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Szén-dioxid-gázsapkás művelés a
Dr. Bíró Zoltán
oki. o lajm érnök, osztályvezető , 
MÓL’ Rt., G e llén h áza , OMBKE- tag

A Nagylengyel-olajm ező karsz­
tos kifejlődésu, szénhidrogén ­
gázb an  telítetlen kőolajtelepei 
a z  19 7 0 -e s  évek végére elvize- 

sedtek. Sikeres kisüzemi kísérle­
tek után 1988-ban elkezdtük a 

szén -d iox id -gázsap k ás n a g y ­
üzemi művelést a mező I—IV ru- 
distás blokkjában. A gázbesaj- 

tolás hatására 1995. január 1- 
jéig 1 ,3 2  millió m3 többletolajat 

termeltünk ki, ami a kezdeti föld ­
tani kőolajkészlethez viszonyítva 

a z  olajkihozatali tényező 8,1 %-os 

növekedésének felel meg. A  mű­
velést 3 ütemben kiterjesztjük a 

m ező eg ész  területére.
Cikkünkben a művelést m eg ­

valósító szakemberek nevében  

bemutatjuk eddigi eredm ényein ­
ket a rezervoármérnöki értelme­
zés tükrében.

*A rövidítések feloldása а В III oldalon

/ / / /

BIRO ZOLTAN-POGYORSANDORNE

ETO: 6 2 2 .2 7 6

BEVEZETÉS

A nagyiengyeli mezőt 1951-ben tárták 
fel Magyarország délnyugati részén. 
A repedezett, kavernás telepekben 
lévő olaj gyakorlatilag gázmentes. A 
kőolaj-késziet döntő többségét rudis- 
tás mészkő és triász dolomit tárolja, 
amelyek a szerkezeti mozgások követ­
keztében 16, hidrodinamikailag kü­
lönálló blokkra tagozódtak. A tárolók 
többsége korlátlan víz-utánáramlású, 
így az elsődleges művelés alatt a ter­
mészetes vízhajtás érvényesült.

A kezdeti időszakot a termelőku- 
tak számának növekedésével a kőolaj- 
termelés gyors emelkedése jellemez­
te. Az évi kőolajtermelés 1955-ben 
meghaladta az 1,3 millió m 3/év szin­
tet. A kezdeti vizesedés jelei már 
1955-ben jelentkeztek, ami később 
egyre intenzívebbé vált. A mező ter­
melési szintje 1965-ben érte el 1,37 
millió m 3/év kőolajtermeléssel a ma­
ximumot. Később a termelvény víz­
tartalma erőteljesen növekedett és az 
1970-es évek végére 97-98% körül 
állandósult.

1995. január l-jéig összesen 20,5 
millió m 3 olajat termeltünk ki. Az áda- 
gos olajkihozatali tényező 47,8 % volt.

Az 1960-as években már 
megkezdődtek azok a kisüzemi kísér­
letek, melyek a hatékonyabb művelé­
si eljárásokra irányultak. A felületak­
tív anyaggal, ammónium-hidroxiddal 
elvégzett kísérletek azonban nem 
hozták meg a' kívánt eredményt, de 
szűkítették azokat a lehetőségeket,

Pógyor Sándorné
oki. olajm érnök, technológus mérnök, 
MÓL Rt., G e llénháza , OMBKE-tag

melyek a végső megoldás felé vezet­
tek. A nagylengyeli blokkokban fel­
halmozódott kőolaj a földtörténet so­
rán karsztosodás révén kitágult vagy 
létrejött repedésekben, járatokban és 
kavernákban helyezkedik el, s a mát­
rix gyakorlatilag nem tárol olajat.

A tárolóstruktúra ismeretében 
legkedvezőbb eljárásnak a mestersé­
ges gázsapka létrehozása melletti mű­
veléstechnológia bizonyult. A tároló­
ba besajtolt gáz szabad gáztelítettsé­
get, mesterséges gázsapkát hoz létre, 
ahol á gravitációs elkülönülés hatására 
a visszamaradt olaj egy része mozgás­
képessé válik. A gázsapka létrehozása 
során a lefelé elmozduló gáz-folyadék 
határ alatt létrejön az olajöv. Ezen olaj 
egy része a termelőkutakon keresztül 
kitermelhető azok elgázosodásáig. A 
gázsapka lefuvatása alatt, illetve annak 
nyomán a felfelé elmozduló olaj az 
elsődlegesen is érvényesülő vízkiszorí­
tással kitermelhető.

KISÜZEMI KÍSÉRLETEK

A bonyolult tárolószerkezet miatt a 
művelés alatt lejátszódó fizikai-kémiai 
és áramlástani folyamatok nem, vagy 
csak nagyon pontatlanul model­
lezhetők. Ezért a nagyüzemi alkalma-
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zás előtt szükségesnek láttuk kisüzemi kísérletek elvég­
zését. Két üzemi kísérletet végeztünk, az elsőt szénhid- 
rogéngázzal. A szénhidrogéngáz besajtolását 1979 júni­
usában kezdtük meg, de a tervezettől eltérően -  gázszol­
gáltatási okok miatt -  már október végén leállítottuk. Az 
eredmények elsősorban minőségi értelmezésre voltak 
alkalmasak, de jelezték a módszer hatékonyságát.

A második üzemi kísérletet kedvezőbb gázellátási felté­
telek mellett 18 mól% szén-dioxid-koncentrációjú föld­
gázzal hajtottuk végre a mező D-i triász blokkjában. A kis­
üzemi kísérlet, amely 1980-ban kezdődött, jelenleg befe­
jezés előtt áll, ahol 100,3 miihó m 3 gáz besajtolásának ha­
tására 1995. január 1-jéig 119 700 m 3 többletolajat termel­
tünk ki, ami a kezdeti földtani készlethez viszonyítva az 
olaj-kihozatali tényező 10,2 %-os növekedésének felel 
meg. A kísérletek leírása az [1] irodalomban megtalálható.

NAGYÜZEMI MŰVELÉS A Z l-IV. RUDISTÁS 
BLOKKBAN

A D-i triász blokkban megvalósított kisüzemi kísér­
let eredményeire alapozva a nagyüzemi művelést 3 
ütemben, csaknem a teljes nagylengyeli mezőre kíván­
juk kiterjeszteni. Az első ütem ben a művelést az I-IV. 
rudistás blokkban kezdtük meg 1988-ban.

GEOLÓGIAI ISMERTETÉS

Az I-IV. rudistás blokk a nagylengyeli mező 
elsőként feltárt és legnagyobb készletű telepe. Kezdeti 
földtani kőolajkészlete 16,3 millió m3.

A tárolókőzet felső kréta korú, partszegélyi keletke­
zésű, biogén mészkő. Fedőkőzete kis területen a szin­
tén felső kréta inocerámuszos márga, nagyobb részben 
miocén márga. A kibillent mészkőréteg feküjét alkotó 
gryphaeás márga E-on az eróziós felszínig emelkedik, 
így az oldalirányú zárást E -o n  és Ny-on réteg- 
kiékelődés, K-en és DNy-on pedig vető biztosította. 
A területen végzett 3D szeizmikus mérési eredmények 
felhasználásával a Vary M. és IVappler F. által szerkesz­
tett új szerkezeti és tetőtérkép az 1. ábrán látható.

A rudistás mészkő tárolótere a miocén előtti szára- 
zulati időszakban karsztosodás hatására jött létre. 
A kőzettest törésekkel preformált, kb. 0,5 %-os erede­
ti porozitása az autigén karsztosodás hatására az erózi­
ós zónában 4-6%-ra, a barlangzónában 0,8-2%-ra 
emelkedett.

A telep rétegenergiáját a D -D K -i irányból korlátla­
nul utánpótlódó víztest biztosítja. A kezdeti olaj-víz 
határ tengerszint alatt 2040 m -ben volt, ahol a kezdeti 
rétegnyomás 207 bar, a réteghőmérséklet 114 °C.

A tárolt olaj paraffmbázisú, fekete színű, kéntartal­
ma 3,2, keményaszfalt-tartalma 11,6 tömeg%, derme­
déspontja -15 °C. Sűrűsége 20 °C-on 0,947 g/cm3, 
viszkozitása rétegkörülmények között 19 mPa-s, 
oldottgáz-tartalma 0,3 m3/m 3. A tárolóra vonatkozó 
főbb adatokat az 1. táblázatban foglaltuk össze.

TERMELÉSI MÚLT

Az I-IV. rudistás blokk művelése 1951 augusztusá­
ban kezdődött az N1-3. kút termelésbe állításával, majd

1. táblázat

A z l-IV. ru d istá s b lo k k  je lle m ző  a d a ta i

A táro ló  típusa R u d istás m észkő

A  te le p  t e rü le te ,  k m 3 1 1 ,7

A  k e z d e t i  o la j - v íz  h a t á r  m é ly s é g e ,  m 2 0 4 0

K e z d e ti  r é te g n y o m á s  a z  O V H - o n ,  b a r 2 0 7

R é te g h ő m é rs é k le t ,  °C 1 1 4

P o r o z i t á s ,  % 0 , 7 - 1 , 3

Á te r e s z tő k é p e s s é g ,  d a r c y 3 ,8

K e z d e ti  fö ld ta n i  k ő o la jk é s z le t ,  M  m 3 1 6 ,3

A  k ő o la j  s ű r ű s é g e  n o r m á l

á l l a p o t b a n ,  g / c m 3 0 , 9 4 7

A z  o la j  v i s z k o z i tá s a  t á r o ló v i s z o n y o k

m e lle tt ,  m P a -s 1 9

A z  e l s ő d l e g e s  te le p m ű k ö d é s i

m e c h a n iz m u s a k t ív  v íz h a j tá s

E l s ő d le g e s  m ű v e lé s s e l k i te rm e lt  o la j ,  M  m 3 6 , 9

O la jk ih o z a t a l i  t é n y e z ő ,  % 4 2 ,3

A  C 0 2 _g á z s a p k á s  m ű v e lé s  k e z d e te ,  é v 1 9 8 8

A  k u ta k  s z á m a :

b e s a j to ló 11

te r m e lő 1 0 5

B e s a jto lt  s z é n - d io x id o s  f ö l d g á z ,  M  m 3 1 8 5 2

K ite rm e lt  tö b b le to la j  1 9 9 5 .  j a n .  1 - jé ig ,  E nri3 1 3 1 7

A z  o l a jk ih o z a t a l i  t é n y e z ő  n ö v e k m é n y e ,  % 8 ,1

az elkövetkező években számos új kút fúrása révén a tá ­
roló hozama fokozatosan emelkedett. A blokkcsoport 
kőolajtermelése 1955-ben érte el a maximumot csak­
nem 1,1 millió m3/év szinttel. A kutak növekvő hozam­
mal való termeltetése, valamint az egyenlőtlen és nagy­
mérvű megcsapolás szükségszerű következményeként 
1957-től a blokkra a fokozatos elvizesedés jellemző.

A blokk termeltetésében 1967 márciusától új fejezet 
kezdődött, ugyanis bevezették az intenzív megcsapo­
lást a visszamaradt olajmennyiség egy részének kinye­
résére. Ez a műveléstechnológiai változás szerény 
eredményekkel járt. 1967 végén a ku tak  többsége 
90%-ot meghaladó víztartalommal term elt, s az 1980- 
as évek végére az elsődleges művelési mód mellett a 
blokk a művelés utolsó, végső fázisába került.

A blokkból 1988. június 1-jéig -  C 0 2-gázsapkás mű­
velés kezdetéig -  összesen 6,9 millió m 3 olajat termel­
tünk ki, ami a kezdeti földtani készletre vonatkoztatva 
42,3%-os olajkihozatalnak felel meg.

KÚTKIKÉPZÉSEK

A C 0 2-gázsapkás művelést 11 újonnan fúrt gázbe- 
sajtoló, valamint 105 termelőkúttal valósítjuk meg. 
A termelőkutak mintegy 20%-a kétszintes, kettős ré- 
tegmegnyitású. így az olajöv mozgása jobban köve­
thető, illetve letermelhető. Az alkalmazott kútháló az
1. ábrán látható.

A C 0 2-gázsapkás művelés megvalósításának 
alapvető feltétele a gáz más rétegekbe történő átfej- 
tődésének megakadályozása. A művelés biztonságát 
nagymértékben veszélyeztetik a fúrás alatt fellépett tel­
jes folyadékveszteség miatt összeom lott, bélés-

2 Kőolaj és Földgáz 29 (129.) évfolyam  1. szám , 1996. január



Jelm agyarázat
P olónyi F o rm áció

/  lep u sz títá s i h a tá r a

csövezetlen lyukak. Az I-IV. rudistás blokk területén 4 
ilyen kúton kellett utólagosan munkálatot végezni a 
kutak biztonságos lezárása érdekében.

A legbonyolultabb munkálatra az N1-9. magas szer­
kezeti helyzetű kúton került sor, ahol az elzárás érde­
kében két ferde fúrás mélyült. A kútlezárási munkála­
tok végül sikerrel fejeződtek be, de szükségesnek láttuk 
ennek ellenőrzését gázbesajtolással. A kútátképzéseket 
a [2] irodalom, m íg a kútkizárások problémakörét a [3] 
irodalom ismerteti.

A nagyüzemi gázbesajtolás megkezdése előtt egy év­
vel 15,3 millió m 3 C 0 2-os földgázt sajtoltunk be, s ez­
által a lezárt kút környezetében szabad gáztelítettséget 
hoztunk létre. A vizsgálat során átfejtődést nem észlel­
tünk.

a  c o 2-g á z s a p k á s  m ű v e l é s

1. á b ra .  Az I—IV. ru d is tá s  b lo k k  tá ro ló te tő - té rk é p e  é s  a  C 02-os g á z s a p k á s  
m ű v e lé s  k ú th á ló z a ta

2 . á b ra . Az I—IV. ru d is tá s  b lo k k  g á z b e sa jto lá s i  é s  te rm e lé s i a d a ta i

Я
a

2 3 0 —

■
2 2 0

A k e z d e ti  o la j-v z h a tá ro n  (-1 0 4 0  m )
■
_____z l O

1
■

■
■■

É
2 0 0

A tá ro ló ié t In ( - 1 7 0 0  m
A

*A

A
A A 

A

IV 0
A

é V  A *1
A

1 8 0 ▲ * A

I / O

''1 6 0
1988. |an. 1989 ion. 1990. jón. 1991 . jón. 199Í . jón. 199. . jan. 1994. jón.

3 . á b ra .  G á z b e s a j to lá s  a la tt i  n y o m á sv á lto z á s  a  tá ro ló te tő n  és  a  k e z d e ti  
o la j-v íz  h a tá ro n

A művelési célú gázbejsatolás 1988 októberében 
kezdődött meg a tárolótetőn, két besajtolókúton ke­
resztül. A művelés alatt a l l  besajtolókútba fokozato­
san, a gáz-folyadék határ helyzetétől függően indítot­
tuk be a gázbesajtolást. A művelés kezdeti szakaszának 
elemzése a [4] és [5] irodalomban található. A besajto- 
lási és termelési adatok időbeli alakulását a 2. ábrán 
szemléltetjük.

1994. augusztus végére a nem teljesen síkszerű gáz­
folyadék határ átlagosan 1928 m tsza. szintre csökkent, 
a blokkrészek barlangzónái is elárasztásra kerültek. Ek­
kor a művelés első fázisát, a gázbesajtolást befe­
jezettnek tekintettük, és megkezdtük a gázlefúvatást, 
ami jelenleg is tart, törekedve a tervezett egymillió 
mVd ütem elérésére. A lefúvatott gázt a kisebb nyo­
másállapotú, ún. I I .  ütem  blokkjaiban helyeztük el gáz­
átfejtéssel, komprimálás nélkül.

A besajtolás alatt összesen 1851,8 millió m 3 gázt ju­
tattunk be a tárolóba. Az eredetileg tervezett 1,2 millió 
mVd ütemmel szemben a ténylegesen besajtolt gáz- 
mennyiség 870 ezer m 3/d-nek felel meg. A lemaradás 
oka főként a művelés kezdeti időszakában előforduló 
üzemeltetési problémákra vezethető vissza. Ennek el­
lenére az alacsonyabb gázbesajtolási ütem  a művelési 
folyamatot nem lassította, mivel a gázveszteség a terve­
zettnél kisebb volt. Csak a besajtolási időszak utolsó 
évében tapasztaltunk kisebb gázátszivárgást a szomszé­
dos V-VI. mdistás blokkba, és a tervezetthez képest a 
gáz-folyadék mozgás is lelassult. Az egyre nagyobb fe­
lületű mesterséges gázsapka anyagtranszport miatt 
növekvő veszteségei mellett a fajlagos gázszükségletet 
növelte a kezdeti olaj-víz határon tapasztalt rétegnyo- 
más-növekedés is. A 3. ábrán látható a gázbesajtolás 
alatti nyomásváltozás a kezdeti olaj-víz határon és a 
tárolótetőn, term észetesen dinamikus állapotban. 
Megjegyezni kívánjuk, hogy a nyomásgradiens- 
mérések számát a korrozív közeg jelenléte és a meghi­
básodás veszélyes nagyban korlátozta.

Az 1988 októberében megkezdett gázbesajtolás fo­
lyományaképpen a termelőkutak -  szerkezeti 
helyzetüktől függően -  fokozatosan elolajosodtak, 
majd elgázosodtak. Az elgázosodott kutakat záródugó­
val lezártuk.

A kutak üzemeltetését átlagosan 100 mVd folya-
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dékhozammal terveztük, de ettő l esetenként jelen­
tősen eltértünk. A maximálisan megengedett hozam 
200 m3/d  volt, a kutak lezárásának feltétele az 1000 
m3/m 3 fölötti termelési gáz-olaj arány.

Az egyes kutak termelés alatti viselkedése külön­
böző. A [4] és [5] iro­
dalomban egyedi ku­
takra hozott példákon 
keresztül bemutattuk 
egyes kútcsoportok 
jellemző viselkedését.
Ennek megfelelően a 
kutak 12-15%-a 
elsősorban a művelés 
kezdetén -  jelentős 
folyadéktermelés nél­
kül, gyakorlatilag pil- 
lanatszerűen elgázo- 
sodott. Jelentős cso­
portot (58-63%) al­
kotnak a nagy víz- és 
gáztartalom  mellett 
huzamosabb ideig üzemelő kutak. Ilyen esetekben a 
termelési tapasztalatok a fő áramlási csatornákkal való 
korlátozott kapcsolatra utaltak. A kutak mintegy 
30-3 5%-a huzamos időn keresztül röviddel a kútindí- 
tás után viszonylag nagy hozammal és kis víz-, illetve 
gáztartalommal termelt. E csoport kútjai adták a gáz­
besajtolás alatt kitermelt többletolaj 60-65%-át.

A blokk C 0 2-gázsapkás művelésének eredményeit a
2. ábrán szemléltetjük. Ezen jól látható, hogy a gázbe- 
sajtolás megkezdése után az olajtermelés a megelőző 
időszakhoz képest többszörösére növekedett, miköz­
ben a víztartalom 
csökkent. Az olajjal 
együtt kitermelt gáz 
mintegy egytizede a 
besajtoit gázmennyi­
ségnek.

A gázbesajtolás 
alatt, 1994. augusztus 
végéig 1261 E m3 ola­
jat termeltünk ki, ami 
a kezdeti földtani 
kőolajkészletre vonat­
koztatva 7,8%-os olaj- 
kihozatal-növekedést 
jelent. Az ugyan-ezen 
időpontig kitermelt 
gáz mennyisége 136 
M m 3, amit ismételten 
besajtoltunk a tároló­
ba.

A gázlefúvatás első 
hónapjaiban az olajtermelés 460 m3/d üteme nem 
változott. Feltételezhető, hogy az elgázosodott ré ­
tegmegnyitások visszaolajosodásával termelésnöve­
kedést tudunk elérni. 1995. január 1-jéig összesen 
1317 E  m 3 olajat termeltünk ki a C 0 2-gázsapkás m ű ­
velés eredményeként. Az olajkihozatali tényező nö ­
vekedése 8,1%.

A  TÖBBLETOLAJ-TERMELÉS ÉVI ELOSZLÁSA

A művelés hatékonyságának megítélésekor fontos 
számunkra, hogy a többletolajat milyen évenkénti 
megoszlásban termeljük ki. Az összehasonlítás kedvé­

ért a 4. és 5. ábrán áb­
rázoltuk a gyakorlati­
lag befejezettnek te ­
kinthető D -i triász 
kisüzemi kísérlet, va­
lamint az I-IV. rudis- 
tás tárolóban 1988- 
ban elkezdett nagy­
üzemi alkalmazás tény­
leges, illetve tervezett 
többletolaj mennyisé­
gének évi eloszlását. 
Látható, hogy a kiter­
melés jelentősebb ré­
sze a művelés első, 
gázbesajtolási és lefií- 
vatási fázisában jelent­
kezik, míg a víz-olaj 
együttes termeltetése 
alárendeltebb jelen ­

tőségű. Ez a művelés gazdaságossági megítélése szem­
pontjából jelentős.

A c o 2-g á z s a p k á s  m ű v e l é s  t á v l a t i  t e r v e

-  Nagylengyel, II. ütem
A nagylengyeli C 0 2-gázsapkás művelés megvalósításá­
nak logikája szerint az egyes blokkokból lefúvatott gáz-

mennyiséget egy kö­
vetkező ütem blokkjai­
ba fejtjük át [6]. A II. 
ütem művelése három 
blokkot érint.
A VII. rudistás blokk­
ba a gázbesajtolás
1993-ban kezdődött. 
Mivel a gázellátásnál 
az I-IV . rudistás 
blokk elsőbbséget ka­
pott, a fennm aradó 
gáz a tervezett ütem ­
nek tö redéke volt.
1995. 
összesen 126 M  m3 
szén-dioxidos föld ­

gázt sajtoltunk a tárolóba. A 6. ábrán a kumulatív 
gázbesajtolás függvényében szem léltetjük  a két
blokk olajhozamát. Látható, hogy a VII. rudistás
blokknál még a művelés kezdeti fázisában vagyunk, 
így a művelés hatékonyságának m egítélését korainak 
tartjuk.

A gázellátás helyzete 1994. augusztus végén válto­
zott meg, amikor a I-IV  rudistás blokkba a gázbesajto­
lás befejeződött,^ és a gázátfejtés a VIII. rudistás blokk­
ba megindult. Év végére a két blokkba besajtolt gáz 
üteme elérte az 1,5 M  m3/d-t.

5 . á b r a .  Az l-IV . ru d is tá s  b lokk  
tö b b le to la j- te rm e lé s é n e k  év e n k én ti 
a la k u lá s a
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Összefoglalásként elmondható, hogy az eddi­
gi eredmények egyértelműen azt bizonyítják, 
hogy a C ö 2-gázsapkás művelési eljárás karsz­
tos kifejlődésű tárolók elsődleges leművelése 
után eredm ényesen alkalmazható olajki- 
hozatalt növelő eljárásként. A folyamat terve­
zése és technológiai irányítása igazolta az el­
várásokat, jelentős többletolaj-kiterm elést 
eredm ényezett. Az eljárás kiterjesztése a 
Nagylengyel II. ütem keretein belül egyre 
nehezebb, és új kihívást jelent számunkra, 
melynek sikeres alkalmazása a mező életét 
meghosszabbítja.

6 . á b r a .  K ő o la j-te rm e lés i ü te m  a  k u m u la tív  b esa jto lt g á z  fü g g v é n y é b e n IRODALOM

A II. ütem harmadik blokkjának, a X. D-i rudistás 
blokknak művelésbe állítása -  elsősorban pénzügyi 
okok miatt -  1995-re csúszott át. A II. ütemhez tarto ­
zó blokkokból 2285 M m3 gáz besajtolásának hatására 
2215 E m3 többletolaj-termelés várható, mintegy 18 
év művelési idő alatt. Megjegyezni kívánjuk, hogy az
I. ütemhez képest a II. ütem megvalósítása jóval ne ­
hezebb feltételek mellett történik. Néhány ezek kö­
zül:
-  Kisebb készletű, szerkezetileg tagoltabb blokk­

rendszerrel állunk szemben, ahol nagyrészt az eró ­
zió nem érte el a karbonátos kőzeteket, és В típu ­
sú (allogén) karsztosodás m ent végbe. Ilyen 
tárolótípusra művelési tapasztalatokkal nem ren ­
delkezünk.

-  A tervezett új kutak nagy részének gazdasági okokból 
történő elhagyásával a művelésirányítás és az el- 
áraszthatóság hatékonysága kockázatosabb lett.

-  Az ugyancsak gazdasági megfontolásból „lekopasz- 
to tt” felszíni rendszer a mérési és szabályozási felté­
teleknek csak a minimális szintjét engedi meg.

-  Nagylengyel, I I I .  ütem

А II. ütem blokkjaiban létrehozott gázsapka lefú- 
vatására várhatóan 1998-ban kerül sor. Vizsgáltuk an­
nak a lehetőségét, hogy a lefúvatott gázt a mezőnek 
még CO,-gázsapkás művelés alá nem vont blokkjaiban 
helyezzük el. A Nagylengyel III. ütem keretében elké­
szítettük a V -V I. rudistás, а X. E-i rudistás blokk, va­
lamint a Barabásszeg-, Pusztaapáti- és Szilvágy-mezők 
művelési tanulmányát. Számításaink szerint 916 M m3 
szén-dioxidos földgáz besajtolásával 642 E m3 többlet­
olajat nyerünk.

A kivitelezésnél egyre súlyosabb gondokkal kell 
szembenéznünk. A kedvezőtlenebb tárolószerkezet 
m ellett nehézségeket okoznak a korlátozott 
vízutánáramlású telepek, ahol vízkivétellel lehet sza­
bályozni a gáz-folyadék határ lefelé történő mozgá­
sát. A továbbiakban gazdasági és környezetvédelmi 
megfontolások dönthetik el a megvalósíthatóságot.

[1] Bíró Z , Szittár A.: CÖ2 Gas Cap Field Test in 
Karst Type Reservoir of Nagylengyel Field. 5th 
European Symposium on Improved Oil Recovery, 
Budapest, 1989.

[2] Abele F.-Kelemen M.-Németb Z :  Kútátképzések 
C 0 2-os művelésre a nagylengyeli mező I-IV. 
blokkjában. Kőolaj és Földgáz, 1992/1-2.

[3] Péter R.-Palicz A.-Szládovics D.-Müller K.: A szén- 
dioxidos gázsapkás művelés bevezethetősége érde­
kében a nagylengyeli mezőben felhagyott kutak ki­
zárása. Kőoíaj és Földgáz, 1992/1-2.

[4] Bíró Z.-Pógyor K.-Vass I.: A szén-dioxidos gázsap­
kás művelés tervezése és szabályozása. Kőolaj és 
Földgáz, 1992/1-2.

[5] Bíró Z, Pógyor K , Miss I.: Carbon Dioxide Gas Cap 
Recovery of Nagylengyel Field. 7th European 
Symposium on Improved Oil Recovery, Moszkva, 1993.

[6] Bíró Z , Gerecs L., Udvardi G., Pógyor К: A New 
Heavy Oil Recovery Technique for Nagylengyel 
Field in Hungary. European Symposium on Heavy 
Oil Technologies in a Wider Europe. Berlin, 1994.

Dr. Z. Bíró, Eng.-A . Pógyor, Eng.: C 0 2-gas cap 
recovery in the Nagylengyel field

By the end of the 1970-ies, carstic, undersaturated 
crude oil reservoirs of the Nagylengyel oil field 
became water invaded. After successful pilot tests, 
field scale application of C 0 2 gas cap recovery has 
started in 1988 in rudistid blocks I-IV  of the field. 
As a result of gas injection, a surplus oil quantity of 
1,32 million m3 has been recovered till January 1, 
1955, which, as compared to the original oil in 
place, is equal to an increase of the oil recovery fac­
tor by 8,1%. T he  production will be extended in 3 
stages to the whole field area.

On behalf of the specialists executing production, 
the article presents results reached up to now, as 
reflected in reservoir engineering interpretation.
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A földgázszállítás egyes  
környezetvédelm i kérdései*

NAGY PÉTER 

ETO: 6 2 2 .6 9 1 .4 :5 0 2

Nagy Péter

old. g áz -  és o lajipari gépészm érnök, 
oki. m unkavédelm i szakmérnök, oki. 
csőtáw ezeték-építő  szakmérnök, 
főosztályvezető, MÓL Rt., Siófok, ETE- 
és G TE-tag"

A cikk a MÓL Rt. kőolaj- és föld­
gázszállítási üzletág (KFU) által 
üzemeltetett nagynyomású szén ­
hidrogén-szállító vezetékek komp­
resszorállomásainak levegőtiszta­
ság- és gázátadó állomásainak 

zajvédelmi kérdéseivel foglalkozik.
A gázturbinák füstgázkibo­

csátását illetően a mennyiségi 
m eghatározás és a mértékének 

megítélése képezhet vitaalapot. 
A cikk a z  ezzel kapcsolatos g y a ­
korlatot, adottságokat és lehető ­
ségeket mutatja be. Az em isszió ­
csökkentés lehetőségeként a z  

üzemelő „kisgépekben a szerző  

gyakorlatilag csak a speciális 

égőkamra alkalmazását tartja 

lehetségesnek. Az idevágó sz a ­
bályozáskor az  európai föld ­
gázszállító rendszerekre kidol­
gozott és alkalmazott elveket cél ­
szerű figyelembe venni.

**A rövidítések feloldása а В III oldalon

A gázátadó állomásokkal kapcsolatos 
zajvédelmi kérdések rendezésekor az 
épületbe telepített új típusú állomá­
sok egy sor egyéb előnnyel is járnak. 
A „zajzónás” rendszer magyarországi 
alkalmazása a zajvédelemmel kapcso­
latos hosszú távú tervezést tenné 
lehetővé. Ennek hiányában a cikkben 
is bemutatott zajvédelmi intézkedé­
sek lépcsőzetes megvalósítását cél­
szerű alkalmazni.

A MÓL Rt. kőolaj- és földgázszál­
lítási üzletág (KFU) a nagynyomású 
szénhidrogén-szállító vezetékeket 
üzemelteti. Magyarország egész te ­
rületén (1. ábra). Ezen belül a föld­
gázszállító rendszeren a komp­
resszorállomások a megfelelő tech­
nológiai paraméterek melletti szál­
líthatóságot, a gázátadó állomások 
pedig a 60-64 bar engedélyezési nyo­
mású vezetéken szállított földgáz át­
adását biztosítják az átvevőnek (ipari 
nagyfogyasztónak, gázszolgáltató 
vállalatnak) meghatározott nyomá­
son (általában 6-8 bar) mérve és sza- 
gosítva.

A cikk keretében jelenleg csak a 
gázátadó állomások zajvédelmi, vala­
mint a kompresszorállomások leve­
gőtisztaság-védelmi kérdéseivel fog­
lalkozom, függetlenül attól, hogy 
emellett egyéb környezetvédelmi 
kérdések is jelentkez(het)nek. A cikk

* A Tihanyban, 1994. október 27-29-én ren ­
dezett O M BK E-konferencián elhangzott 
előadás alapján

megírásakor a tárgykörben összeállí­
to tt korábbi anyagokat [1,5] használ­
tam  fel.

G á z á ta d ó  á llo m á s o k  
z a jv é d e lm e

A gázátadó állomásokon üzemsze­
rűen jelentkező zajforrásként főként 
a nyomáscsökkentésnél alkalmazott 
nyomásszabályozó egység és a hozzá 
csatlakozó vezetékszakasz, valamint a 
földgáztüzelésű hőcserélő kazánja 
jön számításba.

A MÓL Rt. KFÜ-nél az ún. sík te ­
lepítésű, a szekrényes és legújabban az 
épületbe telepített, különböző teljesít­
ményű gázátadó állomásokat alkal­
mazzuk. Részben technológiai, üze­
meltetési, karbantartási, részben zaj­
védelmi gondok miatt 1993-tól folya­
matban van a BKG típusú nyomássza­
bályozók cseréje korszerűbb, nagyobb 
üzembiztonságú típusúra. 1994 I. ne­
gyedének végére 16 állomáson építet­
tük be az RMG, a Tartarini, illetve a 
Florentini típusú nyomásszabályozó­
kat a BKG típusúak helyett, s ezek 
száma az év végére 50-re emelkedik. 
1994 I. negyede végén 9 épületbe te ­
lepített állomás üzemelt, jelenleg to ­
vábbi 20 megvalósítása folyik.

A BKG szekrényes nyomásszabá­
lyozók kicserélését zajvédelmi szem­
pontból a névleges terhelésnél jelent­
kező igen magas zajszintjük (110-115 
dBA) teszi indokolttá. Az ezzel kap­
csolatos méréseket 1985-ben végez­
tük el normál üzemi körülmények
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1. á b r a .  A MOL Rt. KFÜ k ő o la j-  és  fö ld g á z v e z e té k - re n d s z e re

között а 20 E mVh névleges teljesítményű BKG típus­
ra vonatkozóan. A felvett LA= f(p\,Q)\ P2= 6 bar görbék
[2] (2. ábra) jól szemléltetik, hogy már kb. 60%-os 
mennyiségi terhelés, 30/6 bar nyomásviszony mellett a 
zajszint meghaladja a 90 dBA értéket.1

A BKG 20 E m3/h  névleges teljesítményű állomása­
inak zajtérképe (3. ábra) jól szemlélteti, hogy 17..17,7 
E mVh terhelés és 36,5/6 bar nyomásviszony mellett a 
nyomásszabályozó szekrénytől és a szekunder oldali 
mérőhídtól származó zajszint még 30 m távolságban is 
meghaladja a 70 dBA értéket. A 10,2 E mVh terhelés és 
38/6 bar nyomásviszony mellett felvett zajimmissziós 
térkép [3] az állomás környezetében az azonos zajszin­
tű  területeket mutatja (4. ábra).

A gázátadó állomás által, ezen belül a nyomásszabá­
lyozó egység által okozott zaj az állomás környezeté­
ben ipari zajnak minősül. Az állomások általában külte­
rületen létesülnek, s ebből adódóan a zajkibocsátási ha ­
tárértéket az MSZ 13111 szabvány2 határozza meg. 
Előfordul, hogy a meglévő állomás laza vagy városias 
beépítésű lakóterület közelében helyezkedik el, vagy az 
évek folyamán a gázátadó környezete beépül. Erre vo­
natkozóan a 4/1984. (I. 23.) EüM  számú rendelet3 a te-

1 A méréseket zárt szekrényajtó előtt 1 m -re (az ábra alsó részén lévő 
görbék), ill. nyitott szekrényajtóval a nyomásszabályozótól 1 m-re (az 
ábra felső részén lévő görbék) végeztük.
2 „Üzentek és építkezések zajkibocsátásának vizsgálata és a zajkibocsá­
tási határérték meghatározása.”
3 Rendelet a zaj- és rezgésterhelési határérték megállapításáról. 2 . á b r a .  A BKG—2 0  0 0 0  n y o m á s s z a b á ly o z ó  sz e k ré n y  LA=  f ( p l ,Q ) . . .g ö r b é i
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riileti funkció és a napszak függvényé­
ben megengedett egyenértékű A hang­
nyomásszintként 40-60 dB-t rögzít 
(immissziós érték).

Az M SZ 13111 szabvány értelmé­
ben a megengedett zajkibocsátási ha­
tárérték a terület jellegétől és a 
védendő létesítmények helyzetétől 
függetlenül nem lehet 70 dB A-tói na­
gyobb a szabvány által meghatározott 
mérőfelületen. Mérőfelületként a kör­
nyezetvédelmi felügyelőségek egy-két 
kivételtől eltekintve a gázátadó állomás 
kerítésétől mért 10 m távolságot veszik 
figyelembe. Elvileg ezt a meghatáro ­
zást helytelennek tartom az alábbiak 
miatt:

-  Az M SZ 13111 értelm ében a 
mérőfelületet a terület határán kívül 
kell kijelölni.

-  A 6/1982. (V. 6.) IpM számú ren ­
delet meghatározza a többi között a 
gázátadó állomások biztonsági öveze­
tét, amelyen belül minden építési tevékenység tilos. 
Ebből adódik, hogy bárminemű épület, építmény en-

4. á b r a .  A Székesfehérvár II. g á z á ta d ó  á l lo m á s  za jem m issz ió s  té rk é p e

gedéllyel csak a biztonsági övezet határán4 kívül léte ­
sülhet, vagyis a biztonsági övezet határát a gyakorlat­
ban egy szimbolikus telekhatárként kezeljük.

4 A gázátadó állomás biztonsági övezetének határát a 6/1982. IpM- 
rendelet alapján az állomás villamos veszélyességi övezet határától kell 
mérni. Ezt a 4/1980. (XI. 25.) BM-rendelettel hatályba léptetett O r­
szágos Tűzvédelmi Szabályzat és az M SZ 1600/8 lap határozza meg.

-  A gázátadó állomás biztonsági övezete a nyomás- 
szabályozó szekrénytől, illetve a zajforrásnak minősülő 
gázipari berendezésektől, vezetékektől mérve 26 m, il­
letve a GOMBSz V. előírásait5 is figyelembe véve a gáz­
átadó állomás kerítésétől mért 21 m.

A zaj- és rezgésvédelemre vonatkozó rendelet 
előírását6 a gyakorlatban a beruházó, a tervező, a gyár­
tó, a kivitelező, az üzemeltető eltérően értelmezi. 
Ebből adódóan a zajvédelemmel kapcsolatos előírások 
hosszú távon való betarthatósága az üzemeltetőnek ne­
hézségeket okozhat.

Az üzemeltető nyilvánvaló érdeke, hogy az általa 
üzemeltetett gázátadó állomás annak teljes élettartama 
alatt az idevágó jogszabályok, ezen belül a zajvédelem 
előírásainak megfeleljen. Ezért fontos, hogy a zajvédel­
mi előírások betarthatóságát, betartandóságát ilyen 
szempontból vizsgálja és vegye figyelembe.

Az új gázátadó állomás megépítése után az üzembe 
helyezés a gázigényeknek megfelelően, általában jóval 
a névleges teljesítmény alatti értéken történik. A névle­
ges teljesítményszint esetleg csak többévi üzemeltetés 
után -  a gázigény növekedésével párhuzamosan -  je­
lentkezik. A zajvédelmi szem pontból való 
megfelelőségét viszont -  hasonlóan, m int egyéb para­
métereket -  a tervezés és próbaüzem alatt kell elbírál­
ni. Ezért szükséges, hogy rendelkezésre álljanak az 
egyes szabályozók minősítését szolgáló LA= f(p\,p2iQ) 
jelleggörbék, amiből a tervező és üzemeltető számítani

! A Gáz- és Olajipari Műszaki Biztonsági Szabályzat (GOMBSz) V.
fejezete alapján a gázátadó állomáson az állomás berendezéseit a 
kerítéstől legalább 5 m-re kell telepíteni.
6 12/1983. (V. 12.) M T  sz. rendelet a zaj- és rezgésvédelemről: „...zajt 
előidéző új üzemi létesítményt csak oly módon szabad tervezni, lé­
tesíteni, üzembe helyezni, meglévőt pedig bővíteni..., hogy azok 
rendeltetésszerű használata... során keletkező zaj a területre megen­
gedett zajterhelési határértéket ne haladja meg.” A zajterhelési ha­
tárérték túllépése esetén a „tervező köteles a környezetvédelmi ható­
ságtól zajkibocsátási határérték megállapítását kérni és annak meg­
tartásáról gondoskodni.”
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és következtetni tud az egész állomás általi zajkibocsá­
tás értékeire, a zajimmissziós értékek betarthatóságára. 
A jelleggörbék alapján a próbaüzemeltetéskor előfor­
duló üzemállapot adatai alapján viszonylag jó közelítés­
sel megállapítható, hogy a létesítmény ténylegesen ki­
elégíti-e a tervező által meghatározott paramétereket.

A gyakorlatban az üzemeltetői érdeket szolgáló fen­
ti követelményszint elfogadtatása és betartatása eddig 
maradéktalanul nem valósult meg. A jelleggörbét nem 
helyettesítheti és helyettesíti a gyártó nyilatkozata, 
amely szerint a maximális Q 
érték esetén a zajszint nem 
haladja meg az x dBA érté ­
ket.

Fontos a nyomásszabá­
lyozó által kibocsátott 
zajszint értelmezése. Az 
üzemeltetőnek a teljes gáz­
átadó állomás által kibocsá­
tandó zajszint a mérvadó.
Ebből a szempontból vi­
szont az alapberendezés 
(nyomáscsökkentő) és a 
hozzá tartozó, csatlakozó 
egyéb egységek által kibo­
csátott zajszintet is vizsgál­
ni kell, a tervezés és létesí­
tés során mint közös rend­
szert kell figyelembe venni.
Az MSZ 7047/3 előírását7 
üzemeltetői oldalról csak 
úgy tudom értelmezni, 
hogy az üzemeltetésre 
készre szerelt, az állomásba 
beépített nyomásszabályo­
zótól származó zajszintet 
kell mérni. Ilyenkor a „csak 
nyomásszabályozó” zajszin­
tet természetesen befolyá­
solja és döntően determi­
nálja a nyomásszabályozó 
elhelyezésének módja, kör­
nyezete, amit viszont a be­
építés tervezője köteles fi­
gyelembe venni, részletei­
ben tervezve a csatlakozó 
egységek és összességében a 
teljes rendszer által indikált 
zajszintértéket.

Mik azok a tényezők, amelyek befolyásolják a gáz­
átadó állomás nyomásszabályozói által kibocsátott zaj­
szintet, a környezetre gyakorolt hatás mértékét? Ezek 
részben a következők:

-  A nyomásszabályozó felépítése, tömege, „szige- 
teltsége”, a redukálás alatt a szekunder oldalra kilépő 
földgáz sebessége, a szabályozó kimeneténél jelentkező 
zajszint, ami a szabályozó belső kialakításának (belső

1 MSZ 7047/3 a gáznyomás-szabályozók vizsgálati módszereire: 
„hangnyomásszintet a megengedett legnagyobb átáramló gáz- 
mennyiséggel, üzemi beépítési körülmények között kell mérni. A 
mérési hely távolsága a nyomásszabályozótól 1 m legyen.”

áramlási struktúra kialakítása), „szigeteltségének” („po­
rózus testkiképzés”, „fémszivacsbetét” alkalmazás stb.) 
függvénye.

-  A szabályozóból kilépő földgáz turbulenciáját 
csökkentő áramlásrendező, zaj szintcsökkentő közdarab 
alkalmazása, ami a csatlakozó szekunder oldali vezeté­
kek, szerelvények által kibocsátott zajszintet befolyá­
solja.

-  A szabályozóhoz, zajcsökkentő közdarabhoz csat­
lakozó csővezeték falvastagsága. A szilárdsági szem­

pontból már elégséges 
falvastagság zajkibocsátás 
szempontjából általában 
még nem elégséges.
-  A szabályozó körzetében 
alkalmazott áramlási útvo­
nal (az iránytörés további 
zajképző forrásként jelent­
kezhet), áramlási sebessé­
geket meghatározó mére­
tek.
-  A nyomásszabályozó egy­
ség, illetve rendszer bur- 
koltsága: szekrényben, épü­
letben való elhelyezése; 
szekrényben való elhelye­
zés esetén a szekrényváz 
merevsége, elszigeteltsége; 
a szekrény stb. zajcsökken­
tése.
-  Szekunder oldali vezeté­
kek és berendezések zajszi­
getelése, elsősorban a szek­
rényen kívül közvetlenül 
csatlakozó szakaszokon 
(mérőágakon).
-  Távolsági törvény.
A gázátadó állomás ter ­
vezőjének az adott nyo­
másszabályozó alkalmazása, 
adott környezetbe telepíté­
se során ezenkívül figye­
lembe kell venni a beve­
zetőben említett környezeti 
szempontokat. Ezért lénye­
ges eltérés van az új állomás 
telepítése vagy a meglévő 
állomás bővítése, korszerű­
sítése között.

Uj állomás telepítésekor arra kell törekedni, hogy az 
állomás olyan környezetbe kerüljön, hogy a teljes élet­
tartama alatt a zajterhelési (zajemmissziós) határérté ­
keket ne kelljen külön figyelembe venni, vagyis lakott 
településtől, épületektől távol (külterületen) létesüljön. 
Az építési hatóságtól megfelelő garanciára lenne szük­
ség, hogy a terület jellege huzamos ideig — a gázátadó 
állomás tervezett paramétereival való üzemeltetésének 
ideje alatt -  fennmarad. Ilyen esetben elégséges és 
megfelelő, hogy az M SZ 13111 szabvány által előírt 70 
dBA érték a környezetvédelmi hatóság által meghatá­
rozott mérőfelületen biztosítva legyen, a névleges üze­
meltetési paraméterek (névleges Q, maximális Ap) mel-

5. á b ra .  M érési a d a to k  a  BKG tip . RMG típ .- r a  való  á ta la k í tá s a  u tá n
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Átalakított BKG tip. szekrényes gázátadó állomások RMG, Tartarini és Fiorentini szabályozóval
1. táblázat

Az állo­
más meg­
nevezése

A szabályo­
zó típusa

Névleges
teljesítmény,

m3/h

Méréskor 
teljesítmény, 

E m3 /h

p ,/p 2 bar LAeq szekrény előtt 
1 m-re (dBA), ajtó

Zónahatár zárt 
ajtónál, m

Megjegy-
zés

nyitott zárt 70 dBA 40 dBA

Szombat­
hely gá.

RMG 20 000 25-24 33/5,9 94,7 82,6 4,26 134,8

Székesfe­
hérvár gá.

RMG 20 000 21,6 26,2/6 96,4 83,8 4,89 154,8

Vecsés gá. RMG 5 000 4,2 32/6 89 77,7 2,42 76,73

Eger 1. gá. RMG 20 000 18,5-15 30/8,3 82,8 65,2 0,57 18,97
Z ajcsö k k en tő ­

vel felszerelve

Sajószent- 
péter gá.

Tartarini 20 000 6 23/5,7 97,7 81,4 3,71 117,5

Kőszeg
gá -

RMG 5 000 2,5-2 34/5,9 82,5 71,1 U 3 35,9

Zsámbok
gá-

Fiorentini 5 000 3
4,5

51/6
50/6,1

92,7
95,2

77,1
80,6

2,4
3,38

71,6
107,1

Tervezett b u r ­

k o la t nélkül

Mezőtúr
gá-

Tartarini 5 000 5 52/6 97,6 83,2 4,57 144,5

lett. Ehhez természetesen szükséges lenne, hogy ha ­
sonlóan más európai országhoz, Magyarországon is ki 
legyen dolgozva az ún. zajzónás rendszer [3]. Ennek lé ­
nyege, hogy korlátozást jelent az új iparteriiletek, zajos 
létesítmények telepítésénél, ugyanakkor a meglévő za­
jos létesítmény esetén pedig tilalmat határoz meg az 50 
dBA kontúron belüli lakásépítésre. A jelenleg Magya­
rországon érvényes 6/1982. (V. 6.) IpM számú rendelet 
előírásain felül ez azt jelentené, hogy gázátadó állomás 
esetében közvedenül a biztonsági övezet határán, ahol 
az MSZ 13111 értelmében 70 dBA érték megengedett, 
lakóépület stb. nem telepíthető. Ez csak a távolsági 
törvényből számított, a gázátadó állomástól mért távo­
labbi, 50 dBA kontúron kívüli területen engedé­
lyezhető.

Ez a követelmény a jelenlegi gyakorlat mellett belát­
ható időn belül nem lesz teljesíthető. (Habár más 
területről vett negatív példa, de ugyanolyan jellegű ne ­
hézségek megjelenéséhez fog vezetni: az évek óta 
üzemelő autópályák közvetlen közelében hétvégi házak 
építésének engedélyezése; a zajszint természetesen 
meghaladja a 4/1984. EüM -rendelet által meghatáro­
zott immissziós értékeket. A megoldás: rendkívül drá ­
ga zajvédő fal építése a szabálytalan állapot kialakulásá­
nak hatósági rendelkezéssel való megelőzése helyett?!) 
Ezért a gázátadó állomás üzemeltetőjének célszerű már 
az új létesítmény tervezése alatt figyelembe vétetni a 
különböző szintű zajvédelmet biztosító variációkat, 
amit az esetleges területi besorolás változása után pót­
lólagos ráfordítással, de a létesítmény lényeges átalakí­

tása stb. nélkül m eg tud valósítani (pl. a tervben szere­
pel a pótlólag beépíthető zajcsökkentő közdarab típu ­
sa, a szükséges beépítési hossz és lehetőség biztosítva 
van stb.).

Olyan esetekben, amikor az évek során körbeépített 
meglévő létesítmény bővítése, átalakítása szükséges, a 
helyzet lényegesen különbözik. Ilyenkor az üzemeltető 
a terület jellegéből származó immissziós határértékek­
ből kiindulva köteles az ezt biztosító zajkibocsátású be­
rendezéseket beterveztetni, a szükséges zajvédelmi in ­
tézkedésekkel. Ilyenkor fokozottan előtérbe kerülnek a 
gazdaságossági kérdések: a meglévő területen a drága 
„csendes” létesítmény megvalósítása, amely esetén az 
esetleges lakossági panaszokra is lehet számítani, vagy 
az ugyancsak drága, de környezetvédelmi szempontból 
egyszerűbb, új létesítmény külterületre való telepítése 
közötti választás. M indkét esetben meghatározó szere­
pe van a környezetvédelmi szempontokat részleteiben 
figyelembe vevő, a tényleges helyzetfelmérésen alapu­
ló, a távlati elképzeléseket is tartalmazó tervezésnek.

A fenti optimábs állapottól a gázátadó állomások ter­
vezése és megvalósítása terén még távol vagyunk, de az 
elvek gyakorlatba való átültetése már megkezdődött. 
Óriási eredményként könyvelhető el, hogy a gyakorlat­
ban már épülnek az 1991-ben még elképzelhetetlennek 
tűnő, az immissziós értékeket is kielégíteni képes, épület­
be telepített gázátadó állomások, amelyeken még bizo­
nyos finomítások szükségesek. Alapelvként határoztuk 
meg, hogy a beépített szabályozóktól mért 1 m távolság­
ban a zajszint a névleges teljesítmény mellett nem halad-
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É pületbe te le p íte t t  In strom et tip . 2 0  E m 3/ h  
te ljes ítm é n y ű  á llo m á s

2 . táblázat

M é ré s i h e ly
1 9  9 0 0 ,  

m 3 / h

8 0 6 0 ,  

m 3 / h M e g je g y z é s

Ü z e m e lő  s z a b á l y o z ó  

m e l le t t  1 m -re

1 0 5 ,4 1 0 0 , 2

Z á r t  a j tó n  kívül 1 m - r e 9 1 , 2 A z  a j tó  n in c s  

z a j s z ig e te lv e

Z á r t  a j tó n  kívül 1 0  m - r e 8 3 7 7 , 2

É p ü le t  m elle tt 1 0  m - r e 6 6

É p ü le t  m ö g ö tt  1 0  m - r e 6 0

Megjegyzés: A teljes terhelés szerinti mérés fáklyázással volt biztosítva. Az ál ­
lomástól kb. 100 m-re lévő fáklya az épületen belüli mérés adatait nem befo ­
lyásolta, de az épületen kívülinél jelentős háttérzajként jelentkezik.

hatja meg a 85 dBA értéket. A már megvalósult külön­
böző típusú (Florentini, Instromet, RMG) állomások 
névleges terhelésen való kimérése viszonylag kis terhelé­
sük miatt még nem történt meg, a kistokaji kivételével. 
Ennek 1994. évi mérési adatai azt mutatják, hogy a gyár­
tók részéről a vállalt értékek biztosításához még az álta­
luk meghatározandó és biztosítandó különböző intézke­
dések (zajcsökkentő közdarab, „fémszivacsbetét” beépí­
tése stb.) megtétele szükséges. Ezzel elérhető lesz, hogy 
a továbbiakban az adott berendezéseket típusmegoldás­

ként alkalmazva biztosítsuk mind a munkavédelmi, núnd 
a környezetvédelmi szempontból is megfelelő felépítést.

Az eddigi mérési adatok (1. és 2. táblázat) a szekré­
nyes állomásokon is azt mutatják, hogy a névleges ter­
helés közelében, nyitott ajtó mellett, a szabályozótól 1 
m-re a zajszint lényegesen meghaladja a 85 dBA érté­
ket. A részletesebb vizsgálat (5. ábra) azt mutatja, hogy 
a nem „csendes” szerkezetű nyomásszabályozó a kör­
nyezetére -  a primer és a szekunder oldalon csatlakozó 
vezetékekre, szerelvényekre -  jelentős zajszintnövelő 
befolyást gyakorol. Az 1. és 2. táblázat adataiból az is 
látható, hogy a „csendes” felépítésű RMG szabályozó 
beépítésével, s egyéb módosításokkal az Eger-I. gázáta­
dó állomáson a szabályozótól és a szekrényen belüli 
csövektől, szerelvényektől, a szekrénytől önmagától 
származó zajszint az adott üzemviszonyok mellett nem 
éri el a 85 dBA értéket. A tapasztalatok alapján a nor­
mál szigetelésű BKG-szekrény zajcsökkentése kb. 12 
dBA (2. ábra), az egri állomáson a merevített vázú, 
erősített szigetelésű szekrényé ettől lényegesen több 
(kb. 17 dBA). Természetesen annak érdekében, hogy az 
Eger-I. gázátadó állomás közvetlen szomszédságában 
elhelyezkedő lakóépületnél (6. ábra) előírt immissziós 
érték (éjszaka 40 dBA) megtartható legyen, egy sor, 
egymással szorosan összefüggő intézkedés szükséges:

-  hangelnyelő szigeteléssel kellett ellátni a szekré­
nyen kívüli, szekunder oldalon lévő mérőhidat (vezeté­
ket, szerelvényeket),

-  a technológiai (RMG- és CDC-állomás, valamint 
az Eger-I. és Eger-II. gázátadó állomások közötti ter­
helésmegosztás) lehetőségét kihasználva, az Eger-I.

6. ábra. Az Eger I. g á z á ta d ó  á l lo m á s  és  k ö rn y e z e té n e k  v iz sg á la ta
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, 3. táblázat
A MOL Rt. k ő o la j- é s  fö ld g á z s z á llítá s i  ü z le tá g  k o m p r e ssz o r á llo m á sa in a k  a d a ta i

Megnevezés

Beregdaróc Nemesbikk Városföld

K-
101

K-
102

K-
103

K-
104 KI K2 КЗ K4 K5 Кб IR1 IR2 IR3 SI S2 S3 S4

Gázturbina
gyártója

típusa

szériaszáma

fordulatszám 100 % 
(ford/min)

(gázgenerátor) 1. fokozat

(munkaturbina) II. fokozat

Teljesítmény, kW (LE)

Termikus hatásfok, r|term %

Höérték-LHV (Btu/LE-h)

Nuovo Pignone GE GMC Allison Allison Solar

MS 3002 501-КС 501-КС Centaur T 4002

NP
05247

NP
05249

NP
05248

NP
05250

ASP
857

ASP
813

ASP
861

ASP
855

ASP
854

ASP
1150

ASP
812

ASP
856

ASP
514

1041
C81

3000
150

3000
004

3000
411

7100 13 820 13 820 15 000

6500 13 820 13 820 15 000

10 950 (14 600) 2800 2800 2800

26,2 28

9530* 9100*

Axiálkompresszor

a fokozatok száma 

nyomásviszony

15 14 14 11

6 8 8,5 8,8

Egökamra

hivatkozási szám

darabszám

SMO 0462 100 
(dokumentáció)

6 894 068 
(kamrán lévő szám)

Csöves gyűrűs

6 6 6 1

Turbina 1. fok. bem.
hőm., °C

1000 980 980 843

Levegőfogyasztás, kg/h 185 000 -15  kg/s 15,6 kg/s 15,96 kg/s

Kipufogó gáz tömege, kg/s 52,2* 18,8*

Kipufogó gáz hőmérsék­
lete, °C

527* 560 560 421 (451 *)

Földgázkompresszor

gyártó

Típus 

Q, m3 /h

P2/P 1

Nuovo Pignone Ingersoll Rand Ingersoll Rand Solar

PCL 802 CDP-416 CDP-416 C304-617

750 000** 150 000 139 000 175 000

1,4 1,6 1,55 max 1,6

Az üzembe helyezés éve 1978 1981 1984 1983 1976

'International Turbomachinery H andbook/1993 adatai.
" A  földgázkompresszor szállítókapacitása a  fejcsőméretek miatt korlátozva van.
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gázátadó állomás minimális emisszióját adó üzemmód 
alkalmazása szükséges,

-  az O M TK I hangtompító betétes hőcserélőktől 
származó zajszint további csökkentési lehetőségét kell 
megtalálni stb.

A m egtett és megteendő intézkedések természete­
sen igen jelentős mértékben kihatnak a létesítés és üze ­
meltetés költségeire. Ez a példa is arra hívja fel a figyel­
met, hogy a meglévő állomás bővítésénél -  hasonlóan 
az új építésűhöz -  az üzemeltetéssel összefüggő bizton ­
ságtechnikai és környezetvédelmi kérdéseket az eddigi 
gyakorlattól eltérően sokkal körültekintőbben kell fi­
gyelembe venni.

Következetes munkánk eredményeként az állomás 
felépítésére vonatkozó típuselképzelésekben ma már 
megjelentek a különböző zajvédelmi követelményszin­
teket kielégítő, a gyártó által vállalt részletkérdések is 
(normál kivitelű szabályozó, ugyanaz zajcsillapító, fém- 
szivacsbetéttel, a szabályozó környezetének -  falvastag­
ság stb. -  befolyásoló hatása, távolsági törvény, immisz- 
sziós korlátok). Az LA= í(pi,p2,Q) jelleggörbék szüksé­
gessége és biztosítása sajnos egyelőre még csak az 
igényoldalon szerepel. Mindezek teljesítése garancia 
lehet arra, hogy a jövőben ne pótlólagos intézkedések 
hatására valósuljon meg a zajvédelmi szempontból is 
megfelelő gázátadó állomás mind az új, mind a 
meglévő létesítmény korszerűsítése esetén.

F ö ld g á z sz á llító  k o m p r e ssz o r o k  g á z tu r b in á i

A magyarországi földgázszállító rendszeren csak 
gázturbina hajtású kompresszorokat (1. kép) alkalma­

zunk (3. táblázat). A gázturbinák levegőtisztaság-védel­
mi adottságai szoros összefüggésben vannak az alkal­
mazott gépek paramétereivel, típusával stb., erősen 
függenek-а teljesítménytől (20 M W  alatt vagy fölött) és 
hatásfoktól, az alkalmazás területétől (nyomásfokozó 
kompresszor hajtására változó üzemmóddal vagy vil­
lamosenergia- és hőtermelésre stabil üzemmóddal). A 
gázturbinák rendeltetése, teljesítménye, telepítési 
adottságai döntően meghatározzák a velük szemben tá­
masztható megalapozott követelményszintet.

Még 8-10 évvel ezelőtt is a potenciális gázturbina-al­
kalmazók részéről a turbina szerkezete iránti alapkövetel­
ményt a kimenőteljesítmény és az üzemanyag-felhaszná­
lás jelentette. Emellett a kipufogógázok emissziójára vo­
natkozó követelmény csak egy pár évvel ezelőtt jelent 
meg, s mára ez meghatározó tényezővé vált. A turbinák 
emissziójának vizsgálatánál figyelembe kell venni a szeny- 
nyező anyag összetevőit, a folyamatszabályozás tényét és 
fejlődését, az adott alkalmazási körhöz rendelkezésre álló 
technológiát (és eszközöket), valamint a gazdasági kiha­
tásokat. Mindezek a tényezők jelentősen befolyásolják a 
gázturbinákra vonatkozó rendelkezéseket is.

A kén-dioxid (S 0 2), a szilárd és az egyéb szennyezők 
a földgáztüzelésű turbinák tekintetében -  a Magyaror­
szágon szállított földgáz kis kéntartalmából és egyéb 
szennyezőktől való mentességéből adódóan -  elhanya­
golhatók. Gondot a nitrogén-oxidok (N Ő J és a szén- 
monoxid (CO)-kibocsátás jelenthet. А С О  és a szén- 
hidrogének (CH) az égéstermékben a nem tökéletes 
égés miatt jelennek meg. Legnagyobb mennyiségük a 
gép indítása folyamán tapasztalható. M int nem üzem­
szerű és rövid idejű állapot, ez a fázis figyelmen kívül

1. k é p . Allison 5 0 1 -К С  g ő z tu rb in á v a l h a jto tt Ingerso ll R an d  k o m p re ss z o ro k  a  n e m e s b ik k i k o m p re ss z o rá llo m á so n

Kőolaj és Földgáz 2 9  (129 .) évfolyam 1. szám , 1 99 6 . janu ár 13



A MOL Rt. k őo la j- é s  fö ld g á z s z á llítá s i  ü z le tá g  turb ináira  v o n a t k o z ó  m érési a d a to k
4. táblázat

M egjegyzés:

' '  A m érési jkv . C 02 m é r t  a d a ta ib ó l szám olva.

-J A m érési jkv . k o ce n trá c ió b ó l szám ítva .

-3 A BME e re d m é n y e in e k  é r té k e lé se  szerin t, g é p e n k é n ti m é r é s e k  s z á m a  sz e rin t sú lyozo tt s z á m ta n i á t la g .

hagyható. A nagy légfelesleggel való égésből adódóan 
jelentős С О -mennyiséggel kell számolni olyan helye­
ken, ahol a környező levegő С О -tartalma nagy, vala­
mint az egyes NOx-kibocsátást csökkentő módszerek 
alkalmazásakor a víz- és gőzbefecskendezéses módszer­
nél. A N O x az égési folyamat legforróbb zónájában ve­
gyi reakció -  a levegőben lévő nitrogén és oxigén reak ­
ciójakor — keletkezik. A N O x-képződésre hatással van a 
láng hőmérséklete, a gázok magas hőmérsékleti zóná­
ban tartózkodásának ideje, valamint az égőkamra reak­
cióterében az oxigénfelesleg mértéke.

A M Ó L Rt. KFU kompresszorállomásain az egyik 
lényeges nehézség a turbinák által kibocsátott légszeny- 
nyező anyag mennyiségének meghatározásából és m ér­
tékének megítéléséből adódik. A kérdés annál is aktuá­
lisabb, mivel folyamatban van a földgázszállító rend ­
szeren alkalmazott gázturbinákra vonatkozó levegő­
tisztaság-védelmi rendelet kiadása.

A M Ó L Rt. KFÜ kompresszorállomásain 1987 óta

a BME", az ATIKÖFE* 9 és a MÓL Rt. O G IL  végzett 
légszennyező anyag kibocsátására vonatkozó mérése­
ket (4. táblázat). A mérésnél alkalmazandó elvek, a 
jegyzőkönyv tartalma iránti követelmények meghatá- 
rozadansága m iatt az adatok visszamenőleg nehezen 
hasonlíthatók össze. Előfordult, hogy a mérések nem a 
földgázszállítás rendszeres üzemvitele során, s így a 
turbináknál többnyire alkalmazott üzemállapotban 
történtek. Volt eset, hogy a méréseket a mérés érdeké­
ben beindított gépeken, rövid futásuk után végezték el, 
így a tényleges üzemeltetési környezeti hőmérséklet 
szempontjából eltérő -  meleg, elméletileg rosszabb 
mérési eredményeket adó -  időszakban. A mért kibo­
csátások (4. és 5. táblázat) egy-egy intézmény által vég-

M Budapesti Műszaki Egyetem Járműgépészeti Intézete

9 Alsó-Tiszavidéki Környezetvédelmi Felügyelőség
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„ 5. táblázat
A MOL Rt. K FÜ -turbinák m é r é s i  
a d a ta in a k  ö s s z e h a s o n lítá s a
(a koncentrációadatok m g/m 3-ben 15% oxigéntarta ­
lomra vonatkoznak)

A  tu r b i ­

n a  t íp u ­

s a

S z e n n y e -

z ő

a n y a g

A  m é r é s t  v é g z ő  in té z m é n y A  g y á r -  

tó  a d a ­

ta i*

K ü lfö ld i

a d a t * *

A TIK Ö FE BME O G IL

1 2 3 4 5 6 7

IR

5 0 1 -

К С

С О 2 1 0 ,1 2 1 0 ,8 1 6 8

N O x 2 6 9 ,1 3 2 ,8 2 7 7

C H 5 3 , 4 3 9 , 6

S o la r  

C e n t a u r  

T 4 0 0 2

С О 4 5 , 2 9 8 , 5 2 7 2 0

N O x 1 7 4 , 3 9 4 ,3 1 1 8 4 0 0  (?)

C H 1 , 5 9 3 , 7 1 7

N P

M S 3 0 0 2

С О 1 0 ,1 8 2 9 5 4 0 3 5

N O x 4 6 , 6 7 3 9 2 2 8 0 2 0 5

* Snam S.p.A.-tól kapott információ alapján.

** Németországi üzemeltetőtől kapott információ alapján.

zett vizsgálatoknál géptípuson belül is nagy szórást 
mutatnak, melynek oka a jegyzőkönyvek említett hiá­
nyosságai miatt utólag nem tisztázható.

Az eddigi mérések elemzéséből megállapítható, 
hogy szükséges:

-  meghatározni a mintavétel helyét, a mérés m ód­
szerét, eszközeit és körülményeit, a gázturbina techno ­
lógiai és környezeti paramétereit, a jegyzőkönyv tartal­
ma iránti követelményeket, ami alapja lehet a későb­
biekben meghozandó intézkedéseknek. Az erre vonat­
kozó előírásokat és elveket M ÓL Rt. KFÜ szinten már 
meghatároztuk. Jelenleg az illetékes környezetvédelmi 
hatóságokkal egyeztetjük őket. Ezután -  1994. novem- 
ber-1995. február folyamán -  ismételten el kell végez­
ni egy minden gépre kiterjedő pontos és a fenti hibá­
kat, hiányosságokat kiküszöbölő méréssorozatot;

-  az ezzel kapcsolatos tevékenységet az érintett szak­
emberek és hatóságok (a mérések környezetvédelmi as­
pektusait, a turbina üzemeltetését, az egyes paraméte ­
reket befolyásoló elméleti és gyakorlati kérdéseket) a 
jogszabályi előírás körülményeivel tisztában lévő szak­
emberek együtt végezzék az előírások és a gyakorlati 
lehetőségek összehangolásával;

-  a földgázszállító kompresszort hajtó, lehetőleg 
Magyarországon alkalmazott típusú gázturbina külföl­
di üzemeltetőivel a kérdés körültekintő konzultálása, a 
szükséges döntések előkészítése. Ez annál inkább indo ­
kolt, mivel az európai direktívák magyarországi alkal­
mazásához az e téren -  a kis teljesítményű, komp­
resszorhajtó gázturbinákra -  a fejlett európai országok­
ban is jelenleg dolgozzák ki az ezzel kapcsolatos szabá­
lyozást, folyik a régebben üzemelő turbinákra vonatko­
zó teendők vizsgálata és mérlegelése.

A légszennyezésekkel kapcsolatos hatósági intézkedé­
sek a 21/1986. (VI.2.) M T számú rendelet"1 és a 4/1986. 
(VI.2.) O K T H  számú rendelkezés11 hatálybalépését 
követően történetek. A MÓL Rt. KFÜ (korábban GOV)

kompresszorállomásain a gázturbinákat 1976, 1978, 
1981,1983 és 1984 folyamán, a rendelet kibocsátása előtt 
építették be (3. és 4. táblázat). A turbinák kibocsátásával 
kapcsolatos méréseket 1987-től végezzük, viszont a ren­
delet turbinákra vonatkozó vállalaton belüli értelmezése, 
a környezetvédelmi szempontból is fejlett európai orszá 
gok gyakorlati tapasztalatai alapján az illetékes környe­
zetvédelmi hatóság(ok)gal a közös értelmezés és a meg­
valósítható gyakorlat kialakítása még jelenleg is kezdeti 
stádiumban van. Vizsgálataink rámutatnak a hazai gya­
korlat egyes kérdéseinek -  véleményünk szerint -  helyte­
len voltára. Ezek többek között a következők:

-  A területi kibocsátási határértékek12 gyakorlatilag 
nem veszik figyelembe a berendezés műszaki paramé­
tereit, adottságait. Ebből adódik, hogy a kompresszor- 
állomásokon is üzemelő gázmelegítő hőcserélő max. 
325 kW  hőterhelésű, BKG típusú földgáztüzelésű ka­
zán [1] és a 2,8-10,5 M W  teljesítményű gázturbina 
kibocsátási határértéke azonos!!!

-  A városföldi kompresszorállomáson illetékes 
ATIKOFE a rendeletre13 hivatkozva a korábbi, turbi­
nára megállapított jóval magasabb egyedi technológiai 
határértéket (6. táblázat) 1993 I. negyedétől területi 
határértékre változtatta. Szerintünk ebben jelentősen 
közrejátszik a nem megfelelő szabályozás.

6. táblázat
A MÓL Rt. KFÜ-turbinákra vonatkozó 
határértékek, kg/h-ban

A z  á lló - A  tu r b i n a S z e n n y e z ő

H a tá r é r té k

É rv é n y e s -

m á s  h e ly e t íp u s a a n y a g é rv é n y e s

terü le ti

korábbi

technológiai

s é g i  id ő

1 2 3 4 5 6

N em esb ik k
IR с о 0 ,5 0 1 9 9 0 .  0 4 .

5 0 1  -К С N O x 0 ,0 1 5 2 3 - tó l

IR С О 1 ,1 2 5 1 , 5 8

5 0 1 - N O x 0 ,0 3 3  7 5 1 2 , 6 6 1 9 9 3 .1 .

V á ro s fö ld
К С C H 0 ,2 5 7 1 4 3 0 , 3 1 7 n . év tő l

S o la r С О 1 ,1 2 5 1 , 4 ( f e l le b b e -

C e n t a u r N O x 0 ,0 3 3  7 5 1 1 , 2 z é s  a la t t )

T 4 0 0 2 C H 0 ,2 5 7  1 4 3 0 , 2 8

B enegdaróc
N P С О 1 ,0 1 9 9 1 .d e -

M S 3 0 0 2 N O x 0 ,0 3 c e m b e r 3 1 .

10 Rendelet a levegő tisztaságának védelméről 
" A levegő tisztaságának védelméről szóló 21/1986. (VI.2.) M T  szá­
mú rendelet végrehajtásáról
12 A 4/1986. (VI.2.) O K T H  rendelkezés az azonos magassági kibo­
csátási kategóriába tartozó pontforrások kibocsátási határértékeit 
ugyanazon értékben adja meg teljesítménytől függetlenül.
B A 2 1/1986. (VI.2.) M T  számú rendelet 4. § (3) bek. értelmében a te­
rületi és a technológiai határérték közül a kisebbet kell megállapítani. 
A 4. § (4) bek. megengedi, hogy az illetékes levegőtisztaság-védelmi ha­
tóság a (3) bek. alapján meghatározott kibocsátási határértéktől eltérőt 
is meghatározzon, ha ez a légszennyezéssel érintett terület környezeti 
állapota miatt indokolt vagy megengedhető. A 21/1986. (VI.2.) M T 
számú rendelet 4. § (4) bek.-t a 88/1990. (IV30.) M T  számú rendelet 
úgy módosította, hogy egyedi kibocsátási határértékként a területnél 
csak kisebb határérték állapítható meg.
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7 . táblázat

P é ld á k  a  g á z tu r b in á k  em issz ió s  h a tá r é r té k e ir e  k ü lö n b ö z ő  o r s z á g o k b a n , k ö r z e te k b e n

Ország/térség NOx-emisszió határértéke NOx ppmv 15% 0 2 Megjegyzés

Svájc 300 mg/m3 146

Olaszország 450 mg/m3 220 Kipufogó gáz <60 000 m3/h

400 mg/m3 195 Kipufogó gáz >60 000 m3/h

Egyesült Királyság (Anglia) 60 ppm 60 20-50 MW

Németország 150 mg/m3 73 <100 MW

Hollandia 65 g/GJ 37

Japán 70,0 ppm/16% 0 2 84

(Tokió) 35,7 ppm/16% 0 2 42 >2000 kW

47,6 ppm/16% 0 2 57 <2000 kW

Egyesült Államok 150,0 ppm 150 hőhaszn. <100 MMBtu/h, egyéb <30 MW

75,0 ppm 75 hőhaszn. <100 MMBtu/h, egyéb >30 MW

(New Jersey) 0,1 Ib/MMBtu 27 >100 MMBtu/h hőbevitel

0,2 Ib/MMBtu 54 <100 MMBtu/h hőbevitel

(Los Angeles) 25,0 ppm 25 >0,3 MW és <2,9 MW

(SCAQMD) 9,0 ppm 9 >2,9 MW és <10 MW

15,0 ppm 15 >2,9 MW és <10 MW nincs SCR

9,0 ppm 9 >10 MW

12,0 ppm 12 >10 MV/ nincs SCR

9,0 ppm 9 >60 MW kombinált ciklus

15,0 ppm 15 >60 M\V kombinált ciklus, nincs SCR

F o rrás : D J .  P h a n e u f : G lobal e n v iro n m en ta l p e rm it t in g  fa c to r s  
SCR—sz e le k tív  k a ta li tik u s  reduk to r

Ország/térség NOx-emisszió határértéke NOx ppmv 15% 0 2 Megjegyzés

Csehország 300 mg/m3 

(CO=100 mg/m3)
146 Cseh Környezetvédelmi Miniszté­

rium által 1992. júniusban kiadva.

F o rrás : P e tr  Z o b a l: Czech legislation for g a s  in d u s try  w ith  a s p e c ts  on  env ironm en t, h ea lth  an d  s a fe ty

-  A pontforrás-kibocsátási határérték m eghatáro ­
zásánál a 4/1986. (VI.2.) OKTH-rendelkezés -  na ­
gyon helytelenül -  a ténylegesen üzem eltethető 
és/vagy üzemelő turbinák számát nem veszi figyelem ­
be.

H a áttekintjük a világ különböző országaiban a 
gázturbinákra vonatkozó levegőtisztaság-védelmi 
szabályozást, megállapítható, hogy az két típusúra 
osztható: berendezéscentrikusra, illetve területi ha ­
tárértékűre. A szabályozások különbséget tesznek a 
meglévő és a rendelkezés kiadása után létesítendő be ­
rendezések emisszióértékében. A szabályozások több ­
sége figyelembe veszi a kis és nagy teljesítményű gáz ­
turbinák adta lehetőségeket, adottságokat, habár a 
határértékek jelentős szórást mutatnak. A rendeletal­
kotók felismerték a kis teljesítményű gázturbinák tú l ­
szabályozásának veszélyességét. A mértékmeghatá­

rozás módszerénél alkalmazott elvek14 ugyanakkor 
eltérőek [4].

A 7. táblázat példákat mutat a gázturbinák emissziós 
határértékeire különböző országokra/körzetekre vo­
natkozóan [6, 7]. A hasonló elven felépített 8. táblázat 
az 1994. év elején különböző szénhidrogén-szállító vál­
lalatoktól származó információk alapján készült. A két

14 Az USA-ban a szövetségi határérték a kis teljesítményű, 
hőhasznosítós gázturbinákra különböző szabvány alkalmazását teszi 
lehetővé, amelyek a hőbevitelen, míg a helyi szabályozások közös vo­
nása, hogy vagy a kimeneti teljesítményen, vagy a hőbevitelen ala­
pulnak. Különbséget tesznek a hőhasznosítós vagy a nélküli turbinák 
között. A német szabályozás a kipufogó gáz mennyisége és a hőbevi­
tel függvényében rendelkezik. A japán szabályozás a kipufogó gáz 
mennyiségén alapszik nemzeti szinten, míg kimeneti teljesítményt és 
fűtőanyag-bevitelt használ a helyi határérték-meghatározásoknál. 
Hollandiában minden gázturbinát hasonló elvek alapján bírálnak el, 
teljesítménytől függetlenül.
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Gázturbinák NOx- és СО-emissziójára vonatkozó rendelkezések
8. táblázat

O r s z á g / a l k a l m a z ó A z  é r v é n y e s s é g  t e r j e d e lm e A z  e lő írá s  e re d e te N O x С О M e g j e g y z é s

Belgium Új, k o m b in á lt ciki. g ő z - g á z  g á z tu rb in a : O r s z á g o s  e l ő í r á s  n in c s

Pterm^lOMW
F la m a n d  te rü le t i 3 0 0  m g / m 3 1 0 0  m g / m 3

DISTRIGAS P te rm  <  M W F la m a n d  te rü le t i 3 5 0  m g / m 3 1 0 0  m g / m 3

Ausztria G á z t u r b i n a  h ő h a s z n o s í t á s s a l h e ly i h a t ó s á g i 3 5 0  m g / m 3 O r s z á g o s  e l ő í r á s  n in c s ;

Ö M V TA-Luft f ig y e le m b e v é te lé v e l

Hollandia f e l  M W  é s /v a g y  tö b b  m in t 5 0 0  h /é v n e m z e t i n in c s  e lő í r á s f] 1 / 3 0  , Tlterm/

m ik u s  h a t á s f o k

Gasunie G á z t u r b i n a 2 0 0 * f l  * f 2 ( g /G J ) f2= L H V / 3 1 , 7 5 ;  

L H V -f ű tő é r té k  ( M J /k g )

G á z t u r b i n a - b e é p í t é s 2 0 0 * f l  * f 2 ( g /G J ) f , < l - l

1 9 8 7 .  0 5 .  2 9 - tő l

G á z t u r b i n a - b e é p í t é s 1 3 5 * f  1 * f 2 ( g /G J ) 0 , 9  <  f 2  <  1 ,1

1 9 9 0 .  0 1 . 0 1 - tő l

G á z t u r b i n a - b e é p í t é s 6 5 * f l  * f 2 ( g /G J )

1 9 9 2 .  1 0 .  1 5 - tő l

G á z t u r b i n a - b e é p í t é s 6 5 * f l  * f 2 ( g /G J )

1 9 9 4 .  0 1 . 0 1 - tő l

Olaszország < 3 0 % ; k ip u f.g á z  > 6 0  0 0 0  m 3/ h n e m z e t i 4 0 0  m g / m 3 e g y s é g e s e n

Snam ^ ^ < 3 0 % ;  k ip u f.g á z  < 6 0  0 0 0  m 3/ h 4 5 0  m g / m 3 1 0 0  m g / m 3

Л*»™ > 3 0 % (rltBm/30)*400 v a g y

( n term/ 3 0 ) * 4 5 0

Németország 1 9 9 2 .  0 2 .  0 6 - tó l  k ia d v a n e m z e t i ;  TA-Luft F e lü g y e lő  h a t ó s á g i  re n -

d e l k e z é s  m e g lé v ő r e :

Л lefm̂; k ip u f .g á z  > 6 0  0 0 0  m 3/ h 3 0 0  m g / m 3 1 0 0  m g / m 3 1 9 9 1 . 0 3 .  0 1  . - 1 ,5 - e s

s z o r z ó

k ip u f .g á z  < 6 0  0 0 0  m 3/ h 3 5 0  m g / m 3 1 0 0  m g / m 3 1 9 9 4 .  0 3 .  0 1  . - 1 ,0 -e s

ntem,30% (Лгегп/ЗОГЗОО s z o r z ó

1 9 9 4 .  0 3 .  0 1  -tői új lé te sítm én y ek re : n e m z e t i ;  TA-Luft R égi lé te s ítm é n y re  a  k o rá b -

P <  1 0 0  M W 1 5 0  m g / m 3 bi é rv é n y e s ;  h a tó s á g g a l  v a ­

ló  k ö z ö s  m e g á l la p o d á s  

s z e r in t ;  c é l a z  ú jo n n a n  ki-

a d o t t  h a tá r é r té k  e lé ré se

Finnország N e m z e t i  e l ő í r á s '  je le n le g  n in c s ;

Neste Oy 1 9 9 5 -tő l a z  1 9 9 1  u tá n  lé tesü ltekre : n e m z e t i

Natural Gas P >  3 0 0  M W 6 0  m g /M J B e tá p lá l t  f ű tő a n y a g  

h ő é r t é k e  a l a p j á n

5 0  M W  <  P  <  3 0 0  M W 1 5 0  m g /M J

1 9 9 1  e lő tti g á z t u r b i n á k r a ,  d e  c s a k n e m z e t i 1 0 0  m g /M J P < M W  a la t t i  r é g i  (1 9 9 1

P >  1 0 0  M W  e s e té n e lő t t  b e é p í te t t )  g á z tu r b i -

n á k r a  e m is s z ió  n in c s

m e g h a t á r o z v a

M e g je g y z é s :1 G á z tu rb in a -e m is sz ió s  h a t á r é r té k  n incsen , d e  a  k ö r n y e z e tb e n  e lő fo rd u ló  NOx (N 0 + N 0 2) lim itá lv a  lesz , am i a  n o rm á l ü z e m m ó d b a n  m űködő 
g á z tu rb in á k  é r t é k é t  is ta r ta lm a z z a . F in n o rs z á g b a n  ez  a z  é r té k  1 9 9 4 - tő l  2 4  ó rá s  á tla g b a n  2 8  | a g / m 3 , e g y ó rá s  á t la g b a n  6 0  p ig / m 3 lesz . Je le n leg  csak a 
N 0 2-ru  a  2 4  ó rá s  á t la g  6 0  | i g / m 3 , e g y ó rá s  á t la g  pedig  1 2 0  | i g / m 3.
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táblázat adatai egymással összhangban vannak, kiegé­
szítik egymást.

A nagynyomású földgázszállító hálózatokon több ­
nyire a „kis teljesítményű” (1-10 MW) gázturbinákat 
alkalmazzák, habár a nagy szállítórendszereken ma már 
ettől nagyobb, de a turbinák kategóriájában közepes 
teljesítményűnek minősülő 10—25 MW-os gépeket is 
alkalmaznak (többnyire az USA, Kanada, FAK-állam- 
ok a 10 Mrd m5/év feletti szállításoknál). Az európai 
földgázszállító rendszerek üzemeltetőitől származó in ­
formáció alapján megállapítható, hogy a régi telepítésű 
gázturbinák tekintetében a hatóságok elfogadják a tele ­
pítés időszakában korszerűnek tekintett és az akkori 
előírásokat kielégítő gépekre vonatkozó kibocsátási ér ­
tékeket.

A hazai levegőtisztaság-védelmi szabályozásnak a kis 
teljesítményű gázturbinákra való alkalmazása, a szabá­
lyozás korszerűsítése során a fentieken kívül szükséges 
figyelembe venni:

-  a tartalék gázturbinákat (a ténylegesen üzemeltet­
hető turbinák egyidejűségét),

-  a meglévő és újonnan telepítendő turbinákra 
eltérő határérték meghatározását, a már üzemelőknél 
hatósági és üzemeltetői konszenzuson nyugvó -  hosszú 
távra vonatkozó -  megoldás előkészítése alapján,

-  a „kis teljesítményű” turbinák adottságait, a 
kompresszorállomások telepítési körülményeit,

-  a fejlett országokban alkalmazott technológiai 
(turbinaüzemeltetési) elveket.

A Környezetvédelmi és Területfejlesztési Miniszté­
rium -  a kapott információ szerint -  az új gázturbinák­
ra az Európai Unióban is alkalmazandó, a többi euró ­
pai országban is a bevezetés stádiumában lévő német- 
országi TA-Luft-értékeket1' (P<100 M W  esetén N O x 
150 mg/m3, СО 100 mg/m3) kívánja rendeletileg rög ­
zíteni, a régi gépekre nincs tervezve határérték. Szük­
ségesnek tartjuk, hogy az előkészítési folyamatba a kér­
déseket a gázturbinák nagynyomású földgázszállító 
rendszeren belüli üzemeltetésének aspektusából is 
ismerő üzemi szakembereket is bevonják.

A levegőtisztaság-védelmi szabályozás szigorodása, a 
magas károsanyag-kibocsátás csökkentésének részünk­
ről is támogatott általános igénye szükségessé tette, 
hogy intenzíven foglalkozzunk az általunk is üzemelte­
tett gázturbinák emissziós értékeinek csökkentésére 
irányuló kérdésekkel.

A N O x-csökkentés lehetséges módjai a víz- vagy 
gőzbeinjektálás, katalizátor vagy speciális égőkamra al­
kalmazása.

Az eddigi vizsgálataink alapján a kompresszorállo­
másokon csak az új típusú égőkamrákkal valósítható 
meg a N O x-emisszió hatékony csökkentése (ún. szá­
raz N O x-csökkentés). A N O x-képződés elvéből indul- IS

IS A határértékek normál állapotú, száraz füstgázra vonatkoznak 
15%-os oxigénkoncentráció mellett.

nak ki, vagyis abból, hogy a N ox-képződés mennyisé­
ge exponenciálisan nő a hőmérséklet növekedésével 
és egyenes arányban a „forró” zónában tartózkodás 
idejével. A módszerek közös alapelve, hogy 
fűtőanyag-szegény levegő-fűtőanyag előkeverést va­
lósítanak meg, amivel az égő főzónájában hőmérsék­
let-csökkenést, s ezáltal a termikus N O x-képződés 
csökkenését érik el.

Az összehasonlító költségelemzés során figyelembe 
kell venni, hogy a kis és nagy teljesítményű gázturbinák 
felhasználási köre, helye lényegesen eltér egymástól. 
A nagy teljesítményűeket általában villamos erőművek­
ben alkalmazzák, jó lehetőség van a hőhasznosításra. 
A kis teljesítményűek alkalmazási területe többek kö­
zött a földgázszállító rendszer kompresszorállomásai, 
amelyek lakóterületektől távol vannak. A kis teljesítmé­
nyű gázturbináknál leginkább a száraz N O x-csökken- 
tési módszer alkalmazható [8]. A turbinagyártó cégek 
mindegyike kiemelten foglalkozik a kis emissziójú gé­
pek kifejlesztésével (retrofit) a N O x-emisszió csökken­
tését is központi kérdésként kezelik. A fentiekben em­
lített N O x-emisszió csökkentésére vonatkozóan a be­
ruházó, a gyártó és az üzemeltető részéről tapasztalha­
tó törekvés szorosan összefügg az ezzel kapcsolatos 
levegőtisztaság-védelmi szabályozással.

Általánosan tapasztalható, hogy a földgázszállító 
cégek keresik a gázturbinák telepítése után a szigo­
rúbb kibocsátási határértékeket is kielégítő eljáráso­
kat, s hosszú távon -  az illetékes környezetvédelmi 
hatóságokkal egyeztetett módon -  tervezik megvaló­
sításukat. A földgázszállító rendszer kompresszorállo­
másain jelenleg még egyik kis N O x-emissziót ered ­
ményező módszer sem terjedt el, külföldön sem. Az 
európai földgázszállító vállalatok -  hozzánk hasonló­
an -  a ténylegesen megvalósítható, s alkalmazható 
megoldásokat keresik, és ennek kifejlesztését szorgal­
mazzák a turbinagyártó cégeknél. Eredményre várha­
tóan a meglévő „kisgépeken” a gépek nagyjavításakor 
beépítendő speciális égőkamra alkalmazása fog vezet­
ni. Az ezzel kapcsolatos kezdeti lépések a gyártók 
részéről is megtörténtek, ugyanakkor az üzemi körül­
mények közötti alkalmazhatóság tapasztalatai még 
minimálisak, illetve az egyes kis teljesítményű turbi­
natípusokra kis N O x-emissziós kamra még nem is lé­
tezik.

Remélem, hogy a cikk az egyes kérdések bemutatá­
sával elő fogja segíteni a nehézségeknek az üzemeltető 
szempontjából is megnyugtató megoldását.
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P. Nagy, Eng.: Certain environment protection problems 
o f natural gas transportation

The article is discussing problems concerning air cleanness 
of compressor stations and noise protection o f gas terminals 
on high pressure hydrocarbon transportation pipelines, oper­
ated by KFU (Oil and Gas Transportation Branch) o f M O L 
Co. Concerning flue gas emission of gas turbines, the matter 
of discussions may be the statement of quantity and the valua­
tion of emission degree. T he articles makes familiar with usual 
practice, capabilities and possibilities in this field. In author’s 
opinion the only practical possibility to reduce emission of 
small engines now in operation would be the application of a 
special combustion chamber. W hen setting up relevant rules, 
principles worked out and applied to European natural gas 
transporations systems should be considered.

Along with the settling of noise protection problems, the 
accomodation o f new types of delivery stations in buildings 
has some additional advantages. T h e  application o f “noise 
zone” system in H ungary would permit long term  planning 
in noise protection. If this wouldn’t come about, successive 
introduction of noise protection measures, as described in 
the present article, would be reasonable.

SPE-hirek Egyesületi h írek

SPE-taggyűlés
Az SPE magyar tagozata 1995. 

novem ber 16-án Budapesten, a 
M Ó L  Rt. székházában taggyűlést 
tartott.
Napirenden:
1. Pertik Béla chairman beszámoló­
ja a közelmúlt aktuális eseménye­
iről, valamint Gesztesi Gyula tájé­
koztatása, a tagozat pénzügyi 
helyzetéről.
2. Udvardi Géza úti beszámolója az 
SPE dallasi konferenciájáról. A lap 
egy későbbi számában erről részle­
tesebb beszámolót olvashatunk, 
most csak röviden:
-  A sok és különféle témájú előadá­
sok közül súlypontban a vízszintes 
fúrás, a meglévő kutak elferdítése, a 
többfázisú áramlás, a többfázisú 
szivattyúzás, az oktatás és tovább­
képzés tárgyú előadások voltak.
-  A konferencia szervezésével kap­
csolatos hasznos tapasztalatok: 
nyílt kerekasztal-beszélgetések, év­
folyam-találkozók szervezése színe­
sítheti a konferenciát.
-  A kiállítások stílusa, szelleme vál­
tozott: termékbemutatók helyett

szoftverkiállítást szerveznek. Tehát 
„szellemi term ékek” bemutatója 
van.
3. A taggyűlés a magyar tagozat 
jövő évi tisztségviselőit megválasz­
totta:
Chairman: Pertik Béla 
Program chairman: Dr. Takács Gá­
bor
M ember chairman: Dr. Szabó 
György .
Secretary: Dr. Komlósi Zsolt 
Cashier: Gesztesi Gyula
4. Tóth János MOLM-igazgató
bevezető szavai után Horváth Ró­
bert összeállításában és előadásában 
elhangzott a Beszélgetések az olaj­
iparról c. riportsorozat. A téma: A 
nagylengyeli kőolajmező felfedezé­
se, termelésének rohamos emelke­
dése és a mező elvizesedése 
(1951-1956). Dr. Papp Simon 
munkásságának ismertetése után a 
technika segítségével megszólalt: 
dr. Szurovy Géza, Buda Ernő, dr. 
Töm ör János, Dedinszky János, 
Szanka István, dr. Bán Ákos és 
Turkovich György. A visszaemléke­
zések nagy tetszést váltottak ki a 
hallgatóságból. •

Dr. Cs. J.

Az egyesület g azd á lk o d ása
Az egyesület elnöksége és ellen­

őrző bizottsága folyamatosan fog­
lalkozik és folyamatosan figyelem­
mel kíséri az egyesület gazdálkodá­
sát. Az elmúlt időszakban sok ész­
revételt és tanácsot kaptunk az el­
lenőrző bizottságtól és ennek meg­
felelően állítottuk össze beszámo­
lóinkat és jelentéseinket pénzügyi 
helyzetünkről.
A beszámolók alkalmával igen sok 
elvi vita alakult ki döntően azért, 
mert nem „közös” nyelven beszé­
lünk (különböző fogalmak, a mér­
leg, a pénzügyi állapot, a pénzügyi 
beszámoló); sokat vitatkozunk ezek 
soronkénti bontásáról, tartalmuk­
ról és a központi költségek szakosz­
tályi leosztásáról. E kérdésekben az 
elnökségben, ill. -  a fémkohászati 
szakosztály kivételével -  a szakosz­
tályi titkároktól sem kaptunk állás- 
foglalást.
Sokat tettünk az egyesület pénz­
ügyi stabilitása érdekében. L ét ­
számleépítést csináltunk, szűkítet­
tük a helyiségigényeket, takarékos­
kodtunk (másológép, írószer ügy-
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ben), külföldi utazások tekinteté ­
ben.
Az 1995. évi gazdálkodás bemuta­
tására az ellenőrző bizottság -  az 
általunk megadott szempontok sze­
r in t -  pénzügyi állapotfelvételt 
kért. Anyagunkban az 1995. évi el­
fogadott költségvetési terv és ennek
I-IX. havi teljesítéséről szóló ada­
tokat az 1. táblázat reprezentálja. 
1995. évi kiadások:
Megállapítható, hogy a költségek 
5%-kal meghaladják az I—III. ne ­
gyedév mértékét. Ezen belül jelen­
tős többletkiadás mutatkozik az 
alábbi tételeknél (a táblázat tételei­
nek sorrendjében vizsgálva a szá­
mokat):
-  a lapoknál kismértékű eltérés m u ­
tatkozik döntően a Kőolaj és Föld ­
gáz c. lap kiadási költségeinek nö ­
vekedése miatt;
-  a kiadványoknál a szakreferátu­
mok és könyvkiadások inflációs nö ­

vekedése okozza a többletkiadást;
-  a belföldi utazás költségei a 
Knappentag első félévben történt 
megrendezése m iatt növekedtek, az 
éves szintre számított költségeket 
korábban tervezték meg (1995. 
I-VI. hó), ezért mutatnak túllépést;
-  a külföldi utazásoknál a túllépés 
fedezete az egyéb bevételekből ke­
rült finanszírozásra (vállalati téríté ­
sek stb.);
-  a rendezvényeink kiadásai döntő­
en a Knappentagból adódnak. A 
nem tervezhető, de a rendezvény 
alatt felmerült prom t kiadások tel­
jesítése, pl. a résztvevők által igé­
nyelt pluszigények teljesítése;
-  posta-, telefon-, faxköltségek 
mérsékelt teljesítése részben a taka­
rékosságra vezethető vissza, rész­
ben pedig a számlázás késedelme 
miatt később realizálódik;
-  a bérköltségek időarányos teljesí­
tésében túllépés nem várható;

-  a külsőknek kifizetett díjak a ta­
nulmányok, kiadványok szerzői dí­
jainak túllépése miatt rendezvénye­
ink I—III. negyedévi megvalósulása 
szerint alakultak;
-  az állományi dolgozók tb- 
járulékának mértéke összhangban 
van az állományi bérkifizetéssel;
-  a külsők részére kifizetett tb- 
járulék teljesítése a szakértőként 
foglalkoztatottak által felvett jöve­
delmekhez kapcsolódik;
-  az egyéb költségek tételnagyság- 
rendileg a tervezett évi összeg idő­
arányos részeként teljesült;
-  az MTESZ-tagdíj csökkenése az 
OMBKE helyiségeinek leadásából, 
illetve az ezzel együtt járó költség- 
csökkenésből adódik.
1995. évi bevételek:
-  az egyéni tagdíjak tekintetében az 
időarányostól eltérő többletbevéte­
lek a többszöri felszólítás révén 
pozitívumot eredményeztek;
-  a jogi tagdíjakból a többletbevé­
tel, a régi tagok jogutódjainak és új 
kft.-k felkutatásából származott;
-  egyéb működési bevételeknél a 
többletet az I. félévben megvalósult 
külföldi utazások térítései okozzák;
-  a rendezvények többletbevételét 
jelentős részben a Knappen tagon, a 
tervezettel szemben megjelent több 
résztvevő befizetései adták;
-  a lapoknál a többletet az okozta, 
hogy a tervszámokban a Bányászat 
c. lap támogatását nem vettük telje­
sen figyelembe (4,5 M  Ft);
-  a kiadványok, szerződéses mun­
kák tételnél a lemaradást az infor­
mációs iroda félévkor történt kivá­
lása okozta. Az éves tervszámok ki­
dolgozásakor ezzel nem számol­
tunk;
-  az állami támogatás tételnél a ko­
rábbi évek tapasztalata szerint nem 
terveztünk bevételt;
-  egyéb bevételeinknél a növeke­
dést az OMBKE által forgalmazott 
ajándéktárgyak rendezvényeken 
történt értékesítésével értük el. 
1995. I-IX. hónapra nyereséget a 
fenti számok alapján még nem le­
het tervezni. A jelenlegi tényadatok 
alapján az már látható, hogy ez év­
ben is pozitív eredménye lesz a gaz­
dasági évnek, de ez csak a szakosz­
tályok, az elnökség tevékeny közre­
működésével jöhet létre. •

Schmidt György 
ügyvezető igazgató

Az O r sz á g o s  M a g y a r B á n y á sz a ti é s  K o h á sz a ti E gyesü -
let 1 9 9 5 . I-IX. h avi té n y a d a ta i  é s  1 9 9 5 .  
tés i terv e

é v i k ö lts é g v e -

KÖLTSÉG

1995. I-IX. hó 1995. évi terv 
E Ft

Lap
Nyomda

8 101 10 000

Kiadó 2 282 2 000
Belf. út 1 586 1 400
Külf. út 2 337 1 300
Rendezvény 75 332 64 700
Posta, tel., fax 1 366 30 000
Bér -  állományi 3 083 4 200
Bér -  külsők 6 726 5 600
ТВ, állományi 1 362 2 400
ТВ, külsők 339 1 500
Egyéb (anyag, repi., külf. stb. 862 1 000
MTESZ-tagdíj (terület, víz, vili. ) 1515 2700

Költségek összesen 
BEVÉTEL

104 891 99 800

Egyéni tagdíj 3 249 3 100
Jogi tagdíj 5 705 4 900
Egyéb 1 866 1 200
Rendezvény 75 924 70 900
Lapok (hirdetés) 15 667 12 500
Kiadvány (szerz. munka) 4 952 7 700
Támogatás 400 -
Egyéb 889 6000

Bevételek összesen 108 652 100 900
Adózatlan nyereség +3 761 +1 100
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A kutatási és termelési projektek 
gazdaságosságértékelési alapjai ___l __

D r. K o m ló s i Z s o lt
oki. bányam érnök, tudom ányos főmun­
katárs, MÓL Rt., Budapest, M G E-', 
SPWLA- és SPE-tag

A  szénhidrogén-kutatási és -terme­
lési projektek gazdasági értékelési 
módszereit vázoltuk a projektekre 
külön-külön és a  vállalat projektje­
inek összességére a z  ún. port­
fóliára vonatkozóan is. Az egyes 
projektek értékelési módszerei a 
piaci értékesítési lehetőségekre és 
a megtérülésekre alapozva becsü­
lik a projektek megvalósítása ré­
vén várható vagyongyarapodást 
vagy vagyonvesztést. Összeállítot­
tuk azoknak a geoműszaki infor­
mációknak és a szénhidrogén  
marketingjével kapcsolatos kérdé­
seknek a körét, amelyeknek a tisz­
tázása a projektek reális értékelé­
séhez nélkülözhetetlen.

Irodalmi közlés alapján ismer­
tettünk egy Monte Carlo statiszti­
kus szimulációs modellt, amellyel 
mind egy konzervatív (tehát a be ­
fektetési biztonságot szem előtt tar­
tó), mind pedig egy, a nagyobb 
haszon reményében nagyobb  
kockázatot vállaló vállalatvezetési 
filozófia esetére meghatározható­
vá válik egy optimális portfolió.

*A rövidítések feloldása а В III oldalon

KOMLÓSI ZSOLT-RAKONCZAI GÁBOR

ETO: 5 1 9 .2 4 5 .0 0 3 .8 :6 2 2 .3 2 3 7 .3 2 4  MÓL Rt.

1. BEVEZETÉS

A portfolió menedzsmentelmélete 
a vállalatok tevékenységi területeit 
két ismérv szerint osztályozza [1]:

-  a befektetett tőke, vagy az adott 
tevékenység fejlesztése által megkí­
vánt beruházások megtérülése és

-  az adott tevékenység piaci 
minősítése.

Az első kritérium meghatározása a 
szénhidrogén-kutatás esetében nehe­
zebben megoldható feladat, mint 
normál üzleti körülmények között, 
mivel itt

-  magas kockázatú,
-  nagy tőkeigényű és
-  hosszú megtérülési idejű 

befektetésekről van szó.

A piac szem pontjából történő 
minősítés már átlagos üzleti feltéte­
lek mellett is több problém át jelent. 
Nehéz ugyanis egyetlen tényezőben 
összefoglalni a vállalati tevékenysé­
gek eredményeinek piaci értékelé­
sét. Számos közism ert port ­
foliókezelés (pl. Boston Consulting 
Group, General Electric) létezik. 
Ezekhez hasonló megoldást próbál­
tunk megvalósítani a kutatási port­
foliókra is.

A cél egy olyan optimális kutatási 
portfolió kifejlesztése, amely a piaci 
szemléletnek megfelelően az üzleti 
értékek alapján strukturálja a kuta­
tási lehetőségeket [14]. A portfolió ­
nak választ kell adnia arra a kérdés­
re, hogy a vállalat pénzügyi kocká-

okl. geofizikus, oki. közgazdász, főmun­
katárs, MÓL Rt., Budapest, MGE-tag

zatvállalási képességével összhang­
ban:

-  a kutatási erőforrások hány szá­
zalékát használjuk fel külföldön és 
hányat belföldön,

-  milyen arányban osszuk meg a 
kutatási erőforrásainkat a kis, a köze­
pes és a nagy kockázatú befektetések 
között,

-  milyen arányban oszlanak meg a 
vagyongyarapodáshoz való hozzájá­
rulás szempontjából a projektek,

-  mik legyenek azok a projektek, 
amelyekben a M ÓL Rt.

• 100% részesedést akar megtartani, 
mik azok, amikben

• egy konzorcium (többségi vagy ki­
sebbségi részesedésű) tagjaként kí­
ván a M Ó L részt vállalni, és mik 
azok, amelyeket

• akár farm -out technikával, akár 
anélkül, fel akar adni, és végül, 
hogy
-  mekkora a fenti struktúrában 

megadott kutatási befektetések maxi­
mális kockáztatható tőkeigénye, amit 
a vállalat még kedvezőtlen esetben is 
elviselhet.
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2 . EGYEDI PROJEKTEK 
GAZDASÁGI ÉRTÉKELÉSE

Meghatározás:
A gazdasági értékelés során a következőkben a nemzet­
közi közgazdaság-tudományi terminológiával összhang­
ban, de a geológiai értelmezéstől eltérően, projektnek te ­
kintünk minden olyan gazdasági tevékenységet, amely­
nek során pénzt fektetünk be és jövedelmet várunk.

Egy olajvállalat életképességét és jövőjét elsősorban 
az határozza meg, hogy milyen nagyságrendű szénhid­
rogénkészletekkel rendelkezik, illetve hogy milyenek 
megtalálására képes. A gazdasági elemzésekben há­
romféle készletet különböztetünk meg:

1. in situ (geológiai) készlet,
2. műszakilag kitermelhető (ipari) készlet és
3. gazdaságosan kitermelhető ipari készlet.
A háromféle készletnagyság között nincs elhatáro­

lás. A 3. típusú készlet nagysága közelít a 2-eshez, ha 
javul a kitermelési technológia színvonala vagy költség- 
hatékonysága, emelkednek az olajárak és/vagy csök­
kennek az adóelvonási mértékek.

A piacgazdaság körülményei között működő olajvál­
lalatok esetében csak a gazdaságosan kitermelhető 
készletek vehetők számításba a kutatási portfoliók ki­
alakításánál. Ezért van fokozott jelentősége a projektek 
gazdasági értékelésének a kutatási folyamatban. A pro ­
jektek értékelésének legfontosabb alapelveit az igazga­
tóság hagyja jóvá.

2.1. A projekt gazdasági környezetének értékelése
Részletes elemzésnél a kutatáshoz és termeléshez köz­
vetlenül kapcsolódó feladatokon kívül tisztázni kell az 
ország általános, és ezen belül kiemelten az olajiparra 
vonatkozó gazdasági, politikai jellemzőit. Ezek ugyan­
is döntően meghatározzák egy kutatási-termelési pro ­
jekt kivitelezésének műszaki és gazdasági lehetőségeit.

2.2. A kockázat értékelése
A kutatási és termelési projektek megvalósítását veszé­
lyeztető kockázatokat az alábbi négy típusba sorolhat­
juk: a) regionális (országos) politikai és gazdasági, b) 
marketing, c) geológiai, valamint d) műszaki kockázat.

a) Országos (politikai, gazdasági) kockázat 
A projekt megvalósítása során ipari-kereskedelmi tevé­
kenységet folytatunk az adott országban. A sikeressé­
günket jelentős mértékben meghatározzák az ottani 
gazdaságpolitikai viszonyok, amelyek veszélyes válto­
zásait többek között az alábbi kérdések megválaszolá­
sával lehet jellemezni:

-  Az adórendszer (jövedelemelvonási rendszer) 
megváltoztatásának, esetleg új adónemek bevezetésé­
nek valószínűsége?

-  Az adott országban bevezetni tervezett egyéb tör ­
vények (pl. a külföldiek beruházásaira vonatkozó új 
vagy módosított szabályok) miképpen befolyásolják a 
tevékenységet?

-  Van-e az adott országgal beruházásvédelmi és ket­
tős adózást kizáró egyezményünk? Mi a valószínűsége 
egy államosításnak?

A kockázat értékelésére különböző módszerek és 
források vannak. Az ICRG-kiadvány [2] havonként ér ­
tékel mintegy 100 országot. Három egymástól függet­
len mutatót, úm. politikai (PR), pénzügyi (FR) és gaz­
dasági (ER) képeznek az 1. táblázatba foglalt jellemzők 
pontozása alapján, valamint negyedikként egy ún. 
kompozitmutatót (CPFER) is számítanak a

CPFER = 0,5 • (PR+FR+ER)

formulával. Amint az értékekből kitűnik, a politikai 
kockázat azonos súllyal esik latba, m int a pénzügyi és 
gazdasági együttvéve. A legnagyobb mutatóérték (el­
méletileg 10Ó) a teljes biztonságot, a legkisebb mutató ­
érték pedig (elméletileg 0) a legmagasabb kockázatot 
mutatja.

1. táblázat

A z ICRG k o c k á z a t i  m u tatók  m e g h a t á r o z á ­
sa k o r  v iz s g á lt  té n y e k  é s  s ú ly o z á s o k  [2]

Jel M egnevezés Érték

PR P o litika i k o c k á z a t 1 0 0

A A  g a z d a s á g i  e lv á r á s o k  a  r e a litá s  f ü g g v é n y é b e n 1 2

В A  g a z d a s á g i  te rv e k  m e g h iú s u lá s a 1 2

C A  p o l i t ik a i  v e z e t é s 1 2

D K ü lső  k o n f l ik tu s  v e s z é ly e 1 0

E A  k o r m á n y  k o r r u m p á l h a tó s á g a 6

F A  h a d s e r e g  a  p o l i t ik á b a n 6

G S z e r v e z e t t  v a l l á s  a  p o li t ik á b a n 6

H A  t ö r v é n y e s s é g  é s  a  re n d  h a g y o m á n y a i ó

1 F a ji é s  n e m z e t i s é g i  fe s z ü lts é g e k 6

J P o li t ik a i t e r r o r iz m u s 6

К A  p o l g á r h á b o r ú  v e sz é ly e 6

L A  p o l i t ik a i  p á r t o k  fe jlő d é s e 6

M A  b ü r o k r á c i a  m in ő s é g e 6

FR P én zü g y i kockázat 5 0

A H ite lf e l té te le k  v a g y  a  k e d v e z ő tle n  h i te le k  

á t s t r u k t u r á l á s a

1 0

В K é s le l te te t t  f iz e té s  -  szá llító i h ite l 1 0

c A z  á l l a m i  s z e r z ő d é s e k  m e g t a g a d á s a 1 0

D A z  á t v á l t á s  s z a b á l y o z á s á b ó l  k e le tk e z ő  

v e s z t e s é g e k
1 0

E P r iv á t  b e f e k te té s e k  k is a já t í t á s a 1 0

ER G a z d a sá g i kockázat 5 0

A In f lá c ió 1 0

В A d ó s s á g s z o l g á l a t  a z  e x p o r t  s z á z a l é k á b a n 1 0

C N e m z e t k ö z i  f iz e tő k é p e s s é g  ( lik v id itá s ) 5

D C s e k k b e v á l t á s i  g y a k o r la t 5

E K ö l ts é g v e té s i  h iá n y  a z  e x p o r t  s z á z a l é k á b a n 1 5

F Á tv á l t á s  ( a  p a r a l le l  p ia c  in d ik á to r a ) 5
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A politikai kockázat számszerű figyelembevétele a 
fenti ICRG kompozit kockázati mutató felhasználásá­
val a belső (vagy kalkulatív) kamatlábra vonatkozó kö­
vetelmény szigorításával történhet. Ezt a módszert, és 
egyáltalán a magas diszkontráta alkalmazását sokan 
[11, 12, 13] vitatják.

A számított mutatók jobb érzékeltetése érdekében a 
2. táblázatban bemutatjuk a Magyarországra vonatkozó 
részletes adatokat 1-1 hónapra, az 1. ábrán pedig né ­
hány ország kompozit kockázati tényezőjét hasonlítjuk 
össze.

2. táblázat

M a g y a r o r s z á g  k o c k á z a ti m u ta tó in a k  
a la k u lá s a  1-1 h ó n a p b a n  [2]

A mutató neve 1993. V. 1994. V. 1995. V

Kompozit kockázat 74 72,5 73,5

Politikai kockázat 72 73 77

Pénzügyi kockázat 39 40 40

Gazdasági kockázat 36,5 32 29,5

Olajipari szempontból fontos a FÁK országainak ré ­
giója. A kockázatukat [3] az egyes tagországok viszony­
latában osztályozza 6 fokozatú skálán, ahol az A muta­
tó nagyon jó, a C átlagos és az F pedig a kedvezőtlen 
minősítést jelenti. Az osztályozási szempontok többek 
között: reformkilátások, piacnagyság, természeti erő ­
források, külföldi segélykilátások, munkaerkölcs, föld­
rajzi helyzet, politikai stabilitás.

b) Szénhidrogén-marketingre vonatkozó kockázat 
Ezek a kockázatok kevésbé számszerűsíthetőek, és ha ­
tásuk gyakran közvetetten, pl. az olajárban, szállítási 
költségben jelentkezik. A legfontosabb kérdések, ame­
lyeket az értékelés során meg kell válaszolni:

KOCKÁZATI TENYEZO '9 3 .0 5 .
K o c k ó z a tm é r té k :

N agyon m agas

Libéria
Szom ália

Irak

Ju goszlávia  

Katar 

L engyelország  

Arab Em írségek

Omán
Chile

Szaúd-Arábia
Szingapúr

Tajvan
Japán

Ausztria
Svájc

M agas M érsék elt

-  Hol adjuk el a kőolajat vagy a földgázt, és mennyiért?
-  Megvan-e az infrastruktúra az értékesítéshez?
-  Léteznek-e piaci korlátok, kvóták? Van-e szezoná­

lis piaci keresletingadozás?

c) Geológiai kockázat
A részletes kutatási programot megelőzően a rendelke­
zésre álló információk, a helyi geológiai, illetve kőolaj­
földtani viszonyok elemzése alapján behatárolható a 
szénhidrogén megtalálásának valószínűsége. A geoló­
giai valószínűség csak a lehetséges szénhidrogénkészle­
tek meglétére utal; annak gazdaságosságára és méreté­
re nézve nem hordoz információt.

A geológiai valószínűség meghatározására általában 
egy négytényezős rendszert használnak, ahol a 
tényezők az alábbi kérdésekre adnak feleletet:

-  Mi a valószínűsége annak, hogy van megfelelő vas­
tagságú, porozitású és áteresztőképességű tárolókőzet?

-  Mi a valószínűsége annak, hogy a tároló geológiai 
szerkezete a térképeken, metszeteken jól van bemutat­
va?

-  Mi a valószínűsége a tároló szénhidrogénnel való 
feltöltöttségének?

-  Mi a valószínűsége a zárt csapdázódásnak?
A szénhidrogéntelep kialakulásának valószínűségét a 

4 független esemény valószínűségének szorzata adja. A 
nemzetközi olajipari gyakorlatban a szénhidrogén-ta­
lálat valószínűsége 5% és 20% között mozog a kutatás 
stádiumában, de még az olajban rendkívül gazdag arab 
világban sem nagyobb ez az arány 30%-nál. Ez azt je­
lenti, hogy pl. egy 10% találati valószínűségű projekt 
esetében 90% esély van arra, hogy nem találunk sem­
mit. Ha a cég minden erőforrását ebbe a projektbe fek­
teti be, akkor reálisan az valószínűsíthető, hogy a válla­
lat minden pénzét elveszíti. Ha viszont a befektetett 
pénzt több hasonló hozamot ígérő és hasonló kockáza­
tú projekt között osztjuk meg, akkor a befektetési biz­
tonság növelhető. Ha ugyanazt az összeget öt ugyan­
olyan hozamú és kockázatú projekt között osztjuk meg 
a kockázatmegosztás elve alapján (esetleg más vállala­

tokkal konzorciumot salkotva), 
akkor már csak 1-0,9 = 0,41, 
azaz 41 % esély van arra, hogy a 
pénzt elveszítsük. T íz  projekt 
esetén a megtérülési biztonság 
még tovább javul, bár még ek­
kor is 35% a valószínűsége an­
nak, hogy a tízből egyik próbál­
kozásunk sem sikerül.
A gazdaságossági számítások­
nál, amint azt majd a 2.3. pont­
ban látni fogjuk, a geológiai va­
lószínűséggel kell súlyozni a 
nettó jelenértéket, hogy a leg­
fontosabb gazdasági mutatót, a 
várható nettó jelenértéket meg­
kapjuk.

Alacsony N agyon  alacsony

(M ogy Írország)

3

1 0  2 0  3 0  4 0  5 0  6 0

K om pozit k o c k á z a ti té n y e z ő
7 0 8 0 9 0

1. á b r a .  Egyes o rs z á g o k  k o m p o z it  
k o c k á z a ti m u ta tó i a z  ICRG a la p já n  [2 ]
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2 . á b r a .  Egy m in im ális k u ta tá s i p ro g ra m ú  k o n c e ss z ió  é rték e lé sé n é l m e g ­
s z e r k e s z th e tő  e s e m é n y té r  á b rá ja  és a  h o z z á  t a r to z ó  v a ló sz ín ű ség ek , je le n ­
é r t é k e k  (k o n s tru á l t  p é lda)

d) Műszaki kockázat
Az olajipari gyakorlatban a geológiai kockázat mellett a 
műszaki kockázatot is figyelembe szokták venni. A fo­
galom értelmezése elég tág, m ert műszaki kockázaton 
szokták érteni

1. annak a kockázatát, hogy a készletnagyság kisebb 
vagy nagyobb az előzetesen becsült készletnagyságnál;

2. annak a kockázatát, hogy a telep a várt átlagos tá ­
rolási és termelési tulajdonságoknál jobb vagy rosszabb 
tulajdonságokkal jellemezhető;

3. annak a kockázatát, hogy a készlet fúrásos felfede­
zése műszakilag egyszerűbb vagy bonyolultabb úton 
érhető el, valamint,

4. a 2-3. tényezők alapján együttesen becsült kocká­
zatot.

A gazdasági értékelési munka során összeállított dön­
tési fa (lásd a 2. ábrát1) elágazásai az 1. műszaki kockázati 
értelmezés figyelembevételével aszerint alakulnak, hogy 
sikeres-e a kutatás, és hogy mennyi a valószínűsége pl. a 
nagy, a közepes és a kis készlet megtalálásának. A külön­
böző gazdaságossági számításokat minden „ágra” el kell 
végezni. A 2. ábra jobb oldalán egy elképzelt projekt Pg 
geológiai valószínűségi, Pm műszaki kockázati és a hoz­
zájuk tartozó nettó jelenértékek számait láthatjuk.

2.3. A projektek gazdasági értékelésének 
mutatószámrendszere
A számszerű értékelés során (részletesebben lásd a 2.5. 
pontban) a vállalati előírások, a rendelkezésre álló ada­
tok és azok előrejelzése alapján folyó áron meg kell ha ­
tározni a projekt teljes élettartamára évenként a kiadá­
sok és bevételek deflált, diszkontált egyenlegét, amit 
cash flow-nak nevezünk.

A kumulált cash flow jól mutatja (3. ábra) a projekt 
kezdetétől a mezőfelhagyásig2 a befektetett készpénz- 
igényt és a forrásteremtő képességet, illetve a kettő kü­

1 A döntési csomópontokat a külföldi irodalomban [4] téglalappal, il­
letve körrel szokás jelölni attól függően, hogy mi határozza meg a 
döntést:
-  döntéshozó (pl. fúrjak vagy ne fúrjak), vagy
-  objektív külső körülmény (pl. kicsi vagy nagy készletet találunk-e).
2 Sok (kutató) vállalat számára a cash flow görbe másként alakul, 
m ert a megtalált mezőt eladja és így realizálja a befektetését.
3 Az olajipari gyakorlatban sokszor nevezik ezt a mutatót várható 
pénzügyi értéknek, azaz angolul Expected Monetary Valué-nak.

lönbségének alakulását. Jól látható, 
hogy az élettartam vége felé alig vál­
tozik a pénzáramlás. Ennek oka a 
közgazdasági időpreferencia (a „töb­
bet ér ma egy veréb, m int holnap egy 
túzok” népi bölcsessége), ami a disz­
kontáláson keresztül érvényesíti ha­
tását. A 4. ábrán látható, hogy példá­
ul 10 év alatt az eredeti összeg a disz­
kontrátától függően m ár csak 
2 0-42% -át éri az eredeti „névérték­
nek”,
A befektetések gazdaságosságának 
megítéléséhez a cash flow alakulásá­

ból az alábbi mutatókat lehet meghatározni.
Nettó jelenérték (Net Present Value) -  A folyó áron 

számított bevételek és az egyszeri, valamint a folyamatos, 
amortizációmentes ráfordítások (azaz az elszámolási ne­
vezéktan szerint a képződő és a lekötött források) kü­
lönbségének deflált, diszkontált, kumulált értéke (3. áb­
ra). Fontos tulajdonsága a jelenértéknek, szemben a töb­
bi mutatóval, az additivitás [13], azaz a projektek nettó je­
lenértékei összeadhatók: NPV(a+b) = NPV(a) + NPV(b).

Várható nettó jelenérték (Expected NPV)3 -  A geoló-

K u tatá si é s  te rm e lé s i cash  flo w

3 . á b ra . Egy elvi m e ző  d eflá lt, d is z k o n tá lt , k u m u lá lt ca sh  f lo w -já n ak  
a la k u lá s a  a  k u ta tá s  m e g k ezd ésé tő l a  m e z ő  fö lh a g y á s á ig

4 . á b ra . A k ü lö n b ö z ő  d is z k o n trá tá k  h a tá s a  a  d is z k o n tá lt  ö s sz e g re  a z  idő 
fü g g v é n y é b e n
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giai kockázattal korrigált NPV. A projektek gazdaságos­
ságának alapvető mutatója, amely a befektető várható va­
gyongyarapodását vagy vagyonvesztését mutatja a pro ­
jekt megvalósításának eredményeként. Számítása M onte 
Carlo-szimulációval, vagy az alábbi formulával történhet

EN PV  = Pg • N PV -(l-Pg) • Bd,

ahol Bd a befektetett kockázati tőke (deflálva, disz­
kontálva) jelenértéken.

Belső megtérülési ráta (internal Rate of Return) -  Az a 
diszkontráta (vagy kalkulatív kamatláb), amelynél az 
N P V  előjelet vált. Az 5. ábra a 3. ábra cash flow-ját m u ­
tatja különböző diszkontráták mellett. Jól látható, hogy 
a 30%-os diszkontráta mellett lesz az N PV  nulla, tehát 
ez a belső megtérülési ráta.

Megtérülési idő (Pay Out Time) -  A befektetés kezdé­
si időpontja és a kumulált cash flow pozitívra váltásá-

3. táblázat
A GRR hozamnövekedési és az IE jövedelmezősé­
gi mutató közötti kapcsolat különböző projekt­
megvalósítási időtartamok mellett

CPI
t, év

0,8 1,1 1,5 2 3

5 10% 17% 24% 32% 43%

15 13% 15% 18% 20% 23%

25 14% 15% 16% 18% 20%

jellemző, amely a projektmegvalósítás t teljes időtar­
tamát és az r  diszkontrátát is figyelembe veszi.4

GRR = IEa/t) (l-tr)-l.

A GRR mutató azáltal, hogy a projekt 
hozamának értékelésénél a teljesítési 
idővel is számol, reálisabb képet ad a 
többi mutatónál. A 3. táblázatból és a 6. 
ábrán látszik a GRR és a CPI közötti 
kapcsolat, mely szerint pl. egy 1,5-es 
jövedelmezőségű, 5 év időtartam ú 
pro jek t jobb, m int egy 3-as jö ­
vedelmezőségű, de 25 év hosszú pro ­
jekt.
Várható hozam-kockázat arány -  A siker 
esetén várható nettó jelenérték és a siker­
telenség valószínűségével súlyozott nettó 
veszteség hányadosa, ami azt mutatja 
meg, hogy a kockázati tőke hányszorosát 
kaphatjuk vissza sikeres esetben, azaz 
mekkora extraprofitra tehetünk szert a 
kutatási kockázat vállalásával.
Pénzügyi kockázat (Financial Exposure) -  
A kumulált cash flow görbe globális mi­
nimuma (ti. az egyedi projekt teljesíté­
sénél várható legnagyobb kiadás mérté­
ke, tehát az a maximális összeg, ami a

0  1 2  3  4  5  6  7  8  9  1 0  1 )

Idő, é v  D is z k o n tr á ta

5 . á b r a .  Egy te rm e lé s i cash  flow  g ö rb e  a la k u lá s a  k ü lö n b ö z ő  d is z k o n trá tá k  m e lle tt; az  IRR belső 
m e g té rü lé s i  m u ta tó  s z e m lé l te té se

пак időpontja között eltelt időszak években számolva. 
Természetesen, ha a talált készletet el tudjuk adni, ez az 
idő lerövidül.

Tőkehatékonysági mutató (Capital Productivity Index) 
-  A képződő forrás és a befektetett tőke hányadosaként 
értelmezhető, azaz a Bd összes befektetett tőke jelenér­
téken (ti. a kutatási tőke, plusz az előre jelzett szüksé­
ges termelési tőke) figyelembevételével

IE = (NPV+Bd)/Bd.

Hozamnövekedési mutató (Growth Pate of Return) -  
A CPI jövedelmezőségi m utatóból számítható

4 Tulajdonképpen azt a kamatlábat adja meg, amely a befektetett 
tőkéből a projekt teljesítési időtartama alatt a nettó jelenértéknek 
megfelelő hozamot hozza.

6 . á b r a .  A GRR h o z a m n ö v e k e d é s i és  a  CPI tő k e h a té k o n y s á g i 
index  közötti k ap c so la t k ü lö n b ö ző  p ro jek tm egvalósítási id ő ta rta m o k  m ellett

H ozam növekedési m u ta tó

45%

40%

(GRR) —

5 év

35% 15 év

30%

g£ 25% 
о

A

25 év

15%
D iszkont-
r á t a

10%

5%
3,5 1 1,5 2 5 3

Megtérülési mutató (IE)
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teljes kutatási-termelési projekt sikertelensége esetén 
elveszíthetünk).

2.4. A projekt értéke
A megtalált mezők üzleti értékét részben a 
-  geo-műszaki viszonyok (készletnagyság, települési 
mélység, a telep bonyolultsága, a talált szénhidrogén 
minősége stb.), részben a

-  gazdasági környezet (a piaci lehetőségek, az 
érvényesíthető ár, a szállítási távolság, a mezőfel­
táráshoz és a termeléshez szükséges befektetések nagy­
sága, a különféle elvonások mértéke stb.)

határozzák meg. A gyakorlatban különböző megkö­
zelítések vannak az érték becslésére.

Az egyik, amit nem tartunk megfelelőnek, a „finding 
cost”-tal, tehát a megtalálási költséggel jellemezzük a 
felkutatott mezők értékét. Ez egyrészt rendkívüli mér­
tékben szóródik. A 7. ábra [6] amerikai olajvállalatok 
megtalálási költségeit mutatja. Ebből jól látszik, hogy

Th r e e  t y pe s  o f  w o r l d w id e  f in d in g  c o s t s *
E xp lo ra tio n  

& d ev e lopm en t 
expense ,

E xp lo ra tion  E x p lo ra t io n  rese rve s fro m
expense on ly , e x p e n s e  o n ly , re v is io ns , 

reserve re s e rv e  and  enhanced
re v is io ns r e v is io n s  re cov ery
exc luded in c lu d e d  in c lu d ed

--------------------------- Y e a rs ----------------------------
C om pa ny 3 5 3 5 3 5

A m e ra d a  H es s 4.97 5 .15 3 .1 3 2 .6 8 6 .32 5 .25
A m o co 4.90 6 .59 2 .7 0 3 .2 0 6 .07 6 .15
A R C O 4.31 4 .19 3 .3 6 2 .9 3 5 .42 4 .46
C he vro n 6.73 8 .75 2 .8 8 2 .9 0 5 .30 5 .23

C o a sta l 4.01 4 .04 2 .7 8 4 .0 8 '  5 .44 7 .62
C o n o c o  (D u  P o n t) 6.34 5 .58 3 .9 8 3 .27 7 .83 6 .69
E n ron 2.36 2 .49 2 .2 7 2.41 5 .44 5 .52
E n se rch 3.99 3 .76 5 .8 7 4 .3 0 10.99 8 .54

E xxo n 3.72 4 .53 1 .7 5 3 .1 8 6 .37 9 .27
L o u is ia n a  La n d 4.37 4 .60 3 .1 3 3 .3 0 5 .28 5 .76
M a ra th o n  (U S X ) t 2.14 2 .68 2 .1 0 2 .3 8 5 .02 5 .68
M ob il 5.18 5 .97 2 .0 9 2 .3 0 3 .63 3 .54

M u rp h y  O il 3.49 4 .12 2 .71 3 .1 6 4 .49 4 .88
O cc id en ta l 3.43 3 .99 1 .7 4 1.42 4 .87 3.81
O ryx E n e rg y 3.55 3 .86 3 .5 4 4 .0 0 6 .13 7 .04
P a c ific  E n te rp r is e s 9.49 9 .57 10.71 10 .25 13.98 12.72

P e n nz o il 5.04 6 .35 3 .7 0 3 .4 6 8 .96 7 .58
P h ill ip s 3.23 3 .53 1.91 1.61 3 .05 2 .74
T e xa co 3.36 4.71 1.81 1.81 4 .13 4 .04
U n io n  T e x a s 6.49 5 .04 3 .5 3 3 .1 6 10.91 8 .17
U no ca l 1.68 2 .04 1 .8 2 1.93 4 .25 4 .43

'D a ta  p re p a re d  b y  Je ff Boone, re s ea rc h  a s s o c ia te , Ins titu te  o f P e tro ­
leum  A c c o u n tin g . |1 9 91  annua l re po rt u n a v a ila b le , 3  year ave rag e : 
1 9 8 8 -9 0 ; 5 y e a r  average: 1986-90.

7 . á b ra .  A m e rik a i v álla la to k  pub likált f a j la g o s  m e g ta lá lá s i  k ö ltség e i [6 ]

az értékek 2 és 12 $/bbl között mozognak. Másrészt 
semmilyen közgazdasági racionalitás nem szól amel­
lett, hogy a piac a magasabb (bár valós) költségeket va­
laha is elismerje.

A mezők értékmérője csakis a piaci viszonyok által 
meghatározott üzleti érték lehet, amit a kutatás kezde­
ti szakaszától a mezőfelszámolásig tartó projektszemlé­
letű komplex geo-műszaki és gazdasági értékelésre ala­
pozott halmozott, diszkontált, infiáit és deflált cash 
flow fejez ki. Természetesen, ha a sikeres kutatás után 
el akarjuk adni a megtalált készletet, akkor is a teljes fo­
lyamatra kell NPV-t számolni, hiszen a potenciális

vevő is a várható bevételek és kiadások különbsége 
alapján számítja ki az elfogadható vételárat.

Közismert, hogy a kutatás időszakában a geo- 
műszaki adatok csak tág határok között, nagy hibával 
becsülhető értékek. Ugyanez igaz a gazdasági környe­
zet prognosztizált paramétereire is. Példaként mutat­
juk a 8. ábrát [7], amelyen a nemzetközileg ismert szer­
vezetek által prognosztizált tízéves olajártrendek és a

tényleges ármozgások láthatók. Az eltérés mértéke ön­
magáért beszél. (Az ábrán látható görbéket lófarok­
függvényeknek nevezi a szakirodalom.) Mivel az olaj­
mezők gazdaságos letermelhetőségét döntően az olaj­
árak határozzák meg, világosan látható, hogy egyes op­
timista olajárprognózis feltételezése mellett beindított 
kutatási projektek m iért váltak tömegesen ráfizetésessé 
a kutatási periódus végére.

2.5. A projektérték meghatározása
Összhangban a nemzetközi gyakorlattal [8, 9, 10] az a 
célszerű, ha csoportmunka keretén belül elemezzük a 
cash flow várható alakulását és határozzuk meg a szük­
séges paramétereket (2.3. fejezet) az rt.-n belül jóváha­
gyott ár, infláció5 és diszkontráta figyelembevétele mel­
lett. A rendelkezésre álló idő és információmennyiség 
(pontosság) függvényében háromféle meghatározási 
eljárást különíthetünk el.

2.5.1. Egyszerűsített ENPV-becslés 
Számos kutatási objektumot tartanak nyilván a vállala­
ton belül. Ezek közül kell a gazdaságilag ígéreteseket 
kiválasztani egy gyors szűrési eljárással, pl. a várható 
nettó jelenérték vagy más mutató [5] alakulása alapján. 
A szűrőeljárással szembeni elvárás, hogy

-  a rendelkezésre álló szűkös adatválasztékból (ún. 
várható ipari készlet, olaj/gáz előfordulási valószínű­

5 Ezek természetesen mind bizalmas információk. Az olajvállalatok a 
készleteikre, azok nagyságára, a geológiai kockázatra stb. vonatkozó 
adataikat általában titkosan kezelik, de egy-egy farm -out ajánlat adá­
sakor általában mégis ki szokták adni az érdeklődő külső szervezetek­
nek, a vállalat tőkeköltségeire, belső megtérülési követelményeire, ár ­
prognózisára stb. vonatkozó közgazdasági adatokat azonban soha.
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ség, települési mélység, geológiai valószínűség, kutatá­
si költség) tudja a várható nettó jelenértéket becsülni és

-  képes legyen a nagy tömegű adatot gyorsan földol­
gozni.

Természetesen a szűréskor azt is figyelembe kell 
venni, hogy a kutatási területre és a kutató-termelő vál­
lalatra jellemzően vannak olyan, a kritikus készletnagy­
ságot meg nem haladó ipari készletek, amelyek gazda­
ságosan nem termelhetők le.

2.5.2. Cash flow tervezés a gazdasági mutatók várható ér­
tékeire
Az előző szűrőn „fönnmaradt” mezők gazdasági érté ­
kelésére az egyedi cash flow terv ad reális értéket. A 
számításokhoz szükséges geo-műszaki és gazdasági 
adatokat úgy kell megadni, hogy forrásuk, leszármazta­
tásuk módja, becsült bizonytalanságuk dokumentálva 
legyen, a számítást a későbbiekben rekonstruálni lehes­
sen, s a részt vevő szakemberek felelőssége megállapít­
ható legyen. A szükséges bemenőadatokat a 4. táblázat­
ban foglaltuk össze.

Ha a fenti adatok (művelési mód, kútszám stb.) főleg 
a kutatás korábbi stádiumában nem állnak rendelkezés­
re, akkor azok becslésére a normatív költségtervezés 
módszereit alkalmazzuk. Ez azt jelenti, hogy a terve­
zésnél használt műszaki-gazdasági alapadatokat analó­
giák alapján statisztikus módszerrel határozzuk meg. 
így például a kúthozamra statisztikus adatokat, a kuta­
tófúrási költségekre az analóg kutak költségadatait, a 
felszíni létesítményekre vonatkozóan pedig analóg 
mezők fajlagos költségadatait alkalmazzuk. A cash flow 
számítás eredményeit az 5. táblázatban látható struktú­
rában állítjuk elő.

2.5.3. Cashflow tervezés Monte Carlo-szimulációval
A jelentősebb befektetési igényű, a nagyobb kockázatú 
és általában a külföldi projektek esetén nagyobb körül­
tekintéssel kell a cash flow elemzést végezni. Ennek 
egyik lehetősége a statisztikus M onte Carlo-szimulá­
cióval végzett cash flow elemzés, ami egyben egy szé­
les körű kom binált érzékenységvizsgálatnak is 
tekinthető [13].

A Monte Carlo-szimulációval végzett cash flow ter ­
vezésen az előző 2.5.2 pontbeli cash flow számítás el­
végzését értjük úgy, hogy mivel a kiindulási (geo- 
műszaki és gazdasági) adatok értékeit és jövőbeli alaku­
lásukat pontosan nem ismerjük, a bemenőadatok egy 
részét statisztikus változóként kezeljük. Az értékelés 
során nem a várható értékükkel, hanem a valószínűsé­
gi eloszlásukkal számolunk. A gyakorlatban különböző 
eloszlásokat szoktak használni, pl.:

Egyenletes eloszlás -  a minimális és maximális para­
méterérték közötti minden érték azonos valószínűség­
gel fordul elő.

Háromszögeloszlás -  a minimális és maximális para­
méterérték előfordulási valószínűsége nulla, s közöttük 
van egy maximális valószínűséggel előforduló érték. A 
többi közbenső érték előfordulási valószínűsége lineá­
risan változik a nulla és a maximum között. Egzaktabb 
definíciója ennek a formának, ahol a 10%-os és a 90%-os 
kumulált gyakoriságnak megfelelő paraméterértéket 
adják meg (9. ábra).

4. táblázat

A cash  f lo w  m e g h a tá r o z á sá h o z  sz ü k sé g e s  
g e o -m ű sz a k i é s  g a z d a sá g i a d a to k

I. Geo-műszaki adatok

A Geológiai adatok
a) Kitermelhető készlet (olaj, gáz, kondenzátum)
b) Geológiai találati valószínűség
c) Telepmélység
d) A várható fluidum jellege (olaj/gáz/párlat)
e) A várható fluidum tulajdonságai (az ármeghatározáshoz)

В Termelési adatok
a) A szükséges kúthálózat
b) Letermelési idő (maximum 15 évet vizsgálunk)
c) Várható termelési ütem

C A kutatás ütemezése
a) Szeizmikus mérés (regionális, részletező)
b) Szeizmikus mérési adatok (újra)feldolgozása
c) Kutatófúrás(ok)

II. Gazdasági-pénzügyi adatok

A Kutatási befektetési (kockázati tőke)
a) „Signature" bonusz
b) A szeizmikus mérések és a földolgozás költségei
c) A kutatófúrás(ok) költsége

ß Beruházási adatok

a) Felszín alatti beruházások
b) A felszíni létesítmények (gyűjtővezeték-rendszer, flui- 
dum-feldolgozó telep, szivattyúk stb.) beruházási igénye 
optimális évenkénti bontásban, s a várható termelési sor­
hoz illeszkedő ütemezéssel
c) Az elszállításhoz szükséges vezetékrendszer kiépítésé­
nek beruházási költsége
d) Szinten tartó beruházások

C Termelésiköltség-adatok

a) Évi állandó költség (benne az amortizáció is)
b) A folyékony, illetve gáz halmazállapotú termelvény 
mennyiségével arányosan változó költség

D Szállítási, ideiglenes tárolási költségek 

E Elvonási adatok
a) Az elszámolható költségek köre és mértéke
b) Évenkénti költséglimit az árbevétel százalékában
c) Bónuszok (megtalálási és termelési)
d) A kormányrészesedés mértéke
e) Adók, vámok mértéke, az adóalap meghatározásá­
nak módja (kedvezmények, kivételek)
-  általános vállalati adók
-  helyi adók
-  sajátos olajipari elvonások (royalty, PRT stb.)

F Értékesítési árak a MOL-előírás alapján
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Normáleloszlás -  A jól ismert Gauss-féle 
eloszlás, amelyet a legvalószínűbb (vár­
ható) értékkel és a szórással szoktak jel­
lemezni. A paraméter szóródása, amit a 
várható érték hibájaként lehet értelmez­
ni, a haranggörbe kiszélesedésében je­
lentkezik. A 10. ábrán példaként egy 
15%-os és egy 30%-os szórású, 100 
mintavételezéssel előállított normálel­
oszlást mutatunk be.
Lognormális eloszlás -  A normáleloszlás a 
vizsgált paraméterértékek logaritmusára 
vonatkoztatva.
Az eloszlások formáját és paramétereit, 
amelyek döntően meghatározzák a le­
származtatott eredmények valószínűségi 
eloszlását és megbízhatóságát, az 
elemzőnek kell meghatározni az adott 
geo-műszaki összefüggések és a gazda­
sági környezet ismeretében.

A M onte Carlo-szimuláció eredményeként a 
kimenőadatok is statisztikus változóként jelennek meg, 
azaz minden paraméterre többféle értéket kapunk. A 
számítás eredménye nem a nettó jelenérték, hanem an-

1 0 . á b r a .  Két k ü lö n b ö ző  szó rású  n o rm á le lo s z lá s  1 0 0  szim ulációs 
m in ta v é te lle l  e lő állítv a

1 1 . á b r a .  A n e ttó  je le n é rté k  v a ló sz ín ű ség i e lo s z lá s a  M onte C arlo-sz im uló- 
c ió v a l m e g h a tá ro z v a  a  2 . á b ra  a d a ta i  a l a p já n .  A v á rh a tó  n e ttó  je le n é r té k  
tö b b s z ö r i sz im ulác ió  so rán  1 ,2  és  1 ,9  M $  k ö z ö t t  vá lto zo tt

5. táblázat

A ca sh  f lo w  e r e d m é n y tá b la  ta r ta lm a

I. Bemenőadatok
A A beruházásokhoz kapcsolódó adatok

a) Beruházási összegek (évi bontásban, jelenlegi áron)
b) Bónuszok
c) Amortizációk a különböző kulcsok szerint 

В A termeléssel kapcsolatos adatok
a) Termelési naturáliák
b) Évi és fajlagos változó költségek
c) Termelvényárak

II. Kimenőadatok
A Árbevétel
В Bevételcsökkentő adatok

a) Termelési költség
b) Royalty (bányajáradék)
c) A kormány részesedése
d) Adók, benne az adóalap kiszámítása a költségek, 
amortizációk stb. a helyi előírások szerinti figyelembevé­
telével

C Cash flow számítás
a) Az évi beruházások számítása folyó áron
b) Cash flow = az amortizáción kívüli költségekkel, adók­
kal és beruházásokkal csökkentett árbevétel
c) A cash flow deflálása, majd diszkontálása

D A várható (kockázattal súlyozott) cash flow
a) A kutatási (kockázati) tőkebefektetés számítása
b) A várható cash flow a geológiai valószínűséggel sú­
lyozott cash flow és a kockázati tőke különbsége

N orm áleloszlás
k é tfé le  s z ó r á s s a l

é r té k

I00+/-15 — • -  100 +/-30

9 . á b r a .  Egy h á ro m sz ö g e lo sz lá s  (p l. a z  o la já r  1 5  é s  2 5  $ / b b l  k ö z ö tti a l a k u lá s á n a k  
je l le m z é s é r e )
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nak valószínűségi eloszlása, aminek statisztikusan szá­
mítható várható értéke van.

A 11. ábra a 2. ábrán látható kiindulási adatokból szá­
mított nettó jelenérték valószínűségi eloszlását mutatja. 
A szimuláció során 5%-os szórású normáleloszlást téte ­
leztünk föl (mintegy becslési hibaként) a geológiai való­
színűségre és a nettó jelenértékekre. Többször elvégezve 
a szimulációt az EN PV  értéke 1,2 és 1,9 M  $ között vál­
tozott.
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Dr. Zs. Komlósi, Eng.-G. Rakonczai, Eng.: 
Fundamental methods for economic evaluation 
of exploration and production projects

Methods of economic evaluation of oil/gas explo­
ration and production projects are described in two 
parts. The first part shows how to estimate whether 
a single project is beneficial or not; the sum of prog­
nosed gain/loss (net cash flow) yielded during the 
entire project life is calculated using estimation of 
all geological, technological, business and market 
information available. All the necessary input para­
meters are listed. A Monte Carlo simulation 
method taken from literature is shown as a possible 
solution for optimum portfolio composition with 
different risk awareness.

Új b án y ásza ti h ag y o m án y
Rendhagyó bevezetés, előzmény 
1995. május 26-án e sorok írója le­
velet és egy kiadványt kapott 
Zsámboki Lászlótól.
Kivonat a levélből:

„Kedves János!

Ha lesz időd elolvasni ezt a kis fü­
zetet, azt hiszem föl fog ébredni 
Benned a vágy, hogy tégy valamit 
Kunoss sírja ügyében. A nagy mér­
tékű kő jó állapotban van, a kö­
zelmúltban tisztították is, de a sír 
teljesen elhanyagolt, minden keret 
vagy rács nélküli. Tisztázni kellene 
védettségét, s meg kellene jelölni 
valahogyan, illendően és maradan­
dóan azt is, hogy ki is volt Kunoss...

Miskolc, 1995. május 23-án.
Baráti üdvözlettel 
Laci”

A „füzet” a Miskolci Egyetemi 
Könyvtár, Levéltár és Múzeumi ki­
adványai 24-es szám ot vistelte, 
szerzője Zsámboki László, lektora 
dr. Patvaros József volt, és címe: 
Szerencse Föl! Szerencse Le! 
Kunoss Endre (1811-1844) bá­
nyászdalai és a bányász Himnusz 
eredete, 1995 Miskolc.

A megvalósítás

Az előszó elolvasása után már „föl­
ébredt a vágy”, hogy azonnal te ­
gyek valamit a cél érdekében. Má­
jus 30-án felvettem a kapcsolatot 
T ó th  János úrral, Kálóz reformá­

tus lelkészével, hogy tisztázzam a 
Zsámboki László által felvetett 
kérdést. Tájékoztatott, hogy a sír 
nem  védett, sőt még csak nem is 
ismerik Kunoss életpályáját. H a ­
sonlóan nyilatkozott Sztivi Zoltán, 
Kálóz polgárm estere is. Nagy 
örömmel fogadták a jelentkezést 
és mindenben segítségüket aján­
lották fel.
Ezután az események igen gyorsan 
zajlottak. Június elején a BDSZ 
-O M BK E együttműködés kereté­
ben dr. Fazekas Jánossal és Benke 
Istvánnal egyeztettük a feladatokat, 
miközben Zsámboki László javasla­
to t te tt a sírhely felújítására.
T öbb helyszíni bejárás, tárgyalás 
után 1995. október 27-én került sor 
az új hagyományteremtésre, miu­
tán az OMBKE kincsesbányai szer­
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vezete lelkes munkával csodálato­
san rendbe hozta a sírt, annak új 
„arculatot” adva (1. és 2. kép).

1. k ép . A K unoss-s írhely  em lék k ö v e

2 . k ép . Az új fed ő lap , a z  új m á rv á n y tá b la  és  az  
új k e ríté s

Több m int kétszáz bányász, ko­
hász és kálozi polgár jelenlétében 
a Himnusz elhangzása után dr. 
Horn János köszöntötte a megje ­
lenteket. Bevezetőjében kifejtette, 
hogy a bányászat csodálatos ha­
gyom ánytárát a mai bányász ­
nemzedéknek nemcsak ápolnia, 
hanem bővítenie is kell. Ezután 
Zsámboki László tartotta meg meg­
emlékezését.

„Magányos sír feküdt e temetőben, 
Kálóz egykori mezővárosának 
csöndes református temetőjében 
másodfél évszázadon át. Mai emlé­
kezetünkre már hajdani rácsozata 
elenyészett, hant-teste megrop­
pant,; üde virágait lompos gaz űzte 
el, egyedül emlékköve állta az idő 
ostromát. Vörös mészkőből meg­
formált testén oktalanul ütött sebek 
jelezték a Fejérvár felé utazónak a 
magyar történelem  tündöklő és 
gyászos fordulatait, miközben a kö­
rötte elterülő anyaföld szakadatla­
nul ölelte magába vissza a dolgos 
káloziak megfáradt testét, s mára 
már ki tudja hányadik emberöltő 
hant-hullámai csitultak el környe­
zetében, hogy ilyen magányosan, 
fénytelen fároszként emelkedik az 
emberi emlékezet örökkön mun­
kálkodó temetőjében?
'Kunossnak tisztelői 1846.' A föl­
irat hirdet, kihirdet, de egyben rejt, 
valami halványuló titkot rejteget. 
Az ódon lexikonok poros lapjait 
forgatók könnyen megfejthetnék 
titkát, de a nap m int nap rávetődő 
tekintetek előtt zárva marad: ki vol­
tál, mit tettél, hogy ilyen követ kap­
tál, s fafejfáddal együtt nem süp­
pedtél be a véges-végtelen emléke­
zetbe? Túl sokat nemigen tehettél, 
hiszen akkor csak tudnánk valamit 
rólad. Neved nem ismerős e köz­
ségben, e vidéken sem, magjaidból 
nem nőttek e tájon koronás lombú 
fák. Honnan jöttél és hová tartottál, 
amikor itt állított meg, s itt rendelt 
végső nyughelyét számodra sorsod? 
Ma már tudjuk, ezer apró csillogó 
cserépdarabból raktuk össze emlék­
urnádat, amelyet közömbös kezével 
zúzott össze szakmád utókora. (Eb­
ben legalább nem voltál egyedül..) 
A kemenesaljai Hetye egyik luthe­
ránus kurtanemes családjában szü­
lettél. Édesapád suhanc gyerekként 
a kis Berzsenyi Danival nyűtte, lo ­
vagolta titokban a legelőre hajtott 
lovakat. Tanulmányaidat a soproni 
evangélikus líceumban, majd a 
győri katolikus akadémián, végül a 
pesti egyetem jogi fakultásán vé­
gezted. H ivatalt azonban nem 
akartál, új típusú ember, szabad 
gondolkodású értelmiségi polgár 
akartál lenni a feudális béklyókban 
vergődő országban. Pesten marad­
tál, s így nyomorra ítélted magad. 
Elhíresültél országosan, alig hu ­
szonötévesen m int költő, író, h ír ­

lapíró, lapszerkesztő, könyvkiadó, 
nyelvész, pedagógus, jogtudós, po ­
litológus, ügyvéd, mezőgazda. A 
harmincas évek ifjabb nemzedéké­
nek kedvelt és szeretett tagja voltál, 
kedvelték elégikusan romantikus 
dalaidat, és elérzékenyülten ringa­
tóztak füvolázásod hangjain a H ű ­
vösvölgy és a Normafa kies tájain. 
Legbensőbb barátaid közt tarthat­
tad számon Vajda Pétert, Táncsis 
Mihályt, Garay Jánost, Gasparich 
Kilitet, Frankenburg Adolfot, 
Szigligeti Edét, és még hosszan so­
rolhatnám a ma már szintén elfele­
dett kiválóságait e kornak. Nyomo­
rod rákényszerített, hogy arisztok­
rata családoknál házitanítóságot 
vállalj. Nagy műveltséged, kiváló 
angol, német, francia és latin-görög 
tudásod, kifogástalan megjelenésed 
és modorod e körben is általános 
szeretetet váltottak ki irányodban: 
így kerültél végül és 3 3 évesen, vég­
zetes tüdőbajjal sújtottan Zichy 
Ödön gróf kálózi birtokára, hol 
sorsod beteljesedett. Emlékköved 
mégsem a gróf, hanem fehérvári if­
jú szabadelvű barátaid állíttatták 
közadakozásból. Az említett díszes 
vasrácsozattal azonban Zichy Jenő 
gróf, egykori tanítványod vétette 
körül sírodat jó három évtizeddel 
halálod után.
Az elmondottakból azonban nem 
derül, derült ki, hogy most miért 
vesszük körbe fekete bányász és ko­
hász egyenruhánkban újravirágosí- 
to tt sírodat. Azért, m ert évtizede­
ken át dalolt és játszott megzenésí­
tett verseid között ráleltünk tíztéte ­
les bányászdalaidra, amelyek m in ­
den bizonnyal a legelsők a magyar 
irodalomban, s amelyekkel beve­
zetted, kézen fogva bevezetted a 
„szegény bányaféreg”-ként ten ­
gődő magyar bányászt az akkori 
magyar irodalom darutollas-sar- 
kantyús díszes báltermébe.
Sőt, ennél többet is tettél: népszerű 
bányászdalaid bekerültek a magyar 
népszínmű-játszás országos folya­
mába, magyaros dallamokkal páro ­
sultak, s szinte népdalként terjedtek 
tovább a dalokra fogékony közön­
ség körében. Két bányászdalod so­
raiból kompilálódott össze az a dal, 
amelyet immár háromnegyed év­
százada a magyar bányász-kohász 
társadalom legelső dalának, himnu­
szának tart.
S lám! Sírod m ár nem áll magányo-
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3. k é p . Tóth J á n o s  r e fo rm á tu s  le lk ész  m e g e m lé k e z ő  b e s z é d é t  ta r tja  (b a lró l jo b b ra : Dr. Horn Ján o s, 
Tóth J á n o s , Or. F a z e k a s  Já n o s , Sztivi Z o ltán , K álóz p o lg á rm e s te re  ( ta k a r v a )  é s  Z sám b o k i László)

san! Körülálljuk mi, magyar bányá­
szok és kohászok, s körül fogják áll­
ni a jövőben is a mindenkori ma­
gyar bányászok és kohászok, amíg 
csak lesz magyar bányászat és kohá­
szat, s amíg ezeknek a kemény em­
bereknek az ajkán föl fog csendülni 
megrázó dalod: Szerencse föl! Sze­
rencse le!”

Zsámboki László után Tóth János, 
Kálóz református lelkésze szólt a 
jelenlévőkhöz (3. kép), majd sor ke­
rült az ünnepélyes koszorúzásra. Az 
OMBKE és a BDSZ koszorúin kí­
vül a sírt ellepték az egyesületek és 
Kálóz polgárainak (felnőttek, isko­
lások, óvodások) koszorúi, virágai 
(4. kép).
Dr. Fazekas János zárszavában meg­
köszönte az OM BKE kincsesbá­
nyái szervezete tagjainak kiemel­
kedő munkáját, és kérte Kálóz la­
kosságát, hogy vigyázzanak Kunoss 
síremlékére. Bejelentette, hogy a 
jövőben minden évben -  halottak 
napja előtt -  a BDSZ és az 
OMBKE ünnepélyes koszorúzást 
fog tartani, melybe bevonják már 
Kálóz Önkormányzatát is.
A hagyományteremtő megemléke­
zés a bányász- és a kohászhimnusz 
elhangzásával ért véget. •

Dr. Нот János

Előkerült a csőri k ú t felső ré ­
sz én e k  képe

4. k é p . K álóz p o lg á ra i  k o s z o rú z n a k

Hazánk legrégibb artézi kútja az 
1825. évben, a Veszprém megyei 
Ugodon 7 ölnyire (13,3 m) lefúrt 
savanyúvizes kút volt, mely után 
hét évvel később, 1832-ben Székes- 
fehérvártól 13 km-re, Csórón ké­
szített kutat Bécs tájékáról érkezett 
Berghofer (Belghoffer) kútmester. 
„Dolgozott hat hónapig, lehatolt 
29 ölnyire (39,82 m), itt sziklát ta­
lálván, s akkor annyi víz jött, hogy 
az udvart elöntötte, illetve a kastély 
előtti tavat táplálta. A víz a kút fel­
színe felett 2 lábnyira (0,63 m) 
emelkedett. Hőfoka állandóan 17 
°R (21,2 °C), íze kellemes, ki úgy 
issza, ki lehűtve” -  írta Szabó Jó ­
zsef. A község szívében fekvő, egy­
kor Szögyény-Marich, később gr. 
Somssich-íé\t kastély ősi parkjában, 
a kastély déli oldalánál található a 
kút.
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A kút fúrását -  gr. Somssich István 
ny. külügyminiszter, volt vatikáni 
követ, híres műgyűjtő adatai sze ­
rint -  gr. Széchenyi István -  kez­
deményezésére mélyítették, aki 
Somssich megállapítása szerint annak 
idején gyakran fordult meg Csórón, a 
Fejér megye múltjában előkelő szere­
pet játszó Szögyény-Marich család­
nál. Az 1. kép id. Szögyény-Marich 
Lászlót, Fejér vármegye sok cím ­
mel felruházott főispánját ábrázol ­
ja.

1. k é p . Id. S zögyény-M arich  László

Gr. Széchenyi István biográfusai a 
csőri fúrást nem említik, de gr. 
Somssich feltédenül megbízható 
közlése alapján feltehetjük, hogy a 
kút mélyítését Széchenyi javasolta, 
éspedig minden bizonnyal a község 
északi részében, az impozáns erővel 
feltörő karsztforrások alapján. 
Csórón a középső triász anisusi em e ­
letéhez tartozó kagylós mészkőből 
18 °C hőmérsékletű forrás tört fel, és 
minden bizonnyal ez a jellegzetes 
karsztforrás szolgáltatott tám pontot 
gr. Széchenyinek a kút furatására.
A 39,82 m mély kút szelvényét nem  
ismerjük ugyan, a víz hőmérséklete 
és kémiai összetétele alapján azon ­
ban feltehető, hogy az a kastély ­
parkban is a triász mészkőből fakad, 
miután vize a Csaba-fővíz fo r ­
rás karsztvizével teljesen azonos 
minőségű.
A csóri fúrásról Debrecen város ta ­

nácsa 1830. október 7-i jegyző­
könyvének 843. pontjában Rádl Jó­
zsef esküdt beszámolójából értesül­
hettünk. (Debrecen városában is fel­
merült artézi kút fúrásának gondola­
ta, s a tanács nevezettet küldte ki, 
hogy a fúrást készítő mesterrel tár­
gyaljon.) „..Székesfehérvártól valami 
1 Уг mérföldnyire (11,3 km) fekvő 
Csór nevű hellységében, Méltóságos 
Marich Consiliarius Ú r udvarán lát­
tam egy készséget éppen munkában 
és azt azonnal megnézvén úgy talál­
tam, hogy ‘a körül két, a ‘fúrót forga­
tó és három azon fúrót egy csigára 
tekert kötélen egyenes függésben 
tartó emberek foglalkoztatván, noha 
a földből kinn álló facsőből a víz már 
nagy mértékben, valami 3 lábnyi (0,9 
m) magasságról a dolgozó fúró mel­
lett a csatornán folyt, mégis tovább 
dolgoztak, azt mondván, hogy a 
mesterük (éppen az akit kerestem) 
még ezzel nem lévén megelégedve, 
azt tovább süllyeszteni parancsolván, 
maga Fehérvárra hazament, de min­
den másodnapon kijön.”
(Itt helyre kell igazítanom a témát 
elsőként feldolgozó és publikáló 
Faller Jenő „Hazánk második legré­
gibb artézi kútjáról” 1932-ben leírt 
megállapítását. Ugyancsak a már 
említett Rádl Józseftől van tudomá­
sunk, hogy Csőrről Székesfehérvárra 
menve felkereste nevezett Berghofer 
fürómestert, akivel „..az általa ké­
szült kutak közül négyet” meg is né­
zett. Ezt megerősíti a Székesfehérvár

3. kép . A k ú t k é p e  1 9 3 7 - b e n

2 . k é p . A csóri k ú t d íszes  fe lső  r é s z e

város 1831. szeptember 2—6-ig tar­
to tt tanácsülésének 1548. pontjában, 
melyben „..munkába vett artézi ku- 
tak”-ról ír, míg az október 15-i ülés 
1718. pontjában az olvasható, hogy 
„az artéziai fúrásra a városban mun­
kába vett kút már 27 ölnyire (51,03 m) 
lefuratván, abban 25 ölnyire (41,25 m)
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magát feladó és kifolyható jó víz ta­
láltatott..” A fentieket figyelembe vé­
ve a csóri kút csak az ötödik volt ha ­
zánkban.)
A kútra a 2. kép szerinti nyolcolda­
lú, a kifolyórész feletti díszes alépít­
ményre női szobor került, mely a 
fején nyugvó díszes tálat tartott. 
AMÁFI-nak 1903. május 24-én kelt 
kérdőívén az alábbi feljegyzés olvas­
ható: „A Szőgyen (sic!) uradalomban 
van két fürt kút, az egyik nyitottan 
használta tik, a másik szivattyúval. 
Van a kastély kertben egy artézi kút, 
mely önmagától ömlik ki, a föld 
színétől 1 m magasságban emelt 
csőből. Hőfoka 23 °C. Ezen artézi 
kút olyan régi, hogy erről adat az ura­
dalomban nincs. Csóúr község 
jegyzői hivatalából ment adatközlés.” 
„A kút, melyet a faluban egyszerű­
en csak artézi kútnak hívnak, 1937- 
ben 120 percliter 19 °C hőmérsék­
letű vizet szolgáltatott, mely egy 
4”-es átmérőjű vascsőből emelke­
dett a föld színétől 0,6 m-re -

ШЯЖШШЖЯШ

Egyesületi h írek

Az OMBKE e llen ő rző  b izo ttsá ­
g á n a k  8. ülése

A 7. ülés döntése szerint az EB 
elnöke megfogalmazta és továbbí­
totta az ügyvezető részére az 1995. 
november 18-i közgyűlésen készí­
te tt ellenőrző bizottsági jelentést, 
amely ajánlásaink sorsát, a 
megfelelő pénzügyi állapotfelvételt 
és általános értékelést egyaránt 
tartalmazza. M egállapítást nyert, 
hogy a tervezett elnökségi beszá­
moló gazdasági része nem egyezik 
m eg az APEH  számára leadott 
mérlegbeszámolóval, fel kell erre 
hívni Schmidt György figyelmét 
(ami megtörtént).

A z elnökség részére megfogalmazott 
ajánlás:
Javasoljuk, hogy az elnökség által 
megnyerhető felsőoktatási intézmé­
nyeinkben a tanterv részeként le­
gyenek megfelelő ipari vezetők által 
tartott -  a szakmai meg- és túlélést

ahogy ezt a 3. képen láthatjuk. A ki­
folyó víz egy lapos márvány kagyló­
ba ömlik, melyből rövid földalatti 
vezetéken jut a kastély előtti tóba” 
-  írta Faller Jenő  a Földtani 
Értesítő 1937. évi 3. számában, de a 
kút feletti szoborról a szerző nem 
tett említést, így a szobpr már 
előbb elkerült a kútról. Érdekes 
azonban, hogy m ind a 2., mind a 3. 
képen a két kifolyó szerepel az em­
lített magasságokban.
Az 1950-es években a község víz- 
művesítésekor a kutat megszüntet­
ték. Az említett vörös márvány víz­
felfogó -  mely egy pecten kagylót 
ábrázol -  a mai napig is megvan. 
Köszönetét kell mondanom Franz 
Graf zu Eltz úrnak, a család Bécs- 
ben élő leszármazottjának, aki az
1. és 3. képet kérésemre megküldte 
a „Zsigmondy Vilmos Gyűjte­
mény” részére, egyéb más családi 
képpel együtt. •

Csath Béla

gyakorlati szinten bemutató -  
előadások és előadássorozatok, 
amelyek életre nevelnek, amelyek 
érdekesek és amelyek része az egye­
sületünkhöz való tartozás pozitívu­
mainak kiemelése.

Saját tevékenységünkre vonatkozó 
döntéseink
Az EB részletesen megtárgyalta, 
hogy a közgyűlésen az EB elnöki -  
mintegy öt percben meghatározott 
-  hozzászólás célszerűen mit tartal­
mazzon. A rövid idő csak távirati 
stílust enged meg, tehát csak a ko­
rábbi, 82. közgyűlés határozatainak 
végrehajtását, vagy végre nem haj­
tását célszerű összefoglalni. 
Elsőként az egyesületi élet fiatalja­
ink számára való vonzóbbá tételé­
nek deklarációját kell említeni, 
amelyben valós eredmény nincs. 
Szólni kell arról, hogy csak a valódi 
tagság pontos nyilvántartása a fon­
tos. Amíg nem lesz klubunk, nem 
lesz igazi egyesületi klubélet sem, 
de félreértés ne essék, nem az admi­

nisztrációnak kell új otthon, hanem 
az egyesületnek. A pártoló tag stá­
tusának vonzóbbá tétele csak 
megfelelő rendezvényekkel lehetsé­
ges, ahol a cégeknek ténylegesen 
hasznos a részvétel. A szervezettebb 
szakosztályi életre felkérő határozat 
puszta deklaráció. A klub ebben 
csak akkor segít, ha nem csak a bu­
dapestieket szolgálja. A szervezet­
tebb egyesületi éíet alapfeltétele 
pedig az, hogy a kiszolgáló sze­
mélyzet, az apparátus valóban a tel­
jes egyesületi tagságot szolgálja. Az 
ebbéli kritikát pedig el kell viselni, 
m ert a tagság érdeke az első, min­
den más csak ezután következhet. 
Az alapszabály körüli huzavona 
végképp nem tesz jót az elöljáróság 
megítélésének. A gazdálkodás javí­
tása, akárcsak az ellenőrzés fokozá­
sa, előírások betartása rendkívül 
problematikus, de a folyamat elin­
dult. A pénzügyi ad hoc bizottság 
tevékenységére vonatkozó ajánlá­
sunkat az elnökség elfogadta. A ta ­
valyi határozatok végrehajtása tehát 
rendkívül sok kívánnivalót hagy 
maga után, de tény a 
működőképesség megléte, mert a 
legfontosabb az egyesület fennma­
radása. •

Kiss Csaba 
az EB elnöke

Péch A ntal-em lékülés*
Az OMBKE történeti és hagyo­

mányápoló bizottsága összevont 
ülést tartott a szakosztá-lyok törté ­
neti szakcsoportjai részvételével 
Péch Antal halálának 100. évfordu­
lója alkalmából 1995. szeptember 
14-én.
Csath Béla, a THB vezetője üdvözöl­
te a mintegy 60-65 megjelent 
érdeklődőt, és irányításával a napi­
rendi pontok szerint a megnyitót dr. 
Fazekas János, az OMBKE elnöke 
tartotta, mondva, hogy az 1867-es 
kiegyezés után a „szellem szinte 
minden szakmában és tevékenységi 
területen kiemelkedő egyéniségeket 
hozott felszínre, akik a magyarság 
érdekében tevékenykedtek., jelentős 
számban voltak ezek között szak­
mánk képviselői is. Ilyen volt Péch
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2 . k ép . K o szo rú zás o z  Ö n tö d e i M úzeum  s z o b o rp a rk já b a n

Antal is”, aki „világító példája volt 
éveken át mindnyájunknak a köte ­
lesség, a tudás, a munka, a becsület, 
a hazafiság útján”, összegezte Péch 
életútját az előadó (1. kép).
A megnyitó után Molnár László, a 
KBM igazgatója a bányász Péch 
Antalról emlékezett meg. (Az 
előadás szövegét a BKL Bányászat 
és Kohászat egy közeli számában 
ismerteti.)
Program szerint a második előadást 
dr. Szabó József, a vaskohászati sza­
kosztály elnökének külföldön való 
tartózkodása miatt dr Grega Osz­
kár.; a szakosztály titkára tartotta 
Péch Antal vaskohászatot támogató 
tevékenysége címmel. Péch élete 
végéig megmaradt egyetemes bá ­
nyásznak, aki egy személyben volt 
bányász és kohász is, akinek külö ­
nösen a vasgyártás fejlesztése érde ­
kében kifejtett tevékenysége volt 
jelentős. Javaslatokat, ötleteket ad ­
va hívta fel a figyelmet a Pénzügy­
minisztériumban, majd m int a 
Selmecbányái körzeti igazgatóság

1. k é p . Péch A ntal

vezetője a különböző vasgyárak 
(Vajdahunyad, Diósgyőr, Salgótar­
ján, Zólyombrezó) fejlesztésének 
szükségességére, az Európában 
megindult technológiaváltás elsajá­
títására, bevezetésére (pl. áttérés a 
kavartvas-gyártásról a folytacél 
gyártására ezzel párhuzamosan a 
síngyártásra), ami ugyan jelentős 
beruházást igényelt, de Péch elfo ­
gadtatta a technológiaváltás szüksé­
gességét. Az ércbányászat érdeké ­

ben harcolt a parlamentben mint 
országgyűlési képviselő. Az általa 
alapított Bányászati és Kohászati 
Lapokban megjelent bányászathoz 
tartozó művek leírásából is látható, 
hogy Péch Antal a bányász kifeje­
zést mindig tágabban értelmezte, 
amikor bányászatot említett, azon 
mindig kohászatot is értett. Ezeket 
összegezve Péch Antalban „a vas­
kohászat egyik legeredményesebb 
művelőjét és támogatóját is tisztel­
jük”, fejezte be előadását dr. Grega 
Oszkár.
A harmadik előadó dr. Patvaros Jó­
zsef, a Miskolci Egyetem bányásza­
ti és geotechnikai tanszékének ta ­
nára volt, aki Péch Antal szakiro­
dalmi munkásságáról számolt be. 
Az előadó részletesen ismertette 
Péch Antal gazdag és szerteágazó 
szakirodalmi munkásságát, áttekin­
tést adva 38 publikációra (5715 ol­
dal) kiterjedő szakirodalmi tevé­
kenységéről. Szakirodalmi munkás­
sága időbeli eloszlására jellemző 
szakaszok voltak: hosszú, gondos 
előkészítés és kiértékelés (1880-ig), 
a nagy terjedelmű munkák biztos 
alapokon nyugvó kifejtése 
(1880-1890 között; erre az időre 
esik teljes szakirodalmi termelésé­
nek 35,75%-a), és levezető finomí­
tás, további feladatok kitűzése az 
utódoknak (1890 után). Szakirodal­

mi munkásságát kiemelkedő jelle­
gűvé tették: a magyar nyelvű szak- 
irodalom megteremtése, a techni­
kai-technológiai fejlődés ok-okoza- 
ti kapcsolatban való bemutatása, a 
kiemelkedő személyek szerepének, 
munkásságának ismertetése, a hazai 
bányászati szakirodalom felvirá­
goztatása a BKL-ek elindításával; 
utalt a tudományos kutatási ered­
mények és azok gyakorlati haszno­
sítása közötti állandó visszacsatolás 
szükségességére. írásai tömörek, 
világos megfogalmazásúak és egyé­
ni stílusúak. „Péch Antal írásaival 
fényes példát adott a magyar bá­
nyászat és a haza hűséges szolgála­
táról”, fejezte be előadását dr. Pat­
varos József.
Végül Csath Béla, a T H B  vezetője 
Péch Antal egyesületi tevé­
kenységéről adott tájékoztatást. 
Péch törekvéseinek első lépcsője 
volt egy magyar nyelvű szakfolyó­
irat megteremtése, amit több oldal­
ról jövő meg nem értés ellenére 
önerejéből hozott létre, amikor 
megalapította a Bányászati és Ko­
hászati Lapokat. M ár a megalapítás 
előtt tagja volt a Magyar Mérnök 
Egylet, ill. a M agyar Mérnök és 
Építész Egylet bányászati szakosz­
tályának, ahol számos előadást tar ­
tott, tanulmányt jelentetett meg az 
egylet lapjában. A BKL kizárólag a
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bányászat és kohászat érdekeit tar ­
totta szem előtt, emellett egy egye­
sület létrehozásának is előharcosa 
volt, s m int ilyen, az MMEE kere­
tén belül is lépéseket tett egy orszá­
gos bányászati és kohászati egyesü­
let létrehozására. Bár 1885-ben a 
budapesti bányászati, kohászati és 
földtani kongresszus alkalmával az 
egyesület megvalósulása elmaradt, 
Péch Antal tovább sürgette annak 
megalakulását m int a Selmec­
bányán megalakult Bányászati és 
Kohászati Irodalompártoló Egye­
sület díszelnöke, mint a selmeci Bá­
nyaigazgatóság elnöke és mint or ­
szággyűlési képviselő. Végül is 
1892-ben megalakult az OMBKE, 
melynek választmányi tagja lett; 
ugyanekkor 70 éves korában tiszte­
letbeli tagnak is megválasztották 
Péch Antalt, aki haláláig hűséges 
tagja maradt a kezdeményezésére 
megalakult OMBKE-nek, fejezte 
be előadását Csath Béla.
Dr. Fazekas János megköszönte, 
hogy meghívásunknak megfelelően a 
jelenlévők megtisztelték emlékülé­
sünket. A programnak megfelelően a

megemlékező ülés után az Öntödei 
Múzeum szoborparkjában Péch An­
tal szobrát dr. Fazekas János koszo- 
rúzta meg dr. Remport Zoltán és Benke 
István kíséretében (2. kép). A bá­
nyász- és kohászhimnusz eléneklése 
után a megemlékező ülés véget ért. 
A jelenlévők m egtekintették a 
kibővített anyaggal átalakított mú­
zeumot. •

Csath Béla

* Megjegyzés: A Kőolaj és Földgáz lap 1995. ápri­
lisi számában a 138. oldalon ismertetés olvasható a 
Péch Antal-emlékérem alapításának történetéről.

Elnökségi ülés
Az Országos M agyar Bányászati 

és Kohászati Egyesület az OMBKE 
budapesti klubjában 1995. novem­
ber 9-én rendkívüli elnökségi ülést 
tartott.
Napirenden:
1. A közgyűlési anyagok ismertetése
2. Egyebek
Az elnökség az első napirendi pont

kapcsán megbeszélte és elfogadta az 
elnöki megnyitó, az írásos beszá­
moló, valamint a főtitkári beszámo­
ló tartalmát. A hozzászólások alap­
ján elfogadták, hogy a jövőben az 
írásos anyag szerkezetén változtatni 
kell, továbbá az anyag összeállítását 
korábban kell elkezdeni.
Az elnökség tudomásul vette, hogy 
az elkészült új alapszabályt a köz­
gyűlésnek most ne ajánlják elfoga­
dásra, hanem azt még egyszer vitas­
sák meg, és a működési szabályza­
tokkal együtt a következő évi köz­
gyűlésen ajánlják elfogadásra.
Az elnökség a továbbiakban a köz­
gyűlés technikai részfeladatainak 
megoldásával foglalkozott.
Az Egyebekben dr. Hatala Pál be­
számolt az egyesületi új otthon ke­
resésével kapcsolatos gondokról. A 
Szt. István krt.-i klubhelyiséget -  az 
épülettel együtt -  eladják, ezért új 
o tthont keresünk a klub és az egye­
sület hivatali helyiségei számára is. 
A hely végleges kiválasztása még 
nem  történt meg. •

Dr. Cs. J.

S zak o sz tá ly i h írek

V ezetőségi ü lés
Az OM BKE kőolaj-, földgáz- és 

vízbányászati szakosztályának veze­
tősége 1995. november 14-én a 
M ÓL Rt. budapesti székházában 
ülést tartott.
Napirenden:
1. A 83. küldöttközgyűlésen rész ­
vételünk. Kovács János titkár beszá­
molójában a vezetőség értesült az 
OM BKE-elnökség hasonló tárgyú 
napirendjén elhangzottakról. A be ­
számoló alapján a vezetőség tagjai 
felkészíthetik a küldötteket az 
eredményes közgyűlési szereplés­
re.
2. A XXIII. vándorgyűlés, valamint 
a 2. gázkereskedelmi konferencia 
szervezése. Ősz Árpád elnök tájé­
koztatta a vezetőséget, hogy a ván­
dorgyűlést és kiállítást Tihanyban,
1996. szeptem ber 24-27. között 
tervezik megrendezni (a program 
pontosítása m ég folyamatban van).

A konferencia szervezését már el­
kezdték. A kőolajipar teljes vertiku­
mát átfogó témakörökben hirdetik 
meg a vándorgyűlés témáját és a be­
érkezett előadáscímek alapján hatá­
rozzák meg a szekciók számát. 
A szakmai programokon kívül szá­
mos „hölgyprogram” is színesíti 
majd a rendezvényt. A konferencia 
rendezvényeinek koordinálását a 
Montan-Press Kft. végzi.
A 2. gázkereskedelmi konferencia is 
a szakosztály rendezvénye lesz. A 
szervezőbizottság vezetője: Kovács 
János titkár. A konferenciát ismer­
tető felhívást m ár postázták a po­
tenciális résztvevők részére.
3. Szervezeti kérdések. E napiren­
di pont kapcsán a vezetőség meg­
tárgyalta a közelmúltban alakult 
Magyar Geoterm ális Egyesület és 
a szakosztály geotermikus szakcso­
portja közti kapcsolat kialakításá­
nak módját. A szakcsoport nyitott 
a kapcsolatfelvételre, ha azt az

M G E  igényli. A szakosztály a 
szakcsoportot nem kívánja felosz­
latni, sőt, megbízta egy geotermi­
kus szakmai nap megszervezésé­
vel.
4. Elhangzott fontosabb tájékozta­
tások: november 28-án Lovásziban 
szakmai napot rendeznek (55. év­
forduló) „Mit adott Lovászi a ma­
gyar olajiparnak” mottóval.
A budapesti és a kiskunhalasi Szt. 
Borbála-napi rendezvényekkel kap­
csolatos tájékoztatás alapján a 
vezetőség megállapíthatta, hogy a 
hagyományápolás e téren töretlen. 
1995. szeptember 25-én megalakult 
a Magyar Szabványügyi Testület. 
Kívánatos, hogy az OM BKE is tag­
ja legyen az új testületnek. 
Javaslatként hangzott el, hogy a 
Kőolaj és Földgáz lap szerkesztőbi­
zottsága tagjainak fényképe folya­
matosan jelenjen meg а В III olda­
lon. •

Dr. Cs. J
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M T E S Z - h í r e k Egyetemi h írek

MTESZ-bizottsági ülés

A Műszaki és Természettudomá­
nyi Egyesületek Szövetségi K am a­
rája budapesti, Kossuth téri székhá­
zában tartotta kibővített összekötői 
ülését 1995. október 26-án a tudo ­
mány- és technikatörténeti b izott ­
ság, amelyre szaklapjaink újságírói 
is meghívást kaptak.
Az ülést dr Vámos Éva, az Országos 
Műszaki Múzeum főigazgatója, a 
bizottság vezetője nyitotta meg, ill. 
vezette le.
Az első napirendi pont szerint dr. 
Bíró Gábor egyetemi tanárt köszön ­
tötték 70. születésnapja alkalmából. 
Dr. Szabadvári Ferenc köszön ­
tőjében a BME nyugalmazott p ro ­
fesszorának különösen a tu d o ­
mány- és technikatörténet első m a ­
gyar intézménye, a BME T er ­
mészet- és Társadalomtudományi 
Karának létrehozásában já tszo tt 
szerepét, s ennek a természettudo­
mányok és a történettudom ány 
mezsgyéjén kialakult interdiszcipli­
náris tudományágnak hazai szerve­
zésében, elismertetésében játszott 
szerepét emelte ki. Az ünnepelt kö ­
szöntése a Tanulmányok a term é ­
szettudományok, a technika és az 
orvoslás történetéből c. kiadvány 
1995-ös kötetében is m egjelent, 
amely kötet egyébként a tavaly ok ­
tóberben tartott hasonló nevű 
M TESZ-ankéton elhangzott elő ­
adásokat is tartalmazza. A kötet az 
OM M  Öntödei M úzeum ának 
könyvtárában fellelhető.
A második napirendi pontban dr. 
Németh József egyetemi tan ár 
(BME Társadalomtudományi In té ­
zet) az 50 éve megalakult M agyar 
M érnökök és Technikusok Szabad 
Szakszervezetére mint az M T E S Z  
megalakulását megelőző műszaki 
értelmiséget tömörítő szervezetre 
emlékezett.
A mérnökszakszervezet létrehozá ­
sának gondolata 1944 novemberé­
ben Szegeden vetődött föl, majd 
1945. január 18-án Budapesten, a 
Ferenc krt. 41.-ben alakult m eg az 
M M TSZSZ azzal a céllal, bogy a 
műszaki értelmiséget az ország új­
jáépítéséhez megszervezze, ill. ha-

Tudományos m inősítés
Dr. Federer Imre oki. olajmér­

nök, 1995. december 11-én a BM 
Duna Palota barna termében igen 
figyelemreméltó eredménnyel 
védte meg kandidátusi disszertáci­
óját. A disszertáció címe: Vízszin­
tesbe ferdített szénhidrogénkutak 
kiképzésének laboratóriumi vizs­
gálata.
A jelölt laboratóriumi modelljét az 
IFP párizsi laboratóriumában épí­
tette fel, amellyel az olaj és gáz 
együttes áramlásának jelenségeit 
vizsgálta vízszintes kutakban azzal a 
céllal, hogy tisztázza a kútkiképzés- 
nek a termelés szempontjából ká-

tékony érdekvédelmet alakítson ki. 
Elnöke Fischer József (SZDP), 
főtitkára Zentai Béla (MKP) lett. 
Ekkor az országban 5-6000 mér­
nök volt, a háború előtti 10 000- 
hez képest. 1946-ban megkötötték 
a stabilizációs kollektív szerződést, 
amelynek lényeges előírása az volt, 
hogy a mérnökök a munkások ke­
resetének a kétszeresét kapták. Eb­
ben az évben indult el Szent-Györ- 
gyi Albert vezetésével a Munkások a 
tudományért, tudósok a munkáso­
kért mozgalom. 1947-ben létre­
hozták az esti levelező oktatás kere­
tében diplomát adó Állami Műsza­
ki Főiskolát, ahol 400-500 hallgató 
számára vált lehetővé a műszaki fel­
sőfokú ism eretek pótlása. Első 
igazgatója Vörös Imre volt, 1951-ig 
működött. Az első hároméves terv 
túlfeszített elvárásai miatt a szak- 
szervezet kritizálta a kapkodó gaz­
daságpolitikát, amit a Kossa-Gerő- 
féle politikai vezetés nem vett jó 
néven. 1948 júniusában még sike­
rült megszervezni a műszaki értel­
miségi hetet, amikor is szerte az or­
szágban 100 előadás hangzott el. 
Ez próbálta bizonyítani a mérnök- 
társadalom fontos szerepét, s hogy 
a szakszervezet ennek jó koordiná­
tora.
Az 1948. június 26-27-i II. kong­
resszuson politikai nyomásra ipar­
ági átszervezéseket jelentettek be, s

ros, lüktető áramlásra gyakorolt ha­
tását. Mérései alapján módosított 
összefüggéssel a kútkiképzés na­
gyobb GOV esetében is ter ­
vezhető.
A bírálóbizottság által szervezett vi­
tá t nagy érdeklődés kísérte a víz­
szintes fúrások mélyítésével és ki­
képzésével foglalkozó szakemberek 
részéről. Hozzászólások igazolták, 
hogy a téma megválasztása idő­
szerű volt, a disszertáció eredmé­
nyeit a hazai ipar illetékesei ismerik 
és alkalmazzák.
Szívből gratulálunk az olajipar új 
tudományos minősítettjének!! •

Dr. Szepesi J.

ez gyakorlatilag a szakszervezet fel­
számolását jelentette. Két nappal 
később, 1948. június 29-én megala­
kult az MTESZ, 14 tudományos 
egyesület 9500 tagjával. Bár a fel­
adatok és a lehetőségek a mai mű­
szaki értelmiség számára mások, 
elődeink életéből, tenni akarásából 
erő t meríthetünk ma is -  fejezte be 
a megemlékezést az előadó.
E zután dr. Geleji Frigyes, az 
M TESZ alelnöke A műszaki értel­
miség helyzete ma -  egy felmérés 
tanulságai címmel tarto tt előadást. 
Arról a felmérésről, ill. a belőle le­
vont következtetésekről van szó, 
amelyet 15 000 műszaki felsőfokú 
végzettségű állampolgárnak kikül­
dö tt kérdőív alapján állított össze az 
OM FB 1994-ben. Az előadás teljes 
anyagát a Közgazdasági Szemle 
1994/12. sz.-ban megjelent cikke 
alapján a BKL Kohászat is köz­
zéteszi, ezért ezen a helyen a rész­
letes ismertetéstől eltekintünk. 
Záró gondolatként az előadó ki­
emelte, hogy a reálértelm iség 
presztizsének helyreállítása érdeké­
ben a mai nehéz időkben is a szak­
embereknek erőteljesebben kell a 
hangjukat hallatni, véleményüket, 
programjaikat, előrevivő gondola­
taikat a kormány részére tolmácsol­
ni, hogy a műszaki értelmiség ismét 
a fejlődés motorjává váljon, ill. az 
maradjon.
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Dr. Deme Péter miniszteri biztos 
volt a következő előadó. 
A Művelődési és Közoktatási M i­
nisztérium  millecentenáriumi 
előké-születeiről tartott ismertetőt. 
Három  alapvető különbségre hívta 
fel a figyelmet a millenniumra való 
készülődés időszakát, ill. a mai 
időket összehasonlítva. Először is 
1896 az ezeréves évforduló miatt 
jelentősebb, m in t az 1100. évfordu­
ló. Másodszor: alapvetően más a 
gazdasági környezet. 100 éve egy 
nagy birodalom részeként, az euró ­
pai technikai „boom ” idején került 
sor az ünnepségsorozatra, ma ez 
közel sincs így. Harmadszor pedig a 
készülődésnek ebben az idősza­
kában akkor m ár 12 törvény írta elő 
a feladatokat, ma pedig összesen 
egy kormányhatározat van erre, s 
jóval szerényebb pénzügyi keret.
1994-ben 1,2 M rd, 1995-ben 1,8 
M rd és 1996-ban 1,8 Mrd Ft-ot tu ­
dott, ill. képes az állam erre fordíta­
ni, külső szponzor pedig alig van. 
Az 1996-os millecentenáriumi ün ­
nepség szerény, alapvetően kul­
turális jellegű és belföldön zajló 
eseménysorozat lesz. Három ki­
emelt téma kapott jelentősebb tá ­
mogatást: a M agyar Nemzeti M ú ­
zeum új kiállítása, a Hősök terén 
álló szoborcsoport rekonstrukciója 
és a Magyar iskola 1000 éve kiállí­
tás. 1996-ban 12 rendezvénynek 
lesz közös arculata. Egyébként — 
miután a kormány már előzőleg el­
döntötte, hogy nem kívánja meg­
rendezni a millecentenáriumi ün ­
nepségsorozatot — az egyéni és tár ­
sadalmi kezdeményezések egész so­
ra ennek a gondolatnak a jegyében 
tervezi az 1996-os eseményeket.
A Honfoglalás 1100. évfordulója 
emlékbizottsága titkárságot állított 
föl (1054 Budapest, Báthory u. 10.) 
a rengeteg esemény információjá­
nak összegyűjtésére. Itt számítógé­
pes adatbázisból az ez év decembe­
réig bejelentett rendezvények 
jellemzői lekérdezhetők (tel./fax: 
131-0591, 132-8179). A titkárság 
ezeket nem koordinálja, de infor­
mál, közread, elérhetővé teszi őket. 
Párhuzamosan fut egy nyilvántartás 
az Országos Idegenforgalmi Hiva­
talnál is, amely a mintegy az expo 
helyébe lépő Vendégségben M a­
gyarországon c., főként idegenfor­
galmi célokat szolgáló program 
rendezvényeit gyűjti össze. Ezt az

IKM finanszírozza. A két nyilván­
tartást és néhány kiemelt rendez­
vényt szándékukban áll összehan­
golni. A legnagyobb rendezvények 
szervezése természetesen már fo­
lyik, s bár egy pályázat keretében 
1240 pályázó 3,8 Mrd Ft-ot igé­
nyelt volna a megvalósításhoz, az 
MKM sajnos csak 222,5 M Ft-ot 
tudott szétosztani.
Ezután néhány fontosabb eseményt 
emelt ki az előadó, s hangsúlyozta, 
hogy 1996 csak a kezdete egy ün ­
nepségsorozatnak. 2000-ben ünne ­
peljük ui. államalapításunk 1000. 
évfordulóját, s addig is lehet értékes 
rendezvényeket szervezni, hiszen 
ezek az évek és a hozzájuk kapcso­
lódó örökségünk mind alkalmasak 
arra, hogy a kultúrára, az emberi 
értékekre, hazánkra irányítsák tár ­
sadalmunk, és talán a világ figyel­
mét.
Az ülés zárszavában dr. Vámos Éva 
tartott rövid beszámolót a bizottság 
által is támogatót 23. IC O H TEC - 
konferencia előkészületeiről. A ren ­
dezvényt 1996. augusztus 7-10. kö­
zött tartják Budapesten, szervezését 
az OMBKE és az OMM vállalta. 
150-200 külföldi résztvevőre szá-
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Az ip a rá g  kö rébő l

Az en erg iaszek to r p rivatizá ­
ciójáról

1995. november első napjaiban 
az energiaipar privatizációjával 
kapcsolatos három, nagy jelen ­
tőségű tanácskozásra került sor. 
Ezek időrendi sorrendben:
1. 1995. november 1-jén az O r ­
szággyűlés „Az energiagazdálkodás 
privatizációjáról” politikai vitana­
pot tartott;
2. 1995. november 9-10-én a H il ­
tonban a W hite & Case, a Bank 
Austria Giro Credit Investment 
Ltd. szponzorálása mellett is 
EUROFORUM -ra került sor. E n ­
nek témája a „Magyarországi köz­
műszektor privatizációja” (profitál­
jon új magyarországi beruházási 
lehetőségeken) volt;
3. 1995. november 14-én a Bánya­
ipari Dolgozók Szakszervezeti Szö-

mítanak. Két fő témában hangzik 
majd el plenáris előadás:
1. A bányászat és a kohászat nagy­
iparrá válása a II. világháborúig
2. A kommunikáció formáinak 
fejlődése
Ez utóbbi még az expo rendezése 
jegyében megfogalmazott téma.
A két fő szekción kívül már eddig 
bejelentett 15 szekcióban folynak 
majd az előadások, melyek a tudo­
mány- és technikatörténet széles 
skáláját ölelik fel. Természetesen a 
konferenciához kulturális progra­
mok is kapcsolódnak, a fakultatív 
szakmai kirándulásokkal pedig sze­
retnék a résztvevőknek az ország 
számos technikatörténeti és népraj­
zi nevezetességét bem utatni a 
szervezők. A konferenciára várják a 
belföldi szakemberek jelentkezését 
is, ehhez az M TESZ tagegyesülete­
inek történeti bizottságai novem­
berben kapják kézhez a meghívókat. 
Részletesebb információval az 
OMBKE titkárságán Schmidt 
György ügyvezető igazgató, az 
OMM-nél dr Vámos Éva főigaz­
gató áll rendelkezésre. •

Lengyelné Kiss Katalin

vétségé országos tanácskozást tar­
to tt „A kitermelő iparágak, bányá­
szati és energiaszektor privatizációs 
és szerkezetátalakítás várható dön­
téseiről, különös tekintettel a mun­
kavállalókat érintő kérdésekről” cí­
men.

Röviden a tanácskozásokról

1. Politikai vitanap az országgyűlésben 
A napirendi pont előadója dr. 
Suchman Tamás, a privatizációért 
felelős tárca nélküli m iniszter volt. 
A miniszteri bevezető szólt arról, 
hogy a kormány szívesen tesz ele­
get e politikai vitanap keretében, 
hogy számot adjon azokról a 
törekvésekről, döntéseiről, elkép­
zeléseiről, amelyek az energia- 
rendszerhez tartozó gazdasági tár ­
saságok privatizációs folyamatai­
hoz kapcsolódnak. Az időpont 
azonban nem túl szerencsés, hi-
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szén e hónapban zárul a pályáza­
tok beadása.
A privatizáció általános célja a 
magánosítási folyamat folytatása, a 
szolgáltatások modernizációjának 
megteremtése, a biztonságos szol­
gáltatás feltételeinek megőrzése és 
természetesen a költségvetés priva­
tizációs bevételének biztosítása.
Az MVM szerkezetátalakítási és 
privatizációs elképzeléseinek kidol­
gozása során öt konkrét célkitűzést 
kívánnak megvalósítani:
-  a szolgáltatás minőségének javítá­
sát,
-  indokolt árszabást és áramszol­
gáltatást,
-  az új struktúrának nemzetközileg 
összehasonlítható rendszerként va­
ló kidolgozását,
-  az új beruházások biztosítását,
-  a privatizációs bevételek maximá­
lását a tekintetben, hogy áron alul 
semmi ne kerüljön eladásra.
A gázenergia-szektor és a gáztársa­
ságok privatizációjának előkészítése 
hasonló jogi alapon és elvi megoko- 
lások alapján készült, mint a villa- 
mosenergia-iparé.
Kifejtette, meggyőződése, hogy a 
szektor privatizációja után egy 
technikailag is magas színvonalú, az 
ország és a gazdaság modernizáció­
ját szolgáló rendszer jön létre 
megfelelő garanciák biztosítása 
mellett, és nem válik idegenné a 
magyar gazdaságtól.
Nagy taps fogadta azon zárógon­
dolatát, mely szerint csak olyan pri ­
vatizációs döntést tud támogatni, 
amely a számítások szerint az ár ­
ajánlatban, a garanciális feltételek 
biztosításában, a szolgáltatás biz­
tonságának megőrzésében, a rend ­
szerek fejlesztési feladataihoz szük­
séges tőkeerő biztosításában meg­
felel az ország, a fogyasztói társada­
lom, a nemzetgazdaság érdekeinek. 
A bevezető expozé után a parla ­
menti pártok képviselői fejtették ki 
véleményeiket, majd a tárca nélküli 
miniszter viszontválaszával ért vé­
get a csaknem öt órán át tartó poli­
tikai vitanap. (A karzaton igen sok 
munkáltató és szakszervezeti tiszt­
ségviselő foglalt helyet, akik így 
„élőben” figyelhették, hallhatták a 
történéseket.)

2. EUROFORUM a Hiltonban 
Igen nagy érdeklődés mellett zaj­
lott 1995. november 9-én és 10-én

a Hiltonban megrendezett konfe­
rencia (a részvételi díj 899 angol 
font volt, ez 192 E  Ft, bár a meg­
hirdetésnél közölték, hogy „magyar 
cégek jelentős kedvezményt kap­
hatnak”).
Már a konferencia meghirdetése is 
igen fontos kérdéseket fogalmazott 
meg, nevezetesen:
-  ismerje meg azt a szabályozó 
rendszert, mely keretében a köz­
műszektor privatizációja zajlani 
fog;
-  ismerkedjen m eg és jelentős in ­
formációkat kap az árról, egyedi 
lehetőségekről, a privatizáció 
üteméről;
-  előadást tartanak  a kormány 
képviselői (Bokros Lajos, Dunai 
Imre, dr. Szabó Imre, Lotz Károly 
és az APV Rt. vezetője, Szokai Im ­
re);
-  ezenkívül további 14 külföldi cég 
(EBRD, Schröders, White & Case, 
Rothschilds Bank, Austria -  
Girocredit Investments Ltd. stb. 
vezetői, képviselői) tartanak 
előadást.
Az előadások angol nyelven megje­
lentek és azokat a résztvevők kéz­
hez kapták.

3. A BDSZ országos tanácskozása 
A kereken 700 fő részvételével 
megtartott országos tanácskozáson 
előadást tartottak: Dr. Bokros Lajos 
pénzügyminiszter, dr Suchman Ta­
más privatizációért felelős tárca 
nélküli miniszter; Dunai Imre ipari 
és kereskedelmi miniszter előadását 
külföldi programja miatt Hoiváth 
Zoltán főosztályvezető olvasta fel, 
Schalkhammer Antal, a BDSZ elnö­
ke, országgyűlési képviselő.
Az előadások, majd az azok utáni 
vita alapján a tanácskozás 
résztvevői az alábbi állásfoglalást 
fogadták el, melyet mind Horn 
Gyula miniszterelnök úrnak, mind 
a kormány illetékes tagjainak eljut­
tattak:
a) Ismeretében vannak a nemzet- 
gazdaság nehéz helyzetének és tu ­
domásul veszik, hogy elkerülhetet­
lenek a megszorító gazdasági és 
pénzügyi intézkedések. Ezzel 
szemben határozottan elutasítják 
azt a korm ányzati magatartást, 
amely a szociális rendszerek nagy­
mértékű lebontásával a bérből és 
fizetésből élő családok és nyugdíja­
sok tömegeit sodorja kedvezőtlen

és kilátástalan helyzetbe. Eközben 
jelentősen nő a társadalmi rétegek 
között az életszínvonal-különbség, 
és egy szűk csoport -  sokszor vél­
hetően tisztességtelen úton és min­
den következmény nélkül -  érdem­
telenül gazdagodik meg. 
h) Az intézkedések ésszerű szigorí­
tásának mértékét nem vitatva 
visszautasítják a döntések megho­
zatalának azt a módját, amely a szo­
ciális partnerek javaslatait figyel­
men kívül hagyja és mellőzi az ér­
dekegyeztetés keretében megálla­
podások létrehozását. A társada­
lombiztosítási önkormányzatok 
önállóságát maximálisan meg kell 
őrizni.
c) Az 1995. évi bérkorlátozó intéz­
kedések -  a bekövetkezett infláció 
nagyságára és a fogyasztói árindex 
növekedésére -  elfogadhatatlanok. 
E kérdésben hozott kormányhatá­
rozat csak részleges megoldást 
eredményezett. Az érintett szak- 
szervezetek ezért változatlanul a 
tisztességes és korrekt béralkut tá­
mogatják és követelik annak reali­
zálását. Elutasítják a „központi bér­
szabályozásira utaló törekvéseket. 
H a az ez évi bértárgyalások elle­
hetetlenülnek, az eddigi sztrájkkez­
deményezések tovább nem korlá­
tozhatók és a sztrájkkészültség ak­
tív sztrájkot eredményez. A szak- 
szervezetek az 1996. évi bértár­
gyalásokat kizárólag a fenti elvek 
alapján tudják elképzelni.
d) Az 1996. évi törvényekben (költ­
ségvetés, adótörvény stb.) tervezett 
szigorítások csak oly módon tár­
gyalási kérdések, ha a kormányzat 
befogadja az érdekképviseletek ja­
vaslatait. A szakszervezetek válto­
zatlanul visszautasítják az előirány­
zott reálbércsökkenést, ezért is ér­
dekeltek egy ár-bér megállapo­
dás létrehozásában, melyre az 
M SZOSZ javaslatot dolgozott ki. 
A kormány által beterjesztett alter­
natíva munkavállalóink számára el­
fogadhatatlan, ezért a fennálló el­
lentéteket az érdekegyeztetés kere­
tében kell rendezni.
e) A tanácskozáson részt vevők által 
képviselt területek többségénél pri­
vatizáció folyik. Az átgondolt és 
tisztességes privatizációt az érintet­
tek tudomásul veszik. A probléma- 
mentes lebonyolítás és a munkavál­
lalók érdekében több érdekképvise­
leti szerv és a kormány között meg-
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állapodások jöttek létre. Elfogad­
hatatlan az a helyzet, hogy e megál­
lapodások érvényességét és szüksé­
gességét egyes kormányzati 
vezetők, apparátusok megkérdő ­
jelezik. Hasonlóan tiltakoznak a 
résztvevők az érvényes kormány- 
döntések végrehajtásának elmara­
dása, illetve elhúzódása miatt is (pl. 
urán, integráción kívüli szénbányá­
szat helyzete).
f)  A résztvevők kiemelten fontos­
nak tartják a hazai természeti erő ­
forrásokkal való gazdálkodást, az 
ezzel kapcsolatos feladatok pontos, 
minden körülm ényt figyelembe 
vevő megoldását. Ehhez a BDSZ 
szakmai együttműködését továbbra 
is felajánlja.
M ind a munkavállalók, mind a 
munkáltatók érdekeivel egybeeső 
az az elvárás, hogy a privatizáció, il­
letve az állam teherbíró képességé­
nek függvényében -  kiemelten 
egyes kitermelő, bánya-, energia- 
ágazatok területén -  a modernizá­
ció nagyobb ütem ben induljon 
meg. Eredményeként alakuljon ki 
egy jóval stabilabb és ebből 
következően várhatóan gazdaságo­
sabb versenyképes ipari szektor. Ez 
a felfogás ellentétes minden olyan 
elgondolással, mely e területek 
visszafejlesztésére irányul. A 
résztvevők a viszafejlesztő típusú 
tervezett döntések ellen tiltakozá­
sukat fejezik ki.
g) A többségi állami tulajdonú érin ­
te tt társaságok menedzsmentjei 
kapjanak nagyobb önállóságot a 
munkabéke fenntartásáért tett helyi 
érdekegyeztetések területén. A tu ­
lajdonosi jogok érvényesítése mel­
lett hatékonyabb ösztönzéssel, 
ésszerű takarékossággal nagyobb 
teljesítményeket lehetne elérni.
h) A tanácskozás résztvevői kötele­
zettségüknek érzik jelezni azt is, 
hogy elsősorban a munkavállalók 
körében a kormány munkája és te­
vékenysége iránt bizalmatlanság és 
kiábrándultság tapasztalható. Ez 
csak úgy oldható fel, ha a kormány 
további intézkedéseiben az átgon­
dolt és tervszerű, emberközpontú 
megközelítés kerül előtérbe. Konk­
rétan meg kell fogalmazni, hogy 
ilyen nagy mértékű áldozatvállalás 
mellett mikor érzékelhető és mi­
lyen mértékben a széles néprétegek 
életszínvonalának javulása.
A tanácskozás résztvevői az or ­

szág sorsáért aggódva állás- 
foglalásukkal a nemzetgazdaság- 
stabilizációját kívánják segíteni. 
Abban bíznak, hogy együttes 
gondolkodással, ésszerű javasla­
tokkal a kitűzött célokat kisebb 
feszültségekkel is el lehet érni. 
Szükséges ezért, hogy a felmerülő 
problém ákat a korm ány tárgyalás 
útján rendezze. Ezáltal talán el­
kerülhető lesz a teljes körű társa­
dalmi engedetlenségi mozgalom 
terjedése, amely nemcsak a nem­
zetgazdaság, hanem az egész ma­
gyar nép sorsát kedvezőtlen 
irányba befolyásolhatja.
Budapest, 1995. november 10.
Az országos tanácskozás résztvevői 
nevében
Schalkhammer Antal 
a BDSZ elnöke

Természetesen három ilyen fontos 
eseményről csak „felvillanásokat” 
lehet közölni, hiszen egy-egy kér­
dés anyaga százoldalas terjedelmű. 
Célom kizárólag az, hogy tájékoz­
tatást adjak az elmúlt napok fontos 
és a jövő szempontjából is nagy 
jelentőségű eseményeiről. •

Dr. Нот János

Történeti h íre k

Fluidum bányászati év fo rdu ­
lók, e sem én y ek , em lék ek  
1 9 9 6  ban

Az 1996. évi évfordulók összeállí­
tásánál arra törekedtünk, hogy a flu­
idumbányászati műszaki, műve­
lődéstörténeti eseményekre és az e 
szakterületen működött jelentősebb 
személyekre emlékezzünk. Az 
időrendet tekintve az időben hoz­
zánk legközelebbi, figyelembe vett 
időpontot, majd az időben visszafelé 
haladva huszonöt éves lépcsőzéssel 
vizsgáljuk az évfordulókat. A pontos 
dátum nélküli megemlékezéseket a 
tárgyév végén ismertetjük.

25 éve, 1971-ben
január 1-jén a 4100 m-es mélység­
ben befejeződött Csapod-I. fúrásra 
költözött a lyukbefejező berende­
zés a kút kivizsgálására.
-  M egtörtént a szeged-algyői

főgyűjtőállomás műszer- és irányí­
tóközponti berendezés üzembe vé­
tele.
Február 24-én került sor Nagylen ­
gyelben az N1-408. jelű kúton egy 
új összetételű robbantásos rétegke­
zelésre.
M árcius 3-án írták alá az IN O C  pá­
lyázat nélküli ajánlattételre a 
Kirkuk környékén lévő dzsamburi 
olajm ező kutatására szóló 
szerződést.
25-én a Lovászi-П. jelű fúráson elért 
szelvényezési mélység 5300 m volt. 
Június 13-19. között volt Moszkvá­
ban a VIII. kőolaj-világkong ­
resszus, ahol magyar részről szá­
mos szakember tartott előadást. 
Augusztusban állították üzembe a 
DKFV-nél az első korszerűsített 
dízel-hidraulikus, román gyártmá­
nyú rotari furóberendezést az R-57 
sz. egységnél.
25—27. között volt G yőrött a 15. 
országos gázkonferencia. A gázipar 
fejlesztésének távlati kérdései té ­
makörben.
Szeptember 28-án halt meg Sop­
ronban Stasney Albert, aki fél évszá­
zadon át oktatta az egyetemen az 
ábrázoló geometriát. Az OMBKE- 
tól Mikoviny Sámuel-emlékérmet 
kapott (1889. november 12-én szü­
le te tt Léván).
O któber 5-7. között tartotta a kőo­
laj-, földgáz- és vízbányászati szak­
osztály XII. vándorgyűlését Keszt­
helyen Mérés és automatizálás a 
kőolaj- és földgázbányászatban át­
fogó címmel.
15-én a Hód-1. jelű nagy mélységű 
fúráson bekövetkezett műszaki ba­
leset befejezésekor a fúrás mélysége
5842,5 m volt (magyarországi 
mélyfúrási rekord).
December 1-jén az Or-16. jelű fú­
rásnál végeztek először kombinált 
neutron-laterolog szelvényezést a 
műveleti választék bővítésére.
A z 1971-es évben került sor az Ural- 
mas tip. fúróberendezések korsze­
rűsítésére, ami három lépcsőben 
történt: 1. A hajtómotorok és a 
közlőművek kicserélése Ganz- 
gyártmányúra. 2. Az emelőműnek 
lecserélése román gyártmányú 
T —25 típusúra. 3. Az Uralmas-szi- 
vattyúk cseréje 2 P N -6 3 0  és 
2PN -800 típusúakra.
-  Az algyői kőolajtermelés megha­
ladta az 1 millió tonnás szintet.
— Megjelnik a lágy fokozatú, ke­
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ményfém betétes, csúszócsapá- 
gyazású fúró hazánkban.

45 éve, 1951-ben,
szeptember 1-jén kezdte meg okta­
tói tevékenységét a Miskolci M ű ­
szaki Egyetem soproni olajtermelé ­
si tanszéke, melynek vezetésére 
Gyulay Zoltánt nevezték ki (július 1- 
jén) nyilvános rendes egyetemi ta ­
nárnak. A tanszék feladata volt a 
szakosított bányamérnökképzés ke­
retében az olajmérnökök szaktárgyi 
képzése. Az első évben végzett 
„olajmérnökök” Sopronban végzett 
oki. bányakutató mérnökök voltak, 
akik az olajmezőkön váltak olaj­
mérnökökké.

50 éve, 1946-ban,
márciusban mintegy 60 fős gárda 
Ajtai László oki. bm. tanácsos irá ­
nyítása mellett megkezdte Berek- 
böszörmény térségében a korábban 
mélyített K-15. jelű fúrás tovább­
mélyítését. Ezzel egy időben 
megkezdődött a 8. sz. fúrás alapo­
zása is.
Április 8-án a fegyverszüneti egyez­
mény értelmében a ném et javak, 
érdekeltségek (bányák, üzemek, 
koncessziós jogok stb.) a Szovjet­
unió tulajdonába kerültek. Ezek 
hasznosítására
-  bányászati tevékenységre: M a­
gyar-Szovjet Nyersolaj Rt. (MA- 
SZOVOL), az országnak a Dunától 
keletre lévő területre érvényes ha­
táskörrel,
-  a kőolaj-feldolgozási tevékeny­
ségre: Magyar-Szovjet Olajművek 
(MOLAJ) nyert alapítást. 
Szeptemberben kezdődött m eg a 
fúrási tevékenység a biharnagyba- 
jomi szerkezeten (a kútból 1947 
februárjában jelent meg az olaj). 
Október 19-én tartotta az OM BKE 
Budapesten az MMTSZSZ székhá­
zában az egyesület háborút követő 
újraszerveződése utáni első köz­
gyűlését 114 személy részvételével, 
ahol dr. Papp Simon elnöki beszédé­
ben felvázolta a hazai bányászat ál­
lapotát és a felemelkedés lehető ­
ségeit.
Novem ber 15-től Jakóby László 
szerkesztésében a Bányászati és 
Kohászati Lapok havonként ismét 
megjelenik.
-  Ez évben a fúrási világrekord 
Miramonte Area Kern County, Ka­
lifornia National Royalties-1. jelű

fúrás mélysége 5080 volt. A szén­
hidrogén-kutatást öblítéses rotari 
rendszerű berendezéssel végezték.

75 éve, 1921-ben,
január 8-án született Hegybányán 
(Szlovákia) Szilas A. Pál. Bánya- 
mérnöki diplomáját 1943-ban sze­
rezte a soproni egyetemen. Munka­
helyei: M aort nagykanizsai, lovászi 
üzemeiben különböző beosztásban, 
a miskolci N M E  olaj tanszékén ok­
tatott. A műszaki tud. doktora 
1976, tiszteletbeli doktor 1991. 
Számos szakmai és társadalmi szer­
vezet tagja, külföldi egyetemeken 
tartott előadásokat, ENSZ-szak- 
értő Indiában. Tudományos és ok­
tatói tevékenysége mellett a 
gázmérnökképzés megalapítója. Az 
OMBKE KFVSZ-nek elnöke volt. 
Számos állami kitüntetése mellett a 
Mikoviny Sámuel és a z. Zorkóczy 
Sámuel-emlékérem tulajdonosa. 
Februárban százezer font sterling 
alaptőkével megalakult a Magyar 
Olajszindikátus Kft. (Hungarian 
Oil Syndicate Ltd.) az Angol-Per­
zsa Olajvállalat leányvállalataként. 
A vállalat ügyvezető igazgatója 
Böhm Ferenc, a földtani kutatások 
vezetője Böckh Hugó lett.
Április 27-én kezdték el Mazalán 
Pál vezetésével a Hungarian Oil 
Syndicate Ltd. által Csehi község 
határában, Budafapusztán kitűzött, 
1500 m-re tervezett mélyfúrást (ma 
„BO”-nak nevezik ezt a fúrást). 
Augusztus 8-án született Kisfalu­
don Varga József. Bányamérnöki 
oklevelét 1943-ban szerezte a sop­
roni egyetemen. Lovásziban term, 
mérnök, Budapesten a minisztéri­
umban csoportvezető főmérnök 
1957-1981 között -  nyugállomány­
ba vonulásáig —, az OKGT központ 
olaj- és gáztermelést irányító appa­
rátusában tevékenykedett. Kiemelt 
figyelmet fo rd íto tt a kőolaj- és 
földgáztermelés és -szállítás fejlesz­
tésére és távlati elgondolás kialakí­
tására. A Kőolaj- és Gázipari Tájé ­
koztató főszerkesztője volt. Az 
OMBKE tagjaként a z. Zorkóczy 
Samu-emlékérem bronz fokozatát 
kapta. (1987. november 2-án halt 
meg Budapesten.)
November 17-én Eperjesen (Cseh­
szlovákia) született Komomoki Lász­
ló. Bányamérnöki oklevelét 1950- 
ben szerezte a soproni egyetemen, 
majd itt a bányaméréstani tanszé­

ken tanársegéd. Olajipari munka­
helyei: Bázakerettye, Lendvaújfalu, 
Nagylengyel, Nagykanizsa, Siófok 
-  különböző beosztásokban. A fú­
rási területen sok felkészültséget 
igénylő feladatok szakértője lett, 
majd maradandó műszaki megoldá­
sokat tudott produkálni a távveze­
ték-építés területén. Az OMBKE 
KFVSZ siófoki szakcsoportjának 
titkári teendőit látta el éveken ke­
resztül. [M erseburgban (NDK) 
halt meg 1974. május 27-én.] 
Szentmargitfalván, 1921-ben szüle­
te tt Prunner Gyula. 1949-től előbb 
fúrómunkásként ismerkedett az 
olajiparral, majd a nagykanizsai 
geofizikai bázis megszervezése után 
új munkaköre e területen a réteg ­
megnyitási, valamint a robbantási 
műveletek irányítása lett. 1967-től 
a DKFU geofizikai műszaki osztá­
lyán tevékenykedett vezetői beosz­
tásban. Váratlan és tragikus üzemi 
baleset miatt 1974. június 24-én 
halt meg Nagykanizsán.

85 éve, 1911-ben
létrejött az első állami monopóli­
um, midőn 1909-ben Wekerle 
Sándor pénzügyminiszter megbízta 
Wahlner Aladárt, a bányászati köz- 
igazgatás vezetőjét, hogy dolgozza 
ki a kőolajra és a földgázra vonat­
kozó új bányatörvényt. A javaslatot 
az Országgyűlés megvitatta, majd 
elfogadta, és az 1911. évi VI. tör ­
vénycikként jogerőre emelkedett. 
(A törvény a világon a második volt, 
elsőnek Venezuelában nyilvánítot­
ták ki a kőolaj- és aszfalt-előfor­
dulásokat állami olajmonopólium­
má 1905-06-ban.)

100 éve, 1896-ban,
Február 23-án fejezte be Zsigmondy 
Béla az előző évben megkezdett 
vértessomlói szénkutató fúrásokat, 
miután ezen a területen 6 fúrást 
mélyített le 915,11 hosszban. 
Április 25-én készült el és az ezred­
éves kiállítás alkalmából jelent meg 
Halaváts Gyula bányamérnök, geo­
lógus. „A magyarországi artézi ku­
tak története, terület szerinti elosz­
lása, mélységök, vizök bőségének és 
hőfokának ismertetése” című köny­
ve. Ez az összeállítás volt a magyar- 
országi első kútkataszter. 
Szeptember 22-24. között tartották 
a fúrótechnikusok X. vándorgyű­
lését Budapesten, 30 hazai szak-
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ember mellett 50 külföldi részvéte­
lével. A millenniumi ünnepségek 
csarnokában rendezett összejövetel 
elnöke Zsigmondy Béla volt.
Október 8-án született Sopronban 
Vendel Miklós. 1924-től Sopronban 
a főiskolán tanított. A földtan min­
den ágával foglalkozott az ásvány­
tantól és kristályoptikától a telepta­
nig, agrokémiától a hidrogeológiá- 
ig és minden tudományterületen 
tudott újat és maradandót alkotni. 
Az MTA levelező (1933), majd ren­
des tagja (1943), Kossuth-díjas 
(1951). (Meghalt 1977. február 7- 
én Sopronban.)
-  4-én adták át a forgalomnak a 
Fővám téri Ferenc József hidat (ma 
Szabadság-híd). A létesítés körül 
szerzett érdemei elismeréséül a ki­
rály Zsigmondy Bélának a Ferenc Jó- 
zsef-rend lovagkeresztjét adomá­
nyozta.
-  Deutsch József az Iza völgyében a 
II. sz. fúrást mélyítette le ez évben 
655 m mélységre, a továbbmélyí­
tést részben a béléscsövek behorpa- 
dása, részben a vállalkozó halála 
akadályozta meg.
-  Ez évben alapította a berlini 
Orenstein és Koppel Rt. leányvál­
lalatként a Budapesti Kőolajipari 
Gépgyárat bányaipari és mezőgaz­
dasági vasúti felszerelések gyártásá­
ra.

125 éve, 1811-ben
március 14-én született Puszta - 
szenttornyán (ma Gbely, Szlovákia) 
Vitális István geológus, műegyetemi 
tanár, aki az Erdélyi-medence, az 
Egbell környéki és kárpátaljai szén­
hidrogén-kutatás és földtani felvé­
telezésében vett részt. (Budapesten 
halt meg 1947. november 9-én.) 
Április 17-én Zsigmondy Vilmos 
megtartja a székfoglalóját az MTA-n 
„Tapasztalataim az artézi szökőku­
tak fúrása körül” címmel.
Májusban Zsigmondy Vilmos befeje­
zi a Mraznica és Boryslav között, 
Orow melletti olajkutató fúrását.
-  16-án 22 alapító tag a
Pennsylvania állambeli Wilkes- 
Barre-ban az Egyesült Államok 
egyik első műszaki intézményeként 
megalapította az American 
Institute of M ining Engineers 
(AIME), azaz az Amerikai Bánya­
mérnökök Egyesületét.
Július 10-én hagyta jóvá a király a 
József M űegyetem  új szervezeti

szabályzatát, melyet az országgyű­
lés március 11-én hagyott jóvá. Ez­
zel elnyerte egyetemi rangját. 
Szeptember 15-én fejezték be 
Sperenberg közelében az 1271 m- 
es szénkutató fúrást, mely mélységi 
rekord volt abban az időben. 
December 29-én Zsigmondy Vilmos 
megkezdi a Zsil-völgyi szénkutató 
fúrását Petrozsény és Livazény 
községek határában, melynek célja 
volt a Zsil-völgyi szénmedence vi­
szonyainak tisztázása. Ez évben je­
lent meg a „Földtani Közlöny” első 
száma Winkler Ernő\ Bemáth József 
és Koch Antal szerkesztésében.

150 éve, 1846-ban, 
december 6-án Fauvelle a párizsi 
akadémián ismerteti öblítéses fúrá­
si rendszerét „A new method of 
bohring for artesian springs” cím­
mel.

175 éve, 1821-ben, 
május 14-én a királyi koronázó vá­
rosban, Pozsonyban született 
Zsigmondy Vilmos.
-  Ebben az évben jelent meg F. 
Garnier bányamérnök pályadíjas 
munkája Párizsban a fúrás kivitele­
zésével kapcsolatban; a pályázatot a 
párizsi Nemzeti Ipar Fejlesztési 
Társulat hirdette meg.
-  Megjelenik a dinamométer
-  A gyémántfúrók megjelenése
-  A középajtós nyílású szállítószék 
alkalmazásának kezdete
-  Pécsett a Fő téren (ma Széchenyi
tér) a megnövekedett vízigény mi­
att egy nagyobb közkutat építtettek 
egy olasz kőfaragóval. •

Csath Béla

Az ip a rá g  köréből

Új szab ad a lm i tö rv én y
Az iparjogvédelmi munka meg­

újulását fogja jelenteni az új szaba­
dalmi törvény, az 1995. évi XXXIII.
tv. A találmányok szabadalmi oltal­
máról. A törvényt az Országgyűlés
1995. április 25-én fogadta el, és
1996. január l-jével lép hatályba. 
Egyidejűleg az Országos Találmá­
nyi Flivatal új megnevezéssel mű­
ködik tovább. Az új név: Magyar

Szabadalmi Hivatal. Az új törvény 
egy korszerű, az Európai Unió el­
várásaival harmonizáló törvény, 
melynek most csak néhány lénye­
ges elemét emeljük ki.
— Szabadalmaztatható minden új, 
feltalálói tevékenységen alapuló, 
iparilag alkalmazható találmány.
A megfogalmazott törvényi szöveg 
szerint a vizsgálat az újdonság kri­
térium át emeli ki, majd új és a gya­
korlatban még igazán kialakulatlan 
vizsgálati szempontot fogalmazott 
meg, a feltalálói tevékenységet. Ezt 
a vizsgálati területet az Európai 
Szabadalmi Hivatal m ár régóta al­
kalmazza és ismert más országok 
gyakorlatából is.
-  Szolgálati és alkalmazotti talál­
m ány fogalmának bevezetése. 
Ebből az új elem az alkalmazott ta­
lálmány fogalma. -  Alkalmazotti ta­
lálmány annak a találmánya, aki 
anélkül, hogy ez munkaviszonyból 
eredő kötelessége lenne, olyan ta­
lálmányt dolgoz ki, amelynek hasz­
nosítása munkáltatója tevékenységi 
körébe tartozik.
E zt az elemet azért kell kiemel­
nünk, mert lehetséges úgynevezett 
„vegyes” (szolgálati és alkalmazott) 
feltalálói közösség, és ezáltal mások 
a feltalálók találmányhoz kapcsolt 
jogai és lehetőségeik (díjigény, hasz­
nosítási jog stb.). A M Ó L  Rt. ipar­
jogvédelmi szervezete rövidesen 
összeállítja az új, a törvény alapján 
készülő belső szabályzatát. •

Beczner Farkas

VI. m agyar b ányaorvosi kol ­
lokvium

1995. október 19-én a Bányaipa­
ri Dolgozók Szakszervezeti Szövet­
sége, a Magyar Bányászati Hivatal, 
a Magyar Bányászati Szövetség, az 
Országos Munka- és Uzem- 
egészségügyi Intézet és a Magyar 
Tudományos Akadémia Ergonómi­
ai és egészségügyi tudományos bi­
zottsága szervezésében a BDSZ 
székházában rendezték meg а VI. 
magyar bányaorvosi kollokviumot 
(az V -re 1990-ben, Szegeden ke­
rü lt sor).
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A kollokviumon (74 fő regisztrál­
tatta magát) az egyetemes magyar 
bányászatban dolgozó bányaorvo ­
sok, orvosok, bányamentő vezetők, 
bányahatósági szakemberek, bá ­
nyász- és orvoskutatók, az A N T SZ  
vezető képviselői és szakszervezeti 
vezetők vettek részt.
A kollokvium résztvevőit a M agyar 
Tudományos Akadémia X. O sztá ­
lya nevében Dr.h.c. Dr. Faller Gusz­
táv, a Bányászati Tudományos Bi­
zottság elnöke köszöntötte kiem el­
ve a téma fontosságát és aktualitá ­
sát.
A kollokviumon négy vitaindító 
előadás hangzott el (az elhangzás 
sorrendjében):
Dr. Balogh Sándor, a Népjóléti M i­
nisztérium főosztályvezetője,
Nemes Zoltán, a Magyar Bányászati

Hivatal elnökhelyettese, 
Schalkhammer Antal, a Bányaipari 
Dolgozók Szakszervezeti Szövetsé­
gének elnöke,
Dr. Béleczki Lajos, az Országos 
Munka- és Uzemegészségügyi In ­
tézet főigazgató-helyettese 
részéről.
Az előadásokat korreferátumok és 
hozzászólások követték. A hozzá­
szólók döntő többsége felvetette a 
jelenlegi helyzet fonákságait, a 
szénhidrogének és a szilárd ásvá­
nyok kutatásában és bányászatában 
felmerülő foglalkozás-egészségügyi 
szakmai problémákat/gondokat, 
melyek rendezésében kérték az ér- 
dekelt/érintett szervek mielőbbi in ­
tézkedését. Egyetértés volt abban, 
hogy a kitűzött célt a tanácskozás 
elérte.

Dr. Szalui László, a szervező akadé­
miai bizottság alelnöke zárszavában 
kifejtette, hogy a privatizáció után 
az új tulajdonosoknak is be kell tar ­
taniuk az egészségvédelmi szabá­
lyokat és más egészségügyi követel­
ményeket. Fontos az is, hogy a jog­
szabályokat és a tudományos ered ­
ményeket a működési szabályza­
tokban mindenütt érvényesítsék.
A kollokvium résztvevői kifejezték 
reményüket, hogy a soron 
következő kollokviumot 1997-ben 
rendezzék meg. Ezt az igényt a 
rendezőszervek elfogadták, és állást 
foglaltak abban, hogy a jövőben 
legalább kétévenként tartsák meg 
ezt az igen fontos szakterületet 
felölelő tanácskozást. •

Dr. Horn János

Külföldi hírek

IADC kelet-európai fú rási 
konferencia

A Fúrási Vállalkozók N em zet ­
közi Szövetsége (International 
Association of Drilling C ontractor 
= IADC) a soron következő európai 
összejövetelét 1995. novem ber 
8-10. között tartotta meg Bécsben, 
a Hilton Szállodában. Az összejö ­
vetel fő címe: Kutatás és termelés 
piaci lehetőségei Kelet-Európábán. 
A konferencián 88 fő volt jelen 44 
társaságtól és intézménytől.
A bevezető előadás -  John Beswick 
(Kenting Drilling): Hogyan tartha ­
tó életben a fúrási tevékenység E u ­
rópában — után két témakörben 20 
előadás hangzott el.
I. témakörben -  Kutatási és term e ­
lési lehetőségek Kelet-Európábán -  
11 előadás volt, ahol Ausztria, M a ­
gyarország, Románia, a Cseh K öz ­
társaság, a Szlovák Köztársaság és 
Lengyelország mutatta be kutatási, 
fúrási és termelési tevékenységét. 
Itt mondta el Simon Balázs (M Ó L 
Rt.) az előadását: Vízszintes kutak 
Magyarországon. Történeti á tte ­
kintés és további lehetőségek cím ­
mel.
II. témakörben -  Technológia és 
fejlesztés -  9 előadást tartottak a kis 
átmérőjű fúrásokról, a biztonsági és

környezetvédelmi kérdésekről, a 
nemzetközi fúrási vállalkozásokról, 
a kelet-európai energetikai beruhá­
zások finanszírozásáról, a felcsévél­
hető termelőcsővel történő fúrá­
sokról, a benchmarkingról, az 
IADC balesetmegelőző programjá­
ról és korszerű fúróberen­
dezésekről.

A hattagú magyar delegáció (3 fő 
MÓL Rt. és 3 fő Rotary Fúrási Rt.) 
rengeteg új információval és adattal 
érkezett haza.
Az IADC jövő évi összejövetelét 
Budapesten fogja megtartani 1996. 
november 6-8. között a MÓL Rt. 
támogatásával. •

Ősz Árpád

N agy nyom ású és h ő m érsék ­
le tű  gáztárolók fe lfed ezése

Az Északi-tengeren nagy nyo­
mású és hőmérsékletű tárolókat 
fedeztek fel, amelyek több m int 
283 000 M m3 gázt tartalmaznak. 
Az ipar már rendelkezik az ennek 
hasznosításához szükséges új ter ­
melési-műszaki technológiával. A 
londoni M arine Technology 
Directorate Co (M T D ) két évig 
ta rtó  kutatás eredm ényeképpen 
találta meg a gazdaságos eljárást. 
Az UK Engineering and Physical 
Sciences Resource Council 
(EPSRC) 1,2 millió fontot adott 
az egyetemeknek és az olajtársasá­
gok és más vállalkozók 550 000 
fonttal támogattak.
Az ún. H P/H T  kutakban a mélytá­
rolók feltárásához nagy szilárdságú 
termelőcsövek szükségesek a fellé­
pő nagyobb terhelés és a folyadék 
belső nyomása miatt. Speciális bé­
léscső- és termelőcsőanyag megvá­
lasztását és gyártási technológiát 
kellett kidolgozni, hogy az utólagos 
meghibásodásokat és javításokat el­
kerüljék. A tárolóbeli folyadék vizs­
gálatára a skóciai H eriot-W att 
University készített megfelelő 
programot. A fúráshoz a megfelelő 
nehéz iszapot alkalmazták a kitörés
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megelőzésére. Az alkalmazott fü- 
rófolyadék nem  szennyezi a 
tárolókőzetet, a mátrixot, tehát a 
kút term elékenységi tényezőjét 
nem csökkenti. Alapkutatást vé ­
geztek a tárolóban keletkező fe- 
szültségi állapot megállapítására, 
és új koncepciót dolgoztak ki ke­
zelésére. •

Oil Gas European Magazine, 1995/3.

Troli-gáz E urópába
Bergen külvárosában, Kollsnes- 

nél gázelőkészítő üzemet létesíte ­
nek a tengeri Troli-mező gázának 
távvezetéki szállításához. Két 36”- 
es csővezeték köti össze a Troll A 
platform ot a szárazföldi gáz ­
előkészítő művel, amely ez év ok ­
tóber-novem ber hónapban telje ­
sen elkészült. Európába való szál­
lításhoz a két csővezeték közül az 
egyik már elkészült, és a másik 
40”-es távvezetéket jövő év végéig 
építik meg. A gázelőkészítő beren ­
dezés 100 millió mVd kezelésére 
alkalmas 90% leterhelés mellett. A 
Troli-gáz Európába 1996. október 
1-jén érkezik. •

Oil Gas European Magazine, 1995/3.

O lajterm elés a 
D él-k ínai-tengeren

A Texaco és társvállalatai m eg ­
kezdték a Dél-kínai-tenger Perl 
River M outh medencéjében két új 
olajmezőből az olajkitermelést. A 
két olajmező Hongkongtól délke ­
letre 160 km -re fekszik. Kezdet­
ben 9000 mVd olajat termelnek. 
1995 végén a termelés 10 000 
mVd értéket ér el. A táro ló  
2200-2700 m -ben fekvő hom ok ­
kő. Az olaj jó minőségű. Két új 
platformot építettek a 120 m-es 
tengermélységben az olajmezők 
feltárására. A m ezőket 1991-ben 
fedezték fel. • Oil

Oil Gas European Magazine, 1995/3.

Új gázm ező az  É szaki-tenger 
középső övében

A M arathon O il UKK új 
gázmező felfedezését jelentette be. 
A mező Aberdeentől északkeletre, 
273 km-re fekszik. A felső júra ko­
rú tároló 75 m-es perforált szakasza 
teszteres vizsgálat szerint 1,1 millió 
mVd olajcsapadékot, kondenzátu- 
mot termelt. Mélyebb zónájából 43 
m-es szakaszt megperforálva 254 
000 mVd gázt és 90 m 3/d  csapadé­
kot adott. •
Oil Gas European Magazine, 1995/3.

A norvég g ázszá llító  
vállalatok e g y ü ttm ű k ö d ése

Kilenc gázszállító  vállalat, 
amely a norvég partok mentén 
termelt gázt szállít, egységes vál­
lalatba töm örül 1998-tól. Ez 
időben indul a N o r  Fra gázveze­
ték üzeme D unkerque-ben (Fran­
ciaország). Terveznek egy új táv­
vezetéket E m denbe (N ém etor ­
szág), ennek indulását 2000 előt- 
tre határozzák meg. A kilenc vál­
lalat: Statoil, H ydro , Saga, Elf, 
Mobil, Esso, C onoco , Total, 
Shell. A vezetékek egységesített 
szervezete az egyszerűbb gázszál­
lítási üzem eltetést segíti, és az 
gazdaságosabb is lesz. •

Oil Gas European Magazine, 1995/3.

A dán ten g eri sz e k to r  
jelentősége nő

Az Északi-tenger dán szektorá­
ban az Amerada Hess nemzet­
közi konzorcium  jelenleg 
30 000 mVd olajat termel, de a 
további kutatásoktól még 15 000 
m 3/d  olaj feltárását, termelését 
várják. •

Oil Gas European Magazine, 1995/3.

O rosz m egrendelés a 
M an n esm an n  k o n szern n ek
Egy orenburgi privatizált olajfel­
dolgozó társaság, az АООТ 
Orkneftorgsyntez, amely évi 7 mil­
lió t olajat dolgoz fel, a Düsseldorf 
Mannesmann KTI Gm bH-nál évi 
1 millió t olaj-vízkezelő és CCR 
reformerberendezés műszaki kon­
strukcióját és üzembe helyezését 
rendelte meg. A szabadalom és a 
m érnöki számítási rendszert tartal­
mazó csomag külön szerződés tár­
gya. Az egész projekt kb. 100 millió 
$ értékű megrendelés. •
Oil Gas European Magazine, 1995/3.

К. L

A Mobil rugalm as 
fö ld g ázk eze lő  ren d sze rt 
é p íte t t  a H2S- és COS-tar- 
ta lm ú  észak i-tengeri fö ldgá ­
zo k  kezelésére

A Scott-, a Beryl- és а Вгае- 
m ezőkön különböző minő-ségű 
földgázt termelnek, amelyben a 
H :S 2-50 ppm/mol, а СО , pedig
4,5—10,5 mol% között változik. A 
gázkezelő terminál kapacitását 
32,6 millió m3/d földgáz fogadásá­
ra és 5500 t/d cseppfolyós gázter­
m ék leválasztására bővítették. A 
gázkezelő technológiában alkal­
m aztak  turbóexpandereket, 
molekulaszűrős eljárást, MDEA- 
(metil-dietanol-amin) eljárást, va­
lam in t egy szilárd ágyas, ún. 
„Puraspec”-eljárást. A jelentősebb 
szennyező leválasztássára az 
MDEA-eljárás szolgál, míg a fi­
nom tisztítást a nem regenerálható 
„Puraspec”-rendszer végzi. Az 
üzemi tapasztalatok az mutatják, 
hogy ez a kombinált rendszer al­
kalmas változó összetételű sava­
nyú gázok előkészítésére, olyan 
m inőség  biztosítására, amely 
m egfelel a szolgáltatási előírások­
nak. •
Oil and Gas Journal, 1995. jún. 5.
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A Nelson-Farra költségindexek alakulása
Finomítóépítés (bázis 1946)

1962 1972 1992 1993 1994 1995. febr.
Szivattyúk, kompresszorok 222,5 538,6 1216,4 1254,6 1297,8 1301,2
Elektromos gépek 189,5 287,2 550,4 555,5 560,5 563,6
Belső égésű motorok 183,4 348,3 809,2 820,6 838,2 853,5
Műszerek 214,8 466,4 865,5 879,3 887,6 895,2
Hőcserélők 183,6 478,5 746,6 704,1 690,7 720,9
Egyéb berendezések 198,8 423,8 837,6 842,8 851,1 866,9
Anyagok 205,9 445,2 824,6 846,7 877,2 912,4
Munkabérek 258,8 729,4 1579,2 1620,2 1664,7 1689,9
Finomítói (inflációs) index 
Finomítóüzemeltetés (bázis 1956)

237,6 615,7 1277,3 1310,8 1349,7 1378,9

Uzem-(tüzelő-)anyag költs. 108,9 384,5 425,9 421,5 447,7 465,7
Munkabérek 93,9 145,5 281,1 286,2 286,0 292,7
Beruházás, karbont, stb. 121,7 252,6 519,2 524,3 539,9 556,0
Vegyianyag-költs. 96,7 195,2 218,8 210,0 213,9 243,7
Finomítói üzemeltetési index 103,7 267,1 393,3 396,3 405,8 419,7

Oil and G as Journal, 1995. jún. 5.

Új tech n o ló g ia , mely leh e tő v é  
teszi e g y  kútból több 
o ld a lirán y ú  furat létesítését
Mióta a vízszintes fúrás alkalma­
zása elkezdődött, ez a m ódszer a 
kihozatal igen jelentős növelését 
kínálta a vállalatok számára. Az 
utóbbi időkben új irányzat 
fejlődött ki, nevezetesen több ol­
dalfurat készítése egy kútból, és ez 
tovább növeli a termelést, ill. a ki­
hozatali hatásfokot. Még az u tób ­
bi időkig az oldalirányú szakaszok 
nem voltak béléscsövezve, ill. le ­
ágazó csatlakozóval ellátva, ezért 
hogyha kútmunkálatra vagy a kút 
k itisztítására volt szükség, a 
visszajutás a furatba nehéz volt és 
a lyukbefejezés gyakran lehetet ­
lenné vált. Az új eljárás, m elyet a 
Dresser vállalat Sperry-Sun D rill ­
ing Service részlege fejlesztett ki, 
lehetővé teszi több oldalág készí­
tését bárm ely kútszelvényben, ha 
a terv szerin t a kútszerkezet m agá ­
ban foglalja az ún. LTBS-rendsz- 
ert (Lateral Tie-Back System). 
Több oldalág létesíthető, ill. fúrha ­
tó az e lőre meghatározott te r ­
melőrétegben, bármikor a kút pro ­
duktív ciklusában, és ez a rendszer

használható függőleges, irányított 
ferde fúrású, valamint vízszintes 
kutakban egyaránt. L. Comeau és 
társai részletesen ismertetik a tech ­
nológia fontosabb elemeit, a kidol­
gozott szerkezettípusok méretét és 
számos megvalósított fúrás példá­
ját, főbb jellemzőit. A szerkezet fő 
elemei közé tartozik a béléscsőosz­
lopba -  az előre meghatározott 
pontra -  beépített ablakos csadako- 
zóelem, egy mozdítható nyílással, 
az oldható talpi ferdítőelem, az ol­
dalirányú betétcsőakasztó és a nyí­
lászáró eszköz.
A közlemény megjelenésekor az 
LTBS-rendszer három méretben 
állt rendelkezésre, melyek az aláb­
biak:
-  7”-es rendszer (névleges bélés­
csőablak külső átmérő); melyből 4 
%” átmérőjű másodlagos oldalfura­
tok létesíthetők 3 VT’-es betétcső­
vel.
-  9”-es rendszer, melyből 6 Vi” 
átmérőjű oldalfuratok készíthetők,
4 iT’-es vagy 5”-es betétcsővel.
-  10 3A”-es rendszer, melyből 7 
átmérőjű oldalfuratok készíthetők
5 VT-es betétcsővel. •

World Oil, 1995. júl.

Rendkívül n ag y  k én - 
h id rogén-tarta lm ú  fö ldgáz  
korrózió elleni in h ib itá lása
A Bearberry gázmezőn (Kanada) a 
földgáz 91% kén-hidrogént, 5% 
C 0 2-ot és 3,8% m etánt, továbbá 
kevés nitrogént tartalmaz. Ez a 
gáztelep 4000 m mélységben van. A 
korábbi években ilyen H 2S-szint 
mellett és ilyen mélység esetén 
nem volt lehetséges nagyüzemi 
módon gáztermelést folytatni. Az 
itt termelt gáz 1000 m 3-enként 80 
kg elemi ként és 61 kg vizet tartal­
maz 116 °C talpi hőmérséklet és 37 
MPa talpnyomás mellett. A ter­
melőrendszert úgy kellett megter­
vezni, hogy a termelócsövön ne 
váljon ki elemi kén, és a 
gyűjtővezetékekben se keletkezzen 
kénlerakódás. L. A. Dougherty és 
társai ismertetik a kikísérletezett 
termelőrendszert és a megfelelő in­
hibitort is. A kúttalpra hőcserélőn 
előmelegített olajat és inhibitort 
nyomnak. A két kúton folytatott kí­
sérletnél lattanként napi 300 m3 
olajat körforgattak. A kitermelt 
áramból az olajat leválasztják és re­
generálják. Egy ún. „E keverék” 
(melyet szabadalmaztattak) bizo-
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nyult a legjobb inhibitornak; ha ez 
reakcióba lép az elemi kénnel, 
olyan m olekulát képez, amely 
megfelelő inhibitáló tulajdonsággal 
bír, és kiváló stabilitású és old- 
hatóságú marad a körforgatott olaj- 
rendszerben. •
Materials Performance, 1995. jan.

V ilágszerte ú jra  fellendül a 
neh ézo la j-te rm elés
A vízszintes kutak, a termikus m ód ­
szerek és egyéb korszerű technoló ­
giák lehetővé teszik a nehézolaj- és 
bitumentermelés bővítését a világ 
különböző területein. Ezek az eljá­
rások képezték az 1995. június 
19-21. között Calgaryban megtar­
to tt nehézolaj-szimpózium témáit. 
A jelenlegi csekély árkülönbözetek 
a nehéz- és könnyűolaj között in ­
dokolják, hogy a nehézolaj iránti 
kereslet nagy, és ez újra érdekeltté 
teszi a vállalatokat a nehézolaj ter ­
melésében (1. ábra). Pl. az arab 
könnyű- és nehézolaj közti árdiffe­
rencia az 1991. évi 4,0 $/b-ről
1995-ben 0,70 $/b-ra esett. A leg­
nagyobb csökkenés a nyugat-texasi 
intermedier és a Kern River-kőolaj 
között van, ez az 1991. évi több 
mint 10,0 $/b-ről 2,5 $/b-ra esett 
vissza. Az alacsony árkülönbözet 
oka a világ növekvő konverziós ka­
pacitása (2. ábra), Szaúd-Arábia 
összpontosítása a könnyűolaj-ter- 
melésre, Mexikó korlátozása a 
Maya-mező olajexportjára vonat­
kozóan, az északi-tengeri könnyű- 
olaj-termelés további fokozása, a

2. á b ra .  A fin o m ító  k o n v e rz ió s  k a p a c itá sá n a k  
a la k u lá s a
/  K apacitás 1 0 0 0  b a r re l F C C -eg y en é rték b en ; 
2  1 9 8 5 /1 9 9 2  á t la g ; 3  É sza k -A m e rik a ; 4 Nyu- 
g a t-E u ró p a ; 5  T ávol-K elet; 6 L a tin -A m erika  és 
K özép-K elet

regionális kereslet a tüzelőolaj iránt 
és a kivételesen enyhe tél 1994/95- 
ben.
A szakemberek szerint jelentősen

3 . á b r a .  A világ  n y e rs o la jte rm e lé se  
1 T e rm e lé s , M b /d ;  2  E x tra n e h é z , k e v e se b b  m int 
1 5 °A P I, 3 ,1%  +  k én ; 3  N e h é z , 1 5 -3 0 ° A P I ,
1 , 5 - 3 , 1 %  k én ; 4 K ö n n y ű , k é n m e n te s ,  
3 0 —4 0 °A P I, 0 ,5% -nál k e v e se b b  k é n ; í  Könnyű 
( s a v a n y ú )  k én es, 3 0 —40°A P I, 0 , 5 - 1 ,5 %  k én

nő a finomítói konverziós kapacitás 
a következő két évben, de becslésük 
szerint ez meredeken csökkenni fog 
1997 után (2. ábra és 1. táblázat), 
amikorra a könnyű- és a nehézolaj 
közti árkülönbség várhatóan széle­
sedni fog.
Az előrejelzések szerint a könnyű­
olaj kezdi átvenni a nehézolaj-szük- 
séglet helyét. Egy becslés szerint a 
világnak 2000-ben 1993-hoz viszo­
nyítva további 8 millió b/d könnyű­
olajra, de csak további 2 millió b/d 
nehézolajra lesz szüksége. Egy má­
sik becslés szerint viszont csekély 
emelkedés várható a nehézolaj-ter­
melésben (3. ábra).
E becsléseket tekintve a jelenlegi 
termelőkapacitás további bővítésre

1. á b r a .  N y e rs o la já r-k ü lö n b ö z e te k
/  s z ó rá s , $ / b ;  2  m e x ik ó i Is th m u s-k ő o la j a  m e x ik ó i M ay a -o la jh o z  v iszo n y ítv a ; 3  N y u g a t- te x a s i 

in te rm e d ie r  a  Kern R iv e r-o la jh o z  v iszo n y ítv a; 4 Az o ra b  k ö n n y ű - a z  a r a b  n e h é z o la jh o z  v iszo n y ítv a

1. táblázat
N ö v e k m é n y  a  v i lá g  k o n v e r z ió s  k a p a c itá sá h o z

Kokszolás Hidrokrakk FCC Összes konverzió
1000 b/d 1000 b/d 1000 b/d 1000 b/d

1993 126,0 140,8 331,0 597,8
1994 93,0 150,2 406,3 649,5
1995 55,4 242,4 422,1 719,9
1996 205,0 176,5 263,9 645,5
1997 65,7 289,8 291,4 646,9
1998 161,5 63,2 233,8 458,5
1999 0,0 60,1 18,9 79,0
2000 0,0 38,4 151,1 189,0
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2 . á b ra .  Id ő sz a k o s  s e g é d g á z o s  k u ta k  k ik é p z é s e
1 S zo k áso s; 2  I. típ u sú  kútzsom p; 3  II. típ u s ú  k ú tz so m p ; 4 T e rm elő cső ; 5  B éléscső; 6 P lu n g er; 7  
P lu n g erru g ó ; 8  P lu n g e rü tk ö ző ; 9 S e g é d g á z s z e le p ; ÍO P a k k e r ; 11 P e rfo rá c ió ; 12 L áb szelep ; / 3  DC- 
P o k k er; 14 l , 3 2 " - e s  o ld a lcső ro k at; 15 N ag y  f u r a tú  p ak k e r; 16 "  e s b e té tc s ő ; /7 T ö m ö r í tő  k ö z d a ra b

szorul, és új projekteket kell elindí­
tani. Jelenleg kb. 8 millió b/d ne ­
héz- és extranehéz olajat termelnek 
a világon.
Oil and Gas Journal, 1995. aug. 14.

Új technológ ia  bevezetése  az 
időszakos segédgázos k u tak  
sz á m á ra  az  OMV-nál

Az OMV-nál a rudazatos mély ­
szivattyús termelés után a segéd ­
gázos termelés a leggyakrabban al­
kalmazott termelési módszer. A 
segédgázos kutakban ritkábban 
kell karbantartást végezni a 
rudazatos mélyszivattyús kutakhoz 
képest (1. ábra), valamint ezeknek 
nagyobb a rugalmassága a term e ­
lési mennyiség tekintetében, ezért 
ez a termelési módszer nagyobb 
jelentőségűvé vált. A folyamatos 
segédgázos termelési m ódszer 
m ellett a szakaszos segédgázos ter ­
melési módszer különösen alkal­
mas olyan kutakhoz, ahol csekély a 
természetes telepenergia. Egy új 
fejlesztésű felszerelési, ill. kiképzé­
si technikával a kihozatali tényezőt 
és a gazdaságosságot jelentősen 
tudták javítani. Az OM V által kikí­
sérletezett eljárás szerint a munka­
szelepet a perforáció felső éle alá, 
a kútzsompba helyezik el, melyre 
kétféle módot találtak m egfe ­
lelőnek.
Az I. típusnál a kihúzható 
segédgázszelepet egy oldalcsőben 
elhelyezett oldalzsebben ültetik le. 
A segédgázt a munkaszelephez a 
gyűrűs téren át, a pakkeren átveze­
tett oldalcsövön keresztül juttatják 
el. A termelőcső le van ültetve a kút 
talpára, és az alsó részen perforálva 
van, hogy a telepfolyadék beára­
molhasson (2. ábra).
A II. típusnál a segédgáz a gyűrűs 
téren át egy 4 V$”-es betétcsőbe 
áram lik (ehhez nagy furatú 
pakkerra van szükség, melybe ez 
beültethető és amelybe egy 2 7/8”- 
es termelőcső is beépíthető). 
A betétcső és a termelőcső is per-

1. ábra. K ú tjav ítá si in te rv a llu m o k  
1 Év; 2  R u d a z a to s  m é ly sz iv a tty ú ; 3 S e g é d g á z o s

forálva van, hogy a telepfolyadék a 
felszállócsőbe áramolhasson. 
A termelőcső és a betétcső közt 
tömítő közdarab van. A segédgázt 
egy kihúzható, központosán elhe ­

lyezett segédgázszelepen keresztül 
adagolják, amely a termelőcsőben 
van elhelyezve.

Erdöl, Erdgas, Kohle, 1995. szept.
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Új tö m ítés tech n ik a  a k a rim ás 
és csavaros kö tések b en

Az új tömítéstechnika olyan ho ­
ronyformát képez, amelynél a két 
kötőelem összehúzásakor a behe ­
lyezett О -gyűrű összepréselődik és 
teljesen kitölti a szabad üregeket

1. á b r a .  K o m p rim ált О-g y ű rű  eg y  „C om pac" k a -  
r im a k ö té sb e n

(1. ábra). A szaklap részletesen is­
m erteti a szabadalmazott 
„Com pac” technika lényeges 
előnyeit, kitérve a több hónapos 
vizsgálatok eredményeire is. I tt 
csak annyit szeretnénk kiemelni, 
hogy ez a technika új karimamére­
tezést tesz lehetővé, mely mellett a 
D IN  szerinti karimákkal szemben

2. á b r a .  M é re t-ö s s z e h a so n lítá s  a  DN 2 5  (PN 1 0 0  
k a r im a típ u s o k  k ö z ö t t) :  D IN -karim a 2 ,6 6  k g , a 
„C o m p ac"  k a r im a  0 ,3 4  kg

m integy 90%-os töm eg-, ill. 
anyagmegtakarítás érhető  el (2. 
ábra). Ez az eljárás úgyszólván 
nem  igényel karbantartást, ill. 
ápolást, mivel nem kell a csavaro­
kat időnként utánhúzni, mint azt 
az eddigi kötéseknél kellett. A me­
netes, ill. csavaros kötéseknél (3. 
ábra) a lapos tömítések helyett ez a

3 . á b r a .  M enetes k ö té s  la p o s  tö m íté ss e l (b a lra )  
é s  k o m p rim á lt О-g y ű rű v e l ( jo b b r a )

technika szintén nagyon előnyös; 
így pl. a szerelési idő az %-ért 
csökken.
Rohre, Rohrleitungsbau, Rohrleitungstransport,
3R International., 1995. jún.

Egyenletek dőlt k u tak b e li 
szívó- és nyom ónyom ás 
(d u g a tty ú h a tá s) 
szám ításán ak  
m egkönny ítésére

A szerszám ki- és beépítése a fú­
rólyukban nyomásingadozást okoz­
hat, ami cirkulációs veszteséghez 
vagy a fúrólyuk megindulásához 
vezethet. E nyomások meghatáro­
zása mindig fontos része a kút sza­
bályozásának, kézben tartásának. 
Az eddigi egyenletek, ill. modellek 
azt tételezték fel, hogy a gyűrűs tér 
koncentrikus, holott a valóságban 
ez ferde, és vízszintes fúrásoknál 
nem helytálló. A nyomások kiseb­
bek egy excentrikus gyűrűs térben, 
m int a koncentrikus térben. A köz­
lemény példán m utatja be az

egyenletek, ill. nomogramok egy­
szerű alkalmazását, és annak ked­
vező eredményeit. •
Oil and Gas Journal, 1995. szept. 16.

T öbbfázisú te rm e lv én y ek h ez  
nyom ásfokozó a lk a lm a z á sa  
te n g e r  alatti k u tak n á l
A világon először alkalmaztak 
többfázisú kútáramra kifejlesztett 
nyomásfokozó rendszert tenger 
alatti kutaknál. A Smubs (Shell 
m ultiphase underw ater booster 
station) kiegészítő energiát szol­
gáltat a gáz- és folyadékelegy na­
gyobb távolságra tö rténő  szállítá­
sához. Ez csökkenti a telepre ható 
ellennyomást, és így lehetőséget 
ad mind a termelés, m ind a kiho­
zatal növelésére.
A Shell cég költségelemzést végzett 
az új rendszer összehasonlítására; a 
tanulmány kimutatta, hogy a tipi­
kusan kis mezők és 150—1000 m-es 
vízmélység esetében ez a rendszer a 
szokásos technológiákhoz képest 
barrelenként 30%-os technikai 
költségmegtakarítást eredményez­
het. Az első alkalmazásra a Norvég­
tenger Draugen-mezőjében kerül 
sor. •
O il and Gas Journal, 1995. máj. 1.

B ulgária és G örögország  új 
kőo laj-távvezeték  é p íté sé t 
te rv ez i

A két ország m egegyezett ab­
ban, hogy kőolaj-távvezetéket épí­
tenek a fekete-tengeri Burgaszból 
a görög Alexandrupolisz kikötőig. 
Az erre vonatkozó protokoll-ok- 
mányokat a két ország képviselői 
írták alá. Ezt m egelőzően Bulgá­
ria, Oroszország és Görögország 
külügyminiszterei egyeztették, 
hogy az Urálból Burgaszon át Gö­
rögországba vezetéket építenek. A 
költségeket 700 M $-ra irányozták 
elő. •
Rohre, Rohrleitungsbau, R ohrlei-tungstransport,
3R International, 1995. jún.
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Je len tő sen  nő a g y é m á n tfú ­
rók a lkalm azási a rá n y a

N oha a polikristályos kom pakt 
gyémántfúrók (PDC) költsége 10 
000-150 000 $, és így 5 -15- 
szörösen drágábbak, mint a görgős

1. á b r a .  Az e g y  PDC fúróra eső  h a l a d á s  m é r té k e .
1 H a la d á s , lá b /fú ró ;  2 Görgős fú ró ; 3  G y é m á n tfú ró

fúrók, de K. Rappold szerin t 
megfelelő alkalmazás m ellett lé­
nyegesen csökkenthetik a teljes fú­
rási költségeket -  a kezdeti magas 
beszerzési árak ellenére. A cikk sze­
rint a mai PDC-fúrók 2-szer olyan

ellenállók az abrázióval szemben, 
mint a két évvel ezelőttiek.. A kor­
szerűbb gyémánytfúrókkal na ­
gyobb az egy fúróra eső teljesít­
mény, mint a görgős fúróval, és ez 
az irányzat az évek során egyre job­
ban megmutatkozott (1. ábra). Úgy 
becsülik, hogy az összes lefúrt

mélységet tekintve, a gyémántfúrók 
részaránya az 1988. évi 5%-ról 
1997-ben m ár a 20% -ot is megha­
ladja (2. ábra). •

Oil and Gas Journal, 1995. aug. 14.

A szűkös fö ld te rü le t ellenére, 
k é t szingapúri finom ító  lénye ­
g es  bővítést h a jto tt  végre

1 ,1  millió b/d kapacitással Szin­
gapúr a világ harm adik legnagyobb 
koncentrált finomítóközpontja.. A 
terület azonban e szigeten korláto­
zott és a telekköltségek magasak. E 
korlátok ellenére két szingapúri fi­
nomító is módot talált arra, hogy 
bővítse tevékenységeit. A kormány 
kedvezően viszonyul az iparhoz, 
szabályozásokkal, adóval olyan fel­
tételeket biztosít, amelyek kedvez­
nek az iparnak, de ugyanakkor ez az 
egész köztársaság fejlődését is elő­
mozdítja. •

Oil and Gas Journal, 1995. aug. 14.

Jelen tősen  csö k k en tek  a no r ­
vég jai fúrási k ö ltség ek

Mintegy 60% -kai csökkentek az 
1 méterre eső átlagos fúrási költsé­
gek 1992/93-hoz képest, azaz a 
költségek a 32 000 NOK-ról 12 
500 NOK-ra estek. Ugyanakkor a 
fúrási sebességet is sikerült növelni 
ebben az időszakban, mégpedig az 
átlagos 100 m /d-ről 150 m/d-re. •
O IL  GAS European Magazine, 1995/3.

M odernizálták  a  MEGAL waid- 
hausi kom presszo rá llom ását

A cseh határ közelében fekvő 
Waidhausban a kompresszor- 
állomáson 5 kompresszoregység 
szolgált az Oroszországból érkező 
földgáz Nyugat-Európába történő 
továbbítására. Ezek közül 3-nál a ve­
zetékrendszert ki kellett cserélni a 
gázszolgáltatás jövőbeli biztonsága 
érdekében. A műszerezést, különö­
sen az érzékelőket a turbinákon és a 
kompresszorokon teljesen újakra 
cserélik ki. A korszerűsítés költsége 
5,8 DM. •
Erdöl, Erdgas, Kohle, 1995. szept.

a  25
а

1 9 8 8  1 9 9 0  1 9 9 2  1 9 9 4  1 9 9 5  1 9 9 6  1 9 9 7

Source: Hughes Christensen

2. á b r a .  A g y ém án tfú ró  piaci a r á n y á n a k  n ö v e k e d é se .
I G y é m á n tfú ró k k a l elért h a la d á s  % -os a r á n y a  a z  összes h a lad ásh o z  v is z o n y ítv a
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A d a tok  a  m e ta n o le llá tá s  é s  -sz ü k sé g le t  a la k u lá sá r ó l, M t

U S A

1 9 9 4  1 9 9 5  

b e c s ü l t

N y u g a t - E u r ó p a  

1 9 9 4  1 9 9 5  

b e c s ü l t

Á z s ia - C s e n d e s - ó .  

1 9 9 4  1 9 9 5  

b e c s ü lt

S z ü k s é g le t

M TBE 2 7 4 7 4 1 4 4 1 3 4 2 1 4 5 8 4 5 0 4 5 0

F o r m a ld e h id 1 7 2 0 1 7 5 0 2 5 0 0 2 6 5 0 1 8 5 0 1 8 7 5

E c e ts a v 7 0 0 7 5 0 3 7 5 3 8 5 3 7 7 4 0 0

E g y é b 2 0 3 1 2 1 5 0 1 4 7 0 1 5 4 3 2 4 2 0 2 5 5 5

Ellá tás

7 1 9 8 8 7 9 4 5 6 8 7 6 0 3 6 5 0 9 7 5 3 0 5

T e rm e lé s 5 0 5 0 6 3 8 1 2 5 5 0 2 5 5 0 1 7 8 0 1 9 7 0

Im p o r t 1 8 0 8 1 6 7 5 3 1 0 9 3 4 8 3 3 3 7 5 3 3 8 0

Im p o r t  m in t  M TBE 4 6 0 8 7 5 - - - -

7 3 1 8 8 8 8 1 5 6 5 9 6 0 3 3 5 1 5 5 5 3 5 0

T ö b b le t  (h iá n y )  1 2 0

Hydrocarbon Processing, 1995. máj.

4 7 - 2 8 3 5 8 4 5

A m em b rán sze p a rá to r  
a lk a lm azása  jól b ev á lt az 
ausztrá lia i B aharra  
Springs-m ezőn

Az ausztráliai Baharra Springs- 
mező nagy (16,2%) C 0 2-tartalmú 
földgázának kezelésére több tech­
nológia megvalósíthatóságát és 
gazdaságosságát tanulmányozták. 
A membrános szeparáció előnyös­
nek bizonyult nemcsak a C 0 2, ha­
nem a gázban lévő H 2S eltávolítá­
sára is. Olyan karimás kivitelezésű, 
modulelemekből épített membrá­
nos szeparálóegységeket szerkesz­
tettek, melyek kis tömegűek, kön­
nyen szállíthatók és szerelhetők, 
továbbá kisebb helyen is elférnek. 
Az egész gázkezelő üzemet elsősor­
ban szánkóra szerelt egységekből 
építették fel, így a 2,72 M mVd ka­
pacitású üzem 12 hónap alatt ké­
szült el. A helyszíni munkák csak 3 
hónapig tartottak. Az üzem eleme­
it 1991-ben kezdték gyártani, és 
1992 májusában indult el az üzem­
szerű termelés. A gázkezelő tech­
nológia sémájából kitűnik, hogy a 
szabad vizet gáz-gáz bő ­
cserélőkön át és cseppleválasztó- 
kon keresztül távolítják el, majd 
egy Joule- Thomson-effektust al­

kalmazó víztelenítő egység követ­
kezik, azután a folyadékmentes 
szénhidrogén aktívszenes ágyon 
áramlik át, mely az aromás vegyüle- 
teket választja le. A gázáram ezután 
halad át a membránszeparátor egy­
ségen, 45 °C üzemi hőmérsékleten 
és 7,600 kPa (1,103 psi) nyomáson. 
A membrános technológia alkalma­
zása és a modulegységes kivitelezés 
lényeges költség- és helymegtakarí­
tást eredményezett a többi változat­
hoz képest, és mivel a rendszer mod­
ulegységekből áll, a kezelendő föld­
gáz- és C 0 2-mennyiségnek nincs 
felső határa, m ert szükség esetén 
korlátlanul bővíthető az üzem. •
W orld Oil, 1995. júl.

Hasznos korróziós irodalom
A NACE International kifej­

lesztette a COR AB-t, korrózió té ­
májú irodalmi kivonatokat CD- 
ROM  formátumban, mely egy ku­
tatható online adatbázis több mint 
55 000 irodalmi hivatkozással. Ez 
az adatbázis segítséget nyújt a 
mérnököknek, tudósoknak, mező- 
beli műszaki szakembereknek a 
korróziós problémák megoldásá­
hoz, és kiküszöböli az idő ­

veszteséget, amit mások dokum en ­
tált tapasztalatainak áttekintésére 
kellene fordítani.

A kivonatokat több m int 150 
nemzetközi forrásból gyűjtötték, és 
kutatható, ill. kereshető kulcssza­
vak, kifejezések, címek vagy 
szerzők alapján. Ezt az adatbázist 
minden évben mintegy 4000 újabb 
adattal egészítik ki.
Pipe Line and Gas Industry, 1995. aug.

Lítium-bromidos abszorpciós 
hűtéstechnológia s ik e res  
p ró b á ja  fö ld g ázk ezelésre

Az USA-ban egy texasi gáz­
gyűjtő rendszerben sikeresen pró ­
bálták ki a lítium-bromidos ab­
szorpciós csiller alkalmazását a 
földgázkezelésre. E technológia 
már a légkondicionálásban jól be­
vált és a 100-1000 tonnás egységek 
gyártását, ill. kereskedelmi forgal­
mazását az USA-ban m ár a korábbi 
években be is vezették. A LíBr-os 
technológia próbájára azért került 
sor, hogy a propános hűtés helyett 
kisebb költségű alternatívát találja­
nak. Vizsgálták az ammóniás hűtés 
gazdaságosságát is, de a lítium -bro ­
midos technológia bizonyult ol­
csóbbnak. Az üzemi és karbantartá ­
si költség ezzel a módszerrel keve­
sebb, mint 0,0164 $/Mcf. Az eljá­
rással a földgáz szénhidrogén-har- 
matpontja +4,4 °C (40°F) értéken, 
vagy ez alatt tartható. •
Oil and Gas Journal, 1995. júl. 31.

A BP északi-tengeri rek o rd ja
A BP az Északi-tengeren a leg­

mélyebb, leghosszabb és legmele­
gebb fúrásból indította meg az olaj- 
termelést. A kutat a 4000 m-ben 
fekvő Gyda-mező feltárására mé­
lyítették a platformtól diagonális 
7268 m hosszban, vízszintesen. A 
telepben a mért hőmérséklet 154 
°C, 50 °C-kal haladja túl a normál 
szintet. •
Oil Gas European Magazine, 1995. 3.
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A közép-európai 
kőolajtávvezeték

Európa évtizedek óta együtt 
fejlődik, ill. nő Nyugaton, és a vas­
függöny lebontása óta ez a helyzet 
a Kelettel is. A közép-európai kőo- 
laj-csőtáwezeték (Mittel-europäis­
che Rohölleitung [MERŐ]) 
Bajorországból a Cseh Köztársa­
ságba mint határt átlépő infrastruk- 
túrális létesítmény mérföldkövet 
képez e fejlődésben. Az 1990. és
1991. évben egy sor elképzelést 
vizsgáltak, hogy miként lehetne a 
nyugat-európai kőolaj-távvezeték 
rendszerre rácsatlakoztatni az új 
(német) szövetségi tartományok ­
ban lévő finomítókat (Leuna és 
Schwedt), valamint a morvaországi 
finomítókat (Kralupy és Litvinov).

Két főbb változatot vizsgáltak 
részletesebben:

A. A keletnémet finomítók ellá­
tása (mindenekelőtt a Leuna)
-  Wilhelmshavenből egy újonnan 
létesítendő kőolaj-távvezetéken át 
(NOP -  N ord-O stdeutsche- 
Pipeline);
-  Rostockból bővítve és kiépítve a 
meglévő távvezeték-rendszereket;
-  Rotterdamból, a Rotterdam-Raj- 
na távvezetéken (RRP) át, és egy új 
vezeték építésével Köln és a Leuna 
között.
Ezekben a projektekben azzal szá­
moltak, hogy a vezetéket a 
Leunától meghosszabbítják Litvi- 
novig, hogy ezáltal a morvaországi 
finomítókat nyugatról vagy észak­
ról láthassák el kőolajjal. Ezekből a 
javaslatcsoportokból a N O P-pro- 
jekt volt technikai és gazdasági 
szempontból a legelőnyösebb.
B. A keletnémet (mindenekelőtt a 
Leuna) és a morvaországi finomí­
tók ellátása Trieszttől a Trans Alpin 
távvezetéken (TAL) át.
Ezt a projektet a TÁL megbízásá­
ból készítették és súlypontilag a dé­
li betáplálásra vonatkozott a Leuna 
részére, egy elágazással M orvaor­
szág felé. Azonban 1991-ben a pro ­
jekt súlypontja mégis áttevődött a 
Leuna ellátásról a morva finomítók 
ellátására. Ezután 1991 őszén a 
Chemopetrol Finomító a M ERO - 
projekt mellett döntött, és megbí­
zást adott az IL F-nek a 
táwezettékrendszer teljes m egter ­
vezésére.

A rendszer főbb jellemzői 
A M ERŐ szállítási kapacitását az 
első kiépítési fokozathoz évi 10 M t- 
ra, a végkiépítésben évi 15 M t-ra 
határozták meg. Ehhez a forgalom­
hoz 700 mm-es vezetékátmérőt ter­
veztek. A M ER Ő  fejállomása részére 
két lehetséges telephelyet tanulmá­
nyoztak, mégpedig egyet egy szabad 
területen, a TÁL tartályállomásának 
közelében, Ingolstadtnél, másrészt a 
Vohburg-Ingolstadt-i Finomító 
(RVI) telepén, a Duna melletti 
Vohburgnál. A döntés 1992 közepén 
Vohburg javára történt. A TÁL a 
MERŐ rendszert az ott már rendel­
kezésre álló átadóállomásról fogja 
táplálni. A M ERŐ  fejállomás létesít­
ményei:
-  egy tárolópark, összesen 200 000 
m3 térfogattal (4 úszótetős tartály, 
3x40 000 m 3 és 1x80 000 m3),
-  egy szivattyúállomás, melynek 
szállítóteljesítménye 1510 mVh, 
mellyel a M ER Ő  el tudja érni az 
évi 10 M  t  szállítási forgalmat,
-  egy üzemeltetési központ, mely­
ből az egész M ERŐ rendszert 
ellenőrzik és vezérlik,
-  egyéb, a csőtávezeték üzemelteté­
séhez szükséges segédberendezés.
A M ERŐ teljes üzemvezetése a tel­
jes technikai és kereskedelmi sze­
mélyzettel együtt Vohburgban fog 
dolgozni. Ehhez külön épületet 
építenek.

A csővezeték végpontját a 
MERŐ átadóállomása képezi, a 
Nelahozeves terminálja, Kralupy 
közelében. Ez a terminál magában 
foglalja a szabályozás, a nyomás­
korlátozás berendezéseit, valamint 
a szükséges mérőberendezéseket. 
A nelahozevesi terminál össze van 
kötve a Barátság kőolajvezetékkel, 
amely Oroszországból indul és 
Litvinovba vezet. Ez a terminál je­
lenleg 200 000 m 3 tartálytérfogattal 
rendelkezik, melyet 400 000 m3-re 
bővítenék.

A Vohburg és Nelahozeves kö­
zötti csővezeték hossza összesen 
350 km, melyből 180 km 
Bajorországban van. A M ERŐ 
1510 m3/h  tervezett szállítási telje­
sítménye esetén a kiindulási nyo­
más Vohburgnál 65 bar, az érkezési 
nyomás Nelahozevesnél pedig 20 
bar, és az áramlási sebesség a 
csővezetékben mintegy 1,1 m/s.

A fővezetéket összesen 54 szaka­
szoló szerelvényállomással szerelik

fel. Két zárószerelvény közötti átla­
gos távolság 6,5 km, ami szokatla­
nul nagy szerelvénysűrűségnek fe­
lel meg. Valamennyi szakaszoló to ­
lózár a vohburgi üzemközpontból 
távvezérelhető.
A  projekt megvalósítási helyzete

A nelahozevesi term inál már 
200 000 m3 tárolótartály-térfogat­
tal üzemben van, és jelenleg 
600 000 m3-re, később 800 000 m3- 
re bővítik.

A Szövetségi Immisszióvédelmi 
Törvény alapján megadott engedély 
után, 1994 tavaszán kezdték el a 
vohburgi tárolópark építését. 
A munkák tervszerűen folynak, és 
nagyobb részük 1995 végén befe­
jeződik. A M ERŐ  csővezeték 
170 km hosszú cseh szakaszának 
építését 1994 szeptembere elején 
kezdték el, megépítése után nyo­
máspróbáját 1995 közepén fejezték 
be. Közvetlenül az építési engedély 
megadása után, 1994 decemberében 
kezdték el a 180 km hosszú távveze­
tékszakasz építését Bajorországban. 
Elsőként télen a természetvédelmi 
terüelteken dolgoztak, és 1995 tava­
szától mindhárom bajor építési tér­
ségben teljes erővel folyt a munka. 
A tervek szerint 1995 decemberé­
ben kezdik meg a csővezeték első 
feltöltését, és a M ERŐ  1996 tava­
szán kezdi meg a rendszeres, ill. sza­
bályos üzemelését.

A MERO-projekt teljes beruhá­
zása, beleértve 2 db 80 000 m3-es 
tartályt Triesztben és a Nelaho- 
zevesben épített tartályparkot, kb. 
700 M DM összeget tesz ki. •
Erdöl, Erdgas, Kohle, 1995. július/augusztus

Új kom presszortípus
Korszerűsített kompresszortípust 

fejlesztettek ki a Maschienenbau 
Halberstadt GmbH (MBH) művek­
nél, amelyben újszerű a dugattyú- 
rúd-keresztfej kapcsolat. A fejlesztő 
cég már megkapta az első megren­
delést egy ilyen kompresszor gyártá­
sára egy gázturbinás üzemhez, a 
gáznyomás stabilizálásához. •

Rohre, Rohrleitungsbau, Rohrleitungstransport, 3R 
International, 1995. jún.
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Régi v éd ő b ev o n a to k  eltávolí ­
tá s a k o r  ügyeln i kell arra , 
h o g y  nem  csak  az  ó lom tarta l ­
m ú b ev o n a to k  lehetnek  
m érg ező k

Az ólomtartalmú bevonatok eltá­
volítására, ezekkel kapcsolatos 
egészségvédelmi intézkedésekre jól 
ismert szabályok állnak rendelkezés­
re. Egy amerikai szakember felhívja 
a figyelmet arra, hogy régi bevona­
tok, festékek számos mérgező 
összetevőt (különösen nehézféme­
ket) is tartalmazhatnak, melyek szin­
tén károsító hatásúak lehetnek. Ilyen 
nem ólomtartalmú toxikus pigment 
pl. a sárga bárium-kromát, a cink- 
tetroxikrom át, a stroncium- 
kromát, a kadmium/szelén-szulfid 
(sárga, narancssárga, piros), a cink­
és vas-karbonát, a kadmium/hi- 
gany-szulfid stb. Fontos tehát a fes­
ték- és a bevonatanyagok eltávolí­
tása előtt azokat bevizsgálni, m ert 
mind a homokszórásos tartályfelü- 
let-tisztításkor, mind egyéb m ód ­
szereknél a nem  megfelelő felké­
szülés egészségi, ill. környezet­
szennyezési károkat okozhat. •
Materials Performance, 1995. jan.

P ályáza ti felhívás

P ályázati leh e tő ség ek  m a ­
g y a r  ré szv é te lre  az Európai 
Unió IV. k u ta tá s i és fejlesztési 
k e re tp ro g ra m já b a n

Hivatkozva az Európai Unió h i ­
vatalos lapjának, az Official 
Journalnak 1995. szeptember 15-i 
és október 17-i számában megje­
lent pályázati felhívásokra, vala­
m int az Országos Műszaki Fejlesz­
tési Bizottság tájékoztatásaira, az 
O M IK K  E U -IN F O  Hírlevél 4. 
számának előrehozott kiadásával 
tájékoztatni kívánjuk olvasóinkat a 
magyar intézmények és vállalkozá­
sok, a magyar kutatók, fejlesztők és

Je len tős m érési h ibát o kozhat 
a fordítva b eh e ly eze tt 
m érő p erem tárcsa

J.R. Bower szerint gyakran nem 
ügyelnek arra, hogy a mérőpere­
meket megfelelő irányba helyezzék 
be. Előfordul, hogy csere vagy kali­
bráció után fordítva helyezik be a 
peremet, és ez így 15-17% -kai 
kevesebb gázmennyiséget fog 
kimutatni a ténylegesen átáramolt- 
nál. A szerző felhívja a figyelme, 
hogy az utasításban elő kell írni a 
mérőperem helyes irányának 
ellenőrzését. •

Oil and Gas Journal, 1995. aug. 14.

Új fö ldgáztáro ló  
N ém etországban

Határozat született az első föld 
alatti földgáztároló létesítésére 
Mecklenburg-Előpomeránia tarto ­
mány területén. Kavernás tárolót 
fognak létesíteni, mintegy 180 M 
DM  költséggel, Schwerin közelé­
ben, Hagenowban.. Az első kiépíté­
si lépcsőben 180 M  m3 aktív gáztér-

vállalkozók pályázati részvételi 
lehetőségeiről, illetve az ezzel kap­
csolatos további tájékoztatás hazai 
és EU-forrásairól.
I. Az EU  IV. keretprogram 1995. 
szeptember 15-én kiadott pályázati 
felhívásai egyes „specifikus prog- 
ram”-okra vonatkoznak, amelyek a 
következők:

Telematikai alkalmazások 
A felhívás a következő területeket 
érinti: kutatási alkalmazások, okta­
tás és képzés, egészségügy, idősekre 
és fogyatékosokra vonatkozó alkal­
mazások, számítógépes nyelvészet. 
Beadási határidő: 1996. január 15. 
Információs csomag az alábbi cí­
men kérhető:
Levél: CEC D G  XIII, Telematics

fogat befogadására lesz alkalmas ez 
a tároló. A kiképzést 1996-ra kez­
dik el, az első kaverna üzembe he­
lyezését 2000-re, a másodikat 
2004-re tervezik. •

Erdöl, Erdgas, Kohle, 1995. júl./aug.

V asbeton v ízvezeték  katódos 
korrózióvédelm e

M . G. Peris és társa beszámol 
arról, hogy M adridban a város 
egyik 1930 mm átm érőjű vasbe­
tonból készült vízvezetéke meghi­
básodott. A hibák a betonban lévő 
vashuzalok korróziója m iatt követ­
keztek be. Ismertetik a vezeték- 
rendszer állapotának bemérését. A 
vezeték mintegy 60% -a jó állapot­
ban volt, de 40%-ánál korróziót 
észleltek. Erre a szakaszra magné- 
ziumanódos táplálású katódvédel­
m et alkalmaztak. Ennek beüzeme­
lése után eltelt egy évben a méré­
sek megfelelő szintű védelm et iga­
zoltak. •
M aterial Performance, 1995. jan.

Turkovich Gy.

Application Programme, Proposals 
Office, me de la Lói 200, B-1049 
Bruxelles, Belgium 
Fax: (322) 2952 354 
E-mail: telematics@dg 13.cec.be

Fejlett kommunikációs technológiák és 
szolgáltatások (ACTS)
A felhívás valamennyi tématerület­
re vonatkozik, azonban az alábbi 
szempontok nagyobb hangsúlyt 
kapnak az elbíráláskor: kis- és köze­
pes vállalkozások bevonása a kuta­
tásokba, a nemzeti, E U  és nemzet­
közi programok közötti harmoni­
zálás, kapcsolódások megvalósítása, 
kutatói és felhasználói szféra köze­
lítése, fejlett szolgáltatások beve­
zetési irányelveinek kidolgozása, fi­
atal kutatók külföldi képzése.
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Beadási határidő: 1996. március 1. 
Információs csomag az alábbi cí­
men kérhető:
Levél: CEC DG XIIIB/ACTS, rue 
de la Lói 200, B-1049 Bruxelles, 
Belgium
Fax: (322) 295 0654 
E-mail: ACO@postman.dg 
14.cec.be

Energetika (Joule-Thennie program) 
A felhívás csak demonstrációs pro ­
jektekre vonatkozik a következő te ­
rületeken: racionális energiahasz­
nosítás, megújuló energiaforrások, 
fosszilis tüzelőanyagok.
Beadási határidő: 1996. február 1. 
Információs csomag az alábbi cí­
men kérhető:
Levél: CEC DG XVII D, Avenue 
de Tervuren 226, B-1050 
Bruxelles, Belgium 
Fax: (322) 295 0577

A IV keretprogram eddigi felhívá­
saitól eltérően, kivételes esetekben, 
a sikeres pályázatokban részt vevő 
magyar pályázók külön kérésre kö ­
zösségi (EU) támogatást is kaphat­
nak. A részvétel feltételei egyebek­
ben nem  térnek el a IV. keretprog ­
ram korábbi gyakorlatától.
A pályázatokkal kapcsolatban álta ­
lános felvilágosítás az O M IK K  
E U -IN FO  szolgálatánál Nyerges 
Gyula főtanácsosnál, illetve dr. 
Gerzsó Géza szakértőnél kapható. 
Ugyanitt tekinthetők meg az egyes 
specifikus programokra vonatkozó 
ún. információs csomagok is. Infor ­
mációs csomag az EU-tól közvetle ­
nül, az egyes specifikus programok­
nál található címeken, illetve az 
OM FB-től igényelhetők. (Fax: (01) 
266 2056)

II. Az E U  IV. keretprogram 1995. 
október 17-én közzétett pályázati 
felhívása a II. Aktivitás/A2 rész ­
program (közép- és kelet-európai 
országokkal, valamint a volt Szov­
jetunió új, függeden államaival való 
együttműködés) keretében közös­
ségi támogatást is nyújtó, közös ku ­
tatási projektekre irányuló pályáza­
tok benyújtására kínál lehetőséget. 
A felhívás az Európai Unió hivata­
los lapjában, az Official Journal 
1995. október 17-i számában jelent 
meg és a kiírás angol nyelven az 
OM IKK-ban megtekinthető. 
Beadási határidő: 1996. február 29.,

déli 12 óra.
Pályázatok az alábbi szakterületek­
re nyújthatók be.

A környezet és az egészség védelme 
környezeti veszélyforrások (a lakos­
ság egészségét veszélyeztető kör­
nyezeti hatások, pl. elemi csapások, 
földrengés, radioaktív szennye­
ződés),
energia (az energia ésszerű felhasz­
nálása, megújuló energiaforrások, 
fosszilis tüzelőanyagok).

Az iparral kapcsolatos kutatás és fej­
lesztés
információtechnika (szoftvertech­
nika, elektronikai alkatrészek és 
részegységek technológiája, multi­
média, nyílt mikroprocesszor kez­
deményezés, nagy teljesítő- 
képességű számítás- és hálózattech­
nika, üzleti alkalmazások techniká­
ja),
ipari- és anyagtechnológia (újrafel­
dolgozható anyagok, tiszta gyártás- 
technológiák fejlesztése, innovatív 
termék- és gyártástervezés), 
innovációközvetítő központ (inno­
vációs tevékenység terjesztése a he ­
lyi iparban, technológiatranszfer és

Az Országos M űszaki 
Fejlesztési B izottság 
Alkalmazott kutatás-fejlesztési 
pályázata

A pályázat célja a magyar gazdaság 
versenyképességének javítása, ezen 
belül új, korszerűbb, magasabb ér­
téket képviselő termékek, eljárások 
és szolgáltatások létrehozása az al­
kalmazott kutatás és a műszaki fej­
lesztés állami eszközökkel történő 
támogatása útján.
Preferenciák:
A pályázatok értékelésekor előny­
ben részesülnek azok a pályázatok, 
amelyek
• európai integrációs vagy közössé­
gi programhoz kapcsolódnak, illet­
ve amelyek elősegítik az EU-csat­
lakozás folyamatát;
• finanszírozásukban többféle álla-

kutatási eredmények kiaknázása ré ­
vén; EU K+F információk terjesz­
tése).

Információs csomag, amely a pá­
lyázatokkal kapcsolatos részletes 
tudnivalókat tartalmazza, előre ­
láthatólag novembertől igényel­
hető az OMFB-től levélben vagy 
faxon, illetve az Európai Uniótól 
(Commission of the European 
Communities, D G  XII/B-2, 
IN C O -C O PE R N IC U S, Rue 
M ontoyer 75 -  SDME, B-1040 
Brussels, Belgium, Fax: 322 296 
3308.)
E-mail:
copernicus.inco@mhsg.cec.be.
Az információs csomag megte ­
kinthető -  előreláthatólag novem­
bertől -  az OM IKK EU-Info szol­
gálatánál is (Budapest VIII., Múze­
um utca 17.).
A pályázatokhoz szükséges partne­
rek kéréséhez az OM IKK EU- 
IN FO  szolgálata segítséget nyújt.
A pályázattal kapcsolatos folyama­
tosan frissített hírek az Internet- 
hálózaton, az OM IKK Homepage- 
en keresztül is elérhetők.
OMIKK EU -IN FO

mi, esetleg nemzetközi szervezet 
vesz részt;
• megvalósításukra vállalat egye­
temmel és/vagy kutatóintézettel 
együttműködve vállalkozik.
A befogadásra kerül projektek idő ­
tartama: max. 3 év. A projekt összes 
költségéből a kért támogatás: max. 
20 millió forint.
Pályázhat minden Magyarországon 
bejegyzett gazdálkodó szervezet az 
erre rendszeresített és az OMFB 
Pályázati Iroda Titkárságán (1052 
Bp., Szervita tér 8. Telefon: 1175- 
900) beszerezhető pályázati űrla­
pon. A pályázati csomag (ára 500 
forint) tartalmazza a részletes pá­
lyázati feltételeket és az űrlapot is. 
A pályázatokat csak postai kézbesí­
tés útján fogadják be. Pályázni az 
1995. december 14-e után vásárolt 
űrlapon lehet.
Beadási határidő: 1996. április 15.
A pályázatokat a postai feladás dá­
tuma szerint legkésőbb a beadási

52 Kőolaj és Földgáz 29 (129.) évfolyam 1. szám , 1996. január



г
határidő napján 24.00 óráig lehet 
feladni. A később feladott pályáza­
tokat felbontás nélkül visszaküldik.

Felhívás

O lajipari szak m érn ö k i szak 
indu l a Miskolci Egyetem en

AUDAX Kft. B udapest
W ir sind ein Handelsunternehmen 
im Bereich Berg- und Hüttenbedarf. 
Darüber hinaus werden wir deutsche 
Industrieunternehmen in U ngarn 
vertreten.
W ir suchen zum 1.2.1996 eine(n) 
GESCHÄFTSFÜHRER/IN 
für unser Büro in Budapest.

Von unserem  Bewerber erwarten 
wir eine Ausbildung als Berg- oder 
Hütteningenieur. Deutsche
Sprachkenntnisse sind erwünscht. 
Ihre schriftliche Bewerbung rich­
ten Sie bitten an
AUDAX Ingenieur- und Vertriebs­
gesellschaft mbH.
Scharnhorststr. 11-16.
D-44532 Lünen

A Miskolci Egyetem olajmérnö­
ki tanszéke 1996 szeptemberétől 
levelező olajipari szakmérnöki sza­
kot indít. Az „olajipari szakmérnö­
ki szak”-ra való jelentkezés feltéte­
le műszaki egyetemi (kivételes eset­
ben term észettudom ányi karon 
szerzett) oklevél, valamint az olaj­
iparban igazoltan eltöltött, mini­
m um  hároméves gyakorlat. Felvé­
teli vizsga nincs, túljelentkezés ese­
tén a jelenleg is olajiparban dolgo­
zók előnyben részesülnek. A terve­
zett hallgatói létszám 15-20 fő, a 
tandíj mértéke előreláthatólag 
80 000 Ft/félév.
Az oktatási program célja egyetemi 
mérnöki diplomával (kivételes eset­
ben természettudományi diplomá­
val) és olajmérnöki gyakorlattal 
rendelkező szakemberek olajmér­
nökké történő átképzése önköltsé­

ges levelező formában. A szakon 
végző mérnökök feladata szénhid ­
rogén-kutató és -termelő mélyfú ­
rások tervezése, mélyítése, kúttá 
való kiképzése, a feltárt energiahor­
dozók optimális leművelési tervé ­
nek elkészítése, megvalósítása, a 
szükséges term elő- és szállítórend­
szerek tervezése, üzemeltetése.
A szakon a képzés levelező ren d ­
szerben történik, az oktatási idő 5 
félév, diplomamunka készítése 
kötelező. Félévenként 3 héten he ­
ten te 32-36 óra előadás, gyakorlat, 
laboratóriumi mérés, konzultáció 
lesz. Az abszolutórium megszerzése 
után  a diplomamunka 3 éven belül 
nyújtható be. A képzés a diploma­
terv védésével és három tárgyból 
(mélyfúrás, rezervoármechanika, 
kőolaj- és földgáztermelés) te tt  
államvizsgával zárul.

Az olajipari szakmérnöki diplomát 
„szakági egyetemi képesítésnek” 
kell tekinteni, amely jogosultságot 
ad a kőolaj- és földgázbányászattal, 
valamint a kőolaj és földgáz terme­
lésével, szállításával, elosztásával 
foglalkozó törvényekben és más ide 
vonatkozó rendeletekben előírt 
munkakörök betöltéséhez.
Az érdekeltek pályázatukat a Mis­
kolci Egyetem olajmérnöki tanszé­
kére (3515 Miskolc, Egyetemváros) 
küldjék, amely az egyetemi diplo­
ma, valamint az index másolatából, 
valamint szakmai önéletrajzból áll­
jon. Jelentkezési határidő: 1996. 
mácrius 1., a pályázatok elbírálásá­
ról az érdekeltek 1996. március vé­
géig kapnak értesítést. •

Dr. Takács Gábor 
tszv. egy. docens

A szám  sze rző in ek  ism e rte té sé b e n  a lk a lm a z o tt rö v id ítések :

ETE -  Energiagazdálkodási Tudományos Egyesület

GTE -  Gépipari Tudományos Egyesület

MGE -  Magyar Geofizikusok Egyesülete

MÓL Rt. -  Magyar Olaj- és Gázipari Részvénytársaság

OMBKE -  Országos Magyar Bányászati és Kohászati Egyesület

SPE -  Society o f  Petroleum Engineers

SPWLA -  Society of Professional Well L og Analysts Transactions
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GALATEA PLUS KFT
6000 Kecskemét 
Nagykőrösi utca 12. 
Tel.: 76/495-935 
Fax: 76/495-936

Olaj-, gáz-, energia-, vízipari létesítmények

• tervezése
• teljeskörű kivitelezése
• szervizelése, alkatrészellátása
• komplett irányítástechnikai rendszerek telepítése
• turbinák, kompresszorok, egyéb forgógépek javítása
• robbantásbiztos villamos meghajtók, szivattyúk installálása
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Szedimentológiai-geomatematikai
3D modellezőrendszer 

alkalmazása törmelékes 
szénhidrogén-tárolókra

Dr. Geiger János
old. középiskolai ta n á r , oki. geo ló ­
gus, területvezető, MÓL Rt., 
Szeged , MFT-tag

GEIGER JANOS-KOMLOSI ZSOLTNE 
ETO: 5 5 3 .9 8 :5 5 2 .5 :5 1 9 .2 2 .0 0 1 .5 7 3

A  jelen tanulmányban bemutatott rezer- 

voárgeológiai e lem zőrendszer a tároló 

kőzettestet létreh ozó  felh a lm ozódási 
környezetek és azo k  három dim enziós 

kapcsolatainak felism erését célozza . Az  

elem zőrendszer két típusú numerikus 

m odellt használ: M arkov-analízist a 

litológiai átmenetek e lem zésére  és egy  

három dim enziós, grid lefedésű geosta- 

tisztikai térszim ulációt a  környezetek 

kapcsolatainak és a  b első  felépítésnek 

m egjelenítésére. A z  eljárásoknak a z  

algyői Szeged  1. telepre va ló  alkalma­
z á sá v a l a fon tosab b  tárolófáciesek  

méreteiről és alakjáról adunk elemzést. 

A  kőzettest szed im en to lóg ia i-fe lha l- 

m ozódási modelljén kívül a  porozitás tel­
jes körű m odellezését is elvégeztük. A  

kapott eredményekkel e g y  genetikai te ­
kintetben rendkívül eg y b eh a n g zó  

tárolóarchitektúrát lehetett kialakítani a 

vizsgált kőzettestre, am elyre 3D térfogat­
szám ítás épült. A  tanulm ány taglalja ez  

utóbbinak a hagyom án yos volumetrikus 

számítással való összehasonlítását is.

1. B e v e z e té s

I .  1. A  deltarendszerek üledékképződése 
és tárolószimulációjának áttekintése

A szakirodalomban több tucatnyi 
dolgozat foglalkozik a delták geneti­
kai vagy morfológiai osztályozásával. 
Ezeket a rendszereket Mijnssen, F. C.
J. et al. (1990) tárolómérnöki szem­
pontból tekintette át, és az általa fel­
állított kritériumok alapján hét, rez- 
ervoár-áramlástani j ellegzetességűk 
alapján szignifikánsan különböző ka­
tegóriát emelt ki.

A hazai felső-pannóniai (s. 1.) táro ­
lók túlnyomó részét a szóban forgó 
osztályozásból a folyóvíz uralta delta­
rendszerek fedik le. Ezek kőzet­
testéből az idézett szerzők az alábbi 
fontosabb genetikai tárolóegységeket 
emelik ki:

• elosztó torkolati zátony
• hordalékelosztó rendszer
• természetes partgát
• mederáttörési hely
Mivel a fenti kőzettestek belső 

szerkezete sokféle folyamat kölcsön­
hatása folytán alakult ki, e tárolók 
szöveti és kőzetfizikai heterogenitá ­
sa is sokféle skálán jelenik meg, 
amelyek közül az egyik legfontosabb 
a kis léptékű heterogenitás. Ennek 
egyik következménye éppen a 
tárolószimulációs eljárásokat nehe-

Dr. Komlósi Zsoltné
oki. geológusm érnök, vezető  
geológus, MÓL Rt., B udapest, 
OMBKE-, SPE-, EAPG-tag

zíti meg. Haldorsen, H. H. (1986), 
valamint Lasseter, T. J. et al. (1986) 
tárgyalta a különböző heterogenitási 
léptékekben a gridblokk térfogatok 
feletti átlagolás problémáját. Weber,
К. J.-van Geuns, L. C. (1989) tanul­
mánya a tárolóarchitektúrát figye­
lembe vevő szimulációs grid előál­
lítását mutatja be. A szerzők megad­
nak egy eljárást a tároló kis léptékű 
heterogenitásának szimulációs 
gridbe illesztéséhez, valamint a per- 
meabilitás átlagolásához. Slatt, R. 
M.-Hopkins, G. L. (1990) esettanul­
mányt közöl a Balmoral-mező tur- 
bidit tárolójában a geológiai modell 
(tárolóarchitektúra) áramlási mo­
dellbe ültetéséről. Az idézett tanul­
mányok egységesen a tároló ­
jellemzés genetikai oldalának fon­
tosságára hívják fel a figyelmet.

1.2. A Szeged 1. tároló
Amint az korábbi feldolgozások­

ból jól ismert, az Algyő-mezó felső 
tároló kőzettestei egy progradáló (de 
nem feltétlenül egy deltalobot tartal­
mazó) deltarendszerben halmozód­
tak fel. Az alsó telepek (‘Alsó pannon’ 
telepek) részben delta előtéri, rész­
ben nem delta hátterű, ‘mélyebb vízi’
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hordalékkúpok üledékes testei. (Révész I. 1980., Bérezi 
1. etal. 1983., GeigerJ-WerovszkynéP V 1992.). A Sze- 
ged 1. tárolót a korábbi feldolgozások nagyvonalakban 
jobbára felsőbb helyzetű, és emiatt nagyobb mocsaras 
környezetű deltaffonti kőzettestként értékelték (Révész
I. 1980). Egy, a telep kisebb részét vizsgáló tanulmány 
elosztó torkolati zátonytestet azonosított, megadva an ­
nak kapcsolatait és porozitás-, permeabilitásjel- 
legzetességeit {Geiger J. 1986.). E dolgozatok alapján a 
deltafront és az alsó deltasík kőzettesteinek jelenléte 
ugyan valószínűsíthető a telepben, de a különböző ge- 
netikájú kőzettestek eloszlása és térképi azonosítása 
még nyitott kérdés.

1.3. Az elemzési stratégia
A vizsgálati sor lényegében négy nagyobb egység 

egymásra épüléséből áll (1. ábra):
(1) Részletes magleírások és ezek alapján a 

fejlődéstörténet makroszedimentológiai sztochasztikus 
modelljének kidolgozása;

(2) Mind a litológiai 
(szemcseeloszlási), mind 
a lyukszelvény- (mikro- 
log, SP, neutron gamma 
stb.) információkat egya­
ránt tartalmazó adatbázis 
létesítése. Ennek alapján 
a leülepedési rendszer la­
terális változékonysága 
két lépésben elemezhető:

• Elsőként a szemcse- 
méret-eloszlások geneti­
kai osztályozásának (Q tí ­
pusú klaszterelemzés) 
szedimentológiai értéke­
lésével az (1) pontban ki­
dolgozott modell tartal­
ma ellenőrizhető.

• Ezután a kapott 
komplex modell tartalma 
rátebető a mikrologszel- 
vények elektrolitoíógiai 
azonosításából származó 
homoktartalom geosta- 
tisztikai alapú térképeire.
Ez utóbbi kiterjesztést a 
kőzettestből m éteren ­
kénti metszéssel kapott 
síkokra újra és újra el kell 
végezni. 1. á b r a .  Az e lem zé si sor fo ly a m a ta

(3) A (2) pontban lét­
rehozott térképek (ame­
lyek mindegyike tartal­
mazza az adott mélységben azonosított felhalmozódási 
környezetek határait) 3D modelljének (lényegileg nem 
objektumorientált 3D kőzettest-szimuláció) elkészíté­
se.

(4) A kapott 3D tárolóarchitektúra elemzése, amely­
ben megtörténik az azonosított felhalmozódási kör ­
nyezetek tárolójellemzése. A kérdés itt lényegében az, 
hogy a kitérképezett felhalmozódási genetikai egysé­
geknek megfeleltethető-e a porozitás és a permeabi-

litás 3D eloszlása. Ha a szedimentológiai modell helyt­
álló, úgy ennek a kapcsolatnak teljesülnie kell. Ennek 
oka az, hogy a homokkövek diagenezisének litifikációs 
szakaszában -  amely e tároló homokköveinek dia­
genetikus fokát is adja -  a felhalmozódástól örökölt po­
rozitás- és permeabilitássajátosságok még nem tűnnek 
el. A továbbiakban ebből az is következik, hogy a föld­
tani készlet eloszlásának is alapvetően a felhalmozódá­
si modellt kell visszaadnia. Ügy is tekinthető ez az 
összehasonlítás, mint a tároló geológiai modelljének 
együk próbaköve.

2 . M a g le ír á so k  é s  M a r k o v -a n a líz is

Az eljárássorozat magleírási része igen lényeges, 
hiszen ez adja azt a szedimentológiai alapot, amelyen 
a feldolgozás későbbi részei nyugszanak. Ebben a lé­
pésben a Szeged 1. telepet harántoló mintegy huszon­
két magfúrás 200 m-nyi kőzetanyagát vizsgáltuk át.

A magok leírása 20 ern­
es felbontásban történt, 
amely kiterjedt a kőzettí­
pusra, a szöveti és szer­
kezeti sajátosságokra stb. 
A jellegzetességek és ér ­
telmezéseik adatbázisba 
kerültek.
Az információk szinteti­
zálásakor úgy látszott, 
hogy a Szeged 1. telep 
kőzettestét, jóllehet nem 
összefüggően, a mögöt­
tes delta vízszintes moz­
gása^) következtében 
három -  telepen belüli -  
szinten jelentkező to r ­
kolati zátony(sor) hatá­
rozta meg. Az is nyilván­
valóvá vált, hogy a 
zátonyfejlődés bizonyos 
helyeken a mocsári kör­
nyezetek kialakulásával 
végződik.
Egy értelmes litológiai 
modellsorozat létrehozá­
sához a rétegek egymás 
feletti megjelenésében a 
determinisztikus és vélet­
len eseményeket (réteg­

megjelenéseket) el kell választani egymástól {Potter, P. 
E -  Blakely, R. F. 1968). Az egymás felett determinisz­
tikus folyamat(ok) következtében megjelenő rétegek az 
időbeli általános ülepedési történetre világítanak rá. 
Ezt a modellsorozatot -  amely tehát a teljes terület 
feltöltődési modelljének megfelelő modell kőzetoszlop 
-  a függőleges litológiai átmenetek Markov-analízisé- 
vel lehet meghatározni (Krumbein W. C.-Dacey M. F. 
1969). A függőleges kőzetoszlopok litológiai kódolásá­
nak egységskálája 20 cm volt. Az elemzésben az ilyen 
egyenközű skála mentén megjelenő minden egyes 
litológiai átmenet (még az ugyanazon kőzettípusba va­
ló átmenet is) egy-egy lépést jelent. Emiatt az átmenet-
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gyakorisági mátrix főátlójának elemei a megfelelő 
litológia vastagságával arányosak (Schwarzacher, W. 
1975). Az eljárás strukturálási 
szakaszában a lépések száma 
fokozatosan változtatható (lé­
nyegében az egységskála (20 
cm) nagyságát növeljük vagy 
csökkentjük) annak érdeké­
ben, hogy részben szedimen- 
tológiailag értelm ezhető, 
részben az egylépéses 
Markov-folyamat khi-négy- 
zet próbáját (Brillingsley, P 
1961) kielégítő átm enet­
gyakorisági mátrixot kapjunk.
Ilyen szempontok alapján vé­
gül is két értelmezhető, sta­
tisztikailag is szignifikáns mo­
dell alakult ki: egy négy- és 
egy ötlitológiájú Markov- 
modell. M indkét esetben 
megtörténhet annak a stabil 
átmenetvalószínűségi vektor­
nak meghatározása, amely 
megadja, hogy a modell alap­
ján a kőzettestnek milyen szá­
zalékos összetétele várható a 
modell litológiai típusainak 
fogalmában (Potter, P. e.
-Blakely, R. F. 1968). Az 
eredményeket a 2. és 3. ábra 
mutatja.

A négylitológiájú modellben 
a tárolót jellemzően felépítő 
kőzettípusok az agyagmárga, 
finom és durva aleurolit, vala­
mint homokkő voltak. Az ered­
ményként kapott, a teljes 
kőzettest kialakulásának lénye­
gét mutató modellrétegsor egy 
torkolati zátonysorozat (2. áb­
ra). Azaz a fejlődésmenet váza: 
elosztó torkolati zátonyok ki­
alakulása, majd deltalob elvon- 
szolódás. A relatív litológiai 
arányok alapján várható, hogy a 
telep teljes térfogatában e négy 
komponens közül a homokkő 
47%-ban, a durva aleurolit 
34%-ban, a finom aleurolit 
10%-ban, míg az agyagmárga 
durván 9%-ban vesz részt (2. 
ábra).

Az öt litológiájú modell 
(agyagmárga, finom aleurolit, 
durva aleurolit, finom 
homokkő, középszemű és 
durvább homokkő) már rész­
letesebb megközelítést mutat 
be. Ebben a modellben már három egymásra települő 3 
torkolati zátony(rendszer) látható, amelyben a 
középső egység a legdurvább (3. ábra).
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3 . A  m a g a d a to k  tö b b v á lto z ó s  e le m z é s e

A fenti litológiai modellek­
ben összegezett szállító ­
ülepítő rendszer laterális 
változékonysága a szemcse­
eloszlási adatok genetikai 
osztályozásával vehető figye­
lembe -  legalábbis a diage­
nezis litifikációs állapotában 
{Park, R. A. 1974; Geiger J. 
1986, Geiger J. Werovszkyné 
P.V. 1992). Egy r-hierar- 
chikus, Q típusú klaszter- 
elemzést, amely a mintákat a 
szemcseméret-frakciók tö ­
megszázalékainak együttes 
figyelembevételével osztá ­
lyozta, 400 db m inta vizsgá­
latára használtuk. Az alkal­
mazott hasonlósági mutató a 
mintákat képviselő helyvek­
torok közötti szög koszinu­
sza, míg a redukciós eljárás a 
centroid m ódszer volt 
{Gower, J. C. 1967).
Az osztályok és alosztályok 
meghatározása részben az 
egyes osztályokhoz tartozó 

minták paramétereinek R típusú faktoranalizisével 
(Joreskog et al. 1976, Geiger J. 1986), részben a min­
ták üledékszerkezeti jegyeinek elemzésével történt.

Eredményként a mintákat 
két főcsoportba lehetett so­
rolni:
• Homokos durva aleurolitok, 
amelyek a kőzettesben egy­
más felett megjelenve felfelé 
durvuló tendenciát mutat­
nak és homok:aleurit ará­
nyuk 1,0 (nevezzük ezt „A” 
csoportnak). Az „A” csopor­
ton belül aktív medrek, öb­
lök és a mederáttörési helyek 
finomabb üledékei mellett 
az elosztómedrek anyagát is 
fel lehetett ismerni.
• A másik főcsoport finomho­
mokos apró homokkövekből állt, 
amelyekben gyakoriak az 
intraklasztok (agyagmárga, 
aleurolit) és az eróziós felszí­
nek (legyen ez a „B” csoport). 
Ez a csoport az elemzési ered­
mények alapján az aktív hor­
dalékszállító ágak üledékének 
tekinthető. A „B” csoportot a 
‘part’ menti homokzátonyok 
(lényegileg turzások), meder­
aljzatok és elosztó torkolati 
zátonyok durva szemcsés üle­
dékei jellemzik.

Finom aleurolit 

Agyaghomokkő Durva aleurolit
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Ezek a ‘fáciesek’ többé-kevésbé különálló kőzettípu ­
sokat is adnak, de természetesen hasonlóságok is elő ­
fordulnak. Mindamellett ez a lépés meggyőzően iga­
zolta a Markov-modellek tartalmának helyességét.

4 .  H om ok -isop ach - é s  
fá c ie s e lo s z lá s - té r k é p e k

Révész I. (1980) különböző mikrolog szelvényalako­
kat ismert fel a geofizikai szelvények és a teljes magnye­
reségű magok összehasonlításával. Ezek a szelvényalakok 
egyben különböző ‘tiszta homoktartalmat’ is képvisel­
nek. Ezeknek felhasználásával egy kód alapú eljárást dol­
goztak ki pl. a mikrolog szelvények és értelmezésük táro ­
lására (Geiger J. 1986). Az említett adatbázisra támasz­
kodva -  amely jelenleg 900 fúrás kódolt adatsorát tartal­
mazza -  a Szeged 1. telep kőzettestét a teleptetőktől szá­
m ított 1 m-es távolságokban síkokkal fel lehetett dara ­
bolni. A telep, pontosabban üledékritmus tető alapsík­
ként választását az indokolja, hogy egyrészt kvázi- 
időhorizont a delta fejlődéstörténetében, másrészt a vi- 
lágádagként figyelembe vett 4 fokos lejtésével lényegileg 
egykori vízszintes térszínnek tekinthető (Geiger J. 1986). 
Ezeken az 1 m-enként előállított metszetfelületeken 
megjelenő ‘elektrolitológiai’ kódok a homoktartalom 
szempontjából folytonos változónak tekinthetők, mivel 
minden leülepedési rendszerben a homoktartalom foly­
tonos változó. így ezeket az egységnyi vastagság homok­
százalékára konvertált ‘kódokat’ grid alapú geostatisztikai 
technikával térképezni lehet. Sőt, az ilyen homok- 
isopach térképek szedimentológiai tartalma kitölthető a 
tetőtől mért adott mélységben az egyes magleírások és 
magadat-értelmezések (amelyek az előző két fázisban áll­
tak elő) megállapításaival (Geiger J. 1986, Geiger
J.-Komlósi Zs.-né 1991, 1992). Ilyen módon a térképe­
ken az egyes felhalmozódási környezetek határai homok- 
isopachokhoz kötve kijelölhetők (4., 5. és 6. ábra).

Az alkalmazott térképezési eljárás a lineáris krígelés 
volt. Ennek mellékeredményeként az egyes mélységek-

4 . á b r a .  G e n e tik a i té rk é p  az  ü le d é k e s  te tő  a la t t i  1 5  m -ben

re kapott anizotrópia ellipszisek, egybeesve a felhalmo­
zódás fő irányának tengelyével, a delta(lob) elvonszoló- 
dások időbeli változásának fő irányait mutatják (Geiger
J.-Komlósi Zs.-né 1991, 1992).

A kapott fáciestérképek azt tanúsítják, hogy a 
tárolótest homokos felhalmozódása három különböző 
irányból kezdődött el (DNy-, Ny- és EK-i rezsimek a
4. ábrán). Ezen rezsimek a vízszintes delta(lob) elvon- 
szolódások során összeolvadtak (5. ábra). Minden egyes 
lépésben a tárolótest karakterisztikus felhalmozódási 
környezetei a hold alakú és változatos méretű elosztó­
torkolati zátonyok, a progradáló elosztómedrek és a 
hozzájuk kapcsolódó víz alatti partgátak, mederáttöré ­
si helyek és öblök voltak (4. és 5. ábra). Az is fontos jel-

6 . á b ra .  G en etik ai té r k é p  a z  ü le d é k e s  te tő n
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7 . á b r a .  T orko la ti z á to n y  p o ro z i tá s -  és  h o m o k k ő e lo s z lá s á n a k  k a p c so la ta

legzetesség, hogy a homokos akkumulációk általában a 
‘peremek’ felől, a tárolótest középső részei felé sugár­
irányban történtek. Ennek eredményeként a ‘peremi’ 
részeken többszörösen egymásra települt, heterogén 
sorozatok jelentkeznek -  amelyek a 
felhalmozódás változatos folyamatait 
tükrözik - ,  míg a leghomogénebb te ­
rületrészek középső helyzetben talál­
hatók. A folytonos delta(lob) pro- 
gradációk eredményeként kb. a tető 
alatti 8 m mélységben a deltaaktivitás 
elérte maximumát, amelyben az 
EENy- és Ny-i részeken megjelent a 
mocsári üledékképződés. Ebben az 
időben a vízmélység 1-10 m-s lehe ­
tett. Ettől a feltöltési maximumtól 
kezdve egy ‘regresszív’ szakasz 
kezdődik a mögöttes deltacsúcs-el- 
vonszolódás miatt. Ez a folyamat kul- 
minálódik a teleptetőt jelentő agyag- 
márga-aleurolit sorozat felhalmozó­
dásában. A végső elvonszolódást köz­
vetlenül megelőző időszakban a ho ­
mokos üledékképződés már csak a 
tárolótest hossztengelyében volt aktív 
(6. ábra). A fáciestérképek alapján az 
egyes felhalmozódási környezetek 
kőzettesteinek geometriai és homok­
eloszlási jellegzetességeit az alábbiak­
ban lehet összefoglalni:

(1) Elosztó torkolati zátony (distribu­
tary mouth bar — 7. ábra):

• Félhold vagy ellipszis alakú 
kőzettest. „Szárnyai” m entén 
hosszanti víz alatti természetes part ­
gátak kapcsolódnak hozzá.

• Külső zátony (outer bar) egysé­
gük a teljes kőzettestnek kb. V5-a.

• A jól kifejlett zátonytestek 
hosszanti tengelye 2,5-2,0 km, az er ­
re merőleges kistengely ennek kb. fe­
le.

• A homok-isopach kontúrok a

kőzettest morfológiai határával párhuzamosak. A leg­
nagyobb homoktartalom a zátony középső részén je­
lentkezik. E kőzettestek átlagos homoktartalma 
40-80% között változik. A morfológiai határt a 40% 
homok-isopach definiálja.

• A magok alapján a zátonytestek folytonos homok­
köves vastagsága 3-5 m, míg teljes vastagságuk kb. 15
m.

(2) Elosztómedrek (Distributary channels -  8. ábra):
• M egnyúlt geometriájúak.
• A mérhető hossztengelyük 2,0-4,0 km, szélessé­

gük 0,2-1,0 km az erózióbázistól (nyílt vízborítás) vett 
távolságuk függvényében.

• Határaikat általában a 30%-os homok-isopach de­
finiálja, homoktartalmuk általában 40%. Leghomoko­
sabb részeik 30-50 m sugarú, kör alakú, diszkrét foltok 
formájában láthatók, amelyek homoktartalma 
50-60%, extrém esetben 70%.

(3) Víz alatti természetes partgát (Subaqueous natural 
levee -  9. ábra):

• Ez a környezettípus területileg jobbára a delta(lob) 
előrenyomulás szakaszában ismerhető meg (magban sok­
kal gyakrabban és biztosabban). Ujjszerű geometriájú.

8 . á b ra .  E lágazó  m e d re k  é s  p o ro z itású k

Kőolaj és Földgáz 29  (129.) évfolyam 2. szám , 1996. február 57



HUl'Jll Ut<<ÍIAIIí-»ICWÍ

V IZ  ALATTI PARTGAT

MEDERATTORESI HELY

H o m o k k ő
t a r ta lo m

% - b a n

9 . á b r a .  P a r tg á t és m e d e rá ttö ré s  3D m o d e llje

• A kőzettest az elosztó torkolati zátony szárnyaiból 
indul ki. Kb. 0,1-0,2 km szélesek, határaikat az 
50-60%-os isopach határozza meg.

• A belső homoktartalom isopachjai a morfológiai 
körvonallal párhuzamosak. A leghomokosabb kifej­
lődés a ‘gerincvonalon’ található.

(4) Mederáttörések (Crevasse splay -  9. ábra)-.
• Ezek legyező alakú kőzettestek, amelyek szűkebb 

‘torka’ az elosztómederből indul ki.
• Hosszanti tengelyük 1,0-1,5 km a szomszédos elosz­

tómeder méretétől függően.
• Belső homoktartalmuk foltokban halmozódva né ­

hol extrém értékeket mutat a legyező közepén. Ettől 
eltekintve a homok-isopachok párhuzamosak egymás­
sal. A morfológiai határt a 40-50% -os homok isopach 
adja, a belső részek homoktartalma elérheti a 70%-ot, 
de átlagosan kb. 60%.

5 . A  3 D  táro lóarch itek fú ra

A tárolóarchitektúra megjelenítésére egy grid alapú 
3D modellezőrendszert használtunk (Seller, Z s -  Földes,

T. 1992). Ez a szoftver az eredeti geo- 
statisztikai isopach térképeket hasz­
nálja, de a különböző mélységekben 
készült térképeket a mélységnek 
megfelelően rakja egymás alá. Az ere­
deti grid (107,5x108x1 m) így megje­
leníthető, a gridcellák bármely hal­
maza színekkel kiemelhető bármely 
választott intervallumskála mellett. 
Az eredmény lehet 3D szimulációs 
modell, vagy szimulált geológiai met­
szet, vagy bármely szabályos vagy sza­
bálytalan 2D vagy 3D kivágott rész­
let.
A modellezéshez azért nem objek­
tumközpontú eljárást használtunk, 
m ert m egítélésünk szerint ilyen 
adatsűrűség m ellett az objektumköz­
pontú módszer hibája sokkal na­
gyobb.
A 3D szimulációval az alábbi kérdé­
sekre adható válasz:
• Hány elosztótorkolati zátonyrend­
szert és milyen szerkezeti helyzetben 
kell figyelembe venni?
• Milyen nagy a tároló belső hetero ­
genitása az agyagmárga és az aleurolit 
rétegek megjelenése és folytonossága 
szempontjából?
• Milyen a homokos sorozat 
folytonossága?
• Van-e, és ha igen, milyen szintű 
3D-kapcsolat a felhalmozódási kör­
nyezetek kőzettestei és a tároló poro- 
zitásának, valamint permeabilitásának 
térbeli eloszlása között?
• Mi a legmegfelelőbb gridméret a 
numerikus áramlási szimuláció szá­
mára ahhoz, hogy a különböző gene­
tikai egységek eltérő geometriájából

és litológiai heterogenitásából eredő numerikus inho­
mogenitás átléphető legyen?

• Mi a legjobb módja a teljes kőzettest feldarabolá­
sának az áramlási szimuláció számára (a szimulátor 
hány rétegű modellt építsen fel)?

A hom oktartalom  3D eloszlása m egerősítette a 
teljes magfúrások feldolgozásakor prognosztizálható 
három fázisú zátonyképződés fejlődéstörténetét. 
A nagyobb homokkő-tartalmú kifejlődések 3D el­
oszlása arra is rávilágított, hogy ezek a kőzettestek a 
peremi (vízfázis felőli) területekről nyúlnak be a 
szerkezet középvonala felé, ahol egymással összefo- 
gazódnak. Ez az érintkezési zóna vélhetően nem je ­
lent komoly áramlástani határfelületet (10. ábra). 
A tárolótest, m int az a korábbi rezervoárfeldolgozá- 
sokból már ismert, ENy-ról D K  felé fokozatosan 
növekvő agyagm árga-aleurolit-tartalom m al jelle ­
m ezhető. A torkolati zátonyok képződésében a 
D N y-i terü leten  két terü letrész  jelö lhető  ki, 
amelyekhez egy ENy-i, az előzőeknél lényegesen ki­
sebb homokosságú, valamint legfeljebb két ÉK-i ág 
kapcsolódik (10. ábra).
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A porozitáseloszlás 3D megjelenítésének alapját a 
geofizikai karotázsértelmezés adatsorai jelentették. 
Ezekből az adatsorokból a permeábilis tető és a perme-

1. táblázat
A porozitás és a homokosság kapcsolata a 
térképi hálóban

H om o k ta rt., %
P o r o z i t á s

Á tlag , % S zó rás Cellaszám , db

0-10 4,08 4,20 8 648

10-20 9,66 7,00 6 852

20-30 14,59 9,73 9 006

30-40 16,88 12,50 11 130

40-50 18,62 16,04 15 143

50-60 20,33 21,89 19 991

60-70 22,21 32,06 30 745

70-80 23,83 36,00 32 818

80-90 25,24 30,30 19 366
90-100 25,95 20,80 7 539

ábilis talp között, a permeábilis tető 
kutankénti helyzetéből visszaszámol­
va 0,5 m-enként átlagokat képeztünk, 
majd ezekre a homoktartalommal 
azonos elv szerint minden egyes 0,5 m 
vastag szakaszra térkép készült. így a 
permeábilis tetőtől visszaszámolva 0,5 
m-es párhuzamos szeletekben feltér­
képeztük a kőzettest porozitását. 
A porozitástérképek szedimentológiai 
kontrolljának alapkérdése az volt, 
hogy az egyes szeletekben mennyire 
ism erhető fel a felhalmozódás geo­
metriája.
A válaszadáshoz mindenekelőtt azt 
kell tisztázni, hogy a geomteriai meg­
állapításokhoz használt 10%-os ho­
mokossági intervallumok vajon szig­
nifikánsan különböző porozi- 
táskategóriákat jelentenek-e. Az 1. 
táblázat alapján erre pozitív választ le­
h e te tt adni.
Az 1. táblázat adataiból külön figyel­
m et érdemel az a tény, hogy a magok­
kal való egyeztetés alapján a 30%-nál 
kisebb homokosságú kőzetrészletek 
lényegileg agyagmárgafinom aleu- 
rolitnak minősülnek, és átlagos poro­
zitásúk is a 15%-os vágási érték alatt 
marad. Ezután a porozitásgridekből 
elkészült a 3D terü leti eloszlás, 
amelyben a szedimentológiai kontroll 
alapján a következő porozitásinterval- 
lumokat volt érdemes kiemelni: 

25,0-27,5%
27,5-30,0%  
30,0% <

22,5-25,0%
A fenti porozitáskategóriáknak az 1. 
táblázat adataival való összehasonlítá­

sából olyan homokkőtartalom-porozitáskategória hoz­
zárendelést lehetett megtenni a Szeged 1. telepben, 
amelynek alapját a felhalmozódási genetika képezi (2. 
táblázat).

A porozitásgridek 3D elrendezése egyértelműen 
igazolta, hogy a kőzettest genetikai egységeinek (fel­
halmozódási környezeteinek) geometriája a szedimen­
tológiai értékeléseket követően mind a homokosság, 
mind a porozitás oldaláról felismerhető (7. ábra). En­
nek a megállapításnak egyik lényeges következménye,

2. táblázat
H o m o k k ő ta r ta lo m , porozitás é s  g e n e t ik a  
k a p c so la ta  a  S z e g e d  1. te lep b en

G e n e t ik a H o m o k k ő ta r t .,  % Á tl .  p o r o z i t á s ,  %

Elosztómeder 40-60 18-20

Mederáttörés 40-50 18-20

Víz alatti partgát 50-60 20

Elosztótorkolati zátony 40-80 22-24
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hogy az áramlási szimuláció előkészítésében a porozi- 
tás 3D eloszlására lehetett alapozni.

6 . A h a g y o m á n y o s  v o lu m etr ik u s és  a  3D  
m od ell térfogati a d a ta in a k  ö ssze h a so n lítá sa

A tároló jellemző átlagértékeinek, valamint olaj- és 
gáztérfogatának kiszámolása a 3D modell alapján a 
gridcellák megfelelő szűrésű adataiból lényegében a 
négy alapművelet felhasználásával végezhető el. G on ­
dot legfeljebb a fázishatárok térbeli elhelyezése okoz­
hat. Ezek definíciójakor az alábbi meggondolásokat al­
kalmaztuk:

Tárolóképes olajfázis: mindazon gridcellák a 3D m o ­
dellben, amelyekre

• a cellához tartozó porozitás >15% 
és

• a cellához tartozó víztelítettség: 12%<sw<75% 
és

• a cella szerkezeti helyzete a gáz-olaj határ 
alatt van.

Tárolóképes gázfázis: mindazon gridcellák a 3D m o ­
dellben, amelyekre

• a cellához tartozó porozitás >15% 
és

• a cellához tartozó víztelítettség: 12%<sw<75% 
és

• a cella szerkezeti helyzete a gáz-olaj határ fe ­
lett van.

A fenti definíciókhoz az alábbi megjegyzések 
tehetők:
1. a porozitás >15% feltétel a lényegileg impermeabilis 
cellák kizárására szolgál;
2. a víztelítettség 12% < sw <  75% feltétel a mozgóké­
pes szénhidrogént hivatott definiálni.

A definíciók alapján kapott gridcellákra megtörtént 
a porozitás, permeabilitás átlagainak, valamint a 
H eff*por°zitás és H eff*permeabilitás jellemzőknek ki­
számolása. Ezen adatoknak a hagyományos (vo­
lumetrikus) módon szám ított megfelelőikkel való 
összehasonlítását a 3. táblázat mutatja. Ebben a táblá ­
zatban a két módszer adatai közötti eltérés szerepel a 
hagyományos (volumetrikus) eredmény százalékában.

A vizsgált tárolójellemzőkben az effektiv vastagság 
(Heff) meghatározásában a 0,5 m  vastag gridcellák kö ­
zül minden olyan cellát teljes vastagságában (0,5 m) fi­
gyelembe vettünk, amely a fenti kritériumoknak eleget 
tett. Ez természetesen azt jelenti, hogy ebben a meg­
gondolásban a vágási porozitásnál nagyobb porozitású 
szakaszok vastagságában további korrekció nem tö r ­
tént.

A 3. táblázat adatainak összehasonlításából kitűnik, 
hogy a 3D modell eredményei a gázfázisban jobban 
megközelítik a bázisul választott volumetrikus értéke ­
ket (az eltérés lényegében m indenütt 10% alatti). Az 
olajfázisban a porozitás*Heff értékben levő különbség 
szembeötlően nagy, ugyanakkor az átlagos porozitás 
közelítése igen jó. Mindebből az következik, hogy a

3. táblázat
A volumetrikus és a 3D modell átlag- és térfogati 
adatainak összehasonlítása

Tulajdonság
A 3D e lté ré se  a  v o lum etrikustó l a 

vo iuem tris száza lék ában

Olajfázis Gázfázis

Alapterület -6,29% -5,05%

Térfogat1 +9,64% +11,02%

Porozitás * Heff +25,83% +6,10%

Permeab. » Heff -5,50% -2,71%

Permeabilitás -17,00% -6,21%

Porozitás -6,86% -5,31%

Víztelítettség + 13,89% +7,89%

' Olajfázisban az olajtérfogat, gázfázisban a gáztérfogat összehasonlítása

nagyobb litológiai heterogenitású DK-i területen a 
H e(f meghatározásában további korrekciók is szüksé­
gesek lehetnek. Annak eldöntése azonban, hogy mi­
lyen pontosságú legyen a közelítés, mi az az eltérési 
százalék, amely m ár lényeges különbségeket takar, 
megítélésünk szerint nem triviális feladat. A legna­
gyobb gond itt az, hogy a hazai gyakorlat a telepre 
jellemző térfogatokat és átlagszámokat nem statiszti­
kai jellemzőknek tekinti -  ekkor ugyanis minden egyes 
ilyen jellemző számhoz hozzá kellene rendelni az ér ­
ték megbízhatósági (konfidencia) intervallumát. H e ­
lyette ezek a jellemzők sokkal inkább ‘A TÉ R FO ­
GAT, ‘AZ ÁTLAGOS POROZITÁS’ stb. determi­
nisztikus elfogadása a napi gyakorlat.

A3, táblázat összehasonlító adatsorában a különbség 
‘sok’ vagy ‘kicsi’ elbírálásához egy nem túl régi múlt­
ban megjelent elméleti értékelés javasolható vezérfo­
nalként (Kuhn T. et al. 1991). Kubn T. et al. (1991) 
empirikus tapasztalatok alapján egyszerűen 
kivitelezhető eljárást ír le a földtani készlet hibaszámí­
tási módszerére. Az idézett tanulmányban leírt mód­
szerrel a Szeged 1. telep hagyományosan számított vo­
lumetrikus adataira az alábbi relatív hibaszázalékokat 
lehetett kapni (4. táblázat)-.

4. táblázat
A volumetrikus becslés hibája és a 3D vo ­
lumetrikus adatok relatív eltérésének összeha­
sonlítása a Szeged 1. telepben

Tulajdonság

A v o lu m e tr ik u s  szám ítás 
h ibája

(Kuhn T. e t  a l. 1 9 9 1 a  alapján)

A 3D e lté ré se  a 
volum etrikustó l a  volu ­

m etrik us száza lék ában

Olajfázis Gázfázis Olajfázis Gázfázis

Téfogat2 18,59% 16,61% +9,64% +11,02%

Permeabilitás 14,18% 11,01% -17,00% -6,21%

Porozitás 3,90% 3,90% -6,86% -5,31%

Víztelítettség 10,90% 8,10% + 13,89% +7,89%

2 Olajfázisban az olajtérfogat, gázfázisban a gáztérfogat összehasonlítása

Folytatás a 80. oldalon
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N ek ro ló g o k

Dr. Paál T ibor 
1 9 3 9 - 1 9 9 5

A zalai olajmezők melletti 
Kerkabarabáson született 1939. áp ­
rilis 10-én. Kerkabarabáson és 
Zalaboksárin végezte az általános 
iskolát. 1953-ban a nagykanizsai 
Kőolaj és Mélyfúróipari Techni­
kumban folytatta tanulmányait; 
1957-ben jeles minősítéssel szer­
zett bizonyítványt. Ezután az 
O K G T  nagykanizsai laboratóriu ­
mában technikusként dolgozott. 
Tényleges katonai szolgálatának 
teljesítése után technikusi munkáját 
folytatva beiratkozott a miskolci 
Nehézipari Műszaki Egyetem olaj­
mérnök szakának levelező tagoza­
tára. 1969-ben szerzett olajmérnöki 
oklevelet és 1971-től a rétegfizikai 
osztály vezetői teendőinek ellátásá­
ra kapott megbízást. M int osztály- 
vezető és mint kutató a kőzetfizikai 
vizsgálatok módszerét továbbfej­
lesztette és tevékenysége alapján 
vált lehetővé a kettős porozitású 
tárolókőzetek fizikai paraméterei­
nek meghatározása, a műveléster­
vezéshez szükséges paraméterek ki­
mérése. Jelentős szerepet vállalt a 
harmadlagos művelési eljárások ku­
tatásában és fejlesztésében, az olaj­
kiszorító közegek kutatásmecha­
nizmusának megállapításában. E 
tárgyban készített disszertációja 
alapján 1984-ben műszaki egyete­
mi doktori címet szerzett. 1987-től 
a M Ó L Rt. KTÁ Kutatás-Művelési 
Mérnöki Irodájának nagykanizsai

telepvezetője. Céltudatos, szigorú, 
figyelmet követelő vezető. 1995. 
december 30-án váratlanul bekö­
vetkezett halálát nemcsak közvet­
len munkatársai, hanem az olajter­
melés nagy családja gyászolja.

Bányász tiszteletadással, a család, 
barátok, munkatársak és az ország 
különböző területeiről érkezett 
olajipari üzemek képviselőinek 
részvételével kísérték utolsó útjára.

Dr. Bérezi István, a M ÓL Rt. 
KTÁ Kutatás-Művelési Mérnöki 
Iroda igazgatója méltatva életpályá­
ját vett búcsút Tőle és kívánt

Utolsó jó szerencsét!

A Tatabányai Szénbányáknál dol­
gozó bányászcsaládban született. 
Általános iskoláinak elvégzése 
után Szegeden a piarista gimnázi­
umban érettségizett. Ezután az 
Állami Műszaki Főiskolán bánya­
gépész képesítést szerzett 1950- 
ben. Az akkori gazdaságpolitikai 
irányítás rövid olajbányászati át ­
képzés után az államosított olajbá­
nyászat Lovászi olajtermelő üze ­
mébe helyezte. I tt  szorgalmasan, 
kitartóan tanulmányozta és megis­
merte munkája során az olaj- és 
gáztelepek földtani és rezervoárvi- 
szonyát, az olajtermelés techniká­
ját és technológiáját. A Lovászi 
Termelő Vállalathoz tartozó feltá ­
rás és fokozatosan termelésbe he ­
lyezés alatt álló nagylengyeli olaj­
mező termelési üzemének vezeté ­
sére kapott 1952-ben kinevezést.

Az üzem m egbízható vezetése 
m ellett tevékenyen közrem űkö ­
dött a karsztos, repedezett, poró ­
zus tárolók olajtelítettségi viszo­
nyainak, a kutak egymásrahatásá- 
nak, az elkülönült tárolótesteknek, 
blokkoknak a m egism erésében, 
térképezésében. 1952 végén az 
önállóvá vált üzem  főmérnöke, 
majd a vállalat főtechnológusa 
lett. Jelentős szerepe volt a karsz­
tos-repedezett táro ló  művelési 
problémáinak m egoldásában és 
tervezési módszereinek kifejlesz­
tésében. 1954-ben a soproni Mű­
szaki Egyetem bányászati karán, 
levelező tagozaton olajmérnök ok­
levelet szerzett. Az O K G T  vezeté­
se 1965-ben Budapestre helyezte 
és az olajbányászat műveléstech­
nológiai osztályának vezetésére 
kap megbízást. Nagylengyelben 
szerzett ismereteit az újonnan fel­
fedezett mezők művelésében, irá­
nyításában kamatoztatta. I tt is a 
szívéhez nőtt nagylengyeli olajme­
ző gazdaságos és nagyobb olajki- 
hozatalt nyújtó művelését tekin­
tette elsőrendű feladatának. Szer­
zője, feltalálója a nagylengyeli re- 
pedezett-kavernás blokkokból ter­
melő mező mesterséges gázsapkás 
leművelésének; és alkalmazásának 
mindvégig k itartó , eredményes 
szorgalmazója. Ez m a hazánkban a 
legsikeresebb olajkihozatal-növelő 
eljárás, amely révén a hazai olaj- 
termelésnek közelítően 10%-át 
nyerjük.

1983-ban m ent nyugdíjba, de 
utána is, 1989-ig tanácsadóként 
dolgozott.

Munkásságát számos kitüntetés­
sel jutalmazták. 1996. január 5-én 
váratlanul halt meg; és január 30-án 
a Farkasréti tem etőben a család és 
barátai, munkatársai jelenlétében a 
római katolikus pap emlékezett 
szerény, embertársait segítő, meg­
becsülő és eredményes életpályájá­
ra, amely teljes egészében az olaj- 
bányászatot szolgálta.

Gyászbeszéd nélkül e szerény 
megemlékezéssel búcsúzik az olaj­
bányász szakma. Munkatársai és 
barátai tisztelegnek hamvai előtt, 
kívánják, nyugodjon békében, bá­
nyászköszöntéssel:

Utolsó jó szerencsét!

K.L.
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Egyesületi h írek

Az OMBKE elnökségi ü lése
1995. december 14-én az Országos 
Magyar Bányászati és Kohászati 
Egyesület elnöksége az OM BK E 
klubjában ülésezett.

Napirenden:
1. Az elnökség 1995. évi munkájá ­
nak értékelése
Előadó: Dr. Fazekas János, az 
OMBKE elnöke
2. A közgyűlés határozataiból adó ­
dó feladatok
Előadó: Dr. Fazekas János, az 
OMBKE elnöke
3 .  Egyebek
4. Évzáró

1. Az elnök megállapította, hogy 
a közgyűlés helyesen értékelte az 
elnökség munkáját. Megtette azo ­
kat az észrevételeket, amelyeket 
szükségesnek tartott az elnökség 
munkájával kapcsolatban. Az el ­
nökségi üléseken viták keretében 
alakultak ki a tárgyalt napirendek ­
kel kapcsolatos döntések, határoza ­
tok. Elmondta, hogy december 11- 
én találkozott a tiszteleti tagokkal 
és a nyugdíjas kollégákkal. 
Elsősorban két dolgot vetettek fel: 
az alapszabály kérdését, annak a ki­
alakítási módját. Felajánlották se ­
gítségüket ehhez. A másik az egye ­
sület székházának a kérdése. M in ­
denki úgy gondolja, hogy a jelenle ­
gi állapot már nem megfelelő.

Javasolja, hogy az elhangzott 
kritikai észrevételeket tegye az el ­
nökség nagyító alá ahelyett, hogy 
az eredmények tükrében sütkérez ­
ne. Készüljön feladatterv az 1996- 
os év feladatainak megvalósítására. 
Ennek érdekében felolvasta azt a 
javaslatot, melyet kidolgozott a 
közgyűlési határozatok végrehajtá ­
sa érdekében.

Szerinte el kell készíteni az 
OM BKE hosszú távú működési 
koncepcióját. Ennek alapvető 
szempontjai: foglalkozni kell az 
iparágak privatizációját követő 
időszak szakmai feladataival, a bá ­
nyászat és a kohászat társadalmi el ­
ismertetésével, a szakmai képzés 
fejlesztésével, az egyesületi tagság

megtartásának és az utánpótlás 
szervezésének kérdésével, az ipar­
ágak műszaki, technikai eszközei­
nek muzeális összegyűjtésével, 
megőrzésével, az egyesületi szék­
ház kialakításának lehetőségével, a 
nemzetközi kapcsolatok erősítésé­
vel, valamint Selmec-Sopron-Mis- 
kolc hagyományainak fenntartásá­
val.

Az elnökség elfogadta a felvázolt 
szempontokat és elfogadta, hogy az 
elnök vezetésével a szakosztályel­
nökök készítsék el az OMBKE 
hosszú távú működési koncepció­
ját.

2. A második napirendhez kap­
csolódóan az előadó javasolta, hogy 
az egyesület célját és stratégiáját fi­
gyelembe véve, valamint több mint 
100 éves működés tapasztalatait 
feldolgozva készüljön el a demok­
ratikus működés alapvető garanci­
áit tartalmazó alapszabály és az erre 
épülő működési szabályzatok. 
Felelős: dr Tardy Pál főtitkár, vala­
mint Molnár István főtitkárhe­
lyettes és az alapszabály-bizottság 
vezetője, dr Imre József.

Az alapszabály-tervezetet a tisz­
teleti tagok és a szakosztály­
vezetőségek vitassák meg. Felelős: 
a főtitkár és az alapszabály-bizott­
ság vezetője. Határidő: május 30. 
Ezután a tervezetet még az első fél­
évben vitassa m eg az elnökség, 
hogy azt 1996 szeptemberében a 
közgyűlés elé lehessen vinni.

További közgyűlési feladat: az 
egyesületi imázs és a pártoló tagvál­
lalatokkal való kapcsolattartás 
erősítése. Erre vonatkozóan a vég­
rehajtási pontot így fogalmazta 
meg az elnökség:

A volt, úgynevezett nehézipari 
nagyvállalatok átalakulása jelentős 
számú társaságot hozott létre a bá­
nyászat és a kohászat területén. 
Fontos feladat e társaságok számára 
egyesületünk tevékenységének be­
mutatása, meg kell nyerni a vállal­
kozások támogatását jogi és pártoló 
vállalati formában. A megváltozott 
körülmények figyelembevételével 
az egyesület ügyvezetőségének fel­
adata 1000 feletti létszámú társasá­
gok vezetőinek megkeresése, míg 
az 1000 fő alatti társaságok 
vezetőinek m egnyerése a szak­
osztály-vezetőségek feladata. Ezért 
felelősek: az elnök, a szakosztályel­

nökök. Határidő: március 30., illet­
ve folyamatos. Ehhez kapcsolódó 
feladat még, hogy készüljön az 
egyesületet bemutató, többnyelvű 
ismertető. Ennek felelőseként java­
solja: a KOHÁSZAT c. lap fő- 
szerkesztőjét, dr. Verő Balázst. 
Határidő: szeptember 1.

További közgyűlési határozati 
pont a gazdálkodásra, illetve a pénz­
ügyi helyzetre vonatkozott. Az 
ellenőrző bizottság javaslatának 
megfelelően készüljön a pénzügyi és 
számviteli szabályzat, valamint a szá­
mítógépes program alkalmazása te­
gye lehetővé az elnökség és a szak­
osztályok rendszeres, átte-kinthető 
tájékoztatását. Felelős: az ügyvezető 
igazgató. Határidő: április 30.

A létrehozott gazdasági bizottság 
az egyesület elnökének vezetésével 
dolgozza ki a hosszú távú gazdasági 
működőképesség lehetőségét, a 
pénzügyi stabilitás, illetve a 
működőképesség érdekében. Felelős: 
az egyesület elnöke. Határidő: szep­
tember 1.

A közgyűlés határozati javaslata 
volt a dr Нот János által kezdemé­
nyezett alapítványi kérdés. Ezzel 
kapcsolatos feladat: az egyesület el­
nöksége vizsgálja meg a működő 
közérdekű alapítványokat (melyek 
hozadéka a bányász, kohász karo­
kon tanuló hallgatók ösztönzésére 
fordítható), ezek alapján szükség 
szerint döntsön az elnökség a köz­
gyűlésen elhangzott javaslat meg­
valósításáról, vagy esetleg egy új 
alapítvány létrehozásáról. Felelős: a 
főtitkár, határidő: szeptember 1.

További közgyűlési határozat, 
hogy az egyesületi klub helyiségnek 
az értékesítéséből befolyt összeg bir­
tokában új helyet kell keresni, illetve 
vásárolni az egyesület működéséhez, 
ami lehetővé teszi, hogy az az egye­
sület központja lehessen, és legyen 
alkalmas az elnökségi ülések, a sza­
kosztály-vezetőségi és más kisebb 
rendezvények megtartására. Felelős: 
dr. Hatala Pál. Határidő: március 30.

A közgyűlési határozatok végre­
hajtásához az 1996. évi elnökségi 
ülések napirendje is igazodik:

1996. február 22. 10 óra -  Mis­
kolci Egyetem
1. Tájékoztató az egyetemi osztály 
munkájáról
2. Tájékoztató a bánya- és kohó­
mérnökképzés helyzetéről, kilátá­
sairól
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3. Az ifjúsági bizottság és a szenio­
rok tanácsának beszámolója
4. Az egyesület 1996. évi munka­
terve és költségvetése
1996. április 2 5 .1 0  óra -  Sopron
1. Tájékoztató múzeumaink 
helyzetéről
2. Tájékoztató a történeti bizottság 
munkájáról
3. Az egyesületi és az egyesület ál­
tal támogatott alapítványok helyze­
tének, tevékenységének áttekintése
4. Az egyesület és a pártoló tagok 
kapcsolatának áttekintése
1996. június 13 .10  óra -  Tapolca
1. Az alapszabály és a működési 
szabályzatok
2. Az 1995. évi pénzügyi mérleg 
előterjesztése, az ellenőrző bizott ­
ság ezzel kapcsolatos állásfoglalása, 
valamint az ellenőrző bizottsági ja­
vaslatok megvalósulásának áttekin ­
tése
3. A közgyűlés előkészítése, kitün ­
tetési javaslatok
1996. szeptember 5. 14 óra -  Buda­
pest
1. A közgyűlés előkészítésének állá­
sa és feladatai
2. Az új alapszabállyal kapcsolatos 
vélemények, állásfoglalások átte ­
kintése
1996. október 24. 14 óra -  Budapest

Az OMBKE e llenőrző  
b izo ttság án ak  9. ülése
A 9. ülésen áttekintették az 
ellenőrző bizottság 1996. évi tevé­
kenységének előzetes meghatározá­
sát, különös tekintettel a tagság által 
elvárt valódi egyesületi megújulás 
ésszerű lehetőségeire és esélyeire. 
Elsősorban az igazi egyesületi köz­
pont megteremtése a cél. Hatala Pál 
bizottsági elnök javaslatát, a Bp. V i ­
li. kér. Füvészkert u. 8. alatti ingat­
lant fogadta el megszerzendő egye­
sületi új központként és meg is hoz­
ta az ehhez szükséges legfontosabb 
intézkedéseket. Nem túlzás azt 
mondani, hogy ez az elhatározás 
korszakos jelentőségű, tényleges 
megvalósulása esetén büszke lehet 
rá az a ciklus, amelynek nevéhez 
fűződik. A határozat végrehajtását 
az EB meggyőződéssel támogatja és 
azt az ellenőrzésen kívül segíteni is 
kívánja.

1. A közgyűlési határozatokból 
adódó feladatok megfogalmazása és 
jóváhagyása
2. A felelős szerkesztők tájékozta­
tója a szaklapok helyzetéről 
1996. december 12. 14 óra -  Buda­
pest
1. Az elnökség 1996. évi munkájá­
nak értékelése
2. Az egyesület 1997. évi munka­
terve és költségvetése

3. Az egyebekben dr. Bőhm József 
tájékoztatja az elnökséget a Péch 
Antal-emlékülésükről, amely 
Kosáry Domokos elnökletével óri­
ási sikerrel zajlott le. Megköszöni 
az egyesület és egyben az öntészeti 
szakosztály segítségét ennek meg­
szervezésében. Javasolja az elnök­
ségnek, tegye megfontolás tárgyá­
vá, hogy 1996-ban is legyen orszá­
gos bányász-kohász-erdész találko­
zó tekintettel arra, hogy 1896-ban 
is volt. A februári elnökségi ülésre 
ennek tervezetét elkészíti. 
Kétnapos rendezvényt javasolnak 
felkért előadókkal, este egy ünnepi 
szakestéllyel, másnap szintén szek­
ció-előadásokkal.

Schmidt György 
az OMBKE ügyvezető igazgatója

Az elnökség részére megfogal­
mazott ajánlásaink:

-  Javasoljuk, hogy az elnökség 
1996 első negyedének végéig, de 
legkésőbb június 30. végső dátum­
mal a megfelelő új egyesületi ott­
hont, központot jelentő ingatlant 
vásárolja meg úgy, hogy e dátum­
mal az átköltözés és kialakítás is 
rendeződjék.

-  Miután az EB eddigi, szám 
szerint 13 ajánlása az egyesületi 
működés teljes egészét felöleli és 
azok megvalósítása túlnyomórészt 
nem történt meg, újólag javasoljuk 
azok tényleges, az elnökségi jóvá­
hagyás szerinti realizálását, vagy 
szükség esetén elvetését. A megúju­
lásnak alapvető feltétele, hogy az 
elnökségi döntéseknek, határoza­
toknak valóban érvényt tudjunk 
szerezni, különben az elöljáróság 
működése formaivá válik.

-Javasoljuk, hogy az elnökség és 
a szakosztályok vezetése üléseiken 
tegye gyakorlattá azt a módszert,

amely szerint minden kritika elfo­
gadható és megszívlelhető, ha a kri­
tizáló egyben konkrét megoldást is
ad. Csak kritizálni -  kevés.

-  Az EB Kovacsics Árpád ellenőrző 
bizottsági tagot minden tekintetben 
pozitív egyesületi tevékenysége, bi­
zottsági munkája alapján egyesületi 
kitüntetésre javasolja. Kérjük az 
érembizottságot, illetve az elnöksé­
get felterjesztésünk elfogadására, 
amely egyben példaértékű fiatalabb, 
céljainkat valóban segítő tagtársaink 
méltó elismerésére.

Jó  szerencsét és sikeres új esz­
tendőt!

Kiss Csaba 
az EB elnöke

Az O rszágos M agyar B ányá ­
sz a ti és Kohászati Egyesület 
1 9 9 6 . évi rendezvényei

1. 11. nemzetközi ICSOBA 
(International Com m ittee for 
Study of Bauxites, Alumina and 
Aluminium) szimpózium „Minő­
ség-ellenőrzés az alumíniumipar­
ban” tárgykörben.

Az ICSOBA a bauxitbányászat, 
timföldgyártás, alumíniumkohászat 
és alumíniumfélgyártmány-gyártás 
szakterületét felölelő nemzetközi 
szervezet (székhelye: Zágráb). A 
szimpózium az iparág minőségbiz­
tosítási és minőség-ellenőrzési 
módszereivel, eszközeivel foglalkp- 
zik. A rendezést az OM BKE a né­
m et bányászati és kohászati egyesü­
lettel (GDMB) és az amerikai TMS 
egyesülettel közösen rendezi.
1996. május 21-24., Balaton-fiired

2. A z acélipari hulladékok feldolgozá­
sa, hasznosítása és tárolása c. szeminári­
um. Az acélipar hulladékainak elhe­
lyezése, tárolása és feldolgozása té­
makörben nemzetközi konferencia. 
A konferencia témája a hagyományos 
acélhulladékon kívül az acéliparban 
keletKező valamennyi hulladékfajta 
(így pl. a kemencefalazat hulladéka, 
szállító járművek fékbetéthulladékai 
stb.) minél teljesebb visszaforgatása 
és hasznosítása. A konferenciát az 
Egyesült Nemzetek Szervezete Eu­
rópai Gazdasági Bizottsága támogat­
ja és részt vesz a rendezésében.
1996. június 3-6., Balatonszép-lak
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3. 23. nemzetközi technikatörténe­
ti szimpózium (ICOTEC). Ipartörté ­
neti konferencia két plenáris tém a ­
körben: a bányászat és kohászat 
technikatörténete, illetve a többi 
iparág technikatörténete. Az eddigi 
előirányzatok szerint a konferencia 
19 szekcióban fogja munkáját vé ­
gezni. A konferenciát az OM BKE a 
Nemzetközi Technikatörténeti Bi­
zottsággal közösen, a Dunaferr Rt., 
a M Ó L Rt. és az Ipar Műszaki Fej­
lesztéséért Alapítvány támogatásá­
val szervezi.
1996. augusztus 7-11., Budapest

4. I. európai hengerészkonferencia 
- 1 2 .  magyar hengerészkonferencia. 
Magyarország elsőként rendezheti 
meg az európai konferenciát. A 
konferencia felöleli a lemez, cső, 
huzal stb. hengerlését mind vas, 
mind réz, illetve alumínium alap­
anyagból. A konferencia a henger ­
lés technológiai problémáin kívül 
foglalkozik a termékek minőségi 
kérdéseivel is. A konferenciát az 
OMBKE az Európai Acélintézetek 
Szövetségével (ESIC), továbbá még 
16 külföldi szervezettel közösen 
rendezi meg a Dunaferr Rt. és más, 
hengerléssel foglalkozó magyar vál­
lalatok közreműködésével.
1996. szeptember 4—6., Balaton- 
széplak

5.14. magyar öntőnapok -  magyar 
rendezvény nemzetközi részvétel­
lel. Tém ája az öntvénygyártás tech ­
nológiai kérdései és az öntvények 
minőségbiztosítási problémái. A 
konferencia a vas- és színesfémön­
tés valamennyi területét felöleli. 
1996. szeptember 26-29., Győr

6. Az OMBKE 1996. évi közgyű­
lése. Az egyesület alapszabályában 
rögzítettek szerint kerül G yőrött

40 év es  az egyesület 
eg y e tem i szervezete

Az OMBKE egyetemi osztálya 
ünnepélyes keretek között, 1995. 
november 14-én a Selmeci M űem ­
lékkönyvtár múzeumtermében em ­
lékezett meg a négy évtizeddel 
ezelőtti eseményekről, s vitatta meg

megrendezésre. Témája: a szakte­
rület hazai helyzete és az egyesület 
feladatai a következő évre.
1996. szeptember 29., Győr

7. 2. gázkereskedelmi konferencia -  
hazai és külföldi részvétellel kerül 
megrendezésre. Témakörei: szerző­
déses kapcsolatok, azok újraértékelése 
a privatizáció után. Pébé autógáz-fel­
használás jelene és jövője, pébé fel- 
használás tapasztalatai. A földgázim­
port diverzifikációja, hosszú távú gáz­
igények meghatározása, föld alatti 
gáztárolás. Minőségbiztosítás és mi­
nőségi rendszerek kialakítása a gáz­
iparban és a gázértékesítés területén. 
1996. május 29-31., Hotel Club 
Tihany

8. 23. vándorgyűlés és kiállítás. A 
nemzetközi konferencia mottója: 
„Megújulás és kihívások egy új kör­
nyezetben”. Főbb témái: Kommu­
nikáció a befektetőkkel. Kutatás, 
kútkiképzés, kútintervenció, ÉRD.. 
Tárolóm onitoring és -manage­
ment.. Korai termelés, minimális 
eszközigény. Marginális mezők, 
élettartam-növelő fejlesztések. 
Esettanulmányok. Integrált olaj- és 
gáztranzit vezetékrendszerek. Olaj-, 
termék- és gázvezetékek rehabilitá­
ciója. Kőolaj, földgáz és termékek 
kereskedelmi és stratégiai tárolása, 
víz és hulladékanyag-management, 
környezetvédelem.
1996. szeptember 25-28., Hotel 
Club Tihany

Az olajipari konferenciákról (7., 8.) 
a MONTAN-PRESS Kft. a 201- 
8083 (tel/fax), a többi rendezvénnyel 
kapcsolatosan további információt az 
OMBKE ada201-7337 budapesti te ­
lefonon.

Schmidt György

az egyesületi élet jelenlegi helyze­
tét, valamint a közeljövő feladatait.

Az ülést, amelyen részt vett dr. 
Farkas Ottó rektor, dr. Kovács Ferenc, 
a bányamérnöki kar dékánja, dr. 
Tranta Ferenc, a kohómérnöki kar 
dékánja és dr. Károly Gyula egyesü­
leti alelnök is, Böhm József, az egye­
temi osztály elnöke nyitotta meg.

Történeti áttekintésében dr. 
Zsámboki László, az egyetemi osz­

tály elnökhelyettese emlékeztetett 
arra, hogy egy évszázada az egyesü­
let a selmeci alma m ater kebelén 
jö tt létre, s egy évtizeden át ott is 
működött, erősödött meg, tehát 
nem volt szükség külön szervezet 
kiépítésére. Az 1920-as években a 
soproni főiskolán az alma mater ok­
tatói és hallgatói tevékeny szerepet 
vállaltak akkor is az egyesületben. 
Az 1950-es években a szakosztályok 
megszerveződésével a „többpólusú” 
egyetemi szervezet létrehozása el­
engedhetetlenné vált. így jött létre 
1955. október 12-én dr. Horváth 
Zoltán kohómérnöki kari dékán el­
nökletével az a többszáz fős gyűlés, 
amelyen kimondták az OMBKE 
egyetemi csoportjának megalakulá­
sát, s dr. Kiss Ervin egyetemi docens 
elnökké választását. Az ülésen az 
egyetem vezetését dr. Terplán Zénó 
rektorhelyettes, az egyesületet 
Jakóby László alelnök és Martos Fe­
renc főtitkár képviselte. Az egyetemi 
pártbizottság nevében Simon Sándor 
mondott köszöntőt.

Az előadások sorát Jakóby László 
nyitotta meg széles ívű történeti 
vázlatával, majd Faller Jenő soproni 
egyetemi docens Péch Antal alakjá­
ról, Milasovszky Béla miskolci tan­
székvezető Péch Antal tudományos 
munkásságáról, Korompay Győző 
oki. gépészmérnök pedig Péch An­
talnak a diósgyőri vasgyár létreho­
zásában játszott szerepéről emléke­
zett meg. A Mi Egyetemünk c. új­
ság krónikása a következő sorokkal 
zárta tudósítását:

„Ezután vendégeink átmentek 
egyetemünk klubhelyiségébe, ahol 
kellemes légkörben beszélgettek 
egyetemünk hallgatóival, majd a vé­
gén nótázásba csapott át a hangulat. 
Az egybegyűlt vendégek felelevení­
tették egyes szakmák történetének 
múltját és visszaemlékeztek diák­
életükre. Bizalommal és remény­
kedve tekintünk az OM BKE egye­
temi osztályának munkája elé. Az 
egyesületnek fontos feladata, hogy a 
m últ haladó szakmai hagyományai­
ra támaszkodva az egyesület helyi 
csoportjának, jövő mérnökeinek fi­
gyelmét jelenlegi szakmai problé­
máinkra és gyors ütem ben fejlődő 
szocialista iparunk perspektívájára 
irányítsa. Ez azonban az alakuló 
gyűlés után a hallgatókkal folytatott 
baráti társalgás közben nem dom­
borodott ki. A régi, hagyományos
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bányász-kohász dalok éneklése köz­
ben megfeledkeztek a jelenről, a 
jövő perspektívájáról és feladata­
inkról -  az erről szóló dalok, éne­
kek nem csendültek fel. Ezt a hibát 
a jövőben ki kell küszöbölni.”

1972. április 18-án megtartott 
csoportülésen -  az egyesület elnök­
ségének határozata alapján -  ki­
m ondták a szakosztályi szintű 
„egyetemi osztály” megalakulását. 
Első elnökül dr. Alliquander Ödön 
professzort választották meg, akit a 
későbbiekben dr Nándori Gyula, dr 
Somosvári Zsolt és dr Károly Gyula 
követett. Az egyetemi osztály meg­
alakulásával érezhetően fel­
erősödött az alma mater és az egye­
sület együttműködése, amely legin­

kább a közös szakmai-tudományos 
rendezvények, a reprezentatív jubi­
leumi közgyűlések egyetemi szer­
vezésében, valamint a színvonalas 
történeti megemlékezések, kiállítá­
sok, kiadványok stb. rendszeressé 
válásában mutatkozott, illetve mu­
tatkozik meg ma is.

Böhm József röviden áttekintet­
te az elmúlt három  év egyesületi te ­
vékenységét és beszámolt a terve­
zett és a várható főbb feladatokról. 
Az élénk eszmecsere keretében dr. 
Farkas Ottó rektor köszöntötte az 
egyetemi osztályt, s elismeréssel 
szólt az egyesület és az egyetem kö­
zötti eredményes együttműködés­

Az ip a rá g  k ö réb ő l

Az eu rom érnök i d iplom áról
Több mérnökkongresszuson (1949 
NSZK, 1950 Svájc) felvetődött egy 
olyan nemzetközi mérnökszerve­
zet megalapításának a gondolata, 
amely a m érnöki végzettség 
m érhető formában való egységesí­
tését is célul tűzi ki. H ét ország 
(Ausztria, Belgium, Franciaország, 
Luxemburg, Németország, Olasz­
ország, Svájc) 1951-ben megalakí­
totta a mérnökszervezetet.

A nemzetközi mérnökszervezet 
francia elnevezése: Fédération 
Européenne d’Associations
Nationales d’Ingénieurs, amelynek 
rövidítése: FEAN1 (magyar fordí­
tásban Nemzetközi Mérnökszerve­
zetek Európai Szövetsége; a szö­
vetség titkárságának székhelye Pá ­
rizs).

A FEANI 1990. évi, Capriban 
m egtartott éves közgyűlésén egy­
hangú szavazással döntöttek Ma­
gyarország felvételéről. Még ugyan­
abban az évben megalakult a 
FEANI Magyar Nemzeti Bizottság 
és a Magyar Minősítő Bizottság is. 
A Magyar Nemzeti Bizottságban 
már 15 mérnökszervezet képviselte­
ti magát.

M i a FEANI célja?
-  az euromérnöki tevékenység 

megismertetése, a cím védelme és a

szabad hivatásgyakorlat meg­
könnyítése Európán belül és kívül;

-  a mérnöki szakmai érdeklődés 
elősegítése és védelme;

-  a mérnökképzés és mérnöki 
gyakorlat magas színvonalának kö­
vetelménye és annak folyamatos fi­
gyelemmel kísérése;

-  a m érnökök szakmai és 
kulturális kapcsolatának elősegítése 
egymás között, különösen Európán 
belül.

A regisztráció feltételei

E feladatoknak megfelelően a 
FEANI regisztert vezet, amelyben 
egyénenként bevezeti azokat a mér­
nököket, akik az irántuk támasztott 
alapvető követelményeknek megfe­
lelnek:

-  a mérnökismeretek állandó fej­
lesztése szilárd matematikai és fizi­
kai alapokra támaszkodva,

-  széles körű anyagismeret,
-  az ismeretek alkalmazása a 

mérnöki gyakorlatban,
-  tudományos analízisek, szinté­

zisek elvégzése és multidiszcip­
lináris projektekben való együttmű­
ködési képesség,

-  megfelelő ismeretei legyenek 
az üzemi összefüggésekről, azok 
gazdasági vonzatairól financiális és 
emberi aspektusokból egyaránt,

-  tárgyalóképes legyen, kifeje­

zésmódja szóban és írásban egya­
ránt világos, közérthető legyen,

-  legyen jártas nemcsak a mérnö­
ki gyakorlatban, az új technológiák 
fejlesztésében, kidolgozásában, ha­
nem az innováció és a kreativitás 
megvalósításában és alkalmazásá­
ban is, keresve a legjobb megoldá­
sokat,

-  legyen figyelemmel a környe­
zetvédelem követelményeire, fon­
tosságára.

Kik pályázhatnak?

Azok a magyar mérnökök,
-  akik a középiskolai érettségi 

után a FEANT-regiszterbe bejegy­
zett műszaki egyetemek vagy 
főiskolák valamelyikén mérnöki 
diplomát szereztek,

-  akik oki. mérnökként mini­
mum két év, ill. oki. üzemmérnök­
ként minimum négy év igazolt 
szakmai gyakorlattal rendelkeznek,

-  egy idegen nyelvet legalább kö­
zépfokon ismernek,

-  akik tagjai a FEANI Magyar 
Nemzeti Bizottságában közremű­
ködő valamelyik mérnökszervezet­
nek.

Az euromérnöki diplom át a 
nemzetközi mérnökszervezet, a 
FEANI a tanulmányok és a végzett 
mérnöki gyakorlat alapján ítéli oda.

Mi a jelentősége az Eur Ing diplomának?

-  A mérnökök szakmai képzett­
ségének gyakorlati szempontból va­
ló konvertibilitása.

-  Az Europa-mérnöki címet és 
oklevelet elnyert személy neve és 
jellemző szakmai adatai központi 
európai nyilvántartásba, a FEANI- 
Registerbe kerülnek.

-  Szakmai elismertség Európa- 
szerte, illetve a közel-keleti orszá­
gokban.

-  Egyszerűbb és könnyebb szak­
emberáramlás.

-  A munkaadók számára is elis­
m ertséget jelent a jól képzett 
euromérnök alkalmazása.

A z ügyintézés menete

A FEANI Magyar Minősítő Bi­
zottság titkárságán (1111 Budapest, 
Műegyetem rakpart 9. T. épület, I. 
emelet, telefon: 463-3493), kérdőív 
és további információ kérhető,
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melynek melléklete egy négyolda­
las Tudnivalók az Europa-mérnöki 
(Eur. Ing.) pályázathoz.

A pályázat költségei: 9000 Ft és 
620 francia frank. (Tudomásom 
szerint igen sok pályázó pályázati 
költségét társaság/szervezet vállalta 
át.)

Dr Horn János

Ip a rág i hírek

Iparjogvédelm i hírek
Az új szabadalmi törvény hatály­

balépésének határideje 1996 első 
negyedéve. Korábban szóltunk né ­
hány újdonságáról a teljesség igé ­
nye nélkül. Most szeretnénk né ­
hány, a szabadalmi ügyekben alkal­
mazott eljárási pontra felhívni a fi­
gyelmet. Az eljárási lépéseket azért 
tartom lényegesnek megemlíteni, 
m ert kihatással vannak az egész 
szabadalmaztatási folyamatra és 
ezen keresztül a szabadalmaztatan­
dó találmányi megoldás monopol 
helyzetéből fakadó gazdasági érde ­
kekre. A gazdasági előnyöket m ost 
nem részletezve csupán a szabadal­
maztatás folyamatából fakadó felta ­
lálói és bejelentői felelősségről kí­
vánok szólni.

A szabadalom megadására irá ­
nyuló eljárás bejelentési kérelem ­
mel indul. A bejelentési kérelem ­
nek tartalmaznia kell a kérelm et, 
a szabadalmi leírást igényponttal, 
kivonatot, továbbá rajzot és 
egyéb mellékleteket. A szabadal­
maztatás egyik legfontosabb ada ­
ta a bejelentés napja. A jogszabály 
szerint a bejelentés napja az a 
nap, amelyen a Magyar Szabadal­
mi Hivatalhoz beérkezett jelentés 
legalább a következőket ta rta l ­
mazza:

-  utalást a szabadalom iránti 
igényre,

-  a bejelentő azonosítására alkal­
mas adatokat,

-  leírást és az abban hivatkozott 
rajzot,

függetlenül attól, hogy megfe­
lelnek-e az egyéb követelmények­
nek. A bejelentési nap elismerésé­
hez a leírás és a rajz benyújtása he ­

lyett elsőbbségi iratra is elegendő 
utalni.

A fent említett minimum csak 
rövid haladékot ad a szabadalmi 
bejelentésben megfogalmazott ta­
lálmány szabadalmaztatási feltét­
eleinek. Hogy közérthető legyen, 
ez azt jelenti, hogy minimális felté­
telek esetén a hivatal hiánypótlásra 
hívja fel a bejelentőt, akinek a hi­
ánypótlásra harminc nap áll ren ­
delkezésre. A határidő nem 
hosszabbítható, késedelem esetén a 
bejelentést visszavontnak tekintik. 
Az időben történő hiánypótlás ese­
tén a hiánypódás beérkezési napja 
az elismert bejelentési nap.

Az elsőbbséget megalapozó nap 
lehet még a Párizsi Uniós Egyez­
mény által meghatározott esetben a 
külföldi bejelentés napja, valamint a 
bejelentő azonos tárgykörű korábbi, 
folyamatban lévő szabadalmi beje­
lentésének tizenkét hónapnál nem 
korábbi bejelentési napja, ha azzal 
kapcsolatban más elsőbbséget nem 
érvényesítettek (belső elsőbbség).

A találmánynak egységesnek kell 
lennie, olyan részletességgel kell 
feltárni a találmányt, hogy azt szak­
ember a leírás és a rajz alapján meg 
tudja valósítani. A bejelentésnek 
tartalmaznia kell az igénypontot, 
amely összhangban a leírással hatá­
rozza meg az igényelt oltalom ter ­
jedelmét.

A bejelentés alaki részét képezi a 
kivonat, amely kizárólag a műszaki 
tájékoztatás célját szolgálja.

Használati mintaoltalmi beje­
lentésből is lehetséges származtatni 
az oltalmi igényt oly módon, hogy 
az azonos tárgyú szabadalmi beje­
lentés napjától számított két hóna­
pon belül benyújtott nyilatkozat­
ban kell bejelenteni az igényt a 
mintaoltalmi bejelentés napjára és 
elsőbbségére (származtatás).

A bejelentés benyújtása után a 
hivatal a következő vizsgálatot vég­
zi el:

-  a bejelentés megfelel-e a beje­
lentési nap elismeréséhez előírt fel­
tételeknek,

-  megfizették-e a bejelentési és 
kutatási díjat,

-  benyújtották-e a magyar nyel­
vű szabadalmi leírást, kivonatot és 
rajzot (idegen nyelvű bejelentés 
esetében).

Beczner Farkas

Új betétcsövezési tech n ik a

Tatár és amerikai szerzők közösen is­
m ertettek egy új betétcsövezési 
technikát, melyet először tatár szak­
emberek fejlesztettek ki. Az eljárás­
sal jelentős költségeket lehet megta­
karítani, mert kiküszöböli a proble­
matikus zónák kizárása céljából al­
kalmazandó közbülső béléscsőrakat 
szükségességét. Az eljárásban olyan 
speciális ötvözetből készült betétc­
sőrakatot alkalmaznak, melyet hor­
padt állapotból ki lehet tágítani teljes 
szelvényre. Abból a célból, hogy a 
fúrólyuk tervezett átmérőjét meg­
tartsák, a lyukat egy kissé a proble­
matikus zóna fölött és alatt, valamint 
annak mentén, bővítővel kell fúrni. 
Azután a betétcsövet a fúrólyuk 
bővített szakaszában expandáltalak, 
ill. kibővítik, megfelelő szivattyú­
nyomást és egy speciális szerszámot 
alkalmazva. A profil betétcső külső 
oldalára egy epoxianyagot alkalmaz­
nak, mely a betétcsövet szorosan a 
fúrólyuk falához köti és ezáltal azt a 
helyén tartja. Oroszországban és a 
Tatár Köztársaságban számos kút- 
ban sikeresen alkalmazták az ilyen tí­
pusú betétcsövezést mind béléscső­
javításokhoz, mind folyadékveszte­
séges és egyéb problematikus zónák 
kizárására.

Mivel ezzel a technikával sok 
esetben ki lehet küszöbölni a 
közbenső béléscsőrakat szükséges­
ségét, a fúrással járó költségek és 
időigények lényegesen csökkennek, 
ugyanakkor csökkenthető a fúró­
lyukátmérő, és a lyuk felső szaka­
szán a béléscsőátmérő is.
Oil and Gas Journal, 1995. szept. 11.

Külföldi h íre k

Indonéziában  k é t új finom ítót 
ép íten ek

Indonéziában a tervek szerint két új 
finomítót építenek: az egyiket Ke- 
let-Jáván, a másikat Kelet- 
Kalimantánon. Becsült költségük 
3,52 Mrd $.
Oil and Gas Journal, 1995. szept. 11.

Turkovich Gy.
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A szerzők megállapítják, hogy 
mind a FIORENTINI, mind az  
INSTROMET, illetve az RMG típusú 
gázátadó állomások próbaüzemel­
tetése sikeres volt. A kitűzött célokat 
az új típusú épületben elhelyezett 
gázátadó állomások teljesítették, 
megvalósításuk a korábbi típusok­
hoz képest olcsóbb és gyorsabb, 
üzemeltetésük biztonságosabb. 
Ugyanakkor a meglévő sík, BKG és 
KOGAZ típusú állomások komplex 
rekonstrukcióra szorulnak.

The preliminary (test) operation of 
the stations have proved, that 
FIORENTINI, INSTROMET and RMG 
can be regarded as successful ones. 
The natural gas transfer stations 
emplaced into a new-type of build­
ing met the set requirements and 
expectations; the installation of 
these stations costs less and is 
quicker -  compared to the previous 
ones -  the operation is safer than in 
the case of the previous types of sta­
tions; practically there aren't any 
failures or breakdowns; thus as 
final conclusion it is proposed that 
in the future only these types of sta­
tions should be planned and imple­
mented, while at the same time the 
existing BKG-, plan- and KÖGÁZ- 
type stations have to be rewamped, 
they basically need a complex 
reconstruction.

/

Uj típusú gázátadó  állomások tervezésével, 
üzem eltetésével szerzett tapasztalatok

Experience Gained in Design and Operation of
New-Type Gas Transfer Stations

d t M

Szerényi Béla
oki. g á z ip a ri mérnök, 
főosz tályvezető , MÓL 
Rt., Siófok, OMBKE-, 
ETE-, M érnökkam ara-tag

1. Á lta lá n o s  ism e r te té s

A M ÓL Rt. szállítási üzletága által 
üzemeltetett gázátadó állomások a 
gázértékesítés területén a legfonto­
sabb kapcsolódási pontot jelentik a 
gázszolgáltató vállalatokkal és a köz­
vetlenül ellátott nagyfogyasztókkal.

Míg az utóbbi években az értékesí­
tett gázmennyiség az 1989. évi 11,5 
Mrd m3-ről 1992-re 9,9 Mrd m3-re 
visszaesett, majd 1993-ban stagnált és 
némi, 0,3-0,4 Mrd m3/év növekedés 
várható 1994-ben, addig a nagynyo­
mású földgázszállító rendszer hossza és 
a gázátadó állomások száma jelentősen 
növekedett (/., 2. és 3. ábra). Főképpen 
kiemelkedő az új állomások üzembe 
helyezésének 1993. évi száma, amikor 
a korábbi, évi 10 körüli üzembe helye­
zési állomásszám 40-nel nőtt (4. ábra).

SZERENYIBELA-BOGOLY SÁNDOR 

ETO(UDC): 6 2 2 .6 9 1 .0 0 6 .3

Bogoly Sándor
csoportvezető , MÓL Rt., 
Siófok

1. G e n e r a l Introduction

T he gas transfer stations operated 
by the Transmission Branch of MOL 
Corporation are the most important 
connecting points in the field of gas 
marketing between the gas supplying 
companies and the directly supplied 
large consumers.

During the recent years the sales 
of natural gas at first decreased sig­
nificantly from the figure of 11.5 
MMcm in 1989 to the level of 9.9 
MMcm in 1992; then in 1993 this 
level o f sales was more or less the 
same; in 1994 there may be a slight 
increase o f 0.3-0.4 MMcm expected. 
If we compare these data to the 
length of the high-pressure natural 
gas transmission pipeline system and 
even to the number of gas transfer
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1. á b r a  -  Fig. 1

A gázátadó állomások fő technológiai feladatai:
-  a gáz melegítése (szükség szerint),
-  szűrés,
-  nyomásszabályozás,
-  túlnyomás elleni védelem,
-  a gázmennyiség hiteles mérése,
-  a gázminőség hiteles mérése (a kijelölt referencia- 

helyeken),
-  a földgáz szagosítása (szükség szerint).
A jelenleg üzemelő, mintegy 300 gázátadó állomást a 

technológiai, telepítési kialakítás jellegéből, színvonalá­
ból adódóan lényegében három fő csoportra oszthatjuk:

2. á b r a  -  Fig. 2

-  sík típusú gázátadó állomások,
-  BKG típusú gázátadó állomások,
-  KOGAZ típusú gázátadó állomások,
-  épületesen elhelyezett gázátadó állomások.
A különböző állomástípusok megoszlási arányait az 5. 

ábra szemlélteti. Az eddigi tapasztalatok birtokában az

stations, then it’s interesting to state 
the fact, that these latter mentioned 
figures considerably increased (see 
Figs. 1, 2, 3). T he num ber of com ­
missioned new stations in 1993 is 
especially outstanding, when the pre ­
vious average number of new stations 
commissioned per year (10) increased 
by 40 units (see Fig. 4).
T he  basic technological tasks of these 
gas transfer stations are the follow­
ing:
-  heating of the gas (if required)
-  filtering
-  pressure regulation/control
-  protection against overpressure
-  verified measurements of the quan­
tity of gas

-  verified measurement of the quality of gas (at the 
designated reference sites)

-  odouring of natural gas (as required)
The natural gas transferring stations currently run ­

ning (approx. 300 stations) can be classified into 3 
main groups on the technical level o f operation:

-  Plain-type gas transfer stations
-  BKG-type gas transfer stations1
-  KOGAZ-type gas transfer stations2
-  Gas transfer stations emplaced in buildings.
The distribution of stations according to their types

is shown by Fig. 5.
W hen taking into consideration the experiences 

gained at the different types of stations, we can state in 
case of all the functioning stations that they are state of 

art and up-to-date from point of view 
of:
-  reliable, up-to-date measurement 
of the quantity and quality of natural 
gas,
-  telemechanics and remote control. 
Apart from the stations emplaced in 
buildings, however we can practically 
state in the case of all the functioning 
natural gas transfer stations, that they 
are out-of-date from the point of 
view of:
-  pressure control
-  protection against over- (high) 
pressure
-  heating of the natural gas
-  environmental protection
-  area demand
T he technology o f odouring is par­

tially still out-of-date, but the total modernization will 
become finished by the end of 1995. T he characteris­
tic failures of stations that occured in 1992 are shown 
by Figs. 6, 7 and 8; on the basis of the failure statistics 
of the stations.

1 BKG for Budapesti Kőolajipari Gépgyár = Budapest Petroleum 
Machinery Factory
2 KÖGAZ for Középdunántúli Gázszolgáltató Vállalat = Middle- 
Transdanubia Gas Suppling Company

Üzem elő g á z á ta d ó  á llo m á s o k  1 9 5 8 - tó l  1 9 9 4 - ig

O p e r a t i n g  G a s  T r a n s f e r  S t a t i o n s  f r o m  1 9 5 8  u n t i l  1 9 9 4
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H o p f ,  C h ...........................................................................................................................2 7 2
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H o r v á th  Á k o s ............................................................................................................... 2 3 3

H o r v á th  Is tv á n  ............................................................................................................4 1 0
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H o r v á th  T a m á s ............................................................................................................4 3 3

H o rv á th  Z o l t á n ............................................................................................................4 3 3
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I s a á k  G y ö r g y ............................................................................................................... 3 8 1

J a k o b  K á ro ly  d r .............................................................................................................. 3 3

J á m b o r  L á s z l ó ............................................................................................................2 5 6

J á r o s i  M á r to n  d r ..........................................................................................................2 2 2
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K a n e ,  P. J . P...................................................................................................................... 3 9
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K a to n a  G á b o r ............................................................................................................3 7 8
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K ö rö s i Z o l t á n ............................................................................................................... 3 9 8
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K ris tó f  P é t e r .................................................................................................................. 2 0 7

K ris to n  J ó z s e f  d r ..........................................................................................................4 4 7
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L a k a to s  Is tv á n  d r ..........................................................................................................1 0 5

L a k lia  T ib o r  d r .............................................................................................................. 2 4 9
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M a i e r ,  R o b e r t  ............................................................................................................2 9 7
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M a t a n o v ic ,  D .................................................................................................................4 2 2

M a t i n g  B é la  d r ..............................................................................................................3 8 9
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O l a j o s  D e z s ő ...............................................................................................................4 8 1
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P a c h  F e r e n c ...................................................................................................................1 4 5
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P e th ő  E t e l k a ..................................................................................................................... 2 7
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R á k s i  G y u l a ................................................................................................................. 81

R e m é n y i  I s t v á n ............................................................................................................4 6 5

S c h ä f e r  A n d r e a .........................................................................................................2 2 5
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S c s a u r s z k i  T a m á s .........................................................................................................7 8

S e r f ő z ő  E r n ő .............................................................................................................. 1 6 1

S ik a b o n y i  L ász ló  A .......................................................................................................... 6

S itk u  G y ö r g y  ifj............................................................................................................... 7 2

S o m f a i  A ttila  d r ............................................................................................................ 3 3 3

S o m f a i  A ttila  ifj............................................................................................................ 3 3 3

S r á g l i  L a j o s ..................................................................................................................... 4 5

S t e g e n a  L a jos  d r .......................................................................................................... 4 7 6

S te k o v ic s  J ó z s e f ............................................................................................................ 2 2

S z a k o n y  I s t v á n ............................................................................................................ 1 5 5

S z a l a y  Á r p á d  d r ..........................................................................................................3 3 3

S z e g e s i  K á r o l y ...............................................................................................................4 7

S z e g n e r  L á s z l ó ............................................................................................................ 181

S z é p  A n d r á s ............................................................................................................... 1 3 3
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S z ig e l  F e r e n c .................................................................................................................. 8 7

S z i t ó  J á n o s  .................................................................................................................. 3 2 7

S z i t t á r  A n ta l  ............. : ..............................................................................................4 6 5

S z u r o v y  G é z a  d r ..................................................................1 3 7 ,  1 3 9 ,  1 4 4 ,  2 0 0

T a k á c s  G á b o r  d r ..........................................................................................................4 1 2

T á lo s i Á r p á d  ...............................................................................................................5 0 9

T a m á s  C s a b a ...............................................................................................................4 5 3

T a r s o ly  G y u la  ...............................................................................................................7 8

T a tá r  A n d r á s  ................................................................................................. 2 1 7 ,  5 0 7

T ó th  A n d r á s n é  .............................................................................................. 8 .  s z .  BIV

T ó th  J á n o s ........................................................................................................................ 6 0

T ó th  J á n o s  d r .................................................................................................................... 6 5

T ó th  J u d i t ........................................................................................................................ 4 1 9

T ö r ö k  A t t i l a ............................................................................................................ 1 3 , 6 4

T ö r ö k  E rn ő  d r ................................................................................................................... 6 4

T u rk o v ic h  G y ö r g y ........................... 9 ,  1 7 ,  4 6 ,  9 4 ,  1 0 3 ,  2 4 8 ,  2 5 3 ,  2 6 2 ,

2 6 8 ,  2 6 9 ,  2 7 9 ,  2 8 3 ,  3 0 4 ,  3 1 5 ,  3 1 8 ,  3 2 0 ,  3 2 3 ,  3 2 4 ,  3 5 8 ,  

3 6 9 ,  3 7 1 ,  3 8 0 ,  4 1 1 , 4 1 8 ,  4 2 1 , 4 2 8 ,  4 4 6 ,  4 6 0 ,  4 7 9 ,  4 8 8 ,

4 9 3 ,  5 1 6 ,  5 2 6

T u r z ó  Z o l tá n  ...............................................................................................................4 1 2

U d v a r d i  G é z a ............................................................................................................4 6 5

V á g ó  Á r p á d  ...............................................................................................................2 2 0

V a r g a  J ó z s e f ...............................................................................................................4 1 9

V e r e s e g y h á z i  K á r o l y ...............................................................................................3 2 9

W a t k in s ,  A . J .................................................................................................................... 51

Z s á m b o k i  L ászló  d r ......................................................................................... 4 6 ,  5 1 1

Z s e b ik  A lb in  d r ................................................................................................................7 2

H ÍR E K , F E L H ÍV Á S O K , M E G E M L É K E Z É S E K , N E K R O L Ó G O K
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В1У 2 3 5 ,  2 6 9 ,  3 1 9 ,  3 2 0 ,  3 2 2 ,  3 2 5 ,  3 2 6 ,  4 3 0 ,  4 3 2 ,  4 6 4 ;

M T E S Z -H ÍR E K :

3 1 , 4 ,  1 8 1 , 2 3 4 ,  2 5 4 ,  4 9 3

E G Y E T E M I H ÍR EK

O l d a l s z . :  5 ,  2 7 ,  8 0 ,  1 8 8 ,  1 9 8 ,  2 6 7 ,  2 6 9 ,  2 8 2 ,  3 3 1 , 3 7 2 ,  

3 9 7 ,  4 2 9 ,  5 0 9

H A Z A I H ÍR EK

O l d a l s z . :  1 3 ,  2 2 ,  4 6 ,  6 4 ,  9 6 ,  1 0 2 ,  2 2 2 ,  2 7 9

H A Z A I M Ű S Z A K I L A P O K  S Z E M L É JE  

O l d a l s z . :  6 2 ,  1 3 9 ,  1 8 7 ,  2 3 4

A Z  IP A R A G  K Ó R É B Ó L  

O l d a l s z . :  2 2 ,  6 0 ,  9 7 ,  2 7 8 ,  3 2 7 ,  5 0 9

K Ö N Y V - É S  K IA D V Á N Y IS M E R T E T É S  

O l d a l s z . :  1 4 ,  2 0 ,  2 7 ,  9 3 ,  9 7 ,  1 4 0 ,  2 4 8 ,  2 8 0 ,  3 2 6 ,  3 7 3 ,  4 1 0 ,  

4 2 8 ,  4 3 2

K Ü L FÖ L D I HÍREK

O l d a l s z . :  9 ,  1 7 ,  4 6 ,  9 3 ,  9 4 ,  1 0 1 ,  1 0 2 ,  1 0 3 ,  3 .  s z .  B ili; 1 2 5 ,  

1 3 7 ,  1 3 9 ,  1 4 3 ,  1 4 4 ,  4 .  s z .  B ili; 1 7 2 ,  1 8 7 ,  1 8 8 ,  1 9 8 ,  1 9 9 ,

2 0 5 ,  2 1 6 ,  2 1 8 ,  2 2 5 ,  2 2 8 ,  2 3 0 ,  2 3 3 ,  2 3 4 ,  2 3 6 ,  2 4 8 ,  2 5 3 ,

2 5 4 ,  2 6 2 ,  2 6 6 ,  2 6 8 ,  2 6 9 ,  2 7 1 ,  2 7 9 ,  2 8 1 , 2 8 3 ,  3 0 4 ,  3 1 5 ,

3 1 8 ,  3 2 0 ,  3 2 3 ,  3 2 4 ,  3 2 6 ,  3 5 8 ,  3 6 9 ,  3 7 0 ,  3 7 1 , 3 7 8 ,  3 8 0 ,

4 1 1 , 4 1 8 ,  4 2 1 , 4 2 8 ,  4 3 2 ,  4 4 6 ,  4 6 0 ,  4 7 5 ,  4 7 9 ,  4 8 8 ,  4 9 3 ,  

5 0 7 ,  5 1 6 ,  5 2 6 ,  5 2 7 ,  5 2 8

IP A R Á G I H ÍR EK
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T Ö R T É N E T I H ÍR E K

O l d a l s z . :  E m lé k é r m e in k  ( W a h l n e r -  2 1 ,  z .  Z o r k ó c z y -  6 3 ,  
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s z e p t .  1 9 - 2 3 ..........................................................................  1 2 2
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B a l a to n f ü r e d ,  1 9 9 5 .  m á j.  1 9 - 2 1 .  p r o g r a m  . . .  1 2 5

b e s z á m o l ó  ...............................................................................  9  3 7 6
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Rt. k ö z p .  1 9 9 4 .  n o v . 9 ......................................................... 1 2 8

S z a k m a i  n a p  ( á ta la k u ló  C H - k u ta t á s  a  D u n á n tú ­

lo n ). N a g y k a n i z s a ,  1 9 9 4 .  o k t .  2 5 ...........................  1 2 9
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1 7 - 1 9 .........................................................................................  8  3 2 7
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R o b b a n t á s t e c h n ik a i  s z a k m a i  n a p .  N a g y k a n i z s a ,

1 9 9 5 .  m á j .  1 7 ......................................................................  8  3 2 4

M é ly fú rá s i k o llo k v iu m . F re ib e rg , 1 9 9 5 .  jú n .  1 - 3 .  . 8  3 3 1
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V e c s é s ,  1 9 9 5 .  o k t .  4 .........................................................  1 2  5 2 8

H a g y o m á n y ő r z ő  n a p .  B á z a k e re t ty e ,  1 9 9 5 .  jú n . 9 .  1 0  4 1 1
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8-10................................................................
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A la p í tv á n y  (IM FA) G á b o r  D é -  
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K a s s a i  F e re n c  d r .......................................................................

B á n d i  J ó z s e f .............................................................................

11 BIV

12 5 0 7

1 2 5 0 8

1 2 5 1 6

2 6 4

3 BIV

4 Bll

5 BIV

6 2 2 9

7 BIV

8  3 3 2 ,  BIV

9367,378, BIV

1 0 BIV

11 4 7 5

3 1 0 4

4 1 3 2

9 3 7 4

1 Bili

6 2 2 1

8 3 2 1

3 1 0 1

2 4 7

1 1 4

3 9 3

5 1 8 7

5 1 8 8

7 2 8 0

8 3 1 9

8 3 2 1

9 3 6 8

11 4 4 6

1 1 4

3 9 6

1 1 5

1 3 0

2 6 0

8 3 1 8

1 1 5

3 9 4

7 2 7 8

1 0 4 1 0

Összeállította: Szegesi Károly
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Földgáz szá llítá s  (fizető)

N a tu r a l  g a s  t r a n s m i s s i o n

3 . á b ra  -  Fig. 3

összes üzemelő gázátadó állomásról elmondható, hogy 
korszerűek a gázmennyiség és gázminőség mérése, a 
távfelügyelet, a telemechanika tekintetében. Az épületes 
gázátadó állomásokat leszámítva viszont gyakorlatilag az 
összes állomásról elmondható, hogy korszerűdének

-  a nyomásszabályozás,
-  a túlnyomás elleni védelem,
-  a gázmelegítés,
-  a környezetvédelem,
-  a területigény
szempontjából. Részlegesen korszerűtlen még a sza- 

gosítási technológia, azonban annak teljes korszerűsí­
tése 1995 végére befejeződik. Az 1992. évi állomási hi­
bastatisztikák alapján a jellemző meghibásodásokat a
6., 7. és 8. ábra szemlélteti.

2 . Sík típ u sú  g á z á t a d ó  á llo m á s o k

Az ilyen gázátadó állomások általános jellemzője, 
hogy az összes berendezést síkban, szabad téren helye-

T he general feature o f these gas 
transfer stations is, that all the equip­
m ent is spread over a plain ground; 
only the instruments, the control- 
technical devices and the computa­
tional accessories are situated in a 
building or in a container. T he area 
demand of this station-type is the 
largest: 3 to 5 thousand m 2.
T he general layout of the plain-type 
stations is as follows:
-  prim ary line with the main safety 
cock,
-  gas filters,
-  gas heaters,

-  pressure control branches of identic or different 
sizes, in parallel arrangement; and the manual bypass 
line, where the 50 to 70% of the nominal capacity can 
be delivered in case of necessity,

-  already the heated natural gas arrives to the pres­
sure control branches; in each line-separately-there 
are the pressure regulator and the qick lock; both the 
primary and the secondary side of the pressure control 
branch can be sectionalized,

-  there are separate measuring branches diverging 
from the secondary header,

-  pressure control is ensured by 2 pieces of SAPAG 
unloaders,

-  in the case of almost all plain-type stations the 
odouring is carried out after the measurement,

-  the last equipment of the secondary line is the 
safety lock fitting.

In the prevailing majority of the plain-type natural 
gas transfer stations, pressure control is ensured by the 
FLEXFLO type pressure regulator. This FLEXFLO 
type pressure regulator can span high performances, 
that’s why it can follow the fluctuation of quantity very 

slowly; its controlling accuracy is 
±10%. Among the typical failures the 
most frequent are those occuring at 
the process of odouring and at the 
boiler. T h e  failure zones of the 
equipm ent’s preset pressure values 
overlap each other, what may give 
some explanation for the unjustified 
quick lock shut downs. During the 
winter period -  when the tempera­
ture was just below minus 10 °C -, 
there took place breakdown, pro­
voked by frost damaging the PILO T 
of the RII branch, which branch was 
not functioning normally. T he ice -  
formed this way in the P IL O T  -  ini­
tiated flow in the RII branch; result­
ing the shut down of both quick 
locks. T h e  possibility of this kind of 
breakdown can be eliminated by the 
local heating of the RII branches.

2. Plain-type natural gas
transfer stations

A g ázátadó  állom ások üzembe helyezésének tendenciája 1994-ig 

Number of gas Transfer Stations commissioned

f -  p -  f - -------------------- f - --------------------П --------------------1 ---------------

1 9 8 8  1 9 8 9  1 9 9 0  1 9 9 1  1 9 9 2  1 9 9 3  1 9 9 4

4 . á b ra  -  Fig. 4 .
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Á llo m á s o k  t í p u s  s z e r in t i  m e g o s z lá s a  

D is tr ib u tio n  o f  S t a t i o n s  A ccord ing  to  t h e i r  T y p e s

KÖGÁZ BKG-S BKG-20 SÍK SZÁNKÓ CDC FIORENTINI INSTROMET RMG

5. á b r a  -  Fig. 5 .

zik el, épületbe vagy konténerbe csak az irányítástech­
nikai berendezések, műszerek, számítóművek kerültek. 
Ezen állomástípusnak a legnagyobb a területigénye 
(3-5 E m2).

A sík állomások általános technológiai elrendezése:
-  prim er vezeték biztonsági főelzáróval,
-  gázszűrők,
-  gázmelegítők,
-  a párhuzamosan telepített azonos vagy különböző 

méretű nyomásszabályozó ágak és a 
kézi kerülő ág, amelyen szükség esetén 
a névleges kapacitás 50-70% -a szol­
gáltatható,

-  a nyomásszabályozó ágakhoz már 
a fűtött gáz érkezik. Kiilön-külön min­
den ágon gyorszár és nyomásszabályozó 
található. A nyomásszabályozó ág pri­
mer és szekunder oldala is kiszakaszol­
ható,

-  külön-külön mérőágak ágaznak le 
a szekunder fejcsőről,

-  a nyomásbiztosítás 2 db SAPAG 
lefúvató feladata,

-  a szagosítás a legtöbb sík állomás­
nál a mérés után következik,

-  a szekunder vezeték utolsó tagja a 
biztonsági elzárószerelvény.

A sík típusú gázátadó állomások túl­
nyomó részénél a nyomást FLEXFLO 
típusú készülék szabályozza. Ez a nyo­
másszabályozó nagy teljesítményt tud 
átfogni, a mennyiségingadozást lom­
hán követi, ±10%-os a szabályozási 
pontossága. A típushibák közül a leg­
gyakoribbak a szagosításnál és a ka­
zánnál előforduló hibák. A berendezé­
sek beállítási nyomásértékeinek a hibasávjai átfedik 
egymást, ami magyarázatot adhat az indokolatlan 
gyorszárlezárásokra.

Téli időszakban a -10°C alatti külső hőmérséklet

T he  general feature of these types of 
transfer stations is, that the pressure 
control devices, the quick locks and 
the sectionalizing appliances of the 
main and the reserve branches are 
emplaced into a noise-suppressing 
cabin; while the other equipment 
(heat exchanger, filter, measuring, 
odouring, by-pass branches) are 
located open space, similarly to the 
layout of the plain-type transfer sta­
tions.
T he area demand of these types of 
stations is less than that of the plain- 
type stations, approx, between 
1.8-2.5 thousand m2.
T he static regulating class of the 

pressure controller: S 10 (in the range of 0.1 
O m a x - Q m a x )

lock pressure class: Z 50 
surpassing class: T  50
The pressure control cabin contains 2 pressure con­

trollers and 3 quick locks; one of these 3 quick locks is 
not functioning, being unnecessary. T he pressure con­
trollers have been modified several times, thus so the 
outlet pressure at these newer types can be changed 
between 0.3—10 bar. The characteristic outlet pres­
sures are 3, 6 and 8 bars, respectively. T he pressure 

control cabin is operating inaccurately 
(with pulsing) in the case of low quan­
tities of gas, causing problems (diffi­
culties) especially in the case of sta­
tions under starting-up, and in the 
case of small (low) summer loads.
T he built-in filtering capacity is not 
sufficient, we have to use both filters 
when the station is operating, there is 
no reserve capacity. T he failure zones 
of the queipment’s preset pressure val­
ues overlap each other, what can serve 
as an explanation for the unjustified 
quick lock shutdowns.
-  The pressure control cabin is pro ­
vided with an own safety release valve
-  which valve recently has been dis­
mantled at almost all BKG stations 
because of its inaccurate operation. 
T he reason was the inaccurate opera­
tion and also the uncertain relocking.
-  In the case of breakdowns (operating 
troubles) or maintenance of the cabin, 
the gas supply can be ensured via the 
manual by-pass line. At the majority of 
the stations the quantity of the natural 
gas supplied via this manual by-pass

line can not be measured.
-  At the BKG natural gas transfer stations the protec­

tion against overpressure is ensured by a SAPAG safety

3. BKG-type natural gas
transfer stations

T í p u s h i b á k  m e g o s z l á s a  1 9 9 2 - b e n ,  

ö s s z e s í t e t t  a d a t o k  a l a p já n

D i s t r i b u t i o n  o l  ty p i c a l  f a i lu r e s  in  1 9 9 2  

o n  t h e  b a s i s  o f  t h e  s u m m a r iz e d  d a t a  

4000-1- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

3 5 0 0 -  - - - - - - - - - - - - -

3 0 0 0  -

J  2 5 0 0
H v.

6. ábra -  Fig. 6.
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esetén fordult elő olyan üzemzavar, amit az üzemsze­
rűen nem működő R. Il-es ág PILOT-jának elfagyása 
okozott. A PILO T-ba került jég beindította az R. Il-es 
ágon az áramlást és az mindkét gyorszár lezárását ered­
ményezte. Az R. Il-es ágak helyi 
melegítésével küszöbölhető ki ez az 
üzemzavar.

3 . BKG t íp u sú  g á z á t a d ó  á l ­
lo m á so k

Ezek általános jellemzője, hogy 
a fő és tartalékági nyomásszabályo­
zók, gyorszárak és kiszakaszoló sze­
relvényeik zajszigetelt szekrényben 
vannak elhelyezve, míg a többi be ­
rendezés (hőcserélő, szűrő, mérő, 
szagosító, kerülő ágak) szabadtéri 
elhelyezésűek, hasonlóan a sík tí ­
pusú állomásokéhoz. Az állomások 
területigénye kevesebb, mint a sík 
állomásoké, jellemzően 1,8-2,5 
m2.

A nyomásszabályozó statikus sza­
bályozási osztálya: S 10 (0,1
Q m a x -Q m a x  tartományban)

zárónyomás osztály: Z 50
túllendülési osztály: T  50
A nyomásszabályozó szekrény 

2 nyomásszabályozót és 3 gyorszárat tartalmaz, a 
gyorszárak közül egyet nem üzemeltetünk, mert feles­
leges. A nyomásszabályozókat többször módosították, 
így az újabb típusoknál a kimenőnyomás 0,3-10 bar 
között változtatható. A 
jellemző kiadási nyomások 3,
6, 8 bar. A nyomásszabályozó 
szekrény a kis gázmennyiségek 
esetén pontatlanul, pulzálva 
működik, ez különösen az in ­
duló állomásoknál, valamint a 
nyári kis terheléseknél okoz 
nehézséget. A beépített 
szűrőkapacitás nem elegendő, 
üzemszerűen mindkét szűrőt 
használni kell, nincs tartalék 
kapacitás. A berendezések be­
állítási nyomásértékeinek a hi- 
basávjai átfedik egymást, ami 
magyarázatot adhat az indoko­
latlan gyorszárlezárásokra.

-  A nyomásszabályozó 
szekrényt saját biztonsági lefú­
vatószeleppel látták el, ame­
lyet az utóbbi időben a pontat­
lan működése miatt a legtöbb 
BKG-állomáson leszereltek.
Ok a pontatlan működés és a 
bizonytalan visszazárás.

-  A szekrény üzemzavara, karbantartása alatt a gáz­
szolgáltatást a kézi kerülő ágon lehet fenntartani. Az 
állomások többségénél a kézi kerülő ágon szolgáltatott 
gáz nem m érhető meg.

release valve; the preset pressure value of this SAPAG 
valve is the highest value, for this reason it will only start 
to function when both the pressure regulators and the 
quick locks fail. Its capacity is approximately equal to the 

capacity of the station, therefore at 
some given situation it will blow off a 
very large volume of gas into the 
atmosphere; this effect is absolutely 
disadvantageous from the aspect of 
environmental protection.
-  T h e  pressure regulators are very 
noisy.
-  BKG only possesses pressure reg ­
ulators with rated capacities of 5 and 
20 thousand m3/h. For instance: if 
consumption expected in the future 
makes 11 to 15 thousand mVh, a 
cabin with 20 thousand m3/h  rated 
capacity has to be built. Thus these 
pressure regulators do not have an 
optimal size series.
-  As the system connected to the 
cabin is located in the open space, 
the station has to be painted very 
frequently (in every 3-4 years time); 
if  we calculate the cost of painting, 
this makes 250-300 thousand H U F 
per station (prices taken at the level 
o f 1992).

-  The components of the cabin are not inter­
changeable. The cabin consists of a high number of 
parts, the demand for the spare parts is very dominat­
ing.

-  The sound-pressure level 
does not meet the require­
ments of the environmental 
protection directives. BKG 
did not apply a sound damper, 
therefore some additional 
devices had to be designed. 
Even the heat exchangers run 
loudly, therefore sound 
dampers had to be designed 
for them, too.

4 . K Ö G Á Z-type n atu ra l 
g a s  tran sfer  s ta tio n s

These natural gas transfer sta­
tions have been applied since 
1983. The capacity of these 
stations was just about 1500 
m3/h (this is a relatively low 
performance); at that time in 
Hungary no one could acquire 
any other type of stations with 
a similar level of output. But 
the settlements (villages, 

towns) have been steadily growing since then, so the 
capacity demand tendered it possible to change (to 
widen, to enlarge) these stations. An other important 
aspect of enlarging the KOGÁZ stations was their

T íp u sh ib á k  m e g o s z lá s a  1 9 9 2 -b e n , 
fa j la g o s a n , á l lo m á s t íp u s o n k é n t

D is tr ib u tio n  o f  ty p ic a l  f a i lu r e s  in 1 9 9 2  
p e r  ty p e s  o f  s t a t io n s

7 . á b ra  -  Fig. 7

T íp u sh ib á k  m e g o s z lá s a  1 9 9 2 -b e n , 
ö s s z e s í t e t t  a d a to k  a la p já n

D is tr ib u tio n  o f ty p ic a l  f a i lu r e s  in 1 9 9 2  
on  th e  b a s is  o f  t h e  s u m m a r iz e d  d a ta

G yorszár /  Quick sea l lock

Nyom ásszab. ^ ^
/  P ressure regül.

11%

Kazán /
3 0 %

Szag /  O dor 
5 4 %

8 . á b r a  -  Fig. 8
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1988 1989 1990 1991 1992 1993

9. á b ra  -  Fig. 9

-  A BKG-állomásokon egy SAPAG biztonsági lefú­
vató szolgálja a túlnyomás elleni védelmet; a SAPAG 
beállítási nyomásértéke a legmagasabb, ezért abban az 
esetben lép működésbe, ha a nyomásszabályozók és a 
gyorszárak is meghibásodnak. A kapacitása közelítőleg 
az állomás kapacitásával egyenlő, ezért adott esetben 
igen nagy gázmennyiséget ju ttat a környezetbe, ami 
környezetvédelmi szempontból kedveződen.

-  A nyomásszabályozók zajosak.
-  A BKG-nak 5 és 20 E m3/h  névleges teljesítményű 

nyomásszabályozói vannak csak. Például ha a távlati 
fogyasztás 11-15 E m3/h, akkor is a 20 ezres kabint kell 
telepíteni. Optimális méretsoruk nincs.

-  Mivel a kabinhoz csatlakozó rendszer szabadtéri 
elhelyezésű, 3-4 évenként festeni kell az állomást, ami
1992. évi árakon 250-300 E F t állomásonként.

-  Az alkatrészek nem csereszabatosak. A kabin sok 
alkatrészből épül fel, nagy a pótalkatrészigény.

-  A környezetvédelmi előírások alapján a hangnyo­
másszint nem  felel meg az előírásoknak. A BKG nem 
alkalmazott hangtompítót, utólagos megoldásokat kel­
lett tervezni. A hőcserélők is hangosabban üzemelnek, 
hangtompítót kellett tervezni rájuk.

4 . KÖGÁZ típusú g á z á t a d ó  á llo m á s o k

E kis teljesítményű, 1500 m 3/h-s gázátadókat 1983- 
tól kezdték el alkalmazni. Ebben az időben hasonló tel­
jesítményben nem volt más típus a magyarországi „pia­
con”. A települések, illetve a környezetűkben fellépő ka­
pacitásigény-növekedések több esetben szükségessé tet­
ték az állomások cseréjét nagyobbra. Nem volt elhanya­
golható szempont a KOGAZ-állomások jelentős kar­
bantartásigénye és üzembiztonságának hiánya. Összes­
ségében szeretnénk hosszú távon az ilyen típusú állomá­
sok számának csökkenését elérni (9. és 10. ábra).

Az igen gyakori kisebb-nagyobb meghibásodások 
adatainak feldolgozása alapján megállapítottuk, hogy 
melyek voltak az úgynevezett „gyenge pontjai”.

-  A nyomásszabályozók a beállítási értéket nem tud-

maintenance demand and the lack of 
operating safety. As a conclusion we 
would like to achieve to reduce the 
num ber of these type stations (see 
Figs. 9, 10).
O n the basis of processing the data of 
the smaller or bigger but very fre­
quent failures of these stations, we 
can say where the weak points of this 
system are.
-  T h e  pressure regulators could not 
keep the preset pressure values 
steadily.
-  Similar preset pressure value stabil­
ity problems occurred with the quick 
locks, too.
-  T h e  reliability o f the pneumatic 
forge value -  functioning as a main 
gate valve of the prim ary side -  was 
n o t acceptable, so it was almost an

inextricable difficulty to operate it with remote con­
trol.

-  The automatic operation of the mesurement and 
the odouring process was also unreliable. For a long 
time (years) the unattended operation of these stations 
was impossible because of the unreliability of remote 
control and also because of the problems mentioned 
above. It took a great deal of effort to implement this 
unattended kind of operation, which still did not mean 
that these devices were possessing operational safety.

5 . N atural g a s  tra n sfer  s ta tio n s  e m p la c e d  
in a  b u ild in gs

M OL Stock Corp. KFÜ* has run the new-type gas 
transfer stations emplaced in buildings since Aug. 
1993; the typical layout and technological scheme of 
these stations are shown by Fig. 10.

G as trasnfer 
station

C ap acity , 
m  / h

T y p es S ta r t in g -
u p - d a t e

Kistokaj II. 20 INSTROMET 08. 1993.

Felsőpakony
(Gyál)

15 FIORENTINI 11.1993.

Kalocsa 35 FIORENTINI 11. 1993.

Zsámbok III. 25 RMG 11.1993.

Kiskőrös 30 FIORENTINI 12. 1993.

Dömsöd 5 INSTROMET 12. 1993.

Csanytelek 5 FIORENTINI 01. 1994.

Budatétény 35 FIORENTINI 03. 1994.

Mucsony 8 INSTROMET 09. 1994.

*For Kőolaj- és Földgázszállítási Üzem = Division for 
Transportation of Petroleum
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1988 1989 1990 1991 1992 1993

1 0 . á b r a  -  Fig. 10

ták stabilan tartani.
-  A beállítási érték stabilitása tekintetében hasonló 

gondok voltak a gyorszárakkal is.
-  A primer oldali főelzáró szerelvényként működő 

pneumatikus kovácsszelep megbízhatósága nem volt 
kielégítő, így távvezérelhető működtetése szerint meg­
oldhatatlan feladat volt.

-  A mérés és szagosítás automatikája megbízhatat­
lannak bizonyult. Hosszú éveken keresztül az előbbi 
gondok, valamint a távvezérlés megbízhatatlansága 
miatt ezeken az állomásokon elképzelhetetlen volt a 
felügyeletmentes üzemmód. Igen sok munkába, átala­
kításba került, mire ez megvalósíthatóvá vált, ami még 
mindig nem jelentette azt, hogy üzembiztosak.

5 . Épületben e lh e ly e z e tt  g á z á ta d ó  á llo m á so k

A M ÓL Rt. KFÜ 1993 augusztusa óta üzemeltet új 
típusú épületben elhelyezett gázátadó állomásokat, 
melyek jellemző elrendezését a 10. ábra mutatja.

G ázátad ó
á llom ás

K ap acitás, E 
m V h

Típus Ü zem be
h e ly e z é s

Kistokaj II. 20 INSTROMET 1993. 08.

Felsőpakony
(Gyál)

15 FIORENTINI 1993. 11.

Kalocsa 35 FIORENTINI 1993. 11.

Zsámbok III. 25 RMG 1993. 11.

Kiskőrös 30 FIORENTINI 1993. 12.

Dömsöd 5 INSTROMET 1993. 12.

Csanytelek 5 FIORENTINI 1994. 01.

Budatétény 35 FIORENTINI 1994. 03.

Mucsony 8 INSTROMET 1994. 09.

The setup procedures of these sta­
tions have taken place according to 
the order shownon the page before. 
These gas transfer stations-emplaced 
into buildings-had to meet the fol­
lowing most important requirements; 
the realization of which had been 
positively judged by the experiences 
of operation of these stations so far:
-  these stations provide for a higher 
level of operational safety/reliability 
towards the consumers, as compared 
to the safety of the previous stations;
-  the pressure regulators keep the 
outlet pressure steadily, there hasn’t 
been any unreasonable blocking of 
the quick-lock;
-  the efficiency of the new-type heat 
exchangers and boilers, as well as that 
of the filters (equipped also with Ap

indicators) is good;
-  applying the more up-to-date and good quality 

equipment the demand for the maintenance had 
decreased (the stock of spare parts and the mainte­
nance working hours utilization is at a minimum 
level);

-  the environmental protection stipulations have 
been satisfied from point of view of noise and odour;

-  emplacing the equipment into buildings means 
that they are not exposed to the effects of weather;

-  emplacing these equipment into buildings casued 
the area demand to decrease, as compared to the 
demand of both the traditional and the BKG-type sta­
tions. The typical area demand is 600-1200 m 2;

-  when comparing the establishing costs of these 
stations (which are emplaced into buildings) to the 
costs of the previous plain- and BKG-types of stations 
(even after putting into operation only the first series 
of the afore-mentioned types), one can say that some­
times the costs of the plain- and BKG-type stations are 
higher than that of the types put into buildings, or 
these costs are basically the same;

-  in their technical standards these stations (emplaced 
into buildings) meet the expectations of the current 
European standards, while the plain- and BKG-types of 
stations represent the technical level of the period 15-20 
years ago. On the grounds of the favourable experiences 
so far, practically in every case, the installation into 
buildings has been decided in the drawn-up technical 
plans during the last two years (1993-1994) up till now; 
thus the implementation of the stations has been carried 
out according to these principles.

For the sake of the standardization of the gas trans­
fer stations technical content guidelines have been 
elaborated; according to this, we can distinguish two 
groups on the basis of their capacities:

-  stations, having a capacity less than 10 thousand 
m 3/h, equipped with two pressure-regulating lines 
(branches), one measuring turbine, a primary pressure 
remote indicator with a 0.5 class-precision, a sec­
ondary temperature remote indicator and a simplified 
boiler-heat exchanger system;
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Az üzembe helyezések az alábbi sorrendben történtek:
Az épületben elhelyezett gázátadó állomásoknak a 

következő legfontosabb követelményeket kellett kielé­
gíteniük, amelyek megvalósulását az eddigi üzemelte­
tési tapasztalatok pozitívan vissza is igazolták:

-  a fogyasztók tekintetében nagyobb üzembiztonsá­
got nyújtanak a korábbi állomásokkal szemben,

-  a nyomásszabályozók stabilan tartják a kimenő- 
nyomást, indokoladan gyorszárlezárás nem fordult elő,

-  az új típusú hőcserélők és bojlerek hatásfoka, 
valaminta a szűrők (melyek Ap jelzőkkel is el lettek lát­
va) hatásossága jó,

-  a korszerűbb, jó minőségű berendezések alkalmazá­
sával csökkent a karbantartási igény (minimális a tartalék- 
alkatrész-készlet és karbantartási munkaidő-felhasználás),

-  a környezetvédelmi előírásokat zaj- és szag­
szennyezés szempontjából kielégítettük,

-  épületbeli elhelyezés által a berendezések nincse­
nek kitéve az időjárás hatásának,

-  épületbeli telepítéssel lényegesen csökkent a terü ­
letigény mind a hagyományos, mind a BKG típusú ál­
lomások területigényéhez képest. A jellemző terület ­
igény 600-1200 m2,

-  már az épületben elhelyezett első gázátadók léte ­
sítése után ezek költségét összehasonlítva a korábbi 
sík és BKG-állomástípusokkal megállapítható volt, 
hogy ezek költségei jellemzően azonosak, vagy na ­
gyobbak az épületben elhelyezett, korszerű állomá­
sokhoz képest,

-  a műszaki színvonalban ezek az állomások megfe­
lelnek a mai európai elvárásoknak, míg a BKG és sík tí ­
pusok 15-20 évvel ezelőtti színvonalat képviselnek.

Az eddigi kedvező tapasztalatok alapján az utóbbi 
időben (1993-94) gyakorlatilag minden esetben épü ­
letbeli elhelyezést irányoztak elő a kiadott műszaki tar ­
talmakban, így az állomások megvalósítása is ennek 
megfelelően történik.

Az állomások tipizálása érdekében kidolgozták a 
műszaki tartalom irányelveit, amelyek alapján kapaci­
tás szerint két csoportot különböztetünk meg:

-  10 E m3/h  alatti állomások, két nyomásszabályo­
zó ággal, egy mérőturbinával, 0,5 osztálypontosságú 
primer nyomástávadóval és szekunder hőmérséklet- 
távadóval, egyszerűsített bojlerhőcserélő rendszer ­
rel,

-  10 E mVh feletti állomások, két nyomásszabályo­
zó ággal, ágankénti mérőturbinával, 0,25 osztálypon­
tosságú prim er nyomástávadóval és szekunder 
hőmérséklet-távadóval, min. két bojlerrel felépített 
gázmelegítő rendszerrel.

5.1. Az épületben elhelyezett gázátadók megvalósítása so­
rán szerzett tapasztalatok:

-  A korábbi, elsősorban a sík állomásokhoz képest a 
tényleges kivitelezés kb. fele idő (kb. 2 hónap) alatt 
megvalósítható.

-  Mivel komplett egységek kerülnek beépítésre, 
helyszíni hegesztési munkákra csupán az épületen kí­
vüli részek építésénél van szükség.

-  A műszaki ellenőrzés, az építés ütemezése leegy­
szerűsödött.

-  stations, having a capacity greater than 10 thousand 
mVh, equipped with two pressure-regulating lines 
(branches), one measuring turbine per each branch, a 
primary pressure remote indicator with a 0.25 class-pre­
cision, a secondary temperature remote indicator, a gas­
heating system built with minimum 2 boilers.
5.1. Implementation experiences of natural gas transfer sta­
tions emplaced into buildings

-  The effective construction period can be as short 
as 2 montsh (approx, half of the time needed previous­

Length of tim e needed  fo r th e  im p lem en tation  of th e  d ifferen t 
ty p e s  o f s ta tio n s

Name of s ta tio n Types of s ta tio n Term of 
im plem en ta tion

Bábolna plain 4-5 months

Almásfüzitő BKG 3,5-4 months

Kiskőrös emplaced into building 2-2,5 months

ly for the implementation of the plain-type stations).
-  Totally complete units are built in, therefore 

welding tasks have only to be carried out when build­
ing (constructing) those sections of the station which 
are outside the given building.

-  The technical supervision of the process of con­
struction and the schedule of the construction has 
been simplified.

-  In the course of the technical handing over of 
these stations the incidentally emerging deficiencies 
are primarily limited to the inadequacy o f documenta­
tions.

5.2. Operational experiences
These types of stations possess the feature of being 

able to keep the pressure extremely precisely. There 
hasn’t been any stoppage of gas at these stations. The 
demand for maintenance and elimination o f failures is 
minimal.

5.3. The arrangement of the m'ain technological units of gas 
transfer stations emplaced in buildings (units which differ 
from those of the conventional gas transfer stations)

1. Safety equipment of the primary side:
The M ining Authority-because of the up-to-date 

technological system-concurred with the opinion, that 
at these stations the safety curb cock o f the primary 
side does not have to be motorized; it will result in 
costs saving, from the point of view, that one need not 
buy a servo-motor, need not build an electric and con­
trol cable, all these advantages go together with the 
decrease of the demand for electric power of these 
types of stations.

2. Filters:
The blocking-off signal of the built-in filters at the 

plain- and BKG-types of gas transfer stations is ensured 
only at a few units of stations, therefore for the sake of

74 Kőolaj és Földgáz 29 (129.) évfolyam 2. szám , 1996. február



-  A műszaki átadások során az esetlegesen felmerült 
hiányosságok elsősorban dokumentációs hiányokra 
korlátozódnak.

M egvalósu lási időhorizon tok

Az állom ás neve T ípusa M eg való su lási idő

Bábolna Sík 4-5 hónap

Almásfüzitő BKG 3,5-4 hónap

Kiskőrös Épületbe helyezett 2-2,5 hónap

5.2. Üzemeltetési tapasztalat:
Az állomások rendkívül pontosan tartják a kiadási 

nyomást, gázkimaradás egyik helyen sem fordult elő. A 
hibaelhárítási, karbantartási igény minimális.

5.3. A z épületben elhelyezett gázátadók főbb technológiai 
egységeinek felépítése, amelyek eltérnek a hagyományos gáz­
átadóktól

1. Primer oldali biztonsági szerelvény:
A korszerű technológiai rendszer m iatt a bányaha­

tóság hozzájárult, hogy ezeknél az állomásoknál nem 
kell motorizálni a primer oldali biztonsági főelzárót, ez 
költségmegtakarítást jelent abból a szempontból, hogy 
nem kell szervomotort vásárolni, nem kell villamos és 
vezérlőkábelt kiépíteni, valamint az állomás villamos- 
energia-igénye is jelentősen csökkent.

2. Szűrők:
A sík és BKG típusú állomásokon a beépített szűrők 

eltömődésének jelzésére csupán néhány állomáson van 
mód, ezért az üzembiztonság növelése érdekében az 
épületes gázátadó állomásoknál Ap kontaktmanométe- 
rek kerültek beépítésre, melyek meghatározott nyo­
máskülönbségnél a TM -en keresztül a szűrőbetétek 
tisztítására v. cseréjére vonatkozó figyelmeztető jezést 
adnak. A gázszűrők szűrésére jellemző, hogy az 5 pm- 
es vagy nagyobb porszemcséket 98%-os hatásfokkal 
választják le. 3

3. Gázmelegítő rendszer:
a) A BKG és a sík típusú állomások gázmelegítő 

rendszere:
Ezeknél az állomásoknál a hőbevitelre egy indirekt 

típusú kazán szolgál, amely egy henger alakú tartály­
ban lévő csőkígyót tartalmaz. A tartályban a 
hőközvetítő közeg víz, melyet egy kétfokozatú gázégő 
melegít.

Jellemzői:
-  A BKG típusú hőcserélőt a telepítési szabályok 

szerint a technológiai tér bontható kötéseitől 16 m-re 
kell elhelyezni. Ez az egyik fő oka annak, hogy ezeknek 
a gázátadó állomásoknak igen nagy a helyigényük.

-  A gáz lehűlését a nagymértékű nyomáscsökkenés 
okozza, ezért ez a típus a gázmelegítés összhatásfokát 
rontja, mivel messziről kell hőszigetelt vezetéken a 
technológiai térre visszavezetni a felmelegített föld­
gázt.

being able to increase the operational safety,-there have 
been some Ap contact manometers built in at the stations 
emplaced into buildings. These manometers give a 
warning signal relating to the cleaning or the replace­
m ent of the filter packings via TM at a well defined pres­
sure difference. The filtering efficiency of the gas filters 
is characterized by the fact, that the particles having a 
diameter of 5 pm or greater can be separated with an 
efficiency of 98%.

3. Natural gas heating system:
a) The heating system of the BKG and plain-types 

stations:
At these stations heat input is ensured by an indirect- 

type boiler, which contains a coil pipe in a cylindrical­
shaped tank. The heat-transmitting medium in this tank 
is water, which is heated by a two-stage gas burner.

Features:
-  According to the rules for the arrangement, the 

BKG-type heat exchanger has to be set 16 m from the 
detachable joints of the technological space. This is 
one of the main reasons why these types o f natural gas 
transfer stations have a very large demand for area.

-  The cooling of the natural gas is occuring because 
of considerable decrease in pressure, therefore this wors­
ens the global efficiency of heating; since the heated nat­
ural gas has to be delivered back from a long distance to 
the technological field by using a heat insulated pipeline.

-  In the case of small quantities of gas flow the gas 
will cool down in spite of heat-insulated pipes. The 
+5 °C outlet temperature can not be guaranteed.

-  The equipment is not suitable for a continuous con­
trol of temperature, therefore an unneeded overheating 
of the natural gas may take place, partly because of the 
inertia of heat, partly in the consequence of the gas burn­
ers having only two stages (medium flame-large flame).

-  The ratio of heat exchanger failure with respect to 
the ratio of the technological equipment failure makes 
about 30%.

-  The demand o f these stations for maintenance 
and repair is considerably large; even the corrosion 
effects emerge very soon because of the installation of 
these stations in open space. Being a source of noise is 
one of the main components of environmental pollu­
tion in the case of these types of stations. T he values 
predetermined in the relevant orders and rules can not 
be kept during a maximal load of these stations. The 
CO, N O x limit values are surpassed by the equipment 
because these gases are generated in the flue gas and 
go out into the surrounding atmosphere.

-  If there is a failure in the heat exchanger in its 
heating gas system, in its control system or in its water 
system, then it leads to the breakdown (total dropout) 
of the natural gas heating.

b) The heating gas system of stations emplaced into 
buildings:

Gas heating is acomplished by the combination of 
boilers plus heat exchangers.

Features:
-  The heating of the heat-transmitting medium is 

carried out by boilers, which are located in a separate
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-  Kis gázáramok esetén a hőszigetelés ellenére is 
visszahűl a gáz, így ilyen esetekben nem garantálható a 
+5°C-os kimenő-hőmérséklet.

-  Mivel folyamatos hőmérséklet-szabályozásra nem 
alkalmas a berendezés, részben a hő tehetetlensége mi­
att, részben a gázégők durva, csak két fokozata (köze­
pes láng, nagy láng) miatt a gáz felesleges túlmelegíté- 
se is előfordulhat.

-  A technológiai berendezések meghibásodási ará­
nyában a hőcserélő meghibásodása kb. 30%.

-  A javítási, karbantartási igénye igen jelentős, a sza­
badtéri telepítés miatt a korróziós hatások is rövid időn 
belül jelentkeznek.

-  A zajforrás egyik fő eleme. Az idevágó rendeletek­
ben, szabványokban meghatározott értékek maximális 
terhelés mellett nem tarthatók be. A füstgázban 
keletkező és környezetbe jutó C 0 2-, N O x- 
határértékeket a berendezés túllépi.

-  A hőcserélőben akár a fűtőgázrendszerben, vezér­
lésben vagy a vízrendszerében meghibásodás keletke­
zik, az a gázmelegítés teljes megszakadását jelenti.

b) Épületben elhelyezett gázátadó állomások 
fűtőgázrendszere:

A gázmelegítés bojlerek + hőcserélők kombinációjá­
val történik.

Jellemzők:
-  A hőközvetítő közeg felmelegítésére bojlerek szol­

gálnak, amelyek a technológiai tértől gáztömören elvá­
lasztva, külön helyiségben vannak elhelyezve.

-  Mindegyik nyomásszabályozó ágba egy-egy ellen­
áramú hőcserélőt építenek be, amelyekhez szivattyúk 
útján jut a bojlerek által felmelegített víz.

-  A hőcserélőkben a fűtendő földgázt csőkötegben 
áramoltatják, ezért kb. 0,85% hőátadási hatásfok 
érhető el.

-  A hőbevitel a nyomásszabályozás közelében való­
sul meg, ezért a gáz visszahűtése elhanyagolható.

-  Min. két bojlert építenek be minden állomáson, 
amelyeknek gyártótól függően vagy bojlerenként 
összességében 30% szabad kapacitásuk van, így egy 
bojler meghibásodása nem jelenti a gázmelegítő rend ­
szer teljes kiesését.

-  A bojlerek automatikus működésük által a kimenő 
vízhőmérsékletet állandó értéken tartják 55-90°C-os 
tartományban, azon az értéken, amelyre a bojler ter ­
mosztátját állítják.

-  A prim er műszereket tem perált helyiségben he­
lyezik el, így nincs szükség kültéri védőszekrényekre és 
a szekrények egyenkénti temperálására.

-  A vízkeringetés és a kimenő gázhőmérséklet sza­
bályozása a gyártótól függően az alábbiak szerint tör ­
ténik, mindkét esetben biztosítható a fogyasztás teljes 
tartományában az előre beállítható 5°C-os kimenő 
gázhőmérséklet:

FIORENTINI: a kimenő gázhőmérséklet a víz­
keringető szivattyúk fordulatszámát szabályozza a 
szükségletnek megfelelően. Ezenkívül található még 
hőcserélőnként egy-egy kétútú hőmérséklet-szabályo­
zó szelep, amely csak a működő nyomásszabályozó 
hőcserélőjébe engedi be a meleg vizet.

INSTROM ET: a szivattyúk állandó fordulatszá-

room set apart gas-sealed from the technological 
space.

-  There is a counter-flow heat exchanger built in 
each pressure-regulating line; where the boiler-heated 
water flows to with the aid of pumps.

-  Natural gas to be heated is flowing through a tube 
nest in the heat exchangers; therefore a heat transfer 
efficiency of just about 0.85% can be achieved.

-  Heat input is near to the pressure regulation, 
therefore the cooling down of the natural gas is negli­
gible.

-  In each station there are minimum two boilers 
built in, which possess a free capacity o f 30% totally or 
per boiler depending on the manufactures. In this way 
a breakdown of one boiler doesn’t  necessarily mean 
the total failure (dropout) of the gas heating system.

-  The outlet water temperature is kept at a constant 
level in the range of 55 to 90 °C, by the automatic 
operation of the boilers; more exactly at that tempera­
ture, where the thermostat is set.

-  The primary instruments are located in a tem ­
pered room, thus openspace protecting cabins are not 
required, consequently the individual tempering of 
these cabins are not needed, as well.

-  The control of the outlet water temperature and 
the water circulation is carried out, depending on the 
manufacturer, as follows (in both cases the preset out­
let gas temperature of 5 °C can be ensured in the 
whole range of consumption):

FIORENTINI:
The rpm of the water-circulating pumps is con­

trolled by the outlet gas temperature as required. 
According to this there is a two-way temperature con­
trol valve per each heat exchanger, which allows the 
water only to flow into the heat exchanger of the oper­
ating pressure regulator.

INSTROMET:
The valves are running at a constant rpm, the out­

let gas temperature controls only one three-way valve 
per each pressure regulating line, which allows only 
the necessary fluid stream flow into the heat exchang­
er, and for this reason only the necessary heat quanti­
ty is allowed to enter the heat exchanger.

-  The heat exchangers installed in each regulating 
line also guarantee the continuous gas heating in the 
case of an incidental breakdown of one of the lines.

4. Pressure regulators, quick locks:
At the natural gas transfer stations emplaced into 

buildings the primary goal was the application of pres­
sure regulators and quick locks having only a small 
demand for maintenance, which guarantees a maximal 
operational safety and accuracy.

From point of view of construction:
-  There is a quick lock in each pressure regulating 

line, as well as there is an active and m onitoring con ­
troller, and a small-performance (capacity) blow-off 
valve at the F IO R E N T IN I and IN ST R O M E T  
types. At the RM G-type station each pressure regu ­
lating line contains a pressure regulator and two
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mon járnak, a kim enő gázhőmérséklet nyomásszabá­
lyozó áganként egy-egy háromjáratú szelepet vezé­
rel, amely a hőcserélőbe csak a szükséges folyadék­
áram ot és ezzel a szükséges hőmennyiséget engedi 
be.

-  A szabályozóáganként telepített hőcserélők vala­
melyik ág esetleges meghibásodása esetén is fenntart­
ják a folyamatos gázmelegítést.

4. Nyomásszabályozók, gyorszárak:
Az épületben elhelyezett gázátadó állomásoknál 

elsődleges célként határoztuk meg a pontosabb és ma­
ximális üzembiztonságot garantáló, kis karbantartási 
igényű nyomásszabályozók és gyorszárak alkalmazását.

Felépítés szempontjából:
-  minden nyomásszabályozó ágban van egy gyors­

zár, egy aktív és egy monitorszabályozó, valamint egy 
kis teljesítményű lefúvatószelep a FIO R EN TIN I és az 
IN STR O M ET típusoknál. Az RM G típusú állomá­
soknál pedig minden nyomásszabályozó ág tartalmaz 
egy nyomásszabályozót és két gyorszárat, valamint egy 
kis teljesítményű íefúvatószelepet;

-  a hagyományos típusú gázátadó állomásokra 
ugyanúgy, mint az épületben elhelyezettekre jellemző 
a biztonsági berendezések kettőzése, azonban a ha ­
gyományos típusú állomásokon egy biztonsági gyors­
zár és egy nagy teljesítményű lefúvatószelep, míg az 
épületben elhelyezetteknél áganként 2 gyorszár 
(RM G típus), vagy egy gyorszár és egy monitorszabá­
lyozó (FIO R EN TIN I, IN STR O M ET típus) tölti be 
ezt a szerepet. Az utóbbi két korszerű módozatnál 
már kiküszöböltük a nagy teljesítményű biztonsági le­
fúvatókat, mellyel jelentősen csökken az esetleges 
meghibásodás, nyomásemelkedés vagy üzemi próbák 
során a gázlefúvatás mennyisége és a környezet- 
szennyezés. A kis teljesítményű lefúvatószelep felada­
ta a hirtelen fellépő fogyasztásingadozáskor a szabá­
lyozó túlnyitásából eredő nyomásemelkedés 
megszüntetése és ennek folyományaként a hagyomá­
nyos állomásoknál többször előfordult gyorszár­
lezárások megakadályozása;

-  a beépítendő lefúvatók és gyorszárak tekintetében 
a pontossági osztály AG < ± 2,5%, míg a nyomásszabá­
lyozók statikus nyomásszabályozási pontossága 
RG  < ± 2,5%, Ш. a zárónyomási pontosság SG <5%.  
Egyes konkrét esetekben a gyártók ettől alacsonyabb 
értékeket is garantáltak. Gyorszárak és lefúvatók eseté­
ben AG = ± 1,5%, míg a nyomásszabályozóknál 
RG  = ± 1,5%, SG  = 2,5%.

Épületbe helyezett gázátadó állomások zajvédelme:
Az épületbe helyezett gáznyomás-szabályozó állo­

másokat megelőzően a szabadba telepített, ún. sík tí ­
pusú, valamint a konténerbe helyezett, ún. BKG típu ­
sú állomások voltak rendszeresítve. Ezen állomásokkal 
kapcsolatos üzemeltetési tapasztalatok alapján nyilván­
valóvá vált, hogy szükséges az állomások korszerűsíté­
se. A korszerűsítési koncepciónak egyik eleme volt a 
munkahelyi és a környezetvédelmi feltételeknek a tel­
jesülése.

A meglévő „régi” típusú állomásokkal kapcsolat­
ban sorozatosan jelentkeztek zajvédelmi gondok. Az 
állomásokon elvégzett mérések igazolták a panaszo-

pieces of quick locks, and a small capacity blow-off 
valve, as well.

-  The doubling of the safety equipment is typical 
for both types of gas transfer stations (conventional 
types and stations emplaced into buildings). However 
at the conventional types of stations one can find a 
safety quick lock and a high capacity blow-off valve; 
while at the stations emplaced into buildings this role 
is fulfilled by two quick locks per each line (RMG- 
type) or one quick lock plus a monitoring controller 
(FIO REN TINI and IN STRO M ET types). By the 
two latter mentioned up-to-date equipment the high 
capacity safety blow-off valves are already eliminated, 
this resulted in decreasing the incidental occurance of 
failures and pressure rises-moreover the quantity of 
blow-off and the environmental pollution were also 
decreased at the functional tests. The task of the small- 
capacity blow-off valve is to eliminate the pressure 
rises originating during the sudden consumption fluc­
tuation by the over opening of the controller and in 
consequence also to prevent the quick lock closings, 
which occurred several times at the conventional sta­
tions.

-  The accurracy class of the blow-offs and quick 
locks to be installed is AG < ± 2.5%; while the static 
controlling accurracy of the pressure controllers (reg­
ulators) is RG < ± 2.5%; the closing (blocking) pres­
sure accuracy is SG <5%.

In some special cases manufactures guaranteed 
some lower values as well. In case of quick locks and 
blow-offs it was AG = ± 1.5%, while in case o f pressure 
controllers it was RG  = 1.5%, SG = 2.5% respectively.

Noise protection problems at stations emplaced 
into buildings:

Well before the gas transfer stations emplaced into 
buildings became very widespread, the use of plain- 
type stations or the use of BKG-types stations (built 
into some containers) was quite usual. T h e  necessity 
for making these stations more up-to-date became 
obvious, on the grounds of the functional experiences. 
One of the main components of the modernization 
concepts was the meeting of the requirements of the 
working place and the environmental protection con­
ditions.

In connection with the existing “old-type” gas 
transfer stations the series of noise protection prob ­
lems emerged. T he  measurements carried ou t at the 
stations verified the complaints, telling that the 
noise level exceeded the permitted values. During 
our measurements we pointed out, that if  the con­
sumption has reached 60% of the nominal perfor­
mance for both the “BKG”- and the “plain”-types, 
then the noise caused by the controllers in the vicin­
ity of these controllers exceeds the 90 dBA limit 
value; moreover according to the H ungarian stan­
dard MSZ 13-111 the noise emmission also exceeds 
the 70 dBA level stated for the safety zone limit in 
the industrial region.

According to the 6/1982. IpM decree, a safety zone 
must be created around the gas transfer station; the dis­
tance from the noise source shall be 26 m, in the present 
case. It means, that a building can be situated 26 m, in
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kát, amelyek szerint a zajszint meghaladja a m egen ­
gedett értéket. Méréseinkkel megállapítottuk, hogy 
mind a BKG, mind a sík típusú állomásokon, ha a fo ­
gyasztás elérte a névleges teljesítmény 60%-át, akkor 
a szabályozók által okozott zaj a közelükben m egha ­
ladja a 90 dB A határértéket, illetve a zajkibocsátás az 
M SZ 13-111 szabvány szerinti biztonsági övezetha ­
táron e lőírt 70 dBA értéket, ipari övezetben.

A 6/1982. IpM sz. rendelet értelmében a gázátadó 
állomás köré biztonsági övezetet kell létesíteni, 
amely jelen esetben a zajforrástól mért 26 m. Azaz a 
zajforrástól 26 m-re már építhető olyan létesítmény, 
ahol a zajterhelési határértéknek is teljesülnie kell 
(40 dBA lakóépületnél). A ténylegesen mért zajkibo­
csátási értékekből megállapítható, hogy 90 dBA ér ­
téknél a 40 dBA-s határérték a zajforrástól csak kb. 
550 m -re, 100 dBA esetén kb. 2200 m-re biztosítha ­
tó.

A vizsgálatok alapján megállapítható volt, hogy a 
gázátadó állomás zajkibocsátását

-  a nyomásszabályozóban keletkezett áramlástech­
nikai zajok,

-  a csővezeték-rendszerben keletkezett áramlás- 
technikai eredetű zajok,

-  a hőcserélőből távozó égéstermékek által okozott 
zajok együttes hatása okozza.

A kibocsátott zajok általában magasabb frekvenciá- 
júak, kivéve a hőcserélő kéményében keletkezett zajo ­
kat, ahol a zajspektrumok közül az alacsonyabb 
frekvenciájú zajok (125-1000 Hz) dominálnak. A h ő ­
cserélő ezen zajjellemzői különös gondot okoznak, 
mert az alacsony frekvenciájú zaj terjedése jobb, m int 
a magasabb frekvenciájú zajoké és csökkentése nehe ­
zebb. (Mérési eredményeink szerint a hőcserélő zajki­
bocsátása önmagában is meghaladja a megengedett 70 
dBA értéket.) A 70 dBA-s megengedett határérték 90 
dBA zaj esetén kb. 30 m-re, 100 dBA zaj esetén kb. 60 
m-re biztosítható. A fenti adatok alapján megállapít­
ható, hogy a hagyományos állomások zajkibocsátása 
az M SZ 13-111 szerinti követelményeknek nem felel 
meg.

A kialakult gyakorlat szerint települések bővülésé­
vel a lakóházak egyre közelebb kerülnek a gázátadó ál­
lomásokhoz, emiatt a panaszok száma a gondos terve ­
zés ellenére is az idő előrehaladtával növekszik.

A fenti mérési eredmények, a várható tendencia 
alapján szükséges volt olyan konstrukciós megoldás ki­
alakítása, amely hosszú távon biztosítja a rendszerünk 
zavar- és panaszmentes üzemeltetését. A jelenleg rend ­
szerbe állított és alkalmazott épületbe helyezett gáz- 
nyomás-szabályozó állomások ezeket a problémákat 
megoldják.

-  Az állomás gyártóival szemben követelményként 
állítottuk, hogy a szabályozó zajkibocsátása nem lehet 
nagyobb, mint 85 dBA a szabályozótól 1 m-re mérve.

-  Az épület hanggátlását figyelembe véve ezzel az 
állomási konstrukcióval biztosítható az, hogy a biz ­
tonsági övezethatáron (kerítésnél) is teljesüljön az 
említett rendelet szerinti zajterhelési határérték (40 
dBA).

-  Teljesül az MSZ 13-111 szabvány által előírt 70 
dBA zajkibocsátási határérték.

the present case. It means, that a building can be situat­
ed 26 m from the noise source, in this case the noise­
load limit values have to be met (40 dBA at a residential 
building). It can be stated from the “de facto” measured 
noise emission values, that with a 90 dBA value the 40 
dBA limit can only be satisfied about 550 m from the 
noise source; the same with a 100 dBA value can be 
ensured only at 2200 m from the noise source.

On the basis of the investigations, it was concluded 
that the reasons of the noise emission of the natural 
gas transfer stations are:

-  flow noises generated in the pressure regulator,
-  flow noises generated in the pipeline system,
-  the simultaneous effect of the noises caused by the 

combustion products (flue gases) escaping from the 
heat exchanger.

The emitted noises are generally high frequency 
ones except for the noises originated in the flue of the 
heat exchanger, where we can find the lowest frequen­
cy noises among the existing noise spectra (this low 
frequency range is between 125-1000 Hz). These spe­
cific features of the heat exchanger concerning its 
noise cause a very special trouble, because the spread­
ing of the lower frequencies is better than that of the 
higher frequencies, and therefore their reduction is 
more difficult. (According to our measurement results, 
the noise emmission of the heat exchanger in itself 
exceeds the permitted 70 dBA value.) This permitted 
70 dBA limit value in the case of a noise of 90 dBA can 
be ensured at 30 m from the noise source; while in the 
case of a noise of 100 dBA the limit value can be 
achieved 60 m from the noise source.

Analyzing the above mentioned figures one can 
state, that the noise emission of the conventional types 
of stations does not meet the requirements o f the MSZ 
13-111 decree.

According to the established convention with grow­
ing settlements the dwelling-houses get closer and clos­
er to the natural gas transfer stations, therefore the num­
ber of complaints will surely increase in the future in 
spite of careful planning. As a consequence of the above 
described measurement results and the expected tenden­
cy, it became necessary to establish such a kind of con­
struction, which can ensure the operation of our system 
free of troubles and complaints. Those gas pressure reg­
ulating equipments which are presently installed and 
functioning m buildings can solve these problems.

-  There was the requirement set for the manufac­
tures of the transfer station, to be able to satisfy the 
criterium, that the noise emission of the reagulator 
must not be greater than 85 dBA, measured at 1 meter 
from the regulator.

-  Taking into consideration the sound insulation of 
the building, this kind of station construction can 
ensure the fulfilment of the noise load limit valve (40 
dBA) defined in the decree referred to above, measur­
ing the load at the safety zone boundary.

-  The 70 dBA noise emission limit value defined in 
the MSZ 13-111 can be fulfilled.

-  The noise emission problems o f the heat 
exchangers have been eliminated (the treatm ent of 
these problems was rather difficult earlier).
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-  Megszűnt a hőcserélőknél nehezen kezelhető zaj­
kibocsátási probléma.

Nem  hanyagolható el az épület biztonságtechnikai 
szerepe sem. Az épület alkalmazásával megelőzhető az 
idegenek által okozott beavatkozás és az ebből eredő 
gázkimaradás.

T he  safety technical role of the building is also rel­
evant, it can not be neglected. Emplacing the equip­
m ent into buildings can prevent the intrusion of not 
competent persons and in this way any interruption of 
the gas flow can be prevented.

Az ip a rá g  k ö rébő l

A schwedti finom ító  
m o d ern izá lása
Az 1991-ben privatizált schedti fi­
nomítóra vonatkozó modernizálási 
tervek 1995 augusztusában, az 5. 
nagy projekt, egy benzinizome- 
rizáló építésének befejezésével, lé­
nyegében teljesültek. A modernizá­
lásra és környezetvédelmi beruhá­
zásokra eddig mintegy 1,1 M rd 
D M -t fordítottak. A most folya­
matban lévő projektek befejezése 
után a ráfordítás 1996 végén eléri 
az 1,3 Mrd márkát.

Az alábbi 5 nagy projekt létesült 
a modernizálás keretében:

-  egy Claus-üzem kén gyártására,
-  az FCC-üzem kiépítése a ne ­

héz termékek könnyű termékké 
konvertálására,

-  egy középpárlatot kén ­
mentesítő üzem építése,

-  egy M TBE-üzem építése ma­
gas oktánszámú komponensek 
előállítására,

-  egy könnyűbenzin-izomerizáló 
építése.

A nagy projektek munkálatait
1993-ban lehetett elkezdeni. Az 
M TBE-üzemet és a Calus-üzemet 
már 1994 novemberében beindí­
tották. Az FCC-üzem építését 1995 
májusában be tudták fejezni, és a 
középpárlatot kénmentesítő részleg 
elkezdte a termelést. 1995 augusz­
tusában indult az 5., az utolsó 
üzem, a könnyűbenzin-izom e­
rizáló.

Ez az 5 nagy projekt 500 M  DM  
beruházást igényelt. Ezenkívül kb. 
150 kisebb és nagyobb projekt va­
lósult meg, pl. teljesen új adatfel­
dolgozó hálózat létesült m ár
1991- 92-ben, majd ugyancsak
1992- ben új közúti tartályko ­
csitöltő állomás, integrált gőzvisz-

szanyeréssel stb. A modernizálás 
hatására az ólmozatlan benzin ará­
nya a finomítóban az 1991. évi 
70%-ról 1995-ben 96%-ra nőtt,
1994-től pedig nagymértékben 
gyártanak J e t  А- l ” üzemanyagot 
is, valamint 1995 októberétől itt is 
megindult a 0,05% kéntartalmú 
(kénszegény) dízelüzemanyag 
előállítása.
Erdöl, Erdgas, КоЫе, 1995. okt.

Újabb hírek a fö ld k éreg  
sze rk eze té t k u ta tó  fúrásról 
(KTB)
Miután 1994. október 12-én az 
operatív fúrási bázis befejeződött, 
az év végéig három kulcsfontosságú 
kísérletet végeztek el. A fúrás befe­
jezése után m ég egy utolsó 
magfúrás következett. A talp (9101 
m) elérése előtt, 9098,7 m-ben meg 
kellett szakítani a magfuró szer­
szám beépítését a fúrólyuk instabil 
állapota miatt. E nnek  ellenére 
mégis sikerült a magcsővel na­
gyobb, földtani szempontból értékes 
kőzetdarabokat a felszínre hozni. 
Egy betervezett mérési programot 
nem tudtak végrehajtani, de mérték 
a fúrólyuk lefutását, amely 12°-os 
dőlést mutatott 9085 m-ben. Már a 
tervezési időszakban világos volt, 
hogy a záró kísérleteket tech­
nikailag és tudományosan sikeres 
eredménnyel csak úgy lehet végre­
hajtani, ha 5 V2”-es betétcsövet 
építenek be a lyukba. A betétcső 
saruját 9031 m -ben helyeték el. 
Geoelektromos méréseket
végeztek az ún. dipol-dipol mód­

szer szerint. Ezek azt bizonyították, 
hogy ez a nagy mélységű fúrás a 
legmélyebb szakaszon nagy 
vezetőképességű réteget tárt fel. E 
vizsgálat után beáramlási 
(hidraulikai) és integrált folyadékos 
represztési/szeizmikus műveleteket 
hajtottak végre. A nagy mélységű 
fúrást az 1996-2000 közötti időszak­
ra lezárták, a tervezett obszervatóri­
um  felszerelését 1996-2 000-ben a 
bányajogilag és szervezetileg felelős 
Geoforschungszentrum (Potsdam) 
fogja elvégezni.
Erdöl, Erdgas, Kohle, 1995. júl./aug.

Turkovich Gy.

Külföldi h írek

Eljárás g ázv eze ték ek  
jav ítására
Az USA-ban engedélyezték egy 
szabadalmazott -  poliészter gyantá­
ból és üvegszál anyagból készített -  
burkolóanyag használatát gázveze­
tékek javítására is. E zt a több 
rétegből álló, tekercselt anyagot 
eddig csak folyadékvezetékek javí­
tására engedélyezték. A javításnál 
az anyagot szorosan tekercselik a 
javítandó csőre és szabadalmazott 2 
komponensű, gyorsan kötő ragasz­
tóanyaggal kötik a csőfelületre. A 
javítás után 0,5” névleges vastagsá­
gú burkolat képződik a cső felüle­
tén. E javítási módszert már széles 
körben alkalmazzák acélcsőből ké­
szült félkarmantyúkkal végzendő 
csőjavítás helyett.
O il and Gas Journal, 1995. okt. 9.

Turkovich Gy.
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folyt, a 60. oldalról 5. táblázat
A tá ro ló je llem z ő k  3D  é s  v o lu m etr ik u s  
m ó d o n  szám íto tt a d a t a in a k  ö s sz e h a so n lító  
é r té k e lé s e  a  h ib a sz á m ítá s  a lap ján

Tu lajdonság
A 3D és a  v o lu m e trik u s  szám ítás a d a tá n a k  

v iszonya a  h ib a sz á m ítá s  alapján

O l a j f á z i s G á z f á z i s

T é r f o g a t a z o n o s a z o n o s

P e r m e a b i l i t á s a z o n o s a z o n o s

P o r o z i t á s 3D legalább 3%-kal kisebb 3D legalább 1,4%-kal kisebb

V íz t e l  í t e t f s é g a z o n o s a z o n o s

A 4. táblázat adatai alapján a kétféle módszerrel ka­
pott átlag- és térfogati számok összehasonlításában 
csak az lehet az alapelv, hogy ha a 3D és a volumetrikus 
adat relatív eltérése kisebb, m int a volumetrikus adat 
hibája, akkor a kétféle módon kapott adat szignifikán­
san azonos. Az eredményeket az 5. táblázat foglalja 
össze.

Végső soron azonban tény az, hogy a 3D model­
lezőtechnikával olyan cellánkénti izovolértékekhez le ­
hetett jutni mind a gáz-, mind az olajfázisban a 15 egy­
ségű tárolótömbben, amelyekből az egységekre számí­
tott térfogatok mélység szerinti változása tökéletes 
összhangban van a kőzettestre adott genetikai képpel. 
Azaz m ind az olaj-, m ind a gáztérfogatok a 
zátonyképződés szerkezeti helyzetében jelentkeznek 
lokális maximummal.

K ö v etk ez te té s

• A bemutatott elemzőrendszer a szedimentológiai 
elvek figyelembevételével a magleírások, magvizsgálatok 
és geofizikai lyukszelvények sokféle információját szin­
tetizálja. Az ‘input’ változók jellege miatt ugyanakkor 
egy jellegzetesen interaktív eljárás, így kellően rugalmas 
a mindenkori munkahipotézis gyors módosításában.

• A Szeged 1. telepre való alkalmazásával pontos 
adatokat lehetett kapni

• a modális üledékes rendszerről (litológiai modell),
• e modális sorozat térbeli változékonyságáról és fú- 

ráshelyenkénti realizációjáról (magvizsgálatok többvál­
tozós osztályozása),

• a korábbi két lépésben megállapított jelenségek la­
terális kiterjedéséről (a geofizikai szelvények értékelé­
sével és a homoktartalom térképezésével),

• az egyes felismerhető felhalmozódási környezetek 
méreteiről, belső heterogenitásáról és térbeli kapcsola­
tairól (3D szimuláció).

• Az egyes genetikai egységek mérete alapján javas­
lat tehető az áramlási szimuláció input gridjének m ére ­
tére, és előkészíthető a fizikai tulajdonságok (porozitás, 
permeabilitás, víztelítettség) ugyanilyen megoldású 3D 
modellezése.

• A tároló 3D architektúrája a genetikai képpel tö ­
kéletesen megegyezik, az egyes felhalmozódási kör ­
nyezetek geometriája mind a homokosság, mind a po ­
rozitás alapján felismerhető.

• A fizikai tulajdonságok 3D modellje ezenfelül a tá ­
roló heterogenitását 15 238 db 107,5x108x0,5 m térfo­
gatú cellával írja le, amelynek alapján a ‘mi van két kút 
között’ kérdés nagy biztonsággal eldönthető.

• A porozitás 3D modellje alkalmas volt -  pontosan 
a felhalmozódási genetikával való egyezése miatt -  az 
áramlási szimulátor szimulációs rétegeinek földtani 
alapú és a mérnöki szempontokat figyelembe vevő 
meghatározására.

• A 3D modellben a telepen belüli fázisonként szá­
molt tárolójellemzők túlnyomórészt 10%-nál kisebb 
eltéréssel közelítik a volumetrikus úton kapott 
megfelelő jellegszámokat.

• Annak viszonylag egzakt eldöntésére, hogy vajon 
milyen szintű eltérés jelent lényeges különbséget a 3D 
és a volumetrikus adatok között, a volumetrikus adatok 
relatív hibájának és a két módszer által kapott adatok 
relatív eltérésének összehasonlítása mutatkozott leg­
megfelelőbbnek. Az eredmények összehasonlítása azt 
mutatta, hogy a 3D módszer egyedül a porozitás becs­
lésében adott olyan értéket, am elynek a volu- 
metrikustól való eltérése mindkét fázisban meghaladta 
a volumetrikus porozitás meghatározásának relatív hi­
báját. Ebben a tulajdonságban a 3D m ódszer az olajfá­
zisban legalább 3, a gázfázisban legalább 1,4%-kai 
szignifikánsan kisebb porozitást ad.

• Hangsúlyozni szeretnénk azt a tényt is, hogy a ta­
nulmányban közölt felhalmozódási környezetek jelleg­
zetességei általánosíthatók a teljes alföldi pannóniai so­
rozat törteli és felső-algyői form ációba tartozó 
kőzettesteire is, mivel (jelenleg) nincs ok annak feltéte­
lezésére, hogy a deltafolyamatok nagyságrendjében 
vagy lefolyásában lényeges különbségek lennének ilyen 
viszonylag kis terület és szűk geológiai időintervallum 
keretében.

K ö sz ö n e tn y ilv á n ítá s

A szerzők szeretnék köszönetüket kifejezni a MOL 
Rt. Műszaki Fejlesztési Igazgatóságának a munka tá­
mogatásáért. Külön köszönet illeti Papp Istvánt, Kuhn 
Tibort és Báródi Tibort (MÓL Rt., Művelési főosztály), 
hogy folytonos szakmai konzultációikkal nagyban hoz­
zájárultak e rendszer kidolgozásához. A szerzők ezúton 
is kifejezik köszönetüket Kissné Veress Katalin (MÓL 
Rt., Művelési főosztály) matematikusnak, Molnár Kata­
lin (MÓL Rt., Művelési főosztály) geológusnak és 
Kurgyis Péter (MÓL Rt., Művelési főosztály) matema­
tikusnak akik, jóllehet később csatlakoztak a feldolgo­
zási munkához, nagymértékben hozzájárultak és hoz­
zájárulnak e témakör kidolgozásához.
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Ip a rág i h írek

Az o la jb án y ásza t fe la d a ta i a 
k ö rn y eze tv éd e lem m el k ap ­
cso latban

A szénhidrogén-termelés, -fel­
dolgozás fejlődése tette lehetővé, 
hogy egyre több helyen tértek át a 
szénalapú tüzelésről a környezetet 
jóval kisebb mértékben szennyező 
szénhidrogén-tüzelésre, valamint 
ezzel összefüggésben a szénből 
előállított városi gázok alkalmazá­
sát felváltotta, a környezetet kevés­
bé szennyező földgázok 
tüzelőanyagként való széles körű 
használata. Tehát az olajipar 
fejlődése lényegesen csökkentette a 
környezetszennyezést.

A már korábban hatályban volt 
környezetvédelmi törvény (1976.

II. törvény) és az azt követő rende­
letek az olajiparra is szigorú előírá­
sokat tartalmaztak, a környezet- 
szennyezésért az olajbányászatnak 
esetenként tekintélyes bírságot kel­
lett fizetnie. Mindezek a kötelezett­
ségek azonban jelentéktelenek ah­
hoz képest, amelyeket a MÓL Rt.- 
nek az új, 1995 végén életbe lépett 
törvény alapján kell vállalnia, és 
amely költségkihatásnak minimali­
zálása a társaság gazdálkodása 
szempontjából is fontos, a társaság 
imázsa szempontjából pedig
alapvető érdek.

A M ÓL Rt. két ágazata közötti 
alapvető különbség kihat a környe­
zetvédelem szerepére, jelen ­
tőségére, de szervezetére is. A kőo­
lajbányászat közvetlenül kapcsoló­
dik a természethez, az olajbányász 
környezete jószerivel maga az or ­

szág, és az itt bekövetkező szennye­
zés szinte azonnal veszélyezteti a 
term észetes környezetet, az 
élővilág, a lakosság életterét. Ezzel 
szemben a kőolaj-feldolgozás te ­
lephelyen, gyárkapukon belül zaj­
lik, nagyobb a lehetőség a szennye­
zés „megfogására”, mielőtt az el­
hagyná az üzemek területét, bárkit, 
vagy bármit veszélyeztetne.

Légszennyezés
A szénhidrogén-bányászati üze­

mekben légszennyező pontforráso ­
kat szórtan, illetve koncentráltan 
telepítettek. A szórtan telepített 
olajgyűjtő állomások szennyező 
forrásainak (kazánok, heaterek stb.) 
kibocsátásai általában határértékek 
alatt voltak. A technológiai iparte ­
lepeken viszont, elsősorban a 
Ganz-kompresszorok magas kibo­
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csátása miatt jelentősek voltak a 
СО - és N O x-kibocsátás bírságai. 
Ezek csökkentésére katalizátorok 
alkalmazásával voltak eredményes 
kísérletek.

Légszennyezési forrás továbbá a 
fáklyákon elégő kőolaj és földgáz. 
A veszteség csökkentése, a lég ­
szennyezés minimalizálása az aláb­
bi intézkedéseket követelte:

-  az üzemzavarok csökkentésére 
a kompresszorkapacitások és igé­
nyek jobb összehangolása,

-  a folyadékfáklya-rendszer zárt­
tá tétele (ne kelljen lefúvatni),

-  a gömbtartályok zárt lefúvató 
rendszerének kialakítása,

-  kiegyenlítő vezeték építése a 
vagontöltőtől a gömbtartályparkig,

-  a pentántöltés zárttá tétele,
-  az atmoszferikus tárolóknál az 

etántartalomból származó lehívá­
sok visszanyerése vezetékátépítés­
sel.

Az algyői mező zárt gyűjtési 
rendszerének létrehozása minima­
lizálta az illékony szénhidrogén­
szennyezést.

A levegő tisztaságának védel­
méről 1986. június 2-án a Minisz­
tertanács rendeletet adott ki. A ren ­
delet célja az volt, hogy az emberi 
egészség megóvása érdekében 
megelőzze, csökkentse a káros lég- 
szennyezést. így kötelezővé vált a 
légszennyező források nyilvántar­
tásba vétele. A területi környezet- 
védelmi hatóság minden légszeny- 
nyező forrásra határértéket adott. 
Az üzemeltető köteles lett a lég- 
szennyezés mértékét évente saját 
méréssel ellenőrizni és bejelenteni.

A K TA  környezetvédelmi és biz­
tonságtechnikai önálló osztály, az 
O G IL levegőtisztaság-védelmi cso­
port és az üzemek között az együtt­
működés erősödött akkor, amikor a 
környezetvédelmi hatóság az ágazat 
területén nagy számban működő 
gázmotorokra betarthatatlan nor ­
maértéket állapított meg.

Ugyanakkor megkezdődtek a 
gázmotorok károsanyag-kibocsátá- 
sának csökkentésére irányuló kísér­
letek is, melynek során szerzett ta­
pasztalatok alapján könnyebbé vált 
az 1994-ben beindított, a gázmo­
torok károsanyag-kibocsátásának 
csökkentése célú projektmunka.

A légszennyező források önel­
lenőrzésén kívül ennek a tevékeny­
ségnek még számos egyéb haszna is

van. Például az eddig mért emissziós 
eredményekből már most megálla­
pítható, hogy melyek azok a techno­
lógiai berendezések, amelyek szeny- 
nyezőanyag-kibocsátása számottevő, 
és emiatt az elkövetkező évtől jelen­
tős mértékű környezethasználati díj 
fizetése várható.

Élővizek és ivóvízbázisok szennyezése
Az olajbányászatban a kútkitöré- 

sek, kútkifúvások mellett a 
csőtörések és a technológiai rend ­
szerek meghibásodásai jelenthetik a 
legnagyobb veszélyt az élővizek, 
ivóvízbázisok és a talaj állapotára. 
Mindezen véletlenszerű és kisebb- 
nagyobb valószínűséggel, de tö r ­
vényszerűen bekövetkező káresetek 
mellett az emberi tényezők, a ko ­
rábbi jogszabályok által legálisan 
adott, mégis környezetszeny- 
nyezőnek bizonyult lehetőségek, 
esetenként pedig a mulasztás, a fi­
gyelmetlenség is hozzájárult a je ­
lenlegi, környezeti állapot kialaku­
lásához.

Az élővizek szempontjából a leg­
nagyobb kockázatot a nagy folyók 
(Duna, Tisza, Maros stb.) alatti ve­
zetékek lyukadása, szakadása jelent­
hette volna. Nyugodtan tekinthet­
jük szerencsés körülménynek, hogy 
a Barátság I. és II. vezetékek anyag­
hibás szakaszai nem ilyen területre 
estek, illetve a mezőbeli gerincve­
zetékek lyukadásai egyelőre nem 
idéztek elő komolyabb havária- 
helyzetet. Az ilyen esetekre a víz­
ügyi hatóságokkal közösen a M Ó L 
Rt. „antihavária” tervet dolgozott 
ki, amelyet az új környezetvédelmi 
jogszabályok és a folyamatosan 
fejlődő környezetvédelmi techno ­
lógiák miatt időről időre célszerű 
felülvizsgálni. Szükséges továbbá 
olyan eszközállomány beszerzése és 
fenntartása, amellyel ilyen eseteket 
gyorsan és hatékonyan kezelni le ­
het.

Az élővizek állapotának védelme 
szempontjából különösen fontosak 
a megelőző intézkedések, így a kor ­
rózióvédelem, a korróziós moni­
toringrendszer.

A biztonság növelésére dupla 
védőcsöves csőrendszert dolgoz­
tunk ki, amelynek belső tagját in ­
telligens csőgörénnyel vizsgáltuk. 
A nagyobb folyók védelmére a ki­
sebb vízfolyások, csatornák stb. az 
árvízvédelmi töltéseket csak bizo ­

nyos „műtárgyak” közbeiktatásával 
léphetik át, és végső esetben e he­
lyeken az olajos szennyeződés 
megfogható. A kezdetben keletke­
zett kútkitörések, vezetéklyukadá- 
sok stb. kifolyt olaját a csatornák­
ban, aknákban megfogtuk és ártal­
m atlanítottuk. Az algyői mező 
gyűjtési rendszere zárt, teljesen 
környezet-kímélő. Az összes réteg­
víz visszasajtolásra vagy likvidálás­
ra kerül. Az algyői tapasztalatok 
birtokában a többi mezőben is szé­
leskörűen alkalmazták a 
környezetkímélő vízbesajtolást 
vagy likvidálást.

Az élővizek szennyezése szem­
pontjából továbbra is fontos feladat 
az olajat tartalmazó nyitott műtár­
gyak felszámolása, mivel a korábbi 
években ezt csak részben oldottuk 
meg. így például fontos és sürgős 
feladat a természetes környezetet 
közvetlenül veszélyeztető, a volt 
Egri Bányászati Üzem területén 
lévő olajos szennyezések és 
depóniák szanálása.

A közeljövő sürgős és fontos fe­
ladata a főként az olajbányászat 
őskorából hátrahagyott, és ma már 
jórészt ismeretlen helyen lévő és is­
meretlen környezeti hatásokat oko­
zó krómtartalmú fúróiszap- és olaj- 
iszap-depóniák felkutatása és -  ahol 
az indokolt -  a környezetvédelmi 
intézkedések megtétele.

Talajok szennyezettsége
A talajok szennyezettsége, kör­

nyezeti állapota és az élővizek, to ­
vábbá az ivóvízbázis szennyezettsé­
ge, valamint a szennyeződés kocká­
zata szoros összefüggésben vannak, 
és valójában csak együttesen vizs­
gálhatók. Lényeges különbség 
azonban az, hogy addig, amíg a vi­
zek esetén a szennyeződésről szinte 
azonnal tudomást szerzünk, addig a 
talajszennyezés hosszabb ideig rej­
tett maradhat, és a szennyeződésre 
akkor figyelünk fel, ha a vizeket el­
éri.

Az egyik gond például az, hogy 
az évente több száz kisebb káreset 
helyszínének vizsgálata mérésekkel, 
rendszeres vizsgálatokkal nem tör ­
tént meg. A kis olajtartalmú és az 
olajjal teljesen átitatott talajt együtt 
kezelték. A föld kitermelése tapasz­
talati úton történt, nem végeztek 
felméréseket annak vizsgálatára, 
hogy a talajban rejtett erek, szivár-
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gások következtében az olaj nem 
vándorolt-e el a káreset helyszí­
nétől távol eső területre. így aztán 
előfordulhatott, hogy tiszta talajt 
kezeltek, a szennyezett talaj egy ré ­
sze hátramaradt.

A talaj állapotának felmérése a 
M Ó L Rt. által használt területeken 
mindmáig nem történ t meg. E hi­
ányt a MÓL Rt. m ost gyors ütem ­
ben igyekszik pótolni. E vizsgálat 
eredménye tisztázza a környezeti 
probléma valódi mértékét.

A másik gond a tisztításra elszál­
líto tt talaj kezelésével volt. A ko­
rábbi jogszabályok lehetővé tették, 
hogy a szennyezett talajt tulajdon­
joggal együtt a M Ó L  Rt. átadja, ez­
által a gondtól is megszabaduljon. 
Jelentős mértékben szaporodtak el 
az olajbányászati üzemek mellé te ­
lepült, vagy azok olajos hulladéká­
nak kezelésére szakosodott vállal­
kozások, amelyek azt állították, 
hogy az olajszennyezést „biológiai 
módszerrel” lebontják. E munkára 
időnként egymást alullicitálva 
2000-2500 Ft/tonna (1995. évi ár!) 
vállalkoztak. A M Ó L  Rt. az átadott 
anyag sorsát nem mindig tudta kö­
vetni, előfordult, hogy a telep be­
telt, mielőtt onnan tisztított talajt 
kiszállítottak volna. Végül a ható ­

ság hozzájámlt, hogy a még mindig 
szennyezett anyagot egy másik te­
lepre vigyék, vagy kommunális sze­
méttelepek fedésére használják.

Az új környezetvédelmi törvény 
a hulladéktermelők felelősségévé 
teszi a hulladék és a szennyezett ta­
laj kezelését, mégpedig a végleges 
ártalmatlanítás megtörténtéig, és 
ezen új jogszabályi helyzet a MÓL 
Rt.-t is arra készteti, hogy a koráb­
bi gyakorlatot felülvizsgáljuk. Nem 
történhet meg ugyanis, hogy a 
probléma a M Ó L Rt.-re vissza- 
szálljon, idővel nagyobb, dupla ár­
talmatlanítási díjakat fizessünk ki.

M ár megindult az a munka, 
amelynek célja a megbízható vállal­
kozók kiválasztása. Új követelmény- 
rendszert dolgozunk ki, egyúttal 
mind a kitermelés, a detektálás, 
mind pedig a kezelés tekintetében új 
módszerek bevezetésével foglalko­
zunk. A M ÓL Rt. kutatói által ki­
dolgozott eljárás szerint remény van 
arra, hogy a nagy olajtartalmú hulla­
dékokból erőművi fűtőanyagot állít­
sunk elő, egyúttal lépéseket tettünk 
az alkalmazható eljárások körének 
bővítésére, így például a termikus 
talajtisztítási eljárás hazai megvaló­
sítására.

Dr. Bölöny Béla

Az ip a rá g  k ö réb ő l

Egy alacsony k ö ltség ű  á ta la ­
k ítási és bővítési e ljá rá s
Az USA-ban a Stratco cég egy eljá­
rást szabadalmaztatott, mely lénye­
ges költségmegtakarítást eredmé­
nyez, ha egy üzemet át akarnak ál­
lítani más technológiára.

A múltban, ha egy fluorsavas 
alkilálóüzemet át akartak állítani 
kénsav katalizátor használatára, ak­
kor csak a működő üzem desztillá­
ciós szakaszát tudták újrafelhasz­
nálni. Többnyire új berendezéseket 
kellett tervezni és beépíteni ún. 
„zöld-mezős” térségben, ill. új te ­
lephelyeken. Ez a módszer sok 
állásidőt, jelentős helyet és legtöbb 
esetben tetemes költséget igényelt.

A szabadalmazott eljárás a meglévő 
fluorsavas alkilálóüzemnek mind a 
reakciós, mind a desztillációs sza­
kaszait újra felhasználja. Ez egysze­
rűsíti az átállást és lényegesen csök­
kenti a költségeket és az átállási 
időtartamot, továbbá ez a folyamat 
költségben versenyképes az alkal­
m azott fluorsavas alkilálórend- 
szerekkel.

Megállapították, hogy mind a 
Philips, mind az U O P által terve­
zett fluorsavas alkilálóüzemeket 
minimális tőkeráfordítással át le­
het alakítani és bővíteni lehet kén­
savas alkilálóüzemmé. J. R. 
Peterson és társai ism ertetik a Phi­
lips és az UOP-egységek módosí­
tási megoldásait, valam int a 
Stratco technológiai sémáját és

műszaki-gazdasági előnyeit. Be­
m utatják egy USA-beli finomító 
példáján át, hogy egy U O P-tech- 
no lógiájú  fluorsavas alkiláló- 
egység, melynek kapacitása 5500 
b /d  volt, kénsavas ConvEx
(Stratco) technológiára való átala­
kítás után  14 000 b/d kapacitással 
dolgozhat; az átalakítás kevesebb, 
m int 30 M  $-t igényel. Az üzem 
átállítását 1996-ra tervezik.
H ydrocarbon Technology International, 1995. ősz (III. 
negyed)

Földgázüzem ű já rm ű v ek
Az AGA (American Gas Associa­
tion) közleménye szerint a földgáz­
zal üzemelő járművek 85-90% -kai 
csökkenthetik a szén-monoxid- 
emissziókat a benzinnel szemben. 
Ugyancsak csökkenthetik a C 0 2- 
emissziókat is, mégpedig 32%-kal. 
Az USA-ban 1993-ban m ár több 
m int 3 3 000 földgázüzemű állomás 
van. Az üzemelő járművek átállítá­
sa földgázra 3000-4000 $-ba kerül­
het, a hengerek számától függően. 
Az AGA közleménye szerint ezen 
üzemanyag költsége 40-50% -kai 
kisebb, m int benzin esetében, és az 
átalakítás költségei megtérülnek a 
járm ű élettartama folyamán, a 
m egtett km-tfíl függően. A gazda­
sági előnyei még nagyobbak, ha 
már eleve a gyárban földgázüzem­
re készülnek a járművek.
Hydrocarbon Technology International, 1995. ősz (Ш. ne­

gyed)

Turkovich Gy.

Ú jabb közlem ény a k a n a d a i 
o la jh o m o k o k  várható  
sz e re p é rő l
Az albertai olajhomokokból meghá­
romszorozódhat a termelés és elér­
heti az 1,2 millió b/d értéket, adja 
hírül „Az olajhomokok stratégiája” 
c. közlemény. Ez a fejlesztés 44 000 
új munkahelyet teremthet, 0,6%-kal 
növelheti a kanadai G D P-t és 97 
Mrd dolláros többletbevételt bizto­
síthat a kanadai konnány részére.

A jelentés szerint a megnövelt 
term elést a következő 20-25 év­
ben 21—25 Mrd $ beruházással
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érik el. A szokásos könnyű- és kö ­
zépolaj-kitermelés csökkenésétől 
függően, az olajhomokok 2020- 
ban 50%-ot, vagy ennél is többet 
képviselhetnek Kanada kőo lajel ­
látásában. Jelenleg Kanadában az 
olajhomokokból 400 000 b /d  kőo ­
lajmennyiséget termelnek ki, ami a 
kanadai belföldi kőo lajterm elés ­
nek 2 1%-a.
Hydrocarbon Technology International, 1995. ősz (III. ne-

gyed)

A világ  első mélyvízi 
4 dim enziós m érése
A Foinaven-mezőben, mely a brit 
atlanti-óceáni kutatási térségben, 
Nyugat-Shetlandnál van, helyezik el 
a világ első, tartósan beágyazott 
mélyvízi szeizmikus mérőrendszerét. 
A Foinaven aktív rezervoármoni- 
torozó (FARM) projekt 4D 
szeizmikus adatokat fog továbbítani a 
tengerfenékre beágyazott hidrofon 
kábelek útján. A monitorozással 
ellenőrzik a tárolóban lévő fluidum 
jellemzőinek változását a mező élete 
folyamán, és a szakemberek az ada­
tokból kiegészítő információkat is 
várnak a maximális olaj kihozatal 
megtervezéséhez. A Geco-Prakla cég 
egy év alatt egy sorozatfelmérést 
kíván végrehajtani a fluidummo/.gás 
észlelésére.
W orld O il, 1995. aug.

Indonézia  LNG-t szállít Tajvan 
ré szé re
Az indonéziai Pertamina cég 6 Mrd 
$-os megállapodást kötött a tajvani 
Kínai Kőolaj Társasággal, hogy 
cseppfolyósított földgázt szállít a 
kínai vállalat részére 20 éven át. Az 
új szerződés szerint a Pertam ina 
1,84 M  t/év gázt szállít 1998 janu­
árjától kezdődően. A földgázt az 
utóbbi időkben feltárt kelet-kali- 
mantáni telepekből fogják szállíta­
ni.
Oil and Gas Journal, 1995. nov. 6.

Izrael je len tő s m ennyiségű 
LNG-t v ásá ro l Katartól

Izrael szándéklevelet írt alá a ka­
tari Enron Corp. számára, hogy 
cseppfolyósított földgázt (LN G -t) 
vesz abból az 5 M  t/év kapacitású 
üzemből, mely a North-mező ha ­
talmas földgázkincsének hasznosí­
tására épül. Az épülő létesítmény 
tervezett költsége 5 Mrd $. A jelen ­
legi tervek szerint Izrael 2 M  t/év 
mennyiségű L N G -t vásárol 2000- 
től indulóan. Az LNG fogadására 
300 M $ beruházási költséggel vagy 
a Vörös-tenger, vagy a Földközi­
tenger partján terminál épül, de 
végleges döntés erre vonatkozóan 
még nincs.
Oil and Gas Journal, 1995. nov. 6.

Az MTESZ Szövetségi 
T anácsának 1 9 9 5 . novem ber 
3-i ülésén e lfogado tt állás- 
foglalások

Az M T E SZ  Szövetségi Tanács 
1995. novem ber 3-án Fiavass 
Miklós elnök vezetésével ülést ta r ­
tott. A Szövetségi Tanács az alábbi 
napirendi pontokat vitatta m eg és 
a következő állásfoglalásokat ho z ­
ta.

1. Az 1995. évi MTESZ-kitün- 
tetésijavaslatok megvitatása

A Szövetségi Tanács -  az ülésen 
ismerteit egy előterjesztő egyesüle­
ti módosítás figyelembevételével — 
a díjbizottság kitüntetési javaslatait 
elfogadta. A kitüntetések átadására 
a Szövetségi Tanács 1995. decem ­
beri ülésén kerül sor.

2. Előterjesztés az MTESZ gazdál­
kodásának alapelveiről

A Szövetségi Tanács a szóbeli ki­
egészítések figyelembevételevei 
részleteiben és összességében is az 
M TESZ harmonizációs bizottság 
előterjesztését -  az M T E S Z  
ellenőrző bizottságai és a gazdasági 
bizottsággal együttesen e lő ter ­
jesztett javaslatai alapján -  elfogadta. 
Az előterjesztésen belül konkrét, al­
ternatívaként is megfogalmazott ja ­
vaslatok vonatkozásában a Szövetsé­
gi Tanács az alábbiak szerint döntött:

A tagegyesületek által egysége­
sen fizetett állandó tagdíjelem az 
1991. évben megállapított 100 000 
Ft/évösszegről 1996. január l-jével 
120 000 Ft/évben állapíttatott meg. 
Ezt a tagdíjelemet háromévente a 
Szövetségi Tanácsnak felül kell 
vizsgálnia. Az így megállapított 
összeget a tárgyév első negyedévé­
ben legkésőbb március 31 -ével kell 
befizetni.

A Szövetségi Tanács egyetértett 
azzal, hogy a budapesti Tudomány 
és Technika Házakban működési 
célra igénybe vett helyiségekért a 
térítés a teljes önköltségen alapul­
jon. Az M TESZ által vállalt szol­
gáltató tevékenységért járó, szintén 
a tagdíj részeként felszámított díj­
tétel is a teljes önköltség bázisán, a 
tagegyesületek által igényelt szol­
gáltatás feltételei közötti megálla­
podáson alapuljon.

A fentieken kívül a bevételszerző 
tevékenységgel összefüggően 
igénybe vett helyiség, illetve szol­
gáltatás díjtétele a teljes önköltség­
re vetítetten tízszázalékos haszon­
kulccsal megállapított legyen.

A területi szervezetek esetében is 
a térítés a tagegyesületek által igé­
nyelt szolgáltatás feltételeiről a te ­
rületi testületnek és a területi egye­
sületi szervezetnek megállapodásán 
-  a teljes önköltség bázisán -  ala­
puljon.

Területi Technika Házak eseté­
ben a működési rendezvényekhez, 
valamint Budapesten az egyesüle­
tek éves közgyűléseinél, illetve az 
egyesület közgyűlésen kívüli leg­
szélesebb vezető testületének ülé­
seinél térítésm entesen  vehető 
igénybe rendezvényterem . Az 
M TESZ -  Budapesten a Fő utcai 
Technika Házban -  térítésmente ­
sen biztosít Technika Házanként 
egy-egy helyiséget az állandó ap­
parátussal nem rendelkező egye­
sületek (területi egyesületi cso­
port) működési céljaira, amely te ­
vékenységük bázisul (illetve pos­
ta-, telefon-, fax című) szolgálhat.

A Szövetségi Tanács egyetértett 
a költségvetési támogatás megosz­
tásának irányelveivel és arányaival.

A területi szervezetek gazdálko­
dásával kapcsolatban rögzítette, 
hogy a területi szervezetek a Szö­
vetség Alapszabálya és az országos 
vezető testület határozatai alapján, 
az M TESZ ügyvezető igazgatójá­
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nak irányítói hatáskörének keretei 
között gazdálkodnak, az M TESZ 
m in t egységes jogi személyi ren ­
delkezése alapján számlákkal ren ­
delkezve. A területi szervezetek a 
tevékenységüket közvetlenül ki­
szolgáló központi apparátus költ­
ségeit teljes önköltségi alapon, be- 
vételarányosan szétosztva térítik 
meg.

Az M TESZ elfogadott mérle­
gén  alapuló te rü le ti szervezeti 
eredményelszámolás keretében a 
terü leti szervezetek 1995. január 
1-jével m egalakítandó Területi 
Regionális Alapba helyezik az így 
szám íto tt eredm ényük 30%-át; 
ezt első ízben az 1995. évi mérleg- 
beszámolás során m ár kell alkal­
m azni. A Szövetségi Tanács 
következő ülésére be kell terjesz­
teni a fentiek figyelembevételével 
m ódosíto tt vagy kiegészített sza­
bályzatokat. Ennek alapján kell le­
folytatni az 1996. évi gazdálkodási 
terv  előkészítését, hogy a Szövet­
ségi Tanács decem beri ülésére 
beterjeszthető legyen. Ugyancsak 
a Szövetségi Tanács decemberi 
ülése elé kell terjeszteni a Területi 
R egionális Alap m űködési sza­
bályzatát.

A Szövetségi Tanács e napirendi 
pont keretében megvitatta az 1995.

I—III. negyedévi gazdálkodás ta ­
pasztalatairól a gazdasági bizottság 
által előterjesztett tájékoztatót és 
azt a szóbeli kiegészítések figye­
lembevételével tudomásul vette és 
egyben változatlanul véglegesítette 
az 1995. évi előirányzatként elfoga­
dott gazdálkodási tervet. A Szövet­
ségi Tanács felhatalmazta az 
M TESZ ügyvezető igazgatóját, 
hogy az 1995. évi terv keretei kö­
zö tt maradva, a központot 
megillető állami támogatás, illetve 
a rezsifizetési kötelezettség alapján 
történő területi szervezeti befizetés 
egymáshoz viszonyított arányán 
változtasson.

3. Egyebek
A Szövetségi Tanács az M T E S Z  

elnökének az aktuális ügyekről 
adott közbenső tájékoztatását tu ­
domásul vette. Ennek keretében 
kapott ism ertetést a parlament in ­
novációs albizottsága megalakulá­
sával és a működésével összefüggő 
kérdésekről és az ahhoz tö rténő  
egyesületi kapcsolódás lehetősé ­
geiről, továbbá a RET által az in ­
nováció kérdésének kormányzati 
szervezeten belüli fórumának lét ­
rehozására irányuló kezdeménye­
zéséről.

Tudomásul vette a Szövetségi 
Tanács, hogy az M TESZ elnöksé ­

ge a Budapesti Műszaki Egyetem ­
mel és az Agrártudományi Egye­
temmel egy tudományos intézet 
közhasznú társaság megalakítását 
szervezi, amelynek tudom ányos 
tevékenységét az alapítók által 5-5 
főben delegált tudományos taná ­
csa felügyeli.

Ugyancsak tudomásul vette a 
Szövetségi Tanács azt az M TESZ 
által koordináltan végzett 
tevékenységet, amely az egyesületi 
tagsághoz kapcsolódó kedvezmé­
nyek, biztosítások, egyesületi tagsá­
gi kártya, nyugdíjpénztárban való 
részvétel összehangolt megvalósítá­
sát szolgálja.

4. Tájékoztató a Szövetségi Tanács
1993. november 3-i ülésére a szeptem­
ber 22-i ülés óta történt fontosabb 
eseményekről és állásfoglalást igénylő 
kérdésekről

A Szövetségi Tanács a tájékozta­
tóban foglaltakat elfogadta. Tudo ­
másul vette a Reálértelmiség 
Egyeztető Tanácsában végzett 
MTESZ-tevékenységet bemutató 
részletes írásbeli összeállítást. 
A Szövetségi Tanács támogatja a 
felvételi eljárás érdemi lefolytatását 
a Postások Szakmai Egyesülete tag- 
felvételi kérelmével kapcsolatban.

Az M TESZ Szövetségi Tanácsa

A szám  sze rző in e k  ism erte té sén é l a lk a lm a z o tt  röv id ítések :

EAPG -  European Association of Geoscientists and Engineers

ETE -  Energiagazdálkodási Tudományos Egyesület

G TE -  Gépipari Tudományos Egyesület

MGE -  Magyar Geofizikusok Egyesülete

MÓL Rt. -  Magyar Olaj- és Gázipari Részvénytársaság

OMBKE -  Országos Magyar Bányászati és Kohászati Egyesület

SPE -  Society o f Petroleum Engineers

SPWLA -  Society of Professional Well L og Analysts Transactions



2. GÁZKERESKEDELMI KONFERENCIA
T ihany, 1996. m ájus 29-31.

Mottó: a MOL-nak semmi sem semmi, 
de igazán valami: a Vevő

F E L H Í V Á S !

A MÓL Magyar Olaj- és Gázipari Rt. a jövőben is a gázkereskedelem m eghatározó tényezője k íván  lenni. 
A  társaság vezetése e cél érdekében a gázpiac szereplőivel kölcsönösen előnyös kapcsolatok építésére és fenntartására törekszik. 
Figyelemmel erre a szándékra, az 1995-ben rendezett első Gázkereskedelmi konferencia hasznosságára, valamint az azon részt 
vevők egybehangzóan jó véleményére, az elképzelések szerint a konferenciát -  idén is és ezután minden évben -  a pünkösd 
utáni első héten megrendezi a MÓL Rt.
A társaság vezetésének megbízásából az OMBKE kőolaj-, földgáz- és vízbányászati szakosztálya ezúton meghirdeti a

2. GÁZKERESKEDELMI KONFERENCIÁT.

Időpontja: 1996. május 29-31.
Helye: HOTEL Club Tihany

A MÓL Rt. nevében a szervezők tisztelettel m eghívják Ö nt és m unkatársait a konferenciára.

A szervezésben ré sz t vesz a MONTAN-PRESS R endezvényszervező, Tanácsadó és Kiadó Kft., valam in t a 
PETROLTRÉNING Alapítvány.

Témakörök:

А /  В /
• Szerződéses kapcsolatok új tartalma; szerződéskötési 

technikák
• A szerződéses kapcsolatok újraértékelése az új tulajdo ­

nosokkal a privatizáció után
• Új fogyasztói bekapcsolások

С /
• Pébé autógáz-felhasználás jelenlegi helyzete és jövője 

Magyarországon
• A kistartályos pébéfelhasználási forma hazai tapaszta ­

latai és külföldi összehasonlítása
• Kistelepülések vezetékes pébével és butángázzal való 

ellátása
• Pentán és gazolinfélék felhasználási alternatívái m oto ­

rikus és vegyipari alapanyagokként.

• Földgázim port diverzifikációja
• H osszú távú  gázigények m eghatározása
• A hazai gázforrások helyzete
• Föld alatti gáztárolás

D /
• Minőségbiztosítás és m inőségi rendszerek kialakítása a 

gáziparban és a gázértékesítés területén
• Gázmennyiségmérés és kapcsolata a gázértékesítéssel
• Minőség-ellenőrzés a gázszállítási és elosztási folya­

m atban
• Gázszagosítás és szerepe a gázértékesítés területén
• A m agyarországi nagynyom ású földgázhálózat keres­

kedelm et szolgáló fejlesztése

A  konferencia nyelve m agyar és angol, szinkrontolmácsolással.

Lehetőség van cégism ertetésre panelokon, eszközök, reklámok kiállítására modulokban.
A konferenciára 1996. április 30-ig lehet jelentkezni levélben vagy faxon a megjelölt címen. 
A MÓL RT. m eghívására szíves jelentkezésüket várják a szervezők:

Tóth Andrásné
a szervezőbizottság vezetője

Cím: 2. GÁZKERESKEDELMI KONFERENCIA SZERVEZŐBIZOTTSÁGA
MONTAN-PRESS Kft. Tel./fax: 201-8083
1027 Budapest, Fő u. 68. Tel.: 201-2011/298,471
Levélcím: 1255 Bp. 15., Pf. 18. Fax: 275-0426

Ősz Árpád
a szakosztály elnöke
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Az Országos Magyar Bányászati és Kohászati
Egyesület 8 3 . küldöttközgyűlése

(Gyöngyös, 1995 . november 18.)

ЕГО: 0 6 1 .2 3 :6 2 2

A közgyűlés a gyöngyösi Cantus Corvinus kórus ze­
nei köszöntőjével kezdődött (1. kép), majd dr Fazekas 
János, az OMBKE elnöke emelkedett szólásra.

K edves ven d égeink , tisztelt közgyűlés!
Amikor egy szakma, társadalmi szervezet végzett 

munkáját értékeli, nem  szabad elvonatkoztatni -  úgy 
gondolom -  iparágaink helyzetétől, lehetőségeitől. 
Ezekkel részletesen foglalkozik majd előadásában 
főtitkárunk.

Tisztelettel köszöntőm a megjelent országgyűlési 
képviselőket is, akik elfogadták meghívásunkat és je ­
lenlétükkel megtisztelték közgyűlésünket, és akiknek 
nem  konkurenciát kívánunk jelenteni, hanem innen is 
szeretnénk felajánlani szakmai támogatásunkat, együtt­
működésünket. Teszem mindezt a 4900 fős tagságunk, 
az 5 szakosztály és az egyetemi osztályt magáha fogla­
ló Országos Magyar Bányászati és Kohászati Egyesület 
nevében. Ennek jegyében térnék át szervezeti életünk 
néhány kérdésére. Az egyesület munkájáról a kiküldött 
írásos anyag beszámol az elnökségi ülésekről, a szak­
osztályok munkájáról és az elnöki bizottságok 
tevékenységéről. Ezt kiegészítendő szeretném elmon­
dani, hogy taglétszámunk fluktuációja jelentősen lelas­
sult, hála Istennek, és bár vitatott a nyilvántartás meg­
bízhatósága, valamint több szakosztály értelmezése el­
tér az alapszabálytól -  ennek ellenére jelenlegi taglét­
számunk nyilvántartásunk szerint 4958 fő, akiket a kül­
döttek képviselnek. Legnagyobb létszámmal (2099 fő) 
a bányászati szakosztály működik, míg a legkisebb, 91 
fős az egyetemi osztály tagsága. 547 fő a kőolaj- és víz­
bányászati szakosztály létszáma, míg a három kohásza­
ti szakosztályból az összlétszám 2194 fő. Mindezek 
alapján eleget tettünk az 1994. évi tisztújító közgyűlés 
egyik határozatának, amely a taglétszám és a tagdíjfize­
tés felülvizsgálatának, a tagdíjfizetési morálnak a javítá­
sát tűzte ki célul. Természetesen, m int minden másban, 
itt is nehéz 100%-osan eredményesnek lenni. Ugyan­
csak az említett határozatok végrehajtásának célját

szolgálta az ifjúsági bizottság létrehozása, a fiatalok be­
vonása az egyesületi életbe, melynek működéséről 
szintén az írásos anyagban látható tájékoztató. Egyesü­
letünk gazdasági működésének alapja a pártoló, ill. jo­
gi tagvállalati befizetésekből, valamint az egyéni tagdí­
jakból tevődik össze. Ezek összege 1994-ben 5 614 000 
F t volt, a pártoló tagvállalatok befizetése és a tagdíj 
összege 3 146 000 Ft, az egyéb bevételek összege meg­
haladta az 5 millió Ft-ot. 82. közgyűlésünk határozatá­
nak ez a pontja a pártoló tagvállalatok intézményrend­
szerének erősítése, ami soha nem tud maradéktalanul 
megvalósulni, bár természetesen törekedni kell a tel­
jességre. Úgy ítélem meg, hogy ez javult az elmúlt 
évekhez képest; persze ehhez szükség volt, van és lesz a 
szakosztályok vezetésének a közreműködésére is.

A határozatok végrehajtásának értékelése után sze­
retnék néhány szót szólni az új elnökség munkájáról, a 
költségkímélő szervezeti változásokról, néhány 
kiemelkedő rendezvényünkről, azok tapasztalatairól.

Az új, megfiatalított elnökség által megtárgyalt na ­
pirendek, meghozott határozatok összegzését az írásos 
beszámoló tartalmazza. Amit fontosnak tartok kiemel­
ni: pezsgőbbé váltak a napirendi viták, de így is érvé­
nyesültek a többségi véleményen alapuló demokratikus 
döntések. Aktívabbá váltak az elnökség m ellett 
működő bizottságok is, közülük is kiemelkedik a 
Szebényi Ferenc által vezetett szeniorok tanácsa. Az ügy­
vezetés rálátása alapján mondhatom, hogy folyamatos 
munka van az egyes szakosztályoknál. Természetesen 
mindegyiknél találhatnánk elmarasztaló, vagy negatív 
jelenséget, de úgy gondolom, ez most ünneprontás 
lenne.

A csökkent létszámú apparátus további terhelést ka­
pott azáltal, hogy megszűnt a vállalkozási iroda, de 
nem szűnt meg az egyesület vállalkozási tevékenysége. 
Jól érzékelteti mindezt a Knappentag, mely az eddigi 
legnagyobb rendezvényünk volt. Hazai és nemzetközi 
visszhangja egyaránt pozitív volt. Ugyancsak a fontos 
rendezvények sorában kívánom megemlíteni a tagvál­
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lalatok vezetőinek szervezett fórumunkat, ahol dr. Pál 
László, akkori ipari és kereskedelmi miniszterrel és 
munkatársaival folytathattunk szakmai diskurzust.

1. k é p .  A C an tus Corvinus k ó rus

Öröm mel állapíthatjuk meg, hogy helyi szervezete­
ink körében általánossá vált a Borbála-napi megemlé­
kezés, elsősorban a bányászok körében természetesen, 
együttműködve a Bányászati Kamarával -  ma Bányá­
szati Szövetség - , valamint a Bányaipari Dolgozók 
Szakszervezetével. Ennek központi jellegét a kitünte ­
tésátadási ünnepség vette át, ahol a 3 szervezet javasla­
ta alapján állami, miniszteri kitüntetések és Borbála­
emlékérem adományozására került sor az elmúlt évek­
ben, és így lesz ez 1996-ban is.

2 . k é p .  C zövek  Ágnes a lp o lg á rm e s te r  a s s z o n y  k ö sz ö n ti a  k ö zg y ű lé s t

Az együttműködések keretében rendeztük kapcsola­
tunkat a Mérnökkamara bányászati tagozatával, vala­
m int az ETE-vel. Nemzetközi kapcsolataink kiszélesí­
tését jelentette az együttműködési megállapodás a szlo­
vák bányászati és (ott külön van) kohászati egyesület 
vezetésével. Ennek tudható be, hogy az ez évi 
Selmecbányái szalamanderünnepségen, mely a világ- 
örökség részévé válás jegyében zajlott, tovább 
erősödött az együttműködés alma materünk városának 
vezetése és egyesületünk elnöksége között. En nyugod­
tan mondhatom, hogy az a megbeszélés, mely a szala- 
manderünnepséget követően a város polgármesterével 
és munkatársaival folytatódott le, nem azt a politikát

erősíti, amit napjainkban a nagy politikusoktól Szlová­
kiában láthatunk. Tovább bővült a gondozásba vett 
professzorsírok száma, valamint meghívást kaptunk a 
szalamanderünnepségek mindenkori szervezőbi­
zottságába. Ugyancsak maradandó élményt jelentett 
valamennyi résztvevő számára az 1994 októberében 
megrendezett -  az egyetemi osztály érdeme -  Miskolc- 
Nagybánya színhelyekkel megtartott „A Kárpát-me­
dence 1000 éves bányászata” konferencia.

Persze vannak még gondok, problémák, melyek 
megoldásaiban nem léptünk előre. Szakmánk társadal­
mi megítélése rossz, mert kevesen tudják, hogy milyen 
jelentős tudományos együttműködések és tudományok 
felhasználásával működik a szakma és annak felkészíté-

3. k ép . A k ü ld ö ttg y ű lé s  h a l lg a tó sá g a

se az egyetemen, főiskolákon. Szakmánk művelése, ha­
gyományaink ápolása mellett a jövőnk érdekében az 
egyik legfontosabb feladatunk ezen a területen is 
előrelépni. M int ahogy fontos az is, hogy az üzleti élet 
martalékává vált klubunkat pótolni tudjuk. Ez egy ki­
csit erős, de ez a tény. Teremtsük meg egyesületünk 
otthonát, ahol minden egy helyen nyerne elhelyezést 
az adminisztrációtól a könyvtárig, az elnökségi ülések­
től a baráti és szakmai összejöveteleken keresztül 
mindannyiunk számára. Rendelkezünk az induláshoz 
szükséges tőkével, amit a Szt. István körúti klubhelyi­
ség kárpótlásaként kapunk, és amihez kérjük a pártoló 
tagvállalatok anyagi támogatását is.

Tisztelt közgyűlés!
Az írásos anyag mellé gondolatébresztőnek szánt 

összefoglalómban próbáltam kiemelni a legértékesebb, 
legérdekesebb, legfontosabb eseményeket, problémá­
kat a 82. közgyűlésünk óta eltelt időben végzett mun­
kával kapcsolatosan.

Ma az a feladatunk, hogy megvitassuk egyéves mun­
kánkat, megfogalmazzuk jövőbeli feladatainkat, az elvá­
rásokat, hogy a 84. közgyűlésünkön még több ered­
ményről adjunk számot. Ehhez kérem javaslataitokat, az 
elnökség munkájához pedig a bizalmatokat. Engedjétek 
meg, hogy a közgyűlés nevében nagy tisztelettel kö­
szöntsem közgyűlésünk vendégeit. Suchman Tamás pri­
vatizációs miniszter úr megbízásából jelen van Farkas 
László ügyvezető igazgató úr, az APV Rt.-tői. Mind­
annyiunk nevében nagy tisztelettel köszöntőm Gyön­
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gyös város alpolgármesterét, Czövek Ágnest. Szeretném 
megköszönni, hogy ebben a régi városban tarthatjuk 
közgyűlésünket. Havass Miklós urat, az M TESZ elnökét. 
Megkülönböztetett tisztelettel köszöntőm Balaska József 
vezérigazgató urat a Mátra Erőműtó'l, aki házigazdája és 
szponzora mai közgyűlésünknek. Tisztelettel köszön­
tőm tiszteleti tagjainkat, a gyémánt- és aranydiplomás 
tagtársainkat, társegyesületeink megjelent vezetőit, alma 
materünk bányászdékánját, oktatóit, minisztériumok, 
intézmények vezetőit, a pártoló tagvállalatok vezérigaz­
gatóit, képviselőit, külföldi vendégeinket és valamennyi 
küldött társamat. Bejelentem, hogy küldöttközgyűlé­
sünk határozatképes, hiszen a 264 fő küldött közül a je­
lenléti ív alapján 251 fő van jelen. A mai megtárgyalan­
dó napirendek -  aminek jóváhagyását a későbbiekben 
kérem majd a közgyűlés résztvevőitől -  olyan témák, 
amelyekhez az alapszabály értelmében nyílt szavazással a 
közgyűlésnek kell állást foglalnia, és ebben az esetben 
50%+l fő elegendő a határozattá váláshoz.

A határozatszövegező bizottság vezetésére felkérem 
Molnár István főtitkárhelyettes urat, tagjainak Bántó 
De'nest, a Bányászati Lapok, dr. Csaba Józsefet, a Kőolaj 
és Földgáz és dr Verő Balázst, a Kohászati Lapok fő- 
szerkesztőjét. Javaslom a szavazat számlálására Kovács 
Jánost, a bányászati szakosztály titkárát, Kovács Jánost, a 
kőolajbányászat titkárát és Balázs Lászlót, a fémkohá­
szati szakosztály titkárát. A közgyűlés a javaslatot egy­
hangúlag megszavazta.

A jegyzőkönyv vezetője Csukás Lajosné, szerkesztője 
Mohiár István, hitelesítésére pedig felkérem Kovács 
Lórándot, a bányászati szakosztály elnökét és Mezei 
József alelnökünket.

Tisztelt közgyűlés!
M ielőtt nekilátnánk érdemi munkánknak, szomorú 

kötelességemnek szeretnék eleget tenni. Szeretném, ha 
megemlékeznénk azokról, akik mai közgyűlésünkön, 
egyesületünk életében, munkájában sajnos már nem 
tudnak részt venni, hiszen számukra elhangzott az 
utolsó Jó  szerencsét!

Az 1994. évi közgyűléstől az 1995. évi közgyűlésig 
elhunytak:

Bányászati szakosztály: Abonyi András oki. bm. 
(BAV, Bp.), Andriska Sándor oki. bm. (Borsod), Balázs 
József bányamester (Tatabánya), Baumann József 
bányatechn. (Oroszlány), Berecz Endre oki. em. 
(DEÁ), Böröndi Gyula bányatechn. (Oroszlány), Csuzi 
János oki. bm. (Tatabánya), Gaál Mihály bányatechn. 
(Mátraalja), Göm öri István ny. gépüzemvez. 
(Mátraalja), Haraszti Sándor oki. bm. (Nógrád), Izsák 
Antal ny. ig. (Mátraalja), Jakucs Sándor oki. bm. (Bor­
sod), Jesse Árpád oki. bm. (Borsod), Juhász Ferenc 
technikus (Dorog), Dr. Kassai Ferenc aranydiplomás 
bm. (BAV), Lantos István old. bm. (Bakonyi Bauxit), 
Magyarfy Károly old. bm. (Nógrád), Martos György 
oki. bm. (KBFI), Mileder O ttó old. gm. (BAV), M o­
nostori András gépésztechn. (Oroszlány), Ném eth Ala­
jos oki. bm. (NME), Pintér László oki. bm. (Bp.-i he ­
lyi sz.), Soha István oki. vm. (OÉÁ), Pöld János bánya­
techn. (Tatabánya), Sorossy László oki. bm. (Orosz­
lány), Dr. Szilágyi Lajos jogász (KBFI), Tátrai András 
bányatechn. (Borsod).

Kőolaj-, földgáz- és vízbányászati szakosztály: Bándi 
József közgazd., tiszt, tag (OKGT), Bese Vilmos oki. 
bm. (OKGT), Horváth Pál géplakatos (Vízkutató), 
Lefkánics János bányatechn. (OKGT), Nedeczky Ist­
ván gépésztechn. (Vízkutató).

Vaskohászati szakosztály: Borovszky Ambrus ny. ve­
zérig. (DV), Csépai Dezső oki. km. (KGYV), Fogarasi 
János oki. km. (Csepel Művek), Havelant József üzem- 
mérn. (OKU), Juhász János oki. km. (Diósgyőr), 
Lendvai József oki. km. (DV), Dr. Sajó István vm. 
(VASKÚT), Szabó István üzemm érnök (OKÚ), 
Szampiás István koh. techn. (Csepel Művek), Varró 
Kálmán oki. gm. (ОТ).

Fémkohászati szakosztály: Dr. Hegedűs Zoltán oki. 
vm. (Csepel), H orváth Ferenc gépésztechn. (Székesfe­
hérvár), Dr. T ó th  Béla oki. vm. (Ajka), Dr. T ó th  Géza 
oki. gm. (Székesfehérvár).

Ontészeti szakosztály: Jeney T ibor iparművész, 
harangöntő (Budapest).

Az elhaltakra egyperces néma felállással, a 
harangjáték meghallgatása mellett emlékeztek.

Tisztelt k özgyű lés!
Amikor megköszönöm Gyöngyös városának, a Mátra 
Erőműnek, hogy közgyűlésünk helyszínét Gyöngyös 
városába szervezhettük, megkérem Czövek Agnes alpol­
gármester asszonyt (2. kép) Gyöngyös város üdvözlő 
szavainak megtartására.

Hölgyeim és uraim, kedves vendégeink!
Tisztelettel köszöntőm Gyöngyösön az Országos 

Magyar Bányászati és Kohászati Egyesület 83. küldött- 
közgyűlésére érkezett tagjait. Egyben tolmácsolom 
Szabó Gyula polgármester úr üdvözletét is, aki egyéb 
elfoglaltsága m iatt m ost nem lehet itt önökkel. Öröm ­
mel vettük, hogy e jelentős rendezvény megtartására 
Gyöngyös városát választották. Úgy gondolom, ezen a 
környéken megtalálható mindaz a szakmai munka és 
tudományos tevékenység, ami a bányászatot jelenti, és 
gondolom, ez is alapul szolgálhatott a rendezvény 
helyszínének megválasztásában. Gyöngyös leginkább a 
szőlő és bor városaként ismert, de talán elmondhatjuk 
azt is, hogy Gyöngyös bányaváros. Gyöngyösoroszi, 
Recsk, a környező kőbányák, a lignitbányászat is ezt tá­
masztja alá, és a m ár bezárt 12-es akna révén a mély­
művelésű bányászat is jelen volt a környéken. A 
mátraaljai lignitbányászat mostanában éli születésének 
100. évfordulóját. Az első mélyműveléses lignitbánya 
Rózsaszentmártonban üzemelt. És most engedjék meg, 
hogy néhány szót szóljak városunkról is.

Gyöngyöst 1334-ben Károly Róbert nyilvánította 
várossá. Jelenleg a városhoz tartozik közigazgatásilag 
Mátrafüred, Sóstó, Mátraháza és Kékestető is. A város 
állandó lakosainak száma 35 814, és a vonzáskörzeti te ­
lepülések száma 21. A városban 1 főiskola, 6 középisko­
la, 10 általános iskola, 12 óvoda és 3 böl-csőde műkö­
dik. A főiskola nem  önkormányzati intézmény, de a 
szellemi bázis mindenképpen arra ösztönöz minket, 
fontos, hogy ez az intézmény városunkban működik, és 
mindig szóljunk róla. Az idén adtak át egy új kórházat 
520 ággyal. Rendelkezik a város 2 könyvtárral, 
művelődési házzal, mely most helyet ad ennek a ren ­
dezvénynek, és itt található a méltán híres M átra M ú­
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zeum. Nagyon sok mindenről szólhatnék még, nagyon 
örülök, hogy a Cantus Corvinus kórusnak módja volt 
egy kis ízelítőt adni műsorából.

Az elmúlt 4-5 év gazdálkodó szervezeteknél jelentős 
változást hozott, ezt -  gondolom -  mindannyian érez­
zük. Zöménél lezajlott a privatizáció. Az egyik legna­
gyobb és legjelentősebb cég környékünkön a Mátrai 
Erőmű Rt., privatizációja pedig a mindennapok témá­
ja. Nehéz a helyzete az itt élő embereknek, az önkor­
mányzatnak és az állampolgároknak egyaránt, de ami­
re leginkább szükségünk van, am iért tenni kell és tehe ­
tünk érte, és amire a bányászköszöntő a legjobb -  Jó 
szerencsét!

Tisztelt közgyűlés!
Engedjétek meg, hogy Suchman Tamás privatizáci­

ós miniszter úr nevében Farkas László ügyvezető igaz­
gató úr köszöntse közgyűlésünket.

Tisztelt Közgyűlés! Hölgyeim és uraim!
Suchman Tamás miniszter úr, az Állami Privati­

zációs és Vagyonkezelő Részvénytársaság és a magam 
nevében tisztelettel köszöntőm a közgyűlésen megje­
lenteket, a küldöttközgyűlésnek jó és eredményes 
munkát kívánva tisztem az, hogy a miniszter urat meg 
nem jelenéséért kimentsem. További jó eredményt és 
jó egészséget kívánva azt kérném, hogy ha a küldött- 
közgyűlés mai munkája kapcsán bármilyen olyan kér­
dés merül fel, ami ezt indokolttá teszi, akkor a minisz­
ter úr nevében ajánlom, hogy az egyesület vezetése ezt 
írásban tegye meg a miniszter úrhoz. Záros időn belül 
írásban válaszolni fog, am it a vezetőség önökhöz 
megfelelő módon el fog juttatni. Még egyszer köszö­
nöm a figyelmüket és további jó munkát kívánok.

Havass Miklós úr, az M TESZ elnöke üdvözölte a köz­
gyűlést.
Tisztelt közgyűlés, elnök úr, hölgyeim, uraim!

Amint egyszerű gúnyám mutatja, nem tartozom szak­
májuk beavatottjai közé, egyszerű civilként hozom az 
M TESZ körül csoportosuló társegyesületek mintegy 
100 ezer tagjának az üdvözletét. Ez az üdvözlet nemcsak 
egy közgyűlésnek szól, nem is egy 100 évnél idősebb 
egyesületnek, hanem ez az üdvözlet egyben köszönet 
mindazért, amit ez a közösség, bányász-kohász közösség 
nekünk a múltban, jelenben adott és a jövőben adni fog. 
Jól tudjuk, hogy a civilizáció hajnalán valamikor az az 
ember állott, aki szenet hozott föl a föld színére, az az 
ember állott, aki a fémből megmunkálható dolgokat ál­
lított elő. A bányamérnök, a kohómérnök prototípusa a 
mérnöknek; számos fogást, eljárást, gondolkodási mó ­
dot tőletek kaptunk, de nemcsak a mérnökök, hanem a 
természettudományok művelőjének legtöbbje: matema­
tikus, fizikus valahol a gyökereit belőletek eredezteti. De 
tőletek többet és mást is kaptunk. Megtanultuk azt, hogy 
az aritmetika nem mindig érvényes. Az aritmetika törvé­
nyei az életben sokszor csődöt mondanak. Amikor közü- 
letek egy lenn marad a tárnában, akkor fönt nem azon 
gondolkodnak, hogy az egy kevesebb-e, mint az 50, ha­
nem az egész bánya együtt mozdul meg felhozni azt az 
egyet, mert az az egy nem egy szám, hanem az az egy 
egy ember, egy bányász, egy a közösségből. Ez a ti arit­
metikátok. Köszöntésetek azt mondja: Jó szerencsét! Ez

a köszöntés több, m int egyszerűen azt mondani, jó na­
pot. Mélyebb értelme van. Ebben a köszöntésben az van 
benne, hogy pontosan tudjátok, hogy hiába a barátság a 
természettel, hiába a legprecízebb mérnöki munka, ami­
kor valaki leszáll, amikor valaki az olvasztókemence mel­
lé áll, akkor kockázatot vállal. És ez a kockázat több ki­
menetű lehet, és ennek a kockázatnak a befolyásoló té ­
nyezője a sors. A környezet nem csak a természetes kör­
nyezet, a környezet az épített környezet is, és a gazdasá­
gi környezet is. A gazdasági környezetünk ma hozzátok 
nem kegyes, és ezért ma a köszöntésetek különösen so­
kat üzen. Hiszen azért ez a köszöntés nem pesszimista, 
hanem ez a köszöntés mindig ott hordja a kockázat vál­
lalásának az érdemét. Jó  szerencsét!

Németh György, a M agyar Bányászati Szövetség elnöke 
a következő szavakkal köszöntötte az ülést.
Elnök úr, hölgyeim és uraim!

Engedjék meg, hogy a Magyar Bányászati Kamara, 
megváltozott nevén a Magyar Bányászati Szövetség 
nevében üdvözöljem a közgyűlést, munkájukhoz sok 
sikert és eredményes tárgyalást kívánjak.

Egyperces üdvözlés keretében munkánk teljes ke­
resztmetszetéről nem  lehet és nem is illik számot adni. 
Engedjék meg azonban, hogy néhány dolgot megem ­
lítsek. Elsőként bejelentem, hogy azt az elég terhes, 
nehéz feladatot, am it elvállaltunk, nevezetesen a BKL 
Bányászat finanszírozását elsősorban a tagvállalati befi­
zetésekből ellátjuk, ezt eddig időarányosan teljesítet­
tük, és az utolsó 800 ezer Ft-os tétel kivételével a lapok 
megjelenéséhez szükséges átutalásokat megtettük. Az 
összeg a napokban úgyszintén átkerül a Bányászati La ­
pok számlájára. Szeretném megemlíteni az utolsó na­
punk sikereiként azt, hogy a két tudományos egyesü­
lettel, az OMBKE-vel, valamint az ETE-vel közösen 
sikerült egy aktuális kérdésben, az energiaipar privati­
zációjában egy állásfoglalást eljuttatnunk illetékes szer­
vezetnek, és azt reméljük, hogy ez még időben történt. 
Szakmánk, iparágunk védelme érdekében felszólítok 
mindenkit, aki erre valamilyen hivatallal vagy befolyás­
sal bír, próbáljunk m eg érvényt szerezni annak, hogy a 
bányászat egységét egy erre hivatott szervezet közelé­
ben próbáljuk megteremteni, és amit egy évvel ezelőtt 
ugyanezen a közgyűlésen szóba hoztam, nevezetesen, 
hogy a Magyar Bányászati Hivatalt vélem annak a szer­
vezettek, ahová a magyar bányászat irányításával kon­
centrálni volna érdemes, és amelyikkel esetleg elejét le­
hetne venni egy, az említett költségvetési vagy állam- 
háztartási reform keretében szakmánkat méltánytala­
nul érő intézkedésnek. Köszönöm, hogy meghallgat­
tak. Megismétlem a tanácskozás sikeréhez a bevezető­
ben mondott szavaimat: sok sikert kívánok. Jó szeren­
csét!

Tiszelt közgyűlés! Következő napirendünk a főtitkári 
beszámoló, melyet dr Tardy Pál, egyesületünk főtitkára 
mond el.

Tisztelt küldöttközgyűlés!
Arról a közegről szerették többé-kevésbé átfogó ké­

pet adni, amelyben egyesületünk él és dolgozik: a ma­
gyar bányászatról és kohászatról. Szándékomat egysze­
rűsíti, hogy a tavalyi főtitkári beszámolóban felvázolt
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helyzetképből indulhatok ki, felhasználva az akkor kö­
zölt adatokat, diagramokat is. Itt m ost néhány, a fenti­
ekkel összefüggő egyesületi témát érintek.

A bányászatban (1. ábra) az 1994. évi termelési ada­
tok a 1990-93 közötti tendenciák folytatását jelzik: 
mind a szén, mind a barnát kitermelése tovább csők-

Szén- és bauxitbányászat

□  Szén E: B auxit

□ _ t L CL
1990 1991 1992 1993 1994

l . á b ra

Kőolaj- és földgázterraelés

2 . á b ra

lényegében egy vállalatra, a M OL-ra koncentrálódik. 
A M Ó L szerepe meghatározó a hazai szénhidrogén-el­
látásban: gáztermelése a hazai igénynek csaknem felét, 
olajtermelése a negyedét adja; a hazai nagykereskede­
lem 75%-át tartja kézben. 1994-ben 1,7 M  t új kőolaj-

készletet és 2,3 M rd m 3 új földgázkészletet tártak fel. 
A hazai ellátás biztonságának növelését célozza, hogy 
megindult a Győr-Baumgarten-gázvezeték építése. 
A sajtóból is tudhatjuk, hogy napirenden van a MÓL 
privatizációja.

A vaskohászat (3. ábra) termelése 1992-ben volt 
mélyponton; 1994-ben a nyersacéltermelés megközelí­
tette a 2 M  t-t, a hengereltáru-termelés is nőtt. Ez an­
nak köszönhető, hogy a piaci helyzet javult, a terméke­
ket el lehetett adni. Az acélpiac fellendülését a

lA cél И  Hengerelt áru

.......... ........

kent. A szénbányászatra az jellemző, hogy a gazdaságos 
bányák bánya-erőmű integrációban működnek; ezeket 
az erőművekkel együtt kívánják privatizálni. Ott, ahol 
a felszámolások elhúzódtak, bányavagyon-hasznosító 
részvénytársaságok alakultak és ezek fejezik be a fel­
adatot. Három  bánya önálló bányavállalatként műkö­
dik. Az uránbányászat jövőjéről az 1994. decemberi 
kormányhatározat döntött, a fokozatos leépítést vá­
lasztva. A tervek szerint 1997-ig évente kb. 200 t dúsít- 
mányt állítanak elő. A bauxitbányák továbbra is a 
Hungalu részei; az al-piac nemrég bekövetkezett fel­
lendülése némileg javította a helyzetüket, így termelé­
sük előreláthatólag 1,3-1,5 M  t/év körül stabilizálódik.

A kőolaj- és földgáztermelés (2. ábra) 1990 óta nem 
sokat változott; 1994-ben valamivel kisebb volt, mint 
1993-ban. Erre az ágazatra az jellemző, hogy jelenleg

3 . á b ra

Dunaferr jól ki tudta használni. 1994-ben sikeres pénz­
ügyi évet regisztrálhatott, és ez várható 1995-ben is. 
Lényegesen romlott a helyzet Borsodban, ahol az 1994 
elején elhatározott reorganizációs program megvalósí­
tása megtorpant; a kormányzat határozatlanságához 
minden bizonnyal a régióban kialakult belső viták is 
hozzájárultak. A szegénység, a pénz hiánya a szükséges 
összefogás helyett megosztotta az itt élő vaskohászokat 
és ez sem nekik, sem a szakmának nem használt. 
A szakma képviselői -  így egyesületünk is — többször 
kifejtették véleményüket mind a magyar vaskohászat, 
mind Borsod ügyében; reméljük, nem eredménytele­
nül. Pozitív fejlemény Borsodban, hogy a két félresike­
rült külföldi privatizáció után két munkás kft. (az Ózdi 
Finomhengermű és a Diósgyőri Acél- és Vasöntöde) 
igen nagy erőfeszítések árán, de eredményesen műkö­
dik.

Az alumíniumipari nyersanyagok termelési adatai 
egyelőre tovább csökkennek (4. ábra); a Csepeli Fém ­
mű termelése pedig 1991 óta lényegében változatlan.
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Az adatokat néhány mondattal kiegészítve: a kohászati 
timföldgyártás 1994-ben veszteséges volt, de az alumí­
niumárak jelentős növekedése következtében 1995- 
ben jobb a helyzet (a termelés várhatóan 93 kt-ról 154 
kt-ra nő). Sokkal jobbak a kilátások a nem kohászati 
timföldgyártás esetében: termelése nyereséges és 1995- 
ben elérheti a 180 000 t-t. Ehhez kapcsolódik a korsze­
rű kerámiagyártás fellendülése Mosonmagyaróvárott, 
ami tehát sikeres termékszerkezet-váltásnak bizonyul.

Az alumíniumkohászatban a túlfejlesztett alap ­
anyag-termelő kapacitások leépítése megtörtént, a 
megmaradt vállalatok működési feltételei a világpiaci 
árak jelentős emelkedése következtében javultak. 
A még állami tulajdonban lévő vállalatok privatizációja 
napirenden van. A hazai színesfémkohászat meghatá­
rozó szereplője a Csepeli Fémmű; termelése -  mint lát ­
tuk -  stabilizálódott (5. ábra).

A Csepeli Fémmű termelése

5 . á b r a

Az öntvénytermelés drasztikus csökkenése 1992-ig 
tartott; azóta a termelés nagysága nem sokat változott 
(6. ábra). Ennek ellenére több örvendetes fejleményről 
is beszámoltak öntészeink: javult a piaci helyzet, a ter ­
mékek körében csökkent a kevésbé igényes és nő tt az

Öntvénytermelés

6. á b r a

értékesebb, igényes termékek (acélöntvények, gömb­
grafitos vasöntvények, ötvözött alumíniumöntvények) 
részaránya.

Szakmáink helyzetét összefoglalóan értékelve azt ál­
lapíthatjuk meg, hogy folytatódott az az átfogó, mély­

reható átalakulás, ami a rendszerváltozással indult meg 
és ami az iparágak technológiai és szervezeti felépítésé­
re, piacaira, tulajdonviszonyaira, m unkaerőál­
lományára egyaránt kiterjed. Bár vannak különbségek 
az egyes szakmáink helyzete és kilátásai között, azt tu ­
domásul kell vennünk, hogy a bányászat és kohászat 
szerepe, súlya a magyar gazdaságban valószínűleg to ­
vább fog csökkenni; ezt a tendenciát a 7. ábrán bemu­
tatott adatok is jól szemléltetik. Ez a folyamat Európa

A magyar gazdaság átalakulása

/. AZ IPAR RÉSZARÁNYA GDP-BEN

(bányászat, feldolgozó ipar. villamosenergia, gáz-, hő- és vízellátás)

1991...........................43 ,6%

1993 ........................... 36,1%

2. A BÁNYÁSZAT É S  A KOHÁSZAT SÚLYA A Z  

IPARBAN

Bányászat, %

1985 2 ,4

1990 2,1

1993 2 ,0

7 . á b ra

nyugati részében már korábban lezajlott, ott is nagy 
fájdalmakat és feszültségeket okozva; mi most vagyunk 
a közepében. A mai helyzetet és fejleményeket látva 
legfejlebb felsóhajthatunk, amikor Agricola De Re 
Metallicájának bevezetőjében ezt a mondatot olvassuk: 
„A jó és becsületes vagyonszerzésnek nincsen hatható­
sabb módja a bányaművelésnél.” Hol vannak már ezek 
az idők!

Nem lehet teljes a kép szakmáink helyzetéről, ha 
nem szólok röviden a bánya- és kohómérnökképzésről. 
Az idők változása jól követhető alma materünk átalaku­
lási folyamatával is. Amikor alapították, a magyar ne­
hézipar, benne a bánya- és kohóipar szakemberképzé­
sét tűzték ki fő feladatául. M ár a szocialista gazdaság li­
beralizálása megindította a korábban kevésbé divatos 
jogász- és közgazdász szakma fellendülését. Ennek az 
igénynek eleget téve indult meg 1981-ben a jogász-, 
1987-ben pedig a közgazdászképzés; ezt követte 1992- 
ben a bölcsészképzés megindítása. Ma a Miskolci 
Egyetem a maga több mint 5 és fél ezer hallgatójával az 
ország egyik legnagyobb egyeteme. A létszámnövelés

Kohászat, % Együtt, % 

11,9 14,3

10,6 12,7

9,1 11,1
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szükségszerűen stabilizálta az egyetem helyzetét; ugyan­
akkor viszont csökkent a bánya- és kohómérnökképzés 
súlya (8. ábra). A két kar -  érezve az alapszakmák von­
zerejének csökkenését -  új szakok indításával próbálta

a hallgatói létszámot stabilizálni; ez a felvételi számok 
alakulásának ismeretében úgy látszik, sikerült is. Az 
egész felsőoktatásban kialakult helyzetet figyelembe 
véve mindenesetre aggodalommal várjuk a további fej­
leményeket.

Éltető közegének változásaira szükségszerűen rea­
gálni kellett az egyesületnek is. A nagyvállalatok által 
lényegében eltartott társadalmi szervezetből pénzügyi­
leg elsősorban a saját lábán álló szervezetté kellett át­
alakulnia. Ennek eredménye, hogy a 80-as évekre jel­
lemző 15-20 M  Ft körüli bevételek 1990 óta 50 M Ft 
körül mozognak (9. ábra). Hálásak vagyunk, hogy pár­
toló tagjaink támogatása nehézségeik ellenére is nö ­
vekvő tendenciát mutat; elsősorban nekik köszönhető,

hogy szaklapjainkat ki tudjuk adni. A rendezvényekből, 
kiadványokból, szakértői munkákból, kiállításokból 
származó bevételeink az elmúlt években 30-50 M  Ft 
között változtak. Mindnyájunk részéről köszönet illeti 
azokat, akik ezekben a munkálatokban közreműködtek, 
hiszen a költségeken felül az egyesületnél maradó 
összegek fedezik az egyesületi élettel járó egyéb kiadá­
sok jelentős részét is.

Az egyesület külügyi tevékenysége is jelentősen 
megváltozott. A rendszerváltásig az egyik legfontosabb

feladat az volt, hogy a szűkös vállalati devizakeretek ki­
bővítésével lehetőséget biztosítunk tagtársainknak a 
külföldi tanulmányutakon, konferenciákon való rész­
vételre. Ezt szolgálták devizamentes csereegyezménye­
ink, valamint a rendezvényeinken részt vett külföldiek 
befizetései. Az ehhez szükséges mértékben a forint már 
évek óta konvertibilisnek tekinthető; ma nem a devizá­
nak, hanem a forintfedezetnek az előteremtése okoz 
gondot. Az új helyzetnek megfelelően alaposan csök­
kent az OMBKE „utazási iroda” jellegű tevékenysége, 
és előtérbe kerültek a kölcsönös hasznot ígérő nemzet­
közi együttműködések. M egnőtt a külföldi társegyesü­
letekkel közösen szervezett rendezvények száma, növe­
kedett részvételünk a nemzetközi szervezetek munká­
jában. Arra is van már példa, hogy ennek eredménye­
képpen az OMBKE egy Brüsszel által finanszírozott 
projektben vesz részt alvállalkozóként.

Az egyesületi központ által lebonyolított utak száma 
a korábbi évekhez képest jelentősen csökkent; a válla­
latok ma már maguk utaztatják szakembereiket. A ki­
osztott írásos anyagban látható az is, hogy az OMBKE 
által lebonyolított utak jelentős részének megvan az 
anyagi forrása; egy-egy nemzetközi nagyrendezvény 
nyeresége sokszorosa a szervezéssel kapcsolatos utazá­
si költségeknek.

A rendszerváltás jelentős részben szétzilálta kapcso­
latainkat a volt szocialista országok társegyesületeivel; 
kivételt Lengyelország képez. Örvendetes tény, hogy 
szépen fejlődnek kapcsolataink a többi kelet-közép-eu- 
rópai ország új vagy újjáalakult testvérszervezeteivel. 
A nagypolitikára kitekintve külön öröm, hogy a szlovák 
és román kapcsolatok a korábbiaknál is közvetlenebbé, 
kifejezetten barátivá alakultak. Bizonyíték erre a selme- 
ci látogatások ?s események sora, vagy a tavalyi nagy­
bányai rendezvény a Kárpát-medence bányászatáról és 
kohászatáról.

Tisztelt közgyűlés! Beszámolómmal azt kívántam 
szemléltetni, hogy az ország folyamatban lévő átalakulá­
sa hogyan érintette szakmáinkat és egyesületünk tevé­
kenységének néhány területét. Igen nagy eredménynek 
tartom, hogy az OMBKE a felvázolt nehéz körülmények 
között is stabil maradt; ez a körülményekhez való alkal­
mazkodásának, egyéni és pártoló tagjainak, aktivistái ál­
dozatos munkájának köszönhető. Azt remélem, hogy a 
stabilitásról tett megállapításom hosszú távon is érvényes 
marad mind egyesületünkre, mind szakmánkra; ehhez 
kívánok mindnyájuknak jó egészséget és jó szerencsét!

Az elnök megköszönte dr. Tardy Pál főtitkár úr be­
számolóját, felkérte az ellenőrző bizottság elnökét, Kiss 
Csaba tagtársunkat szóbeli kiegészítésének megtartásá­
ra.

Tisztelt közgyűlés, küldöttek, tisztelt elnökség, kol­
légáim, barátaim!

Az írásban kiküldött ellenőrző bizottsági jelentés vé­
gül is csaknem minden aktuális gondunkat érinti, arról 
szólnom fölösleges.

Racionálisan most tehát csak az ezt megelőző 82. 
közgyűlés határozatai végrehajtásának áttekintését sza­
bad megtennem. Jó indulatú, jó szándékú határozatok­
ban sohasem szenvedtünk hiányt, mint ahogy lassan 
már több bizottságunk lesz, mint ahány igazán aktív ta ­
gunk maradt. Sorra veszem ezeket. Az egyesületi élet
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fiataljaink számára való vonzóbbá tétele deklarálásának 
ugyan örülök, de eredménye vajmi kevés, majdnem 
semmi. Szószaporítás helyett az ellenőrző bizottság ne ­
vében javaslom, hogy az elnökség által erre megnyer­
hető felsőoktatási intézményeinkben a tanterv része­
ként legyenek ipari első vezetők által tartott, a szakma 
túlélését gyakorlati szinten bemutató előadások és elő­
adás-sorozatok, melyek életre nevelnek, érdekesek is, 
és amelyeknek nyilván része egyesületünk elpusztítha­
tatlan pozitívumainak megemlítése is. Mindez régi 
vágy, rendszeres megvalósítása valójában sohasem sike­
rült.

Következő határozat: a taglétszám és a tagdíjfizetési 
morál szintén örök témaköre, igazából célprobléma. 
N ekünk a valódi tagságot kell nyilvántartani, és az igaz 
egyesületi élet igényeit kiszolgálnunk. A tömör tétel 
pedig így szól: Ameddig nem lesz igazi egyesületi köz­
pontunk, klubunk, nem lesz igazi egyesületi élet sem. 
De le kell szögezni: nem mindenekfeletti Budapest- 
központúság kell, hanem valódi, a teljes tagság érdeke­
it szolgáló egyesületi otthonra van szükség.

A cégek számára szolgáltatásaink, a pártoló tag stá­
tusának vonzóbbá tétele érhető, és talán ebben érzékel­
hető a legtöbb törekvés. Közhely, éppen ezért igazság, 
hogy csak olyan rendezvény kell, ahol a pártoló tag/cég 
kap is valamit, ami meglehet nem más, mint a kapcso­
latteremtő, kapcsolatfelújító, esetleg üzletet jelentő 
hasznos, személyes információcserét biztosító találko­
zási lehetőség.

A szervezettebb szakosztályi életre vonatkozó hatá ­
rozat alaptétele megítélésünk szerint ott kezdődik, 
hogy az egyesületi 5 fős apparátus valóban és minden 
tekintetben a teljes egyesületi tagság kiszolgálója kell, 
hogy legyen. A tavalyi közgyűlés is rögzítette az új 
alapszabály szükségességét, amelynek fontossága im ­
máron fontoskodássá vált. Végre valahára el kellene ér ­
ni, hogy az új, vagy újnak elfogadtatható egyesületi al­
kotmány 1996-ban közgyűlési elfogadásra kerülhessen, 
m ert lassan többet foglalkozunk vele, mint az egyesü­
letünket eddig szíwel-lélekkel támogatók megtartásá­
val. A gazdálkodásra vonatkozó határozat végrehajtása, 
ha döcögve is, de elindult, ez pozitív folyamat. Ajánlá­
sunkra megvan az elnökségi döntés arra, hogy a pénz­
ügyi ad hoc bizottság jövőre dolgozza ki az egyesület 
hosszú távú működési feltételeinek lehetőségeit, és 
konkrét javaslatot adjon. Vélhetően élnünk kell egy, 
mindezt jól szolgáló alapítvány lehetőségével.

Jól tudom, tőlem meglehetősen száraz volt ez a jobbá­
ra nem teljesüléseket vagy teljesíthetedenségeket tartal­
mazó közlés. Az ellenőrző bizottság jelentésének kiegé­
szítése azonban másról nem szólhatott, ha valóban meg 
akart felelni a közgyűléstől kapott jogosítványának.

Az elnök Kiss Csaba kiegészítését megköszönte, 
majd dr Imre Józsefet, az alapszabály-bizottság elnökét 
kérte fel beszámolójának megtartására.
Tiszelt közgyűlés, tisztelt elnökség!

Az alapszabály-bizottság — elnökségi jóváhagyással -  
az elmúlt egy év folyamán két alkalommal küldött ki a 
tagságnak átdolgozott alapszabály-tervezetet vélemé­
nyezésre. A beérkezett több száz véleményt összegezve 
és beépítve az alapszabályba készült el az a változat,

amely az elnökség döntése alapján tervezetként szere­
pel a közgyűlési dokumentumok között. A több fordu ­
lóban történt véleményezések tapasztalatai alapján az 
alapszabály-bizottság általános észrevételei a követke­
zők:

A beérkezett javaslatok többsége nem az alapszabály 
rövidítését, hanem bővítő jellegű kiegészítését szorgal­
mazza. A javaslatok zöme nem az egyesület általános 
működésével kapcsolatos kérdéseket, hanem részletek­
be menő módosító javaslatokat tartalmazott. Az alap­
szabály-tervezet beterjesztett jelenlegi formájában az 
alapszabály-bizottság megfogalmazta véleményét, és az 
elnökség utóbbi két ülésén is hosszas vita bontakozott 
ki róla. Ezek lényege a következők szerint összegezhe­
tő:

-  A többszöri véleményezések tapasztalatai alapján a 
tagság igénye egyértelműen az alapos, a részletekben is 
intézkedő szabályozás irányába mutat.

-  A másik elem. A véleményezések idején beérkezett 
egyéni véleményeknél és az elnökségi vita során is fel­
színre kerültek olyan vitás kérdések, amelyek az egye­
sület alapvető működését, képviseleti rendszerét érin ­
tették. Mindezeket figyelembe véve a konklúzió és a ja­
vaslat: abból kiindulva, hogy a jelenleg érvényes alap­
szabály alkalmas arra, hogy a következő évben az egye­
sület működési kereteit meghatározza, valamint azt 
szem előtt tartva, hogy a közgyűlés előtt lévő tervezet­
ben integrálódott tagsági vélemények értékei megma­
radjanak, az elnökség javasolja, hogy a közgyűlés előtt 
lévő tervezet alapján összehangoltan készüljön el mind 
az egyesület működésének súlyponti koncepciói és a 
demokratikus működés alapvető garanciáit tartalmazó 
alapszabály, mind az erre épülő elnökségi hatáskörű 
működési szabályzatok rendszere, amelyek együtt ke­
rüljenek széles körű tagsági véleményezésére.

Ezután az elnök felkérte Kreffly Gábort, az érembizott­
ság elnökét hozzászólásra.
Tisztelt közgyűlés!

Az egyesület egységéről és ezzel kapcsolatban az el­
nökség -  ez esetben az ügyvezető elnökség -  munkájá­
ról akarok beszélni. Az egyesület egységességének szük­
ségességéről évek óta sokan, én magam is beszéltem. 
Most azért hozom ezt mégis szóba,u mert az egység új 
vonatkozásairól kell beszélnünk. Újabban szóban és 
írásban mind határozottabban jelentkezik helyi szerve­
zetek, szakosztályok önállósági törekvése, és hol a szak­
osztály létszámára, hol az általa képviselt iparág gazda­
ság súlyára hivatkozva az arányosabb képviselet igénylé­
sére. Ezeknek a törekvéseknek, igényeknek jogosságát, 
teljesíthetőségét higgadtan, tárgyilagosan kell vitatni, és 
konszenzusos alapon dönteni kell. Vannak azonban 
ezeknek a törekvéseknek olyan felhangjai, amelyek za- 
varóak, és amelyekre figyelni kell. Egyik szakosztályunk 
évi jelentésében az szerepel, hogy a szponzorok egy ré­
sze anyagi támogatását ahhoz köti, hogy azt csak a szak­
osztály használhatja fel. Mindez, mind a hasonlóak nem 
általános, egyedi, de mégis figyelemreméltó megnyilvá­
nulások. Egyik jelentős létszámú szakosztályunk veze­
tősége úgy döntött, hogy a befizetett tagdíj 30%-át el­
látmányként visszajuttatják a helyi szervezeteknek. Egy 
másik szakosztály vezetősége úgy látja jónak, hogy a he­
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lyi szervezetek fix évi költségvetéssel rendelkezzenek, 
amelynek mértékét a tagdíj és a területükhöz tartozó 
vállalatok jogi, ill. pártoló tagdíjától függően állapítanák 
meg. Joggal merül fel a kérdés, hogyan oldják meg ezt, 
a helyi szervezetek ellátmányát a többi négy szakosz­
tálynál, illetve osztálynál. Egy egyesület, amely a parci­
ális érdekek valamiféle konszenzusára törekszik, az egy­
séget hirdeti, nem kellene ezt is és hasonló kérdéseket 
megoldani? Én a helyi szervezetek, szakosztályok önál­
lóságának fokozása mellett vagyok. Logikusan azért, 
m ert tagságunk túlnyomóan nagy része vidéken, elszór­
tan dolgozik, tehát önálló munkára kényszerül. Az 
egyesületi élet kérdéseinek döntő többségét helyben 
keil megoldani, ritka kivétel legyen a szakosztályveze­
tésnek, vagy pláne az elnökségnek egy döntésbe való 
beavatkozása. Az egyesület vezetésének a helyi szerve­
zeteket, szakosztályokat magára hagyó és egy atyáskodó 
vezetés között sok-sok közbenső megoldás létezik. Ezek 
közül a legjobbat, a tagságnak leginkább megfelelőt 
higgadtan, okosan kell megtalálni. Azt hiszem, itt az 
ideje, hogy az elnökség és a szakosztály-vezetőségek kö­
zötti feladat- és munkamegosztást újragondoljuk. Úgy 
gondolom, hogy meg kell újulnia a vezetésnek, és nem 
szabad megvárni, amíg már radikális intézkedéseket kö­
vetel a változó világ. A szakosztályok taglétszáma nem 
egyforma mértékben csökkent, emiatt is a szakosztá­
lyok létszáma jelentősen különbözik. A legnagyobb lét­
számú szakosztály létszáma 2000 fő, a legkisebb létszá­
múé kevesebb, m int 100 fő. Logikus, hogy a nagyobb 
létszámú több képviseletet kapjon az egyesület elnöksé­
gében és a bizottságokban. Ez az egyesületben kialakult 
gyakorlat szerint nem egészen így van. Szakosztályt az 
elnökségben létszámtól függetlenül 2 fő, a szakosztályi 
elnök és a titkár képvisel. Érdemes lenne ezt is, de a 
közgyűlésre küldött létszámra való előírást is felülvizs­
gálni, módosítani.

Véleményem szerint egyesületünknek tartani és fej­
leszteni kellene kapcsolatait külföldön élő volt tagja­
inkkal, a bánya- és kohómérnökökkel. Ezek száma vár­
hatóan tovább fog növekedni, megnyerésükkel az 
egyesület híre, elismertsége növekedhet.

Helyeslem az egyesület hagyományápoló tevékeny­
ségének általános, jelentős fejlődését. Minden szakosz­
tály, de különösen az egyetemi osztály tud felmutatni 
eredményeket. Hadd figyelmeztessem azonban ma­
gunkat arra, hogy az egyesületnek ezenkívül még több 
jelentős feladata van.

Engedjék meg, hogy hozzászólásomat személyes 
megjegyzéssel zárjam. 15 év után, az 1976-1981 közöt­
ti elnökségem után, először ebben az évben vettem 
részt az elnökségi üléseken. Meglepett az a változás, 
ami az elnökségi üléseken végbement: a hangulat fe­
szültsége, az érdekérvényesítés módja, az élesedő viták. 
Véleményem szerint ezen az állapoton változtatni kell: 
jó szándékú és toleráns ügyvezető elnökség talán gya­
koribb, közvetlen tárgyalásokon tisztázhatná az érde­
kelt szakosztályvezetőkkel problémáikat. Ilyen rend ­
szeres megbeszélések után normalizálható iehetne az 
elnökségi ülések légköre, amit őszintén kívánok.

Az elnök megköszönte a hozzászólást, s a követke­
zőkkel folytatta: Amikor befejezzük egy adott időszak

munkájának értékelését, annak természetes velejárója, 
hogy az adott időszakban elvégzett munkában az ered­
ményesen részt vevők erkölcsi elismerésére is kitérünk. 
Munkájukat az egyesület kitüntetésekkel honorálja. 
(Természetesen nem mindenki kaphat elismerést azok 
közül, akik eredményesen vagy az átlagot meghaladó 
teljesítménnyel dolgoztak az egyesületért.)

Kreffly Gábor, az érembizottság elnöke ismerteti az 
OMBKE 83. küldöttközgyűlésén az 1995. szeptember 
21 -i elnökségi ülés határozata szerint kitüntetettek ne­
vét és egyesületünk elnöke nyújtja át a kitüntetéseket.

Z. Z o rkóczy  Samu-emlékérem: Lohrmann 
Keresztély oki. bm. (B. szó.), Majoros Mária oki. km. 
(FK. szó.), Sütő Zoltán oki. k.üm. (VK. szó.).

Mikoviny Sámuel-emlékérem: Dr. Esztó Péter oki. 
om. (B. szó.).

Kerpely Antal-emlékérem: Dr. Jónás Pál oki. km. 
(O. szó.), Dr. Kiss László oki. km. (VK. szó.).

Zsigmondy Vilmos-emlékérem:
Bogdán Győző oki. om. (KFV. szó.)
Egyesületünknek 1972 óta tagja, elhivatott támoga­

tója, szervezője. Jelenlegi munkahelyére kerülve meg­
szervezte a vállalatnál elszórtan dolgozó, de a mélyfú­
rási szakmát folytató szakemberek részére a helyi szer­
vezetet és ezt a vállalat átalakulási és leválási folyama­
tában is együtt tartotta. Hosszú távra is megteremtette 
a helyi csoport működéséhez szükséges feltételeket. Je ­
lenleg a szilárdásvány-kutatási helyi szervezet titkára. 
Korábban a Bauxitkutató Vállalat, ma pedig a 
Geoprosper Kft. egyik vezetője.

Dr. Csaba József old. om. (KFV. szó.)
Az egyesületnek 1958-tól tagja. A 70-es években a 

kőolaj-, földgáz- és vízbányászati szakosztály tagja, a 
80-as években elnökségi bizottságok tagja, 1988-1994 
között egyesületi főtitkárhelyettes, jelenleg a BKL Kő­
olaj és Földgáz lap főszerkesztője. Diplomáját 1958- 
ban az NM E Bányamérnöki Karán kapta. 10 évi üzemi 
gyakorlat után az olaj- és gázipar laboratóriumában, il­
letve annak jogutódjánál dolgozik. Kb. 35 szakcikke je­
lent meg és kb. 20 előadást tartott hazai és külföldi ren­
dezvényeken. A túlnyomásos formációk előrejelzése 
tárgykörből írt tanulmányával 1978-ban az N M E Bá­
nyamérnöki Karán doktori címet kapott.

Sóltz Vilmos-emlékérem: Breuer János oki. bm. (B. 
szó.), Dr. Lengyel Károly oki. km. (O. szó.), Miihl Nán­
dor oki. km. (O. szó.).

W ahlner Aladár-emlékérem: Dr. Tóth István oki. 
bm. (B. szó.).

OMBKE „Egyesületi munkáért” plakett: Czomba 
Imre oki. km. (O. szó.), Galvács B. Ottóné könyvtáros 
(E. o.), Gál János oki. km. (Fk. szó.), Kaptay György oki. 
km. (FK. szó.), Kárpát Csaba oki. km. (B. szó.), Dr 
Marczis Gábomé oki. km. (VK. szó.), Márkus László 
ü.m. (VK. szó.), Nagy Gyula oki. bm. (B. szó.), Somlói 
György oki. bm. (B. szó.),

Keresztes N. Tibor oki. geol. m. (KFV. szó.)
Az egyesületnek 1969 óta tagja. A Kőolajkutató Vál­

lalatnál működő szakosztályban a kutatás területén dol­
gozó tagtársaink egyesületi munkáját irányította. Az át­
szervezett alföldi helyi szervezet társelnöke. Mintegy 
20 éve dolgozik a vándorgyűlések, kiállítások, hagyo­
mányőrző rendezvények szervezésében.
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OM BKE „Egyesületi m unkáért” oklevél: Benedek 
Lajos km. hallgató (E. o.), Gál Tibor km. hallgató (E.
o.), Dr. Jászay Andor oki. g. m. (B. szó.), Katkó Károly 
oki. km. (O. szó.), Mohiár Attiláné old. km. (FK. szó.), 
Pásztor Győző old. km. (VK. szó.), Rigó Róbert km. hall­
gató (E. o.), Schreiber György oki. metallurg. üm. (VK. 
szó.), Szirányi Zoltán oki. földmérő m. (B. szó.), Tóth 
Károly oki. km. (O. szó.),

Dr. Féderer Imre oki. om., egy. adj. (E. o.)
A szakosztály és a fiuidumbányász egyetemi hallga­

tók közti kapcsolatot ápolja és tartalommal tölti meg.
Sóltz Vilmos „60 éves egyesületi tagságért” emlék­

érem: Dr. Ernőd Gyula oki. fkm. (O. szó.).
Sóltz Vilmos „50 éves egyesületi tagságért” emlék­

érem: Jamrik Károly oki. bm. (B. szó.).
Sóltz Vilmos „40 éves egyesületi tagságért” emlék­

érem: Barabás László oki. bm. (KFV. szó.), Dr. Bán Ákos 
oki. bm. (KFV szó.), Belicza Adám oki. g. m. (O. szó.), 
Bérces József oki. vm. (B. szó.), Bilek Károly oki. km. 
(VK. szó.), Blitzer György oki. bm. (B. szó.), Dr. Bognár 
János oki. bm. (E. o.), Borlai Károly oki. bm. (B. szó.), 
Bruzsa Ferenc oki. bm. (B. szó.), Csath Béla oki. bm. 
(KFV. szó.), Dr. Csák József oki. km. (FK. szó.), Décsi 
Zoltán oki. vm. (FK. szó.), Dörömbözi László oki. bm. 
(B. szó.), Dr. Dworák József oki. km. (VK. szó.), Emei 
László oki. bm. (B. szó.), Frech József oki. bm. (B. szó.), 
Gaál László oki. bm. (B. szó.), Gráf Konrád oki. bm. (B. 
szó.), Gebhardt János oki. bm. (B. szó.), Gergő György 
oki. bm. Gönczi Pál oki. km. (B. szó.), Horváth Róbert 
old. bm. (FKV. szó.), Dr. Hoványi Lehel oki. bm. (E. o.), 
Dr. Jaskó Sándor oki. geol.m. (B. szó.), Jármai Ervin 
old. bm. (B. szó.), Kerényi Béla oki. bm. (B. szó.), Kertai 
József oki. bányatechn. (B. szó.), Kiss László oki. bm. 
(KFV. szó.), Kocsis István oki. bm. (B. szó.), Kovács 
György oki. bm. (B. szó.), Kőhalmi Gábor oki. bm. (B. 
szó.), Dr. Kun Béla oki. bm. (B. szó.), Lovász András oki. 
bm. (B. szó.), Lugosi György oki. bm. (B. szó.), Dr. Mar­
tos Ferencné oki. g. m. (B. szó.), Mester György oki. bm. 
(B. szó.), Dr. Perschi Ottó oki. bm. (B. szó.), Dr. Réti 
Károly oki. km. (VK. szó.), Söregi Béla oki. bm. (B. szó.), 
Dr. Szabó Imre oki. bm. (B. szó.), Dr. Szirtes Lajos oki. 
bm. (B. szó.), Szöllősy János oki. bm. (B. szó.), Szűcs Jó­
zsef technikus (O. szó.), Tarján Béla oki. km. (O. szó.), 
Dr. Vankó Richárd oki. g. m. (B. szó.), Várszegi Zoltán 
oki. km. (VK. szó.), Dr. Vitális György oki. geol. (B. 
szó.), Zachár László oki. km. (FK. szó.), Zsujfa Miklós 
oki. bm. (B. szó.)

Rövidítések:
B. szó. Bányászati szakosztály
FK. szó. Fémkohászati szakosztály
VK. szó. Vaskohászati szakosztály
O. szó. Ontészeti szakosztály
KFV. Kőolaj-, földgáz- és vízbányászati

szakosztály
bm. bányamérnök
E. o. Egyetemi osztály
geol.m. geológusmérnök
g. m. gazdasági m érnök
km. kohómérnök
om. olajmérnök
üm. üzemmérnök
vm. vegyészmérnök

Dr. Fazekas János az egyesület elnöksége és vala­
mennyi képviselt tagja nevében nagy szeretettel és tisz­
telettel gratulált a kitüntetetteknek. Kívánta, hogy jó 
erőben, egészségben tudjanak működni szakmánk, 
egyesületünk felvirágoztatására. A Morvái Alapítvány 
kuratóriumának döntése alapján bejelentette, hogy dr. 
Érsek Elek az ez évi jutalmazottja az alapítványnak. Ér ­
sek Elek azok közé a bányamérnök szakemberek közé 
tartozik, akik hosszú életük során rengeteget tettek a 
szakmáért, ennek felvirágoztatásáért. 1939-ben szerez­
te meg a diplomáját. T öbb  évet töltött a salgótarjáni, 
majd a mátravidéki bányáknál különféle beosztásban. 
A Bányászati Tervező Intézetben szállítógépek tervezé­
sével és fejlesztésével foglalkozott, és emellett külön­
böző szinteken részt vett az oktatásban: technikumok­
ban és az NM E bányagéptani tanszékén. О rendelke­
zik azzal a csodálatos gyűjteménnyel, amely a soproni 
és a miskolci egyetemen végzett bányagépészek teljes 
listáját felöleli, minden érdemjeggyel, pozitív és nega­
tív előjelekkel együtt. 1940 óta tagja egyesületünknek, 
ahol számos tisztséget töltött be. 1989 óta az egyesület 
tiszteleti tagja és számos kitüntetés tulajdonosa. Mint 
az egyesület könyvtárosa jelentős feladatot vállal a bá­
nyászattörténeti és a bányászattörténettel kapcsolatos 
irodalom összegyűjtésében és írásában. Kiemelkedő 
szerepet játszott az Új Magyar Bányászattörténet meg­
írásában és szerkesztésében.

Szünet után elnökünk a következőket mondotta:
Mélyen tisztelt közgyűlés! Mielőtt azonban meg­

hallgatnánk a hozzászólásokat, szeretném bejelenteni, 
hogy elsőként Lohrmann Keresztély, az érembizottság 
volt elnöke szólal fel a kitüntetettek nevében.

Tisztelt közgyűlés! Tisztelt elnök úr!
Több mint negyven éve vagyok tagja ennek a nagy 

múltú egyesületnek, a bányászok és a kohászok nagy 
családjának. Az egyetemi éveink alatt magunkba szívott 
hagyományaink szellemét az egyesületben találtam 
meg újra. Ez ösztönzött arra, hogy m int annak idején 
az ózdi vidéki csoport titkára, majd a bányászati szak­
osztály vezetőségi tagja, az elmúlt időszakban az érem­
bizottság vezetője mindent elkövettem azért, hogy az 
egyesület fejlesztése, a hagyományok ápolása és meg­
tartása megvalósuljon. M a nagy meghatottsággal vet­
tem át az elnökség által a munkámért adományozott 
kitüntetést. Azt hiszem mindannyian, akik ma kitünte­
tésben részesültek, hasonlóképpen éreznek. Minden 
kitüntetett tagtársam nevében megköszönöm az egye­
sületi munkáért és a több évtizedes folyamatos tagsá­
gért adományozott kitüntetéseket. Ezek a kitüntetések, 
elismerések további odaadó munkára ösztönöznek 
majd bennünket remélve, hogy ezzel is hozzájárulunk a 
magyar bányászat és kohászat újbóli felvirágoztatásá­
hoz, az egyesület jövőjének megalapozásához. Ezekhez 
jó munkát és jó szerencsét kívánok!

Dr. Fazekas János: Tisztelt közgyűlés! Engedjétek 
meg, hogy nagy tisztelettel köszöntsem Selmecbánya 
főpolgármesterét, Marian Lichner urat, valamint kollé­
gáit, munkatársait, akik elkísérték. Az általunk adott 
térkép az oka, hogy elkésve érkeztek, de nagy örö-
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D r. B án  Á k o s
Sóltz V ilm o s-e m lé k é re m

B a ra b á s  L ászló
Sóltz  V ilm o s-em lék érem

B ogdán  G y ő z ő
Zsigm ondy V ilm o s-e m lé k é re m

D r. C s a b a  J ó z s e f

Zsigm ondy V ilm o s-e m lé k é rem

C sa th  B é la
Sóltz V ilm o s-e m lé k é re m

D r. F é d e re r  Im re
OMBKE „E gyesü le ti m u n k á é r t"  

ok levél

H o rv á th  R ó b e r t
Sóltz V ilm o s-em lék érem

K e re s z te s  N . T ib o r
OMBKE „ E g y esü le ti m u n k á é r t"  

p la k e t t

K iss L ászló
S óltz  V ilm o s-em lék érem

műnkre szolgál, hogy eljöttek, megtisztelték közgyűlé­
sünket. Az összetartás, a szakmai, emberi kapcsolatok a 
kisemberek szintjén történnek, és ezek sokszor egészen 
mást igazolnak vissza, mint amit a politikusok monda­
nak. E gondolatokkal tisztelettel felkérem Marian 
Lichner urat közgyűlésünk köszöntésére. Moravitz Péter 
tiszteleti tagunk fordít magyarra.

Marian Lichner (szlovákul):
Tisztelt elnök úr! T isztelt hölgyeim és uraim!
Engedjék meg, hogy üdvözöljem a közgyűlést a régi 

Selmecbánya nevében. 1842-ben Selmecbányán kelet­
kezett a bányász-kohász egyesület. Nagyon örülök, 
hogy ez a társaság a mai napig működik. Ennek bizo­
nyítéka a mai közgyűlés is. Közös tradíciók, közös em­
lékek fűznek össze bennünket, holott a politikai hely­
zet nem mindig kedvez, nem  mindig olyan, m int gon­
doltuk, vagy ami helyes, és nagyon örülök, hogy a hű 
barátság és a baráti kapcsolatok megmaradnak közöt­
tünk. Nagyon szépen köszönjük tagjaitoknak, akik fog­
lalkoznak azzal, hogy ez a tradíció megmaradjon, és a 
város vezetősége nevében ígérem, hogy ezt a tradíciót 
mi is folytatni fogjuk Szlovákia területén, 
Selmecbányán. További jó munkát kívánok a konfe­
renciának! Köszönöm.

Dr Fazekas János:
Tisztelt Marian Lichner úr! Még egyszer szeretném 

megköszönni egyesületünk küldöttei és talán vala­
mennyi tagja nevében, hogy Selmecbánya vezetője, 
képviselői tiszteletüket tették  közgyűlésünkön. Szeret­
ném megköszönni azt a szívélyes fogadtatást, amelyben 
1995. évi, tehát a legutóbbi szalamanderünnepségen -
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amikor Selmecbánya a Világörökség részévé vált -  ré ­
szesítettek bennünket, az egyesületünk küldötteit, a 
szalamanderünnepségek résztvevőit, amely m ind ­
annyiunk számára kedves, kellemes emlék marad. Kö­
szönjük azt a lehetőséget, hogy az elkövetkező időszak 
szalamanderünnepségeinek szervezőbizottságába -  
megbeszélésünk értelmében -  egyesületünk delegáltja 
részt vesz a szervezőmunkában, így természetesen a 
rendezvényen egyesületünk küldöttei is jelen lesznek, 
biztosítva ezzel a hagyományok folytatását. Köszönjük 
azt a lehetőséget, amit Selmecbánya temetőjében meg­
lévő professzoraink sírjának rendbetételéhez felajánlot­
tak és ami az elmúlt időszakban is már eredményesen 
működött^ azok rendbentartása, karbantartása vonatko­
zásában. Én még egyszer azt hiszem, ezek azok az ele­
mi dolgok, amelyek az emberi kapcsolatokat, az együtt­
működést és az igazi politikát jelentik. Érezzék jól ma­
gukat nálunk a közgyűlés ideje alatt és után. Bízom ben­
ne, hogy ezek a találkozások rendszeressé válnak.

Stehlik László old. kohómérnök a környező orszá­
gok, elsősorban Jugoszlávia ércelőfordulásairól és ko­
hászatáról kívánt szólni. Élozzászólása közben az elő ­
adó-emelvényről véletlenül lelépett és megsérült, m en ­
tők vitték el.

Ezután dr. Нот János oki. olajmérnök kapott szót.
Tisztelt küldöttközgyűlés!
T öbb mint négy évtizedes egyesületi tagságom óta 

ez az első eset, hogy szót kértem közgyűlésünkön. 
Most is csak azért teszem, m ert öt konkrét indítványt 
és talán műfaját tekintve két bejelentést/tájékoztatást 
szeretnék tenni.

Az indítványokat is csak igen vázlatosan terjesztem 
elő, m ert úgy gondolom, hogy azok részletes kifejtése 
sértő lenne ezen általam nagyra becsült grémium tagjai 
előtt.

Konkrétan az indítványokról
1. Egyesületünk 82. tisztújító küldöttközgyűlésén dr. 

Csaba Józsefnek, a határozatszövegező bizottság 
vezetőjének előterjesztését a küldöttközgyűlés határo ­
zattá emelte. E határozat második pontja (az első a le­
köszönő elnökség munkájának -  általam is első helyen 
említendő -  pontja volt) megfogalmazta, hogy az egye­
sületi életet vonzóvá kell tenni, elsősorban a fiatalok 
részére. „Keresni kell ehhez az új formákat.” Ezzel a 
kérdéssel foglalkozik a mai közgyűlésre készített, pro ­
fesszionálisan összeállított, magas színvonalú szakmai 
és irodalmi nyelvezettel is megfogalmazott ellenőrző 
bizottsági jelentés 9. oldala is.

A bányászati szakosztály tisztújító küldöttközgyűlé­
se támogatta azon javaslatomat, hogy az egyesületi élet 
javításának egyik fontos lépése lehet az OMBKE nép ­
szerűsítése az egyetemi hallgatók körében. Úgy gon ­
dolom, hogy helyes lenne, ha a hallgatók már az egye­
temi fogadalomtételkor megismernék az OMBKE je ­
lenlétét mind a bányamérnöki, mind a kohómérnöki 
karon. Ezért javasolom, hogy az OMBKE hozzon lét­
re közérdekű kötelezettségű alapítványt, melynek ho- 
zadékát vagy induláskor pár évig az alapítvány összegé­
ből -  m int jutalmat -  minden évben az OMBKE egyik 
vezetője adná át a legjobb tanulmányi eredményt elért,

vagy más szempontok alapján eldöntött díjazott II-III- 
IV. éves bánya- és kohómérnök hallgatóknak. Ezeken a 
tanácsüléseken m indig igen sok szülő vesz részt. Úgy 
gondolom, hogy az egyesületi munka továbbfolytatói 
elsődlegesen a ma egyetemi hallgatói lesznek. Csak tá ­
jékoztatásul említem, hogy ezen ünnepélyes kari ta ­
nácsüléseken már igen sok pályázati jutalmazásra ke­
rült sor, melyeket a társaságok/alapítók első számú ve­
zetői adtak át.

2. Az OMBKE és szakosztályai rendezvényein a 
részvétel költségeinek vállalása (vonatjegy, részvételi 
díj) mind nagyobb nehézséget jelent a már jelenleg is 
nagyszámú nyugdíjas tagjaink számára. Javasolom, 
hogy az ОМВКЁ hozzon létre közérdekű kötelezett- 
ségvállalású alapot, mely elősegítheti nyugdíjas tagja­
ink részvételének támogatását ezen rendezvényekre. 
Ehhez természetesen olyan módot kell keresni, mely 
nem megalázó nyugdíjas tagjaink számára. E rendszer 
keretében javasolom, hogy a meghirdetett rendezvé­
nyek külön tartalmazzanak mérsékelt árú nyugdíjas 
részvételi díjtételt azok számára, akiknek a díj befizeté­
sét gazdálkodó szervezet nem vállalja. U talok itt a köz­
gyűlés írásos anyagának 27. oldalon lévő 2. bekezdésé­
re. is. Mindkét alapítvány indításához 5000-5000 Ft 
induló összeget ajánlok fel.

3. Az energetikai társaságok most m eghirdetett pri­
vatizációja kapcsán várhatóan igen nagyszámú „multi” 
cég fog megjelenni területünkön is. Ezért fontos, hogy 
az egyesület a privatizációs szerződések után az új tu ­
lajdonosoknál „mutatkozzon be”. Ez a bemutatkozás 
először írásban, majd személyesen történjen meg. Vél­
hető, hogy ezek az új tulajdonosok a későbbiekben 
csatlakozni fognak az előzőekben javasoltakhoz. Ter­
mészetesen ez vonatkozik a már koncessziós szénhid­
rogén-kutatási m unkát végzőkre is (MOBIL stb.).

4. 1995 szeptemberében Budapesten tartotta köz­
gyűlését, végrehajtó bizottsági ülését és konferenciáját 
az Európai Mérnökszervezetek Szövetsége, a FEANI. 
A konferencia témája „A mérnökök szerepe és felelős­
sége a szociális jólét megteremtésében” volt. Ez alka­
lommal újabb 65 magyar euromérnököt avattak, így 
ma már több m int 300 magyar mérnök rendelkezik a 
Párizsban kiállított és az egész világon elismertséget je­
lentő euromérnöki oklevéllel. Magyarországon kívül 
már 26 ország tagja a FEANI-nak, és hazánkban igen 
sok egyesület tagja a FEANI Magyar Nem zeti Bizott­
ságnak. Sajnos — szerintem -  az ÖM BKE nincs ezek 
sorában. Javasolom, hogy az OMBKE elnöksége soron 
kívül vizsgálja m eg a belépés lehetőségét, m ert ez is 
gesztusértékű lépés lehet tagjaink számára.

5. Számos társegyesület rendez olyan konferenciát, 
melyek szakmánkat nagymértékben érintik. A teljesség 
igénye nélkül: VII. országos energetikai konferencia, 
Balatonaliga, 1995. október 25-27.; Környezet -  érték. 
A földtan a természetes épített környezet védelméért, 
Siófok, 1995. november 22-24. A szekciók között: bá­
nyászat, hulladékelhelyezés. Javasolom, hogy az 
OMBKE hivatali szervezetének működési szabályzatá­
ba építsék be, hogy feladata folyamatosan figyelni a 
társegyesületek szakmai programjait és arról az egyesü­
let lapjainak főszerkesztőit és a szakosztályok elnökeit 
és titkárait folyamatosan tájékoztatni.
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Nagyon röviden szeretnék szólni két olyan új bányásza­
ti hagyományteremtésről, amit a BDSZ-OMBKE együtt­
működési szerződés eredményeként tarthatunk számon:

a) A „100 éves a Jó szerencsét köszöntés” 1994-ben 
elkezdődött megemlékezése 1995. április 7-én folyta­
tódott. Már javaslatot tettem az 1996. évi programra is. 
Az 1996. április 5-ei (április 7. vasárnapra esik) megem ­
lékezés fő témája az lesz, hogy 500 évvel ezelőtt alapí­
totta Bethlenfalvy Thurzó János, körmöcbányai főkama- 
ragróf Magyarországon az első bányatárspénztárt.

b) Zsámboki László tollából látott napvilágot a Mis­
kolci Egyetemi Könyvtár, Levéltár és Múzeum kiadvá­
nyainak 24. kötete, melynek címe: Szerencse föl! Sze­
rencse le! Kunoss Endre (1811-1844) Bányászdalai és a 
Bányász Himnusz eredete.

A Kálozon lévő, teljesen elhanyagolt sírt a BDSZ és 
az OMBKE rendbe hozatta, a magányosan álló sírkő új 
fedlappal, új márványtáblával és egy nagyon szép vas­
kerítéssel bővült. E munkában döntő szerepet vállalt az 
OMBKE kincsesbányai szervezete, és innen is szeret­
ném köszönetemet tolmácsolni feléjük. A megemléke­
zést Zsámboki László és Tóth János, Kálóz református 
lelkésze tartották, majd a sírt beborították a bányászok, 
kohászok és helyi lakosok koszorúi.

Az elnök megköszönte dr. Horni János hozzászólását, 
megkérte a határozatszövegező bizottságot, hogy az el­
hangzott javaslatokat vegyék figyelembe.

Dr. Fazekas János:
Tisztelt közgyűlés! Sopron város polgármesterének 

levelét tartom a kezemben, és bejelentem, hogy a levél 
felolvasása után Molnár László, a Központi Bányászati 
Múzeum igazgatója kér szót.

„Sopron megyei jogú város polgármestere dr. Faze­
kas János elnök úrnak, OMBKE

Tisztelt elnök úr!
Értesülve a 103. évében működő egyesület Gyön­

gyösön megrendezésre kerülő 83. küldöttközgyűlésé­
ről, a következő kéréssel fordulok Önhöz és a tagság­
hoz. Sopron jövő évi kultúrális, tudományos tervében 
szerepel az 1921. évi felkelő harcok és népszavazás 75. 
éves évfordulójának megünneplése. A Selmecbányáról 
áttelepedett Bányászati és Erdészeti Főiskola világhá­
borút megjárt hallgatóinak meghatározó szerepe volt a 
történelemformáló eseményekben. Sopron város ön- 
kormányzata támogatja idén 100 000 Ft-al, jövőre 
200 000 Ft összeggel Somogyvári Gyula „És mégis 
élünk” 1936-ban megjelent kétkötetes művének kiadá­
sát, amelynek várható összes költsége 2,6 M Ft. 
Könyvforgalmi ára 1330 Ft lesz. A könyv második kö­
tetéhez a főiskola jelentősége, az ifjúsági kör vezetői, 
tagjai név szerint több oldalon szerepelnek.

Kérésem, javaslatom kettős: az OMBKE vegye fel az 
1996. évi programjába a 75 éves évforduló megünneplé­
sének támogatását szervezéssel, előkészítéssel, előadás­
sal. Másrészt az „És mégis élünk” című könyv megjelen­
tetésének támogatásával, illetve előrendelések szervezé­
se, hogy a tervezett 2000 példány értékesíthető legyen.

Az egyesület küldöttközgyűléséhez, munkájához sok 
sikert kívánok, Jó  szerencsét!

Dr. Gimesi Szabolcs 
polgármester”

Molnár László:
Elnök úr, tisztelt barátaim!

Az 1735-ben alapított alma materünk tulajdonkép­
pen a világpolitikába egy nagyon rövid időre, egy pilla­
natra beleszólt. Ez volt 1921 ősze. N éhány zűrzavaros 
hónap után m egtörtént a népszavazás, amelynek végső 
következményeként Sopron és környéke, kb. 75-80 
ezer ember Magyarországhoz való tartozásra szavazott. 
Illyés Gyula szerint Sopron városa ezzel kitörölhetetlen 
emléket égetett be a népek tudatába. Az ágfalvi csatá­
ban Szecsányi Elemér erdőmérnök és Mohacsek Gyula 
bányamérnök, valamint több kecskeméti felkelő hősi 
halált halt. Okét egy napon, teljes ünnepséggel temet­
ték el azzal a Maks nevű osztrák csendőrrel együtt, aki 
a túlsó oldal áldozatai közül a magyar részen maradt. 
Maks csendőr ott nyugszik Szecsányi Elem ér mellett a 
soproni Szent Mihály temetőben.

Én azt kérem, hogy az egyesület tegye magáévá 
Sopron város polgármesterének javaslatát.

Az elnök megköszönte a hozzászólást, és felolvasta 
Ho?~váth Róbert tagtársunk levelét:

„Örömmel vettem a 83. küldöttközgyűlésre történő 
meghívást, ahol 40 éves tagságom alkalmából egyesüle­
ti emlékérem átadására kerülne sor. Sajnálattal kell kö­
zölnöm, hogy egészségi állapotom nem teszi lehetővé a 
közgyűlésen történő részvételemet és az emlékérem át­
vételét. Az elnökségnek megköszönve a megtisztelő 
megemlékezést, kérem szíves elnézésüket. 
Nagykanizsa, 1995. november 7. Jó szerencsét!”

A javaslatot megköszönve az elnök hozzászólásra 
kérte Ágh Józsefet.

Elnök úr! Tisztelt közgyűlés!

A régészek Somogyfajsz közelében vasolvasztásra 
alkalmas kemencéket találtak. Ezeket bucake- 
mencéknek nevezik a mi szakmánkban -  ezt a bá­
nyászkollégáknak m ondom  -  és államalapítás előtti 
korból, 800-900-ból, de maximum az államalapítás 
időszakából származnak. Ezért mi úgy gondoltuk, 
hogy ezeknek az ősi vastermelő berendezéseknek a 
védelme nem a lelőhelyen, Somogyfajszon vagy 
Somogyországban élő, más foglalkozású embereknek 
a feladata, hanem a mienké, a bányász-kohász egyesü­
leté, és ezért megkerestük ma már alapítóként emlí­
tendő intézeteket, intézményeket, vállalatokat, hogy 
az anyagi alapot biztosítsák nekünk ahhoz, hogy a 
vastermelésnek ezeket az ősi eszközeit az utókor szá­
mára meg tudjuk védeni. Egy formálódó alapítvány­
ról szeretném tájékoztatni a közgyűlést, m ert a témá­
ja, úgy gondolom, mindannyiunkat érint, és hogy az 
alapítvány működni tudjon, akkor az egyesület tagsá­
gának segítségére van szükség. Tehát elhatározást 
nyert, hogy a Dunaferr DV, a somogyfajszi községi 
önkormányzat, M arcali város önkormányzata, az 
MVAE és az OMBKE egy alapítványt hoz létre. Az 
alapítványnak a neve Dunaferr-Som ogyország 
Archeometallurgiai Alapítvány.

Időközben Sütő Zoltán barátom az épületet is meg­
mutatta, amit a bucakemence fölé fog az alapítvány 
emelni.
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Dr. Fazekas János: Köszönöm szépen, és azt hiszem, 
a közgyűlés a legilletékesebb arra, hogy az ilyen beje­
lentéseknek a helyszíne legyen, és csak gratulálni tu ­
dunk azoknak, akik eddig is segítették ennek a gondo­
latnak a kiteljesedését, és kérjük egyesületünk tagjait is, 
hogy az alapítványhoz és a megvalósításhoz is járulja­
nak hozzá. Köszönjük a Dunaferr hathatós támogatá­
sát.

Ezután Pilissy Lajos oki. kohómérnök, tiszteleti ta ­
gunk szólt.

Tisztelt elnökség! Tisztelt közgyűlés! Kedves bará­
taim!

Az egyesületi demokrácia és az egyesület létszáma 
között látszólag nincs összefüggés, pedig van. Az egye­
sületen belül súlyos viták folynak az arányos megosz­
tás, szavazati jog stb. kérdéséről. De addig, amíg nincs 
egzakt, korrekt létszámadat a birtokunkban, addig 
mindez, illúzió. Itt tisztelt elnökünket is kénytelen va­
gyok korrigálni. Elnézést, de az a szám, ha jól tudom, 
és jól emlékszem, amit ő m ondo tt 4700 vagy 4900. Az 
adataim abszolút frissek, 2068 fő a bányászati szakosz­
tályé, ez korrekt; a kőolaj-, földgáz- és vízbányászati 
szakosztály létszáma, akik fizetik is a tagdíjat 285 fő, a 
vaskohászoké -  figyelembe véve a DV-tól a 295 főt, 
akiknek a tagdíja valahol kóvályog -  akkor ez a létszám 
610, a fémkohászoké csak 262, az öntőké 152 és az 
egyetemi osztályé 92. Ha most azt néztem, hogy az ad­
minisztráció mennyi kartont tart nyilván, akkor közel 
járunk elnökünknek a számához, az 4705 fő, de a kettő 
között itt 1300 fő differencia van.

A másik az ifjúság kérdése. I tt is létszámadatra kell 
hivatkoznom. Miskolcon és Dunaújvárosban 72 + 20 
tagunk van tehát 92, úgy m int hallgató. De ebből a 
hallgatói létszámból mindössze 11 fő fizetett tagdíjat.

Hát kérem, mit kezdjünk mi az ifjúsággal, amikor 
így áll a helyzet. Ezért javaslom: legyen egy fórum, a 
bánya- és kohómérnök-hallgatók ifjúsági köre Miskol­
con, vagy olyan fórum újjáélesztve, ahol be tudják kap­
csolni őket a társadalmi életbe, szervezetbe.

Ezután dr Kún Béla tagtársunké a szó.
Tisztelt elnök úr! Tisztelt küldöttközgyűlés!
Szeretném, ha a helyi szervezetektől megfelelő idő­

ben kapott információ birtokában a Bányászati és Ko ­
hászati Lapok megfelelő lapjaiban rendszeresen megje­
lenne, hogy hol, milyen előadást tartanak, mert volt 
már olyan budapesti előadás, amire nagyon szívesen el­
mentem volna, ha tudok róla.

A másik javaslatom az, hogy az egyesület hivatali 
szervezeti és működési szabályzata végleges jóváha­
gyása a közgyűlés hatáskörébe legyen utalva, m ert 
egy ilyen heterogén szervezetnek, mint amilyen a 
mi egyesületünk fontos dokum entuma ez a szabály­
zat.

A harmadik az, hogy a tagdíj mindenkori mértéké­
nek megállapítását az elnökségre kell bízni, és ezt ne 
szabályozza a mi alapszabályunk, mert nem tudom, 
hogy miért vesszük a nyugdíjasoknak minden körét 
egyformának. A 10%-os tagdíjra vannak utalva a leg­
utóbbi tervezetben a diákok. Ugyanakkor a munkanél­
küliekkel, azokkal nem törődünk, azokat nem vesszük 
figyelembe.
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A szeniorok tanácsának figyelmét szeretném felhív­
ni arra, hogy az idősebb tagoktól, akik nagyon sok min­
dent megéltek annak idején, kérjék be a visszaemléke­
zéseket, és azt megfelelő helyen tegyék letétbe, talán 
egyszer majd meg is fog jelenni, mert sok minden el­
vész. Ugyancsak a szeniorok tanácsának kellene felven­
ni a feladatkörébe, hogy nagyon sok tagtársnak birto ­
kában vannak olyan levelek, amelyek ipartörténeti do­
kumentumok; én ezeket biztosan le fogom adni illeté­
kes múzeumoknak. De ezeket adják le mások is, és a 
szeniorok tanácsa erre hívja fel a figyelmet. Végül, az 
elnökségnek foglalkoznia kellene megszűnő bányászati 
és kohászati vállalatok megyei irattárakba helyezett 
anyagával, legelőbb a leltárával, mert ezek az anyagok 
a kutatók részére elvesznek.

Az elnök megköszönte dr. Kún Béla hozzászólását és 
bejelentette a közgyűlésnek, hogy a legutóbbi elnöksé­
gi ülésen az elnökség úgy foglalt állást, hogy 1996-ban 
nem emel tagdíjat. Az alapszabály-bizottság elnöke is 
már jelentette, hogy a következő végleges alapszabály­
ban térünk vissza erre. Az elnök felkérte Török Attilát, 
a Mérnökkamara bányászati tagozatának elnökét hoz­
zászólása megtételére.

Tisztelt küldöttközgyűlés, tisztelt elnökség!
Az elmúlt időszakban elég sokat beszéltünk arról, 

hogy milyen nehéz helyzetben vagyunk. Úgy gondo­
lom, hogy ezt a nehéz helyzetet két folyamatnak az 
egybeesése okozza; az egyik az, hogy a bányászati és a 
kohászati szakmáknak leértékelése figyelhető meg, 
emellett a szellemi alkotómunka, de különösen a mér­
nöki munkának a leértékelése. Ennek bizonyítékaként 
egy lényeges dolgot tartok megemlítendőnek, azt, 
hogy például a magyar parlament törvényekkel biztosí­
totta különféle szakmák, szellemi szabadfoglalkozásnak 
önigazgatását, kivéve a mérnökökét. Gyakorlatilag a 
mérnöki önigazgatást biztosító törvényalkotás öt éve 
húzódik, még olyan stádiumba sem jutott el, hogy a 
kormány elé kerüljön.

Úgy gondolom, a magyar bánya- és kohómérnökök­
nek, az OMBKE tagságának is érdeke az, hogy Magyar- 
országon is létrejöjjön a mérnök köztestület, az érdek- 
érvényesítő közigazgatásnak az egyetlen felkent fóru­
ma. Ezért javaslom az OMBKE tagságának, a közgyű­
lésnek, hogy erősítse meg az elnökséget az OMBKE és 
a Mérnökkamara bányászati tagozata közötti együtt­
működés szükségességében. Javaslom az elnökségnek, 
és különösen a kohászati szakosztályoknak, hogy szor­
galmazzák a Mérnökkamara kohászati tagozatának 
megalakítását, és kérem azt a tagságtól, hogy a bányá­
szat, kohászat mérnökei minden fórumon álljanak ki a 
mérnöki köztestület létrehozása érdekében. Ehhez na­
gyon fontosnak ítélem azt, hogy az OMBKE szakosz­
tályai, a bányászati tagozat osztályai lépjenek kapcso­
latba egymással, hiszen nagyon sok kérdésben már ma 
is megvannak azok a lehetőségek, jogosítványok, ahol 
az egyes régiókban a mérnöki munkának az elismerte­
tését biztosítani tudjuk. Hogyha történelmileg vissza­
tekintünk az elm últ 1-2 évszázadra, én azt tapasztal­
tam, hogy a bányászoknak, kohászoknak két jellemző 
alapvonásuk volt, különösen nehéz időkben, ami bizto­
sította, hogy a nehéz helyzeteket túléltük, hogy soha



fel nem adtuk, és az összetartás, ami a két szakma kö ­
zött megnyilvánult.

A következő hozzászóló Nagy Gyula.
Tisztelt közgyűlés!
Először is szeretném megköszönni azt a kitüntetést, 

melyet most névre szólóan vettem át. Ezzel kapcsolat­
ban szeretném elmondani, hogy ez a kitüntetés -  úgy 
érzem -  nem egészen a személyemnek, hanem annak a 
lelkes tevékenységnek szól, amelyet a Salgótarjáni-me­
dencében ennél a szervezetnél az elmúlt években már 
kifejtettünk. Azt hiszem, mindnyájan tudjuk, a nógrádi 
szénbányászat teljes egészében megszűnt. Sikerült el­
sősorban a nyugdíjas bányászok között olyan lelkes 
csoportokat kialakítani, amelyek kötődnek a szénbá­
nyákhoz, akik kötődnek ehhez a szervezethez, m ert 
nem mindenki ilyen. Hadd mondjak el egy szomorú 
példát. Amikor a garázsomból megyek ki, azt látom, 
hogy pont ezen az útvonalon a kuka mellé ki van dob ­
va a bányászegyenruha. H át mi, akik ennek a szervezet­
nek lelkes tagjai vagyunk, mi ilyet nem teszünk. Úgy 
érzem, ez a szervezet eléggé erős még ahhoz, hogy a 
bányát meg lehet szüntetni, de a mi szervezetünket ta ­
lán még nem.

A következőkben mondanám: a múlt évben már je ­
leztük, a bányászszervezet a kohászszervezettel tényleg 
most már szorosan együttműködik, egy szervezetet al­
kotunk, és a véletlen folytán -  majdnem úgy mondhat­
juk -  1892 után a Salgótarjáni-medencében az 
OMBKE szervezete 1895. december 1-jén alakult 
meg. Hadd jelezzem, hogy pontosan ezen a napon egy 
szép ünnepséget szeretnénk rendezni, mondjuk a Ko­
hászati Üzemek Művelődési Házában, ugyanabban az 
épületben, ahol elődeink 100 évvel ezelőtt ünnepeltek 
és alakították meg a szervezetet, és mondhatnám azt, 
hogy egy szerény kis emléktáblát helyezünk el, ünnepi 
megemlékezést tartunk, majd pedig egy szakosztály 
követi ezen ünnepségünket. Hadd jelentsem be, hogy 
mindazokat nagy szeretettel hívjuk meg, akik ehhez a 
szervezethez, a Salgótarjáni-medencéhez kötődnek, és 
szívesen vesszük, ha velünk együtt tudnának ünnepel­
ni.

Még néhány gondolatot. Tevékenységünket a mellé­
kelt írásos anyagban is olvashatjuk. Jól vesszük, ha di­
csérnek bennünket, hiszen ki ne venné azt jó szívvel, ha 
dicsérik. De hadd mondjam azt a magam részéről: a 
dicséret mellett azt is kiolvastam, ami még feladatunk 
lenne, akár itt, ahogy elmondottuk: tagságunk nyilván­
tartása nem egészen pontos.

Különösen gondunk van azokkal, elsősorban a bá­
nyászkollégákkal, akik még dolgoznak, valamilyen kft.- 
nél, valamilyen más üzemnél, talán biztosítónál. N a ­
gyon nehéz őket felkeresni. Tudjuk, hogy OMBKE - 
tag, mert elvileg szokott néha az összejövetelünkre el­
jönni, de sajnos elég ritkán, és hát nem biztos, hogy 
ezek a tagok a továbbiakban is megmaradnak. De azért 
merném mondani azt, hogy a nyugdíjasokkal találkoz­
va elmondjuk, hogy ha mi nem szégyelljük azt, hogy a 
nógrádi szénbányák utódaként ennek a szervezetnek 
tagjai vagyunk, ők se szégyelljék. Hadd mondjam azt, 
talán csak átalakulóban van a nógrádi szénbányászat, 
hátha még talán valamikor feléled, persze ennek hossz­

abb idő kellene. A következőkben azt szeretném még 
elmondani, tényleg erőlködünk, most nagyon küz­
dünk, hogy a kohászati tagjainkkal egyesülve még jobb 
eredményeket érjünk el. De azért olyan lelkesek va­
gyunk, hogy egy bányász-kohász egyesület hagyomá­
nyokat őrző 25 000 Ft-os alapítványát indítottuk el, 
amihez egyéni adományokból tudtuk a 25 000 Ft-ot 
összekunyerálni, mondhatnám, és amelybe azóta már 
többen is befizettek. Gondolom, hogyha így alakulunk, 
még jobb eredményeket tudunk elérni. Abban bíztunk, 
hogy ha már más pénzünk nem lesz, a 100 Ft-os össze­
gyűjtött pénzekből meg tudjuk a koszorút venni, vagy 
tudunk egy kis rövid megemlékezést tartani elhunyt 
tagtársaink emlékére, hiszen eléggé idősek vagyunk. 
Sajnos, minden évben jön egy-egy ilyen halálesetünk. 
Következő, és most már csak nagyon röviden. Olyan jó 
volt hallgatni az M TESZ elnökének szavait. Én is azt 
szeretném mondani, hogy az MTESZ-szel is olyan jó a 
kapcsolatunk a Salgótarjáni-medencében, hogy ettől 
jobbat nem kívánhatunk. A bányamúzeummal kapcso­
latban, sajnos, ha már nem is mondjuk, hogy bányamú­
zeum, csak a történeti múzeumnak kiállítóterme, 
amely most van átalakítás alatt. Ott kaptunk mi is egy 
olyan helyiséget, ahol rendszeresen összegyűlhetünk, 
és nagyon megpróbálunk alkalmazkodni, m ert pl. most 
van átalakítás alatt, és többé már nem lesz bányászati 
múzeum, hanem csak ipartörténeti múzeum; és sajnos 
még az is, hogy a mi régebben összegyűjtött anyagain­
kat most már kidobták. December 4-én lesz egy újon­
nan alakult kiállítóterem, amely már a 45 utáni időszak 
teljes mellőzésével nyílik majd meg. H át sajnáljuk, al­
kalmazkodnunk kell a helyi igényekhez. Reméljük 
azonban, hogy a mi szervezetünket nem érinti komo­
lyabban majd ez a megmozdulásunk.

Az elnök megköszönve a hozzászólást dr. Böhm Jó­
zsefnek, az egyetemi osztály elnökének adta meg a szót.

Tisztelt küldöttértékezlet! Tisztelt kollégák, kedves 
barátaim!

Három témakörről szeretnék nagyon röviden szól­
ni, remélem, az öt percre sem lesz szükségem!

Az egyik: a beszámolóról. Az egyetemi osztálynak a 
beszámolója sajnálatos módon technikai okok miatt ki­
maradt a közgyűlési beszámolóból, ezt mi pótoltuk; 
kettőszáz példányban lemásolva, sokszorosítva elhoz­
tuk az egyetemi osztály beszámolóját, ami a regisztrá­
ciós asztalokon mindenki számára hozzáférhető. Kér­
nék mindenkit, hogy vegye el, és abból ismerje meg az 
egyetemi osztály elmúlt évi munkáját.

A másik dolog: dr. H orn  Jánosnak volt egy javaslata 
egy új alapítvány létrehozásáról. Én az alapítvány létre­
hozásával, ill. annak céljaival maximálisan egyetértek. 
Szeretném azonban e helyről is elmondani, hogy az 
egyesületünk már egyszer bábáskodott egy alapítvány 
létrehozásában, egy hasonló célú alapítvány létrehozá­
sában 1989-ben. A dr. Salamon Miklós által létrehozott 
„A bányamérnökképzésért” elnevezésű alapítvány ha­
sonló célokat is megfogalmazott. Az alapítvány alapító 
okiratának az egyik aláírója dr. Tóth István, az OMBKE 
akkori elnöke volt. Ezenkívül dr. Kovács Ferenc, az egye­
tem akkori rektora, valamint dr. Somosvári Zsolt, a bá­
nyamérnöki kar akkor dékánja az alapítók mellett. En-
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nek az alapítványnak az egyik célkitűzése többek között 
a szakmaszeretetre, a hivatástudatra nevelés, valamint a 
bányászati közösségbe való bekapcsolódásnak a támo­
gatása volt. Sajnos ennek az alapítványnak -  bár az 
OM BKE annak idején felvállalta a patronálást és a pro ­
pagálását -  ez minimális mértékben történt meg. Az 
alapítvány jelenleg 3200 dollár alaptőkével, amelyet az 
alapítók fizettek be, és mintegy 200 000 Ft azóta befi­
zetett forintbefizetéssel rendelkezik. Ennek az alapít­
ványnak a keretében volt három kolléga kint Ameriká­
ban, Denverben, Colorado School of Mine részképzé­
sen, és ezenkívül ez az alapítvány már több szakmai 
rendezvényt is támogatott.

Szeretném azt is elmondani, hogy ezenkívül két 
olyan alapítvány is van, egyrészt a Hungalu Bányász­
alapítvány, valamint a Pelegrináció 4, amely szintén ha ­
sonló célokat is megfogalmazott, és ezek az alapítvá­
nyok évente 50-100 ezer Ft-tal támogatják az egyesü­
let munkáját, vagy az ifjúság szakmai rendezvényeit.

Én egyetértve azokkal a célkitűzésekkel, illetve is­
mételten egyetértve, amit H orn  János megfogalma­
zott, mindenképpen megfontolandónak tartanánk, 
hogy a már meglévő alapítványok mellett, és én itt el­
sősorban a bányamérnökképzésért alapítványra gondo­
lok, aminek a létrehozásában, ismétlem, az egyesület 
egyszer már közreműködött, emellett egy új alapít­
ványt hozzunk létre. Tekintettel arra, hogy elég sok 
alapítvány létrehozásában, működtetésében segítettem 
egy alapítvány csak akkor kezd működni, egyáltalán a 
napi munka működéséhez minimálisan 150 ezer forint 
alaptőkére van szükség a főkönyv-nyilvántartás és m in ­
den egyéb miatt, tehát ezek a költségek csak miután 
150 ezer forintot meghaladó tőke van, annak a hozadé- 
ka az, amivel lehet igazából számolni. Tekintettel arra, 
hogy ez az alapítvány már megvan, be van jegyezve, 
ennek az alapítványnak működési feltételei, a pénzügyi 
feltételei már biztosítottak. Én azt javaslom a közgyű­
lésnek, illetve az OMBKE-nek, hogy vállalja fel ismé­
telten a bányamérnökképzés alapítványának a propa ­
gálását, illetve annak támogatását.

N agy Gyula barátom említette a salgótarjáni múze­
um sorsát. Úgy érzem, hogy valamennyiünknek, akik­
nek a tradíció jelent valamit, ez nagyon jó figyelmez­
tetés. Salgótarjánban 1986-ban nyitották meg a bá­
nyászati múzeumot, amikor is többeket kitüntettek, 
többek között egy Szvicsek Ferenc nevű muzeológust, 
aki azt a kiállítást rendbe hozta. A salgótarjáni múze­
um nak minden esetben 30-35 ezer látogatója volt egy 
évben.

Dr. Fazekas János elnök:
Tisztelt közgyűlés! Úgy gondolom, hogy alaposan 

kiértékeltük, főleg ha az írásos anyagok mennyiségét is 
hozzáveszem, az elmúlt egy év munkáját, megfelelő ö t ­
leteket, feladatokat fogalmazott meg a közgyűlés hoz­
zászólásokban. Felkérem Molnár István főtitkárhelyet­
tesünket, hogy ismertesse a határozati javaslatot, amely 
után szavazásokra kerül sor, hiszen az írásos beszámo­
lókat szóbeli kiegészítővel, valamint a határozati javas­
latokat a közgyűlésnek kell szentesíteni, jóváhagyni.

Molnár István, a határozatszerkesztő bizottság elnö ­
ke

Tisztelt küldöttközgyűlés!
Közgyűlésünk határozati javaslatát az alábbiak sze­

rint terjesztem elfogadásra. Az elnökség írásos beszá­
molója, az elnöki kiegészítés, a főtitkári előterjesztés, a 
beszámolók és a hozzászólások figyelembevételével a 
közgyűlés köszönetét fejezi ki az egyesület elnökségé­
nek az elmúlt egy évben kifejtett azon erőfeszítéseiért, 
melyek révén az egyesület nemzetközi hírneve nőtt, 
szakmáink érdekvédelme hangot kapott, az egyesület 
pénzügyi helyzete stabil volt, a hagyományápolás terü ­
letén az eredményes tevékenysége folytatódott. A köz­
gyűlés a legfontosabb feladatokat az alábbiak szerint 
határozza meg:

1. Az alapszabály-bizottság évi munkáját a közgyűlés 
nagyra értékeli. A jelenleg érvényben lévő alapszabály 
szerint az egyesület működőképes. Igényként fogalma­
zódott meg a 79. közgyűlés 7. határozatának végrehaj­
tása, melynek új határideje az 1996. évi közgyűlés. 
A közgyűlés előtt lévő tervezet alapján összehangoltan 
készüljön el mind az egyesület működésének súlyponti 
koncepcióit, valamint a demokratikus működés alapve­
tő garanciáit tartalmazó alapszabály, mind az erre épü­
lő működési szabályzatok rendszere, amelyek együtt 
kerüljenek széles körű tagsági véleményezésre. (Ezt 
idéztem az alapszabály-bizottság elnökének beszámo­
lójából.)

2. A vállalatok, intézmények és vállalkozások számá­
ra szolgáltatásainkkal vonzóbbá kell tenni az egyesületi 
jogi és pártoló tagsági státuszt. A jogi és pártoló tagvál­
lalatainkkal a szorosabb kapcsolat tartása és építése 
szükséges az egyesület céljainak megvalósítása érdeké­
ben. Készüljön az egyesületet bemutató többnyelvű is­
mertető, elsősorban tevékenységünk propagálására, il­
letve új kapcsolatok kiépítésének elősegítése érdekében.

3. Az egyesület gazdálkodása rendezett, pénzügyi 
likviditása kiegyensúlyozott. Az ellenőrző bizottság fel­
hívta a figyelmet a pénzügyi szabályozottság további 
javítására, a költségelszámolás lehető legobjektívebb 
módszerének kialakítására. Szükséges, hogy a megala­
kult gazdasági bizottság az egyesület hosszabb távú 
gazdasági feladatainak meghatározásával segítse a sta­
bilitás megtartását.

4. Az egyesület elnöksége vizsgálja m eg egy közér­
dekű kötelezettségű alapítvány létrehozásának lehető­
ségét, melynek hozadékát mint jutalmat minden évben 
az OMBKE egyik vezetője adná át a legjobb tanulmá­
nyi eredményt elért, vagy más szempontok alapján el­
döntött díjazott másod-, harmad-, negyedéves bánya- 
és kohómérnök hallgatóknak.

5. Az egyesület támogatja Sopron városnak a jövő 
évi kultúrális, tudományos tervében szereplő, az 1921. 
évi felkelőharcok és napszavázás hetvenötödik évfordu­
lójának megünneplését.

6. Az egyesület klubhelyisége értékesítés előtt áll. 
A vagyonkezelő által felajánlott összeg ismeretében új 
helyet kell keresni az egyesület működéséhez, ami te ­
gye lehetővé, hogy az az egyesület központja legyen, 
azaz legyen mód a hivatali szervezet befogadására, il­
letve az elnökségi ülések, kisebb rendezvények, találko­
zók megrendezésére. Ehhez kérjük a pártoló tagválla­
latok anyagi támogatását. Köszönöm figyelmüket, jó 
szerencsét!
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Dr. Fazekas János elnök:
Tisztelt közgyűlés!
Megállapítom, hogy a küldöttek egyhangúan elfo­

gadták a 82. közgyűléstől a 83. közgyűlésig végzett 
munkáról szóló beszámolót, az ellenőrző bizottság je­
lentését, valamint a határozati javaslatot.

Tisztelt közgyűlés! Ezzel a kitűzött napirendi pont­
jainkat megtárgyaltuk. Szeretném megköszönni mind- 
annyiotoknak a részvételt, az aktivitást. Úgy érzem és 
úgy ítélem m eg m int elnök, hogy méltó módon foglal­
koztunk egyesületünk munkájával, egyesületünk sorsá­
val, jövőjével. Ezt szeretném megköszönni mindan- 
nyiotoknak és rajtatok keresztül a képviseleteknek és 
kérni azt, hogy határozati javaslaton fölül megszokott 
feladataink végrehajtása érdekében a jövőben is hason­
ló aktivitással és agilitással vegyetek részt egyesületünk 
munkájában, és az egyesület pedig az alapszabályában 
megfogalmazott célok megvalósításában.

M ielőtt befejezettnek nyilvánítanám a küldöttköz­
gyűlést, engedjétek meg, mivel egy kitüntetést nem

tudtunk átadni Brajer János kollégánknak, aki házigaz­
dái minőségében, technikai dolgok intézésében és a 
sajtókapcsolatunk javítása érdekében volt távol a kitün­
tetések átadásának időpontjában, ezt én most szeret­
ném személyesen pótolni és átadni neki a kitüntetését. 
A Sóltz Vilmos-emlékérmet adományozza egyesüle­
tünk Brajer Jánosnak.

Tisztelt küldöttközgyűlés! Ezzel a 83. küldöttgyűlé­
sünk végére értünk, házigazdáink jóvoltából most a 
közgyűlés kedves vendégeit, résztvevőit, küldötteit 
tisztelettel meghívom az előtérben rendezett fogadás­
ra, és megkérem házigazdánkat, Balaska József urat, a 
Mátra Erőmű vezérigazgatóját a pohárköszöntő meg­
tartására. Kérem, hallgassátok tisztelettel és szeretettel. 
Mindekinek, aki közreműködője volt mai közgyűlé­
sünknek, megköszönöm a segítségét, mind a technikai, 
mint az egyéb szervezésben részt vevőknek, és kívánok 
mindenkinek további jó baráti beszélgetést, jó szórako­
zást, hazafelé jó u tat és a további évekhez mindenkinek 
sok sikert, jó erőt, egészséget és jó szerencsét.

Külföldi h írek

A Statoil V ie tnam  m ásodik 
legnagyobb ten g eri gázm ezője
A British Petroleum és a Statiol 
Vietnam tengeri zónájában, a Nam 
Con Son-medencében a harmadik 
jelentős gáztárolót fedezte fel 2900 m 
mélységben, 50 km-re északra a Lan 
Tay- és a Lan Do-mezőktől. A becsült 
gázkészlet 57 000 millió m3. Ezzel a 
tengeröböl szénhidrogén-kutatásra 
való értéke jelentősen megnőtt.
Oil Gas European Magazine

Algéria o lajpotenciá lja
Algériában a Ghadames- és az 
Ulizi-medence olajkészlete 1995 
közepére elérte a 200 millió m3-t, 
fél év alatt 80 millió m3-rel növel­
ték meg újabb kutatások révén. 
Tervezik, hogy a termelés 1996 vé­
gére eléri a napi 6500 m ’-t.
JPT, 1995.

A zerbajdzsán  K aszpi-tengeri 
o lajkészle te
A K aszpi-tenger azeri szektorá ­
nak o lajkészle té t a kutatások 
eredm ényeképpen m egkétsze ­
rezték, a becsült olajkészlet eléri 
a 600 millió m 3-t. További kuta ­

tásokat végeznek, és rem élik, 
hogy az azeri szektor készlete el­
éri az 1,5-4,5 milliárd olajegyen­
értéket.
JPT, 1995.

Franciaország
LNG-importjáról
Franciaország Európa legnagyobb 
LNG-im portőre, Japán után a má­
sodik a világon. A Gaz de Francé­
nak több m int harmincéves tapasz­
talata van a cseppfolyósított földgáz 
szállítása és forgalmazása terén. To­
vábbi jelentős fejlesztéseket tervez­
nek. Az ellátási biztonság növelése 
érdekében a cég növelte részará­
nyát a tartályhajóparkban úgy, hogy 
a Gazocéan Amerment cégben 
83%-os a részesedése.
Oil Gas European Magazine, 1995/3.

K.L.

Kuvait bővíti eu rópai 
fin o m ító k ap acitásá t
A kuvaiti kőolajtársaság (KPC) 
O laszo rszágban , a szicíliai 
M illazóban lévő A G IP-finom í- 
tó bővítésére közös vállalkozást 
h o z o tt  lé tre . A beruházást 
m integy 500 M  $-ra becsülik. A 
kuvaiti cég egy idejű leg  az 
AG IP hálózatából 300 tö ltőál ­
lom ást is átvesz, ill. megvesz.
Erdöl, Erdgas, Kohle, 1995.

Növelik a k an ad a i 
o lajhom ok-k iterm elést
Kanadában mintegy 320 M  K$/t 
fordítanak a következő öt évben az 
albertai olajhomokokból történő ki­
termelés fokozására, hogy a 72 000 
b/d  termelési szintet 100 000 b/d-re 
növelhessék. A Suncor Inc. cég to ­
vábbi 300 M K$-t kíván beruházni 
egy új olajhomokbánya nyitására az 
Athabasca-folyó m ellett, Fort 
mcMurray közelében. A cég reméli, 
hogy a kitermelés költsége a mai 14 
$/b-ről 12 $/b-re fog csökkenni.
O il and Gas Journal, 1995. szept. 16.

Előégető segíti a  m o to ro k
N (L -em isszió jának
csökkentését
A régebbi gázmotorok kismértékű 
módosításával, aránylag csekély költ­
séggel jelentős N O x-emisszió- 
csökkentést ért el a Dresser-Rand cég 
úgy, hogy a dugattyús kompresszorai­
hoz előégető kamrát fejlesztett ki. Ez­
zel a rendszerrel 1,0 g N O j/L E h alat­
ti emisszióértékeket is sikerült elérni, 
de garantálják a 2,5-3 g N O x/LEh 
közötti értékeket. Az USA-ban már 
eddig is sok (80 db) kompresszort sze­
reltek fel ilyen kiegészítő eszközzel, és 
folyamatban van további kompresszo­
rok kiegészítése is.
Pipe Line and Gas Industry, 1995.

Turkovich Gy
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A hom ogeneous non-equilibrium model to 
predict the critical tw o-phase flow in pipes

ROBONYI ANDRÁS 
ETO(UDC): 5 3 2 .5 4 .0 0 1 .5 7

Robonyi András
oki. olajm ém ök, technológus 
m érnök, MOL Rt., Miskolc, 
OMBKE-tag

In the frame of Tempus I studied 
two-phase flow models which 
predict the critical flow. These 
models were installed in the 
FLIERS Code. FLIERS is a com ­
puter program, developed at the 
Catholic University of Louvain, 
to predict critical flow rates of 
multiphase fluids flowing  
through simple or com plex  
geometries. It deals with releas ­
es of fluids containing one or 
several chemical components as  
well as vapor-liquid mixtures at 
low or high qualities.

Introduction

Critical flow is a phenomenon of 
compressible flows which may be 
defined as the maximum flow rate 
that can be attained by a fluid flow­
ing from a given stagnation state 
through a fixed geometry. Critical 
flow of a flashing liquid is complicat­
ed by marked departure from ther­
mal equilibrium. Several complex 
models have been proposed to pre­
sent the non-equilibrium effects.

Amos and Schrock (1983) devel­
oped a model based on the premise 
that the two-phase region is homo­
geneous and that thermal non-equi­
librium is the dom inant factor caus­
ing the departure from the homoge­
neous equilibrium idealization. 
Flashing incepction was represented 
by a modification of the 
Alamgir-Lienhard (1981) pressure 
undershoot. Exponential relaxation 
of the metastable liquid was formu­
lated as suggested by Bauer et al. 
(1976) and the critical flow criterion 
used the sound speed formulation of 
Kroeger (1976). Lee and Schrock 
(1988) extended the Amos-Schrock 
work by developing an improved 
correlation for the pressure under­
shoot correction factor in terms of

Reynolds number and subcooling 
Jakob number. Improvements were 
also made in the relaxation constant 
and in the application of Kroeger's 
formulation. Finally I have further 
extended this model by including the 
effects of pipe slope, heat transfer 
and the change of cross-sectional 
area.

M o d e l form u lation

T he model assumes homoge­
neous flow. The flow is one-dimen­
sional. The vapour phase is assumed 
to be saturated at the local pressure. 
T h e  liquid phase is assumed to be 
superheated (metastable). T he 
selected dependent variables for the 
m odel are pressure, p, liquid tem per­
ature, Tj, mixture velocity, u, ther ­
modynamic quality, x, and the resi­
dence time, fr. Amos and Schrock 
calculated the vapour properties 
from  the equations of thermody­
namic properties for saturated 
steam. Properties of the metastable 
liquid were evaluated by extrapolat­
ing the subcooled liquid properties 
into the metastable region.

T he  governing equations 
employed for the model are the fol­
lowings:
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Mass conservation equation:

X + (1 -  x )
' dvx' dö 1 -  x  

, + -----
' dvx'

l dp ) sat l dP J dz v [d 7 | J
d71
dz

vg -  V\ d r  I d  и  1 dQ 

v dz и dz Q dz

( 1)

M omentum conservation equation:

dp и du g

d r ^ d T - T’" - ” c
-cosqp

Energy conservation equation:

\ dp )

+(1 -  x ) c

Cl /  d b 1 1
-K1" * )  IT

, KdP )

d t x w .

dp dec /, , \d*
dz

(3)
P/ - 7 ^  =  - ? m - g C O S C p  
 ̂ dz и

In order to complete the homogeneous non-equi­
librium model, an equation of state is requied: 
for vapour, assumed staured,

vg = vg(p) hg = hg(p)

for superheated liquid,

v, =v,(p,T1) hx = h{(pxT x) (5)-(6)

T he liquid superheat relations is given by:

<7)
{  d z d z  J l d z

C alcu la tion  o f  th e  m a tr ix -e lem en ts

Metastable liquid properties were obtained by 
extrapolation o f VD I (1974) equations (5) and (6) into 
the superheat region. The derivations in equations (1) 
and (3) are obtained as

dv, I
T = >

dp'T' '
(9)

(2) where the isothermal compressibility can be repre ­
sented by к = 6.570x10 v„ and

dv, I _
( 10)

where the thermal expansion coefficient,ß  is:

/= 2 ,6 9 3  455x10eTr-9,360687x10e"T- 1,672 643x107; 
+ 3,12 5661x10 Tr2-1 ,198 906x107) + 6,659 029x10'

For the evaluation of Э ,̂/ЭрХ|; Gibb's equation can 
be used:

db,

(4) dp

rj. ds I
=T .—  +v,

T\ V r ,
( 11)

W ith the use o f Maxwell relations, equation (11) 
becomes:

db,

dpV 1 - A ( 12)

where tr is the residence of the two-phase mixture 
after flashing inception. The residence time, tv is given 
by:

*'(*)"■/" T T  (8)J u ( z )
ZF1 V ’

Amos and Schrock approximated the integral by 
replacing w(z) with a quadractic polynomial, U(z). The 
polynomial has the following properties:

^ ( Z F l) =  « ( * F l)
U(z) = m(z )

d U  d u

d z  d z

I didn't use this approximation in the FLIERS 
Code, because I chose the residence time as a depen­
dant variable on z. So we can write:

d ^ =I
dz и

In equation (2) the frictional pressure gradient, as 
proposed by Levy (1960), is given by

' d / Л  f  G 2{ l - x f
1 -  -v„т =

dz ( l _ a )  2  D e
(13)

f  is the single-phase friction factor, for which Amos 
and Schrock have used Colebrook's correlation (1939) 
in the turbulent regime

7 7 " 2108"
1 ( \ 8 2,51

3,7A J ' R e i f  _
Z?e>4,0xl03. (1 4 )

In the energy equation (3) a specific heat relation 
for metastable liquid is required. From curve fitting of 
Lienhard's (1977) graphic estimation of specific heat 
of superheated water we obtaine:

cpi = 9,677 258xl07eTr-7,75 241x 10°T ;- 
-1,08 1 435x107T -5,193 637xl07T  2-9,5 6 2 87x 107T -  
-9,691 202xl07

бг-ГУ 4

4,470480 (1-1,2pr2)

0,905+0,095
Т ш ( р )

пЛ ■

T
-7)

(15)

A matrix from of the set of equations (1), (2), (3), 
(7), and (8) was installed in the Fliers Code.

For the solution o f the model the flashing incepc- 
tion position (ZF1) has to be evaluated. Lee and
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Schröck evaluated this position for the given stagna­
tion state (p0,T0) by the following procedure:

a) W hen flashing occurs in the entrance region 
(pFlPent)’

_LÍüfi ^  Mi­
di 1 1

T
( 2 1 )

L'^Po 2^'P°Un Р*ЛТ0)+АРп)
z F] = ? : •

2Kf  PoM»

They evaluated the average distributed friction fac­
tor in the entrance region by using a relation of 
Schlichting (1979), giving Kf of about 0.9.

b) W hen the flashing occurs in the fully developed 
region (pF1<pcJ ,

{ p o - \ [ K ' + K f ) p o ?4-Л«('Го)+АРп]д
Z f i= M + J ” (17)

-2fP o<

T he entrance length for turbulent flow was given 
by Schlichting, i.e.,

^ = 1 ,4 8 7 Re0-25 ( is )

where Re is the Reynolds number.
T he solution of the differential equations described 

in this section depends on the flashing condition

Z = ZF1; x = 0
P =ЛаЛММр1)ММЬ'1 
rr = 0 
7', = T0
U = Mp,

where ApF1 can be found from the model of flashing 
inception.

T is a parameter of the model that describes the rate 
at which the two-phase mixture relaxes to equilibri­
um. T was selected to give the best agreement between 
the model prediction of pressure profiles and the data. 
Amos chose т = 1.1x10 . Lee and Schrock recom­
mended a value of 1.0 for T. Critical mass flux predict­
ed by the model decreased by no more than 10% as т 
varied from 100 to 10 1 s.

T here are several calculations for critical flow con­
ditions in the literature. Among these, Kroeger's 
(1976) sound speed was chosen for the choking crite­
rion. Kroeger derived the sound speed for non-equi­
librium two-phase flow. For zero drift velocity (no 
slip) the sound speed was given by

, %F
L Ä i F  (20)

where the homogeneous frozen sound speed, am , was 
given by

This sound speed corresponds to that of a particu­
lar situation in which no heat or no mass transfer 
takes place between vapour and liquid; thus, the quali­
ty remains constant throughout the wave. R is the 
nondimensional two-phase mixture compressibility 
given by

T he  parameter ß  accounts for non-equilibrium 
mass transfer due to local pressure change

ß -  ß }НЕМ 1+ (23)

where ß HEM is the factor related to the equilibrium 
mass transfer due to local pressure change

v -x

ßllEM**

XE is the equilibrium thermodynamic quality corre­
sponding to the local two-phase mixture enthalpy

r dh f  áh 5
(24)

fg

K - \  1
(25)

T he nondimensional parameter, i*, was used to 
characterize the rate o f relaxation of metastable liquid 
at the choking location. The model was found to be 
insensitive to the value of t  for z*>l. For T*<1, the 
pressure gradient as well as gradient of the other 
dependent variables are very large at the channel exit. 
It was taken 2.5 by Lee and Schrock, while Amos used 
f* = 6. The value o f 2.5 results in exit pressure gradi­
ents on the order o f 1012 Pa/m. Larger values of г 
result in larger gradients.

M od e l for f la s h in g  incep tion

Molecular Fluctuation Theory
An experimental and theoretical study about flash­

ing delay was performed by Alamgir and Lienhard 
(1981) and by Abauf et al. (1983). The 
Alamgir-Lienhard correlation was developed from 
static depressurization data in a semi-empirical way.

Amos and Schrock employed the pressure under­
shoot relation from the Alamgir-Lienhard correlation 
with a modification factor, S which was correlated as a 
function of fluid velocity from the experimental data 
for their geometry:
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5 = a-bu.
The multiplier S varies between 0.1 and 0.9. Values 

a and b were selected to give the best agreement 
between the model predictions and the critical mass 
flux data.

Following their work, the Alamgir-Lienhard rela­
tion for pressure undershoot was also used as a basis 
of flashing incepction. The pressure undershoot at 
flashing was taken as the Alamgir-Lienhard relation 
multiplied by the modifying factor S, i.e.,

„0,252ow7;,W2Vl+1420i
APf \ I /  \  ‘

C on clu s ion

T he essence of the Homogeneous Non-equilibri­
um Model is the liquid superheat relation and the cal­
culation of the pressure undershoot. The 
Alamgir-Lienhard correlation doesn’t predict the 
pressure undershoot perfectly. Furthermore predic­
ting the thermal non-equilibrium has been a central 
unresolved problem in two-phase flow. Although sev­
eral models have been proposed to represent the non­
equilibrium effects at present there hasn't existed a 
model which predicts the flashing delay (thermal non­
equilibrium) perfectly. Further efforts are necessary to 
find an appropriate calculation method for the phe­
nomenon.

This correlation is valid for water.
T he pressure undershoot at flashing incepction 

(Apn ) is defined as

A^Fl =Psat["^l(^Fl)]_P(Z=ZFl) (“7)

Hence, the poin t at which flashing incepction 
occurs directly affects the initial liquid superheat, and 
the amount of liquid superheat can be expected to 
play an important role in vapour generation under 
flashing critical flow conditions. T he factor S (which 
ranges from 0 to 1) was correlated by Lee and 
Schrock in terms of Reynolds number and subcooling 
Jakob number in the form

S =fiReJa) =f(Re)f2(Ja) (28)

T he data for saturated liquid stagnation states were 
used to obtain:

Г 0,6385i?e01 -1,0689 Re) 5,5x10s 

^ " [ 0 ,7 0  Re(5,5x10s ■ <29)

T he data for subcooled stagnation states were used 
to obtain

f 2 = 1,40-0,40e'°’28Ja (30)

where the Jakob num ber is defined as 

Ja = p IrplAfy,lb/pfyfg.

T he  depressurization rate, X can be calculated as 
suggested by Abuaf et ah,

2
dp dz_ »23 dQ 

dz df p2Q 4 dz

This correlation was reported by Lee and Schrock. 
I t was shown that the model using this flashing corre­
lation was able to predict all the available data for 
straight channel geometry with a standard deviation 
of 9.6%.

N o m e n c la tu re

a sound speed, m/s
с I liquid specific heat, J/kgK
D e equivalent hydraulic dimater, m 
f  Weisbach friction factor in the entrance region
f  Weisbach friction factor in the fully developed

flow region 
G mass flux, kg/m s 
g  gravitational acceleration, m/s 
h enthalpy, J/kg 
h fg latent heat of vaporization, J/kg 
Ja PFplATsub/p t> fg Jakobs number 
Ke entrance loss coefficient associated with kinetic 

energy change, = l-(area ratio)
Kf average distributed entrance loss coefficient 

in the entrance region, = fL J D t 
L channel length, m 
Le entrance, m 
m mass flow rate, kg/s 
p pressure, Pa
qm heat transfer between the fluid and the 

pipe wall, W /m '
R channel radius or parameter for sound speed, m 
Re Reynolds number, = Dppu/p 
S  entropy, J/kgK 
T  temperature, К  
Tr reduced temperature (=T/7’c) 
t transit time, s 
tr fluid residence time, s 
и fluid velocity, m/s 
v specific volume, m /kg 
x  flow quality 
z spatial position, m 
a  void fraction
ß  thermal expansion coefficient and Kroegers 

non-equil. mass transfer param., К 1 
Л difference
e roughness height of channel surface, m 
к  isothermal compressibility, Pa 
ц viscosity, kg/ms 
p density, kg/m
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E  depressurization rate, M atm/s 
a  surface tension, N /m  
T relaxation time, s 
ф pipe inclination angle, deg 
Q  cross sectional area, m

Subscripts 
act actual 
c critical 
E equilibrium 
ent entrance 
FI flashing 
f friction 
g vapour
H F homogeneous frozen 
1 liquid 
m mixture 
0 stagnation 
p pressure
r reduced (divided by critical value) 
sat saturated 
sub subcooled
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A homogén, nem egyensúlyi modell lényege a 
folyadék túlhevített állapota, és a Apn  nyomás­
gradiens számítása. Lee és Schrock kimutatta, 
hogy az Alamgir-Lienhard-korreláció nem szá­
mítja helyesen a ApT] nyomásgradienst. Kétfázisú 
keverékek termikus nem egyensúlya szintén 
megoldatlan probléma. Habár számos modellt 
alkottak a termikus nem egyensúly hatásának 
számítására, nincs még olyan modell, amely a 
gőzölgés kezdetének késedelmét (a termikus 
nem egyensúlyt) helyesen számítaná. További 
kutatások szükségesek e témában.

Külföldi h írek

NOx-em issziók csökken tése  
p lazm agyújtású  ren d szerre l

A csőtávvezetékek nyomásfokozó 
kompresszorai jelentős N O x-emisz- 
szió-források lehetnek. Ameriká­
ban új típusú gyújtási technikát fej­
lesztettek ki, melyben 60 hertz fe­
letti frekvenciával előállított plaz­
ma adja a gyújtást a motorhoz. 
A technikát alkalmazni lehet már

üzemelő kompresszorok gyújtó- 
gyertyáihoz, mivel már számos 
amerikai és kanadai távvezeték 
kompresszorainál alkalmazták. 
A vizsgálati eredmények azt m utat­
ták, hogy e gyújtási rendszerrel -  
megfelelő levegő/üzemanyag arány 
beállítása m ellett -  a kibocsátott 
füstgázokban 200 ppm alatti N O -  
koncentrációt tudtak elérni, ami 
megfelelt valamennyi kanadai helyi 
környezetvédelmi előírásnak. 
A plazmatechnika beruházási költ­

sége a közepes fordulatszámú 
kompresszoroknál kb. 30%-át teszi 
ki annak, ami a szokványos tiszta 
égésű, kis emissziójú technológiá­
hoz szükséges. Az eszköz évi üzemi 
költsége egyéb eszközökhöz viszo­
nyítva 1/3-ra csökken. Több típusú 
motoron végrehajtott tesztek ered­
ményei azt mutatták, hogy a plaz­
magyújtás az emissziókat 90%-ig 
terjedően csökkentette.
Pipeline and Gas Journal, 1995. okt.

Turkovich Gy.
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T örténe ti h írek

K útszobor Jászb erén y b en
Ismét egy kútszobor kelt életre, 
most J ászberényben.

Az „Értékmentő” című folyóirat
1994. 6. számában adott hírt a jász­
berényi Városvédő és Szépítő 
Egyesület tervéről, amely szerint 
az egyesület „két évvel ezelőtt ve­
tette fel az egykori kút ’feltámasz­
tásának’ gondolatát, s azóta már 
komoly lépéseket tettünk a megva­
lósítás érdekében.” Mielőtt a hír 
folytatását nyomon követnénk, rö ­
videsen tekintsük át Jászberény vá­
ros egészséges ivóvíz nyerésére ví­
vott Harcát.

Barabás Imre kutatása szerint 
1868 tavaszán Sződy József 15 öl 
(28,3 m) mélységig hatolt le fúró­
jával, és olyan jó ivóvizet talált, 
mely a gyógytárban is ihatónak ta ­
láltatott.. (és) ...egy öllel ugrott 
magasabbra a felszíni rosszvíznél.” 
M iután a kút felső részét nem ké­
pezték ki, az hasznavehetetlenné 
vált. 1873-ban a Széna téren 
Ferenczy P. János 27 m mély és 8”- 
es veres fenyőcsővel bélelt és szi­
vattyúval ellátott kutat készített. 
1887-től kezdve az évenként vissza­
térő árvíz okozta betegségek meg­
fékezésére Jászberény illetékesei 
rájöttek, hogy a nép egészségügye 
szempontjából az egyedüli ivóvíz­
szerzési lehetőség artézi kutak fú­
rása lett volna, de az elöljárók a 
magas kivitelezési költségekre hi­
vatkozva elutasították az ismételt 
kéréseket.

Az ügy akkor került ismét napi­
rendre, amikor az elhunyt Pintér 
Mihály h. polgármester végrende­
letében földingatlant hagyott azzal 
a kikötéssel, hogy annak árából ar­
tézi kút létesüljön. Ezután gyorsan 
peregtek az események. A kép­
viselő-testület Bathó Endre fője­
gyzőt és Ferenczy P. János városi 
képviselőt Hódmezővásárhelyre küld­
te tanulmányozni a Zsigmondy Bé­
la- féle, valamint az alig két éve 
„feltalált” öblítéses forgófúrásos el­
járással készült artézi kutakat. N e ­
vezettek beszámolója után az 1882. 
augusztus 21-i kgy. elhatározza, 
hogy „a városban egy nagyobb sza­
bású Zsigmondy-íé 1 e kutat készíttet.

M iután a geológiai viszonyok még 
ismeretlenek, előbb próbaképpen 
egy kisebb méretű artézi kútfúrás 
rendeltetik meg”. A fúrás kivitele­
zésével Ferency P Jánost bízzák 
meg, míg a geológiai megfigyelé­
sekre Horváth István főgimnáziumi 
tanárt kérték fel. Az artézi kút he ­
lyéül az „apáczazárda” előtti szabad 
téren álló, ún. Juhászok 
Keresztjé”-nek környékét jelölték 
ki.

A Jászberény és Vidéke” című 
hetilap 1892. szeptember 4-i szá­
mából megtudhatjuk, hogy áll már 
az emeletes „fabódé” (a fúróto­
rony), majd gyorsan elkészült az 
öblítéshez szükséges „munkakút” 
is. Végül is Ferenczy által a 65 mm 
átmérőjű, béléscsővel elkészített, 
135 m mélységű kút naponta 
60 480 1, 13 °R (16°C) hőfokú vi­
zet adott. A víz vegyelemzésére dr. 
Gere Béla és dr. Király kapott meg­
bízást, akik jónak találták a vizet. 
(Erről a kútról Halaváts Gyula bá­
nyamérnök, geológus adott jelen­
tést.)

Az apácazárda előtti téren ké­
szült kút fölé a Trozonyi Géza ter ­
vezte kútfej 1893 novemberében 
készült el, mely szokványos jellegű 
kőmedence volt, közepén 1,5 m 
magas, fémből készült nőalakkal, 
melyről a kutat „Szűz lány kútjá”- 
nak nevezte el a lakosság (1. kép).

1. k é p . A „S zű z  lé n y  k ú tja "  a z  a p á c a z á rd a  elő tt

Maga a szobor később elkerült 
újabb helyre, végül a városrende­
zésnek esett áldozatul; sem az ere­
deti kőmedence, sem pedig a szo­
bor nem maradt meg a műemlékek 
között.

A történeti visszapillantás után a 
bevezetőben említett események 
folytatásaként megtudhattuk, hogy 
a „Városvédő és Szépítő Egyesü­

2 . k é p . A „K orsós lá n y  k ú tja "

let” kezdeményező javaslatát Jász­
berény városa támogatta, és a pol­
gármesteri hivatal mintegy 2,4 mil­
lió Ft összegű segítséget nyújtott. 
A kezében kancsót tartó kecses 
lány szobrát Zilahy Zoltán szob­
rászművész készítette el. A szobor- 
kút elkészítéséhez számos jelentős 
anyagi segítség érkezett különböző 
vállalatoktól, magánszemélyektől.

1995. augusztus 11-én, a Város- 
és Faluvédők XIV. Országos Talál­
kozója megnyitó ünnepségén, a Fő 

téren avatták „azt a 
rendkívül szép köz­
téri alkotást, mely a 
’Korsós lány kútja’ 
nevet kapta... egy 
társadalmi egyesület 
kezdem ényezésére 
összefogott a város, 
s szűk anyagi 
lehetőségek ellenére 
megvalósított egy 
álmot”, olvashatjuk 
a Berényi Kármen­
tő 1995. októberi 
számában Hortiné, 
dr. Bathó Edit tollá­

ból (2. kép).
A múlt században készült artézi 

kutak és a föléjük emelt díszes kút­
fők újjászületését, megújítását 
Hódmezővásárhely kezdte el és 
folytatta, majd Mezőtúron, Szege­
den, Szentesen és Makón keltek 
életre ezek a szép köztéri alkotá­
sok.

Cs. B.
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Egyesületi h írek

Elnökségi ülés
Az OMBKE elnöksége 1996. 

február 22-én a Miskolci Egyetem 
tanácstermében elnökségi ülést 
tartott az alábbi napirend szerint:

1. Tájékoztató az egyetemi osz­
tály munkájáról.

Előadó: Böhm József az egyete ­
mi osztály elnöke.

2. Tájékoztató a bánya- és ko ­
hómérnökképzés helyzetéről, kilá­
tásairól.

Előadók: Böhm József dékán­
helyettes, dr. Szűcs István dékán­
helyettes.

3. A szeniorok tanácsának és az 
ifjúsági bizottságnak a beszámolója.

Előadók: Szebe'nyi Ferenc, a sze­
niorok tanácsának elnöke, Szalui 
Ferenc, az ifjúsági bizottság vezető ­
je.

4. Az egyesület 1996. évi m un ­
katerve és költségvetése.

Előadók: Dr. Tardy Pál főtitkár, 
Schmidt György ügyvezető igazga­
tó.

5. Egyebek.

Az 1. napirend során előadott 
tájékoztatót az elnökség elismerő ­
en tudomásul vette és a továbbiak­
ban is segítséget ígért az egyetemi 
osztálynak.

A 2. napirend kapcsán -  többek 
közt -  elhangzott, hogy a kohó ­
mérnöki karon -  a kor kihívásainak 
megfelelően -  jelentősen átalakult 
a mérnökképzés. Jelenleg és a kö ­
vetkező években a kohómérnöki 
karon négy szakon lehet oklevelet 
szerezni: kohómérnök, anyagmér­
nök, mérnökfizikus és hőenergia ­
gazdálkodási mérnök. Ezenkívül a 
karon is megindult a doktoran- 
duszképzés nappali és levelező ta ­
gozaton. A bányamérnöki karon öt 
szak működik jelenleg: bánya- és 
geotechnikai mérnöki szak, előké­
szítés-technikai szak, környezet- 
mérnöki szak, műszaki földtudo ­
mányi szak, olaj- és gázmérnöki 
szak. A szakokon belül számos

szakirány működik (pl. az olaj- és 
gázmérnöki szakon: olajmérnöki, 
valamint gázmérnöki szakirány). 
Az elnökség a tájékoztatót érdeklő­
déssel meghallgatta.

A 3. napirend foglalkozott a sze­
niorok tanácsának beszámolójával. 
Az előadó nyomatékosan hangsú­
lyozta az ifjúság aktivizálásának 
fontosságát. Az egyesületi élet to ­
vábbfolytatása a tét. Ezt a véle­
ményt erősítette meg beszámolójá­
ban Szalui Ferenc, és kérte az egye­
sület vezetőt, hogy valamilyen for­
mában nyújtsanak anyagi támoga­
tást az egyetemi hallgatóknak. To­
vábbá kérte, hogy az elnökségi ülé­
sekre a valéta elnököket is hívják 
meg, miáltal szorosabb kapcsolat 
létesülhet a végzős egyetemi hall­
gatók és az OMBKE közt.

Bár a hozzászólásokban felvető­
dött az ifjúsági bizottság létjogo­
sultsága, az elnökség jónak látta, 
hogy továbbra is működjön. A sze­
niorok tanácsától pedig javaslato­
kat vár az egyesületi élet reformá­
lására, javítására vonatkozóan.

Szem élyi h írek

KÖSZÖNTÉS

Köszöntjük a 70 éves Bíró Ernő oki. 
geológust, a Dunántúli olaj- és 
földgázkutatás nyugállományú 
főgeológusát.
Jó  egészséget és jó szerencsét kívá­
nunk!

A szerkesztőség

A z  OMBKE 1 9 9 6 . é v i  k ö lt s é g v e té s e

KÖLTSÉG Ft
Lap 8 000
Kiadványok 1 000
Belföldi út 2 000
Rendezvény (8 tétel) 67  000
Külföldi utazás 1 500
Posta, telefon, fax 2 500
Bér (apparátus) 3 500
Külsők bére 1 000
ТВ állományi 1 600
ТВ külsők 500
Egyéb (anyag, üzleti vendéglátás stb.) 500
M ltöZ-tagdíj (terület, víz, villany) 1 500

Ö sszesen 90 600

BEVETEL
Egyéni tagdíj 3 200
Jogi tagdíj 5 000
Egyéb (könyvek, emléktárgyak, pályázatok stb.) 1 000
Rendezvények (8 tétel) 72 000
Lapok 8 000
Kiadvány (szerz. műnk.) 1 000
Külföldi u tazás térítése 500
Egyéb (állami támogatás) 600

Ö sszesen 91 300
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Az Országos Magyar Bányászati és Kohászati Egyesület 1996. évi rendezvényei

A rendezvény neve 

magyarul angolul

Időpont Helyszín A résztvevők várható száma A felelős szervező neve 

magyar külföldi szakmai egyesületi

11. Nemzetközi 
ICSOBA-szimpó- 
zium „Minőség- 
-ellenőrzés az 
alumíniumipar­
ban"

11 th Int. Sym­
posium of ICSOBA 
on Quality 
Control in 
Aluminium 
Industry

1996. 
május 
21-24.

Balatonfüred 70 100 Klug Ottó 
201-7337

Dohos L.-né 
201-7337

Az acélipari 
hulladékok 
feldolgozása, 
hasznosítása 
és tárolása

Processing, 
Utilization 
and Disposal of 
Waste in the 
Steel Industry

1996.
június
3-6.

Balatonszéplak 60 110 Tardy Pál 
117-2053

Dohos L.-né 
201-7337

23. nemzetközi 
technikatörténeti 
konferencia 
(ICOHTEC)

23. Symposium 
of Int. Commettee 
for the History 
of Technology

1996.
augusztus
7-11.

Budapest 35 100 Vámos Éva 
204-4088

Gombár J.-né 
201-7337

1. európai 
hengerész­
konferencia 
1 2. Hungarolling

1 st European
Rolling
Conference

1996.
szeptember
4-6.

Balatonszéplak 80 150 Hanák János 
25/312-171

Dohos L.-né 
201-7337

14. magyar 
öntőnapok

14. Casting 
Conference

1996.
szeptember
26-29.

Győr 100 200 Szíj Zoltán 
96/428-093

Csukás L.-né 
201-7337

OMBKE-
közgyűlés

Annual Meeting 
of the Hungarian 
Minind and 
Metallurgical 
Society

1996.
szeptember
29.

Győr 400 50 Schmidt Gy. 
201-7337

Gázkereskedelmi
konferencia

1996.
május
29-31.

Tihany 150 50 Kovács J. 
209-1010

Tóth A.-né 
201-8083

Nemzetközi
olajipari
konferencia
(vándorgyűlés)

szeptember
25-28.

1996. Tihany 230 70 dr. Szabó Gy. 
156-2805

Tóth A.-né 
201-8083

Az ISM (Nemzet­
közi Bányamérő 
Szövetség) 5. munka 
bizottságának ülése

1996 Budapest 30 20 Barátosi K. 
111-1024

Gombár J.-né 
201-7337

Az ellenőrző bizottság elnöké­
nek javaslatára a 4. napirend elma­
radt, mert az elnök úgy vélte, 
hogy az elnökség elé beterjesztett 
írásos anyag tárgyalásra még nem 
érett meg. Az elnökség elhatároz­
ta, hogy e napirenddel március 
21-én rendkívüli elnökségi ülésen 
foglalkozik.

A napirend elnapolásától füg­
getlenül az írásos beszámolóból 
egy-két információt az alábbiak­
ban közlünk:

1 9 9 6 . évi e lnökség i ü lésterv

1996. február 22. 10 óra -  Mis­
kolci Egyetem
1. Tájékoztató az egyetemi osztály 
munkájáról
2. Tájékoztató a bánya- és kohó­
mérnökképzés helyzetéről, kilátá­
sairól
3. A szeniorok tanácsának és ifjúsá­
gi bizottságának beszámolója

4. Az egyesület 1996. évi munka­
terve és költségvetése 
1996. április 25. 10 óra -  Sopron
1. Tájékoztató a múzeumaink hely­
zetéről
2. Tájékoztató a történeti bizottság 
munkájáról
3. Az egyesületi és az egyesület ál­
tal támogatott alapítványok helyze­
tének, tevékenységének áttekintése
4. Az egyesület és a pártoló tagok 
kapcsolatának áttekintése
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1996. június 13. 10 óra -  Tapolca
1. Az alapszabály és a működési 
szabályzatok
2. Az 1995. évi pénzügyi mérleg elő­
terjesztése, az ellenőrző bizottság 
ezzel kapcsolatos állásfoglalása, vala­
m int az ellenőrző bizottsági javasla­
tok megvalósulásának áttekintése
3. A közgyűlés előkészítése, kitün ­
tetési javaslatok
1996. szeptember 5. 14 óra -  
Budapest
1. A közgyűlés előkészítésének ál­
lása és feladatai
2. Az új alapszabállyal kapcsolatos 
vélemények, állásfoglalások átte ­
kintése
1996. október 24. 14 óra -  Bu­
dapest

1. A közgyűlési határozatokból 
adódó feladatok megfogalmazása 
és jóváhagyása
2. A felelős szerkesztők tájékozta­
tója a szaklapok helyzetéről
1996. december 12. 14 óra -  
Budapest
1. Az elnökség 1996. évi munkájá­
nak értékelése
2. Az egyesület 1997. évi munka­
terve és költségvetése

A fentiekben vázlatos ismertető ol­
vasható az elnökségi ülésen történ ­
tekről, az érdeklődők azonban az 
OMBKE titkárságán betekinthet­
nek a részletekre is kitérő jegyző­
könyvbe.

Dr. Csaba József

MTESZ-hírek

Előadás a fö ldgázprogram ró l

Az Energiagazdálkodási Tudo ­
mányos Egyesület rendezésében 
1996. február 8-án dr. Lakba T ibor 
A földgázprogram realitása címmel 
előadást tartott. Az előadás négy 
részben taglalta a problémát.

Az első részben az előadó a 
nagynyomású földgáz-távvezeték­
rendszer fejlődését ismertette, be ­
mutatva az 1964.-évi 450 km veze­
tékhossztól az 1994. évi 4500 kín­
ig elért eredményt, és az így kiala­
kult országos hálózat képét. Külön 
hangsúlyt kapott a gázátadó állo­
mások létesítési ütemében az utób ­
bi években kialakult kedvező válto ­
zás: a korábbi, évenként átlagosan 
négy állomással szemben 1993-ban 
és 1994-ben már 40-40 állomás 
üzembe helyezése történt meg.

A földgázforrás szerkezetének és 
a ma már 6:1 tél-nyár arányú sze- 
zonalitásnak bemutatása alapján vi­
lágosan kitűnt, hogy az igények fe­
dezetét, minden technikai és gaz­
dasági problémájával együtt, a 
M Ó L Rt.-nek kell megoldania, el­
sősorban a már meglévő és a fej­
lesztési programban szereplő föld 
alatti gáztárolók bekapcsolásával.

Az első rész összefoglalásaként 
elhangzott, hogy a MÓL Rt. a for­
rásoldal biztosításával megterem ­
tette és ma is megőrzi a program 
realitását.

A második rész a földgázpiac ki­
alakulásával és a szolgáltatás hely­
zetével foglalkozott. A hat regioná­
lis gázszolgáltató 1990-ben 22 ezer 
km, ma mintegy 45 ezer km sze­
kunder vezetékhálózatot üzemel­
tet. 1990-ben 453 településen,
1995-ben már 1300 településen 
volt földgázszolgáltatás, ugyaneb­
ben az időszakban a háztartási gáz- 
fogyasztók száma 1,6 millióról 2,3 
millióra nőtt úgy, hogy az utóbbi 
három évben évenként 160 ezer új 
fogyasztó bekapcsolása történt 
meg.

A hat gázszolgáltató legfonto ­
sabb adatai mellett érdekes elem ­
zést kapott a hallgatóság a földgáz­
nak egy térség -  Szabolcs-Szatmár- 
Bereg megye -  energiaszerkezetére 
gyakorolt hatásáról. E területen 10 
év alatt a földgázfelhasználás száza­
lékos részaránya megháromszoro­
zódott és ma már megközelíti az 
50%-ot! E fejezet a gázszolgáltatók

privatizációja eredményének be­
mutatásával ért véget.

Az előadó véleménye szerint a 
regionális gázszolgáltató vállalatok 
műszaki-technikai felkészültsége 
ugyancsak biztosíték a program 
teljesítéséhez.

A harmadik rész a földgázigé­
nyek és a fedezet 2005-2010-ben 
várható értékeit foglalta össze. 
A becslés szerint a négymillió ma­
gyar háztartásból hárommillió lesz 
földgázfogyasztó, a gázigény
14,5-15,0 milliárd m 3-re nő, ebből 
mintegy 2,5-3,0 milliárd m3 fede­
zetére a hazai termelés nyújt lehe­
tőséget, míg a többit importból 
szükséges fedezni. A földgáz csúcs­
gazdálkodás forrásoldali szerkeze­
tét a MOL-prognózis alapján is­
mertette az előadó: a hazai mezők 
termelése 10 millió mVnap, az im­
port 30 millió m3/nap, míg tároló­
ból kell fedezni a mintegy 90-100 
millió mVnap összigény fennmara­
dó részét, az 50-60 millió m3/nap 
teljesítményértéket. Ezt a téli 
csúcsnapi igényt a fogyasztói szer­
kezet becsült értékei alapján készí­
tett és -4 °C, illetve -8 °C napi át­
laghőmérséklettel szám ított tar­
tamgörbén ismertette az előadó.

Befejezésként az európai térsé­
get érintő kínálati földgázpiacról 
kapott információt a hallgatóság. 
A nemzetközi konferenciákon be­
mutatott területi készletadatok -  
mintegy 130 ezer milliárd m3 iga­
zolt gázkészlet -  alapján Európa 
vezetékes ellátásának több változa­
tát ismerük meg, illetve képet kap­
tunk a cseppfolyósított földgáz 
(LNG) várható szerepéről, feltéte­
lezve az Adria-térségben új, több 
ország összefogásával létesülő ter­
minál megvalósulását. Az előadó 
személyes optimizmusa alapján is -  
a program megvalósításának szük­
ségességét és egyben realitását 
hangsúlyozta.

A hallgatóság által feltett több, 
mint harminc kérdés és a kialakult 
vita azt bizonyította, hogy a föld­
gázprogram műszaki-technikai vo­
natkozásai mellett az állami dönté­
sek szférájába tartozó kérdések (pl. 
a gázárak alakulása, a külföldi gáz- 
szolgáltatók tartós jelenléte stb.) 
következményei ugyancsak nagy 
érdeklődésre tartanak számot.

K.L.
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Történe ti h írek

Péch Antal és k o ra
Tudományos ülésszak a dualiz­
mus koráról
M iskolc-Egyetemváros, 1995. 
december 1.

Magyarország és a szomszéd álla­
m ok bányász-kohász társadalma 
Péch Antal iránti tiszteletét kívánta 
kifejezni halálának 100. évforduló­
ján azzal a nemzetközi tudomá­
nyos ülésszakkal és emlékkiállítás­
sal, amelyet az OMBKE egyetemi 
osztálya, a Miskolci Egyetem bá­
nyamérnöki kara, könyvtára, levél­
tára és múzeuma, valamint az 
M TA Miskolci Akadémiai Bizott­
sága bányászattörténeti munkabi­
zottsága rendezett az egyetemen. 
Az ülésszakon díszvendégként és a 
plenáris előadás megtartójaként 
részt vett Kosáry Domokos akadémi­
kus, a Magyar Tudományos Aka­
démia elnöke, aki -  mint Péch A n ­
tal leszármazottja -  egyben szelle­
mi hagyatékának őrzője és feltáró ­
ja is.

Az egyetemi könyvtár aulájában 
dr. Zsidai József könyvtári főigaz­
gató fogadta Kosáry Domokost, a 
vele érkező dr Farkas Ottó rektort 
és Terplán Zénó akadémikust, a 
MAB elnökét. A bányászhimnusz 
elhangzása után koszorúzás követ­
kezett: Péch Antal bronz mellszob-

1. k é p . Péch A ntal b ro n z  m e llszo b ra

rát, amelyet az OMBKE ajándéka­
ként 19Í4-ben Selmecbányán, a 
főiskola aulájában lepleztek le, s 
ma a Selmeci Műemlékkönyvtár 
dísztermének bejáratánál áll (1. 
kép), az OMBKE nevében dr. Fa­
zekas János elnök, az egyetem ne­
vében dr. Farkas Ottó rektor, az 
MTA és a MAB nevében pedig 
Kosáry Domokos és Terplán Zénó ko- 
szorúzta meg egyenruhás bánya­
mérnök hallgatók közreműködésé­
vel. Ezután Jan Novák dr. bánya­
történész, Selmecbánya alpolgár­
mestere köszöntötte a rendezvényt 
és méltatta Péch Antal Selmec­
bányái működését.

A Péch Antal életm űvét és ko­
rának bányászati és kohászati 
iparát, tudományát, oktatását, 
társadalmi és egyesületi életét 
érzékeltető 22 tablóból és tárló ­
ból álló kiállítást az egyetemi 
könyvtár, levéltár és múzeum 
anyagából dr. Zsámboki László 
könyvtári főigazgató-helyettes, 
levéltárvezető rendezte. A kiállí­
tást dr. Farkas Ottó rektor nyitot ­
ta meg.

A Selmeci Műemlékkönyvtár 
dísztermében tarto tt ülésszakon 
107 résztvevő foglalt helyet. Az 
elhangzott 16 előadás témájánál 
fogva megoszlott, részint Péch An­
tal életének, szakmai működésé­
nek egy-egy eddig föl nem tárt fe­
jezetével, részint a kor bányásza- 
tának-kohászatának egyes vonat­
kozásaival foglalkozott. Az ülés­
szak elnökei sorrendben: Terplán 
Zénó, dr. Zsámboki 
László és dr. Tardy 
Pál, az OMBKE 
főtitkára.

Kosáry Domokos 
nagy hatású előadása 
után, melyben felraj­
zolta Péch Antal élet ­
művét, hatását kora 
társadalmára és szel­
lemi életére, vala­
m int maradandó, 
máig élő értékeit, dr.
Fazekas János átadta 
az erre az alkalomra, 
az OMBKE által ké ­
szíttetett Péch Antal- 
e m l é k p l  a k e t t e t  
Kosáry Domokosnak (2. kép), dr. 
Farkas Ottónak, Terplán Zénónak, 
dr. Zsidai Józsefnek és Jan Novák 
dr. alpolgármesternek. Az ülés­

szak előadói, referátum uk meg­
tartása után, az ülésszak 
elnökétől vehették át az emlék­
plakettet.

A dualizmus kori Magyarország 
bányászatának helyzetéről és 
fejlődési-hanyatlási irányairól Ko­
vács Ferenc akadémikus, a bánya­
mérnöki kar dékánja tarto tt gazdag 
statisztikai apparátuson alapuló 
előadást. Az ércelőkészítés korabeli 
problematikájáról dr. Tarján Iván 
egy. tanár (Eljárástechnikai tan­
szék), a bányászati technika 
fejlődéséről és fejlettségéről Benke 
István (oki. bányamérnök, Bp.), a 
vaskohászati technológiák magyar- 
országi fejlődéséről pedig dr. Gu­
lyás József igazgató (Anyagtechno­
lógiai Intézet) értekezett. A bánya- 
és kohómérnökképzés magyarrá 
válásának és megreformálásának 
dualizmus kori útját dr. Zsámboki 
László vázolta föl.

Péch Antal csehországi bányá­
szati tevékenységéről Stepán 
Vacláv dr. levéltáros (Ostrava), 
mátrai ércbányászati vállalkozásá­
ról pedig dr. Kun Béla (oki. bánya­
mérnök, Gyöngyös) számolt be 
újonnan feltárt adatok alapján. A 
két Selmecbányái előadó -  Zoltán 
Jakab és Jozef Surovec dr. — a 
selmeci II. József altáró kihajtásá­
nak befejezéséről, illetve a Péch 
Antal tevékenységéhez kötődő le­
véltári dokumentumoknak a 
selmeci bányászati levéltárban va­
ló föltárásáról tájékoztatta a hall­
gatókat. Dr. Stipta István tan ­

székvezető (Jogtörténeti tanszék) 
Péch Antal országgyűlési 
képviselői működéséről tarto tt -  
eredeti levéltári kutatások alapuló
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-  előadást. Mastalimé dr. Zádor 
Márta könyvtári főigazgató (E r ­
dészeti és Faipari Egyetem, Sop ­
ron) kedvesen beszélt azokról az 
eddig nem ismert dokumentu ­
mokról, azok bensőséges tartal ­
máról, amelyek a Péch, a Vadas és 
a Herman család levelezéséből 
ism erhetők meg. Szeműn Attila 
muzeológus (Központi Bányászati

3 . k é p . P éch  A n ta l-em lék p lak e tt

A  f o t ó k a t  G a l l y a s  B é l a  (M E )  k é s z í t e t t e .

M úzeum, Sopron) a dualizmus 
kori nemesi címerek bányászati és 
kohászati vonatkozásait, dr. Benke 
László tud. munkatárs (Bányászati 
tanszék) pedig a bányászok hit- és 
hiedelemvilágának korabeli kér ­
déseit ismertette. Végül dr. 
Halkovics László oki. közgazda

(KSH, Bp.) a magyarországi hiva­
talos bányászati statisztika kiegye­
zés utáni kialakulását vázolta föl.

Az em lített Péch Antal-tmlék- 
plakettet Péch Boldizsár ifjú 
képzőművész mintázta erre az al­
kalomra (3. kép). A művész édes­
apjával, Péch Antallal és testvérei­
vel együtt részt vett a rendezvé­
nyen: ők Péch Antal öccsének, P. 
Józsefnek, a híres magyar 
vízépítőmérnöknek leszármazot­
tai. A plakettet az egyesület meg ­
rendelésére a Székesfehérvári 
Nehézfém öntöde készítette el ki­
váló minőségben, elsősorban 
Szombatfalvy Rudolf tagtársunk 
előzékeny segítségével. A plaket­
tet a helyszínen 1000 Ft-ért lehe ­
tett megvásárolni. Korlátozott 
számban m ég kapható 1500 F t ­
ért Budapesten, az egyesület iro ­
dájában és a Miskolci Egyetem 
levéltárában.

A rendezvényre kétféle emlék­
levelezőlap készült 20 Ft/db áron. 
Az alkalmi bélyegzővel ellátott 
emlék-levelezőlapok 30-60 Ft/db 
áron voltak kaphatók. (Ezeken az 
árakon korlátozott számban még 
beszerezhetők az egyetemi levél­
tárban.)

Az egyetemi osztály -  a társren ­
dező szervekkel -  az elhangzott 
előadások teljes terjedelmű anya­
gát külön kötetben fogja közreadni
1996-ban.

Dr. Zsámboki L.

Felhívás

Tisztelt Tagtársak, Jogi Tagvállalata­
ink Tisztelt Vezetői, Tisztelt Szimpa­
tizánsaink!

T öbb évtizede már annak, hogy 
egyesületünk -  felsőbb hatalom in ­
tézkedésére -  elhagyta a saját tulaj­
donát képező, államosított Lónyai 
utcai házát.

Nagy múltú egyesületünknek 
most ismét lehetősége nyílik, hogy 
olyan saját tulajdonú ingatlant vá­
sároljon és működtessen, amelyben 
az egyesület hivatali szervezete,

klubja, könyvtára és olvasószobája, 
illetve 50-60 részvetőt befogadó 
összejöveteli helyiség legyen egy 
fedél alatt, senkitől sem háborgatva 
és korlátozva. Tehát újból lehet 
igazi otthonunk.

Egyesületünk elnöksége 1995. 
december 14-i ülésén egyhangúlag 
eldöntötte, hogy Budapesten önál­
ló székhelyet teremtsünk magunk­
nak.

A döntés nyomán tagtársaink 
közül sokan és nagy erővel láttak

neki az anyagiak előteremtésének, 
azonban egyesületünk régóta dé­
delgetett vágyának teljesüléséhez 
-  az igazi otthon megteremtésé­
hez -  egyéni és jogi tagjaink széles 
körű és gyors segítségére van 
szükség.

Tisztelt Egyéni Tagtársak!
Kérünk Benneteket, hogy lehe­

tőségetekhez mérten, közvetlenül 
az OMBKE 200830-32310119- 
71790000 számla javára történő 
befizetéseitekkel segítsétek a nagy 
cél megvalósulását. Minden hozzá­
járulás számít, akármilyen kicsi is. 
(Aki megengedheti magának, mini­
mum 1000 Ft-os hozzájárulást te ­
gyen, felső határ természetesen 
nincs.)

Kérünk továbbá minden egyéni 
tagot, hogy a szakosztályi, helyi 
szerveti és egyéb OMBKE-rendez- 
vényeken önkéntes hozzájárulással 
gyarapítsa a székházvásárlási ala­
pot. Kérjük, hogy a mindenkori 
rendezvényfelelős, illetve házigaz­
da hívja fel erre a figyelmet és biz­
tosítsa az adakozás feltételeit, majd 
az összegyűjtött pénzt juttassa el az 
OMBKE ügyvezetői szervezeté­
hez.

Tisztelt Jogi (Pártoló) Tagválla­
latok!

Az előbbiekhez hasonlóan kér­
jük, hogy az OMBKE 10200830- 
32310119-71790000 sz. számla ja­
vára önkéntes, egyszeri támogatás­
ként lehetőségük szerinti összeggel 
járuljanak hozzá. Az adományozó 
egyéni és jogi tagjaink nevét idő­
szakonként közöljük a Bányászati 
és Kohászati Lapokban, természe­
tesen az összegek megjelölése nél­
kül.

Bízunk abban, hogy tagjaink 
összefogása a nemes cél érdeké­
ben meghozza majd kívánt gyü­
mölcsét, bizonyítva a magyar bá­
nyász-kohász társadalom össze­
tartozását és összefogását. A si­
kert követően közösen láthatunk 
hozzá új otthonunk kialakításá­
hoz, élvezhetjük összefogásunk 
eredményét.

Bízva valamennyiőtök tettre- 
készségében, várjuk segítségeteket.

Jó szerencsét!

A Bányászati és Kohászati Lapok 
szerkesztőségei, a fémkohászati 
szakosztály, OMBKE-elnökség
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H azai h írek

Som ogyváry  Gyula: És m égis 
é lünk c. reg én y érő l
Az új kiadású könyvről bízvást 
elmodhatjuk, hogy írójának legem­
lékezetesebb munkája. Nyugat- 
Magyarország hőseinek -  „A hitval­
lóknak hálával, a vértanúknak 
kegyelettel” -  ajánlotta ezt a művét 
Somogyváry Gyula, aki később maga 
is mártírhalált halt azért, hogy vele 
mondhassuk ma is: Es mégis élünk!

Regénye szinte teljes egészében a 
történelmi tényeken alapul. Sors­
fordító idők emlékét idézi fel benne.

A reménytelenség esztendeiben, 
1920-21-ben járunk. A magyar tár­
sadalom az összeomlás és az 
ország elvesztésének kábulatában él. 
A győztesek Ausztriának ítélték 
Nyugat-Magyarországot Sopronnal 
és környékével együtt. Az író nem 
az árulókat, nem a bűnbakokat 
keresi; a nemzet élniakarását, az 
összefogás megtartó erejét hirdeti.

A Selmecbányáról menekült 
főiskolásoknak szívügyekké vált 
Sopron városa. Thurner Mihály pol­

gármester fogadta be a honta­
lanokat a város falai közé, s ők 
elhatározták, hogy második 
otthonukat ha kell, fegyverrel is 
megvédik.

Vállvetve harcol a Lajta mentén 
a kecskeméti gazdalegény, a moson­
magyaróvári gazdász, a pesti műe­
gyetemista, a veterán frontkatona és 
a volt különítményes. Egymás mel­
lett rohamoznak szegények és úri­
fiúk; szombathelyi, győri, kőszegi és 
sárvári gimnazisták...

Többen közülük -  mint 
Machatsek Gyula és Szechányi Elemér 
-  a legdrágábbat, életüket áldozzák 
Sopronért, a végekért.

A több szálon futó, lebilincselő 
cselekmény során két sokat 
szenvedett fiatal pár életútja 
találkozik boldog szerelemben, a 
jövő reménységével szíveikben. A 
törénetet megkoronázza a diadal­
mas soproni népszavazás; a magyar, 
a német és a horvát lakosság tán­
toríthatatlan hűsége a szülőföldhöz.

A népszavazás 75. évfordulójára 
újra megjelenő könyvet olvassa el, 
zárja szívébe minden ember, akiben 
még él Kölcsey tanítása: „A haza 
minden előtt!”

Ifj. Sarkady Sándor

Külföldi h íre k

A norvég tengeri ö v eze t 
k u ta tó - és é rték e lő fú rása in ak  
növelése
1996-ban 95-höz képest 20%-klal 
fokozzák a fúrási tevékenységet a 
norvég parti vize-ken. Az olaj- és 
gázkészletek meghatározásának 
pontosítása a cél. Ennek függvé­
nyében átalakítják a kormány és a 
Statoil stratégiáját.
Petr. Eng. Int., 1996. jan.

A norvég tengeri o la jterm elés 
növelése
A Conoco Norway Inc. Heidrun 
olajmezőjén 1996 okktóber köze­
pén megkezdik a termelést. A 
m ező kitermelhető olajkészlete 120 
millió m3 olaj és 15 milliárd m’ 
földgáz. Várható, hogy a napi ter ­
melési szint az év végére eléri a 
33.000 m‘-t.
JPT , 1995. dec.

К. L.

FELADÓ: L E V E L E Z Ő L A P
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H azai hírek

Egyesületünk részéről ajánlással 
fordulunk helyi szervezeteinkhez, 
tagjainkhoz.

Szerződést kötöttünk a 
„NYUGALOM, BÉKESSÉG, 

BIZTONSÁG”
országos nyugdíjpénztárral, 

hogy:
-  egyrészt elősegítsük tagságunk 

és családtagjaik nyugdíjas korára 
történő előtakarékosságát -  igen 
kedvező feltételekkel;

-  másrészt helyi szervezeteinket 
is segítjük, mivel az OMBKE-szer- 
vezésű tagok által befizetett díj 
3%-a az OMBKE központé, 3%-a 
a tagszervezeté, ill. szervezőké.

A nyugdíjpénztárt bányászok 
(dr. Bodnár János, Miskolc; Kántor 
Istvánné, Veszprém; Dr. Korompay 
Péter.; Páty; Medve János, Budapest) 
alapították, elnök: Dr. Soós Attila 
(tel./fax: 72/334 695) bányagépész­
mérnök.

Jelenlegi tagság: 82 fő. A nyug ­
díjpénztár a jövő három elemre

épülő nyugdíjrendszer fontos ré ­
sze, az állam a befizetést dotálja, a 
befizetett összeg 50%-a az SZJA- 
ból visszaigényelhető.

Az OMBKE részéről a szerve­
zéssel, információadással dr. 
Korompay Péter (tel./fax: 23/343- 
689) és Medve János (tel.: 217- 
6766) tagtársainkat bíztuk meg.

Belépéssel a saját hasznon túl az 
egyesületünk anyagi helyzete is ja­
vulhat.

OMBKE titkárság

Külföldi h írek

Az eddig h á trá n y n a k  
m inősített fö ldgázh id rá tok  a 
jövőben m élybeli energ iahor ­
dozóknak b izonyulhatnak
A gáziparban mintegy 60 éve je ­
lent üzemi problém át a földgáz­
hidrátok elleni küzdelem. Mivel 
világszerte nagy mennyiségű föld­
gáz található hidráttárolókban, a

60-as évek közepétől már nem te ­
kintik kizárólag zavaró tényezőnek 
a hidrátokat. A hidráttárolókból 
történő földgáztermelés technikai 
és gazdasági módjainak fejlődése 
után ezek várhatóan a jövő század 
közepétől jelentősen hozzájárul­
hatnak a világ földgázellátásához. 
A jövő dönti el, hogy a hidrátok 
továbbra is csak gondot okoznak, 
vagy feltárásuk sokoldalú lehe ­
tőségén keresztül reménybeli 
energiahordozókká lépnek elő.

M ár az 50-es években az egyes 
próbafúrásoknál tapasztalt szokat­
lan megfigyelések ahhoz a feltéte ­
lezéshez vezettek, hogy gázhidrá­
tok a természetben is létezhetnek, 
és ezek potenciális földgázforrást 
képeznek. A 60-as évek közepén 
sikerült először az orosz tudósok­
nak ezt az elméletet gyakorlatilag 
bizonyítani. Azóta számos ilyen te ­
lepet fedeztek fel a szárazföldi te ­
rületeken (permafrost térségek­
ben), de különösen a tengeri terü ­
leteken, a kontinentális rézsűknél. 
Az elemzéseket el lehet végezni a 
mélyfúrási magmintákból. A lehet­
séges hidráttelepek kimutatása 
szeizmikus módszerrel is el­
végezhető, amikor a megfelelő ref-

Megrendelem
vitéz Somogyvári Gyula: Es m ég is élünk

című kétkötetes művét. 
A két kötet ára: 1213,- Ft

csomag súlydíj: 9 2 ,-  Ft
utánvételi díj: 170,- Ft
csomagszállító + tasak: 2 5 ,- Ft

287 ,- Ft 2 8 7 ,- Ft 
1500,- Ft

azaz Egyezerötszáz forint.

Elismerem, hogy a megrendelőlap aláírása és elküldése számomra átvételi és

fizetési kötelezettséget jelent.

............... ......  1996 ........................

aláírás
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lexiók tárolótelepekként in ter ­
pretálhatók. Ez a fajta reflexió „fe­
nékszimuláló reflexió”-ként (BSR) 
ismeretes, mivel a tengerfenékkel 
párhuzamosan mutatja ki a hid- 
rátréteg alapsíkját. A földgáz- 
hidráttelepek o tt találhatók, ahol 
nagy nyomás uralkodik és alacsony 
hőmérsékletek vannak. A per ­
mafrost térségekben 130-2000 m 
mélységekben mutattak ki hidrát- 
telepeket. Ismeretes, hogy e 
tárolótelepek egy része alatt ha ­
gyományos földgáztelepek találha­
tók. Ez az eset áll fenn pl. a nyu ­
gat-szibériai Meszojaha-mezőn is. 
Ebből a telepből eddig kb. 14 M rd 
m 3 földgázt termeltek ki, melynek 
kb. 1/3-a hidráttelepből szárma­
zott. Nagyobb mélységekben nem 
tételeznek fel hidráttárolókat, 
m ert ott túl nagy a hőmérséklet. A 
ma ismert szárazföldi hidráttároló 
telepek főleg Oroszországban és 
Alaszkában találhatók.

A tengeri területeken a hidrát- 
telepek a tengerfenék alatt néhány 
métertől kb. 1000 m mélységig ta ­
lálhatók. Ilyen telepet Észak-, Kö­
zép- és Dél-Amerikai, Japán, N o r ­
végia és Afrika partjai előtt, továb­
bá a Kaszpi- és a Fekete-tenger 
térségében mutattak ki.

Egy világtérképen mutatjuk be 
az ism ert és a feltételezett száraz­
földi és tengeri földgázhidrát te ­
lepeket (1. ábra). A hidrát alak­
ban levő földgázmennyiségek 
pontos m értékének megállapítása 
még nem lehetséges. Az iroda ­
lomban azonban egy sor becslés 
található erre vonatkozóan. 
Kvenvolden a h idrát halmazállapo­
tú földgáz-előfordulások mennyi­
ségére a következő tartom ányt 
adja meg, több szerző megállapí­
tása alapján:
Szárazföldi 1,4x1013-3,4x1016 m 3
Tengeri 3,1x1015-7,6x1018 m 3

Önmagában, ha az óvatosabb 
feltételezésnek egy csekélyebb ré ­
sze (10%-a) technikai és gazdasági 
feltételek mellett kitermelhető len ­
ne, akkor a világ jelenlegi 
3,98x1013 m3 nagyságú földgáz- 
készleteinek statisztikai élettarta ­
ma, ill. a készletellátottság már a 
jelenlegi 160 évről 320 évre nőne. 
A számok érthetővé teszik, mily 
nagy lehetőségek rejlenek ezekben 
az előfordulásokban.

A hidráttelepekből történő gáz-

Szádeczky-K ardoss Elemér 
rek to r p o rtré já n a k  felavatása
Miskolc, 1995. december 11.

Régi adósságát pótolta az alma ma­
ter, amikor dr. Farkas Ottó rektor 
kezdeményezésére elkészült és föl­
került a rektori szoba falára a N e­
hézipari Műszaki Egyetem első 
rektorának, dr. Szádeczky-Kardoss 
Elemér Kossuth-díjas akadémikus­
nak portréja, az őt követő további 
öt rektor arcmása társaságába.

Szádeczky-Kardoss professzor 
-  -  Sopronban bánya- és kohómérnö­

kök nemzedékeit oktatta ásvány- és 
kőzettana. 1948/59-ben a bánya- 
és kohómérnöki kar dékánja, 
1949/50-ben pedig a miskolci 
székhellyel megalakuló NME 
megszervezésére, rektornak neve­
zik ki. Egy esztendei rektorsága 
alatt elévülhetetlen érdemeket 
szerzett az oktatás megszervezésé­
ben, a tantervek kialakításában és 
nem utolsósorban a mai Egyetem- 
város helyének kijelölésében és az 
építkezések megkezdésében 1950 
tavaszán.

A Szádé czky-Kardoss-portr ét az 
Eszakmagyarországi Gyáriparosok 
Szövetsége készítette el és ajándé­
kozta az egyetemnek. A szűkkörű

Egyetem i h írek

1 . k é p .  Balról: dr. Csornai Z o ltá n , d r . F ark as 
O ttó , G erő  Kornél

avatóünnepségen megjelent dr. 
Csornai Zoltán, az ÉGYSZ elnöke 
és Móricz Tibor főtitkár, valamint 
Gerő Kornél festőművész, a portré 
alkotója. Az OMBKE egyetemi 
osztályát dr. Zsámboki László elnök- 
helyettes képviselte. A portrét dr. 
Farkas Ottó rektor leptelzte le.

/ .  ábra. A világ fö ld g á z h id rá t  te le p e i  I fe lté te lez e tt s z á r a z f ö ld i  tá ro ló te lep ek ; 2  f e l té te le z e t t  te n g e r i  
tá ro ló te le p e k ; 3  k im u ta to tt  tá ro ló te le p e k
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kinyeréshez először ki kell oldani a 
gázt a szilárd fázisból. Erre külön ­
böző változatok lehetségesek:

-  a nyomás csökkentése,
-  a hőmérséklet megemelése 

(gőzbevezetéssel vagy insitu elége­
téssel) és

-  inhibitorok alkalmazása.
Holder és társai az eljárások gaz­

dasági összehasonlításakor arra a 
következtetésre jutottak, hogy a 
nyomás csökkentése a gazdaságilag 
legkedvezőbb változat. A hidrát- 
telepekből történő földgázterme­
lésre és ennek technológiájára vo ­
natkozó ismeretek még csekélyek. 
Még egy sor problémára előbb 
gazdaságilag elfogadható m egol­
dást kell találni. Ezek nemcsak a 
hidrátfeloldásra vonatkoznak, ha ­
nem a stabil fedőréteg megtartásá ­
ra és a gázkilépés kiküszöbölésére a 
csőrakatból, valamint a hidrát- 
képződés megakadályozására a ter ­
melés folyamán stb.

Ezek ellenére a szakemberek 
úgy ítélik meg, hogy a jövő század 
közepére a földgázhidráttelepek- 
nek egyre fontosabb szerepe lehet 
a világ földgázellátásában.

A gázhidrátok alkalmazási le­
hetőségeit több szakember, ill. in ­
tézet vizsgálta; szerintük pl. a föld­
gáz szállítása és tárolása hidrát hal­
mazállapotban elképzelhető válto ­
zat a hagyományos eljárásokhoz 
képest. Á tengervíz sóm en ­
tesítésére is alkalmazható a gázhid ­
rát és egyes tudósok gázelegyek 
szétválasztására is vizsgálták és jó 
elválasztási tényezőket kaptak. Ja ­
pán tudósok olyan javaslattal éltek, 
hogy az égéstermékként kibocsá­
tott hulladék gázokból visszanyert 
C 0 2-o t hidrát alakban mély ten ­
gerben tárolják. Egyes tudósok a 
Bermuda-háromszög jelenségét is 
a hidrátokkal (a feloldódással és az 
ezáltal felszabaduló nagy gáz- 
mennyiségekkel) hozzák összefüg­
gésbe.
Erdöl, Erdgas, Kohle, 1995. nov.

Term eléstechnikai
ú jdonságok
R. E. Syrder a termelés technoló ­
gia újdonságai között nagy súlyt 
helyez a többfázisú csavarszi­

vattyúk ismertetésére. Bemutat 
kétorsós csavarszivattyút, melynek 
alkalmazását nagyon költ­
ségkímélőnek ítéli meg, különösen 
ott, ahol új külön gázvezetéket kel­
lene építeni. E szivattyúk alkalma­
zása nemcsak tengeri fedélzeteken, 
hanem egyéb nehezen hoz­
záférhető helyeken és rövid terme­
lési ciklusban leművelendő terüle­
teken is előnyös, kis helyen elfér­
nek és lényegesen kisebb a töme­
gük, mint a konvencionális szi­
vattyúké.

A szerző ism ertet egy gélinjek­
tálási módszert is. A gél beinjektá- 
lása a kútba sikeresen kizárja a fe­
lesleges vizet. Az Unocal cég a 
Heater-mezőben (Északi-tenger) 
nagy hőmérsékletű szerves gélt al­
kalmaz a víztermelés csökkentésé­
re, így egyben növelhető a kőolaj- 
termelés is.
World Oil, 1995. nov.

P oliu retánhabból készített 
csőgörény a lk a lm azása
Olyan csővezetékrendszerekhez, 
mint amilyeneket a brazíliai 
„Campos” tengeri mezőn építet­
tek, nem lehet a szokásos görénye­
ket alkalmazni. Ezek a ter ­
melőrendszerek változó átmérőjű 
összefüggő csővezetékekből, víz 
alatti karácsonyfákból és gyűjtőfe- 
jcsövekből állnak. Ezekben sikere­
sen alkalmazták a kis sűrűségű po­
liuretánhabból készült, flexibilis 
csőgörényeket. Az üzemi alkalma­
zás sikeresnek bizonyult a brazil 
tengeri mezőkben mind a folya­
dékeltávolításra a nedves gázt szál­
lító csővezetékekben, mind a pa­
raffin eltávolítására a kőolaj- és 
többfázisú vezetékekben.

Az ismertető cikk kiemeli, hogy 
ennél a kis költségű, sikerrel kivite­
lezett eszköznél ügyelni kell arra, 
hogy új típusú görényfogadót kell 
alkalmazni, valamint a beérkező 
görényt azonnal meg kell tisztítani, 
mivel a görény poliuretánhabjába 
kerülő vas-szulfid öngyulladást 
gerjeszthet, ha a levegővel érintke­
zik. Kiemelik, hogy ez az eszköz jól 
bevált változó csőátmérőjű rend ­
szerekből a kondenzátum, a paraf­
fin, a folyadék és a termék eltávolí­

tására, komplex rendszerek göré- 
nyezésére, valamint a komoly 
paraffineltömődések veszélyének 
k ite tt vezetékek görényezésére, 
em ellett erőteljesen csökkenti a 
görényezési művelet és a tengeri 
csőrendszerek felszerelési költsé­
geit. A nedvesgáz-vezetékekből a 
folyadékeltávolítás költségei a kis 
sűrűségű habgörények alkalmazá­
sával századrészükre csökkentek.
O il and Gas Journal, 1995. nov. 22.

O roszország az o lajipari 
b e ru h ázása it növeli
Az orosz kormány reméli, hogy 
1995 végére az olajiparba való be­
ruházás 665 millió $-ra emelkedik, 
a Lukoil beruházása 5% -kai nő. Az 
állami olajvállalat részvényeinek 
egy részét beruházó cégek részére 
áruba bocsátja.
Petr. Eng. Int., 1996. jan.

A Kárpátok d ep ressz ió s öve ­
z e té n e k  geológiai v izsgálata
A lengyelországi Viewiorka terüle­
tén  a miocén üledékrendszer szá­
razföldi és tengeri zónáiban meg­
kezdték a homokkőrétegek kiala­
kulási, a földgáz-akkumulációs vi­
szonyok, a csapdák méretének és 
típusának vizsgálatát. A gáztároló 
zónákban szeizmikus mérésekkel 
szereznek adatokat a földgázszin­
tekről és azok kiterjedéséről.
Nafta-Gaz, 1996. 2

A világ o la jszükség le tének  
növekedése  1 9 9 6 -b a n
A teljes olajkereslet 1996-ban 2,3 
%-kal növekszik, amely növeke­
dést az északi-tengeri és a nem 
OPEC-államok fedezik. A nem 
OPEC-államok olajeladása napi 
600 000 m’-el 6,5 millió nr-re 
emelkedik. Csak két nagy olajter­
melő állam: Oroszország és az 
Egyesült Államok olajtermelése 
napi 11.000, illetve 19.000 nti-rel 
csökken.

1 1 6  Kőolaj és Földgáz 29(129.) évfolyam  3 -4 . szám, 1996. m árcius-április



b

Lapunk
szerkesztősége

Dr. C saba József
oki. o la jm érn ö k , 

fő sz e rk e sz tő

C ser i Tivadar
o k i. olajm érnők, 

sz e rk e sz tő

Kassai Lajos
oki. bányam érnök, 

szerkesztő , a 
sze rk esz tő b izo ttság  

elnöke

S zeges i Károly
szerkesztő

A szerkesztőbi­
zottság tagjai

A lm á s i Miklós
oki. v e g y ész m é rn ö k

Dr. Bartha László
o k i. v egyészm érnök , 
a  k ém ia i tudom ány 

kan d id á tu sa

Dr. Csákó D én es
oki. o lajm érnök, oki. 
bányaipari gazd aság i 

m érnök

Hoznék István
oki. b á n y am érn ö k

J elin ek  Tam ásné
oki. g é p é sz m é rn ö k

K e lem en  József
oki. o la jm é rn ö k

Kürti Attila
oki. közgazdász, 

P R -szakközgazdász

Dr. Mating Béla
oki. olajm érnök, 

a  m ű szak i tud o m án y  
kandidátusa

dr. Meidl Antal
oki. olajm érnök

Dr. N ag y p a tak i G y u la
oki. v e g y ész m é rn ö k , 
a kémiai tu d o m á n y  

k a n d id á tu sa

Dr. N ém eth Ede
oki. o la jm érn ö k  

a  m űszak i tu d o m á n y  
k a n d id á tu sa

Ő sz Árpád
oki. o la jm é rn ö k , 
oki. m e n e d z se r  

s z a k m é rn ö k

Dr. Pápay József
oki. o la jm érnök, a 
m ű sza k i tudom ány 

d o k to ra

Dr. Pataki Nándor
oki. m érnök

Dr. Rácz D ániel Dr. Schall István
oki. o la jm érnök, a  oki. o la jm é rn ő k
m űszaki tu d o m á n y  

kan d id á tu sa

Dr. Takács Gábor
oki. o la jm érn ö k , 

a m űszak i tu d o m á n y  
k a n d id á tu sa

Tatár András
oki. o la jm érn ö k

Dr. Tóth János
oki. o lajm érnök, 

a  m ű szak i tudom ány 
kan d id á tu sa

Udvardi Géza
oki. o lajm érnök, oki. 
energ iag azd á lk o d ási 

m érnök

Varga J á n o s  Veresegyházi Károly
oki. o la jm érn ö k  oki. g é p é s z m é rn ö k



FELHÍVÁS
Az OMBKE kőolaj-, földgáz- és vízbányászati szakosztálya a M Ó L Rt. védnöksége alatt, a 
M ONTAN-PRESS Rendezvényszervező, Tanácsadó és Kiadó Kft.-vei együttműködve ezúton 
meghirdeti a kiállítással egybekötött, nagy hagyományokkal rendelkező

XXIII. VÁNDORGYŰLÉS ÉS KIÁLLÍTÁS
c. konferenciát.

Időpontja: 1996. szeptember 25-28.
Helye: HOTEL Club Tihany

Témakörök:

• Kutatás, kútkiképzés, kútintervenció
• Tárolómonitoring és -management
• Korai termelés, minimális eszközigény
• Marginális mezők, élettartam-növelő fejlesztések
• Esettanulmányok
• Integrált olaj- és gáztranzitvezeték-rendszerek
• Olaj-, termék- és gáztávvezetékek rehabilitációja
• Kőolaj, földgáz és termékek kereskedelme és stratégiai tárolása
• A geotermikus energia hasznosítása
• Víz- és hulladékanyag-management, környezetvédelem
• Kommunikáció a befektetőkkel

A meghirdetett témakörökben előadásokkal lehet pályázni. Az előadáskivonatok beküldési ha­
tárideje: 1996. május 31.

Jelentkezési határidő
a konferenciára: 1996. augusztus 25. 
a kiállításra: 1996. július 1.

A konferencia nyelve magyar és angol szinkrontolmácsolással.
A szakmai-tudományos program m ellett tartalmas szabadidő és kultúrprogram színesíti a kon­
ferenciát.
Aktív részvételével járuljon Ön is hozzá a legrangosabb szénhidrogén-ipari rendezvény sikeré­
hez.

Dr. Szabó György 
a szervezőbizottság elnöke

Tóth Andrásné 
a szervezőbizottság titkára

Részletes információ:
XXIII. VÁNDORGYŰLÉS ÉS KIÁLLÍTÁS 
SZERVEZŐBIZOTTSÁGA
M ONTAN-PRESS Kft. Tel./fax: (1) 201-8083
1027 Budapest, F ő u. 68. Tel.: (1) 201-2011/298,471
Levélcím: 1255 Bp. 15, Pf. 18 Fax: (1) 275-0426



lyászati és Kohászati Lapok
00

BUDAPEST 
1996. május

1996/5 .
29(129.) évfolyam 

117-148. oldal

f f  1  —
r » | - 4  - 4  А  - 4

’ M - ------



BÁNYÁSZATI ÉS 

KO HÁSZATI LAPOK

K Ő O LA J ÉS FÖLDGÁZ
Alapította: PÉCH ANTAL 18ó8-ban

Az Országos Magyar Bányászati 
és Kohászati Egyesület lapja

Hungarian Journal of 
Mining and Metallurgy 

OIL AND GAS

Ungarische Zeitschrift für 
Berg- und Hüttenwesen 

ERDÖL UND ERDGAS

Címlap:
Miskolci Egyetem 

Miskolc-Egyetemváros

Szerkesztőség:
1027 Budapest, Fő utca 68. 323. sz. 

Tel./Fax: (36) (1) 201-8083

Felelős szerkesztő:
Dr. Csaba József

Kiadja:
MONTAN-PRESS

Rendezvényszervező, Tanácsadó 
és Kiadó Kft.

Felelős kiadó:
Tóth Andrásné 

ügyvezető igazgató

A kiadó címe:
1027 Budapest, Fő u. 68. 

Levélcím: 1255 Budapest, 15 Pf. 18. 
Tel./Fax: (36) (1) 201-8083,

Tel.: (36) (1) 201-2011/298, 471 mell.

Megjelenik havonta.
Belső tájékoztatásra készül.

HU ISSN 0572-6034

Készült:
Innova-Press Bt.

1027 Budapest, Fő u. 68.

TARTALOM

LÁSZLÓ TIHANYI: How to ensure safe g a s  supply ..................................117

SZABÓ ZOLTÁN-LENDVAI ZOLTÁN-BELLA ZOLTÁN: A Barcs Ny-mezővel 

kapcsolatos üzemeltetési tap asz ta la to k .......................................................122

VUKOV IVÁN: Sérült, kúttalp közeli zóna áthidalása kis görbületi 

rádiusszal mélyített, vízszintes fúrásokkal ................................................. 129

Az ip arág  köréből................................................................................137, 139

Egyesületi h í r e k .............................................................................................. 138

Felhívás ...........................................................................................................141

Iparági h í r e k ...................................................................................................140

Könyvism ertetés.............................................................................................. 141

Külföldi hírek .............................................. 121, 127, 139, 140, 141, 144

Múzeumi h í r e k ............................................................................................... 142

Személyi hírek ............................................................................................... 137

T ájékoztató .......................................................................................................141

Történeti h í r e k ........................................................................................140,143

Hajh, de bűneink miatt 
Gyűlt harag kebledben,
S elsújtád villámidat 
Dörgő fellegedben,
Most rabló mongol nyilát 
Zúgattad felettünk,
Majd töröktől rabigát 
Vállainkra vettünk.

(Kölcsey F)

A szerkesztésért felelős:
CSABA JÓZSEF dr. (főszerkesztő)

A szerkesztőbizottság elnöke:
KASSAI LAJOS (szerkesztő)

Szerkesztőbizottság:
ALMÁSI MIKLÓS, BARTHA LÁSZLÓ dr., CSÁKÓ DÉNES dr., CSERI TIVADAR 
(szerkesztő), HOZNÉK ISTVÁN, JELINEK TAMÁSNÉ, KELEMEN JÓZSEF KÜRTI AT­
TILA, MATING BÉLA dr., MEIDL ANTAL dr., NAGYPATAKI GYULA dr., NÉMETH 
EDE dr., ŐSZ ÁRPÁD, PÁPAY JÓZSEF dr., PATAKI NÁNDOR dr., RÁCZ DÁNIEL 
dr., SCHALL ISTVÁN dr., SZEGESI KÁROLY (szerkesztő), SZUROVY GÉZA dr., 
TAKÁCS GÁBOR dr., TATÁR ANDRÁS, TÓTH JÁNOS dr., UDVARDI GÉZA, VAR­
GA JÁNOS, VERESEGYHÁZI KÁROLY.



How to ensure sa fe  
gas supply

LÁSZLÓ TIHANYI 
UDC: 6 2 2 .6 9 1 (4 3 9 )

Dr. Tihanyi László
oki. olajmérnök, a műszaki tudomány 
kandidátusa, intézetvezető igozgoló, 
egyetemi docens, Miskolci Egyetem, Miskolc. 
OMBKE-tag, Mérnökegyleti tog

In the analysis it was assumed that 
peak demand is covered by domes­
tic production, import and under­
ground storage, and peak shaving 
has not been taken into account. 
Under these conditions the follow­
ing summary can be given: there is
• a need to increase the working 
gas capacity of underground stor­
age facilities,
• a need to enlarge the withdraw­
al capacity of existing storage facil­
ities.
Extension of storage capacity is 
neccessary not only because of 
increasing seasonal demand fluctu­
ations and decreasing supply flexi­
bility, but because of its role in safe­
ty as well.

In  the last decade the natural gas con ­
sum ption for heating was continuously 
increased and the gas dem and o f the 
industry decreased. To balance the grow ­
ing seasonal variations new underground 
storage capacity had to  be installed, but 
in consequence o f the large investment 
needs this decision had to  be thoroughly 
prepared. A new m eth o d  have been 
developed th a t perm its underground 
storage requirem ents to be determined. 
By applying this m ethod the safe level o f 
natural gas supply in H ungary  can be 
determ ined.

Domestic consumption
Fig. 1 shows the largest groups o f cus­

tom ers: the  first g roup  (FO G AZ) is 
formed by customers in Budapest, the 
second covers the custom ers o f regional 
gas supply companies, the third is the 
direct-supply to industrial plants and 
finally to  the  power plants. In  the eight­
ies the total gas consum ption increased 
and the maximum value was reached in 
1989. In the period studied the demand

F igure 1
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for power generation and the consump­
tion of industrial custom ers decreased 
continuously. In con trast to  the above 
facts, the gas sale o f FO G A Z  and the 
regional gas supply com panies increased. 
Fig. 2 illustrates the percentage share of 
the  four groups for each year. T h e  most 
dynamically growing one was that o f the 
reg ional gas supply com panies, the 
dem and for power generation  and indus­
trial use showed a m oderate  decrease.

In  the period studied there  was a con ­
siderable structural change in the four 
groups of customers. T h e  reasons for the 
change are as follows: new  gas networks 
w ere built in many settlem ents and the 
n u m b er of gas supp lied  households 
increased rapidly. T h e  developm ent of 
the  gas network was supported  by advan­
tageous credits. At the  same time basic 
changes took place in the Hungarian 
econom y causing a recession. In  conse­
quence production in  the  industrial sec­
to r  decreased considerably. T h e  gas price 
con tribu ted to the changes, for it was low 
for households and high  for industrial 
customers.

T h e  annual gas dem and for power 
generation was influenced by various fac­
tors. In the early eighties the  crude oil 
p rice  was high, th u s pow er plants 
dem anded large quan tities o f  natural gas. 
In the middle of the  decade the first 
H u n g arian  nuclear po w er p lan t was 
installed, which caused a reduction in the 
use o f relatively expensive fuels such as 
oil and gas. Later the price o f  heavy fuel 
decreased, thus it becam e economical for 
plan ts. In the early nine ties, in accor­
dance with the total energy decrease, 
dem and for electric energy fell as well. 
T h a t trend will probab ly change because 
pow er generation by  gas turbines is
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Figure 2

planned for the near future. A fu rthe r factor is that H ungary 
signed the m ost im portan t in te rnationa l environm ental 
treaty and thus has to reduce the  em ission of green-house 
effect gases considerably.

An analysis o f the domestic dem and and supply has led to 
the conclusion that residential and com m ercial demands will 
increase m ore rapidly than average dem and particularly for 
space heating, thus increasing peak requirem ents. T he main 
consequence o f this trend is tha t seasonal and daily dem and 
fluctuations will increase while supply flexibility will be 
reduced.

Why Storage?
In H ungary the contribution o f dom estic supply to total 

supply will decrease over some tim e and the im port will con ­
tinue to play an increasingly im p o rtan t role. In the last 
decade, large capacity pipelines have been installed between 
H ungary and the former Soviet U n io n  to  such an extent tha t 
at presen t the only possibility is buying  natural gas from the 
CIS. T h e H ungarian governm en t makes great efforts to 
diversify the purchases, bu t E astern E urope has no real gas 
market.

T herefore, underground storage plays a major role in the 
supply and is increasingly valuable. U nderground storage 
can play a strategic role as well, w hen  a coun try  needs to buy 
natural gas from  another country. G as transport by large 
capacity pipeline can be reduced o r cease for various reasons. 
In such a period the strategic stock in underground storage 
facilities ensures the supply o f the  consum ers (Bolleli, 1985).

U nderground storage ensures gas supply during peak 
demand periods, serving mainly seasonal demand. Required 
storage capacity is determined by th e  followings:

• Annual consumption,
• W eather-sensitive ratio o f th e  annual consumption,
• W eather conditions, prim arily th e  annual degree-days,
• Gas rate supplied into the pipeline system during the 

heating season.
T he planning process o f the required  storage capacity 

needs to involve, on the one hand, the  enlargement o f the 
available storage capacity year to  year, according to the para ­
meters listed. O n the other hand, every year the gas volume 
for injection must be determ ined taking into account the 
probable severity of the w in ter to  follow.

Degree-Day Index
T he degree-day index relating to  the heating season gives an 

appropriate description of the severity o f a heating season. I t 
lends itself particularly well to estimate heating demands o f a

group of customers. To obtain the heating use, the number of 
degree-days in the time period is multiplied by a constant. T he 
value of the constant can be determined from the relationship of 
the daily gas consumption and the average temperature data.

F o r this presentation o f  the  planning m ethod the average 
tem peratures recorded in Budapest in the  50 year period 
betw een 1920 and 1970 w ere used {Vida, 1991). T h e  dura ­
tion  curve of these average values can be seen in  Fig. 3. T h e  
s traigh t line illustrates the  base tem perature, which is a 
threshold  level. As the daily average tem perature falls below 
this base, the heating dem and increases approximately in 
proportion  to the difference between the base tem perature

F ig u re  3

and the outdoor tem perature. In H ungary the base tem pera ­
tu re  is 16 °C, according to  the studies determ ining the rela ­
tionship between w eather parameters and load. T h e in ter ­
section of the base tem perature line and the average tem per ­
a tu re duration curve gives the  time period o f the heating sea­
son. In  Fig. 3 this value is 236 days. After the in tersection 
p o in t the tem perature duration curve is n o t necessary from 
the  poin t of view o f the  m ethod below.

Since Hungary is a relatively small country, the average 
tem peratures and degree-days of Budapest are valid for the 
w hole country.

Table 1

Country Degree-days
Belgium 2656
Denmark 3228
France 2535

Germany 3034
Hungary 2513

Italy 1945
Netherlands 2712

U.K. 2654

Table 1 shows a com parison o f degree-days for H ungary 
and several European coun tries (CEC Review, 1993). T hese 
average degree-days relate to  the period from  1985 to 1991.

Weather and Load
Fig. 4 illustrates a load duration curve for a given year's 

w eather pattern, a diagram  of daily dem and against num ber 
o f days. The area below  the curve is proportional to the
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annual gas consum ption, which can be divided into two com ­
ponen ts. O ne is the weather-sensitive com ponen t o f the 
dem and (Al), the o th e r one is the base load (A2) which is 
cons tan t during the peak dem and period. T h e  w eather-sen ­
sitive load depends on  the degree-days. T h e  shape of this 
area is similar to tha t o f the tem perature duration curve pre ­
sen ted in Fig. 5. A fter the heating season days, a slow 
decrease in the daily load is assumed because in the summer, 
consum ption slows o r  stops because o f holidays or m ain te ­
nance at the gas consum ers.

T h e  degree-days m ethod  is widely used for load estima­
tion, although it ignores the  effects o f w eather factors other 
than tem perature.

T h e  basic equation o f  the m ethod is the following:

Q .  =  Q w s +  O b- ( i )

T h is  equation can be expressed in form:

Qz = N UUC  + qb (365-nc). (2)

T h e  value of the cons tan t in the w eather-sensitive com ­
ponen t gives the change in  the daily load while the average 
daily tem perature changes by 1 degree. T h e  equation shows 
tha t the  base load does n o t  relate to all days o f the year bu t 
on ly to  a shorter period w hich differs from  the en tire year by 
the num ber of correc tion days. I t  does n o t m ean that in sum ­
m er the re  are days w ithout gas supply, b u t it permits simpli­
fication in the m athem atical model.

T h e  daily load in  the heating period is the  sum o f the tem ­
perature-sensitive load com ponen t and the  base load:

Чл = (Ть- T J  ■ C + qh. (3)

I f  the  daily average tem perature equals the  seasonal m in ­
im um  tem perature, the form ula gives the peak-day demand.

U sing  the following definition for the weather-sensitive 
ration R  = Qw/ Q a, the peak load can be expressed in a differ­
en t form:

RQ, ( 1 - Ä M 2 ,
9 p d  =  ( 7 " b  ~ ~  ^ " m i n ) *  X T  +  / - > s r  \

N d d  (365 -  wj
(4)

T h e  average summ er daily load is sm aller than the base 
load, b u t the  actual value decreases linearly starting from the 
base load according to Fig. 4:

(365 -  nhs -  h J

ŝad “ 9b > (3)
(365 -  n j

or
(1 -*)•<?. (365 - n h5- n j

4szd ' (6)
(365 - n ^  (365 - n j

T his formula expresses that the gas am oun t given by the 
p roduct ^b(365-72hs-wc) m us t be equal to  the  term  
?sad(365-wc). T h e  average sum m er daily load, therefore, 
depends no t only on the daily base load, bu t on the num ber 
o f correction days as well. In the model, the slope o f the sum ­
m er load curve can be modified by the num ber o f correction 
days.

F ig u re  5

Supposing tha t the gas rate supplied in to the pipeline sys­
tem  is constant during the peak load period, the load-dura ­
tion  curve can be supplem en ted by the line o f the gas rate 
supplied. Because o f m ain tenance o f the production facilities 
in summer, the gas rate supplied is calculated in  the same way 
as the daily base load.

Qz

(365 -  я,)
(7)

T h e  average summ er daily gas rate supplied can be de ter ­
m ined from the following form:

Qz (365 - n hs- n ^

9ssad — * ( 8 )
(365 - n ^  (365

From  the difference o f the two lines, the required am oun t 
o f  the  storage gas can be determ ined. T h e  difference 
betw een the peak load and the gas rate supplied is the 
requ ired  maximum send-ou t capacity o f the storage facilities. 
A fter form ing the sub traction o f (4) and (7), the final equa ­
tion  can be expressed in the final formula:

4 mso ( T b ~ T m J -------
Nd d

( l - R )

(365 -  Яс)

1

(” -«ci
Qz (9)

A pp lication of th e Planning M ethod
Fig. 5  illustrates an application o f  the m ethod. W ith  the 

basic assumption that the annual consum ption is I bcm, 
th ree  cases were studied with weather-sensitive ratios of 
20% , 50% , and 80%, respectively. T h e  results can be seen in 
Table 2.
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Table 2

A n n u a l  c o n s u m p t io n ,  M M c m 1 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 0

W e a th e r - s e n s i t iv e  r a t i o  o f  th e  a n n u a l  

c o n s u m p t io n ,  %

2 0 5 0 8 0

W e a th e r - s e n s i t iv e  r a t i o  o f  th e  a n n u a l  

c o n s u m p t io n ,  M M c m

2 0 0 5 0 0 8 0 0

P e a k  d e m a n d ,  M M c m d 4 , 4 5 6 , 8 5 9 , 2 6

G a s  r a t e  s u p p l ie d ,  M M c m d 2 , 8 5 2 ,8 5 2 , 8 5

R e q u i r e d  w o rk in g  g a s  in  th e  u n d e r ­

g r o u n d  s t o r a g e  f a c i l i t ie s ,  M M cm

9 0 2 2 5 3 6 0

P e a k  w i th d r a w a l  r a t e ,  M M c m d 1 , 6 0 4 ,0 1 6 ,4 1

P o r t io n  o f  w o r k in g  g a s  in  w e a th e r -  

s e n s i t iv e  g a s  a m o u n t ,  %

4 5 4 5 4 5

P o r t io n  o f  p e a k  w i th d r a w a l  r a te  in 

t h e  w o rk in g  g a s ,  %

E 8 1 ,8 1 ,8

A) In Case 1, the seasonal load variation is low, which means 
that the gas is used mainly for industrial purposes.

B) T h e  load pattern in Case 2 is mixed, the base load and the 
weather-sensitive components o f annual consum ption are 
equal.

C) Case 3 represen ts commercial usage.

Fig. 5 shows tha t the durations o f  the injection and w ith ­
drawal periods are independent o f  th e  weather-sensitive ratio 
o f  the annual consumption. In  all th ree cases, the tim e peri ­
od is 155 days w hen the consum ption is greater than the rate 
supplied. Gas therefore needs to be withdrawn from  storage. 
In  the rest o f the year, gas m ust be injected in to the storage 
facilities.

If  the gas rate supplied into the pipeline system is constan t 
during  the heating season, the “rules o f thum b” for the stor ­
age planning process are the following:

• T he required amount o f w orking gas is 45% o f the 
weather-sensitive component.

• T he peak withdrawal rate is 1,8% of the working gas. 
W ith the m ethod presented here, an existing system can

be analysed and the required capacities determined. O n  the 
other hand, if  the increment o f  the  gas consum ption A Q a is 
known, the necessary capacity-increm en t can be calculated.

T he m e thod makes the analysis o f the load-duration curve 
possible and enables the most advantageous com bination o f 
the different types of storage facilities to be determ ined. I t 
also makes possible analysis o f the w eather effects, especially 
those due to  degree-day changes.

The present situation
By applying the above m ethod the required storage capac­

ity can be determ ined taking in to  consideration the present 
circumstances. Fig. 1 shows the total annual gas consum p ­
tion: 9852 million cm. Available data do not tell us how large 
is the weather-sensitive ratio o f the total annual consum p ­
tion. In lack o f this inform ation an hypothetical analysis has 
been made for the H ungarian w eather conditions.

Based on Fig. 2 in 1993 the total percentage o f FO G A Z 
and the regional gas supply com panies was more than 80%, 
therefore the weather-sensitive ratio  can be supposed to be 
greater than 50% in annual gas consum ption. Consequently, 
the weather-sensitive ratio in Fig. 6 was supposed to fall

between 50 and 80% and the figure illustrates the  variation 
o f working gas and withdrawal rate.

T h e  capacity param eters o f H ungarian underground  stor ­
age facilities can be seen in Table 3 (Pallaghy, 1992).

Table 3

Hajdúszoboszló Kardoskút Pusztaederics Total

Working gas, MMcm 1400 210 330 1940

Peak withdrawal rate, 20 2,4 3,0 25,4

MMcmd

Com paring Fig. 6  w ith the actual storage capacity given in 
Table 3 it needs to  be poin ted out that bo th  th e  storage and 
particularly the withdrawal capacity are sm aller than the 
required values. In this analysis must be em phasized that Fig. 
6 complies with the requirem ents o f w eather conditions but 
does n o t cover safety aspects.

Fortunately in the last few years the w eather conditions in 
the heating season have been mild, thus have n o t limited the 
peak demand. At present construction o f a new  underground 
storage facility is in progress at Zsana. I t  will probably ensure 
a safe gas supply.
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Nomenclature

Q t annual gas consumption, cm
Qb base load, cm
Qws weather-sensitive com ponen t o f  the  annual gas

consum ption, cm 
N d d  degree-days (annual)
qb base load o f the daily consum ption, cm/d
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qA daily consum ption, cm /d
qmso m axim um  withdrawal o f the storage, cm /d
qvA peak day load, cm/d
q$ gas ra te  supplied, cm /d
qsad sum m er average daily consum ption, cm/d
^ssad sum m er average gas rate supplied, cm /d
q^s w eather-sensitive load com ponen t, cm/d
п г num ber o f  days in the year, d
n c num ber o f  the correction days, d
whs num ber o f  days of the heating season, d
L b  daily average tem perature, °C
T h base tem perature, °C
Tmin seasonal m inim um  tem perature, °C

D r . Tihanyi László oki. olajmérnök: A biztonságos föld- 
gázellátás feltételei
Az elmúlt évtizedben a fűtési célú földgázfelhasználás fo­
lyamatosan nő tt, és ez a folyamat napjainkban sem ért vé­
get. A szezonális terhelési csúcs kiegyenlítésére föld alatti 
tárolókat kellett létesíteni. Az ilyen típusú tárolók létesí­
tését azonban körü ltekin tően kell előkészíteni, kapacitását 
megbízható m ódszerrel kell meghatározni nagy beruhá­
zási igényük miatt. A szerző által kifejlesztett új módszer 
lehetővé teszi a föld alatti tároló fő param étereinek meg­
bízható meghatározását. A mobil gázkészlet és a kiterm e­
lési kapacitás az évi gázmennyiség nagyságától és hőm ér­
sékletfüggő részarányától függ. A módszer alkalmazásával 
tervezhető  a biz tonságos gázellátáshoz szükséges 
tárolókapacitás M agyarországon.

Külföldi h írek

Egyiptom g á z v e z e té k  
ép íté sé t te rv ezi

Az E G PC  (E gypt G eneral Petroleum  
C orp.) kormányzati jóváhagyást kapott, 
hogy  kezdje el egy 855 km hosszú 
fö ldgáz távveze ték tervezésé t D él- 
Egyiptomba, K urim at várostól a szudáni 
h a tá r közelében levő Aswanig. A 
vezetéken szállíto tt földgázt nagyobb 
részben erőműben és műtrágyagyártásra 
kívánják felhasználni.
Pipe Line and Gas Industry

Új eg y en le t az  úszó te tős 
ta r tá ly  em isszió inak  
becslésére

Az 1990-ben az USA-ban kiadott leve­
gőtisztasági törvény szigorú követelmé­
nyeket szab az em issziók számítására. 
Időnként keletkezhet emisszió a kőolajipar 
területén, ahol úszótetős tartályokat mű­
ködtetnek . Ha az úszó te tők  lábaikra 
támaszkodnak, leürítéskor és újratöltéskor 
az úszótetők alatti térségből gőzt bocsát­
hatnak ki. A finomítóknak számítaniuk kell 
a művelettel járó emissziókat, hogy telje­
sítsék a törvényben elő írt jelentési kötele­
zettségeket. A közlemény részletesen is­
m erteti a különböző tartályhelyzetek, ill. 
állapotok mellett fellépő emissziók számí­
tási módszereit, majd példaként táblázatot 
közöl -  különböző tartályátm érőket és 
úszótető-láb (-támasz) magasságokat fi­
gyelembe véve -  az emissziók számított 
mértékére, tárolt term ékként benzint fel­
tételezve.
Oil and Gas Journal

Új típusú fú ró b e ren d ezés
Németországban új típusú szárazföldi fú­

róberendezést mutattak be, melyet egy kon­
zorcium fejlesztett ki; ebben a NAM, a 
Deutag és a Bentec cégek voltak a főbb 
résztvevők, de több más elismert cég is köz­
reműködött a fejlesztésben. A berendezés 
márkaneve „Pro-Star 2000”, s ez egyben 
utal a partneri együttműködésre („Partner­
ing Realizes Opportunities-Safety, Trust, 
Attractiveness, Realism”) és a 2000 LE 
(1471 kW) teljesítményre. Az ismertető 
közlemény szerint ez a berendezés új szintű 
fúrási technológiát képvisel. Az új típusú dí­
zel-elektromos berendezés fejlesztésénél 
nagy súlyt helyeztek a biztonság növelésére 
és a kútfúrási költségek csökkentésére.
Oil and Gas Journal

Új techn ikát fe jlesz te ttek  ki a 
rövid id ő ta rtam ú  em issziók 
m érésére

A mérőműszer kifejlesztését az USA 
Gázkutató Intézete, a GRI (Gas Research 
Institute) támogatta. Ez az új módszer sok­
kal megbízhatóbb eredményeket ad és keve­
sebb költséggel jár, valamint technikája nem 
olyan időigényes, m int a korábbi módszere­
ké.

A rövid időtartamú emissziókat vagy 
emissziófaktorokkal vagy befogásos mód­
szerrel határozták meg. Az új módszernél a 
mintavevő levegőt szív be nagy áramlási se­
bességgel -  mégpedig 1000-szer nagyobb 
sebességgel, mint a tipikus szivárgásészlelők 
- ,  hogy komplett befogást nyerjenek a szi­
várgó gáz komponenseiből. Ez is egy befo­
gásos módszer, ahol a szivárgást a nagy se­
bességű levegőáram ragadja magával fizikai

befogás helyett. Az új eszközt mezőben is 
tesztelték, szelepek, csatlakozások és nyitott 
végű vezetékek esetében, ahol mérték a ki­
áramló gázmennyiségeket. A tesztek a mű­
szerek megbízhatóságát és pontosságát iga­
zolták.
Pipe Line and Gas Industry

Tűz eg y  jóvai finom ítóban
A Közép-Jáván lévő Calicap finomító ­

ban, melynek kapacitása 300 000 b/d, 1995 
októberében egy villámcsapás jelentős káro­
kat okozott. A villám egy desztillálótorony­
ba csapott, majd átterjedt a tartályparkra, 
ahol hét terméktároló tartály szintén meg­
gyulladt. A tüzet csak négy nap elteltével 
tudták a tűzoltók eloltani. A kárt 3 3 M  $-ra 
becsülik; a szakvélemények szerint ez volt 
Indonéziában az elmúlt két évtized folya­
mán a legsúlyosabb tűzeset.
Oil and Gas Journal

„V aristab", egy új típusú  
súlyosbítóstabilizáló

Ez az új típusú, szabadalmazott stabili- 
zátor különösen alkalmas vízszintes kutak 
készítésére, ahol mind a dőlésszög, mind az 
azimut szabályozása követelmény. A 
„Varistab” irányítható motorokhoz kapcsol­
ható. A stabilizálót -  három pozícióbeál­
lítással -  hidraulikusan lehet működtetni a 
lyukban, három különböző átmérőre. Az 
átmérő változtatásához nem kell kiépíteni a 
szerszámot, hanem csak a hidraulikus nyo ­
mást kell megfelelően megváltoztatni. A 
teszteket 11 12” és 12 !4” átmérőjű kút-
szerkezet mellett végezték.
World Oil

Turkovich Gy.
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A Barcs Ny-m ezővel kapcsolatos 
üzem eltetési tapasztalatok

SZABÓ ZOLTÁN-LENDVAIZOLTÁN-BELLA ZOLTÁN 
ETO: 6 2 2 .3 2 4 :6 6 .0 7 4 (4 3 9 )+ (4 3 9 .2 4 )

S z a b ó  Z o l tá n
oki. gázmérnök, üzemvezető,

MÓL ki., Nagykanizsa, OMBKE-tag

B e l la  Z o l tá n
olajipari technikus, műszerész, 

termelőmester, MÓL Rt., 

Nagykanizsa

oki. alajmérnök, termelési mérnök 

MÓL Rt, Nagykanizsa,

OMBKE-tag

A szerzők bemutatják a ma- 
gyar-horváf együttműködéssel mű­
velt Barcs Ny-Stari Gradac gáz- 
csapadékmező legfontosabb para­
métereit, termelésbe állításának rö­
vid történetét. Külön szólnak a ma­
gyar gáziparban először üzembe 
helyezett aminabszorpciós H2S-tisz- 
tító berendezés kiválasztásáról, 
próbaüzemi tapasztalatairól és an ­
nak műszerezéséről.

A Bacs N y  g á z c s a p a d é k m e z ő  
á lta lá n o s  ism e r te té se

A m agyar-horvát határ mentén e lhe ­
lyezkedő Barcs N y -S ta ri Gradac szén ­
hidrogén-tároló fúrásos kutatása 1979- 
ben kezdődött a Barcs N y  és 1980-ban az 
Stg -1 . fúrásokkal.

A földtani értékelés is közös m a ­
gyar-horvát munkával kezdődött. Az első 
kutatási jelentés 1984. december 31-éré 
készült el. Ezu tán a magyar területrészre 
kiterjedően 1985-ben az SZKFI elkészí­
tette a művelési tervtanulmányt.

A magyar oldalon egy kútra -  B N y-l.-re. 

-  próbatermeltetési tervet dolgoztak ki. A 
gázcsapadékmező közös kutatási zárójelen­
tését 1987 májusára készítette el a két fél. 
Ez a zárójelentés képezi alapját a közös 
mező művelésére vonatkozó szerződésnek.

Á lta lá n o s le ír á s

A Barcs N y -S tari Gradac szerkezet a 
Dráva-depresszió északi részén helyezke­
dik el. A szerkezet a horvát területen lévő 
Molve- és Klainovac-mezők rétegeinek 
DK-i folytatását képezi. A 3680-3970 m 
mélységben fe ltárt 22,2 km2 te rü le tű  
(ebből a magyar terület 9,1 km2) halm azte ­
lep litológiailag heterogén, különböző ko ­
rú és típusú kőzetből áll. A szénhidrogén 
felhalmozódása a miocén és a harm ad ­
időszak előtti képződményekben tö rtén t

(1. ábra). A földtani ism eretek alapján ér­
demi vízutánáramlás nélküli kimerüléses 
rezsim valósítható meg. A magyar oldalon 
9 fúrás mélyült, melyek közül négy adott 
beáramlást.

A tárolt gáz C 5 +-tartalom ban gazdag 
(665 g/m 3), gázcsapadék rendszerű. Az 
átlagos kútáram -összetétel és a felszíni 
telepfluidum jellemzői az 1. táblázatban 

láthatók.
A fluidum param éterek közül ki kell 

emelni a gazolin 4—5 s% -os paraffin tar ­
talmát, a magas derm edéspontot +6...+8 
°C, a gáz nagy E ^S -tartalm át: 200-300 
ppm (a kezdeti 70 ppm  E^S -tartalom  
először rövid időn belül megemelkedett 
200-300 ppm -re, majd fokozatosan le­
csökkent a jelenlegi 100-150 ppm-re).

A készleteket a művelés további szaka­
szában fogják pon tosítani. A földtani bi­
zony talanságok m ia tt csak hoz ­
závetőleges adatok állnak rendelkezésre. 
A jelenlegi földtani ism eretek m ellett az 
összes földtani készlet m integy 6 milliárd 
m 3-re tehető.

A készletek százalékos megoszlása: 
magyar terület 44% , horvát terület 56%. 
Ez azonban nem  tekin thető  véglegesnek, 
ugyanis a készletarányok felülvizsgálata 
jelenleg is folyamatban van.

A pV T  jellem zők m egism erésére 
BNy-7. és az Stg-1. kutaknál tö rtén t m in ­
tavételezés. A számítással m eghatározott 
harm atpontnyomás 198,2 °C -on 363,86
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Az átlagos kútáram-összetétel
1. tábláza t

c , 0,6660 móltört

c 2 0,0687 //

C3 0,0269 //

iC4 0,0101 //

n-C4 0,0141 //

iC5 0,0109 //

n-C 5 0,0105 //

Q 0,0216 *

Q+ 0,0739 //

c o 2 0,0900 //

n 2 0,0073 „ //

A telepfluidum sűrűsége: 1,485 kg/m3 
659,7 g/m 3Kondenzátumtartalom:

A felszíni telepfluidum-jellemzők

Átlagos gázösszetétel:
c , 0,7554 móltört
c 2 0,0774 //

C3 0,0251 "

iC4 0,0069 //

n-C4 0,0077 "

iC5 0,0035 //

n-C 5 0,0028 //

C6 0,0025 //

C7+ 0,0017 //

c o 2 0,1062 "

N2 0,0108 //

Relatív sűrűség: 0,7725
C5+-tartalom: 45,74 g/m 3
H2S-tartalom: 70.10-0 m3/m 3
Fűtőérték: 38,452 MJ/m3
Átlagos párlatsűrűség: 773 kg/m3
Dermedéspont: +2,5 °C

bar. A maximális értékét a retrográd kondenzáció 220-250 
bar nyom ástartom ányban éri el.

A halm az telep közepes mélysége 3716 m  tsza., a kezdeti 
rétegnyomás 507,3 bar, a réteghőm érséklet 198,2 °C.

A Barcs N y -m e z ő  te r m e lé sb e  á l l ítá s á n a k  
rövid tö r té n e te

A próbaterm eltetés kezdete 1989. április 12., időtartama 
két év volt. A próbaterm eltetés során a nyersgáz kén ­
hidrogén-tartalm a 200-300 ppm közötti értéket é r t el. A fo­
kozott korróziós veszély m iatt a végleges gázelőkészítő be­
rendezés haszná latba vétele csak 1992. novem ber 25-én tö r ­
tén t meg. A term elés a próbaüzem megkezdéséig csökkentett 
ütemmel, provizórikus berendezésen keresztül folyt. Kezdet ­
ben csak a B N y-7 . ku ta t állították termelésbe.

A provizórikus gázelőkészítő berendezés feladata volt a 
termelvény három fázisú szeparálása, a gazolin és rétegvíz ki­
gázosítása, valam in t a hozammérés. A szabad folyadéktól el­
választott nyersgáz t csővezetéken a babócsai gázelőkészítő 
üzembe szállították előkészítésre, ahonnan a babócsai gázzal 
keveredve a N agyatád-N agykanizsa szállítóvezetéken kerül 
kiadásra.

A végleges gázelőkészítő berendezés próbaüzem ének idő­
tartama 180 nap volt. A Barcsra telepített gázelőkészítő beren­
dezés típusa P G  10/100/64. Az üzem kapacitása 10 000 m3/h  
(0 °C, 1,033 bar) földgáz, 12 mVh (665 g/m 3) gazolin. A próba­
termeltetés alatt négy termelőkutat kötöttek be (Barcs N y-1., 

-3., -6., -7.). A kútfejszerelvények nyomásfokozata 700 bar. A 
kutak vegyes fázisú termelvényeit egyedi, görényezhetó kivite­
lű kútbekötő vezetékek szállítják a gázelőkészítő üzem  befutó- 
sorára. A kútbekötő vezetékek paraméterei: P N y 3 50,DA  80. A 
kútkörzetekbe inhibitorvezetékeken keresztül a hidrátképződés 
megakadályozására m etanol adagolható. A kutak mélybeli sze­
relvényeinek korrózió elleni védelmére lyuktalpi inhibitorozást 
alkalmazunk. A barcsi általános kútkiképzést a 2. ábra mutatja.

A H2S -te ch n o ló g ia  k iv á la sz tá sa ,  
m e g é p íté se  é s  a  p ró b a ü z em

Az előbbiekben ism ertetett, a vártnál jelentősen nagyobb 
kénh idrogén-tartalom  te tte  indokolttá k én h id ro g én - 
m entesítő technológia létesítését. (A hazai szabványban m eg ­

engedett előkészített gáz hús­
tartalm a legfeljebb 20 m g /m 3, 
összes kéntartalma 100 m g/m 3 
lehet.)

A tenderfelhívásban a Barcs 
N y -m ező nagy k én h id ro g én ­
tartalm ú gázának olyan kezelését 
írták elő, hogy az kezelés után 
közvedenül a fogyasztói hálózat ­
ra adható legyen; a C 0 2- tarta - 
lom  csökkentése nem  szerepelt a 
követelmények között.

A kiválasztás legfon tosabb  
szempontjai a következők voltak: 
— alkalm azkodjon a m eglévő 
technológia létesítményeihez,

1. ábra
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S Í

2  7 / 8 " - e s  D S  k ö z d a r a b :  6 0 2 , 3 1  m

2  7 / 8 " - e s  B A K E R  C D M  ö b l .  h ü v e l y :  3 4 6 6 , 7 4  m

7 " - e s  B A K E R  D B  p a k k e r :  3 4 7 7 , 6 6  m  

4  1 / 2 " — 2  7 / 8 "  á t m e n e t :  3 4 8 0 , 5 5  m

7 7 7 7 7 7 7 7 7 7

2  7 / 8 " - e s  D k ö z d a r a b :  3 4 9 0 , 3 1  m  

4  l / 2 " - e s  a k a s z t ó  t e t ő :  3 4 9 8 , 5 0  m

7 " - e s  b .  t s ö s a r u :  3 6 4 7  m .

4  l / 2 " - e s  B A K E R  D B  p a k k e r :  3 8 4 8  m

3  l / 8 * - 2  3 / 8 "  á t m e n e t :  3 8 5 1 , 8 1  m  

2  3 / 8 " - e s  D  k ö z d a r a b :  3 8 5 5 , 3 5  m

2  3 / 8 " - e s  t ö l c s é r e s  b e v e z e t ő :  3 8 5 8 , 7 8  m  

P e r f o r á c i ó :  3 8 9 8 - 3 9 1 8  m  

C e m e n t d u g ó t e t ő :  3 9 4 0  m

4  1 / 2 "  b .  c s ő s a r u :  4 0 6 5 , 5 0  m

T a l p m é l y s é g :  4 2 0 0  m

2 . á b r a .  A B arcs N y -3 . k ú tb a  é p íte tt  sz e re lv é n y e k  ra jz a

A tenderkiírásra 6 cég 10 kü lönböző ajánlata érkeze tt be. 
Ezek közül a T itan Industrial C onstructors Ltd. kém iai o ldó ­
szeres, abszorpciós (aminos) technológiáját választották ki, 
ahol az oldat regenerálásánál felszabaduló hulladék gáz t el­
égetik.

A M Ó L  Rt. K T Á -N B Ü , valam in t a N yugat-dunán tú li 
beruházáskivitelezési osztály megbízásából az O lajterv  Rt. 
végezte a kanadai tervekhez tartozó  építési munkák, valam int 
a technológiai és kiszolgáló üzem i kapcsolatok kivitelezési 
tervezését, a kanadai tervek honosítását, továbbá az engedé ­
lyeztetés lefolytatását.

A próbaüzem kezdete: 1993. január 24., időtartam a 180 
nap volt.

A H2S -m entesíto  technologies fe lép íté se , 
a  fo ly a m a t p a ra m é ter e i

A Titan által tervezett technológia elvi vázlata a 3. ábrán 

látható.
A barcsi technológiát két abszorpciós toronnyal tervezték 

meg, mivel a kisnyomású gázok kénhidrogén-m entesítése is 
szükséges. Ez a gáz a H 2S kivonása után kompresszorozással 
visszajut a főgázáramba.

A nagynyomású abszorberbe belépő gázkapacitás (mVh): 
minimum: 2770, maximum: 11 540, névleges: 9330.

A kisnyomású abszorberbe belépő gázkapacitás (m 3/h): 
minimum: 340, m aximum: 1420, névleges: 1140.

A keringetett amin m ennyisége: max. 11,2 mVh.

A megengedett maximális aminveszteség: 25 g /E  m 3.
Az egységet az alábbi belépőparaméterekre tervezték: 

H 2S-tartalom
Tervezett шах. érték Tényleges érték

Nagynyomású gázáram  300 ppm 100 ppm
Kisnyomású gázáram 600 ppm 200 ppm

Az egység tervezett kilépőparaméterei, max. H 2S tartalom: 
Nagynyomású kezelt gázban 4  ppm
Kisnyomású kezelt gázban 16 ppm

-  beillesz thető  legyen a 
meglévő technológiába,

-  több le tberuházási igénye, 
üzemeltetési költsége alacsony le ­

gyen,
-  ne legyen érzékeny a Hús­

tartalom  változására,
-  hason ló  param éterekkel 

üzemelő referenciaüzem,
-  megfeleljen a hatályos m a ­

gyar környezetvédelmi előírások­

nak,
-  a magyar techno lógia kis ­

nyomású folyadékexpanziós sze­
parátorábó l kilépő gázáram (10 
bar) kén telen ítésére is alkalmas 
legyen.

3 . á b ra . A m inos H2S -m e n te s ítő  
te c h n o ló g ia
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A techno lógián m egengede tt nyomásesés: 0,5 bar.
A vegyszer által el nem  távolított C 0 2 aránya: 80%.
Az am in t 40 -50  töm eg% -os vizes o ldat formájában kell a 
rendszerben keringe tni.

A techno lógia energiaigénye : (normál szükséglet) 
villamos energia : 94 kW
gőz
műszerlevegő 
fűtőgáz 
pótvíz

1145 kg/h (8 bar, 171 °C) 
24 mVh 
149 mVh 
1,7 mVnap

A te c h n o ló g ia  le ír á sa

A  nagynyom ású főgázáram  és a nagynyom ású fo lyadék ­
expanziós sz e p a rá to r  gázáram a egyesülve, a 
P G -1 0 /1 0 0 /6 4  gáze lőkész ítő  berendezés e lőszeparátora 
u tán  lép be 89 bar nyom áson és 26 °C  hőm érsék le ten az 
am inüzem  nagynyom ású gázszűrőjébe. A  nagynyom ású 
abszorber alsó részén  lép be a gáz a H 2S kimosása és a 
C 0 2 rész leges kim osása céljából. Az am ino lda t a to rony  
te te jén  lép be és a gázzal ellenáram ban lefelé haladva 
érin tkezik  a 12 tányéron . Az amin be táplálása az 1, 3 és 6- 
os tányérokon lehetséges.

A kénhidrogén-m entesített gáz a to rony  tetején távozik, 
hőm érséklete az am inban abszorbeált C 0 2 mennyiségétől 
függően megemelkedik. Az abszorberból elragadott és a 
nagynyom ású gázhű tőn kondenzálódott folyadékot a kezelt- 
gáz-cseppleválasztó távolítja el.

A kisnyomású abszorber 10 baron és 35 °C -on fogadja a 
gázt a kisnyomású szeparátorból. A folyam at megegyezik a 
nagynyom ású abszorberével.

A kisnyomású tornyon az 1-es és a 3-as tányéroknál lehet­
séges az anúnbeadagolás. Az abszorber te tején lévő csepple­
választó be téten keresztülhaladó gáz kompresszorozás u tán a 
nagynyom ású gázáram m al együtt a gázelőkészítő berende ­
zésbe kerül.

A nagy- és kisnyomású abszorber alján a dús amin, a ke- 
zeltgáz-cseppleválasztóban összegyűjtött folyadékkal együtt 
szintszabályozókon keresztül az aminkigázosítóba kerül. A 
kigázosító 5,2 bar nyom áson üzemel és az am inbó l az oldott 
szénhidrogének felszabadulnak. Lehetőség van a folyékony 
szénhidrogének eltávolítására is egy lefölözőtölcséren ke ­
resztül. A dús am in 56 °C -on  végighalad egy mechanikus 
szűrőn, majd ezu tán a folyadékáram 10% -a az aktívszenes 
szűrőre ju t. Az aktív szén adszorbeálja az am inban esetlege­
sen m egm aradt C H -kondenzá tum ot, a habzásgádó anyagot 
és a korróziós inhibitort.

Ezu tán a dús am in t a sovány/dús amin hőcserélőben rege ­
nerálására előmelegítik és 90 °C hőm érsékleten a regene­
rálóoszlop tetején a harm adik tányérra táplálják be. Ez a dús 
am in a regenerá lótorony alja felé halad, érin tkezik a felfelé 
haladó gőzzel, am it az aminkiforraló állít elő. A kiforraló 113 
°C -on  működik, és a gőzök 0,41 bar nyom áson hagyják el a 
to rony  te tejét (H 2S, C 0 2, vízgőz).

A refluxkondenzátor a gőzt 50 °C -ra hűti a víz kondenzá- 
lása érdekében. A víz a refluxtartályban csapódik ki a gázból 
és refluxszivattyúk útján visszajut a torony tetejére. A reflux- 
tartályt elhagyó savas gáz az égetőm űre kerül.

A sovány amin szintszabályozón keresztül a kiforraló 
kilépőoldaláról a sovány/dús amin hőcserélőbe, ahol 79 °C- 
ra hűl le, m ielőtt az am in tartályba lépne. Az aminfeladó szi­

vattyúkon, soványam in-hű tőn és am inkeringető szivattyúkon 
keresztül jut az am in 40  °C -on és 91 bar nyom áson  az abszor- 
bertornyok m egfelelő betáplálási helyeire.

Az am in tu la jd o n sá g a i, üzem eltetési e lő írá sok

A termék neve: U carso l H S 101

Vegyszercsalád: Alkanolaminok, tercier am in (M DEA)
A vegyszer alkalm as a kénhidrogén szelektív leválasztásá ­

ra. Ez elsősorban annak  köszönhető, hogy az M D E A  nem 
tartalm az szabad h idrogénatom ot, így a gázban jelenlévő 
C 0 2-nak csak m in tegy  20% -á t vonja ki. A kénhidrogén 
megkötése az alsóbb tálcákon, míg a C 0 2-é  inkább a fel­
sőbb tálcákon tö rtén ik . Az amin adagolásának helyét és a 
keringe tett m ennyisége t a kilépő gáz param éterei határoz ­
zák meg.

Az M DEA habzásra hajlamos oldószer. E nnek  
megelőzésére rendk ívül fon tos, hogy a tornyokba n e  kerüljön 
C H -koncen trátum , illetve o tt ne tudjon kiválni a gázból. 
E zért az abszorberekbe belépő amin hőm érsékletének m ini­
m um  5 °C-kal m agasabbnak kell lennie, m in t a be lépő gáz 
hőmérséklete. Viszkozitása erősen függ a hőm érséklettől, 
ezért a rendszert a könnyebb újraindulás érdekében kb. 20 
°C -on érdemes tartani. (A kénmentesítő épületében tö rtén t 
elhelyezésével ez a prob lém a megoldódott.)

Az amin 50%-os vizes oldatának derm edéspon tja -21  °C, 
így télen sem kell ta rtan i a vegyszer bederm edésétől. A tö ­
mény, ill. vizes am in öm agában nem korrozív, csak a rend ­
szerben  lévő savas gőzök és a vízben oldott gázok okozhatnak 
erős korróziót.

A levegő oxigénjével érintkezve korróziót és habzást okozó 
hőstabil sók képződnek. E nnek megelőzésére pám agáz szolgál 
a tárolótartályon és a kiforralóegységen.

Egy liter dús am in regenerálásához 0,12-0,143 kg gőz 
szükséges.

A folyamat fontos param étere még az U carsol-terhelés, 
am ely megmutatja azt, hogy hány mól C 0 2 van egy mól 
am inban. Ez az érték  m aximum 0,4 lehet (mól C 0 2/m ól 
amin).

H a b z á sg á t ló  v e g y s z e r

A  vegyszer neve: Poli-alkalin-glikol (szintetikus anyag)
F  antázianév: G T -715
M e tano lban oldható, keverési arány: 1:3 (G T -715:m e tano l)

Adagolása csak végső esetben szükséges, folyam atos ada­
golása esetén gumiszerű lerakódás keletkezik.

É getőm ű

A  technológia ism ertetéséné l már szóltunk arról, hogy a 
savas gáz a refluxtartályból az égetőműre kerül. E z egy 25 m 
magas, speciális égővel és belső hőálló burkolattal e llá to tt to ­
rony.

A savas gáz összetétele: 95-97%  C 0 2, 0 ,3-0,4%  LES, 
0 ,2 -0 ,4  N 2 és CH.

A savas gáz kénhidrogén-tartalm a: 4000-6000 ppm , napi 
m ennyisége átlag 4000 m 3, am it fűtőgáz hozzáadásával ége ­
tünk  el. Az égetőmű em issziós értékei jóval alatta vannak a 
m egengede tt környezetvédelm i előírásoknak. A próbaüzem  
ala tt m ért értékek a 2. táblázatban  láthatók.
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2. táblázat

A Barcsi Égetőmű emissziós értékei

M é r t  érték , k g / h  M e g e n g e d e t t  é r té k , k g / h

e s o 2 3,23 12,15
e H2S 0,102 0,648
Eco 3,72 405
e n o x 0,52 12,15

P ró b a ü zem i ta p a sz ta la to k

A próbaüzem  során a techno lógiára belépő' tényleges 
H 2S -tartalom  értékei a tervezetthez képest jóval alacsonyab ­
bak voltak, ezért lehetőség volt arra, hogy bizonyos határo ­
kon belül megtaláljuk azt az optim ális munkapontot, am e ­
lyen a kénm entesítő a leggazdaságosabban működik és a ke ­
zelt gázparam éterek is megfelejenek az M SZ előírásainak.

A próbaüzem  alatt keletkezett zavarok nagy része főleg a 
magyar technológia hiányosságaira, egyes egységek alul- 
méretezésére, a műszerezés hiányosságára vezethető vissza. 
Közülük a legfontosabbak:

-  nem  megfelelő kazánkapacitás,
-  a próbaüzem  ideje alatt a kénm entesítő egység szabad 

téren, kísérőszálas fűtéssel üzem elt, ami a téli időszakban szá­
mos zavart okozott,

-  nyáron a magyar technológia léghűtő kapacitása nem  
volt elegendő arra, hogy a gáz hőfokát a tervezett 26 °C -ra 

hűtse le,
-  sok esetben a gyors inform ációszerzés hiánya késleltette 

a beavatkozást, ezért a folyamat legszükségesebb param étere ­
inek jelzéseit be kellett vinni a kezelőhelyiségbe úgy, hogy 
ezek a jelek nagy felbontású trendekben láthatók legyenek.

A 180 napos próbaüzem sikeresen lezárult.

A H2S -m en te s ítő  te c h n o ló g ia  m ű s z e r e z é se

A H 2S-m en tesítőt a gyártó cég a magyar fél kérésének 
m egfelelően helyi műszerezéssel látta el, ez alól a készülékek 
szintjelzései, az égetőmű állapotjelzései, valamint analóg jel­
kén t az adagolt amin hőm érsékletm érése volt kivétel. M ár a 
próbaüzem et közvetlenül m egelőző időszakban felm erült a 
pótlólagos műszerezés fontossága.

Pótműszerezési lista készült, amely a kezdeti időszakhoz 
képest többször módosult, a m indenkori anyagi lehetőségek 
és a technológia fokozatos m egism erésének függvényében. A 
tender kiírásakor az üzem eltető optimális m űszerezést kért, 
de anyagi lehetőségek híján csak a helyi műszerezést tud ta fi­
nanszírozni.

M iért is volt fontos a műszerezés kérdése? A próbaüzem et 
megelőző időszakban nyilvánvalóvá vált, hogy olyan tech n o ­
lógiát vásároltunk, amely a hagyományos olajipari techno ló ­
giáknál sokkal bonyolultabb, az itt lejátszódó folyam atok 
sokkal nagyobb figyelmet, a param éterek optim um on vagy 
ahhoz közeli értéken való tartásá t követelik meg.

A folyamatokból a m egfelelő információk a m űszereken 
keresztül nyerhetők. A változások időbeli lefolyása a hagyo ­
mányos olajipari technológiákhoz képest gyors, ezek vizsgá­

lata, egymásra gyakorolt hatásaik elemzése, a technológiai 
zavarok kialakulásának időben való felismerhetősége nyilván­
valóvá tette, hogy a H 2S -m entesítő üzem pótlólagos műsze­
rezését meg kellett oldani.

Az első vizsgálatoknál kiderült, hogy a gázüzem ben tele­
p íte tt Bernecker & R einer folyamatirányító gép kapacitása 
nem  teszi lehetővé a H 2S-mentesítő kom plett műszerezésé­
nek szekunder oldali fogadását. A meglévő kapacitás csak a 
regenerálótorony fejhőm érsékletének  analóg je lkén t való be­
vitelét tette lehetővé. A  H 2S-mentesítőn kívül egyéb műsze­
res bővítési igények is felléptek (kútadatok telem echanikai át ­
vitele, a befutósor m űszeres bővítése stb.), am elyeket a már 
meglévő rendszerhez szervesen kapcsolódó, de új funkciókat 
is ellátó rendszer telepítésével lehetett elképzelni.

Az eredeti rendszert telepítő Ogimex K ft. a rendszert 
megtervezte, és az üzem e ltetői ig én y ek e t anyagi 
lehetőségeink figyelembevételével kielégítette. M elyek vol­
tak ezek az igények?
-  A telepítendő rendszer egésze illeszkedjen az eredeti mű ­

szerezési koncepcióhoz.
-  Rb-s területen gyújtószikramentes védelm i m ódot kell 

használni.
-  Az alkalmazott m űszerek típusban is illeszkedjenek a régi 

műszerekhez (tarta lék  alkatrészek, m űszerek miatt).
-  A rendszernek legyen tartalék kapacitása az esetleges 

újabb bővítési igények kielégítésére.
-  A telepített rendszer legyen alkalmas a különböző tech ­

nológiai jellem zők időbeli, grafikus vizsgálatára (tren ­
dek).

-  Legyen leh e tő ség  a technológiai param éterek  szél­
sőértékeinek beállítására, amelyek fény- és hangjelzéssel 
figyelmeztetik a kezelőt a technológiai param éterek meg­
engedetten túli változására.

-  A mérendő jelek szinoptikus ábrán való elhelyezése, ok­
tatási és bem utatási céllal is.

-  Könnyű kezelhetőség.
-  A prim er m űszerezés tervezésénél figyelem be kell venni, 

hogy a kivitelezés a gázüzem rendes évi tmk-időszaka 
alatt (2 hét) elvégezhető legyen. E nnek érdekében a nyo ­
más- és diff. nyomástávadók im pulzusvezetékeit a helyi 
műszerekkel párhuzamosítani kell. A hőm érséklet-m érési 
helyeket úgy kell megválasztani, hogy könnyen bontható 
csőszakaszokra kerüljenek.

Többszintű egyeztetés után választottuk Id a Vision 3.5 
nevű folyam atirányító programcsomagot, m elynek olajipari 
alkalmazása legelőször itt történt meg. A  rendszer egy 
elsődleges és egy másodlagos folyam atirányító gépből áll. 
Elsődleges az eredeti B&R gép, amely a duplájára bővített 
fogadórendszerével fogadja a technológiai jeleket, és egyso­
ros vonalon továbbítja a másodlagos funkciót betöltő 386-os 
IBM kompatíbilis ipari PC-hez. A jelfeldolgozást és megjele­
nítést már ez a rendszer végzi el.

A megfelelő előkészítő és kivitelező m unkának köszön­
hetően a rende lkezésre álló idő alatt a betervezett összes 
munkát a kivitelezők elvégezték. Két h é t alatt telepítésre ke ­
rült 18 db hőm érséklet-, 8 db nyomás-, 7 db diff. nyomástá- 
vadó, 3 db tu rb inás áramlásmérő vonalerősítővel és 1 db 
hőm érséklet-szabályozó kör (szám ítógépes vezérléssel). 
G yújtószikram entessé alakítottak á t húsz nyomásálló 
tokozású m űszerkört, továbbá elvégezték a rendszer nyomás­
próbáját és az e lő írt vizsgálatokat.

126 Kőolaj és Földgáz 29. (129 .) évfolyam 5. szám, 1996. m ájus



Az újraindítást követő időszak bebizonyította, hogy a mű­
szeres bővítés nem öncélú beruházás, hanem a kénhidrogén- 
mentesítési folyamat megértésének, elemzésének, az üzemi 
paraméterek optimális értéken való tartásának fontos eszkö­
ze.

Kezelői oldalról sokkal nagyobb biztonságot ad, hiszen 
nem az üzemzavarok elhárításával, hanem megfelelő infor­
mációk alapján ezek megelőzésével, a technológiai paraméte­
rek optimális értéken való tartásával kell foglalkozni.

Ö s s z e fo g la lá s

A kénhidrogén-mentesítőról két év alatt szerzett üzemi 
tapasztalatok alapján a következő összegező megállapításokat 
tehetjük:
-  a tenderkiírásra beérkezett tíz ajánlat közül a helyi viszo­

nyoknak leginkább megfelelő technológiát választottuk
ki;

-  a technológia a kívánt tervezési követelményeknek eleget 
tesz;

-  a folyamat áttekinthetősége és ellenőrizhetősége nagyban 
javult a műszerezés továbbfejlesztésével;

-  az eltelt időszak alatt a technológián számottevő korrózi­
ós jelenségeket nem tapasztaltunk;

-  az alkalmazott Ucarsol HS 101 oldószer nem érzékeny a 
korróziógátló Nalco-Visco inhibitorokra (nem habzik be 
tőle);

-  a rendszer aminvesztesége jóval a maximálisan megenge­
dett (25 g/E m3) alatt van, ami az üzemköltséget ked­
vezően befolyásolja;

-  a kezelőszemélyzet a betanulási gyakorlatok, illetve a 
próbaüzem alatt viszonylag gyorsan elsajátította a tech­
nológia üzemeltetéséhez szükséges ismereteket;

-  kedvező tapasztalatok voltak a külföldi szakemberek 
supervisor-i tevékenységével kapcsolatban is.

Végezetül meg kell jegyezni, hogy az U nion Carbide 
képviselőjével -  aki helyszíni szemléi során mindenkor igen 
kedvezően értékelte a technológia működését és az üzemben 
folytatott munka minőségét -  rendszeres kapcsolatot létesí­
te tt az üzem.

Z. Szabó, Eng.-Z. L en d va i, Eng.-Z. Bella, technician: 
Production experiences of the Barcs West field 
Authors present most important parameters of the 
Bares West -  Stari Gradac gas condensate field, exploit­
ed in Hungarian-Croatian cooperation and the brief 
history of its putting on production. Separate part is 
devoted to the selection, test run experiences and 
instrumentation of the H 2S amine absorption refining 
unit, applied for the first time in Hungarian gas indus­
try.

Külföldi h írek

Üzem be h e ly ez ték  a  RAG 
újabb föld a la tti 
tá ro ló eg y ség é t

Ausztriában, a puchkircheni mezőben 
üzembe helyezték a RAG föld alatti 
gáztárolójának bővített egységét. A bővítés­
sel a tároló 500 M  m ’ aktív gáztérfogat befo­
gadására képes. íg y  az osztrák gázipar 
tárolókapacitása 2,2 M rd m’-ről 2,6 M rd m3- 
re nőtt. A RAG részesedése ebben a szolgál­
tatási szektorban 20%.
Erdöl, Erdgas, Kohle

Az Exxon föld a la tti 
fö ld g áz tá ro ló k a t fejleszt 
Európában

A cég Európában, Németországban és 
Hollandiában 600 M  $-t kíván beruházni föld 
alatti tárolókba. A tárolók kapacitása kereken 
3,2 M rd m3, a napi kitermelési kapacitást 160 
M  m3/d-re tervezik. A  németországi Uelzen 
tároló üzembe helyezése 1997-re várható (a 
tároló mobil kapacitása 750 M  m3, kivételi 
kapacitása az előirányzat szerint 11 M  m3/d).

Hollandiában Groningen mellett szán­
dékoznak tárolót építeni, Grijpskerkben és 
Nogban, melyek összkapacitása 2,4 Mrd m3 
lesz.
Erdöl, Erdgas, Kohle

Növelik a k a n ad a i 
o la jhom ok -k ite rm elést

Kanadában mintegy 320 M  KS-t fordí­
tanak a következő ö t évben az albertai olaj­
homokokból történő kitermelés fokozására, 
hogy a 72 000 b/d termelési szintet 100 000 
b/d-re növelhessék. A Suncor Inc. cég to ­
vábbi 300 M  K $-t kíván beruházni egy új 
olajhomokbánya nyitására az Athabasca 
folyó mellett, Fort McMurray közelében. A 
cég reméli, hogy a kitermelés költsége a mai 
14 $/b-ről 12 S/b-re fog csökkenni.
Oil and Gas Journal

Már 2 0 0 0 -b en  rea litá s  lesz a 
h árom lite res au tó

A Grazban ta r to t t ,M o to r és környezet” 
c. nemzetközi kongresszuson részt vevő 
szakelőadók kijelentették, hogy a három li­

ter fogyasztású autó már 2000-ben realitás 
lehet, ha politikai oldalról időben biztosítják 
hozzá a keretfeltételeket. Kifejlesztettek 
ugyanis egy olyan nagynyomású, közveden 
beporlasztásra alkalmas dízelolaj-adagolót, 
amelynél a porlasztási nyomást 2000 bárrá 
emelték. Ennél a rendszernél a csekély 
üzemanyag-fogyasztás m ellett jelentősen 
csökken a káros szemcsekibocsátás és a 
nitrogénemisszió is.
Erdöl, Erdgas, Kohle

Eljárás g ázveze tékek  
jav ítá sá ra

Az USA-ban engedélyezték egy szaba­
dalmazott -  poliészter gyantából és üvegszál 
anyagból készített -  burkolóanyag használa­
tát gázvezetékek javítására is. Ezt a több ré ­
tegből álló, tekercselt anyagot eddig csak fo­
lyadékvezetékek javítására engedélyezték. A 
javításnál az anyagot szorosan tekercselik a 
javítandó csőre, és szabadalmazott 2 kompo­
nenséi, gyorsan kötő ragasztóanyaggal kötik 
a csőfelületre. A javítás után 0,5” névleges 
vastagságú burkolat képződik a cső felüle­
tén. E  javítási módszert már széles körben 
alkalmazzák acélcsőből készült félkarman­
tyúkkal végzendő csőjavítás helyett.
Oil and Gas Journal
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B aktérium hab 
o lajszennyeződés ellen

Két brit egyetemen új módszert kísér­
leteztek ki a tengeri olajszennyezések bioló­
giai lebontására. E rendszerben a tűz ­
oltáshoz alkalmazott habhoz hasonló habba 
zárt, ill. bekevert olajbontó mikroorganiz­
musok és tápanyagok nagy felületen érint­
kezve a szennyezett területtel, jelentősen 
(ezerszeresen) meggyorsíthatják az olajszeny- 
nyeződés lebontását.
Erdöl, Erdgas, Kohle

Az o sz trák  ÖMV likvidálja 
a rá fize téses  kutató 
leányválla la ta it

Az ÖM V  egyes külföldön tevékenykedő 
kutató leányvállalatai, mint pl. az ÖMV 
Indonesien, ÖMVJava-Sea, ÖMV Malaysia 
és az Ö M V Dänemark 1995-ben kereken 
700 M schilling adósságot halmoztak fel. 
Ezeket a nem gazdaságos leányvállalatokat 
és esetleg további vállalatokat is likvidálják, 
ugyanakkor folytatják a gazdaságosnak 
ígérkező vállalatok fejlesztését, ill. beruházá­
sait, pl. Líbiában, Pakisztánban és a brit 
Északi-tengeren.
Erdöl, Erdgas, Kohle

Franciaország LNG- 
im portjáról

Franciaország Európa legnagyobb 
LNG -importőre, Japán után a második a vi­
lágon. A Gaz de France-nak több mint har­
mincéves tapasztalata van a cseppfolyósított 
földgáz szállítása és forgalmazása terén. To­
vábbi jelentős fejlesztéseket terveznek. Az 
ellátási biztonság növelése érdekében a cég 
növelte részarányát a tartályhajóparkban 
úgy, hogy a Gazocéan Armement cégben 
83%-os a részesedése.
Oil Gas European Magazine

Kuvait bővíti európai 
finom ítókapacitását

A kuvaiti kőolaj társaság (KPC) Olaszor­
szágban, a szicíliai Millazóban lévő AGIP- 
finomító bővítésére közös vállalkozást ho ­
zott létre. A beruházást mintegy 500 M $-ra 
becsülik. A kuvaiti cég egyidejűleg az AGIP 
hálózatából 300 töltőállomást is átvesz, ill. 
megvesz.
Erdöl, Erdgas, Kohle

Indonéziában  k é t 
új finom ítót ép íten ek

Indonéziában a tervek szerint két új fino­
mítót építenek: az egyiket Kelet-Jáván, a 
másikat Kelet-Kalimantánon. Becsült költ­
ségük 3,52 Mrd $.
Oil and Gas Journal

E nergiahordozók iránti igény
Ázsia és a Csendes-óceán térségének éh­

sége az olaj, a földgáz és az elektromos áram 
iránt még a következő 15 évre is elnyúlhat.

Egyes elemzők szerint e régió energiafo­
gyasztását 2010-re 4100 M t olajegyenérték­
re becsülik, ami több mint kétszerese az 1990. 
évi felhasználásnak és duplája annak, amit 
Európa fogyasztásaként becsülnek a követke­
ző évtized végére. Az elemzők szerint az ázsi- 
ai-csendes-óceániai régió helyi energiater­
melése a 15 éves időszak alatt 85%-kal fog 
emelkedni, de nem lesz elegendő az igények 
fedezésére. Ennek következményeként a net­
tó energiaimport itt 2 ló-szeresre fog növe­
kedni, ami 1,2 M rd t/év kőolaj-egyenérték- 
nek felel meg a következő évtized végén. Úgy 
becsülik, hogy 2010-ben a régió energiaim­
portját 70%-ban kőolaj képezi, ami mintegy 
17 M b/d-nek felel meg; ez kétszerese a jelen­
legi mennyiségnek. A térség földgáztermelé­
se 2010-ig az előrejelzések szerint 70%-kal 
nő, elérve a 360 M rd mVév értéket. Úgy be­
csülik, hogy a gázszükséglet az azonos idő­
szak alatt több mint duplájára nő, meghalad­
va a 460 Mrd mVév igényt, így az import 110 
Mrd mVév mennyiségre fog emelkedni.
Oil and Gas Journal

Helyben e lőá llíto tt nitrogén 
olaj- és g á z k u ta k  fúrásához

Levegőt vagy gázt széles körben alkal­
maztak és alkalmaznak ma is, különösen az 
USA-ban és Kanadában olyan fúrásokhoz, 
ahol a geológiai viszonyok miatt (öblítő ­
folyadék-veszteség, érzékeny szerkezet stb.) 
erre szükség van. A fúrásokhoz jelentős m ér­
tékben alkalmaztak nitrogént, amit tartály- 
kocsikban szállítottak a helyszínre. Ameriká­
ban kifejlesztettek egy olyan szánkóra sze­
relt, modulegységekből álló, nitrogént előál­
lító berendezést, amely membrántechnoló­
gián alapul. A membránon gyorsan áthatol 
az oxigén és a vízgőz, végtermékként pedig 
nitrogént kapnak. A nitrogén tisztasági foka 
függ a betáplált levegő mennyi-ségétől. A 
gyakorlatban pl. a San Juan-medencében 
mind függőleges, mind vízszintes kutak fúrá ­
sánál 92-95% -os nitrogéntisztaságot értek 
el. Az alkalmazási tapasztalatok azt mutatták, 
hogy e mobil berendezéssel a fúrási költsé­
gekben jelentős megtakarítás értek el.
World Oil

Algák és bak térium ok  
h id ro g én term elő k k én t?

Egy kétéves kísérleti munka eredménye­
inek közlését 1996 nyarára várják, mely kí­
sérletekben a biológiai hidrogén-előállítás 
és ennek technikai megvalósítása különböző 
módozatait vizsgálják.

M ár mintegy 50 éve ismeretes, hogy 
egyes algák és baktériumok közvetlenül ké­
pesek felszabadítani hidrogéngázt. A kutató- 
csoport néhány éve foglalkozik a „biológiai 
hidrogénnyeréssel”, mikroorganizmusok se­
gítségével. A nagyüzemi alkalmazástól azon­
ban még messze áll a kutatási eredmény, 
m ert a laboratóriumi méretekben eddig csak 
2-10% közötti hatásfokot tudtak elérni. 
Erdöl, Erdgas, Kohle

Európában 25 0 0 0  felesleges 
töltőállom ás van

Miközben Oroszországban 50 000 
töltőállomás hiányzik, az európai O EC D - 
államokban az 1996 elején üzemelő 136 182 
töltőállomásból -  egyes becslések szerint -  a 
következő tíz évben 2 5 000 állomást ki fog­
nak kapcsolni a piacról. A kiiktatás oka rész­
ben a költséges környezetvédelmi ráfordítás, 
pl. Németországban, Hollandiában, Svájc­
ban és a skandináv államokban, részben pe­
dig a kemény versenyhelyzet, elsősorban 
Franciaországban és Nagy-Britanniában. 
Erdöl, Erdgas, Kohle

Tö ltőállom ások
N ém etországban

A töltőállomások száma jelentősen csök­
kent. Míg 1970-ben Nyugat-Németország- 
ban 44 000 töltőállomás volt, 1994-ben az 
egyesített Németországban már csak össze­
sen 18 300 állomás működött. Ezzel párhu ­
zamosan a benzinüzemű személygépkocsik 
száma 15 millióról 34 millióra emelkedett, a 
benzinforgalom 19 M  m3-ról kereken 3 7 M 
m5-re nőtt. A töltőállomások számának 
nagymértékű csökkenését a rekonstrukciók 
tették lehetővé, miáltal egy-egy töltőállomás 
átlagos forgalma ötszörösére, kereken 2,7 
millió 1/év üzemanyagra (benzin, dízelolaj) 
emelkedett. Az Esso mintegy 1600 töltőál­
lomása a 3,6 millió 1/év mennyiséggel jelen­
tősen meghaladja a német töltőállomások 
átlagos forgalmát. Pénzben kifejezve egy- 
egy állomás kerken 7 M  D M -t forgalmaz, 
melyből 75% üzem- és kenőanyag, 25% pe­
dig a szolgáltatásokból és a töltőállomá­
sokhoz kapcsolódó „shop”-egységek 
bevételeiből adódik. Az új töltőállomások 
beruházási költségeinek mintegy 20%-át 
környezetvédelmi szükségletek teszik ki. 
Erdöl, Erdgas, Kohle

Turkovich Gy.
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Sérült, kúttalp közeli zóna  
áthidalása kis görbületi rádiusszal 

mélyített, vízszintes fárásokkal
VUKOV IVÁN 

ETO: 6 2 2 .2 4 5

Vukov Iván
oki. olajmérnök, fejlesztőmérnök, 
MÓL Rt., Szeged, SPE-tag

B e v e z e tőManapság az olajipari kutatásoknak egyik 
fő témája az olaj- és gáztelepekben akku­
mulálódott szénhidrogén maximális kiter­
melése, a kihozatal növelése. E cikk az olaj­
termelő kutak termelékenységének 
növelésére irányuló új feltárási módszer 
alkalmazásáról -  a vízszintes, radiális 
irányú, kis görbületi sugárral kiképzett (nem 
konvencionális) kutakról számol be. A leírt 
módszerrel lehetőség van a vízszintes sza ­
kasz kiképzésére mind a már meglévő, füg­
gőleges kútban, mind egy új kútban.
A vízszintes szakaszok gyakran a kút sérült, 
a körülötte lévő szennyezett zóna mögött 
csapolják meg a réteget. A  kút ter­
melékenysége ez esetben többszörös az ere­
detihez képest. A cikk röviden bemutatja az 
ilyen kutak lemélyítési folyamatát, az  alkal­
mazott berendezéseket és eszközöket, a 
kutak termelésre való kiképzését. 
Tartalmazza továbbá azokat a számítá­
sokat, amelyek szükségesek a radiális 
irányú vízszintes ágakkal készített kutak ter­
melékenységének a meghatározására. A 
számításokat egy gyakorlati példa is 
prezentálja [7]. A számítási eredmények a 
kút megnövekedett termelékenységére utal­
nak, főleg a négy radiális irányú vízszintes 
kiképzésnél.
Végül a cikk a nem konvencionális fúrások 
jelentőségéről és alkalmazásáról számol be.

Manapság az olajipari kutatásoknak 
egyik fő témája az olaj- és gáztelepekben 
akkumulálódott szénhidrogének maximális 
kitermelése, a kihozatal növelése. E célra 
különböző technikák, módszerek ismerete­
sek. Ezek alkalmazása sok-sok tényezőtől 
függ, de általánosan elfogadott vélemény 
szerint az alkalmazott módszert hozzá kell 
illeszteni a tárolóhoz, valamint a módszer 
gazdaságosságát is figyelembe kell venni.

Lényegében a kihozatalt növelő vala­
mennyi módszer mechanizmusa két 
irányban hat:

• a tárolóban lévő szénhidrogént mi­
nél nagyobb részben „érinteni”,

• az olaj- és/vagy gázkiszorítási 
tényezőt maximalizálni.

A kihozatalt növelő eljárások sokféle­
képpen osztályozhatók. Egy ilyen mód­
szer a kúthálózat sűrítése, ami kis mély­
ségű telepeknél még ma is sikeresen al­
kalmazható. Mélyebb telepeknél, ami­
lyenek általában a mai olajtelepeink, más 
módszerek alkalmazhatók. Ezek között 
em líthető a vízbesajtolás, különféle 
vegyszeres rétegkezelések, a manapság 
oly aktuális EO R- (Enhanced Oil 
Recovery) módszerek, vízszintes fúrások 
és még sok más. E  cikkben a vízszintes 
fúrás egy különleges változatáról, a nem 
konvencionális (non conventional), radi­
álisán többirányú (multilateral) fúrásról 
és kútkiképzésről lesz szó.

Olajtermelő kút termelékenységi mutató­
ja (PI) Darcy elmélete szerint [1]:

A z o la jk ú t te r m e lé k e n y s é g e

Pl = Cvk-h/p0-B0-\n[CT(rJrJ + 5], (1)
ahol:
Pl -  a termelékenységi mutató (mennyi- 
ség/nyomáscsökkenés/idő)
• k -  a réteg áteresztőképessége
• b -  megnyitott rétegvastagság
• ца -  olajviszkozitás
• B0 -  olajtérfogati tényező
• re -  megcsapolási sugár
• rw-  kútsugár
• 5 -  szkinhatás (rétegsérülésre vagy ser­
kentésre jellemző)
• C, és C2 állandók értéke a használt 
mértékegységektől függ.

A tárolóréteg eredeti tulajdonságainak 
a megváltoz(tat)ása (serkentés vagy káro­
sodás) az úgynevezett szkinhatás. A szkin­
hatás általában közvedenül a kúttalp körü­
li zónában tapasztalható. Főleg az öblítő­
folyadék vagy egyéb, nem rétegből szár­
mazó folyadékoknak a hatására jön létre. A 
szkin mértéke meghatározható mélybeli 
méréssel vagy számítással.

Hatása egy függőleges termelőkút ter­
melékenységére a következő:

Дш/Дгкт = ln(r/rj/ln[(r,/rw)] + S], (2)

amiből levezethető a kút effektiv sugara
(O :

r w  -  r w -e <s>- (3)
A radiális irányú vízszintes szakaszok 

ideálisan képesek áthidalni a kút körüli 
szennyezett zónákat, amely zónák lénye­
gesen csökkenthetik a beáramlást a kútba 
(flow efficiency), vagyis magát a kút ter ­
melékenységét. A radiális irányú vízszin-
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tes fúrások lényegében növelik a függőleges kút effektiv su ­

garát ( O -
Abban az esetben, ha a kútkörnyezet nem  sérült, az

S = 0 és
r j  = rw.

H a azonban az S  = (+3 vagy -3 )  például, és az rw = 0,07, 
akkor a (3) egyenlet szerint az rw’ = 0,07-e<'Jvagv*3). A serkentett 
kú t esetében az r f  = 1,4 m, és a sérü lt kút esetében az rw’ = 
0,0035 m. A példából látható, hogy a sérült kút (S  = 3) és a 
serkentett kút (S  = -3) esetében az effektiv kútsugár 400-szor 
kisebb a sérültnél, m int a serkentettnél.

A radiális irányú vízszintes kutaknál lényegében egy idea ­
lizált kútkörnyezetről beszélhetünk, am i nagy effektiv kútsu- 
garakat produkál. Ezzel lényegesen növelhető a kút term elé ­
kenysége is.

A gyakorlatban a termelékenység növelhető elsősorban 
[(1) egyenlet]:

a) a term eltetett szakasz (h) növelésével

Hosszabb m egnyitott szakasz esetében arányosan növeke­
dik a termelékenység is. Term észetesen ez a lehetőség korlá ­
tozo tt az adott tárolóbeli szénhidrogénzóna vastagságától 
függően.

b) a z  effektiv sugár ( r f )  növelésével

Lényegében ez egy szkinmentes zóna term eltetését jelen ­
ti. E  lehetőség  gyakorlati alkalm azását próbálom  a 
következőkben bemutatni.

N em  k o n v en c io n á lis  k ú t (fú rá s) fo g a lm a

A „nem konvencionális k ú t” kifejezés régebben főleg a 
vízszintes szakaszokra vonatkozott [14]. Ma, m ikor m ár a 
vízszintes fúrás széles körű alkalm azása észlelhető az olaj ­
iparban, a „nem  konvencionális k ú t” kifejezés kizárólag 
kettős vagy többirányú vízszintes rendszerekre alkalm azha ­
tó , valam int „slim hole” fúrásra (am ely nem  tárgya e tém á ­
nak).

A többirányú radiális vízszintes rendszer főbb jellemzői a 
következők:

-  A radiális irányú vízszintes kutak jelentős kivitelezési- 
költség-csökkenést jelentenek m ind a szárazföldi, m ind a 
tengeri fúrásoknál [10].

-  A termelékenységnövelés. Az Északi-tenger viszonyaira 
m odellezett radiális többirányú vízszintes kút esetében a te r ­
melékenység csak a beépíthető term előcső átmérője m iatt 
volt kisebb, m int az egyéni kutak összesített termelékenysége 
[7, 14].

-  A coiled tubing fúrási technika tovább csökkentheti a 
kút kiképzési költségeit, valamint ily m ódon csökkenthető a 
rétegszennyeződés is [13].

-  Az általános gazdaságosság. A m ár meglévő függőleges 
kutak átalakítása általában olcsóbb, m in t új függőleges vagy 
vízszintes kutak készítése.

-  Az alkalmazott technológia ötvözete a réginek és az ú j ­
nak. Pl. a coiled tubinggal tö rténő  fúrás a hagyományos C T  
kútjavítási eljárásokból, a „slim h o le” és a konvencionális irá ­
ny íto tt ferdefúrásból keletkezett. Ily módon lehetőség van 
különösen kis görbületi sugárral vízszintes fúrást végezni 
meglévő függőleges kutakból. Ezáltal elkerülhetők azoknak a 
szakaszoknak, rétegeknek a feltárása, melyek gondo t okoz ­
hatnak a későbbi termelésnél.

A v íz sz in te s  k ú t (fúrás) e lő n y e i

A vízszintes kút előnyei a következők:
-  Termelékenységnövelés. Kisebb nyomáskülönbséggel 

(Дp) valósíthatók m eg a nagyobb hozamok.
-V íz -  vagy gázkúposodás csökkentése. A megcsapolási te ­

rületen, de főleg a közvetlen kúttalp körüli zónán belül ural­
kodó kisebb depresszió és kisebb áramlási sebességek csök­
kentik a víz- vagy gázkúposodás lehetőségét.

-  Vékony ré tegek termeltetése. Egy kis vastagságú réteget 
ily m ódon m eg lehet nyitni viszonylag nagy hosszban.

-  Egym ástól elszigetelt rétegterületek közö tti kapcsolat- 
terem tés. Főleg nem  egyenletes áteresz tőképességű ré te ­
gekben ily m ódon  „összekapcsolhatók” az egyes jó 
áteresztőképességű zónák, ezáltal növelve a megcsapolás 
m értékét.

-  Sűrű, viszkózus olajok termeltetése. O lyan olajok ter ­
meltetése, am elyeknek nagy a sűrűsége, nagy az aszfaltén- és 
paraffintartalma, kis hozamok esetében gyakori gond a 
megfelelő termelőcső-keresztmetszet biztosítása. A nagy olaj­
viszkozitás és a term előcső falán létrejött kicsapódások csök­
kentik, vagy le is állíthatják a termelést. N agyobb hozamok 
alkalmazásával a réteg  hőenergiájának egy része a termelőcső 

melegítésére használható fel.
A felsorolt előnyök nagy része érvényes term elő- vagy 

besajtolókutakra egyaránt.
A vízszintes fúrás kivitelezésének napjainkban több tech ­

nikája ismeretes. A fúrószár alkalmazása szem pon tjábó l ezek 
két csoportra oszthatók:

-  hagyományos fúrószár alkalmazása,
-  csévélt term előcső alkalmazása (coiled tub ing  drilling -  

CTD ).
A coiled tubing  fúrási előnyei a konvencionális vízszintes 

fúrással szemben:
-  olcsóbb kivitelezés. N em  kell alkalmazni klasszikus fú ­

ró- vagy kútjavító berendezést [10, 14];
-  coiled tubingos berendezés alkalmazása lehetséges olyan 

helyeken, ahol nehéz berendezés nem  alkalm azható (pl. ten ­
geri fedélzeten [10]);

-  sérült, szennyezett zónák áthidalása;
-  a rétegszennyeződés minimalizálása (alulegyensúlyozott 

fúrási és kútkiképzési technika, vízsugártechnika alkalmazá­
sa).

V ízsz in te s  s z a k a s z o k  k ik é p z é s é n e k  fő  e lv e i

Egy vízszintes szakasz kiképzése esetében, a rétegben 
elhelyezkedő víz-, olaj- vagy gázzónák figyelembevételével 
[14] a következő műszaki eljárásokat lehet alkalmazni (1. áb­

ra):

-  gázsapkás olajtelepeknél megkerülni a gázsapka terüle ­
té t kis görbü leti sugarú vízszintes szakasz alkalmazásával 
(URRS, ferdeségnövelési intenzitás lehet akár 100°/30 m 

[4]);

-  talpi víz esetében és gázsapka hiányában alkalmazhatók 
enyhébb görbületi sugárral készített szakaszok (QRS, ferde ­
ségnövelési intenzitás pl. 30°/30 m [12]);

-  talpi víz és gázsapka jelenlétében maximális figyelemmel 
kell a kút vízszintes szakaszát kiképezni, valam int elcemen­
tezni. A későbbi víz- vagy gázkúposodások létrejötte ily m ó ­
don lényegesen csökkenthető.
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N em  k o n v e n c io n á lis  k u ta k  k ik é p z é s i  
tech n ik á ja

A nem  konvencionális kútmélyítés és kútkiképzés három  
főbb csoportba sorolható, tekin tettel az alkalm azo tt ferde- 
ségnövelési in tenzitásra:

-  URRS -  U ltrash o rt Radius Radial System (különösen 
rövid görbületi sugár alkalmazása);

-  QRS -  Q uick Radial System (gyors kiképzés);
-  RPS -  R em o te P iloted System (távirányításos módszer).

URRS

A különösen rövid görbü leti sugárral vezetett m űveletre 
jellem ző a vízszin tes szakasz elérése kis görbü leti sugár al ­
kalmazásával, pl. r = 30 cm. A függőleges szakaszba a célnak 
m egfelelő ferdítőpálya (whipstock) építendő be, és e ttő l a 
pon ttó l coiled tubinggal m in t fúrószárral és kúpos jetfúró 
(conical je t drill head  nozzle) alkalmazásával elkész íthető  a 
vízszintes szakasz.

A radiális irányú  v ízszintes szakasz elkész ítéséhez a 
következő elemek haszná lhatók (2. ábra):

-  merev ferdítőpálya (erectable whipstock);
-  coiled tubing m in t fúrószár, huzalon a kútba beépítve;
-  kúpos jetfúró (C JD H N ), a coiled tubing végére szerelve;
-  a coiled tubing saruján beépített hidraubkus berendezés, 

amely a coiled tubing mozgását szabályozza (hydraulic m otion 
controller) [3. a) ábra];

-  a fúrást szabályozó berendezés (control while drilling);
-  a vízszintes szakasz nyomvonalának kísérésére alkalm az­

ható, huzallal m űködtete tt műszer, szerszám (flexible w ire- 
line tool, steering tool).

Ferdítőpálya

Általában 4 VP’-es (114 mm) 
átm érőjű, és a m unkarakatként 
szolgáló termelőcsővel van a kút­
ba beépítve. Rögzítése ékekkel 
(anchoring  jaws) tö r té n ik  a 
béléscső belsejére. A  ferdítőpálya 
belsejében egy speciális csúszó- 
és görgőcsapágy-sorozat találha­
tó . A csapágyak révén a coiled 
tub ing  (fúrószár) m egfelelő in ­
tenzitással hajlítható a tervezett 
irányba (3. ábra). A ferdítőpálya 
tájolására giroszkóp szolgál [12].
Szükség esetén a lyuk felbővíthető 
a ferdítőpálya elhelyezésének a 
mélységében [3. b) ábra].

Coiled tubing m in t fú ró szá r

Általában 1 !4”-es (32 mm) 
átmérőjű, és huzalon építik be a 
m unkarakatként szolgáló te r ­
melőcsőbe (műveleti szerszám). A 
műveleti szerszám átm érője 4 W  

(114 mm). Fúrás közben a víz hid- 
rasztatikus nyomása 55-69  MPa, 
és ennek hatására halad a coiled 
tubing előre a ferdítőpályán ke­
resztül a rétegen át. Az előrehal­
adás (fúrás) mértékét egy különleges ún. mozgásszabályozó 
(m otion controller) szerszám szabályozza. Ez egy nyomás alatt 
levő vízkamra, melyen keresztül halad át a coiled tubing. A

З .а )  á b r a .  M o zg á ssz a b á ly o z ó  b e re n d e z é s

Huzal

M ozgá s ­
szabályozó  
b erend ezés  

CT

M űveleti 
szerszám

? § § | 1 ^  HP
töm ítőelem

F erdítőpálya-egység \  W  CT 

Radiális irányú lyukszakasz

2 . á b ra . URRS, kis g ö rb ü le ti sugorú , 
vízszintes, rad iá lis  rendszer
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kamrából változtatható 
átm érőjű fúvókán ke ­
resztül engedhető ki a 
víz, így szabályozva a 
kam rában uralkodó 
nyomást. A fúrószer ­
szám előrehaladását a 
kam rában uralkodó 
nyomás szabályozza (3. 
ábra). Mivel fúrás köz­
ben a coiled tubing nem  
végez forgó mozgást, 
előrehaladását és hajlí- 
tását a ferdítőpályában 
elhelyezett görgős- és 
csúszócsapágyak segítik. 
Egyes esetekben súr ­
lódáscsökkentő anyagok 
is használandók fi 1].

Kúpos jetfúró  

A jetfúvóka (4. ábra) a 
coiled tubing végére van felszerelve. A kúp alakú vízsugár 
240-270 m /s sebességgel hagyja el a fúvókát, és így viszony­
lag nagy fúrási sebességet eredm ényez. Különböző kőzettí ­
pusokban 0,2-től 3 m /m in-ig [4]. A fúrófejen uralkodó nyo ­
más 35 és 69 M Pa között van. A fúrólyuk átmérője a kúpos 
vízsugár alakjától függ. A vízkúp alakja szabályozható rögzí­
te tt vagy forgó áramlásterelő elemekkel, melyek a fúrófej bel­
sejében vannak elhelyezve.

Fúrásirányt szabályozó berendezés
A berendezéssel (4. ábra) a fúrólyuk vízszintes szakaszának 

megfelelő iránya érhető el. Ez egy huzalon beépített elektro ­
mechanikai inklinométer, amely a fúróban van elhelyezve. A 
berendezés vezérlése elektronikus. A fúró irányváltoztatása a 
90°-ban elhelyezett oldalsugárfejek működtetésével történik.

Irányítóberendezés

A vízszintes szakasz a felszínről az ún. „steering tool” be ­
rendezéssel követhető, amely inklinom éterből és különleges 
érzékelőkből áll. A m űszert [12] kábel köti össze a felszíni 
számítógéppel, és így regisztrálhatók a fúrólyuk adatai 
(azimut, ferdeség).

A  vízszintes szakasz elkészítése

Első lépésben a ferdítőpályát kell elhelyezni, rögzíteni a 
megfelelő helyen és megfelelő helyzetben. A termelőcsövön 
keresztül, amely ez esetben a műveleti szerszám, huzalon van 
beépítve a coiled tubing  és rajta a jetfúró. M egfelelő szivattyúk 
a felszínről szállítják a szükséges vízmennyiséget és tartják fenn 
a nyomást (55-69 M Pa). A nyomás hatására a coiled tubing a 
ferdítőpályán keresztülhaladva vízszintesen mozog előre a ré ­
tegben. A fúrási sebesség szabályozható a fent említett mozgás­
szabályozó berendezéssel. A fúrólyuk átm érője és iránya is sza­
bályozható a fent leírt műszerekkel, berendezésekkel. Amikor a 
fúrólyuk vízszintes szakasza elérte a megfelelő hosszúságot, 
elkezdődhet a lyukbefejező művelet. H a a coiled tubing nem  
marad a kútban véglegesen, kiépítésére kerül sor. A lyukbefe­
jező művelet elvégzése u tán  a ferdítőpályát új irányba kell elhe ­
lyezni, és m egkezdődhet a következő radiális irányú vízszintes 
szakasz fúrása.

Lyukbefejező m űvele t és kútkiképzés

A lyukbefejezés és kútkiképzés m enete:
-  A coiled tu b in g  elején lévő jetfúvóka elektrokém iai 

módszer alkalmazásával levágásra kerül. Folyadéknyomással 
egy hajlékony fém  homokszűrőt (flexible sand barrier) [2] 
építenek be a coiled tubing vízszintes szakaszába. A hom ok ­
szűrő elején lévő h o ro g  [5. a) ábra\ kibújva a coiled tubingból 
beékelődik a rétegbe. Ezután a coiled tubing  kiépít-hető. A 
hajlékony hom okszűrő a lyukban, ill. a rétegben marad.

-  A másik kútkiképzési módszer szerint a coiled tubingot 
nem építik ki. E z esetben lehetőség van egy megfelelő hom ok ­
szűrő rendszer (gravel pack) kiképzésére [2,3]. Elektrokémiai 
módszerrel levágják a jetfúvókát. Ezt követi a G P elhelyezése a

coiled tubing vízszintes szakasza és a kőzet kö ­
zötti gyűrűs térbe. A következő lépés a coiled 
tub ing  perforálása szintén elektrokémiai m ód ­
szer alkalmazásával. A perforált coiled tubing- 
ba ezután beépítik a hajlékony homokszűrőt.

M iután  a megfelelő számú vízszintes, rad i ­
ális irányú szakaszt elkészítették, beépítik a 
függőleges szakasz hom okszűrő rendszerét 
(G P). Az így kiképzett kú t látható az 5. b) áb ­

rán.

A  fent említett elektrokém iai m ódszerek [1, 
3] a következők:
-  elektrokémiai vágó- (nyíró-) berendezés és
-  elektrokémiai perforátor.
M indkét esetben huzalos technikával m ű ­
ködte tett, ellenőrzött elektrokém iai, a ko r ­
róz ió  elvén m űködő berendezésről van szó, 
ahol a coiled tubing  az anód és a berendezés 
a katód.

4 . á b ra .  Je tfú v ó k a

E lektrom os m űköd tetésű  
h idraulikus 

e lz á ró sz e re lv én y
V ezeték
“ff

г г г ш ш и т Щ т

Elhelyezkedést é rzékelő  
m űszer Kúp a lakú  v ízsugár

Vízsugár

„ Ü re s " fú v á k o

Kúp alakú v ízsug ár

Terelőelem ekkel e l lá to tt  fúvóka
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QRS

A Q R S vízszintes kút- 
kiképzési rendszer ha ­
sonló az URRS rend ­
szerhez  azzal a kü ­
lönbséggel, hogy a ra ­
diális vízszintes szaka­
szok nagyobb görbü ­
leti sugárral készültek 
(6. ábra). Ez egyúttal 
gyorsabb, egyszerűbb 
kivitelezést is jelent. A 
m ódszerre jellem ző 
különbségek az 
U RR S-sel szemben a 
következők:
-  A fúrólyuk görbületi 
sugara 6-30 m között 
van.

-  A ferdítőpálya sokkal egyszerűbb szerkezetű. Ezért nem  
kell a függőleges lyukszakaszt felbővíteni a pálya elhelyezésé­
nek  a helyén. A ferdítőpályát a béléscső belsejére pakkerrel

rögzítik.
-  A béléscsövön a kb. 
10-15 cm széles és 
2 0 -3 0  cm magas „ab­
lakot” marószerszám ­
mal [12] vagy homok­
kal, eróziós módszer­
rel [9] vágják ki. Az 
„ab lakon” keresztül 
ju t ki a coiled tubing a 
béléscsőből a rétegbe. 
A béléscső kimarása 
u tán  fel kell szerelni a 
coiled tubing elejére a 
je tfúrót, amellyel foly­
ta tódhat a lyukfúrás.
A vízszintes szakaszok

5. b ) á b r a .  T ö b b sz in tes  ra d iá lis  r e n d s z e r  befejezése, kiképzése
hason ló , m int az 
U RR S módszernél. Az

eddigi tapasztalat szerint egy ilyen vízszintes szakasz elkészí­
tése és kiképzése általában 16 órát vesz igénybe. E z azt jelen­
ti, hogy egy 4 radiális furatú rendszer elkészítéséhez minden 
művelettel együtt 6-8 16 órás munkanap szükséges.

RPS

A klasszikus vízszintes fúráshoz hasonló m ódszer, melynél a 
fúrószár egy 4 W -es (114 mm) átmérőjű sim a karmantyús 
(flush joint) termelőcső. A fúrószár nem forog és a fúró a már 
em lített jetfej. A fúró- és ellenőrző berendezést (drilling and 
controll module -  D CM ) coiled tubingon vagy rudazaton ke­
resztül építik be a fúrószárba. Az öb lítőfolyadék ebben az 
esetben is víz. A fúrási folyamatot a felszínről, számítógéppel 
vezénylik, ill. ellenőrzik. E fúrási technikáról i t t  nem  tartom 
szükségesnek a további részletezést.

A nem  konvencionális kutak szerkezetei a 7. , 8 .  és 9. ábrán 

láthatók.

P éld a

A függőleges és vízszintes fúrások (szakaszok) term elé ­
kenységének összehasonlítása [5] legjobban illusztrálható egy 
gyakorlati példán [9]. A számításhoz szükséges adatok a 
következők:
-  rétegnyomás p r = 150 bar
-  a perforált szakasz középmélysége H w = 2000 m
■ rétegpermeabilitás

-  rétegvastagság
-  rétegporozitás
-  olajtérfogati tényező
-  olajviszkozitás
-  kútsugár
-  megcsapolási terület
-  megcsapolási sugár
-  szkin
-  a vízszintes szakaszok hossza
-  a vízszintes szakaszok száma

k h = k v = 30 • 10! pm2 
h = 20, 40, 60 m 

Ф = 0,25 

So =1,2 
ц а = 2,0 mPa-s 

rw = 0,07 m 
A w = 243 000 m2 

r ew = 278 m 
S = 5

L  = 30, 60, 100 m
n  = 1, 2, 3 és 4

7 . á b r a .  M élysz iva ttyús, rad iá lis , tö b b irá n y á  v ízsz in tes re n d sz e r
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— » _______________________

P Ih = 5 3 ,5 7 - m , -k-h/fi0-B0- lH F -r c/ L )  +
+ ( h / n - L ) M h / 2 - r w-n)] (5)
PIh = 53,57-10 3-30-20/2,0-1,2 [ln(4-2 78/30) +
+ (2 0/1 -30)-ln(20/2-0,07-3,14)]
P /h = 2,2 mVd/bar

L=30 m
n - 2, F=2 (const, két radiális ágra) és h=20 m 
PJh=53,57-10‘ä-30-20/2,0-l,2 • [ln(2-278/30)+
+ (20/2-30)-ln(20/2-0,07-3,14)]
P /h= 3,2m 7d/bar

L= 30
я = 3, F  = 1,86 (const, három  radiális ágra) és A = 20 m 
P /h = 53,57-10-5-30-20/2,0-1,2 [ln (l,86-278/30) +
+ (20/3-30)-ln(20/2-0,07-3,14)]
P /h = 3,62 m 3/d /bar

L = 30 m
n  = 4, F  = 1,78 (const, négy radiális ágra) és h = 20 m 
P Ih = 53,57-10 5-30-20/2,0-1,2[1п(1,78-278/30) +
+ (20/4-30)-ln(20/2-0,07-3,14)]
PIh = 3,9 m Vd/bar

A fenti m ódszer alkalmazásával kiszám ított term elékeny ­
ségek 40 m, ill. 60 m vastagságú telepekre, valam int 60 m, ill. 
100 m hosszú radiális ágakra az 1. táblázatban, valamint a 
10-11. ábrán láthatók.

A példa meggyőzően bizonyítja, hogy:
-  a kút effektiv sugarát (rw) növelni lehet, ami beáramlás- 

és termelésnövekedést eredményez;
-  a kút termelőképessége lényegesen növelhető több víz­

szintes radiális ág alkalmazásával. Ez a növekedés főleg 4 ra ­
diális ágig tapasztalható. A 4-nél több radiális ág alkalmazása 
m ár nem biztosít arányos term elésnövekedést (11. ábra);

-  a vízszintes radiális szakaszok hosszának növelésekor 
szintén termelésnövekedés tapasztalható, főleg 60 m  hosszig. 
E  felett már nem  ajánlatos a vízszintes radiális ágak hosszát 
növelni (11. ábra);

9 . á b ra .  K ettős rad iá lis  i rá n y ú  v íz sz in te s  k á t  k ik ép zése

(4 )

A függőleges kút termelékenysége Darcy szerint: 

h = 20 m
P l,  = 53,57-10'3-&-6/^o-5o-ln[0,472 (re/ r w) + 5] =
= 53,57-10J-30-20/2,0-1,2-ln[0,472(278/0,07) + 5] =
= 1,1 m Vd/bar

h = 40 m
P l, = 53,57-10'!-30-40/2,0-1,2-ln[0,472(278/0,07) + 5] =
= 2,1 m Vd/bar

é = 6 0 m
P l, = 53,57-103-30-60/2,0-1,2-ln[0,472(278/0,07) + 5] =
= 3,2 m 3/d /bar

A vízszintes radiális irányú k ú t termelékenysége Borisov

[15] szerint:

L = 30 m
n  = 1, F  = 4 (const, egy radiális ágra) és h = 20 m

Garland Fd USA 
Marathon, 1993

Lacq 409 Franciaország 
Elf, 1984

Basden 1H USA 
Torch, 1992

. á b r a .  R adiális, tö b b irán y ú , v ízsz in tes  f ú r á s o k  g y a k o r la ti  a lk a lm azása
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1. táblázat
Többirányú radiális vízszintes kút és függőleges 
kút termelékenységi mutatójának az aránya
(Plh/PU

L h Plv Plh/Plv
m m irf/d/bor n

1 2 3 4

30 20 U O 1,98 2,90 3,30 3,55

40 2,10 1,33 2,15 2,63 2,96

60 3,20 1,03 1,60 2,05 2,39

60 20 1,10 2,23 3,48 4,06 4,44

40 2,10 1,43 2,45 3,10 3,51

60 3,10 1,02 1,76 2,31 2,75

100 20 U 0 2,46 4,10 4,80 5,40

40 2,10 1,51 2,70 3,49 4,11
60 3,10 1,03 1,89 2,55 3,10

L  -  a radiális vízszintes szakasz hossza 
h  -  rétegvastagság
n -  a  radiális vízszintes szakaszok száma

-  vékonyabb rétegekben a m ódszer relatíve jobb eredmé­
nyeket ad, m int vastag rétegekben (10. ábra).

Ö s s z e fo g la ló

A cikkben ism ertetett, nem  konvencionális kutak alkalma­
zását és előnyeit indokolják, valam int bizonyítják a 
következők:

-  a kis görbületi sugarú (URRS vagy Q RS) kútkiképzési 
rendszerek  alkalmazásával az olajterm elés m értéke és 
jövedelmezősége növelhető;

-  a kút effektiv sugarát növelni lehet, ami beáramlás- és 
term elésnövekedést eredményez;

-  a kút megcsapolási területére nagyobb végső kihozatal 
érhető el. Ez különösen érvényes sűrű, nagy viszkozitású olajok 
esetében, valamint heterogén tárolókban;

-  a C T  vizet alkalmazó jetfúrás lehetővé teszi a függőleges 
k ú t gyors átképzésé t radiális vízszintes rendszerré (kb. 10 
nap);

-  a vízkúposodás lehetősége lényegesen csökken, ami 
hosszabb v ízm en tes term elési periódust je len t. E z esetben 
csökkennek a réteghom ok okozta gondok is;

-  a k ú t term elékenysége lényegesen  n ö v e lh e tő  több 
v ízszin tes rad iális ág létesítésével. E z a növekedés fő leg a 
4 rad iális ágbó l álló  rendszerig  tapasz ta lható . A 4-né l 
tö b b  radiális ág  alkalm azása m ár nem  b iz to s ít arányos 
term elésnövekedést (11. ábra);

-  a vízszintes radiális ágak hosszának növelésekor szin­
té n  term elésnövekedés tapasztalható, főleg 60 m  hosszig. E 
fe le tt m ár nem  ajánlatos az ágak vízszintes szakaszát növel­
n i (11. ábra);

-  vékonyabb rétegekben a m ódszer relatíve jobb ered ­
m ényeket ad, m in t vastag rétegekben (10. ábra);

-  a m ódszerrel rentábilis o lajterm elés é rh e tő  el olyan 
rossz perm eabilitású rétegekből is, ahol klasszikus, füg­
gőleges kúttal ez n em  volt m egvalósítható;

R a d iá lis  v íz s z in t e s  s z a k a s z  h o s s z a  L = 1 0 0  m

]  .  - s1  . ■ h = 20 m
J  _  ■ щ я h = 4 0 mj  ■ :  •
1 1 я h = 60 m
3- - - - - - - - -- - - - - - - - ,- - - - - - - - - -- - - - - - - - -- - - - - - - - ,- - - - - - - - -
0 1 2 3 4 5 6

Radiális v íz sz in te s  szakaszok  sz á m a, n

R a d iá lis  v íz s z in te s  s z a k a s z  h o s s z a  L = 6 0  m

я  ■ ■ h = 20 m 
о h = 4 0 m 
я h = 60 m

■ Я  ■
я ■ я *
в

0 1 2 3 4 5 e

R adiális v íz sz in te s  szakaszok  szám a, n

R ad iá lis  v íz s z in te s  s z a k a s z  h o s s z a  L = 3 0  m

я h = 60 m 
я  h = 40 m 
я h = 20 m

я  я S
_  а  _  .  м £ ■

в  1

0 1 2 3 4 5 6

Radiális v íz sz in te s  szakaszok  szám a, n

1 0 . á b r a .  A te rm e lé s i m u ta tó  a la k u lá s a  a  ré te g v a s ta g sá g  fü g g v é n y é b e n

R é te g v a s ta g s á g  h = 2 0  m

0 20 40  60 80 100 120

Radiális v íz sz in te s  szakaszok  h ossza, m

R é te g v a s ta g s á g  h = 4 0  m

Radiális v íz sz in te s  szakaszok  hossza, m

R é te g v a s ta g s á g  h = 6 0  m

■ п = 1
я п - 2

а  В ■
Д *  ; я п - 3

о п  = 4
0  20 40 60 80 100 120

Radiális v ízsz in te s  szakaszok  hossza, m

1 1 . á b r a .  A te rm e lé s i m u ta tó  a la k u lá s a  a  rad iá lis  irányú  v íz sz in te s  
s z a k a s z o k  s z á m á n a k  fü g g v é n y é b e n
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-  a m ódszer egyszerűen alkalm azható  már meglévő, 
függőleges vagy ferde fúrások (kutak) esetében is;

-  a C T D  fúrások szám a világviszony latban a 
következőképpen alakult [4, 8]: <

• a m ódszert a ‘80-as évek elején fejlesztették ki;
• 1989-ig  összesen több m in t 500 vízszintes radiális sza­

kasz készü lt el (összesen kb. 8000 m );
• 1992-ig  az USA és K anada te rü le té n  összesen több 

m int 1000 vízszintes radiális szakaszt készítettek el;
-  m in d en  jelentősnek m o n d h a tó  olajkonferencián ez a 

szakterü let külön szekcióban szerepel;
-  egyes országokban (pl. K an ad a , USA, Egyesült K i­

rályság) a nem  konvencionális k u takkal term elt olaj és gáz 
adókedvezm ényt élvez. E zé rt egyes szakemberek szerin t 
az E O R - (IO R -) módszerek közé soro lhatók  az ilyen ku ­
tak [6];

-  az U SA -ban, Kanadában és az Északi-tengeren ez idá ­
ig 1000-nél több különleges, n em  konvencionális kutat ké ­
peztek ki [14]. Ismertebb m ezők: L acq  (Franciaország), 
K raka (D ánia), Pelican (Kanada), G arland , Basden (USA), 
P rudhoe Bay (Alaszka, ahol 1 m illió  U SA  $/kút a becsü lt 
több letjövedelem ), West Sole (E g y esü lt Királyság, ahol 20 
m illió U S A  $ a mező összes több letjövedelm e), W ytch 
Farm  (E gyesült Királyság);

-  h íres  olajipari cégek specia lizá lták  magukat erre a te ­
rü letre , m in t pl. Baker Oil Too ls, N a tio n a l Oilwell, Sperry 
Sun, H alliburton;

-  a m agyar olajipar is fe lism erte  a vízszintes fúrások 
előnyeit. Az utóbbi években tö b b  ilyen  kút mélyült, első ­
sorban a Szegedi Bányászati Ü ze m  területén. A kutak üze ­
m eltetésével kapcsolatos pozitív  tapasztalatok alapján a víz ­
szintes kútkiképzés további e lte rjed ésé t kell szorgalmazni. 
Az elkövetkező időszakban v á rh a tó  a nem  konvencionális ­
nak nevezhető  vízszintes fúrások  alkalmazása is;

-  a hazai mélyfúró és kútjav ító  cégek várhatóan szintén 
elsajátítják  ezeket a fúró-, lyukbefejező  és kútjavító techno ­
lógiákat, technikákat;

-  m ivel a nem konvencionális kutak alkalmazásával 
ténylegesen  olyan készletek vá ln ak  kitermelhetóvé, am e ­
lyek a hagyományos ro tari-techn ikával nem voltak ho z ­
záférhetők  [8], az E O R -m ódszerekkel term elt szénhidro ­
gének  szám os nyugati országban adókedvezményt je len te ­
nek a te rm elő  számára. E zé rt a hazai gyakorlatban is m eg ­
fon to landó  a vízszintes és az egyéb, nem  konvencionális 
kutakkal való olajtermelés b eso ro lása  az EO R-m ódszerek 
közé, s együttes elfogadtatásuk — adókedvezmény szem ­
pon tjábó l -  a hazai gyakorlatban is.

K ö sz ö n e tn y ilv á n ítá s

K öszönette l tartozom valam ennyi kollégámnak, akik 
önze tlenü l segítettek, hogy ez a cikk  ilyen legyen, am ilyen.
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I. Vukov, Eng.: Bridging over dem aged wellbore sur ­
rounding zone using horizontal u ltrashort radius 
radial wells
Nowadays the m ain poin t of oil industry’s researches are 
maximal production o f accumulated hydrocarbons from 
oil and gas reservoirs and increasing o f the recovery. 
This paper treats new technology -  horizontal ultra- 
short radius radial wells (N O N -C O N V E N T IO N A L  
W ELLS) -  o f increasing the productivity  of oil well. 
T he m en tioned m ethod is fit for m aking horizontal 
sections bo th  in the existing vertical and in the new 
wells. T hese horizon tal sections often drain the reser ­
voir outside o f  the  demaged o r polluted zones. So is 
well productivity multiple refering to  the original.
The paper describes the process o f  drilling, applied 
equipments and tools and well com pletion. Further the 
paper presents the calculations im portan t for determina­
tion of productivity o f radial horizon tals. T he calcula­
tions are presen ted by a practical example. T he results o f 
calculations refere to an encreased oil productivity, espe­
cially at four-way radial horizontal system.
Finaly the paper reports the im portance and application 
of non-conventional wells and its law-regulation in some 
western countries.
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Az ip a rá g  k ö réb ő l

A VI. m ag y ar bányaorvosi 
kollokvium
(Budapest, 1995. október 19.)

T öbb mint öt év telt el azóta, hogy az V. 
magyar bányaorvosi kollokviumon a külön­
böző kutatók és a gyakorló bányaorvosok 
eredményeiket Szegeden, 1990 áprilisában 
(április 19-21.) összefoglalták.

A Magyar Tudományos Akadémia Bá­
nyászati Ergonómiai és Egészségügyi Tu­
dományos Bizottságán belül m ár 1994 ele­
jén felvetődött a korábbi nagy sikerű 
bányaorvosi kollokviumok felújításának a 
gondolata, éppen azért, mert a szegedi kol­
lokvium óta a magyar bányászatban és az 
egészségvédelemben végbement változások 
kedvezőtlen velejárójaként a korábbi -  sok 
esetben nemzetközileg is ismert és elismert 
-  bányászati egészségvédelmi, prevenciós 
eredmények is többé-kevésbé elveszni lát­
szanak mind a szilárd ásványok, mind a 
szénhidrogének kitermelése, szállítása és 
feldolgozása területén.

Az akadémiai testület kezdeményezésé­
hez a Bányaipari Dolgozók Szakszervezeti 
Szövetsége, a Magyar Bányászati Hivatal, a 
bányavállalatokat tömörítő Magyar Bányá­
szati Szövetség és az Országos M unka- és 
Üzemegészségügyi Intézet gyakorlatilag 
azonnal, szervezőként is csatlakozott.

A bányaorvosok és bányamentőorvosok 
számára továbbképző jellegű kollokvium 
rendezésére 1995. október 19-én a Bánya­
ipari Dolgozók Szakszervezete székháza I. 
emeleti tanácstermében került sor. A mint­
egy nyolcvan résztvevő között a bányaorvo­
sokon kívül részt vettek a nagyobb bá­
nyászlétszámú megyék tisztiorvosi hivatalai­
nak, a bányász munkaadók, valamint a mun­
kavállalók érdekképviseleteinek és néhány 
bányakapitányságnak a szakemberei is.

Az akadémiai tudományos bizottság, va­
lamint az említett rendező szervek nevében 
dr. S za lu i László  bizottsági alelnök, ny. egye­
temi docens nyitotta meg a kollokviumot. 
Dr. F a ller G usztáv  állami, Eötvös- és akadé­
miai díjas ny. egyetemi tanár az Akadémia 
Földtudományi Osztálya és annak Bányásza­
ti Tudományos Bizottsága nevében köszön­
tö tte a kollokviumot; egyúttal emlékezett 
E sztó  P éter  professzor halálának 30. évfor­
dulójára. Esztó professzor 1953-ban megje­
len t „Bányaszellőztetés” c. könyvében a 
munkahelyek levegőellátási igényét az em­
beri szervezet só-víz háztartásának egyensú­
lyából vezette le, de 1938-ban ő vezette be a 
bányaklíma fogalmát is.

A kollokviumon négy referátum, vala­
m int két korreferátum hangzott el. Sajnála­
tos módon betegség miatt elmaradt dr. R úzsa

Csaba a bányaorvosi vállalkozásokról terve­
zett, tapasztalaton nyugvó korreferátuma, 
amit azonban dr. D ebreczeni László megyei 
tiszti főorvoshelyettes -  aki a korábbiakban 
az előkészítésben m integy három évtizedes 
bányaorvosi tapasztalata alapján részt vállalt 
-  hozzászólásában igyekezett pótobi.

Az első referátumot dr. Balogh Sándor, a 
N épjóléti M inisztérium főosztályvezető ­
helyettes főorvosa tarto tta  a foglalkozás­
egészségügy új szabályozásáról. Az 1994. ja­
nuár 1-jétől érvénybe lépett 1993. évi V  tör­
vény már előírta a munkáltatók számára a 
foglalkozás-egészségügyi szolgáltatás kiala­
kítását; annak a gyakorlati végrehajtására 
azonban csak 1995 júliusában, az említett 
törvény módosításával jelent meg miniszter- 
tanácsi rendelet. Eszerint a foglalkozás­
egészségügy pénzügyi fedezeteit teljes mér­
tékben a munkáltatóknak kell vállalniuk 
vagy megfelelő szakszolgálat fenntartásával, 
vagy ilyen szolgáltatás bérlésével. Hangsú­
lyozta, hogy a foglalkozás-egészségügynek -  
és így természetesen az üzemorvosoknak is -  
a prevenció a feladata úgy, hogy a munka­
végzés során az egészségkárosítás minimális 
legyen. Elismerte, hogy a foglalkozás­
egészségügy rendszeréről megjelent jogsza­
bály mintegy másfél év bizonytalansággal 
járt együtt, amit a vállalati átalakulások is sú­
lyosbítottak. Ezt a referátum ot közvetlenül 
követő kérdések élesen mutattak rá a jogi 
rendezés hiányaira, a munkáltatók nem kellő 
tájékozottsága mellett a foglalkozás-egész­
ségügyi „vállalkozó hiénák” főként Budapest 
környéki azonnali megjelenésének veszélye­
ire és az Orvosi Kamara Foglalkozás-egész­
ségügyi Kollégiumának jelenleg elégtelen 
hatáskörére.

A második referátumban Nemes Zoltán 

oki. bányamérnök, a M agyar Bányászati H i­
vatal elnökhelyettese emlékezett arra, hogy 
Magyarországon 1960-ig a bányahatóság­
hoz tartozott a bányaegészségügy; bányabiz­
tonsági és -egészségvédelmi szabályzatok 
voltak érvényben. Az ismeretek bővülésével 
vált külön a bányabiztonság és az egészség- 
védelem, de a szoros együttműködés a to ­
vábbiakban is szükséges. A korábbi gyakor­
latban kedvező volt a közös, havi bányabiz­
tonsági és egészségügyi munkahelyi szemle, 
amelyeken a bányaorvosok kötelezően vet­
tek részt. Ennek a szabályozása ma már nem 
a bányahatóság feladata. Különösen fontos, 
hogy a katasztrófaelhárítás, a bányamentés 
és a kitöréselhárítás során a munkahelyen, és 
ne a helyszíntől már félóra vagy óra késéssel 
távolabb legyen a lehetséges orvosi beavat­
kozás; erre azonban szisztematikusan fel kell 
készülni.

Harmadikként S ch a lkh a m m er A n ta l or­
szággyűlési képviselő, az Országgyűlés Gaz­
dasági Bizottsága energia-albizottságának 
elnöke, a Bányaipari Dolgozók Szakszerve­
zeti Szövetségének elnöke a magyar bányá­
szat helyzetéről és jövőbeli lehetőségeiről 
tájékoztatta a kollokvium résztvevőit. Az 
energiatermelő bányászat privatizálása -

Szem élyi h íre k

Köszöntés
70. születésnapja alkalmából köszöntjük 

dr. D a n k  Viktor geológust, a földtudományok 
doktorát, az ELTE egyetemi tanárát, a kó­

r -

olaj- és a földtani kutatás volt vezetőjét, az 
O K G T  volt vezérigazgató-helyettesét, a 
Központi Földtani Hivatal nyugalmazott el­
nökét, hazai és külföldi tudományos társasá­
gok tiszteletbeli tagját. Jó  egészséget és jó 
szerencsét kívánunk!

A  szerkesztőség

am int az közismert -  m egindult és a 
közeljövőben várhatóan be is fejeződik. A 
villamos erőművekkel egyesült szénbányá­
szat megvételére eddig sok külföldi befek­
tető jelentkezett, bár a tender kiírása szerint 
nemcsak a folyamatos üzemelést, hanem 
meghatározott fejlesztéseket is előírtak. így 
valószínűsíthető a lignitbázisú villamosener- 
gia-termelés hosszú távú fennmaradása, a 
szénbázisú -  de korszerűsítéssel nem 
környezetszennyező -  erőművek több évti­
zedes működése. Az ún. „integráción kívüli” 
szénbányászatnak is újabb lehetőségek nyíl­
nak a földgáz drágulása m iatt élénkülő ház- 
tartásiszén-piacon; de új utakat is keresnek, 
m int pl. a dudari szén kémiai hasznosításá­
val. A szénhidrogén-bányászat privatizációja 
a M Ó L Rt. újabb részvénykibocsátása révén 
valósul meg, tőkeemelése ugyan belátható 
időn belül befejeződik, azonban a radioaktív 
hulladékok föld alatti elhelyezésére most ún. 
„föld alatti laboratórium” épül. A mérések, 
kutatások -  remélhetően kedvező -  adatai 
alapján létesíthető veszélyeshulladék-temetó 
folyamatos, de speciális bányászati tevé­
kenységet igényel. A bauxitbányászat az alu­
m ínium- és timföldárak világpiaci kedvező 
alakulása miatt többet is termelhetne; a ren ­
delkezésre álló műrevaló ásványvagyon 
azonban évi 900 ezer -  esetleg 1 millió -
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tonnánál a termelésnek határt szab. Az 
építőanyagok bányászata számára a déli ha ­
tárainknál dúló háború befejezése jelenthet ­
ne nagy esélyt.

Dr. Béleczky Lajos, az Országos M unka- 
és Uzem-egészségügyi Intézet főigazgató- 
helyettes főorvosa az európai foglalkozás­
egészségügy helyzetéről, és az ezredforduló ­
ig várhatóan, legalább részben megvalósuló 
foglalkozás-egészségügyi ajánlásokról azért 
emlékezett meg, mert a hasonló hazai hely ­
zet az egyik feltétele a fejlettebb gazdaságú 
rendszerekhez való magyar csadakozásnak. 
A foglalkozás-egészségügy preventív jellege 
alapvető követelmény, ehhez azonban a ko ­
rábbi üzemorvosi szolgálatokat át kellett ala ­
kítani. Megállapította: az átalakulás felgyor­
sult. Annak azonban jelentős gátja, hogy az 
országban mintegy 300 üzemi szakorvos áll 
csak rendelkezésre. Ezekhez még hozzá kell 
számítani a 20 éves üzemorvosi gyakorlattal 
rendelkező szakembereket jelenleg, akik 
mind vállalati orvosként, mind vállalkozó­
ként a foglalkozás-egészségügyben önállóan 
dolgozhatnak. Szakorvosjelölt -  a jelenlegi 
rendelkezések szerint korlátlan ideig -  az 
üzemi szakorvos felügyelete mellett vállalhat 
ilyen feladatokat.

A korreferátumok sorában először ár. 

Heidrich László , a Borsodi Bányavagyon­
hasznosító Rt. elnök-igazgatója, M TA alkal­
mi munkabizottsági elnökként a szilárd ás­
ványok bányászatában az ergonómiai-egész­
ségügyi tudományos helyzetkép kialakítása 
érdekében végzett felmérés alapelveit, m ód ­
szereit ismertette. Az akadémiai testület által 
kezdeményezett felmérés során -  amelynek 
kérdéseit az előadó be is mutatta -  egyrészt 
a gazdaságos, racionális működést is m egha ­
tározó ergonómiai helyzetet, másrészt az 
egészségvédelmi-biztonságtechnikai állapo­

tot kívánja a munkabizottság értékelni. 
Hangsúlyozta, hogy hasonló elvek szerint és 
K urucz Im re vezetésével a szénhidrogén-bá­
nyászati felmérés is m ost folyik.

M olnár László, a Központi Bányászati 
Múzeum igazgatója arra emlékeztetett, 
hogy az európai foglalkozás-egészségügy és 
a társadalombiztosítás egyik bölcsője a ma­
gyar bányászat volt. A XIII. században Ma­
gyarországon m ár bányakórház műkö­
déséről van adatunk. Az első írásos emlékek 
a bányatársládáról pedig a XV századból 
származnak. Az egykori írásos szabályzatok 
alapján ismertette, hogy a munkaadók (tulaj­
donosok) és a munkavállalók közösen tartot­
ták fenn a társládákat, társpénztárakat, ame­
lyeket mindenkor az illetékes bányahatóság 
felügyelt. E társpénztáraknak később -  
ingatlanaik és más tulajdonuk után -  saját jö­
vedelmeik is voltak; ezekből kórházakat tar ­
tottak fenn, özvegyeket és árvákat tartottak 
el egészen 1952-ig.

A referátumok és korreferátumok alap­
ján részben kérdések, részben hozzászólások 
révén széles körű gondolatcsere alakult ki, 
amelyben 17 résztvevő kért szót. Megállapí­
tották: a foglalkozás-egészségügy teljes 
átrendezéséről a jogszabály mintegy másfél 
év késéssel, az átalakulás sok részletkérdésé­
nek tisztázása nélkül jelent meg. Ez mind a 
bányaorvosok, mind a jövőben a foglalko­
zás-egészségügy fenntartására hivatott mun­
káltatók számára nagy nehézségeket jelent. 
Kevés a szakorvos, ezen belül biztosítatlan a 
sajátos további ismereteket kívánó bányaor­
vosok utánpótlása. A hozzászólások mintegy 
zárásaként d r  Iffiú  A n d rá s  bányamentő főor­
vos -  főállásban kényszerből ma már házior­
vos maga is -  a korábbi bányaorvosi kollok­
viumokra is emlékeztetett; N ém eth György, a 
Magyar Bányászati Szövetség elnöke a mun­

káltatók képviseletében, m íg d r  Kovács J ó zse f  

szakszervezeti ellenőrző főorvos a munka- 
vállalók és a bánya-egészségügyi szolgálatok 
nevében tartotta rendkívül fontosnak az 
együttes cselekvést és gondolkodást, amely­
nek ez a kollokvium is példája volt.

A kollokvium résztvevői a korábbi, 
kétévenként szervezett bányaorvosi kollok­
viumokat szükségesnek és fontosnak tartot­
ták; annak kialakítására felkérték a tárgyi
kollokviumot is előkészítő szervezeteket.

*  *  *

Végezetül az előkészítést vállalt szer­
vezőbizottság elnökeként külön is megkö­
szönöm a Bányaipari Dolgozók Szakszerve­
zeti Szövetségének, valamint a Magyar Bá­
nyászati Szövetségnek, hogy nemcsak a szer­
vezés, előkészítés költségeit biztosították, 
hanem a résztvevőket a mintegy öt órán át 
folyó tanácskozás szünetében hideg ebéd­
ként is felfogható svédasztal örömeivel is 
megkínálták. Köszönettel tartozom dr. H orn  

Já n o s  oki. olajmérnök, szakközgazda, a 
szervezőbizottság titkára minden részletre 
kiterjedő, gondos munkájáért, valamint a 
szervezőbizottság tagjainak pontos, szaksze­
rű  és szívvel végzett tevékenységéért.

Remélem, hogy a kollokvium elő ­
készítése és rendezése során kialakult szoros 
együttműködés a bányászati közigazgatás, a 
munkáltatók és a munkavállalói érdekképvi­
seletek, valamint a foglalkozás-egészségügy 
szakemberei között, a magyarországi ellen­
tétes általános tendenciák ellenére a jövőben 
is fennmarad valamennyiünk érdekében.

Dr. Szala i László  

oki. bányamérnök, a műsz. tud. kandi­
dátusa, ny. tanácsadó, 

ny. egyetemi docens

Egyesületi h írek

O rszágos bányász-, k o h ász- 
és erdésztalálkozó
(Millecentenáriumi rendezvény) 
Miskolc-Telkibánya
1996. október 4-5. (vagy október 11-12.)
A  rendezvény célja:

Megemlékezés a honfoglalás 1100 éves jubi­
leumáról. A magyarországi bányászat, kohá ­
szat és erdészet jelen helyzetének bem utatá ­
sa, gazdasági és társadalmi átalakulás során 
létrejött új cégek, szervezetek, gazdálkodó 
egységek bemutatkozása, a tradicionális bá ­
nyász-kohász, erdész barátság, valam int az 
OMBKE-kapcsolatok erősítése.
Rendezők:
Országos Magyar Bányászati és Kohászati 
Egyesület
Országos Magyar Erdészeti Egyesület 
Tervezett létszám: 250-300 résztvevő

Program
1996. október T M IS K O L C I EGYETEM

11°°-13“  Érkezés, regisztráció
(ebédelési lehetőség egyéni­
leg az egyetemi menza „á la 
carte” éttermében)

13°°- Kiállításmegnyitás
(bányászati, kohászati, erdé­
szeti vállalatok a millecen- 
tenárium  évében)

14“ -17“  Plenáris ülés
(4 előadás, aula)
(1 történeti, 1-1 átfogó 
szakmai a bányászat, a ko­
hászat és az erdészet szak­
területéről)

17“ -18“  Szakosztályi ülések 
(előadótermek)

18“ -19“  Közös vacsora (egyetemi 
menza)

19°°_22°° Bányász, kohász, erdész kö ­

zös szakestély (aula)
A szállás igény szerint biz­
tosítva

1996. október 5.:MISKOLCI EGYE- 
TEM -TELKIBÁNYA 

8“ - l  1“  Szekcióülések
3 szekció (bányász, kohász, 
erdész; előadótermek)

11“  Indulás Telkibányára (igény 
esetén autóbusz biztosítása) 

13“  M úzeum -és szoboravatás 
Telkibányán

14“  Erdész-ebéd az erdőben
(sátor) (vadhús bográcsban) 

17°°—20°° Autóbuszok visszaindulása 
igény szerint
A szállás igény szerint biz­
tosítható

Részvételi díj: 6000 F t/fó  (csak aktív dol­
gozók részéről)
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Az ip a rá g  k ö réb ő l

Évfordulók
Az ez évi évfordulókkal kapcsolatban 

nem tartjuk be az 1996. januári számban 
megjelent „Mire emlékezünk 1996-ban?” 
című felsorolásnál alkalmazott időrendi sor­
rendet, hanem esetleg egyéb kiemelkedő 
személyekkel, eseményekkel kapcsolatos 
évfordulókról is megemlékezünk.

9 5  éve, 1901. február 6-án született A jta i  

L á sz ló  a székelyföldi Homoródalmáson. 
Sopronban szerzett bányamérnöki diplomá­
val először Romániában, a kőolajiparban he­
lyezkedett el előbb mint fúrómunkás, majd 
tisztviselő, végül a cimpinai központban a 
ferdefúrások kivitelezésével bízták meg, 
mely területen szaktudása közismertté vált. 
1941-ben előbb az erdőszentgyörgyi föld­
gázkutató fúrásokat vezette, majd 1944-ben 
a M AORT lovászi üzemében találjuk. Egy 
év múlva az Iparügyi M inisztérium  a 
M ANAT berekböszörményi üzemébe he­
lyezte, és az 1946-ban megalakult MASZO- 
V OL Rt. berekböszörményi üzem vezető 
főmérnöke. 1948-ban a MÁSZÓLAJ köz­
pontba került a műszaki osztályra. Emellett 
a vállalat fúrómesteri iskoláin tanított. 1961- 
ben ment nyugállományba, 35 évi olajbá­
nyászati munka után. 1982. július 20-án halt 
meg Budapesten.

1 15  évvel ezelőtt, 1881. február 23-án szü­
letett Böhm Ferenc Pécsett, az e század első 
felében kialakult olajbányászat kiemelkedő 
bányamérnök-egyénisége. Munkásságának 
legjelentősebb és sikeres szakasza az 
1907-1918-as évek közé esik, amikor Böckh 

H u g ó  (1874-1931) mellett a magyarországi 
kőolaj- és földgázkutatások műszaki irányí­
tója, a fúrási munkálatok vezetője volt. Nagy 
érdeme az Erdélyi-medencében végzett gáz­
kutató fúrási munkálatok korszerű kivitele­
zése, a medence antiklinális földtani szerke­
zetének helyes felismerése, ezenkívül a 
Nyitra vármegyei egbelli olajmező feltárása, 
továbbá a horvátországi bujavicai kőolaj­
előfordulás megfúrása. 1925-35 között mint 
a Pénzügyminisztérium bányászati főosztá­
lyának vezetője a hazai bányászat központi 
irányítását végezte. Döntő szerepe volt ab­
ban, hogy az EUROGASCO amerikai válla­
lat 1933-ban a Dunántúlon a magyar állam­
tól koncessziót kapott, és megkezdhette kő­
olajkutatásait Papp Sim on  (1886-1970) föld­
tani irányításával. (1940. július 1-jén halt 
meg.)

11 0  évvel ezelőtt, 1886. március 6-án 
Csongván született Pávai Vájná Ferenc geo­
lógus. A nagyenyedi kollégium után egyete­
mi tanulmányait Budapesten végezte. A ha­
zai kőolaj- és földgázkutatás, valamint a hé­
vízkutatás és geotermikus energia hasznosí­
tásának jeles úttörője. Részt vett a nagy sike­
rű erdélyi kincstári földgázkutatásban

(1911-14), továbbá a horvát-szlavóniai me­
dencékben, a Dél-Dunántúlon véghezvitt 
kőolajföldtani kutatásokban (1915-19); 
1921-29 között a Nagy-Alföldön folyó 
kincstári szénhidrogén-kutatások földtani 
irányítását végezte, ennek keretében több 
jelentős gyógyvizünk feltárásában működött 
közre a fúrások kitűzésekor. Irodalmi mun­
kássága a kőolajföldtan, a vízföldtan és a tek­
tonika területére terjedt ki. (1964. január 
12-én hunyt el Szekszárdon.)

1 2 5  évve l ezelőtt, Pusztaszenttornyán 
(Békés vm.), 1871. március 14-én született 
V itális István  geológus, műegyetemi tanár. 
Bár bölcsészeti doktor, szívében bányász, és 
a bányászok széles tömege m int a szakma ki­
válóságát tartja őt nyilván. Munkássága a bá­
nyászat teljes szakterületére kiterjedt, 
amelyből nem maradhatott ki az olajbányá­
szat sem. Egyetemi tanulmányait Budapes­
ten végezte, itt tanársegéd; további munka­
helyei: Selmecbányái főiskola, soproni főis­
kola. Szerepe volt a főiskolának műegyetemi 
rangra emelésében. 1941-ben nyugállo­
mányba vonult. 1947. november 9-én hunyt 
el Budapesten. Olajbányászattal kapcsolat­
ban a Bányászati és Kohászati Lapok 1937- 
ben megjelent „A csonkamagyarországi 
földgáz és földiolaj kutatás eredményei és ki­
látásai” című tanulmányában adott tájékoz­
tatást röviden az alábbiak szerint, kezdve az 
1937 februárjában végzett lispei fúrással, 
majd visszapillantást te tt a kincstári fúrások­
ra (Hajdúszoboszló I-П ., Karcag I-П., Deb­
recen I-IL, Tiszaörs), az EUROGASCO te­
vékenységére (Mihályi, Görgeteg, 
Iharosberény, Lispe), de a muraközi fúrá­
sokról Bányavár (Peklenica), Szelence 
(Selenica) is említést tett. A kisalföldi szén­
hidrogénfúrásokkal kapcsolatban ismertette 
az ausztriai fúrásokat is. A Nagy-Alföldön és 
a Dunántúlon kívül a nagy reménységgel ke­
csegtető Nagy-Alföld E N y -i peremén 
(Cserhát-, Mátra- és Bükk-hegységek, vala­
m in t Budapest, Csornád, Oriszentmiklós, 
Tárd, Recsk és Bükkszék) folytatott kutatá­
sokról számolt be Vitális István, majd kissé 
részletesebben foglalkozott a frissen feltárt 
bükkszéki olaj-előfordulásai.

Tanulmánya végén az eddigi kutatások­
ból vonja le a tanulságokat „a megcsonkított 
országunk területe alatt a földgáz- és földio­
lajkutatás valószínű kilátásairól” beszélve, és 
indokolt lenne „a kutatásokat és a laborató­
riumi kísérleteket a csonkamagyarországi 
aszfaltimpregnációkra, az olajpalákra és az 
őskátrányokban dús barnaszenekre is inten- 
zivusabban kiterjeszteni”.

1945 őszén a Magyarországi Szovjet Ás­
ványolaj Hivatal szakemberei a magyar kő­
olajipari szakértők segítségével felmérték a 
magyar olajipar helyzetét. Különösen az Al­
földön ígérkezett nehéznek a munkák bein­
dítása, ahol korábban sem volt meg az olaj­
ipari központ kellő alapja. Az úgynevezett 
központi irodát Berekböszörményben ren ­
dezték be. A hiányzó munkaerő biztosítása 
nem  okozott gondot, hiszen a háborúból,

hadifogságból visszatért helybeli fiatalok 
munka nélkül voltak. A mintegy 60 fős gár­
da 1 9 4 6  tnárciusában A jta i  L ászló  tanácsos 
irányítása mellett megkezdte az érdemi 
m unkát, és hozzáláttak első feladatként 
Berekböszörmény térségében a korábban 
m élyített K -1 5 . számú fúrás tovább ­
mélyítéséhez.

Cs. B.

Külföldi h írek

A K aszpi-íengeren lévő 
o lajm ező  k iaknázása

I t t  egy 427 km2 területről -  több évi 
élőkészület után -  2000-től napi 70 000 bár­
ral kőolaj kitermelésére számítanak. A 
háromévi előkíszítő munkát egy 25 éves 
üzemidő fogja követni. A 170 m mélységben 
található olaj-előfordulás készletét 620 M 
barrel „jó minőségű” kőolajra becsülik. A ter­
vek szerint mintegy 1,7 M rd $ tőke 
beruházásra lesz szükség és további 1,3 Mrd 
$-ra az üzemköltségek fedezésére. Remény 
van arra is, hogy a mező napi teljesítménye a 
200 000 barrel kőolaj-termelési szintet is 
elérheti.
Erdöl, Erdgas, Kohle

Különleges szigetelés a lk a l ­
m az ása  fo lyókeresz tezésné l

A Columbia Gulf Transm ission Со. 
(USA) a Mississippi folyó keresztezéséhez 
mintegy 1500 m hosszú, nagy átmérőjű ve­
zetéket fektetett le. A vezetéképítést irányí­
to tt vízszintes fúrási módszerrel végezték, 
miközben minimálisan 9 m -rel a folyófenék 
alatt, és helyenként 42 m-rel a felszín alatt 
vezették át a csövet. Korábban itt két 24”-es 
csőtávvezeték haladt át, melyek az áradások 
következtében és a szigetelés hibái stb. miatt 
károsodtak. A Columbia cég úgy döntött, 
hogy a két vezeték helyett egyetlen 30”-es 
vezetéket építenek, de tökéletesebb szigete­
léssel és elhelyezési, ill. építési móddal. Az 
egyik legnagyobb feladat volt, hogy az 1500 
m hosszú csövet abrazív talajon át, nagy 
mélységben úgy kell átsajtolni, hogy ne sé­
rüljön meg a szigetelés. Ehhez egy új típusú 
szigetelési technológiát alkalmaztak, egy 
epoxi alapú, polimer-beton fedőburkolatot, 
melynek kiváló adhéziós jellemzői voltak és 
a külső burkolat nagy kopási ellenállásának 
köszönhetően a csőkezeléskor érzéketlen 
volt a karcolásokkal és a rongálódásokkal 
szemben.
Pipe Line and Gas Journal

Turkovich Gy.
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Történeti h írek

1946-os am erikai v é lem én y  
a hazai erő lte te tt sz én h id ro ­
gén-term elésről

„Sajnálatos az a tény, hogy egy nyers­
anyagtermelőnek kell kérnie a kormányt ar­
ra, hogy a természeti kincsekkel takarékos­
kodjék. De ez az a rendkívüli helyzet, amely­
ben a MAORT most van.

Alulírottnak 30 évre terjedő gyakorlata 
és tapasztalata van olajtermelés terén  — s azt 
legfőképpen az Amerikai Egyesült Államok­
ban szerezte -  és meg van győződve arról, 
hogy korszerű gyakorlatokkal tisztában lévő 
mérnökök egyet fognak vele érteni abban, 
hogy Magyarország olaj- és gázkészletét a 
mai termelési mérv mellett meggondolatla ­
nul pazarolják. A mellékletben foglalt összes 
adatok vitán felül állanak és könnyen igazol­
hatók.

RUEDEM ANN PÁL 
az amerikai részvényesek képviselője

Napi 400 tonnányi túltermelés miatt 
minden nap a következő értékek mennek ve­
szendőbe:

650.000 m 3 gáz, amelynek fűtőértéke (a 
hatásfoki tényező betudása nélkül) 1,170 
tonna tatai szén értékével egyenlő; vagyis ez 
a veszteség megfelel annyi gáz fűtőértéké­
nek, mint amennyit Budapest 5 napon át fo­
gyaszt; ezenfelül még 865 tonna olaj napon­
ta visszamarad a rétegekben a gázenergia pa­
zarlásának következtében.

A mostani pazarló termelési mérv mel­
lett minden egyes nap a túltermelés minden 
egyes tonnájára 2,16 tonnányi olyan olaj 
esik, amely kinyerhetedenül elvész és ezen­
felül elvész még annyi gáz is, amelynek futő- 
értéke 2,93 tonna tatai barnaszén futőérté- 
kével egyenlő.

Magyarország olaj- és gázkészletei korlá­
toltak. így ezeket nem pazarolni kellene, ha­
nem takarékoskodni kellene velük. A lispei 
és lovászi-i mezők túlságbavitt termeltetése 
roppant gazdasági veszteséggel járt az or­
szágra nézve. 1945. évi ápribs hó 1-tól 1946. 
évi július hó 31-ig a túltermelés 170,454 
tonnát tett ki és a következő gazdasági vesz­
teséget is maga után vonta:

296.800.000 m3 gáz ment felhasználatla­
nul a levegőbe.

Ennek értéke 534,000 torma tatai szén 
értékével egyenlő.

17,963 tonna könnyű benzin és egyéb 
termék ezzel a gázmennyiséggel együtt tá ­
vozott el a levegőbe; 401,000 tonna nyers­
olaj maradt vissza kinyerhetedenül a réte ­
gekben.

Ennyi érték veszett el, hogy 170,454 
tonna olajat túltermeléssel nyerhessünk.

Budapest városát ilyképen annyi gáztól 
fosztották meg, amennyi 6 évre lett volna 
elegendő, hiszen idővel ezt a gázmennyisé­
get csővezeték révén ide lehetett volna ve­
zetni.

Ugyanekkor 401,000 tonnányi nyersolaj 
visszamaradt a rétegekben, mert az azt fel­
hajtó gázenergia elveszett. Ennek az olajnak 
csak egy kis mennyiségét lehet majd kinyer­
ni óriási költség árán.

A M AORT rajta kívül álló okokból kény­
telen túltermelést folytatni. Éppen ezért el- 
engedheteden, hogy azonnal lépések történ ­
jenek, hogy ennek a fontos nyersanyagnak 
elpazarlását beszüntessék, tekintve, hogy a 
veszteség egyre nagyobb arányokat ölt.

Az Egyesült Államokban törvények tilt ­
ják el az olajtermelő vállalatokat attól, hogy 
kútjaikat olyan módszerekkel termeltessék, 
amilyeneket most a MAORT-ra erőszakol­
nak. Ezeket a törvényeket a természeti kin­
csekkel való takarékoskodás végett hozták. A 
MAORT korszerű felszereléseket állított be 
és magyar mérnököket képzett ki erre a kor­
szerű szakmára abból a célból, hogy az olaj­
kincseket konzerváljuk és most elavult mód­
szerek alkalmazására kényszerítik.

Mindazok, akik Magyarország gazdasági 
irányításáért felelősek, vegyék fenti tényeket 
megfontolásra és írják elő, hogy csakis annyi 
nyersolaj kerüljön kitermelésre, mint amen­
nyi a többi termékekkel együtt pazarlás nél­
kül kinyerhető.”

Közreadta:
Barabás László  

oki. olajmérnök

Külföldi h írek

„Ferosep" -  új eljárás m aradék 
olajok kénm entesítőiben a 
vasszennyeződés eltávolítására

Az eljárás szerint a vasszenyeződést és a 
karbonszennyeződést mágneses szeparáció­
val távolítják el. A szennyeződések üzemi 
problémákat okoznának, mivel a reaktorok­
ban megnövelik a nyomásesést. Az eljárás 
nemcsak a vas eltávolítására képes, hanem 
eltávolítja a vasszemcsékre rátapadó karbon­
szemcséket is. Az egyszerű szerkezete miatt 
a „Ferosep”-nek alacsony a berendezés- és 
üzemeltetési költsége, hosszú az üzemelteté­
si időszak, és úgyszólván nem igényel kar­
bantartást. Ez az egység a már működő 
technológiákhoz könnyen illeszthető, kom­
pakt kivitelezésű és csekély helyet igényel. A 
berendezést japán szakemberek fejlesztették 
ki és a M uroran finomítóban alkalmazták 
először Japánban, sikeres eredménnyel.
Hydrocarbon Technology International

Turkovich Gy.

Iparág i h íre k

Ism ét sikeres korróziós 
fórum o t re n d e z te k  a szo lnoki 
MOL-székház tan ács te rm éb en

Az immár hagyománnyá váló korróziós 
összejövetelek aktuális rendezvényét a 
M Ó L Rt. KTÁ H T T Ü  mint házigazda 
Szolnokon rendezte meg. A szervezők az ér­
deklődő kollégák ismereteinek bővítésére a 
M Ó L Rt. területén tevékenykedő vállalko­
zókat kérték fel előadások megtartására.

A bevezető előadást Riczán István, a 
H T T Ü  főmérnöke tartotta meg. Előadásá­
ban az üzletág korróziós kapcsolatrendsze­
reiről, az igényekről és az elvárásokról be­
szélt nagy sikerrel. K ülön érdekessége volt 
az előadásnak az egyedi management-szem- 
léletű megközelítése a korrózióvédelemnek. 
A résztvevők érdeklődve hallgatták a straté ­
giai irányvonalak meghatározását, a korró ­
zióvédelem szerepének üzletági értékelését 
és ezek összevetését a gazdasági mutatókkal, 
prognózisokkal.

A korróziós fórum további részében a 
katódvédelem került az érdeklődés közép­
pontjába. Felkértük a C O RRO CO N T Kft., 
a K W  Rt. korrózióvédelmi üzletág és a 
Schuch Kft. katódvédelmi szakembereit 
egy-egy előadás megtartására. A felkért elő ­
adók röviden ismertették tevékenységi terü ­
leteiket, az elért eredményeiket, valamint a 
távolabbi tervekről, az együttműködés lehe­
tőségeiről beszéltek. Mindegyik előadó 
hangsúlyozta a katódvédelmi eljárások és a 
mérési ellenőrzési módszerek fontosságát.

Az ágazatok, üzletágak korróziós és ka­
tódvédelmi szakembereinek, valamint a kor­
rózióvédelemhez kapcsolódó egységek kép­
viselőinek részvételével megtartott ez évi el­
ső, folyamatában a harmadik korróziós érte ­
kezlet a vállalkozók napja volt. A korábban 
is a MÓL Rt. területén tevékenykedő szol­
gáltatást végzők képviselői a meghívást elfo­
gadták; jól összeállított rövid cégismertető­
jük és az értekezlet szüneteiben kialakult kö- 
teden beszélgetések nagymértékben hozzá­
járultak a szakmai fórum színvonalának 
emeléséhez. Az előző két szakmai fórumon 
problémaként felmerült, hogy azokon a 
szakmai program igen bőséges volt, így a ja­
nuári fórumon az előadások számát a szer­
vezők helyesen határozták meg, ezáltal az 
érdemi vitákra, megbeszélésekre is több idő 
jutott.

A Szolnokon m egtartott fórumon kb. 50 
szakember vett részt. Dr. Bölöny Béla, az érte ­
kezlet levezető elnöke hangsúlyozta, hogy a 
vállalkozók napja m int a korróziós fórum 
egyik kibővítésének lehetősége igen fontos a 
korrózióvédelemben dolgozó szakemberek 
munkájának segítésére, ezért továbbra is 
szorgalmazta a vállalkozók és egyes szakterü-
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letek kiemelten elismert szakértői felkérésé­
nek fontosságát rövid szakmai bemutatkozás­
ra. Végezetül felkérte a feldolgozási és keres­
kedelmi ágazat képviselőit a következő korró­
ziós fórum menedzselésére, hogy ezen a kor­
róziós fórumon a finomítói korróziós problé­
mák kerüljenek megvitatásra. A finomítósok 
a felkérést köszönettel elfogadták.

Összegezve az értekezlet tapasztalatait 
megállapítható, hogy az elkezdett munka 
hasznos volt, ma már hagyományossá vált a 
korróziós fórum. A résztvevők ezt a lehető­
séget a szakmai továbbképzés és ismeret- 
szerzés egyik fontos elemének ítélték meg.

Csabai Tibor

Külföldi h írek

V ezeték ép ítésé t te rv ez ik  a Cádizi-öbö lben
A spanyolországi tengerparttól mintegy 

40 km -rre délnyugatra levő Poseidon 
gázmezőről 10”-es csővezetéket szándékoz­
nak építeni a szárazföldre max. 132 m 
vízmélységben. Három tenger alatti vezeték- 
szakaszt építenek, melyek összhossza 63 km

lesz. A földgázt a tengerparton fogják kezel­
ni. A munka kivitelezését 1997 elejére ter­
vezik.
Oil and Gas Journal

Turkovich Gy.

K önyv ism erte tés

Ez évben is megjelent (1983-tól folya­
matosan) az É vfordulóink a m ű sza k i és term é ­

szettudom ányokban  című kiadvány, ez a tizen­
negyedik kötete. A kiadvány célja, hogy fel­
hívja a figyelmet a hazai műszaki és termé­
szettudományok fontosabb eseményeire, 
eredményeire, ezek művelődéstörténeti sze­
repére.

A kiadvány első részében, a krónikái rész­
ben csak az évnyi pontossággal bíró infor­
mációk kerültek be, míg a második részt 
képező N a p tá r-ban havi bontásban, napokra 
tagoltan következnek az események. M ind­
két részben a dátum mellett az esemény rö ­
vid leírása, ill. a személyek életrajzának leg­
fontosabb adatai találhatók.

A kiadvány második részében -  a múlt­
hoz hasonlóan -  az Évfordulós tanulm ányok ­

ban  a fontosabb eseményekről rövid cikk­
ben, ill. tanulmányban irodalomjegyzéket 
ismertetnek. A kiadványt záró N évm u ta tó  

tartalmazza a kötetben szereplő évfordulós 
személyek nevét ábécé-rendben, a megfelelő 
oldalszámok feltüntetésével. A jól bevált 
módszer szerint a kiadvány borítójának 
előlapját a Bodrogvécsi tarsolylemez díszíti, 
a hátlapon a holdradar antennája az Egye­
sült Izzó kutatólaboratóriumának tetején 
látható.

A kiadvány bevezetőjében N agy Ferenc 

főszerkesztő „Centenárium, millennium, 
millecentenárium” címmel foglalkozik e há­
rom kifejezés eredetével, valóságával.

Az évfordulós tanulmányokból egy-két 
érdekesebb megemlékezés:

ISO  éve alapították a z  ipartanodát és 12S  

éve ónálló a M űegyetem  című cikkből meg­

tudhatjuk, hogy 1846. november 1-jén meg­
nyílt a József Ipartanoda. Működését Pesten 
két tanszékkel, egyévi előkészítő és kétévi 
rendes tanulmányi idővel, három osztállyal 
kezdte. 1871. július 10-én a pesti József Po ­
litechnikumot József Műegyetem néven 
egyetemi rangra emelték.

A M agyar M érn ö k- és Építész Egylet K öz ­

lönye címmel 1871-ben jelent meg a magyar- 
országi mérnökök és építészek közös közlö ­
nye, S zily  Kálmán szerkesztésében. A mil­
lenniumi idők impozáns méretű építkezései, 
folyamszabályozásai, a hatalmas méretű vas­
útépítés, a hazai ipar kifejlődése egyeden ki­
adványban sem kísérhető olyan magas szín­
vonalon figyelemmel, m int a Közlöny ha ­
sábjain.

A z  I. M agyar O rszágos Technikus Kong ­

resszust 100 éve, 1896. szeptember 6-8. kö ­
zött tartották meg azzal a céllal, hogy az el­
m últ évszázad m ásodik felének ipari 
fejlődése és nem utolsósorban a technikus 
szakemberek, mérnökök képzésének hazai 
eredményeként a műszaki értelmiség szám­
ban és társadalmi súlyban megnövekedvén, 
fokozottabb mértékben kivívott véleményét 
érvényesítse. E rendezvény során leplezték 
le Ybl Miklós szobrát, ez Magyarországon 
az első szobor, melyet műszaki szakember 
tiszteletére állítottak.

A M illenn ium i kiá llítási körkép című cikk­
ben olvasható, hogy 1896. május 2-án vette 
kezdetét a honalapítás ezeréves évfordulójá­
nak ünnepségsorozata, a Városligetben ren ­
dezett ezredéves kiállítás, melynek célja volt 
520 ezer négyzetméteren, 240 parcellában 
megrendezett kiállításon kizárólag magyar

eredetű alkotások, gyártmányok és termékek 
bemutatása.

A  Szabadság híd két évfordulójáról emléke­
zik meg egy tanulmány. Az első évforduló: 
100 éve, 1886. október 4-én adta át a király 
a forgalomnak Budapest harm adik közúti 
hídját, a Ferenc József hidat, melyet negy­
venkilenc évre rá, a II. világháborúban a né­
metek felrobbantottak. A második évfordu­
ló: 50 évvel ezelőtt, 1946. augusztus 20-án 
újjáépítve, Szabadság híd névre keresztelve 
adták át újra a forgalomnak.

A kiadvány az M TESZ központi titkár­
ság támogatásával, az O M IK K  Tudomány- 
és Technikatörténeti Műhelye és az MTESZ 
Tudomány- és Technikatörténeti Bizottsága 
közreműködésével készült. A minden igényt 
kielégítő szedés és szövegszerkesztés az 
OMIKK, a díszes nyomdai kivitelezés a 
Diamant Nyomda Kft. munkáját dicséri.

Cs. B.

T ájékoz ta tó

Az Országos Magyar Bányászati és Ko­
hászati Egyesület öntészeti szakosztálya 
1996. szeptember 26-29. között Győrben 
rendezi meg a 14. magyar öntőnapokat és a 
84. küldöttközgyűlést.

A konferencia mottója: „Új öntészeti 
anyagok, technológiák és minősítési eljárá­
sok a korszerű járműipar szolgálatában.” 

Ennek megfelelően a 6 plenáris előadás­
ban és a 4 vitaszekcióban a gyártók és fel­
használók dialógusára, az öntödékben folyó 
munka tárgyi és személyi feltételeire mint az 
előállított öntvény m inőségét befolyásoló 
tényezőkre helyezzük a hangsúlyt.

További felvilágosítást dr. L á d á i Balázs és 
Csukás Lajosné ad az alábbi telefonszámokon: 

36-1-129-9288 és 36-1-201-7337

Felhívás

A houstoni New W orld H orizon geofizi­
kai szakmai továbbképző cég 1996. május 
27-31. között Reservoir Seism ic M ethods 
címmel, és június 24—28. közö tt Natural 
Gas Reservoir E ng ineering  címmel egy­
hetes (angol nyelvű) tanfolyamot szervez 
Budapesten. Jelentkezni, részletesebb tema­
tikát kérni a New W orld H orizonnál az 1- 
(713) 773-9620 számú faxon és Bellér Évánál 

(Magyar Geofizikusok Egyesülete, teL/fax: 
1-201-9815) lehet.

Az első előadó dr. Robert E . Sheriff, a téma 
nemzetközi szaktekintélye, az Encyclopedic 
Dictionary of Exploration Geophysics, a 
Reservoir Geophysics és sok más szakkönyv, 
szakcikk szerzője, társszerzője és szerkesztő­
je.

Dr. K ésm árky István 

az M G E elnöke

Kőolaj és Földgáz 29. (129.) évfolyam 5. szám , 1 9 9 6 . május 141



M úzeum i h írek

Beszámoló a M agyar O lajipari 
M úzeum  (MOIM) 1 9 9 5 -b en  
végze tt m unkáiéró l

A múzeum, illetve az alapítvány műkö ­
dése szempontjából az eddigi legnehezebb, 
míg az alapítvány vagyonnövekedését 
illetően a legkedvezőbb év volt 1995. Állami 
támogatással, alapítványi forrásból kedvező 
feltételekkel épületet vásároltunk az addigi 
bérlemény feladásával. Az új épületben vég­
legesen és szakszerűen elhelyezhetők az ed ­
dig nem megfelelően tárolt gyűjtemények: 
műszaki könyvtár, archívum, adattár, tö rté ­
neti gyűjtemény, képző- és iparművészeti 
gyűjtemény, fotó- és filmtár, bélyeggyűjte­
mény, hangemlékgyűjtemény.

M ú ze u m i feladatok

A z  önálló épület üzemeltetése, pályáza­
tok összeállítása, kisebb vállalkozások bein ­
dítása a hiányzó pénzforrások csökkentésé­
re. Ezek mellett jelentős a műszaki emlék­
tárgyak leletmentő munkája (Lajosmizse, 
Várpalota).

A múzeumi gyűjtő-, rendszerező- és fel­
dolgozómunka háttérbe szorult, ugyanakkor 
megteremtettük a feltételeit a gyűjtemények 
szakszerű elhelyezésének és a gyűjteményre­
víziónak. Egyre nagyobb terhet jelent a sza­
badtéri kiállítási tárgyak és a kiállítási terület 
rendszeres karbantartása, az állagmegóvás. 
A látogatók száma stagnál, 20 000 körül ala ­
kult. Az év folyamán egy állandó és három  
időszaki kiállítást rendeztünk.

Megjelentettük a Múzeumi Közlemé­
nyek 5., 6. kötetét. Sajtó alá rendeztük Papp 
Simon önéletrajzát. Történeti pályázatunkra 
az eddigi legtöbb, 19 dolgozat érkezett.

Vezetés, létszámhelyzet

Megnövekedett feladatainkat kisebb lé t ­
számmal kellett megoldani, a gazdasági 
vezetői munkakör betöltésével némiképp 
módosultak a munkakörök. M egerősítettük 
a gazdasági vezetést. A vezetésnek a koráb ­
biaknál sokkal nagyobb feladatot jelentett a 
működési anyagi háttér biztosítása.

A  m ú zeu m  gyűjteményei

1. Törzsgyűjtemények tevékenysége

A regisztrált gyarapodás 23 db. Ezek 
többsége a vízkutatás emléktárgyai (fúróbe­
rendezések, szivattyúk, gőzgép, fúrási szer­
számok stb.) a Vízkutató és Fúró Rt.-tői. 
T öbb mint 100 db-os fúrásiszerszám- és 
eszközgyűjteményt vettünk át a várpalotai 
Szakmunkásképző Iskolából. Dugattyús szi­
vattyút és rotamétert kaptunk a M Ó L Rt. 
Tiszai Finomítójából.

Anyagi fedezet híján a kiállítási berende ­

zéseken csak a legszükségesebb állagmeg­
óvást végeztük el. A szabadtéri kiállítási te ­
rület rendben tartása szinte állandó feladatot 
jelent két ember számára. Folytatódott a 
raktáron lévő tárgyak rendezése és karban­
tartása.

Ipar- és technikatörténeti dokum entum gyűjte ­

mény (archívum)

A z  archívum állománya mintegy 190 ifin. 
Ebből a tárgyévi gyarapodás 5,5 ifin., mely­
nek döntő részét dr. B án Á kos iratai és a 
Gellénházáról beszállított „DKFV-iratok” 
teszik ki. Folytatódott dr. Szilas A . Pál ha­
gyatékának elórendezése.

Új helyünkön kialakítottuk a dokumen­
tumok szakszerű elhelyezését szolgáló polc- 
rendszert, és elkezdtük a rendezőmunkát, az 
ALUGÉP Kft.től bértárolásra és adatszol­
gáltatásra átvett pénzügyi és munkaügyi ira­
tokkal. Több m int tíz kutatónak, egyetemi 
hallgatónak segítettük az olaj- és gázipari­
történeti kutatásait.

Zsigmondy V ilm o s-G yű jtem én y  (Visegrád, 

Lepence)

A MOIM tulajdonában lévő gyűjtemény 
bizonytalan ideig m ég eredeti helyén, a Vi­
segrád melletti Lepencén maradhat. Ezért 
kerestük -  egyelőre sikertelenül -  a végleges 
elhelyezés lehetőségét, elsősorban Budapes­
ten. A szabadtéri kiállítási tárgyakat 
Lajosmizséről átszállítottuk Zalaegerszegre. 
A gyűjtemény szerény mértékben gyarapo­
dott.

A  kőolaj- és fö ldgázszá llítá s m űszaki emlékei, 

gyűjtemény (Vecsés)

1995. június 9-én a M Ó L Rt. Kutatási és 
Termelési Ágazata Kőolaj- és földgázszállí­
tási üzletágának vecsési üzemében megnyílt 
a MOIM technikatörténeti kiállítása. A 
csővezetéki szerelvényeket, műszereket és az 
idevágó dokumentumokat bemutató kiállí­
tást elsősorban szakmai csoportok és diákok 
tekintették meg.

2. Segédgyűjtemények tevékenysége 

A dattár

A  gyarapodás 650 lap. Ennek döntő része 
a történeti pályázatra beérkezett 19 pálya­
mű, kisebb része szénhidrogén-ipari cégek­
től, magánszemélyektől származik. Folya­
matban van az adattár áttelepítése végleges 
helyére.

Történeti gyűjtem ény

A tárgyévi növekedés 54 tétel. 
Kiemelkedő dr. B á n  Á ko s , dr. Sim on Pál 

anyaga és a M Ó L Rt. D unai Finom ítójá­
ból származó oklevelek, emléktárgyak stb. 
Elkezdtük az adattár új helyének kialakítá­
sát.

Fotógyűjtemény 

A z  évi gyarapodás:
-  60 db fekete-fehér pozitív kép,

-  8 db fotóalbum történeti értékű fotókkal. 
F ilm -  és videotár

A növekedés:
-  mozgófilm: 8115 m (22 tekercs),
-  videofelvétel: 859 perc (9 db videokazetta).

H a n g zó  anyag

A 4 db hangkazetta-gyarapodás elsősor­
ban visszaemlékezéseket tartalmaz.

K önyvtár

A szakkönyvtár 74 kötettel gyarapodott 
vásárlás, csere és ajándékozás útján. Folytató­
dott a szakkatalógus készítése. Elkezdtük az új 
könyvtárhelyiség kialakítását, berendezését.

K épző- és iparm űvészeti gyű jtem ény

Az évi növekedés 105 db (festmény, gra­
fika, szobor, érem, plakett, söröskupa stb.).

Bélyeggyűjtemény

A gyarapodás 21 db.

Á svá n y  gyűjtemény

Szerény mértékben gyarapodott. Elké­
szült egy állandó ásványkiállítás előterve.

Tudományos feldolgozás és m u n k a  (publikáció) 

Folytatódott az olajipari cégkataszter ké­
szítése, olaj- és gázipar-történeti kutatás, a 
M AORT-dokum entumok rendszerezése, 
cédulázása. Több kiadványhoz, vállalattör­
téneti anyag összeállításához végeztünk ku­
tatásokat, szolgáltattunk adatokat és írtunk 
ipartörténeti összefoglalókat. A múzeum ki­
adásában megjelent „Л magyar szénhidro­
génipar arcképcsarnoka I” és Kassai László: 

Emlékeim az olajipari szállítás történetéből. 
Szócikkeket írtunk az MTESZ-évforduló- 
naptár és a Révai Új Lexikon számára.

Kiegészítésekkel ellátva összeállítottuk 
és sajtó alá rendeztük dr. Papp Simon ön­
életrajzát, ami a M ÓL Rt. támogatásával 
1996 februárjában jelent meg. A múzeum 
dolgozói 11 szakcikket, dolgozatot írtak, 
melyek különböző szaklapokban, periodi­
kákban jelentek meg.

Közm űvelődési tevékenység

1. K iállítások

Állandó kiállításunk nyílt Vecsésen. Kar­
bantartottuk zalaegerszegi és lepencei állan­
dó kiállításainkat.
Időszaki kiállításaink:

-  Válogatás a magyar szénhidrogénipar 
történetének dokumentumaiból

-  A bázakerettyei olajtermelés története 
fotókon

-  S aáry  É va  költő, festő- és fotóművész 
kiállítása

2. R endezvények

Zalaegerszegi állandó kiállításunkat 20 103 
látogató tekintette meg. Látogatottságunk azo­
nos az országos ádaggal, de jobb, mint a szak­
múzeumoké. Az év folyamán 12 ismeretter­
jesztő előadást tartottunk 1994-ben meghirde-
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tett történeti pályázatunk az eddigi legsikere­
sebb, mert 19, többségében értékes pályamű 
érkezett be. A bírálat megtörtént, az ünnepé­
lyes eredményhirdetés 1996 februárjában volt.

N em ze tkö z i kapcsolatok

Leveleztünk és kiadványokat cseréltünk 
külföldi múzeumokkal, könyvtárakkal.

Továbbképzés

Munkatársaink elsősorban autodidakta 
módon képezték magukat tovább, főleg a 
számítógép kezelésében.

G azdasági m u n ka  és m uta tó i

1995 a múzeum, illetve a fenntartó alapít­
vány gazdasági tevékenységében lényeges vál­
tozásokat hozott. Ennek előidézője egyrészt 
az önálló múzeumépület vásárlása (beköltö­
zés, üzemeltetés); másrészt a működéshez 
szükséges pénzforrás biztosítása. A forráshi­
ány csökkentésére rákényszerültünk kisebb 
vállalkozások megszervezésére, beindítására.

Tóth János  

igazgató

Történeti h írek

É v f o r d u ló k
Április

Apr. 8. 50 éve (1946-ban) megalakult a Ma­
gyar-Szovjet Nyersolaj Rt. (MASZOVOL), az 
országnak a Dunától keletre eső területére ér­
vényes hatáskörrel. A megkötött egyezmény 
alapján -  az 1940. augusztus 26-án létrehozott 
koncessziós szerződés szerint -  a Nagyalföld 
déli részére kutatási engedélyt kapott 
MANAT (Magyar-Német Ásványolajművek 
Rt.) tulajdona és joga is a MASZOVOL-ra 
szállt.

Apr. 17. 125 éve (1871) tartotta székfoglaló 
felolvasását az MTA-n Zsigmondy Vilmos „Ta­
pasztalataim az artézi szökőkutak fúrása körül” 
címmel. A székfoglaló az Eggenberger Ferdi- 
nánd M. Akadémia Könyvkereskedésében je­
lent meg. Zsigmondy Vilmos egyenként emlé­
kezett meg nevezetesebb munkáiról (harkányi, 
margitszigeti, lipiki, alcsuti) és hangoztatta, 
hogy a Nagy Magyar Alföld vízhiányán artézi 
kutak fúrásával kell segíteni. Hangsúlyozta, 
hogy az Alföld geológiai szerkezetét mind tel­
jes egészében, mind részleteiben fel kell tárni.

Apr. 24. 100 éve (1896-ban) fejeződött be a 
Brjansk-i arzenálban az 1894 elején hibásan ki­
vitelezett vízfürás következtében mind a fúró­
lyukból, mind a béléscsövek mellett óriási 
erővel és mennyiségben feltört víz elfojtása. A 
katasztrófa következtében az arzenál egy része, 
s vele együtt egy gőkazán és gőzpöröly is a 
földbe süllyedt. A műszaki baleset felszámolá­
sára készült ferdített lyuk sem érte el célját A 
hír azért érdemelt említést, mert „a földfürás- 
sal foglalkozó mérnökök és technikusok -  Bu­
dapesten tartott -  X. vándorgyűlésé”-n 
Wángel Béla, Moszkvában élő magyar bánya­

mérnök, aki részt vett a katasztrófa elhárításá­
ban is, értekezett az eseményről.

Apr. 25. 100 éve (1896-ban) Halaváts Gyu­
la bányamérnök, geológus ,Д  magyarországi 
artézi kutak” című könyvében -  mely összeál­
lítás az első kútkataszter volt -  többek között 
így írt: „Megtettük mindazt, ami megtehető 
volt arra nézve, hogy a magyarországi artézi 
kutaknak minél teljesebb jegyzékét közölhes­
sük s megmentsük az utókornak ezeket az ada­
tokat most, midőn még élénk emlékezet tár­
gyai”.

Apr. 27. 75 éve (1921-ben) a Hungarian Oil 
Syndicate Ltd. a Budapesti Bányakapitány­
ságtól 1921. február 24-én 691/1921 sz. alatt 
kiadott kutatási engedély birtokában 
megkezdte az 1500 m-re tervezett budafápusz- 
tai mélyfúrását M azaláv Pál old. bányamérnök 
vezetésével. Végeredményben a fúrás ered­
ménytelen lett.

M ájus

M ájus 10. 60 éve, 1936-ban kezdődött meg 
az EUROGASCO-val kötött Egyezmény és 
Pótegyezmény értelmében az EUROGASCO 
által végzett geológiai és geofizikai (torziós 
mérleges és mágneses módszeres) vizsgálat 
eredményei alapján az Iharosberény határában 
kitűzött h ike -1. (T I . )  jelű fürásponton a kuta­
tófúrás. (A rekordot jelentő 2140,5 m mélysé­
gű fúrás 1936. október 2-án fejeződött be, a 
rétegvizsgálatok 1937. május 27-én végződtek 
nem megfelelő eredménnyel.)

M á ju s 14. 175 éve, 1821-ben született 
Zsigmondy Vilmos (Pozsony) bányamérnök, a 
tudományos vízkutatás megalapozója, akinek 
az artézi kútfúrás elterjedését köszönhetjük. A 
selmeci Bányászati és Erdészeti Akadémián 
szerzett oklevele után előbb Bécsben gyakor­
nok a bányaigazgatóságnál, majd 1846-ban m. 
kir. bányamérnök Resicabányán. A szabadság- 
harc alatt ágyúkat és lőport gyártott a honvéd­
ség részére, ezért Olmützben várfogságra ítél­
ték. Kiszabadulás után Annavölgyben dolgo­
zott, majd magánmérnökként működött Bu­
dán. 1865-ben írta a „Bányatan” című művét, 
ekkor kezdett foglalkozni a hévízkutatással. 
Nevéhez fűződik a harkányi, a margitszigeti, a 
lipiki, az alcsuti és a 970,48 m mély városligeti 
kutak fúrása, illetve készítése. MTA-tagként 
(1868-tól) kifejtett tudományos, és országgyű­
lési képviselőként végzett közéleti tevékenysé­
ge meghatározó szerepet játszott a magyar mű­
szaki értelmiség iránti tisztelet megteremtésé­
ben hazánkban és külföldön. (Budapesten halt 
meg, 1888. december 21-én.)

M ájus 16. 125 éve, 1871-ben alakult az 
AIME (American Petroleum Institute of 
Mining Engineers), mely egyesület megalapítá-

Fluidum bányászati irodalom
A magyar fluidumbányászati (kőolaj, 

földgáz, artézi és hévíz) forrásmunkák átte­
kintésekor 1868 és 1900 között az iparágak­
ban a kutatással, valamint a kivitelezéssel 
(fúrás) kapcsolatban -  m elyhez itt-ott 
külföldi kitekintésre is sor került a hazai

sára E. В. Coxe, R. P. Rothwell és H . Corgell bánya­
mérnökök tettek javaslatot A megalakulás idő­
pontjától évente hagyományos összejöveteleket 
tartanak, s minthogy előbb 1919-től a Kohásza­
ti Egyesület (Metallurgical Society; MS), majd 
1956-tól az Olajmémökök Egyesülete (Society 
of Petroleum Engineers; SPE) is csadakozott az 
anyaegyesülethez, mely azóta az American 
Institute of Mining, Metallurgical and 
Petroleum Engineers (Amerikai Bánya-, Kohó- 
és Kóolajmémökök Egyesülete) nevet viseli.

M á ju s 29. 105 éve, 1891-ben született 
M a za lá n  Pál (Igló) bányamérnök, a műszaki 
tud. kandidátusa. 1913-tól a Nagybányai 
Kincstári Bányászatnál működött. Az I. világ­
háború alatt tüzér, illetve repülőtiszt. 1918-27 
között különböző olajkutatások résztvevője, 
irányítója (Nagyhortobágy-I., Budafapuszta-1., a 
mai B „0”), 1927Д8 között önálló vállalkozó­
ként ivó- és iparivízkutakat készített, majd a 
„Mazalán Pál Mélyfúró Vállalat és Gépgyár” 
vezetője. Az államosítás után rövid ideig szak­
értő, majd a Bányászati Kutató Intézetben dol­
gozott 1958-ig. Szakirodalmi munkásságát 
számos írása őrzi. 1938-tól a Műegyetemen a 
„Mélyfúrási kutatás” előadója volt. (Meghalt 
Budapesten, 1959. december 3-án.)

1 2 5  éve, 1871 májusában fejezte be 
Zsigm ondy Vámos a Borislaw és Mraznica kö­
zötti, Orow melletti (Gácsország) olajkutató 
fúrását 215 m mélységben. A fúráshoz 
merevrudazatos, szalajtókészülékkel (mely egy 
módosított és tökéletesített váltóolló, ill. sza­
badon ejtő készülék) ellátott, gőzhajtású fúró- 
berendezést használt, német fúrásmóddal dol­
gozva. A fúrást sikeresnek ítélte, és az ered­
mény alapján 1873-ban „Előrajz egy társulat 
alakítására petróleumnak Gácsországban 
(Mraznica és Orow táján) mélyfúrás útján való 
nyerésére” címmel tanulmányt is készített.

125 éve, 1871-ben jelent meg F. Gamier, az 
Arrasi Bányaműveknél alkalmazott bányamér­
nöknek „Traité sur les puits artesiens, on sur les 
differentes éspeces deterrains, dans lequels on 
doit rechercher des eaux sonterraines” című 
munkája, melyet a francia Nemzet és Ipar Fej­
lesztési Társulat pályázatként a felszökővíz fel­
tárásával kapcsolatos mű megírására hirdetett. 
A mű szerzőjének ez 3000 frank pályadíjat je­
lentett. Gamier pontos leírást adott az általa al­
kalmazott és megfigyelt ütőfúrási módszerek­
ről, amelyek meglehetősen eltértek a Porosz 
Királyságban szokásossá vált módszerektől. 
(Gamier könyvét 1824-ben újból kinyomtat­
ták Párizsban, majd ugyanebben az évben 
Bécsben is megjelent J .  W a ld a u f von 

W aldenstein cs. és kir. fogalmazó német fordí­
tásában.)

Cr. B.

eseményekkel összefüggésben -  a következő 
folytatólagos összeállítást ajánlja a szerző 
olvasóink figyelmébe.

Az adatokat a következő szaklapokból 
gyűjtöttem  ki: Bányászati és Kohászati 
Lapok (BKL), Magyarhoni Földtani
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Társulat Földtani Értesítő (FÉ), M agyar 
Társulat Földtani Közlöny (FK), M agyar 
M érnök és Építész Egylet K öz lönye 
(M M ÉE K) és a Természettudományi 
Közlöny (TTK ) -  a korabeli helyesírás m eg ­
tartásával.

1868
Kőolaj-termelés Galicziában
„Galicziában is található kőolaj a har ­

madkorú képződményekben, főkép a gyantás 
agyagpalákban; termeltetése több helyen 
eszközöltetik, rendesen aknák, ritkábban fúr- 
lyukak által.” Ezen termelőhelyek Boryslav 
és Drohobycza közelében találhatók. Az 
aknák mélysége átl. 20 öl (10,5 m) és a 
területen található 6000 akna. A nyári 
hónapokban 8-10 ezer ember foglalkozik a 
kőolajbányászattal, mely Boryslavon még 
kezdetleges. A cikk egy kőolajakna készítését 
is ismerteti, melynek talpáról az össze- 
gyülemlett kőolajat vitlára erősített mederrel 
emelték ki hetenként kétszer, háromszor. Az 
akna lemélyítésének költsége ölenként 20-25 
frt-ot tett ki. (BKL, 1868. l.k. p. 55-56.)

1871
Kutatófúrások kősóra Sperenbergben
Berlintől 6 mérföldnyire (45,5 km) 1867- 

ben kezdték meg a fúrást; előbb gipsz-, majd 
anhidridrétegeket harántoltak, m ajd 280 
lábnyi mérlységben (88,5 m) fedezték fel a 
sótelepet. 1870. július hó végén a „furlyuk 
már 3242 lábra (927,4 m), éspedig folyvást 
kősóban hatolt volt lefele”. (BKL, 1871. IV. 
évf. p.35.) (Végül a fúrás végleges mélysége 
1271 m volt, melyet 1871-ben értek el. Ezt 
a fúrást azért ismertettem, m ert ez előzte 
meg világrekordmélységben a városligeti 
fúrást, bár az utóbbi hévízre mélyült, m íg az 
előbbi sófúrás volt.) (A KF 1996. 1. 
számában a 41. oldalon „szénkutató” áll 
tévesen.)

A Petroleum és Asphalt eredetét növényi 
helyett állatinak állítja e cikk, s ezen állítást 
adatokkal is alátámasztja. A tengeri növények 
ugyanis jódtartalmúak, a petróleum ban és 
aszfaltban pedig nincs, de találni ezekben 
ammóniákat, mely tudva levőleg az állati ter ­
ményekre jellemző. (BKL, 5.k. p.51.)

Új szabadon eső fúrás cím ű cikk új 
fúrószerszámot ismertet, mivel az eddig

használt Kind-, ill. Fabian-féle szabadon eső 
készüléken kívül a Klecska-féle szabadon eső 
készülékről ír, melynek lényege a Klecska- 
féle „(váltó)olló”. (Zsigmondy Vilmos jól 
ismerte ezeket a szerszámokat, melyeknek 
egy módosított változatát ő is használta a 
városligeti fúrásnál. Megj. Csath.) (BKL, 
4.k. p.201-203. a Ztschr.d.b.n.h. Vereines f. 
Kärthen nyomán.)

Zsigmondy Vilmos: Észleleteim az artéziku- 
tak körül. Ezen címmel tartotta 1871. április 
17-én székfoglaló előadását a Magyar 
Tudományos Akadémián.

1872
Zsigmondy Vilmos: Emlékirat az Alfáidon 

fúrandó artézi kutak tárgyában címmel a fen­
tebb em lített székfoglalóban rögzített 
állításának bizonyítására 1872. január 7-i kel­
tezéssel készítette el emlékiratát, melyben ö t 
fejezetben írta meg ezzel kapcsolatos mon­
danivalóját. (FK, 1873. ni.évf. p.20-37.)

Petróleum-kinyerés Galicziában egyre 
nagyobb m értékben történik, ámbár az 
eddigi szakértelem, a tőke és az alkalmas 
közlekedés hiánya állott a további munkála­
tok útjába. A cikk nehezményezi, hogy csak 
max. 800 lábig (kb. 2 5 0 m) fúrtak le, holott 
1500 lábnyi (kb. 480 m) mélységben a sza­
kértők szerint „Galiczia megmérhetetlen 
olajtelepekkel bír”. (BKL, 5.k. p.171.)

1873
Petróleumelőjövetel Éjszak-Magyarországon
1868-69-ben K.B. Paul bécsi geológus 

foglalkozott a vidék geológiai feltárásával, s 
kimutatta, hogy Galícia petróleum tartalmú 
rétegei Magyarországnak a címben említett 
területére is kiterjednek. Ezeket a rétegeket 
„Rapienka” rétegeknek nevezte. (Galícia: 
Halics és Gácsország történelmi terület, 
Magyarországtól a Beszkidek és az Erdős- 
Kárpátok választják el. Igen fontos sóbányái 
és sok gazdag petróleum-forrásai ismerete­
sek.) Újabban (1872-től) tüzetesebben 
foglalkozik e területtel J. Noth bányagond­
nok, s vizsgálatainak eredménye megegyezik 
a Paul által közöltekkel. Tüzetesebben 
ismertet több vonulatot. „Nagy fontosságú 
lenne, nemcsak ezeken a helyeken, hanem 
általában az egész területnek ‘lehető kizsák­
mányolási’ fűtési és világítási célokra”

fejeződik be a cikk S.F. tollából. (FK, 1973.
3.k. p. 136—137.)

Zsigmondy Béla: A  hengerfúrás. A tanul­
mányból m egism erkedhettünk az alkal­
mazásban lévő fűrásmódokkal: a forgatva és 
vésővel való fúrásról, ezek előnyeit és 
hátrányait fejtegetve, majd a hengerfúrást 
(magfúrásról van szó) ismertette, és a fúrá­
sokból nyert „hengerpéldányokat” 
(magokat) be is mutatta. (FK, 1873. 3.évf. 
I-II.sz. p.38-39.)

1874
Zsigmondy Vilmos: A  buziási gyógyfürdő és az 

ott legújabban véghezvitt fúrások. Egy előtanul­
mányában így írt: „Buziás gyógyvízmenny­
iségének szaporodását egy artézi kút előál­
lítása lehetővé teszi, miszerint egy ilyen kút 
mélyesztése eredményes lehet.” Az 1874 
februárjában megkezdett munkálatai során a 
terület rétegsorának megismerése céljából 7 
kísérleti fúrást mélyített le. A vizsgálat során 
11 ”-es béléscsővel készített 15,15 m mély kút- 
ból szabad kifolyással naponta 12 760 1 tiszta, 
savanyúvíz folyt ki. Az uszoda medencéjének 
megtöltéséhez újabb két kút fúrását 
határozták el, melyeknek mélysége 14,43, ill. 
13,14 m volt. (FK, IVk. p.159-170.)

Gesell Sándor: A z  unghvári m. kir. 
jószágigazgatóság területén előforduló kőszén, 
kőolaj és fóldgyantának földtani leírása. Cikke 
elején az ungvári terület földtani leírásával 
foglalkozik, majd a Luchnál lemélyített 
kincstári fúrásokat vette szemügyre. Az Ung 
medrében kitűnően fel vannak tárva a 
rétegek, s a „fúrások mellett a vít felülete, a 
rajta lévő petróleum  következtében 
szivárványos színekben ragyog”. „A Stávna, 
Luch és Volozsankai vonal... naphtára való 
kutatásokra nagyon is érdemes terület.” Az e 
területen lemélyesztett fúrlyukak 8-20 öl 
(15-31 m) mélységben „jöttek petróleumra 
és tovább mívelve annak mennyisége 
fokozódott; a fúrólyukakat igen czélszerűen 
a dőlés irányban hajtották le és pedig a 
Gácsországban dívó modorban közönséges 
emeltyű készülékkel (himbaszerkezet, 
Csath) vasrudazaton lévő 9-10” széles 
fúrókkal (ütve működő rendszerrel, Csath). 
(BKL, 1874. 7.k. p.123-125.)

(Folytatás következik) 
Cs. B.

Külföldi h írek

A levegőtisztasági tö rv é n y  alap ján az USA-ban sok glikolos g ázszárító  üzem ben  
in tézkedések  szü k ség esek  az  emissziók m inim alizá lására

A legutóbbi szövetségi szabályzások és a 
tervezett szabályzások a levegőtisztaságra 
vonatkozóan jelentősen kihatnak a glikolos 
gázszárítók, üzemeltetésére is. Ezek a törvé­
nyek limitálják az aromás szénhidrogének,

mint pl. a benzol, toluol, etil-benzol és xelén 
(BTEX), valamint az illékony szerves össze­
tevők (Volatile Organic Compounds, V O C) 
mennyiségét, melyek a levegőbe emittálód- 
hatnak a glikolregeneráló üzemekből. C.R.

Sivalls áttekinti az új törvények és szabályok 
előírásait és azokat a folyamatszabályozó 
rendszereket, amelyeket az ellenőrzéshez és 
a BTEX-, VOC-emissziók csökkentéséhez 
alkalmazni lehet. Részletesen ismerteti a ha ­
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tékony R-BTEX-eljárást, melyet a Radian 
Corp. és a Sivalls Inc. cégek szabadalmaztat­
tak. Az eljárásban a szárító regenerálóosz­
lopából távozó gőzök először egy levegővel 
hűtött hőcserélőn áramlanak át. Itt a víz na­
gyobb része és a szénhidrogének egy része 
kondenzálódik. A részben kondenzálódott 
árain ezután egy vízzel hűtött hőcserélőn 
megy át. Mivel a folyamat kilépő hőmérsék­
lete tipikusan környezeti hőmérséklet, vagy 
a környezeti levegő hőmérséklete alatt van, 
ez maximálja a szénhidrogének kondenzáci­
óját és visszanyerését. A kondenzált három ­
fázisú áram egy kis szeparátorba áramlik át, 
ahol nem kondenzálóképes gőzre, ill. gázra, 
folyékony szénhidrogénekre és vízfázisokra 
válik szét. Ezt a kis mennyiségű, kondenzá- 
lódásra nem képes gázt lehet komprimálni, 
elégetni vagy lefúvatni, a helyi szabályzati 
követelményektől függően. Az R-BTEX-fo- 
lyamat mezőbeli teszteredményei nagyon 
kedvezőek voltak, 95-99%  hatásfokot mu­
tattak a BTEX-emissziók és 93-99% -ot a 
VOC-emissziók szabályozására vonatkozó­
an.
W orld Oil

Jó v áh ag y ták  a z  ÖMV 
részesedését
az  Adriai k ő o la jv eze ték b en

A horvát Privatizációs Alap jóváhagyta a 
Janaf Csővezeték Társaság részvénytőkéjé­
nek 12,5%-12,5%-os eladását a magyar 
M Ó L Rt. és az osztrák O M V  részére. Egy 
nemzetközi pályázati kiírásra csak e két olaj- 
társaság adott konkrét ajánlatot. Az OMV 
közlése értelmében a szerződések még nin ­
csenek aláírásra érett stádiumban. A tárgya­
lásokat tovább folytatják, így még az arra vo­
natkozó adatok nem publikusak. A Privati­
zációs Alap értékelése szerint a 25%-os rész 
névleges értéke 185,75 M  DM. A Janaf üze­
melteti az egész Közép-Kelet-Európa szá­
mára fontos Adria kőolajvezetéket, amelyet 
a szerbek által elfoglalt Kraina horvátok ál­
tal történ t visszafoglalása után újra üzembe 
helyeztek. A vezeték legfontosabb részvé­
nyesei a horvát olajkonszern, az INA 
(33,3%) és két állami Nyugdíj Alap (33,3%).
Erdöl, Erdgas, Kohle

Fáradto laj-finom ító  épül 
N agy -B ritanniában

Stoke-ban (Anglia) olyan finomító építé­
sét tervezik, amely fáradtolaj feldolgozására 
készül, az Interline technológia felhasználá­
sával. Az Interline szabadalmazott tech ­
nológiája eltávolítja a szennyeződéseket (pl. 
ólom és arzén stb.), melyek az elhasznált olaj­
ban találhatók. Az eljárás tiszta, szuperfino­

mított kenőolajat eredményez, amit motor­
olajként vagy ipari kenőanyagként lehet al­
kalmazni. A technológia melléktermékét asz­
faltjavítóként lehet felhasználni. A 30 000 
mVév kapacitású finomítóüzem indulását 
1996 áprilisára ütemezték.
Oil Gas European Magazine

Turkovicb Gy.

N ém et b án y ászn ap
Sachsen (Szászország) német tartomány­

ban, az Erzgebirge (Érchegység) nyugati ré ­
szén fekvő Schneeberg 525 éves 
bányászvárosban rendezik 1996. július 
19-22. között a VIII. német bányásznapot 
(Bergmannstag).

Az Érchegység 900 éves bányászata 
(szén, ezüst, réz, cinkérc, kobalt, bizmut, 
volffám, szerpentin, dolomit, kaolin, urán), 
amely évszázadokon át alapozta meg 
Szászország gazdasági, tudományos és kul­
turális szempontból kedvező helyzetét, lét­
rehozta a legnagyobb bányatörténeti múlttal 
rendelkező bányászvárosokat: Zwickau, 
Schneeberg, Annaberg, Schwarzenberg, 
M arienberg és a legősibb bányászváros 
Freiberg, ahol m ár 1168-ban találta meg az 
ezüstöt.

Az Érchegységben élő bányásztársada­
lom hozta létre 1300-tól kezdődően az első, 
a közösségi életet megtestesítő társládát 
(Bruderschaft), később az üzemi bányászati 
közösséget (Knappschaft), ami már magába 
foglalta a bánya teljes létszámát. Az üzemi 
bányászati közösség tagjai keresetük egy 
meghatározott részét az ún. társládában he­
lyezték el, és a rászorulóknak támogatást 
juttattak a közösbe elhelyezett pénzből. A 
bányák ebben az időpontban már részvény- 
társaságban működtek, és a részvényesek 
(Gewerke) betegpénzt, szociális segélyt nem 
fizettek.

1400 és 1800 között a világ ezüstterme­
lésének nagyobbik hányada az Érchegység 
bányáiból származott. A bányák a bányászte­
lepüléseket összekötő ú t mentén helyezked­
tek el egészen Drezdáig, amelynek gazdag 
ezüstkincsei is innen származnak. Ezt az utat 
550 év óta Silberstrasse-nek, ezüstútnak is­
merik. A Silberstrasse kb. 130 km hosszan a 
világ legnagyobb bányászati szabadtéri mú­
zeuma, amelynek mentén 29 bányamúzeum 
található, a legtöbbje egyúttal bemu­
tatóbányával, ahol a több száz éves bánya- 
művelést, bányászati berendezéseket, szer­
számokat, az üzemben lévő aknaszállító gé­
peket, tárói mozdonyszállítás révén meg le­
het tekinteni. Ilyen bemutatóbányák 
(Besuchbergwerk) pl. Hartenstein, ahol 
540 m mélységben az uránteremlés, 
Ehrenfriedersdorf, ahol 100 m mélységben 
az ezüst- és cinkércek, Annaberg bánya, ahol 
200 m mélységben több száz éves bányabeli 
fenntartott térségeit mutatják be. Európá­
ban egyedülálló Lengefeld bánya, ahol a 400

éves föld alatti és külszíni dolom it- 
bányászkodás tanulmányozható. A bányalá­
togatások részei még a különböző gépek, 
szerszámok, az igen érdekes és sokat alkal­
mazott vizi meghajtás stb.

A fentieken kívül 19 múzeum mutatja be 
az elmúlt évek termékeit, tárgyait, s ezek kö­
zött is a bányászattal kapcsolatos emlékeket. 
Az ún. ezüstút ma egy jól kiépített betonút, 
amelyet régi bányász- és kohásztelepülések, 
erdőségek, patakok, tavak öveznek, és eléri 
az 1100 m-es magasságot is.

Az ezüstút ma Németország kedvenc ki­
rándulóhelye, amely mentén pl. fafaragások, 
a textiltermékek között is igen sok bányásza­
ti figurális alkotás található. Az Érchegység­
ben a több száz éves bányászkodás kis töre ­
déke van m ár csak meg. A bányász-kohász 
szövetségek tartják fent a bányászat fentiek­
ben leírt tanúit, a bányászélet emlékeit, a bá­
nyászati kultúrát és tradíciókat.

Érdekes élményt ad a gazdasági, ipari 
struktúra mai átalakulása is. Az ezüstút jel­
legzetes régi bányászvárosa Schneeberg, 
ahol 1470-ben találták meg a gazdag ezüst- 
telléreket. A kedvező feltételek miatt, 
amelyhez hozzájárult a külszínhez közeli tá ­
róbányászat, az ezüstbányászat igen gyorsan 
fejlődött. A régi önálló bányatelep, 
Neustádel m ellett kialakult a város. A bá­
nyaművelés fejlesztéséhez adott tanácsot 
Georgius Agricola is. A termelés nagyará­
nyú fellendülése után a művelés a mélyebb 
szintekre helyeződött át, ami m ár nagyobb 
ráfordítást te tt szükségessé. A bányák akkor 
már a Gewerkek, a részvénytársaságok tu ­
lajdonában voltak, amelyek a bányásznak, a 
vájárnak heti 10 groschen bért fizettek. 8 
groschen volt szükséges a lakásra, étkezésre, 
2 groschen maradt az öltözködésre, a csalá­
di életre, a nevelésre. A részvénytársaság a 
bányászok fizetéséből 1 groschent elvett. 
Erre a Schneeberg bányászközössége, a 
Knappschaft sztrájkra szólította a bányászo­
kat, akik teljes létszámmal, fegyelmezetten a 
városon kívül gyülekeztek, 1496. július 22- 
én épületeket foglaltak el. Ezután a tulajdo­
nosok az egy groschent visszaadták. A bá­
nyászok hálaadó istentisztelet után egyen­
ruhában szolidaritási felvonulást, parádét 
tartottak. Azóta minden évben bányászati 
parádéval ünnepük a sztrájknapot, amely 
1665 után fizetett ünnep lett. A schneeber- 
gi bányászok szövetségét a hitleri időkben 
betiltották, de a sztrájk napját igen szerény 
körülmények között ekkor is megünnepel­
ték.

A sztrájknap 500. évfordulóján kerül sor 
júüus 22-én a VHI. német bányásznap meg­
rendezésére, amelyre legalább 6000 résztve­
vőt várnak. Schneeberg bányáiban ezüst 
mellett főleg kobaltot (a meisseni porcelán 
fontos díszítő anyaga) és még egyéb ércet 
bányásztak. Emellett a környező ércbányák 
termékeinek előkészítését végezték. A város 
525 évvel ezelőtt, 1481-ben kapta meg a sza­
bad bányászváros privilégiumot, ez is hozzá­
járult ahhoz, hogy igen sok bányászati kul-
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turális emlék található különösen a város 
központjában, a 200 éves városháza terén.

A V ili. német bányásznap első napján, az 
1996. július 20-i programban az ezüstút lé­
tesítményeinek meglátogatása szerepel, ami 
a többi napokon is lehetséges; július 21-én 
kerül sor sátorban a német bányásztalálko­
zóra és Szászország bemutatására, este több

1995. 9. szám

Solarikova, O.: A nemzetközi gázunió ülése 
Prágában
Tichy, T: A cseh gázszolgáltató ipar statiszti­
kai adatai
Sosna, J., Rousek, R, Pednar, R: A nagy 
átm érőjű távvezetékek üzembe helyezés 
előtti kiszárítása
Novak, J.P., Malijevsky, A., Dédek, J.: Az álla­
potegyenletek gyakorlati alkalmazása 
Buryan, R, Davidová, H.: Putidol adalék­
anyag1 használata az aszfaltszigetelések bak­
tériumokkal szembeni ellenállásának növe­
lésére
Hauserová, J.: A gázegyesülés megalakulása 
és működése a Habsburg Monarchia alatt 
A British Gaz tevékenysége Kazahsztánban

1995. 10. szám

ezer bányász vonul fel égő bányászlámpával. 
Július 22-én lesz kb. 6000 személy részvéte­
lével a nagy bányászparádé az 1470 e lő tt lé­
tesített N eustadtel bányásztelepüléstől 
Schneeberg központjába vezető úton.

Dr. Perschi Ottó 
oki. bányamérnök

sek gyártása és szervize 
A leghosszabb tenger alatti távvezeték építé ­
sére szerződéskötés

M ultilaterális (több o ld a lág as) 
k ú tk ik ép zések  a lk a lm azása

Az utóbbi három évben több m ultilate ­
rális kútkiképzést végeztek. 1996-ban e 
módszer gyakorlati alkalmazását szárazföldi 
és tengeri környezetben növelik. Az ehhez 
szükséges eszközök, cementezési és egyes 
szintek elválasztási módszereit üzemi gya­
korlattá fejlesztették. A multilaterális kutak 
tervezési -  fúrási és béléscsövezési -  m ód ­
szere megbízható, kivitelezésre alkalmas.
Petr. Eng. Inst.

K. L.

Nagy fö ldgáz le le t a  norvég  
H altenbanken-m ezőn

Egyes szakértők szerint a Haltenbanken- 
mező lehet a Troli-mező után Norvégia má­
sodik legnagyobb földgázlelőhelye. A vizsgá­
latokat egy 700 m vastag gázos zónán át vé­
gezték, 5768 m-rel a tengerfenék alatt. A 
mező a jelenlegi becslések szerint 200 Mrd 
m3 földgázt és 70 M rd m ’ kondenzátumot 
tartalmaz. A Saga vizsgálati és egy új teszt- 
fúrás igazolhatja a közeljövőben, hogy ez 
ténylegesen a második óriás mező lesz-e 
Norvégiában.
Oil Gas European Magazine

A utom atikus h e n g e rk ieg y e n ­
lítő gázm o to ro k h o z
Az „Auto-Balancer 5000” rendszer több évi 
fejlesztés eredménye, és az AGA (American 
Gas Association) is támogatta ezt a fejlesz­
tést. A kísérleti vizsgálatokat a coloradói Ál­
lami Egyetemen végezték és az eredmény 
33% szénhidrogén-emisszió, valamint 30% 
nitrogén-oxid-szint csökkentést mutatott, a 
ki nem egyenlített motorokhoz képest.
Pipe Line and Gas Journal

Turkovich Gy.

A cseh olaj- és g áz ip ar szak lap ja  a Plyn (G áz)

A British Gaz megjelenése a Cseh Köztársa-

Stefi, R: Távvezetékek diagnosztikája és re ­
konstrukciójának új technológiája tárgyú
tanfolyam
Siml, J.: Kis- és nagynyomású vezetékháló- A világ legnagyobb  finom ító  vá lla la ta in ak  rangso ra
zatok felülvizsgálatára diagnosztikai mód­
szerek és ezek értékelése Rangsor Vállalat Kapacitás, b/d*
Van Helden, J.: Gáz áramlási sebességének, 
térfogatának ultrahangos mérése 1. Royal Dutch/Shell 4 460 227
Kult, L: Föld alatti nyomáscsökkentő álló- 2. Exxon 3 415 655
mások Prágában 3. Sinopec 2 867 000
Peisker, I., Sterba, V: A diafragmás 4. Petroleos de Venezuela 2 500 880
^ázmérőhelyek összehaá&ülító vizsgálata 5. Mobil 2 044 525
Emakal, L: A Transgáz társaság integrált in- 6. BP 1 812 100
formációs rendszerének bemutatása 7. Petroleos Mexicanos 1 631 100
Franz, F., Veleta, R: A tengeri berendezések- 8. Saudi Arabian Oil Со. 1 521 400
nél alkalmazott katódos korrózióvédelem 9. Chevron 1 497 150

10. Petroleo Brasiliero 1 233 560
1995. 11. szám 11. Texaco 1 168 035

12. National Iranian O il Со. 1 167 700
Dvorak, V: A cseh olaj- és gázipari egyesülés 13. Amoco Oil Co. 994 700
által Prágában tartott nemzetközi kerekasz- 14. Agip Petroli 984 336
tal-megbeszélés a földgáz papírgyárakban 15. Kuwait National Petr. Co. 933 900
való hasznosításáról 16. Total 920 759
70 szakember Európa különböző országai- 17. Pertamina 804 745
ból, az USA-ból, Kanadából vitatta meg a 18. Idemitsu Kosán 785 650
földgázfelhasználás helyzetét 19. Conoco Inc. 723 290
Mader, O.: A geotermikus erőművekről 
Planer, J.M.: Nagy hatásfokú gázturbinák al-

20. Sun 692 000

* Magában foglal olyan részleges érdekeltséget is, amely nem teljesen a vállalat tulajdona.kalmazása kis papírgyárakban
Heroes, J.D.: Az égés tökéletesítését segítő Felmérési adatokból számítva.
égők Oil and Gas Journal

Sima, R: SEA nyomáscsökkentő berendezé- Turkovich Gy.
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3. ábra. A z  é s z a k - a m e r i k a i  f ú r ó b e r e n d e z é s e k  s z á m a  

/  a  b e r e n d e z é s e k  s z á m a ;  2  U S A  ö s s z e s e n ;  3  U S A  s z á r a z f ö l d ;  

4  K a n a d a  ö s s z e s e n

A fú ró b e re n d ez é sek  szám á ­
n ak  a lak u lá sa  1 9 9 0 -1 9 9 5  
közö tt

Az alábbi ábrákból látható, hogy a vilá­
got tekintve csekély mértékű csökkenés volt 
az utóbbi időben. Régiókat tekintve Latin-

1. ábra. N e m z e t k ö z i  f ú r ó b e r e n d e z é s s z á m - a l a k u l ó s ,  É s z a k -  

A m e r i k á v a l  e g y ü t t

/  a  b e r e n d e z é s e k  s z á m a ;  2  ö s s z e s e n ;  3  s z á r a z f ö l d i ;  4  t e n g e  

r i

2. ábra. N e m z e t k ö z i  f ú r ó b e r e n d e z é s s z á m - a l a k a l á s  r é g i ó n ­

k é n t

1 a  b e r e n d e z é s e k  s z á m a ;  2  L a t i n - A m e r i k a ;  3  T á v o l - K e le t ;  4 
K ö z é p - K e l e t ;  5  E u r ó p a ;  6 A f r i k a

4. ábra. A z  U S A  t e n g e r i  f ú r ó b e r e n d e z é s e i n e k  s z á m a  

1 a  b e r e n d e z é s e k  s z á m a ;  2  t e n g e r i ;  3  b e l f ö l d i  v i z e k e n

Amerika és Nyugat-Afrika térségében volt 
legnagyobb a fejlődés, az USA-n kívüli töb­
bi térségben mérsékelt növekedés vagy sta­
bilizáció jelei mutatkoztak (1. és 2. ábra).

Az USA-ban az 1990 utáni években 1992 
közepéig a tengeri fáróberendezések száma 
csökkent, majd az utóbbi években jelen­
tősen megnőtt a tengeri fúrási tevékenység 
(3. és 4. ábra). Ennek mozgatója a kedvező 
földgázár, mely ösztönzi a vállalkozókat -  
elsősorban a Mexikói-öbölben -  a fúrási te­
vékenység fokozására.
Oil and Gas Journal

N ém eto rszág b an  m ár egy 
évvel a te rv e z e t t  idő előtt 
p iacra kerü lt a  kis k én ta r ­
ta lm ú  „E uro -d íze lo laj"

A német kőolajiparban a dízelüzemanyag 
0,2%-os kéntartalmát az „Európai irányel­
vek” előírásai szerint egy évvel korábban 
0,05%-ra csökkentették. A német Shell cég 
a „Diesel-Shell plus” minőségű üzemanya­
gával olyan terméket szolgáltat, amely amel­
lett, hogy kénben szegényebb, belőle olyan 
komplex szénhidrogéneket is eltávolítanak, 
amelyek az üzemanyag minőségét károsan 
befolyásolják; a term ék a motoralkatrészek

kopását gátolja, m ert kenőkomponenst is 
tartalmaz. Ezenkívül használata mellett 
csökken a fajlagos üzemanyag-felhasználás, 
a zajhatás és a káros emisszió. Tesztelték az 
üzemanyag-felhasználást 40 t-s tehergépko­
csikon, és 16,2%-os csökkenést értek el, mi­
vel 100 km-re csak 25,15 1 fogyasztás esett, 
így 1 tonna tömeg szállításához 100 km-en 
csak 0,62 1-t használtak fel. Összehasonlítá­
sul: egy közepes osztályú, 1 tonna össztöme- 
gű személygépkocsi átlagosan 8 1 benzint fo­
gyaszt 100 km-enként. I t t  kell megjegyezni, 
hogy egy tanulmány szerint Európában a 
német kőolajipar fordít legtöbbet a környe­
zetvédelemre (a finom ítók átlagosan 3 
DM/t-val többet adnak ki erre a célra, mint 
Európa más országaiban).
Erdöl, Erdgas, Kohle

A hulladékból e lő á llíto tt 
b u tan o l árban  v e rsen y ezh e t 
a  kőolajjal

A butanol és egyéb oldószerek, melyeket 

a megújuló, ill. újratermelődő nyersanyagok­
ból állítanak elő, s amelyeket üzemanyagok­

ként is alkalmaznak, már m ost versenyezhet­

nek a kőolajtermékekkel. A megfelelő tech­

nikát a bécsi Műszaki Egyetemen fejlesztet­

ték ki egy EU-projekt keretében. A technika 
jelenleg próbaüzemi fázisban van. Az aceton, 

butanol és etanol (ABE) fermentációja bioló­

giai anyagokból, ill. biohulladékból tulajdon­

képpen régi eljárás, melyet az elmúlt évtize­

dekben az olcsó kőolaj konkurenciája vissza­
szorított. A modellszámítások azt mutatták, 

hogy az oldószert 1991. évi piaci árszinten 

lehet előállítani. Mindenesetre a számítások 
hulladék anyagok felhasználásából indulnak 

ki, ami a nyersanyagköltségeket gyakorlati­

lag nullára csökkenti.

Az ABE-fermentációhoz kiinduló­

anyagként gyakorlatilag valamennyi cukor-, 

keményítő- és cellulóztartalmú anyag fel­

használható. A zsírok és proteinek az eljárás 
folyamatában nem bontódnak le, ezek feldú­

sulnak, és ezután állati takarmányként to ­

vább hasznosíthatók. Az ABE-fermentáció- 
nál átlagosan 10 rész butanol, 5 rész aceton 

és 1 rész etanol keletkezik.
Erdöl, Erdgas, Kohle

E tánvezetéket é p íten e k  
A usztráliában

A Kelet-ausztráliai Csőtávvezeték Vállalat 

(EPAL) 1376 km hosszú, 8” átmérőjű etán- 

táwezetéket épít Moombaból Sydneybe. A 
vezetéképítés és a hozzá tartozó kompress­

zorállomás költségét 134 M  $-ra becsülik. A 
munkák befejezését 1997-re irányozták elő.
Pipe Line and Gas Industry

M etanol m arad ék  anyagokból
A Hoescht cég a szászországi Schwarze 

Pum pe finomítóban m etanolüzem et épít 

1996 végéig, ahol a m aradék anyagokat 

hasznosítják a metanol előállítására. Itt 

műanyag hulladékokat, derítőiszapokat és 
fáradt olajakat dolgoznak fel. 220 000 t 

műanyag hulladékból, valamint fáradt ola­

jból a metanolüzemben kb. 100 000 t/év 
m etanolt állítanak elő.
Erdöl, Erdgas, Kohle
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A világ  első, négy 
o lda lelágazásos, kis su g a rú  
v ízszin tes fúrása

Az Aneth-mezőn (USA, Utah) egy ko ­
rábban függőlegesen fúrt kútból négy víz ­
szintes oldalelágazást készítettek; a vízszin ­
tes ágak hossza 282,5 m-től 517,3 m -ig te r ­
jedt. A kút hozama a mezőben lévő tipikus 
függőleges kutak ádagos hozamának h a t ­
szorosa lett. A Texaco cég a kedvező ered ­
mények alapján az Aneth-mezőn (m ind a 
termelő-, mind a besajtolókutakból) több 
vízszintes elágazást fura to tt, ezzel jelentősen 
növelve a mező kőolaj- és földgáztermelé­
sét. További vízszintes fúrások készítését 
tervezik, m ert ezzel alacsonyabb költségek 
mellett nagyobb kihozatalt érnek el.
Oil and Gas Journal

Az eu ró p a i 
kőolaj-távvezetékek  
k á re se te i 1994-ben

Nyugat-Európában 1994-ben a kőolaj- 
távvezetékeken 11 jelentésköteles káreset 
történt, melyeknél összesen 2434 m 3 kőolaj, 
ill. kőolajtermék ömlött ki; ebből a feltisztí­

tási és javítási munkák elvégzése után 1997 
m3 ment veszendőbe a környezetbe. Ez a 
mennyiség 0,0003 % a szállított összmennyi- 
séghez viszonyítva.

1994 végén mintegy 250 távvezeték mű­
ködött e térségben, melyek összhossza kb. 
30 800 km volt. Ezeken át 1994-ben 635 M 
m3 nyersolajat és kőolajterméket szállítot­
tak, 3,5%-kai többet, m int 1993-ban. A tel­
jes szállítási teljesítmény 1994-ben 113 Mrd 
m3x km-t tett ki, és ez 5% -kai volt maga­
sabb, mint 1993-ban.

A 11 szivárgási eset 1994-ben -  amely 
1000 km-ként 0,36 szivárgás/év-nek -  felel 
meg-, egy hosszú távú javulási trend folytatá­
sát mutatja be az előző évek adatait figyelem­
be véve.

Az olajkárok okai a következőkre vezet­
hetők vissza: mechanikai hibák (5 eset), üze­
mi (1), korróziós (2), harmadik fél által oko­
zott kár (3).
Erdöl, Erdgas, Kohle

Bilineáris á ra m lá s  jöhet létre 
a vízszintes k u ta k b a n

T. A. Jelmert és társa ismerten a bilineáris 
áramlás létrejöttének folyamatát és okait. 
Bemutatják a folyamat leírására és számításá­
ra szolgáló egyenleteket és modelleket.
Oil and Gas Journal

Változni fog a világ cseppfo- 
ly ó sg áz term ék -e llá tásán ak  
k ép e  2 0 0 0 -re

A közép-keleti cseppfolyós gáztermék- 
termelők lesznek továbbra is dominánsak a 
világ exportpiacán 1996-ban is. Szaúd-Ará- 
bia vezetésével a Közép-Kelet kb. 26 M  t

LPG-t fog termelni 1996-ban, több mint 
54%-át a világ csaknem 48 M t-át kitevő 
LPG-exportjának. Kétezerben azonban a vi­
lág összes LPG-exportja 58,9 M t-ra nő, a 
Közép-Kelet exportja laposan emelkedve 
31,7 M t-ra nő, de a %-os arány csak 53,9% 
lesz. Szaúd-Arábia ehhez 15 M t-val járul 
hozzá, amely nem tükröz lényeges változást 
1995-höz képest (/. ábra).

Egyéb LPG-szállítók, különösen az afri-

I. ábra. A  v i l á g  n a g y o b b  c s e p p f o l y ó s g á z t e r m é k -  ( 1 P G - )  e x p o r t ő r e i

/  L P G - s z á l l í t á s ,  M  t ;  2  K o r á b b i  S z o v j e tu n ió ;  5  V e n e z u e l a / A r g e n t í n a ;  4  A u s z t r á l i a ;  5  I n d o n é z i a / S z i n g a p ú r ;  6 K a n a d a ;  /  É s z a k i ­

t e n g e r ;  8  A l g é r i a / N i g é r i a ;  9 K ö z e l -K e le t

2. ábra. A  v i l á g  c s e p p f o l y á s g á z t e r m é k -  ( L P G - )  t e r m e l é s e  

/  L P G - t e r m e lé s ,  M  t ;  2  G á z ü z e m e k ;  3  F i n o m í t ó k

kaiak (Algéria/Nigéria), Északi-tenger és 
Latin-Amerika (Venezuela/Argentína) az év­
tized utolsó 5 évében nagyobb részarányban 
vesznek részt az exportban. Az arány termé­
szetesen függ a beruházások megvalósulásá­
tól.

A világ cseppfolyósgáztermék-termelése 
2000-re 199,7 M  t-ra növekszik, szemben az 
1996-ra tervezett 173,1 M  t-val. Az éves nö ­
vekedési rátát 7,8%-ra becsülik. A század- 
fordulón a gázüzemek m ár kb. 64%-ot kép­
viselnek a termelésben, a finomítók pedig a 
maradék 36%-ot adják (2. ábra).

Az exportpiacokon a becslések szerint a 
legnagyobb növekedést a közel-keleti tér ­
melók érik el (5,5%/év növekedéssel), elérve 
a 31,7 Mt exportot 2000-ben. Jóllehet Algé­
ria és Nigéria csak 2,7 M  t-á t ér el összesen 
a maradék négy évben, de ez nem kevesebb, 
m int 16,2%/év növekedést jelent. Az Észa­
ki-tengerről származó LPG-term elést 1996- 
ra 7,6 M t-ra tervezték, ennek növekedését 
évi 3%-os aránnyal 2000-re 8,5 M t-ra be­
csülik.
Oil and Gas Journal

Korszerűsített frakc ionáló to r- 
nyok jelentős k ap ac itá sn ö v e ­
lést tesznek leh e tő v é

A UOP tovább korszerűsítette a frakcio- 
nálótornyok belső szerkezetét úgy, hogy az 
eddig legkorszerűbb tornyok tálcakapacitása 
15-22%-kal növekedett. A korszerűsítést a 
tálcák szeleprendszerének és ejtőcsöveinek 
módosításával, az e módosítások révén 
lehetővé vált tálcatávolság-csökkentéssel és 
így a tálcák számának növelésével együttesen 
érték el. D. R. Summers és társai egy 6 olda­
las közleményben részletesen ismertetik a 
változtatás lényeges tényezőit és az elért 
eredményeket. A korszerűsítés lényeges ele­
me, hogy a meglevő tornyoknak csak a belső 
szerkezeti elemeit kell cserélni a kapacitás 
növeléséhez.
Oil and Gas Journal
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Becslések E urópa fö ldgázszükség le té re  
és -e llá tásá ra  vona tk o zó an

1993 2000 2010 2020
Szükséglet, M rd m3/év
Nyugat-Európa 326,1 397 452 475
Közép- és Kelet-Európa 65,8 83 96 105

Összesen 391,9 480 548 580

Ellátás, Mrd mVév,
Távvezetéken át

Európa összesen 262,5 280 268 242
Ebből:
Nyugat-Európa 230,6 254 243 220
Közép- és Kelet-Európa 31,9 26 25 22
Oroszo. és egyéb egykori SZU 95,9 128 178 193
Maghreb-országok 13,9 31 37 43
Alösszeg 372,3 439 483 478

LNG útján

Maghreb-országok 19,6 31 35 46
Közép-Kelet 0,0 5 8 16
Nigéria, egyéb 0,0 4 7 15
Alösszeg 19,6 40 50 77

Mindösszesen 391,9 479 533 555

Egyenleg 0,0 -1 -15 -25
Oil Gas European Magazine

/

Építés vagy  te rv e zé s  s tád iu m áb an
levő táv v e ze ték e k  (az USA-n
és K anadán k ívül), km
Régió Folyamatban Jövőben Összesen
Európa 2 912 31 987 34 899
Közép-Kelet 1 502 16 783 18 285
Afrika 3 227 10 495 13 722
Csendes-ó. déli térsége 3 381 12 131 15 512
Távol-Kelet 5 413 25 382 30 795
Mexikó/Közép-Amerika 878 1 168 2 046
Dél-Amerika 2 282 20 062 22 344

Összesen 19 595 118 008 137 603

A fentiekből:
Gázvezeték 13 528 89 298 102 826
Nyersolajvezeték 2 128 21 283 23 411
Termékvezeték 3 539 7 080 10 619
Egyéb 250 347 747

A gáztávvezetékek építésének megoszlása az alábbi:
Európa 2 835 23 722 26 557
Közép-Kelet 978 11 942 12 920
Afrika 1 283 7 909 9 192
Csendes-ó. déli térsége 2 005 11 370 13 375
Távol-Kelet 4 763 19 574 24 337
Mexikó/Közép-Amerika 226 1 018 1 244
Dél-Amerika 1 438 13 763 15 201

A m ű k ö d ő  finom ítók szám a rég ió n k én t
Régió
Ázsia/ Csendes-ó.
Nyugat-Európa
Kelet-Európa, a korábbi SZU
Közép-Kelet
Afrika
Észak-Amerika
Dél-Amerika/Karib-országok

Összesen
Oil and Gas Journal

A finomítók száma 
138 
113 
95 
42 
45 

198 
74

705

Turkovich Gy.

GALATEA PLUS KFT.
6000 Kecskemét
Nagykőrösi utca 12. 
Tel.: 76/495-935 
Fax: 76/495-936

Olaj-, gáz-, energia-, vízipari létesítmények
•  t e r v e z é s e

•  t e l j e s  k ö r ű  k iv i t e l e z é s e

•  s z e r v i z e l é s e ,  a l k a t r é s z e l l á t á s a

•  k o m p l e t t  i r á n y í t á s t e c h n i k a i  r e n d s z e r e k  t e l e p í t é s e

•  t u r b i n á k ,  k o m p r e s s z o r o k ,  e g y é b  f o r g ó g é p e k  j a v í t á s a

•  r o b b a n á s b i z t o s  v i l l a m o s  m e g h a j t ó k ,  s z i v a t t y ú k  i n s t a l l á l á s a

A szám szerzőinek ismertetésében 
alkalmazott rövidítések:

MÓL Rt. -  Magyar Olaj- és Gázipari 
Részvénytársaság

OMBKE -  Országos Magyar Bányászati 
és Kohászati Egyesület

Összesen
Pipe Line and Gas Industry

13 528 89 298 102 826
SPE -  Society of Petroleum Engineers



A 2 . g á z k e r e s k e d e lm i  k o n fe r e n c iá n  (1 9 9 6 . m á ju s  2 9 - 3 1 .  T ih an y)  

a  M Ó L  Rt. KTÁ F ö l d g á z  é s  K ő o la jk e r e s k e d e lm i Ü z le tá g  k e z d e m é n y e z é s é r e  a la p í to t t  p á ly á z a t  

k e r ü l t  b e je le n té sre , a m e ly n e k  te l je s  s z ö v e g e  a  k ö v e tk e z ő :

A  P E T R O L T R A IN IN G  A L A P ÍT V Á N Y  K U R A T Ó R IU M A

P Á L Y Á Z A T O T  H IR D E T  

„ G Á Z L Á N G ” -D ÍJ  E L N Y E R É S É R E

A  G Á Z L Á N G -d íj a la p ítá s á n a k  c é lja :

O lyan  szakem berek m u n ká já n a k  e lis m e ré s e , ak ik  a  hazai ho sszú távú  g á z e llá tá s  b iz to n s á ­

ga  é rdekéb en  k ife jte tt p o z itív  te v é k e n y s é g ü k  so rán  k ie m e lke d ő  te lje s ítm é n y t n yú jta na k.

A p á ly á z ó k  köre:

A d íja t m agyar és k ü lfö ld i á llam po lg á r e g ya rá n t e ln ye rh e ti a  ku ra tó rium  dö n té se  a la p já n , 

ha pá lyáza tá t az e lő ír t  ha táridőre b e n y ú jtja , ille tve  szakm a i veze té s  a já n la tá t m e g sze rz i. 

(K o lle k tív á k  nem p á lyá zh a tn a k .)

A  d íj:

É ve n te  1 fő részére 1 0 0 .0 0 0 ,- Ft, a m e ly  m ű vé sze ti p la ke tte l já r  együ tt. P e tro ltra in in g  A la ­

p ítv á n y  Kuratórium a fe n n ta rtja  jo g á t, h o g y  b iz o n yo s  te lje s ítm é n ysz in t a la tt  nem a d ja  ki a 

d íja t.

A z é r té k e lé s  fe lté te le :

A „G Á Z L Á N G ”-d íj a la p ítá s á n a k  c é l ja k é n t  m e g fo g a lm a z o tt e g yé n i te l je s í tm é n y  a z o n o ­

s íth a tó s á g a .

J a v a s la t  esetén:

A  m agyar/kü lfö ld i á lla m p o lg á rsá g ú  je lö lt  szem é ly i ada ta in  k ívü l a ja v a s la t a lap jáu l s z o lg á ­

ló d o ku m e n tu m o ka t is  csato ln i kell.

A p á ly á z a t b e n y ú jtá s á n a k  m ó d ja :

É ve n te , az I. n e g y e d é v  végéig ke ll a  h iva tk o zo tt d o ku m e n tu m o ka t m e g kü ld e n i az a la p ít ­

v á n y  kuratórium a ré s z é re : 1507 B u d a p e s t, Pf. 34 .

E ls ő  a lka lo m m al a  b e n y ú jtá s  h a tá r id e je :

19 97 . március 31.

A  d íj odaíté lésérő l a z  a lap ítvány k u ra tó r iu m a  dön t.

Budapest, 1996. május

P E T R O LT R A IN IN G  A L A P ÍT V Á N Y  K U R A T Ó R IU M A
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A szénhidrogén-bányászat 
korrózióvédelmi szervezetének

/ / I  •• I /  /  Г / / I  I , /  /működésé es robb tem ar
BÖLÖNY BÉLA—CSABAI TIBOR 
ETO: 6 2 2 .3 2 3 7 .3 2 4 :6 2 0 .1 9 7

Dr.
oki. vegyészmérnök, 
laboratóriumvezető, MÓL Rt., 
Budapest, HUNKOR-, MKE-, 
NACE- és EFC-tag

Csabai Tibor
oki vegyészmérnök, korrózióscso- 
port-vezető, MÓL Rt., Budapest, 
HUNKOR-, OMBKE-, NACE-, 
SPE- és EFC-tag

Az olajipari átszervezések után fel­
merült a korrózióvédelmi tevékeny­
ség integrálásának szükségessége 
is. Megfelelő jogosítványokkal ren­
delkező, egységes szemléletű, kor­
szerű korrózióvédelmi szervezet jött 
létre. A MÓL Rt. Kutatási és terme­
lési ágazatában a műszaki-fejlesz­
tési központ hangolja össze a fej­
lesztési tevékenységet és biztosítja a 
feladatok elvégzéséhez szükséges 
pénzügyi hátteret. Az összehan­
golt, jól szervezett korrózióvédelem 
az aktív vezetőknek köszönhető.

* Előadásként elhangzott a H U N K O R  kihelyezett 
szászhalombattai ülésén, 1994. november U-én.

A hazai szénhidrogén-term elés és -szállí­
tás műszaki-gazdasági optim um ot jelentő 
folyamatos korrózióvédelme igen nagy 
jelentőségű mind gazdálkodási, mind biz ­
tonsági okokból.

Az átszervezések következtében kiala­
kult új gazdálkodási szervezet lehetőséget 
és igényt terem tett a rendelkezésre álló 
em beri és anyagi erőforrások leghatéko­
nyabb szervezésére és m űködtetésére. 
E rre  annál inkább lehetőség volt, mivel a 
korrózióvédelmi tevékenység a korábbi 
időszakban a vállalatoknál, üzemekben 
m ár m űködött, így a szakmai és működé­
si folytonosságot és a hatékonyság növe­
lését kellett biztosítani a megváltozott 
feltételrendszer mellett.

A korrózióvédelem hatásos érvényesü­
lésének alapja a hatáskörrel rendelkező, 
lehetőleg felsőfokú végzettségű, gyakor­
lo tt üzem i korrózióvédelmi felelősök te r ­
melési szervezetbe in tegrált működése. 
Felhatalmazva őket a szükséges belső és 
külső véleményező, javaslattevő jogkör­
rel, támogatva a szervezett és visszacsa­
to lt műszaki és kutatásfejlesztési tevé­
kenységgel, megfelelő inform ációs rend ­
szerrel, szakértői háttérrel, ellenőrzött 
szakvállalkozói kapacitással.

Ennek megfelelően a lé treh o zo tt kor­
rózióvédelmi szervezet a m eglévő belső 
és külső források hatékony hasznosításán, 
a párhuzamos tevékenységek kiküszöbö ­
lésén és a belső, valamint kü lső  szakvállal­
kozók kapacitásának felhasználásán ala­
pul. Hangsúlyozni kell, hogy  e szervezeti 
struktúra csak szakmai-műszaki kapcso­
latrendszerre és nem  a szerveze ti egység 
szerin ti működési viszonyokra, összefüg­
gésekre terjedt ki, azaz n em  változtatta 
m eg az egyes szervezeti egységek, szemé­
lyek szervezeti helyét és hatáskörét.

A korrózióvédelmi szerveze t létreho ­
zását az az igény alapozta m eg , hogy a bá­
nyászati üzemek nem rendelkeztek  kató- 
dos védelmi szakkapacitással, m íg  a szén­
hidrogén-szállításnak nem  v o lt a belső 
korrózióra vonatkozó (kém iai, elektroké ­
miai) korrózióvédelmi gyakorlata, továb­
bá az egyes bányászati ü zem ek  a korró ­
zióvédelmi tevékenységüket -  a helyi 
szükségletek m iatt -  specializálták, amely 
speciális ismeretek, tap asz ta la to k  más 
üzem ek számára le h e tn e k  fontosak. 
U gyanakkor a korrózióvédelem  haté ­
konysága szükségessé teszi a korrózióvé ­
delm i felelősök magas m űszaki színvona­
lú, elveiben egységes m űszaki követelm é-
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змдаааш

1. á b r a .  Á gazati szin tű  k o rró z ió s s z e rv e z e t  ü z le tá g i  in tegrációval (e g y sz e rű s í te t t  k a p c s o lá s i  v á z la t)

nyékén alapuló és a fejlesztési lehetőségeket és eredm ényeket 
optim álisan hasznosító m űködését. E z csak valamilyen m ű ­
szaki-fejlesztési koordinációval megfelelően kialakított, h o z ­
záférhetően működ tetett és folyam atosan aktualizált adatbá ­
zisra alapozva biztosítható.

A M Ó L  Rt. Kutatási és term elési ágazatában a fenti elvek 
szerint gyakorlatilag csaknem két éve működik egy 10-12 fős 
korrózióvédelmi szervezet, am ely munkacsoport a bányásza ­
ti üzem ek korróziós felelőseinek bevonásával alakult m eg (1. 

ábra). A szervezet vezetője K u ru cz Im re  főosztályvezető, a 
K T A  biztonságtechnikai és környezetvédelmi önálló osztály 
kinevezett vezetője, aki pályázattal tö rtén t kinevezése ó ta az 
ágazati szintű korrózióvédelmi m unkát is irányítja.

A szakmai koordinációt ebben a szervezetben dr. Bölöny 

Béla, az O G IL korróziós és környezetvédelmi önálló osztá ­
lyának vezetője látja el.

Az O G IL korróziós laboratórium a biztosítja a korróziós 
centrum alapjait, amely az alapkutatásokon és a szolgáltatásokon 
kívül a számítógépes korróziós adatbázis és felhasználói szoftve­
rek fejlesztését, használatát teszi lehetővé a szervezet részére.

A szakmai együttműködés m ásik fontos eleme a rendsze ­
res, negyedévenként m eg tarto tt korróziós értekezlet, ahol a 
szervezet tagjai és a kapcsolódó szervezetek képviselői a szak ­
m ai kérdéseket megvitatják.

Ez ideig a korróziós értekezleteken részt vettek és a 
jövőben is indokolt a részvételük:

-  a korrózióvédelmi vezetők az egyes term elési üzemek 
részéről,

-  a volt G O U -ből a hírközlési üzletág képviseletében
Schutzbach Márton,

-  a szállítási üzletág részéről Turóczi Béla,

-  a termelési üzletágtól Szűcs György és Pornázi Lajos, a ka- 
tódos védelmi és tartálybevonásos témák koordinátorai,

-  a Műszakifejlesztési K özpont korróziós témam enedzse ­
rei, valamint Udvardi G éza  főosztályvezető.

A Műszakifejlesztési K özpont biztosítja a szervezet által 
összehangoltan javasolt és a központ részéről elfogadott kor ­
róziós fejlesztési tevékenység koordinációját és a feladat el­
végzéséhez szükséges pénzügyi hátteret.

Az üzemi korrózióvédelm i vezetők szerepe kiemelkedő 
ebben a korróziós szervezetben, mivel a korrózióvédelm i fej­
lesztések megvalósítása és a feladatok meghatározása nélkü ­
lük elképzelheteden. Az összehangolt, jól szervezett korró ­
zióvédelem az aktív vezetőknek köszönhető.

Az O G IL  korróziós laboratóriuma, ahol az egyes témák 
alapkutatásai folynak, biztosítja az alapját a számítógépes 
korróziós adatbázis kiépítésének, amelynek szervezése és 
megvalósítása jelenleg is folyik Csabai Tibor csoportvezető 
irányításával. A kiépülő számítógépes rendszer (adatbázis, az 
adatbázisra telepített m atem atikai statisztikai rendszerek és 
szakértői rendszerek) biztosítja a jövőben a m ég magasabb
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szin tű ágazati korróziós kooperációt és a hatékonyabb korró ­
zióvédelmi tevékenységet.

A korrózióvédelm i szervezet szerepe, tevékenysége:
-  kapcsolattartás a különböző hazai és külföldi korróziós 

egyesületekkel, szervezetekkel (H U N K O R , VEKOR, EFC , 
N A C E  stb.);

-  korróziós trén ingek  szervezése (O IL  P L U S , 
C orrO cean, O G C I, JM C , CPA stb.);

-  korróziós értekez letek szervezése, lebonyolítása, tem ati ­
kájának biztosítása;

-  műszaki fejlesztési javaslatok előkészítése, közrem űkö ­
dés a tém ák elbírálásában, zsűrizésében;

-  együ ttm űködés a megfelelő korróziós m onitoringrend ­
szerek és korrózióvédelmi technikák, technológiák kialakítá ­
sában és megvalósításában az ágazati korróziós és környezeti 
károk csökkentésére;

-  m inősítő vizsgálatok végzése a korróziós laboratórium ­
ban (pl. bevonatok és inhibitorok bevizsgálása);

-  a bevizsgáló laboratórium továbbfejlesztése (a későb ­
biekben az egyes m inősítő tevékenységek akkreditálása), ami 
biztosítja a különböző inhibitoros, illetve bevonatos problé ­
mák egységes ágazati elbírálását.

A meglévő szervezet előnyei:
M agasabb szintű  koordinációt tesz lehetővé.
A gyakorlatilag létező és m űködő szervezethez a kö ­

zelm últban létesített üzletágak m egfelelő pontokon kapcso ­
lódhatnak a szakmai koordinációk és kapcsolatok aktualizálá­
sával, a feladatok pontosításával.

A szervezet m inden problém afelvetésre nyitott, az egyes 
korróziós p rob lém ák  m egoldása nem  igényel létszám - 
bővítést.

Kölcsönös előnyökön alapulva jö tt létre a szervezet, így az 
egyes, korrózióval kapcsolatos szakterületek konzultációja 
biztosított. (A bányászati üzemek a belső korrózióvédelem ­
ben, m íg a szállítás a katódos védelem  területén szerzett igen 
nagy jártasságot.)

Számítógépes adatbázis, illetve adatbázisok segítik a kor ­
szerű korrózióvédelm i munkát, így elkerülhetők a párhuza ­
mos és ism étlődő üzemi kísérletek (pl. inhibitorkiválasztás, 
bevonatos tartályvédelem stb.), ezáltal a korrózióvédelmi te ­
vékenység egésze szervezettebbé tehető , m int az a m últban 
volt.

Az O G IL  1994-ben az alábbi három  központi műszaki­
fejlesztési tém ában dolgozik dr. Bölöny Béla témavezető irá ­
nyításával, a bányászati üzemek é r in te tt szakembereinek köz ­
reműködésével a korróziós problém ák megoldására alakult 
korróziós centrum ban:

1. Korrózió-előrejelzés kidolgozása számítógépes szoftve­
rek alapján;

2. O lajtartály-bevonatok vizságlatára kidolgozott labora ­
tórium i módszer üzem i kísérleti ellenőrzése;

3. K orszerű korrózióvizsgálati m ódszerek (piroforos je ­
lenség vizsgálata, villamos ellenállásmérésen és polarizációs 
ellenállásmérésen alapuló korróziósebesség-m eghatározás, 
hidrogéndiffúzió-m érés stb.) üzem i bevezetése.

M indhárom  tém a jelenlegi állása igen kedvező, de el kell 
mondani, hogy ezek a témák hosszú folyam at eredményeként 
születtek, a rájuk épülő ismeret- és tudásanyag hasznosulása 
folyamatos, ezért a fenti témákban a folyamatos műszaki-fej­
lesztési tevékenység elkerülhetetlen.

Az adatok karbantartása és folyam atos frissítése nélkül 
nehezen valósítható meg kitűzött célunk: a korszerű m oni ­

toringrendszerek használata és a korrózió előrejelzése a mo­
dern technikák alkalmazásával.

Korrózió-előrejelzés kidolgozása számítógépes szoftverek alkalma­

zásával

Az 1993-ban elkezdett munka nagyobb része 1994-re 
tevődött át, így az egyes, m ár meglévő szoftverek tesztelése, 
az üzemi adatok összegyűjtése és azok szám ítógépes feldol­
gozása. A külföldi és hazai (e témában edd ig  megismert) 
szoftverek demo változatai rendelkezésünkre állnak, ezek 
későbbi alkalmazásáról, bevezetéséről dön ten i kell ágazati 
szinten, mivel ezek beszerzése anyagi erőforrásokat igényel.

Felvettük a kapcsolatot a CorrOcean, a N A C E , valamint 
a P rem aberg külföldi cégekkel. A m egism ert szoftverek és 
üzem i korróziós m onitoringrendszerek hazai bevezetésével 
jelen tősen javítható a biztonságos üzem m enet. Az üzemek ál­
tal szo lgáltatott adatok alapján a korróziós veszélyeztetettség 
jól becsülhető.

A szám ítógépes korróziós szoftverek fejlesztése, a mate­
matika-statisztika és az adatokra, illetve az adatokbó l szerve­
ze tt adatbázisra épülő előrejelző módszer, valam in t a későb­
biekben kialakításra kerü lő  szakértői rendszer m ind a hatéko ­
nyabb korrózióvédelmi m unká t segítik. E b b en  az évben sike­
rü lt m egterem teni az alapjait a jól szervezett adattárolásnak, 
ezen belül a korróziós adatbázisnak, amely adatbázistól elvár­
juk, hogy könnyen kapcsolódjon más, nem  korróziós adatbá­
zisokhoz is (pl. a N Y ÍR  nyomvonal inform atikai rendszer­
hez), ezzel in tegrálható és jobban szervezhető a korrózió 
megelőzésére kifejtett m unka. Az O G IL -ban m eglevő adato­
kat rendszereztük, kialakítottunk több statisztikai felhaszná­
lói szoftvert és a m atem atikai statisztikával összefüggéseket 
kerestünk a meglevő adatsorok között, a korrózió  előre­
jelzésének függvényében. Tervezzük ennek a rendszernek a 
bővítését. A káresettanu lm ányok m in t szöveges állomány 
szerepelnének, és a hozzájuk kapcsolódó képi anyag (fény­
kép-, video- és videoendoszkópos felvételek) tárolása aktív 
szám ítógépes korróziós könyvtárban történne.

Olajtartály-bevonatok értékelésére kidolgozott laboratóriumi vizs ­

gálati módszer üzem i kísérleti ellenőrzése

A festékbevonatok laboratórium i bevizsgálásán kívül köz­
rem űköd tünk  a barcsi 500 m 3-es tartály egyévi üzemelési idő 
u táni felülvizsgálatában. Előrehaladott állapotban vannak a 
kiskunhalasi tartálybevonási tárgyalások és kivitelezések, az 
ide vonatkozó k ité te li vizsgálatokat elvégez tük . Egyes 
vezetőképes és nem vezető bevonatok laboratórium i tesztelé­
se jelen leg is folyamatban van. M inősítő vizsgálatokat végez­
tünk, illetve végzünk kü lső ipari klímának k ite tt festékbevo­
natokkal is, ezen a te rü leten  is vannak kim agasló jó eredmé­
nyek a külföldi bevonatok alkalmazásával. E x trém  körülmé­
nyeknek ellenálló bevonatokkal vizsgálatokat végeztünk, a 
háromfázisú m érő- és közös szeparátorok belső  korrózióját, 
illetve a glikolregenerálókban lejátszódó ko rró z ió t modellez­
ve.

A kiskunhalasi üzem i tartály belső bevonatos védelmének 
előkészítésére számos laboratórium i vizsgálatot végeztünk és 
végzünk jelenleg is. A  felm erülő problém áknak és igények­
nek megfelelően folyam atosan fejlesztjük vizsgálati eljárása­
inkat az üzemi alkalmazásokat legjobban m odellező módsze­
rek  kialakításával, illetve az igénybevételi m érések  megfelelő 
gyorsításával. Ebben az évben már bevizsgáltunk 12-15 be­
vonatot, és 4-5 különleges igénybevételhez kiválasztottuk a
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leginkább megfelelő bevonatokat, illetve bevonatrendszere­
ket. Term észetesen ezekben az ese tekben fontos volt a koráb ­
ban kialakított eljárás fejlesztése, illetve módosítása. Az üze ­
mi kivitelezések (Kiskunhalason, B arcson stb.) fogják az évek 
során igazolni méréseink helyességét. Tervezzük olyan belső 
és külső bevonat-adatbázis lé trehozását és erre épülő sza­
kértői rendszer létrehozását, am ely nagym értékben segítené 
a festésekkel foglalkozó korróziós és nem  korróziós szakem­
berek munkáját. Ez a feladat je len ti a fejlesztési témát, bele ­
értve a festékbevonat kiválasztási m ódszereinek további fej­
lesztését és a távlatokban a m érési, vizsgálati módszerek akk­
reditálását.

K orszerű  korrózióvizsgálati m ódszerek ü ze m i bevezetése

A többcélú  korróziós k észü lék  üzem i alkalmazása 
lehetőséget teremt a mérési adatok  számítógépes összegyűj­
tésére és feldolgozására is. E n n ek  a mérési módszernek 
a széles körű elterjesztésével az egységes korróziós m oni­
toringrendszerek kialakítása válik m egoldhatóvá. Javasoltuk a 
Füzesgyarm ati Bányászati Ü zem  rétegvíz- és olajkezelő tech ­
nológiáján az elektrokémiai szondák és a számítógépes adat­
gyűjtés bevezetését. Beépítettünk Barcson egy új hidrogén ­
szondás többcélú készüléket, Pusztaedericsen a hidrogén ­
szondában cseréltük a korróziós próbatesteket, valamint 
D eszken új villamos ellená llásm érő szondát helyeztünk 
üzem be. M inden egyes v ízrendszeri készüléket biopróba­
testekkel láttunk el. A piroforos szonda hőérzékelőjét m ódo ­
sítottuk, megkezdődött ennek üzem i kipróbálása is. A polari­
zációs ellenállásmérő szondák üzem i beszerelése és tesztelése 
folyam atban van. Helyszíni m érésekre a nem túlnyomásos 
m intázásoknál alkalmazzuk ennek  a típusnak laboratóriumi 
változatát.

A fenti korszerű korrózióvizsgálati módszerek elengedhe­
te tlen feltételei a korróziót előre je lző  számítógépes rend ­
szernek is, így ezek folyamatos fejlesztését és üzemi beveze­
tését elsődleges feladatunkként kezeljük. Üzemi alkalmazás­

ra  került sor, amely vizsgálatok jól kiegészítik a hagyományos 
tömegveszteség-méréses módszerrel kapott korróziós ered ­
ményeket. A korszerű külföldi m érőm űszerek üzem i beveze­
tése is elkezdődött: az Orosházi Ü zem  és a Hajdúszoboszlói 

Ü zem  vásárolt a C O R T E S T  cégtől új villamos ellenállás­
m érő  műszereket (adatgyűjtőt és terepi leolvasóegységet). 
Célszerűnek látszik a C orrO cean cég korróziós szoftverének 
és hardverének beszerzése is ágazati szin ten, mivel az a rend ­
szer kompatíbilis az összes meglévő mérőeszközzel, így ezek 
bevezetésével egységessé tehető a műszeres korróziós adat­
gyűjtés és -feldolgozás. A hazai rendszerek továbbfejlesztését, 
összevetését és in tegrálását terveztük fejlesztési tém aként, a 
fen ti M ultiC orr rendszerhez (C orrT rend , C o rrC h art, 
CorrTag, CorrList), valam in t a korrózió-előrejelző korróziós 
szakértői rendszer adatbeviteléhez. További feladat, hogy új 
műszaki megoldásokat találjunk a többcélú korróziós készü­
lék  érzékelőrend-szeréhez, valamint a szondák érzékenységé­
nek  növeléséhez (hőeffektus a piroforos betétné l, h idrogén ­
nyomás a ridegedést vizsgáló betérnél).

Dr. B. Bölöny, E n g .-  T. Csabai, Eng.: Activity and main 
subjects o f  the organization for corrosion protec ­
tion in hydrocarbon production
After reorganization o f the oil industry, the necessity 
of the in tegration o f corrosion protection activity has 
come up. An up -to -date corrosion protection organi­
zation of uniform  attitude and w ith adequate en title ­
ment has been established. In the Exploration and 
Production D epartm en t of M O L  Com pany the C en t ­
re for technical developm en t is coordinating develop ­
ment activity and providing financial background for 
the execution o f tasks. Well organized and coordinat­
ed corrosion protection is owing to active leaders.

Külföldi hírek

Total csoport nagy fe jle sz té sb e  kezd egy új d é l-a lgéria i
A cég a spanyol Repsol SA és az algériai 

Sonatrach cégekkel együtt megegyezett a 
Tin Fouye Tabankort-mező fejlesztésére és 
egy 20 éves termelési részesedésre vonatko ­
zóan. A projekt költségét 850 M $-ra becsü ­

lik. A kombinált gáz- és folyékonyszénhid- 
rogén-készleteket 1 M rd barrel kőolaj­
egyenértékre becsülik. A tervek szerint 
1998-ra két gázszeparáló/kezelő üzemrészt 
építenek a mező földgázának kitermelésére.

A 3 éves fejlesztés magában foglalja 50 kút 
fúrását és 30 már korábban lefúrt kút re- 
pesztését is.
Oil and Gas Journal

Turkovicb Gy.

3 rd  In tern ation al 

IE A  Conference  

B erlin

1 - 4 September 1996

Natural Gas Technologies: 
A Driving Force for Market 
Development

вето
ш

DVGW

This e v en t o rg a n is e d  by th e  In te rn a t io n a l  
Energy A ge n cy  (IE A ) w ill  b ring  to g e th e r  gas a nd  

energy e x p e rts  fr o m  m a n y c o un trie s .

Focus: A n a ly s e  t h e  p ro s p e c ts  f o r  t h e  e n e r g y  

a n d  ga s in d u s t r ie s ,  e s p e c ia lly  in  e a s te rn  E u ro p e .
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a n d  e n v ir o n m e n ta l  s e c to rs .
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Stratégia és minőség
HUJÁK ATTILA 

ETO: 6 5 8 .5 6 2 .0 0 1 .6 3 :6 6 5 .6
Huják A ttila
oki. vegyészmérnök, m inőségbiz tosítási 
osztályvezető, MÓL Rt., 
Szásznalom batta

A XX. század a vezetéstudo­
mány és a minőségszemlélet pél­
dátlan fejlődését produkálta. Egy­
részt egyre tudatosabbá vált a ter­
vezés, kialakult a stratégiai irányí­
tás (menedzsment), amely a vállal­
kozás jövőképét formálja, másrészt 
a minőség-ellenőrzés különböző 
technikáitól eljutottak addig a szin­
tig, amikor az előállított termék mi­
nősége és az a mód, ahogy a ter­
mékminőséget biztosítják, az üzleti 
élet középpontjába került és a mi­
nőség többé nem egyszerűen mű­
szaki kategória.

Minden gazdálkodó szervezet 
hosszú távú célja a fejlődés, a nö­
vekedés, amelynek záloga az, 
hogy a termékek, a biztosított szol­
gáltatások hosszú távon kielégítsék 
a fogyasztók igényeit. Ezen a pon­
ton találkozik össze a stratégiai 
menedzsment a minőségmenedzs­
menttel, hogy a vevők számának és 
elégedettségének növelésével érje 
el üzleti sikereit és a vállalat eljus­
son jövőképéhez.

Jelen tanulmányban arra kere­
sek módot, hogy ez a két vezetési 
filozófia és működési rendszer ho­
gyan integrálható, vagyis hogyan 
tehető a minőség a stratégia fő ele­
mévé. Ehhez először összefoglalok 
bizonyos stratégiai és minőségirá­
nyítási ismereteket, majd áttérek a 
két rendszer összekovácsolásának 
indokaira és lehetőségeire.

A v á lla la t ir á n y ítá s  e g y ik  
n a g y  fo n to s s á g ú  te r ü le te  a  
s tr a té g ia i  te r v e z é s

M i a  tervezés?

E rre  nincs egyértelmű definíció, de а 
fellelhető megfogalmazások közös ele­
m eibő l elfogadhatónak látszik az alábbi 
m eghatározás: „Az állandóan változó 
környeze t megismerésén, az általa nyúj­
to tt lehetőségek és a m agában hordo tt 
veszélyek számbavételén alapuló 
tevékenységmeghatározási folyamat, 
am it a vállalkozás vezetői végeznek, és 
amely m agában foglalja az elhatározott 
tevékenységek felülvizsgálatát, értékelé ­
sét, szükséges módosítását is.”

A gazdálkodó szervezetek tevékenysé­
gének bonyolultabbá válásával, a környe ­
zet elvárásainak szigorodásával kialakuló 
stratégiai üzletágak és a szerteágazó fela­
datok az t indokolták, hogy a vezetők az 
összes tervezési és működési feladat 
összehangolására közös, előrem utató cé­
lokat, úgynevezett stratégiai célokat tűz ­
nek ki. Kialakult a stratégiai tervezés, 
amely olyan eszköz a vezetők kezében, 
amely a stratégiai döntések m eghozatalát 
és azok m egvalósítását szolgálja.

De h á t m i is a z a stratégia?

A stratégia csel, amelyet a vállalat be ­
vet az előnyszerzésre, terv, am ely irányt 
szab a szervezet számára, a jövőformálás 
eszköze, a vállalkozások tervezési tevé ­
kenységének szerves része, a környezet 
és a belső viszonyok elemzésén alapul.

A stratég ia többszintű:
Az összvállalati stratégia a vállalkozás 

jövőképét, misszióját, céljait és az azok ­
hoz vezető stratégiai akciókat tartalm az ­
za.

Az ü z le ti egységek stratégiája az adott 
piacon alkalm azott konkrét versenystra ­
tégiákat fogalm azza meg.

A funkcionális stratégiák az egyes 
funkciókkal kapcsolatos k o n k ré t és rész­
letes tennivalókat foglalják össze (K+F-, 
hum án-, marketing- stb. stratégiák).

H a a stratégia a jövőform álás eszköze, 
akkor a stratégiai tervezés a stratégiához 
vezető ú t. A stratégiai tervezés olyan fo­
lyam atos tervezési tevékenység, amely 
hosszú távot (6-15 év) fog át.

A stratégiai tervezés m ode llje az 1. áb­

rán látható , de megértéséhez bizonyos 
fogalm ak tisztázása szükséges.

M isszió: A vállalat létezésének indoka. 
M iért van a vállalat, mit tek in t küldetésé ­
nek.

Értékek, hitek: A vállalkozás gondo lko ­
dását, viselkedését irányító alapvető tézi­
sek.

Célok: -  vállalati cél: a vállalat által kö ­
vetendő nagyvonalú irány;

-  tervcél: konkrét kijelen tések, ame­
lyek m érhető  számokban kifejezve 
m ondják meg, hogy a vállalat egy jövő ­
beli időpon tban hol íog tartani.

Politikák: Egyes működési rész terü le ­
tekkel kapcsolatos, általános és konkrét 
kijelen téssorozat (minőségpolitika, szám ­
viteli politika, humánpolitika stb.).

Eljárások: A politikákhoz kapcsolódó ­
an a cég napi működésének o lyan opera ­
tív alapelem ei, amelyek a politikák  m eg ­
valósítását szolgálják.

A m odell elemei szoros kö lcsönhatás ­
ban vannak egymással, az egész a vállalati 
értékek és hitek rendszerére épül. Ezek 
m eghatározásánál a vállalkozás összes 
kockázatviselőjét, érdekcsoportját kell 
vizsgálni. O k  azok a személyek, csopor ­
tok, akik, ill. amik a vállalat m űködésére 
hatással vannak, és akikre, ill. am ikre a 
vállalat hatással van: a tulajdonosok, dol­
gozók, vevők, a működési te rü le t szű- 
kebb társadalm ának tagjai.

Az értékek és hitek ism eretében , a
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részletes környezet és önvizsgálat alapján kell meghatározni 
egyaránt az általánosabb és a k o nkré t célokat. A környezet- 
elemzés a külső lehetőségek és veszélyek felderítésére irá ­
nyul, az önelemzés belső erősségeinket, gyengeségeinket h i ­
vatott feltárni. A környezet és a vállalkozás állapotának 
egymáshoz való viszonya je len ti a stratégiai helyzetet, 

amelyre céljainkat kell alapozni.
Ezek u tán láthatunk hozzá valójában a stratégiaalkotás­

hoz, ami a stratégiai helyze t elemzésén alapuló prob lé ­
mamegoldási folyamat, és a lehetséges stratégiai alternatívák 
felállítására irányul. A stratégiák értékelése és a kiválasztási 
lépés egyik célja megbizonyosodni arról, hogy egyetlen nyil ­
vánvaló alternatíva sem kerü lte  el a figyelmet, másik célja 
pedig a legjobb, bevezetendő vá ltozat kiválasztása. A döntés ­
nél különös figyelemmel kell lenn i a célhierarchia elem einek 
egymásnak való megfelelésére, hogy a stratégia tartalm a 
m egfelel-e értékeinknek, rendelkezésre állnak-e a szükséges 
források, a környezeti feltételek alkalmas keretet biztosíta- 
nak-e a valószínű sikernek?

A stratégia legfejlebb annyit ér, amennyire sikeres a beve ­
zetése. A stratégiabevezetési te rv  alapozza meg a rövidebb 
távú tervezést (pénzügyi, fejlesztési, termelési, befektetési 
stb. tervek), tartalmazza a szervezeti, folyamatbeli, személy ­
zeti változtatásokat, forrásigényeket, költségvetést.

A tervezési kör a stratégia ellenőrzésével zárul, ami azt 
követi nyomon, hogy bevezették-e a kiválasztott stratégiát, 
hogy a vállalat elérte-e a kívánt eredményeket, és hogy idő ­
közben m iként változtak a környezeti feltételek.

1. á b ra . A stra tég iaa lk o tás  in te g rá lt  modellje

A stratégiai tervezés k iem elt feladata a környezetelem zés 
és az önvizsgálat, ami csak együtt történhet, hiszen a belső  
viszonyok és rendszerek állapota, a termékek m inősége, a 
technológiák, elosztási csatornák, az infrastruktúra színvona ­
la csak a környezet állapotának, a versenytársak színvonalá ­
nak, illetve a piac, a vevők elvárásainak tükrében je len th e t 
erősséget vagy gyengeséget. E hhez nagy mennyiségű in fo r ­
m ációt kell feldolgozni a globális gazdasági környezetből

(nemzetközi, nem zeti gazdaság, iparág), a meglévő és poten ­
ciális piacokról (vevők, meglévő és potenciális versenytársak, 
versenyhelyzet, beszállítók, termékek stb.), az iparág műsza­
ki színvonaláról. F on tos feladat elhelyezni magunkat az in ­
formációk felfestette környezetben, pozícionálni kell te r ­
mékcsoportjainkat, term ékeinket, szolgáltatásainkat. H ol 
tartunk, kik vannak előttünk, m ögö ttünk, kik a régi, kik az új 
versenytársak, a várható  politikai, gazdasági mozgások erősí­
tik-e erősségeinket, vagy gyengítik-e azokat?

Az így m eghatározott jelen stratégiai pozíció, a külső és a 
belső viszonyok alapos ismerete teszi lehetővé a jövő straté ­
giai pozícióját. Nyilvánvaló, hogy vannak termékeink, am e­
lyekkel lehetőségünk van fejlődésre, érdem es tehát ezekre a 
területekre forrásokat csoportosítani (sztárok), más term é ­
kek piacát „fejni” kell, és vannak olyanok is, amelyekkel nem  
szabad tovább lekötni energiáink egy részét, ezek piacairól ki 
kell vonulni, vagy más termékkel m egjelenni ott.

A helyes stratégiához csak az alkalmazkodás és a belső 
erőforrások kellő összehangolásával együttesen juthatunk, 
hiszen mindig fel kell tennünk a „Hová megyünk?” és a 
„Hogyan ju tunk el oda?” kérdéseket.

S tratégiai a k c ió k

A jelen stratégiai pozíciótól a kijelölt, szándékolt jövőig 
stratégiai akciókon keresztül vezet az ú t. Ezek olyan konkrét 
cselekedetek, am elyek a környezet nyújtotta lehetőségek ki­
használásával, a környezeti veszélyek elkerülésével, az erős ­
ségekre alapozva a vállalati célok elérésén keresztül visznek 
közelebb a vállalati jövőképhez. Az ilyen akciók rendszerin t 
jelentős változásokat hoznak a vállalat életében, megvalósítá­
suk nem kis idő t és erőfeszítést igényel, bizonyos kulturális 

közegben jelen tős szervezeti ellenállást válthatnak ki. Az ak­
ciók különfélék lehetnek, a m arketing től a műszaki fejleszté­
seken keresztül átfogó szervezet-, személyzetfejlesztési, kép ­
zési feladatokig.

A stra tég ia i te r v e z é s  s z e r v e z e t i  fe lté te le i

A stratégiai tervezés csak jelentős infrastrukturális h á tté r ­
rel működőképes. Szükség van jól szervezett inform ációs 
rendszerekre, a tervezési folyamat szabályozására és a beve­
zetés felügyeletére. Nagyobb vállalatoknál, ahol több diví­
zió, üzleti vagy piaci egység van, a szervezeten végighaladó 
és többszintű vezetői részvételt igénylő folyamat kézben ta r ­
tásához szervezetre van szükség.

Ez azonban önm agában nem elegendő, a stratégiai terve ­
zőrészlegnek igazi feladata tulajdonképpen nem a stratégia- 
készítés, hanem  a stratégiakészítő vezetők információval való 
kiszolgálása, hiszen a döntéshozók a vállalati vezetők, a „top 
team”, a végrehajtásban pedig m indenkinek jelentős szerepe 
van. A sikerhez teh á t még egy nagyon fontos dolog kell: a  

stratégiai szemlélet. Ennek feltétele a fejlődési vágy, az o b ­
jektív előretekintő képesség, de egyben a jövőről való „álm o ­
dozás” is, és az a gondolkodásmód, amely szerint nem  ele ­
gendő a régi dolgokat jobban csinálni, időnként mást is kell 
csinálni!

M iért van erre  szükség? Azért, m ert a tervezés önm agá ­
ban nem tudja az emberek töm egeit mozgósítani, ahhoz 
megfelelő belső motiváltság is szükséges.

A stratégia tehá t nem egyszerűen tervezési, hanem  irá ­
nyítási kategória, a napi gondolkodás része, és m int ilyen, a
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vállalati kultúra elem e, olyan átfogó veze tő i rendszer, am ely 
elsősorban az illetékességek alakításával, szervezetfejlesztés­
sel, a magatartásra, kultúrára vonatkozó átfogó koncepció ­
val, proaktív (m egelőző) módon, a vállalat minden m unka ­
társának motiválásával építi a vállalkozás jövőjét. A stratégiai 
m enedzsm ent alappilléreit a 2. ábra szem lélteti.

2 . á b ra .  A s tra tég ia i m en ed zsm en t alappillérei

• biztonság: a felhasználás és a gyártás biztonsága,
• környezeti hatás: gyártás, működés alatti környezetterhe­

lés, a jogi, törvényi előírásoknak való megfelelés,
• kultúra: kiszolgálás, imázs,
• vevőszolgálat: kiszolgálás, inform ációellátás, szervizellá­

tás és a többi...
A vállalatok minőségügyi munkája a minőségelemekkel 

szembeni elvárások változásával együtt változott, és változik 
ma is, ahogy azt a 3. ábra vázolja. A minőségügyi rendszerek 
fejlődését a gazdaságok fejlődése, a minőségelvárások foko­
zódása, az erősödő verseny váltotta ki.

A m in ő sé g ir á n y ítá s  a  v á lla la t ir á n y ítá s  ré sze

A m inőség megfogalmazása, a m inőség értelmezése az 
idők folyamán alaposan megváltozott, m ind ig  függ a keres­
let-kínálattól, a gazdasági környezettől, a vevő pénztárcájától 
és term észetesen az általános technológiai, műszaki fejlett­
ségtől.

írA  minőség az a képesség, amely kielégíti a fogyasztó reményeit. ”
Vagy, ahogy a m inőségügy nemzetközi értelm ező szótára 

fogalmaz:
„a term ék vagy szolgáltatás olyan tulajdonságainak összessége, 

am elyek alkalmassá teszik k ife jeze tt vagy elvárható igények kielé­

gítésére. ”
A  m inőség tehát fogyasztói kategória, m ind ig  valamiféle 

eladó-vevő vagy term ék/szolgáltatás-felhasználó kapcsolat­
hoz kötődik. A minőség nagyon komplex fogalom , tartal­
mazza mindazt, amit a vevő elvár a term éktől és mindazt, 
am it ugyan nem vár el, de hajlandó érte áldozni, m ert az elé ­
gedettségét növeli. A kifejezett igények általában a termék 
műszaki paramétereivel és funkcióival kapcsolatosak, a látens 
igények nem igen fogalm azódnak meg, így nehezen  is céloz­
hatok m eg  a gyártó által.

A minőségjellemzők és azok rangsora te h á t a vevőtől 
függ, de néhány fontosabb jellem ző azért általánosan felso­
rolható:

• m ű sza k i minőség: funkcióhordozó jellem zők megléte és 
színvonala,

• hozzáférhetőség: h iány-kínálat, elosztási rendszerek,
• ár: gyártási, értékesítési költségek, piaci helyzet, helyet­

tesítő, konkurens termékek,
• életciklusköltségek: üzem költség, karbantartási költség,
• megbízhatóság: tartósság, hosszú időn keresztüli műkö­

dőképesség,
• esztétikum : design, divat,

A század elején a kezelői m inőségszabályozás kereté ­
ben egy vagy kisszám ú munkás gyárto tta  a term éket, ők 
voltak  tehát felelősek a m inőségért. A m ennyiségi fejlő­
dés, illetve a term ékek összetettebbé válása során  alakult 
ki a m űvezetői m inőség-ellenőrzés, a m unkafázist fel­
ügyelő  m űvezető volt a részleg m unkájának ellenőre, sza­
bályozója. Az első világháború idején, illetve az azt köve­
tő  időszakban tovább bonyolódtak a gyártórendszerek, 
szükségessé vált főállású, a gyártástól független  m inőség ­
ellenőrök foglalkoztatása.

A minőség-ellenőrzés jelentős fejlődését hozta a statiszti­
kai módszerek bevezetése, ami statisztikai m intavételi rend ­
szerek és szabályozókártyák (ellenőrzőkártyák) alkalmazását, 
ezáltal a 100%-os ellenőrzés megszűnését je lentette.

A minőségszabályozás a term ék előállításának működési, 
döntési környezetét határozza meg a hibák megelőzése cél­
jából. A minőségszabályozás nő át teljes körű m inőségirányí­
tássá, amikor a szabályozás eszközrendszere kiegészül veze­
tési, irányítási funkciókkal. Kell, hogy az egész vállalat vallja 
a m inőség elsődlegességét, hogy a minőségre való törekvés a 
m indennapok része legyen. Ez akkor a legidőszerűbb, ami­
ko r a minőség fő üzleti stratégiává válik.

A mai minőségügyi rendszerek term észetesen tartalmaz­
zák a korábbiakat. Léteznek tehát az önellenőrzés módsze­
rei, term észetesen jelentős szerepe van a gyártástól független 
minőség-ellenőrzésnek, és egyre fontosabb a 80-as évek má­
sodik felétől a minőségbiztosítás, ami különféle szabványok­
ra, előírásrendszerekre épül. A ma ism ert legfejlettebb mi­
nőségügyi rendszer a teljes körű minőségirányítás 
(T Q M -T ota l Q uality M anagement), amely a vállalkozás fó­
kuszába a vevőt állítja, m indenkit a vevői elégedettség eléré­
sére mozgósít, és a folyamatos minőségjavítást, -javulást 
használja eszközként.
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M in ő sé g -e lle n ő r z é s

Olyan tevékenységek összessége, m in t  p l. valamely termékszol­

gáltatás egy vagy több jellemzőjének m érése, megszemlélése, vizs ­

gálata, idomszeres mérése és az eredm ények összehasonlítása az  

előírt követelményekkel, hogy meg lehessen határozni az előírá­

soknak való megfelelőséget.

A  napi gyakorlatban tartalmazza a specifikáció, előírás, 
szabvány értelmezését, magát a vizsgálatot, az adatok össze­
hason lítását, valamint a megfelelőségről vagy meg nem fele­
lésről való dön tést több területen (idegenáru-ellenőrzés, 
gyártásközi ellenőrzés, végellenőrzés).

M in ő sé g b iz to s ítá s

A minőségbiztosítás meghaladja, de tartalmazza a termék 
m inőség-ellenőrzését. Védelmet igyekszik nyújtani a minő- 
ségprob lém ák felmerülése ellen úgy, hogy  a gyártási folya­
m atokat és a termék vevőnél m egjelenő minőségét közvede- 
nü l befolyásoló folyamatokat szabályozza:

M in d a zo n  tervezett és rendszeres tevékenységeket jelenti, 

am elyek megfelelő bizonyosságot n y ú jta n a k  arra nézve, hogy a 

term ék  vagy szolgáltatás a m egadott m inőségi követelményeket 

kielégíti.

A  minőségbiztosítás filozófiája:
G yártsuk elsőre jó l azt, am iről a vevővel megállapodtunk!

A m inőség gazdaságosabban és biz tosabban állítható elő, 
ha a term éket előállító folyam atok m inőségé t állítjuk be ki­
válóra. A minőségbiztosítás megvalósításának folyamatát a 4. 

ábra szem lélteti.

4 . á b ra . A m inőségbiztosítás fo ly a m a ta

A folyamat végtelen ciklusba kerül, m ert egy vállalkozás, 
amely erre az útra lép, csak akkor mondhatja azt, hogy m ű ­
ködő minőségbiztosítási rendszere van, ha ezeket a cikluso ­
kat újra meg újra végigcsinálja.

M iért?
-  m ert nem lehet sem elsőre, sem  később tökéleteset al­

kotni,
-  m ert változnak a körülm ények,
-  m ert változik a szervezet,

-  m ert változnak az elvárások,
-  m ert változik a munkavégzés fegyelme,
-  m ert változik tudásunk, gyarapodnak ism ereteink,
-  m ert m inden változik...
A  minőségbiztosítás ma legismertebb szabványa az ISO 

9000 sorozat, amiről és vállalati alkalmazásáról a M Ó L 
Szakmai Tudományos Közlemények 1992/2. szám ában bő ­
vebb leírások vannak.

M in ő s é g s z a b á ly o z á s

Azon operatív módszerek és tevékenységek összessége, 
am elyeket a minőségi követelmények teljesítése érdekében 
alkalmaznak. A szabályozásnak négy fontos lépése van:

• szin tek kitűzése: költségek, teljesítőképesség, megbízha­
tóság stb. szükséges szintjeinek meghatározása,

• megfelelőség megítélése: az eredmények összevetése a ki­
tű zö tt szintekkel,

• beavatkozás szükség esetén: a hibák okainak kijavítása a 
teljes folyamatban (marketing, tervezés, gyártás stb.),

• tökéletesítések megtervezése: folyamatos erőfeszítés annak 
érdekében, hogy javuljanak a m eghatározott kulcsparam éte ­
rek, kulcsjellemzők.

Mivel a minőségszabályozás a vevő igényeinek kielégítése 
érdekében megszabott működési rend, a vevő minőségigé­
nyének feltárásával kezdődik, és akkor fejeződik be, amikor a 
vevő megkapta a term éket, szolgáltatást, és elégedett. A mi­
nőségszabályozás az emberek, a gépek és az inform áció cél­
tudatos működését koordinálja, így biztosítható, hogy az op ­
tim álishoz tartó erőforrás-felhasználással valósuljon meg a 
vevői elvárások teljesítése.

Legfontosabb elemei:

-  piaci információk gyűjtése -  m it igényel a fogyasztó és 
m it hajlandó fizetni érte,

-  a vevői információk alapján műszaki előírások kidolgo­
zása,

-  szükséges anyagok, eszközök beszerzése megfelelően 
kiválasztott beszállítóktól,

-  gyártástechnológia, gyártási folyamat kidolgozása, kivá­
lasztása,

-  gyártási folyamatok szabályozása,
-  ellenőrzés, a term ék jellemzőinek és/vagy funkcionális 

alkalmazásának értékelése,
-  csomagolás, tárolás, szállítás megszervezése,
-  vevőszolgálat megtervezése, amely a műszaki tanács­

adástól a felszerelésen, szervizen keresztül a reklamációk fel­
dolgozásáig járul hozzá a feladatokhoz.

A vezetőség feladata a minőségszabályozási rendszer ki­
dolgozása és fenntartása. Ez a rendszer nem  egyszerűen egy 
minőségügyi szervezetet jelent, hanem m indazokat a szüksé­
ges folyamatokat, eszközöket, felelősségeket, szervezeti 
struktúrákat, amelyek a szabályozási feladatok megvalósítá­
sához elengedhetetlenek. Ez két részből áll:

-  a minőséggel kapcsolatos feladatoknak az összes vállala­
ti funkció területén való meghatározása;

-  a szervezetek közötti vízszintes koordináció biztosítása, 
ami egybefogja és összehangolja az egyes funkciók tevékeny­
ségét a minőségpolitika megvalósítására és szabályozására.

A minőségszabályozási rendszer létrehozása a rendszer- 
tervezésből, a minőségügyi információs rendszer megalkotá­
sából és a felügyeleti rendszer létrehozásából áll, amely ta r ­
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talmazza a minőségszabályozást tám ogató szervezet kialakí­
tását is. Ennek  legfon tosabb feladatai:

-  a minőségszabályozási rendszer m űködtetése, ellenőr ­
zése, fejlesztése,

-  a funkcionális minőségügyi feladatok koordinálása,
-  a minőségszabályozás gazdaságossági kérdéseinek vizs­

gálata,
-  minőségügyi projektek kezdeményezése, program ok 

irányítása, a vezetőség tájékoztatása,
-  minőségügyi ok tatások szervezése, végrehajtása általá ­

nos és speciális területeken egyaránt.
A minőségszabályozás nagyon könnyen a minőségügyi 

részleg kizárólagos feladatává válhat, ha nem  alakul ki az a 
minőségszem lélet, amely m inden do lgozó t saját területén a 
minőségi munkavégzésre ösztönöz. E z akkor fordulhat elő, 
ha a vezetőség nem  tűz ki m inden szervezet elé minőségi fe­
ladatokat, elérendő szinteket, ha nem  megfelelő az egyes te ­
rületeken a m inőség eléréséhez fűződő érdekeltség. Bizo­
nyos piaci, gazdasági körülm ények között az ilyen szűkkörű- 
en értelm ezett minőségszabályozási felfogással megélhet egy 
darabig a vállalat, de egyre kevésbé lesz képes saját minőségi 
céljait elérni és egyre nehezebbé válik a koordináció. Az 
operatív területek aktivitása ugyanis csökken, alig érvényesül 
a minőségi szemlélet. H osszabb távon tehát csak akkor lesz 
élet- és fejlődőképes a vállalat, ha teljes körű minőségirányí ­
tást valósít meg: bevezeti a T Q M  (Total Q uality 
M anagem en t)-et.

A te ljes  k örű  m in ő s é g ir á n y ítá s  (TQM)

A T Q M  nem  egyszerűen m agyarázható kifejezés, ahány 
az alkalmazó vállalat, annyiféle a megközelítés. A m eghatá ­
rozásokban fellelhető közös vonások:

-  középpontban a  vevő  és elégedettsége,

-  a folyam atok állandó javításáva l igyekszik elérni az egyre 

jobb minőséget,

-  széles körű  dolgozói részvétellel valósítják meg.

A T Q M  tehát olyan működésfilozófia, amelyben a válla­
la t külső vevőinek elégedettsége érdekében dolgozik minden 
munkavállaló (olyan is, akinek munkája csak közvetett hatás ­

sal lehet az elégedettségre) úgy, hogy a kínált term éke- 
ket/szo lgáltatásokat, valam in t a m űködés belső folyamatait 
állandóan javítani, tökéletesíteni igyekszik.

A T Q M -ren d szer azon eszközök alkalmazásának összes­
sége, am elyek a vállalat m inden do lgozójá t arra m otivál­
ják, hogy teljes erőkifejtéssel a vevőért dolgozzanak. Az 
eszközök tehá t egyrész t a tudatosságfejlesztő, szem lélet- 
és ku ltúraform áló „lágy” eszközök, m ásrész t azok a tech ­
nikák, m ódszerek, am elyeket a minőségszabályozás is 
használ.

D em ing  szerin t (amerikai statisztikus, a minőségirányítás 
egyik guruja, a japán m inőségszem lélet egyik megterem tője, 
1900-1985) a m inőség elsődlegesen a felső vezetőség tevé ­
kenységének és dön téseinek eredménye, nem  pedig a végre ­
hajtó szintű dolgozóké.

A munka eredm ényé t az a rendszer határozza meg, 
am elyben a m unká t végzik, és ezt a rendszert csak a vezetők 
képesek alakítani. Ő k  rendelkeznek a forrásokkal, képezik és 
motiválják a dolgozókat, választják ki az eszközöket, biztosít­
ják a feltételeket, határozzák meg a célokat és az azokhoz ve­
zető utat. D em ing 14 pon tban fogalmazta m eg a „minőségi 
környezet” jellemzőit:

1. A vállalat céljait a vezetőségnek kell felállítania és ki­
nyilvánítania. A  vezetőségnek nap m in t nap be kell 
mutatnia elkötelezettségét ezek irán t a célok iránt.

2. A csúcsvezetőség és mindenkinek el kell sajátítania az 
új minőségfilozófiát.

3. M eg kell érten i az ellenőrzés, a folyamatjavítás és a 
költségcsökkentés céljait.

4. M eg kell szüntetni azt a gyakorlatot, amely az üzleti 
eredményeket csak az árbevételben méri.

5. Folyamatosan és örökké javítani kell a szolgáltatási és 
termelési rendszereket.

6. N agy hangsúlyt kell fektetni a dolgozói készségek fej­
lesztésére.

7. Tanítani és ok ta tni kell a vezetési ism ereteket.
8. M eg kell szün tetni a félelmet, megfelelő klím át kell 

teremteni az innovációnak.
9. A teamek, csoportok, alkalmazottak erőfeszítéseit a 

vállalati célok és fejlődés szolgálatába kell állítani.
10. M eg kell szüntetni a munkaerő hibáztatását.
11. a) M eg kell szüntetni a termelési kvótákat, helyette ké ­

pezni kell a dolgozókat és javítási m ódszereket kell be ­
vezetni.

b)M eg kell szüntetni a célokkal történő  vezetést, helyet­
te meg kell ism erni a folyamatok képességeit és azt, 
hogy hogyan javíthatók.

12. El kell távolítani azokat az akadályokat, amelyek az al­
kalmazotti büszkeség gátjai.

13. Biztosítani kell m indenki fejlődését, önképzését.
14. Akciókkal kell a változásokat bevezetni.

Ahogy a stratégiai akciók, úgy a TQ M -filozófia is meg ­
követeli a maga kultúráját. Ennek legfontosabb eleme, hogy 
a tuda t mély rétegeiben, az alapvető feltételezések szintjén 
m indenki számára elsődleges értéket jelentsen a minőség.

M indezen kívül azonban a vállalat működési rendszereit 
is á t kell alakítani, ami visszahat a gondolkodásmódra és az 
értékítéletre. A kultúrában előtérbe kell, hogy kerüljön

-  a tervezés,
-  a hosszú távú előretekintés,
-  a folyamatszemlélet, a rendszerszemlélet,
-  a csoportmunka, az együttműködés,
-  a problémák gyökerének megkeresése és kiküszöbölése,
-  a lehetőségek keresése,
-  a vezetői iránymutatás,
-  a folyamatos fejlesztés, a fejlődés igénye,
-  az emberközpontúság.

5 . á b ra .  A TQM in fra s tru k tú rá ja
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N em  lehet eléggé túlhangsúlyozni a vezetőség részvételé­
nek fon tosságát az oktatások, a tájékoztatás terén. Először ne ­
kik kell tisztában lenniük a minőség fontosságával, hogy képe­
sek legyenek példát mutatni és részt venni a minőségfilozófia 
elterjesztésében, a minőségi követelm ények meghatározásá­
ban, az e lért eredmények elismerésében. M eg kell terem teni a 
T Q M  azon infrastruktúráját, am elyet a fentiek alapján az 5. 

ábra foglal össze. A T Q M  integrálja a korábban leírt m inő ­
ségügyi rendszereket, a minőségbiztosításra, minőségszabá­
lyozásra épül, azok infrastruktúrája nélkül aligha valósítható 
meg. A nnál annyiban több, hogy a m inőség fő üzleti stratégi­
ává válik, a minőségirányítás pedig az általános üzletvezetés 
teljes jogú része, alkalmazva rá az irányítás összes funkcióját.

A T Q M -n e k  nincs szabványa, de különböző nemzeti, 
nem zetközi díjakat dolgoztak ki, am ely díjak értékelési rend ­
szere a T Q M  filozófiáját, az átfogó m inőségszemléletet és az 
ennek tulajdonítható eredményeket keresi a pályázó vállala­
toknál. Ilyen a japán Deming-díj (1951), az Egyesült Álla­
m ok M alcolm  Baldrige-díja (1987), vagy ami legközelebb áll 
hozzánk, az Európai Minőségidíj (1992). Az értékelés általá­
nos m odellje a vállalkozást olyan folyam atnak tekinti, amely­
nek bem enetéit a működési feltételek  jelentik, a folyamat 
maga a működés, a kimenet pedig nem  más, m int az ered ­
m ények összessége. Az értékelési kritérium ok a T Q M -filo - 
zófiára épülnek és a nem szabványosítható kiválósági ténye ­
zőket próbálják egységesen felm érni.

A TQM e lem ei

A korábban említettek szerint a T Q M  három fő alappil­
lérre épül:

-  vevőközpontúság,
-  állandó folyamatjavítás,
-  teljes körű részvétel.
E  három  elem összehangolt érvényesülése, mindegyiknek 

a m egfelelő eszközzel történő ellátása vezet el hosszú-hosszú 
folyam atban a T Q M  szerinti m űködéshez. A szakértők 8-10 
évre teszik azt az időt, ami alatt el lehet jutni a T Q M  legm a­
gasabb szintjére. Természetesen ez nem  jelenti azt, hogy ad ­
dig ne is várjunk eredményt. N ag y  előnye a minőségügyi 
rendszerek fejlesztésének, hogy mivel a legkeményebb piaci 
és vevői kategóriát, a m inősége t veszi célba, már viszonylag 
korán eredményeket tud felm utatni vagy a piaci eredm é­
nyek, vagy a belső fejlődés által.

V e v ő k ö z p o n tú sá g

E gy vállalatnál mindenkinek van vevője, egyeseknek a p i ­
aci felhasználók, másoknak a vállalati folyamat következő fá­
zisában dolgozó munkatársak a vevői. M indenkinek m eg kell 
ism ernie külső és belső vevőjének elvárásait, és m eg kell 
azoknak felelnie azért, hogy a kialakuló eladó-vevő lánc vé ­
gén a külső fogyasztó is elégedett legyen.

E  koncepció megvalósítása adatgyűjtést, adatfeldolgozást 
igényel, sokszor homályos vagy nem  pontosan definiált elvá­
rásokat kell a „szállítónak” elfogadnia és saját outputjában 
m egjelenítenie. Célszerű a teljesítm ény m egbízhatóságot 
megfelelőséget, tartósságot, az esztétikai, arculati és egyéb 
m inőségelem eket minél pon tosabban mérni, definiálni, hogy 
értékelhessük  az elvárások teljesülését.

Egyes vélemények szerint sokkal könnyebb a vevőnek azt 
adni, am it elvár, mint kitalálni azt, hogy mit vár el. A „vevő

hangjának” meghallása és megértése az elégedettség elérése 
szempontjából kritikus feladat. Legegyszerűbb, ha nem 
egyetlen módja ennek az, hogy megkérdezzük a vevőt. N yil­
vánvalóan másképpen kell, hogy m egkérdezzük a külső, il­
letve a belső vevőket.

A fo ly a m a to k  ja v ítá sa

A termékhibák javítása túl késői beavatkozás, ehelyett az 
előállító folyamatok beállításával, javításával kell a kívánt m i­
nőséget, megfelelőséget elérni, fenntartani, illetve javítani. A 
működés tele van javítandó folyamatokkal, elemekkel, de 
ezek nem mindig hívják fel magukra a figyelm et, sokszor 
csak rendszeres kutatómunkával hozhatók felszínre.

A működési gyengeségek rangsorolásával és a kulcsfolya­
m atok kiválasztásával kell kezdeni a javítást. A kiválasztás 
szempontja az, hogy m ely folyamatok bírnak  legnagyobb ha ­
tással a legfontosabb vevők által vett kulcsterm ékek minősé ­
gére, tehát a kulcsvevők elégedettségére. M inden  munkafo ­
lyamatra hatással van:

-  a folyamat „vevője”, aki az elvárást fogalm azza meg,
-  a folyamatban rész t vevő dolgozó(k),
-  a folyamat „beszállítói”,
-  a folyamatért felelős folyamatgazda.
A folyamatok javításához mindegyikükre szükség van, 

m ert valamelyik oldalról (elvárás-megfogalmazás vagy 
feltételbiztosítás stb.) hatással vannak arra. A folyam atok irá ­
nyítása és javítása többlépcsős folyamat:
1. A folyamatgazda kijelölése.
2. A folyamat fő elem eit, kapcsolatrendszerét és menetét, 

célját leíró folyam atterv elkészítése.
3. A folyamat szabályozása, vagyis annak biztosítása, hogy a 

folyamat a leírtak szerint történjen.
4. A kimenetek m érése, amely inform ációt ad a folyamat 

teljesítményéről az elvárások tükrében.
5. Javítással a folyam atok hatékonyságának növelése, term e ­

lékenységének optimalizálása (kim enet/költség viszony 
javítása).
A folyamatok minőségjavításának többféle m odelljét dol­

gozták ki, de m indegyiknek alapját képezi az úgynevezett 
D enting-kerék (6. ábra).

/  4. i. \  1 .  T E R V EZ É S
/  ACTION PLAN \

_ \  2 .  V É G R E H A JT Á S

\  1
2 J  3 .  ELLEN Ő R ZÉS

\  CHECK
00 J  4 .  B EA VA TK OZÁS

6 .  á b r a .  A D e m in g -k e ré k

A tervezésen be lül nagyon fontos lépés a problém a azo­
nosítása, az adatgyűjtés, valamint maga a tényleges tervezés, 
ami a probléma vagy gyengeség okának felderítését, a lehet-

Folytatás a 170. oldalon
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Egyetem i h írek

Az új ren d sze rű  doktori 
k ép zés  tap a sz ta la ta i 
a  Miskolci E gyetem en

Az MTA Bányászati Tudományos Bi­
zottsága 1996. február 14-én áttekintette a 
Miskolci Egyetem Bányamémöki Karán fo­
lyó doktori képzést. Az alábbi beszámoló a 
BTB ülésén elhangzott tájékoztatót foglalja 
össze.

A képzés rendje

A Miskolci Egyetemen 1992. február 1- 
jén kísérleti jelleggel indult meg a tudomá­
nyos doktori (Ph. D.) képzés. Ezzel párhu ­
zamosan a mérnöki karok elkészítették és az 
Ideiglenes Országos Akkreditációs Bizott­
sághoz benyújtották doktori programjaikat, 
amelyeket az IOAB elfogadott. így 1993. 
október 1-jétől m ár az akkreditált doktori 
programoknak megfelelően folyik a képzés. 
A felsőoktatásról szóló 1993. évi LXXX. 
törvény, majd azt követően a doktori eljá­
rást szabályozó 47/1994. (TV. 1.) Kormány- 
rendelet lehetővé tette, hogy a kísérleti kép­
zésben részt vevő doktorjelöltek az akkredi­
tált programokra felvételt nyerjenek és 
megszakítás nélkül folytathassák tanulmá­
nyaikat. Az 1993/94. tanévtől kezdve már az 
akkreditált programokra jelentkeztek és 
nyertek felvételt a doktoranduszok.

A jogszabályi változás következtében 
megszűnt a korábbi „tudomány kandidátu­
sa” tudományos fokozat és annak megszer­
zésére szolgáló aspirantúra, amely korábban 
a Magyar Tudományos Akadémia keretében 
folyt. Az új rendszerben a tudományos 
képzést az egyetemek végzik, és itt szerez­
hető meg a Ph. D. tudományos fokozat. A 
képzés általában nappali és levelező formá­
ban folyik, de lehetőség van egyénileg is fel­
készülni a doktori fokozat megszerzésére. A 
jelentkezés meghatározott feltételekhez van 
kötve (egyetemi végzettség, legalább jó ren ­
dű diploma, kellő szintű szakmai tájékozott­
ság, egy idegen nyelvnek a szakirodalom 
feldolgozásához szükséges szintű ismerete), 
amelyekről felvételi elbeszélgetés során kell 
számot adni. A felvételi eredmények alapján 
a kari, illetve az egyetemi doktori tanács 
dönt az egyes doktori programokra történő 
felvételekről.

A Miskolci Egyetem Bányamérnöki Ka­
rán két, a többi karon egy-egy doktori 
programot akkreditálnak. A mérnöki karo­
kon a doktori képzés 4 féléven, azaz 24 hó ­
napon keresztül a tudományos vezető által 
összeállított képzési terv szerint folyik. Ez 
idő alatt a doktoranduszok alaptárgyak, ala­
pozó szaktárgyak és szaktárgyak előadásait 
kötelesek hallgatni és ezekből vizsgát kell 
tenniük. Be kell kapcsolódjanak a tanszéki

oktató- és kutatómunkába, eredményeiket 
tudományos közleményekben és konferen­
cia-előadásokban kell ismertemiük. Előnyt 
jelent, ha a doktorandusz több hónapot, 
esetleg teljes szemesztert külföldi egyete­
men tölt. A különböző területeken (tanul­
mányok, oktatás, kutatás, publikáció) vég­
zett munkájáért a doktorandusz meghatáro­
zott számú kreditet kap. A doktori tanácsok 
ennek alapján ellenőrzik az előrehaladást. 
Ha a doktorandusz az előírt krediteket 
megszerezte, megkapja az abszolutóriumot, 
ami a képzési periódust lezárja. Az abszolu­
tórium birtokában 10 év áll rendelkezésre 
önálló kutatómunka végzésére és az ered ­
mények összefoglalására a doktori érteke­
zésben. A doktori fokozat megszerzésének 
feltételei: a szervezett doktori képzésben 
vagy egyéni felkészülésben való részvételt 
igazoló abszolutórium, a doktori szigorlat 
eredményes letétele, önálló tudományos 
munkásság cikkekkel, tanulmányokkal való 
bemutatása, két idegen nyelv ismeretének a 
dokumentálása, végül a választott tudomá­
nyos feladat megoldásának kifejtése érteke­
zés formájában és a tudományos eredmé­
nyeket összefoglaló tézisek megvédése nyil­
vános vitában.

Nappali tagozatos doktorandusz állami 
ösztöndíjat az említett kormányrendelet 
szerint csak 36 hónapig kaphat, amely idő 
magába foglalja a 24 hónapos képzési perió­
dust is. Van lehetőség alapítványi ösztöndíj­
jal, illetve önköltséges formában is részt 
venni a doktori képzésben.

Jövőbeli feladatok
A doktoranduszoknak mind a szakmai 

tudományos képzése, mind pedig egyéni 
kutatómunkája általában jól szervezett a 
Miskolci Egyetemen. Javítani szükséges 
azonban a nyelvi képzés szervezettségét, to ­
vábbá szabályozni kell, hogy milyen feltéte­
lekkel (beleértve az anyagi feltételeket is) 
vehet fel a doktorandusz más karokon vagy 
más egyetemeken meghirdetett kurzusokat.

A kutatási témák szempontjából néhol 
feszültség van a tanszékek fogadóképessége 
és a hallgatói érdeklődés között. Ennek fel­
oldása a minősített oktatók létszámának nö­
velése és a kutatási témák jobb előzetes 
meghatározása révén válna lehetségessé.

A programok szakmai tartalmának to ­
vábbfejlesztését nagymértékben elősegítené, 
ha szervezett kapcsolat jönne létre a társin ­
tézmények Ph. D.-pogramjaival, illetve ha 
még nagyobb mértékben lehetne támasz­
kodni külföldi előadók és hallgatók részvé­
telére a programokban.

A Ph. D.-hallgatókra vonatkozó külön­
böző szabályzatok (tanulmányi és vizsgasza­
bályzat, ösztöndíjszabályzat stb.) következe­
tes érvényesítése céljából javítani kell az ok­
tatók és a hallgatók informáltságát, és folya­
matossá kell tenni a két fél kapcsolatát.

Az eddigi tapasztalatok alapján is megál­
lapítható, hogy az esetek döntő többségé­
ben a doktori fokozat megszerzése a képzés

időszaka alatt nem fog befejeződni. Ez azért 
okozhat nehézséget, m ert az ösztöndíjas 
időszak befejezése után általában a dok­
toranduszok új munkahelyén kedvezőtle­
nebb feltételek adódnak a doktori cselek­
mény befejezésére, m int amilyenek az egye­
temen voltak.

Dr. Tihanyi László 
dékánhelyettes 

Bányamérnöki Kar

Történeti h íre k

Évforduló
Június 13-19. (1971)
25 éve rendezték m eg a 8. kőolaj-világ­

kongresszust Moszkvában, a Vörös tér 
közelében lévő Rosszija Szállóban, ahol 60 
országból 5280-an érkeztek (kísérőkkel 
együtt). Magyarországot 185-en képvisel­
ték, a delegáció vezetője dr. Lőrincz Imre, a 
nehézipari miniszter első helyettese volt; a 
delegáció tagjai között volt többek között 
Bese Vilmos, az O K G T vezérigazgatója és 
dr. Freund Mihály akadémikus is.

A kongresszust V. D. Sarin, a Szovjetu­
nió kőolaj-termelési m inisztere nyitotta 
meg, majd három szekcióban folytak az elő­
adások.

• Az áttekintő előadások (Review 
Papers) keretében 15 előadás hangzott el.

* A második, keretviták (Panel 
Discussions) keretében 25 témakörben 
összesen 149 előadás hangzo tt el. A 8. sz. 
keretvitában tartott előadást többek között 
Doleschall S.-Bán Á.-Bálint V .-Török J.: 
„A rétegek szerkezetének, tulajdonságainak 
és a folyadék eloszlásának korrekciója az 
adatgyűjtés folyamatában. A tároló adaptá­
ciós modelljének terve” címmel.

A keretviták során elhangzott előadások­
hoz Rácz Dániel, Bálint Valér, dr. Károlyi 
József, dr. Steingaszner Pál, dr. Freund Mi­
hály, dr. Szepesy László szóltak hozzá.

A kongresszus szakmai részéhez tarto­
zott a legkülönbözőbb ágazatok életéből 
vett, új technológiákat bem utató ismertető 
filmek vetítése. Ez alkalommal sem marad­
tak el a vezető világcégek fogadásai, vala­
m int a szokássá vált hölgyprogram.

Augusztus 18-án a Kreml Kongresszusi 
Palotájában rendezett záróünnepségen az 
újraválasztott F. D. Rossini m éltatta a kong­
resszus sikerét, majd a Nagy Színház művé­
szei adtak emlékezetes m űsort befejezés­
képpen.

Az előzetes program szerint a Szovjetu­
nió különböző területére 8 helyre repülővel 
és vonattal lebonyolítandó közös, szakmai 
kirándulást szerveztek.

Csath Béla
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Szem élyi h írek

Köszön tés
Köszöntjük a 70 éves dr. Dobos Irma oki. 

geológust. Munkásságát tanítással kezdte, 
majd a szegedi egyetem földtani tanszékén 
dolgozott. Ezt követően a MAFI tudom á­

nyos munkatársa. 1954-58 között a 
mélyfúróiparban Tokodon geológus, főgeo ­
lógus; 1958—86-ig a Vízkutató és Fúró V ál­
lalatnál geológus, főgeológus, műszaki ta ­
nácsadó. Szénkutatási és -feltárási munkák 
után munkássága előterébe a vízellátás, a 
vízfeltárás geológiai kérdései kerültek, bele ­
értve a gyógyvizeket is. Kubában, Jugoszlá ­
viában és Csehszlovákiában vízföldtani 
munkákban dolgozott szakértőként. Az 
OMBKE-nek 1986 óta tagja. További sike­
reket és jó egészséget kívánunk!

Cs. B.

K önyvism erte tés

Papp Simon: Eleiem
Magyar Olajipari Múzeum, Zalaeger­

szeg, 1996. 352 p.
Az életrajzi és naplófeljegyzéseket sajtó 

alá rendezte, a bevezetőt, utószót írta és a 
magyarázó jegyzeteket készítette: Srágli La­
jos és Tóth János.

A könyv 352 oldal terjedelemben, szá­
mos korabeli fényképfelvétellel kiegészítve 
mutatja be Papp Simon pályafutását, szak­
mai, olajkutatói tevékenységét külföldön és 
itthon. Ismerten a hazai szénhidrogén-ku ­
tatásokat és azok eredményeként a magyar 
kőolajbányászat megszületését, fejlődését.

Az önéletrajz eredeti címe: „Dr. Papp 
Simon önéletrajza.” Három részre tagoló ­
dik. Az első rész naplószerűen közli az ese­
ményeket születésétől, 1886-tól 1948-ig, 
nyugdíjazásáig. Itt leírja ifjúkorát, tanulmá­
nyait, szakmai tevékenységét Kolozsvárott,

Selmecbányán; kutatásait Jugoszláviában, 
Erdélyben, Albániában, Törökországban, 
Ausztráliában, Üj-Guineában; tanulmány­
útjait az USA-ban, Kanadában, Németor­
szágban; tudományos kongresszusokon való 
részvételeit és 1933-1948 közötti munkáját 
Magyarországon. A második részben leírja 
elfogatása és rabsága történetét. A harmadik 
rész: „Életrajzom folytatása 1955. június 5- 
től 1966. március 15-ig” a szabadulását kö­
vető életszakaszát tartalmazza naplószerűen, 
néhány hozzá intézett levél és az általa írt 
válaszok idézetével.

Dr. Papp Simon (1886, Kapnikbánya -  
1970, Budapest) geológus, egyetemi 
asszisztens, kőolajkutató, egyetemi tanár, 
akadémikus, a M agyarhoni Földtani T ár ­
sulat, az Országos M agyar Bányászati és 
Kohászati Egyesület elnöke, a M a­
gyar-Amerikai O lajipari Részvénytársaság 
(MAORT) főgeológusa, vezérigazgatója, 
több tudományos szervezet tagja, tiszteleti 
tagja, a föld- és ásványtani tudományok 
doktora, majd ism ét az MTA tagja. 
1920-1933 között zöm m el külföldön tevé­
kenykedett. 1933-tól a magyarországi kő ­
olajkutatásokon dolgozott. Munkája 
nyomán 1937-ben Budafapusztán (Zala 
megye) megszületett a hazai kőolajbányá­
szat. Nyugdíjasként 1948-ban szabotázs és 
a népi demokrácia megdöntésére irányuló 
tevékenység vádjával letartóztatták, majd 
halálra, végül életfogytiglani fegyházra 
ítélték. Két hónap híján 7 évig tartották 
fogva. 1955-ben kegyelemből szabadult. 
Az Országos Kőolaj- és Gázipari Tröszt 
alkalmazta önálló kutatómérnökként 1962- 
ig, majd tovább 1964-ig mint nyugdíjast, 
hogy a korai olajkutatások történetét meg­
írhassa.

A Magyar Tudományos Akadémia 1989- 
ben visszaítélte akadémiai tagságát. 1990- 
ben a perében hozott egykori ítéletet sem­
misnek nyilvánították, ugyanebben az évben 
posztumusz Széchenyi-díjat kapott, melyet 
örökös híján a Magyar Olajipari Múzeum ­
nak adtak át, ahol mellszobra és emlékszoba 
őrzi emlékét.
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Külföldi h írek

A cső távveze ték  építés ro b b an ásszerű  növekedése  a

Különösen Latin-Amerikában és Ázsia 
csendes-óceáni térségében fog a vezetéképí­
tés jelentősen emelkedni az évtized hátralé­
vő részében és a következő évszázad kezde­
tén. Számos nagy átmérőjű gáztávvezeték 
létesítésével lehet számolni. Az USA-ban és 
Kanadában ezzel szemben a csővezeték-épí­
tés ebben az időszakban lassúbb ütemű lesz. 
Több mint 106 400 km nyersolaj-, termék- 
és gázvezeték van a tervezés vagy építés stá­
diumában 1996-ban, ill. azutánra átnyúlóan. 
Ebből Európa 15 235 km, Kanada 5460 km, 
az USA 16 645 km, Latin-Amerika 27 400 
km, Ázsia csendes-óceáni térsége 29 425

km, Afrika 6230 km és Közép-Kelet 6290 
km. A vállalatok 1996-ra több mint 3 3 600 
km vezetéképítés befejezését tervezik szerte 
a világon, melyek összes költsége 13,7 Mrd 
$-t tesz ki. Az 1996 után befejezendő mint­
egy 72 000 km összes hosszúságú vezeték- 
építések költségét további 29,2 Mrd S-ra 
becsülik. Az 1996-ban megépülő vezetékek­
ből 19 340 km földgáz-, 6500 km kőolaj- és 
8325 km termékvezeték, az 1996 után épülő 
vezetékekből 43 310 km földgáz-, 17 755 
km kőolaj- és 11 425 km termékvezeték.

Oil and Gas Journal

Turkovich Gy.
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Some aspects of the investigation for high en thalpy 
geotherm al reservoirs in the Carpathian Basin

NEMESI LÁSZLÓ—DRASKOVITS PÁL—VERŐ LÁSZLÓ 
UDC (ЕГО): 5 5 0 .8 3 :5 5 6  3 3 2 ( 4 3 9 ) + ( l—9 2 4 .5 5 )

Dr. Nemesi László
o k i. g eo fiz ik u s , tu d o m án y o s  
fő m u n k a tá r s
E ö tvös Loránd G eofizikoi In té z e l  
B u d a p e st , MGE-tag

Draskovits Pál
o k i. g e o f iz ik u s ,tu d o m á n y o s  
m u n k a tá r s
Eötvös L oránd G eofizikoi In té z e l  
B u d ap e st, MGE-tag

Vető László
o k i. g e o f iz ik u s , ig a z g a tó h e ly e tte s  
Eötvös L o rá n d  G e o fiz ik a i In té ze t 
B u d ap e st, M GE-, EAGE- és  EEGS-tag

For the time being only low and 
medium temperature thermal 
waters are utilized in Hungary, no 
electric power is generated using 
geothermal resources. Even the 
assessment of the high pressure 
reservoirs has not been performed. 
The study prepared by the GEOS 
Economic Cooperative for the 
Central Office of Geology in 1987 
could be a good starting point for 
such an assessment because those 
geological prerequisites which 
allow development of high enthal­
py (high pressure) reservoirs are 
discussed in it. Several new geo ­
physical results have been 
achieved during the eight years 
that passed since the compilation 
of the study; based on these it is 
feasible to form a more reliable 
opinion: Where are these prere­
quisites met within the Carpathian 
Basin? According to our present 
knowledge zones in the southern 
part of the Great Hungarian Plain 
and in the middle of the Tisza 
Valley seem to be promising but 
reconnaissance, then follow-up sur­
veys are required before drilling 
the first "steam well" or building a 
geothermal power plant.

Introduction

In May 1995 at the geothermal 
world congress in Florence the situation 
in Hungary was characterized {Árpást) 
among others by mentioning that 
potential reservoir rocks are the Upper 
Pannonian (Pliocene) and karstified 
Mesozoic carbonate rocks, and some 
indications of geopressured reservoirs 
have been found in the upper part of 
the crystalline and metamorphic base­
ment {Stegena et al.). For the time be­
ing, however, only low and medium 
temperature thermal waters are utilized, 
first of all for space heating. Electric 
power is not generated using geother­
mal resources. The closing remark was 
that since 1990 practically no financial 
support has been available for those 
who would like to promote utilization 
of geothermal energy.

The GEOS Economic Cooperative 
was commissioned by the Central Office 
of Geology in 1987 to prepare a study 
{Deák et al.)-, in this the geological condi­
tions necessary for the development of a 
geothermal reservoir are summarized 
starting from the geological, geophysical 
and geochemical knowledge about the 
vicinity of the steam blowout from a 
depth of 4000 m at Fábiánsebestyén. 
Because we investigate where might 
be/are these conditions met it is worth 
recalling them:

“1. Those elongated shear zones are 
favorable for the development of a reser­
voir along which the basement is frac­
tured.

2. Development of significant sec­
ondary reservoir volume is more likely if 
the basement rocks were originally brit- 
de or karstified.

3. The overpressure plays a funda­
mental role in reopening the secondary 
reservoir volume therefore the probabili­
ty of a reservoir’s occurrence increases if 
a thick overpressured marl sequence can 
be found in the lower part of the basin 
sediments.

4. The reservoir temperature of 200 
°C can be expected at the depth of
3.5-4.5 km under the geothermal condi­
tions in the Plain.

5. As a consequence of the convection 
generated within the reservoir water of 
deep origin flows up to higher levels, 
this gives rise to characteristic geochemi­
cal and isotope anomalies.”

Based on the available geophysical 
results existence of an overpressured 
marl sequence cannot be decided. 
Therefore in our investigations -  which 
cover the whole Carpathian Basin -  only 
three points are considered; the depth of 
the basement, the type of basement 
rocks and the existence of deep fractures. 
We believe that in addition to these 
thinning of the crust which has an 
impact on the geothermal conditions of
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the basin, the mantle plumes or elevations in the asthenos- 
phere might play an important role as well. Significant geo­
physical results have been achieved about these in recent 
years.

Our investigations are based on the gravity and magnetic 
maps and inversions, geological and geophysical maps of the 
basement constructed in the last decade; and on the magne- 
totelluric and deep seismic measurements of the Eötvös 
Loránd Geophysical Institute of Hungary.

Depth to the basem ent

The depth map of the pre-Tertiary basement was con­
structed by the GEOS Economic Cooperative in 1984 (the

Fig. 1 B asem en) (pre-T ertiary) con tou r m ap of Hungary. C onstructed  
by th e  GEOS Economic C ooperative in 1 9 8 4 ; ed ito rs É. Kilényi an d  J . 
Rum pler

Fig. 1. a ) Basem en t (p re -T ertia ry ) con tou r m ap of 
th e  Little and Slovak P lains. D etail o f th e  Contour 
m ap of the  pre-Tertiary  b a se m e n t  beneath  
A ustria , Czechoslovakia and H ungary ; ed ited  by E. 
Kilényi and J . Efara, 1991

contour lines of 
this map can 
also be seen in 
the “Geologic 
map of H un ­
gary without 
Cenozoic” pub ­
lished by the 
H u n g a r i a n  
G e o l o g i c a l  
Institute in 
1987). É. 
Kilényi and J. 
Sefara extended 
this map -  with 
the help of 
Austrian and 
Slovak contrib ­
utors -  to the 
wider vicinity 
of the Vienna 
Basin and to 
the territory of 
Slovakia too 
(Kilényi et al.). 
Depth condi­
tions have

Vi

Fig. 1. b) B asem en t (p re -T er tia ry ) con tour m ap of 
th e  Terebes (Trebisov) Basin. D etail o f th e  Contour 
m ap of the  p re -T er tia ry  b a sem en t beneath  
A ustria, C zechoslovakia and H ungary; ed ited  by E. 
Kilényi and J. Efara, 1991

been studied 
using these 
maps and 13 
subbasins were 
found where 
the criterion of 
depth is ful­
filled [Figs. 1,
1. a) and l.b)].
1. the Little 
Plain (with the 
Slovak Plain)
2. the Zala 
Basin
3. the Dráva 
Basin
4. the Somogy 
Basin
5. the Zagyva 
Graben
6. the Kiskun­
ság Basin
7. the basins in 
the Mid-Tisza 
Valley
8. the Nyir- 
s é g -S z a tm á r  
Basin
9. the Derecs­
ke Graben

Fig. 2 S tructura l geologic m ap of H ungary. Pub lished by th e  H ungarian 
Geological In s titu te , 1 9 9 0 . In th is  m ap purple and  b lue colors m ark  th e  
karstified  M esozoic c a rb o n a te s . The lines s e p a ra tin g  th e  colors a re  a t  
the  sam e tim e tectonic lines

10. the Makó Graben
11. the Békés Basin
12. the Tisza Region and the southern Tiszántúl (territo ­

ry east of Tisza)
13. the Terebes Basin.
Although the depth to the basement has been modified at 

some places as a result of the measurements performed after 
publishing this map bu t the degree of changes does no t 
influence the selection.
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T ype o f  b a s e m e n t  rocks

T h e  M esozoic carbonate rocks can primarily be consid ­
ered as porous, w ater-bearing form ations at a depth  o f
3.5-4.5 km, at least this was the opinion o f the scien tists 
w hen the G E O S  study was prepared. I t should be no ted , 
however, tha t there are several oil wells in H ungary w hich 
produce from  the Paleozoic-Precam brian reservoirs o f sec ­

ondary porosity 
within the  
basement. O n  
the o ther hand, 
the M esozoic 
basement does 
no t consist o f  
karstified car ­
bonate rocks 
everywhere b u t 
o f low porosity 
marls at som e 
places. N ev e rt ­
heless, it
remains true
that the porosi ­
ty o f the a r ­
gillaceous L o ­
wer Pannonian 
o r Paleocene 
s e d i m e n t a r y  
rocks com ­
pressed by the 
lithostatic pres ­
sure canno t be 
significant. T h e ­
refore we 
should study 
the basem ent 
in any case, 
and in spite o f 

the increasing num ber o f counterexamples first of all the 
M esozoic carbonates within it. Based on the geologic maps, 
the D ráva Basin, the Derecske G raben and the Kiskunság 
Basin o f Low er Paleozoic basem en t can be excluded from  
the 13 listed subbasins using this criterion. In  addition to 
the type o f basem en t rocks the thick M iocene volcanic 
sequence m igh t cause prob lem s in the Zagyva G raben and 
the N yírség -Szatm ár Basin. At the same time, there are al­
m ost no wells deeper than 3500 m and term inating in the 
basem en t in the subbasins listed above. T herefore determ i­
nation o f the age and type o f the basem en t rocks is primarily 
based on assumptions. In  our opinion it is w orth  studying

1. the L itde P lain (with the Slovak Plain)
2. the Zala Basin
4. the Somogy Basin
7. the basins in th e  M id-T isza Valley
10. the M akó G raben
11. the Békés Basin and
13. the Terebes Basin.
C oncerning the subbasins “discarded” now lack of infor ­

m ation shou ld also be m en tioned. I t can be observed that 
bo th  the basem en t relief and tectonic maps (Fig. 2) are

Fig. 4  Resistivity m ap  o f th e  Pre-Tertiary  basem en t in th e  L ittle Plain. 
Legend: 1 MT profile  w ith  th e  MT sta tions and b asem en t re s is tiv ity ; 
2  seismic profile; 3  iso lin es  o f b asem en t resis tiv ity

Fig. 5 The R áb a -H u rb an o v o  line from m agne to telluric soundings. 
Legend: 1 P leistocene a n d  U pper Pannonian; 2 Low er P annonian  and 
M iocene; 3 Form ations o f th e  lo w er and upper East Alpine nappe w ith ­
in th e  basem en t; 4  M eso zo ic  fo rm atio ns of the Transdanubian  C en tra l 
R anges w ithin the b a se m e n t ;  5 conductive fo rm ations w ith in  th e  b a se ­
m en t; 6 contact zone of th e  Paleozoic and M esozoic b a se m e n ts  (R ába 
line); 7 MT profile w ith  s ta t io n s

m uch more indented in the  vicinity of the oil fields w here 
m any wells and a large volum e of geophysical survey serve 
as a basis. The Somogy Basin, the Nyírség-Szatm ár Basin or 
the  Zagyva Graben show  a more homogeneous image bu t 
this image is less reliab le a t the  same time due to  the smaller 
am oun t of data. T h e  sou thern  part of the Plain and the 
vicinity of Szolnok w ere similarly homogeneous in the geo ­
logic maps of the 1960s. T h e  conclusion is that this classifi­
cation of the subbasins can by no means considered as a 
final one.

T h e  type of basem ent rocks can most effectively be 
determ ined by m agnetotelluric soundings. In  Fig. 3 two 
magnetotelluric profiles m easured in the M id-Tisza Valley 
are shown. Using the resistivity the Lower Paleozoic crys­
talline (40-80 W  m), th e  M esozoic carbonate (200-300 W  m) 
and U pper Cretaceous flysch (30-40 W  m) can clearly be 
distinguished. T here are relatively few m agnetotelluric 
soundings suitable to determ ine the resistivity o f  the base-

Fig. 3  Two m ag ne to te llu ric  p rofiles running p e r ­
pendicularly to  th e  dom inant s tr ik e  of stru c tu ra l 
lines, m ea su red  in M iddle H ungary (vicinity of 
Szo lnok). Legend: 1 MT s ta tio n ; 2 laye r re s is tiv i ­
ty ;  3  la y e r b ou nd ary  from  MT; 4  seismic horizon; 
5 M iocene or U pper C retaceous; 6 Paleozoic cry s ­
ta lline b asem en t; 7  M esozoic carb o n a te  b asem en t; 
8 M esozoic flysch b asem en t
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Fig. 9 M agnetic m ap  o f H u ng ary . Constructed in ELGI by  I. H aász and
I. Komáromi, in 1 9 6 5

Fig. 6 C onductivity anom aly  within th e  b asem en t 
along the  B alaton  line from m agne to telluric  sound ­
ings. Legend: 1 w e ll; 2 MT sta tion; 3  d ep th  to  the  
conductive b a se m e n t  from E -polarization curve 
(from  H -polarization  curve in b racke ts); 4  th e  H- 
polarization cu rve  does not indicate conductive 
basem en t; 5 e x te n s io n  of conductivity anom a ly

m en t as well 
(mainly the low 
frequencies are 
m i s s i n g ) .  
Perhaps on ly 
the quality and 
station density 

of the recon ­
naissance sur ­
vey carried out 
in the L ittle 
Plain are satis ­
factory for our 
purposes; thus 
we can discuss 
only this sub ­
basin is detail. 
In Fig. 4 it can 
be seen th a t a 
relatively small 
area in the 
Little Plain is 
c h a ra c te r iz e d  
by a resistivity 
(> 100 W  m)
suggesting car­
bonate base­
m en t. T h e  
so u th e rn m o s t  
and sou theast-

Fig. 8 Residual g rav ity  a n o m a ly  m ap of Hungary. C o n s tru c ted  in ELGI 
by Z. Szabó and A. S á rh id a y , in 1 989

Fig. 7 Bouguer- anom aly  map of H ungary . C onstructed  using th e  g ra v i ­
ty  d a ta  b a se  of th e  Eötvös Loránd G eophysical In s titu te  of H ungary, in 
1 99 4 , by S. K ovácsvölgyi. Legend: cold colors minima (m ass  deficien ­
cy); w arm  co lors m axim a (m ass surp lus)

ern parts, th e  vicinity of Kőszeg and Szombathely, however, 
can be excluded, similarly the closed anomaly east o f K apu ­
vár (the M ihályi structure) because the dept to the basem en t 
is no t g reat enough. Using the first two criteria o f our inves­
tigations hardly remains any p art o f the subbasin which can 
be considered promising.

Presumably, significant parts of the o ther subbasins 
selected using the present understanding of depth and base ­
m en t rock  type should be excluded after carrying ou t the

reconnaissance m agnetotelluric survey. F o r lack o f new 
measurements th e  old  results, e.g. those ob ta ined in the 
framework of the  geologic base line program m e m ight be 
dug out and decide w hether could these be used for such 
purpose. This is, however, a very limited possibility regard ­
ing both the covered area and the frequency range o f mea­
surements. R ein terpretation  of seismic profiles would be a 
much greater task. Seismic images of the crystalline or car­
bonate basement, porous or compact rocks, gas- or fluid­
bearing form ations are frequently different therefore more 
information can be obtained than from m agnetotellurics. It 
is, however, likely th a t only target-oriented new  measure ­
ments could provide acceptable answer to  the  basic ques­
tions in m ajority o f  cases.

Structural l in e s ,  d e e p  fractures

Numerous fractu re lines can be seen in th e  tectonic map 
of Hungary. Som e o f  them  play distinguished ro le from the 
viewpoint o f ou r study as demonstrated by the m agnetotel­
luric and seismic surveys in the last decade, the unified 
Bouguer-anomaly m ap summarizing investigations of sever-
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Fig. 10 D etail o f th e  Pannonian  G eo trav e rse  
(reflec tion  seismic profile) from  M iddle H ungary 
(v icinity  o f T iszaro ff, a f te r  K. P osgay). H ere, 
a round  8 0  km, th e  re flec tio n -free  crust b e tw e e n  
th e  b a se m e n t  and th e  M o ho ro viill d iscon tinuity  
su g g e s ts  a  deep  fra c tu re  p e n e tra tin g  dow n to  th e  
b o tto m  of th e  crust

the upper mantle. T hese are:

al decades, and 
by some rein ­
terpreted mag­
netic anom ­
alies. According 
to  the G EO S 
study the sig­
nificance of the 
deep fractures 
is that therm al 
waters of deep 
origin can be 
found at rela ­
tively smaller 
depth along 
them  and 
therefore these 
waters are 
warm er than 
could be
expected from 
the  geothermal 
g r a d i e n t .  
T h e r e f o r e  
those fractures 
should be 
sough t for 
which pene ­
trate deeper 
parts of the 
crust or even

1. The Rába-Hurbanovo-D iósjenő line 

Location of this line (Fig. 5) could unam biguously be 
de term ined from the magnetotelluric surveys in the L ittle 
Plain and Slovakia in the last decade. E arlier this lineam ent

Fig. 11 M agne tic v ertica l com ponen t (AZ) m ap of the  Little Plain. 
Legend: 1 MT s ta tio n ; 2 w e ll; 3  seismic profile

was frequen tly m en tioned in the geological and geophysical 
literature bu t in terpre ted  in different ways. In most cases 
the Rába- and H urbanovo-lines and the D iósjenő disloca­
tion zone were n o t connected. N um erous maps and ideas

Fig. 12 Gravity anom a ly  m ap  of th e  Little Plain a f te r  rem ov ing  the 
B ouguer-effec t of th e  T er tia ry  fo rm ations. Legend: 1 MT s ta tio n ; 2 
w e ll; 3  seismic profile

w ere published abou t th e  existence, location and in terpreta ­
tion  of the Rába line alone, even its existence was denied. It 
has become, however, obvious from the m agnetotelluric 
measurements, from  the  significant differences in resistivity 
o f  the basement th a t the continuous R ába-H ur- 
banovo-Diósjenő line separates the m icroplate o f the 
Transdanubian C en tral Ranges -  that used to be long to  the 
African plate according to  the paleomagnetic studies -  from 
the  European plate be longing to the A lps-Tatra-V epor sys­
tem . If we accept the  assum ption of a several hundred  km 
displacement along this line then it is a typical strike-slip 
type deep fault w hich pene trates the whole crust.

2. The Balaton line

Similarly, this deep fault can be assumed from  m agne ­
totelluric measurements. T hese indicated form ation o f few 
W m  resistivity at a dep th  o f 9-13 km in a 5 -10 km wide 
zone (Fig. 6). Type o f  these low resistivity form ations is 
unknow n but their existence is a reality.

3. The M id-H ungarian line

T his tectonic line runs rough ly parallel w ith the Balaton 
line, about 10 km sou th  o f it and traverses the w hole coun ­
try. In t the new Bouguer-anom aly map (Fig. 7) the  m ini­
m um  zone within w hich the absolute values o f lows canno t 
be explained by the dep th  o f the basin can clearly be seen. In 
this zone a mass deficiency must be assumed w ithin the 
basem en t (crust) w hich m ight be the result o f a subduction 
w hen a continental p late slips below an oceanic one. T h e  fil­
te red  gravity (Fig. 8) o r the magnetic anomaly m ap (Fig. 9) 
enhance excellently som e sections of this line. W e have deep 
seismic sections in  th e  m iddle o f the Plain in this zone, in 
these sections the fault can be followed down to the 
M ohorovitic discontinuity. Posgay in terpreted the signal- 
free part of the P annonian Geotraverse P G T -1  around 80 
km, at the northern boundary  o f the flysch zone (Fig. 10) as 
a deep fault pene trating down to the bo ttom  o f the  crust 
(Posgay et a l, in press). Similar phenom ena were observed in 
th e  vicinity of Szolnok and starting from here this fault line 
w ith in the basement could be followed toward Paks (Lőrincz 

and Szabó).

4. The Southern Plain line

In  the southern p art o f the already m en tioned section 
P G T -1 , in the Békés Basin, at the boundary be tw een the
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Fig. 13  2D m odel calculations along th e  seism ic-m agne to tellu ric  p rofile  
running p ara lle l w ith  the Danube. A 2D g ra v ity  modeling; В 2D m ag ­
ne tic m odeling. The low er part of th e  f ig u re s  show s the  shap e  of th e  
assu m ed  sou rces, depth  to their to p  an d  b o tto m , and the  a ssu m ed  
d en sity  an d  susceptibility  values. The u p p e r p a r t  of the figures sh o w s 
th e  ca lcu la ted  g rav ity  (and m agne tic) e ffe c t o f th e  bodies (con tinuous 
line), an d  th e  anom aly  ob tained from  g ro u n d  m easurem en ts  (d ash ed  
line)

Paleozoic and Mesozoic basements the reflection image o f 
the crust is similar to that shown in Fig. 10. I t m ight be 
assumed th a t this zone con tinues tow ard Fábiánsebestyén, 
there a deep fault was suggested because of geochemical 
anom alies, close to the Paleozoic-M esozoic boundary.

5. The D arnó line

T h is  line probably does no t seem  to  be of in terest for the 
presen t study because the basem en t is exposed or close to 
the surface. I t is worth m en tioning, however, that the geo ­
physical data obtained at the two sides o f the tectonic line -  
e ither m agnetotelluric or seismic results are considered -  
differ similarly to those from tw o sides of the R ába- 
H urbanovo-D iósjenő line. T h is line can be recognized in 
the gravity and magnetic maps as well, it is most apparent 
probably in the filtered gravity m ap (Fig. 8).

C oncerning  this issue it is especially im portant to  no te 
tha t the  geophysical data suitable for studying the deep frac­
tures is extremely meager, first o f  all seismic and m agne ­

totelluric m easurem en ts allowing to draw quan titative con­
clusions. T here  are regions of significant extension, e.g. 
between the D anube and Tisza where practically no utiliz- 
able data exist because the one-time geological base line 
programme did n o t cover this region and th e re  are no new 
measurements.

M an tle  p lu m e s

At first we answer th e  question why th e  m an tle plumes 
are of importance from  the viewpoint o f  h igh  en thalpy geo­
therm al reservoirs. T h e  crust is necessarily th inner above 
these mantle plumes therefore a higher th an  average tem ­
perature can be expected at relatively shallow er depths. We 
believe that in spite o f  th e  fact that com parison o f the exist­
ing tem perature (D övényi) and crust thickness (Posgay et al, 

1991) maps supports th is opinion only partly. W e assume 
that the tem perature distribution at the d ep th  o f 3500 m 
differs from that a t the depth of 1000 m. Dövényi could 
construct a map on ly for this latter level, th e re  are no t suffi­
cient data from 3500 m  to construct a m ap o f  the country. 
Fairly few data, utilizab le sections were available about the 
depth to the M ohorovicic discontinuity therefore  there is a 
lo t o f uncertainty. O n ly  one example: K now ing the sections 
P G T -1  and P G T -4  com pletely different d ep th  data should 
be given nowadays in the  Békés Basin.

I t has been know n for decades but perhaps little attention 
has been paid to the  fact that above the deepest part of the 
Békés Basin -  con trary  to the expectations -  there are 
Bouguer- and AZ-highs (these can be seen in  Figs. 7 and 9). 
T here were efforts to  explain these phenom ena but the final 
solution was provided by the section P G T -1 . According to 
the seismic results the  source of the gravity and magnetic 
anomalies can only be either in the lower p a rt o f  the crust or 
in the upper m antle w here both the basaltic and granitic 
parts of the crust and even the asthenosphere are elevated 
(Kovácsvölgyi). Elevation in the asthenosphere has been veri­
fied by the m ost recen t magnetotelluric m easurem ents and 
also their 2D inversion {Posgay etal, in press).

Rein terpretation o f the  gravity and m agne tic anomalies 
in the Little Plain, calculation of the gravity and magnetic 
effects of the m an tle plum e taking in to  accoun t the deep 
seismic profiles w ere perform ed in recen t years. Results of 
crustal studies w ere summarized in the paper o f Nemesi et 

al, here only those relevan t for the p resen t study are dis­
cussed.

A series o f anom alies in N E -S W  direction is the most 
striking feature in the magnetic map o f the  L ittle  Plain (Fig. 
11). Com pared these w ith the basement dep th  map [Figs. 1 
and 1 .a)] it can be stated that the m agnetic anomaly o f the 
Szigetköz lies above the  deepest part o f th e  basin. At the 
same site a relative Bouguer-anomaly low can be found what 
seems to be correc t a t first sight. If the effect o f  sediments is 
removed from the Bouguer-anomaly values then a maxi­
mum of 40-50 m G al amplitude is ob tained in the middle of 
the basin (Fig. 12).

It is clear from the  seismic and m agnetotelluric measure­
ments that the sources cannot be w ithin th e  sedimentary 
sequence, i.e. in the Szigetköz at a depth sm aller than 8-10 
km. This is verified by the already m entioned reinterpreta ­
tion, according to  this the smallest depth to  the top of the 
bodies is at least 10 km  (Fig. 13).
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Fig. 14  The reflection  seism ic section running p a ra lle l w ith  the  Danube 
(S z ig e tkö z) p rocessed  dow n  to  10 s w ith  th e  lay e r resis tiv ities  
o b ta in ed  from  m ag ne to te llu rics. At the  right h an d  side of the figure 
m arked  II th e re  a re  no reflections from  th e  c ru s t (sources of g rav ity  
and  m agne tic  an om a lies  can be found here)

T h e  m ost convincing evidence for th e  existence o f а 
m an tle plume is, however, the three seism ic lines running at 
a separation o f 10-20 km from each o ther. O f  these the p ro ­
fils; running  parallel w ith the Danube in  the Szigetköz is 
shown in  Fig. 14. W here the source o f th e  gravity and mag ­
netic anom aly shown in Fig. 13 can be found the basement 
is reflection-free (section marked II) and  the M ohorovicic 
discon tinuity canno t be seen. N orthw est o f  the  source there 
are reflections w ithin the basement and the  Mohorovidic 
horizon also appears (section marked I). (T h e  SE end of the 
seismic profile lies in the zone o f Rába line. South of it -  
this is n o t shown in Fig. 14 -  the reflection image of the 
basem en t and low er part o f the crust is com pletely different 
from  th a t to the N W  bu t there are reflections.)

T h e  m agnetic and gravity sources, th e  seismic image jus ­
tify the existence o f a m an tle plume here also. T h e com mon 
Slovak-H ungarian geophysical investigations performed in 
the framework o f the D A N R EG  program m e suggest that 
this m an tle plum e can be traced below  th e  deep basin in 
Slovakia as well.

Com parison o f  the con tour map o f th e  basem en t and the  
Bouguer-anom aly map (Figs. 1 and 7), th e  examples p re ­
sen ted and the prelim inary calculations suggest that m antle 
plum es can be found below the M id -T isza Valley and the 
Terebes Basin [Fig. l.b)]. T h e  “inconsistencies” between the 
depths and gravity anomalies can be reconciled only in this 

way.

S u m m a ry

Geological and geophysical condition for the occurrence 
o f high en thalpy geotherm al reservoirs in the Carpathian 
Basin were discussed using the available geophysical surveys 
perform ed for o th e r purposes. T h e basic assumptions for 
our w ork w ere taken from the study o f the G EO S 
Econom ic Cooperative prepared in 1987. T h e  subbasins 
w ith the  poten tial o f reaching tem peratures higher than 200 
°C w ere selected, type o f the basement rocks, deep fractures 
pene trating the w hole crust and m an tle plum es were stud ­
ied. I f  these conditions are favorable even construction o f  a 
geotherm al pow er p lan t o f significant o u tp u t m ight be feasi­

ble. Only a reconnaissance classification o f  th e  promising 
regions can be given based on the available measurements 
and interpreted geophysical materials.

In  Fig. 15 those subbasins can be seen w h ere  a tempera ­
tu re higher than 200 °C  can be expected based on  the depth 
to  the basement. W ith in  these the carbonate  basement 

could especially be favorable because its po rosity  is fre­
quen tly higher than  th a t o f the crystalline o r  m etam orphic 
formations (although m ore and more exceptions become 
known).

T h e  deep fractures unambiguously justified by  seismic or 
magnetotelluric m easurem en ts are plotted toge ther with 
those reasonably assum ed based on the gravity and magnetic 

maps.
T h e mantle plum es justified by m odel calculations are 

also marked. T h e  m an tle plumes in the L ittle  P lain and Bé­
kés Basin should be stressed, these have b ee n  verified by 
seismic results.

Using the four discussed criteria and the  available survey 
results two regions have been found w hich are extremely 
promising: T h e  Southern  Plain (Makó G ra b en  and Békés 
Basin) and the basins o f the Mid-Tisza V alley  D ue to the 
therm al water p roduction  the water reserves decrease; here 
recharge is feasible using the water from th e  T isza and Kö­
rös Rivers (because o f  environmental reasons reinjection of 
abyssal water seems to  be a definite requ irem en t due its high 
salinity).

In addition to  these regions the Zala and  T erebes Basins

Fig. 15 Promising a r e a s  fo r the  occurrence of h ig h  e n th a lp y  geother ­
m al reservoirs. Legend: 1 A reas w here  a te m p e ra tu re  o f 2 0 0  °C might 
occur a t the dep th  o f b a se m e n t  (purple: M esozoic c a rb o n a te s , green: 
Paleozoic crystalline b a sem en t) ; 2 structural lin es  o r  deep  faults 
d e tec ted  by seism ic (S z) o r m agne totelluric (MT) m ea su rem en ts , or 
assum ed  based on g ra v ity  (G) or magnetic (M ) re s u l ts ;  3  mantle 
plum e; 4 seismic p ro f ile s  providing inform ation d o w n  to  th e  bo ttom  of 
crust.
I and II mark a re a s  -  M id -T isza  Valley and S ou thern  P la in  -  which are 
th e  m ost prom ising o n e s  b a se d  on all kinds of g e o p h y sica l inform ation

m igh t be prom ising as well, perhaps the edge o f  the Little 
Plain too; although here the occurrence o f suitab le reservoir 
rocks is very questionab le.

O ur aim was to  call the attention to a neg lected and -  as it 
was mentioned in the  introduction -  com pletely resourceless
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issue. Geology and geophysics deal intensively with prospect­
ing for hydrocarbons as energy source at present. Several 
years ago coal prospecting was also significant. We got m ore 
and more jobs in connection w ith  the  geological problems 
associated with the G abőkovo-N agym aros barrage system, 
the existing or planned nuclear pow er plants in the last 
decade. T h e  geothermal power plants -  in our opinion -  are 
less dangerous and with reinjection and  recharge from surface 
w ater they are almost inexhaustible. Building of the power 
plant, however, should be preceded by suitable geophysical 
survey. I f  we consider the reconnaissance magnetotelluric and 
seismic measurements only, decades are necessary.

At present, there is no geophysical activity with geothermal 
objective in Hungary. Due to the economic situation in our 
country no change might be expected in this area. The atten ­
tion should be, however, called to  the fact that either the 
decreasing hydrocarbon reserves o r o ther energy sources are 
considered we are almost in the last m om en t to start serious 
investigations about the geothermal energy: Not with the 
problems o f thermal baths, greenhouses and space heating, sev­
eral organizations consider these the ir own duty, but with the 
high enthalpy geothermal reservoirs which represent a much 
higher risk but offer simultaneously m uch more benefits.

Dr. Nemesi László oki. gzofinkus-D raskovits Pál oki. 
geofizikus-V erő  László  oki. geofizikus: Nagy entalpiájú 
rezervoárok kutatásának néhány szempontja a 
Kárpát-medencében. Magyarországon jelenleg csak a 
kis- és közepes hőmérsékletű hévizeket hasznosítják, elek­
tromos áramot nem  termelnek hévíz felhasználásával. A 
nagyobb nyomású rezervoároknak még az értékelése sem 
történt meg. A G E O S  Gmk.-nak 1987-ben, a Központi 
Földtani Hivatal megbízásából készített tanulmánya jó 
kiindulási pont lehet egy ilyen értékeléshez, m ert ebben 
meg vannak fogalmazva azok a földtani alapfeltételek, 
amelyek lehetővé teszik a nagy entalpiájú (nagynyomású) 
tárolók létrejöttét. A tanulmány elkészülte óta eltelt nyolc 
évben több olyan geofizikai kutatási eredmény is született, 
amelyek alapján ma m ár jobban megítélhető, hogy a 
Kárpát-medencében hol teljesülnek ezek a feltételek. Mai 
ismereteink alapján a Dél-Alföld és a Tisza-vidék közepén 
egy-egy sáv tűnik reményteljesnek, de az első „gózkutak” 
lemélyítéséig, esedeg egy geotermikus erőmű létesítéséig 
még áttekintő, majd részletező kutatásokra is szükség van.

Egyesületi h írek

Elnökségi ülés
Az OMBKF. 1996. március 21-én Buda­

pesten, az MTESZ-Székház 620-as term é ­
ben tartott elnökségi ülést.

Napirend:
1. Az egyesület 1996. évi munkaterve
Előadó: Dr. Tardy Pál főtitkár
2. Az egyesület 1996. évi költségvetési 

terve
Előadó: Schmidt György ügyvezető igaz­

gató
3. Egyebek
Dr. Fazekas János elnök a napirend elfo ­

gadása után megállapította, hogy az elnök ­
ség határozatképes, és felkérte dr. Tardy Pált 
az első napirendi pont szóbeli kiegészítésé­
re. A főtitkár az 1995. évi közgyűlés határo ­
zatai közül az egyesület stratégiai célkitűzé ­
seit hangsúlyozta.

A legégetőbb feladat az alapszabály elké ­
szítése: úgy kell azt kidolgozni, hogy szep ­
temberre elkészüljön, és már a szakosztá­
lyokkal is egyeztetve legyen.

A főtitkári előterjesztést Kiss Csaba, az 
ellenőrző bizottság vezetője egészítette ki, 
és javasolta, hogy 1996. március 31-ig a bá ­
nyászati szakosztály készítsen egy alapsza­
bály-javaslatot, amit egy hónapos időtar ­
tamra ki kell küldeni a szakosztályoknak. 
Egy olyan testületet kell létrehozni május 
15-ig, ahol 3 fő bányász, a többi szakosz­
tályból 2-2 fő venne részt a további m unká ­
ban. A testület június 15-ig kidolgozná a

végleges, új alapszabály-tervezetet. Olyan 
összetételű legyen a bizottság, hogy utána 
már a szakosztályok az elkészült anyagot ne 
kérdőjelezzék meg. Vezetőnek az exelnököt 
javasolja. Ezt az anyagot tárgyalná meg, il­
letve fogadná el az elnökség, majd ezután a 
közgyűlés. Aggályát fejezte ki, ha ezt az el­
vet és ütemezést nem tudja az elnökség el­
fogadni, félő, hogy a szeptemberi közgyűlé­
sen nem lesz új alapszabály.

A másik lényeges feldatként dr. Tardy 
Pál az egyesület imázsának javítását és a jogi 
tagvállalatokkal a kapcsolat erősítését emlí­
tette. A pártoló, ill. jogi tagvállalatokkal a 
kapcsolattartást folyamatosan kell végezni 
és nem szabad leszűkíteni csak az ügyvezető 
elnökség tagjaira. A nagyvállalatokkal az 
ügyvezető elnökség tagjai, a kisebb vállala­
tokkal, illetve vállalkozásokkal a szakosz­
tályvezetőségek vegyék fel a kapcsolatot.

A következőkben az egyesület gazdálko­
dását elemezte a főtitkár. Megállapította, 
hogy ez az elmúlt években javult, illetve sta­
bilizálódott, de ennek ellenére egy ponto­
sabb nyilvántartási kim utatást kell készíteni, 
szakosztályokra bontva, a pénzügyi lehető­
ségek bemutatásával. A központi költséget 
három szempont szerint osztanák fel a szak­
osztályok között. Ez igazságosnak látszik, 
annak ellenére, hogy vannak más javaslatok 
is.

Az egyesületi székház vásárlásával kap­
csolatban a főtitkár elmondta, hogy az ügy­
vezető elnökségnek az a véleménye, hogy a 
munkát fokozottan tovább kell folytami, és

keresni kell egy olyan lehetőséget, amely 
o tthon t ad a klub, könyvtár, olvasó és irodák 
számára. Ehhez először egy kft.-t kell létre­
hozni, amely a lebonyolítást fogja végezni. 
Szükséges továbbá, hogy a Bányászati Ak­
namélyítő Vállalat utalja át a 9 millió Ft-ot.

Dr. Imre József bejelentette lemondását 
az alapszabály-bizottság vezetői tisztségéről, 
és egyetértett egy testület létrehozásával, 
amely kidolgozza az új alapszabályt. Véle­
ménye szerint az alapszabályon kívül kelle­
nek működési szabályzatok is. A jelenlegi 
alapszabály-bizottság működését célszerű 
felfüggeszteni.

Dr. Fazekas János elnök összefoglalta az 
alapszabály-készítéssel kapcsolatos hozzá­
szólásokat, és határozati javaslatként előter­
jesztette: az alapszabálynak szeptemberre el 
kell készülnie. A tervezet március 31 -ig ké­
szüljön el. Az alapszabály m ellett a működé­
si szabályokra is szükség van. A szakosztá­
lyok március 31-ig adják meg, kik fognak 
dolgozni az ad hoc alapszabály-bizottság­
ban. Határidők: április 30-ig a szakosztályok 
adják meg a saját véleményüket, ehhez április 
5-ig a bányászati szakosztály anyagát meg 
kell, hogy kapják. Május 31-ig az ad hoc bi­
zottság elkészíti az elnökség részére azt a ja­
vaslatot, ami több változatot tartalmaz. Ezt az 
elnökség a júniusi elnökségi ülésen, de legké­
sőbb június 30-ig megtárgyalja.

Az alapszabály-bizottság vezetőjének le­
mondását az elnökség úgy fogadta el, hogy 
az alapszabály-bizottság működését az 
1996. évi közgyűlésig felfüggeszti. Az el-
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nökség a főtitkári beszámolót és az elnök 
határozati javaslatát elfogadta.

A második napirendi pontban Schmidt 
György tett szóbeli kiegészítést az egyesület 
1996. évi költségvetés-előterjesztéséhez. E l ­
mondta, hogy a korábbi évek SO M  Ft-os 
nagyságrendű pénzforgalma 1995-ben meg­
duplázódott, és így lesz ez 1996-ban is. A 
taglétszámot illetően meg kellene egyezni a 
tagdíjfizetési elmaradások szankcionálásá­
ban és a létszámokat egyeztetni kell. Jelen ­
leg a központ nyilvántartása szerint az aláb­
bi a szakosztályok létszáma:

Bányászati szakosztály 1855
Kőolaj-, földgáz- és vízbányászati 

szakosztály 451
Fémkohászati szakosztály 415
Vaskohászati szakosztály 855
Ontészeti szakosztály 42 5
Egyetemi osztály 119

1996. február 1-jén ez összesen 4120

Szaklapjaink helyzete: az 1996. évben a 
Kőolaj és Földgáz lapunk pénzügyi rende ­
zettségét nem ismerjük, m ert a finanszíro­
zás nem az OMBKE-n keresztül történik. A 
Bányászat és a Kohászat című szaklapjaink­
nál még van tennivaló a biztos anyagi hát­
tér megteremtése érdekében.

Az Információs Iroda kiválásával a köz­
pont dolgozóinak bérfelhasználása 1996- 
ban kevesebb lesz, m int az előző évben, an­
nak ellenére, hogy január 1-jétől 20%-os 
bérfejlesztést engedélyezett az ügyvezető el­
nökség.

A külföldi utazásokkal kapcsolatban em ­
lítendő, hogy az utazások pénzügyi fedeze­
té t (még a kínai utazánál is!) a vállalatok be ­
fizették. Az ellenőrző bizottság javaslata az, 
hogy legyen egy utazási keret, ami indokolt 
esetben központ által finanszírozott utazá­
sokra szolgál.

A millecentenárium miatt az idén több 
rendezvényünk lesz, m int egy szokásos év­
ben. Ebben az évben kilenc nemzetközi 
konferenciát, illetve rendezvényt szerve­
zünk. Ez igen nagy szám, ilyenre még nem 
volt példa. Mindegyik rendezvény önálló 
költségvetéssel rendelkezik. A rendezvé­
nyekről utókalkuláció készül. Bízunk abban, 
hogy ezek a betervezett nyereséggel zárul­
nak.

Az ügyvezető igazgató befejezésül meg­
jegyezte, hogy megvizsgálták a várható 
1996. évi központi működési költséget, és 
úgy látják, hogy megfelelő intézkedések 
mellett ezek a költségek az elmúlt évi szin­
ten tarthatók.

A hozzászólásokat összefoglalva Fazekas 
János elnök határozati javaslatként előter­
jesztette, hogy kölcsönös, közös együttmű­
ködés kell ahhoz, hogy a pénzügyi rendszer 
jól működjön, de a költségeket jól elkülö­
nítve kell kezelni (pl. konferenciák ráfordí­
tásai).

A központi költségek felosztására az el­

hangzott javaslatok alapján döntsön végle­
gesen az ellenőrző bizottság. Néhány egye­
temista az OM BKE költségére legyen tagja 
a németországi bányásztalálkozóra kiutazó 
küldöttségnek. Az ellenőrző bizottság te ­
gyen javaslatot, hogy az OMBKE szervezé­
sében történő konferenciaszervezések ese­
tén a külső szervező hány százalék jutalékot 
fizet az egyesületnek.

Az egyesület 1996. évi 11 rendezvényé­
nek költségeit meg kell terhelni az appará­
tusbeli dolgozók munkaidejének ráfordítá­
saival. A rendezvényekről ennek megfelelő­
en el kell készíteni a végelszámolást. -  A 
második napirendi pont beszámolóját és az 
elnök javaslatát az elnökség elfogadta.

Az Egyebek között Fazekas János elnök 
az ingatlanvásárlás helyzetéről adott tájé­
koztatást. A Füvész utcai ingatlanvásárlás­
hoz még nem áll megfelelő összeg rendel­
kezésre, ezért tovább kell keresni a megol­
dást. Továbbá bejelentette, hogy

-  a németországi bányásztalálkozóra a 
szervezést önköltséges alapon a helyi szer­
vezetekkel közösen be kell indítani;

-  a Bakonyi Bauxitbánya vendéglátásá­
ban a FEMS közgyűlésére Tapolcán került 
sor;

-  az M TESZ szakértői törvényterve­
zetének megbeszélésére az OMBKE írásban 
adja meg a véleményét;

-  MTESZ-díjra az érembizottság tegyen 
javaslatot;

-  a mérnökpedagógiai világkonferencián 
való részvételt vizsgálja meg az egyetemi 
osztály.

Végül Schmidt György bejelentette, 
hogy a rendezvényeinken használt harang­
játékot Dánffy László kolléga megújította. 
Ennek meghallgatásával fejeződött be az el­
nökségi ülés.

Schmidt György 
ügyvezető igazgató

Külföldi hír@k

Nagy á tm érőjű  csövek 
ovalitás- és á tm érő tű ré se í

M. K. Gráf és H. Visarius elemzik és 
összehasonlítják különböző szabványok sze­
rin t a nagy átmérőjű csövekre vonatkozó át­
mérő- és ovalitástűréseket. Az összehasonlí­
tásban figyelembe veszik az API, a DIN, va­
lamint az európai szabványokat. Az előírá­
sokon kívül gyakorlati példákkal és a fel­
használói oldal követelményeivel teszik tel­
jessé hasznos elemzésüket.
Rohre, Rohrleitungsbau, Rohrleitung-stransport,
3 R International.

Turkovich Gy.

N ekro lóg

Suba Ferenc 
( 1 9 1 5 - 1 9 9 6 )

A Kőolaj és Földgáz 1995. évi májusi 
számában köszöntöttük Suha Ferenc techni­
kust 80. születésnapja alkalmából, és alig egy 
év múlva, földi maradványait elhelyezve bú­
csúztunk tőle a pécsi Központi temetőben. 
Életét a Pécsi Bányaipari Technikum elvég­
zése után a mélyfúrásnak, mélyszint-kutatás- 
nak szentelte; tevékenykedett a körösmezei, 
az erdélyi szénhidrogén-, a tatabányai szén­
ás végül a kővágószőlősi uránkutatásnál, szá­
mos újításával hasznosította sokéves, széles 
körű tapasztalatát. A KFVSZ vízfúrási helyi 
szervezetének, majd a Zsigmondy Béla 
Klubnak tagja volt 1969-től.

Nyugodjék békében!
Jó szerencsét!

Cs.B.

H azai h írek

B ányász-d íszegyenruhával 
rende lkezők  fig y e lm éb e

A Bányaipari Dolgozók Szakszervezeti 
Szövetsége az elveszett, elkallódott, lesza­
kadt és eddig pótolhatatlan bányászegyen- 
ruha-gombok, -jelvények okozta gondok­
ban kíván segítséget nyújtani. T íz darab 
nagy, tíz darab kis gombból és tíz darab jel­
vényből álló egységcsomag rendelhető/vá- 
sárolható 450 Ft-os egységcsomagáron.

Érdeklődés a Bányaipari Dolgozók 
Szakszervezeti Szövetség Szakértő Kabinet­
jénél (telefon: 322-1226, fax: 322-8421).

Dr. Нот János
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Folytatás a 158. oldalról

séges m egoldások összegyűjtését és a beveze tni kívánt javító 
in tézkedés kiválasztását jelenti. A végrehajtás az elhatározott 
akció végrehajtását, az ellenőrzés ped ig  az új vagy módosí­
to tt  folyam at kimenetének ellenőrzését jelenti. Az azt követő 
beavatkozás lehet az, hogy a sikeres javítás módszerét szab­
ványosítjuk, vagy ha az eredmények n em  túl biztatóak, a 
PD C A -cik lust újra kell kezdeni.

T eljes k örű  részvétel

A rendszerben való teljes körű részvé te l vonatkozik a vál­
lalat m inden alkalmazottjára -  a hierarchikus elhelyezkedés­
tő l és szakterülettől függedenül - ,  valam in t a cég beszállítói­
ra. A cégen belül maradva azonban első megvalósítandó lépés 

a z  élenjáró és példamutató vezetés megvalósítása.

A  legfelső vezetőnek hét olyan alapvető feladata van, 
am elyek teljesen egyenrangúak és am elyeket nem adhat át 

másnak:
-  létrehozni és vezetni a vállalat m inőségügyi tanácsát,
-  kijelölni a minőségi célokat és beépíteni azokat az üzleti 

tervekbe,
-  oktatni és terjeszteni a m inőségirányítást és a minőség­

filozófiát,
-  m eghatározni a minőségi célok elérésének mérési esz­

közeit,
-  rendszeresen értékelni a m inőségi eredményeket,
-  elismerni a kimagasló eredm ényeket,
-  az elismerési, ösztönzési ren d szert újra meg újra átdol­

gozni a környezet minőségi elvárásainak változásával össz­
hangban.

A vezetőségnek mindig fel kell tenn ie  azokat a kérdése­
ket, amelyek megválaszolása kijelöli a követendő utat:

-  M iért vagyunk, mik a céljaink? (misszió)
-  M ivé akarunk válni? (vízió)
-  M iben hiszünk, mihez kell ta rtan ia  magát mindenki­

nek? (értékek)
-  M ilyen irányvonalat kell k ije lö lnünk mindenki számára, 

hogy elérjük céljainkat? (m inőségpolitika)
-  M ik a hosszú és rövid távon elérendő céljaink, hogy 

missziónkat betöltsük? (távlati és tervcélok)
-  H ogyan jussunk közelebb v íziónkhoz a célok megvaló­

sításán keresztül? (módszertan, akciók).
M ásik fontos lépés az, hogy a dolgozókat felelősséggel lássuk 

el. Ehhez nem  elegendő azt m ondani, hogy „képzettek, ta ­
pasztaltak vagytok, javítsátok te h á t a minőséget és a term elé ­
kenységet!” Az igazi és hatékony felelősséggel való felruhá ­
zás három  fontos tényező kapcsolatából áll össze:

-  iránymutatás, amely m egism erteti a missziót, a célokat, 
a m ódszertant, így biztosítva, hogy  mindenki azonos irányba 
„húzzon”;

-  képesség, készség, tudásanyag, am ellyel az alkalmazottak­
nak rendelkezniük kell a feladatok elvégzéséhez;

-  a kölcsönös bizalomra különös figyelm et kell fordítani, az 
alkalmazottaknak bírnuk kell a vezetők  bizalmát, és bízniuk 
is kell a vezetőségben.

A hatásköri jogosítványok m egadása csak az egyik eszkö ­
ze a dolgozók bevonásának, a teljes körű részvétel megvaló ­
sításának. A csoportmunkák rendszerének kialakítása jó 
eredm ényeket hozhat a vállalatnak. Egy-egy csoport- 
m unkában egyének csoportja egy közös cél eléréséért m un ­
kálkodik, és az egyének különböző társas kölcsönhatásokon

keresztül sokszor hatékonyabban, kreatívabban tudnak  gon­
dolkodni, m int egyedül. M egfelelően m egválasztott csoport­
ban a résztvevők jelentős pozitív hatást gyakorolnak egymás­
ra. A  csoport kreativitása, ötleteinek száma, m inősége jóval 
m eghaladja az egyének egyszerű összeadásával képzett ké­
pességeket. A csoport tagjai motiválják egymást, ötleteik  öt­
le teket generálnak másokban, és kreativitásuk jelentősen 
m egnő. E rre épülnek a különböző csoportos szellem i alko­
tó technikák és a csoportos döntéshozatali m ódszerek is, 
am elyeket célszerű bevezetni.

A  csoporthatékonysághoz szükséges legfontosabb feltételek
• vezetői támogatás -  bizalom, információ, fontosságérzet,
• tisztázo tt feladat -  körülhatárolt problém a, elvárás, idő- 

és forráskorlátok,
• a tagok egyéni érdekeltsége -  elismerés, eredmények 

visszacsatolása,
• készségek -  feladatra való rálátás, kom petencia, szakérte­

lem,
• képzés -  eszközök, csoportdinamika, csoportos viselke­

dés ismerete,
• segítő -  külső moderátor, a teamm unka irányításának 

szakértője,
• reálisan megoldható fe ladat -  esély a sikerélm ényre.
A feladatok jellegétől függően kisebb-nagyobb, több ­

funkciós munkacsoportok hozhatók létre ideiglenes vagy ál­
landó működéssel.

A beszállítók bevonása minőségügyi rendszerünkbe azért 
fontos, m ert az általuk szállított termékek, az általuk végzett 
szolgáltatások jelentős hatást gyakorolnak term ékeink  minő­
ségére vagy gazdaságosságunkra, költségeinkre. A beszállí­
tókkal való együttműködésnek két fontos elem e van: a gon­
dos partnerkiválasztás és elvárásaink pontos, egyértelmű 
közlése, előírása.

A TQM s z e r v e z e te

A részletesen kifejtett teljes körű részvétel alapján az a 
feltételezés adódhat, hogy a T Q M -rendszerben  nincs szük­
ség minőségügyi szervezetre. Term észetesen ez így nem 
igaz, hiszen sokan foglalkoznak „főállásban” továbbra is mi­
nőségüggyel. Egyrészt a legtöbb vállalatnál -  különösen a 
vegyiparban, olajiparban -  jelentős funkciója van a minőség- 
ellenőrzésnek (ott, ahol a term ékekhez kapcsolódó önel­
lenőrzést nem lehet teljesen bevezetni), m ásrészt a minőség­
szabályozási feladatok nagyon lassan építhetők  be a szerve-

7 . á b ra . A TQM sz e rv eze ti tá m o g a tá sa
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zeti m unkafeladatok közé, harm adrészt pedig szükség van a 
m inőségirány ítást kiszolgáló olyan kis létszámú szervezetre, 
amely a felső vezetőségben foglal helyet, és a m inőségirány í ­
tási döntések, akciók előkészítésében, a T Q M  infrastruktú ­
rájának m űködtetésében van a legfon tosabb feladata.

A vállalat m éretétő l függően term észetesen változik a 
struktúra, de am i elengedhetetlen:

-  a felső vezetői minőségtanács,
-  a kis létszámú minőségügyi iroda,
-  a minőségjavító, prob lém am egoldó állandó vagy ide ­

iglenes csoportok, amelyek tagjainak napi munkája m ellé 
rende lt feladata a team ekben való részvétel.

Egy változatot m uta t be a 7. ábra.

A s tr a té g ia i m in ő sé g ir á n y ítá s

A Cam bridge-i Stratégiai Tervezőin tézet egy tanu l ­
mányában több m in t 1000 vezető gyártó cég adatai alapján 
arra a következtetésre jutott, hogy:

„A minőségnek -  amelyet egy vállalkozás term ékeinek, 
szolgáltatásának vevői m egítéléseként definiálnak -  kedvező 
hatása van m indenféle pénzügyi m u tatóban megnyilvánuló 
teljesítm ény-m érőszám ra.”

Vagyis a kiváló minőségű term éket vagy szolgáltatást 
nyújtó vállalatok az áraiktól függetlenül több profitot te r ­
melnek, m in t a gyengébb minőséget gyártók.

A m arketinggel foglalkozó szakemberek nagyon jól 
tudják, hogy a vevők rövid távra jól m egnyerhetők különféle 
akciókkal, kampányokkal, de hosszú távon csak a valóban 
teljes körű m inőséggel tarthatók meg. A minőségfejlesztésre 
ford íto tt kiadások, ha a minőségszabályozás vagy a T Q M  
eszközeit alkalmazzák, nagyon ham ar megtérülnek, és hosz- 
szabb távra szólnak, m in t egy-egy reklámkampány.

Abban a haladó stratégiák is egyetértenek, hogy az üz let 
missziójának, céljának egyetlenegy kiindu lópon tja lehet, ez 
pedig a vevő. Egyedül a vevőknek van joguk eldönteni, hogy 
szükség van-e az ad o tt vállalkozásra.

Az elméleti összeállításban arra törekedtem, hogy érezhetőek 
legyenek a stratégiai menedzsment és a minőségmenedzsment 
közötti azon hasonlóságok, amelyeket a témák tanulmányozása 
során magam fedeztem fel. Jelentős párhuzamokat látok a két 
rendszer felfogása és megvalósítása között.

M ik  ezek?
• hasonlóak a tám ogató  szervezetek és feladataik,
• m indkettő a környezet, a vevők, a piac és a belső 

működés elemzésére épülő döntési akciósorozat,
• döntő szerepe van a belső gyengeségek állandó vizs­

gálatának és kezelésének,
• kifejezetten hosszú távú gondolkodást igényel,
• erősen eredm ényközpontú (Shiba: „H a egy T Q M - 

rendszer nem  hoz több  nyereséget, akkor el kell dobni, m ert 
az igazából nem  T Q M !”).

A párhuzam osságok m ellett az a közös pontjuk, amelyből 
kiindulva integrálható a két üzleti rendszer. E z a közös pont 
az eredményközpontúság. Mivel gazdasági rendszerekről 
van szó, az az eredmény, amelyet m egcéloznak a szervezetek, 
nem  más, m int az üzleti siker. Az üzleti siker pedig a piaci 
részesedés, a profit, az elégedett, márkahű vevők tömege.

Véleményem szerint a minőség a stratégia legfőbb eleme 
kell, hogy legyen! Igazolásul néhány klasszikus üzleti m o ­
dellben kerestem m eg a minőségelemeket.

A PIM S-m odell felállításakor talált h é t fő tényezőcsoport

-  amely a tőkejövedelmezőséget leginkább befolyásolja -  
több olyan elemet tartalmaz, amely a minőséggel összefüg­
gésbe hozható:

-  Termelékenység: az egy főre jutó anyagmentes termelési 
érték igen szoros összefüggésben van a működési folyamatok 
minőségével.

-  Piaci pozíció, amelyet a kifejezett és látens vevői elvárá­
sok teljesítésének foka, vagyis a vevői elégedettség határoz 
meg leginkább.

-  Innováció, termékdifferenciálás: a piac, illetve a vevők 
kifejezett új igényeinek, de leginkább a látens igényeknek a 
megcélozásával, vagy a termékhez kapcsolódó szolgáltatá­
sokkal lehet a terméket megkülönböztethetővé tenni.

-  A  minőség a vásárló szemszögéből: a korábban kifejtett tel­
jes körű minőséget, illetve annak a vevői megítélését jelenti, 
annak minden szubjektivitásával együtt.

-  A  vertikális integráció mint sikertényező szintén átmutat 
a minőségirányítás területére, amely az integráció szempon­
tjából fontos szervezeti együttműködést, koordinációt, 
kooperációt, termékek mélyebb feldolgozását és a 
minőségfejlesztést is megcélozza.

A McKinsey-féle 7,S' modellben a stratégia egy elem, ez nyil­
ván a jól megfogalmazott stratégiai terv, de a többi elem 
minden részében benne van a vállalkozás minőséghelyzete és 
a minőségkultúra (8. ábra).

Stratégia a stratégiai és minőségpozícióból, valamint a 
misszióból levezetett akciók, tervek.

S tru k tú ra  a stratégiát támogató struktúra: szervezet, 
hatáskörök, felelősségek, rugalmasság, 
koordináció.

Rendszerek a folyamatokat összefogó és támogató rend­
szerek, (beruházási, gyártási, minőségszabá­
lyozási, tervezési, információs stb.) koordiná­
ciós mechanizmus.

Stílus  elkötelezettség, vezetés, stratégiai és
minőségszemlélet.

M unkaerő  a személyzet összetétele, képzettsége, készsé­
gei, minőségtudata, csoportviselkedés.

Szakértelem  gyakorlat, tapasztalat, feladatmegoldási képes­
ség, önállóság, kreativitás.

Közös értékek vállalati kultúra, a mély rétegekben gyökerező 
értékek, a cégazonosság-tudat, vagyis az előző 
hat tényező szinergizmusa.

A fentiekből látható, hogy minden, amit az üzleti sikerről
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tudunk, megkívánja, hogy a m inősége t a versenyelőny meg­
szerzésének, vagyis a stratégiának a legfontosabb kompo­
nensekén t tekintsük. A minőségi gondolkodás költ­
séghatékony, nyereséges és hosszú távú, olyan stratégiát se­
gít felépíteni, amely értékrendjének alapköve a vevői elége­
dettség elérése, intenzív fejlődést ígér és figyelembe veszi a 
vállalat összes kockázatviselőjét, érdekcsoportját.

A stratégiai tervezési rendszer m eg léte m ég nem jelenti a 
stratégiai gondolkodást. V élem ényem  szerin t az igazi straté ­
giai gondolkodásnak szerves része a minőségszemlélet, ezek­
nek együtt kell kialakulniuk, és a vezetőségnek tudatosan 
kell ezt a gondolkodásmódot építeni. Ez a vállalkozás 
m últjától, jelen pozíciójától, kultúrájától függő hosszúságú 
folyamatban alakul ki és o tt kezdődik, hogy a stratégiakészí­
tés során ki, kell dolgozni egy olyan funkcionális minőség- 
stratégiát, amelynek fókuszában a TQ M -infrastruktúra ki­
alakítása áll. Hosszú idő alatt elérhető  végső szakasza pedig 
az, am ikor a mindennapokba beépült minőségi gondolkodás 
és a teljesen kiépült minőségügyi infrastruktúra átveszi a 
funkcionális stratégia szerepét, a minőségfejlesztés egyes te ­
rü leteit pedig stratégiai akciók célozzák meg.

Szakértők szerint egy világszínvonalú eredményeket és 
gondolkodásmódot magáénak m ondható  TQ M -rendszer 
kiépítése 6-10 évig tart. Ez éppen stratégiai időhorizont. 
Eszerint az a vállalat, amelyik a T Q M -filozófia szerint kíván 
működni, stratégiai távlatokban kell, hogy gondolkozzon. 
Ennek megfelelően kell a tervezési m unkát meghatározni és 
ütem ezni. A stratégiai tervezési ciklus a korábban már leír ­
taknak megfelelően történik. A fontos eltérés az, hogy a 
környezetelemzést és a belső állapotok, erősségek, 
gyengeségek vizsgálatát ki kell terjeszteni azokra a 
tényezőkre és körülményekre, am elyek a minőséggel vannak 
szorosabb kapcsolatban.

A stratégiakészítésnél m eghatározzák az egyes termékek, 
term ékcsoportok, üzletágak stratégiai pozícióját. Ez azonban 
még nem  elég, meg kell határozni a „stratégiai minőségpozí­
ció t” is. H a bevezetjük a minőségpozíció kifejezést, azt ketté 
is kell választanunk.

A T Q M  alapelveinek m egfelelően célszerű definiálni egy 
„külső minőségpozíciót” és egy „belső minőségpozíciót”.

A külső minőségpozíció a vevők megítélésével van összefüg ­
gésben, vagyis azzal, hogy a cég partnerei hogyan ítélik m eg 
a vállalatot fogyasztói szemmel. M eghatározza, hogy a p ia ­
con elvárt és az adott technikai fejlettség mellett biztosítható 
teljes körű minőség és a „szállított” minőség között m ilyen 
különbség van. Természetesen m inden vevőnek mások az e l ­
várásai, a külső m inőségpozíció vizsgálatánál célszerű a 
kulcsvevőkre koncentrálni, azokra, akiknek a véleménye, 
megítélése, elégedettsége vagy éppen kifogásai a legnagyobb 
hatással vannak a vállalatra.

A leginkább szám szerűsíthető és a vevői kapcsolatok 
minőségére utaló legfontosabb tényezők lehetnek:

-  a termékek minősége az előírások tükrében,
-  a külső hibák száma (reklamációk, visszautasítások stb.),
-  vevőszolgálati támogatás,
-  az elosztási csatornák kiterjedtsége, minősége,
-  időben történő szállítás,
-  új termékek megjelenési ciklusideje,
-  a reklamációkezelés hatékonysága, gyorsasága,
-  együttműködési készség stb.
Az így összegyűjtött faktorok, paraméterek, jellem zők 

valóban elért minőségi színvonala a külső minőségpozíció.

E z a minőségpozíció az egyik olyan információ, amely 
meghatározza a stratégiai minőségfejlesztési akciók egy cso­
portjá t.

A belső minőségpozíció nem  más, m int a belső erősségek, 
gyengeségek új szem pontú számbavétele. E rősen kötődik a 
T Q M  infrastruktúrális elem einek meglétéhez, a folyamatos 
javuláshoz és a teljes körű részvételhez. M eghatározása nem 
könnyű, hiszen soha nem  tudhatjuk teljes bizonyossággal, 
hogy  a működési folyamatok m ikor tökéletesek, m ikor opti ­
málisak. M érhetők viszont bizonyos kimeneteik, am elyeknek 
alakulása és a környezet által m eghatározott elvárások össze­
hasonlítása segíthet (pl. egy fontos döntés m egszületésének 
időtartam a és az eredm ények jósága esetleg m ár m érhető).

Van egy elméletileg m ár kidolgozott, több helyen m űkö ­
dő  mérőrendszer, amely a minőségszabályozás, a h iba- és fo­
lyamatjavítás hatékonysága m érésének alapját képezi. Ez 
nem  más, m int a minőségköltségek számbavétele. A m inőség ­
költségek nyilvántartásával és elemzésével m eghatározható, 
hogy a jó minőségű term ék előállítása során m ennyit költöt ­
tünk:

-  a hibák megelőzésére,
-  az elért minőség ellenőrzésére,
-  a tervezés, gyártás, értékelés során elkövetett hibák 

kijavítására, vagyis a minőséghiányokra.
Egy rosszul szabályozott vállalatnál, ahol a vevőnél m eg ­

jelenő minőség nem  a tervezés és hibamegelőzés közben, 
hanem  a végellenőrzési válogatás („halottkém lelés”) során 
dől el, e költségek összege jelentős, egyes források szerint 
elérheti az összes árbevétel 20-30% -át úgy, hogy a legjelen­
tősebb tételt a hibák (reklamációk, újrafeldolgozás, árenged ­
mény, selejtezés stb.) és az ellenőrzés (drága vizsgálatok 
nagyszámú mintán) költségei teszik ki.

A megelőzésre hangsúlyt fektető, a TQ M -filozófia 
szerint működő vállalatoknál a minőségköltségek 5% alatti­
ak, és arányukban a megelőzés súlya a legjelentősebb. (A mi­
nőségköltségekről a M Ó L  Szakmai Tudom ányos Közlemé­
nyek 1995/1. számában figyelemre méltó cikk található.)

A reálfolyamatok és javításuk hatékonyságának mérésére 
ez jó módszer, így azonban alig m utathatók ki az elmaradt 
vagy lassú döntésekből, a túl sok adm inisztrációból, a kép­
zettségek nemmegfelelőségéből, inform ációhiányból és ha­
sonló belső hibákból eredő „költségek”, gyengeségek, tehát 
azok, amelyek inkább a haszon elmaradását okozzák, m int­
sem költséget jelentenek.

A folyamatok m inőségének mérésén kívül célszerű meg­
határozni a T Q M  teljes körű részvételelemét, a vezetők irá ­
nyító munkáját és értékform áló szerepét, az em beri erőfor­
rásokkal való gazdálkodást, a célok és a stratégia minőség ­
központúságát. Ezekben a tényezőkben sok a szubjektív 
elem, meghatározásukhoz és szintjeik m éréséhez elsősorban 
belső véleménykutatással juthatunk el. A belső minőségpozí­
ció megismerése tehát segít feltárni a hibákat, rávilágít a 
gyengeségekre, segít számba venni és m egdolgoztatni a bel­
ső tartalékokat. A belső minőségpozíció jelenti a stratégiai 
minőségjavító akciók másik jelentős csoportjának megalapo­
zását.

Ha a vállalkozás meghatározta külső és belső minőség ­
pozícióját, definiálnia kell, hogy adott m űködési területén, a 
meglévő vagy a fejlesztési tervekben m egcé lzo tt műszaki 
feltételek közö tt m ik számára a T Q M -rendszer leg ­

fontosabb céljai, súlypontjai. Iparágankén t és piaconként 
eltérő term ékek és szolgáltatások más-más megközelítést
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e ltérő  termékek és szolgáltatások más-más m egközelítést 
igényelnek. Egy érettségi szakaszában levő iparág (pl. ener ­
giaipar) nagyobb hangsú lyt kell, hogy fektessen a szabvá­
nyos, külső jogszabályok, törvények által m eghatározo tt te r ­
m ék gyártásának és elosztásának egyenletes m inőségére, a 
kísérő szolgáltatások és a belső m inőségpozíció javítására, 
vagyis a költségek csökkentésére, m in t egy dinamikusabb, 
gyorsan változó igényeke t kielégítő, nagyfokú innovációt 
igénylő, pl. kozm etikai term éket gyártó, ahol az újdonság és 
az arculat sokkal hangsúlyosabb m inőségtényező. A T Q M  
súlypontjai m eghatározzák majd, hogy m it tartalm azzon a 
vállalat minőségpolitikája, amely igazából a misszió, a m inő ­
ségfilozófia és a legfon tosabb átfogó célok együttesének a ki­
nyilatkoztatása.

Ennek tükrében m ár konkrét időhorizon tokra, konkrét 
m érhe tő  célokkal m eg  lehet tervezni a m inőségstratégiai ak­
ciókat, amelyeknek megvan egyfajta logikai sorrendjük. A 
szervezeti feltételek m egterem tése, a m inőség tudatosság ki­
alakítása és a m inőségi gondolkodás elterjesztése az az első 
lépés, amely tolja a vállalatot a TQ M -filozófia elfogadása fe­
lé. Ezzel párhuzam osan oktatni és kisebb indu ló projektek ­
ben  be kell vezetni azokat a módszereket, amelyek jól alkal­
m azhatók a vevőmegismerés (interjúk, kiértékelési m ódsze­
rek, benchm arking stb.), a konkurencia és piacelemzés te rü ­
le tén, a term ékkoncepciók kialakításában, illetve a prob lé ­
mamegoldásban, a folyamatok irányításában és javításában.

A  T Q M -rendszer súlypontjának függvényében kell meg ­
határozni az eredm ények mérésének és a sikerek elismerésé ­
nek  módszereit. E zek  azok az eszközök, amelyek a m inőség- 
irányításból eredő hasznot számba veszik, és pozitív vissza­
csatolással erősítik a minőségszemléletet. Ezzel a m ódszerrel 
lépésenként kell kiterjeszteni a rendszert az összes üzleti fo ­
lyamatra.

A minőségstratégia végrehajtásáért elsősorban a vál­
lalkozás első számú vezetője és a vállalati minőségügyi tanács 
a felelős a T Q M -iro d a  szakmai támogatásával. A m inőség- 
stratégia kialakítására és bevezetésére a 9. ábrán vázolt folya­
m a to t állítottam össze.
A s tr a té g ia  a  MÓL Rt. F e ld o lg o z á s i  é s

9 . á b ra .  A m in ő sé g s tra té g ia  k ia lak ításának  fo ly am a ta

K ere sk e d e lm i Á g a z a tá n á l

A M Ó L  R t.-n  belül a stratégiák négy szintet alkotnak:
• Vállalati: a vállalat üzleti tevékenységének m eghatáro ­

zása, az ágazatok közötti forráselosztás.
• Á gaza ti: ágazati célok, stratégiai irányelvek, az üzletági 

és a funkcionális stratégiai tervek, akciók összhangjának biz ­
tosítása, a források elosztása.

• Üzletági: a működési területeken a versenyben való 
részvétel kidolgozása, a versenyelőny kialakítása.

• Funkcionális: az üzletágak, az ágazat és a vállalat straté ­
giájának szakterületi támogatása.

A stratégiák kialakítása a tervezési ciklusban történik . A 
tervezési naptár tartalmazza a tervezési ciklus k o nkrét fel­
adatainak időütemezését, a tervezési részfeladatokat, azok 
határidejét, felelősét.

A stratégiaalkotás tanulási folyamat, ezért főbb célkitűzé ­
sei:

-  a stratégiák áttekintése, megbeszélése, stratégiai kérdé ­
sek nyílt megvitatása,

-  a döntési folyamat kialakítása,
-  a stratégiai és üzleti gondolkodás erősítése, megfelelő 

inform ációk összegyűjtése a környezetről és a belső körül­
ményekről,

-  a stratégiai mutatók, a megvalósítás m érőszám ainak ki­
jelölése.

A tervezés során a M Ó L  Rt.-nél a következő elemzési 
m ódszereket alkalmazzák:

-  iparági struktúra elemzése,
-  versenytárselemzés,
-  értékelemzés,
-  SW OT-elem zés,
-  scenárióelemzés,
-  szinergiaelemzés,
-  portfólióelemzés.
Az elemzéseket és a tervezési folyamatot a M Ó L  Straté ­

giai és üzleti tervezési főosztálya koordinálja, je len tős szere ­
pet adva az ágazati stratégiai szervezeteknek.

A F e ld o lg o z á s i  é s  K eresk ed e lm i Á g a z a t  
m in ő sé g ü g y i r e n d sz e r e i

A M Ó L  Rt. megalakulása elő tt már m egkezdődött az 
O K G T -finom ítók azon m unkája, amely a nagyon erős m i­
nőség-ellenőrzésen alapuló minőségügyi rendszert kezdte 
újragondolni. M egkezdődött az egyes operatív te rü le tek  mi­
nőségbiztosítási rendszereinek kiépítése. Mára ezen a terüle ­
ten  ágazatunk már szép eredm ényeket ért el. 1992-ben ISO 
9002 szerinti tanúsítványt kapott a Tiszai F inom ító  m űködő 
minőségbiztosítási rendszerére, 1994-ben további sikeres ta ­
núsító felülvizsgálaton esett át a KENŐANYAG üzletág 
Kom árom i Finom ítója, a Nyírbogdányi Gyár, a B IT U M E N  
üzletág Zalai Finom ítója és a D unai Finom ító is. Jelen tős, 
eredm ényeket is felm utató erőfeszítések tö rtén n ek  a 
M ARKER ISO  9002 és az ágazat ISO 9001 szerin ti tanúsí ­
tás megszerzésére.

M a m ár az ágazat m inden területén megfelelő szervezeti 
háttérrel rendelkezik a minőségbiztosítás. Jelen leg  a m inő ­
ségbiztosítás kiépítésének módszertanára alapozva történik 
az ágazati folyamatok szabályozása is. Ezzel elérhető , hogy 
az ágazat működésének az ISO  9000 szabványokban megfo ­
galm azott és az o tt nem  szereplő folyamatai azonos felfogás­
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szabályozás korai fázisában kijelöljük a folyamatgazdákat, 
akiknek fontos szerepük lesz a folyamatok m űködtetésében 
és javításában.

M inőségbiztosításban tehát m ár vannak eredményeink, 
de ez a rendszer a belső minőségpozíciónak csak egy -  bár 
nagyon fontos -  eleme, m ellette sok tényezőt kell m ég 
számba venni.

Felm erül tehát a kérdés, hogyan tovább?

Az adott peremfeltételek tehát:
-  1994 szeptemberében jóváhagyásra került az ágazat 

2010-ig előretekintő stratégiai terve;
-  minőségbiztosítási rendszereink az 1996-os év folyam án 

tovább épülnek, és a folyamatszabályozási rendszer nagy ré ­
sze elkészül;

-  a minőségbiztosítási rendszerekhez kapcsolódóan -  
am ennyire az ISO 9000 szabványok megkövetelik -  m űköd ­
nek finomítói gyáregységi minőségügyi tanácsok;

-  m inden operatív egységnek van a felső vezetőkhöz ren ­
delt minőségbiztosítási szervezete, amelyek 1-6 tagúak.

M eg kell vizsgálni, hogy e peremfeltételek m ellett m i 
m ódon határozható meg az ágazat minőségstratégiája.

A z á g a z a t  üzleti s tr a té g iá já n a k  
m in ő sé g e le m e i

Első lépcsőben át kell tanulm ányozni a meglévő üzleti 
stratégiát, a már elhatározott alapelveket, és figyelembe kell 
venni a stratégiakészítés alatt végzett elemzéseket. A k iadott 
ágazati stratégia szerint üzleti filozófiánkban fontos elem et 
képvisel az az elv, m iszerint üzleti tevékenységünk fő m ozga ­
tórugója:

-  a piaci (vevői) fogyasztói igények hatékony, versenyké ­
pes kielégítése és

-  a termékek minőségének európai színvonalon tartása.
Az alapvető célok közül a minőségirányítás szem pontjá ­

ból az alábbiakat kell kiemelni:
-  a minőség javítása, a szolgáltatások színvonalának em e ­

lése;
-  környezetbarát term ékek gyártása és technológiák m ű ­

ködtetése;
-  a jövedelmezőség növelése;
-  a vevőközpontú szemlélet javítása;
-  a munkatársaknak vonzó munkahely teremtése.
Ezek olyan kiragadott célok, amelyek leginkább arra 

világítanak rá, hogy ágazatunknál valóban szükség van a m i ­
nőségirányítás ism ert legmagasabb fokának, a T Q M -n ek  a 
bevezetésére. Ezt indokolja egyébként a hazai szénhidrogén ­
piacon megjelent jó nevű nem zetközi cégek terjeszkedése és 
az egyre élesedő verseny, különösen az üzemanyagok és a 
kenőanyagok területén.

Alapstratégiánk sarokpontjai közül elsősorban a piaci ele ­
mek között vannak azok a gondolatok, amelyek legnyilván ­
valóbban kapcsolódnak a minőséghez; ilyenek az egyes ü z ­
letágak piaci pozíciójának javítása, az üzemanyagok te rü letén  
a legnagyobb relatív piaci részesedés elérése, az értékesítési, 
elosztási pozíció javítása és a vevőközpontúság m egte ­
remtése.

Fontos elem a jövedelmezőség javítása, a minőségjavítás, 
illetve a hozamok javítása, de ez ügyben sajnos, a stratégia 
csak beruházásokra koncentrál, kevéssé számol a m inőség- 
javítási lágy módszerekkel, a rugalmas szervezeti struk tú rá ­
val, az emberi erőforrás innovativitásával, kreativitásával,

végtelen ödetességével.
A stratégiai terv  számba veszi az iparág szerkezetét, 

stratégiai pozícióját és a kritikus sikertényezőket. A leg ­
fontosabb megállapítás a m inőség tekintetében az, hogy az 
iparág tartós érettségi szakaszban van, és az iparágba való 
belépés vonzereje alacsony. Az érettségi szakaszt jellemző 
legfontosabb ismérvek:

• Kiváló, általában szabványos term ékminőség, kis 
megkülönböztetés mellett. A minőségfejlesztésre inkább a 
kisebb változtatások jellemzőek egy-egy term éknél vagy te r ­
mékcsoportnál, m in t áttörő, jelentős újdonsággal való m eg ­
jelenés.

• Nagyon erős marketingm unkára van szükség, erős a 
promóciós verseny, nagy a választék és óriási jelentősége van 
a megjelenésnek, az arculatnak, amely az esztétikán felül a 
szubjektív tapasztalatokat is tartalmazza.

•Jellem zőek a kapacitáskihasználadanságok, nagy 
szerepe van a gyártás megbízhatóságának, a költségek 
csökkentésének.

• A verseny az energetikai term ékek tekin tetében (a 
fogyasztói árak jelen tős adótartalma -  65...75% miatt) nem  
árverseny, hanem  az elosztási csatornák, az elérhetőség, a 
terméket kísérő szolgáltatások és az arculat versenye.

• Kenőanyagterm ékek esetében m ár erősebb az ár 
szerepe, de a hazai piacon nagy jelentősége van a m árkák 
(arculat, imázs) versenyének a szintén kis m egkülönböztet- 
hetőség m ellett.

• A nyereségesség alacsony, a forgalmazói árrés kicsi.
Vállalatunk stratégiái m eghatározták az iparág kulcs-

fontosságú sikertényezőit is, amelyek közül kiem eltem  a 
jelen téma szem pontjából jelentőseket:

-  kapacitáskihasználtság,
-  stabil, m egbízható termék,
-T Q M ,
-  piacismeret, aktív piaci tevékenység,
-  önköltségcsökkentés,
-  a term ékkel együtt a problém amegoldás eladása.
A stratégiai terv fenti megállapításai máris sugallnak 

olyan következtetéseket, amelyek a külső és belső 
minőségfejlesztés alapjául használhatók. Ezek:

• Nagy gondo t kell fordítani ebben az érettségi sza­
kaszban a folyamatos, kis lépésenkénti folyamatjavításra, 
mert a költségek csökkentése, a működés racionalizálása a 
piaci eredm ények szempontjából kritikus.

• Erősen fejleszteni kell az ellátás megbízhatóságát, 
csökkenteni a kiszolgálási időt és a m egrendelések átfutásá ­
nak idejét. Biztosítani kell a 100% -os rendelkezésre állást, 
vagyis nem fordulhat elő olyan eset, hogy valamely term ék ­
ből akár telephelyen, akár töltőállom áson nem  tudunk 
kiszolgálni.

• Fejleszteni szükséges a term ék mellé társuló szolgál­
tatásokat, ezzel m eg kell célozni a vevők látens igényét is.

• A dolgozók minőségtudatának fejlesztésére átfogó 
tájékoztatási program ot kell szervezni olyan adatok bem u ­
tatásával, am elyek a minőségszemlélet piaci értékét 
mutatják.

Az á g a z a t  m in ő sé g p o z íc ió ja

M int korábban m ár szóba került, a stratégia m inőségele ­
mei és a minőségpozíció különböző meghatározásai együtt 
jelentik a TQ M -koncepció megalkotásának alapját. Agaza-
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je len tik  a T Q M -koncepció megalkotásának alapját. Ágaza­
tunkban jelenleg nincs egységes m inőségköltséget tervező és 
figyelő rendszer. Az operatív  egységek m ár próbálkoznak 
ugyan számbavételével, de ez nem  egységes, a költségelem ek 
nem  azonosak, és nincs o lyan összesítés, amely ágazati szin­
ten ada to t tudna szo lgáltatni róluk.

A minőség-ellenőrzés kö ltségei viszonylag jó l meghatá ­
rozhatók, a megelőzés kö ltségeivel azonban m ár gyengéb­
ben állunk. Tudjuk, hogy a minőségbiztosítási szervezetre és 
ezzel összefüggésben a rendszerek  felkészítésére, tanúsításá­
ra m enny it fordítunk, de nem  ismerjük a belső közrem űkö ­
dőkkel összefüggő kö ltségeket, a minőségfejlesztésre, m inő ­
ség tervezésre ford ított kiadásokat. A költségek legkritiku ­
sabb része a hibaköltségek kategóriája, am elyeket csak na ­
gyon szűk körben tudunk szám ba venni. Pedig ez az a tétel, 
ami fölösleges kiadás, és am in  a legtöbbet lehe t m egtakaríta ­
ni. A reálfolyamatok m inőségpozícióját tehát m ég  nem iga­
zán m érjük. Fontos ennek a rendszernek a m ielőbbi kidol­
gozása, m ert a folyamatjavítási és hibamegelőzési progra ­
mok, akciók eredményét ezzel tehetjük m érhetővé.

A  nem  reálfolyam atokhoz kapcsolódó m inőségpozíció 
m érésének elvi problém áit m ár érintettem. E gyrészt új foga­
lom ról van szó, am it jelen vizsgálódás során alkottam  meg, 
tehá t nincs irodalmi háttere , másrészt sok nehezen  m érhető 
tényező t tartalmaz. H a ehhez hozzávesszük, hogy  eddigi m i­
nőségügyi tevékenységeink legfontosabb e lem e a minőség- 
ellenőrzés és a m inőségbiztosítás volt, érthető, hogy nincse­
nek rögzítve azok a m érőszám ok, amelyekkel ná lunk  megha­
tá rozható  ez a pozíció.

A fogalom  megalkotása m elle tt igyekeztem a pozíció m é­
résére is megoldást keresni. Segítségül ehhez a korábban 
em líte tt m inőségd íjm odelleket hívtam. Úgy értelm ez tem  te ­
hát a belső minőségpozíciót, m in t a T Q M -filozófia alkalma­
zása feltételrendszerének m eg létét, illetve fokozatait.

A  belső minőségpozíció ezek alapján nagyjábó l a veze­
tőség szerepéből, minőségfelfogásából, a célok, stratégiák 
vevő- és m inőségközpon tú felállításából, az em beri, anyagi 
és inform ációs források felhasználásából, valam in t az érték- 
te rm elő  folyamatok irány ításának módjából áll össze.

V an tehát néhány kere tszem pon t, de ez m ég  messze van 
valamiféle alkalmazható eszköz től és még m esszebb a m ér ­
hetőségtől, összehasonlíthatóságtól. A belső minőségpozíció 
keretszem pon tjaibó l tehát olyan m inőségelem eket állítottam 
fel, am ely m inőségelemek szin tjeit kellene m érn i, vagyis azt, 
hogy az adott elem m ennyire van jelen a vállalatnál és m i­
lyen m essze van a jelenleg ism ert vagy feltételezett ideális 
esettől. Ezek a minőségelemek:

•  Vezetői elkötelezettség
• M inőségi célok és stratégia
• E m beri erőforrásokkal való gazdálkodás
• Folyam atok irányítása
• Pénzügyi és inform ációs források felhasználása
• Anyagi és technológiai források felhasználása.
N eh éz  osztályozni azt, hogy  például a veze tőség elkötele­

ze ttsége m it érdemel egy tízfokú skálán. Nyilvánvalóan m in ­
denki m ás t ért ötösön, vagy bárm ely más „érdem jegyen”, at ­
tól függően, hogy milyen információkkal rende lkezik, a hie ­
rarchia m ely szintjén van a vállalatnál és m ik a közveden ta ­
pasztalatai. A dódott az az ö tle t, hogy a skála értékeihez tar ­
ta lm at is kell rendelni. A m inőségelemek m érése máris sokat 
javul, ha a m inőségelem ek m ellé m inőségszinteket is defini­
álunk.

A pozíció ábrázolására összeállítottam egy olyan m á tri ­
xot, amelynek sorai azon minóségelemeket tartalmazzák, 
am elyek a belső m inőségi munka feltételrendszerét jelenük. 
A mátrix oszlopaiban e minőségelemek tartalm át és szin tjeit 
soroltam  fel. Ezen a m átrixon helyezhetjük el m agunkat 
meghatározva, hogy az egyes minőségelemek tekin tetében 
m ilyen szinten állunk a m egadott 11 fokú skálán.

A mátrix logikáját úgy építettem  fel, hogy a m inősége le ­
m eknek bal felé egyre magasabb szinteken kell állniuk, va­
gyis a vezetői elkötelezettségnek kell legmagasabban lennie, 
ha azt akarjuk, hogy a többi elem fejlesztése célirányos le ­
gyen. H a ez nem valósul meg, akkor lehetséges ugyan, hogy 
pl. a minőségbiztosítási rendszer már tanúsítva van, m iköz ­
ben  a vezetőség elkötelezettségének egyeden jele az, hogy 
van minőségügyi szervezet, de ekkor a rendszer m űköd tetése 
nagyon keserves az ezzel m egb ízo tt csapat számára.

A logikai sorrend tehát:
1. A vezetői elkötelezettség, amely források, eszközök 

biztosításával, kultúraform áló erejével
2. olyan vevőközpontú minőségi célok és stratégia felállí­

tásával irányítja a vállalkozást, hogy  az
3. az emberi erőforrások hatékony felhasználásával, a m i­

nőségre ösztönző rendszerrel, a dolgozók kreativitásának ki­
használásával,

4. a folyamatok irányításán, állandó javításán, a hibam eg ­
előzésen,

5. a pénzügyi és inform ációs erőforrások célirányos, a kri­
tikus sikertényezők felé m utató felhasználásán és

6. az anyagi, technológiai források optimalizálásán, haté ­
kony és eredményes alkalmazásán keresztül vezet el a 
TQM -filozófia alkalmazásával az üzleti sikerekhez.

A  mátrixot tehát felállítottam , de tesztelése vállalaton be ­
lül m ég nem tö rtén t meg. Sajnos, nem sikerült olyan fóru ­
m o t életre hívni, am elyen az elemek és a szintek pontosítása 
m egtörténhetett volna, ezért az ágazatra értelm ezett T Q M - 
stratégiaalkotási folyam atban -  amelyet később részletezek -  
helyet kapott ennek a fontos eszköznek a közös értelm ezése, 
pontosítása, revíziója.

Az 1. táblázatban lá tható  a belső minőségpozíció mátrixa, 
amelyen bejelölhető a megfelelő szint. A m átrixform átum  
előnye, hogy a tervezési időhorizont végére célként kitűzött 
pozíció is bejelölhető rajta. A két állapot közötti különbség, 
illetve az adott pozíció elem ei közötti anomáliák nagyon ha ­
tározottan kijelölik azokat a feladatokat, amelyek a stratégiai 
akciókban nyilvánulnak majd meg.

M íg a feltételrendszer, a T Q M  infrastruktúrája te rm é ­
kenként, term ékcsoportonként nagyon hasonló, addig a ve ­
vői elvárások, a teljes körű  minőség elemei, azok egym áshoz 
való viszonya, ami a külső minóségpozíció m eghatározásá ­
hoz szükséges, jelentősen eltérhet a különböző term ékek, 
termékcsoportok szerint. Ebben az esetben tehát nem  általá ­
nosíthatók sem a m inőségelem ek, sem a m inőségszintek a 
belső minőségpozícióhoz hasonlóan.

M i a teendő tehát a  kü lső  minőségpozícióval?

Az egyes term ékekre vagy együtt kezelhető term ékcso ­
portokra meg kell határozni azt, hogy a vevők m it tek in te ­
nek  a teljes körű m inőségnek, milyen az egyes m inőségele ­
m ek fontossági sorrendje és súlya. Ez nagyszabású piacfel­
m érési akciót igényel. H a megvannak a minőségelemek, ak­
ko r meg kell m érnünk azok szintjét, vagyis azt, hogy te rm é ­
künk, az ahhoz való jutás, illetve a kísérő szolgáltatások 
ad o tt jellemzőinek m ik  a mérőszámai.
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A belső m inőségpozíció m átrixa 1■ táblázat

M I N Ő S É G E L E M E K

M i n ő s é g -
s z i n t e k

V e z e t ő i

e l k ö t e l e z e t t s é g

M i n ő s é g i  c é l o k  

é s  s t r a t é g i a

H u m á n
e r ő f o r r á s o k k a l

v a l ó
g a z d á l k o d á s

F o l y a m a t o k
i r á n y í t á s a

P é n z ü g y i  é s  
i n f o r m á c i ó s  

f o r r á s o k  
f e l h a s z n á l á s a

A n y a g i  é s  

t e c h n o l ó g i a i  
f o r r á s o k  

f e l h a s z n á l á s a

1 0 N a p i  g y a k o r l a t ,  
h o g y  a  f e l s ő  

v e z e t ő s é g  r é s z t  

v e s z  a
m i n ő s é g ü g y i  

o k t a t á s b a n  é s  
p r o b l é m a m e g ­

o l d á s b a n

A  m i n ő s é g  a  

s t r a t é g i a  f ő  e l e m e ,  
a  c é l o k a t  m i n d e n k i  

jó l  i s m e r i ,  é s  e z  a  
t e r v e z é s  a l a p j a

N a p i  g y a k o r l a t  a  

c é l e g y e z t e t é s ,  a  m ű k ö d ő  
ö s z t ö n z ő r e n d s z e r  m i n ő s é g ­

o r i e n t á l t  é s  b i z o n y í t o t t a n  
a  c é l e l é r é s  

h a t é k o n y  e s z k ö z e

A f o l y a m a t o k  é r t é k e l é s e  

é s  j a v í t á s a  a  n a p i  
m u n k a  t e r m é s z e t e s  

r é s z e

A  f o r r á s o k k a l  v a l ó  
g a z d á l k o d á s  a  

m i n ő s é g s t r a t é g i a  é s  a  
m i n ő s é g k ö l t s é g e k  

m a x im á l i s  

f i g y e l e m b e v é t e l é v e l  

t ö r t é n i k

N a p i

m i n ő s é g f e j l e s z t é s i  
g y a k o r l a t  a z  
a l a p a n y a g  é s  

e n e r g i a f a j l a g o s o k  
c s ö k k e n t é s e ,  a z  
e r e d m é n y e k e t  

k i m u t a t j á k

9 A  v e z e t ő s é g  i g a z o l t a n  
h a t é k o n y  

e l i s m e r é s i  é s  
ö s z t ö n z ő r e n d s z e r t  

a l a k í t o t t  k i  a  
m i n ő s é g i  e r e d m é n y e k  

e l é r é s é r e

A  m i n ő s é g f e j l e s z t é s i  
c é l o k  a  v á l l a l a t i  

c é l r e n d s z e r  
l e g f o n t o s a b b  r é s z e i

A  h u m á n  s t r a t é g i a  

f ő  e l e m e  a  d o l g o z ó k  
b e v o n á s a  a  c é l m e g ­

h a t á r o z á s b a  é s  a  
p r o b l é m a m e g o l d á s b a

A  f o l y a m a t o k  
j a v í t á s á r a  t e a m e k  

m ű k ö d n e k

O l y a n  i n t e g r á l t  v á l l a l a t i  
i n f o r m á c i ó s  r e n d s z e r  

m ű k ö d i k ,  a m e l y  m i n d ig  
m e g b í z h a t ó  a d a t o t  
s z o l g á l t a t  m i n d e n  

t e r ü l e t r e

F o l y a m a t o s  a z  
e l é r t i e t ő  l e g j o b b  

t e c h n o l ó g i á k  
b e s z e r z é s é r e  v a l ó  

t ö r e k v é s

8 A  f e l s ő  v e z e t ő k  
r e n d s z e r e s e n  
f o g l a l k o z n a k  

a  m i n ő s é g i r á n y í t á s i  

k é r d é s e k k e l  é s  
k é p e z i k  m a g u k a t  

a  t é m a k ö r b e n

A m i n ő s é g s t r a t é g i á k  

k i d o l g o z á s á b a n  a  
v á l l a l a t  s z é l e s  

d o l g o z ó i  k ő r e  
r é s z t  v e s z

A  h u m á n s t r a t é g i á t  
m e g v a l ó s í t j á k  é s  

e r e d m é n y e i t  m é r i k

A  f o l y a m a t o k  k i m e n e t i  
t e l j e s í t m é n y e i t  

m e g h a t á r o z t á k  é s  
r e n d s z e r e s e n  

e l l e n ő r z i k

R e n d s z e r e s  a  
m i n ő s é g k ö l t s é g e k  

f i g y e l é s e  é s  
v e z e t ő i  é r t é k e l é s e

A  d o l g o z ó k  
m e g t a k a r í t á s r a  v a l ó  

ö s z t ö n z é s e  
k i m u t a t h a t ó  

e r e d m é n y t  h o z

7 V a n  m u k o d o  
v á l l a l a t i

m i n ő s é g ü g y i  t a n á c s

A  v á l l a l a t  

s t r a t é g i á j á b a n  
s z e r e p e l  a  m i n ő s é g

A  v á l l a l a t n a k  v a n  
a z  ö s s z s t r a t é g i á t  s z o l g á l ó  

h u m á n s t r a t é g i á j a

M i n d e n  m ű k ö d é s i  
f o l y a m a t n a k  v a n  

g a z d á j a

M ű k ö d ik  

m i n ő s é g k ö l t s é g ­
f i g y e l ő  r e n d s z e r

R e n d s z e r e s e n  k e r e s i k  
a z  ű j ,  g a z d a s á g o s a b b  
m ű s z a k i  m ó d s z e r e k e t

6 A  v e z e t ő s é g  b iz t o s i t  
e r ő f o r r á s o k a t  a  

m i n ő s é g ü g y  s z á m á r a

A  c é l o k  m e g h a t á r o z á s a  

a k t í v  v e v ő i
i n f o r m á c i ó g y ű j t é s e n  a l a p u l

O l y a n  j a v a s l a t i  r e n d s z e r  
m ű k ö d i k ,  a m e l y  a  d o l g o z ó k  

m i n d e n  ö t l e t é t  

ö s s z e g y ű j t i  é s  h a s z n o s í t j a

A  v á l l a l a t  s z a b v á n y o n  
k í v ü l i  f o l y a m a t a i  is  

s z a b á l y o z o t t a k

A  v á l l a l a t n á l  á l t a l á n o s a n  
i s m e r i k  a  m i n ő s é g k ö l t s é g ­

e l v e k e t ,  k i a l a k í t á s  a l a t t  
v a n  e g y  f i g y e l ő r e n d s z e r

A  d o l g o z ó k  
k é p z é s é n é l  

h a n g s ú l y t  h e l y e z n e k  
a z  ú j  m ű s z a k i  

i s m e r e t e k  
e l s a j á t í t á s á r a

5 V a n  a  f e l s ő  
v e z e t ő s é g  á l t a l  

k é s z í t e t t  é s  k i a d o t t  

m i n ő s é g p o l i t i k a

A  m i n ő s é g i  c é l o k a t  
a l a k í t j á k  a  v e v ő k t ő l  

b e s z i v á r g o t t  
i n f o r m á c i ó k

A z  é r t é k e l é s i  r e n d s z e r e k  
a l a p j á n  e g y é n i  é s  

c s o p o r t o s  k é p z é s i  c é l o k a t  

h a t á r o z n a k  m e g

A m i n ő s é g b i z t o s í t á s i  
r e n d s z e r  f ü g g e t l e n ,  

h a r m a d i k  f é l  

t a n ú s í t o t t a

A  t e r v e z é s h e z  s z ü k s é g e s  
p é n z ü g y i  é s  e g y é b  

i n f o r m á c i ó k  
e l l e n ő r z ö t t e k

A  m ű s z a k i  
f e j l e s z t é s e k n é l  

i d ő n k é n t  é r t é k e l i k  

a  f e j l e s z t é s  h a t á s á t  
a  g a z d á l k o d á s  ö s s z e s  

t e r ü l e t é r e

4 A z  e l s ő  s z ó r n á  
v e z e t ő  t ö b b s z ö r  

b e s z é l t  m á r  a  
m i n ő s é g ü g y r ő l

C é l  a  m i n ő s é g i  
r e n d s z e r  á t a l a k í t á s a ,  
d e  e n n e k  o k a  a  jo g i  
é s  p i a c i  s z a b á l y o z á s

B i z o n y o s  k ö r b e n  
m ű k ö d i k

t e l j e s í t m é n y é r t é k e l ő
r e n d s z e r

V a n  s z a b v á n y  s z e r i n t  
k i a l a k í t o t t ,  b e l s ő l e g  

a u d i t á l t

m i n ő s é g b i z t o s í t á s i
r e n d s z e r

A z  o p e r a t í v  
i n f o r m á c i ó k  i d ő b e n  

e l j u t n a k  a  v é g r e h a j t á s i  
s z i n t e k r e

A  v á l l a l a t  á t l a g o s  

m ű s z a k i  s z í n v o n a l ú  
t e c h n o l ó g i á k k a l  

r e n d e l k e z i k

3 A m i n ő s é g i r á n y í t á s s a l  
f o g l a l k o z ó  s z e r v e z e t  a  

v e z e t ő h ö z  v a n  
r e n d e l v e

A  v e z e t é s  s z i n t j é n  
v a n n a k  m i n ő s é g i  

c é l o k

V a n  ú j í t á s i  
r e n d s z e r

V a n  o l y a n  í r o t t  
f o l y a m a t s t r u k t ú r a ,  a m e l y  

l e f e d i  a  v á l l a l a t  

f o n t o s a b b  t e r ü l e t e i t

A  m ű k ö d é s i  i n f o r m á c i ó k  
n e m  c s a k  

p é n z ü g y i e k

A  t e c h n o l ó g i á k  

k i v á l a s z t á s á n á l  
s z e m p o n t  a z  a n y a g -  

é s  e n e r g i a f e l h a s z ­
n á l á s  h a t é k o n y s á g a

2 V a n  s z e r v e z e t  
a  m i n ő s é g ü g y  

i r á n y í t á s á r a

A  m i n ő s é g f e j l e s z t é s  
m ű s z a k i  f e l a d a t

A  d o l g o z ó k  t a n u l h a t n a k ,  
h a  a k a r n a k , é s  

v a n  m é g  a  k e r e t b ő l

A  v á l l a l a t  f ő  

f o l y a m a t a i  
m e g h a t á r o z o t t a k

V a n  o l y a n  in f o r m á c i ó s  
r e n d s z e r ,  a m e l y  a l a p j á n  

a  v e z e t ő k  p é n z ü g y i  
k é r d é s e k b e n  d ö n t e n e k

V a n n a k  t ö r e k v é s e k  
a  k é s z l e t e k  

o p t i m a l i z á l á s á r a

1 A  m i n ő s é g  n e m  v e z e t ő i  

e s z k ö z ,  a  m i n ő s é g i  
p r o b l é m á k  a  M E O - ra  

t a r t o z n a k

A  m i n ő s é g  a  

m i n ő s é g - e l l e n ő r z é s  
f e l a d a t a

A  v á l l a l a t n á l  v a n  
l é t s z á m g a z d á l k o d á s

E g y e s  t e c h n o l ó g i a i  
f o l y a m a t o k a t  Í r á s b a  

f o g l a l t á k ,  d e  a  l e í r á s o k a t  

n e m  t a r t j á k  k a r b a n

A  f e l s ő  v e z e t ő s é g  
r e n d e l k e z i k  a  

m ű k ö d é s h e z  s z ü k s é g e s  
i n f o r m á c i ó k k a l

A  g y á r t á s i  
f o l y a m a t o k a t  
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Például a 95-ös m o torbenzin minőségi követelm ényei a 
vevő szemével (a példa nem  valós, csak a szem léltetést szol­
gálja):

A példában szereplő minőségelemek egy része általunk

M in ő ség e lem M é rés i m ó d szer M é rő sz ám

állandó, szabványos 
minőség

oktánszám szórása 0,7

ár termelői, forgalmazói ár 28 Ft

hozzáférhetőség elosztási rendszer 320 töltőállomásból 
200-nál kapható

udvarias kiszolgálás vevői véleménykérés 1-10 skálán: 4

stb.

m érhe tő, más részé t a vevő minősíti. M indenképpen célsze­
rű  valamilyen osztályzattal azokat az elem eket is m inősíttet­
ni, amiket tudunk mérni. Ez megmutatja, hogy a m ért tény ­
adatok a vevő skáláján m it jelentenek.

H a vannak mérőszám aink, akkor tervszám okat is tudunk 
felállítani. Ez m ár m egm u tathatja a célszerű stratégiákat. 
Ezek előtt azonban meg kell vizsgálni azt, hogy az adott m i­
nőségelem m ilyen folyamatokban alakul ki, és mely folyama­
tok  vannak arra a legnagyobb hatással. Á gazatunk vertikáli­
san in tegrált, teh á t a teljes körű m inősége t több szervezet 
munkája „adja össze”, részt vesz abban a tervezés, gyártás, 
forgalmazás. E z is azt indokolja, hogy a m inőségstratégiát 
ágazati szin ten kell kidolgozni.

A külső minőségpozíció feltárásával egyidejűleg -  feltéve, 
hogy a vevői in terjúk, kérdőívek jól vannak megszerkesztve 
-  inform áció t kaphatunk olyan kifejezett vevői igényekről is, 
amelyekre term ékeink még nem  adnak választ. Stratégiai cél 
lehet az ezekkel összefüggő minőségtervezési, minőségfej­
lesztési munka. Felm erülhetnek egyidejűleg látens igények 
is, amelyeknek a kielégítése igazi versenyelőny t jelen thet 
számunkra.

Ez a fajta m arketingku tatás magas szin tű  alkotó feladat, 
amelynek a megtervezése jelentős koordináció t kíván a víz­
szintes funkciók, üzletágak, szolgáltató szervezetek között. A 
környezet és a versenyhelyzet változása az t indokolja, hogy a 
külső és belső m inőségpozíció elem eit és m értékeit minden 
stratégiai tervezési ciklusban revíziónak vessük alá, és ha 
szükséges, m ódosítsuk is.

A z á g a z a t i  T Q M -koncepció  é s  -s tr a té g ia  
fő b b  e le m e i

A m inőségpozíciók és az üzleti stratégia tényezőinek 
elemzése adja m eg azt, hogy az ágazatban milyen minőség ­
stratégiai irányokat kell kijelölni, mivel kell megtölteni a 
minőségfilozófiát.

A következő főbb stratégiai irányok látszanak világosan:
• Aktív vevőm egismerésen alapuló szolgáltatásfejlesztés -  

piaci felmérések, a „vevő hangjának” értékelése és célmegha­
tározó folyamatok.

• Belső folyam atok szabályozása, racionalizálása, hibafel­
tárás és helyesbítő tevékenység, ami költségcsökkenéshez ve ­
zet.

• M inőségköltséget tervező és figyelő rendszer ki­
dolgozása, am ely megmutatja, hogy m elyek a legfontosabb 
szám szerűsíthető gyengeségeink.

• M inőségügyi tám ogató tevékenységek rendszerének

létrehozása, amelyek közül a legfontosabbak:
-  oktatás, képzés (módszerek, eszközök, tudatosság , elkö­

telezettség),
-  minőségköltségek elm élete és számbavételi lehetőségei,
-  a minőséget díjazó, elismerő rendszer kidolgozása,
-  olyan javaslattételi rendszer bevezetése, am ely  minden 

dolgozó minden ö tle té t feldolgozza és hasznosítja,
-  olyan minőségügyi fórum  létrehozása, am ely  rendszere ­

sen beszámol az eredm ényekről, tennivalókról (minőségügyi 
konferencia, hírlevél stb.).

A külső és belső m inőségpozíció javításához a feltárt elvá- 
rás-tény különbségből és a látható hibákból kell kiindulni 
(reklamációk, belső nemmegfelelőségek) a problém am egol­
dás módszereibe. A korai eredményeknek je len tős publici­
tá st adva pozitív m egerősítésekkel kell egyre tö b b  dolgozót 
bevonni a javítási, minőségfejlesztési folyamatokba.

A látható hibák szám ának csökkentésével -  term észetesen 
am ellett -  erősíteni kell a megelőző problém am egoldást, 
am ely proaktív m ódon, a m ég hibát nem okozó, de gyenge­
ségként feltárt p roblém ákat igyekszik kiküszöbölni.

A vevői igények feltárásával felszínre kerü lt, kifejezett új 
és látens igények vagy a versenytársak, más iparágak  elemzé­
sekor felmerült ö tle tek  kidolgozásához minőségfejlesztési 
program okat kell indítani. Össze kell vernünk folyamataink, 
eszközeink képességeit az elvárásokkal. H a  a folya­
matképesség alatta m arad az elvárásoknak, fejlesz tenünk kell 
azokat. H a a képességek megfelelőek, de m égsem  hozzák a 
szükséges egyenletes minőséget, akkor a fe ladat a szabályo­
zo ttság m egterem tése. A programok lehetnek: új termékek, 
új szolgáltatások kidolgozása, a vevőkkel való rendszeres és 
aktív kapcsolattartás rendszerének, fo lyam atának megal­
kotása, racionalizálása.

A minőségstratégia készítése az üzleti stra tég iához hason­
lóan olyan tanulási folyamat, amelyben alaposabban megis­
m erjük helyünket a vevőink szemében, tu d a to san  kezdünk 
alkalmazni olyan m ódszereke t, amelyek kis lépésekkel, de a 
folyamatos tökéletesedés felé vezetnek.

Az üzleti eredm ényeken kívül a m inőségstratégia 
készítésével elérhető  főbb célok:

-  a stratégiai és minőségi szemlélet, gondolkodásm ód 
erősítése,

-  vevőközpontú gondolkodásra nevelés m ind  a belső, 
m ind a külső vevők tekintetében,

-  a m inőségtechnikák alkalmazásával a célok  és ered­
m ények m érhetőségének, illetve a tényleges adatokon ala­
puló döntéshozatalnak a javulása,

-  olyan minőséginformációs rendszer kiépítése, amely 
széles körben hozzáférhető, a legfontosabb feladata pedig a 
m inőség-rendszer működtetésének kiszolgálása, az ered­
ményméréshez adatok biztosítása és a döntéshozatal 
elősegítése.

A  m in ő s é g s tr a té g ia  felá llítás i fo ly a m a t a

A korábbiak alapján tehát javaslom funkcionális minőség- 
stratégia felállítását, m elynek célja az iparági sikertényezők 
között is szereplő TQ M -filozófia és vezetési m ód  bevezeté­
se. A 10. ábrán vázoltam  fel azt a folyamatot, am elyben meg­
alkotható az ágazati minőségstratégia.

A funkcionális minőségstratégia felállítása jelentős vissza­
hatással van az ágazati szintű stratégiára, az üzletágak straté­
giájára és egyéb funkcionális stratégiákra (m arketing, hu-
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10. á b ra . A m inőségstra tégia  k id o lg o z á sá n a k  fo lyam ata

1 1 . áb ra. A m in ő ség sza b á ly o zás , m in őség irány ítás  v e z e té s i fe lad a ta i

zam azt az utat, am elyen elindulva az állandó belső és külső 
minőséghiányok, gyengeségek állapotából eljuthatunk abba 
az állapotba, am ikor tökéletesen tisztában leszünk azzal, 
hogy miért nincsenek m inőségi problém áink. Ez az ú t vezet 
az üzleti sikerekhez.

giájára és egyéb funkcionális stratégiákra (marketing, h u ­
mán, pénzügyi stb.). Ennélfogva az utólagos rész-stratégiaal­
kotás nem  könnyű. Vezetési feladat annak a létező stratégiá ­
ba való integrálása, ugyanis hosszabb távú akciók végrehajtá ­
sánál m ár számolni kell azzal, h o g y  szükség lehet az elterve ­
zett stratégiai akciók módosítására vagy az erőforrások ú jra ­
felosztására.

A minőségbiztosítási rendszerekben előírt és m űködő 
belső felülvizsgálatok, hibajavító tevékenységek, vezetői á t ­
vizsgálások, oktatási, képzési rendszerek  megteremtik azokat 
a csatornákat, amelyeken el lehet és kell indulni. A szabályo­
zórendszerek és vezetői értékelések pedig megalapozzák a 
folyamatok javítását.

A minőségstratégia átfogja az ágazat minden szintjét, és a 
TQ M -filozófiából következik az is, hogy mindenkinek fon ­
tos szerepe van a bevezetésben és a rendszerek működtetésé­
ben. Nyilvánvalóan minden veze tő i és dolgozói szinten más­
más feladatot kell végrehajtani. A  11. ábrán mutatom be, 
hogy ágazatunkban az egyes vezető i szinteknek mik kell, 
hogy legyenek a legfontosabb m inőségügyi feladataik.

A minőségi gondolkodás bizonyos középvezetői körök ­
ben m ár kezdi elnyerni rangját az ágazatban. Cikkem célja 
volt az is, hogy mondandóm logikus és áttekinthető felépíté ­
sével terjesszem ezt a gondo lkodásm ódot, hogy megalapoz-
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A . H ujdk, Eng.: Strategy and quality. T h e  20 th century 
produced unpreceden tal development in management 
and quality approach. On one hand, planning has 
become m ore and  m ore conscious, strategic manage­
m en t, form ing prospective image o f ven tures, has been 
established, on th e  o ther hand, from  different tech ­
niques of quality con tro l a standard has been reached, 
w here product quality  assurance has com e to  the fore o f 
business life and quality is no t simply a technical cate ­
gory any m ore. A t a long distance, the aim of each eco ­

nom ic organization is developm en t and grow th , guar ­
anteed by products and services, satisfying consum ers' 
requirem en ts for a lasting period. This is th e  point, 
where strategic m anagem en t and quality m anagem en t 
get in terlinked, in order to increase the n u m b er and 
satisfaction o f customers, resulting in business success 
and arriving at the prospective image of the  company. 
In  the presen t study I am looking for ways and m eans of 
the in tegration o f the two management philosophies 
and operation systems, be tter to say, how to  m ake quali­
ty the principal strategic element. First, a sum m ary of 
strategic and quality con trol know ledge is given, there ­
after motives and possibilities of the com bination o f  the 
two systems are outlined.

MTESZ-hirek

A M agyar E nerge tika i Társaság (MET) m eg a lap ítá sán ak  
5. évfordulója

1996. április 12-én a Budapesti Műszaki 
Egyetem dísztermében ünnepi ülést tartot­
tak, ahol az elnök visszatekintve ötéves mű­
ködésükre felvázolta a társaság szerepét az 
energetikai eljárások, technológiák, termé­
kek elterjesztésének elősegítésében, a 
környezetbarát hazai energetika létrehozásá­
nak elősegítésében, az önkormányzatokkal 
való együttműködésben, továbbá feladatai­
kat az energetikai szabványok és szakmai 
irányelvek kidolgozásában. Az előadást igen 
széles körű vita és hozzászólás követte.

Ezen a rangos ülésen sajnos, az 
OM BKE részéről csak a kőolaj-, földgáz-

és vízbányászati szakosztály, valamint a 
M Ó L  egyes üzemei képviseltették magu­
kat.

Bejelentették, hogy Dobogókőn az erő ­
művek privatizációjának, fejlesztésüknek és 
irányításuknak több szempontját kívánják 
megtárgyalni, 1996. május 27-30-án pedig 
-  a Nemzetközi Energiagazdasági Társa­
sággal együttműködve (International Asso­
ciation for Energy Economics, IAEE) -  a 
világot érintő energiatranszferről tartanak 3 
napos konferenciát Budapesten, a Hotel 
Atrium Hyattben.

К  L.

Külföldi h íre k

N agynyom ású g ázv eze ték ek  
fa lv astag ság -g y en g ü lé sén ek  
szám ítása  és é rté k e lé se

11ИЮИШИШГ'ШИ,,Ш т»*ВГГГТПМ ГШ ТПГЯИ11ШТШИШШ|Т,» м т и ц ш « И И а и

Európai környeze tvédelm i 
konferencia

1997. április 15-16-án Aberdeenben 
(Nagy-Britannia) kiállítással egybekötött 
konferencián tárgyalják meg a környezetvé­
delmi tudományos és technikai módszerek­
kel és a fejlődésükkel kapcsolatos kérdéseket.

G. Bode és társai olyan számítási és érté ­
kelési rendszert ismertetnek, mely lehetővé 
teszi a feltárt vezetékgyengülés pontos vizs­
gálatát, és sok esetben a jelentős gyengülés 
ellenére megengedi a vezeték korlátozás- 
mentes további üzemeltetését. Ezáltal a 
gyakran alkalmazott vezetékszakasz-cserék 
elkerülhetők és nagy költségek takaríthatok 
meg.

Rohre, Rohrleitugsbau, Rohrleitungstransport,

3 R International,

Turkovich Gy.

KTB-fórum és k iállítás
A németországi Windischeschenbachban 

(Oberpfálzer Wald, Kelet-Bajorország) befe­
jeződött Európa legmélyebb, a földkéreg 
szerkezetét kutató, e tekintetben a nemzet­
közi ismereteket jelentősen kiegészítő fúrása 
(KTB). Az itt szerzett információkat az ér­
deklődők részére a „KTB-fórum” bemutatja, 
tájékoztatást nyújt a fúrás céljáról és a nyert 
eredményekről (1. kép).

Nyitvatartási idő naponta: 
május l-jétől október 31-ig: 10-18 óráig, 
november l-jétől április 30-ig 10-17 óráig. 
Belépődíj személyenként 1 DM, csopor­

tok részére vezetéssel 35 DM.
Levélcím: KTB-fórum 92 670 Windischesc- 

henbach, Hauptstrasse 34. Deutschland. Tel.: 
09681/401-240 és 09681/19344, &x:
09681/401100.

Információközpont a fúróberendezésnél, 
tel.: 09681/91273, fax: 09681/91274.

K.L.
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Kedvező tap asz ta la to k  a  grossenkne teni g ázk e ze lő  
üzem  bővítése és m ó d o sítá sa  után

Két és fél évi építési idő után 1994 de­
cemberében üzembe helyezték a BEB M o ­
bil konzorcium grossenkneteni (N ém e tor ­
szág) gázfeldolgozó üzemében a második

1 .  k é p

hulladékgáz-tisztító üzemegységet, mely 
hidrogénes vízeltávolítási technológiával 
működik.

A gáztisztító üzem integrálása a már 
meglévő gázfeldolgozó üzem környezetébe 
nagy körültekintést igénylő feladat volt, 
mivel a megvalósítást úgy tervezték, hogy a 
már rendelkezésre álló 5,6 M rd mVév tel­
jesítményű savanyúgáz-kezelő üzem kapa­
citását továbbra is korlátozás nélkül tudják 
használni. A koncepció kidolgozásakor szá­
mos készüléket érintő, vezérléstechnikai és 
zajtechnikai módosítást, ill. intézkedést 
kellett végrehajtani, melyek lehetővé teszik 
a létesítmény súrlódásmentes üzem elteté ­
sét.

Az első és a második tisztító üzem ­
együttesben a véggázok Claus-üzemének 
kapacitása 2300 t  S/d-ig terjedően korláto ­
zásmentesen lehetővé vált, betartva a föld­

gázüzemek emisszióira vonatkozóan az 
1986. évi levegőtisztasági törvényben lefek­
tetett határértékeket.

H. Eng ismerteti a létesítményt és a kedve­
ző üzemi tapasztalatokat A H 2S, S 0 2, COS 
stb. emisszióértékek jóval a megengedett érté­
kek alatt voltak, és a zajszint is csak 23,8 dB 
volt a telekhatáron, a lakóépületeknél pedig 
kb. 6 dB értéket mutatott, ami az előírt 30 dB 
alatt van. A zajszint csökkentésére számos in ­
tézkedést tettek, pl. gépek, szivattyúk burko­
latba helyezését, zajszint-csökkentő szigetelé­
seket és kevésbé zajos hűtőventilátorokat al­
kalmaztak. E különleges, a megszokottól elté­
rő ventilátort mutatja be az 1. ábra.
Erdöl, Erdgas, Kohle

A tö m ítő ren d sze rek  a 
szere lvények  leg fon tosabb  
biztonsági tényező i

В. Thiera szerelvények tömítőrendszereit 
elemzi a biztonság- és a környezettechnika 
kritériumai alapján. Megállapítja, hogy a ve­
szélyes közegek esetében a szerelvények 
tömítésrendszerei a létesítmények legfonto­
sabb biztonságtechnikai komponensei.

A vegyipari üzemekben a szerelvények­
kel kapcsolatos káresetek okainak alakulása 
az alábbi (a Ném et Szövetségi Környezetvé­
delmi Hivatal vizsgálatai alapján):

Törés, külső behatás, mechanikai
károsodás 8,9 %
Anyag, korrózió 5,9 %
A szelep működési hibája, 
hibás kapcsolás 10,4 %
Nyomásnövekedés,
feszültségmentesítés 13,4 %
Elfagyás, eldugulás, beragadás 10,4 % 
Hibás emberi magatartás, 
kezelési hiba 11,9 %
Töm ítetlenségek 38,8 %

Rohre, Rohrleitungsbau, Rohrleitung-stransport,

3 R International

Indonéziában  p ro g ram o t 
kész ítenek  a n y uga t-jáva i 
geo term ális en erg iafo rrá so k  
további fe lh a szn á lá sá ra

Cél, hogy további gőzt nyerjenek áram­
fejlesztésre. A gőztárolók megcsapolására 
irányuló fúrásokat 1996 tavaszán indítják a 
Darajat-mezőn. Az Amoseas India cég 70 
000 kW-os erőművet épít a Darajat-mező- 
nél; ezen üzem építési költségét mintegy 
125 M $-ra becsülik. A cég szakértője sze­
rint a projekt a későbbiekben 275 000 kW 
áramfejlesztésre alkalmassá bővíthető, és 
még további három erőmű építhető. A tér­
ségben a gőzforrások hasznosításának fej­
lesztésére az elkövetkező 8 évben mintegy 
500 M $-t kell fordítani.
Oil and Gas Journal

T ökéletesíte tt v íze lárasz tási 
modell

A. H. El-Banbt és társai olyan eljárást is­
mertetnek, mellyel a Craig-Geffen-Morse 
(CGM) vízelárasztási modellt tökéletesítet­
ték. Ez figyelembe veszi a nyomáscsökkenés 
változását az idő folyamán, és jobb teljesít­
mény-előrejelzést biztosít.
Oil and Gas Jouma

Turkovich Gy.

A datok a vízszintes fú rási tevékenység  fejlődésérő l 
K anadában  és az USA-ban

A fúrt kutak száma, db

Kanada USA
1987 és korábban 5 67
1988 17 77
1989 42 189
1990 152 1207
1991 242 1074
1992 387 990
1993 939 1016
1994 1196 1044
Oil and Gas Journal
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K ön y v ism er te tés

„A bányaművelőnek mestersége ered­
ményes gyakorlásához igen  sokféle tudásra 
és tapasztalatra van szüksége.”

(Georgius Agricola, 1556.)

H arm inchat támogató (szakmai társaság, 
társadalmi szervezet) anyagi támogatásá- 
val/hozzájárulásával jelen t m eg

Ladányi András: Toborzó 
című, vájárriportokat tartalm azó, igen szép 
kiállítású könyve a Bányaipari Dolgozók 
Szakszervezeti Szövetsége és a Nyomda- 
coop Kft. közös gondozásában.

A szerző egyik fő törekvése, hogy felvá­
zolta a bányászat szakmunkásrétegének, a 
vájároknak sajátos arculatát. A  szerző -  aki 
maga is vájár volt, majd 1977-től a BDSZ 
központjában a bányaipar művelődésével 
foglalkozott, majd 1983-tól a BDSZ lapjá­
nak, a Bányamunkásnak főszerkesztője -  
nem elfoguladan. Elfogult -  véleményem 
szerint is jogosan -  a bányászat, ezen belül 
is a vájárok javára. A személyes indíttatásán, 
s a gondos kutatómunkán felül újságírói, 
szociológusi tulajdonságai is segédkeztek 
írásában. Igen nagy érdeme azonban, hogy 
nem esik túlságosan az elfogultság csapdájá­
ba, m ert tudatosan törekszik az objektivitá­
sokra, a könyvön végigvonul a dokumen­
tumjelleg.

A könyv elején bemutatja, hogy míg a 
bányászat az egyik legősibb foglalkozások 
egyike, addig a vájárt hivatalos szakmának 
csak 1936-ban ismerték el. Érdekes, hogy a

vájárbizonyítvány -  ezt mind elméleti, m ind 
gyakorlati vizsga előzte meg egy vizsgáztató 
bizottság előtt, amelynek az elnöke a m. kir. 
bányakapitányság kiküldöttje volt -  egy fok ­
kal magasabb képesítést jelentett, m int az 
ipartestületek részéről kiállított „Szabaduló 
levél”, mert a vájárvizsga a mestervizsgával 
le tt egyenértékű.

Az állami vájár megnevezést csak 1951- 
tő l használják, és talán érdekes szám, hogy 
1951-1984 között 19 358 vájár kapott szak ­
munkás-bizonyítványt, és 1984-ben a szén ­
bányákban 29 574-en dolgoztak a föld alatt 
fizikai állományban, ebből 14 250 vájár 
volt.

A 28 fő- és 33 alfejezetet tartalmazó, 
228 oldalas könyvben 55 korabeli fénykép is 
található.

A  könyv igen olvasmányos mind a fiata ­
labb, mind az idősebb generáció számára, 
hiszen szinte szemünk előtt jelenik meg az 
1980-as évek eseménysorozata. A szerző ek ­
kor zárta le kéziratát. K ülön érdeme a kia­
dóknak -  ahogy a szerző az „Utószó”-ban 
rögzíti - , hogy már 1985-ben „...a kiadói és 
lektori vélemények készen álltak, ám külön ­
böző (nem tartalmi) okok miatt a könyv 
nem  jelent meg, aktualitása nem változott. 
... A  rendszerváltozás m iatt sem kívántam 
utólag megszépíteni, átírni az 1984-ben le ­
írtakat, mert ez így torzójában is felemelő 
és hiteles.”

A könyvben többek között megjelennek
-  riportok/beszélgetések Kossuth-díjas 

vájárokkal (Pallagi N ándor, Loy Árpád, 
Tajkov András),

-  női vájárok bemutatása, életútjuk is­

mertetése (Brankovics Jánosné, Szmulai 
Irén),

-  a bányákban dolgozó és később 
vájárvizsgát te tt katonák, K OM I-sek sorsá­
nak alakulása,

- a z  1960-1963-as M.Ü.M. 311. sz. 
Iparitanuló Intézet (a szerző évfolyama) 
hallgatói sorsának bemutatása.

Emberi oldaláról mutatja be Vas Zol­
tánt, a Komlói Szénbányászati T röszt igaz­
gatóját, külön fejezetet szentel id. Szabó 
István Kossuth-díjas szobrászművésznek.

Nagyon megható fejezete a könyvnek  az 
amelyik az 1983. június 14-i, a Mecseki 
Szénbányák Béta Bányaüzemében történt 
sújtólégrobbanás életben maradt vájáraival 
folytatott beszélgetést írja le.

A szerző igényességét igazolja a „Bolyai 
János, a bányász” c. fejezet. Talán e könyv­
ből tudjuk meg, hogy az edelényi üzem  vá­
jára Bolyai János (1802-1860) dédunokája. 
Megismerjük a „családfáját” és hitvallását a 
bányászatról.

A fiatal olvasóknak különleges élményt 
jelenthet „A toborzás” c. fejezet.

A könyv igen sok, eddig még nem  publi­
kált statisztikai adatot is közöl.

A kiadók legfőbb érdeme, hogy olyan 
könyv kiadását segítették elő, amely hiány- 
pódó, és olyan szerző tollából íródott, aki 
aktív szereplője volt a történéseknek.

Talán csak egy „szépséghibát” em líthe ­
tek, nevezetesen azt, hogy a könyv árusítás ­
ra nem kerül. Az érdeklődők azonban vél­
hetően megtalálják a bányászati társaságok, 
szakszervezetek könyvtárában.

Dr. Нот János

A  s z á m  s z e r z ő in e k  ism er te té sén é l a lk a lm a z o t t  röv id ítések :

E A G E  - E u rop ean  A s s o c ia t io n  o f  G e o sc ie n tis ts  a n d  E n g in eers

EE G S - E n v iron m en ta l and  E n g in e e r in g  G e o p h y s ic a l  S o c ie ty

EFC - E u rop ean  F ed era tio n  o f  C o rro s io n

H U N K O R - M a g y a r  K orró z ió s  S z ö v e t s é g

M G E  - M a g y a r  G e o fiz ik u so k  E g y e sü le te

MKE - M a g y a r  K ém iku sok  E g y e sü le te

M Ó L  Rt. - M a g y a r  O la j -  é s  G á z ip a r i  R é sz v é n y tá r sa sá g

N A C E - N a t io n a l A s s o c ia t io n  o f  C o rro s io n  E n g in eers

O M BK E - O r s z á g o s  M a g y a r  B á n y á sz a t i é s  K o h á sza ti E gyesü let

S P E - S o c ie ty  o f P etroleum  E n g in eers



Az o tthon melege és az  utazások, a 

tárgyak  minősége és teljesítményük 

m egb ízhatósága m ind-m ind fontos 

része életünknek. Vajon gondo l ­

nánk-e, hogy általuk napon ta  több ­

ször is találkozunk a MOL-lal?!

M a m ár a finom ítók után az o la j ­

ipari kereskedelmi szervezet is re n ­

delkezik az ISO 9002 nemzetközi 

minősítéssel! A MÓL képzett szak ­

e m b e rg á rd á ja  a z  ellenőrzött, g a ­

ran tá lt minőséget é s  a  biztos e n e r ­

g iá t ad ja m indennapjainkhoz.

Term ékek tízezreinek fontos alkotó ­

e lem ei az o lajszárm azékok. A utó ­

pályáink elképzelhetetlenek a MÓL 

g y á r to t ta  bitum enek nélk ü l; a 

MÓL Rt. gondoskod ik  a hazai és  

im p o rt földgáz n a g y k e re sk e d e l ­

m éről és hosszan lehetne sorolni a 

MÓL üzem- és  kenőanyagainak 

felhasználási területeit.

M űködteti és fe jle sz ti az ország  

legnagyobb töltőállom ás-háló ­

zatát, ahol a szolgáltatások széles 

választéka és a  sh o p o k  kínálata is 

c sá b ítja  az ú ton  lévőket. A tö rz s- 

vásárlókat a ján d é k o k  és nyerem é ­

nyek is várják.

A MÓL Rt. a föld mélyének kincseit 

ku tatja  itthon és a  távoli tengerek  

a la tt  is. A kiterm elést, a fe ldo lgo ­

zást, a termékek előállítását és ke ­

reskedelm ét a legszigorúbb  n e m ­

zetközi minőségi e lő írások  s z a b á ­

lyozzák.

N apon ta  több m in t százezer a u tó s  

té r  be és tér vissza újra meg újra

a  M O L -benzinku takhoz, igazo lva , 

h o g y  a m in ő s é g b e n  az „ i" - re  a 

p o n to t a - v is sz a té rő  - fo g y asz tó  

elégedettsége teszi fel!

MÓL
MAGYAR O LA J- é s  GÁZIPARI
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Lyukasztott, réseit béléscsövek
alkalm azása a 

szénhidrogénku tak  kiképzéséné l
Ősz Árpád
oki. o lajm érnök, o k i. m e n e d z se r 
szakm érnök, fő m u n k a tá rs , felelős 
m űszak iveze tő -he lye ttes  MÓL Rt., 
Szolnok. OM BKE- é s  SPE-tag

ŐSZ ÁRPÁD 

ETO: 6 2 2 .2 4 5

A lyukasztott, réseit béléscsövek  

alkalm azása a  szénhidrogénku- 

tak kiképzésénél -  függőleges  

és vízszintes fúrásokban is -  

egyre bővül. A  megnyitás típu­

saival, a rések elhelyezkedésé ­
vel, alakjával és méretével, v a ­

lamint a rések szám ának m eg ­

határozásával foglalkozik a 

cikk, továbbá néhány, a g y a ­

korlatban már megvalósult a l ­

kalmazást is bemutat.

1. B e v e z e té s

A lyukasztott, rése it béléscsövek alkal­
mazása ma m ár egyarán t általános a füg­
gőleges és a vízszin tes fúrásokban ott, 
ahol azt a kútszerkeze t és a szilárdanyag- 
termelési prob lém ák megkövetelik. A 

homok, a finom  és durva szilárd anyag 
együttes term elése a kőolajjal és a föld­
gázzal az egyik legnagyobb oka lehet a 
gazdaságtalan term elésnek. A nyitott, ce- 
mentezetlen lyukszakaszok és rétegek 
összeomlás elleni védelm e is fontos fel­
adat a kút életében. A szilárd anyag eltá­
volítása kútjavítással az összeomlott vagy 
elhomokosodott kutakból -  főleg a víz­
szintes kutakból -  nagyon nehéz, veszé­
lyes és rendkívül költséges.

2 . L yu k aszto tt, r é se it  
b é lé sc sö v e k

A kilyukasztott béléscsöveket közön­
séges fémfúrási technológiával készítik, 
lépcsőzetesen elhelyezett lyukakkal. A 
lyukak a béléscsövön körben, egyenletes 
számú soron, azonos távolságban helyez­
kednek el. A kö r alakú nyúlások követ­
keztében az átáram ló  fluidum súrlódása 
elenyésző (1. ábra).

A réseit béléscsöveket keskeny -  általá­
ban hosszirányú -  négyszögletű marással 
gyártják. A rések kívül és belül lecsiszol­
tak, végük lekerekített, így csökkenthető 
az átáramló fluidum súrlódása (2. ábra).

A  réseit béléscsöveken végzett vizsgá­
la tok  bebizonyították, h o g y  a béléscső 
m egőrzi húzószilárdságának 95% -át, va­
lam in t megmarad a csavaró igénybevé­
te lle l szembeni tűrőképessége, azaz meg­
engedi a maximális összecsavarási nyo- 
m atéko t is [1, 2].

3 .  A  rések  e lh e ly e z k e d é s e

A  rések a béléscső hosszirányában 
n em  lépcsős sorban, lépcsős sorban és 
kü lönböző szélességű lépcsős sorban, 
valam in t vízszintes so rb an  helyezked­
h e tn ek  el (5. ábra) [3]. A szénhid­
rogénkutak  kiképzésénél használt réseit 
béléscsövekhez a lépcsősen  elhelyezett 
rések  ajánlottak. A rések m arása (vágása) 
a béléscsövön körben, egyenletes számú 
so ro n , azonos távolságban történik. Ál­
ta lában  az elhelyezési m ó d  4  rés/láb/sor 
(4  rés/0,3 m/sor). A zonban, ha az összes 
rés száma lábanként (0,3 m -ként) 32 
vagy annál kevesebb, akkor 2 rés/láb/sor 
(2 rés/0,3 m/sor) az a ján lo tt az egyenle­
tes  távolság megtartása érdekében. A ré­
sek  sora lépcsőzetes, így te h á t a rések a 
szom szédos sorban nem  esnek  ugyanab­
ba a síkba. A lépcsőzetes réselés miatt 
ta rtja  meg a béléscső e re d e ti szilárdsá­
g ának  közeli értékét, és ily m ódon a 
nyílások  egyenletesen oszlanak el a 
béléscső teljes felületén. E gyéb  réselési 
elhelyezés kívánság sz e rin t is megvaló­
s ítható .
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4 . A r é s e k  a lakja

Kétfajta ré s t készítenek: egyenes és trapéz  alakút.
Az egyenes réselés az általános, leg többet alkalmazott tí ­

pus. E nnek egyenes az oldala, azonos szélességgel halad ke­
resztül a béléscső falán. Rendes körülm ények között a kon-

1. áb ra . K ily u k a sz to tt béléscső
a) k ily u k a sz to tt béléscső; b) k ily u k a sz to tt b é lé s ­
cső m en e tes  d ug óv a l

Fig 1. P e r fo ra te d  casing string
a) p e rfo ra te d  casing  string; b) p e r fo ra te d  casing
string w ith  th r e a d e d  plug

szolidált formá­
ciókban hasz­
nálják, a rés szé­
lessége 0,030" 
(0,80 mm) vagy 
ennél nagyobb. 
Az egyenes ré ­
selés nagyon jól 
ellenáll a ko ­
pásnak és ol­
csóbb a trapéz- 
réselésnél (4. 

ábra).

A trapézrése- 
lést a béléscső 
külső felületén 
kezdik, és 
ahogy m egy 
keresztül a b é ­
léscső falán, a 
rés szélessége 
egyre növek ­
szik. A szilárd 
anyagszemcsék 
gátat hoznak 
létre a rés nyí ­
lásánál, a b é ­
léscső külső fe-

2. áb ra . R é se it  béléscső
a) ré se it b é lé sc ső  nyitott lyukban; b) r é s e i t  b é lé s ­
cső k a v ic sá g y a s  nyito tt lyukban

Fig. 2 . S lo tte d  casing string
a) s lo tte d  ca s in g  string in open h ole; b ) s lo tte d
casing s tr in g  in g ravel bedded open ho le

lületén. Azok а 
szilárd anyag ­
részek, am e ­
lyek keresztül ­
mennek a ré ­
sen, nem okoz ­
nak eltöm ő- 
dést. A bélés ­
cső belseje felé 
szélesedő rész ­
nek kisebb az 
ellenállása a 
f lu id u m á ra m - 
lással szemben, 
s így tökélete ­
sebbé teszik a 
termelési v i ­
szonyokat. A 
tra p é z ré se lé s t 
rendszerint o tt 
a l k a l m a z z á k ,  
ahol a szüksé ­
ges rés széles ­
sége kisebb, 
m int 0 ,030” 
(0,80 mm). A 
gyakorlat az t 
mutatja, hogy

3 .  á b ra . A rések e lh e ly e z k e d é se
a )  nem  lépcsős sor; b) lé p c ső s  so r ; c) különböző ré s s z é le s sé g ű  lépcsős 
s o r ;  d) vízszintes sor

Fig. 3 . Position of s lo te s
a )  n o t stepped line; b) s te p p e d  line; c) stepped lines o f d if fe re n t slot 
w id th s ; d) horizontal line

a trapézrésnek a szilárdanyag-eloszlás közepes m ére tén é l 
ö tszö r nagyobbnak kell lenn ie  (5. ábra).

0 040

4 . áb ra . Egyenes ré se lé s  

Fig. 4 . Straight sloting

5 . áb ra . Trapézréselés 

Fig. 5 . Trapezoidal slo tin g

5 . A rések m é r e te

A rések m éretét a rése k  hossza (L), a rések szélessége (1), 
valamint a rések egym ástó l való távolsága határozza meg 
(6. ábra).

A teljes ny ito tt f e lü le te t a rések m érete és szám a de ­
term inálja, am elynek a lap ja a béléscső külső á tm érő je  és 
hossza. Az l ”- 1 6 ”-es  (2 S,4-400,4 m m ) bélés ­
csőméreteknek a 0 ,0 1 2 ”-tő l 0,25”-ig (0,30 m m -tő l 6,00 
m m -ig) résm éretek fe le ln ek  meg. Á ltalános gyakorlat, 
hogy ha

-  a béléscsövek belső  felületén a rések hossza 1,5” (38 
mm), akkor a rések szélessége 0,030” (0,80 m m ) vagy annál 
kisebb;

-  a béléscsövek belső  felületén a rések hossza 2 ” (50 mm), 
akkor a rések szélessége 0,030”-nél (0,80 m m -nél) nagyobb.
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6 . á b ra . A ré se k  alak ja
a ) a  lépcső s sor m ére te i; b) a  ré s  g eom e triá ja ; c) ré s k e re sz tm e tsz e t  

Fig. 6 . S hape of s lo tes
a ) m e a su re s  o f s tepp ed  lines; b) g eom e try  of s lo te s ; c) cross sections 
of s lo te s

6 .  A  r é s e k  s z á m á n a k  m e g h a tá r o z á s a

Az általános gyakorlatban a réseit béléscsövek előre m eg ­
nyito tt felülete 3%. Azonban különleges esetekben a nyito tt 
felület m érete felmehet 6% -ig. M iu tán m eghatározták az 
ado tt béléscső előre m egnyitandó felületének nagyságát, s 
így a rés szélességét és hosszát, a béléscsövön lévő rések szá­
m át lábanként (0,3 m éterenként) az alábbi képlettel határoz ­
hatják meg:

12 17 P C  

100- IV -L

ahol
N  = a rések száma/láb (a rések száma/0,3 m); 
ha N  < 32 a béléscsövön körbe, akkor az N -1 meg kell n ö ­

velni a 4 legközelebbi többszörösére;
ha N >  32 a béléscsövön körbe, akkor az N - t  meg kell nö ­

velni a 8 legközelebbi többszörösére;
П  = 3,1416
D  = a béléscső külső átm érője, hüvelyk (mm)
C  = a kívánt ny ito tt felület, %
W  = a kiválasztott rés szélessége, hüvelyk (mm)
L  = a kiválasztott rés hossza, hüvelyk (mm) [általában 2” 

(50 mm)]

Egyenes réselésnél a rés hosszát a béléscső belső felületén 
adják m eg. A rés hossza és a nyito tt felület a béléscső külső 
felületén általában 25%-kal nagyobb.

Trapézréselésnél a rés hosszát a béléscső külső felületén 
adják meg. A trapéz alakú rés a béléscső belső felületén 
50%-kal nagyobb, m in t a külső felületen (7. táblázat).

Példa: A béléscső külső átmérője 5 */2”, a rés szélessége 
0,020” (0,5 mm), a nyitott felület 3%.

A lábankénti rések száma:

N=
12-3,1416-5,5-3

100 - 0,02-2
156;

a 8-cal való oszthatóság m iatt 
N  = 160 rés/láb (rés/0,3 m).

7 . G y a k o r la ti a lk a lm a z á s o k

Néhány, m ár megvalósult gyakorlati alkalmazás látható 
az alábbiakban. A vízszintes kőolajtermelő kutak kiképzése 
réseit béléscsővel M agyarországon már ru tinszerűen törté ­
nik (7. és 8. ábra). A hazai föld alatti gáztárolók tótjainak  ki­
képzését is sorozatban végzik réseit béléscsővel (9. ábra).

N ém etországban egy nagy hozamú föld alatti gáztároló 
vízszintes tó tjainak  kiképzésénél kilyukasztott béléscsöveket 
használnak. A lyuk átm érője 12 mm és a lyukak sűrűsége 50 
lyuk/m (10. ábra).

8 . Ö s s z e fo g la lá s

A lyukasztott, réseit béléscsövek alkalmazása a szén- 
hidrogéntó tak  kiképzésénél egyre bővül. M ég nem  dőlt el a 
kérdés, hogy a lyukasztott vagy a réseit béléscsövek alkalma­
zása jobb-e. M indkettő t egyaránt használják.

saru- 33 trT

9 5 /8 ' 

sarw 751m

Férd. kezdete :2250mY

4 W  ELDER E-1.ÜH: 
2251,1m

23/t'EU taoftópJc.): 
2256,93m

Teleprész Tí z . a la tt TVD MD Vízsz.kit.
e  te tő 2356,5 2ábO ,U 2 4 9 6 119,5

d  t e t ő 2360 2613,87 2 5 0 6 129
c  t e tő 2362 2U66,09 2 716 338
b  te tő 2362,5 2 Ш М 278 9 411
Lyuktalp 2366 2 6 4778 2 8 3 1 4 5 6

СрЬ 755т

D 50- 1205,31т

4- 1/г' b etétcső  
akasztó te tő  ■■ 1896,1т

D‘nippte ■■ 2229,59 m 
А -  tip- ba/os ко- '2229,87т 

DUS0 : 2239,6 т

А -nippte > 2253,69т

N y itw 250262-2831 Л? Ap-13/в

Сет.port cottar• 249947т1 
ЕСР gumiközép-- 2502,62т 

e s  2681,15т 

ЕСР-к a bbcsisa tt hiiyekj

L— c s— )

Ыр:2826 m (MD) 
2H7,8m(TVD)

Előre perforált №  betétcsövek  .- 
2509,27-2606,29*2618,19-2681,Збт  *639,79-2827,97m 

{vakcső -.2606,29-2618,19m között)

7 .  áb ra . Az A lg yő -40 7 . v ízsz in tes  k ú t sze rk eze te  

Fig. 7 . S tructure of horizon ta l w ell A lgyő-407.
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4 1/2" NEW VÁM termelöcsö

4 1/2" QF tip. ü lte tő  közdarab: 1739.43 

7" MHR tip. tömltöi 1740.78 n 

4 1/2" QR tip. ü lte tő  közdarab: 1745.83 

4 1/2" müszerbevezetö: 1746.27 я

4 1/2" perforált leinen 1848.31-1874.75

cementdugó: 1877-1890 m
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A. Ősz, Eng.: A pplication o f  ho led , 
s lo tted  casings in  h y d ro ca rb o n  
w e ll co m p le tio n
H o led, slotted casings find growing 
application in hydrocarbon well 
com pletion, bo th for vertical and 
horizon tal wells. T he presen t article 
deals w ith the type o f holing (slot­
ting), the arrangement, form  and 
size o f the slots, as well as w ith the 
specification of slot num ber. Also, 
some practical applications are 
in troduced.

9 . á b ra . A Z sana É-22. kú t sze rk eze te  

Fig. 9 . S tru ctu re  of well Zsana E szak -22

8 . á b ra . A S zánk-145 . v ízsz in te s  k ú t 4 V z " -e s  ré se it bé lé scsöve 

Fig. 8 . The s lo tted  4У2"  in casing  of th e  horizon tal well S z á n k -145

A  r é s e k  s z á m a  i .  táblázat

Résszélesség A béléscső külső átmérője, hüvelyk

4 k 5% 7

hüvelyk mm Nyitott felület, %

3 6 3 6 3 6

0,012 0,30 216 424 264 520 336 664
0,015 0,40 176 344 208 416 264 528
0,018 0,45 144 288 176 352 224 440
0,020 0,50 128 256 160 312 200 400
0,025 0,60 104 208 128 256 160 320
0,028 0,70 96 184 112 224 144 288
0,040 1,00 64 128 80 160 104 200
0,060 1,50 48 88 56 104 72 136
0,125 3,00 24 48 28 56 32 64
0,250 6,00 12 24 16 32 16 32
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1 0 . á b ra . A R ehden S - l  1 4 . k ú t sz e rk e z e te  

Fig. 1 0 . S tru c tu re  of w ell R ehden S - l  14

K ö nyv ism erte tés

Rohrleitungen in Boden -  Umweltscho­
nend und wirtschaftlich (Talajba fektetett 
csővezetékek -  Környezetkímélőén és gaz­
daságosan)

Szerző:^. Lenz

A cím szerint a könyv legfőbb mondaniva­
lója: biztonság és gazdaságosság a talajba fekte­

tett csővezeték építésénél és karbantartásánál. 
A tartalomban az előbbiek vannak előtérben, 
azonban tárgyalja a jogi kérdéseket, biztosítás- 
védelmet és a számítógépek alkalmazásának 
aktuális és jelentős témáit is. A könyv számos 
gyakorlati útmutatást és fontos újdonságot is 
tartalmaz a csővezeték-piaccal kapcsolatban. 
Az egyes témák először az érintett résztvevők

előadásaiként a 8. oldenburgi csővezetékfóru­
mon, 1994 elején hangzottak el. A könyv terje­
delme 552 oldal, számos táblázattal és ábrával. 
Kiadó: Vulkan Verlag, Essen (1995), ára:
140 DM.
Rohre, Rohrleitungsbau, Rohrleitungstransport,

3R International.

Turkovich Gy.
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Depletion-technical Problems 
in Nagylengyel Oil Field

GÉZA, UDVARDI 

UDC: 62 2 .2 7 6

Udvardi Géza
old . o lajm érnök,
oki. e n e rg ia g a z d á lk o d á s i m érnök , 
főosz tá lyveze tő , M OL Rt., N a g y k a n iz sa  
OM BKE-tag

Some account is given relating 

the problems connected with to 

EOR project by utilizing artificial 

C 0 2 gas cap drive to deplete the 

residual oil left behind after the 

termination of primary recovery 

by free flow and by sucker rod 

pumping supported by active 

water drive. The recognition that 

the Nagylengyel reservoir under­

went some karst development, 

and that high amount of high 

pressure natural C 0 2 gas was 

made available supported the 

idea of the EOR method applied.

Nagylengyel field was discovered in 
1951. The main reservoir rock is limestone 
and dolomite. T h e strongly faulted struc­
ture consists of 16 hydrodynamically inde­
pendent blocks. T h e  oil is o f high viscosity, 
high density and undersaturated. Actually 
EO R  is going on utilizing artificial gas cap 
drive by C 0 2 gas. T h e  bu lk o f the oil was 
depleted by active karst water drive during 
the period of primary depletion, while in 
the first stage free flow production, in the 
later stage sucker rod pum ping was typical. 
T he aim of EO R is to  deplete the oil left 
behind in the caverns, vugs o f the karstic 
limestone and dolomite, sealed off by the 
advancing karst water level.

The properties o f the heavy, sul­
phurous oil demanded the solution of sev­
eral new technical problem s supplemented 
by new challenges created by the intro ­
duction of EOR. T h e  strongly water cut 
oil is gathered and transported by the so 
called “water bed” m ethod. T h e  transmis­
sion of the oil by pipeline to the refinery, 

constructed spe­
cially for the pro­
cessing of Nagy­
lengyel crude, 
created also sever­
al technical prob­
lems. In the pre­
sen t paper the 
above mentioned 
problems are 
dealt with by the 
so called “petrole­
um depletion 
wheel” systemized 
approach produc­
tion.

N a g y le n g y e l  oil fie ld

Nagylengyel field was discovered in 
SW  H ungary in 1951 (Fig. 1). T h e  dept of 
the pay is 1700 to 2000 m b.s.l. T h e oil is 
accumulated in the solution cavities, cav­
erns, vugs of the strongly fractured 
Cretaceous and Triassic limestone and 
dolomite which underwent extensive 
karstic development. T he oil is practically 
gas free (GOR: 1 to 3 cu.m per cu.m, in 
some individual blocks 15 to 20 cu.m per 
cu.m, respectively). Reservoir temperatures 
are rather high: 90 to 120 °C, as typical for 
Hungary.

Tectonical movements dissected the 
structure in to 16, hydrodynamically inde­
penden t blocks (Fig. 2). Permeability 
makes several darcies. T he pay is under the 
pressure o f unrestricted hydrostatic pres­
sure o f karst water drive.

Following quick development, produc­
tion reached 1219100 t  in 1955 when the 
G overnm ent ordered enhanced depletion 
to increase the petroleum production of 
the country. In consequence the hydrody­
namic pressure became unbalanced and 
the reservoir showed very shortly the 
symptoms of strong water flooding. 
Petroleum production fell in 1957 to 390 693 
t, only. T h e  hydrodynamic balance was 
restored and production rose again to 
1 215 600 t in 1965, then decreased gradu ­
ally till the termination of primary deple­
tion, while water cutting increased also 
gra-dually.

M eanwhile in the vicinity of Nagylen­
gyel field some new, smaller, blocks have 
been discovered bringing up total produc­
tion to  1 369 441 t in 1965. W ith  continu-Fig. 1
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ously decreasing petroleum production water cutting increased 
gradually. T h e  water content o f  the fluid produced, reached 97 
to 95 per cent and became stabilized at this level from the end 
of the seventies. Till 1995 the field produced 21.49 million t 
oil, altogether.

The oil o f th e  field

T h e oil o f the  field is of high viscosity, of rather high densi­
ty, undersaturated, rich in waxy, resineous matters, and o f 
paraffin-intermediary character. T h e  quality of oil in the indi­
vidual blocks is varying (Table 1). In some cases the oil forms 
with the formation water some very persistent emulsion o f high 
watercontent.

The m ech an ism  of EOR b y  artificial g a s  cap  
d r ive a p p ly in g  CO, g a s

Some pilot plant experiments started already during the sec­
ond half of the sixties, to increase the petroleum recovery fac­
tor. T h e  turning point in this respect was the modification o f 
the early aspects about the reservoir. In contrast to the earlier 
opinion that the  oil is accumulated in the fractures, fissures o f 
the reservoir rock  and in the matrix cementing the fractured 
pasts, a new approach was elaborated, i.e.: the oil is stored in 
the solution cavities, vugs, caverns o f the carbonate rocks which 
were exposed during the geological past to karst phenomenons. 
T h e  matrix practically does not contain any significant oil accu­
mulations.

It was supposed that between some wells in the top region 
of the caverns considerable am ount o f oil was left behind when 
the wells became water table and that the left behind oil could 
be pushed down by an artificial “secondary” gas cap lowering

down simultaneously the water table and transforming the 
water cut well into a producer again. T hus the technology of 
the artificial gas cap drive, utilizing CO, gas, was elaborated.

Meanwhile some high amount of high pressure C 0 2 gas was 
discovered in the deeper horizons of Budafa oil field, South of 
Nagylengyel. T hus the supply of CO, gas for the artificial gas 
cap was at hand.

The injected gas forms a secondary gas cap, some free gas 
saturation is established, the oil left behind in  the cavernous 
“domes” will become displaced by the C 0 2 gas and, helped also 
by gravitational segregation, will be mobilized and will reach 
the channels connected with the water cut wells, while the oil 
will displace the water (Fig. 3). The C 0 2 gas is injected into the 
top region of the block in question. The increasing volume of 
the gas cap will push down the oil bank, form ed beneath the

Table 1 

1. táblázat

S o m e  ch aracter ics  o f  N a g y le n g y e l  oil 
A N a g y le n g y e l-m e z ő  o la já n a k  je llem zői

PRODUCTION
UNITS

CHARACTERICS 
OF THE OIL

PROJECT 1. PROJECT II.

BLOCK l-IV. BLOCK VII. BLOCK VIII. SOUTH BLOCK X.

DENSITY REL. D? 
SŰRŰSÉG API

0.950
16.9

0.974
13.3

0.982
12.1

0.973
13.4

VISCOSITY
(KINEMATIC)

50°C
mm2/s

200 1200 900 1300

POUR POINT, °C 
DERMEDÉSPONT -8 +2 -4 +4

SULPHUR 
CONTENT, kg/kg 
KÉNTARTALOM

0.033 0.043 0.047 0.044

HARD ASPHALT CON­
TENT, kg/kg 

KEMÉNYASZFALT-TART. 0.125 0.180 0.150 0.165
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KARST FACIES TYPE RESERVOIR M OD EL AND 
THE M ECHANISM OF C 0 2  ARTIFICAL G A S CA P RECOVERY 

N agy lengye l-m ező  t á r o ló m o d e l l j e  
é s  a  C O Z -gázsapkás m ű v e lé s  m e c h a n iz m u s a

PRODUCTION INJECTION OBSERVER
WELL WELL W ELL

Termelőkút B esa jto ló -k ú t M e g f i g y e lő d e t

ELECTRIC. GAS. 

SUPPLY. 

HEA TIN G . CHE­

M IC A L  DOSAGE 

W ATER D ISPO ­

S A L
M EA SU RIN G . 

G A S -H A N D L IN G  

CO M M U N IC A TI ­

O N . SCA D A  L O ­

GISTIC SYSTEMS

C O R R O S IO N -  

EN V IR O N M E N T A L  

PR O TE C T IO N  FIRE 

PR O T. SAFETY 
TRAFFIC H U M A N -  
RE SO U R C E S 

S O C IA L  FACILITIES

Fig. 3 Fig. 4 Petroleum  deple tion  w h ee l 
Kőolaj-term elési kerék

gas, under continuous control toward the original W OC, thus 
the bulk o f the oil can be produced th rough  the well as long the 
well becomes gas cut. Following, after a short rest, the gas cap 
will be blown-off and repeatedly bo ttom  water drive begins 
until the well becomes water cut again.

The sy s tem ized  approach  o f  production

M any special problems not know n earlier in Hungary had 
to be solved during the depletion o f Nagylengyel field. N o t 
only the character and structure o f the  reservoir caused difficul­
ties in drilling, well completion and production, but also the 
properties o f the reservoir fluids, first at all those of the crude 
oil, caused and causes different prob lem s in every stage of pro ­
duction. T h e  production will be effective, if all elements, phas­
es and activities are considered as a complex unit and their rela­
tions and interactions are always taken into  account.

Thus, the production is similar to  a wheel, the spokes of 
which are (Fig. 4):
• reservoir. This “spoke” includes the  geophysical, geological 

and reservoir engineering knowledge as well as the reservoir 
operational tasks,

• wells, fluid production technology,
• gathering system from the wells to  the gathering stations,
• degassing tank station, m etering  station technology. 

Remark: if  the oil is gas-free, no  separation, if the gathering 
is accomplished by gathering line, no intermediate tank sta­
tion is necessary,

• transport within the field; from  the  gathering station to the 
processing plant,

• pretreatm ent for transportation; demulsifying, setting o f 
transportation parameters,

• transport by pipeline and refinery “spoke” are in wider sense 
the elements of production.
T h e  relation, of these two activities to  production is techni­

cally evident since the setting o f transportation parameters is 
still task o f production and this m ay affect the activities in the 
spokes mentioned above.

T his statement is especially true  for the individual produc­
tion periods of Nagylengyel field, i.e. there will be a production 
period w hen the share of X -N or th  block becomes a decisive 
one, because the quality of oil in B lock X -North is essentially 
different from the oil in o ther blocks, (see: Table 1), thus the

share of lower viscosity oils will decrease and the construction 
o f some special transporting system becomes necessary. During 
this period also the ratio o f light viscosity oils from the 
Southern Zala oil fields, used for dilution, will considerably 
decrease.

In case of Nagylengyel-field a very close relation exists 
between the field and Zalaegerszeg refinery because the Nagy­
lengyel oil is the feedstock for the refinery built especially for 
the processing of this very peculier oil. T h e bu lk o f the oil is 
processed to obtain bitum en the market for which decreases 
considerably during the winter months. T h e  decreasing refin­
ing productivity, in consequence of m arketing conditions, 
retroacts toward the production spokes of the whole system.

T he production spokes are served by several service and 
auxiliary systems as shown in the hub of the wheel:
• electric power transmission line and distribution systems,
• gas supply systems: heating gas and gas supply plants, distri­

bution and gas injection systems for gas lift operations,
• chemical dosage systems and water supply systems for trans­

port by water bed,
• water disposal system for reservoir water (pumps, pipeline 

systems, wells),
• gas treating systems (treating, pressure boosting and pro ­

cessing oil associated gases),
• telecommunication systems,
• data gathering and processing systems,
• logistic systems, e.g. stores.

The operation o f several facilities and different activities are 
necesssary to run the production wheel. T hese are found on 
the “wheel rim” as follows:
• corrosion m onitoring and corrosion prevention,
• environmental protection,
• fire protection and alarm systems,
• industrial safety equipments and facilities (e.g. in Nagylen­

gyel the observation system of the instantaneous state of 
wells),

• transport facilities,
• labour supply and training facilities.

The operation o f the production wheel is perfect only if the 
operation of the spokes, hub and rim is properly coordinated.

The operation o f the production wheel always and every­
where necessitates complex assumptions and the utilization of 
wide range technical solutions.
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Fluid lifting from  th e  w e ll in th e  period  
o f  prim ary recovery

T h e  primary recovery mechanism was mainly infinite bot­
tom -hole water drive following the exploration and develop­
m en t o f the field. T h e production wells were free-flowing. 
However, the conditions o f freeflow production were fulfilled 
only above a certain minimum production rate because of the 
properties of the oil. T his minimum production rate was 
100-150 cu.m/d. I f  the production rate was below this value, the 
liquid cooled down in the well, its viscosity and density 
increased and the well did not flow because o f the frictional 
pressure drop in the tubing. Several experiments were per­
formed to prolong the ffee-flow period o f the well. T he pro­
duction rate could not be maintained always on the desired level 
because of the danger o f water cutting. T h e  heat insulation of 
the tubing gave a favorable results, but this method has been 
rather expensive and due to technical feasibility problems could 
not be used in wide range. Effective results was obtained by the 
reduction of wellhead back pressure acting on the bottom-hole 
by the installation o f surface gear pumps on the well site and the 
gathering line was also heated. Experience has shown that the 
gas-free reservoir oil could rise up to the wellhead with a water 
cut o f 15-20% using the methods mentioned above.

Because in some cases the ffee-flow production became 
problematic, therefore already in the early production period 
mechanical production by sucker rod pum ping had to be intro ­
duced. Yet the properties o f the oil caused some difficulties also 
in this case. T he high well head pressure and the big friction 
loss increased the load on the sucker rod, o r the submersion 
speed of the pumping assembly became insufficient. T he low 
filling-up efficiency o f the ball valve pumps was also typical. 
D ue to the heavy loads a high number o f 15 t capacity heavy 
duty pumping jacks had to be employed. T his necessitated at 
the same time the running in of oversized sucker rods. T h e  
dimensioning of assemblies shifted towards the deeper setting 
in to ensure a higher flow from the casing side to improve the 
pum p fill-up efficiency. T h e  oversized sucker rod and deeper 
setting in resulted in higher energy consumption and operating 
costs. Experiments were accomplished in some blocks to inject 
some solvents into the well. T he result was encouraging but 
rather expensive. T h e  well structure became more complex 
because o f some injection, the measurement o f production rate 
was also more difficult and the treating o f solvent caused prob ­
lems, too. After several years of production the appearance of 
water cut oil was expected.

T h e  simultaneous flow o f water and oil caused similar prob ­
lems from production technological point o f view, as in case of 
water free production, because the viscosity o f emulsion was 
higher than that o f the water-free oil. T h e  technology applied 
was similar to that of the earlier period. T h e  solvent dosage and 
the artificial water-bed production was replaced by natural 
water-bed production when water cutting has reached a certain 
value.

T h e  water content o f the oil appeared as emulsion in the 
range o f 5-35% water cut. If  the water cut exceed this walue, 
free water appeared and changed the flow system in the well 
and the gathering system. T h e  artificial increase of water/oil 
ratio to 2.5-3.4 cu.m/cu.m resulted in near-optimum produc­
tion and pumping conditions. This system was characteristic to 
the final stage of primary recovery together with the exclusive 
use o f sucker rod pumps.

Fluid lifting from  th e w e ll during the  
recovery b y  CO g a s  cap

T he problems o f production technology during the period 
o f  recovery by CO , gas cap drive are the same as during the 
period of primary recovery. Yet, because of alternated condi­
tions, the production mechanism had to be changed during  the 
period of the first phase of this way of depletion. Preliminary 
investigations have shon that if only some small volume o f the 
injected gas will go in to solution (about 20 cu.m per cu.m) this 
will be already sufficient to maintain ffee-flow production. 
Because this conditions can realized during the first phase of 
recovery by CO, gas cap drive. The production by ffee-flow 
can be expected as typical. Succer rod pumping shall be 
restricted to wells far away from the G O C  because o f increased 
blow out hazards.

T he feasibility o f production by gas lift was also examined. 
T h e  application o f this method was rejected because o f the 
great compressor capacity, the high costs of the gas distributing 
system and the complicated well completion (concentric or 
dual pipe would be necessary to protect the casing).

T h e  bringing-in o f  the well is a special problem . T he 
production will n o t s ta rt by a simple opening-up o f  the  well 
because of the param eters of the oil, thus special m ethods 
had to applied. I f  the  systematic echom eter m easurem ents 
indicate that the oil bank reached the inflow zone o f the 
well, the tubing will be filled up with light oil un til appr. 
1000 m and the resu lting  wellhead pressure -  abou t 15 bar 
-  renders possible the bringing-in o f the well (air, o r  n itro ­
gen could be used, too). T h e  way o f liquid p roduction  will 
also vary in the Phase II o f recovery by CO , gas cap because 
o f  the change o f oil quality and o ther conditions: th e  pro ­
duction by sucker rod  pum p will or would be m ore general. 
T h e  pump is planned to  be set at 600-800 m s.s.l. a t a very 
high  dynamic level to  eliminate the prob lem s o f ro d  sub­
mersion.

T he conditions o f ffee-flow can be fulfilled on ly a t 50-70 
cu.m/cu.m G O R because of the high oil viscosity. T h e  know l­
edge of well site parameters is of utmost importance because 
the very quick gas cutting may result in blowout, that is why a 
microprocessor data gathering system has been developed. 
T his system gathers, processes and records wellhead-, annulus-, 
line pressures and temperatures on the well site. T h e  system 
forwards the most im portant data on cable in Phase I, while in 
Phase П more data are gathered and forwarded wireless, by 
VHF.

G athering sy s tem  during the period  
o f  prim ary recovery

A radial, tank station gathering system was put in to opera­
tion at the start o f production. A characteristic production 
equipment was the gear pump located on the well site in the 
first period of primary recovery. T he wellhead pressure could 
be reduced and the oil could be transported by it to the tank 
stations. W hen sucker rod pumps were installed, the use of 
gear pumps became unnecessary.

T he high pressure drops measured on the flow lines ren ­
dered necessary the heating of the well stream which was real­
ized by gas heated pipe ovens set dot like. These units had a 52 
sq.m heating surface, they operated automatically and with a 
heating capacity o f 4.2-105 kj/h (appr. 100 000 kcal) the tem ­
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perature of the entering well stream rose from 25-35 to 75-80 
centigrade. T he number of heating points was 1 to 4 depend ­
ing on the distance between the well and the station.

T he transport of emulsion caused problems in the period of 
production of water cut oil, mainly a t low water cut. T h e mix ­
ing within the well and on the surface promoted dispersion and 
the formation of “water in oil” emulsion which could no t be 
broken by increased temperature. T hese technologies lost their 
importance with the increase o f water cut and the application 
ceased. T he “water bed production” became “water bed trans ­
portation” at the same time. T h e  continuity and stability o f 
water bed has to be ensured for this way of transportation. T h e  
flow system of this two, mutually insoluble components may be 
different, simultaneously laminar and turbulent, which p ro ­
motes spontaneous forming o f emulsion, extenuation o f the 
water bed and pulsating flow. Con tinuous dosage of demulsifier 
was chosen to prevent the break o f water bed. This was suc ­
cessful, the stabilized water bed transport reduced the original 
friction pressure gradient by */з-!4 o f its original value.

T he radial, tank station gathering system characteristic to 
the initial production period was replaced by the cheaper trunk 
line gathering system in the period o f  significant water cutting 
in the ’60-ies.

T he construction of the trunk line system resulted in several 
technical and economic advantage, b u t also disadvantages, too. 
T he individual measurement of well production rates, the inde ­
pendent treating of the individual areas of the field, the sam ­
pling and the detecting of technical breakdowns became more 
difficult. T he flow problems became also more complex, but 
the greater pipe cross sections prom oted the stabilization o f the 
water bed.

G athering sy stem  during th e  recovery b y  CO, 
g a s  cap  drive

T he radial tank station gathering system was reintroduced 
again in Phase I of recovery by C O , gas cap drive. Production 
experiences have shown that most o f the wells could maintain 
free-flow only up to the wellhead, so pressure boosting became 
necessary on the well site. Long tim e was necessary to solve 
this problem, because the production parameters of the wells 
change rather rapidly from the gas-free oil production to  very 
high GOR-s.

T he pumps to be used must be suitable to treat both high ­
ly gas cut and water cut oil, because gas cutting may occur 
instantaneously. T he delivery o f the pump is in the range o f 
20-250 cu.m/d, the suction pressure is in some cases 20-60  
bar, the terminal pump pressure may be as high as 30-100 
bar. M any pump types have been tested. Suitable screw- and 
helical pumps have not been found, so displacement pumps 
are used. These pumps are portable, with rotary hose- and 
quick joints. T he units can quickly be transferred to the nec ­
essary locations. In Phase II due to economic reasons, a gath ­
ering-header system was developed instead of the tank station 
gathering system characteristic to  Phase I. As tank stations 
were discarded, the length of connecting lines increasing the 
difficulties o f discharge. T he different whole-line (total line 
lenght) and point heating m ethods, solvent- and viscosity 
breaking chemical dosage, water bed transport methods, use 
o f insulated pipelines and the application of large diam eter 
pipelines were tested.

Based on complex technical-economic investigations the 
water bed gathering system was chosen and reservoir water 
separated at the main gathering station will be used. To trans­
port this water to the well sites a 3-8” dia pipeline system with 
an operating pressure o f 14-16 bar, was planned. T he well 
stream of appr. 100 producing wells will flow to  two gathering 
stations through a com mon and a metering trunk line system. 
T he disadvantage of it is that the number o f m etering separa­
tors is limited by the num ber of the m etering trunks. The 
dosage of surfactant is ensured both on the wellhead and at the 
gathering station to increase the stability of water bed.

Oil treating, dem ulsification , treatin g  
o f reservoir w a te r

Because during the primary recovery the filed, produced 
gas-free fluid only liquid treating-, storage- and transport units 
were necessary to be established at the processing plant. T he 
treating of fluids included demulsification, treating the forma­
tion water and the dosage o f technological chemicals. Chemical 
and thermal breaking-up was simultaneously used as a com ­
bined method of demulsification to break the “water in oil” 
emulsions containing often significant am ount o f bound water. 
T he concetration o f chemical dosage varied depending upon 
the type of the chemical and the quality of emulsion. T he tem ­
perature of demulsification during the primary recovery was al­
most constant, between 70 and 80 centigrade. T h e  technology 
operated at atmospheric pressure by the application of inter ­
mittently operating tanks.

Several demulsifiers were tested and investigated to increase 
the efficiency of demulsification. The tem perature of demulsi­
fication decreased from 75-80 centigrade to 60 centigrade thus 
significant amount o f energy was saved.

T he water treatm ent at the processing plant included first at 
all deoiling and removal o f solid contaminants. T h e  protection 
of water injection system and injection wells necessitated the 
treatment of the separated water. The water treatm ent consist­
ed of mechanical filtration, sedimentation and chemical treat­
m ent with oil coagulant chemicals.

Transport to th e refinery and o p era tio n  o f the  
pipeline

T h e oil treated a t the processing p lant and stored in 
atmospheric tanks was forwarded into the pipeline by screw 
pumps driven by electrom otors of variable speed rendering 
possible the change o f transport parameters in a wide range. 
H igh starting tem perature (70-80 cen tigrade) is necessary 
because of the oil properties, the pumps correspond to these 
requirements. T h e transport in the 9 km long, 200 mm 
n.dia pipleine is no t isotherm al. T he tem perature distribu ­
tion and the pressure loss along  the pipeline is strongly rate- 
dependent.

T he operation o f the pipeline is also influenced by terrain 
conditions (180 m level difference in a hilly area). T h e terrain 
section has two high poin t and one deep poin t which may be 
critical from transportation point of view. T h e  parameters at 
the high points influence the startup pressure and special atten ­
tion must be given to the deep point because o f the maximum 
allowable operating pressure of the pipeline. T h e  consequence 
of non isothermal transport is the non-linear pressure diagram
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of the pipeline being a steeply decreasing curve. T h e  pressure 
losses can well b e  calculated by the modified Ford method. 
T he oil is processed in the refinery 9 km from the field. Top 
quality bitumen(s) can be manufactured from the Nagylengyel 
oil which are used in  a wide range and no t only in Hungary.

Technology o f  m ea su rem en ts

The determ ination of fluid volumes, quality and flow para ­
meters is an im portant task in the operation of the production 
spoke. Difficulties arose in solving every partial task in N agy ­
lengyel field. T h e  essential problems were as follows:

T he exact know ledge of the w ater cut of the produced liq ­
uid is im portant from  the point o f view of well operation 
(production rate), thus a proper sampling technology had to  
be developed. As there is some substantial difference 
between the physical parameters o f simultaneously flowing 
phases, special care had to be taken to get representative 
samples from th e  whole flow cross section after free w ater 
appeared. D ifferen t methods were applied, e.g. use o f m ore 
sampling points reaching in in to  the cross section, built-in 
homogenizing subs, sampling from the full cross section, etc. 
T h e  first m ethod  caused difficulties from fluid mechanics 
poin t of view, th e  second was disadvantageous because o f 
forming em lusion and the th ird  one could no t widely been 
used because o f its cumbersomoneness.

The sampling a t intensive flow gave the best result when a 
great volume o f sample could be taken during a longer period 
(several minutes). T h e  production rate measurement o f indi ­
vidual wells was n o t problematic, as long the gathering system 
was a radial tank station systems. Displacement piston liquid 
meters were used a t the well site when the gathering system 
was converted to trunk line system during the primary recov ­
ery; the results w ere acceptable. T h e  change of well interfer ­
ence with time caused less or more inaccuracy. T h e  “gross” 
volumes could be measured well in the tanks at the processing 
plant and the measurements during flow could be performed 
with satisfactory accuracy rotating piston type (Rockwell) 
instruments.

Service a n d  A ncillary S y stem s

The service and ancillary establishments are im portant parts 
for the operation o f  the Production Wheel. T he power system 
and the gas supplying system for heating is extended over all 
sections of the field. T he water disposal system was specially 
important during the period o f highly water cut production 
when 8 to 10 thousand cu.m water per day had to be disposed 
off. During the period of EO R  by C 0 2 gas cap drive the gas 
treating systems w ere developed for the reinjection and circula­
tion of the associated gas. Because o f economic and environ ­
m en t protectional reasons the associated gas of high inert con ­
ten t is used for fuel in the boilers o f the tank stations and the 
processing plant.

Corrosion con tro l -  protection  
o f  en v iron m en t

Special corrosion problems did no t arise during the primary 
recovery period in  the field. N atural C 0 2 gas prepared for a 
dew point of -15 to  -20 centigrade is used for the recovery by

C 0 2 gas cap drive, thus the 0.3 to 0.4 v% hydrogen sulfide 
concentration in the gas does no t cause any corrosion. The 
tank farm is protected by inner coating. T h e  gas side of the 
production system is a closed system. The oil associated gas is 
reinjected by compressors. T his gas is wet, thus some inhibitor 
m ust be injected.

Sum m ary

T h e geology and stru c tu re  of the N agylengyel field is 
rather individual. T h e  field is the greatest and  m os t com­
plex heavy oil occurrence in  Hungary till now, w here many 
special production and gathering problems had to  be solved 
during the recovery and gathering. T he p ilo t p lan t and 
field scale application o f  C 0 2 gas cap drive E O R  m ethod 
called for several new  technical innovations. F or the 
recovery of the heavy o il free flow and sucker ro d  pum p 
production  is applied.

T h e  water bed g a th e r in g  system is w idely used in the 
field. T his m e thod  w ill be extended over o th e r  areas in 
the  near future. T h e  tre a tin g  o f the oil and th e  dem ulsifi- 
cation is practically so lved as a result o f  deta iled  basic 
research.

T he transport o f th e  heavy crude oil in to  th e  refinery by 
pipeline is no t isotherm al necessitating perm anen t supervi­
sion and special surveying o f  the transport system.

A c k n o w le d g m e n t

A uthor expresses h is thanks to F. D allos, pe tro leum  
engineer and to  sp ec ia lis ts  o f the Oil P ro d u c tio n  U n it at 
N agykanizsa o f M O L  C o . for gathering o p e ra tio n  expe­
riences.

U dvardi Géza  oki. o la jm érnök , oki. energ iagazdá lko ­
dási mérnök: A N a gy len gyel-m ező  term e léstech n i ­
kai kérdései
A N agylengyel-m ezőt 1951-ben tárták fel. A kőolajkész­
let döntő hányadát m észkő és dolomit tárolja, amely 16, 
hidrodinamikailag különá lló  „blokk”-ra tagozódo tt. A 
mező kőolaja nagy viszkozitású, viszonylag nagy sűrűsé­
gű, telítetlen. A m ezőben jelenleg mesterséges C 0 2-gáz- 
sapkás EO R -m űvelést valósítanak meg. Az elsődleges 
művelés során a gázm en tes termelés, a zöm m el korlátlan 
napi vízhajtásos m űvelés volt a jellemző. A folyadékkiter ­
melés eleinte felszálló m ódon történt, am it rudazatos 
mélyszivattyúzás követett.
A mező kőolajának jellegzetességei miatt (nehézolaj) szá­
mos technikai p rob lém át kellett megoldani a gyűjtési és 
kőolaj-előkészítési terü leteken  is. A m esterséges C 0 2- 
gázsapkás művelés so rán  új technikai prob lém ák megol­
dása jelent új kihívást. (Elszerencsétlenedett kutak javítá­
sa, 160 bar nyomású C 0 2 besajtolása, gyűjtési, olajkezelé ­
si kérdések stb.) Az EO R -m űvelés időszakában ism ét ki­
terjedten használják a m ezőben a vízágyas gyűjtési rend ­
szert. A kőolaj finom ítóba történő szállítása számos új 
technikai megoldás kidolgozását tette szükségessé.
A tanulmány a m ező termeléstechnikai kérdéseit a „kőo­
laj-termelési kerék” rendszerszemléletű közelítésm ódjá ­
val tárgyalja.
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Helyi szennyvíztisztítási lehetőségek 
vizsgálata a Dunai Finom ítóban

ISAÁK GYÖRGY-LENCSEISTVÁNNÉ—REITERNÉ KONDOR EDIT
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Isaák György
oki. vegyészmérnök, szakmérnök, 

környezetvédelmi osztályvezető, 

HOL Rt, Százhalombatta

Lencse Istvánné
oki. környezetvédelmi szakmérnök, 

tudományos főmunkatárs, HOL Rt, 

Szózhalombatto

Reiterné Kondor Edit
oki. vegyészmérnök, vezető 

technológus, MÓL Rt, 

Százhalombatta

A  Dunai Finomító mai, igen korszerű tech noló ­
giai sorának  k iépítése több lépésben zajlott le. A  
fejlesztéseket íg y  nem követte a központi szennyvíz- 
kezelő rend szer optimális fejlesztése. A  szennyvíz- 
rendszer túlterheltsége miatt néhány vízm inőség i 
jellemző (pl. KOI, olajtartalom) nehezen tartható a  
kívánt értéken,

A z  optim alizálásra  irányuló kísérleteink során  
üzemi kísérlettel vizsgáltuk a helyi tisztítási m ó d sze ­
rek a lkalm azhatóságá t. A z üzemi kísérletekre a  b i ­
tum engyártó üzem  szennyvizét (fúvatási g á zo k  m o ­
sóvize) választottuk a z  egyidejűleg jelentkező n a g y  
olajtartalom é s  KOI-értékek, a  szénh idrogének külö ­
nösen kellem etlen sza g a , valam int a  n a g y  víz- 
m ennyiség (8 0  m /h )  mialt,

A  kipróbált eljárások közül a  flokkulálószeres 
kezelés nem  bizonyult elégségesnek. Bár a z  o la j ­
mentesítés ha tásfoka m agas (90-95% ), a  k im enő  
olajtartalom á tla g a  csaknem 3 0 0  m g /l. A z  ü zem ­
határra telepített különböző flotálóberendezésekkel 
a v egy szeres  olajleválasztás hatásfoka 9 7 -9 9 % -ra  
fokozható, é s  a  kim enő olajtartalom is b iz ton ságga l 
5 0 - 1 0 0  m g / l  között tartható. Ebben a z  ese tb en  a  
tisztított v íz hűtés után 80%-ban visszacirkuláltatha- 
tó, a b első  cirkuláltatórendszerből leiszapolt víz- 
m ennyiség a  finomító biológiai szennyvíztisztító  
rendszerében kezelhető,

A  javasolt eljárással jelentős frissvíz-megtakarítás 
(4 0 -6 0  m / h )  érhető el. A  szennyvízrendszer szén ­
hidrogén-terhelése 5 0 0 -1 0 0 0  t-val csökkenthető.

A Dunai F inom ító szennyvízrendszere 
a nagy szennyvízmennyiségek és a helyi 
tisztítási lehetó'ségek hiánya miatt erősen 
túlterhelt. Em iatt néhány vízminőségi 
jellemző (KOI, olajtartalom ) kívánt érté ­
kének betartása csak nehezen teljesíthető.

A fejlesztési-kutatási igazgatóságon 
több éve folynak azok a laboratóriumi és 
üzemi vizsgálatok, amelyek célja a 
szennyvízrendszer optimalizálására irá ­
nyuló fejlesztések megalapozása. Ennek 
során vizsgáltuk és m inősítettük a legna­
gyobb olajkibocsátó forrásokat, elemez­
tük az alsó szennyvíztelepi átalakítások és 
a belépő biológiai szennyvíztisztító 
szennyvízrendszerre gyakorolt hatását.

Ezekről a vizsgálatokról az SZTK  
1994/3. számában részletes közlemény­
ben számoltunk be. Közleményünk rész­
ben ismertette a helyi tisztítás megoldá­
sára irányuló vizsgálataink első eredmé­
nyeit a bitum engyártó és az AV-3 üzem ­
ben végzett dotálási kísérletek kapcsán. 
Jelen cikkünkben az e területen végzett 
további munkáról szám olunk be.

Helyi szennyvíztisztítási lehetőség­
kén t az alábbi eljárások, illetve ezek 
kombinációi jöhetnek szóba:

-  gravitációs szétválasztás, amit a he ­
lyi tisztításra jellem ző kis tartózkodási 
idők miatt a kiülepedési ú t csökkentése 
céljából lemezes vagy koagulátortöltettel 
intenzifikálnak;

-  vegyszeres kezelés (szerves és/vagy 
szervetlen koaguláló- és flokkulálószerek 
adagolása) az olajcseppek m éretének  n ö ­
velésére, és így a felúszási sebesség csök ­
kentésére, illetve kiülepedő pelyhek, csa­
padék képzésére;

-  vegyszeres dotálás, am elynek során 
az olajcseppek felúszását finom an elosz ­
to t t  levegőbuborékok felhajtóerejével fo ­
kozzák. Ezek a berendezések a levegőbe ­
vitel és a szétválasztás m ódja szerint igen 
változatosak lehetnek.

A lokális tisztítást azokon a helyeken 
célszerű megvalósítani, ahol a nagy K O I- 
koncentráció oka főként m aga az o ldo tt 
szénhidrogén-szennyeződés. E bben az 
esetben ugyanis a fokozott olajleválasztás 
egyszerre csökkenti a szennyvíztelep 
szénhidrogén- és K O I-terhelését. E lőze ­
tes, több éve végzett felm éréseink szerint 
ennek  a kritériumnak leginkább a b itu ­
m engyártó üzem (véggázmosó), az AV- 
desztillációs üzemek (sóm entesítő elfolyó 
vizei) és a viszkozitástörő üzem i szenny ­
vizek felelnek meg.

A  helyi tisztítási lehetőségek kipróbá ­
lására irányuló kísérleteinket a fentiek 
közül a legnagyobb vízm ennyiséget je ­
len tő  és legnehezebben kezelhető b itu ­
m engyártó üzemi szennyvízzel végeztük 
el. A komplex kezelés lehetőségei között 
a fenti szennyvíz biológiai lebonthatósá- 
gát is vizsgáltuk.
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A vizsgálati eredmények összefoglalása 1. táblázat

A dagolt
vegyszer­
koncentráció,
mg/1

Olajtartalom,
bemenő

átlag,
mg/1

Olajtartalom,
bem enő ­

tartomány,
mg/1

Olajtartalom,
kemenő

átlag,
mg/1

Olajtartalom,
kimenő ­

tartomány,
mg/1

Olajleválasztási
hatásfok,

átlag,
%

PETRO LITE vegyszeradagolás
nincs

4080 2480-7250 322 208-462 91,27

P E T R O L IT E  
8375 3

1132 384-2230 63 45-75 93,03

P E T R O L IT E  
8375 5

2407 774-7360 94 60-133 92,04

P E T R O L IT E  
8375 10

1503 562-3170 94 58-117 90,43

PETRO LITE  
8373 3

3646 2190-5710 82 69-95 97,39

PETRO LITE
8373 5

1564 477-3780 53 45-58 94,55

EK O -PUR PR A E ST O L  4 
+ N aO H

942 282-2600 64,5 30-124 91,68

PRAESTOL 4 
+ N aO H

1210 323-2960 60,3 34,6-84,2 92

vegyszeradagolás
nélkül

2290 1930-2650 219,5 144-295 89,7

KROFTA fémsó+mésztej+
polielektrolit

6548 4170-8200 66,47 51,2-85,8 98,9

Stabil üzem fém só+mésztej+
polielektrolit

1989 578-2580 73 52-87,2 92,3

N A LC O vegyszer nélkül 4430 268-11000 351 178-2570 66,43*

N A L C O  7109NI 10 5417 2350-11700 412 158-794 91,31

N ALCO  7109NI 15 10021 5300-14450 291 174-463 96,91

N A L C O  7109NI 5 7708 1580-12600 544 203-1870 83,44

* A z  olajleválasztási hatásfok számításánál más a viszonyítási alap (bemenő  olajtartalom), min t a flotációs kísérletnél. A jelenlegi állapothoz képest +20-28% olajleválasztás érhető el.

A  k ísé r le te k  ö s s z e fo g la ló  
é r té k e lé s e

Ü zem i kísérletekben próbáltunk ki három  különböző tí ­
pusú (P E T R O L IT E , E K O -P U R , KROFTA) Rotálót, vala­
m in t a N A L C O  cég vegyszeres kezelési javaslatát a bitu ­
m engyártó  üzemben a véggázok mosásából származó, nagy 
szénhidrogén-tartalm ú szennyvíz helyi, üzem határon belüli 
tisztítási technológiájának kiválasztásához. A megvalósítható 

techno lógiák közö tt -  a bitum engyártó üzem  vezetőjének ja­
vaslatára -  megvizsgáltuk a helyi recirkuláció lehetőségét is. 
A vizsgálati eredm ényeket az 1. táblázatban fog laltuk össze.

A kísérletek alapján az alábbiak állapíthatók meg:

1. A  bitum engyártó üzem i véggázok m osásából származó 
szennyvizek minősége a helyi szennyvíztisztítás kipróbált két 
változatával -  flotálás, kizáró lag vegyszeres kezelés -  lénye­
gesen javítható.

2. A két helyi kezelésváltozat közül a vegyszeres flotálás- 
sal lényegesen jobb tisztítás érhető  el, m in t a kizáró lag vegy­
szeres (N A LC O ) m ódszer alkalmazásával (50 -80  mg/1 átla- 
gos szénhidrogén-tartalom  a kim enő vízben a flotálási kísér­

letekben és ~300 mg/1 ádagos szénhidrogén-tartalom  a 
vegyszeres kísérletben).

3. A flotálásos technológiák
Előnyei:

-  stabilan magas szénhidrogén-eltávolítási hatásfok, füg­
getlenü l a bem enő szennyvíz olajtartalmától és olajtartalom ­
ingadozásától;

-  a kimenő vízben abszolút értékben alacsony o lajtarta ­
lom biztosítása;

-  magas lebegőanyag-eltávolítási hatásfok;
-  jelentős KOI-csökkenés a tisztított vízben;
-  a tisz tított víz a bitumengyártó üzem ben m inőségi pa­

ram éterei alapján mosóvízként újrafelhasználásra alkalmas;
-  a vízmennyiség-ingadozásra kevésbé érzékeny eljárás.
Hátrányai:

kezelői felügyeletet, esedeg plusz kezelői létszám o t igé­
nyel:

• elsősorban a vegyszerek előkészítése, adagolásának el­
lenőrzése, különösen a N aO H , mésztej, ill. fém só alkalma­
zása esetén (E K O -PU R - és KROFTA-eljárás),

• a kísérleti berendezéseknél szükségessé váló kézi állítá ­
sok:
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A szennyvízkezelési ajánlatok összefoglaló táblázata 2 .  tá b lá za t

PETROLITE EKO-PUR KROFTA NALCO

Műszaki eljárás vegyszeres flotálás 
alkalmazása teljesen 
zárt rendszerű flotálóval

vegyszeres flotálás 
alkalmazása

vegyszeres flotálás 
alkalmazása

vegyszer alkalmazása

100 m3 kapacitású 
komplett berendezés 
részei:
-  Flotáló GFS-15 típusú 

komplett mérő- és 
szabályozórendszerrel

-  komplett elektromos 
kapcsolószekrény

-  polimeradagoló rendszer
-  konténer a polimeradagoló 

egységhez és elektromos 
kapcsolószekrényhez

80 mVh kapacitású 
berendezés 
I. változat
komplett vegyszeres 
koagulációval és 
levegős flotációval 
működő berendezés 
П. változat 
1 db levegős flotáló 
sorba kapcsolva az 
I. változat szerinti 
komplett, vegyszeres 
koagulációval és levegős 
flotációval működő 
berendezéssel

80 m3/h kapacitású 
berendezés
-  SUPERCELL SPC-15
-  1 db nyomásfokozó 

szivattyú, kompresszor
-  1 db vegyszeroldó, 

adagolóberendezés

vegyszeradagolás a 121 j. 
ülepítőtartály előtt

A megfelelő olajleválasztás 
eléréséhez berendezések 
szükségesek
-  100 m3 térfogatú ülepítő­
tartály kettős bukógáttal
-  esetleg Shell szeparátor

Energiaigény elektromos energia:
27 kW/h
műszerlevegő: 1200 1/h 
víz vegyszeroldáshoz: 
1000-1600 mJ/h

elektromos energia:
I. vált. II. vált.
40 kW 50 kW
0,5 kWh/m3 0,625 kWh/m3
szennyvíz

elektromos energia: 
kiépített felvett 
15,45 kWh 9,42 kWh

Vegyszerigény 
80 m3/h szennyvízhez

PR-8373 5 mg/1 konc. 
3200 kg/év

Praestol 4 mg/1 
2560 kg/év 
NaOH 1,8 1/m3 
szennyvíz (10%-os) 
1152 m3/év

Vassó: 80-100 mg/1 (Fe3+-ra 
vetítve)
228 t/év
Polielektrolit: 1-3 mg/1 
1920 m g / é v

mészhidrát 300 mg/1 192 t/év

Nalco 7109NI.
15 ppm konc
60-80 mVh 8000 üzemóra 
7200-9600 kg/év

Helyigény Flotáló 
hossz ~ 10 m 
szélesség ~ 1,5 m 
magasság ~ 2,4 m 
+ konténer 20”

I. vált. П. vált.
6x12 = 72 m2 6x18 = 108 m2

Flotáló
külső: 0  4706 mm 
magasság: 1650 mm

vegyszeroldó
adagolóegységek

Blokkon kívüli igény Feladószivattyú NaOH-vezeték kiépítése, 
kapcsolószekrény 
vegyszeradagoló egységnek 
konténer vagy fedett szín 
építészet

vegyszerek helyszínre 
juttatása
mészhidrát vagy NaOH 
építészet

Keletkező hulladékok szennyvíz: csatornán 
elvezetés a szennyvíztelepre, 
vagy visszaforgatható, 
flótáit hab: olajszerű, égetés 
a hulladékégetőben vagy 
szlopba visszavezetés

szennyvíz: csatornán 
elvezetés a szennyvíztelepre, 
2. változat esetén 
visszaforgatás, 
flótáit hab: kemény 
habszerű emulzió, 
égethető

szennyvíz: csatornán 
elvezetés a szennyvíztelepre, 
vagy visszaforgatható, 
flótáit hab: kemény 
habszerű emulzió, 
égethető

szennyvíz: elvezetés a 
csatornába

elválasztott olaj szlopba 
vezethető

Ráfordítások 430 000 DM
+ 50 000 DM (saválló kivitel)
480 000 DM

33,6 M Ft 
vegyszerköltség
9,43 DM/kg
80 m3/h 8000 üzemóra 5 ppm konc. 
30 180 DM/év 
2,11 MFt/év

I. változat II. változat
246 000 DM 286 000 DM

17,22 M Ft 20,02 M Ft 
vegyszerköltség
80 m3/h 8000 üzemóra 
4 ppm konc.
2560 kg 340 Ft/kg 
870 400 Ft + 
NaOH-költség

263 700 DEM 18,41 M Ft 
(flotáló, nyomásfokozó szi­
vattyú, kompresszor, vegy­
szeroldó, adagolóberendezés) 
vegvszerköltséer 
11,9 Ft/m3 (vassó+NaOH+ 
polielektrolit)

7 616 000 Ft/év

Készülék
-  vegyszeroldó, adagoló, 

bekeverőegység
-  a megfelelő szétválasz­

táshoz szükséges 100 m3-es 
ülepítőtartály bukógáttal

-  esetleg Shell szeparátor 
tartály (használt felújítva)

vegyszeradagoló
~3 M Ft' 

vee^szerköltséff 
7200-9600 kg/év 
Nalco 7209N123 ATS/kg 
1 656 000-2 208 000 Ft

Garancia technológiai garancia: 
80-100 mg/1 
olajtart.
mech. garancia

techn. garancia: 
nincs rögzítve, 
de < 100 mg/1 olaj 
mech. garancia: 
készülékekre 5 év, 
gépekre szállító szerinti

techn. garancia: 
olajtart.: max. 90 mg/1 
lebegőa.: 40 mg/1 
KOI: 1200 mg 0 2/l 
mech. garancia: a 
flotáló élettartama 20 év 
amortizáció: 3-4%/év

nincs

Referencia számos referencia van 
BP, Leune, USA

élelmiszer-ipari, 
gyógyszeripari, 
olajipari szennyvizek 
tisztítására van

olajipari referenciák is 
vannak USA, India, UK

a vegyszer alkalmazására 
számos referencia van, 
Nalco vegyszereket a 
DF alkalmaz

Szükséges
kezelőlétszám

1 (technikus) munkaigényes, vegyszerek 
oldása, bekeverés, helyszínre 
szállítás

plusz létszámigény nincs, 
az üzemi kezelőszemélyzet 
felügyeletével megoldható
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-  cellákban gátmagasságok,

-  keverők m űködése (Petrolite),
-  a gyűrűs flotációs rész magassága (EK O -PU R ) autom a ­

tikus állítással kiküszöbölhetők;
-  folyamatos üzem ben és kizárólag szerves adalékok al ­

kalmazásánál az élőm unkaigény nem lényegesen több, m in t 

kizárólag vegyszeres kezelésnél;
-  a flotátum  kezeléséről, elvezetéséről, ártalm atlan ításáról 

gondoskodni kell; Petrolite flotáló esetén szlopba vezethető, 
E K O -P U R - és K RO FTA -flotáló esetén égetésre vihető;

-  szervetlen sók és mésztej alkalmazásakor a szervetlen 
iszap kezeléséről gondoskodni kell;

-  jelentős beruházási kö ltség (20-33 M  Ft);
-  jelentős vegyszerköltség.

4. Vegyszeres kezelés (NA LCO )
Előnyei:

-  fejlesztési költségkén t csak a vegyszer-előkészítés és a 
vegyszeradagolás készülékeinek, gépeinek költségei m erül ­
nek fel,

-  kevesebb kezelői felügyeletet igényel.

H átrányai:

-  a tisz títo tt víz a param éterei révén az üzem ben újrafel­
használásra nem  alkalmas,

-  az leválasztás hatásfokának növeléséhez, a visszavezetés­
hez szükséges vízm inőség biztosításához a jelenleg beépített ­
nél (30 m 3-es) nagyobb ülepítőtartály beépítése szükséges, 
esetleg Shell szeparátor beépítése.

A négy cégtől ajánlatot kértünk az üzem i kísérletek alap ­
ján a bitum engyártó üzemi szennyvíz tisztítására (max. 80 
mVh szennyvíz kezelésére). Az ajánlatok összehasonlító k iér ­
tékelését a 2. táblázatban m utatjuk be.

A fentiek alapján a bitum engyártó üzem ben a véggáz­
mosó víz kezelésére vonatkozóan a megvalósítható technológiai 

lehetőségeket az alábbiakban foglaljuk össze.

1. Komplett, optimális tisztítást eredményező, frissvízfelhasz ­

nálást csökkentő eljárás

Zárt, autom atikus működésű flotáló beépítése, polielekt- 
rolit-előkészítő és -adagoló rendszerrel. Fém só és nagyobb 
mennyiségű lúg adagolása kerülendő. E  rendszer bevezetése 
a legdrágább, és csak abban az esetben célszerű, ha a tisztí ­
to tt víz nagy részét (~80%) hűtés után visszacirkuláltatjuk az 
üzembe. Ebben az esetben kb. 40-60 mVh friss víz m egtaka­
rítása érthető  el, és a D F  szennyvízrendszerének szénhidro ­
gén-terhelése jelen tős m értékben csökken thető (500-1000 
t/év).

E  rendszer alkalmazása nem  célszerű abban az esetben, 
ha az üzem a tisz títo tt vizet nem  használja fel újra, ugyanis a 
csatornába vezetés nem  igényel ilyen költséges és maximális 
tisztítást nyújtó eljárást. Ekkor ez a szennyvíz keveredik 
egyéb, nagyobb szénhidrogén-tartalm ú szennyvizekkel, 
amelyek központilag tisztításra kerülnek a szennyvíztele ­
pen.

2. Részleges tisztítást nyújtó, olcsóbb eljárás

a) Vegyszer-előkészítő és -adagoló rendszer kiépítése, és a 
feladat szerinti leggazdaságosabb vegyszer-, ill. adagolási 
koncentráció alkalmazása.

V árható eredm ény (NALCO -vegyszer adagolása esetén):
-  szennyvízoldalról stabilabb üzemállapot,
-  300-500 mg/1 o lajtartalom  az elfolyó vízben,

-  az elfolyó víz kizárólag csatornába vezethető, nem cir­
kuláltatható,

-  víztakarékosság nem  érhető  el.
b) Vegyszer-előkészítő és -adagoló rendszer kiépítése, a 

jelenleginél nagyobb ülepítőtartály beépítése bukógátakkal 
(a tartály esedeg inkurrenciából biztosítható).

Várható eredmény: kisebb költségek m ellett esedegesen 
biztosítható olyan vízminőség, amely a víz visszavezetését le­
hetővé teszi.

3. A  szennyvíz biológiai tisztítóra vezetése, lebontása

-  Üzemhatáron belül az olajleválasztás hatásfokának javí­
tása (új ülepítőtartály vagy Shell szeparátor beépítése).

-  A szennyvíz elvezetése a biológiai szennyvíztisztítóhoz 
(NÁ 100, 2000 m hosszú vezeték).

-  A központi flotálóban, ill. a biológiai fokozatban törté ­
nő  kezelés (laborkísérletek alapján a szennyvíz biológiai le- 
bonthatósága jó).

Feltétel: új, 3-5 E  m 3-es puffertartály a biológiai tisztító ­
nál, új, hatékony olajlefölöző beépítése a puffertartályba.

A fentiek alapján rendk ívül fontos, hogy a szennyvíztele­
peket tehermentesítsük, így a bitum engyártó üzem ben a he ­
lyi tisztítást meg kell valósítani.

A helyi tisztítás előnyei:
-  a szennyvíztelep olajterhelése csökken, így
-  a szennyvíztelepeken az API-szeparátorokról kevesebb 

olajat és uszadékot kell lefölözni, ezáltal a 3 fázisú centrifu ­
gák kapacitása elegendő valamennyi lefölözött olaj és usza- 
dék kezeléséhez;

-  ennek következtében a 10001 j. szloptartályba tisztább 
olajat (kevesebb víztartalom m al) kell felnyomni, a szlop- 
tartályban kevesebb olajos víz ülepedik ki, am ely víztelení­
téskor visszakerül a szennyvíztelepekre, az olajos, nagy szi- 
lárdanyag-tartalmú szennyvíz cirkulációját okozva a tartály ­
park és a szennyvíztelep között;

-  alacsonyabb a szennyvíztelepeken a légszennyezés 
(immisszió), amit a könnyű szénhidrogének elpárolgása 
okoz;

-  a szennyvíztelepeken a kellemetlen szaghatás egyik ki­
váltója a bitumenüzemi szennyvíz. Az ennek következtében 
felm erülő lakossági panaszok csökkenthetők a helyi tisztítás 
megvalósításával.

A bitumengyártó üzem ben a helyi szennyvíztisztítás meg­
valósítása egy lépés a célul k itűzött feladat -  a D unai Fino ­
m ító  szennyvízrendszerének korszerűsítése -  teljesítéséhez 
és a szennyvízmennyiség drasztikus csökkentéséhez.

Hosszú távon vé lem ényünk szerint a korrekt folyamat a 
következő:

• zárt rendszerű, autom atikus üzemi flotálóberendezés
• kizárólag szerves polielektrolit adagolása
• a tisztított víz helyi felhasználása recirkuláció útján.
A csatornarendszerek olajterhelésének csökkentése meg­

követeli a sürgős intézkedéseket, amelyek közül egyelőre -  a 
pénzügyi helyzetet is figyelembe véve -  jelenleg a vegyszeres 
kezelés bevezetését és az ülepítőtartály cseréjét javasoljuk. 
H a ezekkel az intézkedésekkel az üzemben a visszavezetésre 
alkalmas vízminőség nem  biztosítható, akkor a korszerű, au ­
tom atikus üzemű flotáló beépítését tartjuk szükségesnek, 
előtérbe helyezve azokat a műszaki eljárásokat, amelyek a 
D unai Finom ítónál a frissvízfelhasználás, ill. a szennyvíz- 
m ennyiség csökkentéséhez vezetnek.
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Gy. Isaák, En g.-M . Lencse, E n g  ,-E . Reiter, Eng.: 
Investigation of local sewage purification possibilities
in the Danube Refinery. T h e  actual state of the art 
process line o f the Danube Refinery has been realized in 
several stages. Thus, developments have n o t been followed 
by the optim um  improvement o f  the  central sewage treat ­
ing system. Because of overload o f  th e  sewage system, cer­
tain w ater quality features (e.g. K O I value, oil content) are 
difficult to  be kept at the required  value. During experi­
m en ts aim ed at optimization, w orking tests have been exe­
cuted to state applicability o f local cleaning methods. For 
this purpose, sewage of the asphalt blowing plant (scrub­
bing w ater o f blowing gases) has been  selected, because o f 
the high oil content and K O I value, extraordinary bad smell

o f the hydrocarbons and the big water quantity (80 m 3/h), 
arising simultaneously. O u t of the tested m ethods, floccu- 
lant treatm ent did n o t prove satisfactory. D espite high 
deoiling efficiency (90-95% ) average outlet oil con ten t is 
nearly 300 mg/1. W ith  different flotation equipm en t, set up 
a t the battery limit, efficiency of oil separation by  the  use of 
chemicals can be raised up to 97-99% and ou tle t oil con ­
ten t can be safely m ain tained in the range o f 50-100 mg/1. 
So, after cooling down, 80% of the water quantity, elutriat­
ed from the internal circulation system, can be treated in 
the biological waste w ater purification system o f  the refin ­
ery. T h e  suggested process permits significant fresh water 
economy (40-60 mVh). Hydrocarbon load o f th e  sewage 
system can be reduced by 500-1000 tons.

Külföldi hírek

Term oplasz tikus film a lk a lm a ­
zása  ré teg repesz tésekné l

Az új eljárás sokkal kevesebb költséggel 
jár, m int az eddig alkalmazott műanyag be ­
vonatos kitámasztóanyagok vagy az üveg­
szál (fiber) alkalmazása a támasztóközeg 
visszaáramlása ellen. A termoplasztikus film 
repesztésnél történő alkalmazása 30-50%  
költség megtakarítását eredményezi az 
egyéb anyagok felhasználásához viszonyítva.

Oil and Gas Journal.

Az ún . „csepegő ku tak" 
je len tő ség e  az USA-ban

Az USA-ban 1994-ben 442 500 olajter­
melő és 153 359 gáztermelő „csepegő kút” 
üzemelt. Az így termelt kőolaj és földgáz 
értéke 6,5 M rd $ volt 1994-ben. A kiterm elt 
kőolaj 14%-a volt az USA kőolajtermelésé­
nek, a term elt gáz pedig 4,8%-a volt az álla­
mok gáztermelésének. A termeltetésben 
közvetlenül 28 000 dolgozó vett részt, to ­
vábbá közvetve 34 000 ember jutott m unká ­
hoz.

Oil and Gas Journal.

K útkiképzés Ománban csévélt 
term előcsővel

Egy specializált berendezés lehetővé te t ­
te, hogy nagy, 3 l/2”-es csévélt termelőcső ­
vel képezzék ki a kutakat. Használatával je ­
lentős költségeket takarítanak meg mind az 
első kiképzésnél, mind a karbantartásban.

R. W. Taylor és B. Conrad 6 oldalas közle­
ményben részletesen ismerteti a kivitelezést 
és előnyeit, valamint a tapasztalatokat.

Oil and Gas Journal.

Turkovich Gy.

A horvátországi INA Naftaplin 
1995. évi te rm elési tev ék en y ­
sége
Olaj -  hazai forrásokból
Olaj -  Angola
Olaj -  Egyiptom
Gázkondenzátum
Földgáz -  hazai forrásokból
Földgáz -  importból
Cseppfolyós termékek
Etán
Etilén
Víz -  technológiai célokra 
Termálvíz

1 114 000 t 
243 3541 

13 192 t 
386 413 t 

1 966 M m3 
274 M m 3 
161 365 t 

kb. 77 M  m3 
67 561 t 

2 600 000 m3 
338 000 m3

Az elmúlt évben 31 olaj- és 19 gázme­
zőn folyt termelés. További 3 olajmező még 
mindig szerb fennhatóságé területen van, 
így az ezekből kitermelhető kb. 150 E t olaj 
Szerbiába került.

Az 1995-ös termelésre jellemző adatok 
között említésre érdemes:

a) az üzemelő olajkutak száma kb. 900, 
közülük 50% mélyszivattyús, 40% segédgá­
zos üzemmódban termel és a fennmaradó 
10% felszálló;

b) a gáztermelés kb. 90 felszálló gázkút- 
ból történt;

c) a vízbesajtoló kutak száma 200 körül 
van, a besajtolt víz mennyisége megközelíti 
az 5 Mm’-t évente.

A termelés javarészt kiöregedett mezők­
ből történik, amelyekre jellemző a nagy víz­

hányad (kb. 65%), továbbá a homok, vízkő, 
korrózió és emulzió jelenléte, amelyek 
együttesen növelik a folyamatos termelés 
fenntartásának költségeit.

Az éves terv keretében több kútmunká- 
lati és felszíni beruházási feladat teljesült. 
Ami az INA Naftaplin 1995. évi kutatási te ­
vékenységét illeti, a kutatás 3 fő területen 
folyt: a pannóniai, az adriai térségben, vala­
m int a Dinári-hegység körzetében.

A kutatások java része a Pannóniai-m e- 
dencére összpontosult. Ezen a területen az 
elmúlt évben 8 kutatófúrást lemélyítettek, 
míg a 9. kutatófúrás befejezése áthúzódott 
1996-ra. A kutatófúrások összes mélysége 
meghaladja a 16,5 ezer m é tert. Egy kuta­
tófúrás gázt és egy kutatófúrás olajat ta ­
lált.

Az adriai kutatási területen az elmúlt év­
ben nem volt se fúrási, se geofizikai tevé­
kenység. Az adriai északi gázmezőkből gáz­
termelési céllal a Naftaplin az AGIP-pal kö­
zös vállalkozásba kezdett.

Horvátországon kívül az INA Naftaplin 
fő tevékenysége Egyiptomra összpontosult, 
ahol az AGIP-pal és a British Gas-zal 
együtt végeznek kutatást. Az egyiptomi ku­
tatófúrás a tervek szerint 1996-ban indul.

Az angolai területen tovább folytatódik 
a kutatás, valamint Líbiában és Albániában 
is jelen van a Naftaplin. Az u tóbbi két te ­
rületen a Naftaplin az egyedüli vállalkozó, 
mindkét területen már kijelölték a kutató ­
fúrási pontokat. A fúrások 1996-ra vannak 
tervezve. A Naftaplin ezen területek kuta­
tására partnert keres. A külföldi kutatások 
intenzifikálása érdekében jelen pillanatban 
romániai, volt szovjet, török, szír, kolum­
biai, egyiptomi és indonéziai ígéretes ku­
tatási területek vizsgálata folyik.

Nafta.

Vukov Iván
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Radikális teljesítm ényjavítás 
a  gazdá lkodási folyam atok

átszervezésével
SOLYMOSI TAMÁS -  TRÁJ GYULA 

ETO: 6 5 .0 1 1 .8

Solymosi Tamás
oki. k ö zgazda , ta n á c s a d ó , 
Deloitte an d  Touche Kft, B u d a p e st

Iráj Gyula
oki. kö zg azd a , p a r tn e rk a p c so la ti 
szakértő , MÓL Rt., B u d a p e s t

A  gazdálkodási folyamatok átszer­
vezésének eddigi széles körű alkal­
mazása bizonyította, hogy segítsé­
gével jelentős hatékonyságjavulást 
lehet elérni nagyvállalatoknál, de az 

is nyilvánvalóvá vált a  tapasztala­
tokból, hogy a technikai-szervezeti 
fejlesztéseket csak az  emberi erőfor­
rások nagyon gondos kezelésével 
szabad megvalósítani, mert tisztán 

„számítógépagyú", a z  emberek re  
akcióit figyelmen kívül hagyó meg­
közelítés esetén a folyamatnak nin­
csenek nyertesei, munkahelyek 

szűnnek meg, s a vállalat eredmé­
nyessége nem javul. A sikeres válto­
zásoknak a technológia mellett 
alapfeltétele egy olyan, magasan 

képzett és megfelelően motivált 
szakembergárda, amelyik meg tud 

felelni az  új rendszer által támasztott 
magasabb követelményeknek.

M in t azt m ár a vállalati vezetők több ­
sége tudja, a teljes körű minőségszabá­
lyozás (T Q M  -  Total Quality 

M anagem en t) jelentős fordulatot hozott 
a fejlett piacgazdaságokban működő ipari 
és szolgáltató vállalatok életében. Az eze­
ken az oldalakon tárgyalt gondolatkör 
bizonyos m értékben a vállalatnál szintén 
sokak által ism ert betűszóhoz, a SAP-hoz 
kapcsolódik. Célja nem  a kis lépésekben 
tö rtén ő  folyamatos fejlesztés, hanem a 
nagym értékű változtatás.

A  k o n c e p c ió  e r e d e te

Bár a T Q M  elveit egy amerikai szak­
em ber, D em ing do lgozta ki, a rendszer 
mégis a japán autógyáraknak a világpia­
co t m egváltoztató sikerei nyom án lett el­
fogadott és követendő az USA -ban és 
N yugat-E urópában is.

A cikkünkben ism ertetett, a T Q M -en  
tú lm utató  irányzat alapkoncepciója szin­
tén az Egyesült Államokból származik, 
de e gondo latok megvalósításával nem 
vártak külföldi sikerekre. Ennek oka 
elsősorban az volt, hogy a nyolcvanas 
évek végén egyre erősödött az a nézet az 
U SA -ban, hogy a világpiaci versenyben 
lem aradnak, vállalataik nem  elég ver­
senyképesek, elsősorban a japán és délke­
let-ázsiai versenytársakkal szemben.

Ilyen légkörben jó talajra ta lált az or ­
szág talán legnevesebb üzleti elem ző fo ­
lyóiratában megjelent cikk, m elynek már 
címe is sokatmondó volt: „N e autom ati ­
zálj, tö rö ld  ki”. Ennek az írásnak nyom án 
kerü lt a köztudatba a „gazdálkodási fo ­
lyam at átszervezésének” fogalma, 
m elyről azóta több tucat könyv és cikk 
je len t m eg, s melyet valamilyen form á­
ban a legtöbb amerikai nagyvállalat m eg ­
p róbált alkalmazni. A változtatásokat 
többségében nem már beállt vállalati krí ­
zishelyzet motiválta, hanem  a verseny- 
pozíció megőrzésének szándéka.

A cikk azt állította, hogy bár az am eri­
kai vállalatok nagy pénzeket ö ltek  az 
automatdzációba és információs techno ­
lógiákba, ezek a beruházások legtöbbjük 
esetében nem  eredményeztek gyökeres 
teljesítményjavulást. V áltozatlanul a 
szükségesnél lassabban reagáltak a vevők 
igényeire, s a költségtényezőket sem si­
k erü lt megfelelő módon csökkenteni.

E n n ek  oka az volt, hogy m agukat a 
munkafolyam atokat nem ésszerűsítették, 
csak automatizálták, a technika által 
nyú jto tt lehetőségeket csak kis részben 
aknázták ki. Pusztán az egyes feladatok 
autom atizálása nem hozott nagyságrendi 
eredményjavulást, mert sok m unkaköri 
leírás, munkafolyamat, ellenőrzési rend ­
szer és szervezeti felépítés m ég a számí-
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tástechnika alkalmazása előtti korbó l származott, m ikor a 
versenykörnyezet, a piaci verseny is más jellegű volt. Az 
amerikai vállalatok által a korábbi évtizedekben alkalm azott 
rendszerek fő célja a hatékonyság és az ellenőrzés volt. Ezek 
m e llett m ára azonban hihe teden m ódon m egnő tt az innová ­
ció, a gyorsaság, a minőség, s a vállalat által nyújtott teljes 
szolgáltatás jelentősége.

A g a z d a s á g i  fo ly a m a to k  á ts z e r v e z é s é n e k  
k o n c ep c ió ja

Radikális teljesítményjavuláshoz az egyes adatfeldolgozási 
folyam atoknak a technológiai lehetőségek fényében tö rtén ő  
gyökeres átgondolására van szükség. Egy ilyen vizsgálat a 
tradicionális ügyviteli rendszer szerint működő vállalatoknál 
sok olyan adatfeldolgozási fázist talál, mely „nem ad értéket” 
a meglevő információkhoz, de növeli a költségeket, lassítja a 
vállalatnak a környezed változásokra való reagálását, s ezáltal 
rontja a vállalat jövedelmezőségi pozícióját. E szemlélet sze ­
rin t nem  az a lényeg, mi történik  például egy adott adatlap- 
pal, hanem , hogy kell-e az az adatlap egyáltalán. Csak azok ­
nak a folyamatoknak van létjogosultságuk, melyek értéket 
jelentenek a vevő szempontjából vizsgálva.

Az átszervezési elképzelések általános elvi alapja az, hogy 
a korábban szűkén megfogalmazott, egymásra épülő specia ­
lizált feladatokat egymás után, kifinom ult ellenőrzés alatt 
végző dolgozók felelősségteljesebb, önállóbb m unkát kap ­
nak, s a vállalat kevesebb, csupán ellenőrzéssel és felügyelet­
tel foglalkozó alkalmazottat foglalkoztat, így csökkentve a 
bürokráciát. (A korábbinál sokkal erősebben integrált felada­
tok ellátásához természetesen a korábbinál jobban képzett és 
m otivált beosztottak kellenek.) A korábbi funkcionálisan szi­
gorúan elkülönült osztályok helyett a szervezetet az alapvető 
gazdálkodási folyamatok köré szervezik.

Az információs technológiát a vállalati gazdálkodás legtöbb 
területén fel lehet használni a minőség, a hatékonyság és a 
szolgáltatások színvonalának jelentős eredményjavulást hozó 
emelésére. Leggyakrabban a vállalat fő értéktermelő folyama­
tainak (megrendelésteljesítés, termékfejlesztés, megrendelés­
szerzés és vevőszolgálat) átszervezésére alkalmazzák.

Mivel a koncepció lényege a felesleges vállalati bürokrácia 
csökkentése, kisebb számú, de jobban képzett és motivált dol­
gozó alkalmazása, csak olyan kultúrákban valósítható meg, 
amelyek toleránsak a munkahelyek bizonyos mértékű bizony­
talanságával szemben, s melyekben rendelkezésre állnak olyan 
képzettségű munkavállalók, akik el tudják végezni az új rend ­
szerben megkövetelt önállóbb munkát. A koncepciót korláto ­
zottan alkalmazták Japánban, mivel kevéssé egyeztethető 
össze az o tt szokásos, egész életen át egy vállalatnál tö rténő  
foglalkoztatottsággal. Megfelelően képzett munkavállalók hiá ­
nyában a fejlődő országok többségében is csak részben van 
lehetőség ezen elképzelések megvalósítására.

A k ik n e k  sikerült

Term észetesen egy ilyen, a folyamatokat alapjaiban 
elemző munka rendkívül nehéz és összetett, világos straté ­
giai elképzelésekkel bíró s a változások iránt elkötelezett ve ­
zetést, valam int magasan képzett és erős belső motivációval 
rendelkező dolgozókat feltételez, de jól ismert példák jelzik 
az elérhető  siker mértékét.

Az egyik leg jobban ism ert példa a F ord  autógyáré. M i ­
vel a nyolcvanas években közismertté vált az U SA  autóipa ­
rában, hogy a japán  autógyárak náluk sokkal gyorsabban 
fejlesztenek ki új term ékeket, jobban hasznosítják (pénz ­
ügyi) eszközeiket ( teh á t például sokkal kisebb készletekkel 
dolgoznak), s gyorsabban elégítik ki a vevők igényeit, a 
Ford elhatározta, h o g y  saját magát egy kiválasztott m intá ­
hoz viszonyítva, m egpróbálja egyes gazdálkodási folyam a­
ta it a versenytársak szintjére felhozni. K iválasztották a 
számlakifizetési rész leget, s alaposan tanulm ányozták a ja ­
pán Mazda autógyár gyakorlatát.

Az eredmény m egdöbben tő  volt. M íg a F ord  vezetősége 
új számítástechnikai rendszer bevezetésével az ezen a terü ­
leten dolgozók szám át m integy 20%-kal, 400 em berre akar­
ta csökkenteni (így faragva le a költségekből), a M azda az 
adott területen 5 em b ert foglalkoztatott, s a m éretbeli kü ­
lönbségeket figyelem be véve a Ford vezetősége arra a kö ­
vetkeztetésre ju to tt, hogy e területen nála a szükségesnél 
ötször többen dolgoztak.

M it tettek ezután  a Fordnál? Részletesen megvizsgálták 
az adatfeldolgozás folyam atát, s hogy mivel tö ltik  a dolgo ­
zók a m unkaidejüket. Az eredmény az volt, hogy a külön ­
böző részlegek k ö zö tti többszöri adatátadás nyom án az idő 
többségét a kü lönböző  dokum entum ok közötti eltérések 
egyeztetése, vizsgálata és ellenőrzése te tte  ki. Lehetséges 
lett volna az ellenőrzés hatékonyságának javítása is, azonban 
úgy döntöttek, inkább  magának az eltéréseknek az okát kü ­
szöbölik ki. E n n ek  eléréséhez egy központi számítógépes 
adatbázist lé tesítettek . A továbbiakban a dolgozók nem 
küldtek egym ásnak dokum entum okat (m egrendelés, bevé­
teli bizonylat, szám la), hanem a m egrendelési és beérkezési 
adatokat ebbe az állandóan hozzáférhető („online”) adatbá ­
zisba vitték be. A m egrendelés adatainak bevitele után az 
áru beérkezésekor a bevételi bizonylat adatait a számítógép 
automatikusan egyezteti a megrendeléssel, s megfelelő ada­
tok esetén autom atikusan állítja ki a csekket, m elyet el lehet 
küldeni a szállítónak. A gép hibajelzése esetén a dolgozó au­
tomatikusan visszaküldi a kapott dokum entum ot. Mivel a 
számítógép az egyeztetést automatikusan végzi, megkérték 
a szállítókat, ne küldjenek számlát, hiszen a folyam atban ez 
szükségtelen.

Míg korábban a fenti három dokum entum ban 14-féle 
adatot kellett egyeztetni ahhoz, hogy a szám lát ki lehessen 
fizetni, a m ódosítások után két dokum entum ban mindössze 
háromfélét, s azt is gép által. Az átalakítás eredm énye az e 
területen foglalkoztatottak létszámának 75% -os csökkenté ­
se, az anyagkészletek jobb ellenőrzése és pontosabb pénz ­
ügyi információ volt.

A g a z d á lk o d á s i  fo ly a m a to k  á ta la k ítá s á n a k  
le g fo n to sa b b  e lv e i

A gazdálkodási folyamatok átalakításának legfontosabb 
elvei a következők:

• A tevékenységnek az eredmények, nem  pedig a felada­
tok körüli csoportosítása.

Ez az egyes, korábban szétaprózott folyam atoknak (pl. 
vevőszolgálat) egy személy felelősségi és hatáskörébe rende ­
lését jelenti, így biztosítva a számonkérhetőséget, s az egész 
folyamat befolyásolásának képességét.

• Az végezze a feladatot, aki felhasználja az eredményét.

198 Kőolaj és Földgáz 29. (129.) évfolyam 7. szóm, 1996. július



Kisebb jelentőségű dön tések (pl. irodaszerek beszerzése) 
meghozatalához az elképzeléseknek nem  kell végigfutniuk a 
specializált osztályokon, hanem  szakértői rendszerek és szá­
m ítógépes adatbázisok alapján közvetlenül azok tudják m eg ­
hozni, akiknél felmerül, így csökkentve a bürokráciát és a 
költségeket.

• A párhuzam os folyam atok koordinálása és összekapcso­
lása, megváltoztatva a korábbi gyakorlatot, amikor ezeknek 
csupán eredm ényeit in tegrálták.

Ez kommunikációs rendszerek fejlesztése, közös adatbá ­
zisok alapján lehetséges. E z t az elvet leginkább a term ékfej­
lesztésben alkalmazzák, ahol jelen tősen rövidíti az egy új 
term ék létrehozásához szükséges időt.

• A döntésnek a munka helyén tö rténő  meghozatala, az 
ellenőrzésnek a folyamatba tö rténő  beépítése.

Az inform ációs technológia képes rögzíteni és feldolgozni 
az inform ációkat, valamint képes a döntések bizonyos szintű 
támogatására, így lehetővé téve a dolgozók számára a dön ­
téshozatalt. A vezetési szintek száma és a bürokrácia csök­
ken, s a vezetői munka jellege eltolódik az ellenőrzés és fel­
ügyelet felől a dolgozók támogatása s munkájuk feltételeinek 
biztosítása felé.

• Az inform ációt egyszer, az inform ációforrásnál rögzít ­
sék, s am ennyire lehetséges, az inform ációt az az osztály dol­
gozza fel, amelyik produkálja.

Ez elsősorban az elektronikus adatbázisok s elektronikus 
adatátvitel útján lehetséges, nem csak gyorsabb, olcsóbb, ha ­
nem  pontosabb adatfeldolgozást tesz lehetővé.

Az e lk é p z e lé s e k  m e g v a ló s í tá s a

A változtatásokat m ajdnem  m indig különböző osztályok 
képviselőiből álló csapatok dolgozzák ki, hiszen csak így le ­
hetséges a különböző nézőpontok  összehangolása, s a válla ­
lat egésze számára optim ális döntések előkészítése. A ren d ­
szer m egtervezése e lő tt először a rendszer céljait, az elvá ­
rásokat m érik  fel. A döntéseket a vállalatvezetőség hozza, 
ők irányítják a folyam atot is, külső tanácsadók ebben nem  
vesznek részt. O k csak tanácsot adnak és biztosítják a tech ­
nikai segítséget. Tevékenységük súlypontja a projekt bein ­
dulásakor, a koncepció kidolgozásakor van, a későbbi sza ­
kaszokban (a megvalósításkor) leggyakoribb feladatuk az 
esem ények és eredm ények „külső szem m el” történő  m egfi­
gyelése és elemzése. O lyan megfigyelési rendszerre van 
szükség, am ely m egbízhatóan m éri az egyes osztályok és 
szakem berek teljesítm ényét, s nem  csupán tisztán pénzügyi 
m utatókkal.

A m e g v a ló s ítá s  le g g y a k o r ib b  c sa p d á i

Mivel a tervezett változtatások igen komplexek és jel­
legükből adódóan befolyásos vezetők érdekeit sérthetik, a 
gazdálkodási folyamat átszervezésének számos csapdája van, 
többek közö tt az alábbiak:

• H a a rendszer kidolgozása elő tt nem  m érik fel rendk í ­
vül alaposan a vállalati felhasználók igényeit, hanem csupán 
a rendszer szállítójának tanácsaira támaszkodnak, a megvaló ­
sítás során tapasztalhatják, hogy a rendszer előnyei az elkép- 
zelteknél kisebbek, esetleg nem  is érik meg költségüket. 
M indig a konkrét vállalati igények tükrében szükséges vá­
lasztani a lehetséges felépítések közül.

• Ha nem  a szoftverigény m eghatározásával kezdik a 
rendszer tervezését, előfordulhat, hogy a beszerze tt gépek 
nem  alkalmasak a kialakított elképzelések m egvalósítására.

• A rendszer nem  megfelelő dokum en tációja, nem  elég 
részletes megvalósítási terv esetén súlyos g o n d o t okozhat a 
koncepció gyakorlati megvalósítása.

• Mivel a változtatások gyakran a vállalati szervezetben 
nagy hatalommal b író személyek érdekeit sértik , különösen 
a középvezetők körében, az erőfeszítéseket ők  m inden esz­
közzel akadályozzák. E m iatt szükséges a felső vezetőségnek 
a változtatások m elletti teljes elkötelezettsége, s egy olyan 
projektvezető léte, aki teljes mellszélességgel kiáll az elkép­
zelések mellett.

• Az em berek általában jobban szeretik a m egszokottat az 
ism eredennél. H a az alkalmazottak nem fogadják el a változ­
tatás szükségességét és irányát, nem sok esély van  a folyamat 
sikeres megvalósítására.

Ezért valószínűtlen a siker széles körű és alapos kommu­
nikáció nélkül. N em csak  beszédekre, vállalati körlevelekre és 
esetleg körbekü ldött videofelvételekre van szükség, hanem 
olyan kiscsoportos megbeszélésekre is, am elyeken a dolgo­
zók részletesen ki tudják fejteni véleményüket. H a  a változ­
tatások irányítására nem  kiemelkedő képességű s elismert 
vállalati vezetőket neveznek ki, a projektet n ag y  valószínű­
séggel nem sikerül megvalósítani. Fontos, h o g y  bizonyos 
nyilvánvaló eredm ényeket a folyamatban m ár viszonylag ha­
m ar realizáljanak, így növelve az alkalmazottak h ité t a folya­
matban.

• A teljesítmény mérőszámai, jellege m eghatározzák, mi­
nek  elérésére összpontosítanak az egyes osztályok és alkal­
m azottak a tevékenységük során. H a a teljesít­
ményösztönzők nem  az összvállalati, hanem  csak az egyes 
osztályok teljesítm ényének optimalizálására kész te tnek, nem 
fog sikerülni az osztályok eltérő érdekeinek koordinálása.

Az átalakítás feltétele a különféle osztályok szűkén vett 
érdekei közötti ellentm ondások feloldása, s céljaiknak az 
összvállalati célokkal történő  összhangba hozása. Az egyes 
folyamatok eredm ényéért való felelősségnek n em  szabad el­
vesznie a folyamat végrehajtásában részt vevő különböző 
részlegek között, s a folyamat eredményéért felelős személy­
nek az egész rendszer m űködését át kell látnia.

• Az átszervezési folyamat a legtöbb esetben  a létszám 
csökkentésével jár. H a ezt a rendkívül nehéz p ro b lém át nem 
megfelelően kezelik, a vállalatnál maradó alkalm azo ttak  han ­
gulata és m unkához való hozzáállása is m egrom olhat, meg­
akadályozva az új rendszer hatékony működését.

H a az em berek úgy gondolják, hogy a folyam atok tökéle­
tesítése csak m unkahelyük elvesztéséhez v ezethet, nyilván 
ahol tudják, akadályozni fogják a jobbítási erőfeszítéseket. A 
hangulat romlása esetén pedig először a legjobb alkalm azot­
tak találhatnak m aguknak m ásutt állást.

• H a az inform atikai rendszer m egtervezésekor nincse ­
nek  tekin te tte l a hazai környezetre, s csupán eg y  N yuga ­
ton  bevált ren d szer t im portálnak, a rendszer m egvalósítá ­
sakor súlyos p rob lém ák  m erülhetnek fel. P é ld á u l bizo ­
nyos típusú (többek  k ö zö tt központi rak tá rn y ilv án ta rtás ­
hoz szükséges) országos hálózatok ada tá tv ite li igényé t a 
magyarországi telefonvonalak  többsége m ég  n em  tudja 
kielégíteni.

• Előfordul, hogy  az egy bizonyos szo lgáltatás (pl. 
vevőszolgálat) fon tosságát felismerő veze tők létrehoznak
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egy ennek színvonalát biz tosító m echanizm ust, azonban a 
m eglevő szervezeten felül. így  n ő  a bürokrácia és em elked ­
nek a költségek.
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T. Solymosi, Eng.-Gy. Trdj, Eng.: Radical im provem ent 
o f  efficiency by the reorganization o f  econom ic  
processes
I t  has been proved, th a t comprehensive reorganization of 
economic processes executed up to now, enab les signifi­
can t improvement o f  the efficiency o f big companies, 
however experiences have also clearly shown, th a t tech ­

nical and structural developm en ts have to be perform ed 
with careful m anagem en t o f human resources. T he 
m ethod of reorganization, m erely based on a “com puter 
brain” approach, disregarding human reactions, won’t 
bring use to anybody; w orking places will liquidate and 
the efficiency of en terprises will no t im prove. Beyond 
technology, successful changes require a staff o f  highly 
qualified and adequately motivated specialists, who are 
able to meet requirem en ts o f the new system.

A M é rn ö k k a m a ra  hírei

T örvény  a m érnökök 
köz testü letérő l

Immáron 7 éve, hogy néhány száz, kü ­

lönféle műszaki területen dolgozó m érnök 

elhatározta a közérdek védelmében a m ér­

nöki munka magas színvonalának és etikájá ­

nak, jog- és szabályszerűségének őrzését, a 

mérnöki tevékenység tekintélyének, társa ­

dalmi, erkölcsi és anyagi elismerésének 

szervezett előmozdítását, valamint a m érnö ­
kök köztestületi kamaráját létrehozó, közfe­

ladatait, jogosultságát meghatározó törvény 

megalkottatását. Más hivatások (ügyvédek, 
orvosok, gyógyszerészek stb.) erőfeszítéseit 

a parlament már korábban, konkrét törvé ­

nyek megalkotásával honorálta.
1995 első negyedében a kormány végre 

beterjesztette a mérnökök és építészek szak­

mai kamaráiról szóló törvény tervezetét. 

Májusban kerül sor a parlamentben a több 

állandó bizottság által is tám ogatott általá ­
nos vitára, és reményeink szerint júniusban 

a törvényalkotásra.

M it jelent a törvény elfogadása a gazda­
ságban dolgozó mérnökök számára? K öte ­

lező lesz-e a tagság, kinek lesz érdem es a 
kamara tagjainak a sorába lépnie? M egannyi 

kérdés, amelyre a választ csak hosszan lehet 

megadni. Egy biztos: a M érnökkamarába 

való belépésről minden mérnöknek magá ­

nak kell döntenie.

Minden praktizáló mérnök tudja, hogy a 

diploma megszerzésével senki sem válik 
azonnal mérnökké. Hosszabb-rövidebb m ű ­

szaki munka után leszünk csak a műszaki 

tudományok alkotó alkalmazóivá, kutató 

mérnökökké.
Az állam már korábban is feltételekhez

kötötte egyes m érnöki hivatások gyakorlá­

sát. A feltételeknek való megfelelés elbírálá­

sát, eltérően az eddigi gyakorlattól, a tör­
vény (és a módosításra kerülő számtalan mi­

niszteri rendelet) a jövőben ezt a mérnökök 

köztestületének jogává és feladatává teszi.

A speciális m érnöki munkákra az egyes 

mérnökök (természetes személyek) vannak 

és lesznek feljogosítva, ha a követelmények­

nek a társadalom, a szakmájuk köztestülete 

által elfogadottan megfelelnek. Különösen 

áll ez a tervezést, a szakértést végző mérnö­
kökre. És még inkább a szilárdásvány- és 

fluidumbányászatban, a csővezetéki szállí­

tásban, a gázelosztásban dolgozó mérnö­

kökre, akik munkájukat különös műszaki­

biztonsági szabályok között végzik. (Csak 

példaként: a jövőben csak az a tervezőválla­
lat végezhet tervezést, amelyiknek mérnök- 

alkalmazottai rendelkeznek tervezői jogosít­

vánnyal.)
Az előzőekből következik, hogy nemcsak 

a magántervezőknek, szakértőknek, hanem 

a gazdasági társaságoknak is érdekükben fog 
állni speciális jogosítványokkal rendelkező 

és ezért kamarai tagságú mérnököket alkal­

mazni.

Néhány szót a Mérnökkamara megalakí­

tásáról. A törvénytervezet szerint a mérnö­

köknek megyei kamarákat kell létrehozniuk. 
A szervezést, a koordinálást a törvény a 

M érnök egylet feladatává teszi. A megala­

kult megyei kamarák alapszabályt készíte­

nek, és létrehozzák az országos kamarát.

A különféle szakmák országosan szerve­

ződő szakmai tagozatokat hozhatnak létre. 
Egyes szakmákban — különösen ott, ahol 

alapvető a köz érdeke, vagy közérdekből kü­
lönös szabályok rendelkeznek a biztonság­

ról, a környezet-, a tűz-, az egészségvédelem­

ről -  kötelező lesz szakmai tagozatok meg­

alakítása. Az alakuló ülésekről a mérnökna­
pilapokból, a Mérnökújságból, a szakmai 

egyesületek lapjaiból tájékozódhatnak majd. 

(A törvény elfogadását követő 60 napon be­

lül meg kell alakítani a kamarákat.)
A regisztrálás elősegítésére a követke­

zőkben adom meg a bányászat, a csővezeté­

kes szállítás, a gázszolgáltatás által érintett 

területeken a szervezők nevét és telefonját. 
Náluk már előzetesen lehet jelezni a re- 

gisztráltatási igényeket. De megkereshetők 

a mérnökegyleti tagok is.
Török Attila

Megye A szervező neve Telefonszám a
Baranya-Tolna-Somogy Szathmáry Magdolna 72/314-440
Békés Dr. Fórján Mihály 66/452-232
Budapest és Pest megye M érnök  Egylet 156-9000
Borsod-Abaúj-Zemplén Holló Csaba 46/342-658
Csongrád-Bács-Kiskun Medgyesi Pál 62/411-141
Hajdú-Bihar-Szabolcs-Szatmár Dezső Zsigmond 52/319-304
Jász-Nagykun-Szolnok Lazányi Tamás 56/414-282
Komárom Savári József 33/331-411
Nógrád-Heves Kövesi Tibor 32/353-488
Veszprém Gádori Vilmos 87/411-644
Zala-Vas Karsai Álmos 92/313-264
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Fugam asszát csomagoló új sor a
Zalai Finom ítóban

SZEKERES V. ATTILA 

ETO: 6 6 5 .6 3 7 .8

S z e k e r e s  V. A ttila
old. gépészm érnök, gépésze ti 
üzemviteli szakértő, MÓL Rt., 
Z alaegerszeg. HUNKOR-tag

I. BevezetésKorunk felgyorsult g a z d a s á g i ­

társadalm i folyam atainak egyik  

létfontosságú feltétele a  gyors és 

b izton ságos k öz lek ed és, a jó 

m inőségű  és időtálló  úthálózat. 

A  növekvő forgalom  és a kör­
nyezeti feltételek eg y re  kem é­

nyebb kihívást jelentenek a z  út­

ép ítésben felhasznált an ya g o k ­

kal szem ben, am it tovább fo ­

koznak a z  eg y re  sz igorod ó  

m inőség i és környezetvédelm i 

követelmények.

M indezen igényeknek napjain ­

kig több mint 5 0 0  0 0 0  m úton 

bizonyítottan e le g e t  tevő termék 

a  MÓL Rt. Zalai Finomítóban  

gyártott ZALAPLAST-FM m odi­

fikált bitumenes hézagk itöltő  

a n y a g .

M a már nem  elég egy jó  term éket 
előállítani, azt tudni kell hatékonyan, a 
vevő számára is jól keze lhetőén, esztéti­
kusán és nem  u to lsósorban  lehetőleg 
környezetbarát anyagok felhasználásával 
becsomagolni. M indennek  tudatában és 
a b íztató piaci viszonyokra tek in te tte l a 
Bitumen Ü z letág vezetősége elhatározta 
egy fugamasszát csom agoló csarnok épí­
tését, amelynek tervezésével és kivitele­
zésével dön tő  részben a Zalai F inom í ­
tó t, valamint a Zalai F inom ítóbó l kivált 
Bitumenszerviz Kft. szakem bereit bízta 
meg.

M in t m inden új lé tesítm énynél, így 
itt is a legfontosabb kiinduló lépés volt a 
fő követelmények, alapelvek m eghatáro ­
zása, amelyek a következőkben foglalha­
tók össze:
• Adott határok között analóg módon 

és pontosan beállítható adagolórend ­
szer megtervezése.

• A „színültig” tö ltö tt csomagolási egysé­
gek (papírdobozok, Ш. fémdobok) auto­
matizált „locsogásmentes” mozgatása.

• A letöltött term ék hűtésének, megszi­
lárdulásának folyam atos üzemmenet 
közbeni, minimális helyigénnyel 
történő biztosítása.

• A különböző adalékanyagok bekeve­
résének variálhatósága.

• A fő m éretek alapján a még kellő 
hőfokú, jól szállítható alapanyaghoz 
(bitumen) lehető legközelebbi telepítés.

• A szükséges biztonsági és segédberen ­
dezések üzemi környezethez illesztése.

• Esztétikus kivitel.
• A költségtervek tartása.

III. A tervezési szempontok  
m egvalósítása

1. A z  adagolóberendezés 

A csomagolósor szíve a pontos kimé­
rést lehetővé tevő, töm ör zárást biztosító, 
m egbízható adagolóberendezés. A betöl­
tendő anyag a keverős készülékekből csa­
varorsós szivattyú útján kerül az adagoló ­
ba, am elynek alaphelyzetében a töltőfej 
kiömlőnyílása zárt állapotban van. Az 
anyagáramlás következtében a nyomás 
hatására a mérőhenger dugattyúja a V2- 
es végálláskapcsolóig emelkedik, amely­
nek beállításával a töltésmennyiség pon ­
tosan m eghatározható. A kapcsoló jelére 
az elektropneum atikus vezérlés átváltja a 
töltőfejben lévő dugattyúkat. Ekkor a 
m érőhenger dugattyújának lefelé mozga­
tásával megkezdődik a töltés a kiindulás­
kor odakészített csomagolóegységbe.

Az állás u táni legelső tö ltés befejez ­
tével m ár az olajcsillapításos léghenge ­
rek  által m ozgato tt kilincskerekes haj­
tóm ű  továbbítja a csomagolási egysége­
ket ta rta lm azó  raklapot akkor, m iután a 
V I -es végálláskapcsoló elérésével a tö l ­
tés befejezdődik, és a töltőfej dugattyú ­
ja visszazár. A hajtóm ű dugattyúja úgy

II. Fontosabb tervezési 
szempontok
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van beá llítva, hogy csom agolási egységhossznyit lép tes ­
sen. A  tö ltés ideje alatt a szivattyú  egy kerülő ágon a ke ­
v e rő b e  dolgozik vissza. A h en g e rek  töltési ideje 25 1-es 
k im éren d ő  mennyiségnél 20 s. A letöltés tervezett ideje 
ugyancsak  20 s. Az egységnyi lép te tés  ideje 10 s. E zen  
időkkel és dupla adagolóegységgel a le tö lthető  m ennyiség 
25 1-es papírdobozokba: 3 d b /m in  fi 1440 db/8 h.

2. „Locsogásmentes” mozgatás

A  gazdaságos helykihasználás m ia tt a csomagolási egysé­
geket (göngyöleg) célszerűen csaknem  teljesen feltöltjük a 
180-200 °C-os anyaggal, am elynek viszkozitása e hőm érsék ­
leten m ár meglehetősen csekély. E bből adódóan fokozottan 
ügyelni kellett a mozgatás dinam ikájának minimalizálására 
úgy, hogy  a folyamat egésze ne váljon túl lassúvá. E  cél el­
é réséhez két feltételt kellett m egterem teni:

-  egyrészt elegendően kis dinam ikájú mozgatóegységeket 
kellett találni,

-  m ásrészt a tapadási ellenállást, ill. az átmeneteknél lévő 
ugrásokat kellett minimalizálni.

A folyékony állapotban lévő fugamassza mozgatása általá ­
nosan láncos vonszolókkal tö rtén ik , amelyek hajtóművei 
egyrészt mechanikus áttételekkel csökkentik a vonszolási se­
bességet, továbbá a hajtóművek m otorjait még frekvencia- 
váltókkal van mód az optimális fordulatszám ra beállítani, il­
letve a mozgatás többi eleméhez hangolni.

A többszörös áttétel, ill. a rendszer tömege a rántásm en ­
tes indítást, a kis sebesség a nyugodt megállást biztosítja. A 
raklapletoló  szerkezeteknél pneum atika helyett csigakerék- 
m enetes orsós hajtómű szolgáltatja az egyenes vonalú m oz­
gást a letolás idejére a láncok közül léghengerek révén 
kiem elkedő golyós asztalról. Ezzel m ár a második feltétel 
biztosításánál vagyunk, ti. a tapadási súrlódás minimalizálá­
sánál, am i a megfelelő gördülőelem ekkel érhető el.

A p róbák  alatt a beállításhoz tiszta vizet használtunk, s a 
m ég m egfelelő gyorsaság m ellett a víz sem loccsant ki.

3. Autom atizá lás

A je len leg i gazdasági kö rü lm ények  között sajnos, a te r ­
m ékek egyre kevesebb é lőm unka-ráfo rd ítást viselnek el, 
így rész b en  ezért, részben az ü zem m en e t folyamatos álla ­
po tfigyelése érdekében a mai k o rn ak  m egfelelő színvona ­
lú au tom atizálásra volt szükség. E n n ek  m egvalósításához 
külső segítséget kerestünk és ta lá ltu n k  a Festő cég szak ­
em b ere ib en , akik mind a h ard v er-, m ind a szoftverrészt 
szo lgáltatták .

Az autom atika „agya” egy P L C , ami lehetővé teszi a 
p rog ram  -  az üzemmenet -  szükség szerinti, hardverváltoz ­
tatás nélküli módosítását, üzem zavar esetén a hiba gyors 
feltárását, kizárja az egységek „összeakadását”, az abból 
adódó esetleges rongálódásokat, ill. újraindításkor ügyel a 
helyes sorrendre az indulási alapállapotok automatikus 
vizsgálata révén.

Az autom atika szemeiként optoérzékelők szolgálnak, m e ­
lyek a hagyományos mechanikus érzékelőknél üzem bizto- 
sabbak, szennyeződéstől távol ta rth a tó k  és gyorsabbak.

A szoftver természetesen gondoskodik  a szükséges ope ­
rátori, ill. karbantartási inform ációk m egjelenítéséről, ill. 
tá ro lásáró l is. Mindezek eredm ényekén t normális üzem m e ­
n e t ese tén  akár egyetlen em ber képes kiszolgálni a csom a­
golósort.

4. M in im ális helyigényű tárolás

Ahhoz, hogy a term ék normál m ozgatással, pl. targoncá ­
val szállítható legyen kilocsogás nélkül, több  órán át hűlni 
kell hagyni. E rre  szolgálnak a tárolópályák, amelyek a rak ­
lapletoló felől folyamatosan telnek m eg oly m ódon, hogy 
amikor az egyik feltelt, az automatika ezt érzékeli, és átvált 
egy másik, üres pályára (sorban), és m ie lő tt az utolsó is fel­
telne, az első szalag végéről már targoncával folyamatosan 
leszedhető a raklapos egységrakomány, am it ezután az eme­
letes rakattárolóba csúsztat a targonca.

5. A  különböző adalékanyagok bekeverésének variálhatósága

Az 1. ábrán látható  a keverős készülékek, a technológiai
és töltőberendezés elvi összekötési vázlata. A berendezések 
többféle kapcsolásban üzemeltethetők, együ tt vagy külön- 
külön, ami nagyfokú rugalmasságot tesz lehetővé az esetle ­
gesen változó adalékolási igények kielégítése érdekében.

6. A  telepítési hely meghatározása

Az üzem elte tési költségeknél je len tő s m egtakarítást 
eredm ényez, h o g y  a bekeverő a lap b itu m en t újram elegítés 
nélkül tud juk  felhasználni az a lap technológ ia  „lábaihoz” 
tö rtén t te lep ítésnek  köszönhetően. A te lep ítés  további já­
rulékos haszna vo lt, hogy a m eglévő a lap technológiához 
tartozó  villam os és műszer jellegű berendezések , műsze ­
rek  racionalizálására és korszerűbb elhelyezésére nyílt 
lehetőség.

Jelenleg a csomagolócsarnok próbaüzem e van folyamat­
ban, s az eddigi tapasztalatok -  bár az igazi erőpróba, a fo­
lyamatos üzem m enet még hátravan -  az t mutatják, hogy a 
rendszer életképes, az előzetes elvárásoknak maradéktalanul 
eleget tesz.

1. áb ra . Elvi k ap cso lá s i ra jz

IV. Ö sszegezés
Az előbbiekben röviden ism ertetett, n éhány  érdeke ­

sebb, egyszerű, de mégis újszerű e lem e t is tartalm azó 
megoldások ú jfen t bizonyítják, hogy a szellem i erő fo rrá ­
sok terén  vannak tartalékaink. E szinte te ljesen  saját erő ­
forrásból m egvalósult korszerű csom agolósor haszna egy 
világszínvonalú te rm ék  megfelelő csom agolásán kívül az 
is, hogy m indezt a finom ító üzem fenntartásá t végző szak­
em bergárda a m indennapos feladatain fölül vo lt képes el-
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érn i a csaknem egy  éve alakult, k arb an ta rtá st végző 
B itum enszerviz K ft.-v e l való szoros és kö lcsönösen 
e lőnyös együ ttm űködés eredm ényekén t.

Az ilyen jellegű beruházások a belső szakmai sikeren k í ­
vül rem élhetőleg kifelé is bizonyítják, hogy -  a vevőinkkel 
együtt, szó szerint is -  jó  ú ton  járunk!

S ze k e re s , V. A ., Eng.: N ew  jointing paste package unit in 
the Zala Refinery
O n e  o f the vital conditions of accelerated economical and 
social processess o f  o u r  days is quick and safe transport and

high quality, durab le road network. G row ing traffic and 
the environment conditions mean an increasingly hard 
challenge to m aterials used in road construc tion , still 
enhanced by quality and environment p ro tec tio n  require ­
ments, getting m ore and more severe.

T h e  modified bitum inous joint filler ZA LA PLAST-FM , 
produced in the Zala Refinery of M O L C om pany, proved 
to  meet above requirem en ts on roads w ith  an overall 
leng th of more than 500.000 running meters.

< < 1 Ш П В М П П В

Egyesületi h írek

Az OMBKE e llen ő rző  
b izo ttság án ak  1 1 . ülése

Időpont: 1996. március 19.
Helyszín: az egyesület Budapest, Fő ut­

cai központja

A fő téma ez alkalommal az eddigi aján­
lásaink sorsának áttekintése a főtitkár jelen­
létében. Ezek mindegyike elnökségi 
jóváhagyásra került. A bevezetőben dr. 
Tardy Pál és Schmidt György méltatta az EB 
tevékenységét, majd sor került az ajánlások 
tételes vizsgálatára. Az elfogadott, követke­
zésképp elnökségi döntéseknek minősülő 
ajánlások mindegyike — a pénzügyi ad hoc 
bizottság kivételével -  főtitkári egyetértéssel 
megerősítést nyert. Közös céljaink elérése 
érdekében ezentúl évente egy alkalommal 
rendszeresen sort kerítünk az ajánlások, ill. 
döntések főtitkári részvétellel történő ellen­
őrzésére. Ezután az EB külön, a megszokott 
metodikával folytatta ülését. Rögzíteni kell, 
hogy a soron következő három  ajánlás tar ­
talmi részével dr. T ardy Pál előzetesen 
egyetértett.

Az elnökség részére megfogalmazott 
ajánlásaink:

1. Elsődleges egyesületi feladat az im­
m áron neuralgikus alapszabálykérdés idei 
rendezése. Március 31 -ig megtörténik a bá­
nyászati szakosztály javaslatának kidolgozá­
sa, ami a szakosztályok részéről tanulmá­
nyozható, véleményezhető. Javasoljuk, hogy 
alakuljon egy testület, amely június 30-ig 
kidolgozza a véglegesíthető alapszabályt. A 
testület a bányászati szakosztály részéről 3, 
a többi szakosztály és az egyetemi osztály 
részéről 2-2 taggal álljon föl. Célszerű, ha a 
delegációk tagjaként a korábbi alapsza­
bálymunkát ismerők szerepelnek, és egy- 
egy tagjuk megfelelő jogi képzettséggel bír. 
A testület a szakosztályok vezetői részéről 
felhatalmazást kell, hogy kapjon annak ér­
dekében, hogy döntésük utólag ne legyen 
megkérdőjelezhető. A testület vezetőjének

az exelnököt kell felkérni. Tudomásul kell 
vennünk, hogy meg kell bíznunk e testület­
ben, és el kell látnunk az egyértelmű jogo­
sítványokkal ahhoz, hogy az alapszabály az 
idén megszülethessék. Ellenkező esetben 
1996-ban már biztosan nem, de félő, hogy 
jövőre sem rendezhető e gondunk. Ez a ki­
dolgozás kerüljön az elnökség, majd pedig a 
közgyűlés elé. Racionális, igazságos és még­
is célravezető más megoldás helyzetünkben 
nincs.

2. Másik megoldandó gondunk az új 
egyesületi otthon. A megszületett elnökségi 
döntésnek objektív és szubjektív okokból 
egyaránt nem sikerült érvényt szerezni. Új 
bizottság megalakítása értelmeden. Javasol­
juk, hogy kifejezetten a székház megvételére 
és majdani üzemeltetésére Schmidt György 
ügyvezetésével alapítsunk kft.-t, amelynek 
feladata a kérdés június 30-ig való rendezé­
se. A meglévő és megszerezhető anyagiakat 
e cég egyszámlájára kell átutalni, a cég felü­
gyelőbizottsága pedig mindannyiunk érdeke 
szerint alakítható ki.

3. Az elnökség a miskolci ülésén elfo­
gadta az EB elnökének javaslatát, amely 
szerint az elnökségi ülésekre felsőoktatási 
intézményeink velétaelnökeit meg kell hív­
ni, hogy valós lendületet kaphasson régi cé­
lunk, a fiatalok bevonása. Ugyanezen cél ér ­
dekében javasoljuk, hogy egyesületi utazta­
tás vagy jelentős utaztatási hozzájárulás kap-

Zsigm ondy V ilm os-em lékülés
Formabontó m ódon rendezték meg az 

OMBKE történeti és hagyományápoló bi­
zottság, a Magyar Hidrológiai Társaság víz­
ügyi történeti bizottsága, valamint a M a­
gyarhoni Földtani Társulat tudománytörté­
neti szakosztálya Zsigmondy Vilmos szüle­
tésének 175. évfordulója alkalmából közös 
emlékülését 1996. május 14-én mintegy 40 
résztvevővel.

Az előadók sorban foglaltak helyet az 
előadóasztal mellett, majd Srágli Lajos beve-

csán mindenkori alapelv legyen a lehetőség 
nyugdíjasaink és fiataljaink közötti, fele-fele 
arányú konkrét megosztása. A meghatáro­
zás szakosztály szintű kell, hogy legyen, 
nem engedhetjük meg, hogy fiataljaink 
megnyerése csak szó maradjon.

Ezután megtörtént az ügyvezető igazató 
által beterjesztett költségvetési terv végső 
ellenőrzése, miután azt a miskolci ülésen az 
EB nem támogatta, átdolgozásra javasolta. 
A kidolgozás már lényegesen jobban 
megközelítette az elvárást, a m ég kérdéses 
pontokra megtörtént az ügyvezető igazgató 
figyelmének felhívása, hogy ki kell térni az 
egyéni tagdíjak, illetve a jogi tagdíjak egy 
része szakosztályi felhasználhatóságának 
kérdésére is, mert erre pl. a bányászati szak­
osztály részéről konkrét igény jelentkezett.

A következő ülésünk tém ája az 1995. évi 
mérleg és elszámolás. Az erre vonatkozó 
anyagot Schmidt György vállalta, hogy 
megküldi az EB tagjainak, mégpedig meg­
beszélésünk szerint a szervezeti és működési 
szabályzattal együtt. Az u tóbbi ezután ke­
rülhet ajánlásra és elnökségi jóváhagyásra. 
Továbbá témánk lesz az elnökségi felkérés 
alapján az OMBKE névhasználattal rende­
zett események kapcsán az egyesület része­
sedési lehetőségének, m értékének kérdése.

zetőjével kezdődött az emlékülés. A narrá­
tor szerepét betöltő Fejér László elővezeté­
sével és összekötő szövegével hangzottak el 
a programban megadott előadások az alábbi 
sorrendben:

• Dobos Irma: Zsigmondy Vilmos, a geo­
lógus

• Csath Béla: A szénbányász bányamér­
nök

• Grega Oszkár: K ohómérnöki tevé­
kenysége Resicán

• Csath Béla: A Zsigm ondy által használt 
fúrási „készségek” bemutatása során a nagy 
„fürász” által 10 és 970 m  között, változó

Kiss Csaba 
az EB elnöke
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mélységeknél használt fúrási szerszámokról 
beszélt az előadó. Az egyszerű földfúró al­
kalmazásától a nagyobb mélységeknél hasz­
nálatos himbaszerkezetek -  Zsigm ondy sze­
rin t a „nyomattyú”-nak -  kézi, majd gépi 
erővel való használata után a nagy mélységű 
városligeti és petrozsényi fúrásnál használt 
előtéthimbát ismertette. A him bát a K ind- 
féle toronynál gőzgép hajtotta.

• Pataki Nándor Zsigmondy közéleti és 
politikai szerepléséről adott számot, ism er­
tetve fővárosi, képviselő-testületi és ország- 
gyűlési képviselői munkáját.

• Korim Kálmán a szakmai és társadalmi 
egyesületekben való közreműködéséről 
adott számot, valamint a tevékenysége során 
kapott kitüntetéseket ismertette.

A diavetítéssel színessé tett előadó em ­
lékülést Srágli Lajos zárta be az alábi szavak-

kai: „Egész életében m indig törekedett a jót 
és a nemeset elérni, és azok között foglalt 
helyet, kiknek körébe törekvéseik hasonló­
sága és nemessége vonzotta”.

Az előadóülés alkalmával előbb Balogh 
Lajos kért szót: a „Zsigmondy Vilmos-gyűj- 
temény” részére egy század eleji 
„Herkulesfiirdő”-i üvegpoharat, tányérkával 
ajándékozott, majd Balogh Alajos a nagyka­
nizsai Zsigmondy Vilmos és Winkler Lajos 
Középiskola nevében köszöntötte az emlék­
ülést, és átadta Csath Bélának az iskola több 
évtizedes patronálásáért „Kanizsa városának 
emlékkapujá”-val díszített, a város által ki­
adott ezüst emlékérmet.

Csath Béla

— a szeizmikus szakemberek hangsú­
lyozták, hogy a többletköltség, ha a több­
letinformációt megfelelően használjuk, rö ­
vid időn belül megtérül; a szakmai integrá­
ció és a szakmai továbbképzés a jelenlegi 
szervezeti keretek között is megoldható, 
hiányuk nem korlátozhatja a korszerűbb 
technikák és technológiák elterjedését és 
alkalmazását.

Reméljük, hogy az előadóülés és a vita 
elősegítette a különböző szakterületeken 
dolgozó szakemberek együttgondolkodását 
és a még meglévő különböző álláspontok 
közeledését.

Dr. Ferenczy László

Külföldi h íre k

MTESZ-hírek

A 3D -s szeizmika a te rm e lé s  
szo lg á la táb an

A Magyar Geofizikusok Egyesületének 
szénhidrogén szakosztálya, tisztújítását 
követően, 1996. április 10-én a M Ó L  Rt. 
Kutatás-Művelési Mérnöki Iroda békásme­
gyeri tanácstermében tartotta m eg első 
előadóülését.

A szénhidrogén-kutatás és -term elés 
különböző területeiről megjelent nagyszá­
mú, mintegy 80 fős hallgatóságot Molnár 
Károly, a szakosztály leköszönő elnöke üd ­
vözölte, majd bemutatta a szakosztály ú jon ­
nan megválasztott tisztségviselőit: dr. 
Ferenczy László elnököt, Tormássy István és 
dr. Vincze Tamás alelnököket, valamint Tör­

köly József titkárt. Ezután került sor az 
előadások megtartására, amelyek a három - 
dimenziós (3D) szeizmikus mérések m űve ­
lési-termelési célú felhasználási lehetőségeit 
és hazai alkalmazásuk helyzetét elemezték. 
A rendezvényen elhangzott előadások sor ­
rendben a következők voltak:

Tóth Sándor (KUMMI): M it várnak a re- 
zervoárgeológusok a 3D-s mérésektől?

Trömböczky Sándor (HTTU): M it várnak a 
termelési szakemberek a 3D-s mérésektől?

Dr. Gombár László (GES Kft.): A 3D -s 
szeizmikus területi mérések kivitelezése, 
feldolgozása és kiértékelése

Dr Késmárky István (GES Kft.): A szeiz ­
mikus módszer alkalmazása rezervoárjel- 
lemzés és monitoring céljaira

Rumpler János (KKTÜ): A 2D -s és a 
3D-s szeizmika alkalmazásának elvi és gya­
korlati lehetőségei a CH-tárolók térképezé ­
sére és leírására külföldi esettanulmányok 
alapján

Somfai Attila (KUMMI): A 3D-s 
szeizmika alkalmazásának hazai eredményei 
a CH-tárolók térképezésére és leírására 
(Nagylengyel, Zsana, E ndrőd É)

Az előadók -  szakirodalmi hivatkozások, 
külföldi példák és az eddigi hazai alkalmazá­
sok tapasztalatai alapján -  bemutatták azo­
kat az előnyöket, amelyeket a 3D szeizmika 
nagy felbontóképessége jelent a földtani-te- 
leptani megismerésben az ezekkel foglalko­
zó szakemberek számára. Az előadások első­
sorban arra kívánták ráirányítani a figyel­
met, hogy e kutatási módszer alkalmazása a 
feldolgozási, értelmezési és megjelenítési 
lehetőségek gazdag választéka révén nem­
csak egy mező megtalálásáig -  tehát a kuta­
tás időszakában -  lehet segítségünkre, ha­
nem képes finomabb földtani részletek le­
képezése által művelési-termelési problé­
mák megoldásának elősegítésére, a rezervo- 
ár és annak készletei pontosabb megismeré­
sére is.

Az előadásokat követő  kb. egyórás 
kötetlen szakmai beszélgetés, helyen ­
ként kisebb vita a szeizm ikus és a te r ­
melési szakem berek n em  éppen egyön ­
tetű véleményét tü k rö z te , amelynek lé ­
nyegét a következőkben lehetne össze­
foglalni:

-  a műveléstervezéssel, termeléssel fog­
lalkozó szakemberek, nem vitatva a 
szeizmika adta új lehetőségeket és a 3D-s 
mérések szükségességét, felvetették a 
megfelelő szakmai integráció és az alkal­
mazáshoz szükséges ism eretek hiányát; a 
3D-s mérések magas költségét; egyesek 
megkérdőjelezték a többletinformáció 
szükségességét, mások kiemelték a terve­
zés, prioritás, döntés összhangjának fon­
tosságát;

M e g a la k u lta  „V ízszintes 
fú rá so k  m inőségbiztosítási 
szö v etség e" E urópában  is

Amerikában a csővezeték-építéseknél 
vízszintes fúrási technikával dolgozó kivite­
lező vállalatok már jó ideje felismerték, 
hogy szükséges szabványokat kidolgozni e 
technikára, valamint minimális műszaki kö­
vetelményeket kell rögzíteni e feladatokhoz. 
Ezért o tt már korábban megalakult az ilyen 
szövetség. Európában is megalakult egy 
ilyen szervezet, melynek ma 10 tagja van 
(francia, német, belga, holland).

A szövetség céljai: műszaki irányelvek 
kidolgozása, általános üzleti feltételek beve­
zetése, jótállási (szavatossági) tevékenység, 
biztonsági szabványok kidolgozása és taná­
csolása, minőségbiztosítás, a vízszintes fúrá­
si technikával kapcsolatos ismeretek közlése 
a nyilvánossággal.

Erdöl, Erdgas, Kohle.
Turkovich Gy.

A N ém et Olaj-, Gáz- és 
S zén ipari Egyesület (DGMK) 
évi konferenciája D rezdában

1996. október 17-18-án.
A konferencián a műszaki fejlődést, a tu ­

dományos és technológiai előrehaladást 
mutatják be az alábbi ágazatokban:

-  petrolkémia, szénfeldolgozás, szénhid­
rogén-kutatás és -termelés, kőolaj-feldolgo­
zás és termékeinek alkalmazási területe.

A konferencia nyelve ném et és angol.

K.L.

204 Kőolaj és Földgáz 29. (129.) évfolyam  7 . szám , 1996. július



Szem é ly i h írek

Köszön tés

70. születésnapja alkalmából köszöntjük 
Budai László oki. általános mérnököt, a Víz­
kutató és Fúró Vállalat nyugállományú 
igazgatóját, az OMBKE tiszteleti tagját.

Kívánunk még sok boldog születésna­
pot, jó egészséget és

Jó szerencsét!
A szerkesztőség

Az ip a rá g  k ö rébő l

A NACE napjainkra a világ legjelentő­
sebb korróziós irodalmát, szakértői gárdáját 
és legfrissebb fejlesztési eredményeit össze­
fogó nemzetközi szervezetté nőtte ki magát. 
A Corrosion 95 konferencia után a KTÁ 
szolnoki számítógépes hálózatára telepítet­
ték a COR AB C D -s adatbázist, amely az 
1995. évig bezáróan tartalmazza a NACE 
gondozásában megjelent korróziós folyóira­
tok rövid kivonatát (az adatbázist évente 
frissítik).

Az olajipari szekcióban mint jogi tag je­
lenleg az összes jelentős külföldi olajipari 
cég képviselteti magát, mivel a NACE jogi 
tagság a vállalatoknak különböző kedvez­
ményeket biztosít. Ezek pl. két ingyenes 
egyéni tag, a további tagokra tagdíjkedvez­
mény (a taglétszámtól függő %-os kedvez­

ményekkel). A NACE folyóiratokat is for­
galmaz, így a Corrosion, a Materials 
Performance és a Corrosion Abstracts, 
amelyeket a NACE-tagok kedvezménnyel 
kaphatnak meg (az egyéni tagoknak a 
Materials Performance ingyenes).

Jelenleg a M ÓL Rt. számos könyvtárá­
ban találhatók NACE-publikációk (folyó­
iratok, szakkönyvek, C D -к, pl. COR AB, 
Active Library on Corrosion stb.), amelyek 
beszerzése különböző közvetítőállomáso­
kon keresztül történt, jelentős felárral. A 
legfrissebb korróziós tárgyú tudományos 
eredmények, műszaki megoldások ismerete 
a hazai korrózióvédelem és a MÓL Rt. ér­
deke is, így ezek gyors megszerzése és alkal­
mazása jelentős gazdasági eredményt is je­
lent a hazai olajipari vállalatoknál.

A MÓL Rt. a NACE tag ja  lett
A hazai vállalatok közül elsőként, a 

M Ó L Rt. 1996 áprilisától a legnagyobb 
nemzetközi korróziós szervezet tagja. A 
NACE (National Association of Corrosion 
Engineers) ma a legnagyobb korróziós mér­
nöki szervezet, és a világ első számú korró­
zió-ellenőrzéssel, -vizsgálatokkal kapcsola­
tos információs forrása. A NACE 
Internationalnek, mely mérnöki szervezet 
1936-ban alakult Houstonban, és az évek 
folyamán folyamatosan bővült, ma már vi­
lágszerte több mint 16 000 tagja van.

A N A CE -nek elsősorban szimpóziu­
mok szervezése, szabványok, korróziós tár ­
gyú jelentések, tervek és megvalósítási ta ­
nulmányok zsűrizése, a szakemberképzés 
és -továbbképzés a fő profilja. Ez a tevé­
kenység különböző bizottságokban folyik. 
Az évi konferenciákat több témakörben 
tartják, és ezekről a konferenciákról -  kö­
tetekbe rendezve egy-egy témakör elhang­
zott előadásait -  könyveket is adnak ki. A 
jól szervezett szakmai tevékenység egyik 
legfontosabb eleme a gyors információcse­
re, ami a szervezet hatékony munkáját se­
gíti elő.
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Az 1995-ös NACE korróziós kiállításon 
kö tött szakmai kapcsokatoknak köszönhető ­
en a KTA területén több bányászati üzem ­
ben megvalósulhat ebben az évben részle ­
ges, illetve egyes üzemekben kom plett 
elektromos mérőszondákat alkalmazó, kor ­
szerű korróziós monitoringrendszer, am e ­
lyeket remélhetően további kiegészítések és 
új rendszerek üzembe állítása fog követni.

A M Ó L Rt. termelőüzemeiben a korró ­
zió elleni védelem egyre nagyobb szerepet 
kap, mivel a korróziónak kitett nagy értékű 
berendezések szerkezeti anyagainak m eghi­
básodásából jelentős termeléskiesés és kör ­
nyezeti kár keletkezhet. Jellemző például a 
M Ó L Rt. korróziós költségeire az, hogy egy, 
a korróziós folyamatok hatására kialakuló 
termelőcső-meghibásodás utáni term elő ­
csőcsere az üzemeltetőnek több m int 10 mil­
lió forintjába kerül. A két fotón termelőcső ­
meghibásodást mutatunk be (b, 2. kép).

A korrózióvédelem szerepe, valam int 
fontosságának megítélése és a megítélés 
szempontjai az olajipari gyakorlatban is 
igen változóak. Az egyre szigorodó környe ­
zetvédelmi előírásoknak csak megfelelő 
korróziós monitoringgal, védelmi techn i ­
kákkal és technológiákkal lehet megfelelni. 
Igen nehéz a korrózióvédelmet az üzem m e ­
net, az egészség és vagyonvédelem biztosí ­
tásától elkülönítve kezelni. A védelem kö lt ­
ségei azonban többnyire nem különülnek el 
a más jellegű üzemi költségektől, így sok ­
szor a korrózióvédelmi ráfordítások, a kor ­
rózió közvetett költségei, a károk és a vesz ­
teségek csak becsülhetők. Mivel kevés az 
olyan új létesítmény, amelyek tervezésénél 
figyelembe lehet venni a műszaki fejlesztés 
legújabb eredményeit, a többnyire tíz—h ar ­
minc éves vezetékek, berendezések védelme 
a fokozódó korróziós igénybevétel hatásától 
egyre nagyobb feladatok elé állítja a k o rró ­
ziós és az üzemeltető szakembereket. A fo ­
kozott igénybevétel miatt van szükség új 
korrózióvédelmi technológiák kifejlesztésé­
re és alkalmazására, valamint újabb és újabb 
korróziófigyelő rendszerek bevezetésére, a 
tapasztalatok általános hasznosítására.

A nemzetközi szakirodalom ism eretén 
kívül a tapasztalatok bővítésére a tudom á ­
nyos konferenciák, kiállítások adnak lehető ­
séget. Az immár NACE-tag M Ó L Rt. az 
1995-ös évhez hasonlóan ismét képviseltet­
te magát az évente megrendezésre kerülő, 
látványos korróziós kiállítással egybekötött 
NACE-közgyűlésen március 24. és 29. kö-

Példaértékű és szakmánkban talán első 
alkalommal került sor olyan tanácskozásra, 
melyet a Bányipari Dolgozók Szakszerveze­
ti Szövetsége 1996. május 10-re h ívott 
össze.

zött. Az rt. down stream ágazatát dr. Olár 
Péter kutatásvezető, az up stream ágazatot 
dr. Bölény Béla korróziós és környezetvédel­
mi laborvezető képviselte.

A NACE ’96 rendezvényeit a nagyfokú 
szervezettség, a magas műszaki-technikai 
színvonal jellemezte. A szimpóziumokban 
elhangzott előadás-sorozatnak magyar 
résztvevője is volt: dr. Kálmán Erika, a 
HUNKOR (Magyar Korróziós Szövetség) 
főtitkára színvonalas előadásban számolt be 
a hazai vízkezelő szerek legújabb fejlesztési 
eredményeiről.

A MÓL Rt. profilját legjobban érintő 
szimpóziumok a kőolaj-finomítás, vízkeze­
lés korrózióvédelme, inhibitorok alkalmazá­
sa, bevonatolásos korrózióvédelem és a kor­
róziós tárgyú kutatás szekciókban elhang­
zott előadások voltak.

Az előző évben új területként megismert 
ún. „zöld” inhibitorok fejlesztésében némi 
megtorpanás mutatkozott. Ez jelzi, hogy az 
USA-ban, illetve a többi fejlett gazdaságú 
vezető országban sincs elég pénz ahhoz, 
hogy gyorsan átütő eredmények szülesse­
nek ezen a területen. Azonban a környezet- 
védelem szempontjai megkívánják, hogy 
minden iparágban a környezetkímélő 
és/vagy környezetbarát anyagok, technoló­
giák kapjanak prioritást.

A kiállító cégek nagy száma a kapcsolat- 
teremtésre adott alkalmat, a színvonalas ki­
állítás többek között a korszerű korróziós 
műszerek megismerését tette lehetővé.

A konferencia programjára a korróziós 
szakma szeretete, annak megbecsülése és el­
ismertetése volt jellemző, így a rendezvény- 
sorozat keretei között a korábbi gyakorlat­
nak megfelelően ismét megválasztották a 
NACE új elnökségét.

Figyelemre méltó, hogy a NACE 
International minden évben megtart több 
korróziós tárgyú konferenciát, amelyek kö­
zül az évi közgyűlés és korróziós show a 
legjelentősebb, és ez is bizonyítja, hogy a 
korróziós szakma nemzetközi megítélése és 
megbecsülése jó. A közgyűlés tanulsága 
még számunkra az is, hogy a megfelelő 
publicitás igen fontos, ehhez először a szak­
terület saját maga által történő elismerteté­
se, másodszor a felhasználók figyelmének 
felkeltése nélkülözhetetlen. A M ÓL Rt. ér ­
deke, hogy a korrózióvédelem új eredmé­
nyeire felfigyeljenek és folyamatosan alkal­
mazzák is őket.

Bölöny-Csabai

A Bányipari Dolgozók Szakszervezeti 
Szövetségének szövetségi tanácsa -  a két 
kongresszus közötti döntéshozó testület -  
napirendjére tűzte az 1993. évi XLVII 1., a 
bányászatról szóló törvény módosításával

kapcsolatos első munkaanyag megtárgyalá­
sát. Előadónak dr. Esztá Pétert, a Magyar 
Bányászati Hivatal elnökét kérte fel. A 
„példaérték” abból adódik/adódott, hogy 
erre a tanácsülésre meghívta abécésorrend- 
ben:

az Ipari és Kereskedelmi Minisztérium 
főosztályvezető-helyettesét, dr. Németh Jó­

zsefet,

a Magyar Bányászati Szövetség elnökét, 
dr. Németh Györgyöt,

a Magyar Geofizikusok Egyesületének 
elnökét, dr. Bodoky Tamást,

a Magyar Geológiai Szolgálat főigaz­
gatóját, dr. Farkas Istvánt,

a Magyarhoni Földtani Társulat elnö­
két, dr. Bérezi Istvánt,

a Magyar Tudományos Akadémia Bá­
nyászati Tudományos Bizottságának elnö­
két. dr.h.c.dr. Faller Gusztávot,

a Miskolci Egyetem Bányamérnöki Ka­
rának dékánját, dr. Kovács Ferencet,

az Országos Magyar Bányászati és Ko­
hászati Egyesület elnökét, dr. Fazekas Jánost, 

az Országos Magyar Bányászati és Ko­
hászati Egyesület kőolaj-, földgáz- és víz­
bányászati szakosztályának elnökét, Ősz 
Árpádot,

Szalay Gábor országgyűlési képviselőt, a 
Gazdasági Bizottság tagját,

és minden érdekelt/érintett társaság 
vezetőjét, ill. szakmai helyetteseit (a teljes 
névsort terjedelmi okok miatt mellőzöm).

A zsúfolásig megtelt nagy tanácsterem­
ben Schalkhanmter Antal, a Bányaipari Dol­
gozók Szakszervezeti Szövetségének 
elnöke, országgyűlési képviselő köszöntötte 
a megjelenteket, hangsúlyozva a téma aktu­
alitását, fontosságát. A tanácskozás fő célja, 
hogy az Országgyűlés elé olyan módosító 
törvényjavaslat kerüljön, amelyet a szakma 
egésze véleményezzen, m ert ez nagymér­
tékben segíti a képviselők munkáját is. Be­
jelentette, hogy ez a tanácskozás csak a 
munka kezdete, és bízik abban, hogy a to ­
vábbi pontosított anyagok megtárgyalására 
is sor kerül.

Ezután dr. Нот János, a BDSZ elnöki 
főtanácsadója „vezette be” a témát:

Az egyetemes magyar bányászat 
alapvető törvénye a bányatörvény, mely 
szakmánk egész tevékenységét szabályozza. 
Ezért ezen törvény minden „rezgésére” 
mindig is igen érzékenyen figyelt, reagált a 
szakma.

A bányajog alakulása több fejezetre oszt­
ható, de csak az 1960-as évektől szeretném 
értékelni, bemutatni címszavakban a hely­
zetet. Az 1854-ben kihirdetett osztrák bá­
nyatörvény hazánkban is 1960-ig volt ér ­
vényben, erre utal az 1960. évi III. törvény. 
Talán érdekes lehet megemlíteni, hogy az 
OMBKE 1917. október 21-i, 25. közgyűlé­
sének jegyzőkönyve az alábbi szöveget is 
tartalmazza: „Sokat lehetne beszélni az elin­
tézésre váró ügyekről. így elsősorban a ma­
gyar bányatörvény-javaslatnak teljesen 
elposványodott ügyéről.”

Újabb fe jeze t előtt a b á n y a tö rv é n y
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Az 1960. évi bányatörvény jelentőségét 
emelte, hogy az államigazgatási jogág első 
háború utáni iparágazati törvénye volt. 
Munkavállalói oldalról külön ki kell emelni, 
hogy részletesen foglalkozott a bányászok 
erkölcsi és anyagi megbecsülésével is.

1988-ban az Ipari és Kereskedelmi M i­
nisztérium egy kodifikációs bizottságot ho ­
zott létre, azonban ennek a bizottságnak 
„jogosítványa” 1990-ben megszűnt. 1990- 
ben a kormány meghívta Magyarországra 
Teleki Pált, az USA Geological Survey egyik 
vezetőjét, akinek kiemelt feladata az új bá­
nyatörvény-tervezet kidolgozása volt. Teleki 
Pál az USA bányászattal kapcsolatos törvé­
nyei alapján kívánta a bányatörvény-előter­
jesztést, azaz külön fluidumbányászati és 
külön szilárdásvány-bányászati törvényt. A 
magyar bányászati, földtani, jogi szakma ezt 
az elképzelést elutasította. Ezután dolgozták 
ki a most már egységes szerkezetbe foglalt 
tervezeteket.

A Bányaipari Dolgozók Szakszervezeti 
Szövetségében már az első olvasató tör ­
vénytervezetek után igen komoly szakmai 
műhelymunka kezdődött, ahova a szakszer­
vezeti vezetőkön kívül meghívták a tudomá-

A Magyar Olajipari Múzeumot 1969- 
ben azzal a céllal hozták létre, hogy gyűjtse, 
őrizze, tárja a nagyközönség elé a magyar- 
országi szénhidrogénipar múltjának emlé­
keit. Az eltelt 27 év alatt a múzeum gyűjte-

nyos élet több reprezentánsát, az érin- 
tett/érdekelt szakmai szervezeteket és a gaz­
dasági társaságok szakembereit is.

Az 1992. április 27-én beterjesztett tör ­
vénytervezet tárgyalása 1992. szeptember 
14-én kezdődött. A benyújtott törvényter­
vezetet minősítheti, hogy ahhoz több mint 
250 módosító javaslat érkezett. A végszava­
zás is csaknem három órán át tartott.

A törvény kihirdetése után nemsok már 
a BDSZ kezdeményező lépéseket tett egyes 
módosítások érdekében. A törvény egyik 
leggyengébb pontja a fiskális szem léletű bá­
nyajáradék. Megkerestük az OMBKE-t, és 
csatlakozott az MBSZ is, hogy a bányajára­
dék rendszerét dolgozzuk ki.

Időközben több egyéni képviselői indít­
vány is napvilágot látott, így a Magyar Bá­
nyászati Hivatal elnöke -  szerintem nagyon 
helyesen -  szükségesnek tartotta, hogy ne 
csak a parciális érdekek érvényesüljenek, ha­
nem az eltelt három év jogalkalmazási ta ­
pasztalatainak figyelembevételével a törvény 
komplex módosítására is sor kerüljön.

Lapunk Olvasóit a véglegesen benyúj­
tandó törvényjavaslatról tájékoztatni fogjuk.

Dr. Нот János

ményeibe nemcsak az ipar tárgyi emlékei, 
technikai, ill. technológiatörténeti érdekes­
ségek kerültek, hanem a szénhidrogénipar 
számos kiemelkedő személyiségének hagya­
téka is. Ezek legértékesebbike dr. Papp Si­

monnak, a magyarországi ipari méretű 
szénhidrogén-bányászat megteremtőjének 
hagyatéka.

Dr. Papp Simon geológus születésének 
110. évfordulóját ebben az esztendőben ün ­
nepelhetjük. Ebből az alkalomból -  1996. 
február 28-án — szervezték meg a Magyar 
Olajipari Múzeumban, Zalaegerszegen a 
Papp Simon-emléknapot (1. kép).

Papp Simon 1886-ban született az erdé­
lyi Kapnikbányán. Egyetemi tanulmányait 
Kolozsváron végezte, ahol tanársegédként 
dolgozott tovább. Az 1911—15-ös években 
Selmecbányán, a Bányászati és Erdészeti 
Főiskolán dr. Böckh Hugó mellett tanárse­
géd. 1915-ben a Kolozsvári Kutató Bánya­
hivatal geológus-mérnökévé nevezik ki. 
1916-ban Budapestre helyezik az M . Kir. 
Pénzügyminisztérium bányászati főosztá­
lyára, ahol 1918-ban geológus-főmérnökké, 
majd bányatanácsos-főmérnökké léptetik 
elő. Ezekben az években Böckh H ugó mun ­
katársaként geológiai kutatásokat végzett az 
ország különböző területein. Részt vett az 
erdélyi földgázterületek, az egbelli és a hor ­
vátországi kőolaj-, ill. földgázmezők feltárá­
si munkálataiban. 1920 után külföldön vál­
lalt munkát. 1920-1932 között az 
Anglo—Persian Oil Со. megbízásából szén- 
hidrogéneket kutat a Balkánon, Kis-Ázsiá- 
ban, Uj-Guineában, Kanadában, majd az 
Egyesült Államokban és Németországban.

Hazatérte után a magyar kőolajbányá­
szat megteremtésén munkálkodott. Első­
sorban az ő érdeme, hogy a külföldi tőke 
érdeklődni kezdett a magyarországi lehető ­
ségek iránt, hogy 1933-tól az European Gas 
and Electric Co. (EUROGASCO) dunán­
túli kutatásai elkezdődhettek. Ezek a 
kutatások vezettek 1937-ben az első ipari 
méretű, termelésre alkalmas szénhidrogén­
mező felfedezéséhez Budafapusztán. Az 
EUROGASCO, majd a létrejövő M AORT 
(Magyar-Amerikai Olajipari Rt.) főgeológu­
saként, később elnök-vezérigazgatójaként a 
kezdettől 1948-ig irányította a kutatásokat.

N em  vált meg az oktatástól sem. 1944- 
ben a soproni egyetemen az olajkutatási és 
olajbányászati tanszék alapítója és első pro ­
fesszora. 1945-ben az MTA levelező, majd 
1946-ban (1949-ig) rendes tagja, az Orszá­
gos Magyar Bányászati és Kohászati Egye­
sület, valamint a Magyarhoni Földtani T ár ­
sulat elnöke. 1948 után élete keserves évei 
következtek: 1948 augusztusában letartóz ­
tatták, majd az ún. MAORT-perben hamis 
vádak alapján előbb halálra, majd másodfo­
kon életfogytig tartó fegyházbüntetésre 
ítélték. 1955-ben kegyelemből szabadult.

Szabadulása után a Kőolajipari Trösztnél 
(majd az OKGT-nél) dolgozott geológus- 
mérnökként 1962-ig. 1970-ben hunyt el. 
Rehabilitációja -  bár többször kérvényezte 
-  életében nem történt meg. 1957-ben 
ugyan a Magyar Tudományos Akadémia az 
ásvány- és földtudományok doktorává avat­
ta, de akadémiai tagságát nem nyerte vissza. 
Az Akadémia csak 1989-ben rehabilitálta, s1 . k ép . Az em léknap  ré sz tv e v ő i

M úzeum i h írek

Papp S im on-em léknap  a M agyar Olajipari M úzeum ban
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érdemei elismeréséül 1990-ben posztumusz 
Széchenyi-díjat kapott. A vele szemben ho ­
zo tt ítéletet az 1990. évi XXV. te. nyilvání­
to tta semmisnek.

Dr. Papp Simon geológus, egyetemi ta ­
nár, akadémikus halála után hagyatéka a 
M agyar Olajipari Múzeumba került. E  ha­
gyatékban lévő tárgyak, dokumentumok fel- 
használásával létesítettek emlékszobát a 
múzeum új épületében (Zalaegerszeg, 
Wlassics Gyula u. 13.). A kiállítást dr. Dank 
Viktor geológus, egyetemi tanár nyitotta 
meg, az emléknap alkalmával. Ugyanakkor 
került sor sajtó alá rendezett önéletírásának 
-  mely az egyszerű „Életem” címmel jelent 
meg a M Ó L Rt. támogatásával, a Magyar 
Olajipari Múzeum kiadásában -  könyvbe­
mutatójára is.

Az emléknap rendezvényei közt kapott 
helyet a Magyar Olaj- és Gázipari Rt., az 
Országos Magyar Bányászati és Kohászati 
Egyesület és a Magyar Olajipari Múzeum 
által 1994-ben kiírt történeti pályázat ünne ­
pélyes eredményhirdetése is. E pályázatra 
19 pályamunka érkezett be. Közülük első 
helyezést egy pályázó ért el, hárman máso­
dik, négyen harmadik díjat kaptak. Első he­
lyezett lett Szelényi János: Az elektromos te- 
lepbegyújtási technológia története M a­
gyarországon című munkája. Dr. Pais János 
nagykanizsai, Boa Márton lovászi és dr. Ko­
vács István pécsi pályázók kapták a második 
díjakat. A harmadik helyezést elért pályáza­
tok szerzői Suba Gábor budapesti, Debreczeni 
Ildikó túrkevei, Fekete Imre szegedi, valamint 
Gábor Jenő nagykanizsai pályázók voltak.

Srágli Lajos

Történeti h írek

Fluidum bányászati irodalom *
1875
Gesell Sándor: Az unghvári m. kir. jószág- 

igazgatóság területén előforduló kőszén, kőolaj 
és fóldgyantának földtani leírása. A cikkíró 
közli Noth. P. J. bányamérnök által a kőolaj 
felkeresésével előforduló törvényeknek föl­
derítése céljából összeállított gyakorlati sza­
bályait. Jelzi, hogy a Huszák és a szerednyei 
vonalon egy részletes kutatás érdekes lenne. 
Luch környékén előforduló petróleumréte ­
gekről „mélyfuratások” által lenne adat sze­
rezhető, itt mélyebbre fúrva (200-300 m) 
szép eredmény várható. Hamar és olcsón, 
kizárólag gőzerővel való fúrás vezethet cél­
hoz. A naphta feltárásával Magyarország 
északkeleti részén egy életképes ipar kifejlő­
désére nyílhatnak távlatok. (EK, 1875. 5. k. 
p. 21-35.)

*Lapunk 1996. 5. számának 143. oldalán megjelent hír ­
anyag folytatása.

Nyers petróleum tisztítása. A cikk Adolf 
Patt: „Das Petroleum seine Entdeckung 
etc.” című röpiratából megtudható, hogyan 
„tisztítják a petróleumot a célból, hogy tu ­
lajdonképpeni világító olajoktól, bizonyos 
alkatrészek elválását eszközöljék”; ezután 
ezeket az alkatrészeket taglalja, majd a tisz­
títás három különböző folyamatát részlete­
zi: 1. elválasztó lepárlás (fraktionierte 
Destillation), 2. kénsavval való kezelés és 3. 
maró kálival vagy ammóniák folyadékkal 
való kezelés. (BKL, 5. k. p. 36-38.)

1876
Petróleum előfordulása Horvátországban és 

Szlavóniában. A megjelölt helyeken az eddig 
feltárt fúrások száma kevés, de „egyes he ­
lyeken, különösen Borikban és 
Petrovoselóban meglehetősen dúsan mutat­
koznak eredmények”. Az „adatokból gyaní­
tani lehet, hogy a petróleum itt nem közön­
séges mértékben fordulhat elő... mely jól fi­
zető bányászatot tenne lehetővé”. Kivált­
képpen, ha megfelelő vasúti közlekedés len ­
ne a vidéken. (BKL, 6. k. p. 55.)

1878
Titze, E.: Das Petroleum-Vorkommen von 

Dragomér in der Marmaros. Magyarország 
északkeleti megyéiben a kőolajnak és gyan­
tának az Erdős-Kárpátok innenső lejtőjének 
hosszában számos lelőhelye ismeretes. A 
vonulat legdélibb pontja Dragomér falu 
környékére esik, ahol a petróleum-előfor­
dulásról Richthofen már tett említést. 
Dragomér tájékán, az Iza folyó bal partján a 
miocén korú sóképletek lépnek fel. A kőolaj 
pl. Galíciában, Borisláv környékén ilyen ré ­
tegekből fakad. Titze szerint az eddigi 
munkák folytatásától nagyobb mennyiségű 
és minőségű termény várható. (FK, 1878. 8. 
k. p. 318-319.)

1879
I. B. (Inkey Béla): „Zsigmondy Vilmos: A  

városligeti artézi kút Budapesten". A könyv 
részletesen ismerteti azt a munkát, amely 
Zsigmondy szerint „a városligeti artézi kút 
tizedfél évi fáradságos munka után elké­
szült. Az általa elért eredmény mind techni­
kai, mind geológiai szempontból felette 
fontos lévén... mind két irányban tapaszta­
lataimat egybegyűjtve, a tudományos világ­
gal megismertetni”. A könyvismertetés ezu­
tán számot ad a városligeti fúrás történeté ­
ről, a technikai részről, földtani részről, a 
fúrás gazdasági viszonyairól is. (M. Kir. 
Földtani Intézet Évkönyve, 1879. IX. évf. p. 
128-131.)

S. S. A  városligeti artézi kút Budapesten 
című könyvismertetés, hasonlóképpen az 
előbbiekben vázolt adatok közlésével foglal­
kozik. (MMÉE K, 1879. 13. k. p. 225-226.)

Fr. A.-Titze, E. után: A dragoméri petróle­
um Mármaros megyében. A cikk a galíciai fú­
rások geológiai viszonyait vette vizsgálat 
alá, és a Kárpátok magyar lejtőire is kiter­
jesztette kutatásait, különösen a petróleum-

elójövetelre. Az Iza völgyének bal partján, 
Dragomér mellett a miocén sóformáció ki 
van fejlődve és a petróleum ezekkel áll 
összeköttetésben, melyek Szelistyétól kelet 
felé ismét fellelhetők. E formáció felületén 
mutatkoznak naphtanyomok, sőt az Iza fo­
lyó medrében ezek a kavics közül felületes 
kutatás után már előtűnnek; az alattuk fekvő 
só formációból kerültek e területre. 
Dragomér környékén máris nyertek nehe­
zebb fajsúlyú petróleumot. Titze szerint a 
viszonyok itt olyan kedvezőek, mint akár­
hol, ahol petróleumot nyernek. Kele- 
menisza mellett egy 27 öles (51 m) akna fel­
ső szintje már szolgáltatott olajat. T. Pecora 
mellett kedvezőbb helyet javasol Titze a to ­
vábbi kutatásra, ahol már találtak ozokeritet 
34 ölnyi (64 m) mélységben, mely nagy fi­
gyelmet érdemel a további kutatásra. 
(TTK, 1879. p. 61-62.)

1880
R. L.: Földviasz és fóldolaj, valamint ezen 

anyagokból készítendő termékekről. Az első 
magyar-gácsországi vasút által kiadott kis 
füzet leírja a petróleum és az ozokerit tu ­
lajdonságait. A földviasz csak o tt lép fel, 
ahol a petróleum is jelen van. A földviasz 
és kőolaj képződésére nézve még csak hi­
potézisek állnak rendelkezésre. A gács- 
országi olajterület után a boryslavi jelentős 
lelőhelyről olvashatunk a cikkben. A szerző 
a petróleum árával is foglalkozik, majd a 
petróleum ipargazdasági jelentőségére 
utal, mondván, hogy „a gaiieziai és ma­
gyarhoni olaj telepek is képesek volnának 
szükségletünk egy részét fedezni, ha ezen 
iparágra nagyobb érdek és több tőke 
fordíttatnék”.

Cs. B.

Évforduló
Július 10.
125 éve (1871) a képviselőház által be­

terjesztett határozati javaslatra a király „leg­
felsőbb elhatározásával a királyi József M ű­
egyetem belszervezeti szabályzatát megerő­
sítette”. Az esemény rövid előzményei: az 
1867-es kiegyezés után új távlatok nyíltak a 
műszaki felsőoktatás számára is, melyben 
jelentős szerepe volt Eötvös József vallás- és 
közoktatásügyi miniszternek is. A képvise­
lőház 1870. április 7-én több fontos napi­
rend tárgyalása mellett napirendre tűzte: „a 
királyi József Műegyetem újból szervezé­
sét”. A törvényjavaslat indokolásában 
Eötvös József célszerűnek látta, hogy „tör­
vényben mondassák ki a Műegyetemnek az 
állam többi egyetemeivel egyenlő állása, és 
hogy ezután az mint egyetemi főtanoda 
szerveztessék”.

Az 1871-72-es tanévet ennek megfelelő­
en a Műegyetem már önkormányzati ala­
pon nyitotta meg.

Csath Béla
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H azai h írek

A b án y ásza t d iszciplínájának 
helyze te*
1. A  diszciplína jellemzése a nemzetközi tren­

dek tükrében -  nemzetközi és hazai prioritá­
sok összevetése

A szénhidrogén-bányászat technikáját 
és így közvetve az erre irányuló műszaki­
tudományos kutatást a szénhidrogének vi­
lágpiaci árának tartósan alacsony volta ha­
tározza meg: elsősorban a kis költségű, ki­
sebb leművelési hatékonyságú, ennek 
megfelelően kisebb tudománytartalmú el­
járások versenyképesek. Ez a világtenden­
cia hazánkban is érvényesül. A szilárdás- 
vány-bányászat műszaki-tudományos bázi­
sai a fejlett bányászatú (USA, Kanada, 
Dél-afrikai Unió, Ausztrália), illetve nagy 
ásványvagyonú (Kína, Oroszország szibé­
riai része) területekre koncentrálódtak. A 
lényegesen eltérő földtani-bányászati 
adottságokra tekintettel nem az ott, ha­
nem inkább az Európában érvényesülő kö­
vetkező főirányokkal célszerű egybevetni a 
hazaiakat: nagy teljesítményű berendezé­
sek kifejlesztése és a legkedvezőbb termé­
szeti adottságokra koncentrálása, a ter ­
mékérték növelése előkészítéssel-dúsítás- 
sal, környezetkímélő kitermelés és bekap­
csolódás környezetvédelmi feladatok bá­
nyászati módszerekkel lehetséges megol­
dásába, végül a bányák utóhasznosítása. Az 
első irányzaton kívül valamennyi többit a 
hazai kutatás-fejlesztés is céljának tekinti. 
M egindult a bányászati tudom ány bázisán 
kifejlődő újszerű diszciplínák művelése is; 
ezt érzékelteti, hogy az M TA Bányászati 
Tudományos Bizottsága keretében bánya- 
biztonsági és környezetvédelmi, bányásza­
ti kémiai és eljárástechnikai, bányászati 
energetikai és ásványvagyon-gazdálkodási, 
valamint geotechnikai munkabizottságok 
működnek.

2. A diszciplína hazai kutatási feltételeinek 
minősítése

A kutatás intézményi feltételei a 80-as 
évek második felétől egyre nagyobb ütem ­
ben romlottak. Az alapkutatás korábban is 
jórészt a tudományos fokozattal rendelke­
zők négyötödét foglalkoztató Miskolci 
Egyetem Bányamérnöki Karához tarto ­
zott; az itteni kutatóhelyek -  kitűnő nem ­
zetközi kapcsolatokkal és jó felszereltség­

* A Magyar Tudományos Akadémia az idevágó új jogsza­
bály szerint köteles kétévenként tájékoztatni az Ország- 
gyűlést a hazai tudomány helyzetéről, eredményeiről. Az 
1996-ban esedékes első tájékoztatás elkészítéséhez a köz­
testület tudományos bizottságai szolgáltatták a beszámoló 
megalapozására hivatott, központilag meghatározott té ­
makörökre kiterjedő diszciplináris helyzetképeket. A Bá­
nyászati Tudományos Bizottság 1995-ben az itt közölt 
helyzetképet nyújtotta be.

gél -  még működnek, de anyagi feltételeik 
romlottak, és sorsuk a kar sorsával együtt 
elbizonytalanodott. Igényhiány nehezíti a 
diszciplína akadémiai kutatóhelyének 
(MTA Bányászati Kémiai Kutató Labora ­
tórium, Miskolc) munkáját. A hazai bá ­
nyagazdasági iskola elméletileg megalapo­
zott jelzései ellenére túlfejlesztett bányá­
szat egyes szakágaiban már a 60-as évek 
végén megindult termeléscsökkenés a 80- 
as évek végétől jórészt spontán módon fel­
gyorsult. 1988 óta az akkori 100,8 M t/év 
össztermelés csaknem felére, ezen belül a 
8,4 M t/év szénhidrogén-termelés négy ­
ötödére, a 22 M t/év széntermelés három ­
negyedére, a 2,8 M t/év bauxittermelés 
egyharmada alá, a felszámolásra ítélt 0,7 
M t/év  uránércterem lés a felére, a nemfé­
mes, nem energiahordozó ásványi nyers ­
anyagok 66,5 M t/év termelése a fele alá 
csökkent. A „tulajdonos” állam ekkor éve­
kig képtelen volt uralni ezt a folyamatot, 
így a szilárdásvány-bányászati ipari kuta ­
tóintézmények nagy része felszámolódott, 
felszerelésük és információtáruk jórészt 
elveszett a színvonalas kutatás számára. Az 
alkalmazott kutatásnak az indokoltnál na ­
gyobb mértékű leépülése során olyan fela ­
datok ellátása is a kutatással csak elvétve 
foglalkozó magánszférába (többnyire ál­
lástalanná vált kutatók szegényes kény­
szervállalkozásába) került, amelyeknek ál­
lami szakszolgálatokban lenne a helyük. A 
technikatörténeti kutatásra hivatott bá ­
nyászati múzeumokat, gyűjteményeket jó ­
részt alapítványok létrehozásával sikerült 
„átm enteni”, de zömük -  támogatás nélkül 
— csak „takaréklángon” vegetál. A mintegy 
1000 főnyi kutatói csúcslétszám messze az 
indokolt alá, egyes becslések szerint m int­
egy tizedére csökkent. A kutatóhelyről ki­
vált szakértelem jórészt ugyancsak elve­
szett a tudomány számára.

3. A  tudományos utánpótlás helyzete -  lehető­
ségek', problémák

1995 közepén a tudományterületen 4 
akadémikust, 14 akadémiai doktort, 54 
kandidátust és 64 egyetemi doktort re ­
gisztráltak. Az állomány elöregedett, és 
egyre nagyobb arányban inaktív. A TMB 
megszűntével járó „rendezés” átmenetileg 
megnövelte a kandidálok számát; mint­
hogy zömük egyetemi alkalmazott, velük 
csak formálisan „bővült” az állomány. A 
Bányamérnöki K ar PhD  fokozat adomá­
nyozására jogosító akkreditációja földtan 
és geofizika mellett a klasszikus bányászati 
diszciplínán kívül a vázolt újszerű terüle ­
teket is magába foglaló „Geotechnikai 
rendszerek és eljárások kutatása, fejleszté­
se” programra is kiterjedt.

4. A  tudományos közlés hazai és nemzetközi 
lehetőségei

A bányászati szakkönyvek kiadása a 
szakma nagy részének összeomlásával já- 
róan évekig szünetelt, újraindulása első­

sorban üzemtörténeti munkákkal vette 
kezdetét. Tanulmányok magyar nyelvű 
publikálására lehetőséget ad a Bányászati 
és Kohászati Lapok ipari támogatású „Kő­
olaj és Földgáz”, illetve az anyagi nehézsé ­
gekkel küzdő „Bányászat” folyama. H atár- 
területi témák más szaklapokban is helyet 
kapnak. Az Akadémia idevágó idegen ­
nyelvű közleményének megszűntével a 
Bányamérnöki Kar hasonló kiadványa az 
egyedüli. Néhány kutató külföldön is pub ­
likál. Az OMFB támogatásával bővültek a 
nemzetközi fórumokon való föllépés lehe ­
tőségei, ezzel a hazai tudomány hozzájáru ­
lása a nemzetközi eredményekhez.

5. A  tudományos informatikai infrastruktúra

A diszciplína vezérkönyvtára, a M iskol­
ci Egyetem Központi Könyvtára a világ 
valamennyi számottevő szaklapját beszer­
zi, és gyakorlatilag minden lényeges tudo ­
mányos információt képes elérni. M íg a 
szénhidrogén-bányászat könyvtár- és adat­
tár-adottságai kiválóak, a szilárdásvány- 
bányászat tekintetében az egyetemi 
könyvtár a leépült kutatóintézmények 
könyvtárainak szétszóródása folytán m o ­
nopolhelyzetűvé vált, és így a nem miskol­
ci kutatók ezért -  valamint az információs 
rendszerbe bekapcsolódás anyagi alapjai­
nak hiányában -  hátrányos helyzetbe ke­
rültek. A korábbi szilárdásvány-bányászati 
statisztikai rendszer szétesett, újat még 
nem  alakítottak ki, így egyre hosszabbodik 
a statisztikailag reprodukálhatatlan idő ­
szak. N em  történ t intézményes gondosko ­
dás a bányabezárások során a technikatör ­
téne ti kutatás szempontjából jelentős ob ­
jek tum ok megőrzéséről -  vagy m inim áli ­
san: dokumentálásáról - ,  és az irattári 
anyag archiválása is esetleges.

6. A  tudományos teljesítmény értékelése
A szakterület sajátosságai folytán kor ­

lá tozott a lehetősége a tudományos telje ­
sítm ény tudománymetriai kvantifikálásá- 
nak. Az eredmények elismerést kapnak 
nemzetközi fórumokon, kifejezésre jutnak 
külföldön dolgozó magyar szakemberek 
sikereiben. A kutatásnak az egyetemre 
koncentrálódása eleve biztosíték az ered ­
mények azonnali beépülésére az oktatásba 
és a PhD -képzésbe. Innovációs hatása 
azokból a szakágazaton kívül (így elsősor­
ban a környezetgazdálkodásban) is fel­
használható információkból és módsze­
rekből táplálkozik, amelyek a természetbe 
való nagy beavatkozásokban, tér- és 
anyagátalakításokban összegyűltek. H a az 
államigazgatás, a politika a „csúcson” tart 
is rendszeres kapcsolatot a tudománnyal, 
a bányászatot illetően ez esetleges, ritka. 
Elm életileg igazolt megoldások alig érvé­
nyesíthetők -  ilyen igény alig lévén -  a 
bányászat tekintetében a törvényhozás­
ban, a tulajdonviszonyok átalakításában, a 
gazdaság struktúrájának állami formálásá­
ban.
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7. A z MTA új, köztestületi státusának meg­

ítélése a diszciplína szempontjából
Az MTA új státusa iránti várakozás 

mértékét jellemzi, hogy a tudományos fo­
kozattal rendelkezők 69%-a jelentette be 
részvételi szándékát a köztestületben. A

„visszacsatolás” még nem alakult ki a kü ­
lönféle bizottságokban részt nem vevő 
köztestületi tagok irányában; érdemi elő ­
relépést jelentene, ha valamennyi köztes­
tületi tag rendszeresen, mintegy tagi já ­
randóságként megkapná az Akadémiai H í ­

rek c. kiadványt. A bányászati környezet ­
ben az átszervezés hatása még nem érvé­
nyesül, és még nincs elegendő tapasztalat 
a köztestületi működés szakmai-tudomá­
nyos hatásáról.

Dr. Faller Gusztáv

Egyesületi h írek

Az európai vasku ltú ra  útjai
Az Európa Tanács 1989-ben kezdemé­

nyezte, hogy a tagországok szervezzenek 
olyan szabadidős programot, amelynek 
eredményeként a 21. századra kialakulhat az 
Egységes Európai Kultúridentitás, ami elő­
segítené az egyenjogú nemzetek EURÓPAI 
UNIÓ-jának létrejöttét.

Ez a kezdeményezés az OMBKE elnök­
ségéhez dr. Gerhard Sperl közvetítésével ju ­
to tt el. Dr. Gerhard Sperl (az Osztrák Tudo­
mányos Akadémia Erich Schmid Institut 
munkatársa) az Európa Tanács kezdemé­
nyezéséhez még 1992-ben az „Europäische 
Eisenstrasse” gondolatának felvetésével 
csatlakozott, amelyet egy tanulmány közre­
adásával támasztott alá. A tanulmányáról 
rövid ismertetőt tartott 1995-ben „A viseg­
rádi gondolat hét évszázada” című konfe­
rencián, amelyet a Szent György Lovag­
rend kezdeményezésére az MTESZ-szel 
együttműködve rendeztek meg október 13- 
14-én. Dr. Sperl előadásában kifejtette, 
hogy mind ez ideig az európai vaskultúra 
útjait csak Ausztria keleti határáig vette fi­
gyelembe (I. ábra), de most éppen ennek a 
nemzetközi konferenciának eredményeként 
akár tovább, Magyarországon át a kelet-eu­
rópai országokra is kiterjeszthetónek tartja, 
ha ahhoz az érintett országok önként csatla­
koznának. Ugyanis annak, hogy a vaskultú­
ra útjai csak Magyarország nyugati határáig 
terjednek, néhány évre visszamenő előzmé­
nye van:

Még 1987-ben az OMBKE emlékévet 
rendezett a legnagyobb magyar vaskohász, 
Kerpely Antal születésének 150. évfordulója 
tiszteletére. Minthogy az OMBKE emlék­
évéhez az osztrák M HVO (Montanhis­
torischer Verein für Österreich) és a lengyel 
SITPH (Stwarzyszenie Inzyierów i 
Techników Przemyslu Hutniczego) küldött­
séggel, előadással és saját országban meg­
tartott rendezvénnyel csatlakozott, úgy lát­
szott, hogy szorosabb együttműködés alakul 
ki a három egyesület között. Az SITPH  az­
zal is növelni akarta az emlékév sikerét, 
hogy emléktáblát állított a Katowice mellett 
működő Batory Acélműben ifj. Kerpely An­
tal, a forgórostélyos gázgenerátor feltaláló­
jának tiszteletére. A három egyesület által 
egyeztetett szöveggel a háromnyelvű em­
léktábla mégsem valósulhatott meg, mert a

német nyelvű szöveg megjelenítését az ak­
kori lengyel politikai hatalom az utolsó lé­
pésben letiltotta. így maradt az emléktábla 
mind a mai napig kétnyelvű, bár mind a 
lengyel, mind a magyar szöveg utal arra,

hogy három nemzet együttműködő egyesü­
letei vettek abban részt. Nyilvánvaló, hogy 
ezek után nem tartotta megoldhatónak a 
vaskultúra útjainak keleti irányú továbbvite­
lét.

1. á b ra . Az eu róp ai vaskultú ra ú tjai. K özép-E urópa;- - - - - - - - - - - - N yugat-Európa;
- - - - - - - - - - - - K elet-Európa; □  v ároso k ; Ó D  v asé rc te lep ek  (R. Sprandel sz e rin t)

210 Kőolaj és Földgáz 29. (129.) évfolyam 7. szám, 1996. július



Később dr. Sperl az OMBKE-vel tartott 
kapcsolatán keresztül meghívta e sorok író ­
ját Leobenbe, ahol m ódot adott a témakör­
ben további együttműködés lehetőségeinek 
megbeszélésére, és számos olyan kiadványt 
adott át, amelyekből az egyesület elnöksége 
tájékozódhatott az Európa Tanács kezde­
ményezésének lényegéről. Az ügyvezető el­
nökség levélben értesítette Sperl urat 
együttműködési szándékáról és megalakí­
totta az M H V Ö  Eisenstrasse munkacso­
portjával kapcsolatot tartó saját munkacso­
portját.

Az OMBKE szemszögéből vizsgálva 
egyrészt az Európa Tanács kezdeményezé­
sét, másrészt az ahhoz csatlakozó 
Eisenstrasse útvonalait, belátható, hogy a 
magyarországi vasipar mai helyzetében nem 
foglalható össze egy országos vaskultúra ú t ­
vonallal. Belátható az is, hogy az OMBKE, 
amikor az európai kultúridentitásra gondol, 
akkor az általa képviselt minden szakmai 
ágazatának kultúrörökségét az Összeurópai 
Kultúrörökség szerves részének tekinti, és 
ezt akarja képviselni a nemzetközi szint­
éren. Továbbá ismeretes, hogy szakágaink 
kimagasló személyiségei a mindenkori tár ­
sadalom különféle közigazgatási területein 
is befolyásos szerepet töltöttek be, ezért te ­
vékenységük kiterjedt más ipari ágazatok

fejlesztésére, vagy eredményesen hasznosí­
tották más iparág (gépipar, villamosipar 
stb.) fejlesztését a bányászatban és kohászat­
ban. Ezért az OMBKE-munkacsoport, bár 
az osztrák Eisenstrasse kapcsolatán keresz­
tül kíván együttműködni az európai kultúr- 
identitás kialakulását támogató mozgalom­
mal, csatlakozási lehetőséget kíván teremte­
ni minden hazai szakmai egyesület számára. 
Az „Egységes Európai Kultúridentitás” a 
szomszédosán vagy keveredetten együtt élő 
nemzetek tudatában és érzelemvilágában 
csak akkor jöhet létre, ha a történelmi em­
lékeikben élő kultúrörökség értékeit egyen- 
jogúan tisztelhetik, azoknak emléket állít­
hatnak és hagyományaikat anyanyelvükön 
gyakorolhatják.

Ennek alapján belátható, hogy az 1987- 
ben a Batory Acélműben felállított emlék­
táblán az osztrák érdekeltséget sértő német 
nyelvű szöveg letiltása az európai kultúr­
identitás ellenében hatott. Ezért a munka- 
csoport kezdeményezi, hogy ifj. Kerpely 
Antal születésének 130. évfordulója tisztele­
tére most már mindhárom egyesület saját 
területén állítsa fel a háromnyelvű emlék­
táblát, és helyezzék el azon az egységes kul­
túridentitás jelvényét.

Laár Tibor 
az OMBKE tiszteleti tagja

K önyv ism erte tés

Hámori István Pé ter: Karbid 
Krónika

A bányászember alapjában vidám természetű. Hajlik a 
viccelődésre, mindig kapható egy kis mókára, és nem ide­
gen tőle a pajtásias élcelődés, ugratás, de az olykor kemé­
nyebb, ám mindig harsány nevetésben enyhülő kollégiális 
kitolás sem. Ennek évszázados hagyományai vannak, sze­
rencsére ezek folytatódtak, és bízom abban, hogy folyta­
tódni is fognak.

1984-től -  1987 szeptembere és 1989 
decembere közötti időszakot kivéve, amikor 
is a szerző írásai nem jelenhettek meg a bá­
nyászok tiltakozásai ellenére sem -  folyama­
tosan jelenik meg a BÁNYAMUNKÁS (a 
Bányaipari Dolgozók Szakszervezeti Szö­
vetségének lapja) utolsó oldalán H IP alá­
írással a Karbid Krónika. Az ismeredenség 
homályából lép ki Hámori István Péter 
(HIP), amikor a BDSZ kiadásában -  35 
szakmai társaság, érdekképviseleti szervezet 
és szövetség támogatásával -  megjelent a 

KARBID KRÓNIKA 
című, 272 oldalas könyve, amelyet 

Káspári János 3 5 bányásztárgyú karikatúrája 
is „díszít”.

Hámori István Pé ter bemutatkozásából 
jelen sorok írójának Kunos Endre -  bár ő 
más életutat járt be -  életútja jut eszébe, aki 
szintén igen sok területen dolgozott, alko­
tott. HIP, ahogy eddigi életútjáról írja, volt

főiskolás, sorköteles katona, színházi díszle­
tező, raktáros, anyagbeszerző, ifjúsági veze­
tő, pártmunkás, könyvterjesztő, szakszerve­
zeti dolgozó, újságíró és jelenleg a Bánya­
munkás felelős kiadója.

A könyv évenkénti fejezetben mutatja be 
az írásokat, és külön érdekessége, hogy 
minden fejezetnek ún. bevezető mondatai 
vannak. Egy-két kiemelés a teljesség igénye 
nélkül:

1986: Tudja mikor leszünk mi 
szocbrigád, fater? -  gondolkodott hangosan 
Hebrencs Titusz.

Amikor Zaba Kis Donován már csak a 
magyart töri, nem a fűrópajzsot.

1990: ...Különben pedig arról van szó, 
hogy vegyék le a védett madarak listájáról a 
vörösbegyet.

Miért?
M ert kommunista.
1992: Tin ta Matyi napirend előtti fel­

szólalásában hosszasan ostorozta Ráesni 
Rajmund kiszolgálást halogató politikáját, 
és kérte az egybegyűlteket, hogy „negyven­
ö t nagyfföccs azonnali kihozása” címen be­
nyújtott indítványát sürgősséggel tárgyal­
ják.

1996: Azok ott baromi udvarias népek. 
Mindenre azt mondják, hogy köszönöm, 
vagyis merci. A merci az a köszönöm. Vilá­
gos?

És a dízel merci?
Az a nagyon köszönöm -  vágta ki magát 

Trafó.
A kötetben közreadott több mint száz 

történet, amely egy fronti csapat mulatságos 
kalandjain keresztül a szakszervezeti moz­
galom és a bányászélet görbe tükrét tartja 
elénk, egy évtized termése. Kor- és kórtü­
net, hiszen e tíz esztendőben benne van a 
pártállami idők minden hősiessége és nya­
valyája éppúgy, mint a rendszerváltás 
eufóriája és összes csalódása, de tetten érhe­
tők  az aktuálpolitika botladozásai, a jelen 
reményteljes tétovaságai is.

A Karbid Alfréd vezette csapat kalandja­
inak valódiságát, azt hiszem, az alábbi meg­
tö rtén t eset bizonyítja: „Csak bányász tud 
ilyen igazat írni”, mondta egy bányász a 
szerzőnek. Majd folytatta: „Ha te azt írod: 
Karbid Alfréd, akkor én azt mondom: Tóth 
Jóska, ha te azt írod: Trafó Lukács, akkor én 
tudom , hogy az a Cservenka Tóni, nem be­
szélve Tinta Matyiről, akiről egyszerre töb­
ben is az eszembe jutnak. Szóval a való 
igazság jelenik meg ezekben a történetek ­
ben. Ezért ne is titkold, hogy bányász vagy, 
m ert nem szégyen az.”

A könyv megjelenése után bestseller lett, 
és e sorok íróját is többen keresték meg, 
hogy milyen módon lehet e könyvhöz hoz­
zájutni. Sajnos a kiadvány nem jelenik meg 
a forgalomban, azt kizárólag a kiadást bizto­
sítók kapták meg.

Dr. Horn János

Az ip a rág  k ö réb ő l

1 0 2  éves a J ó  sze ren csé t!"  
k ö szö n tés

Az Országos Magyar Bányászati és Ko­
hászati Egyesület Selmecbányán tartott 
1894. április 7-i választmányi ülésén Arkosy 
Béla Körmöcbányán dolgozó bányamérnök 
„...a bányászköszöntésre vonatkozó ama 
kérdését terjeszti a választmányi gyűlés elé, 
hogy a német „Glück auf’ köszöntést a leg­
magyarosabban mi módon lehetne kifejez­
ni. Többek hozzászólása után Pech Antal 
tiszteleti tag a ,Jó szerencsét” köszöntésfor­
m át tartván a legmagyarosabban hangzó­
nak, ezt ajánlja elfogadásra (általánosan el- 
fogadtatik). (BKL, 27. évf. 8. sz. 1894. p. 
113-116.)

„A Jó  szerencsét! köszöntésből öntuda­
tos büszke hittel csendül ki ma is, hogy bár­
mi történjen a földön vagy a föld alatt, a 
magyar bányász bátran és igaz szívvel állja 
az eljövendő további megpróbáltatásokat.”
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Faller Jenő: Ötvenéves a magyar bányászkö­
szöntés. BKL, 77. évf. 21. sz. p. 310-311. 
(1944).

„A bányászokat a szakma szeretete, a 
szakmához való ragaszkodás azzal a re ­
ménnyel tölti el, hogy nemcsak az elm últ 
100 évben köszönthették egymást a Jó  sze­
rencsét köszöntéssel, hanem bizton nézhet ­
nek a jövőbe, melyben egy korszerűbb 
nemzetgazdaság struktúrájához illeszkedő 
hazai bányászat alakulhat ki, és ez még so ­
káig működhet Magyarországon, bár nem 
gazdag, de mégis jelentős értéket képviselő 
természeti erőforrásként.” Schalkhammer 
Antal elnöki megnyitójából a centenáriumi 
ünnepségen. BLK Bányászat, 127. évf. 2. sz. 
p. 169-170. (1994).

Dr. Horn János

Külföldi hírek

Egy gőzelárasztásos e ljá rá sn á l 
fo lyékonyredox-fo lyam ato t 
a lk a lm azn ak  a kísérő g áz  
k eze lé sé re

Az USA-ban a Chevron cég az egyik 
ciklikus gőzelárasztásos technológiával üze­
melő mezőjében folyékonyredox-eljárást 
választott a H 2S-tartalmú olajkíséró gáz ke­
zelésére. A folyamat egy vaskalátot alkal­
maz, mely a H 2S-t elemi kénné alakítja. Az 
üzem indulását 1996. május-júniusra tervez ­
ték. Ez az üzem 90 kút gáztermelését kezeli, 
azonban később bővíthető lesz, m ert továb ­
bi 130 kút lefúrását is tervezik. A kísérő gáz 
kb. 4000 ppm H 2S-t, a béléscsőfejgáz gyűj­
tőrendszere pedig 6000-7000 ppm H 2S-t 
tartalmaz. A redoxegységbe kerülő gázáram 
mintegy 4800 ppm H2S-t tartalmaz, a terv 
szerint a kezelt gázban kevesebb m int 4 
ppm H 2S marad, és naponta 1,5 t  ként fog­
nak kinyerni a gázból.
Oil and Gas Journal.

Az EOR-eljárások jövője 
K ínában

Kína keleti részén a legtöbb olajmező 
80-90% vízzel termel. A maradék olaj 
kitermelése nemcsak a besajtolt víz mennyi­
ségének növelését teszi szükségessé a vízel­
árasztáshoz, hanem különböző EOR-eljárá ­
sok bevezetését is annak az olajnak a kinye­
résére, melyet már a vízelárasztással nem le­

het kitermelni. Manapság a hagyományos 
olajkihozatal Kínában átlagosan 33,6%, ami 
azt jelenti, hogy a készletnek 66,4%-át nem 
lehet EOR-eljárások nélkül letermelni. Sze­
lektív kutatási elemzést végeztek Kína 13 fő 
olajtermelő régiójának 82 vízelárasztásos 
mezejében, ami azt mutatta, hogy az olyan 
EOR-technológiák, m int a polimeres, 
felületaktív vegyszeres kezelés és egyéb eljá­
rások a kihozatali hatásfokot 12,4%-kai 
emelhetik, amivel a maradék készletek ki­
termelési hatásfoka 56%-ra növelhető az 
egész országban.
OIL GAS European Magazine.

Az ÖMV k u ta tá sa in a k  új 
sikerei a Bécsi-m edencében

A Bécsi-medencében 1995-96-ban na­
gyon sikeres volt az ÖM V fúrási tevékeny­
sége, mert 5 fúrás közül három eredmé­
nyesnek bizonyult. A Wienerherberg-Sud I. 
800 m mélységben talált földgázt. A 
Bembardstahl-Süd 2. három homokkőréte­
gen hatolt át 1700-2000 m között, és a tel­
jes produktív olajos zóna csaknem 40 m vas­
tagságot ér el. A Spannberg-Siid 1. 30 m-es 
földgáztároló homokot harántolt. A fúrási 
eredményeket a közlemény megjelenésének 
időszakában értékelték. A sikerek azt bizo­
nyították, hogy a Bécsi-medence még von­
zó régió a kutatás számára. Az ÖMV 1996 
nyarára még további 4 kút lemélyítését ter ­
vezte e térségben.
OIL GAS European Magazine.

K orszerűsített lyuktalpi 
fúróm otor

Celleben (Németország) új típusú, pozi­
tív kiszorítású (PDM) motort fejlesztettek 
ki egy megnyújtott hajtószakasszal, melynek 
számos előnye van a szabványos 
öblítőiszap-motorokkal szemben. Az elké­
szült berendezéssel végrehajtott kísérletek

szerint ezzel az eszközzel nagyobb áthatolá­
si arány, hosszabb fúróélettartam és köny- 
nyebb vezérlés érhető el. Az eszköz elemei­
nek hosszabb élettartama következtében 
m egnőtt a karbantartások közötti és a meg­
hibásodások közötti időtartam is.
Oil and Gas Journal.

Turkovich Gy.

Felhívás

O rszágos b á n y á s z -  
k o h á sz —erdész ta lá lk o zó

(millecentenáriumi

rendezvény)

Miskolc-Telkibánya 

1996. október 4-5.

A rendezvény célja:
Megemlékezés a honfoglalás 1100 éves 

jubileumáról. A magyarországi bányászat, 
kohászat és erdészet jelen helyzetének be­
mutatása, a gazdasági és társadalmi átalaku­
lás során létrejött új cégek, szervezetek, 
gazdálkodó egységek bemutatkozása, a tra ­
dicionális bányász-kohász-erdész barátság, 
valamint az OMBKE-kapcsolatok erősítése.

A rendezvény 
fővédnöke:

Göncz Árpád köztársasági elnök
védnökei:

Dr. Farkas Ottó, az M E rektora 
Schmotzer András, az OEE elnöke 

Mester Lászlómé, Telkibánya főpolgár­
mestere

Dr. Fazekas János, az OMBKE elnöke 

Rendezők:
Országos Magyar Bányászati 

és Kohászati Egyesület
Országos Erdészeti Egyesület 

Miskolci Egyetem 
Telkibánya Önkormányzata

A szám szerzőinek ism ertetésében alkalmazott rövidítések:
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Külföldi h íre k

A világ sz tiro lszükség le tének  
erős n ö v ekedése  v á rh a tó

A becslések szerint a világ sztirolszük­
ségletének emelkedésében Kelet-Ázsia fog 
vezetni 2005-ig. A régió szükségletének 
9,5%-os növekedését a gazdasági fejlődés, 
az életviszonyok korszerűsödése és a kész­

termékek növekvő exportja teszi lehetővé. A 
becslések szerint a világ sztirolszükséglete 
2005-ig 4,1%/év ütem ben nő. A sztirolka- 
pacitások fejlődésének zöme Kelet-Ázsiára 
esik, becslések alapján 1998-ban e régióban 
elérik a 2,5 M t/év értéket. A világ sz tiro l ­
szükségletének alakulását az 1. ábrán lá th a t ­
juk.

O il and Gas Journal.

re még nem  telepítettek kutatófúrásokat, 
nyilvánvaló, hogy nagyobb szénhidrogén­
lelőhelyek kiaknázására lehet számítani.

Egy angol szakértő szerint azonban a 
rendkívül nehéz környezeti viszonyok és a 
jelentős feltárási költségek nagymértékű 
külföldi tőkebefektetést igényelnek.
Oil and Gas Journal.

1. áb ra . A világ  sz tiro lszü k ség le tén ek  alaku lása  ré g ió n k é n t 
1 egyéb*; 2  K elet-Á zsia, 3  J a p á n ; 4 Ny-Európa; 5 L atin-A m erika; 6. U S A /K a n a d a
*  K e le t-E u ró p á v a l, Ó c eán iáva l, A fr ik á v a l és  K ö z é p -K e le t te l e g y ü tt

Kis n y o m ású
csőveze tékek  m eg h ibásodása  
légzsákok köve tkezm ényekén t

A rideg anyagokból (pl. szürkeöntvény, 
azbesztcement vagy PVC) készült csövek­
ben gyakran felismerhető ok nélkül kelet­
keznek csőtörések. Az ilyen fajta csőtörések 
csak kis áramlási sebességek tartományában 
lépnek fel; okai valószínűleg a hosszú víz­
hengerek (Wasserwalzen), melyek a nagy 
légzsákok m ögö tt lépnek fel. Az ilyen víz­
hengerek alatt nagy áramlási sebességű te ­
rek alakulnak ki, melyekben minden sebes­
ségváltozás erős nyomáshullámot hoz létre, 
ami a rideg anyagokból készült csöveket 
szétroncsolja.

A. Kottmann professzor számításokkal 
és diagramokkal illusztrált cikke kiemeli, 
hogy az esetek jelentős részében levegő 
szivárgott a rendszerbe, amit könnyű lett 
volna kiküszöbölni. A cikk részletesen fog­
lalkozik a kigázosodás, ill. a m eghibáso ­
dások megelőzésének lehetőségeivel, és 
számos tanácsot ad a megfelelő intézkedé ­
sekre.
Rohre, Rohrleitungsbau, Rohrleitungstransport,
3R International.

S zen n y eze tt talajok  
h e ly reá llítá sa  b iokezeléssel

Az üzemeltetőknek napi kihívásokat je­
lent a csőtávvezetékek és a szolgalmi nyom­
vonalak mentén keletkező szénhidrogén­
szivárgások, -szennyeződések, -kiömlések 
stb. eltávolítása, ill. kezelése. Gyakran 
összegyűjtik az így szennyeződött talajt egy 
külön területre, majd azután innen egy el­
helyező-, tároló- (deponia) létesítménybe 
viszik. Ez a művelet tetemes költségekkel 
jár. A texasi előírások megkövetelik, hogy a 
210 gallon térfogatot meghaladó) olajkiöm­
léseket jelenteni kell. Az USA-beli Oxi 
Chein cég olyan biológiai helyreállítási 
módszert fejlesztett ki, amely közvetlenül a 
helyszínen alkalmazható. Ezt a technológiát 
egy műtrágyagyártási folyamatra alapozták.

A talajba kevert anyag biztosítja a szénhid ­
rogénfaló mikrobák gyors szaporodását. A  
kiömlés észlelésekor az anyagot azonnal a 
helyszínre szállítják és belekeverik a talajba, 
így megakadályozzák a továbbszivárgást is. 
A helytől és a méretétől függően a kezelen­
dő talajt a helyszínen is lehet hagyni, vagy 
egy tartályba összegyűjtve el lehet szállítani 
kezelés céljából.
Pipeline and Gas Journal.

N agy  távlati leh e tő ség ek  
O roszországban

Csaknem 400 reménybeli kőolaj- és 
földgáztelepet mutattak ki Észak- 
Oroszországban; mivel ezek nagyobb részé-

Új fú róárboctípus 
az észak i-tengeri fú ráso k h o z

A Bentec és a Consafe cégek kifejlesz ­
tették a világ legkorszerűbb tengeri 
fúróárbocát, m ely  mind fúrási, m ind kút- 
javítási műveletek elvégzéséhez alkalm az ­
ható. A berendezés t úgy tervezték, hogy 
olcsóbb és kisebb tömegű, m in t a kon ­
vencionális fúróberendezések, valam int 
kevesebb szem élyzettel üzemeltethető.
Oil and Gas Journal.

Turkovich Gy.
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Laminar flow of thixotropic
fluids in pipes

E. B O B O K - L .  NAVRATIL 

UDC: 5 3 2 . 5 1 : 6 2 2 . 6 9 2 . 4

D r. B o b o k  E le m é r
old. gép észm érn ö k , a  műszaki 
tudom ány k a n d id á tu sa , 
egyetemi d o c e n s  
Miskolci E gyetem , Miskolc 
OMBKE, SPE- és ISRM-tag

D r. N a v r a t i l  L á s z ló
oki. b án yam érnök , 
techno lógusm érnök, 
Miskolc OM BKE-tag

The essential featu re o f thixotro­

p ic fluid flow in p ip e s  is that the 

structural breakdow n o f the fluid 

in the entrance section  of the 

pipeline, or during an initial 

period  of flow , results in a 

d ec rea se  of the h e a d  loss at a 

constant flow rate.

A  new  constitutive equation is 

d ev elop ed  by the authors. After 

certain allow ed simplification  

a r e  introduced both for intact 

a n d  pre-sheared fluids.

T h e  essential feature of thixotropic 
fluid flow in pipes is that the structural 
breakdown o f the fluid in the entrance 
section of the pipeline, or during  an initial 
period  of the flow, results in a decrease of 
the  head loss a t a constan t flow rate. In 
the m eantim e the thixotropic structure 
degrades and the fluid eventually achieves 
purely  viscous behavior. T h e complexity 
and restricted applicability of the 
thixotropic constitutive equations do no t 
allow these to be used directly for solving 
the equation o f m o tion to obtain the head 
loss o f  the flow. I t  is nevertheless, neces­
sary to  consider the constitutive equation 
in o rder to get at least a qualitative 
description of the flow.

W e m ust rem em ber tha t the rheologi­
cal behavior o f thixotropic fluids depends 
on  th e ir  previous shear history, or rather 
on the  thixotropic structure developed 
u nder the influence o f the previous shear 
event. Assuming th a t the flow curves

are available certain specific shear 
processes of practical im portance can be 
unders tood  on the basis o f the thixotrop ­
ic-pseudoplastic m odel.

An im portan t case is tha t where the

fluid has an entirely in ta c t thixotropic 
structu re characterized by the structural 
param eter 80. In Fig 1. th e  uppermost 
flow curve represents th is structural 
state. T h is  may occur w hen  the fluid has 
passed a sufficiently long  tim e a t rest in a 
large tank, or in a shu t dow n transport­
ing pipeline so that is th ixotropic struc­
tu re has been perfectly reform ed.

E n te ring  from a large tank, the fluid 

w ith this intact structu re undergoes a 
structural degradation w ithin the 
en trance section of the pipe where the 
shear stress and the pressure gradient 
gradually decrease and ten d  to  approach 
the stabilized pseudoplastic values. In the 
o ther case, if the flow in  a thixotropic 
fluid transporting  p ipeline is stopped and 
the fluid in it remains a t re s t for a suffi­
ciently long time, then afte r re-starting, 
the shear stress and the pressure gradient 
decrease with time along  the  whole 
length o f the pipeline un til th e  stabilized 
shear state is achieved.

Such a constant flow -rate process may 
be considered as equivalent to  a constant 
shear-rate process. A lthough the shear 
rate has a maximum value a t the pipe 
wall, w hich decreases to  zero  a t the pipe 
axis, a t a cylindrical surface o f constant 
radius th e  shear rate is constant. Thus 
the duration of shear necessary to
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Fig. 1. Flow  curves for о thixotropic flu id

^dv 

VdrVR

8 c

D

3n + 1

V n

T h e  shear stress a t the  wall in the “in tact” shear state is 

d v ''
T Ro = K 0

dr /

(3 )

(4)
R

T h e  stabilized shear stress at the wall is 

, m

= K„
dv  ̂

dry R
(5)

T h e  shear stress decay can then be expressed as

t „ = K ,

чШ
dv A

dr J r

dv

dr /R

dv

dr /R

K  + p)9
(6)

An averaged travel leng th for a fluid particle can be cal­
culated as

achieve the  stabilized shear stress varies as a function o f the 
radius. In  an idealized situation th e  fluid at the pipe axis 
rem ains unsheared. Because o f th e  variations of both dura ­
tion o f  shear and shear rate the  p ro p ertie s  of the fluid in the 
pipe vary with the radius and  th e  distance from the 
entrance.

In  accordance with the constitu tive equation

t = К
s

<1 +
+ P »

( 2 )

1 = cfr (7)

Thus for any shear duration t> the corresponding 1 and xR 
can be determined from  Eqs. (7) and (6). Since the hydraulic 
gradient is given by

(8)

the  distribution o f j  along the length o f the pipe is obtained. 
Taking into account that J  is n o t constant in this case, the 
head loss of a pipe section of length L  can be calculated 
from  the integral

the degradation of the thixotropic structure is most effective 
at the wall. As can be seen from  Fig. 1, the lowest structural 
param eter and consistency index is obtained at the wall 
shear rate. At smaller shear rates th e  consistency index o f 
the stabilized flow curve is g reater. Thus, far from the 
en trance the stabilized lam inar flow  has rheological p roper ­
ties w hich are no longer uniform  in  the  radial direction. As a 
result, the  initial velocity profile o f  the  flow will be changed. 
T h e  fluid particles near the w all w ill accelerate, while those 
o f the inner core will decelerate.

T herefore, the flow is stric tly  speaking no longer on e ­
dim ensional.

In  spite of these com plications, petroleum engineering 
practice requires a directly applicable method to calculate 
the head loss for the entrance section  o f a laminar flow o f  a 
th ixotropic fluid entering from  a large tank.

In  solving this problem it is obviously assumed, th a t a 
com plet set of flow curves is available, including the u pper ­
m ost flow curve of the original “in tac t” shear state as well 
the shear stress decay curves a t d ifferen t shear rates.

F o r a given flow rate the cross-sectional average velocity 
c, and the quantity 8c/D  can be calculated. The shear rate a t 
the wall is obtained as

(9)

T h e  intersection o f the unsheared flow curve and the stabi­
lized flow curve yields a very inaccurate value o f  (dv/dr)c. 
T h e  power law equation is n o t sufficiently accurate in this 
interval. For this reason it is recom m ended tha t the  Eq. (6) 
be used instead o f  Eq. (2). T h e  consistency index K„ o f the 
unsheared flow curve can be determ ined m ore accurately 
than the param eter (dv/dr)c.

In the case w here the “intact” thixotropic structure is 
reformed after standing in a pipe the calculations are rather 
similar. T he only difference is that the decay o f the wall 
shear stress now  takes along the whole length  o f the 
pipeline. T h e  hydraulic gradient will be constant through 
the pipe thus, instead of integrating Eq. (9), the head loss is 
obtained as

h’ = JL . (10)

This head loss value will decrease until the stabilized 
shear stress, and the corresponding stabilized head loss, have 
been achieved.
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A no ther situation is w here a pre-sheared fluid en ters a 
pipe. W e assume that the  pre-sheared thixotropic structure 
can be characterized by a given value o f th e  structural para ­
m e te r 8. T his flow curve intersects the stabilized flow curve 
a t a p o in t C (Fig. 2) o f  w hich the shear ra te  (dv/dr)c is an 
im p o rtan t parameter. I f  th e  shear rate a t th e  wall is smaller 
th an  (dv/dr)c an im m ediate thixotropic shear stress decrease 
occurs in accordance w ith  the constitutive relation

Fig. 3 . Shear s tre s s  o v e r  th e  stabilized  curve

dv
m -n

dv

_dr _c _ dr _ ( 11)

T h e  shear stress thus obtained is sm aller than the stabi­
lized shear stress at the same shear rate, as is clear from Fig. 2. 

T h e  m om entum  equation for a lam inar flow in a pipe is

PgJr
+ T rz = 0 •

Substituting  Eq. (11) in to  Eq. (12) we ob ta in

Pgjfy
+ K„

,  ч m -n  у .
A -X T  1  (  ( J ydv

V dr / c U r
=  0 .

T h e  shear rate o f th e  flow can be expressed as 

n-m
1
n

( 12)

(13)

(14)

A fter integration, and using the boundary  condition r  = R; 
v = 0, the velocity distribu tion is obtained as

T h e  flow rate can be expressed as

Q =
n '  pgJR ^

n

3n + 1 K 2 K s J v d r  у

n -m
n

R3 n . (16)

T h e  cross-sectional average velocity is easily obtained:

3n + 1

PgJR
\ 2Ks 2

n f dv

U r
R  .

T h e hydraulic gradien t can be expressed as 

,n

7  =
3n + 1

V n J
П + 1

pgR n

(17)

(18)

Finally the head loss for a pipe section o f leng th L  is 

obtained as

h' =
3n + P  

n >

dv 

dr )

U - n 2Ks L

РЯ
n + 1 (19)

T he head loss obtained for the reduced shear stress is 
smaller than would be ob tained for the stabilized parame­
ters. T he ratio o f these head losses is given by

h'

b'

( 3n + 1

V n

m

3m + 1

dv

dr Jc (20)
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Since n>m, and
( d A

V d r  /
is usually greater than unity, the

reduction in the head loss may be considerable. By applying 
a previous shear, e.g. mixing in th e  tank, it is possible to 

achieve a considerable, and econom ically im portan t reduc­
tio n  o f  the head loss, the necessary pum p head and the 
pum ping  power when transporting a thixotropic oil.

A  m ore complex situation resu lts w hen the shear rate at 
the  wall is greater than (dv/dr)c. As show n in Fig. 3 two dif ­
feren t regions will develop in the pipe. In the region near 
the wall w here

dv

dr
(21)

the  flowing fluid will suffer a tim e-dependen t structure 
degradation with a gradually decreasing shear stress. In the 
in n e r region, where

(2 2 )

_dv
drR

(2 6 )

T h e  average travel leng th  is

/=  c Ű, (27)

and thus the corresponding h, /, xR and J  values can be 
determ ined. T h e  head loss is obtained as the  in tegral

h' = 17  ( /)  d l . (28)

T h is  calculation is imposed with certain simplifications. 
In  spite o f this it is ra ther simple and easy to  do for normal 
engineering design applications.

A final note: the decreasing tem perature in a collecting 
pipe system causes an increase in the shear stresses along the 
leng th  o f the pipe, while the thixotropy o f the oil decreases 
at the  same time. T h u s the non-iso therm al nature of the 
flow and the thixotropy, acting in opposite directions, 
decrease the error due to  the approximations.
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F o r a given flow rate the shear rate a t the wall is

dv

dr J r

8r ГЗп + Л
D \  n у (23)

T h e  shear rate which characterized th e  pre-shear process 
is (dv/dr)r. T h e  wall-shear stress w hen the  fluid enters the 
pipe, according to Eq. (11) is

t d = K .
dv 

c dr

dv

VdrVR
(24)

T h e  stabilized wall-shear stress is

(25)
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NOTATIONS

r : shear stress
TR : wall shear stress at initial (unsheared) state 
TR° : stabilized shear stress at the pipe wall 
T,,) shear stress at initial (unshearea) state 
t r  : shear stress at the pipe wall 
K(l: consistency index at initial state 
Ks : stabilized consistency index

A  : shear rate at the wall 
dr

X /R
r : radial coordinate 
R  : radius o f the pipe 
D  : diam eter of the pipe 
n : flow behaviour index
m  : flow behaviour index a t the stabilized flow curve 
p : density
g : gravity acceleration
c : cross-sectional average velocity
7 :  hydraulic gradient
L  : pipe leng th
h ’ :h ead  loss
t) : duration o f shear
/ : leng th
6 : structural parameter 
Q : flow rate

N /m 2
N /m 2
N /m 2
N /m 2
N /m 2
Ns"/2
N s72

m
m
m

kg/m 3
m/s2
m/s

m
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s
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Dr. Bobok E. oki. gépészmérnök, a műsz. tudomány kandi­
dátusa -  Navratil L. oki. bányamérnök: Tixotropikus 
folyadékok lamináris áramlása csővezetékekben 
Tixotropikus folyadékok csővezetéki áramlásának lénye­
ges jellemzője, hogy a folyadék szerkezeti bomlása a ve­
zeték belépő szakaszánál vagy az áramlás kezdeti perió­

dusában állandó áramlási mennyiség mellett nyomás­
veszteséget eredményez.
A szerzők egy új, konstruktív egyenletet hoztak létre, 
melyet bizonyos megengedett egyszerűsítés után 
mind kezeletlen, mind előnyírt folyadékoknál alkal­
maztak.

K özlem ény
Az egyesület Szent István krt.-i helyisé­

geit értékesítették, helyettük az egyesület új 
helyiséget vásárolt.

Az új klub és az egyesületi könyvtár a 
Múzeum krt. 3. sz. Ш. emeletén (lift van) 
nyílik meg szeptember 2-án.

A klub minden hétfőn du. 4 órától van 
nyitva, ahová az egyesület szeretettel várja 
az egyesületi tagokat és a társegyesületekből 
a barátokat.

A z Országos Magyar Bányászati 
és Kohászati Egyesület titkársága

K önyvism erte tés

Néhány új könyvre, ill. forrásmunkára 
hívjuk fel a figyelmet, melyeket a 
Petroleum Economist Ltd. London ad ki.

-  Oil and Gas Map of Central, Eastern 
and Western Europe /  Közép-, Kelet- és 
Nyugat-Európa kőolaj- és földgáztérképe

-  World Gas M ap (3rd edition) /  A világ 
földgáztérképe (3. kiadás). Tartalmazza a 
termelési, a készlet-, a fogyasztási, szállítási 
és az áradatokat is.

-  World Oil M ap (2nd edition) /  A világ 
kőolajtérképe (2. kiadás). Tartalmazza a ter ­
melési... stb. adatokat is.

-  Energy M ap of Asia (4th edition) /  
Ázsia energiatérképe (4. kiadás)

-  The Development of the W orld’s Oil 
and Gas Industry /  A világ kőolaj- és föld ­
gáziparának fejlődése. Tartalmazza a fejlő­
dés történetét 1996-ig és statisztikai adato ­
kat, valamint számos fotót szerte a világról.

-  Infrastructure Map of the N orth  Sea /  
Az Északi-tenger infrastruktúrájának tér ­
képe

-  Energy M ap of the Caspian Sea and 
the Black Sea Area /  A Kaszpi-tenger és a 
Fekete-tenger térségének energiatérképe

Az egyes kötetek ára 68-78 font /  
120-140$.

-  Privatisation in Central and Eastern 
Europe /  Privatizáció Közép- és Kelet-Eu- 
rópában. E kiadvány 23 ország adatait tar ­
talmazza 130 oldalon.

Ára 135 font /  235 $, több példány ese­
tén kedvezmény.
Forrás: Petroleum Economist.

Petroleum Reivew.

Turkovich Gy.

SPE-hírek

SPE-ülés a vándorgyűlésen
A szekció következő rendes ülését 1996. 

szeptember 25-én 17.00-18.30 óra között 
rendezzük. Az összejövetelt az OMBKE- 
vándorgyűlés színhelyén, a Club Tihanyban 
tartjuk, a következő programmal. Szekciónk 
díszvendége és az ülés egyik előadója Mr. 
Peter Gaffney, az SPE elnöke lesz.

17.00 Aktuális egyesületi ügyek 
Pertik Béla elnök

17.20 Beszámoló az európai
szekcióelnökök bukaresti
találkozójáról
Dr. Szabó György

17.40 Beszámoló az első magyar 
SPE Distinguished Lecturer 
távol-keleti előadókörútjáról 
Dr. Takács Gábor

18.00 Az SPE helyzete és aktuális 
feladatai
Mr. Peter Gaffney,
SPE President

18.30 Az ülés zárása
Felhívjuk a figyelmet arra, hogy M r. 

Gaffney a vándorgyűlés plenáris megnyitó­
jának egyik szónoka is lesz, és a világ olaj- 
és gáziparának kilátásairól fog beszélni.

Dr. Takács Gábor

Külföldi h írek

Utahi ö tp o n to s  vízelárasztás 
op tim alizá lása  m ultilaterális 
vízszintes k u ta k k a l

A Texaco a G reater Aneth olajmezőt 
1956-ban fedezte fel. A mező kezdeti 
készletét 200 m illió m 3-ben állapították 
meg, az iparilag kiterm elhető olajmennyi­
séget 80 millió m 3-re becsülték. A tároló 
komplex heterogén karbonát kőzet, 
agyagpala, algás agyag oolitos beágyazá­
sokkal. A tároló 1700-1900 m-en helyez ­
kedik el. A réteg  nettó  vastagsága kb. 18 
m. Átlagos porozitása 12% és áteresztőké­
pessége 0,1-1000 m D . Természetes ener ­
gia az oldott gáz. Vízbesajtolással kezdték 
művelni 1962-től, aminek hatására a h o ­

zam jelentősen m egnőtt. Az 1970-es évek 
közepétől ötpontos vízelárasztást kezdtek. 
Ennek eredményeként az olajtermelés 
1100 m3/d-ről 2000 m 3/d - re  növekedett. 
1994-ben laterális kutátképzést határoztak 
el. Egy-egy kútból 5 vertikális elágazást 
készítettek. 8 kútban 1995-ben 22 laterális 
leágazást fúrtak és képeztek  ki termelésre. 
A laterális kutak révén a kiseprési hatásfok 
jelentősen megnőtt, így az iparilag gazda­
ságosan kitermelhető olajmennyiség is nö­
vekszik.

Egyeden laterális leágazás lefúrási költ­
sége 385 000 $, kettő esetén 505 000 $, 
négy esetén 700 000 $, ö t esetén pedig 950 
000 $. Egy függőleges kútból több vízszin­
tes leágazás fajlagos fúrási költsége csökken. 
Petroleum Engineers.

A Statoil R igában bővíti 
a  term inálját

A kibővített terminál a balti államok 
üzemanyaggal való biztonságos ellátását 
szolgálja. E kapacitásnövelés 120 millió 
NOK-befektetést jelent. Kapacitása 25 000 
m 3 finomított termék fogadására épül a 
norvégiai Mongstad és a dániai Kaltenborg 
finomítók 95 és 98 oktános benzinjének és 
dízelolajának a tárolásához, valamint a balti 
államok kiszolgálásához. Éves kiszolgálóka­
pacitása 400-500 000 m 3, de ha a szükséglet 
megkívánja, tovább, akár kétszeresére is bő­
víthető. A Statoil együttműködést tervez a 
Finnországban levő N este  finomítóval is. 
Észtországban, Lettországban és Litvá­
niában 30 üzemanyagtöltő állomást építet­
tek 600 millió NŐK  költséggel.
Oil Gas European Magazine.

A második e u ró p a i 
gáztávvezeték  1 9 9 9 -b e n  
lesz kész

Az Europipe II gáztávvezeték az Asgard- 
mező gázának elszállítására a Norvégia dél­
nyugati részén lévő K arstóbó l Németorszá­
gon keresztül épül. 1999-től 110 millió 
m 3/d  gázt adnak N ém etország részére. A 
vezeték nyomásának fokozásával a vezeték 
kapacitása növelhető. A 42”-es vezeték épí­
tési költsége 6,7 milliárd N Ő K .
O il Gas European Magazine.

K.L.
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KONTRA JE N Ő  

ETO: 6 9 7 . 7

oki. gépészm érnök, a  m űszaki 
tudomány kand idá tu sa , egyetem i 
docens
Budapesti M űszaki Egyetem , B udapest 
Tagja a z  MTESZ-nek és a  M ag y a r 
Hadtudományi T ársaságnak

A leírtaknak a  geotermikus hőel­

látás, épületfűtés területén van je ­

lentőségük, mert sokszor a rendel­

kezésre álló hévíz hőmérséklete kis 

értékű, illetve az  elfolyó csur- 
galékvízre telepített utóhasznosító 

hőszivattyú kondenzátor oldalán  

kapunk a  fűtéstechnikában szoká ­
sosnál kisebb közeghőmérsékletet. 

Ekkor is jól működő konvekciós és  

sugárzó fűtést tervezhetünk, 

amelynek működési hőmérséklet- 

szintje előnyösen alacsonyabb, 

mint a  hagyom ányos központi fű­

téseknél. Ezért általában is szüksé ­

ges a z  épületfűtések -  épületfizikai 

szemléletű -  megújítása, különös 

tekintettel a  hőmérsékletszintekre.

A fűtéstechnikai gyakorlatban a  

geotermikus hőellátási rendszerek 

összetettsége, komplexitása -  a  

meglévő hévízrendszerek teljesít­

ményének bővítése -  lehetővé v á ­

lik a kis hőmérsékletű fűtések el ­

terjedése által.

'A  s z e r z ő  k a n d i d á t u s i  é r t é k e l é s é n e k  röv id  á t te k in té se .

Az 1960-as és 70-es évek geotermi- 
kusenergia-term elésének mennyiségi fej­
lődése napjainkra lelassult, és nem vál­
to tta  fel azt minőségi előrelépés. Az át­
alakuló gazdaság a hőenergetika , az ener­
giagazdálkodás terü letén  akkor lesz ver­
senyképes, ha a m egújuló energiák, ezen 
belül a geotermikus h ő h o rd o zó  pontosan 
beilleszthető lesz, in d o k o lt mennyiség­
ben emeljük a felszínre, és a lehető leg­
teljesebb körben hasznosítjuk. Hazánk az 
évtizedekkel ezelőtti tek in té lyét a geoter­
mikus hő- és v ízhasznosítók sorában egy­
re inkább elvesztette, és m a m ár a hévíz­
pazarlás mellett morális és gazdaságossá­
gi hatékonyságvesztés a jellem ző. Szám­
talan ellentmondást m u ta t a magyar 
geotermia: jó elméleti felkészültség és 
helytelen gyakorlat, nagyfokú kútlemé- 
lyítési hozzáértés és alacsony szintű ener­
getikai hasznosság, am it a környezetvé­
delem  sokszor már ta rth a ta tlan  helyzete 
tetéz.

A magyar műszaki, közgazdasági szak­
embereknek sürgősen össze kell fogniuk, 
egészen új alapokra helyezett, a XX. szá­
zad végéhez méltó geoterm ikus hő- és 
vízgazdálkodást kell a gyakorlatban meg­
valósítaniuk. Ehhez a cé lhoz szeretnék 
hozzájárulni néhány gondola tta l.

K ettős cél vezérelt: k iindulásként a 
helyzetfelm érés, m ajd az  a z t követő ú t ­
keresés. A helyzetfe lm érésrő l e helyen 
n em  szólok részletesen, m e r t  az többé- 
kevésbé ismert, so k sz o r elm ondtuk 
m ár. Fontosabb az e lő re tek in tés , a de­
fin itiv  kiindulástól a rendszerszem léle ­
tű  hőhasznosításig.

A gazdaságosan felszínre hozható 
geotermikus energia a földtani készlet

egy részé t alkotja, és nem  más, m in t egy 
m eghatározo tt térfogatba zárt kőzet szi­
lárd és cseppfolyós alkotóinak kezdeti, 
zavartalan felső és választott alsó hőm ér ­
séklethatárok közötti hő tartalm a. N em  
helyettesítő , de megújuló, additív  ener ­
gia, am elyet elsősorban helyi hasznosí ­
tásra és kisebb részét villamos áram  ter ­
m elésére célszerű a felszínre hozni. A 

h ő h o rd o zó  közeg a geoterm ikus fluidum, 
ennek  felszínre hozatala hévízbányászati 
tevékenység. Ez -  m in t m inden  bányá­
szati m unka -  a maga sajátos gazdasági 
környeze tében folyik.

A jelen legi gazdasági átalakulás szá­
mos lehetőséget tónál a hévízterm elés 
m inőségi folytatására. A hévíztelepeknek 
ezután önmagukban is forgalm i értékük 
lehet. A  vállalkozásban részt vevő partne ­
rek  a bev itt tőkével arányosan osztoznak 
a tiszta nyereségen. A bányászatban szo­
kásos lelőhelyi tőkeérték a geoterm ikus 
telepre is értelmezhető, teljes vagyonér ­
téket je len t. A természeti erőforrás teljes 
vagyonértékét annak potenciális, m érhe ­
tő  és szám ítható nyeresége és a beruhá ­
zo tt eszközök értéke együttesen adja 
m eg. E zentú l a földtani kutatások, m éré ­
sek, tapasztalatok, tehát a befektetett 
szellem i tevékenység is értékén  m érhető 
lesz. U gyanúgy folyam atosan követni 
kell az eszközök értékét a felszínen és a 
felszín alatt, ami a hő- és vízterm eléssel 
kapcsolatos. A lelőhelyi tőkeértéket csak­
is a hőenergia hasznosításával együtt le­
h e t értelm ezni. Ugyanis ez lehet nulla 
vagy negatív  értékű is, ha nem  hoz jöve­
delm et, vagy csak dotációval m űködtet ­
hető. Kiszámítását tehát nem  a felsorolt 
alkotóelem ek addíciójával, hanem  a kö-
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vetkező m ódon javasolom. A költséghatár és a reálköltség 
különbségéből szám ítjuk a teljes vagyonértéket, ami az esz ­
közök értékét is tartalm azza. Fon tos tehát, hogy a beruhá ­
zo tt eszközök értékét m egfelelő pon tossággal ismerjük, nyil ­
vántartsuk.

A hévízterm elés fő beruházo tt eszköze a hévízkút, egyben 
ez a legnagyobb vagyonértékű berendezés. Értékelésére két 
m ódszert javasolok: egyedi esetekben célszerű az am ortizáci­
óval csökkentett pótlási költség elvű, korábbról ism ert eljá­
rást alkalmazni. E nnek  lényege az újra-előállítási új érték  
csökkentése a műszaki korszerűség szerint és a fizikai állapot 
szerint.

T öbb  hévízterm elő kú t értékelésére egészen más, új eljá ­
rást javasolok az eszközök becsült vagyonértékének m egálla ­
pítására. E rre azért is szükség lesz, m ert a koncessziós pályá ­
zatokhoz eszközértékeket kell megállapítani.

A többtényezős értékelés új módszere

A m atem atikai alapprob lém a egy értékelési m átrix  
összeállítása, ahol 0 je len ti az eszközöket, í az értékelési 
k ritérium okat. M in d e n  0 és í tényezőhöz egy m  és n  d i ­
m enziós v ek to rt rendelünk . A k iválaszto tt etaloneszköz 
0*, a hozzá ta rto zó  t* vektorral. K épezzük az egyes o b ­
jek tum ok e ltéréseit, és ahol kisebb az eltérés, az eszköz 
értékesebb. M atem atika ilag  egy ad o tt sú lyrendszerrel 
bővítve, az e ltérések  m inim alizálása a feladat. A lapvetően 
a m egoldást a B rid g m an n -típ u sú  m odell adja: olyan у  á t ­
lagvek tort keresek, am elyre az eltérés pozitív o rtán so n  
értelm ezve:

z
j

S ' D i t J I y )  minimális (1. ábra).

V - Tr . T ,

<---------------------- - ----- ' /

ti, <- - - - - - - / "

k i

1. á b ra . A m in im alizálás B ridgm ann-típusú  m odellje 

Fig. 1. M inimizing m odel, ty p e  Bridgm ann

Az értékelési alap táblázat j-ed ik  oszlopát tj vek to rnak  
jelöljük, az i-ed ik  so rá t pedig t® vek tornak  jelöljük.

A megoldásra alkalmas a H ölder-Young-ekérés alkalm azá­
sa. A m ódszer elég sok szubjektív elem et tartamaz, ezért to ­
vább finomítva az A rim o to -B la h u t-e ljárással, a m inősítés a 
következő (2. ábra):

-  az értékelési szem pontokat két fő csoportra osztjuk:
a) objektív szem pontok: pl. a hévízkút vízhozama, kút ­

fejhőmérséklete, a víz pH -értéke;
b) szubjektív szem pon tok: pl. a kú t becsült hátralévő élet­

tartama, műszaki állapota stb.

s.

T,
m eghatározandó á tlagvektor (y) 
avg. vector to be de term ined

ad o tt sú lyreadszer (s) 
given w eigh t system

s .  г  0 , Vj,

2 . á b ra . M inim alizálás A rim oto—B lahut-e ljárással 

Fig. 2 . Minimizing by th e  A rim oto -B lahu t process

Egy etaloneszköz (pl. hévízkút) a jellemzőivel legyen 
adott. Ehhez képest az r  súlyok felhasználói szempontokat 

kifejező megfogalmazásukkal a felhasználói érdekeket fejezik 
ki. Tehát olyan у  á tlagvektort keresünk, am elyre a legna­
gyobb eltérés is a lehető  legkisebb, azaz

max D ( t j I I y )  minimális (3. ábra).

Ф

3 . á b ra . A legnagyobb  e l té ré s  (II) minim alizálása 

Fig. 3 . Minimizing of th e  b ig g e s t deviation  (II)

A hőenergetikai körfolyamat

A felszínen a geoterm ikus hő hasznosítását tekintjük fő 
energetikai célnak. E z a felszíni zárt folyamat elválaszthatat­
lan a vízadó rétegben lezajló, egyensúlyt m egbontó  folyama­
toktól. Az eredeti állapot a vízadó ré teg  hidrosztatikus 
egyensúlya, am it a term elés megbont. A term elő  és a vissza­
sajtoló kút működése, vagyis a beavatkozás hőenergetikailag 
a hőmérsékletnek m in t intenzív jellemzőnek inhom ogén el­
oszlását idézi elő, am i a belső energiának, m in t extenzív jel­
lemzőnek áramát adja. A  belső energia áram a konvektiv 
áram, és m int ilyen, im pulzus- és tömegáram. A term ikus vi­
szonyok vizsgálatához korrekt áramlástani kiindulási alapot 
keresünk: ez a Bobok-féle elméleti áramlástani összefüggés 
pl. a felső-pannóniai porózus vízadó térben. Leegyszerűsítve 
a modellt: lamináris, stacionárius, kétdimenziós áramlás van 
a pórustérben, a vízadó porózus és permeábilis. A fluidum 
összenyomhatatlan. Az áramlás egyszerűsítve a sebességi po ­
tenciállal és az áramfüggvénnyel írható le. A sebesség komp-
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lex potenciálfüggvényében a párhuzam os áramlás, illetve a 
forrás (visszasajtoló kút) és a nye lő  (term elő kút) szerepel. 
M eghatározható az áramvonalak egyenlete, amelyek közül 
egy az önmagában záródó Cassini-görbe. Ez alkotja a kétku- 
tas m odell diatermikus rendszerhatárát: hőátadás van ezen 
keresztül, de anyagátadás nincs. E zért hidrodinamikailag 
zárt a kétkutas rendszerben az áramlás a vízadó rétegben: 
keveredés tehát nincs. H ipotézisem  ezért a következő: ha a 
vízadó rétegben hidrodinamikailag zárt az áramlás, és a ku ­
takban is az, akkor a felszínen zárt, hőcserélős, közvetett 
rendszer körfolyamata term odinam ikailag is zárt körfolya­
m atot alkot. A folyamat leginkább a JW e-körfolyam athoz 
hasonlítható. A term odinamikában a körfolyamatokat hatás ­
fokukkal jellemzik. I tt  azonban a hatásfok igen csekély, de 
nem  is ez a fontos, hanem a körfolyam at tényének a m egál­
lapítása. A zárt körfolyamat jellemzői:
-  a hőcserélőkben állandó nyom áson megy végbe a hőátadás,
-  több helyen vannak irreverzibilitások, ami entrópia ­

növekedéssel jár együtt, tehát reverzibilis energiaátalakí­
tás nincs,

-  nem  tiszta termodinamikai körfolyam at (4. ábra).

4 . á b ra . A k é tk u ta s  rendszer te rm od inam ikai k ö rfo ly am ata

Fig. 4 . Therm odynam ical circulation of a tw o -w e ll  system

A körfolyamat előnyei:
-  egyazon vízadó rétegből több h ő t tudunk a felszínre hoz ­

ni, m ert a kőzetmátrix hőtartalm ából is term elhetünk 
hőt,

-  a term előkút hozama a termelés folyamán állandó, m ert a 
rétegnyomás állandó értéken tartható  a visszasajtolás által,

-  nincs környezetszennyezés a felszínen,
-  a rétegnyomás átlagosan konstans értékű lehet.
Szigorú feltételei:
-  csakis az eredeti vízadó rétegbe szabad a lehűlt vizet 

visszasajtolni,
-  az eredetivel azonos m inőségű és tisztaságú vizet szabad 

csak besajtolni.

Lényeges, hogy a zárt körfolyamat fenntartásához m ér ­
hető  értékkel járul hozzá a term előkút hőliftjelensége, 
amelynek nagyságát számíthatjuk.

A geotermikus hőellátás m egbízhatósága

A megbízhatóság fogalmát feltétlenül bevezetésre ajánlom. 
Az elmúlt évek hévíztermelési tapasztalatai vetették fel a kér­
dést: milyen biztonságot garantálhatunk egy hévízm űre alapí­
to tt hó'ellátásnak? A jelentős beruházási összegekkel létesített 
telepszerű term elő- és visszasajtoló rendszer, vagy a csak ter- 
melőkútból álló hőellátás meddig m űködtethető az idő függ­
vényében? A kérdésre adott feleletet ketté kell választani:

a) A felszíni kiegészítő hőellátás biztonsága és a geoter ­
mikus fluidum kiterm elésének biztonsága adja a teljes hőel­
látási biztonságot.

b) A szűkén vett geoterm ikus energiaellátás biztonságát a 
termelőkutak élettartam a adja. Ez utóbbi többtényezős 
függvény. Jellemzői: a kútfejnyomás, vízhozam, vízhőm ér ­
séklet, vízminőség.

Az adott, k iterm elhető  vízkészlet és a működő hévízkutak 
méréssel igazolt hozam a közötti különbség adja az ad o tt té r ­
ségben a kitermelés elvi biztonságát. Uj hévízterm elő modul 
esetén pontos képet csak az elkészített kutak m érése adhat.

A legnagyobb term elési biztonság csakis a visszasajtolásos 
zárt rendszerekkel érhe tő  el. A term előkút biztonságának 
legfőbb mutatója a mesterséges term eltetési berendezés üze ­
m ét jellemző értékek milyensége. Pl. búvárszivattyús term el ­
tetésnél az N P S H -g ö rb e  felvétele, a mérés évenkénti megis- 
médésével.

A termelés m egb ízhatósága a kút élettartam ának függvé­
nye. Ezt összetett elemzéssel becsülhetjük: a kút kiképzése, 
állapota, lerakódások, korrózió, illetve a mesterséges term el ­
tetés lehetőségének távlata és minősége.

A kis hőmérsékletű hőhasznosítás előnyei

A korszerű épületfűtési rendszerek lehetővé teszik, hogy 
a hőhordozó alacsony hőm érsékletszinten is m egfelelő fűtési 
üzem et lásson el. A kis hőmérsékletű fűtés kétféle hőleadási 
m ódon valósulhat meg:

-  konvekciós hőleadással,
-  kis hőm érsékletű sugárzással.
A működés építészeti előfeltétele a fokozo ttan 

hőszigetelt, kis fajlagos hőigényű épületek tervezése és kivi­
telezése. Elm életileg m inden épületfizikai ism erettel ren ­
delkezünk ahhoz, hogy  az épületek hőigényét az eddigi gya­
korlattól eltérően (M SZ  04.140-2. szabvány) alacsony ér ­
tékre vehessük. A hőveszteségek közül legfon tosabb a hóhi- 
dak kiküszöbölése, ehhez rendelkezésre állnak a hőhídkata- 
lógusok. Másik lényeges veszteségforrás az infiltrációs 
hőveszteség, ami elsősorban építészeti eszközökkel m érsé ­
kelhető. A jó m inőségű nyílászárók, a megfelelő térkapcso ­
latok, a lépcsőházak tagoltsága, térelválasztások igen hatá ­
sosak. Végül a külső határolófalak fokozott hőszigetelése is 
fontos, de nem m inden  határon túl, m ert a hőszigetelés vas- 
tagítása nem csökkenti lineárisan a hőveszteséget.

A hőszigetelés tervezésének gazdasági optim um a van, és 
nem  egyformán hatásos az összes külső határoló felületen. 
Epületenergetikailag fontos az új épület tervezett külső ha- 
tárolófelület-fűtött térfogat aránya.
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Az épiiletfizikailag és esztétikailag, valamint funkcionáli ­
san is megfelelő lakó- és középületek rendkívül kis fajlagos 
hőigényé t akár kizáró lag kis hőm érsékletű fűtéssel is kielé ­
gíthetjük. Ez lehe t csak padlófűtés indoko lt helyen és 
épületfunkció m e llett; lehet növelt felületű konvekciós fűtés 
kis hőmérsékletű hőhordozóval. A geotermikus energia 
hasznosításának végső hőlépcsőjében, pl. 50 °C hőm érséklet 
alatti tartom ányban ezek  a fűtések jól működnek.

A  kis hőm érsékletű fűtések elterjedése tú lm utat a geo ter ­
m ikus energia hasznosítási tartom ányán: ipari hulladék hő  
hasznosítása, távhőrendszerek visszatérő vizének további 
felhasználása; ezzel a k iterhelt hálózat további bővítése m ég 
további energiaellátási területeket nyithat meg. A távhóel- 
látásban -  bizonyos körü lm ények közö tt -  az ellennyom ású 
villam osenergia-term elést is növelni lehet. M egvalósíthat­
juk  a szekunder hőhasznosítást p rim er oldali bekeveréssel 
is, am ikor a visszatérő töm egáram hoz hőm érsék let- és nyo ­
másszabályozással a p rim er rendszer vizét keverjük. Ezzel 
m egoldottuk a szekunder és tercier fűtési alrendszerek üze ­
m e lte tését is.

A fenti utólagos hőhasznosítások feltétlenül gazdaságo­
sak, m ert
-  a hálózat kiépítésével járó m egtakarítások nagyobbak,

m in t a fűtőfelület több letköltsége és a nagyobb szivattyú ­
munka,

-  kapcsolt hő- és villam osenergia-term elésnél nő a visszaté­
rő  víz lehűtésének jelentősége.
A  kis hőm érsékletű fűtések fűtéstechnikai és közérzeti 

előnyei az alábbiakban foglalhatók össze:
1. a fűtött helyiség transzmissziós hővesztesége kisebb 

(m ert a felső helyiségtartom ány nincs túlfűtve és a fűtőtestek 
m ögötti falfelületek hőm érséklete is kisebb);

2. az elosztóvezetékek vesztesége csekélyebb;
3. a m indenkori hőterheléshez jobban illeszthető a fű tő ­

teljesítmény;
4. hőérzetileg feltétlenül előnyösebb, m int a hagyom á­

nyos, névlegesen 90...70 °C -ra m éreteze tt melegvízfűtés; a 
helyiségben a be lső  hőm érséklet eloszlása egyenletesebb 
függőleges és vízszin tes irányban egyaránt. A hőleadók felü ­
leti hőmérséklete közelebb áll az em beri test hőm érsékleté ­
hez. D ön tő  a sugárzó hőm érsék letek domináns jellege, és a 
helyiségek geom etriai kialakítása.

M egállapítottam  m éréseim  során, hogy a korszerű, en er ­
giatudatosán terveze tt épületek valamennyi helyisége csupán 
kis hőm érsék letű sugárzó fűtéssel is elegendő m értékben 
fű thető. A fajlagos hőigények m a m ár 50-70 W /m 2 értékig, 
ső t ez alá is csökken thetők. Padlófűtéssel ez a teljesítm ény ­
tartom ány biz tonsággal kielégíthető.

M éréseim és tapasz talataim  az t mutatják, hogy a régi, 
korábban -  nem  az energetikai követelm ényeknek m egfe le ­
lően -  épített épü letek  tekin tetében, ahol nagyobb fajlagos 
hőigény van, kiegészítő fűtést célszerű beépíteni. E nnek 
névleges hőm érsékletlépcsője is alacsonyabb lehet a hagyo ­
m ányos 90...70 °C -osná l. Ekkor feltétlenü l lapradiátort kell 
beépíteni, m ert nagy sugárzó hőleadási hányada van, így a 
konvekciós hő leadók  közül enné l a típusnál adódik a legki­
sebb szükséges felületnövekedés. Aramlástanilag előnyös 
konstrukció, költségszin tje a középkategóriában m ozog. 
H azai gyártása és felhasználása jó tapasztalatokat m utat. Az
5. ábrán látható, hogy a lapradiátor hőátbocsátási tényezője 
( kY)  mutatja a legkisebb csökkenést a fűtővíz-hőm érsék let

csökkenésének függvényében a többi hő leadó típushoz ké­
pest. Az 5. ábrán használt jelölés szerint a k IF a hagyomá­
nyos, 90...70 °C -ra m éreteze tt fűtőtest hőátbocsá tási ténye­
zője. A 6. ábra a hőleadók teljesítm ényváltozását szem lél­
teti.

5 . á b ra . Konvekciós hő leadók  h ö ó tb ocsó tá si té n y e z ő jé n e k  v á lto zása  a 
n év leg estő l e lté rő  h ő m érsék le tek  e se té n

Fig. 5 . Change of th e  therm al d ischarge  facto r of convec tiona l h ea t d is ­
chargers in case of te m p e ra tu re s  dev ia ting  from  nom inal

60 55 50 45 40 35 30 Д1„°С
80 75 70 65 60 55 50 t„°C

6. áb ra . A hő leadók  te lje s ítm én y v á lto zása  a n év leg estő l e lté rő  hőm ér­
s ék le tek  e se tén

Fig. 6 . P erform ance v a ria tio n s  of h e a t d ischargers in case  of tem p era ­
tu re s  dev ia ting  from  nominal

Exponenciális görbe szerin t változik a hőleadók felületnö­
vekedése a fűtővíz középhőmérsékletének (tj) csökkenésével.

A kis hőmérsékletű geotermikus fűtési 
rendszerek alkalm azásának  
épületfizikai előnyei

A hazai tervezési gyakorlatban továbbra is a 90...70 °C-ra 
m éretezett konvekciós fű tőtesteket alkalmazzák. A lapradiá­
torok elterjedése nem  m inden esetben hoz ta  magával ezek 
épületfizikai értelem ben ve tt helyes alkalmazását.
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A szabályozási görbe szerin t a fűtési előrem enő h ő m ér ­
sék let elm életileg m egközelíti a 90 °C -o t is, ha a külső h ő ­
m érséklet tartósan a m éretezési ér ték  közelében van. 
M in thogy  a lapradiátor nagyobb sugárzó hőleadási h á ­
nyaddal működik, m in t a többi konvek tiv fűtőtest, az a 
külső fal belső felületét besugározza és a fűtőtest-falfelület 
közö tti té rben  in tenzív konvekciós légáramlás alakul ki. 
E nnek  következtében a rad iá to r m ögö tti falfelület lénye ­
gesen nagyobb felületi hőm érsékletű , m in t a környező fal­
felületek. Ily m ódon ezen a felületszakaszon in tenzív hő - 
és nedvesség transzport játszódik le a belső tér és a külső 
környeze t közö tt. Ez a terü letileg  jó l elkülön íthető tran sz ­
portje lenség  károsan hat az épületszerkeze tre, m ert a fal­
szerkeze t keresztm etszetében káros lecsapódások, konden ­
zációk jönnek  létre.

Az épületszerkezetek, anyagok m ég megengedhető ned ­
vességtartalm a az a maximális nedvességtartalom, amely 
m ellett fenntartható a rendeltetésszerű használat, vagyis 
nem  következik be korrózió, gombásodás, illetve az anyagok 
hővezető képessége szempontjából m egengedhető érték a 
szorpciós telítettséghez tartozó nedvességtartalom és az ah ­
hoz tartozó  hővezetési tényező értéke. Epületállag-védelmi 
szem pontból a még m egengedhető nedvességtartalom érté ­
ke általában a kapillárkondenzációhoz tartozó érték, egyes 
anyagoknál a telítési nedvességtartalom.

L apradiátor és fal kölcsönhatását vizsgáltam több eset ­
ben. A lapradiátor határoló felülete és a fal belső felülete 
közötti távolság igen csekély, ez a szerelési technológiától 
függően változik. A fal felülete felé lezajlik a páraátadási fo ­
lyamat, de az átadási ellenállás elhanyagolhatóan kicsiny ér ­
tékű. A m értékadó vízgőz parciális nyomása, ami a levegő­
ben uralkodik, a fal felületén is jellem ző. A radiátor által 
m eghatározott felületen a belső oldali részpáranyomás lé ­
nyegesen magasabb, m int a külső épülethatároló fal más ke ­
resztm etszetei mentén. A külső oldali levegő-részpára- 
nyomás m indenütt azonos értékű. E zért a radiátor által 
m eghatározott felület m entén intenzív  páradiffúzió indul 
meg a fűtési idényben -  különösen a hidegebb napokon -  a 
belső fű tö tt térből a külső té r felé.

A helyzet jellemzésére stacioner viszonyokat lehet egy ­
szerűbben modellezni. A valóságos folyam atok sok válto ­
zást m utatnak  (külső időjárás, a belső hőm érséklet- és fű ­
tésszabályozás minősége, idénybeli változások). Gyakorlati 
m egfontolásból fk= -2 °C külső hőm érséklettel és cpk = 90% 

relatív külső páratartalom m al szám o lunk.
A fűtőtest mögötti faldarabot elmetszve a falszerkezeti 

hőm érsékletek és az o tt uralkodó vízgőz résznyomása m eg ­
határozható. A telítési résznyom ást is feltüntetve, m inden 
pontban ism ertté válik a szám ított és a telítési résznyomás 
értéke. A számítást és a szerkesztést néhány hazai tipikus fal­
szerkezetre elvégezve, és a lapradiátor különböző felületi á t ­
laghőmérséklet-értékei m ellett m egállapítottam , melyek az 
egyes falszerkezetekhez tartozó, m ég m egengedhető futővíz- 
hőm érsékletek (előremenő és visszatérő), amelyeknél a fal­
szerkezetben lecsapódásra nem  kell számítani.

Páratechnikailag legkritikusabb az egyrétegű fal. K oráb ­
ban szinte kizárólag ilyen falszerkezetekkel építették a lakó- 
és középületeket. Erre a típusra -  hőm érsékletléptékben -  
számítva és szerkesztve a részpáranyom ás-görbét, határhő ­
m érsékletnek adódik a belső oldali falfelületnél az adott 
egyedi körülm ények között íif = 32°. E z t az értéket érheti el

maximálisan a fal felülete az adott radiátor m ögötti terüle ­
ten úgy, hogy a falszerkezetben káros lecsapódás m ég nem 
következik be (stacioner m odell esetén). A fal külső felületi 
hőm érséklete íef= +1°C.

A be lső  falfelületi hőm érsék le thez ta rto zó  parciális 
vízgőznyom ást reprezen tá ló  egyenes 2900 Pa értéket 
metsz ki. Az ehhez ta rtozó  te lítési nyom ással számolva a 
relatív pára ta rta lo m  ф = 61% . A belső falfelü let hőm ér ­
sékletének 2 °C -kal való em elése esetén a s tac io n er vi­
szonyok k ö zö tti m odellezéssel a relatív  nedvesség tarta ­
lom ra ф = 48% -os korlá t adódik, am i m eg lehe tősen  kis 
érték. T ehá t szoros korre láció  m u ta tha tó  ki a felü leti h ő ­
m érséklet növekedése és a páranyom ás vá ltozása közö tt. 
Fordítva is érdekes az ad o tt példa: a fal fe lü le ti h ő m ér ­
sékletének csökkenésével: pl. tif = 28 °C , ф = 70%  relatív 
nedvesség tartalom  engedhe tő  m eg hosszabb távon  is, eb ­
ben a konkré t példában (7. ábra).

7 . áb ra . Parciális v ízgőznyom ás e g y ré teg ű  fa lsz e rk e z e tb e n

Fig. 7 . P artia l w a te r  s team  p re ssu re  in sing le lay e red  w a ll s tru c tu re
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Dr. J. Kontra, Eng.: Heating of buildings by use of geo­
thermal energy
The outlined problems is of importance in geothermal heat 
supply and in the heating of buildings, as the temperature of 
available thermal water is often low, or on the condenser 
side of the heat pumps for posterior heat utilization, 
installed on the flowing waste line, the temperature of the 
medium is lower than usual for heating technique. Also in 
such cases we have the possibility to develop a well function­
ing convective and radiative heating system with working

temperature advantageously lower, than that with traditional 
central heating systems. For that reason, there is a general 
need of revamping the heating systems of buildings, consid­
ering physical features of the buildings, with special regard 
to temperature levels.
As a consequence of the propagation of low temperature 
heating systems in heating technique practice, complexity 
of geothermal heat supply systems is growing and the 
performance of existing thermal water systems is increas­
ing.

Egyesületi h írek

Elnökségi ülés
Az Országos Magyar Bányászati és Ko­

hászati Egyesület 1996. április 25-én, a 
Soproni Erdészeti és Faipari Egyetem ta­
nácstermében elnökségi ülést tartott.

NAPIREND
1. Tájékoztató a történeti és hagyo­

mányápoló bizottság munkájáról
Előadó: Csatb Béla, a történeti és hagyo­

mányápoló bizottság vezetője
2. Tájkoztató múzeumaink helyzetéről
Előadó: Molnár László múzeumigazgató
3. Az egyesületi és az egyesület által tá ­

m ogatott alapítványok helyzetének, tevé­
kenységének áttekintése

Előadó: Schmidt György ügyvezető igaz­
gató

4. Az egyesület és a pártoló tagok kap­
csolatának áttekintése

Előadó: dr. Tardy Pál főtitkár
5. Egyebek
Dr. Fazekas János elnök megnyitójában 

köszöntötte dr. Winkler Andrást, a Soproni 
Erdészeti és Faipari Egyetem rektorát. Be­
jelentette, hogy az alma mater,
selmec-sopron-miskolci hagyományok
ápolásaként a szeptemberi elnökségi ülé ­
sünket célszerű lenne a Selmecbányái szala- 
manderünnepséghez kapcsolódóan tartani a 
helyszínen. Az egyetem rektorának átadta 
az OM BKE-t szimbolizáló ajándéktárgya­
kat és felkérte, hogy az erdész-bányász-ko- 
hász barátság jegyében tartson rövid tájé­
koztatót az egyetemről.

Dr. Winkler András örömét fejezte ki, 
hogy az egyesületünk Sopronban tartja el­
nökségi ülését. Az egyetem az utóbbi tíz év­
ben rendkívüli fejlődési folyamaton ment 
át. Az alma mater egy része maradhatott 
Sopronban, ahol az erdészek kiegészültek a 
fásokkal, földmérőkkel. 1962-től szakegye­
tem a jelenlegi intézmény, évi 2000 hallga­
tóval, 16 szakot oktatnak 118 oktatóval. 440 
millió F t állami támogatást kapnak, kutatá­
sokra az állam nem biztosít pénzt. Az el­
m últ évben 170 embert kellett átszervezni, 
illetve leépíteni. Új szakok indítását kezde­

ményezték, pl. oki. földrendező mérnökit; a 
jövőben a Soproni Egyetem címet kívánják 
felvenni.

A hallgatóság jó képességű és emellett 
őrzik a selmeci hagyományokat is. A hallga­
tóknak 5000 Ft-ot kell fizetniük havonta, 
hogy az egyetem hallgatói legyenek, de 
ezen igyekszenek segíteni. A hagyományos 
Jó szerencsét!, Üdv az erdésznek! köszön­
téssel kívánt további jó munkát.

A következő napirendi pontban a törté ­
neti és hagyományápoló bizottság munkájá­
ról Csath Béla bizottságvezető az írásos 
anyaghoz az alábbi szóbeli kiegészítést tette:

A bizottság a 83. közgyűlés határozatai­
nak megfelelően tevékenykedett. A bizott ­
sági munka a szakosztályi szakcsoportok 
munkájára épül. Külön kiemelte a dunaúj­
városi szakcsoport munkáját, ahol a fiatalok 
bevonásával már most a következő jubile ­
umra készülnek. A Magyar bányászat évez­
redes története című, készülő könyv az 
egyesület dicsőségére fog válni. 1996. au ­
gusztus 7-11. között rendezik meg az IC O - 
H T E C  technikatörténeti konferenciát; 30 
országból 180 előadással jelentkeztek 18 
szekcióban. A plenáris szekció a „bányászat­
kohászat nagyiparrá válása” cím alatt zajlik 
le 25 előadással.

Hozzászólásában Molnár László, a sopro ­
ni múzeum igazgatója elmondta, hogy a bi­
zottság eseménynaptárából kimaradt a szep ­
tember 7-i és a december 12-14-i ünnepség, 
az ágfalvi ütközet és népszavazás jubileuma. 
Az elnökség határozata, hogy a Kunos End- 
re-megemlékezés és sírjának felújítása, vala­
m int a soproni ünnepi megemlékezések 
szerepeljenek a történeti bizottság prog ­
ramjában.

Az elnökség a történeti és hagyomány- 
ápoló bizottság vezetőjének beszámolóját 
elfogadta és kérte, hogy a bizottság tegyen 
javaslatot a történeti és hagyományápoló bi­
zottság munkájának esetleges szétválasztá­
sára.

A harmadik napirendi pontban a szak­
múzeumok helyzetéről Molnár László múze­
umigazgató adott tájékoztatást. Ma a szak­
múzeumok anyagi helyzete kérdéses. Fő ­

képpen a bányászati múzeumokról számolt 
be. Jelenleg gondot okoz a tapolcai, a me­
cseki és salgótarjáni bányászati múzeum 
helyzete. 1991-re a Központi Bányászati 
Múzeum is nehéz anyagi helyzetbe került. 
A múzeumok helyzetének megmentésére dr. 
Tóth István exelnökünk vezetésével lobbizás 
indult meg, hogy az állami költségvetésből a 
múzeumok támogatást kapjanak. Ennek 
eredményeképpen a költségvetésből a parla­
ment 1993-ban 60 millió F t-o t szavazott 
meg az ország ipari múzeumai számára. A 
pénz szétosztására kuratórium  jött létre, 
melynek tagjai dr. Tóth János (Olajipari Mú­
zeum) és Molnár László (Központi Bányá­
szati Múzeum) igazgatók, akik megfelelően 
tudták védeni szakmúzeumaink érdekét. 
Ezután röviden beszám olt külön a múzeu­
mokról. Az Ajkai Bányászati Múzeum Ajka 
város kezelésében van. A Dorogi-emlék­
házat egy ásványgyűjtő kezeli. Ere- és Ás­
ványbányászati M úzeum: a vállalat megszű­
nésekor egy 5 millió F t-os alapítványt hoz­
tak létre. A Telkibányai ipartörténeti gyűj­
temény Rudabányával együtt a Zempléni 
tájvédelmi körzethez tartozik. A Mecseki 
Bányászati Múzeum költözködött, de való­
színűleg visszamennek eredeti helyükre. A 
mecseki uránosok a várpalotai múzeumban 
helyezték el az anyagukat. Az oroszlányi Bá­
nyászati Múzeumot az Erőműbánya finan­
szírozza. A Várpalotai bányászati gyűjte­
mény és a Salgótarjáni Bányászati Múzeum 
a saját városához tartozik.

A Magyar Olajipari M úzeum a MÓL 
Rt. támogatását is élvezi, jól, szépen funkci­
onál. A Magyar Alumíniumipari Múzeum 
részére a H U N G A LU  támogatása meg­
szűnt. A felsorolt m úzeum ok mindegyike 
kapott támogatást a központi állami pénz­
ből, összesen 16 millió F t-o t.

A kohászati múzeumok 14 millió Ft köz­
ponti támogatást kaptak (Központi Kohá­
szati Múzeum, Ö ntödei Múzeum), így 
anyagi gondjaik megoldódtak. A Központi 
Kohászati Múzeum ugyanannyi pénzhez 
jutott az elmúlt 3 évben, m int a Központi 
Bányászati Múzeum (kb. 30 M Ft). Az 
utóbbi három évben 25 M  Ft-ot kapott az
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Öntödei Múzeum. E múzeum bevonult az 
Országos Műszaki Múzeumba.

A Központi Bányászati Múzeumnak a 
legnagyobb gondja, hogy az épület a kincs ­
tári vagyonkezelő szervezet kezelésébe 
menne át, ez folyamatban van. Általános 
probléma, hogy többnyire túlkorosak a 
múzeumvezetők és nincs utánpódás. A  kér ­
dések között Böhm József bővebb inform áci­
ót kért Telkibányáról, az őszi erdész-bá- 
nyász-kohász találkozó miatt. Az elnökség 
felhívja a figyelmet, hogy a szakosztályok 
működjenek közre a múzeumok gyűjtemé­
nyének gazdagításában. Ezt az elnökség el­
fogadta, és szintén elfogadta Molnár László 
beszámolóját a múzeumokról.

A negyedik napirendben Schmidt György 
tájékoztatót adott az egyesület és az egyesü ­
let által támogatott alapítványok helyzetéről 
és tevékenységéről. Az írásos anyaghoz a 
következőket tette hozzá: Az OM BKE ke ­
retein belül létrehozott alapítványok pénz ­
ügyeinek lebonyolítását az egyesület kerete ­
in belül működő pénzügyi csoport végzi. Az 
elkülönített nyilvántartást is itt végzik, az 
alapító okiratban rögzített előírásoknak 
megfelelően (a kuratórium határozata sze ­
rint) történik a kifizetések rendezése. K ét 
évvel ezelőtt szakértővel (jogi és gazdasági) 
vizsgáltattuk meg alapítványaink gazdálko ­
dását és jogi állását. A vélemények m ind ­
egyiknél pozitív eredménnyel zárultak.

Az OM BKE Centenáriumi Alap elérte 
célját és felhasználásra került, megszüntet­
tük. Ezért új néven létre kellene hozni egy 
„általános” tartalmú alapítványt, pl. 
OMBKE-alapítványt, hogy erre a vállalatok 
könnyebben tudjanak fizetni, szakosztálytól 
függetlenül.

A Színesfém-kohászati Alapítvány az 
egyetlen és jól működő alapítvány. Ez a raj ­
ta lévő összeg nagysága miatt is van (1 m il ­
lió 260 ezer Ft). A Murvay László A lapít­
vány kis összeggel a célját eléri. A G anz 
Ábrahám Alapítványnál a pénz el van külö ­
nítve, de még bejegyzési problémáink van ­
nak. Kérte a szakosztály segítségét. Az 
egyesület által támogatott alapítványok: az 
Évezred Bányamérnökeiért Alapítvány; ez 
hasonló a Horn János kolléga által kért ala ­
pítványhoz. A Bányagépészet a műszaki fej­
lődésért című alapítványhoz hozzájárul­
tunk. A DUNAFERR Somogyország 
archeometallurgiai alapítványhoz hozzájá ­
rultunk pénzzel, de több szakosztály a cél 
érdekében termékekkel segítette az em lék ­
hely megvalósítását. Az Agricola Alapítvány 
az egyetemisták hagyományápolását szol­
gálja. Az egyesület is kapott támogatást más 
alapítványból, így pl. A bányászat évezredes 
története című könyvhöz az MHB T áncsis 
Mihály Alapítvány adott támogatást. E l ­
mondta, hogy ma nem célszerű új alapít ­
ványt létrehozni, mert a vállalatok n incse ­
nek abban a helyzetben, hogy ezt m egfele ­
lően támogassák, a kis összegű alapítvány 
pedig nem életképes.

Ezután Böhm Józef kén szót. A Jövő év­

ezred bányamérnökeiért és az Agricola Ala­
pítvány az egyetemistákat segíti, és azt a 
hallgatók kezelik a dékán felügyeletével. 
A Miskolci Egyetemen 50 különféle, 150 
millió Ft értékű alapítvány van (150 ezer 
Ft-tól 20 millió Ft-ig). Élenjáró vállalatok 
voltak a MÓL Rt., a H U N G A L U  Rt. Van­
nak kisebb alapítványok: Salamon Miklós, 
Dr. Verő József, Dr. Széki -  ezek bizonyos 
szakos hallgatók érdekében jöttek létre. Ja ­
vasolta, hogy hozzanak létre  újabb alapít­
ványt, mert a személyi jövedelemadó 1 szá­
zalékát valamilyen oktatási támogatásra le­
het fordítani. Ehhez az OMBKE-nek kelle­
ne csinálnia egy alapítványt, és utána meg 
lehette keresni az egyesület minden tagját, 
hogy csadakozzanak.

Dr. Fazekas János felolvasta Нот János 
tagtársunk javaslatát, hogy az egyetemisták 
pályázhassanak diplomaterveikkel egy pá­
lyázati rendszer formájában. Az elnökség 
úgy döntött, hogy a bánya- és kohómérnök 
hallgatók számára kerüljön sor az 1996/97- 
es tanévre egy pályázat kiírására. Felelős: 
Schmidt György, Böhm József.

Az elnökség határozott arról, hogy létre 
kell hozni általános céllal egy OMBKE-ala­
pítványt, melyhez csatlakozhat az OMBKE 
tagsága, vagy a vállalatok.

A következő napirendi pontban a párto­
ló tagvállalatokkal való kapcsolatról számolt 
be dr. Tardy Pál. A tagvállalatok listáját az 
elnökség megkapta; a továbbiakban a befi­
zetéseket elemezte azzal, hogy a vállalatok­
kal való kapcsolat ugyanolyan fontos dolog.

1994-95-ben 5 millió F t-o t kitevő tag­
díjbefizetést kaptunk. 1996-ban hasonló 
összeg befizetésével számolunk. A szakosz­
tályonkénti megoszlása az alábbi:

bányászati szakosztály 2,9 M Ft
kőolajszakosztály 0,4 M Ft
vaskohászati szakosztály 1,3 M Ft
fémkohászati szakosztály 0,8 M Ft
öntészeti szakosztály 0,2 M Ft

Ez a pénzforgalmunk 5 százaléka. A 
kapcsolatot illetően elm ondta, hogy fontos 
dolog az élő kapcsolat, ilyen a konferenciák 
rendezése, ami már m indkét félnek érdeke. 
A szaklapoknál is ugyanez a helyzet.

Pártoló tagvállalatainkat rendszeresen 
fel kell keresni abból a célból, hogy tájékoz­
tassuk partnereinket az OM BKE-ről, annak 
munkájáról. Ezt tervszerűen kijelölt tagtár­
sakkal kell megvalósítani, az elnökség részé­
ről. A pártoló tagvállalatoknál az egyéb tá­
mogatásokat is figyelembe kell venni, pl. 
laptámogatást vagy természetbeni támoga­
tásokat is. A tagvállalatokkal való kapcsolat 
az egyesület pillére, ezért évente legalább 
egyszer találkozót kell szervezni a támoga­
tók vezetőivel.

Sopron, a hűség városa rendezvényeivel 
kapcsolatban Molnár László adott tájékozta­
tást (az ünnepség szeptember 7-én lesz).

Ezután dr. Somosvári Zsolt, a környezet- 
védelmi és hulladékhasznosítási bizottság

elnöke tarto tt tájékoztatást a bizottság mű­
ködéséről és fő célkitűzéseiről.

Dr. Tardy Pál ehhez kapcsolódva ismé­
telten bejelentette a június 2—5. között 
megrendezendő hulladékhasznosítási kon­
ferenciát, melyet az OMBKE az ENSZ 
Acélbizottságával közösen rendez.

Böhm József az október 4—5-i bányász- 
kohász-erdész találkozóról számolt be, a 
program ot szétosztotta.

A szeniorok tanácsa az elhunyt kollégák­
kal kapcsolatban kérte a „saját halott” foga­
lom tisztázását. Ezt az elnökség megtárgyal­
ta és rendben találta.

Az elnök megköszönte Molnár László 
múzeumigazgatónak az előkészítő munkát, 
az elnökségi ülés megszervezését, és az ülést 
bezárta.

Elnökségi ülés
Az OMBKE 1996. június 27-én, 

Tapolcán, a Bakonyi Bauxitbánya Kft. M ű­
velődési Házában elnökségi ülést tartott.

NAPIREND:

1. Az alapszabály és a működési szabály­
zatok

Előadó: dr. Tóth István, az OMBKE 
exelnöke

2. Az 1995. évi pénzügyi mérleg előter­
jesztése, az ellenőrző bizottság ezzel kap­
csolatos állásfoglalása, valamint az ellenőrző 
bizottsági javaslatok megvalósításának átte­
kintése

Előadók: Schmidt György ügyvezető igaz­
gató, Kiss Csaba, az ellenőrző bizottság ve­
zetője

3. A közgyűlés előkészítése, kitüntetési 
javaslatok.

Előadók: dr. Tardy Pál, az OMBKE főtit­
kára, dr. Reményi Gábor, a z  ÉB vezetője

4. Egyebek

Dr. Fazekas János az ülést megemléke­
zéssel kezdte, tekintettel arra, hogy Kreffly 
Gábor, egykori elnökünk (ebben a ciklus­
ban az érembizottság vezetője) 1996. ápri­
lis 28-án elhunyt. Az elnökségi ülés tagjai 
egyperces néma felállással tisztelegtek em ­
lékének.

Első napirendi pontban dr. Tóth István 
összefoglalta, hogy az elnökség elé terjesz­
tett alapszabály-javaslat hogyan készült. 
Elöljáróban megköszönte, hogy a szakosz­
tályok olyan tagtársakat delegáltak az ad 
hoc bizottságba, akik jártasak, ismerik az 
alapszabályt és odaadással hajlandók tenni is 
érte. Ez új alapszabály, és figyelembe veszi a 
jelenlegi törvények adta lehetőségeket. Fi­
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gyelembe veszi az alapszabály, hogy az élet 
és a munka dön tő  részben a helyi szerveze­
teknél folyik. Az anyagot a szakosztályok ál­
tal teljes döntési joggal felruházott tagtársak 
készítették, ezért már csak az elnökség ész­
revételei és döntése szükséges. Az elhang ­
zott és elfogadott észrevételeket a bizottság 
bedolgozza az anyagba, és végleges anyag­
ként terjeszti a szeptemberi elnökségi ülés ­
re, majd a közgyűlés elé. A témához a szak­
osztályok képviselői hozzászóltak.

Dr. Fazekas János elnök a több m in t 
kétórás hozzászólás után összefoglalta az 
elhangzottakat, és két döntésre váró kér ­
désben várta az elnökség szavazatát. 
Egyik a választmányi létszám kialakítása, 
hány fő után legyen, másik a tagsági 
könyv szükségessége. A tagsági könyv 
szükségességét 5 ellenszavazattal a je len ­
lévők megszavazták.

A választmány összetétele a közgyűlés 
által választott tisztségviselők és minden 
150 fő után egy tag. Ezt a jelenlévők egy­
hangúlag megszavazták.

Az elnök kérte az ad hoc bizottságot, 
hogy az elhangzott kisebb észrevételeket és 
a két megszavazott kiemelt kérdést vezessék 
át az új alapszabályba.

Az elnökség úgy döntött, hogy az alap ­
szabályt jogász véleményezze, de nyel­
vésszel való ellenőriztetését nem tartotta 
szükségesnek.

A második napirendi pontban az 1995. 
évi pénzügyi m érleg írásos előterjesztésé­
hez Schmidt György rövid, pontosító kiegé ­
szítést tett. A beszámoló tartalmazza az 
1995. évi pénzügyi elszámolást, szakosztá­
lyonkénti bontásban, egyben a Knappentag 
elszámolását külön a szakosztályvezetők 
megkapták.

Ezután Kiss Csaba ismertette az ellenőr­
ző bizottság véleményét, majd az ellenőrző 
bizottsági javaslatok megvalósulásáról adott 
áttekintést. A bizottság eddig 28 ajánlást 
tett. Az ajánlásokat általában az elnökség el­
fogadta, elfogadja, de sajnos nem szerez é r ­
vényt ezek végrehajtására. (Kiss Csaba írás­
ban átadta a 28 pon t értékelését 3. napi­
rendként, mely a jegyzőkönyv része.) Dr. 
Tardy Pál az 1996. évi közgyűlés (1996. 
szeptember 29. vasárnap, Győr) előkészíté­
séről adott tájékoztatást.

A közgyűlés szorosan kapcsolódik a 14. 
magyar öntőnapokhoz (1996. szeptember 
26-28., Győr). A közgyűlés helyszíne a győ­
ri Városháza díszterme. A hagyományos 
megnyitó és köszöntők után szakmai elő ­
adásokra kerül sor (a Rába Rt. vezérigazga­
tója és dr. Terplán Zénó akadémikus részé ­
ről). A közgyűlés előtti napon lehetőség van 
az öntőnapok szakmai kiállításának a m eg ­
tekintésére, illetve az ezt követő bányász­
kohász szakestélyen való részvételre egy kü ­
lönleges helyszínen.

Az írásos dokumentumok elkészültéhez 
szükséges, hogy a szakosztályok augusztus 
10-ig küldjék meg beszámolóikat, melyeket 
a közgyűlés résztvevői meg fognak kapni.

így tartható csak, hogy a közgyűlés anyagait 
időben elküldjük a küldöttek részére.

Ezután dr. Fazekas János az ügyvezető el­
nökség véleménye alapján javasolta, hogy az 
elhunyt Kreffly Gábor helyére az érembi­
zottság vezetőjének dr. Reményi Gábort vá­
lassza meg az elnökség. Ezt a jelenlévők 
egyhangúlag elfogadták. Felkérte dr. Remé­
nyi Gábort, adjon tájékoztatást a közgyűlési 
kitüntetések lehetőségeiről. A továbbiakban 
dr. Reményi Gábor tájékoztatta az elnöksé­
get, hogy Kreffly Gábor készített egy új ki­
tüntetési szabályzatot, melyet a közgyűlés­
nek kell jóváhagynia. Az ez évi közgyűlésen 
az alábbi kitüntetési keretet javasolta az el­
múlt évi tapasztalatok alapján:

8 db emlékérem (2 bányászati szakosz­
tály, egy-egy a többi szakosztály, egy db 
egyetemi osztály, egy elnökségi keret), 10 
db emlékplakett (2 bányászati szakosztály, 
egy-egy a többi szakosztály, egy az egyetemi 
osztály, 3 elnökségi keret), 10 oklevél (2 bá­
nyászati szakosztály, 1-1 a többi szakosztály, 
3 egyetemi osztály, egy elnökségi keret).

Augusztus 1-jére kérte a szakoksztály- 
vezetők javaslatát. Korábbi döntés alapján 
tiszteleti tag kitüntetésre nem kerül sor. 
Fentieket az elnökség egyhangúlag elfogad­
ta.

Egyebekben Csömöz Ferenc, Dánfy Lász­
ló, Puza Ferenc, Ferencz István, a fémkohá­
szati szakosztály tagjai előterjesztést tettek 
az alapszabály adta lehetőségeken belül a 
határon kívüli osztály létrehozására, tekin ­
tettel arra, hogy ilyen igény van Székely­
földről. Az előterjesztés tartalmazza a létre ­
hozás, a működtetés kérdéseit, feltételeit. A 
javaslat hozzájárulhat a magyar nemzetiségű 
szakemberek bekapcsolásához az OM BKE 
tevékenységébe, ugyanakkor lehetőséget 
biztosít a határon túli szakmai civil szerve­
ződések megalakítására. Ehhez mellékelték 
a Magyarhoni Földtani Társulat és a M a ­
gyar Földrajzi Társulat alapszabályának ide ­
vonatkozó részleteit.

Az elnökség egyetértett a javaslat to ­
vábbvitelével, kidolgozásával, és felkérte 
Dánfy Lászlót, hogy a szeptember elnökségi 
ülésre készítsen előterjesztést.

Hazánkban a szlovák Bányász Egyesület 
elnöke és főtitkára tett látogatást, akiknek 
vendégfogadója dr. Fazekas János elnök volt, 
Tapolcán. Értékelték az együttműködést, a 
közeljövőben lévő programokat. Ennek 
megfelelően részt veszünk az idei szalaman- 
derünnepségeken, melynek keretén belül az 
elnökségi ülést szeptember 6-án, a 
Selmecbányái Akadémián tartják meg. E n ­
nek programját még ki kell dolgozni, és be 
kell vonni a Szlovák Kohászati Egyesületet 
is.

Ezután dr. Fazekas János elnök az 
OMBKE-ingatlanvásárlás helyzetéről adott 
tájékoztatást, miszerint az ügyvezető elnök­
ség erre felhatalmazást kapott. Ennek meg­
felelően Budapesten, a Múzeum körút 3. sz. 
alatti társasházban, a III. emeleten vettünk 
meg egy 175 m 2-es tulajdonrészt (az Astoria

Szálló melletti épület). A tulajdonhányad 
10,5 millió forint, és nincs áfa. Szereménk 
szeptemberre a klubrészét beindítani, utána 
a könyvtár és év végéig az apparátus helyi­
ségeinek kialakítását is.

A következőkben Csath Béla, a történeti 
és hagyományápoló bizottság vezetőjének 
lemondó levelét olvasta fel dr. Fazekas János. 
A lemondás határideje 1996. július 1. volt. 
Az elnökség megköszönve Csath Béla eddigi 
odaadó munkáját, m egkérte, hogy decem­
ber 31-ig folytassa tevékenységét, amit a 
történeti és hagyományápoló bizottság el­
nöke elvállalt.

Hozzászólt még Várhelyi Rezső, aki mél­
tatta Csath Béla tevékenységét. Az elnök kö­
szönő szavait követően taps és kopogás kö­
szöntötte Csath Bélát és munkásságát.

Ezután Csömöz Ferenc számolt be, hogy 
június 8-án bányász-kohász-erdész „ökume­
nikus” szakestélyt tarto ttak  az erdélyi és 
szlovák kollégák részvételével. Ferencz Ist­
ván tájékoztatta az elnökséget a mosonma­
gyaróvári helyi szervezet évi programjáról, 
amiben szerepel a szeptemberi selmeci sza- 
lamanderes felvonulás is. A programjaik 
szponzori támogatását az OMBKE-n ke­
resztül kívánják elérni.

Ősz Árpád a nemzetközi kapcsolatépíté­
seikről számolt be. Ezek ném et egyesületek 
és szaklap-kapcsolatok, múzeumi kapcsola­
tok. A németek javasolták a kőolaj-, föld­
gáz- és vízbányászati szakosztálynak a nem­
zetközi szervezetbe való belépést. Az elnök­
ség ehhez hozzájárult és tudomásul vette. A 
szeptemberi kőolaj-vándorgyűlésről el­
mondta, hogy az nagyobb támogatást kap a 
M Ó L Rt-től, tekintettel arra, hogy a MÓL 
5 éves jubileumához érkezett.

Beszámolt arról is, hogy a Csiksomlyói 
Búcsún, ahol 450 ezer em ber vett részt, ott 
voltak a magyarok, ők is, és az OMBKE- 
tábla alatt a kecskemétiek szervezésében 
több magyar kolléga.

Dánfy László bejelentette, hogy 
Gyergyóremetén Balás Jenő  nevével iskola­
avató ünnepség volt, ahol emlékfát is ültet­
tek, valamint a Bakonyi Bauxitbányák fel­
vette a kapcsolatot a Parajdi Sóbánya Válla­
lattal.

Dr. Fazekas János kérte az elnökség állás- 
foglalását a miskolci és dunaújvárosi diákok 
„csilletolás” nevű demonstrációjáról. Célja a 
felsőoktatás helyzetére való figyelemfelhí­
vás, és kérték az egyesület erkölcsi és anyagi 
támogatását. Ezzel az akcióval az egyetem 
nem ért egyet, mivel ezt az egyetem vezető­
ségével nem egyeztették (Böhm József tele­
fonos közlése). Az elnökség az egyetemi 
osztály javaslata alapján nem  támogatja a 
csilletolási demonstrációt. -  Végül az ebök 
az ülést bezárta.

Az elnökségi ülést közös ebéd, majd a 
tapolcai Tavasbarlang bejárása követte.

Schmidt György 
ügyvezető igazgató

Kőolaj és Földgáz 2 9 . (129 .) évfolyam 8. szám , 1 9 9 6 . augusztus 225



шяшттшттшашяашшжмттттшшттштшш хш хт т

A Csólyospálos Keleti terü leten 
v ég ié it rétegrepesz tés geológiai 

és m űszaki vonatkozásai

Zakó Teréz
oki. geo lógus 
MÓL Rt., Kiskunmajsa

A  C só lyospálos Keleti területen 

mélyült kutatófúrások, am elyek  

n a g y  etázsm agasságú  g á z te le ­

pet harántoltak, a kőzet kis á te ­

resztők ép essége miatt kevés h o ­

zam m al és  nagy depresszióval 

termeltek.

A  cikkben a szerzők ismertetik a  

földtani modellt, a tároló kőzet ­

fizikai param étereit. Bemutatják, 

m ilyen m ódszerek és technikák 

alkalm asak a z  ipari méretű ter­

m elés elérésére, ill. fokozására. 

R észletesen ismertetik a C sók- 

1 -4 . kutakban végzett fo lyad é ­

kos rétegrepesztés kivitelezését.

ZAKÓ T E R E Z -B E N C S IK  ISTVÁN 

ETO : 6 2 2 . 2 4 5 . 5 : 5 5 3 . 9 8 1
Bencsik István
oki. bányagépészm érnök, 
főm unkatárs 
MÓL Rt., Budapest 
OMBKE- és SPE-tag

Előzmények

1987-88-ban jelen ­
tős mérvű szeizmikus 
méréssorozatot végez­
tek  Kömpöc falu kör ­
nyékén (1. ábra). Ezek a 
feldolgozások Kömpöc 
községtől ENy-ra m in t ­
egy 4 km2 kiterjedésű 
szerkezetet mutattak ki 
a neogén képződmé­
nyek medencealjzatá­
ban. E szerkezet EK -i 
szárnyán korábban le ­
m élyített Köm-1. fúrás­
ban a metamorf sorozat 
csak néhány méterben 
feltárt tetőrészéből 0,15 
m 3/d  szakaszosan du ­
gattyúzható olajbe­
áramlást (mai ism erete ­
ink szerint kondenzá- 
tumot!) kaptunk, szén- 
hidrogén-gázszivárgás 
kíséretében.

A szerkezettől D K -i 
irányban az aljzat je len ­
tős elmélyülése figyel­
he tő  meg, aminek a je ­
lentőségét fokozza,

1. á b ra . A terü le t té rk ép e  

Fig. 1. Map of the  a rea
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hogy a K ö m -1-2 . fúrások geokémiai vizsgálata alapján a m io ­
cén összlet tek in the tő  a terü let fő anyakőzetének. Az aljzat 
elmélyülése D K -re  egészen a M akói-árokig tart, az elm élyü ­
lés felett kivastagodik a miocén összlet, így jelentős m ennyi­
ségű szénhidrogén ju thatott ide K -N y -i irányú migrációval 
a neogén depresszióból.

A környék jelentős szénhidrogén-előfordulásai (Szk, 
Zsana E, Kkm D , Kiha EK) a m iocén- és a neogénaljzat kö ­
zötti diszkordanciafelszínhez kapcsolódnak, a terü let kuta tá ­
sa reményteljes.

Az 1990-ben lem élyített CsóK-1. kutatófúrás a m iocén 
képződm ényeke t im perm eábilisnak találta, a prekam brium i 
m e tam orf kőze tekben 300 m  etázsmagasságú párlatdús föld ­
gáztelepet d e ríte tt fel. A földgáz jó minőségű, éghe tő  része 
93 tf.% , fűtőértéke 40 M J/m 3. A  rétegvizsgálatok igazolták, 
hogy a feltárt 3247-3530 m közö tti prekambriumi gneisz 
tárolókőzet repedeze tt, de az áteresztőképesség csekély, a 
kút nagy depresszióval, nagy pozitív  szkínértékkel term el.

A m ár em líte tt szeizmikus je len tések inform ációtartalma, 
ill. a CsóK-1. eredm énye alapján tűz ték  ki a CsóK-2., CsóK-3. 

és CsóK-4. kutatófúrásokat a produktív  terület K-i, ill. D -i 
irányú továbbku tatására.

Közülük a CsóK-2. kutatófúrás 3194 m-ben érte el a m e ­
tam orf tároló felszínét, de a 449 m  vastagságban fe ltárt 
prekam brium i összletből m indössze 29 m az áteresztőképes 
szakaszok összvastagsága.

A CsóK-3. a jelenleg ism ert produktív  területtő l D -re  
mélyült. Az u tó lagos elemző vizsgálat vezetett arra a felis ­
merésre, hogy a fúrás másik szerkezeti egységen helyezke ­
dik el.

A CsóK-4. fúrás a m etam orf tá ro ló te tő t a CsóK-1.-hez ha ­
sonló m élységben érte el, a táro ló  repedezettsége is hason ­
ló.

A fúrások bonyo lu lt tektonikai és szerkezeti viszonyokat 
találtak a neogén képződmények medencealjzatában. K om p - 
ressziós tektonikai hatások következ tében kiemelt szerkezeti 
helyzetű prekam brium i és m ezozoikum  korú kőzetekből ál­
ló, sávos-pásztás elrendezésű aljzatszerkezetre lehet követ­
keztemi, azonban a hagyományos 2D  szeizmika a pon tos 
földtani-szerkezeti viszonyokat nagyobb területre kiterjedő ­
en nem vo lt képes leképezni. A jelen tősnek  ígérkező felfede ­
zés alapján a térségben 3D szeizmikus felvételezés tö r té n t a 
rétegtani, szerkezeti viszonyok, valószínűsíthetően e lhatáro ­
lódó hidrodinam ikai egységek (telepek) elhatárolása érdeké ­
ben.

A 3D-s szeizm ika alapján kirajzolódik az  
aljzat szerkezete, és elvégezhető több 
hidrodinamikai egység elkülönítése

A m etam orf kőze ttöm eg D K -rő l E N y  felé ható kom p - 
ressziós erőhatás következtében (a felső kréta végén) to ló ­
do tt fel a hom lokterében lévő m ezozoos üledékekre és ke ­
rü lt EN y-i oldala kiem elt szerkezeti helyzetbe. Ettől a m eta ­
m orf zónától D K -re  újabb feltolódási vonal vált ism ertté a 
CsóK-3. fúrástól E N y -ra, és a tektonikai vonal a m ezozoi­
kum felpikkelyeződését jelenti.

A m etam orf sávtól EN y-ra és D K -re mezozoos kar ­
bonátkőzetek ép ítik  fel az aljzatot (2. ábra). ENy-ra és D K - 
re a telepet felpikkelyeződési síkok szélei zárják le, D N y -ra a 
CsóK-1.-bő\ ism ert gáz-víz határ. E K -i irányú lehatárolása

2 . áb ra . A te rü le t sze izm ik u s  szelvénye 

Fig. 2 . Seismic profile a c ro s s  th e  a rea

m ég nem tö rtén t m eg  a telepnek, egyelőre a K öm -1. fúrásig 
vesszük „m esterségesen” a telep kiterjedését, ez jelentősen 
nőhet (3. és 4. ábra).

3 . áb ra . Földtani m e ts z e t  C sóK -1 . -  Köm .-1-ig

Fig. 3 . Geological c ro ss  sec tio n : CsóK-1. to  Köm -1.

A tárolótér kialakulásában döntő szerepe v o lt a m etam orf 
kőze tet ért különböző jellegű tektonikai hatásoknak (másod­
lagos porozitás lé trejö tte). Közülük a legfon tosabb a felső 
kréta végi kompressziós tektonikai hatás, m ely főleg a felto­
lódási zónák vonalában hozo tt létre repedéshálózatot, hé ­
zagteret. így a produktív  kőzettömeg E N y -i és D K -i sze­
gélyzónájában várható  jó tárolótulajdonság.

A neogén tektonikai hatások -  normál vetők  és kisebb 
m értékű kompressziós hatások szintén okozhattak másodla­
gos porozitást, a m e tam o rf kőzeteket zúzottá, breccsásodot- 
tá tehették. T öbb  m agfúrás eredménye bizony ítja, hogy a 
m etam orf kőzetnek mátrixporozitása is van, m e lynek mérté ­
ke csekély; a beáramlás, ill. a kutak hozama szem pon tjábó l a
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4 . á b ra . Földtani m e tsze t CsóK-1. -  C sóK -3 -ig  

Fig. 4 . G eological cross section: C sóK -1 . to  C sóK -3 .

jó repedések dominálnak az áteresztőképesség kialakulásá­
ban.

A prekambriumi összletről k ia lak íto tt képünkben a leg ­
döntőbb adatokat a magfúrások eredm ényei adták. A M Ó L  
Rt. O G IL  földtani anyagvizsgálati osztálya (Cserepemé 

M eszéna Bernadett) végezte el a K öm pöc-Csólyos Keleti ku ­
tatási területen feltárt m etam orf képződmények újravizs- 
gálatát abból a célból, hogy a szeizm ikus feldolgozás által 
igazolt takaros-pikkelyes szerkezet m eglétét a metam orfitok 
elhelyezkedése mennyire tám asztja alá.

A v izsgálat különböző típusú metamorf 
kőzeteket harántolt

A CsóK-1. fúrásban a m etam orf képződményeket 3 m ag ­
fúrás tárta fel. Az S. sz. m agfúrás 3295-3300 m között ho- 
mokszemcse-szerűen szétesett klasztokból felépülő, gneisz 
eredetű  kataklázitot tárt fel (5. ábra). Csak néhány pár m in ­
es k lasztban látszik az eredeti kvarc-plagioklász-biotit össze­
tétel, a kőzet nagy része változó m ére tű  és nagyságú földpát, 
ill. kvarc klasztokból, közöttük egészen finomra felőrölt, sö ­
té t opak anyaggal kevert m átrixból áll.

A magfúrásokon kívül a m élyfúrási geofizikai szelvények 
értelm ezése alapján van ism eretünk a tárolóról.

A következő mérésfajtákat alkalm aztuk:
-  természetes potenciál
-  ellenállásmérések
-  természetes gamma-aktivitás
-  spektrális gamma
-  kompenzált sűrűség
-  kompenzált neutronporozitás
-  akusztikus terjedési idő
-  lyukátmérő
-  rétegdőlésmérés
-  cementpalástmérés
-  Digital CBIL 
- D A C

SP
DLL, M LL, M L 
GR
Spectralog
C.DL
CN L
ATL
CAL
D IPLO G

CBL

A „hagyományos” geofizikai szelvényezések értelmezése 
alapján litológiai tagolás, v íz telíte ttség, porozitás, áteresz tő- 
képesség, produktívnak ítélt szakaszok rétegtartalma állapít ­
ható meg.

5 . áb ra . K őze tm agcsiszo la tok . /  CsóK -1. 5 . m f. Finom ra fe lő rö lt m á t ­
r ix ban  fö ldpát-kvarc k ia s z to k  m ásodlagos p a lá so d ás  né lkül. N = 3 0x , 
XN; 2  CsóK-1. 5 . m f. P á r  m m -es, szabá ly ta lan  a lak ú , a rá n y la g  épen 
m a rad t kioszt a m in o litb an . N = 30x , XN

Fig. 5 . Thin sections of c o re s . L : C sók-1. 5 m fé ld  sp a r -q u a r tz  c lasts 
in finely grinded m a tr ix  w ith o u t secondary shale ing . N = 3 0 x , XN; 2.: 
CsóK -1. 5 m. R e la tively  in ta c t c last of irregu lar shap e , an d  som e mm 
thickness in m inolite. N = 3 0 x , XN

A CsóK-6. fúrásban a repesztés tervezéséhez szükséges 
alapadat beszerzése érdekében a W estern Atlas bérm érés t és 
értelmezést végzett. A gáztároló teljes szakaszán Digital 
CBIL mérést végeztek -  ez a szelvényezés a lyukfal teljes 
akusztikus leképezését jelenti. Ez a m ódszer alkalmas a tö ­
rés- és repedésrendszerek irányultságának m eghatározására. 
A szelvények értelm ezése alapján a repedések, törések dön tő 
többségének irányu ltsága 0-100° E -szög közé esik. Sokat 
közülük a hágai értelm ezés nyitott repedéskén t értelm eze tt, 
de ezek nem nyito tt repedések. A fúrásban a Digital A C m é­
rés eredménye a kompressziós, illetve a ny íróhullám  sebes­
ségének meghatározása volt.

A feldolgozás bonyo lu lt matematikai eljárás szerin t tö rté ­
nik, ami a szakirodalom szerin t a Schlum berger és W estern 
cégnél azonos. A kőzetmechanikai param éterek m eghatáro ­
zásához a hazai eszközzel m ért sűrűségszelvényt is felhasz­
nálták, sőt az utóbbi időben a Geoinform  Kft. fejlesztései is 
lehetővé tették a teljes akusztikus hullám kép-regisztrálást. A 
kompressziós hullám  terjedési sebességének m eghatározásá ­
hoz három hullám sebesség állt rendelkezésünkre.

Az elmondottak alapján nyilvánvaló, hogy a Csólyospálos 
K -i területen m é ly íte tt kutak termelőképessége elm aradt az 
elvárttól. Az elvárt hozam  150-200 ezer m 3/d  gázkihozatal, 
100 bar maximális talpi depresszió mellett.
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A m ár kivizsgált 4 kút közül kettő közepes hozamot ad o tt 
(CsóK-1., -4 .) 50 -70  ezer m 3 napi gázhozammal. A CsóK-2. 

és CsóK-3. fúrások pedig igen csekély (10 ezer m ! napi 

hozam  alatti) term előképességűek voltak.

A tároló felépítése

A tároló nagy vastagságú halm aztelep, m ind vízszintes, 
m ind függőleges irányban inhom ogén. A tárolókőzet rep e ­
deze tt prekam brium i korú gneisz, am elyben m átrixporoz ­
itású, a term elés szempontjából jelentős, több tíz m é ter vas­
tagságú szakaszok (lokális feldúsulások) vannak.

A rétegvizsgálatok eredm ényeinek rövid 
áttekintése

A term eltetési szempontból értékesebb kutak (CsóK-1., 
CsóK-4.) hozam a a lehetőségekhez képest közepes. Ez t iga ­
zo lták a rétegvizsgálatok során végzett hidrodinamikai m é ­

rések is. A kutak igen nagy (20-30 közö tti) szkinérték m el ­
le tt term eltek, m ég az elvégzett savas kezelések ellenére is. A 
kút körüli repedeze tt zóna nagym értékben károsodik a fo r ­
máció átharántolásakor.

A CsóK-1. és CsóK-4. kúton végzett 
folyadékos rétegrepesztések kivitelezése

A m in t az előzőekben leírtuk, a Csólyospálos Kelet terüle ­
ten m é lyített kutak termelőképessége messze elmaradt az el ­
várttól. Első lépésként meg kellett vizsgálni, milyen m ód ­
szerek és technikák alkalmasak az ipari m éretű  termelés el ­
érésére. Ilyenek voltak:

a) a vízszintes fúrás és
b) a folyadékos rétegrepesztés.

a) A  v ízszin tes fú rá s

Előnyök:

-  kézben tartható  a fúrás előrehaladásának iránya, ami jó 
esetben m egegyezik a nagy mennyiségű repedés átharán- 
tolásának irányával, s így jelentősen növelhető a hozam;

-  nem  véletlenszerű a hozamnövelés érdekében létreho ­
zott irány;

-  vannak a tárolóban helyi feldúsúlások, amelyekben ve ­
zetve a vízszintes fúrást, a hozam növelhető.

H átrányok:

-  a felszín alatti berendezések (lyuktalpi m otor, mérőesz­
közök) hőm érséklettűrése éppen a jelenlegi technikai lehető ­
ségek határán van;

-  pontosan ism erni kell a jellemző repedésirányultságot, 
m ert rájuk m erőlegesen kell a fúrást irányítani;

-  a 3000 m  alatti mélység és a nagy hőm érséklet különös 
feladatot je lent a ferdítésnél, az irányításnál;

-  a jellem ző repedésgeom etriát nélkülöző repedezett 
gneisz tovább nehezíti az iránytartást;

-  pontosan ism erni kell a célrétegek helyét, vastagságát.
A z  elemzéshez szükséges adatok beszerzése:

-  a CsóK-6. fúrásban tájolt magfúrás folyt, és elvégeztet­
tük annak kiértékelését a jellemző repedésirány m eghatáro ­
zására;

-  ugyancsak m egm érettük a Cso'K-6. fúrás 3350-3450 m- 
es szakaszában a C B IL  log alkalmazásával a lyukfali repedés­

rendszert; a fen ti ké t mérés értelmezése nem  adott homogén 
képet a jellemző repedésirányultsággal kapcsolatban a mag­
gal közös szakaszon (az interpretációs ellen tm ondás felold­
ható).

b) A  folyadékos rétegrepesztés

Előnyök:

-  sem a tároló hőmérséklete, sem a táro ló  nyomása nem 
szab határt a kivitelezésben, nem befolyásolja az eredmé­
nyességet;

-  tervezhető a repedés vezetőképessége, azaz a hozam;
-  választ kaptunk arra a kérdésre, hogy egyáltalán ered­

ményesen repeszthető-e a metamorfit.
Hátrányok:

-  a létrehozott repedések irányát nem  tudjuk  szabályozni, 
azt elsősorban az in  situ kőzetfeszültségi állapot határozza 
meg;

-  az eredményes repesztési műveletekhez pontos tervezé­
si adatokra van szükség.

M indkét m ódszer alkalmasnak látszott a cél elérésére, de 
a technikailag biztonságosan kivitelezhető folyadékos réteg- 
repesztést soroltuk előre. Az előkészületi m unkák részletezé­
se:

-  megvalósíthatósági tanulmányok bekérése a CsóK-1., 

Cso'K-4. kutakra (H alliburton, Western),
-  tenderkiírás (H alliburton, W estern, D O W E L L ) 1, ill. 2 

repesztésre,
-  tenderkiértékelés -  nyertes a D O W E L L ,
-  a kutak előkészítése repesztésre (Rotary Kft.),
-  a repesztési te rv  elkészítése (D O W EL L ),
-  a repesztések konkré t megszervezésének idején meg­

próbáltuk m indazon hiányzó bem enőadatot pótolni -  még 
ha analógia szintjén is - ,  amelyek elengedhe tetlenek a re- 
pesztés tervezéséhez (pl. repesztési gradiens, záródási nyo­
más, Poisson-tényező, Young-modulus stb.).

A DATA FRACTMadat- és programmódosító

M inden repesztés e lő tt méréseket kell végezni a helyszí­
nen, amelyek eredm ényei alapján a repesztési tervet módosí-

A CsóK-1. fúrásnál tervezett és 1. táblázat
módosított repesztési tervszámok

E r e d e t i  t e r v M ó d o s í t o t t  t e r v  (TÉ N Y )

K ú t t í p u s G á z k ú t

T á p t e r ü l e t ,  h a 5 0 2 5

C é l r é t e g ,  m 3 3 2 0 - 3 3 5 0 3 3 2 0 - 3 3 5 0

A  t á r o l ó  a n y a g a p r e k a m b r i u m : m e t a m o r f i t ,  g n e i s z

T á r o l ó - h ő m é r s é k l e t ,  ° C 1 7 0 1 7 0

G á z s ű r ű s é g ,  g / c m 3 0 , 6 7 2 0 , 7 2 5

S z i m u l á c i ó s  m o d e l l P s e u d o  3 D 2 D  P e r k i n s / K e r n

K i t á m a s z t o t t  f é l h o s s z ,  m 4 4 , 2 1 5 4 , 3 2

K i t á m a s z t o t t  r e p e d é s s z é l . ,  m m 4 , 2 4 4 , 3 9

R e p e d é s - v e z e t ő k é p e s s é g ,  m D  m 2 7 4 4 0 0

Ö s s z e s  f o l y a d é k ,  m 3 1 1 6 1 4 3  ( 1 3 0 )

Ö s s z e s  t á m a s z t é k ,  t o n n a 7 9 , 5 3 3 , 1  ( 3 4 )

M a x .  t á m .  k o n c . ,  k g / m 3 1 7 5 0 8 4 0

A  t á m a s z t é k  t í p u s a C a r b o p r o p  2 0 / 4 0 C a r b o p r o p  2 0 / 4 0

S z i v a t t y ú z á s i  ü t e m ,  m 3/ m i n 3 2 , 5
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tani kell. Ezzel biztosíthatjuk a nyom áshatárok betartását, a 
kellő ütemű repedésbővítést és -kitámasztást.

Az 1. tá b lá za t a CsóK-L, a 2. tá b lá z a t  a CsóK-4. fúrással 
tervezett és módosított repesztési terv legfontosabb műszaki 
adatait tartalmazza. A tervezés kiindulási adatai:

C só K -1 . CsóK-4.

Repesztési gradiens 0,1984 bar/m 0,184 bar/m
Pillanatnyi záródási nyomás 346 bar 280 bar
(ISIP)
A repesztőfolyadék

kiszűrődési tényezője 0,0037 0,0037
hatékonysága 38% 28%

A javasolt szivattyúzási ütem 2,5 mVmin 3 mVmin
N 0,67 0,67

A C sóK -4 . fú rá sn á l  te r v e r e t t  é s 2. tá b lá z a t

módosított repesztési tervszámok

A fo ly a d é k o s  ré te g re p e s z té s  m e g v a ló s ítá sa

A fúrólyuk-szerkezeti, valamint a kútkiképzési rajzok a 6. 

és 7. ábrán  láthatók.

A  repesztési művelet gépegységeinek m ű sza k i adatai:

Szánkóra szerelt nagynyomású szivattyúk:
Folyadékoldal: 4W  x 6” triplex 6 db

33A” x 8” triplex 2 db
Max. üzemi nyomás: 725 bar (10 500 psi)
Max. szállított folyadék: 1065 1/min (6,7 bpm)/egység
Homokkeverő (blender):
2 db PO D  blender (Programmable Optimized Density) 

egység egy teherautó-alvázra építve
Számítógéppel vezérelhető keverőrendszer 
Max. szállított mennyiség 5,5 mVmin egységenként 
Max. ki támasztóanyag-kapacitás 4400 kg/min egységen­

ként
Max. kitámasztóanyag-koncentráció 24 t/m3 egységenként 
Túlnyomásos kitámasztóanyag siló:
42 m3, 70 t Carboprop tárolására 
Üzemi nyomás 2 bar 
Nyomóvezeték-rendszer és tree-saver:
4” x 1050 bar

Fig. 6. Well completion of w ell CsóK-1., a schematic skeich details

3  '  L - 8 0  9 .2  VÁM te rm e lő c s ő  

3  "  x 3 ' vas ta g  fa lú  k ö z d a r a b :  5 9 5 ,5 5  m 

3  ” „D” tip . ü lt. k ö z d a r a b :  5 9 6 , 7 8  ai 

3  * x 3 ' v as ta g  fa lú  k ö z d a r a b :  5 9 6 ,7 8  m

3  ’  L - 8 0  9 .2  VAOT te rm e lő c s ő

3  "  , D '  tip . ü lt. k ö z d a r a b :  2 9 9 5 ,4 3  m 

7 "  BWB OTIS tip . tö a i í tő :  3 0 0 2 ,6  m 

Csiszolt hüvely
(Seal Bore e x te n s io n ) : 3 0 0 9 ,5  m  
2  ' / , *  , 0 "  tip . ü lt. k ö z d a r a b :  3 0 1 2 ,2 1  m 
95  m m  á tm . le lövő  s z e l e p :  3 0 1 2 ,7  m

4  "  — 7 "  c ső k ö zb e n  a  c p t .:  3 1 7 5  m 

4  ” N—8 0 1 3 ,5  I b / f t  

só: 3 2 5 9  m

6 ” ny ito tt sz a k a sz : 3 2 7 5 - 3 2 9 7  m 

te m e n t :  3 2 9 7 - 3 2 9 7  m

7. ábra. A CsóK-4. kú t kiképzésének váz lata

Fig. 7. Well cumpletion of well CsóK-4.
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A már kivizsgált 4 kút közül kettő közepes hozamot adott 
(C sóK -1 ., -4 . )  50-70 ezer m3 napi gázhozammal. A C sóK -2. 

és C sóK -3. fúrások pedig igen csekély (10 ezer m J napi 
hozam alatti) termelőképességűek voltak.

A tá ro ló  fe lé p íté se

A tároló nagy vastagságú halmaztelep, mind vízszintes, 
mind függőleges irányban inhomogén. A tárolókőzet repe ­
dezett prekambriumi korú gneisz, amelyben mátrixporoz­
itású, a termelés szempontjából jelentős, több tíz m éter vas­
tagságú szakaszok (lokális feldúsulások) vannak.

A ré te g v iz s g á la to k  e re d m é n y e in e k  rö v id  
á t te k in té s e

A termeltetési szempontból értékesebb kutak (C só K -1 ., 
C sóK -4.) hozama a lehetőségekhez képest közepes. E zt iga­
zolták a rétegvizsgálatok során végzett hidrodinamikai mé­
rések is. A kutak igen nagy (20-30 közötti) szkinérték mel­
lett termeltek, még az elvégzett savas kezelések ellenére is. A 
kút körüli repedezett zóna nagymértékben károsodik a for­
máció átharántolásakor.

A CsóK-1. é s  CsóK-4. k ú to n  v ég ze tt 
fo ly a d é k o s  r é te g re p e s z té s e k  k iv ite lezése

Amint az előzőekben leírtuk, a Csólyospálos Kelet terüle ­
ten mélyített kutak termelőképessége messze elmaradt az el­
várttól. Első lépésként meg kellett vizsgálni, milyen m ód ­
szerek és technikák alkalmasak az ipari méretű termelés el­
érésére. Ilyenek voltak:

a) a vízszintes fúrás és
b) a folyadékos rétegrepesztés.

a) A  v íz sz in te s  fú rá s

Előnyök:

-  kézben tartható a fúrás előrehaladásának iránya, ami jó 
esetben megegyezik a nagy mennyiségű repedés átharán- 
tolásának irányával, s így jelentősen növelhető a hozam;

-  nem véletlenszerű a hozamnövelés érdekében létreho ­
zott irány;

-  vannak a tárolóban helyi feldúsúlások, amelyekben ve­
zetve a vízszintes fúrást, a hozam növelhető.

H átrányok:

-  a felszín alatti berendezések (lyuktalpi motor, mérőesz ­
közök) hőmérséklettűrése éppen a jelenlegi technikai lehető ­
ségek határán van;

-  pontosan ismerni kell a jellemző repedésirányultságot, 
m ert rájuk merőlegesen kell a fúrást irányítani;

-  a 3000 m alatti mélység és a nagy hőmérséklet különös 
feladatot jelent a ferdítésnél, az irányításnál;

-  a jellemző repedésgeometriát nélkülöző repedezett 
gneisz tovább nehezíti az iránytartást;

-  pontosan ismerni kell a célrétegek helyét, vastagságát.
A z  elem zéshez szükséges adatok beszerzése:

-  a CsóK-6. fúrásban tájolt magfúrás folyt, és elvégeztet­
tük annak kiértékelését a jellemző repedésirány meghatáro ­
zására;

-  ugyancsak megmérettük a C sóK -6. fúrás 3350-3450 m - 
es szakaszában a CBIL log alkalmazásával a lyukfali repedés­
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rendszert; a fenti két mérés értelmezése nem  adott homogén 
képet a jellemző repedésirányultsággal kapcsolatban a mag­
gal közös szakaszon (az interpretációs ellentmondás felold­
ható).

b) A  folyadékos rétegrepesztés

Előnyök:
-  sem a tároló hőmérséklete, sem a tároló nyomása nem 

szab határt a kivitelezésben, nem befolyásolja az eredmé­
nyességet;

-  tervezhető a repedés vezetőképessége, azaz a hozam;
-  választ kaptunk arra a kérdésre, hogy egyáltalán ered­

ményesen repeszthető-e a metamorfit.
H átrányok:

-  a létrehozott repedések irányát nem tudjuk szabályozni, 
azt elsősorban az in situ kőzetfeszültségi állapot határozza 
meg;

-  az eredményes repesztési műveletekhez pontos tervezé­
si adatokra van szükség.

Mindkét módszer alkalmasnak látszott a cél elérésére, de 
a technikailag biztonságosan kivitelezhető folyadékos réteg- 
repesztést soroltuk előre. Az előkészületi m unkák részletezé­
se:

-  megvalósíthatósági tanulmányok bekérése a CsóK-1., 

CsóK-4. kutakra (Halliburton, Western),
-  tenderkiírás (Halliburton, Western, D O W ELL) 1, ill. 2 

repesztésre,
-  tenderkiértékelés -  nyertes a DOW ELL,
-  a kutak előkészítése repesztésre (Rotary Kft.),
-  a repesztési terv elkészítése (DOWELL),
-  a repesztések konkrét megszervezésének idején meg­

próbáltuk mindazon hiányzó bemenőadatot pótolni -  még 
ha analógia szintjén is - ,  amelyek elengedhetetlenek a re- 
pesztés tervezéséhez (pl. repesztési gradiens, záródási nyo­
más, Poisson-tényező, Young-modulus stb.).

A DATA FRACTMa d a t -  és  p ro g ra m m ó d o s ító

M inden repesztés előtt méréseket kell végezni a helyszí­
nen, amelyek eredményei alapján a repesztési tervet módosí-

A CsóK-1. fúrásnál tervezett és 1. táblázat
módosított repesztési tervszámok

E redeti terv M ó d o s íto tt te rv  (TÉNY)

Kúttípus G ázkú t
T áp terü le t, ha 50 2 5
C élréteg, m 3 3 2 0 - 3 3 5 0 3 3 2 0 - 3 3 5 0
A tá ro ló  a n y a g a p rek am b riu m : m e ta m o r f i t ,  g n e isz
T áro ló -h ő m érsék le t, °C 170 1 7 0
G ázsű rűség , g / c m 3 0 ,6 7 2 0 ,7 2 5
Szim u lációs m odell P seudo  3D 2D  P e rk in s /K e rn
K itám asz to tt fé lh o ssz , m 44 ,21 5 4 ,3 2
K itám asz to tt r e p e d é s sz é l . ,  m m 4 ,2 4 4 ,3 9
R e p e d é s -v e z e tő k é p e ssé g , m D  m  
Összes fo ly a d é k , m 3

2 7 4 4 0 0
116 1 4 3 ( 1 3 0 )

Összes tá m a sz té k , to n n a 7 9 ,5 3 3 ,1  ( 3 4 )
M ax. tó m . konc., k g / m 3 1 7 5 0 8 4 0
A tá m a sz té k  típ u sa C arb o p ro p  2 0 /4 0 C a rb o p ro p  2 0 / 4 0
S zivattyúzási ü te m , m 3/ m i n 3 2 ,5
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1994. okt. 23.

1994. okt. 24. 
1994. okt. 25.

1994. okt. 26. 
1994. okt. 27.

1994. okt. 28. 
1994. okt. 29.

Step rate test és a minifrac elvégzése 
(záródási nyomás, repesztési gradiens 
aktuális meghatározása) a CsóK-1. 

ponton
Főrepesztés a C sóK -1 . fúrásponton 
Le- és átszerelés a C sóK -1. pontról 
a CsóK-4. pontra 
Felszerelés a C sóK -4 . ponton 
Step rate test és a minifrac elvégzése 
(záródási nyomás, repesztési gradiens 
aktuális meghatározása) a CsóK-4. 

ponton
Főrepesztés a C sóK -4 . ponton 
A berendezések és a személyzet 
hazaszállítása

A  repesztés eredményeinek rö v id  összefoglalása  

A repesztés célja:
1. Hozamnövelés
2. A repesztés hatékonyságának ellenőrzése a fent emlí­

tett, tárolótípusra

A  repesztés eredményeinek összefoglalása

K ú t D a n im Fúvóka T erm e lési

kútfeinv.

H o z a m

ffáz

H o z a m

k o n d e n z .

H o zam

víz

M eg jeg y z .

m m b ar e z e r m V d m V d m V d

CsóK-1. 9 4 . o h . 8 69 5 4 14 0,5 A  k ik ép zés u tá n

9 4 . nov. 6 306 131 2 9 5 A  re p esz té s  u tá n

CséK-4. 9 4 . o h . 8 40 32 7 2 A  k ik ép zés u tá n

9 4 . nov. 6 275 128 28 4 A  re p esz té s  u tá n

A C sóK-1. fúráson az állandósult hozam 130 000 n.mVd 
volt 300 bar termelési kútfejnyomásnál.

A C sóK-4. fúráson az állandósult hozam 128 000 n.mVd 
volt 270 bar termelési kútfej nyomásnál.

A folyadékos rétegrepesztések eredményeit a 13. és 14. 

ábra  is szemlélteti.

40 60

Gázhozam, ezer m3/d

13. áb ra. A CsóK-1. kútban vég ze tt ré tegrepesz tés eredménye 

Fig. 13 . Results of reservoir fracturing in well CsóK-1.

A rétegrepesztés után mindkét kúton kapacitásmérés volt. 
Összefoglalóan a 3. és 4. tá b lá za t tartalmazza az eredményeket.

14. ábra. A CséK-4. kú tban végze tt ré tegrepesz tés eredm énye 

Fig. 14. Results of reservo ir fracturing in well CsóK-4.

3 .  t á b l á z a t

A  kapacitásmérés eredményei a CsóK-1. kútnál

Kapacitósmérésa repesztés előli
F úvóka a K ú tfe jn y o m á s G áz te rm e lés K o n d e n z á tu m Víz

m m b a r m 3/ d m 3/ d m 3/ d
0 3 1 0 0 0 0
3 2 5 2 3 6  9 0 0 7 ,4 1
4 2 1 3 4 8  9 0 0 10,1 U
5 1 7 6 6 2  4 0 0 1 2 ,9 2,1
6 1 5 3 6 6 1 0 0 1 3 ,7 2 ,6
7 1 1 6 7 2  2 0 0 1 5 ,0 2 ,8
8 9 9 7 5  9 0 0 1 6 ,2 4 ,2

Kapacitásmérés a repesztés után
Fúvóka a K ú tfe jn y o m á s G á z te rm e lé s K o n d e n z á tu m V íz

mm b a r m 3/ d m 3/ d m 3/ d
0 3 2 2 0 0 0
3 3 1 2 4 5  6 0 0 4,1 0 ,7
4 3 1 1 6 9  2 0 0 1 6 ,8 1 ,9
5 3 1 0 1 0 0  0 0 0 2 0 ,8 2 ,4
6 3 0 8 1 3 4 1 0 0 2 8 ,8 4 ,8

4. táblázat
A  kapacitésmérés eredményei a CsóK-4. kútnál

Kapacitásmérés a repesztés után
Fúvóka 0 K ú tfe jn y o m á s G á z te rm elés K o n d e n z á tu m Víz

mm b a r m 3/ d m 3/ d m 3/ d
0 3 1 0 0 0 0
3 3 0 2 3 7  8 0 0 8 ,0 0
4 2 9 9 6 4  8 0 0 1 7 ,5 U
5 2 8 8 1 0 5  2 0 0 2 4 ,3 2 ,8
6 2 7 8 1 2 7  8 0 0 2 8 ,0 4 ,4

Kapacitásmérés a repesztés előtt
Fúvóka 0 K ú tfe jn y o m á s G á z te rm elés K o n d e n z á tu m Víz

mm b a r m 3/ d m 3/ d m 3/ d
0 3 1 0 0 0 0
5 151 5 3  5 0 0 1 0 ,6 1
9 6 3 7 6  0 0 0 1 1 ,5 1 ,2
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Ö ssz e fo g la lá s , k ö v e tk e z te té se k

1. A fő célt mindkét esetben elérte a repesztéses beavatko­
zás. A kutat kapcsolatba hoztuk a természetes repedésekkel, át­
törve a kút közveden környékének erősen elszennyezett zóná­
ját. A kút végül negatív szkínnel termelt, melynek értéke: -5.

2. Amint láthattuk az összefoglaló táblázatból, a hozam 
jelentősen megnövekedett. A hozamnövekedés mértéke 
csaknem háromszorosa az eredeti hozaménak. Ez egyben 
válasz is az eredeti kérdésfelvetésünkre, másrészt igazolja azt 
is, hogy a repedezett metamorfit típusú tároló repeszthetó.

3. Technikailag a módszer igen eredményesnek látszik, de 
az a kérdés nyitott maradt, hogy ezt a megnövekedett hoza­
mot meddig képesek a kutak produkálni.

4. A D O W E L L  elismerte, hogy eddig nem repesztett 
ilyen típusú tárolót, ezért kellő óvatossággal tervezte meg és 
hajtotta végre a repesztéseket. A nagyobb meglepetés a 
CsóK-1 . kúton érte. Sajnos a két kút eredménye alapján nem 
vonhatunk le messzemenő következtetéseket az egész mező 
megismerésével kapcsolatban.

IRODALOM

1. CsóK-1. kútkönyv. MÓL Rt.
2. CsóK-4. kútkönyv. MÓL Rt.

3. A csólyospálos-kömpöci szénhidrogén-kutatási terület 
metamorf képződményeinek összehasonlító petrográfiai 
vizsgálata. O G IL  1994. (XIX., XX., XXI. tábla csiszolat­
fotó)

4. Post Job R eport for Frac Treatment (Schlumberger 
Dowell).

T. Zakó, Geologist—I. Bencsik, Engineer: Geological and 
technical aspects o f  the formation fracturing, car­
ried out in the Csólyospálos К area
Exploration wells in the Csólyospálos К  area, having 
been drilled in a gas reservoir with considerable pay 
section, produced with small yield and big depression, 
due to the low permeability of the rock.
In the article, authors give a description o f the geologi­
cal model and the  physical properties o f the reservoir 
rock. Methods and techniques required to  attain and 
increase industrial-scale production, are introduced. 
Detailed description is given on hydraulic frac treat­
ment, executed in the wells CsóK-1-4.

SPE -h írek

Az első m a g y a r  SPE 
D istinguished Lecturer

Az olaj- és gázmémökök nemzetközi 
egyesülete, a Society of Petroleum 
Engineers a világ 52 országában 141 helyi 
csoporttal rendelkezik, taglétszáma 52 ezer 
körüli. Az egyesület legfőbb célja az olajipar 
műszaki eredményeinek elterjesztése, a kü ­
lönböző országokban élő tagok elméleti és 
gyakorlati tudásának elmélyítése. A célok 
megvalósításának egyik fontos eszköze a 
„Distinguished Lecturer” hálózat, amelybe 
a tagság legkiválóbb előadói közül évente 
20-25 főt választanak. Az „SPE 
Distinguished L ecturer”-ek az általuk ki­
emelkedő szinten művelt szakterületről 
összeállított előadásukkal az adott téma 
iránt érdeklődő helyi SPE-csoportokat láto ­
gatják végig. M inden helyi csoport évente 
három előadót hívhat meg az SPE egy spe­
ciális alapítványának költségére.

Az 1995-96. évi programban első ízben 
szerepelt magyar előadó, dr. Takács Gábor, a 
Miskolci Egyetem Olajmérnöki tanszéké­
nek vezetője, aki 1992 és 1994 között a 
Hungarian Section o f SPE elnöke volt. A 
felkérés dr. Takács Gábor a rudazatos mély ­
szivattyús termelés területén kifejtett szak­
mai tevékenységének elismerését jelenti.

A rendkívül rangos előadók társaságában 
a Journal of Petroleum Technolgy 1995. jú ­
niusi számában meghirdetett előadás címe 
„Improved Installation Design Increases 
the Efficiency o f Sucker-Rod Pumping

Systems”. A téma időszerűségét jelzi, hogy 
a világ termelő olajkútjainak több mint két­
harmadán rudazatos mélyszivattyús beren­
dezés üzemel. Jóllehet a mélyszivattyús ku­
takból termelt olaj összes mennyisége nem 
arányos a termelési módszer elterjedtségé­
vel, e mechanikus termelési mód jelentősé­
ge a világ minden részén nagy. A jelenlegi 
gazdasági viszonyok között (olcsó olajár, 
növekvő elektromosenergia-költségek) a 
nyereség maximalizálása érdekében a mély­
szivattyús termelőrendszert műszakilag és 
gazdasági szempontból is optimálisan kell 
méretezni. Az előadás a méretezés legfonto­
sabb témáit tekinti át; ilyenek az optimális 
szivattyúzási üzempont kiválasztása, az opti­
mális hajtómű-kiegyensúlyozás, a rudazat 
méretezése. M inden esetben bemutatja a 
vizsgált paraméternek az üzemeltetési költ­
ségek csökkentésére, valamint a mélyszi­
vattyús rendszer hatásfokára kifejtett hatá­
sát.

A rudazatos mélyszivattyúzásban a fel­
színi és mélységi energiaveszteségek elem­
zése után alapvető meggondolásokat ismer­
tet a rendszer hatásfokának növelésére. A 
legfontosabb feladat a megfelelő szivattyú­
zási üzempont kiválasztása. A szerző bemu­
tatja, hogy az optimális szivattyúzási üzem­
pont a kiemelési hatásfok maximumát biz­
tosítja, és csökkenti a szükséges hajtótelje­
sítményt, valamint az elektromos költsége­
ket. A felszíni rendszer üzemviszonyainak 
javítását a közlőmű optimális kiegyensúlyo­
zásával lehet elérni. A rendszer optimális 
tervezéséhez a mélyszivattyú-rudazat meg­

felelő méretezése is szükséges; a szerző az 
ism ert módszerek kritikai elemzését adja. 
Az elméleti megfontolásokat a gyakorló 
olajmémök számára meggyőző mintapéldák 
bemutatása igazolja.

E  röviden bemutatottakat a szerző 1996 
májusában több távol-keleti országban 
előadta. A kínai Beijing Petroleum  és az 
Offshore China Section közös összejövete­
lén, a pekingi Research Institute of 
Petroleum  Exploration and Development 
in tézetben megtartott előadást a Daqing 
Section meghívása követte. A legnagyobb 
kínai olajmezőn (évi termelése 55 millió 
tonna olaj) rendkívül nagy érdeklődés mel­
le tt került sor az előadásra, ugyanis a mező 
termelésének döntő hányada mélyszivattyús 
kutakból származik. Dr Takács Gábort 
ugyanitt az egyik legjelentősebb kínai olaj­
ipari egyetem (Daqing Pe troleum  Institute) 
tanszékei is fogadták, ahol hosszas konzul­
tációkra került sor. A körút következő állo­
mása Manila volt, ahol a legkisebb létszámú 
SPE-csoport, a Phillipines Section előtt ke­
rü lt sor az előadásra. Végül a jelentős tag­
létszámú Thailand Section meghívására 
Bangkokban ismételte meg az előadást.

Dr. Takács Gábor „SPE Distinguished 
L ecturer”-nek történt megválasztása nem­
csak egy hazai szakember nemzetközi meg­
becsülését, hanem egyben az 1992 óta tevé­
kenykedő magyar tagozat (SPE  Hungarian 
Section) eddigi működésének elismerését is 
jelen ti.

Pertik Béla
Chairman, SPE H ungarian Section
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A kőolajtermékek távvezetékes  
szállításának aktuális kérdései

KÖRÖSI ZOLTÁN 

ETO: 6 2 2 .6 9 2

Körösi Zoltán
oki. bányamérnök, 
főosztályvezető, MÓL Rt., 
Százhalombatta, OMBKE-tag

A m agyarország i terméktávve­

zetékek á tla g o s  életkora m eg h a ­

ladja a  2 0  évet; a hálózatban  

3 0 , sőt 5 0  év e  megépített v e z e ­

tékszakaszok  is üzemelnek. A  

szállítási technológia a z  elmúlt 

2 0  évben gyakorlatilag nem  

változott. Ezzel szemben n a g y ­

mértékben nőtt a term ékvezeték ­

rendszeren elszállított m ennyi­

ség , és bővült a szállított ter ­

mékek skálája. A kőolajterm é­

kek m in őségére vonatkozó e lő ­

írások szigorodtak, a vizsgá lati 

m ódszerekre és a m inőségre a  

nem zetközi szabványok e lő írá ­

sai a  m érvadóak. A partnerek  

részéről eg y re  sürgetőbb ig én y  

jelentkezik a z  európai norm ák ­

hoz ig a z o d ó , nagy pontosságú  

mérés és  elszám olás m egv a lósí ­

tására. A  fentiek tükrében tekinti 

át a kőolajtermékek távvezeté ­

kes szállításának aktuális k érd é ­

seit a  szerző .

1. A m a g y a ro r s z á g i  
te rm é k tá v v e z e té k - re n d sz e r  
rövid ism e r te té se

A magyarországi terméktávvezeték- 
hálózat hossza több m in t 1200 km, a jel­
lemző átmérők: 6”, 8” és 12”. Ennek 
megfelelően az óránkénti hozam 60-400 
m3. A távvezetékeken évenként mintegy 
5 millió tonna kőolajtermék áramlik a fi­
nomítóktól a fogyasztási helyekre 11 
nagy teljesítményű távvezetéki indító szi­
vattyúállomás üzemeltetésével.

A távvezetékek nagy része a 70-es 
években épült meg. A rendszer mai képe 
(1. ábra) a győri vezeték megépítésével 
alakult ki. A termékvezeték-rendszer 
összeköti a két nagy finomítót (Dunai, 
Tiszai), ezenkívül 15 nagy telep áruellátá­
sát biztosítja. Az Összefogás termékveze­
ték révén kapcsolat van az orosz, az ukrán 
és a magyar kőolajtermék-rendszerek kö­
zött.

A termékvezetékeken 12-14-féle kő- 
olajtermék egymás utáni ún. dugós szállí­
tása folyik. A hálózatban egy időben 
30-40 termékdugó halad, melyek pontos 
helyét nyomon kell követni ahhoz, hogy 
a fogadótelepeken a különféle minőségű 
termékek szétválasztása, külön tartályba 
fogadása a minőség megtartása mellett 
elvégezhető legyen. A távvezetéken szál­
lított termékskála az alábbi:

-  ólmozatlan benzin, normál EN-91
-  ólmozatlan benzin, szuper ESZ-9S
-  ólmozott benzin, szuper AB-98
-  gázolaj, téli
-  gázolaj, nyári
-  ipari tüzelőolaj T ü  5/20
-vegyipari benzin (TVK Rt. alap­

anyag)

-  kénes gázolaj (kéntelenítésre a 
T IF Ó -ba)

-  exportminőségű gázolaj (Komáromba)
- J E T А- l  repülőgép-üzemanyag
-  egyéb speciális félkész vagy készter­

mékek.
A terméktávvezetékek és tartozékaik 

java részének életkora eléri vagy megha­
ladja a 20 évet, de üzemeltetünk 50 éve 
földbe fektetett vezetéket is. A termékve­
zetékek műszaki állapota a katódos kor­
rózióvédelem és a gondos karbantartás 
ellenére is leromlott a természetes el­
használódás, továbbá az egyéb körülmé­
nyek következtében. A témakört részle­
tesebben a 3. fejezet tartalmazza. A kő- 
olajtermékek csővezetéki szállításának 
technológiája pedig -  néhány pozitív vál­
tozástól eltekintve -  a 70-es évek színvo­
nalán maradt.

A Magyar Olaj- és Gázipari Rt. veze­
tői az elmúlt években jól látták meg, 
hogy ha olcsóbb, főként pedig biztonsá­
gosabb csővezetékes kőolajtermék-szállí­
tást akarunk, akkor a termékvezetékek 
műszaki állagának megóvására, a rend­
szer műszaki-technikai színvonalának fej­
lesztésére áldozni kell. Erről szól bőveb­
ben  a 3. és 4. fejezet.

2 . A különféle k ő o la jte rm é k e k  
e g y m á s  utáni s z á ll ítá sá n a k  
üzem vite li k é rd ése i

A különféle minőségű kőolajtermékek 
egymás utáni szállítása a termékvezetéke­
ken elválasztóelem alkalmazása nélkül, 
ún . közveden kontaktálással történik. A 
term ékek az érintkezés határfelületein 
keverednek egymással.
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1. ábra. M agyarország  term éktávveze ték -rendszere. □  Kőlajfeldolgozó vá llalatok; О  MOL-telepek; ■  Szivattyúállomások; 1 9 7 4  az üzembe he­
lyezés éve; ->  A v asú ti ellátás iránya

A termékminőség megőrzése a fogadótelepeken legalább 
olyan fontos feladat, mint maga az árualap biztosítása az 
adott telepen. A  minőség az utóbbi időben különösen nagy 
súlyt kapott -  jogosan.

A felek számára elfogadható pontosságú mérés a felek kö­
zötti mennyiségi átadás-átvétel alapja. Ugyanakkor műszaki­
üzemeltetési szempontból is nagy jelentőségű a pontos mé­
rés.

2 .1 . K everékképződés, a  kevert áru  elhelyezése

A keverékképződés a távvezetékes kőolajtermék-szállítás 
természetes velejárója, mivel egymástól eltérő sűrűségű és 
viszkozitású termékek egymás utáni szállítása valósul meg a 
rendszeren, esetenként az indítóállomástól 200-240 km tá ­
volságra levő tárolótelepre.

Ezen a helyen nem  elsősorban a keverékképződés elmé­
leti összefüggéseiről, hanem a problém akör gyakorlati ke­
zeléséről kívánok szólni. A keverékmennyiségek csökken­
tésének m ódszereit ismerjük és alkalmazzuk. Közülük a 
termékminőség m egtartását is szem e lő tt tartó legfonto ­
sabb mozzanat a helyes terméksorrend meghatározása a 
szállítási program ban. Egy ilyen ideális sorrend a követke­
ző:

ipari tüzelőolaj -  gázolaj -  EN -91 -  ESZ-95 -  AB-98 -  
gázolaj -  ipari tüzelőolaj.

A különféle termékek szétválasztása a fogadótelepeken a 
termékek sűrűsége (vagy színe) alapján kézi mérések soroza­

tának elvégzésével (vagy vizuálisan) történik. A kevert ám 
szloptartályra kerül, melyet vasúton szállítanak el vala­
mennyi telepről a Zalai Finomítóba, ahol a keveréket újrafi­
nomítják. A jelenlegi gyakorlat költségnövelő hatása számot­
tevő.

A fő gondot azonban az okozza, hogy a keverékzóna nem 
egy jól elhatárolható mennyiség, hanem pl. gázolaj-motor­
benzin egymás utáni szállításakor a gázolaj m ár benzint tar­
talmaz -  és ezáltal a lobbanáspontja alacsony - ,  m ielőtt a sű­
rűség mérhetően csökkenne, és fordítva: a benzin még gáz­
olajat tartalmaz -  és ezáltal a végforrpontja magas - ,  miután 
a sűrűség megegyezik a benzinre jellemző értékkel. A keve­
rék lefutását az irodalomból jól ismert S görbe szemlélteti 
(2. ábra).

2 .2 . A  term ékm inőség m egóvása a  szállítási fo lyam atban

A M O L  Rt.-nek a fogyasztónál kell biztosítania a 
szabványos termékminőséget, de amíg a term ék a gyártá ­
si helyről eljut a vevőhöz, minősége kisebb mértékben 
több ponton is romlik (vagy romolhat). A távvezetékes 
szállítás technológiájából adódóan kismértékben romlik a 
minőség a termékdugók szétválasztásakor. R om olhat a 
term ék minősége a tárolótéri manipulációk alatt, és végül 
a tankautós vagy vasúti kiszállítások idején is. M indezek ­
ből következik, hogy a finomítókban a távvezetékes szál­
lítás céljaira átvett term ékeknek minőségi tartalékkal kell 
bírniuk.
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2. áb ra . A keverék lefutása

Évtizedes viták után a finomítókkal megállapodás jött lét­
re a minőségi tartalék mértékére és az ebből adódó költsé­
gek viselésére. A minőségi tartalék a megállapodás szerint az 
alábbi:

Szabvány szerint Megállapodás szerint

Gázolajok min. 55 °C min. 60 °C
lobannáspont, PM
Motorbenzinek max. 215 °C max. 210 °C
végforrpont

M ost már látjuk, hogy a probléma végleges megoldása -  
figyelembe véve a hazai csővezetékek műszaki állapotát -  a 
folyékony elválasztóelem alkalmazásával lehetséges. Ez azt 
jelenti, hogy a motorbenzinek és gázolajok közé egy olyan 
folyadékdugót juttatnak, amelynek minősége mindkét ter ­
mékhez közeli, egymással jól keverhetők anélkül, hogy akár 
a benzin, akár a gázolaj minősége romlást szenvedne. Ilyen 
anyag lehet pl. a nehézbenzin vagy a nyugat-európai ter ­
méktávvezeték-rendszereken alkalmazott kerozin. Az eljárás 
igen költséges, mivel a termékvezetékek indítópontjain meg 
kell teremteni az elválasztóanyag tárolásának és benyomatá- 
sának feltételeit.

Azt is érzékeljük, hogy a termékdugók szétválasztásának 
automatizálása a fogadótelepeken nem halogatható tovább. 
A termékdugók befogadótelepi elkülönítésének folyamatá­
ból ki kell zárni a szubjektumot, az embernek „csak” felü­
gyeleti szerepe lehet, ami legalább olyan fontos, mint a je ­
lenlegi tevékenysége. Az automatikus termékszétválasztásra 
alapul szolgálhat a terméktávvezetékek méréskorszerűsítési 
programja.

2 .3 . M érés, mennyiségi elszám olás

A terméktávvezetékek üzemeltetése során lényeges kér ­
dés az elfogadható pontosságú mérés megvalósítása a távve­
zetékek indító- és fogadópontjain. A termékvezetékeket üze ­
meltető szervezetnek (Feldolgozási és Logisztikai Üzletág, 
Logisztika) el kell számolnia a finomítókkal az átvett kőolaj- 
termékek vonatkozásában, és a tárolótelepeken a letöltött 
termékekkel. Ezenkívül a szállítás üzembiztonsága is megkö­
vetel egy folyamatos, viszonylag pontos mérést.

A termékvezetékek létesítésekor minden átadás-átvételi 
ponton kiépültek a mérőturbinás mérőkörök is, amelyek 
mostanra már erkölcsileg és műszakilag is elavultak. Ennek 
az lett a következménye, hogy vissza kellett térni a tartály­
méréshez. A M ÓL Rt. vezetősége még időben döntött a ter ­
méktávvezetékek mérőállomásainak korszerűsítéséről, ami­
ről részletesebben a 4. fejezetben lesz szó.

3 . A te rm é k tá v v e z e té k -re n d sz e r  m ű sz a k i 
á l la p o tá n a k  fe lm é ré se , in té z k e d é se k  a  
c ső v e z e té k e k  á l la g á n a k  m e g ó v á s á ra

M int ahogy az 1. fejezetben már említettem, a kőolajter­
mékeket szállító távvezetékek átlagos életkora meghaladja a 
20 évet. A csővezetékeket aktív és passzív korrózióvédelemmel 
látják el. A védelem hatásosságát folyamatosan ellenőrizzük. 
Ötévente minden vezetékszakaszt műszaki felülvizsgálatnak 
vetünk alá, ezek kiértékelésében és a szükséges intézkedések 
meghozatalában a Bányakapitányság is részt vesz. Ennek elle­
nére a távvezetékek üzembiztonságát igen komoly külső és 
belső veszélyforrások fenyegetik, melyek közül az utóbbiak a 
vezetékek életkorával vannak összefüggésben.

Az elmúlt 2-3 évben vált „divatossá”, hogy idegen szemé­
lyek kőolajtermék vételezése céljából behatolnak a felügyelet 
nélküli tolózárállomásainkra, kezdetleges műszaki módsze­
rekkel a távvezetéket megfúrják, és arra vételezési helyet kí­
sérelnek meg kiépíteni. Az elmúlt időszakban mintegy 30 
ilyen esetet fedeztünk fel, melyek legtöbbje komoly környe­
zetszennyezéssel járt együtt (1 -4 . kép). A (földi, légi) nyom­
vonal-ellenőrzés sűrítésével, a rendőrséggel és más őrzésvé­
delmi szervekkel együttműködve próbáljuk ezt a veszélyfor­
rást kiküszöbölni. Felügyelet nélküli állomásainkra 
videokamerás technikát telepítünk; így kísérlejük meg a be­
hatolókat tetten érni.

1. kép
(1 -4 . kép. Illegális rácsatlakozások a term éktávvezetékekre)
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2. kép

M ég ennél is nagyobb veszélyt jelenthet a távvezetékek 
üzembiztonságára a szállított közegek -  elsősorban a vegy­
ipari benzin -  agresszivitása. A Százhalombatta-Tiszaújváros 
közötti NA 300-as vezetékből kiépített csőszakaszon elvég­
zett UH -mérések eredményei rendkívül aggasztóak; a belső 
korrózió következtében az eredetileg 5 mm-es falvastagság 
több helyen is 3,5 mm alá csökkent. A vegyipari benzin 
százhalombattai gyűjtő- és indítótartályából víztelenítéssel 
vett m inták analitikai elemzései az alábbi eredményt hozták: 

kloridtartalom: 200-300 g/1, 
a vízminta H,S-re telített,
szulfátredukáló baktériumok jelenléte kimutatható. 
Fentiek alapján megállapítható, hogy a vegyipari benzin 

korróziós agresszivitása többszöröse a gázolajénak, vagy a 
motorbenzinének. A termékvezetékben gyakran hosszú ideig 
áll vegyipari benzin, ami kedvez a víz kiülepedésének a veze­
tékben, és a korróziós reakciók zavartalanul lejátszódhatnak. 
A megállapítást igazolja, hogy a korróziós bemélyedések ki­
vétel nélkül a cső alsó palástján 10 cm széles korróziós árok­
ban helyezkednek el.

A Százhalombatta-Tiszaújváros közötti 236 km hosszúsá­
gú N A  300-as, ún. vegyiparibenzin-vezeték műszaki állapotá­
nak felmérésére haladék nélkül megtettük az intézkedéseket. 
Ehhez kapóra jött, hogy a Kőolaj- és Földgázszállítási Üzletág 
(volt GOV) vállalkozójaként éppen az országban tartózkodott 
a British Gas, amely a kőolaj- és gázvezetékeken „intelligens 
görénnyel” végzett műszakiállapot-felmérést. Jelenleg ezzel az 
eszközzel dolgoznak a vegyiparibenzin-vezetéken. Ugyancsak 
tárgyalásokat folytatunk a Nalco céggel a vegyipari benzin in­
hibitoros kezelésére a korróziós folyamatok csökkentése érde­
kében. Amíg a vezeték állapotáról pontos képet nem kapunk, 
addig a vezeték üzemeltetési nyomása nem haladhatja meg a 
40 bárt (az engedélyezési nyomás 64 bar).

Ismereteink szerint az intelligens csőgörénnyel végzett

állapotfelmérés világviszonylatban is új eljárásnak számít. A 
kőolaj- és földgázszállító vezetékeken a British Gas mintegy 
700 km-es hosszban végzett vizsgálatokat, eredményesen. 
Bár az eljárás rendkívül drága, a jövő évre beterveztük to ­
vábbi 400-500 km hosszú terméktávvezeték vizsgálatát in­
telligens csőgörénnyel.

4 . A te rm é k tá v v e z e té k -re n d sz e r  fe jle sz té se

A terméktávvezeték-hálózat bővítésére konkrét elhatáro­
zások nincsenek, de a bővítés nincs levéve a napirendről.

Az algyői telep már több mint 20 éve várja, hogy a távve­
zeték megérkezzen a telephez. Az építéskor a komplett táv­
vezetéki betárolórendszert is megépítették; a telep forgalma 
-  amely ma is a vasúti beszállításra alapozódik -  indokolja a 
rendszer bővítését, a Kecskemét-Algyő szakasz kiépítését.

A győri vezeték meghosszabbítására a vépi telepre koráb­
ban már döntés is született, azonban a kivitelezés nem való­
sult meg.

A finomítók közül csak a zalaegerszegivel nincs csőtávve­
zetékes kapcsolat. Indokolt lenne a zalaegerszegi finomító 
bekapcsolása is a rendszerbe.

Horvát, szlovén, illetve ukrán részről az utóbbi időben 
felerősödött az érdeklődés a magyar kőolajtermékek iránt. 
Az exporttevékenység megvalósulása és növekedése esetén 
célszerű lehet távvezeték-építésre is gondolni.
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4.1. Méréskorszerűsítés
K ét éve született meg a döntés a méréskorszerűsítési 

program  elfogadásával a termékvezetékek mérőállomásainak 
korszerűsítéséről. A szállító kiválasztása megtörtént, jelenleg 
a tervezési munkák utolsó szakasza folyik. 1996 végére vala­
mennyi mérőkör korszerűsítésre kerül. A térfogatáram m é­
résére SMITH -M ETER gyártmányú mérőturbinákat alkal­
mazunk, a hőmérséklet és a sűrűség mérésével a nyilvántar­
táshoz és elszámoláshoz szükséges, 15 °C-ra korrigált térfo ­
gat- és tömegadatok is rendelkezésre állnak.

A számítóművek az irányítási központban elhelyezett szá­
mítógéphez csadakoztathatók, ezáltal távvezetékszakaszon­
ként az indított és fogadott mennyiségek folyamatosan 
összehasonlíthatók.

A méréskorszerűsítési program kibővül a termékhatárt 
előre jelző és érzékelő berendezésekkel, ily módon lehetővé 
téve az automatikus termékváltást.

4.2. A szivattyúállomások rekonstrukciója
A távvezetéki indító szivattyúállomások életkora meg ­

egyezik a távvezetékével; ezek közül is legrégebbi a Száz- 
halombatta-Szajol közötti 6”-es termékvezetékre üzemelő 
egység, kereken 30 éves. A legrégibb telepítésű szivattyúál­
lomásokon még a legminimálisabb műszerezettség sem lel­
hető fel (szívó- és nyomóoldali nyomásvédelmük nincs, hő ­

fokvédelemmel egyáltalán nincsenek ellátva stb.). Üzemelte­
tésük csak állandó javításokkal tartható fenn. Ezekre való te­
kintettel 1994—96-ban öt meglévő szivattyúállomás komplett 
cseréjét és egy új szivattyúállomás létesítését irányoztuk elő.

A fejezetben vázolt fejlesztések megvalósítására a Magyar 
Olaj- és Gázipari Rt. csaknem 2 milliárd forintot fordít.

Z. Körösi, Eng.: Actual problems o f pipeline trans­
portation o f crude oil products
The average age of product pipelines in Hungary is over 
20 years; there are pipeline sections in the network built 
30, moreover 50 years ago and still in operation. During 
the last 20 years, transportation technology practically 
did no t change. On the other hand, the volume trans­
ported on the product pipeline has significandy 
increased and the range of transported products has 
extended. Quality stipulations of cmde oil products have 
become more stringent, investigation methods and 
quality have to meet international standards. T he execu­
tion of high accuracy measurement and account, com­
plying with European standards, is an increasingly 
pressing demand on behalf of the partners. Author gives 
a review of the actual problems of pipelines transporta­
tion of crude oil products in the light of the above.

Külföldi h írek

A n o rv ég  Északi-tenger 
n ag y o b b  m élységében a 
szén h id ro g én -ta lá la t 

va lószínűsége  kisebb
A norvég Kőolajipari Igazgatóság jelen ­

tése szerint nagyobb a szénhidrogén-kutatás 
kockázata és lényegesen nagyobb a költsége 
is az Északi-tenger mélyvizeiben. A találati 
valószínűség 16%. Eddig 523 m tenger­
mélységig 122 fúrásból 55 adott iparilag 
term elhető szénhidrogént. A mélyebb terü ­
leteken -  ahol a tengermélység 700 m és a 
feletti — a földtani szerkezet zavartabb, a klí­
ma zordabb.
Oil Gas European Magazine.

A világ  legnagyobb úszó 
te n g e r i olajterm elő hajója, 
a z  Asgard

Az úszó tengeri egység, Asgard mezőn 
Közép-Norvégiában az Aker, az ABB és a 
M aritime Tentech társaságokkal közösen 
épül 750 millió NŐK költséggel 300 m ten ­
germélységnél. A mező három egységében 
lévő 60 tengeri kút termelését fogadja. 230 
km csővezeték továbbítja az olajat és a gáz­

csapadékot ez Asgardhoz kapcsolódó 
Purpose úszó (FPSO) termelő és tároló ha­
jóhoz. A gázt ez utóbbi félig merülő hajón 
szeparálják, és új 840 km vezetéken továb­
bítják Karstóba. Az Asgard FPSO teljes ki­
építése 4,5 milliárd NOK -ba kerül. A beru­
házás 1997 decemberében befejeződik, 
tárolókapacitása 160 000 mJ olaj és a kiszol­
gáló kapacitása kb. 65 000 mVd olaj, 17 
millió mVd gáz. A világ legnagyobb ilyen 
hajója 276 m hosszú.
Oil Gas European Magazine.

Nem zetközi konferencia
Az International Energy Agency (IFA, 

Nemzetközi Energiaügynökség) 1996. 
szeptember 1-4. között Berlinben tartja 3. 
nemzetközi konferenciáját, amely a földgáz 
technológiájával és a földgázfelhasználás 
fejlődésével foglalkozik. A világ több mint 
500 vezető gázipari vállalatának szakembe­
rei gyűlnek össze, hogy tapasztalaikat e té ­
ren kicseréljék, és megvitassák a gáztech­
nológia fejlődési irányát, valamint a gáz to ­
vábbi hasznosítási lehetőségeit. Jelenleg a 
világ energiafelhasználásában a földgáz ré ­
szesedése 20%. Ez egyre növekszik és a 
konvencionális energiafelhasználás csök­
ken. E fejlődési folyamatot a Világbank is 
támogatja a Föld klimatikus viszonyainak 
megóvása céljából.

A Troli-mező m ár te rm el
Az első gáz megérkezett ez év február 

végén a Bergen közelében levő Kallsnes 
kezelőberendezéshez. E kezelőegységet 
csővezeték köti össze a Troli platformmal. 
Ö t kutat most fejeztek be, négy kutat a kö­
zeljövőben képeznek ki.
Oil Gas European Magazine.

Új szeizm ikus tech n ik a  
szén h id ro g én -k ih o zata l 
növeléséhez

A szénhidrogén-tárolókban a termelte­
tésük folyamán az információk pontosításá­
ra a 3D szeizmika alkalmas eszköznek bizo­
nyult, és az így szerzett adatokkal a szénhid­
rogén-kiszorítási folyamat kedvezőbben irá­
nyítható. Olyan termelési viszonyok esetén, 
ahol a 3D szeizmikai méréseket különböző 
felszíni berendezések zavarják, kifejlesztet­
ték a reflexiós adatok meghatározását kettős 
érzékelőkkel. Különös jelentősége van e 
módszer alkalmazásának a tengeri olaj- és 
gázmezők művelésénél, ahol a termelőplat­
formok erősen zavarják a szeizmikus méré­
seket.
Journal o f Petroleum Technology.

K.L.
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Az 1 9 9 2 -e s  és az  1993-as  
dél-ném etország i villámlási

adatok elem zése
FISTER, V.-RHEINHABEN, H .-Z U N D L J. 

ETO: 5 5 1 .5 9 4 :5 3 .0 8 7  (4 3 0 )

Fister, Volker
mérnök, Bayernwerk AG, 
München, N ém e tország

Von Rheinhaben, Hubertus
mérnök, Badenwerk AG, 
Karlsruhe, N ém etország

Zundl, Thomas
mérnök, a  Szövetségi Fegyveres 
Erők Egyeteme, M ünchen, 
Németország

A villám csapások m egfigyelése  

D élnyugat-Ném etországban eg y  

M agyarországgal csaknem a z o ­

nos nagyságú  területen folyt. N o ­

ha régóta előforduló jelenség, a  

villám csapásról pontos műszaki 

leírást nem tudunk adni. A  közre ­

adott cikk műszakilag helytálló is­
mertetés, a z  érdeklődő szám ára  

hasznos olvasm ány. A szénh idro ­

gén-ipari létesítmények nagyrészt 

szabadtéri berendezések, ezért a 

villám csapástól gyakran kárt 

szenvednek. A cikkben ismertetett 

villám csapások a hazánkéhoz  

csaknem azon o s  földrajzi térben 

alakultak ki. Tanulságos s z á ­
munkra azért is, hogy a z  éppen  

villám járta terepre telepített CH- 

ipari létesítményekben a villám- 

csapás okozta további károkat 

m egelőzzük. Ilyen villám csapás 

járta terület pl. Százhalom battán  

a z  olajfinomító, Beregdarócon a 

kompresszorállomás.

A villámlást észlelő rendszer igen hasz­
nos eszköznek bizonyul a villamos művek 
diszpécserközpontjában a zivatarok jelzé­
sére és a villámcsapás okozta hálózati vagy 
műszermeghibásodások megmagyarázásá­
ra. Ezenkívül a lejegyzett és megőrzött 
adatokat adatbázisként is lehet használni 
statisztikai értékelések készítéséhez. Jelen 
cikk a Dél-Németországban működő 
LPATS két év alatt összegyűlt adatait mu­
tatja be. Néhány speciális adatot pedig 
összehasonlítunk a Peissenberg-toronyban 
közvedenül mért villámáramok adataival.

1. BEVEZETÉS

A karlsruhei Badenwerk AG és a 
müncheni Bayernwerk AG két német, 
villamos erőműveket és -hálózatokat -  
maximum 380 kV feszültségszin­
tig -  működtető vállalat D él-N é ­
metországban (1. ábra). 1991-ben 
mindkét vállalat felszereltetett egy 
közös, villámlást észlelő és detek­
táló rendszert (LPATS), amely az 
érkezési idő (Time-of-Arrival,
TOA) elv alapján hat villámcsa­
pást képes észlelni (1. ábra; [1],
[2]). Ennek a villámcsapást detek­
táló rendszernek az eredményeit 
mindkét vállalat elsősorban belső 
céljaira használja fel, m int példá­
ul:

-  zivatarok haladási irányának 
és sebességének jelzésére a disz­
pécserközpontoknak;

-  a villámcsapás következtében 
előforduló villamos szolgáltatási 
és hálózati zavarok vagy műszer­
meghibásodások bizonyítására;

-  helyi információ szolgáltatására a 
gyorskarbantartó csoport számára a ká­
rok kijavítása céljából;

-  a szükséges helyi kapcsolási művele­
tek elvégzésére, különösen középfeszült­
ségű hálózatok esetében [2].

E  mellett az „online” felhasználási 
mód mellett még lehetőség nyílik statisz­
tikai értékelések készítésére a következő 
lejegyzett villámcsapási adatok alapján: 
korábbi feljegyzett dátum, időpont, ko­
ordináták, a villámcsapás típusa, polaritás 
és villamos térerősség (az áramerősség 
amplitúdójára vonatkoztatva).

Fentieknek a hálózati üzemvitel céljá­
ra való felhasználását mutatja a 2. ábra , 
amelyen az egyfázisú üzemzavar havon­
kénti gyakorisága látható az óriás feszült­
ségű távvezetékre vonatkozóan. Ezeket a

Figure 1. LPATS receivers in Southern Germany
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2. ábra. A felhőkből a főidre irányu ló (C-E) villámcsapások a havon ­
kénti, egyfázisú távveze ték-m eghibásodások függvényében 
Numbers = az esetek száma; M on ths = hónapok; C-E-strokes x 
105/p .a .  = C-E villámcsapások x T05/ é v ;  Failures = meghibásodások

Figure 2. Cloud-Earth (C-E)-strokes versus 1-phase line failures per 
month

zavarokat el lehet hárítani a rövid idejű megszakítás gyors­
visszakapcsolásával az egyfázisban. Ugyanebből az ábrából 
határozható meg az LPATS-rendszer által felderített villám- 
csapások havi gyakorisága. Ezzel a jó korreláció alapján fel­
tételezhetjük, hogy az óriás feszültségű távvezetékekben az 
egyfázisú villamosenergia-szolgáltatás kimaradásának nagy 
többségét a villámlás okozza.

A villámlásokról további információkat a villám-áram­
erősség közveden méréseiből kapunk. Ezeket a méréseket a 
988 m magas Hohen Peissenberg-hegyen lévő telekommu­
nikációs toronyban végzik (1. az 1. ábrát). Ez a vizsgálóállo­
más a Müncheni Műszaki Egyetem és a Szövetségi Katonai 
Egyetem közös tervezése alapján épült fel. A toronyban vég­
zett vizsgálatok az alábbi szűkebb szakterületre korlátozód­
nak:

-  a tornyot ért villámok áramerősségének és LEMP hul­
lámalakjainak koordinált mérése (1. a 3.1. fejezetet);

-  a á E /á t  mérése (a feszültséghullám meredeksége) a to ­
rony közvetlen környezetét érő villámcsapásokkal kapcsolat­
ban.

A szerzők néhány statisztikai eredményt mutatnak be, 
amelyet az LPATS-ban észlelt villámcsapásokból értékeltek 
ki. Itt figyelembe kell vennünk azt a tényt, hogy az LPATS 
működtetésének még csak kétévi adatait tudtuk felhasználni, 
ami elég kevés érvényesnek tekinthető statisztikai következ­
tetések és megállapítások készítéséhez. A toronybeli mérések 
összehasonlítása az LPATS-rendszerrel végzett villámcsa­
pás-észlelésekkel lehetővé teszi, hogy speciális esetekben el­
lenőrizzük a rendszer pontosságát a becsapási pont rögzítése 
tekintetében, valamint a villámcsapás észlelésének hatékony­
ságát. Ugyanakkor a statisztikai adatokat összehasonlítjuk a 
szakirodalomból megismert más eredményekkel is.

2 . STATISZTIKAI KIÉRTÉKELÉSEK

A feljegyzett LPATS-adatok minden egyes villámcsapás­
sal kapcsolatban a következőket tartalmazzák:

-  dátum és időpont;
-  számított villámcsapás-koordináták szélességi és 

hosszúsági fokokban, 0,001°-os felbontásban;

-  a villámcsapás típusa: felhőből a föld felé irányuló (C- 
E), vagy felhőből a felhőbe irányuló (C-C);

-  áramamplitúdó (a kapott villamos erőtérből számítva) 
és a polaritás.

Az észlelt villámcsapások területét kézi vezérléssel a 44°- 
tól az 55°-ig északra és az 5°-tól 15°-ig keletre fekvő részre 
korlátoztuk. Ezen a területen 1992-ben ugyanúgy, mint 
1993-ban összesen kb. egymillió villámcsapást észleltünk 
évente, és ezeknek az adatait rögzítettük is.

2 .1 . A v il lá m c sa p á so k  időbeli e lo s z lá s a

Az összes feljegyzett villámcsapás első statisztikai értéke­
léseiből információkat kaptunk a különböző villámtípusok 
gyakoriságára vonatkozóan, az év egyes hónapjaiban. Mind­
két megfigyelt év esetében, amint az a 3. és 4 . ábrán  is látha­
tó, a villámcsapások száma télen (novembertől márciusig) 
igen kicsi, és a legtöbb villámcsapás nyáron fordul elő (ápri­
listól szeptemberig).

3. ábra. A villámcsapások hónaponkénti m egoszlása 1992-ben  
Strokes x 1000 = villám csapás x 1000; Months = hónapok

Figure 3. Strokes per m onth in 1992

M on tíl

4 . ábra. A villámcsapások hónaponkénti m egoszlása 199 3-ban  
Strokes x 1000 = villám csapás x 1000; Months = hónapok

Figure 4. Strokes per month in 1993

Az 1993. májusi villámcsapások nagy száma az 1992. má­
jusihoz viszonyítva korrelációban van az 1993 májusában 
m ért igen nagy hőmérsékleteknek tulajdoníthatóan.
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A havonkénti villámcsapás-típusok közötti összefüggés (5. 
és 6. ábra) a nyári hónapokban a negatív C -E villámok rela ­
tív maximumait mutatja. A pozitív C -E  villámok relatív szá-

5. áb ra. A villám típusok relatív eloszlása havi bontásban 1992 fo lya ­
mán
%  per month = % /h ó ;  Month = hónap

Figure 5. Relatíve distribu tion of stroke types per month in 1992

6. áb ra. A villám típusok relatív eloszlása havonkén t, 1993-ban 
%  per month = % /h ó ;  Month = hónap

Figure 6. Relatíve distribu tion of stroke types per month in 1993

ma a téli hónapokban nő. A C -C villámok relatív eloszlása 
semmiféle szabályosságot nem mutat az 1992-es és 1993-as 
adatokban.

2 .2 . Térbeli v illám sű rű ség

Az 1993-ban észlelt C-E villámok térbeli sűrűségét m u ­
tatja a 7. ábra  a 47-51. szélességi és a 7-14. hosszúsági fo ­
kok közötti délném et területen. E zt a területet kb. 160 
km2-es részekre osztottuk fel, az ábrán ezek mindegyike 
tartalmazza a C -C  villámcsapások számát km2-enként és 
évenként. Az ábrán a vevőállomások helyét fekete mezők 
jelölik.

A legtöbb rész térbeli villámcsapás-sűrűsége km2-enként 
és évenként max. 4. Az ennél nagyobb, egyedileg előfordu ­
ló értékek nem hozhatók kapcsolatba helyi jellegzetessé­
gekkel, és ezeket az 1992. évi adatok értékelése nem is erő ­
síti meg.

7. ábra. A C-E villámok térbe li sűrűsége (villám csapás/km 2 év) 1993- 
ban (hosszúsági és szé lesség i rácskoordinátákban)

Figure 7. Spatial C-E stroke  density (strokes per km 2 and year) in 
1993 (grid in lat-lon-coordinates)

2 .3 . T öbbszö rös v illám csap áso k  é s  
a  k ö z tü k  e lte lt id ő

Az LPATS-rendszer a specifikációja szerint csak akkor 
képes megkülönböztetni két villámot egymástól, ha a közöt­
tük eltelt idő több m int 13 ms. Annak meghatározásánál, 
hogy a különböző villámcsapás-érzékelések ugyanahhoz a 
villámláshoz tartoznak-e vagy sem, a következő feltételezé­
seket vettük figyelembe. H a a villámcsapások ugyanahhoz a 
villámláshoz tartoznak, akkor a két villámlás közö tt eltelt idő 
és a térbeli távolságok nem  haladhatják meg az előre megha­
tározott határértékeket. Ezek változása mellett mutatja be az 
1. é s  2. táblázat az egy villámláshoz tartozó villámcsapások 
számát. A táblázatokban az első sorban láthatók az időinter-

1. t á b l á z a t

Egy villámlásbeli villámcsapások száma 
1992-ben (csak negatív C-E villámcsapások)

2 0 0  ms 5 0 0  ms 1000  ms 1 5 0 0  ms
0 ,5  km 1,08 1,11 1,12 1 ,1 2
1 ,0  km 1 ,1 3 U 8 1 ,1 9 1 ,2 0
2 ,0  km Ы 9 1 ,3 0 1,31 1 ,3 2
5 ,0  km 1 ,3 6 1 ,5 0 1 ,53 1 ,5 4

2 .  t á b l á z a t

Egy villámlásbeli villámcsapások száma 1993-ban 
(csak negatív C-E villámcsapások)

2 0 0  ms 5 0 0  ms 1000 ms 1 5 0 0  ms
0 ,5  km 1,08 U 3 1,14 1 ,1 4
1 ,0  km 1 ,1 4 1,21 1,22 1 ,2 3
2 ,0  km 1 ,2 3 1 ,33 1,35 1 ,3 6
5 ,0  km 1 ,3 9 1 ,54 1,59 1 ,6 0

vallumra vonatkozó határértékek, az első oszlopban pedig a 
térbeli távolságok.
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Az egy villámláshoz tartozó villámcsapások száma, ha 
ilyen feltételek mellett számoljuk ki, sokkal kevesebb a szak- 
irodalomból ismert értékeknél (pl. 3-4 a [3]-ban). Az >1,0 
km térbeli távolsághatárok és az >1000 ms időintervallum- 
határok nem reálisak az egyetlen villámláshoz tartozó vil­
lámcsapások esetében, viszont azt jól illusztrálják, hogy az 
ilyen villámcsapások száma nem  nő  gyorsan.

A 8. ábrán látható az a villámcsapások között eltelt időin-

8. á b ra . Az időközök megoszlása a neg a tív  villámcsapásokra vonatko ­
zóan 1992-ben (értékhatárok: 1 0 0 0  m s, 1000 m)
Frequency = gyakoriság; Time in te rva ls  =  időköz

Figure 8 . Distribution of time in te rva ls  betw een negative strokes in 
19 92  (limits: 1000 ms, 1000 m)

tervallum-eloszlás, amit egy 1000 ms időintervallum-határ­
ral és egy 1 km-es térbeli távolsághatárral választottunk ki. A 
jelentős diszkrét időintervallumok összefüggésben vannak az 
1992-ben és 1993-ban használt LPATS-szoftverrel.

2 .4 . Á ram csú csérték ek

Az LPATS-adatok minden egyes C-E villámcsapás áram ­
csúcsértékéről tartalmaznak információt. Ezt az értéket az 
LPATS antennáin vett, a villamos erőtérre vonatkozó jelek 
csúcsértékei alapján számítottuk ki, figyelembe véve a villám- 
csapás helyéhez viszonyított távolságot és a föld ádagos veze­
tőképességét [4]. Mivel a formula nem  vonatkozhat a villamos

9. áb ra . Negatív C-E villámcsapások áramcsúcsértékeinek gyakorisága 
Frequency = gyakoriság; Current peak  values of negative C-E stro k es  
= A negatív  C-E villámcsapások áram csúcsértéke

Figure 9 . Frequency of current peak values of negative C-E strokes

erőtér terjedési pályájának valódi feltételeire, ezért az áram­
csúcsértékek számítása nem lehet pontos. Másrészt a valódi 
mért villám-áramerősségek felhasználásával végzett közveden 
kalibrálás csak nagyon ritkán lehetséges (1- a 3.1. fejezetet). El­
ső megközelítésként a vett és számított áramcsúcsértékek el­
oszlását kA-ben lehet kalibrálni a közvedenül m ért áramerős­
ségi amplitúdók ismert statisztikáinak felhasználásával. A ne­
gatív C-E villámcsapások esetében az LPATS által számított 
áramcsúcsértékek gyakorisági görbéje a 9. ábrán  látható.

3. AZ LPATS SZERINTI ÉS A PEISSENBERGI 
MÉRÉSEK ÖSSZEHASONLÍTÁSA

A Müncheni Műszaki Egyetem és a M üncheni Katonai 
Egyetem egy villám-áramerősséget mérő állomást működtet 
a peissenbergi toronyban és egy LEMP mérőállomást kb. 
200 m-re a toronytól [5]. Ezen a mérőállomáson regisztrál­
ják a tornyot ért villámcsapásokkal kapcsolatos á l / á t  értéke­
ket és az áramerősség-hullámok alakját.

A LEMP mérőállomás két mérőrendszert tartalmaz: az 
egyik regisztrálja a tornyot ért villámcsapásokkal keltett 
d£/dt és á H /á t  hullámok alakját a hallható mennydörgés 
tartományában [6].

A hallható mennydörgések tartományában a villámlások 
helyének meghatározására egy, a teljes égboltot befogni ké­
pes kamerát [6] és a mennydörgés vételére két mikrofont 
használnak. A videokamerával és a mikrofonnal egyidejűleg 
felvett jelek alapján kiszámítható a villámcsapás helyének tá­
volsága és iránya. A peissenbergi toronynál működő két mé­
rőállomás folyamatvázlata a 10. ábrán látható.

LEMP measuring station

S A D  JL
CE I 
dt

dH

dt

c€
dt

mea suing 1
system for , measuring
strokes in . system  for
the range of 
the audible

strokes to
1 the tower

thunder 1

A L

■•200 m

- 160m

fibre optic  link

thunder m cro p h o n e s

10. ábra. A peissenbergi toronynál létesített mérőberendezés tömbvázlata 
LEMP measuring station  = LEMP mérőállomás; all sky camera = az 
egész égboltot befogó videokamera; measuring system  for strokes in 
the range of the audible thunder = a villámcsapásokat a hallható menny­
dörgések tartom ányában mérő rendszer; measuring system  for strokes 
to the tower = a tornyot érő villámcsapásokat mérő rendszer; thunder 
microphones = a m ennydörgést vevő mikrofonok; fibre optic link = szál­
optikai összeköttetés; sensor = érzékelő; coaxial cables = koaxiális ká ­
belek; current measuring station  = áramerősség-mérő állomás

Figure 10. Block diagram  of the measuring equipment at the 
Peissenberg tow er
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A tornyot ért villámcsapások áramerősségét és a hallható 
mennydörgés tartományában a villámcsapások dE/dí-jét mé­
rő  rendszer eredményeit az LPATS adataival vetettük össze.

3 .1 . A v illám lá s  á ra m e rő s s é g é n e k  m é ré se

1992-ben és 1993-ban a villám áramerősségét mérő állo­
más 13 villámlássorozatban a tornyot ért 40 villámcsapás 
á l / á t  hullámalakjait regisztrálta. A közvetlen áramerősség­
mérések közül csak 7 -  az LPATS szerint a torony közelében 
végzett -  villámcsapás-észlelés m utatott jó időkorrelációt 3 
villámcsapással.

1993. július 19-én a villám-áramerősséget mérő állomás 2 
villámlásban egyenként 2 villámcsapást és 1992 április 7-én 1 
villámlásban 3 villámcsapást észlelt.

Az LPATS- és a peissenbergi adatok összehasonlíthatósá­
gát befolyásolja az áramerősséget mérő állomáson a tényle­
ges időt mérő óra pontatlansága, mivel az nem olyan pontos, 
m int a Badenwerk/Bayernwerk-i LPATS órája, ugyanis ez 
utóbbi a központi elemzőórát a globális tájolási rendszer 
szerint szinkronizálja. Ha azonban ugyanazt a jelenséget 
mérjük mindkét rendszerrel, az egy villámlás alatt lejátszódó 
villámcsapások közötti időintervallumokat viszonylagos pon ­
tossági határokon belül kell mérnünk.

A villám-áramerősséget mérő állomáson használt 
LeCroy-oszcilloszkópok viszonylagos időmérő pontossága 1 
ms-nál jobb, ugyanakkor ez a Badenwerk/Bayernwerk-i 
LPATS-rendszerben 15 ms-nak adódik (1. a 8. ábrát).

A 3. tá b lá za t az LPATS szerinti és a peissenbergi megfi­
gyelések adatainak összehasonlítását mutatja az 1993. július 
19-i villámlásokra (1 a-b és 2 a-b villámcsapások) és az 1992. 
április 7-i villámlásokra (3 a-c villámcsapások) vonatkozóan. 
Az egy villámlásban bekövetkező villámcsapások közötti idő- 
intervallumok összehasonlítása mindkét mérőrendszer eseté­
ben max. 6 ms különbséget mutat, ami belül esik a rendsze­
rek viszonylagos időmérő pontossági határain. A villámcsa­
pások és a torony közti távolság az LPATS szerint számítva 
200-500 m között változik.

Az LPATS negatív C -E villámcsapásokként tünteti fel az 
1 a-b és a 2 a-b villámcsapásokat, a 3 a-c villámcsapásokat 
pedig -  a közveden áramerősség-mérésekkel ellentétben -  
áramcsúcsértékek nélküli C -C villámcsapásoknak.

Az 1. és 2. villámlásban bekövetkezett villámcsapások 
áramcsúcsértékei az LPATS szerint kb. kétszer akkorák, 
m int a mért csúcsértékek. A [7] szakirodalom már említést 
te tt hasonló összefüggésről az LPATS szerint számított 
áramcsúcsértékek, valamint a közvetienül mértek között.

A 11. ábra a 3. táblázatban feltüntetett villámcsapások 
LPATS-észlelésű pozícióit mutatja a Peissenberg-toronyhoz 
viszonyítva.

1.2km

low er
x  1a

v  3a
* 3 b

•

x  3c J C *
x 2a

x  2b

11. ábra. A 3. táb lázatban  fe ltün te te tt, LPATS észlelési! villámcsapá­
sok a Peissenberg-toronyhoz viszonyítva 
Peissenberg tower = Peissenberg-torony

Figure 11. LPATS detections of the strokes in tab le 3 rela ted  to the 
Peissenberg tower

3 .2 . V illám lások  a  h a llh a tó  m e n n y d ö rg é s  
ta r to m á n y á b a n

Noha a hallható mennydörgés tartományában előforduló 
villámlások helyét az egész égboltot befogó videokamerával 
és mikrofonokkal rögzítettük, távolságukat és irányukat pon­
tosan kiszámítani nem  tudtuk. A helymeghatározás pontos­
sága a távolság tekintetében kb. ±200 m, az irány tekinteté ­
ben pedig ±15°. 1992-ben és 1993-ban 79 villámlást regiszt-

3 .  t á b l á z a t

A peissenbergi és az LPATS-adatok összehasonlítása; három villámlásból a  
Peissenberg-tornyot 7 villám csapás érte

Lightning current LPATS2

m easuring station1
Stroke3 D ate“ Time5 C urren t peak Time5 C urren t p e a k Distance to the Time

(UTC) value, IcA6 (UTC) value, kA6 tower, km7 difference, s8
1 a July 1 9  '9 3 1 5 :2 4 :4 5 .3 7 3 - 16 15 :2 3 :4 8 .6 7 1 - 3 5 0 ,2 5 6 ,7 0 2
1 b July 1 9  '9 3 1 5 :2 4 :4 5 .4 1 8 - 16 1 5 :2 3 :4 8 .7 1 8 - 3 7 0 ,2 5 6 ,7 0 0
2 a July 1 9  '9 3 1 5 :2 7 :2 6 .8 7 8 - 14 1 5 :2 6 :3 0 .1 5 6 - 3 2 0 ,2 5 6 ,7 2 2
2 b July 1 9  '9 3 1 5 :2 7 :2 6 .9 1 1 - 8 1 5 :2 6 :3 0 .1 9 7 - 15 0 ,3 5 6 ,7 1 6
3 a A pr. 7  '9 2 3 :4 4 :0 2 .5 2 3 - 8 3 :4 2 :0 7 .0 0 9 - 0 ,5 1 1 5 ,5 1 4
3 b A pr. 7  '9 2 3 :4 4 :0 2 .5 4 2 - 7 3 :4 2 :0 7 .0 2 9 - 0 ,5 1 1 5 ,5 1 3
3 c A pr. 7  '9 2 3 :4 4 :0 2 .5 8 8 - 8 3 :4 2 :0 7 .0 4 4 - 0 ,5 1 1 5 ,5 1 4

A  fejrovat m agyar m egfelelői a  szám ozás szerint: 1 Áram erősség-m érő állom ás; 2  LPATS; 3 V illám csapás; 4  Dátum; 5  Időpon t; 6  A z  á ram  csúcsértéke, kA; 7  A toronytól m ért távolság, 
km; 8 Időkülönbség, s
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A LEMP és az LPATS állomásokon észlelt villámcsapások összehasonlítása
4. táblázat

L E M P m e a s u r in g  s t a t i o n 1 LPATS2

S tr o k e 3 D a te 4 T im e 5 D is ta n c e , D i r e c t i o n / T im e 5 D is ta n c e , D ir e c t io n ,7 T im e L o c a tio n

(U TC) k m 6
0

(U TC) k m é
0

d if f e r e n c e ,  s “ d i f f e r e n c e ,  k m ’

1 a J u ly  2 1  '9 2 2 0 : 1 9 : 1 9 . 7 3 9 1 ,0 2 3 0 - - - -

1 b J u ly  2 1  '9 2 2 0 : 1 9 : 1 9 . 7 9 0 Ю 2 3 0 2 0 : 1 9 : 3 3 . 0 3 1 2 ,1 2 1 4 1 3 ,2 4 1 1 ,2

1 c J u ly  2 1  '9 2 2 0 : 1 9 . 1 9 . 8 1 0 1 ,0 2 3 0 - - - -
1 d J u ly  2 1  '9 2 2 0 : 1 9 . 2 0 . 1 5 2 1 ,0 2 3 0 2 0 : 1 9 : 3 3 . 3 9 0 1 ,8 2 2 4 1 3 , 2 3 8 0 , 8

2 a J u ly  2 1  '9 2 2 0 : 2 0 : 1 1 . 0 4 1 0 , 3 1 5 2 0 : 2 0 : 2 4 . 2 6 5 0 , 4 3 2 1 1 3 , 2 2 4 0 , 4

3  a J u ly  2 4  '9 2 2 3 : 5 1 : 1 8 . 7 5 1 1 ,0 1 6 5 - - -
3  b J u ly  2 4  '9 2 2 3 : 5 1 : 1 8 . 7 7 8 1 ,0 1 6 5 2 3 : 5 1 : 3 4 . 3 9 0 2 , 2 2 1 0 1 5 , 6 1 2 1 ,6

3  c J u ly  2 4  '9 2 2 3 : 5 1 : 1 8 . 8 0 5 1 ,0 1 6 5 - - -

3 d J u ly  2 4  '9 2 2 3 : 5 1 : 1 8 : 8 3 5 1 ,0 1 6 5 2 3 : 5 1 : 3 4 . 4 5 3 0 , 7 1 6 3 1 5 , 6 1 8 0 , 3

4  a A u g .  3  '9 2 2 0 : 4 5 : 2 7 . 8 5 0 6 , 4 2 2 0 2 0 : 4 5 : 5 0 . 7 9 6 6 , 6 2 0 8 2 2 , 9 4 6 1 ,4

4  b A u g .  3  '9 2 2 0 : 4 5 : 2 7 . 9 2 8 6 , 4 2 2 0 2 0 : 4 5 : 5 0 . 8 7 5 6 , 5 2 1 4 2 2 , 9 4 7 0 , 7

A fejrovat m ag y ar megfelelői a  szám ozás szerint: 1 LEMP mérőállomás; 2 LPATS; 3 Villám csapás; 4  Dátum; 5 Időpont; 6 Távolság, km; 7  Irány °; 8 Időkülönbség, s; 9  Távolságkülönbség, km

ráltunk a LEMP mérőállomástól 0,3-10 km távolságra, kö­
zülük 47 C -E, 32 pedig C-C villámlás volt.

A jelentett idők összehasonlítása alapján készítettük el az 
LPATS-adatok és a dE/df-mérések korrelációját. Ezért 
ugyanazok a gondok merültek fel, m in t a toronyban végzett 
mérések esetében (1. a 3.1. fejezetet). A LEMP-mérőrend- 
szer viszonylagos időmérési pontossága megegyezik a vil­
lám-áramerősséget mérő rendszerével.

Az idő-összehasonlításra vonatkozó 3.1. fejezetben emlí­
tett kritériumok szerint a LEM P mérőállomás 8 villámlás­
ban 23 villámcsapást, míg az LPATS csak IS villámcsapást 
észlelt. Az LPATS és a LEMP mérőállomás közötti távolság 
300 m-től 2 km-ig változott.

A 4 . tá b lá za t 8 ilyen villámlásból négyet tüntet fel, ahol is 
a LEM P 11, a LPATS pedig csak 7 villámcsapást észlelt.

A villámcsapásokat észlelő LE M P és LPATS állomások 
között a távolság 0,3-1,4 km között változott.

4 . KÖVETKEZTETÉSEK

A villámlási paraméterekről bemutatott eredmények az 
LPATS kétévi működése alatt gyűjtött adatok és a villám­
áramerősséget közvedenül mérő állomástól származó adatok 
összehasonlításán alapulnak.

Az LPATS-adatok nyilvánvaló minőségi és mennyiségi 
eltérést a statisztika szemszögéből nézve nem mutatnak.

A megfigyelt területen belül az évi kb. egymillió villám- 
csapáshoz képest -  a közvetlen mérésekkel való összehason­
lításhoz -  a villámcsapásoknak csak igen kis száma áll rendel­
kezésünkre.

1993 vége óta pontosabb időm érő órákat alkalmaznak 
mindkét peissenbergi mérőrendszerben az LPATS- és a 
peissenbergi adatok közötti időkorreláció javítására. Ugyan­
akkor a szoftvermódosítások is növelni fogják az LPATS 
időmérési pontosságát.
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A szerzők cikke nyomán 

Stekovics J ózsef 
old. villamosmérnök

V. Fister, Eng - H .  von  Rheinbaben, E n g .-T h . Z undl, Eng.: 
Analysis of the 1992 and 1993 lightning data in 
South-Germany
Observations of lightning strokes have been carried out 
in South-West Germany, in an area with extension nearly 
as big as Hungary. Though lightning strokes are occuring 
long since, we still can not give an exact technical descrip­
tion of the phenomenon. The description given in the 
published paper is technically correct and a useful reading 
for persons interested in the subject. Equipments of 
hydrocarbon industry plants are mainly installed outdoor, 
so they often get damaged by lightning strokes. 
Lightning strokes as described before have been occuring 
in geographical areas nearly identical to that of Hungary.
It is further useful for us in preventing hydrocarbon 
industry facilities, established in areas just having suffered 
by lightning strokes, of future damages caused by light­
ning strokes, e.g. the Refinery in Százhalombatta and the 
compressor station in Beregdaróc.
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Külföldi h írek

A BP az  o laszország i o laj- és 
g á z k u ta tá sb a n

A British Gas a délkeleti Apennin-terü- 
let olaj- és gázkutatásában az Italian Fiat 
Group csoporttal együttműködik. E  terüle ­
ten a nagyobb szénhidrogén-előforduláso­
kat már felkutatták. Olaszország e részén 
még jelentős olaj- és gázakkumulációkat re ­
mélnek felfedezni a szárazföldön és a ten ­
gerszegélyen. Együttműködnek a hőenergi­
ák kiaknázásában és az erőművi programok­
ban, m int British Gas RIM1 SpA társaság.
Oil Gas European Magazine.

Meleg felü letek  száloptikás 
észlelése m etán re fo rm erek b en

Ez a rendszer része az elosztott hőmér­
sékletmérő rendszernek és figyelmezteti a 
kezelőket, ha melegedő felületek kezdenek 
kialakulni, és a nagy hőmérsékletek a nyo­
mástartó edények tönkremeneteléhez vezet­
nének. Egy dél-afrikai üzemben a földgázt 
szintézisolajjá alakítják, majd reformálják 
benzinné, dízelolaj- és kerozintermékké.

A másodlagos reformerek hőmérséklete 
itt elérheti az 1200 °C-ot. Az edényt burko ­
ló refraktoranyagban fellépő kis hiba meleg 
foltokat képezhet, ami veszélyessé válhat. 
Itt a Mossgas reformeredényei köré rozsda- 
mentes acéltömlőben 2 km száloptikás ká­
bel van tekercselve behelyezve.
Oil and Gas Journal.

G ázhidrá t: „Földgáz 
a ten g e rfen é k rő l"

Az észak-amerikai partok előtt egy nem ­
zetközi tudós csoport egy „óceáni fúrási 
program” (Ocean drilling program) kereté ­
ben vizsgálja annak lehetőségét, hogy mi­
ként lehet gázhidrátot a mélytengerből ki­
termelni. A tengerfenéken kettőtől három 
kilométerig terjedő mélységben valószínűek 
a fosszilis energiahordozók legnagyobb 
készletei. Itt a metán mindenekelőtt 
gázhidrát alakjában található, a gáz és a víz 
szilárd, hószerű kapcsolatában. Az első ne­
hézség a tengerfenékről történő nyomás­
veszteség nélküli mintavétel volt. A fedélze­
ten a gázhidrát mintákat speciális laborató ­
riumban tovább vizsgálják. Az ambiciózus 
program célja, hogy olyan módszert találja­
nak, amely nemcsak gazdaságos, hanem 
amely az ökológiailag érzékeny tengerfene­
ket sem veszi túlságosan igénybe. A tenger­
biológusok ugyanis az ökorendszer jelentős

károsodásától félnek, ha a gázhidrátokat 
nagymértékben leművelik. A gázhidrátok 
jelentősége energiahordozóként továbbra is 
vitatható. A Tromsö Egyetem geofizikusa, 
Karin Andreassen rámutat arra, hogy néhány 
tudós optimizmusa túlzott a kevésbé ismert 
szénhidrogének tekintetében. A geofizikus­
nő a szeizmikus adatok vizsgálatából azt ál­
lapította meg, hogy a gázhidrátok sokkal 
kevesebb gázt tartalmaztak, m int amit felté­
teleztek -  a tárolókban levő koncentrációt 
túlbecsülték.
Erdöl, Erdgas, Kohle.

Az USA-ban növekszik  
a szén m ed en cék  g á z á t 
le term elő  g ázk u tak  a rá n y a  
és je len tősége

Gáztermelés,
1992 1993 1994 1995

Mrd m3/év 
A termelő kutak

15,9 21,2 24,3 27,6

száma
Új kútkiképzések 
száma

5384 5966 6301 nincs adat

(ilyen célra)
Oil and Gas Journal.

948 841 432 nincs adat

Nagy teljesítm ényű , kö zv e tlen  
fú ró m eg h a jtá s

V. Krüger és F. Makohl részletes ismerte­
tést közöl az új típusú motorgeneráció fej­
lesztési folyamatáról és üzemi tapasztalatai­
ról, amely motorok sokkal inkább alkalma­
sak irányított ferdefúrásokhoz és vízszintes 
fúrásokhoz, m int az eddig használatosak. Ez 
a motor felépítésében nem nagyon külön­
bözik az eddig ismert motoroktól. E  típusú 
motoroknál egy nagyon hosszú és ennek 
megfelelően nagy teljesítményű motorszek­
ció van beépítve, majd egy csapágyazási 
egység, amely minden belső és külső ható ­
erő felvételére alkalmas. Egy flexibilis átvi­
teli tengely van a motorszekció és a hajtott 
tengely között, amely a fúróhoz csatlakozik.

A rotor felső végén levő fogómechaniz­
mus lehetővé teszi a motor egy darabban 
való kiemelését kedvezőtlen kicsavarás ese­
tén is, vagy akár egy köpenyillesztés törése 
esetén. Különösen az ilyen kiesések kikü­
szöbölésére, a legmodernebb mérnöki mód­
szereket alkalmazták az optimalizálásra és 
az összes komponens alakszilárdságának nö ­
velésére. A terepi, ill. az üzemi próbák mind

az USA-ban, mind a brit és norvég Északi­
tengeren eredményesek voltak, és azt az 
egyértelmű tendenciát lehetett megállapíta­
ni, hogy az új motorral (N ova-D rill Mach 
2P XL) átlagosan 50%-os növekedést lehe­
tett elérni a fúróhaladásban. M aga a 4 m/h 
előrehaladás ebben a formációban nem lát­
szik elérhetetlennek, ha kielégítő teljesítő- 
képességű szivattyúk állnak rendelkezésre.
Erdöl, Erdgas, Kohle.

F elav atták  az EUROPIPE 
táv v eze ték e t, de m á r te rv ez ik  
az EUROPIPE II tá v v e z e té k  
ép ítésé t is

Ez év május 20-án Dornumban hivatalo­
san felavatták az EUROPIPE távvezetéket, 
és a tervek szerint elkezdik az E U R O PIPE  
II építését. Németország ma 12 M rd  m3/év 
mennyiségű földgázt importál Norvégiából. 
A következő 10 év alatt ez több m in t két­
szeresére nő, és eléri a 30 M rd m3/év 
mennyiséget, az EUROPIPE II megépítése 
után pedig elérheti az 50 M rd mVév értéket 
is.
Erdöl, Erdgas, Kohle.

K elet-Európa k ő o la jte rm ék ­
fo g y asz tá sa  még m essze  az  
1 9 9 0 -e s  é rték  a la tt v an

A Nemzetközi Energiaügynökség (IEA) 
március havi jelentése vizsgálta a kőolajter­
mékek iránti kereslet fejlődését Európa 
nem OECD-államaiban (Oroszország nél­
kül); ezek lényegében Kelet-Közép-Európa, 
az egykori Jugoszlávia és Albánia (ez a fel­
mérés még tartalmazza M agyarországot és a 
Cseh Köztársaságot is, melyek időközben 
OECD -hez tartozóak lettek).

Az egész csoportban 1990-től 1993-ig 
minden évben mínusz volt a kőolajtermék­
fogyasztásban: -8,0% (1990), azután -14,2% 
(1991), -7,5% (1992) és -1,8%  (1993),
1994- ben adódott először növekedés! 
(2,2%) és 1995-ben a növekedés m ár 3,7%- 
ot ért el. Abszolút értékben a fogyasztás
1995- ben 1388 M barrel/d volt, m íg 1990- 
ben 1679 M  b/d. Lengyelországban ellen­
kező trend mutatkozott: itt 1994-ben a 322 
000 tonnás fogyasztás messze túlhaladta az 
1990. évi 280 000 tonnát.
Erdöl, Erdgas, Kohle.

Turkovich Gy.



A M O L  Rt. in tegrált nemzeti olaj- és gázipari 
vállalat kíván lenni,

fő tevékenységeiben a m agyar piac első számú szereplője.

A M Ó L Rt. meghatározó szerepet tölt be a magyarországi kőolajipari termékek piacán.

A garantált minőségű üzemanyagok, a kiváló minőségű Carrier kenőanyagok

műszaki paraméterei kielégítik

a kategóriának megfelelő nemzetközi előírásokat és vásárlói igényeket.

A MÓL Rt. elkötelezetten támogatja a környezetvédelem ügyét.

A technológiák kiválasztásánál, a termékek fejlesztésénél 

az  elsőrendű szempontok között szerepel a levegő-, a víz- és a talajvédelem.

A MÓL 2 0 0 0  standard szerint épülő korszerű töltőállomások kielégítik 

a jelenlegi legszigorúbb európai környezetvédelmi követelményeket.

A MÓL Rt. határozott lépéseket tett a teljeskörű ISO szerinti minőségbiztosítás bevezetésére. 

A MÓL Rt. biztosítja a hazai földgáz nagykereskedelem lebonyolítását 

(mintegy 10.00-11.00 Bm3/év), ezen belül a hazai termelésű 

és import földgáz -  nagynyomású távvezetékeken való -  szállítását 

és hazai elosztását, a nemzetközi földgáz tranzit szállításokat.

A M Ó L Rt. garantálja szerződéses fogyasztóinak és a viszonteladó disztribútor 

vállalatok részére az ellátásbiztonságot, téli szezonális és napi csúcsigények kielégítését 

termelő mezőinek rugalmasságával és az  általa üzemeltetett 

föld alatti gáztárolók működtetésével.

A M Ó L Rt. törekvései között szerepel a nemzetközi olajipari életbe való fokozott

bekapcsolódás.

MÓL
MAGYAR OLAJ- és GÁZIPARI
Részvénytársaság
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Kurucz Imre
old. vegyészm érnök, körny 
védelmi szakm érnök , gázi

A levegő tisztaságának védelm e
szakm érnök, osz tá lyveze tő  
MÓL Rt., Szo lnok,
0MBKE- ETE-, SPE -tag

I

a szénh idrogén-bányászatban
16ИРМГ7 IAAPE 1/Áfifl ЛРРЛПIxUKULZ. IIVIKl —VAUU  A K rA U

ETO: 6 1 4 .7 2 :6 2 2 .3 2 3 7 .3 2 4
Vágó Árpád
ok vegyészm érnök, 
fejlesztési főm unkatárs, 
MÓL Rt., K iskunm ajsa, 
0MBKE- és MKE-tag

A  cikk a szénh id rogén-bányá-  

szatbeli főb b  károsanyag- 

em issz iók  fajtáit és  a jövő kihí­

vásá t foglalja ö s sz e . Bemutatja 

a  MÓL Rt. Kutatási és termelési 

á g a z a t  (KTA) levegőtisztaság ­
védelm i gon d ja it, áttekinti a z  

em issz ió  fajtáit é s  mértéküket, 

felhívja a figyelm et a  jövőben e  

téren várhatóan  felmerülő n e ­

hézségekre.

1. Em issziók a  k ő o la j-  és  
fö ld g á z te rm e lő  ip a rb a n

A kőolaj- és földgázkutatás és -terme­
lési tevékenység során a technológiai 
műveletekből a gázemisszió alábbi főbb 
típusaival kell számolni.

• Gázok, tüzelőanyagok elégetéséből 
származó C 0 2, NOx, СО, S 0 2 és eléget- 
len szénhidrogének (metán és illékony 
szerves vegyületek)

• Lefuvatásokból, technológiai folya­
matokból, szivárgásokból vagy üzemza­
varokból, balesetekből adódó metán és 
illékony szerves vegyületek (VOC) 
emissziói

• Halonok vagy más klór-fluor szén- 
hidrogének a tűzoltó berendezésekből és 
a hűtőberendezésekből

2 . A jövő k ih ív á sa i

E vegyületek kibocsátásának követ­
kezményeivel sokáig nem foglalkozott 
sem az ipar, sem a hatóságok, sem pedig 
a közvélemény; negatív hatások azonban 
jelentkeztek, ezek visszaszorítására nem­
zetközi, nemzeti és helyi szabályozásokat

kezdeményeztek. Az olajipar azonban vi­
lágszerte abg reaált ezekre.

A klórozott-fluorozott szénhidrogé­
nek ózonpajzs pusztító hatását először az 
1985. évi montreáH egyezmény fogal­
mazta meg. Számos országban, így ha­
zánkban is csak jóval később reagáltak az 
egyezményre. Hazánkban a 22/1993. 
(VTI.20.) KTM -rendeletben szabályozták 
a sztratoszferikus ózonréteg védelméről 
szóló nemzetközi egyezményben megfo­
galmazottakat.

Az elmúlt 20 évben a legnagyobb fi­
gyelmet a savas esők káros hatására for­
dították. A helsinki egyezmény (1985) a 
S 0 2-kibocsátás, a szófiai egyezmény 
(1988) a N O x-kibocsátás korlátozását ha­
tározta el, amit aláírásukkal hitelesítettek 
a fejlett ipari országok, majd hazánk is.

A közelmúltban az éghajlatváltozásról 
szóló egyezmények a genfi (1991) VOC, 
a riói (1992) C 0 2 aláírásával az érintett 
országok arra kötelezték magukat, hogy 
szabályozzák a földközeli ózonképződhet 
(VOC) és az üvegházhatást (VOC, C 0 2) 
eredményező kibocsátásokat. Ez ideig 
azonban csak a norvég kormány vezetett
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be 1991-ben a C 0 2 kibocsátására adót. Ennek összege az el­
tüzelt és levegőbe engedett szénhidrogén mennyisége alap­
ján pl. a norvég olajbányászatnál 400 millió USD/év. H a ­
zánkban a C 0 2-kibocsátásra vonatkozó határozat az 
1985-87. évi kibocsátási szintet tartja maximálisnak 2000-ig.

Végezetül meg kell említeni a közeljövőben megjelenő új 
magyar környezetvédelmi törvényt, melynek új vonásait 
még nem ismerjük.

M it tesz a MÓL Rt. KTA ezen a területen?

3 . A MÓL Rt. KTÁ m in ő sé g p o litik á ja  
m e g fo g a lm a z z a , hogy

„A kőolaj- és földgázkutatási, kitermelési, értékesítési, va­
lamint szolgáltatási tevékenységét a minőség fokozatos javí­
tásával, a környezeti terhelés minimalizálásával végzi mind 
itthon, mind külföldön.”

A M Ó L  Rt. KTA tehát felveszi a kesztyűt, felkészül a je ­
len és a jövő kihívásaira. Felelősséget érez környezetünk je­
lenéért és jövőjéért.

4 . Mi a  je lenlegi á lla p o t a  k ő o la j-  és 
fö ld g á z te rm e lé s  te rü le té n ?

Gázok elégetéséből származó káros emisszió:
a) A gépjárművek, munkagépek károsanyag-emisszióját 

rendelet szabályozza. Főleg a kutatás, fúrás, beruházás során 
lép fel hatásuk időszakosan és viszonylag rövid ideig.

b) Tüzelőberendezések: regenerálók, csőkemencék, kazá­
nok, heaterek.

A termelőüzemekben e berendezések száma meghaladja a 
200-at. Károsanyag-emissziójukat rendeletileg szabályozták. 
Rendszeres ellenőrzéssel és beállítással a megengedettnél 
nagyobb emisszió elkerülhető.

c) Helyhez kötött földgáztüzelésű gázmotorok: 
károsanyag-kibocsátásukat a 32/1993. (XII.23.) KTM-ren- 
delet szabályozza. Tételesen: а С О , N O x és elégetlen nem 
metán szénhidrogének emisszióját technológiai határérté­
kek, míg az egyéb, a berendezésből kilépő káros anyagot te ­
rületi határértékek szabályozták. Az ágazatnál 91 különféle 
típusú gázmotor található a nyomásfokozó kompresszorokat 
hajtó erőgépekként. Ezek zöme négyütemű, de jelentős szá­
mú kétütemű gép is üzemel. A négyütemű gépek az alábbi fő 
csoportokba sorolhatók, ami lényeges az emissziócsökken­
tési intézkedések megválasztásánál:

Szívógázmotor, légfelesleg-tényezője = 1; kis légfeleslegű 
(A. = 1-1,3) turbófeltöltős; nagy légfeleslegű (A, = 1,5) tur- 
bófeltöltős gázmotorok.

A gépek koruk, konstrukciójuk alapján nem elégítik ki a 
32/1993. KTM-rendelet előírásait, melyek számértékeikben 
azonosak a német TA-LUFT előírásaival.

Annak érdekében, hogy gépeink 1998. január 1. után ele­
get tudjanak tenni a hazai előírásoknak, ágazatunk nagyará­
nyú műszaki fejlesztést és piackutatást végez, melynek ered­
ményeként rövid időn belül elkezdődhet a mintegy másfél 
milliárd forintos projekt végrehajtása. A műszaki lehetősége­
ket mutatja be az I. ábra.

Három utas (NSCR-) katalizátorral és a hozzá tartozó 
szabályozókkal a szívómotorok viszonylag egyszerűen alkal­
massá tehetők a rendeletben előírtak betartására. Nem 
mondható el ez azonban a kis légfeleslegű motorokra, ahol a

1. ábra. Lehetőségek gázm otoiok károsanyag-kibocsátásának csök­
kentésére

szóba jöhető SCR (szelektív redukáló katalizátor) helyett in­
kább a motorok műszaki átalakítása a járható út: nagy légfe­
leslegű vagy szívómotorrá. Az első esetben az oxidációs kata­
lizátor, a másodikban a háromutas katalizátor adja az opti­
mális megoldást.

A 2. ábra mutatja a helyhez kötött gázmotorok 
károsanyag-kibocsátását 1992-ben és 1993-ban, valamint az 
új határértékeket figyelembe véve 1998-ban. Az 1998. évi

2 . ábra. A helyhez kö tö tt gázm otorok károsanyag-kibocsátása 
1 9 9 2 -1 993-ban

adatok kissé torzítanak, mert egyrészt nem az elérhető mini­
mális emisszióval, hanem a rendelet értékeivel történt a szá­
mítás, másrészt pedig a gépek üzemórái jóval nagyobbak a 
tervek szerint, m int az 1993. éviek. A valós érték tehát jóval 
kisebb lesz, ami az új környezetvédelmi törvény környezet- 
használati díjának a nagyságát -  ha lesz ilyen -  kedvezően 
fogja befolyásolni.
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Az előzőekben felsorolt tüzelőberendezésekből származó 
káros emisszió értékei (kt/év)

СО N O x Elégetlen C H
M ÓL Rt. KTÁ 1,08 1,76 0,97
Magyarország 915 187 nem ismert

A M ÓL Rt. KTÁ C 0 2-kibocsátása kb. 370 kt/év, Ma­
gyarország C 0 2-kibocsátása kb. 170 M t/év. Ágazatunk tehát 
0,2% -ban felelős a hazai C 0 2-kibocsátásban. Jövő beruházá­
sainknál azonban mindenképpen kerülni kell a C 0 2 levegő­
be engedését, elsősorban a nagy inerttartalm ú gázok lefu- 
vatását.

Ágazatunk tehát jelentős, de arányaiban nem számottevő 
kibocsátással terheli hazánk környezetét.

A C 0 2-, N O x- és elégetlen CH-kibocsátások megoszlását 
a 3. ábra  mutatja.

CH 25,5 %

9 5 %  8 7 %  1 0 0 %

3. ábra. Technológiai tüzelőberendezésekbő l származó emisszió a 
szénhidrogén-bányászat területén

5 . Az ü v e g h á z h a tá s t  n ö v e lő  k ib o c sá tá s  
v iz sg á la ta

a) A  C 0 2-kibocsátás vizsgá la ta

Ágazatunkban a kibocsátásnál négy fő forrást különbözte ­
tünk meg. gázmotorok füstgáza, egyéb tüzelőberendezések 
füstgázai, fáklyázások égésterméke, lefuvatások gázaiban le­
vő C 0 2. A felhasznált tüzelőanyagok mennyiségéből vi­
szonylag egyzserűen meghatározható a C 0 2, míg a fáklyázás 
mérhetetlensége és a lefúvatott gázok minőségének sokféle­
sége ezeknek az adatoknak a pontosságát bizonytalanná te ­
szi.

Az ágazatban levegőbe menő C 0 2 mennyiségi eloszlását 
forrástípusonként a 4. ábra mutatja.

F ák ly á zás  1 3 ,5  %

L efúvatás 8,1 %

T ü z e lő b e re n d e z é s  3 7 ,9  %

G á z m o to r  4 0 ,5  %

4. ábra. A C 02-k ibocsá tás m egoszlása a MÓL Rt. KTÁ bányászati te ­
vékenysége során

b) A z  összes szénhidrogén- (m etán-  és V O C -)  kibocsátás vizs ­

gá la ta

A szénhidrogén-kibocsátás főbb területei: tüzelőberende­
zésekből elégetlen szénhidrogének; lefuvatások, szivárgások, 
fáklyázások, kúttesztelések, balesetek stb. A kibocsátott 
mennyiségek meghatározása meglehetősen nehéz, főleg a 
második csoportba sorolt kibocsátásoknál műszaki becslé­
sekre lehet csupán támaszkodni. A szakirodalom külön keze­
li a különböző technológiákat és berendezéseket, szerelvé­
nyeket. A norvég és kanadai számítások egymással elég jó 
összhangban az összes szénhidrogén-termelés 1,5-0,8%- 
ának becsülik az összes szénhidrogén-kibocsátás mennyisé­
gét.

Ha megvizsgáljuk az 5. ábrán levő kibocsátások megoszlá­
sát, láthatjuk, hogy az olajtermelés kereken 50%-ban részese

Ö sszes C H -k lbocsá tás a  
te rm e lé s  0 ,5  % -0 ,8  % -a

K útjav ítás és 
te sz te lé s  0 ,4  %

G á z te rm e lé s  2 9 ,6  %
FúrásF ú rá s  0 ,4  %

B ale se te k  és készü lék- 
m eg h ib áso d ásb ó l 6,2  %

T e rm ékszá llítás  4 ,4  %

G áz term elés  7 ,0  %

N yersbitum en- 
te rm e lé s  1,9 %

N e h é z o la j- le rm e lé s  17,7 %

5. ábra. A m etán- és VOC-kibacsátás m egosz lása a szénhidrogén-ku­
ta tó  és -termelő iparban, szek toronkén t (irodalmi adatok)

a kibocsátásnak, míg a fúrás és a kútmunkálatok mindössze 
1%-ban; a balesetek is mindössze 6,1% -kai részesülnek a ki­
bocsátásban. Az irodalom alapján a legnagyobb kibocsátók a 
több ezer darabszámú szelepek szivárgásai és az olajtechno­
lógiáknál a párolgási veszteségek.

c) Halónak és k lór-fluor szénhidrogének

Ezek azok a gázok, amelyek mind az ózonpajzs károsodá­
sát, mind pedig az üvegházhatás növelését is elősegítik. Vé­
dekezés a kibocsátásuk ellen tehát többszörösen indokolt. 
Kibocsátásukat hazánkban a 22/1993. (VII.20.) KTM-ren- 
delet szabályozza.

Ágazatunknál halonokat csak a tűzoltó készülékekben és 
berendezésekben használunk. Ezek beszerzését és javítását 
azonban már nem engedélyezzük. A jelenleg már telepített 
készülékeket a lejáratukig lehet használni. A számítógépter­
mek automatikus védelmének ellátásában azonban a helyet­
tesítő anyagok megjelenéséig kénytelenek vagyunk használni 
őket.

Technológiai hűtőkörökben ágazatunknál a propán és az 
ammóniás hűtőkör terjedt el, csupán a Szegedi Bányászati
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Üzemben az atomszferikus PB-tárolónál van freonos hűtő, 
mely azonban az ún. lágyfreonok csoportjába tartozik, így 
cseréjéről m ég  nem kell gondoskodni.

6 . Ö ssze fo g la lá s

Az elmondottakkal szerettünk volna néhány gondolatot 
ébreszteni, főleg a jövőben várható levegőtisztaság-védelmi 
feladatokról. Előre kívántuk vetíteni, hogy a gázmotorok le­
vegőtisztaság-védelmi kérdésének megoldásával nem szűn­
nek meg feladataink, újak jelentkeznek, amelyek nemcsak 
környezetvédelmi, hanem gazdaságossági szempontból is 
megfontolandó feladatok lesznek. Ezeket a feladatokat nem­
zetközi egyezmények alapján hazánk is köteles lesz végrehaj­
tani, és ha nem is tűnt jelentősnek ágazatunk részvétele az 
országos összes kibocsátásban, azonban biztosak vagyunk 
abban, hogy a csökkentésben e részaránynál nagyobb mér-

1. t á b l á z a t

A z  i p a r i  f o r r a d a l o m

c o 2 C H 4 n 2o CFC-11-12

e lő t t i  k o n c . ,  p p m  

J e l e n l e g i  k o n c . ,

280 0 ,8 0 0 ,2 8 5 "

p p m

J e l e n l e g i  n ö v e k e d é s ,

355 1,72 0 ,3 1 0 0,710

% /  é v t i z e d  

R e l a t í v  ü v e g h á z -

6,5 12,5 3 ,0 40,0

h a t é k o n y s á g  

H o z z á j á r u l á s  a  g lo b a l

1
s

21* 270 4000

m e l e g e d é s h e z ,  % 50-60  1 5 -2 0 1 0 -1 5 5-10

*A VOC relatív üvegház-hatékonysága 210.

tékben kell majd részt vennünk. Nézzük meg az üvegház gá­
zok mennyiségének alakulását az elmúlt 200 évben (2. táblá ­

z a t ) .

A táblázatból látható, hogy a jövőben elsősorban a fre- 
onok, a CH 4 és a VOC csökkentése lesz a legfontosabb fela­
dat, míg a C 0 2-nál a növekedés ütemét kell visszafordítani.
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A k en ő an y ag ip a r nehézségei 
N ém etországban

Ném etország kenőanyagipara a követke ­
ző évekre egy stagnáló vagy csökkenő for ­
galmat és új bel-, valamint külföldi piaci 
résztvevőket vár. Ezentúl a kenőanyagipar­
nak meg kell küzdenie a többletkapacitással 
Európában, ami különösen nagyon m egne ­
hezíti az európai belső piachoz való igazo ­
dást. Belföldön jelentős befolyást gyakorol­
nak a kenőanyagok felhasználására és kiala ­
kítására a részletes munka- és környezetvé­
delmi törvények, ill. jogszabályok. N ém et ­
országban lényegesen szigorúbb rendelke ­
zések és előírások érvényesek, m int más 
EU-tagállamokban. Ezenkívül a kiegészítő 
EU-irányelvek, Németországban előbb ke ­
rülnek bevezetésre és ellenőrzésre. A kenő ­
anyagipar termékeinek jobb, tökéletesített 
minőségével és kereskedelmének továbbfej­

lesztésével kíván elébe m enni a követelmé­
nyeknek, valamint új ügyfélbarát marke­
tingkoncepciót vezetnek be. Az ipar jelentős 
racionalizálása következtében az ipari kenő­
anyagok forgalma 1995-ben az 1 170 462 t 
értékkel csaknem változatlan volt 1994-hez 
képest.
Erdöl, Erdgas, Kohle, 1996. júl./aug.

Négy új LNG -létesítmériy
A Mobil Oil megbízást adott két kon­

zorciumnak termelőfedélzetek építésére és 
távvezetékek kiépítésére a Perzsa-öbölben 
lévő North-mezőnél. Ez a világ legnagyobb 
tengeri földgázmezője. Ezek a szerződések 
részét képezik a Ras Laffan LNG -projekt- 
nek (RASGAS), melyben az állami Quatar 
General Company (Q G PC ) 70 és a Mobil 
30%-ban részesedik. A cseppfolyósító 
üzemet, melynek kapacitását 10 Mt/év

L N G  előállítására tervezik, a japán JG C 
cég vezetése mellett egy vállalacsoport építi 
meg. A Rasgas-projekt összesen 5 M rd $ 
tőke beruházását teszi szükségessé. A tervek 
szerint 1999-ben fejezik be az építést, és 
kezdik meg az LN G  szállítását Távol- 
Keletre.

Két évvel előbb fel kell vegye a Qatargas 
a cseppfolyósított földgáz behajózását. 
Ebben a multimilliárdos tervben a Mobil 
szintén részes. Az egyéb résztvevő cégek: a 
japán Marubeni és a Mitsui, valamint a 
francia Total. Egy harmadik LNG -létesít- 
ményt, melynek évi kapacitása 5 Mt, az 
amerikai Enron cég tervez. Egy negyedik 
terv az előkészítés stádiumában van. Ebben 
földgázszállításról van szó Izrael, Jordánia 
és India számára. A megvalósításra azonban 
csak a következő évszázad kezdetén lehet 
számítani.

Erdöl, Erdgas, Kohle, 1996. júl./aug.

Turkovich Gy.
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Géles csővezeték-tisztítási 
eljárások áttekintése

FÁBIÁN GYULA 
ETO: 6 2 2 .6 9 2

Fábián Gyula
o k i. o la jm é r n ö k  p ro je k tf e jl e s z tö ,  
MÓL R t., S z o ln o k

A  v e ze tő  nyugati olaj- és g á z ­
ipari vállalatok egyre  gyak rab ­

ban a lk a lm azzák  speciá lis fela ­

datok m ego ld á sára  a  gé les  cső ­
vezeték-tisztítási eljárásokat. A  

h aza i gyakorlatban ed d ig  nem  

alkalm aztunk ilyen eljárásokat, 

és  a  velük kapcsolatos inform á­

ciók is csak szórványosan  kerül­

nek a  h aza i szakm ai nyilvános ­

sá g  elé . A  szer ző  ebben  a  cik ­

kében összefog la lja  a  gé les  

techn ológiák  leh etséges felh asz ­

nálási területeit, a  gélek  a la p ­

a n y a g á ra  vonatk ozó lényeges  

inform ációkat; a  szakirodalm i 

an y a g o k b a n  fellelhető különféle 

csoportosítások helyett e g y sé g e s  

csoportokba foglalja a  különféle 

feladatok  e lv ég zésére  alkalm as 

gélek et, ismerteti a gélekkel elért 

külföldi eredm ényeket, és ö s sz e ­

foglalja a munkálatok gyakorlati 

tapasztalatait.

A világ minden táján általánosan hasz­
nált mechanikus vezetéktisztító eszközök 
hiányosságait mindenki jól ismeri. A 
csőgörények, csőmalacok tömítő- 
felületei könnyen elkopnak, hegesztési 
belógásokon könnyen szétszakadnak, 
konstrukciójuk következtében általában 
még új állapotban is jelentős mellettük a 
fluidum-előresietés vagy éppen -elha­
gyás, nagy mennyiségű mechanikai 
szennyeződés felhalmozódása esetén az 
eszközök könnyen elakadnak, kanyarok­
ban a vezeték geometriája miatt megáll­
hatnak, változó átmérőjű vezetékeken 
nem képesek áthaladni stb. A szénhidro­
génipar fejlődésével, a csővezetékek mé­
retének növekedésével, a speciális körül­
mények szaporodásával a hagyományos 
eszközök korlátái a munkálatok műszaki 
és gazdasági eredményességét annyira bi­
zonytalanná tették, hogy új módszereket 
kellett keresni a feladatok megoldására. 
A megoldáshoz a vezetékeket üzemeltető 
és a mélyfúrási technológiákkal foglalko­
zó vállalatok együttműködésében kifej­
lesztett géles vezetéktisztítási eljárások 
vezettek.

A géles vezetéktisztítási eljárások a 
mélyfúrási kútmunkálatoknál, közelebb­
ről a kőzetrepesztéseknél alkalmazott 
technológiákból fejlődtek ki. Vezeték­
tisztításra először 1971-ben, Kanadában 
alkalmaztak géleket. A technológia azóta 
folyamatosan fejlődik, azonban még ma 
sem tekinthető általánosan elterjedt, hét ­
köznapi eljárásnak.

M indjárt az elején el kell oszlatni egy 
tévhitet a szóban forgó eljárásokkal kap­
csolatban. A géles technológián az esetek 
legnagyobb részében nem többé-kevésbé

„kemény” gélekből készített rugalmas 
csőmalacokat kell érteni, amelyeknek fő 
feladata a nem görényezhető csővezeté­
keken való áthaladás, hanem rendszerint 
mechanikus csőmalacok között mozga­
to tt géldugókat, amelyek széles körű fel­
adatok elvégzésére alkalmasak igen jó 
hatásfokkal. Mindemellett persze a gélek 
képesek -  bizonyos korlátok között -  a 
nem görényezhető csővezetékekkel kap­
csolatos problémák megoldására is.

A gélek fő felhasználási területei a kö­
vetkezők:

-  termékek, különböző minőségű fo­
lyadékok elválasztása,

-  nagy mennyiségű hordalék, törme­
lék, reve eltávolítása a csővezetékekből,

-  szilárdsági nyomáspróba után a ve­
zeték víztelenítése és szárítása egy lépés­
ben,

-  a vezetékekben megült kondenzá- 
tum vagy víz eltávolítása, gázdugók ki­
hajtása,

-  a csőfal inhibitálása, baktériumölő 
szerrel való bevonása, egyéb kémiai ke­
zelések,

-  nem görényezhető csővezetékekben 
a fenti műveletek valamelyikének elvég­
zése,

-  megszorult, sérült csőmalacok eltá­
volítása,

-  tenger alatti vezetékcsatlakozások 
kiépítése,

-  olajvezetékek kitisztítása gázszállí­
tásra való átállításhoz.

A távvezetéki munkálatokhoz alkal­
mazott gélek alapanyagukat tekintve igen 
változatosak lehetnek. Vannak édes-, 
vagy sósvíz alapú gélek, gázolaj vagy 
egyéb szénhidrogén alapú gélek, de
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gélesíthetők a glikolok, az alkoholok, a metanol, a savak, az 
oldószerek és az egyéb vegyszerek igen széles skálája. Egyes 
anyagok önmagukban nem gélesíthetők, azonban hordozó- 
anyagban feloldva minden további nélkül gélállapotba vihe­
tők. A gélesítő anyagok különböző polimerek, amelyekhez 
térhálósító anyagokat, rendszerint nehézfémionokat tartal­
mazó fémkomplexeket, de újabban m ár a környezetet kevés­
bé terhelő, egyéb fémionokat tartalmazó anyagokat kever­
nek. A polimerekből néhány tömeg% -nyi, térhálósí tokból 
pedig egészen minimális mennyiség elegendő a kívánt Teoló­
giai és kémiai tulajdonságok beállítására.

Mivel a különböző felhasználási területek eltérő követel­
ményeket támasztanak a felhasznált anyagokkal szemben, a 
gyártók speciális tulajdonságokkal bíró géleket fejlesztettek 
ki, amelyek az alábbi fő csoportokba, ill. alcsoportokba so­
rolhatók:

1) elválasztó vagy tömítő gélek;
-  vizes alapú elválasztó gélek,
-  szénhidrogén- gélek,
-  inhibitorozó gélek,

2) törmelékfelszedő vagy tisztító gélek;
3) víztelenítő vagy szárító gélek.

E lv álasz tó  gélek

Az elválasztó gélek pszeudoplasztikus, viszkoelasztikus 
realógiai tulajdonságokkal bíró, tapadóképes, a velük érint­
kező közegek által nem oldható anyagok, amelyek kiváló tö- 
mítő tulajdonságúak. Az elválasztó gélek rendszerint vizes 
alapúak, de kiterjedt felhasználási területük van a szénhidro­
gén alapú géleknek is. Sem a vizes alapú, sem a szénhidro­
gén alapú gélek nem oldhatók vízben vagy szénhidrogénkö­
zegben. Az ilyen gélek folyadékhajtás esetén önmagukban is 
használhatók, gázhajtás esetén azonban -  bizonyos speciális 
esetektől eltekintve -  csőmalacokkal együtt kell alkalmazni 
őket. Folyadékhajtás esetén, főleg turbulens rezsimnél a fo­
lyadék erodálhatja a gél határfelületét, ezért sokszor ilyen 
esetekben is mechanikus malacokkal egészítik ki a gél­
dugókat.

A hagyományos csőmalacok alkalmazásakor a tömítőtár- 
csák körül és a tárcsákat rögzítő csavarok furatain keresztül jó 
esetben is 1%-os fluidum-előresietésre (bypassra) lehet szá­
mítani. Megfelelő hosszúságú géldugók alkalmazásával elér­
hető, hogy ez az előresietés gyakorlatilag nullára csökkenjen.

Az elválasztó gél a legelterjedtebben használt géltípus. Az 
elválasztó géleket -  a szakirodalmi adatok szerint -  általáno­
san használják a dugósan szállított termékek elválasztására, a 
folyadékok keveredésének minimalizálása érdekében.

Másik fontos felhasználási területük a sérült tisztítóeszkö­
zök eltávolítása a csővezetékekből. Speciális Teológiai tulaj­
donságaiknál fogva a géldugók képesek arra, hogy folyama­
tos, de egyre csökkenő sebességű deformációval körbefoly­
jak az elakadt eszközt, helyreállítsák a tömítést, csökkentsék 
a súrlódást a csőfal és a csőmalac között, és magukkal vigyék 
az elakadt malacot. Ilyen módon akár súlyosan sérült eszközt 
vagy eszközöket is képesek kivonszolni a csővezetékből.

Legfontosabb azonban az egyéb gélekkel és vegyszerdu­
gókkal végzett műveletekben való felhasználásuk. Ilyen ese­
tekben az elválasztó gélek csőmalacokkal kombinálva bizto­
sítják, hogy az előresiető fluidumok ne hígítsák fel a „mun­
kavégző” anyagokat, ne csökkentsék ezeknek a csőfallal

érintkező felületét, a csőmalacok ne hagyják el a vegyszere­
ket, és végül lehetővé teszik, hogy a „vonat” bizonsággal vé­
gighajtható legyen a csővezetéken.

A vizes alapú elválasztó gélekkel kapcsolatban el kell 
mondani, hogy gázvezetékekben nem alkalmazhatók, mivel 
rontják a vezetékek harmatpontját, és hozzájárulhatnak a 
hidrátok kialakulásához. A gázvezetékekben szénhidrogén­
géleket alkalmaznak.

A szakirodalom rendszerint külön csoportként említi a 
szénhidrogén géleket, ezek azonban igazából az elválasztó 
gélek egy alcsoportját képezik. A legelterjedtebb szénhidro­
gén gélek a gélesített gázolaj vagy kerozin. Ezeknek az anya­
goknak a fő felhasználási területei:

-  a gázvezetéki szárítás és egyéb vegyszerdugós kezelési 
eljárások során a vonat végén a megfelelő tömítés biztosítá­
sa;

-  a gázvezetékekben elakadt eszközök kihajtása;
-  azok a gáz- vagy olajvezetékek, ahol a vezeték geomet­

riája következtében a hagyományos eszközök csak rossz ha­
tásfokkal képesek eltávolítani a felgyülemlett kondenzátum- 
vagy vízzsákokat. A szénhidrogén gélek ezeket a folyadéko­
kat maradéktalanul kihajtják a vezetékekből, így hatékony 
eszközök lehetnek a korrózió megelőzésében és a vezetékek 
szállítókapacitásának megőrzésében.

A szakirodalom rendszerint külön kategóriaként említi az 
inhibitorozó géleket is, azonban ezek rendszerint szénhidro­
gén alapú gélek, amelyekben inhibitort vagy baktériumölő 
vegyszereket oldanak. Az ily módon kettős feladatúvá tett 
szénhidrogén gélek igen hatékony eszközök, mivel más ve­
zetéki munkálatokkal egyidejűleg elérhető velük a csőfal jó 
minőségű inhibitálása vagy más vegyszerekkel való kezelése. 
Szakirodalmi adatok szerint a hordozó gél 20% körüli inhi­
bitorozó vegyszer felvételére képes.

T örm elék fe lszedő  g é le k

A törmelékfelszedő gélek, mint a nevük is mutatja, felsze­
dik és az egész vezetéki munkálat ideje alatt magukban tart­
ják az építés vagy üzemelés során a csővezetékbe került bár­
milyen mennyiségű és minőségű szilárd törmeléket, levá­
lasztják a csővezeték faláról a lazán kötődő revét, és mindezt 
kiszállítják onnan az elakadás legkisebb veszélye nélkül.

A törmelékfelszedő géleket a víznedves felületekhez is 
nagy adhéziós képesség, a Bingham-féle plasztikus folyási 
tulajdonság, nagy viszkozitás és nagy folyáshatár jellemzi. 
Ezek a tulajdonságok biztosítják, hogy a gél magába emelje a 
szilárd törmeléket, ill. magában tartsa akkor is, ha növekszik 
a szilárdanyag-terhelés, vagy ha a gél megáll a csővezeték­
ben. Ezeket a géleket legtöbbször olyan esetekben használ­
ják, amikor a csővezetékből olyan nagy mennyiségű szilárd 
anyagot kell eltávolítani, hogy az hagyományos eszközökkel 
bizonyosan lehetetlen, mivel a tisztítószerszám elakadna a 
felgyülemlett hordalékban. Ilyen esetek a nagy átmérőjű, 
hosszú csővezetékek üzembe helyezés előtti, pontosabban 
szilárdsági nyomáspróba előtti tisztító görényezései. Az ilyen 
típusú munkálatra alternatívát jelenthet a csővezeték nagy 
sebességű, turbulens vízárammal való átöblítése is, azonban 
ez, éppen a nagy átmérőjű és hosszú csővezetékeknél általá­
ban rendkívül költséges, egyes esetekben pedig nem is való­
sítható meg, ráadásul a hatásfoka is rosszabb, mint a géles el­
járásoké.
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A törmelékfelszedő gélek rendszerint olyan vízbázisú gé­
lek, amelyek vízben oldhatók. A gélek Teológiai tulajdonsá­
gait úgy állítják be, hogy a kívánatos 0,3-0,9 m/s-os áramlási 
sebesség mellett a csőfal mentén létrejövő nyírás hatására a 
gélben egyfajta lánctalpszerű belső konvekció alakuljon ki. 
Ez a belső konvekció, a Teológiai tulajdonságok és az 
adhéziós képesség együttesen képezik a hordalékfelszedés 
és -megtartás mechanizmusát. N em  mellékes a belső kon ­
vekció sebessége sem; rendszerint arra törekszenek, hogy a 
géldugó saját hosszának 4-5-szöröse alatt forduljon egyet.

A törmelékfelszedő gélek -  irodalmi adatok szerint -  akár 
saját tömegük négyszeresének megfelelő törmelékmennyisé­
get is képesek magukban tartani Teológiai tulajdonságaik 
romlása nélkül. Mivel rendszerint víznedves közegben mo ­
zognak, fontos, hogy érzéketlenek legyenek a vízzel való fel­
hígulással szemben is. Szintén irodalmi adatok szerint a tö r ­
melékfelszedő gélek akár 100%-os vízzel való hígítás után is 
képesek megtartani eredeti kedvező tulajdonságaikat. A gél­
dugók tömegét és hosszát úgy tervezik, hogy megbecsülik a 
csővezetékben lévő szennyeződés tömegét -  természetesen 
ez csak igen nagy bizonytalansággal lehetséges - ,  és ehhez 
rendelnek egy olyan géldugót, amely képes felvenni az 
összes tömeg ötszörösét, majd még további két-három dugót 
alkalmaznak, amelyek az összes szennyeződés két-háromszo- 
rosát képesek felvenni.

A törmelékfelszedő géleket rendszerint mindkét végükön 
elválasztó gélekkel védik a kiszorító és a kiszorítandó közeg 
hígító hatásától. A gél homlokfala közvetlenül érintkezhet az 
elválasztó géllel, m ert ezek sem mechanikailag, sem vegyileg 
nem lépnek kölcsönhatásba (bár néha itt is alkalmaznak el­
választó csőmalacot), azonban hátul csőmalaccal kell elvá­
lasztani a két géldugót egymástól annak érdekében, hogy a 
törmelékfelszedő gélnek a szélekről a mag felé irányuló kon- 
vekciója ne húzhassa magába az elválasztó gélt.

Egy tipikus tisztítólánc felépítése a végétől az eleje felé a 
következő:

malac -  elválasztó gél (vízalapú) -  (kaparós) malac -  tö r ­
melékfelszedő gél 1. -  (kaparós) malac -  törmelékfelszedő 
gél 2. -  (kaparós) malac -  törmelékfelszedő gél 3. -  elválasz­
tó gél (vízalapú).

Egy másik, egyszerűbb feladatoknál alkalmazott összeállí­
tás a következő volt:

malac -  elválasztó gél (vízalapú) -  malac -  törmelékfel­
szedő gél -  elválasztó gél (vízalapú).

A törmelékfelszedő gélekkel -  a szakirodalom tanúsága 
szerint -  a nyolcvanas évek elejétől napjainkig néhány igen 
nagymérvű és igen látványos munkálatot végeztek el igen jó 
eredményekkel. Elsősorban az északi-tengeri területekről is­
mertek adatok, ahol a tengeri gázmezőket és a parti létesít­
ményeket összekötő, nagyon nagy átmérőjű, nagyon hosszú 
egybefüggő csővezetékek tisztítását végezték el ezzel a tech ­
nológiával. A két legkiemelkedőbb ismert munkálat a követ­
kező volt:

-  Flags-gázvezeték (Norvégia): hossza 450 km, átmérője 
36". A közvetlenül az építés után kényszerűségből konzer­
vált és vízzel feltöltött csővezetékből három év múlva az 
üzembe helyezés előtt eltávolított építési törmelék, reve és 
lemállott csőbevonat együttes becsült tömege 350 t.

-  Statpipe gázvezetékrendszer (Norvégia): összes hossza 
880 km, az egyes szakaszok átmérője 28, 30, 36". Az építés­
nél használt ballonok eltávolítása érdekében először vízzel

öblítették át a vezetékeket, majd géles technológiával továb­
bi, kb. 40 t törmeléket távolítottak el a vezetékrendszerből.

Ezeknek a munkálatoknak egy másik tanulsága az volt, 
hogy -  legalábbis nagy átmérőjű és hosszú vezetékeknél -  ál­
talában igen nagy hosszúságú géldugók szükségesek a mun­
kálatok megfelelő minőségű elvégzéséhez. Tisztító művele­
teknél az elválasztó géldugók hossza 600 m  volt, a törmelék­
felszedő géldugók hossza 500 és 2400 m között változott.

V íztelenítő  g é le k

Ezekről el kell mondani, hogy bár a szakirodalom külön 
kategóriaként említi őket, tulajdonképpen ilyeneket nem 
használnak a gyakorlatban. Itt általában arról van szó, hogy a 
víztelenítő vegyszerdugók -  alkohol, m etanol -  két végét 
cellulózszármazékokkal gélesítik, ezáltal töm ítő jellegű du­
gók közé fogják, és ilyen módon is növelik a művelet haté­
konyságát. Ennek megfelelően egy egyszerű szárítólánc fel­
építése a végétől az eleje felé a következő:

malac -  gélesített alkohol -  alkohol -  gélesített alkohol -  
elválasztó gél (vízbázisú).

A szakirodalmi adatok tanúsága szerint azonban a nagy­
mérvű munkáknál nem  ezt az összeállítást használták. Tulaj­
donképpen m egint csak az elválasztó gélek kiváló tulajdon­
ságait használták fel arra, hogy nagy átm érőjű és hosszú cső­
vezetékeket egy lépésben víztelenítsenek és kiszárítsák az 
előírt -10 °C-os harmatpontra. Ezekben az esetekben a víz­
telenítő és szárítólánc összetétele a végétől az eleje felé a kö­
vetkező volt:

malac -  szénhidrogén alapú (!) elválasztó gél -  malac -  al­
kohol v. metanol 1. -  malac -  alkohol v. m etano l 2. -  malac -  
alkohol v. metanol 3. -  malac -  elválasztó gél (vízalapú).

A vonat elején haladó elválasztó gélnek az a szerepe, hogy 
a csővezetékben lévő feltöltő vizet maradéktalanul kiszorítsa, 
és csak egy vékony vizűimet hagyjon hátra, amit a víztelení­
tő vegyszerek azután tökéletesen el m dnak távolítani. A vo­
nat végén lévő elválasztó gél biztosítja a tökéletes tömítést a 
hajtás számára, megakadályozza, hogy vegyszer maradjon a 
vezetékben. Es rendszerint inhibitorozó vegyszert tartalmaz, 
ezáltal egy műveleten belül egy harmadik munkafázist, a 
csőfal egyenletes, jó minőségű inhibitorozását is el lehet vé­
gezni.

A fentebb említett északi-tengeri csővezetékekben nem­
csak a tisztításokat végezték géles technológiákkal, hanem a 
vezetékek víztelenítését és szárítását is a másodikként említett 
tömítőgéles, vegyszerdugós vonatokkal oldották meg, még­
pedig mind műszakilag, mind gazdaságilag tökéletes ered­
ménnyel. Az előbbieken kívül 1993-ban a világ jelenlegi 
leghosszabb és legnagyobb átmérőjű tenger alatti csővezeté­
kének víztelenítését és szárítását is ezzel a technológiával vé­
gezték el. A Zeepipe-csóvezeték hossza 814 km, átmérője 
40". A technológia ez esetben bizonyított; a feladatot kiváló­
an oldották meg alkalmazásával. A részletesebben ismert mű­
veleteknél az elválasztó géldugók hossza 1000 m volt, a vízte­
lenítő vegyszerdugók hossza 300 és 650 m között változott.

N em  g ö ré n y e z h e tő  c ső v e z e té k e k

A nem görényezhető csővezetékekkel kapcsolatban a 
gélek alkalmazására igen kevés szakirodalmi anyag ismere­
tes. Egy ism ert alkalmazásnál igen nagy átmérő-
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csökkenésű csővezetéket víz telen ítettek gélesített glikolból 
előformált golyókkal. Az alkalm azott módszer lényege az 
volt, Hogy nagyobb átmérőjű gélgolyók közé „higabb” gél­
be ágyazott kisebb átmérőjű golyókat helyeztek, és ezzel a 
vonattal szorították ki a csővezetékből a feltöltő vizet. É r ­
dekessége a módszernek, hogy a gélgolyók gázhajtással is 
képesek végighaladni a csővezetéken, mechanikus eszköz 
igénybevétele nélkül. Ezek a gélek, m in t látható, szintén 
az elválasztó gélek széleskörűen alkalmazható csoportjába 
tartoznak.

Meg kell jegyezni, hogy olyan csővezetékeket, amelyek­
ben bővületek vannak, vagy két különböző átmérőjű sza­
kaszból álló csővezetéket bővülési irányban gélekkel sem le­
het görényezni.

N é h á n y  á lta lán o s  je llegű  in fo rm ác ió  
a  g é le s  tech n o ló g iák k al k a p c s o la tb a n

Szakirodalmi adatok szerint az elhaladó gélek az alkal­
mazás körülményeitől függően 0 ,1-0 ,2  m m  vastag filmréte­
get hagyhatnak maguk után a csőfalon, ill. ha rossz a mun­
kálat laboratóriumi előkészítése, ez az érték akár az 1 mm-t 
is elérheti. Egyes alkalmazásokban a gélektől elvárták, hogy 
pH4—pH 9-es tartományban érzéketlenek legyenek a kör­
nyezet kémhatásának változására. A  gélek csővezetéki kö­
rülmények között időben is és nyom ásra is legyenek stabi­
lak. Elsősorban a nagy átmérőjű csővezetékeknél és a tenger 
alatti vezetékcsatlakozások kiépítésénél alkalmazott elvá­
lasztó géleknek megfelelő roskadási (öntömeg-megtartási) 
jellemzőkkel kell bírniuk. A gélek az előkészítési technoló­
giákhoz jól illeszkedjenek, dermedési idejük legyen optimá­
lis.

Mivel a géleket az esetek legnagyobb részében szivattyú­
zással juttatjuk be a csővezetékekbe, ezért értelemszerűen jól 
szivattyúzhatónak is kell lenniük. A géles technológiáknál jól 
alkalmazhatók a kőzetrepesztéseknél használt gépészeti egy­
ségek, ill. a velük szerzett tapasztalatok. Az ismert géles tisz­
títási műveteleknél a dugókat szabad csővégre fogadták, és a 
tengerbe ürítették.

A csővezetéki technológiáknál alkalmazott vízbázisú gé­
lek mechanikus aprítás után vizes közegben biológiailag 
gyorsan lebomlanak, az egyéb gélek géltörő vegyszerekkel 
megbonthatok és feldolgozhatok.

F ig y e lem re  méltó k ö rü lm é n y e k  a z  ism ert 
m u n k á la to k k a l k a p c s o la tb a n

Az eddigi alkalmazásokban rendszerin t hosszú, egybefüg­
gő, elágazások nélküli csővezetékeken alkalmazták a géles 
technológiákat. Az általunk ism ert szakcikkek nem részlete­
zik, hogy miképp viselkednek a gélek elágazásokkal teli cső­
vezetékekben, milyen feltételek szükségesek ahhoz, hogy az 
elágazásokon képesek legyenek áthaladni, ha egyáltalán ez 
lehetséges.

A géles technológiákat eddig jellem zően nagy csővezeté­
keknél, nagy volumenű munkáknál alkalmazták. A szakirodal­
mi adatok szerint géleket felhasználni 80 km-nél hosszabb, 
nagy átmérőjű csővezetékekben gazdaságos. Mivel a géles 
eljárásokat (érdemben) nem túl régen  és nem kimondottan 
elterjedten használják, feltehetőleg lehet még találni olyan 
alkalmazási területeket, ahol ezek az eljárások kisebb mére­

tekben is gazdaságosan alkalmazhatók (pl. nem 
görényezhető csővezetékek).

N é h á n y  g é lek k e l fo g la lk o z ó  cég 
é s  n é h á n y  te rm é k ü k

Dowell Schlumberger:
elválasztó gél: édes- v. tengervíz + guar-gyanta polimer 

(poliszaharid), gélesített gázolaj
szárításhoz: cellulózszármazékokkal gélesített alkohol 

vagy metanol
tisztító gél: édes- v. tengervíz + 1,2 m% Kelzan XC poli­

m er (élelmiszeriparban használatos poliszaharid) (a Shell-lel 
közös fejlesztés)

Nowsco: víztelenítéshez, szárításhoz gélesített glikol, eb­
ből előformált gélgolyók, malacok, szénhidrogéngélek.

V égezetü l a  c ső tá v v e z e té k i m u n k á la to k h o z  
h a s z n á l t  h a g y o m á n y o s  m a laco k ró l

A csőtáwezetékeken végzett géles munkálatoknak egy ér­
dekes mellékterméke, hogy a nagy távolságokból adódó bi­
zonytalanságok kiküszöbölése érdekében vizsgálták és fej­
lesztették a hagyományos malacok szerkezetét is (Zeepipe). 
A vizsgálatok megszívlelendő és máshol is jól felhasználható 
eredményekkel jártak. N em  „hi-tech” színvonalról van szó, 
csupán ésszerű és praktikus geometriai és szerkezeti módosí­
tásokkal és a tárcsaalapanyagok megfelelő kiválasztásával 
igen jól sikerült javítani a malacok hatékonyságát és tartóssá­
gát.
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[3] R. J . Purington, J r . - S .  M itchell: Practical applications for 
geled fluid pigging. Ibid., 1987. március.

G y. Fábián, Eng.: Survey of gel-plug pipeline cleaning 
technologies
Leading western companies of the oil and gas industry 
are more and more often applying gel-plug technolo ­
gies for special pipeline cleaning tasks. So far, such 
methods have not been used in home practice and 
only sporadic informations relating the problem 
become known to Hungarian specialists of the field. 
Author gives a summary in the article o f the possible 
fields of application o f gel-plug technologies, essential 
informations concerning basic material of gels; 
instead of the different groupings encountered in spe­
cial literature, gels are arranged in unified groups in 
accordance with the tasks they are qualified for, 
results achieved with the application of gels abroad 
are oudined and practical experiences o f relevant 
activities are summed up.
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T örténe ti h írek

F lu idum bányászati 
év fordulók , e sem én y ek , 
em lék ek  1 9 9 6 -b an

Szeptember
Szept. 15. 125 éve, 1871-ben fejezték be 

Huyssen August bányakapitány javaslatára a 
Berlin közelében lévő Sperenberg melletti 
sókutatást 1271 m-es mélységgel. A fúrást 
az eislebeni bányászati iskolát végzett és a 
két évtizeden át fúrási felügyelői minőség­
ben működő Karl Zobel furattá. A művele­
teket 1867. március 15-én kezdte el, eleinte 
Kind- féle szabadon ejtő készülékkel 
(Freifall), majd a Zobel által tervezett szaba­
don ejtő készülékkel (Freifallvorrichtung) 
ellátott merevrudazatos ütőfúrással folytat­
ta. 300 m-ig az emberi erővel mélyülő fúrás 
1 év és két hónapig tartott, majd a fúrási 
munkálatokban két gőzgép vett részt. Ezek 
egyike a fúrást, a másik a szállítást végezte. 
A 3 atm túlnyomású gőzt két gőzkazán ter ­
melte. A szállítást végző gőzgép 80 LE-s 
teljesítményű volt. A kezdő fúrási szelvény­
ben 0,38 m, a talpon pedig 0,31 m volt a 
lyuk átmérője. A gőzgépes és az emberi 
erővel végzett fúrás teljesítményaránya 2:1- 
hez. Az átlagos előhaladás a kézi fúrásnál 
0,052 m, a gőzgépes fúrás alkalmával 0,064 
m volt egy óra alatt. Az átharántolt réteg ­
sor (m):

fiatalkorú rétegek 30,9
gipsz 85,9
gipsz és anhidrit 1,6
kemény anhidrit 0,9
anhidrit kősóval 0,8
kősó 1150,9
összesen 1271,0

Általában 7-11 munkás dolgozott. A fú­
rás összköltsége 175 000 márkára rúgott. Ez 
a maga idejében a világ legmélyebb fúrása 
volt. (Zsigmondy Vilmos 1868-1878 között 
mélyítette a városligeti 970,48 m-es fúrá­
sát.)

Szept. 22-24. között, 100 éve, 1896- 
ban volt a földfúrással foglalkozó m érnö ­
kök és technikusok X. vándorgyűlése Bu­
dapesten, melyről a Halléban lefolyt IX. 
vándorgyűlésen döntöttek. A hazánk ezer­
éves fennállása alkalmával rendezett nem ­
zetközi kiállítással egy időben gyűltek 
össze 77-en Budapesten Európa majd min ­
den országából a fúrással foglalkozó szak­
emberek. Ez alkalommal az elnöki tisztet 
Zsigmondy Béla tö ltö tte  be. Az előadásokat 
részben a kiállítási ünnepségek csarnoká­
ban, részben a M agyar M érnök és Építész 
Egylet helyiségeiben tartották. Többek 
között H. Thumann: „A talajviszonyok az

öblítőfúrásoknál”, J. Basanger: „Szénfúrá­
sok Észak-Franciaországban”, Vdngel Béla: 
„A brianszky kútfúrási katasztrófa” című 
előadását Halaváts Gyula magyarországi ar­
tézi kutakról szóló előadása követte. P. 
Stein „Csavarmenet a fúrási technikában” 
című beszámolója után az egységes fúróc­
sőszabvány kidolgozására bizottságot hív­
tak össze (az itt hozott határozat tekinthe­
tő talán az API-szabvány ősének. Az API 
1911-ben alakult). Az ülés befejeztével a 
résztvevők megtekintették az Ásványolajfi­
nomító Rt. kiállítási csarnokát, valamint az 
Állami Bányászati Ü zemek kiállítását. Az 
1896. év kiemelkedő fordulópont volt a fú­
rástechnika történetében, mivel új, eddig 
nem ismert elveken alapuló fúrási rendsze­
reket fedeztek fel. Egymástól függedenül 
ugyan, azonos eredménnyel, de kivitele­
zésben merően különböző, új fúrási tech­
nikát vezetett be Anton Racky és Albert 
Fauck, ez öblítéses lüktető fúrás elnevezés­
sel vált ismertté.

Csath Béla

Külföldi h íre k

Je len tő s o la jm ező  a 
S hetland-sz ige tek tő l nyugatra

A Shetland-szigetektől nyugatra a 
Schiehallion-mező az egyik legnagyobb 
olajmező, amelyet a brit kutatók az utóbbi 
tíz évben találtak. A mezőt 1993 végén fe­
dezték fel, az üzembe helyezését 1998 elejé­
re tervezik. Kifejlesztését úszó termelő-tá­
roló és kitárló (letöltő), ún. FPSO-hajó- 
rendszer alkalmazásával oldják meg. A me­
ző a Shedand-szigetektől mintegy 200 km- 
rel nyugatra fekszik. I t t  a tengervíz mélysé­
ge 300^195 m. A kinyerhető kőolajkészlete­
ket több mint 400 millió barrelre becsülik. 
Az úszó termelőrendszert 140 000 b/d ka­
pacitásra tervezik. A British Petroleum ille­
tékesei úgy számolnak, hogy a Schiehallion- 
mező kitermelése az évtized végén éri el a 
csúcsot 120 000 b/d mennyiséget is megha­
ladva.
Journal of Petroleum Technology, 1996. jún.

Az AGIP és az  INA közösen 
te rm el fö ldgáz t az  Adrián

Az olasz Agip cég és a horvát INA válla­
lat közös vállalkozást alapít (INAGIP) a 
horvát tengerpart előtti földgázmezők le­
művelése céljából. Az érintett terület kiter­

m elhető készletét az Agip közleménye sze­
rin t 14 Mrd m3-re becsülik. Az Ivana-mező- 
nek, amellyel a termelést 1998 végén indíta­
ni kívánják, egymagában 6 M rd mJ kiter­
m elhető készlete van.
Erdöl, Erdgas, Kohle, 1996. jún.

N éhány  adat a n ém e to rszág i
fö ld g ázfe lh aszn á lás
d inam ikájáró l

Németországban mintegy 900 000 ház­
tartást kapcsoltak be földgázfűtésre 1995- 
ben, felét új épületekben, másik részét más 
tüzelőanyagos fűtésről történő átállítással. 
H árom  új lakásból kettőt megnyertek föld- 
gáztüzelésre. Dr. B. Bergmann, a Ruhrgas 
AG  igazgatóságának tagja szerint ma már 
Németországban 13 millió háztartást fitté­
nek földgázzal, és 10 éven belül már elérhe­
tik  a 18 milliót. Ennek céljából a német 
gázipar évente 7 Mrd D M -t fektet be az 
infrastruktúrájába.
Erdöl, Erdgas, Kohle, 1996. júl./aug.

Kelet-Európa 
kőolaj-finom ító  ip a ra

Az Élső Osztrák Takarékpénztár Bank 
Rt. leányvállalata, a Die Erste Invest- 
Consu lt márciusban kiadott közleményé­
ben, melynek címe „East-Side Aktuell”, 
elemzést közölt Kelet-Európa finomítóiról. 
Az ismertető tömören összefoglalja a Ma­
gyarországra, a Cseh Köztársaságra, Szlová­
kiára és Lengyelországra vonatkozó legfon­
tosabb jellemző adatokat: kapacitás, kihasz­
nálás, import, gazdasági és műszaki-fejlesz­
tési intézkedések stb.
Erdöl, Erdgas, Kohle, 1996. júl./aug.

Az 199 5 . évi o la jle le tek  
sz e r te  a világon 
m eg h a lad ták  a 
kőo lajterm elés évi szin tjét

A világ kőolajkészletei 1996. január 1- 
jén 136,9 Mrd t-t értek el, és az emelkedő 
termelési szint dacára 1 M rd t-val (1%-kal) 
magasabban álltak, m int az előző évben. 
Ezek a készletek a világ mai kőolajszükség­
lete alapján 40 évig fedezik az igényeket. 
Nyugat-Európában a világ kőolajkészleté­
nek 1,5%-a található.
Erdöl, Erdgas, Kohle, 1996. júl./aug.

Turkovicb Gy.
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Gas lift operations have a great tradition in 
Hungary and the biggest oil producer, the Algyő 
field is presently on gas lift, too. The design of the 
Algyő gas lift system was accomplished in the late 
1960's and many special features, dictated by the 
technical and economic situation of those times in 
the country, were included in the final setup. Thus 
the present system is a  special one not only in the 
country but in comparison with other fields of the 
world. The many changes that surfaced during the 
long production history of the field have signifi­
cantly influenced the technical and economic 
parameters of the field's oil production.
The study deals with the first results of MOL Plc.'s 
efforts on improving the opration of the Algyő 
gas lift system. Research conducted at the 
Petroleum Engineering Department of the Miskolc 
University has shown that relatively simple m ea ­
sures could substantially improve gas lift opera- 
tions. The main recommendations include usage 
of the optimum tubing size, removing of surface 
chokes, and reduction of injection pressure at the 
wellheads.
The last part of the paper presents an application 
study on the available computer software in the 
field of gas lift design and analysis. The p a p r 's  
conclusions can be used to advantage when the 
ideal software products from those globally avail­
able are selected for the conditions of the Algyő 
field.

Introduction

Gas lifting has a long tradition in 
Hungary. In the 1950s and 1960s, about 
20% of the total production from the 
fields Budafa and Lovászi was lifted by 
this means. Due to the very restricted 
availability of imported gas lift equip­
ment, considerable domestic develop­
ment was necessary that, in many cases, 
led to the emerging of some very suc­
cessful devices. Good examples for these 
are the unloading and operating gas lift 
valves run in the wells of those times.

In most of the wells placed on gas lift, 
plunger lift equipment was used. 
Plungers decreased slippage losses and 
served, at the same time, to remove pa­
raffin deposits from the tubing string. 
Test facilities were built for testing and 
setting of gas lift valves and other equip­
ment. Operating parameters were usual­
ly found by calculations and the use of 
nomographs of the time.

Gas lift equipment developed in 
Transdanubia was successfully employed 
in other parts of the country, mainly in 
Eger. Domestic equipment enjoyed a 
reputation abroad as well and regular 
contacts were made with Soviet profes­
sionals. Some of the rarely-seen Western

experts also acknowledged the function­
ality of this equipment. Hungarian 
developments were, although in smaller 
quantities, exported to several countries. 
From  the early 1970s on, the use of gas 
lifting slowly disappeared from 
Transdanubia, mainly due to the deple­
tion of the fields and the introduction of 
C 0 2 to enhance oil production. At the 
present, gas lift is only used in the fields 
o f Algyő and Kiskunhalas. In Algyő, con­
tinuous gas lift produces about 65% of 
the field’s total liquid, in Kiskunhalas 
this number is 70%. Installation design 
for gas lifted wells is made using compu­
te r programs developed locally and by 
the Petroleum Engineering Department 
o f the University of Miskolc. Early pro ­
grams were run on Commodore-64 
machines.

T he  urge for improving the economic 
and technical parameters of gas lifting 
necessitated the complex evaluation of 
the systems in use today. T he process 
got an impetus in 1994 and M OL 
Comp, the operator of Hungarian oil 
fields, decided to install up-to-date prog­
ram  packages.

W ith active contributions from the 
Petroleum Engineering Department of 
the University of Miskolc, field experts
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evaluated well parameters, operating conditions, and com ­
pany procedures for design and analysis. After the evalua­
tion of the experience thus gained, the requirements could 
be specified regarding the software packages to be pur ­
chased. Field and company experts discussed their findings 
on a meeting where the report of the Petroleum 
Engineering D epartm en t was presented. This paper 
describes some o f  the main conclusions that were presented 
in the report on the technical and economic evaluations per ­
formed at the University of Miskolc f 1].

The effects o f  th e  p a ra m e te r s  defin ing  th e  
lift g a s  re q u ire m e n t

The basic parameters of continuous flow gas lifting for 
the conditions of the field Algyő were determined in the late 
1960s. The technical and economic situation of those times 
in the country necessitated the use o f several special solu ­
tions, of which the following must be mentioned:
• the use of an extremely high (120 bars) injection pres ­

sure,
• a separate unloading (kick-off) pressure of 160 bars, and
• the use of wellhead chokes to limit well flow rates.

Although some o f the above special solutions, for special
cases, are also used in other fields of the world, the Algyő 
gas lift system is far for being a conventional case. In spite of 
its special features, the system has basically met the techni­
cal and economic requirements at the time of its design and 
later as well. W ith the progressive depletion of the field, 
however, field conditions underwent many significant 
changes like the drop in formation pressure, and the 
increase in water cuts. Because of those changes, basic tech ­
nical and economic indexes of gas lifting considerably varied 
in the course of the field’s productive life.

Lift gas requirements of continuous gas lifting are mostly 
determined by three operating parameters: injection pres­
sure, wellhead pressure, and the size o f tubing employed. In 
the following, the effects of tubing size, wellhead pressure 
(through the separator pressure) are evaluated. Finally, the 
inefficiencies caused by the chokes, installed at wellheads to 
lim it liquid rates, are detailed.

The effects o f tu b in g  size

Two tubing sizes, 2 3/8" and 2 7/8" are used in Algyő. 
First, by the utilization of production data from July 1994, 
lift gas requirements for these tubing sizes are evaluated. 
T h e  following investigations were conducted for each hori­
zon of the Algyő field, so as to exclude the effects of varying 
parameters between horizons. To improve the reliability of 
the statistical results, only the most significant data were 
included in the analysis. T he criteria for selecting key wells 
was the liquid rate. For each horizon, that liquid rate range 
was determined, where 95% of the cases fell. These ranges, 
along with the num ber o f individual wells are displayed in 
Table 1.

Measured lift gas consumption of the wells thus selected 
is shown in Fig. 1, where average production rates for the 
different horizons are also given. As seen, except for the 
Szeged-1 horizon, gas requirement decreases in every case if 
the bigger tubing size is used. Since this phenomenon is

Liquid rate ranges of the wells selected Table I

Liquid Flow Rate

Reservoir N um ber of Wells M inim um Maximum

m3/ d m3/ d

Algyő 2. 5 6 4 0 70
Szeged 1. 3 2 4 0 105
Szeged 3. 3 8 2 5 75
C songrád  D l . 21 18 37
Szőreg 1. 3 8 3 0 42
Total 185

Figure 1. Variation of average value of the field m easured specific lift 
gas requirement in function of tubing size

contrary to the behavior of multiphase flow, it can possibly 
be attributed to inaccuracies in gas volume measurements.

In order to further investigate the problem, in the fol­
lowing, calculations will be used instead o f field measure­
ments. The computer program C O N T L IFT  [2] is utilized 
to calculate the lift gas requirements of continuous flow gas 
lifting. The program finds, based on surface injection pres­
sure, the required injection depth, i.e. the running depth of 
the operating gas lift valve. Wellhead pressure is assumed to 
be equal to the ideal value, because the program uses the 
minimum pressure needed to transfer the wellstream to the 
separator. These assumptions are crucial for the optimum 
design of gas lifting, but considerable deviate from the actu­
al conditions in Algyő. In the field, gas is no t injected at the 
ideal depth, but at the depth of an existing valve mandrel. 
Further, to enable the control of liquid rates, wellhead 
chokes are installed. Because of all these, the calculated and 
measured gas requirements differ.

Using field measurements, key wells were created for 
each horizon, the main parameters of which are shown in 
Table 2. Before actual calculations were conducted, it was 
checked how properly the key wells represented the condi­
tions for each horizon. Total actual liquid volumes and lift 
gas requirements from each horizon were compared to the 
values calculated with the key wells. Field-wide measured 
liquid rate was 8570 mVd, as compared to 8195 mVd, the
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Important properties of key wells determined from Table 2 R°s W and the Orkiszewski [4]
the data of gas lifted wells of field Algyő multiphase flow correlations.

Wellhead pressures were assumed 
to be equal to actual field values 
that were considerably higher 
than the optimum values, due to 
the effect of wellhead chokes. 
Calculation results are summa­
rized in Table 3 where actual field 
values along with calculated injec­
tion depths and injection gas vol­
umes are shown. As seen, calculat­
ed and measured GLRs differ 
considerably. The main cause of 
discrepancies is that the computer 
program uses optimum depths for 
gas injection whereas actual 
depths are different. I t is also 
obvious that, according to calcula­

tion results, the smaller mbing size (2 3/8") gives lower 
injection gas requirements. In order to further investigate 
the effect of tubing size on gas lifting, an additional study 
was conducted. I t involves calculation of lift gas volumes for 
a wellhead pressure of 20 bars, the ideal value for field con­
ditions. Calculation results using the Orkiszewski correla­
tion (previously found to properly simulate Algyő condi­
tions) are compared to field data in Fig. 2. Data shown in 
the figure prove that gas lifting under optimum conditions 
would result in considerable gas volume savings in each 
well. Total injection volume savings will be given later.

The effects o f w e llh e a d  p re ssu re

In the following, the positive effects of decreasing the 
wellhead or surface gathering pressure is investigated. 
Calculations will be performed with the basic assumptions:
• Optimum conditions are assumed, i.e.:

• lift gas is injected at the deepest possible depth, and
• no wellhead chokes are installed.

• Injection gas requirement is found by using the 
Orkiszewski [4] correlation.

• The technical feasibility of reducing the separator pres­
sure is not investigated.
Specific and daily lift gas volumes were calculated for 

wellhead pressure of 10, 15, and 20 bars. Condensed results 
are shown in Fig. 3  that also contains the G LR  values mea-

Measured and calculated values of average specific lift gas requirements, Table 3
injection depths for the reservoirs of Algyő field

Reservoir C urren t Orkiszewski Duns-Ros

Inj. Injection GLR Inj. Injection GLR Inj. Injection GLR

Depth
3

m /m Depth
3 /  3

m /m Depth m /  m

m d = 2  3 / 8 ” d=2 7 /8 " m d=2 3 /8 " d = 2  7 /8 " m d = 2  3 / 8 ” d = 2  7 /8 "

A lgyő 2. 1367 9 4 70 1 5 5 6 4 2 7 9 1557 5 9 78

S zeged  1. 1275 8 0 101 1 5 4 7 55 124 1526 91 116

S zeged  3. 1268 9 3 81 1 5 0 7 71 119 1 5 0 7 91 100

C songrád  D l . 1265 1 0 8 89 1 3 3 7 103 182 1336 9 7 129

S zőreg  1. 1200 1 1 4 102 1 3 6 9 92 121 1369 9 7 92

measured and calculated average gas requirement was 
751 500 mVd, and 755 342 mVd, respectively. Observed dis­
crepancies are 5% and 0.5% for the total rate and gas vol­
ume. Thus it was proved that key wells effectively represent 
the average conditions of the horizons investigated.

Using the data of the key wells, the C O N TLIFT prog­
ram was run to find the lift gas requirements for the Duns-

120

100

80

T  6 0
"e

20

S z e g e d i .  Algyő 2 . S z e g e d  3 .  S z ő r e g l .  C songrád  D l .  

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ R eservoirs_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
h....... Я , ' , , □

C alcu la ted , d  =  Ь/v  C alcula ted, d  =  27/8' F ield  D o ta , d  =  2s/l* Field D ata , d  =  27/8'

Figure 2. Values of specific lift gas requirem en ts under current and 
optimum (calculated by the Orkiszewski m e thod) conditions

Reservoir Tub.
size

Well D epth FBHP Liquid

Rate

W ater

Cut

Prod

GLR

in m b ar m3/ d %
3 / 3

m /m

A lgyő 2. 2 3 / 8 1 8 6 8 ,0 154,1 5 1 ,4 9 1 ,0 1 9 ,5

2 7 / 8 1 8 6 8 ,0 154,2 5 0 ,7 9 0 ,3 1 8 ,8

S zeged  1. 2 3 / 8 1 8 4 0 ,0 152 ,9 5 2 ,8 8 7 ,5 1 9 ,2

2 7 / 8 1 8 4 0 ,0 152 ,9 5 2 ,9 9 5 ,5 1 1 ,3

S zeg ed  3. 2 3 / 8 1 8 0 4 ,0 152,2 4 5 ,3 8 3 ,0 2 8 ,6

2 7 / 8 1 8 0 4 ,0 151,3 4 8 ,3 8 5 ,5 2 6 ,9

C songrád  1. 2 3 / 8 1 6 9 3 ,0 156,3 2 5 ,4 8 5 ,5 2 9 ,6

2 7 / 8 1 6 9 3 ,0 155,5 2 7 ,8 7 9 ,0 1 9 ,2

S zőreg  1. 2 3 / 8 1 7 6 2 ,5 159,1 35,1 8 2 ,5 2 5 ,4

2 7 / 8 1 7 6 2 ,5 158,3 38,1 7 3 ,8 3 2 ,8
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Figure 3. M easured and calculated (by O rkiszew ski method) specific 
lift gas requirem en ts for the reservoirs of Algyö field

sured in the field. Field values are extremely high, as com ­
pared to all o ther cases, the main reason being the presence 
of wellhead chokes. The figure also shows that present lift 
gas volumes could substantially be reduced were the well­
head pressure reduced to the easily attainable level o f 20 
bars. This case is of special importance since a wellhead 
pressure of 20 bars is sufficient to transfer the wellsteams to 
the separators at 18 bars.

Decreasing the  wellhead pressure below 20 bars does not 
incur such a drastic change in gas volumes, as from the pre ­
sent value to 20 bars. Based on this fact, we can conclude 
that, even w ithout any changes to the present-day gathering 
system, the optimization of Algyő gas lifted wells can bring 
about substantial savings. In order to estimate gas volume 
savings, Table 4  is presented where lift gas requirements for 
the wellhead pressures assumed are shown. Compared to 
present conditions, changing the wellhead pressure to 20 
bars and injecting gas at ideal depths results, for the 185 
wells studied, in a total daily saving o f 500 000 m3 of lift gas.

It should be noted tha t these numbers can contain some cal­
culation errors, due to  the inaccuracies of the vertical multi­
phase flow correlation used, but accuracies o f 10 to 20% are 
common. But the savings, if corrected to account for these 
errors, are still very substantial.

The effects o f w e llh e a d  chokes

Because of the specific features of the Algyő gas lift sys­
tem (extremely high injection pressure, the use of chokes 
instead of gas lift valves) wellhead chokes have to be used. 
Surface chokes greatly reduce the economy of continuous 
flow gas lifting because the pressure drop across the chokes 
entails energy losses in the system. The undesirable conse­
quences of the application of chokes has been shown before 
(when the effect o f wellhead pressure on lift gas volumes 
was investigated). T h e  next section presents the further 
investigation of the problem  by the use of Systems (Nodal) 
Analysis methodology.

Calculations were performed using well data correspond­
ing to Algyő conditions and shown in Table 5. For the Nodal 
analysis, the solution node was placed at the wellhead,

Data of calculation example showing Table 5 
the effects of wellhead chokes

R e s e r v o i r  P r e s s u r e ,  b a r 1 6 6

P r o d u c t i v i t y  I n d e x ,  m 3/ d . b a r 4 , 3

L iq u id  R a t e ,  m 3/ d 6 0

W a t e r  C u t ,  % 8 2

W e l l  D e p t h ,  m 1 8 6 8

I n j e c t i o n  D e p t h ,  m 1 2 4 5

T u b i n g  S i z e ,  in 2  3 / 8

P r o d u c t i o n  G L R , m 3/ m 3 2 0

I n j e c t e d  G L R , m 3/ m 3 4 1 , 7

W e l l h e a d  C h o k e  S i z e ,  m m 6 , 5

L e n g h t  o f  F l o w l i n e ,  m 6 0 0

D i a m e t e r  o f  F l o w l i n e ,  i n 2 , 5

S e p a r a t o r  P r e s s u r e ,  b a r 1 8

Calculated specific and daily lift gas requirements, and daily lift gas savings Table 4
for the reservoirs of Algyő field for different wellhead pressures

R eservoir N u m b er 

o f  W ells

Injec tion GLR Lift G a s  R eq u ire m en t Lift G a s  S av in g s

3
m / m 3 m 3/ d m 3/ d

W H P 1 0  b a r 1 5  b a r 2 0  b a r C u rre n t 1 0  b a r 1 5  b a r 2 0  b a r C u rren t 1 0  b a r 1 5  b a r 2 0  b a r

A lg y ő  2 . d = 2  3/8" 4 2 0 6 15 9 4 0 1 2 3 0 5 3 1 5 1 8 2 0 3 4 6 7 2 0 3 4 6 7 1 9 1 1 6 2 1 7 1 9 4 8

A lg y ő  2. d = 2  7/8" 14 7 1 8 31 7 0 5 1 7 6 1 2 7 6 4 2 2 1 2 4 4 9 3 5 3 4 4 1 7 7 3 6 5 9 0 2 7 2 2 9

S z e g e d  1. d = 2  3/8" 2 9 0 6 15 8 0 0 8 8 8 6 2 2 2 1 5 1 2 2 0 2 9 1 2 2 0 2 9 1 1 3 1 4 3 9 9 8 1 4

S z e g e d  1. d = 2  7/8" 3 1 6 2 8 4 2 101 2 5 8 7 4 3 9 6 6 6 6 5 1 6 0 4 9 1 3 4 6 3 1 1 6 5 3 9 3 8 4

S z e g e d  3 . d = 2  3/8” 2 8 0 0 4 9 3 0 0 5 4 5 3 1 1 8 0 2 4 1 1 8 0 2 4 1 1 8 0 2 4 1 1 2 5 7 1

S z e g e d  3 . d = 2  7/8" 1 0 0 1 0 2 4 81 0 4 9 7 8 1 1 5 5 1 3 8 9 9 7 3 8 9 9 7 3 4 0 1 9 2 7 4 4 7

C so n g rád  D l . d = 2  з/8" 1 7 0 0 3 1 0 8 0 0 1 3 8 1 4 6 7 5 7 4 6 7 5 7 4 6 7 5 7 4 5 3 7 7

C so n g rád  D l . d = 2  7/8" 4 0 9 2 2 8 9 0 1 0 1 3 2 3 9 3 9 8 6 5 9 8 6 5 8 8 5 2 7 4 7 2

S z ő re g  1. d = 2  3/8" 2 6 0 0 4 1 1 4 0 0 3 9 2 1 1 0 3 9 9 3 1 0 3 9 9 3 1 0 3 9 9 3 1 0 0 0 7 2

S z ő re g  1. d = 2  7/8" 1 2 0 0 4 1 0 2 0 0 1 9 1 9 4 6 8 0 6 4 6 8 0 6 4 6 8 0 6 4 4 8 8 7

Totals 1 8 5 7 7 6 3 4 4 3 4 2 1 0 9 1 4 1 7 5 5 3 4 2 7 4 7 5 7 9 7 1 1 0 0 0 6 4 6 2 0 2
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upstream of the choke. The production system of the well 
was thus divided into the subsystems comprising the produc­
tive horizon and the tubing string, and that of the surface 
choke, the flowline, and the separator. Calculations were run 
for two cases, with and without wellhead choke, the resulting 
performance curves are displayed in Fig. 4. It is easy to see 
that removal of the wellhead choke would greatly increase 
the well’s production rate. This example clearly demonstrates 
that current operating conditions result in great energy loss­
es, mainly due to the undesirable effects of wellhead chokes 
and the use of improper gas injection depths.

Figure 4 . Influences of the removal of w ellhead choke on the produc­
tion ra te  of a gas lifted well in field Algyő, as a result of Nodal 
System s Analysis

The effec ts  of d e c re a s in g  th e  injection 
p re s s u re

Below, an investigation of the effects of the relatively 
high (120 bars) injection pressure is presented on the opera­
tional parameters of Algyő wells and the positive changes 
coming from the decrease of said pressure are detailed.

Present and proposed conditions of an example Algyő 
well are given in Fig. 5. At present, a high pressure differen­
tial (32.1 bars) occurs through the downhole choke used 
instead of the gas lift valve, causing the flow through the 
choke to be almost critical. In  critical flow conditions, 
observed in many Algyő wells, the control of gas injection 
volumes is only possible by changing the size of the choke. 
In the example, the calculated gas injection volume for the 
given choke of 1.5 mm diameter is about 2900 mVd, and 
this value compares well to the measured GLR.

O ur investigation involved the analysis of the following 
proposed changes:
• Decrease of injection pressure,
• use of a gas lift valve for injection, and
• removal of surface choke.

It is well known that ideal injection pressure at injection 
depth equals the tubing pressure valid at the same depth 
plus the pressure drop in the gas lift valve. In the example, 
the surface pressure corresponding to this value is 95 bars, 
compared to 120 bars used in the field. Since the wellhead
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Figure 5. Downhole p ressu re  conditions in a gas lifted well of Algyő, 
and the variation of lift g a s  requirements for current conditions and 
for a decreased injection pressure

choke is removed, wellhead pressure equals the input pres­
sure required to transfer the wellstream to the separator, i.e. 
20 bars. After calculating the injection gas volume required 
for continuous flow gas lifting for the proposed case, it was 
found that an injection volume corresponding to a G LR of 
10 mVm3 was sufficient to lift the given liquid rate. Gas 
usage, as compared to  the measured value of 41.7 mVm3, 
decreased to one-fourth o t its original level.

A comparison o f current and proposed conditions for the 
Algyő field makes it clear that application of the proposals 
given here would greatly improve production conditions. 
These improvements mean that, while maintaining the same 
liquid production from  the wells, less lift gas volumes would 
be needed at a lower injection pressure. Therefore, applica­
tion of the proposed changes enables the saving of substan­
tial gas compression, consequently production costs for each 
well and the whole field alike.

Under proposed conditions, control of the well’s liquid 
production becomes easier, too, because downhole gas injec­
tion does not occur at critical conditions. Because o f this, 
gas lift valves with usual choke sizes can be used, ensuring 
the controlled injection o f lift gas. In the field to-day, using 
the injection pressure o f 120 bars, the well’s liquid rate is 
primarily controlled by the size of the downhole choke. 
Well flow rates in Algyő being relatively low, the required 
choke sizes are, in m ost cases, very small, or even impracti-
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cally small. This is the reason why one must inevitably 
install surface wellhead chokes to control well rates. The 
disadvantages of this practice, as it was shown earlier in the 
paper, result in very inefficient and uneconomical gas lift 
operations.

Conclusions

T h e  present part of the paper presented some proposals 
for the improvement of technical and economic parameters 
of gas lifting for the Algyő field. A detailed elaboration of 
these is outside of the scope of this paper, since our sole aim 
was to draw the attention to this important topic. T he most 
basic conclusions are given below:
• T h e  accuracy and reliability of field measurements, espe­

cially gas volume measurements, must be substantially 
improved.

• According to calculation results, the use of 2 3/8" tubing, 
instead of the 2 7/8" size, is more favorable in all cases.

• Decreasing the wellhead pressure to 20 bars (easily 
achieved by removing the wellhead chokes), can ensure 
the saving of vast injection gas volumes, provided the 
wells operate under ideal conditions.

• Wellhead chokes cause great energy losses, their use 
must be avoided.

• Decreasing of the surface injection pressure to the ideal 
level would no t only improve the economy o f gas lifting 
bu t would also substantially improve the production con­
trol of wells.

Evaluation of available program packages  
for g a s  lift design

I t could be concluded from the previous discussion that 
the proper design and analysis of gas lifting necessitates the 
every-day use of computer programs specifically developed 
for the purpose. To-day there is a substantial num ber of 
software packages for designing and analyzing o f oil field 
equipment. The programs available for gas lift design were 
evaluated by the Petroleum Engineering Departm en t [5]. 
T he next sections give detailed information on the most 
im portan t findings of their report.

WellFlow-GL

T his computer program package [6] was developed for 
systems (Nodal) analysis and simulates the concurrent oper­
ation o f the production system comprising of:
• the reservoir as opened by the well,
• the vertical or inclined tubing string,
• the wellhead choke,
• the horizontal or inclined flowline, and
• the separator.

T he  lift gas requirement for continuous flow gas lifting is 
found by the program with an iterative process, the results 
of which being the depth and the pressure of the injection 
point. T h e  method used for the design of the unloading 
valve string calculates the running depths of valves only, that 
is why the type of the unloading valves cannot be specified. 
Being basically a Nodal analysis program, the sensibility of 
different parameters is easily performed.

G.L.O.P.

This program [7] was specifically developed for the 
analysis and optimization of continuous flow gas lift wells, 
and it’s multitude of uses allows for a thorough analysis of 
well performance as well. It can calculate, in function of the 
injection gas volume, the attainable well flow rates or the 
cash flow. T he depth of injection can either be calculated or 
gas can be injected through valve mandrels previously run in 
the well. The unloading valve string can be designed with a 
wide selection of procedures and the program stores valve 
data from most manufacturers, like OTIS, M erla, McMurry 
etc. The three models for unloading string design are:
• the “Proportional Response” method for spring-loaded

valves,
• the design model for fluid operated valves, and
• the procedure for casing pressure operated valves.

MaxWell

It is a Nodal Analysis program [8] developed for flowing 
wells but it can also include the effect of gas injection at a 
pre-determined injection point. Either injected gas-liquid 
ratio or injection gas volume can be specified. Unloading 
valve string design is not included, so the program  cannot 
be used for finding the parameters of the valve string.

CAMCO SL

This program package, developed by CAM CO Inc. [9] 
models the operation of the well alone and cannot be used 
for Nodal Analyses. Therefore, calculations do n o t involve 
the total production system, only the well and the producing 
layer characterized by its Productivity Index are included. 
The effect of the surface system is substituted by a constant 
wellhead pressure.

Programs available for continuous flow design calculate 
the required injection volumes along with the finding of 
injections depths, or the required depth of gas injection can 
be specified. Thus, use of valve mandrels previously 
installed in the well is also possible. Unloading valve string 
is designed and all relevant parameters of the valve string 
are calculated. Gas lift valve data for CAMCO valves is 
stored in the program. Valves from other vendors can easily 
be entered into the data base for later use.

TODAL

It’s a Nodal Analysis program, and the total production 
system of the well is analyzed [10]. System components are 
the reservoir, the tubing string, the flowline, and the separa­
tor. Primarily used for analyzing flowing wells, for continu ­
ous flow gas lifted wells it offers a limited scope o f calcula­
tions only. The gas lift option offered by the program means 
that depth and volume of gas injection must be input. 
Therefore, this program can find only a limited use in de­
signing gas lifted wells.

SAM/GLD

This is a Nodal Analysis program that considers all com­
ponents of a well’s production system [11]. Its main use is
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for flowing wells, its gas lift option works for continuous 
flow wells. The user can input the depth and volume of gas 
injection and the program calculates the pressure traverse in 
the well. Design of the unloading valve string is done with a 
simplified procedure, as only valve running depths and no 
valve setting data are calculated. Available gas lift valve types 
are casing-, or fluid operated ones.

CLAW Gaslift

N ot a Nodal program [12] that designs the unloading valve 
string for casing pressure operated, fluid operated, or Merla 
valves. Valve mechanical data are not stored so no detailed 
results are available. Injection gas volume can also be found 
when gas hit mandrels previously run in the well are used.

CONTLIFT

T he C O N T L IFT  program was developed for designing 
and optimizing of continuous flow gas lift wells [2]. 
Calculations do not allow for a Nodal Analysis, the surface 
system is represented by the wellhead pressure, well inflow 
performance is described by the liquid rate and the flowing 
bottomhole pressure.

Injection gas volumes are found by an iterative process. 
In one run of the program, the following parameters can be 
assigned several values: wellhead pressure, injection pres ­
sure, and tubing size. Calculations are performed for all 
combinations of these parameters, thus substituting the sen ­
sitivity analyses of Nodal programs. T he program does no t 
design the unloading valve string.

Conclusions

T he most basic features of the programs investigated are 
summarized in Table 6. As shown, all programs can be run

on personal computers, and are thus easy to use. T he  table 
gives the number of multiphase flow correlations used along 
with the types of designs, measuring units, etc.

An analysis of the applicability of the programs investi­
gated allows one to draw the next conclusions:

1. Most Nodal programs (WellFlow-GL, Max Well, 
TODAL, SAM/GL) are no t well suited for designing con ­
tinuous flow wells, having only gas lift options.

-  Such program cannot meet all requirements usually 
encountered in Hungarian fields placed on gas lift.

2. There are only three programs specifically developed 
for continuous flow gas lift design: GLOP, CAM CO PL, 
CONTLIFT.

-  Out of these, G LO P and CAMCO PL allow for the 
design of unloading valve strings.

-  The CAMCO PL programs reflect the technological 
level of the late 1960s.

3. None of the programs is capable of simulating the gas 
injection through a simple choke, the field practice in Algyő.

General Conclusions

Our objective was to draw the attention of field person ­
nel to the grave importance of an through evaluation of the 
Algyő production system, and in particular, the gas lift sys­
tem. As discussed, the technical parameters of the gas lift 
system cannot be considered optimal in view of the techni­
cal and economic requirements of the present time. At the 
same time, all possibilities are present to improve the tech ­
nical level of gas lifting. From  the great number of possible 
improvements, and w ithout seeking completeness, some 
important actions were emphasized and their effects shown 
with calculations results. T h e  most important actions to be 
taken are summarized below:

The accuracy of field measurements as well as produc ­
tion accounting must be improved. Wellhead chokes have a

Main parameters of PC programs available for the design and analysis of gas lifted wells Table 6

N A M E  O F  PROGRAM W ellFlo-G L GLOP M ax W ell TODAL C A M C O  PL CLAW

G a slif t

SA M /G LD CONTLIFT

C o m p a n y E.P.S. C .E .A .L C . A .M .T. EEC. C A M C O A E A  Boffin D w ights

O p e ra t in g  System W in d o w s MS DOS W in d o w s M S D O C M S D O S W in d o w s M S D O S M S D O S

H a rd w a r e  R equirem en t PC PC PC PC PC PC PC PC

S in g le  W ell o r  N o d a l N o d a l N odal N o d a l N o d a l S ing le  W ell S in g le  W ell N o d a l S in g le  W ell

N u m b e r  o f Vertical Flow C orr. 6 + 5 9 8 4 6 5 7 8

C a lc u la te s  Flow ing T em peratu re y e s yes y e s no no n o n o n o

C a lc , o f  Lift G a s  R equirem en t

c a lcu la te s  injec tion p o in t y e s yes n o no yes y e s no y es

fix ed  in jec tion po in t y es yes y e s yes yes y e s y es n o

sensitiv ity  analy sis y es yes y e s yes no n o y es y es

U n lo a d in g  Valve String D esign

on ly  C A M C Ov a lv e  type diff. 3  types n o n e n one 3  ty p es 2  ty p es n o n e

c a lc , o f valve  settings n o yes n o no y es n o n o n o

v a lv e  d a ta b a s e n o yes n o no y es, C A M C O n o n o n o

U nits System U S /S I U S/SI U S /S I U S/SI US us U S/S I U S /S I

W a r ra n ty 6  m o n th s 1 y e a r 1 y e a r 1 y e a r 1 y e a r ly e a r

M a in te n a n c e  C ost 15% 15% 1 5 % 1 y e a r 1 y e a r

(a fte r  w a r ra n ty  period ) $ 8 0 0 $ 7 0 0

Price $12,000 $10,000 $ 7 ,5 0 0 $ 3 ,4 5 0 $10,000 $ 3 ,5 0 0 $ 9 ,5 9 4
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detrimental effect on the gas lift parameters. Decreasing the 
extremely high injection pressure would have favorable 
effects. Attaining optimum conditions for the well included 
in this study would results in the saving of a great amount of 
daily gas consumption.

T he conclusions of this study are underlined by the fact 
that the Szeged U nit of the M O L Comp. Has already start ­
ed the evaluation of the Algyő production facilities. T h e  
conclusions of the first report of these efforts [13] absolutely 
conform to the basic conclusions of this paper. One of the 
requirements of a proper operation of the Algyő gas lift sys­
tem  is the regular use of computer programs in design and 
analysis. Based on a review of the available program pack­
ages in the following recommendations are given:

For a general analysis of continuous flow gas lifting the 
programs GLOP or C O N T L IF T  seem to provide the right 
solution.

T he effects of the downhole chokes instead of the gas lift 
valves on the operation of the wells cannot be analyzed by 
the programs reviewed, thus development of a new program 
is advised.

By simply purchasing one of the available programs, all 
field calculation needs are not automatically solved, the role 
o f proper training cannot be overseen.
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Az algyői m ező term előrendszerének  elemzése 
A segédgázos termelésnek Magyarországon nagy 
hagyományai vannak, a mai legnagyobb olajtermelő 
mezőt, az algyőit is ezzel a termelési módszerrel 
üzemeltetik. Az algyői rendszer tervezése az 1960-as 
évek végén történt, az akkori hazai műszaki és gaz­
dasági környezet számos különleges eljárás alkal­
mazását tette szükségessé. így a jelenlegi rendszer 
különlegesnek számít nemcsak az országban, hanem 
nemzetközi összehasonlításban is. A  leművelés előre­
haladtával a segédgázos rendszer tervezésének ide­
jében fennállt viszonyokhoz képest számos változás 
történt, ezek jelentősen módosították az olajtermelés 
főbb műszaki és gazdaságossági m utatóit.
A tanulmány a MÓL Rt.-nél az algyői segédgázos 
rendszer korszerűsítésére elindított törekvések első 
eredményeiről számol be. Az M E  olajmémöki tanszék 
bevonásával folytatott munka eredményei kimutatták, 
hogy a segédgázos termelés műszaki színvonalát, gaz­
daságossági mutatóit viszonylag egyszerű intéz­
kedésekkel is lehet javítani. A javaslatok az optimális 
termelőcsőméret használatára, a kútfejfúvókák eltá­
volítására, a felszíni segédgáznyomás csökkentésére 
terjednek ki. A változtatások megvalósítása a rendszer 
hatékonyságát növelné, és jelentős segédgázmennyiség 
megtakarítását tenné lehetővé.
A tanulmány végül egy kritikai elemzést közöl a 
segédgázos termelés tervezésére és üzemellenőrzésére 
alkalmas számítógépi programokról. A világpiacon 
kapható programok vizsgálata elősegíti az algyői mező 
viszonyai között használható operációs rendszer 
kiválasztását.

K ülfö ld i h íre k

F öldgáztávvezeték  O m án és 
Irán  között

A tervezett földgázvezeték, mely az ománi 
Ra’s el Jifanból indul ki és az indiai Rapar

Gadhwaüban ér véget, mintegy 1145 km 
hosszúságban halad át az Arab-öbölben. Ezt a 
nagy átmérőjű (24"-es) csővezetéket némely 
ponton több mint 3500 m-rel az óceán szint­
je alatt kell elhelyezni, o tt pedig már a búvá­
rok nem végezhetnek javítási munkát Jólle­

het még nincs véglegesítve az indítás idő­
pontja, Ománban úgy becsülik, hogy a távve­
zeték 40 éves működési élettartama alatt 50 
Mrd $ értékű földgázt fognak értékesítem.
Pipeline and Gas Journal, 1996. jún.

Turkovich Gy.
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Az LPG-autógáz 
értékesíthetőségeinek vizsgálata*

Váci Ferenc
oki. vegyészmérnök, os:

ÍE- és FTE-tag

Cikkünkben csaknem 2 éve tartó 
legális g á z a u tó zá s  eddig ismert­
té vált adataiból próbáltunk 
m eg következtetéseket levonni a  
további fejlődésre abból a cé l ­
ból, h o g y  a  MÓL Rt. szám ára  
m egh atározzuk  a követendő 
stratégia kiinduló pontjait. N em  
foglalkoztunk részletesen a v é g ­
fe lh a szn á ló  szempontjaival, a zt  
m ár m ás tanulmányokban e le ­
m eztük. A  mai helyzet korábbi 
előrejelzésünket igazolta. Ele­
m eztük azon b a n  mind az  á ta la ­
kított, mind a z  átalakításra p o ­
tenciá lisan szóba jövő g ép k o ­
csitípusokat. Megállapítottuk, 
h o g y  e z e k  főleg Ladák és a telí­
tési gépkocs iszám  2 0 -2 5  ezer, 
am i kb. 2  éven belül elérhető. 
R észletesen vizsgáltuk a z  árak  
és  a z  állam i elvonások mértékét. 
Kimutattuk, hogy az  LPG ára a  
kútnál kimérve kb. 6 -7 -szere se  
a  P B -alapanyag árának, és a

K1 'ős közterhek ellenére m eg- 
szintű fedezetet ad a ter­

m előnek, a  szállítónak és a kút 
tu lajdonosának.
V égezetül javaslatot adtunk ar ­
ra, h o g y  társaságunk fokozato ­
san kapcsolódjon be az  LPG-üz- 
letbe, különös tekintettel arra, 
h ogy  a  m inőség i és a tárgyi fel­
tételek kialakíthatók, illetve ki­
a lak ulóban vannak.

VAGI FERENC-POMAZI LAJOS 
ETO: 6 2 9 .1 1 9 .5 :3 3 9 .1 3 :6 2 -6 2

Pomázi Lajos
oki. gépészmérnök, vezetőm érnök.

*A ta n u lm á n y  1995 elején készült (a szerk.).

1. Bevezetés

M int ismeretes, a lakosság évtizedek 
óta használja a PB-t benzin helyett ille­
gálisan, szakszerűtlenül beszerelt és töl­
tö tt berendezésekkel. Az ilyen autók szá­
m át egyes becslések százezres nagyság- 
rendűre tették. Ez a szám nyilvánvalóan 
túlzott, de a sok tűzeset és baleset, ami 
ebből származott, mindenképpen jelen­
tős felhasználási arányt mutat.

A felhasználók szintén évtizedek óta 
várják a jogalkotóktól a jogi rendezést. 
1993 közepén intenzív jogalkotási és 
szabványosítási munka eredményeként az 
igényelt rendezés megtörtént a 6/1993. 
(V  .12.) IKM-, a 7/1993. (V. 12.) IKM-, a 
13/1993. (V. 12.) KHVM -rendelet és az 
M SZ  EN  589-es szabvány formájában. A 
rendeletek az átszerelés és az engedélye­
zés műszaki-jogi feltételeit írják le, a 
szabvány pedig a hajtóanyag minősége 
iránti követelményeket rögzíti. A  minisz­
teri rendeletek összevontan kezelik a 
komprimált földgáz (CN G ) és a PB 
(LPG ) kérdését, de C N G -re nincs ter­
mékszabvány, csak LPG-re. (Tisztában 
vagyunk azzal, hogy az L PG  elnevezés a 
nemzetközi irodalomban szélesebb ter­
mékcsoportot takar, de autógáz témában 
Magyarországon az IKM -rendeletek sze­
r in t a PB-autógázt nevezzük így.)

2. Előzmények

A M Ó L Rt. KTÁ PB-stratégiája 1994 
nyarán készült. Ugyanerre az időszakra 
tehető a fenti szabályozások alapján a 
gázautózás legális elterjedése, azonban 
ennek mértéke és eredménye akkor még 
nem volt megbecsülhető. Em iatt a stra­
tégia ezt a termékféleséget csak érintette, 
illetve az ezzel kapcsolatos döntést ké­
sőbbre halasztotta. A kiskereskedelmi 
forgalmazástól a stratégia eleve elzárkó­
zik, de nyitva hagyja a kaput a nagykeres­
kedelem felé, ha az igények egy bizonyos 
szintet elérnek. Ez a döntés úgy szüle­
tett, hogy közben a potenciális vevők 
ostromolták a M OL-t azért, hogy leg­
alább az ellátási-együttműködési szándé­
káról nyilatkozzék. A bányászati üzemek 
a termék kiszolgálását bizonyos feltételek 
mellett vállalták volna.

A döntést mégsem mondhatjuk elha­
markodottnak. Ennek megértéséhez né­
hány szót kell ejteni az M SZ E N  589- 
ről. M int a jele is mutatja, európai szab­
vány átvételéről van szó. Ezt komoly bi­
zottsági vita előzte meg, m ert túl szigo­
rúnak tartották az előírásokat a Magyar- 
országon akkor rendelkezésre álló tüze­
lési célú PB-hez képest. M iután azonban 
motorhajtó anyagról van szó, és akkor 
még a világkiállítás miatti nagy idegen-
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forgalomra is számítottak, meg kellett tartani az eredeti fel­
tételeket. E döntés alapján a hazai gyártású PB eleve alkal­
matlanná vált m in t LPG-ellátási forrás: a finomítói a kén ­
hidrogén- és a dién-, a bányászati pedig a kén-hidrogén-tar- 
talom miatt. E megállapítások fokozottan igazak az orosz 
importra is. A helyzet azonban nem reménytelen: bár a 
DOW NSTREAM  anyaga reális befektetésekkel nem tehető 
alkalmassá motorhajtó anyagnak, az UPSTREAM mind 
Hajdúszoboszlón, mind Szegeden meg tudná oldani a fela­
datot. Ennek az igények mennyisége alapján két változata 
van: kis igényt ki lehet elégíteni úgy, hogy időszakosan gyár­
to tt jó terméket külön tárolnak, nagyobb igény esetén meg­
oldható a tisztítás (1. a szegedi szagmentes PB-t).

Közben az üzlet megindult. Ma kb. 10 ezer gépkocsit 
alakítottak át legálisan, és 53 kútnál lehet LPG -t tankolni. 
N em  sikerült leírható információt szerezni az ellátás módjá­
ról, de valószínűsíthető, hogy nem mindig a szabványnak 
megfelelő terméket szolgálnak ki a kutaknál. Tisztázatlan a 
fogyasztási adó és az útalap befizetése vagy be nem fizetése 
is. Az viszont tény, hogy LPG -t a M Ó L  Rt.-tői eddig senki 
nem vásárolt. Időközben a jövedéki törvény módosításával 
összhangban életbe lépett a 21/1994. (IX. 8.) IKM-rendelet, 
amely csak az adott (jelen esetben az M SZ E N  589) szab­
vány szerinti minőségű terméket engedi forgalomba hozni. 
Kivételt, feltételt a rendelet nem ismer el.

így már érthető, hogy a stratégia miért bánt óvatosan a 
kérdéssel. Tény, hogy a M Ó L ma még nem tudná megfelelő 
minőségű termékkel folyamatosan ellátni fogyasztóit. A 
szándékok és a lehetőségek felülvizsgálatának azonban eljött 
az ideje. Amíg a korábbi időszakban a M Ó L fő dilemmája az 
volt, hogy telepítsen-e kutakat vagy sem, addig ma már ez a 
kérdés eldőlt. Vállalkozók tucatjai foglalkoznak a gépkocsik 
átalakításával és kutak telepítésével, úgy látjuk, hogy ez a pi ­
ac telített. Ezzel a piac befolyásolásának, építésének eszköze 
kicsúszott a kezünkből, de az ellátásban még vezető helyet 
foglalhatunk el. M ost tehát az a kérdés, hogy az LPG-nagy- 
kereskedelem tortájából akarunk-e egy szeletet vagy sem.

Cikkünkkel azt a célt tűztük ki magunk elé, hogy a PB- 
stratégiában beígért felülvizsgálatot a legújabb ismeretek 
alapján elvégezzük, és immár több tény és kevesebb becslés 
alapján segítsük a döntés meghozatalát. Korábbi vizsgálata­
inkban elemeztük a felhasználó motivációit az LPG -re való 
átállást illetően. Bemutattuk, hogy milyen sok tényező befo ­
lyásolhatja döntését, ezen keresztül a forgalmazó profitját. 
Ezek a tényezők nem szűntek meg hatni, így a bizonytalan­
ság elég nagy. Feltételezzük azonban azt, hogyha az adó jel­
legű elvonások növekednek, akkor a benzin és az L PG  ese­
tében az arányok fennmaradnak. A bizonytalanságot csök­
kenti az a tény, hogy a csaknem két éve adott becslésünket az 
1994. évi növekvő fogyasztás igazolta, és a folytatódó fejlő­
dés várhatóan megerősíti az 1995-re adott előrejelzésünket 
is.

3. Helyzetelemzés

M int már korábban leírtuk, ma kb. 10 ezer legálisan át ­
alakított gépkocsi és 53 kút van az országban. Az LPG  literje 
67-68 F t a kútnál. A fogyasztási adó és az útalap az L P G  1 
kg-jára van kiszabva, jelenleg 40, illetve 12,5 Ft. Ez literre 
vetítve kb. 21,50, illetve 6,70 Ft, összesen kb. 28,20 Ft/1. A 
beszerzési forrásokat és árakat, a szállítási díjakat illetően

nincs információnk, mert ezeket a piac szereplői nem árulják 
el. Ami forrás hozzáférhető, az a sajtóból származik. Mind­
emellett tudva azt, hogy a PRÍMAGÁZ Rt. 33-38 Ft/kg 
áron tölti fel a kistartályokat tüzelési célú PB-vel a vevőnél, 
ezt az adatot legalábbis jó közelítésnek elfogadhatjuk.

A PB-benzin összehasonlításhoz nem kerülhetünk meg 
bizonyos műszaki eszmefuttatást. A szénhidrogének egység­
nyi tömegére jutó energiatartalmat jó megközelítéssel azo­
nosnak vehetjük. Azt mondhatjuk tehát, hogy 1 kg PB és 1 
kg benzin ugyanannyi energiát képvisel. A PB sűrűségét 
0,535 kg/l-nek, a benzinét 0,720 kg/l-nek véve az 1 literre 
jutó energiatartalom eltérése kb. 25% a benzin javára. Elvi­
leg ennyivel „értéktelenebb” a PB. Gyakorlatilag az arány 
kedvezőbb, m ert a PB előnyösebb égési tulajdonságokat mu­
tat a belső égésű motorokban, mint a benzin, és az oktánszá- 
ma is a legjobb benzinekével azonos. A gyakorlati tapasztala­
tokat is figyelembe véve azt mondhatjuk -  és a továbbiakban 
ezzel számolunk - ,  hogy 1 liter benzin 1,1 liter LPG-vel 
egyenértékű.

Kiemelt személygépkocsi-gyárt- 7. táblázat és ábra 
monyok a gyártási év szerinti bontásban (db)

G y ártm án y G y ártás i év Á ta la k ítá s ra
a lk a lm a sÖ sszes 1 9 8 3  e lő tt 1 9 9 1 - 9 2

Audi 14  9 2 7 7 8 3 8 7 9 2 6 2 9 7
BMW 1 3 0 1 3 6 4 8 7 8 3 7 5 6 8 9
Citroen 11 2 0 7 2  4 6 9 5 8 2 8 1 5 6
Fiat 4 0  5 2 2 1 7 6 1 8 1 8 4 3 2 1 0 6 1
Ford 3 9  2 3 9 11 9 5 6 2 7 3 8 2 4  5 4 5
M azda 11 1 4 6 3 3 1 2 1 0 8 2 6  7 5 2
M ercedes 17  4 7 6 1 0  6 5 6 8 4 8 5 9 7 2
Opel 4 9  0 1 8 1 5  6 7 7 6 3 1 9 2 7  0 2 2
P eu g eo t 13  2 9 8 3 3 2 6 1 9 8 8 7 9 8 4
R enault 2 2  5 2 4 8 0 4 3 2 4 3 9 1 2  0 4 2
V o lksw agen 5 5  6 7 7 3 3  5 0 9 3 941 1 8  2 2 7
Dacia 2 0 4  1 4 5 3 2  0 9 4 9 9 2 171 0 5 9
Lada 5 9 9  5 8 5 3 3 8  8 0 2 12  4 6 6 2 4 8  3 1 7
Po lski Fiat 1 2 7 5 9 6 6 2  7 6 3 4 9 3 6 4  3 4 0
S koda 2 2 2  9 1 4 1 3 5  0 1 9 1 6 4 8 8 6  2 4 7
I ra b a n t 3 9 5  4 5 0 2 0 7  2 4 9 3 8 4 0
W artburg 2 5 2  831 1 3 6  2 5 6 2 0 1 9 0
Egyéb 1 6 9  3 5 7 ? ? ?
Ö sszesen 2 2 5 9  9 2 5 1 0 3 3  0 7 4 41 411 7 1 3 7 1 0

(Forrós: Közúti Közlekedés, CXXIY évf. 28-29. sz. 22. old.)
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Új személygépkocsik eladása 2 .  táblázat és ábra
Volvo

G y á r t m á n y É v

1 9 9 2 1 9 9 3 1 9 9 4

A l e k o 3 3 0 2  3 0 0 1 3 6 4

A l f a - R o m e o 1 0 5 3 0 0

A u d i 0 3 6 2 5 7 4

B e n t l e y 0 0 2

B M W 3 2 5 1 7 3 2 0 1

C h r y s l e r 0 0 7 0

C i t r o é n 1 0 0 1 3 8 1 2 7

D a i h a t s u 1 4 9 9 7 0 0 2 0 9

F i a t 7 9 7 1 1 3 7 2  7 7 0

F o r d 1 8 4 3 3  6 8 2 4  2 3 8

H o n d a 7 4 3 6 4 7 6 6 1

H y u n d a i 3 6 3 4 5 0 7 1 3

J a g u a r 0 1 8 2 2

K o r a n d o 0 1 8 0 1 7 9

Lada 9 825 16 645 17 494
L a n c i a 0 4 8 3 3

L a n d - R o v e r 0 5 3 7 7

M a z d a 4 9 1 1 1 2 4 1 0 9 6

M e r c e d e s 5 0 0 2 9 1 2 0 9

M i t s u b i s h i 1 0 3 4 1 3 7 5 1 2 5 2

N i s s a n 5 8 1 1 1 1 8 5 8 6

O l t c i t 0 3 7 5 2 0 8

O p e l 1 0  0 4 6 1 6  4 8 2 2 0  2 7 1

P e u g e o t 8 5 0 5 8 2 6 6 2

R e n a u l t 1 7 4 2 2  7 7 7 4  5 5 6

R o l l s - R o y c e 0 0 1

R o v e r 1 0 2 1 5 7 2 0 2

S a a b 0 1 2 0 1 0 2

S e a t 1 3 0 0 2  1 0 0 2  8 4 0

S k o d a 4 0 0 2  7 2 3 3  7 2 1

S u b a r u 7 2 6 9 4 6

S u z u k i 3 0 0 1 2  9 0 6 1 6  9 2 9

T a v r i a 0 7 0 0 2  3 2 5

T o y o t a 9 5 0 2  6 6 7 1 5 6 2

V o l k s w a g e n 0 4  6 5 7 8  6 0 8

V o l v o 2 7 0 2 7 3 3 0 5

Ö s s z e s e n 3 4  5 6 8 7 7  0 5 9 9 4  2 3 3

(Forrás: Autó-Motor 1995/4. sz. 10. old.)

Volkswagen

Toyota

Tavria

Suzuki

Subaru

Skoda

Seat

Saab

Rover

Rolls-Royce

Renault

Peugeot

Opel

Oltcit

Nissan

Mitsubishi

Mercedes

Mazda

Land-Rover

Lancia

Lada

Korando

Jaguar

Hyundai

Honda

Ford

Fiat

Daihatsu

Citroen

Chrysler

BMW 

Bentley 

Audi ?

Alfa-Romeo

Aleko

0  5 0 0 0  1 0 0 0 0  1 5 0 0 0  2 0 0 0 0 2 5 0 0 0

Ha most még csak egy futó megközelítést végzünk, azt 
látjuk, hogy az LPG-kiskereskedőnek literenként 20-21 Ft, 
kilogrammonként 10-12 Ft fedezete képződik, miközben a 
vevő úgy érzi, mintha kb. 75 Ft-os benzinnel autózna. (Ma 
az ólmozott 92-es benzin M O L-ára 95,60 Ft/1.) Az 1994- 
ben értékesített LPG-t 4000 t-ra becsüljük, így az LPG-for- 
galmazás kb. 40 Mft-ot eredményezett a kúttulajdonosok- 
nak. (Természetesen ebből még vannak kiadásaik, és a tőké­
nek is meg kell térülnie.) Hasonló eredményt könyvelhetnek 
el az L PG  nagykereskedelmével foglalkozó, jelenleg isme­
retlen cégek is.

A továbbiakban a forgalom fokozódásával, az LPG-ellá- 
tásban rejlő lehetőségekkel kívánunk foglalkozni, előzetesen 
azonban be szeretnénk mutatni néhány olyan műszaki indo­
kot, amely alapján hazánk gépkocsiállománya különösen al­
kalmas arra, hogy átállítsák.

Először is potenciálisan milyen járművekre nem  számít­
hatunk?

-  A viszonylag kis fogyasztású, környezetkímélő motorral 
járó, katalizátorral ellátott gépkocsikra.

-  A dízelmotoros gépkocsikra.
-  Az új benzinüzemű járművekre, amelyek még garanciá­

lisak. Megjegyezzük, hogy a garanciális gépkocsik átalakítása 
ma már nem feltédenül vezet a garancia elvesztéséhez. A 
Lada, az Opel, sőt újabban a Citroén is kész eleve átalakított 
járműveket forgalmazni garanciával. Ezt a körülményt azon­
ban e cikkben csak a Ladáknál vettük figyelembe.

-  A túl öreg járművekre, amelyek már nem érik el a szük­
séges műszaki színvonalat.

Az átalakításra potenciálisan szóba jöhető mennyiség 
meghatározásához az 1. táblázatot hívjuk segítségül. H a csak 
a kor szerint (3-12 év között) vizsgáljuk a járműveket, azt
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A benzin jegyzési ára, a dollárszorzó változása és 
a PB viszonteladói árának változása

3 .  t á b l á z a t  é s  á b r á k

B e lfö ld i 

v i s z o n t e l a d ó i  

P B - á r  [ F t / t ]

B e n z in  F O B  

M e d  [ $ / t ]

D o l l á r s z o r z ó

[ F t / $ ]

B e n z i n  F O B  

M e d  [ F t / t ]

A r á n y

[ B e n z i n / P B ]

1 9 9 4 1 6 , 7 4 0 1 7 2 1 0 8 1 8 , 5 7 6 1 , 1 1 0

1 9 9 5 2 0 , 2 9 5 1 8 3 1 2 3 2 2 , 5 0 9 1 , 1 0 9

1 9 9 6 2 3 , 6 6 4 1 9 4 1 3 6 2 6 , 3 8 4 1 , 1 1 5

2 0 0 0 4 3 , 2 6 4 2 3 2 2 0 8 4 8 , 2 5 6 1 , 1 1 5

2 0 0 5 7 4 , 6 9 2 2 9 4 2 8 4 8 3 , 4 9 6 1 , 1 1 8

2 0 1 0 1 1 5 , 7 0 0 3 6 4 3 5 6 1 2 9 , 5 8 4 1 , 1 2 0

Forrás: MÓL Rt. PB-stratégia

látjuk, hogy 1 millió körüli az átalakításra alkalmasak száma. 
Átgondolva azonban a helyzetet, ezt a számot lényegesen 
csökkentenünk kell. A felsorolt típusok között találhatók 
kétüteműek, dízelek, amelyeket eleve nem  lehet átalakítani. 
Ugyancsak nem térül m eg az átalakítás költsége a kis fo ­
gyasztású kocsiknál. Véleményünk szerint a kb. 250 ezer L a ­
dával lehet számolni m in t kiindulási adattal. Ehhez képest 
ma 10 ezer gépkocsi van átalakítva, ami 4%  -ot jelent. Bár az 
átlagautó évi 8-10 ezer km-es futásteljesítménye esetén az 
átalakítás nem gazdaságos, 20 ezer km körüli teljesítménynél 
azonban a helyzet kedvezőre fordul. (Tudunk olyan átalakí­
to tt Opel Astráról, am ely 100 000 km-t fu to tt 1 év alatt.) F i ­

gyelembe kell még venni a közüzemi vállalatok járműveit, a 
taxizást, a vállalkozásokat. Mindezekkel úgy véljük, hogy 
25 ezer LPG-hajtású járművel számolhatunk a jelenlegihez 
hasonló feltételekkel (adó, jövedelem stb.).

Jól látható, hogy jelenleg a növekvő kereslet időszakában 
vagyunk. Ezt mutatja az is, hogy az átalakított 10 ezer gépko­
csira várható 20 ezer m3-es (11 ezer tonna) fogyasztásnak 
csak alig a felét találtuk 1994-ben. Nyilvánvaló, hogy ezek a 
kocsik nem mind LPG-vel kezdtek futni 1994. január elsején, 
vagy -  a kúthálózat kiépítetlensége miatt -  gyakran tankoltak 
benzint. Ugyanakkor látható a korlát is: mai viszonyok között 
legfeljebb megduplázható az átalakított gépkocsik száma.
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mi— in I i t  min Hin ли

A benzin és az LPG árának alakulása, az ár összetevői 4. táblázat és ábra

B e n z in ,  9 8  Ő S Z ,  ó l m o z o t t

F O B  M e d  

F t / t

Ú t a l a p

F t / l i t e r

F o g y a s z t á s i  a d ó  

F t / l i t e r

K ö r n y . v é d .  d í j  

F t / l i t e r

F o g y a s z t ó i  á r  

F t / l i t e r

F e d e z e t

F t / t

F e d e z e t

F t / l i t e r

1 9 9 4 1 8  5 7 6 9 , 5 0 4 1 , 6 0 1 , 2 0 9 7 , 6 0 4 4  3 0 6 3 1 , 9 0

1 9 9 5 2 2  5 0 9 1 1 , 1 2 4 8 , 6 7 1 , 4 0 1 1 4 , 7 2 5 1  8 3 8 3 7 , 3 2

1 9 9 6 2 6  3 8 4 1 3 , 0 0 5 6 , 9 5 1 , 6 4 1 3 4 , 2 6 6 0  6 5 0 4 3 , 6 7

2 0 0 0 4 8  2 5 6 2 2 , 1 5 9 6 , 9 9 2 , 8 0 2 3 1 , 0 6 1 0 3  3 0 2 7 4 , 3 8

2 0 0 5 8 3  4 9 6 3 6 , 0 0 1 5 7 , 6 3 4 , 5 5 3 7 9 , 1 7 1 6 7  8 8 1 1 2 0 , 8 7

2 0 1 0 1 2 9  5 8 4 5 4 , 3 7 2 3 8 , 1 0 6 , 8 7 5 7 5 , 2 3 2 5 3  5 8 8 1 8 2 , 5 8

L P G

V i s z o n t e l a d ó i  á r  

F t / t

Ú t a l a p

F t / t

F o g y a s z t á s i  a d ó  

F t / t

K ö r n y . v é d .  d í j  

F t / t

F o g y a s z t ó i  á r  

F t / l i t e r

F e d e z e t

F t / t

F e d e z e t

F t / l i t e r

1 9 9 4 1 6  7 4 0 1 2  5 0 0 4 0  0 0 0 0 6 7 , 0 0 5 6  0 0 0 2 9 , 9 6

1 9 9 5 2 0  2 9 5 1 4  6 2 5 4 6  8 0 0 0 7 8 , 7 7 6 5  5 2 0 3 5 , 0 5

1 9 9 6 2 3  6 6 4 1 7  1 1 1 5 4  7 5 6 0 9 2 , 1 2 7 6  6 5 8 4 1 , 0 1

2 0 0 0 4 3  2 6 4 2 9  1 4 5 9 3  2 6 3 0 1 5 8 , 4 9 1 3 0  5 6 9 6 9 , 8 5

2 0 0 5 7 4  6 9 2 4 7  3 6 5 1 5 1  5 6 7 0 2 5 9 , 9 1 2 1 2 1 9 4 1 1 3 , 5 2

2 0 1 0 1 1 5  7 0 0 7 1  5 4 5 2 2 8  9 4 5 0 3 9 4 , 1 4 3 2 0  5 2 3 1 7 1 , 4 8

(Forrás: MOL-stratégia, az 1994. évi CIV tv., a z  1994. évi LXXXVIII. tv.)

A b e n z in  és az LPG fo g y a sz tó i á rá n a k  a la k u lá sa

1994 1995 1996 2000 2005 2010
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4. Előrejelzések

A személygépkocsi-állomány teljes kicserélődéséhez kb. 25 
évre van szükség. A 2. táblázatban bemutatjuk az elmúlt 3 év 
gépkocsieladását típusonként. Jól látható, hogy az LPG-haj- 
tásra megcélzott járművek aránya az eladásban kétszer akko­
ra, m int a meglévő állományban elfoglalt arányuk (11,0 és 
20,3%). Ráadásul az új Ladáknál a néhány éves kivárási idő 
is elmarad, ezek a kocsik rendelhetők eleve gázhajtással. Úgy 
ítéljük meg, hogy ez a lehetőség számszerűen nem fogja nö ­
velni az egy-két éven belül beálló telítési értéket (kb. 25 ezer 
gépkocsi), de egy dinamikus egyensúlyon keresztül azt 
hosszabb távra stabilizálja. Ilyen értelemben optimizmusun­
kat erősíti az, hogy bár a fogyasztási adók, a vámok, az ú t ­
alap stb. emelkednek, az állam a gázautózást az átszerelési 
költségekhez való hozzájárulás formájában támogatja.

Az LPG alapanyagául szolgáló Pő-igény növekedés a gázau­
tózás elterjedéséből adódóan 20-25 ezer tonna. Ez a 
mennyiség 2010-ig a hazai tüzelési célú felhasználás 8-10%-a, 
a hazai termelés 8-14% -a. Tény, hogy a többlet az ezredfor­
duló után csak importból fedezhető, pontosabban LPG-ként 
végig a stabil minőségű hazai termék jöhetne szóba, míg az 
így kieső mennyiség lenne import PB tüzelési célra. Fontos 
feladat lenne az árak, különösen az import PB árának előre­
jelzése. Áttekintve az elmúlt év Platt’s propán- és butánjegy- 
zéseit, egyaránt találunk 100 $ alatti és 200 $ fölötti tonnán ­
kénti árakat. Az a tapasztalatunk, hogy a PB világpiaci ára 
rövid távon előre ki nem számítható módon változik. A bel­
földi viszonteladói árakra ugyan van előrejelzés a PB-straté- 
giában, de miután az árképzés belföldön is a világpiaci ára­
kon alapul, ezt is csak tájékoztató adatként fogadhatjuk el. 
Vz adatokat a 3. táblázatban tüntettük fel. Ugyanitt szerepel­
tetjük a 98-as ólmozott benzin FOB Med árait Ft/t-ban, az 
aktuális előrejelzett dollárszorzók figyelembevételével.

Az árakkal tehát nem sokat tudunk operálni. Kísérletkép­
pen azonban megnéztük a PB belföldi viszonteladói árának 
és a benzin jegyzési árának az arányát. Meglepetéssel tapasz­
taltuk, hogy ez a szám csaknem állandó, illetve 15 év alatt 
1%-ot változik (1. a 3. táblázat utolsó oszlopát). Ez tehát óva­
tos becsléssel azt jelenti, hogy a benzin és az L PG  ára között 
ma meglévő arányok megmaradnak. Magyarországon jelen­
leg literenként 30 Ft-ra tehető a különbség (energia-egyen- 
értékben csak 20 Ft/1 körül). Okkal feltételezzük, hogy ha az 
adótartalom és az ár növekedni is fog, az árkülönbség meg­
marad. Az autógáz-felhasználás csökkentésében az államnak 
nincs érdekeltsége, sőt a nagyvárosok levegőszennyezés­
csökkentésének a gázautózás elterjedése olyan hatékony esz­
köze, amely az államnak pénzébe sem kerül.

A jövedelmezőséget illetően a rendelkezésünkre álló adatok 
alapján a 4. táblázatban kíséreltük meg szembeállítani a ben­
zint és az L P G -t valamennyi elvonás és elvárt nyereség fi­
gyelembevételével. A táblázat úgy készült, hogy az 1994 vé­
gén, 1995 elején érvényes árakat, adókat, díjakat a M Ó L Rt. 
tervezési célra kiadott premisszáiban közölt inflációadatok­
kal korrigáltuk. Ugyanezt tettük a fedezetnek nevezett osz­
loppal, amely tartalmazza a PB-ből LPG-gyártás (tisztítás), 
a külön tárolás, a szállítás és a kiszolgálás összes költségét és 
a profitot az ellátási lánc valamennyi szereplőjénél. Az 
inflálásban a legutóbbi időszak eseményei alapján önkénye­
sen úgy jártunk el, hogy az 1995. januári tényeket 1994-re 
vettük érvényesnek, és ezzel indítottunk. Ez a premisszák­
hoz képest azt jelenti, hogy az inflációt 1995-re felgyorsítot­

tuk, viszont külön nem vettük figyelembe az egyéb, átmene­
tileg ható vám- és egyéb hatásokat. Úgy gondoljuk, hogy az 
ilyen módon elkészített táblázat a mai elérhető ismeretekre 
alapozva reális.

A táblázat alapján néhány dologra külön is szereménk 
rávilágítani:

-  Az állami elvonások 1 liter LPG -re vonatkoztatva nem 
érik el a benzinnél alkalmazottak felét.

-  A fedezet az előzővel összefüggésben nagyobb, mint a 
benzinnél.

-  A 20 E F t/t árú PB-ról csaknem 150 E Ft/t árú LPG 
lesz, mire az autó tankjába kerül.

-  A fedezet, amely a fentebb felsoroltakon kívül az áfát is 
tartalmazza, 60 E  F t/t körül alakul, és ebben jelentős profi­
tot is feltételezhetünk.

-  Valamennyi tényezőt figyelembe véve látható, hogy az 
LPG  árban távlatilag is versenyképes a benzinnel. Az állami 
elvonások aránytalan, nem kiszámítható növekedésével nem 
kell számolnunk.

-  Nem vizsgáltuk külön az ólmozatlan benzin-LPG vi­
szonyt, mert bár o tt kisebb a fogyasztási adó, érdemben nem 
változtat az arányokon.

4. A MÓL Rt. lehetőségei az LPG-ellátásban

A miniszteri rendeletek megjelenése után egyes vállalko­
zói csoportok megkeresték a MOL-t azzal a céllal, hogy kü­
lönböző módon bevonják az autógázüzletbe. A sok bizonyta­
lanság miatt társaságunk akkor elzárkózott az együttműkö­
déstől, sőt a PB-stratégiában a kiskereskedelemben való 
részvételt eleve kizárta (1994). Ennek számos belső oka volt, 
ezekből csak néhányat emelünk ki:

-  A PB rendszergazdája a MOL-on belül a KTÁ, míg a 
benzinkutakat az FKA üzemelteti. Az L PG  iránti erősödő 
kereslet a benzinértékesítés rovására megy, így az FKA el­
lenérdekelt volt.

-  A piacépítést kutak telepítésével kellett volna kezdeni, 
ez azonban akkor drágának látszott, és főleg kockázatos volt 
-  legalábbis a döntés időszakában.

-  Abban a pillanatban nem állt rendelkezésre megfelelő 
minőségű termék, a gyártás lehetőségei sem voltak feltárva.

Az elmúlt 1-2 évben a helyzet lényegesen megváltozott, 
és a tendencia folytatódik. Ezt korábban részleteztük, itt 
csak összefoglaljuk a legfontosabb momentumokat:

-  Megkezdődött és jó ütemben halad a kúthálózat kiépí­
tése. Megismételjük, hogy jelenleg 53 kút van az országban, 
egyik sem MOL-érdekeltségű. Számuk évenként kb. 20%- 
kal növekszik. A kúttelepítésben érdekelt vállalkozók ma 
már kínálnak BP, Shell, sőt MÓL 2000 arculatába illő oszlo­
pokat 1-15 m5-es tartályokkal.

-  Megnyíltak a M O L -on kívüli LPG-források.
-  Folyik a gépjárművek államilag preferált átalakítása.
-  Az LPG ára a kútnál kiszolgálva 44 Ft/l-ről 67-68 Ft/1- 

re növekedett.
-  A legmodernebb, minden igényt kielégítő kút telepítése 

6 M  Ft a tervezéssel, kivitelezéssel, engedélyezéssel együtt.
Eddig tehát nem vettünk részt az üzletben, de a hátrányai 

alól nem mentesültünk. Természetesen az elmaradt haszon 
nem túl nagy: a nagykereskedelmi tevékenységből vélemé­
nyünk szerint 1994-ben 40 M  Ft többletbevétel származha­
to tt volna. Ez az összeg nem jelentős a M Ó L összes árbevé-
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telét tekintve, de ha az 1993-as és az 1994-es nyereséget te ­
kintjük, már számottevő.

Versenytársaink -  vagy potenciális partnereink ma sem 
értik, hogy a M ÓL Rt. miért nem kapcsolódott be az LPG- 
forgalomba. Egyszersmind azt is elismerik, hogy potenciáli­
san még mindig van lehetőségünk a piac akár 100%-os lefe­
désére. Az ellátási csatornák még nem  fixek (és főleg nem le­
gálisak), az árversenyben egyébként is a M Ó L lenne előnyös 
helyzetben. Ez szerintünk is így van. A  nagykereskedelmi te ­
vékenységről még nem késtünk le, bár igyekeznünk kell, ha 
nem akarunk kimaradni. A legfontosabb két aggállyal kap­
csolatban jelenleg a következő a helyzet:

-  Lesz-e árualap? A korábbiakban vizsgáltuk ezt a kér­
dést, és arra jutottunk, hogy a m indenkori világpiaci áron 
beszerezve a PB-t, megteremthető a szükséges pluszigény. 
Az L PG  ára várhatóan a benzinével együtt mozog, tehát az 
értékesítés mindig fog többletnyereséget hozni, akármilyen 
lesz is a PB ára a világpiacon.

-  Tudunk-e megfelelő minőségű term éket gyártani? Ezzel 
kapcsolatban az eddigi tapasztalatok biztatóak. Mi több,

melni, de bármikor bővíthető. Hasonló tervei vannak a Sze­
gedi Bányászati Üzemnek is. Megjegyezzük, hogy a közúti 
tartálykocsitöltő mindkét üzemben rendelkezésre áll. A tisztí­
tás, a külön tárolás, a szállítás költségeire vonatkozóan egy 
nem teljesen pontos, de jó megközeh'téssel elfogadható számí­
tást fogunk adni. Az adatok megbízhatadansága abban gyöke­
rezik, hogy minden tényezőt előre nem tudtunk figyelembe 
venni. Nem ismert pontosan például a hajdúszoboszlói beru­
házási költség, csak annyit tudunk, hogy 10 M  Ft alatt lesz.

Mindezen tényekkel és bizonytalanságokkal együtt a to ­
vábbiakban a létesítendő kísérleti berendezés pénzfolyamatait 
vizsgáljuk azzal az elképzeléssel a háttérben, hogy az ott meg­
termelt áru még а П. félévben piacra kerülhet. A hajdúszobos­
zlói rendszert figyelembe véve, az adatokat az 5. táblázat tar­
talmazza. Beruházási összegként a maximális, 10 M  Ft-ot vet­
tük figyelembe, m ert költségvetés, kiviteli terv még nincs. A 
megtérülési időt 3 évnek tekintve, az egy tonna LPG -re jutó 
amortizáció 1111 Ft. A külön kezelés-tárolás költségeként 
1000 Ft/t értéket vettünk fel. A helyi lehetőségeket és a tech­
nológiát ismerve, ez bőven fedezi a költségeket. 20 E F t/t je-

Hajdúszoboszlón még ez év nyarán elkészül egy kísérleti be- lenlegi (1995) viszonteladói árat felvéve, az LPG  22 111
rendezés, amely egyelőre évi 3000 t  L PG -t lesz képes tér- F t/t önköltséggel jelenik meg a gyártelepen. (Megjegyezzük,

Gazdaságossági számítás 5. táblázat

B e r u h á z á s i  ö s s z e g ,  Ft K a p a c i t á s ,  t / é v M e g t é r ü l é s i  i d ő ,  é v A m o r t i z á c i ó ,  F t / é v

1 0  0 0 0  0 0 0 3 0 0 0 3 3  3 3 3  3 3 3

A m o r t i z á c i ó ,  F t / t K ü lö n  k e z e l é s - A l a p a n y a g - á r ,  F t / t A  t e r m é k  ö n k ö l t s é g e

1 1 1 1 - t á r o l á s ,  F t / t a  t e r m e l ő h e l y e n ,  F t / t

1 0 0 0 2 0  0 0 0 2 2  1 1 1

S z á l l í t á s ,  F t / t

1 5  0 0 0

Á f a F o g y a s z t á s i  a d ó ,  F t / t Ú t a l a p ,  F t / t A d ó k ,  a l a p o k

2 6 5 3 4 0  0 0 0 1 2  5 0 0 ö s s z e s e n ,  F t / t

5 5  1 5 3

K i s k e r e s k e d e l m i  á r K i s k e r e s k e d e l m i  á r B e n z i n á r ,  F t / I

a  k ú t n á l ,  F t / I a  k ú t n á l ,  F t / t

6 7 , 0 0 1 2 5  2 3 4 9 5 , 6

N a g y k e r .  e l a d á s i  á r N a g y k e r .  e l a d á s i  á r

a  k ú t n á l ,  F t / I a  k ú t n á l ,  F t / t

5 8 , 9 6 1 1 0  0 0 0

Profit, Ft/t

A  t e r m e l ő n é l A  s z á l l í t ó n á l A z  á l l a m n á l A  k u t a s n á l

1 7  7 3 6 1 5  0 0 0 5 5  1 5 3 1 5  2 3 4

( á r b e v é t e l ) ( f e d e z e t )

Az autósnál, Ft/év

5 1  4 8 0

Tőkebefektetési arányok, Ft

A  t e r m e l ő n é l A  s z á l l í t ó n á l A z  á l l a m n á l A  k u t a s n á l

1 0  0 0 0  0 0 0 2 0  0 0 0  0 0 0 0 6  0 0 0  0 0

Tőkearányos nyereség, Ft/t

A  te r m e l ő n é l A  s z á l l í t ó n á l A z  á l l a m n á l A  k u t a s n á l

1 3  3 2 5 2 6  6 5 0 7 9 9 5
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hogy a 4. táblázat és az 5. táblázat adatai eltérhetnek 
egymástól, mert a 4-es egy trendet kíván bemutami a stratégia 
alapján, az 5-ös pedig a legújabb tényadatokat használja, 
amennyiben lehet, értelemszerűen.) A forgalomba hozatal 
összesen 55 153 F t/t adó jellegű befizetéssel jár. Ezután vizs­
gáljuk a profitot és annak megoszlását az értékesítési lánc sze­
replői között. Kiindulási alap a fogyasztói ár, ez jelenleg jól is­
mert (67 Ft/1, 125 234 Ft/t). Ez azt jelenti, hogy a termék ön ­
költsége plusz az adók és a fogyasztói ár között van egy 47 
969 Ft/t-s rés. Ezen kellene osztozni a termelőnek (profit), a 
szállítónak és a kutasnak (fedezet). Innen kezdve azonban a pi­
ac működik: az osztozkodás aránya a pillanatnyi helyzetet -  
esetleg erőfölényt fogja tükrözni. Vannak információink a je ­
lenlegi rendszerről, de az nem vehető figyelembe teljes mér­
tékben. Az a jellemző, hogy az eladó szállít, és a termék árá­
ban benne van a szállítás. így valamivel 40 E Ft/t alatti árak 
alakultak ki az állami elvonásokat figyelmen kívül hagyva (!).

A mi felfogásunk szerint nagyjából az lenne a tárgyalási 
alap, hogy a képződött profiton a lekötött tőke arányában 
osztoznánk. E tekintetben már utaltunk a M ÓL Rt. tőkeigé­
nyére (10 M Ft) és a kútépítés összegére (6 M Ft). Egy, a kor 
színvonalának megfelelő szállító jármű kb. 20 M Ft. Kiszá­
molva az adatokat, a táblázat utolsó sorában szereplő számo­
kat kapjuk. Figyelemmel azonban a tényleges folyamatokra 
és kockázatokra, a „Profit” alatti sorban ettől eltérő arányo­
kat javasoltunk, m ert

-  a szállító összes költségeinek nem kell feltétlenül itt 
megtérülniük, m ert az LPG-szállítás a kapacitásnak csak kb. 
30-50% -át köti le (csökkentő tényező);

-  a kutasnak tőkearányosán jutó csaknem 8000 F t/t profit 
tkp. fedezet, abból még kiadásai vannak. Ezenkívül a feltéte­
lezett fizetési mód esetén a készletezés terheit nagy részben 
ő viseli (növelő tényező);

-  a termelő kapacitásait akkor is leköti, ha nincs igény. 
Továbbá a vevők számára nyújtott mellékszolgáltatásokat és 
a folyamatos rendelkezésre állást is figyelembe kell venni 
(növelő tényező).

Természetesen az arányok ettől az okoskodástól függetle­
nül fognak alakulni, de nagy valószínűséggel a táblázatban 
közölt két határértéken belül valósulnak meg. Ez pedig azt 
jelenti, hogy a PB-ből készített L PG  megközelítőleg az 
alapanyag árának megfelelő többletnyereséget hozna a 
M Ó L Rt.-nek. Külön szeretnénk rámutatni arra, hogy az 
egész folyamat mozgatója -  az autós -  is eléri a célját, hiszen 
20 000 km/év futásteljesítményt figyelembe véve több mint 
50 000 Ft/év megtakarításra tesz szert.

Az eddig leírtakkal csak azt szerettük volna igazolni, hogy 
minden tévedésünk vagy hibás becslésünk, számításaink ellenére 
az LPG-ellátás mindenképpen jó üzlet. A cikk megírásával egyi­
dejűleg széles körű vizsgálatot folytattunk abban az irányban is, 
hogy miképpen lehet bekapcsolódni ebbe az üzletbe minimális 
kockázattal. Erre vonatkozóan az alábbiakat javasoljuk:

-  Először is az egésznek az alapja az, hogy a Szegedi Bá­
nyászati Üzem m ár ma, a hajdúszoboszlói egy fél éven belül 
alkalmas lesz LPG-gyártásra.

-  E  termékek minőségének megfelelőségét a bevezetőben 
említett rendeletek szerint tanúsíttatni kell.

-  Közben fel kell mérni a szállítási lehetőségeket, árakat 
és ennek megfelelően -  először bérfuvarozó közbeiktatásával 
-  az alföldi kutak ellátására ajánlatot kell tenni a kutasoknak. 
Az előzetes vizsgálatok szerint 100 km-es távolságban az 5.

LPG-töltőállomások Magyarországon 6. táblázat

S o r s z á m T u l a jd o n o s T ö l tő á l lo m á s

1 . G l o b i m p e x  K f t . B u d a p e s t  X X ., H a r a s z t i  ú t  2 7 9 .

2 . K a r t - R i n g  K ft. B u d a p e s t  X V III., Ü l l ő i  ú t  8 1 2 .

3 . Ö csi k ú t B u d a p e s t  S p o r t  u .  2 - 4 .

4 . A U T O -H ÍD  R t. B u d a p e s t  V i l i . ,  C i p r u s  u .  4 .

5 . K o n to r  K ft. B u d a p e s t  X IV., T a t a i  u .  9 .

6 . M a r in i  8 8  K ft. B u d a p e s t  X V I., Ú j s z á s z  u .  4 7 .

7 . A U T O -H ÍD  R t. B u d a p e s t  X X II., K o s s u t h  u .  1 1 .

8 . S u g á r  K ft. B u d a p e s t  XV., R é g i  F ó t i  ú t

9 . B e n z -O il K f t . É rd , B a jc s y -Z s . и .  1 1 7 .

1 0 . H a jd ú  V o l á n  R t . D e b r e c e n ,  B a l m a z ú j v á r o s i  ú t  1 1 .

1 1 . V -SZ O IL  K f t . D e b r e c e n ,  G a l a m b  u .  2 - 4 .

1 2 . C s á s z á r  K ft. P á p a - K ü ls ő ,  V e s z p r é m i  ú t  3 5 .

1 3 . B G P  K ft. S z o m b a t h e l y ,  K ö r m e n d i  u .  9 2 .

1 4 . S z u p e r t a n k  K ft. N a g y k á l ló ,  0 6 3 6 / 3  h r s z .

1 5 . K o v á c s  é s  T s a  B t. D o m b ó v á r ,  G a g a r i n  и .  2 0 .

1 6 . G a jd o s  é s  T s a  B t . N y í r e g y h á z a ,  L u j z a  и .  1 .

1 7 . A ll i te r  K f t . P o lg á r ,  3 5 .  s z .  f ő ú t ,  2 3 , 4  k m

1 8 . К о - P e r  K ft. M e c s e k a l j a - C s e r k ú t ,  2 .  s z .  r a k o d ó

1 9 . BR G Á L K ft. P i l i s v ö r ö s v á r ,  M O L - k ú t

2 0 . P a jo r  K f t. S z é k e s f e h é r v á r ,  8 - a s  ú t ,  1 3  k m

2 1 . D O B  K ft. B e c s e h e ly ,  7 - e s  f ő ú t ,  2 2 1  k m

2 2 . S u g á r  K ft. V ác , G ö d ö llő i  ú t

2 3 . O r o s h á z  K ft. O r o s h á z a ,  C s o r v á s i  ú t

2 4 . C e n t r á l - G á z  K f t . T a m á s i ,  S z a b a d s á g  u .  3 5 .

2 5 . T a n k  K ft. M ó r ,  8 1 - e s  f ő ú t ,  b e n z i n k ú t

2 6 . P r iv á t B é k é s s z e n t a n d r á s ,  C s ü l ö k  C s á r d a

2 7 . K e m p f  é s  T s o  B t . G y u la ,  K é t e g y h á z i  ú t

2 8 . SY SC A R  K ft. B a j a ,  v o l t  A F I T - s z e r v íz

2 9 . P r iv á t Ö t tö m ö s ,  5 5 - ö s  ú t

3 0 . B o r s o d i  A u t ó j a v í t ó M is k o lc , Z s o lc a i  k a p u  9 .

3 1 . Z e k e  L á s z l ó n é P á s z t ó ,  P r í m a g á z  R t .

3 2 . K u k la  J á n o s B o c s a ,  5 4 - e s  f ő ú t ,  3 7 , 5  k m

3 3 . C s á ta l j a  é s  V i d é k e  A f é s z N a g y b a r a c s k a ,  5 1 - e s  ú t

3 4 . R a s ty l  P lu s  K f t . D ió s d ,  7 0 - e s  ú t

3 5 . S h e ll S z e g e d ,  A s o t t h a l m i  e l á g a z á s

3 6 . P r iv á t T i s z a k é c s k e ,  F e l s z a b a d u l á s  u .  6 0 .

3 7 . K a b o  T e r m e l ő  é s  

S z o l g á l t a t ó  K f t .

T e r m e l ő  é s  S z o l g á l t a t ó  K f t .

3 8 . P r iv á t J á n o s h a l m a ,  F e l s z a b a d u l á s  u .  1 1 .

3 9 . TIK O K e c s k e m é t ,  H a l a s i  ú t  1 1 .

4 0 . J ó z s a  é s  T s a  K f t . K e c s k e m é t ,  E 5 - ö s  ú t  7 6  k m

4 1 . L o n g o s  K ft. A jk a ,  8 - a s  ú t

4 2 . E u r o t o p  C a s t r o l S z e g e d

4 3 . E u r o t o p  C a s t r o l T o m p a

4 4 . S u g á r  K ft. H a tv a n ,  B o g á t h  P á l  u .  9 .

4 5 . S u g á r  K ft. P é r ,  8 1  - e s  f ő ú t  7 1 .  k m

4 6 . P r iv á t Z a l a e g e r s z e g ,  G a z d a s á g  u .  4 8 .

4 7 . A n ta l  é s  R a k k  K f t . F e ls ő ö r s ,  A ls ó ö r s i  ú t

4 8 . P e t r ó l e u m  K f t . S ió f o k ,  V a k  B o t t y á n  u .  4 5 .

4 9 . B e n z -O il K f t . S z á z h a l o m b a t t a ,  6 - o s  ú t ,  2 8  k m

5 0 . T o p -E u ro  K f t. S z a t y m a z ,  M 5 - ö s  ú t ,  1 5 9  k m

5 1 . R O P  K ft. S z e g e d ,  D o r o z s m a i  u .  3 5 .

5 2 . A l ia n t a  K f t. 4 - e s  ú t ,  5 1  k m

5 3 . G á z a u t ó  K f t. P é c s ,  M a lo m  ú t i  b e n z i n k ú t

táblázatban közölt szállítási díjon belül elvégezhető a szállí­
tás. A 6. táblázat és az 5. ábra mutatja a jelenleg működő ku-
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5. á b ra .  A z L PG -ku tak  te rü le ti e lh e ly e z k e d é s e

takat. Az ellátó üzemek adott távolságán belül eső kutak szá­
ma Szeged esetében 16, míg Hajdúszoboszlónál 6.

-  H a mind a fuvarozási szerződések, mind az értékesítési 
szerződések létrejöttek, meg kell kezdeni a szolgáltatást.

Ez a folyamat biztosítja, hogy az LPG-nagykereskedelem 
kb. 60-70% -át lefedjük Ha az üzlet eredményesnek bizonyul, 
akkor további lépéseket lehet tenni a következők szerint:

-  A dunántúli kutak egy része is ellátható a Totálgáz köz­
reműködésével. Ehhez vagy o tt is telepíteni kell tisztítóbe­
rendezést, vagy tisztított termék külön fogadását, tárolását, 
elosztását kell megszervezni.

-  Mivel a szállításban is jelentős haszonra lehet szert ten ­
ni, meg kell vizsgálni saját tartálykocsi beszerzésének lehető ­
ségét. Egyidejűleg azt is mérlegelni kell, hogy egyrészt a tar ­
tálykocsi jobb kihasználása, m ásrészt gazdaságos üzemelteté­
se érdekében a kiszemelt ellátási körzetben célszerű-e 
M OL-os LPG-oszlopokat telepíteni, továbbá be lehet-e 
kapcsolódni a kistartályos PB-ellátásba. Kúttelepítésre külö­
nösen alkalmas a 4. főút Szolnok-Debrecen közötti szaka­
sza, amely az 1. ábra alapján is rosszul ellátott, de nagy for­
galmú, és a tartálykocsis kiszállítás szempontjából ideális.

-  Ezekkel a lépésekkel jogot formálunk arra, hogy legna­
gyobb versenytársunkra, a feketegazdaságra csapást m ér­
jünk. E nnek terjedése ugyanis veszélyezteti az egész üzlet­
ágat m ár ma is, de a jelenlegi LPG-forgalmazók nem tudnak 
fellépni ellene. (Az állampolgár legálisan átalakíttatja az au­
tóját, majd illegálisan tölti fel a tankját PB-vel.)

F. Vád, Eng -L. Pomázi, Eng.: Analysis o f  LPG  auto­
mobile gas merchantability by M O L Company
In the present article we have tried to make conclu­
sions regarding future development o f the use of gas 
for motoring, from the available data o f nearly two 
years’ experience, in order to specify starting points of 
the strategy to follow. We did not discuss in detail 
views of the enduser, as these have been analyzed in 
other articles. T h e  actual situation has verified our 
previous forecast. However, both transformed car- 
types, both the ones, qualified for transformation, 
have been analyzed. It has been stated, that these are 
mainly the Lada-types and the number o f max. suppli- 
able cars is about 20-25 thousand, which could be 
reached in 2 years approximately.
The rate of government deductions and prices has 
been examined in detail. It was demonstrated, that the 
price of L PG  at the filling stations is approximately 
6-7-times the price of the LPG basic material and 
despite significant welfare charges offers sufficient 
coverage for producers, suppliers and well-owners. 
Finally, we have proposed the Company to gradually 
join the LPG  business, especially, because both quali­
tative and material conditions can be or are going to 
be established.
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Durgó Rudolf
o k i. v e g y é s z m é rn ö k ,  o s z t á ly v e z e tő  
MÓL Rt., Z a la e g e r s z e g  
M KE-tag

A  laboratórium i kísérletek és a z  

üzem i próbagyártások  v ilá g o ­

san m egm utatták, h o g y  a  gél 

előállításá t, reprodukálhatósá ­
g á t  a  felhasznált a n y a g o k  m inő ­

sé g e  jelentősen befolyáso lja . A z  

a n y a g o k  és a  pon tos összetétel 

kiválasztása m egtörtént, amit 

több sikeres üzem i gyártás b i ­

zonyít. További a lka lm azástech ­

nikai kísérletet v é g e z v e , a  ta ­

paszta latokat összegyűjtve  

ajánlhatjuk új termékünket a  jel­

zett területekre, ipari méretű fel- 

haszn á lásra .

1. Bevezetés

Napjainkban, amikor a környezeti 
terhelés már szinte elérte a végső határát, 
nagyon fontos az olyan környezetbarát 
term ék kifejlesztése, m int a bitumenes 
gél. A vízzel hígítható bitumenes készít­
ménynek több előnyös tulajdonsága van 
a környezetkímélő tulajdonságán kívül, 
m int pl. a hidegen történő felhasználás, 
könnyű kezelhetőség stb. Természetesen 
a termék vizes jellege miatt fagyérzékeny, 
így a tárolási körülmények megválasztása 
és a felhasználási időpont emiatt korláto­
zott.

A fejlesztés több évre tekint vissza, de 
remélhetőleg ebben az évben a nagyobb 
mértékű alkalmazási próbáját is el tud­
juk kezdeni az anyagnak, amelyet 
„ZALAGÉL-H”-nak neveztünk el. A 
fejlesztést korábban a Zalai Finomító a 
MAFKI szakembereivel közösen végezte, 
majd később a laboratóriumi és üzemi kí­
sérleteket önállóan folytattuk.

2. A gélképzés elméleti is­
mertetése

Az irodalmi hivatkozások a kolloid 
anyagok tömény kocsonyává dermedő 
rendszereit nevezik gélnek. Ez olyan kol­
loidrendszer, amelynek viszonylagos

alakállandósága a rendszer összefüggő 
vázához képest nagy.

A gélek legnépesebb és gyakorlati 
szempontból jelentős csoportjába tartoz­
nak azok, amelyek váza valamilyen 
makromolekuláris, ill. polimer anyagból 
áll. Attól függően, hogy a gélvázat kémiai 
kötések vagy intermolekuláris erők, ill. 
kölcsönhatások tartják össze, beszélünk 
kémiai és fizikai gélekről. A két gélváz 
között lényeges különbség mutatkozik. A 
kémiai kötéssel létrehozott gélvázból ké­
szült gélek nem alakulnak át kolloid ol­
dattá. A fizikai gélek gélvázát képező ún. 
szolokat többek között hidrolízissel lehet 
előállítani három vagy magasabb értékű 
fémek oxidjaiból. Gyakran használt szo­
lok: vasIII-hidroxid szol, alumínium-hid- 
roxid szol.

Ahhoz, hogy nagy diszperzitású szol 
keletkezzen, kísérletekkel kell meghatá­
rozni a gélképzés körülményeit: az anya­
gok mennyiségi arányát, a keverés mód­
ját, hőmérsékletét.

3. A laboratóriumi kísérleti 
munka bemutatása

A laboratóriumi kísérletek első lépése 
a bitumenből előállítható, gélhez alkal­
mas szol kiválasztása volt. Néhány kísér­
let alapján az alumínium-hidroxid szolra
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esett a választásunk, ezért ennek a szolnak az előállításával 
foglalkozunk.

Ismeretes, hogy az alumíniumsók vizes oldatából a lúgok 
fehér, változó víztartalmú, kocsonyás csapadékot választanak 
le, ami vízben csak kismértékben oldódik. A csapadék amorf 
alumínium-hidroxid, mely állás közben az oldattal érintkez­
ve lassan kristályos alumínium-hidroxiddá alakul át. Az alu­
mínium-hidroxid megfelelő körülmények között kolloid ol­
datot is képez. Munkánk első részében különböző alumíni­
umsókból képeztünk hidroxidot. Kísérleti eredmények és 
műszaki megfontolások alapján döntöttünk úgy, hogy az alu- 
mínium-hidroxidot alumínium-szulfátból állítjuk elő kalci- 
um-hidroxiddal.

A kísérletek során azt tapasztaltuk, hogy a különböző be ­
szerzési helyekről származó kalcium-hidroxid lúgtartalma 
eltért. A keletkezett szol és a belőle előállított bitumenes gél 
tulajdonsága változott. Az egységes, reprodukálható minő ­
ség elérése érdekében vizsgáltuk a kalcium-oxidból 
(mészhidrát) való szolképzést. Azt találtuk, ha a mészhidrá- 
tot a számított értéknél kb. 1,2-1,3-szeres mennyiségben al­
kalmazzuk és megfelelő mennyiségű vízben oldjuk fel, akkor 
a belőle készült alumínium-hidroxid szol egyenletes minősé­
gű, és a belőle előállított gél megfelel a követelményeknek.

A kalcium-oxid (mészhidrát) a számítottnál nagyobb 
mennyiségét az indokolta, hogy annak oldása után mindig 
maradt vissza fel nem oldódott szürkésfehér színű, porszerű 
anyag. Ez a szilárd rész feltehetően a mész égetésekor át 
nem alakult kalcium-karbonát vagy más, vízben nem oldódó 
szennyezés. A vízben nem oldódó részt a kalcium-oxid oldá­
sa után el kell távolítani -  célszerűen szűréssel -, m ert a gél 
képzésekor kisebb csomósodások keletkezhetnek.

Az alumínium-hidroxid előállításához az alumínium-szul­
fátot vízben oldottuk, és az oldathoz lassú keverés közben 
adagoltuk a kalcium-hidroxidot.

A kísérletek azt is megmutatták, hogy a kalcium-hidroxid 
aránya az alumínium-szulfáthoz képest tág határok között 
változtatható. Ezen azt értjük, hogy a kalcium-hidroxid 
mennyisége a számítottnak többszöröse is lehet. (A számí­
tottnál kevesebb nem lehet.)

A mészféleségekkel készült bitumenes géleknél tapasztal­
tuk, hogy a víz elpárolgása után kikeményedő bitumen felü­
lete megfehéredett. A fehér színű kiválás hosszabb tárolás 
után vagy melegítés hatására visszaoldódott a bitumenbe, és 
a bitumen fekete színe érvényesült. Az elszíneződést a feles­
legben lévő és a felületen beszáradt kalcium-hidroxid, ill. a 
belőle keletkező kalcium-karbonát okozta. A kísérletek sze­
rint a lúgfeleslegnek a gélképzésre káros hatását nem tapasz­
talatuk. A belőle készült bevonat megfolyási hajlama (hőálló­
sága) kismértékben javult.

Munkánk során vizsgáltuk az alumínium-hidroxid szol és 
bitumen arányát. Kísérleteink célja volt, hogy olyan gélhez 
jussunk, amely hosszabb tárolás után is megtartja géljellegét 
(kiválás, ülepedés ne legyen) és bitumentartalma -  a megfe­
lelő kezelhetőség fennmaradásával -  minél nagyobb. Azt ta ­
láltuk, hogy a gélképző szol mennyiségét (vízmentes állapo­
tot alapul véve) célszerű a bitumenre vonatkoztatva 7-8 m% 
közötti értéknek választani.

Az összetétel előállításához, gélképzéskor a víztartalmat is 
változtattuk. H a bitumenre számítva a víz mennyisége 60-65 
m%-nál kisebb volt, akkor sűrű, gyártáskor is nehezen ke­
zelhető anyagot kaptunk. A víz mennyiségének növelésével a

keletkezett gél folyékonysága nőtt, és a gyártás is könnyebbé 
vált. Tapasztalatok szerint a víztartalmat célszerű úgy beállí­
tani, hogy a gél szárazanyag-tartalma 48-52 m% között le­
gyen (bitumenre számítva kb. 70 m%).

A téli időszakban előforduló fagyásveszély csökkentésére 
megkíséreltünk a gélhez különböző fagyáspontcsökkentő 
anyagokat adalékolni. Azok a kísérletek vezettek eredmény­
re, amikor a gél víztartalmának 5-10 m% -át alkoholra, elő­
nyösen izopropil-alkoholra cseréltük. Ezzel elértük, hogy a 
gél -5  °C...-10 °C-ig nem  fagyott meg, felhasználásra alkal­
mas maradt.

4. A bitumen minőségének hatása a 
gélképzésre

Munkánk során vizsgáltuk, hogy milyen minőségű bitu­
menek felhasználásával lehet a gélt előállítani. A 
gélképzéshez az alumíniumszol előállításakor a mészhidrátot 
az alumínium-szulfátra vonatkoztatva kb. 2-szeres felesleg­
ben alkalmaztuk. Azoknál a kísérleteknél, amikor SZB-90 
jelzésű, tehát kis lágyuláspontú (46-48 °C) bitument hasz­
náltunk, a képződött termék homogén, csomómentes volt. 
Nagyobb lágyuláspontú, pl. K-3 jelzésű bitumen (lágyulás­
pont: 86 °C) használatakor gélt készíteni nem tudtunk, mert 
a képződött anyag darabos, grízes volt, és vízzel sem lehetett 
hígítani.

A laborkísérletek azt mutatták, ha a kiindulási bitumen 
lágyuláspontja meghaladja az 55-60 °C-ot, akkor abból jó 
minőségű gélt nem tudtunk készíteni.

Hasonló tapasztalatokat szereztünk akkor is, ha modi­
fikált bitument használtunk. Azokban az esetekben, amikor 
az SZB-90 jelzésű bitumen lágyuláspontja adalékanyag 
(Solprene 416) hatására elérte vagy meghaladta az 55-60 °C- 
ot, a keletkezett anyag csomóssá vált. A 3-4 m% Solprene 
416 elnevezésű polimerrel adalékok В 90-es bitumenből (lá­
gyuláspontja 53-55 °C) jó minőségű terméket (gélt) tudtunk 
előállítani.

A laboratóriumi kísérleteket összegezve adódott, hogy 
a gél megbízható előállításához a bitumen lágyuláspontja 
60 °C-nál magasabb nem  lehet, a vizsgált laboratóriumi 
körülmények között.

5. Bitumenes gél üzemi előállítása

A ZALAGÉL-H üzemi gyártása a M ÓL Rt. Zalai Fino­
mító V. szín alatt lévő 1 m3-es autoklávjában történik. A 
gyártáskor először egy 200 literes vashordóba bemérünk 
megfelelő mennyiségű vizet, majd mészhidrátot, jól elkever­
ve őket. Egy másik 200 literes vashordóban meghatározott 
mennyiségű vízben feloldjuk az alumínium-szulfátot. Ennek 
oldatához lassan, állandó keverés közben, átszűrve adagoljuk 
a mészoldatot. Közben forró gőzzel 60-70 °C-ra melegítjük 
a keveréket, mely fokozatosan teljesen szol állapotúvá alakul 
át. A teljesen kialakult szolt LUTZ-szivattyúval az előzete­
sen előkészített autokláv edényzetébe juttatjuk.

Állandó keverés közben adagoljuk a vizes szolhoz a HBR 
alapanyagból készített SZB-90 jelű bitument, melynek hő­
foka 120-130 °C. Az elkészült vizes-bitumenes gélt további 
víz hozzáadásával a leereszthetőségi viszkozitásra hígítjuk. A 
szol előállításakor fontos az alkotók frissessége. A 
mészhidrátot zsákolt (csak friss, szavatolt minőségű); az alu­
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mínium-szulfát 18 kristályvizes, műanyag zsákban csoma­
golt, technikai minőségű; a víz ivóvíz minőségű legyen.

6. V izsgálatok

A bitumenes gél egyik felhasználási területe a szigetelő­
ipar, elsősorban a víz vagy pára elleni védelem, ahol lényeges 
tulajdonság a védendő felülethez való tapadás. E célból vizs­
gáljuk a gél tapadóképességét fémhez, betonhoz és falicsem­
péhez. Tapadóképesség mérése alapján a kötéshez vagy a ki- 
keményedéshez szükséges időt is vizsgáltuk. (Annak a mini­
mális időnek a meghatározása, amitől kezdődően az előállí­
to tt bevonat a végleges állapotát eléri.)

A vizsgálathoz a felületet úgy készítettük elő, hogy a 
tiszta acéllemezt, betont és csempét alapozóoldattal vontuk 
be, majd ennek száradása után (1-2 óra) hordtuk fel a gélt 2 
mm vastagságban. Alapozóoldatnak a gél 2-3-szoros vízzel 
tö rtén t hígítással kapott saját oldatát és összehasonlításra a 
kereskedelemben kapható bonobitot használtuk. 24 óra el ­
teltével a száraz felületre 4 cm átmérőjű fémkorongot ra ­
gasztottunk és 2-3 óra múlva a korong kerülete mentén a 
bevonatot az eredeti felületig átvágtuk, és többféle száradá­
si idő után mértük a korong letépéséhez szükséges erőt. 
Fémlemezen 2 nap elteltével 25-30 N/cin2 tapadóerőt 
m értünk mindkét alapozóoldatnál, és ez az érték a későbbi 
időpontokban sem változott. Beton és csempe esetében 2 
nap elteltével a fémhez képest nagyobb, 30-35 N /cm 2 ta ­
padóerőt mértünk, ami a későbbi időpontokban sem válto ­
zott.

A kísérletek alapján elmondható, hogy a száradás vagy ki- 
keményedés laborkörülmények közö tt 1-2 nap alatt bekö­
vetkezik és független a felület minőségétől. Ez összhangban 
van a száradás tömegváltozással tö rtén t mérésével. 24 óra 
alatt a 2 mm vastag bevonat nedvességtartalmának kb. 
90-95% -a párolgott el. A tapadást az alapozóoldatok külön­
bözősége nem befolyásolta. A szigetelőiparban lényeges tu ­
lajdonság a felületi vízfelvétel és a vízáteresztés. A mérések 
alapján 3 nap alatt a bevonaton m érhető vízfelvételt nem 
észleltünk.

A vízáteresztés vizsgálatára vízáteresztő betonból kádat 
készítettünk, és annak belsejét bitumenes géllel vontuk be. 
Száradás után feltöltöttük vízzel és ellenőriztük, hogy szivár­
gás, átázás bekövetkezik-e. 2 hét elteltével átázás, szivárgás 
nem volt. Ellenőrzésképpen a 2 hét eltelte után a bevonaton

hibahelyet létesítettünk, és 2-3 óra után a beton külső felüle­
tén megmutatkozott az átázás.

A felhordási kísérletek azt is megmutatták, ha 2-3 mm- 
nél vastagabb rétegű a bevonat, akkor a száradás következté­
ben kisebb repedések keletkezhetnek a megszáradt bevona­
ton. Ezért célszerű a bevonatot két rétegben felhordani.

Vizsgáltuk azt is, hogy a kiszáradt bevonathoz a bitume­
nes lemez tapad-e. Közvetlenül a felhordása után tapadás 
nem következett be, de melegítés hatására (a lemezt nyílt 
lánggal melegítettük) a lemez és a bevonat összeépült.

Vizsgáltuk a kiszáradt gél lágyuláspontját a kiindulási bi­
tumenéhez képest. A mérések alapján 10-20 °C-kal emelke­
dett a lágyuláspont az alapbitumenéhez képest.

7. A bitumenes gél felhasználási területei

A bitumenekhez hasonlóan várható, hogy a bitumenes 
gél több területen használható. A gél vízzel korlátlanul 
hígítható, a 2-3-szoros hígítással nyert oldat alkalmas bitu­
menes szigeteléseknél a védendő felület portalanítására, ill. 
alapozására. Kísérletek alapján alkalmazása javasolható ki­
sebb szigetelési igénybevételeknél (pl. csapadékvíz, talajpá­
ra). A homok hozzákeverésével (kb. 50 m%) kapott ha­
barcsszerű termék jól alkalmazható felületkiegyenlítő réteg­
ként. Biztatóak azok a kísérletek, amikor laborkörülmények 
között hideg aszfalt készült a géllel.

//. Farkas, Chem. Eng.,-R. Durgó, Chem. Eng.: Pro ­
duction o f water-dilutable bitum inous gel
Laboratory experiments and workshop test produc­
tion have clearly shown, that production and repro- 
duceability of the gel is significantly influenced by the 
quality of material used. Selection of materials and 
specification of exact composition has been effectua­
ted, which has been proved by a number of successful 
workshop productions. After performance of addi­
tional experiments of application and after gathering 
relevant experiences we can recommend our new 
product for use on industrial scale in the indicated 
fields.

K ülfö ld i h íre k

U krajna  az e n e rg iah ián y á t 
g eo te rm ik u s energ iával 
k íván ja  pótolni

Az ukrajnai kormányzat a geotermikus 
energia hasznosítása felé fordul, hogy meg­
oldja az ország gazdaságát súlyosan érintő 
energiakrízist. Programot dolgoztak ki, 
hogy 10 év alatt 1500 energiatermelő állo­

mást létesítsenek. Az új állomások összes 
kapacitása elérheti a 6000 MW-ot, ami 
mintegy 500 000 t  kőolajat és földgázt he­
lyettesíthet.

A geológusok az ország három vidékén 
találtak megfelelő geotermikus készleteket: 
a Kárpátok és Lvov körzetében; Odesszától 
délre Nyikolájev és a Krím  térségben, vala­
mint Poltava és H arkov környékén, az or­
szág centrumában. A 3 km mélységben el­
helyezkedő vízkészletekből az előzetes szá­

mítások szerint 27 M m 3 termelhető ki na­
ponta. Jelenleg Ukrajnában a Krím félszige­
ten 9 geotermikus üzem működik. A 
becslések szerint egy 5 MW -os üzem 
építése 2 M$-ba kerül, és a megtérülése 4-6 
év. A kormányzatnak azonban jelenleg nincs 
elegendő pénze 1500 ilyen állomás megépí­
tésére.
M odem  Power Systems, 1996. júl.

Turkovich Gy.
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Gázturbinák diagnosztikája
NYÉKI JÓ Z S E F  

E T O (U D C ): 5 3 2 . 5 4 . 0 0 1 . 5 7 oki. gépészm érnök, kom presszoréi- 
lomás-vezető,
MÓL, Rt., Nem esbikk

A  MÓL Rt. KTÁ GOÜ és a BME 

Járm űgépészeti Intézete k ö zö ­

sen elkészítette a gázturbinás  

fö ld g á z k o m p re sszo r -á llo m á so -  

kon alkalm azha tó  diagnosztikai 

m ódszerek  technológiáját. En­

nek bevezetésével lehetőségünk  

nyílik a z  állapottól függő ü z e ­

m eltetésre. A nyilvánvaló e lő ­

nyökkel járó m ódszer b ev eze té ­

sét nehezíti, hogy a d iagnosz ti ­

kai eljárások komplex alkalm a ­

zá sá r a  a z  iparágban nem zetkö ­

zi szinten sem igen volt p éld a. 

A z  új üzemeltetési m ódszer b e ­

v e ze té se  többlépcsős folyam at, 

m ely máris több egy kísérleti á l ­

lapotnál. A  komplex rendszer  

teljes b evezetése terveink szerint 

19 9 7 -b e n  valósul meg.

Bevezetés

A MÓL Rt. Kőolaj- és Földgázszállító 
Üzletágában a földgázszállítás területén 
nyomásfokozás céljára három cen- 
trifugálkompresszort alkalmazunk. A 
kompresszorok hajtására gázturbinák 
szolgálnak. Az alkalmazott gázturbinák 
típusai:

-  General Electric FR-3
-  Solar Centaur
-Allison 501-KC
Az egységek kéttengelyes telepítésűek 

az alábbiak szerint: gázgenerátor-mun- 
ka turbina-kompresszor.

A KFÜ részéről mindhárom komp­
resszorállomást illetően megfogalmazott 
követelmény az üzemeltethetőség.

Az üzemeltethetőség egyik feltétele a 
diagnosztizálhatóság. Ennek szerepe 
üzemelés előtt, közben és után, a karban­
tartás idején és javításkor is nélkülözhe- 
teden. Diagnosztizálhatóságról akkor be­
szélhetünk, ha bizonyos vizsgálataink di­
agnosztikai értékűek. Ez pedig akkor kö­
vetkezik be, ha a vizsgált érték képes 
megmutatni, hogy egy hiba fellépését 
milyen valószínűséggel köved a vizsgált 
jellemző névleges vagy diagnosztikai ér­
téktől való eltérése.

A fentiek alapján a KFÜ-nél a 
következő diagnosztikai eljárásokat alkal­
mazzuk:

1. Termikus-áramlástechnikai diag­
nosztika

2. Boroszkópos diagnosztika

3. Üzemelési paraméterek vizsgálata
4. Olaj diagnosztika
5. Csapágydiagnosztika
6. Rezgésdiagnosztika

Termikus-áramlástechnikai
diagnosztika

Ennek az eljárásnak az a lényege, 
hogy a gépekről az információkat a valós 
gázturbina-körfolyamat alapján képez­
zük. A szükséges matematikai modellt a 
BME repülőgépek tanszék elkészítette és 
gázturbináinkra identifikálta. A cél az, 
hogy a körfolyamat jellemzőinek a meg­
változásából a körfolyamatban részt vevő 
gépegységek: kompresszorok, égőterek, 
turbinák állapotának megváltozását meg­
határozzuk. E változás mértékének a 
meghatározására dolgoztuk ki az egyes 
gázturbinás egységek paraméterérzé­
kenységén alapuló diagnosztikai mátri­
xot. Az eljárás az FR-3 és az Allison gáz­
turbinák esetében bevezetés alatt áll, a 
Solar gázturbinára vonatkozóan az iden­
tifikáció fázisában van.

Boroszkópos d iagnosztika

Ez a gázturbinák vizsgálatában a leg­
elterjedtebb és a legtöbb eredménnyel 
kecsegtető eljárás. A lényege az, hogy 
egy alkalmas furaton keresztül optikai 
szálakon fényt viszünk be, majd a megvi­
lágított alkatrészről fotochip alkalmazá-
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savai videojelet képezünk. A videojelet megjelenítjük, a ké­
pet dokumentációs értékkel feliratozzuk, majd számítógépen 
és videorekorderen rögzítjük. A felvételek összehasonlító 
elemzésekor lehetőségünk van az esetleges repedések, bevo­
nathiányok, korróziós és eróziós nyomok diagnosztizálására. 
Az eljárás alkalmazásával igen nagy bizonyosságéi ismerete­
ink lehetnek gázturbináink állapotáról. A vizsgálatok kiter­
jednek az axiálkompresszorra, az égőkamrákra és az elérhető 
turbinafokozatokra egyaránt. Fontos szempont, hogy a vizs­
gálatok eredményeit rögzítő eszközök -  videokazetta, kép­
fájlok -  a gyártó művekbe vagy egyéb döntési központokba 
azonnal továbbíthatók.

Üzemelési paraméterek vizsgálata

Ez a vizsgálat kézenfekvő diagnosztikai módszer. A létre­
hozott számítógépes adatgyűjtő rendszerek lehetővé teszik a 
paraméterek folyamatos rögzítését. A nagy sűrűséggel tárolt 
"adatok összehasonlításából, a változások tendenciájából kö­
vetkeztetések vonhatók le a gépegységek állapotára vonatko­
zóan -  különösképpen a többi diagnosztikai módszerrel való 
összehasonlítás után.

Olajdiagnosztika

Az olajdiagnosztika az olaj mint gépelem állapotának 
vizsgálatát jelenti. Az olajnak azt az állapotát keressük, ami­
kor a károsodás olyan mérvű benne, hogy a további felhasz­
nálása nem engedhető meg. Az olaj állapotának kedvezőtlen 
irányú megváltozása nemcsak a berendezés műszaki jellem­
zőinek romlását (a súrlódási veszteség növekedését) okozza, 
hanem a berendezés kenés alatti gépelemeinek állapotromlá­
sát, meghibásodását is előidézheti. Az olaj vizsgálata 
elsődlegesebb a kenés alatti gépelemek (csapágyak, labirin­
tok) vizsgálatánál, m ert az adott alkatrész állapotának a rom ­
lását mindig megelőzi a kenésre használt kenőanyag állapo­
tának megváltozása, romlása. Fordítva is igaz: ha a kenőolaj 
állapota megfelelő, kicsi a valószínűsége, hogy a kent gépe­
lem meghibásodjék.

Csapágydiagnosztika

A csapágyak élettartama -  legyenek bár csúszó vagy gör­
dülőcsapágyak -  főként a kenőolajból és az egyéb gépe­
lemekből (labirintok, tömítések stb.) származó kopadékok 
mennyiségétől függ. Az időegység alatt képződött kopadék 
mennyisége a csapágyélettartam és csapágyállapot egyik leg­
főbb jellemzője.

A csapágydiagnosztika folyamata a gyakorlatban az, hogy

a csapágyak után a kenőolaj visszatérő ágában elhelyezett ér­
zékelőkkel detektáljuk a kopadék minőségi összetételét és a 
mennyiség időegység alatti összetételét. A kopadékok fenti 
szempontok szerinti elemzésével valószínűsíthetjük a rom­
lásnak indult gépelemet, akár a beszerelési helye szerint is.

Rezgésd iagnosztika

Gázturbináink és távvezetéki kompresszoraink jelentős 
része gyárilag el van látva effektívérték-mérésen alapuló 
online monitoring és vészleállító rendszerrel. Ezek az eszkö­
zök nagy megbízhatósággal megvédik a berendezéseinket a 
műszaki katasztrófától, a nagy értékű gépek állapotának fo­
lyamatos értékelésére azonban nem alkalmasak.

A KFU rezgésdiagnosztikai követelményei az alábbiak:
-  Olyan érzékelő- és feldolgozórendszert kell telepíteni, 

amellyel a rezgésből származó hibák már a keletkezés korai 
fázisában detektálhatok.

-  Az egyes hibajelenségek kiértékelésekor figyelembe kell 
venni a gyártóművek kutatási eredményeit és a jobbára eu­
rópai üzemeltetők tapasztalatait.

-  Biztosítani kell, hogy a nyers és félig feldolgozott méré­
si eredmények az általánosan alkalmazott PC -ken helytől és 
időtől függedenül feldolgozhatok legyenek.

Általánosan megfogalmazható, hogy e diagnosztikai ág 
esetében különösen megfontoltnak kell lenni. A m ért para­
méterek tisztelete -  még nagy mérési és üzemeltetési tapasz­
talat esetén is -  a gépállapotnak csak óvatos jellemzésére jo­
gosít fel.

J. Nyéki, Eng.: Diagnostics of gas turbines
T he Oil and Gas Transportation Division of the 
Exploration and Production Branch o f MOL 
Company, in cooperation with the  Vehicle 
Engineering Institute of the Technical University of 
Budapest has developed the technology o f diagnostical 
methods applicable on gasturbine-driven natural gas 
compressor stations. T he introduction o f these meth­
ods enables to select operation in function o f the state 
of the unit. Despite clear advantages o f the method, 
introduction is problematic, as complex application of 
diagnostical methods in the industry is alm ost without 
precedent even in international practice. T h e  intro ­
duction of the new operation method is a multi-stage 
process, the significance of which, even in  its actual 
state, is beyond the experimental phase. Expected 
introduction of the complex system is in 1997.

K ülfö ld i h íre k

A MOL Rt. tev ék en y ség e  
K atarban

A M Ó L Rt. és a Chevron Corp. jogot 
szerzett Katar partjainál olajkutatásra. Eb­

ben a projektben a Chevron Petroleum 
Africa-Midle-East Ltd. 60% érdekeltséggel 
vesz részt, és e cég lesz az üzemeltető. Az 
első kutatási periódus 4 évig tart, magában 
foglal 2D - és 3D-s szeizmikus adatgyűjtése­
ket és két kutatófúrás lemélyítését. Ha sike­

res lesz, a koncesszió termelési periódusa 25 
évig tart, olyan lehetőséggel, hogy az kiter­
jeszthető még 5 évig.
Journal of Petroleum Technology, 1996. jún.

Turkovich Gy.
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FELHÍVÁS

22nd  STANFORD WORKSHOP ON GEOTHERMAL RESERVOIR
ENGINEERING

2 7-29 January 1997
Organized by the STANFORD G E O  - 

THERM AL PROGRAM
T he aims of the workshop are:
• to bring together engineers, scientists 

and managers involved in geothermal reser ­
voir studies and developments

• to provide a forum for the exchange of 
ideas on the exploration, development and 
use of geothermal resources

• to enable prompt and open reporting  
of progress

Dates to  remember:
1. T itle & abstract at Stanford 
by 14 O ct 1996
2. Notification of acceptance 
by 4 N ov 1996
3. Camera-ready copy at Stanford 
by 15 Jan 1997
4. Workshop: 27-29 Jan 1997
5. Short course: 30-31 Jan 1997
6. Field trip to The Geysers: 1 Feb 1997 
Mail to:
Dr. Shaun D. Fitzgerald 
Geothermal Program Manager 
Department of Petroleum Engineering 
Stanford University 
Stanford, CA 94305-2220, U .S.A.
Fax: (415) 725-2099 
Questions: (415) 725-2728 
E-mail: shaun@stanford.edu

POST-WORSKHOP SHORT COURSE 
RESERVOIR ENG IN EERIN G  OF 

TW O PHASE RESERVOIRS 
30-31 JANUARY 1997 
Lecturers: Roland Horne, Alfred 

Truesdell, Shaun Fitzgerald
Course fee: $150 ($175 if registering 

after 1 Jan 1997)
Aims:
This short-course is aimed at providing 

a review of the effects o f two-phase flow in 
geothermal reservoirs. Most geothermal 
reservoirs currently exploited contain 
regions of saturated fluid. In order to pre­
dict the future performance of such reser­
voirs, it is necessary to  account for the li­
quid-vapor interactions which occur as the 
reservoir is produced.

This year’s course has a different 
emphasis from last year’s and includes se­
veral different topics. In addition to estab­
lished reservoir engineering procedures, the 
course will cover several new modeling 
techniques that have been developed in 
recent years. In particular, optimal produc­
tion and injection design will be presented 
in the context o f recen t advances in nume­
rical modelling o f two-phase flow.

Who should attend?
Anyone involved in the commercial 

exploitation of geothermal energy who

wishes to keep abreast of modem develop­
ments in geothermal reservoir engineering 
should attend. It is suitable for both experi­
enced reservoir engineers/scientists and 
those who are more involved in the opera ­
ting and financing of geothermal develop­
ments.

POST-W ORKSHOP FIELD TRIP 
T O  T H E  GEYSERS 
SATURDAY 1 FEBRUARY 1997 
Trip fee: $20 ($50 if registering after 
1 Jan 1997)
T he Geysers is the largest development 

o f geothermal power production in the 
world. It is a fantastic demonstration of 
geothermal electricity production. 10% of 
California’s electricity is derived from geo­
thermal power, and the development of this 
reservoir has been highly important in the 
history of the industry.

The field trip is co-hosted by Baljit 
Singh of UNOCAL and Kit Bloomfield of 
PG&E, both of whom are extremely charis­
matic people and who guarantee to make 
this an enjoyable trip!

The buses will leave from Stanford early 
in the morning in order that we can spend a 
full day at The Geysers. T he Geysers reser­
voir is located approximately 3 hours drive 
north  of Stanford. T h e  trip will include a 
tour of the well field, visits to geothermal 
manifestations and a tour of one of PG & E’s 
power plants.

XXIII. Vándorgyűlés és Kiállítás
Tihany, 1 9 9 6 . szeptember 2 5 -2 8 .

Az OMBKE Kőolaj-, földgáz- és vízbá­
nyászati szakosztálya ez évben, sorban a 23. 
alkalommal szervezte meg a szénhidrogén ­
bányászat hagyományos szakmai konferen ­
ciáját, összekapcsolva a kőolaj- és földgáz­
ipari eszközök és berendezések, valam int a 
magyar olajipar történetét bemutató kiállí­
tással.

A rendezvény helyszíne a Club T ihany 
üdülőközpont volt. Ezúttal -  a M Ó L  Rt. 
megalakításának 5. évfordulója alkalmából -  
a M Ó L Rt. hathatós támogatásával, a 
MONTAN-PRESS Kft. minden tevékeny ­
ségre kiterjedő közreműködésével, valamint 
a Petroltréning Alapítvány segítségével, s 
nem utolsósorban 530 fő résztvevő (köztük 
külföldiek is) jelenlétében folyt a konferen ­
cia. Szeptember 25-én délután az SPE 
Hungarian Section tartott ülést, ennek dísz­

vendége Peter D. Gaffney úr, az SPE ez évi 
elnöke volt. N apirend szerint Pertik Béla 
úrnak, a magyar szekció elnökének üdvözlő 
és a napirendet ism ertető szavai után dr. 
Szabó György ú r (SPE tag, OMBKE 
KFVSz vezetőségi tag és a XXIII. Vándor- 
gyűlés és Kiállítás Szervező Bizottságának 
elnöke) beszámolt az SPE európai szekció- 
elnökeinek bukaresti találkozójáról.

Dr. Takács G ábor úr egyetemi docens, 
program chairman a rudazatos mélyszi­
vattyúzással kapcsolatos tudományos kuta­
tás eredményeiről, valamint távol-keleti ú t ­
járól adott tájékoztatást, majd P. D. Gaffney 
úr az SPE jelenlegi helyzetét vázolta, s szólt 
a jövő aktuális feladatairól. Ehhez kapcsoló­
dott Gesztesi Gyula ú r ismertetője a ma­
gyar szekció utolsó ülése óta végzett mun­
káról.

Az SPE-ülést követően került sor a szak­
mai kiállítás megnyitójára. Ősz Árpád úr 
szakosztályelnök üdvözölte a kiállítókat, vala­
m int az érdeklődő résztvevőket, ezután dr. 
Magyari Dániel úr, a M Ó L Rt. KTA vezér­
igazgató-helyettese röviden vázolta az olaj- és 
gázipari eszközök, valamint szolgáltatások 
utóbbi években kialakult fejlődési irányait, s 
ezeket figyelembe ajánlva megnyitotta a kiál­
lítást. A félkörben elhelyezkedő külföldi és 
hazai kiállítók közrefogták a MÓL Rt. impo­
záns és vendégcsalogató pavilonját, amelyben 
az Rt., ezúttal a jubiláns szerepében, video- és 
computertechnika segítségével adott ismerte­
tő t az elmúlt öt évben elért eredményeiről.

Szeptember 26-án délelőtt az ünnepé­
lyes keretek között rendezett plenáris ülés­
sel vette kezdetét a szakmai program.

A szakosztályelnök üdvözlése után Pál 
László úr, a M ÓL Rt. Igazgatóságának el­
nöke, a rendezvény védnöke tartott nagy 
érdeklődéssel kísért előadást. Felvázolta a 
M Ó L Rt. műszaki-gazdasági helyzetét, a 
közel- és távolabbi jövő feladatait, a struk ­
túraalakítás feladathoz illeszkedésének 
szükségességét. A konferencia megtartását
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időszerűnek, a tematikát célszerűnek ítélte, 
s reményét fejezte ki, hogy szerepe lesz a 
részvénytársaság fejlődésében és eredmé­
nyeinek növelésében.

Második előadó Peter D. Gaffney úr 
volt, aki a világ olaj- és gáziparának helyze­
téről, a várható fejlődési irányokról, a szük­
ségletek kielégítése érdekében végzendő 
kutatási és fejlesztési célkitűzésekről tartott 
ismertetést.

Harmadikként dr. Füst Antal úr, a M a­
gyar Bányászati Hivatal elnökhelyettese a 
magyarországi szénhidrogén-koncesszió, a 
M Ó L Rt. kutatási tevékenysége, valamint 
az 1993-ban hatályba lépett koncessziós 
törvény összefüggéseire mutatott rá.

A befejező előadást dr. Szabó Imre pro ­
fesszor úr, a Magyar Energia Hivatal főigaz­
gatója tartotta. Felvázolta a magyar villa­
mosipar, valamint a gázipar szerepét a hazai 
energiaellátás biztosításában, azok várható 
és szükséges fejlesztési irányaival együtt. 
Nem kerülte el az energiafelhasználás és az 
energiaár racionalizálása érdekében terve­
zett szükséges intézkedések ismertetését.

Délután a szekciókban indult meg a 
szakmai program.

A “D ” szekcióban a hazai termálenergia 
hasznosítását 12 előadás keretében (felerészt 
külföldi előadásban) taglalták az előadók.

Az “E” szekcióban a környezetvédelem 
témakörében 7 előadás hangzott el. Az elő­
adók ismertették a szénhidrogénipar (közte 
a feldolgozó ipar) környezetvédelmi kon­
cepcióit, kármegelőzési, ellenőrzési felada­
tokat és megoldásokat is felvázolva.

Szeptember 27-én és 28-án párhuzamo­
san három szekcióban zajlott a szakmai 
munka.

Az “A” szekcióban a szénhidrogén-kuta­
tás és -fúrás eredményeit, feladatait, célki­
tűzéseit ismertették az előadók 29 előadás­
ban. Ennek keretében 14 külföldi előadó 
adta át ismereteit, tapasztalatait.

A “B” szekcióban a kőolaj- és földgázter­
melés, a tárolók művelési kérdéseit 28 elő­

adó (köztük 3 külföldi) foglalta össze. A fela­
datok sokrétűsége és a megoldások alternatí­
váinak felvázolása még nagy elvégzendő 
munkát sejtet.

A “C ” szekcióban 3 magában jól elkülö­
níthető témakörben vitatták m eg az előadók 
a problémákat.

A “C -I” témakörben az integrált tranzit 
vezeték- és kapcsolódó technológiák üze­
meltetése, diagnosztikája és karbantartása 
szerepelt napirenden.

szeptember 26-án este a szakosztály tűzi­
játék és koktélparti keretében köszöntötte a 
résztvevőket, majd az ezt követő állófogadá­
son a szakosztály elnöke mondott pohárkö ­
szöntőt. Szeptember 27-én este a Sport- 
csarnokban a Tótkomlósi Olajbányász Ifjú­
sági Fúvószenekar adott színvonalas kon­
certet, klasszikus és kortárs zenével szóra­
koztatva a publikumot.

Ugyanezen napokon a kísérők részére 
tartalmas kirándulóprogramokat szerveztek, 
a résztvevők megismerkedhettek a Kis-Ba- 
laton, Keszthely, az Ajkai Üveggyár, 
H erend, Veszprém messze földön híres ne ­
vezetességeivel.

Szeptember 28-án délután mintegy 40 
fő a Sümegi várban lovagi tornával és kö­
zépkori szertartással színesített vacsorának 
lehetett részese.

Külön megtiszteltetés volt a konferencia 
részére, hogy a nyitó ülésen a M Ó L  Rt. 
Igazgatóságának és Felügyelő Bizottságának 
tagjai is megjelentek, és Tihanyban, m int­
egy a konferenciához kapcsolódóan tarto t ­
ták meg a MÓL Rt. Igazgatóságának soron 
következő ülését.

A szakosztály vezetősége ezúton mond 
köszönetét mindazoknak, akik bármely mó ­
don hozzájárultak a XXIII. Vándorgyűlés és 
Kiállítás sikeres lebonyolításához.

a szerkesztőség

А “С -П ” témakörben a földgáz­
kereskedelemhez kapcsolódóan rendkívül 
felélénkült az előadók véleménynyilvánítá­
sa, jelezvén, hogy ez az a terület, amely a 
legnagyobb átalakuláson megy keresztül 
napjainkban.

А “С-1П” témakörben a földalatti gáztá­
rolás helyzetét, fejlesztési elképzeléseit és az 
ezek megoldására vonatkozó lehetőségeket 
vitatták meg a hallgatóság aktív közreműkö­
désével.

A szakmai program kiegészítéseként

A szám  szerzőinek ismertetésében alkalmazott rövidítések: 

ETE
Energiagazdálkodási Tudományos Egyesület 

MKE
M agyar Kémikusok Egyesülete 

MÓL Rt.
M agyar Olaj- és Gázipari Részvénytársaság 

OMBKE
Országos Magyar Bányászati és Kohászati Egyesület 

SPE
Society of Petroleum Engineers



Mélyfúrási Információ Szolgáltató Kft. 
Geoinformation Well Services Ltd.
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Fő tevékenységünk:
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Geoinform Ltd. ( e s ta b l i s h e d  b y  M O L  P lc . )  is a  p r o f e s s i o n a l  

t e a m  r e p r e s e n t i n g  a  g r e a t  a m o u n t  o f  e x p e r i e n c e  in  t h e  f i e l d  
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W e s t e r n  E u r o p e a n  t e c h n i q u e s  a n d  t e c h n o l o g y .

B e s i d e s  o u r  w o r k ,  in  H u n g a r y ,  t h e  g e o p h y s i c a l ,  g e o l o g i c a l  

( d r i l l in g  d a t a  a c q u i s i t i o n  a n d  m u d  l o g g i n g ) ,  a n d  w e l l  t e s t i n g  

b r a n c h e s  o f  t h e  f i r m  h a v e  w o r k e d  w e l l  o n  s e v e r a l  s i t e s  in  

o t h e r  p a r t s  o f  E u r o p e  a n d  N o r t h  A f r i c a .

Our main activities:
-  w i r e l i n e  l o g g i n g  a n d  p e r f o r a t i n g  s e r v i c e s

-  m u d  l o g g i n g  a n d  o t h e r  w e l l - s i t e  g e o l o g i c a l  s e r v i c e s

-  d r i l l  s t e m  t e s t s  a n d  h y d r o d i n a m i c a l  m e a s u r e m e n t s  a n d  

s a m p l i n g

-  m a n u f a c t u r i n g  a n d  s e l l in g  o f  e x p l o s i v e  m a t e r i a l s  u s e d  in  

t h e  d e e p  w e e l s  ( c h a r g e s ,  d e t o n a t i n  c o r d s  a n d  f u s e s )
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A hazai földgázellátás 
diverzifikációja

PALLAGHY BARNABÁS ETO: 622:691
Pallaghy Barnabás
oki. bányam érnök, oki. környeze tvé ­
delmi szakmérnök, ig az g a tó ,
MÓL Rt., Siófok,
OMBKE-, ETE- és SPE-tag

A  cikk tém ája a  hazai gáze llá tá s  

b iztosításáh oz szü k séges  import d i ­

verzifikálása. Talán senki sem vitat­

ja, h ogy  országunk jelenleg erősen  

fü gg  a z  importált gáztó l, és sajnos  

e z  a  fü ggőség  eg y re  növekszik. Je ­

len leg  a z  importált g á zm en n yiség  

történelmi és g e o ló g ia i okokból a  

volt Szovjetunió tagországa ib ó l é r ­

kezik. Könnyen belátható a z o n b a n ,  

m inden országn ak  stratégiai érdeke, 

h o g y  egyoldalú  im portfüggőségét 

felo ldja , és többirányú m egtáp lá lás ­
ra törekedjék.

A  szerző  bemutatja a  hazai g á z fo r ­

ga lom  várható alakulásá t a z  elkövet ­

k ező  kritikus 1 0  évben és a z  e  g á z ­

forgalom  biztosításához szü k séges  

gázvezetékrendszert. Végezetül tá jé ­

koztat a  gázim port lehetőségeiről.

A HAZAI GÁZFORGALOM 
A KÖVETKEZŐ 10 ÉVBEN

A fogyasztás várható alakulása

Magyarország gázfelhasználásának 
szerkezete az elmúlt években jelen­
tősen átalakult. A korábbi nagymérvű 
stabil ipari fogyasztás jelentős csökke­
nésen esett át, míg a lakossági beköté­
sek száma még most is évi 80 000 
körűire tehető. A M Ó L Rt. annak ér­
dekében, hogy a szükséges források 
rendelkezésre állását biztosítani tudja,

Megfigyelhető, hogy az 1994. évi 
10,2 M rd m3-es tényleges gázfelhasz­
nálás 2005-re 13 Mrd m 3 fölé emelke­
dik. Ezen belül az ipar -  csökkent szin­
ten -  most már állandósul, csupán mi­
nimális emelkedés valószínűsíthető 1,2 
M rd m3-ről 1,4 Mrd m3-re.

Az erőművi igények szintén csekély 
mértékű emelkedést mutatnak, azon­
ban itt meg kell jegyezni, hogy a lehet­
séges kombinált ciklusú erőművek be­
lépése ezt a mértéket növelni fogja. A 
gázigények növekedése valójában a 
gázszolgáltatói szektorban fog fellépni,

1. táblázat Mrd m3

1 9 9 4 1 9 9 5 199 6 1 9 9 7 1 9 9 8 199 9 2 0 0 0 2 0 0 5
Teljes 1 0 , 1 8 1 0 , 5 5 1 1 ,0 7 1 1 , 6 0 1 2 ,0 1 1 2 ,3 6 1 2 , 6 9 1 3 ,3 4

Gázszolgáltatók 6 , 7 3 7 , 0 8 7 ,4 2 7 , 7 5 7 , 9 8 8 ,2 8 ,4 1 9 , 0 4

Erőművek 2 , 2 5 2 , 2 5 2 ,3 8 2 , 5 5 2 , 7 0 2 , 8 0 2 , 9 0 2 , 9 0

N agyipar 1 , 2 0 1 , 2 2 1 ,2 7 1 , 3 0 1 ,3 3 1 ,3 6 1 , 3 6 1 ,3 8

az esetleges háló­
zat- és tárolófej­
lesztésekre fel tud ­
jon készülni, rend ­
szeresen (évente) 
felméri a fogyasz­
tói igényeket, 
prognosztizáláso ­
kat végez. A leg­
utóbbi ilyen jelle­
gű felmérés fel­
dolgozása 1994- 
ben készült el, 
melynek eredmé­
nyét az 1. táblázat, 
valamint az 1. ábra 
mutatja. 1 . á b r a .  Évi g áz ig én y ek , M rd  m 3/ #
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ami elsősorban a lakossági, fűtési célú, hőmérsékletfüggő fo- kenése prognosztizálható, ami jelentősen befolyásolja az im-
gyasztás növekedését reprezentálja. A fűtési célú fogyasztás portszükségleteket. Az 3. táblázatban a jelenleg ismert
növekedése eleve determinálja a csúcsgazdálkodás fontos mezőkről várható betáplálás szerepel, 
szerepét az évi igények kielégítése mellett. A MÓL Rt. szá­
mára fontos tehát a déli időszakban az 
úgynevezett csúcsnapi igények kielégí­
tése. Ezt mutatja a 2. táblázat, vala­
m int a 2. ábra.

3. táblázat M r d m 3

1 9 9 4 1 995 1 9 9 6 1 9 9 7 1 9 9 8 1 9 9 9 2 0 0 0 2 0 0 5

Hazai term elés 4 , 8 5 4 , 7 9 4 , 2 8 4 , 1 6 4 ,1 1 3 , 4 7 3 , 0 9 1 ,8 6

2 .  á b r a .  C súcsnap i gázigények , M m 3/ d

Legjelentősebb fogyasztóink a gázszolgáltató cégek, 
amelyeknek az 1994. évi 51,7 M  mVd-s gázfelhasználása 
2005-re 68 M m3/d fölé em elkedhet. Ez t talán a legszem­
léletesebben a 3. ábra mutatja, hogy az elmúlt néhány év­
ben milyen sok település nyújto tt be bekapcsolás iránti ké ­
relm et, valamint felméréseink szerin t az évtized végéig to ­
vábbi 434 település bekötése várható. A 2000 utáni idő ­
szakra nem  jeleztünk konkrét településszámot a bizonyta­
lan adatok miatt.

Az országos összes igény az erőművi és ipari fogyasztással 
együttesen elérheti a 80 MmVd értéket is.

A hazai term elés várható alakulása

Az elkövetkező időszakban sajnos, a hazai termelés csök-

4 .  á b ra . Évi im p o r tig é n y e k , M rd m 3/ a

valószínűsíthető forrásoldali összetevői. Elsősorban a FÁK 
országai irányából marad továbbra is az import nagyobb há­
nyada, majd beléphet a HAG-vezetéken keresztül, Ausztria 
felől egy jelentős mennyiségű rész, valamint 2000 után szük­
ség lesz további im port beléptetésére.

A fogyasztások kielégítéséhez a téli időszak csúcsgazdál­
kodása fontossá teszi az importhányad, illetve az import 
konkrét értékének ismeretét, amit az 5. ábra mutat be.

2. táblázat M  m 3/ d

1994 1 9 9 5 1 9 9 6 1 997 1 9 9 8 1 9 9 9 2 0 0 0 2 0 0 5

Teljes 6 0 , 6 6 3 , 9 6 6 , 2 6 8 ,3 7 0 , 4 7 2 , 4 7 4 ,1 7 9 ,1

G ázszolgáltatók 5 1 , 7 5 3 , 7 5 5 , 9 5 7 , 9 5 9 , 7 6 1 , 7 6 3 ,3 6 8 , 3

E rőm űvek 4 , 6 5 , 8 5 , 8 5 ,8 5 , 8 5 , 8 5 ,8 5 , 8

N a g y ip a r 4 ,3 4 , 4 4 , 5 4 ,6 4 , 9 4 , 9 5 ,0 5 , 0

Ez az egyre csökkenő termelési szint to ­
vább fokozza az importigényeket.

Im portszükségletek az igények ki­
elégítésére

Az egyre növekvő fogyasztási igény, va­
lamint a csökkenő termelés folyamato­

san emelkedő szintű importot tesz szükségessé az ország szá­
mára. Az 1994. évi 5,5 Mrd m3 alapján az import 2005-re a 
becslések, prognosztizálások szerint közel lehet a 12 Mrd 
m3-es szinthez. Ezt mutatja be a 4. ábra, ahol a teljes import­
igény feltüntetése mellett láthatók annak egyféle

3 . á b ra .  T elepü lésbekötések  -  a  M 0L R t.-h e z  b e n y ú jto tt bekö tési igények 5 . á b ra .  C súcsnapi im p o r tig é n y e k , M m 3/ d
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Rendkívül érdekes és sokatmondó a 6. ábra, amely a hazai 
termelés és import arányát mutatja be az 1994. évre, vala­
m int várható értékét 2005-re. Az eddigi 50-50%-os arány 
jelentősen meg fog változni, és eltolódik az im port irányába, 
ami a 80%-ot is elérheti. Tulajdonképpen ez szemléletessé 
teszi, hogy az importnak milyen nagy a jelentősége mind a 
gázenergia-gazdálkodásban, mind a szállítórendszer kiépíté­
sében, fejlesztésében.

A hazai termelés és az import arányának eltolódása

1994 2005

Hazai termelés Import

6 .  á b r a .  A h a z a i te rm e lé s  é s  a z  im p o rt a r á n y a ,  %

A JELENLEGI HAZAI GÁZVEZETÉKRENDSZER

G ázvezeték-hálózatunk

A M ÓL Rt. nagynyomású gázvezeték-hálózata a 7. ábrán 
látható. Jelenleg a vezetékrendszerünk 4466 km hosszú. A 
vezetékek átmérői D N  100-DN 800 közöttiek. A kiépített 
szállítókapacitás megközelíti a 15 M rd m3-t. A szükséges 
nyomásfokozást 3 kompresszorállomás biztosítja, melyek 
összkapacitása 72,8 MW.

A  főbb term elési pontok belépési helyei

A hazai gáztermelés belépési pontjai az országos ellátó 
rendszerbe ugyancsak a 7. ábrán láthatók. Szembetűnő, hogy 
az ország keleti felén helyezkednek el a termelési helyek és 
egyben a legnagyobb kiépített tárolónk is. Tehát a hazai ter ­
melésű földgáznak a fogyasztókhoz való eljuttatásához a 
szállítórendszeren kelet-nyugati irányú szállítást kell megva­
lósítani.

A  jelenlegi im port belépési helye

A hazai ellátáshoz csak egy importforrással rendelkezünk, 
Oroszország felől. Ez szintén azt jelenti, hogy a szállítási 
irány kelet-nyugati. Az ország ellátására gyakorlatilag min­
den forrás a keleti oldalon áll rendelkezésre, így szállító- 
rendszerünk súlypontja is a keleti országrészre tehető. E n ­
nek megfelelően a főbb és nagy kapacitású szállítóvezetékek 
is itt találhatók. A szállítórendszer egyensúlyi eltolódásán 
kívül természetesen elsődlegesen kereskedelmi kérdés és ez­
zel együtt kereskedelmi probléma is az egyoldali importellá­
tás, amit egyoldali importfüggőségnek is felfoghatunk.

Az említett hazai termelésen és az importszállításokon 
kívül tranzittevékenységet is végez a MÓL Rt. Szerbia irá­
nyába. Az eddigi 11,2 M rd m3-es összes szállítás 10 éven be­
lül eléri a 19 Mrd m3-t. Ennek összefoglalását és ábrázolását 
mutatja forrásonként és összesítve a 8. ábra.

A várható szállítási feladatok

8 .  á b ra .  F ö ld g á z sz á llí tá so k , M rd  m 3

A már említett csúcsgazdálkodás fontossága m iatt szere­
pel a csúcsnapi szállítási igény is, ugyanúgy a tranzitszállítá­
sokkal kiegészítve a 9. ábrán. Itt az import m ellett a csúcsok 
kielégítésére a tárolófejlesztés szükségessége lép előtérbe, 
amely ezt az ellátási sajátosságot kezelni tudja.

M m3/nap

11.202 M m3/rmp

Nyári minimum Téli maximum
1 : 5.7

1 0 . á b ra .  N api g á z s z á l l í tá s
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A hazai fűtési célú fogyasztás eddigi növekedésének 
eredményeképpen csupán érdekességként is érdemes meg­
nézni a nyári napi, valamint órai és téli napi, valamint órai 
szállítások közötti arányokat, amelyek nagysága az elmúlt 
időszakban 1:5,7, illetve 1:6,5 volt. Ezek az értékek jelentős 
szezonális arányeltolódás eredményei, amelyek további nö ­
vekedése várható; ehhez igazodva mind a szállítórendszer, 
mind a tárolófejlesztések tekintetében fel kell készülni (10. 
és 11. ábra).

Nyári minimum Téli maximum 

1 : 6,5

1 1 .  á b r a .  Ó ra i g á z s z á l l í tá s

A GÁZIMPORT LEHETŐSÉGEI

Az eddigi adatokból nyilvánvaló, hogy az importle ­
hetőségeket fel kell tárni, az igényeket ki kell elégíteni, 
és a hazai szállítórendszert az új feladathoz kell illeszteni, 
továbbá csatlakozásokat kell kiépíteni meglévő vagy új 
tranzitszállító rendszerekhez. T öbb lehetőséget vizsgál­
tak m eg az elm últ időszakban, közülük néhányban konk ­
ré t lépések történtek, néhányban tanulm ányok készültek. 
N em  lehet azt állítani, hogy ez az összes lehetőséget ki­
m eríti, ugyanis továbbiak is felm erülhetnek a későbbiek­
ben. Azt azonban mindenképpen látni kell, hogy a szom ­
szédos országok is keresik diverzifikálási lehetőségeiket, 
új tranzitszállító rendszer azonban csak közös befektetés­
sel fog létrejönni, és így közös jó megoldásokat kell ke ­
resni. A következőkben néhány eddig vizsgált csatlakozá­
si lehetőséget ism ertetünk.

Szállítások  a H A G -vezeték en

A HAG -vezeték a hazai szállítórendszert köti össze 
G yőrtől kiindulva a baumgarteni csom ópon ttal, ahol az 
orosz tranzitgázt továbbítják N yugat- és Dél-Európába. 
A jelen leg már kivitelezés alatt álló veze ték hazai nyom ­
vonala a 7. ábrán látható, főbb műszaki adatait pedig az
4. táblázatban foglaltuk össze. A hazai szakaszon építendő 
létesítm ények a 12. ábrán szerepelnek.

A vezeték m egépítése elvileg lehetővé teszi, hogy az 
elképzelt m integy 3 M rd m3 gáz beszállításával a hazai 
rendszeren kedvezőbb szállítási eloszlás alakuljon ki, 
m egszűnjön a csak kelet-nyugati irányú szállítási irány 
és ezzel együtt a keleti fő vezetékrendszer egyoldalú fej­
lesztése.

4. táblázat

A HAG-vezeték főbb műszaki adatai

A u s z tr ia i

s z a k a s z

M a g y a r o r s z á g i

s z a k a s z

H o s s z ú s á g ,  km 4 8 7 1

Á tm é r ő ,  m m 7 0 0 7 0 0

T e rv e z e t t  n y o m á s ,  b a r 7 5 7 5

S z á l l í tó k a p a c i t á s ,  M r d  m 3 4 ,5 4 , 5

ORSZÁGHATÁR Szakaszolóállomás

Mosonmagyaróvár E h B  Görényfogadó
16+100,0 km H H  Mérő-és gázátadó állomás

Mosonszentmiklós 
41+084,4 km Szakaszoló- és  gázátadó állomás

Győr II.
51 + 545 km Szakaszoló- és gázátadó állomás

Győr I. 
70+170,0 km ■

 Görényfogadó
Gázátadó állomás

1 2 . á b ra . A h a z a i s z a k a s z o n  ép íten d ő  lé te s i tm é n y e k

Oroszország felőli szállítások

Az orosz eredetű  földgáz szállítása természetesen 
hosszú távon továbbra is folyamatos m arad. Az import ez 
irányból történő növelése megoldaná az igények kielégí­
tését, azonban ez valójában nem lenne importdiverzifiká ­
ció. Lehetőségként megemlíthető egy esetleges 
orosz-olasz irányú tranzitszállító rendszer kiépítése ha­
zánkon keresztül. Ennek elvi megoldására több  változat is 
felmerült (13. ábra).

Északi-tengeri gázok

Az északi-tengeri földgáz bekapcsolására több országgal 
együttesen konzorcium jött létre, amely vizsgálta az ellátási 
és vezetéképítési, bekötési lehetőségeket. Ellátási tanul­
mány készült az építendő vezetékrendszerre több változat­
ban (14. ábra). Magyarországra Szlovákia vagy Ausztria 
felől nyílna lehetőség csatlakozásra G yőrnél, illetve Győr 
környékén.
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Niecboíze

Poland
Germany

Oberkai

Franca

Austria Hungary

1 4 . á b r a .  M e g é p íte n d ő  v e z e té k re n d s z e r  a z  é s z a k i- te n g e r i  fö ld g á z  to v á b b í t á s á r a

LNG-lehetőség

A szomszédos országokkal együtt már több évvel ezelőtt 
megkezdődött a cseppfolyós földgáz tengeri szállításának, a 
Krk-szigeten történő visszagázosításának, valamint onnan kiin­
dulva egy szállítórendszer kiépítésének a vizsgálata. Ez az eddi­
gi gyakorlatunktól eltérő technológiában való részvételt is je­
lentene az importdiverzifikáción kívül. A szállítás és ellátás eb­
ben az esetben egy úgynevezett LNG -láncon keresztül való­
sulna meg, amit csak érdekességként a 15. ábra mutat be. A

5. táblázat

Az Adria LNG-vezeték m agyarországi 
szakaszának főbb műszaki ad ata i

H o s s z ú s á g ,  km 1 9 4

Á tm é rő ,  m m 8 0 0

T erv e z e tt  n y o m á s ,  b a r 7 5

S z á l l í tó k a p a c i t á s ,  M r d  m 3 6 ,5
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távvezeték egy lehetséges nyomvonalát mutatja a 16. ábra, 
amelyet a M Ó L dolgozott ki a munkák során. A vezeték ma­
gyarországi szakaszának főbb műszaki adatait a HAG- 
vezetékéhez hasonlóan az 5. táblázat tartalmazza. Megvalósítá­
sa esetén is reálisan csak 2000 után lehet számolni belépésével.

1 6 . á b r a .  A z A dria  L N G -v eze ték ren d szer n y o m v o n a la  -  keleti ág

A Türkmenisztán, Irán felőli ellátás lehetősége

Az e térségben feltárt, illetve feltárás alatt lévő nagy 
m ennyiségű földgáz Európába tö r té n ő  szállítását szeret­
né megvalósítani az erre lé tre jö tt konzorcium. Először 
T örökország  mintegy 15 M rd m 3-es igényének kielégí­
tése a cél, azután pedig vezetékrendszer épülhetne ki az 
elképzelések szerint Ausztriáig, hazánkon is keresztül. 
Ez újabb lehetőséget jelent im p o rtu n k  diverzifikálásá­
ban, de megvalósítása csak 2000, m ég  inkább 2005 után ­
ra tehető .

A hazai rendszer fejlesztése

A hazai rendszer fejlesztését természetesen illeszteni 
kell a források belépéséhez is. E nnek  egyik változatát fog­
lalja össze a 6. táblázat, amely a HAG -vezeték megvalósu­
lását, valamint a rajta keresztül tö rtén ő  tényleges szállításo­
kat feltételezi. Átmérők szerinti megoszlása, valamint az 
összesítés a 7. táblázatban szerepel, melyből látható, hogy a 
következő tíz évben jelentős hazai vezetékfejlesztés várha­
tó. Csupán tájékoztató jellegű a /7 . ábra, amely közvetlenül 
a fogyasztók ellátását szolgáló gázátadó állomások építési 
ütemezését mutatja.

Épülő gázátadó állomások

17 . á b ra .  Az ép ü lő  gázátadó á llom ások  v á r h a tó  s z á m a  1 9 9 5 -2 0 0 5  k ö z ö tt

6. táblázat

A gázszállító rendszer javasolt 
fejlesztései 1995 és 2005 között

Év V ezetékek

1 9 9 5 H a id ú s z o b o s z ló - k i tá ro ló  v e ze té k  D N  8 0 0 ,  4  km

N e m e s b ik k - S z e r e n c s  D N  4 0 0 ,  3 8  km

S z e r e n c s - S á r o s p a ta k  D N  3 0 0 ,  3 2  km

S z e re n c s -E n c s  D N  2 5 0 ,  1 8  km

H a jd ú s z o b o s z ló  c s ő q ö r é n y v á l tó - S á r á n d  D N  3 0 0 ,  2 2  km

S á rá n d -B e re t ly ó ú jf a lu ,  D N  2 5 0 , 4 0  km

N a q y f ü q e d - J á s z d ó z s a  D N  2 5 0 , 1 4  km

B e r e q d a r ó c - N a q y a r  (T iszah á t) D N  1 5 0 ,  1 0  km

Pécs l .-P é c s  II. D N  4 0 0 ,  1 0  km

Z s a n a - S z a n k  D N  8 0 0 ,  1 8  km

S z a n k -V á ro s fö ld  D N  7 0 0 ,  3 6  km

1 9 9 6 H a jd ú s z o b o s z ló - E n d r ő d  D N  8 0 0 ,  8 8  km

B e re t ty ó ú jfa lu -M e z ő s a s  D N  2 5 0 ,  1 4  km

O r s z á q h a t á r - G y ő r  D N  7 0 0 , 5 7  km

1 9 9 7 H a jd ú s z o b o s z ló - k o m p re s s z o rá l lo m á s

L ébénvG jövő  D N  4 0 0 ,  61 km

K a lo c s a - S z e k s z á r d  D N  4 0 0 ,  3 8  km

1 9 9 8 N a a v k a n iz s a - B o lh á s  D N  3 0 0 .4 1  km

1 9 9 9 B o lh á s -C s u rq ó  D N  2 0 0 ,  1 3  km

2 0 0 0 B é k é s -B é k é s c s a b a  D N  3 0 0 ,  2 0  km

2 0 0 5 L ö v ő -S z o m b a th e ly  D N  3 0 0 ,  1 5  km

B e r e q d a r ó c - H a jd ú s z o b o s z ló  D N  8 0 0 ,  1 2 5  km

L N G -v eze ték  D N  8 0 0 , 1 8 0  km

7. táblázat

Javasolt fejlesztések a gázszállító 
rendszerben 1995 és 2005 között

Ö sszes v e z e té k :  1 0 0 7  km, eb b ő l

D N  8 0 0 4 1 5  km

D N  7 0 0 9 3  km

D N  4 0 0 2 0 5  km

D N  3 0 0 1 8 5  km

D N  2 5 0 7 2  km

D N  2 0 0 2 7  km

D N  1 5 0 1 0  km

B. Pallaghy, Eng.: D iversifikation of the H ungarian pipeline 
system
T he article deals with the diversifikation of im port required 
for home gas supply. Maybe nobody disputes, that presendy 
our country is strong dependent on imported gas and unfor­
tunately, dependence is ever growing. Actually, im port gas 
quantity is coming, by historical and geological reasons, from 
the territory of the form er Soviet Union. However, it  is easy 
to understand, that it is the strategic interest o f each country 
to cease this unilateral dependence and to endeavour supply 
from different sources.
T he first part of article presents probable gas turn-over of the 
coming 10 critical years, as well as gas pipeline system 
required for the expectable gas turn-over. Finally, author 
informs about gas im port possibilities.
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■■найма

Engineering Aspects of 
Underground Gas Storage

JÓZSEF PÁPAY (UDC)ETO: 6 2 2 .6 9 1 .2
Dr. Pópay József
oki. o la jm érn ö k , a  m ű szak i tudom ány 
doktora, m ű v e lé s iré sz lsg -v e z e tő  
MÓL Rt., B u d a p e s t 
O M B K E -ésS P E -tag

The p ap er gives the main technical 

character of an underground g a s  

s to rage com plex. This integrated  

system  (reservoir—w ells—gathering

system -com pressor station) is 

d escrib ed  by a gen era l algoritm.

The follow ing asp ects are discussed: 

the reservoir pressure a s  function of  

b a se  g a s , the perform ance e q u a ­

tions o f the g a s  sto rage com plex, the 

principle of design  (maximum pres ­

sure, quantity o f  cushion g a s , opti ­

mal production-injection system), 

and the running o f storage facilities 

are given .

Since 1915, when it is most likely 
that the first underground storage in 
the world (according to the literature: 
in Canada) was built, the storage tech ­
nology was developed and has become 
an integral part o f gas transport and a 
unique speciality of reservoir engineer­
ing. There are a number of publica­
tions which deal with research, com- 
plection and practical results.

Gas storage allows gas companies to 
operate gas pipelines and gas transport 
systems at a high load factor (Fig. 1). 
Besides underground storage the gas 
industry uses also L N G  liquefaction 
plants. These are usually near to the 
markets.

Fig. 1

The development of an under­
ground storage requires significant 
capital investment. About 50% of the 
investment is for the “base gas” (cush­
ion gas) which is necessary to provide 
the pressure during the output cycle, 
when so called “top gas” (active or 
working gas) is produced.

1. Concepts and main con­
siderations of g a s  storage

Storage is classified as some market 
or field storage. M arket storage is near 
to the main consumers, while field 
storage refers to the pipelines connect­
ing the consuming areas. According to 
the service which the storage provides, 
underground storage can be a base 
load (with small fluctuation rate) or 
can be a peak load (with a high fluctua­
tion rate) storage.

Gas storage facilities can be devel­
oped in:

-  depleted dry and gas condensate 
reservoirs,

-  depleted oil reservoirs,
-  aquifers and
-  salt caverns.
The order of preference is indicat­

ed above.
Usually the best are the dry gas 

reservoirs. Gas condensate reservoirs 
and oil reservoirs can cause some 
problems due to the two phase flow 
and treatment of gas and crude oil 
(although it can be benefical for gas 
and oil production sometimes). 
Aquifer storage needs some additional 
consideration in the case of realization 
which makes it m ore expensive. A salt 
cavern usually has a small top gas 
capacity and a large rate capacity.

In the case of depleted reservoirs 
the following minimum parameters are 
known to be required for storage: 

-closure of structure,
-porosity for storage,
-permeability for deliverability, 
-caprock integrity against migra­

tion and leak.
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Before storage in an aquifer it  has to be proved that 
the above-mentioned param eters satisfy the storage 
requirem ents. It needs exploratory activity (e.g. seismic, 
drilling), well test (e.g. pum ping), laboratory experi­
ments, etc. From the seismic m ethod  the structure; from 
drilling the lithology, the thickness, the cores; from 
pumping the permeability, transmissibility, hydrodynamic 
connection between wells and layers; and from laborato ­
ry experiments capillarity, and relative permeability 
curve, porosity, permeability are determ ined. In spite of 
taking all precautions there is still a risk of caprock 
integrity. Therefore storage in an aquifer is 2 to 3 times 
m ore expensive than storage in a depleted reservoir.

2. Flowsheet and main parameters of storage

2.1 . Flowsheet of an underground gas stor­
age  complex

A simplified model of gas storage is shown in Fig. 2. I t is 
assumed that a gas reservoir (1) has been converted into 
storage. T he reservoir can hydrodynamically be closed (i.e. 
no aquifer), or water driven. In winter, gas is produced 
through the wells (2) and gas line (3). I t is separated in the 
gathering centre (4). Gas is cooled before the low tempera­
ture separation (7,8,9,10). Produced gas is compressed (6a) 
if necessary (р,<рг)■ Due to compression the gas temperature 
is increased; this has to be decreased by water or air cooling 
(5a2). The types of equipment for low temperature separa­
tion are: gas-gas heat exchanger (7), chiller (8), expansion 
valve (9) and separator (10).

In the separator the water, gasoline and inhibitor 
(methanol, glycol etc.) are separated from the gas assuring 
the dew point of the gas for transportation.

The applied gas technology depends on gas composition 
(whether dry gas, wet gas, gas condensate, solution gas or 
sour gas) and reservoir pressure. Generally accepted tech­
nologies are: low temperature separation (with Jou- 
le-Thomson-effect or turbine and chiller), glycol dehydra­
tion, and adsorption.

In  summer the surplus gas (12b) is measured ( lib ) com­
pressed (6b), cooled (Sb), distributed (4) and transferred 
(3,2) in to the underground structure (1).

2 .2 . Fundamental parameters

The most im portant parameters which determine the 
efficiency of underground gas storage have been discussed 
in an earlier work of Pápay (1969-70). In his study, a gas 
storage complex (which is shown in Fig. 2) was analysed. He 
concluded that the m ost important parameter of under­
ground gas storage is the quantity of cushion gas.

In the following discussion this conlusion will be proved.

2 .2 .1 . Reservoir pressure

Due to the simplicity and lucidity a material balance 
equation is used.

Material balance of the production cycle:

V = O c + Q ,-J^ P(i)di]ß5+(lFe-IH p) ( 1 )

Fig. 2 .1 .  Underground structure (gas storage); 2 . Prodcution, injection well; 3. Production, injection gas line; 4. Gathering and distribution centre; S a l . G athered gas is cooled 
(by w ater or air) before the compression or trea tm en t; 5a2. After compression gas is cooled (by w ater or air); 6a. Compressor for production; 7. G as-gas heat exchanger; 8. 
Chiller; 9. Expansion valve or turbine; 10. Low tem perature separator; 11a. M easurem en t of transported gas; 12a. G as pipeline to consumer; 12b. arriving gas; l i b .  
Measurement or injected gas; 6b. Compressor for injection; 5b. Water (or air) cooling for injected gas (6b. during the injection); 13. Gas distribution to  the consumers
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where: where:

В = — Ь -1 л
8 * o P ,T 0

Wc =  BT.ApQ(tD) .

If B. then equation (1) is as follows, expressing

£  = 0,973.10 7
X ,z J cXL

dl
Summing up equations (4,5) and (6):

pi -  Fpl =±[A Q + Q2(B + D + £ £ )] . (7)

If B*=B+D+FE, then  equation (7) is as follows:

the reservoir pressure:

U J e P "■ V + [fVp -  BZApQ(tD)\r '

Remember, th a t z=z(p), and W =W :(p).

At the end o f the production cycle:

Qi =  J g p W d * .

p l - F p l = ±( A Q  + B*Q2).

(2) As equation (4) can be written in exponential form:

о = Ф ( а 2- /4 ) ] ° -

It follows that the other form of equation (8) is the fol­
lowing:

therefore reservoir pressure in the injection cycle is as 
follows:

f p \  Q .+Jft(*)dt (3)

u i "  " V + [lVp-BZApQ(tD)l'

2 .2 .2 . Performance equation

Discharge o f a (an average) well:

p l-p lb=±(AQ + BQ2). №

Constants A  and В are determined by well test. 
Sign (+) means production, (-) injection. 
Pressure drop in the tubing:

Q = C'[+(A2-E P2)]”'.

If the well discharge is represented by average well 
capacity, then the gas storage performance equation is as 
follows:

q = k
- A + j A 2±4B'(pc-Fpl)

2B’ (10a)

q=kc[±(pi-Fpi) m

Equation (10) shows that injection and production capac­
ity (q) depend on the number of wells (k), the cross section 
(c\ n)  or (5’) o f the system (well, tubing, pipeline diameter 
and length) and reservoir (p) and gathering (distribution) 
pressure (p).

pL-Fplh = ±{DQ2)

where: F=e‘;

0,0683y r H
$  j

T„zv

1 Y y  ,Twz wXH  e s - 1  
3216 J d[ s ’

_ 0,009407

iJ O f ild

Capacity equation of the gasline connecting the wellhead 
and gathering centre:

PL-PI=±EQ2, (6)

(5) 2.3. Cushion g a s

Equation (2,3) and (10) show that reservoir and surface 
pressure depend on the quantity of cushion gas.

If working (top) gas is known, then cushion gas deter­
mines:

-  minimum pressure during production cycle and capaci­
ty of compressors (if any),

-  maximum pressure during injection cycle and the 
capacity of compressors (if any) and threshold (facturing) 
pressure or the caprock,

-  number o f wells (well performance is determined by 
reservoir pressure),

-  reservoir storage volume (movement o f aquifer water 
depends on reservoir pressure),

-  gas loss in o r from  the reservoir (residual saturation, 
migration, leaks).

Cuschion gas quan tity as fraction of total gas (cushion + 
active) is as follows:
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Hydrodynamic system
Closed reservoir 

(no aquifer)
W ater driven

1 1 1 2
— —

4 2 2 3

3 . U n d ergrou n d  S to ra g e  D e s ig n

Diameter of tubing:

d = d
Q

Diameter of a connec ting  line:

d =d \Í  v p . V
U J I q J

2
5,33

( И )

( 12)

W h en  suitable structures are explored  for gas storage the 
objective is to  provide a service to  custom ers at minimum 
cost.

3 .1 .  M ax im u m  p ressu re  a p p lie d

Storages operates between a m in im um  and a maximum 
pressure. T hese  two pressures d e term in e  the annual and 
daily capacities. The maximum pressu re  is limited by the 
fracturing pressure gradient o r /an d  threshold displacement 
pressure. Some of the caprock (shale, limestone, dolomite 
etc.) has measurable (very small) perm eability. This caprock 
is saturated with water and the  surface forces act as a seal 
against gas migration. At a g iven  pressure differential 
(threshold pressure) the gas displaces the water from the 
capillary tubes and the caprock becam es permeable. Both 
the fracturing and threshold p ressure are determined by (in 
situ) laboratory measurements on  cores.

T h e  maximum for the delta p ressu re  (maximum operat­
ing pressure minus discovery pressure) depends on many 
factors. T h e re  are countries w here  this over pressure is 
20%, and there are countries w here  i t  is 40% over the dis­
covery pressure. In the U.S. there  are  underground gas stor ­
age areas w here the maximum sto rage  pressure is 70% o f 
overburden pressure. The delta pressures, in each case and 
depending on  caprock properties, have to  be determined.

3 .2 .  Q u a n tity  of cu sh ion  g a s

If  the top  gas is known, the cu sh io n  gas has to be deter ­
m ined. Selecting a quantity o f base gas the reservoir pres ­
sure (maximum, minimum) is calculated.

T h e  m o st important p a ram ete rs  w hich depend on 
(reservoir) pressure: the well d isch arg e , the well pattern , 
the well num ber, the main p a ra m e te rs  o f gathering lines 
(diam eters), the parameters o f gas trea tm e n t system (sepa­
rators, coolers e.g.), and the co m p re sso r capacity. It means 
tha t to  each selected quantity o f  b ase  gas the storage com ­
plex has to  be designed. U sually 4 -5  cases are examined in 
w hich th e re  are different q uan tities  o f  cushion gas; the de ­
sign is carried  out and the b es t (technical-econom ical) 
option is recommended.

3 .3 .  O p tim a l p rod u ction -in jection  sy stem

T h e  efficient performance o f an  underground gas storage 
system depends on the pressure d ro p  in  the tubing and in the 
gathering (and distribution) gas lines. I f  this system is well 
designed th en  the pressure drop in  th e  pipelines is the same 
for each well. The capacities o f th e  wells are different, there ­
fore the diameters of pipelines ( tub ing  and connecting lines) 
are different in order to ensure the  sam e pressure drop.

T h e  i index is valid for any well and the upper line (-) 
shows the reference w ell param eters (diameter, ra te , length 
o f  connecting line).

T h e  above equations (11,12) show that if data fo r th e  ref ­
erence well are know n (e.g.: 200-103 mVd rate, tu b in g  diam ­
eter: 10 cm, gas line diam eter: 15 cm, gas line length: 2575 m) 
th en  the respective d iam eters o f the tubing and connecting  
lines can be determ ined for any well (e.g. rate: 350-103 m 3/d, 
length of connecting line: 1200 m; then the tub ing  d iam eter 
is 12,3 cm, the connecting  line diameter is 16,0 cm ). At 
those diameters valid for each respective well th e  pressure 
drop  is identical for all th e  wells in question.

4 .  Running o f s t o r a g e

Operation of u n d erg round  storage is the jo in t responsi ­
b ility  of the field and reservo ir engineers. T he field engineer 
is in charge of day to  day operation: i.e. upkeep o f  wells, 
gathering, treatm ent o f  gas, compressors, conduct pressure 
surveys, gathering data fo r reservoir engineers etc. T h e  
reservoir engineering g ro u p  analyses the state o f  sto rag e  and 
makes different recom m endations to increase its efficiency; 
th e  latter is based on  th e  m onitoring system. D u e to  the 
h igh  production and in jec tion rate, pressure and sam ration 
change sometimes dram atically.

To understand the  underground  process in o rd er to  con ­
tro l and regulate th e  techno logy, a m onitoring system  is 
required. Observation wells are drilled in the gas, saturated 
in the transient zone and in  the  aquifer.

Sealing o f the cap ro ck  is fundamental, and  th e re fo re  
com pletion o f m o n ito rin g  well(s) above the  ca p ro ck  is 
recom m ended. V ery o f te n  the gas storage is located  
u n d er other oil and gas reservoirs which ensu re  a com ­
p le te  isolation or c o n tro l against migration fro m  sto rage 
underneath . Besides th e  observation wells the  p ro d u c tio n  
(injection) wells are m em b ers o f the m o n ito rin g  system  
also.

Diagnosis or techno logical control of the u n d erg round  
structure is carried o u t by th e  reservoir engineer. T h e  con ­
clusion of this diagnosis is shown on the basis o f th e  m ateri ­
al balance equation.

If  the reservoir is closed hydrodynamically (i.e. no 
aquifer), then from equation  (2)

T h e  equation shows th a t is a linear function o f  gas in 
place (Q) and the stra igh t line crosses the origin.

If  the difference betw een  maximum and m inim um  reser ­
voir pressures is significant the  pore volume con tain ing  sto r ­
age gas depends on the reservoir pressure:
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V  = V0[l + c ( p - p o)]. (14)

Substitution o f  equation (14) in equation (13): 

P = B Q 1
Z  g  К  1 + с(р-Ро)

( 1 5 )

T h e  pore volum es from equation (13) and (IS) are as fol­
lows:

F  = В  Q  ; 
P

К  = B'Q
P 1  +  < Í P - / > o ) '

(16a)

(16b)

* z
T he equations (16a) and (16b) show that p lo tting  B,f Q- 

z  * z  1 P
as a function o f  Q  , or plotting of В  Q "  — ------  against,

z 1 P и и I  \+<P-Po) \  ./ ч •, then the measured values are on a hon-
\ +c(?-p°)
me. In the czontal line : case o f any migration from  o r  in the stor­

age an anomaly is show n (Fig. 3).

If  the reservoir is w ater driven, then eq u a tio n  (2) is as fol­
lows:

P = B  Q
z  s V  + W p - B I A p Q ( t 0 ) ' ( 1 7 )

T h e  pore volum e containing gas (V*) is a function of 
water encroached in upon the reservoir:

F = V  + fVp - B Z A p Q ( tn ) .

•  No m igration
+  • m igration  from  

th e  reservoir 
D ‘ m igration to  the

• reservo ir

Fig- 3

O 1
О I Production
'Z * /  <♦) x

I I

E §>

i  г i  i  s  » •  i d

Injection

• i t .

l

-1  S ”
a> "a 
а- о

■U. i Í 4 ' i  i  t  ü  w f t s

Mont ---- -

Fig. 4a

Fig. 4b

T h e  q u a n t ity  o f  m oving w ater in  th e  reservoir 
depends on th e  aq u ife r param eters, i.e .: p o re  volume, 
thickness, p erm e ab il ity  etc. At m o d e ra te  o r small 
aquifer tran sm iss ib ility  and at large p o re  v o lu m e, water 
m ovem en t is in  a phase lag to gas; r e s u lt in g  a hysteresis 
in ag a in s t Q  (Fig. 4a  and 4b). I f  th e  reservo ir is
closed hydrodynam ically , then th e re  is n o  hysteresis 

(Fig. 3).

Fig. 5

T h e  water m ovem en t is influenced by tw o effects which 
are superim posed on  each other:

-  pressure change due to gas injection and  production 
during the gas storage cycle (short range process),

-  average reservoir pressure over o r u n d e r  the initial 
pressure of the aquifer (long range process).

T h e la tter determ ines whether the p o re  vo lum e increas­
es or decreases d u rin g  long range u n d e rg ro u n d  storage 
(Fig. 6a,b).
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Fig. 6a
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Fig. 6b

Diagnosis o f gas storage having an aquifer is a complex. 

T he reservoir engineer has to  analyse data of observation 
and o f production-injection w ells (pressure, saturation, 
water production etc.) using d iffe ren t mathematical models 
(  ̂ function, material balance equation , numerical m odell­
ing etc.) to  determine or to  d iscover the reason for any 
anomaly apparen t in the storage process.

N o m en c la tu re

A coefficient, daf b a r
m

B, B’ coefficient of pay zone and of 

layer-tubing-gasline,
( dj ) ’ bar’

B* w ater influx coefficient,
m 3
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m 3
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T
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T1 e

T1 w
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z

z 0

ze
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gas storage com plex
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and connate w ater referring to pore 

volume containing stored gas, 

tubing (inside) diameter, cm

2,718

injection rate, 
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flow rate, 
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dimensionless w ater influx 

reservoir tem perature , 

reference tem perature, 

average tem peratu re o f gas line, 

average tem peratu re o f tubing, 

time,

compressibility factor at reservoir condition 

compressibility factor at reference pressure 
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and tem perature o f  gas line
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day well 
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day
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К
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com pressibility factor at average 

well tem perature and pressure

V pore volum e o f gas storage, m 3

К pore volum e con taining gas at

reference pressure, m 3

w r cum ulative water inflow, m 3

w p
cum ulative water production, m 3

tr relative gas density

X friction factor

Ap pressure drop, bar

R e feren ces

Pápa)' J.: How does Cushion Gas Determine Technologycal, 
Technical, Economical Parameters of Underground Gas Storage. 
Milano, Italy June 1970, (final work for post garduate diploma 
Scuola Enrico Mattéi)

Pápay J .:  A párnagáz szerepe a gáz fö ld  alatti tárolásá­
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Pápay J.-A dorján K -né-G undel I.: A  hajdúszoboszlói föld 
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Dr. Pápay József oki. olajmémök, a műszaki tudomány doktora: 
Föld  ala tti g áz tá ro ló  te rv ezésén ek  m ű sz a k i szem pon tjai 

A cikk a föld alatti gáztároló komplexum legfontosabb műszaki 
szempontjait ismerteti a koncepciótól kezdve egészen a tároló­
diagnosztikáig. Ez az integrált rendszer (a tároló- a kutak- a 
gyűjtés és elosztás-kompresszor állomás) egy általános, a 
tárolás lényegét meghatásozó algoritmussal jellemezhető.
A cikkben ismerteti a párnagáz mennyiségétől függő tárolóny­
omást, a tároló kapacitásegyenletét, a tervezés fő szempontjait 
(maximális nyomás, a párnagáz mennyisége, optimális ter- 
melő-besajtoló rendszer) és az üzemelő tároló diagnosztikájá­
nak metodikáját.

* /

M E G H Í V Ó

Az OMBKE budapesti helyi szervezetei

1996. december 4-én (szerdán) 17 órakor

a budapesti pálos rendi Szent Gellért sziklatemplomban rendezik a hagyományos

Szent Borbála-napi ünnepi megemlékezést.

Szeretettel várjuk bányász és kohász tagtársainkat, hozzátartozóikat és minden kedves érdeklődőt. 
Kérjük tagtársainkat, hogy az ünnepségen egyenruhában megjelenni szíveskedjenek.

M E G H Í V Ó

Az Országos Magyar Bányászati és Kohászati Egyesület bányászati szakosztályának budapesti helyi
szervezete szakmai előadást rendez

1996. november 26-án (kedden) 15.30 órakor

a Magyar Bányászati Hivatal (Budapest V., Arany J. u. 25.) II. emeleti tanácstermében

Címe: Adalékok Recskhez

Előadó: Lois László, a Recski Ércbányák Rt. vezérigazgatója 
A z előadásra és az azt követő vitára mindenkit szeretettel várunk!
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Reformálóüzemek működési 
hatékonyságának növelése 

részegységek integrálásával
S Z E IF E R T  ANTA L -LEN GYEL ATTILA ETO: 6 6 5 . 6 4

L en g y e l A ttila
oki. vegyészmérnök, üzem vezető 
MÓL Rt., Százhalom batta

S z e i f e r t  A n ta l
oki. gépész  üzem m érnök, 
MÓL Rt., Százha lom ba tta

Jelen tanulmányban egy olyan „ cso ­
magot" kívánunk átnyújtani a tisztelt 

olvasónak, aminek „kibontása" után 

elm ondható, hogy a MÓL Rt. Dunai 

Finomítóban benzinreformáló ü z e ­

meink működési hatékonysága eléri, 

sőt b izonyos tekintetben felül is múl­

ja a z  európai színvonalat. 
Gondolataink kimunkálásakor a z  

egyik legfontosabb szempontnak a z t  

tartottuk, hogy javaslataink m eg v a ­

lósulása esetén minimális költségrá ­
fordítással a maximális haszon le ­

gyen elérhető. Ezért bátran nyúlunk 

-  ott, ahol lehet -  a használaton kí­

vül lévő berendezésekhez, azok  is ­

mételt termelésbe állításához.

BEVEZETÉS

A termelőüzemek részegységeinek 
integráltsága/együttműködése a két­
ségtelen gazdasági előnyökéi együtt 
számos, előre nem  lá tható  problém át is 
felvet. Ezek közül az üzemeltetés 
szempontjából kétségkívül a legfonto ­
sabb az egyik egységben esetlegesen 
bekövetkező üzem zavar hatása a másik 
-  összekapcsolt -  egységre.

Központi kérdés vo lt számunkra, 
üzemeltetők számára az üzemvitel biz ­
tonságának megőrzése. N em  enged­
hető meg, hogy az esetlegesen 
bekövetkező üzem zavarok a részegysé­
gek összekapcsolása m ia tt a dominó ­
elvnek megfelelően továbbterjedjenek. 
Ezért törekedtünk az összekapcsolt 
üzemrészek gyors izolálhatóságának a 
megteremtésére, és az eredeti üzemvi­
tel visszaállíthatóságának minél előbbi 
elérésére.

A kidolgozott m űszaki javaslat há ­
rom, egymástól függetlenül is bevezet­
hető részből áll.

I. A FINOMÍTÓI HIDROGÉN- 
GAZDÁLKODÁS OPTIMALI­
ZÁLÁSA

Jelentős változások történtek 
1991-92-ben a finomítói hidrogéngaz ­
dálkodásban. Először üzem be helyez­
tük a Ref. 4-et m int a legnagyobb K i ­
term elő egységet, majd elindult a 
H D S -M H C  üzem m in t a legnagyobb
I I, -fogyasztó. Az eredei tervek  szerint 
a Ref. 4-ben keletkezett klorid- és 
H 2S-mentes, nagynyomású H 2- t a 
H D S -M H C , m íg a Ref. 2-3-ban 
képződö tt H ,-dús gázt a többi hidro ­
génfogyasztó használta volna fel.

Az üzemeltetési tapasztalatok, ill. az 
optimalizálást célzó javaslatok 1993- 
ban m egterem tették a lehetőségét egy 
új H 2-rendszer kialakításának. így a 
H 2S-es, ill. H 2S-mentes H 2-vezeték- 
rendszer szerepét egy egységes H ,S - 
m en tes vezetékrendszer ve tte át, amely 
nagynyomású (30-32 bar) és nagy tisz­
taságú (H 2-tart. kb. 90 tf% ), klorid- 
m entes H 2-dús gázzal (1. táblázat) látja 
el a finom ító összes H 2-felhasználóját. 
M inimális költséggel, a H 2-felhaszná- 
lás racionalizálásával jelen tősen javult a
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H 2-rendszer szabályozhatósága, ami hatással van m ind a H 2- 
term elő, m ind a H 2-fogyasztó üzem ek üzem biztonságára. Az 
átalakítással számos, jelenleg meglévő technológiai h ibafor ­
rás kiküszöbölhető (pl. a Ref. 2-3-4, GOKM -2 üzem ekben). 
Ezenfelül csökkent az energiafelhasználás, és jelentős ho ­
zam növekedést értünk el a Ref. 4 üzemben.

1. táblázat

Ref. 2 -3  H2-dús gáz  

összetétele  

tömeg% térfogat%

Ref. 4  H2-dús g á z  

összetétele  

tömeg% térfogat%

Hidrogén 13,5 7 2 ,7 2 9 ,3 8 7 ,5

Metán 14,4 9 ,7 8,1 3 ,0

Etán 2 1 ,0 7 ,5 24 ,0 4 ,8

Propán 2 1 ,4 5 ,3 26 ,2 3 ,6

j-Bután 8,8 1,6 7 ,4 0 ,8

n-Bután 5 ,7 1,1 3 ,5 0 ,4

i-Pentán 4 ,2 0 ,6 1,4 0,1

n-Pentán 1,7 0 ,3 0 ,0 0 ,0

i-Hexán 5,1 0 ,7 0 ,0 0 ,0

n-Hexán 1,1 0 ,2 0 ,0 0 ,0

C7+ 0 ,5 0,1 0 ,0 0 ,0

A hidrogénrendszer átalakítása

Az új H 2-s truktúra kialakítása a következő változtatásokat 
igényelte:
1. A kénm en tesítő  körök átalakítása a Ref. 2-3-ban
2. A Ref. 2-3, ill. a Ref. 4 közö tti hidrogénforgalom  m ódo ­

sítása
3. A Ref. 4 rekon taktáló szekciójának bővítése

1. A kénmentesítő körök átalakítása a Ref. 2 -3-ban

A kénm en tesítő  körökben az ún. átfúvásos m ódszerné l a 
reform álókörbő l átengede tt kb. 6-7 ezer mVh H 2-dús gáz a 
rendszer végén a H 2S-es 10-15 baros H 2-„gerincbe” távozik 
és onnan a G O K M -2-be nyomásfokozásra (1. táblázat). Ez t 
a rendszert a Ref. 4 m intájára cirkulációs rendszer váltja fel. 
A cirkulációt a m indké t üzem ben rendelkezésre álló kéthen- 
geres, kettős m űködésű dugattyús kompresszor végzi, amely 
a korábbi techno lógiában csak az üzem indítási és leállási fá­
zisában vo lt használatos.

A kom presszor adatai:
szívónyomás 38 bar
végnyomás 45 bar
szívó hőm érséklet 40 °C
véghőm érséklet 54 °C
kenőo lajnyom ás 1,5 bar
hűtővíz-hőm érsék let 20 °C
hűtővízm ennyiség m in. 0,5 mVh
szállított gázmennyiség 10 850 mVh
szállított közeg H 2-dús gáz
Az adatokbó l látható, hogy a kompresszor nagy biz ton-

sággal képes teljesíteni a techno lógiai kártyában e lő írt 70 
m 3 H 2/m 3 C H  m ólarány t. Ezenk ívül fel lehet em elni a kör 
nyom ását 30 bárrá, s így jelen tősen javul a kén- és n itro g én ­
m en tesítés hatásfoka. N agyon lényeges, hogy a friss H 2-

R e f .  3  k é n m e n t e s í t ő  k ö r  f r i s s  H , - p ó t l ó s a

rar —----- C*3—

KMJ

r - t X } - { > k l — 1 I I tb

I I  ?
- t * - 1— axi----- 4 F -

t e r a  ú z i>í u .tá r

j S O S ryanó

R e f .  3  k é n m e n t e s í t ő  é s  r e f o r m é l é  k ö r é n e k  

s z é t v á l a s z t á s a  k e t t ő s  z á r á s a i

M e g l é v ő

Ú j

1-2. áb ra .

pótlás (kb. 500 m 3/h )  a Ref. 4-ből szárm azó kloridmentes 
H 2-vel tö rténik , így jelentősen m érséke lhetők  az évek óta 
igen sok gondo t okozó N H 4C1 eredetű  dugulások a kén­
m entesítő köri hűtő-szeparátor vona lon, ill. a kifor­
ralórendszer fejterm ék körében, va lam int a hidrogénrend ­
szerben.

Az 1-2. ábrán  látható, hogy az új rendszer kialakítása mi­
nimális kiegészítést kívánt. Új vezetéket csak a friss H 2-pót- 
lásra, valam int a kénm entes kört és a reform á lókört elválasz­
tó kettős elzárás közötti fűtőgázbekötésre ke llett létrehozni.

N em  okoz g ondo t az sem, hogy a kom presszornak nincs 
tartaléka. A kom presszor m eghibásodása esetén ugyanis 
visszaállítható az átfúvásos módszer, és a kom presszor javí­
tásáig fenn tartható . Egy esetleges kom presszorleálláskor a 
teendő a következő: a kénmentes cirku lációs gáz „mini­
m um ” retesze e lő tt jelzés következik be, egyidejűleg kinyit 
a rendszer végén lévő nyomás(mennyiség-)szabályozó, ide­
iglenesen így szolgáltatva a kénm entes k ö rö n  átáram ló mi­
nimális gázm ennyiséget (4500 m3/h). M ivel a rendszer 30 
bárró l kezdi m eg a nyomáscsökkenést, szabá lyozott ütem ­
ben, elegendő idő áll rendelkezésre az átfúvásos módszer 
visszaállítására. E z tu lajdonképpen abbó l áll, hogy a refor­
m álókört elválasztó kézi szerelvényeket ki kell nyírni, és 
stabil üzem m enet valósítható meg, am íg  a kompresszor ja­
vítása m egtörtén ik .

H a e legendő Ref. 4-es H 2-dús gáz áll rendelkezésre, cél­
szerű ezzel alkalmazni az átfúvásos m ódszert.

A kénm entesítő és a reformálókör szétválasztását (2. ábra) 

azért kellett megvalósítani, m ert a kénm entesítő kör oldalán
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4 . ábra.

3 . áb ra .

nagyobb lesz a nyomás, m int a re fo r ­
málókörben. Az ábrán látható fűtőgázbekö- 
tés a kettős elzárás között kizárja a H 2S 
visszajutását a reformálókörbe, ugyanakkor 
az átfúvásos módszer gyorsan visszaállítható, 

ha pl. a kompresszor állapota ezt indoko lná.

2. A Ref. 2-3, ill. a Ref. 4 közötti h id ro ­
génforgalom módosítása

Az optimalizálás lényegi része, h o g y  a 
Ref. 2-3-ban  képződött H 2-dús gázt a Ref. 4 
rekontaktáló szekciójába vezetjük, ahonnan  
tisztítás és nyomásfokozás után ju t el a h id ­
rogén a fogyasztókhoz. Erre a Ref. 4  ún.
„indító h idrogén” vezetéke (3. ábra  1 .sz. ve ­
zeték) szolgál, amely eredetileg csak ü zem ­
indítási fázisban volt használatos. A vezeték, 
valamint az átvitt gázmennyiséget m érő  
m érőkör bővítése után jelenleg tö b b , m in t 20 000 mVh H 2- 
dús gáz átvitelére van lehetőség.

3. A Ref. 4  rekontaktáló szekciójának bővítése

A rekontaktálás lényege, hogy a stabilizálatlan reformá- 
tum ot érintkeztetjük a két fokozatban kom prim ált és lehű­
tö tt H 2-dús gázzal (4. ábra). Az abszo rpció  során javul a H 2- 
dús gáz hidrogéntartalma, és nő  a refo rm átum  mennyisége. 
A gáznyom ás fokozására 3 db kétfokozatú  dugattyús komp­

resszo r áll rendelkezésre, am elyek szállítóteljesítm énye 
egyenként 18 000 m * 2 3/h . Az eredeti tervek szerin t egy 
időben  2 kompresszor m űködik, s ez alkalmas az üzem  1800 
t /d  bedolgozásánál a képződött H 2-dús gáz szállítására.

A  Ref. 2-3-ból származó H 2-dús gáz rekontaktálására tehát 
akkor van lehetőség, ha a Ref. 4 a névleges kapacitásnál kisebb 
bedolgozással működik, vagy ha mindhárom nyomásfokozó 
kom presszor dolgozik. Az utóbbi módról az üzemeltetési ta ­
pasztalatok birtokában elm ondható, hogy szűk vezeték-ke ­
resztm etszet nincs, azonban nyári időszakban hűtési gondok
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5 . áb ra .

léptek fel. E nnek áthidalására az első és a második fokozati vi­
zes hűtőt, a m ár leállított benzinreform áló-1 üzemből egy-egy 
taggal bővítettük. A 5. ábrán megfigyelhető, hogy milyen szo ­
ros összefüggés van az abszorpció tökéletessége (hidrogéntar ­
talom), ill. a szeparációs (abszorpciós) hőmérséklet között. 
40 °C-os vagy e fölötti szeparátor-hőmérsékleten m ár igen 
jelentősen rom lik a rekontaktálás minősége.

H id r o g é n fo r g a lo m  a z  új r e n d sze rb en

A Ref. 2-3-ban keletkező hidrogén az indító hidrogénveze­
téken (az X  jelű szelep a 3. ábrán zárva) eljut a Ref. 4-es üzem  
rekontaktáló szekciójába, és ott a Ref. 4-ben képződött H 2-vel 
együtt kerül rekontaktálásra, nyomásfokozásra, k lorid- 
mentesítésre. A rekontaktálót elhagyó max. 54 ezer m 3/h , kb. 
90 tf%-os k loridmentes, 30-32 bar nyomású H 2-dús gáz gya­
korlatilag képes fedezni a finomító teljes H 2-szükségletét. A 
Ref. 4 üzem határon válik szét az Ar. 1-2-t, a KBI-t, ill. a 
G O K M -2-t, a H D S -t ellátó vezeték. A GOKM -2 belső veze ­
tékén keresztül ju t el a H 2 a G O KM -1, valamint a K O H -üze- 
mekhez. Az egységes H 2-rendszer nyomásszabályozása a Ref. 4 
üzem szabályzójával történik, a futőgázba való lehívással. Az új 
rendszer bevezetésével elérhető, hogy a Ref. 4 üzem m indkét 
(vagy m indhárom ) nyomásfokozó kompresszora 100%-os te r ­
heléssel m űködjön, szemben a korábbi gyakorlattal, am ikor az 
egyik 50% -os terheléssel működött. E z a sze- 
lepkitámasztás okozta káros következmények 
m iatt nem  elhanyagolható körülmény.
Ugyancsak nagyon fontos, hogy szükségte­
lenné válna a G O K M -2-ben a 317 j. komp­
resszor nyomásfokozóként való használata, s 
így tulajdonképpen egy tartalék kom p ­
resszorra „képződne” a két cirkulációs kom p ­
resszornak, ami egy jelenlegi üzembiztonsági 
gondot küszöbölne ki.

A v á r h a tó  e r e d m é n y

-  Csökkennek az NEI4C1 okozta dugulá ­
sok a hidrogénező üzemekben, valamint a

Ref. 2-3 kénmentesítő köreiben, mivel 
kloridm entes hidrogénnel tö rtén ik  az ellátás.
-  O ptim á lis terheléssel m űködhetnek  a Ref. 
4  nyomásfokozó kompreszorai.
-  Jelentősen javult a H 2-rendszer szabályoz- 
hatósága, stabilitása.
-  Leállítható a nyomásfokozó kompresszor 
a G O K M -2 üzemben. E z m in d  technológi­
ai, m ind energiamegtakarítási szempontból 
előnyös lenne.
-  A  könnyű, nagy oktánszám ú kom ponen ­
sek  arányának növekedése m ia tt a Ref. 100- 
as benzin motoroktánszáma 0 ,5-1  egység­
gel emelkedik.
-  A  tisztább H 2-dús gáz m ia tt (1. táblázat) 
javulnának a hidrogénező üzem ek termék- 
m inőségei, valamint a nagyobb H 2 parciális 

nyom ás által megtakarított energiam ennyi­
ség sem elhanyagolható (kevesebb technoló ­
giai gáz áramoltatása, felfűtése, hűtése).
-  Az egyik legjelentősebb eredm ény  a Ref. 

4 üzem reform átum hozam ának növekedése. E n n ek  nagysága 
a következő adatokbó l számolható:

• A Ref. 3 cirkulációs gázának C4+ tarta lm a (utolsó két 
hónap ádaga) 25% . A Ref. 4 üzem rekontak tá lt H 2-jének 
ugyanezen értéke ritkán  haladja meg a 10% -ot, a kettő kü­
lönbsége a reform átum ban jelenik meg.

• A tapasztalat szerin t a rekontaktálót elhagyó H 2-dús gáz 
összetétele nem  vá ltozik  meg a Ref. 2-3-bó l idevezetett gáz- 
mennyiség m iatt, ha a rekontaktáló szeparátor hőmérséklete 
megfelelő marad (33 -38  °C).

• A Ref. 3 üzem ből a Ref. 4 üzem rekontaktá lójába (te­
kintve a rekontaktá ló  kapacitását) 10-15 ezer m 3/h  H 2-dús 
gáz vihető át. A számításokban 10 ezer m 3/h  0 ,40 kg/m 3 sű­
rűségű gázelegyet vettünk  figyelembe.

• Fontos m egjegyezni, hogy a Ref. 4-ből k itá ro lt LPG - 
mennyiség nem  vá ltozik  a Ref. 2-3-ból idevezete tt H 2-dús 
gáz miatt, és a Ref. 4-es reformátumban n em  okoz gőznyo­
másproblémát a m egnövekedett butántartalom.

• A számolás alapjául 300 napos évi üzemidőt feltételeztünk.
A fenti adatokbó l a következő eredményre ju to ttunk :
1 év alatt kb. 4 0 0 0  t  reformátumtöbblet várható. A  2. táblá­

zatban látható egy reformátum -összetétel (m /m % ) olyan 
esetben, amikor 15 000 m 3/h  H 2-dús gázt fogad tunk  a Ref.
2-3-ból (a), ill. egy olyan eset, amikor nem  v o lt H 2-dús gáz­
ból pótlás (b).

2. táblázat
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Ö ssz e g e z v e :

A  hidrogénrendszer átalakítása kettős célt szolgált:
1. Az üzemeltetés, ill. az üzembiztonság javítása
-  ammónium-klorid okozta lerakódások minimalizálása
-  nincs szükség H 2-igény m ia tt a reformálóüzemi bedo l ­

gozás emelésére
-  a hidrogénezés hatékonyságának növelése (H 2 parciális 

nyomás emelkedése)
-  a paraffinhidrogénezés m inőségének javítása (klorid- és 

kénhidrogén-mentesség, szagprob lém a)
-  a reform álóköri alapanyag  n itrogéntarta lm ának 

csökkentése (a b en z in -kénm en tesítő  nagyobb nyom áson 
üzem e l, m inim alizálódik a reform álóköri N H 4C1- 
képződés, ezáltal javul a c irku lációs kompresszor ü zem - 
biztonsága)

-  tovább javítható a dúsított H 2 tisztasága
-  a rekontaktáló nyomásfokozó kompresszorok le terhelt ­

sége állandósul
-  a rekontaktáló szabad kapacitása kihasználható
-  tartalék kompresszor biztosítása a GOKM -2-ben

2. Energetikai optimalizálás, többlettermék előállítása
-  a GOKM -2 üzemi nyom ásfokozó kompresszor leállítá ­

sából származó elektromosenergia-megtakarítás (ebből a 
Ref. 3 üzemi kénm entesítő cirkulációs kompresszorának 
energiafelhasználása levonandó)

-  a nagyobb hidrogén tisztaságú cirkulációk miatti elekt- 
romosenergia-felhasználás csökkenése

-  a stabilizáló-, kiforra lórendszerek futóanyag-szükség-

7 . á b ra .

létének csökkentése (nem  abszorbeálódik szénhidrogén a 
cirkulációs gázból a term ékbe)

-  nő az értékesebb (kloridkezelt, rekontaktált) nagy  tisz­
taságú H 2-dús gáz m ennyisége (6. ábra)

-  a többlet H 2-dús gáz rekontaktálása m iatt n ő  a klorid- 
m entes és H 2S-m entes PB-frakció mennyisége, va lam int a 
R O N C  100-as reform átum  töm ege (7. ábra)

II. FIX ÁGYAS REFORMÁLÓÜZEMEK 
MŰKÖDÉSI HATÉKONYSÁGÁNAK NÖVELÉSE 
KÜLSŐ HIDROGÉNFORRÁS FELHASZNÁLÁ­
SÁVAL

A katalitikus reform álási technológia mind a nagy oktán ­
számú motorbenzin-keverőkomponens gyártásában, m ind az 
aromástermelés alapanyagának  előállításában m ár hosszú ideje 
őrzi vezető szerepét, és az előrejelzések szerint m eghatározó 
szerepe a jövőben is m egm arad. A reformálóüzemek kulcsfon­
tosságú szerepet tö ltenek be a finomítók H 2-ellátásában is.

A finomítók eredményességének növelése a feldolgozott 
kőolaj mennyiségének stagnálása, ill. csökkenése, továbbá az 
új beruházások korlátozottsága miatt elsősorban a meglévő 
feldolgozási technológiák optimális működtetésével érhető  el.

A reformálási techno lóg ia fő fejlesztési iránya — a szigo­
rúbb műveleti param éterek  (elsősorban a nyomás csökkenté ­
se) alkalmazása -  v ezete tt a CCR-technológia kidolgozásá ­
hoz. A hagyományos, fix ágyas reform álóüzemeknél a stabi­
labb és szelektívebb katalizátorok alkalmazása terem t 
lehetőséget a reform álási mélység fokozására.

1 . A tech n o ló g ia i p a r a m é te r e k  h a tá s a
Annak érdekében, hogy  jó minőségű term éket nagy ho ­

zammal, megfelelő H őterm eléssel és a katalizátor ele­
gendően hosszú é lettartam a m ellett érjük el, tanu lm ányozni 
kell a legfontosabb param étereket, így

-  a reaktornyomás,
-  a reaktor-hőm érséklet és
-  a H 2/C H  m ólarány hatását.
A reaktomyomás csökkentése növeli a hidrogén- és reformá- 

tumhozamot, csökkenti a termékminőség biztosításához szüksé­
ges hőigényt, de nő a katalizátor kokszolódásának mértéke.

A reaktor-hőmérséklet növelésének hatására nő a term ék aro­
mástartalma (oktánszáma), de csökken a mennyisége, csökken a 
cirkulációs gáz H 2-tartalma, továbbá a katalizátor stabilitása.

A nyomás csökkentése és a hőmérséklet-emelés hatására a 
kedvezőbb egyensúlyi viszonyok és a hidrokrakkolódás m ér ­
tékének csökkenése m ia tt növekszik a n-hexán és a metil- 
ciklopentán benzollá alakulásának szelektivitása, am i külö ­
nösen a könnyűbenzin-frakció esetében kulcsfontosságú.

A H 2/C H  arány e lsődlegesen a katalizátor stabilitását be­
folyásolja (növelésével n ő  a stabilitás) és kevés hatással van a 
termékminőségekre, valam int a hozamra.

A gazdaságos üzem e lte tés érdekében a fenti param éterek ­
nek olyan optimális é rték é t kell m eghatározni, amelynél 
megfelelő katalizátoraktivitással kellően hosszú ciklusidőt 
érhetünk el.

2 . J a v a sla t a  n y o m á s c s ö k k e n té s  é s  
h ő m é r sé k le t-e m e lé s  v é g r e h a jtá sá r a , v á l to ­
za tla n  H2/CH m ó la r á n n y a l

A javaslat lényege egy merőben szokatlan „ö tle t”: vezes-
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síink pótlásként H 2-dús gázt (igaz, nagyobb hidrogéntarta ­
lommal) egy h id rogént term elő egységbe (Ref. 2, ill. Ref. 3), 
s az így m egnövelt H /C H  arány m értékében „szigorítsuk” 
m eg a reform álási körülményeket, azaz csökkentsük a nyo ­
mást, és növeljük m eg a hőm érsékletet.

A Ref. 4 rekontaktáló szekciójában feltárt szabad kapacitás 
m iatt rendelkezésre áll megfelelő m ennyiségű rekontaktált 
hidrogén, s a Ref. 2(3)-ból lefújt kb. 75 tf% -os, H 2S-m entes 
H 2-dús gáz visszavezethető a Ref. 4 -be rekontaktálásra.

A H 2/C H  arány növelésének a katalizátor élettartam ára 
gyakorolt kedvező hatása ellensúlyozza a nyomás csökken ­
téséből, ill. a hőm érséklet emeléséből eredő élettartam -rövi­
dülést, ugyanakkor az erőteljesebb reformálási körülm ények ­
ből eredően nő  az aromás- és hidrogénterm elés. További 
eredmény, hogy a reform átum  arom ástartalmának kinyerése 
a keletkező reform átum  nagyobb aromáskoncentrációja m iatt 
kisebb költséggel végezhető el az extrakció során.

A külső H 2-forrásbó l származó több le t H 2 lényegében vál­
tozás nélkül halad végig a rendszeren, és lehetőséget ad a cir ­
kulációs kompresszorokbeli szűk kapacitáskorlát feloldására. 
A jelen leg m űködő fix ágyas üzem eket ugyanis jellemzően 
m ég nagyobb nyomásszintre tervezték (25-35 bar), és kisebb 
nyom áson való működtetésnél jelentősen csökken a kom p ­
resszorok által szállított gáz mennyisége.

Javaslatunk m ind a Ref. 2, mind a Ref. 3 üzembe bevezethető.
A Ref. 3 üzem be való bevezetés várhatóan nagyobb je len ­

tőségű. Ennek oka, hogy a középbenzin könnyebben refo r ­
m á lható, nagyobb m értékű a param éterszigorítás révén 
e lérhető  aromástermelés-növekedés. Továbbá a könnyűben ­
zin reform álásának jelentősége -  a benzo l felhasználásának 
visszaszorulása m ia tt -  egyre csökken.

3 . A java sla t b e v e z e té sé n e k  m ű szak i feltételei
A 8. és 9. ábrán  követhető a javasolt új rendszer.

8. ábra.

-  Ü zem ek közötti H 2-dús gázcirkuláció:

Ref. 2(3) 305-ös szívó -> Ref. 4 rekontaktá ló  -> Ref. 2(3) 
305-ös nyom óo ldal

-  A kénm entesítő körökben a 306 j. kompresszorral cirkulá­
ciót tartunk fent, H 2-pódás (kb. 500 mVh) a Ref. 4-ből. A 306- 
os meghibásodása esetén „átfúvás” Ref. 4-es H 2-dús gázzal.

- A  Ref. 2(3) reform áló körében cirkuláció a 305-tel.
A javaslat bevezethető a jelenleg m eglévő vezetékrend ­

szer felhasználásával, mindössze néhány m érés- és szabály­
zástechnikai kiegészítés szükséges.

1. Új m érőperem et és szabályzószelepet kell beépíteni a 
Ref. 2(3) kénm entesítő  körébe fogadott H 2-dús gáz mennyi­
ségének szabályzására.

2. Ugyancsak új m érőperem et és szabályozószelepet kell 
beépíteni a reform á ló  körbe fogadott H 2-dús gáz mennyisé­
gének szabályzására. A rendszer végén a fö lös H 2-dús gáz 
egy részét mennyiségszabályozással a rekontaktá lóba juttat­
juk el, míg a m ásik részével a Ref. 2(3) reform áló  körének 
nyomásszabályozását végezzük (a K G Ü -be).

4 . Az ü zem  e lő z e t e s  te sz te lé se
Javaslatunk rövid üzemi kontrolljára a Ref. 2 -ben  könnyű- 

benzin-reformálás során nyílt lehetőség. E n n ek  oka, hogy a 
Ref. 2 1993-as nagyrevíziójakor készültek el (egyéb technoló ­
giai megfontolásból) azok a vezetékátalakítások, amelyek 
lehetővé te tték  a H 2-pótlást a Ref. 4-ből (és a több let H 2 
visszajuttatását a rekontaktálóba). Ö sszehason lító adatként 
rendelkezésünkre állt az üzemben a katalizátor regenerálása 
után, szeptember 7-én  végzett tesztelés, am ikor is az üzem a 
hagyományos üzem eltetési paraméterekkel m űködött.

1993 decem berében kerü lhetett sor a nyomáscsökkentés 
elvégzésére. Az üzem ben történt param éterbeállítások filo­
zófiája, illetve az e lért eredmény a 3. táblázatból, ill. a 8-9. 

ábrán jól nyom on követhető.
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3. táblázat

D á tu m 9 3 . 1 2 . 0 6 9 3 . 1 2 . 1 3 . 9 3 .1 2 .  14. 9 3 . 1 2 . 1 8 . 9 3 . 1 2 . 1 9 . 9 3 . 1 2 . 2 0 . 9 3 . 1 2 .  2 1 . 9 3 .1 2 .  2 2 . 9 3 .1 2 .  23 . 9 3 . 1 2 . 2 4 . 9 3 . 1 2 .  2 5 . 9 3 . 1 2 .  26 .

ÍÁ Z IS - I I 10h d e . de.

B e d o l g o z á s m 3 /h 5 7 5 7 5 7 5 7 5 7 5 7 5 7 5 7 5 7 5 7 5 7 5 7

LHSV 1 /h 1 ,6 9 1 ,6 9 1 ,6 9 1 ,6 9 1 ,6 9 1 ,6 9 1 ,6 9 1 ,6 9 1 ,6 9 1 ,6 9 1 ,6 9 1 ,6 9

N + A tf% 2 0 ,3 5 + 4 ,3 2 2 7 ,1 + 4 ,5 4
« * *

2 7 ,5 7 + 4 ,5 9 2 8 ,3 + 4 ,4 6 * * * * *

K m . b .  s ü r . k g /m 3 7 0 8 7 1 0 7 1 0 7 1 3 7 1 2 7 1 0 7 1 0 7 0 9 7 0 9 7 1 0 7 0 9 711

5 0 % - o s  p o n t °C 8 0 81 81 81 81 81 8 0 7 9 7 9 7 7 7 9 7 9

1 1 9  b e ,  p b a rg A PI023 19 17 1 7 ,5 17,1 1 7 ,3 1 7 ,3 1 7 ,3 1 7 ,2 1 7 ,2 1 7 ,4 1 7 ,8 1 7 ,8

1 1 7  b e ,  T °C ATI028 4 8 8 4 8 8 4 8 8 4 8 8 4 9 4 4 9 4 4 9 4 4 9 4 4 9 3 4 9 4 4 9 3 4 9 3

1 1 8  b e ,  T °C ATI030

С
О

с
о

4 8 8 4 8 8 4 8 8 4 9 4 4 9 4 4 9 4 4 9 4 4 9 3 4 9 4 4 9 3 4 9 3

1 1 9  b e ,  T °C ATI032 4 8 8 4 8 8 4 8 8 4 8 8 4 9 4 4 9 4 4 9 4 4 9 4 4 9 3 4 9 4 4 9 3 4 9 3

ДТ °C 6 9 9 2 9 0 8 7 9 0 9 0 9 0 8 7 8 2 8 3 9 6 81

WAIT °C 4 8 8 4 8 8 4 8 8 4 8 8 4 9 4 4 9 4 4 9 4 4 9 4 4 9 3 4 9 4 4 9 3 4 9 3

H 2 a  Ref. 4 -ből m3/h 0 0 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000 4000

Clrk. g áz :

m en n y iség m3/h AFI14C 4 2 1 0 0 3 9 5 0 0 4 2 7 0 0 5 0 4 0 0 5 0 4 0 0 5 1 9 0 0 5 1 2 0 0 5 1 3 0 0 5 0 7 0 0 4 7 7 0 0 5 3 2 0 0 5 2 4 0 0

H j-ta rt. tf% 72,7 83 87 85 81 81 81 80 81,2 82,6 75,4 77,4

H2-ta rt. m/m% 13 23 28 26 22 22 22 22 21,5 23 15,5 16

HCI-tat. PPm 0 0 0 0 0 1,5 0 * 0,5 * * *

sű rű sé g k g / W 0,485 0,29 0,28 0,27 0,31 0,31 0,31 0,325 0,31 0,295 0 ,42 0,42

RON 78,4 80 80 80 82 82 82 82 82 82,6 82 81 ,5

H ozam  1. 78 ,7 79,44 78,06 79,56 78,16 75,38 74,21 75,14 74,35 73,11 73,88 74,64

H ozam % 71,2 81,6 81,3 81 79,8 80,3 79 ,4 79,2 79,2 77,2 76 ,9 76 ,4

A rom ás 30,63 61,92 33,87 38,36 41,09 41,34 41,35 39,74 39 ,7 42,75 41,66 40,38

MV kg/kmól 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90 90

H2/CH mólarány 2,96 2,93 3,72 3,92 3,81 3,87 3,88 4,08 3,76 3,55 3,86 ,391

STABILITÁS 1 1,22 0,78 0,8 0,8

B enzo lta rt. m/m% 14,64 14,38 15,05 15,47 16,36 16,51 16,92 16,7 17,29 18,11 17,19 16,52

To luoltart. m/m% 15,99 17,29 18,5 18,38 20,01 20,11 19,74 18,37 17,94 20,28 20,01 19,98

B enzo lhozam % 11,86 11,73 12,24 12,53 13,06 13,26 13,43 13,23 13,69 13,98 13,22 12,62

To luolhozam % 12,98 14,11 15,04 14,89 15,97 16,15 15,67 14,55 14,21 15,66 15,39 15,26

D -B enzo lhozam % 0 •0,13 0,37 0,67 1,19 1,39 1,57 1,36 1,83 2,21 1,36 0 ,76

D-To luolhozam % 0 1,12 2,06 1,90 2,98 3,16 2,69 1,57 1,22 2,67 2,40 2,28

Delta BT m en n y . \ 0 9 23 24 40 43 40 28 29 46 36 29



A reform álóreaktorok átlagnyom ását fokozatosan 17 
barg-ra csökkentettük (21 barg-ró l), m iközben 4000-6000 
mVh kb. 90 tf% -os rekontaktált H 2-dús gázt fogadtunk p ó t ­
lásként. E nnek következtében a cirkulációs gáz h id rogén tar ­
talm a 85 tf% fölé emelkedett, s így lehetővé vált a reform á- 
lási hőm érséklet fokozatos em elése. A reformálás szigorítá ­
sakor figyelemmel kellett kísérni a cirkulációs gáz h id rogén ­
tartalm ának, ill. a H 2/C H  aránynak az alakulását. E lőbbit 80 
tf% , m íg u tóbb it 3,5 körül tartottuk.

A katalizátor stabilitásának jellemzésére kritérium ként fi­
gyelemm el kísértük a U O P  fogalom rendszerében haszná lt 
ún. relatív dezaktiválódási sebességet, amely arra utal, hogy 
az egyes param éterek változtatásával hogyan alakul a katali ­
zátoron a kokszképződés sebessége. A kísérlet indu lását 
alapnak tekintve, m int az a táb lázatban látható, ez az érték  
csökkent a kísérleti időszak alatt, jellemzően 1-0,8 között 
változott, tehát a m egváltoztatott param éterek eredőjeként 
nem hogy csökkent a katalizátor ciklusideje, hanem  nőtt.

A 10. ábrán a term elt több le t benzo l- és to loulm ennyiség 
alakulását tün te ttük  fel (alap a decem ber 7-i adatsor). Jó l lá t ­
ható, hogy a hőm érséklet-em elés (W A IT = átlagos, reak ­
to rba belépő hőmérséklet) és a nyomáscsökkentés együttes 
hatására igen jelentősen m egnőtt a term elt arom áskom po ­
nensek mennyisége.

Az üzem  tesztelése decem ber 21-én tö rtén t meg: ez m ó ­
do t ado tt a korábbi, normális m űködéskor végzett kim érés 
adataival való összehasonlításra.

A z  üzemelés főbb jellemzői:

1993.09.07.1993.12.21.
119 reaktor be nyomás, barg 21,07 17,3

117 be hőm érséklet, °C 485 494
118 be hőm érséklet, °C 490 494
119 be hőm érséklet, °C 492 494
szumma hóm.-esés, °C 82 90
H 2 a Ref. 4-ből, m 3/h 4000

A cirk. gáz mennyisége, mVh 46 300 51 200
H 2-tart., tf% 69,5 81

H / C H  mólarány 
A lapanyag-jellemzők

3,24 3,88

aromás, % 5,12 5,76
naftán, % 31,33 30,73

p ara ffin ,% 63,55 63,51
M eC P-tarta lom , % 10,53 9,08

szumma C 6, % 56,92 49,65
Term ékjellemzők 

aromás, % 38,35 41,35
naftén, % 2,63 2,45

paraffin, % 59,02 54,32
benzo l, % 17,98 16,92
to luol, % 15,42 19,74

M eC P-tarta lom , % 1,27 0,997
A kompresszor áramfelvétele, A 230 180

Anyagmérleg, kg/h:

1993.09.07.1993.12.21.
Kénmentesítő kör, belépő áramok

A lapanyag-bedolgozás 42 150 43 282
K énm entesítő H 2 (Ref. 4) 1250 1042

Szumma belépő 43 300 44 324
Kénmentesítő kör, kilépő áramok

111 gáz 545 599
K. kénes benzin 303 471

106 gáz 774 881
K énm entes benzin 41 678 42 373

Szumma kilépő 43 300 44 324
Reformáló kör, belépő áramok

H 2 (Ref. 4) 0 1320
K énm entes benzin 41 678 42 373

Szumma belépő 41 678 43 693
Reformáló kör, kilépő áramok

128 gáz 1174 732
PB 3108 2984

Reform átum 33 594 34 366
H 2-kiadás 3105 4960

Szumma kilépő 40 981 43 042

Alapanyagra vonatkoztatott 1993.09.07.1993.12.21
hozamadatok, %

Reform átum 79,7 79,4
Aromás 30,6 34,3

PB 7,4 6,9
H 2-hozam 0,9 1,3

A nyomáscsökkentés és hőfokemelés együttes hatására az 
aromástermelés 3,76% -kal, azaz napi 38 tonnával emelke­
dett. Igen kedvező a H 2-termelés alakulása is, mintegy 170 
kg /h  több le t-H 2 keletkezett. A benzolszelektivitás növekedé­
sét mutatja a M eCP-konverzió növekedése, továbbá hogy a 
csökkentett nyom áson való üzemeléskor a reform átum  ben­
zoltartalma csaknem állandó m aradt annak ellenére, hogy az 
alapanyag szumma C 6-tartalm a m integy 13% -ot csökkent. 
Jelentős, m integy 22% -os megtakarítás vo lt elérhető a 
kompresszor áramfelvételében.

III. KÜLÖNBÖZŐ TÍPUSÚ REFORMÁTUMOK 
STABILIZÁLÁSÁNAK OPTIMALIZÁLÁSA

A reformálóüzemekben a technológiai egységek összekap­
csolásának eredményességére jó példa az üzemek hidrogén­
rendszerének együttműködése. M ost újabb technológiai egység 
-  a stabilizáló rendszer -  összekapcsolására teszünk javaslatot. 

Elképzelésünket az alábbi célok motiválták:
• az aromás üzem i alapanyagok/reform átum ok ballaszt- 

anyag-tartalmának csökkentésével:
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-  növelni a Ref. 2-3 reformátumok relatív aromástartalmát,
-  csökkenteni az Aromás b lokk feldolgozási költségeit;
* a Reform áló 2-3 üzemek stabilizá ló  egységének fejter­

m ékeként keletkezett könnyűterm ék -  P B /L P G  -  Reformá­
ló 4 üzem i hasznosításával:

-  e lérni, hogy a reform á lóüzem eket kloridtartalmú 
P B /L P G  ne hagyhassa el;

-  a G ázfrakcionáló üzem -  refo rm á lóüzem ekbő l szár ­
m azó  -  alapanyaga b a llasz tan y ag - (iC5) tartalm á ­
nak  csökkentésével növe lni a G F R -ü zem  kapacitá ­
sá t, és csökkenteni a G F R -ü z em  feldolgozási k ö lt ­
ségét;

-  növe lni az RÓSZ-100 refo rm átum  mennyiségét,
-  vá ltozatlan oktánszám esetén javítani a Ref. 4 refor ­

m á tu m  minőségét (a sűrűség, ill. az aromástartalom 
rela tív  csökkentésével, valam int a frontoktánszám 
em elésével).

Javaslatunk lényege
A Benzinreformáló 2-3 üzem i reform á tum oknak -  m int 

arom ásgyártási alapanyagoknak -  tö b b  minőségi megfelelé­

sen kívül a kezdőforrpontra vonatkozó (m in. 52 °C) követel­
m ényt is ki kell elégíteniük. Ez a stabilizáló oszlopok para­

m étereinek beállításával érhető el.
E bben az esetben a reform átum , ill. a PB /L P G  jellemző 

összetétele az alábbi:
REFO RM Á LÓ -2
R eform átum  (alapanyag könnyűbenzin )

Ö sszetéte l (m/m%):

P B /L P G  (alanyag középbenzin)
Összetétel:
Jel: (m /m % )
C, 0,09
C, 3,69
C, 22,93
iC 4 26,14
я С 4 31,84
iC s 14,70
?zCs 0,6
Az összetételek áttanulmányozásából egyértelm űen m eg ­

állapítható, hogy m indkét reform átum  (az arom ásüzem i fel­

dolgozás szempontjából ballaszt) C 5- t is tartalmaz, annak el ­
lenére, hogy mind a két üzem i PB /LPG -ben m ár C s szén- 
hidrogének is jelentős m ennyiségben találhatók.

A C, az aromásüzemeket elhagyó raffinátok részeként vagy 
vegyipari benzinbe, vagy a KBI üzem  alapanyagába kerül. A C5 a 
PB/LPG -ben is -  a GFR-üzem  alapanyagában -  m int ún. bal­
lasztanyag jelenik meg. Azonkívül, hogy -  fölöslegesen -  bedol­
gozási kapacitást köt le, növeli az üzem feldolgozási költségét is.

Tehát, míg a C 5 szénhidrogének mind az arom ásüzem i 
alapnyagokban /reform átum okban, mind a P B /L P G -ben  
ballasztnak, fölöslegesnek számítanak, addig az iC s kiváló 
m otorbenzin-keverőkom ponens és a 100-as oktánszám ú 
reform átum ba megfelelő arányban bekeverve, alkalmas bi­
zonyos minőségi m utatók  javítására is (sűrűség és relatív 
arom ástartalom -csökkentés, frontoktánszám-növelés!).

Módosítási javasla t a Ref. 2 -3  üzemekben

Szénatom szám Paraffinok N aftének Aromások Összesen
5: 8,01 0,45 - 8,46
6: 36,11 1,36 17,22 54,69

7: 10,38 1,15 19,60 31,13

8: 0,43 0,27 3,73 4,43
9: 0,04 0,07 0,59 0,7

10: - - 0,16 0,16
Összesen 54,97 3,30 41,30 99,57

P B /L P G  (alapanyag könnyűbenzin) 
Ö sszetétel:
Jel: (m/m%)
Q  1,66
C, 18,8
iC 4 26,46
nC 4 29,86
iC s 21,50
h C s 1,72

REFO RM Á LÓ -3
R eform átum  (alapanyag középbenzin) 
Ö sszetéte l (m/m%):

Szénatom szám  Paraffinok N aftén ek  Aromások Összesen
5: 4,91 0,06 - 4,97
6: 5,11 0,23 0,83 6,17
7: 9,67 0,65 13,09 23,41
8: 13,41 0,97 32,28 46,61
9: 3,75 0,34 13,67 17,76
10: 0,11 - 0,57 0,68

Ö sszesen 36,96 2,25 60,39 99,6

Reaktorkor

A reformálás folyamán az adott termodinamikai egyensúly ­
nak megfelelő m értékben -  elsősorban a katalizátor savas funk ­
ciójának köszönhetően -  izomerizációs reakciók is lejátszód­
nak. Az utóbbi időben a paraffinok izomerizációjára kifejlesz­
te tt katalizátorok műveleti paraméterei lényegesen közelebb 
állnak az utóhidrogénezéshez, m int a reformáláshoz. Ezért egy 
o lyan katalizátorkiválasztást, módosítást, kifejlesztést java­
solunk, amely az alábbi premisszáknak képes megfelelni:

-  telíti az olefineket,
-  nem hidrogénezi vissza az aromásokat,
-  tovább izomerizálja, elsősorban a n C ; paraffinokat,
-  műveleti param éterei az utóhidrogénezéshez közeliek.
(Javaslatunknak e része kifejezetten a Fejlesztési és K uta ­

tási Igazgatóságnak szól!)
A katalizátort az utóhidrogénező reaktorba javasoljuk be ­

tö lteni.

Stabilizálás

Feladatunk az, hogy a reform átum ban ballasztként je len ­
lévő iC j döntő hányada a stabilizáló egység fejterm ékébe ke ­
rü ljön úgy, hogy a n C 5 többsége a reform átum ban maradjon. 
Tekintettel arra, hogy a stabilizáló egység műszaki param é ­
terei adottak, ezért a műveleti értékek optimális m eghatáro ­
zására kell törekednünk:

-  az elválasztás élessége érdekében maximális 
refluxarányra (figyelembe véve a refluxszivattyú te ljesítm é ­
nyét és a rebojler hőközlő  kapacitását);

-  a stabilizálási nyomás optimális megválasztására (11-12 bar);
-  a reformátum kezdőforrpontjának 55-60 °C -ra történő 

beállítására (ez a kitárolt P B /L PG  mennyiségével beállítható).
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Módosítási ja va sla t a Ref. 4 üzemben

V árhatóan m egbízhatóan megvalósul a reformálás két fő 
term ékének k loridm entesítése, azaz a term ékszeparátor 
m ind a gáz, m ind a folyadék részét k loridm entesítő egysé ­
gen vezetik át, így az üzem PB /L PG -term ékének k lorid - 
mentesítésére nem  lesz szükség. Az így m ódon feladat nélkül 
m aradt készüléket javasoljuk a Ref. 2-3 üzemekben keletke ­
zett PB /L P G  kloridm entesítésére felhasználni. Ezt e lsősor ­
ban a P B /L P G -t táro ló  tartályoknál tapasztalt, feltehetőleg 
kloridok okozta feszü ltségkorróziós jelenségek indokolják.

A kloridm entesített PB /L P G  egy részét javasoljuk beve ­
zetni a stabilizálatlan reform átum  anyagáramába. így a stabi ­
lizálás során a P B /L P G  iC5+ hányada a reformátumba, m íg  
a többi része a Ref. 4 üzemi P B /L P G -ve l együtt a G FR - 
üzem be kerül kitárolásra.

A reform átum ba keverhető P B /L P G  mennyiséget főként 
két param éter határozza meg:

1. A várható oktánszámcsökkenés m értéke:
-  Az eddigi üzem e ltetési tapasztalataink szerint az 0 ,2-0,5 

oktánszámcsökkenés a reformálás szigorításának növelésével 
gond nélkül kom penzá lható. Szám ításaink szerint a reform á ­
tum ba biztonsággal bekeverhető iC5 mennyisége max. 7% , 
tehát a Ref. 2 -3-bó l a Ref. 4-be átvitt P B /L P G  m ennyiségét 
a Ref. 100-as benzin re előírt kísérleti oktánszám (min. 100) 
nem  korlátozza.

2. A stabilizálótorony biztonságos, jó  működése:
-  A m egnövekedett stabilizálási hőigény -  a H -25.j. 

csőkemence je lentős alultervezettsége m iatt -  nagy b iz ton ­
sággal kielégíthető. A várható fejterm ék kondenzációs 
hőmérsékleti prob lém ájának m ego ldására az üzemeltetési ta ­
pasztalatok birtokában kell visszatérnünk.

Ö s s z e fo g la lá s

Javaslatunk két részre bontható:
1. Kalkulálható:
-  mivel a Ref. 2-3 üzemekből k itá ro lt PB /LPG  m ennyi­

ségét mérik, és az összetétele ismert, így a reform átum ba ab- 
szorbeálódott iC 5+ mennyisége számítható. (Javasoljuk a 
100-as oktánszámú reform átum  és a raffinátok közötti árkü­
lönbséget figyelembe venni);

-  tudva azt, hogy a k loridm entesített P B /L P G  értékesebb 
term ék (feltételezve, hogy ez árban is megjelenik), a két fajta 

P B /L P G  közötti árkü lönbözet alapján az eredm ény megha­
tározható.

2. Nehezen számszerűsíthető:
-  az aromás- és a G FR -üzem i cnergiamegtakarítás, ill. a 

Ref. 4 üzemi több letenergia-igény közötti különbség;
-  a bedolgozási kapacitás növelésének a lehetősége a 

GFR -üzemben;
-  a GFR-üzem és a táro ló  göm btartályok feszültségkor­

rózióját okozó ágens je lentős csökkentése;
-  a reformátumba kevert iC s+ minőségjavító hatása.

Köszönetnyilvánítás

Szeretnénk köszönetét mondani kollégáinknak -  dr. 

Szalm ásné dr. Pécsvári Gabriellának és Polgár Tibornak - ,  akik 
sokat segítettek az ötle tek  kimunkálásában, illetve részbeni 
megvalósításában. K ü lön köszönet illeti meg az üzemeltető 
személyzetet, akik m ár a részben megnövekedett feladatok­
nak is maximálisan megfeleltek.

A. Szeifert, Eng.-A. Lengyel, Eng.: Perform ance 
Im provem ent o f  P la tform ing P lants by In tegration  
Partial Units in D anube Refinery, M O L Co.
In this study we would like to hand a “package” over to the 
reader, who-after opening it-will find out that the perfor­
mance of Platforming Plants equals to or-in  a sense-surpasses 
the world standard.
In preparation of this study we followed the “maximum bene­
fit for minimum cost” principle. For this reason we have 
looked for the equipment out of use and put them -  where we 
could -  back in service.

■■■ ШШШЖ

H agyom ányőrző  nap 
G e llénházán

1996. szeptember 20-án a nagylengyeli 
olajmezőben az 1964-ig tevékenykedők ré ­
szére a Magyar O lajipari Múzeum, a M Ó L 
Rt. és a Rotary Fúrási Rt. támogatásával ta ­
lálkozót szervezett a gellénházi kultúrház- 
ban.

A rendezvényre mintegy 150-en jöttek 
össze az olajbányászat különféle telephelye­
iről, és örültek az összetalálkozásnak.

Tóth János, a M O IM  igazgatója üdvözölte 
a meghívott vendégeket, valamint elsősorban 
a nagylengyeli mező feltárásában és termelé­
sében részt vett régi dolgozókat, egyben 
megemlékezett az azóta elhunytakról.

Dr. Bardócz Béla, a M Ó L Rt. belföldi 
kutatási üzletágának igazgatója a MÓL ve­
zetőségének nevében köszöntötte a nagy­
lengyelt mező felkutatásában és termelésé­
ben résztvevőket, és kiemelte ennek az 
olajmezőnek m últbeli és jelenlegi jelentő­
ségét.

Buda Ernő aranydiplomás bányamérnök, 
aki a nagylengyeli mező kutatási és fúrási 
munkálataiban közvetlenül részt vett, 
visszaemlékezett azokra, akik a mezőben 
kiemelkedő tevékenységük révén érdeme­
ket szereztek.

Dr. Bán Ákos volt vezérigazgató az el­
mondottakhoz kiegészítést fűzött.

Németh Géza oki. olajmérnök, volt 
nagylengyeli műszaki igazgatóhelyettes a 
mező főbb termelési momentumait vázolta 
fel, emlékeivel fűszerezve.

Reményi István, a MÓL Rt. 
Nagykanizsai Bányászati Üzemének igaz­
gatója Nagylengyel je lenét és jövőjét is ­

m ertette. Reményét fejezte ki, hogy a 
mezőben alkalmazott gázsapka-kihajtásos 
művelés nemcsak a jelenleg alkalmazott 
egyik legeredményesebb kitermelési 
módszer, hanem hosszabb ideig még 
meghatározó lesz Zala megye gazdaságá­
ban.

Végül Bartha Zoltánné, Gellénháza 
po lgárm estere köszöntötte a megjelente ­
k e t és felsorolta mindazokat a létesítmé­
nyeket, szociális és kulturális, sport-, 
életkörülményeket, lakások, utak létesíté ­
sét, amelyekhez a nagylengyeli olajipar 
segítette e zalai térséget. További sikere­
ket kívánt az itt tevékenykedőknek, és 
ehhez az önkormányzat részéről támoga­
tást ígért.

Tóth János zárószavában megköszönte 
az elhangzottakat és a találkozó résztevőit 
ebédre hívta meg, ahol közvetlen baráti be­
szélgetésekre volt lehetőség.

K.L.
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Egyetem i hírek

Z áróvizsga és tanévzáró  
a Miskolci Egyetemen

A Miskolci Egyetem Kőolaj és Földgáz 
Intézetében 1996. június 24-én volt a gáz- 
mérnök-hallgatók, 25-én pedig az olajmér- 
nök-halgatók záróvizsgája. A gázmérnök­
hallgatók záróvizsgáján az iparág részéről 
jelen volt Szító János igazgató (MÓL Rt.), 
Szemmelveisz Zoltán vezérigazgató 
(PRÍMAGÁZ), Németh Béla igazgató 
(MÉH) és dr. Esztó Péter elnök (MBH).

A fluidumbányászati szak gázipari ága­
zatán sikeres államvizsgát te tt Bedcí Albin 
Zoltán, Bundschu Zsolt, Dénes László, Kiss 
László, Kovács Attila, Magyari Rita, 
Orgován Zsolt és Sándor Balázs. A záró ­
vizsgán az intézet igazgatójának értéke lő  
szavai után Szító János igazgató m eleg 
szavakkal köszöntötte az új gázmérnökö ­
ket, és bátorította őket az előttük álló 
szép és összetett feladatok megoldására. 
Felhívta a figyelmüket, hogy az egyetemi 
diplomával biztos alapokat kaptak, de to ­
vábbi tanulásra és kemény munkára van 
szükség, hogy az újabb és újabb kihívá ­
soknak megfeleljenek.

Az olajmérnöki ágazat záróvizsga-bizott­
ságában az iparágat Illés Miklós vezérigazga­
tó (Rotary Rt.), dr. Pápay József egyetemi ta ­
nár, igazgató (KUMMI) és Udvardi Géza 
főosztályvezető (MÓL Rt.) képviselte.

Sikeres záróvizsgát tettek: Geönczeöl Gás­
pár, Jobbik Anita, Kecskés Tamás, Marosi Péter, 
Nagy Csaba, Namesánszky Zoltán, Ováry 
Gyula, Ördögh Balázs, Ősz Aipád, Szakái Ta­
más és Zana Zoltán. Az eredményhirdetés 
után Illés Miklós vezérigazgató köszöntötte a 
végzett mérnököket, és kívánt sikereket 
szakmai és magánéletükben. Felhívta a fi­
gyelmet, hogy a szakmai karrierek területén 
ma nagyobbak a bizonytalanságok, m int 25 
évvel ezelőtt, de hangsúlyozta, hogy az ola­
jos szakterület ma is perspektivikus. A foko ­
zódó nemzetközi együttműködés m iatt a 
szakmai ismeretek mellett egyre fontosabb 
a nyelvtudás.

A záróvizsga után, június 30-án tanévzá­
ró ünnepélyes tanácsülésen diplomaátadás­
ra, díszdoktori címek adományozására és 
egyetemi doktorrá fogadásra került sor. 
1996-ban a Bányamérnöki Kar előterjeszté­
se alapján az egyetem egykori diákja, 
Heinemann Zoltán professzor kapott dísz­
doktori címet.

Heinemann Zoltán (1. kép) 1962-ben 
szerzett kitüntetéses olajmérnöki oklevelet a 
Nehézipari Műszaki Egyetemen, majd 
1964-ben az Ecole Superieure du Petrole et 
de M oteurs intézetben, Párizsban. Egyete ­
mi doktorátust „summa cum laude” foko ­

zattal 1966-ban szintén az NM E Bánya­
mérnöki Karán szerzett. A műszaki tudo ­
mány kandidátusa címet „Kétdimenziós há­
romfázisú szimulációs modell” című 
disszertációja alapján nyerte el 1972-ben. 
Szakmai pályafutását 1966-ban az Országos 
Kőolaj- és Gázipari Trösztben kezdte, majd 
1970-től a Nehézipari Minisztériumban a 
kőolaj- és gázipar irányításában vett részt. 
1973 és 1974 között a jugoszláviai Naftaplin 
és Naftagas cégeknél rezervoármechanikai 
és szimulációs konzultációkat folytatott. 
1977-ben pályázat alapján kinevezést nyert 
a leobeni Montanuniversität Rezervoárme­
chanikai Intézetének igazgatói állására, amit 
jelenleg is betölt.

Heinemann professzor a rezervoárme- 
chanika világszerte elismert szaktekinté­
lye, 70-nél több publikációjának nagy ré ­
sze rangos nemzetközi folyóiratokban je ­
lent meg. Szakmai tevékenységét főleg a 
föld alatti olaj- és gáztárolók numerikus 
szimulációja területén fejti ki, ennek a 
szakterületnek egyik legkiválóbb művelő ­
je. Nevéhez fűződik a „SURE” teljesen 
implicit háromdimenziós tárolószimulá ­
ciós programrendszer kifejlesztése, amely 
számos újszerű elemével komoly helyet 
foglal el az ism ert szimulációs modellek 
között. Kutatásainak egy másik eredménye 
a legtöbb szimulációs modellbe azóta át ­
vett „grid refinem ent” technika, amelynek 
használata addig nehezen vagy egyáltalán 
nem megoldható feladatok elvégzését is 
lehetővé teszi.

Oktatási tevékenysége során számos, az­
óta az ME olajmérnöki tanszékén is hasz­
nált egyetemi jegyzetet készített.

Heinemann professzor kapcsolata az al­
ma materrel és a hazai szakemberekkel fo­
lyamatos. Nagy szakmai tapasztalatára a 
magyar olajipar is mindig számíthatott. Az 
ME Kőolaj- és Földgázintézetével állandó 
kapcsolatot tart fenn, az intézet vendégpro­
fesszora, rendezvényeinek rendszeres részt­
vevője. Meghatározó szerepe volt a két in-

(Folytatás a 304. oldalon)

Szem élyi h íre k

Köszöntés
Köszöntjük Farkas Béla oki. bányamér­

nököt 70. születésnapja alkalmából. A sop­
roni bencés gimnázium elvégzése után 
ugyancsak Sopronban a Műszaki és Gazda­
ságtudományi Egyetemen szerzett 1950- 
ben oklevelet. A Lovászi Kőolajtermelő 
Vállalatnál termelési mérnök, technológus, 
termelési osztályvezető. 1956 októberében 
a vállalat dolgozói a munkástanács elnökévé 
választották, és ezért 1957-63 között bör­
tönbüntetést töltött. Ezután a Nagyalföldi 
Kőolaj és Földgáztermelő Vállalat orosházi 
üzemében termelési m érnök lett, de rövide­
sen ugyanott műszakivezető-helyettes. 
1972-ben a vállalat központjába hívták be, 
ahol termelésicsoport-vezető beosztást ka­
pott, és ott dolgozott nyugdíjazásáig. Ezu­
tán is a szolnoki vállalatnál szakértő, balato­
ni üdülőgondnok. T öbb tanulmány, szak- 
mai/technológusi tanfolyami jegyzet,

OKGT-szabvány szerzője és tanfolyami 
előadó. Az OMBKE-nek munkába lépése 
óta aktív tagja; tevékenysége o tt is kiemel­
kedő volt. Szakmai és társadalmi munkássá­
gát több állami, miniszteri és egyesületi ki­
tüntetéssel jutalmazták.

Kívánunk Neki további jó egészséget és 
Jó szerencsét!!

K.L.

KÖZLEMÉNY
Megnyílt a Magyar Olajipari Múzeum 

„A kőolaj- és földgázszállítás műszaki emlé­
kei” c. vecsési állandó kiállítása. A kiállított 
tárgyak történeti értéke ösztönözzön és kö­
telezzen bennünket arra, hogy tárgyi eszkö­
zök, dokumentumok felajánlásával gazda­
gítsuk és gyarapítsuk e gyűjteményt.
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Külföldi h írek

Az e lső  fö ld g á z s z á l l í tm á n y  
1 9 9 6  o k tó b e ré b e n  é rk e z ik  
a  J a m a l - tá v v e z e té k e n  á t  
N é m e to rs z á g b a

A Jam al-táw ezeték mintegy 800 km 
hosszban fut N émetországon keresztü l a 
ném et-francia-svájci országhatárok ta lál ­
kozási sarkáig. Ez a vezeték, mely a sark ­
körön tú lról indul, 4200 km hosszával E u ­
rópa legnagyobb és leghosszabb vezetéke 
lesz, mely kiegészíti a már üzemelő távve­
zetékeket. A Gazprom  tervei szerint az 
ezredfordulótól kezdve ezen a vezetéken 
több m in t 50 M rd mVév földgázt fognak 
exportálni.
Erdö l, E rdgas, Kohle, 1996. jún.

A b e c s lé se k  s z e r in t  tíz  év  
a l a t t  1 4 0 0  M rd $ 
b e ru h á z á s a  is v á rh a tó  a 
v ilá g  k ő o la j-  és fö ld g á z ­
ip a r á b a n

Az 1996 és 2005 közötti év tizedben  
a világ kőolaj- és fö ldgáziparának b e ru ­
házásai e lérhetik  az 1365 M rd S -t, ha a 
kőolaj irán ti k eres le t és az ára nő , és ha 
a földgáz energ iahordozóként va ló  al ­
kalm azása tovább növekszik. H a ebben  
az időszakban gyengébb k e res le t és 
gazdasági pangás jönne létre v ilágszer ­
te  és alacsony energiaárak  a lakulnak ki, 
a kőolaj- és fö ldgázipar tőkeigényének  
fedezésére 800 M rd  $ is e legendő  le ­
het.

A tőkeszükség letet többek k ö zö tt az 
alábbiak indokolják:

-  a kiterm e lt kőolaj és földgáz új e lő ­
fordulásokkal való pótlása,

-  a társaságok likviditásának javítása,
-  a környezetvédelm i berendezéseket, 

létesítm ényeket m indeneke lő tt az U SA- 
ban és Európában m eg kell valósítani,

-  finom ítók építése főképpen T áv o l- 
K e leten,

-  az állami kőolaj- és fö ldgázvállala ­
tok  privatizációjának előmozdítása,

-  az egykori S Z U  kőolaj- és fö ldgáz ­
iparának m odernizálása és bővítése,

-  az állami kőolaj- és földgázvállala ­
tok  tőkeigényének fedezése,

-  gázerőm űvek és földgáz-cseppfo- 
lyósító üzemek építése,

-  távvezetékek építésének folytatása, 
bővítése és az e lö regedett tartályhajók 
kicserélése.

Csupán ahhoz, hogy Oroszország ú j ­
ra megvalósítsa a m ár egyszer elért 625 
M t/év olajterm elést, és hogy a 
földgáztermelést em elni tudja, 50-100 
M rd $ beruházásra van szükség. Az 
orosz gáziparban 50 M rd mVév kapaci­
tású új csővezetékek építéséhez évi 10 
M rd $, az üzem e lő csővezetékek felújítá ­
sához, javításához pedig további 8-12 
M rd $ szükséges évente. Végül az állami 
olajvállalatok privatizálása 30-55 M rd $ 
tőkebefektetést igényel.

Az utóbbi tíz évben a cseppfolyósított 
földgáz értékesítése évente 22%-kal, ke ­
reken évi 65 M t-ra  n ő tt. Az ipar e tőke ­
igényes ágazatának tőkeszükséglete a kö ­
vetkező 10 évben e lérheti a 120 M rd $-t, 
ha mind a 15, tervbe vett projekt megva­
lósul.

A kőolaj-feldolgozás és -forgalmazás 
terü letén a környezetvédelem  javítására 
85-120 M rd $ -t kellene fordítani a kö ­
vetkező 10 évben -  az állami feltételek 
várható szigorodása függvényében. E z ­
zel szemben az új finom ítók építésére 
78-90 M rd $ elegendőnek látszik.
Erdö l, Erdgas, Kohle, 1996. jú l./aug.

Új fe jle s z té s  a z  o la jm e z ő k ­
ben  h a s z n á la to s  m e n e te s  
csövek  k o r ró z ió  e llen i v é ­
d e lm é re

Olyan vízbázisú gélelegyet fejlesztet­
tek ki, amely anódos folyamat kíséreté ­
ben védi a csőm eneteket, m onom o ­
lekuláris védőpajzsot képezve. A gél szá ­
radása folyamán gázfázisú inh ib ito rt is 
kibocsát. A kettő  együtt tökéletesebb vé ­
delm et biztosít a csőm enetek számára, 
m int az eddig használatos menetzsírok 
és egyéb anyagok. Az elegy fagyásgátló 
összetevőt is tartalm az, amely haté ­
konnyá teszi ezt az anyagot a különösen 
nagy hidegekben is. A védőanyagot kü ­
lönféle, szigorú környezeti körülmények 
között teszte lték szerte a világon, több 
nagyobb kőolaj- és gázipari vállalatnál. 
Az eredmények azt m utatták, hogy a tá ­
rolási védelem 18 hónapró l két évre vagy 
még ennél is tovább to lódik ki. A kenő ­

anyag nem toxikus, nem  tartam az foszfá­
tokat, és biológiailag könnyen  lebomlik. 
Ezeknek a m enetvédőknek az is előnyük, 
hogy vízzel lemoshatok és anyaguk kör­
nyezetbarát. Ha átlátszó, műanyagból 
készü lt menetvédő sapkával együtt alkal­
mazzák őket a csövekre, lehetővé válik a 
szemrevételezéses e llenőrzés anélkül, 
hogy a védősapkát vagy a védő-kenő ­
anyagot (kompaundot) eltávolítanák. Az 
eljárás lényegesen csökkenti a fenntartá ­
si és karbantartási m unkákra fordítandó 
időt.
Jo u rn a l o f Petroleum Technology, 1996. jún.

T áv é rzé k e lő  e le m z é s  és 
fö ld ra jz i in fo rm á c ió s  r e n d ­
s z e r  a lk a lm a z á s a  a  c ső táv ­
v e z e té k  le h e ts é g e s  n yom - 
v o n a lá n a k  m e g v á la s z tá s á ra

S. C. Feldmann és társa i részletesen 
ism ertetnek egy ilyen ren d sze rt és az al­
kalmazását, mellyel a kazahsztáni Tengiz 
o lajm ezőről a K aszpi-tengeren  át a Fe ­
kete-tengerné l fekvő Novorosszijszkba 
tervezett kőolaj-távvezeték lehetséges 
nyomvonalát választották m eg. A legki­
sebb költséget is elem ezve számítógépi 
modellezéssel több nyom vonalváltozatot 
vizsgáltak. A szerzők bem utatják , hogy a 
legkisebb költséget adó nyom vona l eltér 
az egyenes vezetésű nyom vona ltól. A 
cikkből kitűnik, hogy a m űbo lygóról ka­
p o tt adatok -  kombinálva a földrajzi in ­
formációs rendszerrel -  nagyon haszno­
sak a legkisebb kö ltségű nyomvonal 
meghatározására, kü lönösen akkor, ha 
nem  állnak rendelkezésre részletes tér ­
képek vagy légi felvételek, vagy azok 
részben hiányoznak, vagy aho l a légi fel­
vételek használatára korlátozások vannak 
érvényben. A cikk kiem e li, hogy ezt a 
technikát a csővezeték-építő szakembe­
rek  sokéves terepi tapaszta lataival össze­
kapcsolva kell alkalm azni, és esetről 
esetre finomítani kell, h o g y  a maximális 
előnyeit kihasználhassák.
P ipeline and Gas Journal, 1996. máj.

Turkovich Gy.
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Szem é ly i h írek

Köszöntés
Köszöntjük Kiss László oki. olajmérnö ­

köt, az O M BKE tagját 75. születésnapja al­
kalmából. A dunántúli mezőkön kezdett 
dolgozni és o tt lett igazgatóhelyettes főm ér­
nök, majd a Közép-Dunántúli Gázszolgálta ­
tó műszaki igazgatója. Nyugdíjazása előtt az 
OKGT központjába helyezték az informáci­
ós rendszer megszervezésében tanácsadó ­
nak. További jó egészséget és aktív pihenést 
kívánunk Neki.

К  L.

(Folytatás a 302. oldalról)

tézmény közötti szakmai kapcsolatok alakí­
tásában, az oktatói és hallgatói látogatások 
támogatásában.

Az ünnepélyes egyetemi tanácsülésen az 
előterjesztés elhangzása után az egyetem 
rektora, Farkas Ottó professzor átnyújtotta a 
díszes „D octor Honoris Causa” oklevelet, 
és a Bányamérnöki Kar dékánjával együtt 
Heinemann professzort a Miskolci Egye ­
tem díszdoktorává fogadta. Az ünnepe lt 
ezután rövid beszédben köszönte m eg a ki­
tüntetést, kiemelve az alma mater és volt 
professzorainak hatását szakmai tevékenysé­
gének elindításában.

A tanévzáró ünnepélyes egyetemi ta ­
nácsülésen kerü lt sor azoknak a kimagasló 
szakembereknek egyetemi doktorrá fogadá­
sára, akik az 1995/96-os tanévben védték 
meg doktori értekezésüket. A Bányamérnö- 
ki Karon Magyari Dániel vezérigazgató-he­
lyettes „Magas szén-dioxid-tartalmú gázok 
termelési és feldolgozási EOR célú felhasz­
nálási kérdései” címmel benyújtott doktori 
értekezését „summa cum laude” minősítés­
sel védte meg. Magyari Dániel 1972-ben a 
Nehézipari Műszaki Egyetemen szerzett 
bányamérnöki (gázmérnöki) oklevelet, majd 
a Dunántúli Kőolaj- és Földgáztermelő 
Vállalatnál dolgozott különböző beosztá ­
sokban. 1978-tól a Gellénházi Üzemben a 
szén-dioxidos (EOR) olajtermelési techno ­
lógia megvalósítását irányította. 1992-ben 
pályázat útján lett a Hajdúszoboszlói Bá­
nyászati Ü zem  igazgatója, 1995-ben pedig a 
MÓL Rt. vezérigazgató-helyettese. Az M E 
Kőolaj- és Földgázintézetében meghívott 
előadóként a gáztermelés és föld alatti gáz­
tárolás témakörében tartott előadásokat.

A Kőolaj és Földgáz Intézet, valamint a 
Kőolaj és Földgáz szerkesztősége nevében a 
végzős hallgatóknak, valamint Heinemann 
Zoltán professzornak és Magyari Dániel ve­
zérigazgató-helyettesnek őszinte szívvel 
gratulálunk.

Dr. Tihanyi L.

Külföldi h íre k

A geoterm ikus hasznosítás 
v ilághelyzete

D. H. Feeston (Geotermikus Intézet, 
Aucklandi Egyetem, Üj-Zéland):

Az 1994-es világkongresszus szervezőbi­
zottsága az 1985-ben és 1990-ben végzett 
munka egyenes folytatásaként kezdemé­
nyezte az elektromos és nem elektromos 
célú geotermikusenergia-hasznosítás jelen­
legi helyzetének világméretű felmérését. A 
felmérést a legutóbbi kutatásokra alapozták, 
adatlapokat küldtek minden olyan ország 
részére, ahonnan módosult, kiegészítő ada­
tok voltak várhatók, a legutóbbi két évtized 
beruházásainak figyelembevételével. Az in ­
formációgyűjtést a világméretű, közvetlen 
hasznosítási helyek szélesebb, pontosabb 
távlati felvázolása érdekében végezték. A 
táblázatos formában kért, legújabb haszno­
sítási adatok az 1994. decemberi helyzetet 
tükrözték. Az összesítés a közveden geoter­

mikus hasznosítás, a geotermikus hőszi­
vattyúk, az 1990-től fúrt kutak, továbbá a 
geotermikus tevékenység szakgárdájának 
eloszlását és a legutóbbi két évtizedben 
megvalósult geotermikus beruházások ada­
tait is tartalmazta. A táblázatokat az illető 
országbeli közveden geotermikus hasznosí­
tást ismertető tanulmányok egészítették ki. 
Összesen 57 felmérő tanulmány érkezett 
be. Sajnos, nem minden ország küldött 
ésszerű változatot. Néhány ország csak ku­
tatási projektekről adott tájékoztatást, és 
néhány csak korlátozott mértékben küldött 
információt. Számos esetben nehézséget 
okozott, hogy egyes projektek vonatkozásá­
ban összemosódtak a kútteljesítményi és 
hőmérsékleti adatok, továbbá sokszor az 
adatokat levél formában közölték. Minden­
esetre néhány ország a követelményeknek 
megfelelő, korrekt adatokat közölt, ami 
megkönnyítette az összesítés számítógépes 
feldolgozását. Ez az előzetes elemzés vázla­
tos kéziratokon alapul, és ennek megfelelő­
en kezelendő. Az ebben alkalmazott felte-

Történeti h írek

Fluidum bányászati évfordu ­
lók, e sem ények , em lékek

O któber
4. 100 éve, 1896-ban adta át a király a 

forgalomnak Budapest harmadik közúti 
hídját, a Fővám-téri Ferenc József Duna- 
hidat. Budapest második hídjának, a Mar- 
git-hídnak 1872-75. évi építése idején 
nyilvánvaló volt, hogy a belváros közelé­
ben további hidakra lesz szükség. Az 
I885:XXI. te. kim ondta, hogy amint a híd ­
pénzekből származó jövedelem meghaladja 
az évi 650 000 ft-ot, a többletet egy újabb 
híd építésére kell fordítani. Ez a feltétel 
1890-ben teljesült, és az 1893:XTV. te. el­
rendelte az Eskü-téri és a Fővám-téri híd 
építését. Az utóbbi híd  építését 1894-ben 
kezdték meg. A hídfő és a pillérek alapozá­
sát a Zsigmondy és a G ärtner cég végezte, 
az előbbi fúrásokkal együtt (az erről szóló 
részletes ismertetés a Kőolaj és Földgáz 
1995. 9. számában a 359—360. oldalon ol­
vasható). Az 1895 októberében tartott ár­
lejtés alapján a híd felüljáróinak és a vám­
szedőházaknak építését is a Zsigmondy cég 
nyerte el. A híd átadása után annak létesíté­
se körül szerzett érdemeinek elismeréséül a 
király Zsigmondy Bélának a Ferenc József- 
rend lovagkeresztjét adományozta. (Neve

társával együtt a híd tartóoszlopain lévő 
táblán olvasható.)

11-20. között, 85 éve, 1911 -ben Buda­
pesten tartották a Fúrómérnökök és -tech ­
nikusok XXV. jubileumi vándorgyűlését, 
amelyben az 1885-ben megfogant, éven­
kénti találkozások gondolata megvalósult. 
A vándorgyűlésen a Nordhausenből érke­
zett dr. Wilhelm Zaeringer vezérigazgató el­
nökölt. Az eltelt 25 év alatt nagyot lendült 
a mélyfúrás technikája, mely ebben az idő­
ben gazdasági tényezőnek volt tekinthető. 
A vándorgyűlések nemcsak szakmailag vé­
geztek értékes munkát, hanem az évek fo­
lyamán a fúrástechnika összes problémájá­
ról volt szó, és ezeket meg is tárgyalták. 
Erről beszélt Andreics János miniszteri taná­
csos, aki a mélyfúrás elméleti és gyakorlati 
kérdéseiről szólt, többek között az alábbia­
kat mondva: „A mélyfúrás ma már átesett 
az összes gyermekbetegségen, ezért min­
den tekintetben kiérdemli a hatóságok fi­
gyelmét.” Előadásokat tartottak többek kö­
zött dr. Lóczy Lajos, Schafarzik Ferenc, Nóth 
Gyula. A „Bohrtechniker Versammlung” 
alapítói közül ekkor már csak A. Fauck és 
Zsigmondy Béla élt. A közgyűlés az egyesü­
let tiszteleti tagjává választotta őket, és 
Zsigmondy Bélát a „Tecklenhurg-emlékérem" 
ezüst fokozatával tüntették ki.

Csath Béla
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vések -  a legutóbbi kutatásokhoz hasonlóan 
-  a kiküldött táblázatok fejlécén feltüntetett 
számítási módszeren alapultak, úgymint

Q = 0,004184 m (t-t^) és
Eh= 0,139- T, ■ (íi-O , ahol

Q -  a beépített termikus teljesítmény, 
M W

m -  a maximális szállítási teljesítmény, 
kg/s

Zih -  az energiahasznosítás, TJ/év
Ta -  az évi átlagos szállítási teljesítmény, 

kg/s
íj -  a hasznosítóba belépő fluidum hő ­

mérséklete, °C
ít  -  a hasznosítóból kilépő fluidum hő ­

mérséklete, °C

A fürdőhasznosítást kizárták a teljes 
összegezésből, mivel ez főleg a japán ada­
tokban dominál. M indenesetre elismerik, 
hogy ez a tevékenység is igen jelentős a 
termálvíz-hasznosítást illetően. Az uszodá­
kat és más balneológiái célú hasznosítást 
viszont, ha azonosíthatók voltak, figyelem­
be vették. Első alkalom, hogy a hőszi­
vattyúkat is beszámították külön témaként 
a hasznosítási összegezésbe, ami jelentősen 
hozzájárul a teljes mennyiség számbavéte­
léhez.

Az 1. táblázatból (a 306. oldalon) látha ­
tó, hogy az előzetes elemzés alapján világ- 
viszonylatban 36000 kg/s hévizet (geoter­
mikus fluidumot) hasznosítanak, az 1990- 
es 31800 kg/s értékhez viszonyítva. H a ­
sonlóan a beépített teljes termikus teljesít­
ményt 8228 M W -ra becsülik (8064 
M W /1990) és 105 671 TJ/év energiát 
hasznosítanak (61 747 T J /1990); az utóbbi 
két számon alapuló, átlagos kihasználási 
tényező 0,4 (0,39/1990). Az energiahasz­
nosítási kép a valóságosnál nagyobb érté ­
ket mutathat, mivel még számos ország 
nem  tesz különbséget a maximális (telje ­
sítményrendeltetésű) és az évi átlagos 
(energiaáram lási) hasznosítás, továbbá más 
hasznosítások között, így ésszerűtlenül 
nagy kihasználási tényező jelenik meg 
egyes hasznosítások vonatkozásában. 
Ezekben az esetekben az egyes tanulmá­
nyok szerzőire támaszkodtak. Freestonban 
(1990) az általános növekedést 5 évre szá­
m ították -  1985-1990 (12%). Jóllehet a 
szerző nem hisz abban, hogy az em lített 
időszakot illetően az 1995-ös értékek m in ­
den vonatkozásban megfelelnek, amíg ezt 
valódi adatokkal nem  támasztották alá. Az
1. táblázat kiegészítésként bemutatja a 
gyűjtött személyzeti és beruházási számo­
kat is. M indkét esetben nehéz volt néhány 
ország vonatkozásában az elektromos célú 
és a közvetlen hasznosítású létesítménye­
ket szétválasztani. A  beruházási táblázaton 
kérték az elektromos célú és a közvetlen 
hasznosítás szétválasztását. Ezt a közvet­
len hasznosítás teljes mértékéhez viszonyí­
to tt százalék arányában osztották el. A

személyzeti oszlop a geotermikus haszno ­
sítás területén alkalmazottak számát fog­
lalja magában mind az elektromos, mind a 
direkt hasznosítás vonatkozásában. A te l ­
jes számérték azon a feltételezésen alapul, 
hogy számos országban ugyanaz a munka­
erő mindkét feladatot ellátja. Sok ország 
megfelelő adatokat szolgáltatott, melynek 
alapján számítható volt a M W -re vetített 
átlagos költség és az alkalmazottak száma, 
azaz 2,9 M $/10 M W  és 14 személy/10 
MW . Ebben az átlagban azonban nagy a 
variációs lehetőség. Az M W -re vetített 
költség az USA 0,04 értékétől a szlovéniai 
1,88-ig változik, míg az alkalmazottak szá­
m át illető variációk az USA 0,1 értékétől a 
lengyel 10,6-ig változnak.

Az 1. ábrán látható az éves energia ­
hasznosítás megoszlása. A fürdői célú 
hasznosítás főleg hévízzel (geotermikus 
fluidummal) fűtött termál, ásványvizes ta ­
vakban történő úszásra vonatkozik. A hő ­
olvasztást és légkondicionálást (1%) egye­
sítették, mindegyik kb. 0,5%-ot képvisel. 
A helyiségfűtés, amely a távfűtést és a ház­
tartási melegvíz-szolgáltatást foglalja ma­
gában, a legnagyobb geotermikusfluidum- 
felhasználást jelenti, a jelenleg működő, 
nagy távfűtő rendszerek figyelembevételé­
vel. A hőszivattyúkkal a teljes felhasználás 
12% -át hasznosítják. A fő felhasználó 
Svájc és az USA.

Az ipari felhasználás (főleg Üj-
Zélandon és Izlandon) a teljes felhasználás 
10%-át reprezentálja. A legnagyobb ki­
használási tényező 0,8, ill. 0,6. A hal- és 
más állattenyésztő farmok 13%-ot képvi­
selnek: a vezető fogyasztók ebben a vonat­
kozásban Kína és az USA. Ezen hasznosítás 
tipikus, kihasználási tényezői 0,3-0,7 kö ­
zött helyezkednek el.

A továbbiakban 
az országok által 
szolgáltatott és a 
kongresszus folya­
mán nyilvánosságra 
hozott jelentések 
tartalmát ismerteti a 
tájékoztató. Ezenkí­
vül részletes irodal­
mi felsorolást közöl­
nek, melynek alap ­
ján részletes áttekin ­
tést kaphatunk az 
egyes országok geo ­
termikus programjá ­
nak jelenlegi helyze­
téről és jövőbeli ki­
látásairól.

Következtetések
Amint az a ko ­

rábbi vizsgálatoknál 
is megállapítható 
volt, néhány ország 
kiemelkedik a geo ­
termikus fluidum 
fő, közvetlen hasz­
nosítójaként. Ezek-

Szem élyi h íre k

K öszöntés
Köszöntjük Pogány László oki. ve­

gyészmérnököt, oki. közgazdászm érnö ­
köt, aranydiplomás vegyészt 7 5. születés- 
napja alkalmából. A Pázm ány P é te r Tu ­
dományegyetemen szerzett vegyészi ok­
levelet -  itt kapta aranydiplom áját is -, 
majd a Közgazdaságtudományi Egyete ­
m en közgazdászmérnök oklevelet.

1944-től dolgozott a szénhidrogén ­
iparban fontos szakmai és vezető  munka­
körökben. A kőolaj- és földgázbányászat­
ban a kutatás és fejlesztés te rü le tén  a ter ­
vezési koncepciók és program ok kidolgo­
zása, számítási, minősítési m odellek ki­
alakítása, energiaracionalizálási, környe­
zetvédelmi, iparirányítási, jogi és gazda­
sági szabályozások kifejlesztése volt sok­
ré tű  feladatainak leglényegsebb része. 
Hazai és külföldi tudom ányos és szakmai 
folyóiratokban több m int 150 publikáció ­
ja jelent meg, számos a mi lapunkban is.

Munkájának elismerését jelzi a sok ki­
tüntetés, amelyet szakmai tevékenysége 
elism eréséért kapott. -  H osszú  évek óta 
tagja az OMBKÉ-nek és több  más tudo ­
mányos és szakmai egyesületnek.

1981-től nyugdíjban szakértőként 
folytatja eredményesen szénhidrogén ­
ipari és energetikai m unkáját. Kívánunk 
neki ehhez további erőt és jó egészséget!

A szerkesztőség

1. áb ra . A k özv e tlen  e n e rg iah aszn o sítá s  összege 2 3  o rsz á g b a n :  
102  2 6 8  T J /é v
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A d o lg o z a to k b ó l és tá b lá z a to k b ó l  szárm azó  a d a to k  ö ssz e s íté se I. táblázat

O rszág H évízhozam,

k g /s
Teljesítmény,

MW
Energia,

TJ/a

Átlagos terhelési 

tényező

Költség,
8 5 /9 4

Szem élyezet/

a

Algéria 5 5 0 100 1 6 5 ,7 0 ,5 0 ,0 2 7

Argentína 0 ,0 0 ,0 0 ,0 0 ,0 4 ,4 56

Ausztria 173 19,5 1 8 4 ,0 0 ,3 0 ,0 0 ,0

Belgium 5 7 ,9 3,9 1 0 1 ,6 0 ,8 2 0 ,5 1

Kína 8 6 8 2 1915 16 981 0 ,2 8 0 ,0 0 ,0

Dánia 4 4 ,3 3,5 4 5 0 ,4 55 7

Franciaország 2971 337 3 1 9 0 0 ,3 5 8 0 24

Grúzia 1363 245 7 6 8 9 1,0 35 38

G örögország 2 4 2 23,2 1 3 3 0 ,2 2 0 ,0 0 ,0
Guatemala 12 2 ,64 8 3 1,0 0 ,0 15

M agyarország 1 7 1 4 340 5 861 0 ,5 4 0 ,0 0 ,0

Grönland 5 7 9 4 1443 2 1 1 5 8 0 ,5 7 2 40 100

Izrael 1 2 1 7 44 ,2 1 1 9 6 0 ,8 4 0 ,0 0 ,0

O laszország 161 2 307 3 6 2 9 0 ,3 7 54 2 5 0
Japán 1 6 7 0 318 6 9 7 8 0 ,6 9 0 ,0 0 ,0
M acedónia 761 69 ,5 5 0 9 ,6 0 ,2 3 2 6 ,7 9

Uj-Zéland 3 5 3 264 6 6 1 4 0 ,7 9 0 ,0 5 6

Lengyelország 2 9 8 63 7 4 0 0 ,3 7 60 6 7

Románia 3 0 0 130 1 2 3 0 0 ,3 0 0 ,0 0 ,0

O roszország 1 2 4 0 210 2 4 2 2 0 ,3 7 0 ,0 0 ,0
Szerbia 8 9 2 80 2 3 7 5 0 ,9 4 0 ,0 4 ,0

Szlovákia 3 5 3 99 ,7 1 8 0 8 0 ,5 7 0 ,0 0 ,0

Szlovénia 5 7 3 39,1 7 8 0 0 ,6 3 7 3 ,5 13

Svédország 4 5 5 47 9 6 0 0 ,0 0 ,0 1

Svájc 1 20 110 3 4 7 0 1,0 177 7

Törökország 7 0 0 140 1 9 8 7 0 ,4 5 0 ,0 0 ,0

USA 3 9 0 5 1874 13 8 9 0 0 ,2 3 6 8 ,4 15

Ö sszesen 3 5 9 9 8 8228 1 0 5 6 7 1 0 ,4 0 1325 6 9 0

A teljes létesítmény és energia alapján

ben az országokban a fejlődés lassúbb 
ütem ben m ent végbe. Ez nem  meglepő, 
mivel az olaj és a gáz ára az utóbbi 5 év­
ben a fejlesztők ár- és beruházásfinan ­
szírozási lehetőségeit rontotta m ind a fej­
lett, mind a fejlődő országokban. U gyan ­
akkor a feltárások csak megfelelő igény 
felmerülése esetén indulnak meg. Számos 
új, geotermikus energiát hasznosító or ­
szág az alapokat fektette le, hogy m egte ­
remtse a jövő kutatás és feltárás lehetősé ­
gét. Ez a sajátságos tevékenység, am int a 
jelentésből is kitűnik, igen korlátozott 
volt. Remélhető azonban, hogy a közeljö ­
vőben korrekciók és pótlólagos inform á­
ciók lehetővé teszik a világbeli közvetlen 
geotermikus hasznosítás még pontosabb 
értékelését.

Gerard Huttrer (Geothermal 
Management C om pany Inc., Frisco, Colo ­
rado, USA) feldolgozásában jelent meg A  
világ geotermikus energia-termelésének státu­
sa, 1990-1994 c. összeállítás. Bevezetőjé­
ben közli: a nem zetközi geotermikus talál­
kozók történelm ileg lehetőséget biztosí­
tottak, hogy többek között az egyes orszá­
gok geotermikus szakembereinek bevoná­
sával részletesen leírják a világ geotermi­
kus elektromosenergia-fejlesztésének stá ­
tusát, és egy felkért előadó közreműködé­
sével a kongresszus résztvevői számára ezt 
összesítsék. Az 1990-es hawaii kongresszu­
son Gerard Huttrer u ra t érte az a megtisz­
teltetés, hogy a tém a előadója lehetett. 
Rendkívül nehéz volt -  közli -  az összefog­
laló előadásban az egyes országok szerzői

által ékesszólóan megfogalmazott, részle­
tes jelentések között igazságot tenni. N a ­
gyon gyakran az érdekesebb részleteket 
csak röviden említik vagy mellőzik, miköz­
ben a száraz statisztikai adatok kerülnek 
túlsúlyba, de minden ország geotermikus 
státusát pontosan megadják. A szerző sze­
rin t az egész világon rendkívül felgyorsult 
és fokozódott az érdeklődés a geotermikus 
energia hasznosítása iránt, továbbá rendkí­
vüli mértékben megnőtt a különböző célú, 
hasznosító létesítményekkel kapcsolatos 
beruházások száma.

A Geothermal Resources Council „Bul­
letin” (199S. augusztusi, 24. kötet, 8. száma) 
alapján magyarra átdolgozta:

Dr. Pataki Nándor

Az ip a rá g  k ö réb ő l

Alföld '9 6  vándorgyű lés
A Magyar Geofizikusok Egyesülete és a

Magyarhoni Földtani Társulat közösen ren ­
dezte meg 1996. szeptember 8-11-én a ke­
rekegyházi Pongrácz majorban az Alföld 
'96 vándorgyűlést. A kiemelt téma: az alkal­
mazott földtan és geofizika szerepe az Al­
földdel kapcsolatos fejlesztési elképzelések 
megvalósításában. Szó esett a szénhidro­
gén-kutatás és -termelés lehetőségeiről, a

környezetvédelemről és az agrogeológiai 
kérdésekről. A vándorgyűlés résztvevői au­
tóbusszal bejárták a Kiskunsági Nemzeti 
Park bugaci területét; e rendezvény alkal­
mából találkoztak a közép-európai földtani 
és geofizikai egyesületi vezetőkkel és kicse­
rélték tapasztalataikat.

K. L.
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N ek ro ló g

P intér Sándor 

1944-1996

Pintér Sándor 1968-ban szerzett dip lo ­
mát a Miskolci Nehézipari Egyetem olaj­

mérnöki szakán, és az év július 1-jén kerü lt 
a Nagyalföldi Kőolaj- és Földgázterm elő 
Vállalathoz gyakorló mérnökként Szol­
nokra. 1969. január 1-jétől a vállalat egri 
üzemének dolgozója. 1978 februárjáig a 
termelési üzemegységet vezeti. 1978 m ár ­
ciusától m int üzemegység-vezető az O ros ­
házi Üzem sarkadkeresztúri gázmezőjének 
termelésbe állításán munkálkodott, és irá ­
nyításával tö rtén t a mező leművelése.

A letermelés végső szakaszában, 1991- 
ben került az üzem endrődi gázüzemébe, 
majd 1992. január l-jével a M ÓL Rt. akkor 
megalakult Füzesgyarmati Bányászati Ü ze ­
mének munkatársa lett, ahol a Szeghalom- 
mezőn kívüli új, induló termelő létesítm é­
nyeket felügyelte.

Munkásságát mindvégig az olajiparnak 
szentelte, érdemeit többször ismerték el 
különböző kitüntetésekkel. Dolgozók soka­
sága sajátította el tőle a szakma alapjait, 
mesterfogásait, és vált kiváló szakemberré 
irányítása mellett. Az OMBKE-nak 1969 
óta volt tagja.

Ez év júniusában, 52 évesen, hirtelen tá ­
vozott el közülünk.

Em lékét megőrizzük.
Koncz Imre

H azai h írek

A m ag y a r m illecentenárium i 
tu d ó sta lá lk o zó  n y ila tkoza ta

1996. június 13—18. között zajlott le Bu­
dapesten a magyarok IV. világkongresszusa 
és tudóstalálkozója a Magyarok Világszö­
vetsége, valamint a Műszaki és Természet- 
tudományi Egyesületek Szövetségének ren ­
dezésében.

A magyar honfoglalás és honalapítás 
1100. évfordulóján azért gyűltünk össze mi, 
a kutatás, fejlesztés, oktatás, vállalkozás ma­
gyar szakemberei, magyar mdósok, feltalá­
lók, mérnökök, hogy együtt keressük a vá­
laszt: m it tehetünk és mit tegyünk a XXI. 
század sikeres Magyarországáért.

Szükségesnek tartjuk megállapítani, 
hogy gyors beágyazódásunk a globalizálódó 
világba csak minden irányú nyitottság mel­
lett, folytonos tájékozódás közepette való­
sulhat meg.

Az új évezred az információs társadalom 
megszületésének kezdete is. E társadalom ­
ban alapvető erőforrássá változik a tudás és 
az állandó gyors, rugalmas technológiai vál­
tás képessége. Ezért a stratégiánk tengelyé­
be a terem tő és egyszersmind együttműkö­
désre kész tudást kell állítani, amelyben mi, 
magyarok is gazdag hagyományokkal ren ­
delkezünk. A tudás alapja a -  családi, elemi, 
közép- és felsőfokú -  oktatás és a kutatás. A 
nemzetek jövője jelentős mértékben attól

függ, milyen oktatást, képzést nyújtanak a 
fiatal generációknak és mennyire tudják 
motiválni őket a folyamatos továbbképzés­
re, s hogyan látják el a fiatalok tehetséggon ­
dozását. Enélkül nem tudunk helytállni egy 
mindinkább versengő világban.

Az oktatás mellett elengedheteden a tu ­
domány és a technológia fejlesztése, ami le ­
hetővé teszi, hogy a nemzet a világ hatalmas 
ívű fejlődését megérteni, követni, adaptálni 
tudja, ugyanakkor egyes kiválasztott terüle ­
tekre koncentrálva kiemelkedő eredménye ­
ket érjen el.

A tudóstalálkozó előtt világos, hogy e 
nagyívű fejlődés pozitív eredményeket csak 
abban az esetben hozhat, ha mögötte ép, 
egészséges, együttműködésre kész társada ­
lom áll. Ezért különösen fontosnak tartjuk a 
társadalom középrétegeinek megerősödését, 
a kisközösségek, különösen a családok tá ­
mogatását, a szociális biztonság szavatolá­
sát, az egészség megőrzését.

Az információs társadalom már ma érez ­
teti hatását. Az audiovizuális média minden 
más eszköznél hatásosabban befolyásolja 
népünket. Ezért szükséges, hogy a közszol­
gálati média jelentős mértékben járuljon 
hozzá a fentiekhez szükséges tudás terjesz ­
téséhez, az emberek mozgósításához, ezzel 
segítve valamennyi társadalmi csoport fejlő­
dését.

E globális világban a magyarság úgy 
tud megfelelő helyet elfoglalni, ha e válto ­
zó világban megőrzi azonosságtudatát, ha ­
gyományait, kulturális eredményeit és é r ­
tékként azt az anyanyelvet, amely alapve­
tően befolyásolja gondolkodásának jelleg ­
zetességeit.

Világméretű a kihívás, de világméretű 
a magyarság elterjed tsége , sokszínűsége 
is, ami a fenti célok elérésében javunkra 
fordítható. A fizikailag szétszóródott ma­
gyarság a korszerű inform ációs hálózatok­
kal szellemileg összeköthető , és kihasz­
nálhatja a sokféleség egységét a maga és a 
világ javára, számos új eredm ényt hozva 
létre. Ez a helyzet kihasználható -  az or­
szág földrajzi helyzetén túlm enően -  arra 
is, hogy a magyarság az összekötő híd sze­
repét töltse be a kü lön b ö ző  népek, kultú­
rák között. A külföldön alkotó magyar ku­
tatók életútja tanúsítja, hogy ilyen elvek 
alapján mély elism erést tudtak kivívni 
nemzetközi környezetben. Többségük 
őszintén ajánlja fel segítségét a nemzet 
felemelkedéséhez.

A fenti felismerések birtokában javasol­
juk a magyar kormányzatnak, a tudóstársa­
dalomnak, vállalkozóknak, valamint az 
egész népnek a következőket:

1. A kormányzat állítsa tevékenységének 
tengelyébe a magyar nép  tudásának, szakér­
telmének ápolását, növelését. Ennek jelkép­
teremtő gesztusaként

-  deklarálja Bolyai János születésnapját a 
tudomány napjává, és ezt országszerte ün­
nepelje meg;

-  alapítson a M agyar Tudományos Aka­
démiával együttműködve nemzetközi rangú 
Bolyai-díjat az interdiszciplináris kutatások 
területén kiváló tudósok, továbbá a világ ve­
zető matematikusai számára;

-  hozza létre a m agyar tudósok panteon­
ját. Emlékhelyek, utcák, szobrok hirdessék 
az alkotó magyarok géniuszát.

2. A politikai hatalom  alkossa meg 
hosszú távú nemzeti stratégiáját a társada­
lommal való nyílt, érdem i párbeszédben, a 
társadalom támogatását megszerezve meg­
valósításához, s kormányprogramjai kidol­
gozása igazodjon a rögzíte tt nemzeti alapel­
vekhez.

3. Fordítson kiem elt figyelmet a társa­
dalmi bizalom, szolidaritás kiépítésére, eh­
hez eszközként használja a közoktatást és az 
audiovizuális médiát.

4. Az egészségesebb em beri életért fel­
hívjuk a tömegkommunikációs médiákat, 
készíttessenek tudósok és alkotóművészek 
együttműködésével olyan alkotásokat, ame­
lyek a testi és lelki egészség jobb megtartá­
sához vezető viselkedési formák elterjedé­
sét mdományos hitelességgel és egyben 
közérthetően és élvezhető formában tudják 
sugallni az ország népének. Javasoljuk a 
kormánynak, hogy úgy  alakítsa át a 
betegségmegelőzési, betegellátási és beteg- 
biztosítási rendszert, hogy  az fenntartható 
módon alkalmas legyen az állampolgárok 
egészségének, a 21. század Európájában el­
fogadható életminőség fizikai feltételeinek 
biztosítására.

5. A biodiverzitás, az élet sokféleségének 
megőrzése, az élet m inőségének meghatá­
rozásában alapvető környezeti feltételeknek 
nyomon követése érdekében fontosnak tart-
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juk, hogy a Kárpát-medence országai hoz ­
zák létre a nemzeti ökológiai kutatóhelyek 
nemzetközi hálózatát.

6. A magyar tudóstársadalom tegye 
szervezettebbé a határok nélküli m agyar 
iskolát: a világban található magyar tu d ó ­
sok szervezett együttműködését, felhasz ­
nálva az elektronikus hálózatokat. K ap ­
csoljuk be a Magyarországon kívüli m a ­
gyar tudósokat a magyar tudom ányos és 
felsőoktatási életbe.

7. Helyezzünk különös hangsú lyt a 
köznapi életben is használt technikai esz ­
közöket érin tő  magyar tudományos szak ­
nyelv ápolására. Ennek érdekében kü lönös 
gonddal ápoljuk a magyar tudom ányos 
szakfolyóiratokat. Felkérjük a szom szédos

V issza tek in tés
az a la p sz a b á ly -a lk o tá so k ra *

Engedtessék meg, hogy rövid á ttek in ­
tést adjak egyesületünk alapszabályának 
módosulásairól.

Az első alapszabály 1896-ban készült és 
25 §-t tartalmazott. Az 1902-ből szárm azó 
második alapszabály 15 fejezetben 111 § -t 
ölelt át.

Az 1904. év tavaszán tarto tt rendkívüli 
közgyűlésen módosított alapszabály m eg ­
szüntette a választmányi igazgató tan á ­
csot, „elnök” helyett az „elnökség”-e t ve ­
zették be, kimondva -  sok hozzászólás, 
vita és javaslat után -  a tisztségviselőkre 
vonatkozóan az ún. „váltógazdaság elvé”- 
t. Ez azt jelentette, hogy a 3 éves c ik lus ­
idő alatt minden évben 1-1 alelnök, vala ­
m int egyes tisztségviselők és a választ ­
mány egyharmadának mandátuma m eg ­
szűnik, és miután egy évig nem voltak  ú j ­
ból választhatók, helyükre 3 évre új tisz t ­
ségviselőket választottak.

Vizer Vilmos így kommentálta a v á ltó ­
gazdaság elvét: ....a vita jó példája  a n ­
nak, hogy ami volt, van és lesz, azaz a 
küzdelem a konzervatizmus és az új 
irány k özö tt. Az első nem az a tö rekvés, 
mely a rossz berendezéshez ragaszkodik , 
hanem am ely a vélemény szerin t bev á lt 
m ódszer m ellett akar megm aradni. Az új 
irányt sem  annak jelzem, m ire  az t 
m ondhatnám , hogy jó és hasznos lesz, 
de mégis valami új és tudjuk, hogy  sok ­
kal jobb rosszul tenni valamit, m in th a  
egyáltalán semmi sem tö rtén ik .” E z az 
elv, ami a vezetőszervek egészséges és 
állandó felfrissülését, ugyanakkor a fo-

* A beszámoló elhangzott Tapolcán, az O M B K E 1996. 
június 27-i elnökségi ülésén.

országok kulturális központjait, hogy 
szervezzenek szolgálatot országukban a 
használt magyar szaknyelv romlásának 
megakadályozására. A m agyar könyvkia­
dók készítsenek többnyelvű (a környező 
országok nyelvére is k iterjedő) szakszótá­
rakat.

8. Támogassuk a M agyarországon kívül 
élő magyar fiatalok felsőfokú anyanyelvű 
képzését, felhasználva a távoktatás nyújtotta 
lehetőségeket.

9. A tudóstalálkozón elhangzott javasla­
tok összegezésén, megvalósításán egy mun­
kabizottság dolgozik tovább. Közös akara­
tunk, hogy négy év múlva, 2000-ben újabb 
tudóstalálkozót szervezzünk.

lyamatosságot is b iz to s íto tta , 1949-ig 
volt hatályban.

25 év után, az 1929. január 12-én el­
fogadott alapszabály 15 pontban, 94 §- 
ban foglalta össze a tennivalókat, melyek 
között szerepel e lső k én t a szerkesztő, az 
ügyész és a könyvtáros feladata.

Lényegtelen v á lto zást hozott 10 év 
múlva az 1939. o k tó b e r 22-i közgyűlésen 
elfogadott alapszabály, m elynek 17 feje­
zetében 94 § szerepelt.

Újabb 10 év u tán , az 1949 decembe­
rében tartott közgyűlés egy vázlatos 8 ol­
dalas és 18 §-ból álló  egységes MTESZ 
típusú alapszabályt fo g a d o tt el.

11 évnek ke lle tt e lte ln ie , hogy az 
1960. január 27-i közgyűlésen  elfogadott 
alapszabály v isszatérjen a hagyományos 
egyesületi alapszabályelvekre, és újabb 6 
év után az 1966. április 15-i közgyűlésen 
minden lényegbevágó terü leten  vissza­
tértek a hagyományos, részletes alapsza­
bályra, mely 26 fe jeze tben  108 §-t tartal­
mazott.

8 év után, 1974-tő l megszűnt a vá­
lasztmánynak a k ö zgyű lést pótló funkci­
ója, és 1974. április 19-én  volt az utolsó 
választmányi ülés O roszlányban. Ettől 
kezdve évenként ren d es  küldöttközgyű­
lést és 3 év helyett 4  évenkénti tisztújító 
közgyűlést tarto ttak . Az első küldöttköz­
gyűlésre 1975. o k tó b e r 29-én  került sor 
Kecskeméten, ahol jóváhagyták az új 
alapszabályt.

13 év múltán, 1987. m árcius 27-én a 
75. jubileumi kü ldöttközgyűlés által jó ­
váhagyott alapszabály 33 fejezetből állt 
és számos alpontokkal bővítve 38 §-t tar ­
talmazott. Ez az alapszabály  segítette az 
egyesület munkáját a jó  feltételek kiala­
kításához, lehetőséget biztosítva a szak­
területek és a tagság  szakmai fejlődésé­
hez.

Ezzel elérkeztünk 4 év m úlva az 
1991. szep tem ber 27-i 79. küldö ttköz ­
gyűlésen elfogadott, de túlszabályozott 
alapszabályhoz, mely 37 §-ban 179 pon ­
to t ta rta lm azo tt. Lényeges változás volt 
többek k özö tt, hogy megszűnt az 1949 
óta ta r tó  M TESZ-kapcsolat, visszatérés 
az időközben  felemelt 5 éves ciklusról a 
3 éves tisz tú jító  ciklusidőre, 1993-tól 
kezdve.

E közgyűlés határozati javaslatának 7. 
pontja így írt: „...az alapszabályt haladó 
hagyom ányainkra és ezeket m egtestesítő  
korábbi alapszabályainkra támaszkodva 
teljes egészében újra kell fogalmazni... és 
ezt a legközelebbi tisztújító kü ldöttköz ­
gyűlést m egelőző küldöttközgyűlés elé 
kell te rjesz ten i jóváhagyás végett.” M ost 
vagyunk itt.

A hatá ro za t értelmében m egkezdő ­
dö tt az új alapszabály elkészítése széles 
körű hozzászólások, javaslatok u tán. Egy 
ad hoc b izottság  vette kézbe a tervezet 
elkészítését, miután a volt alapszabály ­
b izottság vezetője lemondott.

K özben a bányászati szakosztály ké­
sz íte tt egy alapszabály-tervezetet, mely 
25 paragrafuson belül 86 pontban tá r ­
gyalta elképzelését, hozva az 1991. évi 37 
§-ban szereplő  179 ponttal szemben 
összevont javaslatait. Ezek közül leglé ­
nyegesebb motívum az „elnökség” m eg ­
szüntetése és az 1974-ben -  m int láttuk -  
m eg szün te te tt „választmány”, valam int 
az „elnökségi ügyintézés”-sel szem ben a 
„választm ányi ügyintézés” visszaállítása. 
E m elle tt tervezte a „váltógazdaság elv” 
alapján a p ro - és preelnök, ill. -titkár be ­
vezetését, a választmányi tagok bizonyos 
m értékben  való lecserélését. A régi alap ­
szabályból csak 13 fejezet m arad volna 
meg a 37-ből, ezek is összevonva, kiegé ­
szítve, átalakítva.

A napokban kaptuk kézhez az ad hoc 
bizottság által összeállított új alapsza ­
bály-tervezetet, mely 27 §-on belül 107 
pon tban  -  az 1991-es alapszabály 37 §- 
ában szerep lő  173 pontjával szem ben -  
fogta össze a beérkező javaslatokat. Lé ­
nyeges változást jelentett az „elnökség” 
(14. §) és az „elnökségi ügyvezetőség” 
(15. §) m egszüntetése és helyette a „vá­
lasztm ány és a választmányi ügyvezető ­
ség” (10. §) bevezetése.

N em  vagyok meggyőződve, hogy 
szükség van új alapszabály létrehozására, 
hiszen a legutolsó alig 5 éves, és láttuk, 
hogy v o lt többször 10 éves, sőt 25 éves 
szünet is, m időn nem vo lt alapszabály ­
változtatás, módosítás.

A z alapszabály módosítása: élettelen, 
leírott dolog, de bogy azok a betűk, sorok és 
paragrafusok az életben tényleg megfelelje­
nek, szükséges a kölcsönös tisztelet, önzetlen 
lelkesedés és a jó  egyesületi szellem.

Csatb Béla

Kelt Budapesten, 1996. június 18-án.
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3. nem zetközi 
fö ldgázkonferencia  (IEA) 
Berlinben
1 9 9 6 . szep tem b er 1 -4 .

A Nemzetközi Energiaügynökség 
(International Energy Agency, IEA) a Né­
met Gáz- és Vízszakmai Egyesület 
(DVGW) és a Német Gáz- és Vízgazdálko­
dási Szövetség (BGW) közösen szervezte a 
földgáz-technológiák fejlődése a piac fej­
lesztésének ösztönzője tárgyú nemzetközi 
konferenciát.

A konferencia témái: 1. a fö ldgáz terme­
lése, szállítása, tárolása és elosztása; 2. a 
földgáz kommunális, ipari és erőm űvi fel- 
használása, autó-üzemanyagkénti felhasz­
nálása; 3. a földgázfelhasználás környezeti 
és biztonsági problémái; 4. a földgáz-tech ­
nológiák és a piac fejlődésének összefüggé­
se. A konferencia elsősorban K özép- és Ke- 
let-Európa gáziparának helyzetét és fejlesz­
tési lehetőségeit tárgyalta azért, hogy újabb 
ösztönzést nyújtson Keletnek a nyugat-eu ­
rópai államok gáziparához való felzárkózás­
hoz.

Az első IEA-konferencia Portugáliában, 
1990-ben Lisszabonban volt, a második Ja­
pánban, 1993-ban Kyotóban. Berlinre Euró­
pában központi fekvése miatt került sor, a Ke­
let és Nyugat gáziparának összehangolásának 
elősegítése céljából. A következő konferencia 
Ázsiában lesz, ezt követően Amerika a soros.

Az IEA-t 1974-ben alapították a gázipari 
fejlesztések programjának összehangolása 
céljából.

K.L.

A DEUTAG-cég 
a K aszpi-tengeren fúr

A D EU TA G  (Bad Bentheim) cég szer­
ződést k ö tö tt az A zerbaidjain 
International Operation C onsortium

A szám szerzőinek ismertetésénél 
alkalmazott rövidítések:

E TE Energiagazdálkodási Tudo ­
mányos Egyesület

M Ó L Rt. M agyar Olaj- és Gázipari 
Részvénytársaság

OMBKE Országos Magyar Bányászati 
és Kohászati Egyesület 

SPE Society of Petroleum Engi­
neers

(A IO C) szervezettel, hogy a Chiraq-me- 
zőn (a Kaszpi-tengeren) átlag 6000 m 
m é ly fúrásokat készítsen. A szovjet idő ­
szakban létesített C hiraq-1 fúrószigetről 
24 fú rást terveznek lem élyíteni. A fúróbe­
rendezést az Északi-tengerről szállítják át, 
és 1997 nyarának e lején szerelik fel a fú ­
rószigetre. A C hiraq-, az Azeri- és a 
mélyvízi Guuashi-mezők csoportja kere ­
ken 190 km-re fekszik a tengerben, ahol a 
vízmélység kb. 120 m. A kőolajkészleteket 
kereken 1,2 Mrd t-ra becsülik. A termelés 
kezdését 1997 szeptem berére irányozzák 
elő. A termelési csúcsokat 2000-re várják, 
700 000 barrel/d értékkel (kereken 35 
M t/év). A fejlesztés költségeit 8 Mrd $-ra 
becsülik.
Erdöl, Erdgas, Kohle., 1996. júl./aug.

V eze ték g ö rén y ezési rekord
A tengeri földgázmezőről H ong Kongba 

vezetett 778 km hosszú, 28''-es csőtávveze­
ték tisztítását, ill. görényezését egy szakasz­
ban hajtották végre, ami világrekordnak 
számít. A csőgörény „super silk” (szuperse­
lyem) anyagból készült, 10 nap alatt haladt 
végig a csővezetéken 0,9 m /s sebességgel, és 
jó állapotban érkezett m eg a végponthoz. 
Alkalmazásával kedvező tapasztalatokat sze­
reztek.
Gas Engineering and Management, 1996. ápr.

T ervek egy pak isz tán i 
k ő o la j-táv v eze ték  ép ítésére

Tanulmányozták egy 785 km hosszú kő­
olaj-távvezeték építését Karachiból Mah- 
moodkotba, melynek költségét 600 M$-ra 
becsülik. A vizsgálat eredménye szerint a 
csővezeték már 1999-ben üzembe léphet. A 
terv szerint e vezetéken fehérolajat fognak 
szállítani, és a már meglevő vezetéket fogják 
kőolajszállításra alkalmazni.
Pipeline and Gas Industry, 1996. máj.

V édőgát alatti irán y íto tt fúrás 
cső veze ték  szám ára

E. R. Skonberg egy olyan irányított víz­
szintes fúrás műszaki, biztonsági végrehaj­
tását ismerteti, mely a Mississippi folyó vé­
dőgátja alatt halad át. A vízszintes furat 
mintegy 1200 m hosszúságú, és egy 20"-es 
kőolajvezeték létesítésére szolgál. A talaj­
nyomás ellenőrzésére piezométereket épí­
tettek be a nyomvonal mentén, a gáthoz kö­
zel pedig tehermentesítő kutakat létesítet­
tek.
Pipeline and G as Journal, 1996. jún.

Felhívás

P ályázat G ábor D énes-d íjra
A NOVOFER Alapítvány Műszaki- 

Szellemi Alkotásért kuratóriuma közzétette 
pályázati felhívását, amelyben kéri a gazda­
sági szervezeteket, a kutatással, oktatással 
foglalkozó intézményeket, a műszaki egye­
sületeket és érdekvédelmi szervezeket, hogy 
az évente átadásra kerülő belföldi GÁBOR 
DÉNES DIJ-ra terjesszék fel azokat a krea­
tív, innovatív szellemű szakembereket, akik 
az alapítvány alapító okratában foglaltakkal 
összhangban megfogalmazott alábbi 
főtételeknek megfelelnek.

Díjazásban részesülhetnek azok a szak­
emberek, akik:

-  személyes tevékenységükkel közvetle ­
nül segítik az innovatív munkát,

-  kiemelkedő műszaki-szellemi alkotást 
hoztak létre,

-  a környezet védelmében jelentős ered ­
ményt értek el,

-  példamutató munkájukkal környeze ­
tükben élesztik a kreatív kedvet, az alkotó 
szellemet,

-  a vezetésük alatt álló szervezetnél 
megteremtették az alkotómunka infrastruk ­
turális feltételeit.

A pályázathoz csatolni kell két, a szak­
mában elismert tekintélyes szakembernek a 
felterjesztett személy kitüntetését tám ogató 
ajánlólevelét.

Felvilágosítást ad: Garay Tóth János, a 
kuratórium elnöke.

Telefon: 186-9350
Tel./fax: 166-8509

Algéria 1 9 9 5 . évi 
szén h id ro g én -te rm elése  
m eg h a lad ta  a  te rv eze tt 
é rté k ek e t

Az elmúlt évben Algéria kőolaj- és föld ­
gáztermelése elérte a több, mint 164 M t 
kőolaj-egyenértéket, ami egy kissé több, 
m int amit előre becsültek. Az ország ex­
port- bevétele 10,4 Mrd $ volt az előző évi 
9,5 M rd S-ral szemben. Mind az Anadarko 
(USA) vállalat, mind az algériai Sonatrach 
cég jelentős új mezőket tárt fel, melyek m ű ­
velését 1997-re tervezik, és úgy becsülik, 
hogy a kőolajtermelést a jelenlegi 750 000 
b/d-ről 2000 végére már 1 M b/d-re, a föld ­
gáztermelést pedig a 30 Mrd m 3-ről 1997 
után már évi 60 M rd m3-re tudják növelni.

O IL GAS -  European Magazine, 2/1996.

Turkovich Gy.



Az OMBKE Kőolaj-, földgáz- és vízbányászati szakosztály vezetősége, tagsága ne­

vében ezúton köszöntjük a Magyar Olaj- és Gázipari Részvénytársaságot megalakí­

tásának 5. évfordulója kapcsán.

Köszöntjük, s egyben további gyarapodást, eredményes működést kívánunk, a ma­

gunk részéről pedig (mivel tagságunk 85%-a a M ÓL Rt. munkavállalója) biztosít­

juk a társaság vezetőségét, hogy 

mogatjuk a stratégiai célkitűzések me. 

módon tudunk részesülni e

saját eszközeinkkel mindenkor tá- 

Ez duplán érdekünk, hiszen ilyen 

gyvonalú támogatásából amely

működésünkhöz szükséges, másrészt így jutunk azokhoz a szakmai többletismere­

tekhez, amelynek közvetítője a mi szervezetünk, szakosztályunk.

Szerencsére a M Ó L  R t vezetése ismeri, és úgy érezzük elismeri tevékenységünket, 

így talán joggal mondhatjuk, hogy az 5 év eredményes munkájához valamivel mi is 

hozzájárultunk.

Q h  в  t ó
Bízunk abban, hogy a MÓL Rt. túljutva a gyermekkoron minden tekintetben to­

vább erősödik, megtartja azt a pozícióját hazánk energiaellátásában, amelyet fiatal 

kora ellenére is biztosított magának.

Jó szerencsét!

У

Ősz Árpád

szakosztályelnök

Kovács János

szakosztálytitkár
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A  szerkesztőség

Berzsenyi Dániel:

A magyarokhoz

Romlásra in d u lt hajdan erős magyar! 
N em  látod, Árpád vére miként fajul? 
N em  látod a bosszús egeknek 
O storait nyom oru lt hazádon?

Fegyverre term ett szép deli ifjúság 
Kardforgatásban nem  gyakoroltatik, 
N em  tud nyeregben nem  tud  ádáz 
Tá ltosokon leragadva szökni.

N yo lc századoknak vérzivatarja közt 
Rongált Budának tornyai állanak. 
Ámbár ezerszer vak tüzedben 
Véreidet, m agadat tiportad.

E ldődeinknek bajnoki köntösét 
S nyelvét megúnván, rú t idegent cserélt, 
A nem zet őrlelkét tapodja,
Gyermeki báb puha szíve tárgya.

Elszórja, h idd  el, mostani veszni té r t  
Erkölcsed, undok  vipera fajzatok 
D úlják fel a várt, mely sok ádáz 
O strom okat mosolyogva nézett.

O h, más magyar kar m ennyköve villogott 
Attila véres harcai közt, m időn 
A fél világgal szembeszállott 
N em zeteket tapodó haragja.

N em  ro n th a to tt el tégedet, oh magyar! 
A vad tatár khán xerxesi tábora 
S világot ostrom ló  töröknek 
N apke letet leverő hatalma.

M ás néppel on to tt bajnoki vért hazánk 
Adassa, Árpád, a D una partjain,
O h, más magyarral verte vissza 
N agy Hunyadink M ahom et hatalmát!

N em  fo jthato tt m eg Zápolya öldöklő 
Századja s titkos gyilkosaid keze,
A szent rokonvérbe ferösztő 
Visszavonás tüze közt megálltál.

Akkor vitéz hírt, férfias érdem et 
Szerzett az ifjú H ercu les útjain, 
M ast íme -  oh, szégyen, mivé le tt -  
M ódi majom, gunyolásra méltó.

M ert régi erkölcs, spártai férfikar 
Küzdött, vezére lt förgetegid között, 
Birkózva győztél, s Herkulesként 
Ercbuzogány rezegett kezedben.

Átok reátok, H arpia fajzati, 
Erkölcseinket vesztegető fenék! 
Fessen le hív Gvadányi tolla, 
N em zetem et gúnyoló bo lond korcs!

M ost lassú m éreg, lassú halál emészt. 
M in t a kevély tölgy, mellyet az éjszaki 
Szélvész le nem  dönt, benne term ő  
Férgek erős gyökerit megőrlik,

D e jaj, csak így jár m inden az ég alatt. 
Forgó viszontság járm a a latt nyögünk, 
T ü n d ér szerencsénk változandó,
H o l mosolyog, hol utálva néz ránk.

S egy gyenge széltől földre téríttetik , 
így m inden ország támasza, talpköve 
A tiszta erkölcs, mely ha megvész, 
Róma ledűl s rabigába görbéd.

Felforgat a nagy századok érckeze 
M indent, lerom lott a hires Ilion, 
A büszke Karthago hatalma, 
Róma s erős Babylon leomlott.

Vallástalanság rú t szüleményei, 
Erkö lcstelenség, minden utálatos 
Förtelm ek áradnak hazánkra, 
Régi nem es magyarok porára.

Vo lt olly idő már, m elybe' nem es hazánk 
A legmagasabb polcra emelkedett,
Jö n  olly idő, am elyben elszórt 
Hamvaiból gyülevész kavarc kél.
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Immobilised bacteria in the 
w aste water treatm ent

BOGLÁRKA KAJUK 

UDC(ETO): 6 2 8 .5 4 :6 6 5 .6 2

Kajuk Boglárka
o l d  b io ló g u s m é rn ö k ,  m é r n ö k ta n á r ,  
k ö rn y e z e tv é d e lm i  m u n k o t á r s .
MOL Rt., S z á z h a l o m b a t ta .

N ow adays, increasing propa ­

gation of biological methods 

can be observed in waste water 

treatment. Contaminants and 

com ponents injurious to envi­

ronment in wastes can be elimi­

nated with good efficiency by 

the use of micro-organisms. 
M ost of the biological treatment 

plants, widely spread in the 

industry for communal wastes, 
use activated sludge, where the 

loose  agglomeration of bacterial 

cells affect by floating freely, 

forming so called "activated 

sludge". If they are bound to 

som e kind of carrier, w e call 

them immobile bacteria. The 

great advantage of such systems 

is, that the washing out of the 

slowly growing bacterial cells of 

the system can be prohibited 

and due to the increased speci­

fic surface efficiency will 

improve.

INTRODUCTION

This article, introducing to a new 
research concept, was published in the 
W ageningen Agricu ltural U niversity 
(Netherland) in 1994, where I was w ork ­
ing in 1994 during  a six-month-period 
there up on the removal of ammonia 
from  waste w ater by bacteria cells im m o ­
bilised in gel bead [1].

THE REMOVAL OF AMMONIA  
FROM SEWAGE WATER

T he removal o f  ammonia is essential, 
because the am m onium  ions increase the 
chemical oxygen dem and (COD) of the 
natural receptive water. O n the other 
hand, the nitrite originating during the 
oxidation, is toxic for sucking children. 
T h e  decomposition o f ammonia is a 
two-step process:

l .a )  N H ; + 1 ,5 0 , ->  N O , + 2H* + H ,0

(Nitrosomonas europaea)

b) N O ; + 0 ,5 0 , ->  N O ,

(Nitrobacter agilis) 

2.8N O ; + 3 C H ,C O O H ->

-> 4N 2 + 2 H .O  + 8 0 H  + 6 C 0 ,

(Pseudomonas denitrificans)

First step is the  aerobic nitrification, 
w hich produces n itrate, the second step 
is the anaerobic denitrification produ ­
cing usually nitrogen gas. (According to 
definition the denitrification is the 
reduction of the oxidised nitrogen com ­
pounds to gases, especially nitrogen gas.

T h e  com monly accepted sequence of 
events in denitrification is:

N O ; ->  N O ; -»  N O - »  n ,o -»  N ,

M ost denitrifiers can reduce nitrate 
via nitrite to nitrogen gas w ithout the 
appearance of interm ediates. This 
process is in demand from  the point of 
view o f waste water treatm ent, because 
its final product is n o t dangerous to the 
environm ent.)

In traditional waste w ater treatm ent 
p lants these two steps are usually execu­
ted separately after each other. N orm ally 
nitrification as first step is perform ed in 
an aerobic reactor and in a second step 
denitrification is carried o u t in an anaero­
bic reactor, but very often denitrification 
is used as a first step w ith recircu lation of 
the effluent to provide organic matter. It 
is very difficult to com bine the two 
processes in one step because o f the con ­
siderably different dem ands o f circum ­
stances o f m icroorganisms (oxygen, 
organic matter, substrates etc.). T he 
„m agic-bead” concept [2] developed by 
Santos et al. describes sim u ltaneous n itri ­
fication and denitrification using co-im- 
mobilised bacteria cells.

IMMOBILISATION OF 
BACTERIA

Several methods for fixing bacteria 
are applied. Two main tendency are the 
attached growth and artificial immobili­
sation. Generally, attached growth of 
cells is achieved on a wide variety of sup­
po rt materials (silica, w ood shaving,
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ceramics, porous brick, glass fibre, PVC, sand, active carbon 
etc.), since the bacteria cells prefer to stick to any kind of 
support.

During the artificial immobilisation the cells are immobi­
lised in the network of a polymer matrix. Substrates and 
products are generally small enough to diffuse through this 
network. The polymer materials applied are usually diffe­
rent gels, which can be gelated due to the decreasing of the 
temperature or adding suitable ions. The polymer matrix 
forms gel beads containing the bacteria cells. Comparing to 
the “living slime”-system, it has a considerable disadvantage, 
namely that a new step is inserted to the row of substrate 
transport between the liquid phase and bacterial cell: the 
substrates have to diffuse through the gel material as well. 
In this solid phase the transport and consumption of sub­
strates occurs. The substrates and the products can be trans­
ferred through the matrix by molecular diffusion. Due to 
the diffusion resistance several important substrates can 
become limiting substrate, which often happen with the 
oxygen in aerobic systems. If we immobilise aerobic bacteria 
in a gel bead, after the immobilisation they are dispersed all 
over the matrix, their density is low. As growth proceeds, 
they consume the oxygen at faster rate than the rate of the 
diffusion across the bead. Therefore the oxygen will be 
depleted from the inner part, which will be unused by the 
bacteria. The cells will able to grow just in a thin layer 
underneath the bead-surface, so that a biomass profile will 
be developed. One of the studies about the behaviour of 
nitrifying bacteria immobilised in gel bead [3] described the 
biomass profile as a function of radial position within the 
beads, which can be seen on Figure 1.

Dim ensionless b io m ass concentration

M U - ]

Radial position r /R  [ - ]

Figure 1. Biomass p rofile  a s  a  function of rad ia l position within th e  b ead s  

THE "MAGIC-BEAD" CONCEPT
The formation of the biofilm profile discussed above and 

the insufficiency of the oxygen in the beadcore had given an 
idea for the utilization of this anoxic part by anaerobic bac­
teria cells. The outer layer will protect them from the oxy­
gen, in this way a co-immobilised system can be made with 
aerobic and anaerobic bacteria under aerobic conditions.

With the nitrifiers as aerobic bacteria and denitrifiers as 
anaerobic bacteria, a useful ammonia removing system will 
be completed. If we immobilise both kind of bacteria mixed 
in the gel bead, the facultative anaerobic denitrifiers (which 
can live in environment without, or containing oxygen) will 
compete for the oxygen with the nitrifiers, they also tend to 
grow in the aerobic outer layer. Since the growth rate of the 
nitrifiers is one order of magnitude lower than that of the 
denitrifiers, as growth proceeds, the developing biofilm will 
be formed just by the denitrifiers. To prevent this situation 
it is necessary to separate physically the two different bacte­
ria during the immobilisation. This can be achieved with 
double-layer beads. These double-layer beads immobilised 
with nitrifying and denitrifying bacteria cells are called 
“magic-beads” because of their several theoretical advan­
tages. One extra advantage of this system is that since in 
nitrification acid is produced and in denitrification base is 
formed, the pH in the reactor is controllable easily.

The two biological processes are connected directly in 
time and space: the product of nitrifiers (the nitrite) is then 
the substrate for denitrifiers and it can diffuse into the inner 
core. Two superfluous reactions do not occur (the conver­
sion of nitrite to nitrate and the conversion of nitrate to 
nitrite again) because of the one step oxidation. Thus a phy­
lum executing the first oxidation step (for example: 
Nitrosomonas europaed) is needed for the “magic-bead”-for- 
mation. The schematic representation of the “magic-bead” 
concept can be seen in Figure 2.
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T h e  concept contains a dynam ic model, which can 
describe th e  behaviour of the system  a t different changable 
param eters (like biomass concentra tion , diameter of beads, 
substrate concentration, flowing speed  etc.). In the present 
case th e  behaviour means the efficiency o f  nitrogen removal 
and its dependence on parameters.

IMMOBILISATION TECHNIQUES

Severa l techniques have been investigated to form dou ­
b le-layer beads [4]. During this w o rk  ionotropic gels were 
used, w hich  can be gelated in consequence of meeting with 
their counter-ions. The easiest w ay fo r placing of counter­
ions in  gels at ready beads is to stir th e  beads in the solution 
o f given ions, thus the ions can diffuse in to  them; this step is 
called hardening.

T h re e  different methods to  fo rm  beads were investiga­
ted:

-  coating,
-  encapsulation and
-  double-needle technique.
T h e  m ixing of liquid gel so lu tion and  adequate bacteria 

suspension is necessary at all m ethods, and then the connec­
tion  w ith  the counter-ions o f the  ge l and finally to form 
beads. T h e  solid beads contain th e  cells in active condition. 
T h e  gels applied were the follow ing: к -carrageenan and 
alginate. T h e  counter-ion o f the  к -carrageenan is the K '- 
ion, th a t o f  the alginate is the C a2‘-ion .

In  th e  coating technique the two layers are formed in two 
d ifferent steps: first the inside gel m ixed with the denitrifier 
suspension is dropping through a n eed le  into a solution of 
its counter-ion . The single beads are dropped into a second 
(outside) gel (which is mixed w ith  th e  nitrifier suspension) 
for g e ttin g  the outer layer. T h e  beads are ready after an 
o the r hardening (keeping and stirr in g  o f  beads in a counter­
ion solution).

W ith  the  encapsulation the double-layer beads are formed 
in one step: the inside gel so lu tion  is dropped through a 
needle in to  the outside gel. T h e  gel solutions contain the 
coun ter-ion  of the other gel, w hich does n o t have any effect 
on th e ir  structure, but when the m aterials get into touch 
w ith each other, the ions diffuse in to  th e  other gel and har ­
den it. T h e  double-layer beads need  separation, washing 
and hardening.

T h e  double-needle technique needs a special equipment, 
w hich is a “needle in needle” experim ental equipment. T he 
two gel solutions can be added in  th e  sam e time; the inside 
gel th ro u g h  the inner needle and th e  outside gel through 
the o u te r  needle. The beads are d ro p p ed  direcdy into the 
h arden ing  solution.

T h e  encapsulation was found to  be the most suitable 
im m obilisation technique on th e  basis o f experimental 
results, because it is simple (easy to  carry  out under sterile 
conditions) and the quality o f beads is convenient. During 
the im m obilisation sterile conditions are necessary to avoid 
grow ing o f  other kind of bacteria instead  of the enquired 
one. (T h is work contains the ste rilization  o f gel solutions 
and equipm ent, even to perform  all steps in a flow chamber.) 
A septic conditions have to be provided  just in the research 
phase fo r proving of the concept. T h e  sterility can not be 
kept in  industrial circumstances, b u t is n o t an aim.

THE EXPERIMENTAL WORK

Immobilisation
T h e  steps o f the encapsulation procedure used w ere the 

following:
-  gel preparation;
— harvesting of the cells (cultivation, centrifugation); 
-formation of the beads.

Gel preparation
T h e  inside gel was 3% (v/v) alginate (Protana l 10/60, 

904390, Pronova, N orway) and 1,5% (v/v) K -carrageenan 
was used as outside gel (Genugel, Pectinfabrik, 
Coppenhagen, D enm ark). T h e inside gel contained 1M 
KC1, the concentration of the counter-ions w ere 0,02 M 
C aC l, and 0,005 M  BaCl, in the outside gel. T h e  solutions 
reached the given concentration after adding cell suspen­
sions. T h e  gel solutions were mixed by a Silverson L 4R  mi­
xer using hot tap water. T h e  gels were autoclaved in 115 °C, 
for 10 minutes under 2 bar over pressure.

Harvesting of the cells
Nitrosomonas europaea (ATCC 19718) was the nitrifying 

and Paracoccus denitrificans (LM D 22.21) was the denitrifying 
bacteria phylum. T h e ir  cultivation was carrying o u t with 
microbiological m ethods on convenient cu lture-m edium .

T h e  suspension o f both kind o f bacteria were concentra ­
ted  by centrifuging in a Sorvall R C -5B  Refrigerated 
Superspeed C entrifuge under sterile conditions (with 10 000 
r /m in  rotation speed for 10 minutes in 4 °C).

Formation of beads
T h e  imm obilisation procedure was executed in a flow 

cham ber to provide aseptic conditions, w hich can be seen in

Paracoccus denitrificans Nitrosomonas europaea

A lg inate 3% 
+ 1  M KOI

Г
W ater

S epara tion , w ashing o l  the  beads

H ardening so lution : 
0 ,7 5  M KCI 
+  0 ,2  M CoCI,
+  0 ,0 0 5  M BaCl,

Figure 3 . The s te p s  of th e  im m obilisation procedure
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F igure 3. T he im p o rtan t parameters o f  the procedure (like 
gel concentrations, feed  speed, stirring speed, concentration 
o f  counter-ions, d iam eter o f the need le, stirring tim e) w ere 
optim ised in previous experiments. T h e  initial biomass co n ­
cen tration  of the cell suspensions m ust be determ inated to 
provide approximately same biomass concentration in  b o th  
layer. T h e initial biom ass concentration was estim ated by 
m easuring the oxygen consumption ra te  with a bio logical 
oxygen m onitor (YSI model 5300 Yellow Springs 
Instrum ents Co., Inc., O hio, USA). T h e  initial biomass was 
calculated with the follow ing equation:

Urn*
K.

+ m. X -
S'

S ' + K ,J

in  which:
r s = production ra te  o f  substrate, m o l/m 3-s 
X  = concentration o f  biomass, kg /m 3 
M-max = maximum specific growth rate, 1/s 
Txs = yield of biom ass on  substrate, kg /m ol 
m s = maintenance coefficient, mol/kg-s 
S ’ = limiting substrate concentration, m o l/m 3 
K s. = M onod constant o f the lim iting substrate, m o l/m 3 
T h e  last part o f the  equation can be neg lected, because it 

is a lm ost I, there w ere n o t limiting substrate, it was added as 
overplus.

T h e  inner beads had  an average d iam eter of 2,32±0,09 
m m  and a total d iam eter o f  4,33±0,23 m m .

Reactor set up
T h e  double-layer beads were cultivated in an internal a ir 

lift loop  reactor for determ ination  o f n itrogen  removal effi­

ciency and for the characterisation o f the  “m agic-bead” con­
cept. T h e  reactor set up is shown in F igure 4.

Continuous experiment
T he reactor set up suitable for accom plish both: continu­

ous and batch experiment. T h e  continuous experiment had 
been running  for 3 weeks, during it every day an aeration 
batch experim ent was executed. T h e  continuous experiment 
could show the nitrogen removal efficiency from model 
waste water, and the batch experim ent cou ld  give a basis to 
determine the denitrifying capacity. F ro m  these data the 
nitrogen mass balance was verified. T h e  reactor was called 
internal air lift loop reactor, because the  beads were circula­
ted in the inner tube and between the tw o walls due to the 
air bubble flow. T h e beads in the reacto r were fed by a 
medium continuously. T his m edium  served a model waste 
water and it contained ammonium, acetate (organic materi­
al), different im portant trace elements. T h e  medium com­
position can be seen in Table 1. T h e  potassium  and calcium 
was necessary for hardening the beads.

T he am m onium , nitrite and acetate concentration was 
determined spectrophotom etrically and by gas chromatog ­
raphy, respectively, every day. T h e  oxygen was provided by 
compressed air. T h e  pH  in the reactor was contro lled by an 
automatic pH -contro ller.

Medium composition Table I

C om pound C o n c e n tra tio n , m m o l/l
As a m m o n ia  a n d  o rg a n ic a m m o n iu m -a c e ta te 5 ,0
m ate ria l  so u rce  
B uffer Tris 5 ,0

Trace e le m e n t so lu tio n
KH2P 0 4
Noj-EDTA 0 ,2 7
Z nS 04.7H 20 0 ,0 1 5
F eS04.7 H 20 0 ,0 3 5
(N H 4)6M o 70 !4 .4 H 20 0 ,0 0 2
MnCl2.H20 0 ,0 6 3
CoCI2.6H 20 0 ,0 1 3
Cu S 0 4.5 H 20 0 ,0 1 3

Calcium solu tion CoCL 2 ,0 7 5
P o tassium  so lu tio n KCI 2 0 ,0

Figure 4 .  R eactor se t up

Batch experiment
During the batch experiments liquid and gas circulation 

was executed instead o f the continuous m edium  and air supp­
lying. T he immobilised cells converted the ammonia of 
medium to nitrogen gas (through nitrite) and the gas was 
accumulated in the gas head space. To determ ine the concen­
tration of nitrogen, oxygen, dinitrogen-oxide and carbon- 
dioxide of the gas phase I took gas samples, w hich were mea­
sured by gas chromatography. Since the am ount o f the nitro ­
gen gas produced by denitrification can be neg lected com­
pared to that already exists in the air (79% ), that is why 
before every batch experiment the nitrogen gas was removed 
by flushing with a mixture (79%:21% ) o f helium  and oxygen. 
T h e  result o f a “b lank” experiment (reactor running  without 
living bacteria cells) must be taken into  consideration at 
every batch experiment, because nitrogen cou ld diffuse into 
the reactor from the air. I used m ethane as refence gas.
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RESULTS A N D  DISCUSSION

Encapsulation
This technique is suitable to form round double-layer 

beads. It has sensitive points, namely: the mixing of cell sus­
pension with the gel solution; the needle; the stirring speed 
and the separation of convenient and stuck beads.

Continuous experiment
The continuous experiment in an internal air lift loop 

reactor had been running for 3 weeks. During the experi­
ment an orange biofilm had been developing on the walls of 
the reactor and on the surface of the beads -  this colour is 
that of the Nitrosomonas -  from the 14th day more and more 
broken beads appeared continuously.

In spite of the drop-wise-vessel the bacteria -  mainly 
Paracoccus -  could grow back into the medium supply vessel. 
They consumed the acetate in the medium, so the cells im­
mobilised in bead core had less organic material.

The acetate mass flows are presented as a function of 
time in Figure 5. The arrows show the cleaning and auto­
claving of the medium supply vessel, which had to be done 
because of the growing bacteria. After the cleaning the input 
acetate concentration increased.

A c e ta te  m ass  f lo w s

■  in fluent •  e f f lu e n t  |

Figure 5 . A ce ta te  m ass flows as a  function  of tim e

The ammonium conversion can be seen as a function of 
time in Figure 6, which is calculated by the following equa­
tion:

(N H ; -  N )cowv= №  -  N L  -  №  -  Ч е т

The negative values were determined probably because 
of a measurement error. The reactor was working with good 
efficiency during the 4. to 8. days.

Batch experiment
The increasing of the nitrogen gas concentration during 

the “blank” experiment (“the permeation”) is shown in 
Figure 7; the increasing of the nitrogen gas concentration 
because of denitrification in the batch experiment on the 19. 
day can be seen in Figure 8. The evaluation (to determine 
the denitrifying capacity) was made by linear regression and 
by elimination of the results of “blank” experiments. In the 
calculation it was assumed that the concentration of the 
gases in the liquid phases is very low, so all gases are in the 
gas phase of the reactor.

Figure 7 . "T he p erm ea tio n"  during th e  "b lan k " e x p e rim en t

N H /-N  c o n v e r t e d

Figure 6 . Am m onium -nitrogen conversion  a s  a  function of time
Figure 8 . The denitrification  ra te
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Nitrogen mass balance
The nitrogen mass balance in this system is given by the 

following equation:

(n h ; -  n )l n = (n h ; -  n )oot. + (n 2 -  n )pr od +

+ (n h ; -  n )b,omAss + (N =° - N ) + (NC*  - N )

During the experiment there was not any NzO-N mea­
sured, neither nitrite, so these two parts of the equation can 
be ignored. Approximately 1% of the ammonium is fixed to 
the biomass -  in case of Nitrosomonas europaea. The denitri- 
fiers (Paracoccus denitrificans) convert about 4,4% of the 
nitrite into biomass. The value of fixed nitrogen can be 
ignored in this equation considering that the error of mea­
surement is in the same order of magnitude. The simplified 
equation is:

H - N U - l N . - » ! , ,

The ammonium conversion and the nitrogen gas produc­
tion as a function of time during the continuous experiment 
are shown in Figure 9. The difference between the measu­
ring points might be some consequence of errors of the 
measurement or the calculation, but their correlation is 
good. (The estimation of gas quantity diffused from the air 
by “blank” experiment has to be modified.)

Figure 9 . The am m onium -n itrogen  conversion  and  th e  n itrogen  g a s  
production during  th e  continuous ex perim en t

Observation about the beads
Some beads were removed from the reactor of the para- 

lell experiment and fixed to get slides for observation under 
microscope. The magnification was 40 and 70 respectively. 
Drawings were made from the observations, which can be 
seen in Figure 10. There are two possible explanations for 
the gap between the inner core and the envelop:

-  the shrinkage of the two gels can be different during 
the fixation procedure, it can form the gap;

-  gas bubble formation could occure in the beads.
In the inner core there was not any bacteria growth

Figure 10. Schematic re p re s e n ta t io n  of a bead section

observed, perhaps the substrates could not transfer through 
the above-mentioned gas gap, the Paracoccus denitrificans im­
mobilised in the core was not able to grow well.

The other explanation might be that the bacteria 
attached at the reactor walls consumed the substrates 
instead of the immobilised cells. The empty core can explain 
the relatively low denitrification rate.

Applicability in  th e  in d u stry
Since the experiments were executed in a laboratory with 

artificial medium and not a real waste water, direct conclu­
sions for the industrial applicability can not be drawn. A 
combined aerobic-anaerobic system achieved under aerobic 
conditions is perspective, because the anaerobic waste water 
treatment plants have big capital cost. The removal of 
ammonia (as an important parameter of both domestic and 
industrial sewage water) is the cardinal point of the techno­
logy. The industrial applicability of the “magic-bead” 
process depends on considerably the mechanical properties 
of the gel materials and the effects of the different con­
stituents of the waste water taken on the immobilised bacte­
ria cells. The examination of these parameters and effects 
should be the subject of a following thesis.
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Kajuk Boglárka oki. biológusmérnök: H e ly h e z  k ö tö tt  
b ak térium ok  a szennyvíz tisz tításban
Napjainkban egyre nagyobb teret kapnak a biológiai 
módszerek a szennyvíztisztításban. A  szennyvizekben 
előforduló szennyezó'k, illetve egészségre, környezetre 
ártalmas összetevők jó hatásfokkal távolíthatók  el mik ­

roorganizm usok segítségével. Az iparban e lterjed t és a 
kommunális szennyvizeket kezelő biológiai 
tisztítóművek többsége eleveniszapos, azaz a baktéri­
umsejtek laza ha lm aza szabadon úszva, ún. „eleven 
iszapot” alkotva fejti ki hatását. H a valam ilyen felület­
hez vagy ho rd o zó h o z  kötjük őket, akkor beszélünk 
immobilizált, he lyhez kötött baktérium okró l. E  rend ­
szerek nagy e lőnye az, hogy a lassan növekvő baktéri­
umsejtek kim osódása a rendszerből m egakadályozha ­
tó, és a nagyobb fajlagos felületnek köszönhetően a 
hatásfok is jobb.

l i H M B U

Külföldi hírek

A lefúrt és a működő k u ta k  néhány  a d a ta
Régiók A  le fü r t kutak  száma A kőolaj- és kondenzátum- 

term e lő  kutak száma 
1995 végén

1996
(becsült)

1995
(részben becsült)

Eszak-Amerika 35 767 34 602 631 108

Dél-Amerika 3 073 3 320 43 491

Nyugat-Európa 832 666 4 734

Kelet-Európa 6 987 6 303 121 277

Afrika 796 656 7 838

Közép-Kelet 1 087 949 8 960

Távol-Kelet 11511 11 069 87 051

Csendes-ó. déli térs. 220 239 1 255

Világ, összesen 60 273 57 704 905 259

Word Oil, 1996. aug.

Kábel nélküli e lek tro m ág n e ­
ses táv m érő  techno lógia 
k u tak  vizsgá latához

Ezt a rendszert sok esetben alkalmazták 
már mind a mélybeli nyomás, mind a hő ­
mérséklet monitorozására kanadai kutak ­
ban, valamint egyéb rövid ideig vagy hosszú 
ideig tartó vizsgálati programokban. T. R. 
Bandy és B. Campbell ismerteti a méréstech ­
nológiai rendszert és mezőbeli alkal­
mazását. A termeléselemző eszközöket 
(Production Analysis Tool, PÄT) hosszabb 
távú működésre szerkesztették, ami lehető ­

vé teszi az automatikus és a távméréseket is. 
A mezőkben a mélyszivattyúk alá épített 
elektromágneses adó (melyekhez kis frek­
venciájú hullámokat alkalmaznak) közvetíti 
pl. a hőmérséklet- és nyomásadatokat a fel­
színre, (de egyéb felszíni információkat is, 
mint pl. a szivattyú löketszáma, a motor 
amperfelvétele, a felszíni gyűjtővezeték 
nyomása stb.), majd rádió útján a számító- 
központba. Ezzel a rendszerrel a termelési 
költségeket 50%-kal tudták csökkenteni, 
mert a folyamatos ellenőrzés révén csök­
kentek a kiesések és a karbantartási költsé­
gek is, valamint a termelés is nőtt, ugyanak­
kor a kiemelés fajlagos költségét is csökken­
teni lehetett.
World Oil, 1996. aug.

A ném et kőolajipar és a 
kö rnyezetvédelem

A német kőolajipar beruházásainak több 
m int 40%-át a környezetvédelemre fordí­
tották 1995-ben. A 90-es évek kezdetétől a 
környezetvédelmi beruházások aránya több 
m int kétszeresére emelkedett. A költsége­
ket elsősorban kénmentesítő berendezések­
re, valamint a finomítóknál és töltőállomá­
soknál a benzingőzök visszanyerésére és a 
töltőállomáson az útpályák folyadékállóan 
töm ör megépítésére fordították. A német 
kőolajipar 1975 és 1995 között 5,5 Mrd 
D M -t ruházott be környezetvédelmi célok­
ra. Az erre az időszakra jutó összes beruhá­
zásból kereken 18%-ot fordítottak a kör­
nyezetvédelemre.
Erdöl, Erdgas, Kohle, 1996. szept.

N ém etország fö ld g áz t vásáro l 
Angliától

A Wingas vállalat a British Gastól 20 
M rd m3 földgázt vásárol 10 éven át, ezt 
az Angliát és a kontinenst összekötő, 
240 km hosszú csővezetéken fogják szállíta­
ni. A vezeték építését 1996 őszén kezdik, az 
üzembe helyezést ehhez két évre tervezik. 
Petroleum Times, Energy Report, 1996. aug. 2.

Turkovich Gy.
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A rétegm egnyitás tervezési 
szempontjainak m eghatározása

BO CK  JÁ N O S -  BÖ SZÖ RM ÉN Y I ISTVÁN -  KÁNNÁR TIBOR
ETO : 6 2 2 . 2 4 5 . 1 . 0 0 1 . 6 3

Bock János
oki. bányam érnök (geofizikus), üzemvezető.
G eoinbrm , Szolnok.
MGE-tag

A  cikk rendszerezi a robbantásos réteg­
megnyitások nemzetközi gyakorlatában 

alkalmazott módszereket, perforátoro- 

kat és puskákat, beleértve a hazai mód­
szerek és eszközök választékát is. 
Foglalkozik a rétegmegnyitást befolyá­

soló külső tényezők (tároló, kútszerke- 
zet, lyukfolyadék) és a lyukműveletek 

(fúrás, béléscsövezés) rétegmegnyitásra 

gyakorolt hatásával, a káros hatások 
csökkentésének lehetőségével. 

Összefüggést közöl a perforálási para ­
méterek és a beáramlási viszonyok kö­
zött, utalva arra, hogy a hazai perforá- 
torokra megállapított in situ perforálási 
paraméterek -  egyéb körülmények fi­
gyelembevétele mellett -  átmenetileg al­
kalmasak lehetnek a rétegmegnyitások 

tervezésére, de hosszabb távon a z  API 
RP 4 3  ajánlás alkalmazása nem mel­
lőzhető.

Böszörményi István
old. v illam osm érnök, mélyfúrási 
geofizikai szakm érnök , üzemi főmérnök. 
G eoinform , Szo lnok. MGE- és SPWLA-tag

BEVEZETÉS

K özism ert, hogy a felszíni ku ta ­
tási m ódszerek eredm ényei alapján 
a szénhidrogén vagy egyéb fluidum 
tárolására alkalm asnak talált föld ­
tani form ációt m élyfúrásokkal tá r ­
ják föl. A m élyfúrás lem élyítése so ­
rán a fúrásban fú ró iszapo t cirkulál­
tatnak, majd a fö ld tan ilag  indokolt 
mélység elérése u tán  a furatot bé ­
léscsövezik, m ajd a furat és a 
béléscső közötti gyűrűs te re t ce ­
m enttejjel tö ltik  ki.

A tárolókőzet pórusaiba diffundált 
fúróiszap, az infiltrált, károsított 
(damaged) zóna és a furat porózus fa­
lán az iszapból visszamaradó szilárd 
anyagból kialakult iszaplepény nagy­
mértékben csökkenti a tároló kút kö­
rüli permeabilitását, majd a béléscsö­
vezés és cementezés a tárolót áramlás- 
tanilag is teljes m értékben elzárja a 
furat terétől.

így az elsődleges cél, hogy tudniil­
lik olajat, gázt (vagy egyéb fluidumot) 
termeljünk vagy besajtoljunk, éppen a 
furat lemélyítése és kiképzése által lát­
szik meghiúsulni. Az ellentmondást a 
rétegmegnyitással (perforálással) lehet 
feloldani.

Kánnár Tibor
old. geofizikusm érnök, fóm unkatárs. 
Geoinform , Szolnok.
MGE-tag

1. A ROBBANTÁSOS RÉTEG- 
MEGNYITÁS ALKALMAZOTT 
ÉS ALKALMAZHATÓ MÓD­
SZEREINEK ÁTTEKINTÉSE, AL­
KALMAZÁSI KORLÁTÁIK, 
ELŐNYEIK ÉS HÁTRÁNYAIK

A robbantásos rétegmegnyitásnak 
két módszere terjedt el. Ezek: I .  réteg­
megnyitás golyós perforátorokkal; I I .  
rétegmegnyitás kumulatív perforáto­
rokkal, az ezekhez tartozó puskákkal.

A két módszer nemcsak működési 
mechanizmusában, szerkezeti részlete­
iben, alkalmazási technológiájában tér 
el egymástól, hanem célszerű, javasol­
ható alkalmazásuk körülményeiben is. 
A velük létrehozható perforációk 
legszembetűnőbb különbsége az, hogy 
a nagyobb nyomószilárdságú kőzetek­
ben a golyós puskával elérhető perfo- 
rációs csatorna hossza rohamosan 
csökken a kumulatív perforátor csator­
nahosszához képest.

A G . D . Thompson után közölt 1. áb ­

ra  (1962) szerint a 2000-3000 psi 
(14—20 MPa) (kis) nyomószilárdságú 
kőzetekben az azonos átmérőjű golyós 
és kumulatív puskával elérhető csator­
nahossz hozzávetőleg azonos, de pél­
dául a 6400 psi (44 MPa) nyomószi-
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1. ábra. Golyós és kumulatív puskával elérhető perforálási csatornahosszak 
a kőzet nyomószilárdságának függvényében (G.D. Thompson nyomán)

lárdságú Berea homokkőben a golyós puskával létrehozható 
csatornahossz kevesebb, mint fele a kumulatív perforátoré- 
nak. Ennek ellenére az alkalmazásuk körülményei és az 
elérendő cél alapján mindkét módszert a gyakorlatban is al­
kalmazzák.

I. Rétegm egnyitás golyós perforátorokkal

A golyós perforátorok reneszánszukat élik a rétegmegnyi­
tási eszközök között a hőálló lőporféleségek elkészítésének 
és a puskaszerkezetek tökéletesebb megmunkálásának 
lehetősége következtében. Termelő célú rétegmegnyitásra a 
kis nyomószilárdságú (14—15 MPa) formációkban alkalma­
sak, itt a csatornahossz nagyobb lehet, m int a kumulatív per- 
forátoroké. Előnyös alkalmazásuk főleg a rétegserkentési el­
járások: savazás, folyadékos repesztés esetén lehetséges. 
Ugyanis a golyós perforátor

-  golyóátmérője megválasztható;
-  állandó, szabályos, sima, hengeres, törmelékmentes csa­

tornát ad függedenül a béléscső tömegétől, szilárdsági foko­
zatától, a puska eltartási távolságától;

-  szelektív indítási lehetőségei m iatt a lövéssűrűség tág 
határok között változtatható.

Fentiek miatt a rétegrepesztésekhez szükséges szivattyú­
teljesítmények jól tervezhetők.

Napjainkban a golyós perforátorok külföldi választéka
főleg az alábbi: 
Átmérő, in. 3 ‘/4 4
(mm) (83) (102)
Lövéssűrűség, 1/m tetszőleges
Lövéstávolság, in. tetszőleges
A lövés fázisszöge, 0 180 90
Golyóátmérők, in. 0,25 0,38 0,47
(mm) (6,4) (9,7) (11,9)
Max. hőmérséklet, °C 121 (vagy nagyobb)
Max. nyomás, MPa 140
Puskahossz, m 2

A magyar olajipar 1966 óta nem alkalmaz golyós perforá- 
torokat.

Tekintettel a  hazai termelőkutak egyre növekvő ja v ítá s i igénye­

ire, meggondolásra ajánljuk golyós perforátorok alkalm azását

azokban a z  esetekben, a m ik o r rétegjavító-serkentő eljárások opti ­

m ális kivitelezésének tervezéséhez a rendelkezésre á lló  áram lási 

keresztm etszetek  ismerete szükséges.

A további fejezetekben a golyós puskákkal történő réteg­
megnyitás in situ paramétereinek meghatározásával és az 
ezekből levezethető hatásosságuk vizsgálatával nem foglal­
kozunk, annál is inkább, m ert a golyós puskák alkalmazását 
csak rétegjavító-serkentő eljárások kivitelezéséhez ajánljuk.

II. Rétegm egnyitás kumulatív perforátorokkal, az 
ezekhez tartozó puskákkal

Napjainkban az egész világon a rétegmegnyitások kivite­
lezésének legfontosabb eszközei a kumulatív perforátorok és 
a hozzájuk rendelt hordozószerkezetek (puskák). A szkin fo­
galommal jelölt, eredő áramlási ellenállás nagyságának csök­
kentése vagy akár az eredendő állapotnál is kedvezőbb áram­
lási viszonyok létrehozása céljából a kumulatív perforátorok- 
nak, a hozzájuk rendelt puskáknak és alkalmazásuk módsze­
reinek rendkívül széles skáláját fejlesztették ki. Természete­
sen az olajipart kiszolgáló szervizcégek egyike sem rendelke­
zik az ismert teljes választékkal. Ez így ésszerű, hiszen a 
szerkezetek kereskedelmi forgalomban kölcsönösen hoz­
záférhetők.

A kumulatív perforátoroknak és puskáiknak egyfajta 
rendszerezése lehet a következő:

1. Béléscső-perforátorok és puskák

a) Lőnyílásos puskák
A viszonylag nagy (20 mm) falvastagságú csőben kikép­

zett lónyílásokat cserélhető, menetes sapkák zárják le, így a 
puska többször felhasználható. A nagy falvastagság csillapítja 
a kutat terhelő detonációs hatásokat.

A lőnyílások kiképzésének nagy költsége miatt a rend­
szert általában 4 lövés/feet (13 lövés/m) lövéssűrűséggel ala­
kítják ki. Nagyon fontos béléscsó-puskafajta, nagy behatolási 
mélységet ad. Főleg konszolidált, homogén és izotróp for­
mációkban alkalmazzák. A béléscsövet, cementpalástot védi. 
Törmeléket nem hagy vissza.

Jellemző adataik általában:
A puska átmérője, in 3'/, 37, 4 5
(mm) (79) (86) (102) (127)
A perforátor ra.* tömege, g 12 14,5 22,5 32
A lövés fázisszöge, 0 90; 120 90; 120 90; 120 60

spirál spirál spirál spirál
Lövéssűrűség, 1/ft 4 4 4 4

(1/m) (13) (13) (13) (13)
Max. hőmérséklet, °C 163 vagy nagyobb
Max. nyomás, MPa 140
'robbanóanyag

A hazai olajipar az alábbi puskát és perforátorokat alkal-
mázzá:
A puska átmérője, mm 103
A perforátor ra. tömege, g 12; 18,5
A lövés fázisszöge, ° 90
Lövéssűrűség, 1/m 12
Max. hőmérséklet, °C 180
Max. nyomás, MPa 60

A puskát és a hozzá rendelt perforátorokat a hazai igé­
nyek kielégítésére megfelelőnek tartjuk.
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b) Hornyolt falú, hagyományos lövéselrendezésű üreges 
puskák

A „hagyományos” puskák jellemzője, hogy lábanként 4 
síkban perforálnak és egy síkban 1-3 perforátort lőnek el. 

Egyszer használatos puskák
Alkalmazási körülményeik megegyeznek a lőnyílásos pus-

káéval.

Jellemző adataik általában:
A puska átmérője, in 4 5
(mm) (102) (127)
A perforátor ra. tömege, g 32 22
A lövés fázisszöge, 0 90 120
Lövéssűrűség, 1/ft 4 12
(1/m) (13) (39)
Max. hőmérséklet, °C 163 vagy nagyobb
Max. nyomás, MPa 14o"

A hazai olajiparban a típust nem alkalmazzák.

c) H ornyo lt falú, spirális lövéselrendezésű üreges pus­
kák

Lövéselrendezésük spirális, lövéssűrűségük lábanként 6 
vagy több (>20 1/m). A lövéssűrűségük és a lövéstávolságuk 
szabályosan ismétlődik, ezért anizotrop áteresztőképességű 
tárolókban előnyösen alkalmazhatók. Előnyös továbbá ez a 
lövéseloszlás a minél kisebb szkin, ezen belül a minél cseké­
lyebb turbulencia kialakulása szempontjából. Gyakran alkal­
mazott, előnyös szerkezet.
Jellemző adataik általában:
A puska átmérője, in ЗУ. 37, 4 5
(mm) (86) (95) (102) (127)
A perforátor ra. tömege, g 17 20 14 20
A lövés fázisszöge, 0 60 90 120 120

<spirál spirál spirál
Lövéssűrűség, 1/ft 6 8 12 12
(1/m) (20) (26) (39) (39)
Max. hőmérséklet, °C 163 vagy nagyobb
Max. nyomás, MPa 140

A hazai olajipar az alábbi puskát és perforátort alkalmazza:
A puska átmérője, in. 27,
(mm) (73)
A perforátor ra. tömege, g 12
A lövés fázisszöge, ° 60, spirál
Lövéssűrűség, 1/m 20
Max. hőmérséklet, °C 180
Max. nyomás, MPa 50

A puskát és a hozzá rende lt perforátort a hazai igények 
kielégítésére megfelelőnek tartjuk.

d) Irányított puskák
H ornyo lt falú, irán y íto tt lövéselrendezésű üreges 

szerkezetek. Ferde és vízszintes kutakban tö rténő  hasz ­
nálatra fejlesztették ki őket, ahol a nagy puska-béléscső 
távolság m iatt a perforációk egy részének hatásossága 
kisebb lenne. A puskákat orientá lni kell, ezért lövéselren ­
dezésük olyan, hogy a perforációk a puskaközeli bélés­
csőfelületen jönnek létre. íg y  nincsenek „gyengébb” p er ­
forációk, az „effektiv” lövéssűrűség és a perforációk ke ­
resztm etszeti területe nagyobb lehet, m int a körkörös e l ­
rendezésű puskáknál.

Jellemző adataik általában:
A puska átmérője, in 4 41/z 5
(mm) (102) (114) (127)
A perforátor ra. tömege, g 14 26 26
A lövés fázisszöge, ° 120 -  két perforátor
Lövéssűrűség, 1/ft 10 10 10
(1/m) (33) (33) (33)
Max. hőmérséklet, °C 163 vagy nagyobb
Max. nyomás, M Pa 140
A hazai olajipar a típust nem alkalmazza.

e) Nagy átmérőjű, megsemmisülő perforátorok
A nagy átm érőjű, egyedi nyomásálló tokozású perforá- 

torokat füzérbe, szalagba vagy huzalok közé szerelik. A 
perforátor robbanóanyagának adott átm érőre vonatkozó 
tömege jóval nagyobb, mint a hasonló átm érőjű puskába 
szerelt perforátorok tömege. A béléscsőben, cementpa ­
lástban jelentős károsodást okozhat, a kútban törmeléket 
hagy vissza, ezért béléscsőben alig használatos rétegmeg ­
nyitási eszköz.

A hazai olajipar a típust nem alkalmazza.

2. Tübingen k e re sz tü l használatos perforátorok és puskák

a) Hornyolt falú üreges puskák
A hornyolt falú üreges puskák jellemzője, hogy lában­

ként 4 síkban perforálnak, és egy síkban 1 perforátort 
lőnek el. A perforációk egy alkotóra kerülnek. Egyszer 
használatos puskák, törmeléket nem hagynak a kút­
ban. A béléscsövet és a cementpalástot védik. Főleg kon­
szolidált, homogén és izotróp tárolókban célszerűek. A 0 
fok fázisszögű szerkezeteket kívánatos irányítottan a 
béléscsőfalra szorítani. Erre mechanikus vagy mágneses 
decenterek szolgálnak.

Jellemző adataik általában:
A puska átmérője, in 1'716 27, 27, 27,
(mm) (43) (54) (67) (73)
A perforátor ra. tömege, g 3 6,5 10,5 10,5
A lövés fázisszöge, ° 0; 180 0; 180 0; 180 60

spirál
Lövéssűrűség, 1/ft 4 4 4 6
(1/m) (13) (13) (13) (20)
Max. hőmérséklet, °C 163 vagy nagyobb
Max. nyomás, MPa 140

M int arra az l.c) fejezetben utaltunk, a magyar olajipar a 
27, inch átmérőjű puskákat alkalmazza.

b) Megsemmisülő perforátorok
A különböző anyagú (acél, alumínium, üveg, kerámia) 

egyedi házakba szerelt perforátorok teljesítménye meghalad­
ja a velük azonos átmérőjű, puskába szerelhető perforátorok 
teljesítményét, m ert a perforátor átmérőjét (így térfogatát) 
nem kell kényszerűen csökkenteni a puskában való elhelye­
zés miatt. A béléscsőátmérőhöz viszonyított kis átmérőjük 
miatt a béléscsőben lévő folyadék teljesítménycsökkentő ha­
tásának mérséklésére a perforátorokat célszerű irányítottan a 
béléscsőfalra szorítani. Erre mechanikus vagy mágneses 
decenterek szolgálnak.

ba) A visszanyerhető  szalagperforátor szerkezeteknél az 
acélházas megsemmisülő perforátorokat menetes csatlako­
zással acélszalagokba helyezik el. Az acélszalagok tetszőleges
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hosszban összetoldhatók. A decenterek a perforátorokat а 
béléscsőfalra merőlegesen pozícionálják, így a béléscső­
deformáció lehetősége csökken.

Az acélszalagok és a perforátorházak anyagának nagyobb 
része visszacsörlőzhető, így a kútban maradó acéltörmelék 
mennyisége jelentéktelen. Az acélszalagokon a perforátor 
működése utólag ellenőrizhető. A szerkezet egy síkban flexi­
bilis, a termelőcső görbületeit jól követi.

Jellemző adataik általában:
A puska átmérője, in. 1"/,. 2V,
(mm) (43) (54)
A perforátor ra. tömege, g 12 16
A lövés fázisszöge, ° 0 0
Lövéssűrűség, 1/ft 6 6
(1/m) (20) (20)
Max. hőmérséklet, °C 163 vagy nagyobb
Max. nyomás, M Pa 140

A hazai olajipar az alábbi szalagperforátorokat alkalmazza:
A szerkezet neve Smalljet Midjet Larjet
A szerkezet átmérője, mm 39 51 54
A perforátor ra. tömege, g 8 12 14
A lövés fázisszöge, ° 0 0 0
Lövéssűrűség, 1/m 13 13 13
Max. hőmérséklet, °C 212 180; 212 205
Max. nyomás, M Pa 75 50; 65 70

bb) A fuzérperford tor szerkezeteknél az általában alumíni- 
umházú megsemmisülő perforátorokat a házzal együtt kikép­
zett csapok és hüvelyek egymásba illesztésével, csapszegekkel 
fűzik össze. A szerkezet tetszőleges hosszban összetoldható. A 
szerkezetek törmeléke teljes mértékben a kútban marad, de az 
alumíniumtörmelék savban oldódik. A perforátorok működé­
se utólag nem ellenőrizhető. A szerkezet minden irányban fle­
xibilis. Fázisszöge leggyakrabban 0, 90 vagy 180 fok, az utóbbi 
szerkezeteknél decentert általában nem alkalmaznak.

Jellemző adataik általában:
A puska átmérője, in l ‘/ 4 IV. r / 16 2V,
(mm) (32) (35) (43) (54)
A perforátor ra. tömege, g 5 6 13 22,7
A lövés fázisszöge, fok 90; 180 90; 180 0; 90; 180 0; 90; 180
Lövéssűrűség, 1/ft 4 4 4 4
(1/m) (13) (13) (13) (13)
Max. hőmérséklet, °C 
Max. nyomás, MPa 104

162 vagy 
104

nagyobb
104 83

A hazai olajipar az alábbi füzérperforátorokkal rendelkezik:
A szerkezet neve Táltos
A szerkezet átmérője, mm 51
A perforátor ra. tömege, g 21,5
A lövés fázisszöge, ° 90
Lövéssűrűség, 1/m 13
Max. hőmérséklet, °C 180; 220
Max. nyomás, MPa 50, 75

be) A heveder- és huzalperforátor szerkezeteknél az alumí­
nium-, üveg- vagy kerámiaházas megsemmisülő perforáto ­
rokat furatos acélhevederbe vagy huzalok közé rögzítik. Fle ­
xibilisek, a ház törmeléke a kútban marad, de a tartószerke­
zet visszanyerhető. Jellemző átmérőjük 1-1V8—1 ‘/ 4— 13/8 
—1“/ 16—2‘/ 8 inch, a perforátorok robbanóanyag-tömege
2,5-22,7 g között változik. Ipari jelentőségük csekély; ezeket 
a szerkezeteket a magyar olajipar nem alkalmazza. A perfo ­
rátorok és hordozószerkezeteik további taglalása is lehetsé­
ges lenne a tulajdonságaik és alkalmazásuk részletei alapján.

A tételes bemutatástól eltekintve a további részletezést te ­
hetjük:

a) A perforátorok túlnyomó többségének -  fiiggedenül 
attól, hogy azt puskába szerelik, szalag- vagy fuzérperforátor 
-  D.P. (mélybehatolású) és B.H. (itt: nagy csatornaátmérőjű) 
változata ismert. Az előzőeket a minél hatékonyabb réteg­
megnyitásra, az utóbbiakat konszolidáladan tárolók megnyi­
tására, illetve formációserkentés esetén alkalmazzák.

b) A lőnyílással bíró béléscsőpuskákat, továbbá a tubin- 
gon keresztül használatos puskákat és szalag-füzér szerkeze­
teket karotázskábellel juttatják a kútba, és villamosán indít­
ják. Ugyanakkor a hornyolt falú béléscsőpuskák karotázská­
bellel vagy termelőcsővel egyaránt beépíthetők, indításuk 
ennek megfelelően villamosán vagy mechanikusan 
(ejtősúllyal, hidraulikus nyomással) történhet.

c) Szimultán (egy tűzben) indíthatók a lőnyílásos puskák 
és a füzér-szalag szerkezetek, szelektíve (több tűzben) indít­
hatók a hornyolt falú puskák.

A hazai olajiparban alkalmazott minden puska, füzér- és 
szalagperforátor D.P. típusú, karotázskábelen keresztül 
működtethető és szimultán indítható.

A termelőcsővel beépíthető és azon keresztül működtet­
hető, hornyolt falú béléscsőpuskák a rétegmegnyitás új tech­
nológiai eljárását, a T ubing  Conveyed P erfora tin g  (T C P ) mód­
szerét jelenük.

Ismeretes, hogy a perforáción keresztül megvalósuló flu- 
idumáramlást egyebek között

-  a perforálási geometria (csatornahossz, csatornaátmérő, 
m xri), lövéssűrűség (-  m  a perforációs síkok száma, n az egy 
síkban lévő perforációk száma) és

-  a perforálás alatt fennálló kútbeli depresszió nagysága 
befolyásolja.

A TCP-eljárás szerint
-  az alkalmazható nagy (csak a béléscső átmérőjéhez 

illesztendő) átmérőjű puskába nagy robbanóanyag-tömegű, 
saját méretarányait tekintve ideális perforátorok szerelhetők, 
így a perforálási csatorna hossza (és átmérője) az elérhető 
legnagyobb lehet;

-  a puska viszonylag nagy belső méretei m iatt 12/m-16/m 
lövéssűrűség szabályos térbeli elrendezéssel (60-90-120° fá­
zisszöggel) spirálisan, gyakorlatilag tetszőleges hosszúságban 
valósítható meg, így a lamináris áramlás igénye (a minél ki­
sebb szkin) maradék nélkül megvalósul;

-  a kútban létrehozandó depresszió mértéke csak a 
kőzetmátrix törőszilárdságától és a kútba beépített szerelvé­
nyek nyomástűrésétől függ, így esetenként a nagy perme- 
abilitású folyadéktárolókra minimálisan ajánlott 14 bar és az 
alacsony permeabilitású gáztárolókra ajánlott legfeljebb 350 
bar depresszió is létrehozható;

-  nagy ferdeségű vagy vízszintes kutakban célszerűen az 
irányított lövéselrendezésű puskákkal és hidraulikus 
nyomásindítással is alkalmazható.

Mindenek fölötti előnyei mellett néhány hátránya:
-  a robbanóanyagok nagyobb hőmérsékleten hosszabb 

ideig való tartózkodása (beépítés, pakkerültetés, zárásvizsgá­
lat stb.) nagyobb hőállóságú, így drágább robbanóanyagok 
alkalmazását igényli;

-  a puskák és a perforálási szerelvények egy része a kút­
ban marad, nem használhatók fel újra, így a fajlagos költsé­
gek a hagyományos rétegmegnyitás költségeihez képest 
nagyok, hozzávezetőleg azok kétszerese;
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-  rendkívüli, váratlan helyzetben hosszú a mentési idő;
-  több kvalifikált szakember közreműködését igényli.
A M ÓL Rt. illetékes szakembereinek álláspontja szerint a 

magyar olajiparnak szüksége van a TCP-módszerre.
A magyar olajiparban a rétegmegnyitási technológiák kö­

zött a TCP-eljárás még nem foglalta el az őt megillető he ­
lyet. A G EO IN FO R M  Kft. által a N a b -1 . és a K ih a -É K -9 0 .  

jelű mélyfúrásokban teljes sikerrel elvégzett TCP-m unkák 
feltételezhetően segítik a módszer ipari alkalmazásba vételét.

A TCP-m ódszer eszközeit -  konkrét megrendelés esetén 
-  a G EO IN FO R M  Kft. képes biztosítani vagy exportból, 
vagy nagy részét (értékét tekintve 60-6 5%-át, főleg robba­
nóanyagokat tartalmazó elemeket és puskákat) hazailag ké­
pes kifejleszteni és legyártani.

2. A RÉTEGMEGNYITÁST BEFOLYÁSOLÓ 
KÜLSŐ TÉNYEZŐK (TÁROLÓ, KÚTSZERKEZET, 
LYUKFOLYADÉK STB.), A HATÁSAIK ELEMZÉ­
SE ÉS ÖSSZEVETÉSE A RÉTEGMEGNYITÁSI 
LEHETŐSÉGEKKEL

Ebben a fejezetben azt vizsgáljuk, hogy a perforációs csa­
torna hosszának és a belépőnyílás átmérőjének nagysága mi­
lyen módon és mértékben függ a lyukkörülményektől. A tel­
jes rendszer többi elemének a rétegmegnyitásra vonatkozó 
hatását a 3. fejezetben vizsgáljuk. A perforátort olyan fekete 
boxnak tételezzük fel, mely az adott külső körülményeket el­
viseli, és ugyanakkora teljesítmény kifejtésére képes. Ennek 
a teljesítménynek a különbözőségét egyedül a külső 
tényezők határozzák meg.

Egy-egy perforációs csatorna létrejöttekor a kútkörülmé- 
nyek az alábbi külső tényezőkkel határozhatók meg:

a) hőmérséklet,
b) nyomás,
c) lyukfolyadék,
d) kútszerkezet,
e) tároló.
A külső tényezők hatásai és elemzésük:
a) Az olajipari gyakorlatban a perforációs csatorna mére­

teire az előforduló hőmérsékleti viszonyok nincsenek lénye­
ges hatással. A szakirodalomban ugyan megoszlanak a véle­
mények, de a perforációs csatorna lényeges csökkenése csak 
a perforátor nagy hőmérsékleten való huzamosabb tárolása 
után valószínű.

b) A nyomásnak mint külső tényezőnek két megnyil­
vánulási formája van. A kőzetre ható nyomás kissé csökkenti 
a perforáció hosszát. A lyukfolyadék nyomásának hatását 
illetően megoszlanak vélemények. Empririkus összefüggés 
nincs ugyan a perforáció mérete és a lyuknyomás közötti 
kapcsolatra, de egyes szerzők szerint a nyomás növekedése 
csökkenti a perforációs csatorna hosszát.

c) A lyukfolyadék hatásának megítélése szintén ellent­
mondásos a szakirodalomban. Egyes szerzők szerint a lyuk­
folyadék sűrűségének elhanyagolható a hatása. Csak a gáz 
(perforációs csatorna hosszát kevésbé csökkentő) hatása 
veendő figyelembe. Más szerzők szerint viszont a perforáci­
ós csatorna hossza lineárisan csökken a folyadék sűrűségének 
növekedésével; a csökkenés mértéke

14-18 m m 3 . 
g /  cm1

d) A kútszerkezet hatása talán a legjelentősebb és a legin­
kább összetett a külső tényezők közül. Ezen belül több 
tényezőt kell megkülönböztetni, ezek:

-  a külső eltartási távolság,
-  a puska leengedéséhez rendelkezésre álló legkisebb 

átmérő,
-  a fúró és a béléscső átmérőkülönbsége, valamint a lyuk 

ferdesége által meghatározott cementpalást-vastagság,
-  a béléscső vastagsága és szakítószilárdsága.
Mivel ezek a tényezők kapcsolatban vannak egymással, 

ezért hatásukat együttesen célszerű vizsgálni.
-  A puska külső eltartási távolsága (a puska külső fala és a 

béléscső belső fala közti távolság) csökkenti a perforációs csa­
torna hosszát és átmérőjét. A csökkenés mértéke döntően 
függ a vizsgált perforátortól, ezért az alábbi összefüggések -  
mivel irodalmi adatokból származnak -  nem vonatkoztathatók 
konkrét helyzetre. A behatolási mélység 0,35-0,57 mm/mm 
arányban csökken a külső eltartási távolság növekedésével. A 
belépőnyílás lyukátmérője nem lineárisan függ a külső eltartá­
si távolságtól, hanem egy bizonyos távolságig (10-15 mm) nő, 
aztán pedig 0,05-0,09 mm/mm arányban csökken.

-  A puska leengedéséhez rendelkezésre álló legkisebb 
átmérő nagymértékben befolyásol(hat)ja a külső eltartási 
távolságot. Ez a probléma a termelőcsövön á t végzett per­
forálásoknál jelentkezik különösen, például a 90° fázisú 
puska használata nagyon eltérő hosszúságú perforációs csa­
tornákat eredményez, a béléscső és a puska átmérőkülönb­
ségétől függően.

-  A béléscső vastagsága a perforációs csatorna mindkét 
méretére hatással van. A béléscső szakítószilárdsága főként a 
perforáció belépőnyílásának átmérőjére van hatással. Az 
átmérő az alábbi összefüggés alapján határozható meg egy 
referencia-béléscsőben mért átmérőhöz képest:

ahol Sr a referenciaacél szakítószilárdsága, d r a perforáció 
belépőnyílásának átmérője a referenciaacélban, 5  az acél sza­
kítószilárdsága.

-  A cementpalást csökkenti a perforáció effektiv hosszát. A 
cementpalást vastagsága és a perforáció mélysége közötti em­
pirikus összefüggés nem ismeretes. A becslést nehezíti az az 
eset, ha a béléscső elhelyezkedése a fúrólyukban nem kon­
centrikus és a cementpalást vastagsága eltérő, egy a béléscsőre 
merőleges keresztmetszetben nem azonos a kerület mentén. 
A cement nyomószilárdsága és a benne létrejövő perforáció 
hossza közötti kapcsolat negatív iránytangensű egyenessel 
közelíthető, az egyenes meredeksége 4-6 mm/M Pa.

e) A tárolót alkotó kőzet nyomószilárdságától fordított 
arányban, hiperbolikusán függ a perforációs csatorna mélysé­
ge. A tároló feletti terhelés az üledékes kőzetek nyomószilárd­
ságát növeli, ezért csökkenti a perforációs csatorna hosszát.

A  külső tényezők hatásának összevetése a  rétegm egnyitási 

lehetőségekkel:

Az előzőekben felsorolt hatásokat különböző megnyitási 
módszerek esetén eltérő mértékben lehet csökkenteni. A 
következőkben a különböző perforálási eszközök/módszerek 
alkalmazásából keletkező „hátrányok” csökkentésével foglal­
kozunk. Mivel bizonyos külső hatásokat -  m in t a hőmérsék­
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let, nyomás, kútfolyadék, tároló -  nem  lehet lényegesen 
csökkenteni, ezért a kútkiképzés hatását külön vizsgáljuk 
egyes megnyitási módszerekre.

-  Béléscső-perforátorok esetén a külső eltartási távolság 
különböző tényezőktől -  a puska szilárdsága, az alkalmazott 
perforátorok szerkezete és hatásossága, a lövéssűrűség stb. -  
függően egy ésszerű mértékig csökkenthető. Mivel a puska 
átmérője nagyobb, ezért nagyobb m éretű  és teljesítményű 
perforátorokat lehet bele szerelni, mely növeli a perforációk 
átmérőjét és mélységét. A puska szerkezete lehetővé teszi a 
90°, vagy ennél kisebb fázisú lyukelhelyezkedést és a vi­
szonylag nagy lövéssűrűséget.

-  Termelőcsövön át használható, ún. „Through Tubing” 
puskák tekintetében a megnyitást károsan befolyásolja a puska 
kisebb átmérője, illetve a nagyobb külső eltartási távolság. A 
kisebb puskába kisebb méretű és ezért kisebb teljesítményű 
perforátor helyezhető el, mely önmagában kedveződen hatá­
sú. A külső eltartási távolság általában nagy, ezért a létreho­
zott perforációk mélysége és átmérője kisebb. Ez különösen a 
90° fázisú puskák esetében fontos, hiszen a perforációs csator­
nák mélységei annyira szórhamak, hogy a csatornák egy része 
esedeg nem is éri el a tárolót. H a vastag a cementpalást, e 
puskák hatékony lövéssűrűsége befolyásolhatadan lehet. En ­
nek a hatásnak a kiküszöbölésére vezették be éppen a mágne­
sesen és egyéb úton decentralizált 0 fázisú puskákat. Ebben az 
esetben a perforációs csatornák mélysége csaknem azonos le­
het, a lövéssűrűség és a perforációk száma kézben tartható, 
habár a 0 fázisú perforációelrendezés kevésbé kívánatos.

3. A LYUKMŰVELETEK (FÚRÁS, BÉLÉSCSÖVE­
ZÉS, RÉTEGMEGNYITÁS) SORÁN  A TÁROLÓT 
ÉRT KÁROSODÁSOK ÉS A NEGATÍV HATÁ­
SUK CSÖKKENTÉSI LEHETŐSÉGEI 
(MEGELŐZÉS ÉS OPTIMÁLISAN MEGVÁLASZ­
TOTT RÉTEGMEGNYITÁSI TECHNOLÓGIA)

A felsorolt negatív hatások közül az a) és b) pontban em ­
lített, a kút fúrása és béléscsövezése alatt bekövetkezett 
tárolókárosodás csökkentésére javaslatot adni és módszert 
kidolgozni nem e dolgozat célja.

Összegezve az előbbieket, a rétegmegnyitás hatékonysá­
gát megszabó tényezők:

Geometriai tényezők:
-  lövéssűrűség,
-  a perforáció hossza a rétegben,
-  a perforációk/puska fázisa,
-  a perforáció átmérője a rétegben.
Fizikai/környezeti tényezők:
-  az elárasztott zóna,
-  a perforáció zúzott zónája,
-  konvergens áramlás.
A károsodás mértékéül a szkint használják, ami egy perfo ­

rációra vonatkoztatva a következő tagokból áll:

s„ = s ,+ s ,+ s ,+ s .,

ahol:
S! a perforáció körüli konvergens áramlás okozta szkin,
S, az elárasztott zóna m iatt kialakult szkin,
S, a zúzott zóna m iatt kialakult szkin,
S4a részleges behatolás miatti szkin.
A rétegmegnyitás eredményessége azonban nemcsak az 

egyes perforációktól függ, hiszen a perforációk egymásra is 
hatnak. A rendszer egyszerűsített működésének matematikai 
leírását az alábbiakban közöljük.

A negatív hatások csökkentésének sikerességét a P R  ter ­
melékenységi viszony mutatja, mely a perforált kút hozamá­
nak és a béléscsövezeden és szennyezeden, ideális kút hoza­
mának a hányadosa. Az ideális kút hozama D u p lá t szerint:

_ 2nkh(P'-p„)
Vr ~ í  _ \  

p In

A tárolót ért károsodások:
a) Fúráskor a fúrási technológiától függően eltérő mérté ­

kű és idejű elárasztás alakul ki, mely a kút körüli zóna per- 
meabilitását jelentősen rontja, illetve az eredeti rétegfolya­
dékot kiszorítja.

b) A béléscsövezést kísérő nyomáslökések a már létrejött 
elárasztást növelhetik, a cementezéskor szintén létrejövő 
nyomáslökések esetleg ugyancsak növelhetik az elárasztási 
zónát, illetve csökkenthetik az áteresztőképességét.

c) Rétegmegnyitáskor a jet, m iután áthaladt a béléscsö- 
vön és a cementpaláston, behatol a tárolót alkotó kőzetbe. 
Ekkor a jetsugár az útjába akadó anyagrészecskéket mindad­
dig félrenyomja, amíg az energiáját el nem veszíti. A perfo­
rálás nyomán létrejött perforációt tehát minden esetben kör­
beveszi egy ún. zúzott zóna, melynek a vastagsága mintegy 
10-15 mm, áteresztőképessége pedig mintegy ötödé az ere ­
detinek. Minden esetben a perforációban marad a kúp anya­
ga, mely a gyártási technológiától függően vagy egyben ma­
rad és dugót képez, vagy pedig az ún. porkohászaid úton ké­
szült kúp esetén a perforáció falán oszlik el.

d) Az így kialakult perforáció is eltömődhet, ha a fúró ­
lyukban és a rétegben a nyomásviszonyok olyanok, hogy a 
nyomáskülönbség a réteg irányába mutat. Ekkor a perforá­
ció körül is kialakulhat elárasztott zóna.

ahol k a réteg permeabilitása,
h a réteg vastagsága,
p - p „  a létrejövő nyomáskülönbség,
fi a termelvény viszkozitása,
r  a megcsapolási sugár,
r_. a kút sugara.
Egy ténylegesen term elő kút esetén a kút permeabilitása 

-  a fentiekben felsorolt akadályozó hatások miatt -  eltér az 
ideálistól. Az eltérés oka az előbb definiált S  szkin. Ebben az 
esetben a kút hozama:

0p =
2nkh[p̂  -  pw)

S  + In í r j

A termelékenysegi viszony a Q p/Q r = PR  összefüggés 
alapján számítható. A gyakorlati életben is használható, a ré ­
tegmegnyitási paramétereket is tartalmazó összefüggést 
Vezirov alapján a következő módon írhatjuk fel:

P R =  r
lg

re

V rw
h '

+
Imn

‘ lg nmj
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ahol к" a perforációk elhelyezkedésének függvénye,
/ a perforáció rétegben mért hossza, 
m  a perforációt tartalmazó síkok száma, 
n  az egy síkban elhelyezkedő perforációk száma, 
d  a perforációs csatorna átmérője.
A fenti egyenlet még mindig nem ad gyakorlati kérdések­

re választ. A probléma numerikus megoldásai alapján a to ­
vábbiakban közölt megállapítások tehetők.

A PR  maximalizálásának módja a rétegmegnyitás céljától, 
a tároló főbb mechanikai-kőzettani tulajdonságától függően 
különböző lehet. A lényegesen különböző célok:

-  természetes kiképzés,
-  kavicsszűrős kiképzés,
-  rétegrepesztéses/kezeléses kiképzés.

A  n egatív  hatások csökkentésének lehetőségei:

Term észetes kiképzés esetén (a réteg nem igényel semmi­
lyen kezelést) a geometriai tényezők fontossági sorrendben:

-  perforációs mélység,
-  lövéssűrűség,
-  puskafázis (a 0-tól eltérő megfelelő, 0 fázis esetén a PR 

10-15%-kal kisebb),
-  a perforáció átmérője.
A perforációk kitisztításához a perforálás pillanatában a 

kútnak szilárdanyagmentes kúfolyadékkal kell feltöltöttnek 
lennie. A nyomásviszonyokra vonatkozóan eltérő vélemények 
vannak, de uralkodó az a nézet, hogy a megnyitást lehetőleg 
alulegyensúlyozott esetben, depresszió alatt végezzük. A dep­
resszió mértékére még eltérőbbek a vélemények, az alábbiak­
ban W . T. Bell ajánlását adjuk közre tájékoztatásként.

Folyadék Gáz
Nagy permeabilitás (>100 mD) 14—35 bar 70-140 bar
Kis permeabilitás (<100 mD) 30-70 bar 140-350 bar

A depresszió jelenléte azért fontos, m ert a perforációba 
került anyagot (kúp és egyéb) és a zúzott zóna egy részét 
csak ebben az esetben lehet eltávolítani. H a a perforálás túl­
egyensúlyozott körülmények között jön létre, akkor a 
szennyezés mértéke még nagyobbá válik.

A kút termelésbe álHtása megbízhatóan csak akkor történik 
meg -  valamennyi perforator akkor kezd el működni - , ha a 
depressziót hirtelen hozzuk létre. Ez termelőcsövön át végzett 
perforálás esetén biztosítható a legegyszerűbben. Ebben az eset­
ben viszont az a veszély, hogy esedeg 90° fázisú perforátort hasz­
nálva, a hatásos lövéssűrűség elégtelen lesz. Ehelyett a pozício­
nált 0° fázisú puska alkalmazása előnyösebb. Hosszú szakasz 
perforálásakor a rosszabb áteresztőképességű intervallumokat 
kell először megnyitni, majd a jobb permeabilitásúakat, de mégis 
gond lehet a szükséges depresszió biztosítása a beáramlás miatt.

A feladat megoldására a fejlett országokban elterjedt a ter ­
melőcsővel beépíthető perforator -  angol rövidítéssel a T C P  -  

alkalmazása, mely a feladat megoldására műszakilag tökéletes.
A szakirodalomban lehet még találkozni egy, a perforációs 

rendszer javítását célzó módszerrel, az ún. hibrid technikával. 
Az eljárás a kábeles és a T C P rétegmegnyitás bizonyos előnyeit 
ötvözi, ezért célszerű néhány mondat erejéig foglalkozni vele.

A perforálás nagy átmérőjű béléscsőpuskákkal történik 
kiegyensúlyozott nyomás alatt. A tároló védelme -  az elszen­
nyeződés „minimalizálásának” -  érdekében javasolható a 
megfelelő védőfolyadék használata.

A termelőcsövet speciális nyomásálló véggel építik be, 
mely nyomásállóan, illetve egy bedobott súllyal eltörhetően 
lezárja a termelőcsövet. A záró/tömítő lemez lehetővé teszi, 
hogy tetszőleges magasságú vízoszlop legyen a termelőcső­
ben, vagy az akár „száraz” legyen. A pakker kiültetése és a 
karácsonyfa felszerelése után beállítják a kívánt depresszió 
nagyságát a nívó beállításával, majd egy bedobott súllyal el­
törik a zárólemezt. Ez azt eredményezi, hogy a beállított, vi­
szonylag nagymértékű depresszió hirtelen terheli a perforá­
ciókat, és a kimosásukra törekszik. Az irodalmi adatok alap­
ján a rétegmegnyitások eredményessége nagyjából olyan jó, 
mint a T C P -é, és előnyös módszernek tekintik.

Műveleti jellemzők a termelőcsövön át használható per- 
forátorokhoz képest:

-  nagyobb puskateljesítmény (behatolás, átmérő, na­
gyobb fázis),

-  nagyobb nyomáskülönbség hozható létre a puska/kábel 
kifúvódásának kockázata nélkül,

-  a berendezésidő azonos vagy kisebb,
-  a költség valamivel kisebb,
-  a módszer egyszerű.
Műveleti jellemzők a TCP-hez képest:
-  a tároló jobban szennyeződhet,
-  csak a hidrosztatikushoz közeli nyomású tárolók eseté­

ben alkalmazható,
-  nagyobb vastagságú rétegek (>50 m) esetén drágább, 

mint a TCP,
-  kisebb vastagságú réteg esetén olcsóbb, m int a TCP,
-  nem igényel speciális fúrási eszközöket, csak törőlemezt,
-  nem igényel speciális perforálási eszközöket,
-  közel áll a kábeles technikához, könnyen bevezethető.
Műveleti elővigyázatosságok:
-  A megfelelő nyomásállóságú törőlemez kiválasztása na­

gyon fontos.
-  Javasolt egy záródugó beépítése közvetlenül a törőle­

mez felett, hogy a szándéktalan eltörés ellen védve legyen. A 
pakker kiültetése után a záródugó dróthuzalos szerszámmal 
kivehető és a művelet folytatható.

A  fe n tie k  a lap ján  a  m ódszer h a za i b e ve ze té sé t nagyon 

előnyösnek ta r t ju k  bizonyos esetekben, fő le g  h idroszta tiku s  

(vagy ahhoz k ö ze li)  nyom ású tárolókban v é g z e t t  ré tegm egn yi ­

tásoknál.

Kavicsszűrős k iképzés esetén (laza, konszolidálatlan ho­
mokban) a geometriai tényezők fontossági sorrendben:

-  a perforációs csatorna átmérője,
-  lövéssűrűség,
-  a puska fázisa (az egyenletes eloszlás a célszerű),
-  a perforációs csatorna mélysége.
A kiképzés sikeressége nagyban függ a lyukátmérő egyen­

letességétől, ezért célszerű a puskát központosítani. A perforáci­
ók tisztasága itt is lényeges, ezért a műveletet tiszta folyadékban 
célszerű végezni. Ebben az esetben az a jó, ha a lyuk túlegyensú­
lyozott, ezért a kábeles béléscsőpuskák alkalmazása javasolható.

Rétegrepesztéses/kezeléses kiképzés esetén (a réteg perme- 
abilitása olyan kicsi, hogy repesztéssel kezelik) a geometriai 
tényezők fontossági sorrendben:

-  a perforációs csatorna átmérője,
-  lövéssűrűség,
-  a puska fázisa (az egyenletes eloszlás a célszerű),
-  a perforációs csatorna mélysége.
A legfőbb cél az, hogy a perforációkon a legkevesebb hid-
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raulikus energia vesszen el, ezért a perforációknak lehetőleg 
nagy átmérőjűeknek kell lenniük, és legalább 90°-os fázisban 
kell elhelyezkedniük, hogy a repedés orientációját minél 
jobban megközelítsék. A perforálás általában túlegyensúlyo­
zott viszonyok között történik, ugyanis a repesztés során a 
károsodásokat úgyis legyőzik. Tipikusan béléscső-perforá- 
torral nyitják meg a rétegeket.

Az 1. fejezetben említett golyós perforátorok alkalmazása 
a perforációs csatorna egyenletessége érdekében javasolható.

4. A RÉTEGMEGNYITÁSI ELJÁRÁSOK HATÁ­
SOSSÁGA AZ IN SITU RÉTEGMEGNYITÁSI 
PARAMÉTEREK TÜKRÉBEN, AZOK KAPCSO­
LATA A BEÁRAMLÁSI TULAJDONSÁGOKKAL

A kumulatív perforátorok és a hozzájuk tartozó puskák 
különböző paramétereinek a megnyitás hatásosságát befo­
lyásoló adottságaival -  külföldön -  sokan foglalkoztak. így az 
API 43 ajánlás 1. és 2. fejezete szerinti cement és Berea 
homokkő céltárgyakra kapott csatornahossz- és -átmérő 
vizsgálati adatok korrigálhatok empirikus egyenletek alapján 
a (valószínű) in situ behatolási értékekre, mégpedig

-  a tároló hangsebessége, sűrűsége, nyomószilárdsága, a 
fedőnyomás és a pórusnyomás közötti („effektiv”) feszültség,

-  a béléscső szakítószilárdsága, folyási határa, vastagsága, 
tömege,

-  a cementpalást vastagsága, sűrűsége,
-  egyebek
ismerete alapján.
A korrigált csatomaadatok ismeretében, tekintettel a perforá- 

torhoz választható puskaszerkezet adott fajlagos lövéssűrűségére 
és fázisszögére, a perforálás eredményessége mérőszámaként el­
fogadott PR  termelékenységi viszony meghatározható.

Nincs kétségünk a különböző szerzők számítási eljárásai­
nak jóságát illetően, azok alkalmasak a legnagyobb haté ­
konyságú rétegmegnyitások megtervezésére.

M agyarországon a rétegm egnyitások tervezése ezekkel a z  eljá ­

rásokkal mégsem lehetséges, m er t a  h a z a i perforátorokra nincse­

nek m eg  a z  A P I  43  szerin ti v iz sg á la ti eredmények.

E lényeges körülmény miatt a hazai fejlesztésű és gyártá­
sú perforátorok in situ hatékonyságának meghatározására 
más eljárást alkalmaztunk. Örülnénk, ha ezek az eredmé­
nyek a rétegmegnyitások hatékonysága növelése érdekében 
ipari használatba kerülnének.

Eljárásunk alapja a 3. fejezetben közölt Vezirov-formula 
volt, amely függvénykapcsolatot ad a termelékenységi vi­
szony és a perforálási geometria között. A függvény minden 
eleme -  az in situ perforációs csatornahossz (/) és -átmérő (d ) 
kivételével -  adott vagy megválasztható.

A feladat tehát l  és d  kísérleti meghatározása volt a hasz­
nálatos hazai perforátorokra a leggyakoribb kútszerkezetek- 
ben és a jellemző hazai tárolókban.

Az eljárásba (nem egyidejűleg) bevont, napjainkban is al­
kalmazott perforátorok a következők: Albex-12 H, T á l- 
tos-I., Smalljet, Midjet, Larjet.

Nyolc jellemző kútszerkezetet vettünk figyelembe a 
fúróátmérő -  béléscsőtípus (átmérő, fv., szilárdsági fokozat) 
-  cementpalást-vastagság alapján, vizsgáltuk továbbá a 
különböző vastagságú és sűrűségű lyukfolyadék jelenlétének 
a hatását is.

Jellemző tárolótípusként az algyői és a szegedi fúrásokból

származó alsó-pannon homokkő- és üllési fúrásból származó 
breccsásodott dolomit, illetve az ezek paramétereivel elké­
szített mesterséges kőzetek szolgáltak.

Az eljárásba bevont összes perforátorral a jellemző kút- 
szerkezetekben mindkét tárolótípusra l és d elfogadható va­
lószínűséggel való in situ (mélyfúrásban történő) kísérleti 
meghatározása kivihetetlenül bonyolult és költséges feladat. 
Ezért az alábbi feltételezéseket fogadtuk el:

1. a perforátor és a tároló közötti egy-egy akadály 
(béléscső, cementpalást stb.) leküzdése a jet energiájának 
ugyanakkora hányadát használja fel a felszínen, mint in situ 
körülmények között;

2. a különböző típusú perforátorok jetenergiáinak ugyan­
akkora hányadai használódnak fel az ugyanazon akadályon 
történő áthaladásukkor;

3. az egyes akadályoknak a külön-külön meghatározott 
jetenergiát csökkentő (elnyelő) hatása összegeződik akkor, 
amikor a valóságos körülmények között egyidejűleg 
csökkentik a tárolóban létrejövő perforálási csatorna hosszát 
és átmérőjét.

Ezekkel a -  később jogosnak bizonyult -  feltételezésekkel 
lehetségessé vált, hogy a kísérletek nagyobb részét a felszí­
nen végezzük el.

Felszíni kísérletek
a) Albex-12 H  perforátorral mindkét tárolótípusban meg­

határoztuk l és d értékét „0 helyzetben”, amikor akadályt csak 
a perforátor belső eltartási távolsága, a perforátor tokozása és 
a legkönnyebb (fv. 6,35 mm, J—5 5) béléscső képezett.

b) Albex-12 H  perforátorral mindkét tárolótípusban 
meghatároztuk egymás után

-  két további béléscső-falvastagságra,
-  két cementpalást-vastagságra,
-  négy különböző vastagságú és azonos sűrűségű, vala­

m int egyfajta vastagságű, de két különböző sűrűségű lyukfo­
lyadékra az általuk csökkentett l és d értékeket, illetve a „0 
helyzetihez viszonyított relatív energiaveszteséget.

c) Az említett további négy perforátortípus mindegyiké­
vel elvégeztük „0 helyzetben” mindkét tárolótípusban l és d 
meghatározását.

Az in situ (mélyfurásbeli) kísérletek során hozzávetőleg 
2200 m mélységben, 130 °C hőmérsékleten, e célra készített 
céltárgyak alkalmazásával mindkét, 1%-os konyhasóoldattal 
telített tárolótípusra, 30 mm lyukfolyadék jelenlétében 
Albex-12 H  perforátorra meghatároztuk l és d értékeit.

Az elvégzett kísérletekből l és d értékekkel olyan korrek­
ciós tényezők voltak képezhetők, amelyekkel

-  a jelenleg is alkalmazott 5 fajta perforátorra,
-  8 különböző kútszerkezetre, benne különböző vastagsá­

gú és sűrűségű iszapréteggel,
-  2 fajta jellemző tárolóra,
-  2200 m mélység, 130 °C körüli kútviszonyokra
l és d in situ perforálási csatornaméretek nagy pontossággal 

meghatározhatók.
További perforátorokra, azok hazai szabványos céltárgy­

ban kapott csatornaméretei ismeretében, majd e szabványos 
csatornaméreteket arányítva az Albex-12 H  szabványos csa­
tornaméreteihez, továbbá a korrekciós tényezők alapján az 
in situ l és d csatornaméretek meghatározhatók.

A mélységbeli l és d értékekkel kiszámítható volt az egyes 
perforátorokkal elérhető PR  a fajlagos lövésszám függvényében.
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Természetesen ezek az in situ l, d értékek a Vezirov-formulától 
eltérő, minden más összefüggésben is alkalmasak a rétegmegnyitás 
tervezésének elvégzéséhez.

Úgy véljük tehát, birtokában vagyunk azoknak a perforá- 
torokkal összefüggő adatoknak, amelyekkel a rétegmegnyi­
tások hazai körülmények között tervezhetők.

Az ismertetett kísérleteket leíró és az eredményeket fel­
dolgozó (több száz oldalas) összeállítás a GEOINFORM 
Kft. geofizikai szakágazatának kezelésében van. Címei:

a) Részjelentések „Rétegmegnyitás hatékonyságának 
opitmalizálása” tárgyú kutatási-fejlesztési szerződésben fog­
lalt feladatokról, 3db.

b) Zárójelentés „Rétegmegnyitás hatékonyságának opti­
malizálása” tárgyú kutatási-fejlesztési szerződésben foglalt 
feladatokról, 1 db.

A munkát a (korábbi) Kőolajkutató Vállalat megbízására 
és közreműködésével a (korábbi) Vegyi és Robbanóanyag­
ipari Felügyelet (VRF) végezte.

5. A RÉTEGMEGNYITÁS TERVEZÉSI SZEM­
PONTJAI, A FIGYELEMBE VEENDŐ PARAMÉ­
TEREK ÉS A MEGHATÁROZÁSI MÓDJUK,
A TERVEZÉSHEZ SZÜKSÉGES FELTÉTELEK

A rétegmegnyitáskor alkalmazott eszköz és technológia 
megválasztását számtalan tényező befolyásolja. A leglénye­
gesebbek:

A perforálási cél:
-  műszaki,
-  rétegmegnyitási.
A kút műszaki információi:
-  neve, száma,
-  helye,
-  a kút mélysége,
-  a meglévő perforációk helyei és állapotuk (nyitott vagy 

elcementezett),
-  a célréteg helye, intervalluma,
-  van-e mélységazonosításra alkalmas szelvény,
-  kútferdeség,
-  lyukkönyökök helyei, sugaruk,
-  a beépített szerelvények belső méretei, a szűkületek helyei,
-  a kútban létrehozható-e a kívánt mértékű depresszió, vagy
-  túlegyensúlyozott állapotban kell-e perforálni,
-  a béléscső állapota, falvastagsága, anyagminősége,
-  a cementpalást jósága,
-  termel-e a kút, ha igen, mit,
-  a lyukban lévő fluidum összetétele, sűrűsége,
-  a perforálás mélységében uralkodó hőmérséklet és nyomás,
-  mekkora a várható kútfejnyomás,
-  a perforációk alja és a CDT (a cementdugó teteje) kö­

zötti távolság,
-  a perforáció teteje és a már korábban beépített ter­

melőcső-szerelvény alja közötti távolság,
-  van-e lyukbefejező vagy kútjavító berendezés a kúton.
Kőzettani információk:
-  a célréteg milyensége: laza vagy tömött, üledékes vagy 

repedezett, áteresztőképessége a várt fluidummal szemben,
-  a várt fluidum fajtája (olaj, gáz),
-  a várható rétegnyomás,
-  várható-e H2S megjelenése, és milyen koncentrációban,
-  tervezett utólagos kútmunkálatok, pl. savazás, rétegre- 

pesztés.

A továbbiakban bővebben kifejtjük, hogy az előbb felsorolt 
tényezők milyen módon befolyásolják az alkalmazható techni­
kákat, illetve a szóba jöhető perforálási eszközök választékát.

a) Műszaki célú megnyitás
Az esetek egy részében a fúrási szerszámok (fürórúd vagy 

termelőcső) megszorulása és eltömődése m iatt megszűnt vagy 
elégtelenné vált cirkuláció újbóli létrehozása a feladat a mentés 
folytatása és a lyukegyensúly fenntartása érdekében. Ilyenkor
3-4 lyuk létrehozása elégséges, kis tömegű, nagy induló 
átmérőt (BFI = big hole) és kis behatolási (20-30 mm) mélysé­
get produkáló perforátorok alkalmazásával (egyes cégek cirku­
látor néven hozzák forgalomba). A perforációk egymáshoz 
képesti fázisszöge lényegtelen. A kis behatolási mélység külö­
nösen akkor kívánalom, amikor a lyukasztás mélységében a kút 
már béléscsövezett, és a cső mögött áteresztőképes kőzet talál­
ható (a véletlenszerű kútbeindulás elkerülése érdekében). Jelen 
esetben a puskaszerkezet és a robbanóanyag kiválasztását csak 
néhány tényező befolyásolja; ezek

-  a kútban uralkodó hőmérséklet,
-  az átjárandó szűkületek legkisebb átmérője,
-  a mélység és iszapsűrűség.
Az esetek más részében a hiányzó vagy rossz cementpa­

lást pótlása a feladat. Fkkor -  főleg csatornázott cementpa­
lást esetén -  a spirálisan lövő, 1-2 m hosszú, 10-14 lövés/m 
lövéssűrűségű puskaszerkezet alkalmazása előnyös, mini­
mum 90°-os fázisszög mellett, célszerűen improduktív zóná­
val szemben. Az alkalmazandó perforátor típusa (BH) meg­
egyezik a már fentebb említettével, csak a puska átmérője a 
megnyitandó béléscsőhöz igazodik, valamint a szerkezet hő- 
és nyomástűrését a kútbeli körülmények határozzák meg.

b) Rétegmegnyitások
Optimális megnyitás természetesen az lenne, ha a be­

áramlásra rendelkezésre álló felület megegyezne a telepvas­
tagság és a fúrólyuk kerületének szorzatával, és a tárolót a 
kút mélyítésé során semmilyen károsodás nem  érte volna. A 
valóságos kutakban azonban ez az ideális állapot csak az ese­
tek elhanyagolható hányadában hozható létre, elsősorban a 
tárolóképes kőzetek nem kielégítő állékonysága miatt.

Ebben a fejezetben részletesebben foglalkozunk a perforá­
lási technikát meghatározó, az előzőekben m ár felsorolássze­
rűen megadott tényezőkkel. Kezdjük a műszaki adatokkal:

-  a kút neve, száma, helye a legközelebbi szolgáltató bázis 
kiválasztása miatt lehet szükséges;

-  a mélységazonosításra alkalmas szelvény fajtája a mély­
ségbeállás pontosítását szolgáló eszköz kiválasztásakor döntő 
jelentőségű, előfordulhat, hogy csak a természetes gamma- 
(TG ) mérés nem elégséges -  régi kutak kútkönyvei pl. nem 
tartalmaznak csak normális ellenállásszelvényt; ilyenkor va­
lamilyen (béléscsőben is használatos) porozitáskövető mérési 
eljárást kell elővenni;

-  a perforálás mélységében uralkodó hőmérséklet;
-  kútmunkálati árbocszerkezet jelenléte vagy hiánya el­

dönti, hogy szükséges-e emelőszerkezetet vinnie a per­
forálócsoportnak;

-  termelésben lévő kút;
-  depresszió alatti művelet;
-  a perforálás után az atmoszferikustól eltérő, várható 

kútfejnyomás és/vagy;
-  a perforálás után a kén-hidrogén megjelenése megköve­
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teli a megfelelő anyagminőségű és nyomástűrésű, kábel- 
rezáró kitörésgátló szerkezet -  ún. lubrikátorrendszer -  al­
kalmazását. Ilyen esetben a beépíthető puskaszerkezet külső 
átmérőjét a bezsilipelhetőség korlátozza (Mo.-on ez 2 ‘/8”).

Itt jegyezzük meg, hogy a Bowen cég -  mint a kitörés­
gátló rendszerek legnagyobb gyártója -  kívánság szerinti ká­
belméretre, akár H,S-tűrő minőségben is kész szállítani 
lubrikátorszerkezeteket 3000-10 000 psi (21-75 MPa) nyo­
mástűréssel, és 27/8”-95/8” méretű zsilipcsövekkel. (Riser -  
Magyarországon csak O.D. 27/8”-I.D . 2 ‘/2”-es riserek hasz­
nálatosak, de 10 000 psi és H 2S minőségűek!)

-  a kútba épített szerelvények belső méretei tovább korlá­
tozhatják a lebocsátható puskaszerkezet átmérőjét, így a 
szerkezet hatékonyságát;

-  túlegyensúlyozott kút: a kút belső átmérőjéhez leg­
megfelelőbb puskaszerkezet választható ki;

-  a lyukkönyökök sugara befolyásol(hat)ja a lebocsátható 
szerkezet hosszát, illetve növeli a szerelvény flexibilitása 
iránti igényt, ez(ek) a szóba jöhető szerkezetek választékát 
jelentősen szűkít(het)ik;

-  kútferdeség: ha 55-60°-nál nagyobb wireline módszer 
nem alkalmazható, csak az ún. T C P  (tubing-conveyed per­
forating) eljárás, ami további megfontolásokat igényel (1. fe­
jezetben em lített, irányított puskák);

-  a béléscső állapota, falvastagsága, anyagminősége;
-  a cementpalást jósága: ha bizonytalanság mutatkozik a 

minősítésben (pl. nagyon régi kút), ha lehetőség van rá, akkor 
testes (hollow steel carrier), spirálisan lövő puskát válasszunk, 
mivel ez a szerkezet kíméli legjobban a környezetét, s így a 
béléscső-összeroppanás esélye minimalizálható (2. ábra).

2. ábra. A perforációk hatása a béléscső összeroppanási nyom ására 
(Godfrey nyomán)

Általában elmondható, hogy a béléscső összeroppanási 
szilárdságát legnagyobb mértékben az egy alkotó mentén va­
ló lövés csökkenti. Az API által elfogadhatónak ítélt csökke­
nés 10%, ami max. 6 spf (20 lövés/m) lövéssűrűséget enged 
meg egy tűzben, aminek feloldására két módszer jöhet szó­
ba. Az egyik (csak kis ferdeségek esetén járható út): többszö­
ri lemenetellel perforálni -  kis lövéssűrűséggel. A másik: spi­
rálisan lyukasztó szerkezetet alkalmazni max. 14 spfl (46 lö ­
vés/m egy tűzben!) elrendezésben (godfrey). Ezek az adatok

-  véleményünk szerint -  erősen robbanóanyagtömeg- és 
külsőellennyomás-függőek, mert vizsgálataink szerint 12 g 
töm egű perforátor 80 bar külső (hidraulikus) támasz esetén 
m ár 4 spf lövéssűrűség esetén is képes felrepeszteni a nagy 
falvastagságú (15/32” = 11,9 mm) 4!/2”-es béléscsövet;

-  a perforálandó intervallum hossza: kábeles műveletnél -  
és különösen a nagy átmérőjű puskaszerkezetek esetén -  az 
egyszerre beépíthető puska hossza korlátozott, tekintettel a 
kábel dinamikus szakítószilárdságára. Ez a szolgáltató szá­
mára műszaki-biztonsági, a megrendelő számára pedig 
pénzügyi hatással van, m ert a többszöri puskalebocsátást 
igénylő műveletsorozat m iatt növekvő mélységi díj (depth- 
charge) és ezzel együtt fúrási idő (rig-time) a perforálást 
jelentősen megdrágítja.

Itt kell megjegyezni, hogy hosszú szakaszok (több 10 m) 
egy műveletben való megnyitása esetén az ún. TCP-mód- 
szer már pénzügyileg is konkurenciája lehet a kábelesnek, a
-  már az 1. fejezetben részletezett okok m iatt -  nagyobb 
hardver- és robbanóanyag-költség ellenére is;

-  a perforáció teteje és a termelőcsősaru közötti távolság a 
falhoz szorított, egy alkotó mentén lövő szerelvények esetén 
válhat kritikussá kábeles módszer esetén, mégpedig két okból:

1. Előfordulhat az az eset, amikor a súlyosbító vége gya­
korlatilag a termelőcsőben van, ekkor a perforálás hatékony­
sága bizonytalan a nagy eltartási távolság miatt.

2. Tíz méternél kisebb távolság esetén -  főleg, ha a belépő 
fluidum gáznemű -  a megnyitást követő nagy sebességű be ­
áramlás következtében a kábel elszakadására lehet számítani;

-  a CD T helye azért kritikus a perforáció aljához képest, 
m ert műszaki baleset esetén megakadályozhatja az ismételt 
perforálást, illetve túl kis távolság esetén nem biztos, hogy az 
alsó szakasz megnyitható lesz (kiülepedés!).

A  föld tan i inform ációk hatása a z  eszközvá lasztásra

Az előzőekben számos olyan körülményt említettünk, ami 
mindenki számára egyértelművé teszi, hogy a megnyitandó 
kőzet tulajdonsága, m int elsődleges paraméter -  sajnos -  nem 
meghatározó, a valódi kútszerkezetek által megengedett füg­
getlen változók száma csak kettő-háromra korlátozódik.

-  Repedezett kőzet mindenképpen megkívánja a spiráli­
san lövő szerkezetet és a DP perforátort, mert a repedés­
rendszerbe beletalálni különben alig van esély.

-  A várt fluidum fajtája elsősorban a perforálás előtt beál­
lított nívó mértékére van hatással. A kút mélyítése által oko­
zott negatív hatások csökkentésére a harmadik fejezetben ja­
vasolt depressziómértékeket -  gázkutakban -  a hazai gyakor­
lat is megerősítette, igaz, hogy nem elsősorban a kútkörnye­
zet kitisztulása miatt, hanem a beszakadással járó műszaki 
balesetek minimalizálása érdekében. Bebizonyosodott ugya­
nis, hogy ezekben az esetekben sokkal biztonságosabb telje­
sen leürített kutakban dolgozni -  akár nitrogén rányomása 
mellett is - , mint akármekkora folyadéknívó jelenlétében, 
ugyanis a folyadékoszlop azonnali megemelkedése és azt 
követő visszazuhanása a perforálás után nagyon gyakran ká­
belszakadással járt.

Ezidáig empirikus adatokat sorakoztattunk fel az „opti­
mális” perforálás megtervezéséhez, itt az ideje, hogy a nyu­
gati irodalmakban szereplő matematikai formulákkal megis­
merkedjünk. M int már korábban említésre került, a valódi 
független változók száma csekély, a lényegi paramétereket a 
reális kút determinálja.
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A specifikus term elési index megadja, hogy egységnyi vas­
tagsága a termelő rétegnek mekkora produktivitásra képes a 
tároló és a kút közötti egységnyi differenciális nyomáskü­
lönbség hatására.

7  =
C * k

5 4  In
(  V

Л J.

ahol: C  az alkalmazott mértékrendszertől függő állandó, 
fi a fluidum viszkozitása, 
k  a kőzet permeabilitása, 
r, a tároló sugara, 
r„ a kút sugara,
5  = 5p+5j a szkinhatás, mely részei 5p a perforálás, Sd a fú­

rás által okozott sérüléseket számszerűsíti.
A kúttól elvárható teljes termelés mennyisége tehát:

Qf =Js*Ap*h,

ahol Ap a termeltetés során létrehozott nyomáskülönbség, 
h a megnyitott telep vastagsága.
A term elékenységi v iszon y (PR) a teljes magasságában meg­

nyitott termelőréteg produktivitását adja meg a csövezetlen 
(és sértetlen) állapothoz képest.
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A fenti egyenletből látható, hogy elméletileg jobb kiho ­
zatal nem létezik, m int amit az eredeti állapotában maradó 
kőzet képes produkálni. A gyakorlatban mégis előforduló 
PR  > 1 nem magyarázható mással, m int a perforálás követ­
keztében megnövekedett permeabilitással (S<0!).

A  petforálási p a ra m éterek  hatása a szk in re  

A lövéssűrűség és a behatolási mélység hatását a PR -re a
3. ábra  mutatja.

3. ábra. A lövéssűrűség és a behatolási m élység hatása a term elé ­
kenységi viszonyra

Az ábrából kiolvasható, hogy a termelékenység növeke­
dése a perforációs csatornahossz függvényében a nagyon kis 
behatolásiképesség-tartományban jellemző. Amikor a beha­
tolási mélység meghaladja a 6”-et (=150 mm), a lövéssűrűség 
válik dominánssá a termelés szempontjából.

A lövés fazisszöge az egyszer már perforált réteg tekintetében 
nincs hatással a termelési tényezőre, ha a megelőző rétegmegnyi­
tás spirális volt A zéró fazisszögű perforálás minden egyéb eset­
ben markánsan kisebb PR-1 produkál a spirálishoz képest Viszo­
nya a 180°-os fazisszögű puskaszerkezethez «0,9-szeres (4. ábra).

A perforációs lyukak térbeli elrendezésének hatását nomo- 
gramokból határozhatjuk meg a függőleges és vízszintes irá­
nyú permeabilitásviszony, a fázisszög, a lövéssűrűség => 
ismédődési távolság és az API RP 43 2. fejezet alapján kapott 
laboreredményekből vagy egyéb eljárásból származtatható in 
situ perforációs csatornahossz függvényében (5. ábra).

4. ábra. A perforációk fázisa és a behatolási mélység h a tá sa  a terme­
lékenységi viszonyra

5. ábra. A szkin becslése a perforálási param éterek alapján
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H a a belépőnyílás átmérője meghaladja az !4”-et (6,35 
mm), hatása nagy általánosságban figyelmen kívül hagyható, 
kivéve a nagyon kis lövéssűrűség és nagyon kis behatolási 
mélység együttes bekövetkeztének esetét.

A  term elvény mennyiségét k ö zv e tlen ü l befolyásoló tényezők 

A perforá lás következtében össze töm örödött zóna hatása, ezt 
jelöljük W -v e  1. A jetsugár behatolása során a közvetlen 
környezetében lévő kőzetet összetömöríti, így ez a térrész 
kisebb permeabilitással bír, m int az eredeti kőzet, aminek 
következtében a perforációs csatornán keresztül a flu- 
idumáram lás kisebb, mint a tiszta kőzeten keresztüli lenne. 
E nnek értékét W  = 0,7-nek vehetjük (irodalmi adat).

R észleges megnyitás erősen csökkenti a P R -1 a perforált és a 
termelőképes zóna aránya szerint (a viszony nagyon jó köze­
lítéssel lineáris), de a perforáció tényleges helyzete a célzó­
nán belül elenyésző hatású. (Csak azonos fázisú fluidum ese­
tén!)

PR P =  Ь° , 
h,

ahol a perforáció hossza,
h, a produktív zóna teljes magassága.
A fenti hatásokat figyelembe vevő specifikus termelési in ­

dex számítására az alábbi korrigált egyenlet szolgál:

Jsc -
W  * P R P  * kr

5  + In

Itt  kr a kőzet vízszintes irányú permeabilitása.
A termelékenység számítására -  mely alapján a termelési 

volumen kalkulálható -  a nyugati cégeknél nomogramok és 
számítógépes programok állnak rendelkezésre, így az adott 
kútszerkezet által optimálisan megkívánt lövéssűrűség és 
perforátorméret meghatározható.

6 . AJÁNLÁS A RÉTEGMEGNYITÁS TERVEZÉ­
SÉNEK HAZAI MEGVALÓSÍTÁSÁRA

Az előző fejezetekben leírtak ismeretében úgy véljük, 
mindenki számára nyilvánvaló, hogy jelenleg a rétegmegnyi­
tás tervezésére az API RP 43 szabvány szerinti vizsgálósoro­
zat eredményei alapján van mód, ti. a hozzáférhető és jól 
kezelhető szoftverek bemenőadatai ezeket igénylik. A hazai 
rétegmegnyitási eszközökre -  hatóság által -  kötelezően 
előírt vizsgálati rend jelentősen eltér az amerikai standardtól, 
sok esetben sokkal szigorúbb annál, de adatai pillanatnyilag 
közvetlenül nem alkalmasak kúthozamszámításra. (A szabvá­
nyos céltárgy hossza -  talán a Smalljet-et kivéve -  túlságosan 
rövid ahhoz, hogy a valódi csatornahosszat ismerhessük. 
Ezen a későbbiekben mindenképpen változtatni kell!)

A negyedik fejezetben említett K+F szerződések eredmé­
nyeként létrejött tanulmányok adataiból minden perforá- 
tortípusra leszármaztatható a valódi in situ

-  csatornahossz és -átmérő.
A kútvizsgálati mérési eredményekből számítható
-  a kőzet permeabilitása és
-  a megcsapolási sugár.
Magadatokból és/vagy akusztikus szelvényezés terjedési 

idejéből meghatározható a kőzet

-  nyírószilárdsága, és ebből a penetrációra vonatkozó 
korrekciós tényező.

A fenti adatok birtokában már létrehozhatók azok a gör­
beseregek -  nomogramok - , melyek alapján a hazai vizsgála­
ti módszerek által szolgáltatott adatokra alapozott tervezés 
elvégezhető.

Természetesen hosszabb távon nem mondhatunk le az 
API vizsgálati rend meghonosításáról sem, m ár csak azért 
sem, mert a határokon túlra történő bárminemű perforá- 
toreladási lehetőségnek igen erős gátja az API-bizonyítvány 
hiánya. Az új szabvány megjelenése 1996-ban várható, amely 
a jelenleg alkalmazott BEREA-homokkő helyett -  reménye­
ink szerint -  a világ bármely részén reprodukálható műkövet 
ajánl majd standardként. Ez talán olcsóbb megoldást jelent, 
mint a természetes kő importja, így az évenkénti kötelező 
vizsgálathoz -  egyébként is -  szükséges technikai eszközök 
egyszeri beruházásával hozzájuthatunk a nemzetközileg elfo­
gadott adatlapok kibocsátásának jogához.

Összegezésként elmondható, hogy törekednünk kell 
mind a hazai, mind az API szerinti vizsgálatok tartós, egy­
más melletti működtetésére, és az ebből származtatható 
eredmények párhuzamos publikálására, m ert a hazai rend 
szigorúsága a biztonságot, az API megléte pedig a külső pia­
ci eladhatóságot garantálja.

IRODALOM

[1] Bencz G y .-S ilb e re r  I . :  A rétegmegnyitás hatékonyságának 
optimalizálása. Kutatási zárójelentés. Bp. Vegyi- és 
Robbanóanyagipari Felügyelet, 1984.

[2] Deres J .:  Robbantási munkák a mélyfúrásban. NIM 
Továbbképző Központ, 1979.

[3] Bell, W .T.: Perforating techniques for maximizing well 
productivity. SPE 10033, 1982.

[4] Bonomo, J .M . an d  Young, IV.S.: Analysis and evaluation 
of perforating and perforation cleanup methods. SPE 
12106, 1983.

[5] Bell, W .T .-B rieger, E .F .-H arrigan , f .  IV: Laboratory flow 
caracteristics of gun perforations. -  J. Petr. Technology, 
Sept. 1095-1103 (1972).

[6] Regalbuto, J .A .-R ig g s , R .S.: Underbalanced perforation 
characteristics as affected by differential pressure. 18th 
Annual Offshore Technology Conference, Houston, 
Texas, May 5-8, 1986, O TC  5245.

[7] Bell, W .T.: Perforating underbalanced -  evolving tech­
niques. - J .  Petr. Technology, Oct. 1653-1662 (1984).

[8] Thompson, G .D .: Effects of formation compressive strengts 
on perforator performance. Houston, Texas, Southern 
District Division of Production, American Petroleum 
Institute, February'28, March 1-2, 1962.

[9] Colle, E .: Data for designing a completion. Houston, 
Texas, VANN SYSTEMS Engineered Well 
Completions, February 24, 1986.

[10] M cLeod, H .O .:  The effect of perforating conditions on 
well performance. SPE 10649, 1982.

[11] Colle, E .A .: A completion technique for overcoming for­
mation damage. SPE 7009, 1978.

[12] Fundamentals of perforating. Houston, Texas. N1 
McCullogh, January 1986.

[13] An introduction to perforating. Forth-W orth, Texas. 
Halliburton Logging Services 1986.

328 Kőolaj és Földgáz 29. (129.) évfolyam 11. szám, 1996. november



J .  Bock, Mining Eng., Geophysicist-/. B öszörm ényi, Electr. 
Eng.-7? Kánnár, Eng.-Geophysicist: Determination of 
the aspects of the perforating planning 
T he paper classifies the methods, perforator charges 
and guns applied world-wide and in Hungary including 
domestically developed and produced variety of the 
methods and tools.
Furthermore it describes the external factors having 
influence on the performance of perforating such as 
formation parameters, well structure and well fluid as

well as the effect o f well operations on the effectiveness 
of perforating during the drilling and completion 
process and the ways of clean up of the caused damages. 
Finally it reports empirical connections between para­
méteres of perforation and flow rate emphasising that 
the perforating parameters determined for the domesti­
cally produced charges could be applied for planning 
temporarily taking into consideration other condition 
but in long term  the application of the API RP 43 can 
not be ignored.

Külföldi h írek

19. gáz-v ilágkongresszus
Milánó, 1994. június 20-23.

A Nemzetközi Gázunió (IGU) 3 éven­
ként rendez gáz-világkongresszust. Az 
1994. június 20-23. közötti kongresszus 
minden eddiginél nagyobb, szebb és gazda­
gabb, vagyis a „leg”-ek rendezvénye volt. 
E zért érdemes róla még 2 év elmúltával is 
szót ejteni.

A kongresszuson 7 országból 4000-en 
vettek részt. 507 előadást küldtek be, 
amelyekből 42 ország 110 szakemberének 
278 munkáját fogadta el a nemzetközi bí­
rálóbizottság. Ezek közül 84 előadás írás­
ban is megjelent, 78-at posztereken, a 
több it kerekasztal-megbeszéléseken is­
m ertettek.

A kongresszus két jelmondata fejezte ki 
a fő témaköröket:

„Földgáz, híd a múlt és jövő között.”
„Földgázzal mint tisztább energiahordo­

zóval a zöldebb Európáért.”
A földgáz mennyisége -  a jelenlegi és 

várható fogyasztásnövekedést figyelembe 
véve -  becslések szerint 100-130 esztendeig 
elegendő. Viszont nagy probléma, hogy az 
előfordulás (földgázkészletek) és a felhasz­
nálás helye sokszor igen távol van egymás­
tól. Ezért fejlesztették ki egyes országokban 
a földgázt helyettesítő „műföldgáz” techno­
lógiáját. Japánban pl. csúcsüzemben „mű­
földgázt” szolgáltatnak a fogyasztóknak. 
Mélyműveléssel 4600 méter alatti mélység­
ből ma már nagy mennyiségű földgáz nyer­
hető ki. A tengeri fúrásokkal is gazdaságo­
san hozzák felszínre a földgázt. Egy-egy 
tengeri fúrótorony magassága túlhaladja az 
Eiffel-toronyét.

A gázlelőhelyek és a felhasználás helye 
közötti óriási távolságokat a világ 6 konti- 
nesét átfogó gázszállító hálózat hidalja át. 
Jelenleg 950 000 km lefektetett és üzeme­
lő csővezeték szolgál a földgáz szállítására. 
Ezenfelül szerelés, tervezés és tanulmányi 
szinten 103 000 km gázvezeték van. Az 
üzemelő gázvezetékek közül nálunk az

Oroszországból jövő távvezetékek ismere ­
tesek. Érdemes kiem elni és megemlíteni 
az Algériából -  Szicílián keresztül a 
M essinai-tengerszoroson át -  Olaszor­
szágba menő, párhuzam osan fektetett táv ­
vezetékeket. A távvezetékek tervezési nyo ­
mása 1930-ban m ég csak 30 bar volt, most 
m ár 138 bar.

Az acélcső anyagú távvezetékek védet­
tek  a korrózió ellen. A szárazföldi elosztó- 
vezetékeknél, a műanyag csövek alkalmazá­
sának aránya feltűnően megemelkedett. Pl. 
az USA-ban 70% K PE (kemény polietilén) 
cső. A PVC (polivinil-klorid) anyagú cső­
vezetékek 0,3% -ra csökkentek. A gázfo­
gyasztás mérési módjában is nagy előreha­
ladásról számoltak be. Pl. vannak már u lt ­
rahangos gázmérők, amelyeket csak 20 
évenként kell karbantartani, és 10 évenként 
szükséges benük elem et cserélni. Hang- 
frekvenciás alapon működő gázórákról is 
h írt adtak.

Az elosztórendszerek irányításában is -  a 
számítástechnika fejlődése következtében -  
nagy előrelépés történt.

Igen fontos feladat a N O , értékének 
csökkentése a fogyasztáskor keletkezett 
füstgázban mind a háztartási, mind a nagy­
üzemi gázfelhasználásban. Egy japán cég 
nagy érzékenységű érzékelőt fejlesztett ki, 
amellyel ugyanabban a gázban, annak CPI4-, 
H 2- és C2H 5O H -tarta lm át külön-külön 
tudja mérni. A mérőműszer katalizátora 
S n 0 2.

A földgázzal üzem eltetett autók száma 
növekszik. Ezt Nagy-Britanniában tanul­
mányozták részletesebben. A cseppfolyósí­
to tt földgáz előállítása folyamatosan növek­
szik: Indonéziában és Algériában a legna­
gyobb. 1964-ben a világon 2 terminál és 1 
cseppfolyósító üzem, 1993-ban pedig már 
31 terminál és 12 cseppfolyósító üzem mű­
ködött. A cseppfolyósított pébégáz termelé­
se a világon 1993-ban 150 millió t volt. A 
növekedés évente 3-5% -os. A pébégázt fő­
leg földgázból és nem olajfinomító gázaiból 
nyerik Id.

Egyes országokban a cseppfolyós gáz

felhasználását nemcsak a kereskedelmi 
szükséglet, hanem az illető ország adópoli­
tikája és környezetvédelmi előírásai hatá­
rozzák meg. Pl. Japán energiamérlegében a 
cseppfolyósított pébégáz csak 5% -ot tesz 
ki, ugyanakkor a taxik 94% -a ezzel az 
üzemanyaggal működik, mivel ez a gáz 
környezetbarát; ugyanis a N O x-kibocsátása 
alacsonyabb, mint a benziné és a motorola­
jé.

A gáz-világkongresszussal egy időben 
gázipari világkiállítás is volt, ahol 150 000 
m2 alapterületen 422 neves külföldi gázipari 
világcég mutatta be a legújabb gázipari 
technológiai és egyéb készülékeit. Ezek 
iránt nagy volt az érdeklődés.

Moticska Felicián

Irán  és T örökország  
g áz táv v eze ték e t ép ít

Irán és Törökország földgázipari szak­
emberei tárgyalásokat folytattak egy föld­
gáz-távvezeték építéséről és finanszírozásá­
ról, iráni földgáz Törökországba történő 
szállítása céljából. Az 1200 km hosszú táv­
vezeték építési költségét 1,2 M rd $-ra be­
csülik. A 2,7 Mrd m3 mennyiségű földgáz­
export indítását 1998-ra tervezik, az évente 
szállított mennyiséget 2020-ig fokozatosan 
11 M rd m3-re emelik.
O IL  GAS -  European Magazine, 12/1996.

Turkovich Gy.
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Geotermikus fluidumok só- 
és szennyezőanyag-tartalm ának

leválasztása
PÁTZAY G Y Ö R G Y  ETO: 5 4 3 : 6 2 0 . 4

Dr. Pátzay György
oki. v egyészm érnök , 
a  m űszak i tu d o m á n y  k a n d id á tu s a ,  
e g yetem i docens.
B udapesti M űszaki E g y e te m , B u d a p e s t .

A  term észetben előforduló term álvi­

zek  és geoterm ikus vizek á lta lában  

szilikátvegyületekkel telítettek, és  

igen gyakran a  telítés közelében van  

a  kalcit-, kalcium-szulfát- és e g y é b  

vegyülettartalmuk. A  bőmérsékleti és  

nyom ásv iszonyokban beállott vá lto ­

zá sok  m egváltoztatják a  korábban  

fennálló egyensúlyt, és csa p a d ék  

(vízkő) válik ki a z  oldatból. Ennek 

m egakadályozására leggyakrabban  

inhibitort ad ago ln ak  a rendszerbe. 

A z említett vizek m érgező a n y a g o ­

kat is tartalm aznak, többek között 

arzén- és borátvegyületeket. E to x i ­

kus anyagok és a  vizek eg y éb  sótar ­

talmának eltávolítására a lkalm as  

technológiákat ismertet a szerző .

A g e o te rm ik u s  flu id u m o k  
en e rg e tik a i h a sz n o s ítá sá v a l  
k ap cso la to s  v e g y é sz e ti 
és k ö rn y e z e tv é d e lm i 
p ro b lém ák  rö v id  ism erte té ­
se és é r té k e lé s e

A geotermikus fluidumok (gőz-folyadék 
rendszerek) térbeli eloszlása és 
jellemzői erősen változnak, de van né­
hány általános tulajdonságuk is. A gőz- 
és folyadékkomponensek tisztán vagy 
különböző arányban keverve alkothat­
ják a fluidumot. A fluidumok sótartalma 
általában a hőmérséklettel növekszik. A 
geotennikus vizek meteorites és mag- 
matikus forrásból származhatnak. A 
földfelszínre hulló vízcseppekbe oxigén 
és szén-dioxid oldódik be. Az oxigén 
hatására a földkéregbe beszivárgó víz 
szulfidokat és egyéb ásványokat old fel. 
A növényi és állati bomlástermékek kö­
zül a huminsavak és fulvinsavak 
elősegítik az ásványok oldódását, relatí­
ve stabil koordinációs vegyületeket ké­
peznek. Tehát a víz, az oxigén, a szén­
dioxid és a növényi, valamint állati 
bomlástermékek megnövelik a mélyben 
levő szilárd és gáznemű anyagok beol- 
dódását a vízbe. A mélyebb rétegekben 
uralkodó nagyobb hőmérséklet tovább 
növeli a beoldódási reakció sebességét. 
Ezzel szemben a magmatikus eredetű 
vizek a megszilárduló magmából 
képződnek, annak lehűlésekor. Bár eb­
ben a vízben nincsen oxigén és szerves 
anyag, mégis szén-dioxid, kén-hidrogén 
és ásványi anyagok oldódnak be.

A mozgó, forró geotermikus fluidu­
mok reagálhamak az útjukba kerülő

egyéb kőzetekkel, és így összetételük fo­
lyamatosan változhat. A geotennikus vi­
zekben előforduló leggyakoribb ionos 
főkomponens a klorid- és szulfátan­
ionok, valamim a nátrium- és kalci­
umkationok. A nemionos komponensek 
közül legnagyobb mennyiségben a szilí­
cium fordul elő. Ezenkívül számos 
alkomponens (alkáli- és alkáliföldfémek, 
halogén ionok, arzén, bórsav stb.) is 
megjelenik a geotermikus fluidumok- 
ban. Az ilyen vizek ionerőssége (ionkon­
centrációja) sokszor igen nagy', és így rn- 
la jdonságaiban erősen eltér az ionos ol­
datokra fölállított Debye-Hückel-féle 
oldatmodelltől.

A g eo te rm ik u s  v iz e k  
e n e rg e tik a i a lk a lm a z á s á v a l  
k a p c so la to s  m ű sz a k i 
p ro b lé m á k

A geotermikus fluidumok energeti­
kai hasznosítása során a legfontosabb 
műszaki problémát a folyadékokból 
végbemenő csapadékkiválás, a víz hatá­
sára bekövetkező korróziós károsodás 
és a lehűtött „használt” víz további ke­
zelése okozza.

-  Az energiatermelő folyamatok so­
rán kiváló csapadékok legtöbbször szi- 
likátok, kalcit és esetleg szulfid alapú 
vegyület lehet. A korróziós folyamatok 
végeredményeként szintén létrejöhet­
nek csapadékok.

-  A korróziót előidéző vegyületek 
közül a víz hidrogénion-, hidrogén- 
szulfid- (kén-hidrogén-), szén-dioxid-, 
ammónia- és szulfátion-tartalma ját­
szik fontos szerepet.

330 Kőolaj és Földgáz 29. (129.) évfolyam 11. szám, 1996. november



-  A lehűtött fluidum további kezelésekor komoly műszaki 
problémát jelent a fluidum visszaszivattyúzása a mélyebb 
geológiai rétegekbe, illetve az e melegvíz további hőtechnikai 
és/vagy kémiai sótartalmának hasznosításával kapcsolatos 
„méregtelenítés”, azaz az arzén- és boráttartalom csökkenté­
se, valamint a hasznosítható sótartalom gazdaságos kinyerése.

Jelen tanulmány témája a csökkent energiájú fluidum 
mérgezőanyag- és sótartalmával kapcsolatos technológiák is­
mertetése, rövid áttekintése.

A g e o te rm ik u s  flu id u m o k  s ó ta r ta lm á n a k  
é s  m é rg e z ő a n y a g - ta r ta lm á n a k  k in y e ré sé ­
vel k a p c so la to s  te ch n o ló g iá k  á t te k in té s e

A hazánkban feltárt geotermikus energiahordozók vegyes 
gőz-folyadék alapú fluidumok, a főkomponens a folyadékfá­
zis bennünk. E geotermikus fluidumokat a gáz-folyadék sze­
paráció után is a nagy oldott gáztartalom és nagy sótartalom 
jellemzi. A sótartalom egy része környezetre káros mérgező

anyagokat (arzén, bórsav) tartalmaz. Ha az energiatermelő 
folyamatban ki is lehet küszöbölni ezen anyagok korrozív, 
üledékképző és mérgező hatását, a csökkent energiájú meleg 
víz a továbbiakban komoly és költséges utókezelést igényel, 
függetlenül attól, hogy visszasajtolják-e a mély geológiai 
kőzetekbe, vagy tovább hasznosítják még meglevő energiáját 
és értékes sótartalmát. Az utókezelési technológiák között a 
legfontosabb műveletek: a csapadékkiválás megakadályozása, 
a mérgező anyagok eltávolítása és a hasznosítható sótartalom ki­
nyerése.

1. A c s a p a d é k k iv á lá s  m e g a k a d á ly o z á s á v a l 
k ap cso la to s  m ű v e le te k

A geotermikus fluidumok kezelésével kapcsolatos fontos 
feladat a csapadékképződés megakadályozása az energiater­
melő folyamat előtt és után. A csapadékképződés visszaszorí­
tására leggyakrabban inhibitorokat, módosító és koaguláló 
vegyszereket adagolnak a vízhez. Az adalék vegyszereket ál­

talában ppm (1:1 000 000) arányban 
alkalmazzák. így például sósavat 
adagolnak a pH megfelelő mértékű 
csökkentéséhez, vagy ioncserével 
távolítják el a zavaró fémionok egy 
részét. Az energiatermelésben már 
felhasznált, lehűtött meleg vízhez az 
utókezelés előtti átmeneti tárolás 
során adagolnak ilyen vegyszereket, 
hogy elősegítsék a szúszpendált és 
csapadékos fázis elkülönítését. Az 1. 

táblázatban a geotermikus fluidu­
mok kezeléséhez alkalmazott leg­
fontosabb vegyszereket és a hozzá­
juk kapcsolódó technológiai eljárá­
sokat ismertetem.

2 . A m érgező  a n y a g o k  
e ltá v o lítá sá v a l 
k ap cso la to s  m ű v e le te k

a) A bórtartalom eltávolítása 
A bórvegyületek néhány száz ppm 
mennyiségben fordulnak elő a hazai 
geotermikus fluidumokban, és így 
potenciális környezetszennyező ha­
tásuk van. A bór bórsav vagy vízben 
oldódó bórvegyület formájában az 
összes magasabb rendű növény nö­
vekedéséhez szükséges esszenciális 
nyomelem, de a szükséges koncent­
rációt jelentősen meghaladó 
mennyiségben már mérgező. M ár 1 
ppm bórtartalmú víz is mérgező ha­
tást fejthet ki. A vizekben lévő, ppm 
nagyságrendű bórtartalom eltávolí­
tásához adszorpciós, fordított oz­
motikus és ioncserés módszereket 
alkalmaznak.
A bórsav adszorpciós eltávolításá­
hoz hidratált alumínium-oxidot 
vagy vas-oxidot használnak külön­

1. táblázat

G eo te rm ik u s  f lu id u m o k a t k o n d ic io n á ló  
e ljá rá so k  a z  e n e rg ia te rm e lő  fo ly a m a t e lő tt  é s  u tán

A k e z e lé s h e z  használt Az a lá b b i v e g y ü le te k  káros
a n y a g  é s  m ódszer h a tá sá t  (k icsap ód ás stb.) 

csök k en ti

Inhibitorok

M észiszap kalcit
Foszfonát+polimer szilikátos és vegyes csapadék
Etilén-oxid polimer szilikát, korrózió
Hidroxietilcellulóz szilikátülepedés, korrózió
Kis molekulatömegű karbonsav szilikát, korrózió
Aminok szilikát, korrózió
Foszforsav kalcit
Polimer karbonsav kalcit
EDTA kalcit
Poliakrilát csapadék
D iszperziós anyagok kalcit
Foszfát+homok kalcit, B a S 0 4, C a S 0 4
Aminok, am idok, karbonsavak csapadék 2 0 4 ,4  °C-ig
Molibdát csapadék

M ódosító v e g y sz e r e k

Sósav szilikát, kalcit

Hidrogén-peroxid, sósav H2S
Friss h igítóvíz szili kát

Nehéz dízelolaj szilikát, H2S, borát

Komprimált szén-dioxid kalcit
Hőkezelés szilikát, kalcit

Levegő, ox igén H2S, M n /,  Fe2*
Klór H2S, biológiai telepek
Ioncserélő gyanták oldott fémionok, borátok

K oaguláló é s  f lo k k u lá ló  a n y a g o k

Anionos polielektrolit flokkulál
Oltott m ész +  hipoklorit szili kát, arzén
Alumínium-szulfát, vas-szulfát kolloidok, szúszpendált anyagok
Cellulóz-xantót nehézfémek

Egyéb

Ultraibolya-sugárzás b iológiai telepek
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féle ásványok formájában. A vas- és alumínium-oxid alapú 
ásványok bórsavmegkötő kapacitása csekély (kb. 0,1 mg/g), 
és így viszonylag nagy mennyiségű adszorbens alkalmazása 
szükséges. Ezért általában az adszorpciós bórsaveltávolító 
módszerek főleg baleseti, környezetszennyezési havária 
esetekben használatosak.

Az ipari vízkezelésben hatásos csapadékképző vegyszerek 
(mészkő, alumínium és vas-hidroxid) nem használhatók a 
bórsav eltávolításához.

Ugyancsak hatástalanok a szokásos szedimentációs és bi­
ológiai vízkezelő módszerek.

A fordított ozmotikus, cellulóz-acetátos berendezések al­
kalmasak ugyan a bórsav részleges eltávolítására, de alkal­
mazhatóságuk korlátozott. így például 3447 kPa nyomáson a 
bórsavtartalomnak csak mintegy 20-30% -a távolítható el, 
miközben a nátrium-klorid mennyiségének 95%-a elválaszt­
ható.

A hulladék oldatok bórsavatartalmának eltávolítására jelen­
leg az ioncsere-művelet mutatkozik a legalkalmasabbnak. Ter­
mészetesen az erősen bázikus Amberlit IRA-400 és Dowex 2 
anioncserélő gyanták (és így a magyar Varion AD és AT-660 
gyanták) gazdaságosan nem alkalmazhatók erre a célra, m ert a 
főkomponens klorid- és szulfát-anionokat is kicserélik. A 
boráttartalom szelektív eltávolítására borátszelektív anion­
cserélő gyanták alkalmasak. Ilyen az Amberlite XE 243 mik­
roporózus géltípusú, borátszelektív anioncserélő gyanta, 
ennek egyensúlyi borátmegkötő kapacitása kb. 5 mg/g, továb­
bá kiváló hidrodinamikai és kémiai ellenállóképességű. A 
borátionnal szembeni nagyfokú szelektivitását nem befolyá­
solják a nagy mennyiségben jelenlévő klorid- és szulfátan­
ionok sem. 10 ppm kiindulási bértartalom 1 ppm-re csökken­
tésének költsége az említett gyantákkal kb. 0,007 $/m3.

b) Az arzéntartalom eltávolítása
A hazai geotermikus fluidumok arzéntartalma a jelenleg 

rendelkezésre álló elemzési adatok szerint jelentős (kb. 10 
mg/1). Az energiatermelésben felhasznált, lehűtött víz esetle­
ges további hasznosításához (fűtés, sókitermelés, desztillált 
víz előállítása) feltédenül szükséges az arzénmentesítés. A 
vízben oldott arzénvegyületek elsősorban arzenit és arzenát 
formában fordulnak elő, és egészségkárosító hatásuk közis­
mert. Az említett arzénvegyületek közül a háromvegyértékű 
arzenit mérgező hatása nagyobb, mint az ötvegy-értékű 
arzenátoké. Általában 50 pg/1 alatti arzéntartalmú víz még 
emberileg fogyasztható, 200 pg/1 koncentrációig pedig szán­
tóföldi szennyvízhasznosításhoz alkalmazható. A jelenlegi, 
arzént vizekből eltávolító technológiák az alábbi csoportok­
ba sorolhatók:

-  csapadékképzés adszorpció mész és/vagy koagulálószer 
(vas- vagy alumíniumsó) adagolásával,

-  adszorpció szilárd szorbenseken (aktív szén, aktivált 
alumínium-oxid),

-  ioncsere anioncserélő gyantán,
-  fordított ozmotikus elválasztás.
A legrégibb és legismertebb arzéneltávolítási technológia 

az arzénvegyületek fém-hidroxidokkal (vas(III), alumínium) 
történő eltávolítása. Ezt az eljárást a geotermikus vizeknél 
azért célszerű figyelembe venni, m ert viszonylag nagy fajla­
gos arzénmegkötés érhető el, és mivel a kezelendő vízben az 
arzén mellett rendszerint vas és mangán is található, így egy 
lépésben mindhárom elem eltávolítható. Mielőtt erre a tech ­

nológiára néhány példát ismertetnék, röviden összefoglalom 
az eljárás általános jellemzőit. Mivel az eljárás lényege leg­
többször az As(V) vegyületek hidroxidcsapadékkal történő 
elválasztása, ezért feltétlenül szükséges előkezelésként az 
esetlegesen előforduló As(lII)-anionokat As(V) formába fel­
oxidálni. Az oxidációhoz felhasználható a levegő oxigénje 
(levegőbefuvatás), klórtartalmú oxidálószerek (Cl, NaOCl), 
káliumpermenganát, ózon, esetleg hidrogén-peroxid. 
A technológia következő lépése a párhuzamosan lejátszódó 
flokkuláció és adszorpció. A vas(III)-sókból képződő nagy 
felületű, laza hidroxidpelyhek, adszorpcióval és együttülepe- 
déssel távolítják el az arzénionokat. Végül fáziselválasztással 
különítik el az arzéntartalmú pelyheket. Ez a művelet lehet 
ülepítés, homokszűrőn végzett szűrés és utószűrés. A tech ­
nológiai műveletek végeredményeként keletkezett arzéntar­
talmú vasiszap arzéntartalmának kivonására, kis térfogatban 
történő tömörítésére és a vas újbóli hasznosítására számos 
magyar és külföldi technológiai eljárást szabadalmaztattak. 
Az arzéneltávolítási technológiában az arzéntartalom, az 
egyéb sótartalom és huminsavtartalom függvényében alkal­
maznak flokkulálószert és egyéb segédvegyszereket. H a az 
arzéntartalom a vízben kevesebb, mint 80 pg/1, nem szüksé­
ges flokkulálószert adagolni. A hazai geotermikus fluidumok 
arzéntartalma a rendelkezésre álló elemzési adatok szerint 
igen nagy (kb. 10 000 pg/1), ezért ezek arzénmentesítése ál­
talában a következők szerint végezhető: a vízbe a víz térfoga­
tának mintegy 0,8-2,5-szeresét kitevő levegőt fuvarnak be, 
majd 3-5 g/m3 aktív klórt adagolnak az oldathoz, és vas(III)- 
só hozzáadásával a Fe/As arányt 40-60 értékre állítják be. 
Ezután 0,1-0,2 g /m 3 segédderítőszert (pl. Purifloc) adnak 
hozzá, és 4—6 perc eltelte után többrétegű mélységi szűrőn, 
alulról felfelé áramoltatva szűrik, és végül utószűrőn bocsát­
ják át. A víz humintartalma nagymértékben befolyásolja az 
iszap elválaszthatóságát. Ezt a technológiát szerte a világon 
jelenleg is alkalmazzák, fejlesztik. így például 1990-ben gö­
rög kutatók 7,4 g/1 As(III)-tartalmú hulladék oldatból nátri- 
um-hidroxid és vas(III)-szulfát adagolásával különböző pH - 
és hőmérsékletértékeken (pH=2,5-7, 33-80 °C) a víz arzén- 
tartalmát 0,1 mg/1 értékre csökkentették. Japán kutatók há­
rom és ötvegyértékű arzént vas(II)-szulfát (ferritmódszer) és 
vas(III)-szulfát (együttülepítéses módszer) adagolásával vá­
lasztottak el tömény, nagy sótartalmú hulladék oldatokból. 
A ferritmódszer alkalmazása esetén magnetit keletkezett, így 
90 °C-on az arzén(III) jobban ülepedett, m int az együttüle ­
pítéses technológiában, és kevesebb vassó kellett az arzén- 
tartalom 50 pg/1 érték alá csökkentéséhez. Az arzéntartalmú 
magnetit részecskéket nedves, nagy intenzitású mágneses 
szeparátorral távolították el. A kísérleti berendezés szűrési 
teljesítménye 200 1/h volt.

Az arzén adszorpciója szilárd adszorbenseken (aktivált 
bauxit, aktív szén, mangán-oxiddal bevont kvarchomok, 
vas(III)-hidroxiddal bevont alumínium-oxid) is végbemegy, 
de viszonylag kis fajlagos arzénmegkötő felületük m iatt ezek 
arzénmegkötő kapacitása lényegesen kisebb, m int a vas-hid- 
roxidoké. Ugyanakkor japán kutatók salétromsavval 
előkezelt vas-szulfid szemcsékkel semleges és enyhén savas 
szennyvizekből jó hatásfokkal távolították el az arzéniono­
kat.

Az arzén ioncserés eltávolítása szennyvizekből napjainkra 
rohamos technológiai fejlődésen ment keresztül. Az ion­
cserélők technológiai alkalmazása akkor vált lehetővé, ami­
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kor a nagy ioncserélő gyantát gyártó cégek (Dow Chemicals 
stb.) forgalmazni kezdték a ligandumcserére is alkalmas 
kelátképző ioncserélő gyantákat. Kanadában 1990-ben a 
Dow Chemicals XFS-4195 típusú ioncserélő gyantáját 
vas(lll) formában alkalmazták híg oldatok három és ötvegy­
értékű arzénionjainak eltávolításához. A gyanta arzén­
megkötő kapacitása 45-51 mg/g nedves gyanta volt. A meg­
kötött arzént kevés híg nátrium-hidroxiddal eluálták, majd 
FeClj-oldattal regenerálták. Az arzenitek optimális megkö­
tési pH -ja 5, az arzenátoké pedig 10 volt.

Amerikai kutatók 1992-ben a D ow  Chemicals 2N 
(XFS-43084) típusú, réz(II)-ionokkal kezelt, kelát típusú 
ioncserélő gyantával, tömény klorid- és szulfáttartalmú ol­
datból arzenátokat, oxalátokat és szelenideket szelektíven tá ­
volítottak el. A kimerült gyantáról az arzént eluálták. és lúg ­
gal vagy nátrium-karbonáttal regenerálták. A gyantára felvitt 
réz(II)ionok végig a gyantán maradtak, jelenlétük 
elősegítette az arzén szelektív megkötését.

Az arzén fordított ozmotikus eltávolítását csak kis sótar­
talmú oldatok arzénmentesítésére alkalmazták kísérleti jel­
leggel. Az arzéneltávolítási technológiák közül napjainkban a 
vas-hidroxid csapadékos, a granulált szulfid adszorpciós és a 
kelát-ioncserés technológiák alkalmazása kerülhet szóba na­
gyobb só- és arzéntartalmú oldatok (geotermikus vizek) ar­
zénmentesítéséhez. Ezek közül az ioncserés eljárás további 
előnye, hogy a megkötött arzéntartalom kis mennyiségű vi­
zes oldattal eluálható, és kis térfogatban biztonságosan elhe­
lyezhető, im'g a vas-hidroxidos, szulfidos szorbensek esetén 
nagy víztartalmú, viszonylag bonyolult utókezelést igénylő 
arzéntartalmú iszap keletkezik. Ugyanakkor jelenleg a speci­
ális ioncserélő gyanták ára jelentősen nagyobb.

3 . A h a s z n o s íth a tó  só ta rta lo m  k in y e ré se

A geotermikus erőműben az energiatermelő folyama, 
után visszamaradt, csökkent energiájú és hőmérsékletű tö ­
mény sóoldat további sorsa a kiépített technológia 
lehetőségeitől függ. Az ismert geotermikus erőművek több 
ségében a visszamaradt sóoldatot a csapadékkiválás elkerülé­
sére vegyszeradagolással stabilizálják majd speciális szi­
vattyúkkal visszasajtolják a mélyebb geológiai kőzetekbe. 
Napjainkra azonban egyre inkább előtérbe kerül a visszama­
radt sóoldat további hőhasznosítása (pl. bináris ciklusú geo­
termikus erőművek) és a sótartalom kinyerése és értékesítése.

A sótartalom kinyerése során -  hasonlóan a már üzemelő 
tengervíz-sótalanításhoz -  a termékek: kis sótartalmú víz és 
esetleg a nátrium, kálium, kalcium és magnézium sói (klori- 
dok. szulfátok és bromidok) lehetnek. Az alkalmazható 
sómentesítő technológiák is a tengervíz sótalanításában már 
bevált technológiák módosítása révén jö ttek  létre.

Az emberi fogyasztásra alkalmas víz sótartalma maximá­
lisan 500 ppm körül van, néhány állat 1000 ppm sótartalmú 
vízzel m ég itatható, míg a mezőgazdasági alkalmazáshoz és 
öntözéshez az emberi fogyasztásra alkalmas víz szükséges. A 
kis sótartalmú vizekre ezenfelül jelentős ipari igény van. így 
például 1 t acél előállításához 182 m3, 1 t  alumíniumhoz 
300 m3, 1 t  benzinhez 91 m3, 1 1 műszál előállításához 200 m3 
sószegény víz szükséges, és a vízművekben „termelt” víz 
99,5% -át ipari célokra használják fel. A rendelkezésre álló 
szűkös felszíni vízforrások miatt egyre inkább előtérbe kerül 
a tiszta víz előállítása tengervízből és a mélyebb geológiai

rétegekből kiterm elt geotermikus vízből. A világ frissvízter­
melése tengervízből végzett sótalanítással kb. 10 millió 
m3/nap. A jelenleg erre a célra alkalmazható sómentesítési 
technológiák a desztilláció, a fagyasztás és a fordított ozmó­
zis. A 2. tá b lá za tb a n  a sótalanító műveletek energiaforrás 
szerinti csoportosítását mutatom be.

2. táblázat

A só ta la n ító  m űvele tek  e n e rg ia fo r rá s  
szerinti c so p o rto s ítá sa

A. Termikus en erg iá v a l üzem elő fo ly a m a to k

Többszörös hatású desztilláció 

Sokfokozatú flash desztilláció 

Napenergiás desztilláció  

Szuperkritikus desztilláció

B. M echanikai en erg iával üzem elő fo ly a m a to k

Gőzkompressziós desztilláció

Fagyasztás
Hidrátszeparáció

Ultraszűrés vag y  fordított ozmózis

C. Elektrom os en erg iáva l üzem elő fo ly a m a to k

Elektrodialízis

D. Kém iai e n e r g iá v a l üzem elő fo ly a m a to k

loncsere

Szolvens extrakció •

a) D esztillációs sótalanítás

A sótalanító technológiák közül a desztilláció a legrégibb, 
leginkább kifejlesztett technológia. Az eljárásnak két alap­
esetét alkalmazzák: a term ikus desztillációt és a gőzkompressziós 

desztillációt. Az első megoldás legismertebb technológiája a 
sokfokozatú flash desztilláció vagy m ultiflash , ennek során a 
sók és a víz szétválasztásához szükséges energiát hőenergia 
formájában, a második megoldás gőzkompressziós desztillá- 
ciójakor pedig munka formájában fektetjük be. Desztilláció- 
val ádagos esetben 50 ppm sótartalmú desztillált víz és tö­
mény, nagy sótartalmú, kristályosításra alkalmas koncentrá- 
tum keletkezik. Speciális esetben 1 ppm sótartalmú desztil­
lált víz is előállítható. A desztillációs technológiáknál számos 
olyan műszaki probléma merül fel, melynek megoldása sok 
gondot okoz. A bepárlásra kerülő vizek sótartalmának 
60-90%-a N aCl, mégis a gyakorlati desztillációs sótalanítás- 
ban a hőátadási és egyéb problémákat a kis mennyiségben 
jelenlévő mellékkomponensek okozzák. Jelenleg a legna­
gyobb gond a kalcium-szulfát kiválása, ez ellen teljesen meg­
nyugtató megoldás jelenleg sem létezik. így a gipszkiválást a 
művelet hőfokának 120 °C alatt tartásával és a túlságos 
betöményedés elkerülésével (max. 1,5-2,5-szeres töményí- 
tés) kerülik el. Ezenkívül a desztiliálásra kerülő víz oldott, 
nem kondenzálódó gáztartalma (0 2, C 0 2) jelentősen rontja 
a hőátadási körülményeket és növeli a korróziós veszélyt, 
ezért ezek eltávolítása szükséges. Gondot okozhat a sűrű só­
oldatból (kb. 70 000 ppm) történő cseppáthordás is, mert ez 
lerontja a desztillált víz minőségét. Ezt a gőzsebesség csök­
kentésével és cseppfogók beépítésével igyekeznek elkerülni. 
A hatásos desztillációs (elgőzölögtetéses) sótalanításhoz bi­
zonyos segédanyagok, vegyszerek adagolása válhat szüksé­
gessé. így nátrimn-szulfit adagolásával csökkentik az oxigén-
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tartalmat, adalékanyagot vagy savat adagolnak a csapadékok 
kiülepedésének elkerülésére, habzásgátló anyagot a 
sóáthordás elkerülésére.

<1 Gőz

K oncentrátum - 
e lv e z e té s  , 
Üzem i v íz '

egy  fo k o z a t

Kondenzátum

■ D> * Tengervíz 

— CD* Tengervíz 

CD“ * Desztillátum

1. áb ra . Adiabatikus flash bepárió

Hazánkban a Hőterv és a Vekamat holland cég közös fej­
lesztésű Aquanova rendszerű, sokfokozatú adiabatikus be- 
párlója üzemel. A rendszerben az előmelegítőben felmelegí­
te tt elgőzölögtetendó vízből több fokozatban, fúvókákon ke­
resztül nyomáscsökkentéssel fejlesztenek gőzt, amit a kam­
rákban lévő felületi hőcserélőkben ellenáramban haladó 
elgőzölögtetendó vízzel kondenzáltatnak. A besűrűsödött 
evaporátorlúg egy részét folyamatosan elvezetik, másik ré ­
szét a kezelendő vízzel visszavezetik az előmelegítőbe, illetve

k ö lt s é g  S / )  0 0 0  gallon  19 8 5 -b en  

12 te n g e rv íz  
fo rd íto tt o z m ó z is a

b rak k -
víz

1 9 9 0

2 . áb ra . A sómentesítés kö ltségeinek alakulása az elmúlt években (a 
beruházási és az üzemelési kö ltségekkel együtt)

S ó ta la n ító  üzem ekben  
a lk a lm a z o tt  te ch n o ló g iák

3. táblázat

Brakkvíz
Technológia 3 0 0 0 - Tengervíz N a g y  sótartal-

0-3000  ppm 1 0  0 0 0  ppm 35 0 0 0  ppm mű oldatok

D esztilláció  T S P P

Elektrodialízis P S T P

Fordított ozm ózis P P P S

lon csere  P - -

T -  Technikailag lehetséges, de nem g az d asá g o s ; 

P -  Elsődlegesen alkalmazzák;

S -  M ásod lagosan  alkalmazzák

az elgőzölögtetőbe. A két alsó fokozat gőzének kondenzálta- 
tására hideg hűtővizet használnak. Hőigénye kb. 250 kj/kg. 
A kitermelt pára fajlagos vezetőképessége 1-10 pS/cm. A 
magyar sokfokozatú, adiabatikus flash bepárió vázlatát az 1. 

á b rá n  mutatom be.
b) Fagyasztásos sótalanítás

A tömény sóoldatokból a víz fagyasztással is eltávolítható. 
A víz kinyerésének lényeges lépése a képződött jégdarabok fe­
lületén megtapadt sóoldat hatásos lemosása. Ezért fontos a 
kristályok növekedési sebességének és méretének, valamint a 
sóié eltávolítási módszerének helyes megválasztása. A gyakor­
latban ellenáramú nyersvízzel mossák le a jégkristályok felüle­
tén megtapadt sót. A megtisztított jeget ezután vízzé olvaszt­
ják. Ezzel a technológiával csak kb. 200 ppm sótartalomig le­
he t csökkenteni az eredeti 10-15 g/1 mennyiséget. A techno­
lógiának számos variánsa létezik, lehet például a hűtést szerves 
hűtőfolyadék direkt érintkeztetésével végezni. A vákuumfa- 
gyasztásos technológia a flash gőzkompressziós eljárás és a fa­
gyasztás kombinációjával jö tt létre. Lényege, hogy megfelelő 
vákuumon a telítési hőmérséklet az ún. hármaspont alá kerül. 
Ez a sótalanítási technológiacsoport geotermikus fluidumok 
sótalanítására gazdaságosan nem alkalmazható.

c) Fordított ozmózisos só ta lan ítá s

Az elmúlt évtizedekben a fordított ozmózis alkalmazása igen 
elterjedt a tengervíz és brakkvíz, valamint nagy sótartalmú édes­
vizek sótalanítási eljárásaiban. Az elválasztáshoz szükséges nyo­

más a kezelendő víz sótartalmától függ, 
tengervízhez kb. 70 bar nyomás szüksé­
ges. Az eljárás fontos jellemzője a bevitt 
nyersvízre vonatkoztatott kihozatal és a 
permeátum maradék sótartalma. A kiho­
zatal tengervizek esetén kb. 30%, a 
sóeltávolítás pedig 98% körüli. Az elvá­
lasztási folyamat két anyagátadási folya­
mat révén mehet végbe. Az első esetben a 
membrán felülete közelében lejátszódó 
diffúziós folyamatok, míg a második eset­
ben magában a membrán belsejében leját­
szódó folyamatok határozzák meg az 
anyagátadást. Az első típusú membránok­
nál a felületekkel párhuzamosan nagy se­
bességgel áramoltatják a kezelendő olda­
tot, ami sajnos, recirkulációt kíván a
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Folyam at Az ü zem ek  szá m a Az ö ssz e s K apac itás, Az ö ssz e s
% -ában m illió

g a llo n /n a p
% -ában

D esztilláció

M u l t if la s h 5 3 2 1 5 ,1 1 9 5 5 6 4 , 5

T ö b b s z ö r ö s  

h a t á s ú  d e s z t i l l á c ió

3 2 9 9 , 3 1 4 5 4 , 8

G ő z k o m p r e s z -  

s z ió s  d e s z t i l lá c ió

2 7 5 7 ,8 6 6 2 ,2

M em brán

F o r d íto t t 1 7 4 2 4 9 , 4 7 0 9 2 3 , 4

o z m ó z i s

E l e k tr o d ia l íz i s 5 6 4 1 6 ,0 1 3 9 4 , 6

E g y é b 8 5 2 , 4 1 8 0 , 6

Ö sszesen 3 5 2 7 1 0 0 , 0 3 0 3 2 1 0 0 ,0

membrán két oldalán. A második típusú, membránokban végbe­
menő anyagátadás folyamata kevéssé tisztázott. A sótalanító for­
dított ozmotikus berendezések membránjait a nagy hőmérsék­
let, a csapadékot képező vegyületek, az optimálistól eltérő pH, a 
szuszpendált anyagok, az oxidálószerek, a baktériumok, a vas- és 
mangánvegyiiletek oxidjai és olajszennyeződés károsítja, eltörni, 
hatásfokát csökkenti. Bár a felsorolásból látható, hogy a sóta­
lanító „lelkét” képező membránok igen érzékenyek, a berende­
zés egyszerűsége, kis helyigénye, könnyű szabályozása és kör­
nyezetbarát üzemelése miatt elterjedten alkalmazzák tengervíz 
és nagy sótartalmú édesvizek sótalamtására.

Az alábbiakban néhány rövid példát említek a jelenleg al­
kalmazott sótalanító technológiák köréből.

Szaúd-Arábiában kísérleti jelleggel kombinált direkt kon­
takt fagyasztó-napenergiás bepárló sómentesítő üzemet hoz­
tak létre nulla szennyezőanyag-kibocsátással. Az üzemben az 
ozmotikus tengervíz-sótalanító üzem sűrű maradék lúgját 
dolgozták fel. A tömény sóoldatot először két fokozatú direkt 
kontakt fagyasztóval tovább víztelenítették 13,8 kW /m3 fajla­
gos energiafogyasztással, majd napenergiás bepárlóval száraz­
ra párolták. A termék Na-, K-, Mg-sókból és bromidokból 
állt, amely kristályosítással tovább tisztítható.

Mexikóban kis hőmérsékletű geotermikus fluidum 
esetében hőszivattyúval hőmérséklet-különbséget létesí­
te ttek  a tiszta vizet tartalmazó tartály és a fludium között, 
és így tiszta vízgőz áram lott a fluidumból a tiszta víz felé. 
Az eképpen előállított meleg vízzel élelmiszerraktárakat 
fűtöttek, illetve sikerült kis nyomású gőzt is előállítani. A 
2 . ábrá n  a fordított ozmózisos és desztillációs tengervíz és 
brakkvíz sómentesítési költségeinek alakulását mutatom be 
az elmúlt évtizedekben. Az ábrából látható, hogy a tenger ­
víz sótalanítási költségei fordított ozmózisos technológia

alkalmazása esetén átlagosan 
kisebbek, m in t a desztillációs 
költségek. Brakkvíz (kisebb 
sótartalom) esetén a költsé­
gek nagyjából azonosak.
A 3. táb láza tban  a világ 1989- 
ig működő sótalanító üzenteit 
mutatom be technológiák sze­
rint csoportosítva.
1988-ban a sótalanító üzemek 
működési technológia szerint 
a világ sótalanvíz-termelésé- 
ben a 4. tá b lá z a t  szerint osz­
lottak meg.
Összefoglalva a sótalanító 
technológiák jellemzőit meg­
állapítható, hogy a sótalanító 
üzemnek egyszerű kivitelű­
nek kell lennie, m ert az üzem 
kapacitása túl nagy, a termék 
ára relatíve kicsi, így nem le­
het a berendezés túl bonyo­
lult. Az egyszerűségi követel­

ményeknek leginkább a fordított ozmózison alapuló tech­
nológiák felelnek meg, m ert itt csak két fő technológiai lé­
pés van: a szivattyúzás és a membránszeparációs eljárás. A 
fagyasztóeljárás a legbonyolultabb (hűtés, hőcsere, szepará­
tor, mosó stb.). A desztillációs technológiák három  fő lépés­
re bonthatók: a bepárlásra, a kondenzációra és a szivattyú­
zásra. A sokfokozatú flash desztilláció kivételével a desztillá­
ciós technológiák még további berendezést és lépést igé­
nyelnek (előmelegítés, kompresszió), így ez a technológia a 
legalkalmasabb desztillációs sótalanító eljárás. A geotermi­
kus fluidumok sótalanítására tehát a sokfokozatú flash desz- 
lilláció és a fordított ozmotikus elválasztás alkalmas.

Gy. P á tzay , Eng.: Separation of the Salt Content and 
Toxic Compounds from Geothermal Water.
Natural hot geothermal water streams are saturated 
with silica and ffquently close to saturation with cal- 
cite, calcium sulfate and other compounds. Changes 
in temperature and pressure disturb the existing equi­
libria and will generally lead to scale formation. In 
order to prevent this phenomena one can use 
inhibitor compounds.
T he thermal water contains also toxic materials such 
as arsenic and borate compounds. T he various tech­
nologies for the removal of these toxic compounds are 
discussed. The salt content of the used geothermal 
brine may be separated using various separation tech­
nologies.
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Pákán született, közel a hazai olajipar 
bölcsőjének számító budafai olajmezőhöz, 
amely egész életútját meghatározta. 1940- 
től nyugdíjba vonulásáig az olajtermelésnél 
különböző munkakörökben -  először mint 
laboráns, később mint a bázakerettyei te r ­
melési üzemegység technikusa -  a rá jellem ­
ző lelkiismeretességgel, pontossággal és 
odaadással látta el feladatait. 1975-től a te r ­
melési üzemegység vezetője. Jelentős szere­
pet vállalt a szén-dioxidos művelés gyakor­
lati megvalósításában, sikeres alkalmazásá­
ban.

Az OMBKE kőolaj-, földgáz- és vízbá­
nyászati szakosztályának aktív tagjaként se­
gítette a helyi csoport munkáját, hozzájárult 
a különböző rendezvények sikeres lebonyo ­
lításához. Munkásságát újdonságok kidolgo ­
zásáért, olajipari elkötelezettségét több ki­
tüntetéssel ismerték el.

1996. szeptember 4-én váratlanul ragad­
ta el a halál.

1996. szeptember 20-án barátai, volt 
munkatársai kísérték végső útjára, és m ond ­
tak utolsó

JÓ  SZERENCSÉT!
Dr. Meidl Antalné

Egyesületi h írek

OMBKE-elnökségi ü lés
1996. szeptembei• 6-án Selmecbányán az Aka­
démia előadótermében

Napirend:
1. A 84. küldöttközgyűlés előkészítésé­

nek feladatai, kitüntetések jóváhagyása.

Ш Н Ш ВН Ш В

Előadók: dr. Tardy Pál főtitkár, Molnár 
István főtitkárhelyettes, dr. Reményi Gábor, 
az érembizottság vezetője.

2. Egyebek:
• Alapszabály, Ea: dr. Tardy Pál főtitkár
• Az OMBKE pénzügyi helyzete, Ea: 

Schmidt György ügyv. ig.
• Selmeci „képeslapok”, Ea: Csath Béla, a 

THB vezetője.

Dr. Fazekas János az ülés megnyitóját 
összekötötte a Selmec-Sopron-Miskolc 
egyetemeinek képzésével, és körbeadta a 
Schmidt György bányász nagyapjának 
Selmecbányái indexét Réz Géza, Farbaky, Vi­
tális és a többi neves professzor aláírásával, 
1912-ben bejegyzett végzéssel. Örömét fe­
jezte ki, hogy az elnökségi döntés alapján 
Miskolc és Sopron után Selmecbányán az 
almamáter falai között tarthatjuk elnökségi 
ülésünket.

Mikulás Bernnek, a szlovák bányászati 
egyesület főtitkára volt elnökségi ülésünk 
vendéglátója, Moravicz Péter tiszteletbeli ta ­
gunk pedig a szlovákiai kinttartózkodásunk 
szervezője, amiért elnökünk köszönetét fe­
jezte ki. Ezután felkérte az első napirendi 
pont előadóit, hogy számoljanak be a 84. 
küldöttközgyűlés előkészületeiről.

Dr. Tardy Pál elmondta, hogy az ezévi 
közgyűlésünk a 14. öntőnapokhoz kapcso­
lódva, annak programjára épül. Ennek meg­
felelően a közgyűlés helyszínét Szíj Zoltán, 
az öntőnapok főszervezője készíti elő. Ezu­
tán a részletes program ot és a technikai kér­
déseket ismertette.

Molnár István a küldöttközgyűlés beszá­
molóját ismertette, és még hiánypótlásokra 
szólította fel a szakosztályokat, illetve a bi­
zottságvezetőket.

A napirendhez több szakosztály titkára, 
bizottságvezetője szólt hozzá, és kiegészítő 
javaslatokat tettek.

Az elnökség d ön tö tt abban, hogy a hi­
ányzó anyagok m iatt a közgyűlés beszámo­
lóját szeptember 6-áig kell kiküldeni.

A nagyrendezvényekhez kapcsolódva 
Csath Béla a 23. IC O T E C  Nemzetközi 
Technikatörténeti Szemináriumról az aláb­
biakat mondta:

A konferencián 30 országból 250 részt­
vevő 17 szekcióban 180 előadás keretében 
ismertette munkájuk eredményét „A bá ­
nyászat és kohászat nagyiparrá válásának 
története a II. világháborúig” című szekció­
ban (a szekcióvezető Csath Béla, a THB ve­
zetője volt). A bányászat, az olajbányászat 
és a kohászat területéről 20 előadás 
hangzott el, közülük 10 magyar, 5 né ­
met, 2 cseh, 1-1 osztrák, illetve horvát elő ­
adás volt.

Ezután dr. Reményi Gábor számolt be a 
kitüntetési javaslatról. A meghatározott ke­
reteken felül is érkeztek javaslatok. Ezekből 
az elnökségi keret terhére, további 3 kolléga 
kitüntetésével az elnökség egyetértett.

A témához hozzászólt Kiss Csaba,

Schmidt György, Szombatfalvi Rudolf. Az el­
nökség az érembizottság előterjesztését a 
három főre vonatkozó kiegészítő javaslattal 
elfogadta.

Az egyéb napirendi pontokban először 
az elkészített alapszabályt -  dr. Tóth István 
távollétében -  dr. Tardy Pál ismertette. To­
vábbi észrevétel érkezett a bányászati szak­
osztály részéről. Ezt az elnökség megtár­
gyalta, és beépítette a közgyűlés elé terjesz­
tendő alapszabályba.

Ezután Schmidt György előterjesztésében 
az OMBKE pénzügyi helyzetével kapcsola­
tos témára került sor, illetve annak véglege­
sítésére. Az elnökség a módosító és pontosí­
tó észrevételek teljesítését figyelembevéve, 
a pénzügyi beszámolót elfogadta, és a köz­
gyűlési beszámolóban megjelenteti. A témá­
hoz hozzászólt Kiss Csaba és a szakosztályok 
titkárai.

A következőkben az elnök tájékoztatta 
az elnökséget, hogy a korábbi felhatalmazás 
alapján egyesületünk megvásárolta az ingat­
lant, illetve egy 175 m2-es tulajdonrészt a 
Múzeum krt. 3. szám III. emeletén 10,4 
millió Ft-ért. A klub, könyvtár, központi tit ­
kárság céljára megvalósítandó „székház” át­
alakítási terve folyamatban van, a közgyűlé­
sig elkészülnek a variációk.

Ezt követően Selmeci „képeslapok” cím­
mel Csath Béla tartott történeti visszaemlé­
kezést Selmecbányáról az akadémia pro­
fesszorairól és a vidám diákévekről -  nagy 
sikert aratva.

Az ülést bezárva, az elnökség átsétált az 
Erdészeti Palota azon termébe, ahol egye­
sületünk alakuló közgyűlése volt 1892. júli­
us 27-én. Ezzel kapcsolatban Puza Ferenc 
Solz Vilmos nyitóbeszédéből ismertetett 
részleteket, illetve megemlékezést tartott, 
amelyen részt vettek az erdész kollégák 
képviselői is.

A megemlékezés után az elnökség tagjai 
a Szent Katalin templom átadási ünnepsé­
gén és zászlószentelésén vettek részt a „vi­
lágörökség” jegyében.

Az ünnepség után a Szlovák Bányászati 
Egyesület vezetői látták vendégül székhá­
zukban (Bausky Dom) elnökségünket rövid 
megbeszélésre, majd ebédre.

Az esti órákban a kinttartózkodó többi 
bányász-kohász kollégával és egyetemi 
hallgatóval közösen (közel 200 fő) vettünk 
részt a hagyományos Szalamander-ünnep- 
ségen, ahol a felvonulást a magyar delegá­
ció vezette. Az egyenruhába öltözött bá­
nyász-kohász kollégák és egyetemi hallga­
tók végig selmeci énekeket daloltak a me­
netben.

A program ismét a „bányász-házban” 
folytatódott, jó hangulatú szakestéllyel.

Elnökségi ülésünk másnap reggel Péch 
Antal sírjánál tartott megemlékezéssel zá­
rult, emlékezve volt professzorainkra.

Schmidt György 
ügyvezető igazgató
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Ш  ICOHTEC ’96

ICOHTEC '9 6
Történeti visszapillantás

A technika történetének eredményes ku­
tatásához a nemzetközi tudományos össze­
köttetés, kapcsolat külföldi intézményekkel,

A megalakulás után már 1971-ben, 
Moszkvában m egtartotta első szimpóziumát 
az IC O H T E C  a keleti világban, a hideghá­
borús időben, majd sorra Lengyelország 
(1973), a Szovjetunió (1976), az N D K  
(1978), Bulgária, (1980), majd Románia

(1981) és Csehszlovákia (1982) adott helyet 
e rendezvényeknek. Ekkor már részt vettek 
a magyar delegációban bányász és kohász 
történészek is. 1984-ben, a Köln melletti 
Lehrbachban megrendezett szimpózium al­
kalmával az ICOHTEC nemzetközi tagsá­
ga már 18 ország intézményeiből tevődött 
össze. További rendezvények helyei: 
Berkeley (1986), Drezda (1986), Madrid 
(1988), Hamburg (1989), Párizs (1990), 
Bécs (1991), Uppsala (1992). Ezüst évfor­
dulóját az ICO HTEC • 1993-ban, 
Zaragózában tartotta meg.

A rendezvényeken elhangzott előadások 
a természettudományok és a műszaki tudo­
mányok közötti összefüggéseket általában 
nem csupán történeti szempontból, hanem 
az alapkutatások szempontjából is vizsgál­
ták. A megrendezett tanulmányutak jó al­
kalmat adtak a széles körű tájékozódásra, ta­
pasztalatcserére.

nemzetközi szervezetekkel, múzeumokkal, 
levéltárakkal nélkülözhetetlen. Ezt ismerte 
fel az IUHPS-hez (International Union for 
History and Philosophy of Sience), azaz a 
Nemzetközi Tudománytörténeti és Filozó­
fiai Unióhoz tartozó ICO H TEC 
(International Committee for the History 
of Technology), azaz a Nemzetközi Techni­
katörténeti Bizottság és az 1968 nyarán ala­
kult, ugyancsak az IUHPS-hez tartozó 
H STM  (History of Sience, Technology and 
Medicine), azaz a Tudomány-, Technika, 
és Orvostörténet 12. kongresszusán, 
melyet ez évben Párizsban tartottak. Az 
IC O H T E C  felismerte, hogy bizonyos kap­
csolatot kell fenntartani az akkori időben 
megosztott világban. Ezt sikerült teljesíte­
nie; fenntartotta a folyamatos kapcsolatot a 
technikatörténet területén számos ország­
gal.

E ttől kezdve majdnem minden évben 
szimpóziumokat tartottak vagy a nemzetkö- 
zi tudományos bizottság négyévenként tar- 2. kép. Csath Béla szekcióelnök megnyitja az ü lésszako t
to tt szekciójához csatlakozva, vagy önálló- ----------------
an.
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A z ICOHTEC 23. szimpóziuma Budapesten, 
1996-ban

Két éve az ICO H TEC az angliai 
Bathban úgy döntött, hogy Magyarország 
rendezi a soron következő konferenciát. Az 
Országos Műszaki Múzeum és az OMBKE 
vállalta ennek megrendezését Budapesten. 
Az előkészítő munkák során az OMBKE az 
ülések megszervezését és megrendezését 
egyesületi tagok segítségével végezte. A ko ­
rábbi hagyományoknak megfelelően 
100-150 részvétellel számolva, örömmel 
vették tudomásul, hogy az IC O H T E C - 
konferenciák történetében Magyarország, 
közelebbről Budapest felkeltette a világ 
technikatörténészeinek az érdeklődését, és a 
visszajelzések alapján 30 országból kereken 
250 résztvevő 17 szekcióban, 180 előadás 
keretében ismerhette meg munkájuk ered ­
ményét.

Az ülések színhelye a Néprajzi Múzeum, 
a Nemzeti Galéria, a szekcióüléseké a H otel 
Platánus volt. Itt és még több kisebb szállo­
dában laktak a konferencia résztvevői. A ren ­
dezőbizottság elnöke Prof. Dr. Angus 
Buchanan, egyben az ICOHTEC elnöke, tit­
kára pedig Dr. Hans-Joachim Braun, az IC O ­
H T E C  főtitkára, a tematikai bizottság veze­
tője dr. Vámos Éva, az OMM főigazgatója, a 
szervezőbizottság vezetője Schmidt György, az 
OMBKE ügyvezető igazgatója volt.

A Platánus előcsarnokában volt látható 
az a térkép, amely feltüntette az IC O H T E C  
eddigi üléseit, valamint az 1984. évi, 
lehrbachi ülés óta a szimpóziumok helyeit, 
a résztvevő országok, valamint a szekciók és 
az előadások adatait.

A megnyitó plenáris előadásokra au­
gusztus 7-én került sor a Néprajzi M úzeum 
aulájában. Dr. Kosáry Domokos, a rendezvény 
fővédnöke üdvözlő levelének felolvasása 
után Dr. A. Buchanan, dr. Deme Péter, Dr. H. 
J. Braun, dr. Havas Miklós, dr. Szahadváry 
Ferenc, dr. Endrei Valter, Schmidt György és 
dr. Vámos Éva üdvözölték a szimpózium 
hallgatóságát (1. kép). A megemlékező ülé ­
sen Prof. Dr. Melvin Kranzberg életével kap­
csolatban Dr. A. Buchanan, Prof. Dr. R. Post, 
Prof. Dr. C.W. Pursell, prof. dr. Szahadváry 
Ferenc méltatták a professzor tevékenységét, 
aki az IC O H T E C  megalakulásától kezdve 
különféle tisztségeket töltött be a bizottság­
ban.

A 8-án kezdődő ülések (17 szekció) té ­
mái a következők voltak:

1. A bányászat és kohászat nagyiparrá 
válásának története a II. világháborúig (A 
meghirdetett előadások száma 22)

2. A kommunikációs formák fejlődése, a 
technika hatása az infrastruktúrára (23 elő ­
adás)

3. Zene és technika (2 3 előadás)
4. A puskapor története (23 előadás)
5. A Mars-lakók: a magyar emigráns tu ­

dósok és a technika háborúban és békében 
(10 előadás)

6. Műszaki múzeumok és technikatörté ­
net (17 előadás)

7. A szabadalmak jelentősége a technika- 
történetben (7 előadás)

8. Gépek és géprajzok a korai újkorban 
(13 előadás)

9. A mérnökképzés összehasonlítása 
perspektívákban (16 előadás)

10. A távfűtés története (4 előadás)
11. A technikatörténet változó perspek­

tívái (5 előadás)
12. A kutatás és fejlesztés története (4 

előadás)
13. A Maser és Laser technikatörténete 

(5 előadás)
14. Az informatika múltja és jelene (8 

előadás)
15. Az elektromosság társadalmi fogad­

tatása (5 előadás)
16. A technika histográfiája, a technok­

rácia (5 előadás)
17. Különleges témák (5 előadás)
Részletesen csupán az 1. szekcióval fog­

lalkozunk, ennek megszervezését az 
OMBKE T H B  vállalta magára. Csath Béla, 
szekció- és egyben az első ülés levezető el­
nöke megnyitója után a programban megje­
lölt előadások hangzottak el az alábbiak sze­
rint (2. kép).

Dr. Zsámboki László: A bányászat és ko­
hászat évezredes szerepe a magyarországi 
nagyipar kialakulásában. (A programban 
meghirdetett előadások felsorolásán kívül -  
lapunk arculatának megfelelően -  egyes 
előadásokat röviden ismertetni fogunk.)

Előadásában rámutatott, hogy a bányá­
szati és kohászati ipar nagy szerepet játszott 
a Magyarország állammá alakulása utáni 
években is. A X3V-XM században Magyar- 
ország termelte az arany kb. 80%-át, az 
ezüst 25%-át Európában. A kősó bányásza­
ta és külföldre szállítása is igen jelentős volt. 
Réztermelése az egész világ gazdaságát be­
folyásolta, különösen akkor, amikor a

Thurzó-Pugger-féle vállalkozás létrejött. 
A XIX. századig a bányászat és kohászat ad­
ta a legnagyobb bevételt, és hozzájárult az 
ország fejlődéséhez. Igen jelentős volt az 
1735-ben megindult bányászati és kohászati 
felsőfokú képzés, ez a természettudományos 
kutatás megindulását is jelentette.

Lothar Suhling: Alexander von
H um bo ld t (1769-1859) és a bányászati és 
kohászati ipar az Ural és Altaj vidékén ko­
hászati szempontból

Molnár László: A két Chorin szerepe a 
nagyipar kialakításában

Benke István ülésvezető irányításával az 
alábbi előadások hangzottak el:

Friedrich Toussaint: A ném et vas- és acél­
ipari kutatások és fejlesztések a XIX. és XX. 
században

Tóth János: Szénhidrogén-bányászatunk 
nagyiparrá válásának műszaki-technikai hát­
tere (3. kép)

A hazai kőolaj- és földgázbányászat gyö­
kerei a múlt század közepére nyúlnak vissza 
a történelmi Magyarország területén. A te ­
vékenység mozgatója mindig valamilyen 
igény (világítóanyag, motorhajtóanyag, 
alapanyag-termelés a vegyipar részére stb.) 
kielégítése volt a földtani adottságok és a 
vállalkozó(k) lehetőségei meghatározta kö­
rülmények között.

A szénhidrogén-bányászat jelentős be­
fektetést igényelvén, elsősorban a tőkeerős, 
szakértelemmel bíró emberek értek el szá­
m ottevő sikereket. Ez a feltárási mélység 
növekedésével, a geológiai adottságok ne ­
hézségi fokával egyre nagyobb jelentőséggel 
bír.

A múlt század 60-as, 70-es éveitől egyre 
több ütő-furó berendezés kutatta a remény- 
teljes területeket, néhány száz métertől 
1000 méter körüli mélységig. A kőolaj és a 
földgáz bányászatának állami monopólium-
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má nyilvánítása 1911-ben nagy előrelépést 
hozott. Több olaj- és gázmezőt helyeztek 
termelésbe.

A trianoni békeszerződés elszakította 
hazánktól az addig feltárt jelentős lelőhe­
lyeket, ettől kezdve a mai Magyarország te ­
rületén kutattak hazai és külföldi cégek. 
1937-ben a Zala megyei Budafán tárt fel 
nagyipari méretekben kitermelhető kőolajat 
és földgázt az EUROGASCO. Később a 
fejlett nyugati országokban ismeretes tech ­
nológiákat alkalmazva, további sikereket ért 
el az 1938-ban megalakult Magyar-Ameri­
kai Olajipari Részvénytársaság.

Gerhard Sperl: Az osztrák-magyar vasdi­
nasztia két családjáról, a Kerpelyekről és a 
Seefehlnerekről

Molnár László vezetésével a következő 
előadások hangzottak el:

Kőbányai Ferenc: A z  oroszlányi szénbá­
nyászat kialakulása

Michael Mende: Vasöntészet a vasművek 
helyeitől távol. A vaskohászat fejlődése az 
észak-németországi kikötőkben 1750 óta

A Horváth János-Pálovits Pál szerzőpár­
ból Horváth János: A magyar alumíniumko­
hászat története kezdettől fogva а П. világ­
háborúig címmel tarto tt előadást.

A negyedik ülésben Friedrich Toussaint 
irányítása alatt az alábbi három előadás 
hangzott el:

Paulinyi Ákos: Technológia és a munka­
helyek: a kavarás (the puddler)

Helmut Maier: Acélöntés, főzőedények 
és autóipar, kohászati és technológiai esé­
lyek és problémák az alumíniumról 1930-ig

A Solymár Károly-Komarnik Já- 
nos-Szűcs Lajos szerzőhármas előadását 
Solymár Károly tartotta meg: A magyar tim-

4 . kép. A Spindletop Múzeum emblémája

5. kép. Záróülés a Nemzeti Galéria előadóterm ében

földgyártás kezdete és fejlődése a II. világ­
háborúig címmel.

Az első este a Budavári Mátyás-temp­
lomban orgonahangversenyen vettek részt a 
hallgatók, ahol Bach, Händel, Schubert, 
Liszt művei hangzottak el Hoch Bertalan és 
Nyilas Tünde közreműködésével.

1996. augusztus 9-én az első ülésszak el­
nöke Solymár Károly volt; vezetése alatt a 
következő előadásokat hallhattuk:

Karel Zeithammer: Zólyombrezó-kis- 
garami iparvasút és mozdonygyártás kezde­
tei az egykori Felső-Magyarországon

Várhelyi Rezső: A magyar alumínium fél­
gyártmánygyártás nagyiparrá válása a II. vi­
lágháborúig

Réti Vilmos: Az ipari forradalom jelent­
kezése a Kárpát-medence vaskohászatában 

A hatodik ülésszak vezetői tisztét Várhe­
lyi Rezső töltötte be; irányítása alatt az alábbi 
előadások hangzottak el:

Laár Tibor: A XIX. századi osztrák-ma­
gyar vaskartell a technikatörténet tükrében 

Pusztai László helyett Ante Sekso tartott 
előadást A horvát Anton Lucic (Lucas kapi­
tány) -  az olajipar úttörője címmel.

96 éve csak, hogy a „Big H ill”-i olajkút 
kitört, és ettől az időtől számítható az egész 
világon a kőolajkutatás kezdete. Az Egye­
sült Államok e gyorsan fejlődő iparában 
nagy szerepet játszott a horvát származású 
Anton Lucic (1855-1921). E  nagy szerep- 
vállalás emlékére egy nagy obeliszk emlék­
művet emeltek, amit „Lucas Gusher”-nek 
hívnak. Ezen a következő felirat olvasható: 
„А XX. század 10-ik napján kezdődött a ci­
vilizáció új korszaka”. Ezt az obeliszket 
1941-ben állították fel, majd 1991-ben nyi­
tották meg a „Spindletop Múzeum”-ot, 
melyet ennek az eseménynek szenteltek. A 
4. képen látható embléma ez alkalommal 
készült. Ezek után az előadó Antonin 
Lucic, vagy ahogy nevezték, Lucas kapi­

tány életét ismertette, aki számos újításával 
lehetővé tette a nagy teljesítményű és gaz­
daságos olajtermelést.

Zárybnicky Milos A bányászati szektor 
hanyatlása és ennek historiografikai és tár­
sadalmi következményei címmel tartotta 
m eg előadását.

A második nap utolsó ülésszakán az el­
nöki teendőket ismét Csath Béla látta el. A 
tervezett előadások közül Williams, Allen és 
Terplán Zénó-Marton G ábor szerzőpáros 
előadása elmaradt, így Patay Pál: A harang­
öntés Magyarországon a XIX. sz. közepéig 
címmel ismertette e szakma történetét, 
majd Lengyelné Kis Katalin folytatásképpen 
Magyarország harangöntészete az első vi­
lágháború után című előadásával zárult az 
1. szekció előadás-sorozata.

Csath Béla szekcióelnök zárszavában 
összegezte a bányászati, olajipari és a kohá­
szati területről elhangzott előadásokat. Sta­
tisztikai adatokat közölve: a 20 előadó közül 
11 volt magyar, 5 német, 1 osztrák, 2 cseh 
és 1 horvát. Az előadások nagy része dia­
vagy fóliavetítéses volt, s számos előadás 
u tán  vita alakult ki hozzászólásokkal. A 
szekcióelnök reményét fejezte ki, hogy az 
elhangzott előadások valamelyik szaklapban 
megjelennek, vagy egy-egy ipartörténeti 
ülésen újra elhangzanak, majd megköszönte 
az előadók közreműködését és bezárta a 
szekció ülését.

A második este a résztvevők a 
„H unyadi” kirándulóhajóval esti városné­
zésen vettek részt. A m egjelenteket kö­
szöntve Csath Béla többek között a követ­
kezőket mondotta: „Ha a D una történetét 
nézzük, ez sok eseménynek, árvíznek volt 
szemtanúja. A folyó két partjá t hidak kötik 
össze, s így a Duna népeket és kultúrákat is 
összekötött az évszázadok folyamán mind a 
m ai napig. Kívánom, hogy a résztvevők 
szép és kellemes emlékeket vigyenek ma­
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gukkal, akár közeli, akár távoli országban 
laknak.”

A többi szekció előadásai közül Horváth 
Zoltán A selmeci Bányászati Akadémia és 
Wolfgang Amadeus Mozart, valamint Lux 
András Selmecbánya mint Mozart: A  va­
rázsfuvola c. opera történelmi háttere -  
érintette a bányászatot.

A szekció-előadások augusztus 10-én fe­
jeződtek be; este az érdeklődők a Café klub­
ban rendezett zenés műsort tekintették 
meg.

Másnap délelőtt a záróülést a nemzeti 
Galéria előadótermében tartották, ahol A. 
Buchanan elnök és H-J. Braun főtitkár

összegezte a három napos előadás-sorozat 
eredményeit, amit a szekcióelnökök beszá­
molója követett (5. kép). Buchanan elnök 
zárszavában a következő szimpóziumra hív­
ta meg a technikatörténeti szakembereket, 
melyet a belgiumbeli Liége-ben rendeznek 
1997-ben.

A hivatalos program  kiegészítéseként a 
meghirdetett kirándulásokat tartották meg, 
melyek közül az elsőben a budapesti múze­
umok (Országos Műszaki Múzeum, Közle­
kedési és az O M M  -  Országos Műszaki 
Múzeum -  Ö ntödei Múzeuma) meglátoga­
tására került sor. A második kirándulás 
célja Szentende volt (Kovács Margit Múze­

um , Skanzen, hazafelé esti világításban az 
Aquincum megtekintése), a harmadik, két­
napos kirándulást Eszak-Magyarországra 
tervezték, míg a negyedik kiránduláson a 
D unántúl egyes nevezetességeivel (Magyar 
Alumíniumipari Múzeum, Kémiai Múze­
um , Ajkán és Berenden az üveg-, ill. porce­
lángyári múzeumok) ismerkedhettek meg a 
vendégek.

Ez a szimpózium is, m int a többi, azért 
vo lt eredményes, hogy közelebb hozta a vi­
lág technikatörténészeit, akik ez alkalommal 
is kicserélhették ismereteiket és kapcsolato­
kat teremtettek egymással.

Csath Béla

K önyvism ertetés

Strategic Planning for 
Enterprise Information 
System s
(S tratég iai tervezés v á lla lk o zá ­
si inform ációs rendszerekhez )

A könyv rövid tartalma:
1. A végrehajtás összefoglalása (az új re ­

alitások, a tanult leckék, egy szkeptikus né ­
zet)

2. A megoldás sorozata
A legfontosabb stratégiai irányítási kér­

dések. Az újragépesítés kényszerűsége. Az 
újragépesítés fejlődése. Az újragépesítés ri ­
zikója. Az információs technológiai beruhá­
zások megtérülése. IBM-modell. Vállalko­
zásméretű információkezelési modell. 
ROM-metodika. Hiányzó láncszemek.

3. Stratégiai projektbeli hibák vagy sike­
rek. Előre nem láto tt technikai problémák. 
A kooperáció hiánya. Irreális feltételezések

4. A folyamat irányítása az újragépesítés 
után

5. A szoftverberuházások megtérülése

6. Üzemeltetési szempontok stratégiai 
rendszerek számára

7. Költségvetésről, személyzetről és ezek 
változásának szerepéről
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Külföldi h írek

N övekedett a fö ld g ázfo g y asz ­
tás  az  EU terü letén

Az elmúlt évben a bruttó belföldi föld­
gázfogyasztás az EU-ban 4,7%-kal emelke­
dett. Az Eurostat által közzétett előzetes 
adatok szerint a fogyasztás az E U  területén 
kereken 300 M t kőolaj-egyenértéknek felelt 
meg. Németországban, amely a 25% -os 
részaránnyal Nagy-Britanniával együtt a 
legnagyobb földgázfogyasztónak számít, 
2,7%-kal nőtt a földgázfogyasztás, és 72,5 Mt 
kőolaj-egyenértéket ért el. Az E urostat je­
lentése alapján a 14 Mt kőolaj-egyenértékű 
növekedés jóval meghaladja az előző évi nö­
vekedést. Ezáltal valószínű, hogy 1995-ben 
a földgázban volt a legjelentősebb emelke­
dés valamennyi energiahordozó közül. Az 
EU  fölgáztermelése is nőtt 1994-hez ké­
pest, mégpedig 3,6%-kal. Az E U  összes 
földgáztermelésében a 38%-ot képviselő 
Nagy-Britannia az első (+7% az előző évhez

képest), N émetország negyedik helyen van 
a termelési rangsorban. Más (harmadik) or­
szágokból a behozatal 10,6%-kal nőtt 1995- 
ben.
Erdöl, Erdgas, Kohle, 1996. júl./aug.

A kettős vállú  fúrócsőkap ­
csolók m eg n ö v e lik  
a csavarószilárdságo t

Az így gyártott, szabadalmazott, kettős 
vállú fúrócsőkapcsolóknak sokkal nagyobb a 
csavarószilárdságuk, m int a szokásos API- 
fúrócsőkapcsolóknak. A megnövelt csavaró­
szilárdság lehetővé teszi a fúrás sokoldalú 
megválasztását, hosszabb rudazatkapcsoló- 
élettartamot, hatékonyabb fúrást és na ­
gyobb megbízhatóságot eredményez. A ket­
tős vállú fúrócsőkapcsolók azonos méretek­
ben és azonos külső és belső átmérővel kap­
hatók, mint a konvencionális vállkiképzésű 
fúrórudazat-kapcsolók, azonos menetkikép­
zésük van, m int az API-példányoknak. F. 
Kessler és J. Smith ismerten a megoldás elő ­

nyeit és tapasztalatait. Az ismertetésben be­
m utatott különböző méretű fúrócsőkap­
csolók vizsgálatából kitűnik, hogy a kettős 
vállú kapcsolók esetében a csavarószilárdság 
átlagosan mintegy 1/3 értékkel nagyobb, 
m int az azonos méretű szokásos fúró­
csőkapcsolóké.
Journal of Petroleum Technology, 1996. jűn.

A fúrócsőkapcsolók 
igénybevéte le  su g á r m en tén  
tö rtén ő  fú rásk o r

Irányított és vízszintes fúrásoknál a 
fúrórudazatot részben, ill. egészben egy su­
gár mentén vezetik. Eközben a húzó és a 
csavaró igénybevétel mellett további, válta­
kozó hajlító igénybevétel is fellép a fúróru- 
dazatban. Ez az összetett igénybevétel né ­
mely esetekben fáradási töréshez vezet, 
amely legtöbbször a fúrócsőkapcsoló és a 
csőtest közötti átmenetnél vagy a kúpos 
apamenet vállrészénél lép fel. F. Kessler ta ­
nulmányában méréstechnikai és számítás­
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technikai eljárások alapján bemutatja a fel­
lépő feszültségcsúcsok helyét és nagyságát 
a különböző igénybevétel-típusok függvé­
nyében. A feszültségcsúcsok csökkentésére 
a fúrócsőkapcsolók kritikus helyem feszült­
ségmentesítő hornyokat terveztek különbö ­
ző formákban és különböző mélységekkel. 
A tanulmány ismerteti azokat a feszültség­
mentesítő hornyokat, amelyek kedvezően 
hatnak a feszültség csökkentésére. A 
fúrórudazatok kísérleti fárasztóvizsgálatai -  
ciklikus hajlítóterheléssel -  azt mutatták, 
hogy ezekkel a feszültségmentesítő hor­
nyokkal a fúrórudak élettartamát kétszere- 
sére-háromszorosára lehet növelni. A pró ­
bamérések azt igazolták, hogy a különböző 
elhelyezésű feszültségmentesítő hornyokkal 
9-12% -os feszültségcsökkenést lehetett el­
érni.
Erdöl, Erdgas, Kohle, 1996. júl./aug.

G áztávvezeték -ép ítés
Távol-Keletre

Oroszország és a Kínai Népköztársaság 
együtt több ezer kilométer hosszú földgáz­
távvezetéket kíván építeni Kelet-Szibériából 
a Sárga-tengerig. Oroszország ilyen módon 
szerepet akar játszani a Távol-Kelet gyor­
san fejlődő népgazdaságában, és hosszú tá ­
von kíván az energiaszállításból hasznot 
húzni. Az orosz/kínai terv konkurenciában 
van egy konzorcium terveivel, mely konzor­
ciumba az Exxonon kívül a China National 
Petroleum Company és a Mitsubishi Corp. 
is beletartozik. 8000 km hosszú gáztávveze­
ték fektetését tervezik Türkméniából Kíná­
ba és Dél-Koreába. Türkménia új szállítási 
utakat keres a földgáz számára, mivel nem 
tud tovább exportálni a Gazprom vezetéke­
in. Tárgyalások folynak a Távol-Kelet felé 
tervezett távvezetéken kívül a Kaszpi-tenge- 
ren, Azerbajdzsánon és Örményországon át 
Törökországba, továbbá Iránon át szintén 
Törökországba és Afganisztánon át Pakisz­
tánba irányuló gáztávvezetékek építéséről. 
Erdöl, Ergas, Kohle, 1996. júl.

Speciális p ro b lém ák  és 
m egoldások  a  M ünchen közeli 
Chiensee p a rtján á l  levő föld 
a la tti g áz tá ro ló  k iképzéséné l

Olyan módszert kellett találni a kutak 
telepítésére és lefúrására e különösen ked­
velt üdülőterületen, amely a környezetet és 
a táj képét a legkevésbé befolyásolja. Ezért 
egy állásból 5 vízszintes fúrást mélyítettek a 
csökkent nyomású, leművelt földgáztároló 
telepbe. Ennek kímélése érdekében a 
tárolókőzet szakaszán stabil habbal öblítet­
tek, egy erre a célra kifejlesztett eszközt al­
kalmazva. Az elhelyezendő térfogat mini­

malizálására a hab folyadékfázisát egy to ­
vábbfejlesztett kezelőberendezésben a kör­
folyamatba visszavezették. E zt a rendszert 
először alkalmazták Európában. H. Frik és
T. Hanking, valamint T. Rappuhn cikkeikben 
részletesen ismertetik a problémákat és a 
megoldás tapasztalatait. A szerzők vélemé­
nye szerint olyan rendszert alkalmaztak itt, 
amely a kis nyomású szerkezetek fúrásos 
feltárására optimálisnak bizonyult.
Erdöl, Erdgas, Kohle, 1996. jún.

K orszerűsített, m é ly h ő m ér ­
sék letű  szep a rá ló ü zem  (LTS)

A M obil a „vörösfekvő homokkő”-ből 
termelt földgáz kezeléséhez, mely földgáz 
jelentős mennyiségű C Ö 2-ot, N 2-t és hi­
ganyt is tartalmaz, korszerűsített 
szeparálótechnológiát dolgozott ki. A. 
Laukart beszámoló cikkéből kitűnik, hogy a 
leggyakrabban épített típusnál több, mint 1 
millió márkával tudták csökkenteni a beru­
házási költségeket. Az üzemi költségek vo­
natkozásában a megszokott mélyhőmérsék­
letű szeparálóüzemekhez képest mintegy 
15%-os megtakarítást várnak.
Erdöl, Erdgas, Kohle, 1996. jún.

B ulgária fö ldgázt fog  term eln i 
a F ek e te -ten g er alól

A projekt magában foglalja berendezé­
sek létesítését 1,415 M m3/d  földgáz kiter­
meléséhez, valamint az ehhez kapcsolódó 
mintegy 50 km-es csővezetéket.
Pipeline and Gas Journal, 1996. máj.

A s z ó m  s z e r z ő in e k  i s m e r t e t é ­
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SPW LA
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H ollandia és O roszország 
hosszú táv ú  fö ldgázszá llítási 
szerző d ést kötött

A Gasunie NV, Groningen 20 év alatt 
összesen 80 M rd m3 földgázt fog importál­
ni Oroszországból. Az erre vonatkozó szer­
ződést az orosz Gazprom vállalattal kötöt­

ték meg. Ellentételként a holland vállalat a 
gázszállítás, a tárolás és a feldolgozás terü ­
letén vállal teljesítéseket. A gázszállítás 
2001 és 2021 között valósul meg. A szerző­
dést, ill. üzleti megállapodást m ég jóvá kell 
hagynia a holland kormányzatnak. A 
Gasunie -  amely 50%-ban állami tulajdon 
-  1963 óta gazdálkodik Hollandia földgáz- 
készleteivel. A Nemzetközi Energiaügy ­
nökség (IEA) adatai szerint a ho lland föld ­
gáztermelés a több mint 80 M rd  m 3-ről 
2010-ig mintegy 65 Mrd m3-re fog vissza­
esni. Ez is indokolja az importszerződés 
megkötését.
Erdöl, Erdgas, Kohle, 1996. jún.

N éhány  ad a t A usztrália 
g áz ip ará ró l

A gázipar 1994-95-ben rekordot ért el 
Ausztráliában: már 17,6%-ot képvisel a 
primerenergia-felhasználásban, de az előre ­
jelzések szerint rövidesen eléri a 20% -ot. 
Az LNG -export 1200 M$ bevételt jelentett 
az országnak. Ausztrália a világ harmadik 
legnagyobb LNG-exportóre. A földgázfor­
rásokat 12 300 km hosszú nagynyomású 
távvezetékrendszer köti össze a felhasználó ­
pontokkal. További 2000 km földgáztávve­
zeték a tervezés stádiumában van. Jelenleg 
63 000 km elosztóvezeték üzemel, ehhez évi 
1200-2000 km új vonalat építenek.
Gas Engineering and Management, 1996. ápr.

C sökkenő C02-em issziók
A C 0 2-emissziók 1994-ben is mérsék ­

lődtek az Európai Unióban. A Zürichben 
megjelenő Energie-Brief jelentése szerint 
azonban az Európai Statisztikai Hivatal, az 
Eurostat számára még továbbra is bizonyta ­
lan, hogy vajon el tudja-e érni az E U  a kitű ­
zött stabilizálási célt. A közlekedési emisszi­
ók, melyek az összes emisszió 25% -át képe­
zik, tovább emelkednek (1990-94 között 
+7,6%), ezzel szemben a háztartásoké és a 
kereskedelemé csökkent. A legnagyobb nö ­
vekedést Dánia jelentette 18,6%-kal. Kima­
gaslóan nagy C 0 2-emisszió N ém etország ­
ban volt: összesen 896,9 Mt, ill. egy lakosra 
vetítve l i t .
Erdöl, Erdgas, Kohle, 1996. júl./aug.

Új típusú , korszerű  
sz igete léseltávolító  gép

Az USA-ban egy olyan vízsugárral (j et­
tél) működő gépet fejlesztettek ki, amely 
6-60"-es csővezetékek tökéletes m egtisztí­
tására képes. A gép haladási sebessége elér ­
heti a 7,5 m/min értéket a cső m éretétől és 
a szigetelés típusától függően.
Pipeline and Gas Journal, 1996. jún.

Turkovich Gy.
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The planning of horizontal wells is 
a new challenge for the reservoir 

modelling and characterization
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The present c a se  study presents 

m ost important professional 

works, required for the properly  

accurate d es ign , execution an d  

inspection o f  horizontal 

drillings. T hese have been  

applied  in a  few  oil fields in 

Hungary and the present p ap er  

gives  a sum m ary of experiences  

g a in ed  a s  a  result of the team  

work carried out in planning  

and  execution of horizontal 

drillings.

In this case study, the main aspects of 
horizontal well path planning, comple­
tion and control of the completion are 
included. This approach was applied in 
some Hungarian oil fields. T he sub­
stance of this material is the team work 
experience gained during the completion 
of the horizontal drilling project.

Considering the results and the accu­
mulated experience obtained the subject 
was presented:

-  at the 6th EAPG conference in 
Vienna, Austria, 6-10 June 1994 poster 
presentation,

-  M G E -M H FT  Geological-Geophy­
sical symposium (Sárospatak, 13-15 
October 1994),

-  OMBKE (Tihany, 27-29 October 
1994).

Poster presentation was chosen first 
at all to establish immediate contact with 
the colleagues interested in the subject 
to gain further useful experience and to 
exchange some related opinions. In the 
present paper the applied method and 
the results are described in more details 
and the obstracles of design and comple­
tion are more accentuated.

N ew  technics a n d  
tech n o lo g ies

Nowadays there is an increase in the 
use of horizontal well technology.

Behind this continuously increasing 
number is the higher return  on invest­
ment. The expectable increase in gas and 
oil production is the background of this 
trend. In order that the venture be prof­
itable, the increased drilling costs must 
be compensated by an increased produc­
tion. As a typical horizontal well will cost 
almost twice more than a vertical well 
the crucial problem is to ensure that the 
venture shall be commercially feasible. 
T he  expectable higher returns must 
compensate the drilling costs. To this 
end some requirements:

-  integrated information gathering 
and processing where the 3D modelling 
is a basic tool
• the unification o f micro- and 

macromeasurements, the iteration of 
the interpreted results,

• the coordination ot models, obtained 
by different methods,
-  the development o f the integrated 
3D model,
-  concerning horizontal drilling

• to reduce the cost o f drilling develop­
m ent and production in the field,

• to increase the recovery factor,
• to prevent the formation of produc­

tion (gas) depression,
• to have an accelerated production and 

shorter payback period,
-  to support the above requirements:

• databases,
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• efficient processing software,
• new measurements (HRD, IM A G IN G , VSP, ARRAY 

ACOUSTIC...)
are to be developed.

W hen  to  drill h o rizon ta lly  (?)

There are different geological situations when in spite of 
the increased horizontal drilling costs, considering the 
expectable returns, this shall be the preferred method with 
respect to  its profitability on the long run. A series of appli­
cations have been realized in case o f different reservoirs. 
The main domains are related:
• to the naturally fractured reservoirs,
• gas and water coning problems,
• to overcome pressure drop around the wellbore,
• to have higher rates of production,
• to in tercept zones of higher permeability,
• to increase the recovery,
• to have an accelerated production ensured by 2 to 20

times increased productivity. ~
Figure 1 and Figure 2, based on own experience and liter­

ature data, illustrate some basic concepts. The first refers to 
the selection o f the horizontal well path in order to be per ­
pendicular to  the fracture direction. T h e  second illustrates 
the horizontal changes as it is observable in core data. In our 
situation it was critical to recognize the expectable horizon­
tal variations.

Fig. 1. The application of horizontal drilling in fractured reservoirs 
(schematized)

The above enumeration of course is not complete, and 
in our particular situation the latter situations were consi­
dered.

Considering the challenge as used in the title, this refers 
how to ensure the required production. The well location 
was established by the reservoir evaluation team. Our con­
cern was how to orient the horizontal section, in order to 
intercept the higher permeability zones and to offer a con­
trol method of the bit position during the drilling.

H orizonta l C ore L engh t

Fig. 2. The change of rock properties as observed on cores taken from 
the  horizontal section

R eservo ir ch a ra c te riza tio n
A number of studies have analyzed the field. The oil pay 

with a gas cap is trapped in a Pannonian compaction anti­
cline above a basement high. The reservoir rock can be 
characterized as one with low permeability deposited in tur- 
biditic environment. The sedimentological model was com­
pleted by geomathematical modelling. The reservoir char­
acters were analyzed using the porosity, permeability and 
carbonate content data obtained from core samples. The 
conclusions of the geomathematical modelling were:
• the sedimentation occurred in an unchanelized turbidity 

fan,
• this was developed in the front of a prodelta system com­

ing from NW,
• at least two fan lobe progradation phases can be separa­

ted,
• the thickness of reservoir beds varies and consists of shale 

and sand zones and between them there is a limited 
hydrodynamic connection.
To have an overall picture through the reservoir observe 

the stratigraphic correlation (Figure 3). This is one of the 
most representative section through the reservoir where also 
the projected well path is shown.

The ch a llenge

Under this reservoir circumstances the real challenge 
toward our team was the preparation of a drilling plan to 
determine:
• well path design,
• reservoir modell,
• to have a calculated log for control purposes,
• drilling control.

The well location was determined by the reservoir evalu­
ation team.

The objectives

One of our task was to generate a GR curve calculated in 
advance, comparable to the one measured during drilling. 
The control method was to compare the GR curve mea-
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Fig. 3 . O verall view across the reservoir

sured during the horizontal 
drilling (MWD) with the cal­
culated one. In this way it was 
possible to orient the bit as 
became necessary during the 
horizontal drilling.

The main objective of the 
drilling project was to 
increase production and final 
recovery from the reservoir.
Particularly our attention was 
focused on the preparation of 
a reservoir model suitable for 
the determined purposes. As 
from the available informa­
tion became evident there is a 
characteristically low perme­
ability that locally has higher 
values. Our intention was to 
orient the horizontal section 
toward these zones. T he ma­
jor constrains in determining 
the hole trajectory were to 
maximize the path length 
going through the best pay 
zone and not to cross the 
zones filled with gas or water.

The u sed  m e th o d o lo g y

Considering the need to monitor the drilling process, 
particularly to check permanendy the bit position, it was 
necessary to develop an adequate control method. Given the 
G R  curve measured in the vertical section, it was necessary 
to  transform it, in order to be comparable to the one that 
was measured during the drilling (M W D).

In order to fulfil this transformation it was necessary to 
determine:
• the orientation o f the bedding planes,
• the borehole orientation.

Fig. 4 . The calculation of depth index based on layer dips and well 
p a th  orientation

Considering that for an angle of 1 grade the vertical dis­
placement is 1.75 m if the considered lenght is 100 m, the 
importance to determine the bedding plane's orientation 
with high accuracy is evident. Figure 4  illustrates the con­
cept of the used methodology.

Our goal was to determine the required:
• dip angle (the angle that a structural surface makes with 

the horizontal,
• depth (DEPTH ),
• strike (the direction of a horizontal line drawn on the 

plane of a structural surface, being perpendicular to the 
direction of dip).
To respond to this requirement it was necessary to set up 

adequate 3D model. T he following steps were done to have 
the final reservoir model:

(1) A digital data base was set up to store the well logs. 
The wells were digitized, where it was necessary, or the 
available well log information was used.

(2) The tops and bottoms of the reservoir layers were 
separated. Five layers were identified. A m ajor concern was 
to determine the layers, in a way as to make correlation pos­
sible through all wells.

(3) The determined tops and bottoms from the well logs 
were projected to vertical to be applicable for die deviated 
wells. A special program was developed to solve the following 
problem: using the well path orientation data and depth values 
as recorded on the well log, to calculate the true vertical depth 
(z) and the new coordinate values projected on horizontal (x, y). 
For each determined point corresponding to the top or bottom 
of the layer, a transformation was necessary in case of mapped 
surfaces was increased. In the previous analysis the deviated 
wells were excluded to avoid the described transformation.

(4) A well log analysis was completed in the nearby wells 
to have the petrophysical parameters determined.
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Fig. 5 . Correlation between wells (section)

(5) In all available wells 
the tops and bottoms of the 
established layers were iden­
tified and simultaneously cor­
relation was established 
between the wells.

(6) From the determined 
top and bottom points, sur­
faces were generated. For this 
purpose a mapping program 
was used.

(7) D IPL O G  information 
were used to improve the 
structural pictures.

The main objectives to be 
accomplished in setting up 
the final model were:
• T he determination of the 

top and the bottom of the 
reservoir at the necessary 
level o f precision.

• To take into account that 
there is a variation of 
petrophysical properties 
even in the homogeneous 
reservoirs.

• To be able to orient the
horizontal section at a determined distance from the gas­
oil and oil-water contact.

• To constrain the broke hole path to intercept zones of 
higher permeability.

• To predict shale barriers or lateral discontinuities.
• To have a calculated log, comparable to the one which 

was measured during the drilling process, to estimate the 
anomalies in advance, and control the bit position.
A correlation between wells was executed along different 

sections. To increase the accuracy o f the correlation the raw 
log data as well as the results o f the petrophysical analysis 
were used. A smaller part of the correlation is presented’in 
F igure 5. There are also observable the identified and corre ­
lated layers. To keep the consistency of presentation, no 
projection was used along the section line. The horizontal 
well was not included for this reason. T he exact position is 
observable on the index map.

Further improvements were applied in the well's correla­
tion using the structural information from the D IPLO G  
data. O n the right track of the annexed STRATA plot, the 
four raw curves can be found as recorded by the D IPLO G  
tool. T he nature of the depositional sequence is clearly 
observable. The alternation o f the fine laminations is char­
acteristic as well as the unlayered sand sections. The struc ­
tural information can be seen on the left of the same plot. 
T he layers are dipping toward N  (F igure  6).

In order to be able to handle this model the surfaces are 
represented by 3D meshes. A node of the mesh is equivalent 
to a grid point. T he different grids were obtained using a 
mapping program for the determined surfaces. During the

The u sed  3D model

T he final 3D model is result o f mapping the top and bot­
tom contours of the different layers. All wells were involved 
to draw the contour maps. Correlation data promoted the 
identification of the layers. W here it was necessary, in case 
of deviated wells, the coordinates were modified.

Fig. 6. The used STRATA (DIPLOG m easurem ent), results and applica­
tion to promote correlation
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griding operations the same parameters were used to keep 
the consistency of the model.

The top of the reservoir is presented to the structural 
map included in the F igure  7. T he horizontal and deviated 
wells were included. T he different section lines are included 
for reference. The position and the direction of the hori ­
zontal wells are also observable.

Cutting this model with vertical planes of different 
azimuths, different sections of the model will be available. 
For this purpose a program was developed to generate these 
sections.

To handle the model the AutoCad software package was 
used. The layers as defined by AutoCad were adequate to 
store the generated surfaces. For each surface a layer was 
attached. The next step was to have an adequate program 
capable to cut the surfaces. The surfaces were linked to the 
layers by transforming them into 3D meshes. Flaving this 
meshes it became possible to develop an adequate program 
to handle our model.

By examining this sections it was possible to determine 
the optimal direction of the well. F igu re  8 shows the shad­
ed surfaces as seen in the section, while F igure 9  is the 
intersection between the vertical plane of given orienta-

Fig. 9. Different sections across the model (the directions are observ ­
able on the structural map)

tion and the surfaces of the 
3D model. The trajectory of 
the horizontal well it also 
shown.
The main aim was to be able 
to transform the measured GR 
log in the vertical section to 
those measured in the horizon­
tal section (MWD). For this 
purpose the bedding plane ori­
entations were determined 
from the structural model and 
DIPLOG data. The required 
bedding plane orientation 
resulted from our model. Very 
similar orientation values 
resulted from the DIPLOG 
processing. The final angle 
used for the required transfor­
mation is based on this two 
information.
Knowing the final horizontal 
well path and the orientation 
of the bedding plane the

Fig. 8. The model cut into the direction of the horizontal well path trajecto ry  (shaded surfaces) determination of the new

--------------  depth index for the correla-
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Fig. 11 . Schematized section along the horizontal well path direction

In conclusions

• T h e  main goal to control 
the bit position was real­
ized by having determined 
the transformed GR curve 
comparable with the GR 
measured during the drill­
ing process.

• Between the transformed 
correlation curve and the 
M W D  curve a high 
degree of similarity exists, 
the differences are explan- 
able by horizontal inho- 
mogenities, the inaccuracy 
coming from the model 
and calculations and from 
the orientation process.

• In  spite of the complexity 
of the reservoir, using our 
3D model, it was possible 
to respond to the formu­
lated challenge.

• T h e  use of all available informations resulted finally to 
obtain a better model.

• Between the orientation of the layers obtained from the 
structural model (as coming from the mapped contour 
surfaces) and those calculated from the DIPLOG good 
similarities are observable.

T he complexity of the problem required a good coopera­
tion between different specialists and the team work was 
an adequate environment for the realization o f this pro ­
ject.
If  3D seismic results would have been available a mo ­
re detailed reservoir model could have been devel­
oped.

tion curve becomes possible. 
This log is available from the 
vertical well after the compu­
tation of new depth index 
based on the projected bore­
hole path and bedding plane. 
Following this optional selec­
tion, based on geological 
considerations, the final 
implementation form might 
be modified taking into 
account the technical possi­
bilities.

D uring the drilling 
process by comparing the 
measured GR log with the 
calculated one, it was possible 
to m onitor the well path and 
to take the necessary inter­
ventions (Figure 10). In 
Figure 11 & schematized sec­
tion is presented along the 
horizontal well path. By com­
paring the two curves the 
similarities are evident. 
However the differences 
must be highlighted. The 
main reason for this is the 
horizontal unconformity that 
characterizes the reservoir.

Fig. 10 . M easured, calculated GR log in the horizontal section
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M OD EL

R E S E R V O IR  C H A R A C T E R IZ A T IO N

-  MORE THAN 1000 WELLS

-  GOOD WELL TO WELL CORRELATION

-  WELL KNOWN RESERVOIR (???)

PRO BLEM S

-  OLD FIELD:

G/О  and O/W CONTACTS ARE 

CHANGEABLE

-  TURBIDITE TYPE RESERVOIR

-  LOCAL UNCOMFORMITIES

-  TIGTH HORIZONS

WELL PLA N

RESULT: • LOCATION 

• PATH

C O N T R O L  

DETAILED M OD EL

- RESERVOIR CHARACTERISATION

- CORRELATION CURVE (G R ...) 
COMPUTATION ALONG THE WELL PATH

DRILLING A N D  WELL 
C O M PLET IO N

PATH

PROBLEM S

1. THE REAL PATH IS NEVER THE SAME 

AS THE PLANED

2. THE RESERVOIR CHARACTERISTICS 

ARE CHANGEABLE

PROBLEMS:

-  THE G R  CURVES HAVE 

A DIFFERENT RESOLUTION

-  THERE IS A LONG DISTANCE 

(15 M) BETWEEN THE BIT 

AND THE G R  DETECTOR

M ODIFIED PATH

THE O PT IM U M

FLOWCHART
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Symbols

ARRAY ACOUSTIC
[4] Holifield, B. R.: An independents' learning curve-а  five 

year history. T hird  International Conference Horizontal
AZ azimuth Well Technology, Houston, Texas, 1991. Nov. 12-14.
D E PT H [5] Geiger, J.-Werowsky, R V: Geomathetmatical modelling
DIPLO G
DV angle of deviation

of a turbiditic reservoir in SE Hungary. In: Amilcar 
Soares ed.: Geostatics Troia '92. Vol. L, 311-323.

GR natural gamma ray Kluwer Academic Publishers, D ordrecht-Boston-Lon-
IM AGING
M W D measurement while drilling [6]

don.
Trusty, J. E.-Emmet, L. R.: Using LW D to drill horizon­

PERM permeability tally above oil/water contacts. World Oil, Horizontal
SC H M ID T display of formation dip Well Technology, March (1992)
RD
STRATA

High Resolution Diameter 
processing program for D IPLO G
measurements

SWR ircducible water saturation
VSH shale volume
VSP vertical seismic profile
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T a g d í j f i z e t é s i  f e l h í v á s

Az elmúlt években bekövetkezett infláció arra késztette elnökségünket, hogy az alapszabály 14. § (3) bek. 4. 
pontjában rögzítettek alapján foglalkozzék az 1994. január 1 -je óta érvényes tagdíjak mértékével. Ennek eredmé­
nyeként az 1996. október 31-i ülésünkön, az alapszabály felhatalmazása alapján 1997-re az alábbi tagdíjakat 
állapítottuk meg:

aktív dolgozóknak.................................................................................................................. 1800 Ft/év,
nyugdíjasok, egyetemi, főiskolai hallgatók kedvezményes tagdíja....................................... 900 Ft/év,
házastársak kedvezményes tagdíja (lapjuttatás nélkü l)..........................................................900 Ft/év.

Indokolt esetben az illetékes szakosztály/osztály vezetőségéhez intézett kérelem alapján tagdíjcsökkentés kér­
hető. A 70. életévüket betöltött tagjaink, valamint az egyesület tiszteleti tagjai tagdíjat nem kötelesek fizetni.

Ezúton kérjük tagjainkat -  kivéve azokat, akiknek tagdíját a munkahelyük vonja le 
és fizeti be egyesületünknek hogy tagdíjukat legkésőbb

1997. január 31-ig fizessék be,
ellenkező esetben a Bányászati és Kohászati Lapok megküldését 

nem tudjuk biztosítani.

Jó  szerencsét! 
Az OMBKE elnöksége

Benkö Attila geológus, geofizikus-förr Bertalan geoló- 
gusmémök, mélyfúrási geofizikus-szakmémök-L<?- 
bóczki Enid bányamérnök, környezetvédelmi szak- 
mérnök-Tóth József geofizikusmérnök: Vízszintes fú­
rások tervezése -  új kihívás a tárolómo-dellezés- 
ben (és -jellemzésben)
Ez az esettanulmány bemutatja azokat a legfontosabb 
szakmai munkákat, amelyeket a vízszintes fúrások meg­
felelően pontos tervezése, kivitelezése és az utóbbi el­
lenőrzése megkíván. Néhány magyarországi olajmezőn 
alkalmaztak vízszintes fúrásokat, s ez a dolgozat össze­
foglalja mindazokat a tapasztalatokat, amelyek a víz­
szintes fúrások tervezése és kivitelezése során végzett 
csapatmunka eredményeként gyűltek össze.
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A N agykanizsa i Bányászati Üzem  

és a  BME Rendszer- és Irányítás­
technika Tanszék együttműködésé­
nek keretén belül az  1995. év fo ­

lyamán a tanszék munkatársai át ­

tekintették a z  NBÜ teljes (doku­

mentáltan vezetett) hő-, anyag- és 

energiam érlegét, helyszíni konzul­

tációk és a kapott adatok alapján 

m eghatározták és sorrendbe állí­

tották a  legjelentősebb vesztesége ­

ket és elvi javaslatokat tettek a 

veszteségek csökkentésére.

A z átfogó mérlegek elem zése után 

részletesebben foglalkoztak a z  

NLT-2 főgyűjtő, a z  NLT-3 gyűjtő­

állom ás, a  barcsi gázüzem  és a  

pusztaedericsi gáztárolás energe ­

tikájával.

A z alábbiakban a vizsgálatok 

alapján született elvi javaslatokból 

ismertetünk néhányat.

A vizsgálati módszer

A vállalati rendszerben az anyag- és 
hőmérlegen a források elszámolását ér ­
tik. Külön hőmérleget nem is vezetnek, 
ehelyett az energiahordozók (pl. gőz) fo­
gyasztását dokumentálják. Bár ezek az 
adatok alapján is kimutatható a vesztesé­
gek nagy része, de a hőhasznosítás szem­
pontjából nem lehet közömbös az sem, 
hogy az adott veszteség, a falazaton ke­
resztül (szórt veszteségként), a felmele­
gedett hűtőközeggel, a füstgázokkal vagy 
valamelyik technológiai árammal távozik, 
ill. az összes veszteség hogyan oszlik meg 
az előbbi veszteségformák között.

A vizsgálatok első lépéseként tehát fel 
kellett állítani a „mate­
matikailag helyes” 
anyag- és hőmérleget, 
meghatározni a rend ­
szeren belüli és az azt 
elhagyó áramokat és 
megjelenési formáikat.

Mindkét mérleg fel­
építése és kezelése azo­
nos alapon történik [4].
A rendszert csomópon­
tokra (üzemrész, tech ­
nológiai blokk, művele­
ti egység stb.) és a cso­
mópontokat összekötő 
(anyag- vagy hő-) ára­
mokra bontjuk (1. áb­

ra). A felbontás -  az adott vizsgálatnak 
megfelelően -  különböző szinteken tör­
ténhet, így ugyanazzal a módszerrel vizs­
gálhatjuk a teljes rendszert (ahol a rend­
szer elemei maguk is részrendszerek), 
vagy annak egy-egy üzemét, vagy csupán 
egy technológiai blokkot.

Az így kialakított modellre a csomó­
ponti törvényt magába foglaló összesített 
mérlegegyenlet:

M m  = 0,

ahol m  az adott áramokból képezett ren­
dezett vektor, M pedig a rendszer illesz­
kedési mátrixa, amelyet az alábbi definí­
ció szerint képezünk:

1. ábra. Egy rendszer felépítésének modellje
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1, ha az í-edik csomópontból 
ay-edikbe fut az áram,
-1, ha ay-edik csomópontból

m>: ~ az í-edikbe fiit az áram,
0, ha i és j  csomópont 
között nincs áram.

A mérlegegyenletek összefüggést teremtenek a be- és ki­
lépő áramok között, ezért elegendő szám ú áram ismeretében 
a többi értéke meghatározható. E zért, ha megfelelő számú 
adatunk van (pl. az üzem által vezetett nyilvántartásokból), a 
veszteségáramok meghatározhatók.

A másik alkalmazott módszer az ún. „pinch point” mód­
szer, amellyel a hőhasznosítás lehetőségét tudjuk vizsgálni.

Ennek lényege, hogy a vizsgált rendszer valamennyi fű­
tés, ill. hűtési igényét egyetlen t-Q  diagramba rendezzük, 
amely a hőigényeket az igény jelentkezésének hőfokszintjén 
mutatja be [4, 19].

A hűtendő meleg áramok hűtési görbéit és a melegítendő 
hideg áramok melegítési görbéit közös diagramba ábrázolva 
megkapjuk a rendszerben adódó hőhasznosítási lehetősége­
ket (2. ábra).

A lehetséges hőhasznosításnak korlá to t szab az ún. legki­
sebb hőmérséklet-különbség (pinch point), az a hőmérsék­
let-különbség, amelyet még m egengedhetünk a meleg és hi­
deg áramok közötti hőcserében anélkül, hogy irreálisan nagy 
hőcserélőket kellene beépíteni.

A pinch point módszert kiterjesztettük a veszteséghők 
hasznosításának keresésére is úgy, hogy a veszteséghők me­
leg áramaihoz rendszeren kívüli m elegítési igényeket keres­
tünk.

A rendszer és néhány sa já to ssága

A mérlegegyenletek alapján a nehézolaj-termelési rend­
szerre a hőveszteségek között az alábbi sorrendet tudtuk
megállapítani:

Nagylengyelt mező:
Falveszteség 54,87%
Visszasajtolt vízzel elvesző hő  2 6,2 3 %
Kazánok füstgázaival távozó h ő  6,88%
Kiadott olaj hőtartalma 3,43%
Gázmotorok füstgázával távozó h ő  2,61%
Egyéb hőveszteség 5,98%

Sávolyi mező:
Falveszteség 74,41%
Füstgáz-hőveszteség 10,39%
Kiadott olajjal távozó hő 8,73%
Visszasajtolt víz hőtartalma 3,64%
Egyéb hőveszteség 2,83%

A gázüzemekben a technológiai hőveszteségek legna­
gyobb része a zsomp-, ill. kísérőszálas fűtések gőzfogyasztá­
sából és egy kis hányada a kazánok füstgázveszteségeiből, ill. 
a léghűtők felmelegedett levegőjével távozó hőveszteségből 
adódik.

A korábbi veszteségfeltárási m unkáinkban általában egy 
telephelyen lévő, egymással kapcsolatban álló üzemeket 
vizsgáltunk [22,23]. Ezeknél a rendszereknél a hőáramok 
nagy része valamilyen technológiai áramban, esetleg hűtő ­
víz, ill. hűtőlevegő áramban jelentkezett, a falazaton keresz­
tül fellépő hőveszteségek a többihez képest elhanyagolható­
ak voltak.

Az N KÜ rendszerében a veszteségek legnagyobb ré ­
sze szórt veszteségként, a földbe fektetett -  sokszor több 
km  hosszú -  vezetékeken, a szerelvények és a táro ló tartá ­
lyok falazatán keresztüli hőveszteségként adódik. E zért -  
ellentétben pl. a szegedi rendszerrel, ahol a veszteség ­
hőkre távhőhálózatot leh e te tt építeni -  itt a techno lógián 
kívüli hőhasznosításra szinte egyáltalán nem adódott le ­
hetőség.

Másik jelentős sajátosság a termelt olaj anyagi tulajdonsá­
ga volt. Sok esetben ugyanis a melegítésnek semmi más 
technológiai szerepe nem volt, csak az, hogy a nagy viszkozi­
tású olajat szállítani lehessen. Hasonlóan szállítási igények 
indokolják az ún. vízágyas szállítást, mivel a rétegvíztől elvá­
lasztott olaj a vezetéken bedermedne.

A gázüzemekre jellemző, hogy a gáz víztartalmának levá­
lasztása -  gazdaságilag indokoltan -  csak az utolsó fokozat­
ban, a gázelőkészítő egységben történik. Emiatt -  a 
hidrátképződés megakadályozásának érdekében -  sok eset­
ben akkor is fűteni kell a gázvezetékeket, ha ugyanazt a gázt 
később hűtenünk kell.

Mindezek figyelembevételével kellett kidolgoznunk az 
energiamegtakarítások elvi lehetőségeit, amelyekből az aláb­
biakban mutatunk be néhányat.

Technológián belüli hőhasznosítási 
lehetőségek

Az NLT-2 főgyűjtőn történik a termelt nyersolaj és a ré ­
tegvíz szétválasztása. Ez két lépésben valósul meg: először -  
lehetőleg alacsony hőmérsékleten -  leválasztják a szabad vi­
zet, majd -  a második lépcsőben -  mintegy 70-80 °C hő ­
mérsékleten megy végbe az emulzióbontás (3. ábra).

A technológusok szerint a szabad víz leváló mennyisége 
gyakorlatilag független a hőmérséklettől, az első fokozatban 
jelenleg csak azért kell fűteni, mert a második tartály fűtési 
kapacitása kevés ahhoz, hogy a belépő 35 °C-ról 70 °C-ra 
melegítse fel az emulziót.

A tartályból elvett olaj hőtartalma nem tekinthető veszte­
ségnek, mert ez a hőmérséklet a zavartalan távvezetéki ki­
szállításhoz szükséges, azonban teljes egészében elvész a bal­
lasztként felmelegített rétegvíz hőtartalma.

A javasolt megoldás -  más üzemi fejlesztési projektekhez 
csatlakozva -  megszünteti a tartályokon belüli fűtést és az
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3. ábra. A lev á lasz to tt rétegvíz hőtartalm ának hasznosítása

emulzió felmelegítését külső hőcserélőkben végezteti. Mivel 
az első tartályban egyáltalán nincs fűtés, a szabad víz felme­
legítésére fordított hő teljes egészében megtakarítható. A 
második fokozat előtt pedig -  az ellenáram elvét alkalmazva 
-  az alacsonyabb hőmérséklet-tartományban a távozó réteg ­
víz hőtartalma felhasználható az emulzió előmelegítésére.

A hőhasznosítás mértéke annál nagyobb, minél kisebb 
hőmérséklet-különbséget engedünk meg az első, emulzió­
rétegvíz hőcserélőben.

Az üzem szakembereivel konzultálva 5 °C minimális hő ­
mérséklet-különbséget választottunk, és ezzel a jelenlegi fo­
gyasztással szemben évi 70 000 GJ hőt tudunk megtakaríta­
ni.

Egy másik, technológián belüli hőhasznosítási lehetősé­
get mutat a 4. ábra. A barcsi gázüzemben (mint sok más ha ­
sonló üzemben) a befutósori vezetékeket és a fogadószepará­
to rt fűteni kell, hogy a külső hőmérséklet és/vagy a nyomás­
csökkenésből adódó lehűlés hatására a gázban lévő rétegvíz 
hidrátokat ne képezzen és elfagyást ne okozzon.

Ugyanakkor a hidegszeparációs gázelőkészítő technolóia 
éppen azon alapszik, hogy a vizet megkötő glikol adagolása 
után a gázt -5...-10 °C-ra lehűtik, ezen a hőmérsékleten sze­
parálják, majd a hideg gázzal előhűtve a belépő nyersgázt, a 
szeparált gázt a távvezetékre adják. A gáz hűtését -  az adott 
technológiánál -  az expanzióval fellépő Joule-Thomson-ef- 
fektus biztosítja.

A rendelkezésre álló nyomáskülönbség korlátozza a tech ­
nológiába belépő gáz hőmérsékletét, ezért -  nagyságrend­
ben azt a hőt, amit a fűtéssel bevittünk -  mesterségesen, lég­
hűtőkkel kell elvonni.

A javaslatunk szerint a befutósor felmelegítésére felhasz­

nálható az a hőmennyiség, amit a fogadószeparátor és glikol- 
adagolás után el kell vonnunk. Mivel itt a fűtési és hűtési 
igény térben messze esik egymástól, az összekapcsolásra 
közvetítőközeges hőcserélő a legalkalmasabb.

A szükséges hőmérséklet-különbség m iatt a hőhasznosí­
tás nem lehet teljes, de az ábra szerinti 10 °C-os minimális 
hőmérséklet-különbség mellett a fűtési és a hűtési igény 
csaknem 60-60% -át meg lehet takarítani.

Mechanikai energia kinyerésének 
lehetőségei

A gőzfűtések hőigénye szinte valamennyi üzemben 100 °C 
hőmérsékletszint alatt jelentkezik, ugyanakkor a beépített 
kazánok 10-12 bar nyomásúak, azaz kb. 180 °C hőmérsékle­
tű gőzt képesek előállítani. Vizsgálataink során azt tapasztal­
tuk, hogy a legtöbb kazán 3-4 bar nyomáson üzemelt, és 
még így is jelentős fojtással fogadták a fogyasztók a gőzt.

Az üzemi fejlesztések -  a tartályfűtések helyett külső, ki­
sebb hidraulikai ellenállású hőcserélők alkalmazása, az ener­
giaigények csökkentése stb. -  is abba az irányba mutatnak, 
hogy a gőzrendszer nyomása csökkenthető. Egyik javasla­
tunk ezzel összefüggésben az volt, hogy -  kihasználva a 
meglévő kazánüzemek lehetőségeit -  a nagyobb nyomáson 
termelt gőz potenciális energiáját mechanikai munka kinye­
résére használjuk, és a leexpandált, munkát végzett gőzzel 
elégítsük ki a fűtési igényeket (J. ábra).

Az 1. táblázat mutatja, hogy különböző kezdőnyomású, 
250 °C-ra túlhevített gőzzel 82%-os turbinahatásfok mellett 
mennyi mechanikai munkát lehet kinyerni. Általános eset­
ben a kinyert mechanikai energia villamos energia elóállítá-
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A vízgőz expandálásával kinyerhető 1. táblázat 
mechanikai munka

G ő z n y o m á s, b a r  (a b s .) 6 10 12

Telítési h ő m é rs é k le t ,  °C 1 5 8 1 8 0 187

T ú lhevítési h ő m é rsé k le t , °C 2 5 0

V ég n y o m ás, b a r  (a b s .) 1 ,5
A tú lh e v íté sh e z  s z ü k sé g e s  

tö b b le th ő , k J / k g 1 9 8 ,5 1 6 3 ,7 1 4 9 ,5

K in y erh e tő  m e c h a n ik a i 
m u n k a , k J / k g 2 0 6 ,1 3 0 7 ,5 3 3 2 ,6

sára használható. Valószínű azonban, hogy az adott, viszony­
lag kis energiaáramok mellett ennek a kapcsolásnak a meg­
valósítása ma még nem gazdaságos.

Másképp vetődik fel a gazdaságosság kérdése akkor, ha a 
mechanikai energiát közvetlenül fel tudjuk használni. Ilyen 
lehetőség adódik minden olyan helyen, ahol jelentős a szi- 
vattyúzási, esetleg a kompresszorozási igény.

Tanulmányunkban az NLT-2 főgyűjtő viszonyait vizsgál­
tuk, ahol a kinyerhető mechanikai munka a vízvisszasajtoló 
szivattyúk hajtására használható. A számított villamosenergia- 
megtakarítás 580 000 kWh/év.

Mechanikai munkát lehet kinyerni a földgáz expanziója­
kor is. Valamennyi hidegszeparációs technológiánál fojtással 
csökkentik a nyersgáz nyomását. Jelentős mechanikai ener­
giát nyerhetünk akkor, ha a fojtószelepek helyett expanziós 
turbinákat alkalmazunk. Az expanziós turbina után alacso­
nyabb gázhőmérséklet alakul ki, m int a fojtásnál. A 
hidrátképződés elkerülésére célszerűbb a turbina előtt elő­
melegítést alkalmazni, mint a glikoladagolást növelni, m ert 
az előmelegítés hatására a kinyerhető munka -  változatlan 
expanzió mellett -  növekszik.

Olyan esetekben, ahol céltermékkinyerés is van, célszerű 
a szükségesnél nagyobb expanziót alkalmazni, a kapott ala­
csonyabb nyomáson leválasztani a kondenzátumot, majd az 
expanziós turbina által szolgáltatott energiával visszakompri­
málni az előkészített gázt. Ennek az ún. turbodetanderes 
technológiának azért van nagy jelentősége, mert az alacso­
nyabb nyomáson nagyobb a céltermékkinyerés hatásfoka.

Tanulmányunkban a nagy gázmennyiségek miatt a pusz- 
taedericsi föld alatti gáztárolásnál javasoltuk expanziós turbi­

na beépítését. Itt a turbinával villamos generátort lehet haj­
tani és a termelt villamos energiát a hálózatba táplálni. En ­
nek azért is van nagy jelentősége, m ert villamos energia ter ­
melésre éppen a téli csúcsidőben, a tároló termeltetésekor 
van szükség. Bár a kinyerhető energia a tároló termeltetésé­
vel arányosan csökken, még így is mintegy 260 000 kW h/év 
villamos energia termelhető.

A fűtési rendszer áta lak ításának  
lehetőségei

A vizsgált technológiák általánosan gőzfűtéssel vannak el­
látva még akkor is, ha néhány helyen már a gőzfűtésről egy 
bojlerrel lecsatlakozva a fogyasztókat meleg vízzel látják el.

Bár nem lehet általánosan a gőzfűtés mellett vagy ellene 
döntő érveket felsorakoztatni, a vizsgált kapcsolásokban szá­
mos energiapazarló módot találtunk. Ezek közül a legjellem­
zőbbek:

• a gőzrendszer hőmérséklete indokolatlanul magas, 
ezért nagy a vezetékhálózat hővesztesége és a kazánok füst­
gázvesztesége;

• a kísérőszál- és zsompfűtések akkor is a gőzrendszer 
hőmérsékletén fűtik a fűtendő közeget, ha annak áramlása 
minimális. így, mivel ezek a fűtések a legkedvezőtlenebb 
külső hőmérsékletre vannak méretezve, szinte állandó jelle­
gű a túlfűtés;

• nagyobb hőigények esetén, mivel a fűtőcsőkígyóba be­
lépő gőz szinte azonnal lecsapódik, a rendszer feltelik kon- 
denzátummal és nagy hidraulikai ellenállásával megakadá­
lyozza a nagyobb mennyiségű gőz belépését. Ezért gyakran 
csak úgy lehet a kellő hőmennyiséget leadni, ha a kondenz- 
vezetéket szabadra nyitják és eleresztik a kondenzvizet. Az 
eleresztett kondenzvíz nemcsak energia-, de anyagvesztesé­
get is jelent;

• sok esetben a szerelvények áteresztenek, vagy szándé­
kosan hagyják nyitva őket, pl. télen az elfagyás elkerülése vé­
gett. Az áteresztő szerelvények hő- és kondenzveszteségeket 
okoznak.

Természetesen a gőzfűtésnek számos előnye is van, itt 
csak az egyszerű kezelhetőséget és a kisebb elfagyásveszélyt 
említjük.

Tanulmányunkban nem foglaltunk döntően állást a gőz-, 
vagy a meleg vizes fűtés mellett, a téma további, részletes 
elemzést kíván, de valószínű, hogy találunk olyan helyet, 
ahol a gőzfűtés, és olyat is, ahol a melegvízfűtés adódik elő­
nyösebbnek.

Azokon a helyeken, ahol kétségtelenül a melegvízfűtés az 
előnyösebb, ott is javasoljuk egy gőzös blokk meghagyását, 
amellyel a tartályok kigőzölése, az esetleges bedermedések 
kiolvasztása elvégezhető, vagy a robbanásveszély elhárítható. 
A technológia sajátosságaiból adódóan a melegvizes fűtési 
rendszerre javasoltuk az áttérést az NLT-3 gyűjtőállomáson 
(6. ábra).

Ezen a tankállomáson ugyanis jelentős a gázmotoros 
kompresszorok veszteséghője: a bevitt energiának csaknem 
egyharmada a füstgázzal, másik egyharmada pedig a hűtőkö­
zeggel hasznosítás nélkül távozik a környezetbe. Ha a vesz­
teségeket gőztermelésre kívánnánk hasznosítani, akkor a 
füstgázok hőtartalmának is csak egy kisebb hányadát tud­
nánk felhasználni, hiszen a 160-180 °C-os gőz előállítása ér­
dekében a füstgázt legfeljebb 200 °C-ig hűthetnénk vissza.
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6. áb ra . Á ttérés m elegvizes fű tésre hőhasznosítássa l

Az ábrán bemutatott javaslat melegvizes rendszerre illesz­
kedik, és annál is feltételezi, hogy a fogyasztók hőmérséklet- 
szintjük alapján sorba vannak kapcsolva, ezáltal lehetőség 
nyílik arra, hogy a fűtési visszatérő ágban a hőhordozó 40 
°C-ig lehűljön. A 40 °C-ra lehűlt hőhordozó alkalmas arra, 
hogy a gázmotorok hűtővizének hőtartalm át elvonja, és ez­
zel 520 kW  veszteséghőt hasznosít. Mivel a hőszükséglet na­
gyobb, mint a gázmotorokból kinyerhető veszteség, az ere ­
deti kazánok és a füstgáz hőjét hasznosító kazán párhuzamo­
san termeli a gőzt téli időszakban m integy 2/3-1/3 arány­
ban.

Az ábrán berajzoltuk a tartalékban, ill. a fent említett cé­
lokra megtartott gőzkazánt is, amely csúcsigények esetén a 
melegvíz-termelést is segítheti. A javasolt kapcsolás becsült 
haszna évi 22 000 GJ hőmegtakarítás.

Összefoglalás

Rövid ismertetést adtunk az elmúlt év egyik nagy veszte­
ségfeltáró munkájáról. Legfőbb szándékunk az volt, hogy át­
fogó képet adjunk arról, hogyan „állunk neki” egy nagy 
rendszer vizsgálatának, melyek azok az alapvető lépések, 
amelyeket mindenképpen meg kell tenni ahhoz, hogy „ké­
pünk legyen” arról, hol keletkeznek a legnagyobb vesztesé­
geink, milyen elvi lehetőségei és korlátái vannak a vesztesé­
gek hasznosításának vagy kiküszöbölésének. Véleményünk 
szerint ilyen vizsgálatok után, a lehetséges eredmények 
rangsorának ismeretében érdemes fejlesztési célokat kitűzni, 
a kiválasztott javaslatokat a megvalósíthatóság szintjéig le­
bontani.
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Dr. S. Balikó, Eng.-S. Mddai, Eng.-Gy. Nagy, Eng -Dr. A. 
Zsebik, Eng.: Proposals to improve energy balance in 
the Petroleum Production Division of Nagykanizsa
In the frame of cooperation between the Petroleum 
Production Division in Nagykanizsa and the System- 
and Contro l engineering D epartm ent of the Technical 
University of Budapest, in 1995 members of the 
D epartm ent have surveyed the overall (documented) 
heat and energy balance of the Petro leum  Production 
Division in Nagykanizsa. Based on on-spot consulta­

tions and supplied data, most significant losses have 
been specified and ranked, further suggestions have 
been made to reduce losses.
After having analized the overall balance energetic 
conditions of the central gathering station N L T -2, the 
gathering station N L T -3, the Gas Plant in Bares and 
the gas storage in Pusztaederics are dealt with in detail, 
considering technological circumstances. Hereinafter, 
some of the suggestions, based on the abovementioned 
investigations, are outlined.

Tagtársak,
jogi tagvállalataink tisztelt vezetői, 

tisztelt szimpatizánsaink!
T öbb évtizede már annak, hogy 

egyesületünk felsőbb hatalom in ­
tézkedésére elhagyta a saját tulaj ­
donát képező, államosított 
Lónyay utcai házát.

Nagy m últú egyesületünknek 
most ismét lehetősége nyílik, 
hogy olyan saját tulajdonú ingat ­
lant vásároljon és működtessen, 
amelyben az egyesület hivatali

szervezete, klubja, könyvtára és 
olvasószobája, illetve 50-60 részt­
vevőt befogadó összejöveteli he ­
lyiség legyen egy fedél alatt, sen­
kitől sem háborgatva és korlátoz­
va. Tehát újból lehet igazi ottho ­
nunk.

Egyesültünk elnöksége 1995. 
december 14-i ülésén egyhangú­
lag eldöntötte, hogy Budapesten

önálló székhelyet terem tünk ma­
gunknak. A döntést követően tag­
társaink közül sokan és nagy erő ­
vel láttak neki az anyagiak előte­
remtésének. Egyesületünk régóta 
dédelgetett vágyának teljesülésé­
hez -  az igazi otthon m egterem té ­
séhez -  egyéni és jogi tagjaink 
széles körű és gyors segítségére 
van szükség.

T i s z t e l t
e g y é n i  t a g tá r s a k !

T i s z t e l t  j o g i  (p á r to ló )  
ta g v á lla la to k !

Kérünk Benneteket, hogy lehetőségetekhez mérten, 
közvetlenül az OMBKE 10200830-32310119-7179000 
számla javára történő befizetéseitekkel segítsétek a 
nagy cél megvalósulását. Minden hozzájárulás számít, 
akármilyen kicsi is. (Aki megengedheti magának, mi­
nimum 1000 Ft-os hozzájárulást tegyen, felső határ 
természetesen nincs.)

Kérünk továbbá minden egyéni tagot, hogy a szak­
osztályi, helyi szervezeti és egyéb OMBKE-rendezvé- 
nyeken önkéntes hozzájárulásával gyarapítsa a székház­
vásárlási alapot. Kérjük, hogy a mindenkori rendezvény­
felelős, illetve házigazda hívja fel erre a figyelmet és biz­
tosítsa az adakozás feltételeit, majd az összegyűjtött 
pénzt juttassa el az OMBKE ügyvezetői szervezetéhez.

Az előbbiekhez hasonlóan kérjük, hogy az OMBKE 
10200830-32310119-7179000 rz. számla javára önkén­
tes, egyszeri támogatásként lehetőségük szerinti 
összeggel járuljanak hozzá. Adakozó egyéni és jogi 
tagjaink nevét időszakonként közöljük a Bányászati és 
Kohászati Lapokban, természetesen az összegek meg­
jelölése nélkül.

Bízunk abban, hogy tagjaink összefogása a nemes 
cél érdekében meghozza majd kívánt gyümölcsét, bi­
zonyítva a magyar bányász-kohász társadalom össze­
tartozását és összefogását. A sikert követően közösen 
láthatunk hozzá új otthonunk kialakításához, élvezhet­
jük összefogásunk eredményét.

Bízva valamennyiőtök tettrekészségében, várjuk segítségeteket. 

Jó szerencsét!

Az OMBKE elnöksége
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Geotermikus energia :
• I / ••• //Фjelen es jovo

STEGENA LAJOS 
ETO: 556.18:620.92

%

Dr. S te g en a  Lajos
o k i. m é r n ö k ,  a  fö l d tu d o m á n y  d o k to ra , 
ny . e g y e t e m i  t a n á r .
E ötvös L o rá n d  T u d o m á n y e g y e te m , B udapest. 
M G E -tag

A  F irenzében , 1 9 9 5  m ájusában  

m egren d ezett geotermikus v ilág -  

kongresszuson mintegy ezer g e o ­

termikus szakem b er 15 szek ció  

m integy 4 0 0  e lő ad á sáb an  v iz s ­
gálta  a  geoterm ika és a g e o te r ­

mikus en erg ia  minden aspektu ­

sát, a  kutatástól a m arketingig. 

A  jelen tanulm ány e  k on g ­

resszus an ya gára , a  

G eotherm al Resources Council 

Bulletin közlem ényeire és m ás  

forrásokra tám aszkodva igyek ­

szik ö sszefog la ln i a geoterm ika  

nem földtani (főleg termelési és  

g a z d a sá g i)  kérdéseit.

*E z a  t a n u l m á n y  a z  O T K A  T - 0 1 4 8 4 3 .  

s z .  s z e r z ő d é s  t á m o g a t á s á v a l  k é s z ü l t .

A legnagyobb geotermikus áramter­
melő ország az USA, 2770 MWe beépí­
tett kapacitással rendelkezik. A legna­
gyobb európai termelő, Olaszország (545 
MWe) a negyedik helyen áll, a Fülöp- 
szigetek (891 MWe) és Mexikó után. A 
további európai sorrend: Izland (45 
MWe), a volt Szovjetunió (11 MWe), 
Franciaország (4 MWe), Görögország (2 
MWe), és végül Portugália (1 MWe) -  az 
adatok 1990-re vonatkoznak. Ez a világ 
nukleáris áramtermelésének csak igen kis 
hányada [1,2,3]. A kis entalpiájú rezervo- 
árok (T < 150 °C) direkt hasznosítása na ­
gyobb, világátlagban mintegy 7%, de ez 
is nagyon alacsony a lehetőségekhez ké­
pest. A geotermikus energia: hazai erő ­
forrás, környezetkímélő, könnyen elér­
hető, gazdaságilag versenyképes a más 
erőforrásokkal, világszerte óriási forrás­
bázisa van, alkalmas áramfejlesztésre, sok 
célú közvetlen hasznosításra, falusi villa­
mosításra.

Az IGA (Int. Geothermal Ass.) fenti 
pozitív minősítése többé-kevésbé elfoga­
dott a nemzetközi szervezetek által is, és 
ezért fejlesztik a geotermikus hasznosí­
tást. Az Európai Közösség 1992 végéig 
109 THERM IE-program ot fogadott el, 
és ezek összköltségére (770 M  ECU) 55 M  
ECU  támogatást adott. A TH ERM IE-n 
kívül a VALOREN-, a JO U LE -, 
ALTENER-, PIM-, HORSQUOTA- és 
PHARE-programok támogatják a geo- 
termikát.

A geotermikus áramtermelés alacsony 
arányának indokoladanságát illusztrálják 
az alábbiak:

A California Electric Company 
(CEC) a legnagyobb geotermikus áram­

termelő, 575 MW e m űködő kapacitással. 
Jelenleg (1995) 0,93-2,73 cent/kWh ön­
költséggel termeli az áram ot [4]. A másik 
két nagy kaliforniai, fosszilis tüzelő­
anyaggal működő társaság (a San Diego 
Gas and Electric Company és a 
Southern California Edison Company) 
önköltsége 2,73-4,15 cent/kW h. Az ára­
m ot 9,3-10,7 cen t/kW h -ért adják el (ter­
mészetesen mindhárman). E  számok, va­
lamint az 1. és a 2. ábra tükrözik a geo­
termikus áramtermelés biztos jövőjét: a 
CEC jelenleg 540 M W e új kapacitást 
épít és 1500 MWe kapacitás fejlesztésén 
dolgozik. Elnyert 3 milliárd dolláros 
szerződést, dolgozik a Fülöp-szigeteken 
és Indonéziában. N em  kell félnie a föld­
gáz állandó árnövekedésétől, a környezet- 
védőktől, kész vállalni akár egy 30 éves 
szerződést is, mert nem  függ az árfluktu­
ációktól és a közép-keleti politikától. 
A CEC említett új erőművei 1200-1500 
dollár beruházást és 1,5-2,5 cent műkö­
dési költséget igényelnek kWh-ként.

Az USA energiapolitikáját a Public 
Utility Regulatory Policy Act (PURPA 
1978) szabályozza. E  törvény (bizonyos 
fokig) szabad piacot ny ito tt az energia- 
termelésben. Ez fejlesztette a technikai 
innovációt, javította a környezeti ráhatást 
és tetemesen, 22%-kal csökkentette az 
elektromos energia árát. Többen a 
PURPA-tól a geotermikus áramtermelés 
végét várták. Néhány nem  hatékony tár­
saság valóban tönkrem ent, de zömük -  
m int a CEC fenti példája mutatja -  állja 
a versenyt, bár a PU RPA  bizonyos kor­
szerűsítésére igényt tart.

Míg Európában a geotermikus áram­
fejlesztés (összesen 620 MWe, 1990)

Kőolaj és Földgáz 29 . (129.) évfolyam 12. szám, 19 96 . december 355



1 Reduction in Cost o f Electricity 
2 (U.S. Binary System s)

1 9 8 0  1 2 c / k W h

1 9 9 3  6 c / k W h

3 U.S. Domestic Installations

4  Capacity 5 Investment
1 9 8 0 6 0 0  M W e 6  $ 1 . 5  b i l l io n

1 9 9 3 2 , 7 0 0  M W e 7 $ 6 . 5  b i l l io n

8 U.S. Overseas Installations

1 9 8 0

9 Capacity 10 Investment

1 9 9 3 1 , 0 0 0  M W e 11 $ 2 . 5  b i l l io n

12 U.S. Domestic Annual 
Electricity Production

1 9 8 0  1 3  3 . 9  b i l l io n  k W h

1 9 9 3  14 1 7 . 7  b i l l io n  k W h

15 Percentage of Electricity
from Geothermal

(1993)

16 S t a t e  o f  C a l i f o r n i a 7 %

17 N o r t h e r n  N e v a d a 1 2 %

1. ábra. Az USA geotermikus erőm űveinek néhány jellemzője. U.S. 
Department of Energy: Geothermal, A R enew ab le Energy Success 
Story c. kiadványból, 1995.
1. Az e lektrom os energia kö ltségének csökkenése; 2. Kettős folydék- 
ciklusú áram term elő rendszerek (U .S.); 3 . Berendezések belföldön 
(U.S.); 4 . Kapacitás; 5. Befektetés; 6 . 1 , 5  milliárd $; 7 .6 ,5  milliárd $
8. Berendezések külföldön (U.S.); 9 . K apacitás; 10. Befektetés; 11.
2,5 milliárd $ ; 12. Évenkénti hazai e lektrom osenergia-term elés (U.S.); 
13. 3 ,9  milliárd kWh; 14. 17,7 milliárd kW h; 15. Geotermikus áram ­
termelés száza lékai (1993); 16. K a lifornia államban; 17. Észak- 
Nevadában
Fig. 1. Some characteristics af geo therm a l energy production in the 
U.S.A. U.S. Department of Energy: G eo therm al, A Renewable Energy 
Success S tory, 1995.

majdnem mindig konvencionális erőművekben történik, a 
tengerentúlon a bináris rendszereket (Organic Rankine 
Cycle, ORC) rendszeresen használják (3. ábra). A HDR 
(Hot Dry Rock) pedig 20 év kísérletei után is még mindig a 
kutatás és fejlesztés (R&D) stádium ában van. (A jelenleg fo-

2 . á b ra . Erőművek néhány jellemzője a fűtőanyagok szerint: szokásos 
m érettartom ány, beruházási kö ltség , fű tőanyag-hatékonyság. Electric 
G eneration  Today, ABB, Zürich, 19 9 5 .
1. Szokásos m érettartomány (M W ); 2 . Egyszeri ciklusú erőmű; 3 . Ha­
gyom ányos gőzturbinás erőmű; 4 . Kombinált ciklusú erőmű; 5. Atom­
erőm ű; 6. Széntüzeléses erőm ű; 7 . Vízerőmű; 8. Dízelmotoros erőmű;
9 . Szélturbinás erőmű; 10. G eoterm ikus erőmű; 11. Beruházási kö lt ­
ség  m egawattonként (U .S.$); 12 . Fűtőanyag-hatékonyság; 13. Geo­
te rm ikus erőmű (kb. 2 5 % ); * NA = nincs adat 
Fig. 2 . Some characteristics of electric power stations. From Electricity 
G eneration Today, ABB, Zürich, 1995 .

lyó nyugat-európai, Soultz sous Forets-i és Urach-i R&D 
munkáktól jelentős előrelépés várható.) A fő technológiai 
probléma úgy látszik az, hogy nem lehet a szükséges pontos­
sággal detektálni néhány km2-nyi területen a folyadékos kő- 
zetrepesztés eredményét. Ekkora terület szükséges ahhoz, 
hogy a HDR-erőmű legalább 10 évig működjön.

Olaszország 540 M W e teljesítményű termális áramter­
m elő erőművei zömmel Toszkánában vannak (Lardello, 
M onte Amiata); az egyetlen latiumi erőmű (Latéra)
4,5 MWe-os. A nagy entalpiájú (HE, T  > 170 °C) forrásokat 
az áramtermelés mellett üvegházak, épületek fűtésére hasz­
nálják (Mt. Amiata, Castelnuovo, Larderello-Travale).

Olaszország a kis entalpiájú (LE, T  < 150 °C) források 
hasznosításában is előkelő helyet foglal el: Magyarország 
(1280 MWth) a Szovjetunió (1130 M W th) és Izland (770 
M W th) után Európában a negyedik helyen áll 650 M W th 
hasznosítással, az adatok 1988-90-re vonatkoznak. A LE re-

356 Kőolaj és Földgáz 29. (129.) évfolyam 12. szám, 1996. december



МШ11Ш Д 1ВИ Ю 11И Я Ш М И И И И Ш

3. ábra. A leggyakrabban a lkalm azott bináris rendszer váz lata. ORMÁT, 19 95 .
1. ORMAT-tipusú kom biná lt geotermikus erőm ű; 2 . Szeparátor; 3. Turbina (első fokozat); 4. Turbina (második fokozat); 5. G enerátor; 6. Elgözö- 
lögtető; 7. Sás víz; 8 . M unkafolyadék (kis forrpontú); 9. Hőcserélő; 10 . Kondenzátor; 11. Gázvisszanyomó kompresszor; 12. Tápszivattyú; 13. 
V ízvisszanyomá sz iv attyú ; 14. Termelőkút; 15. Vízvisszanyomó kút; 16 . Forró geotermikus fluidum; 17. Lehűtött geotermikus fluidum 
Fig. 3 . The generally applied binary system : ORMÁT, 1995.

zervoárokat fűtésre (Ferrara, Vicenza, Metanopoli, San 
Donato Milanese, Reggio Emilia, Bagni di Romagna, Acqui 
Terme, Abano, Rodigo), üvegházakban (Pantani, 
Calzignano), balneológiái célokra (Orbetello, Lignano) 
hasznosítják. Toszkánában bináris erőművek fejlesztése fo ­
lyik, R&D stádiumban.

Az Egyesült Nem zetek San Francisco-i geotermikus 
világkonferenciáján (1975) vázolt eufórikus elképzelések 
(Toszkánától Nápolyig húzódó erőműrendszer, 10-100 G W  
kapacitással) helyett a fentiekben vázolt lassúbb, de követke­
zetes fejlődés valósul meg: már Latiumban is van erőmű, és 
jelentős a geotermikus hő direkt alkalmazása, valamint az 
R&D fejlesztés is.

Izlandon 45 M W e (1990) az összes geotermikus áramter­
melő kapacitás (Krafla, Namafjall, Svartsengi). A direkt 
hasznosítás (770 M W th, 1990) fűtésre (23 rendszer: 
Reykjavik, Akureyri, Selfoss), melegházakban, halgazdasá­
gokban, uszodákban (84 létesítmény) és ipari célokra törté ­
nik. Ezek zömmel az utóbbi évek fejlesztésének eredményei. 
Jelentősek az izlandi tudományos eredmények is.

Franciaország egyetlen, 4 MWe kapacitású H E geotermi­

kus erőműve Guadeloupe szigetén van. (Számunkra ez azért 
érdekes, mert a Fábiánsebestyén-4. mélyfúráséhoz hasonló 
kemizmusú, hőfokú és halmazállapotú rezervoárból termeli 
az áramot.) A LE források direkt alkalmazása Franciaország 
szárazföldi részén a fűtés, a mezőgazdaság területén jelentős, 
összesen 620 M W th (1990) (Párizs: 52 dublett, Aquitania, 
Puy de Dome, Orleans). Jelentős a németekkel közös, már 
em lített R&D stádiumban lévő HDR-projekt, Soultz mel­
lett.

A volt Szovjetunió geotermikus fejlesztése jelentős, külö­
nösen a LE rezervoárok direkt hasznosítása terén. H E geo­
termikus erőmű működik Pauzhetkánál (Kamcsatka, 13 
AlWe, 1990). RD stádiumban van Mutnovka és 
Koshelevszkaja. A LE rezervoárok direkt hasznosítása terén 
a volt SZU 1130 M W th (1995) kapacitással Magyarország 
mögött a második helyen áll. A fő rezervoárterületek: a Kau­
kázus, Grúzia, Dagesztán. A hasznosítás fő formái: fűtés, 
melegvíz, üvegházak, uszodák (130 létesítmény). Említendő 
a komplex hasznosítás Mosztovszkojénál.

Magyarország szomszédai nem rendelkeznek geotermi­
kus erőművekkel, de a direkt geotermikus hasznosítás Ju-
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4. ábra. A nagy entalpiájú rezervoárok potenciá lis területei (pontozva). 1 ,2 ,3 ,4 : fő tektonikai vonalak. Számok: mélyfúrásokban m ért legnagyobb 
hőm érsékletek. -  Stegena L, Csaba J., Nagy Z. 1995 : About the high entha lpy reservoirs in Hungary. World Geothermal Congress, Florenz 1995, 
poszter.
Fig. 4 . Potenciál areas of high enthalpy reservo irs in Hungary (dotted). Thick lines: mean tectonic zones. Numbers: highest m easured  borehole 
tem peratu res (°C). -  Stegena L , Csaba J., Nagy Z. 1995: About the high enthalpy reservoirs in Hungary. World Geothermal C ongress, Florenz 
1995, poster

goszláviában (110 MWth), Bulgáriában (290 MWth) és Ro­
mániában (250 MWth) jelentős. Románia, Nagyvárad mel­
lett egy 1 MW-os bináris erőművet létesített kísérleti jelleg­
gel. Ausztria (4 MWth), Lengyelország (9 MWth) geoter­
mikus hasznosítása nem jelentős. Szlovákia főleg a középső 
depresszióban, Léva-Kassa környékén rendelkezik hidroter­
mális rezervoárokkal, ezeken fűtésre, üvegházakban és uszo­
dákban (30 létesítmény) hasznosítják.

A felsoroltakon és Magyarországon kívül az alábbi orszá­
gokban van még Európában -  nem számottevő -  geotermi­
kus hasznosítás: Svájc (főleg Klotzen típusú hőszivattyúk, 
több m int 2000 házban), Svédország, Csehország (csak 
Karlovy Vary), Németország (kb. 8 M W th), Görögország 
(Milos szigetén, a magyar fúrásokból feltörő gőzre egy 
2 M W e-os áramfejlesztőt telepítettek; ezt az erőművet több, 
főleg társadalmi nehézség miatt leállították), Hollandia (egy 
geotermikus projektet, 3 fúrás után, a földgáz olcsóbbodása 
miatt feladtak), Portugália (az Azori-szigeteken egy 13 MWe 
ORC -típusú bináris erőművet telepítenek, ez R&D stádi­
umban van), Anglia (H D R -project Cornwallban, 
Rosemanowesnél, R&D állapotban).

Végül Magyarországra térvén, kis entalpiájú (T < 100 °C) 
geotermális rezervoárjainak becsült készlete 4-102“ Joule [5],

míg a Pannon-medence mezozoos-paleozoos aljazatában lé­
vő, nagy entalpiájú (T  > 150 °C) rezervoárok potenciálja in­
kább spekuláció, mint becslés révén, 8-1022 Joule-ra tehető 
[6]. Ezek óriási készletek, fedezhetnék akár a világ energia- 
szükségletét mintegy 50 évre. Az ország kis entalpiájú rezer­
voárjainak hasznosítása a készleteknek és a különleges geo­
termikus viszonyoknak megfelelően az első helyen áll a vilá­
gon (1980 M W th, 1990). A hasznosítás fő területei: balneo­
lógia, mezőgazdaság, fűtés. A hasznosítás kiszélesítésének 
határt szab több körülmény: a termális vizeket zömmel a ré­
gi, elhagyott olajkutató fúrásokból termelik, s így az eddigi 
hasznosítást fúrási költségek csak kevéssé terhelik. A pannó- 
niai rétegvizeket elsősorban (gyógy)fürdőkben és ivóvízként 
kell hasznosítani, az energetikai hasznosítást újabban inkább 
mellőzendőnek vélik. A környezeti hatások mindinkább 
igénylik a visszásajtolást, ez pluszköltséggel jár. A szabad pi­
ac megnyitásával a gazdaságosság kérdései erősebben jelent­
keznek.

A nagy entalpiájú rezervoárok létezése a medencealjzat­
ban mindinkább bizonyítást nyer. Alföldi et al. [7], Stegena
[8], Nemesi et al. [9], valamint Korpás [10] térképei megle­
hetősen egyezően két nagy EK-DNy csapású övét tüntetnek 
fel, amelyekben a pretercier medencealjzat kőzetei (főleg a
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karbonátosak) karsztosodottak és/vagy tektonikusán igény­
bevettek. így e kőzetek jelentős másodlagos porozitásúk ré ­
vén alkalmasak nagy tömegű víz/gőz tárolására. Ezek a H E 
rezervoárok alkalmasak elektromos energia termelésére. 
A szakirodalom 150-170 °C-ra teszi a gazdaságos geotermikus 
áramtermelést; a Magyarországon m ért legmagasabb hő ­
mérsékletek ennél lényegesen magasabbak (Jászladány 3640 
m-ben 196 °C, Hódmezővásárhely 5418 m-ben 203 °C-, 
Derecske 5090 m-ben 246 °C, Bősárkány 4486 m-ben 
226 °C). A Fábiánsebestyén-4. mélyfúrás kitörésekor 4239 
m mélységből előtört víz/gőz elegy hőfoka 200 °C volt, és -  
bár a kitörés folytán a fúrás tönkrem ent és rétegvizsgálatra 
nem volt lehetőség. A kitörés több hónapos időtartamú 
(1985-86), nagy intenzitású volt, ami nagy kiterjedésű rezer- 
voárra enged következtemi. Vélhető, hogy a Pannon-me­
dence H E rezervoárjai számottevő szerepet játszhatnak az 
ország energiamérlegében. A jelenleg folyó R&D vizsgála­
tok meggyorsítandók annak eldöntésére, hogy e rezervoárok 
hol helyezkednek el, milyen mélységben, mekkora a kapaci­
tásuk, milyen a kemizmusuk, víz vagy gőz dominálta rend ­
szerek.

A 4. ábrán pontozás jelzi a perspektív területeket. Mind 
az északi, mind a déli övezetben ígéretes mélyfúrások van­
nak (Andráshida, Jászladány, Derecske, illetve Mélykút, 
Hódmezővásárhely, Fábiánsebestény, Nagyszénás). Eddigi 
ismereteink szerint nem a H E rezervoárok hiánya, hanem 
más tényezők szabnak határt a geotermikus erőművek létesí­
tésének a Pannon-medencében: az ország gazdasági-politi­
kai helyzete, energiaigénye, energiaimport-lehetőségei, me­
zőgazdasági exportja, a környezetvédelem szempontjai, a ha ­
gyományos és a nukleáris energiatermelés alakulása, az új 
munkahelyek teremtésének szükséges vagy kevéssé szüksé­
ges volta, és még több más, nehezen becsülhető paraméter. 
A nagy entalpiájú források gyors és számottevő hasznosításá­
ra célszerű lenne egy kísérleti jellegű, néhány MW-os erő­
mű létesítése, a külföldi tőke és technika bevonása, kon­
cessziók kiadása.
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L. Stegena, Geophysicist: Geothermal energy: present 
and future
Based on the materials of the W orld Geothermal 
Congress (Florenz, 1995), on the articles o f the Bulle­
tin of Geothermal Resources Council and other mate­
rials, a geothermal update is given, with emphasis on 
the exploitation, efficiency, research and development 
in the U.S.A., Europe and Hungary.

Külföldi h írek

8. ném et b án y ászn ap  (K n ap p en tag )
A 8. ném et bányásznapot, amely 

6 évenként kerül sorra, 1996. július 19-22. 
között tartották a szászországi Schneeberg 
18 ezer lakosú bányászvárosában, a vo lt 
N D K  területén először.

A bányásznap Schneebergben történő 
megrendezése kötődik a helyi ezüstbányá­
szok sikeres bérharcának 500. évfordulójá­
hoz. Az 1200 ezüstbányász heti 10 
groschen béréből 1 groschent elvett a 
„Gewerke” (lényegében részvénytársaság), 
ami az amúgy is rossz szociális helyzetüket 
tovább rontotta. Schneeberg bányászközös­
sége a „Knappschaft” (az akkori „társláda” 
szövetség) sztrájkra szólította fel a bányá­
szokat. Ezen 1446. július 22-én a bányá­

szok fegyelmezetten, teljes létszámmal vet­
tek részt. Erre a tulajdonosok (Gewerke) az 
1 groschent visszaadták. A bányászok hála­
adó istentiszteleten vettek részt, majd szoli­
daritási felvonulást (parádé) tartottak. Erről 
a napról azóta minden évben megemlékez­
nek. Kötődik még a bányászváros megala­
pításának 525. évfordulójához: Schneeberg 
városa 1481-ben megkapta a szabad bá­
nyászváros privilégiumait.

Az ún. ezüst ú t mentén 1220 óta folyt 
az ezüst, arany, cink, kobalt, bizmut, kao­
lin, szerpentin, dolomit, szén és az urán 
bányászata, valamint az előkészítésük. 
Schneeberg az ezüst-, a kobalt-, és az 
uránbányászat központja volt.

A 8. német bányásznap „logó”-ja (1. 
kép) mutatja a bányászparádé egy részletét, 
az ezüstszín háttér az ezüstbányászatot, a 
zöld szín Szászország cím erének és zászló­
jának jelképe.

M ára gyakorlatilag a teljes bányászat 
megszűnt, az ősi bányászat tárgyi tanúit, a 
bányászati kultúrát, a bányászélet emlékeit 
mutatják a 29 bemutató bányában, a 19, 
főleg bányászati tárgyú múzeumban. Az 
idők folyamán kialakult a bányászati fafa­
ragás, csipkeverés, amelynek termékeit 
láttuk a bányásznapon.

Schneebergben és környékén 1945 és 
1991 között 200 ezer tonna urán t termel­
tek. Az uránbányászat felhagyásával radio-
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aktív szennyeződések jelentkeztek a 
meddőhányókon, a külszínig ható 
felszakadásoknál, az előkészítésnél 
megmaradt iszapnál stb. A radioak­
tív szennyeződés megszüntetése 
nagy ráfordítást igényel.
Schneebergben és környékén term é ­
szeti szépségeinél fogva az idegen- 
forgalom előmozdítása lenne elő ­
nyös. E hhez szükséges a német la ­
kosság részéről a radioaktív 
szennyeződéssel kapcsolatos előíté ­
let megszüntetése, valamint a hely ­
beli lakosság önbizalmának növelé ­
se. A bányásznapi ünnepség meg­
rendezése a 3 napon 75 ezer főnyi 
látogató részvételével is ez utóbbi 
célját szolgálta.

A bányásznapi ünnepséghez mél ­
tó keretet adott maga Schneeberg 
városa. A régi belváros egyes épüle ­
tei barokk jellegűek. Ezek között ki­
emelkedik a Bortenreutherhaus, 
amely jelen leg a bányászati népművészeti 
múzeumnak ad helyet. Tárgyai: fafaragás, 
bányász-, bányamodellek, hímzés és csip ­
keverés, túlnyomórészt bányászati m otívu ­
mok felhasználásával.

A m úzeum  ebben a minőségben egye­
dülálló az egész világon. A belvárosban ta ­
lálható az 1851-ben felújított és bányászati 
jelképekkel ellátott városháza. 1516-40 
között ép ítették  a domboldalon elhelyez­
kedő St. W olfgang késő gótikus, csarnok 
kialakítású evangélikus templomot, am e ­
lyet bányászati dómnak neveznek. 1945- 
ben bombatámadás következtében teljesen 
elpusztult. Folyamatos, több éves resta ­
urálás u tán  a bányásznapon került sor az 
1600-ból való Granach, igen értékes fest­
ményeivel ellátott világhírű szárnyas o ltár 
avatására.

A városon kívül van Pochwerk m úzeu ­
ma kobalt-előkészítő művel és uránbem u ­
tató bányával. A város szélén helyezkedik 
el az 1483-85 között létesített Filzteich, 
amely Szászország legnagyobb víztározója 
volt, évszázadokon keresztül biztosította 
az előkészítés, a vízhajtás vízszükségletét; 
jelenleg az erdőség közötti 23 hektáros 
vízfelületével Szászország legnagyobb 
strandja. A városháza épülete m ögött ke ­
rült felállításra a 3500 személyt befogadó 
ünnepi sátor. A fent em lített helyeken 
folynak a különböző műsorok, rendezvé ­
nyek hazai és külföldi (lengyel, cseh) 
énekkarok, tánckarok, zenekarok fellépé ­
sével. Az utak mentén a fafaragók, a csip ­
keverők m utatták be és adták el term ékei­
ket.

A 3 napos rendezvényen 140 ném et 
szervezetből 6000 knappen vett részt, 
ezenkívül franciák, lengyelek, csehek. 
A legnagyobb külföldi delegáció a magya­
roké volt. A résztvevő magyar csoportok: a 
borsodi egyesület 48 fővel, a Bakonyi E rő ­
mű ajkai és balinkai, a veszprémi egyesüle ­
ti csoport 52 fővel, 62 fő az OMBKE köz-

1. kép. A 8 . ném et bányásznap lógója

ponti szervezésében je lent meg a bányász­
napon, köztük szénbányászok, uránbá­
nyászok, olajbányászok, bauxitbányászok, 
egyetemisták. A szálláshelyeken (rendőr­
ségi, katonai laktanya, penzió) szívélyesen 
és kollegiálisán fogadták a magyarokat. 
A magyarok fegyelmezetten vettek részt a 
városi programokban. A városban 3 napon 
keresztül a résztvevők közlekedésére in ­
gyenes inga autóbuszjáratok álltak rendel­
kezésre.

Az alábbi programokban a magyarok 
szinte teljes létszámmal vettek részt: július 
20-án a zsúfolásig m egtelt St. Wolfgang- 
dómban a budapesti Bach-kórus és zene­
kar Bach-műveket ado tt elő igen nagy si­
kerrel. Július 22-én volt a szászországi 
Knappen-szervezetek szalamander-szerű 
esti felvonulása. A 250 fő és négy zenekar
1,5 km-es útvonalon vonult fel a városháza 
előtti téren. Július 22-én volt a bányász­
nap központi ünnepsége, a bányászparádé, 
amelyen 120 egyesület 4500 egyenruhása
3 km útvonalon vonult a városháza előtti 
térre, minden egyesület elöl vitte a zászla­
ját. A több ezer bányászegyenruha külön­
bözött egymástól. Érdekes színfoltot je ­
lentett a szászországi bányászok különbö­
ző színű, a több száz éves bányászkodás 
hangulatát idéző egyenruhái, de tetszést 
arattak a magyar népviseletbe öltözött aj­
kai és veszprémi bányászasszonyok is. 
A 3 km-es m eneten részt vett a magyar 
bányászok 150 főnyi egyenruhás küldött­
sége az OMBKE zászlajával. A napsütés­
ben felvonuló m enetet 19 bányász-zenekar 
kísérte, az utak m entén 30 ezer résztvevő 
köszöntötte a bányászokat, köztük a ma­
gyarokat is.

A városháza elé felvonult szervezetek 
részére ökumenikus istentiszteletet ta rto t ­

tak. A bányászokat köszöntötte Ro­
mán Herzog, a N ém et Szövetségi 
Köztársaság elnöke, Kurt Biedenkopf, 
Szászország miniszterelnöke, Herben 
Stabenov, a ném et Bányász-Kohász 
Szövetség elnöke. Üdvözletükben 
felhívták a figyelmet a knappen- 
szervezetek közötti bajtársiasság, a 
bányászati hagyományok és a tradí­
ciók megőrzésére. A német bányá­
szokat külön kérték a szászországi 
környezetvédelem munkájában való 
további hathatós részvételre, a bá ­
nyászok ezzel kapcsolatos önbizal ­
mának megerősítésére.
A 8. német bányásznapot az ünnepi 
sátorban bányász-zenekarok, ének ­
karok fellépése mellett zárták le.
A magyar résztvevők különböző ki­
rándulásokon vettek részt. A bor ­
sodiak Freiberg városában jártak. 
A központi OM BKE-csoport meg ­
nézte a schneebergi uránbemutató 

bányát, valamint tanulmányozta az urán- 
bányászati műveletek szennyezett levegő­
jének ventillációs tisztítását. A veszprémi 
Bakony Erőmű ajkai és balinkai csoportja 
a festői természeti szépségű 
Johanngeorgenstadt bányászvárost kereste 
fel. Az 1654. évi telepítésű Frisch Glück 
bemutató bánya víztárolójában jártak, 
amelynek lejtésben folyó vize vizi- 
kerekeket mozgatott. A bányában ezüst, 
vas, bizmut, kobalt termelése után itt in ­
du lt meg az 50-es években az urán bányá­
szata is. A vízenergia mellett felhasználták 
még az állati izomenergiát is szállítóbe­
rendezések, szivattyúk hajtására. 1721-ből 
származott a ma rekonstruált Pferdegöbel, 
amelynek 21 m átmérőjű és 19 m magas 
sátorszerű faépítményében hosszú karon 
két ló hajtotta a függőleges tengelyt. Az 
ehhez kapcsolódó kötéldobon elhelyezett 
vontatókötelek bödönjeiben 140 m mély ­
ségből 0,23 m * 3 ércterhet hoztak fel. 1920- 
ban dolgozott a bányában az ilyen hajtású 
szállítógép.

A jól szervezett rendezvények mellett 
szabad időt is biztosítottak a vendégek 
számára. Napközben, de általában estén ­
ként a sátor adott o tthont a vendégsereg ­
nek. Ezeken a bányászesteken a kórusok, 
illetve zenekarok a ném et folklór régi 
bányászénekekkel, zenével szórakoztatták 
a hallgatóságot. A sátorban lehetőség volt 
a különböző országból érkezettek közötti 
találkozásra, barátságok kötésére. Sok, a 
balatonfüredi 11. Knappentagon részt ve­
vő itt találkozott újra egymással, valam int 
a magyar vendéglátókkal.

A rendezvény, amelyről 120 újságíró 
tudósított, megfelelő szervezettség mellett 
folyt. A résztvevők megkülönböztetett 
tisztelettel fogadták a magyar kollégákat, 
és ez is hozzájárult ahhoz, hogy a magya­
rok is jól érezték magukat.

Dr. Perschi Ottó
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T örténeti h írek

F lu idum bányászati 
év fordu lók , esem én y ek , 
em lékek  1 9 9 6 -b an

December
6-án, 150 éve, 1846-ban jelent meg a 

philadelphiai Journa l of Franklin Institut cí­
mű folyóiratban a Franklin Intézetben el­
hangzott Fauvelle azonos beszámolója, 
melyben a szerző részletes ismertetést adott 
az artézi kutak fúrásáról és az általa feltalált 
és kifejlesztett fúrógépről (öblítéses forgó- 
fúrás) ,Д  new method of obhring for arte ­
sian springs” címmel. Az öblítés bevezetésé­
nek korszakalkotó jelentősége abban állt, 
hogy a fúrást folyamatossá tette (elmaradt a 
tisztogató munka), a véső hasznos teljesít­
ménye megnövekedett (tiszta maradt a fú­
rólyuk talpa) és végső fokon a mai sűrű 
iszapöblítés alkalmazásához vezetett. (Meg 
kell azonban jegyezni, hogy az öblítéses fú­
rás feltalálójának az angol Beart tekinthető, 
míg Fauvelle az első sikeres alkalmazója 
volt.)

11-én, 60 éve, 1936-ban indult meg a 
„bükkszéki antiklinális” tengelyének 
Schréter Zoltán által kijelölt pontján, a rupéli 
kiscelli agyagképződményben az első mély­
fúrás. A fúrás teljes mélysége 654,20 m volt, 
az alaphegységből 151,20 m vastag soroza­
tot nyitott meg, és még ebben is kim utatott 
gyenge olajnyomokat. Ez a kutatófúrás ad­
dig még sehol nem  tapasztalt bíztató ered ­
ménnyel járt, s bár belőle állandó olajter­
melést folytami nem  lehetett, mégis impul­
zust adott a bükkszéki összetört boltozat to ­
vábbi feltárásához.

20-án, 55 éve, 1941-ben a M AORT az 
iparügyi miniszter 19.997/II/1941.XII.20. 
számú rendeletével a m. kir. Kincstár hasz­
nálatába került, a feldolgozó ipart az Ipar­
ügyi Minisztérium irányítása és az Ipari 
Anyaghivatal, ill. az Országos Árkormány­
biztos felügyelete alá helyezték.

29-én, 125 éve, 1871-ben kezdte
Zsigmondy Vilmos mélyíteni Petrozsény és 
Livazeny községek határában azt a fúrást, 
melynek célja a zsilvölgyi medence viszo­
nyainak tisztázása volt. A fúrást ütve műkö­
dő rendszerű, ejtőkészülékkel ellátott fúró ­
berendezéssel végezték. A nyolc évig tartó 
fúrásnál (1879. november 28-ig) több szén­
telepet harántoltak 20-180 cm vastagság­
ban, és a barnaszén főtelepet 619,78 m-ben 
érték el, melynek vastagsága 13,78 m volt, 
feltárva ezzel az ország legnagyobb kőszén­
medencéjét.

100 éve, 1896-ban adta ki Theodor 
Saladin Tecklenburg (1838-1908) hesseni 
bányafelügyelő, bányatanácsos és képviselő, 
korának egyik vezető fúrási tekintélye 
„Handbuch der Tiefbohrkunde” című 6 kö­

tetes munkájának hatodik kötetét Das 
Schachtbohren” (Aknafúrás) címmel. A kö­
tet bevezetőjében így írt a szerző: „Az akna­
fúrás egy új technikát jelent. Miközben a 
lyukfúrás több ezer éves fokozatos fejlődé­
sére tekinthetünk vissza, addig az aknafúrás 
csupán egy fél évszázad óta alakult ki, mi­
közben azok a tökéletesítések, melyek a 
lyukfúrásnál valósultak meg, hasznosnak bi­
zonyultak.

Amellett, hogy az aknafúrások sikeresek 
voltak, ugyanakkor fejlődésmenetük is adva 
van. M ár eddig is nagy sikereket értek el, 
még nagyobb eredmények várhatók, külö ­
nösen, ha vízöblítést és közveden együttjáró 
csövezést fognak alkalmazni. Könyvében az 
aknafúrás történed fejlődésének áttekintése 
után az aknafúrási rendszerekről 
(Honigmann, Kind-Chaudron), aknafúró 
berendezésekről (E. Lipmann-, L. Dru- és 
Pötsch-féle berendezések) és fúróüzemekről 
kora legrészletesebb tájékoztatóját adta.

50 évvel ezelőtt új mélyfúrási világrekor­
dot ért el Kaliforniában a Pacific Western 
Oil Társaság öblítéses rotari rendszerű fú­
rással a M iramonte Area Kern. County te ­
rületén, a N at. Royalties-1. sz. fúrásnál 
5080,7 m-es mélységgel. E  mélység 
elérésekor fúrórudazat-törés következett be, 
a felszámolás sikertelen maradt, s e mélység 
lett a csúcsteljesítmény. (Az összehasonlítás 
kedvéért: Magyarország legmélyebb fúrását, 
az M—4. jelű kutatófúrást a MAORT mélyí­
tette Mosonszentpéteri (Győr megye) köz­
ség közelében. Ez a fúrás 2657,2 m-rel ma­

gyar rekordmélységet ért el. Csak kurió­
zumnak megemlítve: 1946-ban Dél- 
Luisianában a Shell Oil, Smith State 
U nit-1. jelű kút, Weeks Island, Iberia 
Parish 3199,5 m-es mélységével, miocénből 
termelve mint a világ legrégibb olajtermelő 
kútja ismeretes. Magyarország legmélyebb 
termelő kútja ebben az időben az 1066 m-es 
mélységű L-76. jelű kút, mely az alsó pan- 
nóniai rétegekből term elte az olajat.

45 éve, 1951-ben jelent meg N. I. Sacov 
az Olajkutak fúrása című szakkönyve dr. 
Viczián István fordításában és Gyulay Zoltán 
fordítás-ellenőrzésében. A 672 oldalas kiad­
vány az olajkutak létesítésével kapcsolatos 
kérdéseket vizsgálta. Első része az olajfúrás 
technológiai folyamatával közveden kapcso­
latban álló anyagot tartalmazza, míg a má­
sodik rész a fúrólyukak föld feletti felszere­
lését és berendezését ismerteti. A harmadik 
rész a fúrás munkafolyamatainak és üzemi 
folyamatainak megszervezésével kapcsolatos 
kérdéseket öleli fel, a negyedik rész pedig a 
fúrási műszaki és gazdasági mutatószámait 
és a dokumentációt tárgyalja. Végül az ötö­
dik rész a külszín alatti hajtású fúrással (tur­
binás fúró stb.), a ferde fúrással, a magfúrás­
sal kapcsolatos kérdésekkel foglalkozik. Az 
anyagot számítások egészítik ki, valamint a 
tárgyalt berendezések adatait is közli. (A 
teljesség kedvéért megjegyezzük, hogy még 
1950-ben jelent meg I. M. Muravjev-A. P. 
Krilov: Kőolajtermelés című könyvének ma­
gyar fordítása.)

Csath Béla

Egyesületi h írek

Az OMBKE ellenőrző  b izo ttsága 14. ü lésének  
jegyzőkönyve

Időpont: 1996. szeptember 10.
Helyszín: az egyesület Budapest, Fő u t ­

cai központja
Ülésünk egyetlen napirendi pontja volt 

az ellenőrző bizottság közgyűlési jelentésé­
nek részletes megtárgyalása, illetve kialakí­
tása. Döntés született arról is, hogy az 
anyag ne külön, hanem a beszámoló anyag­
gal együtt kerüljön kiküldésre a tagokhoz.

Miután úgy határoztunk, hogy ezúttal az 
írásos és az EB-elnöki szóbeli hozzászólás a 
jelentés hangsúlyossá tétele miatt érdemben 
és lényegében egyezzen meg és a megbe­
szélés végeredményét az EB elnöke által 
részben már megfogalmazott és megfogal­
mazandó anyag tételesen tartalmazza, azt e 
jegyzőkönyvben újra rögzíteni fölösleges.

Az elnökség részére megfogalmazott 
ajánlásaink:

29. Ajánlásaink elfogadásáról vagy eluta­
sításáról kérjük az elnökség vagy a választ­
mány soron következő elnökségi vagy vá­

lasztmányi ülésén történő konkrét állásfog­
lalását. A döntést mindenkor az ülés jegyző­
könyvében kérjük rögzíteni.

30. Annak érdekében, hogy valós gazdá­
ja legyen az egyesületi pénzügyeknek, java­
soljuk egy olyan gazdasági vezető alkalma­
zását, aki képes megoldani, hogy pénzügye­
ink rendezése ne csak követő, regisztrációs 
rendszerben, hanem az elvárható előregon­
dolkodással, tervszerűen történjen. E vezető 
foglalkoztatása lehet másod- vagy mellékál­
lásban is. Létszámtöbblet nem merül fel, 
m ert e megoldás ugyanúgy két főt igényel, 
m int eddig. A minőségi váltást most célsze­
rű megtenni, miután az ügyvezetés tervezi e 
két munkatárs más munkatársakkal való fel­
váltását.

Döntés született arról, hogy a fenti 30. 
ajánlásunk szerepeljen a közgyűlési beszá­
molónk írásos anyagában is.

Kiss Csaba 
az EB elnöke
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Folyóirat-ism ertetés

East E uropean  Markets 
(K ele t-eu rópai piacok) -  
M egje lenik : kéthavonta

Részletes információt ad a régióról. A 
legutóbbi fejlődéseket is részletesen tartal­
mazza, pl. a beruházások, banki trendek, 
technológiák és új törvénykezések tekinteté ­
ben. Felöleli a legfrissebb gazdasági statisz­
tikai adatokat, országonkénti elemzéseket 
közöl. Tapasztalatszerzés céljára esettanul­
mányokat m utat be. A kiadvány áttekinthető 
formában jelenik meg, és megkíméli az olva­
sót az időt igénylő kereséstől, kutatástól.

Kiadó: Financial Times, Financial Publishing, London

Előfizetési ára: 590 font -  890 USD/év

East E uropean  Business Law 
(K ele t-európai pénzügyi, 
üzleti tö rv én y ek ) -  
M egje lenik : havonta

Részletes információkat ad azokra a tö r ­
vényekre vonatkozóan, amelyek Közép- és

Kelet-Európa dinamikusan fejlődő új piaca­
ira hatnak. Az összefoglaló és az informá­
cióelemzés segíti a vállalkozók hatékony 
működését, különösen hasznos a külföldi 
befektetők számára. A többi között a követ­
kező fejezeteket tartalmazza: vállalkozási 
törvények, külföldi beruházásokra vonatko­
zó szabályok, adózás, foglalkoztatási törvé­
nyek, privatizáció, egyesülések és beszerzé­
sek, kereskedelmi szabályok, ipari szabály­
zások, telekommunikáció, energia, bányá­
szat, építés, biztosítás, gyógyszeráruk stb. 

Kiadó: Financial Times, Financial Publishing, London 

Előfizetési ára: 465 font -  792 USD /év

Turkovich Gy.

K iadványism ertetés

Rövidesen megjelenik a Környezetvédelmi 
fiizetek sorozatban a Geotermikus hőellátás jö ­
vője c. tanulmány, amely megrendelhető az 
OMIKK Műszaki Gazdasági Kiadványok 
szerkesztőségénél (1088 Budapest, Múzeum 
u. 17.).

A tanulmány bemutatja hazánk -  fűtési 
célú termálvíz termelését lehetővé tevő -  
igen kedvező földtani adottságát, amely elő­
segítette azt a számottevő termálvíz-fel­
használást, amelyben a világon csak két or­

szág -  az USA és Japán -  előz meg bennün ­
ket. Azzal viszont nem dicsekedhetünk, 
hogy adottságainkat jól kihasználjuk, hiszen 
a termálvíz nagy kiterjedésű területi elhe­
lyezkedése, kedvező elérhetősége, fűtési 
célra elegendő hőmérséklete, az eddig is je­
lentős fűtési célú hasznosítás — lakóépüle­
tek, üzemi csarnokok, növényházak, istállók 
stb. -  mind a szélesebb körű felhasználást 
tenné lehetővé. A tanulmány e cél szolgála­
tában készült, és bemutatja a geotermikus 
energiát hasznosító létesítmények tipikus 
technológiai vázlatait és technikai elemeit.

A fűtési energiát hordozó termálvizet a 
felszín alatti rétegekből a felszíni hasznosító 
berendezésekhez kell juttatni. A tanulmány 
ezért foglalkozik a termálvíztermelés tech ­
nikai elemeivel (termálkút, valamint ter ­
melőberendezések), a termálvíz szállításá­
val, majd az elhasznált termálvíz visszajutta­
tását szolgáló létesítményekkel, továbbá 
olyan járulékos technikai elemekkel, ame­
lyek a hasznosítás hatásfokát javíthatják 
(föld alatti hőtároló, hőszivattyú).

Természetesen a környezetvédelem sem 
maradhat ki a téma tárgyalásakor, hiszen a 
termálenergia gazdaságos felhasználásán 
kívül lényeges szempont, hogy a hagyomá­
nyos energiaforrásokkal (szén vagy szénhid­
rogének) szemben jobban kíméli a termálvíz­
zel való fűtéskörnyezetet.

Cs.J.

T örténeti hírek

F ürdő tö rténe ti kiállítás 
a V árosligetben

A fővárosban 1996 májusában és jú ­
n iusában k é t olyan kiállítást rendeztek , 
melyek sz in tén  szervesen kapcsolódtak a 
„’96 M agyarország” elnevezésű m ille- 
cen tenárium i idegenforgalmi és ku l ­
turális eseménysorozat városligeti re n ­
dezvényeihez és melyeken a „M O IM  
Z sigm ondy Vilmos-gyűjtemény” is ré sz t 
vett az alábbiak  szerint:

M ájus 24-én nyílt meg a Széchenyi 
fürdőben „Budapest fürdőváros fü rd ő ­
tö rtén e ti kiállítás”-a, ahol a kiállítás re n ­
dezői bem utatták  a nemzetközi h írnevű  
és o rvostö rténeti értékű m űem lék és 
m űem lék jellegű budapesti fürdőket, va ­
lam int a város fürdőtörténetét a róm ai 
korig visszamenőleg. A Duna m en ti fő ­
város nem  kis részben köszönhette lé té t

és fejlődését a terü le tén  felszínre törő 22 
és 76 °C közötti hőm érsékletű  források ­
nak.

A fürdők tö r tén e té t m integy 50 tab ­
lón mutatták be. Az A rtézi vizek és a 
fürdők című tab lókon láthatók a 
Zsigmondy ki'/moí-gyűjtemény anyagából 
az alábbiak (melyeknek forgatókönyvét e 
közlemény írója készítette): Zsigmondy 
Vilmos „fúrász”-nak képe m e llett látható 
a Margitszigetnek Arany János által ké­
szített térképvázlata, m elyen a kút helye 
is fel van tüntetve; a Szent M argitszi- 
get-i artézi kút legelső képe 1868-ból; 
Ferenc József császárnak a margitszigeti 
kútnál tett látogatása 1868-ból, amikor 
Zsigmondy Vilmos fogadta a császárt; a 
margitszigeti m esterséges vízesésen kí­
vül látni lehetett az 1935-ben készült II. 
sz. fúrási m unkálatokat ábrázoló képet.

A városligeti fúrást az alábbi képek 
(7. és 2. kép) m utatták  be: a V árosligeti­

tó  az artézi kút helyével, a 970,48 m 
mélységű fúrás színes geo lógiai szelvé ­
nye, a fúrás képe, a Zsigmondy-féle fúró ­
berendezés kis makettjének képe; a fú ­
rásnál tevékenykedő, nagybátyjának 
Zsigm ondy Vilmosnak segítő Zsigmondy 
Béla arcképe, valamint a kút fölé ép ített, 
Ybl Miklós által készített G lo rie tte  képe.

A M űcsarnok a V árosliget tö rténeté t 
és a millennium i kiállítás korabe li hely ­
zeté t igyekszik fö leleveníteni. A tárlat 
apropóját az adta, hogy 1996 a m illecen- 
tenárium  éve nemcsak történe lm i évfor­
duló, hanem a 100 év e lő tti m illennium i 
ünnepség rendezvényeként az akkor fel­
avatott intézménynek, azaz a M űcsar ­
noknak a jubileuma is.

A term eket az éppen centenárium ára 
m egúju lt kisföldalatti stilizá lt alagútján 
lehet megközelíteni. M inden terem nek 
más és más a hangulata. A kiállítás m eg ­
idézi a Széchenyi fürdő, a V idám park, az
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I. 'í

1. kép 2. kép

3. kép

Állatkert hangu latát illusztrációkkal, fo ­
tókkal, plakátokkal, és a tárgyak mind a 
Ligetre em lékeztetnek.

Az első terem ben lá tható  a „MOIM 
Zsigmondy V ilm os-gyűjtem ény” anyaga 
az alábbiak szerint: a falon látható Szé­
chenyi fürdőről készíte tt fényképek kö ­
zö tt Zsigmondy Vilmos mellszobra (3. 
kép). A m ellette lévő falon képsorozat 
örökíti meg részben a V árosliget I. szá­
mú fúrást, a színes geo lógiai rétegszel­
vényt, a fúrást végző fúróberendezés 
makettjének képét, a Zsigmondy által 
használt szerszám okat és a fúróberende ­
zés emelőművét, a fúrás évenkénti hala ­
dását bem utató grafikont. A II. sz. fúrás­
sal kapcsolatban lá tható  a fúróberende ­
zés szerelése, valam int a már termelő 
kút. E képsorozat e lő tt látható  az a vö ­
rösfenyő „bélelő” csodarab, melyet a hé ­

v ízkút javításakor ép íte ttek  ki a kútból 
(ezt a béléscsőrakatot 722,18 m -ig épí­
te tte  be Zsigmondy Vilmos és Béla 1878- 
ban).

Ugyanebben a te rem ben  láthatók a 
lige t századfordulós fényképei, térképei, 
az állatkertbe csábító p lakátok, egy cir ­
kuszi porond m elletti paraván Kemény 
Henrik legendás bábszínházával és az el­
m aradhatatlan korabeli verklivel. Az 
oszlopcsarnok videói a száz év politikai 
esem ényeit, a felvonulásokat idézik fel.

A rögtönzött képtárban Benczúr Gyu­
la, László Fülöp, Csók István, Fényes Adolf, 
Madarász Viktor stb. képei láthatók, egy 
terem ben  részben a Szépművészeti M ú ­
zeum  gipszgyűjteményét á llíto tták  ki.

Csath Béla

Külföldi h írek

Algéria kész le te i
A kelet-algériai Szaharában először 

1956-ban találtak szénhidrogéneket, és az­
óta eddig 14M rd barrel kőolaj- és 2830-109 
m 3 földgázkészletet sikerült feltárni. Ez

mind csak 1965-ig történt, mert ezután 
nem találtak jelentősebb készleteket, és a 
területet a kutatásra nem fontos területek 
közé sorolták. A jelenlegi termelés 800 000 
b/d kőolaj és 400 000 b/d kondenzátum, de 
jelentős mennyiségű a földgáz, melynek 
50%-át visszasajtolják. Algéria kumulatív

termelését 8,6 Mrd barrel kőolajra becsülik. 
M ost a kormányzat arra törekszik, hogy új 
törvények útján visszanyerje a nemzetközi 
vállalatok részvételét az országban mind a 
kutatási, mind a termelési ágazat területén. 
Erdöl, Erdgas, Kohle, 1996. júl./aug.

Turkovich Gy.
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Egy észak-alföld i kutatófúrás
érdekességei

NÁDOR LÁSZLÓ 

ETO: 622.24:502.3

o k i. b á n y o m é r n ö k ,  
k ú tm u n k á lo t i  f e l ü g y e lő .

, S z o ln o k .  OM BKE-ta

A z utóbbi években az  észak -a l ­
földi, illetve a  Gödöllői-dom bvi- 

déki kutatófúrásoknál több  

olyan p rob lém a merült fel, a m e ­

lyek m ego ld á sáb an  szerzett ta ­

pasztalatok hasznosak lehetnek  

a jövőben lemélyítendő fúráso ­
kon. Ezek közül a Dány-1. jelű 

kutatófúrás a z ,  amely a leg je l ­

legzeteseb b , érdem es a bem uta ­

tásra. A  fúráspont kitűzésével 

kapcsolatos táj- és környezetvé­
delmi problém ák, a fúrás törté ­

nete, a  fúrószáras nyitottréteg- 

vizsgá la t, a  „lavór"-elmélet, a z  

iszap gö d ör nélküli technológia  

a lk a lm a zá sa , a  kút végleges ki­

képzése, a z  új eljárások, tech ­

nológiák é s  eszközök felh aszn á ­
lása m ind példaértékű a h a so n ­
ló gond okkal küzdő fúrások  

szám ára.

Bevezetés

Napjainkban kulcskérdés a környezet- 
védelem az iparban, a kereskedelemben, 
a magán- és állami vál­
lalatoknál egyaránt. Ta­
lán az egyik legnehe­
zebb feladat a szénhid­
rogéniparban, ezen be ­
lül is a szénhidrogén­
kutatásban a környezet- 
védelmi követelmények 
teljesítése, hiszen a ter ­
mészet ásványkincsei­
nek kutatása és kiter­
melése minden esetben 
kisebb vagy nagyobb 
mértékben károsítja, de 
legalább is megbontja a 
környezetünk harmoni­
kus rendjét.

A Dány-1-es fúrás- 
pont telepítése tájvédel­
mi körzeten belül tör ­
tént, így már mélyítése 
előtt számos környezet- 
védelmi problémával 
találtuk szemben ma­
gunkat. Ezenfelül még 
további nehézségek is 
felmerültek a kút mélyítése során, többek 
között az iszapveszteség és így az 
öblítőkor nélküli fúrás.

A Dány-1. kutatófúrási pont 
kitűzésével kapcsolatos 
problémák

A Dány-1 -es fúráspontot 1994. április 
12-én tűztük ki a valkói erdőség egyik

tisztásán (1. ábra). Tekintettel arra, hogy 
ez a terület az ország tájvédelmi körzete­
ihez (TK) tartozik, a M Ó L Rt. megvizs­
gálta annak a lehetőségét, hogy a Dány-1.

fúráspontot a gödöllői dombvidék TK- 
területén kívül tűznék ki, de sajnos geo­
lógiai okok miatt azt lehetetlennek ítél­
ték meg. így a Budapesti Természetvé­
delmi Igazgatóság az engedélyt a kitűzés­
re a következő kikötésekkel adta meg: „A 
tárgyi területre és környezetére állapot- 
felvételt kell készíteni, el kell végezni a 
potenciális hatótényezők számbavételét, 
valamint meg kell jelölni a környezeti

1. ábra. A Dány-1. jelű fú rá s  helyszínrajza
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Nevezek:
1. lerendezés
2. munkapad
3. hidak
4. lefúvató rendszer

5. csőr ampák 
6.lyuktó1tőtartály
7. iszaptartályok
8. vízhűtő
9. levegő előkészítő 

10.3PN-1000 szivattyú
11. GANZ motor
12. üzemanyag ejtőtartály
13. tolózár szánkó 
14.11T szivattyú
15. Kg. működtető 
1G. villamos elosztó konténer
17. víztartályok
18. tizem-, kenőanyag tároló 
13. generátorok
20. к apes, szekrény
21. tűzoltó készülékek
22. kazánhódé
23. TDCműszerkabin
24. TDC pihenő
25. öltöző, turdő 
2G. műhely 
27
28,29.30. személyzeti tódé
31. szilárdanyag tartály
32. hulladék iszap tartály
33. WC
34. ipari szennyvíz tartály
35. gyűjtőakna
36. tuagbdör
37. vízágyú
38. víznyomó \  4 g  m  
33. szeparátor

2. ábra. Az RD-12-es fúróberendezés telepítési váz la ta
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károk csökkentésére tervezett intézkedéseket. Ezen intézke­
désekkel el kell érni a tárgyi terület legkisebb mértékű káro­
sodását...” Ezért a MÓL Rt. a kitűzés után egy tanulmányt 
készített a „Dány-1. jelű kutatófúrás környezeti hatásairól és 
a környezeti károk csökkentésére javasolt intézkedésekről” 
címmel.

Mivel ez a hatalmas fenyő- és tölgyes erdő közvetlenül a 
Pilisi Parkerdő Rt. Valkói Erdészetéhez tartozik, a kút lemé­
lyítéséhez szükséges területre a létesítési engedélyt a Parker­
dő Rt. különböző feltételekkel adta meg. A MÓL Rt.-nek évi 
félmillió forint térítési díjat kellett fizetnie a terület igénybe­
vételéért és 160 ezer forintot az engedélyek beszerzéséért. 
A Parkerdő Rt. további feltételei közé tartoztak a tisztásnak 
és a hozzá vezető úrnak drótkerítéssel való elkerítése, továbbá 
a munkák befejezése után a terület helyreállítása. Ezeket a 
munkákat a MOL Rt.-nek a Valkói Erdészeméi kellett meg­
rendelnie. A tisztás körbekerítésével reméltük, hogy sikerül 
megőrizni az erdő tisztaságát, az erdő állatainak egészségét és 
nyugalmát a kút mélyítése alatt fellépő káros hatásoktól.

M indezek után a Szolnoki Bányakapitányság a következő 
kikötésekkel adta meg a Dány-1. jelű mélyfúrás létesítési en ­
gedélyét: a fúrási telephelyen a füróberendezés telepítésétől 
kezdve a fúrás és a rétegvizsgálat ideje alatt egészen a terület 
elhagyásáig a Gödöllői Földhivatal határozatában és a Buda­
pesti Természetvédelmi Igazgatóság határozatában előírtakat 
be kell tartani!

Az elkerített terület hozzávetőlegesen 0,7 ha volt. így a 
rendelkezésünkre álló kevés hely és a szigorú környezetvé­
delmi előírások miatt iszapgödörmentes technológiát vol­
tunk kénytelenek alkalmazni a kút mélyítése folyamán. E 
technológia lényege az, hogy a fúrás folyamán felszínre ke­
rült furadékot, hulladék iszapot és ipari szennyvizet nem az 
iszapgödörben helyezzük el, hanem az erre a célra telepített 
tartályrendszerben (2. ábra). Innen a szennyvizet folyamato­
san szállítjuk a KV Rt. demjéni tározójába. A 2. ábrán látha­
tó, hogy a 31-es külső tartályban a rázósziták, a homokta- 
lanító, az iszapleválasztó és az agyagtalanító centrifugák által 
kiválasztott szilárd anyagot fogtuk föl, a 32-es tartályban a 
hulladék iszapot és végül a 34-es külső tartályban az ipari 
szennyvizet (mosóvíz, olajjal szennyezett csapadékvíz stb.). 
Annak érdekében, hogy a berendezés betonalapjára lehulló 
esővíz ne mossa le a szennyeződéseket az alapról a tiszta ta ­
lajra, a betonalapban a szokásostól eltérően a csapadékvizet 
összegyűjtő betongödröket helyeztünk el, amelyekből bú ­
várszivattyúkkal távolítottuk el a szennyezett csapadékvizet. 
Ezt a vizet egy háromfázisú centrifugán átengedve a 34-es 
tartályban fogtuk fel, elkülönítve egymástól az olaj, víz és 
szilárd anyag fázisokat. Ezenfelül a betonalapot 10 cm magas 
védőgáttal kerítettük körbe, amellyel sikerült elérnünk, hogy 
a fúrási művelet alatt a talaj egyáltalán ne szennyeződjön.

A Dány-1-es fúrásponton a m ár említett kevés hely és a 
szigorúbb környezetvédelmi előírások miatt az RD -12-es 
berendezés hagyományos telepítésétől több pontban is el 
kellett térni. A felelős műszaki vezető engedélyével a szepa­
rátor és a termelvényes tartály a megengedettnél közelebb 
került a fúrólyukhoz. így a szeparátor (39) a lyukközéptől 34 
m-re, a kerítéstől és az erdő szélétől pedig 6 in-re volt. A 
vízszintes fáklyát (36) a tisztás másik szegletébe telepítettük 
úgy, hogy körülötte védőárkot ástunk, és homokgátat építet­
tünk. Mivel a fúrási művelet nyáron indult, ezzel a homok­
töltéssel védtük az erdő magas és száraz aljnövényzetét a

meggyulladástól. A fokozott tűzveszély miatt a KV Rt. a 
KBF jóváhagyásával olyan tűzvédelmi előírásokat hozott, 
amelyek szerint a fáklya közelében 100 m3 oltóvizet két nagy 
teljesítményű vízágyút és egy víznyomószivattyút kell állan­
dóan készenlétben tartani. Ezenfelül a legénységet oktatás­
ban kell részesíteni a tűzoltó eszközök használatáról.

A KBF felhívta a figyelmünket a fentieken kívül még arra 
is, hogy a M ÓL Rt. által készített tanulmányban leírt termé­
szetvédelmi előírásokat is be kell tartanunk. Ezek az előírá­
sok főleg talajvédelemmel foglalkoztak: a földre kiömlő ola­
jok, zsírok eltakarítása, a kommunális hulladékok egy helyen 
gyűjtése, a cigarettacsikkek elszórásának a tilalma stb. Még 
ilyen szigorú feltételek mellett is felmerült annak a lehetősé­
ge, hogy a fúrás befejezése után a helyreállításkor a felső ta­
lajréteget 80 cm mélyen ki kell cserélni.

A fúrás története

A kitűzésnél felmerülő problémák megoldása után szigo­
rú feltételek mellett 1994. június 27-én megkezdtük az elő- 
fúrást egy SBS DIR-806 típusú, 160 tonna maximális üzemi 
horogterhelésű fúróberendezéssel.

Ami először szembetűnik a szakembernek, amikor ránéz 
a Dány-1-es fúrás kútszerkezetrajzára, hogy az nem  függőle­
ges (3. ábra), hanem irányított ferdefúrásnak tervezték. Az 
ok nagyon egyszerű. Mivel a geológiai-műszaki fúrási terv 
által jelzett célréteg az erdőség fával borított része alatt volt 
található, a tisztásról csak ferde fúrással lehetett elérni a geo­
lógiai célt. A 13 3/8”-es béléscsövezés után, melynek saruja
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121 m-ben található, 150 m-ben 6 3/4”-es csavarmotorral 
kezdtük el a ferdítést.

A ferdeségnövelő szakasz 320 m -ig tartott, ahol a ferde- 
ség 26,5° volt. Innen egészen 440 m -ig következett a stabil 
szakasz, amelyet stabilizált szerszámmal (gumibordás stabili- 
zátorokkal) és 10-12 t terheléssel fúrtunk. A ferdeségcsök- 
kentő szakaszban a 4-5 t-ra mérsékelt terhelés hatására a fer- 
deség 562 m -ben 12°-ra lecsökkent (a tervezett: 18°), majd 
700 m -ben 3° volt (a tervezett: 11°). A ferdeség a vártnál na ­
gyobb m értékben csökkent, de a 30 m-es célkörbe így is si­
került beletalálnunk.

Látható, hogy a ferdítés viszonylag sekély mélységben 
kezdődik (még a 12 l /4 ”-es szelvényben). Nos, a különböző 
üledékek és földtani korok vastagsága más és más Magyaror­
szág különböző tájain. Eszak-Magyarország vidékein a felső 
és alsó pannon (ami a kútszerkezetrajzon is látható) sokkal 
vékonyabb, és így a miocén tető magasabban helyezkedik el, 
mint az az Alföld nagy részén jellemző. Mivel a ferdítési m ű ­
velet sokkal jobban korrigálható és kivitelezhető a pannon 
lágy üledékes kőzeteiben, mint a jóval keményebb miocén 
korú kőzetekben, a ferdefúrást a fiatalabb korú kőzetekben 
célszerű elkezdeni. Itt jegyzem meg, hogy az idősebb kőzet­
sor önmagában nem  jelent nagyobb keménységet, de általá­
ban igaz ez az állítás. Míg a Tura-D-l-es fúrásponton a mio ­
cén és oligocén korú aleurit- és tufarétegeket mart fogazású 
fúrókkal harántoltuk, addig a Tura-E-2-es fúrásponton az 
ugyanilyen korú kőzetek már keményebb fúrókat 
(keményfémbetétes fúrók) igényeltek.

A háromrészes lyukprofil szépen követhető a kútszerke- 
zeti ábrán, jól elkülönülnek egymástól az egyes szakaszok. 
Mire elértük a keményebb miocén korú kőzeteket, addigra a 
ferdeség már visszaesett 1° körüli értékre. Tehát a lyuk alsó, 
keményebb szakaszát gyakorlatilag már függőlegesen fúrtuk. 
Egy fő hátránya van ennek a lyukprofilnak. Minden fúrási 
szakember találkozott már a „kulcslyuk” problémával. Tud ­
juk, hogy a kulcslyuk képződésének esélye nagyon valószínű 
a hosszú, nyitott lyukszakasszal bíró és ugyanakkor magas 
szerkezeti helyzetben kiferdített kutaknál, mivel a görbe 
lyukszakasz alatt fúrás közben viszonylag nagy a szerszám 
tömege. A fúrócsőoszlop normális fúrási viszonyok között 
húzott állapotban van, törekszik az egyenes vonal 
követésére. Ennek megfelelően a görbe lyukszakaszokon be ­
levág a lyukfalba. A jó tervezésnek köszönhetően nálunk ez a 
gond nem m erülhetett fel, hiszen ha a 3. ábrát alaposan 
megnézzük, láthatjuk, hogy a 9 5 /8”-es biztonsági bélés­
csőrakat 705 m-es saruállással teljes egészében lefedi a 
kulcslyukképződés lehetséges helyeit. Valószínű, hogy ha a 
9 5/8”-es béléscsősaru jóval lejjebb vagy feljebb lett volna 
tervezve, a kulcslyuk-kialakulás problémájával találtuk volna 
szemben magunkat. A fúrócső és a béléscső között fellépő 
súrlódást és kopást a fúrócsőre helyezett protektor gumikkal 
próbáltuk csökkenteni.

A 8 l /2 ”-es szelvény fúrása mérsékelten túlegyensúlyozva 
történt, ezért a geológiai-műszaki fúrási terv előírta a forgó 
kitörésgátló használatát.

Az 1717 m-es talpnál a karbonáttartalom drasztikus 
emelkedése (2%—>41 %) az eocén tető  megtalálására utalt, 
ezért a 3. sz. magfúrásra építettünk be. A 6 3/4”-es magcső 
beépítése közben 1640 m-ben a szerszám az ékbe ültetés 
előtt felült, majd megszorult, és csak többszöri kísérletre 
szabadult meg. A magfúrás elmaradt.

Ezen a vidéken az eocén vagy a triász általában repede­
zett, iszapveszteségre hajlamos kőzeteket foglal magába. A 
8 l/2 ”-es szelvényben több mint ezer méter nyito tt lyuksza­
kaszunk volt, így nem  kockáztathattuk, hogy egy esetleges 
iszapveszteség következtében fellépő mvócsökkenés hatására 
a lyuk esedeg beomlik és azt felhagyni kényszerülünk. Tehát 
a korábbi tapasztalatok alapján operatív m ódon a 7”-es 
béléscsövezés m ellett döntöttünk. A sarut 1713 m-ben he­
lyeztük el. A későbbi földtani korbeosztás szerint 1715 m-től 
valóban eocén, majd 1736 m-től triász korú kőzetek találha­
tók.

Habár a geo-műszaki terv jelezte a 6”-es szelvény szüksé­
gességét arra az esetre, ha a miocén tető szénhidrogén-táro ­
ló, vagy ha a glaukonitos homokkövet terv szerint megtalál­
juk, de a fenti lehetőséggel nem számolt. így a csövezés és a 
6”-es szelvénnyel való továbbfúrás mindenképpen eltérést 
jelentett a geo-műszaki tervtől. A Ddny-1. fúrás történetének 
élményekben egyik leggazdagabb része a 6”-es szelvény fú­
rása volt (4. ábra).

A szelvény 1717 m -től 1922 m-ig tartott. A saru átfúrása, 
majd 3 m előfúrás után többszöri talptisztításra került sor, 
mivel a 8 l/2 ”-es szelvényben elmaradt magfúrást geológiai 
kormeghatározás céljából meg akartuk ismételni. 1720 és 
1725 m között fúrtuk a 3. sz. magot, amelynek anyaga eocén 
korú mészmárga, mészkő. A kiviteli terv szerint ezt a szel­
vényt végig stabilizált szerszámmal kellett volna fúrni. A 
„zsák” megfúrása után a stabilizátorokat 1734 m -nél építet­
tük be, de 4 m előfúrás után ismételten magfúrásra építet­
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tünk ki. A lyukban ezután nem  vo lt stabilizált szerszám, 
majd a későbbiekben meglátjuk, hogy miért nem. A 4. szá­
mú magfúrás eredménye a m egfúrt 4 m-ből csak 40 cm 
szürkésfehér, repedezett, olajos mészkő volt, ezért tesztere- 
zést, majd újabb magfúrást végeztünk.

Az 5. számú magfúrás közben (1742-1749 m) előbb rész­
leges, majd 1749 m-ben teljes iszapveszteség lépett föl. A 
magszakítás után megpróbáltuk a fúrólyukat balról feltölte­
ni, de nem sikerült. Nem tudtuk biztosan, hogy a nívócsök­
kenés hatására a lyuk nyugalomban marad-e, vagy esetleg 
beindul. A berendezés legénysége főfúrómesteri és fúrómér­
nöki felügyelet mellett a kétszeres fémes térfogat betöltésé­
vel kiépítette a magcsövet. A m ag anyaga az előzőhöz hason­
ló szürkésfehér, szemmel láthatólag repedezett, olajos mész­
kő volt. A magfúrást most is fúrószáras rétegvizsgálat követ­
te, sorrendben a második. A teszteres és egyéb rétegvizsgála­
tokról külön fejezetben írok. A M Ó L  Rt. geológusai a vízfá­
zis föllc tatására a továbbfúrás m ellett döntöttek. Az utánfú- 
rás alatc még egyszer utoljára tud tunk öblítőkört létesíteni 
200 1/min állandó részleges veszteség mellett, de fél méter 
előfürás után újból teljes veszteség lépett fel. Miután a teljes 
iszapveszteség a sűrűségcsökkentés hatására sem szűnt meg, 
öblítőkor nélküli fúrásra, ún. vakfúrásra tértünk át. M inden 
veszteségmegszüntető módszert elvetettünk részint rétegká­
rosító hatásuk, részint eredményességük bizonytalansága 
miatt.

Általában a homokkövekben előforduló iszapveszteségek­
nél esély van annak megszüntetésére egy esetleges 
tömedékeléssel vagy cementezéssel, és remény a biztonságos 
továbbfúrásra. Jelen esetben olyan repedésrendszerrel állunk 
szemben, amelynek kiterjedése ismeretlenül nagyméretű le­
het, és a sikeres tömedékelés vagy cementezés ellenére is m i­
nimális előfúrással újból teljes veszteséghez juthatunk. M in ­
den szakemberi számára nyilvánvaló, hogy mennyire veszé­
lyes öblítőkor nélkül fúrni. Ehhez nézzük meg a következő 
ábrát (5. ábra).

5. áb ra. Repedezett kőzetek fú rása

Az első rajzon látható „A” helyzetben a repedésrendszer 
olyan kifejlődésű, hogy átfúrása után a további előfúrással 
újabb repedéseket nem harántolunk. Azt hihetnénk, hogy ez 
a szerencsésebb helyzet, de nem  így van. A fúró által felaprí­
to tt kőzet, a fúradék egy része a repedések előtt lebeg, más 
része az öblítőiszappal távozik a lyukból a rétegbe. Tehát, ha

elég hosszú szakaszt akarunk fúrni, nagyon fontos a fúrási 
idő és az öblítési idő összehangolása, mivel az iszapban lebe­
gő furadék, ha nincs kellőképpen kiöblítve, akkor visszahull­
va könnyen megfoghatja a fúrószerszámot. (Ezért is nem 
használtunk stabilizátorokat.) A teljes öblítési idő általában 
az iszap korlátozott mennyisége miatt konstans értéknek 
fogható fel. Tehát a mélységgel lefelé haladva a fúrásra for­
dított időnek csökkennie kell, hogy még a furadék kiöblíté ­
sére is maradjon elegendő iszap. így a furadék a visszahullás 
helyett a rétegbe távozik, és elkerülhetjük a megszorulást. 
A visszahullás veszélyét még úgy is csökkenthetjük, ha a fú­
rási iszap viszkozitását megnöveljük. A Dány-l-es fúráson 
törekedtünk a legegyszerűbb és legolcsóbb iszap készítésére, 
amelynek alapját egy bentonitszuszpenzió képezte, majd eh­
hez adagoltunk még egyéb viszkozitásnövelő anyagokat. En ­
nek költségeiről m utatok néhány jellemző értéket!

A „vakfürás” alatt felhasznált iszapjavító anyagok:
Bentonit 135,0 t 2 060 000 Ft
CMA 15,5 t 2 365 000 Ft
CMA (folyékony) 8,01 855 000 Ft
CPO-30 2,0 t 320 000 Ft
FINOCELL-EH 2,0 t 370 000 Ft
SOLACROL 15,2 t 1 620 000 Ft

Összesen 7 5900 000 Ft

A Dány-l-es fúráson összesen 4400 m3 iszapveszteségünk 
volt. Ehhez az iszapmennyiséghez felhasználtunk több mint 
száz tonna iszapjavító anyagot. Összesen csaknem 8 millió 
forintba kerültek csak az iszapjavító anyagok. De térjünk visz- 
sza a repedésrendszerekhez! A „B” helyzetben olyan repe­
désrendszert ábrázoltam, ahol a fúrás közben végig repede­
zett mészkövet harántolunk. Az ilyen helyzetekben feltéte­
lezhető, hogy az iszap kilépése közel a talpon megy végbe, 
így a lebegő fúradék nem  emelkedik túl magasra, felfúrása 
után rövid időn belül kilép a fúrólyukból a rétegbe. Arról, 
hogy a kőzet repedezett-e vagy sem, a fúrómester fúrás köz­
ben csak a fúró-előrehaladás (perc/méter) alapján tud némi 
információt szerezni. Az egy méter lefúrásához szükséges 
idő nagymértékben függ a fúrt kőzet keménységétől is, de 
végül is homogén kőzetek fúrásakor mérvadó lehet ez az in­
formáció. A 4. ábrán láthatók a műszerkabin által regisztrált 
fúró-előrehaladási értékek.

Látható, hogy 1717 m-től 1736 m-ig az eocén korú kőze­
tekben 60-70 perc alatt fúrtunk le egy métert veszteség nél­
kül. A triásztetőn egy méter lefúrása 30-40 percet igényelt, 
majd körülbelül 1745 m-től, a veszteség helyétől egészen 
1762 m-ig 10-20 percre csökkent. Azért bizonytalan a kezdő 
mélység, mert pontosan itt fúrtuk az 5. sz. magot, így az elő­
rehaladás természetes módon lassúbb volt, m int előfüráskor. 
Viszont 1762-1773 m között különleges jelenségek történ ­
tek. Gyakorlatilag nem  fúrtunk, csak építettünk lefelé. Ezek­
kel az üregekkel különösebb gondunk nem volt, ellentétben 
a Geoinform Kft.-vel, akiknek az egyik szelvényezésnél ka- 
vernamérés közben a szondájuk megszorult, és csak 4 napos 
mentés után sikerült azt kiszabadítani.

1773 m-től visszaálltak újból a 10-20 perces méterérté ­
kek. Bár kavernamérés csak 1780 és 1713 m között volt, de 
ebből a rövid szakaszból is jól látszik, hogy a fúró-előrehala- 
dási értékek (perc/méter) és a lyukbőségértékek teljes össz­
hangban vannak. Összegezésképpen elmondhatjuk, hogy a
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regisztrált perc/méter alapján 1745 m-től végig repedezett 
kőzeteket fúrtunk. De kanyarodjunk vissza még egy kicsit a 
fúráshoz!

A vakfúrás a következőképpen történt: Az iszapkészítés­
hez rengeteg vízre volt szükségünk, és mivel a vízkutunk ho ­
zama nem volt elegendő, a hiányzó vízmennyiséget tartály- 
kocsik hordták folyamatosan. A társaságunk kettő, a M Ó L  
Rt. pedig egy vízszállító autóval vett részt a fuvarozásban. A 
berendezésnek kb. 5-10 órára volt szüksége ahhoz, hogy az 
összes tartálya tele legyen iszappal. Ezután leépítettünk talp ­
ra, majd tudtunk fúrni kb. 5-15 m-t, hogy a fúrás végére 
még maradjon 10-15 perc öblítésre elegendő iszapunk. A 
furadékot mindig sikerült elöblíteni a talpról, mert sohasem 
tapasztaltunk visszahullásra utaló jeleket (pl. ülepedés). Ezu ­
tán visszahúztunk a 7”-es béléscsősaruba, és kezdődött az 
egész kör elölről. Érdekes, hogy a fúrólyuk körülbelül 12-16 
óránként beindult.

Az 1830 m-es talpnál geofizikai szelvényezés történt, 
amikor a már említett mentésbe bonyolódtunk. A szondavo­
nat 1780 m-ben megszorult és többszöri kísérletre sem sza­
badult meg. Megpróbáltuk a kábelre ráfűzhető ablakos-ékes 
mentőharanggal kimenteni a szondát, de nem sikerült, és a 
kábel is elszakadt. A továbbiakban kombinált szerszám­
összeállítással (körülfüró cső és szakállas cső) kísérleteztünk, 
és a második fogásunk sikeres is volt. Valószínű, hogy a 
szondavonat nem szorult volna meg, ha nincs rajta a lyukbő­
séget mérő szonda, amelynek az oldalra nyíló karjai fölfelé 
húzás közben egyszerűen beleakadtak egy kavernába. Ez a 
bővület a 4. ábrán is jól kivehető. A mentés miatt már csak a

végleges talp elérése után mérték meg a fontosabb szelvé­
nyeket, természetesen a kavernamérést kihagyva. A talpat 
1922 m-ben egy befejező magfúrással értük el 1994. szep­
tember 25-én. A fúróberendezés összesen 90 napot töltött el 
ezen a fúrásponton. Mielőtt rátérnék a teszteres rétegvizsgá­
latokra, tekintsük meg a 6. ábrát!

A nyitott réteg fúrószáras vizsgálata

A 6”-es szelvényben összesen három teszterrel végzett ré­
tegvizsgálat volt. Az első a 4. számú magfúrás után, az 1742 
m-es talpnál. Eredménye 4 mm-es fúvókán napi 43 m3 olaj 
volt. A második rv. (az 5. sz. magfúrás után, 1749 m-es talp­
állásnál) eredménye valamivel jobb volt az előzőnél. Ugyan­
olyan fúvókán 53,4 mVd olajat termelt, de 6 mm-es füvókán 
100 mVd olajat is képes volt termelni, és ami különösen ér­
dekes, hogy mindkét esetben 16 bar volt a termelési kútfej­
nyomás. Tehát a kútban a repedezett mészkőrétegek dep­
resszióra egyáltalán nem érzékenyek, legalábbis a felszíni 
nyomást mérő műszereinkkel nyomásváltozást nem tudtunk 
kimutatni a rövid idejű termeltetések alatt, és az áteresztőké­
pesség is ismeretlenül nagy lehet. Az első két teszterezésnél 
a tömítő helye a saruban volt, 1710 m-ben. A harmadik, 
egyben az utolsó teszteres rv.-t 1780 m-es talpnál végeztük, 
a tömítőt pedig 1756 m-ben ültettük. Az eredmény megle­
petés volt. A kút 4 mm-es füvókán 86 m3/d  ütemmel ter­
melt, és még mindig ugyanazon a termelőcsőfej-nyomáson, 
mint az előző két esetben. Az első teszterezésnél a szepará­
tort kihagyva egy fűthető cső közbeiktatásával egyenesen a 
termelvényes tartályba vezettük az olajat, mivel a dermedés­
pontja annyira alacsony (kb. 36 °C) volt, hogy a szeparátorba 
beledermedt volna. A második teszterezésnél 3 napon ke­
resztül termeltettük a lyukat különböző átmérőjű fúvókákon. 
Itt már megoldottuk a szeparátor fűtését, így a termelvényt 
rajta keresztül vezettük, de olajban oldott gázt így sem tud­
tunk kimutatni. H a már a fúrószáras nyitott-réteg-vizsgála- 
toknál tartok, meg kell említenem a felfújható pakkerrel 
végzett rétegvizsgálatokat is. A felfújható rétegtöm ítőt a Ba­
ker cégtől béreltük, és a cég a tömítővel együtt egy 
szervizembert is küldött, aki a pakkerültetéseket és -szabadí- 
tásokat végezte.

A szerszám-összeállítás vázlatos rajzát a 7. ábrán vehetjük 
szemügyre. Látható, hogy a felfújható töm ítő alatt van egy 
ültető közdarab és egy 2 m-es perforált cső, golyófogóval el-

Lelohetg Uteln hiii. j ö m » *  üitóésre 
7 alkalmas fészek

Go^ófogó kdb. Perforál cső / / ----- — ------  Packermelsaet

Roegumce feleni 
OMtökdb.

\  Kiásó vulkanizált gumi köpeny 

\  Fém lem ezek , lamellák

\ Belső gumi köpeny

7. ábra. A felfújható rétegtöm ítö sematikus rajza
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látva. Minden tömítőültetéshez legalább 50-60 bar fúró- 
csőnyomásra volt szükség. Az ültetéseknél vékony gumihéj 
borítású fémgolyókat használtunk, amelyek a szelepülésbe 
ülve lezárták a fúrócső végét a töm ítő alatt. így, miután a go ­
lyó beleült a fészekbe, arra 50-60 bar nyomást engedve kiül­
tettük a tömítőt, felfújódott a külső és belső gumiköpeny. A 
pakkerszabadításkor a működtető golyót 120-140 barral át ­
nyomattuk az ültetőfészken. A nyomás hatására a golyó kül­
ső gumihéja lehántolódott a belső fémgolyóról. Ugyanez az 
ültetőfészek alkalmas maradt a további pakkerültetésekre is. 
Az első három esetben minden simán ment, de a negyedik 
ültetés csak a második kísérletre sikerült. Ráadásul a tömítő 
szabadításánál észrevettük, hogy a pakker már a szabadítás 
előtt felszabadult. Ekkor még nem sejtettük, hogy mi is tö r ­
ténhetett. Az ötödik és egyben az utolsó felfújásnál azonban 
nem tudtuk a nyomást 20 bar fölé emelni. Arra gondoltunk, 
hogy a golyó nem zár tökéletesen a fészekben, de mint az 
később kiderült, nem ez történt. A tömítő a kiépítés alatt 
1440 m-től húzta az olajat magával. M iután a pakkért kiépí­
tettük, már világosan látszott, hogy mi is játszódhatott le a 
negyedik ültetésnél.

A tömítő felső része egy bővületbe érhetett, ahol nagy le­
hetett a lyukfal és a tömítő közötti távolság, így a pakker ad­
dig fújódhatott föl, amíg szét nem  durrant. Ez pontosan 
ugyanolyan, mint az autókerék belső gumiját felfújni anél­
kül, hogy a külső gumi rajta lenne az abroncson. A belső gu­
mi kitámasztás hiányában kitágul és kidurran. Ezt a jelensé­
get azért nem vehettük észre a felszínen, mert valószínűleg a 
golyó kilövése alatt mehetett végbe a tömítőgumi kiszakadá­
sa. Viszont a termeltetés ideje alatt a tömítő már nem zárha­
tott, a pakker felszabadult állapotban volt. Az ötödik ültetési 
kísérlet alatt az iszap a szétdurrant pakkergumin keresztül 
távozott a lyukba. Természetesen a golyó mindvégig a he ­
lyén volt és zárt. A tömítő vázlatos rajzán (7. ábra) látszik, 
hogy a külső és a belső gumit fémlemezek, lamellák választ­
ják el egymástól. A kidurranás után ezek a lemezek kihajol­
tak, és maradó alakváltozást szenvedtek. A pakker- 
szabadításnál mindenféleképpen túlhúzásnak kellett történ ­
nie, hiszen a fémlemezeket vissza kellett kényszeríteni a 
bővületből a lyukba. így a tömítő a kiépítéskor úgy viselke­
dett, mint egy dugattyúzószerszám. A pakker felett elhelye­
zett öbh'tő közdarabot nem sikerült kinyimi, mivel a szer­
szám a lyukban szabadon elforgott. H a a tömítő ki van ü ltet ­
ve, és a tömítő nekifeszül a lyukfalnak, a tömítőtengely nem 
tud elforogni. Ilyen esetben a szerszám balra forgatásával és 
ezzel egyidejű felfelé húzásával az öblítő közdarabot ki lehet 
nyitni. A mi esetünkben ez nem is sikerülhetett volna, hiszen 
a pakkertengely teljesen szabadon forgott. A kiépítés folya­
mán végigdugattyúztuk a fúrólyukat.

A „ lövor"-elm élet

A felfújható pakkerrel végzett rétegvizsgálatok lefolyását 
a 8. ábrán tekinthetjük meg. A töm ítős rv. legfőbb célja az 
olaj-víz határ megkeresése és a telep méreteinek felbecsülé­
séhez szükséges adatok regisztrálása (nyomások, termelési 
adatok stb.) volt.

Az első három ültetésnél a pakker tömített a lyukfalon. A 
termelvény, amelyet felcsévélhető termelőcsöves egységgel 
és nitrogénes egységgel sikerült a felszínre hozni, víz volt. A 
negyedik ültetésnél, 1780 m-ben, ahol már erősen kétségbe

vonható a pakkergumik kitömörödése, a lyuk még mindig 
rétegvizet adott. Ekkor m ár tudtuk, hogy az olaj-víz határ 
valahol 1756 és 1780 m között van, mivel fúrás közben a 
harmadik teszteres rv.-vel, amelynek tömi tője 1756 m-ben 
volt, olajat termelt a lyuk. Célunk az volt, hogy ezt a 24 ni­
es intervallumot a lehető legkisebbre szűkítsük. Mivel a tö ­
m ítőt nem akartuk bővületben ültetni, kénytelenek voltunk 
a lyukbőség-szelvényt és a fúró-előrehaladás grafikonját ta­
nulmányozni. Ezek alapján a legközelebbi ültetésre alkalmas 
helyet ugyanott találtuk, ahol a teszter m ár volt ültetve, 
1756 m-ben. Tehát az intervallumot nem tudtuk szűkíteni. 
Ennek ellenére ebben a mélységben is végrehajtottuk a fel­
fújható rétegtömítő ötödik ültetését, és a hozzá kapcsolódó 
ötödik rétegvizsgálatot. A fúrólyuk most m ár olajat adott. 
Ebben az utolsó rétegvizsgálatban az volt az érdekes, hogy a 
pakkergumik kitömörödése nem ment végbe, a tömítő nem 
tömíthetett a lyukfalon, és ettől függetlenül a lyuk olajat ter­
melt. Ekkor született meg a „lavór”-elmélet ötlete.

A „lavór”-elmélet jobb megértéséhez nézzük meg a 9. áb­
rát, ahol egy edénybe kétfázisú folyadékot tárolunk. Nem 
tudjuk, hogy hol a fázishatár, ezért a meghatározása végett 
egy szívószálat engedünk különböző mélységekre. Kellő 
depressziót gyakorolva a szívószálra láthatjuk, hogy a ter ­
melvény milyensége (víz vagy olaj) kizárólag attól függ, hogy 
melyik fázisba ér bele a cső vége. Természetesen a „lavór”- 
elmélet olyan kőzetekre igaz, amelyeknek az áteresztőképes­
sége nagy. Gyakorlatilag csak erősen repedezett, üregesedett 
kőzetekben írható le ilyen módon a termeltetés. Feltételezé-
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9. ábra. A „ lavór"-e lm élet

sem szerint, ha a „lavór”-elmélet igaz, akkor a felfújható 
pakker használata nélkül is megkereshettük volna a fázisha­
tárt. Hangsúlyozni kívánom, hogy a „lavór”-elmélet alkal­
mazásának megvannak a korlátái: eszerint csakis kizárólag 
olyan tárolóban érvényes, amilyen a Dány-l-es fúrólyukban 
is található; erősen repedezett, üreges mészkőhöz hasonló.

Az olyan homokkő tárolókban, ahol a réteg képes reagál­
ni a depresszió változására (áteresztőképessége Darcy nagy­
ságrendekben mérhető), a nagyobb mértékű termeltetésnél a 
vízfázis előre siethet, vízkúp alakulhat ki, és a kút előbb vagy 
utóbb elvizesedhet. Az ilyenfajta tárolókban a fázishatárok 
megkeresésére mindenképpen célszerű rétegtömítőt hasz­
nálni.

Az iszapgödör nélküli technológia 
rövid ismertetése

A fúróberendezés alapfelszereltsége annyiban különbö ­
zött az átlagostól, hogy a saját tartályrendszerén kívül kiegé­
szült 4 db 30 m3-es tartállyal is, amelyek a hulladék iszap, az 
ipari szennyvíz és a kiválasztott furadék tárolására szolgáltak. 
Ezek voltak az ún. külső tartályok, amelyek a berendezés 
alapjához képest egy süllyesztett betonalapon helyezkedtek 
el. Érdemes megemlíteni, hogy a 17 l /2 ”-es és 12 l /4 ”-es 
szelvények fúrásakor a tartályokban összegyűlő szilárd anyag 
a vártnál több folyadékot tartalmazott. Ennek oka az volt, 
hogy a szilárd anyag nagy része diszpergálódott az iszapban, 
így a furadékelszállítás kevesebb, a folyadékelszállítás viszont 
több volt a tervezettnél. Néhány számadat a furadékmennyi- 
ségekről!

A furadék tervezett mennyisége 330 m3 volt. Ezzel szem ­
ben csak 100 m3 furadék képződött, és ennyit szállítottak el. 
A hulladék iszap és szennyvíz elszállításánál fordított a hely­
zet, mivel az előre becsült 200 m3 helyett több mint 800 m 3-t, 
tehát négyszeres mennyiséget szállítottunk el. A fu- 
radékrakodás, -elszállítás és -deponálás teljes költsége 400 
ezer forint volt, a hulladék iszap és szennyvíz elszállítása pe ­
dig összesen 800 ezer forintba került.

Összehasonlításul a fúrás 0 m-től 1717 m-ig kb. 70 millió 
Ft-ot emésztett föl, az olajtermelő 6”-es lyukszakasz elkészí­
tésére (205 m) és kiképzésére 80 millió Ft-ot fordítottunk.

A kút kiképzése

A fúrólyuk elkészítése után a nyitott 6”-es szelvényt le­
csöveztük 4 l/2 ”-es akasztott betétcsővel 1889 m-től 1641 
m-ig. Cementezésre nem  került sor. A béléscsővel együtt el­
helyeztünk 3 db béléscsőpakkert (10. ábra), amelyeket iszap­
pal fújtunk fel a kívánt méretre. Ezek után beépítettünk egy 
nagy furatú permanens töm ítőt, majd a pakker tömítőelemét 
összecsavartuk az E-2 béléscsőakasztó tömítőelemével. Ezzel

a művelettel teljesen elzártuk az akasztótetőt a rétegtől. A 
tömítő zárásvizsgálata 80 barral sikeres volt. Hosszú idő 
után most sikerült először feltölteni a kutat. A kútkiképzés 
egyéb részleteit a 10. ábrán tekinthetjük meg. A kútvizsgálat- 
ról csak annyit, hogy a berendezés leszerelése után két per- 
forálási műveletet végeztek a kútban. Az egyiket közvedenül 
az alsó béléscsőtömítő fölött, ez tiszta vizet adott, a másikat 
1770 és 1775 m között. Ez utóbbi perforációkon keresztül a 
kút már olajat termelt. Tehát az olaj-víz határ 1775 és 1788 
m között van, így az olaj tartó réteg vastagsága 30-40 m.

Befejezés

A Dány-1. kutatófúrással kapcsolatban szerzett tapasztala­
tokat és tanulságokat összegyűjtve elmondhatom, hogy az 
iszapgödör nélküli fúrás — a többletköltségek ellenére -  a jö ­
vő korszerű és környezetbarát fúrási technológiája lehet. El­
mondhatom még azt is, hogy a fúrás közben bekövetkezett 
teljes iszapveszteség nem  feltétlen jelenti az előfúrás végét, a 
lyuk befejezését. M ég a kutatófúrási területeken is van lehe­
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tőség a továbbmélyítésre. Kellő körültekintéssel, odafigye­
léssel alkalmazható az öblítőkor nélküli fúrás, az ún. vakfú­
rás. Hangsúlyozni kívánom, hogy a legveszélyesebb művele­
tek egyikéről van szó. A nívócsökkenés hatására egy kút épp­
úgy beomolhat, mint ahogy be is indulhat. Ezenfelül meg­
említem még azt is, hogy szerintem egy? erősen repedezett, 
homogénnek tekinthető tárolóban a nyitottréteg-vizsgáia- 
tokhoz nem  szükséges tömítőt használni ahhoz, hogy a táro ­
lóban a fázishatárt megkeressük. Mindezeket összevetve el­
mondhatom, hogy a Dány-1. kutatófúrás mélyítése közben 
módomban volt megismerkedni új szerszámokkal, új tech ­
nológiákkal, sokat tanulhattam az idősebb kollegáktól, és vé­
gül, de nem  utolsósorban rengeteg gyakorlati tapasztalatot 
szereztem. Habár a kút elkészítése nem  kevés pénzébe került 
a M Ó L Rt.-nek, mégis teljes értékű, nagy mennyiségű olajat 
képes termelni. Kifizetődő kutat adtunk át, ami szerintem a 
legfontosabb.
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5. A Dány-1. jelű fúráspont kútkönyve, 1994.

L. Nádor, Petr. Eng.: Some features about an explo­
ration well in the Northern part of the Hungarian 
Plain
In the last years a t the wildcat wells being drilled in 
the area of plain and Gödöllő hilly country which will 
be characteristic and has to be solved in the future 
wells.
One of the m ost typical is Dány-1. well, which is wor­
thy to be presented. The following, interesting ques­
tions will be reviewed in this paper: environmental-, 
landscape task related to well-location, well-history, 
open hole DST, “Principle of wash basin”, application 
of solid contro l system without mudpit, final well 
completion.
The new m ethods, tools and technologies being uti­
lized give a good example to other wells having a simi­
lar features...

Külföldi hírek

Stabil energ iafogyasztási t r e n d  és nagy en erg iak ész le tek
A BP 30 évet átfogó energiastatisztikai 

áttekintést te tt közzé. Ebből közlünk n é ­
hány főbb jellemző adatot, ill. megállapí­
tást. A statisztikai adatokból kitűnik, hogy a 
világ energiafogyasztása -  ameddig nem 
adódik valamilyen megrázkódtatás -  szoro ­
san összefügg a népesség gyarapodásával és 
a bevételek növekedésével. A m egrázkódta ­
tásokra és ezek energiapiaci kihatására jó 
példa az 1970-es évek olajárrobbanása és a 
Szovjetunió felbomlásának esete. A világ 
energiafogyasztása, amely 1995-ben 8,14 
Mrd t  kőolaj-egyenérték volt (az egykori 
Szovjetunió területén kívül) 1965 óta éven ­
ként 2,8%-kal nőtt. Az energiafogyasztás 
emelkedésének két legfontosabb hajtóereje 
a népességszaporulat és az egy főre eső reál- 
jövedelem növekedése. Az energiafogyasz­
tás 1965 óta erősebben nőtt, m int a népes ­
ség -  az egy főre eső fogyasztás egyharm ad- 
dal nőtt, de nem olyan gyorsan, m in t az 
összes reáljövedelem. A világ 1965-től több 
energiát fogyasztott egy főre vetítve, de ke ­
vesebbet a belföldi bruttó termékegységre 
vonatkoztatva.

A statisztikai áttekintésből kitűnik, hogy 
a világ energiaforrások tekintetében jól áll, 
kellően bizonyított energiakészlet áll ren ­
delkezésre.

A kim utatott kőolaj-készlet 138,3 M rd  t, 
ami a termeléshez viszonyítva 43 évi kész­
letellátottságot jelent. A kimutatott kőolaj­

készletekből 89,2 M rd t a Közép-Keleten 
található. Ez képezi a világ kőolajkészletei­
nek 65%-át és ez a régió termelését tekint­
ve 92 évi készletellátottságnak felel meg. Az 
utóbbi húsz évben a bizonyított készletek 
50%-kal nőttek. Ebben az időben minden 
elfogyasztott barrel kőolajhoz újabb 1,77 
barrel kőolajat fedeztek fel a világon.

A földgázkészletek éppen olyan gazda­
gok, mint a kőolajkészletek. A világ földgáz- 
készletei összesen 139,7 billió m3-t értek el. 
Ez 120 Mrd t kőolaj-egyenértéknek felel 
meg, azaz a kim utatott kőolajkészletek 
87%-ával egyenlő. Mivel a világ földgázfo­
gyasztása még csak alig 60%-a a kőolajfo- 
gyasztásnak, a készletellátottság lényegesen 
nagyobb, mégpedig ez 65 évre elegendő.

A legkiemelkedőbb gázforrás továbbra is 
Oroszország a 48 billió ms-rel, ami az 
összes mennyiségnek csaknem 35%-át teszi 
ki. A kimutatott biztos földgázkészletek 
1975 óta több m int duplájára nőttek, kere­
ken 120%-kal emelkedtek. A gázfogyasztás 
erős növekedése ellenére ebben az időszak­
ban minden 1 M rd m 3 földgázhoz 3 Mrd m3 
új gázkészlet jö tt hozzá. így a készletellá­
tottság 52-ről 65 évre növekedett. A szén­
készletek -  mint korábban is -  még gazda­
gabbak, mint a kőolaj- és földgázkészletek. 
A világ szénkészlete kereken 1 billió tonna.

Az áttekintés részletesen ismerteti egyes 
energiahordozónként a fogyasztás jellemző­

it és a trendeket is. Összességében 1995- 
ben az energiapiacokat stabilnak és szoro­
san a trendvonal mentén növekvőnek lehet 
tekinteni. Az ázsiai fejlődő országok piacai 
fejlődnek továbbra is a legerősebben. Az 
időszakban kevés meglepetés adódott és 
nem  volt jelentős piacösszeomlás, noha a 
változó időjárási viszonyok a fogyasztást 
(olaj és gáz), valamint az áramfejlesztést (a 
vízerőműveknél) befolyásolták. Az ellátás 
fedezte a szükségleteket, azonban árrögzítés 
mutatkozott mind a kőolaj, mind a szén te ­
kintetében.

Az energiafogyasztás trendje szerte a vi­
lágon (a korábbi Szovjetunión kívül) csak­
nem  2,5% mellett stabilizálódott, és közben 
közelített a gazdasági fejlődés mértékéhez.
Az egyes energiahordozók trendjei is stabi- i 
lak, azonban különböző növekedési arány­
ban. A földgáz a leggyorsabban fejlődő 
fosszilis energia és lassan további piacokat 
nyer meg, főleg a szén rovására. A regioná­
lis trendek is stabilnak látszanak, miközben 
a fejlődő országok vezetnek, főleg Ázsiában. 
Ezek a trendek is stabilnak mutatkoznak, 1 
kivéve, ha változás következik be a gazdasá­
gi fejlődésben, vagy jelentős változás lesz az | 
energiaárakban, vagy a technológiában, 
vagy esetleg a politikában.
Erdöl, Erdgas, Kohle, 1996. szept.

Turkovich Gy.
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A szám szerzőinek ismertetésénél alkalma­

zott rövidítések:

ETE -  E nerg iagazdá lkodási Tudom ányos Egyesület
IGA -  In tern a tio n a l Gas Association
ME -  M érnökegy le t
MGE -  M agyar G eofizikusok E gyesü lete
MÓL Rt. -  M agyar O laj- és Gázipari R észvény társaság
OMBKE -  O rszágos M agyar B ányászati és Kohászati Egyesület
SPE -  Society o f Petro leum  E ngineers
SPWLA -  Society of Professional Well Log Analysts

A schwedti finom ító 
a privatizáció  után  ö t évve l 
is ve rsen y k ép es

A privatizációval 1995 szeptemberéig öt 
nagy projekt építését fejezték be (kénkinye­
rő, MTBE-üzem, középdesztillátum-kénte- 
lenítő, a katalitikus krakküzem bővítése és a 
könnyűbenzin-izomerizáló), melyek összes 
beruházási értéke 450 M DM volt. Ezenkí­
vül számos modernizálási és tökéletesítési 
munkát fejeztek be, valamint újjáalakították 
a kombinát adatfeldolgozó rendszerét, meg­
építettek egy új 150 000 m3-es tartálypar­
kot, új központi műszer-, ill. vezérlőtermet 
építettek. A teljes beruházási program 50%-a 
környezetvédelmi célokat szolgált. A mo­
dernizálással lehetővé vált, hogy az üzem 12 
M  t kőolaj feldolgozásával piacképes minő­
ségi termékeket állítson elő. A kőolaj-fel­
dolgozás az 1991. évi 7,7 M t  szintű vissza­
esés után már 1995-re csaknem 10 M  t-ra 
emelkedett. A modernizálást 1996-ban foly­
tatják a nyersolaj-desztilláció, a központi la­
boratórium és a szennyvízkezelés területén. 
Ezenkívül négy nagy tartály épül, melyek 
összes tárolókapacitása 200 000 m 3 lesz, és a 
kazánokat is környezetkímélő fűtési techno­
lógiára állítják át. Az erőmű újjáépítésével -  
mely 700 M D M  beruházást igényel -  a 
PCK  Schwedt beruházásai 1999-ig összesen 
2 Mrd DM összegre rúgnak.
Erdöl, Erdgas, Kohle, 1996. szept.

A Bayern Gas sz im pózium a
A hagyományos hőpiac, mely ma a föld­

gázfogyasztás 90% -át képezi, m ár régen 
nem fejlődik olyan gyorsan, m int korábban. 
A földgáz-értékesítők fokozatosan töreked­
nek arra, hogy termékeik számára új piaco­
kat találjanak, ill. készítsenek elő. A szimpó­

ziumon a belföldi és külföldi szakemberek 
piaci célokat és marketingstratégiákat is­
m ertettek. A Gaz de France munkatársai 
bemutatták, hogy miként kaphat a gázsütő 
egy m odern imázst, hogy ezt a hagyomá­
nyos piaci területet visszanyerjék a földgáz 
számára. Ismertették a földgáztüzelésű ka­
zánokat régi épületegyüttesek felújításához, 
valamint a kis energiaigényű új lakótelepek­
hez, másrészt bemutatták a földgázüzemű 
ipari abszorpciós hűtőberendezéseket. Az 
előadók véleménye szerint a földgázüzemű 
járművek számát tekintve Németország 
2002-ig Franciaországhoz hasonló helyze­
tet, azaz több mint 30 000 ilyen jármű al­
kalmazását érheti el. Itt a főbb célcsopor­
tok: a kommunális járműparkok, a rövid tá ­
vú közlekedés és a városokon belüli flották. 
A földgázfelhasználás számára új lehetőség 
kínálkozik a hidrogén-korszak kifejlődésé­
vel, pl. hidrogén-előállítás a tüzelőanyag­
cellák gyártásához.

A szimpózium bemutatta, hogy a föld­
gáziparnak alapos oka van arra, hogy derű­
látó legyen a jövőt illetően.
Erdöl, Erdgas, Kohle, 1996. szept.

A k ö rn y eze tv éd e lem  európai 
h a rm o n izá lása

A ném et finomítók költséghátrányainak 
fele a magasabb környezetvédelmi kiadá­
sokra esik. Ezért az ország számára különö­
sen fontos jelentősége van az Európában 
végrehajtandó környezetvédelmi harmo­
nizációnak. A Kőolajipari Szövetség 
(MWV) véleménye szerint a következő 
időkben mindenekelőtt háromféle fejlődés­
ben mutatkozhat meg, hogy ezen a terüle­
ten hatékony előrehaladás történik-e.

-  Az Európai Parlament által javasolt 
„Irányelvek a környezetszennyezés integrált 
csökkentésére és kiküszöbölésére (IVU-

irányelvek)” című kiadvány a termelőberen ­
dezések engedélyezési eljárását és a terme­
lési folyamatokra vonatkozó követelménye­
ket is az európai technikai színvonalnak 
megfelelően közös szintre hozza. Az M W V 
azonban attól tart, hogy az utóbbi nem fog 
teljesülni.

-  A „Nagy tüzelőberendezésekre vonat­
kozó európai irányelvek” a ném et ipar ré­
szére nem megnyugtatóak, m ert a hazai tü ­
zelőberendezésekre vonatkozó rende let elő­
írja, hogy egy bizonyos átmeneti idő után, a 
régi berendezéseknek is ki kell elégíteniük 
az új berendezésekkel szemben támasztott 
követelményeket. Az európai irányelvek 
csak az új üzemekre vonatkoznak és nem 
ölelik fel a régi üzemek, ill. berendezések 
szabályozását. Mivel Európa finomítói túl­
nyomóan régi üzemek, gyakorlatilag csak a 
német finomítóipart érinti az új üzemekre 
vonatkozó szigorúbb határértékek előírása a 
nagy tüzelőberendezésekre vonatkozó euró ­
pai szabályzatból.

-  Az Európai Bizottság a tehergépko ­
csikra kipufogógáz-határértékeket és üzem ­
anyag-minőségeket fog megadni, melyek 
2000-től lesznek érvényesek; ha közben 
Németország szigorúbb követelményeket 
támaszt, ez tovább növeli a ném et finomí­
tók költséghátrányait.
Erdöl, Erdgas, Kohle, 1996. júl./aug.

Norvégia gy o rsab b  k ite rm e lé ­
si ü tem re tö rekszik

A norvég energiaügyi miniszter szerint 
Norvégiának törekednie kell, hogy a szén­
hidrogénkészleteket gyorsabb ütem ben ter ­
meljék ki és készpénzre váltsák át, amiből 
lehetőleg sokat fordítanak a kőolajipari be­
fektetésekbe, hogy a soványabb időkre is fel 
legyenek készülve, ill. szerelve. A norvég 
kormány ugyanis attól tart, hogy az olajárak 
csökkennek, ezért ösztönzi a kőolaj-, ill. a 
szénhidrogén-készletek gyorsabb ütem ű ki­
termelését.

Az elmúlt évben Norvégiában a bevéte ­
lek 11%-a az olajiparból származott és a kő ­
olaj csaknem egyharmadát teszi ki az összes 
norvég exportnak. H a a jelenlegi árak stabi­
lak maradnak, az állami bevételek néhány 
éven belül megduplázódhatnak.
Erdöl, Erdgas, Kohle, 1996. júl./aug.

Új cső v eze ték -összekö tte tés 
Írország és Anglia között

Ez év áprilisában az ír gázszolgáltató 
vállalat üzembe helyezte az „Inter-connec- 
to r” földgáztávvezetéket. A 204 km hosszú 
csővezetéken át látják el Írország piacát 
földgázzal, amivel 1998-tól teljesen helyet­
tesítik az ír földgáztelepekből nyert gázt. 
Erdöl, Erdgas, Kohle, 1996. szept.

Turkovich Gy.
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