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Szén-dioxid-gazsapkds mivelés o
Nagylengyel-mezGhen

A Nagylengyel-olajmezé karsz-
tos kifejlédést, szénhidrogén-
gazban telitetlen kéolajtelepei
az 1970-es évek végére elvize-
sedtek. Sikeres kisizemi kisérle-
fek utan 1988-ban elkezdfikk a
szén-dioxid-gazsapkas nagy-
izemi mivelést a mez6 V. ru-
distés blokkjgban. A gazbesaj-
tolés hatasara 1995. januar 1-
iéig 1,32 millié m* tobbletolajat
termeltiink ki, ami a kezdeti fold-
tani kolajkészlethez viszonyitva
az olajkihozatali tényezd 8,1%-0s
ndvekedésének felel meg. A mi-
velést 3 Gtemben kiterjesztjik a
mez$ egész terilefére.

Cikkiinkben o mivelést meg-
valésitd szakemberek nevében
bemutatjuk eddigi eredményein-
ket a rezervodrmérndki értelme-
zés tikrében.

*A roviditések feloldasa a B IIT oldalon

BIRO ZOLTAN—POGYOR SANDORNE

ET0: 622.276

BEVEZETES

A nagylengyeli mezot 1951-ben tartik
fel Magyarorszig délnyugati részén.
A repedezett, kavernas telepekben
lévé olaj gyakorlatilag gizmentes. A
kéolaj-készlet donté tobbségét rudis-
tis mészko és triasz dolomit tarolja,
amelyek a szerkezeti mozgasok kovet-
keztében 16, hidrodinamikailag kii-
I6nallé blokkra tagozédrak. A tarolok
tobbsége korlitlan viz-utindramlisa,
igy az elsdleges miivelés alatt a ter-
mészetes vizhajtds érvényesiilt.

A kezdeti idészakot a termelGku-
tak szamanak novekedésével a kGolaj-
termelés gyors emelkedése jellemez-
te. Az évi kdolajtermelés 1955-ben
meghaladta az 1,3 millié m?/év szin-
tet. A kezdeti vizesedés jelei mir
1955-ben jelentkeztek, ami késébb
egyre intenzivebbé valt. A mezd ter-
melési szintje 1965-ben érte el 1,37
millié m3/év kéolajtermeléssel a ma-
ximumot. Késébb a termelvény viz-
tartalma erGteljesen novekedett és az
1970-es évek végére 97-98% koriil
allandésult.

1995. januir 1-jéig Osszesen 20,5
millié m? olajat termeltiink ki. Az atla-
gos olajkihozatali tényez6 47,8 % volt.

Az  1960-as években mir
megkezdddtek azok a kistizemi kisér-
letek, melyek a hatékonyabb mivelé-
si eljarasokra irinyultak. A feliletak-
tiv anyaggal, amménium-hidroxiddal
elvégzett kisérletek azonban nem
hoztak meg a kivint eredményt, de
szikitették azokat a lehetGségeket,

r. Bir6 Zoltdn

okl. olajmémak, osztdlyvezets,
moL* th., Gellenhza, OMBKE- fog

Pogyor Sandorné
okl olojmérmsk,fechnolégus mémdk,
MOLRL, Gellirhéza, OMBKE-1og

melyek a végsé megoldas felé vezet-
tek. A nagylengyeli blokkokban fel-
halmozédott kéolaj a foldtorténet so-
ran karsztosodds révén kitigult vagy
létrejott repedésekben, jaratokban és
kavernikban helyezkedik el, s a mat-
rix gyakorlatilag nem tarol olajat.

A tdroléstruknira  ismeretében
legkedvezdbb eljarasnak a mestersé-
ges gazsapka létrehozdsa melletd mi-
veléstechnologia bizonyult. A tirolé-
ba besajtolt giz szabad gaztelitettsé-
get, mesterséges gazsapkat hoz létre,
ahol a graviticios elkiiloniilés hatdsira
a visszamaradt olaj egy része mozgis-
képessé vilik. A gazsapka létrehozisa
sordn a lefelé elmozdulé giz-folyadék
hatir alatt létrejon az olajov. Ezen olaj
egy része a termelGkutakon keresztiil
kitermelheté azok elgizosodisdig. A
gazsapka lefivatdsa alatt, illetve annak
nyomin a felfelé elmozdulé olaj az
elsédlegesen is érvényesiilG vizkiszori-
tissal kitermelhetd.

KISUZEMI KiSERLETEK

A bonyolult tirolészerkezet miatt a
miivelés alatt lejatszodo fizikai-kémiai
és aramlistani folyamatok nem, vagy
csak nagyon pontatlanul model-
lezhetdk. Ezért a nagyiizemi alkalma-
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zas elott szikségesnek littuk kistizemi kisérletek elvég-
zését. Két tizemi kisérletet végeztiink, az elsét szénhid-
rogéngazzal. A szénhidrogéngiz besajtoldsit 1979 jini-
usaban kezdtiik meg, de a tervezettdl eltéréen — gizszol-
giltatdsi okok miatt — mar oktéber végén leillitottuk. Az
eredmények elsdsorban mindségi értelmezésre voltak
alkalmasak, de jelezték a modszer hatékonysigat.

A masodik tizemi kisérletet kedvezébb gazellatasi felté-
telek mellett 18 mél% szén-dioxid-koncentricioja fold-
gzzal hajtottuk végre a mez6 D-i tridsz blokkjaban. A kis-
tizemi kisérlet, amely 1980-ban kezdédott, jelenleg befe-
]ezes eléte 4ll, ahol 100,3 milli m?* gaz besajtolisinak ha-
tasara 1995. janudr 1-jéig 119 700 m? tébbletolajat termel-
tiink ki, ami a kezdeti foldtani készlethez viszonyitva az
olaj-kihozatali tényezé 10,2 %-os novekedésének felel
meg. A kisérletek leirisa az [1] irodalomban megtallhato.

NAGYUZEMI MUVELES AZ I-1V. RUDISTAS
BLOKKBAN

A D-i tridsz blokkban megvalésitott kisiizemi kisér-
let eredményeire alapozva a nagyiizemi mivelést 3
iitemben, csaknem a teljes nagylengyeli mezére kivin-
juk kiterjeszteni. Az elsé titemben a mivelést az I-IV.
rudistds blokkban kezdtiik meg 1988-ban.

GEOLOGIAI ISMERTETES

Az I-IV. rudistis blokk a nagylengyeli mez6
els6ként feltirt és legnagyobb készleti telepe. Kezdeti
foldtani kéolajkészlete 16,3 millié m?.

A tarolokézet felsé kréta koru, partszegélyi keletke-
zésti, biogén mészko. FedGkizete kis teriileten a szin-
tén felsS kréta inocerimuszos mirga, nagyobb részben
miocén marga. A kibillent mészkéréteg fekiijét alkoté
gryphaeds mirga E-on az er6zios felszinig emelkedik,
igy az oldalirinyd zdrist E-on és Ny-on réteg-
kiékel6dés, K-en és DNy-on pedig veté biztositotta.
A teriileten végzett 3D szeizmikus mérési eredmények
felhasznalasival a Viry M. és Wappler F. iltal szerkesz-
tett Gj szerkezeti és tetGtérkép az 1. abran lathato.

A rudistis mészké tirolotere a miocén el6tti szdra-
zulati idGszakban karsztosodds hatdsira jott létre.
A kézettest torésekkel preformale, kb. 0,5 %-os erede-
ti porozitisa az autigén karsztosodds hatdsira az eré6zi-
6s zoniaban 4-6%-ra, a barlangzéniban 0,8-2%-ra
emelkedett.

A telep rétegenergidjat a D-DK-i irdnybol korlitla-
nul utinp6tl6dé viztest biztositja. A kezdeti olaj-viz
hatir tengerszint alatt 2040 m-ben volt, ahol a kezdeti
rétegnyomads 207 bar, a réteghémérséklet 114 °C.

A tarolt olaj paraffinbazisu, fekete szinii, kéntartal-
ma 3,2, keményaszfalt-tartalma 11,6 tomeg%, derme-
déspontja —15 °C. Siirtsége 20 °C-on 0,947 g/cm?,
viszkozitisa rétegkorilmények kozott 19 mPa:s,
oldottgiz-tartalma 0,3 m*/m?*. A tiroléra vonatkozo
fébb adatokat az 1. tablazatban foglaltuk ossze.

TERMELESI MULT

Az I-IV. rudistis blokk mivelése 1951 augusztusa-
ban kezdédott az NI-3. kit termelésbe dllitdsaval, majd

1. tablazat
Az I-IV. rudistas blokk jellemzé adatai

A térolé tipusa Rudistas mészké

A telep teriilete, km’ 1,7
A kezdeti olaj-viz hatar mélysége, m 2040
Kezdeti rétegnyomas az OVH-on, bar 207
Réteghémérséklet, °C 114
Porozitas, % 0,7-1,3
Ateresztéképesség, darcy 38
Kezdeti foldtani kéolajkészlet, M m’ 16,3
A kéolaj siriisége normal
éllapotban, g/cm’ 0,947
Az olaj viszkozitdsa taroléviszonyok
mellett, mPa-s 19
Az elsédleges telepmikadesi
mechanizmus aktiv vizhajtas
Elsédleges miveléssel kitermelt olaj, M m’ 6,9
Olajkihozatali tényezs, % 42,3
A CO,-gazsapkas mivelés kezdete, év 1988
A kutak széma:
besajtolé b
termeld 105
Besaijfolt szén-dioxidos fsldgaz, M m’ 1852
Kitermelt tobbletolaj 1995. jan. 1-jéig, E m’ 1317
Az olajkihozatali tényezs novekménye, % 8,1

az elkovetkezd években szamos j kit furdsa révén a ta-
rolé hozama fokozatosan emelkedett. A blokkcsoport
kdolajtermelése 1955-ben érte el a maximumot csak-
nem 1,1 millié m*/év szinttel. A kutak névekvé hozam-
mal val termeltetése, valamint az egyenlGtlen és nagy-
mérvii megcsapolds sziikségszerli kovetkezményeként
1957-t61 a blokkra a fokozatos elvizesedés jellemzd.

A blokk termeltetésében 1967 marciusitol 4j fejezet
kezdddott, ugyanis bevezették az intenziv megcsapo-
last a visszamaradt olajmennyiség egy részének kinye-
résére. Ez a miveléstechnologiai viltozas szerény
eredményekkel jirt. 1967 végén a kutak tobbsége
90%-ot meghaladé viztartalommal termelt, s az 1980-
as évek végére az elsGdleges mivelési méd mellett a
blokk a mivelés utolsé, végsé fizisiba keriilt.

A blokkbal 1988. junius 1-jéig — CO,-gazsapkas mii-
velés kezdetéig — dsszesen 6,9 millié m? olajat termel-
tiink ki, ami a kezdeti féldtani készletre vonatkoztatva
42,3%-os olajkihozatalnak felel meg.

KUTKIKEPZESEK

A CO,-gizsapkas mivelést 11 djonnan fart gizbe-
sajtol6, valamint 105 termelGkittal valésitjuk meg.
A termeldkutak mintegy 20%-a kétszintes, kettGs ré-
tegmegnyitasi. Igy az olajov mozgisa jobban kove-
thetd, illetve letermelhetd. Az alkalmazott kithilo az
1. @bran lithaté.

A CO,-gizsapkis mivelés megvalésitisinak
alapveté feltétele a gaz mis rétegekbe torténé itfej-
t6désének megakadilyozisa. A mivelés biztonsigit
nagymértékben veszélyeztetik a fiirds alatt fellépert tel-
jes folyadékveszteség miatt Osszeomlott, bélés-

2
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1. dbra. Az I-IV. rudistds blokk taroloteté-térképe és a (0,-0s gazsapkas
mivelés kithalozata
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2. dbra. Az I-IV. rudistds blokk gazbesajtoldsi és termelési adatai

230 TS VIS ] (AR | A= 11—
20— ———t i .
A kezdeti olaj-viz hatdron (2040 m)  |*
210 1o 5 = —t
b sl )
m'- | Ik =TT
‘é A rolototdn (1700 m| o, |.l
190 g 7 z 1
g ik 7 I
1801 y -
4
|
170 | i |
| S il ~

1988, fon. 1989, jon. 1990, jon. 1991, jon. 1992 jon. 1993. jon. 1994, jon.

3. dbra. Gazbesajtolds alatti nyomésvaltozds a tarolétetdn és a kezdeti
olaj-viz hatdron

csovezetlen lyukak. Az I-IV. rudistds blokk teriiletén 4
ilyen kiton kellett utélagosan munkilatot végezni a
kutak biztonsigos lezirasa érdekében.

A legbonyolultabb munkilatra az N/-9. magas szer-
kezeti helyzeti kiton keriilt sor, ahol az elziris érde-
kében két ferde firds mélyiilt. A katlezarasi munkila-
tok végiil sikerrel fejezédtek be, de sziikségesnek lattuk
ennek ellendrzését gazbesajtolassal. A kitatképzéseket
a [2] irodalom, mig a kitkizirasok problémakorét a [3]
irodalom ismerteti.

A nagyiizemi gazbesajtolis megkezdése elétt egy év-
vel 15,3 milli6 m* CO,-os foldgazt sajtoltunk be, s ez-
dltal a lezart kat kornyezetében szabad giztelitettséget
hoztunk létre. A vizsgilat sorin dtfejtGdést nem észlel-
tiink.

A CO,-GAZSAPKAS MUVELES

A mivelési céla gizbejsatolis 1988 oktéberében
kezdédott meg a tdrolotetén, két besajrolokiton ke-
resztiil. A mivelés alatt a 11 besajtolékitba fokozato-
san, a gaz-folyadék hatdr helyzetétdl fiiggéen inditot-
tuk be a gizbesajtolast. A mivelés kezdeti szakaszinak
elemzése a [4] és [5] irodalomban talilhaté. A besajto-
lasi és termelési adatok id6beli alakuldsit a 2. dbran
szemléltetjiik.

1994. augusztus végére a nem teljesen sikszeri gaz-
folyadék hatir dtlagosan 1928 m tsza. szintre csokkent,
a blokkrészek barlangzonii is elirasztisra keriiltek. Ek-
kor a mivelés els6 fizisit, a gizbesajtolist befe-
jezettnek tekintettiik, és megkezdtitk a gazlefivatist,
ami jelenleg is tart, torekedve a tervezett egymilli6
m’/d iitem elérésére. A lefivatott gizt a kisebb nyo-
miasllapotd, un. II. titem blokkjaiban helyeztiik el gaz-
atfejtéssel, komprimalas nélkiil.

A besajtolas alatt 6sszesen 1851,8 millié m?* gizt ju-
tattunk be a tirol6ba. Az eredetileg tervezett 1,2 millio
m?/d iitemmel szemben a ténylegesen besajtolt giz-
mennyiség 870 ezer m*/d-nek felel meg. A lemaradis
oka foként a mivelés kezdeti idGszakiban el6forduld
tizemeltetési problémakra vezethetd vissza. Ennek el-
lenére az alacsonyabb gizbesajtoldsi titem a mivelési
folyamatot nem lassitotta, mivel a gizveszteség a terve-
zettnél kisebb volt. Csak a besajtoldsi idGszak utolsé
évében tapasztaltunk kisebb gazitszivirgast a szomszé-
dos V-VI. rudistds blokkba, és a tervezetthez képest a
gaz-folyadék mozgis is lelassult. Az egyre nagyobb fe-
lileti mesterséges gazsapka anyagtranszport miatt
novekvé veszteségei mellett a fajlagos gizsziikségletet
novelte a kezdeti olaj-viz hatiron tapasztalt rétegnyo-
mis-novekedés is. A 3. abran lithaté a gazbesajtolis
alatti nyomasviltozds a kezdeti olaj-viz hatiron és a
tarol6tetén, természetesen dinamikus dllapotban.
Megjegyezni kivanjuk, hogy a nyomadsgradiens-
mérések szamdt a korroziv kozeg jelenléte és a meghi-
basodas veszélyes nagyban korlitozta.

Az 1988 oktoberében megkezdett gazbesajtolas fo-
lyominyaképpen a termelGkutak —  szerkezeti
helyzetiiktél fiiggen — fokozatosan elolajosodtak,
majd elgizosodtak. Az elgizosodott kutakat zar6dugo-
val lezartuk.

A kutak iizemeltetését atlagosan 100 m?/d folya-
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dékhozammal terveztiik, de ettSl esetenként jelen-
tosen eltértiink. A maximdlisan megengedett hozam
200 m¥/d volt, a kutak lezdrasinak feltétele az 1000
m?/m? folotti termelési gaz-olaj ardny.

Az egyes kutak termelés alatti viselkedése kiilon-
bozo. A [4] és 5] iro-

A TOBBLETOLAJ-TERMELES EVI ELOSZLASA

A miivelés hatékonysiginak megitélésekor fontos
szamunkra, hogy a tobbletolajat milyen évenkénu
megoszlisban termeljiik ki. Az Gsszehasonlitds kedve-
érta 4. és 5. dbran ib-

dalomban egy?di,ku- 25 100 rizoltuk a gyakorlati-
takra hozott példikon ] i lag befejezettnek te-
5 ] -90 = : 5 : iz
keresztiill bemutattuk | ¢ = 1 t g | kintheté D-i tridsz
egyes kutcsoportok | g 20: €0, -garbesajtolas : /" viahajtas - 80 = | kisiizemi kisérlet, va-
jellemzé viselkedését. | ¥ 1 ezt 70 2 | lamint az I-IV. rudis-
P 8 - gazlefivatas i “ . p p
Ennek megfelelGen a : 154 — -60 2 | tis tirol6ban 1988-
kutak 12-15%-a - |3 3 7L Ls0 £ | ban elkezdett nagy-
elsésorban a miivelés % 104 = 7] [ 40 = | iizemi alkalmazas tény-
kezdetén - jelentds ] F . = | leges, illetve tervezett
folyadéktermelés nél- | & 3 // 30 2 tobbletolaj mennyisé-
kiil, gyakorlatilag pil- 5: -2 E gének évi eloszlisit.
lanatszerden elgizo- / leo = | Lathato, hogy a kiter-
sodott. Jelentds cso- 0 i : : I +— 0 melés jelentésebb ré-
p()rtot (58_63%) al_ 1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 sze a n]ﬁve]és 8156,
kotnak a nagy viz- és gizbesajtolasi és lefu-

gaztartalom mellett
huzamosabb ideig iizemel6 kutak. Ilyen esetekben a
termelési tapasztalatok a f6 dramldsi csatornikkal valé
korliatozott kapcsolatra utaltak. A kutak mintegy
30-35%-a huzamos id6n keresztiil réviddel a katindi-
tds utdn viszonylag nagy hozammal és kis viz-, illetve
gaztartalommal termelt. E csoport kitjai adtik a giz-
besajtolds alatt kitermelt tobbletolaj 60-65%-at.

A blokk CO,-gizsapkas mivelésének eredményeit a
2. abran szemlélteyjiik. Ezen jol lathato, hogy a gazbe-
sajtolds megkezdése utin az olajtermelés a megel6z6
idoszakhoz képest tobbszorosére novekedett, mikoz-

vatasi fazisiban jelent-

ezik, mig a viz-olaj
egylittes termeltetése
alarendeltebb jelen-
toségil. Ez a miivelés gazdasigossigi megitélése szem-
pontjibol jelentds.

4. dbra. A D-i trigsz blokk tabbletolaj-fer-
melésének évenkeénti alokultsa

A CO,-GAZSAPKAS MUVELES TAVLATI TERVE

— Nagylengyel, II. iitem
A nagylengyeli CO,-gazsapkis miivelés megval6sitdsa-
nak logikdja szerint az egyes blokkokbdl lefavatott giz-

ben a wviztartalom mennyiséget egy ko-

csokkent. Az olajjal vetkezd titem blokkjai-

egytitt kitermelt giz 257 Ol ba fejgik at [6]. A 1L

mintegy egytizede a “«1“: i 9o 2 | tlitem mivelése hirom

besajtolt gazmennyi- 204 S [30 § | blokkot érint.

ségnek. 1 COg-garbesaitolés | , ) Vizhojtds = A VII. rudistés blokk-
A gazbesajtolds 3 /q{..,“..:, E ba a gazbesajtolas

-
w

alatt, 1994. augusztus
végéig 1261 E m’ ola-

Aia il

[ 1993-ban kezdddott.
50 Mivel a gazellatasnil

fii

jat termeltiink ki, ami
a kezdeti foldtani
kéolajkészletre vonat-

Az olajtermelés eloszlasa, %
|

1
=

v

az  I-IV. rudistis
blokk elsébbséget ka-
pott, a fennmaradé

av

30

koztatva 7,8%-o0s olaj-
kihozatal-novekedést
jelent. Az ugyan-ezen

034 i [m [Tt

1980 1989 1950 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

A kumulativ olajtermelés eloszla

gdz a tervezett litem-
nek toredéke volt
1995. januar 1-jéig
osszesen 126 M m?

idépontig  kitermelt
gaz mennyisége 136
M m3, amit ismételten
besajtoltunk a tirolo-
ba.

A gizlefuvatis els6
hénapjaiban az olajtermelés 460 m*/d iiteme nem
valtozott. Feltételezhetd, hogy az elgizosodott ré-
tegmegnyitisok visszaolajosoddsival termelésnove-
kedést tudunk elérni. 1995. januar 1-jéig Osszesen
1317 E m? olajat termeltiink ki a CO,-gazsapkas mui-
velés eredményeként. Az olajkihozatali tényezG no-
vekedése 8,1%.

5. abra. Az I-IV. rudistas blokk
tobbletolaj-termelésének évenkenti
alakuldsa

szén-dioxidos fold-
gazt sajtoltunk a tiroloba. A 6. @bran a kumulativ
giazbesajtolis fliggvényében szemléltetjiik a két
blokk olajhozamat. Lithaté, hogy a VII. rudistis
blokknil még a miivelés kezdeti fazisaiban vagyunk,
igy a mivelés hatékonysiginak megitélését korainak
tartjuk.

A gizellitis helyzete 1994. augusztus végén vilto-
zott meg, amikor a I-IV. rudistds blokkba a gazbesajto-
lis befejezddott, és a gazatfejtés a VIIL rudistas blokk-
ba megindult. Ev végére a két blokkba besajtolt giz
titeme elérte az 1,5 M m3/d-t.

Kéolaj és Foldgaz 29 (129.) évfolyam 1. szém, 1996. jonuér




KOVETKEZTETESEK

J

Osszefoglaldsként elmondhat6, hogy az eddi-

e

gi eredmények egyértelmiien azt bizonyitjik,
hogy a CO,-gazsapkis miivelési eljiras karsz-

e e

tos kifejlédési tirolok elsédleges lemivelése
utin eredményesen alkalmazhaté olajki-
hozatalt néveld eljarasként. A folyamat terve-

N

Wi

zése €és technoldgiai irdnyitdsa igazolta az el-
varasokat, jelentds tobbletolaj-kitermelést

Kaolajtermelés, m’ /h
g

eredményezett. Az eljards kiterjesztése a
Nagylengyel II. iitem keretein beliil egyre

5000 nehezebb, és j kihivist jelent sziamunkra,
/\ Vol i melynek sikeres alkalmazisa a mez6 életét
TR AL e T S N B meghosszabbitja.
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Kumulativ basajtolt gaz, M m’
6. abra. Kdolaj-termelési item o kumulativ besajtolt gaz fiiggvényében IRODALOM

A II. iitem harmadik blokkjanak, a X. D-i rudistis
blokknak miivelésbe illitisa — elsGsorban pénziigyi
okok miatt — 1995-re csiszott at. A I1. titemhez tarto-
26 blokkokbol 2285 M m? gaz besajtolasinak hatdsira
2215 E m® tobbletolaj-termelés varhaté, mintegy 18
év miivelési id6 alatt. Megjegyezni kivinjuk, hogy az
I. iitemhez képest a II. iitem megval6sitasa joval ne-
hezebb feltételek mellett torténik. Néhany ezek ko-
ziil:

— Kisebb készletd, szerkezetileg tagoltabb blokk-
rendszerrel dllunk szemben, ahol nagyrészt az eré-
zi6 nem érte el a karbondtos kézeteket, és B tipu-
su (allogén) karsztosodis ment végbe. Ilyen
tirol6tipusra mivelési tapasztalatokkal nem ren-
delkeziink.

— A tervezett 1ij kutak nagy részének gazdasagi okokbol
torténé elhagyasival a mdvelésiranyitis és az el-
araszthatosag hatékonysaga kockazatosabb lett.

— Az ugyancsak gazdasigi megfontolisbél lekopasz-
tott” felszini rendszer a mérési és szabalyozasi felté-
teleknek csak a minimilis szintjét engedi meg.

— Nagylengyel, III. iitem

A II iitem blokkjaiban létrehozott gizsapka lefi-
vatdsara vairhatéan 1998-ban keriil sor. Vizsgiltuk an-
nak a lehetGségét, hogy a lefivatott gizt a mezének
még CO,-gazsapkas mivelés aldi nem vont blokkjaiban
helyezziik el. A Nagylengyel II1. iitem keretében elké-
szitettiik a V=VI. rudistas, a X. E-i rudistas blokk, va-
lamint a Barabdsszeg-, Pusztaapiti- és Szilvigy-mezdk
mivelési tanulmanyit. Szamitasaink szerint 916 M m?
szén-dioxidos foldgiz besajtolasival 642 E m? tobblet-
olajat nyeriink.

A kivitelezésnél egyre silyosabb gondokkal kell
szembenézniink. A kedvezétlenebb tirolészerkezet
mellett nehézségeket okoznak a korlitozott
vizutinaramlasu telepek, ahol vizkivétellel lehet sza-
bilyozni a giz-folyadék hatir lefelé torténé mozga-
sit. A tovibbiakban gazdasigi és kornyezewvédelmi
megfontolisok donthetik el a megvalésithatésagot.

[1] Bire Z., Szittar A.: CO, Gas Cap Field Test in
Karst Type Reservoir of Nagylengyel Field. 5th
European Symposium on Improved Oil Recovery,
Budapest, 1989.

[2] Abele F-Kelemen M.-Németh Z.: Kutitképzések
CO,-0s mivelésre a nagylengyeli mezé I-IV.
blokkjaban. Kéolaj és Foldgiz, 1992/1-2.

[3] Péter R—Palicz A.—Szladovics D.-Miiller K.: A szén-
dioxidos gizsapkas mivelés bevezethetGsége érde-
kében a nagylengyeli mezében felhagyott kutak ki-
zardsa. Kéolaj és Foldgiz, 1992/1-2.

(4] Bird Z.-Pogyor K.—Vass I.: A szén-dioxidos gazsap-
kis mivelés tervezése és szabilyozasa. Koolaj és
Foldgiz, 1992/1-2.

(5] Biv Z., Pigyor K., Vass 1.: Carbon Dioxide Gas Cap
Recovery of Nagylengyel Field. 7th European
Symposium on Improved Oil Recovery, Moszkva, 1993.

(6] Bird Z., Gerecs L., Udvardi G., Pogyor K.: A New
Heavy Oil Recovery Technique for Nagylengyel
Field in Hungary. European Symposium on Heavy
Oil Technologies in a Wider Europe. Berlin, 1994.

Dr. Z. Biro, Eng.—K. Pogyor; Eng.: CO,-gas cap
recovery in the Nagylengyel field

By the end of the 1970-ies, carstic, undersaturated
crude oil reservoirs of the Nagylengyel oil field
became water invaded. After successful pilot tests,
field scale application of CO, gas cap recovery has
started in 1988 in rudistid blocks I-IV of the field.
As a result of gas injection, a surplus oil quantity of
1,32 million m? has been recovered till January 1,
1955, which, as compared to the original oil in
place, is equal to an increase of the oil recovery fac-
tor by 8,1%. The production will be extended in 3
stages to the whole field area.

On behalf of the specialists executing production,
the article presents results reached up to now, as
reflected in reservoir engineering interpretation.
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A foldgazszallitas egyes
ornyezetvédelmi kérdései"

NAGY PETER

A cikk a MOL Rt. kéolaj- és fold-
gazszallitési izletdg (KFU) dltol
izemelfetett nagynyomési szén-
hidrogén-szdllito vezetékek komp-
resszordllomésainak levegéfiszta-
sag- és gazdtadd dllomasainak
zajvédelmi kérdéseivel foglalkozik.

A gazturbingk fistgazkibo-
csatésat illetéen a mennyiségi
meghatdrozés és a mértékének
megitélése képezhet vitaalapot.
A cikk az ezzel kapcsolatos gya-
korlatot, adottsagokat és lehetd-
ségeket mutatja be. Az emisszié-
csokkentés lehetéségeként az
izemeld , kisgépek”-en a szerzé
gyakorlatilag csak o specidlis
égokamra alkalmazésat tartia
lehetségesnek. Az idevagé sza-
bélyozaskor az eurépai fold-
gazszdllitd rendszerekre kidol-
gozott és alkalmazott elveket cél-
szer(j figyelembe venni.

**A roviditések felolddsa a B 111 oldalon

w‘
Nagy Peter

ol gz- és olajipari gépészmémdk,
okl. munkavédelmi szakmémok, okl.
cstavezeték-epitd szakmémok,
Wostllyvezeld, MOL R, Siélo, ETE
& GTE og™

ET0: 622.691.4:502

A gizitado allomasokkal kapcsolatos
zajvédelmi kérdések rendezésekor az
épiiletbe telepitett Gj tipusa alloma-
sok egy sor egyéb elénnyel is jirnak.
A ,zajzénds” rendszer magyarorszagi
alkalmazisa a zajvédelemmel kapcso-
latos hosszu tava tervezést tenné
lehet6vé. Ennek hidnyiban a cikkben
is bemutatott zajvédelmi intézkedé-
sek lépesozetes megvalositisat cél-
szeru alkalmazni.

A MOL Rt. kéolaj- és foldgazszil-
litasi tizletig (KFU) a nagynyomisu
szénhidrogén-szallité  vezetékeket
tizemelteti. Magyarorszag egész te-
riiletén (1. dbra). Ezen beliil a fold-
gazszillito  rendszeren a komp-
resszorillomdsok a megfeleld tech-
nologiai paraméterek melletti szal-
lithatésigot, a gazitado dllomasok
pedig a 60-64 bar engedélyezési nyo-
misu vezetéken szillitott foldgaz at-
adasit biztositjik az dtvevének (ipari
nagyfogyasztonak,  gazszolgiltato
villalatnak) meghatirozott nyoma-
son (altaliban 6-8 bar) mérve és sza-
gositva.

A cikk keretében jelenleg csak a
gazatado dllomdsok zajvédelmi, vala-
mint a kompresszorallomasok leve-
gotisztasag-védelmi kérdéseivel fog-
lalkozom, fiiggetleniil attél, hogy
emellett egyéb kornyezetvédelmi
kérdések is jelentkez(het)nek. A cikk

* A Tihanyban, 1994. oktéber 27-29-én ren-
dezett OMBKE-konferencian elhangzott
el6adds alapjin

megirasakor a tirgykorben osszedlli-
tott kordbbi anyagokat [1, 5] hasznal-
tam fel.

Gazatado allomasok
zajvédelme

A gizatado allomasokon iizemsze-
rien jelentkezd zajforrasként foként
a nyomaiscsokkentésnél alkalmazott
nyomasszabilyozé egység és a hozza
csatlakozo vezetékszakasz, valamint a
foldgaztiizelési héceserélé kazinja
)on szamitasba.

A MOL Rt. KFU-nél az tn. sik te-
lepitést, a szekrényes és legtijabban az
épiiletbe telepitett, kiillonboz6 teljesit-
ményl gazitado dllomasokat alkal-
mazzuk. Részben technoldgiai, tize-
meltetési, karbantartasi, részben zaj-
védelmi gondok miatt 1993-t6l folya-
matban van a BKG tipusi nyomassza-
bilyozok cseréje korszertibb, nagyobb
tizembiztonsigu tipusira. 1994 1. ne-
gyedének végére 16 allomdson épitet-
tikk be az RMG, a Tartarini, illetve a
Fiorentini tipusi nyomasszabilyozo-
kat a BKG tipusiak helyett, s ezek
szama az ¢v végére 50-re emelkedik.
1994 1. negyede végén 9 épiiletbe te-
lepitett dllomis iizemelt, jelenleg to-
vabbi 20 megvalésitasa folyik.

A BKG szekrényes nyomaisszaba-
lyozok kicserélését zajvédelmi szem-
pontbdl a névleges terhelésnél jelent-
kezd igen magas zajszintjiik (110115
dBA) teszi indokolttd. Az ezzel kap-
csolatos méréseket 1985-ben végez-
tik el normil iizemi korilmények

b
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1. dbra. A MOL Rt. KFU kaolaj- és foldgazvezeték-rendszere

kozott a 20 E m¥/h névleges teljesitményli BKG tipus-
ra vonatkozoan. A felvett Ly= f(p,,Q); p,= 6 bar gorbék
[2] 2. dbra) j6l szemléltetik, hogy mar kb. 60%-os
mennyiségi terhelés, 30/6 bar nyomasviszony mellett a
zajszint meghaladja a 90 dBA értéket.!

A BKG 20 E m¥/h névleges teljesitményi dllomasa-
inak zajtérképe (3. dbra) j6l szemlélteti, hogy 17..17,7
E m’/h terhelés és 36,5/6 bar nyomasviszony mellett a
nyomdsszabilyoz6 szekrényt6l és a szekunder oldali
mérchidtdl szirmazo zajszint még 30 m tivolsagban is
meghaladja a 70 dBA értéket. A 10,2 E m¥/h terhelés és
38/6 bar nyomisviszony mellett felvett zajimmisszios
térkép [3] az dllomds kornyezetében az azonos zajszin-
td tertileteket mutatja (4. abra).

A gizitadé allomis dltal, ezen beliil a nyomasszabi-
lyozo egység dltal okozott zaj az dllomas kérnyezeté-
ben ipari zajnak minésiil. Az dllomasok dltaliban kiilte-
riileten létesiilnek, s ebbdl adédéan a zajkibocsatasi ha-
tarértéket az MSZ 13111 szabviny? hatirozza meg.
Eléfordul, hogy a meglévé dllomas laza vagy virosias
beépitési lakoteriilet kozelében helyezkedik el, vagy az
évek folyamin a gizitad6 kornyezete beépiil. Erre vo-
natkozéan a 4/1984. (I. 23.) EiiM szamu rendelet® a te-

! A méréseket zirt szekrényajt6 elétt 1 m-re (az dbra alsé részén lévo
gorbék), ill. nyitott szekrényajtoval a nyomasszabilyoz6tol 1 m-re (az
abra felsG részén léve gorbék) végeztiik.

? ,Uzemek és épitkezések zajkibocsatisanak vizsgilata és a zajkibocsi-
tasi hatirérték meghatirozisa.”

¥ Rendelet a zaj- és rezgésterhelési hatirérték megillapitasirdl.

o~ Gyér
- NIKE (Balatontizfs !
a- Székesfehdrvar Il
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2. dbra. A BKG—20 000 nyomasszabalyozo szekrény L,= f(p1,Q)...gdrbéi
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riilleti funkcié és a napszak figgvényé-

ben megengedett egyenértékii A hang-
nyomdsszintként 40-60 dB-t rogzit
(immisszios érték).

Az MSZ 13111 szabviny értelmé-
ben a megengedett zajkibocsatisi ha-
tirérték a teriilet jellegétél és a
védendd létesitmények helyzetétdl
fiiggetleniil nem lehet 70 dBA-t6l na-
gyobb a szabviny iltal meghatirozott
mérdfeliileten. Mérdfeliiletként a kor-
nyezetvédelmi feliigyeloségek egy-két
kivételtdl eltekintve a gazitado dllomas
keritésétdl mért 10 m tavolsagot veszik

e g A

Felvéve:1985.XI.12-én
Q=f1...17,7 ezer m 7/
P=36,5bar

figyelembe. Elvileg ezt a meghatiro-
zast helytelennek tartom az aldbbiak
miatt:

- Az MSZ 13111 értelmében a

helysdg Miszerkonténer

el 015 Méret

wal ws Kerftés

méréfeliiletet a teriilet hataran kiviil
kell kijel6Ini.

- A 6/1982. (V. 6.) IpM szam ren- 3 gheq. A Szskesfehérvar 1. gazétads dllomds helyszinrojza és zajtérképe

delet meghatirozza a tobbi kozott a
gizatadé dllomdsok biztonsigi Gveze-
tét, amelyen beliil minden épitési tevékenység tilos.
Ebbél adédik, hogy birminemi épiilet, épitmény en-

g
\
£ 5 Felvéve:1977.1V.21-en
/ "\ 0:=10200m*/h
/ \ R:”bal‘
/ \ p=6bar
/ \ ¥
/ \\
// s5el \
ain \
\
\
\
62m &7m S

Az azonos zajszintd pontok

o xm 20m vékony vonallal vannak dsszekotve

vooee S

4. dbra. A székesfehérvr II. gazatado dllomas zajemmisszios térképe

gedéllyel csak a biztonsigi 6vezet hatiran® kiviil léte-
siilhet, vagyis a biztonsigi 6vezet hatirit a gyakorlat-
ban egy szimbolikus telekhatarként kezeljiik.

* A gizatado allomas biztonsigi 6vezetének hatirit a 6/1982. IpM-

rendelet alapjan az dllomais villamos veszélyességi dvezet hatdratol kell
mérni. Ezt a 4/1980. (XI. 25.) BM-rendelettel hatilyba léptetett Or-
szagos Tizvédelmi Szabilyzat és az MSZ 1600/8 lap hatirozza meg.

— A gizatadé allomas biztonsagi 6vezete a nyomas-
szabilyozo szekrénytdl, illetve a zajforrasnak mindsiilo
gazipari berendezésektdl, vezetékektSl mérve 26 m, il-
letve a GOMBSz V. eléirdsait’ is figyelembe véve a giz-
atado dllomas keritését6l mért 21 m.

A zaj- és rezgésvédelemre vonatkozo rendelet
el6irasat® a gyakorlatban a beruhizo, a tervezo, a gyar-
to, a kivitelezd, az lizemeltetd eltéréen értelmezi.
Ebbél adodéan a zajvédelemmel kapesolatos eléirdsok
hosszi tivon valé betarthatésiga az iizemeltetének ne-
hézségeket okozhat.

Az lizemelteté nyilvinvalé érdeke, hogy az dltala
tizemeltetett gazatado dllomds annak teljes élettartama
alatt az idevigo jogszabilyok, ezen beliil a zajvédelem
eléirasainak megfeleljen. Ezért fontos, hogy a zajvédel-
mi el6irdsok betarthatésigit, betartandésagit ilyen
szempontbol vizsgilja és vegye figyelembe.

Az j gizatad6 dllomas megépitése utin az tizembe
helyezés a gizigényeknek megfelelGen, dltaliban joval
a névleges teljesitmény alatti értéken torténik. A névle-
ges teljesitményszint esetleg csak tobbévi iizemeltetés
utan — a gazigény novekedésével parhuzamosan — je-
lentkezik. A zajvédelmi  szempontbél  valo
megfeleloségét viszont — hasonléan, mint egyéb para-
métereket — a tervezés és probaiizem alatt kell elbiril-
ni. Ezért sziikséges, hogy rendelkezésre illjanak az
egyes szabilyozok mindsitését szolgilo Ly= f(p;,p,,Q)
jelleggorbék, amibdl a tervezd és tizemeltetd szamitani

* A Giz- és Olajipari Miiszaki Biztonsagi Szabilyzat (GOMBSz) V.
fejezete alapjan a gazitadé allomdson az dllomads berendezéseit a
keritéstol legalibb 5 m-re kell telepiteni.

©12/1983. (V. 12.) M'T sz. rendelet a zaj- és rezgésvédelemrdl: ,,...zajt
elidézo uj iizemi létesitményt csak oly médon szabad tervezni, lé-
tesiteni, iizembe helyezni, meglévit pedig béviteni..., hogy azok
rendeltetésszeri hasznalata... sorin keletkezo zaj a teriiletre megen-
gedett zajterhelési hatirértéket ne haladja meg.” A zajterhelési ha-
tarérték tillépése esetén a ,tervezd koteles a kornyezetvédelmi hato-
sagtdl zajkiboesitdsi hatirérték megallapitasit kérni és annak meg-
tartasar6l gondoskodni.”
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és kovetkeztetni tud az egész dllomis dltali zajkibocsa-
tas értékeire, a zajimmisszios értékek betarthatésagira.
A jelleggorbék alapjan a prébaiizemeltetéskor eléfor-
dulé tizemillapot adatai alapjan viszonylag j6 kozelités-
sel megillapithat6, hogy a létesitmény ténylegesen ki-
elégiti-e a tervezé dltal meghatirozott paramétereket.
A gyakorlatban az tizemeltet6i érdeket szolgil6 fen-
ti kovetelményszint elfogadtatisa és betartatasa eddig
maradéktalanul nem valosult meg. A |elleggorbu nem
helyettesitheti és helyettesiti a gyirté nyilatkozata,

aramldsi struknira kialakitasa), ,szigeteltségének” (,,po-
rozus testkiképzés”, ,fémszivacshetét” alkalmazis sth.)
ﬁxggvcnve
A szabilyozobol kilépé foldgiz turbulencidjat
csokkento aramldsrendezd, zajszintesokkentd kozdarab
alkalmazasa, ami a csatlako'/.é szekunder oldali vezeté-
kek, szerelvények dltal kibocsitott zajszintet befolya-
solja.
— A szabilyozohoz, zajesokkentd kozdarabhoz csat-
lakoz6 csovezeték falvastagsaga. A szilardsagi szem-

amely szerint a maximalis Q pontbél mir elégséges
éreék esetén a zajszint nem falvastagsig zajkibocsatis
3 AR, Méresk L, szekreny elott SaL 7 7 P
haladja meg az x dBA érté- b o ‘I.'rn(‘n),qﬁ szempontjabol  dltalaban
ket. ' g ot még nem elégséges.
Fontos a nyomaisszaba- w/éra nyitott zart — A szabilyoz6 korzetében

7, 7, A 3 = -1 ( < 3 b Y 1% :’l-. ] c‘ +1 3 ()_
lyoz6 al’mI» klhl)Fsat()tt e %176 Py o alkalmugr} a fn’l.asl Gtvo-
zajszint értelmezése. Az nal (az irinytorés tovibbi
tizemeltetének a teljes giz- zajképzo forrasként jelent-
atac(qu allo_m?s altal kl‘b()C.\;a‘- 98,1 10181 1021 keihet), ar;:m!asn §ebc.:sse-
tand6 zajszint a mérvadé. | g0, geket meghatarozé mére-

# SR Sex.
Ebbél a szempontbdl vi- 7 [ I fejeso tek.
szont az alapberendezés - 100, — A nyomisszabilyozo egy-
(nyomadscsokkents) és a ség, illetve rendszer bur-
hozzi tartozo, csatlakozd koltsaga: szekrényben, épii-
. . P . RMG

egyéb egységek altal kibo- s lethen valo elhelyezése;
csdtott zajszintet is vizsgal- \. | | w,.-:[[ I-@.II szekrényben valé elhelye-
ni kell, a tervezés és létesi- | | 98,7 g z€s esetén a szekrényviz
tés sorin mint kdzos rend- %28 957 9,7 96,5 977 91,2 merevsége, elszxggtg!tscge;
szert kell figyelembe venni. a szekrény stb. zajcsokken-
Az MSZ 7047/3 eléirisat A BKG-kabinban mért zojszintek, dBA tése.
tizemeltetGi oldalrél csak ——rt { | { | — Szekunder oldali vezeté-
;ligy tudom értc{mezni, Om 5 kek ]ea berfn”dezlé)sek zajszl:-

ogy az uzemeltetésre getelése, elsésorban a szek-
készre szerelt, az dllomdsba rényen kiviil kozvetleniil
beépitett nyomadsszabilyo- 958 952 968 90 csatlakozé  szakaszokon
z0tol szirmazo zajszintet (mérdagakon).
kell mérni. Ilyenkor a ,csak Mérohid Turbina — Tivolsigi torvény.
nyomasszabilyozo” zajszin- BKG-kabin A gazitad6 allomds ter-
tet természetesen befolyd- vezdjének az adott nyo-
solja és dontéen determi- masszabilyozé alkalmazasa,
nalja a nyomasszabilyozé adott kornyezetbe telepité-
elhelyezésének madja, kor- se soran ezenkiviil figye-
nyezete, amit viszont a be- lembe kell venni a beve-
épités tervezije koteles fi- zetGben emlitett kornyezeti
gyelembe venni, részletei- A mérihidon mért zajszintértéekek dBA szempontokat. Ezért [énye-

ben tervezve a csatlakozo

egységek és Gsszességében a
teljes rendszer altal indikalt
zajszintértéket.

Mik azok a tényezik, amelyek befolyisoljik a giz-
atado allomds nyomadsszabilyozoi dltal kibocsitott zaj-
szintet, a kornyezetre gyakorolt hatis mértékét? Ezek
részben a kovetkezdk:

— A nyomisszabilyozé felépitése, tomege, ,szige-
teltsége”, a redukalds alatt a szekunder oldalra kilépé
foldgaz sebessége, a szabilyozo kimeneténél jelentkezé
zajszint, ami a szabdlyozo belsG kialakitisinak (belsé

" MSZ 7047/3 a gaznyomis-szabilyozok vizsgilati moédszereire:
yhangnyomdsszintet a megengedett legnagyobb atiramlo giz-
mennyiséggel, tizemi beépitési koriilmények kozott kell mérni. A
mérési hely tivolsiga a nyomisszabilyoz6tél 1 m legyen.”

5. dbra. Mérési adatok a BKG tip. RMG tip.-ra val dtolakitdsa utan

ges eltérés van az 4j dllomds
telepitése vagy a meglévé
allomas bovitése, korszerii-
, sitése kozott.

Uj dllomis telepitésekor arra kell torekedni, hogy az
allomis olyan kérnyezetbe keriiljon, hogy a teljes élet-
tartama alatt a zajterhelési (zajemmisszios) hatirérté-
keket ne kelljen kiilon figyelembe venni, vagyis lakott
telepiiléstdl, épiiletektdl tavol (kiilteriileten) létesiiljon.
Az épitési hatosagtol megfelels garancidra lenne sziik-
ség, hogy a teriilet jellege huzamos ideig — a gazitado
allomds tervezett paramétereival valé tizemeltetésének
ideje alatt — fennmarad. Ilyen esetben elégséges és
megfelel6, hogy az MSZ 13111 szabviny iltal el6irt 70
dBA érték a kornyezetvédelmi hatosig dltal meghati-
rozott méréfeliileten biztositva legyen, a névleges iize-
meltetési paraméterek (névleges Q, maximalis Ap) mel-
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1. tablazat

Atalakitott BKG tip. szekrényes gazatadé allomasok RMG, Tartarini és Fiorentini szabalyozéval

Az éllo- |Aszabélyo- | Névleges | Méréskor | p,/p, bar | Ly, szekrény elstt Zénahatér zért Megijegy-
més meg- | zotipusa | teljesitmény, | feljesitmény, 1 m-re (dBA), aijté ajténdl, m 265
nevezése m’/h Em’/h
nyitott zért 70 dBA | 40 dBA
Szombat- | RMG 20000 | 25-24 | 33/59 94,7 82,6 4,26 134,8
hely gé.
Székesfe- | RMG | 20 000 21,6 26,2/6 96,4 83,8 4,89 154,8
hérvar ga.
Vecsés ga. |  RMG 5000 42 32/6 89 77,7 2,42 76,73
S
Egerl.ga.| RMG | 20000 | 18,5-15 | 30/8,3 82,8 65,2 0,57 1897 | tirerd
Sajészent- | Tartarini | 20 000 6 23/5,7 97,7 81,4 3,71 17,5
péter ga.
Készeg RMG 5000 2,52 | 34/59 82,5 71,1 1,13 359
ga.
Zsambok | Fiorentini | 5 000 3 51/6 92,7 77,1 2,4 71,6 | Tervezett bur-
ga. 4,5 50/6,1 95,2 80,6 3,38 107,1 | kolat nékil
Mezétir | Tartarini | 5000 5 52/6 97,6 83,2 4,57 144,5
ga.

lett. Ehhez természetesen sziikséges lenne, hogy ha-
sonl6an mis eurdpai orszighoz, Magyarorszigon is ki
legyen dolgozva az tin. zajzonds rendszer [3]. Ennek lé-
nyege, hogy korlitozist jelent az 1j iparteriiletek, zajos
Iétesitmények telepitésénél, ugyanakkor a meglévé za-
jos létesitmény esetén pedig tilalmat hatiroz meg az 50
dBA kontidron belili lakdsépitésre. A jelenleg Magya-
rorszagon érvényes 6/1982. (V. 6.) IpM szimu rendelet
el6irasain feliil ez azt jelentené, hogy gizitado dllomas
esetében kozvetleniil a biztonsagi 6vezet hatirin, ahol
az MSZ 13111 értelmében 70 dBA érték megengedett,
lak6épiilet stb. nem telepitheté. Ez csak a tivolsigi
torvénybdl szamitott, a gazitadé dllomastél mért tavo-
labbi, 50 dBA kontiron kiviili teriileten engedé-
lyezhetd.

Ez a kévetelmény a jelenlegi gyakorlat mellett belat-
haté idén beliil nem lesz teljesithet. (Habar mas
teriiletrdl vett negativ példa, de ugyanolyan jellegii ne-
hézségek megjelenéséhez fog vezetni: az évek ota
tizemeld autépalyik kozvetlen kozelében hétvégi hizak
épitésének engedélyezése; a zajszint természetesen
meghaladja a 4/1984. EiiM-rendelet iltal meghatiro-
zott immisszios értékeket. A megoldas: rendkiviil dra-
ga zajvéda fal épitése a szabdlytalan allapot kialakulasa-
nak hatésigi rendelkezéssel valé megel6zése helyett?!)
Ezért a gazatado dllomds iizemeltetdjének célszert mar
az 0] létesitmény tervezése alatt figyelembe vétetni a
kiilonb6z6 szinti zajvédelmet biztositd varidciokat,
amit az esetleges teriileti besorolas viltozasa utin pot-
I6lagos raforditassal, de a létesitmény Iényeges dtalaki-

tisa sth. nélkiil meg tud valésitani (pl. a tervben szere-
pel a potlélag beépithetd zajesokkentd kozdarab tipu-
sa, a sziikséges beépitési hossz és lehetGség biztositva
van stb.).

Olyan esetekben, amikor az évek soran korbeépitett
meglévi létesitmény bévitése, dtalakitdsa sziikséges, a
helyzet Iényegesen kiilonbozik. llyenkor az tizemeltetd
a teriilet jellegébdl szarmazo immisszios hatarértékek-
bél kiindulva kételes az ezt biztosité zajkibocsatasi be-
rendezéseket beterveztetni, a sziikséges zajvédelmi in-
tézkedésekkel. Ilyenkor fokozottan el6térbe keriilnek a
gazdasigossagi kérdések: a meglévé teriileten a driga
wesendes” 1étesitmény megvalositisa, amely esetén az
esetleges lakossagi panaszokra is lehet szimitani, vagy
az ugyancsak draga, de kornyezetvédelmi szempontbol
egyszeriibb, 1ij 1étesitmény kiilteriiletre valo telepitése
kozotd vilasztis. Mindkét esetben meghatirozo szere-
pe van a kornyezetvédelmi szempontokat részleteiben
figyelembe vevé, a tényleges helyzetfelmérésen alapu-
16, a tivlad elképzeléseket is tartalmazoé tervezésnek.

A fenti optimalis allapottdl a gizatad6 allomdsok ter-
vezése és megvaldsitasa terén még tavol vagyunk, de az
elvek gyakorlatba val6 atiiltetése mar megkezdGdore.
Oriisi eredményként konyvelhet el, hogy a gyakorlat-
ban mir épiilnek az 1991-ben még elképzelhetetlennek
tiing, az immisszios értékeket is kielégiteni képes, épiilet-
be telepitett gizitad6 allomdsok, amelyeken még bizo-
nyos finomitisok sziikségesek. Alapelvként hataroztuk
meg, hogy a beépitett szabilyozoktol mért 1 m tivolsig-
ban a zajszint a névleges teljesitmény mellett nem halad-
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2. tablazat

Epiiletbe telepitett Instromet tip. 20 E m*/h
teljesitmény’ allomas

19 900, 8060,
Mérési hely m*/h m’ /h | Megjegyzés
Uzemels szabélyozé 105,4 100,2
mellett 1 m-re
Zart ajton kiviil 1m-re 91,2 Az ait6 nincs
zajszigetelve
Zart ajtén kivil 10 m-re 83 77,2
Epilet mellett 10 m-re 66
Epiilet mégétt 10 m-re 60

Megijegyzés: A telies terhelés szerinti mérés faklyazassal volt biztositva, Az al-
lomastél kb. 100 m-re lévé faklya az épileten belili mérés adatait nem befo-
lyasolta, de az épileten kiviilinél jelentés hattérzajként jelentkezik.

hatja meg a 85 dBA értéket. A mar megvalosult kiilén-
b6z6 tpusi (Fiorentini, Instromet, RMG) dllomasok
névleges terhelésen valé kimérése viszonylag kis terhelé-
siik miatt még nem tortént meg, a kistokaji kivételével.
Ennek 1994. évi mérési adatai azt mutatjik, hogy a gyar-
t6k részérdl a villalt értékek biztositisihoz még az alta-
luk meghatirozandé és biztositandé kiilonbozo intézke-
dések (zajesokkents kozdarab, fémszivacsbetét” beépi-
tése sth.) megtétele sziikséges. Ezzel elérhetd lesz, hogy
a tovibbiakban az adott berendezéseket tipusmegoldas-

ként alkalmazva biztositsuk mind a munkavédelmi, mind
a kornyezetvédelmi szempontbél is megfelel6 felépitést.

Az eddigi mérési adatok (1. ¢ 2. tablazat) a szekré-
nyes dllomadsokon is azt mutatjak, hogy a névleges ter-
helés kozelében, nyitott ajté mellett, a szabalyozotdl 1
m-re a zajszint lényegesen meghaladja a 85 dBA érté-
ket. A részletesebb vizsgalat (5. dbra) azt mutatja, hogy
a nem ,csendes” szerkezet nyomisszabilyozo a kor-
nyezetére — a primer és a szekunder oldalon csatlakoz6
vezetékekre, szerelvényekre — jelentds zajszintnoveld
befolyist gyakorol. Az 1. és 2. tiblizat adataibél az is
lathat6, hogy a ,csendes” felépitési RMG szabilyozo
beépitésével, s egyéb modositasokkal az Eger-1. gazita-
dé dllomdson a szabalyozotdl és a szekrényen beliili
csovektdl, szerelvényektdl, a szekrényt6l 6nmagitol
szarmazo zajszint az adott tizemviszonyok mellett nem
éri el a 85 dBA értéket. A tapasztalatok alapjin a nor-
mil szigetelési BKG-szekrény zajesikkentése kb. 12
dBA (2. dbra), az egri dllomdson a merevitett vazi,
erdsitett szigetelést szekrényé ettél lényegesen tébb
(kb. 17 dBA). Természetesen annak érdekében, hogy az
Eger-1. gizitadé dllomds kozvetlen szomszédsigaban
elhelyezkedd lakoépiiletnél (6. dbra) elGirt immisszios
értek (éjszaka 40 dBA) megtarthaté legyen, egy sor,
egymassal szorosan Osszefiiggd intézkedés sziikséges:

— hangelnyel6 szigeteléssel kellett ellitni a szekré-
nyen kiviili, szekunder oldalon 1évé méréhidat (vezeté-
ket, szerelvényeket),

— a technolégiai (RMG- és CDC-illomads, valamint
az Eger-1. és Eger-1I. gizitadé dllomdsok kozotti ter-
helésmegosztis) lehetGségét kihaszndlva, az Eger-1.

6. dbra. Az Eger |. gazatado dllomas és kormyezetének vizsgalata

T
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3. tablazat

A MOL Rt. kdolaj- és foldgazszallitasi Uzletag kompresszorallomasainak adatai

Beregda Nemesbikk Vérosfold
Megnevezés K- K | K| K
101 1102|103 |104| K1 | K2 | K3 | K4 | K5 | K& | IR1 | IR2 | IR3 | SI S2 §3 | S4
Gazturbina ,
gyartéja | Nuovo Pignone GE GMC Allison Allison Solar
tipusa MS 3002 501-KC 501-KC Centaur T 4002
(e NP| NP | NP | NP | ASP| ASP [ASP | ASP | ASP | ASP | ASP | ASP | ASP (1041 | 3000 | 3000 | 3000
s2€riaszdma | osp47 05249 |05248|05250| 857 | 813 | 861 | 855 | 854 | 1150 | 812 | 856 | 514 | 81 | 150 | o004 | 41
fordulatszam 100 %
(ford/min)
(munkaturbina) Il. fokozat 6500 13 820 13 820 15 000
Teljesitmény, kW (LE) | 10 950 (14 600) 2800 2800 2800
Termikus hatésfok, 1em % 26,2 28
Hoértek-LHV (Btu/LE-h) 9530* 2100*
Axiélkompresszor
a fokozatok szama 15 14 14 11
nyomdsviszony 6 8 8,5 88
Egdkamra Csoves gyUrds
hivatkozdsi szam | SMO 0462 100 6 894 068
(dokumentdacio) (kamrén lévé szam)
darabszém 6 6 6 1
Turbina |. fok. bem. 1000 980 980 843
hém., °C
Levegéfogyasztds, kg/h 185 000 ~15 kg/s 15,6 kg/s 15,96 kg/s
Kipufogé géz fsmege, kg/s 52,2 18,8*
Kipufogé gaz hémérsék- 527 560 560 421 (4517)
lete, °C
Féldgazkompresszor
gyérté | Nuovo Pignone Ingersoll Rand Ingersoll Rand Solar
Tipus PCL 802 CDP-416 CDP-416 C304-617
Q m’/h 750 000** 150 000 139 000 175 000
p2/py 1,4 1,6 1,55 max 1,6
Az izembe helyezés éve | 1978 | 1981 1984 1983 1976

*International Turbomachinery Handbook/ 1993 adatai.
**A féldgazkompresszor szallitokapacitasa o fejcsdméretek miatt korlatozva van.
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gizatadé dllomds minimalis emisszi6jat ad6 lizemmaod
alkalmazadsa sziikséges,

— az OMTKI hangtompité betétes hdéceseréléktol
szirmazo zajszint tovibbi csokkentési lehetGségét kell
megtalalni sth.

A megtett és megteendé intézkedések természete-
sen igen jelentés mértékben kihatnak a létesités és tize-
meltetés koltségeire. Ez a példa is arra hivja fel a figyel-
met, hogy a meglévé allomds bévitésénél — hasonléan
az (j épitésihoz — az tizemeltetéssel Gsszefiiggs bizton-
sagtechnikai és kornyezetvédelmi kérdéseket az eddigi
gyakorlattél eltérGen sokkal koriiltekintGbben kell fi-
gyelembe venni.

Kovetkezetes munkink eredményeként az dllomas
felépitésére vonatkozo tipuselképzelésekben ma mar
megjelentek a kiillonb6z6 zajvédelmi kovetelményszin-
teket kielégitd, a gyart6 idltal villalt részletkérdések is
(normal kiviteld szabalyozé, ugyanaz zajcsillapito, fém-
szivacsbetéttel, a szabilyozo kornyezetének — falvastag-
sag stb. — befolyisol6 hatdsa, tavolsagi torvény, immisz-
szios korlatok). Az L = f(p,,p,,Q) jelleggorbék sziiksé-
gessége é€s biztositisa sajnos egyelére még csak az
igényoldalon szerepel. Mindezek teljesitése garancia
lehet arra, hogy a jovGben ne pétlélagos intézkedések
hatisira valésuljon meg a zajvédelmi szempontbdl is
megfelelé gazatadé allomds mind az 4j, mind a
meglévo létesitmény korszerisitése esetén.

Foldgazszallité kompresszorok gazturbinai

A magyarorszagi foldgazszillité rendszeren csak
gazturbina hajtisi kompresszorokat (1. kép) alkalma-

zunk (3. tablazat). A gazturbinik levegétisztasig-védel-
mi adottsigai szoros osszefiiggésben vannak az alkal-
mazott gépek paramétereivel, tipusival stb., erdsen
fiiggenek-a teljesitménytél (20 MW alatt vagy folote) és
hatisfoktol, az alkalmazas teriiletétél (nyomasfokozd
kompresszor hajtasira viltoz6 tizemmoddal vagy vil-
lamosenergia- és hétermelésre stabil tizemmaddal). A
giazturbindk rendeltetése, teljesitménye, telepitési
adottsigai dontGen meghatirozzik a veliik szemben ti-
maszthaté megalapozott kovetelményszintet.

Még 8-10 évvel ezel6tt is a potencidlis gizturbina-al-
kalmazok részérdl a turbina szerkezete irint alapkovetel-
ményt a kimendételjesitmény és az lizemanyag-felhaszni-
las jelentette. Emellett a kipufogdgizok emisszi6jira vo-
natkozé kovetelmény csak egy par évvel ezeldtt jelent
meg, s mira ez meghatarozo tényez6vé valt. A turbindk
emisszi6jinak vizsgalatinal figyelembe kell venni a szeny-
nyezG anyag Gsszetevoit, a folyamatszabilyozas tényét és
fejlédését, az adott alkalmazisi kérhoz rendelkezésre dll6
technoldgiit (és eszkozoket), valamint a gazdasigi kiha-
tasokat. Mindezek a tényezok jelentésen befolyisoljik a
gazturbinikra vonatkozo rendelkezéseket is.

A kén-dioxid (SO,), a szilird és az egyéb szennyezdk
a foldgaztiizelési turbindk tekintetében — a Magyaror-
szagon szillitott foldgaz kis kéntartalmdbol és egyéb
szennyez6ktdl valé mentességébdl adédéan — elhanya-
golhaték. Gondot a nitrogén-oxidok (NO,) és a szén-
monoxid (CO)-kibocsitas jelenthet. A CO és a szén-
hidrogének (CH) az égéstermékben a nem tokéletes
égés miatt jelennek meg. Legnagyobb mennyiségiik a
gép inditisa folyamadn tapasztalhat6. Mint nem iizem-
szert és rovid idejd dllapot, ez a fizis figyelmen kiviil

B §
g

1. kép. Allison 501-KC gazturbinaval hajtott Ingersoll Rand kompresszorok a nemesbikki kompresszordllomason
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4. tablazat

A MOL Rt. koolaj- és foldgazszallitasi izletag turbinaira vonatkozé mérési adatok

Aturbi- | Az éllo- | Amérést | Mérési idapont co NO | NO, NO, CH ¢
na |méshe-| végezte [ meént [15% O, mert | men mert |15% O, mért [15%0, | 9"
Kg/ 3 3 3 3 3 Kg/h 3 3 Kg/h 3 3 tas
tipusa | lye img/m’ | mg/m’ mg/m’ | mg/m mg/m’ | mg/m mg/m’| mg/m
1 2 3 4 O S S A T I I8 W 0 e B O s [
87. 09. 23. 34,0 32 7.4
87.10.7. és 21.
: BME
IR :,'I‘::' 88. 09. 29. 90,0 123| 1,7 8,2
4 88.10. 11,
oGlL 93. 09. 16-19. 167,6° 277" 39,6°
iy ATIKOFE 92. 02. 04. 332|833 |210,1? 6,05(106,4269,17 084 | 21,1 | 53,47 [8.86"
fold :
OGIL 94.02. 21. 8,3” 128,57 22,087
BME 87.10. 07. 3,6 1,5 99"
| Bereg: 87.11.03.
daréc
oGlL 93.11.11. 20,5° 391,7° 77,17
BME 88. 07. 14. 423 325/ 80 815"
" 88. 09. 01. és 27.
Solar ;’bf;"
ATIKOFE 92. 02. 04. 1,57|28,4 | 4527 424 1109,6(174,37|0,055| 1,0 | 1,597 557"
oGlL 94, 02. 21. 27,0° 1180° 16,42°
Megiegyzés

" A mérési jkv. (0, mért odataibol szomolva.
A merési jkv. kocentraciobsl szémiva.
A BME eredményeinek értékelése szerint, gépenkénti mérések szama szerint silyozot szmfoni étlag.

hagyhat6. A nagy légfelesleggel val6 égésbdl adoddan
jelentds CO-mennyiséggel kell szimolni olyan helye-
ken, ahol a kornyezs levegé CO-tartalma nagy, vala-
mint az egyes NO,-kibocsatast csokkenté modszerek
alkalmazasakor a viz- és gézbefecskendezéses modszer-
nél. A NO, az égési folyamat legforr6bb zéndjiban ve-
gyi reakci6 — a levegdben 1évé nitrogén és oxigén reak-
cidjakor — keletkezik. A NO-képzbdésre hatdssal van a
ling h6mérséklete, a gizok magas hémérsékleti z6na-
ban tartozkodasinak ideje, valamint az égékamra reak-
cioterében az oxigénfelesleg mértéke.

A MOL Rt. KFU kompresszorillomdsain az egyik
lényeges nehézség a turbindk dltal kibocsdtott Iégszeny-
nyez6 anyag mennyiségének meghatirozisibol és mér-
lisabb, mivel folyamatban van a foldgizszillit6 rend-
szeren alkalmazott gizturbinikra vonatkozo levegd-
tisztasig-védelmi rendelet kiaddsa.

A MOL Rt. KFU kompresszorillomasain 1987 6ta

a BME', az ATIKOFE’ és a MOL Rt. OGIL végzett
légszennyezG anyag kibocsitisira vonatkozo mérése-
ket (4. tdbldzat). A mérésnél alkalmazandé elvek, a
jegyzokonyv tartalma irinti kovetelmények meghata-
rozatlansiga miatt az adatok visszamendleg nehezen
hasonlithatk 6ssze. Eléfordult, hogy a mérések nem a
foldgizszillitis rendszeres tizemvitele sordn, s igy a
turbindknil tobbnyire alkalmazott tzemallapotban
torténtek. Volt eset, hogy a méréseket a mérés érdeké-
ben beinditott gépeken, rovid futisuk utin végezték el,
igy a tényleges iizemeltetési kornyezeti hémérséklet
szempontjabol eltéré — meleg, elméletileg rosszabb
mérési eredményeket adé - idészakban. A mért kibo-
csatasok (4. és 5. tablizat) egy-egy intézmény iltal vég-

* Budapesti Miszaki Egyetem Jarmigépészeti Intézete

* Also-Tiszavidéki Kornyezetvédelmi Feliigyeloség
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- 5. tablazat
A MOL Rt. KFU-turbinak mérési
adatainak 6sszehasonlitasa
(a koncentracidadatok mg/m’-ben 15% oxigéntarta-
lomra vonatkoznak)

A turbi- |Szennye-| A mérést végzs intézmény | A gyar- | Kilfsldi
na tipu- | 28 16 ada- | adat**
sa | anyag |ATIKOFE | BME | OGIL | tai®
s e
1 2 3 4 5 6 7
IR cO 210,1 |210,8 | 168
501- | NOx | 269,1 | 328 277
KC CH 53,4 39,6
Solar co 452 | 98,5 27 20
Centaur | NOx | 1743 | 94,3 118 | 400 (2)
T4002 | CH 1,59 3,7 17
NP (@e) 10,18 | 295 40 35
MS3002| NOx 46,67 | 392 280 205

* Snam S.p.A.-t6| kapott informécié alopjén.
** Némelorszégi izemeltetétd| kapott informécié olapjén.

zett vizsgalatokndl gépupuson beliil is nagy szorast
mutatnak, melynek oka a jegyzékonyvek emlitett hii-
nyossigai miatt utélag nem tisztizhato.

Az eddigi mérések elemzésébdl megillapithato,
hogy sziikséges:

— meghatirozni a mintavétel helyét, a mérés maod-
szerét, eszkozeit és kortilményeit, a gizturbina techno-
l6giai és kornyezeti paramétereit, a jegyzGkonyv tartal-
ma irdinti kovetelményeket, ami alapja lehet a késéb-
biekben meghozand6 intézkedéscknek. Az erre vonat-
kozé eléirisokat és elveket MOL Rt. KFU szinten mar
meghatiroztuk. Jelenleg az illetékes kornyezetvédelmi
hatésigokkal egyeztetjiik ket. Ezutin — 1994. novem-
ber-1995. februir folyaman — ismételten el kell végez-
ni egy minden gépre kiterjedé pontos és a fenti hiba-
kat, hianyossagokat kikiiszobolé méréssorozatot;

—az ezzel kapesolatos tevékenységet az érintett szak-
emberek és hatésigok (a mérések kornyezetvédelmi as-
pektusait, a turbina tizemeltetését, az egyes paraméte-
reket befolyisol6 elméleti és gyakorlati kérdéseket) a
jogszabalyi elGirds koriilményeivel tisztiban lévé szak-
emberek egyiitt végezzék az elGirasok és a gyakorlad
lehetGségek Gsszehangolisaval;

— a foldgazszallito kompresszort hajté, lehetéleg
Magyarorszigon alkalmazott tipusi gizturbina kiilf6l-
di tizemeltetGivel a kérdés koriiltekinté konzultilasa, a
sziikséges dontések elokészitése. Ez annil inkibb indo-
kolt, mivel az eurépai direktivik magyarorszagi alkal-
mazisihoz az e téren — a kis teljesitményd, komp-
resszorhajté gazturbindkra - a fejlett eurépai orszagok-
ban is jelenleg dolgozzik ki az ezzel kapcsolatos szaba-
lyozist, folyik a régebben tizemel6 turbinikra vonatko-
z0 teendok vizsgalata és mérlegelése.

A légszennyezésekkel kapesolatos hatésagi intézkedé-
sek a 21/1986. (V1.2.) MT szimi rendelet" és a 4/1986.
(VL.2.) OKTH szamu rendelkezés" hatilybalépését
kovetGen torténetek. A MOL Rt. KFU (koribban GOV)

kompresszorillomdsain a gizturbindkat 1976, 1978,
1981, 1983 és 1984 folyamin, a rendelet kibocsatasa el6tt
épitették be (3. ¢ 4. tablazat). A turbindk kibocsatisaval
kapcsolatos méréseket 1987-t6l végezziik, viszont a ren-
delet turbindkra vonatkozo villalaton beliili értelmezése,
a kornyezetvédelmi szempontbdl is fejlett eurépai orszi-
gok gyakorlati tapasztalatai alapjin az illetékes kornye-
zetvédelmi hatésag(ok)gal a kozos értelmezés és a meg-
valosithaté gyakorlat kialakitisa még jelenleg is kezdet
stidiumban van. Vizsgilataink rimutatmak a hazai gya-
korlat egyes kérdéseinek — véleményiink szerint — helyte-
len voltara. Ezek tobbek kozott a kovetkezdk:

— A teriileti kibocsatasi hatirértékek” gyakorlatilag
nem veszik figyelembe a berendezés miszaki paramé-
tereit, adottsagait. Ebbél adodik, hogy a kompresszor-
illomdsokon 1s tizemel6 gizmelegito hGcserélé max.
325 kW héterhelést, BKG tipusu foldgaztiizelési ka-
zan [1] és a 2,8-10,5 MW teljesitményl gazturbina
kibocsitasi hatirértéke azonos!!!

— A virosfoldi kompresszorallomdson illetékes
ATIKOFE a rendeletre hivatkozva a kordbbi, turbi-
nira megillapitott joval magasabb egyedi technologml
hatirértéket (6. tablizat) 1993 1. negyedétdl teriilet
hatirértékre viltoztatta. Szerintiink ebben jelentésen
kozrejatszik a nem megfelel6 szabilyozas.

i 6. tablazat
A MOL Rt. KFU-turbinakra vonatkozé
hatarértékek, kg/h-ban

Hatarérick _
Az dllo- |A turbina | Szennyezs E”"f‘?‘“’
més helye | tipusa | anyag | érvényes | kordbbi ségi ids
1 2 3 4 5 6
Nemesbikk IR CcO 0,50 1990. 04.
501-KC NOx 0,015 23-tol
IR cO 1,125 1,58
501- NOx |[0,03375| 12,66 | 1993.1.
Varosfald KC CH |0,257143| 0,317 | n. évidl
Solar cO 1,125 1,4 (fellebbe-
Centaur NOx [0,03375| 11,2 | zés alat)
T4002 CH |0257143| 0,28
NP | _co | 10 e
birscrlonac MS3002 | NOx 0,03 w;,z;‘t;-

" Rendelet a levegé tisztasaganak védelmérol

"' A Jeveg6 tisztasaganak védelmérdl szol6 21/1986. (V1.2.) MT szi-
mu rendelet végrehajtasirdl

" A 4/1986. (V1.2.) OKTH rendelkezés az azonos magassigi kibo-
csitdsi kategéridba tartozé pontforrisok kibocsitasi hatarértékeit
ugyanazon értékben adja meg teljesitménytdl fiiggetleniil.

A 21/1986. (VI1.2.) M'T szam rendelet 4. § (3) bek. értelmében a te-
ritleti és a technolégiai hatdrérték koziil a kisebbet kell megillapitani.
A 4. § (4) bek. megengedi, hogy az illetékes levegdtisztasig-védelmi ha-
tosag a (3) bek. alapjan meghatdrozott kibocsitasi hatarértékedl eltérdt
is meghatirozzon, ha ez a légszennyezéssel érintett teriilet krnyezeti
dllapota miatt indokolt vagy megengedheté. A 21/1986. (V1.2.) MT
szimu rendelet 4. § (4) bek.-t a 88/1990. (IV.30.) M'T szamu rendelet
tigy modositotta, hogy egyedi kibocsitisi hatirértékként a teriiletnél
csak kisebb hatirérték allapithaté meg.
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7. tablazat

Példak a gazturbinak emissziés hatarértékeire killonb6zo orszagokban, kérzetekben

Orszag/térség NOx-emisszié hatarértéke NOx ppmv 15% O, Megjegyzés
Svéijc 300 mg/m* 146
Olaszorszag 450 mg/m’ 220 Kipufogé géz <60 000 m’/h
400 mg/m’ 195 Kipufogé gaz >60 000 m’/h
Egyesilt Kiralysag (Anglia) 60 ppm 60 20-50 MW
Németorszag 150 mg/m’ 73 <100 MW
Hollandia 65 g/G) 37
Japén 70,0 ppm/16% O, 84
(Tokio) 35,7 ppm/16% O, 42 >2000 kW
47,6 ppm/16% O, 57 <2000 kW
Egyesiilt Allamok 150,0 ppm 150 héhaszn. <100 MMBRu/h, egyéb <30 MW
75,0 ppm 75 héhaszn, <100 MMBlu/h, egyéb >30 MW
(New Jersey) 0,1 lb/MMBtu 27 >100 MMBtu/h hébevitel
0,2 Ib/MMBtu 54 <100 MMBtu/h hébevitel
(Los Angeles) 25,0 ppm 25 >0,3 MW és <2,9 MW
(SCAQMD) 9,0 ppm 9 >2,9 MW és <10 MW
15,0 ppm 15 >2,9 MW &s <10 MW nincs SCR
9,0 ppm 9 >10 MW
12,0 ppm 12 >10 MW, nincs SCR
9,0 ppm 9 >60 MW kombindlt ciklus
15,0 ppm 15 >60 MW kombinalt ciklus, nincs SCR
Forrés: D.J. Phaneuf: Global environmental permitting factors
SCR-szelektiv katalitikus reduktor
Orszag/térség NOx-emisszié hatarértéke NOx ppmv 15% O, Megjegyzés
Csehorszig 300 mg/m’ 146 Cseh Kornyezetvédelmi Miniszté-
(CO=100 mg/m’) rium dlial 1992. joniusban kiadva,

Forrds: Petr Zobal: Czech legislation for gos industry with aspects on environment, health and safety

— A pontforris-kibocsidtasi hatirérték meghatiro-
zasanal a 4/1986. (V1.2.) OK'TH-rendelkezés — na-
gyon helyteleniil — a ténylegesen iizemeltethet
és/vagy iizemel6 turbinik szamat nem veszi figyelem-
be.

Ha dttekingjik a vilig kiilonboz6 orszagaiban a
gazturbinakra vonatkozé levegétisztasig-védelmi
szabdlyozist, megillapithat6, hogy az két tipusira
oszthatd: berendezéscentrikusra, illetve teriileti ha-
tarértékire. A szabilyozasok kiilonbséget tesznek a
meglév és a rendelkezés kiaddsa utin létesitendé be-
rendezések emisszioértékében. A szabilyozasok tobb-
sége figyelembe veszi a kis és nagy teljesitményi gaz-
turbinak adta lehetGségeket, adottsigokat, habir a
hatirértékek jelentds szorast mutatnak. A rendeletal-
kotok felismerték a kis teljesitményi gazturbindk ral-
szabdlyozisinak veszélyességét. A mértékmeghata-

rozis modszerénél alkalmazott elvek™ ugyanakkor
eltéroek [4].

A 7. tablazat példikat mutat a gizturbindk emisszios
hatarértékeire kiilonb6z6 orszigokra/korzetekre vo-
natkozoan [6, 7]. A hasonlo elven felépitett 8. tablazat
az 1994. év elején kiilonboz6 szénhidrogén-szallito val-
lalatoktol szirmazo informaciok alapjan késziilt. A két

" Az USA-ban a szovetségi hatirérték a kis teljesitményn,
héhasznositos gazturbinakra kiilonb6z6 szabvany alkalmazisit teszi
lehetévé, amelyek a hbevitelen, mig a helyi szabilyozasok kozos vo-
nisa, hogy vagy a kimeneti teljesitményen, vagy a hébevitelen ala-
pulnak. Kiilonbséget tesznek a hohasznosités vagy a nélkiili turbindk
kozott. A német szabilyozas a kipufogd giz mennyisége és a hobevi-
tel fiiggvényében rendelkezik. A japin szabilyozas a kipufogo giz
mennyiségén alapszik nemzeu szinten, mig kimeneti teljesitményt és
fiitGanyag-bevitelt hasznil a helyi hatirérték-meghatirozasoknal.
Hollandiiban minden gazturbinat hasonlé elvek alapjan birdlnak el,
teljesitménytol figgetlenil.
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Gazturbinak NO,- és CO-emissziéjara vonatkozé rendelkezések

8. tablizat

P> 100 MW esetén

Orszag/alkalmazé Az érvényesség terjedelme Az eléiras eredete NO, co Megjegyzés
Belgium Uj, kombinalt ckl. géz-géz gazturbina: Orszagos eléiras nincs
Pterm = 10 MW Flamand terileti 300 mg/m* 100 mg/m’
DISTRIGAS Pterm < MW Flamand terileti 350 mg/m’ 100 mg/m’
Ausztria Gézturbina héhasznositassal helyi hatésagi 350 mg/m’ Orszégos eléirés nincs;
OMmv TA-Luft figyelembevételével
Hollandia P=1 MW és/vagy 18bb mint 500 h/év nemzeti nincs elgiras | £11/30%; Nigrms Nierm-ter-
mikus hatasfok
Gasunie Gézturbina 200*f1*f2(g/GJ) f,=LHV/31,75;
LHV-fitsertek (MJ/kg)
Gazturbina-beépités 200*f1*f2(g/G)) h<1-1
1987. 05. 29-t6l
Gazturbina-beépités 135*F1*f2(g/GJ) 09<fR2<1,
1990. 01. 01-t8l
Gazturbina-beépités 65*1°f2(g/G))
1992. 10. 15-4l
Gézturbina-beépités 65°f1*f2(g/G))
1994. 01. 01-t5l
Olaszorszég e <30%; kipuf.géiz >60 000 m’/h nemzeti 400 mg/m’ egységesen
Snam TNy <30%; kipuf.géz <60 000 m'/h 450 mg/m’ 100 mg/m’
Niem >30% (M 30)*400 vagy
(Mierm/ 30)* 450
Németorszag 1992. 02. 06-t6l kiadva nemzeti; TA-Luft Feligyelé hatésagi ren-
delkezés meglévére:
Nem; kipuf.géz >60 000 m'/h 300 mg/m’ 100 mg/m’ | 1991.03. 01.-1,5-es
szorz6
Nem; kipuf.gaz <60 000 m*/h 350 mg/m’ 100 mg/m’ | 1994.03.01.-1,0-es
Nem30% (Mterm/ 30)*300 szorzd
1994. 03. 0148l 4j létesitményekre: | nemzefi; TA-Luft Régi létesitményre a korGb-
P < 100 MW 150 mg/m’ bi érvényes; hatésaggal va-
16 kozss megéllapodas
szerint; cél az Gjonnan ki-
Finnorszag Nemzeti elsiras’ jelenleg nincs;
Neste Oy 19956l az 1991 utén létesiltekre: nemzeti
Natural Gas P> 300 MW 60 mg/MJ Betaplalt fitéanyag
héértéke alapjan
50 MW < P < 300 MW 150 mg/MJ
1991 eléti gazturbinakra, de csak nemzeti 100 mg/MJ P<MW dlatti régi (1991

elétt beépitett) gazturbi-
nékra emisszié nincs

meghatérozva

Megijegyzés: ' Gazturbina-emissziés hatarérték nincsen, de a karnyezetben eléfordulo NOx (NO+NO,) limitdlva lesz, ami a normal iizemmadban mikada
gazturbinak értéket is tartalmazza. Finnorszagban ez oz érték 1994-161 24 6rés dtlagban 28 pg/m’ , egyords atlagban 60 pg/m’ lesz. Jelenleg csok a
NO,-ra o 24 ords dtlag 60 pg/m’ , egyords atlag pedig 120 pg/m'’.
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tablazat adatai egymassal 6sszhangban vannak, kiegé-
szitik egymast.

A nagynyomasui foldgizszallité hilézatokon tébb-
nyire a ,kis teljesitményi” (1-10 MW) gizturbinikat
alkalmazzak, habar a nagy szallitorendszereken ma mar
ett6l nagyobb, de a turbindk kategéridjaban kozepes
teljesitménytinek mindsiilé 10-25 MW-os gépeket is
alkalmaznak (tobbnyire az USA, Kanada, FAK-illam-
ok a 10 Mrd m¥év feletti szallitisoknal). Az eurdpai
foldgazszallito rendszerek tizemeltetGitdl szirmazé in-
formaci6 alapjan megillapithato, hogy a régi telepitési
gazturbindk tekintetében a hatésagok elfogadjik a tele-
pités iddszakiban korszertinek tekintett és az akkori
elGirasokat kielégité gépekre vonatkozoé kibocsatasi ér-
tékeket.

A hazai levegétisztasig-védelmi szabilyozasnak a kis
teljesitmény(i gazturbinakra val6 alkalmazisa, a szaba-
lyozas korszertsitése soran a fentieken kiviil sziikséges
figyelembe venni:

— a tartalék gazturbindkat (a ténylegesen tizemeltet-
het6 turbindk egyidejliségét),

- a meglévé és tdjonnan telepitendd turbindkra
eltérd hatirérték meghatirozasat, a mar iizemelGknél
hatésigi és tizemeltetdi konszenzuson nyugvo — hosszi
tdvra vonatkozé — megoldas elGkészitése alapjan,

-~ a ,kis teljesitményG” turbindk adottsigait, a
kompresszorallomasok telepitési koriilményeit,

— a fejlett orszdgokban alkalmazott technolégiai
(turbinaiizemeltetési) elveket.

A Kornyezetvédelmi és Teriiletfejlesztési Miniszté-
rium — a kapott informacié szerint — az \ij gazturbinak-
ra az Eurépai Unidban is alkalmazando, a tobbi euré-
pai orszigban is a bevezetés stidiumaban lévé német-
orszagi TA-Luft-értékeket” (P<100 MW esetén NO,
150 mg/m?, CO 100 mg/m?) kivinja rendeletileg rog-
ziteni, a régi gépekre nincs tervezve hatirérték. Sziik-
ségesnek tartjuk, hogy az el6készitési folyamatba a kér-
déseket a gazturbinik nagynyomadsu foldgizszallité
rendszeren beliili izemeltetésének aspektusabol is
ismeré tizemi szakembereket is bevonjak.

A levegdtisztasig-védelmi szabalyozas szigorodisa, a
magas karosanyag-kibocsatds csokkentésének résziink-
rél is timogatott dltalinos igénye sziikségessé tette,
hogy intenziven foglalkozzunk az dltalunk is iizemelte-
tett gizturbindk emisszids értékeinek csokkentésére
iranyul6 kérdésekkel.

A NO,-csokkentés lehetséges madjai a viz- vagy
gozbeinjektalis, katalizitor vagy specialis égokamra al-
kalmazasa.

Az eddigi vizsgilataink alapjin a kompresszorallo-
masokon csak az 1j tipusi égdkamrikkal valosithato
meg a NO,-emisszié hatékony csokkentése (in. szd-
raz NO,-csokkentés). A NO,-képzGdés elvébdl indul-

" A hatarértékek normal dllapot, szaraz fiistgizra vonatkoznak
15%-os oxigénkoncentricié mellett.

nak ki, vagyis abbol, hogy a No -képzGdés mennyisé-
ge exponencidlisan né a hémérséklet novekedésével
és egyenes arianyban a ,forr6” zéniban tartézkodas
idejével. A médszerek kozos alapelve, hogy
flitbanyag-szegény levegs-flitGanyag elGkeverést va-
lésitanak meg, amivel az égé fézondjaban hémérsék-
let-csokkenést, s ezdltal a termikus NO-képzGdés
csokkenését érik el.

Az osszehasonlité koltségelemzés sordn figyelembe
kell venni, hogy a kis és nagy teljesitményi gazturbinak
felhasznaldsi kore, helye lényegesen eltér egymastol.
A nagy teljesitményteket dltaliban villamos erémivek-
ben alkalmazzik, j6 lehetGség van a hGhasznositasra.
A kis teljesitménytiek alkalmazasi teriilete tobbek ko-
zott a foldgizszillité rendszer kompresszorillomasai,
amelyek lakéteriiletektdl tivol vannak. A kis teljesitmé-
nyl gazturbiniknil leginkdbb a sziraz NO,-csokken-
tési modszer alkalmazhaté [8]. A turbinagyirt6 cégek
mindegyike kiemelten foglalkozik a kis emissziéju gé-
pek kifejlesztésével (retrofit) a NO,-emisszi6 csokken-
tését is kozponti kérdésként kezelik. A fentiekben em-
litett NO,-emisszi6 csokkentésére vonatkozoan a be-
ruhazo, a gyarto és az lizemelteté részérdl tapasztalha-
t6 torekvés szorosan osszefiigg az ezzel kapcsolatos
levegdtisztasig-védelmi szabilyozassal.

Altalinosan tapasztalhaté, hogy a foldgizszillito
cégek keresik a gizturbindk telepitése utin a szigo-
ribb kibocsdtisi hatirértékeket is kielégitS eljariso-
kat, s hosszi tivon — az illetékes kornyezetvédelmi
hatésigokkal egyeztetett médon — tervezik megvalo-
sitasukat. A foldgazszallit6 rendszer kompresszorillo-
madsain jelenleg még egyik kis NO,-emissziot ered-
ményezé médszer sem terjedt el, kiilf6ldon sem. Az
eurépai foldgazszillité villalatok — hozzank hasonlo-
an — a ténylegesen megvaldsithat6, s alkalmazhat6
megolddsokat keresik, és ennek kifejlesztését szorgal-
mazzik a turbinagydrté cégeknél. Eredményre virha-
téan a meglévd ,kisgépeken” a gépek nagyjavitisakor
beépitendd speciilis égékamra alkalmazisa fog vezet-
ni. Az ezzel kapcsolatos kezdeti lépések a gyirtok
részérol is megtorténtek, ugyanakkor az tizemi koriil-
mények kozotti alkalmazhatésig tapasztalatai még
minimalisak, illetve az egyes kis teljesitményt turbi-
natipusokra kis NO,-emisszi6s kamra még nem is lé-
tezik.

Remélem, hogy a cikk az egyes kérdések bemutata-
saval el6 fogja segiteni a nehézségeknek az lizemeltetd
szempontjabol is megnyugtaté megoldasat.
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zajvizsgilata.

P. Nagy, Eng.: Certain environment protection problems
of natural gas transportation

The article is discussing problems concerning air cleanness
of compressor stations and noise protection of gas terminals
on high pressure hydrocarbon transportation pipelines, oper-
ated by KFU (Oil and Gas Transportation Branch) of MOL
Co. Concerning flue gas emission of gas turbines, the matter
of discussions may be the statement of quantity and the valua-
tion of emission degree. The articles makes familiar with usual
practice, capabilities and possibilities in this field. In authork
opinion the only practical possibility to reduce emission of
small engines now in operation would be the application of a
special combustion chamber. When setting up relevant rules,
principles worked out and applied to European natural gas
transporations systems should be considered.

Along with the settling of noise protection problems, the
accomodation of new types of delivery stations in buildings
has some additional advantages. The application of “noise
zone” system in Hungary would permit long term planning
in noise protection. If this wouldn’t come about, successive
introduction of noise protection measures, as described in
the present article, would be reasonable.

SPE-hirek

SPE-taggyiilés

Az SPE magyar tagozata 1995.
november 16-in Budapesten, a
MOL Rt. székhizaban taggytilést
tartott.

Napirenden:

1. Pertik Béla chairman beszamolo-
ja a kozelmilt aktudlis eseménye-
ir6l, valamint Gesztesi Gyula tajé-
koztatdsa - a tagozat pénzigyi
helyzetérdl.

2. Udvardi Géza uti beszamoloja az
SPE dallasi konferencidjirél. A lap
egy késébbi szamaban errdl részle-
tesebb beszamol6t olvashatunk,
most csak roviden:

— A sok és kiilonféle témaji elGada-
sok koziil silypontban a vizszintes
furds, a meglévo kutak elferditése, a
tobbfizisi 4aramlas, a tébbfazisa
szivattyuzds, az oktatds és tovibb-
képzés targyu elGadasok voltak.

— A konferencia szervezésével kap-
csolatos hasznos tapasztalatok:
nyilt kerekasztal-beszélgetések, év-
folyam-talilkozdk szervezése szine-
sitheti a konferenciit.

— A kiallitasok stilusa, szelleme val-
tozott: termékbemutatok helyett

szoftverkiallitast szerveznek. Tehat
yszellemi termékek” bemutatéja
van.
3. A taggyilés a magyar tagozat
jove évi tisztségviselGit megvalasz-
totta:
Chairman: Pertik Bela
Program chairman: Dr. Takdcs Ga-
bor
Member
Gyorgy .
Secretary: Dr: Komlosi Zsolt
Cashier: Gesztesi Gyula
4. Toth Fanos MOIM-igazgato
bevezeté szavai utain Horvath Ré-
bert dsszeallitasiban és el6adasiban
elhangzott a Beszélgetések az olaj-
iparrol c. riportsorozat. A téma: A
nagylengyeli kGolajmezé felfedezé-
se, termelésének rohamos emelke-
dése és a mez6 elvizesedése
(1951-1956). Dr. Papp Simon
munkdssiginak ismertetése utin a
technika segitségével megszolalt:
dr. Szurovy Géza, Buda Erng, dr.
Tomor Jinos, Dedinszky Janos,
Szanka Istvin, dr. Bin Akos és
Turkovich Gyorgy. A visszaemléke-
zések nagy tetszést viltottak ki a
hallgatésagbol. o
Dr.Cs. ¥

Szabo

chairman: Dr.

Egyesuleti hirek

Az egyesilet gazdalkodasa

Az egyesiilet elnoksége és ellen-
6rz6 bizottsiga folyamatosan fog-
lalkozik és folyamatosan figyelem-
mel kiséri az egyesiilet gazdalkoda-
sat. Az elmult idészakban sok ész-
revételt és tandcsot kaptunk az el-
lenérzé bizottsagtol és ennek meg-
felelGen dllitottuk Gssze beszamo-
l6inkat és jelentéseinket pénziigyi
helyzetiinkrél.

A beszamolok alkalmaval igen sok
elvi vita alakult ki dontéen azért,
mert nem ,kozos” nyelven beszé-
link (kiillonboz6 fogalmak, a mér-
leg, a pénziigyi dllapot, a pénziigyi
beszamold); sokat vitatkozunk ezek
soronkénti bontasirol, tartalmuk-
rél és a kozpont koltségek szakosz-
talyi leosztasardl. E kérdésekben az
elnokségben, ill. — a fémkohaszati
szakosztily kivételével — a szakosz-
talyi titkaroktol sem kaptunk allds-
foglalast.

Sokat tettiink az egyesiilet pénz-
tigyi stabilitisa érdekében. Lét-
szamleépitést csinaltunk, szikitet-
tik a helyiségigényeket, takarékos-
kodtunk (masologép, irdszer tigy-
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ben), kiilfoldi utazisok tekinteté-
ben.

Az 1995. évi gazdilkodds bemuta-
tasira az ellendrzé bizottsig — az
altalunk megadott szempontok sze-
rint — pénzigyi dllapotfelvételt
kért. Anyagunkban az 1995. évi el-
fogadott koltségvetési terv és ennek
I-IX. havi teljesitésérdl szol6 ada-
tokat az 1. tablazat reprezentilja.
1995. évi kiaddsok:

Megillapithat6, hogy a koltségek
5%-kal meghaladjik az I-III. ne-
gyedév mértékét. Ezen beliil jelen-
tos tobbletkiadds mutatkozik az
alabbi tételeknél (a tablizat tételei-
nek sorrendjében vizsgilva a sza-
mokat):

— a lapoknal kismértéki eltérés mu-
tatkozik dontGen a Kdolaj és Fold-
giz c. lap kiadasi koltségeinek no-
vekedése miatt;

— a kiadvanyokndl a szakreferitu-
mok és konyvkiadasok infliciés no-

vekedése okozza a tobbletkiadast;
— a belfoldi utazas koltségei a
Knappentag elsé félévben tortént
megrendezése miatt novekedtek, az
éves szintre szamitott koltségeket
koribban tervezték meg (1995.
I-VI. ho), ezért mutatnak tillépést;
— a kiilfoldi utazasoknal a tillépés
fedezete az egyéb bevételekbdl ke-
riilt finanszirozasra (vallalati térité-
sek stb.);

- a rendezvényeink kiaddsai dont-
en a Knappentagbdl adédnak. A
nem tervezhetd, de a rendezvény
alatt felmeriilt promt kiadasok tel-
jesitése, pl. a résztvevok altal igé-
nyelt pluszigények teljesitése;

— posta-, telefon-, faxkoltségek
mérsékelt teljesitése részben a taka-
rékossigra vezethetG vissza, rész-
ben pedig a szamlazis késedelme
miatt késébb realizalodik;

—a bérkoltségek idéarinyos teljesi-
tésében tillépés nem virhatd;

tési terve

KOLTSEG

Lap
Nyomda

Kiadé
Belf. ot
Kulf. ot
Rendezvény
Posta, tel., fax
Bér - allomanyi
Bér - kulssk
TB, dllomanyi
T8, kiilssk
Egyéb (anyag, repi., kilf. stb.)
MTESZ-tagdij (teriilet, viz, vill.)
Koltségek sszesen
BEVETEL
Egyéni tagdij
Jogi tagdij
Egyéb
Rendezvény
Lapok (hirdetés)
Kiadvény (szerz. munka)
Témogatas
Egyéb
Bevételek dsszesen
Adézatlan nyereség

Az Orszagos Magyar Banyaszati és Kohaszati Egyesu-
let 1995. I-1X. havi tényadatai és 1995. évi koltségve-

1995. I-IX. hé 1995. évi terv
E Ft
8 101 10 000
2 282 2 000
1 586 1 400
2387 1 300
75 332 64 700
1 366 30 000
3083 4 200
6726 5 600
1362 2 400
339 1 500
862 1 000
1515 2700
104 891 99 800
3 249 3100
5705 4 900
1 866 1200
75924 70 900
15 667 12 500
4 952 7 700
400 -
889 6000
108 652 100 200
+3 761 +1 100

— a kiils6knek kifizetett dijak a ta-
nulmanyok, kiadvanyok szerzéi di-
jainak tillépése miatt rendezvénye-
ink I-III. negyedévi megvalésulisa
szerint alakultak;

— az allomianyi dolgozdk tb-
jarulékianak mértéke Osszhangban
van az dllomanyi bérkifizetéssel;

— a kiils6k részére kifizetett tb-
jarulék teljesitése a szakértcként
foglalkoztatottak dltal felvett jove-
delmekhez kapcsolodik;

— az egyéb koltségek tételnagysag-
rendileg a tervezett évi Gsszeg id6-
aranyos részeként teljestilt;

— az MTESZ-tagdij csokkenése az
OMBKE helyiségeinek leadasibol,
illetve az ezzel egyiitt jaré koltség-
csokkenésbdl adodik.

1995. evi bevételek:

— az egyéni tagdijak tekintetében az
idéaranyostol eltéré tobbletbevéte-
lek a tobbszori felszélitis révén
pozitivamot eredményeztek;

— a jogi tagdijakbdl a tobbletbevé-
tel, a régi tagok jogutédjainak és j
kft.-k felkutatisabol szarmazott;

- egyéb mikodési bevételeknél a
tobbletet az I. félévben megval6sult
kiilfoldi utazasok téritései okozzak;
— a rendezvények tobbletbevételét
jelents részben a Knappentagon, a
tervezettel szemben megjelent tobb
résztvevo befizetései adtik;

— a lapoknil a tobbletet az okozta,
hogy a tervszimokban a Banyiszat
c. lap timogatdsat nem vettiik telje-
sen figyelembe (4,5 M Ft);

— a kiadvinyok, szerzédéses mun-
kik tételnél a lemaradast az infor-
micios iroda félévkor tortént kiva-
lisa okozta. Az éves tervszamok ki-
dolgozisakor ezzel nem szimol-
tunk;

— az dllami timogatis tételnél a ko-
rabbi évek tapasztalata szerint nem
terveztiink bevételt;

— egyéb bevételeinknél a noveke-
dést az OMBKE ailtal forgalmazott
ajaindéktirgyak rendezvényeken
tortént értékesitésével értiik el.
1995. I-IX. hénapra nyereséget a
fenti szamok alapjin még nem le-
het tervezni. A jelenlegi tényadatok
alapjan az mir lithato, hogy ez év-
ben is pozitiv eredménye lesz a gaz-
dasagi évnek, de ez csak a szakosz-
talyok, az elnokség tevékeny kozre-
miitkodésével johet 1étre. .

Schmudt Gyirgy
ligyvezetd igazgato
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A kutatdsi és termelesi projektek
guzdasdgossagertekelési alapjoi

A szénhidrogén-kutatdsi és -terme-
lési projektek gazdasdgi értékelési
médszereit vazoltuk o projektekre
kilon-kiilsn és a véllalat projekfie-
inek dsszességére az n. port-
foliéra vonatkozoan is. Az egyes
projekiek értékelési modszerei a
piaci ériékesitési lehetéségekre és
a megférilésekre alapozva becsi-
lik a projektek megvalésitdsa ré-
vén varhatd vagyongyarapodast
vagy vagyonvesztést. Osszedllitot-
tuk azoknok a geomiszaki infor-
mécioknak és a szénhidrogén
markefingjével kapcsolatos kérdeé-
seknek a korét, amelyeknek a tisz-
tézésa a projektek redlis ériékelé-
séhez nélkilozhetetlen.

Irodalmi kézlés alapjan ismer-
feftink egy Monte Carlo statiszti-
kus szimulacios modellt, amellyel
mind egy konzervativ (fehdt a be-
fektetési biztonsagot szem eléit tar-
to) mind pedig egy, a nogyobb

haszon remenyzan nagyobb
kockazatot véllale véllalatvezefési
filozéfia esetére meghatérozhats-
vé vélik egy optimélis portflio.

*A roviditések felolddsa a B I1I oldalon

KOMLOSI ZSOLT—RAKONCZAI GABOR

ET0: 519.245.003.8:622.323/.324 MOL Rt.

1. BEVEZETES

A portf6li6 menedzsmentelmélete
a villalatok tevékenységi teriileteit
két ismérv szerint osztilyozza [1]:

—a befektetett téke, vagy az adott
tevékenység fejlesztése altal megki-
vant beruhazasok megtériilése és

—az adott tevékenység piaci
mindsitése.

Az elsG kritérium meghatirozisa a
szénhidrogén-kutatis esetében nehe-
zebben megoldhaté feladat, mint
normil tzleti korilmények kozote,
mivel itt

- magas kockazata,

— nagy t6keigényti és

— hosszi megtériilési ideji

befektetésekrdl van szo.

A piac szempontjibol torténé
mindsités mdr dtlagos tizleti feltéte-
lek mellett is t6bb problémit jelent.
Nehéz ugyanis egyetlen tényeziben
osszefoglalni a villalati tevékenysé-
gek eredményeinek piaci értékelé-
sét. Szamos kozismert port-
folickezelés (pl. Boston Consulting
Group, General Electric) létezik.
Ezekhez hasonl6é megoldast prébal-
tunk megvaldsitani a kutatdsi port-
foliokra is.

A cél egy olyan optimilis kutatisi
portfolio kifejlesztése, amely a piaci
szemléletnek megfelelden az iizleti
értékek alapjan strukturdlja a kuta-
tasi lehetGségeket [14]. A portfélio-
nak vilaszt kell adnia arra a kérdés-
re, hogy a villalat pénzigyi kocki-

Dr. Komlsi Zsolt

okl. banyamerndk, tudomanyos fémun-
kotors, MOL Rt., Budapest, MGE-*,
SPWLA- és SPE: fog

Rakonczai Gabor

oK. geofizikus, okl kbzgazdasz, fomu
W;MM&%WMGEQW

zatvillalasi képességével 6sszhang-
ban:

— a kutatisi eréforrasok hiany sza-
zalékat haszniljuk fel kiilfoldon és
hanyat belf6ldon,

— milyen arinyban osszuk meg a
kutatdsi eréforrasainkat a kis, a koze-
pes €s a nagy kockazati befektetések
kozort,

— milyen arinyban oszlanak meg a
vagyongyarapodashoz val6é hozzaji-
rulas szempontjabél a projektek,

- mik legyenek azok a projektek,
amelyekben a MOL Rt.

* 100% részesedést akar megtartani,
mik azok, amikben

* egy konzorcium (t6bbségi vagy ki-
sebbségi részesedésti) tagjaként ki-
van a MOL részt vallalni, és mik
azok, amelyeket

® akir farm-out technikdval, akir
anélkiil, fel akar adni, és végiil,
hogy
- mekkora a fenti struktiriban

megadott kutatisi befektetések maxi-

malis kockdztathat6 tékeigénye, amit

a villalat még kedvezétlen esetben is

elviselhet.
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2. EGYED] PROJEKTEK
GAZDASAGI ERTEKELESE

Meghatirozas:

A gazdasagi értékelés sorin a kovetkezdkben a nemzet-
kozi kozgazdasig-tudomdnyi terminolégidval Gsszhang-
ban, de a geolégiai értelmezéstél eltéréen, projektnek te-
kintiink minden olyan gazdasigi tevékenységet, amely-
nek sordn pénzt fektetiink be és jovedelmet virunk.

Egy olajvillalat életképességét és jovajét elsGsorban
az hatirozza meg, hogy milyen nagysigrend szénhid-
rogénkészletekkel rendelkezik, illetve hogy milyenek
megtalalasira képes. A gazdasigi elemzésekben hi-
romféle készletet kiilonboztetiink meg:

1. in situ (geologiai) készlet,

2. miiszakilag kitermelhet6 (ipari) készlet és

3. gazdasigosan kitermelhetd ipari készlet.

A hiromféle készletnagysig kozott nincs elhatiro-
lis. A 3. dpusi készlet nagysaga kozelit a 2-eshez, ha
javul a kitermelési technologia szinvonala vagy koltség-
hatékonysdga, emelkednek az olajarak és/vagy csok-
kennek az adéelvondsi mértékek.

A piacgazdasig koriilményei kozott mikodo olajval-
lalatok esetében csak a gazdasigosan kitermelhetd
készletek vehetdk szimitisba a kutatisi portfélick ki-
alakitisinal. Ezért van fokozott jelentGsége a projektek
gazdasagi értékelésének a kutatasi folyamatban. A pro-
jektek értékelésének legfontosabb alapelveit az igazga-
tosag hagyja jovi.

2.1. A projekt gazdasigi kornyezetének értékelése
Részletes elemzésnél a kutatishoz és termeléshez koz-
vetleniil kapesolodé feladatokon kiviil tisztazni kell az
orszdg dltaldnos, és ezen beliil kiemelten az olajiparra
vonatkozo gazdasigi, politikai jellemzéit. Ezek ugyan-
is dontGen meghatirozzik egy kutatisi-termelési pro-
jekt kivitelezésének miszaki és gazdasigi lehetdségeit.

2.2. A kockaizat értékelése

A kutatisi és termelési projektek megvalésitasat veszé-
lyezteté kockizatokat az alibbi négy tipusba sorolhat-
juk: a) regionilis (orszigos) politikai és gazdasigi, b)
marketing, c) geoldgiai, valamint d) miszaki kockazat.

a) Orszagos (politikai, gazdasagi) kockdzat

A projekt megvalésitisa soran ipari-kereskedelmi tevé-
kenységet folytatunk az adott orszigban. A sikeressé-
giinket jelentGés mértékben meghatirozzik az ottani
gazdasagpolitikai viszonyok, amelyek veszélyes vilto-
zasait tobbek kozott az alibbi kérdések megvalaszola-
saval lehet jellemezni:

— Az adérendszer (jovedelemelvondsi rendszer)
megvaltoztatisinak, esetleg j adonemek bevezetésé-
nek valészintsége?

— Az adott orszigban bevezetni tervezett egyéb tor-
vények (pl. a kiilfoldiek beruhazdsaira vonatkozo 4j
vagy modositott szabilyok) miképpen befolyasoljik a
tevékenységet?

— Van-e az adott orszaggal beruhdzasvédelmi és ket-
tos adézast kiziré egyezményiink? Mi a valoszinlsége
egy dllamositisnak?

A kockizat értékelésére kiilonboz6é modszerek és
forrasok vannak. Az ICRG-kiadvany [2] havonként ér-
tékel mintegy 100 orszagot. Hirom egymastdl fiigget-
len mutat6t, im. politikai (PR), pénziigyi (FR) és gaz-
dasigi (ER) képeznek az 1. tablizatba foglalt jellemzik
pontozisa alapjan, valamint negyedikként egy tn.
kompozitmutatét (CPFER) is szimitanak a

CPFER = 0,5 - (PR+FR+ER)

formuldval. Amint az értékekbdl kitinik, a politikai
kockizat azonos sillyal esik latba, mint a pénziigyi és
gazdasigi egyiittvéve. A legnagyobb mutatéérték (el-
méletileg 100) a teljes biztonsigot, a legkisebb mutat6-
érték pedig (elméletileg 0) a legmagasabb kockazatot
mutatja.

1. tablazat

Az ICRG kockazati mutatok meghataroza-
sakor vizsgalt tények és sulyozasok [2]

Jel Megnevezés Erték
PR | Politikai kockézat 100
A | A gazdaségi elvarasok a redlitds figgvényében 12
B A gazdaségi tervek meghitsulasa 12
(& A politikai vezetés 12
D Kulsé konfliktus veszélye 10
E A kormény korrumpélhatéséga 6
F A hadsereg a politikaban 6
G | Szervezeft vallas a politikaban 6
H | Atdrvényesség és a rend hagyoményai 6
| Faiji és nemzetiségi fesziltségek 6
J Politikai terrorizmus )
K A polgarhabort veszélye 6
L A politikai partok fejlédése 6
M | A birokrécia minésége 6
FR | Pénzigyi kockazat 50
A Hitelfeltételek vagy a kedvezétlen hitelek 10
atstrukturélasa
B | Késleltetett fizetés - szdllitoi hitel 10
C Az dllami szerzédések megtagadasa 10
D Az aivaltas szabdlyozasabél keletkezé 10
veszteségek
E Privat befektetések kisajatitasa 10
ER | Gazdasagi kockazat 50
A Inflacié 10
B Adéssagszolgalat az export szazalékaban 10
C Nemzetkozi fizetsképesség (likviditas)
D | Csekkbevaltasi gyakorlat
E Koltségvetési hiany oz export szazalékaban 15
F Atvéltas (a parallel piac indikéatora)

n
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A politikai kockdzat szimszerl figyelembevétele a
fenti ICRG kompozit kockdzati mutaté felhasznalasa-
val a belsé (vagy kalkulativ) kamatlabra vonatkozé ké-
vetelmény szigoritasaval torténhet. Ezt a madszert, és
egyaltalin a magas diszkontrita alkalmazdsit sokan
[I1, 12, 13] vitatjak.

A szamitott mutatok jobb érzékeltetése érdekében a
2. tablazatban bemutatjuk a Magyarorszagra vonatkozo
részletes adatokat 1-1 hénapra, az 1. dbran pedig né-
hiany orszag kompozit kockazati tényezGjét hasonlitjuk
ossze.

2. tablazat

Magyarorszag kockazati mutatéinak
alakulasa 1-1 hénapban [2]

A mutaté neve 1993.V. 1994.V. 1995.V.
Kompozit kockazat 74 72,5 73,5
Politikai kockézat 72 73 77
Pénzigyi kackazot 39 40 40
Gazdasagi kockzat 36,5 32 29,5

Olajipari szempontbdél fontos a FAK orszagainak ré-
gidja. A kockizatukat [3] az egyes tagorszagok viszony-
lataban osztilyozza 6 fokozatu skilin, ahol az A muta-
t6 nagyon jo, a C atlagos és az F pedig a kedvezdtlen
mindsitést jelenti. Az osztilyozisi szempontok tobbek
kozott: reformkilatisok, piacnagysig, természeti erd-
forrasok, kilfoldi segélykilatisok, munkaerkoles, fold-
rajzi helyzet, politikai stabilitis.

b) Szénhidrogén-marketingre vonatkozo kockazat

Ezek a kockizatok kevés%'z szamszertsithetéek, és ha-
tisuk gyakran kozvetetten, pl. az olajirban, szillitisi
koltségben jelentkezik. A legfontosabb kérdések, ame-
lyeket az értékelés sorin meg kell vilaszolni:

— Hol adjuk el a kéolajat vagy a foldgazt, és mennyiért?

— Megvan-e az infrastruktira az értékesitéshez?

— Léteznek-e piaci korlitok, kvétik? Van-e szezoni-
lis piaci keresletingadozas?

¢) Geologiai kockdzat

A részletes kutatisi programot megel6zGen a rendelke-
zésre dll6 informaciok, a helyi geolégiai, illetve kéolaj-
foldtani viszonyok elemzése alapjan behatirolhaté a
szénhidrogén megtalilisinak valoszintisége. A geol6-
giai valoszintiség csak a lehetséges szénhidrogénkészle-
tek meglétére utal; annak gazdasigossigira és méreté-
re nézve nem hordoz informiciot.

A geologiai valoszintiség meghatarozasira iltaliban
egy négytényezés rendszert haszndlnak, ahol a
tényezGk az alibbi kérdésekre adnak feleletet:

— Mi a val6szintisége annak, hogy van megfelel6 vas-

— Mi a val6szintisége annak, hogy a tarolé geoldgiai
szerkezete a térképeken, metszeteken jol van bemutat-
va?

— Mi a valészintisége a tirol6 szénhidrogénnel valé
feltoltottségének?

— Mi a val6sziniisége a zirt csapdazodasnak?

A szénhidrogéntelep kialakulisinak valészintiségét a
4 fiiggetlen esemény valoszintiségének szorzata adja. A
nemzetkozi olajipari gyakorlatban a szénhidrogén-ta-
lalat valészintisége 5% és 20% kozott mozog a kutatis
stidiumaban, de még az olajban rendkiviil gazdag arab
vilighban sem nagyobb ez az ariny 30%-nal. Ez azt je-
lenti, hogy pl. egy 10% talalati valésziniiségii projekt
esetében 90% esély van arra, hogy nem talalunk sem-
mit. Ha a cég minden eréforrisit ebbe a projektbe fek-
teti be, akkor redlisan az valészinisithetd, hogy a villa-
lat minden pénzét elvesziti. Ha viszont a befektetett
pénzt t6bb hasonlé hozamot igéré és hasonlé kockaza-
ti projekt kozott osztjuk meg, akkor a befektetési biz-
tonsig novelhetS. Ha ugyanazt az 6sszeget 6t ugyan-
olyan hozami és kockizati projekt kozott osztjuk meg
a kockazatmegosztis elve alapjin (esetleg mas villala-

KOCKAZATI TENYEZO '93.05.

Nagyon magas

| Mogas lmmkonl Alacsony

tokkal konzorciumot alkotva),
akkor mir csak 1-0,9 = 041,
azaz 41% esély van arra, hogy a

Nogyon slecsony | PENZE elveszitsitk. Tiz projekt

0 10 20 30 40 50 60
Kompozit kockazati tényezd

esetén a megtériilési biztonsig
még tovibb javul, bir még ek-
kor is 35% a val6szintisége an-
nak, hogy a tizbél egyik probal-
kozisunk sem sikertil.

A gazdasigossigi szamitdsok-
nal, amint azt majd a 2.3. pont-
ban litni fogjuk, a geoldgiai va-
l6szintséggel kell silyozni a
netté jelenértéket, hogy a leg-
fontosabb gazdasdgi mutatér, a
viarhat6 nett6 jelenértéket meg-
kapjuk.

1. dbra. Egyes orszagok kompozit
kockazati mutatdi az ICRG alapjan [2]
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l6nbségének alakuldsit. Jol lithato,
Pm |y WPVM| | o0y az lettartam vége felé alig vil-
_, sw| 6% 90| | tozik a pénziramlis. Ennek oka a
=1 12%| 0% 72%| 30| | kozgazdasigi idGpreferencia (a ,tob-
ss%| 42% 15| | bet €rma egy veréb, mint holnap egy
tizok” népi bolesessége), ami a disz-
Sotzmikes | | Ketab- kontilison keresztiil érvényesiti ha-
kutatas [ foras . 2 P D > 2117
oms) | [0.95m8) tasat. A 4. dbran lathat6, hogy példa-
ul 10 év alatt az eredeti Gsszeg a disz-
1-p6 ™~ Sikertelen 1. | | gqos | 100%| sg.0%| 2| | kontrdtitél fiiggen midr csak
kutatofiras 20-42%-at éri az eredeti ,,névérték-
= nek”,
bl A befektetések gazdasigossaginak

2. dbra. Egy minimdlis kutotdsi program koncesszio értekelésénél meg-
szerkeszthetd eseménytér dbraja és o hozza tartozé valosziniiségek, jelen-
értékek (konstrualt példa)

d) Miiszaki kockdzat

Az olajipari gyakorlatban a geoldgiai kockazat mellett a
miiszaki kockizatot is figyelembe szoktik venni. A fo-
galom értelmezése elég tig, mert miiszaki kockizaton
szoktik érteni

1. annak a kockazatit, hogy a készletnagysig kisebb
vagy nagyobb az el6zetesen becsiilt készletnagységnél

2. annak a kockizatit, hogy a telep a virt dtlagos ti-
rolasi és termelési tulajdonsigoknil jobb vagy rosszabb
tulajdonsigokkal jellemezhetd;

3. annak a kockizatat, hogy a készlet fuirasos felfede-
zése miiszakilag egyszertibb vagy bonyolultabb tton
érhetd el, valamint,

4. a 2-3. tényezok alapjin egyiittesen becsiilt kocka-
zatot.

A gazdasagi értékelési munka sordn osszedllitott don-
tési fa (lasd a 2. abrat!) eligazisai az 1. miiszaki kockazati
értelmezés ﬁgvelembevetelevel aszerint alakulnak, hogy
sikeres-e a kutatds, és hogy mennyi a val6szintisége pl. a
nagy, a kozepes és a kis készlet megtalilasanak. A kiilon-
b6z6 gazdasigossigi szamitisokat minden ,dgra” el kell
végezni. A 2. dbra jobb oldalin egy elképzelt projekt Pg
geologiai valosziniségi, P, miszaki kockizat és a hoz-
zajuk tartozé nettd jelenértékek szamait lithatjuk.

2.3. A projektek gazdasigi értékelésének
mutatoszamrendszere
A szamszeri értékelés soran (részletesebben lisd a 2.5.
pontban) a villalati elGirdsok, a rendelkezésre dllé ada-
tok és azok eldrejelzése alapjan foly6 dron meg kell ha-
tarozni a projekt teljes élettartamara évenként a kiada-
sok és bevételek deflalt, diszkontilt egyenlegét, amit
cash flow-nak neveziink.

A kumulilt cash flow j6l mutatja (3. a@bra) a projekt
kezdetétdl a mezofelhagyisig? a befektetett készpénz-
igényt és a forristeremtd képességet, illetve a kettd kii-

! A dontési csombpontokat a kiilfoldi irodalomban [4] téglalappal, il-

letve korrel szokis jelolni attdl figgden, hogy mi hatirozza meg a
dontést:

— déntéshozo (pl. firjak vagy ne firjak), vagy

— objektiv kiils6 koriilmény (pl. kicsi vagy nagy készletet talilunk-e).
2 Sok (kutato) villalat szamira a cash flow gorbe masként alakul,
mert a megtalilt mezot eladja és igy realizilja a befektetésér.

3 Az olajipari gyakorlathan sokszor nevezik ezt a mutatér virhaté
pénziigyi értéknek, azaz angolul Expected Monetary Value-nak.

megitéléséhez a cash flow alakulisa-
bél az alabbi mutatékat lehet meghatarozni.

Nett6 jelenérték (Net Present Value) — A foly6 dron
szamitott bevételek és az egyszeri, valamint a folyamatos,
amortizicidmentes raforditisok (azaz az elszamolasi ne-
vezéktan szerint a képz6dé és a lekototr forrasok) kii-
lonbségének deflalt, diszkontilt, kumulilt értéke (3. ab-
ra). Fontos tulajdonsiga a jelenértéknek, szemben a tob-
bi mutatéval, az additivitds [13], azaz a projektek nett6 je-
lenértékei osszeadhatok: NPV(a+b) = NPV(a) + NPV(b).

Virhat6 nett6 jelenérték (Expected NPV)? — A geolo-

Kutatasi és termelési cash flow

./-—"

NPV

1
—

POT

Kumulalt cash flow, M S
“

0 2 4 6 8 10 12 4 16
16, év

3. dbra. Egy elvi mezd deflalt, diszkontalt, kumuldlt cash flow-janak
alakuldsa o kutatas megkezdésétdl a mezd folhagyasaig

6 Distkont-
— Idopreferencia e
N
——
o
® AT Q i
e \*\
; 10% s —
! =
L 5 10 15 2 2
143, év

4. dbro. A kiilonbozo diszkontratak hatdsa a diszkontalt dsszegre oz id6
fiiggvényében

L
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giai kockizattal korrigalt NPV. A projektek gazdasigos-
sagdnak alapveté mutatdja, amely a befekteté varhato va-
gyongyarapoddsit vagy vagyonvesztését mutatja a pro-
jekt megvaldsitisinak eredményeként. Szimitisa Monte
Carlo-szimuliciéval, vagy az alabbi formulival térténhet

ENPV = Pg . NPV—(1-Pg) - Bd,

ahol Bd a befektetett kockazati téke (deflilva, disz-
kontilva) jelenértéken.

Belsa megteériilési rata (Internal Rate of Return) — Az a
diszkontrita (vagy kalkulativ kamatlib), amelynél az
NPV elgjelet vilt. Az 5. abra a 3. abra cash flow-jat mu-
tatja kiilonb6z6 diszkontritik mellett. J6l lathato, hogy
a 30%-os diszkontrita mellett lesz az NPV nulla, tehat
ez a belsé megtériilési rita.

Megteriilési idi (Pay Out Time) — A befektetés kezdé-
si id6ponga és a kumulalt cash flow pozitivra viltasa-

3. tablazat
A GRR hozamnévekedési és az IE jovedelmezdsé-
gi mutaté kozotti kapesolat kilonbozé projekt-
megvalositasi idétartamok mellett

CPI

1 b 08 1,1 19 2 3

5 10% 17% 24% 32% 43%

15 13% 15% 18% 20% 23%

25 14% 15% 16% 18% 20%

jellemz6, amely a projektmegvalositas ¢ teljes idGtar-
tamit és az 7 diszkontratat is figyelembe veszi.!

GRR =IE"™ (1+4r)-1.

o1 25 A3 &7 4w

16, év

Diszkontrata

A GRR mutato aziltal, hogy a projekt

// hozamainak értékelésénél a teljesitési

% idével is szamol, redlisabb képet ad a

/ tobbi mutatonil. A 3. tablizatbil és a 6.

woo (LA ¥/ dbrin 1itszik a GRR és a CPI kozotti
800 % kapcsolat, mely szerint pl. egy 1,5-es

& L/ jovedelmezdségl, 5 év idotartama
E 600 / projekt jobb, mint egy 3-as jo-
> 400 74 }/:ﬂelmezosegu, de 25 év hosszi pro-
f 200 1 VN NN T Te Virbato hozam-kockazat arany — A siker
. esetén varhato netto jelenérték és a siker-
// 0% telenség valoszintiségével silyozott netté

~200 1 0 veszteség hdnyadosa, ami azt mutatja
4004 /;%? %IRR meg, hogy a kockizati t6ke hanyszorosit
ERNL| ¥ 7 7 700 00 0 400 7 S (07 20V il kaphatjuk vissza sikeres esetben, azaz

mekkora extraprofitra tehetiink szert a
kutatdsi kockizat vallalisaval.

Pénziigyi kockazat (Financial Exposure) —
A kumulilt cash flow gorbe globilis mi-

nimuma (ti. az egyedi projekt teljesité-

5. dbra. Egy termelési cash flow gorbe alokulasa kilonbozo diszkontratak mellett; az IRR belso  sénél virhaté legnagyobb kiadds mérté-

megtériilési mutat szemléltetése

nak idépontja kozott eltelt idészak években szamolva.
Természetesen, ha a talilt készletet el tudjuk adni, ez az
idé lerovidiil.

Tokebatékonysagi mutaté (Capital Productivity Index)
— A képz6dé forris és a befektetett téke hanyadosaként
értelimezhet6, azaz a Bd 6sszes befektetett téke jelenér-
téken (ti. a kutatdsi t6ke, plusz az elére jelzett sziiksé-
ges termelési téke) figyelembevételével

IE = (NPV+Bd)/Bd.

Hozamnivekedési mutato (Growth Rate of Return) —
A CPI jovedelmezéségi mutatébél szimithato

* Tulajdonképpen azt a kamatldbat adja meg, amely a befektetett

t6kébol a projeke teljesitési idStartama alatt a nettd jelenértéknek
megfelelé hozamot hozza.

ke, tehdt az a maximilis Gsszeg, ami a

6. dbra. A GRR hozamndvekedési és a CPI tokehatékonysagi
index kazotii kapesolat killonbozd projektmegvaldsitasi idétartamok mellett

Hozamnovekedési mutato
(GRR)

45%

35%

5%
20% —
i ?/ﬁ—‘

10%
5%

|

05 1 15 2 25 3
Megtériilési mutato (1E)
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teljes kutatdsi-termelési projekt sikertelensége esetén
elveszithetiink).

2.4. A projekt értéke
A megtalilt mez6k iizleti értékét részben a
— geo-miiszaki viszonyok (készletnagysig, telepiilési
mélység, a telep bonyolultsiga, a talilt szénhidrogén
mingsége stb.), részben a

gazdasdgi kirnyezet (a piaci lehetéségek,
érvényesithetd dr, a szillitisi tivolsig, a mezofel-
tarashoz és a termeléshez szitkséges befektetések nagy-
sdga, a kiillonféle elvonisok mértéke stb.)

hatirozzak meg. A gyakorlatban kiilonb6z6 megko-
zelitések vannak az érték becslésére.

Az egyik, amit nem tartunk megfelelének, a ,finding
cost”-tal, tehdt a megtaldlisi koltséggel jellemezziik a
felkutatott mezdk értékét. Ez egyrészt rendkiviili mér-
tékben szordodik. A 7. dbra [6] amerikai olajvillalatok
megtalilasi koltségeit mutatja. Ebbél jol latszik, hogy

THREE TYPES OF WORLDWIDE FINDING COSTS*

Exploration
& development

expense,
Exploration Exploration  reserves from

expense only, expense only, revisions,
reserve reserve and enhanced

revisions revisions recovery

luded included included

Years
Company 3 5 3 5 3 5
Amerada Hess 497 515 3.13 268 632 525
Amoco 490 659 270 320 6.07 6.5
ARCO 431 419 336 293 542 446
Chevron 673 875 288 290 530 523
Coastal 401 404 278 408 ‘544 762
Conoco (Du Pont) 634 558 398 327 783 669
Enron 236 249 227 241 544 552
Enserch 399 376 5.87 430 1099 854
Exxon 372 453 175 318 8637 927
Louisiana Land 437 460 3.13 330 528 576
Marathon (USX)t 214 268 210 238 502 568
Mobil 518 597 209 230 363 354
Murphy Oil 349 412 271 316 449 488
Occidental 343 399 174 142 487 381
Oryx Energy 355 386 354 400 613 7.04
Pacific Enterprises 949 957 10.71 1025 13.98 1272
Pennzoil 504 635 370 346 896 7.58
Phillips 323 353 1.91 161 305 274
Texaco 336 471 1.81 181 413 4.04
Union Texas 649 504 353 316 1091 8.17
Unocal 168 204 182 193 425 443
‘Data prepared by Jeff Boone, research associate, Institute of Petro-
leum Accounting. 11991 annual report unavailable, 3 year average:
1988-80; 5 year average: 1986-90.

7. dbra. Amerikai vallolatok publikalt fajlagos megtalalasi kdltségei [6]

az értékek 2 és 12 $/bbl kozott mozognak. Masrészt
semmilyen kozgazdasigi racionalitis nem sz6l amel-
lett, hogy a piac a magasabb (bdr valés) koltségeket va-
laha is elismerje.

A mez6k értékmérGje csakis a piaci viszonyok dltal
meghatirozott iizleti érték lehet, amit a kutatds kezde-
ti szakaszatol a muéfels7émolésig tarto projektszemlé-
leti komplex geo-miiszaki és gazdasagi értékelésre ala-
pozott halmozott, diszkontilt, inflilt és deflilt cash
flow fejez ki. Természetesen, ha a sikeres kutatds utdn
el akarjuk adni a megtalilt készletet, akkor is a teljes fo-
lyamatra kell NPV-t szimolni, hiszen a potenciilis

vevl is a varhato bevételek és kiadisok kiilonbsége
alapjan szamitja ki az elfogadhat6 vételarat.
Kozismert, hogy a kutatds id6szakiban a geo-
miszaki adatok csak tig hatirok kozott, nagy hibaval
becsiilhetd értékek. Ugyanez igaz a gazdasagi kornye-
zet prognosztizalt paramétereire is. Példaként mutat-
juk a 8. a@brat 7], amelyen a nemzetkozileg ismert szer-
vezetek dltal prognosztizilt tizéves olajirtrendek és a

60 1982 POSTED PRICE
50
= 40r
=
s |
30
20 |-
10—ro —— — s
82 83 84 85 8687 888990 91 92 9394 95 96 979899
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8. dbra. Az elore jelzett olajarak a tényleges olojdrakkal dsszevetve [7]

tényleges armozgisok lithatok. Az eltérés mértéke 6n-
magiért beszél. (Az dbrin lithaté gorbéket lofarok-
fiiggvényeknek nevezi a szakirodalom.) Mivel az olaj-
mezok gazdasigos letermelhetGségét dontéen az olaj-
arak hatirozzak meg, vilagosan lithat6, hogy egyes op-
timista olajirprognozis feltételezése mellett beinditott
kutatisi projektek miért valtak tomegesen rafizetésessé
a kutatasi periodus végére.

2.5. A projektérték meghatarozasa

Osszhangban a nemzetkozi gyakorlattal [8, 9, 10] az a
célszert, ha csoportmunka keretén beliil elemezziik 2
cash flow virhat6 alakulisit és hatirozzuk meg a sziik-
séges paramétereket (2.3. fejezet) az rt.-n beliil joviha-
gyott ar, inflicié’ és diszkontrita figyelembevétele mel-
lett. A rendelkezésre all6 id6 és informaciomennyiség
(pontossig) fiiggvényében hiromféle meghatirozisi
eljarast kiilonithetiink el.

2.5.1. Egyszeriisitett ENPV-becslés
Szamos kutatdsi objektumot tartanak nyilvan a villala-
ton beliil. Ezek koziil kell a gazdasigilag igéreteseket
kivilasztani egy gyors sziirési eljrdssal, pl. a virhatd
nettd jelenérték vagy mas mutatd (5] alakuldsa alapjan.
A sziir6eljardssal szembeni elvirds, hogy

— a rendelkezésre illo sziikos adatvalasztékbol (an.
varhat6 ipari készlet, olaj/giz el6fordulasi valészini-

" Ezek természetesen mind bizalmas informaciok. Az olajvillalatok a
készleteikre, azok nagysigira, a geolégiai kockazatra stb. vonatkoz
adataikat dltaliban titkosan kezelik, de egy-egy farm-out ajanlat ada-
sakor dltaliban mégis ki szoktik adni az érdekl6dé kiilso szervezetek-
nek, a villalat tékekoltségeire, belsé megtériilési kbvetelményeire, ar-
prognozisara stb. vonatkozo kozgazdasigi adatokat azonban soha.
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ség, telepiilési mélység, geologiai val6szintség, kutata-
si koltség) tudja a varhato nett6 jelenértéket becsiilni és

— képes legyen a nagy témegi adatot gyorsan foldol-
gozni.

Természetesen a sziliréskor azt is figyelembe kell
venni, hogy a kutatisi teriiletre és a kutato-termel6 vil-
lalatra jellemz6en vannak olyan, a kritikus készletnagy-
sagot meg nem halado ipari készletek, amelyek gazda-
sagosan nem termelhetdk le.

2.5.2. Cash flow tervezés a gazdasagi mutatok varhatd ér-
tekeire
Az €l6z6 sziiron fonnmaradt” mezék gazdasagi érté-
kelésére az egyedi cash flow terv ad reilis értéket. A
szamitisokhoz sziikséges geo-miszaki és gazdasagi
adatokat ugy kell megadni, hogy forrasuk, leszirmazta-
taisuk modja, becsiilt bizonytalansiguk dokumentilva
legyen, a szamitdst a késGbbiekben rekonstruilni lehes-
sen, s a részt vevo szakemberek felelGssége megillapit-
hat6 legyen. A sziikséges bemendadatokat a 4. tablizat-
ban foglaltuk ossze.

Ha a fenti adatok (mdvelési méd, katszam stb.) féleg
a kutatds korabbi stadiumdban nem allnak rendelkezés-
re, akkor azok becslésére a normativ koltségtervezés
modszereit alkalmazzuk. Ez azt jelenti, hogy a terve-
zésnél hasznilt miszaki-gazdasagi alapadatokat anal6-
gidk alapjan statisztikus médszerrel hatirozzuk meg.
Igy példaul a kithozamra statisztikus adatokat, a kuta-
tofuridsi koltségekre az analég kutak koltségadatait, a
felszini létesitményekre vonatkozéan pedig analog
mezOk fajlagos koltségadatait alkalmazzuk. A cash flow
szamitas eredményeit az 5. tablazatban lithat6 strukta-
raban dllitjuk eld.

2.5.3. Cash flow tervezés Monte Carlo-szimuldcioval

A jelentdsebb befektetési igényi, a nagyobb kockizata
és altaliban a kiilfoldi projektek esetén nagyobb koriil-
tekintéssel kell a cash flow elemzést végezni. Ennek
egyik lehetGsége a statisztikus Monte Carlo-szimuli-
ci6val végzett cash flow elemzés, ami egyben egy szé-
les kori kombindlt érzékenységvizsgilatnak is
tekinthet6 [13].

A Monte Carlo-szimulaciéval végzett cash flow ter-
vezésen az el6z6 2.5.2 pontbeli cash flow szamitis el-
végzését értjik gy, hogy mivel a kiindulisi (geo-
muszaki és gazdasagi) adatok értékeit és jovébeli alaku-
lisukat pontosan nem ismerjiik, a bemendadatok egy
részét statisztikus valtozoként kezeljiitk. Az értékelés
sordan nem a varhato értékiikkel, hanem a valészin{isé-
gi eloszlisukkal szamolunk. A gyakorlatban kiilénbozé
eloszlisokat szoktak hasznalni, pl.:

Egyenletes eloszlds — a minimilis és maximalis para-
méterérték kozort minden érték azonos valszintség-
gel fordul elé6.

Haromszigeloszlds — a minimélis és maximalis para-
méterérték el6forduldsi valoszintsége nulla, s kozottiik
van egy maximalis valészintséggel el6fordulé érték. A
tobbi kozbensd érték el6fordulasi valészintsége linea-
risan viltozik a nulla és a maximum kozott. Egzaktabb
definici6ja ennek a formanak, ahol a 10%-os és a 90%-o0s
kumulélt gyakorisignak megfelelé paraméterértéket
adjak meg (9. dbra).

4. tablazat

A cash flow meghatarozasahoz szilkséges
geo-miszaki és gazdasagi adatok

I. Geo-miszaki adatok

A Geolégiai adatok

a) Kitermelhets készlet (olaj, gaz, kondenzatum)
b) Geolégiai talélati valészinGség
c) Telepmélység
d) A vérhaté fluidum jellege (olaj/gaz/parlat)
e) A varhaté fluidum tulajdonsagai (az armeghatarozashoz)

B Termelési adatok
a) A szikséges kothalozat
b) Letermelési idé (maximum 15 évet vizsgalunk)
c) Varhaté termelési iitem

C A kutatds Gtemezése
a) Szeizmikus mérés (regiondlis, részletezé)
b) Szeizmikus mérési adatok (Gjra)feldolgozasa
c) Kutatéfaras(ok)

Il. Gazdasagi-pénziigyi adatok

A Kutatési befektetési (kockéazati t6ke)
a) ,Signature” bénusz
b) A szeizmikus mérések és a féldolgozas ksltségei
c) A kutatéfuras(ok) koltsege

B Beruhazasi adatok

a) Felszin alatti beruhazasok

b) A felszini létesitmények (gyGitévezeték-rendszer, flui-
dum-feldolgozé telep, szivattytk stb.) beruhazasi igénye
optimélis évenkénti bontasban, s a véarhaté termelési sor-
hoz illeszkedé iitemezéssel

c) Az elszéllitashoz szitkséges vezetékrendszer kiépitésé-
nek beruhazasi kéltsége

d) Szinten tarté beruhazasok

C Termelésiksltség-adatok

a) Evi éllandé kéltség (benne az amortizécié is)
b) A folyékony, illetve géz halmazéllapots termelvény
mennyiségével aranyosan véltozé kéltség

D Széllitési, ideiglenes térolasi kaltségek

E Elvonési adatok
a) Az elszémolhaté koltségek kére és mértéke
b) Evenkénti kéltséglimit az arbevétel szazalékaban
c) Bénuszok (megtalalasi és termelési)
d) A korményrészesedés mértéke
e) Adék, vamok mértéke, az adéalap meghatérozasa-
nak médja (kedvezmények, kivételek)
- éltalénos véllalati adék
~ helyi adék
~ sajatos olajipari elvonasok (royalty, PRT stb.)

F Ertékesitési arak a MOL-eldiras alapjan
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Haromszogeloszlas
4% p————————— -

Normileloszlds — A jol ismert Gauss-féle
eloszlds, amelyet a legval6szintbb (var-
hato) értékkel és a szorissal szoktak jel-
lemezni. A paraméter szoréddsa, amit a

varhat6 érték hibdjaként lehet értelmez-
ni, a haranggorbe kiszélesedésében je-
lentkezik. A 10. dbran példaként egy
15%-0s és egy 30%-os szorasu, 100
mintavételezéssel elGillitott normilel-
oszldst mutatunk be.

Lognormalis eloszlds — A normaleloszlis a
vizsgilt paraméterértékek logaritmusira

Kumwlalt gyokorisag
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Az eloszlasok formadjat és paramétereit,
amelyek dontéen meghatarozzik a le-
szirmaztatott eredmények valoszintségi
eloszlisit és megbizhatésagat, az

9. abra. Egy haromszogeloszlds (pl. oz olajar 15 és 25 $/bbl kozotti alokulasanak

jellemzésére)
Normaleloszlas
kétféle szorassal
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10. dbra. Két kiilonb6zo szordst normaleloszlas 100 szimulacios
mintavétellel elaallitva

11. dbra. A nettd jelenérték valoszinségi eloszlasa Monte Carlo-szimuld-
cioval meghatdrozva a 2. dbra adatai alapjdn. A varhato nettd jelenérték
tobbszori szimulacio sordn 1,2 és 1,9 M $ kozott valtozott

elemzének kell meghatirozni az adortt
geo-miszaki osszefuggések és a gazda-
sagi kornyezet ismeretében.

A Monte Carlo-szimulici6 eredményeként a
kimendadatok is statisztikus viltozoként jelennek meg,
azaz minden paraméterre tobbféle értéket kapunk. A
szamitds eredménye nem a nett6 jelenérték, hanem an-

5. tablazat
A cash flow eredménytabla tartalma

I. Bemendadatok
A A beruhazasokhoz kapesolédé adatok
a) Beruhazasi sszegek (évi bontasban, jelenlegi aron)
b) Bénuszok
c) Amortizaciok a kilonbozé kulesok szerint
B A termeléssel kapcsolatos adatok
a) Termelési naturaliak
b) Evi és fajlagos véltozé ksltségek
c) Termelvényérak

Il. Kimenéadatok

A Arbevétel

B Bevételcsokkenté adatok
a) Termelési koltség
b) Royalty (banyajaradék)
c) A kormény részesedése
d) Adék, benne az adéalap kiszamitasa a koltségek,
amortizéciok stb. a helyi eléirasok szerinti figyelembevé-
telével

C Cash flow szamitas
a) Az évi beruhdzasok szamitésa folyé aron
b) Cash flow = az amortizacion kivilli ksltségekkel, adok-
kal és beruhazasokkal csokkentett arbevétel
c) A cash flow deflalasa, majd diszkontalasa

D A vérhaté (kockézattal solyozott) cash flow
a) A kutatési (kockazati) tékebefektetés széamitasa
b) A varhaté cash flow a geolégiai valészinGséggel so-
lyozott cash flow és a kockazati tske kilonbsége
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nak val6szinGségi eloszlasa, aminek statisztikusan sza-
mithato6 varhat6 értéke van.

A 11. dbra a 2. dbran lathato kiindulasi adatokbol sza-
mitott nett6 jelenérték valdszintiségi eloszlisat mutatja.
A szimulacié soran 5%-o0s szorasi normaleloszlist téte-
leztiink fol (mintegy becslési hibaként) a geologiai val6-
szintiségre €s a netto jelenértékekre. T'6bbszor elvégezve
a szimuldciét az ENPV értéke 1,2 és 1,9 M § kozott val-
tozott.
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Dr. Zs. Komlosi, Eng.—G. Rakonczai, Eng.:
Fundamental methods for economic evaluation
of exploration and production projects

Methods of economic evaluation of oil/gas explo-
ration and production projects are described in two
parts. The first part shows how to estimate whether
a single project is beneficial or not; the sum of prog-
nosed gain/loss (net cash flow) yielded during the
entire project life is calculated using estimation of
all geological, technological, business and market
information available. All the necessary input para-
meters are listed. A Monte Carlo simulation
method taken from literature is shown as a possible
solution for optimum portfolio composition with
different risk awareness.

Torténeti hirek

Uj banyaszati hagyomany

Rendhagyo bevezetés, elozmeny

1995. majus 26-dn e sorok iréja le-
velet és egy kiadvinyt kapott
Zsamboki Laszl6tol.

Kivonat a levélbél:

wKedves Janos!

Ha lesz id6d elolvasni ezt a kis fii-
zetet, azt hiszem fol fog ébredni
Benned a vigy, hogy tégy valamit
Kunoss sirja tigyében. A nagy mér-
tékid k6 jo allapotban van, a ko-
zelmultban tisztitottak is, de a sir
teljesen elhanyagolt, minden keret
vagy rics nélkiili. Tisztazni kellene
védettségét, s meg kellene jelolni
valahogyan, illendGen és maradan-
déan azt is, hogy ki is volt Kunoss...

Miskole, 1995. majus 23-dn.
Bariti iidvozlettel
Laci”

A Lfizet” a Miskolci Egyetemi
Konyvtar, Levéltar és Mizeumi ki-
advanyai 24-es szamot vistelte,
szerzoje Zsamboki Laszl6, lektora
dr. Patvaros J6zsef volt, és cime:
Szerencse Fol! Szerencse Le!
Kunoss Endre (1811-1844) bai-
nyaszdalai és a banyisz Himnusz
eredete, 1995 Miskolc.

A meguvalositds

Az el6sz6 elolvasasa utin mar ,fol-
ébredt a vagy”, hogy azonnal te-
gyek valamit a cél érdekében. Mi-
jus 30-dn felvettem a kapcsolatot
Toth Janos drral, Kiloz reforma-

tus lelkészével, hogy tisztizzam a
Zsamboki Liszlo dltal felvetett
kérdést. Tdjékoztatott, hogy a sir
nem védett, s6t még csak nem is
ismerik Kunoss életpalydjat. Ha-
sonléan nyilatkozott Sztivi Zoltdn,
Kiloz polgirmestere is. Nagy
orommel fogadtik a jelentkezést
és mindenben segitségiiket ajin-
lottik fel.

Ezutdn az események igen gyorsan
zajlottak. Junius elején a BDSZ
~OMBKE egyiittmiikodés kereté-
ben dr. Fazekas Janossal és Benke
Istvannal egyeztettiik a feladatokat,
mik6zben Zsamboki Liszl6 javasla-
tot tett a sirhely feldjitasara.

Tobb helyszini bejiras, targyalas
utin 1995. oktéber 27-én keriilt sor
az 1j hagyominyteremtésre, miu-
tan az OMBKE kincsesbinyai szer-
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vezete lelkes munkival csoddlato-
san rendbe hozta a sirt, annak j
sarculatot” adva (1. és 2. kép).

2. kép. Az Gj fedélap, oz Gj marvanytabla és oz
0j kerités

Tobb mint kétszdaz binyasz, ko-
hisz és kélozi polgir jelenlétében
a Himnusz elhangzdsa utin dr.
Horn Fanos koszontotte a megje-
lenteket. Bevezetdjében kifejtette,
hogy a banyiszat csodilatos ha-
gyomdnytirit a mai bdnydsz-
nemzedéknek nemcsak dpolnia,
hanem bévitenie is kell. Ezutin
Zsamboki Ldszlo tartotta meg meg-
emlékezését.

»Magdnyos sir fekiidt e temetdben,
Kiloz egykori mezGvirosinak
csondes reformatus temetdjében
masodfél évszizadon dt. Mai emlé-
kezetiinkre mar hajdani ricsozata
elenyészett, hant-teste megrop-
pant, iide virdgait lompos gaz tzte
el, egyediil emlékkove illta az id6
ostromat. Voros mészkébol meg-
formalt testén oktalanul tit6tt sebek
jelezték a Fejérvar felé utazonak a
magyar torténelem tindokls és
gyaszos fordulatait, mikozben a ko-
rotte elteriilé anyafold szakadatla-
nul olelte magiba vissza a dolgos
kiloziak megfiradt testét, s mdra
mar ki tudja hanyadik emberolté
hant-hullimai csitultak el kornye-
zetében, hogy ilyen maginyosan,
fénytelen firoszként emelkedik az
emberi emlékezet 6rokkon mun-
kalkodé temetGjében?

Kunossnak tisztel6i 1846." A fol-
irat hirdet, kihirdet, de egyben rejt,
valami halvinyulé titkot rejteget.
Az o6don lexikonok poros lapjait
forgatok konnyen megfejthetnék
titkat, de a nap mint nap ravet6dé
tekintetek elGtt zarva marad: ki vol-
tal, mit tettél, hogy ilyen kivet kap-
tal, s fafejfiddal egyiitt nem siip-
pedtél be a véges-végtelen emléke-
zetbe? Tul sokat nemigen tehettél,
hiszen akkor csak tudnink valamit
rolad. Neved nem ismerds e koz-
ségben, e vidéken sem, magjaidbol
nem néttek e tdjon koronds lombu
fik. Honnan jottél és hovi tartottal,
amikor itt dllitott meg, s itt rendelt
végs6 nyughelyet szimodra sorsod?
Ma mir tudjuk, ezer apré csillogo
cserépdarabbél raktuk Gssze emlék-
urnadat, amelyet kozombos kezével
zazott ossze szakmad utdkora. (Eb-
ben legalibb nem voltil egyediil..)
A kemenesaljai Hetye egyik luthe-
ranus kurtanemes csaladjiban szii-
lettél. Edesapad suhanc gyerekként
a kis Berzsenyi Danival nyiitte, lo-
vagolta titokban a legel6re hajtott
lovakat. Tanulmdnyaidat a soproni
evangélikus liceumban, majd a
gyori katolikus akadémian, végiil a
pesti egyetem jogi fakultisin vé-
gezted. Hivatalt azonban nem
akartdl, j tipusi ember, szabad
gondolkoddsu értelmiségi polgar
akartil lenni a feudalis béklyokban
verg6dé orszagban. Pesten marad-
til, s igy nyomorra itélted magad.
Elhiresiilté] orszagosan, alig hu-
szonotévesen mint koltd, iro, hir-

lapiro, lapszerkesztd, konyvkiado,
nyelvész, pedagdgus, jogtudds, po-
litologus, tigyvéd, mezbgazda. A
harmincas évek ifjabb nemzedéké-
nek kedvelt és szeretett tagja voltal,
kedvelték elégikusan romantikus
dalaidat, és elérzékenyiilten ringa-
toztak fuvoldzasod hangjain a Hi-
vosvolgy és a Normafa kies tdjain.
Legbensébb baritaid kozt tarthat-
tad szimon Vajda Pétert, Tancsis
Mihalyt, Garay Janost, Gasparich
Kilitet, Frankenburg Adolfor,
Szigligeti Edét, és még hosszan so-
rolhatndm a ma mar szintén elfele-
dett kivalésagait e kornak. Nyomo-
rod rikényszeritett, hogy arisztok-
rata csalidoknal hazitanitésagot
villalj. Nagy miveltséged, kivilo
angol, német, francia és latin-gorog
tudisod, kifogistalan megjelenésed
és modorod e korben is dltalanos
szeretetet viltottak ki irdnyodban:
igy keriiltél végiil és 33 évesen, vég-
zetes tiidGbajjal sujtottan Zichy
Odén grof kalézi birtokdra, hol
sorsod beteljesedett. Emlékkoved
mégsem a grof, hanem fehérvari if-
ji szabadelvli bardtaid allittattdk
k6zadakozisbol. Az emlitett diszes
vasricsozattal azonban Zichy Jend
grof, egykori tanitvinyod vétette
koriil sirodat j6 hdrom évtizeddel
halilod utan.

Az elmondottakbél azonban nem
dertiil, deriilt ki, hogy most miért
vessziik korbe fekete binyasz és ko-
hdsz egyenruhankban Gjravirigosi-
tott sirodat. Azért, mert évtizede-
ken dt dalolt és jatszott megzenési-
tett verseid kozott rileltiink tiztéte-
les binyaszdalaidra, amelyek min-
den bizonnyal a legels6k a magyar
irodalomban, s amelyekkel beve-
zetted, kézen fogva bevezetted a
wszegény bianyaféreg”-ként ten-
g6d6 magyar bdnyidszt az akkori
magyar irodalom darutollas-sar-
kantyts diszes baltermébe.

S6t, ennél tobbet is tettél: népszeri
banyaszdalaid bekeriiltek a magyar
népszinmii-jatszds orszigos folya-
miaba, magyaros dallamokkal péaro-
sultak, s szinte népdalként terjedtek
tovabb a dalokra fogékony kézon-
ség korében. Két banyiszdalod so-
raib6l kompilalodott ssze az a dal,
amelyet immar hiromnegyed év-
szizada a magyar bédnyisz-kohdsz
tirsadalom legelsG dalinak, himnu-
szanak tart.

S lim! Sirod mar nem dll maganyo-
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3. kep. Toth Janos reformatus lelkész megemlékezd beszédét tartia (balrol jobbra: Dr. Horn Janos,
Toth Janos, Dr. Fazekas Janos, Sztivi Zoltan, Kaloz polgdrmestere (takarva) és Zsamboki Laszlo)

4. kép. Kaloz polgarai koszoriznak

san! Korilalljuk mi, magyar banyi-
szok és kohdszok, s koriil fogjak all-
ni a jovében is a mindenkori ma-
gyar banyiszok és kohiszok, amig
csak lesz magyar banyiszat és kohi-
szat, s amig ezeknek a kemény em-
bereknek az ajkan f6l fog csendiilni
megrazo dalod: Szerencse fol! Sze-

rencse le!”

Zsamboki Laszl6 utan Toth Fanos,
Kiloz reformitus lelkésze szolt a
jelenlévékhoz (3. kep), majd sor ke-
riilt az tinnepélyes koszorizasra. Az
OMBKE és a BDSZ koszortin ki-
viil a sirt ellepték az egyesiiletek és
Kiloz polgirainak (felnéttek, isko-
lasok, ovodisok) koszorti, virdgai
. kép).
Dr: Fazekas Janos zarszaviban meg-
koszonte az OMBKE kincsesha-
nyai szervezete tagjainak kiemel-
kedé munkdjit, és kérte Kiloz la-
kossagit, hogy vigydzzanak Kunoss
siremlékére. Bejelentette, hogy a
jovében minden évben — halottak
napja elétt — a BDSZ és az
OMBKE iinnepélyes koszorizast
fog tartani, melybe bevonjik mir
Kiloz Onkormanyzatit is.
A hagyominyteremtS megemléke-
zés a banyasz- és a kohdszhimnusz
elhangzasaval ért véget. ®
Dr. Horn Fanos

Elokeriilt a csori kot felso re-
szének képe

Hazank legrégibb artézi kiitja az
1825. évben, a Veszprém megyei
Ugodon 7 olnyire (13,3 m) lefirt
savanyuvizes kit volt, mely utin
hét évvel késébb, 1832-ben Székes-
fehérvirtol 13 km-re, Cséron ké-
szitett kutat Bécs tajékarol érkezett
Berghofer (Belghoffer) kitmester.
»Dolgozott hat hénapig, lehatolt
29 olnyire (39,82 m), itt sziklit ta-
lilvin, s akkor annyi viz jott, hogy
az udvart elontotte, illetve a kastély
el6tti tavat taplalta. A viz a kut fel-
szine felett 2 libnyira (0,63 m)
emelkedett. H6foka dllanddan 17
°R (21,2 °C), ize kellemes, ki ugy
issza, ki lehtitve” — irta Szabo Jo-
zsef. A kozség szivében fekvd, egy-
kor Szogyeny-Marich, késébb gr:
Somssich-féle kastély 6si parkjaban,
a kastély déli oldalandl talilhat6 a
kat.
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A kat furdsat — gr. Somssich Istvan
ny. kiiliigyminiszter, volt vatikani
kovet, hires mugyijt6 adatai sze-
rint — gr. Széchenyi Istvan — kez-
deményezésere mc’/\m ttek,  aki
Somssich megallapitdsa szerint annak
idején gyakran fordult meg Csoron, a
Fejér megye miiltjaban elokeld szere-
pet jatszo Szagyény-Marich csaldd-
nal. Az 1. kép id. anwnv—\h/mb
Laszlot, Fejér varmegye sok cim-
mel felruhazott féispanjit dbrizol-
ja.

1. kép. Id. Szogyény-Marich Laszlo

Gr. Széchenyi Istvan biogrifusai a
csori firdst nem emlitik, de gr.
Somssich feltétlenill megbizhato
kozlése alapjan feltehetjiik, hogy a
kit mélyitését Széchenyi A\As()lm
éspedig minden l)lmnﬂ).l] a kozség
északi részében, az impozins erével
feltoré  karsztforrasok  alapjan.
Cséron a kozépso tridsz anisusi eme-
letéhez tartozé kagylos mészkGbal
18 °C hémérsékleti forris tort fel, és
minden bizonnyal ez a jellegzetes
karsztforras szolgiltatott timpontot
gr. Szécheny inek a kit furatdsira.
A39.82 m mcl\ kit szelvényét nem
ismerjiik ugyan, a viz hémérséklete
és kémiai Osszetétele alapjin azon-
ban feltehetd, hogy az a kastély-
parkban is a tridsz mészkbal fakad,
miutin vize a Csaba-féviz for-
rias karsztvizével teljesen azonos
mindségt.

A csori furdsrol Debrecen viros ta-

32

nicsa 1830. oktéber 7-i jegyzo-
konyvének 843. pontjaban Radl 7o-
zsef eskiidt beszamol6jabal értesiil-
hettiink. (Debrecen varosaban is fel-
meriilt artézi kit firdsanak gondola-
ta, s a tandcs nevezettet kiildte ki,
hogy a furdst készité mesterrel tir-
gyaljon.) ,,..Székesfehérvirtdl valami
1 % mérfoldnyire (11,3 km) fekvd
Csor nevi hellységében, Méltosagos
Marich Consiliarius Ur udvarin lit-
tam egy készséget éppen munkaban
és azt azonnal megnézvén tgy talal-
tam, hogy ‘a koriil két, a ‘firot forga-
t6 és hdrom azon fir6t egy csigira
tekert kotélen egyenes fiiggésben
tart6 emberek foglalkoztatvin, noha
a foldbal kinn allo facsébdl a viz mar
nagy mértékben, valami 3 libnyi (0,9
m) magassagrol a dolgozo firé mel-
lett a csatornan folyt, mégis tovabb
dolgoztak, azt mondvin, hogy a
mesteriik (éppen az akit kerestem)
még ezzel nem lévén megelégedve,
azt tovibb siillyeszteni parancsolvin,
maga Fehérvirra hazament, de min-
den masodnapon kijon.”

(Itt helyre kell igazitanom a témat
elsoként feldolgozé és publikilé
Faller 7wlo F lazink miésodik legré-
gibb artézi kutjarol” 1932-ben leirt
nlLL{J”apltJS‘lt Ugyancsak a mar
emlitett Radl Fozseftol van tudoma-
sunk, hogy Csorrol Székesfehérvarra
menve felkereste nevezett Berghofer
furomestert, akivel ,..az altala ké-
sziilt kutak koziil négyet” meg is né-
zett. Ezt megerdsiti a Székesfehérvar

| Y 2
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3. kep. A kit kepe 1937-ben

2. keép. A csori kit diszes felsd része

varos 1831. szeptember 2—-6-ig tar-
tott tandcsiilésének 1548. pontjaban,
melyben ,..munkiba vett artézi ku-
tak”-rol ir, mig az oktéber 15-i iilés
1718. pontjiban az olvashat6, hogy
,,az artéziai furdsra a varosban mun-
kiba vett kit mar 27 6lnyire (51,03 m)
lefuratvin, abban 25 ()ln\ll‘L (41,25 m)
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magat felad6 és kifolyhat6 jé viz ta-
laltatott..” A fenticket figyelembe vé-
ve a csori kit csak az 6todik volt ha-
zankban.)

A kitra a 2. kép szerinti nvolcolda-
14, a kifolyorész feletti diszes alépit-
ményre néi szobor keriilt, mely a
fején nyugvo diszes tilat tartott.

A MAFI-nak 1903. majus 24-én kelt
kérdGivén az aldbbi feljegyzés olvas-
haté: ,A Szégyen (sic!) uradalomban
van két furt kat, az egyik nyitottan
haszndltatik, a masik szivattyuval.
Van a kastély kertben egy artézi kit,
mely onmagatél omlik ki, a fold
szinétél 1 m magassighban emelt
csobol. Hofoka 23 °C. Ezen artézi
kit olyan régi, hogy errél adat az ura-
dalomban nincs. Csour kozség
jegyz6i hivatalibol ment adatkozlés.”
»A kit, melyet a faluban egyszeri-
en csak artézi katnak hivnak, 1937-
ben 120 percliter 19 °C hémérsék-
letd vizet szolgiltatott, mely egy
4”-es atméroji vascsobol emelke-
dett a fold szinétél 0,6 m-re —

ahogy ezt a 3. képen lathatjuk. A ki-
folyo viz egy lapos marviny kagyl6-
ba 6mlik, melybél rovid foldalatti
vezetéken jut a kastély el6td t6ba”
- irta Faller Jen6é a Foldtani
Ertesité 1937. évi 3. szamaban, de a
kit feletti szoborrél a szerzé nem
tett emlitést, igy a szobor mir
elébb elkeriilt a katrél. Erdekes
azonban, hogy mind a 2., mind a 3.
képen a két kifoly6 szerepel az em-
litett magassagokban.

Az 1950-es években a kozség viz-
mivesitésekor a kutat megsziintet-
ték. Az emlitett voros marvany viz-
felfogd — mely egy pecten kagylot
abrazol — a mai napig is megvan.
Koszonetet kell mondanom Franz
Graf zu Eltz Grnak, a csalid Bécs-
ben él6 leszirmazottjinak, aki az
1. és 3. képet kérésemre megkiildte
a ,Zsigmondy Vilmos Gyiijte-
mény” részére, egyéb mads csalidi
képpel egyiitt. °

Csath Béla

Egyesuleti hirek

Az OMBKE ellendrzo bizottsa-
ganak 8. ilése

A 7. iilés dontése szerint az EB
elnoke megfogalmazta és tovibbi-
totta az ligyvezetd részére az 1995.
november 18-1 kozgytilésen készi-
tett ellendrzé bizottsagi jelentést,
amely ajinldsaink sorsit, a
megfelelé pénziigyi dllapotfelvételt
és altalanos értékelést egyarint
tartalmazza. Megillapitist nyert,
hogy a tervezett elnokségi besza-
mol6 gazdasigi része nem egyezik
meg az APEH szamdra leadott
mérlegbeszamoloval, fel kell erre
hivni Schmidt Gyirgy figyelmét
(ami megtortént).

Az elnokség részére megfogalmazott
ajanlds:

Javasoljuk, hogy az elnokség iltal
megnyerhet6 felsGoktatasi intézmé-
nyeinkben a tanterv részeként le-
gyenek megfelels ipari vezetck éltal
tartott — a szakmai meg- és tilélést

gyakorlati szinten bemutaté -
el6adasok és elGaddssorozatok,
amelyek életre nevelnek, amelyek
érdekesek és amelyek része az egye-
stiletiinkh6z val6 tartozas pozitivu-
mainak kiemelése.

Sajdt  tevékenységiinkre vonatkozd
dontéseink

Az EB részletesen megtirgyalta,
hogy a kozgytilésen az EB elnoki —
mintegy 6t percben meghatirozott
— hozzaszolas célszertien mit tartal-
mazzon. A rovid idé csak tdvirati
stilust enged meg, tehdt csak a ko-
ribbi, 82. kozgytlés hatirozatainak
végrehajtisit, vagy végre nem haj-
tdsit  célszerd  Osszefoglalni.
Elséként az egyesiileti €let fiatalja-
ink szdmdra val6 vonzobba tételé-
nek deklariciéjat kell emliteni,
amelyben valés eredmény nincs.
Sz6lni kell arrél, hogy csak a val6di
tagsag pontos nyilvantartisa a fon-
tos. Amig nem lesz klubunk, nem
lesz igazi egyesiileti klubélet sem,
de félreértés ne essék, nem az admi-

nisztracionak kell 4j otthon, hanem
az egyesiiletnek. A pirtolé tag sti-
tusinak vonzébba tétele csak
megfelel6 rendezvényekkel lehetsé-
ges, ahol a cégeknek ténylegesen
hasznos a részvétel. A szervezettebb
szakosztalyi életre felkér hatirozat
puszta deklarici6. A klub ebben
csak akkor segit, ha nem csak a bu-
dapestieket szolgilja. A szervezet-
tebb egyesiileti élet alapfeltétele
pedig az, hogy a kiszolgilé sze-
mélyzet, az apparitus valéban a tel-
jes egyesiileti tagsagot szolgalja. Az
ebbéli kritikit pedig el kell viselni,
mert a tagsig érdeke az els6, min-
den mis csak ezutin kovetkezhet.
Az alapszabily korili huzavona
végképp nem tesz jot az eloljirésag
megitélésének. A gazdilkodis javi-
tasa, akarcsak az ellendrzés fokoza-
sa, el6irasok betartasa rendkiviil
problematikus, de a folyamat elin-
dult. A pénziigyi ad hoc bizottsig
tevékenységére vonatkozé ajinla-
sunkat az elnokség elfogadta. A ta-
valyi hatdrozatok végrehajtasa tehit
rendkiviil sok kivinnivalét hagy
maga utin, de tény a
miikodéképesség megléte, mert a
legfontosabb az egyestilet fennma-
raddsa. e

Kiss Csaba
az EB elnoke

Péch Antal-emlékiles*

Az OMBKE torténeti és hagyo-
mdnydpolé bizottsiga Gsszevont
tilést tartott a szakoszti-lyok torté-
neti szakcsoportjai részvételével
Péch Antal halilinak 100. évfordu-
I6ja alkalmdbol 1995. szeptember
14-én.

Csath Béla, a THB vezetdje tidvozol-
te a mintegy 60-65 megjelent
érdekl6dot, és irdnyitisival a napi-
rendi pontok szerint a megnyitot dr:
Fazekas Fanos, az OMBKE elnoke
tartotta, mondva, hogy az 1867-es
kiegyezés utin a ,szellem szinte
minden szakmdban és tevékenységi
teriileten kiemelkedé egyéniségeket
hozott felszinre, akik a magyarsig
érdekében tevékenykedtek.. jelentds
szamban voltak ezek kozott szak-
ménk képvisel6i is. Ilyen volt Péch
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Antal is”, aki ,vilagité példija volt
éveken it mindnyajunknak a kote-
lesség, a tudas, a munka, a becsiilet,
a hazafisig atjan”, osszegezte Péch
életatjat az elado (1. kép).

A megnyité utin Molnar Liszlo, a
KBM igazgatéja a banyisz Péch
Antalrél emlékezett meg. (Az
eléadis szovegét a BKL Binyaszat
és Kohaszat egy kozeli szimdban
ismerteti.)

Program szerint a masodik elGadast
dr. Szabo Jozsef, a vaskohdszati sza-
kosztily elnokének kiilfoldon valé
tartozkodasa miatt dr. Grega Osz-
kar, a szakosztily titkira tartotta
Péch Antal vaskohdszatot timogaté
tevékenysége cimmel. Péch élete
végéig megmaradt egyetemes ba-
nyasznak, aki egy személyben volt
banydsz és kohasz is, akinek kiilo-
nosen a vasgyartis fejlesztése érde-
kében kifejtett tevékenysége volt
jelentds. Javaslatokat, otleteket ad-
va hivta fel a figyelmet a Pénziigy-
minisztériumban, majd mint a
selmecbanyai korzeti igazgatosag

1. kép. Péch Antal

vezetGje a kiilonbozé vasgyarak
(\a;dahunvad Didsgyér, Salgotar-
jan, Zolyombrezo) ft.)lt,sl,tt.S(.nL]\
szitkségességére, az Eurdpdban
megindult technolégiaviltas elsaji-
titisara, bevezetésére (pl. dttérés a
kavartvas-gyirtasrol a folytacél
gyartisira ezzel parhuzamosan a
singyartisra), ami ugyan jelentds
beruhdzist igényelt, de Péch elfo-
gadtatta a technoldgiaviltis sziiksé-
gességét. Az érchanyiszat érdeké-

2. kép. Koszorizas az Onfodei Mizeum szoborparkjaban

ben harcolt a parlamentben mint
orszaggyilési képvisel6. Az iltala
alapitott Banyiszati és Kohdszati
Lapokban megjelent banyiszathoz
tartoz6 mivek leirasabdl is lathato,
hogy Péch Antal a binyisz kifeje-
zést mindig tigabban értelmezte,
amikor banyiszatot emlitett, azon
mindig kohaszatot is értett. Ezeket
osszegezve Péch Antalban ,a vas-
kohdszat egyik legeredményesebb
miivelGjét és timogatdjat is tisztel-
jik”, fejezte be eldadasat dr. Grega
Oszkir.

A harmadik el6adé dr. Patvaros Jo-
zsef, a Miskolci Egyetem banyisza-
ti és geotechnikai tanszékének ta-
nara volt, aki Péch Antal szakiro-
dalmi munkissagirdl szimolt be.
Az el6ad6 részletesen ismertette
Péch Antal gazdag és szerteigazo
szakirodalmi munkassagat, dttekin-
tést adva 38 publikdciora (5715 ol-
dal) kiterjedé szakirodalmi tevé-
kenységérdl. Szakirodalmi munkas-
siga idébeli eloszlisira jellemzd
szakaszok voltak: hosszi, gondos
elokészités és kiértékelés (1880-ig),
a nagy terjedelmi munkik biztos
alapokon nyugvé  kifejtése
(1880-1890 kozott; erre az idére
esik teljes szakirodalmi termelésé-
nek 35,75%-a), és levezetd finomi-
tas, tovabbi feladatok kitiizése az
utddoknak (1890 utin). Szakirodal-

mi munkissigit kiemelkedd jelle-
givé tették: a magyar nyelvii szak-
irodalom megteremtése, a techni-
kai-technolégiai fejlédés ok-okoza-
ti kapcsolatban valé bemutatisa, a
kiemelkedé személyek szerepének,
munkissiginak ismertetése, a hazai
banyiszati szakirodalom felvira-
goztatisa a BKL-ek elinditasaval;
utalt a rudom'inyos kutatdsi ered-
mények és azok gyakorlati haszno-
sitasa kozotti dllandé visszacsatolas
sziikségességére. Irisai tomorek,
vildgos megfogalmazasuak és egyé-
ni stilusdak. ,Péch Antal irasaival
fényes példat adott a magyar ba-
nyaszat ¢s a haza hiiséges szolgila-
tardl”, fejezte be eléadasat dr. Pat-
varos Jozsef.

Végiil Csath Bela, a THB vezetdje
Péch Antal egyesiilet tevé-
kenységérol adott tdjékoztatist.
Péch torekvéseinek elsé lépesdje
volt egy magyar nyelvi szakfolyo-
irat megteremtése, amit tobb oldal-
rol jové meg nem értés ellenére
onerejébsl hozott 1étre, amikor
megalapitotta a Banyaszati és Ko-
haszati Lapokat. Mar a megalapitds
el6tt tagja volt a Magyar Mérnok
Egylet, ill. a Magyar Mérnok és
Epitész Egylet b.myasmtl szakosz-
talyanak, ahol szimos eléadast tar-
tott, tanulmanyt jelentetett meg az
egylet lapjaban. A BKL kizirolag a
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binydszat és kohdszat érdekeit tar-
totta szem elétt, emellett egy egye-
siilet létrehozdsanak is elharcosa
volt, s mint ilyen, az MMEE kere-
tén beliil is lépéseket tett egy orsza-
gos binyiszati és kohdszati egyesii-
let létrehozasira. Bar 1885-ben a
budapesti banydszati, kohaszati és
foldtani kongresszus alkalmaval az
egyesiilet megvalosuldsa elmaradt,
Péch Antal tovibb siirgette annak
megalakuldsit mint a Selmec-
binyin megalakult Binyiszati és
Kohaszati Irodalompirtol6 Egye-
siilet diszelnoke, mint a selmeci Ba-
nyaigazgatosiag elnoke és mint or-
szaggyulési képvisel6. Végil is
1892-ben megalakult az OMBKE,
melynek vilasztminyi tagja letg
ugyanekkor 70 éves koriban tiszte-
letbeli tagnak is megvilasztottik
Péch Antalt, aki haldliig hiséges
tagja maradt a kezdeményezésére
megalakult OMBKE-nek, fejezte
be eladisit Csath Béla.

Dr. Fazekas Janos megkoszonte,
hogy meghivisunknak megfelelGen a
jelenlévok megtisztelték emlékiilé-
siinket. A programnak megfelelGen a

megemlékezé iilés utin az Ontodei
Muzeum szoborparkjiban Péch An-
tal szobrit dr. Fazekas Fanos koszo-
rizta meg dr. Remport Zoltan és Benke
Istvan kiséretében (2. kép). A bi-
nyisz- és kohdszhimnusz eléneklése
utin a megemlékeza iilés véget ért.

A jelenlévék megtekintették a
kibdvitett anyaggal drtalakitott mi-
zeumot. .

Csath Béla

* Megjegyzés: A Kéolaj és Foldgaz lap 1995. dpri-
lisi szimdban a 138. oldalon ismertetés olvashaté a
Péch Antal-emlékérem alapitasinak torténetér6l.

Elnokségi tlés

Az Orszagos Magyar Binyiszati
és Kohiszati Egyesiilet az OMBKE
budapesti klubjaban 1995. novem-
ber 9-én rendkiviili elnokségi iilést
tartott.
Napirenden:
1. A kozgyilési anyagok ismertetése
2. Egyebek
Az elnokség az els6 napirendi pont

kapcsin megbeszélte és elfogadta az
elnoki megnyité, az irisos beszi-
mol6, valamint a fétitkari beszamo-
16 tartalmat. A hozzaszélasok alap-
jan elfogadtik, hogy a jovGben az
irasos anyag szerkezetén viltoztatni
kell, tovabba az anyag Osszeillitasit
koribban kell elkezdeni.

Az elnokség tudomasul vette, hogy
az elkésziilt j alapszabalyt a koz-
gytlésnek most ne ajanljik elfoga-
ddsra, hanem azt még egyszer vitas-
sik meg, és a miikodési szabilyza-
tokkal egyiitt a kovetkezé évi koz-
gytlésen ajanljik elfogadasra.

Az elnokség a tovabbiakban a koz-
gyilés technikai részfeladatainak
megoldisival foglalkozott.

Az Egyebekben dr. Hatala Pal be-
szamolt az egyesiileti Gj otthon ke-
resésével kapcsolatos gondokrol. A
Szt. Istvan krt.-i klubhelyiséget - az
épiilettel egyiitt — eladjik, ezért 4j
otthont keresiink a klub és az egye-
stilet hivatali helyiségei szamara is.
A hely végleges kivilasztisa még
nem tortént meg. e

Dr. Cs. .

Szakosztalyi hirek

Vezetdségi ilés

Az OMBKE kdéolaj-, foldgaz- és
vizbdnyiszati szakosztilyinak veze-
tésége 1995. november 14-én a
MOL Rt. budapesti székhaziban
tilést tartott.
Napirenden:
1. A 83. kiildottkozgytilésen rész-
vételiink. Kovdcs Fdnos titkir besza-
molo6jiban a vezetdség értesiilt az
OMBKE-elnokség hasonlo targya
napirendjén elhangzottakrél. A be-
szamol6 alapjin a vezetGség tagjai
felkészithetik a kiildotteket az
eredményes kozgyilési szereplés-
re.
2. A XXIII. vandorgyiilés, valamint
a 2. gizkereskedelmi konferencia
szervezése. Osz Arpad elnok tajé-
koztatta a vezetGséget, hogy a van-
dorgytilést és kiallitist Tihanyban,
1996. szeptember 24-27. kozott
tervezik megrendezni (a program
pontositisa még folyamatban van).

A konferencia szervezését mar el-
kezdték. A kéolajipar teljes vertiku-
mit atfogé témakorokben hirdetik
meg a vindorgytilés témajit és a be-
érkezett eladascimek alapjan hati-
rozzak meg a szekcidk szimit.
A szakmai programokon kiviil sza-
mos ,holgyprogram” is szinesiti
majd a rendezvényt. A konferencia
rendezvényeinek koordindlasit a
Montan-Press Kft. végzi.

A 2. gazkereskedelmi konferencia is
a szakosztily rendezvénye lesz. A
szervezObizottsig vezetdje: Kovics
Janos titkdr. A konferenciit ismer-
teté felhivast mdr postaztik a po-
tencilis résztvevek részére.

3. Szervezeti kérdések. E napiren-
di pont kapcsin a vezetség meg-
targyalta a kozelmiltban alakult
Magyar Geotermalis Egyesiilet és
a szakosztily geotermikus szakcso-
portja kozti kapcsolat kialakitdsa-
nak madjit. A szakcsoport nyitott
a kapcsolatfelvételre, ha azt az

MGE igényli. A szakosztaly a
szakesoportot nem kivinja felosz-
latni, s6t, megbizta egy geotermi-
kus szakmai nap megszervezésé-
vel.

4. Elhangzott fontosabb tdjékozta-
tasok: november 28-dn Lovisziban
szakmai napot rendeznek (55. év-
fordulé) ,Mit adott Loviszi a ma-
gyar olajiparnak” mottéval.

A budapesti és a kiskunhalasi Szt.
Borbila-napi rendezvényekkel kap-
csolatos tdjékoztatds alapjin a
vezetGség megillapithatta, hogy a
hagyomanyipolds e téren toretlen.
1995. szeptember 25-én megalakult
a Magyar Szabvinytigyi Testilet.
Kivinatos, hogy az OMBKE is tag-
ja legyen az 1jj testiiletnek.
Javaslatként hangzott el, hogy a
Kéolaj és Foldgaz lap szerkesztébi-
zottsaga tagjainak fényképe folya-
matosan jelenjen meg a B III olda-
lon. .

Dr. Cs. 7.
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MTESZ-hirek

Egyetemi hirek

MTESZ-bizottsagi ilés

A Miiszaki és Természettudoma-
nyi Egyesiiletek Szovetségi Kama-
raja budapesti, Kossuth téri székha-
zaban tartotta kibdvitett 6sszekot6i
tilését 1995. oktéber 26-dn a tudo-
many- és technikatorténeti bizott-
sag, amelyre szaklapjaink Gjsagiroi
is meghivist kaptak.

Az tlést dr: Viamos Eva, az Orszagos
Miiszaki Muzeum fGigazgatéja, a
bizottsig vezetdje nyitotta meg, ill.
vezette le.

Az elsé napirendi pont szerint dr:
Bird Gabor egyetemi tandrt koszon-
totték 70. sziiletésnapja alkalmabél.
Dr.  Szabadvdri Ferenc koszon-
t6jében a BME nyugalmazott pro-
fesszoranak kiilonosen a tudo-
mény- és technikatorténet elsé ma-
gyar intézménye, a BME Ter-
mészet- ¢s Tiarsadalomtudomanyi
Kardnak létrehozdsiban jitszott
szerepét, s ennek a természettudo-
méinyok és a torténettudominy
mezsgyéjén kialakult interdiszcipli-
naris tudomanyagnak hazai szerve-
zésében, elismertetésében jatszott
szerepét emelte ki. Az tinnepelt ko-
szontése a Tanulminyok a termé-
szettudomdnyok, a technika és az
orvoslds torténetébdl c. kiadvany
1995-6s kotetében is megjelent,
amely kotet egyébként a tavaly ok-
toberben tartott hasonlé nevi
MTESZ-ankéton elhangzott elG-
adasokat is tartalmazza. A kotet az
OMM  Ontédei Mizeumanak
konyvtirdban fellelheto.

A madsodik napirendi pontban dr:
Németh Jozsef egyetemi tanar
(BME Tirsadalomtudominyi Inté-
zet) az 50 éve megalakult Magyar
Mérnokok és Technikusok Szabad
Szakszervezetére mint az MTESZ
megalakuldsit megel6z6 miszaki
értelmiséget tomoritG szervezetre
emlékezett.

A mérnokszakszervezet létrehoza-
sanak gondolata 1944 novemberé-
ben Szegeden vetodott fol, majd
1945. janudr 18-in Budapesten, a
Ferenc krt. 41.-ben alakult meg az
MMTSZSZ azzal a céllal, hogy a
miszaki értelmiséget az orszag j-
jaépitéséhez megszervezze, ill. ha-

Tudomdnyos mindsités

Dr. Federer Imre okl. olajmér-
nok, 1995. december 11-én a BM
Duna Palota barna termében igen
figyelemremélté  eredménnyel
védte meg kandidatusi disszertaci-
6jit. A disszerticio cime: Vizszin-
tesbe ferditett szénhidrogénkutak
kiképzésének laboratériumi vizs-
gilata.

A jelolt laboratoriumi modelljét az
IFP pirizsi laboratériumiban épi-
tette fel, amellyel az olaj és giz
egyiittes aramldsanak jelenségeit
vizsgalta vizszintes kutakban azzal a
céllal, hogy tisztizza a katkiképzés-
nek a termelés szempontjabol ki-

ros, liiktet6 dramldsra gyakorolt ha-
tasat. Mérései alapjan mddositott
osszefiiggéssel a kutkiképzés na-
gyobb GOV esetében is ter-
vezhetd.

A birilébizottsig ltal szervezett vi-
tat nagy érdeklGdés kisérte a viz-
szintes furdsok mélyitésével és ki-
képzésével foglalkozo szakemberek
részérél. Hozziszolisok igazoltik,
hogy a téma megvilasztisa id6-
szerd volt, a disszertacié eredmé-
nyeit a hazai ipar illetékesei ismerik
és alkalmazzik.

Szivbél gratulilunk az olajipar
tudominyos mindgsitettjének!!  ®

Dr: Szepesi 7.

tékony érdekvédelmet alakitson ki.
Elnoke Fischer Fozsef (SZDP),
fotitkira Zentai Béla (MKP) lett.
Ekkor az orszagban 5-6000 mér-
nok volt, a hibord elétt 10 000-
hez képest. 1946-ban megkototéck
a stabilizacios kollektiv szerzddést,
amelynek lényeges elGirisa az volt,
hogy a mérnokok a munkasok ke-
resetének a kétszeresét kaptak. Eb-
ben az évben indult el Szent-Gyir-
gvi Albert vezetésével a Munkdsok a
tudomanyért, tudésok a munkdso-
kért mozgalom. 1947-ben létre-
hoztik az esti levelezé oktatis kere-
tében diplomat ad6 Allami Miisza-
ki Faiskolat, ahol 400-500 hallgaté
szamira vilt lehet6vé a miszaki fel-
sofoki ismeretek potlisa. Elsé
igazgatoja Voros Imre volt, 1951-ig
mikodott. Az elsé haroméves terv
tilfeszitett elvardsai miatt a szak-
szervezet kritizalta a kapkodo gaz-
dasagpolitikit, amit a Kossa-Gerd-
féle politikai vezetés nem vett jo
néven. 1948 juniusiban még sike-
riillt megszervezni a miszaki értel-
miségi hetet, amikor is szerte az or-
szagban 100 eléadds hangzott el.
Ez prébilta bizonyitani a mérnok-
tarsadalom fontos szerepét, s hogy
a szakszervezet ennek jo koordina-
tora.

Az 1948. junius 26-27-i II. kong-
resszuson politikai nyomdsra ipar-
agi dtszervezéseket jelentettek be, s

ez gyakorlatilag a szakszervezet fel-
szamolasit jelentette. Két nappal
késGbb, 1948. junius 29-én megala-
kult az MTESZ, 14 tudominyos
egyesiilet 9500 tagjaval. Bar a fel-
adatok és a lehetéségek a mai mi-
szaki értelmiség szamdra masok,
elédeink életébal, tenni akarasibol
er6t merithetiink ma is — fejezte be
a megemlékezést az elGado.
Ezutin dr. Geleji  Frigyes, az
MTESZ alelnoke A miszaki értel-
miség helyzete ma — egy felmérés
tanulsigai cimmel tartott elGadast.
Arrdl a felmérésrdl, ill. a beléle le-
vont kovetkeztetésekrdl van sz0,
amelyet 15 000 miszaki fels6foki
végzettségi dllampolgarnak kikiil-
dott kérdaiv alapjan allitott 6ssze az
OMEB 1994-ben. Az elGadas teljes
anyagit a Kozgazdasigi Szemle
1994/12. sz.-ban megjelent cikke
alapjan a BKL Kohaszat is koz-
zéteszi, ezért ezen a helyen a rész-
letes ismertetéstol eltekintiink.
Zaré gondolatként az eléado ki-
emelte, hogy a redlértelmiség
presztizsének helyreallitisa érdeké-
ben a mai nehéz idGkben is a szak-
embereknek erdteljesebben kell a
hangjukat hallatni, véleményiiket,
programjaikat, elérevivé gondola-
taikat a kormany részére tolmicsol-
ni, hogy a miiszaki értelmiség ismét
a fejlodés motorjava viljon, ill. az
maradjon.
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Dr: Deme Péter miniszteri biztos
volt a  kovetkezé  el6ado.
A Miivelédési és Kozoktatisi Mi-
nisztérium millecentendriumi
el6ké-sziileteirdl tartott ismertetot.
Harom alapveté kiilonbségre hivta
fel a figyelmet a millenniumra valo
késziilodés idészakdt, ill. a mai
idoket osszehasonlitva. Elészor is
1896 az ezeréves évfordulé miatt
jelentGsebb, mint az 1100. évfordu-
16. Misodszor: alapvetGen mas a
gazdasagi kornyezet. 100 éve egy
nagy birodalom részeként, az euro-
pai technikai ,boom” idején keriilt
sor az uUnnepségsorozatra, ma ez
kozel sincs igy. Harmadszor pedig a
késziilodésnek ebben az idGsza-
kiban akkor mar 12 torvény irta elé
a feladatokat, ma pedig Osszesen
egy korminyhatirozat van erre, s
joval szerényebb pénziigyi keret.
1994-ben 1,2 Mrd, 1995-ben 1,8
Mrd és 1996-ban 1,8 Mrd Ft-ot tu-
dott, ill. képes az allam erre fordita-
ni, kiilsé szponzor pedig alig van.
Az 1996-os millecentendriumi iin-
nepség szerény, alapvetGen kul-
turdlis jellegld és belfoldon zajlé
eseménysorozat lesz. Harom ki-
emelt téma kapott jelentGsebb ta-
mogatast: a Magyar Nemzeti M-
zeum uj kiallitasa, a Hésok terén
allo szoboresoport rekonstrukcidja
és a Magyar iskola 1000 éve kialli-
tis. 1996-ban 12 rendezvénynek
lesz kozos arculata. Egyébként —
miutin a kormdny mir elézéleg el-
déntortte, hogy nem kivinja meg-
rendezni a millecentenariumi in-
nepségsorozatot — az egyéni €s tar-
sadalmi kezdeményezések egész so-
ra ennek a gondolatnak a jegyében
tervezi az 1996-os eseményeket.

A Honfoglalds 1100. évfordul6ja
emlékbizottsaga titkirsigot allitott
fol (1054 Budapest, Bathory u. 10.)
a rengeteg esemény informacioja-
nak Osszegytjtésére. Itt szamitogé-
pes adatbazisbol az ez év decembe-
réig bejelentett rendezvények
jellemzéi lekérdezhetdk (tel./fax:
131-0591, 132-8179). A titkirsag
ezeket nem koordinilja, de infor-
mal, kozread, elérhetévé teszi 6ket.
Pirhuzamosan fut egy nyilvantartis
az Orszagos ldegenforgalmi Hiva-
talndl is, amely a mintegy az expo
helyébe lépé Vendégségben Ma-
gyarorsziagon c., féként idegenfor-
galmi célokat szolgilo program
rendezvényeit gyijti ossze. Ezt az

IKM finanszirozza. A két nyilvin-
tartist és néhany kiemelt rendez-
vényt szandékukban all Gsszehan-
golni. A legnagyobb rendezvények
szervezése természetesen mar fo-
lyik, s bar egy pilyazat keretében
1240 pilyizo 3,8 Mrd Ft-ot igé-
nyelt volna a megvalositishoz, az
MKM sajnos csak 222,5 M Ft-ot
tudott szétosztani.

Ezutin néhany fontosabb eseményt
emelt ki az el6add, s hangsiilyozta,
hogy 1996 csak a kezdete egy tin-
nepségsorozatnak. 2000-ben tinne-
peljiik ui. allamalapitisunk 1000.
évfordulojit, s addig is lehet értékes
rendezvényeket szervezni, hiszen
ezek az évek és a hozzijuk kapcso-
16d6 orokségiink mind alkalmasak
arra, hogy a kultirara, az emberi
értékekre, hazankra iranyitsik tar-
sadalmunk, és talin a vilig figyel-
mét. i
Az iilés zirszaviban dr. Viamos Eva
tartott rovid beszamolot a bizottsig
altal is timogatot 23. ICOHTEC-
konferencia el6késziileteirdl. A ren-
dezvényt 1996. augusztus 7-10. ko-
zott tartjak Budapesten, szervezését
az OMBKE és az OMM vallalta.
150-200 kilfoldi résztvevére sza-

mitanak. Két f6 témdban hangzik
majd el plendris elGadas:

1. A binyiszat és a kohdszat nagy-
iparri vilisa a IL. vilighabortig

2. A kommunikicié formaiinak
fejlodése

Ez utobbi még az expo rendezése
jegyében megfogalmazott téma.

A két f6 szekcion kiviil mar eddig
bejelentett 15 szekcioban folynak
majd az eléadisok, melyek a tudo-
many- ¢s technikatorténet széles
skaldjac olelik fel. Természetesen a
konferencidhoz kulturalis progra-
mok is kapcsolodnak, a fakultativ
szakmai kirandulasokkal pedig sze-
retnék a résztvevoknek az orszig
szamos technikatorténeti és népraj-
zi  nevezetességét bemutatni a
szervezok. A konferencidra varjik a
belfoldi szakemberek jelentkezését
is, ehhez az MTESZ tagegyesiilete-
inek torténeti bizottsigai novem-
berben kapjik kézhez a meghivokat.
Részletesebb informdcioval az
OMBKE titkérségén Schmidt
Gyorgy tligyvezeté igazgatd, az
OMM-nél dr. Vimos Eva fongaL—
gato all rendelkezésre.

Lengyelné Kiss Katalin

Az iparag korébéol

Az energiaszektor privatizd-
ciojarol

1995. november elsé napjaiban
az energiaipar privatizaciojaval
kapcsolatos hdarom, nagy jelen-
toségi tandcskozasra keriilt sor.
Ezek idérendi sorrendben:

1. 1995. november 1-jén az Or-
szaggyiilés ,Az energiagazdilkodas
privatizaciojar6l” politikai vitana-
pot tartott;

2. 1995. november 9-10-én a Hil-
tonban a White & Case, a Bank
Austria Giro Credit Investment
Ltd. szponzorilisa mellett is
EUROFORUM-ra keriilt sor. En-
nek témadja a ,Magyarorszagi koz-
miszektor privatizacioja” (profital-
jon 4j magyarorszagi beruhazasi
lehetéségeken) volt;

3. 1995. november 14-én a Banya-
ipari Dolgozok Szakszervezeti Sz6-

vetsége orszigos tandcskozast tar-
tott ,A kitermel iparagak, banya-
szati €s energiaszektor privatizacios
és szerkezetatalakitas varhat6 don-
téseirdl, kiilonos tekintettel a mun-
kavillalokat érinté kérdésekrdl” ci-
men.

Roviden a tandcskozasokrol

1. Politikai vitanap az orszaggyiléshen
A napirendi pont elGadéja dr.
Suchman Tamas, a privatizaciéért
felelGs tirca nélkili miniszter volt.
A miniszteri bevezetd szolt arrol,
hogy a korminy szivesen tesz ele-
get e politikai vitanap keretében,
hogy szamot adjon azokrél a
torekvésekrdl, dontéseirdl, elkép-
zeléseirdl, amelyek az energia-
rendszerhez tartoz6 gazdasagi tar-
sasagok privatizdciés folyamatai-
hoz kapcsolédnak. Az idépont
azonban nem til szerencsés, hi-
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szen e honapban zarul a pilyaza-
tok beadasa.

A privatizicié dltalinos célja a
maganositisi folyamat folytatisa, a
szolgaltatisok moderniziciéjanak
megteremtése, a biztonsigos szol-
giltatds feltételeinek megdrzése és
természetesen a koltségvetés priva-
tizacios bevételének biztositisa.

Az MVM szerkezetitalakitdsi és
privatizicios elképzeléseinek kidol-
gozisa sordn 6t konkrét célkitizést
kivinnak megval6sitani:

—a szolgiltatds minGségének javita-
sat,

— indokolt drszabist és dramszol-
galtatast,

— az 0] struktiranak nemzetkozileg
osszehasonlithaté rendszerként va-
16 kidolgozisit,

— az 1j beruhazisok biztositasit,

— a privatizacios bevételek maxima-
lisat a tekintetben, hogy dron alul
semmi ne keriiljon eladasra.

A gizenergia-szektor €s a gaztarsa-
sagok privatizacidjanak el6készitése
hasonl6 jogi alapon és elvi megoko-
lasok alapjin késziilt, mint a villa-
mosenergia-iparé.

Kifejtette, meggy6zidése, hogy a
szektor privatizaciéja utdn egy
technikailag is magas szinvonali, az
orszag ¢és a gazdasig modernizicio-
jat szolgilé rendszer jon létre
megfelelé garancidik biztositasa
mellett, és nem vilik idegenné a
magyar gazdasigtol.

Nagy taps fogadta azon zirogon-
dolatit, mely szerint csak olyan pri-
vatizacios dontést tud timogatni,
amely a szamitasok szerint az ar-
ajinlatban, a garanciilis feltételek
biztositisiban, a szolgiltatis biz-
tonsaginak megérzésében, a rend-
szerek fejlesztési feladataihoz sziik-
séges tokeerd biztositisiban meg-
felel az orszag, a fogyasztoi tarsada-
lom, a nemzetgazdasig érdekeinek.
A bevezeté expozé utin a parla-
menti partok képvisel6i fejtették ki
véleményeiket, majd a tirca nélkiili
miniszter viszontvilaszival ért vé-
get a csaknem 6t 6rdn dt tart6 poli-
tikai vitanap. (A karzaton igen sok
munkiltaté és szakszervezeti tiszt-
%gvnsclo foglalt helyet, akik i
#€l6ben” figyelhették, h.lllhattak a

torténéseket.)

2. EUROFORUM a Hiltonban
Igen nagy érdeklodés mellett zaj-
lott 1995. november 9-én és 10-én

a Hiltonban megrendezett konfe-
rencia (a részvételi dij 899 angol
font volt, ez 192 E Ft, bir a meg-
hirdetésnél kozolték, hogy ,magyar
cégek jelentds kedvezményt kap-
hatnak”).

Mir a konferencia meghirdetése is
igen fontos kérdéseket fogalmazott
meg, nevezetesen:

— ismerje meg azt a szabilyozo
rendszert, mely keretében a koz-
miszektor privatizacidja zajlani
fog;

— ismerkedjen meg és jelentds in-
formdciokat kap az drrol, egyedi
lehetGségekrél, a  privatizacio
liteméral;

- eldaddst tartanak a korminy
képviseli (Bokros Lajos, Dunai
Imre, dr. Szab6 Imre, Lotz Kiroly
és az APV Rt. vezetdije, Szokai Im-
re);

— ezenkiviil tovabbi 14 kiilfoldi cég
(EBRD, Schroders, White & Case,
Rothschilds Bank, Austria -
Girocredit Investments Ltd. stb.
vezetGi,  képviseli)  tartanak
eléadast.

Az el6adasok angol nyelven megje-
lentek és azokat a résztvevik kéz-
hez kaptik.

3. A BDSZ orszdgos tandcskozdsa

A kereken 700 f6 részvételével
megtartott orszigos tanicskozison
elGadast tartottak: Dr: Bokros Lajos
puuugylmmszter, dr: Suchman Ta-
mds privatizacioért felel6s tarca
nélkili miniszter; Dunai Imre ipari
és kereskedelmi miniszter elGadasat
kiilfoldi programja miatt Horvath
Zoltan f6osztalyvezetd olvasta fel,
Schalkhammer Antal, a BDSZ elno-
ke, orszaggytilési képviseld.

Az el6addsok, majd az azok utini
vita alapjin  a  tandcskozis
résztvevGi az alabbi dllisfoglalast
fogadtik el, melyet mind Horn
Gyula miniszterelnok drnak, mind
a korminy illetékes tagjainak eljut-
tattak:

a) Ismeretében vannak a nemzet-
gazdasig nehéz helyzetének és tu-
domasul veszik, hogy elkeriilhetet-
lenek a megszorité gazdasigi és
pénziigyi  intézkedések. Ezzel
szemben hatdrozottan elutasigjak
azt a kormdnyzati magatartast,
amely a szocialis rendszerek nagy-
mértéki lebontasaval a bérbal és
fizetésbdl €16 csaladok és nyugdija-
sok tomegeit sodorja kedvezdtlen

és kildtastalan helyzetbe. Ekézben
jelentGsen né a tarsadalmi rétegek
kozott az életszinvonal-kiilonbség,
és egy szik csoport — sokszor vél-
hetGen tisztességtelen ton és min-
den kovetkezmény nélkiil — érdem-
teleniil gazdagodik meg.

b) Az intézkedések ésszeri szigori-
taisinak mértékét nem vitatva
visszautasitjdk a dontések megho-
zatalinak azt a modjat, amely a szo-
cialis partnerek javaslatait figyel-
men kiviil hagyja és mell6zi az ér-
dekegyeztetés keretében megilla-
podasok létrehozasat. A tarsada-
lombiztositisi  6nkormanyzatok
ondllosagit maximilisan meg kell
Orizni.

¢) Az 1995. évi bérkorlatozé intéz-
kedések — a bekovetkezett inflicio
nagysagara és a fogyasztoi arindex
novekedésére — elfogadhatatlanok.
E kérdésben hozott kormanyhati-
rozat csak részleges megoldast
eredményezett. Az érintett szak-
szervezetek ezért viltozatlanul a
tisztességes €s korrekt béralkut ti-
mogatjik ¢és kovetelik annak reali-
zalasit. Elutasitjak a ,kozponti bér-
szabalyozas”-ra utald torekvéseket.
Ha az ez évi bértargyalisok elle-
hetetleniilnek, az eddigi sztrajkkez-
deményezések tovibb nem korli-
tozhatok és a sztrajkkésziiltség ak-
tiv sztrijkot eredményez. A szak-
szervezetek az 1996. évi bértar-
gyaldsokat kizirélag a fent elvek
alapjin tudjik elképzelni.

d) Az 1996. évi torvényekben (kolt-
ségvetés, adotorvény stb.) tervezett
szigoritisok csak oly médon tir-
gyalasi kérdések, ha a kormanyzat
befogadja az érdekképviseletek ja-
vaslatait. A szakszervezetek vilto-
zatlanul visszautasitjik az elGirany-
zott realbércsokkenést, ezért is ér-
dekeltek egy ar-bér megillapo-
dis létrehozasiban, melyre az
MSZOSZ javaslatot dolgozott ki.
A kormany altal beterjesztett alter-
nativa munkavillal6ink szamira el-
fogadhatatlan, ezért a fennallé el-
lentéteket az érdekegyeztetés kere-
tében kell rendezni.

e) A tandcskozdson részt vevak altal
képviselt teriiletek tobbségénél pri-
vatizacio folyik. Az dtgondolt és
tisztességes privatizaciot az €rintet-
tek tudomasul veszik. A probléma-
mentes lebonyolitas és a munkaval-
lalok érdekében tobb érdekképvise-
leti szerv és a kormany kozott meg-
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allapodasok jottek létre. Elfogad-
hatatlan az a helyzet, hogy e megil-
lapodisok érvényességét és sziiksé-
gességét  egyes  kormdnyzati
vezetok, appardtusok megkérdd-
jelezik. Hasonléan tiltakoznak a
résztvevok az érvényes kormany-
dontések végrehajtisinak elmara-
dasa, illetve elhtizodasa miatt is (pl.
urdn, integracion kiviili szénbinya-
szat helyzete).

P A résztvevek kiemelten fontos-
nak tartjak a hazai természeti erd-
forrasokkal val6é gazdilkodast, az
ezzel kapcsolatos feladatok pontos,
minden kérilményt figyelembe
vevé megolddsit. Ehhez a BDSZ
szakmai egytittmiikodését tovabbra
is felajanlja.

Mind a munkavallalok, mind a
munkiltatok érdekeivel egybeesi
az az elvaras, hogy a privatizacio, il-
letve az dllam teherbir6 képességé-
nek figgvényében — kiemelten
egyes kitermel6, bianya-, energia-
agazatok teriiletén — a moderniza-
ci6 nagyobb iitemben induljon
meg. Eredményeként alakuljon ki
egy joval stabilabb és ebbdl
kovetkezéen varhatéan gazdasigo-
sabb versenyképes ipari szektor. Ez
a felfogis ellentétes minden olyan
elgondoldssal, mely e teriiletek
visszafejlesztésére  iranyul. A
résztvevok a viszafejleszté tipusa
tervezett dontések ellen tiltakozi-
sukat fejezik ki.

2) A tobbségi dllami tulajdoni érin-
tett tirsasigok menedzsmentjei
kapjanak nagyobb 6ndllésigot a
munkabéke fenntartasaért tett helyi
érdekegyeztetések terilletén. A tu-
lajdonosi jogok érvényesitése mel-
lett  hatékonyabb Gsztonzéssel,
ésszeri takarékossiggal nagyobb
teljesitményeket lehetne elérni.

h) A tanicskozis résztvevoi kotele-
zettségitknek érzik jelezni azt is,
hogy elsGsorban a munkavillalok
korében a kormany munkdja és te-
vékenysége irant bizalmatlansag és
kidbrandultsig tapasztalhato. Ez
csak gy oldhat6 fel, ha a kormany
tovibbi intézkedéseiben az dtgon-
dolt és tervszerti, emberkdzponui
megkozelités keriil elGtérbe. Konk-
rétan meg kell fogalmazni, hogy
ilyen nagy mértéka dldozatvallalds
mellett mikor érzékelheté és mi-
lyen mértékben a széles néprétegek
életszinvonaldnak javulisa.

A tandcskozids résztvevéi az or-

szdg sorsaért aggodva allds-
foglalisukkal a nemzetgazdasig
stabilizdci6jat kivdnjak segiteni.
Abban biznak, hogy egyiittes
gondolkodassal, ésszert javasla-
tokkal a kitizote célokat kisebb
fesziiltségekkel is el lehet érni.
Sziikséges ezért, hogy a felmeriil6
problémakat a kormény tirgyalds
utjan rendezze. Eziltal talan el-
keriilhet6 lesz a teljes kord tirsa-
dalmi engedetlenségi mozgalom
terjedése, amely nemcsak a nem-
zetgazdasag, hanem az egész ma-
gyar nép sorsit kedvezétlen
irinyba befolyisolhatja.
Budapest, 1995. november 10.

Az orszigos tandcskozds résztvevoi
nevében

Schalkbammer Antal

a BDSZ elnoke

Természetesen harom ilyen fontos
eseményrol csak | felvillanasokat”
lehet kozolni, hiszen egy-egy kér-
dés anyaga szazoldalas terjedelm.
Célom kizardlag az, hogy tijékoz-
tatist adjak az elmilt napok fontos
és a jové szemponyibol is nagy
jelentGségii eseményeirdl. o

Dr. Horn Janos

Torténeti hirek

Fluidumbanydszati évfordu-
ok, események, emléekek
1996-ban

Az 1996. évi évfordulok osszeilli-
tasanal arra torekedtiink, hogy a flu-
idumbanydszati mdszaki, miive-
16déstorténeti eseményekre és az e
szakteriileten mikodott jelentosebb
személyekre emlékezziink. Az
idérendet tekintve az idében hoz-
zank legkozelebbi, figyelembe vett
idépontot, majd az idében visszafelé
haladva huszonot éves lépesozéssel
vizsgiljuk az évforduléokat. A pontos
datum nélkiili megemlékezéseket a
targyév végén ismertetjiik.

25 eve, 1971-ben

januar 1-jén a 4100 m-es mélység-
ben befejezodott Csapod-1. furasra
koltozott a lyukbefejezé berende-
z€s a kat kivizsgalasara.

—~ Megtortént a szeged-algy6i

fogyijtaillomds miszer- és irdnyi-
tokozponti berendezés tizembe vé-
tele.

Februir 24-én keriilt sor Nagylen-
gyelben az NI-40§. jeld kiaton egy
1) Osszetételd robbantdsos rétegke-
zelésre.

Marcius 3-in irtik ald az INOC pa-
lyazat nélkili ajanlattételre a
Kirkuk kornyékén 1évé dzsamburi
olajmezd kutatdsiara sz6l6
szerzodést.

25-én a Lovdszi-I1. jeld firdson elért
szelvényezési mélység 5300 m volt.
Janius 13-19. kozotr volt Moszkvi-
ban a VIIL. kéolaj-viligkong-
resszus, ahol magyar részrél sza-
mos szakember tartott elGaddst.
Augusztusban dllitottik iizembe a
DKFV-nél az elsé korszerisitett
dizel-hidraulikus, romin gyartma-
nyu rotari fiuréberendezést az R-57
sz. egységnél.

25-27. kozott volt Gyérote a 15.
orszagos gizkonferencia. A gazipar
fejlesztésének tivlati kérdései té-
makaorben.

Szeptember 28-in halt meg Sop-
ronban Stasney Albert, aki fél évsza-
zadon it oktatta az egyetemen az
abrizol6 geometriit. Az OMBKE-
t6l Mikoviny Simuel-emlékérmet
kapott (1889. november 12-én szii-
letett Lévin).

Oktoéber 5-7. kozote tartotta a kéo-
laj-, foldgaz- és vizbanyaszat szak-
osztaly XII. vindorgyiilését Keszt-
helyen Mérés és automatizilds a
kéolaj- és foldgizbinydszatban dt-
fogé cimmel.

15-én a Hod-1. jeli nagy mélységi
furdason bekovetkezett miiszaki ba-
leset befejezésekor a firds mélysége
5842,5 m volt (magyarorszaigi
mélyfirasi rekord).

December 1-jén az Or-16. jeld fi-
rasnal végeztek el6szor kombinilt
neutron-laterolog szelvényezést a
miiveleti valaszték bovitésére.

Az 1971-es évben keriilt sor az Ural-
mas tip. firéberendezések korsze-
risitésére, ami hirom lépcsGben
tortént: 1. A hajtomotorok és a
kozlomivek kicserélése Ganz-
gyartminyura. 2. Az emelémiinek
lecserélése romin gydrtmanyu
T-25 tipusira. 3. Az Uralmas-szi-
vattyuk cseréje 2PN-630 és
2PN-800 tipustakra.

— Az algy6i kéolajtermelés megha-
ladta az 1 millié tonnds szintet.

— Megjelnik a ligy fokozati, ke-
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ményfém betétes, cstszocsapa-
gyazasu firé hazankban.

45 éve, 1951-ben,

szeptember 1-jén kezdte meg okta-
toi tevékenységét a Miskolci M-
szaki Egyetem soproni olajtermelé-
si tanszéke, melynek vezetésére
Gyulay Zoltant nevezték ki (jilius 1-
jén) nyilvinos rendes egyetemi ta-
narnak. A tanszék feladata volt a
szakositott binyamérnokképzés ke-
retében az olajmérnokok szaktirgyi
képzése. Az elsé évben végzett
yolajmérnokok” Sopronban végzett
okl. binyakutaté mérnokok voltak,
akik az olajmezékon viltak olaj-
mérnokokke.

50 éve, 1946-ban,

madrciusban mintegy 60 fGs girda
Ajtai Ldszlo okl. bm. tandcsos iri-
nyitisa mellett megkezdte Berek-
boszormény térségében a kordbban
mélyitett K-15. jeld firds tovibb-

mélyitését. Ezzel egy iddben
megkezdGdott a 8. sz. firds alapo-
zasa is.

Aprilis 8-dn a fegyversziineti egyez-
mény értelmében a német javak,
érdekeltségek (banyik, iizemek,
koncesszios jogok sth.) a Szovjet-
uni6 tulajdondba keriiltek. Ezek
hasznositasira

— bidnyiszati tevékenységre: Ma-
gyar-Szovjet Nyersolaj Rt. (MA-
SZOVOL), az orszagnak a Dunatol
keletre 1évé teriiletre érvényes ha-
taskorrel,

- a koolaj-feldolgozisi tevékeny-
ségre: Magyar-Szovjet Olajmivek
(MOLAJ) nyert alapitast.
Szeptemberben kezd6dott meg a
furasi tevékenység a biharnagyba-
jomi szerkezeten (a kutbol 1947
februdrjaban jelent meg az olaj).
Oktober 19-én tartotta az OMBKE
Budapesten az MMTSZSZ, székha-
ziban az egyesiilet haborit kovetd
Ujraszervezodése utini elsé koz-
gyilését 114 személy részvételével,
ahol dr. Papp Simon elnoki beszédé-
ben felvazolta a hazai banyiszat al-
lapotat és a felemelkedés lehetd-
ségeit.

November 15-t6l Jakdby Ladszlo
szerkesztésében a Banyaszati és
Kohaszati Lapok havonként ismét
megjelenik.

— Ez évben a farasi vilagrekord
Miramonte Area Kern County, Ka-
lifornia National Royalties-1. jeld

firds mélysége 5080 volt. A szén-
hidrogén-kutatist oblitéses rotari
rendszert berendezéssel végezték.

75 éve, 1921-ben,

janudr 8-dn sziiletett Hegybdnyan
(Szlovakia) Szilas A. Pal. Binya-
mérnoki diplomajit 1943-ban sze-
rezte a soproni egyetemen. Munka-
helyei: Maort nagykanizsai, loviszi
iizemeiben kiillonbozd beosztasban,
a miskolci NME olajtanszékén ok-
tatott. A miszaki tud. doktora
1976, tiszteletbeli doktor 1991.
Szamos szakmai és tarsadalmi szer-
vezet tagja, kiilfoldi egyetemeken
tartott eladdsokat, ENSZ-szak-
ért6 Indidban. Tudomadnyos és ok-
tat6i  tevékenysége mellett a
gazmérnokképzés megalapitdja. Az
OMBKE KFVSZ-nek elnoke volt.
Szamos dllami kitiintetése mellett a
Mikoviny Sdmuel és a z. Zorkdczy
Simuel-emlékérem tulajdonosa.
Februirban szizezer font sterling
alapt6kével megalakult a Magyar
Olajszindikatus Kft. (Hungarian
Oil Syndicate Ltd.) az Angol-Per-
zsa Olajvillalat lednyvillalataként.
A villalat tigyvezetd igazgat6ja
Bibm Ferenc, a foldtani kutatasok
vezetdje Bockh Hugd lett.

Aprilis 27-én kezdték el Mazalin
Pal vezetésével a Hungarian Oil
Syndicate Ltd. dltal Csehi kozség
hatirdban, Budafapusztin kitdizott,
1500 m-re tervezett mélyfurast (ma
»BO"-nak nevezik ezt a farast).
Augusztus 8-dn sziiletett Kisfalu-
don Varga Jozsef. Binyamérnoki
oklevelét 1943-ban szerezte a sop-
roni egyetemen. Lovisziban term.
mérnok, Budapesten a minisztéri-
umban csoportvezetd fémérnok
1957-1981 kozott — nyugillomany-
ba vonuldsdig —, az OKGT kozpont
olaj- és gaztermelést irdnyit6 appa-
ratusaban tevékenykedett. Kiemelt
figyelmet forditott a kdolaj- és
foldgaztermelés és -szillitas fejlesz-
tésére €s tavlati elgondolds kialaki-
tasara. A Kéolaj- és Gazipari Tdjé-
koztato fészerkesztGje volt. Az
OMBKE tagjaként a z. Zorkoczy
Samu-emlékérem bronz fokozatat
kapta. (1987. november 2-in halt
meg Budapesten.)

November 17-én Eperjesen (Cseh-
szlovakia) sziiletett Komornoki Lasz-
lo. Banyamérnoki oklevelét 1950-
ben szerezte a soproni egyetemen,
majd itt a binyaméréstani tanszé-

ken tanarsegéd. Olajipari munka-
helyei: Bizakerettye, Lendvaujfalu,
Nagylengyel, Nagykanizsa, Siéfok
— kiilonbozé beosztiasokban. A fui-
rasi teriileten sok felkésziiltséget
igénylé feladatok szakértgje lett,
majd maradand6 miiszaki megolda-
sokat tudott produkdlni a tavveze-
ték-épités teriiletén. Az OMBKE
KFVSZ siofoki szakesoportjanak
titkdri teenddit litta el éveken ke-
resztiil. [Merseburgban (NDK)
halt meg 1974. majus 27-én.]
Szentmargitfalvin, 1921-ben sziile-
tett Prunner Gyula. 1949-t6l elbb
farémunkasként ismerkedett az
olajiparral, majd a nagykanizsai
geofizikai bizis megszervezése utin
uj munkakore e teriileten a réteg-
megnyitdsi, valamint a robbantsi
muveletek irdnyitdsa lett. 1967-t6l
a DKFU geofizikai miszaki oszti-
lydn tevékenykedett vezetéi beosz-
tasban. Viratlan és tragikus tizemi
baleset miatt 1974. junius 24-én
halt meg Nagykanizsan.

85 éve, 1911-ben

létrejott az elsé allami monopdli-
um, midén 1909-ben Wekerle
Sédndor pénziigyminiszter megbizta
Wabiner Aladart, a banyiszati koz-
igazgatds vezetGjét, hogy dolgozza
ki a kéolajra és a foldgizra vonat-
koz6 1j binyatorvényt. A javaslatot
az Orszaggyilés megvitatta, majd
elfogadra, és az 1911. évi VI. tor-
vénycikként jogerére emelkedett.
(A torvény a vilagon a masodik volt,
elsének Venezuelaban nyilvanitot-
tak ki a koolaj- és aszfalt-el6for-
duldsokat dllami olajmonopélium-
ma 1905-06-ban.)

100 éve, 1896-ban,

Februdr 23-an fejezte be Zsigmondy
Béla az el6z6 évben megkezdett
vértessomloi szénkutaté furasokat,
miutin ezen a terileten 6 furast
mélyitett le 915,11 hosszban.
Aprilis 25-én késziilt el és az ezred-
éves kiallitas alkalmabdl jelent meg
Halavats Gyula binyamérnok, geo-
légus. ,A magyarorszagi artézi ku-
tak torténete, teriilet szerinti elosz-
lasa, mélységok, vizok biségének és
héfokinak ismertetése” cimi kony-
ve. Ez az 6sszeillitas volt a magyar-
orszagi elsé katkataszter.
Szeptember 22-24. kozott tartottak
a furétechnikusok X. vandorgyt-
lését Budapesten, 30 hazai szak-
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ember mellett 50 kiilfoldi részvéte-
lével. A millenniumi iinnepségek
csarnokaban rendezett Gsszejovetel
elnoke Zsigmondy Bela volt.
Oktéber 8-dn sziiletett Sopronban
Vendel Miklos. 1924-t6] Sopronban
a foiskoldn tanitott. A féldtan min-
den dgival foglalkozott az dsvany-
tantol és kristalyoptikitdl a telepta-
nig, agrokémidtdl a hidrogeologia-
ig és minden tudomdnyteriileten
tudott djat és maradandot alkotni.
Az MTA levelezé (1933), majd ren-
des tagja (1943), Kossuth-dijas
(1951). (Meghalt 1977. februar 7-
én Sopronban.)

— 4-én adeik at a forgalomnak a
Févam téri Ferenc Jozsef hidat (ma
Szabadsig-hid). A létesités koriil
szerzett érdemei elismeréséiil a ki-
raly Zsigmondy Bélanak a Ferenc J6-
zsef-rend lovagkeresztjét adomai-
nyozta.

— Deutsch Jozsef az 1za volgyében a
II. sz. farast mélyitette le ez évben
655 m mélységre, a tovibbmélyi-
tést részben a béléscsovek behorpa-
ddsa, részben a villalkoz6 halila
akadalyozta meg.

- Ez évben alapitotta a berlini
Orenstein és Koppel Rt. leinyvil-
lalatként a Budapest Kdolajipari
Gépgyirat banyaipari és mezigaz-
dasagi vasuti felszerelések gyartasi-
ra.

125 eve, 1871-ben

mircius 14-én sziiletett Puszta-
szenttornyan (ma Gbely, Szlovikia)
Vitdlis Istvan geologus, miegyetemi
tandr, aki az Erdélyi-medence, az
Egbell kornyéki és karpataljai szén-
hidrogén-kutatis és foldtani felvé-
telezésében vett részt. (Budapesten
halt meg 1947. november 9-én.)
Aprilis 17-én  Zsigmondy Vilmos
megtartja a székfoglaljit az MTA-n
,» Tapasztalataim az artézi szokdku-
tak fardsa koril” cimmel.
Mijusban Zsigmondy Vilmos befeje-
zi a Mraznica és Boryslav kozott,
Orow melletti olajkutaté furasat.

- 16-dn 22 alapité tag a
Pennsylvania dllambeli Wilkes-
Barre-ban az Egyesiilt Allamok
egyik elsé miszaki intézményeként
megalapitotta az  American
Institute of Mining Engineers
(AIME), azaz az Amerikai Banya-
mérnokok Egyesiiletét.

Julius 10-én hagyta jova a kirdly a
Jozsef Miegyetem uj szervezeti

szabalyzatit, melyet az orsziggyti-
lés marcius 11-én hagyott jova. Ez-
zel elnyerte egyetemi rangjit.

Szeptember 15-én fejezték be
Sperenberg kozelében az 1271 m-
es szénkutat6 furdst, mely mélységi
rekord volt abban az idében.

December 29-én Zsigmondy Vilmos
megkezdi a Zsil-volgyi szénkutat6
fardsit Petrozsény és Livazény
kozségek hatiriban, melynek célja
volt a Zsil-volgyi szénmedence vi-
szonyainak tisztizasa. Ez évben je-
lent meg a Foldtani Kozlony” elsé

szama Winkler Erno, Bernath Jozsef

és Koch Antal szerkesztésében.

150 eve, 1846-ban,

december 6-an Fauvelle a parizsi
akadémidn ismerteti 6blitéses fiira-
si rendszerét ,A new method of
bohring for artesian springs” cim-
mel.

175 éve, 1821-ben,

majus 14-én a kiralyi koronizo vi-
rosban, Pozsonyban sziiletett
Zsigmondy Vilmos.

— Ebben az évben jelent meg F
Garnier banyamérnok pilyadijas
munkdja Parizsban a fiiris kivitele-
zésével kapesolatban; a palyizatot a
parizsi Nemzeti Ipar Fejlesztési
Tirsulat hirdette meg.

— Megjelenik a dinamométer

- A gyémintfirék megjelenése

— A kozépajtos nyilasa szillitoszék
alkalmazasanak kezdete

— Pécsett a F6 téren (ma Széchenyi
tér) a megnovekedett vizigény mi-
att egy nagyobb kozkutat épittettek
egy olasz kéfaragéval. .

Csath Béla

Az iparag korébdl

Uj szabadalmi térvény

Az iparjogvédelmi munka meg-
ujulisit fogja jelenteni az \ij szaba-
dalmi térvény, az 1995. évi XXXIIL
tv. A talilminyok szabadalmi oltal-
mar6l. A torvényt az Orszaggyiilés
1995. dprilis 25-én fogadta el, és
1996. januir 1-jével Iép hatalyba.
Egyidejileg az Orszigos Taldlmai-
nyi Hivatal Gj megnevezéssel mi-
kodik tovabb. Az 4j név: Magyar

Szabadalmi Hivatal. Az 1j torvény
egy korszer(, az Eurépai Unié el-
vardsaival harmonizal6 torvény,
melynek most csak néhany lénye-
ges elemét emeljiik ki.

— Szabadalmaztathaté minden 1j,
feltaldl6i tevékenységen alapuld,
iparilag alkalmazhaté talalmany.

A megfogalmazott térvényi szoveg
szerint a vizsgilat az Gjdonsig kri-
tériumit emeli ki, majd 1j és a gya-
korlatban még igazin kialakulatlan
vizsgilati szempontot fogalmazott
meg, a feltaldloi tevékenységet. Ezt
a vizsgilati teriiletet az Eurdpai
Szabadalmi Hivatal mar régéta al-
kalmazza és ismert mds orszigok
gyakorlatibal is.

— Szolgilati és alkalmazotti talal-
miny fogalminak bevezetése.
Ebbél az 1jj elem az alkalmazott ta-
lalmany fogalma. — Alkalmazotti ta-
lilmdny annak a taldlmédnya, aki
anélkiil, hogy ez munkaviszonybol
ered6 kotelessége lenne, olyan ta-
lalmanyt dolgoz ki, amelynek hasz-
nositisa munkiltat6ja tevékenységi
korébe tartozik.

Ezt az elemet azért kell kiemel-
niink, mert lehetséges tgynevezett
wvegyes” (szolgalat és alkalmazott)
feltaliloi kozosség, és ezaltal misok
a feltalilok talilminyhoz kapcsolt
jogai és lehetdségeik (dijigény, hasz-
nositdsi jog stb.). A MOL Rt. ipar-
jogvédelmi szervezete rovidesen
osszeidllita az 1), a torvény alapjan
késziil6 belsd szabilyzatit. .

Beczner Farkas

V1. magyar banyaorvosi kol-
lokvium

1995. oktober 19-én a Banyaipa-
ri Dolgozok Szakszervezeti Szovet-
sége, a Magyar Banydszati Hivatal,
a Magyar Binyiszati Szovetség, az
Orsziagos Munka- és Uzem-
egészségiigyl Intézet és a Magyar
Tudomanyos Akadémia Ergonomi-
ai €s egészségiigyi tudomanyos bi-
zottsiga szervezésében a BDSZ
sz€khaziban rendezték meg a VL
magyar banyaorvosi kollokviumot
(az V.-re 1990-ben, Szegeden ke-
riilt sor).
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A kollokviumon (74 f6 regisztral-
tatta magit) az egyetemes magyar
banyaszatban dolgozé banyaorvo-
sok, orvosok, banyamenté vezetdk,
binyahatdsigi szakemberek, ba-
nyasz- és orvoskutatok, az ANTSZ
vezetG képviselGi és szakszervezeti
vezetGk vettek részt.

A kollokvium résztvevéit a Magyar
Tudomanyos Akadémia X. Oszti-
lya nevében Dr.b.c. Dr. Faller Gusz-
tav, a Banyaszati Tudomanyos Bi-
zottsag elnoke koszontotte kiemel-
ve a téma fontossigit és aktualita-
sat.

A kollokviumon négy vitaindité
eléadds hangzott el (az elhangzas
sorrendjében):

Dr. Balogh Sandor, a Népjoléti Mi-
nisztérium féosztalyvezetdje,
Nemes Zoltan, a Magyar Banydszati

Kulfoldi hirek

IADC kelet-europai fordsi
konferencia

A Furisi Villalkozok Nemzet-
kozi Szovetsége (International
Association of Drilling Contractor
=IADC) a soron kovetkezé eurdpai
osszejovetelét 1995, november
8-10. kozott tartotta meg Béesben,
a Hilton Szillodiban. Az 6sszejo-
vetel f6 cime: Kutatis és termelés
piaci lehetGségei Kelet-Eurépaban.
A konferencian 88 {6 volt jelen 44
tarsasagtol és intézménytol.

A bevezetd eldadis — John Beswick
(Kenting Drilling): Hogyan tartha-
t6 €életben a furisi tevékenység Eu-
ropaban — utin két témakorben 20
eladas hangzott el.

I. témakorben — Kutatdsi és terme-
Iési lehetGségek Kelet-Eurépaban —
11 eléadas volt, ahol Ausztria, Ma-
gyarorszig, Rominia, a Cseh Koz-
tarsasag, a Szlovik Koztirsasag és
Lengyelorszig mutatta be kutatasi,
firdsi és termelési tevékenységét.
Itt mondta el Simon Balazs (MOL
Rt.) az elGaddsit: Vizszintes kutak
Magyarorszagon. Torténeti dtte-
kintés és tovabbi lehetéségek cim-
mel.

II. témakorben - Technolégia és
fejlesztés — 9 elGadast tartottak a kis
atméroji furasokrol, a biztonsagi és

Hivatal elnokhelyettese,
Schalkbammer Antal, a Binyaipari
Dolgozok Szakszervezeti Szovetsé-
gének elnoke,

Dr. Beleczki  Lajos, az Orszagos
Munka- és Uzemegészségiigyi In-
tézet fGigazgato-helyettese
részérdl.

Az elGadasokat korreferitumok és
hozzaszolisok kovették. A hozza-
sz0l6k donté tobbsége felvetette a
jelenlegi helyzet foniksigait, a
szénhidrogének és a szilird dsva-
nyok kutatdsaban és banyiszatiban
felmeriilé foglalkozas-egészségligyi
szakmai  problémakat/gondokat,
melyek rendezésében kérték az ér-
dekelt/érintett szervek mielGbbi in-
tézkedését. Egyetértés volt abban,
hogy a kitlizott célt a tanicskozds
elérte.

e ——— e, A ST

kornyezetvédelmi kérdésekral,

nemzetkozi firasi vallalkozasokrdl,
a kelet-eur6pai energetikai beruha-
zasok finanszirozasardl, a felesévél-
heté termeldesével torténd furd-
sokr6l, a benchmarkingrél, az

IADC balesetmegel6z6 programji-
korszert

ol és faroberen-

dezésekral.

A hattagu _magyar delegicio (3 6
MOL Rt. és 3 {6 Rotary Furasi Rt.)
rengeteg Ui informacioval és adattal
érkezett haza.

Az IADC jové évi oOsszejovetelét
Budapesten fogja megtartani 1996.
november 6-8. kozott a MOL Rt
timogatisaval. .

Osz Arpid

Dr. Szalai Liszlé, a szervezd akadé-
miai bizottsig alelnoke zarszaviban
kifejtette, hogy a privatizacié utin
az 4j tulajdonosoknak is be kell tar-
taniuk az egészségvédelmi szabai-
lyokat és mis egészségiigyi kovetel-
ményeket. Fontos az is, hogy a jog-
szabalyokat és a tudomanyos ered-
ményeket a miikodési szabilyza-
tokban mindeniitt érvényesitsék.

A kollokvium résztvevéi kifejezték
reményiiket, hogy a soron
kivetkezs kollokviumot 1997-ben
rendezzék meg. Ezt az igényt a
rendezdszervek elfogadtak, és allast
foglaltak abban, hogy a jovoben
legalibb kétévenként tartsik meg
ezt az igen fontos szakteriiletet
felolel6 tandcskozast. .

Dr: Horn Janos

Nagy nyomasd és hémeérsek-
letii gaztarolok felfedezése

Az Eszaki-tengeren nagy nyo-
mast és hémérsékleti tirolokat
fedeztek fel, amelyek tobb mint
283 000 M m* gazt tartalmaznak.
Az ipar mar rendelkezik az ennek
hasznositasihoz sziikséges 1j ter-
melési-miszaki technol6gidval. A
londoni  Marine Technology
Directorate Co (MTD) két évig
tarté kutatis eredményeképpen
talilta meg a gazdasagos eljarast.
Az UK Engineering and Physical
Sciences  Resource  Council
(EPSRC) 1,2 millié fontot adott
az egyetemeknek ¢és az olajtirsasa-
gok ¢és mas villalkozok 550 000
fonttal timogattak.

Az un. HP/HT kutakban a mélyta-
rolok feltarisihoz nagy szilirdsagu
termelGesovek sziikségesek a fellé-
pé nagyobb terhelés és a folyadék
belsé nyomdsa miatt. Specialis bé-
IéscsG- és termelGesGanyag megva-
lasztisit és gydrtasi technologiat
kellett kidolgozni, hogy az utélagos
meghibidsodisokat és javitasokat el-
kertiljék. A tirolobeli folyadék vizs-
gilatira a skociai Heriot-Watt
University készitett megfelel6
programot. A firashoz a megfelelé
nehéz iszapot alkalmaztik a kitorés
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megel6zésére. Az alkalmazott fa-
rofolyadék nem  szennyezi a
tarolokozetet, a matrixot, tehat a
kit termelékenységi tényezdjét
nem csokkenti. Alapkutatist vé-
geztek a tiroloban keletkezd fe-
sziltségi allapot megillapitisara,
és uj koncepciot dolgoztak ki ke-
zelésére. e

Oil Gas Furopean Magazine, 1995/3,

Troll-gaz Europaba

Bergen kiilvarosiban, Kollsnes-
nél gizelokészits tizemer létesite-
nek a tengeri Troll-mez6 gizanak
tavvezetéki szallitasihoz. Két 36”-
es csovezeték kot ossze a Troll A
platformot a szarazfoldi giz-
elokészité mivel, amely ez év ok-
tober-november hoénapban telje-
sen elkésziilt. Eurépaba valé szil-
litashoz a két csdvezeték koziil az
egyik mar elkészilt, és a masik
40”-es tavvezetéket jovo év végéig
épitik meg. A gazelGkészité beren-
dezés 100 milli6 m*/d kezelésére
alkalmas 90% leterhelés mellett. A
Troll-gaz Eurépdba 1996. oktéber
1-jén érkezik. ®

Oil Gas European Magazine, 1995/3.

Olojtermelés a
Dél-kinai-tengeren

A Texaco és tarsvallalatai meg-
kezdték a Dél-kinai-tenger Perl
River Mouth medencéjében két 4j
olajmez6bél az olajkitermelést. A
két olajmezé Hongkongtol délke-
letre 160 km-re fekszik. Kezdet-
ben 9000 m?/d olajat termelnek.
1995 végén a termelés 10 000
m?*/d értéket ér el. A tirolé
2200-2700 m-ben fekvé homok-
ké. Az olaj j6 mindségli. Kér uj
platformot épitettek a 120 m-es
tengermélységben az olajmezGk
feltarasaira. A mezcket 1991-ben

fedezték fel. °

Oil Gas Furopean Magazine, 1995/3.

Uj gdzmez6 az Eszaki-tenger
kozépsé vében

A Marathon Oil UKK 1
gizmezo felfedezését jelentette be.
A mez6 Aberdeentd] északkeletre,
273 km-re fekszik. A felsé jura ko-
rd tirol6 75 m-es perforilt szakasza
teszteres vizsgalat szerint 1,1 millio
m?/d olajesapadékot, kondenzitu-
mot termelt. Mélyebb zonajibol 43
m-es szakaszt megperforilva 254
000 m¥/d gézt és 90 m*/d csapade-
kot adott.

Oil Gas European Magazine, 1995/3.

A norvég gazszallito
villalatok egyiittmikodése

Kilenc gazszillité  villalat,
amely a norvég partok mentén
termelt gizt szallit, egységes vil-
lalatba tomoril 1998-t6l. Ez
idében indul a Nor Fra gizveze-
ték tizeme Dunkerque-ben (Fran-
ciaorszag). Terveznek egy uj tiv-
vezetéket Emdenbe (Németor-
szag), ennek induldsat 2000 eldt-
tre hatirozzik meg. A kilenc vil-
lalat: Statoil, Hydro, Saga, Elf,
Mobil, Esso, Conoco, Total,
Shell. A vezetékek egységesitett
szervezete az egyszeribb gazszal-
litisi tizemeltetést segiti, és az
gazdasigosabb is lesz. ®

Oil Gas European Magazine, 1995/3.

A dan tengeri szektor
jelentdsége nd

Az Eszaki-tenger din szektori-
ban az Amerada Hess nemzet-
kozi  konzorcium  jelenleg
30 000 m*/d olajat termel, de a
tovibbi kutatisoktél még 15 000
m?*/d olaj feltirasat, termelését
varjak. o

Oil Gas European Magazine, 1995/3.

Orosz megrendelés a
Mannesmann konszernnek
Egy orenburgi privatizalt olajfel-

dolgoz6 tirsasig, az AOOT
Orkneftorgsyntez, amely évi 7 mil-

li6 t olajat dolgoz fel, a Diisseldorf

Mannesmann KTT GmbH-nal évi
1 millié t olaj-vizkezelé és CCR
reformerberendezés miiszaki kon-
strukci6jat és ilizembe helyezését
rendelte meg. A szabadalom és a
mérnoki szamitdsi rendszert tartal-
mazG csomag kiilon szerzédés tar-
gya. Az egész projekt kb. 100 mlllm
$ értékd megrendelés.

Oil Gas European Magazine, 1995/3.

K,

A Mobil rugalmas
foldgazkezeld rendszert
épitett a H,S- és COS-tar-
talmi északi-tengeri foldga-
20k kezelésére

A Scott-, a Beryl- és a Brae-
mezG6kon  kiilonb6z6 mind-ségii
foldgazt termelnek, amelyben a
H,S 2-50 ppm/mol, a CO, pedig
4,5-10,5 mol% kozott viltozik. A
gazkezel6 termindl kapacitisit
32,6 milli6 m¥/d foldgaz fogadasi-
ra és 5500 t/d cseppfolyés gizter-
mék levilasztisira bévitették. A
gizkezel6 technolégiiban alkal-
maztak turb6expandereket,
molekulaszirés eljarast, MDEA-
(metil-dietanol-amin) eljardst, va-
lamint egy szilird dgyas, un.
wPuraspec”-eljirst. A jelentésebb
szennyez6 levilasztdssira az
MDEA-eljiris szolgil, mig a fi-
nomtisztitist a nem regeneralhat6
yPuraspec”-rendszer végzi. Az
tizemi tapasztalatok az mutatjik,
hogy ez a kombindlt rendszer al-
kalmas viltozé osszetételi sava-
nyu gizok elékészitésére, olyan
minéség  biztositisira, amely
megfelel a szolgiltatasi el6irasok-
nak. o
Oil and Gas Journal, 1995. jin. 5.
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A Nelson-Farra kéltségindexek alakulasa

Finomitéépités (bézis 1946)

1962 1972 1992
SzivattyOk, kompresszorok 222,5 538,6 1216,4
Elektromos gépek 189,5 287,2 550,4
Belsé égés motorok 183,4 348,3 809,2
Miszerek 214,8 466,4 865,5
Hécserélék 183,6 478,5 746,6
Egyéb berendezések 198,8 4238 837,6
Anyagok 205,9 445,2 824,6
Munkabérek 258,8 729,4 1579,2
Finomitoi (inflaciés) index 237,6 615,7 12773
Finomitéiizemeltetés (bazis 1956)
Uzem-(tiizel6-Janyag kalts. 108,9 384,5 4259
Munkabérek 93,9 145,5 281,1
Beruhdzas, karbant. stb. 121,7 252,6 519,2
Vegyianyag-kélts. 96,7 195,2 2188
Finomitéi Uizemeltetési index 103,7 267,1 393,3

Oil and Gas Journal, 1995. jin. 5.

1993 1994 1995. febr.
1254,6 1297,8 1301,2
555,5 560,5 563,6
820,6 838,2 853,5
879,3 887,6 895,2
704,1 690,7 720,9
842,8 851,1 866,9
846,7 877,2 912,4
16202  1664,7 1689,9
1310,8 1349,7 1378,9
4215 447,7 4657
286,2 286,0 2927
524,3 539,9 556,0
210,0 213,9 2437
396,3 405,8 4197

Uj technologia, mely lehetdve
teszi eqy kothol tobb
oldaliranyd furat létesitéset

Miéta a vizszintes furds alkalma-
zasa elkezddédott, ez a modszer a
kihozatal igen jelentds novelését
kindlta a vallalatok szimdra. Az
utobbi  id6kben 1) irdnyzat
fejlédote ki, nevezetesen tébb ol-
dalfurat készitése egy kitbol, és ez
tovabb noveli a termelést, ill. a ki-
hozatali hatdsfokot. Még az ut6b-
bi idékig az oldalirinyu szakaszok
nem voltak béléscsovezve, ill. le-
igaz6 csatlakozoval ellitva, ezért
hogyha kidtmunkilatra vagy a kit
kitisztitdsara volt sziikség, a
visszajutds a furatba nehéz volt és
a lyukbefejezés gyakran lehetet-
lenné vilt. Az qj eljirds, melyet a
Dresser vallalat Sperry-Sun Drill-
ing Service részlege fejlesztett ki,
lehetévé teszi tobb oldalig készi-
tését barmely kitszelvényben, ha
a terv szerint a kitszerkezet maga-
ban foglalja az an. LTBS-rendsz-
ert (Lateral Tie-Back System).

Tobb oldalag Iétesithetd, ill. firha-
t6 az elére meghatirozott ter-
mel6rétegben, birmikor a kit pro-
duktiv ciklusaban, és ez a rendszer

hasznilhaté fiiggSleges, irinyitott
ferde farasd, valamint vizszintes
kutakban egyarint. L. Comeau és
tirsai részletesen ismertetik a tech-
noldgia fontosabb elemeit, a kidol-
gozott szerkezettipusok méretét és
szamos megvalésitott firds példa-
jat, fébb jellemzait. A szerkezet f6
elemei kozé tartozik a béléscsGosz-
lopba - az elére meghatirozott
pontra — beépitett ablakos csatlako-
zoelem, egy mozdithaté nyildssal,
az oldhato talpi ferditGelem, az ol-
dalirinyt betétesGakaszto €s a nyi-
laszaro eszkoz.

A kozlemény megjelenésekor az
LTBS-rendszer hiarom méretben
illt rendelkezésre, melyek az alib-
biak:

— 77-es rendszer (névleges bélés-
csGablak kiillsé atmérd); melybdl 4
%" dtmér6ji masodlagos oldalfura-
tok létesithetck 3 Y2"-es betétesd-
vel.

— 9”-es rendszer, melybdl 6 127
atmérdji oldalfuratok készithetck,
4 V2"-es vagy 5”-es betétesivel.

— 10 %"-es rendszer, melybdl 7 %
atmérdji oldalfuratck készithetGk
5 ¥4"-es betétesovel. ®

World Oil, 1995, jil.

LAl ’,
Rendkiviil nagy kén-
- ’ ’ .. ’
hidrogén-tartalmo foldgaz
T so Lol egsle

korrozio elleni inhibitdldsa

A Bearberry gizmezon (Kanada) a
foldgiz 91% kén-hidrogént, 5%
CO,-ot és 3,8% metant, tovabbad
kevés nitrogént tartalmaz. Ez a
gaztelep 4000 m mélységben van. A
koribbi években ilyen H,S-szint
mellett és ilyen mélység esetén
nem volt lehetséges nagyiizemi
modon giztermelést folytatni. Az
itt termelt giz 1000 m*-enként 80
kg elemi ként és 61 kg vizet tartal-
maz 116 °C talpi hémérséklet és 37
MPa talpnyomas mellett. A ter-
melGrendszert agy kellett megter-
vezni, hogy a termelGesovon ne
viljon ki elemi kén, és a
gytjtévezetékekben se keletkezzen
kénlerakodds. L. A. Dougherty és
tarsai ismertetik a kikisérletezett
termelérendszert és a megfeleld in-
hibitort is. A kattalpra héeserélén
elomelegitett olajat és inhibitort
nyomnak. A két kiton folytatott ki-
sérletnél kutanként napi 300 m?
olajat korforgattak. A kitermelt
arambol az olajat levalasztjik és re-
generiljik. Egy un. E keverék”
(melyet szabadalmaztattak) bizo-

H
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nyult a legjobb inhibitornak; ha ez
reakcioba lép az elemi kénnel,
olyan molekulit képez, amely
megfelclo inhibitilo mla)donsaé,g*al
bir, és kivalo stabilitisi és old-
hatésagi marad a korforgatott olaj-
rendszerben. °

Materials Performance, 1995, jan.

Vilagszerte ojra fellendil a
nehézolaj-termelés

A vizszintes kutak, a termikus mod-
szerek és egyéb korszeri technolo-
gidk lehet6vé teszik a nehézolaj- és
bitumentermelés bdévitését a vilag
kiilonboz6 teriiletein. Ezek az elja-

= Capacity, 1,000 b6t Of FOC equiviient

Amercs  Eunoe East Mo taw

Souoe Eoor Co reermatane G,

2. dbra. A finomito konverzios kapacitdsanak
alakuldsa

I Kapacitas 1000 barrel FCC-egyenértékben;
21985/1992 dtlag; 3 Eszak-Amerika; 4 Nyu-
gat-Europa; 5 Tavol-Kelet; 6 Latin- Amerika és
Kozép-Kelet

¥ dlight sweet;
o BO-A0"API, |
Jossithan D.5% suttur!

vy,
15-307AP,
1.5-3.1% suilfur

' 3040°API,
0.5-1.5% sulfur

16585 1890 1898 2000 20

Source: Punin & Gertz e

3. dbra. A vilag nyersolajtermelése

I Termelés, M b/ ! 2Extranehéz, kevesebb mint
15°API, 31% + kén; 3 Nehéz, 15-30°API,
1,5—3,1% kén, 4 Konnyd, kénmentes,
30-40°API, 0,5%-ndl kevesebb kén; 5 Konnyii
(savanyt) kénes, 30-40°API, 0,5-1,5% kén

rasok képezték az 1995. junius

19-21. kozott Calgaryban megtar- 1. tablazat
tott nehézolaj-szimpozium témait. Novekmény a vilag konverziés kapacitasahoz

A jelenlegi csekély darkiilonbozetek

a nehéz- és konnytolaj kozott in- Kokszolas ~ Hidrokrakk FCC  Osszes konverzié
dokoljik, hogy a nehézolaj irdnti 1000b/d 1000 b/d 1000b/d 1000 b/d
kereslet nagy, és ez ujra érdekeltté

teszi a villalatokat a nehézolaj ter-

melésében (1. @bra). Pl. az arab 1993 126,0 140,8 3310 597.8
konnyt- és nehézolaj kozti drdiffe- 1994 93,0 150,2 406,3 649,5
rencia az 1991. évi 4,0 $/b-rdl 1995 55,4 2424 422,1 7199
1995-ben 0,70 $/b-ra esett. A leg- 1996 205,0 176,5 263,9 645,5
nagyobb csokkenés a nyugat—l\tex:;si 1997 657 2898 291 4 646.9
intermedier és a Kern River-kéolaj / / ’ §
kozott van, ez az 1991. évi tobb 1998 161,5 63,2 2338 458,5
mint 10,0 $/b-ré6l 2,5 $/b-ra esett 1999 0,0 60,1 18,9 79,0
vissza. Az alacsony drkiilonbozet 2000 0,0 38,4 151) 189,0

oka a vilig novekvé konverzios ka-

pacitisa (2. @bra), Szaid-Aribia

Osszpontositisa a konnytiolaj-ter-
melésre, Mexikod korlitozdsa a
Maya-mez6 olajexportjira vonat-
kozéan, az északi-tengeri konnyt-
olaj-termelés tovibbi fokozisa, a

regionilis kereslet a tiizelGolaj irdnt
és a kivételesen enyhe tél 1994/95-
ben.

A szakemberek szerint jelentésen

= Spread, $bl
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intermedier a Ker River- olajhoz viszonyitva; 4 Az arab kinnyi- az arab nehézolajhoz viszonyitva

né a finomitéi konverzios kapacitis
a kovetkezd két évben, de becslésiik
szerint ez meredeken csokkenni fog
1997 utan (2. dbra és 1. tablazat),
amikorra a konnyi- és a nehézolaj
kozti arkiilonbség virhatéan széle-
sedni fog.

Az el6rejelzések szerint a konnyii-
olaj kezdi dtvenni a nehézolaj-sziik-
séglet helyét. Egy becslés szerint a
vilagnak 2000-ben 1993-hoz viszo-
nyitva tovabbi 8 millié b/d kénnyii-
olajra, de csak tovibbi 2 millié b/d
nehézolajra lesz szitksége. Egy mi-
sik becslés szerint viszont csekély
emelkedés virhat6 a nehézolaj-ter-
melésben (3. dbra).

E becsléseket tekintve a jelenlegi
termelGkapacitds tovibbi bévitésre
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szorul, és 4j projekteket kell elindi-
tani. Jelenleg kb. 8 millié b/d ne-
héz- és extranehéz olajat termelnek
a vilagon.

Oil and Gas Journal, 1995, aug. 14.

Uj technologia bevezetése az
iddszakos segédgazos kutak
szamara az OMV-ndl

Az OMV-nil a rudazatos mély-
szivattyus termelés utin a segéd-
gizos termelés a leggyakrabban al-
kalmazott termelési modszer. A
segédgizos kutakban ritkibban
kell ~karbantartist végezni a
rudazatos mélyszivattyts kutakhoz
képest (1. dbra), valamint ezeknek
nagyobb a rugalmassiga a terme-
lési mennyiség tekintetében, ezért
ez a termelési modszer nagyobb
jelentéségilivé valt. A folyamatos
segédgizos termelési modszer
mellett a szakaszos segédgizos ter-
melési modszer killonosen alkal-
mas olyan kutakhoz, ahol csekély a
természetes telepenergia. Egy 1j
fejlesztési felszerelési, ill. kiképzé-
si technikaval a kihozatali tényezét
és a gazdasigossigot jelentGsen
tudtik javitani. Az OMV iltal kiki-
sérletezett eljirds szerint a munka-
szelepet a perforicio felsé éle ala,
a katzsompba helyezik el, melyre
kétféle modot taliltak megfe-
lelonek.

Az 1. tpusnil a kihazhato
segédgazszelepet egy oldalesGben
elhelyezett oldalzsebben iiltetik le.
A segédgizt a munkaszelephez a
gylrus téren at, a pakkeren dtveze-
tett oldalesovon keresztiil juttaik
el. A termel6esé le van tltetve a kat
talpdra, és az als6 részen perforilva
van, hogy a telepfolyadék beira-
molhasson (2. dbra).

A 11. tipusnidl a segédgdz a gytrs
téren dat egy 4 “2"-es betétesibe
aramlik  (ehhez nagy furatd
pakkerra van szikség, melybe ez
beiiltetheté és amelybe egy 2 7%"-
es termeléesé is  beépithetd).
A betétes és a termeldesd is per-
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fordlva van, hogy a telepfolyadék a
felszallocsébe aramolhasson.
A termeldesd és a betétesd kozt
tomit6é koézdarab van. A segédgazt
egy kihizhat6, kozpontosan elhe-

lyezett segédgazszelepen keresztiil
adagoljik, amely a termelGesében
van elhelyezve.

Erdol, Erdgas, Kohle, 1995, szept
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Uj tomitéstechnika a karimds
és csavaros kotésekben

Az \ij tomitéstechnika olyan ho-
ronyformat képez, aumelynél a két
kotéelem osszehuzasakor a behe-
lyezett O-gytirt osszepréselodik és
teljesen kitolti a szabad iiregeket

mintegy 90%-os tomeg-, ill.
anyagmegtakaritis érhet6 el (2.
dbra). Ez az eljards ugyszélvin
nem igényel karbantartast, ill.
apolast, mivel nem kell a csavaro-
kat idénként utinhtzni, mint azt
az eddigi kotéseknél kellett. A me-
netes, ill. csavaros kotéseknél (3.
dbra) a lapos tomitések helyett ez a

I
7

& S

/o

1. dbra. Komprimalt 0-gyiird egy ,Compac” ka-
rimakétésben

(1. dbra). A szaklap részletesen is-
merteti a szabadalmazott
,Compac” technika lényeges
elényeit, kitérve a tobb hénapos
vizsgilatok eredményeire is. Itt
csak annyit szeretnénk kiemelni,
hogy ez a technika 4j karimamére-
tezést tesz lehetGvé, mely mellett a
DIN szerinti karimakkal szemben

-

R

i

—

2. dbra. Méret-gsszehasonlitds a DN 25 (PN 100
karimatipusok kdzott): DIN-karima 2,66 kg, a
,Compac” karima 0,34 kg

/2

3. dbra. Menetes kotés lapos tomitéssel (balra)
és komprimalt 0-gydrivel (jobbra)

technika szintén nagyon el6nyos;
igy pl. a szerelési idG6 az '-ére
csokken.

Rohre, Rohrleitungshau, Rohrleitungstransport,

3R Internatonal., 1995, jin.

Egyenletek délt kutakbeli
szivo- és nyomonyomas
(dugattyohatas)
szamitasanak
megkonnyitésére

A szerszam ki- és beépitése a fu-
rélyukban nyomdsingadozist okoz-
hat, ami cirkuliciés veszteséghez
vagy a furélyuk megindulisihoz
vezethet. E nyomdsok meghatiro-
zasa mindig fontos része a kit sza-
balyozisinak, kézben tartisinak.
Az eddigi egyenletek, ill. modellek
azt tételeztek fel, hogy a gyirts tér
koncentrikus, holott a valésigban
ez ferde, és vizszintes firisoknal
nem helytill. A nyomasok kiseb-
bek egy excentrikus gyiiris térben,
mint a koncentrikus térben. A koz-
lemény példin mutatja be az

egyenletek, ill. nomogramok egy-
szert alkalmazasit, és annak ked-
vezd eredményeit. o

Oil and Gas Journal, 1995, szept. 16.

Tobbfazisi termelvényekhez
nyomasfokozo alkalmazasa
tenger alatti kutaknal

A viligon el6szor alkalmaztak
tobbfizisu katiramra kifejlesztett
nyomasfokoz6 rendszert tenger
alatti kutaknil. A Smubs (Shell
multiphase underwater booster
station) kiegészité energiat szol-
giltat a giz- és folyadékelegy na-
gyobb tavolsigra torténd szalliti-
sahoz. Ez csokkenti a telepre hato
ellennyomast, és igy lehetdséget
ad mind a termelés, mind a kiho-
zatal novelésére.

A Shell cég koltségelemzést végzett
az 1j rendszer 6sszehasonlitasira; a
tanulmény kimutatta, hogy a tipi-
kusan kis mezék és 150-1000 m-es
vizmélység esetében ez a rendszer a
szokidsos technologidkhoz képest
barrelenként 30%-os technikai
koltségmegtakaritist eredményez-
het. Az els6 alkalmazasra a Norvég-
tenger Draugen-mez6jében kertil
SOr. ¢

Oil and Gas Journal, 1995, méj. 1.

Bulgdria és Gorogorszag uj
kéoloj-tavvezeték épitéseét
tervezi

A két orszig megegyezett ab-
ban, hogy kéolaj-tavvezetéket épi-
tenek a fekete-tengeri Burgaszbol
a gorog Alexandrupolisz kikotGig.
Az erre vonatkozé protokoll-ok-
manyokat a két orszag képviseldi
irtak ald. Ezt megel6zGen Bulgi-
ria, Oroszorszig és Gorogorszag
kiiligyminiszterei  egyeztették,
hogy az Urilb6l Burgaszon it Go-
rogorszagba vezetéket épitenek. A
koltségeket 700 M $-ra 1rany01t1k
elé.

Rohre, Rohrleitungsbau, Rohrlei-tungstransport,
3R International, 1995, jin.
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Jelentdsen nd a gyémantfo-
rok alkalmazési aranya

Noha a polikristilyos kompakt
gyémanthirok (PDC) koltsége 10
000-150 000 §, és igy 5-15-
szorosen dragibbak, mint a g6érgds

ellenallok az abraziéval szemben,
mint a két évvel ezel6ttiek.. A kor-
szeribb gyémanytfurdkkal na-
gyobb az egy firdra esé teljesit-
mény, mint a gorgds furdval, és ez
az irinyzat az évek sorin egyre job-
ban megmutatkozott (1. abra). Ugy
becsiilik, hogy az osszes lefurt
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1. dbra. Az egy PDC firdra esé halodds mértéke.
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2. dbra. A gyémantfiro piaci aranyanak novekedése.
1 Gyémantforokkal elért halodas %-os aranya az sszes haladdshoz viszonyitva

furok, de K. Rappold szerint
megfelel6 alkalmazis mellett lé-
nyegesen csokkenthetik a teljes fu-
rasi koltségeket — a kezdeti magas
beszerzési arak ellenére. A cikk sze-
rint a mai PDC-firdk 2-szer olyan

mélységet tekintve, a gyémdntfirck
részaranya az 1988. évi §5%-rol
1997-ben mir a 20%-ot is megha-
ladja (2. dbra). ®

Oil and Gas Journal, 1995, aug. 14

A sziikos foldteriilet ellenére,
két szingapuri finomito lénye-
ges bévitést hajtott végre

1,1 millié b/d kapacitissal Szin-
gapur a vilig harmadik legnagyobb
koncentrilt finomitékozponta.. A
teriilet azonban e szigeten korldto-
zott és a telekkoltségek magasak. E
korlatok ellenére két szingapuri fi-
nomito is modot talilt arra, hogy
bévitse tevékenységeit. A kormany
kedvezden viszonyul az iparhoz,
szabilyozasokkal, adéval olyan fel-
tételeket biztosit, amelyek kedvez-
nek az iparnak, de ugyanakkor ez az
egész koztirsasag fejlodését is elG-
mozditja. i

Oil and Gas Journal, 1995. aug. 14.

Jelentdsen csokkentek a nor-
végiai forasi koltségek

Mintegy 60%-kal csokkentek az
1 méterre esé dtlagos furisi koltsé-
gek 1992/93-hoz képest, azaz a
koltségek a 32 000 NOK-ro6l 12
500 NOK-ra estek. Ugyanakkor a
farasi sebességet is sikeriilt novelni
ebben az idGszakban, mégpedig az
atlagos 100 m/d-rél 150 m/d-re. ®

OIL GAS European Magazine, 1995/3,

Modernizdltak a MEGAL waid-
hausi kompresszordllomdsat

A cseh hatar kozelében fekvd
Waidhausban a  kompresszor-
allomdson 5 kompresszoregység
szolgilt az Oroszorszaghdl érkezo
foldgaz Nyugat-Eurépaba torténd
tovabbitasara. Ezek koziil 3-ndl a ve-
zetékrendszert ki kellett cserélni a
gazszolgiltatis jovGbeli biztonsiga
érdekében. A muszerezést, kiillono-
sen az érzékel6ket a turbindkon és a
kompresszorokon teljesen tjakra
cserélik ki. A korszertsités l\()llstgg
5,8 DM.

Erdol, Erdgas, Kohle, 1995, szept.
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Adatok a metanolellatas és -szikséglet alakulasarel, M t
USA Nyugat-Eurépa Azsia-Csendes-6.
1994 1995 1994 1995 1994 1995
becsiilt becsilt becsilt
Szijkséglet
MTBE 2747 4144 1342 1458 450 450
Formaldehid 1720 1750 2500 2650 1850 1875
Ecetsav 700 750 375 385 377 400
Egyéb 2031 2150 1470 1543 2420 2555
7198 8794 5687 6036 5097 5305
Ellétas
Termelés 5050 6381 2550 2550 1780 1970
Import 1808 1675 3109 3483 3375 3380
Import mint MTBE 460 875 = = = =
7318 8881 5659 6033 5155 5350
Tobblet (hiany) 120 47 -28 3 58 45
Hydrocarbon Processing, 1995. méj.

A membrdnszepardtor
alkalmazésa jol bevalt az
auszirdliai Baharra
Springs-mezon

Az ausztriliai Baharra Springs-
mez6 nagy (16,2%) CO,-tartalma
foldgizinak kezelésére tobb tech-
nologia megvalésithatsagit és
gazdasigossigdt tanulmdnyoztik.
A membrinos szeparici6 elonyos-
nek bizonyult nemcsak a CO,, ha-
nem a gazban lévé H,S eltivoliti-
sara is. Olyan karimads kivitelezés,
modulelemekbél épitett membra-
nos szeparaléegységeket szerkesz-
tettek, melyek kis tomegitiek, kon-
nyen szillithatok és szerelhetdk,
tovibba kisebb helyen is elférnek.
Az egész gizkezel iizemet elsGsor-
ban szinkéra szerelt egységekbdl
épitették fel, igy a 2,72 M m*/d ka-
pacitasi tizem 12 hoénap alatt ké-
szilt el. A helyszini munkak csak 3
hénapig tartottak. Az iizem eleme-
it 1991-ben kezdték gyirtani, és
1992 majusaban indult el az tizem-
szert termelés. A gizkezel6 tech-
nolégia sémdjibal kitinik, hogy a
szabad  vizet  giz-giz  hé-
cserélokon dt és csepplevilaszto-
kon keresztiil tivolitjak el, majd
egy Joule- Thomson-effektust al-

kalmazé viztelenité egység kovet-
kezik, azutin a folyadékmentes
szénhidrogén aktivszenes dgyon
aramlik dt, mely az aromas vegyiile-
teket valasztja le. A gaziram ezutin
halad it a membrinszeparitor egy-
ségen, 45 °C tizemi hémérsékleten
és 7,600 kPa (1,103 psi) nyomason.
A membrinos technolégia alkalma-
zasa és a modulegységes kivitelezés
lényeges koltség- és helymegtakari-
tast eredményezett a tobbi viltozat-
hoz képest, és mivel a rendszer mod-
ulegységekbdl ill, a kezelendd fold-
giz- é CO,-mennyiségnek nincs
felsG hatira, mert sziikség esetén
korlitlanul bovitheté az izem.  ®
World Oil, 1995. jal.

Hasznos korrozios irodalom

A NACE International kifej-
lesztette a COR AB-t, korrézio té-
madju irodalmi kivonatokat CD-
ROM formitumban, mely egy ku-
tathat6 online adatbazis tébb mint
55 000 irodalmi hivatkozassal. Ez
az adatbdzis segitséget nyijt a
mérnokoknek, tudésoknak, mezé-
beli miszaki szakembereknek a
korrézios problémdk megoldasa-
hoz, és kikiiszoboli az id6-

veszteséget, amit masok dokumen-
talt tapasztalatainak dttekintésére
kellene forditani.

A kivonatokat t6bb mint 150
nemzetkozi forrasbol gytjtoteék, és
kutathat6, ill. keresheté kulcssza-
vak, kifejezések, cimek vagy
szerzOk alapjan. Ezt az adatbazist
minden évben mintegy 4000 tGjabb
adattal egészitk ki.

Pipe Line and Gas Industry, 1995. aug.

Litium-bromidos abszorpcios
hiitéstechnologia sikeres
probaja foldgazkezelésre

Az USA-ban egy texasi giz-
gyujté rendszerben sikeresen pro-
biltdik ki a littum-bromidos ab-
szorpcids csiller alkalmazasit a
foldgizkezelésre. E technol6gia
mar a légkondiciondldsban jol be-
vilt és a 100-1000 tonnas egységek
gyartasat, ill. kereskedelmi forgal-
mazasit az USA-ban mir a korabbi
években be is vezették. A LiBr-os
technolégia probdjira azért keriilt
sor, hogy a propinos hiités helyett
kisebb koltségi alternativar talilja-
nak. Vizsgiltik az ammonias hités
gazdasigossagit is, de a litium-bro-
midos technolégia bizonyult ol-
cs6bbnak. Az tizemi és karbantarti-
si koltség ezzel a médszerrel keve-
sebb, mint 0,0164 $/Mcf. Az elji-
rassal a foldgiz szénhidrogén-har-
matpontja +4,4 °C (40°F) erteken,
vagy ez alatt tarthat6.

Oil and Gas Journal, 1995. jil. 31.

A BP északi-tengeri rekordija

A BP az Eszaki-tengeren a leg-
mélyebb, leghosszabb és legmele-
gebb fiirdsbol inditotta meg az olaj-
termelést. A kutat a 4000 m-ben
fekvé Gyda-mezé feltirisira mé-
lyitették a platformtél diagonilis
7268 m hosszban, vizszintesen. A
telepben a mért hémérséklet 154
°C, 50 °C-kal haladja til a normal
szintet. o
Oil Gas European Magazine, 1995, 3.
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A kozép-europai
kéolajtavvezeték

Eurépa évtizedek ota egyiitt
fejldik, ill. n6 Nyugaton, €s a vas-
fiiggony lebontdsa ota ez a helyzet
a Kelettel is. A kozép-eurépai kGo-
laj-csGtavvezeték (Mittel-europiis-
che  Rohélleitung  [MERO])
Bajororszaghol a Cseh Koztirsa-
sagba mint hatdrt atlépé infrastruk-
taralis létesitmény mérfoldkovet
képez e fejldésben. Az 1990. és
1991. évben egy sor elképzelést
vizsgaltak, hogy miként lehetne a
nyugat-eurépai  kéolaj-tavvezeték
rendszerre racsatlakoztatni az \j
(német) szovetségi tartomanyok-
ban 1évé finomitokat (Leuna és
Schwedt), valamint a morvaorszagi
finomitokat (Kralupy és Litvinov).

Két f6bb viltozatot vizsgaltak
részletesebben:

A. A keletnémet finomitok ella-
tasa (mindenekel6tt a Leuna)

— Wilhelmshavenbdl egy tjonnan
létesitendd kdolaj-tivvezetéken dt
(NOP - Nord-Ostdeutsche-
Pipeline);

— Rostockbél bévitve és kiépitve a
meglév tivvezeték-rendszereket;
— Rotterdambdl, a Rotterdam—Raj-
na tivvezetéken (RRP) dt, és egy 1j
vezeték épitésével Koln és a Leuna
kozott.

Ezekben a projektekben azzal szi-
moltak, hogy a vezetéket a
Leunitél meghosszabbitjik Litvi-
novig, hogy ezaltal a morvaorszagi
finomitokat nyugatrél vagy észak-
rol lithassik el kGolajjal. Ezekbdl a
javaslatcsoportokbol a NOP-pro-
jekt volt technikai és gazdasigi
szempontbdl a legel6nyGsebb.

B. A keletnémet (mindenekel6tt a
Leuna) és a morvaorszigi finomi-
tok ellatdsa TrieszttSl a Trans Alpin
tavvezetéken (TAL) at.

Ezt a projektet a TAL megbizisi-
bol készitették és silypontilag a dé-
li betaplalasra vonatkozott a Leuna
részére, egy eligazissal Morvaor-
szdg felé. Azonban 1991-ben a pro-
jekt silypontja mégis dttevédott a
Leuna elldtasrél a morva finomiték
ellitisira. Ezutin 1991 G§szén a
Chemopetrol Finomit6 a MERO-
projekt mellett dontott, és megbi-
zast adott az ILF-nek a
tivvezettékrendszer teljes megter-
vezésére.

A rendszer fobb jellemzii

A MERO szillitasi kapacitdsit az
elso kiépitési fokozathoz évi 10 M t-
ra, a végkiépitésben évi 15 M t-ra
hataroztik meg. Ehhez a forgalom-
hoz 700 mm-es vezetékitmérdt ter-
veztek. A MERO fejillomasa részére
két lehetséges telephelyet tanulma-
nyoztak, mégpedig egyet egy szabad
teriileten, a TAL tartalyillomasinak
kozelében, Ingolstadtnél, masrészt a
Vohburg-Ingolstadt-i ~ Finomité
(RVI) telepén, a Duna melletti
Vohburgnil. A dontés 1992 kizepén
Vohburg javara tortént. A TAL a
MERO rendszert az ott mér rendel-
kezésre ill6 dtadoallomasrél fogja
taplilni. A MERO fejallomas létesit-
ményei:

- egy tarolopark, osszesen 200 000
m?® térfogattal (4 uszotetGs tartily,
3x40 000 m? és 1x80 000 m?),

- egy szivattyuillomds, melynek
szallitételjesitménye 1510 mi/h,
mellyel a MERO el tudja érni az
évi 10 M t szallitasi forgalmat,

- egy lizemeltetési kozpont, mely-
bol az egész MERO rendszert
ellenérzik és vezérlik,

— egyéb, a csGtavezeték tizemelteté-
séhez sziikséges segédberendezés.
AMERO teljes tizemvezetése a tel-
jes technikai és kereskedelmi sze-
mélyzettel egytitt Vohburgban fog
dolgozni. Ehhez kiilon épiiletet
épitenek.

A csévezeték végpontjit a
MERO itadéillomdsa képezi, a
Nelahozeves terminilja, Kralupy
kozelében. Ez a terminal magiban
foglalja a szabdlyozis, a nyomas-
korlitozas berendezéseit, valamint
a szitkséges meércberendezéseket.
A nelahozevesi termindl Gssze van
kotve a Bardtsig koolajvezetékkel,
amely Oroszorszigbol indul és
Litvinovba vezet. Ez a terminal je-
lenleg 200 000 m? tartilytérfogattal
rendelkezik, melyet 400 000 m?-re
bovitenek.

A Vohburg és Nelahozeves ko-
zotti csGvezeték hossza Osszesen
350 km, melybsl 180 km
Bajororszagban van. A MERO
1510 m*/h tervezett szallitasi telje-
sitménye esetén a kiinduldsi nyo-
mis Vohburgnal 65 bar, az érkezési
nyomds Nelahozevesnél pedig 20
bar, és az dramldsi sebesség a
csvezetékben mintegy 1,1 m/s.

A févezetéket Gsszesen 54 szaka-
szol6 szerelvényallomissal szerelik

fel. Két zarészerelvény kozotti dtla-
gos tivolsig 6,5 km, ami szokatla-
nul nagy szerelvénystiriségnek fe-
lel meg. Valamennyi szakaszol6 to-
16zir a vohburgi tizemkozpontb6l
tavvezérelhetd.

A projekt megvaldsitdsi helyzete

A nelahozevesi termindl mar
200 000 m? tirolotartily-térfogat-
tal {lizemben van, és jelenleg
600 000 m*-re, késébb 800 000 m?-
re bévitik.

A Szovetségi Immissziovédelmi
Torvény alapjin megadott engedély
utan, 1994 tavaszin kezdték el a
vohburgi  tirolépark  épitését.
A munkik tervszertien folynak, és
nagyobb résziik 1995 végén befe-
jezédik. A MERO csGvezeték
170 km hosszi cseh szakaszinak
épitését 1994 szeptembere elején
kezdték el, megépitése utin nyo-
madsprobajit 1995 kozepén fejezték
be. Kozvetleniil az épitési engedély
megadasa utdn, 1994 decemberében
kezdték el a 180 km hosszi tivveze-
tékszakasz épitését Bajororszagban.
Elsoként télen a természetvédelmi
teriielteken dolgoztak, és 1995 tava-
szat6l mindharom bajor épitési tér-
ségben teljes erdvel folyt a munka.
A tervek szerint 1995 decemberé-
ben kezdik meg a csévezeték elsG
feltoltését, és a MERO 1996 tava-
szan kezdi meg a rendszeres, ill. sza-
bilyos tizemelését.

A MERO-projekt teljes beruha-
zasa, beleértve 2 db 80 000 m3-es
tartilyt Triesztben és a Nelaho-
zevesben épitett tartdlyparkot, kb.
700 M DM o6sszeget tesz ki. .

Erdol, Erdgas, Kohle, 1995. jilius/augusztus

’

Uj kompresszortipus

Korszertsitett kompresszortipust
fejlesztettek ki a Maschienenbau
Halberstadt GmbH (MBH) miivek-
nél, amelyben ujszerd a dugattyi-
rud-keresztfej kapcsolat. A fejleszté
cég mar megkapta az elsé megren-
delést egy ilyen kompresszor gyirti-
sira egy gizturbinds iizemhez, a
gaznyomds stabilizdldsihoz. o
Rohre, Rohrleitungsbau, Rohrleitungstransport, 3R
International, 1995. jun.
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Régi véddbevonatok eltavoli-
tasakor tigyelni kell arra,
hogy nem csak az olomtartal-
mo bevonatok lehetnek
mérgezok

Az 6lomtartalmi bevonatok elta-
volitisira, ezekkel kapcsolatos
egészségvédelmi intézkedésekre jol
ismert szabdlyok allnak rendelkezés-
re. Egy amerikai szakember felhivja
a figyelmet arra, hogy régi bevona-
tok, festékek szimos mérgezé
osszetevor (kiillonosen nehézféme-
ket) is tartalmazhatnak, melyek szin-
tén karosit6 hatisiak lehemek. Ilyen
nem 6lomtartalmii toxikus pigment
pl. a sirga barium-kromit, a cink-
tetroxikromart, a  stroncium-
kromidt, a kadmium/szelén-szulfid
(sdrga, narancssarga, piros), a cink-
és vas-karbondt, a kadmium/hi-
gany-szulfid stb. Fontos tehat a fes-
ték- és a bevonatanyagok eltavoli-
tdsa el6tt azokat bevizsgilni, mert
mind a homokszorisos tartlyfelii-
let-tisztitaskor, mind egyéb méd-
szereknél a nem megfelels felké-
sziilés egészségi, ill. kornyezet-
szennyezési karokat okozhat. ®

Materials Performance, 1995. jan,

Jelentds mérési hibat okozhat
a forditva behelyezett
meroperemtdrcsa

J.R. Bower szerint gyakran nem
tigyelnek arra, hogy a mérGpere-
meket megfeleld iranyba helyezzék
be. El6fordul, hogy csere vagy kali-
bricié utin forditva helyezik be a
peremet, és ez igy 15-17%-kal
kevesebb gizmennyiséget fog
kimutatni a ténylegesen atiramolt-
nil. A szerz6 felhivja a figyelme,
hogy az utasitisban el6 kell irni a

méréperem  helyes  irdnydnak
ellendrzésér. o

Oil and Gas Journal, 1995. aug. 14.

Uj foldgaztarol
Németorszaghan

Hatdrozat sziiletett az elsé fold
alatti  foldgaztirolo létesitésére
Mecklenburg-Elépomerania tarto-
mény teriiletén. Kavernds tirolot
fognak létesiteni, mintegy 180 M
DM koltséggel, Schwerin kozelé-
ben, Hagenowban.. Az elsé kiépité-
si lépesében 180 M m? aktiv gaztér-

fogat befogadisira lesz alkalmas ez
a tarol6. A kiképzést 1996-ra kez-
dik el, az elsé kaverna iizembe he-
lyezését 2000-re, a midsodikat
2004-re tervezik. ®

Erdol, Erdgas, Kohle, 1995, jil./aug.

Vasbeton vizvezeték katodos
korroziovedelme

M. G. Peris és tirsa beszimol
arré6l, hogy Madridban a viros
egyik 1930 mm atmérdji vasbe-
tonbdl késziilt vizvezetéke meghi-
basodott. A hibik a betonban lévé
vashuzalok korréziéja miatt kovet-
keztek be. Ismertetik a vezeték-
rendszer dllapotinak bemérését. A
vezeték mintegy 60%-a j6 dllapot-
ban volt, de 40%-4dnil korréziot
észleltek. Erre a szakaszra magné-
ziumanodos taplilisi kat6dvédel-
met alkalmaztak. Ennek betizeme-
lése utin eltelt egy évben a méré-
sek megfelel6 szinti védelmet iga-
zoltak. ®

Material Performance, 1995, jan.

Turkovich Gy.

Palyazati felhivas \

Palydzati lehetdségek ma-
gyar részvételre az Europai
Unio IV. kutatdsi és fejlesztési
keretprogramijdban

Hivatkozva az Eur6pai Uni6 hi-
vatalos lapjinak, az Official
Journalnak 1995. szeptember 15-i
és oktober 17-i szimiban megje-
lent palyazati felhivisokra, vala-
mint az Orszigos Miszaki Fejlesz-
tési Bizottsig tajékoztatisaira, az
OMIKK EU-INFO Hirlevél 4.
szamdnak el6rehozott kiaddsaval
tajékoztatni kivdnjuk olvaséinkat a
magyar intézmények és villalkoza-
sok, a magyar kutatok, fejlesztGk és

villalkozok pilydzati részvételi
lehetdségeirdl, illetve az ezzel kap-
csolatos tovabbi tdjékoztatds hazai
és EU-forrisairol.

I. Az EU IV. keretprogram 1995.
szeptember 15-én kiadott pilyizati
felhivisai egyes ,specifikus prog-
ram”-okra vonatkoznak, amelyek a
kovetkezdk:

Telematikai alkalmazdsok

A felhivds a kovetkezd teriileteket
érinti: kutatasi alkalmazasok, okta-
tis és képzés, egészségiigy, idGsekre
és fogyatékosokra vonatkozé alkal-
mazasok, szimitogépes nyelvészet.
Beadisi hataridé: 1996. janudr 15.

Informdciés csomag az alabbi ci-
men kérhet6:

Levél: CEC DG XIII, Telematics

Application Programme, Proposals
Office, rue de la Loi 200, B-1049
Bruxelles, Belgium

Fax: (322) 2952 354

E-mail: telematics@dg 13.cec.be

Fejlett kommunikdcios technologidk és
szolgiltatisok (ACTS)

A felhivis valamennyi témateriilet-
re vonatkozik, azonban az alibbi
szempontok nagyobb hangsilyt
kapnak az elbirilaskor: kis- és koze-
pes villalkozisok bevondsa a kuta-
tasokba, a nemzeti, EU és nemzet-
kozi programok kozotti harmoni-
zalds, kapcsolodasok megvaldsitdsa,
kutatéi és felhaszndl6i szféra koze-
litése, fejlett szolgaltatisok beve-
zetési irdnyelveinek kidolgozasa, fi-

atal kutatok kilfoldi képzése.
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Beadaisi hataridé: 1996. marcius 1.
Informdciés csomag az aldbbi ci-
men kérhetd:

Levél: CEC DG XIIT B/ACTS, rue
de la Loi 200, B-1049 Bruxelles,
Belgium

Fax: (322) 295 0654

E-mail: ACO@postman.dg
14.cec.be

Energetika (Foule-Thermie program)
A felhivis csak demonstricios pro-
jektekre vonatkozik a kovetkezé te-
rilleteken: raciondlis energiahasz-
nositds, megujulé energiaforrasok,
fosszilis tiizel6anyagok.

Beadasi hatiridé: 1996. februar 1.
Informaci6s csomag az aldbbi ci-
men kérhetd:

Levél: CEC DG XVII D, Avenue
de Tervuren 226, B-1050
Bruxelles, Belgium

Fax: (322) 295 0577

A IV. keretprogram eddigi felhiva-
saitol eltérden, kivételes esetekben,
a sikeres palydzatokban részt vevé
magyar palyazok kiilon kérésre ko-
zosségi (EU) timogatist is kaphat-
nak. A részvétel feltételei egyebek-
ben nem térnek el a IV. keretprog-
ram koribbi gyakorlatitél.

A palyazatokkal kapcsolatban dlta-
linos felviligositis az OMIKK
EU-INFO szolgilatinil Nyerges
Gyula fétandcsosnil, illetve dr.
Gerzs6 Géza szakértonél kaphato.
Ugyanitt tekinthet6k meg az egyes
specifikus programokra vonatkozé
un. informacios csomagok is. Infor-
maci6s csomag az EU-t6l kozvetle-
niil, az egyes specifikus programok-
nal talilhaté cimeken, illetve az
OMFB-t6l igényelhetck. (Fax: (01)
266 2056)

II. Az EU IV. keretprogram 1995.
oktéber 17-én kozzétett palyazati
felhivisa a II. Aktivitis/A2 rész-
program (k6zép- és kelet-eurépai
orszagokkal, valamint a volt Szov-
jetunio uj, fiiggetlen dllamaival valo
egylittmikodés) keretében kozos-
ségi timogatist is nyjt6, kozos ku-
tatdsi projektekre irinyulo pilydza-
tok benyujtisira kinal lehetGséget.
A felhivas az Europai Unié hivata-
los lapjaban, az Official Journal
1995. oktéber 17-i szimaban jelent
meg és a kiirds angol nyelven az
OMIKK-ban megtekinthetd.

Beadasi hataridé: 1996. februar 29.,

déli 12 ora.
Pilyizatok az alibbi szakteriiletek-
re nydjthaték be.

A kirnyezet és az egészség védelme
kornyezeti veszélyforrasok (a lakos-
sig egészségét veszélyezteté kor-
nyezeti hatdsok, pl. elemi csapasok,
foldrengés, radioaktiv szennye-
z6dés),

energia (az energia ésszeri felhasz-
ndldsa, meguijul6 energiaforrisok,
fosszilis tiizel6anyagok).

Az iparral kapcsolatos kutatds és fej-
lesztés

informdciétechnika (szoftvertech-
nika, elektronikai alkatrészek és
részegységek technoldgidja, multi-
média, nyilt mikroprocesszor kez-
deményezés, nagy teljesits-
képességi szamitds- és hilézattech-
nika, iizleti alkalmazasok technika-
i),

ipari- és anyagtechnoldgia (djrafel-
dolgozhat6 anyagok, tiszta gyartas-
technologidk fejlesztése, innovativ
termék- €s gydrtdstervezés),
innoviciokozvetité kozpont (inno-
vicios tevékenység terjesztése a he-
lyi iparban, technolégiatranszfer és

kutatasi eredmények kiaknizdsa ré-
vén; EU K+F informicick terjesz-
tése).

Informici6s csomag, amely a pi-
lydzatokkal kapcsolatos részletes
tudnivalékat tartalmazza, elére-
lathatélag novembertdl igényel-
heté az OMFB-t6l levélben vagy
faxon, illetve az Eurépai Uni6tol
(Commission of the European
Communities, DG  XII/B-2,
INCO-COPERNICUS, Rue
Montoyer 75 — SDME, B-1040
Brussels, Belgium, Fax: 322 296
3308.)

E-mail:
copernicus.inco@mhsg.cec.be.

Az informdciés csomag megte-
kinthet6 — elérelithatélag novem-
bertél — az OMIKK EU-Info szol-
galatindl is (Budapest VIIL., Mize-
um utca 17.).

A pilyazatokhoz sziikséges partne-
rek kéréséhez az OMIKK EU-
INFO szolgilata segitséget nyiijt.
A pilyazattal kapcsolatos folyama-
tosan frissitett hirek az Internet-
hal6zaton, az OMIKK Homepage-
en keresztill is elérhetdk.

OMIKK EU-INFO

Az Orszagos Miszaki
Fejlesztési Bizottsag
Alkalmazott kutatas-fejlesztési
palyazata

A pilydzat célja a magyar gazdasig
versenyképességének javitasa, ezen
beliil uj, korszertibb, magasabb ér-
téket képviselé termékek, eljarasok
és szolgaltatasok l1étrehozisa az al-
kalmazott kutatds és a miszaki fej-
lesztés dllami eszkozokkel torténd
timogatasa utjan.

Preferencidk:

A pilyizatok értékelésekor el6ny-
ben részesiilnek azok a palyizatok,
amelyek

* eurdpai integracios vagy kozossé-
gi programhoz kapcsolodnak, illet-
ve amelyek elGsegitik az EU-csat-
lakozis folyamatat;

* finanszirozisukban tobbféle dlla-

mi, esetleg nemzetkozi szervezet
vesz részt;

* megvalésitisukra villalat egye-
temmel és/vagy kutatéintézettel
egyiittmikodve vallalkozik.

A befogadasra keriil projektek id6-
tartama: max. 3 év. A projekt dsszes
koltségébdl a kért timogatds: max.
20 milli6 forint.

Pilyazhat minden Magyarorszigon
bejegyzett gazdilkodo szervezet az
erre rendszeresitett és az OMFB
Pilyizati Iroda Titkdrsigan (1052
Bp., Szervita tér 8. Telefon: 1175-
900) beszerezhet6 pilydzati rla-
pon. A pilyizati csomag (ira 500
forint) tartalmazza a részletes pa-
lydzati feltételeket és az trlapot is.
A pilyizatokat csak postai kézbesi-
tés 1dtjan fogadjik be. Pilyizni az
1995. december 14-e utin visirolt
trlapon lehet.

Beadasi hatiridé: 1996. dprilis 15.
A pilyizatokat a postai feladas da-
tuma szerint legkésébb a beadasi
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hatiridé napjin 24.00 6riig lehet
feladni. A késébb feladott pilyiza-
tokat felbontis nélkiil visszakiildik.

Felhivas

Olajipari szakmérndki szak
indul a Miskolci Egyetemen

A Miskolci Egyetem olajmérno-
ki tanszéke 1996 szeptemberétél
levelezé olajipari szakmérnoki sza-
kot indit. Az ,olajipari szakmérno-
ki szak”-ra val6 jelentkezés feltéte-
le miszaki egyetemi (kivételes eset-
ben természettudomdnyi karon
szerzett) oklevél, valamint az olaj-
iparban igazoltan elt6ltott, mini-
mum hdroméves gyakorlat. Felvé-
teli vizsga nincs, tiljelentkezés ese-
tén a jelenleg is olajiparban dolgo-
z0k elényben részesiilnek. A terve-
zett hallgatéi létszam 15-20 f6, a
tandij mértéke elGreldthatélag
80 000 Fr/félév.

Az oktatdsi program célja egyetemi
mérnoki diploméval (kivételes eset-
ben természettudomanyi diploma-
val) és olajmérnoki gyakorlattal
rendelkezé szakemberek olajmér-
nokké torténé dtképzése onkoltsé-

AUDAX Kft. Budapest

Wir sind ein Handelsunternehmen
im Bereich Berg- und Hiittenbedarf.
Dariiber hinaus werden wir deutsche
Industrieunternehmen in Ungarn
vertreten.

Wir suchen zum 1.2.1996 eine(n)
GESCHAFTSFUHRER/IN

fiir unser Biiro in Budapest.

Von unserem Bewerber erwarten
wir eine Ausbildung als Berg- oder
Hiitteningenieur. Deutsche
Sprachkenntnisse sind erwiinscht.
Ihre schriftliche Bewerbung rich-
ten Sie bitten an

AUDAX Ingenieur- und Vertriebs-
gesellschaft mbH.

Scharnhorststr. 11-16.

D-44532 Liinen

ges levelez6 formaban. A szakon
végz6 mérnokok feladata szénhid-
rogén-kutaté és -termeld mélyfi-
risok tervezése, mélyitése, kuttd
val6 kiképzése, a feltirt energiahor-
dozék optimilis lemdvelési tervé-
nek elkészitése, megvalésitdsa, a
sziikséges termel6- és szillitorend-
szerek tervezése, lizemeltetése.

A szakon a képzés levelezé rend-
szerben torténik, az oktatisi idé 5
félév, diplomamunka készitése
kotelezs. Félévenként 3 héten he-
tente 32-36 6ra elGadis, gyakorlat,
laboratériumi mérés, konzultacio
lesz. Az abszolutérium megszerzése
utdn a diplomamunka 3 éven beliil
nytjthat6 be. A képzés a diploma-
terv védésével és harom tirgybol
(mélyfirds, rezervodrmechanika,
kéolaj- és foldgaztermelés) tett
allamvizsgival zirul.

Az olajipari szakmérnoki diplomat
wszakigi egyetemi képesitésnek”
kell tekinteni, amely jogosultsigot
ad a kéolaj- és foldgizbanyaszattal,
valamint a kéolaj és foldgaz terme-
lésével, szallitisival, elosztdsival
foglalkoz6 torvényekben és mas ide
vonatkozé rendeletekben elGirt
munkakorok betoltéséhez.

Az érdekeltek pilyizatukat a Mis-
kolci Egyetem olajmérnoki tanszé-
kére (3515 Miskolc, Egyetemviros)
kiildjék, amely az egyetemi diplo-
ma, valamint az index masolatibél,
valamint szakmai 6néletrajzbol ill-
jon. Jelentkezési hatiridé: 1996.
mdcrius 1., a pélydzatok elbirlisa-
rél az érdekeltek 1996. marcius vé-
géig kapnak értesitést. »

Dr. Takdes Gabor
tszv. egy. docens

A szam szerzoinek ismertetésében alkalmazott roviditések:

ETE - Energiagazdilkoddsi Tudominyos Egyesiilet
GTE - Gépipari Tudominyos Egyesiilet

MGE - Magyar Geofizikusok Egyesiilete

MOL Rt. — Magyar Olaj- és Gazipari Részvénytirsasig
OMBKE - Orszigos Magyar Banyiszati és Kohdszati Egyesiilet
SPE - Society of Petroleum Engineers
SPWLA - Society of Professional Well Log Analysts Transactions




GALATEA PLUS KFT.

6000 Kecskemét
Nagykoérosi utca 12.
Tel.: 76/495-935
Fax: 76/495-936

Olaj-, gaz-, energia-, vizipari létesitmények

* tervezése

e teljeskorii kivitelezése

e szervizelése, alkatrészellatasa

* komplett iranyitastechnikai rendszerek telepitése

e turbindk, kompresszorok, egyéb forgégépek javitasa
 robbantasbiztos villamos meghajtok, szivattyuk installalasa
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Szedimentologiai-geomatematikoi
3D modellezdrendszer
alkalmazasa tormelékes
szénhidrogén-tarolokra

GEIGER JANOS—KOMLOSI ZSOLTNE
ET0: 553.98:552.5:519.22.001.573

A jelen tonulmanyban bemutatott rezer-
vodrgeologiai elemzérendszer a tarolo
kézeftestet létrehozé felhalmozodasi
kémyezetek és azok haromdimenziés
kapcsolatainak felismerését célozza. Az
elemzérendszer két tipusd numerikus
modellt hasznal: Markov-analizist a
litologiai Gimenetek elemzésére és egy
héromdimenziés, grid lefedési geosta-
fiszfikai térszimulaciot o kornyezefek
kapesolatainak és a belss felépitésnek
megielenitésére. Az eljarasoknak az
algydi Szeged 1. telepre valé alkalma-
zasaval a fontosabb taroléfaciesek
méreteird| és alakjarél adunk elemzést.
A kézettest szedimentolégiai-felhal-
mozodasi modellién kiviil a poroziés fel-
jes korG modellezését is elvégeztik. A
kapott eredményekkel egy genetikai te-
kintetben  rendkivil ~ egybehangzo
taroloarchitekttrat lehetett kialakitani
vizsgalt kézettestre, amelyre 3D terfogat-
szamitds épilt, A tanulmény taglalia ez
utébbinak a hagyoményos volumetrikus

szamitdssal vald dsszehasonlitasat is.

1. Bevezetés

1.1. A deltarendszerek iiledekképzidése
és taroloszimuldciojanak dttekintése

A szakirodalomban tébb tucatnyi
dolgozat foglalkozik a deltik geneti-
kai vagy morfol6giai osztilyozasival.
Ezeket a rendszereket Mijnssen, F. C.
7. et al. (1990) tirolémérnoki szem-
pontbdl tekintette at, és az dltala fel-
allitott kritériumok alapjin hét, rez-
ervoar-aramlastani jellegzetességiik
alapjan szignifikinsan kiilonb6z6 ka-
tegoriat emelt ki.

A hazai fels6-pannéniai (s.1.) tiro-
I6k tilnyomé részét a széban forgd
osztilyozisbdl a folyéviz uralta delta-
rendszerek fedik le. Ezek kézet-
testébol az idézett szerzGk az alibbi
fontosabb genetikai tirol6egységeket
emelik ki:

* eloszto torkolati zitony

* hordalékeloszté rendszer

¢ természetes partgit

* mederittorési hely

Mivel a fenti kézettestek belsé
szerkezete sokféle folyamat koleson-
hatdsa folytin alakult ki, e tirol6k
szoveti és kozetfizikai heterogeniti-
sa is sokféle skdlin jelenik meg,
amelyek koziil az egyik legfontosabb
a kis léptéki heterogenitis. Ennek
egyik kovetkezménye éppen a
tarol6szimuldcios eljarisokat nehe-

Dr. Geiger Jdnos
ok Keakpiakok fonde, ol gacks:
qus, feriletvezets, MOL Rt.,
Szeged, MFT-tag

Dr. Komlasi Zsoltne
okl. geologusmemak, vezetd

geologus, MOL Rt., Budapest,
OMBKE:, SPE-, EAPG-tog

ziti meg. Haldorsen, H. H. (1986),
valamint Lasseter; T. 7. et al. (1986)
targyalta a kiillonb6z6 heterogenitisi
léptékekben a gridblokk térfogatok
feletti atlagolds problémajat. Weber,
K. 7.—van Geuns, L. C. (1989) tanul-

mdnya a tiroléarchitektirat figye-

lembe vevé szimulacios grid eléil-
litisit mutatja be. A szerz6k megad-
nak egy eljirdst a tirol6 kis léptékd
heterogenitisinak szimuldcios
gridbe illesztéséhez, valamint a per-
meabilitds dtlagolisihoz. Slatt, R.
M.—Hopkins, G. L. (1990) esettanul-
minyt k6zol a Balmoral-mezé tur-
bidit tirol6jiban a geoldgiai modell
(taroloarchitektira) dramldsi mo-
dellbe iiltetésérél. Az idézett tanul-
manyok egységesen a tarolé-
jellemzés genetikai oldalinak fon-
tossigdra hivjak fel a figyelmet.

1.2. A Szeged 1. tarolo

Amint az koribbi feldolgozasok-
bél jol ismert, az AlgyG-mezé felso
tarol6 kézettestei egy progradalé (de
nem feltétleniil egy deltalobot tartal-
maz6) deltarendszerben halmozdd-
tak fel. Az alsé telepek (‘Als6 pannon’
telepek) részben delta el6téri, rész-
ben nem delta hitterd, ‘mélyebb vizi’
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hordalékkapok iiledékes testei. (Révész 1. 1980., Bérczi
L et al. 1983., Geiger J.—Werovszkyné P. V. 1992.). A Sze-
ged 1. tirolot a kordbbi feldolgozasok nagyvonalakban
jobbira felsébb helyzetd, és emiatt nagyobb mocsaras
kornyezeti deltafronti kézettestként értékelték (Reévesz
I. 1980). Egy, a telep kisebb részét vizsgil6 tanulmany
eloszto torkolati zatonytestet azonositott, megadva an-
nak kapcsolatait és porozitds-, permeabilitdsjel-
legzetességeit (Geiger 7. 1986.). E dolgozatok alapjin a
deltafront és az alsé deltasik kézettesteinek jelenléte
ugyan valdszintsithetd a telepben, de a kiilonb6z6 ge-
netikdju kozettestek eloszlisa és térképi azonositdsa
még nyitott kérdés.

1.3. Az elemzési stratégia

A vizsgilati sor lényegében négy nagyobb egység
egymasra épiilésébdl dll (1. dbra):

(1) Részletes magleirisok és ezek alapjin a
fejlédéstorténet makroszedimentolgiai sztochasztikus

litds 3D eloszldsa. Ha a szedimentologiai modell helyt-
illo, ugy ennek a kapcsolatnak teljestilnie kell. Ennek
oka az, hogy a homokkévek diagenezisének litifikicios
szakaszdban — amely e tirol6 homokkoveinek dia-
genetikus fokait is adja — a felhalmozddastol 6rokolt po-
rozitds- €s permeabilitissajatossaigok még nem tiinnek
el. A tovabbiakban ebbdl az is kovetkezik, hogy a fold-
tani készlet eloszlisinak is alapvetGen a felhalmozodi-
si modellt kell visszaadnia. Ugy is tekinthetd ez az
osszehasonlitds, mint a tirol6 geolégiai modelljének
egyik probakove.

2. Magleirasok és Markov-analizis

Az eljarassorozat magleirdsi része igen lényeges,
hiszen ez adja azt a szedimentoldgiai alapot, amelyen
a feldolgozas késGbbi részei nyugszanak. Ebben a 1é-
pésben a Szeged 1. telepet harantolé mintegy huszon-
két magfirds 200 m-nyi kézetanyagit vizsgaltuk it

modelljének kidolgozasa;

A magok leirdsa 20 cm-

(2) Mind a litologiai es felbontisban tortént,
(szemcseeloszldsi), mind S amely kiterjedt a kézetti-
a lyukszelvény- (mikro- pusra, a szoveti és szer-
log,) SP% nell’tl'.()’l'll( gamma prey i(\e"w]tll sajétoss?gofrfl sEb.
sth.) informécickat egya- jellegzetességek és ér-
rant tartalmazé adatbazis telmezéseik adatbazisba
létesitése. Ennek alapjin keriiltek.

a leiilepedési rendszer la- Magleirs Homk. Karoizs Az informaciok szinteti-
terdlis viltozékonysaga zilisakor ugy latszott,
két lépés’be’n elemezheta: — — R R hggy a Szeged 1. telep

. Els;)kerllt akszemcsg- ancliis onalzs Kerotensil k1o kozet;istet, jollehet nem
méret-eloszlisok geneti- Osszefliggben, a mogot-
kai osztilyozdsinak (Q ti- B i tes delta vizszintes moz-
pusti  klaszterelemzés) Modell Febalmzodes s el gt il gasa(i) kovetkeztében
szedimentoldgiai értéke- S - M ekipn | tomiipam | hdrom — telepen beliili -
lésével az (1) pontban ki- A szinten ’]elentkezo tor-
dolgozott modell tartal- 50 geometio kolati zitony(sor) hata-
ma ellendrizhetd. Sl rozta meg. Az is nyilvin-

* Ezutin a kapott Sredimentoligia felhalmezodsi valévd vilt, hogy a
komplex modell tartalma o zatonyfejlédés bizonyos
riteheté a mikrologszel- ' helyeken a mocsiri kor-
vények elektrolitologiai nyezetek kialakuldsival
azonositisibol szdrmazo 30 vizvelizidé 30 visvelzici végzadik.

_ o gonetikai tirkepak o ljdomsogirkepek ” Sioldaial
l'{om.ok.tartal(’)m‘ geosta s 2 - Egy értelmes 1‘1t010g1?1
tisztikai alapi térképeire. modellsorozat létrehozi-
Ez utébbi kiterjesztést a sihoz a rétegek egymads
kézettestb6l  méteren- 3D TR ORI feletti megjelenésében a
kénti metszéssel kapott 30 TAROLOAR EA determinisztikus és vélet-

sikokra 1jra és Gjra el kell
végezni.

(3) A (2) pontban lét-
rehozott térképek (ame-
lyek mindegyike tartal-
mazza az adott mélységben azonositott felhalmozodasi
kornyezetek hatdrait) 3D modelljének (Iényegileg nem
objektumorientilt 3D kézettest-szimulicio) elkészité-
se

1. dbra. Az elemzési sor folyamata

(4) A kapott 3D tdroléarchitektira elemzése, amely-
ben megtorténik az azonositott felhalmozodasi kor-
nyezetek tirolojellemzése. A kérdés itt l1ényegében az,
hogy a kitérképezett felhalmozédasi genetikai egysé-
geknek megfeleltethetG-e a porozitis és a permeabi-

len eseményeket (réteg-
megjelenéseket) el kell vilasztani egymastol (Potter; P.
E.— Blakely, R. F. 1968). Az egymis felett determinisz-
tikus folyamat(ok) kovetkeztében megjelend rétegek az
id6beli dltalinos iilepedési torténetre viligitanak ra.
Ezt a modellsorozatot — amely tehdt a teljes teriilet
feltoltédési modelljének megfelelé modell kézetoszlop
— a fiiggdleges litologiai atmenetek Markov-analizisé-
vel lehet meghatirozni (Krumbein W. C.—Dacey M. F.
1969). A fiiggdleges kézetoszlopok litologiai kodoldsa-
nak egységskaldja 20 cm volt. Az elemzésben az ilyen
egyenkozl skila mentén megjelené minden egyes
litologiai dtmenet (még az ugyanazon kézettipusba va-
16 dtmenet is) egy-egy lépést jelent. Emiatt az dtmenet-

L
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gyakorisigi madtrix f6itléjanak elemei a megfelels

litolégia vastagsdgival arinyosak (Schwarzacher, W.

1975). Az eljaras strukturaldsi
szakasziban a lépések szima
fokozatosan viltoztathaté (Ié-
nyegében az egységskala (20
cm) nagysagit noveljiik vagy
csokkentjiik) annak érdeké-
ben, hogy részben szedimen-
tologiailag  értelmezhetd,
részben  az  egylépéses
Markov-folyamat khi-négy-
zet probdjat (Brillingsley, P.
1961) kielégité 4atmenet-
gyakorisigi matrixot kapjunk.
Ilyen szempontok alapjan vé-
giil is két értelmezhetd, sta-
tisztikailag is szignifikins mo-
dell alakult ki: egy négy- és
egy otlitolégidgju  Markov-
modell. Mindkét esetben
megtorténhet annak a stabil
atmenetvalészintlségi vektor-
nak meghatirozdsa, amely
megadja, hogy a modell alap-
jan a kézettestnek milyen szd-
zalékos osszetétele varhat6 a
modell litolégiai tipusainak
fogalmiban (Potter, P. e.
-Blakely, R. F. 1968). Az
eredményeket a 2. é 3. dbra
mutatja.

A négylitologidji modellben
a tarolot jellemzden felépité
kézettipusok az agyagmarga,
finom és durva aleurolit, vala-
mint homokké voltak. Az ered-
ményként kapott, a teljes
kdzettest kialakuldsinak lénye-
gét mutaté modellrétegsor egy
torkolat zitonysorozat (2. ab-
ra). Azaz a fejlédésmenet viza:
eloszté torkolati zatonyok ki-
. alakuldsa, majd deltalob elvon-
szolodds. A relativ litologiai
ardnyok alapjan virhat6, hogy a
telep teljes térfogatiban e négy
komponens koziil a homokkd
47%-ban, a durva aleurolit
34%-ban, a finom aleurolit
10%-ban, mig az agyagmirga
durvin 9%-ban vesz részt (2.
ibra).

Az ot litolégiaji modell
(agyagmarga, finom aleurolit,
durva  aleurolit, finom
homokké, kozépszemi és
durvibb homokkd) mar rész-
letesebb megkozelitést mutat
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3. A magadatok tébbvaltozés elemzése

A fent litol6giai modellek-
ben oOsszegezett szillit6-
tilepité rendszer laterilis
viltozékonysiga a szemcse-
eloszldsi adatok genetikai
osztalyozisaval vehet6 figye-
lembe — legalibbis a diage-
nezis litifikiciés dllapotiban
(Park, R. A. 1974; Geiger ].
1986, Geiger ]. Werovszkyné
P.V. 1992). Egy r-hierar-
chikus, Q tipusi klaszter-
elemzést, amely a mintdkat a
szemcseméret-frakciok to-
megszazalékainak egyiittes
figyelembevételével oszti-
lyozta, 400 db minta vizsgi-
latira hasznaltuk. Az alkal-
mazott hasonl6sigi mutaté a
mintikat képviselé helyvek-
torok kozotti szog koszinu-
sza, mig a redukcios eljaris a
centroid modszer volt
(Gower, 7. C. 1967).

Az osztilyok és alosztilyok
meghatirozisa részben az
egyes osztilyokhoz tartozé

mintdk paramétereinek R tipusi faktoranalizisével
(Foreskog et al. 1976, Geiger J. 1986), részben a min-
tik iledékszerkezeti jegyeinek elemzésével tortént.

Eredményként a mintdkat
két fGesoportba lehetett so-
rolni:

o Homokos durva aleurolitok,
amelyek a kézettesben egy-
mis felett megjelenve felfelé
durvulé tendenciit mutat-
nak és homok:aleurit ari-
nyuk 1,0 (nevezziik ezt ,A”
csoportnak). Az ,,A” csopor-
ton beliil aktiv medrek, 6b-
16k és a mederattorési helyek
finomabb iiledékei mellett
az elosztémedrek anyagit is
fel lehetett ismerni.

* A misik f6esoport finombo-
mokos apro homokkovekbal illt,
amelyekben gyakoriak az
intraklasztok (agyagmirga,
aleurolit) és az er6zios felszi-
nek (legyen ez a ,,B” csoport).
Ez a csoport az elemzési ered-
mények alapjin az aktiv hor-
dalékszillito agak iiledékének
tekinthet6. A ,,B” csoportot a
‘part’ menti homokzitonyok
(Iényegileg turzasok), meder-

be. Ebben a modellben mdr hirom egymasra telepiils 3. gbra. A Szeged 1. telep modell ré- aljzatok és eloszté torkolati

torkolati zdtony(rendszer) lithat6, amelyben a
kozéps6 egység a legdurvabb (3. dbra).

fegsora az dtkomponensi Markov-  Zdtonyok durva szemesés iile-
modell alopjan  dékei jellemzik.
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Ezek a ‘ficiesek’ tobbé-kevésbé kiilonillé kézettipu-
sokat is adnak, de természetesen hasonlésagok is el6-
fordulnak. Mindamellett ez a 1épés meggy6zGen iga-
zolta a Markov-modellek tartalmanak helyességét.

4. Homok-isopach- és
facieseloszlas-térképek

Révész 1. (1980) kiilonb6zé mikrolog szelvényalako-
kat ismert fel a geofizikai szelvények és a teljes magnye-
reségli magok osszehasonlitisaval. Ezek a szelvényalakok
egyben kiilonboz6 ‘tiszta homoktartalmat’ is képvisel-
nek. Ezeknek felhasznilasival egy kod alapa eljirast dol-
goztak ki pl. a mikrolog szelvények és értelmezésiik tiro-
lasara (Geiger J. 1986). Az emlitett adatbdzisra timasz-
kodva — amely jelenleg 900 fiiras kédolt adatsorit tartal-
mazza —a Szeged 1. telep kézettestét a teleptetGktol sza-
mitott 1 m-es tivolsigokban sikokkal fel lehetett dara-
bolni. A telep, pontosabban iiledékritmus tetG alapsik-
ként valasztasit az indokolja, hogy egyrészt kvazi-
id6horizont a delta fejlédéstorténetében, masrészt a vi-
lagatlagként figyelembe vett 4 fokos lejtésével lényegileg
egykori vizszintes térszinnek tekinthetd (Geiger J. 1986).
Ezeken az 1 m-enként elGillitott metszetfeliileteken
megjelend ‘elektrolitolégiai’ kédok a homoktartalom
szempontjabdl folytonos viltozonak tekinthetk, mivel
minden leiilepedési rendszerben a homoktartalom foly-
tonos viltozo. Igy ezeket az egységnyi vastagsig homok-
szazalékira konvertilt ‘kodokat’ grid alapi geostatisztikai
technikaval térképezni lehet. S6t, az ilyen homok-
isopach térképek szedimentologiai tartalma kitlthets a
tet6td]l mért adott mélységben az egyes magleirasok és
magadat-értelmezések (amelyek az el6z6 két fazisban ll-
tak el6) megillapitisaival (Geiger J. 1986, Geiger
J.—Komlési Zs.-né 1991, 1992). Ilyen médon a térképe-
ken az egyes felhalmozédasi kérnyezetek hatirai homok-
isopachokhoz kotve kijelolhetSk (4, 5. é 6. dbra).

Az alkalmazott térképezési eljaras a linedris krigelés
volt. Ennek mellékeredményeként az egyes mélységek-

Tarkaleiti 1 atonyek

S._('_:brq. Gg_qetikuj térkép az iledékes tetd alatti 8 m-ben

re kapott anizotrépia ellipszisek, egybeesve a felhalmo-
z6dis f6 iranydnak tengelyével, a delta(lob) elvonszolé-
dasok idébeli viltozasanak f6 irinyait mutatjik (Geiger
J~Komlési Zs.-né 1991, 1992).

A kapott ficiestérképek azt tanusitjak, hogy a
tirol6test homokos felhalmozédisa hiarom kiilonbozo
irinybél kezdGdott el (DNy-, Ny- és EK-i rezsimek a
4. dbran). Ezen rezsimek a vizszintes delta(lob) elvon-
szol6dasok soran 6sszeolvadtak (5. 4bra). Minden egyes
lépésben a tirol6test karakterisztikus felhalmozodasi
kornyezetei a hold alaki és viltozatos méreti eloszté-
torkolati zitonyok, a progradilé elosztomedrek és a
hozzajuk kapcsolddo viz alatti partgatak, mederattoré-
si helyek és oblok voltak (4. és 5. dbra). Az is fontos jel-

Progradald
torkoluti xatony
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Pix olathi pacigat. -

Eétonyfujj
kké o moder

astek

ockotob
shony

4. abra. Genetikai térkép oz iledékes tet alatti 15 m-ben

6. dbro. Genetikai térkép az illedékes tetén
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kézettest morfolégiai hatdraval p-.ix'hmnm()suk A leg-
nagyobb homoktartalom a zitony kézéps6 részén je- |
lentkezik. E kézettestek dtlagos homoktartalma |
40-80% kozott viltozik. A morfoldgiai hatirt a 40%
homok-isopach definiilja.

* A magok alapjin a zitonytestek folytonos homok- |
koves vastagsiga 3-5 m, mig teljes vastagsiguk kb. 15
m.

(2) Elosztomedrek (Distributary channels — 8. dbra):

* Megnyult geometridjaak.

* A mérhet6 hossztengelyiik 2,0-4,0 km, szélessé-
giik 0,2—1,0 km az er6ziébazistol (nyilt vizboritis) vett
tavolsaguk fiiggvényében.

* Hatdraikat dltaliban a 30%-os homok-isopach de-
finidlja, homoktartalmuk altaldban 40%. Leghomoko-
sabb részeik 30-50 m sugaru, kor alaky, diszkrét foltok
7. dbra. Torkolati zatony porozitds- és homokkéeloszlasanak kapesolata formdjiban lithat6k, amelyek homoktartalma

50-60%, extrém esetben 70%

‘ ! . e (3) Viz alatti természetes partgat (Subaqueous natural
| }cih,rzctcssg:g,{I hixgy a ’hnn}ok()s -.?.kk‘um”ul;\’cml'\' 2}'(;31;1[):1!} a levee — 9. dbra):

peremek’ fel6l, a tarolétest kozépsd részei felé sugar- * Ez a kornyezettipus teriiletileg jobbira a delta(lob)
irinyban torténtek. Ennek eredményeként a ‘peremi’  el6renyomulis szakasziban ismerhet6 meg (magban sok-
‘ részeken tobbszorésen egymdsra telepiilt, heterogén kal gyakrabban és biztosabban). Ujjszerii geometridj.
sorozatok jelentkeznek — amelyek a \
felhalmozodds valtozatos folyamatait
tikkrozik —, mig a leghomogénebb te-

riiletrészek kozépso helyzetben talil- | HOMOKKO
hatok. A folytonos delta(lob) pro- | u;:_:tgm £ KGAZAS LEAN KIALAKULT MELL KA GAK

gradacick crcdmun eként kb. a tetd
alatti 8 m mély su_(l)un a deltaaktivitas
elérte maximumat, amelyben az
EENy- és Ny-i részeken megjelent a
mocsiri tiledékképzidés. Ebben az
idében a vizmélység 1-10 m-s lehe-
tett. Ett6l a feltoltési maximumtél
kezdve egy ‘regressziv’ szakasz
kezdodik a mogottes deltacstics-el-
| vonszolédds miatt. Ez a folyamat kul-

MEDERATTORESI HELY

| mindl6dik a teleptetét jelentS agyag- | :m
mdrga-aleurolit sorozat felhalmozé- 5000
| ddsdban. A végso elvonszolodast koz- 4500
vetleniil megel6z6 idGszakban a ho- ;‘m
mokos tledékképzodés mar csak a | ‘
tarol6test hossztengelyében volt aktiv 2500 \
(6. d@bra). A faciestérképek alapjin az 2:.3
egyes felhalmozo6disi kérnyezetek i
kozettesteinek geometriai és homok-
eloszlasi jellegzetességeit az alibbiak-
ban lehet 6sszefoglalni:
(1) Eloszto torkolati zatony (distribu- :
tary mouth bar — 7. dbra): POROZITAS
* Félhold vagy ellipszis alakd N
kozettest. wozdrnyai” mentén
hosszanti viz alatti természetes part-
gatak kapcsol6dnak hozza.
* Kiils6 zitony (outer bar) egysé- A
gik a teljes kézettestnek kb. '/;-a. 75 ‘
* A jol kifejlett zdtonytestek 2
hosszanti tengelye 2,5-2,0 km, az er- 200
| re merdéleges kistengely ennek kb. fe- m
le. '
‘ * A homok-isopach kontirok a 8. dbra. Flagazo medrek és porozitasuk
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VIZ ALATTI MEDER PARTGATAK

ViZ ALATTI PARTGAT

MEDERATTORESI HELY

‘ Homokkad
tartalom
%-ban

9. dbra. Partgat és mederdttorés 3D modellie

* A kézettest az eloszto torkolati zdtony szarnyaibol
indul ki. Kb. 0,1-0,2 km szélesek, hatiraikat az
50-60%-os isopach hatirozza meg.

* A belsé homoktartalom isopachjai a morfolégiai
korvonallal pdrhuzamosak. A leghomokosabb kifej-
16dés a ‘gerincvonalon’ taldlhaté.

(4) Mederattorések (Crevasse splay — 9. dbra):

* Ezek legyezo alaka kézettestek, amelyek szitkebb
‘torka’ az elosztomederbdl indul ki.

* Hosszant tengelytik 1,0-1,5 km a szomszédos elosz-
tomeder méretétdl fliggden.

* Bels6é homoktartalmuk foltokban halmozodva né-
hol extrém értékeket mutat a legyezs kozepén. Ett6l
eltekintve a homok-isopachok parhuzamosak egymads-
sal. A morfol6giai hatirt a 40-50%-o0s homok IS()I)JLh
adja, a belso részek homoktartalma elérheti a 70%- -ot,
de dtlagosan kb. 60%.

5. A 3D taroloarchitektiora

A taroloarchitektira megjelenitésére egy grid alapu
3D modellezorendszert hasznaltunk (Seller, Zs.— Foldes,
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T:1992). Ez a szoftver az eredeti geo-
statisztikai isopach térképeket hasz-
nilja, de a kiilonb6z6 mélységekben
késziilt térképeket a mélységnek
megfelelGen rakja egymis ald. Az ere-
deti grid (107,5x108x1 m) igy megje-
lenithetd, a gridcellik barmely hal-
maza szinekkel kiemelhet6 barmely
valasztott intervallumskila mellett.
Az eredmény lehet 3D szimuldcios
modell, vagy szimulalt geol6giai met-
szet, vagy barmcl\ szabilyos vagy sza-
.1l\t.11.m 2D vagy 3D kl\‘lgott rész-
let.
A modellezéshez azért nem objek-
tumkozpontu eljarast haszndltunk,
mert megitélésiink szerint ilyen
adatstriség mellett az objektumkoz-
ponti modszer hibdja sokkal na-
gyobb.
A 3D szimuldcioval az alibbi kérdé-
sekre adhaté vilasz:
* Hiny elosztotorkolati zatonyrend-
szert és milyen szerkezeti helyzetben
kell figyelembe venni?
* Milyen nagy a tirol6 belsé hetero-
genitasa az agyagmarga és az aleurolit
rétegek megjelenése és folytonossiga
szempontjabol?
* Milyen a
folytonossaga?
* Van-e, és ha igen, milyen szintl
3D-kapcsolat a felhalmozodasi kor-
nyezetek kozettestei €s a tarol6 poro-
zitasanak, valamint permeabilitdsanak
térbeli eloszlisa kozott?
* Mi a legmegfelel6bb gridméret a
numerikus aramlasi szimulicié sza-
mira ahhoz, hogy a kiilonb6z6 gene-
tikai egységek eltéré geometridjabal
és litologiai heterogenitisabol eredé numerikus inho-
mogenitas atléphetd legyen?

* Mi a legjobb mdédja a teljes kézettest feldarabola-
sanak az dramldsi szimulicié szimdra (a szimulitor
hany rétegi modellt épitsen fel)?

A homoktartalom 3D eloszlisa megerdsitette a
teljes mﬂgﬁ'lr:isok feldolgozasakor prognosztizalhaté
haromfizisia zdtony l\cp/()dc fejlodéstorténetét.
A nagyobb homokké-tartalmu kifejlédések 3D el-
oszldsa arra is ravilagitott, hogy ezek a kézettestek a
peremi (vizfizis fcl()ll) teriiletekral nyulnak be a
szerkezet kozépvonala felé, ahol egymassal sszefo-
gazddnak. Ez az érintkezési zona vélhetéen nem je-
lent komoly dramlastani hatirfeliletet (10. dbra).
A tirolétest, mint az a koribbi rezervoirfeldolgoza-
sokbél mar ismert, l\\—ml DK felé fokozatosan
novekvad :1gy;1gm;irg;1-nle'()l|r tartalommal jelle-
mezheté. A torkolati zitonyok képzddésében a
DNy-i teriileten két teriilletrész jelolheté ki,
Amd\ ekhez egy E Ny-i, az el6z6eknél lényegesen ki-
sebb h()mol\()sm(m valamint legfeljebb két EK-i ag
kapesolodik (10. dbra).

h()m()k()s sorozat
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10. dbra. Részletek a homokkétartalom 3D modelljébdl

A porozitiseloszlis 3D megjelenitésének alapjit a
geofizikai karotdzsértelmezés adatsorai jelentették.
Ezekbdl az adatsorokbdl a permeibilis tet és a perme-

1. tabldzat
A porozitas és a homokossag kapcsolata a
térképi haléban

DNY-EK-i metszet a homokkétartalom 3D modelljébél

Porozitas
Homoktart.,, % | Atlag, % Szorés Celloszam, db
0-10 4,08 4,20 8 648
10-20 9,66 7,00 6 852
20-30 14,59 9,73 9 006
30-40 16,88 12,50 11130
40-50 18,62 16,04 15143
50-60 20,33 21,89 19 991
60-70 22,21 32,06 30 745
70-80 23,83 36,00 32818
80-920 25,24 30,30 19 366
90-100 25,95 20,80 7 539

dbilis talp kozott, a permedbilis teté
kutankénti helyzetébél visszaszamol-
va 0,5 m-enként dtlagokat képeztiink,
majd ezekre a homoktartalommal
azonos elv szerint minden egyes 0,5 m
vastag szakaszra térkép késziilt. Igy a
permedbilis tet6tdl visszaszamolva 0,5
m-es parhuzamos szeletekben feltér-
képeztilk a kézettest porozitdsit.
A porozitastérképek szedimentologiai
kontrolljanak alapkérdése az volt,
hogy az egyes szeletekben mennyire
ismerheté fel a felhalmozddas geo-
metridja.

A vilaszadishoz mindenekelGtt azt
kell tisztizni, hogy a geomteriai meg-
allapitasokhoz hasznilt 10%-os ho-
mokossigi intervallumok vajon szig-
nifikinsan  kilonb6z6  porozi-
tiskategéridkat jelentenek-e. Az 1.
tabldzat alapjan erre pozitiv valaszt le-
hetett adni.

Az 1. tablizat adataibél kiilon figyel-
met érdemel az a tény, hogy a magok-
kal val6 egyeztetés alapjin a 30%-nil
kisebb homokossigi kézetrészletek
lényegileg agyagmirgafinom aleu-
rolitnak minésiilnek, és dtlagos poro-
zitasuk is a 15%-os vigasi érték alatt
marad. Ezutin a porozitdsgridekbdl
elkésziilt a 3D teriileti eloszlds,
amelyben a szedimentol6giai kontroll
alapjan a kovetkezd porozitasinterval-
lumokat volt érdemes kiemelni:
0,0-15,0% 25,0-27,5%
15,020, % 27,5-30,0%
20,0-22,5% 30,0% <
22,5-25,0%

A fent porozitiskategéridknak az 1.
tabldzat adataival val6 6sszehasonliti-
sabol olyan homokkétartalom-porozitiskategéria hoz-
zarendelést lehetett megtenni a Szeged 1. telepben,
amelynek alapjit a felhalmozodisi genetika képezi (2.
tablazat).

A porozitisgridek 3D elrendezése egyértelmien
igazolta, hogy a kézettest genetikai egységeinek (fel-
halmozédisi kornyezeteinek) geometriaja a szedimen-
tolégiai értékeléseket kovetGen mind a homokossig,
mind a porozitds oldalarél felismerheté (7. dbra). En-
nek a megillapitisnak egyik lényeges kovetkezménye,

2. tablazat
Homokkétartalom, porozitas és genetika
kapcsolata a Szeged 1. telepben

Genetika Homokkétart,, % | Atl. porozités, %
Elosztémeder 40-60 18-20
Mederdattorés 40-50 18-20
Viz alatti partgét 50-60 20
Elosztétorkolati zétony 40-80 22-24
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hogy az aramlisi szimulici6 elGkészitésében a porozi-
tis 3D eloszlisira lehetett alapozni.

6. A hagyomunyos volumetrikus és a 3D
modell térfogati adatainak dsszehasonlitasa

A tirol6 jellemz6 dtlagértékeinek, valamint olaj- és
gaztérfogatanak kiszimoldsa a 3D modell alapjin a
gridcellak megfeleld sziirési adataibol lényegében a
négy alapmivelet felhaszndlasival végezhetd el. Gon-
dot legfeljebb a fizishatirok térbeli elhelyezése okoz-
hat. Ezek definici6jakor az alabbi meggondolisokat al-
kalmaztuk:

Taroloképes olajfizis: mindazon gridcellak a 3D mo-
dellben, amelyekre

* a celldhoz tartozo porozitas >15%
és

® 3 cellihoz tartozo viztelitettség: 12% < sw < 75%
és

* a cella szerkezeti helyzete a giz-olaj hatir

alatt van.

Taroloképes gizfizis: mindazon gridcellik a 3D mo-
dellben, amelyekre

* a cellihoz tartozo porozitas > 15%
és

* a cellihoz tartozo viztelitettség: 12% <sw < 75%
és

* a cella szerkezeti helyzete a giz-olaj hatir fe-

lett van.

A fenti definiciokhoz az alibbi megjegyzések
tehetGk:
1. a porozitis >15% feltétel a Iényegileg impermeabilis
celldk kizdrasira szolgdl;
2. a viztelitettség 12% < sw < 75% feltétel a mozgoké-
pes szénhidrogént hivatott definidlni.

A definiciok alapjin kapott gridcellikra megtortént
a porozitds, permeabilitis dtlagainak, valamint a
H.g#porozitis és H g*permeabilitds jellemzéknek ki-
szamolasa. Ezen adatoknak a hagyominyos (vo-
lumetrikus) médon szimitott megtfelelgikkel valo
osszehasonlitdsit a 3. tablazat mutatja. Ebben a tibla-
zatban a két médszer adatai kozott eltérés szerepel a
hagyomanyos (volumetrikus) eredmény szazalékiban.

A vizsgalt tarolojellemzbkben az effektiv vastagsig
(H.g) meghatirozisiban a 0,5 m vastag gridcellik ko-
ziil minden olyan cellit teljes vastagsigiban (0,5 m) fi-
gyelembe vettiink, amely a fenti kritériumoknak eleget
tett. Ez természetesen azt jelenti, hogy ebben a meg-
gondoldsban a vigisi porozitiasndl nagyobb porozitisu
szakaszok vastagsigiban tovabbi korrekcié nem tor-
tént.

A 3. tdblazat adatainak 6sszehasonlitisibol kitdinik,
hogy a 3D modell eredményei a gizfizisban jobban
megkozelitik a bazisul vilasztott volumetrikus értéke-
ket (az eltérés lényegében mindeniitt 10% alatti). Az
olajfizisban a porozitis*H g értékben levé kiillonbség
szembeotlGen nagy, ugyanakkor az dtlagos porozitds
kozelitése igen j6. Mindebbdl az kovetkezik, hogy a

3. tablazat
A volumetrikus és a 3D modell atlag- és térfogati
adatainak osszehasonlitasa

A 3D eltérése a volumetrikustél a
ey Olajfazis Gazfazis
Alapterilet -6,29% -5,05%
Teérfogat +9,64% +11,02%
Porozitas * H4 +25,83% +6,10%
Permeab. * Hy -5,50% -2,71%
Permeabilités -17,00% -6,21%
Porozitas -6,86% -5,31%
Viztelitettség +13,89% +7,89%

' Olojfézisbon oz olajtérfogat, gazfazisban o géztérfogat Gsszehasonlitasa

nagyobb litologiai heterogenitisi DK-i teriileten a
H, ¢ meghatirozasiban tovibbi korrekciok is sziiksé-
gesek lehetnek. Annak eldontése azonban, hogy mi-
lyen pontossigi legyen a kozelités, mi az az eltérési
szazalék, amely madr lényeges kiilonbségeket takar,
megitélésiink szerint nem trividlis feladat. A legna-
gyobb gond itt az, hogy a hazai gyakorlat a telepre
jellemzé térfogatokat és dtlagszamokat nem statiszti-
kai jellemzéknek tekinti — ekkor ugyanis minden egyes
ilyen jellemz6 szimhoz hozzi kellene rendelni az ér-
ték megbizhatésdagi (konfidencia) intervallumdt. He-
lyette ezek a jellemzok sokkal inkibb ‘A TERFO-
GAT’, ‘AZ ATLAGOS POROZITAS’ stb. determi-
nisztikus elfogadasa a napi gyakorlat.

A 3. tiblazat 6sszehasonlit6 adatsordban a kiillonbség
‘sok’ vagy ‘kicsi’ elbiralisihoz egy nem til régi mult-
ban megjelent elméleti értékelés javasolhaté vezérfo-
nalként (Kubn T. et al. 1991). Kubn T. et al. (1991)
empirikus  tapasztalatok  alapjin  egyszeriien
kivitelezhetd eljarast ir le a foldtani készlet hibaszami-
tasi modszerére. Az idézett tanulmanyban leirt méd-
szerrel a Szeged 1. telep hagyominyosan szimitott vo-
lumetrikus adataira az alibbi relativ hibaszizalékokat
lehetett kapni (4. tablizat):

4. tablazat
A volumetrikus becslés hibaja és a 3D vo-
lumetrikus adatok relativ eltérésének Gsszeha-
sonlitdsa a Szeged 1. telepben

A volumetrikus szamitas A 3D eltérése a
Lo i (Kuhn T. et -::u dlopjen) | metrikus szhdi:;-*
Olajfézis | Gaztazis |Olajfazis  Gazfézis
Téfogat’ 18,59% | 16,61% | +9,64%  +11,02%
Permeabilitas| 14,18% | 11,01% |-17,00% -6,21%
Porozités 3,90% 3,90% | -6,86% -5,31%
Viztelitettség | 10,90% | 8,10% |+13,89%  +7,89%

? Olajfézisban az olajtérfogat, gazfazisban o gaztérfogat ssszehasonlitasa
Folytatas a 80. oldalon
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Nekrologok

Dr. Paal Tibor
1939-1995

A zalai olajmezék melletti
Kerkabarabison sziiletett 1939. dp-
rilis 10-én. Kerkabarabison és
Zalaboksirin végezte az iltalinos
iskolat. 1953-ban a nagykanizsai
Kéolaj és Mélyfaréipari Techni-
kumban folytatta tanulminyait;
1957-ben jeles mindsitéssel szer-
zett bizonyitvinyt. Ezutin az
OKGT nagykanizsai laboratériu-
maban technikusként dolgozott.
Tényleges katonai szolgilatinak
teljesitése utdn technikusi munkajat
folytatva beiratkozott a miskolci
Nehézipari Miszaki Egyetem olaj-
mérnok szakanak levelezé tagoza-
tara. 1969-ben szerzett olajmérnoki
oklevelet és 1971-t6l a rétegfizikai
osztily vezetGi teendGinek ellatdsa-
ra kapott megbizast. Mint osztaly-
vezetd és mint kutato a kézetfizikai
vizsgilatok maédszerét tovibbfej-
lesztette €s tevékenysége alapjan
vilt lehetévé a kettGs porozitasu
tarolékozetek fizikai paraméterei-
nek meghatirozdsa, a miveléster-
vezéshez sziikséges paraméterek ki-
mérése. JelentGs szerepet villalt a
harmadlagos miivelési eljirisok ku-
tatisiban és fejlesztésében, az olaj-
kiszorité kozegek kutatismecha-
nizmusinak megallapitisiban. E
tairgyban készitett disszerticidja
alapjan 1984-ben miiszaki egyete-
mi doktori cimet szerzett. 1987-t6l
a MOL Rt. KTA Kutatis-Miivelési
Mérnoki Iroddjainak nagykanizsai

telepvezetGje. Céltudatos, szigory,
figyelmet kovetels vezet6. 1995.
december 30-dn viratlanul beko-
vetkezett haldlait nemcsak kozvet-
len munkatirsai, hanem az olajter-
melés nagy csalddja gyaszolja.

Binyisz tiszteletadassal, a csalad,
baratok, munkatirsak és az orszig
kiilonb6z6 teriileteirdl érkezett
olajipari iizemek képviselGinek
részvételével kisérték utolsé utjara.

Dr. Bérczi Istvin, a MOL Rt
KTA Kutatis-Mivelési Mérnoki
Iroda igazgatdja méltatva életpilya-
jat vett bucsit Téle és kivant

Utolsé j6 szerencsét!

Szanka Istvan
1922-1996

A Tatabinyai Szénbdnyiknil dol-
goz6 binyaszesalidban sziiletett.
Altalinos iskoldinak elvégzése
utin Szegeden a piarista gimnazi-
umban érettségizett. Ezutin az
Allami Miszaki Féiskolin banya-
gépész képesitést szerzett 1950-
ben. Az akkori gazdasigpolitikai
irdnyitds rovid olajbanyiszati at-
képzés utan az dllamositott olajba-
nyiszat Loviszi olajtermelé iize-
mébe helyezte. Itt szorgalmasan,
kitartéan tanulmanyozta és megis-
merte munkdja sordn az olaj- és
gaztelepek foldtani és rezervoarvi-
szonyit, az olajtermelés technika-
jat és technolégiajit. A Loviszi
Termel6 Villalathoz tartozo felta-
ras és fokozatosan termelésbe he-
lyezés alatt all6 nagylengyeli olaj-
mez6 termelési izemének vezeté-
sére kapott 1952-ben kinevezést.

Az lizem megbizhaté vezetése
mellett tevékenyen kozremiko-
dott a karsztos, repedezett, por6-
zus tirolok olajtelitettségi viszo-
nyainak, a kutak egymadsrahatdsi-
nak, az elkiiloniilt tirolotesteknek,
blokkoknak a megismerésében,
térképezésében. 1952 végén az
onallova valt tizem fémérnoke,
majd a villalat fétechnolégusa
lett. JelentSs szerepe volt a karsz-
tos-repedezett tirolé miuvelési
problémainak megolddsiban és
tervezési modszereinek kifejlesz-
tésében. 1954-ben a soproni Mi-
szaki Egyetem bdnydszati karin,
levelez6 tagozaton olajmérnok ok-
levelet szerzett. Az OKGT vezeté-
se 1965-ben Budapestre helyezte
és az olajbanydszat miveléstech-
nologiai osztilyanak vezetésére
kap megbizast. Nagylengyelben
szerzett ismereteit az ujonnan fel-
fedezett mez6k mivelésében, iri-
nyitisiban kamatoztatta. Itt is a
szivéhez nétt nagylengyeli olajme-
26 gazdasigos és nagyobb olajki-
hozatalt nydjté6 mivelését tekin-
tette elsérendd feladatanak. Szer-
zGje, feltaldléja a nagylengyeli re-
pedezett-kavernas blokkokbdl ter-
mel6 mezd mesterséges gazsapkas
lemftvelésének; és alkalmazasinak
mindvégig kitarté, eredményes
szorgalmazoja. Ez ma hazinkban a
legsikeresebb olajkihozatal-néveld
eljards, amely révén a hazai olaj-
termelésnek kozelitGen 10%-dt
nyerjiik.

1983-ban ment nyugdijba, de
utdna is, 1989-ig tandcsadoként
dolgozott.

Munkissagit szamos kitiintetés-
sel jutalmaztik. 1996. janudr 5-én
varatlanul halt meg; és janudr 30-dn
a Farkasréti temetSben a csaldd és
bardtai, munkatdrsai jelenlétében a
rémai katolikus pap emlékezett
szerény, embertirsait segitG, meg-
becsiil6 és eredményes életpalydja-
ra, amely teljes egészében az olaj-
banyiszatot szolgalta.

Gyiszbeszéd nélkil e szerény
megemlékezéssel bucsuzik az olaj-
binydsz szakma. Munkatirsai és
baratai tisztelegnek hamvai elétt,
kivanjak, nyugodjon békében, bi-
nyaszkoszontéssel:

Utolsé j6 szerencsét!

K.
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Egyesileti hirek

Az OMBKE elndkségi ilése

1995. december 14-én az Orszagos
Magyar Banyiszati és Kohdszati
Egyesiilet elnoksége az OMBKE
klubjdban tilésezett.

Napirenden:

1. Az elnokség 1995. évi munkaja-
nak értékelése

Eléad6: Dr. Fazekas Janos, az
OMBKE elnoke

2. A kozgyiilés hatirozataibol adé-
dé6 feladatok

El6ado: Dr. Fazekas Jdnos, az
OMBKE elnoke

3. Egyebek

4. Evziro

1. Az elnok megillapitotta, hogy
a kozgytilés helyesen értékelte az
elnokség munkijit. Megtette azo-
kat az észrevételeket, amelyeket
sziikségesnek tartott az elnokség
munkdjaval kapcsolatban. Az el-
nokségi iiléseken vitdik keretében
alakultak ki a tirgyalt napirendek-
kel kapcsolatos dontések, hatiroza-
tok. Elmondta, hogy december 11-
én talilkozott a uszteleti tagokkal
és a nyugdijas kollégakkal.
Elsésorban két dolgot vetettek fel:
az alapszabily kérdését, annak a ki-
alakitdsi modjit. Felajanlottak se-
gitségiiket ehhez. A misik az egye-
siilet székhazanak a kérdése. Min-
denki ugy gondolja, hogy a jelenle-
gi dllapot mar nem megfeleld.

Javasolja, hogy az elhangzott
kritikai észrevételeket tegye az el-
nokség nagyité ald ahelyett, hogy
az eredmények tikrében siitkérez-
ne. Késziiljon feladatterv az 1996-
os év feladatainak megvalositasdra.
Ennek érdekében felolvasta azt a
javaslatot, melyet kidolgozott a
kozgyilési hatirozatok végrehajra-
sa érdekében.

Szerinte el kell késziteni az
OMBKE hosszi tivi miikodési
koncepciéjit. Ennek alapvetd
szempontjai: foglalkozni kell az
iparigak privatiziciojit kovetd
idGszak szakmai feladataival, a ba-
nyaszat és a kohaszat tirsadalmi el-
ismertetésével, a szakmai képzés
fejlesztésével, az egyesiileti tagsig

megtartisinak és az utinpotlds
szervezésének kérdésével, az ipar-
agak muszaki, technikai eszkozei-
nek muzedlis Osszegytjtésével,
megorzésével, az egyesiileti szék-
hdz kialakitisinak lehetdségével, a
nemzetk6zi kapesolatok erdsitésé-
vel, valamint Selmec—Sopron-Mis-
kole hagyoményainak fenntartisa-
val.

Az elnokség elfogadta a felvizolt
szempontokat és elfogadta, hogy az
elnok vezetésével a szakosztalyel-
nokok készitsék el az OMBKE
hosszi tavi mikodési koncepcio-
jat.

2. A masodik napirendhez kap-
csolédéan az el6ado javasolta, hogy
az egyesiilet céljit és stratégiajat fi-
gyelembe véve, valamint t6bb mint
100 éves miikédés tapasztalatait
feldolgozva késziiljon el a demok-
ratikus mikodés alapvetd garanci-
dit tartalmazé alapszabdly és az erre
épiil6 mikodési  szabilyzatok.
FelelSs: dr. Tardy Pal fotitkar, vala-
mint Molnar Istvan fétitkirhe-
lyettes és az alapszabily-bizottsig
vezetGje, dr. Imre Jozsef.

Az alapszabily-tervezetet a tisz-
teleti tagok és a szakosztily-
vezetGségek vitassik meg. Felels:
a fotitkir ¢és az alapszabaly-bizott-
sig vezetGje. Hatdrid6: mdjus 30.
Ezutin a tervezetet még az elsé fél-
évben vitassa meg az elnokség,
hogy azt 1996 szeptemberében a
kozgyiilés elé lehessen vinni.

Tovibbi kozgytlési feladat: az
egyesiileti imazs €s a partolo tagvil-
lalatokkal valé  kapcsolattartds
erésitése. Erre vonatkozéan a vég-
rehajtisi pontot igy fogalmazta
meg az elnokség:

A volt, tdgynevezett nehézipari
nagyvillalatok dtalakuldsa jelentds
szamu tarsasigot hozott létre a ba-
nyaszat €és a kohaszat teriiletén.
Fontos feladat e tarsasigok szimdra
egyesiiletiink tevékenységének be-
mutatisa, meg kell nyerni a vallal-
kozisok timogatasat jogi €s pirtol6
vallalati formaban. A megviltozott
koriilmények figyelembevételével
az egyesiilet ligyvezetGségének fel-
adata 1000 feletti létszamu tdrsasa-
gok vezetGinek megkeresése, mig
az 1000 f6 alatd tdrsasigok
vezetdinek megnyerése a szak-
osztily-vezetGségek feladata. Ezért
felelosek: az elnok, a szakosztilyel-

nokok. Hataridé: marcius 30., illet-
ve folyamatos. Ehhez kapcsoldo
feladat még, hogy késziiljon az
egyesiiletet bemutaté, tébbnyelvi
ismerteté. Ennek felelGseként java-
solja: a KOHASZAT c. lap f6-
szerkesztGjét, dr. Verd Baldzst.
Hatarid6: szeptember 1.

Tovabbi kozgytlési hatirozati
pont a gazdilkodisra, illetve a pénz-
tgyi helyzetre vonatkozott. Az
ellenérzé  bizottsig  javaslatinak
megfelelGen késziiljion a pénziigyi és
szamviteli szabdlyzat, valamint a sza-
mitogépes program alkalmazasa te-

. gye lehetové az elndkség és a szak-

osztalyok rendszeres, dtte-kintheté
ta]ekoztatasat Felel6s: az tigyvezet6
igazgato. Hatarid6: aprilis 30.

A létrehozott gazdasagi bizottsig
az egyesiilet elnokének vezetésével
dolgozza ki a hosszi tavi gazdasagi
miikodoképesség lehetGségét, a
pénziigyi  stabilitds, illetve a
mikodoképesség érdekében. Felelds:
az egyesiilet elnoke. Hataridé: szep-
tember 1.

A kozgyilés hatdrozati javaslata
volt a dr: Horn Fanos altal kezdemé-
nyezett alapitvinyi kérdés. Ezzel
kapcesolatos feladat: az egyesiilet el-
noksége vizsgilja meg a mikodo
kozérdeki alapitvainyokat (melyek
hozadéka a banyisz, kohdsz karo-
kon tanulé hallgaték osztonzésére
fordithat6), ezek alapjan sziikség
szerint dontson az elnokség a koz-
gytlésen elhangzott javaslat meg-
valositasarol, vagy esetleg egy i
alapitviny létrehozasarol. Felelds: a
fotitkdr, hatiridé: szeptember 1.

Tovibbi kozgyiilési hatdrozat,
hogy az egyesiileti klub helyiségnek
az értékesitésébdl befolyt Hsszeg bir-
tokdban 1j helyet kell keresni, illetve
vasarolni az egyesiilet miikodéschez,
ami lehet6vé teszi, hogy az az egye-
siilet kbzponta lehessen, és legyen
alkalmas az elnokségi iilések, a sza-
kosztily-vezetGségi és mds kisebb
rendezvények megtartasara. Felelds:
dr: Hatala Pdl. HataridG: marcius 30.

A kozgytilési hatirozatok végre-
hajtasihoz az 1996. évi elnokségi
tilések napirendje is igazodik:

1996. februdr 22. 10 6ra — Mis-
kolci Egyetem
1. Tajékoztaté az egyetemi osztily
munkajarol
2. Tajékoztaté a binya- és koho-
mérnokképzés helyzetéral, kilata-
sairol
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3. Az ifjisdgi bizottsdg és a szenio-
rok tandcsanak beszamol6ja

4. Az egyesiilet 1996. évi munka-
terve és koltségvetése

1996. dprilis 25. 10 6ra — Sopron

1. Tajékoztat6  mizeumaink
helyzetérdl

2. Tajékoztato a torténet bizottsag
munkajarél

3. Az egyesiileti €s az egyesiilet al-
tal timogatott alapitvinyok helyze-
tének, tevékenységének dttekintése
4. Az egyesiilet és a pirtol6 tagok
kapcsolatinak attekintése

1996. janius 13. 10 éra — Tapolca
1. Az alapszabdly és a mikodési
szabdlyzatok

2. Az 1995. évi pénziigyi mérleg
eléterjesztése, az ellenérzé bizott-
sag ezzel kapcsolatos dllisfoglalasa,
valamint az ellenérzé bizottsagi ja-
vaslatok megval6suldsinak dttekin-
tése

3. A kozgyiilés elokészitése, kitiin-
tetési javaslatok

1996. szeptember 5. 14 6ra — Buda-
pest

1. A kozgyiilés el6készitésének alla-
sa és feladatai

2. Az j alapszabillyal kapcsolatos
vélemények, dllasfoglalisok dtte-
kintése

1996. oktéber 24. 14 6ra — Budapest

1. A kozgyiilési hatirozatokbol
ado6do feladatok megfogalmazasa és
jovahagyasa

2. A felel6s szerkesztGk tijékozta-
t6ja a szaklapok helyzetérdl

1996. december 12. 14 6ra — Buda-
pest

1. Az elnokség 1996. évi munkija-
nak értékelése

2. Az egyesiilet 1997. évi munka-
terve és koltségvetése

3. Az egyebekben dr. Bibm Jozsef

tijékoztatja az elnokséget a Péch
Antal-emlékiilésiikrél, amely
Kosiry Domokos elnokletével 6ri-
asi sikerrel zajlott le. Megkoszoni
az egyesiilet és egyben az ontészeti
szakosztily segitségét ennek meg-
szervezésében. Javasolja az elnok-
ségnek, tegye megfontolds tirgyi-
v, hogy 1996-ban is legyen orszi-
gos banyisz-kohdsz-erdész talilko-
z6 tekintettel arra, hogy 1896-ban
is volt. A februdri elnokségi iilésre
ennek  tervezetét  elkésziti.
Kétnapos rendezvényt javasolnak
felkért el6adokkal, este egy tinnepi
szakestéllyel, masnap szintén szek-
cié-el6adasokkal.

Schmidt Gyorgy
az OMBKE tigyvezeté igazgatoja

Az OMBKE ellendrzo
bizottsaganak 9. ilése

A 9. iilésen dttekintették az
ellenérzé bizottsag 1996. évi tevé-
kenységének elGzetes meghataroza-
sat, kiillonos tekintettel a tagsdg altal
elvirt valodi egyesiileti megujulds
ésszerii lehetGségeire és esélyeire.
Els6sorban az igazi egyesiileti koz-
pont megteremtése a cél. Hatala Pal
bizottsigi elnok javaslatit, a Bp. VI-
II. ker. Fiivészkert u. 8. alatti ingat-
lant fogadta el megszerzendé egye-
siileti uj kozpontként és meg is hoz-
ta az ehhez sziikséges legfontosabb
intézkedéseket. Nem tilzds azt
mondani, hogy ez az elhatirozis
korszakos jelentGségili, tényleges
megvalosuldsa esetén biiszke lehet
ra az a ciklus, amelynek nevéhez
fizédik. A hatdrozat végrehajtasit
az EB meggy6z6déssel timogatja és
azt az ellenorzésen kiviil segiteni is
kivanja.

Az elnokség részére megfogal-
mazott ajinldsaink:

— Javasoljuk, hogy az elnokség
1996 elsé negyedének végéig, de
legkésGbb junius 30. végsé datum-
mal a megfelel6 1j egyesiileti ott-
hont, koézpontot jelent6 ingatlant
vasirolja meg gy, hogy e ditum-
mal az atkoltozés és kialakitds is
rendezddjék.

— Miutin az EB eddigi, szim
szerint 13 ajanldsa az egyesiileti
mikodés teljes egészét feloleli és
azok megvalésitisa talnyomérészt
nem tortént meg, ujolag javasoljuk
azok tényleges, az elnokségi jova-
hagyds szerinti realizildsit, vagy
sziikség esetén elvetését. A megiju-
lasnak alapveté feltétele, hogy az
elnokségi dontéseknek, hataroza-
toknak valéban érvényt tudjunk
szerezni, kiilonben az eloljir6sig
mikodése formaiva vilik.

— Javasoljuk, hogy az elnokség és
a szakosztilyok vezetése iiléseiken
tegye gyakorlattd azt a modszert,

amely szerint minden kritika elfo-
gadhat6 és megszivlelhetd, ha a kri-
tizalé egyben konkrét megoldast is
ad. Csak kritizilni — kevés.

— Az EB Kovacsics Arpad ellenérzé
bizottsigi tagot minden tekintetben
pozitiv egyesiileti tevékenysége, bi-
zottsagi munkdja alapjan egyesiilet
kitiintetésre javasolja. Kérjiik az
érembizottsigot, illetve az elnoksé-
get felterjesztésiink elfogadasira,
amely egyben példaértéki fiatalabb,
céljainkat val6ban segité tagtirsaink
mélt6 elismerésére.

J6 szerencsét és sikeres 1j esz-
tendét!

Kiss Csaba
az EB elnoke

Az Orszdgos Magyar Banyd-
szati és Kohdszati Egyesiilet
1996. évi rendezvényei

1. 11. nemzetkizi ICSOBA
(International Committee for
Study of Bauxites, Alumina and
Aluminium) szimpézium ,Mind-
ség-ellenérzés az aluminiumipar-
ban” targykérben.

Az ICSOBA a bauxitbdnyiszat,
timfoldgyartds, aluminiumkohdszat
és aluminiumfélgyartmany-gyartis
szaktertiletét felolel6 nemzetkozi
szervezet (székhelye: Zagrib). A
szimpozium az ipardg minGségbiz-
tositasi €és mindség-ellendrzési
modszereivel, eszkozeivel foglalko-
zik. A rendezést az OMBKE a né-
met banydszati és kohdszati egyesii-
lettel (GDMB) és az amerikai TMS
egyesiilettel kozosen rendezi.
1996. majus 21-24., Balaton-fiired

2. Az acélipari hulladékok feldolgoza-
sa, hasznositdsa és taroldsa c. szeminari-
um. Az acélipar hulladékainak elhe-
lyezése, tirolisa és feldolgozisa té-
makorben nemzetkozi konferencia.
A konferencia témdja a hagyoményos
acélhulladékon kiviil az acéliparban
keletkezG valamennyi hulladékfajta
(igy pl. a kemencefalazat hulladéka,
szallité jarmivek fékbetéthulladékai
sth.) minél teljesebb visszaforgatisa
és hasznositisa. A konferencidt az
Egyesiilt Nemzetek Szervezete Eu-
ropai Gazdasigi Bizottsiga timogat-
ja €s részt vesz a rendezésében.
1996. junius 3-6., Balatonszép-lak
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3. 23. nemzetkizi technikatortene-
ti szimpozium (ICOTEC). Ipartorté-
neti konferencia két plendris téma-
korben: a banyiszat és kohdszat
technikatorténete, illetve a tobbi
iparig technikatorténete. Az eddigi
elGiranyzatok szerint a konferencia
19 szekciéban fogja munkijit vé-
gezni. A konferenciit az OMBKE a
Nemzetkozi Technikatorténeti Bi-
zottsaggal kozosen, a Dunaferr Re.,
a MOL Rt. és az Ipar Miszaki Fej-
lesztéséért Alapitviny timogatdsa-
val szervezi.

1996. augusztus 7-11., Budapest

4. 1. eurdpai hengerészkonferencia
— 12. magyar hengerészkonferencia.
Magyarorszig elsoként rendezheti
meg az eurépai konferenciit. A
konferencia feloleli a lemez, csd,
huzal stb. hengerlését mind vas,
mind réz, illetve aluminium alap-
anyagbol. A konferencia a henger-
lés technolégiai problémdin kiviil
foglalkozik a termékek minGségi
kérdéseivel is. A konferencidt az
OMBKE az Eurépai Acélintézetek
Szovetségével (ESIC), tovibbd még
16 kiilfoldi szervezettel kozosen
rendezi meg a Dunaferr Rt. és mds,
hengerléssel foglalkozé magyar vil-
lalatok kozremikodésével.
1996. szeptember 4-6., Balaton-

széplak

5. 14. magyar intinapok — magyar
rendezvény nemzetkozi részvétel-
lel. Témdja az 6ntvénygyartis tech-
nolégiai kérdései és az ontvények
minoségbiztositisi problémai. A
konferencia a vas- és szinesfémon-
tés valamennyi teriiletét fel6leli.
1996. szeptember 26-29., Gyor

6. Az OMBKE 1996. évi kizgyii-
lése. Az egyesiilet alapszabilyaban
rogzitettek szerint kerill Gydrott

megrendezésre. T'émadja: a szakte-
riillet hazai helyzete és az egyesiilet
feladatai a kovetkez évre.

1996. szeptember 29., Gy6r

7. 2. gazkereskedelmi konferencia —
hazai és kiilfoldi részvétellel kertil
megrendezésre. Témakorei: szerzG-
déses kapesolatok, azok djraértékelése
a privatizicié utin. Pébé autogiz-fel-
hasznils jelene és jovoje, pébé fel-
hasznilds tapasztalatai. A foldgazim-
port diverzifikici6ja, hosszi tavi giz-
igények meghatirozasa, fold alatt
giztirolds. MinGségbiztositis és mi-
néségi rendszerek kialakitisa a giz-
iparban és a gazértékesités teriiletén.
1996. majus 29-31., Hotel Club
Tihany

8. 23. vdndorgyiilés és kiallitds. A
nemzetk6zi konferencia mottéja:
»Megujulds és kihivisok egy 1j kor-
nyezetben”. F6bb témidi: Kommu-
nikici6 a befektetSkkel. Kutatis,
kuatkiképzés, katdntervencié, ERD..
Térolomonitoring és -manage-
ment.. Korai termelés, minimalis
eszkozigény. Marginilis mezdk,
élettartam-novelé  fejlesztések.
Esettanulmanyok. Integrilt olaj- és
giztranzit vezetékrendszerek. Olaj-,
termék- és gizvezetékek rehabilitd-
cidja. Kéolaj, foldgiz és termékek
kereskedelmi és stratégiai tiroldsa,
viz és hulladékanyag-management,
kornyezetvédelem.

1996. szeptember 25-28., Hotel
Club Tihany

Az olajipari konferencidkrél (7., 8.)
a MONTAN-PRESS Kft. a 201-
8083 (tel/fax), a tobbi rendezvénnyel
kapesolatosan tovibbi informéciét az
OMBKE ad a 201-7337 budapest te-

lefonon.

Schmidt Gyorgy

40 éves az egyesilet
egyetemi szervezete

Az OMBKE egyetemi osztilya
unnepélyes keretek kozott, 1995.
november 14-én a Selmeci Miem-
lékkonyvtar mizeumtermében em-
lékezett meg a négy évtizeddel
ezelGtti eseményekrdl, s vitatta meg

az egyesiileti élet jelenlegi helyze-
tét, valamint a kozeljové feladatait.
Az iilést, amelyen részt vett dr:
Farkas Otto rektor, dr. Kovics Ferenc,
a bianyamérnoki kar dékinja, dr
Tranta Ferenc, a kohémérnoki kar
dékanja és dr. Karoly Gyula egyesii-
leti alelnok is, Bobm Jozsef, az egye-
temi osztily elnoke nyitotta meg.
Torténeti  dttekintésében dr.
Zsamboki Ldszlo, az egyetemi 0sz-

taly elnokhelyettese emlékeztetett
arra, hogy egy évszazada az egyesii-
let a selmeci alma mater kebelén
jott létre, s egy évtizeden it ott is
mikodott, erosodott meg, tehdt
nem volt sziikség kiilon szervezet
kiépitésére. Az 1920-as években a
soproni fGiskoldn az alma mater ok-
tat6i és hallgatéi tevékeny szerepet
villaltak akkor is az egyesiiletben.
Az 1950-es években a szakosztilyok
megszervezodésével a ,,tobbpolusia”
egyetemi szervezet létrehozisa el-
engedhetetlenné vilt. Igy jott létre
1955. oktéber 12-én dr. Horvith
Zoltan kohémérnoki kari dékan el-
nokletével az a tobbsziz f6s gyiilés,
amelyen kimondtik az OMBKE
egyetemi csoportjanak megalakula-
sat, s dr. Kiss Ervin egyetemi docens
elnokké vilasztisit. Az iilésen az
egyetem vezetését dr. Terplin Zénd
rektorhelyettes, az egyesiiletet
Jakdby Liszlé alelnok és Martos Fe-
renc fotitkir képviselte. Az egyetemi
partbizottsig nevében Sizon Sdandor
mondott koszontot.

Az eléaddsok sorit Jakoby Laszlo
nyitotta meg széles ivii torténeti
vazlatival, majd Faller Fend soproni
egyetemi docens Pech Antal alakja-
rol, Milasovszky Béla miskolci tan-
székvezetd Péch Antal tudominyos
munkdssagarol, Korompay Gyizi
okl. gépészmérnok pedig Péch An-
talnak a diésgydri vasgyar létreho-
zasiban jitszott szerepérdl emléke-
zett meg. A Mi Egyetemiink c. j-
sag kronikdsa a kovetkez6 sorokkal
zarta tudositdsat:

yEzutin vendégeink dtmentek
egyetemiink klubhelyiségébe, ahol
kellemes légkorben beszélgettek
egyetemiink hallgatéival, majd a vé-
gén notizasba csapott at a hangulat.
Az egybegyiilt vendégek feleleveni-
tették egyes szakmik torténetének
multjat és visszaemlékeztek didk-
€letitkre. Bizalommal és remény-
kedve tekintink az OMBKE egye-
temi osztalyinak munkdja elé. Az
egyesiiletnek fontos feladata, hogy a
mult haladé szakmai hagyomdnyai-
ra tamaszkodva az egyesiilet helyi
csoportjanak, jov6 mérnokeinek fi-
gyelmét jelenlegi szakmai problé-
madinkra és gyors litemben fejl6dé
szocialista iparunk perspektivijira
irdnyitsa. Ez azonban az alakul6
gylés utdn a hallgatkkal folytatott
bariti tirsalgis kozben nem dom-
borodott ki. A régi, hagyomanyos
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banyasz-kohdsz dalok éneklése kiz-
ben megfeledkeztek a jelenrdl, a
jové perspektivijarol és feladata-
inkrél — az errél sz6l6 dalok, éne-
kek nem csendiiltek fel. Ezt a hibat
a jovaben ki kell kiiszobolni.”
1972. dprilis 18-dn megtartott
csoportiilésen — az egyesiilet elnok-
ségének hatirozata alapjin - ki-
mondtik a szakosztilyi szintd
segyetemi osztily” megalakuldsit.
Elsé elnokiil dr. Alliguander Odon
professzort vilasztottak meg, akit a
késébbiekben dr: Nandori Gyula, dr.
Somosvdri Zsolt és dr: Kiroly Gyula
kovetett. Az egyetemi osztily meg-
alakuldsival  érezhetGen  fel-
er6sodott az alma mater és az egye-
siilet egytittmiikodése, amely legin-

kibb a kozés szakmai-tudomanyos
rendezvények, a reprezentativ jubi-
leumi kozgytlések egyetemi szer-
vezésében, valamint a szinvonalas
torténeti megemlékezések, kiallita-
sok, kiadvinyok stb. rendszeressé
valdsiban mutatkozott, illetve mu-
tatkozik meg ma is.

Bohm Jozsef roviden attekintet-
te az elmilt harom év egyesiileti te-
vékenységét és beszamolt a terve-
zett és a varhat6 f6bb feladatokrol.
Az élénk eszmecsere keretében dr.
Farkas Ott6 rektor koszontotte az
egyetemi osztilyt, s elismeréssel
szolt az egyesiilet és az egyetem ko-
zotti eredményes egytittmikodés-
rol.

B.7. és Zs. L.

Az iparag korébol

Az euromérndki diplomardl

Tobb mérnckkongresszuson (1949
NSZK, 1950 Svijc) felvetodott egy
olyan nemzetkézi mérndkszerve-
zet megalapitisinak a gondolata,
amely a mérnoki végzettség
mérheté formaban valé egységesi-
tését is célul tlizi ki. Hét orszag
(Ausztria, Belgium, Franciaorszig,
Luxemburg, Németorszag, Olasz-
orszag, Svijc) 1951-ben megalaki-
totta a mérnokszervezetet.

A nemzetk6zi mérnokszervezet
francia elnevezése: Fédération
Européenne d’Associations
Nationales d’Ingénieurs, amelynek
roviditése: FEANI (magyar fordi-
tasban Nemzetkozi Mérnokszerve-
zetek Eurdpai Szovetsége; a szo-
vetség titkirsiginak székhelye Pa-
rizs).

A FEANI 1990. évi, Capriban
megtartott éves kozgyilésén egy-
hangi szavazissal dontottek Ma-
gyarorszag felvételérél. Még ugyan-
abban az évben megalakult a
FEANI Magyar Nemzeti Bizottsag
€s a Magyar MindGsité Bizottsag is.
A Magyar Nemzeti Bizottsigban
mar 15 mérnokszervezet képviselte-
ti magat.

Mi a FEANI celja?
— az euromérnoki tevékenység
megismertetése, a cim védelme és a

szabad  hivatdsgyakorlat meg-
konnyitése Eurépan beliil és kiviil;

— a mérnoki szakmai érdeklGdés
elGsegitése és védelme;

— a mérnokképzés és mérnoki
gyakorlat magas szinvonalinak ko-
vetelménye és annak folyamatos fi-
gyelemmel kisérése;

— a mérnokok szakmai és
kultirilis kapcsolatinak elGsegitése
egymads kozott, kiilonésen Eurépian
beliil.

A regisatracid feltételei

E feladatoknak megfeleléen a
FEANI regisztert vezet, amelyben
egyénenként bevezeti azokat a mér-
nokoket, akik az irdntuk timasztott
alapvetd kovetelményeknek megfe-
lelnek:

— a mérnokismeretek dllandé fej-
lesztése szilird matematikai és fizi-
kai alapokra timaszkodva,

— széles korid anyagismeret,

- az ismeretek alkalmazisa a
mérnoki gyakorlatban,

— tudominyos analizisek, szinté-
zisek elvégzése és multidiszcip-
lindris projektekben valé egyiittmi-
kodési képesség,

- megfelel6 ismeretei legyenek
az tlzemi Osszefiiggésekrél, azok
gazdasagi vonzatairol financiilis és
emberi aspektusokbél egyarint,

— targyaloképes legyen, kifeje-

zésmodja szoban és irdsban egya-
rant vilagos, kozérthetd legyen,

- legyen jirtas nemcsak a mérno-
ki gyakorlatban, az 1j technolégiik
fejlesztésében, kidolgozasiban, ha-
nem az innovicié és a kreativitds
megvaldsitisiban és alkalmazdsi-
ban is, keresve a legjobb megoldi-
sokat,

— legyen figyelemmel a kornye-
zetvédelem kovetelményeire, fon-
tossagara.

Kik palyazhatnak?

Azok a magyar mérnokok,

— akik a kozépiskolai érettségi
utin a FEANI-regiszterbe bejegy-
zett miszaki egyetemek vagy
foiskoldk valamelyikén mérnoki
diplomait szereztek,

- akik okl. mérnokként mini-
mum két év, ill. okl. izemmérnok-
ként minimum négy év igazolt
szakmai gyakorlattal rendelkeznek,

- egy idegen nyelvet legalabb ko-
zépfokon ismernek,

— akik tagjai a FEANI Magyar
Nemzeti Bizottsigiban kozremi-
kodé valamelyik mérnokszervezet-
nek.

Az euromérnoki diplomit a
nemzetkozi mérnokszervezet, a
FEANI a tanulményok és a végzett
mérnoki gyakorlat alapjin itéli oda.

Mi a jelentisége az Eur Ing diplomdanak?

— A mérnokok szakmai képzett-
ségének gyakorlati szempontbél va-
16 konvertibilitdsa.

— Az Europa-mérnoki cimet és
oklevelet elnyert személy neve és
jellemzé szakmai adatai kozpont
eurdpai nyilvantartasba, a FEANI-
Registerbe keriilnek.

— Szakmai elismertség Eurdpa-
szerte, illetve a kozel-keleti orsza-
gokban.

— Egyszertibb és konnyebb szak-
emberaramlis.

— A munkaadék szimdra is elis-
mertséget jelent a jol képzett
euromérndk alkalmazisa.

Az digyintézés menete

A FEANI Magyar Minésité Bi-
zottsag titkdrsigan (1111 Budapest,
Miiegyetem rakpart 9. T. épiilet, 1.
emelet, telefon: 463-3493), kérdéiv
és tovabbi informicié kérhetd,
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melynek melléklete egy négyolda-
las Tudnival6k az Europa-mérnoki
(Eur. Ing.) pélyazathoz.

A palyizat koltségei: 9000 Ft és
620 francia frank. (Tudomisom
szerint igen sok pilydzo pélyazati
koltségét tarsasig/szervezet villalta
at.)

Dr. Horn Jdnos

Iparagi hirek

Iparjogvédelmi hirek

Az 1j szabadalmi térvény hataly-
balépésének hatirideje 1996 elsé
negyedéve. Korabban széltunk né-
hiny djdonsigirol a teljesség igé-
nye nélkil. Most szeretnénk né-
hany, a szabadalmi tigyekben alkal-
mazott eljarisi pontra felhivni a fi-
gyelmet. Az eljarisi lépéseket azért
tartom lényegesnek megemliteni,
mert kihatdssal vannak az egész
szabadalmaztatisi folyamatra és
ezen keresztiil a szabadalmaztatan-
dé raldlminyi megoldis monopol
helyzetébdl fakado gazdasigi érde-
kekre. A gazdasigi el6nyoket most
nem részletezve csupin a szabadal-
maztatds folyamatibol fakado felta-
laléi és bejelentéi felelGsségral ki-
vanok szolni.

A szabadalom megaddsira ira-
nyul6 eljiras bejelentési kérelem-
mel indul. A bejelentési kérelem-
nek tartalmaznia kell a kérelmet,
a szabadalmi leirdst igényponttal,
kivonatot, tovibbd rajzot és
egyéb mellékleteket. A szabadal-
maztatds egyik legfontosabb ada-
ta a bejelentés napja. A jogszabily
szerint a bejelentés napja az a
nap, amelyen a Magyar Szabadal-
mi Hivatalhoz beérkezett jelentés
legalibb a kovetkezdket tartal-
mazza:

— utaldst a szabadalom irint
igényre,

—a bejelentd azonositisira alkal-
mas adatokat,

— leirdst és az abban hivatkozott
rajzot,

figgetleniil att6l, hogy megfe-
lelnek-e az egyéb kovetelmények-
nek. A bejelentési nap elismerésé-
hez a leirds és a rajz benyjtasa he-

lyett elsGbbségi iratra is elegendd
utalni.

A fent emlitett minimum csak
rovid haladékot ad a szabadalmi
bejelentésben megfogalmazott ta-
lilminy szabadalmaztatdsi feltét-
eleinek. Hogy kozértheté legyen,
ez azt jelent, hogy minimalis felté-
telek esetén a hivatal hidnypotlasra
hivja fel a bejelentét, akinek a hi-
anypotlisra harminc nap dll ren-
delkezésre. A hatirid6 nem
hosszabbithat6, késedelem esetén a
bejelentést visszavontnak tekintik.
Az id6ben torténd hidnypotlds ese-
tén a hidnypotlis beérkezési napja
az elismert bejelentési nap.

Az els6bbséget megalapozé nap
lehet még a Pirizsi Unios Egyez-
mény dltal meghatdrozott esetben a
kiilfoldi bejelentés napja, valamint a
bejelent azonos targykori korabbi,
folyamatban 1évé szabadalmi beje-
lentésének tizenkét honapnil nem
kordbbi bejelentési napja, ha azzal
kapcsolatban mas elsébbséget nem
érvényesitettek (belsé elsébbség).

A ralilmanynak egységesnek kell
lennie, olyan részletességgel kell
feltirni a talallmanyt, hogy azt szak-
ember a leirds és a rajz alapjin meg
tudja valésitani. A bejelentésnek
tartalmaznia kell az igénypontot,
amely 6sszhangban a leirdssal hati-
rozza meg az igényelt oltalom ter-
jedelmét.

A bejelentés alaki részét képezi a
kivonat, amely kizarélag a muszaki
tijékoztatds céljit szolgalja.

Haszndlati mintaoltalmi beje-
lentéshdl is lehetséges szarmaztatni
az oltalmi igényt oly médon, hogy
az azonos tirgyu szabadalmi beje-
lentés napjatél szamitott két héna-
pon beliil benytjtott nyilatkozat-
ban kell bejelenteni az igényt a
mintaoltalmi bejelentés napjira és
elsébbségére (szarmaztatis).

A bejelentés benyiijtisa utin a
hivatal a kovetkezé vizsgilatot vég-
zi el:

— a bejelentés megfelel-e a beje-
lentési nap elismeréséhez elGirt fel-
tételeknek,

- megfizették-e a bejelentési és
kutatasi dijat,

- benytjtottak-e a magyar nyel-
vii szabadalmi leirdst, kivonatot és
rajzot (idegen nyelvii bejelentés
esetében).

Beczner Farkas

Uj betétestvezési technika

Tatar és amerikai szerzGk kozosen is-
mertettek egy 1j betétcsovezési
technikat, melyet elGszor tatar szak-
emberek fejlesztettek ki. Az eljards-
sal jelentds koltségeket lehet megta-
karitani, mert kikiiszoboli a proble-
matikus zénak kizirasa céljabol al-
kalmazand6 kozbiilsé béléscsorakat
szitkségességét. Az eljarisban olyan
specidlis 6tvozethdl késziilt betéte-
sorakatot alkalmaznak, melyet hor-
padt allapotbdl ki lehet tagitani teljes
szelvényre. Abbél a célbél, hogy a
firélyuk tervezett dtmérGjét meg-
tartsak, a lyukat egy kissé a proble-
matikus zona folott és alatt, valamint
annak mentén, bévitével kell firni.
Azutin a betétcsovet a farélyuk
bévitett szakasziban expandaltatjak,
ill. kibovitk, megfelelé szivattyi-
nyomast €és egy speciilis szerszimot
alkalmazva. A profil betétesé kiilsG
oldalira egy epoxianyagot alkalmaz-
nak, mely a betétcsovet szorosan a
farélyuk falihoz kot és eziltal azt a
helyén tartja. Oroszorszigban és a
Tatar Koztirsasigban szamos kit-
ban sikeresen alkalmaztik az ilyen ti-
pust betétesovezést mind béléscso-
javitasokhoz, mind folyadékveszte-
séges és egyéb problematikus zondk
kizarasara.

Mivel ezzel a technikaval sok
esetben ki lehet kiiszobolni a
kozbensG béléscsérakat sziikséges-
ségét, a furdssal jar6é koltségek és
idGigények lényegesen csokkennek,
ugyanakkor csokkentheté a firé-
lyukdtmérd, és a lyuk felsG szaka-
szdn a béléscsGatmérd is.

Oil and Gas Journal, 1995. szept. 11.

Kulfoldi hirek

Indonézidban két 0j finomitot
épitenek

Indonéziiban a tervek szerint két 1j
finomitét épitenek: az egyiket Ke-
let-Javan, a masikat Kelet-
Kalimantinon. Becsiilt koltségiik
3,52 Mrd §.

Oil and Gas Journal, 1995, szept. 11,

Turkovich Gy.
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Ui tipusi gdzatado dllomdsok tervezésével

izemeltetésével szerzett tapasztalatok

Experience Gained in Design and Operation of
New-Type Gas Transfer Stations

A szerzék megdllapitigk, hogy
mind a FIORENTINI, mind oz
INSTROMET, illetve az RMG tipus(
gazétadé dllomésok prébaiizemel-
fefése sikeres volt. A kitiztt célokat
oz 0 tipusi épiletben elhelyezett
gazatadsd allomasok teljesitették,
megvalésitasuk a kordbbi tipusok-
hoz képest olcsobb és gyorsabb,
Uzemeltetésik  biztonségosabb.
Ugyanakkor a meglévé sik, BKG és
KOGALZ tipust éllomasok komplex
rekonstrukciora szorulnak.

The preliminary (test) operation of
the stations have proved, that
FIORENTINI, INSTROMET and RMG
can be regarded as successful ones.
The natural gas fransfer stations
emplaced into a new-fype of build-
ing met the set requirements and
expectations; the installation of
these stations costs less and is
quicker - compared to the previous
ones - the operation is safer than in
the case of the previous fypes of sta-
tions; procticoﬁy there aren’t any
failures or breakdowns; thus as
final conclusion it is proposed that
in the future only these fypes of sta-
tions should be planned and imple-
mented, while at the same time the
existing BKG-, plan- and KOGAZ-
type stations have fo be rewamped,
they basically need a complex
reconstruction.

Szerényi Bélo

okl. gézipari mémok,
fBoszilyvezets, MOL
Rt., Siefok, OMBKE-,
ETE-, Mérnokkamara-fog

1. Altaléanos ismertetés

»»»»»

U/undtctett gazatado allomasul\ a
gizértékesités terilletén a legfonto-
sabb kapcsoléddsi pontot jelentik a
gazszolgaltato villalatokkal és a koz-
vetleniil elldtott nagyfogyasztokkal.
Mig az ut6bbi években az értékesi-
tett gazmennyiség az 1989. évi 11,5
Mrd m*rél 1992-re 9,9 Mrd m3-re
visszaesett, majd 1993-ban stagnilt és
némi, 0,3-0,4 Mrd m3/év novekedés
virhaté 1994-ben, addig a nagynyo-
mist foldgdzszallito rendszer hossza és
a gazatado dllomdsok szdma jelentGsen
novekedett (1., 2. és 3. dbra). Foképpen
kiemelked6 az 1j dllomasok iizembe
helyezésének 1993. évi szama, amikor
a koribbi, évi 10 koriili izembe helye-
zési dllomasszam 40-nel néte (4. dbra).

SZERENYI BELA-BOGOLY SANDOR
ETO (UDC): 622.691.006.3

Bogoly Sandor

csoporivezetd, MOL Rt,,
Siofok

1. General Introduction

The gas transfer stations operated
by the Transmission Branch of MOL
Corporation are the most important
connecting points in the field of gas
marketing between the gas supplying
companies and the directly supplied
large consumers.

During the recent years the sales
of natural gas at first decreased sig-
nificantly from the figure of 11.5
MMcm in 1989 to the level of 9.9
MMem in 1992; then in 1993 this
level of sales was more or less the
same; in 1994 there may be a slight
increase of 0.3-0.4 MMcm expected.
If we compare these data to the
length of the high-pressure natural
gas transmission pipeline system and
even to the number of gas transfer
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A gizatad6 allomisok f6 technologiai feladatai:

— a giz melegitése (szikség szerint),

— szirés,

— nyomadsszabilyozas,

— talnyomds elleni védelem,

— a gdzmennyiség hiteles mérése,

— a gdzmindség hiteles mérése (a kijelolt referencia-
helyeken),

— a foldgdz szagositasa (sziikség szerint).

A jelenleg tizemelS, mintegy 300 gizatadé dllomdst a
technologia, telepitési kialakitds jellegébdl, szinvonali-
bél adédoan lényegében hirom f6 csoportra oszthatjuk:

.. S, s interesting to St:
Uzemeld foldgaztavvezetékek hossza 1958-tol 1994-ig i{,?;::i $§? t’}t,zse 12;:? ,fe:,d;;ﬂ;g
Lnghof fncoringnaurlgos onsision pipin rom 1958 uil 1994 gggusre; P e 0w
500 T missioned new stations in 1993 is
- Taaaill especially outstanding, when the pre-
] N vious average number of new stations
: VK commissioned per year (10) increased
sl i by 40 units (see Fig. 4).
01 i The basic technological tasks of these
00+ gas transfer stations are the follow-
1500+ ng:
- — heating of the gas (if required)
— filtering
ol ‘ — pressure regulation/control
TS eei111228 s FESEEsEERRRRERERREEEEEE w1 5
— verified measurements of the quan-
. ) tity of gas
1. dbra — Fig. 1 — verified measurement of the quality of gas (at the

designated reference sites)

— odouring of natural gas (as required)

The natural gas transferring stations currently run-
ning (approx. 300 stations) can be classified into 3
main groups on the technical level of operation:

— Plain-type gas transfer stations

- BKG-type gas transfer stations'

- KOGAZ-type gas transfer stations?

— Gas transfer stations emplaced in buildings.

The distribution of stations according to their types
is shown by Fig. 5.

When taking into consideration the experiences
gained at the different types of stations, we can state in
case of all the functioning stations that they are state of

art and up-to-date from point of view

Operating Gas Transfer Stations from 1958 unil 1994

Uzemels gazatads allomasok 1958-tél 1994-ig

of:

— reliable, up-to-date measurement
of the quantity and quality of natural
gas,

— telemechanics and remote control.

Apart from the stations emplaced in

0

buildings, however we can practically
state in the case of all the functioning

250 1

L,
RHRIARRRRRRIIN]

.’SO 1965 1967 199 1971 1973 1975 1977 1919 1981 1983 1985 1987

1989 1991 1993 194

natural gas transfer stations, that they
are out-of-date from the point of
view of:

— pressure control

— protection against over- (high)
pressure

— heating of the natural gas

— environmental protection

— area demand

2. abra — Fig. 2

— sik tipusu gizdtad6 dllomasok,

~ BKG tipusi gizitadé dllomasok,

~ KOGAZ tipusi gizitadé dllomasok,

— épiiletesen elhelyezett gazatado allomdsok.

A kiilonbozd dllomastipusok megoszlisi aranyait az 5.
dbra szemléltet. Az eddigi tapasztalatok birtokiban az

The technology of odouring is par-
dally still out-of-date, but the total modernization will
become finished by the end of 1995. The characteris-
tic failures of stations that occured in 1992 are shown
by Figs. 6, 7 and 8; on the basis of the failure statistics
of the stations.

! BKG for Budapesti Kdolajipari Gépgyar = Budapest Petroleum

Machinery Factory
2 KOGAZ for Kdzépduninuili Gazszolgiltaté Villalat = Middle-
Transdanubia Gas Suppling Company
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BANYASZATI ES KOHASZATI LAPOK
KOOLAJ ES FOLDGAZ
1995. EVI TARTALOMMUTATOJA

|. ONALLO SZAKCIKKEK TEMAKOROK SZERINT

KUTATAS, GEOLOGIA, GEOFIZIKA

BALOGH ANDRAS: Homogén, heterogén és
kettds porozitast tarolékban terjeds nyomas-
hullamok pulzéciés vizsgélata . ... ... .. ..
Study of pressure waves by pulse test analysis
in homogeneous, heterogeneous and J
porosity reservoirs . ..................
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Banydszat és szakigazgatas konf. Alséors,
A 8
Robbantastechnikai szakmai nap. Nagykanizsa,
VIPE-MEL: VT oo smommsimon wioss smammgs s 8
Meélyforasi kollokvium. Freiberg, 1995. jon. 1-3. . 8
Kibévitett korrézios forum (Fiizesgyarmat). Bp.- 9
Vecsés, 1995. okt 4. ... ... ... ... .. ... 12
Hagyomanyérzé nap. Bazakerettye, 1995, jon. 9. 10
M(:é?y.yf;;rési konf. Tihany, 1995. okt. 11-13.... 10

Oldalsz.
17
22
22,101

25
376

28
29

31
38
514

46

109
137, 378
172
218
228
229
233
234

327
278

280
283
320
321
324
331
368
528

411
431

409; Evfordulok 1995-ben: 32, 97, 154, 281, 323, 375, 446,

510.-219, 319, 411; Kunoss béanyészdalai, a béanyaszhim-

nusz eredete - 511, 514, 515

UZEMI HIREK

Oldalsz.: 24, 1.5z. Blll, 109, 167, 169, 182, 217, 322, 329

IADC kelet-eurépai furasi konf. Bécs, 1995. nov.

A KFVSZ alfsldi helyi szerv. csop. szakmai nap.
Tiszaligeti Pihenéhéz, 1995. okt. 4. ... ... ..
Nemzetkozi gézkonferencia. Szeged, 1995.
G HES Y (O B
Elsé nemzetkézi alulegyensilyozott furés targyt
konf. és kiall. Haga, 1995. okt. 2-4. . ... ...
Felhivasok, kézlemények:

MOL:szimpézium pélyézat
OMEB-DEWEEZOF -« wovais amee s v vians

Palyazati telhivas a Gabor Dénes-dijra . . . . . .
BRI . - 55 5 v v sidams
Allast keres - allast kinal ... .............
HBbPeigOziis: s cawirasimin e e 50 6

A Kéolaj és Féldgaz 1994. évi tartalommutatoja

KOSZONTO

Averswald Janos 80 éves
Dr. Korim Kalmén 75 éves
Suha Ferenc 80 éves
Werner, Arnold professzor 75 éves
Péter Jozsef 75 éves . ... ... i
Szegesi Karoly 75éves . . ...............
Dr. Papp Miklés 75 éves . ...............
Csiky Gabor 80 éves
Krauth Sandor 80 éves . . . . ..

SZEMELYI HIREK

Téth Ferenc ny. mizeumigazgato . ... ... . ..
Az Ipari Miszak: Fejlesztésért

Alapitvany (IMFA) Gabor Dé-

nes-dij kifintetettiei . .. ... ...

MEGEMLEKEZES

Z. Zorkéczy Samu szilletésének 125. és halala-
nak 60. évforduléja — Ontédei Mozeum,

1994. szept. 24.
Szabé Jozsef halalanak 100. évfordulsja . . . .
25 éves a Magyar Olajipari Mizeum . . . . . . .
Székely Lajos sziiletésének 100. évforduldja

NEKROLOG

SOYOM FOINE «:vusus ersmn avsmvverssssasm s s
Bese Vilmos . . .. ...
Kassai Fersne/de:: s vrn siareniss snve 0
Bandi Jézsef ... .. ... .

Osszedllitotia: Szegesi Karoly

11 BIV
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229
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ARSI ST

Foldgaz szallitas (fizetd)
Natural gos transmission

2. Plain-type natural gas
transfer stations

The general feature of these gas

O Fogeremt - ot

transfer stations is, that all the equip-
ment is spread over a plain ground;
only the instruments, the control-

Quantity (million ni ) — Mennyiség (milko m )

technical devices and the computa-
tional accessories are situated in a
building or in a container. The area
demand of this station-type is the
largest: 3 to 5 thousand m?2.

The general layout of the plain-type
stations is as follows:

— primary line with the main safety
cock,

— gas filters,

3. dbra - Fig. 3

oOsszes tizemelS gazatado dllomisrél elmondhaté, hogy
korszertiek a gazmennyiség és giazminGség mérése, a
tivfeligyelet, a telemechanika tekintetében. Az épiiletes
gizitado dllomasokat leszamitva viszont gyakorlatilag az
osszes allomasrél elmondhatd, hogy korszertitlenek

- a nyomasszabalyozis,

— a tilnyomads elleni védelem,

- a gazmelegités,

- a kornyezetvédelem,

— a teriiledgény

szempontjabol. Részlegesen korszertitlen még a sza-
gositisi technolégia, azonban annak teljes korszerisi-
tése 1995 végére befejezidik. Az 1992. évi dllomasi hi-
bastatisztikdk alapjan a jellemz6 meghibdsoddsokat a
6., 7. és 8. dbra szemlélteti.

2. Sik tipusi gazatadé allomasok

Az ilyen gizatadé dllomdsok dltalinos jellemzéje,
hogy az Gsszes berendezést sikban, szabad téren helye-

— gas heaters,

— pressure control branches of identic or different
sizes, in parallel arrangement; and the manual bypass
line, where the 50 to 70% of the nominal capacity can
be delivered in case of necessity,

— already the heated natural gas arrives to the pres-
sure control branches; in each line-separately-there
are the pressure regulator and the qick lock; both the
primary and the secondary side of the pressure control
branch can be sectionalized,

— there are separate measuring branches diverging
from the secondary header,

— pressure control is ensured by 2 pieces of SAPAG
unloaders,

— in the case of almost all plain-type statons the
odouring is carried out after the measurement,

— the last equipment of the secondary line is the
safety lock fitting.

In the prevailing majority of the plain-type natural
gas transfer stations, pressure control is ensured by the
FLEXFLO type pressure regulator. This FLEXFLO
type pressure regulator can span high performances,
that’s why it can follow the fluctuation of quantity very
slowly; its controlling accuracy is

A gazatado allomasok iizembe helyezésének tendencigja 1994-ig
Number of gas Transfer Stations commissioned

+10%. Among the typical failures the
most frequent are those occuring at
the process of odouring and at the
boiler. The failure zones of the

lo-/ 6 6 4

equipment’s preset pressure values
overlap each other, what may give
some explanation for the unjustified
quick lock shut downs. During the
winter period — when the tempera-
ture was just below minus 10 °C -,
i there took place breakdown, pro-
voked L3 frost damaging the PILOT
of the RII branch, which branch was
not functioning normally. The ice -
formed this way in the PILOT - ini-
ciated flow in the RII branch; result-

1988 1989 1990 1991 1992

" 1993

ing the shut down of both quick

1994 locks. The possibility of this kind of

4. dbra - Fig. 4.

breakdown can be eliminated by the
local heating of the RII branches.

=
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Allomasok tipus szerinti megoszlasa

Distribution of Stations According to their Types

3. BKG-type natural gas
transfer stations

The general feature of these types of

120 -

transfer stations is, that the pressure
control devices, the quick locks and

100 ~

the sectionalizing appliances of the
main and the reserve branches are

80 -

emplaced into a noise-suppressing
cabin; while the other equipment

Units

60 -

(heat exchanger, filter, measuring,
odouring, by-pass branches) are

40

located open space, similarly to the

20 1

layout of the plain-type transfer sta-
tions.

The area demand of these types of
stations is less than that of the plain-

1 1 L
KOGAZ  BKG-5 BKG-20 SIK

L} L} T T L} 1
SZANKO  (DC  FIORENTINI INSTROMET RMG type

stations, approx. between
1.8-2.5 thousand m2.

5. dbra — Fig. 5.

zik el, épiiletbe vagy konténerbe csak az irdnyitistech-
nikai berendezések, miszerek, szamitomivek kertiltek.
Ezen dllomistipusnak a legnagyobb a teriiletigénye
(3-5 E m?).

A sik dllomdsok dltalinos technolégiai elrendezése:

— primer vezeték biztonsagi fGelzaréval,

— gazsziirdk,

— gazmelegitok,

— a parhuzamosan telepitett azonos vagy kiilonb6z6

The static regulating class of the

pressure controller: S 10 (in the range of 0.1
Qm;\x_Qmax)

lock pressure class: Z 50

surpassing class: T 50

The pressure control cabin contains 2 pressure con-
trollers and 3 quick locks; one of these 3 quick locks is
not functioning, being unnecessary. The pressure con-
trollers have been modified several times, thus so the
outlet pressure at these newer types can be changed
between 0.3—10 bar. The characteristic outlet pres-
sures are 3, 6 and 8 bars, respectively. The pressure

méretii nyomisszabilyozo dgak és a

control cabin is operating inaccurately

K et g s oty s [N (v g e c o
; ; dssaestett odetokcopin s of gas, causing problems (diffi
giltathatd, culties) especially in the case of sta-
— a nyomisszabilyoz6 dgakhoz mar Distribution of typica fllres in 1992 tions under starting-up, and in the
a fiitott giz érkezik. Kiilon-kiilon min- on the basis of the unmarizeddata | case of small (low) summer loads.
den dgon gyorszir és nyomasszabalyozo 4000 The built-in filtering capacity is not
talilhat6. A nyomasszabilyozé ag pri- sufficient, we have to use both filters
mer ¢és szekunder oldala is kiszakaszol- 3500+ when the station is operating, there is
hatd, no reserve capacity. The failure zones
— kiilon-kiilon mérdagak dgaznak le 30001 of the queipment’s preset pressure val-
a szekunder fejesordl, ues overlap each other, what can serve
— a nyomasbiztositis 2 db SAPAG ! 25004 as an explanation for the unjustified
lefivato feladata, < £ quick lock shutdowns.
—a SZHgOSftéS a legtﬁbb Sl‘k él]omés— ' ,% 2000 + — The pressure C()ntrol Cabin s pro-
nal a mérés utdn kovetkezik, 23 abell | vided with an own safety release valve
— a szekunder vezeték utolsé tagja a 15001 oSk — which valve recently has been dis-
biztonsdgi elzirészerelvény. mantled at almost all BKG stations
A sik tipusi gizitad6 dllomadsok til- 1000 ¢ because of its inaccurate operation.
nyomé részénél a nyomast FLEXFLO The reason was the inaccurate opera-
tipust késziilék szabalyozza. Ez a nyo- 5004 tion and also the uncertain relocking.
misszabalyozo nagy teljesitményt tud — In the case of breakdowns (operating
atfogni, a mennyiségingadozdst lom- 0 troubles) or maintenance of the cabin,
hin koveti, +10%-0s a szabalyozisi the gas supply can be ensured via the

pontossiga. A tipushibik koziil a leg- 4 ghrg - Fig. 6.
gyakoribbak a szagositisnil és a ka-
zannil el6forduld hibak. A berendezé-
sek bedllitisi nyomasértékeinek a hibasivjai dtfedik
egymdst, ami magyardzatot adhat az indokolatlan
gyorszarlezirasokra.

Téli iddszakban a -10°C alatti kiilsé homérséklet

manual by-pass line. At the majority of
the stations the quantity of the natural
gas supplied via this manual by-pass

line can not be measured.
— At the BKG natural gas transfer stations the protec-
tion against overpressure is ensured by a SAPAG safety
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esetén fordult el6 olyan iizemzavar, amit az iizemsze-
rien nem miikodo R. Il-es dg PILOT-janak elfagyisa
okozott. A PILOT-ba keriilt jég beinditotta az R. II-es
agon az dramldst és az mindkét gyorszar lezarisit ered-
ményezte. Az R. Il-es dgak helyi

release valve; the preset pressure value of this SAPAG
valve is the highest value, for this reason it will only start
to function when both the pressure regulators and the
quick locks fail. Its capacity is approximately equal to the

melegitésével kiiszobolhet ki ez az
lizemzavar.

3. BKG tipusi gazatadeé al-
lomasok

Ezek dltalinos jellemzdje, hogy
a f6 és tartalékagi nyomadsszabilyo-
z0k, gyorszarak és kiszakaszolé sze-
relvényeik zajszigetelt szekrényben
vannak elhelyezve, mig a t6bbi be-
rendezés (hocseréld, szlrd, mérd,
szagositd, keriilé dgak) szabadtéri
elhelyezésiiek, hasonléan a sik ti-
pust dllomasokéhoz. Az dllomasok
teriiletigénye kevesebb, mint a sik
allomasoké, jellemzéen 1,8-2,5 E
m?.

A nyomaisszabilyozo statikus sza-
balyozasi osztilya: S 10 (0,1
Q,0—Qax tartoményban)

Tipushibak megoszlasa 1992-ben,
fajlagosan, allomastipusonként

Distribution of typical failures in 1992
per types of stations

capacity of the station, therefore at
some given situation it will blow off a
very large volume of gas into the
atmosphere; this effect is absolutely
disadvantageous from the aspect of
environmental protection.

— The pressure regulators are very
noisy.

— BKG only possesses pressure reg-
ulators with rated capacities of 5 and
20 thousand m*/h. For instance: if
consumption expected in the future
makes 11 to 15 thousand m?3/h, a
cabin with 20 thousand m*/h rated
capacity has to be built. Thus these
pressure regulators do not have an
optimal size series.

— As the system connected to the
cabin is located in the open space,
the station has to be painted very
frequently (in every 3-4 years time);
if we calculate the cost of painting,

zarényomads osztaly: Z 50
illendiilési osztily: T 50
A nyomdsszabilyozé szekrény
2 nyomadsszabilyozot és 3 gyorszirat tartalmaz, a
gyorszirak koziil egyet nem tizemeltetiink, mert feles-
leges. A nyomisszabalyozokat tobbszér médositottik,
igy az ujabb tipusoknal a kimenényomads 0,3-10 bar
kozott  viltoztathaté. A

7. dbra - Fig. 7

this makes 250-300 thousand HUF
per station (prices taken at the level
of 1992).

— The components of the cabin are not inter-
changeable. The cabin consists of a high number of
parts, the demand for the spare parts is very dominat-
ing.

— The sound-pressure level

jellemzé kiadasi nyomdsok 3,
6, 8 bar. A nyomisszabilyozo
szekrény a kis gazmennyiségek
esetén pontatlanul, pulzilva
miikodik, ez kiilonosen az in-
dul6 allomdsoknal, valamint a
nyari kis terheléseknél okoz

Tipushibak megoszlasa 1992-ben,
osszesitett adatok alapjan

Distribution of typical failures in 1992
on the basis of the summarized data

does not meet the require-
ments of the environmental
protection directives. BKG
did not apply a sound damper,
therefore some additional
devices had to be designed.
Even the heat exchangers run

nehézséget. A beépitett Spssie :::d“dbd‘ loudly, therefore  sound
szlirGkapacitds nem elegendd, Nyomasszab dampers had to be designed
iizemszertien mindkét sziirGt | / Pressure regul. for them, too.

hasznilni kell, nincs tartalék
kapacitds. A berendezések be-
allitasi nyomdsértékeinek a hi-
basivjai atfedik egymist, ami
magyarizatot adhat az indoko-
latlan gyorszarlezarisokra.

- A nyomisszabilyozo
szekrényt sajat biztonsigi lefi-
vatoszeleppel lattik el, ame- | Kozin / Boiler
lyet az utébbi idében a pontat- 30%
lan mikodése miatt a legtobb

4. KOGAZ-type natural
gas transfer stations

sug‘/:‘“ These natural gas transfer sta-
tions have been applied since
1983. The capacity of these
stations was just about 1500
m*/h (this is a relatively low
performance); at that time in
Hungary no one could acquire

BKG-illomison leszereltek.
Ok a pontatlan miikédés és a
bizonytalan visszazaras.

— A szekrény tizemzavara, karbantartdsa alatt a gdz-
szolgaltatist a kézi keriil6 dgon lehet fenntartani. Az
illomdsok tobbségeénél a kézi keriil6 dgon szolgiltatott
giz nem mérheté meg.

8. dbra — Fig. 8

any other type of stations with
a similar level of output. But
the settlements (villages,
towns) have been steadily growing since then, so the
capacity demand tendered it possible to change (to
widen, to enlarge) these stations. An other important
aspect of enlarging the KOGAZ stations was their
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Hitelességek, atadott gazmennyiség
Ratio calibrated-quantity to the totol transmitted quantity of natural gos

maintenance demand and the lack of
operating safety. As a conclusion we
would like to achieve to reduce the
number of these type stations (see
Figs. 9, 10).

% 0 Deczesen — Totel
g @ Frels - Colboused

On the basis of processing the data of
the smaller or bigger but very fre-
quent failures of these stations, we

can say where the weak points of this

Billion cmm
Milliord m?
S R R W

system are.

— The pressure regulators could not
keep the preset pressure values
steadily.

— Similar preset pressure value stabil-
ity problems occurred with the quick

1989 1992

locks, too.
— The reliability of the pneumatic
1993 forge value — functioning as a main

9. dbra - Fig. 9

- A BKG-illomisokon egy SAPAG biztonsigi lefii-
vato szolgdlja a tilnyomds elleni védelmet; a SAPAG
beallitdsi nyomasértéke a legmagasabb, ezért abban az
esetben 1ép miikodésbe, ha a nyomasszabilyozok és a
gyorszdrak is meghibdsodnak. A kapacitdsa kozelitéleg
az dllomds kapacitisival egyenld, ezért adott esetben
igen nagy gdzmennyiséget juttat a kornyezetbe, ami
kornyezetvédelmi szempontbol kedvezdtlen.

— A nyomasszabilyozok zajosak.

— A BKG-nak 5 és 20 E m*/h névleges teljesitményii
nyomdsszabdlyozoi vannak csak. Példdul ha a tivlati
fogyasztis 11-15 E m¥/h, akkor is a 20 ezres kabint kell
telepiteni. Optimalis méretsoruk nincs.

— Mivel a kabinhoz csatlakozé rendszer szabadtéri
elhelyezésti, 3-4 évenként festeni kell az dllomast, ami
1992. évi drakon 250-300 E Ft dllomédsonként.

— Az alkatrészek nem csereszabatosak. A kabin sok
alkatrészbdl épiil fel, nagy a potalkatrészigény.

- A kornyezetvédelmi elirdsok alapjan a hangnyo-
misszint nem felel meg az elGirdsoknak. A BKG nem
alkalmazott hangtompitét, utélagos megoldisokat kel-
lett tervezni. A hécserélék is hangosabban tizemelnek,
hangtompitét kellett tervezni rajuk.

4. KOGAZ tipusi gazatadé allomasok

E kis teljesitményt, 1500 m*/h-s gizitadokat 1983-
t6l kezdték el alkalmazni. Ebben az idében hasonlé tel-
jesitményben nem volt mds tipus a magyarorszagi ,,pia-
con”. A telepiilések, illetve a kornyezetiikben fellépé ka-
pacitisigény-novekedések tobb esetben sziikségessé tet-
ték az dllomasok cseréjét nagyobbra. Nem volt elhanya-
golhaté szempont a KOGAZ-illomisok jelentGs kar-
bantartisigénye és tizembiztonsiganak hidnya. Osszes-
ségében szeretnénk hosszi tivon az ilyen tipusi dlloma-
sok szimanak csokkenését elérni (9. és 10. dbra).

Az igen gyakori kisebb-nagyobb meghibisoddsok
adatainak feldolgozisa alapjin megillapitottuk, hogy
melyek voltak az tgynevezett ,gyenge pontjai”.

)

gate valve of the primary side — was
not acceptable, so it was almost an
inextricable difficulty to operate it with remote con-
trol.

— The automatic operation of the mesurement and
the odouring process was also unreliable. For a long
time (years) the unattended operation of these stations
was impossible because of the unreliability of remote
control and also because of the problems mentioned
above. It took a great deal of effort to implement this
unattended kind of operation, which still did not mean
that these devices were possessing operational safety.

5. Natural gas transfer stations emplaced
in a buildings

MOL Stock Corp. KFU* has run the new-type gas
transfer stations emplaced in buildings since Aug.
1993; the typical layout and technological scheme of
these stations are shown by Fig. 10.

Gas trasnfer | Capacity, Types Starting-
station m/h up-date
Kistokaj II. 20 INSTROMET | 08. 1993.
Felsépakony 15 FIORENTINI | 11. 1993.
(Gyal)

Kalocsa 35 FIORENTINI | 11. 1993.
Zsambok IlI. 25 RMG 11, 1993:
Kiskdros 30 FIORENTINI | 12. 1993.
Démsod 5 INSTROMET | 12. 1993.
Csanytelek 5 FIORENTINI | 01. 1994.
Budatétény 35 FIORENTINI | 03. 1994.
Mucsony 8 INSTROMET | 09. 1994.

*For Kdéolaj- és Foldgizszillitisi Uzem = Division for

Transportation of Petroleum

7
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Hitelessegek, atvett gazmennyiség

Ratio calibrated-quantity fo the total Receiveded quantity of natural gos

The setup procedures of these sta-
tions have taken place according to
the order shownon the page before.

These gas transfer stations—emplaced
into buildings-had to meet the fol-

0 Dszesen - Tonel

Billion cmm
Milliord m 3

1988 1989 1990 1991 1992

0 fiveles - Colbured

lowing most important requirements;
the realization of which had been
positively judged by the experiences
of operation of these stations so far:

— these stations provide for a higher
level of operational safety/reliability
towards the consumers, as compared
to the safety of the previous stations;
— the pressure regulators keep the
outlet pressure steadily, there hasn’t

the quick-lock;

1993 — the efficiency of the new-type heat

10. abra — Fig. 10

tak stabilan tartani.

— A beillitisi érték stabilitisa tekintetében hasonlé
gondok voltak a gyorszarakkal is.

— A primer oldali f6elziré szerelvényként mikodé
pneumatikus kovicsszelep megbizhat6siga nem volt
kielégit6, igy tivvezérelheté mikodtetése szerint meg-
oldhatatlan feladat volt.

— A mérés és szagositds automatikdja megbizhatat-
lannak bizonyult. Hosszi éveken keresztiil az el6bbi
gondok, valamint a tivvezérlés megbizhatatlansiga
miatt ezeken az dllomasokon elképzelhetetlen volt a
feliigyeletmentes tizemmad. Igen sok munkaba, dtala-
kitdsba keriilt, mire ez megvalésithatévi vilt, ami még
mindig nem jelentette azt, hogy tizembiztosak.

5. Epiiletben elhelyezett gazatadé allomasok
A MOL Rt. KFU 1993 augusztusa 6ta tizemeltet uj

tipusi épiiletben elhelyezett gizatadé dllomasokat,
melyek jellemz§ elrendezését a 10. dbra mutatja.

Gazatadé |Kapacitas, E Tipus Uzembe
allomas m*/h helyezés
Kistokaij II. 20 INSTROMET | 1993. 08.
Felsépakony 15 FIORENTINI | 1993.11.
(Gyal)
Kalocsa 35 FIORENTINI | 1993.11.
Zsambok Ill. 25 RMG 19293311
Kiskéros 30 FIORENTINI | 1993. 12,
Démsod 5 INSTROMET | 1993.12.
Csanytelek FIORENTINI | 1994.01.
Budatétény 35 FIORENTINI | 1994. 03.
Mucsony 8 INSTROMET | 1994. 09.

exchangers and boilers, as well as that
of the filters (equipped also with Ap
indicators) is good;

— applying the more up-to-date and good quality
equipment the demand for the maintenance had
decreased (the stock of spare parts and the mainte-
nance working hours utilization is at a minimum
level);

— the environmental protection stipulations have
been satisfied from point of view of noise and odour;

— emplacing the equipment into buildings means
that they are not exposed to the effects of weather;

— emplacing these equipment into buildings casued
the area demand to decrease, as compared to the
demand of both the traditional and the BKG-type sta-
tions. The typical area demand is 600-1200 m?;

— when comparing the establishing costs of these
stations (which are emplaced into buildings) to the
costs of the previous plain- and BKG-types of stations
(even after putting into operation only the first series
of the afore-mentioned types), one can say that some-
times the costs of the plain- and BK(x-tvpe stations are
higher than that of the types put into buildings, or
these costs are basically the same;

— in their technical standards these stations (emplaced
into buildings) meet the expectations of the current
European standards, while the plain- and BKG-types of
stations represent the technical level of the period 15-20
years ago. On the grounds of the favourable experiences
so far, practically in every case, the installation into
buildings has been decided in the drawn-up technical
plans during the last two years (1993-1994) up tll now;
thus the implementation of the stations has been carried
out according to these principles.

For the sake of the srandardization of the gas trans-
fer stations technical content guidelines have been
elaborated; according to this, we can distinguish two
groups on the basis of their capacities:

— stations, having a capacity less than 10 thousand

m*h, equipped with two pressure-regulating lines
(branches), one measuring turbine, a primary pressure
remote indicator with a 0.5 class-precision, a sec-
ondary temperature remote indicator and a simplified
boiler-heat exchanger system;

been any unreasonable blocking of
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Az tizembe helyezések az alabbi sorrendben torténtek:

Az épiiletben elhelyezett gizitadé dllomasoknak a
kovetkezd legfontosabb kovetelményeket kellett kielé-
giteniiik, amelyek megvalésuldsat az eddigi iizemelte-
tési tapasztalatok pozitivan vissza is igazoltik:

— a fogyasztok tekintetében nagyobb tizembiztonsa-
got nyujtanak a koribbi dllomasokkal szemben,

— a nyomisszabilyozdk stabilan tartjadk a kimend-
nyomist, indokolatlan gyorszarleziras nem fordult eld,

— az 1j tipusu hécserélék és bojlerek hatisfoka,
valaminta a sziirék (melyek Ap jelzékkel is el lettek lat-
va) hatdsossiga 6,

— a korszertibb, j6 minGségi berendezések alkalmaza-
saval csokkent a karbantartasi igény (minimalis a tartalék-
alkatrész-készlet és karbantartasi munkaid6-felhasznilds),

— a kornyezetvédelmi el6irdsokat zaj- és szag-
szennyezés szempontjabdl kielégitettiik,

— épiiletbeli elhelyezés dltal a berendezések nincse-
nek kitéve az idGjiras hatdsinak,

— épiiletbeli telepitéssel Iényegesen csokkent a terii-
letigény mind a hagyomanyos, mind a BKG tipusu al-
lomdsok teriiletigényéhez képest. A jellemzé teriilet-
igény 600-1200 m?,

- mdr az épiiletben elhelyezett elsé gizatadok léte-
sitése utdn ezek koltségét Gsszehasonlitva a kordbbi
sik és BKG-dllomastipusokkal megallapithaté volt,
hogy ezek koltségei jellemzGen azonosak, vagy na-
gyobbak az épiiletben elhelyezett, korszert dlloma-
sokhoz képest,

- a miszaki szinvonalban ezek az dllomdsok megfe-
lelnek a mai eurdpai elviriasoknak, mig a BKG és sik ti-
pusok 15-20 évvel ezel6tti szinvonalat képviselnek.

Az eddigi kedvezd tapasztalatok alapjin az utobbi
idében (1993-94) gyakorlatilag minden esetben épii-
letbeli elhelyezést irinyoztak el6 a kiadott miszaki tar-
talmakban, igy az dllomisok megvaldsitisa is ennek
megfelelGen torténik.

Az illomdsok tipizildsa érdekében kidolgoztik a
miszaki tartalom irinyelveit, amelyek alapjin kapaci-
tis szerint két csoportot kiilonboztetiink meg:

- 10 E m?/h alatti dllomisok, két nyomdsszabalyo-
z6 4ggal, egy mérGrurbinaval, 0,5 osztilypontossagu
primer nyomastivadoval és szekunder homérséklet-
tivadoval, egyszertsitett bojlerhdceserélé rendszer-
rel,

- 10 E m¥/h feletti dllomdsok, két nyomdsszabélyo-
26 dggal, dgankénti mérGturbindval, 0,25 osztilypon-
tossagu primer nyomastavadoval és szekunder
hémérséklet-tivadoval, min. két bojlerrel felépitett
gizmelegité rendszerrel.

5.1. Az épiiletben elbelyezett gazdtadok meguvalositisa so-
rdn szerzett tapasztalatok:

— A koribbi, elsdsorban a sik dllomasokhoz képest a
tényleges kivitelezés kb. fele id6 (kb. 2 hénap) alatt
megval6sithato.

— Mivel komplett egységek keriilnek beépitésre,
helyszini hegesztési munkikra csupin az épiileten ki-
viili részek épitésénél van sziikség.

— A miszaki ellendrzés, az épités titemezése leegy-
szertisodott.

— stations, having a capacity greater than 10 thousand
m*/h, equipped with two pressure-regulating lines
(branches), one measuring turbine per each branch, a
primary pressure remote indicator with a 0.25 class-pre-
cision, a secondary temperature remote indicator, a gas-
heating system built with minimum 2 boilers.

5.1. Implementation experiences of natural gas transfer sta-
tions emplaced into buildings

— The effective construction period can be as short
as 2 montsh (approx. half of the time needed previous-

Length of time needed for the implementation of the different
types of stations
Name of station | Types of station Term of
implementation
Babolna plain 4-5 months
Almasfizité BKG 3,5-4 months
Kiskéros emplaced into building 2-2,5 months

ly for the implementation of the plain-type stations).

— Totally complete units are built in, therefore
welding tasks have only to be carried out when build-
ing (constructing) those sections of the station which
are outside the given building.

— The technical supervision of the process of con-
struction and the schedule of the construction has
been simplified.

— In the course of the technical handing over of
these stations the incidentally emerging deficiencies
are primarily limited to the inadequacy of documenta-
tions.

5.2. Operational experiences

These types of stations possess the feature of being
able to keep the pressure extremely precisely. There
hasn’t been any stoppage of gas at these stations. The
demand for maintenance and elimination of failures is
minimal.

5.3. The arrangement of the muin technological units of gas
transfer stations emplaced in buildings (units which differ
from those of the conventional gas transfer stations)

1. Safety equipment of the primary side:

The Mining Authority—because of the up-to-date
technological system—concurred with the opinion, that
at these stations the safety curb cock of the primary
side does not have to be motorized; it will result in
costs saving, from the point of view, that one need not
buy a servo-motor, need not build an electric and con-
trol cable, all these advantages go together with the
decrease of the demand for electric power of these
types of stations.

2. Filters:

The blocking-off signal of the built-in filters at the
plain- and BKG-types of gas transfer stations is ensured
only at a few units of stations, therefore for the sake of
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— A miszaki dtadisok sordn az esetlegesen felmeriilt
hidnyossiagok elsGsorban dokumenticiés hiinyokra
korlatozodnak.

Megvalosulasi idohorizontok
Az dllomas neve Tipusa Megvaldsulasi idé
Babolna Sik 4-5 hénap
Almésfizits BKG 3,5-4 hénap
Kiskéros Epiletbe helyezett | 2-2,5 hénap

5.2. Uzemeltetési tapasztalat:

Az dllomdsok rendkiviil pontosan tartjik a kiadasi
nyomist, gizkimaradas egyik helyen sem fordult el6. A
hibaelhdritasi, karbantartdsi igény minimilis.

5.3. Az epiiletben elbelyezett gazdtadok fobb technoligiai
egysegeinek felépitése, amelyek eltérnek a hagyomdnyos gaz-
atadoktol

1. Primer oldali biztonsagi szerelvény:

A korszerii technolégiai rendszer miatt a banyaha-
tosag hozzijarult, hogy ezeknél az illomasoknil nem
kell motorizilni a primer oldali biztonsigi féelzirot, ez
koltségmegtakaritast jelent abbdl a szempontbél, hogy
nem kell szervomotort viasirolni, nem kell villamos és
vezérlokibelt kiépiteni, valamint az dllomas villamos-
energia-igénye is jelentGsen csokkent.

2. Sziirék:

A sik és BKG tipusu allomasokon a beépitett sziirok
eltomédésének jelzésére csupian néhiny allomason van
mod, ezért az tizembiztonsig novelése érdekében az
épiiletes gizatado dllomdsokndl Ap kontaktmanométe-
rek keriiltek beépitésre, melyek meghatirozott nyo-
maskiilonbségnél a TM-en keresztiil a szirébetétek
tisztitdsira v. cseréjére vonatkozo figyelmeztetd jezést
adnak. A gazszirdk sziirésére jellemzd, hogy az 5 pm-
es vagy nagyobb porszemcséket 98%-os hatisfokkal
valasztjk le.

3. Gazmelegit6 rendszer:

a) A BKG és a sik tipusi dllomdsok gizmelegité
rendszere:

Ezeknél az allomdsoknal a hébevitelre egy indireke
tipust kazin szolgil, amely egy henger alaku tartily-
ban 1évé cskigyot tartalmaz. A tartilyban a
hékozvetité kozeg viz, melyet egy kétfokozati gizégd
melegit.

Jellemz6i:

— A BKG tipusi hécserélét a telepitési szabalyok
szerint a technolégiai tér bonthat6 kotéseitél 16 m-re
kell elhelyezni. Ez az egyik f6 oka annak, hogy ezeknek
a gizatadé dllomdsoknak igen nagy a helyigényiik.

— A giz lehilését a nagymértékd nyomascsokkenés
okozza, ezért ez a tipus a gizmelegités sszhatasfokat
rontja, mivel messzir6l kell hdszigetelt vezetéken a
technolégiai térre visszavezetni a felmelegitett fold-
gdzt.

being able to increase the operational safety,~there have
been some Ap contact manometers built in at the stations
emplaced into buildings. These manometers give a
warning signal relating to the cleaning or the replace-
ment of the filter packings via TM at a well defined pres-
sure difference. The filtering efficiency of the gas filters
is characterized by the fact, that the particles having a
diameter of 5 pm or greater can be separated with an
efficiency of 98%.

3. Natural gas heating system:

a) The heating system of the BKG and plain-types
stations:

At these stations heat input is ensured by an indirect-
type boiler, which contains a coil pipe in a cylindrical-
shaped tank. The heat-transmitting medium in this tank
is water, which is heated by a two-stage gas burner.

Features:

— According to the rules for the arrangement, the
BKG-type heat exchanger has to be set 16 m from the
detachable joints of the technological space. This is
one of the main reasons why these types of natural gas
transfer stations have a very large demand for area.

— The cooling of the natural gas is occuring because
of considerable decrease in pressure, therefore this wors-
ens the global efficiency of heating; since the heated nat-
ural gas has to be delivered back from a long distance to
the technological field by using a heat insulated pipeline.

— In the case of small quantities of gas flow the gas
will cool down in spite of heat-insulated pipes. The
+5 °C outlet temperature can not be guaranteed.

— The equipment is not suitable for a continuous con-
trol of temperature, therefore an unneeded overheating
of the natural gas may take place, partly because of the
inertia of heat, partly in the consequence of the gas burn-
ers having only two stages (medium flame-large flame).

— The ratio of heat exchanger failure with respect to
the ratio of the technological equipment failure makes
about 30%.

— The demand of these stations for maintenance
and repair is considerably large; even the corrosion
effects emerge very soon because of the installation of
these stations in open space. Being a source of noise is
one of the main components of environmental pollu-
tion in the case of these types of stations. The values
predetermined in the relevant orders and rules can not
be kept during a maximal load of these stations. The
CO, NO, limit values are surpassed by the equipment
because these gases are generated in the flue gas and
go out into the surrounding atmosphere.

— If there is a failure in the heat exchanger in its
heating gas system, in its control system or in its water
system, then it leads to the breakdown (total dropout)
of the natural gas heating.

b) The heating gas system of stations emplaced into
buildings:

Gas heating is acomplished by the combination of
boilers plus heat exchangers.

Features:

— The heating of the heat-transmitting medium is
carried out by boilers, which are located in a separate
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- Kis gazaramok esetén a hdészigetelés ellenére is
visszahtil a giz, igy ilyen esetekben nem garantilhaté a
+5°C-os kimeng-homérséklet.

— Mivel folyamatos hémérséklet-szabilyozasra nem
alkalmas a berendezés, részben a hé tehetetlensége mi-
att, részben a gizégck durva, csak két fokozata (koze-
pes ling, nagy ling) miatt a giz felesleges tilmelegité-
se is el6fordulhat.

— A technoldgiai berendezések meghibasodisi ara-
nyiban a héeserélé meghibdsodasa kb. 30%.

— A javitasi, karbantartdsi igénye igen jelentGs, a sza-
badtéri telepités miatt a korrézios hatdsok is rovid idon
beliil jelentkeznek.

— A zajforris egyik f6 eleme. Az idevigo rendeletek-
ben, szabvanyokban meghatirozott értékek maximalis
terhelés mellett nem tarthaték be. A fiistgiazban
keletkez6 és kornyezetbe juté CO,-, NO,-
hatirértékeket a berendezés tallépi.

— A hécserélében akir a flit6gazrendszerben, vezér-
lésben vagy a vizrendszerében meghibdsodis keletke-
zik, az a gazmelegités teljes megszakadisit jelenti.

b) Epiiletben elhelyezett gizitadé dllomasok
fitégazrendszere:

A gizmelegités bojlerek + héeserélk kombinacidja-
val torténik.

Jellemzék:

— A hékozvetit6 kozeg felmelegitésére bojlerek szol-
gilnak, amelyek a technol6giai tértdl gaztomoren elvi-
lasztva, kiilén helyiségben vannak elhelyezve.

— Mindegyik nyomisszabilyozé dgba egy-egy ellen-
dramu héeserélGt épitenek be, amelyekhez szivattyik
ttjan jut a bojlerek dltal felmelegitett viz.

— A hécserélékben a flitend6 foldgizt csGkotegben
iramoltatjak, ezért kb. 0,85% hddtadasi hatasfok
érhetd el.

— A hébevitel a nyomasszabalyozis kozelében val-
sul meg, ezért a giz visszahtitése elhanyagolhaté.

— Min. két bojlert épitenek be minden dllomadson,
amelyeknek gyirt6tol fiiggéen vagy bojlerenként
osszességében 30% szabad kapacitisuk van, igy egy
bojler meghibdsodisa nem jelenti a gizmelegité rend-
szer teljes kiesését.

— A bojlerek automatikus miikodésiik dltal a kimend
vizhémérsékletet dlland6 értéken tartjak 55-90°C-os
tartomédnyban, azon az értéken, amelyre a bojler ter-
mosztatjat alligak.

— A primer miszereket temperilt helyiséghen he-
lyezik el, igy nincs sziikség kiiltéri védoszekrényekre és
a szekrények egyenkénti temperildsara.

— A vizkeringetés és a kimenG gizhémérséklet sza-
bilyozisa a gyart6tél figgéen az alabbiak szerint tor-
ténik, mindkét esetben biztosithat6 a fogyasztis teljes
tartomdnydban az elére beillithaté 5°C-os kimené
gazhomérséklet:

FIORENTINI: a kimenS gizhomérséklet a viz-
keringeté szivattyuk fordulatszimdt szabilyozza a
sziikségletnek megfelelGen. Ezenkiviil talilhaté még
héeserélonként egy-egy kétiti hémérséklet-szabilyo-
26 szelep, amely csak a miikodé nyomisszabilyozo
héceserélGjébe engedi be a meleg vizet.

INSTROMET: a szivattyuk alland6 fordulatsza-

room set apart gas-sealed from the technological
space.

— There is a counter-flow heat exchanger built in
each pressure-regulating line; where the boiler-heated
water flows to with the aid of pumps.

— Natural gas to be heated is flowing through a tube
nest in the heat exchangers; therefore a heat transfer
efficiency of just about 0.85% can be achieved.

— Heat input is near to the pressure regulation,
therefore the cooling down of the natural gas is negli-
gible.

— In each station there are minimum two boilers
built in, which possess a free capacity of 30% totally or
per boiler depending on the manufactures. In this way
a breakdown of one boiler doesn’t necessarily mean
the total failure (dropout) of the gas heating system.

— The outlet water temperature is kept at a constant
level in the range of 55 to 90 °C, by the automatic
operation of the boilers; more exactly at that tempera-
ture, where the thermostat is set.

— The primary instruments are located in a tem-
pered room, thus openspace protecting cabins are not
required, consequently the individual tempering of
these cabins are not needed, as well.

— The control of the outlet water temperature and
the water circulation is carried out, depending on the
manufacturer, as follows (in both cases the preset out-
let gas temperature of 5 °C can be ensured in the
whole range of consumption):

FIORENTINI:

The rpm of the water-circulating pumps is con-
trolled by the outlet gas temperature as required.
According to this there is a two-way temperature con-
trol valve per each heat exchanger, which allows the
water only to flow into the heat exchanger of the oper-
ating pressure regulator.

INSTROMET:

The valves are running at a constant rpm, the out-
let gas temperature controls only one three-way valve
per each pressure regulating line, which allows only
the necessary fluid stream flow into the heat exchang-
er, and for this reason only the necessary heat quanti-
ty is allowed to enter the heat exchanger.

— The heat exchangers installed in each regulating
line also guarantee the continuous gas heating in the
case of an incidental breakdown of one of the lines.

4. Pressure regulators, quick locks:

At the natural gas transfer stations emplaced into
buildings the primary goal was the application of pres-
sure regulators and quick locks having only a small
demand for maintenance, which guarantees a maximal
operational safety and accuracy.

From point of view of construction:

— There is a quick lock in each pressure regulating
line, as well as there is an active and monitoring con-
troller, and a small-performance (capacity) blow-off
valve at the FIORENTINI and INSTROMET
types. At the RMG-type station each pressure regu-
lating line contains a pressure regulator and two
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mon jirnak, a kimend gizhémérséklet nyomasszaba-
lyoz6 dganként egy-egy hiaromjarati szelepet vezé-
rel, amely a hdcserélobe csak a sziikséges folyadék-
aramot és ezzel a sziikséges hGmennyiséget engedi
be.

— A szabilyozéiganként telepitett hGeserélok vala-
melyik dg esetleges meghibisoddsa esetén is fenntart-
jak a folyamatos gazmelegitést.

4. Nyomasszabalyozok, gyorszarak:

Az épiiletben elhelyezett gizitadé dllomasoknal
elsédleges célként hatiroztuk meg a pontosabb és ma-
ximilis izembiztonsigot garantal6, kis karbantartisi
igényl nyomidsszabilyozok és gyorszirak alkalmazisat.

Felépités szempontjibol:

— minden nyomidsszabilyozé dgban van egy gyors-
zar, egy aktiv €s egy monitorszabalyoz6, valamint egy
kis teljesitményti lefivatészelep a FIORENTINI és az
INSTROMET tipusoknil. Az RMG tipusi alloma-
sokndl pedig minden nyomisszabilyozo dg tartalmaz
egy nyomasszabdlyozot és két gyorszarat, valamint egy
kis teljesitményii lefuvatészelepet;

— a hagyomanyos tipusi gizitad6 dllomdsokra
ugyanugy, mint az épiiletben elhelyezettekre jellemz6
a biztonsigi berendezések kett6zése, azonban a ha-
gyomdnyos tipusu dllomasokon egy biztonsigi gyors-
zar és egy nagy teljesitményi lefuvatdszelep, mig az
épiiletben elhelyezetteknél dganként 2 gyorszir
(RMG tipus), vagy egy gyorszir és egy monitorszaba-
lyoz6 (FIORENTINI, INSTROMET tipus) tolti be
ezt a szerepet. Az utébbi két korszeri médozatnil
mar kikiiszoboltiik a nagy teljesitményi biztonsagi le-
favatkat, mellyel jelentGsen csokken az esetleges
meghibdsodis, nyomasemelkedés vagy tizemi probak
soran a gizlefiivatis mennyisége és a kornyezet-
szennyezés. A kis teljesitményii lefivatoszelep felada-
ta a hirtelen fellépé fogyasztasingadoziskor a szabi-
lyoz6 tilnyitasibél ered6 nyomisemelkedés
megsziintetése €s ennek folyomanyaként a hagyoma-
nyos dllomdsokndl tobbszor el6fordult gyorszar-
lezarasok megakadilyozisa;

— a beépitendd lefuvatok és gyorszarak tekintetében
a pontossagi osztily AG < = 2,5%, mig a nyomadsszaba-
lyozok statikus nyomisszabilyozdsi pontossiga
RG < £ 2,5%, ill. a zarényomadsi pontossig SG < 5%.
Egyes konkrét esetekben a gyirtok ettdl alacsonyabb
értékeket is garantiltak. Gyorszdrak és lefivatok eseté-
ben AG = + 1,5%, mig a nyomadsszabilyozoknil
RG =& 15%; 5G'=2,5%.

Epiiletbe helyezett gizitad6 dllomasok zajvédelme:

Az épiiletbe helyezett giznyomas-szabilyozé illo-
mdsokat megel6zden a szabadba telepitett, n. sik ti-
pusu, valamint a konténerbe helyezett, in. BKG tipu-
st allomasok voltak rendszeresitve. Ezen dllomasokkal
kapcsolatos iizemeltetési tapasztalatok alapjin nyilvan-
val6vi vilt, hogy sziikséges az dllomasok korszertsité-
se. A korszerisitési koncepcionak egyik eleme volt a
munkahelyi és a kornyezetvédelmi feltételeknek a tel-
jestilése.

A meglévé ,régi” tipusi dllomasokkal kapcsolat-
ban sorozatosan jelentkeztek zajvédelmi gondok. Az
allomasokon elvégzett mérések igazoltak a panaszo-

pieces of quick locks, and a small capacity blow-off
valve, as well.

— The doubling of the safety equipment is typical
for both types of gas transfer stations (conventional
types and stations emplaced into buildings). However
at the conventional types of stations one can find a
safety quick lock and a high capacity blow-off valve;
while at the stations emplaced into buildings this role
is fulfilled by two quick locks per each line (RMG-
type) or one quick lock plus a monitoring controller
(FIORENTINI and INSTROMET types). By the
two latter mentioned up-to-date equipment the high
capacity safety blow-off valves are already eliminated,
this resulted in decreasing the incidental occurance of
failures and pressure rises-moreover the quantity of
blow-off and the environmental pollution were also
decreased at the functional tests. The task of the small-
capacity blow-off valve is to eliminate the pressure
rises originating during the sudden consumption fluc-
tuation by the over opening of the controller and in
consequence also to prevent the quick lock closings,
which occurred several times at the conventional sta-
tions.

— The accurracy class of the blow-offs and quick
locks to be installed is AG < = 2.5%; while the static
controlling accurracy of the pressure controllers (reg-
ulators) is RG < = 2.5%; the closing (blocking) pres-
sure accuracy is SG < 5%.

In some special cases manufactures guaranteed
some lower values as well. In case of quick locks and
blow-offs it was AG = =+ 1.5%, while in case of pressure
controllers it was RG = 1.5%, SG = 2.5% respectively.

Noise protection problems at stations emplaced
into buildings:

Well before the gas transfer stations emplaced into
buildings became very widespread, the use of plain-
type stations or the use of BKG-types stations (built
into some containers) was quite usual. The necessity
for making these stations more up-to-date became
obvious, on the grounds of the functional experiences.
One of the main components of the modernization
concepts was the meeting of the requirements of the
working place and the environmental protection con-
ditions.

In connection with the existing “old-type” gas
transfer stations the series of noise protection prob-
lems emerged. The measurements carried out at the
stations verified the complaints, telling that the
noise level exceeded the permitted values. During
our measurements we pointed out, that if the con-
sumption has reached 60% of the nominal perfor-
mance for both the “BKG”- and the “plain”-types,
then the noise caused hv the controllers in the vicin-
ity of these controllers exceeds the 90 dBA limit
value; moreover according to the Hungarian stan-
dard MSZ 13-111 the noise emmission also exceeds
the 70 dBA level stated for the safety zone limit in
the industrial region.

According to the 6/1982. IpM decree, a safety zone
must be created around the gas transfer station; the dis-
tance from the noise source shall be 26 m, in the present
case. It means, that a building can be situated 26 m, in
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kat, amelyek szerint a zajszint meghaladja a megen-
gedett értéket. Méréseinkkel megillapitottuk, hogy
mind a BKG, mind a sik tipust dllomdsokon, ha a fo-
gyasztds elérte a névleges teljesitmény 60%-it, akkor
a szabdlyozok dltal okozott zaj a kozeliikben megha-
ladja a 90 dBA hatirértéket, illetve a zajkibocsitas az
MSZ 13-111 szabviny szerinti biztonsigi 6vezetha-
taron eléirt 70 dBA értéket, ipari 6vezetben.

A 6/1982. IpM sz. rendelet értelmében a gizitado
illomas koré biztonsigi ovezetet kell létesiteni,
amely jelen esetben a zajforrast6l mért 26 m. Azaz a
zajforrastol 26 m-re midr épitheté olyan létesitmény,
ahol a zajterhelési hatirértéknek is teljesiilnie kell
(40 dBA lakoépiiletnél). A ténylegesen mért zajkibo-
csatasi értékekbol megallapithato, hogy 90 dBA ér-
téknél a 40 dBA-s hatirérték a zajforristol csak kb.
550 m-re, 100 dBA esetén kb. 2200 m-re biztositha-
to.

A vizsgalatok alapjin megallapithaté volt, hogy a
gizatadé allomds zajkibocsdtasat

— a nyomasszabilyozéban keletkezett dramldstech-
nikai zajok,

— a csovezeték-rendszerben keletkezett dramlds-
technikai eredeti zajok,

— a héeserélobal tivozo égéstermékek altal okozott
zajok egyiittes hatdsa okozza.

A kibocsitott zajok dltaliban magasabb frekvencid-
juak, kivéve a hécserélé kéményében keletkezett zajo-
kat, ahol a zajspektrumok koziil az alacsonyabb
frekvencidja zajok (125-1000 Hz) dominilnak. A hé-
cserélé ezen zajjellemzéi kiilonos gondot okoznak,
mert az alacsony frekvencidju zaj terjedése jobb, mint
a magasabb frekvencidji zajoké és csokkentése nehe-
zebb. (Mérési eredményeink szerint a hécserélé zajki-
bocsitisa Gnmagdban is meghaladja a megengedett 70
dBA értéket.) A 70 dBA-s megengedett hatarérték 90
dBA zaj esetén kb. 30 m-re, 100 dBA zaj esetén kb. 60
m-re biztosithaté. A fenti adatok alapjan megallapit-
haté, hogy a hagyominyos dllomdsok zajkibocsatasa
az MSZ 13-111 szerinti kovetelményeknek nem felel
meg.

A kialakult gyakorlat szerint telepiilések béviilésé-
vel a lak6hdzak egyre kozelebb keriilnek a gizitado al-
lomdsokhoz, emiatt a panaszok szama a gondos terve-
z€s ellenére is az idG el6rehaladtival novekszik.

A fent mérési eredmények, a virhat6 tendencia
alapjin sziikséges volt olyan konstrukciés megoldais ki-
alakitdsa, amely hosszi tivon biztositja a rendszeriink
zavar- s panaszmentes tizemeltetését. A jelenleg rend-
szerbe illitott és alkalmazott épiiletbe helyezett gaz-
nyomds-szabdlyozo dllomdsok ezeket a problémakat
megoldjik.

— Az allomas gyirtoival szemben kovetelményként
allitottuk, hogy a szabilyozo zajkibocesatisa nem lehet
nagyobb, mint 85 dBA a szabilyozotél 1 m-re mérve.

- Az épiilet hanggatlasit figyelembe véve ezzel az
dllomasi konstrukcioval biztosithat6 az, hogy a biz-
tonsdgi Ovezethatiron (keritésnél) is teljesiiljon az
emlitett rendelet szerinti zajterhelési hatirérték (40
dBA).

— Teljesiil az MSZ 13-111 szabvany iltal elGirt 70
dBA zajkibocsatasi hatarérték.

the present case. It means, that a building can be situat-
ed 26 m from the noise source, in this case the noise-
load limit values have to be met (40 dBA at a residential
building). It can be stated from the “de facto” measured
noise emission values, that with a 90 dBA value the 40
dBA limit can only be satisfied about 550 m from the
noise source; the same with a 100 dBA value can be
ensured only at 2200 m from the noise source.

On the basis of the investigations, it was concluded
that the reasons of the noise emission of the natural
gas transfer stations are:

~ flow noises generated in the pressure regulator,

— flow noises generated in the pipeline system,

— the simultaneous effect of the noises caused by the
combustion products (flue gases) escaping from the
heat exchanger.

The emitted noises are generally high frequency
ones except for the noises originated in the flue of the
heat exchanger, where we can find the lowest frequen-
cy noises among the existing noise spectra (this low
frequency range is between 125-1000 Hz). These spe-
cific features of the heat exchanger concerning its
noise cause a very special trouble, because the spread-
ing of the lower frequencies is better than that of the
higher frequencies, and therefore their reduction is
more difficult. (According to our measurement results,
the noise emmission of the heat exchanger in itself
exceeds the permitted 70 dBA value.) This permitted
70 dBA limit value in the case of a noise of 90 dBA can
be ensured at 30 m from the noise source; while in the
case of a noise of 100 dBA the limit value can be
achieved 60 m from the noise source.

Analyzing the above mentioned figures one can
state, that the noise emission of the conventional types
of stations does not meet the requirements of the MSZ
13-111 decree.

According to the established convention with grow-
ing settlements the dwelling-houses get closer and clos-
er to the natural gas transfer stations, therefore the num-
ber of complaints will surely increase in the future in
spite of careful planning. As a consequence of the above
described measurement results and the expected tenden-
cy, it became necessary to establish such a kind of con-
struction, which can ensure the operation of our system
free of troubles and complaints. Those gas pressure reg-
ulating equipments which are presently installed and
functioning n buildings can solve these problems.

— There was the requirement set for the manufac-
tures of the transfer station, to be able to satisfy the
criterium, that the noise emission of the reagulator
must not be greater than 85 dBA, measured at 1 meter
from the regulator.

— Taking into consideration the sound insulation of
the building, this kind of station construction can
ensure the fulfilment of the noise load limit valve (40
dBA) defined in the decree referred to above, measur-
ing the load at the safety zone boundary.

~The 70 dBA noise emission limit value defined in
the MSZ 13-111 can be fulfilled.

- The noise emission problems of the heat
exchangers have been eliminated (the treatment of
these problems was rather difficult earlier).

18
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— Megsziint a héeseréloknél nehezen kezelhetd zaj-

kibocsatasi probléma.

Nem hanyagolhat6 el az épiilet biztonsigtechnikai
szerepe sem. Az épiilet alkalmazisaval megel6zhetd az
idegenek dltal okozott beavatkozis és az ebbdl eredd

gazkimaradas.

The safety technical role of the building is also rel-

evant, it can not be neglected. Emplacing the equip-

ment into buildings can prevent the intrusion of not
competent persons and in this way any interruption of
the gas flow can be prevented.

Az iparag korébal

A schwedti finomito
modernizaldsa

Az 1991-ben privatizilt schedti fi-
nomitéra vonatkozé modernizaldsi
tervek 1995 augusztusiban, az S.
nagy projekt, egy benzinizome-
rizal6 épitésének befejezésével, 1é-
nyegében teljesiiltek. A modernizi-
lasra és kornyezetvédelmi beruhi-
zasokra eddig mintegy 1,1 Mrd
DM-t forditottak. A most folya-
matban 1évG projektek befejezése
utdn a riforditds 1996 végén eléri
az 1,3 Mrd markat.

Az alibbi 5 nagy projekt létesiilt
a modernizilds keretében:

— egy Claus-iizem kén gyirtdsara,

- az FCC-iizem kiépitése a ne-
héz termékek konnyd termékké
konvertalasara,

- egy kozéppirlatot
mentesit iizem €pitése,

— egy MTBE-iizem épitése ma-
gas oktinszimi komponensek
elGallitasara,

— egy konnytibenzin-izomerizalé
épitése.

A nagy projektek munkdlatait
1993-ban lehetett elkezdeni. Az
MTBE-iizemet és a Calus-iizemet
méir 1994 novemberében beindi-
tottak. Az FCC-iizem épitését 1995
mdjusiban be tudtik fejezni, és a
kozépparlatot kénmentesitd részleg
elkezdte a termelést. 1995 augusz-
tusiban indult az 5., az utolsd
tizem, a konnyibenzin-izome-
rizalo.

Ez az 5 nagy projekt 500 M DM
beruhdzast igényelt. Ezenkiviil kb.
150 kisebb és nagyobb projekt va-
lésult meg, pl. teljesen 1j adatfel-
dolgoz6 hilézat létesilt mar
1991-92-ben, majd ugyancsak
1992-ben 1j kozati tartilyko-
csitolté dllomds, integrilt gézvisz-

kén-

szanyeréssel stb. A modernizilis
hatdsira az 6lmozatlan benzin ari-
nya a finomitoban az 1991. évi
70%-r6l 1995-ben 96%-ra nétt,
1994-t61 pedig nagymértékben
gyartanak ,Jet A-1" tizemanyagot
1s, valamint 1995 oktéberétdl itt is
megindult a 0,05% kéntartalma
(kénszegény) dizeliizemanyag
elGallitasa.

Erdol, Erdgas, Kohle, 1995. okt

Ujabb hirek a foldkéreg
szerkezetét kutatd forasrol
(KTB)

Miutin 1994. oktéber 12-én az
operativ furisi bazis befejezédotr,
az év végéig hairom kulcsfontossigi
kisérletet végeztek el. A firds befe-
jezése utin még egy utolsé
magfiirds kovetkezett. A talp (9101
m) elérése el6tt, 9098,7 m-ben meg
kellett szakitani a magfir6 szer-
szam beépitését a firdlyuk instabil
allapota miatt. Ennek ellenére
mégis sikeriilt a magcsével na-
gyobb, foldtani szempontbdl értékes
kézetdarabokat a felszinre hozni.
Egy betervezett mérési programot
nem tudtak végrehajtani, de mérték
a farélyuk lefutisit, amely 12°-os
délést mutatott 9085 m-ben. Mir a
tervezési idGszakban viligos volt,
hogy a zir6 kisérleteket tech-
nikailag és tudominyosan sikeres
eredménnyel csak ugy lehet végre-
hajtani, ha 5 %”-es betétcsovet
épitenek be a lyukba. A betétesd
sarujit 9031 m-ben helyeték el.
Geoelektromos méréseket
végeztek az un. dipol-dipol mad-

szer szerint. Ezek azt bizonyitottik,
hogy ez a nagy mélységl firds a
legmélyebb  szakaszon  nagy
vezetGképességl réteget tirt fel. E
vizsgilat utan bearamlasi
(hidraulikai) és integrilt folyadékos
represztési/szeizmikus miveleteket
hajtottak végre. A nagy mélységi
farast az 1996-2000 kozotti idGszak-
ra lezirtik, a tervezett obszervatéri-
um felszerelését 1996-2000-ben a
banyajogilag és szervezetileg felelds
Geoforschungszentrum (Potsdam)
fogja elvégezni.

Erdél, Erdgas, Kohle, 1995. jil./aug.

Turkovich Gy.

Kuilfoldi hirek

Eljards gazvezetékek
javitasara

Az USA-ban engedélyezték egy
szabadalmazott — poliészter gyanta-
bol és iivegszil anyagbol készitett —
burkol6anyag hasznilatit gizveze-
tékek javitisira is. Ezt a tobb
rétegbdl ill6, tekercselt anyagot
eddig csak folyadékvezetékek javi-
tisira engedélyezték. A javitasnil
az anyagot szorosan tekercselik a
javitando csére és szabadalmazott 2
komponenst, gyorsan koté ragasz-
téanyaggal kotik a csofeliiletre. A
javitas utin 0,5” névleges vastagsa-
gu burkolat képzidik a csé feliile-
tén. E javitisi modszert mar széles
korben alkalmazzik acélesGbél ké-
sziilt félkarmantyikkal végzendd
csGjavitds helyett.

Oil and Gas Journal, 1995. okt. 9.

Turkovich Gy.
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folyt. a 60. oldalril 5. tablizat
A tarolojellemzék 3D és volumetrikus
médon szamitott adatainak &sszehasonlité
értékelése a hibaszamitas alapjan

A 3D és a volumetrikus szamitas adatanak
Tulajdonsag viszonya a hibaszamités alapjan
Olajfézis Gazfazis
Térfogat azonos azonos
Permeabilitéas azonos azonos
Porozités 3D legalabb 3%-kal kisebb | 3D legaldbb 1,4%kal kisebb
Viztelitettség azonos azonos

A 4. tibldzat adatai alapjin a kétféle médszerrel ka-
pott dtlag- és térfogati szimok Osszehasonlitisiban
csak az lehet az alapelv, hogy ha a 3D és a volumetrikus
adat relativ eltérése kisebb, mint a volumetrikus adat
hibdja, akkor a kétféle médon kapott adat szignifikin-
san azonos. Az eredményeket az 5. tablizat foglalja
ossze.

Végsé soron azonban tény az, hogy a 3D model-
lezGtechnikaval olyan cellinkénti izovolértékekhez le-
hetett jutni mind a giz-, mind az olajfizisban a 15 egy-
ségi tarolotombben, amelyekbdl az egységekre szami-
tott térfogatok mélység szerinti viltozasa tokéletes
osszhangban van a kézettestre adott genetikai képpel.
Azaz mind az olaj-, mind a giztérfogatok a
zitonyképzddés szerkezeti helyzetében jelentkeznek
lokdlis maximummal.

Kovetkeztetés

* A bemutatott elemzérendszer a szedimentolégiai
elvek figyelembevételével a magleirasok, magvizsgilatok
és geofizikai lyukszelvények sokféle informiciGjat szin-
tetizilja. Az ‘input’ viltozok jellege miatt ugyanakkor
egy jellegzetesen interaktiv eljars, igy kelléen rugalmas
a mindenkori munkahipotézis gyors médositisaban.

* A Szeged 1. telepre valé alkalmazisival pontos
adatokat lehetett kapni

* a modalis iiledékes rendszerrdl (litolégiai modell),

* ¢ modalis sorozat térbeli valtozékonysagarol és fu-
rashelyenkénti realiziciéjarol (magvizsgalatok tobbvil-
tozés osztilyozasa),

* a koribbi két lépésben megillapitott jelenségek la-
teralis kiterjedésérdl (a geofizikai szelvények értékelé-
sével és a homoktartalom térképezésével),

* az egyes felismerhet6 felhalmozaddaisi kornyezetek
méreteirdl, belsé heterogenitasiarol és térbeli kapesola-
tair6l 3D szimulicio).

* Az egyes genetikai egységek mérete alapjin javas-
lat tehetd az dramldsi szimuldcié input gridjének mére-
tére, és elGkészithetd a fizikai tulajdonsigok (porozitds,
permeabilitds, viztelitettség) ugyanilyen megoldasia 3D
modellezése.

* A tirol6 3D architektirdja a genetikai képpel to-
kéletesen megegyezik, az egyes felhalmozodasi kor-
nyezetek geometridja mind a homokossig, mind a po-
rozitas alapjan felismerhetd.

* A fizikai tulajdonsdgok 3D modellje ezenfeliil a ti-
rol6 heterogenitasat 15 238 db 107,5x108x0,5 m térfo-
gati cellaval irja le, amelynek alapjan a ‘mi van két kut
kozott’ kérdés nagy biztonsiggal eldonthetd.

* A porozitis 3D modellje alkalmas volt — pontosan
a felhalmoz6dasi genetikaval valé egyezése miatt — az
dramldsi szimuldtor szimuliciés rétegeinek foldtani
alapi és a mérnoki szempontokat figyelembe vevé
meghatdrozasara.

* A 3D modellben a telepen beliili fizisonként szi-
molt tiroléjellemzék tilnyomérészt 10%-ndl kisebb
eltéréssel kozelitik a volumetrikus 1dton kapott
megfeleld jellegszamokat.

* Annak viszonylag egzakt eldontésére, hogy vajon
milyen szintd eltérés jelent lényeges kiilonbséget a 3D
és a volumetrikus adatok kozott, a volumetrikus adatok
relativ hibdjanak és a két médszer altal kapott adatok
relativ eltérésének Osszehasonlitisa mutatkozott leg-
megfelelébbnek. Az eredmények Gsszehasonlitisa azt
mutatta, hogy a 3D mddszer egyediil a porozitds becs-
lésében adott olyan értéket, amelynek a volu-
metrikustél val eltérése mindkét fazisban meghaladta
a volumetrikus porozitds meghatirozisinak relativ hi-
bdjit. Ebben a tulajdonsdgban a 3D mdédszer az olajfi-
zisban legaldbb 3, a gdzfizisban legaldbb 1,4%-kal
szignifikinsan kisebb porozitist ad.

* Hangsilyozni szeretnénk azt a tényt is, hogy a ta-
nulmdnyban kozolt felhalmozodasi kornyezetek jelleg-
zetességei dltalinosithatok a teljes alféldi pannéniai so-
rozat torteli és felsG-algy6i formdciéba tartozé
kozettesteire is, mivel (jelenleg) nincs ok annak feltéte-
lezésére, hogy a deltafolyamatok nagysigrendjében
vagy lefolyasaban lényeges kiillonbségek lennének ilyen
viszonylag kis teriilet és szik geoldgiai idGintervallum
keretében.

K&szénetnyilvanitas

A szerzok szeretnék koszonetiiket kifejezni a MOL
Rt. Miszaki Fejlesztési Igazgatosiganak a munka ta-
mogatisiért. Kiilon koszonet illeti Papp Istvint, Kubn
Tibort és Barodi Tibort (MOL Rt., Mivelési fGosztaly),
hogy folytonos szakmai konzulticiéikkal nagyban hoz-
zdjarultak e rendszer kidolgozisihoz. A szerzdk eziiton
is kifejezik koszonetiiket Kissné Veress Katalin (MOL
Rt., Mivelési fGosztaly) matematikusnak, Molndr Kata-
lin (MOL Rt., Mivelési féosztily) geologusnak és
Kurgyis Péter (MOL Rt., Mivelési fGosztily) matema-
tikusnak akik, jollehet késébb csatlakoztak a feldolgo-
zdasi munkihoz, nagymértékben hozzijirultak és hoz-
zajarulnak e témakor kidolgozisihoz.
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