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Tura-asztrograf

Természetjdré korszakomban littam gydnydri wmdtrai, borzsonyi,
zempléni eget, amikor annyi volt a fényes csillag, hogy szin=-

te elveszett kozottilkk a csillagkép. Ultem a Balaton mellett
hal-lesen, a kapdsjelzd mellett ért a vizbe a Tejut... Csak
gajndlni lehetett, hogy a turista gzerelés mellett az akkori
miiszer nem fért el. De forditva is ismer8s a kép: amikor ama-
térecsillagdsz mindségben cipeli a késziiléket az ember a rej-
tekhelyre - egész nap egy felhSfoszldny sincs ~-, estére beborul.

Magdtél adédik a megoldds: nagyon konnyii, kicsi asztrogra-
fot kell késziteni, és soha nem szabad otthon hagyni, ha "vi-
dékre" megyiink!

A leninvdrosi Osszejdvetelre vittem prébaidtra, elfért a
tdskdmban, 1 kg Osszslilya nem okozott gondot. Vetitettilk a
vele kégzitett felvételeket, és az érdekld8dés batoritott a le-
irde elkészitésére.

Vigpza=~vigszatért a gondolat, hogy mi lenne, ha elhagyndnk
a hagyomdnyos péluskeresd tdvcsovet, és a magassdgot libelldval,
az 6pzakl lrdnyt pedig irdnytiivel d1llitandnk be! A késziilék
még ktnnyebb ée kimebb lenne, s a feldllitds gyorsulna. Az
Wjezert megoldds azonban felvet néhdny kérdést: a mdgneses
deklindcids hiba miatt a tii nem mutat pontosan az északi pé=-
lusra, zavarjdk tovdbbd a késleék vag alkatrészei, midsfeldl
a foldrajzi szélespég az orszdg déli részén 2,5%=kal kevesebb,
mint émzakon., Ha az épzlelés a Mecsektdl a Nagy-Milic-ig pon=
tos akar lemni, akkor mire kalibrdljuk a libelldt?

Az Yn, "agon-vonal', ahol a mégneses deklindcide hiba nul-
la, az orszdg keleti hatédra kozelében, Romdnidban hizddik,
nagyjébél E-D irdnyban. Ndlunk nyugat felé hajlik el a #ii, te-
hdt a hiba negativ eldjelii. A hiba azonban a nyugati hatdron
is csak 0,6° koriil van, tehdt Bp. hosszisdgdndl kompenzdlva
a feldllitds hibahatdron beliil lesz. Ugyanis a kim képziilék
rovidebb fékuszi optikdkkal dolgozik /max. 135 mm/, és dltald-
ban 5 min. koriili expozicidéval. A mechanikdt, mint késébb



ldtni fogjuk, Ugy kell elkésziteni, hogy csak az elkeriilhetet-
leniil szilkséges vasat tartalmazza. Ezt pedig szintén kompen=
zdljuk. Hogy ez mennyire lehetséges, bizonyitjdk a régi hajdk,
amelyek irdnytiivel navigdltak, s nem tévedtek el a vas alkat-

részek ellenére sem., Van egy periodikus zavar is, amely nappal
er8sebb, este, éjjel kicsi. A minket érdekld #dGben 5 szdgperc
alatt van,

A mintakésziiléken 47,5° a rektatengely 4lldsa, ha a libella-
buborék kozépen dll, Igy a hiba az alsé és felsd orszdghatd-
ron valamivel t6bb, mint l°, de régebben kimutattuk, hogy a
magassdgi hiba jelentésége egyre csdkken, amint az objektum
a deleléshez kozelit. Ha lehet, ekkor szeretiink dolgozni, mert
kisebb az extinkcid., De ha valaki akarja, a buborék helyzetét
megjeldlheti, miutdn a késziiléket 1°-kal emelte, illetve siily-
lyesztette. Orszdgos vdndoritja sordn tudni fogja, hogy melyik
jelre kell 4llni. Buborék-kalibrdldsra csak kis érzékenységﬁ'
libella alkalmas, pl. a vasboltokban beszerezhetd, sdrga mii=-
anyagba dgyazott "vizmérték". Szinte hihetetlen, hogy a miiszer-
munkdhoz otrombdnak 14tszé jészdg 1° pontossdggal d1lithats be!
A szem nagyon pontosan érzékeli, hogy a buborék mikor £11 ko=
zépen a két vonal kozbtt. A ndlam levs példdnyndl 1 mm elmoz-
dulds 0,5%-nak felel meg. A "profi" Urdnia-libella érzékenysé-
ge rendkiviili: 1 osztds/l szdgperc. Ezzel a vizszintes hely~-
zetet nagy pontossdggal be lehet dllitani, s a szélességi kor-
rekciét a hdtsé szintezd csavar Ujabb elforgatdsdval lehet
elvégezni,

Ki lehet szdmitani, hogy a késébb megadandd méretii vdzban
az M-4 menetii csavar /menetemelkedés 0,7 mm/ kdrbeforditisd-
val a magassédgi szdg 0,2°-kal fogy vagy nd. A 47,5%-ra ké-
szitett milszer igy a térkép adatai szerint utélag korrigdlhatd.

Ha valaki a sdrga libelldt sajndlja szétfiirészelni, hagy-

jon a vdz oldaldn helyet neki. Igaz, hogy a libella nagyobb{
mint az egész milszer.

A libellék, iréﬁytﬁk vizegdlatdhoz kellett taldlni valami
megolddst, hogy az apré sasgelmozduldsokat mérni lehessen. Az



egyik eszkdz maga a kész aszrogrif, amelyen a fényképezdgép
helyére egy szdllemezes keres8tdvesd keriil. Az okuldrt toldat-
tal alkalmagsd kell tenni kozeli tdrgy vizsgdlatdra. A hiteles
mérdjelet igy készitjilk el: eldszdr megmérjiik, hogy az aszta-
lon levd miiszer elsd szintezd csavarjaitél milyen messze van

a gzemk6zti fal, Példdnknil ez 277 cm., A tdvolsdggal mint su-
gdrral képzeletben készitiink egy nagy kort, a keriiletet osztva
360-nal megkapjuk az 1 ivfoknyi darabot, ez 4,8 cm, Fekete pa-
pirbél kivdgunk egy ilyen csikot és a tizedrészét is, amely

6 ivperc lesz. A két mércét eldszor fiiggélegesen feltlizzik a
falra, A miiszert beszintezzilk, majd a keres8tdvcsd szdldval
megkeressiikk a jel szélét. A hdtsdé szintezd csavar mozditdsdval
tudjuk produkdlni a magassdgi szogeket, a kis jel kdvetésével
pedig becsiilhetjiik az ivperceket is. A jeleket vizszintesre
forditva az irdnytii szogérzékenységét mérhetjiik.

A késziilék alaplapja egy 215x85x4 mm-es aluminium lemez,
Erre jon egy mdsik réteg vékonyabb /2,5 mm/ aluminium lemez,
amelynek a végét 80 mm hosszban felhajtjuk, ugy hogy a kelet=
kez8 tompaszog 137,5° legyen. Erre a hajtdsra jon az 6ra, de
vigydzni kell, hogy az dra tartdgyiiriii pontosan egyformdk le-
gyenek. A vékonyabb és vastagabb lemezt aluminium szdgecsek=
kel erdsitjiik 0ssze, mert minden vasat keriilni kell. A meghaj=-
tott lemezt még mereviteni kell, erre valdk a nagyon pontosan
42,5°-ra megmunkdlt ékek. Az 6ra/24%’régi barogrdf hajtdmiive,
ilyesmit kis szerencsével kisellejtezett régebbi miiszerek ko=
z6tt lehet taldlni. Az alaplemezbe eldl 2 db, hdtul kozépre
1 db 4 mm-es recézett szintezl csavarnak vdgunk menetet, de
j6 szorosat. A csavarok is bronzbdl késziiljenek. Az dSra ten-
gelyére fél-villds szereléssel, dllithatéan készitjik a tartét,
amelybe majd a deklindcids tengelyt csapdgyazzuk. Az Srakor
az dra homlokdra keriil, A £l villa felsd csapédgya régl Gssze-
tort potenciométer 10/6 mm-es hiivelye, ebbe jon a deklindcids
tengely, a gép feldli oldalon 1/4" gzabvdny fotdmenettel., A
deklindcié szogét szogmérdrdl fotd dton kémzitett, kelld mé-
retiire kicsinyitett korongon dllitjuk be, Elfordulds ellen a
csapdgyhiivelybe firt menetes camavarral rtgelt)ik,



A fotdkamera dtalakitott Certo SL 110 olcsé dobozgép. Az
alakitds menete a Meteor 1978/2. szdmdban taldlhaté. A gép
milanyaghdl van és a benne megmaradd vas alkatrészek - az Srd-
val egyilitt -, kikompenzdlanddk., A kompenzdlds lényege az,
hogy a késziiléket teljesen kész dllapotban prébafelvételekkel
vizsgdljuk annak elddntésére, hogy hova tegyilk az irdnytii le=-
olvasd jelét.

Az irdnytiivel kissé részletesebben foglalkozunk. Tobb
megoldds is lehetséges. Leggyorsabban a természetjirs Bézard-
féle tdjoldval ériink célt. K8csapdgyon forgé mutatéja van,
folyadék csillapitédssal. Eldnye, hogy a kompenzdldshoz adve
van rajta egy forgathatdé gylirii, amellyel az 4tldés leolvaséd
jelet el lehet mozditani, Hdtrdnya, hogy drdga, tovdbbd a mu~
taté messze van a leolvasé jeltSl, nagy a parallaxishiba,
Pontosabb leolvasds lehetséges, ha kissé oldalrdl nézziik és
igyeksziink a mutatdt és a leolvasdé jelet parhuzamosra hozni.
A tokot le kell szerelni, hogy az irdnytii elférjen a vdzon.
Az irdnyti és az Ora kozott helyezzilk el egymdsra merdlegesen
a két kisméretii libelldt. Az egyikkel a magassdgi szoget dl=-
litjuk be, a mdsik az oldalirdnyd vizszintezésre vald. A
fentebb emlitett miianyagvdzas Vasért-libella is megfelel, de
a jelzd iivegeket egy kis vdzdarabbal koritve ki kell végni
a milanyagbdl, hogy & sziik helyen elférjenek.

Nagyon pontos irdnytiit magunk is tudunk késziteni. Alkal-
mas erre & célra az olcsd Ofotért irdnytii, megfeleld 4talaki-
tds utdn. A tok tetejét az dtldtszd fedélnél lombfiirésszel
lefiirészeljiik, kivessziik a mutatét, kézi csiszoldkdvel ki-
hegyezziik, kiegyensilyozzuk. A csapdgyazis nem megfeleld. Se-
lejt elektromos miiszerbdl egy kScsapdgyat kiemeliink, ezt
épitjilkk be a mutaté dgydba, miutdn a kének megfeleld méretiire
dtflirtuk. A tok belsd oldaldra pedig egy leolvasé sztaniol
Jelet ragasztunk, amely eldtt a mutaté éppen eljdr, de hozzd
nem ér. A jelet élével 41llitjuk a mutatd felé és a mutatdnak
is finom hegyet kell késziteni, hogy a leolvasds a lehetd leg-
pontosabb 1égyen. Az eredeti fedelet nem lehet visszatenni,
mert sztatikusan feltdltddik és a mutatét befolydsolja. Ide



iivegfedél vald., Az irdnytii tokjdt gy kell foglalni a miisze=~
ren, hogy forgatni lehessen kompenzdlds céljdbdl.

A fotén ldthatd irdnytii teljes egészében hdzi készitésii,
azért mds a formdja. A fotén az alkatrészek elrendezése jdl
ldtszik és a szdveg segitségével érthetd,

Szét kell ejteniink még az Srdrél is, amely valdsziniileg
oreg felhizés szerkezet és mint ilyen, tartogathat néhiny
meglepetést. E sorok irdja sajdt kdrdn igy okult: rendben
van az 6ra, hiszen a pontosan osztott Srakdr mutatéja azt jel-
zi, hogy mnaponta kb, 4=5 percet siet. Ennek ellenére hidba
volt minden igyekezet, a leggondosabb feldllitds, a sorozat=-
ban készitett felvételekbdl minden harmadik volt pontos, ha
az expozicidé 3 min, volt, de 5 min.-ndl mdr csak jobb és
rosszabb akadt, de hibdtlan nem. A hiba okdt valahogyan meg
kell taldlni, erfs nagyitdsui vezetd8tdvcs8 keriilt a fényképezs-
gép helyére és a kivdnceisdgnil csak az esti felh8zet volt na-
gyobb. Napok milva a tdvcsSben meglepd dolog volt ldthatd: a
csillag gyonySriien 411t a szdlon, majd elkezdett sietni, a
gzdl elétt is 4llt egy darabig, végiil Ujra visszakéste magit
a gzdlra, Hogy valaki igy ne jdrjon és ezért az irdnytii libel-
14s pélusbedllitdst szidja, jojjon az okulds. A hdtsé, lassi
fogaskerék kopds és csapdgyhiba miatt rosszul fogddzott a
megelSzd8be. A fogak nem legordiiléssel, hanem eséssel haladtak.
Egés utdn egy jé ciklus kb. 4 min.=-ig tartott, ha ebbe bele-
taldlt az embér, akkor volt egﬁ Jj6, de kovetkezett a rossz
felvétel, mert jott a fogvdltds .. Sracserével a titokzatos
hiba megsgziint,.

Eljott végre az idd, hogy egy alkalmas estén a kész mii-
.szert kivigylik, egy kis asztalon igy helyezzilkk el, hogy az
irdnyti pdrhuzamosan 41lljon az alaplemezzel. Az alapot a
libelldk segitségével vizszintesre 4llitjuk és megkezdjiik az
irdnyti kompenzdldsdt. T = 24, D = 0%-ra &llunk és késSbb
-is ez az alapdllds a pSlusradllitdsndl. Az irdnytll tokjdt gy
forgatjuk, hogy a leolvasé jel pontosan a tii hegyénél legyen.
A tok kiilsejére is jelet tesziink és a vdzon e Jel elé darabka
milliméteres osztdst ragasztunk., A kompenzdldm torténhet a
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mir emlitett vezetdtdvesdvel, de csak durvdn, mert hiszen a
fényképez8gép aprd vasalkatrészeit is figyelemmel akarjuk ki=-
sérni. A cél az, hogy megdllapithassuk, hogy a tok kiilsd jele
hol 411 akkor, amikor a csillag nem mozdul el., A pontositds
néhdny felvétel készitésével torténik, amikor a mdr valdszinii
milliméter osztdsokat kiprébdljuk, megjegyezve, hogy melyik
felvétel melyik osztdshoz tartozik, A legjobb felvételnek
megfeleld helyen véglegesen rogzitjiik a tokot. A kompenzdlandd
hiba olyan kicsi, hogy a tii a vdzzal parhuzamos helyzetébdl
alig, vagy nem mozdul el.

Néhdny jétandcs: ne dolgozzunk kdzvetleniil a talajon, mert
lehet a foldben rozsdds vasdarab. A fii lelapul a rdhelyezett
deszkalap alatt és elrontja a felvételt, A zsebldmpa vasbdl
van, elhizza az irdnytiit, ha ktzelrd vildgitunk. Az asztal=
ban ne legyen szeg az irdnytii alatt. Ha agz irdnyti tokja mii-
anyag, ne torolgessiik munka eldétt, Nem lehetett megtudni,
hogy érctelérek miatt hol van az orszdgban mdgneses anomdlia,

SARI GYULA
Sz0NY




Fotometriai alapismeretek

A fotometria a

fény mérésével foglalkozik és kiterjed a meg-
vildgitds-erdsség,

é
g, a {énydram, a fényerlsség és a fénysiiriiség
mérésére.

Fotometriai alapmiiszeriink a szem. Szemiink az 555 nanométe-
res hulldmhosszisdgi zbldessdrga fényre a legérzékenyebb, Lr-
zékenysége életkorfiiggd és személyenként is igen vdltozd. Az
dtlagszem érzékenységét tobb ezer mérésb8l dllapitottdk meg.

Ha fotometriai mérések sordn - vdltozdéészlelés, stb. ma=-
gdt a szemet haszndljuk érzékeldként, akkor szubjektiv foto-
metridrdl beszéliink. Ha miiszeres kiértékelést alkalmazunk,
akkor objektiv fotometridrdl van szd.

A két mérési eljérds kozos jellemz8je, hogy a kiilonbozd
fotometrial mennyiségek meghatdrozdsa a kidértékeld berendezé-
sen /ez lehet a szem is/ létrejott megvildgitds-erdsségek
Osszehasonlitdsdra vezethetd vissza. A szubjektiv mérések so-
rédn a szem azon tulajdonsdgdt haszndljuk ki, hogy igen ponto-
san érzékeli, hogy két azonos nagysdgid feliilet azonos megvi-
ldgitdsu-e? Az egyenld megvildgitdsokat a fotométer segitsé-
gével hozzuk létre.

Az objektiv fotometridban a mérdmiiszereket vagy kiird be-
rendezéseket skdldzzuk a szdmunkra kivdnatos fotoenergetikai
egységekkel.

Sok amatlr készitett mdr olyan felvételt, amelyen a csil-
lagok az 4116 kamera eld8tt elmozdulni lédtszanak, vagy amikor
,a kamera dramiivel koveti a csillagok ldtszdlagos mozgdsdt.

Az egyik esetben vonalas, mig a mdsikban pontszeri képet nye-
riink a csillagokrdél. Mindkét tipusd felvétel sok fontos in-
formdciét hordoz szdmunkra.

1, Esztétikai élményt nyujt;

2., Tdrolhatd dokumentum;

3. Panordma tulajdonsdga miatt egyszerre igen sok objektumot

orokit meg, pozicid mérdseketl temz lohetdvé;

4. Az expozicidé idGtartama alatt bedrkesd fénymennyiséget

osszegzl, fényességmérdémeket tems lehotsvé.
8



Az eléhivott negativokon észrevehetjiik, hogy halvéanyabb
csillagoknak halvdnyabb vonal, illetve kisebb feketedés felel
meg. A keletkezett kép dtmérdje és a magnitiddkban kifejezett
fényesség kdzotti Usszefliggés az 1. &brdn ldthatd./A gorbe
lefutdsa az optikdtdl és filmtdl is fiigg/.

Az 1. dbrdn ldthatd, hogy a keletkezett vonal szélessége
ardnyos a csillag fényességével, Ugymond: linedris kapcsolat
van kztik. A vonal kiszélesedése a fényérzékeny fotdanyag=
ban 1étrejott fényszdrddds kidvetkezménye. A fotdanyagot ért
Ussz fénymennyiség I-t fiiggvénye, ahol I az intenzitds, t az
expozicidé id8tartama. A diagram meredeksége fotolemezenként
més és mds lehet.

Pontos eredményeket a feketedés mérésével kapunk, A kiér-
tékelést személytelen - objektiv - fényelektromos fotométerek-
kel végzik., A fotoérzdkeld lehet fotocella, fotodidda, vagy
fotomultiplier is.

Gyakori, hogy a csillagok extrafokdlis képét viszik a ne-
gativra. Az igy keletkezett pardnyi korongokon a fényesség=
eloszlds egyenletes, igy a korongok minden pontja egyenld fe-
ketedést mutat,

A kimérd berendezésben egy j6l fékuszdlt fénynyaldbot ej=-
tenek a negativra, a film feketedése 4ltal legyengitett fény-
sugarat a tdloldalon pdrhuzamositjdk és egy multipliercsd
katédjdra juttatjdk. A fotonsokszorozdcsd er8sitdje utdn kiird-
berendezést vagy mérémiiszert helyeznek el.

A két eljdrds kiozbs vondsai:

1. Minden egyes felvételt kiilon-kiilon kell kimérni. Ha
kompardtorral mérjilkk a fényességet, akkor az ismert fényes~
ségii csillagok vonalszélességét dbrdzoljuk egy grafikonon a
fényesség fiiggvényében, majd ennek segitségével az ismeret-
len fényességii csillag magnitidd értéke a vonalszélesség
ismeretében meghatdrozhatd.

A feketedés mérésekor el8szdr az ismert fényességii csilla-
gokhoz tartozd miiszerkitdéréseket dbrazoljuk egy grafikonon,
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Célszerii Ugy elkésziteni a felvételt, hogy a mérendd csilla-
gok feketedése az lgynevezett graddcids gorbe linedris sza-
kaszdra essék. A fényelektromos miiszerek esetén az. iizemi fe-
sziiltség dllandé értéken vald tartdsa mellett a megvildgits
fénynyaldb erdsségének vdltoztatdsdval a linedris szakaszon
valé mérés gyakorlatilag mindig megvaldsithatd.

2. A kimérésre szdnt anyagokndl torekedjiink arra, hogy
egyforma érzékenységii anyagokat azonos koriilmények kozstt
dolgozzunk fel /azonos képméret, azonos hivéanyagok, azonos
hémérséklet .../. A felsorolt szempontok szem elétt tartdsa
ndveli a pontossdgot és az anyag - homogenitdsa miatt -
kdnnyebben kezelhetS lesz. LehetSleg ilyen célra azonos ti-
pust felvételekhez ugyanazokat a miiszereket haszniljuk.

A fotdlemezre érkezd fénynyaldb és a feketedés dltal le-
gyongitett nyaldb intenzitésardnydnak logaritmusdt feketedés-
nek vagy idegen szdval denzitdsnak nevezziik. A mérést az
alapfdtyol folotti 0,1 feketedésértéknél lehet kezdeni és jé
esetben a 0,1%-s pontossdg is elérhetd /ami a kdzhiedelemmel
ellentétben sokkal jobb a szabad szemmel elérhetd pontossdg-
nil, ez utévbi 072 - 0T51/.

A FOTOEMULZIOK JELLEGGORBEJE

A negativokon azt tapasztaljuk, hogy a vonalas és a pontsze~-
rii képek drnyalatai nem egyformdk. Azt is ldttuk, hogy miként
lehet a kindlkozd eseteket mérésre folhaszndlni. Most nézziik
meg kdzelebbrdl, mi ldthaté a negativon. Ldttuk, hogy a meg-
vildgitds és a kép feketedése kozott osszefliggés van. Ez az
osszefliggés olyan, hogy kétszeres feketedéshesz 8242820108 ;
hdromszoros feketedéshez ezerszeres megvildgitds szikséges.,

A megvildgitds fliggvényében dbrdzolva a feketedést /denzi-
tdst/, az Ugynevezett jelleggtrbéhez jutunk. A fent emlitett
mennyiségek logaritmusait dbrdzolva jutunk a 2. 4brdhoz.

A gorbe azt mutatja szdmunkra, hogy az egyes fotdanyagokon
adott megvildgitds hatdsdra mekkora feketedés jon létre.
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A feketedés értelmezésébll kovetkezik, hogy az
1-es feketedésnél a negativ a rdesé fény 10 %-dt,
2-es feketedésnél 1 %-4t,

3-ag feketedésnél 0,1 %-4t engedi &at.

Hatndl nagyobb feketedés értékek a gyakorlatban sohasem
fordulnak eld.

Elemezziik a gorbét! A gorbe sohasem kezd8dik nulldndl,
hanem valamivel magasabban. iz azért van, mert a megvildgitat-
lan, de még eldhivhatd szemcsék befeketedtek és a hordozd zse-
latinréteg is mutat fényelnyeld hatdst. B két dolog egylittes
hatdsaként jelentkezik az alapfdtyol. Tehdt jegyezziik meg: a
fényérzékeny réteg ellzetes megvildgitds nélkiil is mutat fe-
ketedést! /1-2 szakasz/ Az alapfdtyol feketedése normdlis
esetben dltaldban 0,1 korili drték. Ha ez 0,3, akkor erdsen
zavar és 0,4-nél nagyobb érték esetén a negativ élvezhetet-
len., Ezen a szakaszon a gorbe enyhén emelkedik, a 2-es pont-
hoz tartozdé megvildgitdsok hoznak létre kimérhetl feketedést,
ezért 2 a kiiszdbpont. Egy filmanyag csillagdszati célokra
anndl alkalmasabb, minél kisebb kiiszobszdmmal jellemezhetd.

A 2-3 szakasz dtmeneti rész az alapfdtyol és a linedris
szakasz kozt. A csillagdszati felvételeken szinte kivétel
nélkiil ebbe a tartomdnyba esnek a mérendd objektumok. Kz a
szakasz kiozelitlleg linedris, de alulexponalt.

A linedris /3-4/ szakasz. Az itt mérhetd feketedés ardnyos
a megvildgitds logaritmusdval. Célszeri mindig Ugy expondlni,
hogy a keletkezett kép feketedése a linedris szakaszra essék.
Kimérésre, nagyitdsra, stb. az ilyen felvételek a legalkal=-
masabbak. Az ilyen felvitelek a jdl-expondltak.

A /4-5/ szakasz dtmenetet képez a telitettség és a linedris
szakasz ko6zott. A ndvekvd megvildgitds értékek relative egyre
kevesebb feketedést hoznak 1étre. A képet Ugymond tllexpondl-
tuk.,

A telitettségi pont /5/ kozelében a ntvekvd megvildgitds
hatdsdra a fotdanyagban alig, vagy egydltaldn nem kbvetkezik
be vdltozds, majd egy idd utdn a denzitds értdéke /a novekvd
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megvildgitds hatdsdra/ csdkkenni kezd, a jelleggtrbe lekonyul,
ezt a jelenséget nevezik szolarizdcidnak, az 5-6 szakasz pe-

dig mir a szolarizdcids srakasz. e

Az alapfdtyol /2/ és a telitettség /5/ kizeldben a kép
kontrasztossdga, és igy részletgazdagsdga is nagyon rossz,
ezért nem célszeri alul, vagy tilexpondlt képeket késziteni.

Barmely, csillagos égrél késziilt tfelvételen garantdltan
taldlhatunk alulexponalt objektumokat, hiszen gyakorlatilag
tetszllegesen halvdny csillag is taldlhaté a ldtdmezdben.
Gyakori az olyan csillagdszati felvétel, amelyen alul-, jél-
és tilexponilt csillagok egyszerre ldthatdk. A k&zkézen forgd
kod=fotdkndl ez jél megfigyelhetd. A legfényesebb csillagok
erSsen vagy kevésbé tulexponiltak, a kod és egy csomd csillag
Jjélexpondlt, az aktudlis szintnél halvényabb objektumok alul-
cxpondltak, és van sok, amelyik elvész az alapfdtyol alatt,
6ndllé nyomot nem is hagyva.

Az expozicids id6t mindig Ugy célszerii megvdlasztani,
hogy az az objektum, amelyért a felvétel késaiil, mindenképpen
linedris szakaszra esd feketedést hozzon 1létre a negativon,
tehdt jolexpondlt legyen, még akkor is, ha az alul=- és tuUl-
expondlt /esetleg szolarizdlédott/ objektumok jelenléte el=-
keriilhetetlen,

A linedris szakasz meredekségét z’ ~val jeltlik, a meredek-
ség pedig nem mds, mint az dbrdnX -val jelolt szdg tangense.

A 3 és 4 pontokhoz tartozd megvildgitdsértékek a linedris
szakasz széls8 pontjait tiizik ki, ez a jé expozicid tartomanya,
igy a fotdanyag egyik legfontosabb jellemzdje.,

A tapasztalat azt mutatja, hogy a Jelleggorbe eddig tdr-
gyalt Osszes tulajdonsdgdt az eldhivdsi koriilményekre vald
tekintet nélkiil minden fotdanyagndl megtaldljuk,

A linedris szakasz meredeksége az érzékenységre és a
kontrasztossdgra jellemzd adat. Minél nagyobb y értéke, a
fotdéanyag anndl érzékenyebb és kontrasztosabb az adott meg-
vildgitdsi tartomdnyban. A kisebb X értékekhez az adott meg-
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vildgitdsi tartomdnyban kisebb érzékenység, és igy kisebb
kontrasztossdg tartozik,

Ha {( > 0,75 kemény,

ha 0,65~ ¥< 0,75 normdl és

ha ¥ < 0,65 1l4gy negativrdél beszéliink.
/Mivel ¥ = tg X ezért X = 45%-ni1 b”: 1/,

A K’értékét a hivdsl koriilmények is befolydsoljdk. Radikd-
lis hivéban vagy 18°C-ndl unagasabb héfokon hivva kemény, fi-
nomszemesés hivéban vagy 18 °C-nil alacsonyabb hémérsékleten
hivva l4gy negativokat kapunk,

Az éjszakai égbolt fényképezésekor nagyérzékenységii filmek
haszndlatosak. A nagyérzékenységii f£ilmek jellemz8je, hogy igen
kicsiny megvildgitdsok mdr kimérhetd feketedést hoznak 1étre
az alapfédtyol folott. A 2. 4brdn 2-sel jeldlt pont az alul-
expondldsi szakasz kezd8pontja, és a 3-as pont, a linedris
szakasz kezdSpontja a normdl negativokhoz képest balra elto-
lédtak, azaz mir egészen kis megvildgitdsok esetén mérhetd
feketedés jon létre.

Hosszabbitsuk meg a linedris szakaszt az abszcissza ten-
gely felé Ugy, hogy metssze azt! A metszéspontot jeloljiik
i-vel, Lathatdé, hogy az érzékenység novekedésével az i pont
az dbrdn egyre jobban balra tolddik.

Az Ofotért-ben vdsdrolhatd filmek dobozdn dltaldban két-
féle érzékenységet tiintetnek fel. Az Sch-fok a legkisebb
elbhivhaté feketedést adja meg, mig a Din-fok a legkisebb md~-
solhaté feketedést jelenti. /A csillagdszati fényképezésben
a hosszli expozicidk miatt minden esetben jelentkezik a
Scawarzschild-effektus./Az expozicids 1d8 novelesével nem
'egyenes ardnyban novekszik a feketedés./ A Din fok 1/20 sec.
expozicidé esetére adja meg az érzékenységet, tehdt pl. 30 perc
expozicidés idénél mdr nem sok értelme van, csak durva tdjékoz-
tatdast ad. Megj: a lektor/. Célszerii megjegyezni, hogy hdrom
Din kiilonbséghez kétszeres érzékenység tartozik, a nagyobb
Din szdmi film az érzékenyebb.

CSé Em
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A segedtukoér mindségi vizsgalata
A Meteor kordbbi szdmaiban ismertetésre keriilt a Newton rend-
szeri tdvesd fétlikrének egyszerii vizsgdlati médja, valamint a

tokéletes leképzés feltételét képezd tiirésmezd pontos ki-
gzdmitdsa,

A képalkotdsban azonban a gegédtiikor is részt vesz, igy en-
nek hibdja a legjobd tiikor leképzését is tonkreteheti. A tiikdr
feliiletével szemben tdmasztott £ A/16 Jfazaz A/8/ igényt a
tokéletes leképzés feltételének tartjuk, holott ez a segédtii-
korrel egyiitt igaz. Ennek elhanyagoldsa rejtélyes hiba oka
lehet, amikor a tilkor is, az okuldr is kifogédstalan, a kapott

kép mégis messze elmarad az elvdrttdl.

Kérdés; hogyan lehet a sik segédtiikdr jésdgdrdl meggydz8dni?
Ennek legismertebb médja a Newton-féle interferenciacsikos
médszer. A vizsgdlanddé tiikkrot egy kifogdstalan sik lapra kell
fektetni, majd megfigyelni, hogy hédny szines csik ldtszik. J§
8iktilkornél egynél tobb szines csik nem keletkezhet. Az ama=-
térnek azonban nincs Ysszehasonlitdé mesterdarabja, mis méd-
szert kell tehdt vdlasztania,

Eredményesen prébdltam ki a kovetkez8 médszert.

70/500 lencsés tdvcsovemmel élesre dlltam egy kb. 1 km-re
levd villanykortére. A nagyitds Gtvenszeres volt. Ezutdn kb,
90°-kal elforgattam a tdvcssvet és eléje helyeztem a vizsgd-
landé segédtiikrdt, majd megkerestem az eldbb mdr latott vil-

lanykortét /1. dbra/.
1

A

O

> l.dbra

J6 segédtiikornél a kép mindsége vdltozatlan maradt, hibds

segédtiikornél viszont torz, elnyijtott, kdémds kép keletkezett
/2. dbra/
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Ez a médszer egyszeri és igen érzékeny; az a tilkkdr, ami
igy jénak mutatkozik, segédtiikorként is biztosan jé lesz.

dbra

Természetesen ez a teszt a csillagos égre nézve is elvégez-
hetd, és afelhagzndldnak biztonsdgot ad.

Még egy gyakorlati megjegyzés. Az optikai gydrak segédtii-
korként ferde gikban elvdgott iliveghengert szoktak alkalmazni

/3. ébra/.

Persze léteznek gondosan bevizsgdlt sikpdrhuzamos tiikrok
is, Ha azonban ilyenhez nem jutunk hozzd, gondolnunk kell ar-
ra, hogy tudunk-e megfeleld méretii prizmdt szerezni. Az vdr-
hatéan jobb megoldds, mint egy szokdsos siktiikor.

A prizmdkndl ugyanis szigoribb szokott lenni a mindségi
kovetelmény, mint a szokdsos siktiikroknél, mert a prizmdknil
tobb feliilet egyiittmiikodésére van sziikség. A megengedett
tiirésiik 25 m-nél nagyobb rddiuszi gorbiilet szokott lenni,
ami a felhaszndldsndl, a prizma kozelében 1év8 fékuszsikban
mdr nem okoz kimutathaté hibdt. Kiilondsen jé eredmény remél-
het8, ha pl. egy 90°-os prizma 4t1és 8ikjdt aluminiumoztatjuk

" be, igy a prizma 3 siklapjédbdl ez az egy képezi a segédtiikrot
/4/a; 4/b ébra/.

| A
A |
I

. |
- —)-»———: 4/3,, 4/b. dbra
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Rendszerint még az is j6 eredményt ad, ha a fényt a prig=-
médn &t vezetjilk. Ilyenkor az 4t18s lap aluminiumoztatdsa nem
feltétlenil szilkséges, de tudni kell, hogy ekkor az iivegfelii-
leten a fény részben polarizdlédik. Ez sziirSknél még eldnyo=-
sen fel is hagzndlhatdé. Maga a prizma konnyebben tisztdn tart-
haté, mint egy sériilékeny aluminiumozott feliilet. /Persze a
hdrom dolgozd feliilet és maga, az lUveg esetleges inhomogeni-
tdsa tobb hibdt okozhat, mint az egyetlen 4t14s feliilet.,/ Vi=-
gydzni kell arra, hogy a prizma befogé oldalai merSlegesek
legyenek az optikai tengelyre, mert szinezés léphet fel.

A prizmdk jésdgdnak vizsgdlata a tdvesd eld helyezéssel
ugyanigy torténhet, mint a sik-pdrhuzamos tiikrdknél.

FAZAKAS JOZSEFR

Kdzlemények

Mostani szdmunkbdl az észlelllista és esemény-dsszefoglald
Keszthelyi Sdndor mdsirdnyd elfoglaltsdgai miatt kimaradt,

A kdvetkez$ szdmban a december-februdri idészak sszesitésé-
vel jelentkeziink,

Helyesbites

A Meteor ’82/4. szdmdban az MMTEH - meteorészlelési archivum-
rél 82618 cikkben félreérthetd kidzlés jelent meg. A 17. olda-
lon a kdvetkezS szerepel: "Hazénkban a legelsd meteorészlelé-
si kisérletek Pécs-Vasason kezdddtek..."

Ugyan a cikkb6l nem deriil ki, de a "legelsd" szé a Magyar
Meteor és Tiizgbmb Eszleld H418zat megalakuldsa és miikodése
kapcsdn értend8. A magyarorszdgi amatdr meteorészlelés termé-
szetesen sokkal nagyobb miltra tekint vissza /Gothard, Konkoly,
Posztoczky.../.
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