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1976 .5.82./6.6vf. 35,/ KORLEVEL

meteor e

A TIT Csillagdszat Bardti Kore megfigyelési tdjékoztatsja
csillagdszati szakkorok és észleld amatdrok szdmdra.

Kiadja a TIT Budapesti Urdnia Csillagvizsgdléja
lol6 Budapest, Sdnc utca 3/b.

Az évi hat szdm téritési dija 27,-Ft. Levélbeli kérésére
befizetési lapot kiildiink, Szdmonként nem vdsdrolhatd.

Szerkesztett és szakmailag ellendrizte: Kelemen Jdnos,
Nagy Sdndor, Ponori Thewrewk Aurél,
Zombori 0ttd

Kozlemények lezdrta: 1976. szeptember lo.
Tartalomnm:
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METEOR: Bimonthly circular of the "TIT /Society for the
Dissemination of Sciences/Friendship Circle of Astrono-
my" for the amateur observers and astronomic groups.

Edited by: TIT Urdnia Public Observatory
H - lol6 Budapest, Sdnc utca 3/b. /Hungary/
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gzerii, fAbol allv.

leirdsa

Mostani szdmunkban a segédtilkbr tartd elkészitéséhez
adunk rajzokat. Erdekes a pegédtikdr jusztirozhaté szerelése.

A segédtiikbr tarté anyaga lehet fa is, de a pontosabb meg-
munkdlhatésdg érdekében célszerilbb aluminiumot haszndlni.
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A védltozbégzleld amatdr miiszerei VII.

Folytatjuk a blink fotométer leirdsdt. El8szor o
blink detektorrdl lesz szd.

Egy tipikus, hiités nélkiili 931 A jelii fotomultiplier
lo mikroamper és 1 nanoamper kozttti dramot produkdl. Az
elektronikus erSsitk mérhet§vé teszik ezeket a kis dramokat,
de igen drdgdk. A kis dramokhoz megfeleld detektpr egy kon-
denzdtorbél és kodfénylampdbdl 4116 oszcilldtor.

Az dramkdr a kovetkezSképpen miiksdik: a multiplierbél
szdrmazé elektronok felhalmozdédnak a kondenzdtoron és igy
amnak fesziiltsége egyre nidvekszik, egészen a kodfényldmpa
/glimm/ kisiilési fesziiltségéig. Ekkor a kodfénylimpdban el-
helyezett neon ionizdldédik és néhdny milliszekundum alatt
lezajlik a kisiilés, A folyamat ezutdn eldlrdl kezdddik.
/148d a mellékelt dbrét/

_we e/-\ / j8
: v 1\

t61tés kisiilés t61ltés

A felvillandsok kozdtti 1d6t a multiplierre es§ fény intenzi-

tédsa szabja meg.

A ktdfénylémpa kisiilési feszilltsége 7o Volt kdriil van,
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A megfeleld fesziiltség bedllitdsdhoz van sziikség a 45 V
fesziilteégii kiegészitd telepre. Jé szigeteldsii kondenzdtor

és kodfényldmpa haszndlatdval elérhetjiik, hogy a felvilland-
sok szdma, egy szdzalékon beliil, ardnyos legyen az input /be=-
men§/ drammal. A leggyengébb villogdsndl /0,25 blink/perc/
mir nagyon erds az elektronok elszivdrgdsa, a legerdsebbnél
pedig /6000 blink/perc/ a kédfényldmpa dllandSan ég. Kiilon-
féle kapacitds értékek hasznilatdval a villogds mértéke a be-
jov6 dramnak megfelelSen szabdlyozhats. Az elektronok elszi-
védrgdsa ellen gondos forrasztdssal és az dramkori elemek alko-

holos tisztitdsdval védekezhetiink.,

Nagy Séandor

Térkép

Ebben a szdmunkban az R Cassiopeiae nevii vdltozérél koz-
link térképet. Fényessége maximumban sem heladja tdl a 7 mag-
nitudét. Osztott korokkel elldtott tdvcsdvel konnyen felkeres-
heté. A béta Cas-t41l kiindulva 10,5 percet kell nyugatra for-
ditani a tévestvet, majd 7° 46’-et dél feld, Minimumban 1976
augusztus 2-dn, maximuma pedig 1977 janudr 25-én esedékes.

Az ellrejelzés szerint oktéber elejétSl mir fényesebb lesz,
mint 11 magnitudé.
/ A térképek a borité bels§ oldalain taldlhatdk./

Nagy Séndor



A kettdscsillagok vildga

WA kettéscsiliagok észlelése egyike a legnagyobb tudo-
minyos lehetdségeknek, amelyeket a csillagdszat nyujt az
amat8rdknek™

A fenti szavakat Robert Argyle, a Webb.Society kettbscsil-
lag szakosztdlydnak elntke, mondta. Célozva arra, hogy a
mai megfigyeldk teljesen elhanyagoljdk az égi objektumok ezen
osztdlydt, s jéformén csak véletleniil észlelik a kettdsdket.
Az égbolt e brillidnsai tehdt parlagon hevernek, de reméljiik
legaldbb néhény émat6r gzemlélete mégvéltozik egy kissé és
munkdjdban a kettésdk észlelése is nagyobb szerepet fog kapni.
Miért ésmzleljiik ezeket az objektumokat?
A véltozéesillag megfigyelSk az észlelések tudomdnyos érté-
két tartjdk szem eldtt; a halmazok és koddk észleldi pedig
egyszerilen csak az esztétikai szépet keresik. A kett8scsillag
megfigyeld egyszerre juthat a kettd birtokdba. Csoddlatos péd-
rokat észlelhet éé /mikrométeres munka révén/ tudomdnyos
hasznu kutatdst is végezhet. ;
Hazénkban a G.,A.K. is foglalkozik kettdscsillag észlelé-

sékkel, aki katalégust és észlelllapokat igén&el az irjon
cimemre:

Mohdcsi Gyula

8000 Székesfehérvér.

Horvdth Istvan uti lktp. 14, iI.em. Lo

" A kettéscsillagok tagcsillagait gravitdcids vonzds koti

ossze. Pdlyamenti mozgdsuk kovetkeztében a komponensek ko-
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z0tti szdgtdvolsdg és a pozicidszdg esetleg mir néhdny év
alatt is nagy vdltozdsokon mehet dt. J6 példa erre a Sziriusz
tdrscsillaga, amelyet egy negyed évszdzaddal ezeldtt a f&-
csillag erds fénye miatt az Sridstdvcsdvekkel is képtelenség
volt észrevenni, Azéta azonban mir befutotta pdlydjinak a
felét és ma mir eléggé jé helyzetben van ahhoz, hogy kivdlé
légkori viszonyok kizott egy 15 cm—es tdvesd is mutassa.
Sorozatunkban megismerkediink a leghiresebb kett8scsilla-
gokkaly mdr kis tdvcsdvekkel is észlelheték 8 taldn néhdnyan

kedvet kapnak ezen érdekes objektumok észleléséhez.

Zeta Aquariis Az Ancha nevii csillag kett8sségét Christian
Meyer fedezte fel 1777-ben. Lithatdé komponensei F2 szinkép-
tipusuak /tehdt a hidrogénvonalak gyengék és.megjelennek a
fémvonalak/ és fényességkiilonbségiikk minddssze 0,16 magnitudd.
Erdekes megjegyezni, hogy a csillagpdr jelenleg valamivel az
égi egyenlit§ alatt van de a precesszié miatt 26 év mulva
nulla lesz a deklindcidja.

A rendszer pdlyaszdmitdsdt R.S. Harrington végezte el,
aki a periddusra 856 évet kapott. A periastron /a valddi pdlya
azon pontja, ahol a két csillag tdvolsiga a legkisebb/ idS-
pontjdul 1957-et az apastronénak pedig 2385-6t ad meg.

Mivel a fGcsillag tdvolsdga mintegy 76 fényév, a rendszer va-
1édi pélyéjéﬁak fél nagytengelye a 14tszé 5,055 ivmdsodperces
méretb8l csaknem négyszeres Nap-Neptunusz tdvolsdgnak felel
meg.

A rendszer két csillaga ldtszélag jovGre lesz egymdshoz

a legkbzelebb, ekkor mindssze 1,77 ivmdsodperc lesz a 1ldtszé

T



szogtdvolsdguk. s legkisebb nagyitdst majd 2265-ben €18 utd-
dainknak kell haszndlniok, ekkorra ugyanis a szdgtdvolsdg

6,43 ivmdsodpercre nd meg.

Deél 180°

Ters

Tozicidszeig

et
e lbunﬁ;’t~'} ¥ X

tazak 0°

Erdemes emlitést tenni a B komponens ldthatatlan kisérdjérdl
im, amelyet Strand fedezett fel 1942-ben. Ez a csillag 25,5
dvenként keriili meg a B-~t. A zeta Aquarii tehdt valdjdban

hdrmas rendszer.

A rendszer adatai: /az adatok a rendszer‘TKP-jére vonat-
koznak/
h s
koord.: 227 26,3 vViz. mag.: 4,4 és 4,6
/1950/ =00° 17°
a

P

5,055  e= 0,495 i= 131,25° T= 1957,6
856 év = 310,22°
/Harrington; 1968/



Néhdny pozicidadat a zeta Aquarii-ra:

Ev: Pozicidszog: Szogtdvolsdg:
1970 245,5° 1,81"
1975 235,8 R
1980 226,0 1,77
1985 216,4 1,81
1990 207,3 1,88
1995 199,0 1,98
2000 19145 24510

Erdekességek a kett§scsillagok felfedezésének

torténetébdl

A teleszkdépikus korszak elsd mdsfél évszdzaddban nagyon
kevés kettdscsillag felfedezés tortént. Elsdként a Mizart
fedezte fel Riccioli 1l650-ben. Ezt kovette a hires trapezium
/Orion~trapéz/ felfedezése majd 15 évvel késbbb, 1665 februdr
3.-4n Robert Hooke a Hevelius iistokds keresése kdzben rdbuk-
kant a gamma Arietisre,

A déli éggomb kicsit késébb kapcsolédott be. 1685-ben
vették észre az alfa Crucis , majd négy év mulva a Toliman
/alfa Cen,./ keft6sségét. Két fontos kettds felfedezése tor-
tént az 1718-as 19-es esztendSben: a gamma Vir, és a Castor.
Az utébbira Bradley taldlt ré,.akinek az ékkori pozicidszog
mérései késbbb segitséget adtak a pir keringési idejének meg-
hatdrozdsdhoz.

- Christian Meyer dllitotta Ussze eldszdr a kett§sok jegy-

zékét. A mi 178l-ben Mannheimben litott napvildgot és mir



olyan kettésdket tartalmazott mint a gamma And, zéta Cnc,
alfa Her és zéta Cyg.

1779-ben William Herschel egy hiressé valt észlelési
gsorozatba kezdett. Hozzdldtott a nyilt, nagyon egyenlétlen
pédrok parallaxisdnak vizsgdlatdhoz. Feltételezte, hogy min-
den csillag fényessége egyenld, azaz a csillagok 1ldtszd fé-
nyessége csak a tdvolsdguktdél riigg. Ha igy van akkor a halvi-
nyabb, azaz tdvolabbi csillaghoz képest, a Fosld mozgdsa miatt
a fényes tdrsa litszélag elmozdul., Herschel, hogy céljst el-
érje, elkezdett kutatni az égen és hamarosan egy olyan list4t
publikdlt, mely 269 csillagpdrt tartalmazott /ezek koziil ko-
rédbban csak 42-t ismertek/. Herschel kutatdsai sordn taldlt
néhdny olyan csillagpdrt, amely valdban vdltoztatta pozicid-
Jdt. Néhdny esetben a taldlt csillag mozgdsa nem volt linedris
a tdrsdhoz képest, s ebbdl arra a kdvetkeztetésre jutott,
hogy a véltozdsok oka valéjdban az Gsszetartozé csillagok
pdlyabeli mozgdsa.

Felfedezéseit 1803-ban a "Philosophical Transactions"
lapjain jelentette meg "A vdltozdsok oka, mely az elmult 25
évben a kettdscsillagok helyzetében tdrtént" cimmel., Herschelt
sikerei tovdbbi munkdra serkentették., Tdvcsdvei a legnagyobbak
voltak és hdzi készitésii mikrométerei is elég pontosak ahhoz,
hogy megbizhaté adatokat kapjon még a szoros pdrokrél is.

18l6-ban fia John Herschel és James South megkezdte
William Herschel kettdscsillagainak dtvizsgdldsdt. Gyakorla-
tilag minden csillagot ujra mértek és kozben nagyszdmu addig
publikdlatlan objektumot is taldltak,

Két évvel késdbb F.G.W. Struve a szerény felszerelésii

lo



Dorpat Obszervatériumban elhatdrozta, hogy elkésziti az
osszes kettfscsillag kataldgusdt. 1824-ben Fraunhoffertdl
kapott egy 24 cm dtmérdjii refraktort -~ ezzel birtokdba jutott
a vildg akkor legnagyobb lencsés tdvcsdve -, beszerzett egy
pontos mikrométert s nagyszdmu, Herschelt is feliilmilé pon-
tossdgu mérést végzett. 1827-ben jelent meg munkdjdnak ered—
ménye a "Catalogus Novus", amely nem kevesebb, mint 3112 part
tartalmazott s ezek koziil 2714-et sajdt maga fedezett fel.
Eredményei ktzé tartozik a Castor és az éta Crb pdlydjédnak a
meghatdrozdsa.

E munka befejezésekor néhdny évig nyugalom kovetkezett a
felfedezések terén. Akkoriban sok amatér irta be nevét a ket-
t8scsillagok megfigyelésének torténetébe. A.W., Smith 1830-
ban kezdte el észleléseit egy 15 cm=es refraktorral. Kivdld
optikdju miiszerével 12 év alatt 680 mérést végzett. Hires
miive & "Cycle of Celestiel Objects", amelyben terjedelmesen
foglalkozik kodokkel és halmazokkal, 1844~ben jelent meg.
Késbbbi megfigyeléseit az 186o-ban kiadott "Speculum Hartwelli-
anum" tartalmazta. R.W.R. Dawes 1831l-ben kezdett észlelni.
Fémiiszere hamarosan egy 21 cm-es Clark refraktor lett. Munkd-
ja, melyet 37 éven 4t folytatott magas szinvonalu volt. Kivd-
16 képességei miatt Sir George Airy kirdlyi csillagdsz "“sas-
gzemiinek" nevezte el. 1867 -ben jelentette meg hires kataldgu-

4t, amely mds észlellk eredményeit is tartalmazta.

A kett8scsillagok kutatdsa terén a legbecsesebb munka
Baron Ercole Dembowski nevéhez fiizédik, aki egyike volt min-
den id8k legiinnepeltebb észleldinek. 1852-ben kezdte munkd-

jét egy 12,5 cm-es refraktorral, melynek nem volt Sragépe és

1



mégis hét év alatt mintegy kétezer kivdld mindségii észlelést
végzett. Csak egy fdradhatatlan és Sridsi becsvagytsl Fiitott
megfigyelS tudhat ilyen hatalmas és preciz munkdt végezni.
Nemsokdra hozzdjutott egy 18 cm-es Mertz tdvesdhoz, amely
osztottkdordkkel és jé dSramiivel volt felszerelve hozzd tarto-
zott egy pontos mikrométer is. Ezen 16 év alatt tdbb mint 21
ezer mérést végzett. Ez magdban foglalta az dsszes Struve-csil-
lagot /64 kivételével, ami tdil nehéznek bizonyult a tdvcasve
szdmdra/, tovdbbi 4700 csillag Burnham és mdsok katalégusai=-
bél szdrmazott. A megfigyelések eredményei a "Mensurae Micro-
metricae" két kotetében jelentek meg. :

A felfedezések mdsodik nagy korszaka 187o dprilis 27-én
kezd8dott el, amikor egy ismeretlen amerikai amatér rdtaldlt
az els§ kettdscsillagdra. Sherborne Wesley Burnham foglalko-
zdsdra nézve gyorsirdé volt a chicagdi birdsdgom. A csillagd-
szattal akkor kezdett foglalkozni, amikor 186l-ben egy 7,5
cm-es kis tdvcsdvet kapott. Ezt egyre nagyobbak kovették és
végiil kilenc év mulva hdzdnak udvardban felépitette magédn-
csillagvizegdléjdt. Ennek fémiiszere egy 15 cm—es Alvan Clark
refraktor volt. 1873-ban mir megjelent felfedezéseinek elsd
listdja 81 pdrrdél. Burnham felfedezései koriil néha kisebb vi=-
har dilt, ugyanis kivételesen éles 1ldtdsa miatt olyan csilla-
gokat is kettdsnek latott, amelyeket mds észleldk kétszer na-
gyobb tdvesdvel is csak egynek ldttak. Burnham nagy tdvcso-
vekkel is Qégzett megfigyeléseket, haszndlta a Lick Obszerva-
térium 91 cm-es és a Yerkes Obszervatdérium 101,5 cm-es tév-
csoveit. 42 éves pdlyafutdsa sordn 1340 pirt fedezett fel.
Ezek tekintélyes része gyors pdlyamozgdssal rendelkezik. Mind-

emellett segitette a fiatal, kezd8 észlellket is.
12
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1899-ben Robert Grant Aitken és W.J. Hussey elhatdroztdk,
hogy hegvizsgéljék az Osszes csillagot -22® -os deklinicidig
a Bonner Durchmusterung alapjdn. A terv csaknem teljes egészé-
ben sikeriilt, s az eredmény 1329 felfedezés Husseytdl, 3lo5
~pedig Aitken d1ltal. A pdrok tobbségénél a szdgtdvolsdg kisebd
5 ivmdsodpercnél. ] ‘

Abban az id8ben a legjobb kataldgus a Burnham féle "Gene-
ral Catalogue" volt. Ez 13665 kettdscsillagot tartalmazott.
Aitken 1932-ben publikdlta teljes egészében 17180 kettds ada-
tait.

Mohdcsi Gyula

Székesfehérvir

eeeco0cecco00c00e

Holdtdj program

Az ujabb 12 rajz kozott tobb is van, amely nem krdtert,
hanem hegyeket, hegységet dbrdzol. Ilyenek a 25; 263 31; 32
sorszému rajzok. A 26 szdmu rajz kb. looxloo km-es teriiletet

dbrazol, A megfigyeldk mind budapestiek.

25-26, Vaddsz Sdndor 1976 mdj. 07.19:55 UT 120/lolo 1l4ox’
S 1976 mdj. lo 21:45 UT 120/lolo 1l4ox

27. Zdvodi Lészld 1976 jun. 08 20:00 UT 200/3030 147x
28, Keszthelyi S&ndor 1976 jul. o8 20:30 UT 200/3030  T4x
29, Keszthelyi Séndor 1976 jul. 08 20:40 UT 200/3030 74x

30. Keszthelyi Sdndor 1976 jul, 16 23:00 UT 150/1590 8ox

13
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31. Vaddsz Sdndor 1976 szept.o02 19:20 UT 200/3030 T4X
32. Keszthelyi Séndor 1976 szept.o2 18:50 UT 200/3030 74X
33. Motajcsek Ldszlé 1976 szept.o02 19:00 UT 200/3030 147X
34, Tarnay Kdlmdn 1976 szept.o2 19:30 UT 200/3030 147X
35. Keszthelyi Sandor 1976 szept.o2 20:25 UT 200/3035 74X

36, Vaddsz Sdndor

1976

gzept.03 19:50

Keszthelyi Sdndor

A West iistokos =3

Mostani szdmunkban az iistdokts Osszfényességének vdltozd-
gdt mutatjuk be grafikonunkon. A hazai fényesség becslések
gzdma harminc, az észlellk: Deicsics Ldszld, Bébcsény Mihdly,
Keszthelyi Sdndor, Mizser Attila, Rdka Ldszlé, Tarnay Kdlmén,
Z4dvodi Ldszlé, Kocsis Antal, Késa-Kiss Attila, Patdcs Attila.

A West iistokss az eldzetesen szdmitott fényesség értékeit
mircius mdsodik felében 1-2 magnituddval tulszdrnyalta.

A grafikonon a fliggGleges téngely a magnitudd értékeket
a vizszintes tengely pedig az iddt tartalmazza. /A Sky and
Telescope dltal kozolt el6rejélzések is megtaldlhatdék grafi-
konunkon/, A gdorbén jé1 ldthaté a perihéliumig tarté fényes-
ségnovekedés, majd februdr 25 utdn a fokozatos cstkkenés. A
csdkkend tendencia mérc. 25 és dpr. 6 kozdtt kissé gyengiilt.
Ennek oka valdsziniileg a naptevékenység idSleges felerdstdése

volt., /A napfoltcsoportrél rajzsorozatot mellékeliink./
16
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11.30.45:00

IV.04.46:45

KS gD

VO4.46:25

KA 20

A mellékelt tiz napfoltrajz jél mutatja a foltcsoport gyors vdle-

tozdsdt. A rajzok fels§ részén bal oldalon a készités idejének

napja, érdja és perce 411l UT-ben. Kozépen taldlhatd az észleld

neve. KS= Keszthelyi Sindor; KA= Kiss Anna; KK= Késa-Kiss Attila

MA= Mizser Attila. A jobb oldalon a centiméterekben kifejezett

objektiv dtmérdt tiintettilk fel. Késa-Kiss Attila Nagyszalontdn

egy 15 cm-es Newton reflektorral dolgozott, a ttbbiek Budapesten

a 20 cm-es Heyde refraktorral észleltek.
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Béta Scorpii okkultdcid: 1976 junius lo

Az Urdnia Csillagvizsgdldéban ot észleld figyelte ezt a
létvdnyos jelenséget. A kb, -12 magnitudés telehold egy 2,9
és egy 5,1 magnitudé fényességii csillagbdl 4116 kettds rend-
szert fedett el. A két csillag egymdstdél 13,6 ivmdsodpercre
van,igy felkeresése mir kis tdvcsdvekkel is érdemes.

Az okkultdcid €észleldi: Holl Andrds; Keszthelyi Sédndor;
Kelemen Jdnosné; Kelemen Jdnos; Réka Ldszld.

Belépés: Keszthé}yi a 20 cm-es Heyde refraktorral éﬁzlelt,
stop jeléésére Holl és RSka karérdrdél olvasta le az idft.

Kelemen a lo cm-es Somet refraktorral dolgozott, szintén

gbop jelzéssel, aminek idSpontjdt Kelemenné mérte. Keszthelyi
stopperrel mérte a két csillag eltiinése k6zdtti iddt. Az Srd-
kat a megfigyelés utdn néhdny perccel a rddié idéjeléhez igazi-

tottdk., Az észlelt iddpontok:

A fécgillag fedése a kisérd fedése id6mérd
20" 57™ 09° 20" 57 24° Réka

20, 57" 1o _ 20 Hf-¥ 25 Holl

20 57 12 200D 21 Kelemenné

Keszthelyi a Heydével figyelte a s6tét holdperem felé kozele-
d6 kettdscsillagot. Belépéskor a fécsillag fényében hirtelen
gyengiilést tapasztalt, ezutdn a csillag fénye kb. a felére
cadkkent majd hirtelen eltiint. Az egész kb, 0,5 médsodpercig
tartott. Stopperrel mérve, a ficsillag fedését 15 mésodperc
mulva kﬁvétte a kiséré eltiinése. Kelemen a kisebb miiszerrel

9 mdsodperc kiildnbséggel ldtta a két csillag fedését. A be-

1épés helyér§l készitett rajz utélagos kimérése szerint a
20



belépés szoge 68° volt.

Kilépés: Holl a 20 cm-es refraktorral figyelt ég Keszthelyi
mérte az idét. 21:45-t81 folyamatosan figyeltek, hiszen bdr-
mikor kibukkenhatott a kett8s. A kilépd pdrt Holl azonnal

észrevette és igy az idSadatok pontosnak tekinthetdk.

A f8csillag kilépése a kisérd kilépése

228 o7® 32,58 20l o7™ 5of 41,5 8

A kilépés helyérdl Holl rajzot készitett, utélagos mérés
gzerint 282 fokndl tortént a kilépés.

Az a hir, ahol a csillagok végighaladtak a Hold mdgott, a
Hold &tmér8jének 94,5 %-a volt. Ezt az utat az A csillag
4222 misodperc, a B csillag 4207 mdsodperc alatt tette meg.

Keszthelyi Séndor
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A Skylab ldthatésdga Budapesten.
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Skylab

A Skylab mesterséges hold kb. 420 km magassdgu kdrpdlydn
kering a F5ld kériil. A pdlya inklindcidja 51°. . Az e1l628
oldalon taldlhatdé tdbldzatunk megadja e hold budapesti 1ldt-
hatésdgdt.,

Minden vonuldsra megadjuk a kulmindcidé iddpontjat /UT/,
azimutjdt /északrél kelet felé forogva/. magassdgdt, ekvatori-
dlis koordindtdit, haladdsi irdnydt /J= jobbra, B= balra/ és
a Fold drnyékkupjdhoz valé viszonydt /BE= belépés kovetkezik,
KI= mdr kilépett az drnyékbél, ha végig fényben van, akkor -
niﬁcs jelzés/. A hosszutdvu eldrejelzés miatt akdr o perces
eltérés is lehetséges. Ilyenkor természetesen a pdlya is kis-

8é elcsiszik.

Nagy Séndor

Hirdetés

El8nyds ajédnlat:
Eladé egy Coude tdves8 optikai rendszere. A tételek eladdsi
dra Ysszesen: 1500,-F :
Felsorolds: 1ldb. 25/1850 paraboloid tiikdr
1", 120/=115 hiperboloid tiikkdr
1", 120x155 siktiksr
1.», 97x65 giktikdr
1", tet8é1lprizma
1", f= 30 Ramsden okuldr 23






