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A magyar nyelv védelmében

nyelv a nemzet egyik legnagyobb értéke! Tisztasagat, ere-

detiségét mindenkinek kotelessége védeni. Nem szabad ezt
elfelejtenlink napjainkban, amikor nyelvink, a magyar nyelv
védelemre szorul. A nagy vildgnyelvek, els6sorban az egész vi-
lagon elterjedt angol nyelv kifejezései szinte észrevétlenul épil-
nek be az egyes szakmak miszaki nyelvébe, és onnan bekeril-
nek a hétkdznapi nyelvbe is. A szakmai irassal foglalkozé m (-
szakiak jo része elsésorban angolul olvas, és angolul beszél a
szakmai taldlkozékon, néha még idehaza is. Sokan azt mond-
jak, hogy munkdajuk soran nincs idejuk és energidjuk arra,
hogy magyar megfelel6t keressenek az idegen szavakra, fogal-
makra. Pedig ezt a kérdést nem szabad megkertlni. Ha nem
foglalkozunk a magyar megfelel6k megalkotasaval és elterjesz-
tésével, akkor el6bb vagy utobb elvész a szép magyar nyelv. A
veszélyt akkor érezhetjik meg igazan, ha més szakmék képvi-
seldit olvassuk vagy hallgatjuk és megddbbenink azon, milyen
természetesen hasznaljak - gyakran torzitottan, gyak-ran
rossz értelmezéshen - az idegen szakszavakat. Néha felfedez-
hetd, hogy a szdndékos idegen kifejezés hasznélata ,beavatott”
szakmai fels6bbrendld tudas, ismeret latszatanak keltésére
szolgal.

Kozlemeénylnk e szaméanak kiadasra el6készitése sordn Ki-
emelt figyelmet forditottunk a magyaritasra. Magunk is megle-
pédtink azon, milyen nehéz feladatra vallalkoztunk. Az uj fo-
galmak, eszkdzdk, modszerek magyar nevét nem kdnnyl meg-
talalni, vagy kitalalni. De nincs mas Gt, a magyar nyelvet meg
kell védeniink minden aron! Kérjik olvasdinkat, de kiiléndsen
a miszaki lapok szerkesztdit és szerzd@it arra, hogy csatlakoz-
zanak a magyar nyelv tisztasagat megérizni szandékozd6 célki-
tlzéslinkhdz. Ezt a szandékot jovbében is elsdrendld felada-
tunknak fogjuk tekinteni. Kérjuk olvasdinkat, akik egyet-
értenek kezdeményezésiinkkel, irjanak nekiink! iijak meg vé-
leményliket, a témaval kapcsolatos jé vagy rossz tapasztalatai-
kat, otleteiket. Szivesen helyt adunk lapunkban - elsésorban
miszaki targyu - nyelvvédd cikkeknek, sajat készitésl szota-
raknak, hirt adunk minden eseményrél, ami a magyar - elsé-
sorban a miszaki- nyelvvédelmét szolgélja.

A SzerkesztOség



Koltségkiméld javaslat a
MinoOségbiztositasi Vezetoknek:

Béreljen leszarmaztatott muszert
jarulékos szolgaltatasokkal!

Egy Gjszerli megoldastjavasolunk Onnek, hogy biztosithassa az 1SO szab-
vanynak megfelel6 mindségbiztositdsi rendszerében alkalmazott miszere-
inek visszavezethet6ségét az orszagos etalonokra.
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Bévebb felvilagositast ad Kovacs Attila a 203-4276-0s telefonon,
vagy a 203-4328-as fax szamon.



MINOSEG ES MERESUGY
Az IMEKO XV. Vilagtalalkozorol

KISS JOZSEF

IMEKO: nemzeti mérésigyi/méréstechnikai
szervezetek nemzetkézi szdvetsége. A Szovet-
ség alapvetd célkit(izése: a tudomanyos és m-
szaki ismeretek nemzetkdzi kicserélésének,
terjesztésének elGsegitése a mérésiigy és mé-
réstechnika tertiletén. A Szdvetséget 1958-ban
alapitottak a magyar Striker Gydérgy aldozatos
szervez6 munkéaja eredményeképpen. A ma-
gyar tudomanyos-mszaki élet szamara kiilo-
nos jelentéséget ad az, hogy az IMEKO titkar-
saga Budapesten mikodik.

Az IMEKO Vilagtalalkozok forumot adnak a
méréstudomanyok Uj eredményeinek és Uj mé-
réstechnikai eljardsok bemutatdsdnak. Az
1999. junius 12.-19. kdzott Oszakaban (Japéan)
megrendezett vilagtalalkozén 660 f6 vett részt
41 orszaghol (288 kulfoldi). A tanacskozason a
teljes Uléseken 4, a szakmai csoport (szekcio)
uléseken 5 bevezet6 el6adéas és a szakmai cso-
portokban tovébbi 262 el6adés hangzott el.

Az idei vilagtaladlkozé alapgondolatiul ki-
tlizott f6 témateriletek:
- a meérések szerepe az élet mindségének
javitasaban a 21. szazadban
- a mérések szerepe az emberi tevekeny-
ség és a természet dsszhangjanak meg-
teremtésében.

A Szovetség szakmai munkajat els6sorban
szakmai bizottsdgokban (TC-k) végzi.

A m(koédd szakmai bizottsagok:

TC L m(iszerligyi és méréstechnikai
oktatas és képzés

TC 2: fény és optikai mérések

TC 3: erd és tomegmérés

TC 4: villamos mennyiségek mérése
TC 5: keménységmérés

TC 7: méréstudomany (méréstan)
TC 8: méréstechnikai leszarmaztatas
TC 9: aramlas mérés
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TC 10: m(iszaki allapotfelmérés
(diagnosztika)

TC 11: méréstechnikai hattérszolgélta-
tasok

TC 12 hémérséklet és h6mennyiség
mérések

TC 13: bioldgiai és orvosi mérések

TC 14: térbelijellemz6k mérése

TC 15: kisérleti mechanika

TC 16: nyomas és vakuum mérés

TC 17: robottechnikai mérések.

Ateljes ilésen elhangzott el6adasok:

A méréstechnika vivméanyainak alkalmaza-
sa az (rkutatdsban, el6ad6: J. KOVALEVSKY, a
CIPM (Comité International des Poids et
Mesures) elnoke.

Az el6adas f6 mondanivaldja: A csillagaszat
és a geofizika az a két tudomanyag, amely a leg-
tobb hasznot huzza a Fold 1égkorén kivili megfi-
gyelésekbdl, illetve a Fold folyamatos allapotval-
tozasanak figyelemmel kovetésébél. Az el6adas-
ban bemutattdk a haszndlt eljarasokat és sz6 ke-
rilt a mérések sorén elért pontossagra is. A csil-
lagaszatban a megfigyelések a Foéld felszinérdl
nem érzékelhetd elektromagneses sugarzasokra
0sszpontosulnak, ilyenek: gamma sugarak,
réntgen sugarak, UY infravérés és mikrohulla-
mu sugarzasok. A lathato sugarak tartomanya-
ban a sz6gméréstan (astrometiy) teruletén értek
el komoly eredményeket. A foldi mérések vonat-
kozésaban a lézersugar terjedés és a radar-elvi
tadvolsdgmérés kerllt bemutatasra. Végil pedig
az (rbeli mérések alkalmazéasa az id6 mérés-
technikajaban kerult attekintésre.

Emberi mozgéasok és cselekvések mérése,
elemzése és modellezése, el6ad6: Koji ITO a Tbkidi
Technoldgia Intézet Szamitdgépes Intelligencia
és Rendszerek részlegének munkatéarsa.

Az el6adas az emberi test mozgésformai-
nak modellezéséhez szikséges f6 jellemzék
meghatarozasadnak problémaival foglalkozott,
ezen belll kuléndsen a kar csatlakozéasa és
mozgasban jelentkezd (dinamikus) kélcsénha-
tdsa a felsOtesttel valamint a két kar egyittes



mozgasa soran keletkez6 mozgasformak jel-
lemzdinek meghatarozéasa.

A pasztazd rontgensugar segitségével ki-
alakitott képek (tomogréafia) technikajanak al-
kalmazasa ipari feladatokban, el6adé D. M.
SCOTT a Du Pont cég kdzponti kutatd és fej-
lesztd részlegének munkatarsa.

Az emberi test vizsgalatara kidolgozott el-
jarast tobb terileten alkalmazzak ipari célok-
ra. llyen példaul: reaktorban az anyag eloszlé-
sédnak vizsgéalata, az dramlas fazisainak vizsga-
lata cs6vezetékben és keverékek egynemiiségé-
nek vizsgalata.

A nevezett vizsgalatok céljajobb berende-
zések tervezése és a szabalyoz6 berendezések
hatékonysdganak javitasa. Az eljaras soran
kiiléndsen jelentés a tudomanyos kutatas és a
technoldgiai alkalmazéas szoros kapcsolatanak
kiépitése és egylttmiikodésiik fokozasa a kol-
csOnds elénydk elve alapjan.

A kornyezetvédelmi mérések mindsége,
el6add P. TAYLOR az Eurdpai Uni6 Referencia
Anyagok és Mérések Intézetéhez kapcsolddéd
kutato k6zpont munkatérsa.

Akdrnyezetijellemz6kre vonatkoz6 kémiai
mérések és azok pontossdga, megbizhatésdga
és ismételhet6sége volt az el6adas f6 témakdre.
A jelenlegi eredmények alapjan nemzetkdzi
merési eljarasok kidolgozasa folyik, az illetékes
mérésigyi szervek bevonasaval.

LA mérések szerepe a minGségbiztositasi
rendszerekben” cimmel kiilén - tobb teruletrél
0sszevont - szakmai csoport lilésen elhangzott
el6adasok (ajapan szervezé bizottsag és a TC
11 k6z6s rendezésében):

A kolcs6nds elismerési egyezmények
szerepe az altaldnos visszavezethet§ségi
rendszerekben, Dr. T.J. QUINN a BIPM
igazgatdja.

- Bizonytalansagi modellek a méréstech-
nikaban, R.H. DIECK az Egyesiilt Alla-
mok Instrument Lab & Data Validity at
Pratt and Whitney Intézetének vezetfje.

- A nemzeti mérésugyi szervezetek szere-

pe a mérések biztonsaganak fokozasa-

ban, Dr. B. D. INGLIS az ausztral Orsza-
gos Mérésligyi Laboratérium igazgatdja.

A kalibréalasi szolgaltatdsok min6sége, Dr.

R. HEBNER az National Institute of Stan-

dards and Technology, USA munkatérsa.

- Egységesitett mindségligyi rendszer a
nemzeti mérésiigyi szervezetek szamara,
Dr. S. UGUR a Tiibitak, a térok Orszagos
Mérésligyi Intézetvezetdje.

Az el6adéasokat kovetd vitat Dr. E. SEIL-
ER a PTB f6osztalyvezet6je, a TC 11 elntke
vezette.

Avilagtalalkozon két magyar el6adas is el-
hangzott:

FOCK Karoly, a BME docense: Dynamic
magnetoelastic interactions in dinamometers
of magnetoelastic principle. (A magneto-
elasztikus elven m(ikddd er6mérékben kiala-
kul6 dinamikus magnetoelasztikus kolcson-
hatasok.)

KISS Jozsef, az MTA-MMSZ Kft. ligyvezetd
igazgatOja: Support Services in Metrology (Mé-
réstechnikai hattérszolgaltatdsok szerepe a
méréstigyben.)

A vilagtalalkozo6 részeként 19 témakdrben
86 tablas (poszter) témabemutatora is sor ke-
ralt.

A vilagtaldlkozoval parhuzamosan midszer
kiallitas is zajlott, amelyen 37 kiallitd a szoka-
sos kiallitdsi bemutatéval vett részt, tovabba 9
szamitogéppel utdnzott mlszerbemutatd tette
még teljesebbé a szakmai programot.

A vildgtalalkoz6 zar6 Glésén Dr. Kemény
Tamés az IMEKO fétitkara ismertette a F6bi-
zottsag Ulésének hatdrozatait és atadasra
keriilt az alapito Striker Gyorgyr6l elnevezett
dij valamint a SICE altal alapitott két 6sztén-
dij.

A vildgtaldlkoz6 utolsé eseménye a
Matsushita Electric Industrial Co. Ltd-nél tett
gyarlatogatas volt, amely betekintést engedett
a vilagszinvonall videotechnikai és hirkdzlési
berendezések gyartasadba és min6ségellendrzé-
sébe, valamint a leglUjabb alkalmazott tudoma-
nyos és technologiai eredmények megnyilva-
nulasaba a hang és képtechnikai berendezések
legujabb csaladjaban.

Osszességében a vilagtalalkozo jol szerve-
zetten és élénk érdekl6dés, valamint értékes
szakmai vitdk kozepette zajlott. EImondhato,
hogy jol kimeritette az alapgondolatul kitlizott
f6 tématerileteket.



A maximalis entropia elve

BANKUTI LASZLO

1. Bevezetés

A maximalis entropia elvére valé utaldssal az
LSUtmutatd a mérési bizonytalansag kifejezésé-
hez” cimld dokumentumban taldlkozhatunk,
amely vilagszerte ,,GUM” elnevezéssel valt is-
mertté [1]. A hasznos kiadvany gyakorlati mod-
szereket ajanl a laboratdriumokban, elsé sorban
a vizsgalo- és a kalibrél6laboratériumokban te-
vékenyked6 miiszaki szakemberek szamara, de
néhéany esetben mellézi azok elméleti hatterének
bemutatasat. Ez 6sztdnzottarra, hogy a lap egyik
korédbbi szaméban megjelent, ,A mérési bizony-
talansdgrol” cimd cikkem [4] folytatdsaként, ha-
sonlé felfogasban (azaz a matematikai eszk6z6-
ket a lehet6 legkisebb mértékben felhasznalva)
megkiséreljem kifejteni a maximalis entropia el-
vének és az elv metroldgiai alkalmazéasanak Ié-
nyegét. Ezzel az a célom, hogy az elméleti hattér
egyes homalyban maradt részleteire is ravilagit-
va elésegitsem a ,,GUM” és néhany hozzakapcso-
16d6 egyéb cikk, ajanlas, szabvény sth. hazai be-
fogadasat.

Tid6ém, hogy az effajta kisérletek gyakran
kudarccal végzddnek, &m ha sikeriil néhény
olvasom érdekl6dését felkeltenem a téma irant,
akkor a vallalkozasom mar nem volt hidbavald.
Szamukra allitottam 6ssze a kapcsolédd szak-
irodalom egy valasztékat is.

Az entrépia fogalméat a termodinamika, a
statisztikus mechanika és az informécioelmé-
let egyarant alkalmazza. Mindharom tudo-
méanyag megfogalmazza a maga entrdpia-defi-
niciéjat. Egy olyan cikkben, amelynek nem cél-
ja a téma kimerit6 targyalasa, nem lehet mind-
harom valtozattal foglalkozni, sem pedig az
entrépia fogalom torténeti kialakuldsanak &t-
tekintésére vallalkozni. Bizom abban, hogy az
olvasé kiulonésebb magyarazat nélkil is felfe-
dezi a rokon vonasokat a termodinamikai ent-
ropia és az informacidelméleti entrdpia kozott.

E rovid bevezetés végén nem marad mas

hatra, mint hogy asztalra tegyem az entropia
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névjegykartyajat abban a formaban, ahogyan
azt Shannon megfogalmazta:

Az informaciéelméleti entrépia definicio-
ja: Hanszamu xItx2, ... xnlzenet tovabbita-
sanak valdszin(isége rendre plt p2,.-- pn, ak-
kor az egy lizenetben Iévé atlagos informécid
mennyiségétaz S entropia adja meg, ahol
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Ha az lzenet kettes szdmrendszerben van
megfogalmazva (azaz 0 és 1 értékek sorozata),
és a képletben szerepl6 ,160g” a 2-es alapl loga-
ritmustjeldli, akkor az egy lizenet tovabbitasa-
hoz szukséges sorozat hosszUsaganak varhat6
értéke legaldbb S. Az eredeti shannoni értelme-
zés befogadasa nem kdnnyd. A valdszinlséget
példaul aligha lehet a relativ gyakorisagra ala-
pozni, hiszen ha egy tizenet megérkezett, mikor
fog a cimzett még egyszer ugyanilyen lizenetet
kapni?

2. Az entrépia fogalom metrolégiai
értelmezése

Lehet-e, és ha igen, hogyan lehet a shannoni
meghatérozast atiltetni a metroldgia fogalom-
korébe?

Legyen a kiindulépont az Gzenet, mint az
ismeret hordozdja. Egy Ulzenetnek kulddgje,
cimzettje és ismerettartalma van. Az ismeret-
tartalom maga az Uzenettel megfogalmazott
k6zlés, ami nyilvdnvaléan mérhetd. Aki igényli
és kapja az ismeretet, az feltehetéen valami-
lyen adatot szeretne megismerni, egy helyzetet
tisztdzni, vagy esetleg tdjékozddni egy esemény
kimenetelérdl, amire vonatkozo6an bizonytalan-
sdgban van. Ez a szabad eszmetarsitds mar
igér bizonyos kapcsolddasi lehetséget a
metrol6giai mérés targykoréhez. Az ismeret
kuld6je vagy forrdsa a mérend6 mennyiség
vagy a mérdeszkoz lehet. A cimzett: ajelfeldol-
gozé vagy értékeld rendszer, vagy akar maga a
mérést végzd szakember. Az ismerettartalom
flgghet az lizenet hosszUsagatol és a megfogal-



mazas pontossagatol, so6t attdl is, hogy
mennyire zajos csatornan tovabbitjak. A mé-
rést végz6 szakember a mérenddé mennyiség
nagysagarol akar ismeretet szerezni, az lizenet
észlelések forméajaban all el6, és a csatorna tor-
zitdsai a mérési hibanak felelnek meg.

Térjlnk vissza a névjegykartyadhoz, azaz az
entrépia meghatarozdsahoz. Az Uzeneteket
azonositsuk az észlelési eredményekkel. Ez an-
nal is kézenfekvébb, mert az észlelési eredmé-
nyek (vagy més szoval a helyesbitetlen mérési
eredmények egy mérési sorozatban) véletlen
valtozénak tekintend6k, amelyekhez egy valo-
szinlség-eloszlas tartozik. A metrolégus sza-
mara elfogadhatd ez a megfeleltetés, de nyitva
marad az a kérdés, hogy mi Shannonnél az
Uzenetval6szinlsége.

A kérdésre nem Shannontdl, hanem Rényi
Alfrédtél kaphatunk valaszt, ha fellapozzuk
Ars mathematica [2] cim({ kdnyvét. Lépésrol-
Iépésre juthatunk el az ismeretelméleti entrd-
pia fogalmanak megismeréséhez. A kdzismert
Bar-Kochba jaték egyedi valtozatain keresztil
vezetbe a meghatarozas értelmezésébe.

Az els6 Ilépésben a vélaszadd jatékos
egyenld valdszinlséggel gondol meghatarozott
szamu név, betl, vagy bizonyos szamok egyi-
kére, és a kérdezének, ki kell taldlnia azt, ami-
re a valaszado6 gondolt. Ajaték elemzésébdl ki-
derul, hogy ebben az esetben a kérdezd helyes
stratégidja olyan kérdések feltevésébdl all,
amelyek a kezdeti bizonytalansag felét sziinte-
tik meg. A Kkérdezd bizonytalansaganak
mennyisége a kitalalandd nevek, betlik sth. n
szamatol fligg, és eza bizonytalansag pontosan
egyenld az ellenkez6 el6jellel vett informacio-
tartalommal. Minden helyesen megvalasztott
és megvalaszolt kérdéssel csdokken a kérdez6
bizonytalansdga és novekszik az altala meg-
szerzett informacié mennyisége.

Hany kérdés sziikséges a bizonytalansag
teljes megszintetéséhez? Egyenld valoszin(isé-
gek és a bizonytalansagot felez6 helyes kérdé-
sek esetében annyi, amennyi az n szamnal
nem Kkisebb vagy azzal egyenl6 2-es alapu
egészszamu hatvany kitevéje.

Ha példaul a valaszadd az 1-t6i 8-ig terjed6
természetes szdmok egyikére gondolt, akkor a
»bizonytalansag-felez6 eljarast” alkalmazva a
szlilkséges kérdések szama 3, mert 23=8. Ha a

32 lapos magyar kartya egyik lapjara gondol,
akkor 5 kérdésre van sziikség, mert 32=25 és
igy tovabb.

Nyilvanvald, hogy az n=8 értékkel jelzett
szamkitalalésdiban barmelyik szdm valdszin(-
sége 1/8. A névjegykartyan feltintetett képlet
alkalmazéasaval akéar fejben kiszdmithatjuk az
entrépiat, ami esetiinkben (-8) x 1/8 x (-3)=3,
azaz éppen a kérdések szdmat megadd 2-es
alapu hatvany kitevgjével egyenld.

Megjegyzés:

A képletben alégjeldlést most log2-ként alkalmaztuk. Ek-
kor azismeret egysége a bit. 1 bitismeret az egyszer( igen-
nem valasszal feloldhaté bizonytalansagot sziinteti meg.
Az In-t alkalmazva az entropia természetes egységekben
adodik.

Az entropia képlete akkor is érvényes, han
nem 2 egészszdmu hatvanya. Ha példaul a
Bar-Kochba adott valtozatdban a vélaszado az
a, b, ¢ betlik egyikére gondol, akkor a kérdezd
bizonytalansdga 1 bitnél nagyobb, de 2 bitnél
kisebb. A kérdez6 most nem tehet méast, mint
hogy radkérdez a harom betl egyikére. Ha sok-
szor megismétlik a jatékot, és a kérdés mindig
ugyanaz, akkor az esetek 1/3-aban igen, 2/3-
adban nem valaszt fog kapni. A sziikséges kér-
désszam ebben az esetben

1x (1/3) +2x (2/3)=5/3 azaz 1,66... lesz.

Most mar helyesebb ugy fogalmazni, hogy
egy betl kitaldlasahoz atlagosan 1,66... kér-
désre van sziikség.

Bonyolultabb a helyzet, ha a valaszadé jaté-
kos a lehetéségek kdzil egyeseket elényben ré-
szesit, azaz, ha a val6szin(iségek nem egyenlék
egymassal. A névjegykartyara felirt képlet azon-
ban erre az esetre is alkalmazhatd. Tfegylk fel,
hogy a kérdez6 ismeri az xt (i=l, 2,..., n) ,,gondol-
hatok” valoszinlségeit. A lehetséges valoszin(i-
ségek Osszege 1, ami azt jelenti, hogy a valasz-
ado csak az n ,,gondolhat6” koziil valaszthat. A
kérdez6 kiindulasi bizonytalansagat (vagy azzal
egyenértéklien, a bizonytalansag megsziinteté-
séhez atlagosan sziikséges ismeretet, azaz az
entropiat) a marjol ismert képletiink adja meg.

I\/Ieg]egyzes:

Hangsllyozom, hogy az entrépia csak a valdszinliségektdl
fiigg, és nem fligg attol, hogy mlvolt gondolhaté: szam, be-
tl, név vagy barmi mas.

A helyes kérdezési stratégia ebben az eset-
ben nem felezi a bizonytalansagot, hanem gy



osztja ketté a valdsziniiségeket, hogy a két cso-
port val6szinliségeinek 06sszege lehet6leg
egymassal egyenl6 legyen.

3. A val6szinilség-eloszlasok sokfélesége
(multiplicitasa)

Ezta fejezetet névjegykartya helyett egy EM LE-
KEZTETO TABLA felrajzolaséval kezdem.

* A valészinlség a véletlen eseményhez
rendelt valés szam a O-t6l 1-ig terjedd
skalan. [3]

» A valészin(iség a tetszés szerint sokszor
megismétléd6 vagy megismételhetd vélet-
len esemény relativ gyakorisagara, vagy
az esemény bekdvetkezéséhez kapcsolodo
hit mértékére alapozhato.

» Egész szamokbol &ll6 véletlen véltozé var-
hato értékét gy szamithatjuk ki, hogy a
valtoz6 lehetséges értékeit és azok bekd-
vetkezési valoszinlségeit dsszeszorozzuk,
majd a szorzatokat dsszegezzik. A szabé-
lyos dobokockaval végzett dobés varhato ér-
téke példaul 1/6(1+2+3+4+5+6)=21/6=3,5.

» Két egymastodl figgetlen esemény egyittes
bekOvetkezésének a valdszinlsége a valo-
szin(iségek szorzataval egyenld. Legyen a
két esemény A és B. akkor az AB ese-
ményre igaz, hogy P(AB) = P(A)P(B).

» Astatisztikaban alkalmazott eljaras a sta-
tisztikai kovetkeztetések levonéséra a so-
kasaghol vald véletlen mintavételezés,
ami torténhet visszatevéssel és visszate-
vés nelkil. Visszatevéses mintavételezés-
nél a sokaséag allapotidban és igy elemei-
nek szaméban nem kovetkezik be valto-
z4s.

e Szokasos jeldléssel az ,,n faktoridlis”n! =1
X 2 X ... X n. Megegyezés szerint 0! = 1

Ha megismételhetéségi feltételek mellett
tobbszor (példaul n-szer) elvégezzik ugyanan-
nak a mérendé mennyiségnek a mérését, ak-
kor az észlelési eredmények egy sorozatat kap-
juk. A lehetséges és szikséges helyesbitések
alkalmazasa utdn n tagu adatkészlet all el6,
amelyb6l az altalunk elfogadott mérési ered-
ményt akarjuk meghatarozni, ami tébbnyire az
adatkészlet szamtani kozépértéke. Ahhoz,
hogy meérésiink eredménye kozélhet6 legyen,
meg kell hatdroznunk a mérési bizonytalanséa-
got is. Amérési bizonytalansag kiszamitasakor

a metrologia adott szintjén altalaban nem lehet
megkeriulni azt a kérdést, hogy az adatkészlet
milyen eloszlasd.

Egyes laboratériumokban az a felfogas
uralkodik, hogy az esetek tulnyomo tébbsége-
ben a mérési eredmények eloszldsaval egyélta-
ld&n nem érdemes foglalkozni. Ki kell szdmitani
a korrigalt szdmtani kozépértéket, és erre ra
kell illeszteni egy tartoményt, amelynek félszé-
lessége a korrigalt tapasztalati szdrassal
egyenld. Errél a tartomanyrdl feltételezhetd,
hogy a mérendd mennyiség tényleges értékeét
50...70% valoszin(iséggel magaba foglalja. Ez a
megkozelités csak egyszer(isege okan vonzo,
nevezetesen azért, mert nem kell az eloszlasra
vonatkozd feltételezésekkel bajlodni. Hatra-
nyos kdvetkezménye, hogy a tartoméanyon be-
il levés mintegy 50%-0s val6szinlisége nem
elégiti ki a metroldgiainak nevezhet6 igényeket.

Egy masik felfogas lényege az, hogy az
észlelési eredmények mindig normalis elosz-
lastnak tekinthet6k. Ez mar finomabb meg-
kozelités. EI6nye, hogy e feltevés alapjan a
student-féle t-tényez6vel konfidencia-inter-
vallum formadjaban lehet megadni a bizonyta-
lansagot, amihez igy meghatarozott konfi-
denciaszint rendelhetd. El6nye tovabba, hogy
ennél az eljarasnal érvényesil a mérési bi-
zonytalansagnak a mérésismétlések szama-
tél valé fliggése. Hatranya azonban, hogy a
normalis eloszlas feltételezése nem minden
esetben indokolt, és akkor természetesen a
student-féle t-tényez6 sem alkalmazhat6. Ha
hibés a feltevés és mégis ezt az eljarast alkal-
mazzuk, akkor a megéallapitott konfidenci-
aszint félrevezetd lehet.

A valdsagban az a helyzet, hogy egy adat-
készlethez tdbbféle valdszinliség-eloszlas is
hozzarendelhet§. A megalapozott valasztashoz
valamilyen kivalasztési elvre van szikség.

v

A maximalis entrépia elvével behatdan fog-
lalkozott Jaynes [5], aki egy egyedi dobdkocka
példajanak segitségével vezette fel a problémat.
Kérdése igy hangzott: ,Valaki megmondja ne-
kiink, hogy a kockaval val6 dobés varhat6 érté-
ke 4,5. Mi a valdszin(isége annak, hogy a ko-
vetkez6 dobéas értéke ilesz (i=l, 2, 3, 4, 5, 6)?

Ez az 4rtatlannak tln6 probléma 6riési vi-
hart keltett. Volt, aki megmagyarazta, hogy a
szabalyos dobokockaval valé dobéas lehetséges



hatféle eredménye egyenld valoszin(iségl, a
valdszinlség 1/6, a varhatd érték viszont nem
4,5, hanem 3,5. Jaynes hasztalanul igyekezett
azzal védekezni, hogy tOkéletesen tisztdban
van a szabalyos kockara vonatkozd igazsagok-
kal, de az 6 kockaja egy masmilyen kocka, ne-
vezetesen olyan, amelynél a dobas varhatd ér-
téke 4,5. Szamara a kocka rendeltetése az volt,
hogy egy igen fontos probléméat bemutasson
vele, nevezetesen azt, hogy egy véletlen ese-
mény kimenetelének lehet-e bizonyos feltételek
fennallasa esetén, bizonyos el6zetes ismeretek
(@ priori informéacidk) birtokaban valoszin(isé-
get tulajdonitani. A kocka példajan Jaynes
megmutatta, hogy a 4,5 varhatd érték tobbféle
valoszin(iség-eloszlassal elérhetd, vagyis fel-
tarta a sokféleség tényét.

A sokrétliség demonstraldsara egy masik,
a kockaénal egyszer(ibb példat mutatok be,
ami Gati Ernd kollégdmtél szarmazik.

Egy urnaban 3 goly6 van. A golyok 1, 2 és 3 szamjegyekkel
vannak megjelolve, ettél eltekintve teljesen egyformak.
Visszatevéssel 5 alkalommal hdzunk ki véletlenszer(en 1-
1 golyét. Azokat az eseteket vizsgaljuk, amikor az 5 egymas
utani hdzassal adodé szamok dsszege 9. Vizsgaljuk meg,
hogy az egyes golydk kihlzasanak gyakorisagat hogyan
alakitja a szamok dsszegére vonatkozo kikotés!

Jeloljlik az egyes golyok kihuzéasanak gya-
korisdgat kj, k2és k3jelekkel. Két egyenletet ir-
hatunk fel:

kj +k2+k3=5 @)

Ikj +2k2+3ks= 9 ¥

A (2) egyenletbélaz (1)-et kivonva azt kap-
juk, hogy

k2+2k3=4 ©)

Mivel 2k3 a k3 barmely értékére péaros
szam, és a (3) egyenletjobb oldalan all6 4 is pa-
ros szam, k2-nek is paros szadmnak, konkrétan
O-nak, 2-nek vagy 4-nek kell lennie.

Koénnyen belathato, hogy

1. eset: ha k2=0, akkor k3=2 és kx= 3,

2. eset: ha k2=2, akkor k3= 1és kj =2,
és vegll

3. eset: ha k2=4, akkor k3=0 és kj = 1.

A ,ha...akkor” helyett talan helyesebb ugy
fogalmazni, hogy az 5 hazéas alkalméaval a ki-
hlGzott golyokon 1év6 szamok 0sszegére kirdtt
feltételt a megfeleld k™ k2, k3 gyakorisagok elé-
gitik ki. Ebben a feladatban a kj/n (i=1, 2, 3) re-
lativ gyakorisagok a megfelel§ valoszinlségek-
kel azonosithaték. A kévetkez6 lépésben vizs-
galjuk meg, hogy az egyes esetek hany valto-
zatban tudnak megvaldsulni. A lehetséges val-
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tozatok szdmat, azaz az ugynevezett M multip-
licitast az

V[ — 4
kj! k2!k3! @

képlettel szamithatjuk ki. Tapasztalhatjuk,
hogy az 1. esetben a multiplicitas M1=10, a 2.
esetben M2=30 és a 3. esetben M3=5. Azt az
eredményt kaptuk tehat, hogy ugyanaz a kime-
netel, nevezetesen, hogy a kihuzott golydkon
lévd szamok dsszege 9, tobbféle modon, tobbfé-
le gyakorisag-értékek (vagy valdszinlség-elosz-
lasok!) mellett is bekdvetkezhet.

Alehetséges eloszlasok k6zil szabadon va-
laszthatunk, de a valasztas szabadsaga csop-
pet sem felemel6, mert semmiféle garancia
sincs arra, hogy a szabadon kivalasztott elosz-
las azonos lesz a valoban létez6, de a hianyos
illetve véges adatkészlet folytan nem pontosan
ismert eloszlassal.

4. A legnagyobb multiplicitas esetén
az entropia is a legnagyobb

A valoszinliség-eloszlasok adatait tablazatos
forméban is bemutatom, kiegészitve azokat az
entrdpia megfelel6en kiszdmitott értékével:

alehetséges Pi p2 P3 Mi s,
esetek
1 3/5 0 2/5 10 0,6730
2 2/5 2/5 1/5 30 1,0549
3 /5 4/5 0 5 0,5004

A tadblazatban az entropia értékét a ter-
meészetes logaritmus alkalmazéasaval adtam
meg, ezért az entropia egysége nem a bit, ha-
nem a naturalis egység. Lathatd, hogy minél
nagyobb a multiplicitdas, annal nagyobb az
entrépia.

Ha a kérdés most ugy szél, hogy a szamok
Osszegére kirott (2) feltétel figyelembevételével
a harom lehetséges eloszlas kozil melyiket cél-
szer( kivalasztani, vagyis milyen val6szin(isé-
geket indokolt az egyes golydk kihtuzasanak tu-
lajdonitani, akkor a valaszadéast arra alapoz-
hatjuk, hogy melyik valészinliség-eloszlas va-
I6sulhat meg a legtébb valtozatban, azaz arra,
hogy melyiknek a legnagyobb az entrépidja.
Példankban ez a 2. eset, amikor is a valoszin(-
ségek: Pi=2/5, p2=2/5, p3=1/5.



A kivalasztasi feltétel tehat nem mas, minta
maximalis entropia elve. Az elv metrologiai al-
kalmazésat sokan azért utasitjdk el, mert nincs
garancia arra nézve, hogy az igy kivalasztott,
maximalis entrépiaju eloszlas megfelel a reéali-
san létez6 eloszlasnak. Atermodinamikai entro-
piara gondolva, amely kijeldli a zart rendszerben
lejatsz6dé vissaza nem fordithatd (irreverzibilis)
folyamatok iranyat, azt kell mondanom, hogy az
elv ellenzdi szerint a természet, amely a legvalo-
szinlbb allapotot az entrépia maximumaval
tinteti ki, tobbet engedhet meg magéanak, mint
a gondolkod6 ember.

A maximalis entrépia elvének matematikai
formalizmusat Jaynes dolgozta ki. A szamita-
sok itt mell6zott részletei - a szabalytalan koc-
ka 4,5 varhatd érték(i dobdasai valoszinlségei-
nek kiszamitasaval egyltt - az [5] irodalomban
megtalalhatok. Meg kell emlitenem azonban
Jaynes néhany megallapitasat.

Mint azt az urnabdél kihazott szdmozott go-
ly6k példajan lathattuk, a véletlen esemény ki-
menetelére Kkirdtt minden feltétel jelent6s mér-
tékben csdkkenti az adott esetben rejld bizony-
talansagot. Egy urnabdl 3 golyot visszatevéssel,
5-szori ismétléssel 35=243 kilonféle dsszetétel-
ben lehet kihGzni. A szdmjegyek 0sszegére vo-
natkozd kikotés a lehetséges kimenetelek sza-
mat 45-re csdkkentette. A maximalis entrépia el-
vének alkalmazasa akkor kiilon6sen hatékony,
ha az eredményul kapott valosziniiség-eloszlas-
nak kiugr6 maximuma van, vagy ha folytonos
véltoz6 esetében a slirliségfliggvény karcsi. Az
elv alkalmazésa olyan esetekben indokolt, ami-
kor a szitudciot ismeret-hidnyos allapotjellemzi.
Ha egy val6szin(iségi valtozénak csak a hatarold
értékei ismertek, de nincs semmilyen informacid
a tartomanyon belili viselkedésére vonatkozéan,
akkor célszerl a valtozonak egyenletes eloszlast
tulajdonitani.

5. A maximalis entrépia elv metroldgiai
alkalmazasa

Jaynes némelyik megallapitdsa mar utal az elv
gyakorlati metrolégiai alkalmazasara is.

Az egyenletes eloszlas feltételezése példaul
teljes ismerethidny esetében a szabvanyositas-
bdl legrosszabb-eseti hiba (worst case error)

néven ismert.

A véletlen hibak illetve a bizonytalansag
véletlen 0Osszetev6i matematikai-statisztikai

modszerekkel jol kezelhet6k, de a GUM Utmu-
tatdsaibol tudjuk, hogy a véletlen/rendszeres
csoportositassal csinjan kell banni. Arendsze-
res eltérésekb6l szadrmaz6 bizonytalansag
OsszetevOk kezelésében a metrolégusok leg-
aldbb azt a célt szeretnék elérni, hogy azonos
rendelkezésre all6 ismeret esetén ugyanabbdl
az adatkészletb6l mindegyikiik ugyanolyan bi-
zonytalansdg-megadasrajusson. Més szoval: a
torekvés az, hogy biztositott legyen a mérési bi-
zonytalansag egységes kezelése, akar azon az
aron, hogy a bizonytalansag-becslési eljaras
nem lesz mentes bizonyos egyénektdl fliggl ité-
letalkotasoktol.

Woger [6] azt vizsgalta, hogy ha a feladat
egyetlen rendszeres eltérés becslése, milyen el-
oszlasok johetnek sz6ba a mindennapos labo-
ratériumi gyakorlatban, pontosabban: milyen
eloszlasok tulajdonithaték a rendszeres elté-
résnek. Ennél a problémanal harom feltételi
egyenlet, azaz harom kir6hatd feltétel van, és
mindharom feltételnél abbdl kell kiindulni,
hogy szubjektiv becsléssel ismertek a rendsze-
res eltérés értéktartoméanydanak L hatérai. Az
elsd feltétel a siirlségfuggvényre azt a termé-
szetes kikotést tartalmazza, hogy integralja a
- Lés +Lhatarok kozott legyen 1-gyei egyenld.
A masodik feltétel a varhato értékre vonatko-
zik, és azt koveteli meg, hogy az eltérés varhato
értéke legyen zérus. Ez is megfelel az altalano-
san elfogadott becslési koncepciénak. Végil a
harmadik feltétel az u2variancitol azt igényli,
hogy ne legyen nagyobb L2nél, ami kézenfek-
V6.

Mindhdrom feltétel teljesen altalanos jelle-
g, és azokat nagyon sok eloszlasfliggvény ké-
pes kielégiteni. A s(rlségfiiggvények kozil
azonban csak azokjohetnek sz6ba, amelyek az
entropiat maximaljak. Mas slr(iségfliggvények
esetében az entropia kisebb lesz, és olyan ,.el6i-
téletnek”enged teret, ami nem felel meg a meg-
Iévd (vagy inkabb a hianyzo) ismereteknek. Ez
indokolja, hogy a maximalis entrépia elvének
alkalmazasat szoktak torzitatlan szubjektiv
becslésként emliteni.

Wdoger arra az eredményre jutott, hogy a
maximalis entrépia elvének alkalmazasa hé-
rom eloszlastipust tiintet ki, és a metrolégus-
nak azt kell eldéntenie az u/L héanyados értéke
alapjan, hogy ezek kodzil melyiknek az alkal-
mazasa megfelel6 az adott becslési feladathoz.
Atipikus eloszlasok:



- ha O<u/L< 1/4d3, akkor a csonkitott nor-
malis eloszlas,

- hau/L= 1/V3, akkor az egyenletes elosz-
las,

- ha 1/V3 <u/L<lI, akkor az ugynevezett
U-alaku eloszlas.

A metrolégiai gyakorlatban e harom tipus
kozil a csonkitott normalis eloszlas eléfordu-
ldsa a leggyakoribb. Az egyenletes eloszléas
tobbnyire a befolydsold6 mennyiségek vonat-
koztatasi (referencia) értékt6l vald eltérése
okozta bizonytalansdg ©sszetevé becslésénél
jon sz6ba. Az U-alaka eloszlas kulonleges ese-
tekben 1ép fel.

6. Osszefoglalas.

A maximalis entropia elvét a GUM valdban
csak megemliti. Az Eurodpai Akkreditalasi
Egylttm(kodés (EA) szervezete azonban a
GUM alapjan kidolgozta sajat utmutatdjat EA-
4/02 kodjellel, A mérési bizonytalansag kifeje-
zése kalibralasnal cimmel. Ehhez két kiegészi-
tés (Supplement) késziilt, melyek kulénféle
mérbeszkdzfajtdk kalibraldsakor eléforduld
példakat mutatnak be a bizonytalansag kisza-
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mitdsdhoz. Az EA-4/02 utmutaté alkalmazésa
2000.jalius 1-jét6l kotelez6vé valik minden EA
tagorszag akkreditalt kalibral6-laboratériumai
szamara, ezért a benne foglaltakkal a magyar
laboratériumoknak is meg kell ismerkednitk.
E cikk megjelenésével egyidejlileg az emlitett
kiegészitések magyar nyelv(i valtozata is elké-
szult.

Irodalom:

[1] Utmutaté a mérési bizonytalansag kifejezéséhez.
Orszagos Mérésugyi Hivatal, 1995

[2] Rényi Alfréd: Ars Mathematica. Magvet6 Konyvkia-
doé, 1973.

[3] ISO 3534-1:1993, Statistics - Vocabulary and
Symbols - Part 1: Probability and general statistical
terms.

[4] Bankuti L.: A mérési bizonytalansagrol. Mszer-
ligyi és Méréstechnikai Kozlemények. 63. Széam,
1999.

[5] E. T. Jaynes: Papers on Probability, Statistics and
Statistical Physics. 10. ,Where do we stand on ma-
ximum entropy?" Dordrecht, 1983.

[6] W Wager: Probability Assignment to Systematic
Deviations by the Priciple of Maximum Entropy.
IEEE Trans. on Instr.and Meas. 1987

[71 Nemzetk6zi metrolégiai értelmezd szotar. Orszagos
Mérésiigyi Hivatal-MTA-MMSZKft., 1998



MERESSZOLGALTATAS

Ha nincs mdszere vagy szakembere egy varatlanulfelmerul6 mérési
feladat elvégzéséreforduljon hozzank bizalommal!

A mérési feladatokat a meghizo részére vagy teljes egészében mi végezzik el, vagy az
igényelt mértékben vesziink részt abban. A méréseket nagy tapasztalattal rendelkezd
mérndkeink bonyolitjak le amegrendel6 helyszinén, illetve laboratériumainkban.

Jellemz6 szakteriiletek, melyeken mérésszolgaltatast vallalunk:

- mechanikai mennyiségek mérése
- hémérsékletmérés
- akusztikai zaj- és rezgésmeérés

Villamos méréseket akar a fentiekben vazolt teriileteken jelentkezd feladatokkal egydtt,
vagy 6nallé feladatként is vallalunk.

Ilyenek példaul:

- tépfesziltségellatasi és jelatviteli zavarok vizsgalata: lassu és gyors effektiv érték
valtozasok, impulzuszavarok, frekvencia valtozas mérése adatgydjtéssel, a zavar-
események idépontjanak megadasaval,

- valtakozéaramu hal6zatban, egy- vagy haromfazisa rendszerekben, beleértve a
véd6éfoldeld rendszert is,

- egyenfesziltségl haldzatban a fesziiltség valtozasok, zavar- és talfesziiltség
impulzusok gy(jtésével, 6sszekapcsolva,

- azimpedancia jellemz6k mérése,

- jelalak vizsgalata,

- teljesitmény- és fogyasztas analizis.

Részletes informacidval és arajanlattal szolgalunk az alabbi telefonszdmokon:

MTA-MMSZ
MUszer-, Méréstechnikai Szolgaltato
es Kereskedelmi Kft.

1119 Budapest, Etele Gt. 59-61. 1502 Budapest, Pf. 58.
Tfelefon: 203-4313, 203-4276, Fax: 203-4328 . [#'ERT

E-mail:tkomaromi@mta.mmsz.hu /
I I l AlieftaA*
I a. http://www.mmsz.hu Jlisito

13


mailto:tkomaromi@mta.mmsz.hu
http://www.mmsz.hu

MEEI Kft. elérhet6sége

Cim: 1132 Budapest, Vaci Ut 48 a-b
Postacim: 1395 Budapest, Pf. 441
Kozponti telefon: 3502 311 (+mellék)

Kozponti fax: 3290 684
Internet: http://lwww.meei.hu
lgazgatdsag:

Lazur Lajos lgyvezet6 igazgaté
Galamb Istvdn miiszaki igazgatéhelyettes
T.. 3494 706 Fax: 3495 561

Vallalkozasi osztaly
Zséakai Zoltan T.:3494 923
e-mail: business@ meei.hu

Tanusitas, nemzetkozi tigyek
Vincze Andréas I: 3294 634 e-mail: certif@meei.hu

UL Inspection Center, ISO 9000, gyartasellen8rzés
Németh Arpad 1:3 490568 e-mail: audit@meei.hu

Vizsgalati laboratériumok e mail: testlab@meei.hu
Héaztartasi elektronika GéczyGéza T.. 3 503 326

Er6saram Ress Miklés T: 3 290 657
Elektronika Seres Istvan T.. 3 298 054
Alkatrész Nadassy Laszl6i: 3 503 346
Kabel Fabok Gabor T.:. 3 502 311

Kalibralé laboratérium, klimalaboratériumok, fejlesztés
Vazinay Jézsef T.. 3 295 208

A Tektronix

Digitélis-foszfor oszcilloszkdpok
Digitalis tarolos oszcilloszkdpok
Kézi oszcilloszkopok

Digitalis multiméterek

Lakatfogdk

Logikai analizatorok
Spektrumanalizatorok
Jelgeneratorok
Protokoll-analizatorok

Digitalis h6mérok

Kébelteszterek

OTDR-ek

Bithibaarany-vizsgalok

Video jelgeneratorok
Optikaijelforrasok és teljesitmenymérék
EMC meérési rendszer és szoftver

CATV kabelteszter nic7
SDH/SONET teszter uisz
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Tanusitasi statisztikak (1999. szeptember)

Osszesen darab

Termék TanuUsité Okirat 1934-tél, tobb mint 130000
Termék Tanusité Okirat 1984-tél, tobb mint 55000
Ezekbdl jelenleg hatalyos okirat 11245
Min&ségbiztositasi rendszer audit 1970-t6l 69
ISO 9000-es Tanusitoé Okirat 1989-t6l 84
IEC CCB Test Certificate 237
CENELEC CCA ,NTR” 87
HAR jelhasznalati engedély 10
ENEC jelhasznalati engedély 17
sTest Certificate” (3 nyelv() 154
Megfelel6ségi Nyilatkozat 2
EMC-RFI Tanusitvany 3223
EMC Tandusitvany, egyéb 79
CCA-EMC jelhasznalati engedély 30
UL gyartasellen6rzés 1998 aprilisatol 760

Gyaéartasellen6rzés kilfoldi tantsiténak 1985-t6l 1265

Gyéartasellen6rzés hazai rendszerben 1985-t6l 1172

merdmduszerek teljes kinalata

- FOLDERTRADE

Kft.
H-1132 Budapest, Victor Hug6 u. 18-22.
Tel./fax:(36-1) 349-0140, (36-1) 349-7189
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A Magyar Elektrotechnikai Ellen6rz6 Intézet
Kft. és a villamossagi termekek biztonsaga

LAZUR LAJOS*
Rovid torténet

A Magyar Elektrotechnikai Ellen6rzé Intézet
Kft. (MEEI) térténete tdbb mint egy évszazadra
nyulik vissza. Az 1883-ban alakult Technolégiai
Iparmizeum (a kés6bbi Magyar Kiralyi Techno-
légiai és Anyagvizsgald Intézet) Elektromos
osztalya és a Magyar Elektrotechnikai Egyesii-
let 1932-ben felallitott MEE Vizsgéalé Alloméasa
a MEEI kétjogel6dje. 1948-ban az intézeteket
allamositottak és Ipari Min6ségellen6rz6 Inté-
zet (IMEI) néven 6sszevontak. Az IMEI 1951-ig
miikodott és egyes osztalyaibol alakultak meg
az ipari min6ségellen6rz6 intézetek, igy az
Elektromos osztalybdl a Villamosipari Vizsgalo
Allomas. Az Alloméas 1957 6ta Magyar Elektro-
technikai Ellenérzé Intézet néven mikodik.

Villamossagi termékek biztonsaga
és a kdrnyezet védelme

Minden energiafajta baleseti veszély forrdsa. A
nuklearis energia, a gazenergia, a villamos
energia, a vegyi energia (robbandanyagok),
elektromagneses energia (elektromagneses su-
garzasok), a mozgasi energia (kozlekedés), a
helyzeti energia (kazanok, nyomastarté edé-
nyek, felvondk) veszélytjelentenek az emberre,
a haszonéllatokra, a vagyontargyakra. A hasz-
nos energiak el6allitasa, az energiafajtakat fel-
hasznal6 készilékek, berendezések, alkatré-
szek gyartdsa, forgalmazéasa és alkalmazésa
csak szigoru biztonsagtechnikai oévintézkedé-
sek, rendszabalyok és magatartasi szabalyok
megalkotisaval, azok betartdsaval illetve be-
tartatdsaval térténhet, mivel csak igy biztosit-
hat6 az ember egészségének, testi épségenek,
biztonsaganak és kérnyezetének a védelme.

A biztonsag, az egészséges kérnyezet meg-

teremtése minden fejlett modern tarsadalom-
ban az allam feladatat is képezi. Ezeken a teri-

*Magyar Elektrotechnikai Ellenérz6 Intézet

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
64. szam, 1999.

leteken ezért szigord szabalyozéasokat hoznak,
torvényeket alkotnak, eldirdsokat dolgoznak ki
és megszervezik ezen el6irdsok betartdsanak
hatosagi ellendrzését. Az allampolgarok életé-
nek és egészségének, vagyontargyaiknak a vé-
delme alkotmanyban rdgzitettjog.

Az iparilag fejlett orszdgokban évtizedek
Ota léteznek jogszabalyok (térvények) a villa-
mos energia biztonsdgos el6allitdsara, eloszta-
sara és alkalmazéasadra. Szdmos orszagban, a
hazai szabalyozéashoz hasonléan a villamossagi
termékek széles korére kotelezd igazolasi, jova-
hagyasi, approbacids eljarasokat irtak eld.

A jogi szabalyozéas

Hazéankban - kezdetben nem kotelezd jelleg-
gel - a Magyar Elektrotechnikai Egyesilet
(MEE) Vizsgalé Allomasa végzett a villamos
iparban a MEE altal kidolgozott szabvanyok
szerinti vizsgélatokat és adott ki tanusitva-
nyokat. Egyes fejlett orszdgok gyakorlatat ko-
vetve Magyarorszagon 1959 dta volt a villa-
mossagi termékek korében kotelezd elGzetes
ellendrzési és mind@sitési rendszer. Ezt el6-
sz6r az 1/1959. (1.21) KGM-NIM-BkM-KipM
rendelet vezette be, a mddositott hatalyos
szabalyozas jelenleg a 8/1984 (VII. 1) IpM sz.
rendelet egyes villamos termékek ellen6rze-
sérél és min@sitésérél. Ez a jogszabaly ma
mar csak harom termékcsoportra, a villamos
haztartasi dugdkra és csatlakozd aljzatokra,
egészségugyi és orvosi villamos készulékekre
és a villamos kardmok aramellatd berendezé-
seire vonatkozik, mivel 1997 végén Ujabb
rendeletet adott ki az ipari, kereskedelmi és
idegenforgalmi  miniszter az 79/1997.
(X11.31.) IKIM szamu rendeletet, ,,Az egyes vil-
lamossagi termékek biztonsdgi kovetelmé-
nyeir6l és az azoknak valé megfelel6ség érté-
kelésér6l”, amely az  Eurdpai Unio
93/68/EGK iranyelvével médositott 73/23/
EGK iranyelve jogi el6irasaival van 6sszhang-
ban és amelynek hatalya minden 50 és 1000 V
kozotti névleges fesziltségl valtakozd aram-
ra, valamint a 75 V és 1500 V kozotti egyen-
dramra készitett barmely villamossagi ter-
mékre Kiterjed.
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A hivatkozott jogszabalyok célja annak
megeldzése, hogy balesetveszélyes villamos
termékek forgalomba és alkalmazasra keril-
jenek. A rendeletek hatdlya kiterjed a villa-
mossagi termékeket gyartékra, importaldkra,
forgalmazdkra és alkalmazdkra. A rendeletek
szerint villamossagi terméket, anyagot belf6l-
di forgalombahozatal illetve alkalmazas célja-
b6l gyartani vagy importalni csak élet,-
egészség, - testi épség, lzem és vagyonbiz-
tonsagi el6zetes megfelel6ség értékelés illetve
vizsgélat és tanudsitds utan szabad. A
79/1997. (XI1.31.) IKIM rendelet hatdlya ala
tartozé villamossagi termék megfelel6ség ér-
tékelését a gyart6 vagy az importal6 is elvé-
gezheti, ha arra felkészult, de igénybe veheti
a hatésagilag kijeldlt tanusité intézet, a MEEI
Kft. vizsgalati, ellen6rzési és tanusitasi szol-
galtatasait is.

A megfelel6ség értékelése harom alappillé-

ren nyugszik, agymint

* a termék szerkezeti kialakitasdnak és
gyartasanak megfelel6ség értékelését bi-
zonyito, el6irt tartalma, a hatosagi ellen-
Orzés céljara szolgalé miszaki doku-
mentacio,

» ajoghatallyal jaro, felel6sségvallalo, el6-
irt tartalm 0 megfelel6ségi nyilatkozat,

» valamennyi terméken, vagy ha ez nem
lehetséges a csomagolason, garanciale-
vélen az el6irt formdju és méret( CE je-
161és.

A 8/1984. (VILL) IpM rendelet hatalya
alatt maradt harom termékcsoportban a kote-
lez6 el6zetes ellendrzés, a MEEI vizsgalat és ta-
nusitas valtozatlanul megmaradt.

Az 6sszhangba hozott (harmonizalt) eurd-
pai és mas IEC nemzetkdzi szabvanyossagi ti-
pusvizsgalatok mellett a tipusazonossag ellen-
Orzésére a MEEI gyartas- és termékellendrz6
vizsgalatokat is végez, amely vizsgalatok célja
egyfel6l azt ellendrizni, felkészilt-e a gyarto a
villamossagi termék el6irasok szerinti gyéarta-
sara, masfel6l ellen6rizni, hogy a sorozatban
gyartott termékek megegyeznek-e a jovaha-
gyott mintaval.

A kornyezetvédelemmel dsszefligg6 vizsgéa-
latok tekintetében az egyes villamossagi termé-
kek zajjellemz8inek vizsgélatat és ellendrzését
a 7/1991. (IV26.) KTM szamu rendelet szaba-
lyozza, a MEEI az akusztikai zajvizsgalatok te-
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riletén hatdsagilag Kijel6lt vizsgalo intézet. Az
elektromégneses 0sszeférhetéség (EMC) jel-
lemzGinek vizsgélata teriletén bevezetésre ke-
rilt az EU EMC irdnyelve, a 31/1999. (VI. 11)
GM-KHVM egyittes rendelet az elektroméagne-
ses Osszeférhetségrol.

Biztonsag és termékfelel6sség

Az EU termékfeleldsségi iranyelvét honosi-
totta az 1993. évi X. torvény a termékfelelds-
ségrél. A torvény lényege, hogy a gyartd, az
importald illetve ezek ismeretének hidnya-
ban a forgalmazd objektiv, nem vétkességen
alapuld felel6sséggel tartozik a termék hiba-
jabol ered6 karokért és csak ot kivételes
esetben van helye a kimentésnek, példaul a
gyarté (importald) a terméket nem hozta for-
galomba vagy a hiba oka kés6bb keletkezett.
A torvény szerint a termék akkor hibéas, ha
nem nydljtja a technika allasadnak megfeleld,
elvarhaté biztonsagot. A technika allasanak
megfelel§ szinvonalnak altalaban a szabva-
nyokban régzitett miszaki biztonsagi szin-
vonalat tekintik.

Atermékfeleldsségi kockazatok csokkenté-
se, egy esetleges termékfelelésségi perben vald
kimentés érdekében tehat

» agyarténak minden, a biztonsaggal kap-
csolatos szabvanyt, jogszabéalyi rendel-
kezést figyelembe kell venni és be kell
tartani
vizsgalati, tanusitasi szolgaltatas igénybe-
vételekor a gyarté (importald) 6vakodjon a
felkésziletlen szolgéltatd szervezettdl, la-
boratériumoktdél vagy személyt6l, aki az
alapfogalmakkal sincs tisztaban, az olyan
laboratériumoktol, amelyek késziulékek
vizsgalataval kivadnnak foglalkozni, de a
beépitett alkatrészek, részegységek (kabe-
lek, biztonsagi transzforméatorok, moto-
rok, kapcsoldkat stb.) megfelel6ségét nem
tudjak megallapitani,
ovakodjanak az olyan szervezetektél,
amelyek nem rendelkeznek szolgéalta-
tads felel6sségi biztositassal a vizsgalat
és tanulsitds sordn esetleg elkdvetett
hibak tekintetében (a MEEI 2 millio
ECU biztositassal rendelkezik ilyen
esetekre),
csak szakmailag jol felkészilt, a szakmai
feladatra hatosagilag kijelolt szervezetek-
kel mikodjenek egyutt a tandcskérés, az
ellen6rzés, a vizsgalat és a tanusitas te-
kintetében.



Az el6vigyazat tehat a sz szoros értelmé-
ben életbevidgdan fontos, mert a vizsgalati és
tanUsitasi piac sem mentes a felkésziiletlen, a
johiszem( ugyfeleket és tdjékozodokat félreve-
zetd szervekt6l.

A Magyar Elektrotechnikai Ellen6rz6
Intézet Kft.

A MEEI Kft. (107 f6, 5000 m2alapterilet, Gjér-
tékben kb.14 milli6 USD eszkdzpark) évente
kozel 3000 termék tipusvizsgalatot és mas ter-
mék vizsgalatot végez, a vizsgalati dijakbdl
tartja fenn magat, éves vizsgalati arbevétele
1998-ban 360 millié Ft volt.

A MEEI tevékenységi teruletei:

» termékek tipusvizsgéalata hazai, eurdpai
és nemzetkdzi szabvanyok szerint és a
szabvanyoknak valé megfelelgség tanu-
sitdsa

 gyartasellendrzés hazai és kulfoldi el&ira-
sok alapjan

» termékellendrzés

 egyedi fejlesztési és szakértdi vizsgalatok

* 1ISO 9000-es audit és tanusitas.

» nemzetkdzi tanusitvanyok kiadasa és pan-
eurdpai tanusitasijelek adomanyozasa

A ,MEEI Tanusitas” hirlevél, amely 9000
példanyban jut el az olvasékhoz (6500 példany
a Magyar Elektrotechnikai Egyestlet ,,Elektro-
technika” c. havi folyoirata, 1500 példany a
Magyar Mindség Tarsasag Havi Hirlevelének
betétlap mellékleteként, a tobbi cimzett cégek-
hez, hatésdgokhoz, minisztériumokhoz), rész-
letes informacidkat tartalmaz a MEEI miszaki
felkésziiltségérdl, biztonsagi, kérnyezetvédelmi
(EMC, akusztikai zaj) és mas specidlis vizsgéala-
ti lehetdségeirdl.

A MEEI vizsgalati és tanusitasi
szolgéaltatasai villamosséagi termékek
exportjahoz

Szadmos orszagban a villamossagi termékeket -
a hazai rendszerhez hasonldan - a forgalmazés
el6tt az illetékes szervekkel jova kell hagyatni
(approval) vagy tanusittatni (certification) kell,
vagy a jogszabalyok régzitik a gyartok és im-
portalbk méas kotelezettségeit. A biztonsagi,
csere-szabatossagi, kérnyezet és munkavédel-
mi stb. kdvetelményeket orszadgcsoportokra vo-
natkozd (regionalis) vagy nemzeti szabvanyok

régzitik.

Az Eurdpai Unié orszagaiban kotelezd
iranyelvekben, irdnyelvekben hatdrozzak meg
a jogilag szabalyozott terilet kdvetelményeit.
Az EU és az EFTA orszdgokban eurdpai szabva-
nyokat vezettek be az egységes kovetelmény-
rendszerre. Az EU-ban a villamossagi termé-
kekre a kisfeszultségi irdnyelv és az EMC
(elektromagneses kompatibilitas) iranyelv a
két legfontosabb &ltalanos el@iras, illetve az e
iranyelvek hatalya ald tartoz6 szabvanyok.
Ezeknek az el8irdsait kell betartani. Fontos
agyszintén tudni, hogy mindkét iranyelv az an.
LA modult alkalmazza az el§irdsok betartasa-
nak igazoldsara (conformity assessment), va-
gyis - a tervrajzok, a tervezési elvek, sajat vagy
harmadik fél vizsgalati eredményeinek, rajzok-
nak, hasznélati, kezelési, karbantartasi utasi-
tdsoknak és méas eldirt okméanyoknak egy meg-
feleld6 miszaki dokumentaciéban (technical
documentation) valo régzitése esetén - maga a
gyarté jogi felel6sség mellett nyilatkozhat a
termék  megfelel6ségér6l  (Manufacturer's
Declaration). Tovabbi altalanos jogi szabalyo-
z4s a termékfeleldsség, amit a termékfelel§ségi
iranyelv és az ennek alapjan kiadott nemzeti
torvények hatdroznak meg. A szigord termék-
felel6sség (strict liability) hazankban is tor-
vényben bevezetettjogi kategdria.

Annak igazolasara, hogy a termék minden-
ben megfelel a rAdvonatkoz6 valamennyi irdnyelv
kovetelményeinek, a gyartd vagy az importal6 a
termékeken a CE jeldlést koteles feltiintetni. A
CEjeldlés ugyszintén joghatalyos nyilatkozat.

Milyen vizsgalati és tanusitéasi
szolgéaltatdsokat tud a MEEI nyujtani?

Szadmos gyarté nem rendelkezik jdl felszerelt
laboratériummal, ezért nem tudja a szlkséges
vizsgalatokat elvégezni. A megfelel6ség tanusi-
tdsa, a tanusitasijelek piaci hozzaadott értéke
miatt azonban még a nagy multinacionalis cé-
gek is igénybe veszik harmadik fél vizsgalati
és/vagy tanusitasi szolgéaltatasait, privat meg-
feleldségijelek, vagy mas regisztralt megfeleld-
ségi jelek feltiintetésének engedélyezése célja-
bél. llyen példaul a VDE jel, az ENEC jel, de
ilyen a MEEI biztonsagi jele is. E jeleknek
meghatadrozott jogi tartalma van, de annyiban
kézosek, hogy az eldirasoknak valo megfelel6-
séget tanusitjak. A jelhasznalat engedélyezé-
séhez rendszeres gyéartasellen6rzés (factory
inspection) parosul annak ellendrzésére, hogy
ajovahagyasijeleketjogosan hasznaljak-e.
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A MEEI tébb nemzetkdzi tanusitdsi szerve-
zetben teljes jogl tagsdgot szerzett. Ennek
megfelel6en vizsgalati jegyz6konyveit és tanu-
sitdsait a rendszerek eljarasi szabalyzatai sze-
rint a résztvevd orszagok partnerintézetei elfo-
gadjak és engedélyezik a paneurdpaivagy sajat
jovahagyasi jeleik dij ellenében valé hasznéala-
tat.

Az IECEE CB Scheme

A villamossagi termékek IEC nemzetkozi
szabvanyoknak val6 megfelelésének tanusita-
sara 1961 O0ta mikddik a majdnem az egész vi-
lagra kiterjedd un. IECEE rendszer és az IEC
CB Scheme. A rendszerben 38 orszig vesz
részt, igy - mivel a MEEI a rendszerben tanusi-
tasra felvett mind a 14 termékkategdriaban el-
ismert vizsgald és tanusitd szerv (testing labo-
ratory and certification body), vizsgéalati ered-
ményeit a résztvevd orszagok partnerintézetei
a rendszer szabdlyai szerint elfogadjdk. A 14
termékkategoria a kovetkezd: kabelek és veze-
tékek, kondenzatorok, kapcsolok és szabalyo-
z0k, haztartasi készllékek, szerelési anyagok,
lampatestek, mérdkészilékek, orvosi készilé-
kek, irodagépek és informéacidtechnikai beren-
dezések, kisfesziltségli kapcsolékésziulékek,
villamos véd&berendezések, biztonsagi transz-
formatorok és készulékek, hordozhaté kézi-
szerszamok, elektronikus szérakoztatdé készi-
lIékek. A MEEI az IEC szabvanyok szerinti vizs-
galatok alapjan vizsgalati jegyz6koényvet (Test
Report) és tanusitvanyt (CB Tfest Certificate) ad
ki. A vizsgalati koltségek csdokkentése érdeké-
ben célszer( a villamossagi termék hazai MEEI
jovahagyéasaval egyidejlleg megrendelni a CB
tanusitast is. (Ez érvényes madas tanusitasi
rendszer illetve megallapodéas esetében is.)

CENELEC Tanusitasi Rendszer (CCA)

A CCA (CENELEC Certification Agreement)
az EU és EFTA orszagokra vonatkozo tanusita-
si rendszere. A MEEI a volt szocialista orszagok
kozil az els6 intézet, amelyik az EU valamelyik
tanGsitasi rendszerében teljes jogu tagsagot
szerzett. A MEEI ebben a rendszerben is mind
a 14 termékcsoportban elismert szerv. Az EN
és HD szabvanyok szerinti vizsgalatok alapjan
a MEEI vizsgélati jegyz6konyvet (Iést Report)
és tanusitvanyt (Notification of Test Results)
okméanyokat ad ki. A rendszer nagy el6nye,
hogy sokkal gyorsabb az atfutdsa mint a CB
Rendszernek, a gyakorlatban &ltalaban 15-20
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munkanapon beltul meg lehet szerezni a MEEI
okmanyok alapjan a nemzeti tanusitvanyokat.
A MEEI arendszer keretében elvégzi a rendsze-
res gyartasellendrz6 vizsgalatokat is.

HAR, ENEC, CCA-EMC és KeyMark rendszerek

A CCA rendszerhez csatlakozd alrendsze-
rek, k6zos tulajdonsdguk paneurdépai vagy az
egész vilagon ismert k6zos tanusitéasijelek ado-
ményozasa. Ajelhasznélat miatt e rendszerek-
ben CCA 201 el@iras szerinti gyartasellen6rzés,
vagy ISO 9002 szabvany szerinti gyartasvizs-
galat is van. A HAR rendszer villamos kabelek-
re és vezetékekre, az ENEC rendszer lampates-
tekre és szerelvényeikre, informaciétechnoldgi-
ai berendezésekre, irodagépekre valamint
egyes villamos alkatrészekre, a KeyMark
(Kulcsjel) rendszer pedig villamos héaztartasi
késziilekekre alkalmazhato.

Az eurdpaijelek

MEEI biztonsagi jel, Eurdpaijel, Eurdpaijel,
villamossagi kisfesziltség lampatestek, IT
termékek kabelek és vezetékek készulékek,

alkatrészek sth

Eurépaijel, villamos Eurépai jel,
készulékek, villamos haztartasi
alkatrészek sth. készilékek

Két és tobboldalu megallapodasok
a MEEI partnerintézeteivel

A MEEI szamos partnerintézetével kilonb6zé
tartalmu megallapodast kotdtt a vizsgalati
eredmények, gyartasellen6rz6 vizsgalatok és
tandsitdsok kolcsénds elismerésére. A meg-
allapodéasok esetenként kiterjednek a nem-
zetkdzi rendszerekben tanusitasi célokra
még fel nem vett termékekre, gyartasellen6r-
z0 vizsgéalatokra, a min6ségbiztositasi rend-
szerek ISO 9000 szabvanysorozat szerinti
vizsgélatra és tanusitdsdra. Az intézetek: a
német VDE-PZi, SLG, LGA Bayern, Quelle
Institute és TUV Product Service, az amerikai
UL, az osztrak OVE, a norvég NEMKO, a svéd
SEMKO, az olasz IMQ, a francia LCIE, a cseh
EZU, a lengyel PCBC és az ukran GIC EMP
sth.



Meréstechnikai, tanusitasi feladatok
gazdasagos megoldasanak utja

KRISTYAK ERNO*

Min6ségugyi rendszerek vagy termékek tanu-
sitdsakor, a vizsgalatok (auditok) eredményes-
ségére dont6 jelentéségliek az alkalmazott mé-
réeszkdz és miszerallomany hitelességét iga-
zolé dokumentumok. Atermelésben, a gyartasi
folyamatokban természetesen tanusitasi elja-
rasok nélkal is alapvet6 fontossagu a megfelelé
mérbeszkdzok, miiszerek hitelesitett allapota,
illetve azok helyes, hozzaérté kezelése.

A mérésigy feladatai széles korii ismerete-
ket igényelnek olyannyira, hogy szdmos gyarto,
termel6 szervezetnél mikodtetnek mérésigyi
laboratoriumot, szakszolgalatot. Azonban még
az ilyen esetekben is jelentkeznek feladatok,
melyek megoldasahoz kiils§ szervezet szakér-
telmére, szolgaltatasdra van sziikség. Nyilvan-
valo, hogy olyan termeld, ill. gyart6, amelyik
nem rendelkezik méréstechnikai feladatokban
jartas szakemberekkel, hanem csak az eszko-
z0k kezelésében gyakorlott munkatéarsakkal, a
mindséglgyi vizsgalatok soran nehéz helyzet-
be kertlhet.

A vizsgalatok sordn - tobbek kozott - az
aldbbi szempontok merilnek fel:

¢ felhaszndlas el6tt valamennyi Gj mérg-
eszk6zt, miszert és vizsgald berende-
zést, ellendrizni és hitelesiteni kell;

¢javitott mérbeszkdz, mlszer és vizsgalo-
berendezés csak ismételt hitelesités utan
kerlilhetvissza a gyartasi folyamatba:

¢ a vizsgalt rendszer el6irja a mérbeszko-
z0k, mUszerek és vizsgalé berendezések
rendszeres ellendrzését és kalibralasat:

¢ a miszerek, eszkézok és vizsgald berende-
zések jol lathatéan jeldltek legyenek, és a
jelolések tartalmazzak a hitelesités datu-
mat és a kovetkez6 hitelesités id6pontjat.

A fenti témakdérokben a ,,nem megfeleléség
a tanusitasi, a kozbensé ellen6rzési vagy az Gj-

*MTESZ Kdzponti Mindségligyi Bizottsag

mszerligyi és méréstechnikai kdzlemények

64. szam, 1999.

ratanusitasi eljarasok soran altalaban a nagy
hidnyossagok kozé tartozik, mely a tanudsits
meghilsulasat vagy megvonasatjelenti.

Atémakorrel kapcsolatos feladatok gazda-
sdgos megoldasat nyujthatja az MTA-MMSZ,
amely hossz( évtizedek 6ta a miiszerellatas,
hitelesités és a hazai kalibralas egyik alapin-
tézménye. 1997 6ta MSZ EN 1SO 9002 szerinti
tanGsitott min6ségbiztositasi rendszert mi-
kodtet, melyre vonatkozoan 1999-ben a felil-
vizsgalati tanusitas is sikeresen lezajlott.

Az MTA-MMSZ f6bb tevékenységi teriletei:

¢ amiszerkdlcsénzés

¢ tartos bérlet

emi(szerjavitas és -karbantartas
¢ mérésszolgaltatas

¢+ miiszerkereskedelem

¢ kalibralas

¢ szaktanacsadas

Az intézmény miszerkdlcsdnzési szolgal-
tatdsaban elérhetd fébb mlszercsoportok:

¢ fesziiltség-, aram-, és teljesitménymérék,

¢ oszcilloszkopok, elektronikus elemzé, és
vizsgalo miszerek,

¢ generatorok, tapegységek,

+ kalibratorok, referencia etalonok, hasz-
néalati etalonok,

¢ nem villamos mennyiségek mér6é miisze-

rei,
s regisztralok, adatrégzit6k, mérésadat-
gydjtok,
¢ optikai miszerek, A

+ analitikai és laboratériumi miszerek.

A kolcsdnzott miiszereket kivansagra az
OMH altal mingsitett (akkreditalt) MTA-MMSZ
laboratdriumokban kalibraljak, a kalibralasrdl
kalibréalasi bizonylatot allitanak ki. Ujabb gya-
korlat szerint lehet6ség van az 1-2 napos kol-
csOnzésre is, mig az, el6z6ekben a kdlcsdnzési
alapidd egy hét volt. Két hét utan a kélcsonzési
dij kedvezményes.
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A tartdés bérlet, mas néven az operativ li-
zing gyakorlata az MTA-MMSZ tevékenységé-
ben mar évtizedes, de napjainkban méar nem-
csak mlszereket, hanem gépeket, termel6esz-
kozoket, haszongépjarmliveket is lehet az ope-
rativ, lizing keretében az intézményt6l venni,
aminek gazdasagi elényei nyilvanvaldak. A vo-
natkoz6 szerz6dés feltételei esetenként keril-
nek megéallapitésra.

A miszeijavitds keretében az intézmény
az alabbi miiszergyartok termékeinek javitasi-
karbantartasi szolgaltatasat végzi:

¢+ FLUKE

¢ PHILIPS

+ MAXCOM

¢+ METEX

¢+ HUNG-CHANG
¢+ GOOD WILL

¢+ GOULD

Ebben a tevékenységkdrben az egyik fon-
tos terlilet a hazai markaszervizzel nem ren-
delkezd cégek miszereinek javitasa, amely te-
vékenységnek ugyancsak jelentés a gazdasagi
elénye a megrendel6k és az egész nemzetgaz-
dasdg szamara.

A hazai termel6k és gyartdk részére egya-
rantjelent6s MTA-MMSZ szakterllet a mérés-
szolgaltatas. Ez a szolgaltatds akkor gazdasa-
gos a vevl részére, mikor olyan méréstechnikai
feladatot kell megoldani, amelyre az nem felké-
szult. Ennek keretében lehet6ség van arra is,
hogy az igényelt mérési feladatban az MTA-
MMSZ csak valamely részfeladatot végezzen,
de a megbizo igénye szerint teljes kori szolgél-
tatast is ellatnak.

Jellemz& mérésszolgaltatasi teriiletek:

¢+ mechanikai mennyiségek mérése

¢ akusztikai zaj- és rezgésmérés

¢ tapfesziltségellatasi ésjelatviteli zavarok
vizsgéalata

¢ mérések valtakozo aramu halézatokon

¢+ mérések egyenfesziltségl haldzatban

¢impedancia jellemz&k mérése

¢ teljesitmény- és fogyasztas analizis.

A miszerkereskedelem teriiletén az intéz-
mény sokéves tapasztalattal all a megbizék
rendelkezésére. Az évtizedes gyartmanyismeret
a versenytars miiszergyarak képességeinek,
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megbizhatésdgdnak, arszinvonaldnak ismere-
te elénytjelent ligyfeleik részére.

A kereskedelmi tevékenységhez szorosan
kapcsolédik az intézmény szaktanicsado szol-
galata. Az MTA-MMSZ-ben kezelt M(iszerpros-
pektustarban 6000 mi(szergyar mintegy 150
ezer termékismertetdje és katalogusa all az ér-
dekl6dd6k rendelkezésére. Az adatgydijtés folya-
matos, igy az esetek tobbségében naprakész
informécio all az ugyfelek rendelkezésére.
Ugyancsak rendelkezésre all az tigyfelek részé-
re az Orszagos Mliszernyilvantartas, amely 50
ezer hazai nagymdiszer adatait tartalmazza,
ami sok esetben lehet segitség valamely gyor-
san felmeril6 mérési igény esetén.

Az intézmény egyik kiemelked6en fontos
tevékenysége a miszerkalibralas. A felkészult-
séget az OMH-MAB 019 szamu akkreditélasi
okirata tanusitja.

Kalibralasi szolgaltatasokat az alabbi mé-
rési teriiletek miszereire végeznek:

¢ egyen- és valtakozo6 fesziltség
¢ egyen- és véltakoz6 aram

¢ egyenaram ellenéallas

¢ frekvencia és id6

¢ kapacitas

¢ induktivitas

¢ hémérséklet

¢ levegl nedvességtartalom.

A kalibralas terlletén az intézmeény 0j szol-
galtatast is bevezetett, melynek lényege, hogy
kalibratorok és etalonok kdlcsénzése esetén,
mérésiigybenjartas szakembert is az ligyfél ren-
delkezésére bocsatanak, aki elvégzi a kalibra-
torok vagy, etalonok szakszer(i, zembe helye-
zését, betanitja a megrendel6 szakembereit a
berendezés hasznalatara, segit az ellen6rz6 mé-
rések elvégzésében. Az ilyen feladatok tipikusan
amin@séghiztositasi rendszerekben el6irtismét-
16d6 mindségellendrzések esetében jelentkez-
nek, melyek a torvény szerinti 1-2 évnél altala-
ban révidebb id6kdzokben kerllnek elvégzésre.

A véllalt kalibralasokrdl az intézmény ké-
résre kilon célismertet6t bocsajt az érdekld-
dék rendelkezésére, melyben a vonatkozé felté-
telek részletesen megtalalhatdk.

A hazai anyagvizsgal6 laboratériumok m (-
szerbeszerzési, Uzemeltetési gondjainak isme-



retében fontos kiemelni, hogy az MTA-MMSZ
Gtjan kedvezd aron bérelhet6k:

¢ szaloptika vizsgalok

¢ magneses rétegvastagsagmeérdk

¢ mikrokeménységmérék

¢ sztereo mikroszkopok

¢ repedésmélységmeérdk

¢ kiilonb6z6 ultrahangos anyagvizsgalo
eszkozok

¢ szivargdsmérok

Ugyancsak emlitést érdemelnek a csap-
agy-diagnosztikai miszerek. Az ilyen eszkd-
z0k id6szakos hasznéalata a termel6k, gyarték
részére szamos mérési feladat gazdasagos
megoldasat biztositjak és megel6zhetik a be-
rendezések varatlan karosoddasat is. Szamos
termel6lzemben (er6miivek, cukorgyéarak,
papirgyarak, vegyi lUzemek, szivattyltelepek
stb.) hasznélnak kulénbdz6 forgdgépcsopor-
tokat, melyeknek rendszeres rezgésallapot-fi-
gyelése sok probléma megelézéje lehet. Kilo-
ndsen az id6szakos Uzemi berendezéseket
lizemeltet6k esetében lehet indokolt a sajat
tulajdond rezgésmérd berendezések haszna-
latdval szemben az MTA-MMSZ eszkoOztara-
nak igénybe vétele vagy a teljes kor(i mérés-
szolgéltatds megrendelése.

A gyarakban, lzemekben az egyre szigo-
rodo koltséggazdalkodas miatt a laboratoriu-
mi eszk6zok fenntartdsa a nem rendszeresen
végzett vizsgalati-ellen6rzési tevékenységek-
hez gazdaséagtalanné valt. Az ilyen miszerek
régebben beszerzésre kerultek, noha alkal-
mazasukra csak esetenként volt sziilkség. Ma
mar a cégek jorésze mas utat jar. A meérési
vizsgalati feladat felmerilésekor a szakmai fe-

lelés megfontolhatja kiils6 cég bevonasat, ha
az adott szolgaltatoknal a szliikséges kapaci-
tds rendelkezésre all, megfelel6 aron és idé-
ben. J6 megoldas ilyen esetekben az MTA-
MMSZ miszereinek ill. mérésszolgaltatasai-
nak igénybe vétele.

A kialakulé piacgazdalkodasi feltételek so-
ran kilonb6z6 okokbol eredéen a rendelék al-
taldban nem engedhetik meg, hogy a vevé ré-
szér6l a gyartas kozbeni és a kiszallitas el6tti
vizsgalatok vagy ellen6rzések elvégzéséhez kel-
16 felkészultségl szakembereket foglalkoztas-
sanak, megfelel6 eszkdzhattér birtokaban. Az
ilyen feladatokat vagy arra felkészult
mérnokiroddk bevonésaval oldjak megvagy bi-
zonyos kiemelten fontosnak tartott vizsgalato-
kat valamely fliggetlen vizsgalé laboratérium-
mal végeztetnek el vagy azt az altalaban legha-
tékonyabb megoldast valasztjdk, mely szerint
eszkozt bérelnek az MTA-MMSZ-t6l vagy teljes
korl mérésszolgaltatasat veszik igénybe.

Mérnokirodak és tandcsadd cégek esetében
példaul kérnyezetvédelmi vagy hatasfok mérési
megbizasok esetében, kilénds tekintettel a
munkék id6szakos jellegére, ugyancsak kedvezé
lehet az MTA-MMSZ készulékeinek (példaul
adatgyjték vagy elemz6k) hasznalata.

Az MTA-MMSZ szolgéltatohazban (Buda-
pest, Xl., Etele, Ut 59-61.) 40 f6t befogadd, lég-
kondicionalt eléadoterem 4&ll rendelkezésre,
melyben kellemes kornyezetben tarthatdk
szakmai rendezvények, bemutaték. Abemuta-
tokhoz sziikséges eszk6zok, (példaul irasvetitd)
rendelkezésre all. Emlitésre érdemes, hogy az
épllet kozelében a parkolas megoldott, a t6-
megkozlekedés pedig egyszerl és gyors.
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Akkreditalt kalibralo laboratérium

Segitiink Onnek, hogy be tudja tartani a
Méresugyi Torveny elbirasait min

Joghatassal jaré villamos mérésekhez miszereit kalibraljuk.

Kalibralasra szolo feljogositasunk mérési teriletei és f6 jellemzéi

MérendS mennyiség Ertéktartomany
Egyenfesziiltség 0..1100V
0...6 kV (jelforrasok)
Egyenaram 0..2,2 A
2...200 A (lakatfogok)
Ellenallas 0,1 mQ....10G£2
Véaltakozofeszultség 0..220V (10 Hz... 100 kHz)

220 V...1100V (50 Hz...10 kH2z)
0,5 kV...4kV (50 Hz, jelforrasok)
Valtakoz6-aram 0..2,2 A(10 Hz...10 kHz)
2A..20A (50 Hz... kHz)
2A...200 A (50 Hz, lakatfogok)

Frekvencia 10 mHz...200 M Hz

Kapacitas 1pF...I fiF (1 kHz)

Induktivitas 0,1 mH...I H (1 kFlz)
Hémérséklet 0...250 °C

Leveg6-paratartalom 1%...85% (relativ-paratartalom)

-30....+22 °C (harmatpont)

Kérjen bdvebb felvilagositast!

MTA-MMSZ Kft.
Kalibralé Laboratériuma

Cim: 1119 Budapest, Telefon: 203-4429,
Etele 0t 59-61. 203-4313/149.m.
Postacim: 1502 Budapest, Fax:203-4328 [i?ERTI
Pf.: 58. E-mail: zboksay@mta.mmsz.hu /
tkomaromi@mta.mmsz.hu Wit itow *

http://www.mmsz.hu
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UJ IRANYZATOK A MUSZER ES MERESTECHNIKABAN

Analitikali mérémdadszerek méretének
csOkkentése

KAPUI IMRE*

Bevezetés

Az utdbbi évtizedben az analitikai kémiai mé-
rémiszerek, berendezések méretének csok-
kentése, miniatlrizaladsa az érdekl8dés kdzép-
pontjdba kerilt, a tudoméanyos kutatdsok fon-
tos részét képezi. Ezen kutatdsok arra irdnyul-
nak, hogy a hagyomanyos analitikai eszkdzo-
ket, vagy azok egy részét olyan eszkdzdkkel he-
lyettesitsék, amelyek ugyanazt a feladatot lat-
jak el, a berendezések méretei azonban jelentd-
sen lecsokkennek.

Ezeket a berendezéseket legtobbszor egy
szilicium, vagy Uveg lapocsk&n (an. mikrochi-
pen) allitjak el kilonb6z6 mikromegmunka-
lasi technika alkalmazasaval. A mikrochip el-
nevezés arra utal, hogy a fellleten mikro-
szerkezeteket alakitanak ki, maga a chip alta-
laban néhany centiméter élhosszisagu tégla-
lap alaku lap.

A témateriileten dolgozd kutaték szerint
a mikrochipek alkalmazéasa az analitikai ké-
miai miszerek eldallitdsdban rendkivil nagy
lehet6ségeket rejt magaban. A tovabbi fejlé-
dést tdbben a mikroelektronikdban és sza-
mitastechnikdban végbement valtozdsokhoz
hasonlitjak, hiszen a gyors fejlédést itt is a
mikrochipek kifejlesztése inditotta el.

A berendezések miniaturizaldsanak cél-
ja, hogy a teljes analitikai folyamatot a min-
tabemérést6l az érzékelésig a mikrochipen
hajtsdk végre mindenfajta kilsé beavatkozas
nélkul. Ezeket az integralt berendezéseket
nevezik angolul ,,Micro Thtal Analysis System
(iTAS)”-nak, vagy mas néven ,1lab on a chip
nek.

*EGIS Gyogyszergyar Rt.

mszerligyi és méréstechnikai kdzlemények

64. szam, 1999.

A miniatirizalt eszkdézoknek tobb gyakor-
lati el6nye van a hagyomanyos méret(i beren-
dezésekkel szemben:

- kis méretikb6l adéddan az analizis so-
rdn kisebb mennyiségl mintdra és rea-
gensre van szikség;

- a mérések sordn az analizisidd révidebb
lesz;

- a méréberendezések kis méretiiknél fog-
va hordozhatodak, igy lehet6ség van hely-
szini mérések elvégzésére;

- a miniatlrizalt eszk6zdk viszonylag ol-
cson el6allithatok, igy akar egyszeri
hasznalatra gyartott chipek készithet6k,
ezzel is cs6kkentve a mintak elszennye-
z6désének lehet6ségét;

Osszességében tehat elmondhato, hogy a
mikrochip alapt analitikai eszkdzdk gyartasa
és lzemeltetése is kisebb koltséggel jar, mint a
hagyoméanyos mi(iszereké, emellett az analizis-
id6k jelent6sen lerévidilnek. Ezenkivil a tech-
noldgia kiilondsen alkalmas tébb analizis-csa-
tornas egységek kialakitasara, igy egy id6ben
tobb minta analizise valik lehet6vé, ami tovabb
csokkenti az analizis idejét.

A mikrochipek el6allitasa

A miniatirizalt chipek el6allitasdhoz egy né-
hany centiméter oldalhosszusagu lapocskat
hasznalnak, ezen alakitjak ki azokat a szer-
kezeteket, amelyek segitségével az analizis el-
végezhetd. A lapocskak alapanyaga legtobb-
szdr szilicium, illetve tiveg. Ujabban kiilénbo-
z6 polimereket (pl. poli-dimetilsziloxan) is al-
kalmaznak elény6s tulajdonsagaik miatt (ol-
csobbak, kevésbhé torékenyek)23. A megmun-
kalas soran mikrométer nagysagrendd felii-
leti képz6dmeényeket, illetve csatornakat kell
létrehozni. Erre a célra tokéletesen alkalmas
a mikroelektronikdban elterjedten alkalma-
zott fotolitografids eljarédsld Az 1. abra a
fotolitografids technika egyes Iépéseit mutat-
ja be.
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1 &bra. Mikrochip megmunkélas 1épései: a- megmunka-
landé szilicium, vagy Uveg lap, b- a felllet bevonasa
fotoaktiv polimerrel, e- UV besugarzas maszkon keresztiil,
d- a fotoaktiv polimer szelektiv eltavolitasa, e-fellletre tor-
ténd levalasztéas, g- felulet kimaratasa, f,h- fotoaktiv poli-
mer eltavolitasa

Az els6 lépésben a megmunkalni kivéant
feluletet (l.a &bra) bevonjdk egy fényérzé-
keny polimer filmmel (I.b &bra), amely UV
fény besugarzas hatdsara bomlik. Ezutdn a
felliletet UV fénnyel sugarozzak be egy un.
maszkon keresztul (l.c abra). A maszk csak
azokon a tertleteken engedi 4t az UV sugar-
zast ahol a felluletet megmunkalni szeret-
nénk. Ezt kdvet6en a fényérzékeny polimer
kénnyen eltavolithatd a besugéarzott részrél,
igy szabaddéa valik a megmunkalni kivant fe-
lilet (1.d dbra). Afeliletmegmunkélasa ezu-
tdn két kilénb6z6 aton folytatédhat. Vagy
valamilyen feluleti szerkezetet hoznak létre
additiv uton (l.e abra), vagy pedig a chip fe-
liletén mikroméretl csatornadkat, arkokat
maratnak ki (l.g dbra), megfelel§ reagensek
hozzaadéasaval. Utolsé Iépésben a feluleti
fotoaktiv filmet eltavolitjdk, befejezve ezzel
az adott felulet kialakitasat (l.f.h 4&bra).
Tobb kilonb6z6 maszk egymés utdni alkal-
mazdasaval a legkllonfélébb fellleti szerkeze-
tek alakithaték Kki. Lehet6ség van térbeli
szerkezetek létrehozasara is, ugy, hogy a
mar megmunkalt fellileten egy Gjabb réteget
alakitanak ki, amelyet aztdn az el6bb emli-
tett médon megmunkéalnak. Ez a folyamat
tobbsz6r megismételhetd.
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A feliileti szerkezetek kialakitasdhoz k-
16nb6z6 additiv, illetve szubtraktiv eljarasok
ismertek. Az additiv folyamatok soran leg-
tobbszor szilicium-dioxid, szilicium-nitrid,
kilonb6z6 fémek (aluminium, arany, titan,
nikkel), illetve polimer filmek depoziciojat
végzik kulonbdz6 technikdk alkalmazésaval.
A szubtraktiv eljardsoknal a fellletet altala-
ban egy megfelel6 mardé hatasu folyadékkal
kezelik, igy hoznak létre csatornadkat a meg-
munkdalandé anyagon. Szilicium esetében
kilénb6z6 savakat (hidrogén-fluorid, salét-
romsav és ezek elegye), illetve ligokat (kali-
um-hidroxid, tetrametil-ammoénium-hidro-
xid) hasznalnak erre a célra, mig liveg meg-
munkalasara, kimaratasara altalaban hidro-
gén-fluoridot alkalmaznak.

Analitikai berendezések

A mikrochipek természetesen nem alkalma-
sak az analitikai kémia minden teriiletén a
miniatirizalasi feladatok megoldasara. Oftt
lehet el6nytdsen haszndlni dket, ahol a teljes
analizis soran folyadék halmazallapotd anya-
gokat kell kezelni. Ennek megfelel6en a
folyadékkromatografias és a kilénb6z6 elekt-
roforetikus elvalasztasi mddszerek (kapillaris
elektroforézis6, gél elektroforézis? izotacho-
forézis8 micellaris elektrokinetikus kroma-
tografia9 és elektrokromatografial) mikro-
chipen tortén6 megvaldsitasaval lehet leg-
tobbszor taldlkozni az irodalomban. Az elekt-
roforetikus modszerek esetében egyszer(ibb a
megvaldsitas, itt ugyanis az oldatok aramol-
tatdsa a chipen elektromos erétér hatasara
torténik, a folyadékkromatografids modsze-
rekkel ellentétben nincs sziikség nyomassza-
balyoz6 egység beiktatdsara. Az elektromos
erdtér kialakitasdhoz szukséges elektrodok
fotolitografias technikaval kénnyen kialakit-
hatdk a chip feltletén.

A legegyszerlbb elektroforézist végrehajto
mikrochipen kialakitott csatornék vazlatos fel-
épitése lathato a 2. 4bran.

A csatornak szélessege néhanyszor tiz |im
és néhanyszor szaz (im kozott valtozik, a mély-
ségik altaldaban néhanyszor tiz jim. A hosszab-
bik csatornaban folyik az elektroforetikus elva-
lasztds, a masik csatorna pedig a mintanak az
analizis csatorndba tortén6 bejuttatdsara, in-
jektalasara szolgal. Ez az adagold (injektor) ag
merélegesen metszi az analizis csatornat (2.a



2. abra. Mikrochipen kialakitott csatornak elektroforézis
esetén a- kereszt-adagol6, b- kettés T adagol6 alkalmaza-
saval. 1- minta-, 3-puffer bevezetés, 2,4-elfolyd.

abra), vagy un. kettés T alakban képezik ki (2.b
abra). A kett6s T két széara tdvolsadganak valtoz-
tatdsaval lehet az injektalt minta mennyiségét
véltoztatni. Az injektalds sorén olyan feszlltsé-
get alkalmaznak az 1 és 2 pontban elhelyezett
két elektrod kozoétt, hogy a minta az elektromos
er6tér hatasara az analizis csatornaba kerl.
Ezt kdveten az 1és 2 pont k6z6tt megszintetik
a feszlltséget és egyidejlleg a 3 és 4 pont kdz6t-
ti elektrodokra feszlltséget adva elkezd6dik a
minta elektroforetikus szétvalasztasa. A minta
detektalasat leggyakrabban fluoreszcencias mé-
don végzik, ritkabban elektrokémiai érzékel6t
alkalmaznak. Mindkét esetben lehet6ség van az
érzékel6k chipre torténd beépitésére.

Fontos detektalasi mddszer még a tdmeg-
spektrometrids érzékel6 alkalmazasa"2 Itt
azonban nem torekednek a tdmegspektro-
méter miniatlirizalasara, ugyanis a tdmeg-
spektrométer mikrochipen térténd felépitése
nehézségekbe (tkozik, ezért a kutatok a
mikrochip és a tomegspektrométer kozotti
megfeleld kapcsolat kifejlesztésére helyezik a
hangsulytl34 Ugyanakkor kisérletek folynak
kis méretld, hordozhatd tomegspektrométérek

készitésére is1nl6

A mikrochipek alkalmazasaval az elemzési
id6k nagymervi csokkenése tapasztalhatd. Jo
példa erre a Ramsey és munkatarsai altal készi-
tett elektroforézis berendezés, amelynek segitsé-
gével az elemzési csatorna (200 pm hosszlsagu)
és az elektromos er6tér (53 kvem ') helyes meg-
valasztasaval az elemzés idejét 1 ms ala szoritot-
tak'?.

Biokémiai alkalmazasok

A biokémia, biotechnoldgia teriiletén is kiter-
jedt kutatdsok folynak miniatirizalt berende-
zések alkalmazasaval kapcsolatban. A kutata-
sok két irdnyba 4gaznak szét. Az egyik esetben
biomolekuldk (f6ként a dezoxi ribonukleinsav
(DNS)) elemzése, szekvenciajanak felderitése a
cél. A mésik fontos kutatdsi irany az in. DNS
mikrochipek el6allitasa, amelyek segitségével a
génexpresszid kiterjedt tanulményozéasa valik
lehet6vé. Az aldbbiakban a két kiilonb6z6 ku-
tatasi tertleten elért eredményeket probalom
bemutatni.

Biomolekulak analizise

AKkilénb6z6 bioldgiai eredetli mintak anali-
zise soran egyre tobben probalkoznak a hagyo-
manyos analitikai berendezések alkalmazésa
helyett (iveg, vagy szilicium lapocskén felépiteni
a teljes analizishez sziikséges miniatirizalt esz-
kozoket. llyen kisérletek torténtek enzimanali-
zisl immunanalizis'9 végrehajtadsara, azonban
a legnagyobb érdeklédés a DNS analizis chipen
torténd megvalositasara iranyul 022

A DNS analizis sordn tobb egymast kévet6
folyamat lejatsz6dédsa utdn lehet informéaciot
kapni a DNS molekula felépitésérél. Els6 Iépés
a DNS minta és a megfelel6 reagensek pontos
O0sszemérése, majd 6sszekeverése, ezt koveti a
keverék szabalyozott h6mérsékletd reakcidja,
a keletkezett termékek elvéalasztasa altaldban
elektroforézissel, végil pedig a termékek de-
tektaldsa. A hagyoméanyos mddszerek esetében
az egyes fazisok kozott beavatkozasra van
szlikség, emellett az elemzés koéltsége viszony-
lag magas. Ezeket a hatranyokat kiiszéboli ki a
nemrégiben Burns és munkatarsai altal leirt
berendezés23 amely a DNS analizis valamennyi
épését egy 47 x 5 mm méret(i szilicium chipen
hajtja végre mindenfajta kilsé beavatkozés
nélkil. A vizsgalatok soran a minta és a
reagensoldatok a chip felliletén kialakitott
mikroméretldi csatorndkban 4&ramlanak. Az
aramlasi csatornak 500 jjm szélesek és 50 |im
melyek. A vizsgéalatokhoz rendkivul kis
mennyiségl, minddssze 120 nanoliter térfoga-
td mintéara van sziikség. A pontos térfogatmé-
rést a csatorndkban kialakitott hidroféb ,,ga-
tak” létrehozésaval valositjak meg, a minta to-
vabbitasa a csatornakon keresztil pedig nyo-
mas hatésara, leveg6buborékok segitségével
torténik. (Mas esetekben a folyadéktovabbitast
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nem nyomas segitségével, hanem elektromos
erdtér alkalmazésaval valdsitjdk meg.) A keve-
résta minta és a reagensag csatlakoztatasaval
oldjak meg. A csatornédba épitett flitéegységek
segitségével a reakciozona hédmérséklete 0.1 °C
pontossdggal szabalyozhat6. A termékek elek-
troforetikus elvalasztasa minddssze néhany
milliméter hosszu szakaszon térténik poliakril-
amid gélben, amelyet az alkalmazas helyén
alakitanak ki kozvetlentl a mérés el6tt. A de-
tektorként hasznalt fotodi6dat kozvetlenul a
szilicium lapon alakitjak ki. A fluoreszcencias
detektalas soran kis koncentraciok mérésére is
lehet6ség nyilt, annak is k6szdnhetéen, hogy
az érzékelé nagyon kozel (kb. 6fim) van az
analizis csatornahoz, igy a kibocsatott fluo-
reszcens sugarzast az érzékelé nagy hatékony-
sdggal tudja 6sszegydijteni.

Tfermészetesen a berendezés tovabbfejlesz-
tése soran tébb technikai problémat kell még
megoldani. Ezek kozil a legfontosabbak a fo-
lyadék elparolgasanak megakadalyozéasa, az
oldott anyag csatornafalon térténd adszorpcié-
janak megakadalyozasa, az érzékel6 mérési al-
s6 hataranak tovabbi csokkentése, az egyes fo-
lyamatok pontos kézbentartasa.

Az irodalomban tobb mas érdekes példat is
lehet taldlni a mikromegmunkalassal készil
chipek alkalmazéasara. O'Connel és munkatar-
saiZAkilonbozé sejtek szétvalasztasat végezték
dielektroforézissel, Ramsey és munkatarsaib
16 sejtek bomlasat (lizisét) és ezt kovetd elem-
zésétvégezték el.

DNS mikrochipek

A mikrochipek biokémiaban torténd alkal-
mazédsanak masik fontos &llomésa a DNS
mikrochip matrixok kifejlesztése volt. Ugy t(-
nik, hogy ezek a DNS mikrochipek forradalmi-
an Uj technikatjelenthetnek mind a gyégyszer-
kutatasban, mind a kiilénb6z8 betegségek fel-
deritésében. Segitséglikkel lehetéség adodik
arra, hogy egy kisérlet soran egyszerre akar
tobb szézezer gén kifejez6dését tanulmanyoz-
zak, igy atfogo kép nyerhetd arrdl, hogy egy Uj
gyoégyszermolekula adagolasa, vagy valamilyen
betegség kialakuldsa soran mennyiben valto-
zik meg a génexpresszidé B

A DNS mikrochipek el6allitdsa soran egy

Uveg, vagy szilicium alapu planaris hordozo6-
ra matrix-szerlien eltéré szekvencidaju nagy
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szdmU DNS molekulat (révid lancu oligonuk-
leotidokat, vagy hosszabb komplementer
DNS-t) rogzitenek. A génexpresszio tanulm -
nyozasa soran a vizsgalt szévetmintabdl ki-
nyerik a génexpresszié sordn keletkezett Un.
hirvivé (messenger) ribonukleinsavat (MRNS),
ezt kovetben pedig az mRNS-t reverz tran-
szkriptaz enzim segitségével DNS-é konver-
taljdk. Az enzimreakcioban keletkez6 DNS
molekuldkat fluoreszcens molekuldkkal meg-
jelolik. A jelolt DNS molekuldkat a mikro-
chipre viszik, ahol ezek a megkotdtt komple-
menter DNS-el hibridizdl6dnak. A reakcid le-
jatsz6dasa utdn fluoreszcens mérGberende-
zés segitségével leolvassdk, hogy a chipen
mely DNS molekuldhoz kotédott a vizsgalt
mintabdl szarmazo DNS molekula. Ismerve a
chipen a megkotdott DNS molekulédk szerkeze-
tét, a mintdban l1év6 DNS molekuldk azono-
sithatok. Ezek alapjan megallapithat6, hogy
kilonb6z6 mintak vizsgalata esetén (példaul
egészséges és beteg mintdk vizsgalatanal,
vagy gyogyszerkezelés el6tt és utan) mennyi-
ben valtozik a génexpresszio.

Napjainkban a DNS mikrochipek keres-
kedelmi forgalomban kaphatdéak, tobb cég
foglalkozik ezek gyartdsaval (Afiymetrix,
Hyseq, Nanogen). A chipek fotolitografias
technikaval késziilnek2r. Els6 1épésben olyan
molekulat kétnek meg (immobilizadlnak) az
Uveg, vagy szilicium hordozdé lapon, amely
fény besugarzas hatasadra alkalmassa valik a
DNS alapegységek megkotésére. Ezt kdvetben
a chipet egy megfelel6 maszkon keresztil be-
sugarozzak, majd az aktivalt kot6 molekula-
kat a DNS-t felépité négy nukleotid egyikével
reagaltatjak. A hozzaadott nukleotidok csak
fény besugarzas hatdséara valnak alkalmassa
a kovetkez6 nukleotid megkotésere. Az elsé
nukleotid megkotését kovetben egy Uj masz-
kon keresztul torténd aktivalads utdn a méso-
dik fajta nukleotidot is a fellletre kotik, majd
a harmadik és a negyedik nukleotiddal is el-
végzik ugyanezt a miveletet. igy négy lépés
utan a mikrochipen szintetizal6dé DNS mole-
kuldk lanchossza eggyel novekedik. Ezt a
négy lépést addig ismétlik, amig a kivant
hosszGsadgu DNS lancot elérik. igy tehat az N
darab nukleotidbdl all6 DNS lancok létreho-
zasahoz 4xN egymas utani lépésre van szik-
ség. A felépitett oligonukleotid lancok hossza
altalaban kevesebb, mint otven. A chipen
szintetizalt molekulak szdma tébb szazezer, pl.
az Afiymetrix cég altal gyartott 12,8 x 12,8 mm



terliletld chip mintegy 300 000 kiilénb6z6 oli-
gonukleotidot tartalmaz.

Meg kell emliteni, hogy komoly problémat
okoz a mérések soran kapott rendkivil nagy
mennyiségl adat feldolgozasa, értelmezése, il-
letve a vizsgalatok szempontjabél fontos ada-
tok kisz(irése.

Mikroérzékel6k az elektroanalitikaban

Az elektroanalitikai mérésekben a hagyoma-
nyos méretd (0.5... 1 cm atmérdji) elektrédok
alkalmazasa mellett egyre tébben hasznalnak
ezeknél sokkal kisebb méretd un. mikroelek-
trodokat amelyek nagysdga maximalisan
néhéany tiz mikrométer. A mikroelektrodokat
mar a 70-es évektdl kezdve elterjedten hasz-
naljak 2 ekkor fedezték fel, hogy ezek az elekt-
rodok el6nyo6s tulajdonsdgokat mutatnak a
hagyomanyos méreti elektrédokhoz képest.
Az elektrédok méretének csdkkentésével
ugyanis az elektrédok elektrokémiai viselke-
dése egy adott mérethatar alatt megvaltozik.
Ezt a hatarértéket tekintik a mikro és a ha-
gyomanyos méretl elektrodok kozotti atme-
netnek, amit az irodalom &ltalaban 20 lem-
ben hatdroz meg

A mikroelektrédok legkézenfekv6bb el6nye
az, hogy kis méretiikb6l adéddan lehet6ség van
kis térfogatu oldatokban, bioldgiai szerkeze-
tekben torténé mérések elvégzésére. igy a
mikroelektrodokat elterjedten haszndaljak élg
szervezetekben torténd mérésekre, mivel a mé-
rés soran viszonylag kevéssé roncsoljak az él6
szbveteket.

A mikroelektrodok ugyanakkor tdbb mas
elényos tulajdonséaggal rendelkeznek. (lItt ér-
demes megjegyezni, hogy az elektroanali-
tikaban két, m(ikodésében eltér6 elektrédti-
pust kilénbdztetink meg: a potenciometrias
elektrddot -ahol ajel az elektréd és a méren-
dé oldat hatarfelliletén kialakuléd potencial
érték-, és a voltammetrias elektrodot, ahol
az elektrodra adott kényszerfesziltség hata-
sara az elektrod feluletén lejatsz6do redox
folyamatbhol szarmazé aramerdsség értéke je-
lenti az analitikai jelet. A kdvetkez6 megalla-
pitasok a voltammetrias mikroelektrédokra
vonatkoznak.) A voltammetrids mikroelek-
trodok esetében az elektrod fellletén kiala-
kulé diffazios profil eltér a hagyomanyos mé-
retii elektrédokon tapasztaltakhoz képest,

Elektradtest

Elektrédanyag

3. dbra. Voltammetrias elektrédok feluletén kialakulé dif-
faziés profil: a- hagyomanyos méret( elektréd, b- mikro-
elektrod

ahogy azt a 3. dbra mutatja. Mig az utobbi
elektrod esetében sikdiffuziérdl beszélink
(3.a 4abra), addig a mikroelektréd feliiletén az
elektrod kis méretéb6l adéddan hemiszfé-
rikus (félgomb alaka) diffaziés profil alakul
ki (3.b dbra). Ennek koszdnhetéen nagyobb
jel/zaj viszony érhetd el, igy kisebb koncent-
rdcioju mintaoldatok vizsgalatara van lehe-
téség3l

A mikroelektrodok valaszideje nagy mér-
tékben lecsokken a hagyomanyos méreti
elektrodokhoz képest, ezért alkalmazasukkal
nagy id6ébeli felbontast eléré elektrokémiai mé-
rések végezhet6k. Kiiléndsen alkalmasak nagy
sebességl ciklikus voltammetrids mérések el-
végzesére, esetikben akar egymillié V/s pola-
rizaciosebesséq is elérhetd32 Ezzel a technika-
val az elektrokémiai reakcid sordn keletkez6
rovid élettartam0 (kevesebb, mint 1 |%s) kdzti-
termékek isjol tanulmanyozhatok3

Mivel a mikroelektrodokon a lecsdkkent
elektrodfelulet miatt rendkivul kis &ramer@s-
ség (pA - nA nagysagrendd) folyik at, alkal-
mazasukkal lehetéség nyilik nagy ellenallasu
kézegekben torténé elektrokémiai mérésekre
az oldaton es6 fesziiltség szamottevd zavard
hatdsanak jelentkezése nélkil. igy a mikro-
elektrédok segitsegével kilénb6z6 nagy el-
lendllasu szerves olddészerekben lehet méré-
seket végezni, akar hattérelektrolit hozza-
adésa nélkil is34

A mikroelektrodok fejlédésével parhuza-
mosan kialakultak olyan elektroanalitikai
méréstechnikak is, melyek eleve feltételezik
a mikroelektrddok hasznéalatat. J6 példa erre
a pasztazé elektrokémiai mikroszkopia®3
ahol a vizsgélt celtargy fellletérdl mikroelek-
trod segitségével szereznek kémiai informa-
ciot nagy térbeli felbontdssal. Ugyanakkor ez
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a mikroszképids méréstechnika is 6szténz6-
leg hatott a mikroelektrédos méréstechnika
tovdbbfejlédésére, hiszen az Uj technika Uj
tipust mikroelektréd-mér6ecsucsok kifejlesz-
tését igényelte3r8 Erdekes példaként meg-
emlitend6, hogy Bard és Fan 15 nm atmérdgja
platina-iridium mikroelektrodot fejlesztett
ki, aminek a segitségével képesek voltak
egyetlen molekula redox reakcidjat tanulmé-
nyozni3
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APROFIBUS szabvany l.rész

RADNAI RUDOLF

Aterepi (fizikailag elosztott, ipari kérnyezetben
m(kod6) halézatok (terepi buszok) mara az
ipar minden terlletén elterjedtek. A kilonb6zé
folyamatok szabalyozésa, a gyartérendszerek
mikodtetése és a mérések automatizaldsa ma
mar elképzelhetetlen korszer( digitalis terepi
halézatok nélkil. A hagyomanyos anal6g tav-
ados rendszerekhez képesta szabvéanyos, gyar-
té fliggetlen digitalis terepi buszok nemcsak az
érzékel6k, beavatkozok és hozzajuk kapcsolo-
do feldolgozé, szabalyoz6 elektronika lehet6sé-
geit bdvitik szinte végtelenné, de a kabelezési
koltségeket is toredékére csokkentik.

A 90-es évek elejét6l Nyugat-Eurdopaban
mar szinte minden nagyobb ipari iranyito és
mérbrendszert valamilyen terepi busszal valo-
sitanak meg. Ma mar az egész vilagon tobb
szazezer sikeresen Uzemeld nagy ipari alkal-
mazas bizonyitja a terepi busz technika gazda-
sagossagat és létjogosultsagat. Az utdbbi évek-
ben, hazankban telepitett nagy ipari rendsze-
rekben is egyre inkdbb jellemz& a szabvényos
terepi buszok haszndlata.

Az ipari automatizalas és mérés teriletén
egyre nagyobb jelent6ségld a PROFIBUS (Pro-
cess Field BuUs), amely gyéarté-figgetlen, nyilt
terepi busz széleskor( alkalmazasi teriilettel. A
PROFIBUS legfontosabb elényei, hogy egysége-
sen elfogadott nemzetkdzi szabvényon alapul
(EN 50 170) és az, hogy &ltalanosan hasznalha-
t6, a gyartasautomatizalas legkulénbdz6bb fe-
ladataihoz. Az EN 50 170 egy atfog6 szabvany,
amely harom, a gyakorlatban mar jol bevalt,
terepi busztir le: a PROFIBUS-t, a P-NET-et és
a WordFIP-et. A szabvany megjelenésével az
addig hasznalt tébb mint 50 fajta terepi busz-
bol allé valaszték haromra szikilt, ezzel
kénnyebbé valt a felhasznalok helyzete. A
PROFIBUS tdébb mint 40%-0s piaci részesedé-
sével Eurdpadban a terepi buszok kdzott vezetd
helyet foglal el. Az automatizalas vezetd gyartoi
is elkotelezték magukat a PROFIBUS mellett és
termékek széles valasztékat ajanljak a felhasz-
naléknak.

miiszerugyi és méréstechnikai kozlemények

64. szam, 1999.

1 abra. ABB gyartmanyt PROFIBUS-ba kapcsolhaté egység

A PROFIBUS lehet6vé teszi kilonb6zé
gyartok eszkdzeinek kilon illesztd nélkali
egylttmikodését. Felhasznalhaté nagysebes-
ségl id6kritikus adatatvitelre és bonyolult ve-
zérlésl feladatok megoldasara egyarant (2. ab-
ra). A PROFIBUS csalad harom, alapjaiban
egymassal egyuttm(kddni képes (kompatibilis)
valtozathdl all.

2. dbra. PROFIBUS alkalmazasi teriletei

A PROFIBUS csalad

PROFIBUS-DP

Ezt a nagysebességl és olcsé 0sszekotteté-
sekre tervezett valtozatot elsésorban automati-
kus vezérl6rendszerek és elosztott bemeneti/ki-
meneti (1/0) eszk6zok kozotti adatatvitel céljara
fejlesztették ki. A PROFIBUS-DP felhasznalhato
parhuzamos adatforgalomra is (24 V-os vagy
0...20 mA-es atvitellel).
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PROFIBUS-PA

A PROFIBUS-PA folyamatszabalyozési cé-
lokra hasznalhatd. Lehet6vé teszi érzékeldk és
beavatkoz6k kozos halozatra csatlakozasat
nagy megbizhatdsagot igényl6, ipari kérnyezet-
ben. Az IEC 1158-2 nemzetk6zi szabvany sze-
rinti 2-vezetékes technoldgidval egyszerre
hasznéalhaté adatatvitelre és a tapfesziltség
vezetésére.

PROFIBUS-FMS

A PROFIBUS-FMS cella-szint( adatatviteli
feladatok altalanos megoldasara alkalmas. Az
FMS szolgaltatasok széleskdrlen hasznalhatdok
és nagy felépitésbeli rugalmassdgot biztosita-
nak. A PROFIBUS-FMS kiterjedt és bonyolult
adatatviteli feladatok megoldasat is tamogatja.

EN 50170 Volume 2 and DIN 1924S Part 1to 4

],,, P PR —
Automation for Factory Process {% 9

Ger»erai Purposes Automatlon Automatlon

PROFIBUS-FMS PROFIBUS-DP PROFIBUS-PA 9 2

Unlversal Fasi Application ortenled

- Lnroe varlrty of Plun and Ptay
applleallorts Effletart and cost

- Mulll-majter sftecllve
co!*raunleatien

Powsriitfl over Ih» *us
Inirinalc tatét*

3. dbra. A PROFIBUS csalad

PROFIBUS eszk6zok

A PROFIBUS szabvényositott m(iszaki és funk-
cionélis jellemzéi lehetdvé teszik elosztott digi-
talis vezérl6k kozos halézatba kapcsolasat. A
PROFIBUS rendszerben mester (master) és
szolga (slave) eszkézdk vannak.

A mester eszkdzok, vagy vezerld haldzati
csomopontok vezérlik az adatcserét a buszon.
A mester kulsé kérés nélkil is kiuldhet Gzene-
tet, ha ndlavan a buszhozzaférésijog (tokén). A
PROFIBUS protokol a mestereket aktiv alloma-
soknak is nevezi.

A szolgak, vagy passziv hal6zati csomo-
pontok periférids eszkozok. Jellemzd szolga
eszkdz6k a bemeneti/kimeneti eszkdzok, pél-
daul szelepek, meghajtok és mérbeszkdzok.
Nincs busz hozzaférési joguk: csak a bejové
lizeneteket nyugtazhatjak, illetve a master ké-
résére adatot kiildhetnek. A slave-eket passziv
allomaésoknak is nevezik.
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Protokolszerkezet

A PROFIBUS szabvany az OSI (Open System
Interconnection) ajanlashoz igazodik, 0ssz-
hangban az ISO 7498 nemzetkdzi szab-
vannyal. Az OSI modellben minden atviteli
rétegnek jol meghatdrozott feladata van. A
PROFIBUS protokol szerkezetét a 4. abra
mutatja. Az 4bran legalsé 1. réteg (fizikai ré-
teg, physical layer) az atvitel fizikaijellemz6-
it irja el6. A 2. réteg (adatkapcsolati réteg,
data link layer) a busz hozzaférési protokolt
régziti. A 7. réteg (alkalmazasi réteg, applica-
tion layer) hatarozza meg az alkalmazasi
funkcidkat.

FMS DP PA

DP-Exte-ntom

AFGilK

Pl

Dao iiiK
PJ
liraiul
| MIL part] Q ] MWIJfHIIifiuiJelncs

4. abra. A PROFIBUS protokol szerkezete

A PROFIBUS-DP az 1 és a 2. réteget és a
felhasznaloi interfészt hasznalja. Az OSI 3-6.
rétegre nem tartalmaz el6irasokat. Ez az egy-
szer(sitett szerkezet gyors és hatékony adatat-
vitelt tesz lehet6vé. A Direct Data Link Mapper
(DDLM) biztositja a 2. réteg kénny( elérését a
felhasznal6 fel6l. A felhasznaldi illesztés irja el6
a felhasznéal6d és a rendszer szamara elérhetd
alkalmazési funkciokat és a kilonb6z6
PROFIBUS-DP eszkdztipusok mikodési jel-
lemzdit. A fizikai atvitelre RS-485 vagy szalop-
tikas technoldgia hasznélhato.

A PROFIBUS-FMS az 1. 2. és 7. réteget de-
finialja. Az alkalmazasi réteg (user’s layer)
Osszetev6i az FMS (Fieldbus Message
Specification) és az LLI (Lower Layer Interface).
Az FMS az alkalmazasi protokolt tartalmazza
és hatékony kommunikécios szolgaltatasokat
kinal a felhasznalonak. Az LLI kiillonb6z6 kom-
munikacios kapcsolatokat valosit meg és az
FMS eszkdzfliggetlen hozzaférését biztositja a
2. réteghez. A 2. réteg FDL (Fieldbus Data Link)



a busz hozzaférés-vezérlést és az adatbiztonsa-
got valdsitja meg. Atvitelre itt is RS-485 tech-
noloégia vagy szaloptikds 0sszekOttetés hasz-
nalhatd.

A PROFIBUS-PA a kibgvitett PROFIBUS-
DP protokolt hasznalja adatatvitelre. Ezen ki-
vl a PAprofilt is hasznélja, ami a terepi eszko-
z0k m(ikodését hatarozza meg. Az atviteli tech-
nolégia - 6sszhangban az IEC 1158-2 szab-
vannyal -valddi biztonsagot jelent, és lehet6vé
teszi az eszkdzok halézaton keresztiili tapfe-
szliltség-ellatasat. Fontos fogalom a PROFIBUS-
technol6giaban a szegmens, amely az azonos
cimtartomannyal elérhetd elemeket jeldli. A
PROFIBUS-PA eszkdzdok szegmenskapcsold
hasznalatdval egyszerlen illeszthet6k PRO-
FIBUS-DP héalézatokba.

A PROFIBUS-DP és a PROFIBUS-FMS
rendszerek azonos atviteli technol6giat és
buszhozzaférési protokolt hasznalnak, ezért
ugyanazon avezetéken egyidében is mikodtet-
het6k.

Atviteli technolégia

Az iparban haszndlt csatlakozasi rendszerek
alkalmazési teriletét az adatatviteli technolo-
gia megvalasztdsa nagyban meghatarozza. Az
altalanos kovetelményeken (az atvitel bizton-
sdga, nagy tavolsag és nagy atviteli sebesséqg)
tal fontos az is, hogy elektromechanikus ele-
mek egyszerliek és olcsok legyenek. Folyamat-
szabélyozési alkalmazdsoknal az adatok és a
tapfesziltség k6z0s vezetéken val6 tovabbitasa
szintén elvaras lehet. Mivel egyetlen atviteli
technoldgidval lehetetlen az 6sszes igény kielé-
gitése, ezért a PROFIBUS héarom valtozatot ki-
nal:

» RS-485 atvitel a DP-hez és az FMS-hez

» IEC 1158-2 atvitel a PA-hoz

» Szaloptikas atvitel

RS-485 atvitel a
PROFIBUS-DP-hez és FMS-hez

Az RS-485 atvitel a PROFIBUS rendszerekben
leggyakrabban alkalmazott adatatviteli tech-
nolégia. Gyakran hivatkoznak r4 H2 néven is.
Egyaréantjol hasznalhatd a nagy atviteli sebes-
séget és egyszerd, olcso kiépitést igényld terii-
leteken, mert arnyékolt, sodrott érparral torté-
nik az dsszekottetés. Az RS-485 atvitel fizikai
megvaldsitasa viszonylag egyszerd. A sodrott
érpar beko6tése nem igenyel kilénleges szaktu-

dast. A busz szerkezete lehet6vé teszi alloma-
sok hozzaadasat és eltavolitasat, a rendszer lé-
pésrél-1épésre tortén6 feladllitasat a tobbi allo-
mas zavarasa nélkil. A késébbi bdvitések nem
zavarjak a mar m(ikodd alloméasokat. Az atvite-
li sebesség 9,6 kbit/s és 12 Mbit/s kdzott va-
laszthat6. A rendszer dsszeéallitasakor azonos
atviteli sebességet kell meghatarozni az ¢sszes
berendezés szamara.

Halo6zati felépités:

Linearis busz, mindkét végén aktiv leza-
rassal, lezaras nélkul csak 1,5 Mbit/s alat-
ti atviteli sebesség valosithaté meg

Atviteli kozeg:

Arnyékolt sodrott érpar. Az arnyékolas
kedvezd kornyezeti feltételek esetén (elha-
nyagolhatdé mértékl elektromagneses za-
varas) elhagyhato

Allomasok szama:

32 &llomas szegmensenként ismétlé (vo-
nali er@siték) nélkal, max. 127 allomés jel-
ismétl6kkel

Csatlakozok:

9 tiis, D tipusu csatlakoz6 hasznalata ja-
vasolt

Telepitési jellemz6k

Minden eszk6z a kdzos busz-hoz csatlakozik.
Egy szegmensre maximum 32 allomés (master
vagy slave) csatlakoztathaté. A szegmensek
mindkét végét aktiv buszvégzbédéssel kell ellat-
ni A hibamentes mi{ikddeés biztositasdhoz, gon-
doskodni kell a buszvégz6dések tapfesziltség-
ellatasarol. Sok gyarté kinalja eszkézeit és
csatlakozoit bekapcsolhatd buszvégzddéssel.
Ha az allomasok szama 32 felett van, jelismét-
16ket kell hasznalni a busz szegmensek dssze-
kotésére. A legnagyobb kabelhossz az atviteli
sebessegt6l fugg. (1. tdblazat) A megadott ka-
belhosszak jelismétlék hasznalatdval novelhe-
ték, de 3-nal tdbb jelismétld (repeater) soros al-
kalmazésa nem javasolt.

A 1. tdbldzat megengedett kabelhossz ada-
tai az RS-485 szabvany szerinti A-tipust kéa-
belre vonatkoznak a kovetkezd jellemz6k mel-
lett:

Impedancia: 135... 165 Ohm
Kapacitas: <30 pF/m
Hurokellenallas: 110 Ohm/km
Vezeték atméré: 0,64 mm

Vezeték keresztmetszete: >0,34 mm?2
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Adatatviteli sebesség (kbit/s) 9,6 19,2
Tavolsdg/szegmens (m) 1200 1200

93,75 187.,5 500 1500 12000
1200 1000 400 200 100

1 tablazat. Megengedett kdbelhosszak az adatatviteli sebesség fliggvényében azA-tipusi kabelre

A9 tlis Dtipusu csatlakozo bekotését és a
lezarast az 5. abra mutatja.
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5. dbra: PROFIBUS-DP és PROFIBUS-FMS csatlakozé be-
kotése és buszlezarasa

Allomésok csatlakoztatasakor meg kell
gy6zédni arrdl, hogy az adatvonalak nem cse-
rélédtek-e fel. Az arnyékolt adatvonalak hasz-
nalata erés elektromagneses zavaras esetén,
példaul ipari koérnyezetben, létfontossagl a
rendszer megbizhatésdga szempontjabol. Az
arnyékolé fonatot vagy féliat a vezeték mindkét
végen foldelni kell. Ajanlott tovabba az adatvo-
nalak és a nagyfesziltség(i kabelek mas nyom-
vonalon torténd vezetése.

Lezaras nélkili vonalak 500 kbit/s atviteli
sebesség alatt hasznalhatdk. Ajelenleg kapha-
t6 csatlakozdk lehetévé teszik, hogy a bejovo és
kimen6 adatvonalak kozvetleniil a csatlakoz6-
hoz kapcsoldodjanak. Ez aztjelenti, hogy nincs
szukség lezards nélkili vonalakra, hiszen a
csatlakoz6 a tobbi alloméas zavarasa nélkil
barmikor hozzakapcsolhaté a buszhoz illetve
levehet6 arrdl.

IEC 1158-2 atvitel a PROFIBUS-PA
rendszerben

Az IEC 1158-2 szabvanynak megfeleld atviteli
technoldgia nagy megbizhat6sdgu és lehetfvé
teszi a terepi eszkdz6k buszon keresztili tapfe-
szlultség-ellatasat. Ez a technol6gia egy bit-
szinkron protokol, folyamatos-d&ram mentes
atvitellel. Gyakran hivatkoznak ra HI néven is.
Az IEC 1158-2 technoldgiat a PROFIBUS-PA
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hasznalja. Az IEC 1158-2 atvitel jellemz6i a k6-
vetkezG6k:

» Minden szegmensnek egy tdpegysége van.

» Egy allomas adési ideje alatt nincs tap-
fesziiltség a buszon.

* Minden terepi eszkdz &llandé alapéra-
mot fogyaszt.

» A terepi eszkdzok passziv aramnyel6-
ként mikodnek.

« A f6 buszvonal mindkét végére passziv
buszvégzédést kell elhelyezni.

» Lineéris-, fa- és csillag felépités( haldza-
tok épitheték ki.

* A megbizhatésag novelése érdekében
tartalék szegmensek is kialakithatok.

Allomasonként 10 mA alaparam sziikséges
az eszk0zok mikodéséhez,, A kommunikacios
jelzéseket az addberendezés allitja el6 az alap-

.« 7.z

Installacios jellemz6k

Erre az atviteli moddra jellemz6, hogy altaldban
a vezérl6 szobaban helyezik el a folyamatsza-
balyozasi rendszert, a vezérlé eszk6zoket, a ki-
jelz6ket és a szegmenscsatolokat. A szegmens-
csatolok illesztik az RS-485 és az IEC 1158-2
rendszereket. Ezek biztositjdk a tavoli terepi
eszk0zok tapfesziltség-ellatasat is. A tapegy-
ség korlatozza az IEC 1158-2 szegmens fesziilt-
ségét és aramat.

Az IEC 1158-2 atviteli technoldgiajellemz6i:

Adatétvitel:

Digitalis, bitszinkron, Manchester kodolasu
Atviteli sebesség:

31,25 kbit/s, fesziiltség maodu
Adatbiztonsag:

El6hang (preamble), hibat(ir6 kezdd, és
véghataroldok

Kabelezés:

Kétvezetékes sodrott érpar (arnyékolt/ar-
nyékolatlan)

Tavoli tapfeszultségellatas:

Vélaszthaté (az adatvonalakon keresztil)



Hibat(irés tipusa:

Nagy megbizhatésdgl/kevésbé megbizha-
té mikodés lehetséges

Felépités (topoldgia):

Vonal és fa, vagy ezek kombinéacidja

Az allomasok szama:

32 alloméas szegmensenként, max. 126 allo-
mas

Jelismétlég:

Maximum 4 jelismétlé hasznélhaté

A PROFIBUS-PA a vonal- és fa-felépitést,
vagy ezek vegyes haszndlatat is tamogatja (6.
abra). A vonal struktardban a terepi busz ka-
bellel kialakitott 6sszekdttetések a tapfeszult-
ség aramkoroknél hasznalt médon toérténnek.
Aterepi busz kédbellel az egyes eszk6zok hurok-
ba kothet6k. Ledgazasok alakithatok ki egy
vagy tobb terepi eszk6z csatlakoztatdsdhoz. A
fa-felépités a hagyomanyos terepi telepitési
technikahoz hasonlé.

Impedancia

31,25 kHz-en:
Csillapitas 39 kHz-en:
Kapacitiv aszimmetria:

100 Ohm +20%
3dB/km
2nF/km

A fa- és vonal-felépitések egylittes hasznala-
taval érhetd el a legkedvez6bb vezetékhossz és a
legjobb illesztés a meglévd rendszerhez. A lezaras
nélkuali vonalak legnagyobb megengedhetd
hosszat figyelembe kell venni. Atviteli kozegként
kétvezetékes kabel (arnyékolt vagy arnyékolat-
lan) hasznalatos. Ajanlott a megadott kébel
hasznalata. Az ennél nagyobb vezeték kereszt-
metszetl kabelek szintén elfogadhat6ak.

A f6 buszkabel mindkét vége passziv busz-
végzddéssel van ellatva, ez sorba kapcsolt RC ele-
mekbél all (R=100 Ohm és C=1 pF). Azallomasok
forditott el6jelli csatlakoztatasa nem zavarja a
busz miikbdését. Ajanlott az eszkdzdk automati-

kus el6jel-valtdval valo ellatasa, igy
az eszk0zok bekotésiktdl fuggetle-
nil helyesen miikédnek.

&
Field Az egy szegmensre csatlakoz-
DCS/Areacontroller tathaté allomasok szama Iegfel—
suainui jebb 32 lehet. Ezt a szamot csok-
RS 465 et »-IECH53-2w[tfi31.gkblttrc|  mulPle kentheti a valasztott hibat(rési
PROFIBUS-OP PROFBUS A tipus és a buszon keresztili tap-
feszlltség-ellatds. Nagy megbiz-
g P Tracs'  Trans  Urdra- hatésagu halézatok mikodteté-
saipjuy mIBtor mittér . .- ,
Biseowwod  eatonup/ sekor mind a maximalis tapfe-
sziiltség, mind a maximalis tap-
Fidddwices e aram pontosan meghatarozott. A

Non - iitrinsically safa area

6. abra. A folyamat-automatizalas egyjellemzé elrendezése

A sokvezetékes master kdbelt a kétvezeté-
kes buszkabel valtotta fel. Megmaradt a terepi
eloszté hasznalata az eszkdzdok csatlakoztaté-
sara és a buszvégz6dés elhelyezésére. A fa-fel-
épités hasznalatakor a terepi-busz szegmensre
csatlakozd 0Osszes eszkéz parhuzamosan be
van kotve a terepi elosztéba is. Az IEC 1158-2
atvitel ajanlott kdbelének jellemzéi:

Kabelezés: arnyékolt, sodrott érpar
Vezet6 kereszmetszete
(névleges): 0,8 mm2(AWG 18)

Hurokellenéallas

(direkt &ram): 44 Ohm/km

MrinsicaOy safe area

tavoli tapegység teljesitménye
még kevésbé megbizhatdo miko-
dés megengedése esetén is korla-
tozza a rendszer kiépitését.

Gyakorlati szabaly a maximalis
vonalhossz meghatarozasara: szamitsuk ki az
adramfelvételt, valasszunk egy tapegységet a 2.
tablazatbdl, és a valasztott kdbeltipusra hata-
rozzuk meg a vonal hosszat a 3. tdblazatbdl. Az
aramfelvétel a terepi eszkdzok alap aramfelvé-
telének, a kezel6 eszkdzének, a busz master
csatoldjanak, ajelismétl6k aramfelvételének és
az FDE (Fault Disconnect Equipment) kiiszéb-
dramanak 0sszegeként adodik. A kiiszébaram
a h&l6zathoz csatlakozé 6sszes eszkdzre szami-
tandd, a hiba esetén mérhet6 legnagyobb aram
és a normal m(kodés alatti aram kilonbsége-
ként. A legnagyobb kiszdbaramu eszkdznek
els6bbsége van (precedencia).
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Tipus Alkalmazasi Tapfesziltség, Max. taparam, Max. teljesitmény, Tipikus

terilet \Y
l. EEx ia/ib 1IC 13,5
Il. EEx ib lIC 13,5
M.  EExiblIB 13,5
IV Kevéshé megbizhatd 24

mA W alloméas szam*
110 1,8 8
110 1,8 8
250 4,2 22
500 12 32

*Feltételeztik az eszkdzok 10 mA-es aramfelvételét. Ha egy eszkdz fogyasztasa ennél nagyobb, a
csatlakoztathatd eszkdzdk szdma ennek megfelel6en csdkken.

2. tablazat. A szabvanyos tapegységek jellemzéi

Tapegység . tipus II. tipus
Tapfesziltség \Y 13.5 13.5
Maximalis aramfelvétel mA <= 110 <= 110

Vonalhossz, ha
g=0.8 mm (referencia) m <=900 <= 900

Vonalhossz, ha
g=15mm (referencia) m <=1000 <= 1500

3. tdblazat. Megengedett vonalhosszak IEC 1158-2 atvitel esetén

Kils6 tapegység

Nagy megbizhatésagu buszra a buszon ke-
resztili tdpfesziltség-ellatdsd eszkdzdok mellé
akkor csatlakoztathatok kilsé tapfesziltség-
ellatasu berendezések, ha azok az EN 50 020
szabvanynak megfelel6en vannak levalasztva.

Szaloptikas atvitel

Akkorvan szikség szaloptikas vezetékek hasz-
nalatara, ha a PROFIBUS rendszer nagy elekt-
romagneses zavarast kornyezetben mikddik,
vagy novelni kell a maximalis tdvolsadgot nagy
adatatviteli sebesség esetén. Két vezetéktipus
kaphatd, az olcs6 mlanyagvezetékek 50 m-nél
kisebb tdvolsdgra, az Uvegszalas vezetékek 1
km-ig hasznalhatok. Sok gyartd kinal olyan
specialis csatlakozdkat, melyek az RS-485 jele-
ket szaloptikas jellé alakitjak, és forditva. Ez le-
het6séget ad a kétfajta atvitel egyittes haszna-
latara egy rendszeren belil.

PROFIBUS hozzaférési protokol

Mindharom PROFIBUS verzi6 (DP, FMS and
PA) ugyanazt a buszhozzaférési protokolt hasz-
nalja, melyet az OSI hivatkozasi modell 2. réte-
ge valdsit meg. Ez a réteg magéban foglalja az
adatbiztonsdgot add elemeket, az atviteli pro-
tokolok és az Un. taviratok kezelését is.
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Il tipus IVtipus IVtipus IVitipus

135 24 24 2
<= 250 <= 110 <= 250 <=500

<=400 <=1900 <=1300 <=650

<= 500 <= 1900 <=1900 <=1900

A PROFIBUS 2. rétegének neve: Fieldbus
Data Link (FDL). A kozeghozzaférés-vezérlés
(Médium Access Control, MAC) hatadrozza meg
az allomésok adasi jogat. Biztositja, hogy egyi-
dejlleg csak 1allomas adhasson. A PROFIBUS
protokol Kkielégiti a kdzeghozzaférés-vezérlés
két alapvetd kdvetelményét:

» Vezérl§ szabdlyoz6 rendszerek (mas-
terek) egylttmikoédésekor biztositani
kell, hogy egyjol meghatarozottidéinter-
vallumon belil minden &llomésnak ele-
gend6 ideje legyen kommunikacios fela-
datanak végrehajtasara.

» A programozhatd vezérl§ és a hozz4 tar-
toz6 1/0 eszkozok (slave-ek) kozotti
valosidejli adatatvitelnek a lehet6 leg-
gyorsabbnak és legegyszerlibbnek kell
lennie.

Ezért a PROFIBUS buszhozzaférési pro-
tokol (7. abra) a masterek egymas kozotti
adatcseréjére a vézérjel-tovabbitd eljarast, mig
a csomoéponti vezérld allomasok és az egyszer(
I/0 eszk6zok adatcseréjére az (n. master-
slave eljaréast hasznélja.

A vezérjel-tovabbité eljaras szavatolja,
elére meghatarozott kereten beltl marad. Ave-
zérjelet (tokén), ami egy kulénleges telegram,
egy logikai gy(rd mentén adjak a4t egymasnak



Lagjcal Tokén Rrg beveenine Mesier

Actlv* Stations. Master Devices

Statlon*. Sl»v* 0*vic*s

7. dbra. Mindharom PROFIBUS verzié ugyanazt a busz-
hozzaférési protokolt hasznalja

a masterek, elére meghatarozott kérbefordula-
siid6 (TRT) mellett. Eztaz eljarast a PROFIBUS
csak a masterek egymas k6zotti kommunikaci-
Ojara alkalmazza. A master-slave eljards a ve-
zérjelet birtoklo master (aktiv allomas) szama-
ra lehetévé teszi a hozzarendelt slave-ek
(passziv alloméasok) elérését. Amaster (izenete-
ket kuldhet a slave-eknek vagy lizeneteket ol-
vashat be a slave-ekt6l. Ezzel az eljarassal a
kévetkezd rendszer elrendezések valdsithatok
meg:

» Tiszta master-slave rendszer

» Tiszta master-master rendszer (vezérjel-
tovabbitassal)

» Afenti kett6 vegyes hasznalata.

A 7. dbra egy lehetséges PROFIBUS kiépi-
tést mutat be, ahol 3 aktiv alloméas (master) és
7 passziv allomaés (slave) van. A harom master
logikai vezérjeles gyl(ir(t alkot. Amikor egy ak-
tiv allomas megkapja a tokén telegramot, egy
meghatarozott ideig masterként viselkedhet.
Ez id6 alatt minden passziv allomassal kom-
munik&lhat master-slave kommunikacios
kapcsolatban és minden aktiv allomassal mas-
ter-master kommunikaciés kapcsolatban. A
vezérjeles gy(irl az aktiv 4llomésok szervezési
lanca, mely az 4llomasok cime alapjan logikai
gy(lrivé formalodik. Ebben a gy(riben a ve-

zérjel (a buszhozzaférésijog) tovabbitddik az &l-
lomésok kdzott meghatarozott sorrendben (né-
vekvé cimek szerint).

A buszrendszer inditasi fazisdban az aktiv
allomasok kézeghozzaférés-vezérlésének (MAC)
feladata, hogy meghatéarozza ezt a logikai hoz-
zarendelést és létrehozza a vezeérjeles gyd(rdt. A
m(kddési fazisban a meghibdsodott vagy le-
kapcsolt (aktiv) allomasokat eltdvolitja a gyl-
riibél, illetve bevonja az 0j allomésokat. A
buszhozzéaférés-vezér¥s biztositja, hogy a ve-
zérjel a ndvekv6 cimeknek megfelel6en adodjon
at az allomésok kozott. A masterek vezérjel-
tartasi ideje (THT) fligg a beéllitott vezérjel kor-
befordulasi id6tél (TRT). Ezen kivil az atviteli
kozeg és a vonali vevl hibainak felismerése, az
allomasok cimzési hibainak (pl. tébbszoros
cim) és a vezérjel tovéabbitdsi hibainak (pl.
tobbszoros tokén, elveszett tokén) vétele tarto-
zik a PROFIBUS kozeghozzaférés-vezérlésének
feladatai kozé.

A 2. réteg masik fontos feladata az adatbiz-
tositas. A 2. rétegbeli PROFIBUS keretformatu-
mok nagy adath(iséget biztositanak. Minden
telegram 4 Hamming tdvolsdgu. Ez kiilon start
és end hatadrolok csuszdsmentes szinkroniza-
ciojaval és az IEC 870-5-1 nemzetk6zi szab-
vanyban leirt modon ellendrz6bit (paritasbit)
hasznalataval valdsul meg.

A PROFIBUS 2. rétege a logikailag egyen-
rangu allomasok kézotti adatatvitelen kivil az
Uzenetszdrast (broadcast és multicast) is ta-
mogatja. A broadcast kommunikacié aztjelen-
ti, hogy az aktiv allomas egy nyugtazatlan tze-
netet kiild az 6sszes tobbi allomasnak (mas-
terek és slave-ek). A multicast kommunikécio-
ban az aktiv alloméas az allomasok (masterek és
slave-ek) egy elére meghatarozott csoportjanak
kild nyugtazatlan lizenetet.

A PROFIBUS-FMS, DP és PA a 2. réteg
szolgaltatasainak kilénb6z6 halmazait
nyujtja. A magasabb rétegek fel6l a szolgalta-

Szolgaltatas Funkcié DP PA FMS
SDA Send Data with Acknowledge igen
SRD Send and Request Data with reply igen igen igen
SDN Send Data with No acknowledge igen igen igen
CSRD Cyclic Send and Request Data with reply igen

ul tablazat. A PROFIBUS adatbiztonsagi rétegének (2. réteg) szolgaltatasai
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tasok a szolgdlat elérési pontokon (SAP) ke-
resztil hivhatdk meg. A PROFIBUS-FMS-ben
ezek a szolgalat elérési pontok hasznalatosak
a logikai kapcsolatok cimzésére. A
PROFIBUS-DP-ben és PA-ban minden szolgé-
lat elérési ponthoz jol meghatarozott funkcio
tartozik. Forrds (SSAP) és cél (DSAP) szolga-
lat elérési pontokat kulénbdztethetiink meg.
Tobb szolgdalat elérési pont hasznalhatd egy-
szerre mind az aktiv, mind a passziv alloma-
sok esetében.

A cikksorozat 2. részeben folytatjuk a
PROFIBUS jellemzdinek ismertetését. Felhiv-
juk az olvasé figyelmét arra, hogy a témaval

kapcsolatban részletes elméleti és gyakorlati
leirdsok taldlhatdk az Internet-en:

Angol nyelven a PROFIBUS honlapjan
(http://www.profibus.com) vagy magyarul a
Magyarorszagi Ttrepbusz Tidaskdézpont cimén
(http://www.fsz.bme.hu/traficc). Ez utobbi a
Budapesti M(iszaki Egyetem Iranyitastechnika és
Informatika Tanszékén (kordbban: Folyamatsza-
béalyozasi Tanszék) mikddik. A Tknszék a 80-as
évek végén aktivan résztvetta Profibus alapjainak
kifejlesztésében, és ma az Eurdpai Uni6 altal kez-
deményezett INCO-Copemicus 960161 sz. cso-
magterv (TRAFICC) keretében létrehozott nem
nyereségérdekeit (non-proflt) tudaskdzpont.

Hémérsékletmérés

Erzékel6k, tavadok, kijelzék, szabalyozdk, regisztralok, adatgydjték

1

Erintés nélkl

Kozvetlen érintkezéssel

Szabalyozok

Beépitett érzékel6k

C+D Automatika Kft.

CD)

1191 Budapest,
Foldvari u. 2.
Tel.: 282-9896, 282-9676

Fax: 282-3125
E-mail: cdaut@ mail.inext.hu

Regisztralé adatgydjt6k
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Honlap: www.cdaut.hu

Pontfrék, vonalir6k
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KEMIAI ADATBAZISOK AZ INTERNETEN

DIOSPATONYI ILDIKO*

Az élet minden teriiletén, igy a

tudoméanyban is nagyon fontos, |’

hogy az Gj informaciokhoz minél Back Febed

Locabon: IhiipV/www.ldki.hu/chenwnei/'rnenu/index! .htm

|’ Bookmaks

gyorsabban hozzajusson az em-
ber. Az Interneten lév6 adatbazi-
sok éppen ezt a problémat hidal-
jak at, és szinte hatartalan lehe-
t6séget teremtenek az érdekl6d6
szakembereknek. Am ezeketa le- i ixemaowene
hetdségeket ismerni kell. "

Tartalom
(T.__| Természet Vilaga

(33-__| Brilannica-arcképek
E)<_] Polanylana

__j Tudakozo
ffl-j ] Olvaséterem

He 1 Til6

Az Interneten talalhatd ké- & lrem

miai adatbazisokat 5 csoportba o
sorolhatjuk: Kol s -z
1. Elemek, vegyiletek. Ide (T v vt

1Joust license

tartoznak az on-line perio6-
dusos rendszerek és azon
adatbazisok, melyek a ké-
miai elemek, vegyiletek f
alapvetd fizikai, kémiai
adatait tartalmazzak.

2. Spektrumok. Tobbek kozott moleku-
laspektroszkopiai, atomspektroszkdpiai
adatokat, réntgen- és gammasugarzasi
adatokat tartalmazé adatbazisok, vala-
mint spektrumgy(jtemények tartoznak
ide.

3. Molekulaképtarak. Ezekben lehetéség
nyilik a molekulak sik-vagy térbeli képé-
nek megjelenitésére, forgatadsara. A ha-
I6zaton az egészen egyszer( molekulak-
t6l kezdve a makromolekuldkig széles
vélasztékot, illetve megjelenitési modot
kindlnak ezek a képtarak.

4. Kémiai folydiratok. A hagyomanyos,
nyomtatott folyoiratok on-line valtoza-
tai, illetve olyan adatbazisok tartoznak
ide, melyek tartalmazzak a folyoiratok
tartalomjegyzékét esetleg a cikkeket
vagy annak rovid kivonatat, és lehet6seé-
get kinalnak a keresésre is.

5. Egyéb specidlis adatbazisok. Egy-egy
szlikebb szakterllet adatait tartalmazd
adatbazisok.

© ChemoHet 1996-1999.
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MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
64. szam, 1999.
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A szabad gyokok felfedezése — Amikor a dobozt hidrogénnel tolttte meg Faraday, az
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1 abra. A Chemonet nyit6é képernydje

Az emlitett f6 csoportokon kiviil szamos egyéb
kémiaval kapcsolatos adatbéazis is megtalalhato
az Interneten, mint pl.: kémiai Nobel-dijasok
(http:/ /www.almaz.com/nobel/nobel.html) illet-
ve egyéb dijakban részesilt kutatdk adatbazisai.

A kémiaval foglalkoz6 szakember szdmara
jo kiindulasi alapot jelenthet az 1994 6ta m{i-
kéd6 és folyamatosan fejlédé Chemonet, mely
az aladbbi cimeken érhet6 el: http://www .kfki.
hu/chemonet vagy a http://www.ch.bme.hu/
chemonet (1. 4bra). A Chemonet magyar nyel-
v, ingyenes, barki szamara kénnyen hozzafér-
het6 rendszer, melynek célja, hogy segitse a ké-
miaval foglalkozé kutatdk, oktatok, egyetemis-
tak munkajat. Ezen oldalakon informéciot ta-
lal az érdekl6d6 a szakmai eseményekrél, el6-
adasokrol, kilonbdz6 palyazatokrél. Tallozhat
a kémiai intézetek, tanszékek lapjai, a kémiai
folydiratok, az on-line kdényvtari katalégusok,
az adatbazisok és a szoftvergy(ljtemények Web
lapjai k6zott. Folyamatosan figyelemmel kisér-
heti - tobbek kozott - a Magyar Kémikusok
Egyeslletének havi kozleményeit és az MTA
Kémiai Osztdlydnak tdjékoztatojat. A kémia
egyes teriiletei 6nall6 fejezetként is megjelen-
nek a Chemonet oldalain. igy kuldn sarok ta-
lalhatd, pl. a fullerénekrél, a fraktalokrél vagy
az élelmiszeriparrol. Az olvasoteremben
(http://www.kfki.h u/eh emonet/h un/olva -
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so/oidx.html) érdekes cikkeket, forditasokat,
kémiatorténeti irasokat, dokumentumokat ol-
vashat az érdekl6dd, de itt talalja meg a Tfermé-
szet Viladga on-line kiad4sat is. A kézikdnyvek
kdzo6tt on-line periédusos rendszereket, a fizi-
kai Aallandék értékeit kozl6 kiadvanyokat,
hypertext lexikonokat, szétarakat nézegethet
az olvaso.

Ezen oldalak nagy el6nye, hogy nemcsak
az adatbazisok cimei szerepelnek témakoron-
ként csoportositva, hanem egy révid magyar
nyelvi leiras is talalhaté az adott helyrél, szol-
géltatasairol illetve legfontosabb jellemzGir6l.

Elemek, vegyuletek

Az altalanos kémiai informacidkat tartalmazoé
kémiai adatbazisok kozé tartoznak az on-line
periddusos rendszerek.

A periddusos rendszerek egyik legteljesebb
gyljteménye a http://chemlab.pc.maricopa.
edu/periodic/perioclic.html cimen taladlhaté. A
»The Pictorical Periodic Table” oldalainjol hasz-
nalhato keresdvel ellatott periédusos rendszert
talal a latogat6. A legklénbdz6bb tulajdonsa-
gok alapjan nyilik lehet6ség a keresésre igy sl -
riség, halmazallapot, atomtémeg, atomradi-
usz, forrdspont, olvadaspont, elektronegativi-
tads alapjan is lehet keresni. Ezen oldal méasik
nagy elénye, hogy szamos mutato taldlhaté
mas periodusos rendszerekhez, illetve egyéb
adatokat (pl.: NMR-, kristalytani, kvantumme-
chanikai, rontgendiffrakcios)
tartalmazé adatbazisokhoz. Er-
demes kilén kiemelni az ujdon- \ i -
sagnak szamito, az izotépok tu-

mint pl.. az AppleQuick Time 3 Plugin-jat,
melynek segitségével feltelepités utdn a ha-
romdimenziés abrdk megjelenithet6kké val-
nak.

A Chemfinder (http://chemfinder.cam-
soft.com) adatbazis keres6, mely az Interneten
lévé kémiai adatbazisokban és a sajat adatba-
zisdban keres. Az elemek és vegyuletek altala-
nos jellemzdin kivil lehet6ség nyilik képlet il-
letve CAS-szam (Chemical Abstract Service)
alapjan is a keresésre. A keresés eredménye-
ként megtudhatjuk az adott anyag legfonto-
sabb jellemz6it és mutatdkat is kapunk mas
Internet adatbazisok felé, melyek tovabbi ada-
tokat, informéaciokat tartalmaznak a keresett
elemrdl.

A WebElements (http://www.shef.ac.uk/
ehemistry/web-elem ents) tulajdonképpen
egy periodusos rendszer, ahol az elemre ra-
kattintva megjelennek annak altalanos fizi-
kai, kémiai és atomszerkezeti tulajdonsagai,
illetve az elemmel kapcsolatos legfontosabb
tudnivalok (reakcidi, vegyiiletei, el6allitasa
sth.). Az el6z6ekben ismertetett periddusos
rendszerekhez képest azonban tovabbi infor-
méciot is tartalmaz, mint példaul az elemek
biol6giai, foldtani vagy kristalytani tulajdon-
sdgait. A 2 abran egy keresés eredményének
részlete lathato.

A legfontosabb kémiai tablazatok gy(jtemé-
nye a http://www.chem.ualberta.ca/~plam-
beck/che/data/index.htm cimen talalhato.

lajdonsagait tartalmazo interak-
tiv periodusos rendszert, mely az

Petiodic Table - WebElements . magnesium . key data - Netscape un ia
File Edit View Go Communicatoi Help
A al 3 sii il

Back Reload Home Search  Netscape Punt Secuity

* Bookmarks & Location. Jhttp/NVwww 1ts comA himl | ﬂd What's Rdated

I Li I Bg R
, magnesium (Mg)
RINSIT LL3 Mg 1 Ai

‘.mozizz:

elemek tobb mint 2600 izotépja-

rol ad informéaciét (http://140.
198.18.108/periodic/isotopes. Meni

html). Az oldalon lévé haromdi- | index
menzidés periodusos rendszer . .00und
megtekintéséhez egyedi segéd- . vens decmnrion
programra (plugin-re) van szik- + HiSKQry

ség, mely a http://home.netsca-
pe.com/plugins/audio-vi-
ded,htm| oldalrol tolthetd le. Itt
tébb program kozil is valogathat
a felhasznal6 és mindegyikr6l
egy rovid leirast is talal, amely-
nek alapjan kivalaszthatja a gé-
pének megfeleld6 programot,

atomic properties
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Key data

Symbol  Mame Atomit: Atomic Group CAS
IMUbar ~ weight number  reaistrv IP

Mg  magnesium 12 24.3050 2 7439-95-4

(6)

See below for further rxotes about the atomic weights.
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Az itt fellelhetd adatok és &l-
landok a kovetkezdk:

 alapvet6 fizikai allandok

e elemek relativ atomtéme-
ge

e tiszta anyagok molaris
termodinamikai tulajdon-
sagai

» vizben oldott anyagok mo-
laris termodinamikai tu-
lajdonségai

» vizben oldott egyprotonos
savak ionizacids allandoi

» vizben oldott tébbproto-
nos savak ionizacios al-
landoi

» gyengén old6do sék oldha-
tdsagi szorzatai

e vizben oldott komplex io-
nok stabilitasi allandoi

« standard redukciés po-
tencialok vizes oldatban

» radioaktiv izotopok felezési ideje

» gdazfazisu egyensulyi allandok

* vizes sav-bazis indikatorok tulajdonségai

2\

Back

A hél6zaton a veszélyes anyagokrol, keze-
léslikr6l, fizikai és kémiai tulajdonsagaikrol
szamos adatbazisban olvashatunk.

A Laboratory Survival Manual (http:// www.
virginia.edu/~enhealth/guide.html) a vegyszerek
biztonsagos kezelésével, a veszélyes anyagok tu-
lajdonsagaival foglalkozik (3. abra). Hasonl6kép-
pen a Material Safety Data Sheets (http://www.
phys.ksu.edu/~tipping/msds. html) és a Chemi-
cal Safety (http://www.hpcc. astro.Washington,
edu/scied/chem/chemsafety.html) oldalain to-
vébbi ilyen témaju adatbazisok cime és tartal-
muk roévid ismertetése talalhato.

A WebBook (http://webbook.nist.gov/)
tébb mint 4000 szerves és kis szervetlen vegyi-
let termokémiai adatait (képz&édési entalpia,
égésh6, hékapacitas, entrdpia, fazisatalakula-
sok entalpidja és hdmeérséklete, géznyomas),
valamint reakcioh6 és ionizaciés energia ada-
tokat tartalmaz.

GTT’s Tfechnical Thermochemistry (http://
gttserv.lth.rwth-aachen.de/~sp/tt/) oldalain
tovabbi mutatok taldlhatok termokémiai ada-
tokhoz, és mas Web lapokhoz.

A Beilstein CrossFire a vilag legnagyobb
kémiai adatbazisa, mely 7.5 milli6 szerves, va-

3
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3. 4bra. A Laboratory Survival Manual nyit6 képernydje

lamint 1 millié szervetlen és szerves fémvegyii-
let szerkezetét, fizikai adatait, reakcioit, tovab-
bd vonatkozd szakirodalmi utaldsokat tartal-
mazza. A http://www.beilstein.com/beilst_
2.htmlcimen az adatbazissal valamint haszna-
latdval kapcsolatban tovabbi informécidkat az
adatbazisban vald keresésre vonatkozoan pe-
dig példakat talal az érdekl6d6.

Spektrumok

A WebBook (http://webbook.nist.gov/) (Natio-

nal Institute of Standards and Tfechnology,
NIST - korabban National Bureau of Stan-
dards) adatgydjteményében (http://physics.

nist.gov/PhysRefDataA (4. dbra) megtalalha-
tok:

» molekulaspektroszkoépiai adatok:
hullamszam-tablazatok IR-spektromé-
terhez

» atomspektroszkdpiai adatok:
atomi energiaszintek, atmeneti valdszi-
niségek, hulldamhossz-adatok
a platinalampa spektruma ultraibolya
kalibrdldshoz (113-433 nm)

dtmeneti val6szinlségek bibliogréfiai
adatbazisa

atomspektrumok adatainak kritikai ér-
tékelése

energiaadatok elektronszerkezet-szami-

tashoz: http://math.nist.gov/DFTdata/
+ ROntgen- és gamma-sugarzasi adatok

az 0sszes elem és 48 radioldgiai szem-
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pontbdl fontos vegyulet/keverék ab-
szorpcios egyutthatoi az 1 KeV...20 MeV
tartomanyban
fotonabszorpcios mérések bibliografiaja
e tébb mint 5000 vegyulet IR-spektruma
e tobb mint 8000 vegyllet tétmegspektru-
ma

A Raman Spectra of Carbohydrates
{http://newton.foodsci.kvl.dk/specarb.h tml)
egy kisérleti adatbazis, mely szilard fazisu
szénhidratok Raman-spektrumainak folyama-
tosan b6vulé gyljteménye.

A Speclnfo a vildg legnagyobb spektrum
gyljteménye, mely tobb mint 660000 spekt-

stn/ Databases/specinfo.html Web lapokon
lehet taléini.

Molekulaképtarak

A molekulaképtarakban az olvasé a molekula-
kat szinte , kézbeveheti", forgathatja, kilonféle
megjelenitési modok kozil valogathat. Mivel a
molekulat leiré allomanyban csak a koordina-
tak, atomfajtdk, kotések felsorolasa talalhatd,
szukség van a bongész6be illeszthet6 szoftver
csomagra is, amely az adatokbol el6éllitja a
molekula képét. Erre a feladatra alkalmas a
ChemScape Chime segédprogram, mely a
Netscape Navigatorral mikédik egyutt, és
amely a http://www.mdli.com/cgi/dynamic/

rumot (NMR-, IR-, tdtmegspektrum) tartalmaz. downloadsect.html?uid=$uid&key=%key&id=I
Az adatbazis elérhetéségével, tulajdonsagai- cimrél ingyen letolthet6. A telepitett program
val kapcsolatos tovabbi informaciokat a az aldbbi lehet6ségeket kinalja:

http://www.chemicalconcepts.com/prod- - a bal oldali egérgomb lenyomésa mellett

ucts.htm vagy http://www .fiz-karlsruhe.de/ forgathatjuk;
- a Shift billenty( és a bal egér-
Fie it Yiew g0 Qommunioor Hip . . gomb lenyomaéasa mellett (az ege-
i v 1 a ~ E # % 0O - .. Bl retlefol tologatva) nagyithatjuk

.t Bookroafks fo. Loc«ion:|h;(p7/phviic?.ni5t.gQu/FhyiRelData/con(ents htrol Whal's Related

vagy kicsinyithetjik;

- a Ctrl és a jobb egérgomb le-
nyomasa mellett (az egeret ide-
oda tologatva) athelyezhetjik a
molekulat.

Ha az egér mutatdja a kép fe-
lett van, és az egér jobb oldali
gombjat nyomjuk le, meni ugrik
el6. Amenuben valtoztathatjuk az
abrazolas modjat (Kijelzés: drét-
vaz, pélcika, golyo és pélcika, tér-
kitoltéses, van dér Waals-sugaru
goémbok sth.), szintvalaszthatunk
(Color), vagy akéar lemezre is
menthetjik az alloméanyt, amely a
molekula geometriai leirdsat tar-
talmazza.

Physical Reference D ata

Physical Constants Fundamental Physical Constants

UPdat*d! Searchable Bibhoeraphy on the Constants

AQtUt ctjiaiaty

Atoinic Spectroscopic Data Atomic Spectra Database [Version 2.0 »«*] [Version 131
updatad' Gfound Levels and lomzatiori Energes for the Neutral Atoms

Spectrum of Platinum Lamp for Ultraviolet Spectrograph Calibration

Bibhographic Database on Atomic Transzon Probabilities

Atomic Spectral Line Broadening Bibhozraphic Database

Status gf Atomic Sggrtmcggw PaUu
Molecular Spectroscopic Data Wavenumber Tables for Cahbration of Infrared Spectrometers
Frequencies for Interstellar Molecular Microwave Transihons
lonization Data Electron-Impact lomzation Cross Section Database

\o» on x rav attmuation datahascs

X-ray Attenuation and Absorption for Matenals of Dosimetnc Interest
updaied” XCQM. Photon Cross Sections Database

uPdatad! Bibhography of Photon Attenuation Measurements
X-Ray Form Factor, Attenuation and Scattering Tabulation

X-Ray and Gamma-Ray Data

A Chemist’s Art Galleiy-ben
(http://www.csc.fi/lul/chem /
graphics.html) sajat készitésd il-
let6leg mas helyekrdl 6sszegydij-
tott latvanyos animéciok és mo-
lekula megjelenitési megoldasok
lathaték. Az egyes galéridk ko-
z6tt nemcsak az alapjan valogat-
hatunk, hogy milyenfajta mole-
kuldkat szeretnénk megtekinte-
ni, hanem a molekularajzold, mo-
lekulamodellez6 program alap-
jan is.

Radiation Dosimetry Data Stoppmg-Power and Rangé Tables for Electrons. Protons. and Hélium lons

Nuclear Physics Data Radionuclide Half-hfe Mcasurements Made at MIST

Condensed Matter Physics Data Atomic Model Data for Electronic Structure Calculations

Otliei NIST Data Online Reference Databases

Standard Reference Data Catalog

The st ofintemational Units and the expression of uncertainty in measwement is cntical to all dala activities. Fér infoimation on these topics.
see guidelines for evalualtng and expiessmg measurementuncettamtv. and infonnation on the li

Additional data and databases are beingpieparedfar this server

Docunent Doné ‘ n aj

4. dbra. A WebBookgy(jteménye
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Az Online Macromolecular

iié £dk View

The Online Maciomolecular Museum Netscape
£oxnmunicatex  Help

i oa% ai £ at IS

Home  Seateh Netscape  Primt  Security

Museum (http://www .clunet. .
edu/BioDev/iomm/galle- Back Relons
ry.htm), makromolekulakat be- A et

.clunet.edi/BioDev/onWgalleiy htm jJ (fi.-" What's Reiateri

mutatd weblap (5. abra). A folya-
matosan bévil6 oldalakon nem-
csak a makromolekuldk megte-
kintésére nyilik lehetdség, ha-
nem rovid leirast is talal réluk az
érdekl6dé.

Folyamatosan bévilé gydj-
temény talalhaté a Chemonet ol-
dalain is (ttp://www .kfki.hu/
chemonet/hun/mol/in-
dex.html), ahol jelenleg mintegy
300 tobbségében egyszerl szer-
ves molekula sik és térbeli meg-
jelenitésére nyilik lehet6ség.
Ugyanitt példak talalhatok a
szereoizoméridra valamint egy-
szerd animéaciok, molekularez-
gések, fullerén-szerkezetek tanulmanyozasa is
lehetséges.

io tl*e

A TORVIS-Chemical Internet Services
(http://www?2.ccc.uni-erlangen.de/services/
index.html) az el6bbiekben ismertetett olda-
lakkal szemben azzal a tovabbi szolgaltatassal
rendelkezik, hogy itt nemcsak a molekuladk né-
zegetésére nyilik lehet6ség, hanem a felhasz-
nalé maga is létrehozhatja a sajat molekulajat.
E feladat megvaldsitasara tobbféle lehetdséget,
programot (Corina, OrbVis, Petra) kinal ez az
oldal. Tobbek kdz06tt kiszdmoltathatdk az IR és
Raman spektroszképiai, valamint a molekula
orbital értékek is. Ugyanitt taldlhaté az
Enhanced NCI Database Browser, a legna-
gyobb szerkezeti adatbazis, mely kdzel 250000
vegyuletet tartalmaz, és amelyben a szerkezet
alapjan is lehet keresni.

Mindenképpen érdemes kulén kiemelni a
Biochemistry and Molecular Biology Internet
Resources (http://sgi.bls.umkc.edu/biolinks/]
oldalait, ahol jelent8s fehérje-, enzim- és DNS-
szekvencia adatbazisokat talal az érdekl6dé:

» Biologiai molekuldk térbeli szerkezetei:
PDB (Protein Data Bank):
http://www.rcsb.org/pdb/

e Fehérje-szekvencia adatbazisok:

OWL: http://www.bis.med.jhmi.edu/
Dan/proteins/owl.html
SWISS-PROT http://www.expasy.ch/
sprot/sprot-top.html

Exhibits...

Last updated July, 1999

" G

iL

si'éliEra. A Onlin€ F&Emolecular Museum nyité lapja

SBASE: http://www2.icgeb.trieste.it/
~shasesrv/
» Enzim adatb&zisok
EC Enzyme: http://www.bis.med.jhmi.
edu/Dan/proteins/ec-enzyme.html
REBASE: http://rebase.neb.com/reba-
se/rebase.html
ENZYME: http://www.expasy.ch/enzyme/
» DNS-szekvencia adatbazisok
GDB: http://gdbwww.gdb.org/

Kémiai folydiratok

Ma méar a nyomtatott szakirodalom jelent6s ré-
sze az Interneten is megtalalhatd, bar ezen
szolgéltatasok hasznélatdért altaldban fizetni
kell. A ChemConnect gy(jtésében az alabbi ci-
men http://www.chemconnect.com/news/
journals.html tébb mint 500 kémiai folyodirat
cime és Internetes elérhet6sége talalhaté meg,
ABC-be rendezve. Az egyes folydiratokra kat-
tintva megtudhatjuk a folyoirattal, illetve kia-
dojaval kapcsolatos legfontosabb informéacid-
kat, valamint 4ltaldban a legfrissebb szdm tar-
talomjegyzéke is megtekinthetd, esetenként
pedig lehet6ség nyilik a tartalomjegyzékben va-
16 keresésre is, par évre visszamendleg.

A tartalomjegyzék-szolgaltatdsok tudoma-
nyos folydiratok, szaklapok tartalomjegyzékét
teszik elérhetévé a felhasznald szamara, illet6-
leg biztositjak bizonyos szempontok alapjan a
keresést. A keresés eredményeképpen pedig a
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kiilonb6z6 szolgaltatdsoktol fliggéen nem csak
a tartalomjegyzék, hanem a cikkek kivonata,
s6t a cikkek teljes szdvege is azonnal elérhetd
az olvasé, a felhasznalé szamara. A tartalom-
jegyzék-szolgaltatasok hozzaférhet6ségik
alapjan kilonboz6ek lehetnek.

A csak el6fizet6knek elérhetd szolgaltata-
soknadl mindenképpen meg kell emliteni az
Institute of Scientific Information termékét a
Current Contents-t  (http://www.isinet.com/
prodserv/cc/cchp.html). Ez a szolgaltatas hét
szakteriletre bontva szolgéltatja a folydiratok-
ban 1év6 informaciokat:

1. Agriculture, Biology and Environmental
Sciences - Mez6gazdasag, bioldgia, kor-
nyezettudomanyok

2. Clinical Medicine - Klinikai orvostudo-
many

3. Engineering, Tfechnology and Applied
Sciences - M{iszaki és alkalmazott tudo-
méanyok

4. Life Sciences J-2000 - Elettudomanyok
1200 feldolgozott folydirattal

5. Life Sciences J-600 - Elettudomanyok
600 feldolgozott folydirattal

6. Physical, Chemical and Earth Sciences -
Fizika, kémia és foldtudomanyok

7. Social and Behavioral Sciences - Tarsa-
dalomtudomanyok

A Current Contents is megtaldlhat6 a Dialdg
(http://www. dialdg,com) adatb&zis-szolgaltatd
kézpontnal a lekérdezhetd adatbazisok kozott.
Ezt a bibliogréfiai szolgéaltatast jol kiegészitheti a
bejegyzett (regisztralt) felhasznal6 a Dialog téma-
figyel§ szolgéltatasaival (Dialég Alerts, DataStar
Alerts, Dialdg Direct). Ut6bbi egy felhasznaléba-
rat, parbeszédes és teljes szovegl tartalomjegy-
zék-szolgaltatas a gyogyszerészet, az egészségligy
és az agrokémia tertletén. A felhasznal6 altal ki-
valasztott szakterlletek minden friss informécio-
jat E-mail-en keresztil rendszeresen megkildik
az elektronikus postafidkjaba.

igy van ez a British Library Documentum
Supply Center (BLDSC) (http://portico.bl.uk/
services/bsds/dsc) esetében is, amely Inside
Information nevd, tébb mint 20000 folydirata-
nak az adatbazisara alapozza a szakfolydiratok
cikkeirél tértén6é masolatszolgaltatast. A BLDSC
a kért dokumentumot postai Gton szallitja.

A hollandiai leideni székhelyl Konyvtari
Automatizacids Kozpont, a PICA német és hol-

42

land kdnyvtarak egyuttm(kddése révén hozta
létre a WebDoc projektet. Ennek kdzponti kata-
I6gusa a WebCat (http://www.pica.nl) teljes
szbvegl folydiratok anyagait is tartalmazza,
azaz biztositja az azokhoz valé hozzaférést a
bejegyzett felhasznalok szamara.

Az E-mail-en keresztll torténd folyamatos
témafigyelést, a dokumentumkildést, illetve a
teljes szévegl informacidékhoz valé on-line hoz-
zaférést egyesiti az OCLC FirstSearch (http://
www.oclc.org/oclc/menu/fs.htm) nevil termé-
ke. A szolgaltatds révén 60 on-line adatbazis
kb. masfél milli6 teljes szovegl cikkéhez lehet
hozzaférni. Ezt a szolgéaltatdst nem sajat erébdl
épitik, hanem felvasaroljdk mas szolgaltatok
adatbazisait.

A Chemical Abstract {http://www.cas.org)
a vilag egyik legnagyobb és legfrissebb kémiai
adatbazisa. A folyamatosan bévilé adatbazis
jelenleg tébb mint 15 milli6 cikk kivonatat tar-
talmazza, melyek 8000 folyoiratbol, konyvbdl
és egyéb kiadvanybol szarmaznak. Az adatbé-
zist hetente frissitik. Ugyancsak itt taldlhato a
szerves vegylletek legteljesebb gy(jteménye.
Az adatbazisban bibliografiai adatok (név, cim,
ISSN stb.) illetve a molekula neve, képlete vagy
egyéb tulajdonsdgok alapjan is lehet keresni
(6. abra).

A Royal Society of Chemistiy gondozaséa-
ban jelenik meg az Analytical Abstract adatba-
zis, mely k6zel 3000 analitikai kémiai folyéirat-
bél valogatja 6ssze adatait. Az adatbazisban
szerz@, cim, targyszo, illetve egyéb bibliografiai
adatok alapjan kereshetiink. A http://www.
rsc.org/is/database/aahome.htm cimen to-
vabbi informaciot taldl az érdekl6d6 az adatba-
zissal kapcsolatban, megtekintheti a feldolgo-
zasra keriil6 folyoiratok listajat, valamint otle-
teket taldl az adatbazisban valé keresés haté-
konyabb4 tételére.

Az ingyen hozzaférhetd Internet-es szol-
galtatdsok kozé tartozik az Annual Reviews
(http://www.Ann ualReviews. org/ari) tudo-
manyos kiad6 szolgaltatdsa, amely a misza-
ki- és a tadrsadalomtudoméanyok szakterile-
térél szolgdaltat informéacidékat. EI6nye, hogy
hosszu id&szak irodalmat dolgozza fel, és a
kivonatokat, illetve a teljes szdveget is elérhe-
tévé teszi az olvasok szdmara. A tobbféle ke-
resési lehet6ség is segiti a szlikséges adatok
gyors megtalaléasat.


http://www.isinet.com/
http://portico.bl.uk/
http://www.pica.nl
http://www.oclc.org/oclc/menu/fs.htm
http://www.cas.org
http://www
http://www.Ann
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6. abra. A Chemical Abstract nyité képernydje

Az Elsevier (http://www.elsevier.nl) lapjain
talalhaté az Elsevier Contents Search [http://
www.elsevier.nl/homepage/alert.htt?mode=con
tents&main-/homepage/ about/estoc) 1000 fo-
lyéiratot tartalmazo6 ingyenes, j6 keresével ren-
delkezd adatbazis. A teljes adatbéazisban, vagy
szakterlletalapjan szlkitettrészében, cim, szer-
z6, ISSN, megjelenés éve szerint lehet keresni. Az
Elsevier tobblet szolgaltatasai az Elsevier
Contents Direct (http://www.elsevier.nl/home-
page/about/contentsdirect/] a  kivalasztott
szakterilet lapjainak tartalomjegyzékét szolgal-
tatja ingyen, e-mail-en Kkeresztil. Az Online-
Services (http://www .elsevier.nl/homepage/
about/elecserv/other.sht) 69 lap szabadon hoz-
zaférhetd tartalomjegyzékét, és a cikkek kivona-
tait tartalmazza.

Az Academic Press szolgéltatasa az IDEAL
(International  Digital Electronic  Access
Library) azaz a Nemzetk6zi Elektronikus Hoz-
z4férésl Digitalis Konyvtar (http://www.euro-
pe.idealibrary.com/guestlogin.html). Sajnos
latogatoként nehéz bejutni. Hétk6znapokon
csak este hattdl reggel hatig, hétvégén egész
nap elérheté a szolgaltatds a ,vendégek" sza-
méara. Tobbek kdzo6tt a miszaki, az élettudo-
manyok, a matematika és az informatika, vala-
mint a fizika és a kdérnyezetvédelem folyoiratai-
ban lehet keresni. A keresés eredményeképpen
a folydirat bibliografiai leirdsa, az adott szdm
tartalomjegyzéke, illetve a cikk kivonata jelenik
meg. Tobblet szolgaltatasként (Free Journals)

PRODUCTSSERVICEmNEWVISITOR

ingyenes regisztracio utan ot lap
1 teljes anyaga elérhet6.

A Springer Verlag (http://
link.springer.de/) oldalain a ko-
vetkezd szakteruletek lapjaibol
lehet keresni: kémia, informati-
ka, kdézgazdasdgtan, miszaki
tudomanyok, kdérnyezetvédelem,
foldtudomanyok,  élettudoma-
nyok, matematika, orvostudo-
many, fizika. A talalati listanal
egyes esetekben a rekord bibli-
ogréafiai leirdsa helyett csak egy
utalasos (hypertext-es) kapcso-
latjelenik meg, ami a cikk kivo-
natdhoz vezet. Viszont minden
keresés eredménye tovabb fino-
mithat6. A megjelenitheté ada-

te oi iaaafj tok: a bibliografiai leirdas és a
cikk kivonata, el6fizet6knek pe-
dig a teljes szbveg.

A SwetScan (http://delfin.
eik.bme.hu/ili-login/) a Swets and Zeitlinger
folydirat-igyndkség és a Budapesti Mdiszaki
Egyetem  altal kozésen kidolgozott ILI
(Integrated Libraiy Information Services - In-
tegralt Konyvtari Informécids Szolgéltatasok)
program része. A folydiratbézis mintegy 14000
folyoirat és egyéb kiadvany tartalomjegyzékét
és cikkeinek adatait tartalmazza, s ezt hetente
frissitik a Swets-t6l kapott (j adatokkal. A ké-
szit6k integraltdk a Nemzeti Periodika anyagat
is az adatbazisba, igy régton megallapithato az
is, hogy a keresett cikk melyik hazai kényvtar-
ban talalhaté meg.

(AjTW hat'sRelated

Egyéb kiuldnleges adatbazisok

Az ezen csoportba tartozé adatbazisok sokszi-
nlisége miatt csak néhany példat és tovébbi
forrasokat, lel6helyeket ismertetliink, ahol
egyéb informacidkat lehet talalni.

A http://library.dialog.com/dbcat/ cimen
html vagy pdf formatumban letdlthetd lista ta-
lalhato a kereskedelmi adatbazisokrél, legfon-
tosabb tulajdonsagaikrél, hozzaférhetéséguk-
rél.

Fontossaga és aktualitdsa miatt kiilén em-
litést érdemelnek a kérnyezetvédelemmel kap-
csolatos adatb4zisok.

Az izraeli HOLIT (Israel Ecological and
Environmental Information System) http://
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wwwl .huji.ac.il/www_teval/enviro.guide szer-
vere igen hasznos kiindul6pontot jelent tobb
olyan nyilvanos adatbéazis eléréséhez, mint pl.:
ENSZ, EK adatbazisok, amerikai korméanyzati
adatbézisok, konyvtari katalégusok. Az adat-
bazisok témakordk szerint csoportositva is el-
érhet6k. Felsoroldsszer(ien néhany kiragadott
témakor ezek kozil: levegbmindség és 6zonreé-
teg, alternativ energiagazdalkodas, globalis
valtozasok, veszélyes anyagok, ujrafeldolgozas.

Egy 1986-ban hozott amerikai térvény el6-
irja, hogy minden ipari tevékenység altal kibo-
csatott szennyezeés adatait kozponti szamitogé-
pes adatbazisba kell helyezni, és ezt a nyilva-
nossag altal elérhetévé kell tenni. A Thxics
Release Inventoiy, (TRI) adatbazis driasijelen-
téségli, de a gyakorlatban nehezen volt hozza-
férhetd, ezért létrehoztak az RTKnet nevi{ sza-
mitdgép-haldzatot, mely méra tobb mint 1000
résztvevdt szamol. Jelenleg ez a vilag legna-
gyobb toxikolégiai adatbazisa. Megtalalhato
benne az 6sszes eddig vizsgaltvegyszer minden
részletre kiterjed6 leirdsa is, mely az alabbi ci-
men érhet6 el: a telnet://rtknet.orglogin: pub-
lic.

Az ECDIN (Environmental Chemical Data
and Information Network) az Eurdpai Kozosség
Bizottsaga altal tamogatott kdérnyezetvédelmi
kutatasi program keretében mikodik (http://
ecdin.etomep.net/Ecdin/). Az a célja, hogy a
szakembereknek megbizhaté adatokat szolgal-

44

tasson azokrdl a vegyi anyagokrol, amelyeket
olyan mennyiségben allitanak el6, hogy a kor-
nyezetre potencialis veszélyt jelenthetnek. Az
adatbazis tartalmazza a vegylletek fizikai-ké-
miai tulajdonsagait, a gyartasukra és felhasz-
nalasukra vonatkoz6 adatokat és rendeleteket,
a munkavédelmi, veszélyességi informaciokat,
a kimutatasi modokat és a vegylletek kdrnye-
zetbeli terjedésének, elbomlasanak adatait.

A hal6ézaton 1év6 szabadalmi adatbazisok
kozil kalon emlitést érdemel a Magyar Szaba-
dalmi Tar (http://www.hpo.hu/Magyar/szt.
html), mely hazai viszonylatban egyedilallo
gyljtemény a miszaki szabadalmi és haszna-
lati leirasok korében. A Szabadalmi Tarban 24
orszag és két nemzetk6zi szervezet szabadalmi
iratai talalhaték meg, melynek egy része halo-
zaton keresztil is elérhetd. A Web lap gazdag
mutatdgyljteménnyel rendelkezik, igy innen
kénnyedén elérhetd szamos egyéb szabadalmi
hivatal is, mint példaul az Amerikai Egyesilt
Allamok Szabadalmi és Védjegy Hivatala
(http://www. us-pto.gov/).

Irodalomjegyzék

1. Heves Gabor: A halézat hasznalata a kdrnyezetvé-
delem terlletén
NIIF informacios flizetek 1/12, 1995
http://www.iif.hu/dokumentumok

2. Toth Gabor: Tkrtalomjegyzék szolgaltatasok a World
Wide Web-en
Szakdolgozat, 1998
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HAZAI MUSZERUJDONSAGOK

Automatizalt pormintavétel aramloé gazbol

PAPP ROBERT*

Az ipari és energiatermelési kibocsatdsok nagy
részben feleldsek a levegd szennyezéséért, ezért
ezeknek a rendszeres vizsgalata vilagszerte fo-
kozott jelentésegli. A szennyezéforrasokon Kki-
bocsatott (emisszids) leveg6szennyez6 anyagok
szétterjedése, lelilepedése okozza az emberre
veszélyes légszennyezést (immisziét). Ezért a
szGban forgd vizsgalatok egészségink meg0r-
zése szempontjabol is fontosak.

Levegbmin@ség vizsgalatok

A leveg6min6ség vizsgalatoknak 3 f6 alapteri-
lete van:

» Leveg@szennyezés vizsgalat (Emisszio
mérés) - A kibocsatas kdzvetlen mérése,
miel6tt a szennyezés elhagyna a szen-
nyez6forrast (kéményt)

» Leveg6szennyezettség vizsgalat (Immisz-
szi6 mérés) - Levegd minéség meghata-
rozasa, hattér és kozlekedési szennye-
zettség vizsgalata

» Leveg06szennyez6dés vizsgalat (Transz-
misszid szamitasok, vizsgalatok) - Leve-
g6szennyez6 anyagok terjedésének mo-
dellezése, szamitasa, kis részben mérése.

Bejegyzett szabadalom alapjan a por emisz-
szi6 és immisszié mintavételére és meghataroza-
sara szamos hazai kifejlesztésli pormintavevd
mérékor beszerezhetd, melyekkel barmilyen ki-
bocsaté forras szennyezd anyag mennyisége és
részecskeméret eloszlasa meghatarozhatd, al-
kalmazkodva az emberi légz6rendszer porleva-
laszté képességének hatdsfokahoz, illetve ré-
szecskeméret eloszlasahoz.

A KS-400-as mérdcsalad a mar évek 6ta
gyartott KS-IOO-as hordozhatd, izokinetikus

*Papp Roébert oki. mérés- és automatizalasi izemmérndk,
oki. kozlekedési manager gazdasagi mérndk, Kalman
System Kift.

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
64. szam, 1999.

1 abra. KS-404 automatizalt emissziés pormintavevé mé-
rékor

emisszios pormintavevOkorék automatizalt
véltozata. A KS-100-as mérdcsalddnél a
szabalyzast még a felhasznalé végezte off-line
maédon szamitogéppel, mig az automatizalt
merékoroknél a szabalyzéast a szamitdgép végzi
egy kulén elektronikaval kiegészitve. Egy ilyen
KS-404-es automatizalt emissziés pormin-
tavevd mér6kor 1athaté az 1. dbran.

A mérés elve

A f6 gdzdramba (kémény, mérési csatorna sth.)
nemesacél mintavevd szondaszarat és szondafe-
jet (2. abra) vezetlink be. Ezen keresztiil torténik
a részgazaram leszivasa, azaz a mintavétel.

A pormintavételezéssel foglalkoz6 szabva-
nyok el6irjak, hogy a leszivasi sebességnek (wW2)
meg kell egyeznie a f6 gazaram, vagyis a ké-
ményben felfelé aramlé flstgaz sebességével
(wj). Az ilyen un. izokinetikus mintavétel szik-
ségessegét szemlélteti a (3. dbra), amely kiilén-
b6z6 sebességek esetén abradzolja a levegb - és
vele egyitt a porszemcsék - aramlasat. Jol lat-
haté az abrakon, hogyha a leszivasi sebesség
(w2) kisebb, akkor az aramlé gaz nagy része el-
kerili a beszivécsovet (3.a.), hogyha pedig na-
gyobb (3.c.), akkor sokkal tobb por aramlik be
a beszivocs6be és tapad meg a porszlrén.
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2. abra. KS-404 szondafej

wi wl =w2

w2 10 17

3. &bra. A légaramlas alakulasa kulénb6z6 sebesség érté-
kek esetén, (w, - az aramld gaz sebessége; w2- a leszivott
géaz sebessége)
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4. dbra. Az automatizalt emissziés pormintavétel dsszedllitasi rajza

Amennyiben a wx = w2 feltétel teljesul (3.b.),
akkor beszélink izokinetikus mintavételrél.

A mérés elvi 6sszeallitasi rajzan - a 4. ab-
ran - lathatd, hogy ebben az esetben a szonda-
szaron (1) keresztil leszivott gdzmennyiség és
a szondaszar végén elhelyezett szondafejben
(2) 1év6 szlirén felfogott pormennyiség aranya
megegyezik a kéményen Kkidraml6o flstgaz-
mennyiség és a kdrnyezetbe kijuté porszennye-
zés aranyaval. Ezekb6l az adatokbol lehet sza-
molni a porkoncentraciét és az emissziot, ame-
lyek kérnyezetvédelmi szempontbdél a legfonto-
sabb jellemz6i egy szennyezé6forrasnak.

A f6 gazaram sebességét a szondafejnél Ié-
v Heanni-szondan mért statikus és dinami-
kus nyoméashol, valamint a h6mérsékletbdl (7)
lehet kiszdmolni. Ugyanez igaz a részgazaram-
ra is, azzal a kilénbséggel, hogy nyomast és
hémérsékletet egy Venturi-cs6ben (3) mérjik,
ami az eddigi gyakorlattol eltér6en nem kilén,
hanem a mér6 és szabalyz6 egységbe (6) beépit-
ve helyezkedik el. A szondaszar utan helyezke-
dik el a nedvességlevalasztd és szaritdtorony
(4), amely megvédi a venturi csOvet, és a tovab-
bi egységeket a nedvességtél.

A mérd és szabalyzo egység

A KS-400-CV15/8 tipust mér6 és szabalyzo
egység feladata, hogy a beérkezd analog nyomas
és hémérséklet jeleket atalakitsa digitalis jelek-



ké, kijelezze ezeket, valamint szabalyozza a héa-
romfazisd vakuumszivattyut (5) egy Danfoss
gyartmanyu frekvenciavaltoval. A mér6kor m (-
kddéséhez folyamatosan sziikséges egy szamito-
gép (8), amely a szdmitdsokat, és a mért adatok
régzitését végzi, valamint a szabalyzdjel nagysa-
gat hatdrozza meg. Az analdg jelfeldolgozést, va-
lamint a mérésadatgy(ijtést egy Intelligent
Instrumentation gyartmanyd DASport tipusu
adatgyd(ijté kartya valdsitja meg, amely a nyom-
tatd csatlakdzon keresztiil kapcsolddik a szami-
tdgéphez. Ez az adatgy(ijt6 kartya 10 analdg be-
menettel és 2 anal6g kimenettel rendelkezik. A
kartyat vezérld szoftvert a Windows alatt m(iko-
dé Visual Designer méréstervezd programmal
készitettiik. igy a mérés soran ellendrizni lehet
az izokinetikus mintavétel teljestilését és annak
hatasfokat, vagyis hogy a részgazaram sebessé-
ge mennyire koveti a fégazaramét. Ez nem csak
szamszer(ileg jelenik meg a PC képernydjén, ha-
nem grafikusan is folyamatosan figyelemmel ki-
sérhet6, ami teljesen egyedilalléova teszi ezt a
készlléket (5. és 6. abra).

jén

A mérd és szabalyzo egységet és a szamito-
gépet egy kb. 1 m-es parhuzamos kabel koti
0ssze. A késziilék masodpercenként 100 min-
tavétel tesz lehetdvé, de ennek kb. 10%-a ele-
gend6 a tovabbi feldolgozéasra. Ez az érték a
szamitogép sebességének a fliggvénye. Ameéré-
si adatok és a legfontosabb szamitott értékek
eltaroldsa masodpercenként torténik, a mérés
utdlagos rekonstrukcioja céljabol.

Az elektronikaban elhelyezkedd frekven-
ciavaltot a kisfeszlltségl részekt6l galvaniku-
san levalasztottuk, és kilén zavarszGrével van
ellatva, hogy a halézat felé ne adjon ki zavart,
illetve a haldzati zajok ne befolyasoljak a mi-
kodését.

F6bb miiszaki paraméterek:
Mintavevéfej:
» névleges térfogataram:
3.2 [m3h] (Averzid)
1.7 [m3h] (B, C és D verzid)
* meérési tartomany: 0.8-8 [m3h]
e max. h6mérséklet: 400 [°C]
* beszivécsovek:
04.5:5.6; 7.6; 10.7; 14; 17 [mm]
» (ivegszalas zsakszlr6: 0 26x 60 [mm]

o siksz(ir6: 0 43 [mm]
» el6levalaszto d(ae):

50% 10; 0.6 [mm]
e tbmeg: 0.56 [ka]
* méretek: 0 50x 114 [mm]

* mérdényilas mérete:

0176 [mm] (egyenes szondaszar)

0 66 [mm] (hajlitott szondaszar)
e anyag: titanium, K036, 1.4301
Mérg- és Szabalyoz6 egység
 Tipus: KS-400-CV15/8
» Venturi- mérg:

0 15/8 [mm]; 1-8 [m3h]
* mintavételi frekvencia: 100 [1/s]
* kijelzés: digitalis LCD
* nyomasmér8k mérési tartoménya:

Dpi:0-20 [mbar]diff.

Dp2: 0-20 [mbar]diff.

pstl: 0-2 [bar]abs.

pst2: 0-2 [bar]abs.
e h6mérdk mérési tartomanya:

ti: 0-600 [°C]

t2: 0-100 I°C]
 frekvenciaszabalyozott vakuumszivattyd
* PC-s mérdszabalyzas

A"
A mérés menete

Az araml06 gaz portartalmanak meghatarozésa
gravimetrikusan toérténik. A mintavétel el6tt is
és utan is le kell mérni a kiszéaritott sz(irék to-
megét, és az igy kapott kiilénbség adja a minta-
vétel soran felfogott por tomegét. Atdmegmeérés
altaldban laboratériumban torténik. A helyszi-
nen a mérés a kémeényben vagy a csatorndban
aramlo flstgdz sebességének (w,) a meghatéa-
rozésaval kezd6dik. A megbecsilt varhat6 por-
tartalom, a h6mérséklet és a sebesség fliggvé-
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Mintavétel

Dpi = 1.32 [mbar] Tau= 180[sec]

Dp2 = 0.42 [mbar]

Nagy térfogataramua pormintavétel

Az elB8bbiekben ismertetett mintavevd

pstl = 0.959 [bar] KS-404 "W pst2 = 0922 [barl mérékér a nagyobb port kibocsaté

Dpstl = 0.00 [bar] d= —— Dpetz =008 [oar] szennyezéforrasok vizsgalatara alkal-

ti « 5fC] 1 1. Mérési pont 2=32[c] mas. Az alacsony koncentracioji, de

J 81 [mm] ) 92% L34[mth] igen mérgez6 szennyez anyagok méré-

| SDv- 0.016 [m*N] sét csak olyan mintavevoével lehet meg-

131 [sec] | w2iwl - 98.1 [%] oldani, amely folyamatosan mér és nem

wl = 14.87 [mis] w2= 15.09 [m/s] magarahagyhato. Ezért volt szukség

egy olyan nagytérfogataramu mintave-

ol .. HI YOHset 120 v6 kifejlesztésére, amely legfeljebb 6-8

-0 ™ 6ran belil értékelheté mintavételre al-
kalmas.

522%]] A szilard anyag koncentracidjanak

40 s merésére vonatkoz6 szabvany (MSZ

Eleit id6 (Tau2) [sec]

7. abra. A mintavétel képernyémaszkja

nyében meghatarozzuk, hogy zsakszirés, sik-
sz(ir6s vagy kvarcvattas meérdkivitellel aka-
runk dolgozni. A mért portartalmat a porszem-
cse atmérd6k fuggvényében frakcionalhatjuk.
Ezutdn meghatarozzuk, hogy milyen beszivé-
cs6vel kell a mérést elvégezni. Ez tulajdonkép-
pen méréshatar beallitast jelent. A szamitégé-
pes program az optimalis beszivécsd atmérdjét
felajanlja.

A pormintavételezésre kilonb6z6 szabva-
nyok léteznek. Ezek alapvet6en az egy méreési
tengely mentén Iévé mérési pontok szaméaban
és azoknak a mérési csatorna falatol mért ta-
volsagédban kilénbdznek. (MSZ ISO 9096, VDI
2066) Annak fliggvényében, hogy a széban-
forg6 mérésre melyik szabvéany vonatkozik, azt
a programban beéllitjuk, és onnan kezdve a
program ezt regisztralja, és meghatarozza a
mérési helyeket. Ha megadtuk a meérés id6tar-
tamat, indithatjuk a mintavételezést (7. abra).

A mérések vezérlését, a mért adatok 6ssze-
flizését, kiértékelését és a mérési jegyz6konyv
elkészitését egy kulén keretprogram végzi. igy
a felhasznal6 egy kényelmes, aranylag egysze-
rden kezelhet6 berendezéssel végezhet hely-
szini méréseket. Olyan mér6berendezéssel tud
dolgozni, mellyel az izokinetikus mintavétel
automatikusan és mindenki szamara lathatoé-
an, utélag is leellenérizhetéen elvégezhet6. A
mintavétel kiértékelése utan a kezel6 egy min-
denre Kiterjedd, részletes jegyz6kdnyvet adhat
at a megrendelének.
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ISO 9096) alapjan a minta tdmegének

100 mg korul kell lennie, hogy a mérést

megfelel6 pontossaggal el lehessen vé-

gezni. A kdrnyezetvédelmi technika fej-
I6désével (egyre jobb hatasfoku levélasztok) a
kibocsatott hordozogazok szilard anyag rész-
aranya egyre csokken. Az ilyen kis koncentra-
ciok mérése két modon lehetséges: vagy
hosszU id6tartamu mintavétellel, vagy nagy-
térfogataramd mintavétellel.

A hosszu id6tartamu mintavétel az egyes
paraméterek idébeli valtozasa miatt ronthatja
a mérés pontossdgat. Vannak olyan esetek,
amikor a gyakorlatban csak a nagy térfogat-
dramd mintavételezést lehet alkalmazni.
Olyan esetben, amikor a technoldgiai perio-
dusidd rovid, a rendelkezésre allo id§ alatt
kell a megfelel6 mennyiségli mintat izoki-
netikus korilmények kozott dsszegydijteni.
Példa: egy festési technol6gidnal, ahol a fes-
tékszoras id6tartama rovid.

Ahulladékéget6 berendezések mérése soran
a rendelet el@irja, hogy féléras mintakat kell ven-
ni. Ha figyelembe vessziik, hogy a hulladékége-
t6knél a szilard anyag kibocsatasra vonatkozo
hatarérték 30 mg/Nm3(11 illetve 17% 0 2 tartal-
mu fizikai normal allapotlu szaraz fustgazra sza-
molva), akkor belathatdé, hogy a gyakorlatban
el6forduld 5-10 mg/Nmi koncentraciot féloras
mintavételezéssel csak nagytérfogataramd min-
tavevd berendezéssel lehet elvégezni, ahol az at-
szivott térfogataram 25-30 m3h.

Példa: A szabvanyban javasolt 100 mg
minta 0Osszegy(ljtéséhez 10 mg/m3 szilard
anyag koncentraciéo esetén a hagyomanyos



mintavevével (2,5 m3h) 4 6réara, a nagytérfo-
gatdramu mintavevével (25 m3h) 24 percre
van szlkség.

Ahulladékéget6knél elGirt féléras mintavé-
tellel 10 mg/m3 szilard anyag koncentréacié
esetén a hagyomanyos mintavevével (2,5 m3h)
12,5 mg, a nagy térfogataram(i mintavevével
(25 m3h) 125 mg minta gy(jthet6 dssze.

A fentiek alapjan sziletett meg a KS-400
as mérdcsalad tagjaként a KS-410-es tipus-
szam( flthet6 kiviteli nagytérfogataramu
automatizalt izokinetikus emissziés mintavevé
merékor (8. abra).

A mér6kdrben a pormintat egy 80 x 200
mm-es gylsz({ alaku szlrén gydjtjik, amely
nem a szondafejnél helyezkedik el, hanem a
szondaszar végén. A sz(irét egy kiilénleges ki-
alakitasd sz(ir6tartd és sz(ir6héaz védi (9. és 10.
abra).

A nedvesség-lecsapddas elkerulése érde-
kében a teljes szondaszar és a szlir6haz is fl-
tott. Mivel egy hulladékéget6ben nagyon ma-
gas a flistgaz nedvességtartalma, kuldnleges
feladatotjelent a leszivott nedvesség eltavolita-
sa a részgazarambol. Erre a célra egy nagy, cik-
lonos-elv(i nedvességlevalasztd és egy 9 literes,
szilikagéllel megtoltott szaritdtorony tartozik a
mérékdrhdéz. Mindez nagyon fontos, mert a
Venturi-mér6hdz mar csak szaraz gazjuthat el,
és a nagyteljesitmény( oldalcsatornas favo
sem kaphat nedvességet.

F6bb miszaki paraméterek:
Mintavevé

* névleges térfogataram: 32.0 [m3h]

e mérési tartomany: 15.0-40.0 [m3h]
e max. hGmérséklet: 220 [°C]

8. dbra. KS-410 nagytérfogatarami automatizalt izokine-
tikus. emissziés pormintavev6é mér6kor

» beszivécsovek: 0 18; 24; 30; 37 [mm]
 (ivegszalas zsaksz(ré:
0 26x 80x 200 [mm], 603 G
e anyag: titdnium, K036, (XIOCrNiMoTi
1810, X6CrMo 17)

10. abra. A nagytérfogataramu mérékor sziuléhaza szét-
szedett allapotban (zsékszir6, sz(rétarté, szlir6haz és
sz(ir6haz f(ités)
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Mérd- és Szabalyozo6 egység

Tipus: KS-400-CV26/18
Venturi-mér6:

026/18 [mm]; 8-50 [m3h]
mintavételi frekvencia: 100 [1/s]
kijelzés: digitalis LCD

nyoméasmérdk mérési tartomanya:

Dpi: 0-20 [mbar]diff.

Dp2: 0-20 [mbar]diff.

pstl: 0-2 [bar]abs.

pst2: 0 -2 [barjabs.
hémér6k meérési tartomanya:
ti: 0-600 I°C]

t2: 0-100 [°C]

frekvenciaszabalyozott oldalcsatornas

favo
PC-s mérdszabalyzas

Irodalom

Papp Robert: Automatizalt pormintavétel aramlo gaz-
bél; Elektronét 1996/5.

Csaba Kalman, Csaba Kovacs, Rdébert Papp, Péter
Lautner: The application of isokinetic sampling
device in flow gas; International Environmental
Tfechnology 01-02. 1999

Kalman Csaba, Kovacs Csaba, Papp Rébert: KS-410
Nagytérfogataramd emisszios pormintavevé mérg-
kor; Poranal 98 - VII. Szemcseméret-analitikai,
Kdérnyezetvédelmi és Portechnoldgiai Szimpdzium
és Kiallitas; MATE Eger, 1998.09.15-16.

I. Kalman, Cs. Kalman, W Burger: Seminar fir
Emissionsmessungen von Staubén, Aerosolen und
Schwermetallen; CH-Egerkingen, 11-12.10.1994

Dr. Varkonyi Tibor: A leveg6szennyez6dés; Mdszaki
Konyvkiadé; Budapest, 1982.

Dr. Varkonyi Tibor, Cziczd Tibor: A levegémin@ség vizs-
galata; M(iszaki Kényvkiad6; Budapest, 1980.

KS - 501 LEVEGOMINTAVEVO

MIKROPROCESSZOR VEZERLESU

IMMISSZIOS, MUNKAHELYI,

TELEPULESEGESZSEGUGYI

VIZSGALATOKRA

GAZMOSOEDENYEK ES/VAGY
SZORPCIOS, VOC ES/VAGY PUF

CSOVEKKEL

A HAZAI ES EUROPAI

IMMISSZIOS VIZSGALATI

IGENYEKNEK MEGFELELOEN

KIFEJLESZTETTE A

KALMAN SYSTEM

KORNYEZETVEDELMI
MUSZER FEJLESZTO
ES GYARTO KFT.

H-1125 BUDAPEST,
TRENCSENI U. 16.

E-mail: kalman@kalman.kfkipark.hu
Honlap: http://ns.kfkipark.hu/~kalman

TELEFON / FAX: (1) 395-9007, (1) 355-7683
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ELONYPONTOK

» A KORNYEZETVEDELMI INTEZET ES AZ
ORSZAGOS MERESUGYI HIVATAL ALTAL
BEVIZSGALT ES KALIBRALT MINTAVEVO.

8 mintavételi csatorna, folyamatos, automa-
tikus 8*24 éras izemmad, vagy kézi csator-
navaltas. Kénny( kezelhetéség, zarhat6 ki-
vitel.

Teljes kor(i szerviz, cserekészilék biztosita-
sa. Adatvédelem és tarolas aramsziinet
esetén. El6tét szallopor sz(ir6. Csokkentett
suly.

« A mintavev$ elnyelet6 edényekkel (impin-
ger) és/vagy GC szorpciés, VOC és/vagy
PUF csovekkel izemeltethetd.

» Mikroprocesszor vezérlés, teljes kor(i LCD ki-
jelzés, PC csatlakozasi lehet6ség adatlekér-
dezéshez. Adszorpcié mentes légjaratok.

s& Széles térfogataram-mérési tartomany, min-
tavételi id6 éstomegéaram programozés. A be-
allitott értékre automatikus szabélyzés.

0- Nedvesség levalaszt6 el6tétek csatornan-
ként, magnes szelepes csatornavaltas.
Sziikség szerint 230 [V] vagy 12 [V] - is Uize-
meltethetd.

*m OMH HITELES MUSZEREKKEL KALIBRALT
NAGYPONTOSSAGU HOSSZU ELETTAR-
TAMU, TERFOGATARAM-MERO


mailto:kalman@kalman.kfkipark.hu
http://ns.kfkipark.hu/~kalman

A KOLCSONMUSZERPARK SZAPORULATA

OSSZEALLITOTTA: BOROSS GEZANE

Ha rovid id6re van sziiksége egy altaldnos hasznalatd m(iszerre, nem érdemes megvenni azt. Olcsobb és
biztosabb megoldéas a mlszer kélcsénzése. Az MTA-MMSZ tobb évtizede foglalkozik miiszer-kélcsonzés-
sel, raktarainkban tébb mint 3000 korszer(i mlszer kézul vadlogathatnak az tgyfelek. Akdlcsénm{iszer
parkban nagy szamban talalhaték elektronikus miszerek és a min6ségbiztositas teriiletén hasznalhaté
eszkd-zok, pl. fellletérdesség- és rétegvastagsag-merdk vagy mikroszkopok. Sziikség esetén kiszallitjuk
a m(szert az igyfélhez, a helyszinen lizembehelyeziik azt és betanitjuk hasznalatat. lgény esetén a kol-
csonzott miiszert az tigyfél kedvezd aron megvasarolhatja. Uj szolgaltatasként bevezettiik azt, hogy ha az
ugyfél igényli, akkor a k6lcsonmiiszert kalibralt allapotban, kalibralasi bizonyitvannyal adjuk ki. Ezjog-
hatéssaljaré mérési feladatoknal el6ny6s az tgyfélnek.

UJONNAN BESZERZETT
MUSZEREINK

ELCONTROL gym.
VIP SYSTEM 3 tipusu
HALOZATI ENERGIA ANALIZATOR

A mdiszer 3 fazisu haldzatok jellemzGinek vizsgé-
latara alkalmas (mdiszaki adatai azonosak a Kol-
csonmdiszer-jegyzékinkben talalhatd VIP MK3
készulékével). A készilékkel harmonikus anali-
zist lehetvégezni, tartozik hozza a mérési eredme-
nyek tarolasara szolgald tar, valamint az eredmé-
nyek feldolgozdsahoz hasznalhat6 szoftver.

ELCONTROL gym.

NANOVIP tipusu
TELJESITMENY ANALIZATOR
Egyfazisi hal6zatokhoz. A késziilék AC, DC
aramot (50 mA és 1A kozott), fesziiltséget max.
600 V-ig, frekvenciat 30...600 Hz tartomany-
ban, hatasos, medd6 és latszélagos teljesit-
ményt, valamint cos cpt mér. Akilénb6z6 mé-

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
64. szam, 1999.

rési eredményeket folyadékkristalyos (LCD) ki-
jelzén lehet leolvasni.

ELCONTROL gym.
NANOVIP PLUS tipusu
HARMONIKUS ENERGIA ANALIZATOR

Akészilék mérési adatai megegyeznek az el6z6
mdaszerével, és azokon kivil tud harmonikus
torzitast mérni, a fesziiltség és aram alakté-
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nyez6jének meghatarozasa abszolat értékben
és szazalékban. RS-232-C adatéatviteli kapcso-
lat.

ELCONTROL gym
MICROVIP 3 tipusu
ENERGIAANALIZATOR

Egy és haromfazist haldzatok vizsgalatara al-
kalmas. A készulék 20...600 Hz kézott aramot,
fesziiltséget, teljesitményt mér. A mért érté-
kekbdl kiszamitja a hatasos és meddé teljesit-
ményt, a teljesitménytényez6t, és a fogyasz-
tast. El6laprol programozhatd a mérési id6. 4
szamjegyes Kijelzés, az eredmények kinyomta-
tdsara beépitett nyomtatd van.

ELCONTROL gym.
PINZA-1000/1-D tipusu
ARAMVALTO KESZLET

3 db 1000 A-es szabvanysinre csatlakoztathat6
aramvaltd. Hasznalhaté a NANOVIP, MICROVIP
MK 1.2, MICROVIP3 és VIP MK3 tipusu készii-
Iékekhez.

PROMAXgym.
PROLINK-1 tipusu
TV&FM JELSZINTMERO

Akészilék 48,25...870 MHz
frekvenciatartoméanyban
30... 120 dBpV kozott mé-
ré, hordozhatdé miszer. Abe-
mené6 impedancia 75 ohm. A
frekvencia kijelzése digita-
lis. Digitalis TV csatornak
jelszintmérése. Tartozéka az AMC-1X tipusu an-
tenna, ezzel térer6sség mérésére is alkalmas. Ak-
kumulétoros taplalasu készilék.

PROMAXgym.
PROLINK-7 tipusu
TV&SAT JELSZINTMERO

TV mdsorszérdé savok
alatti sav 5...45 MHz
frekvenciatartomény-
ban, TV jelszint mérés
45...862 MHz frekven-
ciasavban, SAT beme-
neten 920...2150 MHz
tartomanyban mérd
készulék. A bemené
impedancia 75 ohm.
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99 konfigurdcié memoaoridban tarolhato, tele-
text vételi lehetdéség, spektrumanalizator
Uzemmadd. Digitdlis TV csatorndk jelszint-
merése. A frekvenciabeallitas digitalisan le-
olvashatd. A készilék beépitett akkumula-
torrol mikodik.

PROMAXgym.
MC-877C tipusu
SZINES TV&SAT TEREROMERO

A miszer LOW VHE
HIGH VHE UHF tarto-
méanyban 48....856 MHz
frekvenciasavban, SATbe-
meneten 920...2150 MHz
kozott mér térerdsséget
20...100 dBpV kozotti
szinten. Abemend impe-
dancia 75 ohm. Szines
LCD kijelz6, spektrumanalizator izemmad, 64
memoriahely, a frekvenciabedllitds digitalisan
leolvashatd. A késziilék beépitett akkumula-
torrél mikodik.

PROMAXgym.
PROMAX-8 tipust KTV ANALIZATOR

A készllék kabeltelevizios halozatok jelszintjé-
nek mérésére 25...120 dBpV tartoméanyban,
5...862 MHz kozo6tti frekvencidn haszndlatos,
140 csatorna automatikus felismerésére al-
kalmas, letapogatds és spektrum-analizator
izemmod, viv6é/zaj mérés. Kézben tarthato,
kisméret(, telepes készilék.



Hung Changgym.
PROTEK 3200 tipusu
TERERO ANALIZATOR

100 kHz...2060 MHz ko6zotti frekvenciatarto-
méanyban -10...50 dBpV-ig mér. A frekvenciapon-
tossag 3 ppm, a 6 dB-es savszélesség 12,5 kHz.
Bemend impedancia 50 ohm. A készilékhez
50/75 ohm-os éatalakité tartozik. Megjelenési
maodok: spektrum rajzolas, vonalas szintjelzés
csatornanként, frekvencia szintkilonbségek jel-
zése, frekvenciamérés. RS-232-C adatvonal. A ké-
szllék teleprdl és haldzatrol egyarant mikodik.

PMM gym.
PMM 7000 tipustt EMC MEROVEVO

0,5...1000 MHz tartomanyban mi(ikddd
kozeltéri probakész-
lettel, 16A beépitett
mdhalozattal veze-
tett és sugarzott za-
varmérésekhez hasz-
nalhaté  készllék,
antenna keészlettel.

AMPROBE PASAR gym.
AT 2004 tipusu KABELKERESO KESZLET

A miszerhez tartozé R2000 tip. vev6, T2200
tip. add, S2600 tip. terhel6 jel generétor, és az
A2201 tip. felcsatolhaté meérdado szerelvény
segitségével bontott aramkordk, féldzarlatok
keresésére, szigetel6csOves vezetékek, aram-
kér megszakitok és biztositok helyének megha-
tarozéasara, fesziltség alatti és kikapcsolt veze-
tékek nyomon kovetésére, rovidzarak keresé-
sére alkalmas. Tfelepes készilék.

Bicotestgym.
T631 tipusu
KABEL HIBAHELY MEGHATAROZO

Maximalisan 12,8 km tavolsagig impulzus visz-
szaver6dés modszerével méri és jelzi a kdbelek
hibahelyeit. Pon-tossaga < 0,5%. Kdzvetlen, va-
lamint 6sszehasonlité izemmaddban kilénbség
mérésére alkalmas. A készilékhez tartozé
T631F tip. levalasztd mérbkabel segitségével
fesziltség alatt 1évé k&belek vizsgalatara is
hasznéalhato. Tfelepes izemmad.

MICROTESTgym.
MIC 8180-01 tipusu KABELVIZSGALO

Koaxialis és RF kabelek hibahelyeinek meg-
hatarozasa szolgalé készulék, 1...100 MHz
kozotti frekvenciatartomanyban 1220 m ta-
volsagig. Grafikus display. Tfelepes lGzem-
maod.

Radiodetectorgym.
RD 500 tipusu
NEMFEMES VIZVEZETEK KERESO

A keésziulék a hozzatartozé ger-
jesztd szelepek segitségével nem-
fémes viz-, kozmilvezetékek
nyomvonalanak felderitésére al-
kalmas. Tfelepes lizemmod. A ve-
zeték nyomvonala hangjelzés se-
gitségével kdvethetd.

Tenzi Kft. gym.
TE-09 tipusit EROMERO RENDSZER

A készilék 7 db (200, 500 N, 1, 2, 5, 10, 20 kN)
hGz6-nyomoderdmérd celldbol és egy digitalis
kijelzésli miszerbdl all.

Raytek gym.
RAYNGER MX4 tipust INFRAHOMERO

A késziilék -30...+ 900 °C kozott, beépitett 1éze-

res célzo segitségével 8... 14 pm spektralis tar-

tomanyban mér h6mérsékletet. A hozzatartozé
tapint6 hémé-
rével fellleti
hémérséklet is
mérhetd. A két-
féle eredmény
egyszerre lat-
hat6. RS-232-C
kimenet. Tfele-
pes tzemmad.
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Testoterm gym.
HYGROTEST 6500 tipusu
BETON- ES FANEDVESSEGMERO

A készilékhez tartozé kulénb6z8 szondék se-
gitségével 6... 100 % méréstartomanyban 0,1%-
os felbontassal lehet nedvességet mérni. Ttele-
pes zemmod.

Testoterm gym.
TESTO 435 tipusu
HODROTOS ANEMOMETER

A készilék 0...20 m/s tartomanyban légse-
bességet, -20...+ 70 °C tartomanyban hé-
meérsékletet mér. Lehet§ség van min. és max.
értékek kijelzésére is. Tfelepes lzemmad.

YI-CARD gym.
AVM-03 tipusu
SZARNYKEREKES ANEMOMETER

A készllék 0...45 m/s tartoméanyban légsebes-
séget, 0...50 °C tartomanyban hémérsékletet
mér. Lehet6ség van max. érték Kkijelzésére is.
Tfelepes lzemméd.

Testoterm gym.
TESTO 435 tipusi SZARNYKEREKES
ANEMOMETER

Akésziilék a hozzatartozo d = 16 mm érzékel6-
vel 0,6...40 m/s tartomdanyban, a d = 60 mm
érzékel6vel 0,25...20 m/s légsebességet,
-50...+150 °C tartomanyban h&mérsékletet
mér. Lehet6ség van min. és max. értékek kijel-
zésére is. Tfelepes lzemmod.
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Testoterm gym.
TESTO 400 tipusu
KLIMAVIZSGALO

A késziulék a hozza tartoz6 kombinalt érzé-
kel6vel 0...10 m/s tartomanyban légsebes-
séget, 0...100% tartomanyban nedvességet
és -20...+ 70 °C tartomanyban hémérsékle-
tet mér. Ami(iszerhez tartozik még egy 60 mm
atmérdjli szarnykerekes légsebességmérd,
amely a 0,25...20 m/s tartomanyban mér.
Tfelepes izemmod.

IMCOT-COTTOTgym.
STA 933 ZOOM tipusu
SZTEREOMIKROSZKOP

A készilék nagyitdsa 10X...40X kozott valtoz-
tathat6. A binokularis tubus 360° szdgben el-
forgathatd.

IMCOT-COTTOTgym.
STA 934 ZOOM tipusu
SZTEREOMIKROSZKOP

A készllék nagyitdsa 40X...80X kozott valtoz-
tathat6. A binokuléris tubus 360° szdgben el-
forgathatd.

Gretag Machbeth gym.
D19C tipusu
DENZITOMETER

Réesl fény(i mérésekre alkalmas készilék, amely-
nek méréstartomanya 0...2.5 D. A készllékhez
pontndvekedési, festékatadasi és automatikus
szinfelismerd opcid tartozik. Tfelepes izemmaod.



Leica gym.
LASERDIST tipusu
LEZERES TAVOLSAGMERO

A késziilék max. 100 m tdvolsagig hasznal-
hatdé abban az esetben, ha a irdnyitott l1ézer-
sugar 60 mm-es egybefliggd felliletre ira-
nyul. A mlszer terilet és térfogat meghata-
rozasara is alkalmas. Digitalis kijelzés, tele-
pes lizemmad.

DRAGERWERK gym.
PAC IIIE tipusu
SZENMONOXID MONITOR

Hordozhat6 késziilék, mely a 0...2000 ppm tar-
toméanyban mér szénmonoxidot, 1 ppm felbon-
tassal. Riasztasi, adat jegyz6kdnyvezési lehet6-
ség. TMepes lizemmad.

DRAGERWERK gym.
PAC IIIE tipusu ETILENOXID MONITOR

Hordozhaté készulék, mely 0...200 ppm tarto-
manyban mér etilénoxidot, 0,5 ppm felbontéas-
sal. Riasztasi, adatjegyz6kdnyvezési lehetség.
Tfelepes Uzemmod.

Photovac gym.
2020 tipusu
FOTOIONIZACIOS DETEKTOR
A  miszer legfeljebb
300 ml/min sebességgel
ataramlo  levegéminta-

ban a fotoionizalhat6 ve-
gyi anyagok koncentra-
cidjat méri. Méréstarto-
manya izobutilén esetén
0,5...2000 ppm. Adat-
gy(jté tar, digitalis kijel-
z6s, RS-232-C kimenet.

UE System gym.
ULTRAPROBE 2000 tipusu
ULTRAHANGOS VIZSGALO MUSZER

A késziilék vdkuumos, tdlnyomasos rend-
szerekben szivargasok érzékeléséhez, vala-
mint témitettség vizsgalatokhoz hasznéalha-
t6. A miszer csapdgyak allapotvizsgélatara
is alkalmas. A frekvencia 20... 100 kHz ko-
z0tt folyamatosan A&llithaté. Tblepes Uzem-
mod.

EG&G gym.
LB 1230 tipusu
SUGARZASMERO

A késziilék a-p sugarzast mér 0,05 ... 10 mSv/h
tartomanyban. A mért adatok digitalisan leol-
vashatoék, ill. a hozzzatartoz6 Windows szoftver
segitségével PC-re vihet6.

Mitutoyo gym.
Surftest 211 tipusd
FELULETI ERDESSEGMERO

Ra (0,05...40 pm), Rmax
és R™ (0,3...160 pm)
mérésére szolgal. A le-
tapogatasi  Gthossz
0,8...12,5 mm. A ké-
szulékhez tartoz6 mé-
réfej segitségével hen-
geres fellilet mérésére
is alkalmas.

Mitutoyo gym.
Surftest 211 tipusu
FELULETI ERDESSEGMERO
FURATMEROFEJJEL

Miszaki adatai megegyeznek az el6z8 készi-

lékkel. 5 mm 0 furatmérdfej és nyomtaté tarto-
zik hozza.
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Mettlergym.
AB 204 tipusi ANALITIKAI MERLEG

Méréstartomanya 0...200 g, a leolvashatdsag
0,1 mg. RS-232-C interfésszel rendelkez6 sza-
mitégéppel parbeszédes lizemmaod.

KUTESZgym.
672 tipusi ULTRATERMOSZTAT

A készilék 16 1lurtartalm( folyadékfird6t ter-
mosztal 30... 180 °C h6mérséklettartomanyban.
Aszivatty( szallit6 teljesitménye 11 I/min.

Julabo gym.
F12-MV tipusu
HUTHETO-FUTHETO TER-
MOSZTAT

Akészilék 31 (irtartalmu folyadék-
firdét termosztal -12...+ 200 °C

h6fok-tartomanyban. A hdmérséklet bealli-
tdsa digitalis. A szivattyd szallitoteljesitmé-
nye 15 1/min.

3Mgym.
2770 tipusu IRASVETITO

El6adasok illusztrdlasara foliara rogzitett ké-
pek, szévegek vetitésére alkalmas. Tartozéka
hordozhatd vetitévaszon.

SONYgym.
VPL-SC50E tipusu
VIDEOPROJEKTOR

Avetitett kép atloja 102...380 cm kozott lehet,
tavegér és lézermutatd funkcio. A késziilékhez
egy 180 cm x180 cm-es Projecta vetitdvaszon
tartozik.

Ami(iszereket az MTA-MMSZ Kft. székhazaban 1év6 kélcsonmiszer raktarunkbdl vihetik el tgyfeleink, de
igény esetén Budapest kdzigazgatasi hataran beliil dijmentesen kiszallitjuk azokat. Vidékre térités ellené-
ben vallalunk szallitast. Kdélcsonzési futamid6énk alapegysége egy hét, ezaz id6tartam tetszés szerint meg-
hosszabbithatd és mar a masodik héttdl kdlcsondij-kedvezményt adunk. Ez a kedvezmény egy év eltelté-
vel eléri az eredeti dij 50%-at. Ugyfeleink kivansagara az utdbbi id6ben bevezettiik a rovidebb ideji, 1-2
napos kdlcsonzéstis. Amuiszerkdlcsonzési feltételek ismertetésével és a ,,Kolcsonmuszerek Jegyzéké-vei
szakembereink készségesen allnak az ugyfelek rendelkezésére. Tovabbi informacié a www.mmsz.hu

Internet cimen is kaphaté.
Télefon: 203-4327 Fax: 203-4328
E-mail:lgorgenyi@ mta.mmsz.hu
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KULFOLDI ES HAZAI MUSZERUJDONSAGOK

OSSZEALLITOTTA: RADNAI RUDOLF - DR. LUKACS GYULA

Digitalis mikroszképrendszer
Colé Palmer, USA

A hordozhat6 mdszert a vizsgéalandé targyra
helyezve régtén megjelenik a miszer képerny6-
jén a 30-szoros nagyitasu kép. A megvilagitast
ado fényt kibocsaté didda (LED) a m(iszerbe be
van épitve. A4 MB-0s meméria tarolja a képet, s
azt szamitogéphez csatlakozd adapterrel lehet
tovabbitani egy PC-be. A m(iszer kijelz6je 5 cm-
es és folyadékkristalyos. A beépitett lithiumos
tapforrassal IV. h-ig lehet a m(iszert hasznalni. A
4 Mbajtos taroloban kb. 48 kép fér (1. abra).

1 abra. A Colé Palmer cég hordozhaté
digitalis mikroszképja

F6bb mdszaki adatok:
Erzékel6: 6,4 cm-es (1/4") folyamatosan
letapogatdé CCD
Képelemek szama: 360 000 képpont (pixel)
Tarol6: PCMCIA-ATA tip. memoriaegység
Tarolt elemek szama: 640x480 pixel
Zarsebesség: 1/15...1/4000
Kimenet: soros RS-232
Kulén tartozékok:
4 Mbajtos tarolé
Allvany

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
64.szam, 1999.

Csatolbékészlet PC-hezilletve MACINTOSH-
hoz 6sszekdtd kabellel és szoftverrel

1, 50, 100, 200x nagyitasu objektivliencsék
Méretei: 76,2x177,8x107 mm

Megvilagitadsmérd, HD 8366 tip.
Delta OMH, Caselle di Salvazzano,
Olaszorszag

Digitdlis mérém(iszer, 6nm{ko6dd nullazéssal.
Az érzékel6je szilicium fényelem, amelynek
érzékenységi gorbéjét szlirével illesztik a szem
érzékenységi gorbéjéhez, az illesztéshdl eredd
hiba 5%. A linearitasa a 0..100 000 Ix tar-
tomanyban jobb, mint £1%; a 100 000...200 000
Ixkozott £1,5%. Ha 2850 K+10 Kszinhédmérsék-
leti W lampéaval kalibréltdk, akkor a hiba a
mutatott érték +6%-a + a mérési tartomany
végertékének £1,5%-a. Hasznalhat6 szabadban
és zart térben, tudomanyos és kilénb6z6 egyéb
feladatok megoldasara. Ha a kornyezeti
hémérséklet 50 °C-nal nagyobb vagy 100 000 Ix
feletti értéket kell mérni, a mdszert csak rovid
ideig szabad hasznalni, mert kildnben az
érzékeld el6tti illesztd sz(r6 megsérul (2. abra).

2. dbra. A Delta OMH cég HC 8366 tipusu
mégvilagitasmérdje

Fébb miszaki adatok:

Mérési tartoméanyok: 0,1...199,9/19,990/
199,900 az els6 skalan Ix, a masodik
kettén kixjelenik meg

Kijelz6: LCD, 12,7 mm-es szamokkal
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Hd6mérsékleti tartomany:

amikodtetésre: 0...50°C
a tarolasra: -20...50 °C

Relativparatartalom a mikddtetéskor:
max. 90%

Hé&mérsékleti tényez6: a mérési tartomany
végertékének £0,08%-a/°C
Tapforras: 9 V-os elem, amelynek kimeri-
Iésétautomatikusanjelzi am(szer
Méretek: amiiszer 80x160x40 mm
az érzékel6 20x155x18 mm
Tomege: 350¢

Lightwave, spektrofotométer az ultraibolya
és a lathato6 tartomanyban, S2000 tip.
WPA, Cambridge, Anglia

Egysugaras, Rowland-felépitési konkav ré&-
csos rendszer, 512 pixeles diddasoros érzéke-
I6vel. Nincs mozgd alkatrész benne, nyomo-
gombokkal mikédtethetd. 99 mérési modszert
lehet benne tarolni. Lehet vele egyid6ben két
hullamhossziusagon mérni, ami a DNA/RNA
elemzésekkor elényds. 240x128 pixeles LCD
kijelz6jén az eredmények grafikusan is megje-
lenithet6k. A kuvettatér fedelét egyszer( leven-
ni, és a belsé rész konnyen tisztithaté. A m-
szerbe helyezheték a szabvényos, a mikro-, a
szemimikro- és az ultramikro kuvettak (leg-
alabb 50 pl-esek) és 16 mm atmérdjd hengeres
mérbbirettdk (3. abra).

3. dbra. A WPA cég S2000 tipusu, Lightwave spekt-
rofotométere
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F6bb miszaki adatok:
Hulldmhossz tartoménya: 200-825 nm
S&vszélessége: 5nm
Kijelzése: 240x128 pixeles LCD
Mérési tartomanyai: 0...1,999 A,
0...199,9 T%
Fényforrasok: hosszu élettartamu
deutérium villandcsé, Wizzélampa
Fotometria:
pontossaga <+0,01 A, 1A-nél
ismétl6képessége <+0,001 A, 0A-nal,
500 nm-en
Szortfény: <0,1 T%, 220/340 nm-en
Hullamhossz: pontossaga: +0,6 nm
Ismétléképességejobb, mint£0,6 nm
Mérési Uthossz: 40 mm-ig
Tapforras: 90-250 V50/60 Hz, max. 100 VA
Mérete: 140x275x380 mm
Témege: 4,5 kg

Onm(kodé laboratoriumi géldokumenta-
Ccios és elemzé rendszer, GeneGenius tip.
Syngene, Cambridge, Anglia

A Synoptics Ltd. az egyik vezet6 véllalat a kép-
elemzésben, részlege a Syngene, amely az 6n-
mkoddd géldokumentacioval és elemzéssel fog-
lalkozik. A GeneGenius nagy teljesit6képessé-
gl rendszer, igen alkalmas laboratoriumokban
a legkulonbodz6bb gélek, beleértve a DNA gélek,
protein gélek, Elisa-lemezek stb. vizsgélatara.
Részei: a Syngene ,,s0tét szekrény", amelynek
bels6 tere a kiils§ fény ellen tokéletesen szige-
telt, szélesre tarhat6 ajté van rajta, hogy belse-
jében kényelmesen lehessen dolgozni. A ,,sotét
szekrény” aljan van a mintakat atvilagito egy-
ség. Ebben egy 20x20 cm-es, a 302 nm-es ult-
raibolya sugarzast atereszt6 sz(r6 van, ezt a
sz(r6t egy foszforral bevont lemez fedi le, amely
fehér fényt allit el6. A szekrény homloklemezén
nyomogombok vannak, amelyekkel a rendszert
mikodtetni és ellenérizni lehet. Onm(ikdGen
torténik a kamera zoom-lencséje fokusztavol-
sdganak, aperturajanak és a kép nagysaganak
beéllitdsa. A bels6 tér elvalasztott felsé része-
ben egy Uj generaciébdl valé6 CCD kamera van,
amelynek zajszintje még hosszU expozicio ese-
tén is rendkivul alacsony, igy a gyenge fluo-
roszcenciabol szadrmazo, illetve a kemolumi-
neszcencias mintak is vizsgalhaték. Kulon tar-
tozékként kaphato Peltier-elemmel hiitdtt ka-
mera. A rendszer egész mikoédését a nyomo-
gombok helyett a rendszer szamitogépén ke-
resztul is lehet végeztetni, illetve ellendrizni. A



rendszer szamitogépe (PC-je) a legkorszeriibb
tipusu, és 3 éves szavatossaggal szallitjak. A
vizsgalat valamennyi itemét a szamitdégép ve-
zérli, ha az automatikus zemmaédot valaszt-
jak. Arendszer harmadik egysége a h6nyomta-
t6. A CCD kamera nagy el6nye, hogy olcsén le-
het nyomtatott (hard copy) képekhez, abrak-
hoz jutni. A nyomtatoba fényes vagy attetsz6
anyagot egyarant lehet hasznalni, a nyomtat-
vanyok élettartama 60 év (4. abra).

4. abra. A Syngene cég GeneGenius tipus
géldokumentacids és elemzérendszere

F6bb mszaki adatok:

GenGenius

CCD kamera

Zoom-lencse 12,5... 75 mm k&zdtt allithato
fokusztavolsaggal, motoros allitassal

Szlr6k: ultraibolyal/infravérds kilon ren-
delésre

,,S0tét szekrény” kifelé teljesen fényzaro,
beépitettfehér vilagitassal

Atvilagitas: 302 nm hullamhosszon
sz(ir6 mérete 20x20 cm

Fehérfényt foszfor bevonatu erny6 adja

Szamitégép: Pentium 11333 (vagyjobb) PC,
szabvanyos billentylizettel és egérrel

Monitor: 15" SYGA

Windows: 98 vagy NT

GeneTools 1D énmiikéd6 elemzéprogram-
rendszer

ChemiGenius/ChemiGenius Plus

CCD kamera Peltier-h(itéssel

GeneTools Match 6nm@kddd elemzd prog-
ramrendszer

egyebekben megegyezik az el§z6ekkel

Digitalis multiméter, 7345 tip.
SEFRAM, Franciaorszag

Valtodrama méréseknél gyakran eléfordulhat,
hogy nem csak a jel feszultségét, hanem frek-
venciajat vagy periodusidejét is mérniink kell.
llyenkor kiuléndsen elénydsen hasznalhaté a
SEFRAM (jdonsaga, amely egy id6ben mutatja
a fenti mennyiségeket. A 40000- ill. 4000-es Ki-
jelzésli miszer nagyméret(i hattérvilagitasa fo-
lyadékkristdlyos megjelenitéje 80 szegmenses,
kdzépnullassa adtkapcsolhato és nagyitési funk-
cioval rendelkezd, anal6g savkijelz6 is segiti a le-
olvasast. Amiszer a szokasos elektromos alap-
mennyiségeken kivil frekvenciat, kapacitast és
hémeérsékletet is mér. A felhasznalot a kdvetke-
z6 hasznos szolgaltatasok segitik: AutoHold,
biztositékhibajelzés, eltérés (Rel), max,, min., és
max/min érték keresés, dB és dBm Uzemmad
megvalaszthaté referenciaimpedanciaval, beél-
lithatdé hatéarérték tullépése esetén hangjelzés,
valamint: hét érték tdroldsa memoriaban. A ké-
szlilekhez K tipust hdéelem, és CD-ROM-on
adatgy(jté (RS-232) PC szoftver is jar, mely a
multiméter adatait grafikus és tablazatos for-
maban is megjeleniti, tovdbba biztositja azok
fajlba torténd menteését. A készilék 9 V-os tartos
teleppel kb. 100 h-t (zemel, az elem kimélését
beallithatd ideji automatikus kikapcsolas
lizemmod szolgalja (5. abra).

5. dbra. A SEFRAM cég 7345. tipusu digitalis multimétere

F6bb miiszaki adatok:
Egyenfesziltség: 40, 400 mV 4, 40, 400,
1000 V
Pontossag*: £ (0,06 % +2d)/40mV:... +8d/
Bemen6imp.: 10 MQ
Valtéfesziiltség /AC és (AC+DC)/:
400 mV 4, 40, 400, 750 V/ valodi RMS
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S4vszélesség (4, 40V): 40Hz-100 kHz

Alappontossag*: + (0,7 % +5d)

Aram /DC, AC,AC+DC/:40, 400mA, 4, 10A

Ellendllas: 400 £ 4, 40, 400 ki, 4, 40 MQ

Pontossag*: + (0,6 % +2d)

Kapacitas: 4, 40, 400 nF 4, 40, 400 uF 4,
10mF

Alappontossag: £ (0,9 % +20d)

Frekvencia: 400 Hz, 4, 40, 400 kHz, 4 MHz

Pontossag*: £ (0,01 % +1d)

Erzékenység: 0,5 Vpp

Védelem: 600 Vrms (Q, didda, C, f és foly-
tonossag mérésnél)

H6émérséklet mérés: -200... 1250 °C

Pontossag: 1°C +2d

Mérésigyorsasag: 2/s (40000) és 4/s
(4000)

Védettség: IP 64

IEC 1010: 600V CAT.III/ 1000VCAT.II

*legjobb pontossaga 4000-es kijelzésnél

Haromfazisu halézati analizator, DM-II tip.
AMPROBE, USA

Napjainkban egyre tébb az olyan nemlinearis
terhelés a 230 V-os hal6zaton, amely a jelala-
kon torzulést, a feszlltség és az aram kozott
pedig fazieltolodast hoz létre. Ajelalak torzula-
sa, azaz a felharmonikusok megjelenése pedig
a gyakorlatban eddig ismeretlen komoly prob-
Iémékat okozhat, példaul transzformatorok,
nullavezet6k tdlmelegedése, leégése. A veszé-

6. dbra. Az AMPROBE cég DM-II. tipusu haromfazisu
héalézati analizatora
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lyes tendenciak felismerésére és az egy- és ha-
romfazisu erésaramu haldzati jel minél telje-
sebb analizisére fejlesztették ki a DM-II tipusu
analizatort, mely 4 aram- és 4 fesziltségbeme-
nettel rendelkezik. 160x160 felbontasu kijelz6-
jén olvashatok le a mérési eredmények, ame-
lyek egyuttal a 640 kB kapacitast tarban
rogzitheték. A készulék aram és feszlltség va-
16di effektiv értékének mérése mellett teljesit-
ménymérésre (W VA, var), és a beépitett 6ra se-
gitségével energiamérésre (Wh, VAh, kvar) is al-
kalmas. A készilék ,,magara hagyva” is képes
adatokat gyd(jteni, a beallitott id@intervallum-
tél fliggben 1...60 napos idészakban. A mérési
eredmények attoltését RS-232 kimeneten, fel-
dolgozasat (kozépértékképzés, trendanalizis
sth.) Windows-os kiértékel§ és dokumentald
szoftverrel lehet végezni (6. abra).

F6bb miszaki adatok:

Fesziltségtartomany: 600 Vrms

Aramtartomany: 1..1000 A rms (lakatfo-
goéval)

Pontossag: a leolvasott érték +1%-a (min-
den bemenetre)

Id6: év, hénap, nap, h, min, s; 1 min/ho
pontossag

Mérési gyakorisag: 6,4 kHz, (156 /us); 128
mérés/ciklus

Adatvédelem: Lithium elemmel

Téapellatas: haldzatrél ill. beépitett teleprdl
(6x 1,5V alkali)

Koffer: ABS911, tlz- és vizallo

Tomeg: 7,3 kg

COMCOLOR spektrofotométer és szinméré
ELCOMP GM, Tatabanya

A miiszer egyetlen masodperc alatt megméri a
sik reflektalé felliletek fényvisszaverddési té-
nyez6jét az emberi szem altal észlelt hullam-
hossz-tartomanyban. Az eredményeket grafi-
kusan azonnal kijelzi és a CIE vonatkoz6 ajan-
lasai szerint automatikusan atszamolja a fell-
let szinére jellemzd mérészamokka is. A fény-
képen lathaté kisméretli mér6fej mozgathato,
rahelyezhet6 a mérend6 feliletre, igy nem
szlikséges a méréshez kilén mintat késziteni.
A mérdéfej hajlékony vezetékkel egy alta-
lanos céltd szamitogép soros portjara csatla-
kozik, a szamitogép miszerként valé funkci-
onéldsadt a mérbfejhez tartozé programcso-
mag biztositja. A mérések eredményei tarol-
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kdénnyen visszakereshetdk, akar a felhaszna-
16 altal készitett programokkal is elérheték.
Meéréskor a szamitogép a mért adatok és bar-
melyik tdrolt reflexids tényez6 adatsor értékei
kozott automatikusan kiszadmitja a leggyak-
rabban hasznalt szingerkiildnbség mér6sza-
mokat is.

A miszerkénti haszndalat lényegében nem
befolyasolja a szamitégép egyébiranyl felhasz-
nalasat, barmelyik VGA grafikus meghajtoval
és DOS, vagy WINDOWS operacids rendszerrel
ellatott gép képes miiszerként is funkcionalni.
A mér6fejet a gyartdé csak kilon kivansagra
szallitja szamitdégéppel egytt.

A miiszer egyszerlen és gyorsan kalibral-
hat6 atartozék fehér keramia etalonnal. Papir-
és nyomdaipari felhasznalasra specialis mérési
funkcidk szolgalnak (opacitds, denzitas stb.)
(7. abra).

7. &bra. Az ELCOMP cég szinmérgje

Fébb miiszaki adatok:

Mértminta: 8 mm atmérd6jd kor

Mérésigeometria: CIE 45/0

Latomez6: CIE 2°, 10°

Sugarzasi eloszlasok: CIE A, C, D50, D55,
D65, D75

Kalibralas: OMH adatokhoz és tokéletes
visszaver6hoz

HOmérséklettartomany: +15... +35 °C

Kijelzett adatok: reflexios tényezé grafikon-
ja és tablazat

Adatok: CIE X, Y, Z, x, y, L* a* b* C*ab,
hab’ A’ Pe’ Pe< M NMw
OSA L,j, g: COLOROID A, T, V: kalibral-
hato C. M, Y, K

Sziningerkildonbség: AE*ab, AL*, Aa*. Ab*,
AC*ab, AH*ab, AE*94¢ AE: AN40, Hunter,
FMC-2

Fehérség: CIE, ISO, Taube, Hunter, Ber-
ger, Stensby szerint

Tobbfunkcids érintésvédelmi mdszer,
EUROTEST 61557 tip.
METREL, Szlovénia

Az 0t szabadalmaztatott megoldast hasznosi-
t6 mlszer kivaléan alkalmas a kisfesziiltségi
hal6zatok teljeskor(, a nevében emlitett szab-
vany szerinti vizsgalatara. A hattérvilagitasu
kijelz6n megjelen6 grafikus segitség, mely a
forg6kapcsoldval  beallitott Uzemmddnak
megfelel6 bekdtési rajzot is megmutatja, haté-
konyan segiti a kevésbé gyakorlott felhaszné-
I6t. A mérési eredmények rogzitését 1000 tér-
hely teszi lehet6vé, az adatfeldolgozést pedig
szamitbégépes szoftverrel lehet végezni. A
szoftver mddot ad egy adott épiiletben végzen-
dé mérés részletes megtervezésére és a terv-
nek a mérdkészilékbe torténd letdltésére. Ez
jelent6sen megkdnnyiti az egyes mérési hely-
szinek és a mérési eredmények rogzitését. Le-
het6ség van az eredmények tablazatos megje-
lenitésére is. A készllék kiegészithetd biztosi-
tékok, hibak, kabelek keresését ill. azonosita-
st lehet6vé tevd kis kézi vevbvel, mellyel az
Eurotest altal a vezetékre juttatott jelet lehet
kovetni. (Mas-méas megoldas szolgal feszilt-
ségmentes és fesziltség alatti haldzat eseté-
re.) Valaszthatd tartozék a félkezes miikddte-
tést lehetévé tevd, mérésindité gombbal ella-
tott villasdug6s méré6fej, valamint a - mérés-
indit6 gombbal ellatott - tapintécsicsos (4
mm-es banan-érintkez6, hegyes végz6dés)
adapter, mely a szigetelés- és folytonossag-
vizsgalatnal tesz j6 szolgalatot. A fenti készi-
Iéknek egyszerlbb, olcsdbb valtozata is van
Instaltest 61557 tipusjelzéssel, mely valami-
vel kevesebbet szolgéltatast nyujt, viszont ér-
dekes tulajdonséaga a fesziltségérték tarolasi
lehet6ség, mely 1000 értéket tarolva lassu fe-
szultségvaltozasok utdlagos elemzésére hasz-
nalhat6 (8. abra).

8. dbra. a METREL cég EUROTEST 61557 tipusu érin-
tésvédelmi miiszere
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A mdszer tulajdonsagai:

szigetelési ellenallas mérése 1 Gu-ig (50,
100, 250, 500 és 1000 V)

talfesziltség elleni védelem vizsgélata
(varisztor, 50... 1000 V)

hurok- és vonalellenallas mérése

-2PE/PN/PP

-RP-N

- RP-PE (RCD leoldasa nélkil is)

- lk révidzarasi aramjelzése

- érintési feszliltség mérése

kis ellenallas mérése (LowQ ... 200 mA)

foldelési ellenallds mérése

-szelektiv, egy lakatfogéval

-szelektiv, két lakatfogoval

0X5100

KETCSATORHAS
DIGITALIS OSZCILLOSZKOP

¢ Laborba/ terepre
*2x100 MHz

* (2x5 Gs/s)

* multiméter-funkcié
* memoéria

*« RS232

-2, 3,ill. 4 vezetékes rendszerben

fajlagos talajellenallas mérése

RCD (aramvéddkapcsold) vizsgalat

fazissorrend vizsgalat

frekvencia mérés

feszlltségmérés (600 V)

teljesitmény-, fogyasztds mérés

harmonikus analizis

arammeérés lakatfogoval 1 mA...200A val6
diRMS

aramcsucs méreése (pl. motor inditdaram)

folytonossag vizsgalat

fazishelyzetjelzés PE elektrodaval

Internet-es fejleszthet6ség

ISO szerint rendszeresen ellenérizni kellene:
Teljesitményméréket? (1 MW ill. 1 Mvar-ig,
+180° U/l faziskulonbség-beallitassal);
Szigetelési ellenallasméréket? (2 GiJ/1 kV-ig);
Oszcilloszk6pokat? (akar 600 MHz-ig);
Lakatfogé multimétereket? (1000 A-ig);
Frekvenciaméréket? (0,25 ppm pontossaggal);
Kézi/asztali DMM-eket? (1050 V/20 A, 5,5 dliglt);
és még vagy tizféle - gyakran hasznalt - mdszert?

Jo befektetés lehet egy:
WAVETEK 9100 multifunkciés kalibrator!

Tanacsadas »Ertékesités » Uzembehelyezés « Szerviz

C+D Automatika Kft.
1191 Budapest, Foldvari u. 2. Tel.: 282-9896, 282-9676. Fax: 282-3125

AUTOMATIKA E-mail: cdaut@mail.inext.hu « Honlap: www.cdaut.hu

DIN EN 1SO 9002
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MERESTECHNIKAI HORIZONT
A SZINMERESROL

(alapveté problémak)

DR. LUKACS GYULA

A szinmérést a gyakorlati életben nagyon sok-
felé hasznaljék; az illetékes felséfoku intézme-
nyek legtdbbjében azonban nem tanitjak, tisz-
telet a kivételnek. Amikor azutan szembekerdl
valaki szinmérési kérdéssel, autodidakta mé-
don kell megszereznie a szikséges ismerete-
ket. Nem koénny( tisztdzni harom kulcskér-
dést: a helyes sz6hasznélatot, miért kell objek-
tiv modszert alkalmazni és hogyan kell a méré-
si eredmeényt megadni.

A harom kulcskérdés

A szavak helyes hasznalatardl Konfucuisznal
a kovetkez6ket olvassuk [1]: ,,Dsi Lu szélt:

- We hercege varja a Mestert, hogy a kor-
manyzast atvegye. Mi lesz az els6, amit a Mes-
ter tenni fog?

A Mester sz6lt:

-A szavak helyes hasznélata.

Dsi Lu szolt:

- Ez az egész? Most az egyszer a Mester hi-
bazni fog. Miért kell a szavakat helyesen hasz-
naini?

A Mester szolt:

- Milyen egyligyl vagy te, Lu! A bdlcs mel-
I6zi azt, amit nem ért.

Ha a szavak haszndlata nem helyes, a fo-
galmak értelme zavaros; ha a fogalmak értelme
zavaros, nem lehet szabatosan cselekedni; ha
nem lehet szabatosan cselekedni, az erkdlcs és
a miivészet nem virdgzik; ha az erkdlcs és a
m(ivészet nem virdgzik, a bintetés értelmetlen;
ha a biintetésnek nincs értelme, a nép nem
tudja hova lépjen és mit tegyen. A bolcs elsd
dolga, hogy fogalmait szavakkd, a szavakat tet-
tekké tegye. Nem t(iri, hogy szavaiban rendet-
lenség legyen. Minden ezen mulik.” Nagyon
egyszerl ezt a magunk esetére alkalmazni,
csak a bdlcs sz6 helyére az ,értelmiségi szak-
ember”, a szavak helyetta ,,m(szaki szakkifeje-

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
64. szam, 1999,

zés” (terminus technicus), a szabatosan csele-
kedni helyére a ,,helyesen mérni” stb. fogalma-
kat kell gondolnunk, és a 2500 éves megallapi-
tds ma is igaz.

A mérés jelentéségét William Thomson-
tol, a kés6bbi Lord Kelvint6l (1824-1907)
tudjuk. Az angol tud6s maradanddét alkotott a
termodinamika és az elektromossag teriletén,
idézzuk: ,,Ha azt, amir6l sz6 van, mérni tudjak,
akkor a targyrél tudnak valamit, ha azonban
nem tudjak szamokkal megadni, akkor ismere-
tik szegényes és nem kielégitd."

Az egy mérés - nem mérés az egyik leg-
fontosabb méréstechnikai alapszabaly; ha ko-
rilnézink a gyakorlatban, az esetek nagy re-
szében egyetlen méréssel megelégszenek.
Egyetlen mérési eredményt magéban nem ta-
nacsos elfogadni. Ha mégis egy mérési ered-
ménnyel meg akarunk elégedni, azt csak akkor
tehetjuk meg, ha ismeijuk a mérési eljara-
sunkra jellemz6 mérési bizonytalansagot, és
akkor a széras kétszeresét is parhuzamosan
ko6zolni kell. Ebben az esetben azonban ki va-
gyunk téve annak, hogy a mérésiinket egy va-
ratlanul fellépd - de mindenkor lehetséges -
rendszeres hiba (pl. a mérend6 minta kivalasz-
tdsdban vagy annak homogenitdsaban), vagy
egy veéletlen hiba (pl. kérnyezeti héhatas, mdi-
szerbeli hiba) megvaltoztatja a kapott értéket, s
adatunk hamis lesz. Ezért tanacsos mindig
legaldbb két mérést végezni, amelyeknek ke-
véssel szabad csak eltérni egymastol. A meg-
nyugtato persze az, ha mindig harom mérés at-
lagaval dolgozunk, amelynek a bizonytalansa-
ga a 2s /a/3 érték, ahol s a szoras.

A ,,szin” sz6 szam{(izése

Természetes dolog, hogy a kiilénb6z6 szakmai
kifejezések egységesitése vagy megvaltoztatasa
mindig vitakkal jar, az egyik védi a mar meg-
szokottat, a masik a jobbnak tartott Gj mellett
érvel. Az egyértelmiien elfogadott szé bevezeté-
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sét és elterjedését is megakadalyoz-
hatja egy rossz mondat a szabvany
magyarazo részében. 1990-ben ho-
nositottuk a vilagitdstechnika és
benne a szinmérés fogalmait megha-
tarozd illetékes nemzetkdzi szerve-
zet, a Nemzetkozi Vilagitastechnikai
Bizottsdg (Commission Interna-
tionale de I’Eclairage, CIE) altal ki-
adott Nemzetkodzi Vilagitastechnikai

Radiometria

Szo6tar (Vocabulaire Internationale sugdrer6sség
de I’Eclairage, CIE 17.4-1987) [2]  sugararam
rank vonatkozo fejezeteit. A832-03-01  sugarsirliség
pont angol és elfogadott magyar val-  besugarzas

tozata a kovetkez§ volt:

Colour: color (USA)
1. (perceived) colour
2. (psychophysical) colour

Szin
1. szinészlelet
2. szininger

Vilagos, hogy ebben az esetben a
magyar megoldas volt a jobb, mert
kuldn szavunk van az észlelésre, il-
letve a mérésre vonatkozé fogalom-
ra. Az angolban, ha egyértelm(iek
akartak lenni, akkor mindig a per-
ceived (észlelt) colour, illetve psy-
chophysical (pszichofizikai) colour
kifejezéseket kellett hasznalniuk.
Bevettek a szétar angol részébe megjegyzés for-
majaban egy olyan mondatot, hogy ,a colour
sz6t egyedil is lehet hasznalni, ha a szovegkor-
nyezetbdl pontosjelentése kiderul”. Honositas-
kor a nemzetkdzi szabvany megjegyzésben lévé
részét nem kotelez6 atvenni, kuldéndsen, ha
ilyen egyedi problémardl van szd. A magyar
szabvanyt [3] targyald bizottsdgban megoszlot-
tak a vélemények a megjegyzés atvételét illet6-
en. Végil a ,szin”-partiak gy6ztek, s a magyar
véltozatba a kodvetkez6 mondat kerilt: ,Ha a
szbveghbdl a jelentés egyértelm(, a szin sz6 6n-
magaban is hasznalhat6.” Az egyértelmiiséget
mindig maga a hasznal6 dontheti el, igy a fenti
megkllénbodztetd szdhasznalat mellett tovabb
élt a pongyolaséag is.

Most érkezett el az ideje, hogy altalanosan
helytelennek itéljuk a majd tiz év el6tti megol-
dést, és az 1. tdblazatban [4] foglalt sz6haszna-
latot javasoljuk, azzal a megjegyzéssel, hogy: a
»,SZin” sz6 a szinmetrikaban: a szinészleléssel
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Fizikai
mennyiségek

optikai sugarzéas
(L nm<X< 1mm)

Pszichofizikai Szinészlelet
mennyiségek
Fotometria Sziningermetrika Pszicholdgiai
(Szinmérés) jellemzék

lathat6 sugarzas
(380-780 nm)

szininger,
CIE 1931 (1964)
sziningermér@ rendszer

vizudlis megjelenés

spektralis fényhatasfok,

lathatdsagi fliggvény szininger 6sszetevok,

Hm vM X.Y.z

fényer6sség

fényéaram CIELAB szinészlelet

fénysiriség sziningermérd

o rendszer, I*, a*, b*

megvilagitas
CIE 1976 vilagossagi vilagossag
tényezd, L*
CIELAB szinezeti szdg,  szinezet

~ab

CIELAB kréma, szinezetd(ssag

e

CIELAB o .

sziningerkiilonbség, szmeszle/le5|
kilonbség

AEa'b

CIE 1976 vilagossagi vilagossagi

tényez6beli kiilonbség,  kilénbség

AI*

CIELAB szinezeti szinezeti

kiilonbség, AH* kilénbség

CIELAB kréma- szinezetdUssagi

kulonbség, ACa* kulénbség

1 tablazat. A szinészleletjellemzdi és annak létrejottében szerepetjatszo
fizikai, illetve pszichofizikai mennyiségek

és a szininger-méréssel kapcsolatban maga-
ban nem hasznalando.

Hogyan lehet megérteni a szinmérést?

Minden ember szinesnek latja az 6t korulvevé
vildgot (bizonyos korlatokkal a szintéveszt6k
is), a kiilénb6z6 szineknek neveket is adunk.
Tépasztalatb6l tudjuk, hogy minden szines
targynak a szinét harom jelzével (jellemz6vel)
tudjuk meghatarozni, tehat a szinészlelés ha-
romdimenzids. A jellemzékre hasznalt szavak
és azok jelz6i szakmanként eltérhetnek
egymastol. Eppen (gy ajellemz6k megvaltoza-
sara elfogadott jelz6k sem ugyanazok a kildn-
b6z6 alkalmazasi teriileteken. Egy targy sziné-
re, két targy szine kozotti kiilonbségre szam-
szer(i adatot nem lehet mondani, mert az em-
beri szinlatd képesség ,,nincs skalaval ellatva”.
Ebbdl azutan sokszor nehezen megoldhato vi-
tdk tdimadnak, ha a szallitd és az atvev6 nincs
egy véleményen a szint illet6en.



Kiléndsen igy van ez az G4n. hagyomanyos
iparagakban (festék, textil, nyomda, élelmiszer
stb.), ahol sok évi gyakorlattal rendelkezd
szakemberek foglalkoznak a termékek szinezé-
sével és annak ellen6rzésével, mindig sajat
szinlatdsukra hagyatkozva. Eldontik, hogy a
nyersanyag vagy termék szine az el6irasnak
megfelel-e, illetve ha a minta és a termék szine
kilonbodzik egymastdl, ez megengedhetd mér-
tékl-e vagy sem. A 60-70-es évek kezdtek el vi-
lagszerte erésen foglalkozni az objektiv szinmé-
réssel, és ekkor jelentek meg Magyarorszagon
is az els6 szinmérd miszerek, igy a Magyar Op-
tikai Mdvek altal gyartott MOMCOLOR szin-
mérék. A régi szakemberek kozil sokan nem
tudtak mit kezdeni az objektiv szinmeghataro-
z4s elméletével és gyakorlataval.

Az emberi latdsnak, igy a szinészlelésnek
is az a tulajdonsaga, hogy kis kulénbségeket
nagyon jol meg tud allapitani. A szinmérésben
az a bonyolult, hogy kapcsolatot kell teremteni
egy fizikai mennyiség: az optikai sugarzas mé-
részamai és az ennek hatdsara az emberi agy-
ban keletkez6 pszichikai jelenség: a szines la-
tas jellemzG6i kozott. Az emberi észleld két
egymashoz illeszked6 fellletet vagy egy tavcs6-
ben kettéosztott latdmez6t figyel, ahol az egyik-
nek a szinét folyamatosan meg lehet valtoztat-
ni. Amikor a megfigyel6 az éppen még észlelhe-
t6 szinbeli valtozast megallapitja, akkor ehhez
valtozas tartozik a szininger mérészamaiban.
Ha a kétféle megvaltozds mindig ugyanolyan
értelm(," akkor igy a két rendszert dssze lehet
kapcsolni.

A szinészlelés

Ha az ember a kdrnyezetét szemléli, akkor az
onnan jov6 sugarzott energia, az optikai sugar-
z4s belép a szemébe. Az ideghartyaban lévé ér-
zékel6k és specialis idegpalyak erre a hatasra
mikodésbe 1épnek, ez az érzékelés, eredménye
az érzéklet. Ekkor magunk még semmit nem
tudunk az eseményrél, ezért ezzel nem is fog-
lalkozunk. Az érzéklet a kozvetit6 idegpalyakon
az agy latékdzpontjabajut, ott létrejon az észle-
Iés (a percepcid), amelynek eredménye az észle-
let. Ekkor latjuk a szineket is. Iéhat nem a sze-
minkkel, hanem az agyunkkal latunk. A szi-
nészleletnek harom jellemzG6je van: a vilagossa-
ga, a szinezete (vOrds, sarga, zold, kék sth.) és a
szinezetdlssaga (hogy hol helyezkedik el a fe-
hér és a legtoményebbeknek mondott szinezet
kozott). Kordbban ezt ,telitettség"”-nek nevez-

ték magyarul is és az angol nyelv( irodalom-
ban is a megfelel6 saturation szdval. A szotar
mas fogalomra lefoglalta ezt a sz6t, és helyette
most az angol nyelvben is a megfelelé colour-
fullness megnevezést hasznaljak. Anemzetkozi
gyakorlatot kdvetniink kellett. (Idézziik az MSZ
9620-91 845-02-41. pontjat: ,,Telitettség. Egy
felulet szinezetdlssdga a vilagossdgéhoz viszo-
nyitva. Megjegyzés: Adott 14t4si kdrilmények
kozott és a fotopos latasi tartomanyon belili
fénysdrliségi szinteken, egy adott szinességi
szinészlelési inger minden fénys(rliségi szintre
allando telitettségi, kivéve, ha a vildgossag na-
gyon nagy.)

Az emberi szemben 1évd érzékel6k csak a
380 nm és 780 nm hullamhosszak koz6tti tarto-
manyban érkez6 optikai sugarzasat érzékelik,
ezt latjuk azutdn. Ebben a lathaté tartomény-
ban észlelt sugarzast fénynek nevezziik. A fény
sz6 nem hasznélhat6 az ultraibolya vagy az inf-
ravords sugarzasra. Szemunk érzékel6i, a csa-
pok nappali latdskor az 555 nm-es sugarzésra a
legérzékenyebbek. Az 1. 4bran ennek az un. lat-
hatésagi fuggvénynek vagy masképpen spek-
tralis fényhatasfok figgvénynek, V(A,)-nak, szin-
képi eloszlasat latjuk, a maximum helyi értékre
normalt alakban. A pontos értéket a CIE 1924-
ben rogzitette, néhany ezekb6l: 390 nm-en
0,0001; 550 nm-en 0,995; 560 nm-en 0,996;
780 nm-en 0,000015. Ez a kapocs ahhoz, hogy
az optikai sugarzast fényészleletnek megfelelé
szamértékekkel tudjuk jellemezni. A MA) fligg-
vény a nappali fényviszonyok kozo6tt érvényes,
ezt hivjadk nappali (fotopos) latasnak. A sététben
valo, Un. szkotopos latasra egy masikat, a V'(\J
flggvényt hasznaljak.

1 abra. A nappali (fotopos) latasrajellemzé V(X) lathatésa-
gi fuggvénygorbéje
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A fizikai és a pszichofizikai mennyiségek

Az ember nem tudja a szinészleleteit szamok-
kal megadni, csak jelz8i vannak erre a célra. A
gyakorlatban szlikség van arra, hogy a szinész-
lelteket egyértelmien szamokkal jellemezziik,
és arra is, hogy a szinészleletbeli killénbsége-
ket szamokkal is ki tudjuk fejezni. A fizikai
mennyiségek egy fajtdja, a pszichofizikai
mennyiségek teremtenek szamszer( kapcsola-
tokat a szinészleletek és az 6ket létrehozé szin-
ingerek kozott.

Lattuk mar, hogy a fényészleleteket mérni
tudjuk, ha a sugarzas fizikai jellemz6it a V(/J
fényhatasok fuggvénnyel stlyozzuk. Az optikai
sugéarzasra értelmezett négy mennyiség kozil a
sugarslriségbdl Iépiink at a fény mérésébe, a
fotometria terlletére (L az 1. tablazatot). Az
emberi latasnak az a tulajdonséaga, hogy a
fénys(irliség nagysadga szerint itél egy fényin-
gert vilagosabbnak a masiknal. Az emberi 14-
tasban nem az szamit, hogy a latott fellletrdl
mennyi fotonjut a szembe, hanem hogy a felii-
letegységen mennyi a kilép6 fotonok szama.
Ugyanannyi fotont kisebb teriletrél kapva vila-
gosabbnak talaljuk, mint az ugyanennyi fotont
kild6 nagyobb feliletet. A fénysir(iséget a ko-
vetkez6képpen hatarozzuk meg, az e als6 index
az energetikai, a v index a fénytani (vizuélis)
mennyiségetjelenti:

780
Lv= Kn |j
380

Lex MX) dA, ahol

Lv a fénys(riiség adott irdnyban, a fény-
forras vagy az érzékel6 feliletének
adott pontjaban;

LeXa sugars(irliség a sugarforras vagy az
érzékeld felliletének adott pontjaban;
Kma monokromatikus sugarzas spek-
tralis fényhatasfokanak legnagyobb

értéke, 683 Im/W

A szinészleléshez rendelt pszichofizikai
mennyiségek természetesen bonyolultabbak,
mint a fényészlelésé. Itt h&rom mennyiségre
van sziikség, mert a szinészlelet hAromdimen-
ziosjellemz6. Avalosdgban mindig toébb szinin-
gert latunk egyszerre, amelyek egyttesen hoz-
zak létre a szinészleletet, a sziningerek keve-
rednek. Kétféle keveredés van, és természete-
sen a sziningerek kivansag szerint keverhet6k
is. Osszeadd (additiv) sziningerkeverésrél be-
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szelink, ha az abban szerepl6 sziningerek er6-
sitik egymast, 6sszeadddnak. A szubtraktiv (Ki-
vond) szinin-gerkeverésben az 6sszetevék el-
nyelnek a sugarzashol, igy jon létre az ered6
hatas (szines szlir6ket tesziink egymas elé
vagy egymasra rakunk, festiink szines rétege-
ket).

A sziningerek additiv keverésér6l beszé-
link, ha a) Tébb szines fényingert latunk egy-
szerre ugyanazon a helyen (pl. amikor szinhaz-
ban két szines reflektort irdnyitanak a szinpad
egy helyére).b) Asziningerek olyan gyorsan ko-
vetik egymast vagy olyan kézel vannak egy-
méashoz, hogy szemink mar nem tudja &ket
megkllénboztetni egymastél, az egyesitett ha-
tdsuk érvényesil (pl. a forgdtarcsas szinin-
gerkeverésben, a szines televizio harom szines
pontjanak esetében, vagy amikor igen kis szi-
nes pontokat nyomnak egymés mellé a szines
nyomtatasban).

ACIE 1931 (1964) sziningermér6 rendszer

Rendszerlink a szines fényingerek additiv
sziningerkeverésén alapszik. Erre vonatkoz6
alapvetd 0sszefliggéseket H. G. Grassman [5] is-
merte fel. A harom Grassmann-féle torvény igy
sz0l: a) Az additiv sziningerkeverésben az szamit,
hogy az emberi észlelé milyennek latja a szinin-
gert, nem pedig azok spektralis dsszetétele [az X,
Y, Z sziningerdsszetevdk, s nem a <) fuggvény],
b) A szininger jellemzésére harom, egymastél
flggetlen szininger sziikséges és elegend6 (flig-
getlenek a sziningerek, ha egyik6juket sem lehet
a masik kett6b6l additivan kikeverni), ¢) Minden
additiv sziningerkeverési sor folytonos, nincs
benne szakadas (barmelyik, tetszés szerinti szint
ki lehet keverni). Az elmondottakat algebrailag is
kifejezhetjik a sziningeregyenlettel. Legyena héa-
rom, alkalmasan kivalasztott szines fényinger
(1), (2 és (3), ezekbdl i, j, k mennyiséget kell ven-
ni, hogy egyformanak lassuk a keverékiiketa SZi
sziningerrel, akkor (a=additiv szinkeveréstjelent)

SZ1=i-(i)+j-(2)+k-(3),

ahol a +jelek az additiv sziningerkeverést je-
lentik. A CIE 1931 (1964) sziningermérd rend-
szerben harom spektréalis sugarzast valasztot-
tak alap szinészlelési ingernek: a vorés (R, red)
700 nm hulldmhosszusagut, a zold (G, green)
546,1 nm-est és a kék (B, blue) 435,8 nm-est.
Most a nemzetkdzi jel6lés szerint C (C, colour)
sziningerre felirhatjuk



C'[Q = ~«(r700)+ Cr(CB46.1)+ 0435 g),
vagy rovidebben

C(Q =R[R)+G{G)+B(B).

Megfelel§, emberi észlelével mikoédo (vizué-
lis) méréberendezéssel meghataroztak, hogy az
egyenl6 energidju sugarzast milyen aranya
sziningerkeveréssel lehet el@allitani, és a 2. 4b-
ran lathato r (A), g(A) és b (A gorbéket kapték, ha
az 5 nm-ként megadott tablazatban szereplg ér-
tékeket 0sszekototték. Az eljards kényelmetlen,
mert ahogy az abra mutatja, negativ értékek for-
dulnak el6. Ez aztjelenti, hogy bizonyos szinin-
gereknél csak ugy lehetett a két latomez6fél
egyenl8&ségét elérni, hogy a mérend6 minta felé-
be kevertek az egyik alap szinészlelési ingerbdl.
Asziningeregyenlet felirasakor ez 4tkerilt nega-
tiv el6jellel a méasik oldalra. Azr (A, g A), b A
gorbéketa CIE 1931 sziningermér6 rendszer (R,
(G, @ alap sziningeijellemzbdihez tartozé
sziningermegfeleltetd fliggvényeknek nevezzik.
Matematikai transzforméacioval definialtak az
(X, (Y), (2) alap sziningerjellemzdket, amelyek-
kel a sziningeregyenletekben nem fordulnak el6
negativ el§jeld tagok, az ezekkel értelmezettx (4),
y (A), -z (A sziningermegfeleltet6 fiiggvényeket a
3. &bran latjuk. Ebben a rendszerben y(A)=F(A).
A gyakorlati sziningermérés alapmennyiségei az
X, Y, Z sziningerdsszetev6k. A CIE 1931 rend-
szerben 2°-os latomez6t, a CIE 1964-ben 10°-
sat hasznalnak. Definiadltak a fényvisszaverd
(reflexios) és fényatereszt6 (transzmisszids) min-
tdk mérésekor hasznaland6 sugéarforrasokat, a
megvilagitasi és mérési geometridkat és az eta-
lonkénthasznalt tokéletesen visszaverd fellletet.

2. abra. A CIE 1931 sziningermér6 rendszer (R). (G), (B)
alap szinlngerjellemz6ihez tartozé sziningermegfeleltetd

fuggvények gorbéi

3. dbra. A CIE 1931 sziningermérd észlel6 szininger-
megfeleltetd fliggvényeinek gorbéi

A sziningerdsszetevék szamszer( értékeit
a kovetkez6képpen szdmitjuk ki:

780
X=k j PR x(X) dX

380

780
Y=k |

380

780
Z=k }
380

R y(X) dX,

400 z(X) dX, ahol

k alkalmasan véalasztott allandd,

X(A),y A és z(A) a CIE sziningermérd észlel6-
hoz tartozé sziningermegfeleltetd fliggvények,

P(A a sziningerflggvény.

A sziningerdsszetev6kbdl szamitottak a szi-
nességi koordinatdkat: x = X/IX+Y+Z ésy =
FIZ+y+Z. A probléma az volt, hogy a AX, AY, AZ
illetve Ax, Ay kiilonbségekbdl semmiféle megbiz-
hat6 kovetkeztetést nem lehetett levonni két
sziningerrel észlelt szinészleleti kiilénbségre vo-
natkozéan. Hidnyzott az is, hogy a két szinészle-
let kozti kilénbséget valamilyen jol korrelalo
sziningerkulonbségi szdmmal jellemezni lehes-
sen. A 70-es évek kdzepéig mintegy 30 kisérletr6l
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tudni [6], amikor is egy megfelel6 szininger-
kulénbségi szamot, illetve egyenletes sziningert-
eretjavasoltvalaki. Tobb ezer mintan végeztettek
vizuélis elfogadhatasi (acceptibility) dontéseket.
A megegyezésekre jellemz6 korrelacios egylttha-
tokban a kilénboz6 képletek, illetve rendszerek
kozott a kovetkez6 sorrend alakult ki [7], zaréjel-
ben a keletkezési évek vannak:

CIELAB (1976) 0,672,
ANLAB (1944) 0,664,
FMC-2 (1967) 0,610,
Hunter(1958) 0,605,
XYZ,xyY(1931) 0,230.

A CIELAB az ANLAB tovabbfejlesztése és a
Munsell-szinrendszeren alapulnak [6].

A CIELAB sziningermérd rendszer

A CIELAB sziningertér a kovetkezd egyenletekkel
értelmezett, derékszdgl koordinatakkal meg-
adott, megkdzelitéen egyenletes sziningertér:

L*= 116(F/Fn)1316,
a* =500[(X/Xn)13 (Y/Yn)13,
b* =200[(Y/Yny/3-(Z/Zn)13,

ha (X/Xn), (Y/Yn)és (Z/ZJ >0,008856. Ha en-
nél sotétebbek a mintak, akkor egy linearis
osszefliggést kell haszndalni. Xn, Yn, Zn a meg-
hatarozott fehér (szintelen) szininger értékei. A
vildgossaggal, szinezettel és szinezetdussaggal
megkozelitéen megfelel6 mennyiségek:

L*a CIE 1976 vilagossagi tényez6,

C*ab = (a*2+b*2'/2a CIELAB kroma,

hah =arctg b*/a* a CIELAB szinezeti szdg.

A AL*, AC*, Ahanem alkalmasak szinész-
lelési kulonbség jellemzésére, erre a szbdban-
forgd két szininger L*a*b* térbeli tavolsagat
hasznéljék:

AE*ah = [(AL*)2+(Aa*)2+(Ab)212,

ez a CIELAB sziningerkiilonbség. Osszetevéi (L
a 4. dbrat)a AL* a AC%b, tehata CIE 1976 vila-
gossagi tényez6beli kiilonbség, a CIELAB kroé-
makulénbség és a AH “sb CIELAB szinezeti k-
I6nbség, az utdbbit a kdvetkezéképpen szamit-
juk ki:

AH*ab = [(AE*ab)2- (AL*ab)2- (AC*ab)J12

Megvan tehat a ,kapocs” a szinészlelési
kiilonbség és a CIELAB sziningerméré rend-
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4. dbra. A CIELAB a*b*L* derékszogi koordinatarendszer,
benne az ST (standard) jelG pontban &brazolt
AC*Aii*abAL* CIELAB sziningerkulonbségi derékszogl
koordinatarendszer

szer kozott: a két sziningerhez tartozé pont ko-
zOtti tdvolsaggal a L*a*b* a sziningertérben és
annak harom derékszogl &sszetevGjével,
amint az a 4. abran lathaté (ahol csak az eta-
lonnak valasztott szininger szinpontja szere-
pel). Az egymasnak megfelel6 pszichikaijellem-
20k, illetve pszichofizikai mennyiségek:

szinészlelési CIELAB szininger-
kildnbség kilénbség,
vilagossagi CIE 1976 vilagossagi
kilonbség tényez6beli kiilonbség,
szinezeti CIELAB szinezeti
kilonbség kllénbség,
szinezetdiussagi CIELAB kréma-
kildnbség kilénbség.

A kapcsolat hasznalhatésdga azt jelenti,
hogy a CIELAB sziningerkiilonbség szamszer(
adatai és a szinészlelési kiilénbségek jelz6i kozott
Osszefliggés teremthetd, amint ezangol papiripari
el6irasban a 2. tablazat szerint meg is tortént [8].
Ezek tajékoztatd értékek, és alkalmanként meg-
feleld vizsgalattal kell ezeket megallapitani.

AE*ab Szemmel észlelt killonbség
<0,5 nem észrevehet6
0,5...1,5 alig észrevehet6
1,5..3,0 észrevehet6
3,0...6,0 jol lathato
6,0...12,0 nagy

2. tablazat. A CIELAB sziningerkulonbségekhez rendelhe-
t6 szinészlelésijelz6k



A CIELAB 94 sziningerkiuldonbségei képlet

A CIELAB sziningerkulonbségi mennyiségek
nem felelnek meg kifogastalanul a szemmel va-
16 (vizudlis) észleléseknek. A CIE 1995-ben U]
sziningerkulénbségi 6sszefliggést ajanlott [9],
az aldbbiak szerint:
2 2 2’
AL* AS AiCb
V S, V Sc Kk SH

ahol
SL=1, Sc=1+0,045-C*ab,SH=1+0,015-C*ab,
C*ab az etalon értéke.

A vizudlis 6sszehasonlitdsnak a kdvetkezé
referencia feltételek kozott kell torténnie:

- a megvilagito fényforrdsnak meg kell ko-
zelitenie a CIE D65 sugéarzéseloszlast;

- a megvilagitas 1000 Ix;

- az észleld normalis szinlato;

- a hattér a megfigyeléskor egyenletes,
semleges szlirke, L*=50;

- a mintdk mérete nagyobb, mint amek-
kora 4°-0s latbmez6nek megfelel;

- amintdknak él mentén érintkezniuk kell;

- a mintdk sziningerkllénbsége 5
CIELAB-egység;

- aminték egyenletes szinliek, nincs fell-
leti szerkezetiik, nincs rajtuk szemmel
észlelhetd egyenetlenség.

Ha ezek a feltételek megvannak, akkor
nincs szikség a korrigald tényezdkre, és alta-
lanos esetben: kl=kc=kH=Il. Az A4&ltaldnos
esetben tehat irhatjuk a kifejezést a kvetke-
z06 alakba:

2 1 2
AL + ACap
1+ 0,045C;,

1 /2
W\ +0,015¢c;b

Egyszeriibben igy is irhatjuk:

AE;4 =[AL‘2+(a -ACa)2+(b -AHa)2] \

A 3. tablazatban 06sszeallitottuk néhany
OMH-féle szines zomanc etalonra kapott a és b
tényezO6k értékeit, a CIELAB-kréma névekvé ér-
tékei szerint. A CIELAB AE *¥4 szininger-kiilonb-
ségi képletben a gyok alatti masodik és harma-

dik tag értéke egyre kisebb lesz, ahogy azok
CIELAB-krémaéja névekszik.

Szinmérési ismétléképesség és szinmérési
pontossag

A méréstechnika egyik fontos fogalma a
mérési bizonytalansdg, amely alkalmazastél
flggden kiilénb6z6 kérdéseket vet fel. A kérdés
széleskor( és altaldnos tisztdzasa nemzetkdzi
egylttmikodés eredménye. Itt csak utalnunk
lehet arra, hogy az ezzel foglalkoz6 nemzetkdzi
kiadvany [10] magyar forditdsadt megjelentette
az Orszagos Mérésugyi Hivatal [11]. A 132, A4-
es méret( oldalon megjelent miire nyomatéko-
san felhivjuk a figyelmet azzal, hogy az akkre-
ditalt és vizsgalo laboratériumokban feltétle-
nal ismerni kell ezt a kiadvanyt.

Két fogalmat ismertetiink az Utmutaté
figyelembe vételével. A (mérési) bizonytalansag
a mérési eredmény részét képezd paraméter,
amely a mérendd mennyiségnek ésszeriien tu-
lajdonithatd értékek szorddasat jellemzi. A pa-
raméter lehet példaul a szérds (vagy annak
adott tébbszérdse) vagy egy adott meghizhatoé-
sdgi szinthez tartozd tartomany félszélessége.
A tapasztalati szoras ugyanazon mérendd
mennyiség meghatarozasa céljabol végzett n
szamu mérés eredményéb6l szamitott, az ered-
mények szdrddasatjellemz6 s (gk) szoras

( 2
S(Ck) = é'nq- 1® , ahol

gk a ic-adik mérés eredménye és q az n
eredmény szamtani kozépértéke. Erdemes sz6
szerint idézni az Utmutatd 3.4.8 pontjat:

,Habar az Utmutaté keretet nydjt a bi-
zonytalansag értékeléséhez, nem pétolhatja a
kritikus gondolkodast, az intellektuélis tisz-
tességet és a professziondlis szakértelmet. A
bizonytalansdg értékelése nem tekinthet6
sem rutinfeladatnak, sem csupéan egy mate-
matikai feladatnak; a bizonytalansag értéke-
lése a mérend6 mennyiség és a mérés fajtaja-
nak részletes ismeretét6l fligg. A mérési ered-
ménynek tulajdonitott bizonytalansag min6-
sége és hasznossadga ezért végiil is azoknak a
szakképzettségét6l, kritikai elemzdéképessé-
gétdl és befolyasolhatatlansagatol fugg, akik
hozzéjarulnak a bizonytalansdg értékének
meghatarozasahoz.”
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OMH zomanc L* ax
szinetanolok

05 vilagospiros 77,73 12,81
15 vilagoskék 66,66 -8,57
12 vilagoszold 81,23 -14,55
09 vilagossarga 87,46 -4,70
13 sotétkék 27,95 -8,87
10 telitett zold 35,00 -42.,44
02 telitett piros 28,38 54,85
06 telitett sarga 75,97 5,02

*

b* /?ab a b

2,43 13,0 0,631 0,837
-12,68 15,3 0,592 0,810
10,81 18,1 0,550 0,786
30,63 31,0 0,418 0,684
-30,05 31,3 0,415 0,680
15,61 45,3 0,329 0,595
36,36 65,8 0,330 0,505
107,66 107,8 0,171 0,382

3. tablazat. Nyolc OMH-féle zomanc szinetalon korrekciés tényez6i a AE*gd sziningerkiilonbségi képletben

A szinmérés haromdimenziés mennyiség,
a bizonytalansaggal kapcsolatban az a*b*L*
CIELAB sziningertérben kell gondolkoznunk,
az adott pont helyett egy térrészt kell kapnunk.
A gyakorlat szdmara megfelel§ eredményt ka-
punk, ha feltételezzik, hogy ez a térrész gémb
[12] és nem ahogyan Volz [13] megallapitotta,
ellipszoid. Mivel legfontosabb pszichofizikai
mennyiségiink a AE*ab CIELAB sziningerki-
I6nbség, célszerl a szinmérési bizonytalansa-
got is ezzel értelmezni, a kovetkez6képpen. A
mérés tartama alatt nem valtoz6 mintat tizszer
leméijik kozvetlenul egymas utan. Kiszamit-
juk a mértXj, Yj, Z sziningerdsszetev6k atlaga-
it. Meghatarozzuk az igy kapott 10 pont és az
atlaguk kozotti tavolsdgokat a (AE*ah)l CIELAB
sziningerkulénbségeket. Ezeknek az atlaga, a
AE*ah adja meg a keresett gémb sugarat. A
szinmérési ismétl6képességet ezzel a két
mennyiséggel definialjuk:

AE\bés (AE*aD), .,

vagyis az atlaggal és az eléforduld legna-
gyobb értékkel. A kulfoldi mlszerismertetések
(pl. Colorimetric Fundamentals, Datacolor)
emlitik a tolerancia-ellipszoidot, de specifikaci-
Ojukban a fehérre vagy az angol kerdmia etalo-
nokra vonatkoz6 sz6rast adnak meg a AE*ab-re
vonatkozoan [14]. A 4. tablazatban szerepelnek
az Orszagos Mérésiigyi Hivatalban, sajat auto-
matikus spektrofotométeriikon végzett ered-
ményei a mérések AE*ab-ra, (AE*ab)mex-ra,
sAE*ab~ra vonatkozo6an. Az 5. 4bran hat OMH-
féle zoméanc szinetalonra a MOMCOLOR-I000
automatikus tristimulusos mdszerrel mért
AE*ab ismétl6képességi gombok értékeit latjuk.
Thdni kell, hogy a pszichofizikai mennyiségeket
hany jegyre kell, illetve lehet megadni. Az X, Y,
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5. abra. Az Orszagos Mérésiigyi Hivatal 03 sotétpiros,
06 vilagospiros, 06 telitett sarga, 10 telitett z6ld, 13 so6-
tétkék 15 vilagoskék zomanc szinetalonjaihoz tartozé
AE*ab sugarli ismétléképességi gombok. A gombok jel-
képesek, nem méretaranyosak. A MOMCOLOR-IO00O
automatikus tristimulusos mdszerrel meghatarozott
értékek

Z sziningerdsszetevdket két tizedesre kell is-
mernink. Az atlagos ipari szinmérésben a bi-
zonytalansagok: AE*ab +0,2; AL* +0,04; AC*ab
+0,1; AH*ab +0,1 [6], Aszinmérés abszollut pon-
tossaganak kérdéseirél a [15] k6zleményb6l ta-
jékozodhatunk. Az 5. tablazatban a néhany
fontos fogalom magyar és megfelel6 angol kife-
jezését szedtik Ossze.



OMH zomaénc Az OMH automatikus spektrofotom éterének

szinetalonok szinmérési ismétléképessége a AE*ahszOrasa
Y A£*ab (A£*ab)max SAE*ab
00 fehér 82,0 0,03 0,07 +0,02
01 sotétsziirke 7,0 0,06 0,07 +0,005
02 telitett piros 7,0 0,21 0,39 -
03 sotétpiros 7,0 0,15 0,26 +0,06
04 kdzéppiros 22,0 0,11 0,24 -
05 vilagospiros 51,0 0,03 0,11 +0,04
06 telitett sarga 52,0 0,10 0,15 +0,03
07 sOtétsarga 10,0 0,10 0,12 +0,01
08 kozépsarga 24,0 0,14 0,26 +0,06
09 vilagossarga 72,0 0,04 0,08 +0,02
10 telitett zéld 9,0 0,10 0,15 +0,03
11 sotétzold 4,0 0,09 0,12 +0,02
12 vilagoszold 59,0 0,02 0,03 +0,005
13 sotétkék 6,0 0,07 0,09 +0,01
14 k6zépkék 21,0 0,02 0,06 +0,02
15 vilagoskék 41,0 0,03 0,06 +0,02

Megjegyzés: Az Y értékek csak tajékoztatasul szerepelnek.

4. tdblazat. Az OMH automatikus spektrofotométerével azomanc szinetalonokra kapott szinmérési ismétl6képességi értékek
és a AE *b-hoz tartozé szérasok

szinészlelés CIE 1931 (1964) sziningermérd rendszer
colour perception CIE 1931 (1964) standard colorimetric system

sziningerdsszetevék
tristimulus values

szinészlelet CIELAB sziningermér6 rendszer L*, a*, b*
(perceived) colour CIELAB colour space

vildgossag CIE 1976 vilagossagi tényezd L*
brightness CIE 1976 lightness

szinezet CIELAB szinezeti sz0g hab
hue CIELAB hue-angle

szinezetdUssag CIELAB kréma C*ab
colourfullness CIELAB chroma \

szinészlelési killonbség CIELAB sziningerkiilonbség ab
colour difference CIELAB colour difference

vilagossagi kiilénbség CIE 1976 vilagossagi tényez6beli kiilénbséeg AL*
brightness-difference CIE 1976 lightness-difference

szinezeti kiilonbség CIELAB szinezetikiilénbség AH*ab
hue-difference CIELAB hue-difference

szinezetdlissagi kiilonbség CIELAB kromakilonbség AC*ah
colourfullness-difference CIELAB chroma-difference

5. tablazat. A szinészlelet és sziningermérés néhany fogalma magyarul és angolul
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Az ECM ECO Monitoring egy nemzetkdzi holding cég, amely 25 éves mllttal, tapasztalattal rendelkezik az 6kolégiai mérések, folyamatos
mérési és ellen6rzési rendszerek (monitoring) és a gyartasi folyamatok mérése terén. Az ECM ECO Monitoring Kit. a vilag élenjaré gyartait
képviseli a magyar piacon, ahol az egyes partnerek gyartmany skalai ugy egészitik ki egymast, hogy minden felhasznalasi problémara opti-

mélis megoldast tudunk ajanlani.

Kizarélagos képviseletek

MonitorLabs Dinamikus fejl6dés(i amerikai cég, amely imisszids és higitasos emisszids mérésekre alkalmas miszerek gyartasaban a
jelenlegi technika csucs szinvonalat képviseli.

DANI Emisszi6s, imisszios valamint folyamatkromatografok gyartasaval foglalkozik.

SERVOMEX A cég neve az oxigénmérésben, az IR méréstechnikdban, az emisszi6 és folyamat mérésben a minéséget képviseli a
vilag 6sszes orszagaban.

ESC Environmental Systems Corp. - az USA piacan a legnagyobb piaci részesedéssel rendelkezik Data-loggerek, adatfeldol-
gozd, adatatviteli rendszerek, emisszids és imissziés mérGallomasok teriiletén.

GasTech Gazdetektorok gyartasaban avilag élvonalat képviseli.

PROCAL In-situ IR emisszi6 méréshez készit kivalé mliszereket.

GASI Galvanic Applied Sci. Inc. - redukaltkén, dsszkén ill. kéntartalmi komponensek meghatéarozasaban a cstcs szinvo-nalat

Képviseletek

képviseli.

SERES Francia miiszergyarté cég rendkivil széles gyartmanyskalaval. Legismertebb gyartmanyai a vizminéség meghatarozd
miszerek, melyek mind szennyviz, 6kologiai és technoldgiai mérések vonatkozasaban szerepelnek.

HYDROLAB  VizminGség meghatarozé szondak gyartasaval foglalkoz6 amerikai cég. Miszereit elsGsorban kornyezetvédelmi
méréseknél hasznaljak.

GYARTAS KERESKEDELEM SZOLGALTATAS

SZERVIZ KEPVISELET
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KONYVISMERTETESEK

OSSZEALLITOTTA: RADNAI RUDOLF

Kramer, R.: Chemometric Techniques for
Quantitative Analysis
New York, Marcel Dekker, 1998, 203 p.

Az anyagok, jelenségek Iényeges tulajdonsaga-
inak meghatarozdsa méréssel torténik. A mé-
rés az ismeretszerzéshez sziilkséges alapvetd
tevékenység. A mérés eszkdzei a mérbeszko-
z0k, m(szerek azonban nem mindig a legalkal-
masabb formaban adjak a kivant adatokat. A
kemometria altalanos megfogalmazés szerint
kulénb6zd szadmitasi maodszerekkel torténé
adatfeldolgozas, amelynek célja a hasznos
megbizhatd ismeret, példaul mérési eredmény
el6allitdsa. A korszer(i, hatalmas adathalma-
zokat el6allitd méré6miiszerek és az olcso sza-
mitogépek megjelenésének koszdonhetben az
analitikai kémiaban az elmult években egyre
nagyobb hangsulyt kapott ez a teriilet. Azana-
litikai mérésekkel foglalkoz6 vegyészmérno-
kdéknek nem Kkis gondotjelent a sokszor elvont
vektorm(iveleteket hasznalé kemometria alkal-
mazasa a mindennapi munk&ban. Richard
Kramer azt vallja, hogy a megoldast az jelent-
heti, ha nem a matematika, hanem az adatok
felol kozelitjuk meg a feladatokat. Ennek az
elvnek szellemében irta kdnyvét, amely egy ro-
vid tanfolyamhoz hasonléan témacsoportokra
oszlik. A szerz§ a targyalas soran az egyes feje-
zetekben kis lépésekben kozeliti meg az 0j fo-
galmakat, sok az ismétlés és a gyakorlati pél-
da. Targyaldsmodja rendszerszemlélet(i: nem
egyes adott mérésfajtdkat vizsgal, hanem ezek
egész osztalyara vonatkoz¢ altalanos dsszeflig-
géseket, a mérési folyamatok és kisérletek leg-
kedvez6bb tervezésére és az eredmények érté-
kelésére, illet6leg kémiai adatok elemzésével a
lehetd legjobb ismeret el6allitasara alkalmaz-
hatd, matematikai, statisztikai, informatikai,
kémiai szamitdstechnikai ismeretekre is ta-
maszkod6 modszereket tanulmanyoz. A tar-
gyalds sordn ismertetésre kerilnek az elemi
szamszer(l jelfeldolgozas maddszerei: az inter-
poléalds, a numerikus differencialas és integra-
las, a simitds, az ekvidisztans adatsorozatok
simitisa és simitd differencidlasa. A szerzd is-

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
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merteti legkisebb négyzetek mddszerét: a line-
aris regressziot, a sulyozast, a linearizalas, és a
paraméterbecslések megbizhat6sdganak sta-
tisztikaijellemzését.

(Marcel Dekker Inc., 270 Madison Ave,
New York, NY 10016, USA, Fax: +1-212-
6854540, http://www.dekker.com)

Process of Science: Discovering Biology
Philadelphia, Saunders, 1999, CD-ROM

Az oktatas terliletén egyre nagyobb szerepet
kapnak a kulonb6z6 szamitogépes modsze-
rek, mint a tavoktatas vagy az oktatd6 CD-
ROM-ok hasznalata. Ez utdébbiak mozgd ab-
rdkkal és parbeszédes betétekkel segitik az
ismeretek elsajatitdsat. Ezeket a modszere-
ket alkalmaztak a Biolégia felfedezése c. CD-
ROM alkotdi is. Atananyagnak két része van:
egy multimédia CD-ROM és egy munkafizet.
A CD-ROM parbeszédes gyakorlatok egész
sorat tartalmazza, ezek mutatjak be az alta-
lanos bioldgia legfontosabb terileteit. A gya-
korlatok egységes felépitésliek, 7 egységhdl
allnak. Valamennyi egység tobb elméleti be-
vezet6t tartalmaz, ezek a bioldgia egyes f6 te-
rileteit tekintik &t parbeszédes valtasu allé-
képek vagy mozgd abrak segitségével. Az allo-
képek véltasa az ernyén megjelené un. forrd
gombokkal torténik, ezek részletez6 ablako-
kat nyitnak meg. A parbeszédes mozgd abréak
egy-egy fontos bioldgiai folyamatot jelenite-
nek meg. Ezekhez is kérdések sora tartozik,
szereplk a latott ismeret régzitése. Az egysé-
gek végén az adott terilet fejlédését bemuta-
té torténeti attekintés talalhaté. Az anyag el-
sajatitasat ellen6rz6-kérdés sorozattal vizs-
galhatjuk, ebben mintegy 1200 Kkitlinéen
megfogalmazott kérdés van. A kérdések a
CD-ROM-ot Kkiegészit6 munkaflizetben is
megtalalhatok.

A kiadd parbeszédes multimédia CD-ROM
sorozatdnak tobbi kiadvanyai: Core Conceps in
College Physics; Interactive General Chemistiy
és Interactive Biochemistiy.

(Harcourt Brace College Publishers, Public
LedgerBldg, Suite 1250, 150S. Independence Mail
West, Phiiadelphia, PA 19106-3412, USA,
Fax:215-238-5660, http://www.hbcollege.com)
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Dinucci, D. - Giudice, M. - Stiles, L.:
Elements of WEB Design 2nd Ed.
Berkeley, Peachpit, 1998, 238 p.

Az Internet egyik legfontosabb szolgaltatasa a
World Wide Web (réviden www vagy Web), a vi-
laghal6 valosdgos forradalmat hozott az infor-
matikaba. Megnyilt a lehetéség az olcso és
szinte barki szdméara hozzaférhetd elektroni-
kus kiadasok el6tt. A Web-en taldlhaté adatok
szervezése a Hypertex-elven alapul. Ez azt je-
lenti, hogy a Web-iratokban lév6 szdvegek és
egyéb elemek mas ismertet6khéz csatolhatok.
A csatolast a kozds szabéalyokat leir6 HTTP
(Hypertext Transfer Protocol) biztositja. Ez a
szervezési méd sohasem latott, Uj lehetésége-
ket teremt az informatikusok szaméara. Termé-
szetesen ennek ara is van, meg kell tanulni az
Ujfajta gondolkodast, el kell sajatitani a HTML
(Hypertext Markup Language) szabalyait és
hasznalatat. Ebben a tanulasban jelent segit-
séget ez a gazdagon illusztralt md, amely egy-
szer( nyelvezetével és attekinthet6 szerkezeté-
vel kezd6k szadmara is kitliné segédeszkdz le-
het. Fejezetcimek a kdnyvbdl: Mi a Web?; Lehe-
téségek és korlatok: A Web lapok (dokumentu-
mok) tervezésének folyamata; A Web-helyek
szervezeése; HTML alapok; Web tipografia; Web
grafikak; Multimédia a Web-en; Web-helyek
korszerlisitése. A konyvet egy igen hasznos
tudnivaldkat tartalmaz6 Fliggelék zarja. Ebben
egy HTML dtmutato; A Netscape Navigator és
az Internet Explorer béngész6k sajatossagait
taglalé 6sszahasonlitas és egy Web-kislexikon
talalhato.

(Addison-Wesley, P.O.Box 75598, 1070AN
Amsterdam, The Netherlands, Fax: 31 (0) 20-
664 53 34, E-mail: info@mail.av.nl)

OKOBASE Umweltatlas 1.0
Berlin, Umweltbundesamt, 1998, CD-ROM
ECOBASE Multimedia 7.0
Berlin, Umweltbundesamt, 1998, CD-ROM

A Szovetségi Kornyezetvédelmi Ugynokség elsé
izben adta ki Németorszag kdérnyezetvédelmi
térképét CD-ROM-on. Hogyan valtozott a leve-
g6szennyezettség az elmult 10 évben lakoéhe-
lylnk kérnyékén? Milyen szennyezéseket ész-
lelnek a folydkra telepitett mér6allomasok?
Mennyire biztonsdgos a lakdéhely korzetében
lév6 szemétéget6? llyen és ezekhez hasonld
kérdésekre kaphat6 valasz az adatgydjtemeény-
bél, amely Németorszag digitalizalt térképével
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segiti a tadjékozddast. A kdrnyezetvédelmi ada-
tok mellett egy sor mas, telepllésekkel kapcso-
latos informécidé: népesség slrlsége; kozleke-
dési haldzatok stb. talalhaté a gyljteményben.

Az ECOBASE multimédias CD-ROM leg-
Ujabb kiadadsa hatalmas mennyiségl ismeret-
anyagot tartalmaz. Néhany jellemz8§ adathal-
maz: A szOvetségi kornyezetvédelmi tdrvény
rendeletei és el6irasai; Kornyezetvédelmi
kényvtarak adatai; 200 veszélyes anyagjellem-
z6 tulajdonsagai; A német nagyvarosok kor-
nyezetvédelmi adatai; Kornyezetvédelmi ren-
dezvények és vasarok adatai; Kornyezetvedel-
mi projektek kiirdsai; Tobb mint 600 jotanécs a
kornyezetkimél6 haztartdshoz; 5200 kdrnye-
zetvédelmi szempontbd6l hasznos cim stb.

Az ECOBASE CD-ROM adatai tetszés sze-
rint masolhaték vagy mas forméaban pl. haléza-
ton terjesztheték, kereskedelmi céli felhaszna-
ladsuk azonban tiltott. Az adatbazis tartalmat
akar a felhasznalé is kiegészitheti, ha arra
szukség van.

(Clemens-Holter GmbH, Am Kuckesberg 9,
42781 Haan, Germany, Fax: +492129 51013)

Moguilevskaia.G. - Reith, T.:
Wirtschaftspartner Ru/Jland
Bonn, Economica, 1998, 157 p.

Az orosz gazdasag nehéz helyzetben van, az or-
szigot szinte évek Ota fenyegeti egy totalis gaz-
dasagi 0sszeomléds. Ennek ellenére a nyugati
allamok befektet6i ma is érdekl6édnek az Orosz
Foderacié irant. Ennek magyarazata valdszi-
nlleg abban van, hogy biznak a 150 millids el-
latatlan piac jov6jében, és ott akarnak lenni a
kell6 pillanatban, amikor ez a hatalmas gazda-
sag életre kel. A piacijelenlétet megalapozd be-
fektetésekhez Oroszorszagban alapos el6készi-
tésre van szilkség, ehhez pedig biztos forrasbél
szarmazé ismeretek szlikségesek. Az
Economica kiad6 Gyakorlati gazdalkodas c.
sorozatdnak Uj tagja az Oroszorszagban befek-
tetni kivan6 Uzletemberek szamara foglalja
0ssze a legfontosabb gyakorlati tudnivaldkat.
Fejezetcimek a kényvb6l: Oroszorszag: a fold és
lakdi; Oroszorszag a Peresztrojka utan; Orosz-
orszag gazdasagi szerkezete; A vallalkozasok
jogi keret-feltételei Oroszorszagban; Munkajogi
kérdések; Szabadalmijog Oroszorszagban; Uj
vallalkozas alapitdsa Oroszorszagban. A konyv
Fliggeléke egy sor hasznos adatot tartalmaz.
Ezek kozul emlitést érdemel a németorszagi
orosz kereskedelmi képviseletek és az Orosz
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Féderacioban m(kédd kereskedelmi és gazda-
sagi intézmények cimeit tartalmazd rész.

A kdnyvsorozat eddigi, tobb kiadds megért
kotetei Kina, Lengyelorszag, Magyarorszag és
Litvadnia gazdasdgaval foglalkoztak hasonlo
szellemben.

(Huthig Verlag, Im Weiher 10, D-69121
Heidelberg, Germany, Fax: 0 6221/4 89-623,
http://www.huethig.de)

Searle.T.: Properties of Amorphous Silicon
and its Alloys
London, INSPEC, 1998, 412 p.

A nem kristalyos szerkezetd (amorf) szilicium-
mal kapcsolatos kutatdsok Angliaban indultak
meg, mintegy 30 évvel ezelétt, de az els6 igazi
eredmények a skot Spear és LeComber nevé-
hez fliz6dtek. Ezt kdvetben jelentds kutatas
folyt a témaban viladgszerte, de mindmaig csak
Japéanban indult nagylzemi gyartds a nem
kristalyos szerkezet(i szilicium épitéelemekb6l.
AKkiterjedt kutatds eredményeképpen az amorf
szilicium vékony-film épit6elemeket ma mar
nagy darabszamban gyartott eszkdzdkben és
berendezésekben példaul napelemekben, mat-
rix kijelz6kben vagy féenymasold készulékekben
hasznéljak.

Az INSPEC eddig két konyvet adott ki EMIS
(Electronic Materials Information Service)
Datareviews sorozataban amorf szilicium esz-
kozokr6l, ajelenlegi kiadvany ezek kiegészitbje,
amely mas oldalrél mutatja be a témat. Az
Osszeéallitasban szerepld fébb témakorok: No-
vesztés; Szerkezeti és rezgési sajatossagok;
Elektronikus szerkezet; Vezetési mechaniz-
mus; Tobbségi hordozdok Ujra-egyesiulése (re-
kombinécioja); Vékony-film tranzisztorok; Fotd
elektromos eszkdzok; Makroszkopikus adatok.
Ezekben a f6 témakdrdkben 4...8 Datareviews
mutatja be tdmdren a legUjabb eredményeket.
Az ismertet6ket 43 szerz6 irta. A szerz6k tudo-
manyos és egyetemi kutatohelyeket képvisel-
nek szinte az egész vilagrol, érdekességnek
szamit, hogy a szomszédos Szlovéakiat 3 akadé-
miai ill. miegyetemi kutatd is képviseli. A
konyv szerkesztdje, aki a University of Sheffield
oktatdja kitnéd munkéat végzett, az anyag
rendkivil egységes, tomor, az egyes ismerteték
gazdagon illusztraltak.

(IEE Book Publishing, Michael Faraday
House, Six Hills Way, Stevenage, Herts, SG1
2AY, UK, Fax: +44 1438 360079,

E-mail: sales@iee.org.uk)

Cote, A.E.Ed.: Fire Protection Handbook
Quincy, NFPA, 1997, 2400 p,

Tobb mint 100 éve, 1896-ban alakult meg az
NFPA (National Fire Protection Association),
az Egyesilt Allamok nemzeti tlizolté szerve-
zete. Még ugyanabban az évben kiadasra ke-
rilt egy kézikonyv, amelyet az akkori szerz6k
a tz elleni védekezés és tlizoltas biblidjanak
szantak. Azota ez a terjedelmes mi 18 kia-
dast ért meg. Legutols6 valtozata, amely 232
szerz6 kozos munkéja 190 fejezetb6l Aall,
mintegy 500 tdblazatot és tobb mint 2100 ab-
rat tartalmaz. Az egyes fejezetek a tlizzel kap-
csolatos valamennyi teruletet feldlelik az
éplletek tlzbiztonsadgi szempontokat is fi-
gyelembe vevl tervezésétdl az emberi élet
mentéséig. Néhany fejezetcim a kézikdnyv-
bél: A tliz kémidja és fizikaja; Robbanasok;
Tizek mint kornyezetkarosité hatadsok; Ki-
16nb6z6 anyagok égési, illetve tlizallosagi tu-
lajdonsagai; T(zriasztd rendszerek tervezése,
telepitése, vizsgdlata és karbantartdsa; A
tlizoltas vizigénye; Az emberi viselkedés tilz
esetén; T(zolto szolgéalatok szervezése és mi-
kodtetése; A tiizekkel kapcsolatos jogi kérdeé-
sek; Tlizveszély elemzés sth. A kézikdnyv va-
lamennyi fejezetét b6séges irodalomjegyzék
egeésziti Ki.

A mi kiadoja az NFPA egy un. kozcélu
egyesilet, amelynek feladata az élet és a kor-
nyezet védelme a tizektdl. Nemzetkozi teveé-
kenységének két fé tertlete: a mdiszaki tajé-
koztatas és az oktatas. Az egyesiletnek jelen-
leg tobb mint 600 kiadvanya van nyomtatott,
elektronikus és audio-vizudlis formaban. Je-
lent6sebb kézikdnyvei: National Electrical
Code®Handbook; Life Safety Code®Handbook;
LP-Gases Handbook; Hazardous Materials
Response Handbook.

(NFPA, 1 Batterymarch Park, Quincy, MA
02269-9101, USA, Fax: (617) 770-0700)

Kuhr, R.J. - Motoyama, N. Eds.: Pesticides
and the Future. Minimizing Chronic
Exposure of Humans and the Environment.
Amsterdam, 10S 1998, 332 p.

A novényvédelem legelterjedtebb mddszere a
kémiai ndvényvédelem, a kartevd irt6 szerek
(peszticidek) alkalmazasa a novények és ter-
menyek kartevéi és kdrokozdi ellen. A szerek
hasznélata soran nagy figyelmet kell fordi-
tani azokra a mellékhatasokra, amelyeket a
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kornyezetre és kdzvetve vagy kozvetlenil az
emberre fejtenek ki. Ezeknek a hatasoknak
a vizsgalata komoly szervezést és el6készi-
tést igényel, az iranyzatok (tendenciak) biz-
tos felismeréséhez adatok sokasagéra van
szikség. 1997.méajus 26.-30. kozott Kisara-
zu-ban (Japan) tanacskozast rendeztek az
irtoszerek emberre és kdrnyezetre gyakorolt
hatdsardl. A tandcskozdson mintegy 30 eld-
adas hangzott el, a kényv ezeknek az el6-
addsoknak az anyagat tartalmazza, 6 feje-
zetbe sorolva. Az egyes fejezetek cimei: Az ir-
toszerek hasznalataval 6sszefliggé tdmege-
sen el6forduld tartés megbetegedések elem-
zése; A ndvényvédo6 szerek rakkeltd hatasa;
Biztonsagos rovar6lé szerek; Irtészer ma-
radvanyok biologiai megsemmisitése; Irtd-
szerek biokémiai és molekularis biologiaja;
Peszticid kdrnyezettan. Az egyes el6adasok
nyilvanvaléva teszik, hogy a névényvéddsze-
rek gyartdinak oéssze kell fogniuk a termé-
kek kronikus hatasait vizsgaldo kutatdsok-
ban. Ez a kiadvany is ezt a célt szolgalja az-
zal, hogy el6segiti az ismeretcserét az azo-
nos teriileteken kutatast végz6 szakemberek
kozott.

(10S Press, Van Diementstraat 94, 1013
CN Amsterdam, The Netherlands, Fax: +31 20
620 3419, E-mail: order@iospress.nl)

European Pharmacopoeia 1999
Supplement
Strasbourg, Council of Europe, 1999, 1014 p.

A gyogyszerekre vonatkozo6 el6irasok hivata-
los eurdpai kiadvanya a European Pharma-
copoeia a Strashourgi székhelyli European
Department for the Quality of Medicines
(EDQM) id6szaki kiadvanya. A jelenlegi, 3.
kiadas két részbdl all, az 1997-es kotetbdl és
1999-es kiegészitéshbl. A két kdtet 6sszesen
mintegy 2000 meghatarozast tartalmaz,
amelyek kotelezd érvényliek az egyezséget
elfogad6 26 allam szaméra. A kiadas teljes
terjedelmére vonatkoz6 6sszefoglal6 mutatd
az 1999-es kotetben van, igy ennek haszna-
lata elengedhetetlen a teljes kor( ismeret
megszerzéséhez. Az 1999-es kiegészités a
teljes betlirendes felsorolads mellett 4n. alta-
lanos leird fejezeteket és 450 meghatarozéast
tartalmaz. Az altaldnos leird fejezetekben 45
elemz6 modszer leirdsa (készllékek, fizikai
és kémiai modszerek, hatdrérték, vizsgala-
tok, biol6giai vizsgalatok, gyogyszergyartasi
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eljarasok stb.), reagensekre vonatkozé el6-
irdsok és minta el6készitési eljarasok szere-
pelnek. Az 1999-es kdtet mintegy négyotodét
kitev6 leirasok név ABC sorrendben tartal-
mazzak a gyogyszeripari termékek adatait
(név, kémiai szerkezet, meghatarozas, jel-
lemz8 tulajdonsagok, tesztek, tarolasi eld-
iras, szennyez6k). A kiadvany angol és fran-
cia nyelven jelenik meg, a kényv alaki kia-
das mellett CD-ROM-on is kiadjak évente,
frissitett valtozatban.

(EDQM, 226, avenue de Colmar, BP 907,
67029 Strasbourg, Francé; Fax: 00 33 3
88412771, http://www.pheur.org)

Jiji, Latif, M.: Heat Transfer Essentials
New York, Begell House, 1998, 228 p.

Ha egy rendszer egyes pontjain kilénb6zé a
hémérséklet, akkor a héenergidk kiegyenli-
tédése a termodinamika méasodik fdtétele
szerint 6nmagatél megindul. A hékiegyenli-
tédés kulonbozé folyamatokbdl all (h&veze-
tés, hdésugarzas, héatadas, hdéatbocsatas),
ezek megfelel6 modellezéssel matematikailag
jol leirhatok. Tfermészetesen a pontos szami-
tdst a gyakorlatban sok probléma neheziti
meg pl. a folyamatok térbelisége, vagy a ha-
tarfellleti jelenségekkel kapcsolatos hatéa-
sok. Jiji kdényve tulajdonképpen tankoényv,
amely a hékozlés elméletét hivatott megis-
mertetni egyetemi hallgatokkal. A szerzg, aki
a City University of New York tanara a gya-
korlathoz igazodva egyetlen félévre szdnta a
tananyagot. A kdnyv ennek megfeleléen t6-
mor, igen egyszer( nyelvezetl, azonban a ré-
vidség nem megy a pontos matematikai tar-
gyalads rovasara. F6 fejezetcimek a kényvb6l:
A hdkozlés mdbdjai és az azokat leir6 Fourier,
Newton és Stefan-Boltzmann toérvények;
Egy-dimenzids allandosult allapotd héveze-
tés; A két-dimenzids hdévezetés; Tranziens
vezetés; A héatadasi tényez6 kisérleti meg-
hatdrozasa; A szabad- és a kényszer aram-
las; H&cseréldk stb.

A kdnyvben szdmtalan szamitasi és terve-
zési példat talalhatnak a hallgatdk, vagy a gya-
korlati tervezéssel foglalkoz6 szakemberek. A
Fuggelékben hasznos tablazatok és tervezési
segédletek talalhatok.

(Begell House Publishers, 79 Madison Ave,
New York, NY10016, USA, Fax: (212) 213-368;
E-mail: begellhouse@worldnet. att.net;
www.begellhouse.com)
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Moore, E.B.: The Environmental Impact
Statement Process and Environmental Law
Colombus, Battelle, 1998, 156.

Lowe, E.A. - Warren, J.L. -Moran, S.R.:
Discovering Industrial Ecology
Colombus, Battelle, 1998, 202 p.

1970-ben jelent6s fordulat tortént a kérnye-
zetvédelem jogi szabalyozasaban. Addig a
slrg@s torvénykezési lépésekre a tudoma-
nyos vizsgalatok hivtak fel a figyelmet, jelez-
ve a vészhelyzeteket, a természetes kdrnye-
zetvédelmének szlikségességét adott terile-
teken. 1970-ben fogadtak el az Egyesiilt Al-
lamokban a kérnyezetvédelem alapveté ok-
iratat a National Environmental Policy Act-
ot (NEPA), amely lehet6séget teremtett az
emberi kérnyezet min6ségének jogilag sza-
balyozott, szervezett védelmére. Ennek a vé-
delemnek az egyik fontos részét képezik a
kornyezetvédelmi szempontbdl fontos dén-
téseket megel6z6 Gun. Kornyezetvédelmi Ha-
tds Nyilatkozatok (Environmental Impact
Statements, EISs). Moore a Washington
State University professzora az EIS készité-
sének folyamatadt mutatja be konyvében.
Foglalkozik az EIS-ek tartalmi kérdéseivel
éppen agy, mint az azzal kapcsolatos jogi el-
jarasokkal.

Az iparilag fejlett orszdgokban méara méar
vilagossdg valt, hogy a gazdasagi elényok
mellett az iparositas hatalmas veszélyeket is
rejt magaban. Az ipari vallalatok a természe-
tes kdrnyezetet tobbféle modon kérositjak.
Nyersanyagaik j6 része a természetb6l szar-
mazik és melléktermékként veszélyes hulla-
dék keletkezik. De k&rt okoz a természetben
a felhasznélt energia el6allitdsa és a gyartasi
folyamat soran keletkez6 zaj sth. Ezekkel a
veszélyekkel és a szilikséges tennivaloknak
egy Uj Osszetett tudomanyag az ipari kor-
nyezettan foglalkozik. Mi az ipari kérnyezet-
tan? Milyen tevékenységek tartoznak az ipari
kdérnyezettan targykorébe? Milyen lehetsé-
ges el6nydket nyujt alkalmazéasa? Milyen
gazdasagi elényok remélhet6k az ipari kor-
nyezettant6l? llyen és ezekhez hasonld kér-
désekre ad valaszt Lowe, Warren és Moran
konyve. Az ipari kdrnyezettan a legegysze-
rbb meghatdrozas szerint az ipari létesit-
mények és azok kornyezetének kdlcsdénhata-
saival foglalkozé tudoméanyag. Az ipari kor-
nyezettan néhany fontos szempontja, ame-
lyet 0 ipari létesitmények tervezésekor fi-
gyelembe kell venni:

- CsoOkkenteni kell a felhasznalt nyers-

anyagok mennyiségét.

- Alehet6 legkisebb szintre kell csdkken-

teni a kdrnyezettszennyezést.

- A lehetd leghatékonyabbd kell tenni az

energia-felhasznéalast.

- Csokkenteni kell a kdrnyezetre karos

melléktermékek mennyiségét.

A konyv tulajdonképpen két részbdl all.
Az els6 részben az ipari kdrnyezettan alap-
vetd kérdéseit veszik vizsgalat ald a szerzdk.
A masodik rész egy gondosan 0Osszeallitott
ismeret-forras gy(jtemény, amelyben pro-
jektek, kiadvanyok, szervezetek adatai, tob-
bek kdzott E-mail és Internet cimei talalha-
tok.

(Battelle Press, 505 King Avenue,
Colombus, OH 43201, USA, Fax: 614-424-
3819, E-mail: press@ battelle.org,
www. battelle.org/bookstoré)

Mahapatra, P.: Aviation Weather
Surveillance Systems
Stevenage, IEE, 1999, 480 p.

A technikai és gazdasagi fejl6dés eredménye
az egyre novekvd forgalom a repulétereken, il-
letve azok légterében. A repllés biztonsaga-
nak egyik f6 tényez6je az id6jarasi viszonyok
pontos és meghizhaté ismerete, ugyanis pél-
daul a szélviszonyok, vagy zivatarfrontok
dontéen befolyasolhatjak a fel- és leszallasi
mandéverek eredményességét. A repllés biz-
tonsagaval kapcsolatos id6jaras-feligyelet
egy Osszetett szakterilet, amelynek mivelése
a meteoroldgia, a replléstechnika és radar-
technika ismeretét kdveteli meg. Az IEE kiadd
Ujdonsaga igen széles szakmai teriiletet fog
at. A konyv els6 4 fejezete a repuléstechnika-
val foglalkozik. Ezekben a szerz6 ismerteti a
repulégépek kivant irdnyba vezetésének
alapvet6 jellemzdit, foglalkozik a irdnyitast
befolyasold 1égkori hatasokkal és azokkal a je-
lenségekkel, amelyek kdzvetlen veszélyt je-
lenthetnek a replil6égépek szerkezetére. Az 5.
fejezet az iranyitast segit6é meteorologiai rend-
szerekkel kapcsolatos elvarasokat foglalja
0ssze. A 6. és 7. fejezetekben a Doppler-rada-
rokat és azok haszndlatat ismerteti a szerzd.
A 8. fejezet a replil6gép irdnyitasban hasznalt
egyéb mérdrendszerekkel foglalkozik, ame-
lyek példaul szél-keresztmetszet és az optikai
lathat6sag ellendrzésére szolgalnak. A 9. és
10. fejezetekben 0Osszetett rendszereket is-
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mértét a szerzd. A 11.-13. fejezetek az addig is-
mertetett rendszerek gyakorlati hasznélatéa-
hoz adnak segitséget.

A konyv szerzdje Pravas Mahapatra pro-
fesszor az indiai Tudomanyos Akadémia mun-
katarsa, tobb évtizedes, radarrendszerek fej-
lesztéseben szerzett tapasztalatait adja at az
olvaséknak. A kényv sok képet és abrat, tob-
bek kozott tobb szines radar-felvételt tartal-
maz.

(IEE Book Publishing, Michael Faraday
House, Six Hills Way, Stevenage, Herts, SG1
2AY, UK Fax: +44 1438 360079,

E-mail: sales@iee.org.uk)

Cheremisinoff, N.P.: Liquid Filtration
Oxford, Butterworth - Heinemann, 1998, 512 p.

Asziirés a kémiai technologia egyik legalap-
vet6bb miivelete, amelyet szamtalan iparag-
ban hasznalnak az italgyartastél a kéolaj-
feldolgozasig. Meghatdrozasszer(ien: a szli-
rés szilard anyag elvalasztasa folyadéktol
porusos szliréfellleten tortén6 atadramolta-
tdssal. Ez az egyszerlinek latsz6 feladat a
gyakorlatban kordntsem az, mert sok zavaré
hatas befolyasolhatja a sz(irés eredményes-
ségét. Elég ha arra gondolunk, hogy a sz(ir6-
felileten lerakodé szilard részecskék maguk
is szlrdréteget alkotnak, amely befolyasolja
a szlrés teljesitményigényét és az 4taramlas
sebességét stb. Cheremisinoff kdényve az
ipari gyakorlatban haszndlt sz(r6fajtdkat
mutatja be, mas szoval nem tervezdknek,
hanem felhasznaloknak készult. J6I mutat-
ja ezt az is, hogy a szerz6 még az elméleti
alapok ismertetésénél is minimalis matema-
tikat hasznal, annal tdbb van viszont a
kdényvben a szovegkdzi abrédkbdl és a mére-
tezést segité tablazatokbol. Néhany fejezet-
cim a kényvb6l: A pdérusos koézegen vald fo-
lyadék atdramlas hidrodinamikaja: Taskés
szOr6k, sziir6 anyagok: A sz(ir6k mosasa;
Ultrasz(rés, Mikroporusos membrén sz(-
rék; El8szlr6k kivalasztidsa és méretezése;
Sz(ir6 tervezeési példak.

A konyvnek szinte minden sorabol érzédik
a szerz6 hatalmas ipari gyakorlata, amit 30
éves UNIDO szakértdi tevékenysége soran szer-
zett kiilonb6z6 orszdgokban.

(Heinemann Publishers, P.O.Box 382,
Halley Court, Jordan Hdl, Oxford OX28RU,
UK, Fax: +44(0) 1865 314029,

E-mail: bhmarketing@ repp. co. uk)
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Bowen.D.K. -Tanner, B.K.: High Resolution
X-ray Diffractometry and Topography
London, Taylor & Francis, 1998, 252 p.

A kristalyos anyagok diffrakcids szerkezetvizs-
galata azon alapszik, hogy a rontgensugarak a
kristdlyok atomracsain szabalyosan szorédnak
és interferalnak. Ez4ltal lehet6vé valik a krista-
lyos anyagok szerkezetének, fazisviszonyainak
és feluleti szerkezetének meghatarozéasa. A
vizsgalatokat lagy réontgensugarakkal végzik,
amelyeknek hullamhossza a tized és szazad
nm tartoméanyba esik. Bar a réntgendiffrakcids
eljaradst az 1920-as évek Ota hasznaljak, igazan
az utobbi évtizedben valt jelent6ssé, elsdsor-
ban a nagytisztasagu félvezetd kristalyok vizs-
galatdban. A technikai fejlédés érdekessége,
hogy a médszer alkalmazasaval tokéletesitett
félvezetd optikak visszahatottak a készilékek
fejlédésére.

Bowen és Tanner kdnyve viszonylag rovi-
den foglalkozik a témakor elméleti hatterével, a
szerz6k els6sorban a mdédszer gyakorlati alkal-
mazasahoz kivantak segitséget nyuljtani. Be-
mutatjak, hogyan hasznalhat6 a modszer ered-
menyesen az integralt &ramkorok, félvezet6 ér-
zékel6k, optoelektronikai és akusztikus eszko-
z0k alapanyagainak vizsgalatara. A kdnyvben
éppugy talalhatok pontos matematikai leira-
sok, mint gyakorlati tandcsok a mérési ered-
mények kiértékeléséhez. Néhany fejezetcim a
konyvbél: Kristalyok szerkezetének vizsgalata
diffrakcios mddszerrel; Epitaxialis rétegek vizs-
galata; Veékony filmek és tobbszords rétegek
vizsgalata; Harom-tengely( rontgen-diffrakci-
0s vizsgalatok stb.

(Taylor & Francis, Rankine Road, Basing-
stoke, Hants, RG24 8PR, UK, Fax: +44 (0) 1256
479438 E-mail: book.orders@ tandf.co.uk)

Harrison’ 14 CD-ROM version
Dubuque, MeGraw-Hill, 1998, CD-ROM

A gyogydaszat 6rokké valtozé tudomany. Kilo-
nosen igaz ez napjainkban, amikor szinte na-
pontajelennek meg Uj és Uj hiradasok kutatasi
eredmeényekrdl és felfedézésekrdl. Ezek atvitele
a napi gyogyitasi gyakorlatban nem képzelhet6
el megfeleld ismeretk6zl6 eszkézok nélkal.
Ezen eszkdzok kozé tartozik a Harrison’s
Principles of Internal Medicine legUjabb CD-
ROM alakban megjelent kiadvanya. Az egye-
dialallé kiadvanyban két tovabbi fontos adat-
bazis is talalhatd. Az egyik ezek kozul az US
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Pharmacopeia gyogyszer informaciés adat-
bank, amely 1500 gydgyszer adatait tartalmaz-
za, kényv alakban csaknem 3000 oldalon. Sze-
repel még a CD-ROM-on egy részlet a
Challenger Corporation Med Challenger elne-
vezés(i orvosi oktatéoprogramjabol. A CD-ROM
Windows és Macintosh alapprogram rendsze-
reken egyaradnt hasznalhatd, 10 MbAajt tarold
helyet igényel.

Az ismeretkozlés egyik jellemzéje napja-
inkban az on-line adatbazisok elterjedése.
1998 juniusa 6ta miikddik el6fizetéses alapon
a Harrisons Online (http://www .harrisonon-
line.com), amely az adatdllomany folyamato-
san frissitett valtozatdnak elérését teszi lehetd-
vé. Az Online valtozat el6fizet6i amellett, hogy
naponta Uj informacidkkal kiegészitett adatal-
lomanyt hasznalhatnak, egy felhasznaléi f6-
rum segitségével kollégakkal is felvehetik a
kozvetlen kapcsolatot.

(McGraw-Hill Co., 2460 Kerper Blvd.,
Dubuque, LA52001, USA, Fax: (319) 5894738)

Edwards, M.J.: Internet Security with
Windows NT
Loveland, 29th Street Press, 1998, 515 p.

A szamitbégépek halézatba kapcsolasa a szam-
talan elény és 0j lehet6ség mellett egy nagy
hatrannyal is jar: kérdésessé valik a tarolt ada-
tok biztonsdga. A héaldzati programrendszerek
készitdi beépitik az altaluk sziikségesnek itélt
biztonsagi elemeket a rendszerbe, de szamta-
lan példa bizonyitotta mar, hogy ezek nem je-
lentenek teljes biztonsigot a felhasznal6knak.
Mark Edwards a Windows NT Magaziné szer-
keszt8je az egyik legismertebb szaktekintély a
halozat-biztonsag témakorében. Uj kényvében
igen érdekes mddszert valaszt bevezetésiil, egy
behatold szemével nézve irja le egy hal6zatos
rendszer feltorésének lépéseit. Ezt kovetden
megmutatja, hogyan hasznalhatjuk ki leghaté-
konyabban az NT beépitett biztonsagi elemeit,
bemutatja a Microsoft Proxy Server-t és Gtmu-
tatdst ad annak 0sszeallitdsdhoz. Megismerteti
az olvasot az un. tiizfalak kivalasztasakor fon-
tos szempontokkal és béséges felsorolast ad
biztonsagi programokrél és kiegészité egyseé-
gekrdl, irodalmakrdél, beszerzési forrasokrol.
Néhany fejezetcim a konyvbél: Mibe kerlilhet a
védelem hianya? Fizikai elvalasztas: Protokoll
elvalasztas; A Windows NT és CZ biztonsaga:
Laptop-ok biztonsaga: Biztonsagi politika Kki-
alakitdsanak szempontjai stb.

A konyvhoz mellékelt CD-ROM-on bizton-
sagi segédprogramok, tlzfalak, halézat-moni-
tor és virus-védé programok talalhatok. Ezek a
segédeszkdzok a kdnyvben 1év6 ismereteket jol
kiegészitve hatékony védelmetjelentenek a ha-
l6zatokat fenyegetd kiilsd veszélyek ellen.

(29th Street Press, 221 E. 29th St.,
Loveland, CO 80538, USA: Fax: 970-203-
2756, www.29thStreetPress.com)

Drye, S.C. - Wake, W.C.: Java Foundation
Classes: Swing Reference
Greenwich, Manning, 1999, 1064 p.

Az Osszetett programnyelvek hasznéalatakor a jo
leirasra igen nagy sziikség van. Altalaban a
nyomtatott, kényv-alakl leirdsokat nem pétol-
jdk a program sUgoOk-ba épitett tomor ismerte-
ték, szlkszavl magyardzatok. A szoftverhazak
versenyt futnak az idével az Uj programok piacra
bocsatasakor és sok esetben egyszer(ien nincs
idejik a végs6 valtozat megfelel6 szint(i leirdsa-
ra. A Sun Microsystems JavaSoft osztalya nagy
er6feszitéseket tesz a Java fejlesztésére, igyekez-
nek béviteni a felhasznalok lehetéségeit. A fel-
hasznalét ebb6l mindenekel6tt a Swing felhasz-
nal6i csatolok (interfészek) fejlédése érinti. A
Swing-et egy nagy segédprogram (toolkit) csa-
lad a JFC (Java Foundation Classes) részeként
dolgoztak ki egyutt az AWT (Abstract Windowing
Toolkit), az Accessibility és a Java2D elemekkel.
A Swing-nek szdmos el6nyevan az AWFvel szem-
ben, de ezeket az elény6ket nem kénny( megta-
lalni. Ehhez kivan segitséget nyujtani ez a szak-
koényv, amely két gyakorlott Java programozé
k6z6s munkaja. A kényv két f6 részbdl all. Az
egyik egy témor bevezetés, amelynek célja a
Swing bemutatésa, alapvetd koncepcigjanak is-
mertetése. A méasodik rész a tulajdonképpeni
Swing programozo6i Gtmutatas, amelyben a szer-
26k a forraskodbol kiindulva sajéat tapasztalataik
alapjan iijak le az egyes utasitasok mikodését.
(Manning Publications, 32 Lafayette Piacé,
Greenwich, CT 06830, USA
Fax: (203) 661-9018, www.manning.com)

Schwedt, G.: Taschenatlas dér
Lebensmittelchemie
Stuttgart, GeorgThieme, 1999, 245 p.

Napjainkban az élelmiszereket bonyolult ipari

folyamatokkal allitjdk eld, olyan lépéseket al-
kalmazva, amelyek alapvet6en eltérnek a ha-
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gyomanyos maédszerekt6l. Még nem latni vila-
gosan milyen hatdsa lesz az (j eljardsokkal
készuld taplalékoknak ajovend6 nemzedékek
egészségére. Mindenesetre a fejlett tarsada-
lomra jellemz6 betegségek j6 része éppen a
taplalkozéssal kapcsolatos, ami aztjelzi, hogy
nincs minden rendben ezen a terileten. A
Thieme kiadd egyik f6 szakteriuletét az élelmi-
szerkutatdssal kapcsolatos kiadvanyok jelen-
tik. Ezek sordba tartozik Schwedt zsebkdny-
ve, amely harom f6 témakdrt dolgoz fel: az
élelmiszer-technoldgiat, a toxikologiat és az
elemzést. A zsebkdnyv szerz6je a Clausthal
University professzora jelent6ségiknek meg-
felel6 terjedelemben foglalkozik kilénb6zd fo-
galmakkal. Részletesen ismerteti példaul az
enzimek szerepét a modern élelmiszergyér-
tdsban. Az enzimek, méas néven biokataliza-
torok a legkulénbdz6bb reakciok végbemene-
telét gyorsitjAk meg. Enzimeket hasznalnak
példaul a gylimolcslevek zavarossagat okozo
pektinek lebontdsara, és enzimekkel olvaszt-
jak meg a tejet a sajtgyartasnal. A zsebkdnyv
cimszavaihoz tomor, vilagos magyarazat tar-
tozik, amelyet kitliné szines &brék egészite-
nek Kki.

(Georg Thieme Verlag, Rudigerstrasse 14,
70469 Stuttgart, Germany, Fax:07 11/78 99-
1010, E-mail:leser.service@thieme.de)

Tsujii, K.: Surface Activity: Principles,
Phenomena and Applications
San Diego, Academic Press, 1998, 245 p.

Az Academic Press POLYMERS, INTERFACES
AND BIOMATERIALS cim{ sorozatdnak elsé
kiadvanya a feluletaktivitdssal kapcsolatos
jelenségek elméletével és gyakorlati alkalma-
zdsaval foglalkozik. A fellletaktivitas az
anyagok azon tulajdonsaga, hogy felliletikdn
kilénb6z6 természetd anyagokat elnyelni
(adszorbealni) és igy befogadni (akkumulaini)
képesek. Az anyagok fontos jellemzdje a feli-
leti (hatarfeltleti) fesziltség, amelynek nagy-
sagat a fellleti rétegben 1évé molekulak kozt
hat6 molekularis er6k hatdrozzak meg.
Kapillaraktiv anyagok, példaul szappanok
vagy alkoholok, csokkentik a hatarfellleti fe-
szlltséget és ezzel lehetfvé teszik nagy fajla-
gos feliletek (hartydk, habok és emulzidk) ki-
alakulasat. A konyv szerzéje, aki az egyik leg-
nagyobb japan kozszikségleti cikk gyartd
cég, a Kao Corporation kutatdja, rovidre fo-
gott elméleti bevezetés utan elsésorban a
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felikletaktivitas gyakorlati, ipari alkalmaza-
saival foglalkozik a kényvben. Az olvasé az al-
kalmazasi terliletek egész soradt ismerheti
meg a kozmetikai ipartél, a molekuléris
elektronikdig vagy a biol6giaig. A szerzé a je-
lenlegi alkalmazési terliletek mellett Uj, po-
tencialis alkalmazasok felvazolasaval is fog-
lalkozik a kdnyv végén. A md, bar nem tan-
kényvnek készult, kitinéen hasznalhaté az
egyetemi oktatdsban vagy a tovabbképzés-
ben.

(Academic Press, 525 B Street, Suite 1900,
San Diego, CA 92101-4495, USA,
Fax: 619-699-6380, E-mail: ap@acad.com)

Rosembaum, O.: Chat-Slang: Lexikon dér
Internet-Sprache
Minchen, Hauser, 1999, 322 p.

Szinte kozhelynek szamit mar az a megéallapi-
tas, hogy az Internet forradalmi valtozasokat
hozott az ismeret kozlés/szerzés vilagaba.
Azok, akik nap mint nap Orakat tdltenek a
WEB oldalain val6 utazgatassal mar vagy beke-
riltek az 0j technoldgia blvkoérébe, vagy kozel
jarnak ehhez az allapothoz. A vonzer§ egyik
legfontosabb eleme bizonydara az, hogy barmit
keresiink a halén olyan meglep6 oldalak keriil-
nek elénk, amelyre nem szamitunk. A vilag
minden tdjan milliok dolgoznak azon, hogy
»feltegyenek” Uj oldalakat a WEB-re, vagy kap-
csolatokat épitsenek ki meglévé ismeret-forra-
sok kozott. Az Internet-nek természetesen Kki-
alakult egy sajat ,tolvaj nyelve”, amely nehezen
érthet6 a kezd6k szdmdara. Ezen a helyzeten
probalt segiteni Uj kényvével a Hanser kiado.
Ha vilaghaloérol beszélunk, akkor az angol
nyelv hasznélatat kell feltételezziik, hiszen a
WEB-en ez terjedt el. Rosenbaum kdényvében
mintegy 3700 angol Internet tolvajnyelvi-sz6
és rovidités magyarazata szerepel német nyel-
ven. A gyljtemény legértékesebb részét a
toménytelen angol nyelv( rovidités és szaksz6
feloldasa jelenti, ezek ugyanis teljességgel ért-
hetetlenek a nem beavatottak szdméra. Keve-
sen tudjak ugyanis, az ,as” tovabbi téma
(another subject), az ,,afaik” amennyire én tu-
dom (as far as | know) jelentését. Bar a lexikon
német nyelvii a roviditések megoldasat jol
hasznosithatjdk mindazok, akik otthonosak
kivannak lenni az Internet vilagaban.

(Carl Hanser Verlag, Postfach 86 04 20,
81631 Minchen, Germany,
Fax: (089) 9830-269, www.hanser.de)
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Fryba, L.: Vibration of Solids and Structures
under Moving Loads. 3rd Ed.
London, Thomas Tfelford, 1999, 494 p.

Nap mint nap keserl példak sora jelzi, hogy a
technikai fejl6édésnek megvannak az arnyolda-
lai. Orémmel tolthet el mindenkit, hogy gyorsul
a kozlekedés, ennek kdszonhet6en kozelebb
kerlilnek hozzank tavoli orszagok és varosok. A
gyorsuld kozlekedés, a névekvé forgalom azon-
ban fokozottan rongélja az Gtpalyakat, hida-
kat, repul6tereket, és horribilis 6sszegeket
emészt fel ezek folyamatos karbantartasa. At-
gondolt tervezéssel elejét lehet venni a késébbi
probléméaknak. Ladislav Fryba kdényve szinte
valtozatlan formaban érte meg a 3. kiadast, ez
is jelzi, hogy a szerz0 az els6 kiadaskor, 1972-
ben igen nagy gondossaggal allitotta 6ssze az
épitészet és a kozlekedés k6z6s problémait tar-
ven is megjelent, ezt kévette a jelenlegi Gjraki-
adas angol nyelven. A témakdr napjainkban
idészer(ibb, mint barmikor volt. Az utak és
vasUtpalyak miitargyain egyre nagyobb szamu
és egyre gyorsabb jarm{ halad at, ami névekvd
igénybevételtjelent. A m(targyak tervezésekor
szamolni kell ezzel a névekvd dinamikus terhe-
léssel. A konyv egyes fejezetei leirjak a kulonfeé-
le szerkezetek és épitmények rezgés-terhelésé-
nek meghatdrozasat, a problémak elméleti
megfogalmazasaval és matematikai leirasaval.
A szerz6 bemutatja, hogyan hosszabbithatd
meg meglévl szerkezetek élettartama és ho-
gyan tervezhet6k 0j szerkezetek, amelyek el-
lendllnak majd a jov6beli egyre novekvé terhe-
I1ésnek. A konyv fontosabb képleteit dsszefogla-
16 Flggelék és egy b6séges, 422 hivatkozast
tartalmazo irodalomjegyzék kénnyiti meg az ol-
vasd dolgat a gyakorlati munkajaban. A mii
nem tankényvnek készilt, de kitlinden hasz-
nalhato a fels6foku oktatasban, elsésorban a
kozlekedési mérnokképzéshen.

(Thomas Telford Publishing, Thomas
Telford House, 1 Heron Quay, London, E14
4JD, UK, Fax: 01 71-538 4101,

E-mail: ttpubs@ice.org.uk)

Machinery's Handbook
New York, Industrial Press, 1999, CD-ROM

A kiado 25. alkalommal jelentette meg a fém-
ipar biblidjanak tartott kézikdnyvet, ezlttal a
hagyoméanyos konyv alak mellett CD-ROM for-
maban is. A gondosan szerkesztett miiben

minden adat megtalalhatd, amire egy fémipar-
ban dolgoz6 szakembernek sziiksége lehet. Az
adatmennyiségetjol jellemzi, hogy a m{ kényv
alakban 2543 oldalas, A4 méretben. Ez az dria-
si adathalmaz hosszu évek soran allt 6ssze, az
egymast kovetd kiadasok allando tokéletesité-
sével. Ajelenlegi kiadas is egy sor Uj fejezetet
tartalmaz pl. famegmunkald szerszamokrél, az
elektrosztatikus feltoltédés elleni védekezésrél,
ipari lézerekr6l és az 1SO 9000-r6l. Fejezetci-
mek a kézikdnyvbdl: Matematika; Mechanika;
Anyagjellemzék; Milanyagok; Szerszdmok és
szerszamkészités; Gyartasi folyamatok; Rogzi-
tések és kotések; Anyagvizsgalat; Mértékegysé-
gek. A CD-ROM Kkiadéas legf6bb el6nye, hogy
kényebb a sziikséges adatok megkeresése. Az
egyszer( keresés mellett Bool-fliggvény alapu
keresés és un. interlink keresés is lehetséges.
Ez utébbi kapcsolédo témakorok gyors megke-
resését segiti. A kivalasztott és az erny6n meg-
jelen6 oldalak tetszés szerinti részei kinagyit-
hatok, ha erre sziikség van. A szdvegek és ab-
rdk egyszerlien nyomtathatok vagy masolha-
tok 4t mas iratokba. A gyakran hasznéalt olda-
lak egyszerlen megjelolhet6k, azokbdl tetszés
szerinti tomaoritések és vazlatok készithetdk.
Nem elhanyagolhaté elénye a CD-ROM valto-
zatnak az sem, hogy ara minddssze fele a
konyv alak( kiadvany &rénak.

(Industrial Press, Inc; 200 Madison Ave,
New York, NY 10016-4078, USA, Fax:212-545-
8327, E-mail: induspress@aol.com)

Sturm.J.: VB6 UML Design and
Development
Birmingham, Wrox, 1999, 580 p.

Az UML (Uniiied Modeling Language) 1997 no-
vember Ota szamit ipari szabvanynak, ekkor
fogadta el a targy-orientalt szoftverek fejleszté-
sét 0Osszefogd OMG (Object Management
Group). Az UML éatfog6 rendszert kinal Visual
Basic 6 nyelvii targy-orientéalt alkalmazéasok
fejlesztéséhez. Masszdval az UML szabvanyos
modellek gyljteménye. Ez utébbi meghataro-
zasban a modell a megoldand6 probléma egy
megoldéasa. Sturm egy teljes DNA (Distributed
iNternet Applications) alkalmazéas fejlesztésén
keresztlil mutatja be az UML haszndalatat. Ez a
megkozelités lehet6séget ad arra, hogy a szerzé
bemutassa, hogy kell meghatadrozni és
figyelembevenni a felhasznal6k igényeit a ter-
vezés soran, milyen Utemezéssel célszerl vé-
gezni az egyes fejlesztési Iépéseket és hogyan
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kell ellen6rizni és leirni az elkészult alkalma-
zéast. A szerz8 figyelme még arra is kiterjed,
hogy a DNA fejlesztés sajatos problémait is be-
mutassa. A mU stilusa szokatlanul kdzvetlen,
néhol szinte humorosan szérakoztaté. Mindez
jol ellenstlyozza a témakdr Osszetettségét és
bonyolultsdgat. A kényv nem kezd6knek ké-
szilt, hanem Visual Basic 6 fejlesztéknek akik
az UML segitségével kivanjak hatékonyabba
tenni munkajukat. A kdnyvben leirt mintak
forraskodjai, a kiadé alabb megadott Web olda-
larél letdlthetdk.

(Wrox Press, Arden House, 1102 Warwick
Rd, Acocks Green, Birmingham, B27 9BH, UK,
Fax: (0121) 6874101, http://www.wrox.co.uk)

Green, J.: The CASSELL Dictonary of Slang
Dorset, Cassell, 1998, 1312 p.

Atolvajnyelv (szleng) ez a szines, sokszor humo-
ros, sokszor botranyos nyelvezet szerves része
mindennapjainknak. A tolvajnyelv sokkal 6ssze-
tettebb jelenség anndl, minthogy egyszer(en
meghatdrozhaté legyen. Anyelvhasznalat tekin-
tetében alapvetéen két f6 kommunikéacios mo-
dot kiillénboztethetlink meg: az irott és a beszélt
nyelvet. A tolvajnyelv természetesen inkdbb a
nyelv sz6beli haszndalatara, a beszeélt nyelvre jel-
lemzg. irdsbeli el6forduldsa altaldban csak ma-
sodlagos megjelenitéseként talalhaté meg, pél-
daul regények péarbeszédeiben. A tolvajnyelv
szavainak jorésze id6tallo és évekig, évtizedekig,
vagy esetenként akar évszazadokig hasznélat-
ban marad. Ez azonban nem jelenti azt, hogy a
szavak frissessége, a veluk kapcsolatos djdon-
sdgérzés nem kophat meg. Ez gyakran megtor-
ténik, és azok a tolvajnyelv-szavak, melyek pél-
daul a 60-as, vagy akar a 70-es években még
frissek, él6k voltak, a 90-es évek végére elavul-
tak, érdektelenné valtak. Kilénbséget tehetiink
altalanos és ,,szakmai” tolvajnyelv kozott. Az al-
taldnos tolvajnyelvet a legtébb anyanyelvi szin-
ten beszél§ hasznalja vagy legaldbbis érti, a
szakmai nyelv viszont csoportokra, illetve elki-
16nul6 kultarakra korlatozodik. Az 4ltaldnos tol-
vajnyelv részben a hiteles nyelvet beszélék
nyelvhasznalatabol alakult ki, de a szakmai
szlengb6l is meritett szavakat és kifejezéseket. A
koznyelvtél eltérd széhasznalatot gyakran zsar-
gon-nak nevezik. Atolvajnyelv vagy zsargon igen
elterjedt egyes k6zosségekben. Az USA-ban vég-
zett kutatasok szerint a szlengkifejezések az at-
lagos varoslaké amerikai altal ismert szavaknak
legalabb tiz szazalékat teszik ki.
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Jonathon Green szleng szOtara az egyik
legatfogobb mi a nyelvészet ezen specialis
szakteriletén. A szerz6 hatalmas korszakot
fog at, a Viktorianus kortél napjainkig a tar-
sadalom legkilonfélébb rétegei altal hasznalt
szavak, kifejezések magyaradzataval. Szinte
térténelmi jelentéséget ad a minek, hogy a
szerz6 mindenutt foglalkozik a jelentésbeli
valtozasokkal is. A szdtar tébb mint masfél
milli6 szé és kifejezés magyarazatat adja
meg.

(Cassell Plc., Stanley House, 3 Fleets Lane,
Poole, Dorset, BH15 3AJ, England, Fax:
01202-66219, E-mail: orders@ cassell.co.uk)

SchweiJdJen und Schneiden ’98
Disseldorf, DVS, 1998, 323 p.

1998. szeptember 10. - 12. k6zott 51. alka-
lommal rendezte meg a DVS (Deutscher
Verband fur SchweiJ3en und Verwandte
Verfahren) a hegesztés és vagas technoloégiai
Gjdonsagaival foglalkoz6 szakmai talalkozojat.
A fontos szakmai eseményen 11 szakmai cso-
portban 6sszesen 54 el6adas hangzott el. Ezek
anyagat tartalmazza a tdblazatokkal és dbrak-
kal gazdagon kiegészitett kiadvany. A he-
gesztéstechnoldgia gyorsan fejlédik napjaink-
ban, 0j eljarasok egész sorat dolgoztak ki az el-
mult években. Az elektronsugaras technoldgia
elnevezés oOsszefoglalé neve olyan eljarasok-
nak, technoldgia jellegli modszereknek, ame-
lyekben eszkdzként elektronsugarat, nagy ere-
ja, fokuszalt elektronnyaldbot alkalmaznak.
Az elektronsugar-gerjeszték (elektronagyl) a
rontgencsdvek elve alapjan dolgoznak. Amig
azonban a rontgencsdvektél az er6teljes hésu-
gérzast fokozott h(itéssel el kell vezetni, addig
hegesztésnél a keletkezett h6t kell felhasznal-
ni az anyag megomlesztésére. Egy masik ki-
lonleges modszert a salakhegesztést olyan
Uzemi gyartasi korilmények kozoétt alkalmaz-
zék, ahol a nagyméretd munkadarabokat mé-
retik vagy ontéstechnikai okok miatt tobb da-
rabban allitjak el, majd a munkadarabokat
0sszehegesztik egymassal. A hegesztések mi-
néségének igen nagy ajelentésége, nem vélet-
len tehat, hogy az egész kiadvany mintegy fele
éppen a mindséggel, annak ellendérzésével
(DIN EN 729) és min6séget biztosito szervezeési
kérdésekkel foglalkozik.

(DVS-Verlag GmbH, Aachener Strafie 172,
40223 Disseldorf, Germany, Fax: 49-211 15
91-150, E-mail: dvsverlag@aol.com)


http://www.wrox.co.uk
mailto:orders@cassell.co.uk
mailto:dvsverlag@aol.com

David, W. - Kusserow, B. : GC-Tips -
Problemlésungen rund um den
Gaschromatographen
Darmstadt, Hoppenstedt, 1999, 234 p.

A GC (Gas Chromatograph, gazkromatograf)
az egyik legelterjedtebb kémiai analitikai m (-
szer, mintadsszetev6k min&ségi és mennyisé-
gi meghatédrozdsdra. Mkodésének alapja,
hogy egy megfelel6 tulajdonsagu elnyeld réteg
a vizsgalando elegy 6sszetev6it (komponense-
it) kilonb6z8 mértékben koti meg. Egy alkal-
masan kialakitott cs6 (kromatografids osz-
lop) belsé falara felvitt elnyeld réteg mellett
gazt aramoltatva el8szor az er6sebben kotédd
Osszetevl oldddik a rétegben, a kevésbé oldd-
d6 a gaztérben marad. A tovabbiak soran az
erésebben old6do 6sszetevék fokozatosan ki-
szoritjak a kevéshé erésen koté6ddket, igy id6-
ben elkilénilve hagyjak el az oszlopot. A gaz-
dramba fecskend6vel adagoljak a vizsgalandd
mintat, és a szétvalasztott 6sszetev6ket az
oszlop végén elhelyezett detektorok (fizikai -
kémiai tulajdonsaguk szerint) érzékelik. A
detektorok id6ben felvett és kirajzolt jele a
kromatogram. Egy anyag jelének megjelenési
id6pontja alapjan a min6ségi meghatarozas,
ajel nagysaga alapjan pedig mennyiségi megha-
tarozas végezhetd. Alkalmas igen kis mennyisé-
gek mérésére is (10 6..103 g), kb. 2...40 min
elemzési id6 alatt.

David és Kusserow konyve tulajdonkép-
pen gyakorlati tandcsok gydjteménye. A
kényv nem kezd6knek, hanem gyakorl6 szak-
embereknek késziilt, ezért a szerzék nem fog-
lalkoznak elméleti ismertetésekkel, vagy
alapfoku bevezetéssel. Olyan témakat vesz-
nek sorra, amelyek sok problémat okoznak a
mérések soran. Néhany fejezetcim a koényv-
bél: Gazok és géazellatas, Szivargasi problé-
mak, Az adagolokkal kapcsolatos problémak,
A detektorok hasznéalata, Mérési adatokkal
kapcsolatos probléméak stb. A fenti témakd-
rokben adott tandcsok mellett egy adatgy(j-
temény is talalhaté a koényvben, amely
gazkromatografokat és tartozékaikat gyarto
cégek adatait tartalmazza.

(Hoppenstedt Verlag, Havelstr. 9, 64295
Darmstadt, Germany,
http://www.hoppenstedt.com)

Bioconjugation: Protein Coupling
Techniques for the Biomedical Sciences
London, Macmillan Reference, 1998, 816 p.

Aviz utan a fehérjék a legnagyobb mennyi-ségu
testépitd anyagok. A fehérjék nagy molekulakbdl
allnak, amik aminosavakra bomlanak, ezekbdl
energia képz6édhet, hormonok épulhetnek fel, és
alapvet6en fontosak a test szdveteinek noveke-
déséhez, fenntartdsdhoz. A fehérjék feladata
igen széleskorl. Résztvesznek a sejtek szerkeze-
tének felépitésében, a sejtek kozti informacio- és
az anyagszallitasban. Talan nincs is olyan életta-
ni folyamat, amelyben fehérjekatalizatorok, va-
gyis enzimek ne vennének részt. igy tervezésuk
soran tobbféle tulajdonsagukat is megcélozhat-
juk. Valtoztathatunk a fehérje alland6sagan, be-
folyasolhatjuk a végsé szerkezet kialakitadsanak
folyamatat, mddosithatjuk a molekuléris felis-
merést, a felfogd anyaghoz (receptorhoz) valé ké-
t6dést, valamint a fehérje mas fehérjére, 111 az
aktiv helyhez ko6tédni képes molekuldkra ira-
nyuld kélcsonhatasat. A fehérjemérndkség igen
Osszetett tudomanyag. Nem csupdan a fermentu-
mok (enzimek), hanem a fehérje alapd kémsze-
rek (pl. interferonok, human névekedési faktor),
ellenanyagok Ujratervezése is mai életlink kove-
telménye. A gydgyaszatban, az élelmiszeripar-
ban, de az egyre halmoz6d6 mérgezd végtermé-
kek bontadsdnak kornyezetbardt megoldasaban
is nélkllozhetetlen a fehérjéket atalakité mérno-
ki munka.

A Dent és Aslam szerkesztésében megje-
lent kézikényv 6 szerzd - valamennyien angol
kutatok - kozos alkotasa. A szerz6k korulbelil
azonos terjedelemben foglalkoznak a fehérje
kutatas elméleti Ujdonsagaival és a gyartas
gyakorlati folyamataival. Néhany fejezetcim a
konyvbél: A fehérje csatolas kiilonb6z6 megko-
zelitései; Enzimek; Antitestek; Fehérje-fehérje
konjugaltak preparacioja; Rekombinans tech-
nikdk fehérje konjugéltak el6allitasira; Fehér-
je konjugaltak tisztitasa stb.

A terjedelmes kézikonyvet elsésorban bio-
kémikusok, immunoldgusok és gyogyszer-ku-
tatok forgathatjak haszonnal.

(Macmillan Reference Ltd., 25 Eccleston Pia-
cé, London SW1W9YY, UK,

Fax: +44 (0)171 881 8022, http://www.macmil-
lan -reference. co. uk)
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UJ: Fiuké 192, Fiuké 196 és Fiuké 199
60, 100 és 200 MHz, max. 2.5 GS/s hordozhat6 oszcilloszkopok

Haldzati vagy akkumulatoros taplalasu, hordozhaté oszcilloszkopok
max. 200 M Hz sdvszélességgel, max. 2.5 GS/s redl time mintavételezéssel.

ScopeMeter 190
Specifications
Bandwidth
Maximum reél time sample rate
Number ofinputs
Number ofdigitizers
Timebase rangé
Input sensitivity
Input impedance
Acquisition modes
Trigger types

Glitch capture
Maximum record length

Independently floating isolated inputs
Automatic Scope Measurements

Cursor measurements

Size

Weight

Safety certified (EN61010-1)
Autoranging Multiméter
Garancia

FLUKE disztributor:

F& jellemz6k:
e 2csatorna, 60,100 vagy 200 M Hz digitalis, tarol6 oszcilloszkép.
¢ Max. 2.5 GS/s real-time mintavételezés/input.

¢ 27,500 pont/inputrecord-hossz a ScopeRecord™-Roll
hasznalataval. Alkalmas mozgasprofilok, UPS-, tapegységek, mo-
torinditasok vizsgalatara. I00x nagyitéassal lathatok a részletek.

Sokoldalu triggerrelési lehetéség. Connect-and-View™ automati-

kus triggerelés, kézi és kulsé trigger.

Automatikus ,,screen capture” és visszajatszas 100 képernydre.

24 automatikus hulldmforma analizis automatizalt funkcidkkal.

Kurzorok, Zoom és redl time drajel analizishez.

1000V CATII és 600V CAT Il kategoria.

» True RMS DMM és 2-csatornas, papirnélkiili TrendPlot™ re-
gisztralé (8 nap).

e 4-0rés, Gjratolthet6 NiMH akkumulator

Erés, utésallo, por- és csepegésallo tokozas.

* Nagy fényerejd, kontrasztos, LCD display.

« Nagyszamu opcionalis tartozék segitségével univerzalis
hasznalhatésag.

Fiuké 199 Fiuké 196 Fiuké 192
200 MHz 100 MHz 60MHz
2.5 GS/s 1GS/s 500 MS/s
2 plus external/DMM inputisolated from each other and ground.
2

5ns/div to 2 min/div 10 ns/div to 2 min/div
5mV to 100 V/div
1MQ £ 1% // 15 pF £2 pF
Normal, single shot, ScopeRecord™ roll, glitch capture
Automatic Connect-and-View®, Free Run, Single Shot,
Edge, Delay, Vide6, Vided line, Selectable pulse width and External
50 nsec (5 psec/div to 1 min/div)
27,500 points per input SeopeRecord-roll mode (10 ms/div -2 min/div)
1,000 points per input in Scope mode
Up to 1000 Vbetween inputs, references and ground
VDC, VAC RMS, VAC+DC, Vpeak max, Vpeak min, Vpeak to peak, frequency (Hz),
positive pulse width, negative pulse width, positive duty cycle, negative duty cycle,
Amp AC, Amp DC, Amp AC+DC, Power factor, Watts, VA, VA reactive, Phase,
Temperature °C, Temperature °F, dBV, dBm into'50Q and 600i2.
Value at cursor, difference between cursors, time of day, time from start, time difference.
256 x 169x64mm (10.1 x 6.6 x 2.5 inches)
1.95 kg (4.3 Ibs)
1,000 V CAT 11/600 V CAT Il with standard probes.
5,000 counts True RMS
3év

MTA-MMSZ Kft. 1119 Budapest, Etele Ut 59-61.
Tel.: 203-4298, Fax: 203-4353, e mail: jgyurina@mta.mmsz.hu
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Hibas a miszere?
Forduljon hozzank, mi megjavitjuk!

Jol felszerelt szerviztinkben az alabbi cégek miszereinek
szakszerujavitasat vallaljuk:

FLUKE,
PHILIPS,
METEX,
MAXCOM,
GOODWILL,

HUNG CHANG,

MTA-MMSZ
MUszer-, Méréstechnikai Szolgaltato

és Kereskedelmi Kft.

1119 Budapest, Etele Gt. 59-61. 1502 Budapest, Pf. 58.
Telefon: 203-4313, 203-4276, Fax: 203-4328

T 3

[/fia
|| %  MERT-CERTkft  «

E-mail: Igriesz@mta.mmsz.hu \ $
Nisftot™
http://www.mmsz.hu
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MTA-MMSZ Kft
1119 Budapest
Etele u. 59/61.

DG SCOpe 20 MHZ Tel.: 203-4277

Fax: 203-4355

# Digitalis tarolé-szkép

# Digitalis multiméter

# Logikai analizator

# Frekvencia szamlalo

# RS-232 infra kapcsolat

Digitalis multiméter

DCV 400 mV - 1000 V
ACV 400 mV - 750V
DCA 400 pA- 400 mA
ACA 400 pA- 400 mA
2 400 Q- 40 MQ

Mérési modok: REL/MAX/MIN/dBm

Digitalis tarol6 oszcilloszkop

2 csatorna (DC - 20 MHz)
Uzemmoédok: CH1/CH2/DUAL/ADD/SUB/X-Y
Erzékenység: 5 mV/div - 2 V/div
Eltérités: 2s/div- lps/div
ROLL 0,5s/div-50 ms/div
EQUIV 0,5 ps/div - 10 ns/div
Mintavételi sebesség: 20 MS/s
Trigger: mod: SGL/AUTO/NORM
forras CH1/CH2/VERT
kapcsolat: DC/AC/HF-REJ
Kurzor: At, AU karakteres kijelzéssel

Logikai analizator;

Csatorna: 8 db. C-MOS
Triggerszo: 8 bit (beallithato)
Id6alap: 2s/div-0,2 ps/div
Kijelzés: grafikus vagy karakteres
Kurzor hasznélat karakteres kijelzés
Frekvencia szamlalé

Kijelzés: 5 digit
Uzemmoad: frekvencia/periodusidé
Frekvencia tartomany: 10 Hz - 20 MHz

Altalanos jellemzG6k

Monokrom LCDképernyd

Utésallé gumiburkolat, hordtaska,
Akkumulétoros taplalas, hal6zati adapterrel,
AUTO SETUP,

Kéabel nélkili RS 232 interfész, infra kapcsolattal.



uJd!

FOTOMETRIAS

GYORSTESZTEK:

e szénhidrogén
(olaj) mérés

¢ BOI5 mérés

e peszticid mérés

e nitrifikacié teszt

¢« AOX mérés

uJ!

MEROMUSZER

CSALAD az

inoLab:

¢« harom kilonféle
tudasszint: leveli,
level2, level3.

e Tdbb szaz varia-
cioban kaphato |

¢ GLP konform,
printer, interfész

uJ!

KEDVEZO arfek-

vés( mérlegek:

« labor digitalis
gyorsmérlegek

* laboratériumi auto-
mata nedvesség-
tartalom megha-
taroz6 mérleg

¢ nagy teherbirasu
ipari mérlegek

uJ!

GC kapillaris

OPTIMA-deita:

e (] elvalasztasi
lehet6ségek

e hosszl élettartam

AKTIVIT Kft.

TERMEKAJANLAT:

KORNYEZETVEDELMI ANALITIKA:

pH-papirok, ¢ tesztpapirok, szlrépapirok és vizanal,
gyorstesztek ¢ Fotométeres analitikai rendszerek, hor-
dozhaté és laboratériumi adattarolés fotométerek mérési
adatgyjt6 és kiértékel6 rendszerekkel ¢ Automata és kézi
vizmintavev8k ¢ szennyvizminta homogenizalé gépek ¢
pH-méré miiszerek és elektr6dak, ¢ oldott-oxigén és ve-
zet6képesség méré miiszerek 3 év garanciaval, TUV, CE,
GLP minésitésekkel

¢ BOI-mérék, ¢ KOI-mér6k, desztillalé-, extrahal6- és felta-
ré6 rendszerek, ¢ Kjeldahl roncsolé, desztillalé és auto-
mata vizg6zdesztilldlé berendezések ¢ Multi-paraméteres
terepi szondak és miiszerek (15 paraméterig, 200 m mély-
ségig) ¢ TOC analizatorok, laboratériumi és on-line * Labo-
ratériumi programozhaté automata sorozat-analizatorok,
labor robotok, ¢ radioaktiv sugarzas- és dozismérék, ¢
On-line pH, O:2 és vezet6képesség mérék, NH4, NOs,
PO4+, TOC és mas egyéb paraméterekre feligyelet nélkuli
folyamatos Gizem( analizatorok, mér6konténerek

ALTALANOS LABORATORIUMI
ESZKOZOK ES GEPEK:

analitikai és gyorsmérlegek, sulysorozatok, ¢ pH papirok,
tesztpapirok, ¢ pH és vezk. mér6 miiszerek igen széles va-
lasztéka ¢ szlir6papirok, membransz(rék, extrakciés hiive-
lyek, szlr6kartonok ¢ kémcs&kever6k, razégépek, viz- és
olajfurdék, ultratermosztatok, ¢ 6rl6k, malmok, ultrahangos
keverék, PC-vezérelt laboratériumi reaktorok ¢ Magneses és
péalcas keverdk, ¢ diszpergalok és minta homogenizalok,
laboratériumi szivattylk, termo-roncsoldk, vizgézdesztillalok

SZERVES KEMIAI ANALITIKA:

¢ HPLC oszlopok, cartridge rendszerrel is, GC kapillarisok,
polimer kolonndk ¢ TLC hordozék, szorbensek és kész
VRK-lapok Al, mlianyag és uveg hordozén ¢ C-H-H-O-S és
0sszes N automata elemdsszetétel analizdtorok ¢ BIO-
ANALITIKAlI TERMEKEK széles VALASZTEKA: pl. mole-

kularis biolégiai tesztkitek

1145 Budapest, Pétervarad u. 14.
Tel.: 47-00-125, 221-7865, 221-7866

Photometer
PM!

LC-Systeme
ChromCort

Fax:
252-9940

Gyéartok: AUTOMESS GmbH., BEHR GmbH., ELEMENTAR GmbH., GROGER & OBST

GmbH.,

HYDROLAB Co.,

IKA°- WERKE GmbH., KERN GmbH.,

GmbH., SKALAR BV., WTW GmbH.

MACHEREY-NAGEL
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MTA-MMSZ

MUszer-, Méréstechnikai Szolgaltato
es Kereskedelmi Kft.

1119 Budapest, Etele it 59-61. 1502 Budapest, Pf. 58.

E-mail: rradnai@ mta.mmsz.hu

http://www.mmsz.hu

Szaktanacsadasi szolgaltatasunk

szerek kivalasztdsara vonatkozo

szakmai tanacsadds az MTA-MMSZ
egyik alapvet6 tevékenysége. Ugyfeleink
igen valtozatos kérdésekkel fordulnak
hozzank. Avélaszadas a kérdések valtoza-
tossaga és sokrétlisége miatt igen Ossze-
tett feladat, széleskord szakmai informalt-
sag kell hozza. Az MTA-MMSZ-nél a szak-
tanacsadas miszaki alapjat a tanacsadd
meérnokdk elméleti és gyakorlati ismeretei
mellett az orszagban egyedulallo, specialis
adatbazisok képezik.
A legfontosabb szakmai hattérbazis a
Mszerprospektustar, amely jelenleg mint-
egy 6000 miiszergyar tobb mint 150 ezer
termékismertet6jét tartalmazza. Az irott in-
formécié mellett magneslemezen és CD-
ROM-on érkez6 katalégusok gydjtése is fo-
lyik, ezek adatai kiilsé érdekl6dék szdmara
ugyancsak elérhet6k. Jelenleg folyik bekap-
csolédéasunk az E-mail rendszerbe. Ajelen-
tés muszergyaraknak szinte Kkivétel nélkul
van E-mail cime, ezvarhatéan tovabb nove-
liadataink aktualitasat.
A szaktanacsadas masik fontos segédesz-
kéze a szamitogépes Orszagos Midiszer-
nyilvantartas, amely tobb mint 50 ezer
nagyérték(i miiszer adatait tartalmazza.
Az adatbazisbo6l néhédny masodperc alatt
kaphato lista egy adott miszertipus vagy
miiszerfajta hazai lel6helyeir6l, miszaki
adatairdl, beszerzési ararol stb.
Miiszerszerviz és -képviselet nyilvantarta-
sunkban tdbbszaz kulfoldi mlszergyar ha-
zai vev@szolgalati vagy szerviz képviselete
szerepel minden fontos adattal (cim, telefon-
szam, szakember neve). Ebb6l az adatbazis-
bél kaphaté adat a kilfoldén gyartott ma-
szerek garancialis és garancian tali javitasi
vagy tartalék-alkatrész beszerzési lehet6sé-

Q mérési modszerekre, valamint md-

geir6l. A cégképviselet-nyilvantartas az egyik
alapja a céginforméaciés adatbazisunknak,
amelybél hazai és kilfoldi miszergyarak
adatai kaphatdk meg.

Nagy figyelmet forditunk a szaktanécs-
adasi adatbazisok szervezett aktualizéala-
sara, rendszerlk tovabbfejlesztésére.
Szaktanacsadasi szolgéaltatasainkat, ame-
lyek jellegliikt6l fligg6en téritésesek ill. té-
ritésmentesek, évente mintegy 400-500
esetben veszik igénybe lgyfeleink. A szol-
galtatds eredményességét jelzi az a tény,
hogy partnereink jorésze visszatérg, rend-
szeresen jelentkez6 tgyfél.

Vaélyuk érdekl6désiiket az aldbbi szamo-
kon:

Télefon: 203-4282 Fax: 203-4285


mailto:rradnai@mta.mmsz.hu
http://www.mmsz.hu

Rendezvény-szolgaltatasunk

z MTA-MMSZ szolgéltatéhaza
‘ \ idealis lehet6ségeket kinal ki-
sebb létszdm 0 szakmairendez-
vények céljara kialakitott, 40 f6 befo-
gadadsara alkalmas, légkondiciondlt
tdrgyald/el6add teremmel, mely repre-
zentativ butorzattal van berendezve,
tetbablakainak sotétitése szabalyoz-
hatd. Felszerelését tdbla és vetitéerny6
egésziti ki.
Emellett ugyancsak a szolgaltatéhaz
éplletében filmes és TV produkcidk
készitésére alkalmas 250 m 2es, kor-
szerlen felszerelt mdtermet tudunk
felajanlani alkalomszerd vagy folya-
matos igénybevételre. A miiteremben
folyamatos légkondicionalast biztosi-
tunk, a menyezeten nagyteljesitményl
vildgitoberendezések fliggesztésére és
mozgatdsara alkalmas tartérendszer
van, padlozatan diszletek és kamera-
adllvidnyok kénnyen mozgathatok.

A miszer- és méréstechnikai rendez-
vényeknél komoly elényt jelent, hogy
az elmualt évek sordn tébb tizezer lato-
gatonk volt, ezért szolgaltatohazunk
elhelyezkedése jorészt kozismert a
szakmabeliek el6tt.

Az sem jelenthet probléméat, ha valaki
elsGizben latogat hozzank. Szolgaltaté-
hdzunk Budapest XI. kerlletében, a Ke-
lenfoldi pélyaudvar szomszédsdgéban
taldlhat6, az Etele 0t 59-61. szam alatt.
Jarmlvekkel kitin6en megkdézelithetd, a
piros 7-es és 103-as autébuszok kozvet-
lentl az éplletink eldtt 4llnak meg, de
minddssze néhany percnyi gyaloglasra
van télink a 49-es és 19-es villamosok
végallomaéasa is. Az autéval érkez6k gond
nelkul taldlnak parkoldta kozelben.

Erdekl6dés:
Tfel: 203-4302, Fax: 203-4281
E-mail: shartyanyi@ mta.mmsz.hu
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mert-cert Kkft.

MERT-CERT TANUSITO Kft.
MERT-CERT Certification Company Ltd.

TANUSITASI OKIRAT

CERTIFICATE OFAPPRO VAL

A MERT-CERT Kft. ezennel tanusitja, hogy az
Hereby we certify that the Quality System of

MTA-MMSZ Miszer-, Méréstechnikai
Szolgaltato és Kereskedelmi Korlatolt

Felel6sségl Tarsasag

1119 Budapest, Etele Gt 59-61.
MTA-MMSZ INSTRUMENT, MEASURING TECHNIQUE SERVICINGAND TRADING COMPANY

LIMITED
1119 Budapest, Etele (1t 59-61. Hungary

minéségugyi rendszere megfelel az
is in compilance with the requirements ofthe quality standard

MSZENISO 9002:1996

(EN 1SO 9002:1994)
rendszerszabvany kdvetelményeinek.

A cég tevékenységi kdre, amelyre a tanusitas vonatkozik:
Scope ofactivities covered by the certificate:

- m(szerkolcsdnzés, - kereskedelmitevékenységek, - mliszerek és
berendezések lizingje, - mlszerkalibralds, -méréstechnikai
tevékenységek, - miszerjavitas.

- isntrument renting, -procurement and trading, - instrumentand equipment leasing,
- calibration ofinstruments, - measuring technique service, - instruments repair.

Ezen tanusitvany 2000. november 28-ig érvényes.
This certificate is valid until 28 November 2000.

A tanuasitvany regisztralasi szama/ Registration number ofthis certificate:
002/006697,
MERT-CERT Tanusito Kft.
1051 Budapest, Sasu. 14.
Adbészdm: 10532847-2-41
1

Kiadési datum: Budapest, 1997. november 28.
Date ofissuing the certificate: 28 November 1997



