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BEVEZETES

Ez a munka hét év tervszerti Alfold-kutatasanak negyedkori sztratigrafiai
eredményeit foglalja Ossze, de az alapjat Magyarorszag sik- és dombvidéki
teriiletein folytatott 21 éves foldtani térképezémunka vetette meg. Az Alfold-
kutatas a foldtani adatoknak hatalmas tomegét tarta elénk, s ezek mind tudo-
méanyos elméleti, mind gyakorlati gazdasagi szempontbdl feldolgozast igényel-
nek. Ez alkalommal az alfoldi iiledékképz6dés menetére és sztratigrafiailag
jelentGs szakaszaira, valamint az éghajlatvaltozasok megéllapitasara és elem-
zésére vonatkozé eredményeket foglaljuk oOssze. Ez az Osszefoglalds alapjat
képezi a tovabbi tudomanyos szerkezetfoldtani, Gsfoldrajzi és gyakorlati iré-
nyu gazdasagfoldtani (épitésfoldtani, vizfoldtani, agrogeoldgiai) feldolgozasok-
nak.

A rendelkezésre 4116 adatok hatalmas tomegét természetesen t6bb munka-
ers$ teremtette el§ és sokoldalu feldolgozasuk is a szakemberek egész sorat fog-
lalkoztatta. De éppen az anyaggyljtemény terjedelme és sokfélesége meg-
kivanja az egységes rendezést és attekintG értékelést. Az alfoldi furasok fel-
dolgozasaban részt vevd munkatarsak e targykorbe vagé ondllé dolgozatait
a ,, Fiiggelék’’-ben sz6 szerint kozoljiik. Ha rovidebb adatkozléseket vagy vizs-
galati eredményeket beépitettiink a szovegbe, azt a szerzd és elemz6 nevének
feltiintetésével tettilk. A szedimentolégiai vizsgalatokat MrmALyI PALNE,
SoHA ISTVANNE, ZENTAI PETER, SZEKELY AGNES, GEDEON ISTVANNE, PAAL
ARPADNE; a paleontoldgiai vizsgilatokat KrETZo1 MirLOS, BARTHA FERENC,
SziLes Marcit, Krororp ENDRE, MiHALTZ ISTVANNE és LORINC HAJNAL
végezte. A firasok miiszaki ellenérzését és a rétegsorok leirasat WeINn Gyoray,
OzorAY GYORGY, FRANYS FrigYEs és KrRoLOPP ENDRENE végezte.

A tényleges munkatarsak kore azonban sokkal szélesebb a mellékletek
szerzbi kozott szerepléknél. ElsGsorban SUMEGHY JOzSEF nevét és munkassa-
gat kell emlitenem, aki TREITZ PETER utdn az Alféld legjobb ismerGje volt,
s az 1950—54 kozotti Alfold-térképezést iranyitotta, s akinek kutatéasi ered-
ményeire minden, az Alf6ldon dolgoz6 geolégusnak tdmaszkodnia kell. El&tte
és uténa is tobben foglalkoztak az Alfold foldtandval egy-egy részteriileten,
vagy attekinten is. Az elsG fejezetben beszamolunk errdl. De 6 fogalmazta
meg elGszor az alfoldi medence fiatal iiledékeinek szerkezeti helyzetét és a mai
Alfold kialakuldsdnak menetét. A kozvetlen munkatarsak koziil ki kell emel-
nem ERDBELYI MIHALY-t, URBANCSEK JANOS-t, EGERVART KATALIN-t,BoczAN
BErLA-t, SzEPESHAZY KALMAN-t, WEIN GYORGY-6t, FRANYO FRIGYES-t, JANOS
Ebprr-et és a Stkvidéki Osztdly fenndllasanak két évtizede alatt miikodott, név
szerint fel nem sorolhaté, tobb mint 80 tagjat. Munkdjuk, megfigyeléseik,
tapasztalataik, tandcsaik, a nem mindig népszerli, nem mindig értékelt kozos
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iigy: az Alfold foldtani megismerése mellett val6 kitartasuk nélkiill nem jutot-
tunk volna el mai eredményeinkig.

Azt remélem, ez a munka folytatasa HarAvATs Gy. a Duna—Tisza koze
geolégidjarél irt munkajanak (1895) és StmMEsHY JO6zsEF: Tiszdntal-jdnak
(1944). Még inkabb remélem, hogy ennek is lesz folytatdsa. Az anyag lassacs-
kan osszegytlik egy, az Alfold vizfoldtanat osszefoglalé munkéhoz, megérnek
a viszonyok egy neotektonikai értékeléshez és egy 6sfoldrajzi 6sszefoglaldshoz.
A gyakorlati feladatok terén sorra jelennek meg a szénhidrogén-kutatasi ered-
mények és tapasztalatok Gsszefoglaldsai. Attekintd targyaldst kivannak a fel-
szini és felszinkozeli viszonyok épitésfoldtani szempontbdl, miutan egyes terii-
letrészek ilyen iranyua részletes feltdrast és feldolgozast nyertek. Megvan a
lehet8ség arra, hogy néhany éven beliil az altalaj-viszonyokr6l korszerd agro-
geolégiai osszefoglalast adjunk. A szdzad elején sziiletett agrogeoldgia a szézad
végére teljes Alf6ld-geolégiava fog beérni, és példaja lesz vagy lehet a fiatal
medencék korszerti foldtani feltarasanak.

RONAT ANDRAS



I. A MAGYAR NEGYEDKORKUTATAS FELADATAI

Az eljegesedésekre vonatkozo nyugat-eurépai és észak-amerikai tanulma-
nyok és ismeretek eredményeit kovetGen a negyedkorkutatas altalanos fellen-
diilése a magyar geoldgiara és geografidra is hatott, bar a Karpat-medence
teriilete a nagy eurépai eljegesedések hataran kiviil maradt. A pleisztocénben
megismétlédd folyébevagédasok, a volgyoldalakban mutatkozé kavicstera-
szok, a nagy teriileteket befedd, kiilonleges éghajlat alatt képzédott 1oszleplek,
a bariangokban talalt kiilonb6z6 és a maitdl eliité allattarsasagok csontmarad-
vényai, majd a felismert keszkozok a negyedkor kéregmozgasaira, éghajlati
véltozdsaira és eseménydus ,,torténetére’” terelték a figyelmet hazankban is.

Két tudomanyag jeleskedett a negyedkortorténet feltdrasaban: egyik a
felszinfejlédés kutatasa, a morfoldgia, és a foldrajz keretében, a masik a pale-
ontoldgia, amely f6leg a barlangkutatdk leleteire tdmaszkodott. A paleontols-
gusok orszaghatarokon tili sikereit jelzi, hogy Godolls, Barét, Ajnacsks, Pest-
szentl@rine, Réakoskeresztur, Ercsi, Aszéd, Varoshidvég, Villany, Csarnéta,
Piispokfiirds, Gombaszog, Brassé, Budapest, Szob, Dunafsldvar, Subalyuk,
Szelim, Szeleta, Peskd, Istallosks, Puskaporos, Remetehegy, Berva stb. lels-
helyek nevei bekeriiltek a negyedkor nemzetkozi irodalmaba.

A magyar paleontolégiai irodalom erds kritikai mérlegre tette az alpesi
és észak-eurépai eljegesedések tanulmanyozasa nyoman a negyedkornak kiala-
kuléban levd sokféle tagolasat. Paleontolégusaink (elsGsorban a nagyon tevé-
keny Kormos TIvADAR) egyetlen hideg idészakasznak a nyomait lattak csak
bizonyitottnak a feltdrasi helyeken talalt leletekben, s ezért a negyedkort csak
hiromfelé tagolték: jégkorszak el6tti, alatti és utani részre. Ma — amikor a
negyedkor els§ két harmadat enyhe éghajlatiunak latjuk, az utols6 harmadban
a szamszeriien egyre novekvs jégkorszakok és koztes id6k mindjobban egybe-
folynak egyetlen nagy, de erSsen ingadozé klimajd hideg periédusba — Kor-
Mos TivaDAR allaspontja konnyen korszertisithet6 volna.

A periglacialis teriiletek jellemz6 képz6dménye, a 16sz is hamar tanulmé-
nyozékra talalt hazankban. Egyik jelentés mérfoldké ezen a téren a Balaton
monografia foldtani kotete, 1n. Léczy LaJjos, a kelet-dzsiai utazé tollabol.
A Balaton-monografia és a Balaton kornyék foldtani leirdsa a negyedkor tek-
tonikai és éghajlati viszonyaira, a negyedkori felszinfejlédésre egyéb tekin-
tetben is sok értékes megfigyelést adott kozre, hiszen a té a negyedkor folya-
man alakult ki, s torténete egyuttal a negyedkor masodik felének torténete.

A Balaton-monografia munkalatainak meginduldsaval kozel egy idében
indul meg hazdnkban a siksdgok fiatal, laza iiledékeinek tanulmanyozasa, agro-
geolégia cimen. Az Alfold-kutatas felszini eredményeihez csatlakozik hama-
rosan az artézi kutak elterjedésével az alfoldi medence negyedkori rétegeinek
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tanulméanyozisa és az els$ kisérletek az Alfold kialakulastorténetének megis-
merésére. SzaB6 JOzSEF, INKEY Bfra, BavAzsovirs IMRE, TrREITZ PETER,
HorusiTzky HENRIK, SUMEGHY JOZSEF neve és munkdssiga jelzi e fejlédés
utjat.

: Ugyanezen id6ben — szorosan az eurdpai fejlédéshez csatlakozéan — a
régészet is megtaldlja feladatait, els6sorban a barlangi leletek feldolgozasaban.
Féleg a pleisztocén masodik felérsl keriilnek ki kdszerszamok.

A periglacialis jelenségek, a fagyhatésra bekovetkezett mozgasok és zava-
rok a felszinkozeli rétegekben; jégzsdkok, jégékek, talajfolyds jelei a kavics-
teraszokban és agyagos hegylejtskon csak kés6bb keriiltek tanulmanyozisra
(SziApECzZKY-KARDOSS E., KEREKES J., PEcst M.).

A negyedkorban bekovetkezets jelenté’s kéregmozgasok mar SzaB6 JOZSER
figyelmét felkeltették, s ¢t kovetden tobb geolégust foglalkoztatott a Karpéat-
medence tektonikai fejlédésének legtijabb szakasza, a mozgasok jellege, mé-
rete. A fiigg6leges iranyu mozgasok, emelkedések és siillyedések nyilvanval6
jelei lathatdk voltak, de voltak olyan megfigyelések is, amelyek szerint ezek
nem egy toréses rogtektonika eredményei, hanem gytir6déses mozgdsoké
(PAvai-Vasna F.).

Az alfoldi medence egységes és egyenletes siillyedésének feltételezése mel-
lett olyan megfigyelések is addodtak, amelyek a nagy medence egyes darabjai-
nak kiilonall6 mozgasardl tanuskodtak, és a hegyvidékek és heg ysegperemek
emelkedésének, valamint a medenceteriiletek siillyedésének bonyolult és nem
egységes rendszerére vilagitottak ra (StmeGHY J.). Egylitt jartak ezek a kuta-
tasok a medencealjzat megismerésével, a geofizikai vizsgalatokkal, az artézi
vizek feltdrasival és a szénhidrogén-kutatassal. Ezekbdl bontakozott ki lassan
a medencealjzat szerkezeti képe, s ezzel U] megvildgitasba keriilt a harmadkori
és negyedkori iiledékek kifejlédése s a medence egészének és részeinek fejlédés-
torténete (Havavars Gy., E6Tvos L., Bockn J., StMecHY J., ScamipT E. R.).
A mésodik vildghaborti megindulasaig azonban a fiatal medencék kutatdsaban
csak addig jutottak el, hogy az Alfold és a Kisalfold nem egységes siillyedékek,
hanem kiilonboz6 nagysdgh és mélységli részmedencék egyiittesei, s hogy a
felszin mai elegyengetettsége — bar az ma sem teljes — a meglassibkbod6 moz-
gasok és az allando feltoltédés kovetkezménye.

A miésodik vilaghabora utani id6ben indult meg a részletes kutatis a
negyedkoron beliili id6szakok megallapitasara, a teraszok koranak, a siillye-
dések és emelkedések mértékének és egymasutanjanak, a kéregmozgisok és
az éghajlati ciklusok egyméshoz val6 viszonyanak és a felszinfejl()'désben valé
jelentGségének tisztazasara, s végiil a nemzetkozi irodalomban egymasutan
sziillet6 negyedkori sztratigrafiai beosztasoknak a magyarorszagi negyedkon
jelenségekre valé alkalmazdsira. [gy sziiletett meg a magyarorszagi losz-
komplexumok és az azokat elvalaszté talajzénak parhuzamositisa az alpesi
glacialis és interglacidlis id6szakokkal; igy parhuzamositottak a teraszokat az
eljegesedési idGszakokkal, igy prébaltak a medencében lemélyitett foldtani és
gazdasagi célu furdsok iiledékei kozott a hideg idGszakokban és enyhe idG-
szakokban keletkezetteket egymadstol megkiilonboztetni, igy keriilt a feltara-
sok Gastropoda-faunaja mind részletesebb okologiai vizsgalat és osztalyozds
al4; igy vonult be a pollenkutatas is a negyedkori rétegtani viszonyok tanul-
manyozasaba, s ezen okbdl terel6dott a figyelem a gerinces paleontolégidban
is a nagy eml8sokrdl a kis ragesalék fejlédésére és jobban figyelemmel kisér-
hetd aklimatizdciés atalakulasara. Az iiledékek és fosszilidk vizsgdlatiba egy-
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arant belépett a nagyszamu megfigyelésre és azok kiértékelésére tdmaszkodd
statisztikus kutatdsi médszer (ScHERF E., Burra B., KR1ivAN P., ROTARIDESZ
M., MieALTZ 1., HOoRVATH A., ZéLYOoMI B., KRETZOI M.).

A negyedkorkutatds més éllamokban is ebben a haromnegyed évszazad-
ban fejlédott nagy lépésekben. A jégkorszakrél szélé els6 megfigyelések
(1821 —1837) és LyerL CH. pleisztocén elnevezésének (1839) megsziiletése utan
j6 fél évszdzad még az els6 uttor6k megfigyeléseivel és vitdival telt el, s csak
a XIX. sz. utols6 negyedében fordult szélesebb korok érdeklédése a foldtor-
ténet utolsé évmillidinak, ill. évszazezreinek eseményei felé. Az érdeklGdés
tobb tudomanyig miivelG6it mozgositotta, s ezzel elinditotta a negyedkor-
kutatés sajatos — tobb vaganyon futé — fejlédését, melyet késébb sem tudott
egyetlen tudomanydg sem magaba kebelezni.

Tulajdonképpen az eljegesedés és a vele kapcsolatos jelenségek tanulma-
nyozdsa alapozta meg a foldrajztudomanyon belil a geomorfolégiat, amely
kés6bb ennek az atfogé tudomanynak majdnem egész teriiletét kisajatitotta
magdnak, a maradék részt az emberfoldrajz keretébe utalva. A geolégidban a
jelenkori és jégkori iiledékek vizsgalata a laza iiledékek foldtani vizsgalatat
mélyitette el, és egyik megalapozéja lett a szedimentolégidnak. A geolégian
beliil az emlGs paleontoldgia, majd a Gastropodak és az 6snovények marad-
vényainak felkutatdsa és meghatarozasa jatszott nagy szerepet a legfiatalabb
kor eseményeinek felderitésében. A harmadik tudomanyag, amely az el6z6
kettdvel egyenrangu szerepet jatszott a negyedkortudomany megalapozasi-
ban, a klimatolégia volt. A jeges és jégkozi korszakok lefolyasanak és okainak
felderitésében maig befejezetlen feladatok megoldasa vart erre a tudomanyra,
amely a csillagaszattél a radiolégidig és atomkutatéasig a tarstudomanyok egész
sordt mozgdsitotta a feladat megoldésara.

Az oceanografiat kiilon is emliteni kell a negyedkortudomanyban. A ten-
gerpartmozgasok, az elsiillyedt vagy megemelkedett kontinensalapzatok tanul-
ményozasa, az oOcednfenék-kutatis a geomorfologia eredményeihez hasonlé
értékii eredményekkel jarult hozza a negyedkor torténetének megismeréséhez.
S csak sorrendben emlitjiik a tobbiek utan az archeolégiat, amelynek tiinemé-
nyes eredményei szorosan hozzaflizték a negyedkor féldtani eredményeit az
emberi faj kifejlédésének allomésaihoz, olyannyira, hogy egyesek a negyed-
kornak az antropogén kor nevet kivanjak adni.

Jelenleg a negyedkorkutaték szama a kiilonb6z6 tudomanyagakban igen
jelentds, eredményeik is nagyok és nemzetkozi szervezetiikk (INQUA) is els-
segiti a kozos elérehaladast. Az INQUA (International Association for Quater-
nary Research) 1928 6ta miikodik és egyik legnagyobb tudéslétszamot tomo-
rit6 szervezet, amely 4 évenként ezer koriili résztvevével tartja meg kongresz-
szusait. (Legutébb 1965-ben az Egyesiilt Allamokban, Denverben és 1969-ben
Parizsban iilésezett.)

Az tjabb id6kben barmennyire el§térbe nyomult a foldtan tudoményan
beliil a legfiatalabb és legrovidebb tartamu negyedkor vizsgalata, mégis alap-
vet$ kérdések vannak még nyitva, vagy nem megnyugtatéan megoldva. Ezek:
a plio—pleisztocén hatir idépontja s azok a tényleges jegyek, amelyek a har-
madkort a negyedkortdl az egész foldgolydra valé érvénnyel elvilasztjak; a
negyedkor éghajlati szakaszai és azok sajatsigai az eljegesedett és periglacilis
teriileteken a kiilonb6z6 kontinenseken; a negyedkori foldkéregmozgésok jel-
lege, méretei és szakaszossiga; a tengerpart-mozgasok szama, mérete és azok
osszefiiggése a tektonikai jelenségekkel és a klimaciklusokkal; az éghajlati
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valtozasok oka vagy okai, s végiill az ember megjelenésének id&pontja, ill.
id8szakaszai.

Ezekre a kérdésekre szdmtalan helyi érvényti valasz késziilt, de aranylag
kevés olyan teriileten, ahol a negyedkor egész torténete vagy annak nagyobb
része iiledékekben vagy felszinformakban felismerhetGen meg van orokitve,
ahol a foldtani, foldrajzi, klimatolégiai vagy régészeti leletek folytatolagos és
hidnytalan sora felmutathaté. A hegyvidékeken a morfolégiai adatok hidnyo-
sak, mert csak a lepusztulastél megkimélt formakincsre tdmaszkodunk. A ten-
gerpart~mozgés0krél is csak hidnyos bizonyitékaink maradtak a tengeri iile-
dékekben is, a lepusztuldas morfolégiai jeleiben is. A fauna- és fléra-maradva-
nyok is csak iiledékfolytonossidg esetén lehetnek hidnytalanok. Legujabban
az 6ceanfenék-kutatésok szolgaltatnak teljesnek latszé adatsorokat a negyed-
kori iiledékképzidésrdl. A legtobb eredményt mégis olyan negyedkori siillyedé-
kek iiledékosszletének vizsgalatabdl remélhetjiik, ahol az iiledékképzdés a plio-
cén végétdl a jelenkorig folyamatos volt, ahol késGbbi lepusztulas a folyamatos
tiledékképzbdést nem szakitotta meg, s végiil az iiledékek fosszilidkban folyama-
tosan gazdagok, s igy a negyedkor eseménytorténetének bizonyitékai vannak.

Ilyen teriiletnek latszik a Karpatoktol koriilovezett magyar Alfold, amely
a harmadkor végén kialakult siillyedék és a harmadkor legvégén, a pliocén
végén lett Gjra szdrazulat. De végig mély fekvést és hosszi idén keresztiil
lefolyastalan medence maradt a koros-koriil megemelkedett hegységperemek
kozott, tovabbra is folyamatos iiledékgy(ijté. Az epirogenetikusan kiemelke-
dett tengerfenék egyenetlen felszin volt, a késGbbi kéregmozgasok is t5bb rész-
medencét alakitottak ki. A tengeri iiledékeket folyamatosan tavi és folyévizi
iiledékképzidés kovette. A megemelkedett hegységkerettel szemben az Alfold
a negyedkoron végig fokozatosan, de nem egyenletesen és nem mindeniitt egy-
forméan tovabb siillyedt, és a szétdarabolédott helyi kisebb medencék egyiké-
ben-masikdban az iiledékképzidés folyamatos volt végig a negyedkoron.

Az Alfold koriili hegységkeretrdl a folyévizek a negyedkoron végig allan-
déan hordtak le kavicsukat, homokjukat, iszapjukat a medencébe, s minthogy
jelentés kihordas nem volt, a teljes negyedkori iiledékanyagnak itt kell len-
nie az alféldi medencében.

Az Alfold északi részén tobb olyan helyi medence van, amelyben folya-
matos iiledékképzédés volt a pliocén kezdete ¢ta a mai napig. Egy ilyen
medencébe hatolt a Magyar Allami Foldtani Intézet kutatémunkaja soran
1964—1965-ben a 950 m mély jaszladanyi furds, amely majdnem szazszéza-
1ékos maganyagéval, gazdag fauna- és fléra-leleteivel a medencetorténet klasz-
szikus feltarasa lett. Ennek a furasnak és a medencekutatés soran lemélyi-
tett tobbi furdasnak (26 db 100—1500 m mélységii furas) eredményei alapjan
foglaljuk 0Ossze a kovetkezSkben a negyedkor torténetét, és ismertetjilk a
pliocén—pleisztocén hatar kialakulasdt a magyar medencében.

A pleisztocén-kutaté alapfurdsok sora az alfoldi medence tengelyén vonul
végig, nagyJabol E—D-i irdnyt kovetve. A legészakibb fards, a jaszladanyi,
a dél-jaszsigi nagy siillyedékbe mélyiilt; a legdélibb furds — a mindszenti —
a Dél-Alfold legmélyebb részébe. A kozbees6 furasok a Tisza-volgyet kovetik
végig, érintve a Nagykunsag tablajat és a Korosok medencéjét is.

A tudoményos céllal legtijabban lemélyitett magfurasok mellett rendel-
kezésiinkre allt a magyar Alfoldon lemélyitett kozel 30 000 artézi katfuras
rétegsora és a szénhidrogén-kutatds soran lemélyitett tobb szdz mélyfuras
adata 1000—4000 m mélységig.



II. AZ ALFOLD FOLDTANI MEGISMERESE
ES AZ UTABB ALFOLD-KUTATAS

1. Az alioldi medence laza iiledékeinek ismeretessége

A hegyvidéki és banydszati geolégia meghonosodasa utdn — ami Magyar-
orszégon a XVIII. sz. végére és a XIX. sz. elejére teheté — a szizad végén
a siksigi teriiletek is az érdeklGdés elGterébe keriiltek. ElGszor e teriiletek fel-
szini képz6dményeit térképezték, elsGsorban mint mezdgazdasagi termdétala-
jokat (agrogeol6gia), majd a mélyebb rétegek ismeretére keriilt sor az artézi
farésok elterjedése utdn (1870—1890-es s ezt kovetd évek), s végiil a szén-
hidrogén-kutatas feltarta a medencét feltolté laza iiledékeket teljes vastag-
sdgukban, és megismertette a medencefenék képzédményeit és szerkezetét
(1930-as évektdl napjainkig).

A mélyfirasok és’ az azokhoz kapesol6dé geofizikai mérések azt mutattik,
hogy paleozbos és mezozéos hegyvonulatok hiazédnak az Alfold mai felszine
alatt, dltaldban 2000—3000 m mélységben. A harmadkori, tobbé-kevésbé laza
medencekitoltd rétegek vastagsaga tehat 2000—3000 m. Ez az adat atlagos
érték, mert tobb helyen a harmadkori medence fenekét 3000 —3500 m-es fara-
sokkal sem érték el, és a geofizikai mérések helyenként 5000—6000 m-es mély-
ségeket is valészinfisitenek (1. abra).

A harmadkori medence sziklafenekét alkot6é paleoz6os és mezozéos hegy-
vonulatok péasztdsan DNy—EK-i vonulatokba rendezédnek az Alfold északi
és nyugati felén, és még pontosan ki nem nyomozott karéjos iveket alkotnak
az Alfold déli felén. A harmadkori rétegek kozott a paleogén emeletet csak
helyenként és nem jelentds vastagsdgu iiledékek képviselik, anndl nagyobb
vastagsdgban vannak jelen a miocén vulkanossdg kézetei és a pliocén klaszti-
kus iiledékek. Utébbiak helyenként 3000 m-nél nagyobb vastagsigban az
egész medenceteriiletet befedik.

A pliocén rétegek a medencében harom részre tagolédnak: alsépanidniai
csokkentsésvizi homokkovekre és kemény margakra; a kiédesedd tavi és foly6-
vizi fels6panndniai valtakozé agyag- és homokrétegekre és a legfelsé pliocén
terresztrikus homoklisztes tarka agyagokra. Ez utébbi rétegek nem fedik be
az egész medencét, hanem csak egyes részsiillyedékekben taldlhatok 300—
600 m vastagsighan. Az alsé- és felsGpanndniai rétegek atfedik az egész
medencét, koriilolelik a Magyar Kozéphegység egyes tagjait és a sziget-
hegységeket. A legnagyobb teriileti kiterjedést a Karpat-medencében a felsd-
pannéniai rétegek érték el, ez id6ben volt a medence legnagyobb része viz
alatt.

A negyedkori rétegek helyenként kozvetleniil a fels6panndniai rétegekre,
mésutt a legfelsd pliocén tarkaagyagos rétegsorra telepiilnek. Van, ahol erézids
diszkordancia jelzi a hatart, de nagy teriileteken folyamatos volt az iiledék-
képzidés végig a pliocén és a pleisztocén folyaman. Ilyen helyeken a hatar-
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megvonas nehézségekbe iitkozik s nem is lehet azt élesen kijelolni, hanem
nagyobb dtmeneti 6vezetet kell hatarul venni.

Az 1960-as évekig a Magyar Alfsld foldtani ismerete az artézi vizfuraso-
kon és a szénhidrogén-kutaté fardsokon, illetve az azokat elGkészitd és kiegé-
szit6 geofizikai méréseken nyugodott. 1964-ben a M. All. Féldtani Intézet az
Eotvos Lorand Geofizikai Intézettel karoltve olyan rendszeres kutatdsba
fogott, amelynek soran az Alf6ld teriiletét 1épésrdl 1épésre, a kis mélységektd]
a nagyok felé haladva farasokkal feltartak és a furadékanyagot igen sokoldala
vizsgalatnak vetették ala. A furdsok mindvégig magfirasok voltak. A fard-
sokra mint pillérekre tAmaszkodva, tobbféle geofizikai mérést végeztek hals-
zatosan, Ggyhogy a térképlapok teriilete a mai kutatasi eszkozok lehetdségein
beliil egyenletesen ismertnek mondhaté.

A térképezés harom feltarasi 1épcesére tamaszkodott:

1) 10—20 m-es sekélyfirasokra, a felszini képzédmények pontos megis-
merése érdekében;

2) 100—300—500 m-es farasokra, a negyedkori rétegek feltarasara;

3) 1000—1500 m-es mélyfurasokra, a negyedkori és fels6pliocén rétegek
kifejlédésének és érintkezésének tanulmanyozasara.

Mindharom IépesSben a tanulméanyi célbdl lemélyitett mélyfurdsok vizs-
galata mellett figyelembe vették a gazdasigi célbdl lemélyitett egyéb furdsok
anyagvizsgalati eredményeit is: a felszinkozeli rétegeknél az épitkezési felté-
rasokat, a kozépmélységli kutatasnal az artézi vizfarasokat, a nagyobb mély-
ségeknél pedig a szénhidrogén-kutaté furasokat.

1964 és 1970 kozott az Alfold kozepe tajan a térképezomunka keretében
2210 sekélyfurast (10—20 m), tovabba 16 db 100 m-es mélységii, 4 db 300 m-es
mélységii, 2 db 500 m-es mélységi, egy-egy 700 m, 950 m, 1200 m és 1500 m
mélységli tudomanyos magfirast mélyitettek le és ezeknek a maganyagat vizs-
galtak meg sokoldalian. Egy-egy helyen 2—3 kiilonb6z8 mélységli fardst
mélyitettek le a kés6bb kiépitett mélységi vizfigyel6 kutak érdekében. A 26
fardst igy 18 helyen mélyitették. Emellett atvizsgaltak 600 artézi kut réteg-
sor leirasat és karottazsszelvényét és 72 szénhidrogénkutaté mélyfaras doku-
mentéci6jat.

Az els6 évek eredményei médot adnak arra, hogy a negyedkor esemény-
torténetét rekonstrualni tudjuk. Ennek legfontosabb alapjat az Alfold északi
medencéjében lemélyitett jaszladanyi mélyfuras adja meg, amely 950 m mély-
ségig hatolt a medence olyan lefolyastalan részébe, ahol a siillyedés allandé
volt a pliocénen és a pleisztocénen at, és az iiledék részletes vizsgalata, vala-
mint a benniik talalt gazdag fauna- és fléra-leletek a harmadkor végi és negyed-
kori viszonyok feltarasit a legnagyobb mértékben elGsegitették. Tovabbi hat
furas is elérte a plio—pleisztocén hatart (az 6ballai 300 m-es, a kengyeli és
mindszenti 500 m-es, a csongradi 700 és 1200 m-es és a mindszenti 1500 m-es),
de koziilitkk csak egy (a mindszenti) harantolt olyan rétegsort az eddigi meg-
allapitasok szerint, amely a negyedkor minden tagjat feloleli (2. abra).

A jaszladanyi furds 1964 és 1965-ben mélyiilt. 1500 m-es mélységre volt
tervezve, de gazveszély miatt a furdst 950 m-nél abba kellett hagyni. A mély-
faras 950 m-ig igen jol sikeriilt. 817 m hosszusiga maganyagot produkalt, ami
86%-0s magkihozatalt jelent. A magmintikon a makroszképos leirds és meg-
hatdrozas utin részletes szemcseelemzést, a homokmintikon asvanytani és
koptatottsagi vizsgalatot, az agvagmintak egy részén agyagasvany-vizsgalatot
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2. dbra. A M. All. Fsldtani Intézet tudomdnyos kutatéfirdsai-
nak helye az Alfoldon (a furdshelyek mellett szerepl$ szdmok
a legmélyebb furds mélységét mutatjak)

végezhettiink. A fosszilis talajok talajtani, a lignitrétegek és a szenes agyagok
szénkdézettani vizsgélaton mentek keresztiil. Félméterenként vettek anyagot
a mintakbél faunisztikai és 5—20 cm-enként pollenvizsgalatra. Részletes fel-
dolgozas késziilt a Gastropoda- és Ostracoda-faunarél s ugyancsak a pollen-
vizsgalatok eredményeirdl.

A kovetkez6 legfontosabb furasok koziil az éballai (tiszapiispoki) firds
300 m mélységig hatolt, 100 m-ig 68%-o0s, 100—300 m-ig 94%-os magkihoza-
tallal.* A kengyeli furds 501 m mélységig haladt, a magkihozatal mélység-
szakaszonként 68 —86—90%-o0s volt. A mindszenti furas 1500 m mélységig
hatolt 76%-os magkihozatallal. A csongradi furdas 1200 m mélységet ért el
81%-o0s magkihozatallal. Bar a magkihozatal a legtobb firasban megnyugta-

* Oballa-puszta Tiszapiispoki kozséghez tartozé kiilteriileti lakott hely. Tiszapiis-
poki kozség mellett is létesiilt 100 m-es fards.
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téan nagy volt s igy a szedimentoldgiai vizsgilatot teljes részletességgel el
lehetett végezni, a paleontolégiai adatgazdagsag terén a jaszladdnyi furdssal
egyik sem ért fel. Ez a furas eddig a magyar medence pleisztocénjének legtel-
jesebb és legtobb informaciét szolgaltaté feltarasa (1. tablazat).

2. A pliocén— pleisztocén hatar

A pliocén—pleisztocén hatart a medencei rétegsorokban tobbféle médon
igyekeztek meghatarozni. A harmad- és negyedkor hatdranak megvonéasa az
allati és novényi maradvanyok alapjan akkor sem konnyti, ha elegendé fosz-
szilia 4ll rendelkezésre. Az emlGs és Molluscum-faunaegyiittesek megitélésében
és hovasorolasaban a paleontolégusok kozott felfogasbeli kiillonbségek vannak.
A magyar medencében végzett kutatisok azt mutattdk, hogy jelentGs volt
annak az idGszaknak a hossza, amikor a pleisztocén elején a harmadkorra jel-
lemzd csigaegyiittesek egy része még élt, de megjelentek mar a pleisztocénre
jellemzé 14j fajok is. A Szlavéniai-medencére jellemzs legfels6 pliocén (levan-
tei) csigafajok a Magyar Nagyalfold mélyében csak kevés helyen, elszértan
taldlhaték meg. Legtobb helyen a csokkentsésvizi csigafajok elmaradéasa és az
édesvizi és terresztrikus fajok megjelenése kozott hosszii dtmeneti id6 telt el,
tobb szdz méter olyan finomszemfi iiledék lerakédasaval, amelyben semmiféle
fosszilia nincs.

A paleontoldgiai alapon valé elvalasztdsnak akadalya, hogy a negyedkori
paleontolégia leginkabb biztos alapjat ad6 gerinces leletek a furdsokban ritkan
vagy megdrolve keriilnek felszinre. A Molluscum-fauna csak akkor ad biztos
tdmaszt, ha el6re feltételezziik a ficiesvaltozist, tehat elfogadjuk, hogy a
pliocént tavi iiledékek képviselik, a pleisztocén iiledékek pedig foly6viziek
vagy eolikus szarmazasuak. Ebben az esetben is bizonytalansdgot tamaszta-
nak a faunira teljesen meddd rétegek, amelyek pedig néha tobb szdz méteres
vastagsagban jelentkeznek a furasokban. Ugyancsak bizonytalansiagot okoz a
sok bemosott csigamaradvany, ami a folyévizi rétegekben nagy szamban for-
dulhat el6. A medencei fardsokat els6 izben feldolgoz6 geolégusok a folydvizi
vagy szarazfoldi pleisztocén faunamaradvinyok (elsésorban Molluscum-ma-
radvéanyok) alapjan vontdk meg a negyedkor alsé hatdrit, egyrészt a meddd
rétegek felett, masrészt az elsG tavi jellegli Molluscum-leletek jelentkezésénél.:

Szazszamra mélyiiltek a medencében olyan artézi furdsok, amelyekbdl
maganyagot nem gytjtottek vagy amelyeknek anyaga paleontolégiai vizsgé-
latra nem keriilt. Ezeknél — ha sor keriilt r& — a negyedkori—harmadkori
hatarmegvonast kézettani alapon, helyesebben kézetfizikai alapon végezték el.
Minthogy a faunaval igazolt legfelsS pliocén rétegekre a hegyvidékeken és a
medenceperemeken kozvetleniil foly6vizi vagy eolikus rétegek telepiilnek, ké-
zenfekve volt a gondolat, hogy a medencében is a folyévizi vagy eolikus réteg-
sorok megjelenése jelenti a negyedkor kezdetét. A lassan feltolt6d6 harmad-
kori tengeri medence, majd a lefiiz6d6 belté iiledékei felett a pleisztocén elején
erdteljesen megemelkedett hegységperemekrdl lehordott durva folyévizi iile-
dékek jelentik az els§ negyedkori rétegeket. A peremek legidGsebb kavies-
tormelék-kipjaiban taldlt gerinces fauna (Budapest hatdraban és a Kisalfold
keleti peremén) az Hlephas meridionalis-szal a negyedkor elejét jelzi. Ezek a
kavicsok mindeniitt fels6panndniai rétegekre telepiilnek. A medencében tehat
az agyagos tavi iiledékek folott megjelend elsé durvaszemii folyévizi iiledékek-
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nek kell jelenteniiik a negyedkor bekoszontét. E megfontoléds alapjan a fardsok
karottazsszelvényei lettek alapjai a litologiai szintezésnek, a pliocén—pleisz-
tocén hatir megvonasinak. Kedvez6 helyzetben ezek a lyukszelvények vals-
ban hasznalhaték, és az egymastél nem messze esG furdsokban a kiilonb6zd
kézetfizikai tulajdonsagokkal rendelkezd rétegek egymastol elvalaszthaték
vagy egymassal azonosithatdék (3. abra).

Tekintettel azonban arra, hogy a laza folyévizi iiledékek kozott a kavics,
homok, iszap, agyag egymdsnak faciesei és ugyanabban az id&ben kiilonboz6
helyeken mindegyikiik megtalalhaté, tisztan kézetfizikai alapon nagyobb terii-
leten kort meghatarozni nem lehet. Gyakorlati (vizfoldtani) szempontbdl azon-
ban a kézettanilag egységes nagyobb osszletek elvalasztésa, ill. megkiilonboz-
tetése helyes és fontos.

Folyé6vizi iiledékeknél az egymas alatti rétegekben a szemnagysagvalto-
zasok a folyé liikteté anyagszallitdsdnak természetes kovetkezményei. Kisviz-
nél a folyé kevesebb és finomabb hordalékot rak le a mederbe és partokra, mint
arviznél. Az arterekre is durvabb anyag jut magas arvizeknél, mint alacso-
nyaknal. De az arany a durva- és finomszem{ hordalék mennyisége kozott
azonos esésviszonyok mellett kozel hasonlé marad. A nagy éarviz nemcsak
durvabb anyagot hoz le, hanem finomszemi anyagot is jéval nagyobb meny-
nyiségben. Ezért a valtozé szemcseosszetételli folyovizi rétegekben a durva-
szem{i hordalék aranya a finomszemiivel szemben a vizjarastél fuggéen nem
valtozik lényegesen.

Valtozik a folydvizi rétegsorban a szemcsenagysag akkor, ha a foly6 helyet
valtoztat és a finom iiledékkel feltoltott lapos artereken uj medret vag, és
durvabb szemfi iiledékekkel partot épit. Ugyszintén, ha az elhagyott mederbdl
artér lesz vagy elrekesztett allovizii tér, amelyet csak nagy arvizek tdplalnak.
Ilyenkor a volt meder durvabb szemcséjii rétegeire all6vizi finomszemii réte-
gek keriilnek.

E Kkisebb, gyakorta ismétléd6 szemesevaltozasok mellett a folyévizi iile-
déksorban jelentkeznek nagyobb szakaszokban erételjesebb és maradandé val-
tozdsok, amikor 30—40 m, vagy még tetemesebb rétegosszlet szemcsedssze-
tétele valt at finomszem@ homokbdl, iszapbdl kavicsra, durva homokra. Ez
legtobb esetben a folyé esésgorbéjének meredekebbé valasat, tehat a vizgytijto
teriilet fels6 részének megemelkedését, illetve a befogadé medence megsiily-
lyedését jelzi. Ha viszont durva szemcséji rétegekre fokozatosan mind fino-
mabb és finomabb rétegek telepiilnek nagy vastagsigban, ez a medence fel-
tolt6dését és a folyd esésgorbéjének menedékesebbé valasat jelzi. A szedimen-
tolégiai viszonyok ilyen médon a kéregmozgisok iitemére, ismétlédésére és
erejére vonatkoz6 kovetkeztetésekre is tAmpontot adhatnak.

A folyévizi iiledéksorok elvélasztdsa a tavi iiledékektdl az iiledékvalto-
zésok jellegére és szakaszossdgara vonatkozé szedimentoldgiai vizsgalatokkal
is megkozelithetd, és igy egyik lehet8ségét nyujthatja helyenként a pliocén—
pleisztocén hatar megvonasanak az alfoldi furasokban. Tovidbbmendleg a folyé-
vizi rétegsorok szakaszai a siillyedd medence mozgasfazisaira is ravilagitanak,
s igy a folyévizi rétegsor foldtorténeti alapon valé tagolasat is lehet6vé teszik.

A pliocén—pleisztocén hatart bio- és litosztratigrafiai médszerek mellett
els6sorban klimatolgiai alapon szokds nyomozni. Amig a jégkorszak tobb-
tagisdgardl nem voltak bizonyitékok, a harmadkori meleg éghajlat hideggé
valdsanak idejét tekintették a mérsékelt égoveken a pleisztocén bekoszontésé-
nek. Amiéta az ismétl6ds jégkorszakok bizonyitast nyertek és a legrégebbi
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glacialis korokrél bebizonyosodott, hogy jéval kevésbé voltak hidegek az utol-
sOkndl, és igen hosszan tarté interglacialis, meleg idészakok ékelédtek a rovid
és ardnylag enyhe glacialisok ko6zé, azéta nem olyan egyszerti klimatoldgiai
alapon a pliocén—pleisztocén hatédr megallapitiasa. Kiilonosen nehéz ez a ma-
gyar medencében. A Karpatokon beliil eljegesedés nem volt és az alpesi vagy
észak-eurépai klimahatdsok jelentGsen médosulva érvényesiiltek a Karpatok
ivén belil. Igy az észak-europai vagy alpesi eljegesedés elsé hullamai a Karpat-
medencén beliil nem jelentkeztek hatarozott jelleggel. A negyedkor els§ két
harmada meleg és mérsékelt volt és csak az utolsé harmada igazan hideg.
Ennek a jelenségnek egyik magyarazata a Dinari hegységnek és a Rhodope
Masgszivumnak a pleisztocén masodik felében valé nagyaranyu kiemelkedése
lehet. Ez sziinteti meg a mediterran meleg éghajlatnak a Karpat-medencébe
val6 nagyaranya behatoldsat, amely a pleisztocén elsé két harmadaban még
igen erdteljes volt. E helyi tényez6 mellett azonban koztudott, hogy a pleisz-
tocén als6 része altaldban is jéval melegebb volt az utolsé harmadnal. A
Magyarorszagon sokfelé megtalalhaté periglacialis jelenségek mind a negyed-
kor utolsé harmadabdl valék. A loszrétegekben taldlt emlGs fauna is mind a
pleisztocén végérdl valé. IdSsebb loszoket csak feltételezni tudtak, de bizonyi-
tani eddig nem.

A novényi maradvanyok, elsésorban a pollenek szerint a pliocén kozepe
a magyar medencében meleg és csapadékos volt, de nem voltak ritkdk a rovi-
debb, hiivosebb szakaszok sem. A fels6pannéniai rétegeket lezars és helyen-
ként tobb szdz méter vastag terresztrikus agyagosszletben a pollenszemek nem
maradtak meg, mint ahogy sem eml@smaradvanyok, sem csigdk nem talal-
haték benniik. A steril ,,tarkaagyag’ Osszlet elején és végén talalhaté kevés
pollenbél arra lehet kovetkeztetni, hogy ez az iddszak meleg volt, szakaszon-
ként nagyon szaraz és a gyakran kiszaradé meleg felszinen pusztult el az é16-
lények vagy novények nyoma. A nagy vastagsagu steril rétegosszlet valasztja
el egymastdl a faunds tercier és szintén faundas negyedkori rétegeket. Helyen-
ként ez az dtmeneti rétegesoport 300—500 m vastag és ez a fels6pliocén, sokak
altal levanteinek nevezett rétegosszlet koriilbelil ugyanolyan hosszi vagy
hosszabb id§ alatt képz6dott, mint a ré kovetkezs egész negyedkor. A steril
rétegsor utan a fiatalabb iiledékekben a fosszilidk koziil el6szor a pollenek
jelennek meg s ezek nem vallanak hirtelen bedllé hidegebb kliméra. Azutén
megjelennek a negyedkori Ostracodak, majd késébb a csigak is. Csak lassan
és vissza-visszaesve, ingadozva valik az éghajlat el6bb hiivés mérsékeltté,
majd hideggé. A fa- és flivegetaci6 alapjan itélve csak a negyedkor utolsé har-
madaban volt az éghajlat hatarozottan és tartésan hideg.

A pliocén és pleisztocén hatar a magyar medence egyes siillyedékeinek
folyamatos rétegsordban éles vonalként sem paleontolégiai, sem kézettani,
sem éghajlati alapon nem jelolhets ki, de az dtmeneti rétegosszlet nagy vond-
sokban megallapithaté. Bizonyos, hogy a tarkaagyagos rétegsorozat még a
pliocénhez tartozik. Nincs a pliocén—pleisztocén rétegosszletben sehol mashol
olyan hatérozott valaszfal, mint ez a steril rétegosszlet. Csak a steril rétegsor
utan beszélhetiink 1j élet induldsardl, s ezt kivetden ebben az uj életben méar
nincs t6bb olyan szakasz, amely korszak-hatarul kindlkoznék.

A pleisztocén alsé hatdranak a pliocént lezaré steril rétegsor fedGjébe vald
helyezése és az a tény, hogy a pleisztocént nem a hatdrozottan hideg éghajlat
bekoszontével kezdjiik, hanem a pliocén végi meleg—szdraz éghajlatot kovets
csapadékosabb és mérsékelt idGjaras els6 jelentkezésével, a pleisztocén ids-
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tartamat a korabbi felfogisokkal szemben jelentGsen megnoveli. Ezért keriil
4t sok olyan iiledék és veliik bizonyos faunatarsasdgok a pleisztocénbe, amit
az el6z6 évtizedekben a pliocénbe soroltak. Ez azonban mindentitt masutt is
igy van. A plio—pleisztocén hatér lejjebb helyezésével a negyedkor idétartama
is megnovekedett az 500—600 000 évrol 1,5—2,5 millié évre. Ez az oka annak
is, hogy az alfoldi medencében néhany évtizeddel ezel6tt a negyedkori rétege-
ket 100—200 m vastagsagtinak hataroztdk meg, ma viszont 500—600 m vas-
tagsagokrol beszéliink.

3. A negyedkor taglalisa

Az utols6 30 év magyar szakirodalma a magyarorszigi negyedkor tagla-
lasdban mindent megtett annak érdekében, hogy a magyarorszigi adatokat
az Alpokban vagy Eszak-Eurépaban kialakitott tagolds szerint csoportositsa.
Atvette az alpi nevezéktant és a magyar megfigyelésekre alkalmazta. Igy
beszél irodalmunk (f6leg a foldrajz-irodalom) Wiirm- és Mindel-teraszokrél,
a ,,nagy interglacialis” képzddményeirdl, Giinz-platékrdl, a holocénben fenys-
és nyir-, mogyoré-, biikk-idGszakokrdl. fgy irtak Wiirm-loszokrdl, Riss-homok-
rél, Fondel-kori voros agyagrdl. Ezeknek az elnevezéseknek és parhuzamosité-
soknak semmiféle foldtanilag igazolt alapjuk nem volt, az dtvett nevek azon-
ban arra szolgaltak, hogy velilk a negyedkor elejére, végére vagy kozepére
lehetett utalni. A szazad elején a magyar paleontolégusok csak egy jégkorsza-
kot ismertek fel az Gslénytani leletekben, s ezért preglacidlis, glacidlis és poszt-
glacialis részre osztottak a negyedkort.

Az artézi firdsok rétegsorainak feldolgozéi a negyedkori medenceiiledékek-
ben egy durvabb szemf alsé-, egy finomabb szemii k6zéps6- és egy tjra vala-
mivel durvabb felsépleisztocén osszletet allapitottak meg. Ezzel arra utaltak,
hogy a negyedkor elején a medencerészek siillyedése, illetve a hegységperemek
emelkedése gyorsabb volt, mint a negyedidé kozepén, a végén pedig ujra erd-
teljesebb mozgésok kovetkeztek be. Egy masik megfigyelés az, hogy a negyed-
kor eleji mozgiasok a medencét tobb részre szétdaraboltak, a negyedkor koze-
piek a felszin kiegyenlitédése felé, tehat az egységes Alfold kialakuldsa felé
vezettek.

Voltak prébalkozasok arra, hogy a pleisztocén legfiatalabb tagiat, a fels6-
pleisztocént elkiilonitsék a tobbi résztél, amelyet osztatlanul hagytak (St-
MEGHY J.). Ennek lehetGségét az teremtette meg, hogy a felsépleisztocénril
volt a legtobb informécié, s f6leg hogy abbdl az id6bol szarmaztak loszeink,
amelyeknek tanulmanyozasa széles korben megindult.

Ennek az osztalyozasnak forditottja kovetkezett be Krerzor M. miiko-
désével, aki a pliocén végét és a pleisztocén elejét taglalta a kisemlGs6k marad-
vanyainak statisztikus kiértékelése alapjan (Csarnoticum, Villinyicum, Bihari-
cum), és a pleisztocén kozepét és végét hagyta tegolatlanul.

A kovetkez§ fejezetekben részletesen vizsgalandé iiledékfoldtani és pale-
ontoldégiai, f6leg palinolégiai adatok azt mutatjak, hogy a negyedkorban a
hiivos és mérsékelt, szarazabb és nedvesebb éghajlati szakaszok nagyobb szé-
muak, semhogy az alpi vagy észak-eurépai beosztisokkal azonositani lehetne
6ket. Viszont a klasszikus alpi és a nyugat-eurépai—észak-eurépai negyedkor-
beosztds az djabb kutatdsok sordn mindjobban széttagolédik és kozeledik
ahhoz a tagoltsdghoz, amelyet a Karpat-medence 6lén a legteljesebb pleiszto-
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cén medencei rétegsorok mutatnak. fgy helytelen volna a nyugat-eurépai iro-
dalomban elfogadott (de ott is tobbféle) nevezéktanhoz igazodni. Halyesebb-
nek latszik a nagyobb és kisebb egységek minden eléitéletts] mentes vizsgalata
és beosztasa.

Kiilondsen zavaré a nyugat-eurdpai neﬂyedkorbeosztasokbmn hogy a
négy egymist kovetd jégkorszak megallapitasival olyan négyes beosztast
vezettek be, amelyek id6tartamban nagyon kiilonbszéek. Ugyanigy az alsé-,
kozépsé- és felspleisztocén beosztasok is — amelyeknek paleontoldgiai tartal-
mat igyekeztek adni, de amelyeket a jégkorszakokkal, illetve interglacidlisok-
kal is parhuzamositani torekedtek — nagyon ardnytalan részekre osztottik
a_pleisztocént. Igy a fels6pleisztocén az 500 000 évesnek itélt egész negyed-
idGszaknak is csak 1/10-ed részét tette ki, a mai értelemben vett negyed-
kornak pedig 1/30-4t is alig. Viszont a paleontolégusok alsépleisztocénje majd-
nem az egész negyedkort feloleli, s alig hagy valami id6t a tul rovid felss-
pleisztocén mellett a kozépspleisztocénnek.

A magyar negyedkorbeosztasnil az els6dleges fontossagi, de az idészak
rovidsége miatt nem kielégitGen tajékoztatd életfejlédési szakaszokat (bio-
sztratigrafia), a foldkéregfejlodést és ezzel jard iiledékvaltozasokat (litosztrati-
grafia), valamint az egyes szakaszok abszolat idétartamat (kronosztratigrafia)
egyarant figyelembe kell venni. De a legtsbb adatot az éghajlatvaltozisok
szolgaltatjak, egyrészt morfolégiai formakban, masrészt az iiledékképzidés-
ben és az tiledékek utdlagos elvéltozasaiban, legf6képpen pedig a novénytakard
valtozasaiban.

A negyedkor tektonikai mozgasai a Karpat-medence belsejében lépcsé-
zetes siillyedést mutatnak. A siillyedés 1épcsGzetes és nem egyenletes voltardl
taniaskodnak a hegyvidéki folyéteraszok, a medencében pedig az ismétléds
iiledékciklusok. A mai Alf6ld nem minden része vett és vesz részt minden
stillyedési szakaszban, s nem is egyforma méretii a siillyedés egyazon szakasz-
ban sem a medence egész teriiletén. Ez természetes. A hegységperem daltala-
ban emelkedett a nerryedkor folyaman az Alfold koriil, de a hegyvidékek,
8 azok részei sem emelkedtek egyontetien, azonos id6ben és mértékben. Kz is
természetes. A folyéteraszok sem eﬂyenlo szamban fejlédtek ki a kiilonb6z8
hegyvidékeken vagy azok egyes részein. Ezért a tektonikai mozgdsokat nem
lehet a negyedkor altalanos bels§ taglalasara felhasznalni. A legnagyobb
negyedkori siillyedékek a furasainkkal feltart teriileteken 300 —600 m mély-
ségliek, a lépcsbzetes lezokkenések szama pedig a legallandébban siillyeds
negyedkori medencékben 9—10.

Eghajlati szempontbol a negyedkor az alfoldi furasok palinologiai adatai
szerint harom nagyobb, egyenként 7—9 kisebb szakaszbdl allé, vagyis 25—26
kisebb szakaszra oszthaté. A harom nagy szakasz idGtartama kozel all egy-
mashoz. Az els§ harmad meleg—mérsékelt, a masodik hiivos —mérsékelt, a
harmadik hideg. Az elsé harmadban i igazi hideg szakasz nincs, csak mérsékelt
és meleg. A miasodik harmadban meleo'—-marsekelt és hideg szakaszok egy-
arant el()’fordulnak, de egy altalanos hiivissds tendencia Végigvonul az inga-
dozasokon. A harmadik harmad hideg, s csak rovid mérsékelt szakaszok
tagoljdk.

Minthogy az alsé-, kozépss- ésfelsdpleisztocén elnevezéseket mar lefoglal-
tak, s azok egy reszenek morfolégiai vagy paleontolégiai meghatarozast is
adtak, ezeket az elnevezéseket (ij beosztasra nem lehet alkalmazni. Azért jelen
tanulmanyban az éghajlati alapon megvont hdrmas beosztdsnil az elnevezé-
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seket a kovetkezGképpen kell érteni: alsépleisztocén=a pleisztocén elsé része
(alsé harmada); kozépsSpleisztocén =a pleisztocén masodik vagy kozépss része
(harmada); felsGpleisztocén=a pleisztocén utolsé része (harmada).

Joggal felvetGdhet a kérdés, hogy a magyar medence sztratigrafiailag oly
fontos firdsainak feldolgozasandl az abszolut kormeghatarozis eszk6zét miért
nem alkalmaztak. Ennek egyik oka az, hogy ezeket a vizsgilatokat a magyar
laboratériumok kell§ szimban eddig nem végezték, nagyszama minta kiilfoldi
feldolgoztatiasanak pedig sokféle akadalya volt. A kiilfoldi vizsgalatok bizo-
nyitjak, hogy az abszolit kormeghatdrozds a sokféle zavaré tényezs miatt
csak nagy szamban alkalmazott vizsgdlat statisztikus kiértékelése soran ad
megbizhaté eredményt. Fontosabb oka az abszolut kormeghatirozas mell§zé-
sének az, hogy az eddig nagy széridban hasznalt izotépok csak a pleisztocén
utolsé néhany tizezer évére adnak haszndlhat6é adatokat. A koriilbeliil masfél
milli6 évnyi negyedkor nagyobb része az eddig ismert mdédszerekkel nem, vagy
alig mérhet6. A magyar medencei feltardsok elsé feladata pedig az egész ne-
gyedkor eseménytorténetérsl szimot adni. ElGszor a nagy tagokat és azok jel-
lemz6it kell meghatérozni, kés6bbi feladat lesz a részek taglaldsa. Kétségtelen,
hogy a hozzink legkozelebb allé és egyrészt életiinkkel leginkdbb kapcsolat-
ban levs, masrészt éppen kozelségénél fogva legjobban megismerhet holocén
és pleisztocén végi id6 az, amelynek részletes ismeretére torekedniink kell.
Ez lesz majd a masodik 1épés, most az els6t kell megtenniink.



III. A LEGUJABB ALFOLD-KUTATAS ULEDEKFOLDTANI
EREDMENYEI

1. Az alapfirasok attekintd ismertetése

A negyedkori iiledékképzdés és foldtani torténet megismerésére és a viz-
tarté rétegekben megfigyelhets vizmozgas tanulmanyozésara lemélyitett furd-
sok helyét olyan célkitiizéssel valasztottuk meg, hogy azok az alféldi medence-
aljzat szerkezeti irdnyaira merdleges vonal mentén a fiatal részmedencék leg-
mélyebbjeit tarjik fel, nagyjab6l EENy—DDK-i irdnyban. A jiszladényi
faurds az Alfold kozepén athaladé mezozdos alaphegység-vonulattél északra
elteriilé mély siillyedékbe hatolt, ahol a pliocén—pleisztocén rétegek vastag-
saga a 2500 m-t meghaladja.

Az 6ballai, tiszapiispoki, kengyeli furasok a medencealjzat kiemelkedd
részei felett hatoltak aranylag nem nagyon vastag negyedkori rétegekbe.
Besenyszog, Szolnok, Tészeg furasai a Zagyva—Tisza drok negyedkori mélye-
désébe telepiiltek. A Vezseny és Martfli mellett 1étesiilt farasok ismét maga-
sabban maradt pannon rogok feletti vékonyabb negyedkori rétegsort tartak
fol. Hasonlé a helyzete Cserkeszollének a Tisza—Koros volgyében. Ocsod és
Szelevény furasai a Koros-volgy siillyedékébe mélyiiltek, a cserebokényi ismét
magasabb pannon haton mélyiilt, viszont Csongrad és Mindszent mellett a
dél-alfoldi pliocén medence egyik legmélyebb részmedencéjét, az orszag leg-
gazdagabb artézivizes medencéjét tartuk fel, vastag pleisztocén rétegsort
harantolva.

E farasok segitségével a pliocén utani alfoldi iiledékképzbdésrdl attekintd
képet kapunk egy szelvény mentén az északi hegyperemtdl a déli hatérig.
A farésok nyoman kiképzett artézi vizfigyel§ kutak pedig az Alfold kozepé-
nek legjelentdsebb mélységi vizgy(ijté medencéit, illetve ezek legfontosabb
vizadé rétegeit vontak megfigyelés ala (lasd a 2. és 3. dbrat).

Részletesebben elemezve a furdsok helyét az alfoldi medence szerkezeti
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4. dbra. A neogén medencealjzat felszine Jaszapati és Szeged kozott
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S. abra. Az AIfold medencealjzatanak szerkezeti és mélységi térképe a tanulmanyi
alapfaréasokkal
1. Ujproterozoi csillampala, 2. pre-hercini_granitoid, 3. hercini metamorf paldk, 4. alpin kréta—paleogén
kézetek, 5. belsé-karpati kréta—paleogén flis, 6. 300—1500 m mély tanulmanyi alapfurasok, 7. 100 m mely
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3 Nagykord, 4. Szolnok, 5. Tiszapuspoki, 6. Oballa, 7. Toszeg, 8. Kengyel, 9. Torékszentmiklos, 10. Vezseny,
11. Martf(i, 12. Mesterszallas, 13. Cserkeszollg, 14.C0cs<'jd,d15. Szelevény, 16. Cserebokény, 17. Mindszent,
18. Csongra
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nagytédjain, a kovetkezd tdjékoztatas adhaté A jaszladdnyi fards az alfoldi
medencealjzat legidGsebb koru csillimpala Osszlete f6lott mélyiilt, amely a
Zagyva-volgy alatt EK-nek halad a Fels6-Tisza vidéke felé. Az épaleozéos és
prekambri kristadlyos kdézetek f61é itt vékony miocén takaré borul. Erre tele-
piil a koézel 3000 m vastagsidgu pliocén és negyedkori rétegosszlet. A teriilet
a mezozéikumban hatalmas DNy —EK-i irdnyu torések és feltolédasi vonalak
mentén feldarabolédott és kiilonboz8 mélységii parhuzamos pésztikba rende-
z8dott (lasd WEIN Gy. szerkezeti tanulméanyat a ,,Fiiggelék’’-ben). A harmad-
korban tovdbb mélyiiltek a DNy—EK-i irdnyu valyak, és keresztirdnyban
(ENy—DK) is feldarabolédtak. A pliocén rétegisszletek vastagsdga — ennek
megfeleléen — a 2000—3000 m-es hatarok kozott igen kiilonb6z6. A negyed-
korban a teriilet t&bb iitemben, de mindig lassan tovabb siillyedt és az Eszak-
Alfoldon itt alakult ki a legmélyebb negyedkori medencerész. Minthogy a
teriiletet északrdl és délrdl is egészen a pleisztocén végéig magasabb orografiai
helyzeti teriiletrészek vették koriil, a negyedkori részmedence tobbnyire allo-
vizes teriilet, lefolyastalan vagy igen rossz lefolydsu artér volt.

A fardsok zome (12) a Kozép-Tisza mentén, az tin. bels§-karpati kréta —
paleogén friss medencealjzat teriiletére esik (5. dbra). Itt a kiilonbozé mély-
ségben elhelyezkedd paleozéos képz8dmények f6lott a medencealjzatot 1000 —
2000 m vastagsidgban mezozbos, nagyrészt fels6kréta kort homokkd és aleu-
rolit képz6dmények alkotjik, de tektonikusan gyfirve, feldarabolva, helyen-
ként mezozéos vulkdni képz6dményekkel tarkitva és altaldban vékony miocén
foltokkal boritva. Felsziniik elég egyenetlen, a rdjuk borulé pliocén rétegek
500—1000 m-es kiemelkedéseket takarnak, de a legmagasabb helyek folott is
még ezer, masfél ezer méter vastagsdgban. A negyedkori rétegek vastagsiga
100—400 m kozott valtozik a fardsok helyén.

Két furas (a torokszentmiklési és mesterszalldsi) a Berettyé —Koros vidék
paleozéos, kristdlyos aljzatu teriiletére esik. Ezek az erdélyi Bihar hegységhez
kapesolédnak. A pliocén takaré vastagsiga 2000—3000 m kozott mozog, a
negyedkori rétegosszlet azonban nem vastag, 100—200 m koriil jar.

Hérom furds: az 6csodi, cserebokényi és mindszenti a dél-alfoldi mezo-
z6os medencealjzat f6lé keriilt. Alpin jelleg{i kréta—paleogén kézetekbél all
itt az alaphegység, de mélyen, 3000—5000 m vastag pliocén rétegekkel fedve.
A legmélyebb negyedkori siillyedék is itt talalhaté az Alféldon (Csongrad és
Mindszent esik ebbe a mélyedésbe) (6. abra).

Az ismertetett furasok az Alf6ld kizepét tarjak fel, vizfoldtanilag a leg-
fontosabb teriileteket. Nincs képviselve a fardsok kozott a Duna—Tisza koze
— amely a nagy alféldi siillyedék peremének szadmit —, az északi hegység-
perem elStere és a Nyirség, valamint a Tiszdntul keleti fele, amelynek harmad-
és negyedkori rétegei vizben elég szegények.

A tanulményi alapfirdsok &ltal feltirt laza rétegek szemcsedsszetételi
adatai néhany iiledékképzidési szabdlyszeriiség megfigyelésére nydjtanak moé-
dot, s ezek tovabbi lehetGséget adnak a rétegsorok sztratigrafiai tagoldsara is.
Az aladbbiakban osszefoglaléan ismertetjiik az erre vonatkozé eredményeket.

Az Alfold kozépsS részein 18 helyen lemélyitett 26 szerkezetkutatd és
alapfurds egyike sem ért nagyobb vastagsigt durva kavicsiiledéket, bar hat
koziilik (a jaszladdnyi, d6ballai, kengyeli, csongradi, desodi és mindszenti:
950, ill. 2 db 300, egy-egy 520, 1200 és 1500 méteres furds) a teljes negyedkori
iilledékosszletet harantolta. A kutatdsi teriilet furdsai tehat az alféldimedence
belsejét tartdk fel, ahovd a peremekrsl durva iiledék méar nem jutott be.
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A finomszem({ Uledékek tulnyomoé ardnya nemcsak a tavi szarmazasu réte-
gekre jellemz8, hanem a folydviziekre is. Ez azt jelenti, hogy az Alfold mélyére
kezdett6l fogva csak kis esésl siksagi folydk jutottak el, tovabba, hogy a
kutatéasi tertlet nagyrészt a folyomedrektél tavoli artér volt, ahova csak
finomhomok és iszap jutott el, a medrek és partok kozéj)- és durvaszem(
homokja csak ritkan.

A negyedkort és fels6pliocént harantol6 farasok szemcsevizsgalatab6l meg-
allapithato, hogy az egymast kévet6 rétegek szemcsetsszetétele sajatsagos szer-
kezetet mutat a tavi, a kolluvialis, a fluviatilis és eolikus képz6dményeknél.
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6. dbra. A negyedkori rétegek vastagsaga az Alfoldén
és a tanulméanyi alapfurasok helye
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A sekély tavi rétegeknél, ahol a vizszint ingadozdsa nagyaranyd parteltols-
dasokkal jart, kozetliszt- és homokrétegek valtjak egymast éles hatarokkal,
dtmenetek nélkiil. Egy-egy homok- vagy kézetlisztréteg vastagsdga néhiny
méter vagy néhanyszor tiz méter. Osszetételilk homogén.

A terresztrikus, kolluvialis rétegek jellemzGje a szemcsék nagyfoki oszta-
lyozatlansaga. Az agyagfrakciétél a finom- és kozépszemii homokfrakeidig
minden szemcsekategéria el6fordul benniik és egymdshoz kozel azonos suly-
aranyban. Ez az iiledékfajta a fels6pannon té kiszaradasat kovets idG terméke
és legfelsd pliocén (vagy levantei) ,,tarkaagyagként’ vonult be az irodalomba.
Meg kell azonban jegyezni, hogy nemcsak kolluvidlis ,,agyagok’ vannak ilyen
osztalyozatlan szemcseosszetétellel, hanem homokok is. A kolluvidlis rétegek
eléggé homogén kifejlédéstiek. Az egyes rétegtagok kozott szemesedsszetétel-
ben nagyon kis eltérések vannak.

A fluviatilis tiledékképzddés jellemzGje a ciklusossag. Egy-egy ciklus a
rétegsorban el6fordul6 legdurvabb szemi iiledékekkel indul, azutin fokozato-
san finomodik a rétegek szemcseosszetétele, elér egy tetGpontot, onnan ismét
durvul és fokozatosan eléri a kezdeti szemcseosszetételt. A ciklusok néha na-
gyon szabalyosan fejlettek, maskor abba-abbamaradnak vagy kisebb ciklu-
sokkéd bomlanak, de a fokozatos atmenet az iiledékképzGdésben mindig fel-
ismerhetd. A folyévizi réteg, legyen az homok, kézetliszt vagy agyag, mindig
tartalmaz az uralkodd szemecsefrakeién kiviil jelentSs sialyd egyéb frakeiot is.

Az eolikus rétegek jellemzGje szemcseszerkezet szempontjabél az erds osz-
talyozottsdg. Legyen a réteg futéhomok vagy széllel szallitott por, az ural-
kodé szemesefrakei6 donts sillyal kiemelkedik a tobbiek koziil. A leveg&ben
szallitott poranyagnal a 0,02—0,06 mm-es szemcsefrakeié a kiugré értékti
(néha 0,02—0,05 mm-t vesznek e frakeci6é hataraul). A tobbi frakecié az uralko-
dotél a finomabb és a durvabb irdnyaban egyenletesen és meredeken csokken.
A futéhomokndl nalunk az Alf6ldon legtobbszor a 0,1—0,2 mm-es szemcse-
nagysag-frakeié az uralkodé. Aranya néha 80 sulyszazalékig is felemelkedik.
Egészen finom szemcse (0,005 mm alatti) a futéhomokban alig van.

Az iiledékképzbdésnek a szemcsedsszetételben és a szemcseszerkezetek
egymisutinjaban jelentkezd sajitsigai legjobban a jaszladanyi firés igen rész-
letesen feldolgozott és az ellendrzést szolgdlé paleontolégiai leletekben is gaz-
dag anyagan voltak tanulményozhatdék.

A jaszladédnyi alapfirds 950 m vastag rétegosszlete végig laza,
talnyoméan finom szemeséjli iiledék. Kavics vagy durva homok nem fordul
el6 benne, kozépszemd homok (0,2—0,5 mm ) is csak a mélyebb rétegek-
ben, kis vastagsigban és ritkdn. Tulnyomé a kézetliszt tartomanyba esd
anyagnak az aranya (0,01—0,1 mm ). Felt{ing a durva iiledék hianya, mert
ez a firds alig 40 km-re van a hegységperemektsl és a pliocén beltenger leg-
nagyobb kiterjedése soran kialakult tengerparttél. A magyarazat az, hogy ezt
a részsiillyedéket a harmadkor végén és a negyedkoron végig a hegyvidéktdl
egy, a hegységperemmel parhuzamosan futé szerkezeti kiemelkedés elgétolta,
s igy a hegyekrdl lekeriilt tormelékanyag durva része az el6mélyedések arkai-
ban fogva maradt (ezek az alféldperemi durva hordalékesapdak), és a medence
belsejébe csak a finomszemf{ anyag jutott.

Béar szemcsenagysig tekintetében az iiledékanyagban nagy kiilonbségek
nincsenek, a kis kiillonbségek alakuldsaban hatdrozott szabalyszertiség mutat-
kozik. A teljes iiledéksor hdrom egymast6l j6l megkiilonboztethetd szakaszra
tagolhato:
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950—730 m mélységben homok- és agyagrétegek valtjak egymast. A ho-
mokrétegek talnyomérészt finom- és aprészemiiek (0,06—0,2 mm ), az
agyagrétegekben az agyagfrakcié mellett tilnyomé6 a homokliszt vagy kdézet-
liszt (0,005—0,06 mm @) aranya. Ezek a rétegek hirtelen atmenettel valtjak
egyméist és egy-egy tagjuk altaldban elég vastag és homogén kifejlédésti.
Az iiledékképz6dés menetére tehat az elég jol fejlett homokrétegek és elég
vastag agyag- és kozetliszt- (aleurolit) rétegek atmenet nélkiili valtakozasa
jellemzd. Jellegzetes sekélytavi iiledékképzidés ez, amit a csigafauna is bizo-
nyit. A pliocén kozepén a feltoltGdés mar végéhez kozeledett a Karpat-me-
dence siillyedékteriiletein. A sekély té iiledékvaltozasait a partingadozasok és
a vizszint, ill. a t6 mélységének valtozasai idézték els. Egyes rétegesoportok
nagy teriileteken fejlédtek ki azonos médon, és mint hatalmas tortalapok fedik
egymast.

Ez az tiledékképzidés egy feltoltott és elegyengetett, rossz lefolyasa terii-
letre jellemzs, ahol idészakos mocsarak, técsak boritjdk a felszint, de az év
egy részében a teriilet mar szarazulat. Tézeges rétegek alakulnak ki, sok tala-
josodott szint mutatja az iiledékképzbdés sziinetel$ idGszakait.

730—430 m. Ez a szakasz igen vegyes osszetételli homokos kozetliszt-
rétegekkel indul. A homokszemek felfelé elfinomodnak, a homokliszt, kézet-
liszt* és agyagfrakei6 fokozatosan megnovekedik a szemesedllomanyban. Ez a
finomodas szakaszosan megy végbe. Vissza-visszaesés van a szemcsefinomo-
dasban. Ezek a visszaesések hirtelenek, 4tmenet nélkiiliek, de utanuk tovabb
folytatédik a fokozatos finomodés, a visszaesések mind kisebb mértékiiek lesz-
nek s végiil is az agyagban a kifejlédés altalanos rendje szerint az agyagfrakcié
20—30%-ra, az iszapfrakciéval egyliitt pedig a finom szemesék aranya (0,000—
0,02 mm @) 80—90%-ra emelkedik. De végig az egész iiledéksoron minden
réteg vegyes szemcseosszetételli. A finom anyag is négyféle frakciébdl tevidik
dssze.

Az iledékképzidés azt mutatja, hogy a teriileten a reliefenergia allandéan
csokkent, a mélyedés feltoltédott, a felszin kiegyenlit6dott. Az iiledékek a
szomszédos, magasabban maradt dombokrdl lemosédés, lejtGesiszas révén
keriiltek a feltolt6dd medencébe. A lassd, de 4llandé szarazfoldi térszinvalto-
zasra mutatnak a sfirtin jelentkezd talajrétegek. A széraz felszinen a szél mun-
kdja kapott nagyobb jelentéséget, futéhomok és hullépor jelenik meg a kol-
luvidlis vagy idészakosan vizbe telepiilt képz6dmények kozott. Ezek okoznak
rendellenességet helyenként a rétegsorban. Erds a felszini mallds, amit a
homokszemek dsvinyainak mallottsaga és kérgezettsége jelez.

430—0 m mélységben, tehat a felszinhez legkozelebb es§ rétegekben a
szemnagysig-alakuldsnak ciklusos menete van. Egy-egy iiledékképzidési cik-
lus homokréteggel kezdddik, azutin az anyag fokozatosan finomodik és kisebb
kilengésekkel az agyag- és iszapfrakecié 80—90% tulsulyra emelkedik. Tovabb
felfelé ujra fokozatosan durvul az anyag és a ciklus homokréteggel fejezddik
be. Ebbdl indul a kovetkezd ciklus, majd az arra kovetkezd. Az iiledékképzd-
dés menete mindkét el6z6 tipustdl j61 megkiilonboztethetd. E ciklusos iiledék-
képz6dés legszebb példija a jaszladdnyi fards 130—170 m kozotti réteg-
sordnak, a kengyeli furds 4—42 m, 120—170 m, az éballai fards 35—70 m

* A foldtani irodalom szivesebben haszndlja a durva kézetliszt megnevezést a
,,homokliszt”’-re. Ugyanakkor finom kézetlisztet mond a mérnoki és talajmechanikai

nevezéktan ,,iszap’ frakeidjdra.
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és az 6esodi furds 190—230 m kozotti szakaszédnak szemcseosszetétele (7. abra).
Az iiledékgytijts teriileten a feltolt6dési viszonyok allandéan, de fokozatosan
és szakaszonként azonos tendencidval valtakoztak. A reliefenergia fokozatosan
n6tt, majd csokkent. A teriilet meg-megsiillyedt, majd feltoltédott. A feltol-
t6dés sordn gyakorta jelentkezd talajosodott rétegek azt mutatjak, hogy az
iiledékképzddés és feltoltddés lassi volt. Gyors feltolt6dés esetén hidnyoznak
a sfirin jelentkezd talajosodott rétegek.

A hérom iiledékképzddési forma a 8. abra szerint sematizalhaté grafi-
kusan.

A szemecsedsszetétel-alakuldsnak ezt a menetét az iiledékek szarmazésa-
val és kordval a kiovetkez6képpen egyeztethetjiik. A hatarozott és jelentds
vastagsagban (5—10—15 m) kifejlédott homok- és agyagrétegek valtakozasa
a felsGpannon belté kiterjedésével és Osszeszilikiilésével, mélyedésével és else-
kélyesedésével fiigg Gssze a medencefenék oszcillalé emelkedése és siillyedése
folytén, amely ebben az id6ben az egész Karpit-medencében altaldnos volt.
A mélyiilés idején agyag—iszap—Kkoézetliszt iilepedik le finom rétegekben a

Jaszladany Oballa Ocsod
130-170 m 35-70m 189-233m

7. dbra. Tipusos negyedkori folyévizi iiledékszakaszok

1. Agyag (0,000—0,01 mm @), 2. kdzetliszt (0,01—0,06 mm @),
3. homok (0,06—2,0 mm @)
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medence kozepén, ill. a mar 1 ‘ 2. _ 3
kialakuléban levé helyisiily-  Felsd pannéniai  Legfelsd pliocen  Negyedkori
lyedékekben. Az elsekélye- :

sedés és szarazulatta valds
idején a folyévizi feltoltés
kap nagyobb szerepet és a
vizzel boritott részekbe is
durvdbb szemi{i anyag,
finom- vagy aprészemi
homok keriil a peremekrdl.
A szdrazulattd valt részekre
idénként arvizek, gyakrab-
ban a szél hordanak homo-
kot, illetve poranyagot. A
t6 vizszintjének ingadozésa
elég gyors lehetett s ebben
a fenékmozgis mellett az
éghajlat is kozremiikodhe- 1

tett, mer!: C Hng késf):l’)b Agyag []]]MHomokliszt
a pollenvizsgalatok alapjan ; o ) B .
latni fogjuk — me]egebb & & aln.'a. Az uledekva}tl;)rzée‘lsst());in jellege a jaszladdnyi
hl’ivﬁsebb, nedves és széraz 1. Hatarozott rétegvaltozésok. Homok, agyag, homokliszt vélta-
id8szakok valtottak egy-  kozdsa, j6l fejlett homogén rétegekben. 2. Osatalyozatlan szem-

mést mar a pliocénben iS. {ieériépsdats. Aimonct homokbol nomakiosthe AEyazbo. el
A sekély tavak kiterjedésé- fokozatos durvulas, homokosodas

ben a meleg szaraz idé-

szakok nagyobb parolgéisa jelentds partvaltozasokat okozhatott, a vizzel fedett
teriiletek nagysiga erds valtozasokat szenvedett.

A szemesetsszetételi valtozasok masodik tipusanal az iiledékképzGdés ho-
mokos kd&zetliszttel indul, néhiany vékony, kiézepes- és durvaszem{i homok-
réteg kozbetelepiilésével. Folfelé a homokrétegek kevesbednek, szemeséjiik
finomul és a rétegsorban a kézetliszt, majd az agyag valik uralkodéva. A las-
san, lépesdzetesen elfinomodé szemesevaltozast a pannon t6 kiszaraddsa utan
az eléggé elegyengetett felszinen keletkezett helyi siillyedékekkel magyardz-
hatjuk. Az idészak végén az ujra kiegyenlitett felszin elmocsarasodott, rossz
lefolyési, hol szdraz, hol vizenyGs térség alakult ki. Valészinti, hogy a hegy-
ségperemek el6tti elmélyedések ebben a korban még vizzel teltek voltak és
megakadélyoztak, hogy az Alfold mar szarazulatta valt belseje durva iiledéket
kapjon. A finomszem rétegek a szakasz masodik felében tele vannak tézeges,
lignites csikokkal, viszont az élet minden egyéb nyoma eltlint beléliik, csak
felismerhetetlen csigahéjtormelékek, halpikkelyek, tiiskék mutatjak, hogy
élet volt a rétegekben, ill. a mindenkori felszinen, de annak nyomai a meleg
és gyakran kiszaradé felszinen teljesen elpusztultak.

E maésodik iiledékképzbdési szakaszt egyszeri nagyobb helyi siillyedések
magyarazzak, és az a koriilmény, hogy a feltolt6dés nagyjabol azonos éghaj-
lati viszonyok kozott folyt le. Az anyagszallitast nem annyira folyék végezték,
inkabb arealis lepusztulds mellett egyenlitédtek ki a felszin domborzati kii-
16nbségei a szomszédos magasabb helyzetii teriiletekrol.

A mai felszinig tarté, harmadik tipust iiledékképz6dés ciklusossdga a
szdrazzé valt felszinen a folydvizi feltoltés meginduldsdt tiikrozi. A folydk

= 3Homok
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fokozatosan feler6s6d6, majd Ujra elgyengilé munkaképessége és anyagszal-
litdsa a hegységperem fokozatos kiemelkedésével és a reliefenergia megndéve-
kedésével, majd a feltoltédés elérehaladasaval és a reliefenergia Ujbdli csokke-
nésével van osszefliggésben. A peremek emelkedését mutatjak hegyvidéke-
ken a teraszok. Az éghajlatvaltozasok kevesebb szerepet jatszottak az Uledék-
képz6dés szemcsenagysag-valtozasainal. Csapadékosabb meleg éghajlat alatt
ugyan nagyobb viztdémegek tobb anyagban tobb durvabb uledéket is szalli-
tottak a medence belsejébe, de a nagyvizek hordaléka azonos esésviszonyok
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mellett ardnyaiban nem mutat jelentés eltolodast a durva iiledékek felé.
Az eltolédést az esésviszonyok valtozasa, az eldurvulast az esésgradiens meg-
novekedése okozta. Hideg, szaraz klimdban az iiledékszallitas csokkent, az
anyagszallité tevékenységet dtvette a szél, amely mdir csak a homokot és
- finomszem{ port tudta megmozditani és felhalmozni vagy elteregetni.

; A harom iiledékképzidési szakasz a tobbi furdsban is megtaldlhaté, ameny-
nyiben azok harantoltdk a legfelsé pliocén és fels6pannoéniai rétegeket is a
negyedkoriak alatt. A kengyeli (520 m) és 6ballai (300 m) farasok elérték a
legfelsS pliocén rétegeket, de nem hatoltak le — illetve a kengyeli furas csak
kérdésesen — a fels6panndniai tavi rétegekig. A toészegi 300 m-es furas a
negyedkori, ciklusos rétegsorban dllott meg. Az 6cesodi 300 m-es furas iiledék-
képzdési jelleg szerint 260 m-t6l lefelé kolluvidlis agyagrétegbe hatclt. A csong-
radi és mindszenti furdsok elérték a fels6pannéniai rétegeket, de itt az Alf6ld
déli mély 6blében a legfels6 pliocén rétegek erGsen homokosak, s bar kollu-
vialis szerkezett homokrétegek is kimutathatéok kozottiik, itt délen a folyévizi
iiledékképzidés mar a legfelsé pliocénben megindult, s ezért a pliocén—pleisz-
tocén hatér szedimentoldgiai alapon nem vonhaté meg.

Kengyelen a negyedkori folyévizi iiledéksor alsé része nagyon agyagos,
s igy szemecseosszetétel szempontjabél nehezen vialaszthaté el az ugyancsak
agyagos legfels§ pliocén kolluvidlis rétegektdl. Itt a rétegek kozé zart vékony
homokrétegek asvanytartalma segit az elvalasztasban, de az agyagrétegek
szemcseszerkezeti osztdlyozatlansidga is szembet{ing 320—330 m alatt.

A vegyes szemcseosszetételli kolluvidlis agyagok, illetve kézetlisztek osz-
talyczatlan szemcseszerkezetét Ot furds néhany szakaszaban a 9. 4bra mu-
tatja be.

2. A jaszladanyi alapfiras iiledékioldtani adatai

A jaszladanyi alapfiréds, az els6 igen nagy részletességgel feldolgozott és
foldtani leletek szempontjabdl leggazdagabb furas, iiledékfsldtani adatainak is-
mertetéséhez a furds foldrajzi és domborzati helyzetét kell megadnunk.

Jaszladany kozség, amelynek K-i szélén mélyiilt a furds, a Dél-Jaszsag
sik teriiletén fekszik, a Zagyva—Tisza folyék kozén, légvonalban 40 km-re
délre az északi hegységperemtdl (Matra) és ugyancsak kb. 40 km-re a G6doll6—
Monor-i dombvidéktdl. Az alfoldi siksag szélét jelz6 100 m-es tengerszint feletti
vonal mindkét irdnyban 20—22 km tévolsidgra fut téle. A kozség holocén
agyagos—iszapos, rossz lefolydsu térszinen fekszik. Eszakra téle az Alfold
peremét kisér§ l0sziszapos térszin egy darabja talalhatd, a tobbi irdnyban
artéri iszap és agyag. Mélyszerkezeti helyzetére utal az a koriilmény, hogy
beleesik a Tisza Tiszafiired —Tiszasiily kozotti merev KK —DNy-i irdnyu sza-
kaszanak a Monor—Cegléd kozotti pannéniai dombok végéigc meghosszabbit-
haté vonaldba, tehat abba a péasztds szerkezetbe, amely az északi hegység-
peremmel parhuzamosan fut az Alfold mélyén. (Lasd részletesebben WEIN Gy.
ismertetését a ,,Fiiggelék”-ben.) A Tisza—Zagyva torok 20 km-re van téle
délre, mindossze néhany méterrel mélyebb térszinen.

A jaszladdnyi fards igazi alfoldi és siksigi teriileten mélyiilt az Alfold
északi mély 6blozetében (10. dbra).
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a) Az Uledékek fajtai és szarmazasuk

A jaszladanyi faras mintaanyagan végzett vizsgalatok moédot adnak a
tavi, folydvizi, kolluvialis és eolikus Uledékek szemcsedsszetételének és szer-
kezetének megismerésére (I. melléklet). A 950—730 m-ig tartd Uledékdsszlet
tavi szarmazasu. Ezt a rétegekben talalt félsésvizi és kiédesedd tavi csiga-
fauna bizonyitja (L kés6bb a fauna ismertetését).
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A 730—430 m-ig, esetleg 370 m-ig tart6 rétegek részben sekélytavi, rész-
ben szarazfoldi, kolluvialis, ill. folyévizi, artéri vagy mocsari iiledékek. A pan-
néniai felszin a nagy alfoldi siillyedékken eléggé elegyengetett volt. Ezt az
egyhangu felszint a rhodani fazisban t6bb helyi siillyedék felszabdalta. Ezek-
nek a feltoltédése folyt, f6leg arealis felszinlepusztulds formajaban, a szomszé-
dos panndéniai dombokrél a felsGpliocénben. A pliocén végén az alféldi me-
dence 1jbdl eléggé kiegyenlitett felszint lett, amit az mutat legjobban, hogy
a negyedkor elején bekovetkezett altalanos siillyedést kovetGen megindult
foly6vizi feltoltés a durvabb iiledéket nagy teriileteken kozel azonos szintben
teregette el. A felsépliocén siillyedékek feltoltése nagyrészt a meg nem siillyedt
teriiletek anyagabdl tortént. Az elegyengetésben az arealis erézié és a meleg
nedves éghajlat mellett végbemend lejtéfolyas is szerepet jatszott. A kollu-
vidlis képz6dmények mellett jelentGs szerep jutott ebben az iiledékképzddési
szakaszban a szélnek is. A homokrétegek szemcséi a szakasz elején koptatottak
(pl. 714—716 m), a szakasz elején és kozepén pedig sok olyan réteg van,
amelynek szemcsedsszetétele pontosan megfelel a hull6 porbdl szarmazé fel-
szini 16szféléknek (pl. 730 és 710 m koriil;

660 és 620 m kozott; 570—550 m kozott). %o
A tobbszorés dthalmozédés és az atmosz- 20 |
ferilidknak valé tétf})sziir"i kitettgég az oka‘, 40 Negyedkar
annak, hogy ezekbdl a rétegekbdl az allati 0-432m
és novényi élet minden nyoma eltiint. 30
Ugyancsak a tobbszori athalmozas és a T
felszinen hosszu ideig tarté mallas az oka 20 _ 1]
annak, hogy az iiledékek anyaga tdlnyo- it
; S r : 10 LI
méan kézetliszt, és hogy a felszin elegyen- Nt :
getésével és a reliefenergia csokkenésével a 0 LI
szemceseosszetétel mindinkdbb finomodik e,
s végiil stiri humuszképz6dés mellett a 507
rétegek anyaga 60—80%-ban elagyagoso- i . [T
dik. A t6bbszori athalmozis ergdmgénye 4 Le?':e',s° H”H:H
az is, hogy az anyag szemcsevsszetétel 59  Pliocén |
tekintetében osztdlyozatlan. Minden réteg L st L
felépitésében majdnem minden frakeid 20 I ’
(a kozép- és durvaszem@ homok és kavics I
kivételével) sokszor kozel azonos aranyban 107 ”H}””
vesz részt. ol I

430, ill. 370 m-t6l felfelé elsGsorban
foly6vizi iiledékképzidés folyt, s ez a meg-
megnovekedd reliefenergianak megfelelGen
id6énként durvabb szemi, a feltoltGdés
elérehaladdsanak megfelelen pedig mind
finomabb szem( iiledékek lerakédasara
vezetett. Kialakult a ciklikus tiledékkép-
z6dés a lépcsdzetes siillyedéseknek meg-
feleléen. E dontden folyévizi rétegsorban
is tobb helyen szerepet jatszott a szél.
Gyakoriak a koptatott homokrétegek . il
(lasd a koptatottsagrol sz6l6 részt) és gya- ;r’én‘;f’gaiég‘f;‘é‘glf,;1}?;221?2';;::}"?’2%
koriak — béar sohasem nagy vastagsé- negyedkori rétegeiben
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gtiak — a loszhoz hasonlé Gsszetételd rétegek (430, 398, 382, 376, 342, 333,
315, 302, 291, 270, 253, 226, 210, 197, 185, 128, 112, 81, 46, 9, 2 m).

Az atfurt fels6panndniai tavi rétegek Osszvastagsidga a jaszladanyi fards-
ban 220 m. Ebbdl a homokrétegek osszvastagsaga 104 m. Egyenként 6t réteg
vastagabb 10 m-nél, a t6bbi 5—6 m vastag, néhany pedig csak 1—2 m vastag
kozbeékel6dés. Az aleurolitrétegek Osszvastagsiga 96 m, az agyagrétegeké
20 m és egyenként 1—4 m vastagsdguak. A homok—ké&zetliszt—agyag arany
a fels6panndniai tavi rétegekben 47:44:9% (11. 4bra).

A felsGpannéniai tavi ,,agyagrétegek’” kevés kivétellel a kézetliszteso-
portba tartoznak. A finom (0,01—0,02 mm) és durva kézetliszt (0,02—0,06 mm)
stulyardnya egyiittesen legtobb esetben meghaladja benniik a 60—70%-ot, de
egyes esetekben az osztalyozottsidg oly nagy, hogy a 0,02—0,06 mm-es frak-
cié egyediil is meghaladja a 60%-ot. A szemcsegorbe ilyen esetekben teljesen
a felszini tipusos 16szokének felel meg.

Plasztikusabb agyagrétegek a tavi idGszak végét jelentd iiledékekben csak
elvétve és vékony csikokban akadnak. JellemzGjiik, hogy a szemcsemegoszlas-
ban a finom frakciék 0,00—0,01 mm-ig altaldban mind jelentds stlyarannyal
képviselve vannak.

Az irodalomban rendszeresen pannéniai agyagnak nevezett rétegek leg-
tobb esetben aleurolitok, finom vagy durva kdézetlisztek, ill. homoklisztek.
A legfelsS pliocén aleurolit-féleségekkel szemben az jellemzi Gket, hogy eléggé
osztalyozottak, az uralkod6 szemcsefrakeié sulyardnya 40 —60% kozott mozog.

Jellemz6 még, hogy homok alig
van benniik, vagy legfeljebb
annak legfinomabb (0,06—0,1
mm) frakcidja (12., 13. abra).
A tavi homokokra az erés
osztalyozottsag jellemz6. A
jaszladdnyi mintdkban a ho-
mokok tulnyomé része apré-
szemid (0,1—0,2 mm ), ez a
szemcsekategéria a mintakban
55—80%-ot ér el. Feltling a
tavi homokok ,iszaptalan-
saga’”’, vagyis a legfinomabb
szemcsefrakeiék (agyag, kézet-
liszt) majdnem teljes hidnya.
Ebben hasonlitanak a tavi
homokok a futéhomokhoz.
Néha kettds csucs (azaz mel-
1ékestics) jelentkezik a tavi
homokok gyakorisigi szemese-
gorbéjében, de ez nem altaldnos
(14. &bra).
Az iiledékképz8dés méso-
dik jellegzetes szakasza a jsz-
12. dbra. Fels6pannon tavi agyagok szemcsedssze- ladényi furdsban (730 —430 m)
tétele. Jdszladdny a legfels§ pliocén (levantei)
1. 0,000—0,002, 2. 0,002—0,005, 3. 0,005—0.01, 4. 0,01—0,02, idSszakban folyt le. Minthogy

5. 0,02—0,06, 6. 0,06—0,1, 7. 0,1—0,2, 8. 0,2—0,5, 9. 0,5— - g
2,0 mm szemesedtmérs arétegek fauna- és fléramarad-
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vanyokra medddk, korukat bizonyitani nem lehet, csak helyzetiik jeloli ki sza-
mukra a hovatartozast. E rétegosszlet f6leg kézetlisztb6l 4ll. Az als6 része
homokos, a legfels§ er8sen agyagos. Az egész Osszletre jellemz6 a szemcse-
anyag osztalyozatlansiga. Nincs, vagy csak elvétve van magasan kiugréd
frakeib a szemesekategoridk kozott (pl. 610 m). A legfels6 pliocén szérazfoldi
rétegek Osszvastagsiga a jaszladanyi furasban 300 m, ebbdl a homokrétegek
egyiittesen 62 m-t, az aleurolitrétegek 137 m-t, az agyagrétegek 101 m-t
tesznek ki. Vagyis a homok —kd&zetliszt —agyag ardny 21:45:34%.

Nagyobb vastagsdgti egynemii rétegeket itt csak az aleurolit képzédmé-
nyek alkotnak, a homok- és az agyagrétegek altalaban 1—5 m vastagsigiak.

A legfelsd pliocén agyagok ,,uralkod6” szemcsefrakcioja ritkan éri el a
40%-ot. A t6bbi stlyrészben 2—3 més frakcié is jelentés arannyal (10—20%)
részesiil. Tobbszor 2—3 frakeié is eléri a 20—30%-ot. Ritka eset, hogy néhany
szazalék apré- vagy kozépszem( homok is ne lenne a finomabb szemcsék
kozott (15. abra).

Az aleurolit-féleségek a jaszladanyi faras legfelsé pliocén rétegeiben talan
a legosztalyozatlanabb szemcseosszetételli képzddmények. Uralkodé szemcse-
frakciéjuk ugyan 4ltaldban
30—40%-ot ér el, de a maradék
részben ugyszélvan minden

(H.2.3.4,.5,6,7.804,2,3.4,5.6,7.8,9

Yo I :

%] 52m Saom frakeié részt vesz és nem je-
50 lentéktelen aranyban. Gyakori
40 a kettls, s6t harmas cstcs a
30 gyakorisagi szemcsegiorbében.
20 Jellemz6 az is, hogy az ural-
10 kodé (0,02—0,06 mm @) szem-
0 csefrakci6 mellett hol a ho-
60 D mok-, hol az agyag- és finom
%0 kézetlisztfrakciék vannak na-
0 gyobb sulyaranyban (16. dbra).
30 Homokréteg ardnylag kevés
2 van a jaszladanyi legfelsd plio-
A0 cén rétegosszletben. Kzek is
0 1 vékony kozbetelepiilések, vas-
g7 205 80 tagség}lrlk a 2——§ m-t csak
501 egyetlen esetben haladta meg.
107 Az osztélyozatlansag a homok-
301 iiledékekre is érvényes ebben
21 a rétegesoportban. Mig a folyo-
*SJ % 2o vizi és tavi homokokndl az

uralkodé szemecsefrakcié alta-
ldban meghaladja az 50—
60%-ot, itt a kolluvialis homok-
rétegekben ritkdn éri el a
40%-ot. A kettds cstics a szem-
csegorbén itt is gyakori és az is
el6fordul, hogy két nem egymas
8 9 melletti szemcsefrakcié kozel

15. dbra. Legfels6 pliocén agyagok szemesedsszeté- ugyanoly 4l S}illy al uralkod6
tele. Jdszladdny. (Jelmagyardzatot 1. a 12. dbrén) szerepet jatszik (pl. 568 m).
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16. 4bra. Legfels6 plioeén aleurolit-féleségek szemcsedsszetétele.
Jaszladany. (Jelmagyarazatot 1L a 12. 4bran)

9,42 8.4.85.6.7.8.9
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43Tm

—

4.2 34567894 2
17. abra. Legfels6 plioeén homokrétegek szemcsedsz-
szetétele. Jaszladany. (Jelmagyarazatot 1 a 12. abran)
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A kolluvialis homokok rendszeresen tartalmaznak agyag- és kézetlisztszem-
cséket, legtobb esetben 10%-nal tobbet (17. abra).

Az adatok lattan nyilvanvaléva valik a legfels6 pliocén rétegosszlet kollu-
vidlis—deluvialis jellege. A részsiillyedékeket nem foly6k toltik fel, hanem
aredlis er6zioval, lejtén valé lassi mozgassal, sarfolyassal keriil a szomszédos
pannon dombok anyaga a legfelsé pliocén siillyedékekbe. A panndniai homok-
bdl elsGsorban a legfinomabb részek iszapolédnak ki s ezért a mélyedések tol-
telékanyaga tilnyomoéan kozetliszt és agyag. A lassan, sarfolyasszertien mozgé
anyag nem osztilyozédik, hanem keveredik. Ezért van jelen minden szemcse-
frakeié jelentékeny sulyaranyban az agyagos és kézetlisztes rétegekben.

Meg kell itt emliteniink, hogy az elektromos karottazsszelvények a tul-
nyomoéan kézetlisztes legfelsd pliocén rétegsort igen kis ellenallastiinak tiintetik
fel, s ezért a kézetfizikai elbiralasban az erGsen vizzar6 agyagok kategdridjaba
keriilnek. Szemcseosszetételre ezek a makroporézus anyagok az agyagtol Iénye-
gesen kiilonboznek. Vizleadasi képességiik azonban éppen olyan rossz, vagy
még rosszabb, mint az agyagoké. Kisebb plaszticitdsuk folytan térfogatvalto-
zasi képességiik is kisebb, s igy repedések és jaratok nem keletkeznek benniik
agy, mint az egyes agyagrétegekben. Ezért vizfoldtani szempontbdl joggal
soroljak Gket a medd§ rétegek kozé.

A harmadik jellegzetes iilledékképz&dési szakasz, a ciklusos szakasz (430 —0
m), a jaszladanyi farasban a negyedkort jelenti. Tébb oldali paleontoldégiai
bizonyiték erre a furdsnak csak a fels§ 230 m-ében van, a mélyebb rétegek-
ben csak egyes maradvanyok (Ostracoda, pollen) mutatnak a negyedkorra,
nem mindig kétséget kizaré médon. Mégis, az iiledékképz&dés menetének erd-
teljes valtozasa az éghajlatban mutatkozé jellegvaltozas mellett a pliocén—
pleisztocén kozott a hatart itt, a ciklusos iiledékképzidés kezdetén mutatja
leginkdbb megvonhat6nak.

A negyedkor iiledékei elsGsorban folyéviziek, de a nagy artereken egy-
egy idGszakon 4t tavi jellegli iiledékképzidés is volt; késGbb pedig a teljesen
szarazulattd valt felszinen a 16sz- és futéhomok-képzddés is megindult.

A negyedkori rétegek Jaszladanynal bizonyultak a legagyagosabbaknak.
Bar az agyagképz&dés itt sem folyamatos, mert kézetlisztrétegek és néhol egy-
egy vékony homokréteg ékel6dik kozbe, mégis az agyagrétegek atlag 3—5 m
vastagsagiak és kivételesen 7—8 m-t is elérhetnek. Ugyanakkor a homok-
rétegek egyenkénti vastagsiga a 3—4 m-t sehol sem haladja meg, leggyakorib-
bak pedig a 1/2 m-es, 1 m-es vagy éppen csak néhany cm-esek. A homok-
rétegek Osszes vastagsaga 71 m, a kozetlisztrétegeké 112 m, az agyagoké
247 m, vagyis a homok—ké&zetliszt —agyag ardny a negyedkori rétegekben
17:26:57%.

A negyedkori osszleten beliil az Osszesitett homok —kézetliszt —agyag
ardnyok a kovetkezSképpen alakulnak:

Homok  Kozetliszt  Agyag

430—345 m (85 m) 27,0% 9,5% 65,5%
345—270 m (75 m) 24,0% 21,3% 54,7%
270—130 m (140 m) 13,6% 35,8% 50,6%
130— 0 m (130 m) 8,6% 29,2% 62,3%

A Kkozetliszt ardny a legfels§ 270 m-ben a legnagyobb. Ez a negyedkor
hideg harmada. A szaraz hideg idGszakok porhullisa szadmottevs része az iile-

dékképzidésnek (18. abra).
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A folyévizi agyagok altaldban kézetlisztes agyagok, de szemcseszerkezet
szempontjab6l anyaguk jobban tomoril egy-két szemcsekategéria koriil,
mint a kolluvidlis agyagok esetében. Azért itt is el6fordul a kettds, sbt
hirmas cstcs a szemcsegorbén, de az legtobbszor az agyag és finomkGzet-
liszt frakeciékra szoritkozik. Homokanyag a foly6vizi agyagokban elenyé-
szGen kevés van. A folyévizi ontések a nagy lapos artereken jol osztalyozédnak
(19. abra).

A negyedkori koézetliszt—homokliszt-féleségek erdsen osztalyozottak. Az
uralkodé szemesefrakeié (0,02—0,06 mm &) 40—50%-ot tesz ki. A t6bbi rész
jobbrél-balrél az uralkodd frakciéhoz simul. Ide tartoznak a l6szképz&dmé-
nyek is. Az a koriilmény azonban, hogy a homoklisztek szemcseeloszldsdban
mindig van 15—30% agyag- és iszap- (finom kézetliszt) frakeid, azt mutatja,
hogy a porhullds nedves térszinre jutott és keveredett vizi iszapanyaggal.
Szaraz térszini 16szokben ilyen aranyban nem taldlunk finom szemecséket
(20. 4bra).

Homok sokféle van a negyedkori rétegekben. A két £6 tipus a folydvizi és
futéhomok, de itt is eléfordulnak kolluvialis homokok. A folyévizi homokok
eléggé osztalyozottak, de az uralkodé szemcsefrakeié mellett mindig van leg-
alabb 50% mas szemcse is az anyagban. Kiilonosen fontos, hogy a folyévizi
homok mindig tartalmaz agyag- és finomkdszetliszt-szemeséket A futéhomok
altalaban a legosztalyozottabb homok. A jaszladanyi teriileten — s altaldban
az Alfoldon — az aprészemi frakeié (0,1—0,2 mm @) uralkodik a szemcse-
halmazban, és ardnya 70—80%-ot ér el. Finom szemcsék nincsenek benne

(21. 4bra). Tipikus futéhomok
" a 388 m-bdl vett minta.
2.8 .05, 7.8.8. 4. 2.8 4.5,8.0.8.0 A homokardny fogydsa

%l 260m a negyedkor folyaman az iile-
501 dékek fokozatos elfinomodasat
40+ jelzi. Ez a kéregmozgasok mér-
30+ tékének csokkenését jelenti a
204 hideg klima hatasa mellett,
10 amely a poranyagnak a homok
0 rovasara valé megnovekedését
60 120m okozta.

50 A magyar irodalomban
40+ elterjedt az a felfogas, hogy az
304 % alfoldi medencébe a negyed-
201 / Z kor els6 harmadaban 4ltalaban
10+ / durvédbb szemf tledékek ke-
0 (2Z : riiltek, a masodik harmadaban
607 47M om finomabb szemfiek, végiil az
507 utols6 harmadéban ismét vala-
401 mivel durvabbak. A jaszla-
307 dényi alapfurds anyagvizsgé-
207 : lata tiikrében ebbdl csak annyi
107 7 i igazolédik, hogy a homokardny
O A R A V(5571 a kézetliszt- és agyagrétegek-

20. dbra. Negyedkori kézetlisztrétegek, 10szok szem- i‘{el Szler.r}ben lteny leg %{: e%yed_
csedsszetétele. Jdszladdny. (Jelmagyardzatot 1. a OT C12JED 2 IOZNAEYOun. 8 Do-
12. dbrdn) gyedkor utols6 harmadanak
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iiledékképz8dése azonban az
alfoldi medencében a legke-
véshé egységes. Az Alfold
ebben az id6ben lett a legna-
gyobb kiterjedésti, és kiilon-
b6z8 részein — a peremek-
hez val6 helyzettdl és a folyo-
hélézat alakulasitél fiiggGen
— kiilonb6z6 szemeséjti iile-
dékek képzidtek. A jaszsagi
medencében az utols6 harmad
iledékei a folyamatos, de
igen lassu siillyedés kovet-
keztében a legfinomabb szem-
cséjliek. '

Finom leveles rétegzésii
agyagot, iszapot és homokot
a fards tobb szakaszdban
figyeltek meg. Igy a felss-
pannédniai rétegekben a finom
leveles agyagok és aleurolitok
elég altalanosak 950—920 m,
850—790 m, 760—730 m
kozott; a legfelsd pliocén réte-
gekben 580 m, 540 m és 490 m
koriil ; a negyedkori rétegekben
420—410 m kozott, 340 m,
280 m, 190 m és 105 m ko-
ril. Egy-egy mikroréteg vas-
tagsden 104 m mclyscebeon 21. dbra. Negyedkori homokiiledékek szemecsedsz-

0,2—0,3 mm, 460 m mélySég_ szetétele. Jdszladdny. (Jelmagyardzatot 1. a 12.
ben 0,1—0,2 mm. Az egymést dbrdn)

kovet6 mikrorétegek  szine

vildgosabb és sotétebb, s ez

feltételezni engedi, hogy évenként kétszeri artéri elontésbdl szarmaznak, &l-
landé tavaknal pedig nyéri és téli iiledékképz6désbdl.

Ha a mikrorétegzett agyagok és aleurolitok rétegeit idGszamitasi alap-
ként elfogadjuk és egy-egy sotétebb és vildgosabb rétegpart egy-egy év iile-
dékének tekintiink, a 104 m-es réteghdl vett mintdk alapjan 1 m vastagsiga
iiledékben 1600—2500 rétegpar van, tehdt ugyanennyiév alatt képzddhetett.
A 460 m mélységhdl vett mintdkon 1 m vastagsdgui iiledékben 2500—5000
rétegpar van, tehdt ugyanennyi év alatt képzddhetett a réteg. A hasonlé
finomséga anyagokndl tehdt 1—1 m vastagsagi iiledék lerakédasira durva
kozelitéssel 2000—4000 év idsziikségletet szamolhatunk.

Ha ezt a durva kozelitést felhaszndljuk arra, hogy nagyon hozzdvetd-
leges tajékozddéast szerezziink a jaszladanyi furasban feltart finomszemi
rétegek szedimentdciéjanak id@sziikségletérdl, a kovetkezd eredményt kap-
juk:
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Rétegvastagsag m-ben A képzbdéshez
szitkséges id6
kézetliszt l agyag Osszesen években
Negyedkor I
0—432 m 112 217 329 (76%) 1100 000
Fels6pliocén
432—730 m 137 101 238 (79%) 700 000

Hianyzik ebb6l a homokrétegek lerakédasanak idSsziikséglete, ezek azon-
ban a kézetliszt- és agyagrétegekhez képest kis vastagsaguak. Hianyzik az
id§ is, ami az iiledékképz&dés sziineteiben, a talajrétegek kialakuldsa alatt
eltelt s ez — tekintettel a negyedkorban talalt 45 talaj- és 10 t&zeges, lignit-
nyomos rétegre — nem lehet jelentéktelen. Becslésiink szerint a jaszladanyi
432 m negyedkori iiledék lerakédasanak teljes idGsziikséglete 1,3—1,4 mil-
1i6 év.

Egy miésik szamitdsi méd is kindlkozik az iiledékek lerakédasahoz sziik-
séges 1d6 becslésére: ez a mai siillyedések sebessége és az ilyen sebesség mel-
lett adott teriileten szedimental6dé iiledékek szemnagyséiga.

Jészladdny kornyékén a jelenkori relativ siillyedés mértéke a geodéziai
szamitdsok szerint évi 0,3 mm. A jelenkori artéri rétegek finom és durva
kézetliszt anyaguak, tehat olyan iiledékek, mint amelyek a 430 m vastag
negyedkori rétegsornak tulnyomé részét adjak. Ebbél arra kovetkeztethetiink,
hogy a mai siillyedés mértéke nagyjabél azonos a negyedkor folyaméan tarté
siillyedések atlagos sebességével.

Ebben az esetben a 432 m negyedkori iiledék szedimentélédédsanak vald-
szinti idGsziikséglete kereken 1,4 millié esztendd.

Az id8szémitdsnak, a negyedkor hozzdvetSleges idGtartamanak meghaté-
rozdsa mellett mésik és nem kevéshé fontos célja az, hogy egyes iilledékszaka-
szok kialakuldsdnak sziikséges idGtartamét az Osszehasonlitds és egymds ko-
zotti ardnyok érdekében megbecsiilhessiik.

A negyedkori iiledékek ritmusos elfinomodésa és durvulasa a folyamatos
iiledékképzdést mutaté jaszladanyi furdsban 430 m-t6l a felszinig 10 ciklusba
foglalhat6 Ossze. Az iiledékképzidési szakaszok és hatdrok néhol nagyon vila-
gosak és tisztdk (pl. a 130—170 m kozotti szakasz). Masutt a finoman réteg-
zett és silirlin valtozé anyagi osszetétell furadékban a valtozas menete, rendje
nehezebben olvashaté ki. Egy-egy iiledékképzdési szakasz néha 2—3 kisebb
részre kiiloniil, vagy forditva, tobb kisebb szakasz egy nagyobbé foghaté osz-
sze. Mindegyik ciklus homokiiledékkel kezdddik, majd az anyag fokozatosan
elfinomodik és a kdzetlisztféleségek lépesdin 4t agyagba megy 4at, hogy azutén
ujra fokozatosan eldurvuljon és homokrétegekkel végzddjék. A valtozds nem
egyenletes. A homokrétegeket is finom iszap- és agyagrétegek tagoljak és a
kézetliszt-, valamint agyagrétegekben is sok a finomhomok-kozbetelepiilés.
A rétegek egymésutdnjinak osszefogé vonala azonban legtobb esetben haté-
rozottan a finomodds vagy durvulds felé tart. A ciklusok menetének szabé-
lyossagat a talajképz6dési idGszakok is zavarjak. Ezek az iiledékképzbdés lassu
voltat vagy éppen sziineteit jelzik és utélagos mallast, bomlést, agyagosodast.
A talajos rétegek tdilnyomoé része réti, mocsari talaj. Ezeknek és a tozeges
csikoknak, kezdetleges lignitzsinéroknak stiri egymdasutanja és vékonysiga azt
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mutatja, hogy a talajosodasra alkalmas id6k gyakoriak, de ardnylag rovidek

voltak.
A részletes szemcseeloszlasi elemzések szdmadataibél a negyedkori ssz-

letben a jaszladanyi furdsban a kovetkezo iiledékképzddési ciklusok kiilonboz-
tethet6k meg:

A szakaszok jele Mélység m-ben  Nagyobb egqységek

10. 0— 33

9. 33— 65 } Ve
8. 65— 95

7. 95—130 1v.
B 130—170

5, 170—203

4 203—272 } IIIL.
3. 272345 1I.
2. 345390 g
1 390— 430 '

A negyedkori tiz iiledékciklus becsiilt id6tartama egyrészt a finom leveles
agyagokbdl, masrészt a jelenkori siillyedés mértékébdl és a jelenkorban kép-
z6d6 iiledékek szemcsedsszetételébdl szamolva egyenként 70 000 és 220 000 év
kozott valtozik. Az egy vagy tobb ciklust osszefogdé 5 nagyobb siillyedési
szakasz mindegyikének id6tartama 220 000—350 000 év kozott becsiilhetd.
Az iiledékciklusok hatarai nem egyeznek meg pontosan a késébb targyalandé
éghajlati ciklusok hataraival, amelyeknek szdma 26. Mégis, az elsé harom
siillyedési ciklus — amely éghajlati szempontbdl nagyrészt a pleisztocén alsé
tagjanak vehet6 — egyiittes idGtartama kb. 530 000 év; a 4—5-—6. szedimen-
téciés ciklus — amelyik nagyjabdl a pleisztocén kozépsd részét képviseli —
éghajlati szempontbdl kb. 500 000 év idétartami; a 7—8—9—10. szamu {ile-
dékciklusok idgsziikséglete — ezek képviselik nem nagy eltéréssel a pleisztocén
fels6 hideg harmadat — 430 000 év. A legszebben, legszabalyosabban kifejls-
dott 6. szamu tledékeiklus — amely tobb més farasban is felismerheté —
id6tartama 140 000 évre becsiilhetd.

A homokok koptatottsdgi vizsgdlata figyelemre mélté eredményre nem veze-
tett. A negyedkori rétegsorban talalt homokok az alaktani vizsgalatok szerint
mind koptatottak voltak és koptatottsag fokaban csak kevés kiilonbség mutat-
kozott.

A koptatottsdg novekedésének fokdt 1—5-ig szamozva a firas homok-
mintai 2,4—3,1 kozotti értékeket adtak. 2,9-es értéken feliili koptatottsagot
mutattak a homokmintak a kovetkezd mélységekben:

40,2— 43,2 m 245,5—284,2 m
57,3— 59,9 m 323,1—327,9 m
66,5— 82,56 m 353,4—356,4 m
113,4—114,5 m 420,1—420,9 m

177,1—196,3 m
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2,5 értéken aluliak, tehat a leginkabb folyévizi jellegliek voltak a kovet-
kez6 mélységkozbdl szarmazé mintak:

60,2— 60,6 m 350,9—351,1 m
104,3—104,5 m 150,0—450,1 m

A koptatottsidg valamelyes osszefliggést mutat az iiledékek vizi vagy
szérazfoldi szdrmazdsaval, amint az a csigafaunabdl kovetkeztethets. A leg-
inkdbb koptatott homokban csigamaradvanyok nincsenek, vagy ha vannak,
azok szarazfoldi jellegliek. Az dsvanyszemek mallottsdga viszont nem mutat
egyenes oOsszefiiggést a koptatottsdggal.

Feltiin6en koptatottak a mélyebb rétegek kozt a fels6pannon kort leziré
és a legfelsd pliocén (levantei) id6ben képz6dott homokrétegek 745—715 m
kozott. (Lasd a részletes adatokat a 16. tablazatban.)

Az dledékel szine a jaszladanyi fels6panndniai rétegekben egyontetiien
sziirke, vildgos- vagy sotétsziirke, zoldes- vagy kékessziirke, a mocsari és lig-
nites rétegeknél sotétbarna és fekete. Mas szinli képzédmény a jaszladanyi
farés pannéniai rétegeiben nem fordult el6. Kivételesen 851—852 m-nél egy
méter vastag sidrga agyagréteget taldltak. Annal tarkabb a legfels6 pliocén
terresztrikus rétegek szine. Az alapszin itt is a sziirke, zoldessziirke, de emel-
lett barna, kdvébarna, rozsdabarna, vords, vorosbarna szinti képzédmények is
vannak, és dltelinos az anyag foltosséga, tobb szinfi erezettsége. A fels6pliocén
rétegsor aljan (700—715 m kozott) fehér és fehérfoltos sziirkészold szin jelzi
a mészfelhalmozdédast a panndniai té kiszdradasaval kapcsolatban. Ezt kove-
téleg 680 és 670 m kozott a vords és vorosbarna szin allandé. Jelentds talajo-
soddsi folyamat ment végbe itt meleg klima alatt. Tovabb felfelé a sziirke
alapszin és a sokszinti foltossig a jellemz&, de visszatér a voros és vorosbarna
szin néhdny helyen 610 m-ig, majd 500 és 430 m kozott djra tobb helyen,
f6leg 492—494 m és 460 m kozott. A kozbees6 500—610 m iiledékszakaszban
a sziirke szin az uralkodé s csak a rozsdafoltok, limoniterek tarkitjak a réte-
geket, amelyek kozott igen sok sotét és fekete humuszos vagy lignites esik,
réteg van. A foltossag 480 m koriil megsziinik és a fiatalabb rétegekben 320 m-ig
csak néhany kisebb szakaszban fordul el§. 320 m-tél felfelé azonban 150 m-ig
ujra 4ltalanossa lesz és csak onnan felfelé ritkul, de hellyel-kézzel megmarad
végig.

A negyedkori rétegek szine 430 m-t6l 350 m-ig uralkoddéan sziirke —zoldes-
sziirke —kékessziirke. 5—10 m-enként fordul el§ vékony (1 m-t rendszerint
meg nem haladd) barna vagy kavébarna réteg. Igen stirtin fordulnak viszont
el6 sotétsziirke, fekete lignites agyagok vagy fosszilis talajrétegek. 350 m-t6l
322 m-ig még egyhangtibb sziirke a képz6dmények szine, egyetlen jelentGsebb
rozedakbarna réteg fordul el6 348,5—346,5 m kozott és néhany vékonyabb
330 m koriil. 322—266 m kozott sfirlin valtoznak a szinek. Még mindig t6bb
a sziirke szin, de stirlin jelentkezik barna, kdvébarna réteg is és ezeknek vas-
tagsaga is eléri olykor egyenként a 2—3 m-t. Sok a sotétsziirke talajos réteg is.
260 m-t8l 200 m-ig a rétegek kozott a barna, sargdsbarna, vorosbarna szintiek
ardnya meghaladja a sziirke szintiekét. 229 és 222 m kozott 7 m vastag barna,
sargasbarna rétegosszletet csak egy fosszilis talajréteg oszt meg. 210—203 m-ig
kis kivétellel szintén egyontetli sargdsbarna a képz&dmények szine. 200 és
180 m kozott ujra a sziirke szin uralkodik, barna csak elvétve akad egy-két
keskeny savban. 180—162 m-ig viszont uralkod6 a barna szin s keskeny réte-



45

gekben, szérvanyosan fordul el6 sziirke szinti iiledék. 162—143 m-ig ugyszdl-
van kizarélagos a sziirke szin, onnan igen valtozatos szintiek a rétegek 120 m-ig.
120 m-tél a felszinig uralkod6 szin a sziirke, csak kevés és vékony barna,
vorosbarna réteg akad, egyetlen vastagabb 65 és 70 m kozott és néhany méter
kozvetleniil a mai felszin alatt.

Attekintve az egész rétegsort, a sziirke szint a viz alatt szedimentalédott
tavi és artéri iiledékek jellemz§ szinének kell tartanunk, olyan képz&dménye-
kének, amelyek késGbb sem keriiltek szarazra. A voros, barna és sarga szinek
a szaraz térszinen lerak6doé képzédmények szinei. Ha a felszinen nedves —meleg
éghajlat uralkodott, voros és vorosbarna talajok keletkeztek, ha sziraz—
meleg volt a klima, sarga rétegek képzddtek. A sotétsziirke és fekete szinek
hiivos—nedves id6ben foly6 talajosodast jelentenek, a sotétbarna feketés szi-
nek mérsékelt, valtozatos, de inkdbb szaraz éghajlat alatt val6 talajosodést.

A tarka, sokszinli foltos—eres rétegek szaraz felszini képzddményeket
jelentenek, ahol a talajvizjaras szintje folott oxidécid, a vizzel telt rétegekben
redukcid, a talajvizjaték mélységkozében pedig hol oxidacié, hol redukeié
folyt. A felszini és felszinkozeli rétegekben allandé volt az agyagosodis, a
kiltigozas és ujboli felhalmozas, konkrécibképzidés, mészpadok és natriumsés,
szikes padok kivalasa. A magyar irodalomban a legfels§ pliocén terresztrikus
agyagok a ,tarkaagyag” elnevezést kaptak, de a jaszladanyi siillyedékben a
pleisztocén rétegek egy-egy szakasza éppen olyan tarka, mint a legfels6 pliocén
rétegek, tekintve, hogy ugyanolyan koriilmények kozott szedimentalédott,
mint amazok.

Az I—-XVIII. tabldn néhany képzdédménytipust mutatunk be a jasz-
ladényi, mindszenti, 6ballai, kengyeli és t6szegi farasokbdl.

b) Asvdnytani vizsgdlatolk

Az Alfsld-kutaté furdsok jelent6sebb homokrétegeinek mindegyikébdl a
0,1—0,2 mme-es frakecié dsvanytani elemzésre keriilt. Az észak-alfoldi medence-
rész homokiiledékeiben az dsvanytani osszetétel tekintetében mutatkozoé valto-
zasokra a legteljesebb képet a jaszladanyi furasbél kapjuk, mert ez harantolta
a teljes holocént—pleisztocént és felsGpliocént, és itt kell a legkevesebb iiledék-
hidnnyal szamolnunk.

A jaszladényi siillyedék az Alfold északi részéhez tartozik és iiledékanyaga
az északi peremhegységekrdl szdrmazik. A Budapesttél Munkacsig terjedd
hegységperem tagjai a felsGpannon 6ta kiilonboz6képpen emelkedtek meg, és
az alfoldi folyék vizgy(jts teriilete eszerint tobbszor is jelent@sen valtozott.
Amig a kozvetlen peremvidék hegyei: a Borzsony, Matra, Bilkk nem emelked-
tek ki mai magassidgukra, a mogottes térség magas hegyvidékeinek kdzet-
anyaga is jelentGsen hozzdjarult az Alfold feltoltéséhez. Igy a Selmeci- és
Gomori-Erchegység (Krusnohorie) tormelékének egy részét a foly6k az Alfsld
északi medencéjébe, a Jaszsidgi-medencébe szallitottdk (22. abra). A Biikk-
platé és a belsé vulkanikus 6v (Borzsony, Matra, Tokaji-hegység) kiemelke-
dése elterelte a Gomor-vidék folyé6it a Jaszsagi-medencétdl, és szerephez jut-
tatta a kozvetlen hegységperem kisebb folyéit, patakjait.

A jaszladanyi medence iiledékanyaganak asvinytani elemzése mutatja,
hogy a fels6pannéniai rétegek dsvanyanyaga nagyrészt helyben keletkezett.
A felsGpliocén rétegek anyaga alpi szarmazast mutat. Ez a kezdeti ideje a
nyugatrél keletre torténd hordalékszallitds meginduldsanak. A pliocén— plei-
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sztocén atmeneti idében megemelkedett a Dunazug-hegység kornyéke, s ez
a teriilet lett egyik forrasa a kelet felé torténd anyagszallitdsnak.

A pleisztocén elején északrdl, a Gomor-Szepesi KErchegység tajardl érke-
zett a legtobb anyag a Jasz-medencébe. A pleisztocén kozepén kiemelkedett
Cserhdt, Matra, Biilkk és a Gomoridak mellett ezek szolgdltattak a dél felé
foly6 patakok hordalékanyagat. Ez a helyzet megmaradt végig a pleisztocén
folyamén dgy, hogy erésodott a bels§ vulkanikus hegykoszord szerepe az
anyagszolgaltatasban.

A homokok nehézisvany-tartalménak elemzését MrHALYI P.-N% végezte.
A jészladanyi furds anyagvizsgalatanak eredményeit a 15. tabldzat mutatja.

MmALYINE az elemzések alapjan a jaszladanyi furds dsvanytani kiérté-
kelésérdl a kovetkezd Osszefoglalast adta:

»A 124 homokréteg vizsgilata alapjan az iiledékek kiilonb6z6 szintjei
nehézasvany-osszetétel szerint j6l jellemezhetSk és tagolhaték. A nehézasvany-
osszetételben mutatkozé valtozdsok a kéregmozgds okozta lehordasi teriilet-
véltozasokra mutatnak. .

I. szini: 2,4—199,25 m-ig az iiledéklehordas iranya E—EK-i. A primer
lehordési teriileten a kristdlyos alaphegység mellett igen fontos, néha ural-
kod6 szerepe volt (42,00—67,00 m-ig) a bels6é karpati vulkdnos teriiletnek.

A kristalyos alaphegység jellemz6 dsvanyai — melyet a Tisza és K—EK-i
mellékfolyéi a Szepes-Gomori Erchegységbdl és a Veporbél széllitottak —
inkdbb mélyebb (mezo-), mint epi-6vbeli kézetekbdl szarmaznak: ezt mutatja
a grandt, epidot, turmalin, disztén, zoizit, aktinolit, tremolit, valamint a bio-
tit és a klorit uralkodé mennyisége.

A vulkdni kézetek dsvanyalkotéi a Cserhat, Matra, Biikk andezitjeinek
jellegzetes piroxénjei és zold amfiboljai. Magmaés eredet(i az el6bb mar emli-
tett 42,00—67,00 m-ig terjedd szakaszban a biotitok és kloritok csekély sza-
zaléka is. Eppen ezért valészinii, hogy a megnovekedett granit mennyiségé-
nek egy része is magmas eredetii. (Karancs: granatos amfibolok.)

II. szint: 199,25 m-t6l a homokszintek asvanyos Osszetétele atmenet
nélkiil éles hatdrral megvaltozik. A kristalyos alaphegység kézeteire jellemzd
dsvanytarsasdg mellett megjelend magmas dsvianyok mdar nem a Cserhat,
Matra, Biikk hegység vulkénos kizeteibdl szarmaznak, hanem a Borzsony és
a Dunazug-hegység biotit-amfibolandezitjének dsvanyalkot6i: barna amfibol,
biotit, magnetit sth. (23. 4bra). .

A lehordds 199,25 m-t6l lefelé £—ENy-i irdnyt mutat és ez az irdny
marad végig a furds 950 m-es talppontjaig.

A fardsnak ebben a 199,25—950,0 m-ig terjed6 kézetanyagaban bizonyos
asvanytarsasidggal jellemezhets szintek kiilonithetok el:

a) 199,25 m—365,14 m-ig terjed6 homokrétegek egy-két minta kivételével (1.
327,00— 327,90 m és 345,560— 346,05 m) csak az alaphegység kézeteinek dsvdnyalkotoit
tartalmazzdk.

b) 365,14 m— 488,85 m-ig ismét megjelennek, néha jelentés mennyiségben (365,14 —
408,82 m kozott) a magméds dsvdnyok. Ezek a Dunazug-hegységi andezitek jellemzé ds-
vényai (barna amfibol és biotit).

c) 488,85—665,70 m-ben taldlhaté homokmintdk dsvénytdrsasdga olyan primer
lehordadsi teriiletre utal, ahol az epidot, turmalin, disztén, andaluzit és magnetit az egyes
kézetek lényeges, szdamottevs alkotéi (alpesi jelleg).

d) 665,70 m-t6]l fokozatos, lasst dtmenettel lecsokken, néha teljesen jelentéktelen
(720,95— 741,60 m-ig vagy pl. 760,68 — 750,88 m-ig) mind a magméds, mind a metamorf
asvéanyok mennyisége. Az anyagszdllitds igen lassd, sokszor sziinetel. Az egész furds-
szakaszra a helyben keletkezett epigén dsvdnyok nagy mennyisége jellemzd. Csak néha
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mutatkozik szarazulat vagy er6s anyagszallitas (820,30—830,00 m-ig és 846,31 —863,30
m-ig)”.

Figyelembe kell venni, hogy Mifialyinée az adatokat felllr6l lefelé ismer-
teti, a vizsgalat haladasanak megfeleléen, de az idébeli kialakulassal ellentétes
iranyban.
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tétele. — Szerkesztette Mihalyi P.-né
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Differencial-termikus agyagasvany-vizsgalatok a firas els6 200 m-ébdl
elég sirtin késziiltek, a tovabbi mélységekbdl csak néhany minta kerilt vizs-
galatra. Az uralkodé dsvany e vizsgdlatok szerint a kalcit és a kvarc. A szem-
csevizsgalatoknal emlitettiik, hogy a fiatal medenceiiledék tetemes része kézet-
liszt, aleurolit ; a kvarcdsvany el6térbe jutésa féleg annak koszonhets, hogy az
agyagok is kdézetliszttel kevertek. A kalcit a 440—600 m mélységkoz kivételé-
vel a furdsmintakban mindeniitt jelentés. Harmadik helyen all gyakorisagban
az illit, mint uralkod6 agyagiasvany. Elvétve eléfordul az is, hogy a pirit a
legnagyobb sdlyarannyal jelentkez6 asvany (pl. 79—82 m kozott) (2. tablazat).
Nagyobb mélységekben az illit mellett a kaolinit és montmorillonit is el6-
fordul, de az els6 200 m-ben — tehat a pleisztocén hideg szakaszaban, a felsd-
pleisztocénben — sehol (24. abra).
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Néhany rontgendiffraktométeres mérés montmorillonitot is kimutatott,
leginkdbb a mélyebb felsépliocén rétegekben, de a pleisztocénben is. gy a
155,30—155,82 m mélységben kimutatott agyagasvanyok: illit, kvare, mont-
morillonit. 683,99—684,24 m mélységben ugyanezeket az asvidnyokat mutat-
tak ki és az illit—montmorillonit arany itt és az el6z6ben is kb. 0,5:1. A
687,80—688,32 m mélységben illitet, halloysitet, montmorillonitot, kvarcot és
thiiringitet talaltak. Az illit—montmorillonit ardny itt 1:1 volt. 787,00—
790,50 m mélységkozben thiiringit, illit, kalcit, dolomit, montmorillonit és
kvarc volt az agyagban, az illit—montmorillonit arany itt 0,75:1 volt. 787,00—
790,50 m mélységkozben thiiringit, illit, kalecit, dolomit, montmorillonit és
kvarc volt az agyagban, az illit—montmorillonit arany itt 0,75:1 volt. 5

A DTA-vizsgalatokat a MAFI kozponti laboratériumaban SzERELY A.,
a rontgenvizsgalatokat RiscHAK G. végezte.

c) Kémiar és nyomelem-vizsgalatok

A jaszladanyi furds maganyagin a kémiai Osszetétel szokvanyos vizsgi-
latai mellett tobb szdz mintdn nyomelem-vizsgdlatot is végeztek. E vizsgdlatok
kisérleti jellegiiek voltak s féleg arra iranyultak, hogy az iiledékanyag szérma-
zésa szerinti dsvanyi Osszetétel mellett a lehordas és szedimentalédéas koriilmé-
nyei és ideje szerint az utélagos atalakuldsok milyen mértékben és irdnyban
jottek létre. Az utélagos hatésok kozott nem utolsé sorban az éghajlati befo-
lydsok szerepére kivanunk fényt deriteni.

A kémiai osszetétel vizsgalatat f6leg az agyag- és kézetlisztképzdménye-
ken és néhany homokrétegen végezték el. Az eredményeket a 17. tablazat
mutatja. A vizsgélatokat a MAFI kémiailaboratériumaban Soma L.-N végeste,
CsajicHY G. vezetése mellett.

A vizsgalatok tilnyomoérészt a negyedkori anyagra és a felsépliocén réteg-
sorra terjedtek ki. A fels6panndniai rétegsorozatnak a firds csak a felsé
részébe hatolt, s igy arrél attekints osszefoglalast nem lehet adni. Az Alfold-
kutat6 fardsok elsérendli célja az egész teriileten elsGsorban a mnegyedkori
iiledékképzidés és éghajlattorténet megismerése volt.

A SiO,-tartalom az agyagokban 30—65%, az aleurolitokban 31—72% ko-
zott mozog. Az Al,O, az agyagokban 6 —22%, az aleurolitokban 7—20% aranyt
ér el. A MgO és CaO az agyagokban 0,7—2,8%, ill. 0,4—29,1%, kézetliszt-
féleségekben 1,5—3,9%, ill. 0,4—21,3% kozott mozog.

A vasfeldusulds (Fe,0,) a negyedkori rétegekben mindeniitt kapcsolatban
van a talajosodéssal. Az aluminiumtartalom is a fosszilis talajrétegekben emel-
kedik meg. A vasfelhalmoz6dés meleg klima alatt nagyobb, mint hideg éghaj-
lat alatt. A csucsértékeket a negyedkor elején vagy a pliocén végén keletke-
zett rétegekben taldljuk. E rétegek — a pollenek alapjan rekonstrudlt novény-
takar6 szerint — meleg és mérsékelt nedves éghajlat alatt képzddtek (1. a
paleontolégiai fejezeteket és a I1L. mellékletet). A legnagyobb FeO- és man-
ganfeldusulast is meleg éghajlat alatt talaljuk. A manganfeldisulas a szaraz-
sdggal is kapesolatot mutat.

Hatérozott szabalyszertiség mutatkozik a jaszladanyi firdsban az iiledé-
kek mésztarialmdnak eloszldsdban. A mésztartalom 0—55% kozott véltozik.
Egyes esetekben tiszta mészkivalasok, mészesikok, mészpadok is kialakultak,
de rendszerint néhdny cm-esnél (legfeljebb 20—30 cm) nem nagyobb vastag-
sdgban.



Barmilyen véaltozékony is a mésztarta-
lom a nagyrészt foly6vizi és eolikus iiledék-
sorban, barmennyire novelik a valtozékony-
ségot a fosszilis talajrétegek, az iiledékekben
utélag végbement kiligozas és felhalmozis
— szembeszoks az egész rétegsorban mutat-
koz6 nagyvonala rend, amely abbdl all, hogy
a felszinkozeli rétegek altaldban nagy mész-
tartalmuak, a legmélyebb rétegek szintén,
viszont a rétegsor kozepe 200 m vastagsag-
ban ugyszélvan mésztelen (25. abra).

A fels6panndniai tavi rétegek mind erd-
sen meszesek, 20—30% mész van az iledé-
kekben elég egyenletes eloszlasban. A t6 ki-
szaradasdnak befejezl szakaszaban lebonyo-
16d6é mészfelhalmoz6dés ez.

A legfels6 pliocén (levantei) rétegek sze-
gények mészben. 720 m koriil az addig elég
tartésan 30% koriili mésztartalom 2—3%-ra
csokken, tovabb 600 m-ig megemelkedik
10—15%-ig, de 600 m-t8l 440 m-ig végig igen
alacsony marad. 720 és 600 m kozott is csak
a szokvinyos talajosoddssal kapcsolatos
mészfeldusulds eredményez helyenként maga-
sabb értékeket. Tgy pl. a 680 —670 m kozotti
vorosagyagrétegek kozotti iiledékekben a
CaCO, ardny 10—20%-ra emelkedik. A 620
—600 m kozotti folyévizi homok hoz még
jelentés mésztartalmat (15—20%).

A legalsé pleisztocén rétegek mészben
szintén szegények, de itt a mésztelenség
nem olyan altalanos és folyamatos az iiledé-
kekben, mint a pliocénvégiekben. 425—400 m
kozott 2—3% és 15—20% kozott valtozik a
mésztartalom. A negyedkori mésodik iiledék-
szakaszban (390—345 m) mar jelentGsen na-
gyobb értékek jelentkeznek (30—40%), bar
ugyanakkor vannak tetemes vastagsaga
mésztelen vagy alig meszes iiledékszakaszok
is. Ugyanez a helyzet a harmadik és negye-
dik iiledékszakaszban is. Az 6todik iiledék-
szakasz kozepén, 180 m koriil, a meszesség-
ben egy lassi, de fokozatos novekedési ten-
dencia indul meg folfelé. Bar a mésztartalom
igen valtozatosan oszlik el az egymast kovets
rétegekben, nagyobb Osszletek atlagdban

25. abra. A mésztartalom eloszldsa a jdszladdnyi
fards iiledékeiben
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4llandbéan novekedik. 80 m, 50 m és 20 m koriil dltaldban 30 —40% a mésztar-
talom, egyes rétegekben kivételesen megkozeliti a 60%-ot és nagyon kevés eset-
ben csokken 10% ala.

Alig lehet a mésztartalom-valtozasokat a beszarad6 tavak és arterek fel-
halmozédési folyamatai és a foly6vizi tiledékek lehordéasi helyeinek befolyasa
mellett az éghajlat lehfilésével is kapcsolatba nem hozni. A felsGpannéniai
iledékképzédés végén is jelentSs lehtilést mutatnak a pollenegyiittesek, a
negyedkor utolsé harmada pedig a legerGsebb lehiilésnek az ideje. Viszont a
fels6pliocén mésztelen képzédmények végig meleg, idénként nedves, de tul-
nyomorészt szaraz éghajlat alatt képzddtek. ’

A nyomelem-vizsgdlatokat FOLDVART A.-NE vezetése alatt a MAFI Geo-
kémiai laboratériumaban ZENTAT P. csoportja végezte. 32 elemre terjedt ki
a vizsgélat, de ezek koziil rendszerint csak 15—20 volt a kimutatasi hatar
felett. Legnagyobb sulyarannyal természetesen a titin és mangan elemek sze-
repelnek az anyagban, ezek a rendes kémiai elemzési tablakban is helyet kap-
nak. Mellettiik a barium, brém, stroncium, lithium mennyisége jelentGs még
egyes mintdkbenselvétve akrém, réz, 6lom. A mélyebb rétegekben (felsépliocén)
a kimutathat6 nyomelemek szdma nd, az el6bb emlitettek mellett a cink, nik-
kel, kobalt, gallium és vanadium is rendszeresen megjelenik a mintakban.

Egy altalanos tendencia a nyomelemek el6fordulasaval kapcsolatban meg-
figyelhetG: az idésebb rétegekben (felsGpliocén) altaldban tobb a mérhetd
mennyiségli nyomelem és egyenként is nagyobb mennyiségben fordulnak el6.
Leggazdagabbak nyomelemekben a felsGpliocén végi és a pliocén—pleisztocén
dtmeneti id6 alatt képzédott tavi és folyévizi rétegek. A jaszladanyi farasban
kiemelkednek alulrél felfelé a 474 —468 m, 463—457 m, 423—418 m, 405—
404 m mélységti fémelemekben gazdag rétegek. A tavi iiledékképzdést kove-
t6en a felszin kiszaradéban volt, de hosszi id6n 4t mocsarak, rossz lefolyasa
vizeny6s mélyedések boritottak. Meginduléban volt a folyéhalézat kialaku-
ldsa, de a lapos térszinen nagy esés(i vizfolyds nem volt. A lehordds irdnya
ennél a rétegosszletnél az asvanyosszetétel szerint Ny—K-i. Bizonyos, hogy
nyugatrél az Alpokbél jovE tormelékanyag sokkal gazdagabb nyomelemekben,
mint a Karpat-medencébdl s még inkabb az Alfold mai peremeirdl szarmazo.
Nem valészinti, hogy ennek az eredeti gazdagsag az oka, inkabb a hosszu szdl-
litds sordn duasultak fel az dsvanyok. Az Alpok feldl jov6 tormelékanyagba
ebben az id6ben keveredtek el8szor vulkini anyagok, éspedig a Borzsony
hegységre jellemz6 barna amfibolok és biotit. A Borzsény hegység kiemelke-
dése és a réla megindul lehordés egyik magyarazdja a fémelemek feldasuldsa-
nak. Ez a lehordas azonban még gyenge volt. Az id6szakos vizek inkdbb a Japos
térszin relative magasabb dombjainak agyagjit és homokjit mostik le vala-
mivel mélyebb részekbe. Stirtin volt talajképzidés. A fels6pliocén forré —sziraz
éghajlata ebben az idében valtozott 4t nedves—meleg és nedves —mérsékelt
éghajlatra. Nyilvanvald, hogy az éghajlat a tormelékanyag osztalyozédasaban,
mallasdban, bomldsidban szerepet jatszott. A hosszd id6én at tartott meleg—
szaraz éghajlat alatt a millds, bomlds, az utédna bekoszontott nedvesebb,
csapadékosabb és valtozéan hiivosebb —melegebb éghajlat alatt pedig a kimo-
s6das, felhalmozdédas jatszott szerepet abban, hogy az ebben az id6ben telepiilt
laza tormelékben a nyomelemek sokszorosit teszik ki annak a mennyiség-
nek, amely a rajuk telepedett fiatalabb rétegekben talalhaté.

Egyébként a fels6pliocén rétegekben a nyomelemek egyiittesében jelentSs
valtozas nincsen. Egyes elemek stlyvaltozasai nagyjabol azonos hatarok kozott
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bonyolédnak le. A pliocén végi és pleisztocén eleji nagy feldisulds utdn azonban
nemesak az elemek mennyiségében, hanem Osszetételében is jelentGs valto-
zésok kovetkeztek be. A mennyiségi valtozasra jellemzs, hogy a felsépliocén
rétegekben nem ritka a nyomelemek tonnankénti 10—15 grammos Gsszsilya,
viszont a pleisztocén rétegekben 6—8 g a maximum és 2—3 g koriil mozog az
atlag. Az Osszetételbeli valtozasok terén legfontosabb, hogy az elemek egyiit-
tesébdl a kozép- és fels6pleisztocénben eltiinik a molibdén, cink, kobalt, réz,
bér. A 18. tablazat a vizsgalatoknak csak egy, a mélységkozok szerint lehetd-
leg egyenletesen valogatott sorat tartalmazza. A vizsgilatok szdma ennek
harom-négyszerese; egy-egy méternyi maganyagbdl a valtozatok és esetleges-
ségek megfigyelése érdekében tobbszor 3—4 vizsgalatot is végeztiink.

Vizsgalatot végeztiink arra vonatkozoéan is, hogy a laza iiledékek szem-
nagysaga és szemcseszerkezete nem jatszik-e szerepet a nyomelemek stly-
viszonyanak alakuldsiban. Az eredmény hatdrozottan negativ. Az agyagok-
ban, homoklisztben vagy homokban egyardnt feldisulhat vagy hidnyozhat a
nyomelemek nagy része. Osszefiiggést csak a korral, lehorddsi teriiletekkel és
éghajlattal taldlunk.

Erdeklédésre tarthat szdmot a pliocén —pleisztocén hatirrétegekben talalt
t6zeges, lignites rétegek nyomelem-tartalma (3. tablazat). Ezeknek hamujiaban
az eddig ismertetett nyomelemek mellett arzént, germaniumot, eziistot és nio-
biumot is kimutattak.

Hasonléan kiemelend§ a 674 —666 m mélységben feltart felsGpliocén voros
agyagok nyomelem-tartalma. Ez a 18. tablazat harom utols6 sordban szerepel.
Val6szintileg nagyrészt ezekben a rétegekben mutatkoztak azok az elemek,
amelyeket az elemz6k, mint a kimutatési hatar alatt szereplGket, a vizsgélati
tablan felsoroltak. Ezek : arzén, thallium, indium, wolfram, bizmut, kadmium,
germanium, higany, tellurium, beryllium, zirkonium, yttrium, niobium, skan-
dium, antimon, eziist.

d) Az iledékek utolagos dtalakuldsai; fosszilis talajrétegek és lignitesedés

A sekély fels6panndniai t6 vizszintje, partvonalai és mélysége gyakran
valtozott. Ez vezetett a partkozeli terilleteken novényzet kifejlédésére, majd
szenes rétegek keletkezésére. A jaszladanyi furasban tobb ilyen lignitréteg
fordul el8, de mind igen kezdetleges, vékony kifejlGdésti.

A vorosagyagos rétegek folott a felsépliocén rétegekben jelentds szaka-
szon ujabb talajréteg nincs, de néhany centiméteres mészpadok és néhol
novénymaradvanyok a felszini tiledékképzidés sziineteire mutatnak. A homo-
kok ezen a szakaszon élesszemfiek, folyévizi tipusiak.

A harmadkor végére a siirti talajosodas, lignitképzbdés, egymast kovetd
mocsiri szintek jelentkezése a jellemzG. 610 m és 595 m koriil taldljuk az elsé
kezdetleges talajosoddsokat, 582 m-t6l 430 m-ig azonban 36 k&szénnyomos
vagy humuszos agyagréteget harantolt a fird, koztitkk néhany fél méter vas-
tagsdgot meghaladét (571 m-nél 75 cm; 554 m-nél 90 cm; 551 m-nél 85 cm;
526 m-nél 105 cm; 509 m-nél 53 cm). 490 és 460 m kozott Gjra jelentkeztek a
vorosbarna talajok 10—20 cm-es, esetenként 72—105 cm vastag rétegekben.
Ebben az iiledékrészben faunaleleteink nincsenek, de a fa- és nem fa-pollenek
— ha kis szdmban is — mar jelentkeztek.

A negyedkori rétegekben a talajképzidés végig gyakori. Az els6 iiledék-
ciklusban (430—390 m) 7 fekete humuszos, lignitnyomos csik van, koztik
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45—53 cm vastag is (412—419 m). A masodik tiledékciklusban (390 —345 m)
fejletlenebbek a talajrétegek s a lignitesedés is csak nyomokban taldlhaté.
A mocsari szintek és talajosodott rétegek szama 9, ebbél 1 tézeges (356 m).
A harmadik iiledékeiklus (345—275 m) elején a siillyedés gyors volt, az iiledék-
képzddés allando, ezért nincs talajosodas. A ciklus kozepén és végén azonban
320 m-t6l 285 m-ig 8 fosszilis talajréteget tartak fel. A negyedik iiledékciklus-
ban (275—200 m) 9 fosszilis talajréteg s néhany kezd6d6 tokéletlen humuszo-
sodas nyomat talaljuk; az 6todikben (200—170 m) 6t6t; a hatodikban (170—
130 m) négyet és egy tbzegréteget; a hetedikben (130—95 m) 6t6t, koztiik két
voros agyagtalajt (122—98 m); a nyolcadikban (95—65 m) harom talajréteget
és egy tozegréteget ; a kilencedikben (65—30) harom talajréteget és két bizony-
talan, kezdetleges kifejlédéstit; s végil a tizedikben csak nyomokat 26 és
12 m koriill. 0—432 m mélységkozben tehat, amelyet negyedkorinak tartunk,
negyvenot fosszilis talajréteget, hirom t6zeges réteget és hét lignitecsomos,
tézeges agyagos réteget talalunk.

A terepen késziilt makroszképos furasleiras a talajosodott rétegekre a
jaszladanyi farasnal nem figyelt fel. A laboratériumi vizsgalatoknal azonban
a talajosodast megallapitottak és talajtani vizsgélatnak is alavetették. A 4. és
14. sz. tablazatokon a talajszintek pontos helye megtaldlhato.

Az egész 950 m vastag rétegsorban a kezdetleges humuszosodasokat és a
néhany centiméter vastagsigi szenes csikokat leszamitva, 109 talajosodott
réteget talaltunk, ezek a 360 m-es mélységtdl lefelé mindinkabb tézegesedd,
szenesed$ rétegeket jelentenek, 700 m alatt pedig szenes, lignites agyagok
vagy lignitrétegek. Kiilonleges jelentéséggel birnak a 685—670 m kozott
egymast kovetd vorosagyagrétegek, ezek létrejottét nedves—meleg klima
hatasaval magyarazzuk. A harmadkor végét Magyarorszidgon tobbfelé jelzi
vorosagyagképz6dés, az Alfold északi peremén, a Biikk és Matra hegység
laban éppigy, mint a Dunantilon a vastag l6szrétegek aljan.

A fels6panndniai és levantei rétegekben talalt lignitrétegeket szénkdzet-
tani szempontb6l PAAL A.-NE vizsgélta meg. Tanulmanyat e fejezetet kovetGen

kozreadjuk.
A negyedkori rétegekben el6fordulé talajrétegek egy részét STEFANOVITS P.

vizsgalta (4. tablazat).

e) A Jaszladdny-1. sz. furds szenes rétegeinek készénkézettani jellemzése
(Irta: PaAL ARPADNE)

E készénkézettani vizsgalatok célja a széniilt novényi maradvanyok alap-
jan torténd segitségnyajtas a korok, illetve emeletek elhatarolasahoz.

A vizsgélatra kapott kézetmintakat két csoportba osztottuk. Az elsé cso-
portba keriiltek a 356—534 m mélységbél kikeriilt szenes rétegek, tehat a
fels6pliocén végi és alsépleisztocén eleji mintdk. Az elsé csoportban kapott
18 mintaban a szénrétegek fénytelen, foldes-fas barnakdszén allapotban van-
nak. A kézetmint ik mar nem voltak iidék, hanem levelesen elvaltak, és emiatt
nem sikeriilt bel6lik vékonycsiszolatokat késziteni. A t5bbi mintibdl csak a
mintik atlagabdl késziilt poresiszolatok alltak rendelkezésiinkre.

Az atlagolt mintik porcsiszolatainak osszetételét az 5. tablazatban adjuk
meg és diagramban szemléltetjiik (26. abra).

Eszerint a mintik t5bbsége szenes vagy alig szenes meddd, kisebb része
tobbé-kevésbé agyagos szén. A szénanyag els6sorban védészoveteket tartal-
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26. abra. Jaszladany-1. sz. faras lignitmintainak készénkdzettani Osszetétele térfogatié-
ban. — Vizsgéalatot végezte Paal A.-né
1. Huminit, 2. bituminit, 3. oxinit-szklerotinit, 4. meddd, 5. pirit
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maz, azokon kiviil pedig a szar, illetve a gyokér fasodott szoveteit. Ezekhez
csatlakozik egyes mintakban levélmaradvany is. Az agyagos szenek nagy részé-
ben ugyanezeknek a szévetféleségeknek tobbé vagy kevésbé lebontott és agya-
gosodott maradvanyait figyelhetjilk meg.

A barnakdszén tehdt tartalmaz fa-, kéreg- és levél eredeti huminiteket:
xilovitriteket, periblinovitriteket és filovitriteket; paraszovetbdl, illetve para-
sodott parenchimabdl szdrmazé, igen gyakran osszenyomott szuberiniteket,
levél eredetli kutiniteket és resiniteket, 6sszefoglaléan bituminiteket. Ezek mel-
lett alarendeltebben inert elegyrészek, oxinitek is szerepelnek egyes mintdk-
ban, ezek gomba szarmazasu kutinitek, részben flobafénitek és f6leg fuzitok.
Egyes mintakban oxidaciés szegélyek is jelentkeztek. Nagyon jellemzd a
414 m szénanyaginak er@s piritesedése, amely kéregszoveteket Srzott meg jé
szerkezetben.

A széniilés alacsonyabb, mint a pannéniai koru szeneké. A porcsiszolatok
alapjan a szenes mintédk kiindulé névényi anyaga azonos volt.

A két vékonycsiszolat szarmazasi helye: 366,38—366,43 m és 451,05—
451,20 m. A 451 m mélységbdél szarmazé minta kora fels6pliocén. A 366 m
mélységhdl szarmazdéé kérdéses alsépleisztocén. E vékonycsiszolatok még a
porcsiszolatoknél is jobban bizonyitottdk a kiindulé noévényi anyag azonos-
sagat. Mindkett6ken megtaldlhaté volt ugyanazon novény panyvazé gyokeré-
nek igen jellemzé keresztmetszeti képe az U alaktan vastagodott és parasodott
endodermisz-sejtekkel. Ezek kis koszortja a 366,38 —366,43 m-ben lev§ szenes
agyagban nagy szdmban fordul eld, bizonyitva a kézet gyokérszint-eredetét.
A 451,05—451,20 m-bdl szdrmaz6é masik vékonycsiszolat alig agvagos szené-
ben is volt egy-két hasonlé endodermisz-sejtsor. Eszerint tehdt a mellettiik
jelentkez6 xilovitritek is gyokér szarmazastak, a pardsodott részek pedig a
gyokér exodermiszének szdrmazékai.

U alaku, hasonlé endodermisz-sejteket eddig csak lagy pliocén barnaké-
szénb6l ismeriink. Ilyeneket figyelt meg SzApEczKyY-KarDOSs E. az ondodi
lagy barnak@szénben és kozolt ,,Szénkézettan”’-aban. IdGsebb szenekben
sehol sem figyeltem meg endodermisz-sejteket, még a felsépliocén pannon szén-
csikokban sem. Ezért ezt az el6fordulast egységesen a fels6pliocén kor jellem-
zGjének tekinthetjiik itt.

A mésodik csoportban bekiilldott szenes mintak a kovetkez6 mélység-

kozoket képviselik:

767,59—767,87T m ........ 28 ecm
861,38—861,46 m ........ 8 cm
893,10—893,52 m ........ 42 ecm

A harom minta lapovi jellege — amint az a térfogatszazalékos Osszetétel
4brazolasabdl is kitlinik — kiillonbozd.

A 767,59—767,87 m-bél szirmazé 2 cm vastag firomag-darab felleveledz6
fis barnaksszén, amely dg- és levélfelhalmozdédasbdl szarmazhat. A fa- és
kéreg eredetii xilovitrit, ill. periblinit a levél eredet filovitrittel egyiitt 68,5%
huminit mennyiséget képvisel. A szuberinit, kutinit, rezinit és exinit eredeti
bituminitek egyiittes értéke 11%. A gombdsodas és oxidacié 2,5% inert tar-
talmat hozctt 1étre. Ezek mellett jelentkezik még a mintdkban 11,5% agyagos
kozbetelepiilés és 6,5% pirit.
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A 861,38—861,46 m-bél szarmazé minta szenes agyag. Szervesanyag-tar-
talma gyokér eredetii 12%-nyi huminit és 2,5%-nyi, tulnyomdan para eredeti
bituminit. Tartalmaz még 74% medddét és 11,5% piritet.

A 893,10—893,52 m-bbl szdrmazé minta faszoveti felhalmozdédés: xilit.
Ennek megfeleléen uralkodik benne a xilovitrit jellegti huminitanyag (92%).
Benne 3% rezinitet (bituminitet) és 0,56% oxidaciés szegélyt (oxinitet) lehetett
kimutatni. Szervetlen tartalma 3,5%-nyi agyagos medds és 1%-nyi pirit.

E mintak — fényképekkel is igazoltan (XIX—XXV. tdbla) — a Balaton-
felvidéki fels6pannon széncsikokkal azonos fa- és kéregszovet-tipusokat tar-
talmaznak. Ezért azonos kortaknak: felsépannon eredetiieknek tekinthetok.

3. A tovabbi alaphirasok Gsszehasonlité iiledékioldtani adatai

Kengyel, Oballa, Tészeg, Ocsod, Mindszent

A toészegi és 6csodi 300 méteres furasok negyedkori rétegekben vagy a
plio—pleisztocén hatar kozelében alltak meg. A kengyeli furas 200 m-t, az
6ballai 120—140 m-t, az 6csddi valésziniileg 40 m-t, a mindszenti 900 m-t
haladt pliocén rétegekben, utébbi a legfelsé pliocén harintolisa utdn elérte
a fels6panndniai tavi rétegeket.

A, Fiuggelék”-ben kozoljik a rétegsorok teljes leirdsat, a szemcseossze-
tételi grafikonok pedig részletesen megadjik az tiledékek minGségét a két leg-
teljesebb furdsban (Jaszladdny, Mindszent).

Uledékfoldtani jellegzetesség alapjan a mindszenti firds 1250—1500 m
mélységli rétegei tartoznak a fels6panndniai alemeletbe. Az atfirt rétegek
agyagosabbak altaldban az alfoldi furdsokban megszokott fels6pannéniai réte-
geknél, de a kevés homokréteg jol fejlett (10—15 m vastag) és dtmenet nélkiil
hirtelen valt 4t agyagbdl homokba, majd djra agyagba. Az agyagrétegekben
végig jelentGs a finom kézetliszt- és homoklisztfrakeid, az agyagfrakeié (0,005
mm -ig) altaldban 40— 50 silyszazalékot tesz ki.

Sokoldalubb o6sszehasonlitdsra adnak alkalmat a legfels§ pliocén kollu-
vidlis tarkaagyag, ill. a mindszenti furdsban folyévizi és kolluvidlis homok-
rétegek. Kengyelnél a felsGpliocén tarkaagyag-sorozat ugyanigy koézetliszt
anyagu, mint Jaszladdnynal.

A 6. tdblazatban a megfelel§ rétegek szdmadatait foglaltuk ossze. A 27.
abra a homck-, kézetliszt- és agyagrétegek szemcsedsszetételi gorbéit adja a
legfels6 pliocén rétegosszletbdl. Az anyag Gsszemosottsiga, a szemcesedllomany
osztalyozatlansdga mindharom képzddményfajtanal szembetling.

Jellemz6 azonban, hogy a legfelsd pliocén homokok a kengyeli farasban
durva szemcséket egyaltalan nem tartalmaznak, ugyanakkor a ké&zetliszt-
rétegekben 4—6% a durva homok. Igen jellemz§ az is, hogy sem a homo-
koknal, sem a kézetlisztnél és agyagndl nincs igazi uralkodé frakeié. A leg-
nagyobb silyaranyok — egy-két kivételtdl eltekintve — alig haladjak meg
a 30%-ot.

Az O6ballai furds rétegsoranak fels6pliocén voltat 160 m-t6l lefelé elsS-
sorban az iiledékek szemcseeloszlidsa mutatja. A nagyon kevert szemcseossze-
tétell, osztalyozatlan agyagok legjobb példéit éppen az dballai furds tarta fel
165—300 m mélységben. Ezekben a homoklisztes agyagokban a finom agyag,
durva agyag, iszap, kézetliszt, homokliszt frakcidk igen kiegyenlitetten, mind
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1,2.3,656.76,9[1,2.3,6,56788[123465678670
373m i 320m i 350m

27. dbra. Fels6pliocén osztdlyozatlan homok, kézetliszt és agyagrétegek
szemeseOsszetételi vizsgdlata. Kengyel. (Jelmagyardzatot 1. a 12. dbran)

egymashoz kozel azonos silyaranyban vesznek részt (20—20% koriil) (28. abra).
A kés6bbi paleontolégiai vizsgalatok szerint a gerinces fauna alapjan is fels6-
pliocénnek bizonyultak ezek a rétegek.

A homok- és homoklisztrétegek szemcsemegoszldsa ugyanilyen kevert,
osztalyozatlan az 6ballai furds 160 —300 m mélységében. Osszehasonlité adato-
kat kozol errél a 29. abra.

A kengyeli furas felsGpliocén rétegsoraban a homokrétegek Osszes vastag-
saga 12 m-t, a homokliszté 60 m-t, az agyagoké 128 m-t tesz ki, a homok—
homokliszt —agyag ariany tehdt 6:30:64 szdzalék. Szemben a jaszladanyi
21:45:34%-0s arannyal, a kengyeli felsépliocén joval agyagosabb. A siillyedés
itt mar a fels6pliocénben jéval lassabb volt, mint Jaszladanynal; egyes siily-
lyedési szakaszok kimaradtak és ez maradt a helyzet végig a negyedkorban is.
Természetesen figyelembe kell venni, hogy a kengyeli firas a fels6pliocén teljes
vastagsagat nem harantolta at, csak a fels6, kb. 2/3 részét, és a felsGpliocén
masodik fele Jaszladdnynal is agyagosabb.

A mindszenti furas pliocén rétegei jéval durvabb szemcsézetiiek, mint a
kengyeli vagy jaszladanyi azonos kora rétegek. Itt volt a leggyorsabb a siily-
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28. &bra. Osztalyozatlan fels6pliocén agyagok szemcsedsszetételi vizsgalata az o6ballai
farésbdl. (Jelmagyaréazatot 1 a 12. 4bran)
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29. abra. Fels6pliocén homok, homokliszt, agyag jellemz6 szemcsedsszetétele az 6ballai
faréasban. (Jelmagyarézatot 1 a 12. 4bran)
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30. dbra. Fels6plioecén folyami homok- és agyagrétegek szemesesszetétele
a mindszenti frdsban. (Jelmagyardzatot 1. a 12. dbrédn)

lyedés. Csak a fels6pannéniai rétegek tetején talalunk 100 m-t meghalado
vastagsdgu agyagréteget. A fels6pliocén tobbi része tilnyomdéan homokos.
A 625—1300 m mélységli rétegsorban a homokrétegek osszvastagsdga 316 m,
a kézetlisztrétegeké 228 m, az agyagoké 131 m. A homok —kdézetliszt —agyag
arany tehat 47:33:20% (30. adbra). A legfelsd pliocén rétegeknek ez a homokos-
séga felfelé, a negyedkor hatara felé csokken. Bar a rétegosszlet felsé felében
is vannak jelentds homokrétegek, a kézetlisztarany a homok f6lé emelkedik.
A fels6pliocén rétegekben itt Mindszenten is megfigyelhet$ a negyedkori hatar
felé val6 elfinomodés, vagyis a siillyedés meglassibbodésa. Mutatjak ezt az
alabbi szamok:

Homok- Homokliszt- Agyag-
arany argny ardny
625— 900 m 40% 45% 15%

900—1300 m 51% 26% 23%
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Szemcseszerkezeti szempontbél a mindszenti firasban 1250 m-t61 825 m-ig
talnyomérészt kolluvidlis agyag van. Az agyagos rétegsort néhiny elég vas-
tag homokbetelepiilés szakitja meg; ezek a homokok is osztalyozatlanok, kol-
luvidlis jellegliek. 825 m-t6l felfelé vegyesen jelentkeznek osztalyozatlan kol-
luvidlis és osztalyozott folyévizi homokrétegek. 625 m-en feliil a folydvizi
homokok uralkodnak. Ez utébbiaknal az uralkodé szemesefrakeié (rendszerint
apré- vagy kozépszemi, 0,1—0,2 mm és 0,2—0,5 mm @) 50—70%-ot is elér-
het, mig a kolluvidlis homokokndl nemigen haladja meg a 40%-ot (31. dbra).

Mig Kengyelnél a plio—pleisztocén hataron az iiledékképzddés jellegének
hatérozott és a jaszladanyihoz hasonlé megvaltozasat tapasztalhattuk, addig
a mindszenti furdsban a korhatir az tiledékképzidés rendjében nem jelent-
kezik, mert a folyévizi jellegli iiledékképz6dés mar a pliocében megindult.

A fels6pliocén homokrétegek a jaszladanyi pollenképek bizonysiga sze-
rint szaraz—meleg éghajlat alatt keletkeztek, s ennek a koriilménynek a homok-
anyag szemcseszerkezetében és koptatottsigaban érvényesiilnie kellett. Fel-
tehetd, hogy a foly6vizi homokok a szaraz térszinen futéhomokké alakultak at.
A mindszenti firas 652 m-ében megvizsgalt homok 70%-0s 0,1—0,2 mm atmé-

31. dbra. Jellegzetes homokrétegek szemecsedsszetétele a mindszenti furds-
ban. (Jelmagyardzatot 1. a 12. dbrdn)
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r6jt frakciéjaval és az iszapszemek hidnyédval a sz€l altal kiszitalt homoknak
bizonyult. Az er6sebb kopast azonban a gyors tiledékképz6dés megakadalyozta.
Az er6zidbazis gyors és nagymértékli siillyedése folytan a folyék djabb és
ujabb friss homokot teritettek a partokra és arterekre. Ez megakadalyozta a
folyévizi homokoknak tipusos futéhomokkd valé atalakuldsat.

A ciklusos kifejlodésii negyedkori rétegek minden alapfarasban felismerhe-
t6k. A I1I/1. fejezetben néhany iiledékciklust mar bemutattunk a jaszladanyi,
6ballai, kengyeli és 6esodi furasbdl (7. abra). Folyévizi iiledékképzEdésrél 1évén
sz6, a ciklusok nagy vonalakban érvényesiilnek, az iiledékképzidés maga igen
véltozékony. A foly6k anyagszallitasa liiktetésszert, nagyvizek és kisvizek
valtjik egymadst kiilonb6z6 hordaléktomeggel és a hordalékok szemnagysag
szerinti kiilonboz6 aranyéval. A folyék helyiiket is valtoztatjdk, s ez az érte-
rekbdl medreket, a medrekbdl elrekesztett tavakat, a partokbdl arvizmentes
szigeteket formalhat. Az iiledékképz6dés koriilményei tehat ugyanabban az
id6ében helyenként mas és més feltételek kozott alakulnak. A nagy tiledék-
ciklusok a szakaszos siillyedések eredményei, de a valtozo éghajlat belejatszik
az iiledékképzidés rendjébe. ElsGsorban a szél valtoztat a folyévizi iiledék-
képz6dés rendjén szaraz—meleg vagy szaraz—hideg periédusokban. E zavaro
tényezbket a ciklusok vizsgélatanal figyelembe kell venni, valamint azt is,
hogy a szakaszos siillyedések is elaprézédtak néha. Mindazondltal a részletes
szemesevizsgalatok ott, ahol a farasokbdl a magkihozatal teljes volt, az iile-
dékciklusok felismerését lehet6vé teszik.

A kengyeli furds negyedkori rétegeinek szemcsemegoszlasi adatai-
bél 7 iiledékképzddési ciklus olvashaté ki. Ugyanigy 7 jelentGsebb valtozast
mutat a homokrétegek asvanytartalma. Az iiledékciklusok és az dsvanytani
osszetételben megfigyelt valtozasok hatérai azonban nem esnek egybe, mint-
hogy a hegységkeret valtozatos kiemelkedései nem esnek sziikségképpen idd-
ben egybe a nagy medence egyes részeinek siillyedésével.

Alulrél felfelé vizsgilva a kengyeli furas rétegsorat, az osztalyozatlan
szemnagysigu pliocén iiledékek utan két nagyon agyagos szakasz kovetkezik.
Ezekben a 0,002 mm alatti szemcsedtmérGjlii frakci6 70—80%-ot is elér.
(A pliocén rétegekben ez egyetlen esetben érte el a 60%-ot, altalaban 35%
alatt maradt.) A két erésen agyagos ciklus utan tovabbi két, szintén agyagos
ciklus kovetkezik, de méar valamivel durvabb szemcseosszetételli anyagokkal.
A kovetkez6 ciklus kézetlisztes, a két utolsé homokos jellegti.

A jaszladanyi 10 siillyedési szakasszal szemben itt mutatkozé 7 szakasz
azt jelenti, hogy a kengyeli teriilet nem vett részt a negyedkor minden siillye-
dési szakaszdban. A pannon rogdarabok siillyedése StmrcHY J. vizsgidlatai
szerint kiilonbozd volt és a Nagykunsag teriilete kevésbé siillyedt meg, mint
a szomszédos teriiletek. Ez a megallapitds igazolédik az ujabb vizsgalatok
tilkrében. A negyedkori rétegek talpa Kengyelnél 120—130 m-rel magasab-
ban fekszik, mint Jaszladanynal.

Kengyelnél a Jaszladanynal kimutatott 10 siillyedési szakasz koziil vald-
szinfileg az els§ kett§ és az utols6 hidnyzik. Ennek megfelelGen a kengyeli
els6 negyedkori szedimenticio-ciklus a jaszladanyi 3. ciklussal egyidds és
miutdn a 10. szakasz hidnyzik, a kengyeli utolsé a jaszladanyi kilencediknek
felel meg.

Bar az éghajlati alapon vont negyedkori korbeosztds a kéregmozgisok
szerint alakult iiledékciklusokkal nem egyezik sem itt, sem mds furasoknél,
mégis — a kisebb eltérések elhanyagolasaval — a kengyeli els6 két negyedkori
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iiledékciklust, amely a teljes sorban a 3—4., a pleisztocén alsé részébe; a
kengyeli 5—6—7. ciklust a pleisztocén kozépsé harmaddba; a kengyeli 8 —9.
ciklust a pleisztocén fels6 harmadaba helyezhetjiik. Ebben az értelemben a
kengyeli furés alsé-, kozépso- és fels6pleisztocén szakaszaiban a homok —k&zet-
liszt—agyag arany a kovetkezGképpen alakul:

- Kozet- Kézet-
Kengyel Homok liszzi Agyag Homok lisZ:t Agyag
mélység (m) vastagsag (m) arany (%)
0— 175 30 30 15 40 40 20
75—225 35 65 50 23 44 33
225—310 8 27 50 9 32 59
0—310 egyutt 73 122 115 24 40 36

Itt sem érvényesiil tehat az artézi kat adatok feldolgozasabol lesziirt ta-
pasztalat, illetve csak félig, mert a kozéps@pleisztocén rétegek finomabb sze-
miiek a fels6pleisztocén rétegeknél, de az alsépleisztocén szakasz nem dur-
vabb szemi, hanem finomabb a masik ketténél. Valészinfileg ez a helyzet
masutt is, ahol a pannon r6gék magasabban maradtak és a pleisztocén eleji
nagy siillyedésekben nem vettek részt.

A homok nehézasvany-tartalmaban Kengyelen a negyedkor els§ szaka-
széra (ez a jaszladinyival egybevetve, az ottani 3. szakasznak felel meg) a
kalcit, klorit, biotit koriilbelil egyenrangti uralkodé szerepe jellemzd, ezeket
koveti a granat. Ez azt jelenti, hogy a pleisztocén elején a kengyeli teriilet is
egyrészt a szomszédos panndniai dombokrél, masrészt nyugatrél kapta tiledék-
anyagat. Sok a méllott dsvanyszem (10—20%) és sok athalmozott anyaggal
kell szamolni. 240 és 150 m kozott szakaszosan sok a magnetit és megjelen-
nek — szintén szakaszosan — az amfibolok. Az uralkodé dsvany azonban a
granat és klorit. Mellettiik nem jelentéktelen a limonit és a mallott dsvany-
szemek aranya. A teriilet ebben az id6ben északnyugatrol a Dunazug-hegység
feld] kapott sok anyagot. 150 m-t6l 86 m-ig a klorit ardanya tulnyomd, mellette
granat, amfibol, biotit és limonit kovetkezik. Ez észak-északkeleti lehordési
teriiletre utal. 40 m-t6l felfelé a hiperszténszemek is végig jelentések marad-
nak az uralkodé granatszemek mellett. Klorit, amfibol, turmalin és kalcit a
tovabbi jelentds dsvanyok. A lehordasi teriilet ebben az idSben is észak-
északkeleti. Részben az Kszaki-, nagyobb részt a Keleti-Karpatokbdl és a
belsd vulkéni 6vbél jon a hordalékanyag.

A kengyeli furas homokrétegeinek nehézdsvany-tartalmat az 6ballai, tészegi
és ocsodi furdsok asvanytani elemzéseivel Gsszehasonlitva a 32. dbra kozli.

A kengyeli alapfirdsban a negyedkori iiledékek szine ttlnyomoan sziirke,
kékessziirke, barnassziirke, zoldessziirke, csak kivételesen egy-egy vékony ho-
mokréteg sirga, barnassarga vagy rozsdabarna szinti. Ilyen sirgdsbarna, rozs-
dabarna, néhdny méteres homokrétegek vannak 40—45, 90, 100, 200, 340
és 351 m koriil. Ezek a homokok koptatottak, rendszerint 16szszerli anyagba
agyazottak. Egyetlen alkalommal fordult el§ a mélyebb rétegekben sargas-
barna nem homokanyag, ez 255—260 m kozott nagyon szabélyos 16szszemese-
Osszetételt mutatott. A felsGpliocén agyagokndl a tarka foltossag itt is meg-
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32. dbra. Az dsvényi Osszetétel vdltozdsai az Alfold kozepén lemélyitett

fardsok homokrétegeiben, a 0,1 —0,2 mm &tméré6ji frakeiéban

1. Hipersztén, 2. egyéb rombos piroxén, 3. barna amfibol, 4. z6ld amfibol, 5. kékeszold
amfibol, 6. magnetit, 7. granat, 8. biotit, 9. klorit, /). epidot, 1. turmalin, 72. disztén,
13. andaluzit, 14. pirit, 15. limonit, 16, kalcit, dolomit, 17. mallott 4svany, 18. egyéb a4svanyok

talalhato, de a sziirke, sdrga, barna és rozsdafoltok felmennek a negyedkori
rétegekbe is, végig a jelenkorig.

Fosszilis talajréteget a kengyeli furdsban kevesebbet taldltak, mint a
jaszladanyiban, de nem keveset. Tekintettel arra, hogy ez a teriiletrész nem
minden siillyedési szakaszban vett részt, a talajosodas ismétldéseinek is keve-
sebb lehetésége volt. A makroszképos furasleirds humuszos rétegeket alig
emlit. De igen sok sotétsziirke, sotétbarna kagylés torésli vagy morzsalékos
agyagot, iszapot irnak le, néha novényerekkel, t6zegnyomokkal. Ezek kozott
valdszinfileg néhany humuszos réteg is meghuazédik.
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Jelentdsebb vastagsdgu tézeges réteget a kengyeli furdsban nem mutat-
tak ki, csak uszadékfat tobb szintben 50—80 m kozott, tehat abban a sza-
kaszban (8.), amikor Jaszladdnyban is t6zegképzidés volt. Lignitesikot a fards-
leiras el6szor 300 m-nél emlit, aztan lefelé tobb helyen: 325, 379, 493 és 500 m-
nél. Ezek is jelzik, hogy 300 m alatt atléptiink a pliocénbe.

A mészfelhalmozdodas Kengyelen nem mutat szabdlyos menetet, mint Jasz-
laddnyndal. A mélyebb pliocén rétegek ugyan itt is nagyobbara mésztelenek,
de sok azért a 10—20% — s6t kivételesen 40%-on feliili — CaCO,-ot tartalmazé
réteg. Az alsépleisztocén rétegek is meszesek, csak egy-két rovid tiledékszakasz
mésztelen. A felsépleisztocén felé nem tapasztaljuk a mésztartalomnak olyan
tendenciézus novekedését, mint Jaszladanynal.

Az Oballa (Tiszapispoki)melletti faras a jaszsagi siillyedék
és a Hortobagy mélyebbre zokkent pannon tablija kozott fekszik, egyikén
azoknak a magasabban maradt pannon régoknek, amelyek végigkisérik a
Tisza folyé vonalat a Bodrogkoztél a Zagyva-torokig. Bar a furds végig er-
sen agyagos rétegeket harantolt, ezek paleontolégiai leletekben tavolrél sem
voltak olyan gazdagok, mint a jaszladanyi rétegek. Ez a koriilmény is amel-
lett sz6l, hogy a teriilet nem tartozott a mély siillyedékek kozé, a szomszédos
teriiletekkel szemben é&ltaldban kiemelt helyzetben volt, ahonnan a vizek
inkdbb lemostik, mint odahordtak a fossziliakat. Ezért szegényes a kengyeli
furas agyagos rétegsora is. ‘

A kengyeli farashoz hasonlitva azonban az éballai firds Ostracoddkban
is, pollenekben is viszonylag gazdagabb. A furdas 300 m mélységig hatolt és
olyan egvhangt agyagos iiledéksorban allt meg, amely a felsépliocén tarka-
agyag-sorozatra jellemz6. Ez az tledékfajta a furds talpatél felfelé monoton
egyhangusaggal kb. 220—210 m-ig tart, innen valamelyes valtozatossag mu-
tatkozik, kozeledés a ciklusos folyévizi iiledékképzddés felé, de valtozatos
foly6vizi rétegsor csak 190 m koriil indul bizonytalanul, és 160 m-tél felfelé
biztosan. _

Szedimentolégiai alapon a plio—pleisztocén hatart az Gballai farasban
160 m-nél lehet legbiztosabban megvonni. Ett6]l a mélységtol lefelé az iiledék-
anyag nagyon egyveret, dontéen kdézetliszt. Jellemzi ezt a rétegsort a teljes
osztalyozatlansidg. Az agyag-, iszap- és homoklisztfrakeiok mindegyike kozel
egymassal azonos aranyban vesz részt a szemcseszerkezetben. Alig van homok
a 140 m vastag rétegsorban, és kevés a nagyobb aranyban homoklisztbdl 4116
réteg is. Annyira egynemii ez a vegyes szemcsosszetételll anyag, hogy nem is
lehet homok—homokliszt—agyag aranyt megallapitani. A ,,Fiiggelék”’-ben
kozreadott furasi rétegsorok kozelitd, a 9. és 28. dbra pedig pontos képet ad
ennek az anyagnak az osszetételérdl.

A 160 m-nél megvont hatar felett 6 iiledékciklus allapithaté meg. Az els6
ciklus homokos, a méasodik és harmadik kézetlisztes és agyagos, a negyedik
agyagos, az 6t0dik és hatodik ujra kézetlisztes jellegii. E jellegen belill a cik-
lusok mindig durvabb iiledékkel kezdddnek és végzidnek, a kozepiikon helyez-
kednek el a legfinomabb szemi rétegek. Dont6 a ciklusossagnil, hogy a
kiilonboz6 szemcseosszetételld rétegek nem éles hatarokkal valtjak egymast,
hanem lassti és fokozatos 4tmenet van a homokbdl az agyagba és forditva.
Kozbeékel6ds vékony, eliité rétegek vannak, ami a folydvizi iiledékképz6dés
sajatja, de az dltaldnos kép a fokozatos dtmenetet mutatja.

Az ¢ballai furds pollenleletei azt mutatjak, hogy az utolsé két iiledék-
szakasz hideg klimdban keletkezett, tehat a pleisztocén fels6 részében. Az elsd

5 MAFI Evkoényv LVI. kotet 1. fiizet
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33. dbra. Negyedkori homok-, kézetliszt- és agyagrétegek szemecseelosz-
ldsa. Oballa. (Jelmagyardzatot 1. a 12. dbran)

viszont valdsziniileg a pleisztocén kozepén, ugyhogy itt a kozépsSpleisztocén
egy része és a pleisztocén als6 része hianyzik.

A negyedkori szakaszok képzédményeinek szemecseosszetétele egyrészt
foly6vizi, masrészt eolikus jelleget mutat, de a kolluvialis jellegli osztalyo-
zatlan szemecseszerkezetek sem hidnyoznak. A 33. dbran 77 és 136 m mélység-
bdl tipusos futéhomok szemcsevsszetételét latjuk, a 142 m mélységhbdl szar-
mazé minta tipusos 16sz szemeloszlast mutat. A 21. m-bél szdrmazé homok

és 104. m-b6l szarmazé agyag tipusosan kolluvidlis szemcseszerkezetii.

A homok —homokliszt—agyag ardny az els§ 4 ciklusban a kovetkezékép-
pen alakul (az utolsé két szakaszban ez maghidny miatt nem szdmithato):

5 Homok- Homok-
Ciklus Homok Yzt Agyag | Homok liszt Agyag
. rétegosszlet .
sorszéma - sgt ) vastagsdga (m) ardanya (%)
8 45 5 11 29 11 25 64
7 28 /i 9 12 25 32 43
6 28 5 10 13 18 36 46
5 21 S 8 5 38 38 24
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Az éballai furds homokjainak nehézasvany-tartalma 160 m mélységig
6 jelentGsebb Osszetétel-valtozast mutat, ami azonban nem vethetd ossze az
iiledékszakaszokkal, mert a homokvizsgélatok szdma a valtozasok hatarainak
megéllapitiséra kevés. Erdekesebb annak megallapitdsa, hogy az 6ballai ho-
mokok nehézasvany-anyagabdl van néhany olyan elemzés, amely a kengye-
livel Osszehasonlithaté. A két furds homokjainak 4svanyi Osszetétele sok-
ban parhuzamossigot mutat. Az éballai firas 120, 185, 216 és 250 m mélység-
ben sorra olyan homokot harantolt, amelynek 0,1—0,2 mm-es frakciéiban
csak kétféle nehézasvany fordul els, éspedig biotit és klorit. Mind a négy
esetben a biotit volt a t6bb (60—70%). Pontosan ilyen homokrétegeket a ken-
gyeli furdasban csak 375—410 és 430 m mélységben értek el. Ez is amellett szdl,
hogy Oballa szerkezetileg jelentGsen magasabb helyzetben van, mint Kengyel.

Meglepd, hogy az 6ballai homokelemzések szerint a piroxének a furasban
végig megvannak, de jelentéktelen mennyiséghen. Egyetlen rétegben (77 m-
ben) érik el a 25%-ot, egyébként 5%-ndl kisebb mennyiségben szerepelnek.
Az amfibolok hidnyoznak, csak két helyen van szamottevd jelentségiik, 135 és
144 m kozott (22—32%). Tudni kell, hogy Oballa kozvetleniil a Tisza partjan
van és a tiszai hordalékanyagra a piroxének jelentGs aranyat tartjak jellem-
z6nek (MOLNAR B. 1963).

T 6szeg a Tisza mentén, a tiszai arok sekélyebb északi felében fekszik
a Szolnok —SzandaszollGs-i alaphegység-kiemelkedések déli arnyékaban. A
300 m mélységig hatol6 furds végig negyedkori, ciklusosan fejlédott folyévizi
iiledéket hardntolt és a ciklusok szama 9 és fél. A fél ciklus a furds talpanal
van és azt valdszinfisiti, hogy a negyedkori rétegek teljes vastagsiga Tészeg-
nél 310 m koriili. A jaszladdnyi és mindszenti furasok mellett tehat a tészegi
az, ahol a negyedkori rétegek fejlédését kozel teljes attekintésben tanulmé-
nyozhatjuk. FeltinG, hogy ebben az ,,drokban’ sincs 300 m mélységig durva-
szemf iiledékanyag. Kavicsréteg nincs, durva homok is csak elvétve fordul
el6 és mindig csak mint elenyészd frakcié a finom- vagy kozépszemii homo-
kokban. A rétegsorban néha homokliszthen vagy éppen agyagos-iszapos anyag-
ban el6fordulé durva homokfrakeié rendszerint nem durva homok, hanem
mészkonkrécié. Az iiledékek zome homokliszt és agyag. Homok csak néhiny
méteres rétegekben fordul el6 s legtobbszor eléggé osztalyozott, aprészemti, ami
futbhomokra vall. Két jelentGsebb homokréteg van az iiledéksorban: egyik
70—80 m kozott, a masik 210—220 m kozott. Ez utdbbi a ciklusok eloszlasa
szerint a pleisztocén alsé és kozépss részének hatarira, a mésik a fels- és
kozépsdpleisztocén hatar kozelébe esik.

Az iledékszakasz-hatarokat jelz6 homokok szemcsedsszetétele a futého-
mokhoz &ll kozel; nagyon osztalyozottak. Uralkod6 70—80%-os arannyal a
0,1—0,2 mm-es frakecid.

Koézetlisztes anyag sok van a tdészegi furdsban, de a 16sz tipusos szem-
szerkezetéhez hasonl6 szemcséjii, vékony rétegek csak elvétve vannak. Tobb
méteres kifejlédésben csak a pleisztocén fels6 harmadaban fordulnak eld.
A tészegi furds agyagjai igen vegyes anyagok, szemcseosszetételitk valtozo,
de 4ltalaban nem osztalyozottak, a legfinomabb frakcié mellett mindig jelen-
t0s a durvabb frakciék aranya (34. dbra).

A tészegi furas rétegsora igazi folyévizi iiledéksor. Egyetlen 10 m vastag-
sagct meghaladé homokréteg van benne, a tobbi agyag- és kdzetlisztréteg
2—3 m-es vastagsagu és Osszetételében allandéan valtozé. J61 szemlélteti ezt
a valtozatossdgot 230 és 300 m kozott a karottazsszelvény is.

H*
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34. dbra. A toszegi furads homok-, homokliszt- és agyagrétegeinek jellemzé
szemcsegorbéi. (Jelmagyarazatot 1. a 12. adbran)
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A tészegi firds homokjainak nehézasvany-osszetétele (lasd a 32. dbrit)
sokban hasonlit az éballaihoz. Hipersztének itt sincsenek. 50 réteg vizsgdlata-
bél csak egyben taldltak 18% hipersztént (215 m) és egy mésikban 7%-ot
(213 m), 48 tovabbi réteghen egyet sem. Az uralkodé dsvanyok a biotit és
klorit. Ezek végig jelentések. A metamorf dsvanyok koziil a furas felsé 100 m-
ében és lejjebb, de csak egynéhany rétegben a granit jelentds, a furds mélyebb
részében pedig (120 m-t6l lefelé) a dolomit és kalcit. Bér a biotit kevés kivétel-
lel Veglrr jelentds, olyan magas ardnyt nem ér el, mint Oballdn. 80 és 160 m
korul éri el maximumat 43, ill. 48%-kal. A klorit ardanya 30% koriill mozog,
maximuma 80 m-nél 54% (és itt a biotittal egyiitt kizarnak minden més ds-
vanyt), 100 m-nél 51%. A mallott dsvanyszemek aranya csak 77 m-t6l felfelé
magas (20—30—50%). A pleisztocén hideg szakaszanak fagyjelenségeivel ma-
gyardzhatnank ezt, ha mas furdsokban a mallott szemek ardnya nem lenne
sokszor jelentds a negyedkor meleg szakaszaiban is. Egyébként a tészegi furas
homokjainak nehézasvany-osszetételében 5 jelentGsebb valtozast fedezhetiink
fel 57, 100, 200, 220 m mélységeknél, ami 6 szakaszra osztja az iiledéksort.

301 m mélységig hatolt a Harmas-Koros paltjcm az Ocsod kozség
mellett telepitett firas, amely a Nagykunsdg és a békési loszhat hataran
mélyult. Ez a teriilet igen bonyolult szerkezeti helyen fekszik, ahol az alap-
hegység mélyfurasokkal még nincs feltarva, viszont a fiatal medencetilteléket
tobb tektonikai vonal rendezte kiillonbozéképpen fejléditt szerkezeti dara-
bokba, vagy StMEGHY J. megjelolése szerint ,,tabldkba’”. Annak ellenére, hogy
a faras tulnyomdan agyagos iiledékekbe hatolt — akarcsak a kengyeli vagy
6ballai — paleontoldégiai leletekben szegényes maradt. fgy a szedimentolégiai
értékelésnek nagyobb jelentGsége van.

A furds szabdlyos ciklikusan fejlédott folydvizi rétegeket tart fel kb.
260 m mélységig. Onnan lefelé igen egyhangu agyagos rétegsorba jutott, a
tarkaagyagoknak” megfelel6be. Az ,agyag’” homoklisztes agyag, amelyben
mindeniitt van jelent§s homokfrakeié is. A szemcsemegoszlis teljesen osztd-
lyozatlan, minden réteghen 5—6-féle frakecié kozel azonos silyaranyban van
jelen (ldsd a 9. abrat).

A negyedkori rétegek 8 ciklusba sorakoznak. Legtobbjiik igen szabéalyosan
fejlédott. Valdszint, hogy az els6 és az 6todik ciklus hidanyzik, vagyis a pan-
néniai rog magasabban maradt kornyezeténél, illetve késGbb indult stillyedés-
nek, akarcsak a kengyeli teriileten. Ocsod furdspontja valéban a Nagykunsig
,tablajanak™ déli végére esik, s igy nagyon valdszint, hogy a kengyelihez
hasonlé helyzet, azzal a kiilonbséggel, hogy Kengyel teriilete az utolsé c1klus
idején valészintileg mar nem siillyedt, mig az 6esodi teriilet igen.

A homokok nehézasvany- v1zcgalata szintén 8 jelentGsebb valtozast mutat
az dsvanytarsasdghan. Ez azonban csak véletlen egyezés, mert a homokréteg
kevés, igy a vizsgdlatok szdma is kevés és a szakaszha*4rok tavolrdl sem alla-
pithaték meg. Mindenesetre megemlitendd, hogy a hipersztének jelentds suly-
aranyt képviselnek a furas fels6 77 méterében. Onnan 174 m-ig hidnyoznak,
ott Gjra megjelennek a barna amfibolokkalegyi tt, de csak kb. 20 m vastagsigua
iiledékben. Tovabb, lejjebb, el6fordulasuk jelentéktelen. Kiemelend6 még a
nem nagyon elterjedt asvanyﬁzemek kozil a pirit. Ez 225 m-nél jelenik meg

komoly aranyban (36%) és 256 m-ig — ameddig a homokvizsgilatok tartot-
tak — megmarad jelentsnek (lasd a 32. abrat).

Az desodi homokrétegek nagyrészt folyévizi homokok. Valtozé szemese-
Osszetételliek, nem nagyon osztdlyozottak és van benniik finom anyag (iszap,
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35. abra. Homokfélék jellemz6 szemcsedsszetétele az Sesodi fardsban.
(Jelmagyarazatot 1. a 12. dbran)

agyag). Csak kevés helyen mutatkozik eolikus homokfelhalmozas, illetve a
foly6vizi homok szél altal val6 tovabbtelepitése és atszitdlasa (35. dbra).

Tipusos homoklisztréteg az 6esodi furasban nines. A negyedkori agyagok-
nak véltozatossigat legjobban szemlélteti az, ha egymas mellett dsszehason-
litjuk a fels6pliocén tarkaagyagok egyhangtsigit és szemeséik osztalyozatlan-
sdgét és a negyedkori ciklusosan valtozé mindségii folyovizi ,,agyagok’ szem-
csedsszetételét (36. abra).

A mindszenti 1500 m mélységii firds a jaszladanyi mellett a masik
fontos pillére az Alfold-kutatdsnak. Mindszent az Alfold déli felére esik, a
Szeged kornyéki negyedkori nagy artézi vizes medencerészbe. A negyedkori és
pliocén rétegek legnagyobb vastagsagban itt fejlédtek ki. Gyfijtémedencéje
volt ez a teriilet a pleisztocén nagy részén at az Alfcldre sietd vizeknek. A ke-
leti és déli hegységperemtsl Mindszent még elég messze van, ezért nincs a
fardsban durva kavics. Az északnyugatrdl jov6 folyék sem hoztak mar ide
kavicsot. A furds maga a déli Alfold-oblozetnek egy olyan pontjan van, ahol
kis terjedelm(i kerekded szerkezeti magaslat figyelheté meg a mély medence
fenekén. Ennek nyugati lejtGjébe mélyiilt a furas. Ez is egyik oka lehet, hogy
a legdurvabb iiledék nem ide telepiilt, hanem a szomszédos, valamivel mélyeb-
ben fekvd helyekre. A faras helyének kivalasztasanal egyik vezeté szempont
volt, hogy a mély negyedkori medencerészbe mélyiiljon a furds, de lehetdleg
ne a mindenkori eréziébdzis legmélyebb részébe és a medrek vonaldba, ahol
a legdurvabb iiledék véarhat6, hanem olyan részbe, ahol sok a finomszemi
hordalék, ebben ugyanis a fosszilidk jobban megmaradnak és a paleontoldgiai
feldolgozést elGsegitik. Ezt a célt valamennyire sikeriilt elérni, mert az atfurt
rétegeknek itt a varhatéan durva tormelékkel feltoltott medencerészben is
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tobb mint felerésze finomszemcséjii, s bar a fosszilidk bésége a jaszladdnyi
kivételesen gazdag furdsét nem éri el, a tobbi firasnal jelentGsebb, gazdagabb
fosszilidkban.

Az 1500 m-es rétegsor alul egy 120 m vastag egynemi agyagos osszlettel
kezdddik. 1380-t61 1250 m-ig homok- és agyagrétegek valtakoznak. Mintha
itt forditott volna a szokott sorrend, a fels6pannéniai részek kolluvialis agya-
gok és a felettiik elhelyezkedS 130 m tavi tipusti homok—agyag valtakozasa.
1250 m-t6l 825 m-ig kevés, de jol elval6 homokréteggel tarkitott agyagos rész
kovetkezik. Innen felfelé folydvizi jelleget mutat az iiledéksor (II. melléklet).

A mindszenti furas rétegsordbél — amint fent mar kifejtettitk — hidny-
zik a legfels§ pliocén ,tarkaagyag’ rétegosszlet, illetve nem tipusosan fejls-
dott ki. A tavi iiledékképzidés és valtozdan tavi és kolluvidlis jellegti iiledékek

utdn 825 m-t8l felfelé indul

meg a foly6vizi feltoltés apro- Pleisztocen Felsopliocén
és  kozépszemii  homokkal, m folyovizi m kolluvialis
amelyben elszértan apré ka- 807 ==

vicsok is el6fordulnak, de nem
képeznek réteget. E képzbd-
ményhatar alatt inkdbb a felsé- 65
panndniai iiledékképzbdésnél
megszokott szabéalyos sekély-
tavi iiledéksort talalunk, kollu- 70
vidlis agyag—kézetliszt réte-
gekkel tarkitva. 10—20 m
vastag finom- és aprészemi
homokrétegek valtakoznak
valamivel vastagabb (40—50
m) agyagrétegekkel. A homok-
rétegek hirtelen valtanak &at 80—
agyagrétegekbe és  viszont.
Nincsenek olyan fokozatos at- Z 2
menetek, amelyek annyira jel- s Ll 2854
lemzbek a negyedkori ciklikus 2
iiledékképzidésre, de olyan 7
egyontetliség sincs az anyag- ] /27 : 200
ban, ami a kolluvialis legfels6
pliocén rétegekre jellemzo.
825 m-tdl felfelé nagy ho-
mokréteggel indul a folyévizi
feltoltés. 825 m-t6l 765 m-ig
60 m vastag, eléggé egységes
homokréteg van. Tovabb fel-
felé mar ilyen nagy homokossz- 1901~ :
letet nem taldlunk, 10—15—20 E V7 0,000—0,02 mm g
m-t érnek csak el az egybe-
tartozé rétegek. Egy tendencia 195 § |:] 0,02—0,06 mm &
kiolvashaté az tiledékképz&dés-
bdl: 825 m-t6l felfelé a homok- 1] 0,06—0,2 mm @
rétegek aranya csokken és no- ; p i §
vehe Tl & el kit 36. dbra. FOIyéviijz; s:tlzgéllgf/yglclsﬁzgyagok szemcse
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lisztes és agyagos rétegeké. A szemnagység is csokken felfelé 825 m-t6l 625 m-ig.
Ott megint durvdbb homok jelentkezik. A 825 és 625 m kozotti rétegek jel-
legzetes szemcsenagysag-osszetételét mar el6zdleg, a 30. dbran szemléltettiik.

650 m mélységhdl felfelé szabdlyos folydvizi iiledékképzidés van a fel-
szinig. Ismétlédéek egymastél 50—80 m tavolsigra a nagyobb homokosszle-
tek s kozottik az iiledékanyag fokozatos elfinomoddasa, majd megint vissza-
durvulédsa.

A fokozatos finomodas és durvulds iranyvonaldban kisebb-nagyobb hul-
lamzas van, s6t sok esetben egy-egy nagyobb hullamon beliil két vagy hirom
kisebb is megfigyelhetd, anélkiil azonban, hogy a ciklus nagyvonali menetét
ezek a kisebb véltozasok — amelyeknek a folydvizi iiledéksorban helyiik
van — elhomélyositanak.

Az els6 nagy negyedkori ciklus a mindszenti farasban kiilonosképpen sok
és nagyon hatarozott vonali aprébb szakaszbdl 4ll. 650 —484 m-ig két, kisebb
és egy nagyobb hullam figyelheté meg az iiledékek szemcseosszetételi valto-
zdsaiban. .

A ciklusok tanulmanyozasandl és szamandl nem hagyvhaté figyelmen kiviil,
hogy a folyovizi iiledékképzddés Mindszentnél mar a felsépliocénben megin-
dult és minden nagyobb valtozas nélkiil folytatédott a pleisztocénben. A ne-
gyedkori iiledéksort a kés6bb targyalandé paleontolégiai adatokra tédmasz-
kodva 655 m-t6l szamitjuk. 584 m-tdl felfelé a felszinig 9 nagyobb hulladm
mutatkozik, koztitkk tobb olyan, amely kisebb szakaszokra bomlik (2-es, 4-es,
5-0s, T-es, 8-as). Az els6 szakaszok joval homokosabbak, mint az utolsék.
A szakaszokon keresztiil fokozatos felfelé finomodas mutatkozik az anyagban,
ami azt mutatja, hogy a pleisztocén eleji siillyedések erdteljesebbek voltak,
a negyedkor vége felé az alfoldi medence felszine elegyengetett lett és az alta-
lanos siillyedés iiteme meglassult.

A mindszenti furds negyedkori iiledékciklusaiban a homok —homokliszt —
agyag aranyt 655 m-t6l felfelé az aldbbi tablazat mutatja ciklusok szerint:

Mélység (m) Homok (%) Homokliszt (%) Agyag (%)
0— 35 — 74 26
35— 82 i 54 45
82125 33 55 12
125—185 23 61 16
0—185 Osszesen 15 60 25
185—250 70 £2 8
250— 300 44 ‘4 12
300—410 45 2 3
185—410 Gsszesen 53 41
410—480 47 53 —
480—580 44 41 15
580—655 66 33 1
410—655  Osszesen 52 42 6
0—655 mindosszesen 43 45 12

Ez a statisztika a makroszképos rétegsorleiras alapjan késziilt. A labora-
tériumi vizsgalatok a homokanyagot mindossze 6%-kal mutatjik tobbnek, az
agyagrétegek aranya azonban kétszerese a makroszképosan agyagnak mind-
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sitett rétegekének. A terepen végzett anyagmeghatarozasban az alfoldi agyag-
rétegek homokliszttel, iszappal val6 kevertsége miatt gyakori a kézetlisztnek,
aleurolitnak valé mindsités olyan esetekben is, amikor valésigos agyagokrodl
van sz6. A laboratériumi vizsgalatok szerint a 0—655 m rétegosszlet szemese-
megoszlas szerinti mindsitése a kovetkez:

homok 320 m 49%
homokliszt 155 m 24%
agyag 180 m 27%

A teljes iiledéksor szemcseosszetételi grafikonja a II. mellékleten, réteg-
sorleirdsa a ,,Fiiggelék”-ben talalhato.

Attekintve a negyedkori rétegek szedimenticids szakaszait a hat legmé-
Iyebbre hatolt és részletesen feldolgozott furasban, megkisérelhetjiik az iiledék-
ciklusok osszehasonlité dbrazolasat (37. dbra), s ezzel egyuattal a kiilonbozé

Jaszladany Oballa Kengyel Toszeg Ocsod Mindszent
mo 50  100% 0O 50  100% 0 50 100% O 50 100% O 50 100% O 50  100%

E
1 B 0.000-001 400
0,01mm %<

OHODMEZOVASARHELY

SZEGED

37. dbra. Negyedkori iiledékciklusok hat alf6ldi alapfiardsban. (A Q,—Q,— Qs beosztds
a pleisztocén els6, médsodik és harmadik részét jeloli a szévegben ismertetett mddon)
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teriiletrészek siillyedési menetének vazolasat. A 37. dbra termsészetesen csak
nagyon vazlatosan és osszevontan tiintetheti fel a rétegek szemcsedsszetételét,
de a jaszladanyi és mindszenti farasok részletes szemcseosszetételi grafikonja
(L. és II. melléklet) médot ad a pontos tanulményozasra.

A siillyedési ciklusokat — bar azok a kés6bb ismertetendd éghajlati cik-
lusokkal nem egyeznek — az éghajlat nagyvonali valtozasainak alapulvéte-
1ével harom nagy csoportba osztottuk. Az elsG harom ciklust a pleisztocén alsé
részébe, a 4—6. ciklust a kozépsd, a 7—10. ciklust a pleisztocén felsS részébe
soroltuk. Ezt a beosztast itt csak attekintés és osszehasonlitas érdekében alkal-
maztuk, a negyedkor sztratigrafiai beosztasit az éghajlatvaltozasok alapjin
végeztiik el. Erre az V. fejezetben tériink ra (37. abra).

A mindszenti furds negyedkori agyagjai szemeseosszetétel szempontjabdl
a legnagyobb valtozatossdgot mutatjak. A finom és durva agyagfrakeid, vala-
mint a két iszapfrakei6 a legkiilonbozébb silyaranyban valtakozik a folyévizi
agyagokban. A 38.-dbrdn bemutatjuk a legkiilonb6z6bb szemcsevsszetételeket.

A homokok is valtozatosak. Egyes homokrétegekben a nagyobb fokud osz-
télyozottsag és az iszapfrakeié hidnya kiszitalt futéhomokra mutat (39. és
40. 4bra). A kézetlisztanyagok is sokfélék. Az uralkod6 0,02—0,06 mm atmé-
r8jli homokliszt mellett a finomabb por (0,01—0,02 mm) és a nagyon finom
homok (0,06—0,1 mm @) igen kiilonboz6 aranyban vesz részt a szemcse-
Osszetételben aszerint, hogy atment-e folyévizi athalmozdson az anyag vagy
sem. A 41. dbran lathaté szemcsegorbék felvildgositdst adnak a kiilonboz6
ciklusokban taldlhaté szemcseosszetételekrdl.

A mindszenti furas negyedkori rétegei kozott talalhaté homoklisztes réte-
gekrdl, amelyekben a 0,02—0,06 mm a&tmérdji szemek frakcidja a 40%-ot
meghaladja, alljon itt az aldbbi kimutatas:

Meélység (m)  0,02—0,06 mm & (%) Melység (m) 0,02—0,06 mm @ (%)
3— 4 43,4 314—318 45,0
77— 9 44,9 321—332 47,0
19— 20 50,0] 339341 42,0
24— 25 45,9 3650—351 59,0
30— 31 50,1 368—369 50,2
B e A7 43,1 379— 381 45,6
38— 43 49,8 392—393 43,6
66— 69 42,0 401 — 402 47,8
77— 78 56.0 404— 405 49.8
95— 101 47,0 413417 52,5

110—111 46,9 420—421 46,5
139—142 45,0 425—432 44,0
155—157 45,7 435—436 - 41,7
160—163 45,3 455—456 41,9
168— 169 434 463 —465 48,7
181 —184 49,8 470—472 49,1
188—189 61,9 492 —493 43,4
210—215 48,0 508—510 40,5
9296 — 227 40,9 546— 551 47,8
229—230 52,0 576—580 49,4
262—264 53,3 595—596 59,6
265—266 44,3 610—611 49,8
276—2178 51,0 625—626 56,4
283 —284 40,5 628 — 629 44,7
286 —287 51,3 630— 632 45,2
308—309 42,1 640— 646 47,4
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38. abra. Negyedkori folyoévizi agyagrétegek jellemz6 szemcsedsszetétele
a mindszenti farasban. (Jelmagyarazatot 1 a 12. abran)
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39. abra. Folydvizi osztalyozatlan homok szemcsetsszetétele a mind

szenti fdrasban. (Jelmagyaréazatot 1 a 12. bran)
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40. abra. Osztalyozott futbhomok szemcsedsszetétele a mindszenti faras-
ban. (Jelmagyaréazatot 1 a 12. 4bréan)

41. abra. Homoklisztrétegek jellemz6 szemcsefsszetétele a mindszenti
farasban. (Jelmagyarazatot 1 a 12. 4bran)
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A mindszenti firds rétegei kozt a sziirke szin az uralkodd; helyenként
sotétsziirke vagy barna szin is el6fordul, de sokkal ritkdbban, mint Jaszladany-
ban. Voros agyagrétegeket itt nem harantolt a faré.

Fosszilis talajréteg és tézeges agyag nagyon sok keriilt el6 a mintdkbdl.
Lignitet viszont keveset taldltak s csak nagyon vékony rétegekben. Szenesiilt
fadarabok 778 m-t8l lefelé fordultak els, az els§ 38 cm vastag lignitréteg
1134,40—1134,78 m mélységben jelentkezett, a tovabbiak az aldbbi mélység-
kozokben:

1267,00—1267,33 m
1400,23—1400,33 m
1481,60—1483,32 m

A tézeges rétegek el6fordulasai:

30,14— 30,39 m 306,66—306,92 m
84,92— 85,00 m 342,93—-344,14 m
90,04— 90,12 m 346,00—346,38 m
103,24—103,30 m 350,25—351,19 m
105,65— 105,80 m 420,16—420,28 m
207,37—207,43 m 480,35—480,70 m
235,70—235,85 m - 542,03 —542,08 m
299,60—299,70 m 660,10— 660,34 m

Tovabb, nagyobb mélységekben tézeget nem talaltak.

A tézeges agyag-, homokliszt- és homokrétegeken kiviil fosszilis talajréte-
get a 0—655 m vastag negyedkori iiledéksorban hatvannégyet talaltak, s még
sok helyen tapasztaltak a mintakban vékonyabb humuszos ereket, foltokat.
Uledékszakaszonként vizsgdlva a negyedkori fosszilis talajrétegeket, a kovet-
kez6 szdmokat kapjuk:

0— 35 m mélységben 4 humuszos talajréteg
35— 82 m mélységben 7 humuszos talajréteg
82—125 m mélységben 2 humuszos talajréteg

125—185 m mélységben 3 humuszos talajréteg
185—250 m mélységben 6 humuszos talajréteg
250—300 m mélységben 3 humuszos talajréteg

300—410 m mélységben 9 humuszos talajréteg
410—480 m mélységben 13 humuszos talajréteg
480—580 m mélységben 5 humuszos talajréteg
580— 655 m mélységben 12 humuszos talajréteg

A fosszilis talajrétegek végigkisérik a legfelsd pliocén rétegeket is (655—
1300 m), s6t a fels6panndniai rétegsort is. A legfels6 pliocén szakaszban kozel
kétszer annyi humuszos talajréteg van, mint a kb. ugyanolyan vastagsiga
negyedkori osszletben, és hasonléan sok a humuszos réteg abban a 250 m
vastag fels6panndniai rétegsorban, amelyet Mindszentnél atfartak. A legfelsd
pliocén kolluvidlis homok —k&zetliszt —agyag rétegekben érthetd a sok talaj-
szint, a fels§pannéniai rétegekben levéket a sekély és valtozé vizboritds ma-
gyarazza.
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A 655—1300 m mélységli rétegek kozott 117 jelentGsebb talajréteget
irtak le a furémagok vizsgalatinal; az 1300—1500 m kozotti rétegekbdl kere-
ken 50-et.

A mészfelhalmozdédds a mindszenti firasban nem mutat az éghajlathoz
igazodé nagyvonala valtozast. A rétegsor végig meszes, atlagosan 15—20% kal-
ciumkarbonat tartalom van az anyagban. Hosszabb mésztelen szakasz csak
70—138 m kozott mutatkozik: valészinfileg az anyag kiligozédéasa az oka
ennek. Az atlagosnil nagyobb mésztartalmat a 310—350 m és 380—430 m
mélységkozokben talaltak.

A negyedkori rétegek homokjainak nehézasvany-vizsgalata Mindszentnél
ot nagyobb véltozdst mutat a homokanyag szdrmazasdban, és — természete-
sen — sok aprébb valtozast. A legjobban elhatarol6d6 szakasz a fels6 0—
175 m. Ebben a mélységkozben végig jelentds aranyt képviselnek az dsvany-
szemek kozott az uralkodéan magmas asvinyok, s ezek kozott is els6 helyen
a piroxének. Ezek egyiitt 20—40%-ot is elérnek. Végig a furas mélyebb réte-
geiben ilyen magas ardnyt a magmds dsvanyok nem mutatnak. Mellettiik a
granat- és epidot szemek képviselnek még magas szdzalékot. Elég nagy a rit-
kdbban eléforduls dsvanyszemek (ilmenit, lamprobolit, augit, aktinolit) szama
is ebben a legfels§ szakaszban. Val6sziniileg a Tisza megjelenését jelenti ezen
a teriileten az iiledékeknek ez a fels§ szakasza, és ezzel egyiitt az északi vulka-
nikus teriiletrdl valé anyaglehordast. Ebben az esetben a Tisza — illetve az
északi irdnyd anyaglehordds — nem a holocénben jelent meg az Alfold dél-
keleti medencéjében, ahogy azt StmMEGHY J. kovetkeztette, hanem méir a
pleisztocén fels6 — hideg — harmadaban.

A kovetkez§ szakasz az dsvanyi vizsgalatok szerint 175 m-t6l 350 m-ig
tart. Ebben a szakaszban a magmds eredetli dsvanyok ardnya 20% alatt
marad és kozottilk az amfibolok vezetnek, piroxének csak kisebb koézokben
és kis szimmal fordulnak eld. Uralkod6 nehézasvany a klorit, mellette a granat
és az epidot kovetkezik. 840 m koriil nagy szamban van pirit. Ez az dsvany-
tarsasig keletrsl, a Bihar és Erdélyi-Erchegységb6l valé lehorddsra mutat.

350 és 420 m kozott tilnyomé a grandt a nehézisvanyszemek kozott,
mellette az epidot és piroxénamfibol csoport jatszik még szerepet 10—10%-
kal és az epidot kb. ugyanannyival. Ez az egyiittes dunai eredetiinek iatszik,
tehat az alsépleisztocénben a teriilet dunai anyagot kapott nyugatrél és észak-
nyugatrél. 420—500 m kozott ujra a klorit az uralkod6 asvany (60%-ig emel-
kedik az ardnya), mellette a magmds csoportbdl tilnyomébak az amfibolok
és a biotit, a metamorf eredetiiek koziil pedig a Kklorit.

500 és 655 m kozott jelentls valtozast hoz a homokok dsvanyi osszetéte-
1ébe a kalcit és dolomit 10—20%-0s ardnyu megjelenése. Kiugré nagy szaza-
lékot egyetlen dsvanyféleség sem ér el. JelentGsek sorrendben a granat, epi-
dot, klorit, amfibolok. Nagyon val6szin{i, hogy ennek az idGszaknak iiledékei
a pliocén dombok anyaganak lemosisabol szarmaznak. Ezeket gytijtik ossze
a helyi siillyedékek (42. abra).
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4. A farasokban észlelt vizfoldtani viszonyok

Az Alfoldon 1965—1970 kozott lemélyitett 26 negyedkor-kutaté alap-
farasbol 17 rétegvizfigyel6 kutat épitettek ki. Tekintettel arra, hogy a fird-
sok E—D irdanyban szelik a4t az Alfold kozepét egy tengelyvonal mentén, a
negyedkori rétegek vizfoldtani viszonyairdl is tajékoztatnak.

Az alfoldi medence felszin alatti vizben altalaban gazdag, de ez a gazdag-
sag tdjanként igen kiillonboz6. Vannak tajaink, ahol a felszinkozeli rétegek
adnak b8 vizet (Duna-volgy, Sajé-torok, Nyirség, a délkeleti Mezdség), és
vannak, ahol csak a 200—400 m mély rétegek bévizliek (Tisza—Zagyva koze,
Beretty6 mente, déli Tisza-volgy). Olyanok is vannak, ahol még ilyen mély-
ségig sem kapunk igazan jé vizadd réteget (Dél-Jaszsag, Korosok medencéje,
a Nagykunsag egy része). Tajanként igen kiilonb6z6 az azonos mélységli viz-
tartékban érvényesiild nyomas is. Vannak teriiletek, ahol mar kis mélységbdl
(60—100 m) is a felszin folé szokik a viz (a Duna-volgy kozéps6 része, az Alfold
északi pereme, a Tisza mentének nagyobb része Cegléd—Szeged kozott, a
Hortobagy keleti szegélye), és vannak olyanok, ahol a 300—500 m mélység-
b6l fakasztott viz sem emelkedik a felszin f6lé (a Duna—Tisza kozi hatsag
kozepe, a Nagykunsiag északi része, a harom Koros taldlkozasi helye). A viz
mindsége is valtozé. A legfelss vizadd réteg vize (a talajviz) a legkiilonb6z6bb
s6kat tartalmazza és rendszerint kellemetleniil nagy mennyiségben. A mélyebb
rétegek vize mar egységesebb mindségli, mindossze kétféle viztipust talalunk
100—300 m mélységben nagyobb elterjedésben: a durvaszemi iiledékekben
kalcium —magnézium-hidrokarbonatos vizet, a finomszemi iiledékekben nat-
rium-hidrokarbonatos vizet.

Az alfoldi medence tehat vizfoldtani szempontbdl igen valtozatos teriilet,
és bar az artézi furdsok révén a felszin alatti vizviszonyokat 200—300 m
mélységig alfoldszerte j6l ismerjiik, nagyon nehéz a j6 vizad6 rétegek mély-
ségét, az idSegység alatt folyamatosan nyerhetd vizmennyiséget, a rétegekben
uralkod6 nyomadsviszonyokat, a kiilonboz6 rétegek vizének hémérsékletét és
vizminGségét térképeken vagy szelvényabriakon attekinthetGen és megbizha-
téan dbrazolni, ami a vizfoldtannak elsérendi feladata volna.

Az Alfold-térképezés sordn lemélyitett magfiarasok a feltirt teriileteken
a foldtani képz6dmények szemcsevsszetételét, igy a vizadd rétegekét is a leg-
teljesebb részletességgel ismertté tették. A hidrogeoldgiai vizsgalatok sordn a
vizvezets rétegekben uralkodé nyomésrdl, a hémérsékleti viszonyokrdl és a
vizmin8ségrdl is képet kaptunk. A rétegek vizszolgaltaté képességét is vizsgdl-
tuk, de ezek az adatok nagymértékben fiiggenek a kutak kiképzésétdl és
megfelel6 tizemeltetésétSl. A tanulméanyi kutakbdl viztermelés nincs, és ki-
képzésiiknél nem kellett a minél nagyobb hozam biztositasira torekedni.
Ezért a prébaszivattytzasnal mutatkozé vizhozamadatok csak viszonyla-
gosan tajékoztatd jellegliek, és nem mutatjdk az egyes rétegekbdl kivehetd
vizmennyiség maximalis értékeit. Mégis Osszehasonlité tajékoztatisra alkal-
masak.

A legrészletesebb vizfoldtani vizsgalatot a Nagykunsag délnyugati szar-
nyan fekv6 Kengyel kozség mellett 1étesitett kuttelepen végeztiik. Itt a nagy
siksdgon, amelynek atlagos magassaga 87 m a tenger szintje felett, 6 vizadd
réteget préobaltunk ki s ezek koziil haromra végleges észlel6 kutat épitettiink
ki. A vizsgalatok eredményeinek biztonsaga érdekében a 6 vizadd réteg ki-
vizsgaldsara 3 furast mélyitettiink le egymas mellett 100, 300 és 500 m mély-
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ségig. Minden firasban 2—2 vizadé réteget vizsgaltunk meg és egy-egy rétegre
észlelGkutat telepitettiink.

Kengyel a Nagykunsig kissé kiemelt pannon rige felett fekszik, és a
negyedkori rétegek vastagsaga itt 300 m. A felsé 80 m homoklisztes és homo-
kos, az als6 220 m tilnyomdan agyagos és finom kézetlisztes, kevés és vékony
homokréteggel. A teriilet az Alfoldnek felszin alatti vizben inkdbb szegény
vidékei kozé tartozik. A tengerszint felett 87 m magasan fekvé tereprdl lemé-
lyitett furasokban a kovetkez6 vizadd rétegek keriiltek vizsgdlatra:

A sziirs mélysége 1\17};121525:11?3 ' Vizhozem Vg:sezrinnit ‘I;,i;.ﬁgfglsn h('irg;;,;'ls%idet
2 m I/p m 1/p/m °C
52,5— 61,0 —4,82 31 —39,1 0,8 15,5
72,0— 82,0 — 5,20 47 —14,7 3,2 16,5
171,8—177,2 —0,40 152 —31,0 9,9 25,0
220,8—227,5 —0,45 50 —45,1 1X 28,0
305,5—311,5 +1,41 102 —19,0 5,3 32,0
374,7—378,7 + 4,80 30 —44,0 0,7 36,0

A nagyon gyenge vizadékban nem mutatkozott a mélység felé haladva
nyomasemelkedés 80 m mélységig, onnan 180 m-ig ugrasszerlien megnétt,
majd ismét nagyon gyengén emelkedett 310 m mélységig, onnan 380 m-ig
djra ugrasszertien nétt. Vagyis két jelentGsebb és nagy kiterjedésti agyagos
osszlet harom helyi vizemeletet kiilonit el egymastdél. Az els§ vizvilaszté a
pleisztocén fels és kozépsd része kozé ékelddik, a masodik nagyjabdl a plio-
cén—pleisztocén hatart adja. A legjobb vizet innen, a pliocén tetejérdl, illetve
a pliocén —pleisztocén hatarrél kapjuk.

A viztart6 homokrétegek nem homogén szemcseosszetételliek. A szem-
csék nagysiga és az egyes frakciék aranya félméterenként vagy még sfi-
ribben valtozik. A szemcsenagysagot tehat csak atlagos értékként lehet
megadni.

A két legjobb vizadé réteg a 7, ill. 3 m vastag 170—177 és 307—310 m-es
réteg. A fels6 kozép- és aproszemcséji, az alsé apr6- és finomszemeséjii.
A 170—177-es rétegben a 0,2—0,5 mm-es kozépszemcsék aranya 43 és 67%
kozott mozog, a 0,1—0,2 mm-es aprészemcséké 15 és 37% kozott; a 307—
310 m-es réteghben a kozépszemcsék sulyaranya 3—7%, az aprészemeséké
20—72%, a finomhomok és iszap 21—54%. A felsG réteg ateresztSképessége
tehat joval nagyobb, az alséban a nagyobb nyomdas pétolja a vizszolgaltatas-
ban a kisebb atereszttképességet.

A viztart6 homokrétegek kozott tobb 10 m vastagsigot eléré agyag-
réteg van. A legvastagabb és legagyagosabb vizzars 257—269 m mélységben
van. Ebben a 0,002 mm alatti atmérdjti legfinomabb agvagszemesék a 70—
80%-o0s sulyaranyt is elérik. A helyi elkiilonités tehat a vizsgalat ala vett viz-
emeletek kozott hatarozott, erds.

A viz kémiai jellege minden vizsgalt rétegben azonos, de az oldott sé6 meny-
nyisége a pliocén—pleisztocén hatdron masfélszeresre emelkedik. Aranyosan

6 MAFI Evkonyv LVI. kotet 1. fiizet
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emelkedik a natrium és hidrokarbonat aranya, az addig is uralkodé s6 ka-
tionja és anijonja:

Mélység Ogis;ezé Ca'* |Mg-+ | Na+K- | HCO; | ClI' |SO4” mlf»,;y_ gI;f;:
m ség ,
mg/l nkf | 5%

52,5— 61,5 1397,6 | 42,1 | 77,3 | 221,0 910,0 | 25,4 |120,0 | 23,8 | 14,9
72,0— 82,0 1347,2 | 54,0 | 50,0 229,0 908,0 | 25,5 | 60,0 | 19,1 | 14,9
171,9—177,3 1265,1 | 11,9 | 14,4 | 2588 878,6 | 10,0 | 13,8 | 5,0 | 14,4
220,9—227,5 1133,8 | 19,8 | 13,8 2217,6 856,0 | 12,4 | ny 6,0 | 14,0
305,5—311,5 1783,6 | 16,8 | 18,1 433,1 | 1210,0 | 12,8 | 66,0 | 6,6 | 19,9
374,7—378,5 1756,8 | 21,9 | 17,7 | 412,0 | 13350 | 254 | 240 | 7,1 | 16,9

E sémennyiségek alfoldi viszonylatban az ezekhez a mélységekhez tar-
toz6 vizek atlagos oldott sétartalmahoz képest kissé nagyok. Ez is a rétegsor
agyagos voltaval és a rossz utanpé6tlédasi viszonyokkal magyarazhaté. Viszont
a viz natrium-hidrokarbonatos jellege megfelel az Alfold més részein is a
finomszemi pleisztocén és fels6panndniai rétegekben taldlhatéd viz tipusanak.

A Kengyeltdl északra elteriil6 alfoldi teriileten 7 olyan firas van, amely-
ben vizfoldtani vizsgilatokat végeztiink, ezeknek helye: Besenyszog, Oballa
(2 furds), Torokszentmiklés, Szolnok, Tészeg (2 firds). Fontosabb adataik:

Tenger- :
szint Sziird Nyugalmi| Viz- Uzemi | Fajlagos
Kt helye feletti mélysége vizszint | hozam | vizszint | vizhozam
magassag m m 1/p m 1/p/m
m

Besenyszog 87,7 84— 96 —4,60 185 — 14,7 12,6
Oballa 87,0 75— 85 —5,94 115 —20,5 5,6
Oballa 87,0 133—140 —2,50 12 —33,5 0,3
Térékszentmiklés 86,6 75— 87 — 6,41 125 —-32,5 5,2
Szolnok 86,8 24— 30 —1,12
Tészeg 87,7 67— 173 -3,70 60 — 26,6 2,3
Tészeg » 86,9 113—122 —-2,25 136 —28,0 4,9
Tészeg 86,9 214—222 +4,35 156 —-22,1 Tyl

Altaldban mind gyenge vizhozami kutak, amelyek apré- és finomszemti
homok vizad6 rétegekbdl kapjak viziiket. A vizad6 réteg szemcsevsszetétele
és a kut vizhozama kozott e kutakndl nem mutatkozik osszefiiggés. A beseny-
szogi kat vizad6 rétege a felsorolt kutak koziil a legfinomabb szemcséji (a
szemesék 72%-a van 0,1 mm alatt és esak 10% 0,2 mm felett). Mégis fajlagos
vizhozama a legnagyobb. Az éballai két kiilonb6z6 mélységli kut vizadd réte-
gének szemcseosszetétele majdnem teljesen megegyezS. 0,1—0,2 mm-es sze-
mek adjak a szemcsehalmaz 50%-at, 20% durvabb, 30% finomabb szemcse
van a halmazban. Vizleadasuk mégis nagyon eltérd és — ami még felttin6bb —
kisebb nyomas alatt ad le a fels§ réteg tobb vizet. Tészegnél normalis a hely-
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zet. A nagyjabdl azonos ateresztSképességii vizadébol nagyobb nyomés alél
tobb vizet kapunk.

A megfigyelések azt bizonyitjak, hogy finomszem( vizadé rétegekben a
kut vizhozamét nagymértékben a kat kiképzésének médja szabja meg.

Oballéndl a 75—85 m mélységbdl jov6 viz nyugalmi szintje —5,94 m
volt a terep alatt, a 133—140 m-bdl jov6 vizé — 2,50 m volt, viszont a 152—
160 m-bdl szarmazé vizé Gjra —4,0 m. Tészegnél normalis volt a helyzet, a
harom kiprébalt réteg vizszintje igy alakult:

67— 73 m-bél felszéllé6 viz nyugalmi szintje — 3,70 m
113—122 m-bél felszdllé viz nyugalmi szintje — 2,25 m
214—222 m-bél felszdllé viz nyugalmi szintje +4,35 m

Itt a pleisztocén alsé és kozépsd része kozott van a nyomdsnovekedéshen
nagy ugras.

A felsorolt kutakban feltart vizek kémiai jellege mind megegyezs: natrium-
hidrokarbonatos. A tészegi viztarték vize valamivel kisebb oldott sétartalmi,
mint a tobbieké, és a két uralkodé ionon kiviil mas nincs benne. Az éballai
kutak vizében magnézium van még jelentGsebb mértékben, a besenyszogiben
pedig kalcium és magnézium.

A kifolyé viz hémérséklete 11 és 19 °C koriil ingadozik a kutakban. A be-
senyszogi kutban 97 m mélységben 23 °C-t mértek.

A Kengyeltél délre esd teriileten vizfoldtani szempontbél kétféle hely-
zetet taldlunk. A Koros menti és a békési 1oszhatra es6 kutak hasonléképpen
kis hozamuak, mint az észak-alf6ldiek, a déli Tisza szakasz melletti kutak
(Csongrad, Mindszent) nagy hozamtak. Igaz, utébbiakndl mélyebb rétegek
vizsgalatara épitették ki a kutakat, de a j6 vizadd rétegek itt délen az egész
tiledéksorra jellemzdek :

Magas- - % ; 2 ;
Kt helye 95| méiyaige | Vhasng | Vieboram! 2 | ot

'm' : m m m 1/p/m
Oessd 82,0 58— 66 - 29 46,0 —-25,5 2,0
Ocsod 82,7 133— 141 0,0 46,7 — 28,6 1,7
Ocséd 82,7 171— 176 + 2.3 66,1 -3L1 2,1
Ocsod 82,7 228 — 233 + 4,1 172,0 —-12,0 14,3
Cserkeszollo 86,8 43— 49 — 2,5 150,0 —13,8 10,9
Cserebokény 83,4 74— 89 - 2,0 12,0 -13,0 1,0
Csongrad 83,4 642— 655 +13,9 | 1340 0,0 96,0
Csongrad 83.4 1029—1056 +16,0 750 + 1,0 50,0
Mindszent 83,8 103— 109 - 2,9 174 —27,5 6,4
Mindszent 83,8 238— 260 + 3.8 700 —-12,1 58,3
Mindszent 83.8 473 — 490 + 7,9 440 0,0 55,0
Mindszent 83,8 762— 823 +10,0 | 1000 + 1,2 120,0
Mindszent 83,8 1137—1153 + 13,9 136 + 1,0 10,5
Mindszent 83.8 1305—1319 +16,9 400 + 0,0 24,0

6%
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A csongradi és mindszenti kutak vizhozama 6t-tizszerese az Alf6ld északi
részén és a Korosok mentén tapasztalt atlagoknak. Az Alf6ld leggazdagabb
artézivizes medencéje talalhaté itt. Nemcsak egy-egy jé vizet adé réteg van
a pleisztocén rétegsorban, hanem tobb, és a negyedkori rétegek fekvGjében
levé legfelsd pliocén rétegek is j6 vizaddk.

A nyomasviszonyok itt délen a hidrosztatikusan varhaténal jobban no-
vekszenek lefelé és olyan visszaeséseket, amilyent Kengyelnél lattunk, itt
nem tapasztalunk. Nem tapasztalunk ugrasszerd novekedést sem. Mindszen-
ten az 6t szintben végzett plobaszwattyuzas mutatja tisztan a képet. 100 m-
t61 1300 m melysetng a nyugalmi vizszint 19,8 m-t emelkedett. Atlag 60 m
mélységniovekedésre esik a nyugalmi szintnek 1 m-es emelkedése. A nyomas
emelkedésének gorbéjérdl az is leolvashats, hogy a 0—480 m mélységkozben,
ahol a rétegsor jobbara agyagos, a nyomisnovekedés gyorsabb, mint 480 és
820 m kozott, ahol a legtobb homokréteg van az osszletben. 820 és 1300 m
kozott, ujra agyagosabb rétegekben, a nyomisnovekedés tjra meredekebb
(43. abra). Az 6csodi mérésekben ugyanez a jelenség volt megfigyelhets. A felsd
szdz méterben a legtobb volt a furasban a homok, a nyoméasemelkedés a mély-
séggel haladban itt ardnylag alacsony volt. 100 m-t6l 300 m-ig tilnyoméban
agyagos a rétegsor, itt a nyomasemelkedés a mindszentinél is meredekebb.
Ez a megfigyelés megegyezik azzal, hogy az Alf5ldon mindenfelé a durvaszemi
laza rétegekben aranylag kisebb nyomast talalunk, mint a finomszem réteg-
sorokban.

A mindszenti furdsnal 103—109 m-es mélységben 40%-ban aprészemi
(0,1—0,2 mm @) homok van, 20% durvabb és 40% finomabb szem. A 238—
260 m mélységli réteg igen valtoz6 finomsigiu, de a legdurvdbbakban is az
apro szemese az uralkodd, 40—60%-kal. A 473—490 m mélységii vizado is aproé-
szem( homok, az apré szemese a valtozd szemcsedisszetételben 40—80%, egye-
sekben a kozépszemese (0,2—0,5 mm ) is eléri a 60%-ot. A 762—823 m mély-
ségll szliré tulnyomoéan kozépszemli homokot sziir, a kozépszemi frakei6
60—80%-ot is elér, bar a vastag rétegdsszletben finomszemi réteg is van.
1137—1153 m mélységben tGjra egy vékony aproszemi réteget szlirbztek be,
1305—1317 m-ben pedig egy fele-felében apré- és kozépszemit. Ezerliteres

hozamokat tehat kozépsze-
mii homokrétegekbdl ilyen
mélységben el lehet érni.
Az is nyilvanvalé viszont,
hogy ugyanolyan 4tlagos
szemeseosszetételd  homok-
rétegb8l nagyon kiilonboz6
vizmennyiség veheté ki.
Igen kis szemcseszerkezeti
eltolédasok igen jelentGs
vizleadédsi véltozassal jar-
nak. Szerepet jatszik e téren
az is, hogy az alfoldi folyé-
vizi rétegek igen valtozatos
szemcseosszetételliek és
uoom homoknak nevezett 10—20

43. abra. A nyugalmi vizszint emelkedése a mélységgel L et-(‘eg"ben“ Pem”bkan
a mindszenti kutakban 10—20 kiilonbozs szemese-
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co
szerkezetli kisebb rétegtag

taldlhaté, nagyon Kkiilon-

boz6  szemcsedsszetétellel.

Ezért nehéz megfelel§ fi-

nomsagu szlir6t alkalmazni

az alfoldi kutakndal, s ezért

olyan kiilonbdz6 egyazon

rétegesoportbdl is a kutak

vizhozama.

P ..A ,kl folyé viz h,OfOk,a' 44. abra. A hémérséklet emelkedése a mélységgel a
Ocsodnél 60 m-es mélység mindszenti kutak kifolyé vizében

bél 14,5 °C volt, 170 m-es

mélységhdl 22,0 °C. A hémérséklet Mindszenten az alabbiak szerint emelke-

dett:

103— 109 m 14,0 °C
238— 260 m 18,0 °C
473— 490 m 25,0 °C
762— 823 m 35,5 °C
1137—1153 m 39,0 °C

A figyelSktutba bekapesolt 762—823 m-es réteghen a talph6mérséklet
51,7 °C volt ugyanakkor, amikor a kifoly6 viz h6mérséklete 35,5 °C. Csongréa-
don az 1029—1056 m mélységii réteg talph6mérséklete 58,0 °C, a kifoly6 viz
hémérséklete 43 °C (44. dbra).

A viz kémiai jellege a dél-alféldi teriileten is natrium-hidrokarbonétos, de
a nagyhozamu csongradi és mindszenti kutak vizében jéval kevesebb az oldott
86, mint az észak-alfoldi finomszemcsés rétegsorok vizében. A kengyeli kutak
vizének 1100—1700 mg/l oldott s6javal szemben a mindszenti kutak 490—
580 mg/l sét tartalmaznak. Az uralkodé natrium- és hidrokarbonét-ionok mel-
lett a 109 m-es, 260 m-es és 490 m-es mélységhdl jovG vizben a kalcium és
magnézium is jelents. Az Gsszes oldott s6 mennyisége Mindszentnél 109 m-
t61 490 m-ig 637 mg/l-r6l 493 mg/l-re csokken, onnan ismét emelkedik, 820 m-
nél 579 mg/l-re. Ez utébbi vizmintiban a natriumion mellett a kalciumion
elenyész8, de jelentés a magnézium. Az anionok koziétt — egyelére kis suly-
Iyal — megjelenik a kloridion (45. abra).

A foldtani alapfardsokat felhaszndltuk arra, hogy a kiilonboz8 alfoldi
teriiletek kiilonboz8 mélységili vizadd rétegeire megfigyelGkutakat telepit-
siink. 1970-ig 17 rétegvizfigyel§ kut épiilt. A legsekélyebb a szolnoki (30 m),
a legmélyebb a csongradi (1029 m). Legtobb helyen csak egy-egy rétegre
keriilt észlel6kut, 6t helyen azonban 2—2 egymads alatti rétegre épitettiink ki
kutat (Oballa, Tészeg, Ocsod, Mindszent, Csongrad), Kengyelen pedig 3 kit
szolgélja a kiilonb6z6 mélységli vizads rétegek figyelését. A kutakban hetente
észlelik a nyugalmi vizszint vltozdsait, a légnyomadst, a levegé hdmérsékletét
és a kutfejet védS akndban a viz hémérsékletét. A vizhdmérséklet osszeha-
sonlité mérése nehéz, mert a vizszintek hol a felszin alatt vannak 1—6 m-re,
hol a felszin felett 1—16 m-re. Egyes kutakat a cs6ben valé nyugalmi viz-
szint mérésének lehetGvé tételére felesoveztek 5—15 m magasra, mésutt a
még magasabb nyugalmi szint miatt a felszilldesovet nem lehetett alkalmazni,
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45. dbra. A kiilonb6z6 mélységbdl fakasztott viz kémiai jel-
lege a kengyeli és mindszenti kutakban



és nyomasméréssel a kutak-
naban éllapitjik meg a viz-
szint-valtozasokat (46. dbra).

A kengyeli kuttelep elsd
kutja 1966 februartdl észlel,
a masik kettd 1967 januartol.
A tobbi kutban az épités sor-
rendjében 1968 —1970-ben
kezd6dott meg az észlelés.
Az eddigi észlelések szerint
igen élénk vizjarasa kut a
Zagyvahoz, ill. Tiszahoz kozel
es6 szolnoki és tdszegi 30, ill.
70 m-es kut. Ezeken 2 méte-
res vizszintvaltozasokat mér-
tek. A tobbi kiton félméte-
res —méteres vizszintingado-
zas mutatkozott eddig, igen
lasstt mozgassal és nem éves,
hanem tobb éves periédus-
ban. Az egymas alatt figyelt
kiilonb6z6 mélységii vizadd
rétegekben nagyvonalakban
ugyanolyan tendenciajd moz-
gas tapasztalhaté, bar e te-
kintetben rendellenességek is
jelentkeztek.

Az artézi vizfigyel6 ku-
tak kiépitése a foldtani tér-
képezémunkaval parhuzamo-
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46. dbra. 1970-ig kiépitett MAFI rétegvizfigyel6
kutak

1. Kut, egy vizadé rétegre, 2. kittelep két vizadé rétegre,
3. kiittelep harom vizadé rétegre, 4. 1971-re tervezett kittelep

san tovabb halad. 1971-ben épiil ki a két jaszladanyi kut, és Hevesveze-
kényben, valamint Egyeken 3—3 kut. A teljes katsor a Métra és Biikk
lejtditdl az orszdg déli hatariig teljes attekint8 szelvényt ad a mélységi vizek
dinamizmuséar6l. Ehhez azonban — a talajvizjiras sokévi menetének figye-
lembevételével — legalabb 16 éves észlelési id6 kell.



IV. AZ ALFOLD-KUTATAS OSLENYTANI EREDMENYEIL

1. A jaszladanyi alapiiras oslénytani eredményeinek osszefoglalisa

A teljes magvétellel lemélyitett furdsok mindegyike szolgaltatott paleon-
tolégiai adatokat, de igen kiilonb6z8 mennyiségben és ritka esetben folyama-
tosan. A homokos rétegek rosszul érzik meg a fosszilidkat és t5bb fardsban az
agyagos és homoklisztes rétegek is medddék. A legnagyobb aranyban Mollusca
héjak, toredékek és Ostracodak jelentik az élet nyomait a firémagokban, a
novényzetrél pedig a pollenszemek beszélnek. A pollenek nemcsak a t6zeges
rétegekben taldlhaték nagy szdémban, hanem a homoklisztes anyagokban is
jol megmaradnak, bar egyenetleniil, mert hasonlé szemcseosszetételd rétegek
néha sterilek, maskor meglepGen gazdagok lehetnek virdgporszemekben. E kii-
lonbségek a mindenkori felszinen uralkodott viszonyoktdl fiiggenek. Eml6s
faunat csak elvétve tartalmaznak a magok, rendszerint apré allatok (f6leg
ragesaldék) fogait. Jelentségiik azonban jéval nagyobb a csigafauniéndl vagy
Ostracodakénal, mert alkalmasak arra, hogy a negyedkoron beliili tagolast
eléggé megbizhatéan lehet6vé tegyék. A bemosodas veszélye azonban az apré
emlGs maradvanyoknal éppen ugy fenndll, mint a csigdkndl vagy a noévény-
zetre jellemzd polleneknél.

Egyetlen mas foldtani kor beosztésara, szintezésére sem 4ll annyira a
sokoldalu bizonyités sziiksége, mint a negyedkorra, ahol a kis id6tartam miatt
az életfejlédés jegyei nem olyan hatarozottak és egymastdél elkiilonithetdk, és
ahol — nalunk — a féleg folyé6vizi iiledékképzGdés a bemosas veszélyét min-
dig magédban hordja.

Paleontoldgiai szempontbdl a jaszladanyi furds (950 m) volt a legsikere-
sebb. Kulesfontossagu igazi alapfarasnak bizonyult. Szdz métereken at folya-
matosan szolgaltatott meghatarozasra alkalmas Mollusca és Ostracoda héja-
kat, polleneket. Eml6sfauna-maradvany is aranylag sok maradt meg benne.
A pollentartalom meglepd gazdagsiga és folyamatossaga miatt ez a kulesfuras
teljes attekintést ad a negyedkor éghajlatfejlédésér6l a magyar medencében.

Egyetlen nagyobb steril szakaszt kivéve a fauna- és pollenegyiittesek
eléggé folyamatosan keriiltek el6 a deciméterenként vizsgalt mintdkbdl, s igy
az Okolégiai valtozasok megfigyelésében csak esetleges iiledékhidny okozha-
tott megszakitast, informaciéhiany nem.

A paleontolégiai leletanyagot a legjobb specialistak dolgoztak fel. A gerin-
ces fauniat Krerzor M., a Molluscum-fauna pliocén részét BaArTHA F., negyed-
kori részét Kroropp E., a mikrofaundt Szires M., a novénymaradvanyokat
Pirrarvy 1., a pollenanyagot MiaALTzZNE FARAGSO M. és LériNcz H.

Leginkabb folyamatos adatsort a pollenanyag szolgdltatott. A 950 m-es
firasbdl a felszint6l 560 m-ig és 735 m-t6l 950 m-ig ugyszélvan minden minté-
bél keriilt ki pollen, a kozbees6 meddd részek egyenként csupan néhany m-t
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47. &abra. Paleontolégiai leletek szdma és eloszldsa a jaszladanyi
farasban
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tesznek ki. Hasonléan megszakitatlan lancot adnak az Ostracoda-leletek. Ezek-
nél a nagy meddé szakasz 436 m-t6l 735 m-ig tart és nem keriilt vizsgalatra a
furas legmélyebb 200 métere (750 —950 m), mert ezeknek a rétegeknek hova-
tartozasat a Molluscum-fauna tisztazta. A felszint6l 440 m-ig azonban Ggy-
sz6lvan minden mintabdl keriilt el§ kiértékelhet3 Ostracoda. Béséges és nagy-
részt folyamatos a csigafauna is, de itt tobb a kézbees6 meddd rész, a nagy
ko6zéps6 lelethianyos iiledékszakasztdl eltekintve is. Folyamatosak a leletek a
felszint6] 255 m-ig, onnan hidnyoznak 366 m-ig, majd tovibb 450 m-ig nagyon
kevés és hézagos az anyag, 450 m-t8l 740 m-ig pedig teljesen medd§ a rétegsor.
740 és 950 m kozott nem nagyon bs, de kielégitd a leletanyag. Leginkabb
hianyos — természetszertien — a gerinces faunalelet, hiszen furasrdl van szé.
De ez a hidanyossag csak a tobbi paleontolégiai aggal szembeallitva jelentkezik,
mert mas furdsok gerincesleleteihez viszonyitva a jaszladinyi leletek szdma
nagy, és ezek nagy jelentGségliek is (47. abra).

a) A pliocén és pleisztocén rétegsorok paleontoldgiai elhatdroldsa

Bar a pliocén—pleisztocén hatar megvondsa elméletben és gyakorlatban
egyarant nehéz mindeniitt, ahol folyamatos tiledékképz6dés volt a harmadkor
és negyedkor kozott, a felsGpannon és felsGpliocén, valamint a felsGpliocén—
pleisztocén élettani hatar — dontden a nagy steril szakaszra és a szedimento-
l6giai adatokra is tdmaszkodva — bizonyos atmenettel paleontolégiailag is
valészintisithetd, illetve megvonhaté.

A pliocénen beliil a kozépsSpliocénbe helyezett felsGpannéniai és legfelsé
pliocén (levantei*) rétegek kozott a hatar a Molluscum-fauna szerint 740 m-
nél van. E mélységhatar alatt legnagyobb szdmban és folyamatosan a Para-
dacna cf. okrugici BRUS. fordul el§ a fels6pannéniai rétegekben; a kisérd fauna:
Limnocardium banaticum F., Prosodacna vutskitsi Brus., Pyrgula incisa F.,
Lytostoma grammica Brus., Limnocardium cf. proximum F¥., Zagrabica cf.
macek: BRUS., Dreissena sp., Viviparus sp., Planorbis sp. Az Ostracoda-fauna
is 750 m-t6l lefelé jelez felsGpannoniai formékat (Candona extensa ZAL., Can-
dona labiata ZAL.). A gerincesfauna 745—746 m-nél jelez fels§—kozépsd-
pliocén pocokféléket (Pannonicola brevidens KrETZOI). A pollenegyiittes 735 m-
t51 lefelé mutat a panndniai idére jellemzs vegyes lombu melegerdéket (4lnus,
Nyssa, Ulmus, Pinus silvestris uralkodé fafajtakkal).

A pannon—fels6pliocén hatart a leleteknél erételjesebben jelzi annak a
steril sorozatnak a kezdete, amely 730—740 m-tdl felfelé egészen 560 m-ig,
de néhany pollenlelet kivételével 430—440 m-ig tart. Ez a 200—300 m vastag
iiledéksor nem azért meddd, mert egyik vagy mésik réteg az Gsmaradvinyok
megtartisara kedvezStlen. Ebben az iiledéksorban vannak jelentds homok-
rétegek, van nagyon sok aleurolit-réteg és tetemes vastagsigi agyagrétegek.
Az iiledékek ttlnyomé része kolluvidlis, artéri, kisebb része eolikus. S mind-
ezekbdl teljesen hianyzik az élet minden nyoma, helyesebben az élet nyomai

* A fels6pannéniai rétegek fed6jében nagy elterjedéshben taldlt ,,tarkaagyagos’
rétegdsszletre t6bben haszndljdk a magyar irodalomban a ,,levantei’ elnevezést. Kz nem
jelent ,levantei” faunafdciest, hanem csak arra az idére utal, amely a fels6pannéniai
alemelet és a negyedkor kozott eltelt. Ilyen értelemben hasznédljuk mi is néha ezt az
elnevezést idémutaténak. SUMEGHY J. és STRAUSZ L. a felsépannont is a fels6pliocénbe
helyezve, a ,,levantei’”’ elnevezés helyett erre a rétegisszletre a ,,legfelsd pliocén’ nevet
ajdanlotta.
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ott vannak, de olyan fel6rolt, elpusztult, felismerhetetlen allapotban, ami
meghatdrozdsukat lehetetlenné teszi. E sorozatban tehdt nem az &sleletek
megtartasira alkalmatlan féciesviszonyokrél van szé, hanem olyan koriilmé-
nyekrdl, amelyek mindenféle rétegbdl elpusztitottik az élet nyomait. E koriil-
mények egyike az éghajlat lehetett, masrészt az, hogy az iiledékanyag t5bb-
gzori athalmozasra keriilt.

A kozépsbpliocén meleg—nedves éghajlatabél a forré —szaraz, olykor siva-
tagi klimdba valé atvaltas élettani szempontbdl a legkindlkozébb hatir a
fels6pliocén elvalasztasara.

A fels6pannon—felsépliocén hatdrt ezért egyértelmiien a jaszladanyi firas
730. méterében lehetett és kellett megvonnunk.

Nem vonhat6 meg ilyen hatarozottan és élesen a pliocén—pleisztocén
hatdr. Leginkabb kindlkozik erre a paleontoldégiai leletekben meddd iiledék-
szakasz fels6 hatara. Ha a meddéség elsésorban a kiilonlegesen szaraz éghajlat
és a felszini tobbszori dthalmozis kovetkezménye, akkor e viszonyok meg-
gztinése fontos valtozast jelent az okolégiai viszonyok terén, s igy paleontolé-
giai értelemben hatdrul kindlkozik. Tény az, hogy a nagy meddd szakasz
folott harmadkori faundt vagy flérdit nem talaltak, egyediil a Molluscum-
faunaban jelentkeztek 366 és 435 m kozott olyan alakok, amelyek a harmad-
kor végére vagy harmad—negyedkori atmeneti idére mutatnak (meghatéroz-
hatatlan Viviparus és Melanopsis toredékek ; KroLopp. E vizsgilata). Ilyen
reliktum-fajokkal azonban az alfoldi furdsok negyedkori rétegeiben mashol is
taldlkozunk.

Mig a meddd szakasz alsé hatara éles és a kiilonb6z6 fauna- és fléra-
leleteknél egyezs, addig a fels6 hatdr nem ilyen egyértelmi. A 730 m mélység-
ben levé alsé hatar felett mar 560 m koriil jelentkezett valamelyes pollen-
maradvany, s 480 m-t6l felfelé mar nem is jelentéktelen szdmban. A csigdk
viszont csak 450 m korill jelentek meg ujra, az Ostracoddk pedig 436 m-nél.

420 m-nél biztosan meghatarozhaté 3 db Viviparus mazuranici BRUS.
keriilt el6 (BArTHA F. meghatirozasa). A pleisztocén jellegli Ostracodak folya-
matosan jelen voltak a mintakban a felszint6l 436 m mélységig (SzALEs M.
vizsgalata). Leggyakoribbak: Candona parallela G. W. MULLER, Cyclocypris
luckei TRIEBEL, Ilyocypris gibba RaMDOHR. Kisebb szamban a Candona neg-
lecta G. O. SArs, Candona rostrata BRADY-NORM., Cyclocypris laevis (O. F.
MULLER), Limnocythere inopinaia (BAIRD) fajok keriiltek elg. E hét leggyako-
ribb faj mellett még 11 ritkdbban eléfordul6t hatdroztak meg. A jelent&sebb
szimban el6fordulé fajok mind végigkisérik a rétegsort feliilrdl lefelé 432 m
mélységig. A ritkdbban el6fordulék kozott mindossze egy van [a Limnocythere
imopinata (BAIRD)], amelyik csak a fels6pleisztocén rétegekben volt talalhato,
a mélyebb rétegekben nem, és harom olyan, amelyik csak a mélyebb rétegek-
ben volt taldlhat6 [Leptocythere baltica KLik, Cytherissa lacustris (G. O. SARS),
Cyprideis torosa JoNES].

A gerinces fauna nem ad tdjékoztatist a plio—pleisztocén hatérra vonat-
kozéan. 230 m-ben még alsépleisztocén pézsmacickany maradvanyai keriiltek
el6 (Desmana cf. thermalis Kormos), onnan azonban 746 m mélységig nem
keriilt el§ gerincesmaradvany. A Desmana cf. thermalis-t Krerzor M. a Giinz—
Mindel interglacidlisba vagy Mindel glacidlisha tartozénak itélte meg. Ezek
szerint a 230 m-es mélységhatdr alatt a negyedkornak jelentls vastagsagu
liledéksora varhato.

Fentiek alapjdn a plio—pleisztocén hatdrt 430 m kéril lehet megvonni.
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Minthogy 432 m mélységben egy j6l meghatarozhaté iiledékeciklus kezdddik,
a hatart pontosan 432 m-nél jeloltiik. Ezt a hatdrt megerssiti a vegetaciéban
a pollenek alapjan kimutatott jellegvaltozas. Ez a mélységhatar ezy hosszabb
atmeneti szakasznak olyan pontja, amelyet a sokoldali vizsgalat kiillonbozs
eredményeinek egyeztetése alapjan vontunk meg. Teljes egyezést a paleonto-
l6giai adatok kozott nem lehetett elérni. A Molluscum-vizsgalatok alapjan
Kroroprp E. 350 m koriil valészintsiti a plio—pleisztocén hatart, BarTaA F.
410—420 m koriil, Szires M. az Ostracoda-fauna alapjan 436 m-ben vonta
meg, a pollenkép 370 és 420 m koriil mutat olyan jelentés valtozést, amely
hatéarul kinalkozik.

A negyedkort a nemzetkozi irodalom leginkdbb az éghajlatvaltozas alap-
jan kiiloniti el a harmadkortél. A harmadkori meleg klima hidegre vildsa
jelenti — egy erds altaldnositdssal és egyszerfisitéssel — a negyedkor bekd-
szontét. Ujabb, pontosabb vizsgilatok megallapitottdk, hogy a ,hideg” id§-
szak nem egyszerre tort rd4 a kontinensekre, hanem fokozatosan, el6bb eny-
hébb, majd mind hidegebb hulldmokban, mikézben vissza-visszatért a mele-
gebb id6. Még ujabb vizsgalatok azt mutatjak, hogy az éghajlatingadozas mar
a java pliocénben megindult. Vagyis a klimatikus hatdrt sem lehet egyértel-
miien megvonni. Kiilonosen nehéz éghajlati alapon egyértelmi hatart vonni
a periglacidlis és nem glacilis teriileteken.

Béarmily nehézségek mutatkoznak a klimatikus hatédr megvondsa terén,
a negyedkort mégis a nagy éghajlatingadozasok kiilonitik el a harmadkortél.
Nines mas, hatarul jobban elfogadhaté valtozas az élGvilag fejlédésében. Az
éghajlatvaltozasok legjobb mérdeszkoze a vegetaciékép alakulasa, s ennek nyo-
mozasara leginkabb a pollenvizsgalatokat tartjuk alkalmasnak.

Az alfoldi fardasok magmintain végzett vizsgilatok azt mutatjak, hogy
a Karpat-medencében, ezen a periglacialis teriileten, a ﬁegyedkor eleje klima
tekintetében sokkal inkabb hasonlitott a harmadkor végére, mint a negyedkor
utolsé harmadara. Ehhez az utols6 harmadhoz szamitjuk — éppen a magyar
medencei adatok alapjdn — a két utolsé eurdpai eljegesedést, az alpi Riss
és Wiirm jégkorokat, illetve az észak-eurépai Saale és Weichselt. Az el6z6
nyugat-eurdpai és alpesi glacidlisok a Karpat-medence belsejében alig érzddtek.

A jaszladanyi fardsban feltart pollenegyiittes 460—470 m kozotti mély-
ségben meleg—szaraz éghajlatra vallé novényzetet mutat. A fafélék kozott
igen jelentds aranyban vannak a melegkedvel6 fak: Ginkgo, Zelkova, Engel-
hardtia, Cedrus, Plerocarya; mellettitk sok a Quercus és a mediterrdn cserje:
Corylus, Rhus. 450 és 430 m kozott a nedvességkedvel6 Alnus (éger) jut til-
sulyra és a szdraz—melegkedvel6 fak aranya néhany szazalékra csokken.
Ugyanakkor a hidegtliré feny6félék, amelyek eddig alig jelentettek szédmba
vehet6 mennyiséget, jelentGs aranyban (12—16%) jelennek meg. A tulnyomo
égererd6k Eurépa més tdjain is a pleisztocén bevezetGi (W. H. Zasgwisn 1960).
A Karpat-medencében a negyedkor eleji hiivos idGszakok csak annyiban érez-
hetSk, hcgy a meleg csokken és a szarazsigot nedvesebb éghajlat valtja fel.
Valészint, hogy Eurépa nyugati tdjain is inkabb a téli csapadék megnoveke-
dése, mintsem az erds hidegek bekoszontése okozta az elsé gleccser-elényomu-
lasokat.

A 432 m-ben megvont plio—pleisztocén hatdrnak a nagy steril szakasz
miatt kétoldali kozvetlen paleontolégiai bizonyitéka nines, de nincs ellene
sz616 adat sem. A csigafaundban 420 m koriili mélységben taldlt tercier ele-
mekré]l mar szélottunk. Ezeken kiviil egyediil 366 m mélységben talaltak
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néhdny meghatarozhatatlan Viviparus és Melanopsis toredéket (Krororp E.).
Tény, hogy a 360—430 m kozctti iiledéksort a gazdag és sok meghatarozhaté
fajt tartalmazé erdd-vegeticio is dtmenctinek mutatja a meleg—sziraz felss-
pliocén és mérsékelt, majd kés6bb hideg pleisztocén kozott. Viszont az is
tény, hogy a pleisztocén Ostracoddk a rétegsort a felszint6l 436 m-ig folya-
matosan végigkisérik, és a pollenek nagyobb hidny nélkiil szintén. A 430—
480, ill. 560 m-t6l lefelé kezd6dé nagy steril szakasz felett tehat nincsen egyet-
len olyan erdteljes valtozds sem a faundban, sem a fléraban, ami jobb kor-
hatdrul kindlkozik, mint a 432 m-ben megvont (lasd a 47. dbrat).

A hosszu steril szakasz tetején megvont élettani hatart megerdsiti az,
hogy a szedimentoldgiai vizsgalatok itt iiledékképzidési valtozast is kimutat-
nak. Ez az az id8pont, amikor a jaszladanyi és kengyeli furasokban a folyé-
vizi ciklusos iledékképz8dés megindul, ami egyidttal a kéregmozgasok jelle-
gének megvaltozasat is jelzi. A hossza steril szakasz eléggé egyhangu kézet-
liszt jellegti tiledékei a pannéniai tavi korszak végén keletkezett néhany szaz
méter mélységii helyi siillyedések (levantei siillyedékek) feltsltsdését, a fel-
darabol6dott panndniai téfenék ujra vald elegyengetését jelzik. Ezt kovetdleg
indul meg az egész teriileten a foly6vizi feltsltés, ami ugyancsak egyenetleniil
halad, mert a siillyedések valtozatosan egymastsl elkiiloniil6 blokkokban moz-
gatjadk meg az altaldnosan siillyed6 — de néha egyes blokkjaiban idénként
emelkedS — felszint.

A pollenleletek tanisiga szerint a nagy steril szakasz el6tti idében, tehat
a fels6panndniai id6 végén és a felsSpliocén elején a Karpat-medence jelents-
sen beerdGsiilt és az erdGvegetacié vegyes-lombos, jobbara melegkedvels fak-
b6l allott. Uralkod6 volt a meleg- és nedvességkedvel6 Nyssa, Alnus, Fagus,
Ulmus, utinuk Ostrya kovetkezett, majd a Pinus silvestris és Picea, végiill nem
jelentéktelen arannyal a melegkedvelé Zelkova és Juglans. A felsoroltakon
kiviil még legalabb ugyanennyi fafajta pollenjét talaltdk 1—29%-os ardnyban.

A fels6pannon végén ez a nagyon tarka és buja beerddsiiltség hirtelen
lecsokkent: gyér, jobbara szaraz erdét mutat a pollenkép. Ebben a gyér egyiit-
tesben az Alnus az uralkodd, mellette jelentSsebb az Ulmus, Juglans, Carya,
de jelen vannak — ha kis szdmban is — a Pinus silvestris és Picea pollenjei is.
Van néhany Nyssa, Castanea és Engelhardtia is. Tovabb a fels6pliocénben még-
inkabb gyérilt az erdd; Pinus silvestris, Larix, Alnus az eléfordulé fafélesé-
gek, a tobbiek eltlintek. Ezt kovetsleg egy kozel 200 m vastag, majdnem
teljesen steril rétegsor kovetkezik, majd ujra megindul a beerdésiilés. Hogy
a pollenhiany nem az iiledékvaltozds, hanem a klima eredménye, azt az is
mutatja, hogy az iiledék jellege a pollenbd és steril szakaszok kozott lényege-
sen nem véaltozik. A felsépliocén végén, a negyedkor bekoszontés¢t megels-
zGen, a lassan beerddsiils teriilet pollenképe a fak elterjedtségének idGbeli sor-
rendjében a kovetkezs: Quercus, Pinus silvestris, Taxodiaceae, Qinkgo, Podo-
carpus, Nyssa. Gyér erdS, jobbara melegkedvel6 fakkal.

A negyedkorba val6 dtmenet sordn elStérbe keriilt az Alnus (éger), és
elég hossza ideig a faféleségek thalnyomé részét adta. A negyedkor elején
mutatkoz6 pollenképben is messze kiugréan uralkodé fafajta az Alnus, azt
kovetik joval kisebb szdmban az Ulmus, Abies, Quercus, Nyssa, Pinus sil-
vestris. Bz az Osszetétel, kis valtozasokkal, a pleisztocén legelején megmarad.
A beerddsiilés nagy, a pollenszam az egyes firémag-mintdkbdél vett preparé-
tumokban t3bb ezerre rag. A pollenszdm tanusaga szerint a nagy steril kor-
szak utédn, amit a felsGpliocén végének és a pliocén—pleisztocén hatarnak
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jeleztiink, a negyedkor éghajlata nem hiivosodéssel jelentkezik, hanem nagyobb
nedvességgel. A szaraz—meleg—mérsékelt klimdt nedves —meleg—mérsékelt
véltja fel.

b) A felsépanniniai rétegek paleontolégiar jellemzése

A jaszladéanyi firds paleontolégiailag legbiztosabban meghatarozott része
a felsGpleisztocén rétegek mellett a felsGpanndniai szakasz. Az ide sorolhaté
leletek feliilrdl lefelé haladva egyértelmtien 730 és 740 m kozott jelentkeznek
elGszor. A gerinces faunat a KreTzor M. altal meghatérozott és ijonnan leirt
Arvicolida: Pannonica brevidens 6si alakja képviseli 745 m mélységben.
A Gastropodék alapjan BartHA F. 750— 950 m-ig a fels6pannon fels6 részére
jellemz8 csokkentsosvizi rétegeket mutatta ki. A fauna Osszefoglald jellemzé-
sére a kovetkez§ fajokat sorolja fel:

Prososthenia sepulcralis PARTSCH
Micromelania lacvis FucHSs
Pyrgula incisa Fucus
Limnocardium banaticum FucHS
Zagrabica cyclostomopsis BRUS.
Lytostoma grammica BRUS.
Paradacna cf. okrugici BRUS.
Adacna cf. pterophora Brus.

750 és 786 m kozott egy Theodoxus-os szintet, 786 és 950 m kozott a
Prosodacna vutskitsi-s szintet kiilonitette el BArTHA F. Az édesvizi elemekke]
val6é helyenkénti keveredés a pannéniai tv ussviuacius LLgASAIVAL €3 pary-
véltoztatasaival magyardzhatd, s innen vannak a kezdetleges lignites agyag-
rétegek is. Néhany, a fels6pannon alsé szinttajara mutaté lelet (Limnocardium
cf. penstic F., L. cf. hungaricum M. HORN., Paradacna cf. okrugici BRUS.,
Adacna pterophora BruUs.) kés6bb bemosottnak bizonyult. BARTHA a 750—
950 m kozotti részt a fels6pannon kozéps6 részének nevezi. A 750 m-tél
420 m-ig tarté édesvizi részt, amelyet a levantei emelettel azonosit, nevezi
a fels6pannon fels6 részének. (Lasd BartuA F. killon tanulményat a ,,Fiig-
gelék’-ben.)

Az Ostracoda-vizsgélatok a 436 m-t6]l 735 m-ig tart6 steril szakasz utan
735 m-nél jelezték az els6 pannéniai emeletbeli Ostracodakat: Candona ex-
tensa ZAL., C. labiata ZAL. Az Ostracodakat tovabbi szintezésre a fels6pannonon
beliil nem hasznaltuk fel, minthogy arra a Molluscum-fauna elegend§ volt.

A fels6pannéniai rétegek pollenképe s ennek tiikrében a rekonstrualhato
vegetécié igen valtozatos. A rétegsor 950 m-t6l 735 m-ig tartalmaz pollent,
egyes részei igen nagy szamban. 950 m-t6l 912 m-ig kevés a pollen. Ami van,
gvér vegyes erdSkre utal, szdraz—meleg vagy szaraz—mérsékelt éghajlat
alatt. 912 és 896 m kozott nagy a pollenszam és bar a hidegtiird tiileveliek
(Pinus silvestris, Picea) és a szarazsagtlirG cserjék is eléggé képviselve vannak,
mégis tilnyomé a melegkedvels lombos fak (Carya, Pterocarya, Nyssa, Cas-
tanea, Quercus, Fagus, Ulmus, Tilia, j6 néhdny Engelhardtia, Zelkova, Ginkgo,
8 legtobb a nedvességigényes Alnus) aranya. Ezt az iiledékszakaszt tehdt a
meleg és fajtagazdag lomboserddk jellemzik.

896 m-t6l 886 m-ig a pollenszam kevés vagy kozepes, az iiledéksoron
végig jelentds a hidegtiird fenySerddk pollenjeinek ardnya, de mellettiik kép-
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viselve vannak kisebb szammal a meleg lomboserddk fafajtéi is (Alnus, Quer-
cus, Fagus). Az éghajlatot mérsékeltnek és nedvesnek mondhatjuk.

886 és 858 m kozott a pollenek igen buja vegyes lombos meleg erddket
jeleznek. Bar a hidegtiir6 feny6félék szdma sem jelentéktelen, a melegkedveld
fak tdalnyomé tobbségben vannak. A fels6pannéniai emelet fels6 részének
vegeticiojara, a kiédesedS és folyévizzel nagyban gyarapodd t6 éghajlatira
talan ez az iiledékszakasz a legjellemz6bb. A Pinus silvestris ardnya az egyes
rétegtagokban 9—24% kozott mozog. A masik hidegtiir§ csoport, a Saliz—
Betula 4—21%-kal van képviselve. Az Alnus viszont 9—40%-os értékek kozott
véltakozik, a Carya-félék és Nyssa 3—10%-os, az HEngelhardtia, Qinkgo, Zel-
kova 2—5%-0s, a Quercus 2—15%-0s, a Taxodiaceae-k 1—11%-osak, a Fagus
4—20%-0s aranyt ér el, a cserjék 2—6% kozott vannak.

858 és 794 m kozott, csokkend hémérséklet mellett, a Pinus ardny meg-
novekedett, de az erdék valtozatosak, fajtagazdagok maradtak.

794—763 m kozott szaraz—meleg éghajlat uralkodott. A beerddsiilés jéval
ritkdbb volt, a hidegtiir6 fafélék majdnem teljesen eltlintek, a melegkedvel6
lombosak uralkodtak. A mainal jelentésen melegebb éghajlat jelz&i a pollen-
képben a cédrusok, a Zelkova és Engelhardtia el6fordulasok és a sok Nyssa.

A 763—745 m mélységili iledékszakasz pollenanyaga az el§z6hoz hason-
16an meleg, de csapadékosabb éghajlatot tiikroz. Viszont 745 m-t6l felfelé a
meleg éghajlat djra szdrazba megy at, a beerdssiilés néhany évezred alatt
minimélisra csokkent (II1. sz. melléklet és 8. tablazat).

c) A legfelsd pliocén (levantei) rétegek

Ezeknek jellemzése a legkonnyebb. Minden Gsmaradvanyban valo teljes
medddsége emeli ki ezt az iiledéksort a gazdag paleontoldgiai tartalmu fels6-
pannéniai és még gazdagabb negyedkori rétegek koziil. Foldtani koruk nem
kétséges, azt a csiga- és Ostracoda-fauna lefelé és felfelé is lehatarolja, de belsé
tagozddasukr(l és az ez id6 alatt lebonyolédott életjelenségekri] nagyon keve-
set mondhatunk.

BarTtHA F. 795 m-t6l felfelé jelzi az édesvizi, majd szarazfoldi csigak mind
nagyobb szerepét a csokkentsésvizi fajok mellett és 740 m-ben vonja meg a
fels6pannon—levantei hatart, bar hangsilyozza, hogy a hatir a fauna szegény-
sége miatt igen bizonytalan. A levantei alemelet jelenléte mellett az iiledék-
szakasz tetején a 421—422 m-bdl elSkeriilt Viviparus mazuranici BRUS. ép
példanyai bizonyitanak.*

A fels6pannéniai rétegek fels6 hataranal hirtelen lecsokkens pollenszam
is csak arra alkalmas, hogy az Gj szakasz éghajlatara a kezds idGszakban vala-
melyes tajékoztatast adjon. A fels6pannon id§ végének meleg—nedves éghaj-
latit a jaszladdnyi furas 745 m-ét6l felfelé meleg—szaraz éghajlat koveti.
A szarazzi valas gyorsan fokozédik, az erdéallomanynak mind kevesebb jele
mutatkozik a rétegekbdl feltarhaté pollenekben s végiill 711 m-t8l 556 m
kozott az iiledék teljesen meddd. Hangstlyozni kell, hogy ez a medddség olyan
kézettani Osszetétell rétegekben kiovetkezik be, amelyek a pollenek megtar-

# A paleontolégusok véleménye a pleisztocén— pliocén hatérrél eltérd volt. A lele-
tek koziil az Ostracoda leletek kisérték leginkdbb hidnytalanul végig a rétegsort. Ezek
— és a szedimentolégiai és pollenadatok — alapjdn vontuk meg a hatdrt 432 méterben.
A Viviparus mazuranici e hatdr kozelében jelent meg néhdny mds, a pleisztocénben is
él6 csigafajjal egyiitt.
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tasara igen alkalmasak és mas szakaszokban gazdagon tartalmaznak pollent.
E sterilitast csak igen szaraz, idénként sivatagi klimaval lehet magyarazni.
A szirazsig egyrészt a novénytelenségnek okozéja, masrészt annak, hogy a
szaraz felszinen a szél az iiledékeket tobbszor athalmozta és a benniik levd
pollenszemek elpusztultak. Ellene szélnak a nagyon szaraz klimanak az iile-
dékszakasz fels6 felében gyakran ismétl6dé talajszintek és kezdetleges lig-
nites agyagesikok. Ezek rovid idejl nedvesebb iddszakok emlékei.

A fosszilis talajrétegekben igen gazdag jaszladanyi furds (osszesen 109
fosszilis talajréteg és lignites, t6zeges sav) felsépliocén szakaszaban is taldlunk
talajosodott, lignitesedett rétegeket, de jéval kevesebbet, mint a panndniai
és negyedkori iiledékszakaszokban. 750 m-t6l 620 m-ig a 130 m vastag iiledék-
Osszletben egyetlen lignites részt talaltak (700 m-nél). Gyakoribb volt a talaj-
képz6dés és a tézeges, lignites mocsari névénymaradvanyos képzédmény a
fels6pliocén masodik felében, 622 m-t6l 432 m-ig (a negyedkor alsé hataraig).
A 190 m vastag iiledékosszletben 17 lignites réteget és 12 talajzénat talaltak.
A talajok kozill 5 volt vorosbarna erdStalaj. Idénként nedvesebb idGjarasi
szakaszok mutatkoznak ezekben a szerves, agyagos rétegekben. Féleg nyari
szarazsag és téli nedvesség valthatta fel idénként a kiilonben egyhangdan
meleg és szaraz klimat. A talajosodéas eléggé egyiitt jar az iiledékek homokoso-
dasaval, az is kezdetleges vizfolyasok megjelenését jelenti vagy legalabbis a
kolluviumok szaporodasat és iilledékeik durvulasat, a szédraz idGszakok kozben
meg-megjelend rovidebb csapadékos id6kozokben.

A teljesen meddg iiledékosszlet felfelé fokozatosan megy at paleontoldgiai-
lag jellemezhetS rétegekbe. Igy a gombafélék (Mycophitdk) spérdi mér
580 m-nél megjelennek, 550 m-nél pedig néhany fenyé6féle és lombos fa pol-
lenje is megjelenik. 527 és 471 m kozott a gyér pollenek megoszlasa meleg—
szdraz éghajlatot mutat, ahol az Alnus 29%-ot, a Ginkgo 13, a Tilia 12%-ot
ér el, jelentGs a Taxodiaceae-k, a Quercus, Nyssa és Castaneae-k ardnya és
jelen van az Engelhardtia és Cedrus is.

Tovabb felfelé 471 és 422 m kozott meleg—sziraz és mérsékelt —szaraz
éghajlat fai kovetkeznek mar jelentSsen nagyobb szimban. Sok a melegked-
velS cserje, a Quercus, sok a 1égzacské nélkiili Coniferae, jelen van tovabbra is
a Cedrus, Ginkgo és Engelhardtia.

Idénként azonban egy-egy rétegben mérsékelt és nedves éghajlat pollen-
képe is megjelenik. Ezeket foleg az Alnus kiugré aranya jelzi és a szirazsig-
tlir§ cserjék, valamint a nagyon melegigényes fak (Engelhardtia, Zelkova)
megfogyatkozasa. A hidegtlir§ fenyo6félék aranya ezekben a rétegekben is
csekély. Az idGszak legvége (432—422 m) mérsékelten melegnek és ugyan-
csak mérsékelten szaraznak mutatkozik.

d) A negyedkori rétegek tagoléddsa

A kézettani kifejlédés 5 nagyobb és 10 kisebb iiledékképzidési szakaszt
mutatott abban a 430 m vastag iiledékosszletben, amelyet az iiledékképzddés
karaktere alapjan, de a paleontolégiai adatok egy részének egybehangzisaval
is a negyedkorba soroltunk. Ez az 5 nagyobb, vagy 10 kisebb iiledékszakasz
a hegyvidékeken kifejlédott teraszrendszerekkel egybevetve képviselni lat-
szik a negyedkor egészét. A sok talajréteg arra mutat, hogy egy helyi siillye-
déknek olyan pontjan vagyunk, ahol lassi, de dllandé iiledékképzédés van
és a magasabb helyzeti szomszédos teriiletekrsl dllandé az aredlis lehordas.
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Egyes tiledékszakaszokban egymas kozelében stirtin ismétl6ds talajrétegek egy-
azon talajosodasi id6nek lejtGlemosdsokkal megsokszorozéds képét tiikrozik.

A szerkezetfoldtani térkép is olyan zart siillyedéknek mutatja a dél-
jaszsidgi medencét, ahol a harmadkori rétegek is a legteljesebben és legna-
gyobb vastagsiagban fejlédtek ki a szomszédos teriiletekkel szemben.

Ezt a negyedkori részmedencét észak és dél feldl is kiemelkedd pliocén
magaslatok fogtak koriil; ezek megakadalyoztak azt, hogy a peremek durva
folyévizi hordaléka bejusson a koriilzart medencerészbe, de egyuttal azt is
biztositottak, hogy a finom anyag ki ne mosédjék bel6le. Nincs nyoma a
medencén atfolyé erdteljesebb vizfolyasnak, illetve az ilyen vizfolyassal egyiitt
jaré durvabb medenceiiledéknek.

Mindezek alapjan varhaté, hogy a dél-jaszsdgi medence az Alfoldon egy
teljes, vagy kozel teljes negyedkorirétegsorozatot tartalmaz és alkalmas arra,
hogy belble a negyedkor torténetét a Karpat-medence belsejében megismer-
jik. Ez egyuttal alapot ad arra is, hogy a negyedkor tagoldsat Eurépanak
egy olyan pontjan kiséreljiikk meg, ahol azonos morfoldgiai koriilmények kozott
folyamatos iiledékképzbdés volt, és igy a foldtorténet kionyvének legfrissebb
lapjai hidnytalanul vagy legalabb nagyobb fejezetek hidnya nélkiil tanulma-
nyozasra rendelkezésre allnak és feltdrattak. Mindenesetre ez a furas szolgal-
tatta eddig a legteljesebb negyedkori iiledéksort itt a magyar medencében és
tudomdasom szerint nincs hasonlé vagy teljesebbnek mutatkozé méshol sem.

Foldtorténetrd] 1évén szd, a teljesség igazolasat és a tagolas legeélszeriibb
moédjat a paleontolégidnak kell szolgaltatnia. Annak a biolégiai fejlédéstorté-
netnek, amely a foldtorténet kulcsava lett, de amely kulces éppen a negyedkor-
torténetben mindegyre cserben hagyja a kutatét. A negyedidfszak félmillié
éves, de még az ajabb elhatirolasok szerinti 1,5—3 millié éves idGtartam is
kevés arra, hogy ezen idGszakon beliil a biosztratigrafia biztos és jél megkii-
16nboztethetd szakaszhatarokat adjon keziinkbe. Az éghajlati valtozasok tobb-
szorosen ismétlédnek és hasonlé vegetacié a negyedkor folyaman t5bbszor
kialakult. A kiilonboz6 orografiai és faciesviszonyok miatt sem adnak a fauna-
és fléraegyiittesek Osszehasonl.t) szintezésre alkalmas adatokat. S minthogy
foly6vizi és eolikus rétegsorokban (és a negyedkori rétegek legnagyobb része
a tengerfenék és a glacidlis teriiletek kivételével ilyen szarmazasi) a tobbszori
athalmozas sem kivételes, hanem éppen természetes allapot, a paleontolégiai
informaciék évatossaggal kezelendSk és még igy sem vezetnek mindig meg-
nyugtaté eredményre. Ez az oka annak, hogy a negyedkor beosztasit eddig
morfolégiai és klimatolégiai adatokra alapoztak és tulajdonképpen csak kiegé-
szit6 vagy ellendrzd jelleggel vették szamba a fauna-adatokat, ugyanigy, ahogy
segitségiil vették mas tudomanyok eredményeit, pl. a régészeti leleteket is.

Az abszolit kormeghatarozas a negyedkor elejének és végének eseményei-
rél, ill. azok id&pontjardl tajékoztatast ad, de a néhany szazezeréves idG, amely
ennek a kornak zomét jelenti, az eddig kikisérletezett izotépokkal nem mér-
hetd biztosan.

Mindezek figyelembevételével a negyedkor sztratigrafidjat nem lehet
egyetlen tudomanyag eredményeire épiteni, hanem éppugy, ahogy maga a
,;negyedkor-tudoméany” tulajdonképpen kiilonbozé szaktudomanyoknak szé-
les korti kooperacidja a csillagaszattél az archeolégidig, a negyedkor torténe-
tének eseményeit, azok egymasutanjat, idétartamat és egymashoz vals viszo-
nyat is a kooperalé tudoméanyok Osszességének bevondsaval és eszkozeivel kell
megteremteni.

7 MAFI Evkonyv LVI. kétet 1. fiizet
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A farasi feltardsokbél leggyakrabban a Molluscum -faunét hatéroz-
z4k meg. Kroropp E. a jészladdnyi firds Molluscum-faunéjabdl két hiivo-
sebb és harom enyhe melegebb iddszakra kovetkeztetett (1. ,,Fiiggelék’’-ben).

A firds tetejétdl 50 m mélységig hiivos kliméra jellemz§ vizi és szdraz-
foldi Gastropodakat talalt. 33—35 m kozott emlit egy melegigényes széraz-
foldi fajt [Chondrula tridens (MULL.)]. Az 50 m koriil talalt csigafaunat inter-
glaciélisra tartja jellemzének. Az itt talalt alakok:

Planorbis planorbis (L.)
Planorbis vortex (L.)

Vertigo pygmaea (DRAP.)
Carychium minimum (MULL.)
Vallonia pulchella (MULL.)
Chondrula tridens (MULL.)
Helicida sp.

A tovabbi mélységekben tjra hiivos éghajlatra utalé csigaegyiittest talalt.
Jellemzdk erre a 60 m mélységhen talalt alakok:

Sphaerium corneum (L.)
Pisidium amnicum (MULL.)
Pisidium supinum A. SCHM.
Valvata pulchella STUD.
Valvata piscinalis (MULL.)
Valvata naticina MKE.
Bithynia tentaculata (L.)
Bithynia leachi (SHEPP.)
Lithoglyphus naticoides (FER.)
Stagnicola palustris (MULL.)
Galba truncatula (MULL.)
Aplexa hypnorum (L.)
Planorbis corneus (L.)
Planorbis spirorbis (L.)
Succinea oblonga DRAP.
Pupilla muscorum (L.)
Pupilla cfr. triplicata (STUD.)
Vertigo pygmaea (DRAP.)
Columella columella (G. MARB.)
Vallonia pulchella (MULL.)
Vallonia costata (MULL.)

75—77 m mélységben tjra melegigényes szérazfoldi csigafajt [Chondrula
tridens (MULL.)], 80—88 m mélységhdl az utolsé glacidlisnal id6sebb enyhe
,,inter”’-szakaszra jellemz3 egyiittest hatdrozott meg:

Bithynia operculum
Planorbarius corneus (L.)
Radix peregra peregra (MULL.)
Succinea oblonga DRAP.
Cochlicopa cfr. lubrica (MULL.)

Vertigo pygmaea (DRAP.)
il obr migeozuon (L)

Chondrula tridens (MULL.)
Clausilia cfr. pumila C. PFR.
Vallonia costata (MULL.)
Vallonia enniensis (GREDL.)
Vitrea cristallina (MULL.)
Limaz sp.

Punctum pygmaeum (DRAP.)
Zenobiella rubiginosa (A. SCHM.)
Perforatella bidentata (GMEL.)
Helicida sp. indet.
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Ezt kovetdleg a csigak folytatélagosan enyhe klimdt jeleznek Krororp E.
szerint. Szamuk azonban a 130 m-nél mélyebb szakaszokban kevés. Vannak
teljesen meddd rétegek (130—149 m, 176—202 m). 225 m-nél a Micromelania
sp. és Bithynia sp. el6fordulast Krovropp E. a levantei emelet jelzGinek vélte.
Kés6bb e faunatarsasig a Viviparus bickhi szintjelz6 alakkal a 123—125 m
mélységhdl is elGkeriilt, pleisztocén csigdkkal egyiitt.

A tovabbi mélységekben sok a steril réteg. 366 m-nél Dreissena sp., Vivi-
parus sp. és Melanopsis sp. keriilt eld, tercier jellegli Unio-toredékekkel. Ezek
alapjan Kroropp E. a plio—pleisztocén hatdrt 350 m-nél vonta meg. 415—
419 m kozott ajra Viviparus sp., 421—422 m kozott Viveparus masuranice
Brus., Unio sp. és Anodonta sp. indet.; 424—430 m kozott Viviparus sp.
indet., Unio sp. indet. és Lithoglyphus cfr. naticoides (FER.) keriilt el6 BARTHA
F. meghatarozésa szerint. Tovabb 450 m-t6l 720 m mélységig a jaszladdnyi
furdsban molluszka-lelet nem volt. 720 m-tdl lefelé a legfelsé pliocén és felsi-
pannéniai csigaegyiittes jelentkezett véaltozéan, helyenként elég nagy szam-
mal.

A csigaleletek gyakorisigit és a vizi és szérazfoldi alakok egyméshoz
valé ardnyét vizsgélva, a jaszladanyi firds negyedkori rétegeit 11 nem egyenls
részre és ezeken beliil tovabbi tobb kisebb részre bonthatjuk:

MéKSég Vizi csiga Szarazfoldi csiga
1 9—20 sok elvétve kevés
' 20—30 igen sok kevés
2. 30—60 kevés kevés
3 60—65 igen sok elvétve kevés
1 : 65—80 sok elvétve
4. 80—86 elvétve kevés igen sok
5. 86—104 sok semmi
6 104—115 kevés sok
B 115—122 sok sok
7. 122—130 sok elvétve kevés
130—149 steril
L. £ 149—176 egy-két faj gyéren, gyakorlatilag steril
8. 176 —202 steril
202—210 elvétve néhdny vizi, semmi szdraz{sldi
210—224 steril
i 9. 224 —254% | elég sok l semmi
10. 254 —366 steril
4 1 : FIR
366 —434 csak vizi harmadkori l semmi
1L
L alakok |

* Néhany harmadkori alak is megjelent.
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A csigafauna minssitésénél a szarazfoldi alakok tobbségét rendszerint
melegebb klimaval parhuzamositottak. A novényzet maradvinyai nem min-
dig tamasztjak ald ezt az Osszefiiggést. A szarazfoldi csigafauna szaraz hideg
id6bdl is szarmazhatik, amint ezt a jellemz§ 16szesigdk is bizonyitjak. Két
iiledékszakasz van a jaszladanyi farasban, ahol a szarazfoldi csigak vannak
tilnyom¢ tobbségben, ez a 80 —86 m-es és a 104—122 m-es szakasz. Mindkét
idGszakasz a nagyszama és folytatiélagos pollenlelet szerint hiivos, ill. hideg
és széraz volt.

Még jobban osszefogva a Molluscum-adatokat, a jaszladanyi 430 m-es
negyedkori rétegsor 3 nagyobb szakaszba foglalhat6 Ossze:

9—130 m Ezt a rétegsort folyamatosan végigkisérik a csigdk, nagyobbdra viziek, de
tobb szakaszban szdrazfoldiekkel keverednek. Két szakaszban pedig a szd-
razfoldiek vannak tulsalyban.

130—224 m Teljesen vagy majdnem teljesen steril szakaszok. A szérvdanyosan el6for-
duld csigdk k6zott szdrazfoldi nines.

224 —434 m Kevés csiga, mind vizi alak. 366 m-t6]l néhdny harmadkori alak, sok steril
réteg.

E harom szakaszt a kovetkez6képpen lehet értelmezni. A legfelsd szakasz
hiivos klimaja kedvez a csigahéjak megmaradésanak. Inkabb a kissé nedve-
sebb periédusok vizi csigdi maradnak meg, mint szarazfoldi alakok, amelyek
a hideg és szeles idGjaras aldozatava lesznek a szaraz térszinen. A mdasodik
szakasz sterilitdsa az ebben az idGben uralkodé mediterran éghajlat hatdsa-
nak tulajdonithaté. A forré szaraz nyarakon a felszini rétegek csigahdzai
elpusztulnak. A nedves telek alakjai kevés védett helyen maradnak meg.
A harmadik szakaszban a sterilitist a meleg éghajlat okozza. A lassan feltol-
t8d6 felszinen — meleg—nedves koriilmények kozott — akar szarazon, akar
nagyon sekély vizben a csigahéjak oldédnak, elmallanak s csak kivételesen

e

maradnak felismerhets allapotban.

A csigafauna tanusiga szerint a nagy steril szakasz (levantikum) uténi
id6nek 2/3 részében a jaszsagi siillyedékben, a felszin nagyrészt viz alatt allott.
Ez id6 alatt szaraz korszak kevés volt s ezeknek emlékei sem maradtak meg
a fossziliakban. Viszont az utols6 harmadban — bar vizi alakok itt is t6bb-
ségben vannak — ismételten jelentkeznek szarazfoldi fajtak is, két esetben
pedig tobbségre is jutnak. Ebben az utolsé id6szakban a felismerhetd csiga-
maradvanyok végigkisérik a rétegsort, ami azt jelenti, hogy olyan korilmé-
nyek tartésan nem allottak fenn, amelyek a molluszka-maradvinyok pusztu-
lasdt eredményezték volna. Ez elsGsorban azt jelenti, hogy meleg—szaraz id6-
szakok nem voltak. Hideg és nedves klimaban legjobban megmaradnak a
csigahéjak; hideg és szaraz klimaban kevésbé bar, de szintén megmaradnak,
a meleg és szaraz klima megsemmisiti Gket (vagy vegyileg, vagy fizikailag
osszetoredezés révén). A meleg—nedves klima sem kedvez a fosszilizdl6dasnak,
csak annyiban, hogy a viz alatt, gyors szedimentécié esetén a mészhéjak ép-
ségben maradnak.

Amilyen folyamatosan bizonyitjak az Ostracoda-maradvinyok a
nagy steril szakasz utdn az iiledékek egybetartozasat s igy legbiztosabban
kijelolik a harmadkor és negyedkor hatarat, annyira bizonytalansdgban hagy-
nak a negyedkor belsG tagolasa tekintetében. A kagyldosrak faunat Szires M.
dolgozta fel minden alfldi nagyfurasban, de legjobb eredményt e téren is a
jaszladanyi fards adta.
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A nagy steril szakasz fol6tti, 436 m vastag jaszladanyi iiledéksorban
SzELes M. 18 Ostracoda-fajt hatdrozott meg. Ezek a kovetkezdk: :

Candona candida (O. F. MULLER)
Candona parallela (G. W. MULLER)
Candona protzi HARTWIG

Candona rostrata BRADY-NORM
Candona neglecta (G. O. SARS)
Ilyocypris bradyi G. O. SARS
Ilyocypris gibba RAMDOHR
Cyclocypris huckei TRIEBEL
Cyclocypris laevis (O. F. MULLER)
Cyclocypris ovum (JURINE)
Limmnocythere inopinata (BAIRD)
Leptocythere baltica KLIE
Cypridopsis vidua (O. F. MULLER)
Cytherissa lacustris (G. O. SARS)
Hergetocyypris brevicaudata KAUFM.
Cygrideis torosa (JONES)

Cyprideis litoralis (G. S. BRADY)
Darwinula stevensont (BRADY-ROB)

A kagylésrakok legtobbje végigkiséri az egész negyedkori iiledéksort.
Néhany olyan van, amely csak egy-egy példanyban jelenik meg anélkiil, hogy
el6fordulasdhoz kovetkeztetéseket lehetne fiizni. A tobb példanyban és tobb-
szor megjelend fajok kozott egy van olyan, amelyik a rétegsornak csak a felsé
harmadéaban jelent meg [Limnocythere inopinata (BAIRD)] és hdrom olyan,
“amelyik csak az als6 harmadban fordult el6 [Cyprideis torosa (JONES), Lepto-
cythere baltica K11E, Cytherissa lacusiris (G. O. SARS)]. "

SzELEs M. a jaszladdnyi negyedkori rétegsorban az Ostracoddk egyiitte-
sei alapjan a kovetkezs szakaszokat vonta meg (1. ,, Fiiggelék”’-ben):

14—254 m felsd rész
254—357 m kozéps6 rész
357—436 m als6 rész

Ha a kagylésrakok elterjedését vizsgaljuk a firémagokban taldlt példény-
szamok alapjan, akkor a kovetkezd mélységeket kell megjelolniink, mint ki-
emelkedden gazdag rétegek helyét:

44— 45 m 294—295 m
99—100 m 366—357 m
163—164 m 360—361 m
175—176 m

Osszehasonlitva a Molluscum-leletek és Ostracoda-leletek szdmarinyét a
jaszladanyi furas negyedkori rétegeinek kiilonboz6 mélységeiben, azt talaljuk,
hogy a kétféle allatcsoport gyakorisiga egymdssal ellentétes képet mutat.
Nagyszdma Molluscum olyan rétegekben fordult el§, amelyekben az Ostra-
coda kevés és forditva, ahol sok Ostracodat taldltak, ott a Molluscum-leletek:
széma volt alacsony.

Az életkoriilményekben ilyen ellentétes hatds nem érvényesiilhetett. Az
ellentét oka a megmaradas kiilonbségében van. A sekély szikes tavak iszapjaba
agyazott apré Ostracoda-héjak a fizikai pusztitdsnak kevésbé voltak kitéve,
mint a csigdk. A hideg szaraz korszakokban viszont nem voltak az Alfoldon
sekély, meleg tavak, melyek az Ostracoddk kedvelt tanyahelyei.
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Nem érdektelen a bemosott Foraminiferak vizsgélata sem. Ezeket szintén
SziLEs M. hatirozta meg. A jaszladanyi fards fels§ rétegeiben igen nagy szdm-
ban fordultak eld. Minthogy elég j6 megtartdsiak voltak, SzELEs M. szerint
kozeli lehordasi teriiletrd]l szarmazhattak. A fajok tobbsége oligocén (rupéli)
és miocén korra jellemzs. Az északi hegységperemrd] keriilhettek a dél-jasz-
sagi medencébe. A jaszladanyi negyedkori rétegekben

9—189 m-ig tomegesen
189—436 m-ig szérvdnyosan
436—950 m-ig nem

fordultak el bemosott Foraminiferdk. Ez az adat is azt mutatja, hogy a dél-
jaszsdgi medencében a negyedkor elején és kozepén még nagyobbéara allévizi
iiledékképz6dés folyt és csak a fels6 harmadédban lépett elGtérbe a folybvizi
és eolikus feltoltés. Azt is mutatja, hogy 9—189 m mélységben minden tekin-
tetben nagyardanyd bemosddéssal kell szdmolnunk,

Hatra van a faunaleletek legfontosabbikdnak,a gerinces leletek-
nek értékelése. Ezeket a fosszilidkat minden furdsunkban KreTz0o1 M. haté-
rozta meg. Leggazdagabb gerinces leletek tekintetében is a jaszladanyi fards.
60 m-t61 157 m-ig elég siirlin keriiltek el halak és kis ragesalék csonttoredé-
kei vagy fogai s néhany nagyobb emlds maradvinyai is. Ett3] a mélységtdl
kezdve azonban csak két rétegben talaltak, de annal jelentGsebb emlds lele-
tet: 229 m-ben Desmana cf. thermalis Kormos-t és 746 m-ben 8si Arvicolida-t,
amely KrETZ0I M. elnevezésével a Pannonica brevidens nevet kapta. A leletek
kronol6giai értékelése soran KrErzor M. azt 4llapitotta meg, hogy a jdsz-
ladanyi faras 60—65 m kozotti része az utolsé eljegesedés valamelyik stadialisat
jelenti. A 85—230 m kozotti rétegsort teljes egészében a bihari emelet als6
részébe, tehdt az alpesi kronolégia Giinz—Mindel interglacidlisiba helyezte.
Ennek perdont8 bizonyitéka a 85 m mélységbdl elSkeriillt Mimomys savini
HintoN j6 megtartist lelet. Ez a megillapitis azt a gyanut kelti, hogy a
furasszelvényb6l a két kozépsd jégkorszaknak (az alpesi Riss és Mindel) és a
koztiik ismert nagy interglacidlisnak megfelel§ iiledékek hidnyosak (1. ,,Fiigge-
1ék”’-ben).

Ez a megallapitis a firds minden egyéb vizsgilati eredményének ellent-
mond. Ellentmond az iiledékképz8dés szakaszainak. A 10 kisebb és 5 nagyobb
iledékképzidési szakasz és az ezeknek megfelel§ siillyedési ciklus a veliik par-
huzamosithaté teraszok tandsiga szerint feloleli az egész negyedkort. Ellent-
mond annak, hogy eréziés diszkordanciat a firdsban nem észleltek és bar apré6
sziinetek az iiledékképzidésben voltak — ezeknek bizonyitéka a nagyon sok
fosszilis talajréteg —, éppen a sorozatos talajrétegek (45 a negyedkori réteg-
sorokban) mutatjak, hogy az iiledékképz&dés kis pihenSkkel folyamatos volt.

A siillyedés sebességének és az ennek megfelel§ finomsagu és rétegzett-
ségli iiledékek vastagsigdnak ardnyaibdl szdmitott iiledékképzddési idétar-
tam — ha elfogadjuk, hogy a jiszladdnyi farasban 85 m-t61 230 m mélységig
egyetlen interglacialis iiledékanyaga van jelen — ezt az egyetlen interglacidlist
kb. fél milli6 évig tarténak mutatni. Ellentmondanak a gerinces leletekbdl
kovetkeztetett hatiroknak a csiga- és Ostracoda-fauna folyamatos adatai is,
amelyekben olyan egyetlen nagy véaltozas 85 m koriil, amellyel KrErzoTr M.
szamol, nem kovetkeztethets.

Dontben ellentmondanak az egyetlen gerinces leletre alapozott sztratig-
rifiai kovetkeztetésnek a pollenadatok — marpedig ezek szdmosséga is, folya-
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matossiga is sokszorosan felillmulja a Molluscum- és Ostracoda-adatokat is,
nemcsak a néhiny szérvanyos leletre szoritkozé gerinces faunat. A pollen-
adatok szerint — ezeket alabb részletesen ismertetni fogjuk — a jaszladanyi
firas elsd 130 méterét a hideg éghajlat novényvilaga kiséri végig. A 86. méter-
ben ennek jellegében semmiféle dontd valtozas nem kovetkezett be. Bekovet-
kezett ellenben a 130. méternél. E donté hatar folott és alatt is szabalyosan
véltakoznak a hilivosebb—mérsékeltebb vagy szirazabb—nedvesebb periédu-
8ok, és sz6 sincsen a rétegsor 86 —230 m-éig egyetlen interglacialis klimajardl.

86 m koriil, pontosabban 70 és 91 m kozott egy hlivosen mérsékelt, szaraz
éghajlati szakasz volt Pinus stlvestris (46,8%) és Rhus (13,0%) dominancidval
és ardanylag ritka beerddsiiltséggel. Ezt kovetSleg hidegebb szakaszok kovet-
keztek, de ezt megel6zGleg is voltak ilyenek. Igy a 104—129 m mélységi
iiledékszakasz jéval hidegebb és szirazabb volt, mint az egész felsGpleisztocén
atlaga. Ez az iiledékszakasz jelentette az igazi hideg éghajlati szakaszok beko-
szontését a Karpat-medencében, a pleisztocén hideg harmadinak kez-
detét, amit mindeniitt a felsé-, vagy legfeljebb a kozépss- és felsGpleisztocénhez
sorolnak. Tovabb, a nagyobb mélységek felé rendszeresen ismétlédnek a mele-
gebb és hiivosebb, szarazabb és nedvesebb negyedkori éghajlati szakaszok a
jaszladanyi faras pollenadataiban. A 86 m-es mélység alatt 230 m-ig 8 jol
megkiilonboztethetd éghajlati szakasz van. Nincs szé tehdt egyetlen inter-
glacialisrdl ebben a gerinces faunat teljesen nélkiil6z6 iiledéksorozatban.

A gerinces paleontolégia adatai az osszes egyéb adatok kozott a leghid-
nyosabbak, a sok ezres egyéb adattomeggel szemben néhany pontra nyujta-
nak csak informdciét s e pontok kozott nagy, adatnélkiili iiledékszakaszok
vannak. Valamelyes bizonytalansig Krerzor M. véleményébdl is kiolvashato,
amikor a 123 m-ben taldlt maradvinyoknal a ,rétegzavar’” gyandjat felveti.
Végiil nem elhanyagolhaté megfontolads, hogy a 85. m-ben talalt Mimomys
savint HINTON — ez az egyetlen éles ellentétben levd lelet az egyéb adatokkal
szemben — éppen a rétegsornak abban a részében fordul eld, ahol a bemosott
Foraminiferdk és a bemosott pollenek ezrei bizonyitjak, hogy az erdteljes
folyé6vizi feltoltés soran nagyon sok idés fosszilia keriilt masodlagos helyzetbe
az iiledékanyagba. A kozeli hegységperemi lehordés miatt a bemosott id&sebb
anyag jérésze iide, j6 megtartasa.

A jaszladanyi paleontolégiai leletek ellentmondésait latva érdemes gon-
dolkodni a negyedkori gerinces paleontolégia és a morfolégiai alapon nyugvé
jégkorszak-beosztasok egyeztetésén. A gerinces paleontolégia ismer fiatal
egyliitteseket, amelyeket az utolsé jégkorral (Wiirm) egyeztet és ismer ids-
sebb alakokat, amelyeket a pleisztocén els6 felével parhuzamosit és a Mindel
jégkorszakhoz, a Mindel -Giinz interglacidlishoz, a Giinzhéz vagy a Giinz
el6tti id6hoz kot az alpi beosztassal valé egyeztetésnél. A pleisztocén e két
része nagyon részletes taglalast nyer a feldolgozisokban. Az utolsé jégkorszak
és a jégkorszak utani holocénnek 8—10 fazisa ismert mar a kiilonbozd feldol-
gozasokbdl. Az alsépleisztocénnek, az apré emlésok fejlédési hullamain kiin-
dulva, éppen KrErzor M. hatirozta meg 8 kisebb tagjat. Teljesen kidolgo-
zatlan, részletezés nélkiili a gerinces paleontolégia ,,kozéps6” pleisztocén része.
Azok az egyeztetések, amelyek a Riss jégkorszakkal vagy a Riss—Mindel
interglacidlissal parhuzamositanak egyes leleteket, bizonyiték nélkiiliek. Sok
adat sz6l amellett, hogy a gerinces él6vilag fejlédésében is — mint a névényi
vegetdcibban — két nagy fejezetre lehet a pleisztocént osztani: egy meleg—
mérsékeltre és egy hidegre. Az els6nek és a mésodiknak is sok kisebb tagja
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van a kisebb éghajlati valtozasok szerint, de komoly, nagyhatasi hatarks a
pleisztocén életfejlédésében egy van s ez az, amely a mérsékelt pleisztocént a
hidegtdl elvélasztja. A mérsékelt rész a hosszabb, a jaszladanyi adatok sze-
rint kb. kétszer hosszabb a hideg résznél. A gerinces paleontolégia ezt az egész
hosszu idGtagot az alsépleisztocénbe helyezte, viszont a hideg tagot a felss-
pleisztocénbe. fgy nem marad hely a ,kozépsS” pleisztocénnek, illetve az
csak a tévedések és bizonytalansagok gytijtShelye.

A novényzet fejlédése és az azon alapuld éghajlati beosztas is csak két
nagy tagot tud elkiiloniteni a pleisztocénben: a meleg és mérsékelt éghajlati
szakaszok egyiittesét és a hideg szakaszok egyiittesét. Az elsé nagy tag ketté-
osztdsat meleg—mérsékelt alsé részre és hiivos—mérsékelt kozépsé részre
csak a nagy tag aranytalan hossza indokolja, mert az ,,als6’’ tag is, a ,,kozéps6”
is valtozatos éghajlatu, s csak a sulypont tolédik el az alsénal inkabb a meleg—
mérsékelt, a kozépsénél inkabb a hilivosebb—mérsékelt valtozatok felé.

Ha a gerinces paleontolégia a magyar alfoldi farasok leletanyagaban csak
als6- és felsGpleisztocént ismer fel, az nem azért van, mert itt, e fokozatosan
és 4llanddan siillyed6 negyedkori nagy medencében hidnyzik a ,kozéps6”
pleisztocén, hanem azért, mert az életfejlédés csak két elhatdrozé nagy sza-
kaszt teremtett a pleisztocénben és a ,,kozéps6” rész csak praktikussagi okok-
bél vélaszthaté le. Mindezek mellett is a Mimomys savine HINTON lelet a leg-
nagyobb valészin{iség szerint bemosott, mert a jaszladinyi furds 85 m-tél
129 m-ig terjeds része minden egyéb adat szerint — és ezek az adatok tome-
gesek — a pleisztocén hideg felébe esik, az idSardanyos harmas beosztds szerint
a hideg harmadaba.

A negyedkor tagolasara a paleontolégia keretén beliil a legtobb adatot
a dél-jaszsigi medencében a palinolégia adta. A negyedkorinak meg-
hatarozott 430 m vastag rétegsort a pollenmaradvanyok nagyobb hézag nél-
kil és altalaban igen nagy bdéségben végigkisérik. Az anyagfeldolgozéds 5—
20 cm-es részletekben vette vizsgalat ala a jaszladanyi alapfiras anyagat és
méterenkénti osszevonasban dolgozta fel a vizsgalati eredményeket. Egy-egy
méter kizetlisztes iiledék képzidési ideje — a recens siillyedések sebessége és
a koézetlisztes iiledékek képzddése alapjan végzett szamitdsaink szerint —
2000—3000 év. A feldolgozas tehat kb. ilyen idGegységben késziilt. A meg-
hatdrozds azonban legtobb esethen péarszaz éves idokozoket olelt fel. A tul-
nyoméan kézetlisztbdl allé iiledékanyag alkalmasnak bizonyult a pollen-
szemek konzervalasira. Egy-egy prepardtumban tobb szaz, nemegyszer tobb
ezer pollenszemet szdmoltak le és hataroztak meg.

A 950 m mélységli furasbdl 200 m vastagsaguak a felsGpliocén teljesen
steril rétegei. A maradék 750 m iiledékanyagbdl 54 000 pollenszemet hatéroz-
tak meg tobb mint ezer mintdban. A meghatarozott pollenszemek koziil
33 600 volt fapollen, 15 300 nem fa pollen és 5100 bemosott, idGsebb pollen.
275 pollenszemrdl nem tudtak megallapitani hovatartozasit. A pollenszemek
tobbségiikben épek, iidék, jél meghatarozhatok. MmEALTZNE FArRAGO M. és
Lérincz H. 47-féle fapollent és 25-féle nem fa pollen csoportot dolgozott fel
tdblazataiban. A meghatiarozott fajok szdma természetesen sokkal nagyobb
volt.

A pliocén—pleisztocén hatar paleontolégiai meghatarozasanal a negyed-
korba sorolt 430 m-es iiledékszakasznak mindossze harom olyan része van,
ahol a pollent nem tartalmazé rétegek vastagsiga a 10 m-t megkozelitette
vagy éppen elérte. Ezek: 107—117 m, 271—279 m és 305—316 m. A homok-
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rétegek bizonyultak altalaban olyanoknak, amelyekben a pollenek nem ma-
radtak meg, de a negyedkori oOsszletben Jaszladanynal 4 m-nél vastagabb
homokréteg nincs.

A negyedkori rétegekben 6 olyan iiledékszakaszt talaltak, ahol a pollen-
szam kiemelkedGen nagy volt, ezek:

50— 55 m 290—300 m
130—160 m 360—380 m
260—265 m 400—420 m

Az els6 80 m-ben igen sok a bemosott pollen, nagyobb mélységekben
kevesebb vagy semmi. 130 és 300 m kozott a nem fa pollenek ardnya nagy,
egyes mélységkozokben ezek kizarélagosak.

Az éghajlati jelleg megéllapitdsahoz — ilyen nagyvonald attekintés-
nél kiilonosen — a fapollenek fajtait és megoszlasat hasznaljak fel. A jaszla-
danyi anyag felhasznaldsandl elsGsorban az erddalkoté fafajtdk meghatdro-
zdséra és éghajlati igény szerinti csoportositasara torekedtiink, de feldol-
goztuk a nem fa pollenek adatait is és az éghajlati beosztasnal ezekre is tekin-
tettel voltunk.

A kozel ezer méteres fiirds — még a nyilvanvaléan steril részek kihagya-
saval is — tobb ezer preparatum és meghatarozas készitését, ill. elvégzését
kivanta. A fak éghajlati igény szerinti osztalyozasdnal tekintettel voltunk az
eurépai irodalomra, de figyelembe vettik a Kéarpat-medence sajatos viszo-
nyait is. A sokezer meghatérozés szazezrekre menG egyes adata rendezést és
rendszerezést kivin és valamelyes Osszefoglalast. Ezt szolgaltdk a kiilonboz6
téblazatok és grafikonok. Statisztikai tablizat késziilt a fa és a nem fa pol-
lenekrs]l méterenkénti dsszesitésben (22. tablazat). Osszefoglalé grafikon ké-
sziilt a legfontosabb fanemek és facsoportok pollenjeinek elter]edeserol az 0sz-
szes pollenszamban elfoglalt szdzalékos aranyuk szerint (IV. melléklet).

A pollenek meghatirozasit MmArLTz 1.-NE mellett legnagyobb részben
Lérincz H. végezte. Tanulméanyit, amely els§ ilyen témdaju dolgozata, a
., Figgelék”-ben kozoljiik. A tdblazatok és grafikonok elkészitésében KucHEN Z.
technikus volt segitségére. Ugyancsak az 6 munkédjuk a pollenekrdl késziilt
fényképsorozat (XXVI—XXXI. fényképtabla).

A pollenmeghatarozasok novényfoldrajzi és klimatolégiai értékelését ma-
gam végeztem. Ehhez fel kellett hasznalni nemecsak az eurépai pollenirodal-
mat, hanem a kontinensek mai és paleo-novényfoldrajzat, valamint a klima-
tolégiai irodalmat, kiillonos tekintettel a foldgolyé szolaris helyzetvaltozasai-
bél ered§ paleoklimatikus valtozasokra. Novényfoldrajzi és klimatolégiai meg-
fontolasok alapjan allapitottam meg és jellemeztem a vegetaciéfejlédés egyes
szakaszait, az éghajlati szakaszoknak megfelel6 iiledékszakaszokat. Ebben az
osztalyozo munkaban segltsegemre volt a fik és facsoportok meleg- és nedves-
ségigény szerinti csoportos1tasa és e csoportok tobbszori kisérleti grafikus fel-
dolgozésa. E statisztikai és dbraszerkesztési munkét Jivos E. Vegezte

A részletes szamtablak és grafikonok alapjan kisérlet tortént a paleo-
klimatikus viszonyok rekonstrualasara, egybevetve a pollenképeket az egyéb
paleontoldgiai leletek eredményeivel és az tiledékfoldtani viszonyokbdl kovet-
kez6 korillményekkel. Ezt kovetbleg az osszetartozé idészakok kijelolése ko-
vetkezett. Ennél a feladatnil az alabbi szempontokat kellett megfontolni.

Az egy-egy rétegben talalhaté pollenszemek szamat és egymaskoztl ara-
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nyat nemcsak a megtelel§ idGben a teriileten és kornyékén tenyészett nové-
nyek siirlisége és egymdaskozti ardnya szabja meg, hanem egy sereg zavaré
tényezd is: a pollenszemek kiilonbo6z6 ellendllé képessége, a rétegek kiilonbozé
konzervéls képessége, az esetleg tobbszori attelepités és az osszekeveredés
lehetGsége, a teriilet egykori széljarasabol és domborzatabdl adédé szélarnyé-
kos akkumulaciés térszinek és szélfutta pusztulé helyek. A kiils§ koriillmé-
nyek hosszi soraban ott van a mintavétel esetlegessége, a preparalds sikere,
az idegen anyaggal valé fert6z6dés veszélye stb. Felvetddik a kérdés — a
palinolégia fejlédésében fel is vet6dott, és mar tobbszor keriilt ez az éghajlat-
hatarozasi modszer a gyanus évatossaggal kezelend6 segédtudomanyok kozé
— vajon lehet-e egyaltalan paleoklimatolégiat csindlni a pollenek alapjan?
A ma mar vilagszerte végzett sok ezer és ezer vizsgalat azt bizonyitja, hogy
nagy vonalakban lehet. De csak akkor, ha a nagyvonali véleményalkotashoz
igen sok egyértelmiien bizonyit6 részadatot lehet felsorakoztatni.

A jaszladanyi farashoz hasonlé méretli negyedkori osszletrdl ilyen részle-
tes palinolégiai vizsgalat még eddig sehol sem késziilt. Ilyen gazdag és folya-
matos pollenanyagot, kozel ezer méteren at, sehol sem hataroztak meg. Ezért
ez a pollenfeldolgozis sok tekintetben a mdédszernek eddig legjelent&sebb ki-
sérlete is. E kisérlet azt mutatja, hogy egy-egy vékony rétegben talalt pollen-
szemek szama és megoszlasa nem alkalmas arra, hogy abbdl a teriilet novény-
zeti képére az iiledékképzEdés idejében biztos képet alkothassunk. Az egymast
kovetd vékony rétegekben a pollenek szama és megoszlasa terén mutatkozé
kiilonbségek nem jelentik sziikségképpen a novénytakarénak és az éghajlat-
nak megfelel6 megvaltozasat. Eppen ezért joggal kell kritizalni a nemzetkozi
irodalomban megjelent szamtalan pollenfeldolgozast, ahol néhiny méteres
rétegsorban fontos korhatarokat allapitanak meg azon az alapon, hogy a
néhany méter anyag egyik vagy mésik deciméterében valamilyen fafajta pol-
lenje megjelent, egy kivetkezGben pedig hianyzik.

A jészladanyi fards igen részletes feldolgozasabdl nyilvanvaléan latszik,
hogy a pollenisszetétel egyik rétegrél a mésikra olyan szeszélyesen valtozé-
kony lehet, hogy azt az éghajlat és a novényzet ilyen gyors és gyokeres valto-
zasaival magyardzni néhanyezer éves, gyakorta néhany szdzéves idShataron
beliil nem lehet. Pozitiv adatnak csak azt lehet venni, ami el6fordul, ami
hidnyzik, azt nem. Mert ami van, az — ha a szennyezés lehet&ségét kizarjuk
— van, illetve volt, de ami nincs, az szdz ok miatt hidnyozhat, akkor is, ha
abban az id6ben volt. Eppen ezért nem egyes rétegek pollentartalma, hanem
nagyobb rétegosszletek egybehangzé és pozitiv vonasaiban egymést megers-
sitG pollendsszlete alapjan lehet csak a megfelel§ idGszak novényzeti képére
és éghajlatara kovetkeztetni. De 7gy lehet.

A jaszladanyi furas ilyen médon osszefogott tobb ezer pollenelemzésébdl
vildgosan kivehet§ egyes korok vegetdciéképe és a valtozasok iranyvonala.
A rétegenkénti szeszélyes valtozasok és a kimaradt pollenszemek miatt a meg-
lev6k kozotti arany szembet{ing valtozasai eltlinnek a nagyobb Osszefiiggd
rétegesoportok vizsgalatanal és kialakul egy eléggé egységes és a fejlédés irany-
vonalaba esG, tehat értelmes kép, amelyet nem egy vizsgélat, hanem a vizs-
galatok tucatjai alakitanak ki.

A Molluscum-, Ostracoda- és gerinces fauna alapjan a jaszladanyi faras
biztos fels6panndéniai rétegeiben 5 nagyobb éghajlati szakaszt lehe-
tett megkiilonboztetni. Ezeket a kovetkezSképpen jellemezhetjiik:



107

Szakasz Fﬁ:éigs:nlily- Eghajlati jelleg Uralkodé fafajtdk

5. 745—1766 | meleg—nedves Alnus, Nyssa, Ulmus

4. 766—"794 mérsékelt —szaraz Picea, Alnus, Ulmus, Nyssa

3. 794—852 hiivés —széraz (nagyrészt

steril) Pinus silvestris, Picea
2. 852—895 mérsékelt—nedves Pinus silvestris, Alnus
895—950 mérsékelt —széraz Almlls, Pinus silvestris, Taxvodiaceae, Be-
tula

Ez a beosztas nem a teljes fels6panndniai rétegosszletre érvényes, hanem
annak csak fels6 1/3 részére, hiszen Jészladdnynal a fels6pannéniai rétegek
alja 1400 m koril varhat6, a furds pedig csak 950 m mélységig hatolt, tehat
a kb. 650 m vastag rétegsor felsé 200 méterébe.

A legfels8 pliocén steril részét szirazsigtliré és melegkedvels
fak vezetik be s a végén is ilyenek jelennek meg. A még meghatarozhaté elsd
és a befejezG tovabbi 5 felsépliocén éghajlati szakaszt a kovetkez6 fanemek
jellemzik :

Mintak I L .
Szakasz mélysége, m Eghajlati jelleg Uralkod6 fanemek
7. 432 —452 mérsékelt —szaraz Alnus, Lariz, Pinus silvestris
6. 452—468 | mérsékelt, nagyon széraz | Larix, Alnus, Picea, Nyssa, Castaneae
(mindezek csak elvétve egy-egy)
5. 468—471 | meleg—mérsékelt, Quercus, Pinus silvestris, Taxodiaceae,
nyaron széraz Nyssa
4. 471 —-527 mérsékelt —szaraz Taxodiaceae, Pinus silvestres, Tilia, Alnus
3. 527—578 hiivés, nagyon széraz Pinus silvestris, Lariz, Taxodiaceae, Al-
nus
2 578—1735 | meleg—szdraz steril
¢ 8 735—"745 mérsékett, nagyon széraz | Alnus, Ulmus, Carya, Juglans, Pinus

silvestris (elvétve egy-egy)

Az erdGvegetaciéban tiikroz6d6 éghajlati valtozasok alapjana negyed -
kort hirom nagy tagra oszthatjuk: egy alsé melegre, ahol a meleg szaka-
szok mellett kisebb szamban vannak a mérsékeltek; egy kozépsore, ahol a
mérsékelt szakaszok tulnyomdak, s csak néhany rovidebb tartamd meleg és
egy hiivosebb szakasz van; s végiil egy felsére, ahol tulnyomébak a hideg sza-
kaszok, meleg egy sincs, csak néhany mérsékelt.* A jaszladanyi farasban e {6
szakaszhatdrok 285 és 129 m-nél vannak.

A részletes vizsgilatok, amelyeknél a polleneket tartalmazé iiledék jel-
legét és az éghajlattal OsszefiiggSen alakulé mésztartalmat is figyelembe vet-

* Kozép-eurdpai teriiletrsl 1évén szd, a ,,meleg” alatt itt nem trépusi meleget,
hanem meleg—mérsékeltet kell érteni.
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tik, a 7. tdblazaton lathaté éghajlatvaltozasi szakaszokat mutatjak a jasz-
ladanyi fiaras negyedkori rétegeiben.

A hideg szakaszok az erdei feny8 uralmat jelentik, ezekben a szakaszok-
ban mas faféle vagy egyéltalan nincs, vagy csak igen kis ardnyban, melegked-
vel6 fa pedig nincs. A hideg—sziraz szakaszokban az erdei feny&vel vald
beerd§siilés gyér, a Pinus silvestris mellett jelen van a még igénytelenebb
Pinus cembra. A pollenszam kevés. A hideg—nedves szakaszokban a pollen-
szam nagy, de az erdSk egyhangtian hidegtlir6 fakbél allanak, a Pinus silvestris
mellett Picedk, néhany Alnus vagy Betula, Saliz talalhatd.

A mérsékelt szakaszok azt jelentik, hogy jelent8s Pinus silvestris arany
mellett a melegkedvel6 lombos fak is jelentGs aranyt — egyiittesen az erdei
fenydféléket felilmulé aranyt — képviselnek. A Pinus silvestris, Picea, Betula
mellett féleg a Quercus, Alnus, Acer, Fagus, Corylus szoktdk a mérsékelt
szakaszok vegyes lomboserdeit alkotni.

A pleisztocén kozéps6 részébe sorolt ,,mérsékelt” éghajlati szakaszokra
jellemzd a nem fa pollenek nagy szama. A fels§ hideg szakaszokban a nem fa
pollenek szama jelentGsen alatta marad a fikénak, ugyanez a helyzet az alsé
meleg szakaszokban. A kozépss ,,mérsékelt’’ szakaszokra viszont az jellemzd,
hogy legnagyobb résziikkben a nem fa pollenek szadma nagyobb vagy kozel
azonos a fapollenekével. Ez a kozéps6 nagy szakasz szarazsigara utal, arra,
hogy az erdék mellett sok a nyilt fiives és bokros térség, a mezbk és szaraz
vagy mocsaras bozétok.

A mérsékelt—szaraz és mérsékelt—nedves szakaszok kozott nemesak az
a kiilonbség, hogy a beerddsiilés gyérebb vagy stirtibb, a pollenszdm kisebb
vagy nagyobb, hanem az is, hogy vizinovények, ill. szarazsagtiiré cserjék
vannak-e a pollenspektrumban vagy nincsenek. Az Alnus (éger) nagyobb
szama szintén a nedves periédus mellett szol.

A meleg éghajlati szakaszokat az jellemzi, hogy a hidegtiiré fik (Pinus
sulvestris, Picea, Saliz, Betula) aranya egylittesen is kicsiny a melegkedveld
lombosak mellett. A melegkedvel6 fak kozott ezekben a szakaszokban nem
jelentéktelen arinnyal szerepel a Ginkgo, T'suga, Pterocarya, Nyssa, Zelkova,
FEngelhardiia, esetleg cédrus és palma. Utébbi kett6 222—229 m mélységben
nagy szamban fordult el§, s ép, iide megtartasuk a bemosés ellen sz6l. 260—
262 m mélységben ujra nagyobb szamban jelentkeztek, 285 és 302 m kozott
tobb rétegben ismételten szerepeltek, és el6fordultak 334—347 m kozott is.
370 m-t6l lefelé — a mérsékelt szakaszokat kivéve — allandé szerepldi a pol-
lenspektrumnak.

A meleg—szaraz és meleg—nedves szakaszok elkiilonitéséhez a megfelel6
beerddsiiltség mellett az is sziikséges, hogy a teriileten az adott idében a pol-
lenek megtartasira alkalmas iiledékek rakdédjanak le, melyek biztositjak a
klimatipusok felismeréséhez sziikséges pollenszam megérzését. Itt igen nagy
kiilonbségek adédnak. Egy-egy prepardtumban néhany vagy néhany tucat és
tobb ezer pollenszam is lehet. A pollenszam mellett azonban a mindsitésnél
figyelembe vettiik a szirazsagtlir§ cserjék, ill. a nedvességigényes fak aranyat
(arbor pollen) s ugyancsak a nem fa (non arbor) polleneket és spérakat nedves-
ségigényiik szerint. Szérazsagtlrs fanak vettiilk az el6bb emlitett cédrust és
palmat, a Corylus, Rhus, Ilex bokrokat. A Graminedk nagyobb ardnya altala-
ban szintén szarazsagra mutat.

Az uralkodé fafajtakndl, ha egyetlen fanemet soroltunk fel a tablazat-
ban, az tilnyomét vagy kizardlagost jelent, ha tobb fanem van felsorolva, az
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azt jelenti, hogy kiugréan nagy aranyt egyik sem képvisel, de mind jelen-
tdsek a felsorolds sorrendjében. Nagyon gyér beerddsiilés esetén az uralkodd
fanem nem azt jelenti, hogy az a fa erdéket alkotott. Lehet, hogy csak
elszértan jelenik meg, de tobbszor vagy valamivel nagyobb szamban, mint
a tobbiek.

Téajékoztatasra és Osszehasonlité anyagként tablazatban adjuk a 24 ne-
gyedkori és a 10 pliocén éghajlati szakasz teljes fapollen statisztikajat (8. és
9. tdblazat).

A mellékelt grafikonok (48. abra) ugyane szakaszok fa- és nem fa pollen-
jeit abrazoljak egy hozzavetSleges éghajlati igény szerinti elrendezésben.
A grafikon szerkesztésének elve, hogy két félkorrel fejezi ki egy-egy éghajlati
szakaszban a fapollenek (fels6 félkor) és nem fa pollenek (alsé félkor) abszolut
szamat. B fels6 félkoron beliil az egyes fak 18 csoportba sorozva aranysza-
muknak megfelel§ nagysagu korcikkekkel vannak jelolve. A fak és facsopor-
tok sorrendje balrdl jobbra a hidegtirs faktol a mérsékelt és melegigénytiek felé
vezet. A félkor jobb oldalan a melegigényes és szarazsagtlird fafajtak helye
van.

Az egyes fanemek éghajlati igénye nem allapithaté meg konnyen. A leg-
tobb faféle nagy tirGképességgel bir. Minden fanemen beliil vannak fajtak,
amelyek alkalmazkodéak vagy igénytelenebbek. Ezért az elrendezés sorrendje
csak hozzavetGleges. De barmily elrendezést adjunk, ha minden fanem minden
abran megtartja azonos helyét, akkor a kiilonboz dbrdk Osszehasonlithatok
lesznek, jobban, mint barmely oszlopdiagramon vagy tablazaton. Az éghajlati
igény szerinti csoportositasnal az egyiitt megjelend fajtakra tekintettel vol-
tunk.

Az elrendezés elvét kovetve minden, a teriileten ma nem él6 nagyobb
melegigényti, egzotikus fa a fakat feltiintetd fels6 félkor jobb oldalara keriilt.

Az alsé félkor a legfontosabb nem fa pollenek 6 csoportjat dbrézolja. Itt
is mindegyik tartja a maga helyét, de itt éghajlati igény szerinti sorrend
nincs, mert a csoportokba nagyon kiilonboz6 igényli novények tartoznak
(48. abra).

Az els6 megéllapitas, amit altaldnossagban a pliocén éghajlati szaka-
szokrél és jellemzd novénytakardjukrdl a jaszladanyi fards alapjan tenniink
kell, az, hogy a pliocén vége meleg volt, de a kozépsd rész éghajlata sokban
hasonlitott a pleisztocén mérsékelten meleg részeihez. A ma is honos fakon
kiviil az egzotikusak (7Taxodiaceae, Cupressaceae, Ginkgo, Tsuga, Cedrus,
Podocarpus, Nyssa, Rhus, Carya, Engelhardtia, Palmae) 9—39%-ot érnek
el az egyes szakaszokban (48. abra). S hogy a melegedés a felsépliocén felé
kozeledve novekedett, azt mutatja az egzotikus fak ardnyanak a kozépsd-
pliocén vége felé val6 megnovekedése. A kozépsSpliocén (felsGpannodniai)
végét jelents 5 éghajlati szakaszban alulrdl felfelé az egzotikus fak aranya igy
valtozott:

Felsépannidniai Egzotikus fak ardnya
éghajlate szakaszok
5. 24,7%
4. 16,2%
3. 9,3%
2. 22,3%
j 39,1%
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48. abra. Fels6pannéniai éghajlati szakaszok vegetacidja. Pollenkép a jaszladanyi faras
alapjan
E?hajlati szakaszok (az indexszamok masodik tagja a szakaszok sorszamat jel6li): PI2 i= mérsékelt—szaraz,
PI*-2= mérsékelt—nedves, P12 3= hlivds—szaraz, P12 ,= mérsékelt—szaraz, PI2 5= meleg—nedves. — Arbor
pollenek: 1 Pinuscembra, 2. Pinus silvestris, 3. Larix, 4. Picea, 5. Betula, Salix, 6. Fagus, Acer, Populus,
Carpinus, 7. Abies, Juglans, Corylus, 8. Quercus, Tilia, Fraxinus, 9. Alnus, 10. JJImus, 11. Castaneae, 12. Taxo-
diaceae, 13. Tsuga, Carya, Pterocarya, 14. Nyssa, Ostrya, 15. Ginkgo, Podocarpus, 16. Zelkova, Engelhardtia,
17. Rhus, llex, Bedera, Ericaceae, 18. Cédrus, Palma, Pinus haploxylon. Non arbor pollen: 19. Myco-
phyta, 20. Bryophyta, 21. Pteridophyta, 22. Potamogetonaceae, 23. Gramineae, 24. Varia



Ezekben az aridnyszamokban a
Tazxodiaceae, Cupressaceae mellett
csak a Nyssa foglal el nagyobb aranyt
(a 4. és 5.szakaszban 9,7 és 15,9%-ot),
a tobbiek néhany szdzalékot képvi-
selnek. Az egyéb ma is diszl6 faféle-
ségek koziil végig jelentSs az Alnus
(7,6—22,8%) és a Pinus stlvestris
(4,8—66,0%). A kozéps6pliocénnek
altalunk harmadiknak jelzett szaka-
sza hatdrozottan hiivés volt, 68,0%
erdei fenyé6vel, 6,9% Picea-val, 2,1%
Betula-val és minddssze 9,3% egzo-
tikus faval. Palma pollen alig fordul
el6 1—2 szem a rétegekben, cédrus
is csak az 5. szakaszban (41 darab,
1,8%).

A fels6pannéniai éghajlati sza-
kaszokban a nem fa pollenek szima
kicsiny, néha elenyészs. A kevés nem
fa pollen nagyobb része vizinovény
(Potamogetonaceae) és fiféle (Gra-
minea). Egyedill a fels6panndniai
masodik éghajlati szakaszban talal-
tak nagy szamban nem fa pollent s
ezeknek nagyrésze harasztféle és fii-
féle volt.

A legfels$ pliocén, amennyire &
steril osszlet alatt és felett megjelens
pollenek mutatjak, jéval melegebb
volt, mint a fels6pannon vége. Az
egzotikus fak ardnya alulrdl felfelé a
tablazatban és abrdkon bemutatott
szakaszokban igy alakult (ldsd még
a 49. dbrat):

Bgzotikus fak
ardanya, %

11,7
15,0
45,1
44,8
21,6
steril
11,8

Legfelsé pliocén
éghajlati szakaszok

@R oo

49. dbra. Legfels6 pliocén végi névényzet
a jdszladdnyi furéds alapjdn

Eghajlati szakaszok (az indexszdmok mésodik tagja

a szakaszok sorszamat jeldli): Pl;_,= mérsékelt—

szaraz, Pl,_,=meleg, nyaron szaraz, Pl,_,= mér-

sékelt—szaraz. (Pollenek jelmagyarazatat 1. a 48.
abran)
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A hosszu steril szakasz utan a szaraz meleg id6 még koriilbeliil 200—300
ezer évig tartott (3—5. szakasz), azutdn a kovetkezs 100 000 évben (6—7.
szakasz) csokkent a hémérséklet és a szarazsig, és meleg—mérsékelt dtmeneti
idGszakok sora kovetkezett. Ennek az dtmeneti idének legjellemz&bb faja az
éger (Alnus). A pliocén utolsé és a pleisztocén elsG szakaszaiban az erddk
uralkod$ faja. Az Alnus ardnya a legfelsd pliocén 1—17. szakaszdban igy ala-
kult: 22,1%; steril; 13,5%; 27,9%; 3,2%; 20,0%; 44,5%. Folytatélagosan a
pleisztocén elsG 3 szakasziban az égerfak szézalékaranya 39,6%; 48,0%; 35,5%
volt. Az éger erdSk tehat hossza id6n at foglaltak el a Karpat-medence terii-
letét és a plio—pleisztocén hatar idejének — helyesebben a korfordulé hosszi
dtmeneti idejének — a legelterjedtebb faja az éger volt.

A fapollenek kis szama, majd — a steril szakaszban — teljes hidnya
mellett a nem fa pollenek valamivel nagyobb szamban szerepelnek a legfels6
pliocén rétegekben. Az els§ és masodik szakaszban ugyan hianyzanak, a har-
madikban és a negyedikben azonban meghaladjak, ill. megkozelitik a fapol-
lenek szamat. E két szakaszban a nem fa pollenek szinte kivétel nélkiil gom-
bak (Mycophyta).

A negyedkor felé kozeledve a fapollenek szama mellett a nem fa polle-
neké is megnovekedett és a mohdk, vizinovények és f(ifélék is szerepet kaptak
kozottiik.

A pleisztocén alsé részének tagolédasa

A negyedkor az éger uralmaval indult. Az alsépleisztocénben az éger mel-
lett a hidegtiirS fak is szerepet kaytak, de ardnyszamuk — a negyedik szakasz
kivételével — még jelentéktelen volt. Az erdei fenys aranya 4,3 és 8,9% kozott
valtakozott, egyediil a hiivos 4. szakaszban emelkedett 56,7%-ra. Az egzotikus
fak ardnya igy alakult:

A pleisztocén also részének Egzotikus fdak aranya, %
éghajlaty szakaszai
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A pleisztocén alsé részének elejétdl végéig melegedd tendencia mutatko-
zik a szakaszok éghajlatdban. Ez a fejl6dés nem egyenes vonald, hanem hul-
ldmz6, mint minden klimafejlédés. Az egzotikus fak ardnyanak visszaesését
a masodik szakaszban a Rhus (48%), Ulmus (13,3%) aranyanak er6sebb meg-
novekedése okozza. Ezek a fak azonban az el6z8 és a kovetkez6 szakaszban is
uralkoddk, tehat az éghajlat nem mutat akkora valtozast, amekkorat az egzo-
tikus fak ardnyéanak csokkenésébdl varhatnank. Egyediil a hiivos 4. szakasz
mutat visszaesést, de ez a visszaesés is a szakasznak egy kis részére (a szakasz
elejére) terjed ki. A melegedés novekedése a szarazsag novekedését is jelenti.
Ez vezet a 6. szakaszban az egzotikus fik ardnyanak visszaesésére, amely csak
viszonylagos, ugyanis a szarazsagtiir6 Corylus (mogyord) nagy elterjedésével
(67,8%) nyomta le a tobbi fa aranyat. A szarazsidg fokozédasat mutatja az
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Alnus hattérbe szoruldsa az alsépleisztocén vége felé (aranya 40—48%-rdl a
4. szakasztol kezdve 1—6%-ra csokkent) és az a tény is, hogy az egzotikus
fak kozott a Nyssa vezetGszerepét a 4. szakasztol kezdve a Taxodiaceae, Pinus
haploxylon és Ginkgo vette at.

A nyugat-eurépai éghajlati szakaszok koziill a mi pleisztocéniink alsé
részének 7. meleg szakaszdban a Waal-t, az 5. meleg szakaszaban a Tiglian-t
kereshetjiik, s kozottiik a hivosebb, szarazabb Eburon-t (6. szakasz). Az 1—3.
szakasz a Pretiglian-t oleli fel egy rovid, de hideg résszel, ami a Giinz el&tti
legelss eljegesedéssel lehet egyidejii (4. szakasz).

Az alsopleisztocénben alulrdl felfelé megnyilvanulé melegedés és szara-
zabbd valas egyuttal a mediterrdn khmatlpus felé val6 kozeledést is jelenti.
Féleg a nyarak lettek mind szdrazabbé és hosszabbodtak meg. Ennek tudhaté
be a cédrus, fenys és a palmak elGtérbe nyomuldsa. A cédrus 0,3%-rdl 2,2%-ra,
a palmafélék 0,1-r6l 2,5%-ra novelték ardnyukat az 1. szakasztél a T-ig.

A nem fa pollenek szdma a pleisztocén alsé részében, a 4. szakasz kivéte-
lével, minden més szakaszban a fapollenekénél jelent&sen kisebb volt. A meleg—
nedves szakaszokban az idGszak elején a Potamogetonaceaek arénya magas
(1—2—3. szakasz). Az idGszak masodik felében és a szdraz szakaszokban a
gombédk pollenjei vannak tulnyomé ardnyban, az utols6 (7.) szakaszban vi-
szont a Graminedk és Varidk.

A pleisztocén alsé részének egyes szakaszai az alabbiak szerint jellemez-
het6k (50. abra):

L. Meleg—nagyon nedves éghajlat. A legfelsf)' pliocén szaraz—meleg klima,
szérazsagtlir6 fakkal, kevés beerdGsodéssel és lasst lehfiléssel megy at ebbe
a dus vegetécidju szakaszba. A beerdGsiilés nagy, a hidegtilir6 fak aranyét
felilmdlja a melegigényeseké. A vegyes—lombos meleg erd6k kifejezés leg-
jobban illik erre a szakaszra. Legnagyobb teriiletet az Alnus foglal el, mellette
egymés kozt kozel azonos aranyban az Ulmus, Abies, Quercus, Nyssa, Pinus
stlvestris sorakozik. Jelentés szammal szerepel a Castaneae, Fagus, Tsuga,
Coniferae, Rhus is. Betula is van, de Podocarpus, Pterocarya, Engelhardtia,
Zelkova is, s6t néhany Palma.

A nem fa pollenek kozott tilnyomé aranyt képviselnek a vizinovények és
sok a Varia csoportba tartozé.

Az iiledékanyagban valtozds van. A legfels6 pliocén végén gyars siillye-
dés folytan allandé vizboritas ald keriil a jaszsdgi medence nagy része. Csak
kisebb teriiletrészek maradnak idénként szarazon. Az iiledékanyag tulnyomé-
részt agyag, igen kevés és vékony finomhomok koézbetelepiiléssel. Az agyagos
rétegsor utadn néhany nagyobb homokréteg jelenti azt, hogy az alléviz kiter-
jedése csokkent és partkozeli durvabb iiledék jutott a dél-jaszsigi medencébe.
A nagyobb beerddsiilésnek egyik oka a t6vidék felparcellizéddsa és a vizzel
nem boritott teriiletek megnovekedése lehetett. A vizfeliiletek csokkenése a
nagy medence altaldnos emelkedésének volt koszonhetS, mert a helyi siillye-
dések tovabb tartottak. A rétegsorban itt-ott még megjelenik egy-egy szén-
zsindr, szenes agyagesik, de jelentOsebb szénréteg, olyan, mint a kozépss- és
fels6pliocénben, mar nem.

Az iilledékanyagban Unzok és néhiny Viviparus héjtoredékeit talaltak,
meghatéarozhaté negyedkori Ostracoddk is jelentSs szamban keriiltek els. Az
illedékek asvanytani Osszetétele is eltér a felsépliocént befejezé iiledékekétol.
Uj anyag keriilt a medencébe. A homokanyagban 50—70%-os a klorit 4svany-
szemek aradnya.

8 MAFI Evkényv LVI. kotet 1. flizet
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Ennek az id8szakasznak id6tartama az iiledékanyag mindségébdl és vas-
tagsdgabol szamitva kb. 60 000 esztendS. A jszladanyi iiledéksor 410—
432 m mélységii rétegei tartoznak ebbe a szakaszba.

2. Mérsékelt—nedves klima. Az el6z6t6l csak abban kiilonbozik, hogy a
kifejezetten melegkedvels fik ardnya valamivel kevesebb, a hidegt{ir6ké vala-
mivel, de nem sokkal, tobb. A szarazsigtiir6 fak ardnya kisebb lett, viszont
a nem fa pollenek kozott a vizindvények ardnya szintén erGsen csokkent és
a Varidk mellett a Pterydophyidl szerepelnek jelentls aranyban.

Ennek magyarazata valésziniileg az, hogy helyi siillyedés novelte a terii-
letet borité vizek mélységét és a sekély vizet kedvelS vizinovények vissza-
szorultak. Ezt mutatja az is, hogy az iiledékanyag tavi jellegli, er6sen agya-
gos. Az egyes fafajtak egymas kozti ardnyaban nincs lényeges valtozas az el6z6
szakasszal szemben. Az Alnus kozel felét teszi ki az Osszes faféleségeknek s
mellette az Ulmus, Fagus jelentGsebb. A Quercus és Castaneae, Nyssa, Abies
aranya visszaesett, a tobbieké lényegesen nem véaltozott.

Ennek az éghajlati szakasznak idStartama kb. 45 000 év, a jaszladdnyi
furasban a 397—410 m kozotti rétegsor képviseli.

3. Meleg—nedves éghajlati szakasz. A melegkedvels fak (Nyssa, Cedrus,
Tsuga, Ostrya, Carya, Palma) ardnya megnovekedett és novekedett a Quercus
és Castaneae ardnya. A beerdGsiilés nagy, a pollenszam ebben a szakaszban
a legnagyobb. Az éghajlat csapadékos. A szarazsigtlir6 fak szdma nagyon
kevés. Tovabbra is uralkodik az Alnus, s mellette igen sokféle mas fa is helyet
kap. Sok Quercus, Nyssa pollen taldlhaté, de jelentds szdmban van Ulmus,
Castaneae, Carya, Corylus, Rhus is. A hidegtlir6k sem jelentéktelenek. Pinus
silvestris, Larix, Picea szamottevs ardnyban van; igaz, hogy szamuk csak a
szakasz vége felé emelkedett, Atmenetet jelezve a kovetkezd hiivisebb szakasz
felé.

A nem fa pollenek kozott egyforma ardnyban vezetnek a vizingvények
és Varia csoport; a Pterydophytik ardnya az el6z6hoz képest csokkent, a
Gramineaeké viszont jelentSsen emelkedett.

Az iiledékanyag tulnyomoéan szarazfoldi iiledékképzédésre mutat. Sok a
homokliszt, van kevés futéhomok is. Molluscum alig van a mintdkban, Ostra-
coda azonban igen. Az allandé vizfeliilet kicsiny tavakkéa, mocsarakka zsugo-
rodott. Ez is kedvezett a nagyaranyd beerddsiilésnek. Sekély és valtozé terii-
letti vizallasos helyekre mutat az arinylag sok tdzeges, szenes agyagréteg
(bar ezek mind vékonyabbak, néhiny cm-esek, legfeljebb 1—2 dm-esek).

Az éghajlati szakasz idStartama kb. 110 000 év, a jaszladanyi iiledék-
sorban 366—397 m-ig tart.

4. Mérsékelt—szdraz éghajlat. Egy rovid hiivos idével indul, a melegigé-
nyes fak mind eltlinnek, és atveszi az uralmat az erdGvegetaciéban a Pinus
silvestris (66%-kal) és a Picea (6%-kal). Néhany mérsékelt igényii faféleség
adja a maradékot, de az erdGalloméany faféleségekben szegény. Kevés a nem
fa pollen is, ami van, azt Mycophytik és Varidk adjak.

Az iiledékanyag valtozatos: agyag és homokliszt, vékony finomhomok
kozbetelepiilésekkel. Molluscum- és Ostracoda-maradvanyok nincsenek az iile-
dékben és a homokok asvinytartalma is gyokeresen megvaltozott az el6z6
4dsvanyos Osszetétellel szemben, ami rovid idej(i, idegen teriiletrsl valé bemo-
sasra mutat. A klorit aldrendelt szerepet jatszik, a kalcit és amfibol vezet.

Idétartamat 7000 évre lehet tenni, a jaszladanyi farasban 363 —366 m-ig
tart.
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A 4. szakasz tovabbi részén a hideg mérséklddik, de a szaraz éghajlat
nem kedvez a beerddsiilésnek. Lariz és légzacskd nélkiili Coniferaek vezetnek
a fanemek ko6zott, de nem kiugré arannyal (21—14%). Sok a Saliz, elég jelen-
tés a Pinus silvestrz’s, Picea, Tsuga, elvétve egy-két Castaneae, Pterocarya,
Engelhardtia és Corylus. Aranylag sok a nem fa pollen, donto tobbségiik a
Mycophytakhoz tartozik.

Az iiledékanyag tilnyomoérészt agyag, csak a szakasz legvégén indul
homokosodasnak a rétegsor. Csigafaunit a mintdkban csak elenyészd szdm-
ban talaltak, de Ostracodat elég nagy szamban. A homokanyag asvinyos
Osszetétele eltér mind az el6z8ktdl, mind a kiovetkezd szakaszétél. A klorit
djra elGtérbe 1ép, mellette a granat jelent8sebb. Sok a mallott szem. Az anyag
foly6vizi és szarazfoldi szarmazasu, ill. telepiilési.

Az eghaJIatl szakasz mésodik részének idStartama a révid hideg bevezets
rész utdn kb. 60 000 év, a jaszladanyi kulcsfurdsban 347—363 m-ig tart.
Az egész szakasz (347—366 m) id6tartama kereken 70 000 esztendd.

5. Meleg—nedves éghajlat, kozel egyforma ardnyban nedvességkedvelS és
szarazsagtliré fakkal. A beerddsiilés elég nagy és a fadllomény igen véltozatos..
Vezet a Corylus (12%); utédna kozel azonos arinnyal a Larixz, Castaneae,
Quercus, Pinus silvestris, Betula, Picea, Abies, Ginkgo kovetkezik. De van
Nyssa, Engelhardtia, Carya, Tilia és Ericaceae is. A kis szakasz végén gyors
lehtilés mutatkozik. :

A nem fa pollenek kozott a Bryophyta és Varia csoport van legnagyobb
aranyban képviselve.

A szakasz eleje homokképzGdményekkel indul és homokliszttel, meg agyag-
gal folytatédik. Szarazfoldi jellegli telepiilés. Fosszilis talajokat nem talaltak
benne. Molluscum-lelet nem volt a mintdkban, Ostracoda mérsékelt szamban.

A szakasz hozzavetdleges idGtartama 35 000 év, a jaszladanyi furasban
333 —347 m-ig tart.

6. Mérsékelt és szdraz éghajlati szakasz. Mogyordkornak nevezhetnénk,
mert a beerddsiilés igen gyér és a Corylus 68%-ot képvisel a faik és bokrok
kozott. Mellette a Larix szamottevs, a tobbi fafajtat csak néhany faj képviseli.,
A nem fa pollenek szama is kicsiny s koztiik télnyomé a Mycophyta. ‘

Csigafaunat nem taldltak a mintédkban, Ostracodat is csak keveset és
csak a szakasz elején és végén.

Az iiledékanyag nagyobbrészt agyag, kevesebb a homokliszt, és egyetlen
4 m vastag finomszem@ homokréteg telepiil kozbe. Tobb fosszilis talajréteg
van az iiledékek kozt. A feltoltés folyévizi jellegti, amit az dsvinyszemek ara-
ny4ban mutatkozé valtozasok is jeleznek.

Az idGszakasz tartama kb. 100 000 év, a jaszladanyi fards 303 —333 mé-
tere.

7. Meleg—nedves szakasz. Altaldban nedves, bar nagy a szdma a széraz-
sagtlrd faféleségeknek is, és a szdmos nem fa pollen kozott vizinovény alig
van. Az éghajlat kozelit a kovetkezl szakaszokban jelentkez§ hatarozott
mediterran jelleg felé, amelyre a kiadds téli es6k és hosszi szaraz—meleg
nyarak jellemzék. Ez mutatkozik abban is, hogy a nem fa pollenek kozott
a Varia csoport vezet, de utdna kozelalls ardannyal a Graminedk, majd a
Prerydophytik kovetkeznek. A fa pollenek kozott — s ezeknek nagy széma
erés beerddsiilést jelez — nincs kiugré ardnyd. Az erdSallomany tehdt igen
vegyes. A legelterjedtebb fik (10%-on belilli ardnnyal) a Quercus, Larix,
Coniferae, Pinus silvestris, Abies, Pinus haploxylon, Alnus. Kisebb ardnyban,
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de szdmottevs a Ginkgo, Castaneae, Engelhardtia, Pterocarya, Palma, Juglans,
Cedrus, Tsuga, Acer, Ilex, Corylus.

Az iiledékanyag tilnyoméan agyag és homokliszt két vékony finomhomok
kozbetelepiiléssel. Molluscum nincs benniik, Ostracoda van. Néhany fosszilis
talajréteg jelzi a szedimentécié sziineteit. Az iilledékanyag foly6vizi és szaraz
térszini telepiilésti. Mutatja ezt az dsvanyfajtak ardnyanak véltakozasa.

A szakasz val6szinl idGtartama 65 000 év, Jészladany 285—303 métere
tartozik ide.

A pleisztocén egész alsé részének altalaban meleg—mérsékelt éghajlata
(7 szakasz egyiitt) kb. 480 000 esztendeig tartott.

A pleisztocén kozépsoé részének tagolédisa

A pleisztocén kozépsd része meleg és szarazsig felé hajlé szakaszokkal
indult, majd mindinkabb hlivosodott és eléggé hideg szakasszal zarult. A hideg-
jelz8 Pinus silvestris aranya 22,6% és 17,3%-kal indult, azutan visszaesett
5—14—9%-ra, az utolsé hirom szakaszban 22—6 és 53%-ot ért el. Mellette
a vorosfenyS (Larixz) képviseli a hidegtlird fajtakat. Egyedil a 2. szakasz-
ban csekély (4,1%-0s) az ardnya, a tobbi szakaszban 10 és 61% (5. szakasz)
ko6zott mozog. A mérsékeltovi melegkedvels fak kozott a kozépsdpleisztocén-
ben a tolgy (Quercus) vezet. Aranya a tobbi faféleség kozott 4—15% koriil
mozog, egyediil a 8. szakaszban jelentéktelen. Az Abzes aranya valtozo, de
tobb szakaszban tullépi az 5%-ot (51. abra).

Az egzotikus fak ardnya a kozépsépleisztocén szakaszokban 12 és 4,7%
ko6zott ingadozott és valéban ingadozott, mert bar igen kiillonbo6z6 sillyal vet-
tek részt az egyes szakaszokban, sem csokkend, sem novekvs tendencidt nem
mutattak. Az egzotikus fak allomanyosszetétele azonban hatérozott irdnyban
véltozott, éspedig abban, hogy mig a kozépsGpleisztocén elején még igen sok-
féle egzotikus fa diszlett az erdSkben (kiilondsen a 2. szakaszban), a 4—5.
szakasztdl kezdve a T'suga és Taxodiaceae, majd a 7. szakasztél csak a Taxo-
diaceae vette at e csoport képviseletét. Az egzotikus fak Osszesitett ardnya a
kozépsbpleisztocén éghajlati szakaszokban igy alakult:

A pleisztocén kizépsd részének Egzotikus fak aranya, %
éghajlati szakaszai

12,1
46,6
23,6
21,1
12,2
22,9
45,6
33,2
35,8
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Az els6 5 szakasz (a 2. kivételével) sziraz. Féleg a nyarak szirazak.
Folytatédott az alsépleisztocén végén mar megkezd8dott mediterran befolyés.
Ezt jelzik a palmak is. Ezeknek aranya az elsé hdrom szakaszban: 3,5:9,3:8,2.

A kozépsbpleisztocénen végig nagyon jelentés a nem fa pollenek szima
a rétegekben. A 4—5—6. és 8. szakaszban a fapollenek tobbszorosét teszik ki.
Az els6 két szakaszban a Graminedk és Varia csoport van tulsulyban, a 3—
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4—5. szakaszban a gombak (Mycophyta), s jelentdségiiket megtartjdk a
6—17. szakaszban is, ott azonban a Graminedk és Varidk Gjra 4tveszik az ural-
kodé szerepet. Végig kevés jele van a mohdknak és harasztféléknek (Bryo-
phyta, Pterydophyta) és ugyancsak a vizinovényeknek (Potamogetonaceae).

A pleisztocén kozépss részének egyes éghajlati szakaszait az aldbbiakban
jellemezziik :

1. Mérsékelt—szdraz szakasz. Az el6z8 szakasszal szemben nagyon meg-
gyériilt és egyhangubb lett az erds, hiivosodott az éghajlat, a nem fa pollenek
kozel akkora szamuak, mint a fapollenek. A nem fa pollenek kozott jelent&sek
a Varidk és Graminedk. Az erd6k tilnyomérészt Larix, Pinus silvestris és 1ég-
zacské nélkiili Coniferaekbdl allanak. Ezek egyiitt 70%-ot adnak. Mellettiik a
mérsékeltebb klimara mutat a Quercus és Castaneae jelentds ardanya és néhiny
Palma is.

Szérazfoldi iiledékek: homokliszt, futéhomok és agyag képzidtek ez id6-
ben a dél-jaszsagi medencében. Meghatarozhaté Molluscum-fauna nem volt a
mintédkban, Ostracoda azonban a szakasz elején és végén igen. A homok dsvany-
szemei kozott a klorit és granat vezet, sok a mallott szem. Az iiledékekben
elég sok a mésztartalom, ami az el6z6 szakasszal szemben az éghajlat lehiilé-
sére és szdrazabbd valasira mutat. JOl fejlett talajréteg nincs, csak egy-két
kezdetleges humuszosodas.

A szakasz idGtartama 70 000 évre tehetd. A jészladdnyi furds 262—
285 m-e tartozik ide.

2. Meleg—nedves éghajlat mediterran jelleggel. A beerdssiilés nagy, az
erdék fadllomanya igen vegyes. Szarazsagtlir§ fa is sok van. Az éghajlat hata-
rozottan mediterran jellegii; téli es6k nyéri szarazsiggal. Jelzik ezt a palmék,
amelyeknek pollenjei olyan iidék, hogy bemosottaknak nem tekinthetdk, aré-
nyuk pedig magas, megkozeliti az Osszes fapollenek 10%-4t. A melegkedvels
Nyssa, Engelhardtia, Carya, Plerocarya, Cedrus, Zelkova, Tsuga, Ilex egyiitte-
sen 14,6%-ot tesz ki, a Palma-val egyiitt kereken 24%-ot. Ugyanakkor a Pinus
stlvestris csak 17,1%-ot, a Picea és Larixz 8,2, ill. 4,1%-ot tesz ki. Viszont a
légzacské nélkilli Coniferaek, a Juglans, Quercus, Castaneae egyiitt 21,2%-ot
adnak. 4lnus is van 4%.

Mediterran jellegli éghajlatra mutat a nem fa pollenek nagy szdma, és
az, hogy kozottiik 60%-ot a Variak és Graminedk jelentenek.

Az iiledékek ebben az idGszakaszban f6leg agyagok, folyévizi artéri kép-
z6dmények, benniik néhany vizi és szarazfoldi Molluscumot és Ostracodat
talaltak. A folyévizek altal szallitott rétegek kozt tobb fosszilis talajréteget
taldlunk. .

A szakasz id6tartama kb. 70 000 év. A jaszladdnyi furds 240—262 m-e
tartozik ide.

3. Mérsékelt—nedves mediterrdn jellegii éghajlat. Az el6z6ének folytatésa,
lasst dtmenettel az er6sebben melegkedvels faféleségektdl a mérsékelt meleg-
igénytiek felé. Bar a csapadék elegendd volt siirfi és valtozatos erddfajtak
fenntartasara, a szarazsagtiirg faféleségek ardnya erGsen novekedett. A hosszi
meleg —szaraz nyarakkal az éghajlat mediterran jellege erésen kidomborodott.

Uralkod6 fafajték a légzacské nélkiili Coniferaek és Tazxodiaceaek (egytitte-
sen 33,5%), mellettiikk a Quercus és a Palmak arinya nagy (12,2 és 8,2%),
hidnyoznak azonban a legérzékenyebb melegkedvelSk (Podocarpus, Nyssa, Zel-
kova, Engelhardtia). De a hidegtlirSk is kicsiny szazalékot képviselnek: Pinus
sulvestris 5,3%, Larix 9,9%, Picea 4%.



120

AP: 40

NAP. 525 189-200m

A.P: 102 r‘
‘NAP. 015 200-222m ggoml

AP: 826
NAP: 810 222-240m

‘ [ & ZBOﬂ
| AP:2176 ‘
— AP 2T O om |
|
/ |
) /
N 7
\\
s 2
\ 24 ~
s Q2
AP:230
NAP: 196 202-285m —
4
|
|
%4 ) -~ |

51a—b abra. Eghajlati szakaszok a pleisztocén

Eghajlati szakaszok (az indexszamok masodik tagja a szakaszok sorszamat jeldli): Q2 x= mérsékelt—szaraz
sékelt—szaraz, Q2 5= hideg—szaraz, Q2 e= mérsékelt—szaraz, Q2 7= mérsékelt—nedves



121

[ T S e ’ ' T Ti00m

j )
o
©

g e

A.P: 4808

NAP: 078 129-143m 7

AP:2114
NAP. 2472 196-172m

24\
Qo6 APi438 o) 400

, N.AP: 752
//
24 A
/
k//
200m

k6zéps6 részén a jaszladanyi faras alapjan

QRS BN R s A R e




122

Elég nagy a szama a nem fa polleneknek. Legnagyobb ardnyban a Myco-
phytik és Varidk vannak, utdnuk a vizinovények és Graminedk kovetkeznek.

Ebben az idGszakaszban a dél-jiszsdgi medencében szarazfoldi jellegli
képz&dmények, agyag és homokliszt iilepedik le. Molluscum-lelet b&ven volt
benniik, vizi és szarazfoldi csigdk harmadkori alakokkal egyiitt, tovabba
Ostracoda-héjak. Harom fosszilis talajréteg is volt a rétegsorban. Az 4svany-
szemek kozott sok volt a mallott szem, ami szintén a szaraz felszinen vald
szedimental6das jele.

Ennek az éghajlati szakasznak id6tartama hozzavetdlegesen 65 000 év,
a jaszladanyi farasban a 222—240 m kozotti rétegek képviselik.

4. Mérsékelt és szdraz éghajlat. A szarazsag kiterjeszkedett a téli félévre is
és a klima a lassu leh{ilés felé hajlott. Ebben az idészakban a Lariz a fanemek
kozott még 29%-ot alkotott, hogy a kovetkez6 idGszakban tilnyomé tobb-
ségre tegyen szert. A Lariz mellett Quercus volt talalhaté legnagyobb szim-
ban, utdna Taxodiaceae, Pinus silvestris kovetkezett. Jelent6sebb volt még a
Tsuga és Carpinus.

A fapollenekkel szemben tdlnyomé volt a nem fa pollenek szama, leg-
tobbjik Mycophyta.

Tualnyoméan homokliszt és agyag keriilt ezid6ben a medencébe, egy jelen-
t8sebb finomhomok-réteggel. Terresztrikus képzédmények. A csigdk is vegyesen
viziek és szarazfoldiek, az utébbiak tobbségben voltak. Ostracoda-héjak is els-
fordulnak a mintdkban. Harom fosszilis talajszint van a rétegsorban.

Az éghajlati szakasz id6tartama kb. 70 000 év, a jaszladanyi fdardsban
a 200—222 m kozotti rétegek tartoznak ide.

5. Rovid hideq—szdraz éghajlati szakasz. Egyenes folytatisa az elézdnek.
A lehtilés tovabb tartott, a gyenge csapadékossag erGs szarazsagba csapott 4t.
Az erdGvegeticié nagyon gyér volt, annal nagyobb teriiletet foglaltak el a
nem fa novények. Igen sok volt a Mycophyta és Varia.

Az erdGallomany tulnyomé része Larix (61%), mellette a Pinus stlvestris
volt szamottevd (23%); egyéb fa alig volt. Ezt az id8szakot az eldzbvel egyiitt
a legnagyobb valészinfiséggel az alpesi Mindel jégkorszakkal azonosithatjuk.
Az iiledékanyag ez idGben a jaszsigi medencében tulnyomorészt homokliszt,
agyagos kézetliszt, terresztrikus és foly6vizi képz6dmények. Csigaanyag nincs
a mintdkban, csak kevés Ostracoda. Harom fosszilis talajszintet tartak fel
ebben a rétegsorban is.

Az éghajlati szakasz valészin(i idGtartama 40 000 év. A jaszladanyi iile-
déksorban 11 m iiledékvastagsag (189—200 m) képviseli.

6. Mérsékelt és sziraz éghajlat. A hideg enyhiilt, a szérazsag valamennyire
mérsékl6dott, de az éghajlat jellege szaraz maradt. Az el6z6 hideg id6szaknak
levezetése ez, ahogy az azt megel6z6 a bevezetése volt. E harom éghajlati
szakasz (4—5—6.) tehat egy nagyobb hiivos—meérsékelt egységnek is felfog-
haté. Az erdSk faféleségei kozott vezetett a Larix, azt kovették a Taxodiaceaek,
a Pinus stlvestris, Salixz, Quercus. A melegkedvel$ faik szdma nagyon kevés
volt. T'suga, Carpinus, Ostrya, Carya egyiittesen 8,6%.

A nem fa novényzet igen elterjedt volt. A Mycophytik vezettek, de na-
gyon elterjedtek voltak a Variik és Graminedk is.

Ezen id6 alatt a dél-jaszsagi medencében féleg terresztrikus és folydvizi
iledékek: homokliszt és agyagos kézetliszt iilepedett le. A csigdk kozott
f6leg vizieket taldlunk, az Ostracodak szdma is elég jelentds. Két vastagabb
fosszilis talajréteg is van a rétegsorban.
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Az éghajlati szakasz becsiilt idStartama 65000 év (Jaszladdny 172—
189 m).

7. Mérsékelt—mnedves éghajlat. Az el6z8 harom hlivos—mérsékelt és szdraz
idGszakasz utan nedves periddusba megyiink 4t. Az dtmenet elég hirtelen.
A beerddsiilés az el6z8 szakasz utan nagymértékben megniévekedett, bar a
sokféle tiilevell fa kozott még sok olyan maradt meg, amit szarazsagtiirének
ismeriink. Ez az éghajlati szakasz és az utana kovetkez6 kett&-hdrom nagyon
beleillik abba, amit az alpesi és észak-eurépai éghajlati beosztdsok a nagy
interglacialisnak (Mindel —Riss, Holstein) mondanak.

Ebben a 7. szakaszban a fa- és nem fa pollenek szdma egyarant nagy.
A fak kozott egyforma aranyban vezet a Taxodiaceae és Pinus silvestris (egyiitt
44%). Utanuk Lariz, Picea és Quercus kovetkezik. Jelent&sebb még a Saliz,
Abies, Corylus és Acer. A melegkedvelSket néhany Carya, Carpinus és Ostrya
képviseli.

A nem fa pollenek szama is nagy. Legnagyobb szdmban a Varia csoportba
tartozék vannak, nagy a Mycophytik és Graminedk részaranya is.

Az iiledékanyagban ebben az éghajlati szakaszban agyagot és egy jelen-
t&sebb (3 m-es) finomhomok-réteget talalunk. A rétegsor nagyobbrészt vizben
iilepedettnek latszik, a csigdk kozott vizieket és szérazfoldieket taldlunk. Két
fosszilis talajréteg és egy t6zegréteg is taldlhaté az iiledékek kozt.

Az éghajlati szakasz idStartamat 55 000 évre tehetjiik (Jaszladdny 156 —
172 m).

8. Mérsékelt—szdraz éghajlat. E16z6h6z nagyjabdl hasonls, de valamivel
melegebb és szirazabb. A faféleségek kozott uralkodd a Taxodiaceae, utana
a Larix és Juniperus kovetkezik. A Pinus silvestris ardnya mindossze 6%.
A tobbi faféleség jelentéktelen. Sok a nem fa pollen. Varia, Graminea és a
vizinovények szerepelnek koztiik a legnagyobb arannyal.

Ebben az id6szakban ugyszélvan kizarélag agyagrétegek képzddtek és
ezekben f6leg vizi csigdkat és Ostracoda-héjakat talaltak. Néhany szarazfoldi
csigafaj is jelentkezett a mintdkban. Két talajréteg és egy tézegsav van a
rétegsorban.

Az éghajlati szakasz id6tartamat az iiledékvastagsag és -mindség alapjan
55 000 évre tehetjiik. (Jaszladdny 143—156 m.)

9. Hijvos—nedves éghajlat. Az el6z6hoz képest nagyobb beerddsiilés és a
hidegt{irG, de nedvességkedvel6 fik nagyobb aranya jellemz6 erre az idé-
szakra. A szakasz végén azonban kissé melegedett az id§ és szarazabba valt.
Az erdSk fadllomanyédt 50%-nal nagyobb ardnyban Pinus silvestris alkotta.
Mellette a Taxodiaceae és Lariz képviselt még nagyobb ardnyt. JelentGs volt
még a Juniperus, Picea, Salix és a szakasz utolsé harmadaban a Quercus,
Acer, Corylus.

A nem fa pollenek koziil a Graminedk ardnya magas, sok volt a Varia
csoporthoz tartozé, a Mycophyta és Bryophyta.

Az iiledékek nagy része agyag és homokliszt, csak az utolsé harmadban
volt vékony homokbetelepiilés. A terresztrikus rétegsorban 3 gyengén fejlett
fosszilis talajréteg van. A mintdkban vizi és szaraztoldi csigdt és Ostracodat
egyarant lehetett taldlni.

Az éghajlati szakasz idGtartamat 40 000 évre tehetjilk (Jaszladdny 129 —
143 m).

A maésodik nagy éghajlati periédus osszidGtartamét, tehat a pleisztocén
»»mérsékelt” jelleglinek mondott kozéps6 részét az iilledékvastagsig és -mind-
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ség alapjan 530 000 évre tehetjiikk s ez a rész valdszinilileg magéba foglalja
azt az egész idGszakot, amelyet a nyugat-eurépai beosztasok a Cromertdl a
Holsteinig felolelnek.

A pleisztocén felsé részének tagolddasa

A pleisztocén fels§ részének éghajlata hideg volt. A 8 alszakaszb6l mind-
ossze kettS (3. és 7.) mondhaté mérsékeltnek, a 6 hatdrozottan hideg. Ez az
az idGszak, amikor a hidegtiir fak kozott a legigénytelenebb, a Pinus cembra
is megjelent és 1—9% kozott vett részt az erd6k fainak Gsszetételében. A Pinus
stlvestris aranya a két mérsékelt szakaszban 47 és 29% volt, a tobbiben 61 és
88% kozott mozgott. A Picea, Lariz, Betula, Salixz adta a hidnyz6 néhany sza-
zalékot s elvétve egy-egy mdas fa. A két mérsékelt szakaszban a tolgy és a
Taxodiaceaek szerepeltek még nagyobb szamban, az 5. szakaszban pedig a
Tilia. A fels6pleisztocén nagy részében tehdt egyhangu fenyGerdSk boritottdk
a Kdarpat-medence belsejét. Az egzotikus fakat a Pinus haploxzylon és a Taxo-
diaceae képviseli a mérsékelt szakaszokban, a harmadik szakaszban a Rhus is
szamottevs. Elvétve néhiny Tsuga is akad (a 7. szakaszban 4,1%).

Az egzotikus fak Gsszesitett ardnya a kovetkezd:

Felsépleisztocén Egzotikus fak aranya, %
éghajlati szakaszok
8. 2,7
s 29,4
6. 4,7
5. 2,1
4. 1,2
3. 21,6
2. 1,2
1. 0,0

A magyar medence felsGpleisztocénjét az alpesi negyedkorbeosztas két
utolsé eljegesedési idGszakaval és kozottik az utolsé interglacialissal tartjuk
egybevagénak. A 3. szakasz a Riss glaciadlis valamelyik interstadidlisanak, a
7. szakasz a Riss—Wiirm (Eem) interglacidlisnak felel meg valdszintileg. Az
egzotikus fak statisztikdja azt mutatja, hogy a Riss interstadidlis és a R—W
(Eem) interglacialis alatt az éghajlat melegebb volt, mint ma.

Az egzotikus fik néhany szdzalékos aranya a hideg szakaszokban egy-két
pollenszemet jelent a hideg és szaraz szakaszok kevés fadllomanyaban. Relik-
tum fajok ezek, amelyek védett helyeken megmaradtak. Féleg Taxodiaceaek,
néhany Rhus cserje.

A nem fa pollenek ardnya a pleisztocén fels§ részében aldrendelt. Ahol
nagyobb szdmban vannak, ott tilnyomé részben a Varia csoporthoz tartoz-
nak. A 2. szakaszban a mohdk ardnya nagy még.

A pleisztocén fels részének éghajlati szakaszait az 52. 4bra mutatja.

1. Hideg—szdraz éghajlat. Az el6z6 hlivos—nedves éghajlati szakasz vége
felé enyhiilés mutatkozott a klimaban. Bar az erdék faallomanya tdlnyomé-
részt egyhangidan hidegtiir6 maradt, néhany igényesebb faféleség is helyet
szoritott maganak. Ez azonban csak rovid ideig tartott s utdna hirtelen erds
lehiilés és egyuttal szarazsag jelentkezett. Az erd6k kipusztultak, a fenyGerdSk
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is. Ami kevés megmaradt beldliik, az igyszélvan mind hidegtiir$ fa, azaz majd-
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nem kizarélag erdei feny6 (Pinus silvestris). Az els6 szakaszban ennek ardnya
81%. Minthogy a fadllomany nagyon kevés, a maradék 19%-ot 2—3 pollen-
szemmel képviselt fak adjak egy-egy rétegben, mikozben a prepardtumok
tucatjaiban Pinus silvestris-en kiviil nincs semmi.

Kevés a nem fa pollen is, s ami van, az a Varia csoportba tartozik.

Az iledékanyag ez id§ alatt agyag és kdézetliszt—homokliszt, néhany
kisebb homok kozbetelepiiléssel. Folyovizi és szarazfoldi (eolikus) iiledékszal-
litds volt. Az agyagmintakban talalt csigafauna is részben vizi, részben szaraz-
foldi. Kiilonosen a szakasz vége felé sok, vagy majdnem kizarélagos a szaraz-
f6ldi csiga, s az iilledékekben ennek az idének homokliszt, tehat 16szképz&dés
felel meg 10—15% — igen szabalyos — mészkarbondt-tartalommal. Ezen a
szakaszrészen Ostracoda-maradvany nincs, a szakasz elején és végén azonban
van. Az iiledékszakaszban elég sok a csigamaradvany. Valtozatosan vizi és
szarazfoldi csigakat tartak fel nagyobb szamban az egymast kovetd rétegek-
ben, A vizi csigik a szakasz elején vannak tobbségben (Bithynia leachi, B.
operculum, Valvata piscinalis, Valvata naticina stb.).

Az idGszakasz nagyobb részén nem volt talajképzdédés, illetve csak egy.
A vége felé azonban két nagyon jél fejlett talajzénat mutat a rétegsor.

A szakasz idStartama 90 000 évre tehets. A jaszladanyi furds 104—
129 métere tartozik ide. Az alpesi beosztdsban a Riss-jégkorszak kezdetét
tehetjiik erre az idGszakra.

2. Hivos—nedves idbszak. A beerdssiilés megnovekszik, a hideg kissé
csokken, a csapadék jelentGsen tobb, mint az el6z6 szakaszban. De tovabbra
is a Pinus silvestris adja a fadllomany haromnegyed részét, mellette néhany
Tilia, Juglans, Betula és Picea visz valamelyes valtozatossagot az erddéllo-
manyba. A nem fa pollenek szama felét teszi ki a fapollenekének és két cso-
port, a harasztfélék (Pterydophyta) és a Varia van legnagyobb szamban jelen.
Az idGszakasz vége felé 2 m-es homokréteg szakitja meg az eddig elég egyhangi
agyag- és homokliszt-rétegsort. Harom jelentds, jol fejlett fosszilis talajréteg
is van az iiledéksorban. A rétegekben kevés csigahéjat taldltak, mind vizi
eredetii faj.

Az éghajlati szakasz idGtartamat 45 000 évnek szamitjuk. A jaszladanyi
fards 91—104 m-e tartozik ide.

3. Mérsékelt— (hiivisen mérsékelt) sziraz szakasz. Sok a steril réteg és a
pollent tartalmazé rétegekben is kevés a pollen. A beerdésiilés gyér. Uralkodo
fa az erdei fenyG, de nem tulnyomdé (47%), mellette a Rhus-cserje elterjedése
jelentSs (13%). A Telia és Juglans 4—4%-a enyhe éghajlatra vall. Utdnuk
sorban a Betula, Picea, Quercus ér el még 2—3%-os aranyt. A kés6bb ismerte-
tendd 7. szakasz mellett ez az éghajlati szakasz a legenyhébb a pleisztocén
felsd részében. A nem fa pollenek szama kevés, tobbségiik a Varia csoporthoz
tartozik, de a Graminea arinya is eléri a 24%-ot. A szabad mez6ségek tehat
jelentds helyet foglaltak el a gyéren beerddsiilt teriileten.

Ebben az iiledékszakaszban elég sok a Molluscum-maradvany. A vizi
fajok alig jatszanak szerepet, viszont a szarazfoldi fajok fajszdma és egyed-
szdma egyarant nagy. LegjelentGsebbek a Succinea oblonga, Pupilla cfr. mus-
corum, Clausilia cfr. pumalla, Perforatella bidentata, Vertigo pygmaea, Vallonia
pulchella. A 21 m vastag iiledékszakaszban (70—91 m kozott), amely végig
agyag, egyetlen fosszilis talajréteget talaltak.

* Az éghajlati szakasz idGtartamat 70 000 évnek becsiiljiik.
4. Hijwos—szdraz éghajlat tobb apré kozbeesS valtozassal. Hideg —nedves-
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nek indult az idGjards és hideg—szarazon at a mérsékelt —szaraz jelleg felé
valtozott. Sok a steril réteg, csak az idGszak eleje gazdag pollenben. Uralkodé
fa a Pinus silvestris (87,7%), az idGszak elején majdnem Kkizardlagos fija az
erd6knek (93%). Az idGszak vége felé megjelent a Picea, Corylus, Betula,
Quercus-t és Pinus haploxylon-t is meghataroztak néhany példanyban. Az iile-
dékanyag agyag, a fels6 rétegdsszletben néhany homokréteggel. A szakasz
elején jol fejlett tGzeges réteg van, késGbb egyetlen fosszilis talajréteg.

A jaszladanyi fards 56—70 m-e tartozik ide, az iiledékosszlet felhalmo-
zbdasi idejét 60 000 évnek szamitottuk.

5. Hideg—mnedves éghajlat. Rovid idejli erésebb beerdésiilés jellemzi ezt
az idészakot. Az erdék allomanya egyhangian az erdei feny6 (82%); kisebb
csoportokban élt a hars (7%lia 11%). A t6bbi fa jelentéktelen. Aranylag kevés
a nem fa pollen, tilnyom¢ részitkk a Varia csoporthoz tartozik. Elég sok a
csigamaradvany az agyagos rétegekben, és a vizi fajok mellett elég sok a
szarazfoldi faj, legnagyobb egyedszamban a Chondrula tridens.

Az éghajlati szakasz 48—56 m-ig tart, egy fosszilis talajréteg talalhato
benne és képzbdésének idejét 20 000 évre tesszik.

6. Hideg—szdraz éghajlat kovetkezik igen gyenge beerddsiiltséggel, elég
sok nem fa pollennel, koztiik jelentSs a Graminea-félék aranya. Hideg pusztak
és kevés erdd jellemzi ezt az idGszakot, az erdGalloméany 77%-ban erdei fenyd,
néhiny szézalék Taxodiaceae és Quercus van még, de jelen van hasonléan kis
szazalékban a Pinus cembra is. A Molluscum-faundban kis szamban vegyesen
fordulnak el§ vizi és szarazfoldi fajok. Az iiledékanyag végig agyag s benne
hirom gyengén fejlett fosszilis talajréteg volt taldlhaté. Szamitasaink szerint
ezzel a hideg szakasszal zarédik az a hideg éghajlati sorozat, amelyet az alpesi
beosztasban a Riss glacidlisba helyeztek.

A jaszladanyi faras 35—48 m-e tartozik ide, az iiledékek képzidési ideje
50 000 esztendd. /

7. Mérsékelt—mnedves éghajlati szakasz. Az egész felsGpleisztocén legeny-
hébb éghajlati része. JelentGsen melegebb a mai recens kliménal. A beerdd-
siiltség elég nagy. Az erd6k vegyes lomberddk, sok melegigényes faval: Taxo-
diaceae (23%), T'suga (4,1%), Ulmus, Quercus, Tilia (egyiitt 11,8%). A Pinus
stlvestris ardnya mindossze 29% ; mellette a Betula 3,1%, a Salix 10,9%. Elég
nagy a nem fa pollenek szama is, koztiik a Varia csoport 63%-ot ér el.

A rétegsor homokos rétegekkel indul, de nagyobb része agyagos. Két
fosszilis talajréteg sorolhaté ide. A Molluscum-fauna fajszamban és egyed-
szdmban egyarant gazdag. Mind a vizi, mind a szirazfoldi fajok nagy szdm-
ban vannak képviselve, tulsulyban vannak a viziek.

Ezt a szakaszt az alpesi Riss—Wiirm interglacidlissal, azaz a nyugat-
eurépai Eem-mel azonosithatjuk. A jaszladanyi faras 25—35 m kozotti réteg-
sora tartozik ide. Képz6dési ideje 30 000 esztendd.

8. Hideg—szdraz éghajlat. Hosszan tarté hideg és szaraz klima jellemzi
a negyedkor utols6 szakaszat. Az iiledékek nagy része homoklisztes agyag.
Az Osszlet elején és harmadik harmadédban taldlunk egy-egy talajréteget. Sok
a Molluscum-maradvany, viziek és szarazfoldiek egyarant nagy szamban talal-
haték. Utébbiak vannak tulstlyban.

A beerddsiiltség gyér. Az erdBallomany tilnyomé része hidegtiird. A Pinus
cembra ardnya 9%, a Pinus stlvestris-é 60,4%. Mellettiik a szintén hidegcsoportba
tartozé Salix 9%-ot képvisel; Juniperus fordul még el6 néhany szizalékban, a
tobbi fa elenyész8. A nem fa pollenek szadma azonos a fakéval és a Varia cso-
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port mellett a Graminedk foglaljak le azok 25%-at. Hideg fiives pusztak ter-
jeszkedtek ez id6ben a Karpat-medencében, gyér hideg feny&erds-ligetek mel-
lett. A részletesebb elemzés ebben a hossza hideg és szaraz idGszakban is mutat
enyhébb részeket, de ezek rovid ideig tartottak és a szakasz vegetaciéjanak
altalanos képét csak kis mértékben valtoztatjak.

A jaszladanyi fards 8 —25 m terjedelmi rétegsora tartozik ebbe az éghaj-
lati szakaszba. Képz6désének idejét 40 000 évnek szamitottuk. Az alpi beosztas
Wiirm glacidlisa egyezik meg nagyjabol ezzel az éghajlati szakasszal.

9. Holocén. A negyedkori éghajlati szakaszok befejezGje a holocén szakasz,
vagyis a nyugati beosztasok posztglacidlisa. A jaszladanyi furas ebbdl a réteg-
Osszletb8l nem hozott furémagot, igy anyagvizsgalattal sem rendelkeziink.
Egyéb hazai vizsgilatokbél azonban a holocén id&tartama is, tagolédasa is
nagyjabol ismert. Az Alfoldon a holocén iiledékképzGdés menete, a holocén
rétegek kifejl6dése, vastagsdga, a holocén siillyedékek méretei, a negyedkor
végi tektonikai mozgésok és a foly6vandorlasokbdl adédé erdzids és akkumu-
laciés térszinek részletes vizsgilata még hitra van és sok uj tanulsagot igér.

A jaszladanyi fards fels6 8 méterének keletkezési idejét 15 000 évnek
szamitottuk a geodéziai mérések jelenkori siillyedési adatainak alapulvételével.

A pleisztocén egész fels6 részének idStartama (a 8 fels6pleisztocén szakasz
és a holocén szakasz egyiitt) 420 000 évnek addédik és az egész negyedkor
1,4 millié évnek.

E N S

Az egyes éghajlati szakaszok ismertetésénél kisérletet tettiink a nyugat-
eurépai negyedkor-beosztasokkal valé egyeztetésre. A parhuzamositott sza-
kaszok egyezése nem bizonyithaté, annil kevéshé, mert a nyugat-eurépai be-
osztasok sem konkrét foldtani bizonyitékok alapjan sziilettek, hanem csak egy-
masutdnisagot jelolnek — a Wiirm, ill. Weichsel-t6l eltekintve — méretek
nélkiil.

Az osszehasonlitasnal els6 kérdésként tujra felvetddik a jaszladanyi ne-
gyedkori rétegsor teljes vagy nem teljes volta. Kisebb réteghidnyokkal szamol-
hatunk. Viszont az egész rétegoszlop és az éghajlati szakaszok szdma, jellege
és egymasutanja nagyban-egészben kiadja a negyedkor eddig ismert tagjait
és a méretek is megfelelnek az eddigi kutatdsok megallapitdsainak. A rétegsor-
bél fontos tag nem hidnyzik. A siillyedék kézetanyaga szakaszos, de végig
nagyon lasst siillyedést tanusit. A ciklusok eleje és vége csak kevéssel dur-
vabb anyagot mutat, mint a ciklusok koézepe. A rétegsor egészének tulnyomé
része (83%) koézetliszt és kizetlisztes agyag, tehat az iiledékképzbdés azonos
korillmények kozott s id6ben is kozel azonos sebességgel tortént. E ,,sebessé-
get” a finom réteges agyag- és kézetliszt-rétegek, tovabba a jelenkori geodé-
ziai mérések 2—4000 évenként 1 m-nek mutatjak. Ehhez jarul a talajképzd-
dési periédusok id&sziikséglete. Ezen adatok alapjan végzett szamitasok az
egész negyedkori rétegosszletet kb. 1,3—1,4 millié év alatt képz6dottnek mu-
tatjak. Ebbdl arra kell kovetkeztetniink, hogy a feldolgozott rétegsor a negyed-
kornak vagy teljes, vagy kozel teljes iiledéksora.

Vitathatatlan bizonyiték a jaszladanyi furas negyedkori rétegeinek teljes-
ségére nincsen. fgy a firds pollenanyaga alapjin meghatérozott éghajlati sza-
kaszok szdma is lehet t6bb. De kevesebb nem. Ennyi és ilyen véltozat van, ez
tényadat. Csak a csoportositdsuk, elnevezésiik vagy mindsitésiik szabad meg-
fontoléds targya.

9 MAFI Evkoényv LVI. kotet 1. filizet
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Az osszehasonlitds a kovetkezGképpen korvonalazhaté. A felsGpleiszto-
cénbe sorolt 8 éghajlati szakasz, az ugynevezett ,hideg” pleisztocén, az alpi
Wiirm és Riss glacialist foglalja magaba a koztiik levs utolsé interglacialissal
(Qs—;). Az utolsé glacidlis kis enyhébb sziineteit a jaszladanyi pollenalakulds
is tiikrozi, de a feldolgozasok most még ilyen részletekbe nem hatoltak. A Riss
glaciélis tobb osztatu és hosszi, ezt az Gjabb kutatasok mindeniitt bizonyitjak.

A magyar medence kozéps6pleisztocén rétegsoraban jelentkezett 9 éghaj-
lati szakasz magaba foglalja a két nagy nyugat-eurépai interglacidlist (Hol-
stein és Cromer) és mindazt, ami kozottiik van, a Mindel vagy Elster glacialis
kiilonboz6 stadiumait. Természetesen a két nagy interglacidlisnak is tobb sza-
kasza van. Ezt is igy tanitja méar az eurdpai irodalom.

Azt a 7 éghajlati szakaszt, amit a magyar adatok alapjan a pleisztocén
alsé részébe helyeztiink, a Giinz és Pregiinz és az els§ hideg korok bizonytalan
homaélydban szdmtalan névvel nevezett nyugati idészakkal lehet parhuzamo-
sitani.

Kérdés, hogy a magyar medence negyedkori rétegeinek tagolasat milyen
nomenklatirahoz ajanlatos kotni. Kinadlkozik erre az észak-eurdpai és alpi
nomenklatira, amely azonban sok részben maga is bizonytalan és esetenként
egymasnak ellentmondé. Kivanatosnak latszik KrreTzor M. magyar nevezék-
tanat elfogadni az idGsebb negyedkori tagokra és kibGviteni azt a nala nem
részletezett fiatalabb tagokkal. Erre azonban konkrét és részletes paleontol-
giai bizonyitékok hijan most még nincsen méd. Egyel6re meg kell elégedniink
a harmas beosztéassal, és a fels6, kozéps6 és alsé rész elnevezéssel.

A pleisztocén felsG része a negyedkor hideg tagjait jelenti a két utolsé
nagy eljegesedés és a kozottilkk elhelyezkedS interglacialis egybefogisival.
A pleisztocén kozépsd része a két nagy interglacialist és a kozottik sok néven
és sokféle részletezésben ismert glacialis kort tartalmazza. Ez egyuttal az
utols6 — habar rovid — meleg idGszakok megjelenésének ideje. A pleisztocén
als6 része az els6 glacidlist és az ahhoz kapcsol6d6 hiivisebb és melegebb id6-
szakokat foglalja magaba. Beszélhetiink még egy atmeneti id6rél, amely a
szaraz és meleg fels6pliocént koti ossze a negyedkorral. Ennek mas-més terje-
delme van aszerint, hogy a szedimentéciés ritmusokat vagy az éghajlati val-
tozasokat helyezziik elGtérbe.

A negyedkor harom nagy éghajlati idGszakardl és a kimutatott és leirt
éghajlati szakaszokrdl osszefoglalé grafikon késziilt altaldnosabb csoportosi-
tasban (III. melléklet). Ennek feladata, hogy a részletek elhagyasaval a meleg-
kedvel8, hidegtiir6 és mérsékelt melegigényti fakrél, illetve azok ardnyardl
folytatolagos attekintést adjon, egyuttal jelezve a rétegsorban elfoglalt helyii-
ket is terjedelem szerint. A grafikonban a csoportositdsnal a fik melegigénye
mellett a nedvességigényt, ill. a szarazsagtiirést is figyelembe vettiik.

Csoportositasunk szerint meleg- és nedvességkedvel6 a Podocarpus, Nyssa,
Zelkova, Engelhardtia. MelegkedvelS, de szarazsagtir6 a Ginkgo, T'suga, Ced-
rus, Rhus, Ilex, Carpinus, Ostrya, Pterocarya, Carya, Palma. Hidegtiir6 és ned-
vességkedvel§ a Pinus silvestris, Betula, Larix, Saliz. Hideg- és szarazsagtliré
a Pinus cembra, Picea. Mérsékelten melegigényes, de nedvességkedveld a Tilia.
Ulmus, Alnus, Fagus, Juglans. Mérsékelten melegigényes és szarazsagtiiré a
Pinus haploxylon, Abies, Taxodiaceae, Juniperus, Acer, Castaneae, Quercus,
Corylus, Ericaceae.

Barmennyire énkényes ez a csoportositds, az egyes csoportokhoz tartozé
fak aranyszamanak jelentGs valtozasai feltétleniil a csoportok jellegének meg-
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felel§ klimavaltozasra utalnak és igy a grafikon alkalmas arra, hogy az id6ben
hosszan elnyulé eseménysornak a tobb tucatnyi indikalé névény osszefogi-
sdval osszehasonlité jellemzését adja.

2. Osszehasonlité Gslénytani adatok a tobbi alaphirisbol

A jaszladanyi alapfiras paleontolégiai gazdagsigdhoz egyetlen més firés
fossziliainak valtozatossaga, folyamatossidga és nagy egyedszama sem hason-
lithaté. A jaszladanyi teriilet valésaggal foldtani kincsestar. Ebben a jél elzart
negyedkori medencében a lassi, de dlland¢ siillyedés folytdn egymast kovetd
finomszemi rétegekben elraktarozédott minden kor allati és novényi életének
valamilyen nyoma. A t6bbi medencerészbe mélyiilt furds vagy hézagosabb
rétegsorokat harantolt (Kengyel, Oballa), vagy tébb durvdbb szemesedssze-
tétell réteget, amelyekben a fosszilidk nem maradtak meg (Tészeg, Ocsod,
Mindszent).

Leghézagosabb adataink természetesen a gerinces faunarél vannak. Gerin-
ces leletek azonban Jaszladanyban is elvétve és kis szamban fordultak el§,
s minthogy egyes jelentGsebb leleteknél a bemosédas lehetGsége is fenndllott,
a korbeosztasndl csak masodrendii szerepet jatszottak.

A molluszka-fauna faj- és egyedszamban valtozatosan, de nagy hézagok-
kal keriilt el6 a furdsokbdl. J4szladanyndl a nagy faj- és egyedszam elsGsorban
a nedvesebb és szarazabb kornyezet meghatarozisara adott lehetGséget, a hd-
mérsékleti valtozasokra csak kozvetve s nem minden ellentmondés nélkiil lehe-
tett beldliik kovetkeztetni. Ennek megfeleléen a tobbi furas hézagosabb mol-
luszka-adata is kiegészits szerepet jatszik akkor, ha egyéb és biztosabb kor-
vagy éghajlat-hatérozé fosszilidk is rendelkezésre allanak.

Hasonléan hézagos a furasok Ostracoda-faunaja. A kagylésrdakoktél nem
is varunk a negyedkoron beliili szintezésre alkalmas informéciét, hiszen a
folyamatos és elég gazdag jaszladdnyi fauna sem adott a negyedkor tagolasira
elegend§ és megbizhat6 adatot.

Az éghajlat és a novénytakar6 valtozdsira a legbiztosabb adatokat szol-
géltaté pollenek is nagyon szakaszosan jelennek meg a furdsokban és vastag
steril rétegsorok ékelédnek a pollentartalmia rétegek kozé. Mégis az a nagy és
folyamatos Osszehasonlité anyag, ami a jaszladanyi furasbél rendelkezésre all
és az a feldolgozasi médszer, amely a fakat 6kolégiai igény szerint csoportosi-
totta és abrazolta, lehet6vé teszi a t6bbi firds pollengazdag rétegeinek elég
megbizhaté elhelyezését a negyedkor éghajlati szakaszai kozott.

A kengyeli 520 m mélységii magfiras gerinces faunajarél Krerzor M.
a kovetkezs ismertetést adta:

s, 27,40—27,80: Kis Arvicolida [cf. Lagurus lagurus (PALLAS)].
Nagy Arvicolida [nyilvdn Arvicola terrestris (LINNE)].
Kisebb és kozepes emlésdllatok csonttoredékei és szildnkjai.
A ef. Lagurus-maradvdnyok (als6 és fels6 M-lemezek és I-zomdnc-
boritds toredékek) tul hidnyosak annak eldéntésére, vajon csak igen
fiatal Microtus— Pitymys-korbeli dllat még cementtel nem kitoltott
fogair6l van-e sz6 vagy az egyetlen cementkitéltés nélkiili nemzetség
— Lagurus — fogair6l. A fels6 M-téredék utébbit valészintisiti. Ebben
az esetben az tiledék ,,Wiirm 1” csticsa el6tti — mindenesetre terreszt-
rikus, s6t fuvespusztai jellegli, kontinentdlis. A korhatdrozdst a nagy
Arvicolida méretei is aldtdmasztjdk.

g%
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59,20—59,47:

76,37—177,22:
79,85—80,20:

92,55 —93,00:

100,65 —101,95:
144,15—146,95:
146,60 — 147,00:

205,25 — 206,40

. 239,10—240,20:

263,60—264,75:
289,60—292,80:

316,30—316,60:
323,50—324,15:

342,72 —343,04:

351,96 —352,43:

Meghatdrozhatatlan fogtéredék (emléséllat).

Arvicolida (I sup. és mandibula eliils6 végének toredéke).

Lagurus s. 1. [ef. Lagurus (Parnas)] — M, sin.

Arvicolida [ef. Arvicola terresiris (LINNE)] — I-zomdncburok.

Kis és kozepes eml6sdllat-csonttéredékek.

A Lagurus M, hatdrozdsa kétségtelen, fajhatdrozdsa azonban bizony-
talan, bdr szinte biztosra vehet6 a fog modern szabdsdbél, hogy a
L. lagurus (PArLAS) fajjal, vagyis R-W alakunkkal van dolgunk. Nincs
kizdrva, hogy valamelyik idésebb (pl. bihari) faj nem tipusos példdnya
keriilt a keztinkbe. Mindent egybevetve, a valészin{iség mégis az utolsd
interglacidlis alak mellett sz6l. — Fekete, vizi fosszilizdcid.

Kis Arvicolida M-toredékei.

Kisebb emldsdllat esontszildnkjai.

Az Arvicolida-fogtoredékek gyokeresfogi pocokéi, de nem erdei po-
coké. Igy — annak ellenére, hogy cementkitoltést a betblosodések
nem mutatnak — Mimomys-fajra kell gondolnunk; bédr abban az eset-
ben is, ha a cement nélkiili gyokeresfogi alakra kellene gondolnunk
(Pliomys), ugyanarra a kormeghatédrozdsra jutunk: biharira. Ameny-
nyiben mégis Mimomys-ben dllapodunk meg, akkor alsé bihari, ha
Pliomys-t is figyelembe vessziik, akkor viszont felsé bihari is széba
johet. — Vildgossdrga megtartdsia csontok (szdrazfoldi?).

Kis Arvicolida fogzomédnc-szildnkja — elG6bbiekéhez hasonlé vildgos-
sdrga megtartédssal.

Desmana cf. thermalis KorMos — P, sin.

Kisemlés esontszildnkok, haluszony-tovisek darabjai.

A Desmana bihari kort igazol, vizi fdciessel, amit a halmaradvinyok
is mutatnak. Hogy a bihari melyik szakasza, azt egyetlen fog méretei
alapjdn nem donthetjiik el (legfeljebb valészin{isithetjiik az als6é bihari
fels6 részét).

Desmana cf. thermalis Kormos — Metatarsale darabjai.

Arvicolida-TI inf. toredéke, halmaradvédnyok (szildnkok).

Méreteit tekintve a Desmana az el6bbihez csatlakozik — ebbdl kovet-
kez6en korban is.

Sorex (s. 1.) sp. ind.-I, dext. proximélis fele.

A fogtoredék csak annak megdllapitdsdra alkalmas, hogy egy viszony-

lag massziv felépitési — a S. araneus-ndl zomoékebb és ardnyaiban
egyébként is kissé eltér6 — Sorex-fajtél szérmazik, amely Drepano-

sorex nem lehet, hanem a nagytermetii, eddig igen gyér leletekkel kép-
viselt bihari Sorex-fajra utal.

Arvicolida (gyokeresfogi) — 3 zdpfog-szildnk.

Az igen gyér anyagon csak az dllapithaté meg, hogy a lelet kisméretii,
cementberakédas nélkiili, gyokeresfogi pocoktdl szdrmazik. Miutdn
morfoldgiailag a Myodes (+Clethrionomys) kizédrhat6, a lelet csak azt
bizonyitja, hogy a réteg bihari vagy idésebb.

Régesdl6 (?Arvicolida) — I szildnkja.

Mimomys (s. L) ef. pliocaenicus MAgor. — M! toredék és I toredékek.
A toredék tul hidnyos annak elddntésére, hogy a két Mimomys-faj
koziil a fels6 villanyi M. pliocaenicus vagy az alsé bihari M. savini
van-e itt jelen, ha bizonyos részletek inkdbb el6bbi mellett szdélnak is.
— Sérga, szdrazfoldi megtartds.

Cyprinida-fog és halesont-szildnk. Fekete vizi megtartds.

Két halesigolya.

Megtartéds, mint el6bb.

? Desmana sp. — Farokesigolya, Cyprinida, Fsox stb. halmaradvanyok.
Megtartds el6bbi.

Halesont-szildnkok, uszésugdr-tiiskék.

Megtartds el6bbi.”
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Ezek a meghatdrozisok annyiban egybevignak az iiledékfoldtani vizs-
géalatokbdl, tovabba a pollenadatokbdl kisziirt eredményekkel, hogy a felszin-
t61 70 m mélységig azok alapjan is fels6pleisztocén rétegtagot allapitottunk meg.
70 m alatt a kozépsdpleisztocénnek fels6 része hidnyzik, de a mélyebb tagok
a pleisztocén kozépss és als6 részébdl jelen vannak. fgy Krerzor M. , bihari
szintje”’ a pleisztocén 2/3 részét magdba foglalja, s ebben a kétharmad rész-
ben jelentds éghajlati valtozdsok vannak, ha nem is olyan értékiiek, mint
amely a ,,hideg pleisztocént” a ,,mérsékelt’” és ,,meleg—mérsékelt’”’ résztdl
elvalasztja. A gerinces leletek egybevignak a t6bbi sztratigrafiai adattal ab-
ban is, hogy 300 m mélység koril valészin(isitik a plio—pleisztocén hatért.

A kengyeli fras rétegsoraban 16—24 m, 48—60 m, 115—122 m mélység-
szakaszokban taldltak elég nagy szadmu molluszka-faunat. A furds tobbi sza-
kaszdban csak nagy hézagok kozott, elvétve akadt néhany csigahéj, 345 m
alatt pedig gyakorlatilag semmit sem talaltak. A csigdk ttlnyomé része vizi.
30—32 faj fordul el6 beldlik szamottevé mennyiségben. Kifejezetten folyé-
vizi fajok 34 m, 53 m, 102 m, 115—122 m, 324 m, 343 m mélységben fordultak
el§. A szarazfoldi fajok szama 10 koriil jar. Legnagyobb ardnyban 17—28 m,
59 m, 115 m mélységben taldltak Gket. Ezek a mélységek feltlinen ossze-
esnek az agyagos rétegsor leghomokosabb kézbetelepiiléseivel, ami arra enged
kovetkeztetni, hogy a fauna a sziraz térszin idénkénti lemosasabél szarmazik,
de természetesen a szomszédos teriiletekrdl, s igy a teriiletre is és az idGpontra
is jellemzd. Feliilr6l lefelé haladva 17—18 m mélységben novekszik meg a
szarazfoldi és hiivos szaraz klimara jellemz§ fajok szdma (Succinea puiris,
8. oblonga, Pupilla muscorum, Vallonia tenuilabris, Limax sp., Zenobiella rubi-

nosa,).
3 Jellemzd a 17,00—18,45 m mélységbdl eredd 7 minta csigaegyiittese:

Pisidium obtusale C. PFR.
Valvata pulchella (STUD.)
Valvata cristata MULL.

Bithynia leacht (SHEPP.)
Bithynia operculum (cfr. tentaculata L.)
Bithynia operculum (cfr. leachi SHEPP.)
Stagnicola palustris (MULL.)
Radix peregra peregra (MULL.)
Galba truncatule (MULL.)
Aplexa hypnorum (L.)
Planorbis corneus (L.)
Planorbis planorbis (L.)
Planorbis spirorbis (L.)
Planorbis leucostomus (MULL.)
Planorbis vorticulus (TROSCH.)
Planorbis septemgyratus (BreLz)
Armiger crista (L.)

Gyraulus albus (MULL.)
Gyraulus laevis (ALD.)
Gyraulus riparius (WEST.)
Bathyomphalus contortus (L.)
Segmentina nitida (MULL.)

Succinea putris (L.)

Succinea oblonga DRAP.

Vertigo pygmaea (DRAP.)

Vertigo cfr. parcedentata (A. BRr.)
Chondrula tridens (MULL.)
Pupilla muscorum (L.)
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Vallonia pulchelle (MULL.)
Vallonia tenuilabris (A. BR.)
Zonitoides nitidus (MULL.)
Fuconulus fulvus (MULL.)
Limazx sp.

Zenobiella rubiginosa (A. SCHM.)

100 m mélységben jelent meg elGszor a Viviparus faj kozelebbrsl meg-
hatéarozhatatlan toredékben, 116 —120 m-ben pedig a Viviparus bockhi HAvLAv.,
amelyet a legutébbi idékig a felsépliocén (levantei) idére tartottak jellemz6-
nek, ujabban azonban az alsépleisztocénbe soroljak (KrorLorr E. 1966).
A jaszladanyi furas alapjan felépitett sztratigrafidban azonban ez a csigafaj
— ha elfogadjuk szintjelz6 értékét — a kozépsbpleisztocénre jellemz6. A Vivi-
parus bockhi-t KroLopP a kengyeli furasban mér 100 m mélységben megtallta,
az 6csodi farasban 103 és 129 m mélységben, a martfii (100 m-es) firasban
26 m mélységben.

A Viviparus bockhi és kisérs faundjanak (Hydrobia slavonica BRUS., Micro-
melania, egyes Bithynia-alakok) megjelenése a furdsokban altalaban a fauna-
szegény rétegekre esik. A vizi és szarazfoldi alakok sokkal nagyobb szdmban
és folyamatosabban fordulnak el§ a fiatalabb rétegekben. Ezért is latszik bio-
16giai hatarnak, illetve valtozas bevezetésének ez a szint. De a hidnyos adatok,
a sok steril réteg és a mélyebb rétegekben is elGforduld, atmend fiatalabb ala-
kok bizonytalanna teszik e csigaalakok szintjelz6 értékét. Mindenesetre a
negyedkori Oztracoda-adatok nem mutatnak lényeges valtozast a Viviparus
bockhi-s rétegekben, a pollenek viszont tovabbmutatjak az er6s éghajlati val-
tozéasokat, ami a molluszka-faunidban nem mutathatd ki.

120 m-t6l lefelé a kengyeli firds maganyaga csigdkban nagyon szegény,
ugyandgy, ahogy a tobbi furdsban is a kozéps6- és alsépleisztocén rétegek.
Egyediil a Bithynia operculum héjtoredékei talalhaték elvétve néhany pél-
danyban. 290 m mélységben talaltak ujra tobb csigat, s6t csigaban igen gaz-
dag réteget Dreissena sp., Acella sp., Micromelania sp. (Hidrobia?) fajokkal,
s ezek KroLoPP E. szerint tercier elemek. Meg kell azonban jegyezni, hogy a
jaszladanyi furasban mar 125 m mélységben, majd 225 m mélységben talal-
tak néhanyat e ,,tercier’”’ elemek koziil. Itt a kengyeli furasban a tovabbi réte-
gekben is rendszeresen ismétlédnek ezek az alakok, tgyhogy 290 m-tél lefelé
a rétegsor faunisztikailag is harmadkorinak tekinthet6. A szedimentoldgiai
vizsgalatok ugyancsak itt, 300 m koriil mutattdk az iiledékképz6dés megval-
tozasat és a felsGpliocénre jellemzG kézetlisztsorozat tetejét. A felsGpliocén
steril szakaszra utal Kengyelnél az is, hogy 343 m-t6l 512 m-ig, a furds talpaig,
kozel 200 m vastag iiledékosszletben 171 minta koziil egyetlen egyben talal-
tak néhany Bithynia operculum héjat (386,13 —387,77 m), 170 minta teljesen
steril volt.

A negyedkor bels6 taglaldsara a csigafauna Kengyelnél ugyanigy elég-
telen volt, mint a jaszladanyi alapfarasban.

Az Ostracodak a kengyeli firds magmintaiban nem jelentkeztek olyan
folyamatosan, mint a jaszladdnyiban. A fels6 100 m-ben csak a 83—84 m
mélységl rétegben volt sok Ostracoda fajszamban és egyedsza.mban egyarant.
Legtsbb itt is a Candona parallela, C. neglecta, Cyclocypris ovum és Ilyocypris
gzbba volt. 159 m, 209 m, 268 m, 272 m mélységben talaltak még néhany pél-
danyt, a t5bbi minta steril vagy majdnem steril (1—2 darab) volt. 290 m
mélységben jelent meg a Cyprideis torosa, ez a faj Jaszladanyndl az alsépleisz-
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tocénben fordult el§ (357 m mély-
ségben). Ezt kovetGen a mintak e = ——— e
sterilnek bizonyultak. 15—20 m-es
iiledékkozokben 379 m-ig egy-egy
Ostracoda-toredék jelent meg el-
vétve. Itt Gjra megjelentek a fen-
tebb felsorolt fajok elég nagy pél-
dényszamban (36 ép példany). To-
vabb 512 m mélységig a rétegek
sterilek voltak. 129 megvizsgalt min- |
taban mindossze két helyen (448 m
és 501 m) talaltak néhany megha-
tarozhaté alakot (Candona paral-
lela-t). Ez a kitarto sterilitds a fels6- |
pliocén rétegek jellemzdje.

A mikrofauna tekintetében ki-
emelendd, hogy mig a jaszladanyi
farasban a fels6 180 m mély réte-
gekben, tehat a pleisztocén utolsé
harmadaban igen-igen sok bemosott
Foraminiferat talaltak, addig a ken-
gyeli furasban 94 m-ig egyetlen egyet
sem s a tovabbi mélységekben is

69,45-80,i0m

22

csak elvétve egyet-egyet. Ez azt je- N:gfgi;
lenti, hogy a kengyeli firas fels§ ré- 30420-326,23m

szében nem volt olyan erds behordas,
mint Jaszladanynal, kevesebb a fo-
lyé6vizi és tobb az eolikus réteg (16sz
és futéhomok). Szerepet jatszhat a
bemosott fauna hianyaban a hegy-
ségperemtdl val6 nagyobb tavolsig
(Jaszladany 40 km-re, Kengyel 80 i
km-re van az északi hegyvidék ld- |

l

\

!

baitél és 120 km-re a keleti hatar-
vidék hegyeitdl) és az a koriilmény,
hogy a kengyeli teriilet a pleisztocén
végi silllyedésekben kevésbé vett
részt.

A kengyeli furas pollenleletek-

!
o) o » _ 1 A.P:473 :
ben is igen szegényesnek bizonyult. ; N.A.P: 668 A00m
‘ i

342,72-348,00m

X

[

1

[

53. dbra. Néhdny éghajlati szakasz no- } AD.: 153
vényzete a kengyeli fardsokban i NAP: 19

Az 512 m-es furdsbdl késziilt tobb
mint 400 prepardtumbdl mindossze
23 volt olyan, amelyben a fapolle-

Eghajlati szakaszok (az indexszdmok masodik tagja

a szakaszok sorszaméat jeldli): Q; ;= hiivosen mér- 483,45-485,46m

sékelt—szaraz, Q _,—meleg —nedves, Pl; ,—meleg—

széraz, Ply_;= mérsékelt—szaraz. (Pollenek jelma-
gyarazatat 1. a 48, aAbran)

500m
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nek szama a tizet elérte vagy meghaladta. Ezek sem alkottak Osszefiigg6
sorozatokat. Részletezésre érdemes pollenszam keriilt ki 74—80 m, 324 —326
m, 342—348 m, 483—485 m mélységbdl (53. dbra).

A 74—80 m mélységben talalt fapollenek (115 db) 60%-a Pinus silvestris,
11%-a Tilia. Néhany Lariz, Ulmus, Quercus, Fagus fordul még el6, mas fafé-
1ékbél elvétve egy-egy szem. Igazi melegigényesek nincsenek. A nem fa pol-
lenek koziil a Mycophytdik és kalaszosok (Gramineae) vannak legszdmosabban.
Ez az egyiittes a felsGypleisztocén elejére illik, a jaszladdnyi Q;_s;-nak felel
meg leginkabb vagy a kozéps6pleisztocén utolsé szakaszanak.

A 324—326 m mélységli rétegben az Alnus az uralkodé faféleség, mellette
Taxodiaceae, Castaneae, Rhus és Larixz kovetkezik s néhany Nyssa. Ez a réteg
datmenet a pliocénbdl az alsépleisztocénbe. Utébbi az éger erd6k tilnyomé elter-
jedésének ideje (Q;—; a jaszladdnyi fardsban). Illik eléje a 342—348 m mély-
ségli réteghben talalt pollencsoport sok palmajaval, Ginkgo, Alnus és Taxo-
diaceae-javal, ami a fels6pliocén végét jelenti (Pl;_, a jaszladanyi furasban).

A 483—485 m mélységli rétegek pollenegyiittese a felsGpliocén vegetacio-
képébe illik (Pl,_;).

A palinolégiai adatok a kengyeli firas negyedkori rétegsoranak taglala-
gira nem elegendGek, de a pliocén—pleisztocén hatar kijelolését megerc’)’sitlk.
A hosszt idejli és feltlin6 nagy Alnus-dominancia hatdrozottan mutat ré a
plio—pleisztocén hatérra. Viszont a kevés adat, ami a negyedkoron beliil van, jél
illeszthetd a jaszladanyi sémahoz, mind a pleisztocén k6zéps6, mind annak alsé
része és a fels6pliocén szakaszok tekintetében. A kengyeli firds rétegsoraban
a jaszladanyival azonosithaté szintek 60—80 m-rel magasabban vannak, mint
a jaszladanyi farasban. Kengyelnél a siillyedés nem volt folyamatos, egy siillye-
dési szakasz a pleisztocén alsé részébdl, egy pedig felsé részébdl hianyzik.

Az 6ballai 300 m-es fiirds paleontoldgiai leletei koziil igen fontosak
a gerincesleletek, elég hianyos a molluszka-lelet, viszont sok az Ostracoda-héj
és helyenként nagy a pollenleletek szama.

A gerinces leletekrél Krerzor M. a kovetkezs leirast adta:

,,37,95— 39,02 m: Kiseml8s csonttoredék.
Faké vildgosbarna (iszapfécies).
53,70— 53,85 m: Arvicolida-I (alsé).
Megtartds, mint el6bbi.
55,90— 56,60 m: Kozép- és kisméretli emlsok csontszildnkjai.
Vizi (meszes) megtartds.
76,66— 77,66 m: Kis Arvicolida alsé I-a.
Megtartds, mint el6bbi.
95,70— 97,00 m: Otolit (? Percida).
Piritkitoltéses, esetleg idésebb rétegb6l dthalmozott darab.
100,70—100,90 m: Nagy Arvicolida I-téredéke.
Sérga, terresztrikus (?) megtartds.
102,20—102,60 m: Gyokeresfogu kis Arvicolida (?Mimomys) M-oszloptéredékei.
A kétségteleniil gyokeresfogu alakon nyomédt sem ldtni a cement-
betelepiilésnek, alakra viszont sem Clethrionomys-ra, sem Pliomys-
ra nem gondolhatunk; ezért kell inkdbb a cementdllomény kiold4-
sdval szémolnunk és egy kis Mimomys-fajt feltételezniink. Ebben
az esetben viszont a réteg az als6é bihari mélyebb tagja lehet csak,
ha nem még régibb. — Vildgos zsemlyesdrga, terresztrikus meg-
tartds.
115,25—115,40 m: Kisemlds csontszildnkok.
Megtartds kissé eltér (barna).
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202,10—202,28 m: Mimomys (s. 1.) sp. ind.
Kis gyokeresfogu, cementberakdsos, tehdt kétségteleniil a Mimo-
mys-korbe tartozé faj zdpfogtérmeléke. A korona oszlopmagassdgéd-
nak kis magasségaibél kovetkeztetve nyugodtan lehetne villdnyi
kort alakra gondolni, de ez nem bizonyossdg. Id6sebb, mint felsd
villdnyi azonban igy sem lehet. — Meszes, vizi (?) megtartds.

203,00—203,70 m: Arvicolida I-téredéke.
El6bbi megtartds.”

A gerinces leletek megerdsitik azt az iiledékciklusok alakulasabél levont
kovetkeztetést, hogy az éballai furas elérte a pliocén rétegeket. A pliocénre
jellemzé iiledékképzddés az déballai firdsban 160—190 m kozott indul meg.
A 202—204 m mélységii rétegek a ,,villanyi” faundval szintén a plio—pleisz-
tocén hatart igazoljak. A 102—103 m mélységli rétegek az iiledékvizsgalat
szerint a pleisztocén kozepéhez tartoznak.

A csigafauna kisebb-nagyobb faj- és egyedszammal jelent meg az 6ballai
fardas 0—104 m mélységében, onnan 273 m-ig alig volt lelet. Leggazdagabbak
voltak a 23—24 m, 53—54 m, 72—78 m, 104—105 m és 274—275 m mély-
ségli rétegek. Vizi és szarazfoldi fajok egyiittesen fordulnak el6 23—105 m-ig,
de a szarazfoldi fajok el6forduldsa gyakoribb és aranyszamuk is valamivel
nagyobb, mint a tobbi furdsban. Az iiledékképzddési viszonyokbdl tudjuk,
hogy az 6ballai teriilet sztratigrafiailag kiemelt helyzetben van, a negyedkori
rétegek itt a legvékonyabbak, a teriilet a legkevesebbet siillyedt a pleisztocén
folyaméan. Erthetd a szérazfoldi molluszkédk valamivel nagyobb aranya a kii-
lonben itt is tobbségben levd vizi fajokkal szemben.

A két, csigdkban leggazdagabb mélységszakasz (23—24 m és 76—77 m)
faunalistdjat a 10. tablazaton kozoljiik.

78 —95 m mélységig a rétegek molluszka-mentesek. Onnan 106 m mély-
ségig elég sok a csiga. Legtobb van 104,6 —105,9 m kozott és nagyobb résziik
szarazfoldi faj:

Succinea oblonga DRAP.
Succinea pfeifferi RM.
Vertigo pygmaea (DRAP.)
Vertigo antivertigo (DRAP.)

Zonitoides nitidus (MULL.)
Zenobiella rubiginosa (A. SCHM.)

Ez a rétegesoport valésziniileg a jaszladinyi Q,_g éghajlati szakasznak,
tehat a kozépsdpleisztocén utolsé el6tti szakaszanak (mérsékelten hiivos—
szdraz éghajlat) felel meg.

106 m-t8] 274 m-ig sterilek a rétegek, 176 mintab6l mindossze kett&ben
taldltak Bithynia operculum toredékeket. 273,9—275,3 m mélységbdl Sphae-
rium cfr. rivicola (Lam.), Valvata naticina (MRE), Fagotia acicularis (FER.)
fajokat hatérozott meg KrorLorp E. A tovabbi mélységek tjra faunamentesek,
csak 282 m koriil taladltak néhdny Bithynia operculumot. A hosszu steril réteg-
sor (106—274 m-ig) 4tvezet a pliocénbe és a 274—275 m koriil talalt csigdk
(néhany Viviparus sp. téredék) a felsGpliocénbe tartoznak.

Az éballai furdsmintdk Ostracoda vizsgélatat kiilfoldon végezték el s az
eddig ismert anyagbdl a furds dltal hardntolt rétegsor sztratigrafiai beosztasara
nem 4ll rendelkezésre megfelel6 adat.

Az 6ballai furés elég gazdag volt pollenben, kiilonosen annak elsé 100 métere.
A 300 m mélységii firasbdl tobb mint 700 minta keriilt vizsgilatra. A firas
fels6 82 métere a felsGpleisztocénbe tartozik, Pinus silvestris dominancidval és
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kevés egyéb faval. A faban szegény rétegsorok kozott két beerddsiiltebb sza-
kasz van, ahol az erdei feny mellett a vegyes lombos fak is jelentds szimban
fordulnak el8, az egyik a 12—19 m mélységben jelentkezs szakasz, amely valé-
szintileg az utols6 interglacialis (Eem) idejét oleli fel. A mésik beerddsiiltebb
felsépleisztocén szakasz 58 —66 m mélységben van. Tulnyomé az erdei fenyd,
és jelen van még a Pinus cembra is. 66 —82 m-ig tovabbra is uralkodé a fenyd,
mellettiik a lombos fak elenyészéek, sok a Corylus. Ez a legmélyebb fels6-
pleisztocén szakasz a jaszladanyi Q,—, szakasszal egyeztethetS (54. dbra).

82 m mélységnél Iépiink at a kozépsbpleisztocénbe éspedig egy mérsékelt —
nedves szakasszal, amely a jaszladdnyi Q,—;-nek felel meg. Nagy a beerddsiilt-
ség. A pollenszam igen nagy, a jaszladanyi leggazdagabb mintakat is feliil-
milja. A legnagyobb aranyt a Pinus silvestris mutatja, de alig felét teszi ki
az Osszes fapollennek. A masik 1/5 részt a tolgyek foglaljak el. Sok a Saliz,
a Picea, Betula, Castaneae, Abies (11. tablazat).

A kozépsopleisztocén tobbi részében pollen alig van. Az alsépleisztocén
pedig a furasban a pollenek tanusiga szerint is hidanyzik. 90 m alatt steril
rétegek kovetkeznek, az alsépleisztocén meleg—nedves és buja beerddsiiltségti
részének minden nyoma nélkiil. A steril szakaszok utan csak 274—275 m,
tovabba 282—285 m mélységben, majd 293 m mélységben talalunk djra tobb
pollent, ezeknek egyiittese mar a fels6pliocénre vall. Az erdei fenyé mindeniitt
csak szorvanyosan jelenik meg. Uralkodé a tolgy, a gesztenye s jelen vannak
az érzékeny melegkedveld fajok: a T'suga, Ginkgo, Nyssa, Pinus haploxylon,
Carya, Zelkova, Engelhardtia, Rhus. ;

A pollentartalom alapjan a plio—pleisztocén hatir Oballan 160 m mély-
ségben nem bizonyithat6, de valészintisithets. 278 m mélységben mar pliocén
vegetaci6 van. A felette levs steril szakasz is fels6pliocénre vall. A pleisztocén
kozéps6 és fels6 részének harom szakaszat jelzik a pollenek, a tobbi 8, ill. 6
szakasz itt hidnyzik és hianyzik teljesen a pleisztocén als6 része is. Oballa
magasan maradt pannon rogon fekszik s ez az alfoldi fibkmedencék negyed-
kori siillyedéseiben csak néhany szakaszban vett részt.

A tészegi 300 m-es furds gerinces leletei egybevignak a szedimento-
l6giai vizsgalatok eredményeivel. A rétegsor legfontosabb leletei Pliomys (s. 1.)
Cricetida fogtoredékek 166—167 m mélységben. Krerzor M. ,,bihari” korunak
hatarozta meg. Ez a rétegosszlet a szedimentoldgiai vizsgalatok szerint is a
kozépsbpleisztocén also szakaszaiba tartozik. A 248 —249 m-ben talalt Esox
lucius LINNE fogat KrRETZOI ,,pannon megtartdsinak’ mondta. A folyévizi
jellegti ciklikus tiledékképz&dés Tészegnél a furas talpdig kimutathaté volt,
de az agyagrétegek 238 m-tdl lefelé a fels6pliocén jellegli osztalyozatlansigot
mutattak szemcseosszetételiikben. fgy a 250 m koriili mélység nem jarhat
messze egyéb tekintetben sem a plio—pleisztocén hatartél.

KRrETZOI M. meghatarozasai a tészegi furasrdl a kovetkezdk:

,,80,40— 83,10 m: Arvicolida-I-toredék és M-oszloptoredékek.
Oszlopfogt, cementbeteleptiléses — Microtus s. 1. — pocok, legalsd
biharitél mdig minden kort képviselhet.

101,45—101,90 m: Arvicolida fogszildnk.

123,90—124,30 m: Kis- és kézépnagy emls csontszildnkok, halcsont-szildnkok.
Iszap-megtartdsi, részben gorgetett, barna.

152,40—153,20 m: Esox lucius LINNE-fogak.
KisemlGs-csontszildnkok.
Barnds, vizi megtartdst, nem gorgetett. .
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54. dbra. Néhany éghajlati szakasz novényzete az 6ballai farasban
Eghajlati szakaszok (az_indexszamok masodik tagja a szakaszok sorszamat jeléli): Q3 7= mérsékelt—nedves,
Q3 e= hideg—szaraz, Q3 8= hideg—nedves, Q2 ,= mérsékelt—nedves, PI3 e= meleg—szaraz. (Pollenek jel-
magyarazatat 1 a 48. abran)
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166,40-- 166,80 m: Pliomys (s. 1.) — M? és M-toredékek, Cricetida — M-toéredék.
Az oreg gyokeresfogu pocokfogak cement nélkiili, kistermetii, jel-
legzetesen Pliomys— Propliomys-szabdsu alakra utalnak. A minté-
ban fellép6 igen magas oszlopra utal6é hosszu prizma-darabok viszont
kizdrjdk a Propliomys-t, igy — miutédn a csoportnak Magyarorszé-
gon eddig egyetlen csarnétai és bihari kozti képvisel6jét sem ismer-
jik (az Ovildgbdél egyébként médshonnan sem!), a Pliomys-t, ezen
keresztiil pedig a bihari kormeghatdrozdst kell biztositottnak ven-
niink. — Meszes-iszapos, vizi megtartds.

166,80—166,90 m: Pelobates cf. fuscus (LAURENTI) — 2 Ilium fragmentum stb.
Arvicolida I-toredék.
Kisemlds csontszildnkok.

248,40— 248,80 m: Hsox lucius LINNE-fog.
Fekete, ,,pannon’ megtartds.

249,90—251,10 m: Halfog-, csigolya- és egyéb csonttoredékek.
Megtartds el6bbi.”

A tészegi 300 m mély furasban kevés csigafaunat talaltak. Itt kivételesen
az elsd széz méter iiledéksora is nagyrészt steril volt, vagy elvétve tartalmazott
egy-két csigahéjat. Nagyobb szdmban csak a furds 38—43 m és a 250—251 m
mélységébdl keriiltek el6 csigdk. 3—4 faj néhany példanya 124 m-nél is jelent-
kezett.

A 38,10—42,85 m mélységli rétegek tulnyomdan szarazfoldi csigak héjait
tartalmazzak. Néhany Pisidium és Bithynia mellett itt Succinea oblonga,
Cochlicopa lubrica, Pupilla cfr. muscorum, Vallonia costala, Limazx sp., Trichia
cfr. hispida keriilt el§. A felsGpleisztocén masodik felének mérsékelten hideg—
szaraz klimajara jellemzd ez az egyiittes. A 123 m-es mélységben néhiny vizi
csiga fordult el§: Bithynia operculum (cfr. leachz), Stagnicola palustris, Plan-
orbis planorbis, Gyraulus crista. 249,50—251,10 m mélységbdl viszont a tercier
dtmenet molluszka fajai keriiltek els:

Unio sp. indet.

Dreissena cfr. polymorpha PALL.
Valvata efr. obtusaeformis LOR.
Viviparus sp. indet.

Bithynia operculum

Planorbis planorbis (L.)
Chondrula tridens (MULL.)
Limazx sp. indet.

Tészegnél a szedimentoldgiai vizsgalatok is 250—300 m kozott jelezték a
plio—pleisztocén hatart, a csigafauna ezt megerssiti.

Az Ostracoda-leletek eléggé folytatélagosan végigkisérik a tdszegi furas
maganyagat. Legnagyobb faj- és egyedszamban 50—51 m, 101—105 m,
117 m, 159 m, 166 m, 171—177 m, 277—278 m, 284—288 m mélységben for-
dultak el6. SziLes M. hatdrozta meg Gket. Szerinte 158 m mélységig tart a
pleisztocén felsd része, azt koveti lefelé a kozépsOpleisztocén. Itt jelenik meg
a Cytherissa lacustris faj, amely Jaszladanyndl is a kozéps6pleisztocénben
jelentkezett. Viszont a tészegi furasban 166 m mélységben megjelenik a Lepto-
cythere baltica KLIE, amely az als6pleisztocénre jellemz§. Ez azonban egyetlen
faj egyetlen példanya. A kozépsbpleisztocén egy része Tészegnél a szedimen-
toldgiai vizsgalatok szerint is hidnyzik.

A tészegi fiurds pollenanyagban nagyon szegény. Végig a 300 m mély
farésban alig van olyan réteg, amely néhiny pollenszemnél tobbet tartal-
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mazna. Kozel 500 preparatum késziilt a mintakbél, tilnyomé tobbségiik tel-
jesen steril, a tobbi mintaban néhany fa- vagy nem fa pollen taldlhato s ezek-
b6l a réteg keletkezésének idején uralkod6é novényzeti képre és éghajlatra
kovetkeztetni nem lehet. A kozel 500 mintdban mindéssze 10 olyan van,
amelyben a fa- és nem fa pollenek egyiittes szdma a tizet meghaladja.

Az els6 ilyen réteg feliilrdl a 137,57—138,56 m-ben van. 29 pollenszem
van benne, 17 fapollen és 12 nem fa pollen. A 17 fapollen 13-féle és a Pinus
cembra-t6l és Betula-t6l a Carya és Podocarpus-ig a legkiillonbozEbb igényt
fafélébbl van 1—2 példany. A Pinus silvestris azonban hianyzik. Ebbdl az
anyaghbdl méast mondani nem lehet, minthogy valahonnan a kozépsépleiszto-
cénbdl valé. Ugyanaz a helyzet a 149,90—150,30 m mélységli rétegnél, ahol
négyféle fanak 9 pollenje és 5-féle nem fa pollen 6 darabja volt taldlhaté.
Hosszu steril rész utdn a 241 és 242 m mélységben 26, ill. 27 semmit sem mondd
pollen volt taldlhaté egy-egy prepardtumban. Felilrdl az els6 olyan minta,
amelyben a pollenszam mar jelent valamit, a 243,12—243,85 m mélységhdl
keriilt el6. 176 fapollenbdl 155 volt Pinus silvestris, 17 Picea, 2 Pinus haplo-
aylon, 1 Larix és 1 Abies. Nyilvanval6an hideg éghajlati szakaszt jelolnek,
de minthogy ilyen nagy mélységben fordulnak el6, a fentebb mar felsorolt
melegkedvel$ és kozépsbpleisztocénnél semmi esetre sem fiatalabb iiledékbdl
szdrmazé rétegek alatt, csak az alsopleisztocén 4. szakaszanak kezd$ hideg
idejébdl valék lehetnek. Kzt latszik igazolni az alatta kovetkezd réteg, ahol
247,09 és 249,99 m-b6l 103 pollen keriilt elG, ebbdl 100 fapollen s abbdl 58
Alnus, 35 Pinus silvestris, 4 Picea, 1 Abies, 1 Pinus haploxylon, 1 Ericacea.
Nyilvanval6an az alsépleisztocén kezdetén vagyunk, valdszintileg a Q,_,-ban,
vagy Q,-,-ben. A tovabbi mélységekbsl mar csak nem fa pollenek Kkeriiltek
el6 nagyobb szamban: 267,80—268,25 m-bdl 120 Nymphaceae és 20 Cypera-
ceae; 274,80—278,30 m mélységhdl 210 Potamogetonaceae.

Barmennyire hianyos ennek a fardsnak a palinolégiai lelete, az iiledék-
anyaghd6l megallapitott szakaszossagot és a furds rétegsoranak nagyvonali
beosztasat az alsé-, kozépss- és felsOpleisztocénbe a szérvanyos adatok ponto-
san tdmogatjak. Féleg a furas talprétegeinek az alsépleisztocén elejéhez vald
tartozasat erdsitették meg a pollenadatok.

Az 6ces6di 300 m mély fardsban gerinces maradvanyokat 7 helyen
talaltak. Ezek koziil szintjelz6 értékii a 176 m mélységben talalt Allophaiomys
pliocaenicus Kormos, amelyet KrRETzZoI M. az als6 bihari alsé szintje jellemzo
alakjanak nevez. A szedimentolégiai vizsgalatok ezt a mélységszakaszt a plei-
sztocén kozépss részének legalsé részébe tették, az also- és kozépsdpleisztocén
hatarara. Ha az elnevezések kiilonboz8 értelmezését figyelembe vessziik, azt
ti., hogy a paleontolégiai alsépleisztocén a pleisztocén kétharmad részét at-
fogja, amelynek egy részét mi a pleisztocén kozéps6 részébe helyeztiik, akkor
a paleontolégiai és szedimentoldgiai adatok egybevagénak vehetdk.

Krerzor M. meghatarozasai az o6csodi furdsbol szé szerint a kovet-
kezdk:

,,65,28— 65,80 m: Kis Arvicolida I-téredéke.
Sziirke-iszapos megtartds (barna).

128,66— 128,89 m: Myodes (=Clethrionomys) cf. glareolus (SCHREBER) — M, sin. fr.
Microtus (s. 1.) sp. ind. — M-toradék. Az erdei pocok kozép-eurdpai
alakja a bihariig lenydlik, a val6di pockok viszont az alsé biharitél
éltek, igy ett6l az id6ponttél mdig barmelyik idGszakba tartozhat
az iiledék. — ?Vizi facies.



142

134,77—134,90 m: Arvicolida I-téredéke.
Fekete (?vizi) megtartds.
159,38—159,62 m: Kis és nagy Arvicolida I-téredékek.
Barna (sziirke-iszapos) fdcies.
175,67—176,00 m: Allophaiomys pliocaenicus Kormos — M, dext.
Az als6é bihari alsé szintjének (betfia-fazis) jellemz6 alakja — a
Microtus s. 1. alakkor kirobbandsa el6tti k6zos alak. Ennek alapjdn
a szint bazdlis bihari. — Fekete ( ?vizi) fdcies.
279,65—279,70 m: Csontszildnkok, hal-Gszdésugdr toredéke.
Barna, vizi fdcies.
282,97—283,02 m: Arvicolida I-téredéke.
?Vizi fécies (csillémpikkelyek).”

Az 6esodi 300 m mély furdsban a molluszkak csak nagy steril szakaszok
kozott egy-egy rétegben fordulnak el nagyobb szamban, de az iiledékanyag
sztratigrafiai beosztasihoz mégis fontos adatokat szolgaltatnak. A farés felss-
pleisztocén rétegei felilr6l 100 m mélységig tartanak. A furdsmintdk ebben
a szakaszban végig tartalmaznak pleisztocén csigdkat, de aranylag kis szam-
ban. Teljesen sterilnek 100 m mélységig csak a 49—59 m mélységben bizo-
nyult 12 magminta, tovabba 67—84 m mélységben 17 minta. Nagy szamban
talaltak csigat a 12 m-es mélységben a fels6pleisztocén végérdl: 9 vizi és
4 szarazfoldi fajt. Még gazdagabb volt a felsGpleisztocén elejét képviselé
réteg (60,80—61,40 m), amelynek faunalistaja KroLopp E. szerint a kovetkezd:

Sphaerium corneum (L.)

Pisidium sp. indet.

Valvata pulchella (STUD.)

Bithynia leachi (SHEPP.)

Bithynia operculum (cfr. leachi SHEPP.)
Stagnicola palustris (MULL.)

Galba truncatula (MULL.)

Planorbis corneus (L.)

Planorbis planorbis (L.)

Planorbis cfr. spirorbis (L.)

Succinea pfeifferi Ry
Succinea oblonga DRAP.
Vertigo pygmaea (DrRAP.)
Pupilla cfr. muscorum (L.)
Vallonia pulchella (MULL.)
Vallonia tenuilabris (A. BR.)

100 m-t6l 135 m mélységig elég sok a csiga, onnan azonban 282 m-ig
148 magminta vagy teljesen steril volt, vagy egy-két Bithynia opereulum
héjat tartalmazott.

A 100 m-t6l 135 m-ig terjedd rétegosszlet csigafaundjara a Viviparus
bockhi HAL. csigafaj jelentkezése a jellemzd, amelyet KrorLorp E. az alsé-
pleisztocénbe helyez és amelyet a jaszladanyi és kengyeli eléforduldsok alap-
jén — ahol szintén 116 —120 m mélységben jelent meg — mi a mi beosztasunk
szerinti kozépsdpleisztocén végére helyeziink. Az egyiittesre legjellemzébb a
128,65—128,89 m mélységbdl szarmazé és tobbszdz csigat tartalmazéd réteg-
ben talalt fauna. Ennek Osszetétele:

Pisidium amnicum (MULL.)
Pisidium sp. indet.

Sphaerium corneum (L.)
Valvata piscinalis (MULL.)
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Valvata pulchella (STUD.)
Valvata naticina MKE.
Viviparus bockhi HAL.
Viviparus sp. indet.

Bithynia sp. indet.

Bithynia operculum
Operculum (nagy)
Lithoglyphus naticoides (FER.)
Hydrobia slavonica BrRUS.
Fagotia cfr. acicularis (FER.)

A gazdag molluszka faunat tartalmazé 100—135 m mélységili rétegek
utén 282 m mélységig a firémagok tilnyomdrészt sterilek. 283 —297 m mély-
ségkozben a magok néhany csigafajt tartalmaznak, de sztratigrafiai értéke-
lésre fajban és szamban nem elegend§. Lithoglyphus naticoides, Bithynia oper-
culum, Pisidium ammnicum, Viviparus sp. indet. és Fagotia sp. indet. fordul
el6. A szedimentoldgiai vizsgalatok szerint ebben a mélységben az dcsodi furds
mér felsépliocén rétegekben jart.

Nagyon részletes feldolgozast nyert az 6esédi furdas mikropaleontolégidja.
SzELES M. 468 preparatumot dolgozott fel és teljes listat készitett nemcsak az
Ostracodakrél, hanem a bemosott Foraminiferakrdl is. Ez utébbiak szama
mutatja az erds folyévizi tevékenység idGszakait és a lehordasi teriilet id6n-
kénti er6s megemelkedését. Faj- és egyedszamra egyarant sok Foraminiferat
tartalmaztak az 6csodi farasban a kovetkez§ mélységszakaszok: 45—50 m,
88—91 m, 103—112 m, 138—141 m. Tehat itt is — ugyandgy, mint Jasz-
laddnynal — a felsé 140 m iiledékosszlet képzGdése alatt volt a legnagyobb
mértékii a messzi teriiletekrdl val6 lehordds. A hegységek legersteljesebb meg-
emelkedése tehat a pleisztocénnek erre az utolsé harmadara esik. A pleisztocén
eleji nagy mozgasok eredménye az eléggé kiegyenlitett pliocén felszin kozép-
részein létrejott siillyedések keletkezése. Veliikk parhuzamosan emelkedtek a
peremhegységek, de nagy kiterjedésben és aranylag lassan. A pleisztocén
kozéps6 része a medence térszini kiegyenlitGdése felé vezetett. Ezt kovette
a harmadik harmadban a hegységek er8s megemelkedése, a folyévizi halézat
nagyobb részének kialakuldsa és ennek megfelelSen az erételjesebb lehordas, de
mar nem az egész medence teriiletére egyenletesen, mert a medence maga nem
egyenletesen siillyedt; egyes részei nem, vagy alig vettek részt a siillyedésben.

Az Ostracodak az oesodi furdas magmintdiban néhdny kisebb steril sza-
kaszon kiviil végig megtalalhaték, de sehol sem nagyobb szimban és mindig
legfeljebb 2—4 fajra szoritkozva. Nagyobb steril szakaszok 27—30 m, 111—
125 m, 137—141 m, 167—180 m, 184—197 m és 220—252 m kozott vannak.
Ostracoddk nagyobb szdmban fordulnak el a 4—12 m, 43—44 m, 99—103 m,
198—203 m, 210—217 m, 260—273 m mélységkozhen. A leggyakrabban el6-
fordulé fajok: Candona parallela, C. neglecta, C. rostrata, Ilyocypris gibba,
Cyclocypris huckei, Cyclocypris laevis, Limnocythere inopinata. Két ritkdn els-
fordulé faj a jaszladanyi el6forduldshoz képest magasabb helyzetben jelent
meg. A Cyclocypris ovum JURINE Jészladdnyban a felszintél szamitva elszor
190 m mélységben jelent meg, Ocsodnél 130 m mélységben; a Herpetocypris
brevicaudate Horm. Jaszladanynal 243 m mélyen jelent meg el&szor, Ocsodon
160 mi mélyen. Bar e két alak megjelenésébdl jelentésebb kovetkeztetést nem
lehet levonni, azt az egyébként a szedimentolégiai adatokbdl kovetkeztetett
tényt, hogy Ocsodnél a pleisztocén rétegsor jelentsen vékonyabb, mint Jasz-
ladanyndl, ezek is valészindisitik.
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A 220—252 m-ig tarté nagy steril
szakasz atvezet a pliocénbe. 261 —273
m ko6zott mindossze 5 mintaban talal-
tak Ostracodat és csak 2 fajt : aCando-
na parallelat és aCyclocypris huckei-t.

Pollenleletekben az 6esodi firas
szegény. Elszértan jelentkezett a ré-
tegek nagyobb részében néhany pol-
lenszem, kiértékelésre nem alkalmas
mennyiségben. A 300 m mély firis
maganyagaban mindossze négy olyan
parméteres szakasz van, amelyben a
fapollenek szdma sziz folé emelke-
dett s igy szazalékolasra — ha éva-
tossiggal is — alkalmas. E szakaszok
pollenanyagit a 12. tdblazat adja.

A 0—13 m-es szakasz minden
valbsziniiség szerint holocén. Néhany
egzotikus pollenszem nyilvan bemo-
sas révén keriilt az anyagba (7'suga,
Carya, Nyssa, Ginkgo). Tekintettel
arra, hogy a gépifurés az elsé 10 m-bdl
nem szolgaltatott megbizhaté mag-
mintat, a holocénen beliili részlete-
z6stdl el kell tekinteniink. A 16,40—
28,64 m kozotti rétegsor a fels6plei-
sztocén egyik hideg—nedves tagjat
képviseli, valészinfileg a jaszladanyi
Q-5 rétegosszletet. A 99,18 —108,42
m-es réteg akozépsSpleisztocén egyik
hideg —szaraz szakaszanak felel meg
(Jaszladany Q,_;), néhdny bemosott
pollennel. 108—230 m-ig a 120 m
vastag iiledékszakasz csak elvétve
tartalmaz néhany pollent. Az Gsma-
radvanyokban valé szegénység a ko-
zépsbpleisztocénre masuttis jellemzé.
To6bbszori anyagéthalmozas okozza
ezeknek a nagyon finom szemcséji
és fosszilidk meglrzésére egyébként
alkalmas rétegeknek sterilitdsat (55.
abra).

95. abra. Néhany éghajlati szakasz no-
vényzete az Ocsodi és tészegi furdsbol

Eghajlati szakaszok (azindexszdmok masodik tagja
a szakaszok sorszamat jeldli): Q,= holocén, Q;_s=
=hideg— nedves, Q._s=hideg—sz4raz, Q;_y= mér-
sékelten meleg—télen nedves—nyaron széraz,
Q;_g= meleg—mérsékelt—nedves. (Pollenek jelma-
gyarazatat 1. a 48, abran)
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A 229,60—237,60 m mélységbdl sziarmazé pollenek meleg—mérsékelt,
nyaron szaraz, télen nedves éghajlatra mutatnak. Az erdei fenys csak egy-
harmad részét adja az erdSalkoté faknak, masodik helyen az égerfa 4ll, kozel
egynegyed résszel. JelentGs egyiittesen a kifejezetten melegkedvels fak aranya
(12,6%), és az osszes fak egynegyed részéi teszik ki az égeren kiviil a mérsékelt
éghajlatra jellemz6 faféleségek (24,0%). A pleisztocén masodik harmadara jel-
lemz& erddosszetétel ez, és legvaldszinlibben a kozépsépleisztocén 2. szaka-
szaba sorolhatd.

A mindszenti 1500 m mély magfurast igen gondos paleontoldgiai
vizsgalat kovette. E firds a jaszladanyi furas eredményeinek ismertté valdsa
utdn mélyiilt, olyan id6ben, amikor az 1964—1966. évi furasok feldolgozasa is
mdar nagyrészt befejez6dott. A furas egyik célja a jaszladinyi furds eredmé-
nyeinek ellenérzése volt. Ezért mind a mintavétel pontossigara, mind a meg-
hatédrozasokra kiilonos gondot forditottak.

A fuaras bizonyos tekintetben ellenpontja a jaszladanyi firasnak. A jasz-
ladanyi az Alfold egyik legmélyebb északi részmedencéjébe hatolt, az Alfoldet
derékban atszelS paleogén—mezozdos alaphegység vonulattol északra; a mind-
szenti furas pedig e hegyvonulattél délre mélyiilt, a legnagyobb pliocén és
pleisztocén részmedencébe. A jaszladanyi siillyedék az északi hegységperem-
mel parhuzamos harmadkori valyidk és kiemelkedések miatt a negyedkorban
csak finomszem{ iiledéket kapott. A déli medencében, Mindszentnél — a gyor-
sabb és erGteljesebb siillyedés miatt — valamivel tobb homok telepiilt. Nagyobb
kavicsréteg, durva kavics azonban itt délen sincs a negyedkori és felsGpliocén
iledékek kozt.

A mindszenti faras elég sok gerinces maradvanyt hozott felszinre. Gondos
meghatarozasuk azonban a negyedkori gerinces fauna ismeretének bizonyta-
lansagait is felvetette. Egyetlen megtamadhatatlan adatnak a 672 m mély-
ségben talalt Apodemus cf. dominans KrETZO1 mondhaté; ezt a meghatérozé
,csarnétai” fajnak mondja s ezzel a pliocén legvégére teszi. Ezt az adatot
minden més adat (szedimentolégiai, molluszka, pollen) megerdsiti vagy nem
sz0l ellene (Ostracoda). Bizonytalanabb a t6bbi lelet hovasoroldsa. 136 —137 m
mélységbdl egy Putorius cf. stromeri Kormos allkapocstoredék keriilt el§ fogak-
kal. Ezt a fajt KreTzo1 M. ,,villanyi faj”’-nak ismeri. Nem valdszinii azonban,
hogy ezen a teriileten ilyen magasan, a pleisztocén legaljan jarnank. A faréds
mélyebb pontjairdl ,,alsé bihari”’ és alsé biharit6l a mai napig é16 alakok for-
dultak sorozatosan el§, ezért Krerzor a ,villinyi” fajt a ,,bihari”’ szintbdl
nem eléggé ismert gorényfajhoz sorolja.

114 és 138 m mélységhdl Lagurus (?Prolagurus) sp. fogak keriiltek el6.
A kérdéses alnem ,,alsé bihari” szintet jelolne, ha viszont Lagurus sensu
strictu, akkor fiatalabb lehet.

Ett6l a lelett6l lefelé 371 m-ig nincs biztosan meghatirozhaté és biztos
korjelzé lelet. Tobb olyan faj maradvanyait talaltik, amely az ,,alsé bihari”
szinttdl felfelé barhova tartczhat és amelyeket csak a fedd rétegekben tallt
és kérddjelesen ,,alsé bihari”’-nak valdszintsitett lelet miatt helyezett KrETZOI
az alsé bihari szintke. A szedimentcl¢giai adatck szerint kizel 200 m mélységig
még a pleisztocén felsd részének iiledékeit harantoltak Mindszentnél, a pollenek
is kb. eddig a mélységszakaszig utalnak a yleisztocén felsé, hideg harmadara.

379 m mélységhdl keriilt el az els6 biztosan meghatarozhaté és korjelz6
gerinces lelet, egy Trogontherium-szerti Incisivus-lecez téredék. Ezt KrETZOI
ugy hatdrozta meg, hogy nem lehet ,,bihari”’-nal fiatalabb. Tovabb 389 m-bél

10 MAFI Evkényv LVI. kotet 1, fiizet
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egy bizonytalan Pliomys lelet keriilt el6. Nem valdszind, hogy ,,csarndtai’,
nem allithaté, hogy ,,villanyi” — valészinti, hogy ,,bihari”’. Ezt kovetdleg
468 —469 m-nél talaltak meghatarozhaté és sztratigrafiailag értékelhetd lele-
tet: Desmana thermalis Kormos (alsé bihari), majd 538 —539 m mélyen Mimo-
mys sp. (savint HINTON) toredékeket, amelyek szintén ,,alsé bihari”’ szintbe
tartoznak. Ezeket koveti a 672 m-bdl mar ismertetett pliocén Apodemus lelet.

A szedimentolégiai és pollenleletek szerint a 379 m mélyen levd iiledékek
az altalunk kozéps6- és alsépleisztocénnek nevezett iiledéksorozatok hatdrara
esnek, és ami alattuk kovetkezik, az a pleisztocén als6 részébe. Eszerint a biz-
tosan meghatérozhaté gerinces leletek besorolasa a tobbi adattal egybevag.
A 136—350 m mélységig ,,alsé biharinak’ valészintsitett leleteknél azonban
a tobbi adat ezt a valdszinlisitést nem tamogatja, hanem ellene sz6l. 200 m
mélységbdl kb. 360 m mélységig terjed Mindszentnél a pleisztocén kozépsé
része. Az ,,alsépleisztocén’ paleontoldgiai értelmezése, mint lattuk, masutt is
magaba foglalja id6tartamban a pleisztocén alsé és kozépsé harmadat és a
,,bihari”’ szint id6tartama rendkiviil hossza, igy ezek az elnevezések Shatat-
lanvl ellentétbe keriilnek az id6tartamon alapulé szedimentoldgiai és az éghaj-
latvaltozasokon alapul6 vegetaciétorténeti beosztasokkal. Az azonban minden
acat e rybevetésébdl biztosan megallapithat, hogy a hidnyos és bizonytalan
paleor t"16giai adet kbél a tibbi vizsgilat eredményeivel szemben jelentSs
iiledékhianyra kovetkeztet 1i nem lehet.

KrETZOI M. mindszerti paleontolégiai meghatarozasait az aldbbiakban

kozoljik:

,87,11— 87,36 m: Kisemlds — Calcaneus.
2Sorex minutus LINNE — Metatarsale.
Csontszildnkok.
Az anyag korra indifferens.

76,36— 87,72 m: Hal — uszotiiske.

109,63—109,68 m: Hal — csigolydk stb.
Anura — pubis-fragmentum.
Arvicolida — Incisivus — és Molaris-fragmentumok, nagy és kis
allattol.
Az a tény, hogy a M-ok oszloposak, nem gyokeresek, bizonyitja
a réteg legals6-bihari uténi kordt; egyebet semmit.

113,93—114,20 m: Lagurus (?Prolagurus) sp. — M
A fog inkédbb szdl a jelzett alnem mellett; ebben az esetben az
alsé bihari bizonyitva volna. Ha Lagurus s. str., akkor viszont
fiatalabb lehet.

134,35—135,45 m: Csontszildnkok.
A csilldmos iszap pannon — dthalmozott — anyag gyanujat kelti.

136,11—136,22 m: Kozép-kisemlds csontszildnkok.
Vegyes drnyalati, vildgos és sotét szinezésli csontok, vegyes
fécies (?), tarka?

136,22—136,56 m: Putorius cf. stromeri KorMos — Jobb mandibulatoredék az M, —
M, fogakkal, egy P; (ugyanattol az édllattdl) és egy alsé I.
Igen Kkis ragesal6 radius-feje.
Kiseml8s — csontszildankok.
A Putorius stromeri villdnyi faj — viszont a bihari gorényfajt
eddig nem ismerjiik. Igy elképzelhet6, hogy ez a karcsi, finom-
fogazatu, kisebb termet(i gérényfaj ebben az esetben nem vil-
ldnyi, hanem als6 bihari korra utaljon. Egy azonban bizonyos:
nem azonos az oldenburgi (P. longicrus) vagy utrechti (P. evers-
manni-alakkor ), illetve a P. putorius-alakkal. Igy alsé biharindl
fiatalabb sem lehet.
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Halesigolya.

Cyprinida — garatfog.

Kisemlés — borda fragm.

Fekete, lakusztris.

Lagurus (?Prolagurus) sp. — M3. Sérga, terresztrikus. Akdresak
113,93 m-ben, ez is inkdbb Prolagurus-ra, ezen keresztiil pedig
alsé biharira utal.

Csontszildnk — vildgosbarna (fluv.).
Arvicolida — als6 I-fragm.
Arvicolida-Inec.

Csontszildnkok.

Arvicolida — Incisivus-fragmentum.
Barna, vizi.

Arvicolida-Inec.-fr.
Fekete, vizi.

Kisemlds — csontszildnk.

Cyprinida — garatfog.
Csontszildnk — kozépbarna.

Kis Arvicolida — I-fragm,

Csonttoredék.
Anura— Ilium-fr.
Fényesfekete.

Cyprinida — garatfog.
Arvicolida — I-fr.
Fekete-barna.

Kis Arvicolida I- és M-toéredékei. -

Hidnyossdga ellenére az anyagon felismerheté a M-ok prizmads-
sdga és cementkitoltése, ami igazolja, hogy alsé biharindl idé-
sebb nem lehet a réteg. Fiatalabb viszont a fed6 alsé bihari volta
miatt nem lehet. Kis Arvicolida — M-fragmentumok. Primitiv
(de nem Clethrionomys-szer(i) prizma-szabds és cement kis Mimo-
mys-t sejtet, ami biztossd tenné az alséd biharit.

Kozepes emlés csontfragm.
Kis Arvicolida — I-fr. — vildgosbarna.

Haltiiske — fekete.

Cyprinida-fog.

Microtus (s. 1.) sp. — M3,

Hidnyos — gyokértelen oszlopos szerkezet, dis cementkitoltés
bizonyitja, hogy a réteg legals6 biharindl fiatalabb — als6 bihari
jellegét a fed6 bizonyitja. — Megt. fekete, vizi.

Kiseml§s tibia-fr.

Kozepes emlés csontfragmentumai.

Arvicolida — I-fr.

Apodemus cf. sylvaticus (LINNE) — M! dext. Az erdei egér alak-
kére a villdnyitél mdig fordul el6, tehdt nem érinti az egyéb
alapon kapott kormeghatdrozdsokat.

Trogontherium-szer{i Incisivus-lemeztoredék.

Bihari f6l6tt nem lehet.

Hal — garatfog-csoport — sététbarna.

Csontszilank (nyulnagys.).

?Pliomys episcopalis MEBRELY — M, M3, I-fragmentumok. Gyo-
keres, nem cementes, egyenletes zoméncszalagi fogtiredékek.
Miutén a csarnétai Propliomys nem valészindi, a villdnyibol pedig
nem ismerjiik az alakkort, esak bihari lehet.
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440,06—441,32 m: Hal — csontszilinkok — feketebarna.
456,92—457,61 m: Halesigolydk, csontszildnkok.
Cyprinida — fogtéredékek.
Kis rdgesdlé (Murida ?) — tibia-toredék.
Fakébarna — vizi.
468,14 —469,39 m: Desmana thermalis Kormos — Mandibula-fr. P-fr., M; és

-

30
A fogak jol beleillenek a faj varideids korébe, ami kétségtelenné
teszi, hogy a rétegsor még alsé biharindl nem fiatalabb kord.
Barna, vizi.

1:  Csontszildnkok — meszes, sdrga, vizi.
Mimomys sp. (savini HINTON) — M-toredék.
A megszakadd zoméncszalag kései Mimomys-fajra utal, ami —
figyelembe véve a méreteket — csak az alsé bihari M. savini

lehet.
Fekete-barna.

572,99—573,66 m: No6vényevs emlés fogzoménca.
594,60—594,90 m: Csontszildink — s6tétbarna.
626,70—626,94 m: Hal — fog- és csontszildink — fekete.
628,60— 629,68 m: Csontszildnk (szfi-dllat) — vizi, s6tétbarna.

629,68 —630,26 m: Rédkollé-téredék.
Halak (Esox, Cypriniddk stb.)
Kis, primitiv Arvicolida — I- és M-fragmentumok. Igen hossz

gyoker(, primitiv alak, vsz. csarndtai.

671,77—672,36 m: Hal-maradvdnyok, csigolya- és uszétiiske-darabok.
Apodemus cf. dominans KrRETZOI — M! — csarnétai faj.
Fekete, vizi megtartds.

743,10— 745,37 m: Hal-tszbtiiske és csigolyatoredékek.
Fekete-barna, vizi megtartéds.

1080,62—1080,98 m: Hal-csontszildnkok.
Anura-végtagesont-szildnk.
Fekete-barna, ?lakusztris.

1091,36—1091,72 m: Halak (csontszildnkok) — uo. megtartds.
1126,21—1126,44 m: Cyprinida-fogak stb. — Fekete.
1152,67—1153,20 m: Kis hal-csigolya — sotétbarna.

1267,00—1267,35 m: Csontszilankok.
Chelonis-pdncélszildnkok.

1292,66—1292,68 m: Emlds-csontszildnk — sotétbarna, vizi.
1352,38—1352,65 m: Hal-csontszildinkok — feketés-vizi, lakusztris.
1445,04—1445,90 m: Csontszildnkok — barna, meszes, lakusztris.

1448,78 —1449,29 m: Hal-csontszildnk.
Emlés-csontszildnk — kozépbarna.”

538,04 — 539,00 1

=1

=

-

Krororr E. végezte a malakolégiai vizsgilatot. 338 magmintdt vizsgalt
meg s ezek alapjan a plio—pleisztocén hatirt az 595—625 m kozotti mélység-
szakaszra tette, a felsG- és kozéps6pliocén hatart, illetve a felsGpliocén és
fels6pannéniai rétagek kjzti hatirt 1300 m-re. A csigafauna tobb szakaszban
‘bséges volt, de elég slirlin ismétléctek a steril szakaszok is. A farasban tobb
volt a homokréteg, mint a jaszladanyiban s ezekben kisebb a valésziniisége

az ép csigahéjak megmaradasinak. A molluszka-faundban kiilonosen gazdag,
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és a faunaszegény vagy steril szakaszok a mindszenti furdsban a kov ct-
kezsk:

Mollusca-faunaban

gazdag szegény
rétegek :
49— 61 m
68— 87 m
88—109 m
115—134 m
135—139 m
168—172 m
180—205 m
205—207 m
215—262 m
307—308 m
326—330 m
387—390 m
468—475 m
627—630 m
795—914 m

0—143 m mélységig f6leg folydvizi fauna keriilt el a magokbél. A tovabbi
mélységekben is tulnyom(’) volt a foly6vizi fajok szdma, de tobb izben jelent-
keztek 4llévizi fajok és ugyancsak tobb mélységkozben volt a szarazfoldi
fauna is jelentds.

I olydvizi allovizi szarazfoldi
fajok jelentds szamban
143—146 m

165—168 m
168—169 m
172—173 m
174—175 m :
2056—207 m
287 m
307—308 m
326—327 m
335 m
347—349 m
349—351 m
393 m
468 m
473—474 m
508—510 m
538—543 m

0—594 m mélységig a pleisztocén csigafauna eléggé egyontetli. KroLorp
E. egy kagyl6- és egy csigafajt emel ki, mint olyanokat, amelyeknek megjele-
nése sztratigrafiai jelentGségii a pleisztocénen belil. A 109—114 m kozott
megjelend Corbicula fluminalis kagylé az irodalmi adatok szerint Eurépiban
a Mindel —Riss interglacidlisban élt utoljara, azéta kihalt. A 134 m mélység-
ben megjelent Viviparus bockhi-t viszont a Giinz—Mindel interglacialisra tart-
jak jellemzoének (13. tablazat).

A Viviparus bockhi jelentSségét mar targyaltuk a jaszladanyi és kengyeli
furasoknal. Amennyiben elfogadjuk e csigafaj szintjelz6 értékét, abban az
esetben az altalunk hasznélt pleisztocén beosztasban a csiga a kozépsdpleiszto-
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cén végén jelenik meg. Itt a mindszenti fardsban azonban mindkét fajt éva-
tossédggal kell kezelni. A Corbicula fluminalis (MULL.) mindossze két mintdban
jelent meg 109 és 114 m mélységben. Sem el(tte, sem uténa az 1500 m-es
farasban t5bbszor nem fordult els. A Viviparus bockhs (HALav.) a 136 —139 m
mély rétagben fordult els t imegesen, 139 m-t31 tovabb 205 m-ig egyetlen pél-
dany sem volt taldlhat5. 205 m-nél taldltak meg néhany példanyt, onnan
tovabb 1500 m mélységig egyetlen példanyt sem. Tekintettel az egyszeri
tomeges jelentkezésre, feltétzlezhet3, hogy foly6vizi bemosdsrél van szd.
A folyévizi tevékenység a pleisztocén fels§ szakaszaban Alféld-szerte nagy
volt. Az iiledékekben szazszamra talaljuk a bemosott Foraminiferakat és pol-
lenszemeket. Nagyon valészinti, hogy e minden nyom nélkiil felt in6 és eltin6
alak bemosas eredménye. Semmi esetre sem lehet a 600 m vastagsagu pleiszto-
cén iiledéksort ezen bizonytilan adat alapjan 110 vagy 130 m-t5l lefelé teljes
egészében alsopleisztocénnsk venni.

A Mollusca-fauna ismertet3sére a 13. tiblazatban lekozoljiik a fosszilidk-
ban gazdag rétagek osszehasonlit) adatait. E tiblazatban a pleisztocén felso,
kozépsd és alsd része szerinti beosztist az iiledékciklusok szerint hatiroztuk
meg.
A mindszenti faras Ostracoda faunija a negyedkori sztratigrafia szem-
pontjabél nem hozott eredményeket. Az el6z8 furdsokbdl ismert fajok ardny-
lag kis szamban és elég sok steril réteg kozbeiktatasival végigkisérik a furast,
de egyiitteseik nem adnak timpont-t az okolégiai viszonyok véaltozdsaira,
legfeljebb egyedszamuk enged kovetkeztztni a pangé-vizes sekély tavak és
arterek nagyobb kiterjedésére vagy osszesziikiilésére. Nagyobb szdémban for-
dultak el Ostracoda-héjak 13—20 m, 66—68 m, 147—150 m, 278—286 m
mélységben. A 320 m-nél mélyebb rétegekben mar sehol sem fordult el§
nagyobb szamban Ostracoda, csak egy-egy példany, az is ritkan.

Kiemelhetjitkk az Ostracoda vizsgalatokbdl azt a tényt, hogy a Limno-
cythere cfr. baltica DIEBEL faj, amely Jaszladanyndal csak a pleisztocén alsé
részében fordult eld, itt Mindszentnél mar 58 m mélységben megjelent, vagyis
a pleisztocén fels§ harmadénak is a fels§ felében. A plio—pleisztocén hatarra
nézve az Ostracoda vizsgalet kban nem taldlunk tampontot, hacsak azt nem
vessziik figyelembe, hogy a 300 m-nél mélyebb rétegekben alig van Ostracoda-
héj, a 400—600 m mélységtsl lefelé pedig az iiledékek tgyszélvan medddk.
A bemosott Foraminifera-leletek végigkisérik a furast, ami a folyovizi tiledék-
képzbdés velejaréja.

A mindszenti faras a homokrétegek nagyobb aranya miatt pollenleletek-
ben is szegényes. A teljesen steril rétegek ugyan feliilrél 600 m mélységig rit-
kak és nem nagy terjedelmiiek, de a fa- és nem fa pollenek szima egy-egy
mintiban kiértékelésre nem elegendd. Azok a rétegesoportok, amelyekben
ardnyszamitisra alkalmas pollenmennyiséget taldltak, a kovetkezSk: 105—
108 m, 221 —230 m, 318—330 m, 336—343 m, 391—398 m, 420—425 m,
433 —455 m, 576 m.

A 105—108 m mélységhdl eldkeriilt pollenek a felsépleisztocénnek egy
enyhe éghajlati szakaszahoz tartoznak, valdsziniileg a jaszladdnyi Q,—, hii-
vos —mérsékelt és szdraz szakaszdnak valamelyik részéhez. A fapollenek szdma
Osszesen 287, a nem fa polleneké 340. Ez uvtSbbiak 68%-a a Varia csoporthoz
tartozik. A fapollenek kozstt a lombos fak aranya tilnyomoé, de szamuk nem
nagy. A pollenkép nem jellemzl az egész éghajlati szakaszra, hanem annak
csak egy kisebb részére. Ugyanez a kép a kovetkezd, 221 —230 m mélységii,



151

pollenben gazdagabb rétegnél. A fapollenek szama 395, a nem fa polleneké 168.
Ez utjbbiak fele a Varia csoportba tartozik. A fapollenek fele (54%) erdei
feny6, az utina kovetkezd legnagyobb csoport a t3lgy—hars—kérisfak egyiit-
tese (18%). Jelent8s szdmban van nyir és fliz is (10%). A kozépsépleisztocén
végéhez tartozik ez a novényzet, de nem képvisel egy egész éghajlati szakaszt,
hanem annak csak egy részét.

Ugyancsak hidnyos adatokat szolgalt-tnak a 318—330 m kozotti és
455 m mélységbdl felsorolt adatok. A néhany nagyon hidnyos réteghdl ossze-
szedett kevés anyag nem jellemzi egyetlen éghajlati szakasz teljes — vagy
atlagos — novényzeti képét, hanem csak véletleniil megmaradt pollenegyiit-
teseket. Mindenesetre a 318 —343 m mélységbdl elékeriilt pollenek a kozépso-
pleisztocén novényzeti képéhez allanak kozel, a 356 —455 m kozottiek az alsé-
pleisztocén fléraéhoz (56. abra).

Legjellegzetesebb az 576—577 m mélységhdl szarmazé minta pollenképe.
A Kkét készitményben taldlt 246 fapollenbdl 118 volt Ulmus (48%) és 26 Alnus
(11%). Ez a pollenkép, kiegészitve néhany Engelhardtidval, Nyssdival, Quercus-
szal, Tsugdval és sok Corylus, Ericaceae, Betula pollennel, hatirozcttan utal
a pleisztocén elejére, a jaszladanyi Q,—, jelzésti mérsékelten meleg—nedves
éghajlati szakaszra.

A palinoldgiai adatok osszehasonlité feldolgozasanal figyelembe kell venni
azt a killonbséget, amely éghajlati szempontbdl az Alfold északi része (Jasz-
ladény), kozéps6 része (Kengyel) és déli része (Mindszent) kozitt fennall.
Jészladany és Mindszent kozitt a tavolsag légvonalban 95 km. Az évi kozép-
hémérséklet délen 1 °C-kal melegebb, a csapadék sok év atlagdban 20 mm-rel
tobb, a napsiitéses 6rdk szdma évente néhany szdzzal t5bb. A hémérséklet és
csapadékosszeg nem ingadozik évrél évre olyan mértékben, mint északon és
az Alfold kozepén.

A pollenkép és az éghajlat osszefiiggésének vizsgalatindl arra is figyelni
kell, hogy a szélviszonyok északon a nyugati tariiletek és az északi Alfold-
perem hegyvidékeinek novényeirél hozzak a virdgport a medencébe, Mind-
szentnél viszont a tavasszal uralkodé leggyakoribb szélirany a déli, s igy a
Déli-Karpétok és a Balkan félsziget novényzetének virdgpora jut a déli me-
dencébe. A kizel 100 km-es tivolsag két kulesfontossdgt alapfirdsunk kozott
nem mondhaté nagynak, de a természetes novénytakaré képében érezhetd
kiilsnbségek vannak és voltak a pleisztocén soran valdszintileg még nagyobb
mértékben.

A 600 m-nél mélyebb iiledékszakaszokban Mindszentnél alig van pollen.
630 m koriil talaltik néhany lombos fa pollenjét, legtbbet a gesztenye-fajtik-
bél, de egyiittes szamuk sem érte el az ctvenet. Alatta tovabbi szdz méterben
csak elvétve akadt egy-egy gomba- vagy mohapollen, még ritkabban egy-egy
fapollen. A sok steril réteg kozctt 710 m koriil akadt néhany fapollen. Legtobb-
jik gesztenye (13 db), 5 Cedrus, 3 Tsuga, 2 Ginkgo, 2 Podocarpus, 1 Engel-
hardtia mutatja az éghajlat meleg és szaraz voltat. A legfelsé pliocén éghaj-
latra jellemz6 a sterilits is, és ez a néhany novénymaradvany is.

Az iiledékszakaszok vizsgdlata és a paleontoldgiai leletek egyarant 600 —
650 m koril mutatjik a plio—pleisztocén hatdrt. A pleisztocén bels tagolaséra
a mindszenti furas paleontolégiai adatai elégtelennek bizonyultak.

A sok steril réteg miatt csak egyes iiledékszakaszok azonosithaték — féleg
a pollenleletek alapjan — a tobbi furds jellegzetes novényzeti és éghajlati
szakaszaival. A plio—pleisztocén hatar azonban tobboldaltan 600 és 650 m
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kozott bizonyitott. A 600 m-t meghaladé negyedkori rétegvastagsag eddig az
alfoldi medencében a legnagyobb, foldtanilag kellGen bizonyitctt vastagsig.

A 100 m mélységig hatolt térképezd furdsok a negyedkor beosztisira,
vagy a plio—pleisztocén hatirra vonatkozélag nem nydjtanak elegendd ada-
tot, de a felsGpleisztocén csigafaunira és a flérara sok j6 tampontot kapunk
beldliik. A fels6pleisztocén hideg szakasz éghajlatit egybehangzéan nagyon
hasonlatosnak mutatjak a kisebb mélységii furdsok pollenelemzései (57. 4bra).
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57. dbra. Fels6pleisztocén hideg éghajlati szakaszok pollenképe néhény sekélyebb alap-
furasbol
Eghajlati szakaszok (az indexszdmok méasodik tagja a szakaszok sorszamat jeloli): Qs_,=mérsékelten hiivos,
nedves, Q;_s= mérséKkelt szdraz, er6sen valtozé idéjarasi, Qs s=hideg—szaraz, Qz_s=hideg—nedves. (Pol-
lenek jelmagyarazatat 1. a 48. 4bran)



V. OSSZEFOGLALAS

1. A negyedkori kéregmozgasok méretei és szakaszai az alfoldi medencében

Az Alfoldon 18 helyen lemélyitett 26 alapfiras lehet3séget ad az alfoldi
medence negyedkori fejlédéstorténetének attekintésére. A furasok északrdl, a
Matra—Biikk elSterétdl dél felé, az orszaghatar kozeléig terjednek, kovetik a
pliocén utani siillyedékek mélyvonalat, de t5bb helyen a mélyvonalat szegé-
lyez6, magasabban maradt pannéniai rogokbe mélyiiltek.

A mozgasok jellege: 1épesGzetes helyi siillyedések, lassti sorozatos lezok-
kenések a panndniai tifenék magasan maradt, illetve kevéshé megsiillyedt
rogei kozott. A legmélyebb negyedkori siillyedékek az északi peremhegység
labai el6tt a Dél-Jaszsagban, a keleti hatirvidék eléterében, a Korosok siily-
lyedékében és a mai Tisza vonala mentén, a Koros—Tisza—Maros zugban
jottek létre. A legmagasabban maradt pannéniai rogok, a peremvidékektol
eltekintve, a Hajddsagban és Nyirségben vannak. Sokkal kisebb méretiiek
kisérik a mai Tisza vonaldt Tiszafiired és Tiszaroff kozott. A Tisza volgye
egészében a negyedkortdrténet szempontjabél az Alfold legvaltozatosabb da-
rabja.

A negyedkori részsiillyedékek mélysége az Alfoldon 100—650 m kozott
valtakozik, dltalaban 1/5—1/10 részét teszik ki a pliocén siillyedések méreté-
nek. Az északi peremsiillyedék legnagyobb negyedkori mélysége 400—450 m
koriili. A Tisza-volgyben, a Koros- és Maros-torkolat kozott, eddig 650 m
legnagyobb mélységet bizonyitottak az anyagvizsgalatok. A legkisebb mély-
ségek — a peremteriiletektdl eltekintve — a Hajdusag déli felén vannak,
ahol az eddigi vizsgilatok a negyedkori rétegek vastagsdgat 50 m koriilinek
talaltdk, és a medencealjzat kiemelkedd részei felett DNy —EK-i csapésirany-
ban Dunatjvaros —Nagykoros —Szolnok — Debrecen savjaban. Ezt az északi sa-
vot délrél egy szétdaraboltabb hasonl) sav kiséri. Ennek darabjai a Duna—
Tisza koze déli részén vannak, egyrészt Kalocsa—Kisk8ros —Tiszakécske, més-
részt Madaras—Kiskunhalas vonalan. A Tiszantilon MezStir— Biharnagy-
bajom —Kismarja sdvjaban van a negyedkorban kevéssé megsiillyedt teriile-
tek folytatésa.

A magasan maradt pannéniai rogok kozt keletkezett helyi siillyedések,
részmedencék szakaszosan siillyedtek. Egy-egy viszonylagosan gyorsabb lezok-
kenést lassu siillyedés kovetett s ez alatt a mélyedések feltoltdtek. A negyed-
kor elején és kozepén a feltolt6dés a magasabban maradt pannéniai dombokrol
tortént s azok anyaganak megfeleléen homok, agyag és ezek keveréke keriilt
a siillyedékekbe. Ebben az id6ben csak egyes folyosékon jutott durvabb hegy-
vidéki anyag a medence belsejébe. Ilyen folyosé volt az Os-Duna Cegléd felé
tarté volgye, egy késGbbi déli 4g Kecskemét irdnydban, az Os-Si6 volgye
Kalocsa tajan, a Sajé volgye északon, az Os-Szamos és Maros volgye keleten.
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A negyedkor utols6 harmadaban a fickmedencék Alfcld-szerte feltoltGdtek és
az eléggé kiegyenlitett térszinre a megemelkedett hegységperemek folvéi kezd-
ték szallitani a hegyvidékek anyagat. Ez a fiatal pleisztocén toltelékanyag
tele van a hegyvidékekrdl szdrmaz5j bemosott, idés fosszilidkkal. Kiilonosen
sok volt a bemosott molluszka, Foraminifera, pollen a hegyvidéki erds lehor-
dbédds megindulasakor, tehdt a felsGpleisztocén idGszak kezdetén. Ez a bemo-
sott fossziliatomeg sok téves megallapitasra vezetett az Alfold-kutatas elss id6-
szakéban.

A siillyedések ritmikus szakaszossagot mutatnak. A fickmedencéket fel-
toltd anyag szemcseosszetétele szabalyos finomodast és durvuldst mutat a
stillyed6 mozgas gyorsuldsa vagy lassibbodasa szerint. Ebbe a tendenciézus
szemesevaltozasba a valtozd éghajlat is belejitszott; a csapadékosabb vagy
szarazabb éghajlat alatt valtozott a lehordés sebessége és a lehordott anyag
osszetétele. A negyedkor utolsé harmadaban, amikor az eléggé kiegyenlitett
Alfold-felszinen a foly6hdlézat kialakult, a foly6k helyvaltoztatasa is befolya-
solta az egyes fickmedencékbe keriilt tormelékanyag Osszetételét. Ezért az a
tendencia, amely a fitkmedencéket feltoltd iiledékek szakaszos szemcsenagy-
sag valtozasaiban mutatkozik, kisebb ingadozasokat mutat ; az tiledékképz&dési
ciklusok néha tobb kisebb szakaszra bomlanak.

A siillyedési szakaszok szama az Alfold egyes teriiletrészein kiilonbozé.
Nem minden fiokmedence vett részt minden siillyedési szakaszban. Idénként
pedig a magasan maradt pannon rogok is megsiillyedtek az emelkedd hegység-
peremekhez viszonyitva az Alf6ld altaldnos siillyedése kovetkeztében. A szer-
kezetileg magasabb helyzetli rogokre rendszerint finomszemf iiledék telepiilt.
A durvabb tiledékek a mindenkori legmélyebb siillyedékekbe keriiltek. A nagy
kiterjedést altalanos siillyedések is ritmusosan, szakaszosan bonyolédtak le,
azért a panndniai rogok feletti iiledéksorokban is van tendenciézus finomodas
és durvuléds, ha néha nem is olyan jellegzetes és jol felismerhets, mint a fidk-
medencékben.

A siillyedési szakaszok szama a legmélyebb medencékben tiz koriil van.
Azért mondjuk, hogy tiz koriil, mert egy-egy siillyedési szakasz néha 2—3
kisebb szakaszra bomlik, s igy osszevonasuk vagy szétvalasztasuk szerint ala-
kul az iiledékciklusok szama. Egyes ciklusok azonban igen szabalyosak, haté-
raik élesen, tisztan jelentkeznek. Két alapfuras adott médot az iiledékciklusok
osszehasonlitdsra és szamozasukra: a jaszladdnyi és a mindszenti. Jaszladany-
ban a legszabalyosabban kifejlédott iiledékeiklus 130—170 m kozott volt ki-
mutathat6, tehat egy 40 méteres siillyedési szakaszt jelentett. Mindszentnél
tobb ilyen szabélyosan kifejlédott iiledékciklust talaltak, egyik legszabalyo-
sabbat 187—250 m kozott. Ez tehat 63 méteres siillyedést jelentett. Mindkét
szabélyos iiledékciklus kozelitGen 1/10 részét teszi ki az egész negyedkori siily-
lyedék mélységének. A két iiledékciklus lefutdsa annyira egyezd, hogy kiin-
dulépontként lehet felhasznalni a két fickmedence fejlédéstorténetének Ossze-
hasonlitasanal.

A két alapfaras iiledéksora 10 j6l elhatarolhaté s egymasnak megfelel6
szakaszba tagozédott. Csak a siillyedések mértéke volt kiillonbozs s ennek meg-
felelGen az tiledékanyag atlagos minGsége durvabb, ill. finomabb. A dél-alfoldi
medencerész Mindszentnél gyorsabban és nagyobb mélységre siillyedt, mint
északon a dél-jaszsidgi medence, de mindkét teriileten 10—10 jelentGsebb siily-
lyedési szakasz mutathaté ki a negyedkori rétegekben. Mig azonban Jasz-
laddnynal a legkisebb siillyedési szakasz 25 m mély, a legnagyobb 70 m, addig
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Mindszentnél a legkisebb szakasz 40 m mély, a legnagyobb 130 m. Jaszladany-
nal ennek megfeleléen finomabb szemii az egyes iiledékszakaszok anyaga,
Mindszentnél durvabb szemcséjii.

A két legmélyebb negyedkori medence feltehetGen az alfoldi siillyedések
minden szakaszaban részt vett. A tobbi furas koziil egyedill a tészegi mutat
10 iiledékképzbdési szakaszt a negyedkorban, az 6esodi csak kilencet, a ken-
gyeli hetet, az 6ballai hatot. Ez utobbi teriiletek tehat nem vettek részt min-
den siillyedésben. Ennek megfelelGen kisebb is az utébbi helyeken a negyed-
kori rétegek vastagsiga. Legkevésbé az észak-alfoldi rogok siillyedtek meg.
Ezek csak a pleisztocén masodik felétdl kezdve vettek részt a siillyedésekben,
val6szintileg a hegységperemek altalanos — de nem egyenletes — megemelke-
désével kapcsolatban. A Tiszantil kozepén a Nagykunsag tablija a legelss
siillyedési szakaszban részt vett, a masodikban nem, s igy relative kiemelt
maradt a kornyezetéb6l. Ezért csak finomabb iiledékeket kapott, f6leg szél-
hordta poranyagot s ritkan futéhomokot. A negyedkor kozepén ez a terii-
let is fokozatosan siillyedt, a negyedkor harmadik harmaddban azonban
tjra magasabban maradt a kornyezeténél s csak a pleisztocén végén keriilt
erételjesebb siillyedés révén egy szintbe a mélyebb fibkmedencék feltoltott
felszinével.

A siillyedések gyorsasiga és mérete szabalyozta az iiledékanyag szemcse-
Osszetételét. A gyors siillyedések soran képzddtek a jé vizszolgaltaté kavies-
és homokrétegek, a lassu és kicsiny siillyedések folyaman a finomszemecséjii
kézetlisztféleségek. Ezek a rétegek vizszolgaltatds szempontjabél korlatozott
értékiiek vagy értéktelenek. A dél-jaszsdgi medencében — bar a teriilet min-
den siillyedési szakaszban részt vett — a siillyedés a negyedkoron végig lassi
volt, igy tilnyomé az iiledékek kozott a kézetliszt. A mélységi viztartéd réte-
gekben nagy a nyomas, a rétegvizek nyugalmi szintje magasan a felszin f6lott
van, de a rétegekbdl igen kevés viz nyerhets. A dél-tiszantdli medencerészben
Mindszentnél egymast kovetik a jé vizadé homokrétegek s a kutakat csak
azért kell 300 —400 m mélységii rétegekre telepiteni, hogy a novekvé réteg-
nyoméasnak megfelelGen felszok$ vizet adjanak. A magasabb helyzetli panno-
niai rogok felett az iiledékek altaldban finomszemtiek s igy nem j6 vizadok.
Kivétel, ha egy-egy siillyedési szakaszban erételjesebben vettek részt. A rossz
vizadé rétegek kozé ilyenkor egy-egy jo vizszolgaltaté réteg telepiilt s ezek jol
hasznosithatok.

A magas pannéniai rogok felett azonban a negyedkori rétezekben téarolt
viz kisebb nyomas alatt all, mint ugyanolyan mélységben a mély negyed-
kori medencékben, ezért felszin {616 sz6k6 vizet csak nagyobb mélységbdl
lehet kapni.

A 10 siillyedési szakasz 6t nagyobb kéregmozgasi fazisba tartozik. Ezek
a kéregmozgasi fazisok elég altaldnosak az egész magyar medencében. A me-
dencei siillyedéseknek a hegyvidékeken emelkedés felel meg. De amint a me-
dencében nem minden teriiletrész vett részt minden siillyedési szakaszban, a
hegyvidékek egyes részei is kiilonboz6képpen emelkedtek. S6t, ahogy a me-
denceteriileteken az altaldnos siillyedési tendencia mellett viszonylagos emel-
kedések is megfigyelhetSk, a hegyvidéki teriileteken is voltak siillyedések.
A nagyvonali kép mégis a medenceteriiletek siillyedésével és a hegyvidékek
emelkedésével alakult ki a negyedkorban. Annak, hogy e nagyvonali mozga-
sok szakaszosan folytak le, bizonyitékai hegyvidékeken a folydteraszok, a
medencében pedig az iiledékciklusok.
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A negyedkori siillyedések mérete az Alfold legmélyebb medencerészeiben:

% 10 20—35 m
V. { 9 20—50 m } 40— 80 m
8§ 25—40 m
v.] 7 30—60m } 80—160 m
6 30—60 m
5 30—50 m
111, { g #-m } 70—120 m
1. 3 30—70m 30— 70 m
2 30—90 m
I. { i } 70—170 m

A Kérpit-medencében nagy teriileteken attekintéen 4—5 negyedkori
terasz-szintet térképeztek. Ezek megfelelnek a medencei 6t nagyobb siillye-
dési fazisnak, amelyek — természetesen — a medencében sem mindeniitt
hidnytalanok, ugyantgy, ahogy a teraszrendszerek sem teljes szdmuak a hegy-
vidékek minden részén. A teraszokat a magyar foldrajzi irodalomban alulrél
felfelé rémai szdmokkal jelezték. Az I-es szdma terasz az Ghclocén terasz, az
V-6s terasz a pleisztocén eleji terasz. Az I-es, II-es, IIl-as és 1V-es szdmu
teraszokrdél kimutattdk, hogy tobb helyen 2—2 kiilonbz6 magassagu terasz-
lépesébél allanak, azaz kett6zott teraszck. Ugyanigy az V-os teraszt is igen
sokféle relativ. magassdgban téiképezték (45—95 m). A kett¢zott terasz-
szintek figyelembevételével tehdt a Karrat-medencéken 10 szintke sorolha-
t6k a foly¢teraszok. Ezeknek a teraszcknak a vilgytalp feletti atlagos magas-
sdga a kiilonboz6 tédjak és kiilonboz6 felfogisok egyeztetésével igy adhaté
meg:

1. 2— 3 m

2. 4— 6m } Ia/b
3. 8-10 m

4. 12—16 m } Haj/b
5. 16—20 m

6. 25—35 m } Iila/b
7. 35—45 m IV,
8. 45—60 m

9. 60—80m | V.
10. 80—95 m

Ezek a magassigadatok dtlagosak, mert a kiilonboz§ vidékeken a tera-
szok magassaga valtoz6. A magyar foldrajzi irodalom a folyéteraszckat elss-
sorban klimatikus eredetlinek tartja, bar a kéregmozgasck szerepét kialaki-
tasukbtan — mint masodlagosat — elismeri. A foldtani térkéyezést végzd geo-
légusck irkabb a teraszok tektonikus eredetét hangsilyczzék. Kétségtelen,
hogy ismételten 1étrejott szintkiillonkségek és szakaszosan megvaltczott relief-
energia nélkiil az egymas feletti teraszck nem johettek Iétre. A medencei siily-
Iyedési szekaszck és a hegyvidéki fclycteraszck szdmdnak feltling egyezése a
stillyedések és emelkedések kaypcsolatdra mutat. Ha a medencei iiledékeciklu-
sck sztratigrafiai keosztdsat elfogadjuk, akkor a rémai szdmozdsi teraszbe-
osztds I. és II. szamu terasza a holocénhez és felsGpleisztocénhez tartozik, a
kettdzott 1épesékkel egyiitt. A III. és a kettGzott IV. terasz alacsonyabb
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szintje a kozépsbpleisztocénbe, a IV. terasz magasabb 1épcsGje és az V. az
alsépleisztocénbe sorolandé. ‘

StmeGHY J., a Kirpat-medence medenceiiledékeinek egyik legjobb isme-
réje, az artézi furasok rétegsoranak tanulmanyozésa alapjan a pliocén végétil
kezdve (az asti emelet kifejlédése utan) 8 egymast kovets siillyedési szakaszt
allapitott meg az alféldi medencében, ugyanakkor a Dunantdlon kettét, a
horvat—szlavon teriileten négyet (de ebbdl egy még a pliocén végére esik),
a Havasalfoldon (Oltenia) kilencet, Moldovaban nyolcat. Az alfoldi siillyedé-
sek legnagyobb mértékét egy-egy szakaszban 50—300 méternek jeldlte. (St-
MEGHY J. 1955.) Legnagyobb volt a siillyedés szerinte a ,,tirréni és monasz-
tiri” szakaszban, tehit a kozépsGpleisztocén végén és a felsGpleisztocén-
ben.

A siillyedési szakaszok nem egyeznek meg a jelentésebb éghajlati valto-
zésokkal, amelyeknek szdma tiznél joval nagyobb. Ezért a teraszok felkavi-
csol6dasanak besoroldsa az alpesi vagy észak-eurépai jégkorszakokba és kivé-
sésiitknek az ottani interglacidlisokkal valé parhuzamositisa téves torekvés.
Valdszind az, hogy a hideg, fagyos id6szakok a kizetek repedezését, a torme-
1ékek kérzodését eldsegitették, az is, hogy lehordasuk, mozgatasuk, felhalmo-
zésuk a csapadékosabb idGszakokban volt legnagyobb aranyu, de a szintvél-
tasok tektonikai mozgasokhoz igazodtak. A glacidlisckban valé kavicsfelhal-
mozédasoknak ellentmondanak a kozéps6- és alsépleisztocén nagy kavies-
takarckban taldlhaté vorosagyag kotSanyagok, amelyek csak meleg éghajlat
alatt keletkezhettek.

2. Az alfoldi medence negyedkori iiledékei

A pliocén tavi és szarazfoldi deluvidlis iiledékek utan a negyedkorban
nagyobb szerepet kap a foly6vizi iiledékképzddés. A tavak még tobbfelé meg-
maradnak vagy lefolyastalan medencékként, vagy allandbéan vizzel boritott
arterekként, de a medence nagyobb részén mar a kialakulé folyohalszat az
iiledékképzd és rendezé erd. A felyévizi tiledékek koziil a legdurvabb szemeséji
kavicsok a medenceperemeken rakédtak le. Alfold-kozepi farasaink egyikében
sem taldltunk a negyedkori rétegekben kavicsréteget. A hegységperemi elG-
stillyedékekben viszont tobb kavicsosszlet kimutathaté s ezeknek lsgnagyobb
vastagsdga az 50—100 m-t is eléri. A legvastagabb kavicsrétegek legmesszebb
a medence belsejébe az (Os-Si6, Os-Duna, Os-Sajo, Os-Szamos, Os-Maros vol-
gyén keresztiil jutottak. Az 0s-Si6 és Os-Duna kavicsait a mai Duna vonalétél
keletre, Cegléd—Kiskunfélegyhdza, Kiskunhalas vonaldig megtaldljuk 400 m
mélységig. Kiskunfélegyhdzanal a harmadkor végi — negyedkor eleji kavicsok
hdrom nagyobb szintben 950 m mélyre hatolnak. Az (Os-Sajé kavicsai is be-
nytlnak az Alfold belsejébe a mai Tisza vonalan tul keletre és délre, Polgdr—
Tiszacsege —Tiszafiired vidékéig 350—400 m mélységig. Az Os-Szamos kavi-
csait északon a Szatméri-siksdgon és a Nyirség keleti pereme alatt Matészalka
és Nyirbator felé kozel 300 m mélységig szintén megtalaljuk. Délen a mai
Korosok tadjan 400—450 m mélységig nyomozhat¢k Korssladdany —Békés vo-
naldig. Az Os-Maros kavicsai a mi orszdgteril tiinkon csak a déli részeken
mutathat’k ki Battonya koriil, kézel 400 m mélységig.

Ezekrdl a kavicsokrdl csak rétegsorleirasaink vannak, atfogé részletesebb.
vizsgalatra eddig nem keriiltek.
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A kavicsok a medenceperemek feldl tirmelékkupok formajaban nyulnak
be az Alfsld mélyébe, nem egyenletes lejt{k mentén, hanem lépcsGzetesen
leszakadozva. A tormelékkupok szélein a kavicsok elfinomodnak, de egyuttal
teriiletileg szétterjednek. A medenceperemeken, a tormelékkiapok nyakanil a
kavicsfolyosék szélességben rendszerint nem nagy kiterjedéstiek, igy az Alfold-
perem nagy részén finomszem iiledék tolti fel nagy vastagsagban a perem-
siillyedékeket. Ilyen teriillet a Zagyva—Tisza kize, a Dél-Jaszsdg, az északi
MezGség egy része és a Korosok koze.

A folyévizi iiledékek szemcseméret szerinti masodik csoportja, a homok-
csoport, igen kiilonboz§ vastagsdgban és szemcseodsszetételben jelentkezik a
medencei furdsokban. Durva homok féleg a régi foly6volgyekben van a kavics-
rétegekhez kapcsolédva. A medence belsejében a negyedkori fi¢ckmedencékben
tulnyomé a kozép- és finomszemi homok. Kozépszemiinek mondjuk a 0,2—
0,5 mm atmér6jii homokot, finomnak az annal kisebb szemcséjtit. Ez utébbi-
bél kiilon szoktuk vélasztani a 0,1—0,2 mme-es frakci¢t (aprészemi homok),
mert ez Alfuldiinkon a folydvizi és futéhomokok kozitt egyarant igen nagy
tomeget képvisel.

A fcly6vizi homok jellemzGje az ismert éles, szilankos szemcsealak, fényls
hasadasi feliiletek, csillamckban valé gazdagsiag mellett az, hogy altaldban
vegyes szemnagysagu, egy-egy szemcsefrakcié nem képvisel kiugréan magas
stlyszazalékot a tobbiekkel szemben és az egyes frakci¢khoz tartozé homok-
mennyiségeket kitejezé gorbének rendszerint két csucsa van, tehat 2 kiilon-
b6z6, nem egymas melletti nagysagosztdly emelkedik ki stlyaval a tobbiek
kozil. A folyévizi homokokat az Alféldon hosszabb-révidebb ideig a szelek is
mozgattiak. Az artéri megkoytatott homokok tobbszor keriilhettek ujra a fo-
ly6k medrébe, majd ismét arteriiletre. Azért a telepiilése szerinti fclyévizi ho-
mokot a futéhomoktél nem annyira szemesealak szerint valaszthatjuk el, mint
inkdbb rétegzettsége és osztilyozatlansiga folytan. A fcly6vizi homokban
mindig van elég jelentss, legaldbb 10—20% finomszemcse-tartalom (0,02 mm-
nél finomabb), ugyanakkor a futéhomok nagyon egyenletes szemfi, j6l oszta-
Iyozott és finomfrakcié6 alig van benne.

A foly6vizi homokok nehézasvany-osszetétele a negyedkori rétegsoron
beliil minden farasnal mutat néhany jelentds valtozast, ami arra mutat, hogy
a vizhalézat az Alfcldon a negyedkor folyaman jelentSs valtozasokat szenve-
dett és az egyes fickmedencék kiilonb6z6 hegyvidéki tajakrdl kaptik iiledé-
keiket.

Az alfsldi negyedkori medenceiiledékeknek jelentGs része kizetliszt. Ez a
homoknal finomabb szemcsézeti, az agyagnal viszont szemcesésebb és nem kol-
loid kotésti kézetféleség részben folyovizi vagy allévizi eredeti, részben eoli-
kus porhullasbdl szdrmazik.-A farasleirasnél iszap, iszapos agyag, finomhomo-
kos agyag elnevezést hasznilnak ré, djabban aleurolitnak nevezik. Durvabb
fajtdjanak — s fileg az eolikus szarmazastinak — homokliszt a neve. A vizben
szedimentalédott kézetliszt igen osztalyozatlan és a legfinomabb agyagszem-
cséktdl a finomhomok szemesékig minden frakeié megtaldlhaté benne, éspedig
egymashoz elég kozelalld, egyforma ardnyban. A porhullisbdl keletkezett ko-
zetliszt sokkal osztalyozottabb. Uralkodé benne a 0,02—0,06 mm nagysaga
szemcsefrakcié (40—50%), a tobbi anyag nagyrészt finom homok és finom
kézetliszt, eléggé egyenletes eloszlasban. A kézetlisztféleségek jelentds része
kolluvium, tehat kevert anyag. Nem a viz osztdlyozé munkdjinak egy bizo-
nyos vizsebességhez tartozé hordalékfélesége, hanem kiilonb6z6 szemnagysagi
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képzGdményekbdl lemosott, kivésett és Osszehordott, Osszekevert anyag. Leg-
nagyobb vastagsiagban ilyen anyag a legfels6 pliocénkben iilepedett le, az
alfoldi fickmedencékben, a pannéniai dombok kozotti mélyedéseklben, de sok-
felé megtalaljuk és elég vastag kifejlédésben a negyedkori osszletek kozott is.

Agyagféleség is sok van az alfoldi negyedkori rétegsorokban, de ezek
kozott az igazi agyag kevés. Kevés a plasztikus, egyenletesen igen finom szem-
cséjli, kolloid-kotést tiledék, ahol a 0,005 mm atmérénél kisebb szemcsefrakcié
30—40%-ot ér el. Az agyagok egy része allovizi, tavi agyag. A mélyebb réte-
gekben gyakori a finom leveles agyag. A folydévizi artereken homokrétegekkel
ritkdsan vagy slirin tagolt agyagokat taldlunk. Az agyagok agyagisvany tar-
talma tdilnyomérészt illit.

Az Alfold kozéps6 részein lemélyitett tanulmanyi alapfurdsokban arany-
lag sok az agyagréteg. A jaszladanyi firés fels6 432 m-ében a homck —homok-
liszt—agyag arany 17:26:57% volt. A kengyeli furas fels6 310 méterében az
ardny 24:39:37% volt. A mindszenti furas negyedkorinak itélt 655 m vastag-
sagu felsG részében 48:24:28%. Ez a déli furas az alapfirasok kozott a leg-
homokosabb.

Ha a negyedkori rétegek alsé, kozépsé és felsG tagjaiban keressiik a poro-
zitdsnak vagy agyagossignak altalanos, az egész Alfoldre vonatkozé viszo-
nyat, azt tapasztaljuk, hogy ez a viszony az egyes medencerészek szerint val-
tozé és az egész Alfoldre nem lehet érvényes torvényszeriiséget talalni. A jasz-
ladanyi, kengyeli és mindszenti furdsokban példaul az alsé—kozéps6 és felsd
negyedkori rétegosszletekben a porozitéds, ill. agyagossig az aldbbiak szerint
valtozott:

Homok l Homokliszt | Agyag
aranya %-ban
Jaszladany 0—130 m 8 29 63
130—270 m 14 36 50
270—430 m 26 15 59
Kengyel 0— 75 m 40 40 20
75—225 m 23 44 33
225—310 m 9 32 59
Mindszent 0—185 m 29 31 40
185—410 m 60 18 22
410—665 m 48 26 26

A negyedkori alféldi iiledékek ciklusokba rendezédnek. Az iiledékek szem-
nagysdg-valtczdsainak hatdrozott tendencidja van. A durvabb és finomabb
szem( rétegek — bar igen vdaltozatosan kiovetik egymist — egy trendvonal
mentén a durvulds vagy finomoddas felé tartanak. Egy-egy iiledékciklus vas-
tagsdga finom szemcseosszetételli anyagoknal 20—70 m, durvabb homokos
rétegsorckndl 40—120 m. Az iiledékciklusck néha hatérozottak, egyéniek,
egyméstcl jél elkiilonithet6k, tobbszor azonban kisebb — szintén ciklikus —
részekre bomlanak.
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A negyedkori iiledékek tagozddasa, a homok—homokliszt —agyag réte-
gek viszonyanak alakulasa, az iiledékciklusok kifejlédése és nagysaga az alfoldi
mélységi vizviszonyok tisztdzasa szempontjabdl fontos.

Vegyi iiledékeket a farasok csak mésziszapok formdjaban hardntoltak,
aranylag vékony kifejlédésben és keveset. Vulkani hamut sem mutattak ki
az eddigi anyagvizsgalatok. A negyedkor folyaman hamuesSknek az Alf6ldon
is kellett lenniok. Val6szin(i azonban, hogy a folydk 4altal tobb izben dtrende-
zett térszinen a vulkani hamuk foly6vizi iiledékekkel keveredtek. A szerves
anyagok koziil t6zeg, lignites agyag sokszor fordul el§ a negyedkori rétegek-
ben; szervesanyag-maradvéanyos, talajosodott réteg pedig igen sok van. A jisz-
ladanyi furas negyedkori rétegosszletében (0—432 m) 45 fosszilis talajréteget,
3 tézegréteget és 7 lignites agyagréteget talaltak. A mindszenti firds negyed-
kori rétegeibdl (0—648 m) 81 fosszilis talajt és 18 tézegréteget irtak le.

3. A negyedkor éghajlattorténete
és az oOsfoldrajzi kép alakulisa a medencebeli firasok tiikrében

Eghajlati szempontbél a harmadkor és negyedkor hatdraul a pliocén végé-
nek szaraz—meleg idGszaka kinalkozik, pontosabban ennek a félig sivatagi
idGszaknak a vége. Végig a harmad- és negyedkoron ilyen jelentds valtozas a
novényzeti képben maskor nem kiovetkezett be, az allati élet feltételeiben sem.
A sziraz—meleg erdGtlen idészak utani els§ beerddsiiléssel, az éghajlat csapa-
dékosabba valasival indul a negyedkor. Ezt kivetSleg csak az erdéallomany
osszetételében taldlunk valtozasokat, a novényzet nem pusztult ki.

A nagy szaraz iddszak utéan lassan indult a beerdésiilés, az éghajlat foko-
zatosan valt nedvessé. A meleg mérséklddott ugyan, de tavolrdl sem valt
hideggé. A tavoli hegyvidékeken a nagyobb téli csapadék inditotta el a jég-
arakat, nem a hideg fokozédasa. A gleccsertomegek nagymérvii megnoveke-
déséhez hatalmas tobblet-csapadékmennyiségekre volt sziikség, csakis ez és
nem a hideg fokozdédasa indithatta el a kontinensek jé részét elborité jégara-
kat és ezzel a valtozatos éghajlatu negyedkort.

Azt az dtmeneti id6t, amely e szaraz—meleg félsivatagi éghajlati szakasz
és a nedves, mérsékelten meleg idszak kifejlédése kozott eltelt, szamithatjuk
a pliocénhez vagy a pleisztocénhez, esetleg kezelhetjiik dtmeneti idGszakként.
Tartama 50—60 000 év volt. Ez alatt az erd6illomany ritka volt. Leginkabb
az éger ((Alnus) terjedt el, mellette melegkedvels fak (Nyssa, Castaneae, Tilia,
Quercus), néhany tileveli (Larixz, Picea, Pinus silvestris) és néhany Palma.

Ezt az atmeneti id6t kovetGen a negyedkort éghajlat tekintetében harom
nagy részre, és ezeket egyenként tovabbi 7—9 kisebb szakaszra oszthatjuk.
Ez a hirom nagy tag: a meleg—mérsékelt, a hiivis—mérsékelt és a hideg
pleisztocén. Id6tartamban ezek a részek eléggé egyenértékiiek, a kozel masfél
millié év tartaminak szamolt negyedkorbdl 400—500 000 év jut egy-egy sza-
kaszra. A 1épcsdzetes siillyedéssel magyarazott tiz kisebb, ill. 6t nagyobb iile-
dékciklus és az éghajlati véltozasokbdl eredd 3 nagy és 26 kisebb éghajlati
szakasz nem vag egybe. A siillyedési ciklusok szdma tdjanként més és mas és
a mozgasok id6ben sem egyszerre bonyolddtak le. Az éghajlati szakaszok az
egész Alfoldon azonos id8ben, hatdsaikban azonos médon érvényesiiltek, csak
csekély kiilonbséget lehet taldlni az Alfold északi medencerészének (Jaszsig)
és a Dél-Alfoldnek novényzeti képe kozott.

11 MAFI Evkényv LVI. kétet 1. fiizet
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Az éghajlati ingadozasoknak a Kéarpat-medencében kiilonleges jellegiik
van. Az ingadozds nemcsak a hémérséklet és csapadékossag mennyiségi vél-
tozdsait jelenti, hanem azok kiilonleges évszakos eloszlasat és a klimatipusok-
nak keveredését és valtakozasat is. A Karpat-medence mai éghajlatira is az
jellemz8, hogy a nagy eurdpai éghajlati tdjak jellemzd idGjarasa itt ad egy-
mésnak talalkozét. A nyugati, éceanikusnak nevezett éghajlat a keleti, kon-
tinentdlissal itt taldlkozik s mérkdzik egymassal. De az északi tdjak boredlis
éghajlata, tovabba a Foldkozi-tenger meleg—meérsékelt éghajlata is hatdssal
van a magyar medencében kialakul$ id§jérasra. Erdekes és nagyon fontos a
pleisztocén folyaman mutatkozé éghajlatvaltozasok megértéséhez, hogy a kii-
16nb6z6 eurdpai nagytajak jellemz6 éghajlata nemcsak rovid id6kozokben be-
folyésolja ilyen vagy olyan irdnyban id&jardsunkat, hanem vannak hosszi
évsorok, amikor a nyugatias, 6ceani éghajlati jelleg uralkodéva valik a Karpat-
medencében is, majd ismét vannak évsorok, amikor a kontinentdlis klima
nyomja ré bélyegét elhatdrolé mdédon a magyar éghajlatra s ismét vannak
évsorok, amikor idGjarasalakuldsunk a déli, mediterran idGjarashoz vagy az
észak-eurépai tajak hiivos—szaraz éghajlatdhoz hasonlé.

RiTHLY A. 0Osszedllitotta Budapest hémérsékletének menetét 1947-ben
tobb, mint 150 évre visszamenden. Szellemes otlettel kiilon kimutatast készi-
tett a nyarak és a telek atlagos hémérsékletérsl. Az évi kozéphSmérséklet
adataiban ugyanis éppen az idGjaras jellege mosédik el, a nyarak és a telek
kiilonbsége. RETHLY A. kimutatta, hogy a 150 év alatt 10—20 éves olyan
periédusok vannak, amikor a nyarak hiivisek s a telek nem nagyon hidegek,
tehdt nyugatias, 6cedni klima uralkodik nalunk. Vannak viszont évsorok,
amikor a nyaraink forréak, teleink pedig rendkiviil hidegek, vagyis éghajla-
tunk a keleti pusztasdgok un. kontinentalis éghajlatahoz hasonlé. Nem ritkdk
az olyan évsorok sem, amikor a nyaraink forréak, teleink viszont enyhék, ég-
hajlatunk ilyenkor hosszabb id6én 4t mediterrdan jellegli. Végiil vannak 10—
20 éves periédusok, amikor nyaraink az atlagosndl hidegebbek és teleink is
hidegek. Az északi teriiletek borealis klimaja nyomul be ilyenkor a Karpat-
medencébe (58. abra).

Nagyon valészinti, hogy a 10—20 éves évsorok az idGjaras alakuldsdban
mutatkozé legrovidebb tobb éves ciklusokat képviselik és hosszabb id6kozok-
ben is van az éghajlatalakulasnak ilyen szakaszossaga. A 150 év a negyedkor
mésfél —kétmillié évének csak alig tizezred része. A pleisztocén éghajlatalaku-
ldsban bizonyosan jéval nagyobb jelentGségli és hosszabban tarté véltozdsok
is voltak, de e valtozasok jellege valészintileg a felsorolt tipusokba sorolhaté.

Az &sfoldrajzi kép els6sorban a tektonikai mozgasok szerint alakult az
Alfoldon. A siillvedd térszinek a feltolt6ds arterek, allévizes teriiletek. A rela-
tive kevésbé siillyedd részek azok, ahol proluvialis, kolluvialis iiledékképzidés
folyik, egyes korszakokban pedig jelentés eolikus iiledékfelhalmozédas. Ezeken
a részeken a folydk erdziés medrekkel atvignak, kanyarognak, a szomszédos
siillyedések szerint helyet valtoztatnak, medreket épitenek és betemetnek.
A siillyed§ részek — ha finom iiledék tolti meg ket — paleontolégiai gy(ijtd-
helyek lehetnek, a relative magasabban maradt részek pusztulnak, felsziniik
lehordédik a helyi medencékbe, iiledéksoruk hidnyos vagy egyaltalan hijan
marad a fosszilidknak.

A negyedkor éghajlati szakaszait a 14. tablazat foglalja ssze.

Az Alfold 6sfoldrajzi képe a pleisztocén elején: sekély t6vidék a peremrd]
benyulé folyddeltakkal. A tavak kozott lapos pliocén hatak emelkedtek ki,
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nagyrészt finomszemi iiledékkel takarva. A tavak helyiiket és kiterjedésiiket
gyakran valtoztattdk s partjaikon tobbfelé tézeg- és lignitképzidés folyt.
A tavak kozotti hatsdgokat siirdi, valtozatos erddk fedték. A sekély tavak
szintvéltozdsai idején nagy teriiletek keriiltek szirazra, ezeken megindult a
folyo6vizi tiledékképzidés.

A pleisztocén kizepén a tavak nagyobb része kiszaradt, a folyovizi tevé-
kenység mindjobban atalakitotta és elegyengette a térszint. Jelentfs homok-
rétegek keriiltek a mélyedésekbe, de hasonléan nagy teriiletek maradtak ki
a durvabb szemfi iiledékek elteregetésébdl, kiilonosen az Alfold kozepén (Jész-
laddny —Oballa—Kengyel —Tészeg).

A nagyrészt szarazzi valt felszinen az erddk ritkasabbak voltak, mint a
pleisztocén elején. Sok volt a fuves-bokros térség, pusztasig. A folyok kis
eséssel, alsbszakasz jelleggel barangoltik be a nagy siksdgot és sokszor valtoz-
tattdk palydjukat. Uledékeik nagy része finom homok, kézetliszt és agyag
volt.

A déli fibkmedencékben ergteljesebb foly6vizi tevékenység tobb durva
anyagot rakott le (Kiskunfélegyhdza, Mindszent, Szeged). A folyék vandor-
lasa folytan itt is sokszor kezd6dott az elhagyott artereken talajosodéds. A mo-
csari és szarazfsldi talajok nagy szama mutatja a siillyedés és feltoltés gyors
és sliri valtakozasat, f6leg a mélyebb negyedkori medencékben. A csapadéko-
sabb és szarazabb iddjarasi szakaszok elég slird valtakozasa szintén hozza-
jarult a feltolt6dés menetének gyors valtozisaihoz, és az iiledékanyagnak liik-
tetésszer( allando6 szemesessszetételi valtozasaihoz.

A pleisztocén k5zéps6 része t5bb szakaszban nagyon szaraz és idénként
hiivos volt. Futdhomok-képz8dés és porhullis volt az eredménye ennek. A fel-
szin a széltevékenység nyoman véltozatos volt. A futéhomokdombok kozott
tobbfelé vizeny6s mocsarak, lapok képzédtek. A beerd8siilés csekély volt.
Hossz idén keresztiil fives-bokros térség vagy éppen terméketlen homok volt
a felszin. A folyék télen-nyaron kevés vizet szillitottak és sokat vandoroltak.
A kéregmozgisok elaprézddtak, az iiledékciklusok tobb kisebb siillyedést jelez-
nek az Alfsld északi, kzépss és déli részén egyarant. A nagy medence felszine
nagy vonasokban kiegyenlitetté valt, de nem valt siksdggé.

A pleisztocén harmadik része a hideg pleisztocén. Erételjes lehfilés jel-
lemzi és az erddallomany egyhansuva valasa. Az erdei feny8 veszi birtokaba
a teriiletet. A csapadékosabb idészakokban zart erdSségek keletkeztek, a
szaraz —hideg szakaszokban hideg pusztak foglalnak el nagy teriileteket. Kevés
az enyhe éghajlati szakasz, ezekben par tizezer évig vegyes erd6k diszlenek.

A pleisztocén utolsé harmadara az erdteljes kéregmozgasok nyomjik ra
bélyegiiket. A hegységkeret koroskoriil jelentGsen megemelkedik, a folydk
esésgorbéje megnd, nagymennyiségi és eléggé durva iiledék jut a medencébe.
Nem minden részébe, mert a medence felszinét is erGteljes kéregmozgasok ala-
kitjak at. Megsiillyed a mai Duna-volgy, aJaszsag teriilete, a Korosok vidéke,
a Tisza—Szamos—Maros koze, a Szatméri-siksag és még egy sor kisebb fidk-
medence a peremeken. Ugyanakkor kiemelkedik a Nyirség szigete, a Duna—
Tisza koze északi és déli dombvidéke és mozdulatlan marad vagy nagyon
keveset siillyed a Nagykunsag, a Csandd—Békés tablaja és a déli MezGség.

A valtozatos kéregmozgasoknak megfelelGen igen kiilonbozs iiledékek
keriiltek a fickmedencékbe. A magasabban maradt vagy kiemelkedd részeken
futéhomokka alakult a4t az el6z6 idGkben szedimentalédott folyévizi homok.
A homokrétegek kozé 1oszpasztak vagy loszvonulatok telepiiltek. Az uralkodé
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szélirdnynak megfeleléen a medence déli részein nagy vastagsigban halmo-
z6dott fel a 16sz.

A folyévizi tevékenység a nedves szakaszokban jéval nagyobb volt, mint
a pleisztocén kozépss részén. Ezért a ki nem emelt részeken nagyaranyd fel-
t61t8 és elegyengeté munka folyt. Kz id6ben alakulnak ki a nagy fatlan pusz-
tasdgok és megindul a szikesedés is a rossz lefolydsu és magas talajvizii helye-
ken. A szikesedés a feltoltddéssel és felszin-kiegyenlitéssel parhuzamosan haladt
és a holocénben érte el maximumat.

A Duna a felsépleisztocénben foglalta el mai E—D-i volgyét, eldszor a
mai volgy keleti peremét s onnan nyomult lassan Ny-ra. A Tisza ugyancsak
ebben az idGben fogja Ossze a Szamos—Bodrog—Sajé—Zagyva folydkat és
felveszi az Alfold tengely-foly6ja szerepét. A pleisztocén fels6 harmaddban
véagja magat at a Koros is a Nagykunsag déli nyulvanyén a Tisza felé.

Délen a siillyedés tempdja lassult a pleisztocén kizepének mozgasaihoz
képest, nem ugy, mint északon és a kozépsé Tisza-tajon. Délen, a szegedi
medencében, a kozépsbpleisztocén rétegsorok homokosabbak, mint a pleiszto-
cén végiek. A meglassubbod¢ siillyedés eredményei a nagy elegyengetett sik-
sagok a mai Dél-Tiszantul teriiletén, és a vizenyds arterek (mocséri, infuziés)
losztakaréja.

A holocén id§ csak kisebb véaltozdsokat hozott 1étre az igy kialakult kép-
ben. Néhany méteres bezokkenések, csak kevés helyen 10 métert meghaladé
siillyedések, fiatal sdrrétek, lapok, t(zeges, mésziszapos rétek, helyenként be-
vagédé folyébmedrek, 4j kanyarok, leftiz6d6 holtdgak jelzik a jelenkor valtoza-
sait.

Az a térszin, amely ma az Alf6ldon szemiink el6tt all, nagy vonasaiban a
pleisztocén harmadik, hideg és mozgalmas harmadaban alakult ki. Az azéta
eltelt néhany tizezer év csak az apré formakon valtoztatott.
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A JASZLADANY-1. SZ. ALAPFURAS KORNYEKENEK
NEOGEN ELOTTI MEDENCEALJZATA
ES ANNAK KIALAKULASTORTENETE

Trta: WeIN GYORGY

A Jészladany-1. sz. alapfirds feladata a holocén—pleisztocén rétegsor
részletes feltardsa volt. Ezért azzal a neogén rétegsort csak a fels6pannéniai
rétegekig tartdk fel. Hogy a Jészladany kornyéki neogén idGszak fejlédés-
menetét megérthessiik, sziikségesnek véltiilk a széles kornyezet foldtani fel-
épitéeét és fejlédéstorténetét a prekambri idékig visszamendleg ismertetni.

A neogén medencealjzat rekonstrudlasat elsGsorban az Orsz. KGolajipari
Troszt mélyfirasi tevékenysége és a M. All. Eotvos Lorand Geofizikai Intézet
mérései tették lehetGvé.

A mélyfurasi anyag feldolgozasiban kiemelkedd szerepet vallalt SzEPES-
Hizy K. (1962, 1965, 1966, 1967a, b), aki a teriilet rétegtani viszonyait a
feltdrtsig mai fokdnak megfelelden nyijtja. Jaszberény kornyékét, a DuBay L.
altal feldolgozott furdsi anyag alapjan, JurAsz A.—KOGVARI J. (1964) értékelte
ki. Osszefoglalé munkéjival Dank V. (1963, 1965), Kerrar Gy. (1957) és
Ko6rossy L. (1959, 1963, 1965, 1968), Szarat T. (1958, 1961, 1964) és Vorayr L.
(1959, 1965) jarult hozza a teriilet foldtani felépitésének megismeréséhez.

A geofizikai kiértékelések koziil elsésorban Sz. KiLinyr E.—Bacr R.—
BeExDER L.—HoBot J.—Porcz J. (1967) Szolnok kornyéki jelentését kell
kiemelniink. Ezen beliil a szeizmikus mérések azok, melyek alapjin lehetd
volt a ,,flis” rétegisszletet a kristdlyos—mezozbos aljzattél megnyugtaté moé-
don megkiilonboztetni és a teriilet szerkezetére vonatkozdlag képet alkotni.

A teriilet délnyugati és kiilonosen északkeleti részén mind a farasi ada-
tok, mind a szeizmikus mérések hidnyosak. Ezért ennek a résznek kiértékelése
hézagos és csak nagy vonalakban volt keresztiilvihets.

A teriilet neogén el6tti medencealjzatit egy idds, valészintileg az épaleo-
z6ikumban létrejott DNy —EK-i irdnyt f6szerkezeti vonal osztja ketté. A szer-
kezeti vonalt6l, amely Szarat T. (1958) prevariszkuszi Balaton-vonaldval azo-
nos, északnyugatra a Jaszberény 1. és 2. sz. furdsokban és az igali szerkezet-
ben feltart rétegek alapjin a ,,Biikki” tipusu paleo—mezoz6os rétegsort téte-
lezziik fel.

Téle délkeletre a biikkalji furdsokban feltdrt oligocén és miocénkori réteg-
sor kavicsanyaginak kristalyos kézetekbdl 4116 elegyrészeibdl arra kovetkeztet-
hetiink, hogy ott kristilyos kézeteket is tartalmazé szdrazulat huzédott. Ez a
szérazulat Dunatjvérostdl északkeleti irdnyban teriilt el és ahhoz az 8si 6pale-
oz6os —prekambri tombhoz tartozik, mely az Alfold kozéps6 és délkeleti részét
foglalja el. SzepesHAZY K. (1967b) vizsgdlatai szerint ezek a mezokatazénis
kézetek granitoid eredeti, erls regiondlis metamorfézison atesett kézetek, az
Alfold medencealjzatat felépit6 kristdlyos kdzetek legidGsebb képviseldi.
Ugyancsak ennek a teriiletnek kristalyos kdzeteire jellemzd a variszkuszi szin-
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tektonikus granitosodéshoz kapcsolédé igen elterjedt kézetcsoport, mely az
el6z8 csoport kézeteibsl hozta létre a milonitoktél a mikroklin granitig ter-
jedd, igen vialtozatos ,,félig kész’’ metamorfit osszletét.

Ennek az 6paleozéikumban kialakult és a variszkuszi mozgdsok alatt
tovabbfejléds szerkezeti vonalnak mentén egy hegységvonulat, a ,,Kordillera”
(Szaraz T. 1958) jott 1étre, mely még a mezozéikumban is kiiszobként viselke-
dett. T6le északnyugatra a biikki tipusu tengeri paleozéikum és a néri eme-
letig terjedd tridsz rétegsor fejlédott ki. Viszont délkeletre a bizonytalan kord,
paleozéosnak vett sotétsziirke agyagpalds—arkézas homokkd (Tortel 11. sz.
faras), terresztrikus eredeti perm—tridsz—jara és béazikus vulkanitokkal jel-
lemezhets alsékréta rétegsor jelzi az eliits kifejlédést.

A Balaton-vonalt6l északnyugatra levs teriilet a felsGtridsz utan kiemel-
kedett és a kristdlyos ovvel egyiitt Osszefiiggd szérazulatot képezett a jura—
alsékréta idGszak alatt.

A kiiszobt6] délkeletre kialakult perm —mezozbos iiledékgy(ijté teknében
megfigyelt kézetek arra utalnak, hogy itt a Mecsekbdl ismert perm —mezo-
z60s rétegsort tételezhetiink fel.

A farasok, melyek sziikebb teriiletiinkt6l délnyugatra Nagyksros és
északkeletre Ebes kornyékén tridsz és jira rétegeket tartak fel, arra utalnak,
hogy ott délnyugat—északkeleti irdnyba széles mezozdos tengerdg huzédott.
A hézagos farasi adatok alapjan csak annyit mondhatunk, hogy a terresztri-
kus, kvarcporfir vulkanit tartalmi permkori arkézds homokkd- és konglome-
ritum-rétegek felett alsétridsz tarka agyagpala és anhidrit—gipsz tartalma
homokos —agyagos —dolomitos rétegek telepiilnek. Felettiik kozéps6tridsz do-
lomitok és mészkélerakédéasok figyelhet6k meg. A tridsz rétegsor legfiatalabb
tagja a karni emeletbe sorolt gumés mészmérga. A jira rétegeket a mecseki
kifejlédéshez hasonlé foltos méargdk és mészkirétegsorok képviselik. Az als6-
krétaban tintinnidds mészks és mészméarga jelzi az iiledékfolytonossagot. Albai
fauna a NK-16. sz. fardsban az als6kréta magasabb részének jelenlétére utal.
A szandasz616si furdsok és magneses mérések nagy kiterjedésti alsokréta kori
bézisos alkali vulkanizmus nyomait jelzik (SzepEsHAZY K. 1966).

A mezozbos furdsi anyag erds tektonizaltsigra utal, amit elsésorban az
ausztriai hegységképzidési fazis terhére irhatunk. A Balaton-vonaltél észak-
nyugatra levé paleo—mezoz6os rétegsor a biikki analégidk alapjin délkeleti
vergenciaju red6kben gytir6dhetett, mig a teriilet délkeleti részén kifejlédott
mezozo6os iiledékgytijtének térképlapunkra esd részén a szeizmikus mérések
arra utalnak, hogy toréseken kiviil itt is gy{ir6dések és feltoléddsok zavartik
meg a rétegsort. A mezozdos rétegsor a kristalyos kézetekbdl felépiilt ovvel
valészinfileg torésvonal mentén érintkezik, ugyanezt a déli kristdlyos Osszlet
érintkezési vonaldra mar kevésbé allithatjuk.

A Balaton-vonal 8si szerkezete, ha ellentétes értelemben is, a fels6kréta—
paleogén idGszak alatt is megtartotta jelentGségét. T6le délre — a kristalyos
0v és mezozbos iiledékgytijts teriiletén — alakult ki az a délnyugati—észak-
keleti irdnyu, gyorsan siillyedd iiledékgy(ijté tekns, melyben a Karpatalja
fel6l benyulé flis tenger felsGkréta—paleogén, 2000 m vastagsigot is elérd iile-
déksora jott létre. A rétegsor magéan viseli a gyorsan siillyeds, magasan ki-
emelked§ szarazfoldekkel hatdrolt medence ,.flis” jellegét. SzepEsHAZY K. a
farasi anyag részletes feldolgozdsa alapjan a kovetkezSképpen osztja be a flis
wedence iiledéksorit. Fels6krétanak veszi a globotruncands mikrofauna-tér-
sasdgot tartalmazé tarka agyagokat (Al-2., Sza-11.). Felettiik kovetkeznek az
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eocén flis rétegei, melyek alsé részét durva konglomerdtumok és homokkd-
rétegek épitik fel. K6zépss részét vilagossziirke, kevésbé kemény, viroses és
zoldessziirke, rétegzetlen, j61 osztalyozott arkézas homokkds alkotja, felss része,
melyben felsGeocén mikrofauna is volt, konglomeratumbdl, rétegzetlen homok-
kb6l ritmusosan valtakozé homokkd—aleurolit—agyagesikos rétegsorbdl 4ll.
Oligocén flist tavolabb keletre, Hajduszoboszlé és Debrecen kérnyéki furésok-
bél mutattak ki.

A felsGkréta—paleogén flis rétegsor északnyugat és nyugat felé fokozato-
san finomodik és 4tmegy karbonatos—agyagos epikontinentdlis kifejlédésbe.

A farasi anyag arra utal, hogy a flis rétegsor, az iiledékképzidéssel egy-
idejti formavaltozasokon kiviil, a kés6bbi szerkezeti mozgasoknak is ki volt téve.
Erre utalnak a szeizmikus reflexiés mérések eredményei is (Sz. Kmwinyr E.
stb. 1967). Ennek alapjan igen j6l elkiilonithetd a gytiredezett, hajladozé, ref-
lektalé feliileteket mutaté flis rétegsor a nyugodt telepiilésti neogén Gsszlettdl.

A mozgasok a rétegsort a neogén elétt érték és lezartak azt a felsGkréta
—paleogén fejlédési szakaszt, mely teriiletiink neogén aljzatanak legelterjed-
tebb Gsszletét, a ,,flis”’ rétegeket hozta létre.

A |, flis” medencét a bazisos alkili vulkanitokbol felépitett szanki hat
vélasztja ketté. A hét teriiletén a ,,flis” rétegsor hidnyzik vagy vékony kifej-
16désti. T8le északnyugatra fejlédott ki a ,,flis” medence {6 tekndje, de téle
délkeletre is erdteljesen kivastagszik a flis jellegli tiledékosszlet, mely délkelet
felé, az egykori lepusztulé szarazulat felé mind durvabb Osszetétellivé valik.
A szerkezeti formak — melyeket elsGsorban a szeizmikus mérések adataibdl
értékelhettiink ki — a medence felé irdnyuld és délnyugat—északkeleti csa-
pasa feltoléddsokat jeleznek, melyeket néhdny veliikk parhuzamos vetGvonal
kisér.

A medence északnyugati szegélyén parhuzamos délnyugat—északkeleti
irAnya torésrendszer alakult ki, melynek mentén siillyedt be a ,,{lis” iiledék-
gyfijt6 teknd.

A paleogén végén, részben mar az oligocénben, az egész teriilet kiemelke-
dett és azt csak a helvéti emelet alatt kialakuld, teljesen uj stilusu ,,szétdara-
bol6d6” szerkezetalakuldst nyomon kovetd tengerelényomulds boritja el.

Az 4j stilust szerkezetalakulds elsé nyomait az igal—jaszberényi rog-
vonulat kialakuldsa is jelzi. A kozéps6oligocén tenger mar az északnyugat—
délkelet és rea merSleges torések mentén kialakult siillyedékekbe nyomult be.
A neogén szerkezetalakulas kovetkeztében az 6paleozdikumban kialakult, ural-
kodé délnyugat —északkeleti irdny hattérbe szorul. Helyette az északnyugati—
délkeleti torésrendszerek dominalnak, melyeket a régi délnyugat—északkeleti
irdnyok mentén felajulé és 1ij, hasonld iranyua torések kereszteznek. A torés-
vonalak kozt kialakult rogszerkezetek egymashoz képest eliitd médon mozog-
nak. Tgy jonnek létre azok a differencialt mozgist emelkedd, lassan siillyedd,
ill. er6sen siillyedd szerkezetek, melyek eliit§ kifejlédésii és vastagsagi neogén
rétegsorral jellemezhet6k. A szerkezetalakuldsnak legf6bb jellegzetessége a
megel6z8 paleo—mezozéoshoz képest, ahol a tangencidlis erGhatasokra utal6
gylirédések —pikkelyezGdések uralkodnak, a szétdarabolt, vet6k mentén kiala-
kult formak, melyekben csaknem kizarélag fiigg6leges elmozdulasok figyelhe-
t6k meg. Ez aldl kivételt egyediil a térképlapunktol délkeletre esd rakéczi-
falvai teriilet képez, ahol az erfsen emelkedd szerkezet a téle délre kialakuld
elésiillyedék felé pikkelyezddott. Tulajdonképpen ez is az intenziv vertikdlis
mozgés tangencialis komponensének megnyilvanulésa.
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A neogén szerkezetalakulds napjainkig tart és megszabta a Jaszladany-1.
sz. furas altal feltart pleisztocén rétegsor kialakulasat is. Hogy milyen mérték-
ben fliggnek 6ssze a legfiatalabb térésvonalak a folyovolgyek kialakulasaval,
az uUledékképzddéssel, legszebben mutatja az a két fiatal északnyugat—dél-
keleti irdnyd vet8vonal, mely mentén a Szolnok melletti Zagyva vélgye kiala-
kult. A legfiatalabb toérésvonalak a pleisztocén rétegsort — a Jaszladany-1.
sz. fras magjainak tanusaga szerint — még érintették, ami nyilvanvaléva
teszi azt, hogy a pliocén végén bekdvetkezett teljes kiemelkedés ellenére a
differencialt mozgasok a neogén tektonika altal megszabott stilusban ma is

folytatédnak (59. és 60. abra).



MUSZAKI ELLENORI JELENTES A JASZLADANY-1. SZ.
PERSPEKTIVIKUS KUTATO MAGFURASROL

A Jészladédny-1. sz. perspektivikus kutaté magfirds Jdszladdny kozség keleti szé-
1én fekszik, a kozségbdl Tiszasiily felé kivezeté miiut déli oldaldn, az attél 50 m-nyire.
A terep magassédga a furds helyén 87,28 m. A furdst 1964. szept. 9—1965. febr. 12. kozott
mélyitették le.

Tervezett mélysége: 1500 m; elért mélysége 949,5 m.

Hardntolt képzddmények: 0— 350 m-ig quarter
350—430 m-ig pleisztocén—pliocén dtmenet
430— 730 m-ig felsépliocén
730—949,6 m-ig (talpig) fels6pannéniai

Inditvdnyozé: Magyar Allami Féldtani Intézet

Kivitelez8: Bszakmagyarorszdgi Foldtani Kutaté és Faré Villalat (Miskole, Jézsef Attila
u. 63.).

A Jdszladdny-1. sz. furds célja:

a) folyamatos maganyag szolgdltatdsa (az Alfoldon el6szor) a panndniaindl fiata-
labb Osszlet egészérdl;

b) szedimentolégiai és paleontoldgiai vizsgdlatok végzése a harmadkorvégi és ne-
gyedkori rétegekrol;

c) a jészsdgi fiatal siillyedék rétegsordnak vizfoldtani célt megismerése.

Mellékeél: a Jdszsdg vizfoldtani megismerése.

A Jaszladdny-1. sz. furds elézményei:

A dél- ]észsagl medence nagy vastagségba.n feltin6en agyagos rétegsordnak megis-
merésére mdr régota terveztek furdst. A MAFI Sikvidéki Kutaté Osztélydnak vezetSje
az Intézet Igazgatésdgdhoz intézett feljegyzésében (1963. aug. 1.) a fards helyéiil Jdsz-
ladény kérnyékét javasolta. 1964. jan. 31., majd 1964. mdre. 4-i feljegyzésében az Osz-
tély korvonalazta a kivitelezési és kutklkep7es1 igényt.

Az Alf6ld-kutatdsi program koncepcids és terthajén (MAFI, 1964. épr. 23.) az
a vélemény alakult ki, hogy a furds helyét, mélységét és kivitelezési médjat (annak tudo-
ményos és gyakorlati jelentﬁsége miatt) munkakozosség vitassa meg és dontse el.

A munkakzosség 1964. médj. 12-én megvitatta a kérdést. Tagjai:

K&rossy LAszLé fégeolégus (OKGT)

MoLNAR JOzZSEF csop. vez. (MAFT)

OzorAY GYORGY csop. vez. (MAFI)

Poscay KArROLY oszt. vez. (ELGI)

RONAT ANDRAS oszt. vez. (MAFI)

ScamipT Erierus ROBERT oszt. vez. (MAFI)

URBANCSEK JANOS f6geolégus (OVIFUYV)

WeIN Gyoray tudomédnyos munkatdrs (MAFT)

A munkakozosség hatdrozatot hozott a furds Jdszladdny kozelébe vald telepitésé-
r6l, mélységét 15600 m-re tervezte, gondos magvetelb javasolt, a geofizikai mérésekre az
Eotvos Lorand Geofizikai Intézetet kérte fel és kimondta, hogy a kész fardson (a fels6é
szakaszok kivételével) alulrél felfelé, perfordldssal hld!‘OlOglal vizsgdlatok végzendok.
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A Jadszladdny-1. sz. fards torténete:

A helyszini fardskitiizés 1964. jun. 19-én tortént. A munka szept. 9-én indult meg,

A farés a 949,56 m-es lyukbdl 817,63 m maganyagot produkdlt, ami 86%-os mag-
kihozatalt jelent és laza alf6ldi medencekitoltésben kiemelkeds eredmény.

A maganyag makroszképos leirdsdt a helyszinen WEIN Gyoray, OzorAY GYORGY,
ELEK JULIA geologusok végezték. A flrdshoz az Intézet sajit kollektort rendelt ki, {gy
a mintdk ldddba rakdsdt az Intézet alkalmazottja végezte.

A furést a bdnyamifiszaki feliigyel6 1965. februdr 12-én 949,50 m mélységnél bizton-
sdgi okokbdl ledllittatta s azt — megfelel6 védéberendezés hidnydban, gazveszély miatt
— kés6bb sem folytattdk.

Foldtani céljat a furds jelen dllapotdban csak részben érte el, mivel nem jutott el
az alsépannoéniai Osszletig. A negyedkorrdl és a fels6pliocén kifejlédésérdl azonban teljes
attekintést adott.

Hidrolégiai megfigyelésekre nem keriilt sor, mivel azokat a furds lemélyitése utdn
tervezték és a tdrgyaldsok sordn felmeriilt a furds kés6bbi folytatdsdnak lehet6sége.

A tervezett geofizikai vizsgdlatokat a lefurt mélységig elvégezték.

Budapest, 1965. jul. 10.
0OzorAY GYORGY

okl. geolégus,
miiszaki ellendr
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Jaszladany-1. sz. perspektivikus kutatéfirds rétegsora

Furas kezdete: 1964, IX. 9.

Frds befejezése: 1965. I1. 2.

Furds helye: Jészladdny kozség keleti szélén, miiattol 50 m-re. 87,28 m tszf.
Talpmélység: 949,60 m

Helyszini anyagvizsgdlatokat végezte: WEIN Gy., OzorAY GY., ELEK J.
Farévallalat: Eszakmagyarorszdgi Kutaté és Fard V.

8,90—
9,87—

10,25 —
12,63 —

14,45—
20,48 —

26,00—
32,50 —
33,22 —

33,76 —
33,86 —
36,35—
38,06 —
38,50 —
39,74 —

41,44 —
43,17—

44,87—
45,26 —
45,40—

47,25—
47,33 —
48,00—
49,17—
56,12 —
55,50 —
56,64 —
57,14—
57,35—
57,51 —
59,50—
59,66 —
59,83 —
60,25 —
61,00—
62,50—
63,25—
63,91 —
65,40 —

68,40 —
68,82 —
69,07 —
69,83 —

73,40 —

9,87 m agyag, helyenként finoman homokos, barnafoltos

10,25 m agyag, zoldessziirke, barnafoltos, helyenként limonitos és fekete man-
génos foltokkal y

12,63 m agyag, helyenként iszapos, finoman homokos, sziirke, limonitfoltos

14,45 m agyag, szirke, limonitfoltos; sok vékonyhéju kagyl6- és csigahéj-tore-
dék, helyenként apré mészkonkrécidk és gipszkristdlyok

20,48 m agyag, vildgossziirke sdvos, meszes

26,00 m agyag, zoldessziirke, vékonyhéju koéviilletmaradvényokkal, apré mész-
konkrécidékkal

32,60 m agyag, zoldessziirke, vékony fehér (meszes) csikokkal

33,22 m finomhomok, sziirke, iszapos, csillimos :

33,76 m agyagl, finomhomokos, sziirke, vékony iszapos homok koézbetelepiilé-
sekke

33,86 m homok, iszapos, sziirke, finomesilldmos

36,35 m agyag, zoldessziirke, fehér meszes foltokkal

38,06 m agyag, vildgosan savozott, zoldessziirke

38,560 m agyag, barndssziirke

39,74 m agyag, z6ldessziirke, vildgos foltokkal

41,44 m homok, vildgos zdldessziirke, finom csilldmos, iszapos homok koézbe-
telepiilésekkel véltakozva; D =6—8°

43,17 m agyag, z6ldessziirke, vildgosan foltos; D=10—15°

44,87 m agyag, zoldessziirke, fehér szemesékkel, elvétve koviilletmaradvédnyok-
kal

45,26 m finomhomok, vildgossziirke, iszapos kozbetelepiilésekkel

45,40 m agyag, zbldessziirke, finomhomokos kozbetelepiilésekkel

47,25 m agyag, szirke, vékony finomhomok és iszapos homok koézbetelepiilé-
sekkel

47,33 m finomhomok, zdldessziirke

48,00 m agyag, sziirke, finomhomok kézbetelepiilésekkel

49,17 m agyag, sziirke, koviiletmaradvényokkal

55,12 m agyag, zoldessziirke, helyenként sziirke- és fehérfoltos

55,50 m agyag, z6ldessziirke, iszapos homokrétegekkel

56,64 m agyag, zoldessziirke, sziirkefoltos

657,14 m finomhomok, zoldessziirke

57,35 m agyag, zbldessziirke, sziirkefoltos

57,61 m homok, zdldessziirke, finomesilldmos

59,60 m finomhomok, zoldessziirke

59,66 m agyag, zoldessziirke, sziirkefoltos

59,83 m finomhomok, iszapos, zoldessziirke

60,25 m agyag, zoldessziirke, sziirkefoltos

61,00 m iszapos, zoldessziirke finomhomok és agyag véltakozva

62,50 m homok, finomiszapos, zoldessziirke

63,25 m agyag, zoldessziirke, fehérfoltos

63,91 m agyag, sotétsziirke, fehérfoltos (gyokérnyomos)

65,40 m agyag, sziirke, kézepe faunds és mészkonkrécios

68,40 m iszapos homok és homokos agyag, barndssdrga, limonittal festett, vild-
gossziirkés foltos, esilldmos

68,82 m agyayg, sziirkészold, fehér foltokkal

69,07 m agyag, zoldessziirke

69,83 m agyag, t6zeges, barna, névénymaradvanyos, csigahéj-téredékekkel

73,40 m agyag, zodldessziirke, helyenként fehérfoltos, elvétve koviilet héjtore-
dékekkel

74,65 m agyag, zoldessziirke

12 MAFI Evkényv LVI. kétet 1. fiizet
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74,656— 77,82 m agyay, barndssziirke, mészkonkréciékkal
77,82— 79,40 m agyag, zoldessziirke, sok mészkonkrécidval és mészsdvval
79,40— 80,62 m agyag, z6ldessziirke, sziirkén foltos
80,62— 81,47 m agyag, vildgos sziirkészold, mészkonkrécidkkal
81,47— 81,63 m agyag, vildgos sziirkészold, iszapos homok kézbetelepiilésekkel
81,63— 82,10 m finomhomok, zoldessziirke
82,10— 83,10 m agyag, zoldessziirke és sziirke, 82,40-nél mészpad
83,10— 84,27 m agyayg, sziirke, mészkonkréciéval
84,27— 84,50 m agyag, finoman homokos, sdrgdsbarna
84,60— 86,13 m agyag, sziirke, mészkonkréciékkal
86,13— 86,63 m agyag, sdrgdsbarna, sziirkefoltos, mészkonkréciokkal
86,63— 87,48 m finomhomok, helyenként iszapos, sziirke
87,48 — 89,90 m agyag, zoldessziirke, mészkonkréciokkal
89,90— 91,59 m agyag, z6ldessziirke, finom iszapos homok kizbetelepiilésekkel
91,69— 92,42 m agyag, sotétsziirke
92,42 — 93,70 m agyag, zoldessziirke, mészkonkréciékkal
93,70— 94,66 m finomhomok, zoldessziirke, vdltakozva iszapos homok és homokos
agyag kozbetelepiilésekkel
94,66 — 95,21 m agyag, zbldesszirke
95,21— 96,63 m finomhomok, szirke, véltakozva iszapos homok és homokos agyag
kozbetelepiilésekkel.
96,63— 97,00 m agyag, sziirke, apr6 mészkonkréciékkal, héjtoredékes
97,00— 97,61 m homok, sérgdsbarna, sziirkefoltos
97,61— 99,09 m agyag, vildgos- és sotétsziirke
99,09— 100,00 m agyag, zoldessziirke, kevés mészkonkrécio
100,00—101,15 m agyag, zoldessziirke, sdrgdsbarna homokesikokkal
101,15—103,10 m agyag, sotétsziirke, kevés mészkonkréciéval és héjtoredékkel
103,10—103,68 m homok, agyagos, sdrgdsbarna
103,68 — 104,34 m agyag, vildgossziirke
104,34 —104,564 m finomhomok, vildgossziirke
104,64—105,86 m agyag, sététsziirke
105,86 —106,30 m agyag, zoldessziirke, er6sen mészkonkrécids
106,30—107,50 m agyag, zoldessziirke
107,60—107,70 m finomhomok, zbldessziirke
107,70—110,00 m agyag, finoman homokos, z6ldessziirke
110,00—111,92 m homok, iszapos, zoldessziirke
111,92—112,75 m agyag, limonitfoltos, kissé meszes, sziirke
112,756—113,90 m finomhomok, zoldessziirke
113,90—114,07 m agyag, zdldessziirke
114,07—114,53 m finomhomok, zoldessziirke
114,63 —114,71 m agyag, zoldessziirke, fehér sdvokkal
114,71 —115,70 m agyag, sziirkészold, kissé mészkonkrécids, esigahéjtoredék
115,70— 115,84 m finomhomok, rozsdafoltokkal
115,84—117,18 m agyag, sziirke, sok héjtoredékkel
117,18—117,76 m agyag, zéldessérga, finomhomok csikokkal
117,76 — 118,86 m agyag, sotétsziirke, meszes, héjtoredékekkel
118,86—119,40 m agyag, sotétsziirke, sok héjtoredékkel és mészkonkréciéval
119,40— 120,50 m homok, iszapos, sargdsbarna
120,50—121,03 m agyag, zdldessziirke és sziirke mészkonkrécidkkal
121,03—121,20 m finomhomok, barndssdrga
121,20—121,33 m agyag, zoldessziirke
121,33—121,63 m finomhomok, rozsdabarna
121,63—121,79 m agyag, finomhomokos, vildgosbarna, rozsdds foltokkal
121,79—122,62 m agyag, z6ldessziirke és barnds
122,62—122,70 m finomhomok, zbldessziirke, sok s6tét elegyrész
122,70—122,90 m agyag, voros koviiletekkel
122,90—124,99 m agyag, sziirke, szogletesen toredezd és zoldessziirke agyag véltakozdsa,
héjtoredékes
124,99—125,62 m agyag, zoldessziirke, barna foltokkal, sok mészkonkrécid
125,62—127,09 m agyag, zoldessziirke, barna foltokkal, mészkonkrécids
127,09—128,10 m agyag, finomhomokos, sziirkésbarna foltokkal
128,10—129,569 m agyag, zoldessziirke, barna foltokkal
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129,59—130,45 m agyag, véltakozva iszapos homok kozbetelepiiléseklkel

130,45— 130,63 m finomhomok, rozsdabarna

130,63— 130,87 m agyag, z6ldessziirke

130,87— 132,94 m finomhomok, sziirkésbarna

132,94—133,75 m agyag, sziirke

133,75—134,13 m agyag, finomhomokos, sziirke

134,13— 134,84 m agyag, mészkonkréciés, sziirke

134,84—135,48 m agyag, finoman homokos, zoldessziirke

135,48 —135,97 m agyag, sotétsziirke, mészkonkrécids

135,97—137,24 m agyag, finomhomokos, sziirke, barna foltokkal, mészkonkrécidk

137,24—137,83 m agyag, barndssdrga és sziirke

137,83—138,57 m agyag, sziirke-barna foltokkal

138,567—138,99 m finomhomok és agyag, finomhomok kozbetelepiilésekkel, mészkonkre-
ciok

138,99—139,60 m agyag, finomhomokos, sdrgdsbarna, sziirke foltokkal

139,60— 140,02 m agyag, z6ldesbarna, sdrga foltokkal

140,02— 140,15 m homok, finoman agyagos, zoldessziirke, sziirke

140,15— 143,02 m agyag, barndssdrga, sziirke foltokkal

143,02— 147,44 m agyag, zdldessziirke, barna foltokkal, mészkonkrécidkkal

147,44—149,15 m agyag, zoldessziirke, barndssdrga foltokkal

149,15— 149,61 m agyag, barnédssérga, zoldessziirke foltokkal, sok kiviilettel

149,61 —149,99 m agyag, sziirke

149,99—151,00 m agyag, zdldes, barndssziirke foltokkal, mészkonkrécios

161,00— 154,77 m sziirke agyag és zoldessziirke barnafoltos agyag véltakozdsa

1564,77—155,14 m homok, finoman agyagos, zoldessziirke, sdrgdsbarna foltokkal

155,14—155,30 m agyag, finomhomokos, sziirke

155,30— 155,82 m agyag, t6zeges, fekete

155,82—156,75 m agyag, sziirke, mészkonkrécids, elvétve koviiletes

1566,76—164,23 m agyag, meszes, zoldesszirke, barndssdrga foltos

164,23 —164,46 m agyayg, finoman homokos, sdrgésbarna, gyengén meszes

164,46 —164,86 m agyag, finoman homokos, sdrgdsbarna, gyengén meszes

164,86 —165,20 m finomhomok, barndssdrga, gyengén meszes

165,20— 166,36 m agyag, sdrgdsbarna, zoldessziirke foltokkal, apré mészkonkréciékkal,
gyengén meszes

166,36 — 167,26 m agyag, finomhomokos, finomhomok kézbetelepiilésekkel, sdrgdsbarna,
vizado réteg

167,26 — 169,98 m finomhomok, zoldesbarna, vizadé réteg: -

169,98 —172,156 m agyag, finomhomokos, finom agyagos kézbetelepiilésekkel, zoldessziir-
ke, sdrgdsbarna foltokkal, mészkonkréciékkal :

172,15—173,87 m agyag, humuszos, mészkonkréciés

173,87—176,28 m agyag, sdrgdsbarna, zoldessziirke foltokkal, gyengén meszes, mész-
konkréciés

176,28 —176,80 m agyayg, finoman homokos, sziirke foltos, gyengén meszes

176,80—177,94 m agyag, finomhomokos, sargdsbarna, sziirke erekkel, meszes

177,94—178,73 m agyag, sdrgdsbarna, meszes

178,73—178,83 m finomhomok, sziirke, meszes

178,83 —180,23 m sdrgdsbarna agyag és sziirke finomhomok ritmusos valtakozdsa

180,23 — 184,32 m agyag, zbldessziirke, mésztelen

184,32—184,98 m finomhomok, agyagos, sérgédsbarna

184,98 — 185,45 m agyag, zoldessziirke, mésztelen

185,45— 185,80 m homok, agyagos homokesikokkal, sdrgdsbarna, sziirkén foltos, mésztelen

185,80—186,61 m agyag, sziirke, mésztelen

186,61 —187,12 m agyay, sdrgdszold, gyengén meszes, kis mészkonkrécidkkal

187,12—18%,43 m agyag, zdldessziirke, barnafoltos, mészkonkrécios

188,43—189,90 m agyag, zoldessziirke, barna foltokkal, mésztelen

189,90—191,22 m agyag, leveles homokesikokkal

191,22—191,64 m finomhomok, sziirke, barnafoltos, mésztelen

191,64—192,28 m agyag, finoman homokos, sdrgdsbarna, sziirkefoltos, gyengén meszes

192,28—193,00 m agyag, sotétsziirke, mésztelen

193,00—193,53 m agyag, finoman homokos, homoksdvos, gyengén meszes, sziirke, rozs-
dafoltos

193,53—193,68 m finomhomok, sziirke, mésztelen

8 b
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193,68 —196,24 m agyag, finoman homokos, homoksdvos, gyengén meszes, sziirke, rozs-
dafoltos

196,24 —196,32 m finomhomok, vildgossziirke, rozsdafoltos, mésztelen

196,32—198,28 m agyag, zoldessziirke, barnafoltos, mészkonkrécidék

198,28 — 198,41 m finomhomok, iszapos, sziirke, mésztelen

198,41 —199,27 m agyag, sdrgdsbarna, sziirkefoltos, finoman homokos, gyengén meszes

199,27—199,561 m finomhomok, sdrgésbarna, sziirkefoltos, mésztelen

199,61—200,00 m agyayg, sziirke- és rozsdasdvos, finoman homokos, gyengén meszes

200,00— 202,18 m agyag, sérga, sziirkefoltos, mésztelen

202,18 —206,00 m homok, sdrgasbarna, mésztelen, vizado réteg

206,00— 206,45 m agyag, szirke, apré mészkonkréciok

206,45—210,00 m agyag, finomhomok sdvokkal, sargdsbarna, sziirkefoltos, mésztelen

210,00—213,50 m agyag, sziirke- és barnafoltos

213,50—216,41 m agyag, sziirke, mészkonkrécids, szogletesen szétes6d

216,41 —223,87 m agyag, sziirke, rozsdafoltos, mészkonkréciés

223,87—225,20 m agyag, sotétsziirke, szogletesen elvélo

225,20— 225,86 m agyag, sdrgdsbarna, sziirkefoltos, er6sen homokos

225,86 — 226,62 m finomhomok, rozsdabarna és sziirkesdvos

226,62— 228,58 m agyag, sdrgasbarna, sziirkefoltos

228,58 — 229,81 m agyag, sotétsziirke, hintett mészkivalds, szigletesen elvdlo

229,81 —232,13 m agyayg, sziirke, rozsdafoltos, kissé mészkonkrécids

232,13 —232,45 m finomhomok, kissé agyagos, rozsdabarna, sziirkesdvos

232,45—235,45 m agyag, szirke, szogletesen elvdlé, mészkonkrécids

235,45—235,67 m finomhomok, rétegzett, rozsdabarna, sziirkesdvos, kissé meszes

235,67—240,11 m agyag, sziirke, rozsdafoltos, apré mészkonkréciék

240,11 —240,58 m agyag, finoman homokos, sdrgdsbarna

240,58 — 240,80 m finomhomok, rozsdabarna, sziirkesdvos

240,80—241,93 m agyag, sziirke, finoman homokos, mésztelen, als6 része szogletesen el-
valo

241,93 —242,40 m agyag, sziirke, szogletesen elvdld, vetépancélok figyelhet6k meg

242,40—243,54 m agyag, homokos, zdldessziirke, mészkonkrécidkkal

243,54—244,07 m homok, agyagos, homok koézbetelepiilésekkel, zoldessziirke, barnafol-

: tos, meszes

244,07—244,73 m agyag, sdrgésbarna, sziirkefoltos

244,73 —246,14 m finomhomok, csilldmos, meszes, sziirke, barnds foltos, vizadé6 réteg

246,14— 252,62 m agyag, zoldessziirke, barndssdrga foltokkal, mészkonkrécids

252,62—253,45 m homok, finom agyagos, vdltakozva finoman homokos agyaggal, sdrgds-
barna, sziirkefoltos

253,45— 257,656 m agyag, fels6 része finomhomokos, sdrgdsbarna, sziirkefoltos, mész-
konkrécibs, gyengén meszes

257,65—260,09 m agyag, homokos, zéldessziirke, barnafoltos

260,09—260,22 m homok, sziirke

260,22—263,51 m agyag, zoéldessziirke, barnafoltos

263,51—264,35 m finomhomok, sziirke, barndssdrga foltokkal

264,35—264,70 m agyag, finoman homokos, sdvozott

264,70—267,56 m agyag, sziirke, sdrgdsbarna foltos, mészkonkrécids

267,66 —267,91 m finomhomok, agyagos, sdrgdsbarna, sziirkefoltos

267,91 —269,566 m agyag, sdrgasbarna, sziirkefoltos, mészkonkrécids

269,65—269,68 m mészkonkrécids szint (tomor)

269,68—270,02 m agyag, finoman homokos, zoldessziirke, sdrgdsbarna foltokkal

270,02—274,21 m finomhomok, zoldessziirke, csillimos, vizado réteg

274,21 —276,89 m agyag, zoldessziirke, barnafoltos, szégletesen elvals

276,89 —277,04 m mészkonkréciés szint

2717,04—283,67 m agyag, zoldessziirke, sdrgdsbarna foltos, gyengén meszes, mészkonkré-
cids

283,67—284,23 m agyag, sotétsziirke

284,23 —287,12 m agyag, egészen finom homokos, zoldessziirke

287,12—287,48 m homok, finoman agyagos, zoldessziirke

287,48 —2817,59 m agyag, véltakozva finomhomok rétegekkel, sziirke

288,30—288,90 m agyag, sotétsziirke

288,90—289,52 m agyayg, véltakozva finomhomok rétegekkel, zoldessziirke

289,62—290,00 m agyag, finomhomokos, zdldessziirke
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290,00— 291,16 m finomhomok, agyagos kozbetelepiilésekkel

291,16—291,562 m agyag, finomhomokos, zoldessziirke, barndssdrga foltokkal, gyengén
meszes

291,62—291,76 m agyag, sziirke, barna vasoxid kivdldsokkal

291,76 — 293,31 m agyag, zdldessziirke, barna foltokkal, mészkonkréciokkal

293,31—293,70 m finomhomok, sdrgdsbarna, sziirkefoltos

293,70—293,93 m finomhomok, agyagos, sziirkés, gyengén meszes

293,93—299,17 m agyag, z6ldessziirke, barnafoltos, mészkonkréciokkal :

299,17—299,43 m agyag, finoman homokos, sdrgdsbarna, zoldessziirke foltokkal, mész-
konkrécidékkal, gyengén meszes :

299,43—299,566 m finomhomok, agyagos kozbetelepiilésekkel, sziirke, sdrgdsbarndn foltos

299,56 —300,07 m agyag, zoldesszurke, barnafoltos :

300,07— 300,50 m homok, finoman agyagos és finomhomok véltakozva, zoldessziirke, bar-
nafoltos

300,60— 300,97 m agyag, zoldessziirke

300,97—301,55 m finomhomok, agyvagos, agyag kizbetelepiilésekkel

301,55— 303,82 m agyag, zoldessziirke, sok mészkonkréciéval

303,82—304,88 m homok, finoman agyagos, finomhomok sdvokkal, sdrgdsbarna, zoldes-
sziirke foltokkal

304,88 —306,61 m agyag, zoldessziirke, sdrgdsbarna foltokkal

306,61 —306,74 m homok, finoman agyagos, sdrgdsbarna, zoldessziirke :

306,74— 308,40 m agyag, finoman homokos, zoldessziirke, barnafoltos, gyengén mész-
konkrécids \ ’

308,40—309,75 m finomhomok, agyagos, gyengén meszes, zoldessziirke, helyenként bar-
nafoltos d

309,75— 317,01 m agyag, finoman homokos, agyagos homok kozbetelepiilésekkel, sdrgdsr
barna, z6ldessziirke foltos, gyengén meszes

317,01 —317,32 m finomhomok, zdldessziirke

317,32—318,64 m agyag, zoldessziirke, sdrgdsbarna foltos

318,64—318,96 m finomhomok, agyagos homok kézbetelepiilésekkel

318,96 — 323,05 m agyag, sziirke

323,056—325,10 m finomhomok, zbldessziirke, j6 vizado

325,10—327,90 m finomhomok, véltakozva agyagos kizbetelepiilésekkel

327,90— 328,03 m finomhomok, agyagos, sziirke, rozsdabarna foltokkal, vastag héja kagy~
16 (Unio ?)

328,03— 328,68 m agyag, zoldessziirke, sdrgdsbarna foltos, gyengén meszes

328,68 —328,99 m finomhomok, sdrgésbarna, gyengén meszes

328,99—329,15 m agyag, sziirke, gémbosen szétesd, héjtéredékekkel, gyengén meszes

329,15—330,09 m agyag és finoman agyagos homok véltakozva, zoldessziirke, meszes

330,09—1330,48 m homok, finoman agyagos, zéldessziirke, meszes

330,48—331,26 m agyag, sdrgdsbarna, sziirke foltokkal, meszes

331,26—333,16 m finomhomok, sziirke, meszes, vizadé :

333,16— 338,00 m agyag, helyenként homokos, néhény vékony finomhomok sédvval, sz{ir-
ke, meszes g

338,00—339,12 m homok, agyagsdvos, helyenként finom, zoldessziirke, sdrgdsbarna foltos

339,12—340,77 m agyag, zdldessziirke, barnasdvos, D = 6° -

340,77— 340,92 m finomhomok, agyagos, zéldessziirke, barnasdvos

340,92— 342,70 m agyag, egészen finom homokos, sziirke

342,70 — 344,66 m homok, kézépfinom, sziirke, j6 vizadd

344,66 — 344,82 m agyag, finomhomokos, sziirke

344,82 —346,70 m homok, kézépfinom, zdldessziirke, j6 vizadd

346,70— 349,39 m agyag, sdrgasbarna, zoldessziirke foltokkal, kevés nagy mészkonkré-
cio

349,39—349,56 m homok, finoman agyagos, zoldessziirke

349,566 — 350,87 m agyag, zdldessziirke

350,87—351,12 m finomhomok, zéldessziirke

351,12—353,47 m agyag, finoman homokos, sziirke

353,80— 355,63 m agyag, néhdny finomhomok csikkal, sziirke, D =4—5°

355,63—356,43 m agyag, sotétsziirke, szétesd

356,43 —356,66 m agyag, tézeges, barndsfekete !

356,66 —3£8,37 m agyag, zoldessziirke, szétes6 i

358,37—3658,60 m homok, finoman agyagos, osszedllé meszes és homokos agyag
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358,50—363,85 m agyag, finoman homokos, sziirke

363,85—364,37 m homok, finoman agyagos, sziirke

364,37—365,36 m agyag, vékony homokesikokkal és sziirke finomhomok véltakozédsa

365,36— 366,38 m agyag, szirke

366,38—366,43 m agyag, fds barnakészén (lignit) D =5—6°

366,43 —368,20 m agyag, szurkészold

368,20—368,50 m homok, finoman agyagos, zoldessziirke

368,560—370,06 m agyag, helyenként finoman homokos, sziirkészold

370,06 —370,57 m agyag, szirkésbarna, agyagos fas barnakdszén

370,67—371,18 m agyag, z6ldessziirke

372,43—372,99 m finomhomok, homokos agyag kozbetelepiilésekkel, zoldessziirke

372,99—373,14 m agyag, sziirke

373,14—373,39 m barnakdszén, fis

373,39—373,69 m agyag, sotétsziirke, szétesd

373,69—374,566 m finomhomok, vildgossziirke, gyengén meszes, er8sen csilldmos, vizadd

374,566 —374,69 m agyag, finoman homokos, homok kozbetelepiilésekkel, gyengén me-
szes, vildgossziirke, gyengén vizado6

374,69—375,37 m finomhomok, gyengén meszes, gyenge vizado

375,37—378,05 m agyag, elvétve homoksdvos, homokos, sziirkészold

378,05— 380,89 m agyag, zoldessziirke, szétes6

380,89— 380,98 m homokkd, finomagyagos, zdldessziirke

380,98 —381,47 m finomhomok, viltakozva agyag kozbetelepiilésekkel, z6ldessziirke

381,47—382,28 m agyag, sotétsziirke, szétesd

382,28 — 382,50 m finomhomok, sziirke

382,50 —383,42 m agyag, barna, gyengén meszes (bentonitos ?)

383,42—383,55 m finom homokkd, z6ldessziirke, sargdsbarna foltokkal

383,65—383,98 m agyag, zoldessziirke

383,98—384,10 m agyag, feketésbarna

384,10—387,14 m agyag, zoldessziirke

387,14— 389,50 m homok, kdzépfinom, sziirke, j6 vizadé

389,50—390,47 m agyag és finomhomokos agyag, zoldessziirke

390,47—390,52 m finom homokkd, agyagos, zoldessziirke

390,52—392,15 m agyag, zoldessziirke

392,15—392,25 m fas barnakdszén (lignit), sotétbarna

392,25—393,00 m agyag, sotétsziirke

393,00—395,00 m finomhomok, csilldmos, sziirke

395,00—395,14 m agyag, finomhomok kézbetelepiilésekkel, zoldessziirke, gyengén meszes

395,14—395,96 m homok, kézépfinom, csillimos, sziirke, meszes, j6 vizadd

395,96 —2396,40 m agyayg, sziirke, gyengén meszes

396,40—396,67 m finomhomok, finoman agyagos kozbetelepiilésekkel, zoldessziirke

396,67—397,51 m agyayg, barndssziirke, vékony lignitsdvokkal

397,561—397,93 m agyag, sziirke, kagylomaradvanyokkal (Unio ?)

397,93 —398,81 m agyay, finomhomokos, sziirke

398,81 —398,90 m agyag, barndssziirke, vékony lignitesikokkal

398,90—399,64 m agyayg, szirke

399,64—399,81 m barnakdszén, agyagos, foldes, sotétbarna, D = 3°

400,00—402,05 m agyay, finoman homokos, zdldessziirke

402,05—402,48 m finomhomok, homokos agyag kozbetelepiilésekkel, zoldessziirke

402,48 —403,50 m agyag, finomhomokos, vékony homokesikokkal, zoldessziirke, D=3 —5"

403,50—403,97 m finomhomok, rozsdabarna, szirkefoltos, agyagos, kissé meszes

403,97—407,00 m agyag, zoldessziirke, rozsdafoltos

407,00—407,27 m finomhomok, agyagos, sdrgdsbarna, kissé meszes

407,27—407,55 m agyayg, zoldessziirke, rozsdafoltos, szogletesen el vdlo

407,55—408,22 m finomhomok, iszapos, szirke

408,22—410,50 m agyag, sziirke

410,50—411,47 m finomhomok, sziirke

411,47—412,55 m zszap, finomhomokos, sotétsziirke

412,565—413,00 m agyag, lignites, szogletesen elvdld

413,00—413,73 m agyag, szurke

413,73—414,00 m agyag, sdtétbarna, lignites, levéllenyomatos

414,00—415,84 m finomhomnk, meszes, iszapos és vildgossziirke fehérsdvos agyagmdirga
valtakozdsa
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415,84—417,22 m agyayg, sziirke, szogletesen szétesd

417,22—417,71 m agyagmdrga, sziirke, fehérfoltos

417,71 —418,48 m homok, sziirke, kozépszemi, meszes

418,48 —419,09 m agyagmdrga, homokos, sziirke, fehérsdvos

419,09—423,33 m agyag, sotétsziirke, leveles, sdvozott, helyenként finomhomokos, fau-
nds (421,38 m-nél héjas Unio és Viviparus), sdévokban kissé szenes

423,33 —423,60 m finomhomok, sziirke

423,60—424,50 m agyag, sziirke, vékony finomhomok erekkel

424,50 —424,82 m agyagmdrga, sziirke, faunds (Unio-toredékek)

424,82 —425,09 m agyag, zoldesszirke, finoman homokos, meszes

425,09—425,18 m homokkd, finomszemii, kemény, tomott, meszes

425,18 — 429,13 m finomhomok, sziirke, meszes

429,13 —431,77 m agyagmdrga, vildgossziirke, fehérsdvos, faunds (Unio), helyenként
finomhomokos

431,77—432,15 m agyayg, sziirke, lignitsdvos, sététbarnds, faunds

432,15—433,30 m agyag, szirke, gyengén meszes, zarvanyokkal

433,30—433,60 m finomhomok, szirke, kotott, agyagos, kissé meszes

433,60—434,83 m agyayg, sziirkésbarna és sziirke, szogletesen szétes6, vékony csikokban
szenes

434,83—435,00 m agyag, zoldessziirke, rozsdafoltos

435,00—435,23 m finomhomok, agyagos, sargdsbarna (kevert minta)

435,23 —435,66 m agyag, sziirkészold, rozsdafoltos, szogletesen szétes6

435,66—437,80 m finomhomok, er6sen agyagos, sziirke, rozsdasdvos

437,80—438,31 m agyag, finoman homokos, 6sszedlld, sziirke és rozsdabarna

438,31 —438,86 m finomhomok, agyagos, sziirke

438,86 —439,31 m agyag, zoldessziirke, finomhomok kozbetelepiilésekkel

439,31 —440,03 m finomhomok, iszapos, sziirke, rozsdafoltos

440,03 —440,24 m agyayg, sotétsziirke, szenes

440,24 —442,00 m kdzetliszt, sziirke, rozsdafoltos

442,00—444,21 m agyag, szirke, zsiros tapintédsa és sziirke finomhomok véltakozésa

444,21 — 444,80 m agyag, bentonitos tapintédsd, sziirke és z6ld, finomhomok csfkokkal

444 80— 448,10 m kézetliszt, sziirke

448,10—449,42 m agyagos homok és homokos agyag véltakozdsa, sziirke

449,42 —451,05 m agyag, szurkésbarna, szenes, csiga- és kagyléhéjakkal

451,056—451,20 m foldes-fds barnakdészén, agyagos lumasella-sdvokkal

451,20—451,40 m agyag, sziirke, homokké-konkréciékkal

451,40—451,82 m agyag, sziirke, mészkonkrécids, homoksdvos

451,82—452,00 m finomhomok, agyagos, sziirke, gyengén meszes

452,00— 454,28 m agyag, finomhomokos, sziirke, mészkonkréciés

454,28 — 455,40 m finomhomok, agyagos, sziirke, rozsdafoltos, kissé meszes

455,40—461,80 m agyag, zoldessziirke, szogletesen elvdld, helyenként finomhomokos

461,80—462,43 m finomhomok, rozsdaszinii, sziirkefoltos

462,43 —464,41 m agyag, finomhomokos, sziirke

464,41 —464,65 m finomhomok, sziirke, rozsdafoltos

464,65—466,98 m agyag, finomhomokos, sziirke, helyenként rozsdafoltos

466,98 — 467,14 m finomhomok, agyagos, sziirke, rozsdafoltos

467,14—469,21 m agyag, sziirke és sdarga, rozsdafoltos

469,21 —469,43 m finomhomok, sziirke, csillimos

469,43 —469,59 m agyag, finomhomokos, szigletesen szétes6

469,69—469,78 m finomhomok, sziirke, estiszasi nyomokkal

469,78—472,01 m agyayg, szirke, szogletesen szétesd, szappanos tapintdst, 471,21-t61
15°-0s csiszdsi nyom, a minta aljan csiga- és kagylémaradvédnyok

472,01—472,15 m homok, finom- és kozépszemli, barndsszirke

472,15—475,80 m agyay, barndssziirke, kicsiny mészkonkréciékkal, limonitos novény-
maradvényokkal

475,80—476,99 m agyag, rozsdabarna, sziirkészold foltos, mészkonkrécids

476,99—488,45 m agyag, szirke, szogletesen szétesd (478,62—478,95; 479,00—479,19;
481,58 —481,92 lignitesikok; 486,57—486,69 feketekdszén-zsinér,
477,30-nal 30°-os cstszdsi nyom)

488,45— 493,50 m homok, rozsdavoros

493,560—496,50 m agyag, zoldessziirke, szappanos tapintdsu, 495,69—495,70-ig foldes
készénesik
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496,60—497,22 m agyag, kbzetlisztes, sziirke

497,22—498,38 m agyag, z6ldessziirke és rozsdabarna, alsé része készenes

498,38— 500,50 m agyag, kbzetlisztes, sziirke, rozsdafoltos

500,50— 500,60 m agyayg, szenes

500,60— 509,72 m agyag, szégletesen szétess, vildgossziirke, rozsdafoltos

509,72—510,60 m agyag, készenes

510,60— 510,85 m homok, helyenként agyaggumok, zoldes szinfi

510,85—511,02 m agyag, készenes

511,02—513,20 m homok, vildgossziirke, kissé meszes és sziirke rozsdafoltos agyag vélta-
kozdsa

513,20—522,756 m agyag, sziirke, tobb helyen homokos, rozsdafoltos, 516,65—516, 85 -ig
készenes agyagesik

522,75—523,00 m homok, sziirke, helyenként rozsdafoltos

523,00— 530,80 m agyag, helyenként készenes

530,80—531,20 m komok, kissé agyagos, sziirke, rozsdafoltos

531,20— 542,90 m agyag, sziirke, néhol homokos (533,71—533,73; 534,88—534,94;
539,356—6539,80; 542,80 —542,90-ig készenes agyagesikok)

542,90— 543,10 m homok, agyagos, sziirke

543,10— 545,90 m agyag, szirke, rozsdafoltos, gipszkristdlyokkal, kézben 10 cm-es ké-
szenes agyagcsikok

545,90— 547,70 m homok, agyagos, sziirke, rozsdafoltos

547,70— 549,30 m agyag, helyenként homoklencsés, sziirke

549,30— 549,95 m homok, sziirke, rozsdafoltos, apré mészszemesék

549,95— 550,60 m agyag, sziirke, rozsdafoltos, homoklencsés

550,60—551,15 m homok, sziirke, rozsdafoltos

5561,15— 556 00 m agyag, rozsdafoltos, kGszenes

556 00—556,560 m homok, kissé agyagos, sziirke, rozsdafoltos

556,50— 558,65 m agyag, sziirke, szogletesen elvdlo, 557,20—557,35-ig kiszenes

558,65——559,00 m homok, kissé agyagos, sziirke, rozsdafoltos

559,00— 661,45 m agyag, kissé homokos, sziirke, rozsdafoltos, apré gipszkristdlyokkal

561,45— 668,566 m sziirke, rozsdafoltos, kissé agyagos homok és sziirke agyag valtakozdsa
(667,18 —567,20 m iszappal kevert k6szénzsinér)

568,566—6576,23 m sziirke, rozsdafoltos agyag és agyagos sziirke homok véltakozésa
(570,55—571,30; 573,45—573,£0; 574,50—574,80; 575,10— 575,80 m
készenes agyag)

576,23 — 576,73 m finomhomok, vildgossziirke, meszes

576,73—577,68 m agyag, sziirke, mészkonkrécids

577,68 —578,30 m finomhomok, sziirke agyaggumés? (iszappal er6sen kevert)

578,30— 679,35 m agyag, sziirke, rozsdafoltos, helyenként készenes agyaglencsék ? (iszap-
pal erésen kevert)

579,35— 580,40 m finomhomok, szirke, agyaggumos

580,40— 580,95 m agyag, sziirke, lemezesen elvil6, iszappal kevert

580,95— 581,10 m zszap, vildgossziirke, helyenként sotétsziirke, agyagesikokkal

581,10— 584,60 m agyag, homokos, sziirke, meszes, alja iszappal er6sen kevert

584,50— 586,90 m agyag, iszapos, mészszemesés

586,90— 589,30 m vildgossziirke finomhomok és sotétszirke agyag véltakozdsa

589,30—589,75 m kdzetliszt, sziirke

589,75— 690,20 m finomhomok, vildgossziirke

590,20— 591,50 m agyag, szégletesen szétesé (a minta egy része kevert)

591,50— 595,00 m zszap, sziirke, szétesett (biztos mag 20 cm)

595,00— 596,30 m agyayg, sziirke, gumodsan szétesett, kevert

6596,30— 597,10 m zszap, szirke, gumds

597,10— 597,95 m finomhomok, sérgéssziirke, rozsdafoltos

6597,95—598,30 m agyag, sziirke, szappanos tapintdsu, szétesett

598,30—6599,25 m ¢szap, sziirke, gumédsan szétes6d

599,25—599,50 m agyag, zoldessziirke

599,560— 600,60 m iszap, sziirke, gumds (csuszési lap kb. 10°)

600,60— 602,30 m agyag, zoldessziirke

602,30— 602,90 m homok, aprészemii, agyagos

602,90— 603,30 m zszap, zoldessziirke, meszes

603,30— 605,52 m agyag, sziirke, szogletesen szétes6

605,52— 609,00 m finomhomok, zéldesszirke, meszes
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609,00— 609,563 m agyag, zoldessziirke

609,63— 610,01 m finomhomok, vildgos fakésziirke

610,01 —612,85 m agyag, sziirke, rozsdafoltos, meszes, aljdn kissé homokos

612,85— 617,50 m finomhomok, agyagos, vildgossziirke

617,560—618,04 m agyag, zoldessziirke

618,04 — 618,560 m homok, finom- és kozépszem{i, vildgos sdrgdssziirke

618,50— 620,20 m agyag, zoldessziirke, barnafoltos, szétesd

620,20 — 621,656 m finomhomok, agyagos, vildgossziirke, mészkonkrécios

621,55— 622,67 m agyag, zoldesszurke

622,67— 623,85 m finomhomok, agyagos, barndssziirke

623,85— 624,15 m agyag, finomhomokos, barndssziirke

624,15— 624,82 m finomhomok, vildgossziirke

624,82— 625,30 m agyag, zoldessziirke

625,30— 626,70 m iszap, barndssziirke, gumoés

626,70— 627,50 m agyag, vildgossziirke

627,50— 627,95 m ¢szap, finomhomokos, mészkonkrécids

627,95— 628,60 m agyag, finomhomokos, limonitfoltos

628,60— 628,90 m finomhomok, agyagos, vildgossziirke

628,90 — 632,00 m iszap, gumds, vildgossziirke, rozsdafoltos

632,00—634,01 m agyag, finomhomokos, sziirkésbharna, meszes

634,01 — 634,45 m finomhomok, agyagos, sziirke

634,45—634,95 m agyag, finomhomokos, sziirke

634,956— 635,50 m iszap, agyagos és finomhomokos, vildgossziirke

635,560—637,10 m finomhomok, iszapos, z6ldessziirke

637,10— 638,16 m agyag, zéldessziirke, meszes

638,16 — 639,00 m finomhomok, iszapos, osszedlld, sziirke

639,00— 640,42 m agyag, sziirke

640,42 — 640,64 m 7szap, sziirke, finomhomokos

640,64—640,98 m agyag, kdvébarna, sziirkefoltos

640,98 — 641,45 m agyag, iszapos, sziirke, mészeres

641,45—641,95 m finomhomok, iszapos, vildgossziirke

641,95— 643,35 m vildgossziirke, meszes 7szap és sziirke finomhomokos agyag véltakozdsa

643,35— 647,32 m agyag, zoldessziirke, meszes

647,32—647,70 m marga, foltos, gumds, meszes, zoldessziirke

647,70— 649,92 m agyag, sziirke, finomhomokos, mészeres

649,92— 650,86 m finomhomok, iszapos, sziirke, meszes

650,86 —651,97 m agyag, szirkésbarna, finomhomokos, 650,99 —651,31-ig mészpad

651,97—652,20 m finomhomok, agyagos, sziirke, a homokban sejtes rajzolatok (ndvény-
maradvény ?)

652,20— 656,70 m agyag, sziirke, barnafoltos, helyenként finomhomokos, meszes, lefelé
egyre homokosabb

656,70— 658,12 m iszap, gumds, sziirke, rozsdafoltos, mészeres

658,12— 659,85 m finomhomok, iszapos, sziirke, meszes

659,85— 660,04 m agyag, barna, kagylésan fényes feliilet(i, mészeres, 659,94 —660,01-ig
mészpad

660,04— 660,62 m iszap, finomhomokos, sziirke, meszes

660,62—661,20 m finomhomok, sziirke, meszes

661,20— 664,72 m agyag, finomhomokos, mészfoltos

664,72 —666,20 m finomhomok, iszapos, sziirke, kissé mészkonkrécios

666,20— 666,28 m agyag, vorosesbarna, mészkonkrécids

666,28 —670,36 m finomhomok, finom- és kézépszemdi, alja iszapos, sdrgdssziirke

670,36 — 672,70 m agyag, barndssziirke, aljan homokos, meszes

672,70— 672,80 m iszap, sziirke, meszes

672,80— 674,52 m agyag, rozsdabarna, er6sen homokos, 673,00—673,12-ig sziirke mésziszap

674,62— 676,40 m finomhomok, zdldessziirke, csilldmos, kissé meszes

676,40— 677,26 m agyag, vorésesbarna, sziirkefoltos, mészkonkréciés

677,26— 677,94 m finomhomok, csilldmos

677,94—678,16 m agyag, finomhomokos, kissé szétfoly6

678,16 — 679,47 m finomhomok, sziirke, csillimos

679,47—681,02 m agyag, finoman homokos, barna

681,02— 681,45 m finomhomok, sziirke

681,45— 682,16 m agyag, barndsvoros
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682,16 —683,20 m zszap, sziirke, meszes

683,20— 687,30 m agyag, finomhomokos, sziirke és barna

687,30 — 688,32 m ¢szap, finomho nokos, sziirke

688,32— 689,70 m agyag, sziirke és barna

689,70 — 690,54 m marga, sziirkészold, sok mészkonkréciéval

690,54 — 690,94 m agyay, sziirke és barna, fardiszappal szennyezett

690,94 — 693,30 m marga, szirke

693,30 — 701,46 m agyag, sziirke, mészkonkréeiés, finoman homokos

701,46 — 707,82 m madrga, finomhomokos, sziirkészold, fehérfoltos, mészeres

707,82— 708,84 m finomhomok, iszapos, vildgossziirke, meszes

708,84 — 708,92 m mdrga, finomhomokos, mészkonkrécids, zoldessziirke

708,92— 709,06 m finomhomok, meszes

709,06 — 711,35 m mdrga, finomhomokos, iszapos, zoldessziirke, meszes

711,35— 711,556 m finomhomok, sziirke

711,55— 713,50 m agyagmdrga, finomhomokos, zoldessziirke

713,50— 714,30 m finomhomok, agyagos, vildgossziirke

714,30— 714,66 m agyagmdarga, finomhomokos, zdldessziirke, mészkonkrécids

714,66 — 714,92 m finomhomok, agyagos, zoldessziirke, kissé meszes

714,92— 715,40 m agyag, zoldessziirke, mészeres

715,40— 718,70 m ''nomhomok, zoldessziirke, kissé meszes

718,70— 719,08 m 1gyagmdrga, er6sen finomhomokos

719,08 — 720,20 m agyag, finomhomokos, sziirkészold, mészkonkrécids

720,20— 720,51 m marga, er6sen finomhomokos, zoldessziirke, meszes

720,64 — 725,70 m finomhomok, agyagos, zoldessziirke, meszes

725,70 — 725,88 m mdrga, sziirkészold, mészkonkrécios

725,88 — 726,68 m finomhomokkd, agyagos, sziirke, meszes

726,68 — 733,40 m finomhomok, iszapos, sziirkészold, meszes

733,40— 733,64 m mdrga, finomhomokos, zoldessziirke

733,64— 736,16 m agyagmdrga, barndssziirke, mészkonkrécids, csigdk, 1 em-es kagylék
(Limnocardium)

736,16 — 736,76 m finomhomok, sziirke, meszes

736,76 — 737,06 m agyagmdrga, barndssziirke, mészkonkrécios

737,06 — 745,05 m homok, finom- és kozépszemdi, sziirke

745,05— 745,20 m iszap, finomhomokos, sziirke, meszes

745,20 — 746,38 m agyagmarga, finomhomokos, sziirke

746,38 — 746,90 m finomhomok, er6sen agyagos, meszes, sziirke

746,90— 751,15 m agyagmdrga, sziirke, végén finomhomokos (kagyl6- és csigahéj)

751,156— 754,04 m finomhomok, agyagos, meszes

754,04 — 754,32 m iszap, finomhomokos, sziirke, meszes

754,32—1755,63 m agyagmarga, barndssziirke, levelesen szétes6

755,63— 755,656 m finomhomok, sziirke, meszes

755,65— 755,80 m agyagmdrga, iszapos, sziirke

755,80— 759,66 m finomhomok, iszapos, sziirke

759,66 — 759,756 m agyagmdrga, finoman homokos, sziirke

769,756—1759,95 m finomhomok, sziirke, meszes

769,95— 760,58 m iszap, sziirke

760,568 — 762,10 m agyagmdrga, finomhomokos

762,10— 765,70 m iszap, finomhomokos, sziirke, héjtéredékes

765,70— 766,15 m agyagmadrga, iszapos, finomhomokos, sziirke

766,15— 766,39 m finomhomok, vildgossziirke, vékony szenes és mdrgds csikokkal

766,39— 767,19 m agyagmdarga, finomhomokos, barndssziirke

767,19— 767,27 m foldes, fds barnakdszén

767,27—1767,33 m agyag, vékony, leveles, készenes

767,33—767,59 m agyagmdrga, finomhomokos, z6ldessziirke

767,59— 768,10 m foldes, fds barnakdszén

768,10— 768,91 m finomhomok, sziirke, meszes

768,91 — 787,00 m sziirke finomhomok és homokos, meszes sziirke agyag véltakozdsa

787,00— 794,00 m mdrga, vildgossziirke, meszes

794,00— 802,60 m homok, finom- és kozépszemdi sziirke agyagos részekkel, meszes, szenes
csikokkal, melyeknek délése 11°

802,60—805,15 m iszap, sziirke, erésen meszes

805,15— 805,35 m finomhomok, erésen agyagos, csilldmos, sziirke
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805,35— 806,10 m ¢szap, sziirke, erésen meszes

806,10— 816,60 m finomhomok, aljan er6sen agyagos, erésen meszes, sziirke

816,60— 818,37 m agyag, sziirke, meszes, faunds

818,37— 822,90 m finomhomok, kissé agyagos, sziirke, sok csillimos réteggel, D=0—30°

822,90— 826,00 m homok, kbzépszemii, sziirke

826,00— 826,40 m homok, igen finom, agyagos, sziirke, er6sen meszes rétegekkel

826,40— 830,00 m sziirke finomhomok és sziirke agyay viltakozva, a mag felsd részén a
homok az uralkodd; helyenként készenes csikok, melyeknek délése 7°

830,00— 837,00 m kdbzetliszt, sziirke, igen meszes, homokesikokkal

837,00— 839,05 m finomhomok, sziirke, igen meszes

839,056— 841,00 m kdzetliszt, sziirke, helyenként készenes nyomok

841,00— 842,80 m homok, igen finom, sziirke, meszes, készenes csikok

842,80— 844,35 m homok, kézépszem(, sziirke, meszes

844,35—846,30 m finomhomok, sziirke, k&szenes csikokkal, szenesedett névénynyomok

846,30 — 851,80 m kdzetliszt, sziirke, készenes csikokkal, mészkonkréciékkal

851,80— 852,08 m agyag, sdrga, sziirkefoltos

852,08— 856,54 m kdzetliszt, finomhomokos, sziirke, meszes, faunds

856,564— 857,20 m kdzetliszt, sziirke, er8sen meszes, faunds

857,20— 857,30 m agyag, sotétsziirke, igen gazdag fauna (Lumachella-szerti)

857,30— 857,45 m agyag, készenes

857,45— 858,80 m kdzetliszt, sziirke, faunds, szenesedett névénymaradvédnyok

858,80—861,86 m iszap, erésen agyagos, sziirke, készénrétegekkel viltakozva, aljdban
szenesedett novénymaradvényok

861,86 —874,565 m homok, kbézépszemi, sziirke, meszes, fent kGszéncsikos

874,656— 875,10 m homok, erésen iszapos, sziirke, meszes

875,10— 879,00 m kissé finomhomokos, meszes iszap és kézépszemti, er6sen meszes homok
véaltakozdsa

879,00— 882,50 m 4szap, kissé agyagos, sziirke, meszes, héjtormelékes

882,60— 882,65 m kdszén

882,65 — 882,95 m iszap, kissé agyagos, sziirke

882,95 — 883,85 m iszap, kissé agyagos, sziirke, er6sen meszes

883,85— 886,00 m kozépszemii meszes homok és kissé agyagos sziirke iszap véltakozdsa

886,00— 887,87 m iszap, sziirke, meszes, faunds, 887,65-nél 4 cm vastag kdészenes csik

887,87—889,56 m agyagos, sziirke finomhomok és sziirke, finomhomokos, meszes agyag
valtakozdsa

889,566 — 889,75 m agyagmdrga, kézetlisztes, sziirke

889,75— 889,93 m finomhomok, sziirke

889,93 —890,96 m agyagmdrga, kbzetlisztes, sziirke

890,96 — 891,25 m fas barnakdszén

891,25— 893,00 m agyagmdrga, kbzetlisztes, sziirke

893,00— 893,10 m mészmdrga, sziirke

893,10— 893,52 m fds barnakdszén

893,62— 893,80 m agyagmadrga, kbzetlisztes, sziirke

893,80 — 894,39 m fas barnakdszén

894,39— 894,89 m agyagmdrga, vildgossziirke

894,89—899,14 m homok, apré- és kozépszemti, sziirke

899,14 —900,70 m homok, kozépszem(i, sziirke

900,70— 908,82 m homok, aprészem(i, sziirke

908,82— 915,12 m aleurdit (durva és finom), margds, finomhomokos, sttétsziirke

915,12— 915,564 m finomhomok, kézetlisztes, agyagos

915,54— 915,94 m aleurit, mérgds, sziirke

915,94— 916,06 m barnakdszén, agyagos

916,06 — 916,66 m aleurit, margds, szirke

916,66— 919,80 m agyagmdrga, kézetlisztes, sziirke, 917,08—917,15-ig agyagos barnakd-
szén-csikkal

919,80— 920,18 m aleurit, mdrgds, szenesedett szdrmaradvanyokkal

920,18 — 920,37 m agyag, szenes

920,37— 921,37 m agyagmdrga, kézetlisztes, sziirke

921,37— 921,47 m marga, héjtoredékes, sziirkészold

921,47 — 945,60 m aleurit, margds, sziirke, faunds, igen sok vékony héja kagylétoredék,
szenesedett novénymaradvanyok

945,50 — 949,50 m marga, sziirke, faunds
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Kengyel-XX/a fards helyszini anyagvizsgdlat szerinti rétegsora

Furds kezdete: 1965. X. 5.

Frds befejezése: 1965, XII. 9.

Furds helye: Kengyel kozség EX-i széle, orszdguttol K-re 80 m. 87,04 m tszf.
Talpmélység: 102,20 m

Helyszint anyagvizsgdlatot végezte: OZoRAY GY.

Furévallalat: OVF Vizkutaté és Furd V.

6,85— 7,30 m aleurit, laza, fels6 részén rozsdafoltos erezettséggel
7,30— 9,73 m aleurit, agyagos, erésen voros, néhdny mm rozsdaszinii csikkal
9,73— 12,40 m aleurit, sziirke, erésen homokos, alsé részén foltosan megy dt a homokba
12,40— 16,65 m homok, sziirke, finomszemd, csilldmos, laza
16,656— 18,65 m aleurit, zoldessziirke, agyagos, 4 ecm datmérét eléré mészkonkrécid, sok
héjtoredék
18,65— 21,20 m aleurit, sdrga, helyenként rozsdafoltos, sziirkecsikos, agyagos és mész-
konkrécids
21,20— 22,80 m aleurit, sziirke, homokesikos és agyagos részek véltakozdsa
22,80— 25,40 m aleurit, kékessziirke, er6sen agyagos
25,40— 27,40 m aleurit, sérgdsbarna, erésen agyagos, finomhomokos
27,40— 30,60 m finomhomok, rozsdafoltos, t6zeglisztekkel, fels6 része héjtoredékes
30,60— 32,80 m aleurit, sziirke, rozsdafoltos, finoman rétegzett, agyagos, csilldimos
32,80— 34,00 m finomhomok, kézetlisztes, teteje héjtoredékes
34,00— 37,50 m aleurit, rozsdabarna, sziirkefoltos, agyagos, mészkonkrécids, alsé rész
konkréciémentes
37,60— 39,30 m finomhomok, rozsdaszinfi, er6sen kézetlisztes
39,30— 43,90 m finomhomok, rozsdaszind, csilldimos
43,90— 47,10 m aleurit és finomhomok vékony rétegekben véltakozva, csilldmos, sziirke,
rozsdafoltos
47,10— 49,90 m aleurit, sdrgdsbarna, agyagos, morzsds, szétes6
49,90— 51,60 m aleurit, zoldessziirke, rozsdafoltos, agyagos
51,60— 53,00 m homok, finomszemfi, sziirke, kézetlisztes kagylok
53,00— 54,25 m homok, aprészemi, sziirke, csillimos, koptatott
54,25— 54,70 m finomhomok, sziirke, csilldmos
54,70— 59,20 m homok, finomszemi, sziirke, aleurit rétegekkel
59,20— 60,32 m homok, sziirke, aprészemii
60,32— 62,10 m aleurit, sziirke, kissé rozsdafoltos, agyagos
62,10— 64,05 m aleurit, kékessziirke, agyagos, mészkonkrécios
64,06— 66,90 m aleurit, kékessziirke, rozsdafoltos, erésen finomhomokos
66,90— 68,80 m homok, sdrgdsbarna, finomszemti, koptatott
68,80— 77,22 m homok, finomszem{, sziirke, koptatott, mme-es tézegesikokkal
77,22— 82,35 m homok, finomszem(i, rétegzett, kézetlisztes
82,35— 83,10 m agyag, zoldessziirke, rozsdafoltos, morzsdsan szétess, vords, meszes
83,10— 84,42 m agyag, fakésziirke, morzsdsan szétess, er6sen meszes, héjtoredékes
84,42— 85,40 m agyag, sdrgdsbarna, sziirkefoltos, morzsdsan szétes6, héjtoredékes
85,40— 90,50 m finomhomok, sdrgdsbarna, kézetlisztes, Osszedllé; néhény aleurit réteg
90,50— 90,80 m agyag, sdrgdsbarna, kézetlisztes
90,80— 92,80 m aleurit, sérgésbarna, er6sen agyagos, mészkonkrécids, héjtoredék
92,80— 94,99 m agyag, barndssziirke, mészkonkrécids, kézetlisztes
94,99— 95,26 m mészpad, rozsdaszinii és zoldessziirke, agyagmorzsdkkal
95,26 — 98,10 m aleurit, zdldessziirke, rozsdafoltos, erésen agyagos, mészkonkrécids
98,10— 99,80 m finomhomok, sérgdsbarna, sziirkefoltos, kézetlisztes
99,80—102,20 m agyag, sziirke, kbzetlisztes, sok apr6é mészkonkrécidval
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Kengyel-XX/b firds helyszini anyagvizsgilat szerinti rétegsora

Fairas kezdete: 1966. IV. 1.

Furds befejezése: 1966. VI. 30.

Furds helye: Kengyel kozség EK-i széle, orszdgtttél K-re 50 m. 87,40 m tszf.
Talpmélység: 300,00 m

Helyszini anyagqualatot 'uegezte EiEx J.

Farévdllalat: OVF Vizkutatéd és Far6 V. Ceglédi UV,

92,00— 94,60 m iszap, sziirke, erdsen rozsdafoltos, agyagos, mészszemesés, lefelé kicsit
homokosodik, héjtoredékes
94,60— 96,20 m agyag, sziirke, rozsdafoltos, er8sen mészkonkrécios, lefelé vildgosodik
96,20— 96,80 m 4szap, sarga, finoman rétegzett, lefelé finoman homokosodik, mész-
Szemcseés
96,80— 97,20 m homok, finomszemi, laza, sziirke, erésen rozsdafoltos, alig csillimos
97,20— 97,40 m homok, finomszem{i, laza, sziirke, erésen rozsdafoltos, alig csillamos
97,40— 99,60 m agyag, sziirke, lefelé fokozatosan egyre gyakoribb rozsdafoltokkal,
torésfeliilete zsirfény(i, mészkonkrécids, 120 em-nél és 210 cm- nel
konkréciés pad
99,50—102,70 m sszap, fmomhomokos, sziirke rozsdafoltos
102,70—103,25 m foltos homok, sédrga, finomszemti, laza, finoman 1etegzett alig csilldmos
103,25—103,90 m mészpad
103,90— 105 70 m 4szap, sziirke, rozsdafoltos, mészkonkrécids, lefelé fokozatosan homo-
kosodik
105,70—107,60 m agyag, sziirke, voros, rozsdafoltos, poliéderes. torésii, torési feliileten
zsirfényi, helyenként mészkonkrécios
107,60—110,20 m sszap, sziirke, rozsdafoltos, szabdlytalan elhelyezkedésii, hol agyago-
sabb, hol homokosabb mészkonkrécidék tarkitjak, a homokos rész fino-
man rétegzett, az agyagos részek szabdlytalan torési feliilettel
110,20—112,80 m homok, sziirke, erésen rozsdafoltos, finomszemii, laza, alig csilldimos,
a rétegben 5 cm-t nem meghaladé agyagos csikok helyezkednek el
112,80—114,40 m homok, sziirke, kézépszemd, laza, alig csilldmos
114,40—115,40 m iszap, sziirke, erésen agyagos
115,40—116,50 m agyay, sziirke, finomhomokos, kotott
116,560— 122,20 m homok, sziirke, héjtéredékes
122,20—123,20 m iszap, sdrgdsbarna, néhol kisebb sziirke foltok, vasas kivédldsok, ers-
sen meszes
123,20— 125,80 m sszap, sziirke, rozsdafoltos, kissé agyagos, szabdlytalan torési feliilet-
tel, helyenként finoman rétegzett
125,80—126,10 m homok finomszemd, iszapos, barndssérga, k6tott, kissé meszes
126 10—127,70 m agyag, kissé iszapos, sziirke, rozsdafoltos, he_]toredekes, szabdlytalan
torési felilettel
127,70—129,10 m homok, finomszem, iszapos, barndssdrga, kotott, kissé meszes
129,10—130,30 m ¢szap, erdsen agyagos, vildgossziirke, rozsdafoltos, poliéderes torés-
feliilet{i, er6sen meszes
130,30—131,20 m iszap, finomhomokos, kicsit csilldimos, meszes
131,20—133,60 m homok, finomszem(i iszapos, kotott, meszes, sziirke, rozsdafoltos
133,60—137,70 m homok, sziirke, finomszemii, laza, szétesd, kicsit csillimos és meszes
137,70— 138,80 m 7szap, lefelé fokozatosan agyagosodik, sziirke, rozsdafoltos, mészkonk-
récids, erésen meszes
138,80— 140,80 m agyag, sziirke, rozsdafoltos, torési feliileten zsirfényi, szogletes torési,
meszes, lefelé fokozatosan iszaposodik, néhol mészkonkrécios
140,80—141,40 m ¢szap, sziirke, rozsdafoltos, kissé finomhomokos, csilldmos, meszes,
repedések mentén mészkivalds
141,40— 142,90 m homok, finomszemi, sziirke, rozsdafoltos, laza, szétes6, csillimos, ki-
csit meszes
142,90— 144,00 m agyayg, sziirke, rozsdafoltos, térésfeliilleten zsirfény(i, repedések mentén
mészkivalds, fe!sé részen iszapos
144,00— 144,95 m iszap, sziirke, néhol agyagos, mészkonkrécids, szogletesen szétes6d
144,95— 145,60 m agyag, szirke, rozsdafoltos, torésfelilleten zsirfény(i, mészkonkrécids
145,60— 148,45 m 7szap, sziirke, alig meszes, mészszemcsés
148,45— 149,20 m 7szap, finomhomokos, rozsdafoltos, mészszemesés
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149,20—152,75 m agyayg, sziirke, rozsdafoltos, sziogletes torés(i, nem meszes, 2 m-nél
20 em iszaposabb réteg, héjtoredékes

152,75—153,45 m agyay, kissé iszapos, sziirke, rozsdafoltos, fels6 része mészpad jellegfi

153,45— 154,40 m iszap, szirke, rozsdafoltos, kissé finomhomokos, meszes

154,40 —158,00 m iszap, sziirke, rozsdafoltos, finoman rétegzett, helyenként mészkonkré-
ciés; 50 cm-nél és 1,70-nél meszes pad

158,00—158,60 m agyag, sziirke, rozsdafoltos, szogletes torésili, nem meszes

158,60— 160,50 m iszap, sziirke, rozsdafoltos, mészszemecsés

160,560— 162,20 m agyay, sziirke, rozsdafoltos, szogletes torésli, mészkonkréeids, repedé-
sek mentén mészkivdlds

162,20— 164,00 m 7szap, sziirke, rozsdafoltos, kicsit meszes

164,00—166,10 m agyag, sziirke, mészkonkrécids, szogletes torési, feliilete vasas gumodk-
kal

166,10—167,40 m zszap, sziirke, rozsdafoltos, mészmentes

167,40—170,00 m homok, finomszem(i, vords, alig meszes, 30 cm-nél vastag agyagesik,
alsé részén 10 em kotott homokesik

170,00—172,60 m homok, kdzépszem(i, er6sen vasas, kissé meszes és szétes6

172,60—177,00 m homok, kozépszemi, laza, szétes, sziirke, néhol meszes

178,90—183,00 m agyag, sziirke, kicsit rozsdafoltos, szigletes torésfeliilettel, nem me-
szes, torésfeliilete zsfrosfény(i, k6zépsé része sotétsziirke agyag (30 cm),
humuszos szint

183,00— 185,60 m iszap, finomhomokos, sargdsbarna, néhol mészgumds, enyhén meszes

185,60— 186,20 m agyag, iszapos, sziirke, er6sen rozsdafoltos, kissé meszes, szabdlytalan
torési feliilettel

186,20— 186,90 m ¢szap, finomhomokos, sziirke, er6sen rozsdafoltos, kissé csilldmos

186,90— 188,20 m agyag, iszapos, sziirke, rozsdafoltos, poliéderes torési feliilet{i

188,20— 189,85 m agyay, iszapos, kékessziirke, rozsdafoltos

189,85—190,30 m agyayg, sotétsziirke, erésen rozsdafoltos, meszes, 2 em nagységot meg-
halad6 mészkonkréciékkal

190,30—190,80 m agyag, vildgosbarna, rozsdafoltos, erésen meszes

190,80—192,40 m agyag, sotétsziirke, néhol rozsdafoltos, helyenként mészgumds, torési
feliilete zsirfény(i

192,40—194,80 m iszap, kissé homokos, sziirke, rozsdafoltos, a mag lefelé fokozatosan
homokosodik, elején erésen meszes; néhol 2 mm-t nem meghaladé
homokesikokkal

194,80—195,60 m agyag, sziirke, rozsdafoltos, kissé iszapos, er6sen mészkonkrécids

195,60— 196,00 m iszap, homokos, sziirke, rozsdafoltos, csilldmos

196,00— 196,75 m iszap, kitott, tarka, erésen meszes, mészkonkrécios

196,75—198,00 m ¢szap, homokos, sdrgdsbarna, néhol sziirke foltokkal

198,00— 200,40 m ¢szap, kékessziirke, rozsdafoltos, enyhén meszes

202,10—202,60 m agyag, sziirke, rozsdafoltos, enyhén meszes

202,60—209,00 m iszap, agyagos, sziirke, rozsdafoltos, mészgumos

209,00—209,70 m homok, finomszem(i, sziirke, rozsdafoltos, kissé meszes, csilldmos

209,70—210,70 m agyag, szirke, szogletes torési feliilettel; torési feliiletén zsirfényfi,
mészkonkrécids, néhol rozsdafoltos

210,70—211,20 m agyag, vildgos zdldessziirke, rozsdafoltos, szabdlytalan torési-feliilet-
tel, mészszemcesés

211,20—211,60 m iszap, agyagos, sziirke, repedések mentén rozsdafoltok, kitott, meszes,
szabdlytalan torést .

211,60—213,95 m agyag, sziirke, néhol rozsdafoltos, mészgumés

213,95—215,20 m iszap, sziirke, rozsdafoltos, meszes

215,20— 215,70 m agyag, szirke, rozsdafoltos, mészgumos, szogletesen szétesd, a torési
feliileten zsiros tapintdsta

215,70—219,40 m iszap, sziirke, rozsdafoltos, meszes, szabdlytalan torésfeliiletti

219,40— 221,70 m ¢szap, sziirke, er8sen rozsdafoltos, néhol mészkonkrécids, finoman ré-
tegzett, 1 em-t nem meghaladé homokesikokkal; a minta els6 része
erésen kevert

221,70—222,00 m homok, sziirke, rozsdafoltos, finomszemfi, finoman rétegzett, erfsen
csilldémos

222,00— 223,15 m homok, sdrga, laza, erésen csilldmos, szétes6

223,156—223,48 m iszap, kissé finomhomokos, sziirke, rozsdafoltos, finoman rétegzett,
meszes
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223,48—224,60 m homok, finomszemti, barna, alsé részén erdsen vasas, kicsit csilldmos,
laza, szétes6

224,60— 226,60 m homok, sziirke, finomszem(i, laza, szétesd, csilldmos

226,60—227,80 m homok, sziirke, finomszemfi, csilldmos, laza, szétesd

227,80—231,40 m agyag, barna, kissé iszapos, kagylés torésii

231,40— 235,00 m iszap, sziirke, kissé rozsdafoltos, agyagos, szigletesen szétesé

235,00—239,10 m ¢szap, sziirke, rozsdafoltos, finomhomokos, finoman rétegzett, csilldmos

239,10— 245,40 m homok, finomszemfi, sziirke, rozsdafoltos, finomrétegzett, alsé része
laza, szétes6

245,40— 248,00 m agyag, barna, erésen iszapos, alsé részén mészkonkréeids

248,00— 248,45 m iszap, szirke, rozsdafoltos, kissé finomhomokos, finoman rétegzett,
csilldmos

248,45— 249,00 m agyag, sotétsziirke, rozsdafoltos, kissé iszapos, szabdlytalan térésti

249,00— 250,60 m iszap, sziirke, rozsdafoltos, a fels6 részen erésen mészkonkrécids, lefelé
finomhomokossd vélik

250,60—252,70 m agyag, barna, mészkonkréci6és, 170— 177 em kézott mészpad, a torés
feliiletén zsiros tapintdsu

252,70—253,20 m iszap, sdrgdsbarna, erésen meszes, mészgumés, szabdlytalan torési
feliilettel

253,20—255,66 m agyag, iszapos, sziirkésbarna, rozsdafoltos, mészgumds, erésen meszes,
szabdlytalan torési feliilettel; a minta fels6 része kevert

255,65— 258,20 m iszap, sziirke, rozsdafoltos, kissé finomhomokos, kicsit csilldmos

258,20— 259,00 m agyag, sdrgdsbarna, kissé iszapos, meszes, az agyagon belil repedé-
sekkel, a repedések mentén zsiros fényi és tapintdsu felulettel

259,00— 260,00 m agyag, szirke, rozsdafoltos, meszes, szabdlytalan torési, kissé iszapos

260,00— 262,40 m iszap, sdrgdsbarna, rozsdafoltos, er6sen mészkcnkrécids, ezeknek meg-
felel6en torik

262,40—263,60 m agyag, barna, erésen vasas, kagylés torésti, torési feliilleten zsiros ta-

intdst

263,60— 264,75 m ggyag, erésen iszapos, sziirke és sdrgdsbarna, rozsdafoltos, mészkonk-
récids, szogletes torési felulettel

264,76— 265,70 m iszap, sdrgdsbarna, finomhomokos, néhol mészborsés, kiesit csillimos

265,70— 266,20 m a magon beliil fiiggbleges irdnyu repedések, a repedések mentén zsiros
fény agyagos kivaldsok

266,20— 268,80 m iszap, agyag, sdrgdsbarna, erlsen rozsdafoltos, szabdlytalan torési
feliilettel

268,80—269,75 m iszap, sdrgdsbarna, finomhomokos, erésen rozsdafoltos, kicsit esilld-
mos; a minta eleje iszappal kevert

269,75—270,10 m homok, sziirke, finomszemti, erésen csillimos, laza, szétes6

270,10—270,60 m iszap, er6sen agyagos, sargdsbarna, héjtéredékes

270,60—271,40 m homok, finomszem(i, laza, sziirke, szétesd, erésen csilldmos, az egyben-
maradt darabokon erds rétegzettség latszik

271,40—272,10 m agyag, sziirke, kissé iszapos, szabdlytalan torési feliilettel; a minta
eleje furdiszappal kevert

272,10—274,55 m iszap, sdrgdsbarna, erésen rozsdafoltos, meszes, mészkonkrécios

274,65— 275,35 m finomhomok, iszapos, sdrgdsbarna, rozsdafoltos, csilldmos

275,35—275,95 m iszap, sziirkésbarna, kicsit csilldimos; finomhomokos betelepiilés

276,60— 278,40 m iszap, sdrgdsbarna, er6sen finomhomokos, kissé rozsdafoltos, esillamos,
finoman rétegzett, 2— 3 mm-t nem meghalad6 homokrétegek

278,40— 280,00 m iszap, sziirke, rozsdafoltos, finoman rétegzett, rétegek mentén szét-
vélik; alig csilldmos

280,00— 281,80 m iszap és finomhomok rétegek véltakoznak; a rétegek vastagsdga 2—3
mm, sziirke, az egyes rétegek mentén erés vasas kivdldsok; a homok-
rétegek csilldimosak, héjtoredékek

281,80—285,05 m iszap, szirke, agyagos, néhol rozsdafoltos, néhol egész finomszemii,
csilldmos, szabdlytalan torési feltilettel

285,06— 286,43 m agyay, sotétsziirke, kagylds torésii, torési felilleten zsirfényt, repedé-
sek mentén néhol rozsdafoltos

286,43 — 287,00 m iszap, sziirke, finomhomok, kissé rozsdafoltos, csilldmos

287,00— 287,47 m agyag, sziirke, rozsdafoltos, szogletes torési feliilettel

287,47— 290,94 m iszap, sziirke, erésen rozsdafoltos, kissé finomhomokos, alig csilldmos,
morzsolhatd
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290,94 — 291,40 m iszap, sdrgdsbarna, kissé agyagos, pikkelyesen szétess, repedések men-
tén vasas kivéldsok

291,40— 292,20 m agyag, sziirke, kicsit iszapos, a magon belil egy horizontélis repedés,
a repedés faldn sotétsziirke, zsirfényd bevonat

292,20—296,20 m iszap, kissé agyagos, sziirke, nagyon erbsen rozsdafoltos, szabdlytalan
feliilettel, a vizszintes irdnyu torési felilleteken zsirfény(i

296,20—296,78 m agyag, sziirke, iszapos, szabdlytalan torés(i, torési felilleten zsirfényii

296,78 —297,40 m iszap, barna, mészgumds, morzsdsan szétesS, rozsdafoltos, repedések
mentén vasas kivédldsok, szégletes torési feliilettel

297,40— 300,00 m homok, sziirkésbarna, finomszemfi, erésen csilldmos, laza, szétes6
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Kengyel-XX/¢ furds helyszini anyagvizsgilat szerinti rétegsora

Furds kezdete: 1965, VII 29.

Furas befejezése: 1965. XTI. 30.

Furds helye: Kengyel kozség EK-1 széle, orszdguttol K-re 30 m. 87,563 m tszf.
Talpmel_/seg 520,00 m

Helyszini anyagmzsgalatot végezte: Ozoray GvY. és ELEK J.

Frairévdllalat: OVFE Vizkutaté és Faré V. Ceglédi UV,

302,00— 304,10 m ¢szap, finomhomokos, sziirke, néhol rozsdafoltos, finoman rétegzett,
csilldmos, aljan 15 cm-es készenes csik
304,10— 306,96 m agyag, kissé i iszapos, sziirke, enyhén rozsdafoltos, torési feliiletén zsfr-
fényi
306,96 — 310,20 m homok, sziirke, sdrgafoltos, finomszem(, iszapos
310,20—312,85 m agyag, sziirke, sdrgafoltos, helyenként sotétsziirke, kovér
312,85—313,60 m agyag, iszapos, sziirke, barna, foltos
313,60— 314,30 m iszap, szirke, rozsdafoltos, kissé finomhomokos, finoman rétegzett, a
réteglapok mentén csilldmok
314,30— 314,73 m agyag, sotétsziirke, kagylos torésii, torési feluleteken zsirfényti, néhol
rozsdafoltos
314,73—316,30 m iszap, sziirke, rozsdafoltos, kissé finomhomokos, finoman rétegzett, a
réteglapok mentén csilldimos; kagylétéredék
316,30— 318,80 m aleurit, sziirke, barnafoltos, 76 cm-nél és 135 cm-nél 3 cm vastag
mészfal, agyag- és homokesikokkal
318,80— 324,42 m aleurit, szurke, finoman rétegzett, finomhomok, csillimos sdvokkal,
agyagos, héjtoredékes, sok vastaghéji kagylotoredékkel
324,42 —325,11 m agyag, kbzetlisztes, vildgossziirke, alja lignites
325,11 — 326,44 m agyag, sziirke, kbzetlisztes
326,44 — 326,82 m aleurit, vildgossziirke, agyagos
326,82 — 327,60 m agyag, sotétsziirke
327,60—329,10 m aleurit, sziirke, fehéresen sziirke, befelé vildgosodik
329,10— 329,60 m agyag, sotétsziirke
329,60— 332,72 m aleurit, sziirke, finomhomokos, homoksdvos, mészeres
332,72— 333,84 m agyag, sziirke, képlékeny, kézetlisztes (nagy konkrécidk)
333,84—334,79 m aleurit, sziirke, rozsdafoltos, finomhomokos
334,79— 335,36 m agyag, sziirke, kézetlisztes
335,36 — 336,57 m aleurit, sziirke, rozsdafoltos, kézetlisztes
336,567—337,07 m homok, aprészemti, sziirke, koptatott, csilldmos
337,07—337,39 m finomhomokké és aleurit, leveles, meszes, sziirke
337,39— 337,66 m agyay, sziirke, kézetlisztes
337,656— 338,27 m homok, finomszem(i, koptatott, esillamos, rozsdaszindi, sziirke
338,27—338,70 m homok, aprészemii, koptatott, jol osztdlyozott, rozsdaszinii és sziirke-
foltos, finoman rétegzett, csilldmos
342,72— 344,80 m aleurit, zéldessziirke, er6sen agyagos, meszes kozbetelepiiléssel
344,80— 347,00 m aleurit, sziirke, rozsdafoltos, erésen agyagos
347,00— 348,50 m agyag, meszes, kbzetlisztes, szétessd
348,50—351,00 m aleurit, kékessziirke, erésen agyagos
351,00— 351,96 m homok, sérgdsbarna, aprészemi, koptatott
351,96 — 352,43 m agyag, zoldessziirke, kézetlisztes
352,43 —353,16 m agyag, sotétsziirke és z6ldessziirke
353,16 — 355,16 m aleurit, zoldessziirke, finoman rétegzett, csillimos agyagesikokkal
355,16 — 355 51 m aleurit, agyagos, meszes, 355,45 m-nél kettds kagylotetd
355 51—355,84 m fmomhomok sdrgdsbarna, rozsdafoltos, agyagos
355,84 — 356 65 m aleurit, sziirke, sdrgdsbarna, agyagos, finomhomokos, mészkonkrécios,
finoman rétegzett
356,65— 357,50 m mm-es csfkokkal egymdst véltd alewrit és agyag
357,60— 358,20 m agyag, meszes, kbzetlisztes
358,20— 364,00 m aleurit, zdldessziirke, rozsdafoltos, agyagos, csilldmos, finomho-
mokos
364,00— 366,95 m aleurit, sdtétsziirke, rozsdafoltos, agyagos, csillimos
366,95— 369,30 m agyag, sotétsziirke és barndssziirke, gumds, szétesd
369,30— 371,34 m aleurit, sziirke, sdrgafoltos, agyagos
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371,34—371,62 m agyag, sziirke, harantrepedésekben a mész 3 mm vastag

371,62— 374,70 m aleurit, szurke, sdrgafoltos, agyagos, réteges, rétegvdltozds szinekben
elkiiloniil

374,70—378,40 m homok, sziirke, laza, csillimos, szabdlytalanul elhelyezkedd, 20 ecm-t
nem meghalad6 agyagréteggel

378,40— 378,90 m finoman rétegzett agyag, aleurit és csilldmos finomhomok véltakozva

378,90— 379,40 m agyay, rétegzett, sziirke

379,40— 383,40 m agyay, sziurke, rozsdafoltos, kézetlisztes, gumés; tetején 10 em-es lig-
nitesik

383,40— 384,50 m agyag, homokos, zildessziirke, rozsdafoltos

384,50— 386,28 m aleurit, zoldessziirke, rozsdafoltos, agyagos

386,28 — 386,88 m agyag, sziirke, kézetlisztes, meszes

386,88 — 388,30 m homok, finomszemti, sziirke, sargafoltos, erésen csilldmos, laza

388,30— 389,50 m agyay, sziirke, kézetlisztes, sdrgafoltos, finomhomokos

389,50— 391,00 m agyag, kékessziirke, morzsdsan szétesé

391,00— 393,85 m aleurit, sdrgdsbarna, sziirkésbarna, agyagos, finomhomokos

393,85—395,00 m homok, sziirke, erésen kézetlisztes, agyagos

395,00— 399,50 m aleurit, sziirke, rozsdafoltos, erésen agyagos

399,50 —400,12 m aleurit, kékessziirke, rozsdafoltos, agyagos, csilldimos, finomhomokos

400,12—401,24 m agyag, szirke, kézetlisztes

401,90 — 403,35 m aleuwrit, kékessziirke, rozsdafoltos, mészkonkrécios

403,35—404,42 m agyag, sziirke, kagylds torésii, kékeslilafoltos (valdszinli névényi)

404,42 — 404,90 m aleurit, sziirke, sdrgafoltos, agyagos, szogletesen szétesé

404,90 —407,40 m agyag, sziirke, kagylds torésti, kozépen lignitesik

407,92—410,50 m agyayg, sziirke, morzsalékos

410,50—412,15 m aleurit, zoldessziirke, rozsdafoltos

412,15—413,45 m aleurit, sététsziirke, morzsdsan szétes6, mészkonkréeids

413,45—415,20 m aleurit, kékessziirke, rozsdafoltos, gumdés

415,20—415,50 m aleurit, sziirke, agyagos

415,50— 415,80 m agyag, sziirke

415,80—417,80 m agyag, sotétsziirke

417,80—418,70 m aleurit, kékessziirke, erésen agyagos

418,70—419,70 m aleurit, sziirke, rozsdafoltos, agyagos, gumos

419,70—424,05 m aleurit, kékessziirke, rozsdafoltos, meszes, agyagos

424,056—424,75 m finomhomok, sziirke, kbzetlisztes, meszes

424,75—425,50 m aleurit, kékessziirke, kézetlisztes, meszes, finomhomokkal rétegzett,
csilldmos

425,50— 427,90 m aleurit, sététsziirke

427,90 —429,90 m aleurit, kékessziirke, rétegzett, finomhomokos

429,90—430,75 m finomhomok, sdrgasbarna, rétegzett

430,75 —432,20 m aleurit, kékessziirke, rozsdasdvos, agyagos, finomhomok-sédvokkal

432,20 —432,50 m finomhomok, sdrgdsbarna, finomrétegzett, agyagos, kézetlisztes

432,560—433,00 m aleurit, kékessziirke, finoman rétegzett

© 433,00—435,10 m agyag, sotétsziirke, gumos

435,10— 436,10 m aleurit, sziirke, rozsdafoltos

436,10—436,80 m agyag, sotétsziirke

436,80—437,10 m aleurit, kékessziirke, rozsdasdvos, vékonyan rétegzett, finomhomok-
réteggel

437,10—437,60 m finomhomok, zoldessziirke

437,60—438,40 m agyag, sotétsziirke, gumoésan széteséd

438,40—439,40 m aleurit, zoldessziirke, rozsdafoltos, gumos

439,40— 440,30 m agyag, finomhomokos, kézetlisztes, sargdsbarna

440,30 —442,10 m agyag, zoldessziirke, rozsdafoltos, finomhomokos

442,10—442,60 m agyag, z6ldessziirke, kézetlisztes

442,50—443,75 m aleurit, rétegzett, zoldessziirke, rozsdafoltos, finomhomok- és agyag-
rétegekkel

443,75— 444,10 m agyag, zoldessziirke, gumos

444,10— 446,30 m aleurit, zoldessziirke, rozsdafoltos, er6sen agyagos, finomhomokos

446,30—446,75 m finomhomok, sziirke, erésen kézetlisztes, barndssziirke

446,75—447,65 m agyag, sotétsziirke, rozsdasdvos, finomrétegzett, kozetlisztes, finom-
homokos

448,75— 449,25 m aleurit, zoldessziirke, rozsdasdvos, finoman rétegzett, agyagos
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449,25 — 449,65 m agyag, sotétsziirke, rozsdasdvos, finomrétegzett, kézetlisztes, finom-
homokos

449,65—451,45 m agyag, sotétsziirke

451,45 — 452,80 m aleurit, zdldessziirke, rozsdafoltos, mészkonkrécids

452,80—453,50 m agyayg, barndssziirke, zsirfény(i, szappanos tapintdst

453,60— 458,00 m agyag, zoldessziirke, rozsdafoltos, kézetlisztes, gumaés

458,00—462,87 m aleurit, zoldessziirke, rozsdafoltos, gumés, finomhomokos

462,87—463,00 m agyayg, kékessziirke, zsirfényti, szappanos tapintdsa

463,00—464,23 m agyag, kagylos torésl, sziirke, szine befelé sotétedik

464,23 — 464,80 m agyag, sziirke, rozsdafoltos, kissé iszapos

464,80— 465,560 m agyag, szirke, kagylds torést

465,50— 465,74 m agyag, zoldessziirke, szogletesen tord

465,74— 466,49 m agyag, sziirke, rozsdafoltos

466,49— 467,30 m aleurit, sziirke, rozsdafoltos, helyenként finomhomokos

467,30—467,90 m agyayg, sziirke, rozsdafoltos, szogletesen szétess s a feliileten zsirfényii,
helyenként mészkonkrécio

472,20— 476,02 m homok, sziirke, rozsdafoltos, finomszem(i, laza, gyengén csillimos

476,02—476,58 m agyag, soététsziirke, szogletesen szétesd, torési feliileten zsiros

476,68 —478,85 m agyag, szirke, rozsdafoltos, szogletesen szétes6

478,85—479,15 m agyag, sététsziirke, humuszos

479,15—480,00 m agyag, szurke, rozsdafoltos, szigletesen szétesé

480,00 —482,40 m aleurit, sziirke, rozsdafoltos, agyagos

482,40—483,65 m agyag, szirke, rozsdafoltos

483,65 —484,50 m agyag, zoldessziirke, készenes esik

484,560—487,15 m agyag, sziirke, helyenként rozsdafoltos

487,15— 489,20 m aleurit, sziirke, rozsdafoltos, befelé homokosabb

489,20 —489,95 m homok, finomszemi, sziirke és sérga

489,95—491,80 m agyag, sziirke, fels6 részén rozsdatoltos

491,80—493,45 m alewrit, sziirke, kissé homokos

493,45—493,75 m agyag, sotétsziirke, kbszenes csikkal

493,75— 495,00 m aleurit, sziirke, rozsdafoltos, kissé homokos

495,00—495,70 m homok, sziirke, rozsdafoltos

495,70—496,70 m agyag, sziirke, fels6 részén erdsen, lefelé egyre csokkend vasas foltok-
kal

496,70—497,15 m iszap, sziurke, rozsdafoltos, kissé homokos

497,15— 498,25 m homok, finomszem(i, sziirke, fels6 rész erdsen, als6 rész kevésbé rozsda-
foltos

498,25—499,00 m iszap, sziirke, rozsdafoltos, kissé homokos

499,00— 500,00 m agyag, sziirke, rozsdafoltos, fels6 részén 2 em készéncsikkal

500,00— 500,90 m iszap, szirke, rozsdafoltos, finoman rétegzett, rétegek mentén elvdlo

500,90— 501,95 m agyay, sziirke, rozsdafoltos, iszapos

501,95—504,45 m iszap, sziirke, rozsdafoltos, kissé agyagos, helyenként homokos, csilla-
mos

504,45— 505,00 m agyag, sziirke, rozsdafoltos, héjtoredékes

505,00— 509,568 m iszap, szirke, rozsdafoltos, kissé agyagos, mészkonkrécids

509,568 —510,00 m agyag, sététsziirke, humuszos

510,00—511,00 m ¢szap, sziirke, erésen rozsdafoltos, agyagos

511,00—511,45 m agyay, sététszﬁrke, humuszos

511,45— 512,65 m iszap, szirke, erésen rozsdafoltos, agyagos :

512 65—515,05 m agyag, szurke szogletesen szétesd, 5—10—15 cm koszencmk

515,05— 520,00 m iszap, sziirke, rozsdafoltos, aljdn néhdny agyagesik

»

13*
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Tészeg-XV/a firds helyszini anyagvizsgilat szerinti rétegsora

Furas kezdete: 1965. XII. 10.

Fiirds befejezése: 1966. II. 15.

Frds helye: Tészeg kozség déli szélén miiat mellett. 87,67 m tszf.
Talpmélység: 100,80 m

Helyszini anyagvizsgdlatot végezte: ELEK J.

Furévallalat: OVE Vizkutaté és Furd V.

4,80—

6,80—
13,40—
17,40—
19,40—
26,00—
28,50 —
32,27—
35,20 —
36,50—
37,65—
38, 10—
41,25—

42,85—

43,40—
47,00—
50,10 —
50,40 —
51,40—
52,00—
56,20 —
58,20 —

59,25—
60,05 —

85,80 —
67,30—
74,80 —
77,80~

83,00 —

85,60 —
85,75 —

6,80 m ¢szap, agyagos, sziirke, hosszanti irdnya csovek, 11 mm dtm. ndvény-
szdr-maradvdnyok; koriilotte (5 em dtm.) sziirke szinez6dések, mész-
szemesés, kissé rozsdafoltos, héjtéredékes, néhol sotétsziirke

13,40 m kevert minta

13,80 m ¢szap, vildgossdrga, er6sen meszes, morzsalékos

19,40 m ¢szap, sziirke, finoman rétegzett, réteglapok mentén elhelyezkedd kevés
csillam

26,00 m minta erdsen kevert

28,50 m homok, sziirke, finomszemdii

32,27 m iszap, zoldessziirke, er6sen agyagos, mészszemcesés

36,20 m iszap, er6sen agyagos, mészszemesés, morzsalékos

36,60 m ¢szap, agyagos, vorosesbarna, szogletesen elvald, néhol mészszemesék,
kevés apré6 mészkonkréciod

37,65 m iszap, sarga, tébb konkréciépad

38,10 m homok, sérga, finomszemii, laza, alsé részén konkréciépad

41,25 m iszap (16sz?), sdrgdsbarna, faunds, alsé részén agyagosodik, sziirkés
szin(i 4tmenet

42,85 m iszap, sziirkésbarna, apré rozsdafoltos, mészszemcsés (2 mm dtm.-ig),
lefelé vildgosodik és alsé része faunds

43,40 m homok, finomszemii, iszapos, alig csilldmos, finoman rétegzett, 15 cm-
nél 5 em vastag limonitos esik; finom rétegzettség a csikon beliil vélto-
zatlanul megvan

47,00 m homok, finomszemii, sziirke iszapos, sotétebb és vildgosabb sziirke,
1 em-t eléré rétegekkel, alig esilldimos

50,10 m iszap, szirke, 1 em-t nem meghaladé finom csikokkal; 85 em-nél foko-
zatos dtmenettel 15 cm vastag talajosodott réteg, alsé része morzsalé-
kos, fels6 részén faunds, lefelé héjtoredékes

50,40 m madllott miszpad

51,40 m iszap, sziirke, néhol barnafoltos, repedések mentén meszes, héjtoredékes

52,00 m zszap, sziirke, morzsalékos, meszes

56,20 m iszap, sziirke, agyagos, szogletesen szétesd, tobb em-t eléré6 mészkonk-
récio, helyenként mészpadok, lefelé erésen limonitosodik

58,20 m ¢szap, sziirke, limonitfoltos, finoman rétegzett homokesikokkal; alsé
része er6sebben limonitos

69,25 m iszap, sziirke, finomhomokos, vildgossziirke rétegekkel, héjtoredékes,
meszes

60,056 m agyag, barna, aproé, sziirkefoltos, lemezesen elvald

65,80 m agyag, sziirke, kissé iszapos, limonitszemesés, mészszemesés, 85 cm-nél
mészpad, szogletesen szétes6

67,30 m iszap, sziirke, 1 em-t nem meghaladé homokréteggel, réteglapok men-
tén szétesik, nem meszes

74,80 m homok, sziirke, finomszemfi, laza, szétesd, kevés ecsilldimmal; finoman
rétegzett, sotétebb és vildgosabb homokesikok

77,80 m homok, finomszem(i, sziirke, csillimos, 1 em vastag sziirke iszapréte-
gekkel, a homok laza, szétesd; az iszap a réteglapok mentén szétvalik

83,00 m homok, sziirke, finomszem, alig csillimos, fels6 részén laza, szétesod,
alsé része felé iszaprétegekkel; 90 ¢cm-nél és 1,60 em-nél 2 cm-es mész-
pad; als6 végén 5 cm-es konkréciéréteg, héjtoredékkel

85,60 m zszap, sziirke, finoman rétegzett, 1 em-nél 5 ecm vastag vildgossziirke
homokpad, néhol mészkonkrécios

85,75 m homok, finomszemd, laza, alig csilldmos

87,30 m iszap, barna, sziirke erezettséggel, finoman rétegzett, réteglapok men-
tén elvdlik



88,20

89,60 —
90,20 —

90,40 —
90,80 —
91,25 —
94,05

98,00—
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89,60 m agyag, szirke, rozedafoltos, szigletesen szétes6, erdsen meszes, 1 cin-
nél 8 em vastag mészpad, lefelé a mésztartalom csckken

90,20 m észap, sziirke, erésen rozsdafoltos, morzsalékos, kissé finomhomokos

90,40 m agyag, szirke, szigletesen szétesd, torési feltileteken zsirfényfi, helyen-
ként rozsdafoltos gumékkal

90,80 m 7szap, barndssziirke, morzsalékos, humuszos szint

91,25 m agyag, sziirke, rozsdafoltos, kissé iszapos, szogletesen szétesd

94,05 m 4szap, sziirke, rozsdafoltos, kissé homokos, mészkonkréciés

98,00 m homok, finomszemfi, sziirke, laza, kissé iszapos, rozsdafoltos, alig csilld-
mos

98,80 m iszap, sziirke, rozsdafoltos, rétegzett, réteg mentén szétesik és a réteg-
lapok mentén erdsen csillimos

98,80—100,80 m iszap, sziirke, finomhomokkal rétegzett, rétegek vastagsdga nem éri el

az 1 em-t; 60 cm-nél 20 cm-es homokréteg, a rétegek erésen déltek, a
réteglapok mentén szétess, aljdn agyagos
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Tészeg=XV/b firds helyszini anyagvizsgdlat szerinti rétegsora

Furds kezdete: 1966. IX. 7.

Firas befejezése: 1966. XI. 16.

Frdas helye: Toszeg kozség déli szélén miiat mellett. 88,0 m tszf.
Talpmélység: 300,30 m

Helyszini anyaguizsgdlatot végezte: SZABO S. B
Furévdallalat: Eszakmagyarorszagi Kutat6 és Fuard V. Putnoki UV.

100,00— 130,40 m agyag, sziirke, barnafoltos, mészkonkrécids, meszes

103,40— 104,10 m agyag, sdrgdsbarna, sziirkefoltos, mészkonkrécids, meszes

104,10—105,90 m agyay, vildgosbarna, helyenként sziirkeesikos, erezett, mészkonkrécios,
meszes

105,90— 108,10 m agyag, sarga, sziirkefoltos, finomarn homokos, meszes

108,10— 108,35 m agyay, sziurke, meszes

108,35—110,10 m homok, sédrgdsbarna, agyagos, meszes

110,10 —112,60 m agyag, sdrgasbarna, sziirkefoltos, mészkonkrécios, meszes

112,60— 116,15 m agyay, sziirke, barnafoltos, meszes

116,15—116,70 m agyag, sdtétbarna, sziirkefoltos, mészkonkrécios, meszes

116,70—119,45 m homok, zdldesszirke, csilldmos, j6 vizadd

119,45 —120,45 m agyag, feketéssziirke, helyenként csigahéj, meszes

120,45—121,20 m agyayg, sziirke, mészkonkrécids, meszes

121,20—121,656 m homok, sziirke, agyagos, meszes

121,565— 121,80 m agyag, sziirke, meszes

122,20—123,90 m agyay, vildgossziirke, homokos, meszes

123,90—130,00 m agyag, szirke, barnafoltos, néhdny mészkonkrécidé, meszes, helyen-
ként homokos

130,00—131,56 m agyay, zoldessziirke, barnafoltos, meszes

131,56—132,10 m agyag, feketéssziirke, barnafoltos

132,10— 133,30 m agyag, zoldessziirke, barnafoltos, mészkonkrécios, meszes

133,30—135,36 m agyag, vildgosszirke, barnafoltos, mészkonkrécids, meszes, kozepe ho-
mokos

135,36—137,57 m agyag, sotétsziirke, barnafoltos, mészkonkrécios, meszes

137,57—142,30 m agyag, sziirke, barnafoltos, mészkonkrécios

142,30— 143,83 m agyayg, zdldessziirke, barnafoltos és homok, zildessziirke, finom rétegelk
valtakozasa

143,83 — 144,83 m homok, barndssdrga, finom, csillamos

144,83 —145,50 m homok, szirke, kézépfinom, csillimos, j6 vizadd

145,50— 147,05 m homok, sziirke, finom, csilldmos

147,05—147,45 m homok, sziirke, agyagesikos

147,45— 148,90 m homok, sziirke, kozépfinoman csilldmos

148,90— 152,05 m agyag, feketéssziirke, mészkonkrécids, meszes

152,05—152,40 m agyay, zoldessziirke, mészkonkrécids, meszes

152,40— 154,80 m agyag, zoldessziirke, barnafoltos, mészkonkrécios, meszes

154,80—157,63 m agyag, sdrgdsbarna, sziirkefoltos, meészkonkrécids, meszes, kozépen
10 ¢m-es mészkonkrécids réteg

157,63— 158,35 m agyag, sziirke, barnafoltos, csigahéj, meszes

158,35— 160,05 m agyag, sdrgdsbarna, sziirkefoltos, meszes

160,06— 161,29 m agyag, sziirke, homokos, meszes

161,29— 161,62 m homok, sziirke, csillamos

161,62—161,90 m agyag, sziirke, barnafoltos, meszes

161,90—163,90 m agyayg, sziirke, homokos, meszes

163,90— 166,80 m agyag, sziirke, meszes

166,80—168,52 m agyay, szurke, finoman homokos, meszes

168,52—169,20 m agyag, vildgossziirke, mészkonkrécids, meszes

169,20—169,95 m homok, sziirke, agyagos, meszes

169,95—170,756 m agyag, sziirke, homokos, meszes

170,75—171,70 m agyayg, sziirke, meszes

171,70—173,37 m agyag, sziirke, finoman homokos, meszes

173,37—173,80 m agyag, sziirke, finoman homokos, meszes

173,80—175,00 m agyag, feketéssziirke, barnafoltos, mészkonkrécids, meszes

175,00 — 178,50 m agyayg, szirke, helyenként barnafoltos, mészkonkrécids
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178,50 — 181,13 m agyag, sotétsziirke, mészkonkrécios

181,13 — 182,00 m agyay, sttétsziirke, mészkonkrécios, barnafoltos

182,00 — 182,44 m agyag, zbldessziirke, mészkonkrécios, meszes

182,44 — 183,64 m agyag, zoldessziirke, finoman homokos, helyenként mészkonkrécios,
meszes

183,64 — 187,50 m homok, zdldessziirke, csillamos

187,50—190,75 m agyag, sziirke, barnafoltos, mészkonkrécios, meszes

190,75— 191,80 m agyag, sziirke, finoman homokos, meszes

191,80—192,78 m homok, sziirke, csilldmos

192,78 — 194,11 m agyayg, vildgossziirke, finoman homokos, meszes

194,11 —194,40 m agyag, fekete (D =18°)

194,40 — 195,80 m agyay, sziirke, feketefoltos, mészkonkrécids, meszes

195,80—197,10 m agyag, sziirke, finoman homokos, meszes

197,10—199,30 m agyay, sziirke, finoman homokos

199,30— 201,50 m agyag, zoéldessziirke, finoman homokos, homokesikokkal

201,50—201,80 m agyag, zoldessziirke, homokos, meszes

201,80—209,46 m agyag, sotétsziirke, barnafoltos, mészkonkrécids, meszes

209,46 — 209,86 m homok, zdldessziirke, csillamos, jé vizado

209,86 —210,40 m homok, zoldessziirke, agyagos

210,40 —223,10 m homok, zodldessziirke, csillimos, kozépfinom, jé vizado

223,10—224,50 m agyag, sotétsziirke, feketefoltos

224,50 —225,70 m agyag, sziirke, finoman homokos (D = 10°), meszes

225,70—227,00 m homok, sziirke, agyagos

227,00—228,25 m agyay, sziirke, er6sen barnafoltos, meszes

228,25 —229,15 m agyayg, sziirke, meszes

229,15—229,55 m agyayg, sziirke, homokos, meszes

229,55 — 230,40 m homok, zdldessziirke, csilldimos, finom

230,40—232,65 m homok, zdldessziirke, agyagos, meszes

232,65—233,65 m agyag, sziirke, finoman homokos, meszes

233,65—237,35 m agyag, sziirke, mészkonkrécids, meszes

237,35—239,10 m agyag, vildgossziirke, finoman homokos, meszes

239,10— 240,47 m agyag, zoldessziirke, finoman homokos, helyenként barnafoltos, me-
szes

240,47— 241,55 m homok, zoldessziirke, agyagos, meszes

241,55— 241,98 m homok, zoldessziirke, csillamos, j6 vizado

241,98 —245,90 m agyag, zoldessziirke, homokos, meszes

245,90 — 246,83 m homok, zoldessziirke, csilldmos, finoman meszes

246,83 —247,99 m homok, zoldessziirke, agyagos, meszes

247,99— 248,80 m agyag, sotétsziirke, feketefoltos

248,80—249,90 m agyag, szirke, finoman homokos, meszes

249,90—251,10 m agyag, sziirke, mészkonkrécios, csigahéj-toredékes, meszes

251,10— 252,90 m agyag, zoldesfekete, sziirkefoltos, meszes

252,90—254,13 m agyag, zoldessziirke, meszes, homokesikokkal

254,13 — 255,30 m agyag, sotétsziirke, barnafoltos, helyenként mészkonkrécios

255,30— 256,60 m agyag, zoldessziirke, sok mészkonkrécio, meszes

256,60— 257,80 m agyag, vildgossziirke, mészkonkrécids, meszes

257,80—259,00 m homok, zoldessziirke, csilldimos, kozépfinom, jo vizado

259,00— 259,87 m agyag, feketéssziirke, barnafoltos, mészkonkrécids, meszes

259,87—261,72 m agyag, kékessziirke, mészkonkrécids, meszes

261,72— 262,80 m agyayg, sziirke, feketefoltos, mészkonkrécios, meszes

262,80 — 263,70 m homok, szirke, finoman agyagos, meszes

263,70 — 264,38 m agyag, szirke, sok mészkonkréeid

264,38 —265,58 m homok, sziirke, csillimos, agyagos, meszes

265,58 —267,80 m agyag, sziirke, feketefoltos, csigahéj-toredékkel

267,80— 268,35 m lignites, fdas szerkezet

268,35—270,10 m agyag, sziirke, meszes

270,10— 272,85 m agyay, sziirke, finoman homokos, meszes

272,85—273,60 m agyayg, feketésbarna, vildgosbarna foltos

273,60—276,90 m agyag, sziirke, finoman homokos, meszes

276,90—278,45 m agyag, zoldessziirke, meszes

278,45—280,30 m agyag, sziirke, finoman homokos, meszes

280,30— 281,05 m homok, sziirke, agyagos, meszes
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281,05 —285,30 m agyag, szurke, homokos, meszes

285,30—285,85 m homok, szuirke, csillamos

285,85—287,10 m agyag, szurke, feketefoltos, meszes

287,10 —289,10 m agyag, szurke, feketefoltos, finoman homokos, meszes

289,10—291,12 m agyag, szlUrke, meszes

291,12—292,22 m agyag, szurke, finoman homokos, meszes

292,22 —292,67 m agyag, sotétszurke

292,67—293,47 m agyag, szurke, homokos, meszes

293,47—293,97 m homok, szurke, csillamos

293,97—295,17 m agyag, szurke, homokos, meszes

295,17 —295,82 m homok, sziuirke, csillamos

295,82—299,61 m szlrke, barnacsikos agyag és szirke, agyagcsikos, meszes homokrétegek
valtakozasa

299,61 —300,30 m agyag, szurke, sotétszurke foltos



Oballa-X/a firds helyszini anyagvizsgdlat szerinti rétegsora

Furas kezdete: 1965. X. 1.

Fras befejezése: 1965. X1. 23.

Frirds helye: Tiszapiispoki kozség Oballa-telepnél. 87,08 m tszf.
Talpmélység: 100,08 m

Helyszini anyagvizsga’lutot végezte: OZOorRAY GYy., ELEK J.
Furévallalat: OVF Vizkutatd és Fuare V.

10,60 —
15,20—
17,49~
18,42 —
19,26—

21,568 —
24,10—

29,00—
29,70—

33,56—
37,39

39,40—
44,10—
46,57 —

53,70—

54,70—
55,80 —
56,60 —
60,55 —
61,10—
63,13—
63,48 —
64,78 —
65,83 —
69,40 —
72,00 —

74,60 —
77,65—
78,08 —
78 83—
79,28 —
82,15—
84,25 —
85,10—
90,82 —

92,32 —
94,00—

95,62—

96,04 —
96,34 —

15,20 m aleurit, kékessziirke, erésen agyagos, meszes

17,47 m alewrit, barndssziirke, finoman rétegzett, erésen agyagos

18,42 m agyag, kékessziirke

19,26 m aleurit, zoldessziirke és rozsdafoltos, erésen agyagos, mészkonkrécios

21,58 m aleurit, kékessziirke, rozsdafoltos, mészborsés, finoman rétegzett, finom-
homok- és agyagrétegekkel

24,10 m aleurit, kékessziirke, rozsdasavos, csillimos, finomhomokos, agyagos,
csxgékkal

29,00 m aleurit, sdrgasbarna, sziirkesdvos, mészeres, finomrétegzett, csillimos,
agyagos, finomhomokos

29,70 m aleurit, sotétsziirke

33,656 m aleurit, rozsdafoltos és kékessziirke, sivos, finoman rétegzett, agyagos,
cs1llémos, finomhomokos

37,32 m aleurit, sziirke, rétegzett, csillimos, finomhomokos, teteje héjtoredékes

39,40 m aleurit, sziirke, agyagos, finomhomoksdvos, kissé mészkovds, kagylok,
csigdk és fatormelék

44,10 m aleurit, sérgdsbarna, finoman rétegzett, agyagos, mészkonkrécios

46 57 m agyag, sziirke, kézetlisztes, mészkonkrécios

53,20 m agyag, szirke, vékonyrétegzett, nagy mészkonkrécioval, erdsen kizet-
lisztes

54,70 m agyag, szirke, vékonyrétegzett, nagy mészkonkrécioval, sok héjtore-
dékkel, mészhintéssel

55,80 m aleurit, sziirke, rétegzett, agyagos, finomhomokos

56,60 m agyag, sziirke, kbzetlisztes, szemesés

60,55 m agyag, sziirke, szemesés, morzsds, finom mészhintéses

61,10 m lapi mészkd, agyaggumas, meszes agyaggal

62,80 m agyag, sziirke, er6sen mészkonkrécios, kézetlisztes

63,48 m finomhomok, sziirke, kézetlisztes

63,78 m aleurit, sziirke

65,83 m agyayg, sziirke, er6sen kozetlisztes

69,40 m finomhomok, szirke, laza, koptatott, osztdlyozott

72,00 m aleurit, sziirke, finomhomokos, helyenként finomhomok-rétegek

74,60 m sziirke, rétegzett, finomhomokos aleurit és sziirke finomhomok, osztalyo-
zott rétegek valtakozdsa

77,65 m homok, aprészemt(i, éles, barndssziirke, egy t6zegesikkal

78,08 m tdzeg, agyagos, héjtoredékes, csigds

78,83 m homok, aprészem(i, barndssziirke, félig koptatott

79,28 m aleurit, sziirke, mészkonkréciés, homokesikkal

82,15 m homok, finomszemi, koptatott, barndssziirke

84,00 m homok, finomszem, félig koptatott, barndssziirke

85,10 m homok, aprészemfi, félig koptatott, barndssziirke

90,82 m agyag, sotétsziirke, rétegzett, réteglaponként kozetlisztes

92,32 m aleurit, kékessziirke, rozsdafoltos, mészkonkrécios, agyagos, finomho-
mokos, rétegzett 5

94,00 m finomhomok, sdrgdsbarna, sziirkefoltos, kézetlisztes

95,62 m aleurit, szirke, finoman rétegzett, er6sen agyagos, finomhomokos, csil-
ldmos, finomhomokesikkal

96,04 m aleurit, sziirke, finomrétegzett, erGsen agyagos, finomhomokos, csilli-
mos, finomkalcitokkal

96,34 m finomhomok, sziirke

98,88 m agyag, kékessziirke, finomrétegzett, mészkonkrécios, kézetlisztes

98,88 —100,08 m aleurit, kékessziirke, rozsdafoltos, rétegzett, csilldmos, agyagos, finom-

homokos



202

Oballa-X/b firds helyszini anyagvizsgilat szerinti rétegsora

Furas kezdete: 1966. VI. 1.

Furds befejezése: 1966. IX. 8.

Fards helye: Tiszapiispoki kozség Oballa-puszta mellett. 86,345 m tszf.
Talpmélység: 300,00 m

Helyszini anyagmzsgalatot végezte: Krovoprp E.-NE

Firévallalat: Kszakmagyarorszdgi Kutaté és Fuaré V. Putnoki UV.

95,00— 95,70 m homok, finomszemii, sziirke, erbsen csillimos, finoman rétegzett, a
réteglapok mentén csillimfeldasulds, kotott homok
95,70— 97,00 m iszap, sziirke, finoman rétegzett, rétegek mentén finomhomokos, ecsil-
lamos
97,00— 97,80 m agyay, kissé iszapos, sziirke, rozsdafoltos, gyengén mészborsos, az
agyag meszes, hejtoxedekeq, szogletes torési feliilettel
97,80— 99,30 m iszap, qz,mke, er6sen rozsdafoltos, kissé finomhomokos, kevés és igen
finom szem(i csilldm, az anyag kissé meszes
99,30— 102,00 m homok, sziirke, finomszem(i, erdsen rozsdafoltos, kissé csilldmos, laza,
szétesé
102,00— 102,60 m homok, kdzépszemi, kevés nagyszemii csillim, rétegzett, sziirke, rozs-
dafoltos, faunds
102,60—103,60 m homok, finomszemdi, sziirke, rozsdafoltos, kicsit csillamos, alig kotott
103,60—105,90 m agyag, vildgosszirke, sotétsziirkés, rozsdafoltokkal, szabdlytalan torési
feluletekkel, héjtoredékes
105,90—111,10 m ¢szap, néhol héjtoredékes, sziirke, igen erdsen rozsdafoltos, néhol kissé
finomhomokos, alig csillamos, szemesés (mész)
111,10—114,10 m sszap, sdrga, rozsdafoltos, kissé finomhomokos, enyhén esilldmos
114,10—118,40 m észap, szirke, kissé finomhomokos, rozsdafoltos, k6zéps6 részén alig
mészszemesés, finoman rétegzett, szabdlytalan torési feliilettel
118,40— 120,30 m agyag, szirke, erésen rozsdafoltos, mészszemesés, néhol konkrécidk,
torési feliiletén zsirfény(i és zsiros tapintdsta
120,30—121,00 m ¢szap, sziirke, rozsdafoltos, finomhomokos, finoman 1’étegzett, réteg
mentén csﬂlamos
121,00— 122,00 m agyag, iszapos, sziirke, rozsdafoltos, kagylds torésti, zsirfényi
122 00 123,60 m iszap, szirke, erésen 107sda.foltos, kissé finomhomokos, csilldémos, né-
hol mészszemesés
123,60— 125,80 m iszap, sdarga, rozsdafoltos, finomhomokos, csillimos
125,80— 126,60 m iszap, sziirke, kissé csilldmos, alig rozsdafoltos, erésen meszes
126,60— 127,04 m iszap, sdrga, rozsdafoltos, szabdlytalan torésii
127,04—127,42 m agyayg, sziirke, kissé iszapos, rozsdafoltos, finoman rétegzett, rétegelk
mentén szétvalik
127,42—130,20 m ¢szap, sziirke, rozsdafoltos, csillamos, szabdlytalan torési feliilettel,
127,70 m-nél homokkd, 20 em vastag
130,20— 131,00 m iszap, sdrga, rozsdafoltos, erésen finomhomokos, csilldimos
131,00—132,70 m homok, sdrga, finomszem(i, csillimos, fels6 részén laza, szétesd, lefelé

kotott

132,70— 138,30 m homok, sziirke, finomszem(i, csillaimos, sok és igen nagyszemf csillam,
kotott

138,30— 140,60 m iszap, sziirke, néhol rozsdafoltos, finomhomokos, ecsillimos, kotott,
mészborsés

140,60 — 140,90 m homok, sziirke, rozsdafoltos, finomszem(i, csilldimos, kissé iszapos

141,60— 141,90 m iszap, zoldessziirke, agyagos, kissé finomhomokos, csilldmos, mészgumos

141,90— 143,30 m sszap, sziirke, rozsdafoltos, finomhomokos, finoman rétegzett, a réte-
gek mentén csillamos

143,30—143,80 m homol szurke, finomszemti, csilldmos, kissé agyagos

144 30——14a 15m homok sdrga, finomszemti, néhol erbsebb rozsdafoltokkal, alig csillé-
mos, laza, szétesett

145,15— 146,10 m homok, sziirke, finomszem(i, gyengén csilldmos, laza, szétest

146,10— 149,70 m 4szap, sdrga, erésen agyagos, néhol rozsdafoltos, kissé csillimos

149,70— 151,43 m iszap, sdrga, finomhomokos, kissé csilldimos, kevert minta

151,43—152,90 m homok, sdrga, finomszemti, néhol er6sebben vasas, csilldimos, laza, szét-
esd
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152,90 — 154,30 m iszap, sziwke, erésen rozsdafoltos, mészszemesés, kissé finomhomokos,
alig csillamos, szabdlytalan torési felilettel

154,30 — 159,00 m homok, sdrga, finomszemii, esillimos, néhol erésebb vasas foltokkal,
laza, szétesd

159,00 — 159,50 m iszap, sédrga, rozsdafoltos, finoman rétegzett, néhol vasborsd, a borsék
koriil erésen vasas kivdlds

159,50 — 159,90 m homok, finomszemii, sdarga, alig csillimos, helyenként erésen vasas,
laza, szétesd

159,90 — 160,90 m iszap, sérga, rozsdafoltos, finoman rétegzett, néhol vasborsd, a borsék
koriil er6sen vasas kivdlds

160,90— 161,36 m iszap, vildgossziirke, er6sen agyagos, torési felilleten zsiros tapintdsi

161,36 — 162,45 m homok, sdrga, finomszemfi, csilldimos, néhol erdsebb vasas foltokkal,
laza, széteso

162,45—169,00 m iszap, sotétsziirke, agyagos, kicsit csillimos, a torési feliileten zsir-
fény i, erdsen mészszemesés

169,00 — 176,35 m iszap, sziirke, rozsdafoltos, kissé finomhomokos, ecsilldmos, finoman
rétegzett, helyenként agyagos

176,35 — 176,77 m iszap, erésen agyagos, sziirke, repedezett, a repedések mentén zsiros
fény(i és tapintdst agyagos bevonat. A torési feliileten szabdlytalan
mészkonkrécidok

176,77—179,50 m agyag, sziirke, rozsdafoltos, kissé iszapos, erésen mészkonkrécids. A
minta alsé része kevert

179,50— 180,00 m sziirke, rozsdafoltos, hardntrepedéscken zsiros fényii és tapintdsi agya-

) gos kéreg, a hosszanti repedéseken 2 mm vastag mészbevonat

180,00 — 181,59 m uszap, sziirke, rozsdafoltos, mészszemesés, kissé homokos, szabdly talan
torési feliilettel

181,59— 182,10 m Lomok, sdrga, erésen vasas, finomszemi, laza

182,10 — 183,05 m iszap, sziirke, mészszemesés, kissé finomhomokos

183,05— 183,45 m iszap, sdrga és sziirke, finoman rétegzett, foltos, vasas kivalds

183,45 — 183,93 m agyay, sziirke, rozsdafoltos, szigletes torési feliilettel

183,93 — 184,40 m iszap, erésen agyagos, sdrga, rozsdafoltos, szabdlytalan torési feliilettel

184,40— 185,50 m agyay, sziirke, erésen meszes, repedezett, repedések mentén zsirfény(

185,50 — 185,77 m homok, sdrga, erésen iszapos, vasas, alig csillimos

185,77— 186,45 m agyayg, kissé iszapos, sziirke, rozsdafoltos, erdsen meszes, poliéderes
torési feliilet

186,45 — 187,45 m iszap, sziirke, rozsdafoltos, szabdlytalan torési feliletii

187,45 — 188,60 m iszap, sdrga, kissé finomhomokos, szabdlytalan torési feliiletii

188,60— 188,90 m homok, sziirke, rozsdafoltos, igen finom szemf, esilldmos, kotéty

188,90 —191,00 m iszap, sdrga, rozsdafoltos, kissé finomhomokos, alig csilldimos

191,00—195,16 m iszap, sdrga, néhol sziirkefoltos, kissé agyagos, alig esilldmos

195,16 —197,568 m iszap, sziirke, rozsdafoltos, szabdlytalan torési felilet

197,68 198,04 m Lomok, sdrga, néhol sziirkefoltos, egészen finom szemdi, csillimos

198,04 — 200,10 m iszap, sziirke, rozsdafoltos, szabdlytalan torési feliilet{

200,10—200,50 m agyay, sziirke, rozsdafoltos, repedezett, a repedések mentén mészki-
valds; torési feliileten zsirfény(i

200,50—201,58 m iszap, sdrga, erésen vasas kivéldst, néhol sziirkefoltos, meszes, igen
erdsen kotott

201,58 —202,28 m iszap, sziirke, rozsdafoltos, meszes

202,28 —204,40 m 2szap, sziirke, rozsdafoltos, meszes

204,40—205,25 m iszap, sdrga, mészkonkrécids

205,25— 206,10 m iszap, sziirke, rozsdafoltos, alsé része fokozatosan agyagosodik

206,10—206,75 m homok, sirga, néhol sziirkefoltos, igen finom szemti

206,75—209,40 m iszap, sziirke, rozsdafoltos, kissé agyagos

209,40—209,83 m homok, sirga, igen finom szemfi

209,83 —210,43 m agyag, szirke, rozsdafoltos

210,43 —212,75 m iszap, sziirke, kissé agyagos, meszes, szabdlytalan torési feliiletii

212,75—214,95 m iszap, sdrga, gumos torési, néhol hosszanti irdnyd, sziirke betelepiilé-
sek, ezek koril meszes kivdlds

214,95—215,33 m homok, sziirke, rozsdafoltos, igen finom szemii, alig csilldmos

215,33 —215,80 m iszap, sziirke rozsdafoltos, kicsit finomhomokos

215,80—216,73 m homok, sdrga, néhol sziirkefoltos, finoman rétegzett, igen finom szemii,
alig csilldamos
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216,73—218,10 m iszap, sotétsziirke, kissé agyagos, mészszemesés, rétegzett

218,10—219,38 m iszap, sziirke, erésen rozsdafoltos, vasas, mészkonkrécids, helyenként
finomhomokos

219,38 —220,27 m #szap, sotétebb zoldesszurke, rozsdafoltos, meszes

220,27— 223,04 m iszap, sziirke, rozsdafoltos, alsé része er6sen meszes

223,04 — 224,60 m ¢szap, sziirke, er6sen rozsdafoltos, mészkonkrécios

224,60— 224,95 m 4szap, sziirke, finomhomokos, néhol vasas foltokkal

224,95— 225,25 m %sia{), agyagos, sziirke, sotétbarna elszinez6déssel; poliéderes toreési
eliiletii

225,25—226,15 m iszap, sdrga, néhol szirkefoltos; igen finom rétegzettség, a rétegek
mentén levelesen elvdlik; lefelé fokozatosan finomhomokosodik

226,15— 227,80 m iszap, sziirke, rozsdafoltos, repedezett, repedések mentén mészkivilds,
mészkonkrécids

227,80—230,10 m iszap, kissé finomhomokos, sziirke, rozsdafoltos, finoman rétegzett,
réteglapok mentén erésen vasas kivdlds

230,10— 231,55 m iszap, sziirke, igen er6sen rozsdafoltos, poliéderes torési feliilet(i, mész-
kivdldsok

231,56— 231,99 m észap, kissé finomhomokos, zoldessziirke; a magban keresztirdnyban
elhelyezked6, 2 em @-jii, beliul lyukas mészesévecske; hossza 1 em

231,99— 232,64 m iszap, sziirke, igen erésen rozsdafoltos, poliéderes torési feliilet(i, mész-

2 kivaldsok

232,64 — 232,98 m iszap, zoldessziirke, kissé rozsdafoltos, repedezett, mészkonkréci6s

232,98 — 234,00 m iszap, sziirke, igen er8sen rozsdafoltos, poliéderes torési feliilet(i, mész-
kivéldsok

234,00— 236,35 m iszap, sdrga, mészszemesés, kotott, szabdlytalan torési feliilettel

236,35— 236,70 m homok, kissé iszapos, sdrga, néhol vasas kivdldsok, finoman rétegzett,
alig csilldmos

236,70— 237,60 m iszap, sdrga, mészszemesés, kotott, szabdlytalan torési feliilettel

237,60— 240,65 m iszap, sziirke, finoman rétegzett, kotott

240,65— 242,50 m agyag, sotétsziirke, kissé iszapos, repedezett, (hardnt) repedések men-
tén zsiros tapintdst, mészkonkrécids; helyenként a repedések mentén
vasas kivdalds

242,60— 243,60 m iszap, szirke, rozsdafoltos, szabdlytalan torési feliileti

243,50— 244,00 m iszap, barndssziirke, repedezett, repedések mentén erés vasas kivilds;
kevés igen finom szemft csilldim

244,00— 245,00 m iszap, sérga, finoman rétegzett, a réteglapok mentén sziirke, finom-
homokos, 1 mm vastagsdgot nem meghaladé réteg

245,00— 246,00 m homok, sérga, finomszem{, kissé vasas, laza, szétes6

246,00—249,30 m iszap, sziirke, rozsdafoltos, mészkonkrécids, szabdlytalan torési felii-

letti

249,30—249,68 m agyag, sotétsziirke, repedezett, repedési feliileteken zsirfényti, néhol
mészszemesés

249,68 — 251,00 m iszap, sziirke, rozsdafoltos, mészkonkrécids, szabdlytalan torési felii-
leti

251,00—254,00 m homok, igen finom szemii, sdrga, finoman rétegzett, a rétegek mentén
erds vasas kivdlds, alig csilldmos

254,00—255,77 m iszap, sziirke, rozsdafoltos, erésen kotott, mészkivaldsok gyakoriak

255,77— 257,00 m homok, sziirke és sdrga, csilldmos, finomszemt, laza, rétegzett

257,00— 258,20 m iszap, sziirke, rozsdafoltos, kissé agyagos, repedezett; a hosszanti iri-
nyu repedések feliiletén zsiros fényt agyagos bevonat

258,20 — 228,43 m homok, igen finom szemti, iszapos, sziirke, rozsdafoltos, finoman réteg-
zett; a rétegek mentén konnyen szétvélik

258,43 — 258,63 m agyag, sotétsziirke, repedezett; a repedések mentén zsirfényti, mész-
szemesés

258,63—260,70 m iszap, sziirke, néhol rozsdafoltos, kotott

260,70—262,70 m agyag, sotétsziirke, rozsdafoltos, repedezett, repedések mentén zsir-
fény(i, néhol mészszemcsés

262,70—267,30 m iszap, sziirke, rozsdafoltos, mészszemesés, szabdlytalan torési feliiletii

267,30—271,30 m ¢szap, finomhomokos, rétegzett, rétegek mentén vasas kivélds, sziirke,
rozsdafoltos

271,30—273,90 m iszap, sziirke, finoman rétegzett, a rétegek mentén vasas kivdlds, kony-
nyen szétesik
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273,90—276,30 m iszap, finomhomokos, sziurke, csillamos, finomrétegzett; rétegek men-
tén kdnnyen szétvalik

276,30—278,80 m iszap, szurke, rozsdafoltos, mészkivalasok, szogletes torési felUlettel

278,80—282,00 m iszap, sarga, szurkefoltos, szabalytalan torési feluletl, er6sen kotott

282.00— 283,40 m iszap, sarga, finomhomokos, finoman rétegzett, néhol szurkefoltos

283.40— 285,20 m iszap, szurke, meszes, er6sen kotott, szabalytalan torési feltlettel

285,20—287,40 m homok, szurkéssarga, finomszemd, csillamos, laza, szétesett

287.40— 288,40 m iszap, sziurke, néhol enyhén rozsdafoltos, szabalytalan torési felulettel

288.40—296,50 m iszap, szurke, rozsdafoltos, fels6 része kissé finomhomokos, szabaly-
talan torési feluletl, meszes

296,60 —297,00 m iszap, szurke, alig rozsdafoltos, mészkivalasok gyakoriak, poliéderes
torési feluletd

297.00— 300,00 m iszap, szurke, erésen rozsdafoltos, kissé finomhomokos, koétott, szabaly-
talan torési feltlettel
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Ocsod-X. firds helyszini anyagvizsgilat szerinti rétegsora

Furas kezdete: 1966. IV. 1.

Frds befejezése: 1966. IX. 6.

Furas helye: Ocsod kozség, Koros-hid D-i hidf6jénél a gat mogott. 82,72 m tsef.
Talpmélység: 300,00 m

Helyszini anyaguizsgalatot végezte: WEIN GY. és SzABO S. -

Furévdllalat: Eszakmagyarorszagi Kutaté és Faré V. Putnoki UV.

0,00—
0,50 —
2,00—
4,03 —
4,34—

7,02 —
8,70 —
9,68 —
12,22
16,80 —
20,78 —
921 70—
25,91 —
26,40 —
27,40—
29,12—
29,24 —
29,40 —
29,92 —
30,78 —
31,20—
33,07—
35,03 —
36,10—
39,38 —
41,33 —
43,64 —
43,80—
44,80 —
46,85—
47,08—
47,78
47,91—
49,15—
49,95—
50,20 —
50,76 —
52,30 —
52,50 —
54,12—
54,80 —
56,38 —
57,00—
59,20 —
59,88 —
61,22 —
61,40—
62,42 —
63,19—
65,44 —
65,55—
66,72 —

0,50 m termdtalaj, novénygyokér-maradvanyok
2,00 m losz, dtmosott, sargdsbarna foltokkal
4,03 m agyay, barna
4,34 m agyag, finomhomokos, sdrgdsbarna, sdvozott, barndan foltos
7,02 m agyay, zoldessziirke, mészkonkréciok és gyepvasére foltok, csigahéj-
toredékek
8,70 m agyag, finomhomok lencsékkel, sziirke, csilldmos
9,68 m agyag, finomhomok kozbetelepiilésekkel, barndn sdvozott
12,22 m agyag, zoldessziirke
16,80 m agyayg, zoldessziirke
20,78 m agyag, zoldessziirke, barndn sdvozott, csigahéj-maradvanyok
21,70 m agyag, zoldesszirke, finoman homokos
25,91 m agyag, zoldessziirke, homoksavokkal
26,40 m homok, zoldessziirke, csilldimos, néhdny agyagos sdvval
27,40 m sziirke agyag és zoldessziirke homok véltakozdsa
29,12 m homok, sziirkés, finom agyagsdvokkal
29,24 m agyag, sziirke, homoksédvokkal
29,40 m homok, sziirke, csillimos
29,92 m agyag, zoldes
30,78 m agyag, zoldes, finoman homokos
31,20 m agyag, zoldes
33,07 m agyag, zoldessziirke, helyenként barnafoltos
35,03 m agyag, zdldesszurke, erdsen barnafoltos, mészkonkréciokkal
36,10 m agyag, zoldessziirke, barnafoltos, apré mészkonkréciok
39,38 m agyag, finoman homokos, sziirke, finomhomok betelepiilésekkel
41,33 m homok, finom, sziirke
43,64 m agyag, zoldessziirke
43,80 m homok, finom, agyagos, zoldessziirke
44,80 m agyag, finoman homokos, zéldessziirke, barnafoltos
46,85 m homok, egészen finom, sziirke, agyagos, vildgossziirke, foltos
47,08 m homok, finom, agyagos, sziirke, fehér sdvokkal
47,78 m homok, finom, sziirke, esilldimos
47,91 m homok, finom, agyagos, sziirke, barnafoltos
49,15 m homok, finom, sziirke
49,95 m homok, finom, sziirke, vdltakozva agyagos homok kozbetelepiilésekkel
50,20 m agyag, homokos, zoldessziirke
50,76 m agyag, zoldessziirke, barnafoltos
52,30 m agyag, z6ldessziirke, helyenként barnafoltos
52,60 m agyag, finom, homokos, sziirke, csigahéj-toredékkel
54,12 m agyayg, finomhomokos, sziirke
54,80 m agyag, szirke
56,38 m finomhomok, agyagos, sziirke
57,00 m agyag, finomhomokos, sziirke
59,20 m homok, helyenként sziirke, agyagos homok kozbetelepiilésekkel
59,88 m homok, finom, kissé agyagos, sziirke
61,22 m homok, sziirke, finom, sok ecsigamaradvédny (jo vizado réteg), csilldmos
61,40 m homok, finom, sziirke, agyagos homok kozbetelepiilésekkel
62,42 m homok, finom, sziirke
63,19 m homok, finom, agyagos, sziirke, tézegnyomok
65,44 m homok, finom, sziirke (j6 vizad6 réteg), csigahéj-maradvanyokkal
65,565 m agyag, homokos, sziirke, csigahéj-maradvényok, mészkonkréciok
66,72 m homok, finom, sziirke, csilldmos, jé vizado
67,40 m agyag, zoldessziirke, fehérfoltos, mészkonkrécidk



67,40— 68,19 m agyay, sziirke, barnafoltos, nagy mészkonkréciok

68,19— 70,71 m agyay, barna, sziirkefoltos, agyagos homok kézbetelepiilésekkel, néhdny

mészkonkrécio
70,71 — 71,06 m agyag, finomhomokos, barnasdvos, sziirke agyag kozbetelepiilések
71,06— 71,28 m agyayg, barna, sziirkefoltos
71,28— 171,86 m agyag, finomhomokos, barnasdvos, sziirke agyag kizbetelepiilések
71,86 — 72,13 m homok, zoldessziirke, finom
72,13— 172,33 m agyag, finomhomokos, sziirke, barnafoltos
72,33 — 74,71 m agyag, szirke, helyenként barnafoltos, homoksavos
74,71— 75,01 m homok, szirke, finom, csilldimos
75,01 — 75,76 m agyag, sziirke
75,76— 77,26 m homok, zoldessziirke, finom, esilldimos (jo vizadd)
77,26 — 177,33 m agyag, finomhomokos, sziirke
77,33— 177,69 m homok, zoldessziirke, éles, kozépfinom, csillimos

77,69— 80,04 m agyay, zoldessziirke, barnafoltos, véltakozva finomhomok-sévokkal_,

meészkonkréciok
80,04 — 80,10 m homokké konkrécio, finom, sziirke
80,10— 81,33 m homok, agyagos, finom, sziirke, barnafoltos
81,33 — 81,42 m agyag, szurke, barnafoltos, homoksdvokkal
81,42— 83,34 m homok, zoldessziirke, finom (j6 vizadd)
83,34— 84,40 m sziirke agyag és homok véltakozdsa
84,40 — 85,00 m homok, sziirke, kézépfinom
85,00— 85,38 m agyag, sziirke, sok mészkonkrécio
85,38 — 86,89 m agyayg, zoldessziirke, barnafoltos, kevés mészkonkrécio
86,89— 87,39 m agyay, sziirke, mészkonkrécios, homokos foltok
87,39— 89,25 m agyag, zoldessziirke, barnafoltos, néhdny mészkonkrécio

89,25— 90,61 m agyag, homokos, vékony agyagos homok kizbetelepiilésekkel, barna,

zoldessziirke foltos, néhdny mészkonkrécid
90,61 — 90,80 m homok, agyagos, sdrgdsharna, sziirkefoltos

90,80— 90,97 m agyag, sziirke, helyenként homokos agyag kozbetelepiilésekkel, barna-

foltos
90,97— 91,13 m homok, sargdsbarna, homokos esikok, finom
91,13— 91,59 m agyag, sdrgasbarna, sziirkés foltos
91,69— 92,27 m agyag, zoldessziirke, barnafoltos, néhdny mészkonkrécio
92,27— 93,00 m agyayg, barna
93,00— 95,16 m agyag, sziirke
95,16 — 95,70 m agyayg, sargasbarna, sziurke sdavokkal
95,70— 96,10 m agyag, sziirkésbarna sdvokkal, finomhomok-sdavokkal
96,10 — 96,40 m homok, sziirke, finom, kissé agyagos
96,40— 97,99 m agyag, zoldessziirke, homokos agyag kozbetelepiilésekkel
97,99— 98,45 m homok, sziirke, finom, kissé agyagos, csillimos

98,45— 99,46 m sziirke agyag, véltakozva agyagos homok kozbetelepiilésekkel. D =4°

99,46— 99,61 m homok, sziirke, finom agyagos, csillimos

99,61 —101,35 m agyay, sziirke
101,35—102,70 m agyayg, szirke, finoman homokos, kiviilethéj-maradvanyok
102,70—103,24 m homok, sziirke, finom agyagos
103,24 —103,41 m agyag, finomhomok-sdvokkal, sziirke
103,41 —103,75 m homok, agyagos, csilldmos
103,75—103,91 m agyag, szirke
103,91 —104,62 m homok, sziirke, finom csilldimos (koviilethéj-téredékek)
104,62 — 105,10 m agyag, szirke
105,10—106,66 m agyag, finoman homokos, sziirkesdvos
106,66 —106,99 m homok, sziiwke, agyagos, csilldmos
106,99—107,22 m agyag, finoman homokos
107,22— 108,40 m homok, finom agyagos, sziirke, csilldmos
108,40—110,44 m agyay, zoldessziirke, barnafoltos
110,44—111,75 m agyag, sziirke, barnafoltos, helyenként mészkonkrécick
111,756—112,66 m agyay, barna, zoldessziirkén foltos, sok mészkonkrécid
112,66 —112,98 m agyay, zoldessziirke, barnafoltos
112,98 —113,75 m agyayg, sziirke, finoman homokos, helyenként mészkonkrécid
113,76— 115,78 m agyag, zoldessziirke, mészkonkrécidk, homok koézbetelepiilésekkel
115,78 —117,60 m agyag, sdrgdasbarna, zéldessziirke foltok, mészkonkrécio
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117,60— 119,80 m agyay, sziirke, barnafoltos

119,80—123,21 m agyag, zoldessziirke, barnafoltos, helyenként finoman homokos

123,21 —123,63 m homok, sziirke

123,63 —127,28 m agyag, sdrgdsbarna, sziirkefoltos, helyenként mészkonkrécié

127,28 — 128,10 m agyag, sziirke, barnafoltos, helyenként mészkonkrécid

128,10— 128,65 m agyag, zoldesbarna, csigahéj-maradvényok

128,65 —129,42 m agyag, sziirke, helyenként mészkonkrécids, csigahéj-maradvényok

129,42 —129,57 m agyag, sdrgdsbarna, sziirkefoltos, stirli mészkonkréci6

129,67—130,20 m agyag, meszes, sdrgdsbarna, sziirkefoltos

130,20—131,70 m agyag, sdrgdsbarna, sziirkefoltos, sdvos mészkivélds

131,70— 132,20 m agyag, sdrgdsbarna, finoman homokos, sziirke agyag kozbetelepiilések-
kel

132,20—132,75 m agyag, sdrgdsbarna, sziirkefoltos, csigahéj-maradvanyok

132,75—133,05 m homok, agyagos, zbldessziirke, barnafoltos, sdvos

133,05—134,15 m agyag, meszes, sziirke, barnafoltos, helyenként mészkonkrécid, csiga-
héj-maradvény

134,15—134,77 m agyag, sdrgdsbarna, sziirkefoltos, gyengén meszes

134,77—134,90 m agyag, sziirke, barnafoltos, helyenként mészkonkréci6, csigahéj-ma-
radvdnyok

134,90—136,02 m agyag, meszes, sdrgdsbarna, sziirkefoltos, esigahéj-maradvény

136,02—136,12 m homok, meszes, agyagos, sdrgdsbarna

136,12—136,44 m homok, finom agyagos, sdrgdsbarna, csilldimos

136,44—136,756 m agyag, sdrgdsbarna, sziirkefoltos, meszes

136,75— 136,88 m mésziszap, vildgossziirke, agyagos

136,88—137,19 m agyag, sziirke, barnafoltos, meszes

137,19—137,89 m agyag, sdrgdsbarna, meszes, finomhomokos, z6ldessziirke

137,89—138,16 m homok, zoldessziirke, finom agyagos, meszes

138,16 —138,64 m homok, sziirke, finom, csilldmos (j6 vizado)

138,64—139,02 m homok, sziirke, finom agyagos

139,02—140,75 m homok, sziirke, finom, csilldmos (j6 vizado)

140,75—142,31 m agyag, sziirke

142,31 —143,10 m agyag, sziirke, finom, homoksdvos, t6zegsdvos

143,10— 144,19 m agyag, sziirke, meszes

144,19—145,20 m agyag, zoldessziirke, barnafoltos, mészkonkréciok

145,20 —146,36 m agyag, szirke, finoman homoksdvos, meszes

146,36 —146,46 m agyag, sziirke, meszes

146,46 — 146,74 m agyag, sotétsziirke, vildgossziirke foltokkal

146,74—147,00 m agyag, sdtétsziirke, barnafoltos, mészkonkrécios

147,00—150,68 m agyag, zoldessziirke, barnafoltos, mészkonkrécios

150,68 —151,40 m homok, finom, helyenként agyagos, meszes

151,60—152,42 m agyag, z6ldessziirke, barnafoltos

152,42—153,30 m agyag, meszes, sziirke, finoman homoksdvos

153,30—155,19 m agyag, sziirke, barnafoltos

155,19—158,58 m agyag, barna, zoldessziirke, foltos

158,58 — 158,96 m agyag, sziirke, vildgossziirke homok kézbetelepiilés

158,96 — 159,24 m agyag, zoldessziirke, barnafoltos

159,24 —159,38 m agyag, zoldessziirke, csillimos, homokos

159,38 —169,64 m agyag, zoldessziirke, téredezett csigahéj

159,64—160,35 m agyag, zoldessziirke, meszes, finomhomokos

160,35—161,01 m agyag, barna, zdldessziirke, foltos

161,01—162,50 m agyag, zdldessziirke, helyenként barnafoltos, sok mészkonkrécié

162,60—163,06 m agyag, zoldessziirke, foltos, barna

163,06 —163,27 m agyag, zoldessziirke, barnafoltos

163,27—164,10 m agyag, sziirkészold, fehérfoltos, homokos

164,10— 164,70 m homok, finom, agyagos, sziirkészold

164,70—165,32 m agyag, barna, zoldessziirke, foltos

165,32—165,76 m agyag, meszes, sziirkészold

165,76 — 166,31 m agyag, meszes, zdldessziirke, finoman homokos

166,31 —166,90 m agyag, sziirke

166,90—167,31 m agyag, zoldessziirke

167,31 —168,97 m agyag, sziirkésszold, gyengén meszes, mészkonkrécidokkal, helyenként
finomhomokos
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168,97—169,32 m homok, csillamos, agyagos, sziirkészold, gyengén meszes

169,32—170,09 m agyag, z6ldessziirke, mészkonkrécid

170,09 —170,569 m agyag, homokos, sziirkészold, vildgossziirke, homoksdvokkal

170,69—173,21 m homok, agyagos, sziirkészold, sziirke homoksdvokkal

173,21—173,61 m homok, finom, sziirke

173,61 —176,68 m homok, kézépfinom, sziirke, j6 vizad6

176,68 — 177,79 m agyag, szurkészold, mészkonkrécidkkal

177,79—178,20 m agyag, zoldessziirke, barnafoltos

178,20—182,18 m agyag, sziirkészold, néhol homoksdvos, mészkonkrécié

182,18 — 183,30 m homok, finom, agyagos, meszes, vildgossziirke

183,30—183,77 m agyag, z6ldessziirke, barnafoltos, meszes

183,77—184,01 m agyag, sziirke, barnafoltos, mészkonkrécid

184,01 — 184,15 m homok, finom, zoldes, csilldmos

184,15— 184,32 m homok, sziirke, finom, agyagos, meszes

184,32 —184,47 m homok, zoldessziirke

184,47—184,99 m agyag, zoldessziirke, helyenként mészkonkrécids, meszes, homokos

184,99—185,96 m agyag, sziirke, helyenként mészkonkrécié

185,96 — 188,92 m homok, zoldessziirke, finom, csilldmos, jé vizadé

188,92—192,03 m homok, zdldessziirke, finom

192,03—193,60 m agyag, finomhomokos, zoldessziirke, sok mészkonkrécioval

193,60—193,73 m agyag, zoldessziirke, barnafoltos, helyenként mészkonkrécidk

193,73 —195,60 m homok, agyagos, sziirke, finom, csillimos, helyenként mészkonkrécio

195,90— 196,28 m agyag, szirke

196,28 —196,78 m agyag, sziirke, morzsalékos

196,78 — 199,35 m agyag, sziirke, helyenként mészkonkrécids, meszes

199,35—202,50 m agyag, zdldessziirke, sotétsziirke, foltos, sok mészkonkrécio és esigahéj-
maradvany

202,50—203,06 m agyag, vilagossziirke, meszes

203,06 — 204,40 m agyag, zdldessziirke, meszes, hajszdlrepedések mentén vildgos meszes
kitoltédés

204,40— 205,45 m agyag, homokos, zdldessziirke, meszes, helyenként csigahéj-toredékek

205,45 —205,80 m homok, agyagos, zbldessziirke, csillimos, meszes

205,80—206,77 m homok, finom, vildgossziirke, csillimos, jé vizadd

206,77—207,23 m agyag, finomhomokos, zdldessziirke, meszes, helyenként barnafoltos

207,23 —207,54 m homok, agyagos, zoldes, meszes, t6zegnyomos

207,564—207,79 m homok, agyagos, zoldessziirke, csilldmos, fekete savozott

207,79—212,80 m agyag, szirke, mészkonkréciés, meszes, helyenként finom homoksd-
vokkal

212,80—215,68 m agyag, zdldessziirke, helyenként vildgossziirke foltos

215,68 —217,80 m agyag, alja homokos, vildgossziirke, meszes

217,80—219,90 m homok, sziirke, meszes, finoman agyagos, fekete sdvozott, csillamos

219,90—223,60 m agyag, zoldessziirke, helyenként mészkonkrécids, barnafoltos, fekete-
foltos

223,60—224,60 m agyag, zoldessziirke, vildgos homoksdvokkal

224,60—225,41 m agyag, sziirke, homoksédvokkal

225,41 —225,68 m homok, zoldessziirke, agyagos

225,68 —229,62 m homok, finom, sziirke, csilldmos, j6 vizado

229,62 —230,30 m agyag, homoksdvos, mészkonkréciés, D =kb. 2°

230,30—233,10 m homok, finom, zoldessziirke, csilldmos, jo vizadé

233,10— 233,82 m agyag, szirke, homoksédvos

233,82—234,02 m homok, agyagos, zoldessziirke, csilldmos

234,02—234,23 m agyag, homoksdvos, sziirke, D =4°

234,23 — 234,64 m homok, agyagos kozbetelepiilés, zoldessziirke

234,564— 235,27 m agyag, zoldessziirke, sotétzdldes foltok, homoksdvos

235,27—235,92 m agyag, sotétsziirke, homoksévos

235,92—236,68 m agyag, zoldessziirke

236,68 —237,62 m agyag, sziirke, homoksédvos

237,62—239,65 m agyag, zoldessziirke, helyenként barna foltolk, mészkonkrécios

239,56—240,60 m agyag, sziirke, sok mészkonkrécid, meszes

240,60— 241,72 m agyag, sziirke, finomhomokos, meszes

241,72—242,41 m homok, agyag kozbetelepiilés, sziirke

242,41 — 242,63 m homok, zoldessziirke, csilldmos, j6 vizado

14 MAFI Evkényv LVI. kétet 1. flizet
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242,53 —243,05 m homok, sziirke, csilldmos, benne agyagesikok

243,06 — 243,25 m homok, szirke, csilldmos

243,25— 243,35 m agyag, homokos, sziirke

243,35—246,32 m homok, zbldessziirke, csilldmos, j6 vizado

246,32— 246,88 m homok, kozépfinom, sziirke agyag- és tézegsdvok

246,88—247,13 m homok, sziirke, csillamos, jé vizadé

247,13 —247,39 m homok, sziirke, csilldmos, sok t6zegsdv

247,39— 248,07 m homok, sziirke, csilldmos, jé vizadd

248,07— 248,35 m agyag, homokos, zildessziirke, meszes, barna agyaggorgetegek

248,35—249,62 m homok, zdldessziirke, csilldmos, j6 vizad6

249,62 — 250,46 m agyag, vildgossziirke, meszes, mészkonkrécios

250,46 —250,94 m homok, finom, agyagos, zoldessziirke, meszes

250,94 —252,06 m agyag, zdldessziirke, finomhomokos, meszes

252,06 —252,30 m homok, sziirke, csilldmos, jé vizadd

252,30—252,41 m agyag, vildgossziirke, mészkonkrécids, meszes

252,41 —253,18 m homok, finom, sziirke, csilldmos, j6 vizadé

253,18 —254,12 m homok, sziirke, vékony agyag- és homoksdvokkal

2564,12—259,10 m homok, finom sziirke, csilldmos, j6 vizadd

259,10— 259,55 m homok, zoldessziirke, agyagos

259,566 —259,67 m lignitsav, néhdny mészkonkrécid

259,67—259,72 m homok, zoldessziirke, agyagos

259,72—263,60 m agyag, sziirke, vildgossziirke, foltos, helyenként ecsigahéj-toredékek,
meszes

263,60— 264,60 m agyag, sdrgds, zoldessziirke, meszes, mészkonkréciés

264,60— 265,20 m agyag, sziirke, meszes

265,20— 265,30 m agyag, sziirke, homokos, meszes

265,30— 266,80 m homok, zoldessziirke, csillamos, jé vizadd

266,80—267,40 m agyag, szirke, finomhomokos, meszes, helyenként barnafoltos

267,40— 268,12 m agyag, zoldessziirke, mészkonkrécids, meszes

268,12—269,00 m agyag, vildgossziirke, finomhomokos, meszes

269,00—269,32 m agyag, vildgosszirke, mészkonkrécids, meszes

269,32—269,47 m agyag, feketefoltos, D =5°, a d6lés irdnydban rovatkolt

269,47—271,32 m agyag, zoldessziirke, homokesikos, barnafoltos

271,32—271,80 m agyay, zoldessziirke, mészkonkréeids, meszes

271,80—271,90 m homok, zoldessziirke, agyagos

271,90—272,20 m agyag, zdldessziirke, mészkonkrécids, meszes

272,20—272,76 m agyag, zoldessziirke, finomhomokos, meszes, mészkonkrécios

272,76 —273,06 m homok, zoldesszirke, finom, esilldimos

2173, 06— 274,68 m agyag, zoldessziirke, hnomhomokos, meszes, kagyléhé”al

274 68—275,20 m agyay, zoldessziirke, finomhomokos, meszes, D =

2175,20—275,60 m homok, finom, 7oldosszurke, agyagos homok kozbetelepulés, meszes

275,60——27 7,20 m agyag, szurke, finomhomokos, meszes, koviilethéj-maradvinyok

277,20—282,62 m homok, zoldessziirke, csillimos, jé vizadd

282,52—282,77 m aqgyag, zéldessziirke, homokos, morzsalékos, mészkonkrécids, meszes,
csigahéj-toredék

282,77—282,97 m homok, zbldessziirke, agyaggumdkkal, mészkonkrécids

282,97—283,560 m agyag, vilagossziirke, mészkonkrécids, meszes

283,50—283,80 m agyay, vildgossziirke, finomhomokos, meszes

283,80—285,85 m homok, sziirke, csillamos, finom, j6 vizadd, meszes

285,85—289,00 m agyag, sziirke, helyenként barnafoltos

289,00— 289,27 m agyag, sziirke, homoksdvokkal, barnafoltos

289,27—291,97 m homok, zoldessziirke, esillimos, jé vizad6

291,97—292,07 m homok, zoldessziirke, mészkonkrécids, agyagsdvos

292,07—292,40 m agyag, sziirke, mészkonkrécids, meszes

292,40—293,05 m agyag, sziirke, homokos, meszes

293,05—300,00 m Zhomok, sziirke, esilldmos, jé vizadd



A mindszenti firds helyszini anyagvizsgilat szerinti rétegsora

Fards kezdete: 1968. X. 22.

Furas befejezése: 1969. 111. 31.

Firas helye: Mindszent kozség északkeleti szélén, mtitttol délre 50 m. 83,75 m tszf.
Talpmélység: 1500,10 m

Helyszint anyagvizsgdlatot végezte: FRANYO F. £ .
FPirévdllalat: Orsz. Foldtani Kutaté és Fuaré V. Eszakmagyarorszégi UV., Miskole.

0,00—

3,00—
5,00—
6,00—
9,00 —

11,97~

14,53 —
17,56 —

99 17—
22,78 —
93,30~
25,66 —
26,96 —

28,20 —
30,05 —
30,27—
30,39 —

39,00 —
42,82
48,20—
50,89 —
51,96 —

57,79 —
64,05—

65,61 —
65,92 —
66,30—
66,64 —
74,45 —

77,31 —
82,18—

89,98 —
90,12 —
91,76

103,30—
109,63 —

117,62 —
117,72 —
118,07—
118,30—
118,70—

14*

3,00 m infuzids losz, vildgos barndssdrga, sdrgdsbarna, humuszos, mészeres,
néhdny apré mészkonkrécio, gyokérnyom
5,00 m ldsz, agyagos, sargasbarna, barndssdrga
6,00 m agyag, kozetlisztes, sdrgdsbarna, rozsdafoltos, finoman csilldmos
9,00 m agyag, kézetlisztes, finomhomokos, sargdsbarna, rozsdafoltos
11,97 m agyag, kézetlisztes, zoldessziirke, meszes
14,53 m kézetliszt, agyagos, er6sen meszes, szabédlytalanul nagy mészkonkré-
cioval
17,56 m agyag, zoldessziirke, alig meszes, héjtoredékes
22,17 m agyayg, kézetlisztes, zdldessziirke, elszért apré mészkivéldsok, héj-
toredék
22,78 m agyayg, zéldessziirke, meszes, héjmaradvdny
23,30 m agyag, zéldesszurke, feketéssziirke, humuszos
25,66 m kdzetliszt, agyagos, lefelé fokozatosan durvul, zoldessziirke
26,96 m homok, iszapos, zoldessziirke, csillamos
28,20 m agyag, helyenként kézetlisztes, zoldessziirke, sotétsziirke humusz,
csilldmos
30,05 m magveszteség
30,27 m homok, sziirke, agyag- és t6zegesikos, esontmaradvédnyok
30,39 m tdzeq, rostos, feketésbarna, homokos
39,00 m kdzetliszt, vildgossziirke, véltakozva finomhomokkal, combesont ala-
kit mészkonkrécié (6—8 cm)
42,82 m agyag, finoman csilldimos, sziirke, helyenként kézetlisztes rétegek
48,20 m kozetliszt, agyagos, sziirke, finoman esilldmos, finomhomokos
50,89 m kdzetliszt, agyagos, sziirke, erésen csillimos, teteje finomhomokos
51,96 m finomhomok, kézetlisztes, sziirke, finoman csilldmos
57,79 m agyag, zdldessziirke, barnafoltos, finoman hintett, nagyobb mész-
konkréciok, sotétbarna humuszos rétegekkel
64,05 m agyag, zoéldessziirke, finom mészkonkréciokkal, rozsdafoltos
65,61 m kdzetliszt, agyagos, sziirke, szenesedett névényi maradvdanydarabok,
valtakozva finomhomok-sdvokkal
65,92 m homok, finomszemesés, sziirke, koptatott
66,30 m agyag, kézetlisztes, sziirke, sotétsziirke foltok (humuszos)
66,64 m homok, sziirke, vildgos, finomszemii
74,45 m aqgyag, kézetlisztes, finomhomok-sdvokkal, sziirke
77,31 m agyay, kézetlisztes, piszkosfekete, sotétsziirke, aprd zold foltokkal
(humuszos)
82,18 m kdzetliszt, agyagos, finoman rétegzett, finomhomokos siavokkal
89,98 m homok, finomszemi, finoman rétegzett, homokliszt kozbetelepiilések-
kel, tézeges, humuszos rétegekkel, feketéssziirke
90,12 m agyag, finomhomokos, tézeges, sziirke
91,75 m homok, aproszemii, sziirke, kissé csilldmos
103,30 m kdzetliszt, agyagos, sziirke, vildgossziirke finomhomok betelepiiléssel,
mészkonkrécios
109,63 m homok, fekete, kézetlisztes, tézeges, finomszemi, sziirke, gémbélyi-
tett
117,52 m agyayg, kézetlisztes, finoman rétegzett, vildgossziirke, kézetlisztsd-
vokkal, sziirke
117,72 m homok, kézetlisztes, finoman csillamos, sziirke
118,07 m iszap, sziirke, elszértan mészkonkrécids (0,5 em), agyagos, homokos
118,30 m kdzetliszt, agyagos, sziirke (enyhén humuszos)
118,70 m agyag, kemény, zsiros tapintdsu, feketéssziirke, humuszos
125,00 m kdzetliszt, agyagos, finomhomokos, siirlin mészkonkrécios, sziirke
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125,00 —

129,15 —
129,73 —

130,93 —
136,90 —
138,34 —
140,49 —
141,38 —
141,96 —
142,35 —
142,71 —
142,86 —
157,57—
162,20—
168,00—
168,60—
174,00—
175,13 —
182,44 —
185,54 —
188,00—
207,37—

207,70—
211,70—

214,65—
214,85—

217,97—
218,70 —

220,70 —
230,40 —

235,70 —
236,10 —

239,62 —
240,24 —
261,43 —

261,73 —
262,70 —

263,66 —

129,15 m homok, aprészem, kevés kozépszemmel, csilldmos, laza, osztilyo-
zatlan, sziirke

129,73 m iszap, siirlin apré mészkonkrécios, sziirke

130,93 m homok, aprészemii, osztdlyozatlan, sok finom alkotéval, laza, sotét-
sziirke, benne vékony uszadékfa szint

136,90 m kdzetliszt, agyagos, finoman rétegzett, igen finom homok betelepiilé-
sekkel, végén faunds, vildgossziirke

138,34 m homok, kézetlisztes, finomszemi, esillamos, sziirke

140,49 m kdzetliszt, agyagos, elszértan héjtoredékes, sziirke

141,38 m homok, finomszemii, kézetlisztes, finoman ecsilldmos, sziirke, kdzet-
liszt betelepiiléssel

141,96 m kdzetliszt, finoman csilldimos, finoman rétegzett, sziirke

142,35 m homok, finomszemfi, kézetlisztes, finoman csilldimos, sziirtke

142,71 m kézetliszt, finoman rétegzett, finoman csilldmos, sziirke

142,86 m homok, finomszemii, k8zetlisztes, finoman csilldmos, sziirke

157,67 m kézetlisztes, apré mészpettyes, sziirke agyag és szivés, zoldessdrga,
rozsdafoltos, sziirke agyagrétegek valtakozdsa

162,20 m agyayg, kézetlisztes, apré meszes gobok, szivos, kozéps6é harmaddban
vildgossziirke meszes foltok ,

168,00 m kdzetliszt, agyagos, vékony homokréteggel tagolva, szértan fekete
noévényi nyomok, sziirke

168,60 m homok, aprészemfi, osztdlyozatlan, sok finom alkotéval, csillimos,
laza, szurke

174,00 m kdzetliszt, agyagos, elszértan héjtoredékes, utolsé harmaddban el-
szort fekete humuszos csomok, sziirke

175,13 m homok, finom- és aprészemfi, kevés kozépszemii alkotéval, laza, héj-
toredékes, kbzépszeml, kb. 5 em vastagsdgban tézegnyomos és dua-
san héjtoredékes, sziirke

182,44 m koézetliszt, sziirke, vildgossziirke

185,54 m homok, finom- és aprészemdi, elején vékony tézeges csik, laza, sziirke,
osztdlyozatlan

188,00 m kdzetliszt, agyagos, elszértan apré mészkonkrécios, feketésbarna fol-
tokkal, erekkel, sziirke

207,37 m homok, finomszem, finoman csillimos, sziirke, helyenként apro-
szemii rétegekkel

207,70 m homok, kozép- és durvaszemi, laza, apré mészkonkréciéval (3—6
mm @), egy szem kvarckavicesal (fekete, 6 —7 mm @)

211,70 m homok, finomszemdfi, kézetlisztes finomesilldmos, vildgossziirke

214,65 m kdzetliszt, finoman rétegzett, vildgossziirke, kézetlisztes sdvokkal,
finoman csilldmos, sziirke

214,85 m homok, finomszem, végén iszapos csikkal, zoldessziirke

217,97 m agyayg, zsiros tapintdst, apré sdrgészold foltokkal, humuszos, zoldes-
sziirke, alul tarhonyédsan szétes6

218,70 m kdzetliszt, kissé agyagos, néhdny apr6é mészfolttal, zoldessziirke

220,70 m homok, aprészemi, sok finom alkotéval, benne elszértan néhény
iszapesik, humusznyom, egy-két nagyobb mészkonkrécid, sziirke

230,40 m agyayg, kissé kdzetlisztes, sotétsziirke, kissé humuszos

235,70 m homok, aprészemii, osztdlyozott, vékony tézegesik, helyenként iszap,
ill. t6zeges iszap kozbetelepiilésekkel

236,10 m iszap, vildgos zoldessdrga apré mészgobokkel

239,62 m homok, finomszemfi, kevés apré szemmel, sok finom alkotéval, vild-
gossziirke

240,24 m kézetliszt, finomhomokos, apr6 zdldes-feketés foltos, ritkdn mész-
konkrécid, vildgossziirke

261,43 m homok, finomszemdi, sok finom alkot6val, kevés apré szemmel, fino-
man csilldmos, laza, sziirke

261,73 m mészkonkréciés szint, homokos, 0,5—5,0 cm-es @ -ig alaktalan konk-
récidk slirilin, sziirke

262,70 m kizetliszt, agyagos, itt-ott sotétsziirke foltok, sziirke (16sz-szint)

263,65 m homok, finomszemd, kézetlisztes, finoman csilldimos, finoman réteg-
zett, sziirke

264,45 m kézetliszt, finomhomokos, finoman csilldmos



264,45 —
275,35 —
276,10 —
278,83 —

279,30 —
283,48 —

286,00 —
292,35 -

293,30 —
312,26 —

313,70—
317,56~

318,38 —
319,80 —
321,69 —
327,27—

328,53 —
329,80 —

330,28 —
330,76—

331,77~
332,99 —

333,71 —
334,41 —

335,64 —
336,50 —

338,20 —
338,60 —

342,70—

343,81 —
344,01—
346,00—
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275,35 m homok, finom- és aprészemti, laza, sziirke, néhdny vékony novény -
tormelékes csilldmos sdv, egy-két konkréciéval

276,10 m agyag, kézetlisztes, szértan mészesomos, ritka apré fekete pettyek,
sziirke (l9sz-szint ?)

278,83 m kézetliszt, kissé agyagos, néhdny finomhomokos sdvval, vildgossziirke,
héjtoredékes (16sz-szint ?)

279,30 m homok, finomszem{i, kézetlisztes, szértan, finoman ecsilldmos, laza,
sziirke

283,48 m kdézetliszt, kissé homokos, iszapos, kevés apro csilldmmal, sziirke

286,00 m homok, finomszem(i, kézetlisztes, sziirke és kdzetliszt, vildgossziirke,
finomrétegekkel tagolt, sziirke rétegek véltakozdsa

292,35 m kézetliszt, kissé agyagos, finomhomokos sdvokkal, elszértan apré feke-
te pettyes, szuirke

293,30 m kdézetliszt, fehéressziirke, meszes kézetliszterekkel, -csomdékkal, apré
fekete-barna foltokkal, zoldessziirke és vildgossziirke, akkumuldcios
szint

312,26 m homok, finomszem{i, kevés apré szemmel, kissé csilldmos, laza, sziirke,
néhdny iszapos uszadékfdval

313,70 m homok, finomszemf(i, erdésen kézetlisztes, finoman csilldmos,
sziirke

317,56 m kdzetliszt, kissé fincmhomokos, z6ldessziirke, finoman csilldmos

318,38 m homok, finomszem, sok finom alkotéval, igen kevés apréd szemmel,
finoman csillémos, sziirke

319,80 m kézetliszt, agyagos, slir(in feketepettyes, -foltos, humuszos, vildgo-
sabb sziirke

321,69 m homok, finomszem(i, kézetlisztes, finoman csilldimos, néhdny vildgos-
sziirke meszes folttal, sziirke

327,27 m kézetliszt, finomhomokos, stirlin feketepettyes, -foltos, n6vénymarad-
vényos, héjtoredékes, sziirke

328,53 m homok, finomszemti, kevés apré szemmel, sok finom alkotéval, kissé
finoman csilldmos, vékony humuszos névénytormelékes sdvokkal
tagolt, héjtoredékes, stirtin feketepettyes, sziirke

329,80 m kdzetliszt, néhdny humuszos ngvénytormelékes réteggel, folttal (1 cm),
sziirke

330,28 m agyag, kézetlisztes, szértan finoman feketepettyes (humusznyomos),
héjtoredékes, szurke

330,76 m homok, finomszemf{i, kézetlisztes, finoman csilldmos, sziirke

331,77 m agyag, kézetlisztes, itt-ott vildgossziirke koézetliszt-erekkel, egy-két
fekete pettyel, héjtoredékes, sziirke

332,99 m kdzetliszt, héjtoredékes, szértan apré feketepettyes, vildgossziirke

333,71 m agyag, szivds, zsiros tapintdsi, héjtoredékes, humuszos, s6tétsziirke,
alig kézetlisztes

334,41 m homok, finomszem(i, kézetlisztes, elszértan apré mészgdbok, ritkdn
finoman csilldmos, sziirke

335,64 m kézetliszt, agyagos, finomhomokos, héjtoredékes, apré mészpettyes,
mészkonkrécids, sziirke

336,50 m homok, finomszem{i, kézetlisztes, finoman csillimos, sziirke

338,20 m kdzetliszt, finomhomokos, vékony vildgossziirke kézetliszt-rétegek-
kel, esillimos, sziirke

338,60 m homok, finomszemti, kézetlisztes, vékony vildgossziirke kézetliszt-
erekkel, réteges, finoman csilldmos, sziirke

342,70 m kézetliszt, finomhomokos, finoman rétegzett, vildgossziirke, kézet-
liszt-erekkel, finomhomok- és kézetliszt-csikokkal (0,5—1,0 mm),
sziirke és egy-két nagyobb homokesik

343,81 m homok, finomszem{i, erésen kézetlisztes, barndsfekete tézegrétegek-
kel sfirtin tagolt, fincman rétegzett (1—3 cm), finoman csilldmos,
barnédssziirke

344,01 m kdzetliszt és homok, 2— 3 mm-es rétegek véltakozdsa, finoman csillii-
mos, sziitke

346,00 m homok, fincmezemt, sok fincm alkotéval, kevés apré szemmel, rit-
kdn finomesilldmos, sziitke

346,38 m idzeg és homokréteg véltakozdsa (2— 3 mm), sziirkésbarna
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346,38 —

349,93 —
351,19—

356,00—
358,77—
366,66 —
367,29—
368,65 —
369,10—
376,72 —

385,30—
385,85 —

392,65—

393,96 —
396,10—

399,90—
404,81—
412,30—
417,20—
420,16 —

424.80—
425,30 —

431,564—

432,94 —
436,00—
437,36 —
438,50—
453,30 —
458,44 —
463,17—
463,97—
465,07—

349,93 m homok, kozép- és durvaszemii, szértan murvds, utolsé 15 cm-ben
tébb nagy kavicsszem (2—6 mm), apr6é kavies, héjtoéredék, laza,
szurke

351,19 m kézetliszt, agyagos, mészesomos, mészkonkréeids (1—3 mm @), soté-
tebb sziirke foltokkal, vildgossziirke

356,00 m homok, finomszemti, kézetlisztes, helyenként erdsen csilldmos, fino-
man rétegzett (2—3 mm), noévénytormelékes, humusznyomos sé-
vokkal, sziirke

358,77 m agyayg, kézetlisztes, szivés, helyenként tarhonydsan szétesd, zsiros
tapintdsi és fényi, héjtoredékes, humuszos olajzoldes-sziirke

366,66 m homok, apro- és kozépszemd, finoman csilldmos, laza, sziirke

367,29 m kdzetliszt, kissé agyagos, apréo mészpettyes, héjtoredékes, sziirke

368,66 m Zomok, finom- és aprészemd, finoman csilldmos, osztédlyozatlan,
laza, sziirke

369,10 m kdzetliszt, finomhomokos, finoman csillamos, rétegzett, s6tét és vila-
gossziirke rétegekb6l all

376,72 m homok, aprészemii, kevés kozépszemmel, sok finom alkotéval, csil-
lamos, laza, sziirke pontok (n6vénynyom, zoldessziirke)

385,30 m kézetliszt, finomhomokos, finoman ecsilldmos, szértan héjtoredékes,
sziirke, helyenként agyagos valtakozds

385,85 m homiok, finom- és aprdszemd, iszapos, kézetlisztes, sziirke

392,656 m kdzetliszt, agyagos, szivés, vildgossziirke, meszes, homokos foltokkal,
héjtoredékes, humuszos, sotétsziirke

393,96 m homok, finomszem(i, rétegzett, kézetliszt-rétegekkel tagolt, finoman
csilldmos, sziirke

396,10 m kézetliszt, agyagos, finoman rétegzett, szivos, héjtoredékes, sziirke

399,90 m Lomok, durva- és kozépszemi, egy-két szem kavicesal (1—1,5 cm &),
héjtoredékes, laza, sziirke

404,81 m kdzetliszt, agyagos, kenéds, dusan mészkonkrécids, akkumuldeits
szint (0,5—2,0 em @), darabosan szétes6, meszes, vildgossziirke

412,30 m homok, aproszemti, kevés kozépszemmel, eléggé osztdlyozott, fino-
man csillamos, laza, sziirke

417,20 m kézetliszt, helyenként finomhomokos, agyagosabb jelleg(i, szértan
apro mészkonkréciok, héjtoredékes, sziirke

420,16 m komok, finomszem(i, kevés apré szemmel, erésen kézetlisztes, fino-
man csilldmos, sziirke

424,80 m kdézetliszt, finomhomokos, helyenként agyagosabb, szértan apré mész-
foltok, héjtoredékes, szurke, néhdny tézeges humuszos réteg

425,30 m homok, finomszemfi, kézetlisztes, sziirke

431,564 m kézetliszt, finomhomokos, vildgossziirke rétegekkel tagolt, finoman
csilldmos, sziurke

432,94 m homok, finomszemi, kissé kézetlisztes, kevés aprod szemmel, finom-
csilldmos, sotétsziirke rétegekkel tagolt (n6vénytormelékes, humu-
szos), halvdnysdrga foltos, sziirke

436,00 m kdzeiliszt, agyagos, finomhomokos, finomesilldmos, mészkonkrécids,
héjtoredékes, sziirke

437,36 m homok, finomszem{i, kevés apré szemmel, finoman csilldmos, névény-
tormelékes rétegekkel, s6tét

438,60 m kézetliszt, erésen agyagos, szivos, de ken6dd apréd fehéressziirke me-
szes foltokkal, vilagossziirke

453,30 m homok, aproszemii, kevés kozépszemmel, finom alkotéval, osztélyo-
zott, laza, sziirke

458,44 m kdzetliszt, agyagos, zsiros fény(i, sir(in nagy mészkonkréciok (1—
3 em), feketésbarna tézeges foltokkal, héjtoredékes, olajzoldessziirke

463,17 m homok, finom- és aprészemi, finoman csilldmos, elszértan vékony
novénytormelékes erek (végén feldusulnak), laza, sziirke

463,97 m kézetliszt, agyagos, kissé finomhomokos, szértan apré feketés novény-
nyomok, héjtoredékes, zoldessziirke

465,07 m homok, finomszem(i, erésen kézetlisztes, szortan héjtoredékes, ritkdn
sotétebb sziirke névénynyomok, zoldessziirke

466,75 m kdzetliszt, agyagos, néhdny feketés novénynyommal, héjtéredékes,
szurke



466,75—
467,73—
469,59—
469,80 —
475,41 —
477,10—

47787 —

488,64 —
489,85 —

492,20 —

493,60—
503,80 —
513,14—
516,74—
520,85 —
526,50 —
531,87—
535,80 —
541,66 —

545,25—
545,69 —

551,79—

552,40 —
554,06 —

556,90 —

561,30 —
564,90—

565,18 —
567,86 —
571,75—

572,35 —
575,88—
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467,73 m homok, finomszem, kevés apré szemmel, sok finom alkot6val, fino-
man csilldmos, sziirke

469,69 m kdzetliszt, szivos, humuszos, sotétsziirkés barna

469,80 m homok, finomszem(i, kézetlisztes, finoman esilldmos, sziirke

475,41 m kézetliszt, helyenként kissé finomhomokos, mésutt agyagos, héjtore-
dékes, apré vilagossziirke, meszes pettyek, sziirke

477,10 m homok, aprészemfi, sok finom alkotéval, erésen csillimos, elején
novénytormelékes finom sdvok, laza, sziirke

477,87 m iszap, valtozé szinl (fehéresszurke, sziirke, sotétsziirke), mészkonk-
réeids, kissé humuszos, névénytormelékes, kevert agyag

488,64 m homok, aproszemi, sok finom alkotéval, silirin noévénytérmelékes
savokkal (2—5 em), magirdnyra 45°-o0s szogben rétegzett, erésen
csilldmos, laza, sziirke

489,85 m kdzetliszt, kissé finomhomokos, finoman csillimos, egy nagyobb
(4 em @) mészesomoval, sziirke

492,20 m homok, aprészemii, sok finom alkotéval, kevés kozépszemmel, né-
hény vékony novénytormelékes réteggel, magirdnyra 30°-os szog-
ben, finoman csilldmos, sziirke

493,60 m kdzetliszt, agyagos jellegii, els6 része morzsalékosan szétes, mész-
konkrécids, mészfoltos, humuszos jellegli, tarka, sotét- és vildgos-
zold

503,80 m homok, kozép- és durvaszemi, néhdany apré kavicesal, héjtoredékes,
laza, sziirke

513,14 m kézetliszt, szivos, mészkonkrécids, mészeres, kbzepén egy csigds szint,
masutt szértan héjtoredékes, sziirke

516,74 m finom- és aprészemii fomok és sziirke agyagos kézetliszt rétegek vél-
takozdsa

520,85 m kézetliszt, er6sen agyagos, morzsalékosan szétesd, mészgobis, vild-
gossziirke

526,60 m homok, finom- és aprészemi, kézetlisztes, kissé csilldmos, novény-
tormelékes, sziirke

531,87 m agyayg, zsirosfényii, apré mészgobos, a vége felé nagyobb mészfol-
tokkal, sziirke

535,80 m homok, finom- és aproszemti, sok finom alkotéval, osztédlyozatlan,
laza, vildgossziirke

541,66 m kdzetliszt, erGsen agyagos, eleje kissé finomhomokos, finomesillimos,
humuszos, feketéssziirke

545,25 m agyag, kézetlisztes, morzsalékosan szétes6, meszes, sotétszirke go-
bokkel, zoldessziirke, alja tézeges, humuszos

545,69 m homok, finom- és aproszemii, osztdlyozatlan, sziirke

551,79 m kézetliszt, kissé finomhomokos, rétegesen elvdld, agyagosabb, finom-
csilldmos, vildgossziirke (16sz-szint ?)

552,40 m homok, finomszem, er6sen kézetlisztes, vége kissé agyagos jellegti,
sziirke

554,06 m agyag, kissé kézetlisztes, mészkonkrécids, zoldessziirke

556,90 m homok, finom- és aprészemii, kevés kozépszemmel, finomesillamos,
laza, sziirke

561,30 m agyag, kissé koézetlisztes, morzsalékosan szétesé, mészkonkrécids,
héjtoredékes, zoldessziirke, agyaggobokkel, sziirke

564,90 m homok, finomszemti, jol osztélyozott, kevés finom alkotéval, sziirke

565,18 m agyag, kissé kézetlisztes, mészgdbos, finomesilldmos, végén rozsda-
sarga réteggel, zoldessziirke

567,86 m homok, finomszem{i, rétegesen kézetlisztes kozbetelepiilésekkel, réte-
gesen elvdld, 1—2 konkréciéval, finomesilldmos, sziirke

571,75 m kdzetliszt, finomhomokos, finomecsillaimos, elszértan néhany aproé
agyaggobbel, sziirke

572,35 m homok, finomszemi, finomesilldimos, sok finom alkotdval, laza, ele-
jén 10—20 em kozott zold agyagos, kézetlisztes kozbetelepiiléssel,
go6bok, sziirke

575,88 m agyay, kézetlisztes, szortan sziirkészold, agyaggobokkel, finomesilld-
mos, sziirke

576,41 m homok, finomszemii, sok finom alkotéval, finomesillamos, laza, sziirke



667,85—

673,81 —
674,00 —

675,60 —
676,13 —

677,31—
678,12—

680,50 —

682,40 —
692,83 —

693,61 —

694,06 —
700,10—

708,18 —
710,60 —

577,41 m kdzetliszt, sgyagos, finomhomokos, finomesilldmos, finoman réteg-
zett, szirke

577,74 m homok, finomszemii, erbésen koézetlisztes, finomesilldmos, finoman
rétegzett, sziirke

579,20 m kdzetliszt, finomhomokos, rétegzett, finomesilldmos, sziirke

592,90 m homok, finom- és aprészemi, sok finom alkotéval, helyenként né-
vénytormelékes réteggel

596,80 m agyag, kézetlisztes, finomesillamos, héjtoredékes, humuszos, 1 ka-
viesszem (20 em @) és néhdny aprd konkrécid, sotétsziirke

599,80 m homok, finom- és aprészemii, kissé csilldmos, laza, sziirke

602,12 m kdzetliszt, agyagos, kissé finomhomokos, finomesilldmos, igen ke-
mény, Osszecementdlt, sziirke

602,61 m homok, finomszem(i, kézetlisztes, finomesilldmos, laza, sziirke

605,90 m kdzetliszt, finomhomokos, finomesilldmos, sziirke, felfart ?

610,77 m homok, finomszem{i, kevés apré szemmel, sok finomszemfi alkotdval,
sz rtan finomesillémos finomrétegzett, sziirke

611,19 m kdzetliszt, kissé agyagos, homok kozbetelepiilésekkel, finomesilldmos,
sziirke

623,90 m homok, apré- és kozépszemi, kissé csilldmos, laza, sziirke

624,80 m agyag, kézetlisztes, elején zsirosfényti, sotétebb sziirke, humuszos,
masik fele vildgossziirke ¢és finomhomokos jellegii

626,70 m homok, finomszemii, kézetlisztes, finomesillamos, sziirke, laza

631,80 m kdzetliszt, agyagos, helyenként finomesilldimos, rétegzett, sotét- és
vildgossziirke rétegek véltakozdsa, sziirke (humuszos)

633,35 m homok, finomszemii, szerves agyaggal erésen témott, finomesilld-
mos, apré szerves foltokkal, mészgobos, piszkossziirke

640,38 m kézetliszt, agyagos, szivés, zsirosfénytli, szértan 1—2 mészesomo,
finomrétegzett, zoldessziirke

642,68 m homok, finomszemi, szerves agyagos, apré mészpettyekkel, feketés-
sziirke (humuszos ?)

646,13 m kdzetliszt, agyagos, mészeres, mészesomos, héjtoredékes, finomréteg-
zett, zoldessziirke

647,16 m homok, finomszemti, kézetlisztes, finomesillamos, sziirke

647,64 m kdzetliszt, agyagos, finomhomokos, nagy szervesanyag-tartalommal,
humuszos, rétegzett, sziirkésfekete

667,85 m homok, aprészem(i, sok finomszemmel, szértan kevés kdzépszemmel,
kissé csilldmos, laza, sziirke

673,81 m kdzetliszt, agyagos, egy-két sotétebb sdv, mészeres, humuszos, vild-
gos zobldessziirke

674,00 m homok, finomszem{i, csilldmos, laza, vildgosszirke

675,60 m kdzetliszt, agyagos, slirlin mészeres, mészesomods, mészkonkrécios,
els6 felében humusznyomos, kemény, zoldessziirke (dthalmozott)

676,13 m homok, finomszemti, kézetlisztes, finomesilldmos, zoldessziirke

677,31 m kdzetliszt, agyagos, meszes, helyenként zoldessdrga foltokkal, szor-
tan apré feketés pettyekkel, vildgos zoldessziirke

678,12 m homok, finomszemti, sok finom alkot6val, finomesilldmos, sziirke

680,50 m kdzetliszt, agyagos, meszes, mészesomos, konkrécids, héjtoredékes,
humuszos, tarka

682,40 m homok, finomszemi, helyenként erésen kézetlisztes, szértan apré
mészkonkrécids, finomesillamos, sziirke

692,83 m homok, finomszemi, kézetlisztes, finom mészeres, sziirke

693,61 m kdzetliszt, agyagos, szértan apré mészfoltos, konkrécids, héjtoredé-
kes, humuszos, zoldessziirke

694,06 m homok, finomszemti, erésen kézetlisztes, finomesilldimos, apré mész-
gobos, héjtéredékes, feketéssziirke humuszfoltokkal (0,56—2,0 cm @),
sziirke

700,10 m kdézetliszt, agyagos, els6 része tormelékesen szétess, mdsodik része
rétegesen, lemezesen elvilo, sziirke

708,18 m agyag, kézetlisztes, zsiros tapintdst, konnyen szétess, erésen humu-
szos, mocsdri szint, sziirkésfekete

709,19 m homok, finomszemii, erésen kdzetlisztes, finomesilldmos, sziirke

719,73 m homok, aprészemi, kissé csilldmos, sok finom alkotéval, laza, sziirke



710,75~
21 87—
722,91 —
723,67—
733,00—
733,80 —

745,37—

749,59 —
750,46 —

753,60—
756,19—
757,63 —
765,21 —

777,85 —
777,96 —

793,44 —
794,36 —

797,32 —
836,96 —
838,50 —

848,85 —
853,89 —
855,41 —
857,75 —
865,78—
866,47—

870,80 —
871,34 —

873,47—
875,36 —
876,57 —
879,12—
888,40—
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721,87 m kdzetliszt, kissé agyagos, sotétzoldes gobokkel, apréo mészkonkrécidk-
kal (0,5—2,0 em @), zoldessziirke

722,91 m agyag, kézetlisztes, zsirosfény(i, tormelékesen mészesomds, mész-
konkréciés, humuszos, s6tétsziirke, -zold

723,57 m homok, finomszemi, kézetlisztes, finomesillamos, sziirke

733,00 m kdzetliszt, kissé agyagos, finomhomokos, finomesillimos, vildgos- és
sotétsziirkés rétegekbél dll6, elején nagyobb sziirkészold agyagfolt-
tal, végén zoldessdrga folttal, szortan mészkonkrécios, sziirke

733,80 m homok, finomszemii, kézetlisztes, finomesillimos, finoman rétegzett,
sziirke i

745,37 m kdzetliszt, kissé agyagos és finomhomokos, rétegzett, lemezesen el-
vélo, finomesilldmos, helyenként agyagos erekkel —rétegekkel, vége-
felé héjtoredékes, vildgossziirke

749,59 m homok, finomszemi, kézetlisztes, finoman rétegzett, finomesilldmos,
meszes, vildgossziirke

760,46 m kézetliszt- és finomhomok-rétegek véltakozdsa, finomesilldimos, sziirke

753,60 m homok, finomszemii, sok finom alkotéval, finomesilldmos, kissé me-
szes, els6 felében sok apré mészkonkrécid

756,19 m kézetliszt, helyenként kissé homokos, szértan apré mészpettyek,
utols6é harmaddban névénytormelékes, 15 em humuszos, sziirke

757,53 m homok, finomszemi, kissé kézetlisztes, finomesilldmos, sziirke

765,21 m kézetliszt, finomhomokos, helyenként agyagos, finomesilldmos, sziirke

777,85 m homok, aprészemii, kevés kozépszemmel, sok finom alkotéval, né-
vénynyomos, kissé csilldmos, laza, sziirke

777,96 m szenesiilt fadarab, Osszefiigg6 mag, fekvé fatorzsbdél vagta ki a fard

793,44 m homok, finom- és aprészemii, osztdlyozatlan, laza, csillimos, sziirke,
helyenként kozép- és durvaszemii alkotéok

794,36 m agyag, zsirosfényi, kemény, benne mészfolttal, zoldessziirke

797,32 m kdzetliszt, er6sen agyagos, eleje sargafoltos, ritkdn néhdny agyaggéb,
zoldessziirke

836,96 m homok, apro- és kozépszemii, kevés finom szemmel, kézepén szene-
sedett fa, finomesilldmos, laza, sziirke

838,60 m agyag, humuszos, erésen meszes, morzsalékosan szétes6, héjtoredé-
kes, sziirkészold

848,85 m agyag, kézetlisztes, kissé finomhomokos, finomesilldmos, eleje er6-
sebben humuszos, mészeres, mészpettyes, sotétsziirke, agyagos go-
bokkel, sziirke

853,89 m kdzetliszt, kissé agyagos és finomhomokos, finomesilldimos, szértan
mészgobos, vildgossziirke

855,41 m agyag, zsirosfényl, apré héjtéredékes, mészgobods, humuszos, mor-
zsalékosan szétesd, zoldessziurke

857,75 m kézetliszt, finomhomokos, agyagos kozbetelepiilésekkel, vékony mész-
érrel, finomesilldmos, zoldessziirke

865,78 m agyag, kézetlisztes, mészeres, mészgumos, héjtéredékes, apro teketés
humuszpettyes, zoldessziirke

866,47 m kézetliszt és agyag, a kbzetliszt kiesit finomhomokos, végefelé elagya-

osodik, szivés, mészfoltos, sziirke

870,80 m kdzetliszt, kissé humuszos, mészeres, kemény, finomesillamos, feke-
téssziirke

871,34 m homok, finomszemi, erésen kézetlisztes, finomesilldmos, vildgossziirke

873,47 m agyag, kézetlisztes finomhomok betelepiiléssel, mészpettyes, mész-
eres, vildgos sziirkészold

875,36 m agyag, kézetlisztes finomhomok betelepiiléssel, mészpettyes, mész-
eres, vildgos sziirkészold

876,57 m agyayg, zsirosfényli, elején egy vastag humuszos csik, héjtoredekes,
vége mészfoltos, gumdsan szétesd, teketés zoldessziirke

879,12 m kdzetliszt, kissé agyagos és finomhomokos, rétegzett, finomesilldmos,
vildgossziirke

888,40 m homok, finomszemfi, kézetlisztes, finomrétegzett, finomesillamos,
szurke (magirdnyra 10—15°)

908,50 m agyag, koézetlisztes, apr6d, mészecsomods, mészpettyes, apro zoldes
agyagpettyekkel, kemény, humusznyomos, zoldessziirke
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908,50— 913,46 m kdzetliszt, agyagos, barndssdrga foltokkal, szétesd, olajzold

913,46 — 916,60 m homok, finomszem{i, kézetlisztes, finomesillamos, sziirke

916,60— 917,00 m agyag, kézetlisztes, kemény, héjtéredékes, zbldessziirke

917,00— 917,56 m homok, finomszem(i, kézetlisztes, finomesilldmos, sziirke

917,66— 919,20 m kdzetliszt- és agyag-rétegek valtakozdsa, vildgos- és sotétsziirke

919,20— 924,50 m agyay, kézetlisztes, elején néhdny apré konkrécid, finomesilldimos,
zoldessziirke

924,50 — 928,90 m kdzetliszt, finoman rétegzett, lemezesen elvdld, szértan fekete humusz-
nyomok, finomesilldmos, sziirke (magirdnyra 10°)

928,90— 936,60 m maghidny (homok)

936,60— 943,70 m magveszteség (agyagos homok)
943,70— 953,30 m agyag, kbzetlisztes, er6sen humuszos, sziirkésfekete, talajszint

953,30— 956,60 m homok, finom- és aprészemf, kissé csilldmos, laza, sziirke
956,60— 957,10 m agyay, kézetlisztes, apré meszes pettyekkel, sziirke
957,10— 957,68 m homok, finomszem{i, erésen kézetlisztes, finomesillamos, sziirke
957,68 — 958,20 m agyag, kbzetlisztes, réteges, kemény, finomesilldmos, sététsziirke
958,20— 977,91 m homok, finom- és aprészem{i, apr6 mészkonkréciékkal (0,6 — 2,0 cm &),
néhdny aproé kavicesal, Unio-darabokkal, esilldmos, sziirke, 6sszemo-
sott
977,91— 979,21 m kdzetliszt, finomhomokos, apré zoldes, agyagos gobokkel (6sszemo-
sott), finomesillamos, sziirke
979,21 — 990,15 m homok, finom- és aprészemii, finomesilldmos, helyenként jol réteg-
zett, novénytormelékes sdvokkal, sziirke (magirdnyra 30— 40°)
990,15— 990,70 m kézetliszt, agyagos, helyenként finomhomokos, vége felé apr6 mész-
konkrécidk, sotétzoldes, agyagos gobokkel, finomesilldmos, zéldes-
sziirke
990,70— 993,67 m homok, finomszemii, kézetlisztes, elején jol rétegzett, agyagosabb
kézetlisztes rétegekkel, finomesilldmos, meszes, sziirke
993,67— 999,31 m kdézetliszt, kissé agyagos, finomhomokos, néhdny apré mészkonkré-
ci6val, sotétzoldes agyagos betelepiilésekkel, finomesilldmos, alak-
talan szerkezet, vildgossziirke
999,31 —1025,88 m komok, finomszemii, néhol aprdészemii betelepiiléssel, kissé kézet-
lisztes, sziirke, apré kézetlisztes, meszes gobokkel (0,56 mm @),
finomesillamos, sziirke
1025,88 —1028,69 m kdzetliszt, kissé agyagos, finomhomokos, finomesillimos, humuszos,
sotétsziirke
1028,69—1029,40 m komok, finomszemt, kézetlisztes, finomesilldmos, vildgossziirke,
agyag és kézetliszt betelepiiléssel
1029,40—1032,67 m kézetluszt, agyagos, erb6sen humuszos, finomesilldimos, kemény, feke-
téssziirke
1032,67—1033,15 m homok, finomszem{i, kézetlisztes, finomesilldmos, sziirke
1033,15—1045,10 m kdzetliszt, agyagos, finomrétegzett, rétegesen szétvalé és darabosan
szétesO, néhany mészfolttal, finomesillamos, sziirke
1045,10—1045,94 m agyag, kézetlisztes, helyenként apré mészgobokkel, foltokkal, ele-
jén 1 em vastag humuszos réteg, kagylds torésti, néhany fekete
ponttal, zoldessziirke
1045,94—1048,80 m homok, finomszemi, sok finom alkotéval, finomesillamos, sziirke
1048,80—1054,47 m kézetliszt, kissé agyagos, finomesillimos, apré agyagos gobokkel,
rétegesen elvdld, vildgossziirke
1054,47—1054,567 m kézetliszt, kissé finomhomokos, agyagos, szértan mészkonkrécios
(1 em @), finomesilldmos, sététebb sziirkészold foltokkal, sziirke
1054,57—1078,27 m homok, finomszem{, sok finom alkotéval, finomesilldmos, laza, sziirke
rétegek valtakozdsa, alja agyagos
1078,27—1091,72 m kdzetliszt, finomhomokos, kissé agyagos, finomesilldmos, sététzold
apro6 pettyekkel, humuszos, z6ldessziirke
1091,72—1093,40 m agyag, zsirosfényi, térmelékesen szétesd, humuszos, néhény vildgos-
szuirke folttal, feketéssziirke
1093,40—1096,47 m agyayg, zsirosfényi, tomor, finomrétegzett, lemezesen szétesé, humu-
szos, szortan néhdny feketészold érrel, néhdny meszes csikkal, sotét
zoldessziirke
1096,47—1096,92 m kézetliszt, agyagos és finomhomokos, finomesilldmos, szértan finom
mészesomok, héjtoredékes, sziirke
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1096,92—1097,92 m homok, finomszemt, sok finom alkotéval, finomesilldmos, novény-
tormelékes sdvokkal, tagolt, sziirke

1097,92—1105,40 m kdzetliszt, kissé agyagos, finomesillamos, finomrétegzett, sététsziirke
pettyekkel, sziirke

1105,40—1106,60 m agyag, tomor, kagylds torést, mészkonkréciés (0,5—1,0 em o),
zoldesszurke

1106,60—1108,86 m homok, finomszemi, kézetlisztes, finomesillamos, sziirke

1108,86—1113,81 m kdzetliszt, kissé agyagos, helyenként finomhomokos, apré mészeso-
més, finomrétegzett, szoértan feketepettyes, finomesillamos, zéldes-
sziirke

1113,81—1124,55 m homok, finomszemti, sok finom alkotéval, finomesilldmos, sziirke

1124,55—1127,90 m agyag, kézetlisztes, finomrétegzett, szértan néhdny fekete pettyel,
héjtéredékes, finomesillamos, zoldessziirke

1127,90—1134,20 m Lomok, finomszemi, sok finom alkotéval, finomesilldmos, vékony
novénytormelékes, sziirke

1134,20—1134,40 m kézetliszt, kissé agyagos, finomhomokos, finomrétegzett, lemezesen
elvdld, finomesillamos, sziirke

1134,40—1134,78 m lignit, jOl atszenesiilt

1134,78—1135,06 m kdzetliszt, kissé agyagos és finomhomokos, erdsen humuszos, finom-
csillamos, sziirke

1135,06—1135,42 m agyay, zsivos tapintdsu, kézetlisztes, finomesilldmos, kemény, zol-
dessziirke

1135,42—1149,47 m homok, finom- és aprészemti, sok finom alkotéval, finomesillimos,
finom novénytoérmelékes rétegekkel tagolt, esillimos (1 c¢m), laza,
sziirke, alja finomodik

1149,47—1151,29 m kdzetliszt, erésen agyagos, kemény, finomesilldmos, szértan apréd
fekete pettyek, finomrétegzett, zoldessziirke

1151,29—1152,04 m homok, finomszemii, erésen kézetlisztes, finomesilldmos, sziirke

1152,04—1155,10 m agyag, tomdor, kemény, zsirosfényi, kagylés torésti, rozsdasdrga fol-
tos, kissé humuszos, zoldessziirke

1157,32—1159,92 m Lomok, finomszemfi, sok finom alkotéval, finomesilldmos, néhédny
kézetlisztes esomoval, sziirke

1159,92—1161,30 m kdzetliszt, agyagos, kissé zsiros tapintdsu, darabosan szétes6, sdrga
foltokkal, humuszos, szértan mészkonkréciods, zoldesszurke

1161,30—1163,94 m agyag, zsirosfény(i, er6sen humuszos, apré zoldessdrga foltos, finom-
csilldmos, humuszos, zoldessziirke

1163,94—1164,22 m kdzetliszt, kissé agyagos, kissé homokos, finomesillimos, mészkonk-
récios, humuszos, zoldessziirke

1164,22—1170,30 m homok, finomszemi, finomesilldmos, laza, sziirke

1170,30—1175,77 m kdzetliszt, agyagos, novénynyomos, apré humuszos rétegekkel, mész-
konkrécids (0,56—2,0 em @), finomesillimos, sziirke (Gsszemosott)

1175,77—1181,78 m agyayg, kissé kézetlisztes, humuszpettyes, zoldessdrga foltos, vastag
vorosesbarna ér, finomesilldmos, darabosan szétes6, zoldessziirke

1181,78 —1192,78 m kdzetliszt, agyagos, finomesillamos, sététzoldes foltokkal, kagylos toré-
sii, tomor, sziirkészold

1192,78 —1203,62 m agyag, zsirosfényli, er6sen humuszos, finomesillimos, sziirkésfekete

(talajszint)

1203,62—1205,56 m homok, finomszemi, kevés apré szemmel, finomecsillimos, laza-
sziirke

1205,56—1205,96 m kdzetliszt, kissé finomhomokos, finomrétegzett, finomesilldmos, vild,
gossziirke

1205,96—1206,72 m agyag, zsirosfényli, humuszos, kagylés tormelékes, sziirkésfekete

(talajszint)

1206,72—1211,10 m homok, fincmszem{i, kevés apro szemmel, csilldmos, laza, sziirke

1211,10—1213,40 m kdézetliszt, helyenként homokos és agyagos sdvokkal, finomesilldmos,
kagylotormelékes, apré zoldpettyes, eleje nagy sdrga foltos, sziirkés-
zold

1213,40—1214,70 m homok, finomszem(, kézetlisztes, csilldmos, finomrétegzett, sziirke

1214,70—1217,32 m agyay, kissé kézetlisztes, helyenként finomesilldémos, mészeres, apréd
mészkonkrécidés, humusznyomos, sziirkészold

1217,32—1218,06 m homok, finomszem{i, kdézetlisztes, helyenként finomrétegzett, csil-
ldamos, sziirke
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1218,06—1221,16 m agyay, erésen humuszos, zsirosfényli, sok apré mészkonkrécioval,
helyenként rozsdafoltos, térmelékesen szétesé, feketéssziirke

1221,16— 1225,78 m kissé kézetlisztes, kagylos torésii, helyenként aproé feketéssdarga-pety-
tyes, apr6 héjtoredékes, rozsdafoltos, zoldessziirke agyag és humu-
szos, tormelékesen szétes6, zoldespettyes, sziirkésfekete agyagréte-
gek véltakozdsa

1225,78 —1233,66 m kdézetliszt, agyagos, finomesilldmos, kevés mészkonkrécio, finomréteg-
zett, helyenként sotétzold pettyekkel, sziirke

1233,66 —1234,14 m homok, finomszem, kézetlisztes, csilldimos, sziirke

1234,14—1237,90 m agyag, kézetlisztes, finomesilldmos, piszkossdrga és sotétzold fol-
tokkal, sziirkészold

1237,90—1238,80 m homok, finomszemfi, kézetlisztes, csillimos, sziirke

1238,80—1245,44 m kézetlisztes, csilldmos, mészkonkrécids, s6tétzold foltos zoldessziirke
agyag — koézepén egy 3 em vastag humuszos esik — és finomhomo-
kos, csillamos, sziirke kdzetliszt-rétegek véltakozdsa

1245,44—1250,30 m agyag, kézetlisztes, finomesilldmos, kagylds torésii, sotétzsld foltos,
mészkonkréeids, sziirkészold

1250,30—1251,90 m homok, finomszemti, finomesilldmos, sziirke

1251,90—1252,56 m kdzetliszt, kissé agyagos, szértan humuszpettyes, finomesillimos,
apré mészkonkréceios, vildgossziirke

1252,56—1264,77 m homok, apré- és kozépszemii, finomrétegzett, névénytormelékes ecsi-
kokkal, végefelé durvaszem, finomesillamos, laza, sziirke

1267,00—1267,33 m lignit, eleje és vége kissé agyagos, jol szenesedett, finomréteges,
fekete

1267,33—1267,77 m agyag, kézetlisztes, humuszos, finom apré mészfoltokkal, kemény,
de csomoésan szétesd, sziirkés olajzold

1267,77—1275,60 m homok, finomszem(i, kevés apré szemmel, sok finom alkotéval, gyen-
2én csilldmos, rétegzett, végefelé a rétegzettség magirdnya 50—55°,
madsutt szabdlyos, sziirke

1275,60—1287,45 m kdzetliszt, agyagos, finomhomokos betelepiilésekkel, egy-két mész-
konkréciéval, finomesilldmos, sziirkés olajzold

1287,45—1291,70 m komok, finomszemii, sok finom alkotdval, finomesilldmos, sziirke

1291,70—1301,30 m kdzetliszt, helyenként vékony agyagrétegekkel tagolt, méasutt zoldes-
sziirke agyagos csomokkal, finomesilldmos, zoldessziirke

1301,30—1306,10 m homok, finomszem(i, finomagyagos és kdzetlisztes rétegekkel tagolt,
z6ldessziirke, kevés apré szemmel

1306,10--1316,64 m homok, finomszemti, kevés apré szemmel, kissé csilldimos, sziirke

1316,64--1325,12 m kdzetliszt, kissé agyagos és finomhomokos, tomeges szerkezet{i, finom-
csilldmos, szértan néhdny apré mészpetty, helyenként zold agyagos
betelepiilésekkel, zoldessziirke (humuszos ?)

1325,12—1325,97 m homok, finomszem(i, sok finom alkotéval, finomesilldmos, sziirke

1325,97—1331,10 m kdzetliszt- és finomhomok-rétegek siirti véltakozdsa (0,5—1,0 m),
finomesilldmos, sziirke

1331,10—1333,60 m homok, finomszemii, sok finom alkotéval, gyengén csillamos, sziirke

1333,60—1334,40 m agyag, kézetlisztes, igen tomor szerkezet(i, kagylds torésti, szértan
mészkonkrécids, humuszos, olajzsld foltokkal, elsé fele héjtoredékes,
sziirkés olajzold

1334,40—1340,71 m agyag, kézetlisztes, mészesomos, mészfoltos, olajzold, agyagos go-
bokkel, tarka (akkumuldciés szint), Gsszemosott jellegii, olajzoldes
sziirke

1340,71 —1341,08 m kdzetliszt, finomhomokos, finomesilldmos, elején olajzoldes agyagos
foltokkal, sziirke

1341,08—1342,45 m agyag, toérmelékesen szétesd, humuszos (talajszint), héjtoredékes,
z0ld agyagos gébokkel, finomesillamos, zoldessziirke

1342,45—1345,47 m homok, finomszem(i és aprészemfi, kissé csilldmos, sziirke

1345,47—1351,60 m kézetliszt, agyagos és finomhomokos, igen kemény, 6sszedlls, finom-
csilldmos, zoldessziirke

1351,60—1352,38 m agyag, kézetlisztes, igen témor, kemény, finomesilldmos, héjtéredé-
kes (humuszos ?), zoldessziirke

1352,38—1360,45 m kdzetliszt, agyagos és finomhomokos, finomesilldmos, tomér, kemény,
héjtoredékes, humuszos, s6tétzoldes sziirke

1360,45—1363,13 m homok, finomszem(i, kézetlisztes, finomesilldmos, sziirke
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1363,13—1364,11 m kdézetliszt, kissé agyagos, gyengén finomhomokos, finomrétegzett, fi-
nomgcsilldmos, szértan néhdny feketéssziirke pettyel, nyommal, sziirke

1364,11—1364,39 m agyag, kissé zsirosfényi, szivos, jol rétegzett, szértan héjtéreddkes
rozsdazoldes sdrga foltokkal, erekkel, humuszos, sziirkés olajzold

1364,39—1371,80 m kézetliszt, finomhomokos, finomesilldimos, néhdny mészkonkrécidval,
folttal, érrel, sziirke

1371,80—1372,25 m kézetliszt, agyagos, fardiszappal kevert, finomesilldimos, szértan né-
hény finom mészfolttal, humuszos, sziirkés olajz6ld

1372,25—1385,50 m homok, aprészem(i, kevés kozépszemmel, kissé csilldmos, helyenként
novénytormelékes rétegekkel, laza, sziirke

1385,60—1387,73 m agyag, kbzetlisztes, gyengén humuszos, néhdny humuszpettyel, szor-
tan mészkonkrécids, sotét zoldessziirke

1387,73—1388,61 m kdzetliszt, finomhomokos, agyagos, mészkonkrécids, csilldmos, sziirke

1388,61—1389,56 m homok, kézetlisztes, finomrétegzett, finomesillimos, sziirke

1389,66—1390,16 m agyag, kbzetlisztes, kissé humuszos, benne sdrga foltok, szivds, néhol
zsirosfény(i, vége apré mészkonkrécids, héjtoredékes, zoldesszurke

1390,16 —1390,49 m homok, finomszem(i, kézetlisztes, kissé agyagos, finomesilldmos, s6tét-
zold agyagos gobokkel, sziirke

1390,49—1391,81 m agyayg, koézetlisztes, kissé finomhomokos, finomesilldmos, szértan
mészpettyes, apré mészkonkrécids, sotét zoldessziirke

1391,81—1394,36 m homok, finomszem, finomrétegzett, kézetlisztes betelepiiléssel, fi-
nomesilldimos, sziirke

1394,36—1403,00 m kdzetliszt, agyagos, kissé humuszos, apré mészpettyes, héjtoredékes,
finomesillamos, nagy sotétzold foltokkal, zoldessziirke, 10 em vastag
lignitréteggel

1403,00—1404,61 m homokkd, igen kemény, tomor, erésen csillimos, vildgossziirke

1404,61 —1407,81 m kézetliszt, agyagos, helyenként finomhomokos, finomesilldmos, szér-
tan mészkonkrécids, ritkdn névényeres, kagylds torési, zoldessziirke

1407,81 —1408,71 m agyayg, zsirosfény(i, tomor, kemény, de tormelékesen szétesd, héj-
toredékes, humuszos (talajszint), vildgos- és sotétsziirke

1408,71 —1409,23 m kézetliszt, kissé agyagos és finomhomokos, finomesilldimos, szértan
apré mészkonkrécids, kemény, vildgossziirke

1409,23 —1411,83 m homok, finomszem{i, kézetlisztes, finomesilldmos, sziirke

1411,83—1413,43 m agyag, kbzetlisztes, szértan humuszos pettyes érrel, tomor, kagylos
torésii, rozsdabarna foltos, finomesilldmos, zoldessziirke

1413,43—1414,00 m homok, finomszemd(i, erésen kdzetlisztes, finomesilldmos, sziirke

1414,00—1418,97 m agyag, kézetlisztes, kagylés torésii, gyengén humuszos, szértan fekete
humuszpettyes, humuszfoltos, szértan mészkonkrécids, finomesilld-
mos, vildgos zoldessziirke

1418,97—1419,97 m homok, kézetlisztes, finomesillimos, finomrétegzett, sziirke

1419,97—1420,93 m agyag, kézetlisztes, kissé finomhomokos, héjtéredékes, humuszfol-
tos, humuszpettyes, eres, tomor, kemény, vildgossziirke

1420,93—1425,00 m homok, finomszemii, finomrétegzett, finomesillaimos, sziirke

1425,00—1429,20 m agyag, kézetlisztes, finomesillamos, héjtéredékes, humuszpettyes,
humuszeres, kemény, kagylés torésii, vildgossziirke

1429,20—1430,00 m kézetliszt, kissé agyagos, kissé finomhomokos, apré mészkonkrécios,
tomor, osszedllé (homokkészerii), finomesilldmos, vildgossziirke

1430,00—1430,43 m homok, finomszemi, kézetlisztes, finomrétegzett, igen finom csilld-
mos, szortan agyagzobokkel, sziirke

1430,43—1431,30 m agyag, kissé koézetlisztes, szértan apré mészkonkrécids, mészeres,
finom, apré fekete humuszpettyes, finomesillimos, zoldessziirke

1431,30—1432,30 m homok, finomszemti, kézetlisztes, kissé agyagos, lemezesen elvilo,
sOtétsziirke (homokkdészerii)

1432,30—1435,90 m agyayg, zsirosfény(i, tormelékesen szétesd, er6sen humuszos (talaj-
szint), vége erdsen apré héjtoredékes, szértan mészkonkréceios, feke-
téssziirke

1435,90—1437,73 m kdzetliszt, finomhomokos, kissé agyagos, sitétzold, agyagos esomok-
kal, finomrétegzett, kemény, vilagossziirke (homokkd) rétegek val-
takozdsa

1437,73—1445,90 m kézetlisztes, humuszos, finomesillimos, feketéssziirke agyag és agya-
gos, finomhomokos, finomesilldmos, szértan mészkonkrécids, sotét
z0ldessziirke kézetliszt-rétegek véltakozdsa
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1445,90—1446,30 m homokkd, finomszem, finomesillaimos, apré mészfoltokkal, erekkel,
vildgossziirke

1446,30—1447,19 m kdzetliszt, agyagos, finomesilldmos, sziirke

1447,19—1447,38 m homokkd, finom- és aprészemii, kemény, csillamos, sziirke

1447,38—1447,93 m kdzetliszt, finomhomokos, finomesillamos, sziirke, alja agyagoso-
dott

1447,93 —1448,46 m agyag, kézetlisztes, mészfoltos, szértan egy-két finom fekete hu-
muszpetty, vildgos zoldessziirke

1448,46—1448,78 m homok, finomszemi, kézetlisztes, lemezesen elval6, finomesilldmos,
helyenként so6tétzold agyagos gobokkel, sziirke

1448,78—1449,29 m agyag, zsirosfény(i, témor, szivés, humuszos, héjtoredékes, vége felé
kézetlisztes, apré humuszpettyes, foltos, néhdny rozsdabarna érrel,
feketéssziirke (talajszint)

1449,29—1450,97 m kézetliszt, finomhomokos, sotétzold agyagos foltokkal, gobokkel,
finomesillamos, kemény, vildgossziirke (tomeges szerkezeti)

1450,97—1451,45 m agyag, kissé humuszos, szivds, kemény, egy-két apré mészkonkrécié-
val, humuszérrel, mészpettyes, héjtoredékes, igen finom csilldmos,
sotétsziirke

1451,45—1452,31 m homokkd, finomszemii, kemény, témér, finomesilldmos, vildgossziirke

1452,31—1455,57 m agyag, kissé kézetlisztes, héjtoredékes, szivés, kemény, humuszos,
fekete novénypettyek, sotétsziirke

1455,57—1456,63 m homok, finomszemii, kézetlisztes, finomrétegzett, finomesilldmos, vé-
gén sziirkészold agyagos gobokkel, sotétsziirke

1456,63—1456,70 m agyayg, szivés, apré mészkonkrécids, héjtoredékes, finomesilldmos,
zoldessziirke

1456,70—1457,31 m kdzetliszt, er6sen finomhomokos, finomesilldmos, homokkdszer(i, 6sz-
szedlld, sziirke, lefelé agyagosodik

1457,31—1458,40 m homok, finomszemii, finomesilldmos, laza, sziirke

1458,40—1458,82 m agyag, kézetlisztes, zsiros tapintdst, apré fekete humuszpettyes,
szortan mészkonkrécios, vildgos kézetlisztes erekkel, s6tétsziirke

1458,82—1461,70 m homok, finomszemti, finomesillamos, laza, sziirke

1461,70—1462,49 m agyag, sziirke, kemény, zsiros tapintdsd, héjtéredékes, fekete hu-
muszpettyes, eres, sotétsziirke agyagos foltokkal, sotétsziirke, alja
kézetlisztes ‘

1462,49—1462,80 m kdzetliszt, finomhomokos, sotét agyagos foltokkal, finomesillamos,
apr6 mészkonkréciékkal, sziirke (tomeges szerkezetii)

1462,80—1463,93 m homok, finomszem{i, erésen kézetlisztes, finomesilldmos, sziirke

1463,93 —1464,80 m kdzetliszt, agyagos, humuszos, héjtéredékes, sotétsziirke (talajszint)

1464,80—1465,70 m homok, finomszemti, sok finom alkotéval, finomrétegzett, sziirke

1465,70—1467,43 m agyag, kézetlisztes, helyenként jol rétegzett, szértan néhdny meszes,
kézetlisztes csomoval, helyenként héjtoredékes, sotét zoldessziirke
(talajszint)

1467,43—1467,80 m homok, finomszem(i, eleje erésen kézetlisztes, finomesilldmos, sziirke

1467,80—1470,00 m agyag, kbzetlisztes, igen tomér, helyenként kagylés torést, de tor-
melékesen, lemezesen széteso, vége felé apré mészfoltok, mészpettyes,
héjtoredékes, néhdny fekete humuszérrel, sitétsziirke (talajszint),
alja inkdbb mocsdri szintre jellemz6

1470,00—1472,92 m kdzetliszt, finomhomokos, agyagos, apré mészfoltokkal, mészkonk-
récidkkal, finomesilldmos, sziirke

1472,92—1475,41 m homok, finomszem(i, sok finom alkotdval, gyengén csillamos, helyen-
ként rétegzett, sziirke

1475,41 —1476,40 m agyag, kiézetlisztes, kagylds torés(i, tomor, kemény, szértan apréd
héjtoredékes, szértan néhdny fekete névénynyommal, szértan apréd
meészpettyes, sotétszirke

1476,40—1476,90 m homok, finomszemti, kézetlisztes, alig csilldmos, laza, sziirke

1476,90—1481,60 m agyayg, kézetlisztes, kagylds torésti, igen finom ecsilldmos, szértan
finom mészpettyekkel, zoldessziirke

1481,60—1482,04 m lignit, jOl szenesiilt, eleje és vége kissé agyagos, fekete

1482,04—1482,54 m agyag, kézetlisztes, szértan apré mészkonkrécidkkal, humuszos (mo-
csdri szint), tormelékesen szétess, névénynyomos, sotétsziirke

1482,54—1483,32 m lignit, jol szenesiilt, finomrétegzett, eleje és vége kissé agyagos,
sziirke
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1483,32—1483,86 m agyag, tormelékesen szétes6, egy-két mészfolttal, humuszos, sotét
zoldesszirke

1483,86— 1484,69 m homok, finomszemd, Kkissé k&zetlisztes, kissé csillamos, vilagossziurke

1484,69—1484,90 m agyag, kissé kdzetlisztes, kagylos torésd, igen kemény, tomor, finom-
csillamos, humuszos, sotét zoéldesszlirke

1484,90—1500,10 m kézetliszt, agyagos, finomcsillamos, helyenként finomrétegzett, sziirke,
szamos tomor agyagbetelepuléssel






A JASZLADANY-1. SZ. FURAS GERINCES MARADVANYAINAK
RETEGTANI ADATAI

Irta: KrETZOT MIKLOS

A kozel ezerméteres, nagy pontossaggal megfiart, megmintazott és Ggy-
szolvan valamennyi lényeges vizsgalati médszerrel tanulményozott Jészla-
dény-1. sz. firas gerinces maradvanyokat is szolgéltatott — ez mér Snmagaban
is nagy jelent8ségli —, melyek részben a pontos (és felelGsséget vallals) kor-
hatarozasra is alkalmas foganyagot is tartalmaztak a szelvény néhany mély-
ségébbl. Az értékes anyag meghatarozasara RONAT ANDRAS, a furas feldolgo-
zésanak irdnyitéja és Osszefogéja engem kért fel, miért is fogadja koszone-
temet.

A néhany, jérészt toredékbdl allé, de mélyfards anyagabdl kiiszapolt
maradvanyokrol 1évén sz6, még igy ic igen gazdagnak és jelentGsnek szamitéd
anyagot 1965 tavaszan vettem at RONAT A. megbizasabél Kroroprr E.-N% geo-
16gustdl, a szelvény mélyebb, pannon részébdl szdrmazé tovabbi két fogat
pedig Krororr E.-t6l, aki azokat a puhatestli anyag kivalogatdsa kozben
talalta. Az &slénytani—fejlédéstorténeti vonatkozasaban szenzaciés maradva-
nyok megmentéséért 6t kiilon is koszonet illeti.

Az anyag els6 atnézése alapjan kideriilt, hogy az néhany lényeges adatot
szolgaltat a szelvény anyaganak sokoldala feldolgozasahoz, miért is — az eset-
leg kisebb kronoldgiai dokumentéciéval dolgozé munkatérsakkal szembeni
felelGsség miatt — rovidesen a kivetkezs feljegvzést bocsatottam a munka-
kozosség rendelkezésére :

,Jdszladdny-1. sz. furds gerinces maradvényainak el6zetes jegyzéke:

12,63— 13,50 m: csonttoredékek.
59,83— 60,25 m: Rana sp.
Cricetus cricetus ssp.
Microtus (?) sp. ind.
Kozelebbrsl nem definidlhaté pleisztocén.
63,91— 64,40 m: Arvicola indet.
Kozépnagysdgi emldsdllat esonttoredékei.
64,40— 64,60 m: Cyprinida indet.
Pisces div.
Cricetus cricetus ssp.
Nagyobb emldsdllat csontszildnkjai.
64,60— 65,40 m: Microtus gregalis (PATLLAS)
Nagyobb emlésdllat csontszildnkjai.
Valamelyik glacidlis, a Mindel és Wiirm kozt barmelyik lehet.
84,86— 86,13 m: Mimomys savini HINTON.
Als6 bihari (Giinz—Mindel) faj, mely megbizhaté korjelzd, miutdn
a Giinz II-ben még, a Mindel I-ben pedig mér nem élt.
96,63— 97,00 m: Béka és apréemlés csonttoredékek.
100,60—101,15 m: Arvicolida indet.
Apréemlés csonttoredékek.

15 MAFI Evkonyv LVI. kétet 1. fiizet
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101,45— 101,65 m: Ksox lucius LINNE
Lagurodon sp.

A Lagurodon alapjin ugyanigy lehet alsé bihari (Giinz —Mindel),
mint felsé villanyi (Giinz IT).

102,565—102,80 m: Arvicolida indet.

104,564 —104,98 m: Emlés csontszilankok.

118,70 —118,86 m: Lagurodon sp.

Arvicolida csonttéredékelk.

118,94—119,40 m: Arvicolida indet.

123,18—123,34 m: Halesigolydk
Cyprinida indet.

Mimomys sp. indet.

Trogontherium sp. indet.

A maradvédnyok pontos hatdrozdasra tal hidnyosak, mindazonaltal

némileg a rétegzavar gyanajat keltik, amennyiben bihari (pontosab-

ban Gunz—Mindel) szint beugrdsdt is lehet6vé teszik. A kérdésel-

dontésére azonban a hidnyos anyag nem bizonyité erejii.
224,99—225,50 m: Apréemlés csonttoredékelk.

745,10 — 746,40 m: A legésibb valaha elSkeriilt igazi Arvicolida, mely a mongoliai és
észak-amerikai feltételezett kozépsépliocén ,,Arvicoliddk’-kal szem-
ben a csalddjellegeket sokkal differencidltabban mutatja. Filogeneti-
kus és paleontoldgiai jelentésége ellenére 6nmagdban korhatdrozo jelle-
ge nines.

Budapest, 1965. aprilis h6 26.-an”’

Még ugyanebben az évben kiilon ismertettem (KreTzor, 1965b: 131—
139. p., Abb. 1—4.) a gerinces maradvanyokat szolgaltatott legmélyebb réte-
gekbdl el6keriilt rendkiviil si Arvicolida-leletet, melyet Pannonicola brevidens
néven vezettem be az irodalomba.

Végiil ugyancsak ebben az évben alabbi sorokat fliztem apr. 26-i el6zetes
jegyzékemhez:

,,Potlas, 1965. aug. 16.

228,81 —229,81 m: Desmana cf. thermalis IKORMOS
Kétségteleniil még alsé bihari (Giinz—Mindel), ennek is inkdbb maga-
sabb tagja.”

Mindezekhez potlélag — Kroropre E. és munkatarsa gy(ijtésébdl, a puha-
testli anyag kivalogatasakor nyert anvag alapjan — a kovetkezd leletanyagot
sorolhatom fel:

59,83 — 60,25 m: Pisces div.

Salamandra sp. ind.

Microtus gregalis (PALLAS)

Kozepes emldsdllat csontszilankjai.
60,25— 61,90 m: Microtus gregalis (PALLAS)

Ochotona cf. spelaecus (OWEN)
63,91 — 64,40 m: Pisces ind.

Kis eml6s csontszilankja.
64,40 — 64,60 m: Microtus sp. ind.

Ochotona cf. spelaeus (OWEX).
64,60— 65,40 m: Cyprinida ( ?Leuciscus) sp. ind.

Pisces div. ind.

Rana sp. ind.

Sorex sp. ind.

Kis és kozepes emléscsont-szildnkok.
96,63— 97,00 m: Pisces ind.

Anura ( ?Rane) ind.

Arvicolida ind.
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100,60— 101,15 m: Pisces ind.
101,45—101, 65 m: Kis és kozepes emlds esontszilinkjai.
116 40—117,18 m: KisemlSs esonttoredékek.
118,70— 118,86 m: drvicola sp. ind.
123,18—123,34 m: Arvicola (?) n. sp.
123,54 — 124,09 m: Kisebb emlés csontszildnkja.
146,55— 147,44 m: Pisces ind.
Mimomys sp. ind.
147,60— 149,15 m: Pisces ind.
Rana sp. ind.
155,82 — 156,75 m: Talpa sp. (cf. fossilis PETENYI)
Mimomys sp. ind.
228,81 —229,81 m: Desmana cf. thermalis KorMOS.

Béar szokatlan, hogy egy szelvény Gslénytani dokumentéacios anyagat —
annak kiilonboz6 idGben tortént vizsgalata és kozlése miatt — két kiilon ma-
radvanyjegyzékben kozlom, amivel az attekinthetGséget jelentGsen megnehe-
zitem, mégis kénytelen vagyok ezt az utat kovetni. Ennek oka egyszeriien az
a tény, hogy 1965-6s faunahatarozasaimra alapozott akkori kronolégiai allas-
pontomat munkatarsaim 4ltaldban élesen ellenezték — és taldn ma sem érte-
nek velem egyet. Ilyen koriilmények kozt korhatarozdsomat elutasité akkori
— illetve részben mai — allaspontjuk érthetGvé tételére feltétleniil sziikséges-
nek tartom rogziteni akkori (illetve ujabban hozzajott) bizonyité anyagomat,
mely a nem-specialista szamara nem sokat mondott és a korabbi felfogis alap-
jan varttdl erésen eltéré kronolégiai besorolasomat a kiviilallo szdméara semmi-
képpen sem tette evidenssé.

De éppen ez a szempont teszi most sziikségessé, hogy allaspontom részle-
tesebb kifejtésével az altaldban megszakitatlannak hitt rétegsor hianyossdgat
a nem-specialista szadmara is igazoljam. Ennek elérése érdekében alabbiakban
kiilon targyalom az egyes rendszertani egységeket, melyekre kiilon-kiillon és
egyiittesen alapitom allasfoglaldsomat, majd végiil a szelvény sorrendjében
foglalom 6ssze megallapitasaimat.

Pisces

Halmaradvanyok a furasszelvény 60 m koriili mélységét6l kezdve 230 m
tajaig, ahol a folyamatos adatszolgaltatas gerinces leletei megszakadnak, elég
egyenletesen keriiltek el6 az iszapolatokbdl. Ez onmagaban azt bizonyitja,
hogy a két megadott mélységadat kozti iiledékek vagy legaldbbis ezek zome
vizi, pontosabban foly6vizi eredet(i. A folydvizi eredetet a halmaradvanyok
kozt uralkodé kis Cypriniddk, Esox stb. valészintisitik; alloviz, mocesdrvidék,
holtagak halfaunajira utalé alakot a gyenge megtartdsti anyagbhan nem talé-
lunk.

Talan felesleges megjegyezniink, hogy a megadott mélységhatarok feletti,
illetve alatti uledokek eredetére, halmmadvanyok hidnyéaban, itt nem 411 mé-

dunkban kitérni.
Urodelidia, Amphibia

A viszonylag ritka kétélti-maradvanyok a farasszelvény 60—150 m-es
mélységeibdl keriiltek el§. Egyetlen szalamandra-csigolyatdl eltekintve kivétel
nélkiil Rana maradvanyok. Mindenesetre megemlitendd, hogy a békamarad-
vanyok — akdrcsak a szalamandralelet — nem a vizinovényekkel benétt

i5*
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mocsarak —allévizek okolégiai téjara utalnak, hanem vizkozeli, de szdrazfoldi
kornyezetre. Ez viszont kozvetve alatamasztja a halak kapesin tett megalla-
pitast, hogy az tiledékakkumulacié foly6vizi volt.

Talpa sp. (cf. fossilis PETENYT)

Vakondokmaradvanyok a furdsi szelvény egyetlen pontjarél, 155,82—
156,75 m mélységhbdl keriiltek el6 (ujjperc, kézt&esont). Méreteik alapjan nagy
valészintiséggel ezeket a maradvanyokat a PETENYI dltal Beremendrél, a leg-
alsé pleisztocénbdl leirt, de kés6bb a Villanyi-hegység, Budai-hegyek, Bihar,
Gomori-karszt villanyi (alsé), illetve bihari (k6zéps6) pleisztocénjébdl, de egész
Eurépa hasonl6 kort képz6dményeibdl is elGkeriilt fajjal azonosithatjuk. A ma
é16 fajtoél ezt az alakot csak nagy sorozat alapjan — akkor is csak nehezen —
tudjuk elvélasztani; egyes leletek nem korhatarozé értékiiek, hacsak nem egy
onmagaban is korjelz6 faunaegyiittes tagjai.

Vakondokmaradvanyok folyovizi iilledékekben nem ritkak; arvizek alkal-
mabol hulldik tomegesen keriilnek a vizbe.

Desmana cf. thermalis KorMOS

A pézsmacickany, melynek maradvanyait 228,81—229,81 m mélységbdl
jelezhetjiik (bal oldali 4llkapocs-ag hats6é harmada az M,-mal, végtagesontok),
méreteiben jol egyezik a D. thermalis csoporttal, melynek féltucatnyi nyilvan-
tartott alfaja a bihari emelet kiilonboz6 szinttajaibdl keriilt el6: a korabihari
alakok a legkisebbek, mig az idGszak vége felé a legnagyobb alakok jelentek
meg. A jaszladanyi lelet M,-hossza (2,6 mm), illetve M, mogotti allkapocs-
magassaga (4,5 mm) nem éri el a legnagyobb méret{i alfajok megfelel6 mére-
teit (2,7 mm, illetve 4,5—5,0 mm). Ezzel szemben hatdrozottan felette van
a villanyi emelet idején élt Desmana nehring? Kormos, vagy még inkdbb a kis
D. kormost SCHREUDER fajok méreteinek — ezekkel semmi esetre sem téveszt-
het6 ossze. Az egyetlen, itt még széba jove alak, a D. crassidens KRETZOI
viszont — villanyi kora mellett — mind &llkapocs-felépitésben, mind zip-
fogaiban sokkal vaskosabb, a jaszladanyi allkapocs-toredékkel nem téveszt-
het6 Ossze.

A jaszladanyi Desmana-lelet — a tovabbiakban megbeszélend§ Mimomys
savini-allkapocs mellett — a furdsi iszapolat-anyag legfontosabb rétegtani ada-
tat szolgdltatja: még 230 m mélységben is bihari koru rétegekkel kell szamol-

nunk!
Sorex sp. indet.

Egy Soricida bal oldali allkapocsaganak kozéprésze. Méretei, vastagsagi
aranyai és legf6képpen mérsékelten redukalt M,-ra utalé gyokerei alapjan
kétségteleniil valamelyik Sorex fajtél szarmazik. Kozelebbi faji hatdrozédsra
azonban a fogatlan allkapocs-darab nem alkalmas, miutdn — méretei alapjan
a kis S. minutus-t kizérva — azonositasnal mind a §. araneus, mind pedig a
S. alpinus fajok tekintetbe johetnek, amennyiben az ebben a mélységben
talalt kiséré faunaelemek ut6bbi jelenlétét sem teszik valészintitlenné. Ugyan-
ilyen okbél a valamivel kisebb S. caecutiens jelenléte sem zarhato6 ki az egyiit-

tesbdl.
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Trogontherium sp. (cf. schmerlingi POMEL)

Ezt a jellegzetes idGsebb pleisztocén nemzetséget igen hidnyos lelet — egy
alsé metsz6fogtoredék — képviseli a firdas 123,18—123,34¢ m mélységébdil.
Bér a lelet csak kis toredék, alakja mégis jol mutatja a Trogontherium-metszo-
fogak jellegzetes kerekitett keresztmetszetét a Castor-nemzetség tagjainak
haromszogli fogkeresztmetszetével ellentétben, a gorbiiletrdl levezetheté mé-
retei pedig jol mutatjak, hogy nem a villanyi kora kisebb mérett 7'. cuvier:
ScEMERLING, hanem a jéval nagyobb, bihari kora ,,Diabroticus’” schmerling:
Pomer fajjal allunk szemben.

Hogy ennek ellenére feltételes fajhatarozassal elégsziink meg, annak oka,
hogy a faj jelenlétébdl sziikségképpen kovetkezs rétegtani—kronoldgiai kon-
zekvencidkat nem kivanjuk ilyen hidnyos leletre alapitani.

Cricetus cricetus (LINNE)

Nagytermetli horesogfajunk két mélységbdl: 59,83—60,25 m és 64,40 —
64,60 m-bdl keriilt els, kis leletszammal. Egyetlen, finomabh hatarozisra alkal-
mas maradvanya egy als6 M,. Ez morfoldgiailag kétségtelenné teszi a hata-
rozast, méretei — a fog koronahossza 2,7 mm — viszont, amennyiben kétség-
kiviil 8,5—9,0 mm kozti fogsorhosszra enged kovetkeztetni, messzemenden
egyezik felsGpleisztocéniink nagyméretii Cricetus cricetus alfajinak méreteivel.

Bar kor- és ficiesjelz6 szarazfoldi kiséréfajok nem keriiltek el mindkét
szintb6l, melyekbdl a horesog-maradvanyokat hataroztuk, egyiittes eléforduléa-
suk a 60 m korili mélységhben, valamint kozel egybeesésiik 64 m-es mélység
koriil teljes mértékben valdszintisiti, hogy a mérsékelt égov sztyepp-zénijara
jellemzG horesog és a tundrapocok egyidében élhetett ebben az id6ben az Alf6l-
don — és nem kell kis stadidlis—interstadidlis oszcillaciék tantiként felfogni
Gket. Feltevésiinket az a tény is alatamasztja, hogy a tundrapocok (Microtus
gregalis PATLAS) mai elterjedése két o6vre oszlik: f6 elterjedési 6ve az északi
tundranak a tajgdval érintkezl széles savija, emellett azonban a tajga-6v déli
peremén, ahol ez a bels§-dzsiai sztyepp-ovbe megy 4t, szintén megtalaljuk a
tundrapockot Eddig a sévig azonban felnyomul E-nak a Cricetus cricetus faj
elterjedése is. gy, bér kisbiotopban nem taldlkoznak egymdassal — miutan a
tundrapocok a magasabban fekvs teriileteket lakja, mig a horesog a mély vol-
gyekbe vonul csak be —, maradvényaik konnyen keriilhetnek egymés mellé
a volgyekben Osszehordott detrituszban.

Amennyiben mégis a két alak méas-mdas finomrétegb8l* keriilt volna ki,
melyeket csak a furdsdokumentdcié nem valasztott szét, gy természetesen
finom klimaoszcillaciék adatainak kellene e két alak valtakozo fellépését tekin-
teniink.

* Nyomatékosan hangsulyoznom kell, hogy faunaszukeessziés— finomrétegtani mun-
kénk sordn lépten-nyomon taldlkozunk azzal a jelenséggel, hogy azonos kézettani dssze-
tételd iiledék kiilonboz6 mélységhdl vett mintdi kozt a faunadsszetétel jelentésen megval-
tozik, viszont éles kézettani hatdron a faunakép esetleg véltozatlanul halad dt. Vagyis
bloléglai) —faunaszukcesszids szintek és kézettani rétegek hatdrai nem esnek szitkségkép-
pen egybe.

Ebbél-adédik — kiilénosen a vastagabb homogén kézettani egységek esetében —
a kézettanilag egységesnek ldtszé rétegek faunisztikai mintavétele esetében az iiledék-
egységen belili, sziikség szerinti finomsdgu tagolds keresztiilvitele.
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Mimomys savine HINTON

A furds 84,86 —86,13 m-es mélységébdl elokeriilt, szinte teljes bal oldali
allkapocs a metsz6foggal és 3 zapfoggal, a furds szelvényének legfontosabb és
legbiztosabb kronolégiai fix pontja. Mint ilyen, behatébb ismertetést érdemel.

A lelet megtartasa viszonylag j6. Az allkapocs-testbél esak a hatsé nyul-
vanyok hidnyoznak, a fogazat — metsz6fog és M;—M, — teljes. Az izom-
tapadasi lécekb6l még hatarozottabban latszik, hogy az allat adult volt, kize-
ledett a szubszenilis allapot felé.

Méreter: M;: 3,15 mm, M,: 2,05 mm, M,: 1,9 mm.

A zapfogak allasa pleurorhiza jellegti, vagyis az M, és M, gyokerei a met-
sz6fog kiilsé oldalan, az M, viszont mindkét gyokerével ennek belsd oldalan
helyezkedik el.

A zapfogak zomancszalagja a ragéfeliileten nézve enyhén ivelt prizmikat
hatéarol koriil, melyek — az M, kivételével — alternaldk, sehol sem folynak
egybe. A zomancszalag vastagsaga nem egyenletes; legvékonyabb a bethléso-
désekben, legvastagabb a hatsé, dombori oldalakon. A bedblosodésekben mér-
sékelt dentinallomany.

Az M, eliils6 ,sisak”-ja egyszerli, Arvicola-szabasu, csak elérenyul6
eliilsé szakasza annyira sem lefizott, mint a vizipocoknal. Zoméncszalagja
anterolaterdlisan szélesen megszakitott, hatso, lingualis végén kozép felé mé-
lyen benyulik.

Mindezek a jellegek egyontetiien azt bizonyitjak, hogy a kordbban kiilon-
b6z6 neveken leirt, de a prioritas alapjan Mimomys savini HINTON néven egy
fajként kezelendd, bihari koru nagytermet Meimomys faj tipikus példanyaval
van itt dolgunk, mely a szint korat teljes bizonyossdggal a bihari emelet als6
felébe (cromeri, cf. Giinz—Mindel stb.) helyezi. A bihari emelet fels6 részében
Mimomys-maradvanyok eddig soha nem fordultak el§, marpedig ennek az
emeletnek a talan valamennyi pleisztocén emeletet feliillmulé felkutatottsaga
mellett valdészinfileg nem is varhatunk eddigi tapasztalatainknak ellentmondé
1j adatokat.

Mindez azt mutatja, hogy a faras 85 m koriili mélységétsl kezdve minden
kétséget kizaréan a bihari emelet lerakddasaiban haladt a furé. Hogy 65 és
85 m kozt milyen képzédményeket harantolt, illetve a bihari képz6dmények
fels6 hatarat ténylegesen hova kell tenniink, arra semmi néven nevezendd
gerinces-Gslénytani adatunk ninesen. Pontosabban: 85 m-ben a bihari emelet
alsé szintjének fels6 tagja van képviselve.

Mimomys sp. ind.

A fentebbiekben leirton kiviil Mimomys-maradvanyokat a furasszelvény
hiarom tovabbi mélységébdl tudunk kimutatni: 123,18 —123,34 m, 146,55—
147,44 m és 155,82—156,75 m-b6l.

Ezek koziil a 123 m-bdl elGkeriilt lelet olyan kis fogtoredék, hogy csak egy
gyokeresfogti pocok jelenlétét tudjuk biztosan kimutatni: tovihhi megillapi-
tasokat azonban a kis toredék nem tesz lehet6vé.

146 m-hdl a nemzetséget egy jomegtartdsi fels6 masodik zapfog képviseli.
A szubadult fog hossza 2,05 mm, prizmai erdsen ivelt peremfiek, zomanc-
szalagja egvenlétlen vastagsagti, bemélyedéseit kevés cementberakédas tolti
ki. Ami pedig a legfontosabb: a fog hatarozottan kétgyokerti, vagyis eliils6-
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bels6 gyikere — mely kozépallasbol a fejlédéstorténet folyaman mindinkabb
az eliilsG-kiils6 gyokér mellé huzédott elére — teljesen osszeolvadt az eluls6-
kiils6 gyckérrel. Mindezek alapjan a leletet nyugodtan a M. savini-hoz sorol-
hatndnk, miutan ezt a foggyokér-redukeiét nagy Mimomys-fajnal masutt —
f6leg pedig bihari-el6tti képzédményekben — eddig sehol sem tapasztaltuk.
Tekintettel azonban arra, hogy kis evolicids 1épeséfokok csak variacios széles-
ség ismeretében tekinthetdk korjelzének, egyes leletiinknél megelégsziink a
M. savini fajhoz sorolés és alsé bihari kor valészinfisitésével, annak hatarozott
allitasa nélkiil.

Végiil a harmadik lelet, melyet 155—156 m-b6l hozott felszinre a furo,
egy zapfog toredéke (valdszintileg az M, kozepérdl), megint nem alkalmas a
kozelebbi hatdrozasra. Igy ebben az esetben is meg kell annyival elégedniink,
hogy egy gyokeresfogu pocok, pontosabban egy Mimomys-faj maradvanyaval
kell itt szdmolnunk, mely nem mond ellent a M. savini-val valé azonositas-
nak — ha azt bizonyitani nem is tudja.

Ha a felsorolt Mimomys-leletek pontos fajhatdrozast nem is indokolnak,
altalanos fejlddéstorténeti fokuk és igen valészintl faji hovatartozasuk elég
nyomatékosan szél amellett, hogy feltegyiik: az Gslénytani alapon 84 m tajan
mar biztosan alg6 bihari képzddményeket a firé még 157 m-ben sem furta at
teljesen!

Arvicola n. sp.

Ezen az ideiglenes néven emlitem itt egy gyokértelen foga pocokféle els6-
rendti megtartdsu fels§ utolsé zapfogat a 123,18 —123,34 m mélységhdl, melyet -
egyetlen eddig ismert rokon alakkal sem tudunk teljesen azonositani, igy valo-
szinfileg egy eddig ismeretlen, Gj alak, s6t esetleg nem regisztralt — valdszi-
niileg zsdkutcaba jutott — fejlédési irdny képviselGje. Mint ilyen, sem 6kolé-
giai, sem kronoldgiai adatszolgdltatdsra nem hasznalhatd, miért is itt koze-
lebbrél nem is targyaljuk, hanem maéshelyiitt ismertetjiik részletesebben.

Microtus gregalis (PALLAS)

A szelvény fels§ gerinces-maradvanyos szakaszabdl, 59,83 —60,25 m, illetve
59,83—61,90 m és 64,40—65,40 m mélységhdl keriiltek el6 jél meghatarozhaté
valédi pocckmaradvanyok, melyek valamennyien a tundrapocok, a Microtus
gregalis (PALLAS) maradvanyainak bizonyultak. A 60—65 m kozti mélységek-
b6l még eldkeriilt, Microtus-nak hatarozott, de fajmegjelolés nélkiil felsorolt
maradvéanyok is minden valdszintiséggel ugyanehhez a fajhoz sorolhatdk.

A tundrapocok ckolégiai jellegérél mér a horesdg okoldgiai értékelése kap-
csdn megemlékeztiink, igy erre nem is tériink vissza. A faj kronoldgiai szere-
pérél megemlékezve viszont utalnunk kell arra, hogy M. gregalis maradvé-
nyok itt-ott felsé bihari glacialis faundinkban is felbukkantak, de mas kiséré-
elemek tdrsasdgdban és ritkasdgképpen, nem pedig a maradvanyegytittes
egyetlen pocckfajaként — és leggyakoribb fajaként. fgy hatarozottan az utolsé
eljegesedés valamelyik hidegcstucsa kiozelébe kivankoznak.
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Ochotona spelaeus (OWEN)

Ochotona-maradvanyokat — akdrcsak a tundrapocok leleteket — a gerin-
ces-maradvanyos fels§ szakasz szolgaltatott ritkasdgképpen, az 59,83—61,90 m
és 64,40—64,60 m-es mélységekbdl. Puszta el6fordulasuk, kozelebbi meghati-
rozasra amugy is alkalmatlan leletanyaggal, sem 6koldgiai, sem kronolégiai
fontossdgi adatot nem ad a keziinkbe; kisér6ként azonban a tobbi faj mellett
jol kiegésziti azt a képet, amelyet ennek a rétegcsoportnak valamelyik Wiirm-
stadialisha soroldsa megkivan.

Akércsak a tundrapocok, a futtyentényul is felbukkan a pleisztocén ko-
rabbi szakaszaiban is, a bihari emelettel kezd&d&en.

Kozép- és nagytermetii emlésdllatok
Az apréemlésok meghatarozhatatlan csonttoredékei mellett a szelvényen
végigvonul a kozép- és nagyobb termetli emlésallatoktol szarmazé csontszilan-
kok jelenléte, ami azt mutatja, hogy 60—230 m kozt az iiledékek szarazfoldi
gerinces maradvanyokban cseppet sem voltak szegények, ami alél nagyobb
emlésallatok sem voltak kivételek. Kozelebbit azonban ezekrdl nem tudunk
mondani.

Kronolégiai értékelés

A gerinces maradvanyanyag osszefoglalé sztratigrafiai—kronolégiai érté-
kelése roviden a kovetkezs eredményeket hozta :

1. Kiértékelhet6 gerinces maradvanyokat a szelvény 59,83—65,40 m,
84,86—124,09 m, 146,55—156,75 m, 228,81—229,81 m és 745,10—746,40 m
kozti szakaszai szolgdltattak, ezek is kisebb-nagyobb megszakitasokkal.

2. Az 59,83—65,40 m kozti szakasz nagy bizonyossaggal az utolsé eljege-
sedés valamelyik stadidlis csticsa kozelében helyezkedik el id6ben, amit a
tundrapocok — mint leggyakoribb lelet — igazol. Alatdmasztja ezt a feltevést
a kisérd alakok (szalamandra, kis Rana-faj, Sorex, Ochotona) egyiittese. Hogy
viszont a tundra kialakuldsatél még elég messze volt az akkori dkolégiai kép,
azt a Cricetus-el6fordulas bizonyitja.

3. A 84,86—229,81 m kozti szakaszokat egyontetlien a bihari emelet alsé
részébe (cromeri, Giinz—Mindel stb.) kell sorolnunk, mivel 85 m koriil mar
kizarélagosan ezt az idészakot bizonyité Mimomys savini HinToN faj els6-
rendti megtartasi, biztosan meghatarozhaté lelete fekiidt, 229 m koril pedig
még a Desmana thermalis csoportba tartozé, feltétleniil bihari koru maradva-
nyok bukkantak fel. Ezt a korhatdrozist dontSen tamogatja egy Arvicola-faj
felbukkandsa 123 m koriil és alatamasztja a 156 m koriil talalt T'alpa-lelet is.

4. A furds 745—746 m mélységébdl felszinre keriilt 0si szabasti pocokféle,
a Pannonicola brevidens KRETZOI abban a mértékben, mint azt a negyedkori
gerinces-, pontosabban emlésmaradvanyokt6l megkivanjuk, nem korhatarozé
jelentGségli, altalanos fejlédéstorténeti foka azonban a felsG-kozépsépannonba

utalja.
9. A Jaszladany-1. sz. furds gerincesmaradvany-egyiittesének talan leg-
jelentGsebb eredménye annak bizonyitdsa, hogy — a varakozisnak ellent-

mondva — nagyalfoldi siillyedékiink negyedkori rétegsora sem megszakitas
nélkiili, hanem jelentds iiledékképzddési hézagokat mutat (1. fent).



A JASZLADANY-1. SZ. FURAS MAKROFAUNISZTIKAI
KIERTEKELESE

Irta: BARTHA FERENC

A Jaszladany-1. sz. furas a fels6pannon kozépsG részének oszcillaciés sza-
kaszdban végzédott. Oslénytani, makrofaunisztikai szempontbél alapadatokat
szolgaltaté gazdag furdsnak tekintjiik, els6sorban az oszcillaciés szakasz hori-
zontalis és vertikalis Osszefiiggéseinek tisztdzasa miatt. A jaszladadnyi furds
949,50 m Osszletébdl kb. 500 m halad a pannonban, a pleisztocén—pannon
hatar 400—420 m kozott lehet. A pontos hatar ennek a szakasznak fauna-
szegénysége miatt nem allapithaté meg.

A jaszladanyi fards pannon fauna]a az atlagnal joval gazdagabb: 46 mol-
luszka-faj keriilt el6. Ebb8l 25 csokkentsosvizi, 13 tavi (édesvizi), 1 folydvizi,
7 szarazfoldi faj. A korjelzs fajok koziil 7 a felsGpannon alsé részébdl ismert,
13 faj a fels6pannon kozépss részére jellemzd, 2 a felsGpannon felsG részében
fordul eld.

Bar 7 csokkentsésvizi faj mutatna a fels6pannon alsé részét: Limnocar-
dium banaticum, L. cf. penslii, L. cf. hungaricum, L. ct. schmidelianum, L. cf.
arcaceum, Paradacna cf. okrugici Brus., Adacna pterophorum, ez a szakasz
mégis hidnyzik a szelvénybdl, mert a 7 faj bemosott. Bizonyitja, hogy csak
héjtoredékekben keriilt el6 és nem is a szelvény aljabdl, hanem 778 —766 m
kozotti bemosdsos szakaszb6l, ami a csokkentsdsvizi szakasz vége felé van.

Az ép Prosodacna vuiskitsi példanyok pedig 886 m mélybédl keriiltek eld,
jelezve, hogy még ott is a fels6pannon kozéps6 része van. Ugyanezt igazoljak
a mocsari rétegek is (oszcilliciés szakasz). Nagyon jellegzetes a 720 m-ben
jelentkezd Melanopsis fuchsi-t, Theodoxus sp.-t, Tacheocampylaea doderleini-t,
Strobilops tiarula-t tartalmazé fauna, amely a csokkentsdsvizi zard szakasza,
nemecsak itt, de még szdmos lelGhelyen. Mar egészen partkozeli facies, ezért
fordulnak eld benne szarazfoldi fajok is.

A mar emlitett legaltalanosabb pannon szirazfoldi fajokon kiviil a 7'richia
cf. striataformis, Helicigonasp., Clausilia cf. pumila C. Prr1ry., Aegopis (Archeo-
zonites) sp., Limaz sp. fordul el§. Ez az egyiittes mar hegylabi, erdei tisztasi
faciest jelez. Vagyis ekkor a jaszladanyi teriilet ,,felzarkézott’” a Matraaljahoz.

Innen felfelé mar az édesviz jellemzd. 424 m-bél 1 példinyban keriilt meg
a Lithoglyphus naticoides foly6vizi faj.

A csokkentsésvizi fauna nagy része K-i eredetti, a porta ferrae megnyila-
saval keriiltek ebbe a térségbe, de van néhiny rendkiviil érdekes Ny-i szar-
mazasi faj is, ezekkel még foglalkozunk.

Meglepd, hogy a faciesek itt is az oszcillcids szakasz mocsari és kissé
mélyebb vizi kifejlédésének valtakozasat mutatjik éppen gy, mint az oszcil-
laciés szakasz medenceperemi, matraalji lel6helyein, pedig Jaszladianyt mar
a medence belsejéhez szamithatjuk.
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Az oszcillaciés szakasz 949,5 m-t6l kezdve 720 m-ig terjed. Jellegzetes
fauna képviseli. Kérdés az, hogy a porta ferrae-n at 7) K-r6l milyen fajokat
kapott ez a teriilet? és 2) milyen Ny-i fauna-hatasok érték? A Prosodacna
vulskitse, Prososthenia sepulcralis, Micromelania laevis, Pyrgula incisa kétség-
telen K-i fajok, de a Zagrabica cyclostomopsis BRUS., Lylostoma grammica
Brus. mar nem K-rél szarmazik. Meglepfen nagy a szekszardi, kurdi, zagrabi
faunaval a rokonsdg. Ez anndl érdekesebb, mert Zagrab felé a kozvetlen ossze-
kottetés csak a felsGpannon kozépsé részében nyilhatott meg.

A Mecsek és a Bakony kozotti fardsok a teriilet egy részén a felsGpannon
kozépsG része és az eocén kozott tartés diszkordancidt mutatnak. A furds
910—758 m-ig 9 db jelentGs készéntelepet harantolt. Ez alatt az idé alatt
rész-tavakra tagolédott az egységes pannon té és a tavak kozti taxodicum
erdk voltak a koszénképzidés alapjai. Ezek utan 745,2 m-ben egy regressziés
mocsari réteggel zarul az oszcillaciés szakasz lignittelepes Osszlete. Ez a mocsari
réteg még tartalmaz egy-két csokkentsosvizi fajt: Melanopsis fuchsi-t, Theo-
doxus sp.-t. Nagyon fontos két faj ez, amely orszdgos viszonylatban is jelzi
a fels6pannon kozépsd részének utolsé csokkentsésvizi szakaszdt — az oszeil-
lacios szakasz végét, ahol a jelentGs szénképz6dés is megsziint. A fauna zome
itt mar szarazfoldi fajokbdl tevédik ossze: Tacheocampylaea doderleini, Strobi-
lops tiarula, Archeozonites sp. Ugyanezt az id6szakot jelzi a KrErzor M. altal
meghatarozott Microdoton nemzetségbe tartozé kis ragesalé is. Ez a csokkent-
sosvizi faunatipus végsO szakasza, hasonlé a baltavari faunahoz, valamint a
tabi fauna mér emh’oett szakaszahoz. A széntelepes Osszlet faunaja mésfel6l
L felé mutat rokonsigot a Cserhit—Métra—Biikkalja lignittelepes kifejl6dé-
sével. Petdfibanya, Nagylede, Ecséd, Visonta, Kardcsond, Biikkkdbrany felsd-
pannon oszcillaciés szakaszanak faunaja szintén Prosodacna vutskitsi-s tipusi.
Limnocardium proximum, Viviparus sadleri, Prososthenia scpulcralis, Micro-
melania laevis fajok jellemzik, de itt mar hidnyzanak a zagrabi faunaelemek.

A jaszladanyi fauna ilyen kétiranyu Gsfoldrajzi Osszefiiggése két fontos
nagyszerkezeti kivetkezményt rejt magéban:

1. Még a fels6pannon kozépsé részében is megvoltak a régi EK-—-DNy-i
iranya nagyszerkezetl vonal nyomai, és nemesak az 1£—D-i vergencia figyel-
het6 meg.

8 A7 oszeillaciés szakasz nemesak a hegylibakon mutathaté ki, hanem
messze a medence belsejében is nyomon kovethetd. Tgy beigazolédott az a
felfogasom, hogy az oszcillacié ]elensege a felsGpannon ko7epso részének a leg-
altalanosabb vonasa.

Természetesen nagy kiilonbség van gazdasigfoldtani szempontbdl a Cser-
hat—Méatra—Biikkalja lignittelepei és a jaszladanyi faras altal feltart lignit-
telep helyzete kozott. A hegylabi lignittelepek ma felszini feltardssal elérhetok.
A jaszladanyi telepek ezen szakasza 910—760 m-ig siillyedt le keletkezése éGta.
A jaszladanyi teriilet infrapannon és posztpannon oszcillaciés siillyedése még
akkor is tartott, amikor a fels6pannonban mar legtobb helyen a kiemelkedés
dominalt. Ennek kovetkeztében a kés6bbiek soran itt 580—366 m-ig is tobb
mint 17 db, 1 m-nél nem vastagabb lignittelepecske képzodott a mar véglege-
sen édesvizi szarazfoldi szakaszban (in. levantei—felsGpannon fels6 része), de
itt mar nemecsak a tul mélyre siillyedt helyzet miatt nem miirevaldk a telepek,
hanem egyébként is til vékonyak. A Cserhat —Matra— Biikkalja-i teriileteken
ezek a telepek mar teljességgel hidnyzanak, mert ott mar a kiemelkedés domi-
nalt. Viszont a karacsondi és nagyvrédei furasck az alsépannont is elérték.
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Az édesvizi, 720 m feletti szakasznak az in. levanteivel valé egvkorasagat
egy diszitett Viviparus elGkeriilése is igazolta (Viviparus mazuranici BRUS.
421,25—421,82 m).

Sajnos, a fels6pannont bezard szérazfoldi—édesvizi szakasz itt is, mint
altalaban, faunaszegény, ez magyarazza meg, hogyv felfelé a pontos elhatarolds
problematikus.

A jaszladanyi furds pannon faunaszintjének pontos megallapitasa tobb-
féle foldkéregmozgas tisztazéasat és elkiilonithetéségét eredményezte.

. Az infrapannon mozgdsok eredménye:

a ) a fauna K-re, majd Ny-ra fordulé vandorlasa. Itt nemesak az E—D-i
nagyszerkezeti vonal jatszott szerepet, hanem

b) elsdsorban a Ny-i faunavindorlasnal az KK —DNy-i vonalt mo7gasok
is, mert csak a fels6pannon kizépss részében alakult ki ebben az irdny-
ban az a teknd, amelyben a fauna Zagrab fel6l Jaszladany felé vando-
rolt. A Mecsek—Bakony kozti teriilet jérésze furasi adatokkal igazol-
haté an az eocéntdsl a miocénen at kiemelkedd, szarazfoldi teriilet volt.

2. Posztpannon mozgdsok: A jiszladanyi furdsban 800 m-nél mélyebbre
sullved’t felsGpannon kozéps6 része a peremeken a felszinen van. Itt ismét az
E—D-i szerkezet érvényesiil jobban. Ezért az oszcilliciés szakasz és az an.
domindnsan kiemelkedd szakasz hatdrmegvondsa a jaszladényi fards esetében
kissé nehezebb, mert Jaszladany ugynevezett depresszids teriiletre esik, ahol
a siillyedéssel 1épést tartod feltoltGdés a felsGpannon szarazfoldi—édesvizi sza-
kaszaban is tovabb folytatédik. Helyesebb tehat a kiemelkedési szakasz helyett
a még altalanosabb fels6pannon szarazfoldi —édesvizi szakaszrél beszélni. A pan-
nont zaré képzédményosszlet iiledéktanilag ebben az esetben alig kiilonithet6 el
az oszcillacids szakasztol. A kdszénnyomos iszapok itt tovabbra is el6fordulnak.
A f6 kiilonbség tehat a teljes kiédesedés. Természetesen ma mar tudjuk, hogy
az epirogén mozgasok mind oszcillacickkal torténnek, akar siillyedés, akar ki-
emelkedés a f6 vonaluk. Hogy mégis kiillon megjeloljiik a felsGpannon fels
alemeletében levd oszcillaciés szakaszt, ennek oka az, hogy itt csaknem az
egész orszag teriiletén biofacies-valtozatokkal jart az oszcillacié. Egyébként is
jol korvonalazhat$ szakasz ez, melyet a kisebb termett csokkentsésvizi faj-
egylittestSl az utolsé csokkentsosvizi faj fellépéséig szamitunk.

A nagyobb vertikalis szelvények, mint a jaszladanyi furdsé is, arra tani-
tottak, hogy a lignittelepek szama leginkabb a lokalis tényez6k fliggvénye.

A jaszladanyi és tabi faras fels6pannon kozépso részébe tartozé szaka-
szainak korrelaciéja fontos adatokat szolgaltatott az oszcillacids kéregmozgas
pontosabb jellegére nézve is. A jaszladanyi és tabi faunatipusok valtakozdsa,
az egyvmas utan kovetkezd azonos tipusu fajokbél 6sszetevédd csokkentsésvizi
fauna vandorlasi irdnya, ill. annak megvaltozasa, és a kozottik keletkezett
tartés édesvizi mocesari szakaszok rendje kinyomozhatéva és érthetévé tette
a régdta megoldatlan nagy kérdést, hogy kapott-e, honnan és hogyan kapott
egy-egy nagy kiédesedési szakasz utan csokkentsésvizi utanpétlast egy-egy
teriilet ?

A magyardzat: a felsGpannon kozépso részében a Dunantal és Alfold fold-
kéregmozgasa ellenkezd fazist volt és un. ,,billegé mozgas™ alakult ki. Amikor
a Dunantul siillyedése erGsebb, a csokkentsésviz atvandorolt ide (a Prosodacna
vutskitsi fauna behatoldsa a Dunantilra 920 —888 m kozott): ezalatt az Alfol-
don mocsdri szakasz fejlédott ki. Amikor pedig az Alfoldon volt erésebb a
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siillyedés a Dunantulhoz képest, a dunantuli esokkentsésvizi fauna K-re van-
dorolt (810—760 m). Ekkor jutottak el a zagrabi fajok Jaszladiny térségébe.

A Kkeleti iranytu faunavandorldst megerdsiti a Lytostoma grammica és a
Zagrabica cyclostomopsis elterjedése is. Ezek a fajok Jaszladinytdl keletre
sehol sem fordultak el6, de a Zagrab—Jaszladany kozotti teknGben szdmos
helyen (Szekszéard, Tihany). Ugyanekkor a Dunantulon mocséari szakasz ala-
kult ki. JO1 lathaté ez a tabi szelvényen. Igy a dundntili és alfoldi mocsari
faciesek 1/2 ciklusnyi idéeltolédasban vannak. _

A lignittelepek koziil néhany nagyobb telep keletkezése elsGsorban a viz-
mélység és a siillyedési szakaszok idGtartamanak fiiggvénye. De mint az ecsédi
kiilfejtésben j6l lathat6, utélag is Gsszeolvadhatnak kisebb telepek egy nagy
fételeppé. Talan az sem véletlen, hogy a Cserhat—Matra aljan a hegylabhoz
kozel a telepdsszeolvadas domindl, mig tavolabb kiilonallé agyagrétegekkel
elvilasztott telepek taldalhaték. Nagyrédén a 68/3. sz. furdsnal 216,6 m-nél
talaltuk az utolsé elszenesedett novénymaradvanyos réteget, ez mar az oszcil-
laciés szakasz alja is volt. A gazdag fételep itt még 69,7 m felett, tehat kiilfej-
téssel is elérhetGen helyezkedik el. Itt 216,6 m alatt mar a felsGpannon alsé
részére jellemzd Limnocardium penslii-s fauna kovetkezett, majd az alsépan-
nonban (Congeria czjzeki) végz6dott a furds. Jaszladanyban, mint emlitettiik,
949 m-nél sem érték el a felsé6pannon alsé részét.

A Prosodacna vutskitsi északi el6forduldsarél nemesak PetSfibanya az
egyetlen adat, a k6banyai téglavetGbdl is elSkeriilt, ezenkiviil Virduis I.
Sopronbdl is emliti egy példanyat. A neszmélyi pannon teteje is Prosodacna
vulskitsi-s tipusi, valamint a mihdlyi furdashél is megkeriilt, itt a posztpannon
mozgasok kovetkeztében vastag fels6pannon és pleisztocén képzd&dmények
alél. Ezeken kiviil Sopronbdl ismert egy bizonytalan eléfordulasa a Prosodacna
vutskitsi-nek. !

Szamolnunk kell azzal, hogy ez a faunahullim az ,,Hszaki teknén” is
végigment, Pet6fibanyatél Sopronig. Helyenként utélag a mélybe siillyedt,
mashol lepusztulhatott. Ugyanakkor a Prosodacna vutskitsi-s fauna a Mecsek
és Bakony kozott is messze behatolt Ny-ra (19. tablazat).



A JASZLADANY-1. SZ. FURAS KVARTER RETEGEINEK
MOLLUSCUM-FAUNAJA

Irta: Krororp ENDRE*

Alfoldiink felszin alatti képz6dményeirdl, azok faunajarél az els6 jelent6-
sebb adatokat a mult szdzad utolsé harmaddban féllendilt és ZsiemoNDY
Vicmos, majd utéda, ZsteMoNDY BELA nevéhez fiz6d6 artézikat fardsok szol-
galtattdk (ZsiemonNDY V. 1871).

A fardsokbdél kikeriil6 paleontolégiai anyagot HArAvATs Gyura (1888,
1889, 1891) dolgozta fel, és 6 irta az elsé jelent&sebb Gsszefoglal jellegti tanul-
méanyt is a Duna—Tisza koze foldtani felépitésérsl (1895).

Haravirs kimutatta, hogy a Duna—Tisza kozén a pleisztocén rétegek
alatt 200—300 m mélységben az dltala leirt Viviparus bickhi-vel jellemezhetd,
felsSlevantei faunéat tartalmazé iiledékek talalhaték. Néhany helyen ez aldl
a szint al6l kozépsGlevantei faunat is emlit. Felismerte tovabbé, hogy a levan-
tei rétegek alatt nagyobb mélységben (400—500 m) pannon iiledékek talal-
haték.

A kés6bbi kutatisok az Alfold fiatal iiledékeinek megismerését nem vit-
ték lényegesen elGbbre. A szamos és egyre mélyebb artézikut furds, majd a
szénhidrogén-kutaté furdsok ugyan sok adatot szolgaltattak a pannon és id6-
sebb képz&dmények mélységbeli elhelyezkedése és vastagsiga, valamint a
medencealjzat tekintetében, a fiatalabb, pleisztocén és ,.levantei” rétegeket
azonban legtobbszor mintavétel nélkiill harantoltdk. Az oblitéses mintavé-
tellel szemben méltan hangoztatott kifogasok kétségessé tették a HaravATs
4ltal ismertetett diszitett Unio-s, Viviparus-os levantei tipusi fauna erede-
tét is.

Az Alfold posztpannon iiledékeinek megismerését célzé perspektivikus
faurasokra elGszor 1957-ben keriilt sor Makoén, ill. Szentesen (MAFI). Az Gslény-
tani anyagbdl a pollenvizsgalatok (MmALTzNE FARAGO M.) és a  Molluscum-
fauna feldolgozasa (BatruA F., Krovrorr E.) késziilt el. A makdi firds mala-
kol6giai eredményei publikalasra is keriiltek (BarTHA F. 1962). Az Gslénytani
vizsgélatok szerint mindkét furds pleisztocén rétegekben ért véget. BARTHA
kimutatta, hogy az id6sebb faunaelemek bemosottak és hasonlé okokra vezet-
het6k vissza a pollen-spektrumban ugyanitt jelentkezs tercier-csicsok.

A makéi és szentesi kutatéfurasok — bar a pannon rétegeket, s igy ere-
deti céljukat, a teljes posztpannon iiledéksor atfurasat sem érték el — igazol-
tak, hogy a dél-alfoldi depresszids teriileten a kvarter képzédmények vastag-
saga legalabb 600 m. Ezenkiviil szamos adat mutat arra, hogy az Alfold negyed-
kori rétegei — néhany felszin alatti pannon hatsagtol eltekintve — a korab-
ban véltnél lényegesen vastagabbak (URBANCSEK 1965).

* Kézirat lezdrva 1969. VI,
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Az Alfold részletes, nagy mélységig hatolé megismerését célzo komplex
kutatés elsé mélyfarasaként keriilt sor a Jaszladany-1. sz. firds lemélyitésére,
a kisérleti teriilet, a szolnoki 200 000-es térképlap teriiletén. A tervezett mély-
ség (1500 m) elegenddnek latszott nemesak a kvarter és ,.levantei”’, de a felss-
pannon rétegek harantolasara is. A furas soran folyamatos magvétel tortént,
duplafali magesé felhasznalasaval.

A faromagok komplex feldolgozasanak fontos részét képezték az Gslény-
tani, ezen beliil a malakolégiai vizsgalatok.

A maganyag malakoldgiai vizsgalatatol az alabbi kérdések megvilaszola-
sat reméltiik:

1. a pleisztocén—pliocén, ill. a ,levantei’” —pannon hatar Molluscum-

fauna alapjan torténé megvondsa,

2. a pleisztocén klimaciklusainak rogzitése,

3. asik teriiletek Molluscum-faunajanak valtozasa a pleisztocén folyaman.

Ahhoz, hogy ezekre a kérdésekre valaszt kapjunk vagy akar csak a prob-
1éméak késGbbi megoldasahoz adatokhoz jussunk, egymast kiovetd, statisztikus
feldolgozasra alkalmas Molluscum-faunara van sziikség. Ezt biztositja:

a folyamatos magvétel mellett a jo magkihozatal,

a magok egyenletes faunagazdagsaga,

megfeleld mennyiségli anyag (méterenként 2—3 kg) feldolgozasa mala-
kolégiai vizsgalatok céljaira.

Lo 20

A feltételek koziil az els6 adva volt: a magkihozatal 86%-0s. Ami a maso-
dik feltételt illeti, ez csak részben volt kedvezSs. A Jaszladany-1. sz. faréds
anyaga csupan a fels6 150 m-ben mondhaté faunagazdagnak, de ott is csak
néhany minta tartalmazott statisztikusan kiértékelheté anyagot. A mélyebb
szintek Molluscum-anyaga szegényes, a 230 és 450 m kozotti szakaszbdl pedig
csupan néhany Molluscum-maradvany keriilt eld, tehat gyvakorlatilag faunat-
lannak bizonyult. Kedvezdtlen koriillmény tovabbé, hogy pontosan ez a sza-
kasz az, amely a jellegzetes pleisztocén fauna és a csokkentsdsvizi pannon
kozé esik.

Nem lehetett biztositani a sziikséges mennyiségii anyagot a malakolégiai
vizsgalatok szamara sem. Ez a faundban igen szegény rétegeknél természet-
szeri kovetkezmény. Sokszor azonban meglehetSsen faunagazdag rétegekbdl
sem 4allt rendelkezésre megfelel6 mennyiségli anyag. A vizsgalatok komplex
volta miatt ugyanis egy-egy homogénnek latszé rétegb6l 5—6 kiilonboz6 vizs-
galatra kellett anyagot félretenni és egy néhany cm-es réteg esetén a makro-
fauna-vizsgdlatra juté rész igen kevés volt.

A Jaszladany-1. sz. furas malakoldgiai szemponthdl kedvezétlen koriilme-
nyeit az anyagfeldolgozis soran alkalmazott Gj mddszerek segitségével és a
vizsgalatoknak mds teriiletekrdl kapott adatokkal vals dsszevetésével igyvekez-
tem ellensuilvozni.
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Anyagfeldolgozas

A jaszladanyi furds, mint olyan mélyfuras, amely folyamatos magvétellel
késziilt, szamos anyagfeldolgozasi problémat vetett fel.

Els6sorban a fauna kinyerésének madjat kellett eldonteni. A vizsgalatok
kvantitativ jellegének igényébdl adddott, hogy a felszini feltarasoknal j61 be-
valt iszapolasos médszert valasszam. Ez az anyag el6zetes bedztatdsan, majd
a szétazott kdzetnek 0,8 m-es szitan torténd atoblitésén alapult. Ilyen mé-
don a teljes Molluscum-faunat megkaptam, mig a firémagok feldarabolasa
és atvizsgaldsa soran sok apré csigahdz és héjtormelék oShatatlanul elkeriili
a figyelmet. Iszapolas el6tt azonban az anyagot atnéztem és a jelentGsebb
makrofaunat tartalmazé mintdkat kiilonvalasztottam, majd megvizsgaltam.
Erre azért volt sziikség, mert a nagyobb példanyok — kiilonosen, ha a kézet-
nyomas a héjban repedéseket okozott — a viz hatdsira szétestek. A nagyobb
Molluscum-héjak kiszedése utan a maradék anyag természetesen ez esetben is
iszapolasra keriilt, az apré fajok hazai azonban &altaldban nem karosodtak.
Az iszapoldst erre a munkara betanitott személy végezte.

Nehézséget okozott egyes nagyszilardsigu furémagok iszapolasa, amelyek
viz hatasira tobb napig tarté dztatds utan sem estek szét. Ilyenkor altaldban
jé eredményt értiink el hidrogén-hiperoxid alkalmazasaval, mely a Molluscum-
héjakat és a gerinces-maradvanyokat nem karositotta.

Korabbi gytjtések és firémagok feldolgozasa soran méar bebizonyosodott,
hogy a latszélag faunitlan anyagok is sok esetben jelentds Molluscum-faunat
vagy legalabb meghatarozhat6 héjtoredékeket zarnak magukba. Ezért minden
egyes mintat leiszapoltattunk. Az iszapoldsi maradék a puhatestdt héjak mel-
lett esetenként Ostracoddkat, esonttoredékeket, novényi maradvanyokat (usza-
dékfa, Chara-oogoniumok) is tartalmazott. Ezeket illetékes szakember kapta
meg feldolgozas céljabal.

A Mollusenm-fauna ismertetése

A Jaszladany-1. sz. firds pannon anyaginak Molluscum-faunajat BARTHA
F. dolgozta fel. A csokkentsosvizi fauna utolsé jelentkezésétdl (735 m) 350 m-ig
tarté szakasz anyagat kozosen vizsgaltuk, mig 350 m-t6l a felszinig terjedd
rész feldolgozasa a szerzd munkaja.

A Molluscum-fauna alapjan az alabbi szakaszokat lehet elkiiloniteni:

8,96 —28 m. Vizi és szarazfoldi fajok. Hiivos és kevésbé hiivos szakaszok
valtakozasat jelzik, a melegjelzd fajok hidnyoznak. A pleisztocén fauna 13 m-
t6l jelentkezik. Hogy a felette levé iiledékek holocén kortak-e, azt a Mollus-
cum-fauna alapjan legfeljebb valdszintisiteni lehet.

28—49 m. Aranylag sok faunamentes minta. A gyér, f6leg vizi fauna alap-
jan az éghajlatra vonatkozéan kozelebbi kovetkeztetést nem lehet levonni.

49,17—51,75 m. Féleg szarazfoldi, kisebb részben vizi fauna. A fajok
altalaban melegjelzk, interglacidlis vagy interstadidlis szakaszra utalnak (pl.
Chondrula tridens, Helicida sp.). Korai Wiirm, vagy anndl idsebb.

52,07 —57,14 m. Vizi és szarazfoldi fauna, utébbi mérsékelten hiivos, majd
hiivos kliméra utal.
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59,83—65,60 m. Gazdag vizi és szarazfoldi fauna. A vizi fajok koziil tébb
foly6vizre jellemz6 (Pisidium supinum, Valvata naticina, Lithoglypus naticot-
des stb.), igy minden kétséget kizaréan foly6vizi iiledékrél van szé. A széraz-
foldi fajok mérsékelten hiivos klimara utalnak.

67,00—80,62 m. Kevés vizi és szarazfoldi faj, szamos minta faunétlan.
A szakasz kozepén édesvizi mészks (?) talalhaté és egy melegjelzs faj (Chon-
drule tridens) néhany példanya.

80,62—88,33 m. Szarazfoldi fauna, majd vizi fajok is, de a szdrazfoldi
fajok egyedszdma tdilnyomé tobbségben. Enyhe, csapadékos, interglacidlis
vagy interstadialis szakasz kezdete vagy vége. A Wiirm korai szakasza vagy
annal idGsebb. A faunakép igen hasonlit a Buda kornyéki mésziszapok Giinz—
Mindel interglacialis-végi Molluscum-faunajahoz (pl. Vallonia enniensis, Clau-
silia pumila, Perforatella bidentata). Enyhe klimdra utal a sok mészkonkréciés
réteg is.

88,75—107,50 m. Sok faunamentes minta, a szérvanyos Molluscum-anyag
f6leg vizi fajokbdl all.

107,70—123,18 m. Féleg vizi fauna, helyenként azonban szarazfoldi fajo-
kat is tartalmazé szakaszok. A szarazfoldi fajok mérsékelten meleg, csapadé-
kos klimara utalnak, hidegjelz6 faj nincs koztiik.

123,18—126,33 m. Vizi fauna, amelynek egy része jellegzetes foly6vizi
fajokbdl all (Pisidium amnicum, Valvata naticina, Lithoglyphus naticoides).
A faunaban jelen van a Viviparus bockhi, amelyet HaravATs (1888, 1889),
majd késébbi szerzik, koztiik elssorban StmecHY J. (1953) is fels6levanteinek,
tehat legfelsd pliocénnek vett, mig BArTHA (1962) pliocénbe bemosott idGsebb
faunaelemnek tekinti. A Hydrobia ugyancsak Viviparus bockhi-s szintben szo-
kott jelentkezni. A tovabbi sztratigrafiai értékelést 1. késGbb.

130,45—224,80 m. Tobb méteres faunamentes szakaszok, igen kevés, jel-
legtelen vizi fajokbél all6 fauna. A szarazfoldieket csupan néhiny Limacida-
lemez képviseli.

224,99 —225,50 m. Vizi fauna, részben folyé6vizi fajokkal (Pisidium amnae-
cum, Valvata naticina). A kozelebbrsl meg nem hatérozott, de a pleisztocén
alakoktdl eluté Bithynia és Micromelania (?) vagy Hydrobia alapjan a Vive-
parus bockhi-s szint faundjaval azonosithato.

225,50—366,11 m. A legtobb minta faunamentes vagy legfeljebb kevés
jellegtelen fajokbdl allé vizi faunat tartalmaz.

366,11—434,83 m. Igen kevés, tobbnyire rossz megtartasu fauna. A Mol-
luscum-anyag csak genusra hatdrozhaté meg. A tercier genusok jelenléte
( Dreissena, Melanopsis), a pleisztocénbdl nem ismert alakok (tercier jellegli
Unio-k és Viviparus-ok), de legf6képpen a néhany biztosan meghatarozhaté
faj (Valvata trouessarti, Viviparus mazuranié;) alapjan fels6pliocén (,,levan-
tei”’) kora. Sok szenesedett novényi tormelék, s6t vékony lignitrétegek is talal-
haték.

435 m-t6l a faunafeldolgozas eredményeirél BartHA F. szdmol be.

A feldolgozott anyag faunisztikai és 6kolégiai vonatkozasait az aldbbiak-
ban foglalhatjuk ossze:

A furds kvarter anyaganak kiilonboz6 szintjeibdl elGkeriilt Molluscum-
fauna altaldban messze elterjedt, nagy okolégiai tlir6képességti fajokbdl all.
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Kiilonosen vonatkozik ez a vizi faunara. Ezért sok esetben nem lehet ponto-
san eldonteni, hogy allévizi faunaval van-e dolgunk vagy lassan folyé viz,
példéul holtag, foly6é csendesebb vizli 6ble sth. volt az él6helye az elSkeriilt
fajoknak. Van azonban néhany kifejezetten folyévizi faj, amelynek jelenléte
minden kétséget kizardan jelzi az iiledék folyévizi eredetét. Folyovizi szaka-
szokat lehetett megallapitaniafuras 59,83—65,60 m, tovabba 123,18 —126,33m,
valamint 224,99—225,50 m kozti szintjeiben. Ez természetesen nem jelenti
azt, hogy az iiledék csupan ezekben a szintekben folyévizi eredet, de alegtobb
réteghdl elGkeriilt vizi fauna nem ad egyértelm( valaszt az allovizi, ill. folyé-
vizi szarmazast illetGen.

A Molluscum-fauna vizi fajai az egykori klimatikus viszonyokra vonat-
kozéan mint altalaban, Ggy itt sem adnak sok tdjékoztatast. Annyi mégis
megéallapithat6, hogy a hidegtiirének ismert Bithynia leachi a rétegsor legfelsG
szakaszdban gyakoribb nagyobb melegigényt testvérfajanal, a B. tentaculaia-
nal, mig a mélyebb szintekben forditott a helyzet. Az északias elterjedésii
Valvata pulchella is a fels6bb szintekben gyakori, 130 m alatt nem keriilt el6.

A szarazfoldi csigak altaldban a vizi fajok kiséréfaundjaként szerepelnek,
csupan néhany esetben all a Molluscum-fauna kizardlag szarazfoldi fajokbol.
Ez esetben sem biztos azonban, hogy a képz&dmény szarazfoldi eredet(, lehet-
séges ugyanis, hogy a vizben nem éltek puhatestiiek.

Bar a szarazfoldi fauna zomét is messze elterjedt, nagy okologiai tirs-
képességii fajok adjak, néhany olyan is elGkeriilt, amelynek karakterisztiku-
sabb 6koldgiai igénye alapjan az egykori éghajlatra vonatkozéan értékes ada-
tokat kapunk. ElsGsorban a hidegtiliré fajok (pl. Vallonia tenwilabris, Vertigo
parcedentata) és a melegigényesek (pl. Chondrula tridens, Vertigo antivertigo,
Vallonia enniensis, Helicelln hungarica) jonnek szamitasba. Hzek jelenléte
vagy példanyszamuk névekedése alapjan sikeriilt 8,96 —28 m, valamint 52,07 —
65,60 m kozt mérsékelten hiivos, ill. hiivos; 49,17—51,75 m, tovabba 80,62 —
88,33 m, végil 107,70—123,18 m kozt enyhe kliméju szakaszt kimutatni.
Hidegtlir6 szarazfoldi csiga 65 m alatt nem fordult el6. A szarazfoldi fauna
tagjai altalaban nyilt, gyér novénytakardja teriileteken é16 csigak, bokrosabb,
ligetes vegetaciora utald faj kevés van koztiik (pl. Clausilia pumila, Arianta
arbustorum). Kifejezetten erdei faj nem keriilt el§ a faunabdl. Ez az adat arra
mutat, hogy az enyhe klimaszakaszok alatti beerd6sodés mértéke az Alfoldon
— legalabbis a furds kornyékén — alatta maradt a Dundntul alacsonyabb
teriiletein tapasztaltaknak (Kroropp 1961, 1964). Valdszinti, hogy az Alfold
klimaja mar a pleisztocénben is kontinentalisabb volt a Dunantilénal. Ez a
koriilmény viszont arra figyelmeztet, hogy nem lehet minden tovabbi nélkiil
az Alfoldre is alkalmazni azokat a megallapitdsokat, amelyekre a Dunantil
pleisztocén Molluscum-faunajanak tanulmanyozasa soran jutottunk (Krororp
1965).

Tovabbi firasok anyaganak feldolgozasdig a faundk kiértékelésénél éva-
tossaggal kell eljarni.

16 MAFI Evkonyv LVI. kitet 1. flizet
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Sztratigrafiai eredmények

A negyedkor sztratigrafiai és kronolégiai kérdéseinek eldontésénél a Mol-
luscum-fauna a gerincesekkel szemben csupan aldrendelt szerepet jatszhat.
A pleisztocén gerincesek fajoltGje ugyanis altalaban lényegesen révidebb, mint
a széban forgd idészak és igy annak kiilonb6z6 szakaszaiban eltérs fauna élt.
A pleisztocén Molluscum-fajok zome viszont mar a pliocén végén (szarazfol-
diek esetén mar a kozepén) megjelent és szinte kivétel nélkiil ma is él, legfel-
jebb foldrajzi elterjedésiik valtozott meg. Miutan tehat a fajolték hosszabbak,
mint a felosztani kivant iddszak, a pleisztocén biokronolégiai tagolasa elss-
sorban a gerinceseken alapul. Ennek ellenére ma mar ismeretes néhany Mol-
luscum-faj, amely csupan a negyedkor bizonyos szakaszaiban élt. Tovabbi
tdmogatast ad annak a ténynek a felismerése, hogy egyes fajok a pleisztocén
folyaman egy adott foldrajzi teriiletrdl elttintek, majd ott ismét megjelentek.
Tgy szdmos faj ismeretes, amely a pleisztocén idésebb szakaszaiban gyakori
volt, a Wiirm korai fazisdban azonban teriiletiinkrél kipusztult, ill. elvando-
rolt és csupén a holocén folyamén jelent meg ismét.

Mindezek figyelembevételével a Molluscum-fauna is alkalmas arra, hogy
vizsgilata nyoman — szerencsés esetben — bizonyos sztratigrafiai kovetkez-
tetéseket vonhassunk le (Krororp 1965). Ezeknek a kovetkeztetéseknek jelen-
t6ségét emelis ha egyéb teriiletrdl szarmazé adatok is megerésitik. Ezért egyet-
len faras adataibdl messzemend kovetkeztetéseket nem lehet levonni, de tobb
furds eredményének isszesitése mar altalanosabb érvényti megallapitdsok meg-
tételére is feljogosit.

A Jéaszladdny-1. sz. farads negyedkori Molluscum-faunajanak vizsgalata
soran felismert szakaszokbél kiindulva, az alabbi sztratigrafiai kérdésekre kisé-
reliink vélaszt adni:

1. a holocén —pleisztocén rétegek elkiilonitése
2. a pleisztocén—pliocén hatdrkérdés
3. a pleisztocén finomabb tagoldsa.

1. A furds 8,96 m-t6l szolgaltatott Molluscum-anyagot. A pleisztocén
jelenléte fauna alapjan biztosan 12,53—13,50 m kozt mutathaté ki elészor.
Valészint azonban, hogy mar 11,95 m-t6l pleisztocén iiledékek vannak. Az
e folott levs rétegek faunamentesek vagy csupdn gyér faunat tartalmaznak,
igy nem lehet eldonteni, hogy pleisztocén vagy holocén kortak-e.

2. A pleisztocén—pliocén hatéar kijelolése nehézségekbe titkozik. A 254,82
m-t6]l 366,11 m-ig terjeds szakasz teljesen faunamentes, 254 m-ig minden-
esetre pleisztocén Molluscum-fajok keriiltek el§, habar 225 m-t6l csupan szér-
véanyos el6fordulasban. 366 m-nél mar pliocén fajok jelentkeznek, ugyancsak
szérvanyosan. Nyilvanvalé tehat, hogy a hatar valahol a két mélységadat
kozé es6, mintegy 110 m-es iiledéksoron beliil keresends. Sok szenesedett
novényi tormelék, majd 366,38 m-nél az elsd lignitréteg mutatkozik. A vege-
tacid is jelentds valtozdst mutat ebben a szakaszban (302—362 m). A pollen-
kép alapjan a meleg—mérsékelt klima meleg—nedvesre valt at (ROwar A.
1968).

Mindezek alapjan nem tévedhetiink nagyot, ha a meleg—nedves klimaja
legfels6 pliocént 350 m koriili mélységben zarjuk és ettdl folfelé mar a pleisz-
tocén rétegek jelenlétével szamolunk. A kornyékbeli firasokbdl faunisztikai
adat csupan egy ismeretes ebbdl a szakaszbol: Jaszalsészentgyorgyon 377—
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384 m mélységbdl keriilt el6 felsépliocén (,,levantei’’) fauna (StmrEGHY J. 1939),
ami adatainkkal j6l egyezik.

3. A pleisztocén tagolasahoz a Molluscum-fauna a kovetkez6 szemponto-
kat szolgaltatja: 49,17 és 51,75 m kozt olyan fauna keriilt el§, amely a Wiirm
legkorabbi szakaszat jelzi (Ammersfoort vagy Brorup interglacialis) vagy anndl
id6sebb. A kovetkezd interstadialis vagy interglacialis jelleg(i faunat 80,62 m-
nél talaljuk. Ez a fauna, amely 88,33 m-ig kovethetd, igen hasonlit a Buda
kornyéki mésziszapok Giinz—Mindel interglacialis végi faunajahoz (Krororr E.
1961). Miutdn 84,86 és 86,13 m kozt Krurzor M. az anyagban korhatirozé
ragesalé fajt talalt, amely egyértelmtien a pleisztocén alsé bihari szakaszara,
vagyis a Giinz—Mindel interglacidlisra utal, a gerinces-paleontolégiai és mala-
kolégiai adatok egybehangzéan bizonyitjak, hogy mintegy 80 m-t6l lefelé az
iiledéksor mar az alsépleisztocénbe sorolandé.

Korabbi (1965 nov.), kéziratban leadott jelentésemben a 224,90 és 225,50 m
kozt jelentkezd Viviparus bickhi-s faunaszintbeli fajok miatt a pleisztocén—
pliocén hatart 225 m-nél hiztam meg annak alapjan, hogy a régebbi irodalom
ezt a faunaszintet mar a felsGpliocénbe sorolta (HaravATs Gy. 1888, SUMEGHY
J. 1953). Ujabb vizsgilatok szerint (melyeket éppen a Jaszladény-1. sz. faras
erGsitett meg) alsépleisztocén koru. Egyébként a kiegészits iszapolds soran
123 m-bdl elSkeriilt ez a fauna, s6t maga a V. bockhi is.

Osszefoglalas

A Jaszladany-1. sz. faras negyedkori rétegeinek malakoldgiai vizsgalata
szamos értékes okoldgiai és sztratigrafiai adatot szolgadltatott. A Molluscum-
fauna alapjan 3 folyévizi szakaszt sikeriilt kimutatni. Két hiivos és harom
enyhe klimaja peridédus jelenlétét regisztralhattuk, a két utébbi esetleg Gssze-
vonhaté.

A gerinces-paleontoldgiai adatokkal dsszhangban a pleisztocén fiatalabb
szakasza legfeljebb 80 m-ig tart, ettdl lefelé ugyanis a Giinz—Mindel inter-
glacidlis jelenlétét sikeriilt kimutatni. A pleisztocén—pliocén hatart 350 m
koriil lehet megvonni (20. tablazat).

16*






PLEISZTOCEN OSTRACODA-FAUNA
A JASZLADANY-1. SZ. FURASBOL

Trta: Szfines Marcrr

A Jéaszladany-1. sz. furds 8,90—746,70 m kozotti mélységbdl szirmazé
anyaganak mikrofaunisztikai vizsgalata az aldbbi eredményeket szolgaltatta.

Folyamatos magvétellel a firds teljes vastagsagiaban harantolta a pleisz-
tocén rétegsort 8,90—436,10 m kozott. A vastag pleisztocén rétegsorbél gaz-
dagnak mondhat6 kagylésrak fauna keriilt elé. Felsoroljuk azonban az isza-
polasi maradékokbél el6keriilt egész paleontolégiai anyagot is. A vizsgdlt 8s-
maradvanyok a kovetkezdk:

Foraminiferak 8,90—436,10 m kozott szimos mintaban el6fordul-
nak, ezek természetesen bemosottak. 8,90—189,00 m kozotti szakaszban tome-
gesen, 189,00—436,10 m kozotti szakaszban szérvanyosan vannak. A 436,10 m
alatti szakaszban Foraminiferdk nem taldlhaték. A fajok tobbsége oligocén
(rupéli) és miocén korra jellemzd. Eloszlisukban semmi szabédlyossigot nem
figyelhettiink meg, mivel &tmosédds kovetkeztében keriiltek a vizsgalt anyagba.
Minthogy elég jé6 megtartasiak, kozeli lehordasi teriiletr6l szdrmazhatnak.
Leggyakrabban el6keriilt formék a kovetkezbk: Haplophragmoides latidorsatus
BORNEMANN, Bolivina dilatata REUSS, B. reticulata HANTREN, Uvigerina fari-
nosa HANTREN, Hopkinsina szakdlensis (MAJzoN), Nonion boueanum D’ OR-
BIGNY, Globigerina bulloides D’ORBIGNY, Cibicides lobatulus (WALKER és JACOB),
Eponides budensis HANTREN, Cassidulina vitdlisi MAyzoN, Elphidium haweri-
num (D’ORBIGNY), Rotalia becearii (L.).

Megjegyezziik, hogy a Bécsi-medence pleisztocénjében KOLLMANN ugyan-
csak jelentés allochton Foraminifera-faunat talalt. Annak a fauninak nagy
része azonban szarmata iiledékekbdl szarmazik. Vizsgalt anyagunkkal kapeso-
latban megallapithatjuk, hogy nalunk viszonylag kisebb teriiletrészen voltak
ebben az idében denudaciénak kitett szarmata képzédmények.

Radiolaridak nagyon ritkin fordulnak elS. Szintén allochton fauna-
elemek. Szarmazasi helyiikre nem lehet kovetkeztetni (plankton formak).

Szivacstik, szivacs-gemmulak jéformidn minden mélység-
ben el6fordulnak. Kozelebbr6l nem hatdrozhaték meg. Rétegtani jelentségiik
anyagunkban nincsen.

Bryozoa-toredék egyetlen mélységbbl (307,00—307,61 m) keriilt eld.

Molluscum -héjtoredékek, Gastropoda-embridk, operculumok, vizs-

galt anyagainkban elég nagy szdmban taldlhaték. A Molluscum-fauna jé meg-
tartdsu, vizsgdlata azonban nem tartozott feladatkoriinkbe.

Az apr6 Echinoidea -tiiskék gyakoriak, fSleg ott, ahol a Foramini-
ferdk is gyakoriak. El6fordulasukbél tengeri lehordési teriilet kozelségére ko-
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vetkeztethetiink, mivel a torékeny, kalcit anyagu tiiskék a szallitdst nehezen
tlrik.

Halfog, haliszétiiske, halpikkely, otholithus 4l-
talaban szérvanyosan, helyenként azonban témegesen is el6fordul. Valamennyi
forma valdszinfileg a Teleostei-rendbe tartozé (csontos) halak maradvanya.
Minden kifejlédésben megtalalhaték, itteni eléforduldsukbdél még arra sem
kovetkeztethetiink, hogy autochtonok vagy allochtonok-e.

Ostracoda. Kagylosrakokat a 14,54 —436,10 m kozotti magok isza-
poldsi maradékai tartalmaztak. Nemcsak viszonylagos gyakorisiguk miatt
nagy a jelentGségiik, hanem féleg azért is, mert fajra meghatirozhaték és
kizarélag autochton elemek. 14 fajuk fordul eld, eloszlasukat, ill. gyakorisa-
gukat a 21. tablazat tartalmazza.

436,10 m alatt taldltuk a szénhidrogén-kutaté firasokbdl jol ismert felss-
pliocén (levantei) tarkaagyagokat. Ezekben kevés mikroszképos kicsinységi
Molluscum-héjtoredékeken kiviil csak szivacstik, szivacs-gemmuldk gyako-
riak. Ez utébbiak kétségteleniil a szallitdst legjobban biré &smaradvanyok.
Néhany mintabol halpikkely, halaszotiiske-toredék, igen kevés mintabél Radio-
laria keriilt el6, ezek az atmosddast szintén jol birjak. Ostracodak még csak
toredékben sem fordultak el ebben a képz6dményben, sem pedig bemosott
Foraminiferak.

A tarkaagyag keletkezésének idejét természetesen a pannoéniai t6 kiszéra-
déasa utanra, szarazfoldi lepusztulasos iddre kell tenniink. A ,tarkaagyag”
(aleurolit) kézettani jellege és teriileti eloszlasa azt mutatja, hogy szarazfoldi
képz6dmény vagy folyévizben csak rovid tavolsagon szallitott tiledék, tehat
helyi lepusztulési termék. Az éghajlat a ,,tarkaagyag’ keletkezése alatt ardny-
lag meleg, valdsziniileg valtakozéan sziraz és csapadékos lehetett. A felsd-
pliocén vastagsiga kb. 300 m volt (436,10—735,33 m). 735,33 m-ben jelentkez-
tek az elsé pannoéniai Ostracoddk (Candona extensa ZAL., C. labiala ZAL.).

Oslénytani alapon 436,10 m-ben kell meghtiznunk a pleisztocén alsé haté-
rat; ez az Osszlet kétségkiviil az egész pleisztocént képviseli.

Rétegtani és okologiai kovetkeztetések

Nincs a szakirodalomban elég adat arra vonatkozéan, hogy vannak-e az
Ostracodak kozott a pleisztocénen belill egyes szintekre jellemz6 (ill. kizaro-
lagosan egy-egy szintre szoritkozd) fajok. KorLrmaxn (1962, p. 42, 44) a
Bécsi-medence pleisztocén kifejlédésében megkiilonboztetett ugyan két egy-
mds utani szintben szerepld, eltérd éghajlatra utalé kagylésrak faunat, de az
nem 4llithaté, hogy az illet6 fajok val¢ban mindig abban a sorrendben kovet-
keznének egymaés utan, sem az, hogy a kérdéses rétegsor a teljes pleisztocént
képviselné.

A magyarorszagi pleisztocén Ostracodak eloszlasar6l ZALANYI (1959) ko-
zolt fontos adatokat. Az altala vizsgalt furasi anyagban az 6t leggyakoribb
faj megszakitas nélkiil, végig megtaldlhaté valamennyi rétegsorban, csupan
gyakorisdguk fokozdédik szamottevBen a felsébb szintek felé. Féleg ennek
alapjan indokolt ZarAnyI-nak (1959, p. 399) az a megallapitdsa, hogy az al-
foldi pleisztocén Ostracoda-fauna 6kolégiai jellege ,,nem tiikroz vissza extrém
klimahatasokat”.
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A jaszladanyi rétegsorban azonban a leggyakoribb fajok eloszlasaban
jelentkeznek eltérések az egymas utani szintekben. Ezek bizonyos mértékben
lehetvé teszik a rétegtani beosztéast is. Furasi anyagunkban a hatlegfontosabb
faj elterjedését a 61. 4bra mutatja.

Az egész kagylésrak-faunanak leggyakoribb faja a Candona parallela (a
ZALANYI B. altal feldolgozott nagyalfoldi pleisztocén Ostracoda-faunaban is).
Példanyszama rétegsorunk alsé részeiben is a legnagyobbak kozé tartozik, a
ko6zéps6 és felsd szintekben azonban mar lényegesen a t6bbi faj folé emelkedik,
a legfels6 részeken kulminal. Gyakorisigra kovetkez8 a Cyclocypris hucke:.
Ez a leggyakoribb a rétegsorunk legaljan, de még kozépss részein is jelentds
szerepe van, csak a fels6 szintekben ritkul. A harmadik olyan alak, amelyik
majdnem az egész rétegsoron végighalad, az Ilyocypris gibba. Példanyszama
azonban lényegesen az el6bb emlitett két faj alatt marad, s csak kis mérték-
ben ingadozik. A Cyprideis litoralis csak a rétegsor aljan fordul eld, de ott
viszonylag igen gyakori. A Cytherissa lacustris gyakorisiga az als6 és kozéps6
részekre esik, a Lemnocythere inopinata-é pedig csak a fels6 részre.

Rétegtani hatarok megvonasaban f6leg a harom utoljara emlitett faj el-
terjedését vehetjiik tekintetbe. Az alsé szintre, 436,10 m-t6l 356,93 m-ig jel-
lemz6 a Cyprideis litoralis elterjedése. Felsé szintnek azt tekinthetjiik, ahol
a Limnocythere inopinata el6fordul és a Candona parallels uralkodik. A fenn-
maradé kozéps6 részben 356,93—253,80 m-ig nines kizardlagos eléfordulasu
alak, a Cytherissa lacustris az alsé szintb6l ide még atterjed.

A ritkabb fajok koziil egy korlatozodik az alsé szintre: a Leptocythere
baltica; egy a felsére: Herpetocypris brevicaudata; egy az als6 és kozéps6 rész-
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61. dbra. A Jészladdny-1. jel(i fardsbdl elSkeriilt pleisztocén korti Ostracoddk vezet8
fajainak gyakorisdga. — Szerkesztette SzELEs M.

1. Candona parallela, 2. Ilyocypris gibba, 3. Cyclocypris huckei, 4. Lymnocythere inopinata, 5. Cytherissa lacuss
tris, 6. Cyprideis litoralis
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ben talalhaté: Cyclocypris ovum. Harom ritkdbb alak pedig megvan elszértan
az egész rétegsoron at. Megjegyezziik, hogy hasonlé eredményre jutottunk a
Kengyel-XX/c. furds pleisztocén Ostracodiinak vizsgdlatanal is.

Minthogy szelvényiinkben a fels6pliocén (levantei) ,,tarkaagyagos’ dsszlet
és a holocén kozt teljes megszakitatlan pleisztocén rétegsor van, kézenfekvd,
hogy az emlitett harom szintet alsé-, kozéps6- és fels6pleisztocénnek tekintsiik.
A harom tagozat 6koldégiai szempontbdl az Ostracodak alapjan nem allithaté
szembe egymassal, ill. az egy-egy szintre jellemz§ fajok nem utalnak egymds-
t6l eltérs kornyezeti viszonyokra. Ugyanis a furds rétegsorabdl elGkeriilt Ostra-
coddk jéforman kivétel nélkiil féleg a novényektsl dusan benétt kisebb vagy
nagyobb allévizekben tenyésztek.

Az eurdpai pleisztocén rétegtani beosztasokban egyelére nem altalanos a
harmas tagolds. Az Alpok kornyékén és Eszak-Eurépaban fleg négyes beosz-
tast hasznalnak: négy eljegesedési és kozéjiik ékelGdS interglacialis idszako-
kat kiilonboztetnek meg. Ezeknek kagylésrak faundjaban nem talaltak eddig
kovetkezetesen egy-egy szintre jellemzé fajt, bar nem is vizsgaltak ilyen egy-
séges, nagyvastagsagi rétegsort. Ellentétes okolégiai jellegli fanndval biré
rétegparokat tobbszoros ismétlédéssel (glacialisok és interglacidlisok) sem mu-
tattak ki eddig. A négyes tagolas megdonthetetlensége ellen szél az is, hogy
egyre inkabb kétségbevonjik a foldrajzilag tdvolesd teriiletek glacidlis skalai-
nak Osszehangoltsagat. [Pl. a tipusosnak tekintett Cromer-interglacialisrél fel-
tételezik, hogy két meleg idGszakot egyesit magaban (LtrTIc, 1964—1966. p.
186) — s azt is, hogy a Giinz glacialis el6tt is lehettek mar jégkorok, ill., hogy
a feliilrdl szamitott negyedik rétegtani egység nem egy glacialis—interglacialis
part tartalmaz, hanem t6bb valtakozoé hideg—meleg idészakot (LtrTIic, 1964 —
66. p. 188).]

WoLstepT az els6 (Giinz) jégkort az alsépleisztocénbe sorolja, de nem
annak a legelejére. Egy vagy két Giinz el6tti terasz szerinte (1958, vol. 2.
p. 270) pleisztocénnek mind&sitends. Mindez a pliocén—pleisztocén hatér meg-
vonasdnak bizonytalansagaval is egyiittjar, s a pleisztocén négyes beosztasat
is megingatja.

Pleisztocén gerinces alakok mellett pliocén reliktumokat is tartalmazé
képz8dményeket ,,villafrankai’” emelet néven kiilonboztetnek meg. A pliocén—
pleisztocén hatart egyesek e felett, masok ez alatt hiztdk meg (Havea, 1920. p.
1967). A Jaszladany-1. sz. fards alsépleisztocénjébdl elSkerilt Cyprideis lito-
ralis és Leptocythere baltica szintén pliocén reliktum faj, az emellett el6fordulé
tobbi forma viszont jellegzetesen pleisztocén.

A villafrankai emeletbe teszik egyesek a romaniai fels6 viviparuszos réte-
geket, ezek felelnek meg a szlavéniai felsGlevantei képz6dményeknek. A dél-
alfoldi és romaniai pliocén képzdédmények parhuzamositdasa alapjan (SzELES,
1967) valészintinek latszik, hogy az alfoldi tarkaagyagok nagyjabél a roméniai
felsd prosodacnds és kozéps6 viviparuszos rétegekkel egyiddsek. Ezek a pliocén
legfelsS részébe tartoznak. Kozvetlen fedgjitk — Roméniaban pliocén reliktu-
mokat és mar holocén csigafajokat is tartalmazé rétegek, az Alfoldon a most
targyalt pleisztocén rétegsor alsé tagja — tehat valdszinlileg nem a Giinz
idGszakkal, hanem a Giinz el6tti, legidésebb pleisztocénnel egykori.

A szintezés kérdésében itt kétségkiviil a legegyszer(ibb és legkézenfekvibb
megoldds azt keresniink, hogy hol lehet egyaltalan rétegtani hatarokat von-
nunk. Mind a kézettani kifejlédés, mind a kagylésrak fauna szerepe alapjan
csak két hatar megvonasa kinalkozik.
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A fels6pannoéniai makro- és mikrofauna végleges eltiinési helyétdl felfelé
Iényeges kézettani valtozas is jelentkezik: a ,,tarkaagyag” (aleurolit) fellépése.
Ugyanitt kimarad a teljes kagylésrdk fauna is. A ,tarkaagyag” a szdraz idG-
szaknak kozelrdl szallitott lepusztulasi képzédménye. E felett ismét a nedves
éghajlat, iiledékeiben majdnem teljesen 4j — a pannéniai faunaval igen kevés
kozos fajt tartalmazé — kagylésrdk fauna 1ép fel, mely felfelé igen csekély
eloszlasbeli ingadozasokkal, éles hatarok nélkiil tart a mai képzGdményekig.
Nyilvanval4, hogy a tarkaagyagok alatt vagy felett kell hatirt vonnunk.
Minthogy a tarkaagyagok fekiijében levé felsGpannéniai Limnocardium (Pro-
sodacna) vutskitsi-s és Unio welzleri-s rétegek — romaniai és szlavéniai par-
huzamositasok alapjan — még semmi esetre sem jelentik a pliocén tetejét, a
,tarkaagyagokat’ a pliocén legfelsS részébe kell tenniink. A pleisztocén alsé
hatarat mashol gyakorlatilag nem vonhatjuk meg, mint kozvetleniil a tarka-
agyagok felett, mivel tobb lényeges valtozas rétegsorunkban nincsen. Réteg-
tani beosztasunknal alsépleisztocénnek tartjuk azt az osszletet, amely a jelleg-
zetes pleisztocén és pliocén reliktum Ostracoda-faunat tartalmazza. Kzt az
osszletet mindsitjitk a villafrankai emelettel egykortunak. Felsépleisztocénnek
pedig azt az osszletet tartjuk, amelyben a Candona parallela faj gyakorisaga
kulminal és a Limnocythere inopinata faj uralkodik. A kettd kozt levs kozépss-
pleisztocénnek jellegzetes Ostracoda-faunaja nincs, statisztikai vizsgalatok sze-
rint a Cytherissa lacustris itt a leggyakoribb. A Limnocyihere inopinate faj
hidnyzik.

Az ilyen médon nyert beosztas és parhuzamositis természetesen nem olyan
meggy&z8, mint az szintjelz6 Gsmaradvanyok alapjan lehetne. Amint azonban
az el6zGekben lattuk, a jol ismert és alaposan feltart Ny-eurépai el6fordulasi
teriileteken sem szabatosabb és egyértelm{ibb a pliocén és pleisztocén elhata-
rolasa és a pleisztocén tagolasa.

Megjegyzés néhany kagylésrak-fajrol

Candona parallela G. W. MULLER, 1900
XXXII. tdbla 7.

A hativ és ventralis iv nagyjabél parhuzamos egymassal, a hativ enyhén
ivelt. Feliilnézetben az oldalvonalak egyenletes lefutastak és kissé nyilt ellip-
szist formalnak.

Szembedllitasa a Candona neglecta-val (1. a kovetkez6 fajt) vitathato.
A C. neglecta hatsé dorzalis szoglete feltiinen kidomborodé — ez a C. paral-
lela-nal teljesen hidnyzik. DIEBEL (1961, Tab. 1. fig. 1) a megszokott alakban
tinteti fel a C. neglecte kifejlett példanyat. Ellenben larvastadiumként (uo.,
fig. 2.) olyan alakot abrdzol, amelyik sokkal inkdbb lenne egyeztethetd a
C. parallela-val. Hozzateszi még (uo., p. 535), hogy faundjaban dominalnak
a larvahazak és ritkasdgszamba mennek a kifejlett példanyok. Ez arra utal,
hogy nem a kifejlett példanyokban ritka C. neglecta-hoz tartozik a sok, alig
ivelt hatoldala larva.

Teknéméretek: hosszisag 0,69 mm, magassag 0,36 mm.

Ez a faj a leggyakoribb az egész pleisztocén rétegsorban. Kozmopolita,
okoldgiailag nem érzékeny. A legkiilonb6zGbb jellegti vizekben tenyészik, el6-
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fordul dus novényzettel bendtt sekély, iszapos allévizekben és folydvizek-
ben is.

A ma é16 Candona parallele G. W. MULLER fajt ZALANYT (1959, p. 202.)
a Candona parallela pannonica felsGpannéniai faj leszarmazottjanak tekinti.

Candona neglecta G. O. SARs, 1887
XXXII. tdbla 6.

A tekn6 oldalnézetben alacsony vese-formaja. Hats6 dorzalis szoge erdsen
kidomborod6. A hativ az eliilsG csticsivbe fokozatosan lejtésodve, a hatséba
meredek lejtovel, észrevétleniil megy at. A ventralis iv kozepén enyhén homor.
Feliilnézetben az oldalvonalak kissé széles ellipszist forméalnak, amelynek az
eliilsG csucsa kihegyesedd, a hatsé tompan kerekitett.

Teknbéméretek: hossztisag 1,17 mm, magassag 0,51 mm.

Eléfordul sekély vagy iszapos, dus novényzettel ben6tt allo- vagy folyo-
vizekben. Gyakoribb azonban a nagyobb allévizekben (KoLLMANN, 1962. p.
42)).

Candona protzi HaArRTwIG, 1898

Ritkan el6fordulé forma, csak a pleisztocén fels6 részében taldltuk egy-
egy mintaban. Csak ki nem szaradé kis vizekben és nagyobb mélységti tavak-
ban tenyészik.

Candona rostrata BRADY-NORM., 1889
XXXII. tdbla 5.

Tekndi oldalrél nézve némileg négyzetre emlékeztetnek, hatul magasab-
bak, mint elol. Az eliils§ iv a hativbe és a ventralis ivbe észrevétleniil megy at.
A hétiv csaknem egyenes, kizel parhuzamos a ventralis ivvel. Feliilnézetben
majdnem szabalyos karcsi-ovalis, de el6l feltling kis csérben kihtuzott (innen
a fajnév). A tekn@k falazata meglehetésen merev és torékeny. Az izombenyo-
matok szdma 6.

Teknbéméretek: hossztsag 0,63 mm, magassig: 0,33 mm.

Hideg vizekben és kiilonbozé mélységekben talalhaté. Egyetlen olyan faj
a most targyalt faundban, amely csak hideg vizben tenyészik.

Cyclocypris huckei TRIEBEL, 1941
XXXII. tdbla 4., 8.

A pleisztocén alsé részében nagyobb, a kozépsé és fels6 részében kisebb
példanyszdmmal jelenik meg. Oldalnézetben az er8sen domborodd, aranylag
rovid hativ meredek lejtGvel, enyhe homorodassal halad az eliils§ és hatsé
ivbe. Az eliils6 iv valamivel hegyesebben kerekitett a hatsénal. A tekné fala-
zata kissé vastag, egyenletesen érdes. Felillrdl nézve a tekndk tojas-format
mutatnak.

Teknoméretek: hosszusag 0,69 mm, magassig 0,45 mm.

Féleg a novényekkel dusan benétt kisebb allgvizeket lakja, de a nagyobb
tavak partjairél sem hidnyzik.



Cyclocypris laevis (0. F. MULLER), 1785

A tekndk oldalrél nézve magas vese-formak. A hativ egyenletesen kereki-
tett, legmagasabb a kozepe tajan, ahonnan egyforma ivben hajlik az eliils6
és hatuls6 iv felé. A ventralis iv kozepén gyengén mélyedt. A hatulsé iv az
eliilsénél tompabban kerekitett. Feliilr6l nézve a teknék tojas-forméat mutatnak.

Dus novényzettel benGtt sekély iszapos tavakban talalhaté. Hazank recens
faundjahsl régen ismeretes: DADAY a Velencei- és a Fert6-t6bdl emliti.

Cyclocypris ovwm (JURINE, 1820) — G. W. MULLER, 1912

Az alsopleisztocénben gyakori, a kozépsGben ritka, a fels6 részben nem
talalhato.
Féleg a novényekkel diasan bendtt kisebb allévizeket lakja.

1lyocypris gibba (RAMDOHR), 1808; BrRaDY-NORM., 1889
XXXII. tébla 3.

A teknék oldalrdl nézve megnyult vese-formak. Az eliils6 és hatsé iv csak-
nem egyforman kerekitett, de elol valamivel magasabb. A hatoldali perem az
eliils§ 1vt6l kis szogben tér el, a hatulsé iv felé gyengén lejtsodik. A ventralis
iv kozépen mélyen és szélesen 6blozott. A teknd falazata meglehetdsen kemény,
torékeny, feliiletén szamos szabalytalan vagy korforma mélyedés figyelhetd
meg. Feliulrél nézve a teknék keskeny tojas-format mutatnak.

Teknéméretek: hosszusdg 0,96 mm, magassag 0,45 mm.

Egyes szerzdk elvilasztjik az Ilyocypris bradyi G. O. SARs alakot, ezen
a ventralis iv kevésbé hajlott. Ujabb szerzék, pl. H. K. Lurz (1965, p. 278),
a héj korvonala alapjan az elkiilonitést megoldhatatlannak tartjak. Tény azon-
ban, hogy az Ilyocypris gibba-nak nemcsak a termet megnyultsiga és a hati
peremen az elsd és hatsé dorzalis szoglet bizonyos foku fellépése valtozékony,
hanem feliiletén a dudorok erdssége is igen kiilonboz6 lehet (LuTz, uo.).

Az arénylag melegebb, 20—32°-0s hémérsékletli vizeket kedveli. 10,5°-
nél hidegebb vizekben nem tenyészik (Lutz, 1965. p. 279.).

Herpetocypris brevicaudata KAUTFMANN, 1900

Egyetlen példinyban keriilt el6 a 243,29—243,54 m mélységh6l. Mas
teriileteken is a ritkdbb fajok kozé tartozik. Eletkorillményeit ezért kozelebb-
rél nem ismerjiik.

Darwinulina stevensoni (BRADY —ROBERTSON), 1870

Szintén a ritkdn eldfordulé fajok kozé tartozik. Altaldban a nagy tavak
fenekén az iszapban tartézkodik. Hazankbdl legel@szor DapAY ismertette a
budapesti varosligeti tébél.
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62. dbra. Néhdny Ostracoda-faj rajza
(SzLES M.)

1—3. Cuytherissa lacustris (G. O. SARsS.), 4—5.
Leptocythere baltica KLIE.

Limnocythere inopinata  (BATRD, 1843)
Brapy, 1867

XXXII. tdbla 2.

A pleisztocén alsé és kozépss részébsl
hidnyzik, a fels§ részében gyakori.

Telnbéméretek: hosszisag 0,48 mm,
magassag 0,30 mm.

Féleg a szikes vizek fenékiszapjaiban
tenyészik, de lasst folydsi folvékban is
megtalalhato.

Cytherissa lacustris G. O. SARS, 1863

Elterjedése a pleisztocén alsé és
kozéps6 részére korlitozédik. Féleg a
nagy tavak mélyén, ritkdbban téparton
tenyészik.

Teknoméretek: hosszisig 0,69 mm,
magassag 0,39 mm.

Cyprideis litoralis (G. S. BRADY), 1868
XXXII. tdbla 1.

Szerepel Cyprideis torosa BRADY
(nec JONES) és Cyprideis forosa var. teres
Brapy—RoB. néven is. Nalunk csak a
pleisztoeén alsé részébdl keriilt el§; ma
f6leg kevéssé sés vizekben él, édesvizben
csak kivételesen.

Teknémeéretek: hosszisag 0,90 mm,
magassag 0,47 mm.

Leptocythere baltica KLig, 1929

Pliocén reliktumfaj, csak a pleisztocén
alsé részében fordul el anyagunkban.

Jelentds eltérés van a him- és ndsténypéldanyok termete kozt: a him
sokkal karcsibb, megnyultabb. Mindkét nem példanyaira jellemzd egy kis
hétsé dorzalis szoglet. Eszak-eurépai teriileteken eléfordulé euryhalin alak

(62. abra).

Teknéméretel : hosszisdg 0,49 mm, magassag 0,21 mm, szélesség 0,15 mm.



A JASZLADANY-1. SZ. PERSPEKTIVIKUS KUTATOFURAS
PALINOLOGIAI VIZSGALATA

Irta: L6rINCz HAINAL

A jaszladanyi kutatofiras azzal a céllal indult, hogy folyamatos magvé-
tellel feltarja az alsépannéniainal fiatalabb rétegsort és tisztdzza a Jaszsig
vizfoldtani helyzetét.

A kettésfald magesével kiemelt furadékanyag 818 folyémétert tett ki,
tehat a magkihozatal 86%-os. A magkihozatal ardnya nagyobb volt az agya-
gos—iszapos képz&dményekben és kisebb a pollenfeltards szempontjabol tgyis
meddé homokrétegekbdl, vagyis pollenmeghatarozasok szempontjabol a furas-
bél b8séges anyagot nyertiink.

Harantolt képz6dmények: kvarter, felsGpliocén, fels6pannon fels része.

Paleontolégiai szempontbdl a furds igen szerencsésnek mondhaté, mert
mind faunamaradvanyok, mind novényi fosszilidk tekintetében a furadékanyag
igen gazdag volt.

A farasnal allandoé geolégusi ellendrzés biztositotta a pontos magvételt,
anyagleirast, valamint a mintak steril csomagolasat, tarolasat.

A palinolégiai feltarast és feldolgozast 8 —127 m és 816—895 m mélység-
kozokben MiaALTZNE FARAGO M. végezte; 127—816 m és 895—945,50 m mély-
ségkozokben pedig LOriNcz H. A mélyfaras a felszinkozeli néhany méteres
rétegbdl nem adott anyagmintat. Ennek pétlasara a mélyfiras mellett 20 m-es
kézi sekélvfurast mélyitettek le, ennek anyagat szintén Lorixcz H. vizsgilta
meg.

Az anyaggyiijtés és -feldolgozas moédszere

1. Az anyag begyiijtése

A furéds ideje az Gszi és téli idGszakra esett, igy a recens pollenfert6zés
veszélye ki volt zarva. A jaszladdnyi furas kett&sfald magesovébdl kikeriilt
anyagot gondosan megtisztitottuk és az anyag kozepébdl kiemeltiik a vizs-
galatra szolgdlé mintat. A jaszladdnyi maganyagbdl 10—20 cm-enként tor-
tént a mintavétel, vagyis az folyamatosnak mondhaté. A feldolgozas is folya-
matos volt, de a vizsgélati eredmények — az anyag természete miatt — hia-
nyosak, minthogy a pollenben gazdag rétegek mellett szakaszosan meddd
rétegek is voltak. fgy az 530 és 710 m kozott kiozel 200 m vastag rétegosszlet
teljesen sterilnek bizonyult. Ebbél az anyagbdl csak ellenérzésképpen készi-
tettiink a szokottnal ritkabban preparatumokat.

A magminta mennyisége minden esetben tobb volt a szokasosndl, igy a
feltdrast sok esetben megismételtiik és a fontosabb szinteknél dokumentéciés
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anyag megdrzésérdl is gondoskodtunk. Osszesen 1570 db minta keriilt feldol-
gozasra. Tobbet megismételt feltards utdn Gjravizsgaltunk, s tobb mintahol
két-harom preparatumot is készitettiink.

2. Az anyag feltardsa

A feltdras mddszerét az anyag mindsége hatarozza meg. Anyagunknal a
kvarter iiledékeknél jol bevalt ERDTMANN —ZbéLyoMI-féle cinkkloridos aceto-
lizises feltardsi médszert alkalmaztuk a kovetkezd médon:

a) Asvanyi rész levilasztdsa. A jegyz6konyvezett (helység, mélység, détum,
mintaszdm) mintarol kapardssal, véséssel a kiils§ réteget (furdiszapot) leszed-
tiik, hogy igy steril bels6 magot kapjunk. Ezutin megtortiik, s a szokott meny-
nyiséget kimérve (kb. 2 dkg), a mintakat savalls poharakba téve és 10%-os
sosavval leontve 24 éraig allni hagytuk. 24 6ra allas utdn centrifuga-csovekbe
ontve centrifugaltuk, dekantaltuk.

Tézeg feltarasakor az anyagot szitdn (0,1 mm-es) a&tmostuk. Ezutan centri-
fugaltuk, dekantaltuk.

703-as 1,95 fajsalya cinkklorid oldaltaval a centrifuga-csoveket 2/3 részig
felontottiik, majd alapos keverés utan 15 percig centrifugaltuk. Ekkor valnak
szét az dsvanyi és szerves anyagok.

A szerves rész a folyadék felszinén, az dsvanyi anyag a csé aljan raké-
dik le. Az egész folyadékot atontottiik mas centrifuga-csébe és centrifugilas-
sal, desztilldlt vizzel 4tmostuk. Centrifugalds utdn a szerves anyag a csé al-
jan gy(lt ossze. A maradék szerves anyagot ERDTMANN-féle mdédszerrel ace-
tolizaltuk.

b) A szerves rész szétroncsoldsa Erdtmann acetolizise szerint. 36 cem ecet-
savanhidrid (C,H;O,) és 4 ccm kénsav (H,SO,) elegyéb8l a maradék szerves
anyagra ontottink 10 cem-et, majd 70%-os vizfiird6be téve 95 °C-ra melegi-
tettiik, kozben tobbszor felkavartuk. Ezutan kivettiik és hiilni hagytuk, majd
10 perc centrifugdlas utdn az oldatot az anyagrél leontottitk és desztillalt
vizzel haromszor atmostuk.

Ha az anyag sok dsvanyi szemesét tartalmazott, az utolsé mosasnal hidro-
génfluoriddal (HFI) felontve 24 éraig allni hagytuk.

Fluorozas utdn az anyagot lecentrifugdlva ijra haromszor atmostuk, majd
1:1 ardnyu desztillalt viz és glicerin keverékével kis fioldkba vittiik at. A fio-
lakon feltiintettiik a jegyzSkonyvezett adatokat.

3. Preparitum készitése

A feltart anyagot vizsgalatig glicerinnel leéntve taroltuk. Tartés prepa-
ratum készitéséhez zselatinos glicerint, vizsgalathoz zselatin hozzaadasa nél-
kiili folyékony, mozgathaté szemeséket tartalmazé preparatumot is hasznél-
tunk.

A targylemezre helyezett spora-pollen anyagot 18 X 18 mm-es fedélemezzel
fedtiik le.

A feltarasi munkdlatokat és preparatumok készitését zommel a MAFI
Oslénytani osztalyanak laboratériumaban OszrAnczr F.-N% végezte.
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4. Mikroszkopi vizsgalat

A feltdrt anyag spéra—pollen anyagat atesS fény(i binokularis biolégiai
mikroszképpal vizsgdltuk.

Célunk a mennyiség és a taxonok megallapitdsa mellett paleo—klimato-
légiai és foldtani értékelés volt. Minden mintabél készitettiink rogzitett prepa-
ratumot, hogy anyagunk barmikor tjravizsgilhaté legyen. A szokésos 100—
200 db helyett — néhany minta kivételével — teljes kiszdmolast végestiink.
Zavartak a vizsgalatot a gyakran eléfordulé bemosott vagy dtmosott forméak,
kiilonosen, ha ezek j6 megtartdssal fordultak el (pl. palma). A prepardtum-
ban el6forduld, jellemz6 formakrél fényképeket készitettiink.

5. Osztalyozds, tablazatok, grafikonok

A botanikai alapon végzett névénymaradvdany meghatarozdsa a palino-
légiai feldolgozasnak csak elsG 1épését jelentette. A taldlt és meghatarozott
fa- és egyéb novénymaradvanyokbél az iiledékképzidés idejének vegetdcio-
képére, s ezen keresztiil annak éghajlatdra kell kovetkeztetni ahhoz, hogy a
nyert adatok foldtani szintezésre hasznilhaték legyenek. Evégh6l a novény-
rendszertani csoportositas mellett olyan osztalyozasnak és csoportositasnak is
ala kell vetni az anyagot, mely a spéra—pollenek altal képviselt novények
éghajlati igényeit veszi alapul.

A klimaigények szerinti beosztas azonban sok nehézséggel jar, egyrészt
a legtobb novényféleségnek az éghajlati viszonyokkal szemben val6 nagy tiirési
képessége miatt, masrészt az egyes fajokon beliil fellelhets és igen szélsGséges
viszonyokhoz is alkalmazkodni tudé nemek szama miatt, végil a szelektiv
fosszilizacié miatt is, vagyis a kiilonbozé novények spéra—pollenei kiilonbozd
megtartasi képességliek, s ezért a fosszilis egyiittesben szereplé aranyok nem
azonosak az eredeti, valésagos novénytakaréban fennallott ardnyokkal.

A 22. tablazat méterenkénti osszefoglalasban adja a fa- és nem fa polle-
nek szamat, 27 csoportba foglalva. A méteres osszefoglalist a firds nagy mély-
sége és a meghatarozasok igen nagy szama indokolja. A csoportok osszealli-
tasdndl a genetikai hovatartozas helyett az éghajlati igényeknek adtunk els6d-
leges szerepet. Az azonos igények eldontésénél az egyiittes megjelenést vagy
kimaradést is tekintetbe vettiik.

A bemosott rovatbha a sététebb szint, korrodalt, patinas formékat sorol-
tuk.

A IV. melléklet méteres Osszefoglaldsban a pollenek szazalékos megosz-
lasat abrazolja: a legfontosabb fapolleneket 21 csoportban és a nem fa polle-
neket 6 csoportban. A grafikon elsé oszlopdban a farassal feltart rétegek
kézettani jellemzése szerepel, majd a masodik oszlopban az arbor, non arbor
és a bemosott pollenanyag egymaskozti szazalékos aranya. A grafikon csak
azokat az iiledékszakaszokat abrazolja, ahol a feltart pollenmennyiség széza-
lékolasra alkalmas volt (az alsé hatar 50 pollenszem volt). Az 500—720 m
kozotti steril szakaszt az abrabol kihagytuk.



A jaszladanyi fards palinolégiai feldolgozasanak eredményei

Az értékelést és beosztast a vizsgalati sorrenddel ellentétesen a mélyebk
szintektdl felfelé haladva, a flérafejlodés sorrendjében végeztiik. A novény-
egyiittes spéra—pollen maradvéanyai alapjan 10 jél elkiilonithetd palinoldgiai
z6nat kaptunk, ezek tovabbi 41 alosztalyra kiillonithetdk.

Az els6 harom zéna (A, B, C) a Gastropoda-fauna biztos adatai alapjan
a felsGpannéniai rétegeket oleli fel. A negyedik és 6todik zéna (D, E) a fosszi-
lidkra nagyrészt meddd fels6pliocén (un. levantei) rétegeket, a hatodik zéna
(F) atmeneti rétegosszletet képvisel a felspliocén és alsépleisztocén kozott
(eopleisztocén), a hetedik, nyolcadik és kilencedik zéna (G, H, I) a tobbi
vizsgalati adat szerint a negyedkori rétegeket képviseli. A mintaanyag helyen-
ként rendkiviil gazdag és az emlitett 500—720 m kozotti rétegosszlettol elte-
kintve, végig értékelésre alkalmas mennyiségli névényi maradvanyt tartal-
maz és a kozbeékel6dd steril rétegek ardanylag kis vastagsaguiak.

WA zona (945,5—910,0 m-ig)

A szegényes spéra—pollen tartalom valtozatos, fajokban gazdag, meleg-
igényes fléraképet adott. Osszetételében a fapollenek az uralkodék, melyek-
nek dominans alakja az Alnus. Jelent6s az Ulmus, 1g. n. Coniferae, Nyssa,
Castaneae. 910 és 912 m kozott, az tiledékszakasz végén, az eddig gyér pollen-
szam magasra szokik, de az egyiittes jellege nem sokat valtozik. Egyediil a
hiivosségkedveld Pinus-félék és a Betula szama és ardanya novekedett meg,
ami az egész zéna egyiittes szazalékos pollenképére ranyomta bélyegét. Lehet-
séges, hogy az id6szakasz végén megjelent sok fenydGpollen részben bemosott,
amit korrodaltsiguk valészintsit.

A flinemi pollenek és spérak koziil a Gramineae és Lycopodiaceae jelents-
sebb, de hidnyzik a vizi vegetacié. A pollenanyag esetleg az dtmenetileg sza-
razza valt teriileten (a fels6pannon oszcillaciés szakasza) a korrézidénak esett
4ldozatul. A zéna jelentGsebb feldisuldssal zarédik, mely jellegében nem tér el
az Osszlet maradvanyanyagitél. Az ,,A” zénit pollenszegénysége és eléggé
egységes pollenképe miatt nem osztottuk tovabbi részekre.

wB” zéna (910—794 m-ig)

A spéra—pollen anyag kisebb ingadozasoktél és hidtusoktdl eltekintve
egységesnek mondhaté. A feltlinGen gazdag vegetacié élesen elkiilonil az
el6z6, szegényes maradvanyanyagtol. Hatarozott beerddsiilési szakasz mutat-
kozik, ahol a Taxodiaceae —Cupressaceae pollenek, valamint a nagyszdmu A4lnus,
Ulmus a mocsari—lapi erdSk 1étét bizonyitjak. Alzénakra valé beosztasat a
kozbeesd hidnyzd, ill. pollenszegény rétegek is indokoltta teszik.

B/1 alzona (910,58 —895,25 m-ig). Végig homokanyag, pollenmegtartasra
alkalmatlan.

B|2 alzéna (895,25 —886,00 m-ig). Vegetacidjat a fenySk uralma jellemzi
34,9%-0s Pinus silvestris dominanciaval, mig az osszlet vége felé a lomberddk
kezdenek felszaporodni a nedvességjelzé Alnus-szal. A fels6pannéniai idGszak-
nak egy htivosebb szakaszat latjuk ebben a vegetacig-képben.

B|3 alzéna (886,00—818,37 m-ig). Ez az id&szak messze kiemelkedik az
el6z6k és a kovetkezok koziil, els6sorban igen gazdag pollentartalmaval. Egy-
egy preparatumban 2000 koriili pollent szamoltunk meg.
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Meleg és nedves éghajlatra vall igen valtozatos, buja novénytakaré képe
bontakozik ki az adatokbél. Domindns fafajta az Alnus, egyes rétegekben
(880—881 m) aranya eléri a 40%-ot. Az idszak eleje és vége hiivosebb, megnd
a Fagaceae és a Betula, Saliz arinya, kevesebb az Alnus. Jelent6s a Pinus
silvestris is, elsGsorban az idGszakasz végén és elején, de képviselve van (30%-
ban) végig az iiledékosszletben.

Az alzéna végefelé a valtozatos, melegjelz6 fléra elszegényedik, a pollen-
forméak kis egyedszammal, de egyenl6 értékkel jelentkeznek. A fiives vegetdcié
jelentéktelen.

B4 alzéna (818,37 —816,6 m-ig). A kétméteres Osszlet jellemzdje a fenvok
uralma, ami élesen elvalasztja az el6z6 nedves, lapi szinttdl.

Az Alnus lecsokken 3,8%-ra, mig a Pinus értéke 65,5%-ra ugrik. A cserje-
szintet az Ericaceae és Ilex képviseli par szemes, jelentéktelen elGforduléssal.

Aljnovényzete gyér, a Gramineae és Polypodiaceae még jelentGsebb. A cik-
lus egy hidtussal zarul, ami 794 m-ig tart.

B|5 alzéna (816,6 —794,0 m-ig). Az anyag végig uralkodéan homokliszt,
pollenmegtartasra alkalmatlan.

wC”7 zéna (794—735 m-ig)

Szegényes, sok steril szintet tartalmazd osszlettel indul, de a zéna kozépss
és fels6 részében a pollenanyag feldusul és valtozatos, fajokban gazdag anya-
got ad. Harom alzénéra oszthaté.

C|1 alzéna (794—766 m-ig). A szegényes anyagban a Pinus csok-
kens tendenciat mutat (5,4%), jellemz6bb az Alnus (21,8%), Ulmus (15%),
Nyssa (11,5%). Ezeken kiviil kimutathaté még tobb lombosfa pollenje is, pl.:
Fagus (1,9%), Quercus (2,2%), Castaneae (2,6%). A Juglandaceae csak 2% alatti
értékkel szerepel. A cserjeszintet par szem Corylus (18 db, 3,9%) és Rhus (4 db,
0,8%) pollen képviseli, mig az aljnovényzetnél ritkan, elszértan jelentkeznek
pafranyspérak és a Gramineae pollenjei. Lassu atmenettel, szegényes Gsszlettel
zarul.

C[2 alzéna (766 —745 m-ig). A gazdag egyiittesben uralkod6 a fas vege-
tacié. Mig a ciklus kozepe felé a fenySk és lombleveliek egyenlS eloszlasban
jelentkeznek, felfelé haladva a tiileveltiek fogyésa, a lombostak kiterjedése jel-
lemz8. KiemelkedGen magas értékkel az Alnus (16,7%), Nyssa (11,6%), Ulmus
(14,8%), Fagus (4,2%) és a Juglandaceae-k (8,6%) mutatkoztak. A cserjék
koziil ardnylag sok, j6 megtartasa Rhus pollen keriilt el6 (74 db, 3,4%). Fiine-
miiek ebben az Osszletben is elenyészben kis szammal jelentkeznek, leggyako-
ribbak a Gramineaek.

A ciklus steril anyaggal zarul.

O3 alzéna (745—735 m-ig). Az elszértan jelentkezs szegényes el6fordulas
az el6z6 minta folytatasanak latszik és mintegy dtmenetet képez a kovetkezd
steril szakasz felé. Lombos és feny&fa pollenek kb. egyenlGen kis szédmmal
képviseltek.

wD” zédna (734—527 m-ig)

Az egész rétegsor kirivéan iires szakasz. Sem Gastropoda, sem Ostracoda-
fauna nem taldlhaté benne. Teljesen steril pollenre is. A tobb mint 200 m
vastagsdgi anyagbol par szem gombaspéra és elvétve egy-egy fenydSpollen
keriilt elG. Bemosott, korrodalt alak sem volt taldlhatd.

17 MAFI Evkényv LVI. kitet 1. fuzet
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wB zona (527—452 m-ig)

A nagy steril szakasz utdn elszértan, kihagyasokkal kezd a fas vegetécid
ujraéledni. A zéna kozéps6 része gazdagabb, mig az alsé és felsG szegényes.

E|1 alzéna (527 —471 m-ig). Az 56 m-es Osszlet anyagabdl dsszesen 220
spoéra—pollen keriilt el6. A kevés lombosfa pollen koziil aranylag nagyszamu
a zéna kozépsé részén az Alnus és Tilia. A tileveltiek koziil csak a Ginkgo és
Larix jelenik meg elvétve.

EB|2 alzéna (471—468 m-ig). A pollenspektrum az el6z6 anyagtél eltérden
gazdag fléraképet mutat. A gazdag maradvanyegyiittesben ismét a meleg-
jelz6 lombosok dominalnak. A sok Quercus, Nyssa, Carya, Pterocarya mellett
feltlinGen nagyszamua Rhus pollent is kaptunk (470 m-nél pl. 48 db). Ttleve-
ltiek koziil a Pinus silvestris (8,5%), Ginkgo (6,5%), 1g. n. Coniferae (10,1%) és
a Podocarpus (6,5%) szerepelt jelentés mennyiségben.

Gazdag a fiives vegetacid is. Sok a Gramineae, Artemisia, Chenopodiaceae,
de a Nympheaceae és a Potamogetonaceae is. Utébbiak jelenlétébdl nedvesebb
térszinre kiovetkeztethetiink, de az éghajlat forré—szaraz lehetett, amit a sok
cserje és sztyepp-elem igazol.

E|3 alzéna (468 —452 m-ig). Az A. P. osszege 20 db, értékelésre alkalmat-
lan. Feltiiné a bemosott pollenek elég jelentds szama.

WFB” zona (452—370 m-ig)

Gazdag szakasz, fokozatos beerdésiiléssel. A lombosok uralmat még itt is
az Alnus jellemzi, de sok az Ulmus, Nyssa, Castaneae és Quercus. Ez az utolsé
zbna, ahol kifejezett Alnus dominancidkr6l beszélhetiink. Az éger gyakori-
sdga ettdl a szinttGl kezdve fokozatosan csokken, s a fels6bb mintdknal mar
csak par szemes el6forduldssal taldlhaté. Nagy maradvanyegyiittessel jelent-
keznek a tileveliek, koztik az Abies, Pinus silvestris, Pinus haploxylon,
Tsuga és Picea.

A vizinovények elszaporodasaibdl (Cyperaceae, Typha, Potamogetonaceae,
Azolla) nedvesebb térszinre kovetkeztethetiink. A szakasz 370,45 m-nél mu-
tatkozott a leggazdagabbnak, ahol pl. egy mintdban a Pinus silvestris értéke
a minimdlisra csokkent (15 db, 0,9%), de az Alnus (1200 db) eléri a A. P.
70,5%-a4t. A pollenmennyiség egy mintdban 1670 db volt, ebbdl fapollen
1590 db.

F|1 alzéna (452—397 m-ig). Kozbeess steril szintekkel megszakitva egy
fokozatosan gazdagodé pollenzonat kaptunk, melynek vegetacidjit az Alnus
(34,8)%, Ulmus (7,7%), Nyssa (4,6%) és Quercus (4,4%) uralja. Gazdag a tiileve-
ltiek, az Abies (5,8%) és Pinus silvestris (6,9%) anyaga is. Cserjék koziil emlitésre
mélté a Rhus (46 db, 1,7%). A N. A. P. koziil kiemelkedGen magas értékkel
a Typha és Cyperaceae jelentkezett, valamint a végig gyakori, nagyszdmu
Gramineae.

F|2 alzona (397,00—376,70 m-ig). Szegényes anyag, nagyon kevés fenyd
és csak elszértan jelentkez$ lombosfa-pollennel. A 392,20 m-b6l szarmazé
mintdban van a legmagasabb érték: 65 db pollen, amib8l a Quercus 40 db.
385 m-nél sok a bemosott pollen.

F|3 alzéna (376,70 —370 m-ig). A szakasz a legkedvez&bb klimat tiikrozo
pollenképet adja. A fokozatosan gazdagodé anyag 370 m-nél éri el a maxi-
mumaét, ahol a jellemzd pollenfléra (Alnus 48,6%, Ulmus 3,7%, Nyssa 1,4%,
Quercus 5,9% ) melegigényes ldpi erdSk 1étét igazolja. Gazdag aljnovényzetet
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ad a fiives vegetacié is, ahol a Gramineae, Umbelliferae mellett nagyon sok
vizkedvel§ novény élhetett ( Myriophyllum, Cyperaceae, Typha, Potamogetona-
ceae). Ezzel az egész rétegosszletben mutatkozé vegeticiéfejlédés leglényege-
sebb hatarvonalat 1éptiik at.

A zénahatart egy 2 m-es steril 6sszlet zarja le.

W@ zona (370—224 m-ig)

Igen nagy vastagsagi (146 m) tiledékosszletet foglaltunk itt ossze. A pol-
lenanyag Osszetétele ezt az Osszevonast indokolja. A kezdetben elég gazdag
fléra fokozatosan elszegényedik, de kozben meddd szakaszok vannak. A rit-
mikusan valtozé klima, ill. vegetaciékép 11 jél elkiilonitheté alzénara oszlik.

G/1 alzéna (370—363 m-ig). Mig az Osszlet els6 felében a fapollenek nagy
részét a lombosfak adjik (Alnus) nagyon gazdag aljnovényzettel (Umbellzi-
ferae, Potamogetonaceae, Typha), a méasodik részben a tiilevelliek ardnya emel-
kedik, a lombosok viszont nagyon gyér elGforduldst mutatnak. A flinemi pol-
lenek koziil a nedvességjelz6k rovasara a szarazsigtiirGk értéke emelkedik
(pl. Umbelliferae, egy mintaban 164 db).

G2 alzéna (363—2347 m-ig). Nagyon kevés feny§ és lombleveli fa
maradvanya keriilt el6, valamint par szem cserje és gombaspéra.

G|3 alzéna (347 —333 m-ig). J61 konzervalt anyagot ad a szakasz alsé
szintje, mig felfelé haladva fokozatosan szegényedik. Az anyag zomét a fenyo6k-
kel szemben a lombosfik adjik. A Betula (5,6%), Quercus (7,7%), Castaneae
(8,9%), Alnus (4,7%) mellett jelentGs mennyiséggel képviselt a Juglandaceae-k
csoportja is. A cserjék koziil a Corylus értéke né meg (115 db, 11,5%), jelezve
az éghajlat szarazabbd valasat.

A N. A. P. koziil a harasztok és a Chenopodiaceae jelentGsebbek, elvétve
azonban mutatkozott par szem Myriophyllum, Cyperaceae, Nympheaceae is.

G4 alzéna (333—303 m-ig). A 30 m-es Osszletbdl 61 db A. P.-t, 127 db
N. A. P.-t és 4 db bemosott spéra—pollent kaptunk. Felting, hogy amig kb.
300 m-nél mélyebben a mintdkban nagyon ritkdn jelentkezik bemosott, kor-
rodalt forma, addig a fels6bb mintdk anyaga gyakran tartalmaz régies, kop-
tatott formakat.

G5 alzéna (303—285 m-ig). Hatdrozottabb, egységesebb fléraképet mu-
tat az anyag. Az éghajlat a melegigényes fajoknak kedvez, de ezek Gsszefiiggd,
zért vegetdciét nem alkothattak, a pollenspektrum inkabb ligeterds képét
tiikrozi. Nagy mennyiségben jelentkezik az aljnovényzetben a Gramineae,
Umbelliferae és Compositae. Felfelé az anyag fokozatos elszegényedése jellemzé.

Gl6 alzéna (285—265 m-ig). A szegényes pollenképet az erdei fenyé
(53,5%) és vorosteny6 (20,1%) uralja, de mas novénymaradvany csak elvétve
mutatkozik. Jelent6s még a Tylia és a Quercus.

Q|7 alzéna (265—259 m-ig). A 18,6%-0s Pinus dominancia mellett magas
arannyal képviselt a Picea (8,9%), Abies (5,2%), lg. n. Coniferae (6,9%), a lom-
bosok koziil a Juglandaceae-k (11,8%), és Quercus (4,4%). Itt jelentkezett na-
gyobb értékkel (106 db), de mar kis szdzalékarannyal (6,5%) az Alnus, ami
eddig uralta az el6z6 pollenképet. Nagyon sok a Corylus (2,2%), Rhus (2,7%)
és Ilex (3,1%) is. Gazdag aljnovényzetet adtak a flinemiiek.

G|8 alzéna (259—244 m-ig). A ,,G”’ zéna el6z8 gazdag pollenanyagaval
szemben a zéna fels6 fiatalabb részére a gyér pollenel6fordulas jellemzs. De
nemesak mennyiségbeli csokkenés dllapithaté meg, hanem az erdSk Osszeté-

17*
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tele is mas. A 370 m-nél megvont vegetacios hatar utan a 260 m-nél taldlhaté
hatar a legjelentGsebb. A Pinus silvestris aranya az els6 zéna 15,2%-ardl 37%-ra
novekedett, ugyanakkor az Alnus ardnya 6,1%-rél (110 db) 0,6%-ra (2 db),
a Juglandaceae-k 8,7%-r6l 0%-ra, mig a Castaneae és a Quercus 8,5%-rél 2,8%-ra
csokkent. A szdrazsagtiiré cserjék aranya is csokkent. A mérsékelten meleg
id@szak utan rovidebb hiivos-nedves szakaszt jelent ez a pollenkép.

@]9 alzéna (244—240 m-ig). Szegényes elGfordulds jellemzé anyagunkra.
A 241 m-es minta egy viszonylag gazdag spektrumot adott, aminek faegyiit-
tesében Pinus haploxylon, Larixz, Alnus, Quercus, Juglans, Salix és szép meg-
tartdssal /lex pollent is kaptunk. Aljnovényzete anyagdban az Umbelliferae
dominal.

G110 alzona (240—229 m-ig). Ebben a rétegisszletben kevés a marad-
vany. Aranylag sok gombaspéra és par szem fapollen mutatkozott (Pinus
stlvestris 15 db, lg. n. Coniferae 17 db, Corylus 7 db).

G|11 alzéna (229—224 m-ig). Az erdei feny6 minimalisra csokken, he-
lyette a lg. n. Coniferae-k (19,2%) és lombosfak (Quercus 15,3%, Acer 4,2%
és Castaneae 4,4%) szaporodnak fel. Nem indokolt anyagunkban a pdalmapol-
lenek jelenléte. Valdszintileg bemoséssal keriiltek ide, de formajuk olyan ép,
jé megtartasd, hogy a ,,bemosott’ rovatba nem sorolhattam.

N. A. P.-b6l kiugréan sok az Azolla és mas nedvességjelz6 (pl. Cypera-
ceae), ami a térszin nedvesebbé valasira utal.

WH” zéna (224—129 m-ig)

A kozel 100 m vastag iiledékosszlet pollentartalom szempontjabol két
nagy részre oszthaté. 224 m-t6l 159 m-ig a pollentartalom szegényes, bar
meddd rétegek nincsenek. Legnagyobb szdmban gombaspérak jellemzik ezt
a kiilonosen szegényes, hosszi szakaszt. 159 m-t6l 129 m-ig szembet{inGen
megnovekszik a maradvany 4llomdnya és egymdstél eltérs, hatdrozott vege-
tacids egylittesek mutathatok ki.

Ebben a fels6 szakaszban joval kevesebb gombaspéra van, helyiikbe 1ép
a moha, pafrany és a vizjelz6 spéra—pollen, a bemosott pollenek jelents
szama azonban végigkiséri az iiledéksort.

H|1 alzéna (224—159 m-ig). A kevés anyagot a vorosfenyk, gombak,
bemosott formak uraljak. A ciklus kozepe felé (189—188 m-ig) jelentkezett
egy melegigényes egyiittes, ahonnan 15 db j6 megtartasi T'suga pollent is
nyertiink sok lombosfa és cserjepollennel (Acer, Tylia, Ostrya, Alnus, Quercus,
Corylus). 173—172 m-nél ujabb, gazdagabb anyag jelentkezik az el6z6hoz
hasonlé jelleggel, de Tsugak nélkiil. A 1g. n. Coniferaek nagyobb szamban van-
nak jelen.

H|2 alzéna (159—156 m-ig). Igen gazdag allomény, a tilevelliek ural-
méval, ami hiivosebb klimara utal. A Pinus (22,9%), Lariz (11,5%), Picea
(12,6%), Tazxodiaceae és Abies (6,4%) gazdag anyaga mellett jéval kevesebb
a lombosfa. Kivételt képez a 157,40 m-b6l vett minta, ahol a feny6pollenek
gyakorisdga csokken, s a lombosok (pl. Quercus, Saliz, Tylia és cserjék koziil
a Corylus) aranylag magas értékkel jelentkeznek. Flinemf{ieknél a Compositae,
Artemisia, Monocotyledones és Gramineae jelentGsebbek.

A 224 m-t8] 159 m-ig tarté mérsékelten meleg és szaraz éghajlatbél hiivo-
sebb és hatarozottan nedves, rovid éghajlati szakaszba megyiink at. Feltiinéen
kevés ebben a csapadékos idGszakaszban a bemosott pollenek szédma.
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H|3 alzéna (156 —143 m-ig). A gazdag maradvanyanyagot jelenté na-
gyobb szakasznak egy aranylag szegényesebb része ez. Jellemz§ ra egyrészt
a Pinus silvestris-nek, masfel6l a lombosoknak a hidnya. Uralkoddk a lg. n.
Coniferae-k, Larix, tovibba a mohak és fiifélék. Novekedett az el6z8 szakasz-
szal szemben a bemosott pollenek szama.

H|4 alzéna (143—134 m-ig). Hiivos, nedves klimaval indul a szakasz,
talnyomé Pinus silvestris arannyal. Ez az arany fokozatosan csokken, majd
ugyancsak fokozatosan novekedik. A Pinus silvestris mellett a lg. n. Coniferae-k
aranya végig jelentds. Nagyon magas értékkel szerepeltek a bemosott, korro-
dalt forméak.

H/o alzona (134—129 m-ig). Gazdag egyuttest tartalmazé osszlet. A fe-
ny6k és lombosfak nagyobb, osszefuggobb erddséget alkothattak, ahol a Pinus
silvestris 52,2%-kal uralta a taj képét. Kedvezébb klimara vall a lombosfak
(Quercus 11,2%, Tylia 1 7%, Acer 3 2%, Saliz 3,2%) eltel]edese Elég magas
a szarazsagtird cserjék szdma is.

w17 zona (129—8 m-ig)

A mintak pollenspektruma hideg, tobbnyire szaraz éghajlat veﬂeté,ciojat
tiikrozi. A pollenanyag csak Osszetételében egyveretil, mennyiségileg igen val-
tozé. Majdnem steril és igen gazdag maradvanytartalmu rétegek valt]ak egy-
mast. A taj arculatén végig az erdei feny6 uralkodik, mellette a lombosfak
csak kiegészitGi, kisérdi lehettek a novényzetnek, elszértan kisebb ligeterddt
képezve a folydk vagy lapok kornyékén. A pollenben gazdag és steril szaka-
szok, valamint a kiilonb6z6 klimaigényl egyiittesek ritmikus valtakozdsa 9
zonat ad.

11 alzéna (129—104 m-ig). A fléraszegény anyagban kis szdmmal, de
viszonylag magas szazalékarannyal a Pinus silvestris uralkodik. Ez az osszlet
rétegsorunk leghidegebb klimaképét adta. Feltiind a gomba- és mohafélék,
s ugyanott a bemosott, korrodalt pollenek teljes hianya.

1/2 alzéna (104—91 m-ig). Az el6z6 maradvanyszegény szakasz utan ez
maradvanyban gazdag. Pinus-dominancia (9,2%) mellett a lombosfik kis gya-
korisaggal ugyan, de elég egyenletesen oszlanak el. A lombosfak néhany pol-
lennel képviselt fajai a Juglans, Tylia, Betula (ezek lehetnek bemosottak is).

1|3 alzéna (91—70 m-ig). Gyér el6fordulasban a Pinus-dominancia mel-
lett melegigényes fajok szerepelnek, pl. Carya, Juglans, Rhus (fiatal massula-
ban). Az Alnus jelenlétébdl folyéparti melegebb vagy kedvezébb kliméara
kovetkeztethetiink. N. A. P.-bél a Chenopodiaceae és Gramineae jelentsebbek.
Az alzéna masodik felébdl (kb. 83 m-t6l) nagyon sok az athalmozott, ,,fels6-
pannon’ forma (MTEHALTZNE meghatarozasa). Az altalanos hideg klimaban egy
hosszabban tarté mérsékeltebb, de szaraz idGszakaszt mutat ez a kép.

14 alzéna (70—69 m-ig). Hatéarozott hideg szakasz kezdGdik 70 m-nél
és tart 69,3 m-ig. A fels6bb szinteknél szokatlanul gazdag maradvény (egy
készitményben 200 db koriili szemesemennyiség) anyagat nagyrészt erdei
(95,5%) és lucfeny§, valamint 4 szem Pinus cembra alkotja. Az aljnovényzet
nagyon gyér.

1/5 alzéna (69—56 m-ig). Nagyon kevés pollent add, majdnem steril
rétegsor. Az elvétve talalhaté egy-egy pollenszem nem ad lehetSséget az éghaj-
lat pontosabb megitélésére. A bemosott (fels6pannon) sporomorphak kozott
elég sok a Pinus silvestris és a Pinus haploxylon tipusi pollen.
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1/6 alzona (56 —48 m-ig). Hivos szakasz, Pinus silvestris dominanciaval
(61,0%) és vele egyiitt jelentkezG lucfenydvel. A tiilevelliek mellett kevés
Betula, Salixz, Tylia és Quercus pollen mutatkozott, valamint elég sok Cheno-
podiaceae. Feltiinben sok a bemosott pollen, s ezek kozott a légzsikos feny6-
pollenek szama (egy készitménybdl pl. 1027 db-ot szdmolt ki MIHALTZNE).

1|7 alzona (48 —35 m-ig). Hiivos, szaraz szakasz, a Pinus silvestris 76%-0s
dominanciajaval.

I/8 alzona (35—25 m-ig). Gazdag pollentartalmi rétegesoport. Az erdei
feny6 31,2%-kal vezet a fapollenek kozott, de mellette elég jelentés a lomb-
levelli fapollenek széma, ami mérsékelt, nedves klimat feltételez. Az Alnus
4,4%, Ulmus 4,1%, Betula 4,0% és a Quercus 4,5%-kal szerepel. Felt{inGen sok
a bemosott pollen.

1/9 alzéna (25—8 m-ig). Egységesen hideg szakasz, kb. 12 m-ig. A Pinus
silvestris mellett elég jelentGs szama P. cembra tipust pollen (14 db) keriilt el6,
valamint a lombosak koziil a Salix. Az aljnovényzet nagy részét a Gramineae,
Chenopodiaceae és Compositae adjak.
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1. tabldzat

Tanulményi alaphirisok a magyar Alf6ldon 1964—1970 kozott

Sor- A furds helye A fards Talpmélység ﬁiﬁiﬁi A talpban elért
szam és jele ideje (m) (,‘% ) képz6dmény kora
s Besenyszog VI 1966 100,00 61 Felsépleisztocén
2. | Cserebskény XX/a 1966 100,00 95 Fels6pleisztocén
3. | Cserkeszolls IV/a 1966 102,30 52 Fels6pleisztocén
4. Csongrad 1970 1200,00 e &1 Felsépannoniai
5. | Csongrad 1970 700,00 Legfelsé pliocén
6. Jaszladany 1 1965 949,50 86 Fels6pannoniai
7. | Kengyel XX/a 1965 102,20 68 Kozépsépleisztocén
8. | Kengyel XX/b 1966 300,00 86 Alsopleisztocén
9. Kengyel XX/c 1965 520,00 90 Legfels6 pliocén
10. | Martfa XVIII 1965 100,10 87 Kozépsbpleisztocén
11. | Mesterszallas VII 1966 100,00 74 Kozépsbpleisztocén
12. | Mindszent 88% 1969 1500,10 3 - Fels6pannéniai
13. | Mindszent 89% 1969 500,00 Alsépleisztocén
14. | Nagykori VII 1965 100,00 81 Kozépsépleisztocén
15. | Oballa X/a 1965 100,10 68 Kozépsépleisztocén
16. | Oballa X/b 1966 300,00 94 Legfelsé pliocén
17. | Ocsod X/a 1966 70,00 — Fels6pleisztocén
18. | Ocséd X 1966 300,00 83 Alsépleisztocén
19. | Szolnok IV 1966 100,00 60 Kozépsépleisztocén
20. Szelevény XII 1966 100,19 62 Fels6pleisztocén
21. | Szelevény XII/a 1966 100,00 56 Fels6pleisztocén
22. | Tiszaptispéki VIIL 1965 100,00 61 Kozépsépleisztocén
23. Tészeg XV/a 1966 100,80 65 Fels6pleisztocén
24, | Tészeg XV/b 1966 300,00 91 Alsépleisztocén
25, | Torokszentmiklos
XVII 1966 100,50 63 FelsSpleisztocén
26. | Vezseny XIV 1966 101,00 79 Kozépsbpleisztocén

* Miutdn a két furas egymés mellett mélyiilt, a dolgozatban osszevontan, egy furasként targyaljuk.



DTA-vizsgilatok eredményei a Jdszladiny-1. sz. firds mintdin

10,25— 10,29 m-ben
20,63 — 20,87 m-ben
33,22— 33,51 m-ben
40,50 — 40,60 m-ben
45,95— 46,50 m-ben
57,51— 57,71 m-ben
66,00— 66,50 m-ben
79,11— 79,40 m-ben
81,47— 81,63 m-ben
82,34— 82,54 m-ben
82,54 — 82,90 m-ben
86,50 — 86,83 m-ben
89,43 — 89,72 m-ben
90,25 — 90,37 m-ben
95,21 — 96,63 m-ben
100,44 —101,15 m-ben
109,00—110,00 m-ben
114,53—114,71 m-ben
125,27 —125,52 m-ben
130,87 —131,40 m-ben
139,60—139,80 m-ben
147,60—149,15/I. m-ben
147,60 —149,15/II. m-ben
147,60 —149,15/II1. m-ben
147,60—149,15/IV. m-ben
151,63 —152,18 m-ben
152,39 —154,14 m-ben
154,50 — 154,77 m-ben
166,36 —166,56 m-ben
175,61 —176,28 m-ben
177,94—178,05 m-ben
179,16 —179,25 m-ben
179,77—179.89 m-ben
180,23 —180,50 m-ben
187,12—187,49 m-ben
683,99 — 684,24 m-ben
687,80 —688,32 m-ben
787,00—790,50 m-ben

Elemz§: SzEkeLy A.

kalcit, kvarc

kevés illit, kaleit, kvare
szerves anyag, kalcit, kvarc
kalcit, kvarc

kevés illit, kalcit, kvarc
kevés illit, kalcit, kvare
kevés illit, kalcit, kvqrc

pirit, kalecit, dolomit :
kevés pirit, kalcit, kvare'
pirit, kalcit, dolomit

kevés illit, kevés kalcit. kvare
kalcit, kvarc

kevés kalcit, kvarc

kevés kalcit, kvarc

kalcit, kvarc

illit, kevés kalcit

kalcit, kvarc

illit, kaleit

illit, kvarc

kevés illit, kvarc

kvarce

kevés illit, kaleit, kvarc

illit, kvarc

illit, kvarc

kevés illit, igen kevés kalcit, kvarc
igen kevés illit

kevés illit, kvarc

igen kevés illit, kvare, kevés kaleit
kevés illit, kvarc )

kevés illit, kvare, kevés kalcit
kvare, kalcit !

kvare, kalcit

kevés illit, kvare., kaleit

illit, kaleit, kvarc

illit, kaleit, kvare

illit, kaolinit

illit, kaolinit

kalcit

2

e
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4. tablazat

Adatok a jaszladdinyi hirds mintdinak talajtani vizsgalatirol

Minta mélysége Lug; P

. H % oldh. tg o Munzell-szin érték
(m) o %

11,95—12.63 0,425 5Y 6/3

12,63—13,50 0,404 5Y 5/3

13,50 —14.45 0,600 5Y 5/3

25,40 — 25,66 3,421 1,450 1,63 2,5Y 2/2 10g 250/100

25,66 —26,00 1,175 5Y 4/2

35,16 —35,57 1,495 0,652 1,08 5Y 3/2 5g 250/100

35,57 —36,00 0,491 5Y 4/2

36,00—36,35 0,371 5Y 5/3

38,06 — 38,40 0,437 0,290 1,22 5Y 4/1 10g 250/100

42,90 —43,10 0,801 5Y 4/2

43,17—44,50 0,452 5Y 5/2

48,00 —49,17 1,223 0,588 1,25 5Y 4/1 10g 500/100

49,17—49,63 0.693 5Y 5/

49,63 —50,30 1,945 1,155 1,03 5Y 3/1 5g 250/100

50,30 —51,10 0,873 5Y 4/2

51,10—51,75 0,801 0,464 1,18 5Y 4/1 10g 500/100

51,75—52.80 1,351 5Y 4/2

63,25 —63.91 0.491 5Y 4/1

63,91 —64,40 0,463 0,400 1,05 5Y 5/1 10g 250/100

64,40 — 65,40 0,316 5Y 4/2

65,40 —66,00 0,229 5Y 5/3

68,90 —69,07 2,570 0,99 1,18 2,5Y 3/2 10g 250/100

69,07 —69,83 5,193 1,874 1,58 5Y 3/2 5g 250/100

69,83 —171,40 0,627 5Y 4/2

74,65—75.90 0,687 0,425 1,14 5Y 4/1—5/1 10g 500/100

75,90—176,50 0,928 5Y 4/1

76,50—717,20 0,365 5Y 3/1—4/1

77,41—177,82 1,692 1,326 1,02 5Y 3/1—4/1 5g 250/100

77,82 —178,64 0,513 5Y 5/2

89,43 —89,72 0,513 0,241 5Y 5/1 10g 500/100

89,72 —-89,90 0,251 5Y 5/2

89,90 —90,25 0,229 5Y 5/2

91,59—92,42 0,404 5Y 5/3

92,42 —92,58 0,535 5Y 4/2

92,58 —93,36 0,786 0,484 5Y 4/1 10g 500/100

93,40 —93,70 0,709 5Y 5/1

93,70 — 94,66 0,098 5Y 5/2

97,51 —-97,81 0,415 5Y 4/2
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4. tablazat folytatdsa

Minta mélysége Lug. A
H % oldh. tg o Munzell-szin érték
) H %
97,81— 99,09 1,019 0,642 5Y 3/1 5g 250/100
99,09— 99,60 0,338 5Y 6/2
101,15—101,30 0,698 5Y 5/1
102,55—102,80 0,535 0,414 1,14 5Y 4/1—5/1 10g 500/100
102,80—103,10 0,327 5Y 5/1—6/1
103,10—103,60 0,349 5Y 4/6
104,98 —105.30 0,404 0,050 1,11 5Y 5/2 10g 250/100
105,30—105,40 0,535 5Y 5/1
117,76 —118,30 1,736 0,667 1,05 5Y 4/1—5/1 10g 250/100
118,30—118,86 0,426 5Y 4/1
118,94—119,40 1,717 0,818 0,95 5Y 3/1—4/1 5g 250/100
118,94 —119,40 1,874 5Y 3/1—4/1
133,75—134,13 0,306 5Y 5/2
134,13—134,50 0,437 0,140 1,18 5Y 4/1 10g 500/100
134,84 —135,48 0,273 2,5Y 5/1
137,00—137,24 0,535 0,257 1,62 5Y 4/1 10g 500/100
137,29—137,50 0,371 2,5Y 4/4—5/4
146,00—146,55 0,688 0,391 1,38 5Y 5/1 10g 500/100
146,55 —147,00 0,360 5Y 5/2
147,00 —147,44 0,207 5Y 5/3
154,14 — 154,40 0,742 0,250 1,08 5Y 4/1 10g 250/100
154,40 —154,50 0,282 2,5Y 4/4
155,30 —155,82 1,536 1,657 0,94 10YR 2/1 5g 250/100
155,82—156,75 0,578 5Y 3/2
156,75—158,00 0,458 5Y 4/2
158,00 —159,00 0,561 5Y 5/2
159,00 —159,70 0,622 0,420 1,09 5Y 4/1 10g 250/100
172,15—172,47 0,557 0,370 1,10 2,6Y 4/2 10g 250/100
172,47—173,14 0,600 5Y 4/2
173,14—173,87 0,546 0,220 1,25 5Y 4/1 10g 250/100
173,87—174,11 0,259 2,5Y 5/4
180,50—180,90 0,578 0,340 0,96 5Y 4/1—5/1 10g 250/100
180,90 —181,60 0,840 5Y 4/1
181,60—182,33 0,753 5Y 4/1
182,33 —182,50 0,469 5Y 4/1
188,45 —188,65 1,098 0,720 0,93 5Y 2/3 10g 250/100
188,65 —189,10 0,670 5Y 5/1
189,10 —189,50 0,539 5Y 4/1-5/1
189,50—189,90 0,757 10YR 4/8
192,27—192,90 0,786 0,320 0,95 2,5Y 2/2 10g 250/100
192,90 —193,00 0,480 5Y 4/2
196,32—196,50 0,600 0,319 1,27 5Y 4/1 10g 500/100
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4. tablazat folytutdsa

Minta mélysége Lg: o v Pasrd

H % oldh. tg a Munzell-szin érték
ta) H %

206,10 —206,45 0,480 0,09 1,72 5Y 4/2 10g 250/100

206,45 —206,50 1,143 2,5Y 5[4

210,22 —210,42 0,491 0,130 0,96 5Y 5/2 10g 250/100

210,42—211,00 0,473 0,125 1,07 5Y 4/3 10g 250/50

211,00—211,61 0,229 5Y 4/3

213,29—213,38 0,600 0,288 1,18 2,5Y 4/2 10g 500/100

213,38 —213,50 0,262 5Y 4/3

224,00 —224,21 0,360 0,113 1,31 5Y 4/1 10g 250/100

224,80 — 225,20 0.164 2,5Y 5[4

228,568 —228,81 0,688 0,138 1,14 5Y 4/2 10g 500/100

228,81 —229,81 3,712 1,287 1,23 10YR 2/2 5g 250/100

233,06—233,91 0,568 0,482 1,31 2,5Y 4/2 10g 500/100

233,91 —234,50 0,229 2,5Y 5[4

246,75 —247,30 0,338 2,5Y 4/4

249,50 —249,98 0,295 0,089 5Y 5/2—6/2 10g 250/100

250,25 —250,79 0,186 2,5Y 5[4

251,42 —251,90 0,349 0,185 0,93 5Y 4/2—4/1 10g 250/100

262,00—262,15 0,671 0,251 1,05 5Y 4/1 10g 250/100

274,21 —274.,55 0,458 0,238 1,09 5Y 5/1 10g 250/100

274,55—274,90 0,262 5Y 5/3

283,67 —284,23 0,360 5Y 4/1

284,23 —284,40 0,295 5Y 4/2

288,30 —288,77 2,838 1,124 1,03 10YR 2/2 5g 250/50

288,77 —288,90 0,447 5Y 4/2

288,90—289,09 0,196 5Y 6/1+egy kis zold

296,73 —297,00 0,797 0,378 1,08 2,5Y 4/2 10g 500/100

297,87—298,14 0,824 0,596 0,94 10YR 2/1 5g 250/50

298,14 —298,50 0,360 5Y 3/3

298,50 —298,87 0,185 2,5Y 4/6

301,86 —302,40 0,797 0,484 1,11 5Y 4/1 5g 250/100

302,40—302,91 0,906 0,513 1,06 5Y 3/1—4/1 5g 250/100

302,91 —303,30 0,568 5Y 5/2

Vizsgélatot végezte: Sreravovirs P.
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6. tablazat

A felsépliocén képzédmények szemesedsszetétele a kengyeli firdshan

(Sulyszazalék szemcesekategéridk szerint)

Agyag Iszap Hi)il;]z(t);k- - HOmOkn
finom | apré | kézép | durva
Mélység
(m) 0,000—| 0,002—| 0,005—| 0,01— | 0,02— | 0,06— | 0,1— | 0,2— | 0,5—
0,002 | 0,005 | 0,01 0,02 0,06 0,1 0,2 0,5 2,0
mm @
Homokok
373,10—374,00 9,3 7,4 8,3 11,9 13.4 18,2 22,5 4,0 —
393,85 —394,50 1,2 0,1 10,4 2.4 21,1 28,5 29,2 2,8 —
446,75—447,20 1,3 0,3 4,3 8,8 36,0 33,5 9,6 2,1 -
472,30 —474,80 0,4 0,2 4,2 6,7 5,4 12,8 63,5 2,5 =
Kézetliszt
318,80—321,50 | 10,8 13,6 7,8 12,4 35,6 6,8 6,5 4.3 —
370,48 —371,34 1,3 8,0 11,8 32,0 37,2 2,5 1,6 0,6 4,5
422,00 —422,40 2,7 4,3 7,5 14,9 32,1 12,5 12,3 3,8 5,6
461,25 482,10 HE o 7,0 11,9 95,0 15,0 7,0 2,5 0,0
Agyag
348,50—350,35 | 28,0 29,2 15,5 14,2 7,1 1,5 1,0 0.5 —_
400,12—401,24 | 33,6 29,8 16,1 10,9 4,0 0,2 0,4 0,2 —
440,50—441,25 | 21,1 26,1 21,5 15,5 10,0 0,8 0,5 0,2 —_
482,40 —483,45 15,4 21,6 22,9 16,9 10,8 3,5 3,2 1,6 —

Osszesllitotta: RONAT A.
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7. tablazat

Ighajlati szakaszok a negyedkori pollenképek alapjin

(Jészladdnyi farss)

Mintak .
mélysége Eghajlati jelleg Uralkodé fanemek
(m)
Holocén
Qia 0— 6 | Mérsékelt—szaraz
A pleisztocén
felsd része
Qss 6— 25| Hideg—széaraz Pinus silvestris, Salix
Qs-7 25— 35| Mérsékelt—nedves; hdrom Pinus silvestris, Taxodiaceae, Sa-
enyhébb és nedvesebb résszel lix
Qs 35— 48| Hideg—szaraz Pinus silvestris
Qss 48— 56 | Hideg—nedves Pinus silvestris
Qz-4 56— 70 | Hideg—széraz; gyorsan val- Pinus silvestris, Picea, Corylus,
tozd, a szakasz eleje hideg— Quercus, Betula, Pinus haplo-
nedves, vége mérsékelt szaraz| xylon
Qz_3 70— 91| Hiivos—szaraz Pinus silvestris, Rhus
Qz_s 91 —104 | Hvés—nedves Pinus silvestris
Diei 104—129 | Hideg—szaraz Pinus silvestris
A pleisztocén
kozéps6 része
Qz_g 129—143 | Hivés—nedves; fSleg télen Pinus silvestris, Larix, Taxodia-
nedves, nyaron szaraz ceae, Quercus
Qs 143 —156 | Mérsékelt—szaraz Taxodiaceae, Larix, Juniperus
Qs_y 156 —172 | Mérsékelt—nedves Taxodiaceae, Pinus silvestris, La-
rix, Quercus
Qs 172—189 | Mérsékelt—szaraz Taxodiaceae, Larix, Salix, Pinus
silvestris
Qs_s 189—200 | Hideg—szaraz Larix, Pinus silvestris
Qa_y 200—222 | Mérsékelt—szaraz Larix, Quercus, Taxodiaceae, Pi-
nus silvestris
Qz—3 222—240 | Mérsékelt—nagyon szaraz Taxodiaceae, Quercus, Larix,
Palma
Qs 240—262 | Meleg—nedves Pinus silvestris, Picea, Taxodia-
ceae (sok melegkedvels, de
egyenként nem uralkodék)
Qo1 262 —285 | Mérsékelt—szaraz Taxodiaceae, Larix, Pinus sil-
vestris, Pinus haploxylon
A pleisztocén
alsé része
Qi . 285—303 | Meleg—nedves Quercus, Larix, Taxodiaceae
Q-6 303 —333 | Mérsékelt—szaraz Corylus, Larix
Qi_s 333—347 | Meleg—nedves Corylus, Larix, Castaneae, Quer-
cus, Pinus silvestris
347—363 | Meleg —mérsékelt —szdraz Tsuga, Salix, Taxodiaceae, La-
Q-4 rix, Picea, Pinus silvestris
363 —366 | A szakasz eleje hlivos—szaraz | Pinus silvestris
Qi_3 366—397 | Meleg—nedves Alnus, Pinus silvestris, Nyssa
Qs 397—410 | Mérsékelt—nedves Alnus, Ulmus
Q- 410—432 | Meleg—nedves Alnus, Ulmus, Abies, Quercus

QOsszedllitotta: RONAT A.
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éghajlati szakaszonként

8. tabldzat

gl s o
— o = 12 ]
Melyede ElE| % HEIEIETHIEE:
m go g [-% S 3 u ,:'t:“ g 3 3 § % g
2Pl82 8|88 ¥ || 3| B8 |E|°8|8|3|xs(=|
£lgalg|8<| § [B| 8|3 |B|=°|8|88|3|8|8
D | A A A H |e| A < |O|A Hlo|s |&|e (M
8§— 25 112 15 3 2 8
25— 35 8| 192| 4 27 13 2 153 5
S| 35— 48 145 5 1 2| 1 9
| 48— 56| 3| 1340| 11| 4| 11| 2| 25 1 16 6| 4
2| 56— 70 603| 4| 8| 45 17 1
g | 70— 91 137, 2| 21 5| 3 15 2
91—104 559 8| 7 1 16 1
104—129 91 3 4 1
: 129—143 1019 204 | 1| 63| 16 213 [104
o, |143-156] 4/ 30| 2 123 1 8 220 74
o| 5| 156—172 468 268 246 | 115 467 1
o “°’=~ 172189 41 110 | 17| 20| 3 72 21
o | 2| 189—200 11 30| 3 1 3
~ [§ ]| 200—222| 2| 13 30| 6 3 15 2
© G| 222—240 1| 44 2| 82|14 33| 42 135 |143 3
~ 240—262| 21| 375 95| 90| 29| 180 | 114 | 18| 177 19
262—285| 2| 52 34| 64 7 1 37
285—303| 70| 158 122 | 177 | 38| 118 | 121 | 38| 159 14
g | 303—333| 2 5 28| 2 1 1 3
& | 333—347| 52| 75 22 | 84| 24| 54| 53| 12| 23 7
o | 347—366| 5| 170 150 17| 6 19| 11| 1 10 2
Z | 366—397| 5| 281 14 | 140 | 49| 116 | 70 | 21| 70 12 6
397—410| 16| 98 2(108 |18 68| 81| 2 26| 5 10
410—432| 16| 131 6| 40 | 37/ 107 | 166 | 8| 34 27 8| 2
g | 432—452| 2| 66 8l 87|11 io 3| 3 6 5
& | 452—471| 67| 93 22 | 6 34 4| 17| 88 60 1
o | 471—527| 28 7 1100 O B [ 1 [ 2| 2/ 21 4
j ij 527578 2 2 4 3
e 578 —1735 8 1 e 1 1
o
=8| 735-745 1| 4 %] 1 1 1
o | B | 745—766| 23| 109 26| 35|68 111 | 62| 41| 21 26 49| 17| 25
% 766—794| 1| 23 6| 13| 7| 37| 16| 6 1 9 2| 1
§ | 816895 1] 1574 111 | 13| 73| 142 | 61 254 14 17
| 910—949 1| 213 18| 19| 14| 50| 14| 2| 69| 3| 1 12| 3

Osszedllitotta: RONAI A,

18 MAFI Evkényv LVI, kdtet 1, filizet
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8. tablazat folytatasa

-1 %
Mélység g é ’ z s |2 g
i E1E 1al . g & £l 8 |8|E[S|2|z|%
Al R [B| < Z |R|H]l B |x|P INID|O|A|< KM
8— 25 1 2 1 3 5| 5
25— 35 5| 7 13 6| 4 17 36 1 20 15
S| 35— 48 2 2 3| 5
B | 48— 56 8 1 183 1 Il 11 2
2| 56— 70 2
& | 70— 91 38 2 3 111312 | 2
91104 2 29 2 19 11 | 1
104—129 4 1 1 4
j 129—143 4/ 30 18 1 9| 3
5 143—156 2 3 2 4 5
o8| 156—172 1| 48 4 14| 15 32| 17 | 29
o B | 172—189 10 1 6 1 2( 13 2| 11| 4
o % 189—200
g | 200—222 1 5 3 1| 3
518 | 222—240 B 31| 2 1 100 7 19| 4
& 240 —262 35| 24| 47| 91 8|35 16| 5 3| 17| 89
262— 285 2 1 2lia 1
285 —303 15| 43| 46 | 38 20 6 0] 6 100
o | 303—333 1 2 1
2 | 333—347 71 13| 20| 1 27 | 10| 16| 4| 1| 12| 59| 44
< | 347366 3|1 1 3 71 1
< | 366—397 143| 50 | 250 | 4 77 | 11| 124 | 28 24| 59(1173
397—410 71 27| 60| 3 18 | 6| 306 | 5| 17| 1| 38/1105/143
410—432 39| 21 | 132 47 | 2| 183 | 18| 17| 2| 40| 940| 50
o | 432—452 3 3 12 2| 176| 6
2| 452—4m1 89| 23| 62 1 25 5 1| 34| 21
o | 471527 6 5 27 1 63| 2
s | = | 5827578 1 1 7
< |F | 578—735 0] [ |
(5]
[}
T8 | 735145 3| 1 5 12
a8 | 745766 45| 6| 364 | 12 44 | 8| 149 | 95| 27(126| 65| 172|160
© | 766—1794 11 2| 43 2 61| 1| 5| 11| 11| 91| 9
| 816—895 5 31| 43 36 | 14| 166 | 93| 64| 20|233| 877|234
i | 910—949 6 4| 24 16 | 1| 41 | 12| 15| 3| 54| 205| 27
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8. tablazat folytatdsa

MéKSég A, P N. A. P. Bemosott Ismeretlen
8— 25 185 180 20
25— 35 662 243 828
S 35— 48 190 108 4
- 48— 56 1654 195 938
2 56— 170 689 45 164
& 70— 91 291 128 337
91—104 722 328 19
104—129 113 36 49
H 129—143 1912 1064 446 10
: 143—156 485 733 279 69
° 8 156—172 2133 2073 47 36
o & 172—189 459 705 166 8
i % 189—200 49 484 113 5
~ 2 200—222 105 916 353 13
= v 292240 829 797 232 10
- 240 —262 2195 1362 180 29
262—285 230 202 27 1
285—303 1757 895 164 17
2 303—333 170 132 5
2 333—347 1000 296 3 8
b 347—366 301 148 80 2
2 366 —397 3296 1040 101 16
4 307—410 2303 481 7 7
410—432 2381 1022 2
" 432452 392 388 9 1
2 452471 903 286 2 1
s 471527 226 169 5 1
£ = 527—578 21 203
2! = i
5 578—1735 20 53
o
— 8 735—1745 54 4 2
A 3 745766 2283 154 18 5
0 766 —794 442 38 16 4
§* 816—895 4521 360 413
S 910—949 907 36 33 9
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9. tabldzat

Fapollenek szizalékos megoszldsa a jaszladdnyi furdsban éghajlati szakaszonként

g g
. 2 S @ 2
Mélység SlE| % 2l 8| 8
T, 80 m§ : uz%-. < 3 E "g §§
2|82 2 |28 ¥ | & g | 8| E |98 ¢ |2
g |E8a|l 5 [B<| § B |2 |28 |8 |«°| 8 |g®
5 |A& A A T = -V = I T SR
8— 25 60,4 | 8,5 1,6 1,1
25— 35| 0,4]28,9| 06 41| 1,9( 0,3 23,2
S| 35— 48 76,3 | 2,6 0.5 L1| 05 4,7
b 48— 56 | 0,2|81,2| 0,7 02| 0,7] 01| 1,5 1.0
8 56— 70 87,7| 0.6 | 1,2| 74 2,5 0,1
B 70— 91 469 07 | 72| 7| L1} &1L| 07
91—104 77,0 1,1 | 1,0 02| 22| 02
104—129 80,5 | 2,7 35| 09
L 129143 53,2 10,7 3,3 08 11,2
oo | 143—156 | 08| 61| 04 25,0 02| 1.5 44,7
o|Z| 156—172 21,9 12,8 11,5 | 5.4 21,9
: ; 172—189 8,9 24,3 3,7 39| 0,7 15,9
w | B | 189—200 22,2 61,0 61| 2,3 6,1
= [§] 200—222 | 1,9]|125 24,8 5,8/ 2,9 14,2
S| 222—240 | 01| 53 0,2 99| 1,7| 40| 5.1 16,5 | 17,5
& 240—262 | 1,1|17,3 43| 411 1,3]| 82| 52| 08] 8,1
262—285 | 0,8 | 22,6 14,6 | 27,6 | . 34| 04 16,1
285—303 | 4,0 | 89 6,9/10,0| 21| 67| 69| 22| 9,1
o| 303—333| 12| 2,9 162 12| 06| 06 1,8
3| 833—347| 52| 75 2,21 87| 24| 54| 53| 12| 2,3
2| 847—366 | 17566 50| 56| 20| 63| 36| 03| 3,3
21 366—397 | 01| 8.6 04| 43| 1,5 35| 21| 06| 2,1
| s97—410 | 07| 43 01| 47| 08] 30| 35| 01| 1,1 02
410—432 | 0,7| 5,5 03| 1,7| 1,6 45| 7,0| 03| 1,4
g| 432—452 | 05168 20| 94| 28| 26| 07| 0,7]| 1,5
$| 452—471 | 74/103 24| 07| 38| 04| 1,9| 9,8
w | 471—527 | 12,4] 3,1 04| 7,5 04| 22| 09| 09] 93
215 | 521—518| 95| 95 19,1 14,3
o |® 1 sm—ss 40,0 50| 50| 50 5,0
(o]
=8| 735-745 | 18] 74 55| 1,8 1.8 1,8
o [ B 745—766 | 10| 48 1,1 15| 30| 48| 27| 18| 0,9 {151
2| 766—794 | 02| 5.2 14| 30| 1,6 84| 36| 1,4] 1,6 0,2
S| 816—895 34,8 25| 0,3 16| 31| 1,3 5,6 0,3
M| 910—949 | 0,1 23.7 20| 21| 15| 55| 1,5| 02| 78] 03] 0,1

Osszeallitotta: RONAT A,
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9. tablazat folytatasa

-~
218 g
Mélység ? % ‘é -g 'GSQS 'g
o g, Q ] 2 2 g 3 g
=y o e [} = o 2} P @ " (5] @
S| B |21 lelBla|S{E5 8|38
s a¥ »n 124 = <5} [ < “ = = =
S— 25 | 4,3 5 11 0,5
25— 35 0,7 0,7 | 1,1 1,9 0,9 06 2,6
S| 35— 48 | 1,1
B 48— 56 | 0.4 | 0,2 0,5 11,3
| 56— 70
= 70— 91 13,3 0,7 1,1
91—104 0,3 4,2
104—129 3,5
j 129—143 | 5,5 0,2| 1,6 0,9
5 143—156 | 5,1 2,0 0,6
o §| 1586—172 | 0,1 01| 2.2 0,1
i B 172—189 | 4,6 2,2 0,2 1,3
« | 2| 189—200
~ 8| 200—222 | 1,9 1,0
218 | 222—240| 0,1 06| 37| 01 0,1
~ 240 —262 0,9 o B0 [ 15 e L - 0,4
262—285 0.8
285—303 0,8 08| 25| 2,6 2,2
o | 303—333
2| 333—347 0,7 07| 1,3 20/ 0.1 2,6
o | 347-366 0,7 1,0 [ 03 0,3
j;g 366 —397 0,4 0,2 43| 1,5 76| 0,1 2,3
397—410 0,4 0,3 1,2 | 2.6 01 0,8
410—432 1,5 | 0,3 0,1 1,6 09| 55 2,0
o | 432—452 1,3 | 0,7 0,7 | 0,7 0,3
2| 452—471 6,6 | 0,1 9,9| 2,6 | 69 0,1
o | 471527 1,8 2,7 2,2 11,9
g | 2| 527578 4,8
o || 578—735 5,0
o
(=]
S| 8| 735-745 55| 1.8
AR | T45—766 2,1 | 0,7 | 151 2,0| 0,3 [16,4 | 0,5 1,9
© | 766—794 2,0 05| 02 25| 0,5 | 9,7 0,5
& 816—895 0.3 0,1 0,7 | 09 0,8
& | 910—949 1,3 | 03 06| 0,4 26 1,8
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9. tablazat folytatdsa

ol = - g
= 2 c | & 5| = 2 |8%| 8 2 3 ]
g EEI ol I g | bE | B g | ® | B
E|B|S|S8|8|a |2 |& o |lels |8
8— 25 1,6 2,7 | 2,7 2,2 0,5
25— 35 5.4 0,2 3,1 2,3 4,4
S| 35— 48 1,6 | 2,6 47| 1,6
k] 48— 56 0,1 1.1
] 56— 170 0,3 03| 0,1
= 70— 91 3,8 | 4,1 0,7 3.1 | 24| 0,3
91 —104 0,3 26| 15[02] 04| 1,8 4,3
104—129 0,9 0,9 | 3,5 2,7
; 129—143 05| 02 05| 58] 02
o, | 143-156 0,4 0,8 | 1,0 04| 02| 02
o & | 156—172 06| 04| 1,5[ 09| 1,3] 03| 87| 0,1
- | 172—189 0,2 04] 28| 04| 24|09 09/ 81| 0,9
w |2 | 189—200 2,3
~ []| 200—222 4,8 2,9 1,0 29| 1,0 |152
18| 222—240 12| 08 23| 05 36122 0,2] 0,1
A~ 240—262 | 1,6 | 0,7 | 0,2 0,1 | 0,8 4,0 32| 47| 52| 1.2
262—285 | 0,4 08| 04/ 2,7| 4,3
285—303 | 1,1 | 0,3 0,6 | 0,3 5,7 3,2 (11,0 | 2,1 | 0,4
o | 303—333 0,6 1,2 0,6 24| 0,6
£ 333-347 | 01 | 16| 04| 01| 1,2 59| 47 78| 75| 3.0 1.4
| 347366 1,0 23 03] 1,7 23| 03] 07
2| 366—397 | 0,3 | 38| 08 0,7 | 1,8 35,7 LB 8
‘| 397—410| 0,3 13,3 ] 0,2 | 0,7 1,7 (483 | 62| 1,3 1,3 0,2 | 0,1
410—432 | 0,1 | 75| 0,8 | 0,3 0,1 | 1,7 (39,0 | 2,1 | 36| 6,4 | 05| 0,9
o | 432—452 0,5 (44,9 | 1,5| 2,0 | 3,0 0.5
2| 452—4711 2,8 0,6 01| 38| 23| 29174 33| 0,9
- | 471—527 0,4 27,9 | 09| 27| 53
& 1= | 527578 438 33,2
o |[®| 578—735| 50| 5,0 5,0 | 5,0 (10,0
Q
[}
TS| 735—145 9,2 18 22,6 55 (13,3 | 7.4
e |8 745—766 | 03] 6,5 | 42| 1.2 55| 28| 75| 7,0 23| 1,5] 3.6 0,8
% | 766—794 139 02| 1,1| 25| 2,5(205| 20| 36| 1.6 1,8] 0.5
¥ 816—895 | 0,3 | 37| 21| 14| 04| 52[196| 52| 0,2 2,7| 0,6 2,7
M| 910—949 | 01| 45| 1,3 16| 03| 59228 30| 1,9 1,6 1,1| 1,8
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9. tabldazat folytatdisa

2 kS

5 Q

Mélység E " 1l B § ;f

m & kel
5 5] ) i o = E, ) 80 9
S|E|=s|a|8 |3 |d|d|a|& || <
8— 25 2,2 91| 05| 05 1,6 | 100
25— 35 3,5 10,9 | 0,6 | 0,9 0,3 | 0,5 100
S| 85— 48 1,6 100
g 48— 56 0,1 0,4 0,1 | 0,2 0,2 | 100
2| 56— 70 01| 04/ 0,3 100
el 70— 01 0,7 44 1,7/ 03 100
91104 0,2 1,0 | 1,1 | 0,4 100
104—129 0,9 100
: 129—143 0,4 28| 22 100
oo | 143—156 0,6 100
o|N| 156—172 | 1,8 5,6 | 2,7 100
jd B 172—189 | 1,7 2,6 | 89| 41 100
m |8 | 189—200 100
~ 9| 200—222 2,9 0,7 100
o1& | 222—240| 0,5 29| 25| 0,1 8,2 100
~ 240—262 | 0.4 | 2.8 25| 22| 05 9,3 100
262—285 0,8 0,8 3.5 100
285—303 | 0,9 | 3.2 0,8 1,8 0,4 2,5 100
o | 303—333 0,6 673 | 1,2 1 100
3| 833347 | 16| 26 11,8 | 2,1 0,6 100
= | 347—366 {7 L7 10| 058 100
8| 366—397 | 2.4 | 1,0 0,1 1,8 0,1 0.3 100
| s97—410| 14| 06| | 04| 01 100
410—432 | 0,3 | 0,7 | 0,2 0,1 0,5 0,2 0,1 100
o | 432—452 0,2 0,7 3,3 100
2| 452—471 | 0,1 | 0,7 15 | 0,7 100
o | 471—527 | 09| 13 4,9 100
a |2 | 527—578 | 4.8 100
o |H | 578—735 | 5,0 ! 100

(o]
(=]

SIS | 135-745 | 74| 55 100
|8 | 745—766 | 3,2 | 38,0 1,9 | 0,9 0,1 100
o | 766—794 | 1,1 | 1,1 45| 04 0,2 100
g | 816—895 | 1,9 | 05 02| 1,0 0,1 | 100
S| 910-940 | 1,0 | 04 0,3 0,3 0,2 0,1 100
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10. tabldzat

Az d6ballai Hirds esigafaundban leggazdagabb szakaszainak faunalistija

23,75—
24,10 m

76,65—
77,65 m

Pisidium obtusale C. PFR.
Pisidium amnicum (MULL.)
Pzsidium sp. indst.

Valvata pulchella (STUD.)

Valvata naticina MKE.

Valvata cfr. prscinalis (MULL.)
Valvata cristata MULL.
Lithoglyphus naticoides (FER.)
Bithynia leach? (SHEPP.)

Bithynia tentaculata (L.)

Bithynia operculum [cfr. leach? (SHEPP.)]
Stagnicola palusiris (MULL.)
Galba truncatula (MULL.)

Radiz peregra peregra (MULL.)
Planorbarius corneus (L.)
Planorbis planorbis (L.)

Planorbis spirorbis (L.)

Planorbis leucostomus (MiLL.)
Planorbis cfr. vorticulus (TROSCH.)
Planorbis cfr. septemgyratus (Bierz)
Armiger crista (L.)

Bathyomphalus contortus (L.)

|

I+ + + + + + + +

+ + + + +

+ + + + + 4+ + + +

+

-

I

+ o+ 1+ + o+ o+

|

Succinea putris (L.)

Succinea pfeifferi R

Succinea oblonga DRrAP.

Vertigo cfr. parcedentata (A. BR.)
Columella cfr. edentula (DRAP.)
Vallonia pulchella (MULL.)
Limaz sp.

Meghatérozta: Krororp E.

+ o+ + + o+

+ +

+ + +
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Felsé- és kozépsopleisztocén fléra az oballai fdrdasban

11. tablazat

11,25—19,00 m

57,75—65,75 m

82,25—97,75 m

Fanemek Fels6pleisztocén Kozépsbpleisztocén
o i B iR pollen- pollen- pollen-
szam % szam % szdm %

Pinus cembra 2 0.1 ) 0,9 — —
Pinus silvestris 530 34,2 719 80.8 2721 41,8
Larix — e 6 0,7 13 0,2
Picea 112 7,2 30 3,4 481 7.4
Betula, Salix 263 16,9 22 2,5 945 14,5
Fagus, Acer, Populus, Carpi-

nus 36 2,3 3 0,3 195 3.0
Abies, Juglans, Corylus 7 0,5 61 6,9 365 5.6
Quercus, Tilia, Fraxinus 278 17,9 15 1:7 1334 20,4
Alnus 5 0,3 6 0,7 53 0,8
Ulmus 2 0,1 6 0,7 55 0,8
Castaneae 261 16,8 0,5 263 4,0
Taxodiaceae 54 3,5 8 0,9 96 1,5
Egyéb 4 0,2 — — 2 0,0
Fa pollen Gsszesen 1554 100,0 888 100,0 6523 100,0
Mycophyta 24 2,4 21 3,2 18 0,3
Bryophyta 370 37,4 432 65,4 645 10,4
Pterydophyta 16 1,6 23 3,5 133 2,1
Potamogetonaceae 43 4,3 17 2,6 871 9,2
Gramineae 237 23,9 86 13,0 3560 57,4
Varia 301 30,4 81 12,3 1278 20,6
Nem fa pollen 6sszesen 991 100,0 660 100,0 6205 100,0

Qsszedllitotta:; RONAT A,
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12. tablazat

Az oesodi mélyfirds néhiny mélységszakaszinak pollentartalma

Mélységszakaszok

Fahsei: 0,00— 16,:40—— 99,18— 229,60—

és nem fa pollencsoportok 13,25 m 28,64 m 109,42 m 237,60 m
Poim| % [Pmim| % [im| % || %

Pinus cembra 3 17 11 3,6 — — — -
Pinus silvestris 83 | 45,8 216 | 70,0 90 | 64,4 42 | 33,8
Larix 2 11 — — 1 0,7 1 0,8
Picea 3 1,7 11 3,6 17 | 12,2 4 3,2
Betula, Salix 8 4,4 4 1,3 8 5,7 4 3,2
Fagus, Acer, Populus, Carpinus 5 2,8 5 1,6 2 1,4 1 0,8
Abies, Juglans, Corylus 2 1,1 5 1,6 2 1,4 10 8,0
Quercus, Tilia, Fraxinus 12 6.6 39 | 12,6 5 3,6 11 8.8
Alnus 2 1,1 — — 2 1,4 28 | 224
Ulmus 1 0,5 11 3,6 2 1,4 8 6,4
Castaneae 13 7,2 — — 1 0,7 —- -
Taxodiaceae 2,8 — — 1 0,7 — —
Tsuga, Carya, Pterocarya 8 4,4 2 0,6 1 0,7 3 2,4
Nyssa, Ostrya 21 | 11,6 - — — — — —
Ginkgo, Podocarpus 6 3,3 — — 1 0,7 2 1,4
Zelkova, Engelhardtia — — 2 0,6 - — 1 0,8
Rhus, Ilex, Hedera 4 2,2 2 0,6 — — 4 3,2
Pinus haploxylon, Palma 3 1577 1 0,3 s 5,0 6 4,8
Fa pollen &sszesen 181 | 100,0 309 | 100,0 140 | 100,0 125 | 100,0
Mycophyta s| 0 8| 100 — = [ e —
Pterydophyta 27 | 27,0 28 | 35,5 12 | 33.3 16 | 59,3
Potamogetonaceae 4 4,0 1 1,3 1| 2,8 2 74
Gramineae 19 | 19,0 13 | 16,5 13 | 36,1 6| 22,2
Varia 42 | 42,0 29 | 36,7 10 | 27,8 3| 11,1
Nem fa pollen Gsszesen 100 | 100,0 79 [100.0 36 [100,0 27 1100,0

Osszedllitotta: RoNat A.
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3,40— 4,50 m
7,80— 8,00 m
8,90— 9,00 m

32,68— 32,85 m
32,85— 32,91 m
40,20— 40,30 m
42,00— 42,60 m
42,90— 43,17 m
55,12— 55,50 m
56,74 — 57,14 m

57,35— 57,51 m
57,51— 57,71 m
59,66— 59,85 m
60,25— 60,63 m
63,91— 64,40 m
66,50— 67,00 m
83,34— 83,54 m
89,90— 99,25 m
104,34—104,54 m
110,60—111,48 m
113,20—113,50 m
113,40—113,90 m
114,07—114,53 m

122,62—122,70 m
130,17—131,40 m
154,50—1564,77 m

2,76
2,68
2,80
2,85
2,67
2,90
2,96
3,06
2,54
2,86
2,90
2,86
2,95
2,50
2,82
2,90
2,98
2,83
2,48
2,67
2,75
2,93
2,96
2,87
2,77
2,63

Koptatottsigi vizsgdlatok
(Jészladdnyi furds)

154,77—155,15 m | 2,87
166,56—167,26 m | 2,76
167,26—168,06 m | 2,55
168,20—168,50 m | 2,85
168,50—169,50 m | 2,76
169,50—169,98 m | 2,84
177,08—177,23 m | 2,94
178,73—178,83 m | 2,91
191,22—191,57 m | 2,98
196,24—196,32 m | 3,05
224,21-224,32 m | 2,77
295,86—226,37 m | 2,79
231,29—231,39 m | 2,65
245,50—246,14 m | 2,99
263,80—263,95 m | 2,82
263,95—264,35 m | 2,97
266,72—267,39 m | 2,92
270,42—270,70 m | 2,81
983,67—284,23 m | 2,97
289,52—289,63 m | 2,77
203,60—293,70 m | 2,79
300,75—300,90 m | 2,67
323,05—323,42 m | 2,92
327,00—327,90 m | 2,98
328,38—328,45 m | 2,84
342,97—343,50 m | 2,74

Vizsgalatot végezte: MimAry1: P.-NE
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16. tabldazat

345,50— 346,05 m
350,87—351,12 m
353,43—353,80 m
365,14—365,36 m
395,14—395,50 m
407,94—408,22 m
410,50 414,67 m
417,71—418,48 m
420,12—420,87 m
424,12—424,94 m
427,00—427,50 m
450,00—450,12 m
461,85—462,55 m
476,00—476,99 m
488,45—488,85 m
493,62—493,88 m
507,00—508,00 m
518,53—518,85 m
549,30—549,95 m
567,50—567,70 m
587,35— 589,75 m
592,20—595,00 m
598,30— 598,50 m
601,90—606,60 m

2,562
2,47
2,94
2,99
2,78
2,37
2,78
2,83
2,92
2,62
2,56
2,41
2,79
2,87
2,66
2,89
2,66
2,62
2,55
2,79
2,66
2,78
2,56
2,51
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17. tablazat

Negyedkori agyag-, kozetliszt- és homokrétegek kémiai vizsgilata, Jaszladiny

Izz.

Ak Si0, | Ti0, | ALO, | Fe,0,| FeO | MnO | Mgo | Ca0 | % [_m,0
Agyag
10,25— 10,29 53,40 | 075 | 14,24| 3,51 | 0,13 | 015 | 3,40 | 6.90 | 13,18 | 2,74
20,63— 20,87 51,61 | 0,55 | 14,70 | 2,61 | 1,47 | 0,10 | 3,40 | 7,90 | 14,15 | 3,14
33,22 33,51 50,40 | 0,60 | 17,80 | 2,10 | 2,15 | 0,00 | 2.47 | 5,06 | 10,47 | 1,9
79,11— 79,40 29,96 | 0.47 | 9.26| 2,45 | 0,89 | 0,50 | 0,21 |26,26 | 25,56 | 1,89
82,34— 82,54 30,23 | 0,41 | 6,17| 1,91 | 0,60 | 0,32 | 2.83 [29,08 | 26,84 | 1,14
82,54— 82,90 58,17 0,69 | 11.83| 3,50 | 2,78 | 0.35 | 2.42 | 5,19 | 12,95 | 2,84
100,44—101,15 52,37 | 1,50 | 1811 5,36 | 1,37 | 0,06 | 2,01 | 1,99 | 12,98 | 5,57
109,00—110,00 54,83 | 1.51 | 11,64| 3,21 | 0,96 | 0,05 | 3,06 | 6,73 | 12,87 2,90
114,53—114,71 4933 0,58 [ 16,20 | 4,08 | 1,42 | 0,08 | 3,24 | 578 [ 1573 | 5.25

147,60—149,15/1. 54,40 | 0,66 | 15,71 | 3,69 | 1,19 | 0,12 | 3,05 | 4,99 | 12,46 | 3,22
147,60—149,15/1L, 60,65 | 0,77 | 17,60 | 4,25 | 1,27 | 0,03 | 2,38 | 0,98 | 8,86 | 3,15
147,60 —149,15/I1I1. | 59,44 | 0,84 | 17,92 | 4,48 | 1,27 | 0,06 | 2,36 | 0,75 | 9,18 3,29
147,60 —149,15/1V., 61,22 | 0,76 | 16,98 | 4,26 | 1,28 | 0,04 | 2,14 | 0,97 | 8,97 | 3,40

150,50—151,00 59,91 | 0,81 | 16,75 | 4,88 | 1,58 | 0,10 | 1,91 | 1,59 | 8,32 | 2,04
151,63 —152,18 60,45 | 083 | 17,45 4,66 [ 1,63 [ 0,09 [ 1,91 | 1,08 | 8,02 | 2,09
152,39 —154,14 57,721 0,92 (18,90 | 4,62 | 1,49 { 0,05 | 1,87 | 1,03 | 9,47 | 3,22
175,61—176,28 59,93 | 0,66 [ 15,41 4,32 | 1,33 | 0,06 | 2,17 | 3,40 9,19 | 2,24
177,94—178,05 47,33 | 0,69 | 14,57 | 3,68 | 1,65 | 0,11 | 3,47 | 10,48 | 15,73 | 1,41
179,77—179,89 35,93 | 0,49 | 12,33 | 4,60 | 1,65 | 0,69 | 3,34 (17,91 | 22,69 | 2,15
180,23 —180,50 48,07 | 0,79 | 16,98 | 2,53 | 2,54 | 0,16 | 3,34 | 7,29 | 15,26 | 3,04
187,12—187,49 54,45 0,89 | 20,63 | 4,68 | 1,09 [nyom | 2,45 | 1,11 | 11,43 | 4,53
241,50—241,93 59,74 | 0,80 | 18,69 | 3,25 | 1,09 | 0 1,82 | 0,70 | 9,56 | 2,97
243,71 —244,07 62,57 | 0,69 | 16,76 | 4,36 | 0,95 | 0,04 | 1,60 | 0,88 | 8,04 | 2,50
247,30 —248,26 57,56 | 0,77 | 18,44 | 5,89 | 0,96 [nyom | 2,43 | 0,54 | 10,18 | 3,66
262,15—262,79 60,49 | 0,58 | 17,73 | 5,44 |- 0,73 | 0,16 | 1,80 | 0,74 | 9,83 | 3,63
281,64 —281,89 55,50 | 0,67 | 18,69 | 4,32 | 1,56 | 0,17 | 2,61 [ 2,31 | 10,41 | 2,87
283,10—283,30 53,45 | 0,79 [ 19,17 | 4,98 | 1,60 | 0 2,15 | 0,52 | 11,82 | 4,97
283,60 —284,20 62,20 | 0,73 | 16,23 | 3,87 | 1,29 | 0,06 | 1,37 | 1,04 | 9,62 | 4,02
289,09 —289,23 76,22 | 0,47 (12,25 1,29 [ 1,02 | 0 1,28 | 0,36 | 4,16 | 1,33
292,27—-292,70 53,44 | 0,69 | 20,31 | 5,47 | 1,21 | O 2,45 | 1,07 [ 11,30 | 4,34
293,80—294,30 55,62 ( 0,79 [ 19,09 6,26 | 1,59 [ 0,07 | 2,39 [ 0,70 9,84 | 3,87
304.80—305,10 53,97 | 0,71 | 21,81 | 4,50 | 1,27 | 0,05 | 2,64 | 0,52 | 10,62 | 4,10
312,90—313,20 49,49 | 0,71 [ 18,18 | 6,63 | 1,16 [ 0,08 | 2,52 [ 4,04 | 13,87 | 5,00
325,45—328,68 54,45 0,69 | 16,26 | 3,90 | 1,80 | 0,12 | 2,64 | 3,50 | 10,82 | 1,72
341,40 — 341,50 59,95 ( 0,69 [ 13,60 3,37 [ 2,36 | 0,11 | 1,88 | 1,75 | 8,74 | 2,96
355,16 —355,50 47,76 | 0,73 | 20,23 | 6,24 | 1,71 | 0,14 | 1,89 | 2,85 | 12,70 | 3,85
362,03 —362,51 34,78 | 0,55 | 14,55 | 2,48 | 3,99 | 2,95 | 4,03 [13,67 | 20,05 | 1,52
376,61 —376,76 65,42 | 0,65 | 15,31 | 2,71 | 1,88 | 0 1,64 | 0,70 7,26 | 2,73
390,59 —391,10 61,33 | 0,76 | 15,34 | 2,49 | 4,30 | 0,25 | 2,14 | 0,35 | 8,45 2,16
403,09 —403,50 72,35 0,68 | 13,18 | 1,50 ( 1,81 | 0 1,25 | 0,35 | 5,42 | 1,60

414,53 —414.91 47,76 | 0,71 | 18,12 | 2,80 | 3,61 | 0,12 | 3,65 | 4,39 [ 11,97 | 2,92
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17. tablazat folytatdsa

Mslyacg Si0, | TiO, | ALO, | Fe,0,| FeO | MnO | Mgo | ca0 | 1% | _m,0
m veszt.

1433,60— 433,95 62,35 | 0,80 | 15,38 | 3,02 | 1,62 | 0,04 | 1.13 | 0,88 | 810/ 2,88
434,83 435,00 49,44 | 0,90 | 19,05 | 9,03 | 1,59 | 0,08 | 1,76 | 0,52 | 10,10 | 4,52
440,66 — 441,46 53,50 | 0,94 | 18,55 | 5,96 | 1,57 | 0,03 | 0,70 | 2,64 | 11,50 | 4,63
Kézetliszt
40,5 — 40,6 61,12 | 0,47 | 15,88 | 1,62 | 1,04 | 0,09 | 2,22 | 8,72 | 11,46 | 1,46
45,95— 46,50 64,48 | 0,78 | 19,73 | 2,38 | 1,11 | 0,05 | 2,12 | 4,35 | 8,73 2,07
57,51— 57,71 66,81 | 0,64 | 12,58 | 2,25 | 0,99 | 0,03 | 1,68 | 4,91 | 839 1,72
66,00— 66,50 57,79 | 0,63 | 16,57 | 3,58 | 1,00 | 0,08 | 2,75 | 5,05 | 11,28 | 2,75
81,47— 81,63 56,05 | 0,52 | 12,86 | 1,78 | 1,06 | 0,09 | 2,02 | 8,45 | 14,03 | 1,16
86,50— 86,83 55,24 | 0,66 | 7.37| 4.22 | 0,77 | 0,10 | 2,41 [12,04 | 12,95 | 2,28
89,43 80,72 55,96 | 0,67 | 11,48 | 2,46 | 0,97 | 0,13 | 2,12 | 8,54 [ 13,13 2,29
90,25— 90,37 69,28 | 0,50 | 10,12 | 2,36 | 0,77 | 0,03 | 2,05 | 3,20 | 7.36 | 1,58
95,21— 96,63 68,91 | 1,18 | 873 | 1,24 | 145 | 0,02 | 1,71 | 5,73 | 7.83] 1,21
125,52 — 125,57 64,08 | 0,70 | 16,04 | 3,19 | 1,41 [nyom | 2,28 | 0,42 | 7,68 2,79
130,87—131,40 72,20 | 1,01 [11,79 | 3.66 | 1,24 | 0,06 | 1,92 | 0,78 | 5.21| 0,83
139,60 —139,90 69,58 | 0,66 | 12,99 | 4,69 | 0,80 |nyom | 2,51 | 0,71 | 5,38 1,38
154,50 — 154,77 66,73 | 0,66 | 14,55 | 4,49 | 1,19 [nyom | 1,43 | 0,92 | 6,70 | 2,27
166,36 — 166,56 63,50 | 0,60 | 14,94 | 2,90 | 1,57 | 0,07 | 1,83 | 3,05 | 7.64| 1,71
243,10 — 243,15 64,59 | 0,62 | 16,64 | 3,43 | 0,71 |nyom | 2,40 | 1,00 | 7,56 | 2,50
257,00—257,55 31,26 | 0,41 13,04 3,01 | 0,80 | 2,20 | 213 |21.32 | 23,65 | 1,15
270,70 —271,40 67,96 | 0,66 | 14,60 | 2,99 | 1.60 | 0,04 | 1,52 | 1,06 | 5,91 | 1,59
399,14 — 400,00 48,99 | 0,74 | 16,83 | 097 | 4,47 | 0,11 | 3,90 | 5,96 | 13,13 | 2,28
410,50 —411,17 62,13 | 0,62 [ 18,79 | 0,95 | 2.46 | 0,06 | 2,40 | 533 | 7.26 | 0,28
143,81 — 444,21 55.32 | 0,77 | 14,34 [13,17 | 1,00 | 0,03 | 1,51 | 035 | 8,96 | 2,74
Homok
130,87 —131,40 72,20 | 1,01 [ 11,79 | 3,66 | 1,24 |nyom | 1,92 | 0,87 | 5,21 0,83
179,16—179,25 66,20 | 0,47 [10,17 | 2,17 | 1,33 | 0,05 | 2,37 | 6,20 | 8,36 | 0,34
244,73 — 245,00 39,16 | 0,35 | 11,29 | 2,10 | 1,70 | 0,61 | 3.45 18,83 | 19,34 | 0,33
245,50 — 246,14 63,83 | 0,39 [ 11,27 | 2,20 | 1,35 |nyom | 2,82 | 6,07 | 7,91 | 0,24
257,00— 257,55 31,26 | 0,41 13,04 | 3,01 | 0,80 | 2,20 | 213 [21,32 | 23,65 | 1,15
270,70 — 271,40 67,96 | 0,66 [ 14,60 | 2,99 | 1,60 | 0,04 | 1,52 | 1,06 | 5,91 | 1,59
272,50 —273,06 84,76 | 0,83 | 7,42 | 1,31 | 0,91 |nyom | 0,89 | 0,53 | 1,86 | 0,19
273,06 — 273,60 83,84 | 0,40 | 8,75| 1,02 | 0,01 | 0 0,97 | 0,64 | 2,31 055
273,60 — 274,21 85,03 0.26 | 7,99| 0,33 | 1,00 | 0 1,02 | 036 [ 1,80 [ 0,39
289,30 — 289,50 83,42 | 0,32 | 8,65 | 114 | 0,66 | 0,04 | 0,76 | 0,52 | 2,59 | 0,84
299,50 — 299,60 76,72 | 0,54 | 10,35 | 2,99 | 1,07 | 0,08 | 0,87 | 0,86 | 3,86 | 1,05
323,00— 323,40 78,13 | 0,47 [ 10,57 | 1,84 | 0,98 | 0,05 | 0,88 | 0,87 | 3.85| 0,99
353,47 — 353,80 83,77 0,38 | 8,43| 067 | 0,95 | 0,02 | 0,88 | 0,35 | 2,20] 0,33
387,37— 387,90 85,85 0,25 | 6,337] 0,73 ] 0,85 | 0 1,00 | 0,53 | 2,18 0,56
395,14—395,50 69,74 | 0,35 | 9,80 | 0,77 | 1,62 | 0,08 | 2,39 | 5,43 | 6,.28] 0,14
124,82 — 424,94 58,51 | 0,61 | 15,70 | 2,60 | 2,79 | 0,07 | 246 | 2,55 | 8,17 2,15
150,00 — 450,42 83,72 0,35 | 7.22] 074 | 0.66 | 0,02 | 025 | 2,00 | 2,84 0,86

Elemzé: Sora I.-NB
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* 1. Mélység (m), 2. Candona parallela (G. W. MULLER), 3. C. neglecia (G. O. SARrs),
4. C. protzi HarTwic, 5. C. rostrata BRADY-NorM., 6. Candona sp., 7. Cyclocypris huckei
TRIEBEL, 8. Cy. laevis (O. F. MULLER), 9. Cy. ovum (JURINE), 10. Cyclocypris sp.,
11. Ilyocyp: ¢s gibba RaMDOHR, 12. llyccypris sp., 13. Herpetocypr is brevicaudata KAUFM.,
14. Darwinula stevensoni (BRADY-ROB), 16. Limnocythere cfr. inopinata (BAIRD), 16. Lim-
nocythere sp., 17. Cytherissa lacustris (G. O. Sawrs), 18. Cyprideis litoralis (BRADY),
19. Leptocythere baltica KL1E, 20. Leptocythere sp.
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21. tabldazat folytatase

1 |2]3]|4]5]|6]7]|8]9]10]11]12]13|14]15]16]17|18]19]20
208,2—208,9 4 2 = —| =] | =] == =] =| =] = =| =] =| =| -] =
50899001 | —| =l =) = =] 8 ) =] | =} —§ —=f < =] =} <] =] =} =
200,1-210:0 | 10| =] =i = B| 4] =] =) = f =] = = el o = ) ] —
210,2—210,4 L R Gl S N S B SN ST S S S G N )
228,6—228,8 | N N I B B A SO BN DR ) SN SV G e G B E
232,6—233,1 6l —] =] —={ Bl = ~ =] =] 8 =} =} ] < =} — —f =] =
233,9—234,5 B =f o sl ] of =] ] ] B ] =] =) ] | =) ]~
299.0—2400 | =] ~f =| ~} =) =] = ~{ =] 2 | —| ~] = —f —| —{ =] —
24832435 | —| —| —=| 1 =] =| =] =] =] =] =] A = =| =| =| =| =| =
253,8—264,3 | —| —| —=| =| =| 8| =| =| F| =| =| =| =| —| 1| & —| | -
254,4—264,8 | —| —| —| —=| =| = =] = =] =] =| =| = =| =] i =| <= =
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A jaszladdnyi alapfirds

2 C 8
4‘: ~
Mélység 2 g9 2
5 : 23| =2
| a g |55 § |' g
20 2 & s 2 o] = S 1 2 @ & o
ElEl A8l |8 |8 |85 2|22 |8/|8&
S & = & < & S | = I z 4 < &=
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
8,00— 9,06 i 2 1
9,20— 9,97 1 3 1
10,15— 10,50 5 7
10,95~ 12,05 1
12,50— 13,00 56 1
13,40— 13,90 1
14,10~ 14,54 1
17,10— 18,00 39
18,10— 18,90
19,30— 20,00 : 3
20,10— 20,30
20,30— 20,87 ) 3
20,87— 21,20 :
21,30—23,50 . 1 A "
25,40— 26,00 22 ; 3
26,10— 27,40 28 3 1 2
27,60— 27,90 15 1
31,36— 31,50 21 f 4
32,22—32,50 | 2 6 1 ; %
33,51—34,00 35 a1 bl
34,40— 35,00 39 2 17
35,40— 35,80 A 15 :
36,00— 37,00 48 1
37,00— 37,90 i 6 1 1 1 : i
38,06— 39,74 3
41,44— 41,90 31
42,00— 43,00 5
43,07— 44,00 27 1 i 4
44,10— 44,40 3
45,26— 46,00 7
46,20— 46,90 2
47,10— 47,80 3
48,00— 48,90 313 10 32 :
49,00—50,C0 89 5
50,10—51,00 565 6 1 1 8
51,10— 51,90 12 1 o
52,10— 53,00 181 2 8
53,10— 53,80 48
53,90— 54,50 131 2 1
55,00 55,30 1
56,00— 56,60 1
57,20— 57,30
59,50— 60,10
61,00— 61,50 1
62,60— 62,90 : Steril
63,30— 63,95 1
64,00— 64,50 1
65,00— 65,30
68,40— 69,07 1
69,10— 70,10 602 14 45
70,10— 71,00 12 1 1
71,10— 72,60 3
72,20— 172,95 3 1
73,05— 173,95 23 4
74,05— 75,00 8 3
75,10— 76,00
76,10— 77,00 2
77,10~ 78,00 7 1
78,10~ 78,80 2
79,00— 79,90 2 .
80,00— 81,00 39 5 2 1 2
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6| 7| 8| 9'10

ll|12|13|14

81,10— 81,63

82,10— 82,70

83.00— 83,€0
84,00— 85.00

85,10~ 85,50

86,00— 86,50

87.50— 88,00

88,20— 88,50
89,00— 89,90

90.00— 90,50
91,20— 91,90
02.00— 92,80
93,00~ 94,00

94,10— 95,10
95,20— 96,0
96,20— 97,(0

97,60— 98,00
98,00— 99,00

99,10— 99,40
100,00— 101,00
101,60— 101,50
102,90— 103,10
103,70— 103,80
104.00— 105,20
105,20~ 106,10
106,10— 106,90
106,90— 110,C0
111,90— 112,20
112,90— 114,70
114,80~ 116,20
116,20~ 117,10
117,10— 118,00
118,00— 119,20
119,20— 119,40
120,50— 121,60
121,20~ 121,30
122,90— 123,10
123,10— 124,00
124,00— 125,10
125,40— 126,C0
126,20— 126,60
129,64— 129,50
130,15— 130,92
131,17— 131,82
132,17— 133,60
133,40— 134,00
134,13— 134.90
135,20~ 135,97
135,97— 137,00
137,00~ 138,09
138,09— 138,55
139,00— 140,02
140,02~ 140,80
141,05— 141,90
142,30— 143,00
143,45— 144,00
144,00~ 144,65
145,00~ 146,00
146,15— 147,00
147,15— 147.65
148,00~ 148,650
149,25— 149,65
150,00~ 150,85
151,00— 151,90
152,10— 153,00
153,15— 153,50
154.C4— 154,65
155,00~ 155,50
156,00— 156,¢5
157,L0— 157,£5
158,00— 158,¢5
159,00~ 154,55
160,10— 160,65
161.20— 161,55
162,20~ 162,59
163,00~ 163,85
164,00— 164,90
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22. tabldazat folytatdsa

15 |l6 |11 |18 ||9| 2o| 2|| 22| 23[ 24| 25 25| 27|28 |29|30(31)32[33]|34(35]|36]|37][38
2 p 4| 62 1| 1| 57
2 2| 15 1 2| 38 411 7
1 7 2 50 11 2
1 il 1l 3
1 3 91 7
1 1 1 1] 11 1 8 9
4 4
6 1 1| 10 1] 3| 4
1 2 6 6| 6| 2
5 8 2 4 6
) 4| 5 9 3| 36 2 7l 9
: 4| 5| 6 1| 8 1| 1] 59 4 9| 13
I 3 3 7 1.[«25 35 9f 8 17| 1
1 2 5 5/ 6 11
1 1 3 2 8| 1 5 7| 13
1] 2 11 1 3 2] 6
1 L 1 30| 2 31 1| 6
: 1 7 1 4 9? 1 5 6 12 2
1 1] 1 3 3| 84 i) 1| 4 7| 34| 1713 3
1 1 59 .31] 3 1] 22| 57
1 1 266 3 6| 18 27
1 1| 28 9 2l 3] 14
7 3 3
4 3] 3l 2
3 1 14 31 4 1
! | Lo . 1 g
: 2
(A | . = I |
2 if-n 2
1 1| 4 5 2
1 1 9 1| 13| 14/ 4
1 1 3 1 1
1 3| =
18 2| 3] 5
4 2| 4] 6
2 : 1 1
1 8 2 2
20 13| 13 7
1 5 3] 3
: 1 12 8 8| 16
5 31 1 3|76 10 418 1|10 11| 40| 62 34
) 1| 9 1| 10[ 15
i 6| 13| 7 20| 20
4 9 L] 5| 423 19 450 1(44]| 5 73| 15[ 138 18
2 1 76| 5| 3 45| 3| s56( 7
20| 1 of 1 11| 12
2 13 10| 4| 1 3 18] 15
1 116 24 | 59 | 3 104 190| 16
1 2 2 1 82| 17 (60| 14| 10 [ 87| 2| 190 12
1 1 1
1.3 4 8| 140| 46 | 44| 8| 3| 58/ 20| 179| 42
2 4 75| 30 71 1| 38 45
1 1 6 2410 32 [122| 9| 2| 19 6 90| 45
1 1| 3 2 2718/ 52| 7] 6 5 1] 71] 156
2 5| 10 1 13 24| 29
1] 1 1 13 7 3 ol 1| a3} i1
1 17l :4: 8| 2| 3 5 22 -9
255 8 9] 4] 26 7
5 5 2 71 8
2 66 - 51 2 44| 6| 57| 12
164/ 10|25 24| 1| & 155 10
20 47 22| 2 7] 17
1 33| 15| 32] 1 251 3| 76| 48
a0 1|33 2| 3| 48] 4| 91| 44
2 1 1 1] 43 53| 16| 6| 28 7] 110 20
2.8 3|15 1| 2| 1] 18] 2| 54 21
4 1 a1l -3ife 9| 2 24 6| 43| 44
1 330[ 13| 81| 11| 8| 98 39| 250
10(13|57| 16| 14|26 6 [169 5 66 972| 4 | 58 | 25 | 26.| 147| 142| 402| 13
il 21 211, 2] 2] 1] 8] 1 30 642| 64 8| 4| 262| 181| 519] 25
< 3l 1 4 4|20 6| 1| 17| 37| 8| 8
1 221221 | 2 2 1) 226 7
1 7| 20
7 i I
2(153 3| 1] 157| 22
5 51 4 2| 13| 36
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14

165,20— 165,92
166,C0— 166,85
167,00— 168,05
170,00— 170,85
171,00— 172,60
172,05— 172,75
173,09— 173,95
174,11— 174,96
175,07— 175,45
180,65— 180,95
181,10— 181,95
182,10— 182,92
183,07— 183,72
184,98— 185,45
186,10— 186,85
187,07— 187.93
188,43— 188,90
189,05— 160,60
190,25— 191,00
191,63— 191,88
192,00— 192,90
194,13— 194,98
196,40— 196,45
197,00— 197,65
198,15— 198,86
199,01 — 199,84
200,00~ 201,60
201,13—201,85
201,85—206,C0
206,00— 207,60
207,00— 208,00
208,00— 209,60
209,00— 210,60
210,00— 211,00
211,10—211,95
212,10— 212,55
213,30— 213,75
214,00— 214,55
215,00— 216,0
216,00— 217,00
217,00— 218,00
218,00— 219,00
219,00— 220,60
220,10— 220,€5
221,00— 221,65
222,00— 222,85
223,40~ 223,85
224,10— 224,90
225,05— 225,55
2265,15— 226,55
227,45— 227,85
228,00— 228,95
229,05— 229,70
230,05~ 231,00
231,20— 231,85
232,45— 232,80
233,00— 233,90
234,15~ 234,96
235,10— 235,96
236,10— 236,95
237,10— 237,90
238,55— 239,00
239,20— 239,65
240,00— 240,50
241,00— 241,45
242,40— 242,70
243,45— 243,60
244,30— 244,55
246,15— 247,00
247,15— 247,55
247,90— 249,05
249, 05— 249,50
250,10— 250,95
251,10— 251,55
252,00~ 252,70
253.05— 253,65
254,10— 254,95
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22, tablazat folytatdsa

1516 17| 18|19 20|21 [22]|23]|24|25|26(27]|28]|20(30]31 32]33'34'35'36'37 38
9 41 1 3| 8| 44
8| 102| 5 107| 66
46
15| 116| 4 120 35
1| 2 1 3| 18
[T M 21 1] 3|20 2 21 1| 170 8 10 1| 88 32| 129] 42
2 19 45| 4] 1 100 2| 62 10
13 2 15| 19
14| 2 16| 35
1 17| 19| 14 4 5[ 42| 5
3| 14] 2 3 6 260 3
1 2 6| 13 41 12 5 4] 62 n
4| 5 13 19 6 1| 39 7
2 7| 76| 1 2| 79 12
2] 1 2 g1 171 11| 5 2 18 4
1 12| 38/ 5| 1 13| 1| 58 10
iw|ial 2| ‘e 1| 2|12 8 20 202 2[10| 1|13 66| 23 115 8
17| 37 2 39| 9
1 8| 18 18] 11
14
1l 3| 7 1| 7| 18 16
1| 134] 5 5 3| 147] 19
2 11f 1 12| 2
8/ 70 1 11 1] 73] 6
1| 83 5 88| 13
2| 713 2 1| 76| 20
gl 12| 52 1 1 54| 13
2 4 9 1| 10| 14
Steril

3 4 U 3 10| 10
1| 53 53| 17
2
5/ 203 2| 2 1 208| 110
i ) 87] 2 1| 90| 25
3 1| 1 7| 20 1 4/ 25| 23
1 1| 8 1 6| 15 14
i 4 6| 10/ 21
2 : 1 1 7| 20| 14 2 4] 5| 45| 13
\ 1 i 2 3l 21 11 22| 19
1 1 8 4 4 1 9| 26
4 15 2] 1 2 20 5
11 2 1 3 2
1|3 2 5[ 213 1 31| 3| 248) 14
1 & i1l 2 8l 21f 5 1 1| 6| 34 7
i 1 2 200 29| 8| 1] 1 1| 41| 13
1] 2] 1 1 1] 4 1 4 83| 33 2 8 5 48/ 22
i 1 Ll 5 5 19 1 2 ol 2| 9 n
bl N 7 2| 3 166| 78| 20 | 13 | 47 50 163 3
4 : 4| 48] 1 49| 15
’ 1| 13 13| 12
1 14 6 5( 2| 13| 13
13 10| 2|25|90| 2 24| 2| 2| 417| 33 4| 7|97 6| 84| 221 16

1 i 1 5 14 1 14| 28
2| 14 1 2 17| 3
6 8 1 1| 100 5
4 1| 3] 2
1 4 4 40 13
1 3l 3 10 13| 3
] 9] 25 133 13 72 2
1 1| 21 2 2| 5
: 20 1] 15 5 5| 5| 8 3 26 24
1| 3 1] 1 1 1 3 19 2 3 5 67
21 1 . 2 2 11| 40 1 1| 42[ 12
‘ 16| 35 1 36| 10
1| 3 10 2(32]10 19° ‘49| 226| 1| 4| 5| 2| 20 15 47 5

1| 20 13 33

35 1 9 5 15

2l 2 7 7
3 4] 15| 27 7 34( 60
1| 2| 27 1 28| 3

Steril

2 2 4 21 1 22
1 1 1 1 11 2| 68 1% 1| 19 30
I ¢ 1 1| 6] 5] 9f 143 34| 21| 1] 56 1

1 1 25| 3/ 9| 6 3 3 5| 17

3 3
1 4 2| 4 32| 6 1| 6| 3 1 17] 8
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10 11

14

255,35— 256,00
256,15— 257,00
258,15— 258,95
259,10— 259,95
260,00 260,20
261,05— 261,90
262,25— 262,70
263,35— 263,60
264,20— 264,95
265, 14— 265,85
266,00— 267,00
267,00— 268,00
268,20— 268,75
268,95— 270,00
270,00— 270,55
270,55— 275,20
275,20 275,25
275,25— 277,05
277,05— 278,37
278,37— 279,17
279,25— 281,08
281,08— 282,00
282,05— 282,75
283,10— 283,95
284,18— 284,80
285,05 285,80
286,15— 285,85
287,00~ 287,96
288,30~ 288,77
200,70—1290,75
291,65-292'15
202,22 293,74
293 80— 295,00
205, 10— 296,00
205,30~ 295,90
207,87— 298,85
299,00~ 299,85
300,25— 300,65
301,20—301,95
302,25—302,90
303.15— 303,95
305 00— 306,70
306,35 — 306,90
307,10—307,90
308,25— 309,85
310,15—310,85
311,10—312,30
312,45—313.65
313,95—314,80
315,00—215,95
316,20—317,C0
317,20~ 217,95
318,25—319.39
319,45—319,70
320,05—321.00
321,15—322,00
322,32—322.80
323,15— 324,00
324,00~ 328,30
328,55— 328,60
329,05— 330,00
330,50— 330,70
331,05—332,30
333,16 333,90
334,15—335,00
335,10— 335,90
326,10—336.75
326,05—337,25
337,45— 337,50
327,70— 339,00
339,05—339.65
340,20— 340,90
341,05—341.55
346,06— 246,75
347,00— 347,55
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22. tabldzat folytatdsa

15|16 | 17 18|]9|20 21 [ 22] 23] 24 25]26'27 28I29 3031|3233 34 35'13§l37l,38
1 2[ 4 4
1 1 5 3 1 4
2| 12
1 8| 10 3 1 5| 48| 26 14 4 4 4| 56
9 2120 32 27| 10 | 47 4|21 4| 172 66| 666| 16 62 55| 40| 36| 209] 62
6 2(25] 15| 55 28 | 57 | 47 4| 27| 27| 89| 150/ 850 74 | 104| 205| 217| 600
2 34 10 2 21 9| 10 52 1
2 1 1 2 28 3 2 5| 13 4 27
1 3 2 1 4] 40 5| 12 2| 20 7 46
3 17 2 4 5 1712
1 g
Steril |
1 2 il |
| | Al e g lste“ll 'I : : : | ,I ll |
| | 19 2 12 19
SRR S (RS [ [ | T StLr“ | | 12|
1 T
CORS R 8P RS M [ R | SR S‘tLr“II R RO e o 1
3 2
3 4 1 1 6/ 1
1 1 1
1] 13 31 5 5
2 2 1 3| 15| -50 2 1 6] 2 11
2 1 3 14 3 7 2 12
6 1 1] 9
9 20 7(110]| 10 11 4 108, 5 13 46| 2 66 89
1 11 T126:] 3 1 8 2] 91 51 b 14 4 28( 70
1 3 1 1 2 1 2 3 4 40 | 144 34 1 1375 53
1 2 6 9(10| 2 2 3 9 (198 9 (22 | 101f 46 | 177
1 1] 1 1
6 5 22 2 0 1116 | 21| 224 3 8 43 1 55
1 1 1 9 2 4 14 5 72( 1 6 17) 9 33
2 2 8 3|10 6 8 3 4 2| 147 2115 3 19 18 57
1 1 2 2 1 14 3 1 4 8
2 9 1 2 4 4 1] 14 62 9 4 13
1 a 8 2 1 3
1 3 1 1 2 2127 80| 4 4115 5 4 3 35
1 1 915 14 80 1 30 11 42
2 5 18 14|38 10 5 4 1]33] 321 9|27 59| 44 | 129
3 4 1 9 1 3 2 6 29 | 195 10| 10 16| 14 | 50
1 3] 3 1 4
10 1 1
2 2
2 2
Steril
1 2 3 1 1 5] 1
4
1 7]
L4 [ 1
8 1 1
1| 16 16
1 1 1
1 1
2 4 6| 40 2| 5 47
1] 10 5 1 16
1 1 2 6] 1 1 4 1] 2 9
1 2 7 &)
1 6] 5 5
Steril
3 1 1
4 1 1
2 2
1 3] 8 8 3
1 1 1 6 31 12 12
3 5 1 5 34|16 2 1 1 1|27 196 4 116 5 8| 24 5?
1 3 1
1 10 1 12) 2
| Stcrill | | |
5 5
RN AR R O] I e e PPN 5 S
1 1 1 ] 2 1 2 39] 38 1| U 2 1 19)" 1
1 5 1 2 4 2 2 2 1] 13 4 4|21 | 141 22 3 3] 8 36
2 1 8|87 |36 |12 26 | 44 5 9|10 12 | 370| 1 36 9 9] 31 86
13 3231922 14 | 11 | 19 4 2 19 | 236 8 1 26| 19 54
1| 4 4
21 MAFI Evkényv LVI. kotet 1. fiizet
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1 2 3 4 I 5 | 6 I 7 | 8 9 | 10| 1
348,20~ 349,35
349,50— 349,55 1 1
350,60— 350,85
351,25— 352,00 1 1 2
352,15— 353,20 1
353,35~ 353,90
354,25—355.15 i
355,55— 355,60 1 1
358,00— 358,75
359,00— 359,95 6 7
360,20— 360,80 1 1 1
361,00— 361,20 Steril
362,05— 362,95 1 2
363,20— 363,85 1| 18 3 2 2 1 3 1 1
364,00— 264,50 1| 9% 8 4 1 5
364,95— 365,45 1| 58 3 5 5 3 3
366,38— 366,95 96 8 | 20 | 11 | 28 22 2
367,45— 367,75 5 1
368,15— 368,85 3 5 4 6 1 1
369,45— 369,50 Steril
370,40— 370,65 19 6 | 34 | 20 | 41 30 122
371,10—372,00 24 9 9 | 12 i 1 5 1| 37
372,05— 372,50 7 9 12 5 4 18
373,20— 373,80 37 | 18| 2 [ 21| 14| 15 16 | 67
374,00— 375,55 12 1 1 1 1
376,40— 376,70 72 5 3 1 2 11 2
377,40— 377,45 Steril
378,05—379,00 2
379,40— 379,85 1
380,00— 380,89 1 1
381,00—382,00 1 2
382,95— 383,00 2 3
383,50— 384,00
384,00— 385,00 1 3 1 6
385,10— 385,70 1 1
386,15— 386,85 1 5
390,59— 390,65 1 1
391,10—391,85 1 1 4 1
392,05— 392,90 3, 1 13 5
397,05—397,90 4 | 66 | 14 | 47 | 67 | 66 2 | 1 4 | 13
396,80— 396,85
398,40— 398,90 6 10 6 8 4 | 21
399,10— 399,80 10 | 24 4 9 2 | 31 1 20
400,27— 400,45 3

401,10— 402,05
402,36— 402,97 Steril
403,16— 404,26
404,26— 404,83
404,83— 405,75 1 1
406,74— 407,00
407,74— 407,94

o

408,22— 408,73 1 1 2 1 2 6 2 4
409,50— 410,50 1 1

412,60— 413,00 2 4 2 4

413,22— 413,90 1 6

414,53— 414,91 1

415,84— 416,30 3 2 13
416,30— 417,22 Steril

417,22— 418,00 12 6 | 10 14 4 | 76
419,00— 419,96 4| 10 9 3 13
421,26— 422,84 92 | 28 | 80 | 160 12 12 | 28
423,08—423,33 1 1 1 3 5 1 2
431,55—432,15 8 | 12 2 |16 6 4 8 | 10 8
432,15— 433,30 Steril

433,60— 434,45 1 1 1
434,45— 435,00 3 1

435,23— 436,10

436,48— 436,58 21 3 3 1 3
438,68— 440,00

440,03—440,24

442,95— 444,80 5 2 1 1 2

444,80— 448,10 Steril
448,94— 451,05
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. tablazat folytatdsa

l5||6|17|18 19|20|21|22|23 24 25'26 27|28 29'30'31 32|33|34|35|36|37 38
30 30
2
13 13
1 1 6 I 1 4
1] 9 9
1 1 1
]
1 4 1 1
2
1 14| 20 2 1123
1 4 31 3
Steril
2 1 5] 9 1 o162 18
1 2 2 2 391 4 5 2 4 15| 6
1 1 2} 1] 2 3 9| 126 2 ) 1 | 6| 31
1 4 2 3 88| 15 1] 2 1 19| 40
8 2 16 11 | 30 | 22 20 2 18 | 350 12 | 199| 49 (165 | 425 —
1 3 4 1 2 2 22 4 3 7
3 14]10] 17 10| 13 2 106 4] 111 1394|122 7
Steril
69 i) 22 | 201882 04| ‘1| 15:] 12 18.]" 8 17 2043 38 | 129] 76 | 14 | 257,
10 1 7 T 3 18| 6 2|14 3 |10 1 2 8201 1 1 9 29] 20 4 64
6 2 2 116|] 6 [ 45 | 27 4 3 5| 18 [ 304 4 39 77 16 | 41 | 177
35 |21 | 2t 514203/ 64 |14 | 79|39]32] 12 70 | 864 5 31 40| 48 | 17 | 101| 3
2 2 1 51 21 1 21 20 1 6
2 2 4 2 4 1 1 3] 118 125 6] & 2 39
Steril
3 1 6] 1 1
1
1 1 1 1 71 2l 1 1 4
3 1 ; 1
6 111 3 1 4 1
2 3 1 1 2 9 1 1 2| 12
9 1 22| 4 5 9( 60
1 3 1 1l 7
6 7 1 8
2 7 1 1] =t
1 3 16 3 1 4
6 40 4| 72| 20 17| 12 2] 51 2
253| 15 2| 253 75 3|1 2|20 4 | 964 88 62 11 | 84 2?;
2 2 1
23] 2 9|20 | 544| 52| 24 T 11 5] 10 1| 783 18 26| 2| 12 48
30 1 14 | 305 11 4 6 2 ([ 484 22 24| 5 51
5 8 8 8
60 60
Steri!
4 4
1 1
2 1 1
1 3 1 1 2
1 1 1
1 2 1 6 1 1 6 42| 10 3 1 3] 5 22| 7
2 1 1
500 2 514 6 901 10 106
1 9 1 2 21 2 7
1] 3 3 6
1 1 4 1 3 2 1 36] 5 3 10 3 21
Ster il ;
53| -3 2|10 26 22| 13 28| 28 2 2 6 2 32 | 391| 38 5 96 176| 10 | 315
4 2 1] 6] 15| 27 2 4 8 | 148 71|55 67| . 5| 33 | 167
100 5| 125/ 20 | 28 | 88 8 20 | 831f 10 8| 123] 84 225
1 2 1 5 1 1 1 1 26) 11 3 2 8l 4 28
24 2 8| 272 10| 10 6 6 2 6 | 428] 10 10 86| 10| 14 | 130
Steril
3 7 4 21 2 8
4 5 1 6
1 1] 50 1 51
31 40 2 10 52
3 3 1 8|
1 2 20 2 22 2
1 1 1 3 171 & 1 2 8
£ Steril
T AL T R e A
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 | 11| 12
451,05— 451,82 1 4 2 | 35 2 5
452,00— 453,14 1 2
455,40~ 455,50 2
459,00~ 460,80 1
162,43 463,88 1 1
465,05— 467,25 3
468,45— 468,97 13 | 64 6 7 2 | 12 9 [ 75 | 31 2 1 12
468,97— 470,04 31 9 18 2 5 8| 10| 26| 25 [ 24 4
470,04— 471,01 12 6 3 27 | 64 6
472,15— 472,85 1 2
473,30— 473,15 3 1
473,94— 477,51 4

479,00 479,80
480,00— 480,86
481,02— 481,40 1
481,53— 483,92 3 1 1 1
483,92— 484,90 1 1
484,90— 486,00 1
486,31— 486,57 Steril

492,82 493,33
493,68— 495,36
495,36— 496,16
496,16— 407,22
497,57— 498,44 Z
499,72— 500,00 1
500,60— 500,75 : Steril

—

Bt
-t
W

oo

-
w

| |
503,03—503,50 Steril
e olE R v
509,72—5]3,15 Steril

515,45—516,65
516,65—517,50 1

—

521 10— 522,65
523,15—524,15

©

526,20— 527,35 8 2, 1 20 1
527,35—527.50
533,73— 534,05
534,95— 536,00 1 2
537,55 - 538,00
539,10— 539,80
536,80— 540,85 1 1
540,95— 541,50
544,70— 544,80 1 1
545,90~ 546,36
547,90— 548,50 1 2
* 549,95— 550,60
551,15—551,85

—

554,50~ 556,00
557,35— 558,05

Steril
672,10— 675,85 Steril
671,00— 677,05
682,20 683,65 1 1
683,90— 688,10 Steril

688,20 — 688,80

—
ownn
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22. tdblizat folytatdsa
15116/ 17| 18 | 19| 20 | 21 22'23'24 25| 26 27'28'29 30|31 (132]33|34]35 36'37 38
2 24 2 9 13 99 9 6 | 44 59| 56| 4| 178] 7
1 5|15 15
iy
1 1 313 1 1 3 8
1 4 3.1 10 37 50
i Il 2 6 1 1 3|11 22
6 5 10 4113 7110 35 | 22 1 4 6] 12 | 369 37 | 36 2 7)1
11 4114 | 14 1] 56 8 2 I | 275 8|14 (10 32
8 4 2 3 12 | €8 4 4| 224 2 2|22 8112 46
4 1 8 1 2 3
4
1 5 3 3
i 1 1
| 5 1 6| 1
2 1 4
2 1 1 i 10{115 1]10 4 11 131
1 1 i |7 "5 1 1
1 2 1 1
Steril
2
1 1
1 6
1 1| 6 5 5
11 3 1 28| 14 1 4 19
23 6 2 64| 5 3 8
6 18| - 3
Steril ;
el b o L ol s A = i I | R (R
Steril
b S Sl S L]
S texril
(120 20 1
1
3 30 30
1 4] 46 46
2 1 351 3 1 1 1 2 8
10 10
1 3" & 5
3 12 1 13
3 3
8 3l 7 1 8
2
1 1
2|5 5
5 5
&
50 50
50 50
2 2
2 2
Steril
20 20
30 30
Stepil
’ 1] 1
] 2
Steril
‘ ‘ ' 1l ’ ) |
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1 2 3 4 5|6|7|8 o | 10| 11 12]13'14
| |

701,92— 703,26 teri
711,55 711,72 1
734,00-734,13 7 1 1 1
735,40— 736,05 1 4 3 1 1 3
736,76 — 736,80
745,50 746,45 2 | = 71 8 1 2| '3 | 10 [168 | 15
746,60— 747,65 16 6 | 16 8 1 6 6 | 74 8
747,80— 748,90 1 2 3 2
754,40— 755,45 3 18 3 9 | 12 2 4 1 1 1
755,70— 755,75
760,50 761,13 6 | 26| 12| 28 | 20| 10| 12 2 4 8 8 2 i
761,58— 762,11 9| 30 | 16| 47| 2| 10| 17 s | 16| 22 | 20 2 |39
762,80— 763,55 11 2 5 3 2 2 6 5 | 19 2
764,10— 764,75 4 9 3 1 2 5
765,45— 765,95 2 2 1 2 2 4 1
766,69— 767,30 1 3 1 1 1 4 1
767,30— 767,90 3
760,00 769,05 1 3
774,90— 776,00 1 5 6 | 10 5 3 6 | 27 9 1
779,20--780,00 1 1 1 2
780,80— 781,55 12 3. | 22 1 1
782,00~ 782,65 1 1 4 3 2 4 2 | 11 2
784,55 784,60
'7536"2'3':7'8'7‘ 05 2 g 2 1 2 2 1
789,10— 790,35 1
790,45— 790,50 1
792,00--794,00 2 10
804,00-'805,15 Steril
816,60-817,65 1| 119 3| 13 2 1 1 3
817,65— 818,37 225 8| 22 6 2
851,80— 852,08
855,30— 856,54 13 1 3 1 1
857,20~ 858,00 22 1| 1 2 1 3 8 3 6
858,00— &58.80 4 2 1
858,93— 850,50 68 3 7 2 5 5
860,80— 861,86 92 8 | 14 | 18 10 4 4 8
861,86—861,01 5 2 4 1
874,55— 874,63 9 5 2 1 2
876,00— 876,90 147 4 7 4 5 5 1
876,98—877.23 25 6 4 3 1 2
878,20~ 879,40 112 3 5 1 2
879,67— 881,00 22 3 3 5 2 1
881,00— 882,00 62 2 6 2 1 1 1
882,20 883,05 51 3 4 1 46 1 1 1
883,05—883.85 14 5 4 1
884,05— 884,50 62 5 3 1 12 7
885,05— 886,00 45 1 3 7 1 2 1
886,00—887,00 59 1 5 3 1 6
887,00— 887,87 87 3 6 4 9
889,56— 890,60 120 7 | 12 2 76 1 2 1
890,96— 892,00 78 2 2 2 3 23 1 1 3
892,00— 893,00 99 3 4 1 1 17 4
893,00~ 893,94 33 4 2 3 ] 38 1
893,94 804,80 9 1 2
895,00— 805,25 2 1
910,58-910,61 115 5 | 20 16 2 3 5
911,74— 912,54 56 2 | 14 3 2 3 1 1
012,54— 014,00 1
914,00 915,12 2 1 1
915,12— 016,06 12 6 1 2 4
iniiw's'(i;'é'i(i 3'7 2 3 2 2 1 5 3 1
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22, tablazat folytatdsa

s {1617 |18[19[20]21|22{23[24|25[26]27|28]20]|30]31]|32|33|34][35]36 I 37| 38
| |
Steril
1
1] 1 1] 2| 2 17 1 1
15 11 3| 7| 41 4| 3 3| 53 4 4 2
1 1
63 41 9 150 a2 1| 415 11 67 | 437
23| 2 3| 4| 18] 1| 9| 4| 7|20 2 10 | 244 41 71 1 12
4 3| 2| 5 2 1 1| 26 4 3 7 2
; 8|33 24| 1 9 14| 2|14 2| 101] 2 4l10] 2 18
2 2
26| 6| 2] 8| 9| 72(52| 4| 8| 4| 6|12 90 | 449 6| 6| 8| 2| 2212
16| 8|8 | 5|13 20/ 44 [10| 9 47| 28] 21 89 | 639 2 2010|2270 134 3
10| 2 9| 4| 24/ 2| 9f 4 4| 2|1 2| %131 1022 1] 15
5 1 1 3 1 2 7 5 5b. 3 1 4
4 4 100 1|10 8 2 4| 57 1| 3 3 7
6 1 1 21 22 1 1| 7
2 4 2 2| 4] 5| 5
5 2 11
44| 3| 3)10] 1| s0 4| 58| 2| 2| 3} 2 2| 204/ 1 gl 1) 9 5
1 1 3l 1 2 13| 2 2| 1| 2 7
1 1. 3 3 2| 45 2 2
2 1 5 23/ 1| 3 5| 70 2/ 2 4 1
1 1 1 1
3|1 1 | 2| 4| 2| g 1] 2 1| 42| 2 Lo B S 7 1
1|l 1 1
1
3|10 4| 1 1 3| 34 3{ k| 3 7
Steril
5| 5 10| 18 6 5 5 26 | 223| 4 12| 6] 8| 3| 33
4| 1 1 2| 4 3 5f 2 16 | 301 3 4 1| 15
1 i 1] 3 3
2] 2| 20 i) 1 2 2| 49 2l Bl ab 2l 0] 18
6 1 13| 16 2 2| 1| 1 2 12 | 113 2| 4 6| 12| 7
3 2 2 3 17 8 4112 24| 3
15| 12 16 | 16| 45 121 6| 4| 3| 4 53 | 286 8121620 56| 17
14| 4] 2 10| 53 4 6| 6| 9| 2| 9 361|313 6| 1 g1 | e | ol e
4| 4 3] 123 2| 2| 4|56
1
8 9| 23 1 1 1 8| 70 5| 5| 10
15| 4 17| 89| 25 23| 1| 2| 5] 5 321391 4| 2| 6| 3| 8| 1| 24 4
23 | 17 6| 39 8] 1 2] 8. T]-2 32| 177 i 4] a2 21f 12
10| 4| 1 13 | 122 8 8 4 1 29 | 323 il w1 2l 21 5
5| 2| 2 19 771 9| 110 1| 2 3 17184 5| 1| 6| 1| 5| 1| 29/ 17
2 1Lll~2 7| 5711 17 3 7 3 16| 183 2| 2| 9] 1 6| 20| 12
o 3l 2 7| 110 3 5| 2 1] 1 16 | 267 13| 3|10|10]| 36|13
5| a8l .2 30| 53| 12| 2| 7 5 15 | 158| 10 35| 4|21 14| 84 44
8| 2 3| 10 7 et AL st ah s 7| 146| 6 16| 3| 2| 5| 3223
4| 4| 8 25| 22| 15 3 5| 2| 6 361187 8| 112 5| 3| 29 23
1 4 2 19 61 89 7 2| 9 21
7 4| 17 1| 4 3 14 | 159 5 1 4| 10 7
13| 2| 2 8| 24 1118 1122 1] 2 47 | 348 30|14 6|17 67| 5
5 1 13| 22 1] 2] 1] 4 31| 195 1123 2| 9|12| 47 50
2 T 2 13| 21| 2 3| 3| 4 18 | 198 13| 1 7| 21| 24
3 1 3| 28 4 1 2 1| 13510 1[33] 3 7| 9| 60 14
18 1 33 32| 1| 3| 8| 44| 44
1 4 1|1 2| 32
2
Wl 7{ 1 a1 o1 8| | 9 4 1 41{381] 2| 2| 5 T 1] 7
161 & 2 16| 32| 6 4 1 16 | 178 3l 2 5| 10
1 3
1 2 1 8 1 1 2
5| & 6| 20 2 4] 1] 1 5| 74 12 6| 3| 21
13
6 1 1| 26 1 1
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13

920,37—921,47
021,47— 922,34
922,34— 923,18
023,08— 924,35
031,35—931,47
931,89— 933,57

D00 O
n

039,20— 940,30
940,30— 941,09 2 1
941,16— 942,00 1
942,00— 943,20
944,40— 945,C0
945,70— 947,60 1 1
947,60— 949,50

Meghatarozta: LORINCZ H. és MIHALTZ I.-NE
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22. tablazat folytatdsa
15|16 [ 17| 18 19'20|21|22|23|24 25 26|27|28 29 |1 30 | 31 32|33|34|35|36'37|38
3 9 1 4 51] 1 1 2
1 1 1 1 26 4 6

2 20 5 6 6| 79 3 31 2
1 9 2 2 1 1 1 29 1 3 5 1
4 3 16 2 1 3
3 1 1 6| 1 3 5
3 2 5
1 2 1 17 1 1 2
1 9 1 1
1 1 2 9 1 1
Steril
7 24 1 5 6
1 1 2
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QUARTARSEDIMENTATION UND KLIMAGESCHICHTE
IM BECKEN DER UNGARISCHEN TIEFEBENE (ALFOLD)

von

A. Ronai






Die geologischen Forschungen im Bereiche der jungen aufgefiillten Becken
sind wichtig geworden, seit die Agro- und Ingenieurgeologie auf die wirtschaft-
liche Bedeutung der jungen lockeren Sedimente aufmerksam machte. In der
Entwicklung der Agrogeologie spielte Ungarn zu Beginn dieses Jahrhunderts
eine bahnbrechende Rolle und die 1909 in Budapest organisierte, erste inter-
nationale agrogeologische Konferenz wiinschte vor allem der internationalen
Jury die Ergebnisse und Probleme der im Alf6ld durchgefiihrten geologischen
Kartierungsarbeiten vorzulegen.

Die Ingenieurgeologie, die geologische Vorbereitung von Bauprojekten
erhiilt eine wichtige Rolle meist in den Flachlandgebieten bei Strassen- und
Fernleitungbauarbeiten, Flussregelungsmassnahmen und beim Ausbau von
Bewisserungssystemen. Der Bauingenieur hat in diesen Gebieten iiberall mit
jungen lockeren Sedimenten zu tun. Diese Sedimente spielen neuerdings auch
als Baurohstoffe immer wichtigere Rolle.

Als nicht kleiner Ansporn zur geologischen Erforschung der jungen Becken
diente die Ausbeutung der unterirdischen wasserfithrenden Schichten. Das
Gebiet des Alf6ld ist an Oberflichengewidssern sehr arm. Artesische Brunnen
wurden hier schon am Ende des vorigen Jahrhunderts gebaut und bis zur Mitte
des 20. Jahrhunderts belief sich ihre Zahl auf 30 000. Diese Brunnen, die
zumeist in Quartidrschichten bis 200—500 m-Tiefe abgeteuft wurden, trugen
zur Entwicklung der Hydrogeologie in Ungarn erheblich bei. Sie machten auf
die Wirkung der quartiren Krustenbewegungen in der Entstehung wasser-
fithrender und wasserdichter Schichten sowie auf die Rolle der Klimaverinde-
rungen in der Sedimentation aufmerksam.

In chronologischer Reihenfolge das vierte 6konomische Anreizmittel stell-
ten die Erkundungs- und Aufschlussarbeiten auf Kohlenwasserstoffe in den
grossen Becken dar. Die michtige Pliozéinhiille des Alfold erwies sich als
sehr guter Erdol- und Erdgasspeicher. Die Entstehung, Ausbildung, Fazies,
Porositat, Machtigkeit und Strukturlage dieser und der dariiber lagernden
Quartirschichten wurden zu einem der wichtigsten Forschungsthemata der
Geologie (Alfold-Geologie).

Diese Wirtschaftsziele zusammen haben die Notwendigkeit einer neuen,
zeitgemissen geologischen Kartierung des Alfold durch die Ungarische Geo-
logische Anstalt angeregt. Die Kartierung begann in 1964 und dabei wurde
bis 1970 das Beckeninnere in einem N-S laufenden Streifen von der Tages-
oberfliche bis 1000—1500 m-Tiefe erkundet. Die Forschungen in den grossten
Tiefenzonen wurden im Rahmen einer Zusammenarbeit durch den Geologen-
dienst der Erdolindustrie und die Mitarbeiter des L. Eotvis Geophysikalischen
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Institutes durchgefiihrt. In der ersten Etappe der Kartierungsarbeiten wurde
die Ausbildung der Quartirschichten ermittelt. Da das Alf6ld-Becken stellen-
weise im ganzen Zeitraum des Quartdrs in Absenkung begriffen war und den
Raum einer kontinuierlichen Sedimentation darstellte, so wird durch die hier
abgelagerten Sedimente die ganze lokale Entwicklungsgeschichte des Quartirs
und die den Krustenbewegungen entsprechende Sedimentation wiederspiegelt.
Die Fossilfithrung liefert ihrerseits iiber die Verinderungen der Fauna und
Flora und dadurch auch iiber die Klimaveranderungen Auskunft.

Uber die einzelnen Kapitel der Quartirgeschichte in Europa liegen zahl-
reiche Bearbeitungen vor. Es gibt jedoch wenige solche Gebiete, wo eine
vollstindige Quartirschichtenfolge und an paldontologischen Funden konti-
nuierlich reiche Schichten zu finden sind. Im Alfold gibt es solche Beckenteile
und daher kann die hier kennengelernte geologische Geschichte fiir den ganzen
Kontinent vom Interesse sein.

Dimensionen und Phasen der quartiren Krustenbewegungen
im Alfold-Becken

Die im Alf6ld niedergebrachten 26 Basisbohrungen erméglichen die quar-
tire Entwicklungsgeschichte des Alfold-Beckens zu iiberblicken. Die Zone der
Bohrungen erstreckt sich vom N — Vorland des Matra—Biikk-Gebirges —
nach S bis in die Nihe der Staatsgrenze. Die Bohrungen befinden sich vor
allem in der Tiefenlinie der postpliozinen Senken, aber an mehreren Stellen
wurden Bohrungen in die am Rande der Tiefenzone in hoherer Position geblie-
benen pannonischen Schollen abgeteuft.

Charakter der Quartirbewegungen: stufenweise stattgefundene Lokal-
senkungen zwischen den in hoherer Position gebliebenen bzw. weniger abge-
sunkenen Schollen des pannonischen Seebodens. Die tiefsten Quartirsenkungen
sind an den Fiissen des nordlichen Randgebirges, im sog. Siid-Jészsig, im
Vorland der 6stlichen Grenzzone, in der Koros-Senke und lings der heutigen
Theiss-Linie, im Koros —Tisza—Maros-Winkel entstanden. Die in héchster
Position gebliebenen pannonischen Schollen befinden sich — vom Randgebiet
abgesehen — im Hajdusag und Nyirség. Viel kleinere Senken begleiten die
Linie der gegenwiirtigen Theiss. Das Theiss-Tal ist jedoch vom Gesichtspunkt
der Quartiirgeschichte die mannigfaltigste Region des Alfold.

Die Tiefe der quartiren Lokaldepressionen variiert im Alf6ld zwischen
100 und 650 m und*macht gewohnlich 1/5 bis 1/10 der Amplitude der Pliozin-
absenkungen aus. Die grosste Tiefe der nordlichen Randsenke betrug im
Quartir ca. 400 bis 450 m. Im Theiss-Tal, zwischen den Einmiindungen der
Koros und Maros, war die bisher nachgewiesene grosste Tiefe nach den Sub-
stanzpriifungen 650 m. Die kleinsten Tiefen befinden sich — von den Rand-
gebieten abgesehen — in der Siidhilfte des Hajdusig, weiterhin oberhalb
der hochragenden Teile des Beckenuntergrundes, in der SW-NO streichenden
Zone von Dunaujviros—Nagyk6ros —Szolnok —Debrecen, wo bei den bisheri-
gen Untersuchungen sich fiir die Quartirméchtigkeit ca. 50 m ergab. Diese
nordliche Zone wird vom S durch einen mehr zerstiickelten, aber dhnlichen
Streifen begleitet. Stiicke dieses letzteren befinden sich im Siidteil des Donau—
Theiss-Zwischenstromlandes, einerseits in der Linie von Kalocsa—Kiskoros —
Tiszakéceske, andererseits in jener von Madaras —XKiskunhalas. Im Tiszantil
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(Gebiet ostlich der Theiss) liegt die Fortsetzung der im Quartir wenig
abgesunkenen Gebiete in der Zone von Mezdtir—Biharnagybajom —Kis-
marja.

Die zwischen den hoch gebliebenen pannonischen Schollen entstandenen
Lokaldepressionen — Teilbecken — sanken stufenweise ab. Den einzelnen,
relativ schnelleren Absenkungen folgte ein langsames Absinken, withrend des-
sen die Depressionen aufgefiillt wurden. Zu Beginn und gegen die Mitte des
Quartiirs erfolgte die Auffiillung auf Kosten der in hoherer Position geblie-
benen Pannon-Hiigel, und entsprechend deren Lithologie wurden Sand, Ton
und deren Mischung in die Senken eingetragen. Nur in einigen Zufuhrfluren
(Zufuhrstrassen) geriet zu dieser Zeit ein groberes Gebirgslandmaterial ins
Beckeninnere. Solche Fluren waren: das in Richtung Cegléd laufende Tal der
Paliio-Donau; ein spiiterer Zweig in Richtung Kecskemét; das Tal der Palio-
Si6 in der Umgebung von Kalocsa; das Tal der Sajé im N; das Tal der Palio-
Szamos und Maros im O. Im letzten Drittel der Quartirperiode wurden die
Teilbecken iiberall im Alf6ld aufgefiillt und die Fliisse der etwas erhobenen
Gebirgsriinder fangen an das Material der Gebirgslandgebiete auf das ziemlich
verebnete Gelinde zu schiitten. Dieses jungpleistoziine Aufschiittungsmaterial
ist voll mit eingewaschenen alten Fossilien, die vom Gebirgsland stammen.
Besonders hiufig sind die umgehiuften Mollusken, Foraminiferen und Pollen-
korner, die zu Beginn der intensiven Abtragung der Gebirgslandgebiete einge-
waschen waren. Diese Masse von eingewaschenen Fossilien fiihrte zu zahl-
reichen Missdeutungen in der Friithperiode der Alfold-Forschung.

Die Absenkur gen weisen eine Rhythmizitat auf. Die granulometrische
Zusammensetzung des Aufschiittungsmaterials der Teilbecken wird je nach
der Beschleunigung oder Verlangsamung des Absinkens regelmissig bald fei-
ner, bald grober. Fiir diese tendenziose Verinderung der granulometrischen
Zusammensetzung war gewissermassen auch das sich verindernde Kiima ver-
antwortlich. Unter dem humideren oder trockeneren Klima verinderten sich
die Intensitit der Abtragung und die Zusammensetzung des abgetragenen
Materials. Im letzten Drittel der Quartirperiode, als auf der ziemlich verebne-
ten Alfold-Oberfliche das Flussnetz sich entwickelte, wurde die Zusammen-
setzung des Fillmaterials der einzelnen Teilbecken auch durch die Verschie-
bungen der Fliisse beeinflusst. Deshalb gibt es kleinere Schwankungen in der
Rhythmizitit der Korngrosse der beckenfiillenden Sedimente, und die Sedi-
mentationszyklen sind hie und da in mehrere kleinere Phasen gegliedert.

Die Zahl der Absenkungsphasen ist in den einzelnen Gebietteilen des
Alfold verschieden. Nicht alle Teilbecken wurden in jeder Absenkungsphase
beteiligt. Dabei waren aber von Zeit zu Zeit sogar die in hoherer Position
gebliebenen Pannonschollen in Absinken begriffen, im Gegensatz zu den in
Hebung begriffenen Gebirgsrindern. Auf die strukturell hoher gebliebenen
Schollen sind in der Regel feinkornige Sedimente abgelagert. Die groberen
Sedimente gerieten in die jeweiligen tiefsten Senken. Auch die weit verbreite-
ten (grossriumigen) allgemeinen Absenkungen erfolgten rhythmisch, d. h.
stufenweise. Deshalb ist auch in den Sedimentfolgen oberhalb der Pannon-
schollen gewisse Ab- und Zunahme der Korngrosse zu beobachten, wenn
manchmal auch nicht in so typischer und gut erkennbarer Form, wie diese
in den Becken der Fall ist.

Die Zahl der Absenkungsphasen in den tiefsten Becken ist ca. 10. Wir
sagen ca. 10 darum, weil die einzelnen Absenkungs-Etappen manchmal in 2
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oder 3 Phasen gegliedert sind, so dass die Zahl der Sedimentationszyklen sich
in Abhingigkeit davon verindert, ob man diese vereinigt oder trennt. Manche
Zyklen sind jedoch sehr regelmissig, ihre Grenzen sind scharf und ausgepriigt.
Zwei Basisbohrungen — die von Jaszladany und Mindszent — haben uns er-
moglicht die Sedimentationszyklen zu vergleichen und nummerieren. In Jész-
ladany war der am regelmissigsten ausgebildete Sedimentationszyklus im
Intervall von 130—170 m nachweisbar, was von einer Absenkung von 40 m
Grosse zeugte. In Mindszent wurden mehrere solche regelmiissig ausgebildeten
Sedimentationszyklen gefunden, und zwar einer der regelmiissigsten im 187—
250 m-Intervall. Dies bedeutete also eine Absenkung um 63 m. Die beiden
regelmissigen Sedimentationszyklen machen etwa 1/10 der Gesamtamplitude
der Quartirabsenkung aus. Der Ablauf der beiden Sedimentationszyklen stimmt
80 weit iiberein, dass man ihn als Ausgangspunkt fiir den Vergleich der Ent-
wicklungsgeschichte der beiden Teilbecken annehmen kann.

Die Schichtenfolge der beiden Basisbohrungen gliederte sich in 10 deut-
lich abgrenzbare Abschnitte. Nur die Grosse der Absenkungen war verschie-
den und dementsprechend war die durchschnittliche Korngrosse des Sedi-
mentmaterials grober oder feiner. Der Beckenteil Siid-Alfold sank schneller
und auf grossere Tiefe ab, als das Siid-Jaszsag-Becken im N, aber in beiden
Gebieten konnen je 10 grossere Absenkungsphasen in den Quartirschichten
nachgewiesen werden. Wihrend aber bei Jaszladdny die kleinste Absenkungs-
phase 25 m und die grosste Phase 70 m ist, erreicht bei Mindszent die kleinste
Phase 40 m, die grosste 130 m. Bei Jaszladany ist das Material der einzelnen
Sedimentationsphasen dementsprechend feinkorniger, bei Mindszent sandiger.

Die beiden tiefsten Quartirbecken waren vermutlich in allen Phasen der
Absenkung des Alf6ld beteiligt. Von den restlichen Bohrungen weist allein
diejenige von Tészeg 10 Sedimentationsphasen in Quartiir auf, die von Ocséd
umfasst derer nur neun, die von Kengyel nur sieben, die von Oballa nur sechs.
Diese letzteren Gebiete waren also nicht an allen Absenkungsphasen beteiligt.
Dementsprechend ist an den letzteren Stellen auch die Michtigkeit der Quar-
tiarschichten kleiner. Am geringsten war die Absenkung der Schollen im nord-
lichen Alf6ld. Diese nahmen an der Absenkungen erst von der zweiten Hilfte
des Pleistoziins an teil, was wahrscheinlich durch die allgemeine — aber un-
gleichmissice — Hebung der Gebirgsrinder bedingt war. In der Mitte des
Tiszantuls war die Tafel des Nagykunsag nur an der vorersten Absenkungs-
phase beteiligt, in der zweiten nicht, und so blieb sie im Vergleich mit der
Umgebung in hoherer Position. Daher erhielt sie nur feinere Sedimentzufuhr,
und nur selten Flugsand. Gegen die Mitte des Quartirs sank auch dieses
Gebiet allmihlich ab, im dritten Drittel der Quartirperiode blieb es im Ver-
gleich mit der Umgebung wiederum in hoherer Position gesteckt und erst
Ende Pleistozin wurde es durch intensivere Absenkung ins gleiche Niveau
mit der Aufschiittungsoberfliche der tieferen Teilbecken versetzt.

Die granulometrische Zusammensetzung der Sedimente wurde durch die
Geschwindigkeit und Grosse der Absenkungen kontrolliert. An der Stelle und
zur Zeit der raschen Absenkungen haben sich sehr wassergiebige Schotter- und
Sandschichten, withrend der langsamen und kleinen Absenkungen feinkornige
Schluffe gebildet. Vom Gesichtspunkt der Wasserergiebigkeit sind diese Schich-
ten von beschrinktem Wert oder wertlos. Im Siid-Jaszsag-Becken war die
Absenkung die ganze Quartirperiode hindurch langsam, obwohl die Region
in allen Absenkungsphasen beteiligt war. Daher iiberwiegen die Schluffe unter
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den Sedimenten. Die tieferen wasserfithrenden Schichten sind mit einem hohen
Druck belastet, der Ruhespiegel der Schichtenwiisser liegt hoch tiber der Tages-
oberfliche, aber die Ergiebigkeit dieser Schichten ist sehr gering. Im Becken-
teil Siid-Tiszéantul folgen bei Mindszent die sehr wasserergiebigen Sandschich-
ten sehr dicht untereinander und die Brunnen miissen nur darum in 300 bis
400 m tief lagernde Schichten niedergebracht werden, damit sie dem zunehmen-
den Gebirgsdruck entsprechend ein pomtwes (iiber die Tagesoberfliche empor-
steigendes) Wasser ergeben konnen. Uber den hoher gelegenen pannonischen
Schollen sind die Sedimente im allgemeinen feinkornig und deshalb ist ihre
Wasserergiebigkeit gering. Eine Ausnahme ist jeweils der Fall, wo die betref-
fenden Schichten sich an den einzelnen Absenkungsphasen stirker beteiligt
haben. In solchen Fillen ist zwischen die Schichten von schlechter Ergiebig-
keit jeweils eine Schicht von hoher Wasserergiebigkeit eingeschaltet und diese
lassen sich gut ausbeuten. Uber den hoch lagernden pannonischen Schollen
steht jedoch das in den Quartiirschichten gespeicherte Wasser unter gerin-
gerem Druck, als in den Quartirbecken von gleicher Tiefe. Deswegen kann
positives Wasser nur von grosseren Tiefen gewonnen werden.

Die 10 Absenkungsphasen gehoren zu fiinf grosseren Krustenbewegungs-
phasen. Diese sind in dem ganzen Ungarischen Becken ziemlich allgemein
verbreitet. Im Gebirgsland entsprechen Hebungen den Beckenabsenkungen.
Aber genauso, wie im Becken nicht jeder Gebietteil an jeder Absenkungsphase
beteiligt war, haben sich auch die einzelnen Teile des Gebirgslandes auf ver-
schiedene Weise erhoben. Ja, wie in den Beckengebieten neben der allgemeinen
Absenkungstendenz auch relative Hebungen zu beobachten sind, ist es auch
in den Gebirgslandgebieten zu relativen Absenkungen gekommen. Das Gesamt-
bild kam trotzdem mit dem Absinken der Beckengebiete und der Hebung des
Gebirgslandes in der Quartirperiode zustande. Dass diese Grossbewegungen sich
graduell vollzogen haben, wird im Becken durch die Sedimentationszyklen

bewiesen.

Dimensionen der Quartirabsenkungen in den tiefsten Beckenteilen des Alfold

Die Nummern von Die Grossen von

Kleinzyklen Grosszyklen Kleinzyklen Grosszyklen
10 . 20—35 m
5 | X 20—50 m } = B0 'm
8 25—40 m
1 v 30—60 m 80—160 m
6 30— 60 m
5 30—50 m .
- } 111 L } 70—120 m
3 IT 30—70 m 30— 70 m
2 30—90 m = =
: } 1 L e } 70—170 m

Im Karpatenbecken wurden auf grossen Gebieten 4—5 quartiire Terras-
senhorizonte iibersichtlich kartiert. Diese entsprechen den fiinf grosseren Ab-
senkungsphasen des Beckens, die — selbstverstindlich — auch im Becken
nicht iiberall vollstindig sind, genauso, wie auch die Terrassensysteme nicht
in allen Teilen des Gebirgslandes in voller Zahl vorhanden sind. Die Terrassen
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sind in der ungarischen geographischen Literatur mit rémischen Ziffern von
unten nach oben nummeriert. Terrasse I ist eine altholoziine Terrasse, Ter-
rasse V datiert sich vom Beginn des Pleistozins. Beziiglich der Terrassen I,
II, III und IV hat man nachgewiesen, dass sie an mehreren Stellen aus je
2 Terrassenstufen unterschiedlicher Hohe bestehen, d. h. dass es sich um
Doppelterrassen handelt. Genauso wurde auch Terrasse V in sehr verschiedener
relativer Hohe kartiert (45—95 m). Unter Beriicksichtigung der Doppelter-
rassen sind also die Flussterrassen im Karpatenbecken zu 10 Horizonten zu
rechnen. Die Durchschnittsmichtigkeit dieser Terrassen iiber der Talsohle
kann nach der Vergleichung der verschiedenen Landschaften und Auffassun-
gen wie folgt angegeben werden:

2— 3 m

4— 6 m i /R
8—10 m i
12—16 m } S

16—20 m ; .
25—35 m } AL 8k

35—45 m IV.

60—80 m
80—95 m

45—60 m
|

Diese Hohenangaben sind Durchschnittswerte, denn in den verschiedenen
Regionen ist auch die Hohe der Terrassen verschieden. In der ungarischen geo-
graphischen Literatur wird den Flussterrassen vor allem ein klimatischer
Ursprung zugeschrieben, obwohl die sekundiire Rolle der Krustenbewegungen
in deren Gestaltung auch anerkannt wird. Die sich mit geologischer Kartierung
beschiiftigenden Geologen unterstreichen vor allem den tektonischen Ursprung
der Terrassen. Es unterliegt keinem Zweifel, dass ohne wiederholt auftretende
Niveaudifferenzen und ohne zyklische Verinderung der Reliefenergie die iiber-
einander gelegenen Terrassen nicht zustande kommen konnten. Die auffallende
Ubereinstimmung der Anzahl der Beckenabsenkungsphasen und der Gebirgs-
land- Flussterrassen weist auf eine Verbindung zwischen Absenkungen und
Hebungen hin. Wenn man die stratjgraphische Gliederung der Beckensedi-
mentationszyklen annimt, so gehdren die Terrassen I und II zusammen mit
den Doppelterrassen dem Holoziin und dem oberen Pleistozin an. Terrasse
IIT und die untere Stufe der Doppelterrasse IV sind zum mittleren Pleistoziin,
die obere Stufe der Terrasse IV und die Terrasse V zum unteren Pleistozin
zu rechnen.

J. SUMEGHY, einer der besten Kenner der Beckensedimente des Karpaten-
beckens hat aufgrund der Untersuchungen der Schichtenkolonnen von artesi-
schen Brunnen acht aufeinander folgende Absenkungsphasen (vom Ende Plio-
zin an, d. h. nach der Ausbildung der Asti-Stufe) im Alfold-Becken, zwei
Phasen in Transdanubien, vier in der kroato-slawonischen Region (wovon aber
eine Phase noch auf das Pliozin-Ende fillt), neun in der Walachei (Oltenien)
und acht in der Moldau festgestellt. Als Maximum der Alf6ld-Absenkung
wurden 50 bis 300 m angegeben (J. SUMEGHY 1955). Seiner Meinung nach
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hiitte die grosste Absenkung in der ,tyrrhenischen und der Monastir-Phase”,
also Ende Mittelpleistozin bis Oberpleistozin stattgefunden.

Die Absenkungsphasen stimmen nicht mit den bedeutenderen Klimaver-
inderungen, deren Zahl sich weit iiber zehn beliuft, iiberein. Deswegen wiire
es eine Missbestrebung, die Aufschotterungen der Terrassen in die alpine oder
nordeuropiischen Glaziale einzustufen und deren Aushauen mit den dortigen
Interglazialen zu parallelisieren. Es ist hochst wahrscheinlich, dass die kalten
Vereisungsperioden zur Zerkliiftung der Gesteine und zur Entstehung von
Gesteinstriimmern beigetragen haben. Ein weiterer Beitrag hiezu war es, dass
die Abtragung, Transportierung und Anhiiufung der Trimmer zwar gerade
in den humideren Perioden intensiver, aber die hypsometrischen Verinderun-
gen der Tagesoberfliche durch tektonische Bewegungen bedingt waren. Etwai-
gen Schotteranhiufungen in den Glazialen widerspricht das in den grossen
mittel- und unterpleistozinen Schotterdecken vorhandene Bindemittel ausroten
Tonen, die nur unter einem warmen Klima entstanden sein konnten.

Die Quartirablagerungen des Alfold-Beekens

Nach den plioziinen lakustrisch-terrestrischen Ablagerungen wurde der
fluviatilen Ablagerung in der Quartirperiode eine grossere Rolle zuteil. Die
Seen blieben noch an mehreren Stellen erhalten, entweder als abflusslose
Becken oder als stindig mit Wasser bedeckte Auen, doch im grosseren Teil
des Beckens wurde schon das in Entwicklung begriffene Flussnetz zum Agen-
ten von Sedimentation und Morphogenese. Von den fluviatilen Ablaoerunﬂen
sind die grobsten Gerdlle an den Beckenrindern abgelagert. Schotterschichten
im Quartir wurden in keiner der in der Mitte des Alfold niedergebrachten
Bohrungen angetroffen. In den Vortiefen der Gebirgsriinder konnen dagegen
mehrere Schotterkomplexe nachgewiesen werden und deren grésste Michtig-
keit betrigt sogar 50 bis 100 m. Die miichtigsten und am tiefsten ins Beckenin-
nere reichenden Schotterschichten sind an die Tiler der Palio-Si6, der Palio-
Donau, der Palio-Szamos und der Palio-Maros gebunden. Die Gerolle der
Palio-Si6 und der Palio-Donau sind ostlich von der heutigen Donau-Linie
bis zur Zone Cegléd —Kiskunfélegyhaza—Kiskunhalas bis 400 m Tiefe anzu-
treffen. Bei Kiskunfélegyhaza reichen die spittertiiren —frithquartiren Gerol-
le in drei grosseren Horizonten 950 m tief hinunter. Auch die Gerolle der
Palio-Saj6é verbreiten sich ost- und siidwiirts jenseits der Theiss-Linie bis
zur Zone Polgar—Tiszacsege—Tiszafiired, bis 350—400 m-Tiefe. Die Gerolle
der Palio-Szamos sind im N, an der Szatmar-Ebene und unter dem Ostrand
des Nyirség, gegen Matészalka und Nyirbator bis beinahe 300 m-Tiefe zu
finden. Im S, in der Umgebung der heutigen Koros-Fliisse lassen diese sich
400 bis 450 m tief bis zur Linie von Korosladany —Békés verfolgen. Die Ge-
rolle der Palio-Maros sind auf unserem Landesterritorium nur in den siid-
lichen Teilen, ringsum Battonya bis beinahe 400 m-Tiefe nachzuweisen.

Uber diese Gerolle haben wir nur Schichtenfolgen-Beschreibungen. Keine
umfassende, ausfiithrlichere Untersuchung der Ger olle ist bis jetzt vorgenom-
men worden.

Von Richtung der Gebirgsrinder erstrecken sich die Gerolle in Form von
Schuttkegeln ins Innere des Alfld, und zwar nicht gleichmissigem Gefiille,
sondern in stufenweise abgerissener Form. An den Riindern der Schuttkegel
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wird die Korngrosse der Gerolle feiner, und gleichzeitig zerstreuen sich die
Gerolle im Raum. An den Beckenrindern, beim Hals der Schuttkegel sind die
Schotterzonen nicht allzusehr breit, so das die Randsenken im Grossteil des
Alfoldrandes in grosser Michtigkeit mit feinkornigen Sedimenten ausgefiillt
sind. Solche Gebiete sind das Zagyva—Theiss-Zwischenstromland, das Gebiet
vom Stid-Jaszsdg, ein Teil des nordlichen Mez&ség und das Zwischenstromland
der Koros-Fliisse.

Die zweite Korngrossengruppe der fluviatilen Sedimente ist die Sand-
gruppe, die in den Beckenbohrungen in unterschiedlicher Michtigkeit und
granulometrischer Zusammensetzung vertreten ist. Grobsand ist — vor allem
in den alten Flusstilern — an die Schotterschichten gebunden. Im Becken-
inneren, in den quartiren Teilbecken sind mittel- bis feinkérnige Sande iiber-
wiegend. Mittelkornig wird der Sand von 0,2 bis 0,5 mm, feinkornig jener
von =0,2 mm-Durchmesser genannt. Von diesem letzteren wird gewohnlich
die 0,1—0,2 mm-Fraktion (kleinkorniger Sand) unterschieden, denn diese auf
dem Alfold sowohl in den fluviatilen, als auch in den Flugsanden in fusserst
grosser Menge vertreten ist.

Fiir die fluviatilen Sande ist es neben der scharfen, splittricen Korngestalt,
den glinzenden Spaltflichen und dem Reichtum an Glimmern auch charakte-
ristisch, dass diese Sande in der Regel von gemischter Korngrosse sind. Die
einzelnen Kornfraktionen im Vergleich mit den iibrigen vertreten keinen be-
sonders hohen Prozentsatz. Die quantitativen Kurven der einzelnen Sandfrak-
tionen weisen gewohnlich zwei Maxima auf, d. h. zwei verschiedene, nicht
nebeneinander befindliche Grossenklassen sich mit ihrem Gewicht von den
anderen unterscheiden. Die fluviatilen Sande wurden auf dem Alfold lingere-
kiirzere Zeit auch durch den Wind transportiert. Die abgerundeten Schwemm-
sandkorner konnten mehrmals ins Flussbett und wieder aufs Schwemmland
versetzt worden sein. Deswegen wird der lagerungsmissig fluviatile Sand vom
Flugsand nicht so viel aufgrund der Korngestalt, sondern eher an Hand seiner
Schichtung und Unsortiertheit unterschieden. Im fluviatilen Sand ist jeweils
die Feinkornfraktion (feiner als 0,02 mm) in mindestens 10 bis 20% vorhanden,
wobei der Flugsand sehr gleichmiissige Kornzusammensetzung und eine gute
Sortierung aufweist und kaum etwas Feinfraktion enthilt.

Die Schwermineralzusammensetzung der fluviatilen Sande innerhalb der
Quarterschichtenfolge zeigt wesentliche Verinderung bei jeder Bohrung, was
darauf hinweist, dass das hydrographische Netz im Alfold withrend des Quar-
tirs wesentliche Verinderungen erlitt und die einzelnen Teilbecken ihre Sedi-
mente aus verschiedenen Regionen erhijelten.

Ein erheblicher Teil der quartiren Beckensedimente des Alfolds ist Schluff.
Das ist beim Sand feinkornigere, beim Ton aber grobere und nicht kolloidal-
gebundene Gesteinsabart. Es stammt teils von fluviatilem oder Stehwasser-
Ursprung, teils aus dolischem Staubfall. Bei Beschreibungen von Bohrungen
werden fiir diese die Begriffe Schluff, schluffiger, feinsandiger Ton und jiingst
der Begriff ,,Aleurolith”” angewendet. Fiir die grobere Variante — die haupt-
sichlich von #olischem Ursprung ist — wird der Begriff ,,Sandmehl” ge-
braucht. Der im Wasser sedimentierte Schluff ist &usserst unsortiert und inihm
konnen alle Fraktionen, von den feinsten Tonkérnern bis zu den Feinsand-
kornern in einander ziemlich nahestehender Proportion angetroffen werden.
Der vom Staubfall stammende Schluff ist viel mehr sortiert. In diesem Sedi-
ment ist die 0,02—0,06 mm-Fraktion iiberwiegend (40—50%), das restliche
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Material besteht grosstenteils aus Feinsand und Feinschluff in ziemlich gleich-
missiger Verteilung. Ein erheblicher Teil der Schluffe ist Kolluvium, also
Mischmaterial. Dabei handelt es sich nicht um eine an bestimmte Wasser-
stromungsgeschwindigkeit gebundene, durch das Wasser sortierte Geschiebe-
variante, sondern um ein Mischsediment, das von Bildungen verschiedener
Korngrosse ausgewaschen und zusammengehéuft worden ist. In grosster Mich-
tigkeit wurde ein solches Material im obersten Plioziin, in den Alfélder Teil-
becken, in den Zwischensenken der pannonischen Hiigel abgelagert, aber man
findet es an vielen Stellen und in ziemlich grosser Michtigkeit ebenfalls zwi-
schen Quartirkomplexen.

Auch Tonabarten sind in den Quartdrserien des Alf6ld in grosser Anzahl
vorhanden, doch ist darunter der Anteil von echtem Ton gering. Klein ist die
Menge von plastischem, kolloidal-gebundenem Sediment von gleichmiissig fein-
korniger granulometrischer Zusammensetzung, wo der Anteil der <0,005 mm-
Fraktion 30 bis 40% betrigt. Die Tone sind z.T. durch lakustrische Stehwasser-
tone vertreten. In den tieferen Schichten ist der blittrige Ton hiufig anzu-
treffen. In den Uberschwemmungsgebieten der Fliisse findet man Tone, die
ziemlich selten oder ganz hiufig von Sandschichten unterbrochen sind. Unter
den Tonmineralien der Tone ist Illit {iberwiegend.

In den Basisbohrungen, die im zentralen Raum des Alf6ld niedergebracht
wurden, gibt es verhiltnismissig viele Tonschichten. Im obersten 432 m-
Abschnitt der Bohrung von Jészladany war das Sand —Sandmehl—Ton-Ver-
hiltnis 17:26:57%. In den obersten 310 m der Bohrung von Kengyel war es
24:39:37%. Im 655 m michtigen, fiir Quartar gehaltenen Oberteil der Bohrung
von Mindszent waren diese Werte 48:24:28%. Diese siidliche Bohrung ist am
sandigsten unter allen Basisbohrungen.

Sucht man das allgemeine, fiir das Ganze des Alféld giiltige Verhiltnis
der Porositit oder der Tonfithrung im unteren, mittleren und oberen Teil der
Quartirschichten, so erfihrt man, dass dieses Verhiltnis sich von Beckenteil
zu Beckenteil verindert und es keine, fiir den ganzen Alféld giiltige Gesetz-
missigkeit wahrgenommen werden kann. In den Bohrungen von Jaszladany,
Kengyel und Mindszent veriandert sich z. B. die Porositit bzw. Tonfithrung
im unter-, mittel- und oberquartiren Schichtenkomplexen auf folgende Weise:

Prozentanteil von

Sand Sandmehl Ton
Jaszladany 0—130 m S 29 63
Jaszladany 130—270 m 14 36 50
Jaszladany 270—430 m 26 15 59
Kengyel 0— 75 m 40 40 20
Kengyel 75—225 m 23 44 33
Kengyel 225—310 m 9 32 59
Mindszent 0—185 m 29 31 40
Mindszent 185—410 m 60 18 22
Mindszent 410—665 m 48 26 26
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Die Quartirablagerungen des Alf6ld sind in Zyklen geordnet. Die Korn-
grossenverinderungen der Sedimente weisen eine ausgeprigte Tendenz auf.
Die grob- und feinkornigeren Schichten — obwohl sie sehr mannigfaltig auf-
einander folgen — sind lings einer Trendlinie entweder zum Grob- oder Fein-
werden geneigt. Die Michtigkeit der einzelnen Sedimentationszyklen betrigt
bei Sedimenten von feiner Kornzusammensetzung 20 bis 70 m, bei groberen
sandigen Schichten 40 bis 120 m. Die Sedimentationszyklen sind manchmal
ausgesprigt, individualisiert, voneinander wohl unterschiedbar, manchmal glie-
dern sie sich in kleinere — ebenfalls zyklische — Teile.

Die Gliederung der Quartirablagerungen, die Verinderung des Sand—
Sandmehl—Ton-Verhiiltnisses, die Ausbildung und Grésse der Sedimentations-
zyklen sind fiir die Klirung der Tiefenwasserverhiltnisse im Alfold wichtig.

Chemogene Sedimente wurden von den Bohrungen nur in Form von Kalk-
schlimmen in verhiltnismissig geringmiichtiger Ausbildung und kleiner Menge
durchteuft. Die bisherigen Substanzpriifungen haben keine vulkanische Asche
nachgewiesen. Wiithrend des Quartirs miissten Aschenregen auch im Alfold
stattgefunden haben. Es ist aber hochst wahrscheinlich, dass an dem durch
die Fliisse wiederholt umgestalteten Gelinde die vulkanische Asche mit fluvia-
tilem Sediment vermischt worden ist. Von den organischen Substanzen kom-
men Torfe und lignitfithrende Tone hiufig in den Quartirschichten vor. Humi-
fizierte Schichten mit einem grossen Gehalt an organischen Uberresten gibt
es sehr viele. Im Quartiirkomplex der Bohrung von Jéaszladany (0—432 m)
wurden 45 fossile Bodenschichten, 3 Torfschichten und 7 lignitfithrende Ton-
schichten gefunden. In den Quartiirschichten der Bohrung von Mindszent
(0—648 m) wurden 81 fossile Boden und 18 Torfschichten beschrieben.

Die Klimageschichte des Quartirs und die Verinderung
des paliogeographischen Bildes im Lichte der Beckenbohrungen

Klimatologisch ergibt sich die spitpliozine heisse, aride Periode, genauer
gesagt das Ende jener Halbwiistenperiode, fiir die Grenze zwischen dem Ter-
tidr und Quartdr. Im ganzen Zeitraum des Tertiirs und Quartirs ist es ausser
dieser Periode nie zu so einer wesentlichen Verinderung weder im Vegetations-
bild, noch in den Tierlebensverhiiltnissen gekommen. Mit der ersten Bewaldung
nach der warmen-ariden, waldlosen Periode und mit dem KEinsetzen eines
temperierten niederschlagsreicheren Regimes beginnt die Quartirperiode.
Danach beschriinken sich die Verinderungen nur auf die Zusammensetzung
des Waldbestandes, aber die Vegetation bleibt erhalten.

Nach der grossen Trockenperiode setzte sich die Bewaldung langsam ein
und das Klima wurde allmiihlich humid. Die Wirme wurde zwar miissiger,
aber bei weitem nicht kalt. In den weiten Gebirgslindern war es der grossere
Wintersniederschlag — und nicht die Zunahme der Kilte — der die Eisstro-
mungen (Gletscher) in Bewegung setzte. Fiir den massenhaften Gletscher-
zuwachs waren riesengrosse Niederschlagsiiberschiisse erforderlich und allein
diese — und nicht die Kiltezunahme — konnten fiir die Entwicklung der
einen betriichtlichen Teil der Kontinente bedeckenden Gletscher und dadurch
fiir das Eintreten der klimatologisch verinderlichen Quartirperiode verant-
wortlich gewesen sein.

Die Ubergangszeitspanne zwischen der warmen-ariden Halbwiistenphase



349

und der Entwicklung der humiden, gemissigt-warmen Periode diirfte zum
Plioziin oder Pleistozin gerechnet, oder eventuell als Ubergangsperiode auf-
gefasst werden. Ihre Dauer war 50 000 bis 60 000 Jahre. Da war der Wald-
bestand licht. Am meisten war die Erle (Alnus), daneben waren noch die
wirmeliebenden Biume, wie Nyssa, Castaneae, Tilia, Quercus, einige Nadel-
biume, wie Larix, Picea, Pinus silvestris und einige Vertreter von Palma ver-
breitet.

Nach dieser Ubergangsperiode kann das Quartir klimatologisch in drei
Grossglieder und jeder von dieser in weitere 7 bis 9 Phasen geteilt werden.
Diese drei Grossglieder sind das gemiissigt-warme, gemiéssigt-kithle und kalte
Pleistozin. Beziiglich ihrer Dauer sind diese Glieder ziemlich gleichwertig: von
dem auf etwa anderthalb Million Jahre geschitzten Quartir entfallen je 400 000
bis 500 000 Jahre auf jeden Abschnitt. Die mit einer graduellen Absenkung
erklirten zehn bzw. finf grosseren Sedimentationszyklen und die durch Klima-
verinderungen bedingten 3 grosse und 26 kleinere Klimaphasen stimmen mit-
einander nicht iiberein. Die Zahl der Absenkungszyklen ist von Region zu
Region verschieden und auch zeitlich fallen die Bewegungen nicht zusammen.
Die klimatischen Phasen vollzogen sich auf dem ganzen Alféld sowohl zeit-
lich, als auch hinsichtlich ihrer Wirkungen auf die gleiche Weise, nur ein
geringer Unterschied ist im Vegetationsbild zwischen den nordlichen Becken-
teilen (Jaszsag) des Alfold und dem Siid-Alf6ld wahrzunehmen.

Die Klimaschwankungen sind im Karpatenbecken vom besonderen Cha-
rakter. Die Schwankungen stellen nicht nur quantitative Verinderungen in
Temperatur und Humiditdt, sondern auch deren besondere Verteilung nach
Jahreszeiten und eine Vermischung und einen Wechsel der Klimatypen dar.
Fiir das gegenwiirtige Klima des Karpatenbeckens ist charakteristisch, dass
die verschiedenen spezifischen Wettertypen der grossen europiischen Klima-
regionen hier ihren Treffpunkt haben. Hier treffen sich das ozeanisch gennante
westliche Klima und das 6stliche, kontinentale. Hier kimpfen die beiden mit-
einander. Allerdings wird die Wettergestaltung im Ungarischen Becken auch
durch das boreale Klima der nérdlichen Regionen, sowie durch das gemiissigt-
warme Klima des mediterranen Raumes beeinflusst. Interessant und wichtig
fiir das Verstindnis der pleistozinen Klimaverinderungen ist, dass das cha-
rakteristische Klima der verschiedenen europiischen Grosslandschaften unsere
Wetterlage nicht nur in kurzen Intervallen hin und her beeinflusst, sondern
dass in Ungarn von Zeit zu Zeit lange Reihen von Jahren mit dominantem
ozeanischem und dann wieder viele Jahre mit ausgeprigt kontinentalem Klima
auftreten, ferner dass sich die Wetterlage manchmal mehrere Jahre nachein-
ander dem siidlichen mediterranen oder den nordeuropiiischen trocken-kiihlem
Klima #hnlich gestaltet.

Im Jahre 1947 gab A. RETHLY auf mehr als 150 Jahre riickgingig eine
Zusammenstellung iiber den Temperaturablauf in Budapest. Mit einem Geistes-
blitz stellte er eine Sondertabelle iiber die Durchschnittstemperaturen der Som-
mer und Winter zusammen. In den Daten der Jahresdurchschnittstempera-
turen wird niimlich gerade der Charakter des Wetters, der Unterschied zwi-
schen Sommer und Winter verwischt. A. RETHLY hat fiur die vergangenen
150 Jahre solche 10- bis 20-Jahresperioden nachgewiesen, wo die Sommer
kiihl und die Winter nicht allzusehr kalt sind, d. h. wo bei uns ein westliches,
ozeanisches Klima herrscht. Andererseits kommen auch solche Jahreszyklen
vor, wo die Sommer heiss, die Winter aber dusserst kalt sind, also unser Klima
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dem sog. kontinentalen Klima der grossen Steppen des Ostens dhnlich ist.
Nicht selten sind auch solche Jahreszyklen, wo die Sommer heiss, die Winter
dagegen mild sind und das Klima von Ungarn lingere Zeit eine mediterrane
Uberprigung aufweist. Schliesslich gibt es weitere 10- bis 20-Jahreszyklen,
in welchen die Sommer kélter als der Durchschnitt und auch die Winter kalt
sind. Dabei dringt das boreale Klima der nérdlichen Gebiete ins Karpaten-
becken hinein. A. RETHLY hat den grossziigigen Wetterablauf an Hand von
einander iiberdeckenden Zehnjahresdurchschnitten zum Ausdruck gebracht.
Auf ihnliche Weise haben wir seine Angaben mit weiteren 30 Jahren, bis
1970, erginzt und die Klimatypen eingezeichnet (s. Abb. 58 im ungarischen
Text).

Es ist sehr wahrscheinlich, dass die 10- bis 20-jihrigen Zyklen die kiirze-
sten Wetterablaufszyklen darstellen und eine ihnliche Zyklizitiat in der Ge-
staltung des Klimas auch fiir grossere Zeitriume wahrzunehmen ist. Die 150
Jahre machen lediglich kaum ein Zehntausendstel der anderthalb bis zwei
Millionen Jahre der Quartirperiode aus. An der Klimagestaltung des Pleistozins
waren sicherlich auch viel wesentlichere und lingere Veranderungen beteiligt,
doch was ihren Charakter anbelangt, so diirften diese V emnderungen den ange-
fithrten Typen entsprechen.

Das paldogeographische Bild veriinderte sich im Alfold je nach den tek-
tonischen Bewegungen. Das in Absenkung begriffene Gelinde war ein, in Auf-
schiittung begriffenes oder mit Stagnationswasser bedecktes Schwemmland.
Die relativ weniger sinkenden Teile sind es, wo eine proluviale, kolluviale
Sedimentation und in manchen Perioden eine betriichtliche Anhiufung von
dolischem Sediment erfolgt. In diesen Teilen durchschneiden sich die Fliisse
mit Erosionsbetten; sie midandrieren, verindern ihren Lauf je nach den be-
nachbarten Absenkungen, bauen sich neues Flussbett oder verschiitten das
verlassene. Die in Absenkung begriffenen Teile — wenn sie mit feinem Sedi-
ment ausgefiillt sind — eignen sich zum Terrain fiir paliontologische Auf-
sammlungen; die in relativ hoherer Position gebliebenen werden erodiert;
das Sediment von ihrer Oberfliche wird in die Lokalbecken abgetragen. Des-
wegen ist ihre Schichtenfolge liickenhaft oder bleibt fossilleer.

Die Klimaphasen des Quartirs konnen am zweckmissigsten in Tabellen
zusammengefasst werden (Tabelle 1).

Das paliogeographische Bild des Alfclds zu Beginn des Pleistozins war
eine Landschaft von seichten Seen mit Deltas von Fliissen, die von den Rin-
dern hineinfliessen. Zwischen den Seen ragten flache pliozine Riicken, gross-
tenteils mit feinkérnigem Sediment bedeckt. Die Seen verinderten oft ihre
Lage und Ausdehnung und an ihren Ufern bildeten sich Torfe und Lignite an
mehreren Stellen. Die Riicken zwischen den Seen waren dicht und mannigfaltig
bewaldet. Als sich der Wasserspiegel der seichten Seen verinderte, wurden
grosse Gebiete trockengelegt und zum Schauplatz von fluviatiler Sedimenta-
tion.

Gegen Mitte Pleistozin trockneten die meisten Seen aus. Das Gelinde
wurde durch die Flusswassertitigkeit immer mehr umgewandelt und ver-
ebnet. Michtige Sandschichten wurden in den Depressionen angehiuft, aber
ebenso grosse Gebiete wurden vom groberen Sediment verschont, “insbesondere
in der Mltte des Alfold (J aszladanv—Oballa —Kengyel—Tészeg).

An der grosstenteils tlockengelegten Oberfliche waren die Wilder lich-
ter, als zu Beginn des Pleistoziins. Grosse Flichen waren mit Gras und Ge-
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biisch bewachsen (Puszta). Die Fliisse hatten ein geringes Getfille, vom Unter-
lauf-Charakter und auf der grossen Ebene herumirrend, verinderten sie hiufig
ihren Lauf. Der Grossteil ihres Sedimentes war Sand, Schluff und Ton.

In den siidlichen Teilbecken wurden durch die intensivere Flusswasser-
titigkeit grossere Mengen von grobkornigem Material sedimentiert (Kiskun-
félegyhaza, Mindszent, Szeged). Infolge der Flusswanderung setzte sich auch
hier oft der Humifikationsprozess in den von den Fliissen verlassenen Auen
ein. Die grosse Zahl der palustrischen und terrestrischen Boden zeigt den ra-
schen und hiufigen Wechsel von Absenkung und Aufschiittung, hauptsiich-
lich in den tieferen Quartirbecken. Der ziemlich hiufige Wechsel von humi-
deren und trockeneren Wetterphasen trug ebenfalls zu den raschen Verinde-
rungen des Aufschiittungsablaufes und den Fluktuationen der granulometri-
schen Zusammensetzung des Sedimentes bei.

Der mittlere Teil des Pleistozins war in mehreren Phasen sehr trocken
und zeitweise auch kiithl. Das hatte Flugsandbildung und Staubfall zur Folge.
Infolge der Windtitigkeit war die Morphologie sehr verinderlich. Zwischen
den Flugsanden bildeten sich an mehreren Stellen grundwasserreiche Sumpfe
und Moore. Die Bewaldung war gering. Die Oberfliche war lange Zeit mit
Gras und Gebiisch oder geradezu mit unproduktivem Sand bedeckt. Die Fliisse
hatten im Winter und Sommer ausserst geringen Durchfluss und verinderten
sehr oft und weitgehend ihren Lauf. Die Krustenbewegungen verzettelten sich
und die Sedimentationszyklen zeigen mehrere kleinere Absenkungen im Nord-,
Mittel- und Siidteil des Alfolds. Die Oberfliche des grossen Beckens wurde
mehr oder minder verebnet, aber noch nicht ganz eben.

Der dritte Teil des Pleistoziins ist das kalte Pleistozin. Es kam dabei zu
einer intensiven Abkiihlung und der Waldbestand wurde eintonig. Im letzteren
nimmt die Fohre Uberhand. In den humideren Perioden bildeten sich geschlos-
sene Wiilder, in den trockenen-kalten Phasen nahmen die kalten Pusztas gros-
sen Raum ein. Milde Phasen traten selten auf. In diesen war das Gelinde ein
paar Jahrtausende mit Mischwildern verziert.

Im letzten Drittel des Pleistozins kam es zu intensiven Krustenbewe-
gungen. Der Gebirgsrahmen ringsum erhob sich stark, das Gefille der Fliisse
nahm zu und eine grosse Menge von ziemlich grobkornigem Sediment wurde
ins Becken eingeschiittet, aber nicht in jeden Beckentell denn die Becken-
oberfliche wurde durch starke Kr ustenbeweguntren modelliert. Zu Absen-
kungen kam es im heutigen Donautal, im Raum des Jaszsig, der Koros-
Flusse des Theiss —Szamos —Maros- Zwischenstromlandes, der Szatmér-Ebene
und in einer ganzen Reihe von randlichen Teilbecken. Gleichzeitig erhoben
sich die Insel des Nyirség, die nordlichen und siidlichen Hiigel des Donau—
Theiss-Zwischenstromlandes, withrend andere Gebiete, wie der Raum des Nagy-
kunsag, die Csandad — Békés-Tafel und der siidliche Teil des Mezség unbewegt
blieben oder sehr kleine Absenkung erlitten.

Den abwechslungsreichen Krustenbewegungen entsprechend wurden sehr
verschiedene Sedimente in die Teilbecken eingeschiittet. In den relativ hoch
gebliebenen oder in Hebung begriffenen Teilen wandelte sich der vorangehend
sedimentierte, fluviatile Sand in Flugsand um. Zwischen die Sandschichten
schalteten sich Losszonen oder -ziige ein. Der dominanten Windrichtung ent-
sprechend hiuften sich Losse in den stidlichen Beckenteilen in grosser Machtig-
keit an. In den humiden Phasen war die Flusswassertiatigkeit viel stirker, als im
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mittleren Teil des Pleistozins. Darum erfolgten in den ungehobenen Gebiet-
teilen intensive Aufschiittungs- und Verebnungsprozesse. Zu dieser Zeit ent-
standen die grossen baumkargen Pusztas und setzte sich auch die Salzboden-
bildung (Alkalisierung) in den Teilen von schlechtem Abfluss und hohem
Grundwasserspiegel ein. Die Salzbodenbildung erfolgte parallel mit der Auf-
schiittung und Verebnung und erreichte im Holozén jhr Maximum.

Die Donau nahm ihr gegenwirtiges, N-S laufendes Tal im oberen Teil
des Pleistoziins, undzwar zunichst den Ostrand des heutigen Tales in Besitz
und von dort riickte sie allmidhlich westwirts vor. Ebenfalls zu dieser Zeit
verbindete die Theiss die Fliisse Szamos—Bodrog—=Sajé—Zagyva und wurde
zum Achsenfluss des Alf6ld. Im oberen Drittel des Pleistozins durchschneidet
sich auch die Koros durch den siidlichen Ausliufer des Nagykunsag in Rich-
tung der Theiss.

Im S wurde das Tempo der Absenkung im Vergleich mit den Bewegungen
des Mittelpleistoziins langsamer, ungleich wie es im N und im Raum des mitt-
leren Laufes der Theiss der Fall war. Im S, im Szeged-Becken, sind die mittel-
pleistoziinen Schichtenfolgen sandiger, als die Ende Pleistoziin entstandenen.
Konsequenzen der immer langsamer gewordenen Absenkung sind die grossen
verebneten Flachlandgebiete im Raum des gegenwéartigen Siid-Tiszantal und
die Lossdecke (Sumpf- und Infusionsloss) der Auen von hohem Grundwas-
serspiegel.

Die Holoziinzeit brachte nur kleinere Verinderungen in dem, auf die oben
geschilderte Weise entstandenen geographischen Bild zustande. So werden die
holozinen Verinderungen durch ein paar m (nur an wenigen Stellen mehr als
10 m) grosse Hinsenkungen, junge Sumpfwiesen, Moore, torfige, kalkschlam-
mige Wiesen, hie und da durch Flussbetteinschneidungen, neue Flussknien,
in Abschniirung begriffene tote Flussarme gekennzeichnet.

Das Gelinde, das uns heutzutage im Alf6ld vorliegt, hat sich im Grossen
und Ganzen im dritten, kalten und bewegungsvollen Drittel des Pleistoziins
gestaltet. Die seitdem vergangenen einige zehntausend Jahre haben lediglich
an den Kleinformen etwas geindert.

sesksk

Der vorliegende Aufsatz ist das Ergebnis von 21 Jahren von geologischer
Kartierungsarbeit sowie von siebenjahriger planméssiger Beckenforschung und
Erkundung. Das Atelier, wo diese Arbeiten durchgefiihrt wurden, ist die For-
schungsabteilung fiir Flachlandgebiete der Ungarischen Geologischen Anstalt.
An der Bearbeitung des Materials haben sich in grosser Zahl Fachleute der
Anstalt selbst sowie anderer Institutionen beteiligt. Einige Mitarbeiter haben
Sonderaufsiitze iiber das betreffende Untersuchungsmaterial geschrieben. Ihre
Namen sind in dem Inhaltsverzeichnis angefiihrt. Die Zahl der Mitarbeiter
war jedoch viel grosser. Vor allem mochte ich des Verdienstes von J. SUMEGHY
gedenken, der bis 1955 Leiter der Forschungsabteilung fiir Flachlandgebiete
und Erzieher und Begeisterer von vielen jungen Alf6ld-Geologen war. Von den
jetzigen und fritheren Mitgliedern der Abteilung wurden von M. ERDELYIT,
J. UrBancseEr, K. EgervAri, B. Boczin, K. SzepesHAzY, Gy. WEIN, F.
Fraxy6 und E. Jixvos wertvolle Beitriige zur Erkennung des Alfold geleistet.



353

Tabelle 1.
Die Klimaphasen des Pleistoziins
Klima- | APPToxi-
mative . : Andere
phasen Zoi i Dominante Baum- ey G
eitdauer Klimatyp charakteristischen
des arten, Pflanzen 5
Qusrtors (1000 Faltoren
Jahre)
Lokalabsenkungen von
ComBasiots ein paar m (max.
Holo- s, Bssigt: Pinus silvestris, Quer- 30—40 m) Amplitu-
5 Q 15 humid (zeit- e A B
ZAn . 3 cus, Fagus, Alnus de, am Gebirgsrand
weise trocken) . =y
2—4 m hohe Teras-
sen.
Pinus silvestris, Salix.
" e, Wenige andere oy -
Q3 40 Kalt—trocken Pflanzen, haupt- Lossbildung.
sichlich Gras.
Pinus silvestris, Taxo- | 4—6 m hohe Terrassen
diaceae, Quercus, am Gebirgsrand. In-
ComBasint—- Salix. Unter den tensive fluviatile
Q,_- 30 Bsslg wenigen anderen Aufschiittung in den
Lot humid . : : :
Pflanzen sind die Becken. Viele einge-
Grasarten charakte- waschene Iossilien
ristisch. (Fauna und Flora).
= tions wlessti [E5 Léssbildung mit mehr-
3 cea). Unter den we- 5 ;
& : maliger  Bodenbil-
7] " o nigen anderen Pflan-
o Q¢ 50 Kalt—trocken son. &ind die Gras. dung, rasche Hebung
= (o : an den Gebirgsrin-
arten charakteris-
n = dern.
g tisch.
F
3 ,
= §—12 m-Terrassen an
o Pinus silvestris. Sehr den Gebirgsrindern,
2 Qa—s 20 Kalt—humid wenige andere Rasche fluviatile
o Pflanzen. Aufschiittung in den
Becken.
Pinus  silvestris, Pi- s o
Qg 60 Kalt—trocken cea, Corylus. Hal- Lossblld.ung, llzsle
= Torfbildung.
mengewéchse.
Pinus silvestris, Quer-
Stafic %o cus, Betula, Alnus, | Viele Landesschnecken.
=0 d Efll'ch & 3:;.. 2 Rhus. Unter den Lossbildung. Rasche
Qs ¢ .eltl tr(; ie a5 anderen Pflanzen Hebung an den Ge-
Sigh i sind die Gramineae birgsrandern.
bedeutend.

23 MAFI Evkonyv LVI. kotet 1. flizet
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Tabelle 1. (Forts.)

Kl |APPrO- ,
hasan |, euve Dominante Baum- C s
p d Zeitdauer Klimatyp charakteristischen
es arten, Pflanzen
Kinrtans (1000 Faktoren
“ | Jahre)
> Wiederholte intensive
g Bodenbildung. Steh-
S gewisser in den Bek-
8 & . - Pinus silvestris. Ziem- ken. 12— 16 m-Ter-
-z Qs—2 = R =l lich viele Pilzarten. rassen am Gebirgs-
o rand. Sedimentzu-
- fuhr aus grosser Ent-
3 fernung.
=
H
- Lt
ot K Pinus silvestris. Sehr Los.sblldun{;. il
g Q 90 Kalt-_——m‘oe en, swesiip andere ginn der Phase in-
) =4 3 kontinental Pflanzen tensive Flusswasser-
: tatigkeit.
Pinus silvestris,  La- | Schwache  Bodenbil-
=3 2 rix, Quercus, Taxo- dung. 16—20 m-Ter-
Qs & Rall=hypia diaceae. Wenige an- rassen am Gebirgs-
dere Pflanzen. rand.
Taxodiaceae, Pinus
silvestris, Quercus,
& Gemiissigt— digtaperyse  Keek Mehrmalige Bodenbil-
Qs 49 trocken den uptaten & teu dung, Torfbildun,
- zen sind die Farn- ’ g
,§ gewidchse am héau-
S figsten.
k7
2
P Taxodiaceae, Pinus | Sandbildung im Bek-
é Cornaasiot— silvestris, Quercus, ken. Grossere Steh-
e Q- 55 hnd & Larix. Unter den gewisser. 25—35 m-
® anderen Pflanzen Terrassen am Ge-
3 Pilzarten. birgsrand.
8
=~
o
pet . ’
= Ta,xoc.hacez%e, L.arlx, Zweimalige intensive
o Salix, Pinus silves- % :
2 Gemissigt— 3 » Bodenbildung im N,
Qs 65 trocken tris, Wenige andere rasche Aufschiittung
Pflanzen, zumeist inf; S i
Pilzarten. i
Larix, Pinus silves- M%hrr;lal}x)gle q mtensive
tris. Viele andere i e
Qs 40, Kalt—trocken o g tensive Flusswasser-
£ Pflanzen, zumeist 2t
7 tatigkeit. Im S Torf-
Pilzarten.

lagerstiatten.
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Tabelle 1. (Forts.)

Kiima- | 48070%- e
hasen S .S i > Baum- HGELE
p fes Zeitdauer Klimatyp Dgilséﬁan;‘zlﬁz;n charakteristischen
Quarters (1000 e Faktoren
Jahre)
Larix, . : vE i
; %;:&g&ercﬁ}:‘gazﬁ_ Sandbildung im Bek-
Q 70 Gemissigt— conbia ’Viele e ken. Sedimentzu-
St trocken iy : ; fuhr aus grosser Ent-
re Pflanzen, haupt- fiss
z sichlich Pilze. S
Ee]
S G igt hrmal
= eméissigt— : Mehrmalige intensive
@ A ae or- i :
~ =3 (im Sommer Viole Pilzarten. 45 m-Terrassen am
@ trocken) o E Gebirgsrand.
kel
& Warm—humid | pys giivestris, Pi-
i Npatw el cea, Taxodiaceae
i o i 3 . B L
8 (o N 70 Nle(éelschlag, Tri 8 diese vnd Ule Mehrmalige Bodenbil
= e e mus, Alnus. Sehr vie- R ‘
et trocken). Medi- 1 a;l d i?fl
= terranes Klima. EARELERS ANZER,
Q 70 Gemissigt— Ta;.odlac%aje, Lla TR lugsand- und Léss-
A= trocken trli(;ea, HigS AN bildung.
Mehrmalige intensive
Quercus, Larix, Taxo- Bodenbildung. In-
Q7 65 Warm—humid diaceae. Ziemlich tensive Flusswasser-
viel Gras. tatigkeit., 40—60 m--
Terrassen.
In der zweiten Halfte
: 2 ; der Phase mehrere
w 4 s Sm -
2 Qs 100 Gemissigt, Cor-ylus,. Larlg. Ziem Bodenschichton.
" trocken lich viele Pilzarten. G
8 rosse Menge von
R7 kalklosem Schluff.
2
;: Corylus, Larix, Cas- | Stehgewasser im Bek-
< > taneae Quercus ken, 60—80 m hohe
T f el £) B s X
= Qs 35 Wzl Pinus silvestris, Terrassen am Ge-
g Betula, Salix. birgsrand.
8 2
§ Gemissigt— Tscllliii’ aiahA}lz;lugafz: Bogen- und. Ligsshils
5 Q_1 65 THaRSLE iRt ; % dung im nordlichen
=] trocken rix, Picea, Pinus Beoken
silvestris. S
Boden- und Lignitbil-
} . ol dung im nordlichen
Q 110 Warm—humid Al;lrli: %n;;i Sl\lfigfe- Plasien, e
1—5 il sche Schluffbildung
ARSCEPIHIIZEL. im N. Starke sandige

Aufschiittung im S.

23*
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Tabelle 1. (Forts.)

Klima- Apprf)xi- ‘
phasen mstive 12 Dominante Baum- Andfne_
Zeitdauer Klimatyp charakteristischen
des arten, Pflanzen &
Quarters (1000 Faktoren
AL Jahre)
Boden- und Lignitbil-
@ - dung im N und S.
= s, Ul 5 P
3 Q 45 Gemiissigt— Alﬂ;f t’nismr'?nslsl?' ¥ e;_ Stehgewisser im Bek-
k> —o 5 hatnid : assig g ken. 80—95 m-Ter-
= ringer Unterwuchs. :
z rassen am Gebirgs-
&~ rand.
8
T
7 Alous, Ulnius, Albies, Mehrmalige Bodenbil-
= dung. Hohe Terras-
Quercus. Unter den A &
o} anderen Pflanzen set. [Ulsex: 98 ) el
= Q_ 60 Warm—humid o 4 : grosse Schuttkegel an
2 1—-1 uberwiegen die a : g
5 . en Gebirgsrandern.
Wasserpflanzen: :
k=) P Intensive Flusswas-
otamogetonaceae. Wy s
sertitigkeit.
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ULEDEKFOLDTANI FELVETELEK

(Készitette: Kuchen Z.)

1. Tabla
1. Finoman rétegzett fels6pleisztocén folyo6vizi agyag. A humuszos erek athalmozasra
mutatnak. (Jaszladany 83,3—83,9 m)

2. Szoliflukciés kevert fels6pleisztoeén agyag. Periglacialis éghajlat alatt keletkezett.
(Jaszladany 84,9—80,6 m)



359




I1. Tabla
Réteges agyag finom irtoszerekkel. Kbzépsépleisztocén. Szedimentacié kbézben az ég-
hajlat erételjesen lehdlt. (Jaszladany 136,7— 139,6 m)

Meszes vords agyag, alsopleisztocén. Allévizben lerakédott, utélagosan meleg klima
alatt talajosodott. (Jaszladany 380,6 —361,1 m)
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111. Tabla

Kagylés torést homoklisztes kolluvialis agyag, talajosodott. Legfelsé plioeén. (Mind-
szent 922,7—923,0 m)

. Lemezesen darabol6dé kolluvialis inhomogén agyag. Legfelsé plioeén. (Mindszent
951,6 951,9 m)
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IV. Tabla

7. Kagylés torési, finom koézetlisztes, kolluvialis agvag. Legfelsé pliocén. (Mindszent
1033,5-1033,8 m)

s. Kolluvidlis agyag. Agyagos és ko&zetlisztes rétegek valtakozéasa. Legfelsd pliocén.
(Mindszent 1051,9- 1052,2 m)
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V. Tébla

9. Artéren telepilt réteges homokliszt, féregcsiszasi nyomokkal. Alsépleisztocén. (Mind-
szent 545,7 —547,0 m)

10. Keétegzetlen[kbzelliszt, 16sz-struktdraju. Alsépleisztocén. (Mindszent 565,2 —565,4 in)
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VI. Tabla

11. Finomlemezes, homokos kézetliszt. Kiszarado télaposok képzédménye. Pleisztocén
pliocén hatar. (Jaszladany 429,1 —491,7 m)

12. Rétegzett finomhomokos k&zetliszt. Pleisztocén—pliocén hatar. (Mindszent 606,2
606,6 m)
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Vil. Tabla

13. Kevert, tormelékes agyagos kézetliszt. ,,Vorosagyag”. Kolluvium. Pleisztocén—plio-
cén hatar, (6balla 195,2—196,0 m)

14. Morzsalékos agyagos ko&zetliszt. Kevert, kolluvium. Alsépleisztocén. (Jaszladany
313,2-314,8 m)



2-t*

371



VIIl. Tabla

15. Agyagos koézetliszt. Kolluvium mészerekkel. Legfels6 pliooén. (Mindszent 926,
928,9 m)

16. Kézetliszt. Legfelsé pliocén. (Oballa 226,8—227,8 m)
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IX. Tabla

17. Kagylés torésd, agyagos homokliszt. Legfels6 juliocén. (Mindszent 1084,6 —1085,0 m)

18. Jol rétegzett koézetliszt. Sekély tavi képz6dmény Legfels6 pliocén. (Mindszent
1114,6-1114,8 m)
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X. Tabla

19. Lemezesen telepul§ tavi kézetliszt. Fels6pannon. (Jaszlatlany 806,1 —816,6 m)

20. Finomhomokos réteges, tavi kézetliszt. Fels6pannon. (Mindszent 1329,2—1331,1 m)
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X1. Tabla

21. Aproészemfi, osztalyozatlan folydvizi homok. Felaépleisztocén. (Mindszent 83,4 —
83,6 m)

22. Koptatott, osztalyozott futbhomok. Folsépleisztocén. (Kengyel 72,6— 72,7 m)
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XI11. Tébla

23. Koptatott, eléggé osztalyozott futéhomok. Fels6pleisztocén. (Tészeg 26,3—28,5 m)

24. lIszapos folyovizi finomhomok. Kbzépsépleisztocén. (Oballa 78,9—79,2 m)
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XI11l. Tabla

25. Iszapos folydvizi osztalyozatlan homok. Kdzépsépleisztocén. (Tészeg 76,8 —77,3 m)

26. Aproszemd, osztalyozott futéhomok. Kdzépsépleisztocén. (Mindszent 200,4—201,6 m)
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27.

28.

XI1V. Tabla

Atmeneti jellegl, kissé eolizalt folyévizi homok, gyengén osztalyozott. Kozéps6-
pleisztocén. (Oballa 134,7—137,0 m)

AproészemU, kozepesen osztalyozott futéhomok. Alsépleisztocén. (Tészeg 217,2—
220,3 m)
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29.

30.

XV. Téabla

Folyévizi, osztalyozatlan finomhomok. Plio—pleisztocén hatar. (Oballa 158,0
159'0 m)

Kérgezett, atmosott kdzépszem( homok. Plio—pleisztocén hatar. (Mindszent 623,9
624,1 m)
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XVI1. Tabla

31. Kolluvialis, osztalyozatlan finomhomok. Legfelsé pliocén. (Kengyel 382,0—384,0 m)

32. Kérgezett, osztalyozatlan, vorés homok. Legfelsé pliocén. (Kengyel 475,0 -476,0 m)
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XVII. Téabla

33. Osztalyozatlan kolluvialis homok. Legfels6 puocén. (Jaszladany 677,3—678,0 m)

34. Duiva kolluvialis homok. Legfelsé pliocén. (Mindszent 776,9—777,1 m)
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XVIIl. Téabla

36. Kbdzépszemd, osztalyozatlan, kolluvialis homok. Legfels6 pliocén. (Mindszent 983,0 —
985,9 m)

36. Kdzépszemd, osztalyozatlan, tavi homok. Fels6pannon. (Jaszladany 899,2 —908,9 m)
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SZENKUZETTANI FELTETELEK A JASZLADANYI FURAS
MINTAIBOL

(Készitette: Paal A.-né¢)
Nagyitas: 360><;

XI1X. Tabla
i. Repedezett xilovitrit. 893,10—893,52 m
Xantorezinites xilovitrit. 893,10—893,52 m

Xantorezinites xilovitrit bels6 reflexekkel. 893,10—893,52 m

A 0w DN

Melanorezinites xilovitrit. 767,56—767,87 m






396

XX. Téabla
5. Melanorezinites xilovitrit. 767,56 —767,87 m
. Xantorezinites xilovitrit bels6 reflexekkel. 767,56— 767,87 m
7. Xilovitrit. 767,56— 767,87 m
s. Periblinit. 767,56 —767,87 m



397




398

XX1. Tabla

9. Periblinit. 767,56—767,87 m
10. Xilit és periblinit. 767,56— 767,87 m
11. Periblinit. 767,56—767,87 m

12. Periblinit és rezinites huminit gombaszarmazékokkal, 767,50 — 767,87 m
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13.
14.
15.
16.

XXI11l. Tabla
Periblinit és szuberinit. 767,56—767,87 m
Rezinites xilovitrit. 767,56 —767,87 m
Rezinites periblinit. 767,56— 767,87 m
Kutikulas filovitrit pirittel. 767,56—767,87 m
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17.
18.
19.
20.

XXI1l. Tabla
Kutikulas, rezinites filovirit. 767,56—767,87 m
Kutikulas, rezinites filovirit. 767,56—767,87 m
Kutikulés filovirit és mas liptodetrituszos szovetrészlet piritekkel. 767,56— 767,87 m

Gombasklerécium a vegyes szénanyagban. 767,56— 767,87 m
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XXI1V. Tabla

21. Gombaszovedék és gyantafolt a szénben. 7(57,66 —7(>7,87 m
22. Gombaszovedék a liptodetrituszos, agyagos szénben. 767,56— 767,87 m
23. Lebontddo, részben gombésodd agyagos szévetmaradvanyok. 767,56—767,87 m

24. Gombasodo6 kéregmaradvanyok. 767,56— 767,87 m



405




406

XXV. Tabla

25. Fuzitbeteleptlés. 767,56—767,87 m

26. Ates6 fény, kb. 160-szoros nagyitas, gydkérmaradvany ,,U” alakdan vastagodott,
paréasodott endodermisz-sejtekkel. 366,38— 368,43 m

27. lides6 fény, 360-szoros nagyitas, parhuzamos szerves lebontdsnyomok az agyagban,
részben piritesedve. 485,25—485,45 m
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POLLEN-FELVETELEK A JASZLADANYI FURAS MINTAIBOL

(Készitette: Lsbincz H.)
Nagyitas: 500 >

XXVI1. Téabla

Fels6panndéniai pollenek:

1. Pinus haploxylon typ.

2. Tsuga diversifolia
3a—b. Abies

4. Podocarpus

5. Nyssa

s. Ehus

7. Tilia

s . Juglans

9. Pinus haploxylon typ.

10. Picea

11. Abies

12. Larix

13. Taxodiaceae

14. QuercvB

15. Lycopodiaceae

16. Polygonum persicaria

17. Monocotyledones
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1.
2a.
2b
3.
4
5
6
7
8

XXVII. Tabla

Fels6panndniai pollenek:

Pinus haploxylon
Tsuga canadensis

. Tsuga diversifolia

Abies

. Keteleeria

. Rhus

. Zelkova

. Pagus

. Carya

. Cyperaceae

. Tsuga diversifolia
. Tsuga canadensis
. Picea

. Abies

Tilia
Ulmus

. Ainus

. Pagus

. Pterocarya
. Carya

. Osmunda

Polypodiaceae
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1
2.
3a.
3b.
4.
5.
6
7.
8
9a—b
10a—b—c
1lla—b
12
13a—b
l4a—b
15a—b
16
17
18

XXVIll. Téabla

Legfelsé pliocén rétegek pollenjei :

. Ginkgo

Pinus haploxylon
Tsuga canadensis
Tsuga diversifolia
Abies

Cédrus

. Podocarpus

Nyssa

. Uhus

Ulmus

. Zelkova
. Ostrya

Corylus
Betula

. Alnus

. Fagus

. Quercus

. Pterocarya
. Carya

Palma
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XXI1X. Tabla

Pollenek a pleisztocén alsé részébdl :

Nyssa
Rhus
Pterocarya
Typha
Larix
Nyssa
Tilia

. Ulmus
. Zelkova
. Carpinus

Fagus

. Quercus

Fagus
Pterocarya

. Carya

. Mycophyta

. Polypodiaceae

. Monocotyledones

Ginkgo

. Pinus silvestris

. Pinus haploxylon
. Taxodiaceae

. Nyssa

llex
Ulmus

. Alnus

Fagus

. Quercus

Juglans

. Pterocarya
. Carya

. Pahna

. Hypnum

Lycopodiaceae

. Polypodiaceae
. Azolla

. Nympheaceae
. Myriophyllum

Urtica
Picea

. Rhus

. Artem

. Tilia

. Ericaceae

. Nyssa

. Nympheaceae

Myriophyllum
UmbeUiferae

. Chenopodiaceae
. llex
. Tilia

Fagus
UmbeUiferae
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XXX. Tabla

Pollenek a pleisztocén kdzépsd részébdl:

. Picea

llex
Monocotyledones

. Gramineae
. Indeterm. Kedeposit.

Pollengazdag anyag

. Keteleeria

Taxodiaceae

. Rhus

llex

. Azolla

Cyperaceae
Umbelliferae
Quercoid

Tsuga diversifoiia
Indeterm. Kedeposit.
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XXXI1. Tébla

Pollenek a pleisztocén fels6 részébdl :

1. Pinus silvestris
2. Picea
3. Larix
4a—b. Mycophyta
5. Pinus silvestris
6 . Pinus silvestris, Quercus, Hypnum
7. UmbelUferae
s. Artemisia
9. Ghenopodiaceae
10. Monocotyledones
11. Gramineae
12. Ovoidites ef. ligneulus R. Potonié
13. Pinus haploxylon
14a—b. Picea
15. Rhus
16. Polypodiaceae
17. Pinus silvestris

18. Picea
19. Betula
20. Fague

21. Chenopodiaceae
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OSTRACODA FELVETELEK A JASZLADANYI
MINTAIBOL

(Készitette: Szeles M.)
Nagyitas: 50X

XXXM. Téabla

Cyprideis litoralis (Bbady) 356,93—357,30 m-bdl
Linmocythere inopinata (Baird) 1(32,99— 164,23 m-bél
llyocypris gibba R amdohr 99,60— 100,00 m-bél
Gyclocypris hiuckei Triebe1 360,49 —360,66 m-b6l
Candona rostrata Brady—Norm. 243,29 —243,54 m-b6l
Candona neglecta G. O. Sars 162,75—162,99 m-bdl
Candona parallela G. W. Multler 44,00 —44,87 m-b6l

FURAS
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A JASZLADANY| FOLDTANI ALAPFURAS OSSZEVONT
SZELVENYE

Szerkesztette: RONAI A. - JANOS E. 1967

i ] V.
1PS 1 1 =m 1 =
2= 2w 2 ==
a4 3= K
AN 1
5|
6 e

VI.

ViI.

1. Potencidl gorbe (porozitis), 2. ellendlldsi gorbe

1) 0,000-0,002 mm, 2) 0,002—0,005 mm, 3) 0,005-0.01 mm, 4) 0,01-0,02 mm, 5) 0,02--0,06 mm, 6) 0,06-0,1 mm,
7) 0,1 mm < szemesedtmérd

. Talajok és szerves agyagrétegek: 1. talaj, 2. voros talaj, 3. tozeg, 4. lignit

1. Arbor pollen, 2. non arbor pollen, 3. bemosott

a) A Kornagysdg a pollenszemek darabszimaval aranyos

b) 1. Pinus cembra, 2. P. silvestris, 3. Larix, 4. Picea, 5. Abies, 6. Salix, Betula, 7. Fagus, 8. Acer, 9. Quercus, 10. Carpinus,
Tilia, Fraxinus, 11. Ulmus, 12, Alnus, 13. Légzacsko nélkiili Coniferae, 14. Carya, Pterocarya, Nyssa, 15. Ginkgo, Zelkova,
Engelhardtia, 16. Castaneae, 17. Corylus, Rhus, Ilex, 18. Cedrus, Palma, Pinus haploxylon, 19. Mycophyta, 20. Bryophyta,
21. Pterydophyta, 22. vizinovények, 23. Gramineae, 24. Varia

¢) Az egyes pollenfajtik szdzalékardnya az Gsszes fa, ill. nem fa pollenek kozott
1. Candona parallela, 2. Ilyocypris gibba, 3. Cyclocypris huckei, 4. Cytherissa lacustris, 5. Cyprideis torosa, 6. egy¢éb

1. Edesvizi. 2. szirazfoldi, 3. sosvizi
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A MINDSZENTI FURAS MINTAINAK SZEMCSEOSSZETETELI
GRAFIKONJA

Szerkesztette: RONAI A. -

2

0,000—0,002 mm o

0,005-0,01 mm o

0,02—0,06 mm ¢

0,1-0,2 mm ¢

PAPP GY.-né -

0,5-2,0 mm o

JANOS E

0,002—0,005 mm

0,01—0,02 mm o

0,06—9,1 mm o

0,2-0,5 mm ¢
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FELSOPLIOCEN ES PLEISZTOCEN EGHAJLATI SZAKASZOK A JASZLADANY! FURAS

POLLENSTATISZTIKAI EREDMENYEI ALAPJAN |w/a
Serkesztette: RONAI A
= 3 4 S
. 5 8.
g 2 Leszamoli pollenek | & | |2, 5. 1
3 E Arbor pollen & non arbor pollen megoszldsa [<AP<NAP >Bemosof x gg Eghajlati jelleg ratkodd fafajtak
i i Mersekelt
] 00 200 o 200 400 enyhén szdraz
4 Q; Holocén
{8-25m
10
] Hideg, szaraz Pinus silvestris
a lix
] 3-8
20
J25-35m :
30 4 Mérsekelt, nedves | Pinus silvestris
Q3-7 Taxodiaceae
7 Salix
J3s5-t8m
w0 o
] Hideg, széraz Pinus silvestris
1 Q3-5
] e
50 | 48-56m i
Hideg nedves [ Pinus silvestris
§ 8.5
Mérsékelt,szarad
60 4 Pinus silvestris
J Hideg,széraz | Picea,Corylus
1 Q3 Quercus,Betula
| - Hideg,nedves
70 3
170-91m
4 srsiked PinUS silvestris
Hilvésen mérseket
80 R Sihiar Rhus
] Q3
90 -
91-104m 3
4 3 Hiivés, nedves Pinus silvestris
100 — 03.5
104~ 129 m
o
1 Hideg,szaraz Pinus silvestris
120 -f 93-1
130 - e ;
129-134m Mérsékelt, télen | Pinus silvestris
..... negdves, sok
1 134-143m | s78razsdghins | Taxodiaceae
Hiivés, télen -9 Pinus silvestris
uo nedves, sok _| Larix
] szarazsagtird| Taxodiaceae
1 %3-156m
4 , Taxodiaceae
150 Mérsekelt szaraz | Larix
9. g Juniperus
Tiss-172m —
160 Taxodiaceae
i Mersékelt nedves [f s Stvestris
Q.9 Quercus
170
Tn2-1e9m
Taxodiaceae
sy Mérsekelt szoraz | Larix
1 o Salix
Ji 2-6 Pinus silvestris
190 +"189-200m
1 Hideg,szraz Larix :
034 Pinus silvestris
200
200-222m
Lorix
20 ] . . |Quercus
Mérsékeltsziraz | o oS
Q- Pinus silvestris
20
222-2%40m
; Taxodioceae
20 Mersékel, | Quercys
enyhén nedves, | [ari:
nydron szaraz
Palma

%0

9-3




250

260

270

280

230

300

310

320

330

340

350

360

430

440

2
1 240-262m
]
4262-285m
1285-303m
]
1303-333m
7 333-347m
] 347-363m
{3633mm lﬂ’ i ke o]
366-397m

+ 410-432m

q 432-452m

- 452-468 m e

L

IF]

Meleg,nedves
°2-2

Mérsékelt,széraz
Q2-1

Meleg, nedves
Q1-7

Mérsékelt,szaraz

»i-6

Meleg, nedves
«1-5

Mérsékelt,szaraz

01-4

Hiivos,szaraz

Meleg, nedves
0,-3

Mersekelt,nedves
0,-2

Meleg, nedves
«1-1

Mérsékelt,széraz

w37

Mérsékelt,
sivatagi széraz

"3

Meleg, mérsékelt,
nyaron széraz

Hi/b.

Pinus silvestris
Picea

Taxodiaceae

Taxodiaceae
Larix
Pinus silvestris

Quereus
Larix
Taxodiaceae

Corylus
Larix

Corylus
Larix
Castaneae
Quercus

Pinus silvestris

Tsuga
salix

Taxodiaceae
arix

Picea

Pinus silvestris
Pinus silvestris

Alnus
Pinus silvestris
Nyssa

Alnus
Ulmus

Alnus
Ulmus
Abies
Quercus

Ulmus
Larix

Pinus silvestris

Larix
Alnus

Picea

Myssa
Castaneae
Quercus

=inus silvestris
Taxodiaceae
Nyssa



lit/c.

lerd

480

490

500

510

530

540

550

560

570

580

590

600

610

620

630

640

650

660

670

680

690

700

2. 6. 7.
1er1-527m
" Taxodiaceae
Mérsékelt, Pinus silvestris
széraz ilia
7 Ply.g Alnus
1
1
7527-578m
=)
|
il
7]
] . Pinus silvestris
s Huves, | Lorix
kozel sivatagi | royodiacene
szaroz Alnus
4 Ply-g
—| 578-735m
4 Mérsékelten
| Hidegtlirdk | melegkedveldk Melegkedveldk
1 Csapadekigenyesek i
- Pinus silvestrs Tilia Podocarpus
- Betula Ulmus Nyssa
— Larix Alnus Zelkova Ply_3
Salix Fagus Engelhardtia
< Juglans
4 Szarazsagtlrok
7| Pinus cembra| Pinus haploxylon | Ginkgo
7| Picea Carpinus Tsuga ==
1 Ostrya Cedrus
Abies Rhus
S0 Taxodiacea llex
T Juniperus Pterocarya
] Acer Palma
i | Castaneae
] Quercus
= Corylus.
1 Erycaceae
@
1 Polien megoszlds
] Arbor pollen
1 Hidegtird ok
1 E Mersekelt eghajlatot kedveltk
4 - Melegkedveld fok
Szarazsdgtlrd fak és bokrok o)
= Non arbor pollen
] K Mycophyta
1 An*a| Bryophyta
Ply.
— R 352
A x x| Pterydophyta
1 I vieroenyex
l —
i [}

homok = tanit é nies
yag




tid

950 -J



V.

A JASZLADANY! FURAS FAPOLLENJEINEK
SZAZALEKOS GRAFIKONIJA

Szerkesztette: LORINCZ H. - KUCHEN Z.

A tablazat a 4 % alatti elSforduldsokat nem tiinteti fel. A jelolt mennyiségek

abszolut értékeinek Osszege azonos szinteken minden esetben 25 felett van.

RETEGSOR A.P.+ N.A.P.+- BEMOSOTT
agyag arbor pollen
iszap non arbor pollen

[|]] || kézetliszt -+ 2% bemosott

T homok
humusz
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280
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80
330
400

{0
420
430
440 —
450

60
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