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BEVEZETO.

A dunantdli eocén-medencék nummulina-eloszlasa e helyeket Hantken
Miksa vizsgalatai révén az eocén egyik locus classicus-ava tette. E meden-
cék nummulina-fajait azonban még nagyrészt senki sem irta le. Hantken
foglalkozott ugyan a magyarorszagi nummulindkat targyald monogréfia
megirasaval, s6t — amint erre Mijer Istvan egyetemi tanarsegéd ur fel-
hivta a figyelmemet — négy tablaja mar a nyomdabdl készen Kkikerultén
varta a kiadast, a munka elvégzésében azonban HANTKEN-t mas iranyd
elfoglaltsdga s végul hirtelenul bekovetkezett haldla megakadalyozta.

Hantken Ota a magyar nummulindk tanulmanyozasa, minthogy a
magyar geolégusok az orszag mas részében dolgoztak, jéforman teljesen
szlinetelt. A Dunéantllnak a legUjabb id6ben megindult ujboli felvétele a
nummulindkkal 06sszefliiggé kérdéseket ismét el6térbe helyezték.

Jelen munkam célja, a nummulindk felépitésének véazolasan Kkivdl,
mindeme kérdések mai Aallasanak és torténelmi fejlédésének ismertetése.
E célra felhasznalhattam az esztergomi és tatabanyai medencékbél, tovabba
a Radnai Havasokbdl val6é gydjtéseimen kivil a m. kir. Foldtani Intézet
gyljteményét, egy, néhai Franzenau A. dr. hagyatékdbdél a m. Kkir. Foldtani
Intézetbe kerdlt nummulinacsiszolat-gytjteményt, végil Papp Karoly dr.
egyet, tanar ar lekdtelezé el6zékenysége révén a budapesti m. kir. Tudo-
manyegyetem birtokdban levd HANTKEN-féle gy(jteményt. B6CKH Hugoé dr.
ny. allamtitkar Gr szivességének pedig néhany Biarritz vidékérdl szarmazé
érdekes nummulina-fajt készénok.

Halas kdszonettel tartozom Ménely Lajos dr. egyet, tanar urnak,
kinek szivességébdl a budapesti m. kir. Tudomanyegyetem allattani intéze-
tének konyvtarat hasznalhattam, tovdbbd Laszie Gabor dr. és Maros
Imre dr. kartarsaimnak, kik szamos idegennyelvi cikk leforditasaval kénnyi-
tették meg munkamat.

Végul felemlithetem, hogy az 0sszes abrakat az Abbée-féle rajzolo-
készllékkel készitettem s ezeket a nyomda szdmara Heidt Daniel m. Kir.
térképész Ur nagy gonddal készitette eld.

Budapest, 1922. jalius ho 1.



10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

ROZLOZSNIK PAL Ne

IRODALOM.1

. Scheuchzer, J. J.: Specimen lithoerraphiae Helveticae curiosae. Tiguri, 1702., p. 80.
. Bruckmann, F. Ern. : Observationen von d. ungr. Fruchtsteinen und steinernen Linsen

im Liptauer Ctte. 1725.
» Histéria naturdlis lapidi nummalis Transsylvaniae. Epist. itin. Cent. 1l. N° 20-
Specimen pliysicum sistens histériam naturalem lapidis nummalis Trans-
sylvaniae. Wolfenbuttelae, 1727.
Guettard, J. E.: Huitierne memoire sur les pierres lenticulaires ou numismales.
Mémoire sur differentes parties des sciences et des arts. Yol. Il. 1770., p. 185.

. Forskal, P.: Descriptiones animalium. avium, arnphibiorum, piscium. insectorum,

vermium, quae in itinere orientali observavit. Hafniae, 1775.
Bruguiére, J. G.: Encyclopedic méthodique. Yol. Ill. & YI. Paris, 1789.

. Blumenbach, J. Fr. : Abbildungen naturhistorischer Gegenstande. 4tes Heft, N° 31—A40.

Goéttingen. 1799.

. Fortis. A.: Lettre sur quelques nouvelles especes de Discolithes (Camerines, Lenti-

culaires, Helicites, Numismales etc.). Journal de Phj”sique, de Chimie et
d’'Histoire naturelle. LII. Paris, 1801., p. 106.

. De Lamarck, J. B.: Systeme des animaux sans vertebres. Paris, 1801.

Suite des Mémoires sur les Coquilles fossiles des environs de Paris. Annales

du Museum. T. Y. 1804., p. 196.

Fichtel, L. et Mo, J. P. C.: Testacea microscopica aliaque minuta ex gene-
ribus argonauta et nautilus (Mikroskopische und andere kleine Schattiere
aus den Geschlechtern Argonaute und Schiffer). Wien, 1803.

De Montfort, D.: Conchyliologie systématique et classification méthodique des

coquilles. T. I. Paris, 1808.

”

Parkinson, J.: Organic remains of a former world. Yol. Ill. London, 1911.
De Lamarck, J. B .: Histoire naturelle des animaux sans vertebres. T. YII. Paris.
1822., p. 627.

Defrance, M.: Article ,Lenticulites“. Dictionnaire des sciences naturelles. T. XXY.
Paris, 1822., p. 452.

De Lamarck, J. B.: Recueil de planches des coquilles fossiles des environs de Paris.
Paris, 1823. PL XIY. (62).

Defrance, M .. Article ,Nummulites“. Dictionnaire des sciences naturelles. T. XXXY
Paris, 1825., p. 222.

1A kovetkez6 irodalmi o6sszeallitas nem dleli fel az egész nummulina-irodalmat.

Az éaltalanosabb munkakon kivil csak azokat sorolom fel, melyekre a targyalas soran
hivatkozom. A nummulinafajokat illet6leg lasd kilondsen D’Archiac €S Hawe (35),
De 1a Harpe (85) S Boussac (183) monografiain kivil Sherborn (95) és Beutiek (178)
bibliografiai munkait.



(5)

17.

18.
19.
20.

21

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

31.

32.

33.

35.

36.

37.

BEVEZETES A NUMMULINAK ES ASSILLNAK TANULMANYOZASABA 5

D'Orbigny, A.: Tableau méthodique de la classe des Céphalopodes. Annales des
Sciences d’Histoire naturelle. Paris, 1826.

spwerBy, J.: The mineral conchology of Great-Britain. Yol. VI. London, 1829.

De Biainville, H. : Manuel de Malacologie et de Conchyliologie. Paris, 1827., p. 372.

Dcjardin, P.: Observations sur les rhizopodes et infusoires. Comptes Rendus.

Paris, 1885., p. 888.

Recherches sur les organismes inférieures. Ann. d. se. nat. Zool. Paris, 1835.

2. ser. tom. IV. p. 343.

D’Orbigny, A.: Foraminiféres. M. Ramon de 1a Sacra: Histoire phisique politique
et naturelle de Pile de Cuba. Paris, 1839, p. 47.

SchaphAutl, R. E.: Einige Bemerkungen dber die Nummuliten vorziglich des
Bayrischen d&stlichen Vorgebirges. Neues Jahrbuch fur Min. Geognosie,
Geologie und Petrefactenkunde. Stuttgart, 1846., p. 406.

D’Orbigny, A.: Foraminiféres fossiles du bassin tertiaire de Vienne (Autriche) ~
Die fossilen Foraminiferen des tertidaren Beckens von Wien. Paris, 1846.

Keyserting, A.: Bemerkungen uber einige Strukturverhdltnife der Nummuliten.
Verhandlungen der k. mineral. Gesellschaft Petersburg, 1847.

Joly, N. et Leymerie, A.: Memoire sur les Nummulites, considérées zoologiquement
et géologiquement. Mémoires de I'Académie des Sciences de Toulouse.
Toulouse, 1848.

Carter, H. J.: On foraminifera, their organisation and their existence in a fossi-
lised state in Arabia, Sindh, Katsch and Kattyawav. Journ. Bombay Branch.
R. Asiatic. Soc. 3. N° 12. Bombay, 1849.

Rouillier et Vosinsky : Etudes progressives sur la géologie de Moscou. 4. Etude.
Bull. soc. imp. nat. Moscou. Vol XXII. 1849.

Cabpenter, W. B.: On the microscopic structure of Nummulina, Orbitolites and
Orbito'ides. The Quarterly Journal of the Geological Society of London.
Vol VI. London, 1850. p. 21.

D'Orbigny A.: Prodrome de paléontologie stratigraphique universelle des animaux
mollusques et rayonnés. T. . Vol. 1. Paris, 1850.

. Rutimeyer, C.: Uber das schweizerische Nummulitenterrain, mit besonderer Beriick-

sichtigung des Gebirges zwischen dem Thunersee und der Emme. Bern, 1850.

D’Orbigny, A.: Cours elémentaire de Paléontologie et de Géologie stratigraphique.
T. Il. Paris. 1852.

Buvignier, A.: Statistique géologique, minéralogique, metallurgique et paléonto-
logique du departement de la Meuse. Paris, 1852., p. 338. Atlas p. 47.
Carter, H. J.: On the form and structure of the shell of Opereulina arabica. The
Annals and Magazine of natural history. 2 Ser. Vol. X. London, 1852., p. 161.
Description of some of the larger forms of foraminifera in Scinde, with
observations on their internal structure. The Annals and Magazine of natural

history. 2 Ser. Vol. XI. London, 1853, p. 161.

D’Archiac et Hawe : Description des animaux fossiles du groupe nummulitique
de Finde, précédée d'un résumé géologique et d'une monographie des
Nummulites. Paris, 1853.

Schulze, M. S.: Uber den Organismus der Polythalamien. Leipzig, 1854.

Ehrenberg, Ch. G.: Uber den Griunsand und seine Erlauterung des organischen
Lebens. Abhandlungen d. k. Akademie der Wissenschaften zu Berlin 1855.

Berlin, 1856., p. 85.

”



88.

89.

41.

42.

43.
. Carter, H. J.: Further observations on the structure of foraminifera, and on the

45.

46.

47.

48.

50.

51.
52.

53.

55.

ROZLOZSNIK PAL (6)

W ittiamson, W. C.. On the recent foraminifera of Great-Britain. London, 1858.

Carpenter, W. B.: Researches on the foraminifera. Part IlIl. Philosophical Trans-
actions of the Royal Society of London for the year 1859. Yol. 149. London,
1859., p. 80.
. Eichwald, Ed.: Lethea Rossica ou Palaontologie de la Russie. Yol. |—IT. Stuttgart,
1858—1860.
Bornemann, J. G.: Bemerkungen Uuber einige Foraminiferen aus den Tertiar-

bildungen der Umgebung von Magdeburg. Zeitschrift der deutschen geolo-
gischen Gesellschaft. Bd. XII. 1860.,p. 158.

Parker, W. K. and Jones T. R.: On the nomenclature of the Foraminifera. Part Ill.
On the species enumerated by Fichtel et Mor1. The Annals and Magazine

of natural history. Ser. Ill. Yol. 5. London, 1860., p. 105.

, Part 1Y. On the species enumerated by Lamarck. lbid. Yol. VI. London,
1860., p. 285.

, Part Y. On the species enumerated by Montfore. Ibid. Yol. YI. London,
1860., p. 887.

» Part YII. Operculina and Nummulites. Ibid. Yol. VUI. London, 1861.. p. 229.

larger fossilised forms of Scinde etc., including a new genus and species. The
Annals and Magazine of natural history. Ser. LLl. Yol. 8. London, 1861., p. 309.

Karrey, F.: Uber das Auftreten der Foraminiferen in den marinen Tegeln dea
Wiener Beckens. Sitzungsberichte der k. Akademie der Wissenschaften.
Wien. Bd. 44. 1861.

Reuss, A. E.: Entwurf einer systematischen Zusammenstellung der Foraminiferen.
Ibid. Bd. 44. 1861., p. 355.

Carpenter, W. B., Parker, W. K. and Jones T. R.: Introduction to the study of
the foraminifera. The Ray Society. London, 1862.

Schafhautl, K. E.: Sldbayerns Lethea Geognostica. Der Kressenberg und die
sudlich von ihm gelegenen Hochalpen. Leipzig, 1863.

Parker, W. K. and Jores T. R.: On the nomenclature of the Foraminifera. Part IX.
The species enumerated by de Brainvitle and Defrance. The Annals and
Magazine of natural history. Ser. LU. Yol. 12. 1868., p. 200.

Tournouér, R.: Note sur la présence des Nummulites dans |'étage & Katica
crassatina du bassin de I'Adour. Bulletin Soc. géol. de France. Il. Ser. T. 20.
1863., p. 649.

Kolliker : leones HistoJogicae. 1864.

Parker, W. K. et Jones, F. R.: On some Foraminifera from North Atlantic et
Arctic Ocean, including Davis Straits and Baffin's Bay. Philosophical
Transactions of the Royal Society of London for the year 1865. Yol. IX
London, 1865., p. 325.

Parker, Jones and Brady: On the nomenclature of the Foraminifera. Part XII.
The species illustr. by models of D’Orbigny. The Annals and Magazine
of natural history. Ser. LU. Yol. XYI. London. 1865., p. 15.

. Fraas, 0.: Aus dem Orient. I. Geol. Beobachtungen am Nil, auf der Sinai-Halb-

insel und in Syrien. Stuttgart. 1867.

Gumbelr, C. W .: Beitrdge zur Foraminiferenfauna der nordalpinen &lteren Eocén-
gebilde oder der Kressenberger Nummulitenschichten. Abhandlungen d. k.
bay. Akademie der Wissenschaften. X. Minchen, 1868., p. 152.



(7)

56.

57.
58.

59.
. Verbeck, M.: Die Nummuliten des Borneo-Kalksteines. Neues Jahrbuch fir

61.
62.

68.

65.

66.
67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

BEVEZETES A NUMMULINAK ES ASSILINAK TANULMANYOZASABA 7

Tournouer, R.: Note sur des Nnmmulites et une nouvelle espéce d’Echinide
trouvées dans le ,miocéné inférieur” ou ,oligocéne nioyen“ des environs
de Paiis. Bulletin de la Société géologique de France. . Ser. T. 26. Paris.
1869., p. 974.

D’Archiac iN De Tschihatscheff, P.: Asie Mineure. T. IY. Paris, 1866—1869.

Fischer, M.: Bryozoaires, Echinodermes et Foraminiféres marine du Departement
de la Gironde et des cotes du Sud-Ouest de la France. Actes Société
Linnéenne de Bordeaux. XXVII. 1870, p. 377.

Greene, J. Reay : A manuel of the subkingdom Protozoa. London, 1871.

Mineralogie, Geol. u. Paleont. Stuttgart, 1871., p. 1

Hantken M.: Az esztergomi bama9zénterilet foldtani viszonyai. A m. kir. Fold-
tani Intézet Evkényve. |. Budapest, 1871.

Hofmann K.: A buda-kovacsii hegység foldtani viszonyai. A m. kir. Foldtani
Intézet Evkényve. . Budapest, 1871.

Gumbel, C. W .: Ober zwei jurassische Vorlaufer des Foraminiferen-Geechlechtes
Nummulina und Orbitulites. Neues Jahrbuch fir Min., Geol. und Paleonto-
logie. Stuttgart, 1872. p. 250.

Brady, H. B.: On a true carboniferous Nummulite. The Annals and Magazine
of natural history. IV. Ser. Vol. 13. London, 1874., p. 222.

Hantken M.: A nummulitok rétegzési (sztratigrafiai) jelentésége a délnyugati

kozépmagyarorszagi hegység 6harmadkori képzédményében. Ertekezések a

természettudomanyok korébél. V. 6. szam. Budapest, 1875.

Uj adatok a déli Bakony fold- és 6slénytani ismeretéhez. A m. kir. Féld-

tani Intézet Evkoényve, L. Budapest, 1875.

A Clavulina Szab6i rétegek faunaja. A m. kir. Féldtani Intézet Evkényve,

1V. Budapest, 1876.

Hébert, E. et Munier-Chaimas : Recherches sur les terrains tertiaires de I'Europe

méridionale, I. partié. Terrains tertiaires de la Hongrie. Comptes rendus

des séances de N'Académie des Sciences. 85. Paris, 1877. p. 125.

Il. partié: Terrains tertiaires du Vicentin. Ibid., p. 259.

Nouvelles recherches sur les terrains tertiaires du Vicentin. Ibid. 86. Paris,

1878., p. 1310.

V. Moelter, V.: Die spiralgewundenen Foraminiferen des russischen Kohlen-
kalkes. Mémoires de MAcadémie impériale des Sciences de Saint-Pétersbourg.
VH. Sér. T. XXV. 1878., p. 40.

Hantken M.: A magyar korona orszagainak széntelepei és szénbanyaszata. A m.

kir. Foldtani Intézet kiadvanyai. Budapest, 1878.

Hébert €S Munier-Chalmas koOzleményei a magyarorszagi 6harmadkori kép-

z6dményekrél. Ertekezések a természettudomanyok koérébél. 1X. 12. szam.

Budapest, 1879.

De la Harpe, Ph.: Note sur les Nummulites des environs de Nice et de Menton.

Bulletin de la Soc. géol. de France. 3. Sér. T. V. Paris, 1879., p. 817.

Description des Nummulites appartenant & la zone supérieure des falaises

de Biarritz. Bulletin de la Société de Borda. IV. Dax, 1879., p. 137.

jBude sur les Nummulites du comté de Nice suivie d’une échelle des Num-
mulites. Bulletin de la Société vaudoise des Sciences naturelles. XVI.
Lausanne, 1879., p. 201.



76.
77.

78.
79.

80.

81.

82.

83.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

ROZLOZSNIK PAL (8)

De La Harpe, Ph.: Nummulites des Alpes fran9aises. Ibid. p. 409.

» Une échelle des Nummulites. Actes de la Société hely. des Sciences natu-
relles. 62. Saint-Gall, 1879., p. 77.

zxttetl, K. A. Handbuch der Paleontologie. Miinchen u. Leipzig, 1876—1880., p. 96.

Munter-Chalmas : Sur le dimorphisme des Nummulites. Bulletin de la Soc. geol.
de France. LU. Sér. T. 8. Paris, 1879—1880. p. 800.

De 1a Harpe, Ph : Description des Nummulites appartenant & la zone moyenne
des falaises de Biarritz. Bulletin de la Société de Borda. V. Dax, 1880., p. 65.

» Note sur les Nummulites Partschi et Oosteri de 1a Harpe du calcaire du
Michelsberg, prés de Stockerau (Autriche) et du Gurnigulensandstein de
Suisse. Bulletin de la Société yaudoise des Sciences naturelles. T. XVII.
Lausanne, 1880., p. 38.

» Sur Pimportance de la loge centrale ches les Nummulites. Bulletin de la

Société géol. de France. HL Sér. T. 9. Paris, 1880—1881., p. 178.

Note sur la distribution par couples des Nummulites éocenes. Bulletin de la

Société yaudoise des Sciences naturelles. T. XVII. Lausanne, 1881., p. 429.

, Description des Nummulites appartenant a la zone inférieure des falaises
de Biarritz. Bulletin de la Société de Borda. VI. Dax, 1881., p. 27.

De 1a Harpe, Ph.: Etude des Nummulites de la Suisse, et revision des especes
des genres Nummulites et Assilina. Mémoires de la Société paléontologique
Suisse. Vol. VII., Vni., X. Génévé, 1881—1883.

V. Ai1th, A.: Die Versteinerungen des nizniower Kalksteines. Beitrage zur Paldon-
tologie Osterreich-Ungarns und des Orients. Bd. I. Wien, 1882, p. 314.
Vutskits Gy.: A Nummulitekrél &altaldban, kilonds tekintettel Erdély Nuniniu-
litjeire. Orvos-természettudomanyi értesité a kolozsvari orvos-természettudo-

manyi tarsulat stb. szakuléseirdl. Vili. Kolozsvar, 1883.

Ziteel, K. A.: Beitrdge zur Geologie und Palaeontologie der libyschen Wiuste
und der angrenzenden Gebiete von Aegypten. I. Geologischer Teil. Palaeonto-
graphica. XXX. Cassel, 1883, p. I

Schwager, C.: Die Foraminiferen aus den Eocaenablagerungen der libyschen Wiste
und Aegyptens. Ibid., p. 79.

De 1a Harpe, Pn.: Monographie der in Aegypten und der libyschen Wuste vor-
kommenden Nummuliten. Ibid., p. 157.

Munier-CHalmas €t Schiumberger : Nouvelles observations sur le dimorphisme des
Foramininiféres. Comptes rendus des séances de 1'Académie des Sciences.
96. Paris, 1883., p. 282.

Brady, H. B.: Report on the Foraminifera collected by H. M. S. Challenger
during the years 1873—1876. London, 1884., p. 747.

Munier-Chaxmas et Schiumberger : Note sur les Muidlides trématophorés. Bulletin
de la Société géol. de France. IH. Ser. T. 13. Paris, 1884—1885., p. 276.

Hantken M.: Amerikai Nuinmulitok. Foldtani Ko6zlény. XVI. Budapest, 1886.,
p. 153.

Sherborn, Ch. D.: A bibliography of the Foraminifera, recent and fossil, from
1565—1888. London, 1888.

Terntnini, A.: Le nummuliti de terziarie dell’ alta Italia occidentale. Bollettino
della Societad geologica italiana. Vol. VII. Roma, 1888. p. 169.

Verworn, M.: Biologische Protisten-Studien. Zeitschrift fur wissenschaftliche
Zoologie. 46. Leipzig, 1888., p. 455.



©)

99.

100.

101.

102.

108.

104.

105.

106.

107.

108.

109.
110.

111.

112.

113.

114.

115.

116.

BEVEZETES A NUMMULINAK ES ASSILINAK TANULMANYOZASABA 9

. Goes, A .. Om den sa kallede ,verkliga® dimorfismen hés Rhisopoda reticulata.

Bihang k. Svenska Vet. Acad. Handl. Vol. 15. No. 2. Stockholm, 1889.

Butschii, 0.: Sarkodina und Sporozoa in: Dr. H. C. Bronn’'s Klassen und Ord-
nungen des Tierreichs. Bd. I. Leipzig und Heidelberg, 1889.

Seunes, |. : Recherches géologiques sur les terrains secondaires et TEocene infé-
rieur de la région sous-pyrénéenne ou Sud-Ouest de la France. Paris, 1890.

Tertini, A.: Le Nummulitidi della Majella, delle Isole Tremiti, e del Promontorio
di Garganico. Bollettino della Societd geologica italiana. Vol. IX. Roma,
1890., p. 859.

Munier-Chalmas : Etude du Tithonique, du Crétacé et du Tertiaire du Vicentin.
Paris, 1891.

Butschii, O.: Untersuchungen tber mikroskopische Schdume und das Protoplasma.
Leipzig, 1892.

Rhumbler, L.: Eisenkiesablagerungen in verwesenden Weichkérper von Foramini-
feren, die sogenannten Keimkugeln Max Schultzes u. A. Nachrichten von
der konigl. Gesellschaft der Wissenschaften und der Georg-A ugusts Univer-
sitat zu Gottingen. Gottingen und Berlin. XII. 1892, p. 419.

W arther, J.: Einleitung in die Geologie als historische Wissenschaft. Die Lebens-
weise der Meerestiere. Jena, 1893., p. 207.

Van der Broeck, E.: Etude sur le dimorphisme des Foraminiferes et des Nummu-
lites en particulier. Bulletin de la Société Beige de Geologie de Paléontologie
et d’'Hydrologie. J. VH. Bruxelles, 1893—1894., p. 6.

Rhumbler, L.: Zell-Leib-, Schalen- und Kernverschmelzungen bei den Rhizopoden
und deren wahrscheinliche Beziehungen zu phylogenetischen Vorstufen der
Metazoenbefruchtung. Biologisches Centralblatt. XVIII. 189%4., p. 21.

Koch A.: Az erdélyrészi medence harmadkori képz6dményei. |. Rész. Paleogén
csoport. A m. kir. Féldtani Intézet Evkényve, X. Budapest, 1894., p. 159.

Oppenheim, P. : Uber die Nmnmuliten des venetianischen Tertidrs. Berlin, 1894.

Jones, T. R.: Dimorphism in the Miliolinae and in other Foraminifera. The
Annals and Magazine of natural history. VI. Ser. Vol. XIV. London,
1894. p. 401.

De Gregorio, A.: Description des faunes tertiaires de la Vénétie. Fossiles des
environs de Bassano surtout du tertiaire inferieur de I'horizon & Conus
diversiformis Desh. et Serpttfa spirulea Lamk. Ann. de géol. et paleont. XIII.
Turin—Palermo, 1894., p. 10.

Lister, |. |.: Contributions to the life-history of the Foraminifera. Philosophical
Transactions of the Royal Society of London. 186. B., 1894., p. 401.
Schaudinn, F.: Uber den Dimorphismus der Foraminiferen. Sitzungsberichte der
Gesellschaft naturforschenden Freunde zu Berlin. Berlin, 1895., p. 87.
Van der Broeck, E.: Comment faut-il nommer les nummulites en tenant compte
de lem* dimorphisme ? Appel aux biologistes, géologues et paléontologistes.
Bulletin de la Société beige de géologie, de paléontologie et d’hydrologie.

T. X. Fase. I1V. 1896, p. 50.

Schiumberger, C.: Note sur la biologie des Foraminiferes. La Feuille des j.
naturalistes. XXVI. Paris, 1896., p. 305.

Verbeek R. D. M. et Fennema, R.: Description géologique de Java et de Madoura.
Amsterdam, 1896.



10

117.

118.

119.

120.

121.

122.

128.

124.

125.

126.
127.

128.

129.

130.

131

132.

133.

134.

135.

136.

137.

138.

ROZLOZSNIK PAL (20)

Jones, T. R, Parker W. K. et Brady, H. B : A monograph of the Foraminifera
of the Crag. Palaeontographical society. IT—IV. London, 1866 —1896.
Dreyer, F.: Peneroplis. Eine Studie zur biologischen Morphologie und zur Spezies-

frage. Leipzig, 1898.

Eimer, G. H. und Fickert, C.: Die Artbildung und Verwandtschaft bei den
Foraminiferen. Zeitschrift fur wissenschaftliche Zoologie. 65. Leipzig, 1899,
p. 599.

Blanckenhorn, M .. Neues zur Geologie und Palédontologie Agyptens. II. Paldogen.
Zeitschrift der deutschen geologischen Gesellschaft. 1900.

Lang, A.: Lehrbuch der vergleichenden Anatomie der wirbellosen Tiere. IN. Auf-
lage. 2 Lieferung. Protozoa. Jena, 1901.

Butschli, O. : Einige Beobachtungen uber Kiesel- und Kalknadeln von Spongien.
Zeitschrift fur wissenschaftliche Zoologie. 29. Leipzig, 1901., p. 288.

Rhumbter, L. : Die Doppelschalen von Orbitolitess und anderen Foraminiferen von
entwickelungsmechanischein Standpunkt aus betrachtet. Archiv fur Protisten-
kunde. I. Jena, 1902., p. 193.

Chapmann, F.: The Foraminifera. London, 1902.

Douvitte, H.: Sur le terrain numoiulitique de PAquitaine. Bulletin de la Société
géol. de France. IV. Sér. T. 2. Paris, 1902, p. 15.

. Etudes sur les Nummulites. lbid., p. 207.

Haug, E.: Sur Tage des couches & Nummulites contortus et Cerithium diaboli.
Ibid., p. 483.

Prever, P.: Le Nummuliti della Forca di Presta nelP Appennino centrale e dei
dintorni di Potenza nelP Appennino meridionale. Mémoires de la Société
pal. Suisse. XXIX. Geneve, 1902.

Newton, R. B. and Holland : On somme fossils from the islands of Formosa and
Riu-Kiu (Loocho). The Journal of the college of science imperial university
of Tokyo, Japan. XVII. Part 3. Article 6. Tokyo, 1902.

Lister, I. 1.: The Foraminifera. In: R. Lankester : Traité de Zoologie. I. 2. Lon-
don, 1903, p. 47.

Awerinzew, S. Uber die Struktur der Kalkschalen mariner Rhizopoden. Zeit-

schrift fur wissenschaftliche Zoologie. 47. Leipzig, 1903., p. 478.

Beitrdge zur Kenntnis der marinen Rhizopoden. Mitteilungen aus der

zoologischen Station zu Neapel. 16. Berlin, 1903—1904., p. 351.

von Zittel, K. A.: Grundziige der Paldontologie. I. Minchen, 1903.

Thevenin, A.: Les échantillons-types de la Monographie des Nummulites de
D’Archiac. Bulletin de la Société géol. de France. Ser. IV. T. 3. Paris,
1903., p. 261.

Prever, P. L. : Considerazioni sullo studio delle Nummuliti. Bollettino della
societd geologica italiana. XXIIl. Roma, 1903., p. 461.

» La Paronaea curvispira (Mngn). Rivista italiana di paleontologia. X. 1904.
Bologna et Perugia, 1904., p. 28.

Deprat, J.: Sur l'identité absolue de Nummulina pristina Brady et de Nummu-

lites variolarius Lamk. et sur son existence dans Eocéne néo-calédonien.

Annales de la société royale (zoologique et) malacologique de Belgique.

40. Bruxelles, 1905.

Les dépbts éocénes néo-calédoniens. Bulletin de la Société géol. de France.

IV. Ser. T. 5 Paris, 1905., p. 485.



an

139.
140.
141.
142.

143.

144.

145.
146.

147.

148.

149.

150.

151.

152.

153.

154.

155.

156.

157.

158.
159.

160.
161.

162.

163.

BEVEZETES A NUMMULINAK ES ASSILINAK TANULMANYOZASABA 1

Douvillé, H.: Le terrain nummulitique du bassin de FAdour. lbid., p. 9.

Les Foraminiféres dans le Tertiaire de Borneo. lbid., p. 485.

, Comparaison des divers bassins nummulitiques. Ibid., p. 657.

Lister, J. J.: On the Dimorphism of the English species of Nummulites and
the size of the megalosphere in relation of the microspheric tests in this
genus. Proceedings of the Royal Society of London. Ser. B. Yol. 86. London,
1905., p. 298.

Boussac, J.: Sur la formation du réseau des Nummulites réticulées. Comptes

rendus des seances de PAcadémie des sciences. 67. Paris, 1906., p. 243.

Développement et morphologie de quelques Foraminiféres de Priabona.

Bulletin de la Société géol. de France. Ser. IV. Paris, 1906., p. 88.

Sur la formation du réseau des Nummulites réticulées. Ibid, p. 98.

Le terrain nummulitigue a Biarritz et dans le Yicentin. Bulletin de la

Société géol. de France. IV. Ser. Pans, 1906., p. 555.

Douvitte, H.: Evolution des Nummulites dans les différents bassins de FEurope
occidentale. Ibid., p. 13.

. Evolution et enchainement des Foraminiféres. lbid., p. 588.

V redenburg, E.: Nummulites Douviléi, an undescribed species from Kaehh, with
remarks on the zonal distribution of Indian Nummulites. Records of the
geol. Survey of India. XXXIV. Calcutta, 1906., p. 79.

* The classification of the tertiary system in Sind with reference to the zonal
distribution of the eocene echinoidea described by Duncan and Siaden.
Ibid., p. 172.

Winter, F. W.: Zur Kenntnis der Thcdamophoren. Archiv fur Protistenkunde.
X. Jena, 1907, p. 1

Steinmann, G-.. Einfuhrung in die Paléontologie. Leipzig, 1907. Il. Auflage, p. 87.

Sitvestri, A.: Considerazioni paleontologiche e morphologiche sui genere Oper-
cidina, Heterostegina, Cydoclypeus. Bolletino della societéa geologica italiana.
XXVI. Roma, 1907., p. 29.

Schubert, R. J.: Vorlaufige Mitteilung Uber Foraminiferen und Kalkalgen aus

dem dalmatinischen Karbon. Verhandlungen der k. k. geol. Reichsanstalt,

Wien, 1907., p. 212J

Zur Geologie des osterr. Velebit. Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt, 58.

Wien, 1908., p. 377.

Beitrage zu einer natiirlichen Systematik der Foraminiferen. . Uber die

Abstammung der Nummuliten. Neues Jahrbuch fir Mineralogie, Geol. und

Paleontologie. XXV. BB. Stuttgart, 1908., p. 250.

Boussac, J.: Valeur stratigraphique de Nummulites laevigatus. Bulletin de la Société
géol. de France. Ser. IV. T. 8. Paris, p. 100.

» Note sur la succession des faunes nummulitiques & Biarritz. Ibid., p. 237.

Douvilte, H.: Sur quelques gisements & Nummulites de FEst de FEurope. lbid.,
p. 266.

» Rectifications & la nomenclature de quelques Nummulites. lbid., p. 267.

Osimo, G.: Di alcuni Foraminiferi delF eocene superiore di Celebes. Rivista
italiana di paleontologia, XIV. Perugia, 1908., p. 28.

Provale, J.: Di alcune Nummulitine ed Orbitoidine delF Isola di Borneo. Parte

prima. Ibid., p. 55.

Parte seconda. Ibid. XV. 1909, p. 1

”

”



164.
165.

166.

167.

168.

169.

170.

171.

172.
173.

174.

175.
176.

177.

178.

179.

180.

181.

182.

183.

184.

185.

186.

ROZLOZSNIK PAL (12

Doflein, F.: Lehrbuch der Protozoenkunde. Il. Auflage. Jena, 1909.

Popescu-Voitesti J.: A NummuHtes (Hantkmia) complanata Lam. rendellenes fejl6-
désének érdekes esetérdl. Foldtani Kozlony. XXXIX. 1909., p. 1

v. staff, H.: Uber Schalenverschmelzungen und Dimorphismus bei Fusulinen.
Sitzungsberichte der Gesellschaft naturforschender Freunde zu Berlin. 1908.,
p. 217.

Butschii, 0.: Untersuchungen Uber organische Kalkgebilde nebst Bemerkungen
Uber sog. Kieselgebilde etz. Abhandlungen der kgl. Gesellschaft d. Wissen-
schaften zu Goéttingen. N. F. VT. Ne 3. Berlin, 1908.

Heim, A.: Die Nummuliten- und Flyschbildungen der Schweizer Alpen. Versuch
einer Revision der alpinen Eocaen-Stratigraphie. Abhandlungen der schweizer
paldont. Gesellschaft. XXXV. Zurich, 1908.

V. Staff, H.: Zur Entwickelung der Fusulinen. Centralblatt fur Mineralogie,
Geol. und Palaeontologie. Stuttgart, 1908., p. 695.

Verbeek, R. D. M.: Rapport sur les Moluques. Edition franpaise du Jaarboek
van hét Mijnwezen u Nederlandsch Oost-Indié. T. XXXVili. Batavia, 1908.

Freiherr Strohmer v. Reichenbach, E.: Lehrbuch der Paldozoologie. 1. T. Leipzig
und Berlin, 1909.

Bockh H.: Geoldgia. IN. kotet. Selmecbanya, 1909.

Taeger H.: A Vértes-hegység foldtani viszonyai. A m. kir. Féldtani Intézet
Evkényve. XVII. Budapest, 1909, p. 1

Heim. A.: Sur le Nummulitique des Alpes Suisses. Bulletin de la Société géol.
de France. VI. Ser. T. 9. 1909., p. 25.

Boussac, J.. Les méthodes stratigraphiques et le nummulitique alpin. Ibid., p. 30.

Lorenthey J.: Megjegyzések Magyarorszag Sharmadkon foraminifera-faunajahoz.
Mathematikai és Természettudomanyi Ertesité. XXVII. 5. fiizet. Budapest, 1909.

Oppenheim, P.: Uber die Nummuliten und Flyschbildungen der Schweizer Alpen
im Anschlufl an das gleichlautende Werk von Dr. Arnold Heim. Centralblatt
fur Mineralogie, Geol. und Paldontologie. 1910., p. 243.

Beutler, K.: Paldontologisch-stratigraphische und zoologisch-systematische Lite-
ratur Uber marine Foraminiferen, fossil und rezent bis Ende 1910. Mudnchen.

Haug, E.. Traité de Géologie. Il. Les périodes géologiques. Paris, 1908—1911.

V. Staff, H. und W edekind, R.: Der oberkarbone Foraminiferensaprolit Spitz-
bergens Bulletin of the geological institution of the university of Upsala.
X. 1910—1911., p. 80.

Boussac, J.. Etudes stratigraphiques et paléontologiques sur le Nummulitique
de Biarritz. Annales Hébert. T. V. Paris, 1911.

Schubert, R.: Die fossilen Foraminiferen des Bismarck-Archipels und einiger
angrenzenden Inseln. Abhandlungen der k. k. geol. Reichsanstalt. XX.
Wien, 1911. Heft 4.

Boussac, J.: Etudes peléontologiques sur le Nummulitique alpin. 1. Essai sur
Involution des Nummulites. Mémoires pour servir & Pexplication de la carte
géologique détaillée de la France. Paris, 1911.

. Etudes stratigraphiques sur le Nummulitique alpin. lbid. Paris, 1912.
Douvitta, H.: Quelques Foraminiferes de Java. Sammlungen des geologischen
Reichs-Museums in Leiden. VIII. Leiden, 1912., p. 279.

Les Foraminiferes de Pile de Nias. lIbid., p. 253.



(13)

187.

188.

189.

190.

191.

192.

193.

194.

195.

196.

197.

198.

199.

200.

BEVEZETES A NUMMULINAK ES ASSILINAK TANULMANYOZASABA 18

Luhe, M.: ,Protozoa“ im Handbuch der Morphologie der wirbellosen Tiere.
. Bd. Jena, 1913.

W edekind, R .: ,Rhizopoda“ im Handwdrterbuch der Naturwissenschaften. Y1IL
1918, p. 446.

Cotter, G. D.: Notes on the value of Nummulites as zone fossils, with a des-
cription of some Burmese species. Records of the geological survey of India.
Vol. XLIY. Calcutta, 1914., p. 52.

Deecke, W .: Paldontologische Betrachtungen. YI. Uber Foraminiferen. Neues Jahr-
buch fur Mineralogie, Geol. und Palaeontologie. Stuttgart, 1914. Bd. I'., p. 21.

FABIANF, R .: Sulla posizione dagli strati con ,,Nummulites Brongniarti“ di Ronca
nella serie sedimentaria del Veronese e deducioni cronologiche che ne
derivano. Atti delTAccademia d'agricoltura, scienze e lettere di Verona.
Ser. 1Y. Yol. XY. Verona, 1914.

Chapmann, F.: Cenozoic geology of the Mallee and other Victorian Bores. Record.
geol. Survey Victoria. Yol. IH. 1914, p. 185.

Schubert, R.: Die Kustenlander Osterreich-Ungarns. Handbuch der regionalen
Geologie. Bd. Y. 1 Abt. Heidelberg, 1914.

V. Ziteel, A.: Grundzige der Paldontologie. Neu bearbeitet von Dr, Ferdinand
Broiti. I. MlUnchen u. Berlin, 1915., p. 38.

Fabiani, R .. Prospecto stratigrafico riassuntivo e comparativo del terziario infe-
riore del Yeneto. Memorie dellTstituto geologico della r. universita di
Padova. Yol. TH 1915.

Regé, R.: Nummulite ed orbitoidi di alcune localité istriane. Atti della societé
italiana di scienze naturali del museo civico di storia naturale in Milano.
LY. 1916., p. 193.

Y abe, H.: Notes on Operculina-rocks from Japan, with remarks on ,, Nummiiites*
cumingi Carpenter. The science reports of the tohoku imperial university,
Sendai, Japan. Il. Ser. Yol. IV. 1918.

Schubert, R.: Palaeontologische Daten zur Stammesgeschichte der Protozoen.
Palaeontologische Zeitschrift. Bd. HI. Heft 2. 1920, p. 158.

Yabe, H.: Notes on some eocene Foraminifera. The science reports of the téhoku
imperial university, Sendai, Japan. Il. Ser. Yol. Y. 1921.

Dacqueé, E.: Vergleichende biologische Formenkunde der fossilen niederen Tiere
. Berlin, 1921.



14 ROZLOZSNIK PAL (14)

A NUMMULINA-IRODALOM ROVID ATTEKINTESE.

A tekintélyes nagysagot elér6 és sok helyen ériasi egyedszamban
taldlhaté nummnlina-héjak természetszer(ien mar régéta felkeltették a kéznép
és a kutatok figyelmét. Az egyiptomi piramisok nummulindirél mar az 6kor
torténetir6i is megemlékeznek s Strabo 6ket megkdvesedett lencséknek Véli.
Ezzel és hasonlé kezdetleges nézetekkel talalkozunk a koézépkor iroinal is
(Agricola 1558, Conrad Gtesner 1565 stb). A nummulinakrél valé nézetek
fejlédését Joly és Leymerie (25), D'Archiac és Hawe (35) igen részletesen
Osszeallitottdk, mi e helyen csak a f6bb mozzanatokat ragadjuk ki. Szintugy
csak rautalunk Szent Laszlé6 pénzének magyar mondajara, melyet mar
Cuusius is feljegyzett (numismales lapides Transsylvaniae).

A XVII. szdzadban mar akadnak szerz6k, kik a nummulindknak az
allatvilagba valé beillesztését megkisérelték. Az idék folyaman a legktldon-
béz6bb allattérzsekhezl soroltak 6ket (korall, echinoderma, kagyld, cefalopoda
sth.). Legtovabb tartotta magat az a nézet (Scheuchzer 1697), mely szerint
a cefalopodakhoz tartoznak. Bar Guettard 1770-ben kimutatta (3), hogy
ez a nézet a szajnyilds és a szif6 hianya folytan nem tarthaté fenn, mint-
hogy 6 maga a nummulindk szamara mas helyet nem tudott kijeldlni, ez a
felfogas az 1835. évig érvényben maradt.

Az idék folyaman mar tobb, de még nagyrészt igen rosszul jellegzett
vagy abrazolt faj valt ismeretessé, igy pl. Bruguiére mar megkulonboztette
a Gamerina laevigata, C. tuberculata, C. striata és C. nummularia fajokat,
de abrai még igen rosszak (5). Az 1801. évben Lamarck a cefalopodak 89.
neme gyanant felallitja a XunimuUtes (8), majd 1804-ben a Lenticulites
nemét is (9). A nummulites-héjat levalaszté allatot még Bruguiére utan
.Camerinier“-nek nevezi s ennél a két nemnél sorolja fel a parizsi medence
fajait, kulsé jellemvonasaikat gondosan leirva. Lamarck a két nem Kkozott
még nem talalt kapcsolatot, s6t 1822-ben a Niimmulites nemet a nautilu-
soknal meghagyva, a masik Lenticulina-Yn valtoztatott nemet a radiolariak-
hoz sorolja2 (13).

1 Felemlithetjik Bruckmann tdbb munkajat, melyekben a ,lapides nummisma-
les“-eknek a kagyloékhoz vald tartozandésagara kovetkeztet (2).

2 Lamarck a ,tes* és ,na“ végzédéssel a kihalt és él6 nemeket akarta meg-
kalonboztetni s mind a két végzédést néneml(inek jeldlte. Ma ez a megkulonboztetés
méar nem hasznélatos.
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A hasznéalatba jott nemek f6bbjei a kovetkez6k: Heliates (Guettard
1770), Nautius (Forskal 1775), Camerina (Bruguiére 1798), Phacites
(Brumenbach 1799), Nummulites (Lamarck 1801), Discolithes pars (Fortis 1802),
Lenticulites pars (Lamarck 1804), Lycophris, Botalites, Egeon (De M onfort
1808), Nummularia (Parkinson 1811) és Lenticulina pars (Lamarck 1822).

Latjuk tehat, hogy a LAMARCK-féle Nummulites nem sz(k terjedelménél
fogva a tobbi fajok szadméara tobb méas nemet allitottak fel és pl. Blainville
1827-ben megjelent kézikdonyvében Nummulacea gyGjténév alatt az addig
ismeretes fajokat Nummulites, Heliates és Lentindina nevek alatt sorolja
fel (7.9/872).

Ennek a zlrzavarnak DD rbigny 1825-ben a périzsi tudomanyos
akadémiaban bemutatott munkéajaval vetett véget. D’Okbigny felismerve a
tengeri rhizopoddk Osszetartozandésagat, 6ket a cefalopoddk 3-ik rendje
gyanant foraminiferal név alatt 0Osszefoglalta s részletes osztalyozasukat
nyujtotta. A foraminiferak 25-ik neme gyanant az ,ammonoid“ tipusanal
taldljuk a Lamarck Nummulites és Lenticulina nemeit 6sszefoglald2 Num-
mulina nemet, a sz(ikebb értelemben vett Nummulina és Assilina alnemek-
kel (77/129).

Tiz évvel ra Dujardin él6 foraminiferak tanulmanyozasa révén ki-
mutathatta, hogy itt nem bonyolult felépitési szervezetekkel, hanem a mar
régdéta ismert, de héjnélkili édesvizi alakokkal (amoeba stb.) analogus leg-
egyszer(ibb és csak sarkodébol all6 lényekkel van dolgunk (20).

A héj finomabb szerkezetét Carter és Carpenter vizsgalatai deri-
tették ki (26, 28, 33, 34, 39, 44 és 47).

Miutan ily modon az altalanos kérdések elintézédtek, D’A rchiac és
Hawe 1853-ban vallalkozhattak arra, hogy az id6koézben rendkivil meg-
szaporodott s legnagyobbrészt rosszul abréazolt és leirt fajok kozott rendet
teremtsenek. Alapvetd monografiajukban® (35) a fold szamos vidékérdl
szarmaz6 anyag atvizsgaldsa révén, a szinonimakat Kkikapcsolva, a régi és
Ujaknak talalt fajokat jéforman az 06sszes ma is hasznalatos kritériumok
alapjan gondosan leirtdk és pompas abrakban bemutattak ugy, hogy az
addigi irodalomban szerepl6 szamos fajnév chaosa helyett az Uj fajokkal
egyltt minddssze 55 fajt frnak le. Ot6luk szarmazik a nummulinak els6é

1A foraminifera név azt akarja kifejezni, hogy a valaszfalakat szifé6 hianyaban
egy vagy tobb nyilas toéri keresztul.
2 Lamarck két nemének egyesitését Nummulina néven ugyancsak az 1826-ban

D eshayes is ajénlotta.
3 Bar ebben a mas allatcsoportokat is felélel6 monografidban a nummulinak

feldolgozasa kétségtelentl tisztdn D'Archiac munkdja, mi mégis a cimnek meg-

feleléen mind a két szerzét idézni fogjuk.
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részletes felosztdsa s a mi{ fontossagara nézve elég, ha megjegyezziik, hogy
nummulina-fajok meghatarozasa csak az 6 monogréfidjuk alapjan valt
lehetségessé.

Minthogy ez a monografia a tobbi nummulina-kutatasok alapja, ra
kell mutatnunk e munka hianyaira is:

1. igy D’Archiac és Hawe még nem ismerték a dimorfizmus jelen-
ségét. A megaloszferas alakokat nagyrészt kulén fajokként elkalonitik,
csak némely esetben tekintik a faj ,fiatal* példanyainak. Ennek kovetkez-
tében a két generaciéo korialhataroldsa s ismerete egyméstdl fuggetlendl
fejlédott ki.

2. A fajok jellegeit nagyrészt csak egyetlenegy tipusos példanyra

3. Az abrazolt tipusok lel6helyét sokszor nem emlitik. Ez utobbi
hianyt Gjabban Thevenin A. pétolta (134).

A D’Archiac és Haime monografia alapjan megindulhatott a helyi
nummulina-faunaknak s a fajok rétegtani elosztasanak tanulméanyozésa.
A legkivalobb eredményeket Hantken Miksa, Hébert €S Munier-Chalmas
érték el, kiknek munkai alapjan felvet6détt a dimorfizmus kérdése is.

Az 0j néz6pontokat De 1a Harpe dolgozta Ki, sajnos, befejezetlenil
maradt monografikus munkéaiban (89 és 90). De 1a Harpe Aallitotta Ossze
az egy fajt alkoté6 ,nummulina-parok“-at s teljesen méltatva a nummu-
lindk nagy variacidjat, felvetette a ,race“-ok kérdését és tagabb, regiondalisan
is kovethet§ fajok korulirdsanak szikségességét is. A nummulindk sztrati-
grafiai jelent6ségét is kidolgozta s végul mélyitette a D’A rchiac és Haime-
féle beosztast is.

E két monumentdlis munka utdn a nummulina-irodalom hosszabb
ideig ismét csak a mar meglévé és Uj fajok leirdsara szoritkozott s csak
a jelen szazad elején mutat Gj fellendilést.

A legujabb irodalom iranyait f6leg Douvillé és Prever szabtdk meg.
Egyik nagy érdemik a faji nevek prioritAsanak Ujbdli ellenérzése. A régi
hianyos leirasok és abrdk mellett sok esetben kérdéses volt, hogy a faj
felallitasanak els6sége melyik szerz6t illeti meg? Az irodalomnak, az
eredeti lel6helyeknek és eredeti példanyoknak megvizsgaldsa révén kitdnt,
hogy a D’Archiac és Hawe vagy mas szerz6k altal elfogadott s azéta élta-
lanosan hasznalt nevek e tekintetben nem voltak minden esetben kifogéas-
talanok. Az irodalomban mar altalanosan elterjedt neveknek masokkal valé
potlasa, bar részben teljesen jogosult, mégis a mummulina-nomenklaturaban
nagy zavart okozott, annal is inkdbb, mert a kulonb6z6 szerz6k mas és
mas neveknek nyujtottak els6séget.
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Az UGjabb tanulméanyok célja a fajok filogeniai fejlédésének Kkikuta-
tasa is. Ennek kapcsan két irany fejlédott ki, melyeket az olasz és a francia
iskoldknak nevezhetunk.

Mig D’Akchiac és De la Harpe az 0sszes jellegek egyforma kidombo-
rithsara torekedtek, addig PREVER-nél a fésuly a fémetszetre tolédott At
Uj fajainak legnagyobb részénél azoknak kilsejét és harantmetszeteit nem
is abrazolja. Masrészt a faj fogalmat elédeinél jelentékenyen sziikebbre
szabva, aprolékos kulonbségek altal jellegzett szamos Uj fajt teremtett (128),
melyeknek értéke nagyrészt a régebbi értelemben vett varietdsoknak felel
meg (v. 0. 17.9/1420).

PREVER-rel szemben Douville a f6metszetben Ilathaté jellegeknek
kisebb jelent6séget tulajdonit s a fésulyt az 4. n. kulsé jellegek tanulmaéa-
nyozasara helyezi. Douville és Boussac azonkivil a nummulindk sztrati-
grafiai elterjedését nagy teruleteket feldlelé vizsgalatokkal Gjbdl tanulma-
nyoztdk s e vizsgalatoknak legbecsesebb eredménye Boussac monogréafidja
(183—184). Boussac, miutan a dimorfizmus Lister és Schaudinn vizsgalatai
révén mar az 1894/95. években végleg beigazolédott, elérkezettnek latta
az id6t arra, hogy a fajok kett6s elnevezését végre valahara elejtse. Mig igy
egyrészrél a faji nevek szdma megfelez6dott, addig masrészr6l csak azokat
a fajokat fogadja el, melyek regiondlisan is kovethet6k s ezeket els6rangu
fényképekben mutatja be.

A tovéabbi fejtegetések soran lesz még alkalmam mindazon, e révid
attekintésben fel nem sorolt kutaték neveir6l megemlékezni, kik a numniu-
linakr6l val6é ismereteinket el6bbre vitték Magyar részr6l Hantken Miksa
munkain kival leginkabb emlitést érdemel V utsaits munkdaja (87), mely
f6leg De 1a Harpe munkajanak kivonataként a nummulinologia akkori alla-
sarél elég kimeritd tajékoztatast nydjt.

*

Miel6tt a részletes targyaldsra attérnék, el6szér még a hasznalandé
genus-névben kell megallapodnom. Mint az az el6z6kbdl kitlinik (v. 6.
a 117. oldalt is), Lamarck Nummulites nemében jéforman csak egy faj,
a N. laevigata varietasai foglalnak helyet. Teljesen vétink a torténeti hliség
ellen, ha ezt oly nemnek tekintjik, mely az altala élesen elkilonitett
Lenticulites nemet s az el6tte még ismeretlen Assilina-kat is magaban fog-
lalja. Tény az, hogy a Nummulina nemet ma hasznalatos terjedelmében
elészér D’Orbigny hasznalta s igy az 6 megjeldlése, mely a szomszédos
nemek megjeldlésével is jobb 6sszhangzasban all, egyedil jogos. Azt latjuk,
hogy D’A rchiac idézett monografiadja megirasaig szintén a Nummulina nevet
hasznéalta, csak ebben a munkajaban tért 4 & Nummulites névre, valé-
szinGileg azért, mivel a fajt kihaltnak gondolta. igy D’A rchiac és Haime

A m. kir. Féldtani Intézet Evkényve. XXVI. koét. 1. f(iz.
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utdn a Nummulites név terjedt el; de Carpenter a Nummulina névnél
maradt s az angol irodalomban a LAMARCK-féle nevet csak Brady hono-
sitotta meg. Ez BRADY-nél annal feltlinébb, mert 6 él6 fajt irt le, mely
tehat a LAMARCK-féle nomenklaturaval is a Nummulina nevet viselné.

A Nummulina név mellett szolnak célszer(iségi okok is. Egyrészt a
szomszédos, D'Orbigny alkotta nemek nevei hasonlé végzédésliek, masrészt
Lamarck s utdna D’Archiac éS Hawe, De 1a Harpe és masok e nemét
néneminek hasznaltak s ezt a filologiai hibat csak késébben kiiszobolték ki.

Az els6ségi elv szerint tehat: Nem: Nummulina D’Orbigny,

a) alnem: Nummulina D’'Orb. (Nummulites Lam. Lentimlina Lam.),

b) alnem: Assilina D'Orb.

Bar D’'Orbigny maga iS 1852-ben (31/196) ismét a Nummulites L am.
1801 nemet hasznalja, mégis a kovetkezd felosztds: Nummulites Lam. 1801
a) alnem Nummulina D’'Orb. és b) alnem: Assilina D’'Orb. (v. 6. Butschli
[£,9/212], Steinmann [A5J2/88]) nem felel meg a valésagnak s még kevésbbé
tarthaték fenn a Nummulites D'Orb. (v. 6. Zittel 133/32; 194/39) és
Nummulina Lam. (v. 6. Heim 168/207) elnevezések.

A HEJ FELEPITESENEK ALTALANOS TERVE
ES A HEJ NOVEKEDESE.

A nummulina-héj felépitésérdl legegyszerlibben De 1a Harpe nyoman
(85/29) kovetkez6képen nyertink fogalmat. Képzeljuk el, hogy valamely
Y- vagy U-alaku szelvény a betl(i fels6 végein keresztil fektetett tengely
koral spiralis vonal mentén forog. Azéaltal, hogy a forgastengely irdnyaban
a novekedés tetemesen kisebb, mint arra mer6legesen, altalaban lencse- vagy
korongalakl testet nyerink.

A forgatott szelvény altal leirt test az allat meszes vazanak, az 0. n.
spiralis lemez-nek felel meg, mig az ezaltal bezart és hasonld lefutasu
Grt az allat puha részei, a protoplazma (sarkoda) foglalta el. Ebbél a
szarmaztatasi modbol onként kovetkezik, hogy a spiralis lemeznek és a
protoplazmanak minden kovetkez6 fordulata beburkolja az el6z6t, azaz,
hogy a szorosabb értelemben vett nummulindknal tgy a spiralis lemez,
mint a protoplazma teljesen involut.

A héj a tengelyre mer6legesen fektetett és a kozépponton keresztil
haladé sikra nézve tébbnyire kozel részaranyos. Kisebb aszimmetriakat,
melyek kulénésen a héj hajtogatottsdganak kdvetkezményei, toébb fajnal
észlelhetiink. A forgatott Szelvény mindenkori csicsan keresztiilhaladé sikot
kozépsiknak nevezzik.



(19) BEVEZETES A NUMMULINAK ES ASSILIXAK TANULMANYOZASABA 19

Az ép héj természetesen a spiralis lemeznek csak utols6 fordulatat
mutatja. Hogy a héj belsd szerkezetér6l is tajékozédhassunk, elsésorban
két metszetet vizsgalunk meg. Ezek egyike:

a) a kozépsik iranyaban készil s ezt f6- vagy kdzépmetszetnek
(hosszanti metszet, coupe équatoriale, Medianschnitt, Langsschnitt, medianer
Sagittalschnitt),

b) az el6bbire merdlegesen a tengelyen balad keresztil s ezt kereszt-
vagv harantmetszetnek (coupe axiale, Axialschnitt) nevezzik.

Mint az a fémetszetben els6 pillantasra feltlinik, a protoplazma altal
elfoglalt spirdlis Grt szamos, a kozépsikra mer6legesen all6 véalaszfal
kisebb rekeszekre, az U. n. kamrakra osztja fel. A valaszfalak alakja a
f6 metszetben el6redomborodd s fent tobbé-kevésbbé hatrahajlé. Als6é véguk
a i6bmetszetben nem éri el az el6z6 spiralis lemezt, amennyiben koztik és
az el6z6 spiralis lemez kozott, amint arrél hardntmetszeteken meggy6z6d-
hetink (L a 9. &brat a 43. lapon), alacsony és széles nyilds, a kamra-
rés taldlhaté, mely a szomszédos kamrak kozott az Osszekottetést létesiti.
Ezt a kamrak kozti kozlekedést mar Lamarck emliti Lentiadina nemének
jellemzésénél (13/618) és Sowerby abrazolta el6szor helyesen1(18/73, tab. 53S).
A protoplazma altal elfoglalt tér keresztmetszetben a Y-alak két szaranak
egyesulési helyét elfoglaldo tadgasabb kamratregre és a két szarnak
megfeleld, rendszerint székébb kamraszarnyakra tagolédik (L a 9.
abrat a 43. lapon).

Az assilinak-nal a kamraszarnyak teljesen hianyoznak, minélfogva
a protoplazma az egész héjban tokéletesen evolut. A spirdlis lemeznek
egymasra kovetkez6 fordulatai tehat a kamratiregen alul 06sszeforradnak
rendszerint UGgy, hogy a kezd6 menetekben még tokéletesen beburkoljak
egymast, v. i. involutok, a k&ézéps6 menetekben mar nem érik el a héj
tengelyét, azaz félig evolutok s a legkills6 menetekben teljesen evolutakka
valnak (L a 33. abrat a 78. lapon). Ez a kilonleges szerkezet tobb mas
szerkezeti részlet megvaltozasaval van egybekdtve.

A nummulina- és assilina-héjak kamrakra vald tagoltsdga a héj idé-
szakos (periodikus) ndévekedésének eredménye. Ennek a folya-
matnak legvilagosabb képét nyujtjak azok a részletes megfigyelések, melyeket
W inter egy él6 imperforalt foraminifera-fajon (Peneroplis 6btusus Forskal)
eszkdzolt (151).

A kamraépitést mindig plazmatisztulas (defekacio) elézi meg, amikor
is az allat a plazméajaban 1évé idegen detritusznak (meg nem emésztett

1 Ennek dacdra Schafhautet még 1863-ban is a leghatarozottabban tagadta a
kamrarés létezését. Szerinte a kamrak csak a csatornarendszer segitségével kozleked-

nek s a valaszfalak a spiralis lemezbe ,merilnek el* (48/62 és &2/408).
2*
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zsakmanyrészletek stb.) egész felhgjét 16ki ki. Ennél a tobb drat, olykor
egy egész hetet igénylé folyamatnal az allat fligg6legesen Ul fel szajleme-
zére, mig id6sebb példanyok vizszintesen is fekhetnek. A protoplazmanak
eme bekévetkez6 kitédulasa vizfelvétellel egybekdtott felfGvodassal jar.
El6szor is a felépitend6 kamra elején egy, a régi lemezre rarakodo6 fogszeri
nyudlvany keletkezik. A vizeny6s protoplazma ekkor az elils§ vélaszfal
tobb kamraporusan keresztil kitédul s egyrészt a spiralis lemeznek, hatul
pedig az utols6 valaszfalnak tdmaszkodva, az Ujomian képezend6 kamra
alakjat veszi fel. Az & kamrafal kamraréseinek megfelel6 helyeken a
plazmakétegek visszahuzédnak s néhany 6ra mualva a plazmahélyag kils6
burka sdritettnek latszik s alig észrevehet§ sargas szint mutat. Az igy kép-
z6d6 hartya adja a ktils6 héjhartyat (Schalenhadutchen), melynek igen
vékony (kb. 1 ,«) rétege tdlnyomoéan pszeudochitin-b6l all s mészben szegény.
Ezutdn a plazmakoétegek a felépitend6é héj vastagsagaban lassan vissza-
huazodnak s a plazmahdlyag 0j felilete s a kils6 héjhartya kozott egy
vizes folyadék észlelhetd. A plazmahoélyag 0j feliletén az el6bbi folyamat
megismétlédik s szolgaltatjia a belsd héj hartyat, mely szintén igen
vékony (1'3 /<), hasonléan pszeudochitin-rétegh6l all s Ggy latszik, sohasem
meszesedik el. Az igy korulhatarolt héj még egyel6re szintelen marad, de
2—3 nap alatt teljesen elmeszesedik s megkeményedik. Gyakori eset, hogy
az Uj kamrahéj megkeményedése el6tt még egy masodik, sét egy harmadik
kamra is képz6dik, mire 1—2 hétig a kamragjjités szinetel és az éallat
folytatja rendes, mozgassal s taplalkozassal egybekdtott életmaédjat.

Megjegyezhetem még, hogy — amint azt mar Schulze is emliti —
a protoplazma csak a régebben képz6dott kamrakat tolti ki teljesen, mig
a legfiatalabb 2—3 kamrédban a plazma csak a kamrafalak mentén, bélés-
szer(i bevonatként taldlhat6 {151/43).

W inter megfigyelései az imperforalt foraminiferak héjképz6désére nyuj-
tanak példat. Ez természetesen kozvetlentl nem vihet6 at a jelentékenyen

bonyolultabb felépitésli perforalt nummulinakra.

Miként azt ugyanis Carpenter megallapitotta, a nummulindknal minden
kamranak kulon burkolélemeze van {28/23), mely o6t oldalrol veszi koéril a
kamra protoplazmajat, mig aljat az el6z6 fordulat spiralis lemeze alkotja.
A kamraburok (,proper wall“ Carpenter, ,priméar- v. endogén-héj“ B utschli)
tetejére a spiralis lemeznek folytatélagos s jelentékenyen vastagabb Kkuls
lemezalloméanya (,intermediate or supplemental skeleton“ Carpenter, ,ex0gén-
v. secundar-héj“ Butschli) rakédik le, melynek jol lathat6é rétegzése ismétl6dé
id6szakos képz6désre vall. A kétféle Jemezallomany legjobban az assilindknal
valik el egymastol, amint azt mar tobb szerz6 is abrazolta (D’Archiac és H aime
35/P1. VIL,Fig. Ib., PI. XI., Fig. 8c. és 10d., De 1a Harpe 89/37. 8. abra, stb.).-
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Miként egyes rendellenes képz6dményeken, 0. na. az adventivus-kamrakon
(@ 73. oldalt), a lemezkodzti kamrakon (1. 74. oldalt) s a fordulatkett6z6dé-
seken (1. 62. oldalt) végzett megfigyelésekbdl kovetkeztethetjik, a kamra-
épités folyamatanal csak a kamraburok képzédik, mig a kilsé
lemezalloméany levalasztasa csak ezutan fokozatosan kovetkezik be. Carpenter
ezt a novekedési folyamatot, él6 operculinakon megfigyelve, abrazolta is
(47/50. Fig. VIII. és PlL. XVIIl. Fig. 6.).

Ennek a kettés ndvekedési folyamatnak legszembetlinébb bizonyi-
tékai azok a fordulatvégzédések, melyeket a fordulatkettéz6désekkel kapcso-
latosan a novekedési irany megforduldsanal észlelhetink (L az 1. abrat,
valamint a 26. abrat a 63. oldalon). Az ellentétes iranyd fordulatok talal-
kozasanal a hatranyos helyzetbe kerilt fordulat besziintetve névekedését az
abban a pillanatban elért allapotot tartotta fenn szdmunkra. Amint ezt az

abrabol kivehetjuk, a
legfiatalabb kamra ellils6é
fala csak a kamraburok
vastagsagat mutatja, a
spirdlis lemez vastagsa-
ga hétrafelé fokozatosan
novekszik s rendes vas-
tagsagat csak tébb kamra
1. abra. A novekedési irdny megforduldsanal beallott utan éri el.
fordulatvégzdédés. N.Laszloi n f. (Tokod).
(25-sz6rés nagyitas.) , n Y
many levalasztasdt a
nummulinadknal, minthogy a protoplazma a szamos péruscsévon at s a tomott
szerkezeti elemek csatornarendszerén mindenfelé kiléphetett, konnyen elkép-
zelhetjik, a folyamat részleteirdl azonban csak él6 egyéneken eszkézolt koz-
vetlen megfigyelések nyudjthatnanak felvilagositast.

Az el6z6kben képviselt felfogastol némileg eltér6 eredményekre jutottak
Staff 6s W edekind, a rajzok utan itélve az egyiptomi A. gizehensis fajon
végzett megfigyeléseik révén (180/104 és 106). E tarsszerz6k tagadjak
a valaszfalak kétlemeziiségét, a poruscsdvek és csatornarendszer létezését,
a spirdlis lemeznek emlitett fokozatos megvastagodasat pedig csak Ugy
képesek megmagyarazni, hogy a kilsé lemezallomany lerakodasa csak akkor
kovetkezik be, amikor a kdvetkezd fordulat protoplazmaja azt mar elfedte.
Ezt fejezi ki naluk a ,basale DachblattverStarkung“ elnevezés is. Tényleges
megfigyelés ezt a nézetet nem tamogatja.

Mindamellett valészinlGnek latszik, hogy a spirdlis lemez legkilsé
rétege a protoplazmaval valé elfedés alkalmaval képzédik. Mint azt ugyanis
mar D'Arcbiac és Haime is hangsulyozzak, (55/63 és 57) a szegélyléc kilsé
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barazdaltsaga teljes példanyok utolsé fordulatan nem észlelhetd, aminek
kovetkeztében a bardzddk kialakulasat a kamraépitési folyamat idejére kell
helyezntnk.

A NUMMULINAK KETALAKUSAGA

(Dimorfizmus, Munier-Cuaimas).

Mar a régi kutatéknak is feltlint, hogy mig a nummulinak egy részének
szabadszemmel vagy kézinagyitéval jél Kkivehet6, nagy kézponti vagy kezdé-
kamraja van, addig a tobbieknél ilyen nagy kezd6kamrat nem latunk. Hogy
azonban a gOmbalakl kozponti kamra utébbi nummulindknal is megvan,
de Kkicsinységénél fogva csak er6sebb nagyitassal ismerhetjuk fel, ezzel
— ugy latszik — mar D’Archiac és Hawe is tisztaban voltak. Nevezetesen
azt irjak, hogy a ko6zponti kamra rendszerint legkisebb valamennyi kamra
kozott, bizonyos fajoknal azonban feltinéen nagy s részletesen ecsetelik
a kezd6kamra nagysagbeli kuldénbségének befolydsat a spira kialakuldsara
(55/63). Ha végigtekintiink D’A rchiac és Hawe fajain, azt talaljuk, hogy
a kezd6kamra nagysagbeli kilonbségét rendszerint faji jellegnek vették, mig
egyes esetekben a nagy kezdékamraju alakokat a hozzajuk hasonld, de kis
kezd6kamrdju alakok fiatalkor( példanyaiként irtdk le (pl. Ar. planulata
IX. tébla, 7c—g, 8a—d, 9a—b abra, A. spira XI. tabla, 3., 4., 5 &bra stb.)
Ugyancsak 6k hangsulyoztak el6szér, hogy a nagy kezd6kamraju ,fajok”
minden nummuiina-csoportban a legkisebb héjnagyséagot érik el
(55/75). Utobbi koértilményt Parker és Jones is kiemelik a D’Archiac és
HAIME-féle fajok kritikai méltatasa alkalmaval és megjegyzik, hogy a kezdé-
kamra viszonylagos nagysaganak véleményik szerint faji értéket nem tulaj-
donithatunk. A nagykezdékamraju kisebb alakok szerintik rendesen szabadon
nové egyének, amelyek hamar érték el novekedésik hatarat (45/233).

Hantken Miksa volt De 1a Harpe szerint (55/63) az els6, aki fol-
fedezte azt a fontos tényt, hogy a nummulindk paronként tarsulnak.
Hantken eme megfigyelésérdl nyilvdnosan sohasem szamolt be, hanem csak
kozolte azt De 1a HARPE-al Ggy, hogy Hantken ezen megfigyelésének idejét
és eredeti fogalmazéasat nem ismerjuk. Ennek kovetkeztében csak De 1a Harpe
1879. évi egyik muvében (75) foglalt megallapitasokat adhatjuk vissza,
melyeket Hantken és De la Harpe egyuttes felfogasanak kell tekintenunk.
A Kkét kutatdé szerint: minden nummulina-fajt allandéan vagy
csaknem &llanddéan, egy méasik homolog faj kisér, amely
ugyanabba a nummuiina-csoportba tartozik Ggy, hogy
minden esetben wugyanaz a két nummulina-faj egyutt
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taladlhaté. Valamennyi ilyen nummulin a-fajparban az
egyik faj nagy vagy kozepes termetd és soha sincs koz-
ponti kamréaja,l1 mig a masik faj kozepes vagy Kkicsiny
termetd, minden esetben sokkal Kkisebb téarsfajanal s
mindig j6ol megkuldonboztethetd koézponti kamréaja van
(75/228— 230). De 1a Harpe-nak a nummulindk egymasutanjat feltiintetd
tadblazataban a nummulina-zénak Kkijeldlése mar eme dualisztikus felfogéas
alapjan tortént s el6szor tunteti fel az egymaéassal tarsuldé legfontosabb
nummulina-fajokat (75/224).

A kovetkez6 évben (1880) D'A rchiac tanitvanya, Munier-Chalmas
tobb ilyen nummulina-paron végzett vizsgalatai alapjan ama nézetének adott
kifejezést, hogy az egyes nummulina-parokat alkot6 két faj csak egy
s ugyanannak a fajnak kulénbéz6 koru egyedei és, hogy eszerint a num-
mulinak dimorfok2 (79). Azt tapasztalva ugyanis, hogy a kilséleg
azonos faji jellegeket visel6 példanyok koézil a kisebbeknek nagy kezdé-
kamrajuk, a nagy példanyoknak pedig kis kezd6kamrdjuk van, a két alak
kozott atmenet nincsen s végul, mert a kis példanyoknak soha sincs kicsiny
kezd6kamrajuk, arra kovetkeztet, hogy:

1. a nagy kezd6kamraju egyedek folytatjdk novekedésiiket és ezzel
egyidejlileg a nagy kezd6kamra rezorbealodik, a spiralis lemez pedig befelé
folytatja novekedését egy mar embriéban valészin(ileg meglévé spiralis
mentén;

2. azok az egyedek, amelyek fejlédésikben megakadnak, megtartjak
a nagy kezdékamrat.

Minthogy pedig eme fajparok minden esetben csak egy fajt képvisel-
nek, javasolja, hogy a nagy kezdékamraju fajokat névben a prae- el6széval
kialonboztessik meg a kis kezd6kamraju, teljesen Kkifejlédétt példanyoktol
(pl. N. praelaevigata egy nagy kezd6kamrdju N. laevigata, mely eddig a
N. Lamarcki nevet viselte).

Munier-Chalmas eme val6szinGtlen és a morfolégia minden térvénye
ellen sz6l6 magyaréazatanak tarthatatlansagat Hantken Miksaval folytatott

eszmecsere utan még ugyanabban az évben De 1a Harpe mutatta ki (82).

1 De 1a Harpe és Hantken csak kézinagyitéval vizsgaltdk a nummulindkat
s igy a nagy alaknak csak er6sebb nagyitds mellett és kifogastalan készitményekben
lathaté kis kozponti kamréaja elkertlte figyelmuket.

2 Megjegyzendd, hogy a ,dimorf* elnevezést D’'Orbigny (1846), azutan Parker
és Jones (1860) mar mas értelemben hasznaltak s vele a novekedés stilusanak egy és
ugyanazon egyeden észlelhetd kétféleségét jelolték. Miutdn azonban a dimorfizmus
a Munier-ChALMASféle éi-telemben Aaltalanosan elterjedt, a masik jelenség szamara

Gjabban a biform jelslést hoztak javaslatba.
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A két kutaté yéleménye szerint a héj nagysagdban van ugyan atmenet,
amennyiben a kis kezd6kamraju faj nagysdga csaknem lestilyed a nagy kezdé-
kamraju faj nagysagaig, s6t a Kkis testszabasl fajoknal ezek oly kevéssé
térnek el egyméastol, hogy pl. a legkisebb nummulina-parnal (N Réberti—X’
variolaria) a két fajt csak spirajuk alapjan kulonboztethetjik meg egymastdl.
A spirdban azonban atmenet nincsen. A Munier-Chalmas altal feltételezett
atalakulasi stadiumnak ugyanis még a kozbensé nagysagu példanyokban
sem akadunk nyomara. Masrészt a nagy kezd6kamra eltiinésével sem kelet-
kezhetik a kis fajbol kis kezd6kamraju nagy faj, amennyiben a spiralis
lemez s a kamrdk nodvekedési aranyai a két fajban eltérnek egymastdl.
Felveti De 1a Harpe a nemi kiuldnbség gondolatat is, az él6 forami-
niferak szervezete azonban ezt a nézetet nem tamogatta.

kuldon faj gyanant irja le s minden egyes fajnal megadja a kisér§ fajt is.
Az Uj fajoknal a nagy kezd6kamraju fajt névleg csak a ,s ub“-elszocské-
val kulénbozteti meg a homoldg kis kezd6kamraju fajtél, mint pl. az 1820
Ota ismeretes X. cliscorbina faj addig le nem irt nagy kezd6kamraju Kkisérg-
jét N. sub-discorbina névvel Kkulonboztette meg a kiskamraju nagy fajtol.

Minthogy azonban a régebbi kutaték a nummulindk nagy részénél a
két tarsalakot mar kulon névvel jelolték s egyes esetekben — mint a
X. sublaevigata D’Archiae et Hawe, X. subbrongniarti Verbeck €S
N. siibplanalata Hantken €t Madarasz esetében — a ,sub“ el6szét egy-
szer(U faji megkllénboztetésre mar fdélhasznaltdk, a nomenklatura nem val-
hatott egységessé.

A Kkét tarsalaknak monisztikus s még ma is hasznalatos jeldlése
Munier-Chalmas €s iAaCHLUMBERGER-t6l ered (91 és 93). Nevezett tarsszerz6k
1883-ban a miuiolideadk kétalaklsaganak felfedezése alkalmaval a nagykezdé-
kamra szdmara a mega szféra sa vele ellatott alakra a forma A, a
kiskezd6kamra szdmara pedig a mikroszfera és az azt mutaté alakra
a forma B jelolést hoztak javaslatba. Javasolt monisztikus jel6léstiik azon-
ban a nummulina-irodalomban egyelére nem terjedt el, egyrészt De 1a
Harpe nagy tekintélyénél fogva, masrészt mivel a Munier-Chalmas-féle
magyarazat helytelenségérél minden kutaté kdénnylszerrel meggyéz6édhetett.

A felmerilt egyéb magyarazatok is egyelére még nélkilézték a biztos
megfigyelési alapot. igy pl. (roes felvetette azt az eszmét, hogy a nagy
kezd6kamraju alak a legklilsébb nagy kamrak, mig a kis kezd6kamraju alak
a bels6, kisebb térfogatl kamrak protoplazmajabol keletkezik. Nézete szerint
a két alak kozbens6 formak révén atmenetes egymasba s ennélfogva a
polimorf-jelolést hozta javaslatba (98),

Ezzel szemben Dolifuss 1892-ben visszatérve Fischer M. eszméjé-
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hez,1 a kétalakusagot kovetkez6képen magyarézza: a kis kezd6kamraju alak
az alldbak anyaganak levalasa, kils6 osztddéas (ectogenesis) révén
jon létre, mig a nagy kezd6kamraju alak belsé bimbédzas (endo-
gen esi s) eredménye."

Hasonl6é eredményhez jutott Van der Broeck is, aki szerint a két-
alaklsag ,inicialis*, azaz mar kezdett6l fogva fennallé s a kezdékamrak
nagysagbeli kulonbsége alapjan a kezdd6 protoplazma térfogati
kilédnbségében nyilvanul. Minthogy a két alak kezd6kamrainak atmérgje
atlagban 1:10 aranyban allanak, a két alak kezd6 protoplazmajanak tér-
fogatai az 1:1000-hez aranyt érik el. Ennélfogva a nagy kezd6kamraju alak
véleménye szerint ectogenesis, a mikroszferikus alak pedig endo-
genesis altal johet létre (106).

Id6kdzben M unier-Chalmas €és Schlumberger a kétalaklsagot 23 fora-
mimiéra-csaladnal mutattak ki, tehat Aaltalanosabban elterjedt jelenségnek
bizonyult.

A kétalakisag jelenségének megfejtése az 1894— 1895. években kovet-
kezett be, amikor Lister (112) és Schaudinn (113) a PolystomeUa crispa
faj teljes életfolyamat kutattak ki. Vizsgalataikbdl kitlint, hogy a kétalakusag
nemcsak a héjban, hanem els6sorban a plazma mageloszlasaban érvényesul
ugy, hogy szorosan véve inkdbb a mageloszlas ,kétalakusagarol”
(dichromasia) lehet sz6. A kétalaklsag két Kkulénb6z6 szaporodasi
mod kdvetkezménye Ugy, hogy két dimorf generécié valtakozasaval allunk
szemben.

A mikroszferds alak (,amphionta“® Haeckel, ,agamonta“
Hartmann) plazmajaban csak kicsiny, de igen szamos magot észlelhetink.
Az érett mikroszferas alak héjabél a plazma teljesen kifolyik s élénk
pseudopodium-képzédés kozben szamos darabra (pseudopodiospora, agameta)
osztoédik. Mindegyik osztédasi termék az anyatestrél levalva, csakhamar,
vagy csak hosszabb amodba-szeri vandorlas utén, gémboly( alakot vesz fel,
héjat véalaszt le s fokozatosan tobbkamraja lesz. (A szaporodas eme
moédjat Hartmann ,agamogonia“-nak nevezi; ,monogonia“ Haeckel.) Vég-
eredményben az 1igy keletkezett allatok a megaloszferas alak
(mononta“ Haeckel, ,gamonta“ Hartmann) jell egeit mutatjak. Az
ilyen megaloszferas alak fiatal, 1—2 kamras embridja a mikroszferas

1 Fischer Maga a kétalaklusag jelenségével nem foglalkozott. O tisztan csak a
tengeri foraminiferdk szaporodaséat vizsgéalta s arra az eredményre jutott, hogy kétféle
szaporodasi méd valészinl (6S). Hogy azonban a feltételezett kétféle szaporodasi méd
az egyes fajok kétalakusagat is eredményezheti, ez a gondolat mar DolLLPuss-tol ered.

- Annuaire géologique universel, T. VIL (1890.), Paris, 1891—1892.. p. 1099.
és T. N. (1893), 1894—1895., p. 839.
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alakéhoz hasonlé mageloszlast mutat. A ndvekedés tovabbi folyaman azonban
a kis magok egy része egy nagy csomoéva egyesilnek s eredményezik a
fé6magot (principdlis mag, macronucleus).

Szaporodas alkalmaval a fémag teljesen szétesik s ilyenkor az egész
plazma szadmos kis masodlagos maggal telt. Mindegyik mag korul sdrl kis
plazmacsomé gyGl ossze, mely gombolyl alakot vesz fel. Az igy keletkezett
részek mindegyike a mag kétszeres mitotikus oszlasa kozben osztédik s
ezek a masodlagos osztédasi termékek két-két ostorral felszerelt rajzo-
csirakka (,Schwarmspore” Schaudinn, ,zoospora“ Lister, ,flagellospora“
Lang, ,isogameta“ Hartmann) alakulnak at s kirajzanak a héjbol. Két
kialonb6z6 allattdl szarmaz6 rajzécsirak taldlkozaskor egyesillnek egymassal
s az ily szaporodasméddal (,amphigoma“ Haeckel, ,gamogomia“ Hartmann)
keletkezett allat a mikroszferas alak jellegeit mutatja.

WINTER-nek a Peneroplis pertusus fajon eszkdzolt megfigyelései alapjan,
a két generéacié életkora sem latszik egyformanak (151/23). A gamonta
2— 3 honap alatt ivarképessé valik s a gamogonia az egész éven keresztul
tart. Az agamogonia ellenben a Foldkozi-tengerben valdszinlleg csak a nyéari
honapokban kovetkezik be s W inter agamogonias osztédast V2— AJ éves
példanyon észlelt. A nummulindknal, hol a két generacié héjnagysagaban
s a kamrak szamaban mutatkoz6 kulénbség a legtobb fajnal joval jelenté-
kenyebb mint a Peneroplis-nal, még inkéabb lehet a két generéacio kulénbozé
életkorara kovetkeztetnink, ami mas alakban ugyan, de megfelel Munier-
Chalmas felfogasanak.

Az él6 perforalt foraminiferaknal a dimorfizmus a héj nagysagaban
alig jut kifejezésre. Lister hangsulyozza, hogy a Polystomélla két genera-
ciéjat csak belsd jellegek, nevezetesen a magelosztas alapjan, lehet meg-
kulénbdztetni (112\bb). A kezd6kamra nagysdga nem mindig allandé.
Schaudinn megfigyelései szerint az osztédas altal létrejott Polystomélla-
embridk rendes atméréje 70—90 o, de ingadozhatik 10— 120 wn Kkozott,
tehat lesilyedhet a mikroszfera nagysagaig (10 n). O Kkis- és nagykezd6-
kamrak kozott mindenféle atmenetet észlelt Ugy, hogy véleménye szerint a
héj dimorfizmusarol alig lehet sz6. (113/93).

A nummulindknal a két generacié héjadban mutatkozé kilonbségek
altaldban a héj nagysaganak aranydban ndének, minélfogva a nagy fajok
két generéaciéja mar kulséleg is jol kuldonbézik egymastdl. A spirdban vagy
a kezdékamra nagysagaban valé atmenetet pedig egyaltalaban nem tapasz-
talhatunk.

A dimorfizmus végleges gy6zelmével természetszerlien folmertlt annak
sziksége, hogy a kilon nevekkel szereplé két generacié egységes faji névvel
jeloltessék meg. Ezzel a kérdéssel el6sz6r Yan der Broeck foglalkozott
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(114) s két megjelolési alternativat hozott javaslatba, melyek a N. planulata
Lamarck — N elegans Sowerby fajparnal a kévetkez6k volnanak:

N (Forma B: N elegans (B planulata) Lamarck;
( " A: N
jForma B: A. (B planulata) Lamarck;
f N A: N planulata Lamarck (A elegans Sow.).

elegans Sowerby.

Van der Broeck a megaloszferds generéacié rendes tulsulyanal fogva
az els6 megjelélési mddot partolja. Minthogy azonban a faji jellegek inkabb
az ontogeniailag magasabb fokon all6 mikroszferds generaciénal érvénye-
stilnek er6teljesebben, Heim A. a kovetkezd megjeldlést tartja célszerlibbnek
(168/286):

Forma B : N planulata |I. Lamarck ;
A: N. planulata Il. Lamarck (- elegans Sow.).

A felsorolt elnevezési moédok mind a két térténelmi nevet veszik tekin-
tetbe, nincsenek azonban figyelemmel a prioritasra. Boussac J. monografia-
jaban az illeté faj legrégibb nevét fogadja el iranyadéul, tekintet nélkul
arra, hogy azt melyik generaciéra adomanyoztak, a masik nevet pedig teljesen
elhagyja (183). Meérlegelve a dimorfizmus lényegét, Boussac eljarasat kell
elfogadnunk, minélfogva alabbiakban a faji neveket mindig ilyen értelemben
hasznalom. Ha pedig az egyes generaciokat meg akarjuk kulénboztetni,
az els6ség a forma A és forma B megjeldléseket illeti meg.

A tovabbi fejtegetések sorén, amikor bizonyos fajrél lesz szd, mindig
az ontogeniai fejlédés magasabb fokan allé6 mikroszferas generaciot tartom
szem el6tt, a megaloszferas generéacio eltéré jellegeit mindig kulén hang-
sulyozom.

A fajok részletes leirdsanél természetesen a két generéacié kulén targya-
lasa ajanlatos, s egyel6re a torténelmi nevek felsorolasa is még elkerilhetetlen.

a héj szovete és szerkezeti elemei.

A nummulina-héj 0sszetételében, mint azt Carpenter 1850-ben Ki-
mutatta (28), altaldban kétféle, 4. m. likacsos vagy csoves (perforalt)
és tomor (imperforalt) héjallomany vesz részt. A likacsos héjallomanyt
rendkivil kis atmér6jl csdvecskék szitaszeriien lyuggatjak at, mely csovecs-
kék a fonalszerii 4114b ak (pseudopodia) Kkitiiremlésére szolgaltak. A to6mor
héjalloméanyban viszont ezek a csévecskék hidnyoznak s benne csak keve-
sebb és tadgasabb csatornat észlelhetiink.

Miel6tt ezen szOvetek részletesebb targyaldsaba bocsatkoznék, elébb

még a héj kiulonbdzé megtartasi allapotairol kell megemlékeznem.
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A) Megtartasi allapotok.

Természetes, hogy a nummulinaknal is a fosszilacié legkulonfélébb
esetei fordulhatnak el6, mi azonban ezlttal a finomabb szovetek tanulma-
nyozasat tartva szem el6tt, harom lényeges megtartasi allapotot kulénbdz-
tetink meg. Ezek:

a) Eredeti megtartasi allapot. A jelenleg is €éI6 likacsos foramini-
ierdak héjaiban a tomor héjallomany UlGvegszerien atlatszé, mig a
likacsos héjrészletek, vastagabb héjak esetében — tehat a Nummulini-
dedknal is — a fénynek az apré csdvecskékben keletkezé visszaverddése
és szétszorddasa kovetkeztében, elvesztik atlatszésagukat és fehéres-zavaro-
sokka valnak. A héj anyaga tulnyomoéan anorganikus (mészpat), mely — mint
azt mar Schultze M. és Carpenter Vvizsgalatai Kkideritették — a legfino-
mabb mikroszovetig teljesen at van itatva organikus anyaggal, az 0. n.
organikus alapanyaggal. Ez alapauyag a héjnak savakban valé dvatos
feloldasakor kocsonyaszeri oldhatlan maradék alakjaban valik ki s mennyi-
sége a tipusos meszeshéju foraminiferaknal csekély.

Pontos elemzések a nummulina-héjrol még nem 4&llanak rendelkezé-
stiinkre, de tajékozast nyujthatnak erre nézve a kovetkezdé, a nummulinak-
hoz legkozelebb all6 két rokon foraminifera-fajrol kozolt elemzések (&2/XXI1):

Ah Oa+ CaCO*+ 4ArO+
SiOr FerOn CaMgyjhosphat Mg COs szerves anyag
Arnphistegina lessonii 0*3% ny 1*93% 4*9% 92*85%
Operculinci complanata 0*2% 0*1% 1*3% 4*8% 93*6%

A héj szervesanyag- és viztartalmara nézve ezek a 100-ra kiegé-
szitett elemzések, sajnos, nem nyuUjtanak adatot.

Az eredeti megtartasi allapot a fosszilis nummulindknal, agy latszik,
rendkivul ritka, erre nézve semmiféle irodalmi adat sem all rendelkezé-
sunkre. Enmagam ilyen megtartast csak a héjaknak pirittel valé gyen-
gébb vagy er6sebb impregnéaladsa esetében észleltem, nevezetesen a T. Roth
Karoly dr. altal csolnoki RAiIMANN-lejt6aknabdl gydjtott példanyokon, a
solymari aknabol kikerult anyagon (FRANZENAU-féle gydjtemény), azutan
Angliabo6l szarmazé N. variolaria-n s végul a Vogl Viktor dr. és Kormos
Tivadar dr. altal a horvatorszagi Kossavinrél gydjtott egyes assilinakon.
Utébbiaknal a pirit a poruscsoveket is teljesen kitolti, minélfogva kereszt-
metszetben a héj likacsos és tomoér részletei mar els6 pillantasra élesen
elvalnak egymastol.1l llyen megtartasi allapotot inkadbb mesterséges feltara-

sokbdl, pl. banyakbdél vagy farasokbdél szarmazé anyagon varhatunk, mert

1L. a 2. mikrofotografiat az 1. tablan.
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a fold felszinén a pirit elbomlasa s a héj szerves részeinek elkorhadasa
kovetkeztében konnyen elvesz.

Eredeti megtartasi 4allapotukban a témor héjrészletek egynem(ek, a
szerves és szervetlen anyagoknak elkulénilése tehat még nem kovet-
kezett be. Ha ellenben az ilyen héjat Kiizzitjuk, az el6bb atlatszd
részek cukorfehérekké, teljesen atlatszatlanokka valnak és aprébuborékos
szovetet vesznek fel, amelyrél a kovetkez6 megtartasi allapotnal bdéveb-
ben lesz sz6.

Az eredeti allapot megtartasat csak rendkivil kedvez6 kortilmények-
kel, nevezetesen a héjrészletek mek pirit altal tortént tokéletes elzarasaval
és a piritnek a héj szerves alapanyagara gyakorolt ismeretes konzervalé
hatédsaval magyarazhatjuk. Természetes, hogy ilyen pirites Kitdlt6désnek
mindjart a héjnak az iszapba valé siulyedésekor meg kellett indulnia s a
pirit kivalasat éppen a szerves héjhartyak s a héjban esetleg visszamaradt
egyéb szerves anyagok cserebomlasa indithatta meg. Efféle folyamatokat
Rhumblek a recens foraminifera-héjakon is észlelt (104) és nem véletlen
dolga, hogy a felsorolt lel6helyeknek anyakézetei a ,kék iszap“-nak felel-
nek meg, amely kékes szinét a finoman elosztott piritnek koszoni, hol
tehat a koértulmények pirit képz6désére kedvezbek voltak.

b) A rendes megtartasi allapot. A rendes megtartasd nnmmulinaknal
a héj anyaga vékonycsiszolatban réaes6 fényben zavaros-fehéres, mig ates6
fényben barnas szinarnyalattal attetszé.

A héjalloméany zavaros szinét, miként ezt a leger8sebb nagyitasnal s jo
vékonycsiszolatokban megallapithatjuk, sirin elrendezett és nagyobb fény-
torésuknél fogva élesen megkilénboztethetd aprd gazbuborékok okozzak,
melyek a fény teljes visszaver6dését s szétszorodasat eredményezik. Aproésa-
guknal s szoros elrendez6désiknél fogva mar a rendes vastagsagu csiszola-
tokban is tobbszorosen egymasfolé kerilve okozzdk a fény nagyfoku szét-
szorédasat s a héjanyag zavaros-fehéres képét. Polarizalt fény alkalmazasa
mellett pleoehroizmust is mutat, amennyiben a polarizalas sikjaval parvonalas
héjrétegezésen sotétbarna, arra meréleges mllasban pedig vilagosbarna szin
jelentkezik.1A szerves eredési mészkarbonat eme sajatos szovete teszi lehet6vé
a héj anyaganak a teljesen atlatszd, szervezetlen eredetli mészpat-kitoltésektdl
val6 biztos megkulonboztetését. Es e tekintetben nincsen kiuilénbség perforalt
és imperforalt héjallomany kozott, amennyiben a poéruscsdveket elvalaszto

1 E sargasbarna szin a fénysugarak elhajlasara vezethet§ vissza. Az apré bubo-
rékoknak egymastél valé tavolsdga ugyanis mar koézel jar a kolloidalis diszperzitas
mértékéhez, — amely koérulbeltl OTu, — a fényelhajlas bekdvetkezése tehat magatol
értetédik. v. O Ostwald, W .: Die Welt der vernachlaRigten Dimensionen. 7—s.
Auflage. 1922., p. 41.
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falak is épugy aprébuborékos szdvetitek, mint az imperforalt részek.
Minthogy azonban maguk a poruscsévek rendszerint utdélagosan mészpattal
toltédtek ki, mely teljesen atlatsz6, a perforalt héjrészletek elsé pillantasra
is jol elvalnak az imperforalt részektél.1

Az aprébuborékos szovet (,feinwabige Struktur”, ,Alveolarstruktur®)
megfejtésével Ebnek, de kiulondsen Butschli és tanitvanyai foglalkoztak
(122 és 167). E tanulmanyokra az a megfigyelés vezetett, hogy a szivacsok-
nak természetes allapotban teljesen attetsz6 kovasavas és meszes tlii 400°-nal
tortént kiizzitds utan atlatszatlanokka, fehéres-zavarosokkd valnak s utdbbi
kérilmény itt is az aprébuborékos szévetre vezethetd vissza. Ez a tulajdonsag
azutan altalanos elterjedéstinek bizonyult a szerves anyagok altal természetes
vagy mesterséges uton levalasztott kolloidalis és kristalyos ‘mészképzédmé-
nyeknél. A nummulinakhoz koézel all6, ma is él6 Polystomella és Operculina
fajok héjain pl. Awerinzew mutatta ezt ki (131). Butschli részletes vizs-
galatai szerint a héj anyaganak fajsulya a kiizzitas kovetkeztében egyaltalaban
nem, vagy csak alig valtozik és ebb6l arra kovetkeztet, hogy ez a szovet
a héjanyagnak mar eredeti &llapotaban is megvan, de oly finom szerke-
zettel, hogy a fényt nem befolyasolja. lzzitaskor a teljesen zart buborékok
a szerves anyagnak és viznek elg6z6sitése folytan kitagulnak vagy az ere-
detileg finomabb szovet szétroncsolasa kozben durvabb s most mar észre-
vehetd Uregekké egyesiilnek. Mint azt azonban a kovasav-gelen eszkozolt

Ujabb ultramikroszkopos vizsgalatok kimutattak, az aprébuborékos szovet

nem a kovasav-gel lényeges legfinomabb szdvete, hanem csak masodlagos

folyamatok altal keletkez6 durvabb heterogenitas; a gél viztelenitésének
bizonyos fokadn az amikroszkopos Uregecskéktél atjart kovasav-amikronok
konglomeratumaban durvabb buborékok keletkeznek s a gél az 0. n. hyste-
resis tlineményét mutatja.2

A rendes megtartasG nummulinaknal az aprébuborékos szdvet mar
izzitatlan allapotban is jol kifejl6dott s minden bizonnyal a finoman elosz-
tott szerves alapanyag elkorhadasa altal jott létre. A buborékok viszony-
lagos slrlsége és elrendezése, illetve az ebb6l szarmazé kilonbdzé inten-
zitast szinarnyalatok alapjan az egyes héjanyag-elemek s azoknak réteges
vagy rostos-sugaras szerkezete is megkulonbdztethet6. A szerkezetet a szer-
ves alapanyagnak eredeti elosztasa, a szinez6dés intenzitasat pedig az
alapanyagnak mennyisége szabalyozza. igy a spiralis lemeznek mar D'A rchiac
és Hawe altal hangsulyozott (35/60) réteges szerkezetébdl szerves anyagban
szegényebb és gazdagabb rétegeknek valtakozasara kovetkeztethetiink. Joly
és Leymerie egy rendkivil vékony Kkilsé hatarrétegrél emlékeznek meg,

1L. az 5 mikrofotograiiat az I. tablan.
2 Zsigmondy, R .: Kolloid-cheinie. M. kiadas. 1918. 109. és 215.
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melyet ,Uveges” rétegnek neveztek és D Archiac és Hawe ennek az
.uveges” rétegnek a kifejl6dését a fosszilis-fajok leirasanal is mindig meg-
adjak. Mar W ittiamson sem taladlt el6 nummulina-liégjakon az ,uveges”
rétegnek megfeleld réteget (38) s én magam sem tudtam egy, a tobbi
rétegektsl allandéan eltéré hatarréteget megfigyelni.

Az aprébuborékos szovet képének élességét azonban Kkiizzitassal itt
is jelentékenyen fokozhatjuk. Akar pattintassal, akar pedig csiszolassal
nyert felileteken ugyanis a héjallomany sokszor kevéssé élesen valik el a
kitoltést6l. Amint azonban a kérdéses fellletet Kkiizzitjuk, a héjrészletek
cukorfehérekké, a szerkezetiikben mutatkozé kilonbségek pedig élesebbekké
valnak. A héjkitdltés ilyenkor a kitdlt6 anyag mindésége szerint elvaltozik;
mészpatos Kitoltés esetében példaul a mészpat tisztasaganak aranyaban
teljesen atlatszéva vagy csak attetszévé valik s ezaltal rendkivil éles
képet nydujt.

Felemlitend6 még, hogy — mint ezt mar a foraminifera-héjak els6
mikroszkopos kutatdi is megfigyelték — a héjallomany mészpatja allando
torvény szerint valik ki: fétengelye allandéan merdélegesen helyezkedik el
a spiralis lemezre.

c) Atkristalyosodott megtartasi allapot. Ebben az allapotban a
héj anyaga atkristalyosodott s az aprobuborékos szovet elveszett. A fino-
mabb szévet mar nem Kkulénbbéztethetd meg, hacsak idegen anyagokkal vald
kitdltés azt meg nem tartotta. Mészpattal val6é Kkitdltés mellett ilyenkor a
kiizzitas sem fokozza a héj és kitdltése kozotti optikai kilonbséget.

A Kkilénb6z6 megtartasi allapotok természetesen atmenetesek egy-
masba. J6 vizsgdlati anyagot nyujtanak a helyenként talalhaté Ures héjak
is (pl. N. laecigata a parizsi medencébbl, N. perforata az erdélyi me-

dencébdl).
*

A megtartasi allapotoknak fel nem ismerésére vezethetjuk vissza
Staff és W EDEKiIND-nek Ujabb id6ben (1910) ko6z6lt ama meglep6 meg-
figyeléseit, hogy az Aaltaluk megvizsgalt nummulindknal a kamraburokra
(,Dachblatt”) lerakodott héjallomany tobbnyire homogén és szerkezete rend-
kival finoman rostos, tovabba, hogy ugy a kamraburok, mint a rostos
rétegek (,FaserSchicht“) a pérus-cséveknek még a nyomat sem mutatjak
(180/104). W edekind tagadja még a tomor héjrészletekben végigfutéo G. n.
csatornarendszer létezését is (188/4:52). A két szerz6 nem gondolta meg
azt, hogy ilyen finom szovetek megmaradasa a kdénnyen old6dé s atkris-
talyosoddé héjaknal mar eleve csakis igen kedvez6 megtartasi viszonyok

kozott varhato.
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Az eredeti megtartasi allapot esetében természetesen Ugy a likacsos-
sag, mint a csatornarendszerek lefutasa jol kovethetd, a kép élességét pedig
az esetleges pirittel valé impregnalas még tetemesen emeli.

A rendes megtartasi allapotban a héjak likacsossagat legjobban a
spiralis lemezzel parvonalas, tehat a pérus-csovekre merdéleges vékony csiszo-
latban tanulméanyozhatjuk. De a csatornarendszerek lefutdsat az impregnalt
héjallomany zavaros szine s a csatornaknak nem egy sikban val6é elhelyez-
kedése miatt mar nem kovethetjuk. Az ily megtartasi héjaknal ellenben
lathatova véalik a tomor héjrészleteknek U. n. pilléres szerkezete, mely
az eredeti megtartasi allapotnal még nem jut kifejezésre. Az 6sszes tomor
héjrészletek ugyanis nem homogének, hanem a keresztmetszetben izilet-
szerllen egymasba kapaszkoddé egyes pillérekre bomlanak fel, mely pillérek
merélegesen allanak a héj fellletére s ilyen iranyban sugaras rostos szer-
kezetet mutatnak. A pilléreket elvalaszté vékony savokat atlatsz6 mészpat
tolti ki, vagyis a kamraburokhoz hasonlé szerves anyagban rendkivil szegény
mészvazra kell kovetkeztetnink (lasd pl. a 16. abrat a 52. lapon és a
5. 4brat az I. tablamellékleten).

A pilléres szerkezetet egy Assilina (A. spira?) valaszfal-csikjanak
csiszolata alapjan mar Carpenter is abrazoltal (28!PL Ill. Fig. 12.). Sajat
megfigyeléseim szerint ez a szerkezet — mint arrél a késébbiekben még
bévebben lesz sz6 — az 0Osszes tomor héjrészeknél megtaldlhaté Ggy, hogy
azt ezek jellemz6 és allandé szerkezetének kell tekintenlnk.

JB) Porus-csovek

(,tubuli“ Carpenter, ,Porenkanal”, ,Wandpore").

A likacsos héjallomanyt elég szabalyos elosztasban, mint valamely
egyenléoldald haromszoghalézat cslucspontjain elrendezett csovecskék torik
at. A csovecskék, amint ezt Carpenter megallapitotta (28/24), mindenkor
merdlegesen allanak a spiralis lemezre, ennek gorblleteiben tehat Kkifelé
divergalnak, a bels6 feltlett6l kezdve a kils6ig megszakitas nélkal
kovethet6k, egyenesek, nem &gazédnak el s a héj feltletén kerek nyilasban
végzédnek.

A pobrus-csovecskéket kis atméréjuk kovetkeztében csak vékony
csiszolatokban és erGsebb nagyitasnal lathatjuk jol.2 Carpenter atmérdjuket
a Y laevigata-ml 3’4 u-nak, egymaskozti tavolsdgukat pedig 1*5 n-nak

1 Kés6bben Vverbeek a N. javana pontozott fajanal a granuléacié pilléres szer-
kezetének j6 éabrajat kozolte (116/Pl. IV. Fig. 67), azonban a tomér béjallomanyu
pilléreket tévesen (res, csak utélagosan kitoltott csoveknek gondolta (116/1145).

2 L. a 4. és o. mikrofotografiat az 1. tablan.
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taldlta. D A rchiac és Hawe folemlitik, hogy e csdvecskék az assilinak-nal
durvabbak s hogy nagysaguk fliggetlen a héj nagysagatél (55/61).

En magam a koévetkezé értékeket mértem:

8
S s (o] S IS
1
1 1 | I S |
1 f=o ]3|n 15: Ilc’* 2|5.l
A porus-csdvek atméréje . . r2/ 32k 3—4wn — 5n
Kozéppontjainak egymaskozti
tAvolsaga...ccocevevieeeriene 4—45 50, 52, 50u 8-—9, 6un

Vagyis Carpenter mérésével o6sszhangzasban a porus-csdovek egymas-
kozti tavolsagat a nummulinaknal atlagban 5 /i-ra tehetjuk.

A kis atmérd, mely a csovecskéket kibélel6 héjhartya kovetkeztében
megszikilt, mégis elegendd volt az allabak kitiremlésére, amennyiben ezek-
nek vastagsdga Butschli szerint (103/67) oly csekély, hogy csak a leg-
nagyobb nagyitassal ismerheték fel, s6t az elvékonyod6é kertleti pseudo-
podiumhaldzat fonalai csak hajszalvékony vonalaknak latszanak. Eppen ezért
alveolaris szovet rajtuk nem észlelhetd, illetve vastagsaguk ennek a mikro-
szOovetnek falvastagsagara zsugorodik 0Ossze.

Carpenter észlelései szerint a poérus-csoveket elvalaszté tomor falak
sokszoges elhatarolast mutatnak agy, hogy a spirélis lemez csupa 5—6
oldali hasabocskabdl tev6dik oOssze, mely hasabok mindegyikét megannyi
porus-csovecske far at kifelé fogy6 atmérével (28/25). Az egyes hasabokat
a porus-csoveket Kkitolté allab levalasztasi termékének lehet tekinteni.
D Archiac és Hawe ezt a szerkezetet tagadjak (35/61), de Butschli Car-
penter megfigyeléseinek helyességét igazolta (99/25). En magam ezt a
hasabos felépitést nem észleltem.

Felemlithetem még, hogy a likacsossag a kamraburkon harantcsiszo-
[atban rendes megtartasi Aallapot esetében nem igen észlelhet6. Ha pl. az
ri. spira harantiranyban készllt vékony csiszolatat vizsgaljuk, azt talaljuk,
fogy a bels6 burok jol atlatsz6 és a podrus-cséveket elvalaszté zavaros,
:0mor héjallomany benne Kkiékel6dni latszik. Tényleg azonban a kamraburok
seteje — mint azt D A rchiac és Hawe megallapitottak s pirittel impregnalt
léjakon is jol kivehetd6 — épuagy likacsos, mint a Kkils6 héjallomany.
1 kamraburok &atlatszésagabdl ennélfogva ennek rendkivil csekély szerves
ilapanyag-tartalmara kovetkeztethetiink, mely oknal fogva az apr6 buborékos
szovet se fejlédhetett ki benne. Ez kilénben a foraminiferdknal altalanosan
dterjedt jellemvonéas, mert Lune is hangsulyozza, hogy a kilsé héjallomany
szerves alapanyagban gazdagabb, mint a kamraburok (187/184).

A m. kir. Foldtani Intézet Evkényve. XXVI. koét. 1. f(iz. 3
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C) Témor héjallomanybol allo szerkezeti elemek,

A tomor héjallomanybdl felépilt szerkezeti elemek lefutdsa igen jel-
lemz6. Ezek mintegy a héj Osszefliggé véazat alkotjak. llyen elhelyezkedését
Zittel elnevezése: kozbens6 vazl(,Zwischenskelet) igen jél fejezi Kki.

A tomor szerkezeti elemek elrendezése haromféle és pedig: spiralis,
sugaras, vagy harant iranyd. Spiralis lefutasi a szegély lé ¢, sugarasak a
valaszfalcsikok, végul harantos elrendezéstiek a pillérek és a
kézponti pillér kap. A tomor héjallomanyl szerkezeti elemek a héj
feluletén gyakran kiemelkednek s csikokat, borddkat vagy pedig személ-
csoket (granulacié) alkotnak.

A tomor szerkezeti elemek elterjedése szoros osszefliggésben all az
0. n. csatornarendszerrel. Mint ismeretes, Carpenter fedezte fel azt,
hogy a valaszfalak két lemeze kozott valtakoz6 tagassagu Ures terek is
vannak, melyeket interszeptalis kozdk“-nek nevezett el {28/23). Egyszer-
smind azt is észlelte, hogy a szegélylécben szabalytalan, kilénbdz6 iranyu
és nagyobb atméréjd csovek futnak végig. Carter az ardbiai tengerbdl
szarmaz6 él6 opercMinakl vizsgélata alapjan kimutatta, hogy az interszeptélis
kozok tulajdonképen nem egyebek mint a valaszfalban végigvonulé csatorna-
rendszernek (,interseptal vessels”) keresztmetszetei. Ez a valaszfalkozti
csatornarendszer 6sszefliggésben van egy Carpenter altal a szegélylécben
kimutatott ,intracordalis“ csatornarendszerrel (,marginal plexus* Carter)
és ez viszont a kovetkez6 fordulat valaszfalkdzti csatornarendszerével; vagyis
a csatornarendszer sugariranyban az egész héjon keresztil kozvetlen d&ssze-
kottetésben &ll. Néhany nummulina-fajon is eszkdz6lt megfigyelései alapjan
Carter a nummulindknal hasonlé csatornarendszer létezésére Kkovetkez-
tetett (33). Minthogy rendes megtartasi allapot esetében a témor héj-
allomany még vékonycsiszolatban sem 4&tlatsz6, a sokszorosan goérbulé
csatornarendszer csak kivételes esetekben (eredeti megtartasi allapot, eltér6
szin( Kkitoltés stb.) kovethetd szemmel s ennélfogva csak néhany fajnal
ismeretes.

A csatornarendszer élettani szerepe még véglegesen nem tisztazott.
Carter eleinte vizcirkulaciét tételezett fel benne (55/170). Késébben meg-
gy6z6dott arrol, hogy a csatornarendszer tulajdonképen protoplazmaval van
kitdltve {44/313), tehat héjanyagot levalaszté szerepére kovetkeztetett és
arra, hogy a kamraképz6dés a szegélylécnél kezdédik (44/325). Carter

1 Az ilyen értelemben hasznélt ,kdzbens6 vaz“ elnevezés 6ssze nem tévesztendd
Carpenter ,intermediate skeletona-javal, mely ugyanis a kils6 héjallo-
manyt jelenti.

2 Operculina ardbica Carter, mely faj Brady szerint azonos az O. complanata
Defrance 1822. fa”al
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ezen allitasat a héj felépitésérél fonnebb elmondottak utdn nem fogadhatjuk
el teljesen, de odamoddosithaijuk, hogy a csatornarendszer valdszinlGleg a
kuls6 héjallomany tomor héjrészleteit valasztja le. Rendeltetése Strohmer
V. Reichenbach szerint is a tomér héjallomany ,taplalasa“ (171/33).

Ami az egyes csatornaagak jellegét illeti, Carpenter a csatornarendszer
agait nem igazi edényeknek (véssél), csupan bedblosddéseknek (sinus) tekinti,
amelyek a kamraburkoknak tokéletlen 0Osszeforradasa, mas esetekben pedig

a szerves alapanyagnak tokéletlen, illetve teljesen
elmaradé elmeszedése folytan keletkeznek (47/50).

Hasonlé6 moédon magyarazza képzédésuket Luhe is,

'2 abra. Y. perforata. (Jegenyefurdé.) A. A spiralis lemez egy, a kis tengelyhez

kozelebb fekv6 részletének belsd fellilete, a csatorna-elagazédasok elhagyasaval

(25-sz0ros nagyités). — B. A spiralis lemez vékony csiszolata, a csatornadgak felett

kialakult pilléres héjallomanyt mutatva (58-szoros nagyitas). — C A spirélis lemez a

szegélyléchez csatlakoz6 részletének belsé felilete a csatorna-elagazédasok feltlinte-

tésével (25-sz0rés nagyitds). — sz= szegélyléc, v= valaszfaUemez, p = csdves héj-
allomany, i= f6csatornadg, 3= csatornaelagazasok, g = pillér.

aki szerint a kamrat épit6 protoplazma feliletén gyorsan gelatinal s
amikor ilyen kevéssé hig allapotban a mar meglév6 régibb héjfeliletekhez
simulva akadalyokra vagy barazdarendszerekre talal, ezeket nem boritja be,
illet6leg nem tolti ki, tehat utébbi esetben hézagok tamadnak, amolyek

csatornarendszerré folynak ossze {187/190).
3*
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Véleményem szerint ez a folyaser6muitani magyarazat folosleges és a
csatornarendszer képz6dését tisztdn a kamrat épit6 plazma sajatos fellleti
tulajdonsagaira vezethetjuk vissza, amelyek mar az el6z6 kamraburok
levalasztasanal is a barazdak képzdédését elbirjak. Ahol csatornaag nincsen,
ott a valaszfal két lemeze tokéletesen 0Osszeforrad. Legszemléltetébb a
csatornaagak kialakuldsa a kamraszarnyakban, a pillérek szemédlcsszerG
kiemelkedései koral (L a 2. abrat). A Kkiomlé plazma a személcsét nem
boritja elv hanem a valaszfallemezzel veszi koéril. Az igy szabadon marad6
térben a pillér folytatja novekedését, de a valaszfallemez felé csatomaagat
hagy meg. JO vizsgalati anyagon tényleg lathatd, hogy a pillért dvezé
csatorna a héj bels6 feluletén alig kiemelked6 tdmor héjallomanytél koral-
vett finom csatornaagak atjan fligg oOssze a valaszfalkozti fécsatornaaggal
(L 2. C. abrat, amelyen a szerkezet finomsaga kovetkeztében csak egyes
agakat tuntettem fel).

Megjegyzend6 még, hogy a héj tomor szerkezeti elemeinek szerepét
illetéleg egyéb vélemények is felmerlltek. igy Keyserling (24), Joly és
Leymerie (25), Schafhautl (22/409), s6t kezdetben Carpenter is (28/20),
tovabba D’'Archiac és Hawe (55/61) azokat csak nagy atmér6ji porus-
csdéveknek gondoltdk, melyek a megkdvesedés folyaman utélagosan mész-
pattal kitoltédtek. E nézet helytelenségét é16 operculinakon és nummulinakon
végzett vizsgalataik alapjan Garter (33— 34) és W illiamson (38) kimutatték.

D’Archiac és Hawe a poérusoknak haromféle tipusat kulonboztették
meg, amelyek kézial az 4. n. ,Kis“ poérusok a mi poérus-cséveinknek, az
u. n. ,kdzepes*“ nagysadguak A4altaldban a valaszfalcsikoknak és az 0. n.
.hagy*“ poérusok, a granulaciét létrehozé pillérnyaldbok hosszanti metsze-

teinek felelnek meg.

1. A szegélyléc.

(,Spicular cord“ Carter, ,corde marginale“ Carpenter, ,bourrelet spirale® D'Archiac
et Hamme, ,Dorsalstrang” Reuss, ,hati koteg“.)

Szegélyléc alatt a V Kkeresztszelvény( spiralis lemez két szaranak
egyesiulése helyén, a spiralis lemez egész* vastagsagat elfoglalé és nem
likacsos héjallomanybol allé tekercset értjik. A nagyjaban trapéz-
keresztszelvényl tekercset a spiralis lemeznek kozépsikmenti élét alkotva,
spiralis vonalban az 6sszes fordulatokon végig kovethetjuk uagy, hogy a
héj fémetszetének képe a szegélylécnek hosszanti metszetét nydjtja.

Szerkezetét Carter (33, 34 és 44) és Carpenter (28 és 47) deri-
tették Kki.

A csatornarendszernek lefutasa a szegélylécben tébb fajnal ismeretes;
igy Carpenter a Y. laevigata-nal, Enrenberg egy ismeretlen faju nuramu-
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lindnall (37/Taf. ¥., Fig. 1) és Zittel a N. perforata forma A-nal &bra-
zoltak (78). Alabbi 3. abrank ezt a N. siibplanulata-nal mutatja. A csa-
tornarendszert ebben a csiszolatban a héjnak pirittel tértént impregnalasa
kovetkeztében teljes pontossaggal koévethetjik. Minthogy pedig a csiszolat
sikja a kozépsikhoz viszonyitva kissé ferde, a csatornarendszer lefutasanak
kilénb6z6 részletei egymas utan figyelheték meg.

E csiszolat sikja az abra bal also sarkdban fekszik legtavolabb a
kozépsiktél Ggy, hogy a kamrarést itt mar nem is metszi; a valaszfalak
alsé részukon tehat itt
Osszefiiggnek az el6z6
spiréalis lemezzel. E he-
lyen a szegélyléc kilsé
feluletéhez kozel hosz-
szanti csatorna fut le,
mely kifelé minden va-
laszfalba kild elagazast.

A csiszolat jobboldali és
kozéps6 részleteiben a
kamrarések &t vannak
metszve (tehat a véalasz-
falak aljukon nem fiigg-
nek &ssze az el6zé spi-
ralis lemezzel). Az elébb
észlelt kulsé csatorna
itt mar nem fekszik a
csiszolat feliletén, ha-
nem csak a mikroszkép
mélyebb beallitasaval ta-
lalhatjuk meg (arajzban
a csiszolat feluletén lat-

hat6 csatorndkat teljes
feketével a mélyebb 3. dbra. XX subp™nulata Hantken et Madarasz forma A.

b allitasnal lathatékat (Solymar, Pestvm.) kézépmetszete. (FRANZENAu-féle CSiSZO-
lat, 58-szoros nagyités.)

ellenben pontozassal k-
lénboztettem meg). A csiszolat felszinén a szegélyléc belsé felUletéhez
kozel fekv6é hosszanti csatorna halad, mely viszont a valaszfalaknak fels6

két harmadaban lathaté lemezkozti csatornadgakkal fiigg ossze. A csiszo-

1 Ehrenberg a Franciaorszagb6l (Conizac, dep. I'’Aude) szarmazé fajt >K striata-
nak nevezi. Minthogy azonban a kamraszarnyak csak félig atkarol6k, bizonyara mas
fajjal van dolgunk. Példanyat szintén pirit impregnalta.
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latnak fels§, tehat a kozépsikot megkozelité részletében azt latjuk, hogy ez
a bels6 csatorna mindinkabb eladgazik s majd a legkilsébb menetben az
eladgazasok mar csak finom hal6zatban ismerhet6k fel, s6t a szegélyléc
tetemes részében (mely nagyobbara mar a rajzon kiviul esik) a csatomaagak
teljesen hianyoznak.1

A 4. abra a csatornarendszer lefutasat a N. variolaria-nal érzékiti az
elébbenihez hasonléan ferdeiranyud csiszolatban, (a rajzban a mélyebben fekv6
agak nincsenek eltéré jeloléssel megkllénboztetve).

Ami a szegélyléc egyéb szerkezetét illeti, rendes megtartasu héj kereszt-
metszetében megallapithatjuk, hogy zavaros-atlatszatlan héjallomanyat legyezé-

szerlen elrendezett igen vékony és

atlatszé6 hartyak tagoljak. Ezen egye-

nes lefutasu hartydk szama kifelé Uj

hartydk kozbeékel6dése révén novek-

szik. A kisebb nummulindknal e har-

tyak szama Kkisebb, mig a jol fej-

16dott szegélylécet mutaté fajoknal

(N. Brongniarti, A. spira stb.) szamuk

jelentékeny (L 5. abrat). A haidvak

kétoldalt kioblosodései a csatorna-

rendszer &gainak Kkeresztszelvényeit

veszik korul, mely tehat ezen hartyak

mentén fejlédott ki.“© A szegélyléc

4. dbra. > variolaria Lamarck forma A. kuls6é fellletén a tomor héjallomany-

(Solymar, Pest vm.) koézépmetszete, bol allé pillérek gerincszerCien Ki-

(FNANZENAr-féle csiszolat, 58-szoros domborodnak, mig a hartydk iranya-

“ agyitas.) ban bemélyedést latunk; a szegélyléc

keresztmetszetének csipkés korvonala igy jon létre. A bemélyedések a szegély-

léc kuls6 feltletén tobbé-kevésbbé parhuzamosan lefuté bardzdakka olvad-
nak ossze (,spiralis barazdak“, ,silons bourrelet® D’Archiac et Hawe).

A szegélyléc kulsg feltletével péarvonalasan készilt vékonycsiszolatok
tanusaga szerint a spiralis bardzddknak megfelel6 hosszanti hartydk haréant
iranyban szabalytalan hartyakkal allanak dsszefliggésben, ami altal a szegély-
lécnek nem likacsos héjallomanya is szamos egyes pillérre bomlik fel.3

A szegélylécnek ilyen legyez&szeru szerkezetét legtokéletesebben Carter
abrazolta az operculindan (44/XVI1I1. tébla, 11. abra) és Ggy magyaréazza,

1L. masik példat az I. tabla 1. mikrofotografidjan.

2 Az adbrdban a kis csatornadtmetszeteket a hartya anyagatél kicsinységiknél
fogva nem kulonitem el.

3L a 6. abrat és az 5 mikrofotografiat az 1. tablan.



(39) BEVEZETES A NUMMULINAK ES ASSILINAK TANULMANYOZASABA 39

hogy a szétagazé csatornarendszer recés sikokat eredményez (44/b2Db).
Véleményem szerint ezek ugyan olyan, tisztdn meszes anyagbdl all6 s az
egyes pillérelemeket Osszeragasztd kotéhartyak, amilyeneket az iziletszeriien
egymasba illeszkedé nem likacsos héjallomanynal mar fénnebb lattunk.
Amint az az él6 operculindk tanulmanyozasabol kitlint, ebben a barazda-
rendszerben héjjal nem fedett csatornadgak (extrakordalis csatornaagak)
nyugszanak, melyek a szegélylécbdl kilépé csatornaagakkal allanak ossze-
kottetésben (47/Pl. XVII. Fig. 7. vagy 172/Il. koétet, p. 15., 8. &bra).
Egyébirant a szegélylécen
éppen ugy megfigyelhet-
juk a felllettel parvonalas
rétegzést, mint a spiralis
lemeznek tobbi részén.
D’'A rchiac és Hawe
felfogasa szerint a szegély-
léc csak a kuloénb6z6 nagy-
sagu poérusoknak viszony-
lagos aranyaban kulonboz-
nék a spiralis lemez tébbi
részétél, amennyiben a sze-
gélylécben az u. n. kozepes
nagysagu porusok élesebben
kifejlédottek, az 0. n. Kis
poérusok pedig ritkdbbak
(35/62). Minthogy e szerz6k
.k0zepes nagysagu“ poérusai
a valésagban tomor pillé-
rek, ilyen minéségukben a

valaszfalcsikok  pillérallo- 5- dbra- A' a szegélyléc keresztmetszete
sl as Ajka), B. a szegeélyléc hosszmetsze;c\e (Assuina sp.

man}fatOI ten}fleg nem ku- Kossavin} 58-szoros nagyitas.
lonboznek; csak azt kell

hangsulyoznunk, hogy a szegélylécben ,bkis“ pérusok (= porus-csovek) egy-
altaldban nincsenek s D’Archiac és Hawe azokat minden valészinlség
szerint a porus-csbveknek fonnebb targyalt legyez6szeruen elrendezett har-

tyaival tévesztették Ossze.

2. A valaszfalak és valaszfairsikok*

a) Altalanos jellegek. A valaszfalak, amint azt mar megemlitettik,
két szomszédos kamraburok o¢sszeforradasabol keletkeznek. Ugy D’A rchiac

és Hawe, valamint De 1a Harpe valaszfal (,cloison“, ,septa“) alatt a
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valaszfalnak csak a kozépsik koruli azon részét értik, mely a kodzépmetszet-

ben latszik, mig annak oldalt lefuté részeit valaszfalszarnyaknak (rfilets

-eloisonnaires* D’Archiac és Hawe) vagy valaszfalnyulvanyoknak (,prolonge-

ments des cloisons”, ,Septalverlangerungen® De 1a Harpe) nevezik. Bar

igazat kell adnunk Staff és WEIEKiIND-nek, mikor felpanaszoljak, hogy
ezek a megjelolések hosz-
szadalmasok s hogy efféle
nevek, mint ,valaszfalnyulva-
nyok“ sth. bizonyos félre-
értésekre is adhatnak okot
(A90/105), a tovabbiakban
célszer(iségi okokbol a ,va-
laszfalszarnyak” elnevezést
mégis megtartjuk.

Mig Carpenter vizsgé—
latai szerint a valaszfalak
sohasem likacsosak, addig
D’A rchiac és Hawe annak
ellenkezgjét allitjak, miutan
nekik az A. Leymeriei fajnal
egy kamraburkot sikerult
teljesen elvalasztani (35/66),
utanuk pedig Moller az
orosz karbonkord nummuli-
naknal jutott hasonlé ered
ményre (70/43).

Enmagam avalaszfalak-
ban csak a valaszfalkozti
csatornarendszer nyilasait ta-

laltam meg, ezért teljes ha-
0. abra. A szegélyléc csatlakozasa a harantspiralishoz. tarozottsadggal CARPENTER vé-

(A. @h\jka), 58-szoros nagyitas. A
0 = harantspiréalis, ¢ = valaszialesik. — B. A harant- r
spiralis pilléres felépitése. A vélaszfalakat Car-

penter Szerint néhany dur-
vabb pérus, az 4. n. ,masodlagos porusok“ torik at, de fosszilis héjakon
ilyeneknek kimutatasa alig lehetséges.

A valaszfalaknak a spiralis lemezhez vald csatlakozasat a mellékelt
(7-ik) abra tunteti fel. Mint azt kivehetjuk bel6le, a spiralis lemeznek a
valaszfal folotti részét szintén nem likacsos héjallomany alkotja, mely
mintegy a valaszfal folytatasat képezve, a spirdlis lemez kuls§ felUletéig
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folytatédik s ott tobbé-kevésbbé kiemelkedve borda, illetéleg csak eltéré
szinarnyalata altal feltind valaszfalcsik (,septal line“) képében jelent-
kezik, mely a valaszfal lefutasat a spiralis lemez kilsé feltletén is elarulja.
Amikor a kovetkez6 fordulatban a valaszfal pontosan az el6z6 fordulat
valaszfalcsikja folétt képz6dik, az imperforalt héjrészletek atmennek egy-
masba (L 7. A. dbra). A peremen a valaszfalcsik kozvetlenil atmegy a
szegélylécbe (L 7. B. abra).

7. abra. N. variolaria (Csolnok), az oldalfelllettel parvonalas met-

szetei (130-szoros nagyitas), v = valaszfal, vi = valaszfalszamy,

p = szegélyléc, c = csatornadgak, | = likacsos héjrészletek, k =
a kamralreget és kamraszarnyakat kitdlt6 pirit.

A 7-ik abrdban érzékitett csiszolatban a valaszfalkdzti csatornarendszer
oldalsé lefutasdnak egyes részletei mar itt-ott kivehet6k. E csatornarendszer
teljes oldalsé lefutasat a 8. abran kovethetjik. igy a JB metszetben jol
latszik a csatornarendszernek a valaszfalszarnyakban lefutd f6aga, mely a
kis tengelyhez érve elagazik. Ezen elagazadsok harant iranyban haladva
(A. metszet) Osszekottetést létesitenek a szomszédos kamraszarnyak kozott,
illetve a héj fellletére nyilnak. A valaszfalszarnyak fécsatorna-aga ezen-
kival egész lefutasdban tébb agat kuld a spiralis lemez fellletére is, melyek
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a valaszfalcsik mindkét oldalan nyilnak és tomoér héjallomannyal veszi 6ket
koruk Kisebb nagyitasnal ezek a vélaszfalcsikra mer6legesen all6 palcikak
alakjaban észlelhet6k (,trabécules transverses“, Boussac). A valaszfalcsik-
nak ezen eladgazdsait mar Carpenter leirta és &brazolta a N laevigata-nal
(28/PL I11. Fig. 6.). Carter a N. atacica-nal és N perforata-nal (M 1320),
D’Archiac és Hawe a N. planulata-nal (55/65), Haug a N. striata-nal
(127) mutatta ki s végll Boussac Kitlin6 fényképekben joforman az osszes
tobbi vonatozott nummulinanal {N. irregularis, N. vasca, N. JBouilld stb.) is
bemutatta (183). igy bar ezen szerkezeti elemeket, mint azt mar D’A rchiac
és Hawe is hangsulyoztak,
csak jobb megtartasi alla-
pot esetében észlelhetjuk
(35 65), altalanos elterje-
désik mégis bizonyosnak
latszik. A tomor héjallo-
many elagazasai a spiralis
lemez bels6 felluletén, tehat
a kamrahurokban; még na-
gyobb hosszUsagban jelent-
keznek, kuléndsen a kamra-
tregben (1 2. abrat a 35.
lapon). Legjobban meg-
figyelhetjuk ezt a jelensé-
get a N. perforata-nal, hol,
mint azt mar Carter is

emliti (M/320), nemcsak a

8. dbra. X #solnok). A. Harantmetszet. - véalasztéfalesikokbol  indul-
JB Az oldalfeltlettel parvonalas csiszolat (130-szoros o .
nagyi‘fésf,( ip — tdmo6r héjallomany, p = }ﬂ‘(acsos hej- Qak ki, hanem apﬂlllfrekbol
allomany, ¢S — csatornadgak, i|= kamraszarny, K= *g valésagos sir(i recés-
kis tengely. séget képeznek a kamra-

uregek feltletén.
A valaszfalkozti csatornarendszer teljes lefutdasa eddig még csak a
N. laevigata fajnal volt ismeretes és pedig Carpenter vizsgalatai alapjan (47).
A 9. dbra a valaszfalkozti csatornarendszert a N sU'iata fajnal abra-
zoljal (lefutasa a szegélylécben ezen a csiszolaton nem lathatd). Amint azt
az abrabdl kivehetjuk, a 37-ik oidalon a szegélyléchen mar megallapitott
kilsé hosszanti csatornadg a szegélylécnek Kkis fllszerii kidomborodasaban
foglal helyet, mely a fellileten a spiralis barazdakkal parvonalas spiralis
bordat alkot s elvalasztja a szegélylécet a likacsos héjallomanytél.

1Y. 6. a 8. mikrofotografiat az I. tablan.
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A kulsé spirdlis csatornaagbdl (5) a valaszfalba barom csatornaag indul,
melyek kozidl a rézsatosan haladé alsé és fels6 ag kifelé még elagazik.
Valamennyi &g és elagazds egy, a spiralis lemez mellett lefuté csatornaba
nyilik, melynek oldali lefutasat a N. variolaria-na\ megel6z6leg részletesen
kovettik. A valaszfalszarnyak csatornaagai, valamint a spiralis csatornabdl
kiindulé legfels6 agak fent a kovetkez6 szegélyléc alatt egyesilnek s egyut-
tesen lépnek at a szegély-
lécbe. Az egyesulésbél le-
felé, a kozépsik mentén,
még egy ives vagy sza-
balytalan lefutasu elagazas
indul Ki.

A 10. abra A. szel-
vénye érzékit! a valaszfal-
kodzti csatornarendszer 0sz-
szefliggését az intrakordalis
csatornarendszerrel a N.
subplanulata-nal. A kamra-
rés itt nem Osszefliggd,
hanem tébb kerek kereszt-
szelvényl nyilasbol all, az
extrakordalis csatornarend-
szer lefutasat jelezve. A
B. szelvény a N. laevigata
fébb lemezkdzti csatorna-
agait szemlélteti, de a ren-
delkezésemre all6 anyagon 9. &bra. XX striata (Piszke, Komarom vm.) keresztmetsze-
nem sikerult a Carpenter  (gnek részlete (PilANZENAU-féle vékonycsiszolat). (58-sz0-

altal abrazolt finomabb rész-  ros nagyitas.) I = perforalt spiralis lemez, a— kamra-
ureg, b= kamraszarny, c — szegélyléc, r = kamrarés,
s = spirdlis csatorna, i — valaszfalkozti csatornarend-

leteket is kideriteni.

szer, V= & valaszfalnak nézetben lathaté részletei (pon-

A valaszfalak lefutasa tozéassal jeldlve), k= koézponti pillérkap.
és a kdozbens6 vaz az egyes
nummulina-fajokra rendkivul jellemz6 ugy, hogy D’Archiac és Hawe ezek-
nek alapjan eszkodzolhették a nummulindknak egyes csoportokba valé alap-
vet§ felosztasat.

A kovetkez6kben a véalaszfalak és a kozbens6 véaz lefutdsat fogom
ismertetni a f6bb numnmlina-csoportokban s ennek kapcsan a tomor héj-
nak még egyéb részleteire is kitérjeszkedem.

Mindenekel6tt a kovetett vizsgalati modszerrél kell megemlékeznem.
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A gyUjtott anyag ugyanis ritkdn engedi meg a kozbensé vaz jo megfigye-
lések A példanyok rendszerint annyira sériltek, hogy egyes részleteikben
csupan a vélaszfalak lefutasat, mas részleteikben pedig csak a kozbensd
vazat lehet rajtuk meglatni. Amennyiben ép példanyokkal van dolgunk,
akkor abban az esetben, ha a kozbens6 vaz nem j6l lathato, felUletiket
fényezzik (Schiumberger maddszere) s a fényezett fellletet esetleg még
kiizzitva kanadabalzsammal vonjuk be. A valaszfalak lefutasanak megfigye-
lése céljabdl a Kkettépattintott héjfelet harantiranyban kettétérjik s az
igy nyert héjnegyedet késpengének a kamrarésbe valo beszoritasa altal
szétfeszitjuk. J6 vizsgalati anyagot persze csak akkor nyerink, ha a szét-
feszités egy és ugyanannak a kamraszarnynak nagyobb részlete mentén

10. dbra. A. N subplanulata (Csolnok). (58-szoros nagyitas.) |—spiralis lemez, v= vélasz-

fal, c= szegélylée, i—csatornadgak, s — kiils6 spirdlis csatornak, sz= bels§ spiralis

csatornak, b—r, kamrarést helyettesité kerek nyilasok, p — pirit-kitoltés. — B. N. laevi-

gata (Parisi medence). (25-széros nagyitas.) c = szegélyléc, s= kilsé spirdlis csatorna,
v = valaszfal (pontozassal jel6lve), i = csatomaagak.

sikerilt. A nyert két darab kozil a bels6, dombora darab fellletén a koz-
bensé vaz, a kils6, homord darab felliletén pedig a valaszfalak lefutasa
lathaté. Bels6bb és kils6bb kamraszarnyak ilyetén val6é szétfeszitése altal
a valaszfalaknak és a kozbens6 vaznak ontogéniai fejlédését kdvethetjuk.
A nyert felUletek KkiizzitAsa és kanadabalzsammal val6 bevonasa a kép
élességét esetleg még noveli és nagyobb nagyitasu vizsgalatot is lehetévé tesz.
Végul érint6legesen is megcsiszolhatjuk a héjat (parvonalasan a spiralis
lemezzel, vagy a kis tengelyre mer6legesen), amely csiszolatok rendszerint
mar a kilénbdzé lemezek és az interlamellaris kozok metszetét mutatjak.
Bar az igy nyert kép nem egységes, mégis tajékozast nydjt arrol, hogy
vonalozott, pontozott vagy recés fajjal van-e dolgunk.
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b) Vonatozott nuinmiiliiiak (N. striatae vei plicatae
D'Archiac et Hawe). A vonalozott nummulindknal a kozbensé vaz csupan
a valaszfalcsikokbdl alakul ki, amelyek esetleg a kis tengely korul koézponti
pillérkappa olvadnak dssze. A csikok vastagsaga rendszerint kisebb a valasz-
falak vastagsaganal s lefutasuk altalaban sugaras iranyd. A szegélyléchdl
tobbé-kevésbbé elé6redomborodéan kiindulva, egyenesen, illetve ellenkez6 iranyu
gorbulettel haladnak a kis tengely felé ugy, hogy lefutasuk lehet egyenes,
vagy pedig tobbé-kevésbbé nyitott sarlé vagy ,S“-alakd. Bizonyos esetekbenl

11. abra. a—d. N. varidlaria (Csolnok), e. N. subplanulata (Dorog), (10-szeres
nagyitas). f.—g. N. subplanulata (Dorog), (25-sz6rds nagyités).

csavart rendezéslek, azaz kezdd lefutasukban mintegy érintéi egy, a Kis
tengely korul képzelt kisebb-nagyobb sugard kérnek és csak azutan gor-
bllnek a kis tengely felé.

Végul a nagyobb fajoknal (pl. N. (listans) a valaszialcsikok lefutdsa
hulldamos vagy meanderszerl lehet.

A legegyszer(ibb esetben (L 11. e. abrat) a valaszfalak egyenletesen
haladnak a kis tengely felé. A Kis tengely el6tt a valaszfalakat alkot6
kamraburkok elvalva, a kamrajukhoz tartoz6 masik valaszfalba visszahajla-
nak, aminek kovetkeztében a kis tengely koérul tobbé-kevésbbé jol koril-
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hatarolt kerekded, vagy inkdbb sokszégl tér marad vissza, amelyet a pilléres
héjallomanynak egymasra folytatolagosan lerakoddé rétegei mint kézponti
pillérkap toltenek ki. A kozponti pillérkap eredeti megtartasi allapot
esetében teljesen atlatsz6, mig a rendes megtartasi &allapotban szamos
nagyobb izlletszertien érintkez6 pillérbdl allonak latszik (L 11 g. abrat).
A jol kifejlédétt kozponti pillérkip azonban nem &alland6é faji jelleg és
inkabb a fiatalabb fordulatokat, valamint a megaloszferas generaciot jel-
lemzi, az ontogeniai fejlédés soran pedig sokszor teljesen elvész (L a 11.
a—d. abrat).

Mas esetekben egy-egy valaszfalszarny csakhamar egyesil a szomszé-
dos valaszfalszamnyal és egylttesen haladnak tovabb. A valaszfalaknak
eme id6el6tti egyesiilése sokszor tobb szomszédos valaszfalra is Kkiterjed,
amelyek ily médon nyaldbba egyestilnek. Az ilyen nyaldb valészin(ileg
tobbszoros, egymasba kozvetlenil kovetkez6 kamraépitési folyamatnak
eredménye.

A vonalozott nummulina-fajokon végigtekintve feltinhetik az, hogy
ezek a fajok javarészt kozepes és kistérmetliek. A legtipikusabb vonalozott
szerkezet a tadg kamraszarnyakkal bir6 fajoknal talalhaté. Amint a kamra-
szarnyak sz(iktlnek és a valaszfalszarnyak ,S*“-alaktan erfsen visszahajia-
nak, a valaszfalcsikok is bizonyos elvaltozast mutatnak. igy pl. a N. bol-
censis, N. irregularis és N. Murchisoni fajoknal, mint azt Boussac hang-
sulyozza (183/17., 20. és 25., PL IV. Fig. 6.), a valaszfalcsikok meg-meg-
vastagodnak s mintegy granulaciéképzdédésre hajlanak. E vastagodasok ke-
letkezését a 42. A. abraban érzékitettem meg (L a 128. oldalon). A hatrafelé
hajlé valaszfalszarnyak a megel6z6 fordulat valaszfalainak irdnyat mar ferde-
szdg alatt metszik és ezen megvastagodasokat, valamint az iranyok meg-
torését ezen metszési pontok folott latjuk. Ily helyeken mennek at az el6z6
valaszfalcsik csatornadgai a kovetkez6 valaszfalba és a valaszfallemezek
kozott Kkis pillért, a véalaszfalcsikon pedig kis megvastagodast eredményeznek.
A sz(lk kamraszarny altal el6all6 mas fajtaju befolyds a N. incrassata-nal
észlelhetd; a valaszfalcsikok a szlik kamraszarny kezdetének megfeleld
helyen kis tovisszeri nyudlvadnyt mutatnak, melyet mintegy a transverzalis
spiralis embri¢janak tekinthetiink. Ezek a rendellenességek atmenetek a recés
és pontozott fajokhoz.

C) Pontozott nummulindk (N. punctatae D’Archiac et Hawe).
A valaszfalaknak altalanos lefutasat tekintve itt azonos viszonyokkal talal-
kozunk, mint a vonalozott nummulinaknal, vagyis lefutasuk az egyszeribb
alakokndal, a megaloszferds generaciénal és a komplikaltabb fajok fiatalabb
fordulataiban sugaras, mig a komplikaltabb alakok id&sebb fordulataiban
hulldAmosan meanderes. (V. 6. Heim (168) Kkit(ing fényképsorozatat a N. per-



.(47) BEVEZETES A NUMMULINAK ES ASSILINAK TANULMANYOZASABA 47

forata két raeejarol: rac. uroniensis és rac. gallensis.)) A vélaszfalszarnyak
lefutasanak részleteit azonban a pillérek mddositjak, amialtal a kdzbensd
vaz képe is jelentékenyen megvaltozik.

A pontozott nummulindk f6ébb jellegeit legjobban a legfontosabb faj,
a N. perforata kozbens§ vazanak ontogeniai fejlédésén ismerhetjik meg
L a 12. abrat). Egy 8—12 mm atmérdjid kis varietasnak, vagy egy
nagyobb alak fiatalabb fordulatainak fellletét vizsgalva, els6sorban az a

12. abra. N. perforata. (10-szeres nagyitas) J1-C. race Deshayesi, kiils§ és belsé feltlet
(Gesztes), D. tipus, belsé feltlet (Jegenyefurd6, dr. KoeHn gydjtése).

koradlmény tilnik fel, hogy valaszfalcsikokat csak a peremi részben és pedig
rovid sugaras irdnyd agak alakjaban taldlunk s ezek a kis tengely felé
haladva eltiinedeznek.

A felilet kozponti részét a nagy poligonos vagy tobbé-bevésbbé jol
lekerekitett granulacié uralja, melynek a spiralis vonalban tortént elrende-
zése els6 pillantasra szembeotl6. A peremi részen a szegélyléc mind a két
oldalarél kiindulé pillérek a szegélyléc spirdlisa iranydban elnyulnak, sé6t
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olykor két szomszédos valaszfal kozott oOsszekottetést létesitve, a kamra-
szarnyat teljesen elkdlonitik a kamradregtél. Amig tehat a vonalozott
nummulindknal a kozbens6 véaz tisztdn a fordulat valaszfalainak lefutédsa
utan igazodik, emezeknél mar kétféle elrendezés érvényesil, 0. m. egyrészt
a valaszfalak altal megszabott sugaras, masrészt a szegélylée lefutasa altal
megadott spiralis irany, melyet ,harantspiralis“-nak nevezink.

A harantspiralis érvényesilése természetesen csak ugy valik lehetsé-
gessé, hogy az egy fordulatban keletkezett pillérek a kovetkezd fordulatok-
ban folytatélagosan tovabb képzédnek, illetéleg, mint arr6l mar a 35. oldalon
sz6 volt, a granulacié folott uj, folytatélagos pillér keletkezik.

A tobb fordulaton keresztiilhalad6 pillérek ennek a képzdédési mdédnak
megfeleléen — mint az a keresztmetszetekben lathaté (L a 32. abrat a
76. oldalon) — sokszor az egyes fordulatokat jelz6 csonka kupokbdl tevéd-
nek ossze s vastagsaguk kezdetben kifelé n6.1 A kis tengelytél a perem
felé haladva mindinkabb fiatalabb fordulatokban keletkezett, tehat mind-
inkabb kevesebb fordulaton keresztiilhatold pillérekkel talalkozunk s ez
magyarazza meg a pillérek atméréjének a perem felé altalanosan észlelhet6
fogyésat.

A megvastagodott pillérek mellett a valaszfalak rendkivil vékonyak
(L a 12. C. abrat)2 és lefutasuk nem folytatdlagos, amennyiben a pilléreket
kilonbozd iranyban oOsszekotve tobbé-kevésbbé recés haldt eredményeznék.
Gyakran a szegélyléctél mar ferde iranyban indulnak ki s ezzel a lefuta-
sukkal a pillérek spiradlis elrendezését elhomalyositjak (1. a 12. JB abrat,
melynek bal felében a kozbens6é vaz, jobb felében pedig a lemeznek leko-
pasa folytan, a valaszfalak lefutasa is latszik).

A héj kerllete felé tovabb haladva, ez az elrendez6dés megvaltozik,
nevezetesen a valaszfalak folytatélagosabban fejlédnek ki és vastagabbak
(L 12. D. abrat). A Kkiterjedésiik iranyaba es6 pilléreket kérulfogjak, gyakran
csak mintegy érint6legesen tapadnak hozzajuk, mig a tdbbi pilléreket olykor
még valaszfalelagazdsok kotik ossze a févonulasi irannyal, a pillérek leg-
nagyobb része azonban a valaszfalak kézott marad. Ez névekedéstechnikailag
konnyen érthetd is, mert amint a valaszfalaknak egymastol valo tavolsaga
megnodvekszik, az egymastol kis tavolsagra all6 pilléreket egyszer( lefutés
mellett mar nem foghatjak korul.

Hogy a szabadon allé pillérek a valaszfalakkal csatornaeldagazéodasok-
kal allanak osszefliggésben, ezt mar a 35. oldalon, a pillérek keletkezésének
leirasanal megemlitettik; a 13. 4dbra a csatornaeldgazédasokat magaban

1 L. a 6. mikrofotografiat az I. tablan.
2 A valésagban a valaszfallemezek korilveszik a pilléreket, a kamraburkok
finomsaga miatt 6ket a pillérektél nem kulonitettem el.
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foglald halét a spiralis lemez nagyobb részletén mutatja. Itt még csak azt
akarom hangsulyozni, hogy ez a hald csak gyengén emelkedik ki a spiralis
lemezb6l s ennélfogva a kamraszarnyakat teljes szélességében harantolo
valaszfalakkal és valaszfaléiagazodasokkal nem téveszthetd Ossze.

A valaszfalak folytatélagos Kkifejlédésével kapcsolatban a pillérek
atmérdje csokken, nem is helyezkednek el pontosan egymas folott, Gj pillérek
is kozbeékelédhetnek stb.,, mindezek kovetkeztében spiralis elrendezésik
elvész. A harantspirdlis esetleg még az el6z6 fordulat szegélylécével kapcsola-
tosan jut kifejezésre (L 12. D. abrat), a kerilet felé azonban ez is elmarad.
A pillérek inkdbb a megel6z6 fordulat valaszfalaival fliggnek 0ssze, mely
irAny masodlagos valaszfalak képz6dése
révén bizonyos haloés szerkezetet is
létrehoz (L 13. abrat).

A Kkils6bb fordulatokban a pil-
lérek szerepe rendszerint még inkabb
csokken és féleg a valaszfalak lépnek
elétérbe, melyek meanderes-hullamos
lefutasuak. Minthogy a koézbensé vaz a
valaszfalhald és a pillérek lefutasat tuk-
rozi vissza, kilén leirasa itt elmaradhat.

A kilonb6z6 pontozott nummu-
lina-fajok az igy vazolt fejlédési folya-
matnak kilénbéz6 fokozatait kép-
viselik. A kistermet(i pontozott fajok 13‘ abra' N. perforata (Jegenyeflirdg,
ol ) 5K—6 mm Atmarse |“\7 Z(i- KoeH A. dr. gydjtése). Belsd felllet.

\p!- @z atlag n (f‘6|—szeres nagyftas.

casanalés a 4—5 mm-es N. Grarnieri)

e fejlédési folyamatnak csak els6 fokat érik el, a De 1a Harpe (81) Aaltal
leirt 10— 13 mm-es N. Partschi felndtt példanyain a granulacio mar alig
lathato; a bels§ fordulatok feltletét még kevéssé gorbilt sugaras valaszfal-
szarnyak uraljak, a spiradlisan elrendezett granulacio inkabb a sugar bels6
felén érvényestl és részben a valaszfalak kozétt foglal helyet. Egy a
N. Partschi-hoz koézelallo faj Tatabanyan (Komarom m.) is elterjedt, honnan
Taeger a granulacio fel nem ismerése folytdn N. biarrifaensis D’'Arch.
néven irta le és abrazolta2 (173/yl. tabla, 2a—d. abra). A valaszfalaknak
csavart, er6sen gorbult lefutdsabél a meanderes lefutdsba valé atmenetét
egy vicenzai faj mutatja, melyet Boussac N. laevigata néven Ciuppio-rol
emlit és abrazol (183/11. tabla, 12—13. abra). Miutan ez a faj, melyet

1 E faj 0ssze nem tévesztend6 a N. perforata megaloszferas formajaval (v. 6.

Boussac 183/52.).
2 E faj szamara a N Boctihi n. f. nevet javasolom.

A m. Kkir. Féldtani Intézet Evkényve. XXVI. két. 1. fdz. 4
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Y ogl és Kormos gyljtése révén Kossavin-rél ismerek, a pontozott nummu-
lindk altalanos jellemvonasait és tobb sajatos jelleget mutat, szamara a
N. Boussaci nevet javaslom (v. 6. a 33. &brat a 78. lapon).

A pontozott nummulindkhoz kell sorolnunk
D'A rchiac és HnwE-nek a legnagyobb nummulina-
kat magéaba foglalé 4. n. ,sirna“ vagy ,félig
sima“ nummulina-csoportjat (N. laeves aut
sublaeves) is. D'Archiac és Hawe ezt a cso-
portot ugy jellemezték, hogy a valaszfalak lefutasa
egyszer(li, de er6sen hullamos, a valaszfalszarnyak
pedig vékonyak, nagyszamuak és ezek a feliileten nem
alkotnak reliefet, hanem annak inkdbb ,moirée“-szerl
kuls6t kolcsondznek; tovabba lathatdé granulaciét nem
mutatnak.

Mar Parker és Jones is hangsulyoztak (45/232),
hogy az 4. n. ,sima“ nummulindk legjellegzetesebb
képviselGje, a A7 millecaput (D’A rchiac és HAIME-nél
N. complanata) tulajdonképen pontozott faj, minél-
fogva uUjabban Douvillé — ki a pontozottsagot csak
a recésség kulonleges esetének tartja — a ,sima“
nummulindkat a recés fajokhoz, BOUSSAC pedig a pon-
tozott fajokhoz soroltdk. A valésagban a bels¢ le-
mezek ezeknél jellegzetesen pontozottak, a pillérek
azonban a kertlet felé kivékonyodnak és a kiuls6
menetekben rendszerint csak-
nem teljesen hidnyoznak, ami-
kor is mar csupan a valasz-
falak meanderes-hullamos le-
futasat észlelhetjuk. E szer-
kezetnek (L 14. B. abrat)
lényege az, hogy az egymassal
parvonalosan és hullamosan

lefuté valaszfalak a feltilet tobb

pontjan egyestilnek, vagyis nya- 14 abra. A. XX Lészl6i n. f., forma B. (Tokod),

bels6 felllete (10-szeres nagyitas). B. XX gize-

hensis Forskai, forma B. (Tatabanya), kuls6
felllete (7-szeres nagyitas).

labokka csoportosulnak, tehat
az igy keletkez6 képet legin-
kabb egymas mellett keletke-
zett ujjlenyomatokhoz hasonlithatnam. A valaszfalak szétvalasa és egyesulése
folytdn hosszikas halészemek is képz6dnek és Boussac ezért ezt a szer-

kezetet ,meanderes-féligrecés“-nek nevezi (183/8).



(51) BEVEZETES A NUMMULINAK ES ASSILINAK TANULMANYOZASABA 51

A kozbensé vaz elvékonyodasa kovetkeztében a kilonben is csak igen
szilk interlamellaris kozokkel rendelkezé nagy fajok kilséleg valoban simak,
ami azonban természetesen nem tekinthet§ a kozbensd vaz kilonleges tipu-
sanak, annal is inkabb, mert a recés fajok, pl. N intermedia, N. laevigata
sokszor hasonléan sima feluletieknek latszanak.

d) Féligrecés nuinmulindk (N. subreticulatae D'Archiac és Haime).
Szerkezetiket helyesen el6szér 1850-ben Carpenter abrazolta (281PI. IlI.

15. &bra. N. laevigata forma B. (Chaumont, Parisi medence). A. Bels§ felllet

(25-széros nagyitas). B. Bels§ feltilet (10-szeres nagyitds). C. Kilsé feltlet (10-szeres

nagyitads). D. N. Brongniarti race himgarica forma B. (Tatabanya), bels6 felllete

(25-sz0rés nagyitas). | — szegélyléc, v — valaszfal, i — valaszfalkozti csatorna, p — pil-
léres héjallomany.

Fig. 6.). E csoportban a héj bels6 lemezfellletét vizsgalva azt talaljuk, hogy
a valaszfalak a kozépsikbol kiindulva a kamratregnek megfelelé rovid tavol-
sagon egyszer( lefutasuak. Ezutan irdnyuk rendszerint hatrafelé megtorik
és oly valaszfalhal6zatot eredményeznek, mely harantosszekdttetések révén
a f6 wvonulasi iranyban megnyudlt hosszikas halészemekbdl tevédik dssze.
Ebben a halézatban az egyes valaszfalaknak szemmelkodvetése sokszor mar

nem is lehetséges.
4
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A vdélaszfalak lemezei helyenként, de kilénésen az elagazasok vagy
ives irdnyvaltozasok helyein kettévalnak s az igy keletkezett ivesen hatéa-
rolt tereket pilléres héjallomany foglalja el. Szabadon allé pilléreket ritkan
észlelhetiink. A peremhez kozelebb a pillérkitoltést inkabb hosszukas, ivesen
hatarolt terekben talaljuk, mig a kozpont felé izométrikus sokszdges
alakot vesz fel. A valaszfalak, kilondésen a nagytermetli N. Brongniarti-
nal igen vékonyak s a szélesebi) pillérallomany mellett kevésbbé feltlin6k
(X 15. 1). Abrat).

A spirdlis lemez ké6zbensd vaza természetesen els6sorban a mar
az interlamellaris korokben mutatkozé pillérallomany folytatasa gyanant
alakul ki. A peremtdl Kiindulva, rendszerint a kamratreg rovid valaszfal-

részletét mutatja (15. A.—B.

abra), ezen tul pedig f6éleg anagy-

jaban sugarasan haladé harant-

O0sszekotéseket Ugy, hogy Osszes-

ségikben ivesen hatarolt és su-

garas iranyu tordelt palcikdk ké-

pét nyuljtja. Befelé izometrikussa

valik.1 Ez az izometrikus pon-

tozottsdag a N. Brongniarti-ml

talnyomd; a granuléciék a kozép-

tadjon atmérdjuknél kisebb tavol-

sagra is egymas mellé sorakoz-

nak és els6 pillantasra pontozott

nummulinds kép van el6ttink;

18). dbra. N. JBronfpiiarli, race hmigarica, (Tata- DAIICHLYC és Hawe ezt a fajt

banya). A spiralis lemezzel parvonalas csiszolat, ténvleg a pontozott nummulinak-

(58-szoros nagyitas.) gorolfcik< A pilléres képz6d_

mények nagyon vékony egyes pillérekb6l épilnek fel (L 16. abrét).

A kozbensé vaz tehat nem alkot 6sszefliggé csikokat és a valaszfalhalo

lefutdsat nem tidkrozi hiven vissza. Ezért éles kulonbséget kell tennink a

spiralis lemez belsé feluletén lathato valaszfalhalézat és a kulsé feliletén,
a kozbens6 vaz eredményeképen keletkez6 kils6é diszités kozott.

D A kcihac és Halme a vazolt valaszfalhalézatot félig recés-nek
nevezték, mert szerintik a recésség csak a peremtdl bizonyos tavolsagra
kezdédik (55/67 és 73). Ez az indokolds nem helytalls, amennyiben a
valésagban a halészemek képzédése az el6z6 lemez peremlécénél megindul
s igy e tekintetben nem kilénbéznek az alabbi egészen recés fajoktdl.

1 Ezt mar Lamarck is igen jél felismerte N. scahra nevi fajanak jellemzésénél.
(13/680).
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e) Itecds niiinmulindk (N. refciculatae D Akchiac et Hawe). A recés
szerkezet ontogeniai fejl6dését legrészletesebben Boussac fejtette kil (143,
145). Itt a belsébb fordulatokat és kulénésen a megalos/ferds alakokat a
harantspiralis er6teljes Kkifejlédése jellemzi. A szegélyléc mell6l Kkiindulo
pillérek 0Osszefliggéen kiemelkedd, de valtozdé vastagsagit bordarészleteket
alkotnak és a szegélyléc bels6 lefutasat utanzd spiralissd olvadnak dssze.
A sugaras valaszfalcsikok olykor alig
érvényesiilnek, a vastag harantspiialist
pedig csaknem a héj kozéppontjaig
kovethetjik, hol rendszerint granuléacio
helyettesiti (1.17. A. abrat). Bels6 lemez-
felUletét vizsgalva, azt latjuk, hogy a
kamraszarnyak a barantspiralis erds
kifejlédése kovetkeztében rendszerint
teljesen elktlonidlnek a kamrairegt6l
és befelé is négyszdges vagy sokszoges
halészemekre bomlanak fel (17. B. abra).

A sugaras iranyu valaszfalak tobbnyire

nem fekiisznek egymés egyenes foly-

tatasdban. A megaloszferas torma ren-

des széli kilsejét a 17. C.dbra mu-

tatjia. A Kkozbens6 véazban, a kertlet

felé, inkdbb a haréantspiralis, mig

befelé inkabb a sugaras valaszfalak és

oranulacio lépnek el6térbe. A kép

ennélfogva hasonléva valik az assili-

nak kulsejéhez, igy érthet6, hogy egyes

régebbi szerz6k (StACHE Pavay stb.) 17. abra. forma  (Egeres,
az erdélyi megaloszferas format A. Erdély); és C. kulsé felUletek.

. ; wal' 1

*oRox (A, * forma A. *
mm « (A-q ) (20-szoros nagyitas.

hataroztak meg.
A mikroszferas alakoknal észlelhetdé viszonyokat, minthogy szétfeszi-

tésuk nem sikerult, néhany csiszolatban mutatom be (18. &bra). Amennyiben

1 Boussac a régi N.intermedia fajt két fajra osztotta fel. Az
alakra a Prbver-LLI szarmazé N. Fabianlinevet hasznélja,
a fiatalabb rétegekre jellemz6 alaknak tartja fenn. A két alak tényleg atmenetes
egymasba, tehat mutaciés viszonyban allanak egymashoz. Ha pedig célszer(iségi okokbol
elkulonitjuk 6ket egymastol, akkor az el6szor megjelend alakot tnlajdonkepen
N. garansensis név illeti meg, mivel ennek a régi, D’Akcuiac altal leirt megaloszferas
generéacionak jellegeit félreismerhetetlenil rogzitette a szerz6. Egyel6re azonban, félre-
értések elkertlése céljabdl, a N .Fabiani nevet megtartom.
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a csiszolat a kamraszarnyon halad keresztil, tébbnyire csak a valaszfalaknak

ferde, tobbé-kevésbbé halés vonulasa tlnik el6 (18. A —B. &bra). A spiralis

lemezen keresztilhaladd csiszolatban ellenben a kézbens§ vaz osszefliggd

halét alkot és a likacsos héjallomany csak ennek a héalénak a koézeit tolti ki

(18. cC. abra). A N. intermedia-nal a szerkezet mind a két generéacional

finomabb és a kezdetleges allapot, a harantspirélis er6teljes Kkifejlédése,
mar a megaloszferanal elvesz. Boussac kétféle halés
szerkezetet kulonboztet meg, ezek:

a) .Tiszta hélézat" (,réseau pure”), mely
kozvetlentl és egyedil a véalaszfalak elagazasa és
egyesulése 4ltal jon létre, amint ezt a félig recés

fajoknal lattuk.

1) .vVegyes halozat"
(,rése au mixte*),
mely a harantspiralis és
a sugaras valaszfalak
nyoméan keletkezik. —
Boussac véleménye sze-
rint e halézattipus csak
a megaloszferas alaknal
és belsé fordulatokon
talalhato, mig afiatalabb
fordulatokban és a ti-
pusos N. intermedia-nal
az 0. n. tiszta halézat
yJrarakodik”, amazt vé-
gul teljesen kiszoritja.

A félig recés és a

18. abra. N. Fabianii forma B. (Géalszécs, KoeH A. gy(ij- teljesen recés szerkezet

tése). A felllettel parvonalas vékonycsiszolat. (25-szoros

s kozotti  kulonbséget az
nagyitas.)

el6z6k szerint abban fog-
lalhatjuk 6ssze, hogy a félig recés halé kozbensé vazanak kialakulasanal,
kulonésen a bels6 fordulatokban és a spiradlis lemez peremi részében a
sugaras irdny, a teljesen recés fajoknal pedig a harantspiralis jut uralomra.
Mint az Osszes, a pillérekkel 6sszefliggé diszitési elem, Ggy a harant-
spiralis is veszit er6sségébdl és szabdalyossagabodl a kilsé fordulatokban ugy,
hogy a recés fajok kuils6 fordulataiban a két irdny befolyasa egyen-
sulyba kerdl.
A félig recés fajoknal a kodzbensd vazat elkalonult, ivesen hatarolt,
hosszUkés arabsbetl-szert pillérallomany és granulacié alkotja, melyek csak
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finom szalakkal fuiggnek Ossze; elsé pillanatra tehat a likacsos héjallomany
0sszefiiggé halonak tlnik fel s a tomor héjelemek csak a halé szemeit toltik
ki. A teljesen recés fajoknal ellenben a témdér héjallomany az 0Osszefligg6
halé és likacsos héjallomanyt csak annak halészemeiben talalhatunk.

A recés-pontozott fajok kozos jellemvonasa az, hogy a kamralireg
elkaléontl a kamraszarnyaktél és a kamraszarnjak nem egységesek, hanem
szamos masodlagos kamrara bomlanak fel. A kamraépitést ennélfogva itt
mar nem magyarazhatjuk egyetlen plazmatomeg kitédulasaval, hanem a
plazmanak szamos, a szomszédos haloszemek kozott 0Osszekottetést Iétesitd
»,halészemrés“-en keresztil tortént kidmlésével, vagyis a kamraépités szamos
részletfolyamatra bomlott fel.

f) Assilindk (N. explanatae D’'Archiac et Hawe). Az assilina tipusa
kozbensd vaz jellegei a valaszfalszarnyak teljes hianyabdl erednek. Mig a
nummulinaknal az oldalfelilet valaszfalcsikjai csupan az illeté lemezhez
tartoz6 valaszfalhalézattal allanak kozvetlen okozati 6sszefliggésben, addig
az assilindk oldalfeltletén az utols6 fordulathoz tartozé valaszfalak csak a
kamrairegnek megfelel6 sav vdalaszfalcsikjat hozzak létre és ett6l befelé az
eléz6 fordulatok véalaszfalai jutnak érvényre. Itt tehat mar nem talalhaték
meg a szélt6l a kozponthoz halad6é valaszfalcsikok és a sugaras diszités
joforman az Osszes fordulat véalaszfalainak lefutasat visszatiikrézi. A szegély-
léc lefutdsat legtdbbszor a harantspiralis mutatja, kialénben is az egyes
fordulatokhoz tartozé valaszfalcsikok végz6désében jut Kifejezésre. Az assi-
linds szerkezet szokasos meghatarozasa, mely szerint ,a kanyarulatok kivil
mind lathaték” tehat akképen moédositand6, hogy az assilinds kozbens6é vaz
a fémetszetben lathato spiraképet utanozza. Kivételt képez a héj kozéptaja,
hol a tébb 0Osszeforrott lemezen keresztilhatolé pillérek kifelé kupszerlen
megvastagodnak és tobbnyire s(r(in all6 és spiralis vonalban elrendezett
durva granuléciét eredményeznek, ami miatt a fémetszet megfelel6 részétél
eltéré6 megjelenési. A sugaras és spiralis iranyla diszitési elemek kifejlédése
nagyjaban a spirédlis lemez evollci6éjanak fokaval ardnyos. A még nagyrészt
involut vagy félig evolut A. exponens-nél inkabb a valaszfalak befolydsa
érvényesil, a jobban evolut A. spira-nal és a A. subspira-nal a harantspiralis
er6teljesebb kifejlédésu.

A harantspirdlisnak a szegélyléchez val6é csatlakozasat és utébbinak
durva, hosszanti hartyadkkal nem tagolt egyes pillérekbdl valé felépitését
mar a 40. oldal 6. A.—JS &brajaban bemutattam. A héj kilsé diszitése a
valaszfalak és a szegélyléc lefutasat sokszor nem osszefliggéen, hanem csak
szemdlcs-sorral adja vissza s igy keletkezés szerint valaszfal-granulaciot és
tranzverzalis granulaciot kalonboéztethetiink meg. A szemdlcsok elnyulhatnak
s bordakka egyesiulhetnek, bordakban azonban a szemdélcsdkbdl valé kelet-
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kezest még vilagosan felismerhetjuk (L a 19. A. abrat). Mas esetekben a
valaszfalakat jel6l6 bordak mar egységesek, szemolcsokbdl valé keletkezésik
nem latszik, a harantspiralis pedig csak a borddk hirtelen széli elhajlasaban,
vagy sarkantylszeri oldali nydlvanyaban jut kifejezésre, végul egyes ritka
esetekben a harantspiralist mar csak spiralis arok jeldli. Az A. spira és
A. praespira-nél viszont a harantspiralis rendszerint vastag, j61 kiemelked6
szalag, mig a mikroszferas alaknal a valaszfalcsikok alig emelkednek Kki.
A megaloszferas alakoknal a kiils6 diszités mindig er6teljesebben kifejlédott
@ pl. a 19. B. abrat).

A héjfelilet kiemelked6 diszitése azonban nagyon valtozé s természe-
tesen fligg a megtartasi allapottdl is. igy az A. exponens-nél De 1a Harpe

19. abra. A. Assilina granulosa. Forma A. (Kossavin) kils§ diszitésének részlete. —
B. A. spira. Forma A. (Ajka) kils6 diszitése. (10-szeres nagyitas.)

sima alakot var. glabra, bordasat var. pilicata és pontozottat var. granulata
néven kilonbdztetett meg, de ebben az esetben csak egyes tipusokrol lehet
sz0, amelyek szamos atmenet révén osszefliggésben allanak egymassal.

Ha az i. spira-nsk az oldalfelilettel parvonalas csiszolatat vizsgaljuk,1
azt észleljuk, hogy a valaszfalcsikok kozott 1évé oldalfelilet nem egyenle-
tesen likacsos, hanem hogy egyes pdérusok kimaradasa kovetkeztében nagyobb
imperférait foltok, tovabba a valaszfalcsikoktél fuggetlen pillérek jelentkez-
nek. Még feltlin6bb ez a jelenség az A. praespira-nél. Bar a valaszfalcsik
pillérnyalabja jol elkalonudlt, a kamraireg oldalfalanak a valaszfalcsikkal
szomszédos részében is tdlnyomé a nem likacsos pillér és a likacsos héj-

1 L. az 5 szdma mikrofotografiat az 1. tablan.
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allomany csak az oldalfal koézepe tajan jut talsulyba, de még itt is talal-
haték apré s mar kézinagyitoval is kivehetd pillérecskék.

Az assilindk csatornarendszerének lefutdsa hasonl6 a nummulinakéhoz,
de a kamraszarnyak hianya folytan megfelel6 modon atalakul. A szegély-
léckdzti csatornak lefutasa a nummulindkéhoz hasonlit
(L az 5. dbrat a 39. oldalon) s a kils6 spiralis csatornaag
is hasonlo kifejlédésti (L a 20. abrat), de csak igen ritka
esetben mutathatjuk Ki.

A NUMMULINAK FOMETSZETE.
A) El6készitési mddszerek.

A fémetszetben lathaté jellegekre maga a természet
iranyitotta figyelmunket, amidén a fésik mentén kettévalt
feleket sokszor mar eredeti lel6helyukdn is talalhatunk.
A természetet utanozza az U. n. pallintéasi eljaras,
amelyet mar 1789-ben Bruguiere is ismert (5). Ennél
a modszernél a héjat csipesszel megfogva borszesz- vagy
gazlangon veres izzasig hevitjuk, majd hideg vizbe mart-

juk, amikor is a héj az egyenl6tlen tdmegelosztas kovet-

keztében rendszerint a kozépsik iranydban megreped. Ha
a repesztés jol sikerilt, a két fél vagy magatol szétvalik,

' bra" ~ssilina sp.
nagyitas). E—kamra-
Gil*eg, c—szegélyléc,

val edig legegyszeribben késpengével teljesen szét- r ~ kamrarés,
gy pedig 9 g¥ fp g ) vélaszfal, 'b—ValaSZ_
valaszthatjuk Nagyobb héjak sokszor csak akkor valnak falkozti csatoraa-
szét, ha Oket izzitas utan élukre allitva kis kalapéaccsal agak, s = spiralis
ovatosan korilkopogtatjuk. Az |gy nyert héjfeleket lang csatorna ™ m me"
galosziera.

folott klegetjuk azaz addig |22|tjuk mig egyenletes fehér
szinezédést mutatnak, majd a kiégetett pattintasi fellleteket el6z6leg fel-
forralt kanadabalzsammal Uveglemezre ragasztjuk. Az ilyen készitmények
adjak a legjobb spiraképeket, bizonyos esetekben azonban ez az eljaras
nem célravezet6. igy a lapos héjak egy része (pl. XX millecaput), tovabba
a legtdbb assilina tilnyomélag nem a fésikban, hanem harantiranyban
reped el. A nagy lapos fajok Schafhautl szerint finom homokba agyazva és
platinatégelyben egyenletesen hevitve, szintén tokéletesen valnak szét (48/87.).
Ujabban vékonycsiszolatok készitése is nagyon elterjedt. A vékony-
csiszolat elényei a konnyebb kezelhet6ség és biztosabb konzervalas mellett
az, hogy fényképezheték és ates6 fényben nagyobb nagyitassal is vizsgal-
haték, végil, hogy ezen el6készitési méd minden vizsgalati anyagnal alkal-
mazhat6. Nagy hatranya, hogy csiszolassal igen nehéz a kdzépsikot ponto-

san eltalalni, hajtogatott héjak esetében pedig nagyobbrészt torzitott képet
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nydjt. Ennélfogva csiszolat készitése csak akkor ajanlhat6, amikor pattin-
tassal nem boldogulunk. A szabaly az, hogy a nummulina-fajok i6metszeteit
lehetéleg mindig a jellemz6 részleteket aranytalanul jobban feltiintet6,
pattintassal nyert készitmenyek alapjan Kkell &brazolnunk. A csiszolatnak
tovabbi hatranya még, hogy készitése kozben a héj kilsé részei természe-
tesen teljesen elcsiszolédnak, mig a pattintott készitményeknél azok meg-
maradnak. Az utébbi hatranyt agy kerulhetjuk el, hogy a héjnak csak
egyik felét csiszoljuk meg és ezt a csiszolt fellletet kiégetve Uveglemezre
felragaszthatjuk. Ezeket a készitményeket természetesen csak raesé fényben
tanulmanyozhatj uk.

B) A spira &ltalanos képe.

A nummulindknak a fémetszetben Ilathatdé képe a szegélylécnek és a
valaszfalaknak a kozépsikkal valé metszeteibél ered. Ezt f6ként a spiralis-
ban lefuté szegélyléc jellemzi. A becsavarodottsag gorbéje Moller szerint
a nummulindknal azonos a Naumann altal a csigahéjakra megallapitott
cyclocentricus conchospiralissal, azaz oly spiralissal, melynél
a fordulatoknak sugéariranyban mért egymaskozti tavolsaga a kozépponttdl
a kerulet felé mértani aranyban noévekszik (70/31). Ha e ndvekedési arany
(@ ndvekedési hanyados) a gorbe egész lefutdsaban allandd, akkor
egyszerl, ha pedig szakaszonként valtoz6, akkor osszetett spiralissal van
dolgunk (,pleospiralis“, illetve ,d ip lo ,triplospiralis® Naumann).

Bar abban igazat adhatunk MOLLER-nek, hogy egyes nummulinak igen
szabalyos spirdja annak szamtani kifejezésére csabithat, mégis sok fontos
faj szabalytalanabb spirdjanak pontos szamtani kifejezésére gondolni sem
lehet. Ennélfogva a spira jellemzésénél egyszer(bb utat kovetunk.

A szegélyléc két fordulata kozott mérhet§ tavolsagot, amely tehat
egyuttal a kamrak magassagaval is egyenlé, De 1a Harpe ,lépés“-nek
(npas“) nevezi. De miutan a kamramagassagnak mas névvel valé jelolése
folosleges volna, mi alabbiakban ,lépés“ alatt a szegélyléc kulsé szélét
alkoté spiralisnak két fordulata kozott fekv6 tavolsagot fogjuk érteni, amely
tehat annyi mint: kamramagassag -j- szegélyléc-vastagsag. A lépés ndveke-
désének szambeli kifejezhet6sége céljabdl megallapitjuk azt a viszonyszamot,
amely mutatja, hogy valamelyik fordulat I|épése hanyszorosa az el6z6nek.
Ezt a noévekedési hanyadost n-val jeldljuk, pl. X— 2 azt jelenti, hogy minden
egyes fordulat lépése kétszerese az el6zének.

A szegélyléc vastagsdga is rendszerint a lépéssel aranyosan névekszik.
Nagysagat a kamramagassaghoz viszonyitjuk s kifejezzik egy olyan szam-
mal (a), mely jelzi, hogy a szegélyléc vastagsdga hanyadrésze a hozza-
tartoz6 kamramagassagnak.
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A lépésnek lassubb vagy gyorsabb, szabalyos vagy szabalytalan valto-
zédsa hol szorosabb, hol lazabb, illetve szabalyos vagy szabalytalan spirat

eredményez. A spira képe bizonyos fajrokonsagi
ugy, hogy De la Harpe nummulina-csoportjai e
tekintetben is bizonyos tervszerlséget arulnak*el.

Hogy a becsavarodottsag kulonboz6 eseteit
jobban 6sszehasonlithassuk, alabb néhany spira-
diagrammot kozIdk. llyen diagrammok szerkesztése
a kovetkez6képen torténik:

A f6metszetben Kivalasztunk egy sugarat,
melynek iranyadban a kézéppontbdl kiindulva az
egyes fordulatokat példaul rajzolokészilék segitsé-
gével azonos nagyitasban lerajzoljuk. Erre derék-
sz0gl tengelyrendszerben abscissanak felrakjuk az
egymasra kovetkez6 fordulatoknak a kozépponttdl
val6 tavolsagat, mig az ordinatat az illet6 fordulat-
hoz tartoz6 Iépés adja. Hogy a lépés valtozasa
szembeszokébb legyen, az ordinatat otszérdosen na-
gyitva raktam fel. Az igy nyert pontokat Ossze-
kdétve, a lépés valtozasanak gorbéjét nyerjik. Ha a
kamramagassagot hasonlé maédon felrakjuk a ket
gbrbe kozotti mezd a szegelylec vastagsaganak

korben hasonlé6 marad

— megaloszferas )
B = mikroszferas |

valtozasat mutatja s ha végul ordinatanak valamely mérték szerint a for-
dulat egy negyedében foglalt kamrak vagy valaszfalak szamat is felrakjuk,
akkor a valaszfalsriség valtozasanak gorbéjét nyerjuk.

A bemutatott diagrammok rendszerint
a faj két generacigojanak gorbéit adjak, a
jobb attekinthet6ség céljabél azonban a
megaloszferas generaciénal tébbnyire csak
a lépés valtozdsanak a gorbéjét tuntettem
fel. Az abscissan levé mérték mutatja a
nagyitast, amennyiben egy beosztas egy
milliméter nagysadgat mutatja. Az ordinatan
feltintetett szadmok a fordulatok 7*-ében
szamlalhat6 valaszfalak szamat jelzik.

A 1épés novekedésének f6bb esetei a 22- dbra- X forma B.
kovetkez6k: (Kairo) spiradiagramja.

Az operculindkhoz koézelall6 vonalozott nummulindk alcsoportjanal
(N planulata v. N. Murehisoni csoportja De 1a Harpe) a lépés gyorsan

és egyenletesen novekszik a peremig (A= 1*5— 3.).

A szegélyléc vastagsaga
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pedig tdbbnyire igen csekély (r = x\—V20). Az ebbe a csoportba tartozo
fajok spirgja a legszabalyosabb és teljesen nyitott, ezt a spirat egyszaka-
szos-nak nevezzik. Ez a kifejezés korulbelil megfelel Naumann ,singulo-
spiralis“-anak, azonban miként azt a mellékelt diagrammbdl kivehetjik, a
1épés novekedésének vonala nem egyenes, amint az a conehospiralisnak meg-
felelne, hanem szabalyos parabolaszer( gorbe vonal.

A kozepes nagysagu vcnalozott fajok (N. discorbina és N. atacica)

csoportjanal a lépés novekedése lassubb (n max. = 12?) s a szegély-
léc vastagabb (t = 7+—1). A spira még rendszerint egészen nyitott
(1. a 22. &bréat), olykor azonban — kilonésen a N. striata-nal — a lépés

az utolsé6 1— 2 fordulatban kissé fogy. Nyitott és er6sen ndvekvs 1épési
spirat talalunk az assilindknal is (A. spira és J1. praespira), mig az
A. exponensénél a Ilépés mar lassabban noévekszik.

A tipusos nuiftmulinék-
nal a spira tobb szakaszra
tagoléodik. Az 0. n. Kkét-
szakaszos slura legegy-
szer(ibb esetét a 23. A4bra
mutatja. A lépés az els6 sza-
kaszban rendesen noévekszik,
mig a sugar masik felében
tobbé-kevésbbé  szabalyosan
fogy, mas esetben a rnéso-

23. dbra. N. Fabianii (Galszécs) spiradiagramja. dik szakaszban koézel allandé
1 = megaloszferas 1 , v marad.
B — mikroszferds J no, , .
Maromszakaszos spira-
nal a kezd6szakasz rendesen novekvd, erre kovetkezik egy tébbnyire
szabalytalanul és alig észrevehetéen novekvd vagy fogyd lépéslti kozéps6 sza-
kasz, mig a keruleti szakaszban a lépés mar észrevehetéen fogy (24. abra).
A kozéps6 szakaszban a lépés gyakran allandonak latszik. A kerdleti sGrd-
sodés egyes fajoknal, mint pl. a N. perforata-nal, oly nagy mértéket &lthet,
hogy a kamrailreg keresztmetszetben teljesen eltlnik s a Kkerileti fordula-
tokban koroskoril csak interlamellaris kézok észlelheték (L 32. D. abrat
a 76. oldalon).

Eltekintve a lépés valtozasanak eddig targyalt atlagos szakaszonkénti
valtozasaitél, a spira lehet szabalyos vagy szabalytalan, aszerint,
amint a lépés egyenletes vagy egyenl6tlen, tobbé-kevésbbé ezzel parhuza-
mosan valtozik a szegélyléc vastagsdaga és a kamrak alakja is. A szabaly-
talan spirdnal a lépés egyugyanazon fordulatban is valtoz6 uUgy, hogy a
spiralis hullamosan goérbult lefutdsu. Ezek a szabdalytalansadgok sokszor mas
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jelenségekkel is, pl. a héj hajtogatott-
sagaval és az aladbb targyalandé for-
dulat-kettéz6désekkel kapcsolatosak.

Az egyes fajok leirasanal a for-
dulatok s(r(iségének jellemzésére meg
szokas adni a fordulatok szamat, to-
vabba a hozzatartoz6 sugarat milliméte-
rekben kifejezve. D’Archiac és Hawe
ezeket az értékeket csak egy-egy
példanyon mérték meg, De I1a Harpe
ota azonban inkabb hatar- és atlagos
értékek kozlésére toreksziunk. Utébbi
szerz6 javaslatara a két értéknek tort
alakjdban val6 jeldlését is hasznaljak,
a tortben a szamlalé a fordulatok szé-
mat, a nevez6 pedig a sugar milliméter-
szamat jelenti. Ha az igy jelképezett
osztast végrehajtjuk, a nyert hanyados
— az G. n. ,fordulatsCr(ség” (u) —
az egy milliméterre es6 fordulatok széa-
mat mutatja. A fordulatslr(iség az
esetek tulnyomé részében nagyobb az
egységnél, amennyiben a Iépés csak
ritkhn (pl. az A. spira-nal) nagyobb
az 1 milliméternél.

A fordulats(rlségnek faji értéke
csekély, még legjellemzébb az egy-
szakaszos spirdju fajoknal. Az utébbiak-
nal is sokszor észlelheték szorosabb és
lazabb spiraju példanyok, amelyekre
De 1a Harpe a ,variefcas densispirata”“,
illetve ,var. laxispira“ elnevezéseket
alkalmazta. A tobbszakaszos spiraju
fajoknal a fordulatstiriség a sdritett
kerileti szakasz egyenl6tlen kifejlédése
s az aldbbiakban targyaland¢ fordulat-
kett6z6dések kovetkeztében még valto-

z6bb. llyenkor inkabb a spira altalanos

ol

24. dbra. AT Bromjniarti race hungariva (Tatabanya) spiradiagramja.

képe jellemz8. A fordulatsiriség elég tag hatarok kozott valtozik, legkisebb

az operculinakhoz kézel &ll6 Br Mtircliisoni-nél, melynél

la Harpé
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szerint 12 milliméteres sugaron csak 4—5 fordulat ((7= 0*33—0°'42),
legnagyobb az N. Brongniarti var. Carpenteri-nél, mely fajnal Tellini
szerint (101/384) r= 4— 10 milliméter mellett 13 —43 fordulatot olvasha-
tunk meg (a =3 2—4*3).

A spiranak tobb szakaszra valé tagozédasa rendszerint for dul at-
kett6z6dé sekkell kapcsolatos. llyeneket D’Archiac és Haime idézett
muvikben a kovetkez6 fajoknal &brazoltak: N. distans (Il. t, 2., 2a, és
3a, abra), N. gizehensis var. Lyelli (II. i, 9b. abra), N. laevigata (IV. t,
le. 4bra), N. perforata (VI. t, la., 5a.,, 8a. stb. abra), A. exponens (X. t,
3c. abra) és A. spira (XI. t, Ib. 4bra). Ugyanezt mutatta ki Schafhautl

a N. mittecgput-nal (487/YI1. t, 3. &bra), De la Harpe
pedig a Ar gizehensis-nél (55/111— V. t.), el6fordul a
N. Brongniarti-nél, valamint tobb mas fajnal is.

A Kkett6z6dés ritkan latszik a szegélyléc ténvleges
kettévalasanak, rendszerint a szegélyléc eladgazédasa el6tt
jobban megvastagszik, rendes méretén feltul levé része
lassan elvalik és a szabvanyos spiralisban halad6é f6ag
folé emelkedik. Az elvalt fattydag' Iépése csakhamar eléri

*%5, dbra. N. LaszI6i a f6ag lépését, lemeze azonban kezdetben vékony és csak

n. f. (fokod), kett6- fokozatosan vastagodva éri el egy vagy masfél fordulat
z6cléses rendellenes- n
ségei. (10-szeres na- uian a *°ag vastagsagat. Ezutan az anyafordulattél meg

gyitaa.)l. Kett6z6dés nem kulénboztethetéen halad végig a spiran.

altal keletkezett vé- Egyes faléknal, mint pl. a N. gizehensis rokonsagaba
konyabb lemez szim- , , , T n °
metrikus kifejlédés- tart°zo A. Laszloi-noi a masodik szakaszt eppen a fordulat-

ben. 2. A kett6z6dés kett6z6dések vezetik be (L 27. abrat). A kozépsé szakasz-
a héj egyik oldalan kan a kett6z6dések rendszerint ritkdbbak, mig a keruleti
n m jut kifejezése. szakaszkan gyakrabban fordulnak elé. A. N. perforata

szlikitett menetl keruleti szakaszaban a kett6z6dések rendkivul sirin talalhatok
ugy, hogy a keruleti szakasz csekély Iépése és vékony lemeze nagyrészt t6luk ered.
Nem minden fatty(agat kovethetink végig a spirdban, hanem gyakran mar
néhany kamra képz6dése utan a féaggal Ujra egyestlve, véglegesen kikapcso-
l6dik a spirdb6J. A hardntmetszetek tanusaga szerint a lemeznek ilyen
szétvalasa olykor a lemezszarnyaknak kis részletében is megfigyelhet6, sét,
mint a mellékelt abraban lathatjuk (25. abra), a fémetszetben is kifejezésre
juté kett6z6dés kiterjedhet csak az egyik oldalszarnyra, mig a masik oldal-
szarnyban az anyalemezzel mar Ujra egyesult. Az ismét egyesul6 kettévalasok
természetesen a héj aszimmetridjat és altaldban a szerkezet szabalytalansagat
novelik. Az elagazds nem ritkdn a novekedési irannyal ellenkezé iranyban
torténik. Az ellenkezd novekedésiranyd fattyGdg rendszerint hamarosan Ujra

1V. 6. D'Archiac és Hawe (35/58.). Carpenter (47/269.), Schafhautl (48/64.).
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egyesul a féaggal. Egyes esetekben azonban folytatja novekedését és a rendes
irdnyban haladd é&ggal val6 taldlkozasanal annak folébe kerllve, illetéleg
azt elfedve, tovabbi novekedését megakadalyozza, minek kdvetkeztében
— minthogy az a folyamat rendszerint a kozéps6 szakasz kezdetén kévet-
kezik be — a kozéps6 és Kkerlleti szakasz a kezdd szakasszal ellenkezé
novekedési iranyit fordulatokbdl épul fel. A kizdelem a ndvekedési iranyért

26. dbra. XK Lasz16i (Tokod). (10-szeres nagyitas.)) A kezd@szakaszon bedllé kett6z6dé-
sek, melyek a névekedési irany megfordulasa,val kapcsolatosak.

rendszerint tébb eladgazas talalkozasanal észlelhetd, amikor is az az irany
kerekedik feltl, amely a nagyobb fellleti feszlltség kifejtését tette lehetdvé.
A 26. abra rogziti az ilyen talalkozasnak részleteit a N. Lasdoi-nél. A kozoélt
rajzok tanlisaga szerint a lemeznek el6re és hatrafelé valé elagazasa révid
tavolsagon belll tobbszér bekovetkezik, amiéltal ily helyeken a lemez vagy
szegélyléc rendellenesen megvastagodik. (B. és C. abra.)
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A novekedési iranynak fordulatkett6zédésekkel kapcsolatos megfor-
dulasat D’A rchiac és Haime a N. distans-nal (.95/11. tabla, 2., 2a. dbra) abra-
zoltdk. Illy iranyvaltozasok részben béjsériiléssel kapcsolatosak, mint azt
D’Archiac és Haime a N. Brongniarti var. Carpenteri-n (55/1. tabla, 7d. abra),
majd SchafhAutl az A. exponensben (48/VIIIl. tabla, 1. &bra) kimutattdk
és ugyanezt emliti meg De la Harpe a N. perforata-rol is ((95/51).

Mellékelt 27. dbram a JIr Laszloi oly példanyanak diagrammja, mely-
nél kozvetlendl iranyanak megforduldsa utan a novekedés két menettel
folytatédik és 0Otszoros kett6zédés folytan az utolsé négy fordulat egyideji-
leg hét kamramenettel novekszik tovabb, melyek kozott kulonbséget egyal-
talaban nem észlelhetiink.1 A diagramm, melyben a lépést csak kétszeresen

nagyobb mértékben tintettem fel, jol mutatja azt, bogy a fémetszet tudl-
nyomoé részében a lépés és a szegélyléc vastagsaga alland6é s csak az utolso
fordulatrészletben fogy.

A fordulatkett6z6dések befolyasat legjobban a kovetkez§ szamok tiuk-
rozik vissza. Ha a diagrammban feltintetett példanynal a ko&zéppontbol
kiindulva csupan egy menetnek kamrait vesszik tekintetbe, 1100 kamrat
szamolhatunk, mig a kett6z6désekbdl keletkezett menetek kamraival egyutt
az 6sszes kamrak szdma kb. 6000-re emelkedik.

Keyserling az egyszer(, illet6leg a kett6z6dések altal keletkez§ tobb-
sz0ros spirdlis alapjan két f6csoportra gondolta foloszthatni a nummulinakat
(24). Mar Meoller sem taldlja ezt alkalmas folosztasi jellegnek, amennyiben

1 A Scharfiiaut1 altal dbrazolt N. millecaput-nal (tiS/VI. tébla, 3. &dbra) a héj
négy kainramenettel végzédik.
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véleménye szerint a kett6zédések elkeriilhetetlen folyoméanyai a noévekedés
alkalmaval szenvedett sériléseknek, amelyeknek a héjakon rendszerint tobbé-
kevésbbé vilagos nyomai észlelhet6k is {70/42). Hasonlé okra vezetik vissza
a kett6z6déseket UGjabban W edekind és Staff, vazlatos abraik utan itélve a
N. gizehensis fajon tett megfigyeléseik alapjan (4<5tf/106, 2. &bra). En
magam szamos példany megvizsgalasakor a kett6z6dések helyein sérilések-
nek nyomara sem tudtam akadni. lgaz, hogy Staff és W edekind csak a
kamraburok tetején bekovetkezd kismérték( sérilésre gondolnak, amely a
plazmanak kitédulasat eredményezte volna, ily folyamat azonban teljesen
valészindtlen.

Miként arra a sérilt héjak tovabbndvekedésének targyalasanal (1. 84.
oldal) ki fogok térni, él6 foraminiferakon végzett Kkisérletek azt igazoljak,
hogy tobb kamranak sérilés okozta megnyitasanal sem todul ki a proto-
plazma, hanem a sérilt feltlet legfoljebb vékony lemezzel lezarddik. Kis
nyilasoknak még kevésbbé lehetett a Staff és W edekind altal feltételezett
kovetkezménye, hiszen maga a csatornarendszer mar sértetlen allapotban is
szamos Kis nyilast szolgéaltat.

Masrészt a kett6z6déseket csak bizonyos fajoknéal észlelhetjuk, amiért
az arra valé hajlandésagot faji jellegnek kell tekintenink. A nummu-
lindk féviragzasi korszakanak, v. i. a fejlédés legmagasabb fokan all6 nagy
fajoki jellege ez, ezeknél a fajoknal, éppen nagysaguknal fogva, a tényleges
héjséruléseket is leggyakrabban észlelhetjuk (L 85. oldalt). A jelenség leg-
valészinlibb magyarazata az, hogy a lehetd legkedvez6bb taplalkozasi viszo-
nyok kozott €l allat ahelyett, hogy Iépését a spiralis térvénye szerint
tovabb ndvelte volna, inkabb a lépés allandésadga altal nagyobb héjszilard-
sagra torekedett. A kett6z6dések keletkezéséhez pedig nem volt szikség
kulon sérulés &ltal létestlt nyilasra, amikor ilyeneket a csatornarendszer mar
elegendé szamban nyujtott. Ugyanigy vélekedett Carpenter is, kifejtvén,
hogy a csatornarendszer a sugaras irdnyu novekedésnek kedvez, mely ciklikus
novekedési méd azutdn a Cydodypeus-nal allandd jelleggé valik (47/269).
Ez a ciklikus felépités egyébként az orthophragmina-knak is rendes néve-
kedési madja.

De nem tekinthetjik Kkizardlagosan sérilések kovetkezményének a
novekedési irany megfordulasat sem, bar egyes esetekben héjsérilésekkel
kapcsolatos (v. 6. fonnebbi példakon kivil a 36. abrat a se6. lapon). Mas
esetekben azonban a ndévekedési iranyvaltozas mellett sériilésnek nyoma sem
latszik és az Kkizarolag az ellenkezd irdnya elagazasok érvényesulésével
magyarazhat6. E jelenséget a N. LaszIl6i 9 megvizsgalt példanya kozul

1Hogy a fordulatkett6zéclések a nagy fajokon tapasztalhatok, mar D A rchiac

és Haime is hangsulyoztak [35/58).

A m. kir. Foéldtani Intézet Evkényve. XXVI. két. 1. fliz.
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3 példanynal figyeltem meg ugy, hogy az arra valdé hajlandésagot szintén
csak faji jellegnek tekinthetjuk. Végul is a nummulina-szerkezetnek két oly
lényeges jellegétél, mint az egyszer( spirdlistél és az egyiranyd novekedés-
tél vald eltérést a filogeniai fejlédés tet6pontjan jelentkez6 korcsosodas
(degeneralédas) jelenségének kell tartanunk.

*

A megaloszferds alak spirajat a nagy kezd6kamra erdsen befolyasolja.
Kisebb kezd6kamraju kisebb fajoknal a megaloszferas alak spiraja alig ;tér
el a mikroszferas alak megfelel§ spirdjatol (L a 21. abrat). Kozepes kezd6-
kamraju fajoknal ellenben a megaloszferas alak spirdja kisebb lépése folytan

mar jol elit a mikroszferas alak spirajatol
(L a 23. abrat). A nagy kezd6kamraju ala-
koknal pedig a lépés mar a megaloszferat
kovet6 els6 vagy masodik fordulatban eléri
maximumat s ezentll tobbé-kevésbbé sza-
balyosan és rohamosan fogy (1 a 24. abrat).
Ezt a viszonyt legjobban a legnagyobb kezdé-
kamraja N. millecapnt-on észlelhetjuk (L a
28. abrat). Minthogy a megaloszferas alak
sugara a nagyobb fajoknal nem éri el a
mikroszferas alak kezd6 szakaszanak sugarat

és fordulatszama alig tobb kilencnél, rend-

28. dbra. N milecaput forma A.  szerint szaMlyosabb is. De szabalytalansagok

atabanya) spira-diagrammja v L
(T ¥3) f o 5 azért olykor ezeknel is jellentkeznek, mert
pl. az A. exponens forma A. Kkerlleti fordulataiban kett6z6déseket, s6t a

N. Laszloi forma A .-nal a nodvekedési arany megfordulasat is lattam.
*

Még foglalkoznunk Kkell a nummulina-héj zartsaganak kérdéseivel,
melyek kozul az els6 a héjnak 0. n. ,ciklikus zaro6dasa*“. Lattuk,
hogy a tobbszakaszos spirdju tipusoknal a kamrailireg magassaga mindinkabb
fogy. Ez a korilmény arra a nézetre vezetett, hogy feln6tt nummulina-
héjaknal az utolsé fordulat spiralis lemeze az utolséel6tti fordulat lemezé-
vel teljesen 0sszeolvad. Ezt a ciklikus zarédast mutatjdk pl. Brainville
(19/1V. tébla, 2. &bra), D’Orbigny (34/196), Zittel (133/33, 41. é&bra) stb.
vazlatos é&brai és ezt a nézetet valljaAk magukénak Schafhautl (48/69),
Butschli (99/212) és masok is. Moller a ciklikus zarédas matematikai fel-
tételeit is kifejtette (70/41), Vutskits pedig &braiban még a nyitott egy-
szakaszos spiraju N. Bouilléi (= N. Chavannesi)-t is e felfogasnak meg-
feleléen teljesen bezarja (87/IH. tébla, 9. abra). A valdsagban ciklikus
zarodast nem vazlatos fémetszetekben még senki sem &abrazolt, vagy pedig
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csak latszolagosat, mint példaul Yerbeek &abraiban (116/y. tabla, 71. abra,
V1 tabla, 85. abra), melyek csiszolatok utan készlltek és e latszat a héj
aszimmetriajabol (a perem hajtogatottsagabol stb.) kdvetkezik. Mig a nyitott
spiraju fajoknal a ciklikus zarédas teljesen lehetetlen, a két- és harom-
szakaszos fajoknal is csak latszélagos s a kamramagassag er6s fogyasa révén
nem egészen a kozopsikban fekv6é metszetekben tlnik el6.

A masik kérdés a feln6tt példanyok utols6 kamrajanak zartsaga. Mar
D’'Orbigny is felemliti, hogy a nummulinak feln6tt kordban a kamrarés
Jleplezett”. D’Archiac és Hawe pedig kulén kiemelik, hogy kifogastalanul
megtartott feln6étt példanyokon kamrarést nem észleltek (55/57) és ebben
a korilményben a nummulina- és operculina-nemek egyik fontos megktlon-
boztetd bélyegét vélik megtalalhatni. Kés6bben azonban Carpenter éI6
operculina-faj héjainak megvizsgalasa kozben teljesen zart utols6 kamraju
példanyt is megfigyelt (47/260, T. XLVI.).

A kérdésnek végleges megoldasat ennélfogva csak az él6 fajok tanul-
manyozasa révén varhatjuk. Minthogy ugyanis nagyon valészin(, hogy a
protoplazma az ivarérett mikroszferas alak héjab6l a kamrarésen keresztil
folyik Kki,1 Carpenter megfigyelését azzal a feltevéssel is magyarazhatjuk,
hogy a kamrarés csak a kamraépitési vagy szaporodasi folyamat el6tt kelet-
kezik, illetéleg, hogy az allat kamrarését bizonyos id6ben elzarja. Erre utalna
az a kérialmény, hogy a kamrarés fels6 hatarvonala — mint azt mar D’A rchiac
és Hawe is hangsulyozzak (55/66) — csipkés, s6t egyes esetekben nem is
0sszefliggé rés, hanem koéralaku rések sorozataként jelentkezik (1 a 10. A.
abrat a 44. oldalon), amit taldn azzal magyarazhatunk, hogy a kamrarést
az extrakordalis csatornarendszer &gai farjak at.

C) A kamrék alakja.

A kamrak alakja alatt mindig a kozépsikban jelentkez6 alakot
kell értenunk. A kamrak kozul a kezd6kamra és az els6 sorozatos kamra
alakjuknal fogva is kulénleges helyzetet foglalnak el s ennélfogva elészor
veluk fogunk foglalkozni.

a) A kezdokamra (embriondlis, kozponti v. primordidlis kamra).
A mikroszférat, amint azt mar a dimorfizmus targyalasanal lattuk, csak
kivételesen j6 készitményekben vizsgalhatjuk. Grémbalakd, nagysaga 15— 60 u
kozott valtozik, altaldban a héj nagysagaval névekszik. A jobban elkaléontlé
megaloszfera (megaszfera, makroszféra) rendszerint kézel gémbalaku,
maskor inkdbb tojas vagy- veseidomu; az els6 sorozatos kamraval nagyobb
nyilason &t kozlekedik (L 8. abrat a 37. lapon) és ezen nyilas korul sok-
szor kissé behorpadt.

1Y. 6. Van den Broeck (106/34).
5*
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A megaloszfera nagysaga fontos jelleg, amennyiben — mint azt L ister
kimutatta (I4£/313) — megkdézelitéleg aranyos a mikroszferas alak proto-
plazméajanak térfogataval, vagy nagyjaban a héj atmérdgjével is (v. 6. a
mellékelt tablazatot). Ez az 0Osszefliggés igen természetes, hiszen a nagy
fajok nagyobb protoplazmatémege nagyobb osztédasi termékeket is szolgal-
tathatott és e nagy fajoknak (pl. az A spira) egyetlen kamraja is mar
ugyanakkora, mint a legkisebb faj (N. variolaria) megaloszferas alakjanak
egész héja. A megaloszfera és mikroszfera nagysaga kozotti kiildnbség a
héj nagysagaval aranyosan novekszik és ugyanilyen mértékben fokozédik a
két generéaci6 egyébb jellegeiben észlelhetd eltérés is.

b) Az elsd sorozatos (serialis) kamra alakja szintén elit a kovet-
kez6 kamraétél. Ez természetes is, mivel az ezt felépité protoplazma még
csak a kezd6kamrara tadmaszkodhatott. Innen ered rendesen félholdas vagy
gobmbharomszoges alakja. Mas esetekben ez a kamra a kezdé6kamrahoz ha-
sonléan gdmb- vagy tojasalakl, nagysadga pedig vagy egyenld, vagy vala-
mivel kisebb a kezdokamréaénal uagy, hogy a két kamra burka arabs nyol-
casra emlékeztet (L 3. abrat a 37. lapon). Staff és W edekind két Kkiulon-
b6z6 makroszfera Osszeolvadasara gondoltak (180), minthogy azonban a két
els6 kamra eme alakja tobb fajnak (pl. A. subplanulata, N. Chavcmnesi,
N. incrassata stb.) allandé tulajdonsaga, faji jellegnek kell tekintenink.

ej A tobbi sorozatos kamrdnak a kozépsikban lathaté alakja az
els6 fejezetben targyalt novekedési modnak, a kamrat felépité plazma
kozvetlenul az eléz6 fordulat szegélyléce folott fekvé kamrarésen at torténd
kitddulasanak természetes kovetkezménye. A kamra elllsé oldala és a
kamratet§ egymasba atmend gorbe sik, mely a plazmahdlyag alakjanak
felel meg s melynek részletgorbuleteit a plazmanak fajonként valtozé fell-
leti feszlltsége szabja meg. Hatsé oldalat az utolsé valaszfal és az (j
kamraburoknak utdébbihoz valé csatlakozasa szabjak meg, ez a csatlakozas
hol kozel derékszég alatt, hol pedig hegyesszog alatt kdovetkezik be ugy,
hogy a ,fels6 hatsé szoglet” (D’Archiac és Hawe) alakja az egyes kamra-
tipusokra igen jellemz6.

Morfolégiailag a kamrdk alakjat a valaszfalak és a kamratet§ hata-
rozzak meg, tovabba szoros 0Osszefliggésben all a valaszfalak sCriiségével
és a lépés nagysagaval is. A kamrak alakja oly jellemz8, hogy ennek alap-
jan csak néhany kamrat magaba foglalo toredékeknek is, legalabb a rokon-
sagi korét a legtobb esetben biztosan megallapithatjuk.

A valaszfalak alakjanal azoknak hajlottsagara és gorbult-
ség éré kell tekintettel lennink. A hajlas természetesen féleg az egyenes
valaszfalaknal jon tekintetbe és mértéke — D’Archiac és Hawe javas-

lata szerint (35/64) — a valaszfal iranya és a spiralis normalisa altal
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bezart szég. A sugariranyu valaszfalirany pl. az A. exponens-ve, jol kifejlédott
ferdeség a N. variolaria-vs, és kisebb mértékben a N. striata-m is jellemzé.

A kamrak leirasanal fontos az a szamarany, mely mutatja, hogy a
kamra magassdga hanyszor nagyobb (ki), illetdleg kisebb (kr) hosszusa-
ganal. Amennyiben a két méret egyenlé (k= 1), egyméretl (izometrikus)
kamrakrol beszélink (N. variolaria, A. exponens stb.).

A valaszfalak s(riségének jellemzésére megadjuk azoknak szaméat
minden egyes, vagy szukség szerint minden masodik, illetéleg harmadik
stb. fordulat egy negyedében.l A mikroszferas alakoknal természetesen
az els6 fordulatoktol eltekintink. D’'Aechiac és Hauve a valaszfalak sUri-
ségét sokszor a sugar felére, maskor bizonyos milliméterszamda sugéarra
vonatkoztatjdk (55/63). Ez a jellemzés kevésbbé célszer( és jelenleg méar
csak a nagy tajoknal hasznéalatos, kulénosen azoknal, melyeknél fordulat-
kett6zodések fordulnak elé.

A valaszfalaknak egymastél valé tavolsdga s ezzel egyltt a kamrak
nagysaga az egyszakaszos spiraju fajoknal fokozatosan noévekedik, amely
novekedés rendszerint mértani aranyt kovet. A legtébb fajnal minden koévet-
kez6 fordulatban a valaszfalak szama nagyobb az el6z6éinél, de el6fordul
ritkAn az az eset is, hogy a tavolodas tulnagy mértékénél fogva a valasz-
falak szama a kerulet felé kozel allandé marad (N. anomala De la Harpe,
N. Brongniarti var. Carpenteri). A kamrak alakja az egyszakaszos fajoknal
kevéssé valtozik és a kamratipust a sugar méasodik felében latjuk.

A Kkét- és haromszakaszos spiraju fajoknal szabalyos noévekedést csak
a kezd@szakaszban észlelhetiink, a kozéps§é szakaszban a kamrak nagysaga
rendszerint alland6 (N. Gizehensis, N. miulecapiit). A kamratipust akkor a
ko6zéps6 vagy masodik szakasz szolgaltatja, mely olykor eléggé eltér a
kezd@szakasztdol (N. Laszloi). A kilsé slritett szakasz kamrai rendszerint
szabalytalanok, alacsonyak s kevésbbé jellemz6k.

Megjegyzend6 még, hogy a vélaszfalak egymaéaskozti tavolsaga gyakran
annyiban szabalytalan, hogy a fordulat bizonyos részletében a valaszfalak
kozelebb allanak egymashoz, mint az a ndvekedés térvényének megfelelne;
ez a viszony olykor sugariranyban tobb egymasra kovetkezd fordulatban
megismétlédik agy, hogy a kozelitett valaszfal korszelet teriiletére terjed Kki.

A fébb kamratipusok a kovetkezdk:

A N. discorUna csoportjdban a rovid valaszfal koézel egyenes vagy
csak kevéssé hajlott, lent vékonyabb, fent szétvalva kisebb-nagyobb jarulékos

1D'Archiac és Hawse a megaloszferas alakoknal els§ fordulatnak magéat a megalo-
szferat tekintik (55/68). Ebbdl kovetkezik, hogy a mikroszferas alaknal elsé for-
dulat a mikroszfera lenne. Természetesebb azonban, ha a fordulatok szamitésanal a
kezd6kamrat — mely még nem fordulat — elhagyjuk.
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kamrat képez. Vastagabb valaszfalak esetében a kamratet§ boltozatos, mig
vékonyabb valaszfalak mellett a tet6 lapos (N. striata). A kamra kozel egy-
méretl, vagy kevéssé magasabb mint hossz(, alakja alig tér el a derékszogl
négyszogtél.1 Hasonlo, de inkabb rombos korvonald kamrakat mutat a
N. varidlaria is.

A N atacica csoportjdban a valaszfalak rendszerint aljuktol kezdve
egyenletesen héatrafelé gorbulék s minden megtérés nélkil mennek &t a
kamratetébe, a fels6 hatsé szoglet tehat hegyesebb. A kamra vastag sarlé-
alakuva vaélik, a vélaszfal als6 végén megvastagodott s folfelé vékonyodé.
De akadnak egyenesebb s ferde elrendezésli véalaszfalak is, melyek azutan
rombosalaki kamrakat eredményeznek.

Tipusosan keskeny sarléalaki és hegyes rombosidomi kamrak talal-
haték a N. distans és N. millecaput nagy fajokndal is. A rombos idomu
kamrak hossz( ferde vélaszfalai olykor ostorszeriien hajtogatott lefutas(iak.

De 1a Harpe N. iliwreMsowi-csoportjanak nagyobb fajai a kamrak
alakjdban a N. distans-hoz csatlakoznak s tipusosan keskeny sarloalaku
kamraik erésen behlzott s hegyes hatso fels6 szdgletet mutatnak (N. irre-
gularis, N Murehisoni stb., 1 a 42. abrat a 123. oldalon). A szélesebb sarlo-
alaki kamratipusba val6 atmenetet a N. vasca és N. inerassata fajokon
talaljuk. Az utébbi faj valaszfalai aljukon gyakran labsz.erlen hirtelen
el6regorbilnek. A sarléalaki kamratipusnak a N. diseorbina tipusi kamrakba
val6 atmenetét a N. planulata csoport fajai kozvetitik. E csoport valasz-
falainak alsé része vékonyabb s csak fels6, rovidebb részletikben vastagod-
nak meg, als6 73— 23 részik kozel egyenes s fels6 résziik egyenletes ivben
hatrafelé gorbul (L pl. a 3. dbrat és az 1. szamu mikrofotografiat az |I.
tablan). Fels6 hatsé szogletik csak mérsékelten behuUzott, kevéssé hegyes,
66°-0s. A N. Murehisoni-csoport fajai altaldban a kamrak magasséagéaval
tnnek ki, a 8— 10 értéket is eléri s e tekintetben is legkdzelebb alla-
nak az ojjera”™wa-csaladhoz.

A pontozott és recés fajokat rendszerint a hosszu kamrak jellemzik.
A rovid valaszfal folfelé vastagodd és olykor kissé hajtogatott. Legtipuso-
sabb képvisel6jik a N. intermedia var. Verbeedci és a N. Brongniarti var.
Carpenteri, mely utobbinal a széls6 fordulatok kamrai — Tellini szerint
(101/386) — b5— 7-szer hosszabbak mint magasak. A kamratet§ ilyen
hosszi kamraknal tobbnyire mar nem egyenes, hanem a kamratet§ kozepe
tajan befelé domborod6é (L a 31. abrat a 74. lapon).

A megaloszferas alak kamratipusa altalaban megfelel a B. alakkdr

1A kamranak a sugar irdnyaba es6 méretét magassa g-nak, a spiralisban
mérhetd Kkiterjedését hosszuséag-nak, végul harantirdnyd méretét — mely tehat
csak a keresztmetszetben lathaté — szélessé g-nek nevezzik.



72 KOZLOZSNIK PAL (72)

formainak, az eltérés a két generacié kamratipusaban annal észrevehet6bb,
minél nagyobb azoknak nagysagbeli kilonbsége. Nagyobb termetl fajoknal
az A. alakkor a B. alakkdr tipusat esetleg el sem éri, igy pl. a N. Laszldi
A. alakjanak széles sarléidomi kamrdi inkadbb a B. alak kezd6szakaszanak
felelnek meg, mig az utébbi generacié kozépsé szakaszat kozel négyszoges
kamrak jellemzik (v. 6. a 26. abrat a 62. oldalon és a 29. abrat a 73. oldalon).

Az A. alakkdr kamrainak szama 60— 230 Kkozott ingadozik és alta-
laban nem aranyos a héj nagysagaval. A kistermetl fajoknal a két generacié
kamraszdmaban mutatkozé eltérés nem oly nagy, igy pl. a N. variolaria-nal
(Dorog) az A. alak 90, a B. alak 120 kamrabol all, a N. striata-nal
(Esztergomi medence) e két szam 185 és 284,1 a N. discorbina-nal (Kaird)
200— 220 és 650 (8'6 mm atméré mellett), az A. exponens-né\ (Tatabanya)
170 és 530 (22 mm atmérénél) stb. A nagy N millecaput A. alakja atlag
120 kamrabol all, mig a B. alakon Schafhautl 3000 kamrat szamlalt (48/83).
A kamrak szamat természetesen az elagazasok is er6sen befolyasoljak, mint
azt a N. Laszloi esetében fonnebb mar emlitettiik, ennek A. alakja 140 kamrat
adott, mig 0Osszes kamrainak szama a 6000-et is eléri. A két generécié
kamrainak szamaban mutatkozd eme tetemes kilénbséghdl a mikroszferas
alak hosszabb élettartaméara kovetkeztethetlnk.

Schafhautl a nummulinakat és assilindkat az altala megkilénboz-
tetett két f6kamratipus alapjan két f6csoportra osztotta; elsé f6csoportjara
a négyszoges kamrak (,zeltférmige Zelle*) volnanak jellemz6k, amilyenek
kulénésen az assilinaknal talalhaték, maéasodik fécsoportjat pedig a sarléalaku
kamrak (,Kellerhalszelle") jellemeznék (48/61). Ezt a beosztast azonban
kovetkezetesen nem vihetjuk keresztil.

Végul még egyszer ki kell emelnem, hogy a valaszfalak alakjanak
leirasanal csak a pontosan kézépsikban észlelhet6 alakot szabad tekintetbe
vennink. A valaszfalak megvastagodasa ugyanis a valaszfalkozti csatorna-
agak korul kovetkezik be és minthogy a csatornadgak harant és gorbe
lefutasuak, alakjuk és vastagsaguk nem kozépsikmenti metszetekben tobbé-
kevésbbé megvaltozik (v. 6. a 3. és 4. abrat a 37. és 38. oldalon).

JD) Rendellenes kamraképzodéseb.

a) Az abortivus-kamrat elészér Carpenter abréazolta és téle szar-
mazik az elnevezés is (28/23). Abortivus-kamra Ugy keletkezik, hogy a
kamraépitéskor kiomlé plazma mennyisége a rendesnél kevesebb; ennél-
fogva a plazmahdlyag felsé része nem érvén el a spirdlis lemezt, azt csak
valaszfalak burkoljak és a kozépsikban azt a képet nydjtjdk, mintha a

1 A példaképen felsorolt szamok nem széls6 értékek, hanem egy-egy kivalasztott
nagyobb példanyon eszkdzolt megfigyelések eredményei.
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valaszfal lefelé kettévalt volna. Olykor az abortivus-kamraképzédés kétszer,
s6t tobbszor is megismétlédik (1 29. abrat). Az efajta képz6édések minden
bizonnyal egymast kozvetlentl koévetd tobbszoros épitési aktusnal jottek létre.
Abortivus-kamrékat az 6sszes nummulina- és assilina-fajoknal észlelhetiuink,
leggyakrabban a N. muleeapnt-ndl és a hozza koézelall6 fajoknal.

b) A jarulékos (adventivus) kanrdk — az elnevezés De 1a H akpe-
tél ered (85/30) — eredetikre nézve némileg analégok az elébbi képz6d-
ményekkel. A kamraépitésnél kioml6 plazma
az éles hatso fels6 szogletet nem toltvén Ki,

a két valaszfal és a spiralis lemez kozott
haromszdgletes keresztmetszet(i kamra kelet-
kezik s azt a képet nydjtja, mintha a valasz-
fal folfelé kettévalt volna. El6szér D’A rchiac
és Hawe irtdk le és abrazoltak e. jelenséget

a N. Brongnicvrti var. Puschi-nal ,lacune
supra septale“ néven (55/66, I. tabla, 5c. dbra). 29. &bra. N. Léaszl6i n. f. (Tokod.)
Az ilyen haromszogletes terek — az 0. n. (25-sz0ros nagyitas.) ax — egyszerd,

e g , n .. ai— tobbszorés abortivus-kamra.
egyszer( jarulékos kamrak — aN. Brongmarti-

nal gyakrabban észlelhet6k, mig a mellékelt abraban (30. abra) bemutatott
tobbszoros jarulékos kamrék ritkabban fordulnak el§. Utébbiaknal a plazma-
hdélyag rendszerint mar nem érte el, vagy csak érintette a szegélylécet,

80. dbra. N. Brongniarti race hungarica, (Gesztes) jarulékos kamrakkal.
(25-sz0r6s nagyitas.)

minek kovetkeztében a két szomszédos fels6 hatsé szoglet folott kialakuld
terek osszefolynak egymassal. Az igy keletkezett ivesen hatarolt négyoldalu
tér csak ritkan marad egyszerl, hanem rendszerint — mint a mellékelt abra
esetében is — a két valaszfal ives talalkozasi tajarol kitdduld jjlazma masod-
lagos valaszfalakat képezett s ennek a folyamatnak ismétlédésével mind-
inkabb kisebbed6 apr6 kamrak jottek létre. A nagyobb haromoldalas terek
is részben hasonloképen tobbszoros jarulékos kamrakka alakultak at. Az
Osszes valaszfalak természetesen itt is kett6s lemezekb6l &llanak.
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Az ilyen jarulékos kamrédk képz6dése csak megerdsiti a spiralis lemez-
nek novekedésérdl a fordulatkett6z6dések segitségével alkotott fogalmunkat,
amennyiben szintén arra utalnak, hogy a kamratet§ és a spiralis lemez
képz6dése nem egymassal dOsszefiiggd, egyidejd folyamatok. Masrészt azt a
nézetet is meger6sitik, hogy a plazma, minden sértlés nélkul is, tisztan a
lemezkozti csatornarendszeren Kkitédulva, kamraépitésre képes.

e) A szegélyléc- és lemezkozti kamrak koézel rokonok az ismét
egyesulé lemezketté6z6dések nyoman létrejott kamrékkal és szintén a spiralis

lemez kettévalasanak

kdvetkezményei. Mig

azonban a fordulat-

kett6z6déseknél a faty-

tyu-agak a szegélyléc

vastagsaganak  kuls6

foloslege gyanant el-

agaznak és a rendes

spiralisban halad6 féag

folé emelkednek, addig

a szegélyléckozti kam-

31. &bra. >X JBrongniarti race humjarica (Tatabanya) raknal a szegélyléc ro-
szegélyléckdzti kamrak. (25-szorés nagyitas.) L, , ,

vid tavolsagra tényleg

kettévalik, ami mellett a szegélyléc kils6 szabalyos spiralis hatarvonala épen
megmarad. A szegélyléckozti kamrak igen aprok és ritkdk (L 31. abrat).

A HEJ NAGYSAGA.

A héj nagyobb méretét atmérdéjének, a tengely méretét pedig a héj
vastagsaganak nevezzilk. De 1a Harpe Ota ezt a két értéket tort alakjaban
is hjak, mely tértben a szamlalé az atmérét, a nevezd pedig a vastagsagot
jelenti. Ha az igy jelzett osztast végre is hajtjuk, a nyert hanyados (o) azt
mutatja, hogy a kozépsik atmérdje hanyszorosa a vastagsagnak.

De 1a Harpe javaslatara a fajt ,nagyinak nevezzik, ha &atmérdgje
nagyobb 15 mm-nél, ,kozepesnek®“, ha atméréje 5— 15 mm kozoétt marad
és ,kicsiny“-nek, ha az 5 mm-nél kisebb (85/43). Ez a megkulénboztetés
még a dualisztikus felfogas idejébél valé s igy most — amikor a faj nagy-
sdganak megjelolésénél természetesen csak a mikroszféras alak jon tekin-
tetbe — a nagy fajok aranya a kis fajok rovasara er6sen megnovekedett
és a kis fajoknak alig maradt képviselGjuk.

A mikroszferds héj atmérdje altalaban 1*8 mm (N. varidlaria) és
107 mm koézétt valtozik. Az 4. n. nagy nummulinak atmér6je rendesen
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30—50 mm kozétt marad és ezt a méretet csak a N. milecaput haladja
meg, amely 70— 90 mm nagysagot is elér, mig D'Archiac és Hawe
Candia szigetérél yal6 107 mm atmér6jd példanyrél is megemlékeznek
(95/88). A legnagyobb assilinat Carter taldlta Scinde-ben (Valley of Kelat),
ahova az 51 mm atméréjii A. exponens valé (44/368). A megaloszferas
alak legfeljebb 10— 15 mm nagysagot ér el. Legnagyobbak az assilinak
megaloszferas alakjai s az ezek kozt észlelt legnagyobb méretet szintén
Carter emliti (d=11*5), ki ezt a megaloszferas assilinat N. obesa néven
irja le (44/368).

Az egyes fajokon belll is a héj nagysaga bizonyos hatarok kozott
valtozik, a hatdrok annal tdgabbak, minél nagyobb termetli az illet6 faj.
A fajok leirdsanal tehat ajanlatos a minimalis, maximalis és rendes vagy
atlagos méretek megadasa. A numnmlinak 'méreteinek ilyen ingadozasa
arra utal, hogy az osztédasra val6 megérés nem volt mindig alland6, ez a
korilmény pedig a varietasok keletkezését tette lehetdvé.

A HEJ ALAKJA ES KERESZTMETSZETE.

A héj alakjanak feltliintetése céljabdl azt elélnézetben és oldalnézet-
ben szokads abrazolni, az alakot eredményezé tényez6k pedig a keresztmet-
szetbdl lathatok. Keresztmetszetet legegyszer(ibben ugy nyeriink, ha a héjat
harapofogdéval kettétorjik, nagyobb s vékonyabb héjakat pedig kettéflirésze-
link. A nyert fellleteket még lecsiszolhatjuk s kiégetve kanada-balzsammal
Uveglemezhez ragaszijuk. Vékony csiszolatok igen j6 szolgalatot tesznek.

A héj alakja altaldban szabalyos vagy szabdlytalan, aszerint, amint
teljesen részaranyos vagy pedig bizonyos fokig aszimmetrias, illetéleg hajto-
gatott. Aszimmetrias keresztmetszet f6leg a zomok N. perforata-mii gyakori,
melynél az egyik oldal gyakran er6sen dombord, mig a masik lapos. A héj
hajtogatottsaga onnan ered, hogy az egymasra kovetkez6 fordulatok kamra-
résének kozépvonalai nem esnek egy sikba, hanem attél eltérnek. Ha az
eltérés bizonyos iranyban allandd marad, akkor a héj egyenletesen goérbdl,
ellenkez6 esetben szabdlytalanul hullamos felilet tdmad. Az eltérés rend-
szerint csak egy, maskor két szembenfekv6é kdérszeletben jelentkezik és az
utobbi esetnek nyeregszeriien gorbilt héj az eredménye (N. perforata
varietasai, N. miulecaput). Megjegyzendd azonban, hogy a héj nagyobb sza-
balytalansagai gyakran sérilések kovetkezményei is lehetnek (v. 6. 86. oldalt).

A héj altalanos alakjat két tényez6 és pedig egyrészt a lépés nove-
kedése, masrészt a kamra- és lemezszarnyak kifejlédése szabalyozza. A 1épés
novekedésének kilonbozd eseteir6l mar a fémetszet leirdsaval kapcsolatban
megemlékeztink.
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A kamraszarnyak csak ritkan fejlédtek ki tokéletesen; ilyenkor a
kamraireg kozvetlentl atmegy a kamraszarnyakba, mint azt egyes vonato-
zott (pl. N. striata, 1 9. abrat) és kiulondésen az operculmékhoz kozeledd

32. dbra. A. N. chavannesi forma B. (Egeres, Erdély), B. N. subplanulata forma B.
(Dorog), G. N. atacica forma B. (Tatabanya), D. N. perforata forma B. varietas
(B6dé, Bakony). (7-szeres nagyitas.) k — kdzponti pillérkap.

fajoknal észlelhetjik (L 32. A. és B. abrat). Mar a vonatozott fajok nagy
részénél is a kamraszarnyak igen szikek (32. C. abra), a recés-pontozott
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fajoknal pedig ez mindig Ggy van. A kamraszarnyakat a ferdén halado
valaszfalak, pillérek stb. tagoljak ugy, hogy a keresztmetszetben az 4. n.
interlamellaris kdézokre bomlanak fel.

Ami a spiralis lemez vastagsagat illeti, a lemezszarnyak a Kkis ten-
gely felé haladva, nagyjdban megtartjak vastagsagukat, sét esetleg még
meg is vastagodnak (L 9. abrat), aminek eredménye a héj tobbé-kevésbbé
duzzadt lencsealakja. A szegélyléc ilyenkor gyakran a lemez legvékonyabb
része. A nummulindk egy részénél a spiralis lemez a kis tengely felé haladva
a kamralregen tul csakhamar elvékonyodik s a héj lapos korongalakot o&lt
(N. gizéhensis, N. Brongniarbi, N Boussaci) (L 33. B. abrat). A szegélyléc
ilyenkor gyakran jol Kkifejlédott. Minthogy a lemezszarnyaknak kétoldali
elvékonyodasa a kezd6szakaszban még nem igen jelentkezik, ez utébbi dom-
borubb magot alkot és egyes fajoknal a kis tengely koruli koldokszert
kiemelkedésben jut kifejezésre (/17 gizehensis, N. Brongniarbi stb.).

A héj alakja tehat az ontogeniai fejl6dés soréan
megvaltozhatik, de az alak jelentékenyebb megvaltozasa csak a spira-
nak tobb szakaszra valé tagozddasaval kovetkezik be. Az id6sebb példanyok
altaldban laposabbak, mig a sdritett keruleti szakaszt épit6 fajoknal a
kamra-iUregnek tobbé-kevésbbé teljes elenyészése a felnétt héjaknak elliptikus
vagy tojasdad keresztszelvényét eredményezi (N Brongmarti var. Carpenteri,
N. perforata), (L 32. D. abrat).

A héj pereme lehet szabalyos vagy hullamosan hajtogatott. A perem
éle lehet jol lekeritett (N. perforata), tompa véséélli (N gizehensis) vagy
pengeélességl. Alakja szorosan 0sszefligg a kamratireg alakjaval és a szegély-
léc kifejlédésével. Amikor a kamraireg keresztszelvénye hegyescslcsu harom-
sz0g, a szegélyléc pedig gyengén Kkifejlédott, mint az a nagylépési fajoknal
altalanos, akkor éles pereméi jon létre; amikor viszont a kamralreg
keresztszelvénye felll lekerekitett trapéz-alaku, kis sugéarral lekerekitett él
keletkezik, mig' végul holdsarléidomi keresztszelvényt mutatd kamralireg
esetében, vagv amikor ez teljesen interlamellaris koézzé zsugorodik &sszer
a héj éle jol lekerekitett lesz.

Egyes operculinaszer(i fajoknal (N. subplanulata, N. Chavannesi) az
utolsé fordulat kamraiirege igen keskeny és taréjszerlien valik el a héj
tobbi részétél (32. A. és B. abra), ezt a jelleget ajelenleg is él16 N. Cumingii
fajon latjuk legélesebben (L 40. abrat a 113. oldalon).

A N. Murchisoni-n a héj vastagsaganak eme Iépcs6szerii esése tobb
fordulatban ismétlédik (L 33. A. abrat) agy, hogy az oldalfeliletben ez a
meredek parkany spiralisokban tinik elé.

Schafhautl szerint a fémetszetben megkulonboztetheté két kamra-

tipusnak a harantmetszetben is két kamralireg-tipus felel meg, amennyi-
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ben sarloidomu kamrak esetében keresztmetszetik hegyes haromszoégalaku
(nyilhegy-tipus), mig a négyszoges kamrak esetében a keresztmetszet nyelv
alakd {48/56). Utobbi alakjanak tipusa az assilindknal talalhatd, melyek
egészen kiulén targyalast igényelnek.

Ami a megaloszferas generéaciot illeti, alak tekintetében is kevésbbé
valtozatos és rendes testszabasa a tobbé-kevésbbé duzzadt lencseidom. Arany-

88. dbra. A. N. Murchisoni forma B. (Bastennes), B. A. spira forma’' B. (Csékut),
C. N. Boussaci n. f. forma B. (Kossavin), 1). N. millecaput varietas, forma B. (Ajka),
E. A. praespira forma B. (Kossavin), F. A. spira forma A. (Ajka). (7-szOres nagyités.)

lag zomokebb a mikroszferas generacional, mely kordlmény részben a for-
dulatok csekélyebb szamanak, részben a nagy megaloszferanak kovetkez-
ménye. E generaci6 altalaban a B. alak jellegeit mutatja, de természetesen
kisebb fokban és a B. alakkdr kerileti szakaszdban megismert sajatossagok
mar nem igen jutnak benne kifejezésre.

A nummulina-szerkezet f6jellege a kamraszarnyaknak és lemezszar-
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nyaknak teljesen atkarol6 Kiterjedése. A kamraszarnyak azonban bizonyos
fajoknal nagyon szikek ugy, bogy olykor csak éppen nyomaikat lathatjuk
(33. A. é4bra). Ritka esetekben a kils6bb lemezszarnyak mar nem érik el
a héj kozéppontjat s ilyenkor a héj mar félig evolut (N Orbignyi, N. mule-
caput egyes varietasai) (L 33.D. abrat). Az assilinakat az ilyen félig evolut
nummulinaktél a kamraszarnyak teljes hianya alapjan élesen megktlonboz-
tetheijuk. A lemez evollciés foka ellenben az egyes assilina-fajoknal igen
kilonboz6. Az A. exponens megaloszferas alakjanal a spiralis lemez még
rendszerint teljesen involut (L 38. A. abrat). Ellenben a B. alaknak csak
a magja teljesen involut, a k6zéps6 fordulatokban a lemez mar félig evolutta
valik, de ugy, hogy az oldalfelilet nagy részén még atkarolja a bels6 for-
dulatokat s csak a kis tengely félé enyészik el, ami altal a héj kdzponti
behorpadasa jon létre. Az A. spira-nak A. alakja is csakhamar evolutta
valik, de a teljes evolutsdgot még nem éri el (33. F. abra), B. alakja pedig
néhany bels6 fordulatra involut és kulsé fordulatai teljesen evoluttd valnak
(33. B. adbra). Még jellegzetesebb ez a viszony az A. praespira-n (33. fi. abra).

A KET GENERACIO VISZONYLAGOS
GYAKORISAGA.

A dimorfizmusnal vazolt szaporodasi méd alapjan elsé pillanatra a
mikroszferas alakok szambeli talsulyat varnok. Meg kell azonban gondolnunk,
hogy a sokkamraju mikroszferas alak mindegyik kamrajanak protoplazma-
tomegéb6l 2—3 agameta képzdédik. igy pl. a legfeljebb 49 kamraja Pene-
roplis pertusus-nal W inter 100-nal tobb agamétat figyelt meg. A megalo-
szferas generéaciobdl ugyan szamos csira rajzik ki, ezek azonban rovidéletliek
és, minthogy az olyan eset, mikor két egyed csirarajzasa bizonyos kdrzetben
Osszeesik, csak ritkadn koévetkezik be, a legtdébb csira elpusztul. Ezekbdl a
korilményekb8l magyardzédik meg az a tény, hogy Lister a Polystomella
crispa-nal 1812 megaloszferas alakkal szemben csak 52 mikroszferast szam-
lalhatott, ami 2'8%-nak felel meg. A megaloszferas alakok szambeli tul-
stlydnak Ilétrejottében kuldnben még mas kordlmények is kdzremikddnek.
Schaudinn megfigyelései szerint ugyanis eléfordulhat az az eset is, hogy a
megaloszferas alaknal a fémag képzdédése elmarad és ilyenkor ismét megalo-
szferds utodok keletkeznek. Szerinte ez. a Polystomella-nal ritka, de az
Orbitidites-nél és a Peneroplis-nal gyakoribb eset (113/96). Lister ezt a
rendellenességet az Orbitulites és Cornuspira csaladoknal észlelte és felemliti,
hogy ez a folyamat meg is ismétlédhetik (130),

A nummulinaknal a megaloszferads alak sokszoros tulsilya — az esetek
tiulnyomo6 szamaban — elsé pillantasra szembeszokdé. igy De 1a Harpe a
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mikroszferas alak szazalékat a N. intermedia-nai 0*5—2%-ra, a N striata-nal
5*2%-ra és a N variolaria-nél 0*5— 1%-ra becsllte, Haug a N striata-nél
a faudoni leléhelyen 0'5%-ot (127/486) és Van der Broeck a belga
fajoknal 5— 10%-ot talaltak (106/51).

Ezek a szamadatok, melyek Lister adataival kodzel megegyezék, a
két generacié aranyarol eléggé tajékoztatnak és nagyobb allandésag erre
nézve mar el6relathatélag nem is varhaté. Pontos adatokhoz a legtobb lels-
helyen alig juthatunk, mert csak nagymennyiségl szétaz6 agyag kiiszapolasa
altal nyerhetiink bévebb vizsgalati anyagot ennek a kérdésnek eldéntésére.
A féld felszinén kimallott nummulinaknal rendszerint a szembed&tl6bb és
konnyebben gy(ljthetd mikroszferas generacié javara tévedink, mar csak
azért is, mert a csapadékvizek a kisebbtermetli megaloszferas generaciot
kénnyebben elsodorva, a mikroszferds generéacié megfigyelheté szazaléka
megnodvekedik. Mindezeknek dacara a Kkis egyedszamban el6fordulé fajoknal
a mikroszferds generaciot csak kell6 uténjarassal gyujthetjuk.

A fentebbi rendes generacidelosztassal szemben bizonyos esetekben
annak az ellenkez6jét is észlelhetjuk. igy mar Hantken kiemeli, hogy a
déli Bakony U. n. ,spiral-rétegeinek als6 részében a ,kis“ fajok (A. spira és
N. perforata megaloszferas alakjai) fels6 rétegeiben pedig a ,nagy“ fajok
(N millecaput, N. perforata és A. spira mikroszferds generéacioi) tul-
nyornoéak (72/23). Az északi Adria partjan az G. n. f6nummulinas mészkovet
Schubert szerint szintén a N. perforata, N. millecaput, N. gizehensis és
A. spira mikroszferas generacioinak tulsulya jellemzi (193/11). Hasonlé az
eset Douvillé szerint a Saint-Barthélemy (Landes) kéfejt6jében eléforduld
fajoknal (A. granulosa, A. spira, N. MurcJiisoni és N. laevigata), ami mellett
az A. spira megaloszferas generéacidia a kéfejt6 aljan latszolag kulon szintet
foglal el (126/208).

A legrészletesebb ilyiranyld megfigyeléseket Heim eszkozdlte (168/276).
Tanulméanyai szerint a svajci 0. n. Blrgen-sorozat glaukonitos mészkdévének
egyes rétegeiben a mikroszferas generaci6, mas rétegeiben pedig a megalo-
szferds generaci6 hatarozott talsulya észlelhetd. Ezt a jelenséget a facies
azonossaga kovetkeztében azzal a feltevéssel véli megmagyarazhatni, hogy
az egyes generaciok rajok-ban elktlontlnek és a kétféle generacié rajainak
egymasfolé kerilése eredményezi az egyenetlen elosztast. Az A. exponens,
N. millecaput és N. perforata var. uroniensis fajoknak a kulénb6z6 faciesek-
ben észlelhet§ generécit-eloszlasanak d&sszehasonlitasa révén pedig arra az
eredményre jut, hogy a mélyebb tengeri lerakodasokban a mikroszferas, a
sekélytengeri lerakodasokban pedig a megaloszferas generaci6 a gyakoribb.1l

1 Munier-Chalmas a miliolidedknal mar régebben hasonlé eredményre jutott.

V. 6. Van der Broeck (106 26).
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A megaloszferas alak jobban megkozeliti a partokat és a kedvez6tlenebb
megélhetési korulményeket, kiléndsen durva homok hozzdkeverédését kony-
nyebben viseli el, mint a mikroszferas alak. Heim egyszersmind megkisérli
az egy bizonyos facieshez és tengermélységhez kotott (stenopikus és steno-
bathykus) és kiulénb6z6 faciesekben s tengermélységekben tenyészd (euryo-
pikus és eurybathykus) fajok megkulonboztetését is. Vizsgaldédasainak ered-
ményét a kdvetkezd osszefoglalas tiunteti fel (168/283):

I 1. N. incrassata, V. striata, N. Fabianii, N variolaria,
N. Murchisoni var. minor.,
sekélyviziek (2. N. distans, N. irregularis, N. Murchisoni var. major,
(0— 200m) N. millecaput var. minor., A. granulosa,
3. N. millecaput var. a) és R), N. uroniensis var. piléta,

N. gallensis,

mélytengeriek \ 4. A. exponens, N. uroniensis, N. gallensis (?), N. mitte-
(bathyalis) } caput,
(200—1000m) ) 5. A. exponens.

A tipusosan sekélyvizieknek talalt fajoknal (N. atacica és N. striata)
Svajcban szerinte részben a megaloszferas generéacio a tulnyomé, masoknal
pedig (N. incrassata €és N. variolaria) a mikroszferdas generacié még nem
is ismeretes. Ezt a korilményt azzal magyardzza, hogy a csendes, nagyobb
mélységekben a rajzécsirdk konnyebben egyesilhetnek, mig a partkozeli
tadjakon a rajzocsirak a hullamverés kovetkeztében tobbnyire elpusztulnak.

B ouSSAC felfogasa szerint ellenben az Alpok teriiletén csak kevés igazi
bathyalis lerakédas lehet és legfeljebb egyes igen finom globigeriuas margék,
tovabba a priabonien bizonyos tisztdn agyagos margas lerakodasait sorolhatjuk
oda (184/650). Ez megfelel Haug felfogasanak is, aki az 6harmadkori Thetys
teriletén bathyalis faciesnek csak bizonyos koviletmentes palakat (menilit-
paldk) és jol réteges globigerinas lueszeket hajland6 elismerni (179/1403).

B oussac ennélfogva csak a tengerparti és a nyilttengeri (geoszinklinalis)
facieseket kulonbozteti meg. A nummulinak — szerinte — f6leg a parti
tormelékes és organogén-lerakddasokban gyakoriak, ritkabbak a kék
margakban és hianyoznak a geoszinklinalis faciesnek paldas, margas és
agyagos Uledékeiben (flis), de az utdbbiaknak glaukonitos-meszes kozbe-
telepiléseiben ismét gyakoriak. A faciest6l fuggetlen fajokként a kovetkez6-
ket sorolja fel: N. atacica, N. incrassata, N. striata, N. Fabianii,
N. millecaput.és A. exponens. A N. perforata szerinte a parti 6vét elényben
részesiti és a tormelékes faciesben talalhaté (homokkd és breccsa), valamint
a meszes flisben is. A N. distans, N. irregidaris, N Murchisoni és N. Partschi

A m. kir. Féldtani Intézet Evkényve. XXVI. két. 1. f(iz. 6
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az Alpokban csak a Rigi flis-rétegeiben, tehat geoszinklinalis faciesben
talalhatok.

Heim szellemes magyarazata tehat tovabbi ily iranyu vizsgalatokra
Osztonozhet, a rendelkezésiinkre all6 gyér és részben egymasnak ellentmondé
adatok alapjan azonban a kérdés még el nem donthetd.

Ha szamba vessziik azon fajokat, amelyeknél eddig a B. alak tulsulyat
észlelték, feltlinhetik, hogy csak kevés és csupa nagytermetli nummulina-
fajt taldlunk koztik. Felmerulhet tehat a héjaknak a hullamverés vagy
tengeri aramlatok altal tortént mechanikai elkilonitésének a gondolata is,
mely eszmét mar Munier-Chalmas Van der BROECK-kel folytatott eszme-
cseréje soran is felvetett (106/12). Minthogy azonban a mikroszferas
alakok a regeneralt héjak tanldsaga szerint szintén toébbnyire ersen mozgd
vizben éltek, inkdbb a kisebb termetli megaloszferds alakok elsodrasarol
lehetne szo6.

Masrészt Deecke arra is figyelmeztetett, hogy a foraminifera-héjak a
bennik elhalt szerves anyagok rothadasa kdévetkeztében gazokkal telnek
meg és a vizben lebegve, a tengeri aramlatok hatdsanak vannak kitéve, a
partokra Kivetett héjakat pedig a szél a parti dinékben még tovabb viheti
(190/33).

ONTOGENIAI FEJLODES.1

Mint azt az egyes anatdmiai jellegek targyalasanal lattuk, ezek a
novekv6 korral kialénbézd atalakuldsokon mennek keresztil. Vannak jelle-
gek, amelyek a korral er6sbédnek vagy bonyolultabbakka valnak, masok
megvaltoznak, végul egyesek gyengilnek vagy elenyésznek. Az els6 eset
példaja a véalaszfalszarnyak lefutasa, mely fiatal korban mindig egy-
szerlbb ; az utolsé esetet pedig a granulacié és a kozponti pillérkap mutat-
jak, amelyek a névekvd korral gyakran gyengilnek vagy teljesen elenyésznek
(N. millecaput, N. gizehensis). A fiatal héjak alakja rendszerint szabalyos
lencseidomd, mely a novekvé korral hajtogatottd véalhatik, a novekedés
modja szerint pedig a héj lapos korongalakot, vagy ellenkez6 esetben kozel
gombalakot olthet. Valtozhatik a korral a lépés, s6t a kamrak alakja is.
A lépés véltozasat a két- és haromszakaszos spiranal eléggé kiemeltem.

Az ontogeniai fejl6dés revén bekovetkezé valtozasok annal jelenté-
kenyebbek, minél bonyolultabb felépitésG és minél tobb fordulatos az
illet6 faj. A megaloszferds alak az ontogeniai fejlédésnek mindig kisebb
fokat éri el. Heim a két generéacié egybevetése révén a mikroszferas alakon
harom ontogeniai szakaszt kilonboztet meg (168/21A) \

1 V. 6. Boussac (183fii) és De 1a Harpe (85/46).
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1 az embriondlis szakaszt, a neki megfelel6 A. alak megaloszfera-
atmérdéjének méretében;

2. a kozépsé szakaszt, mely az elébbitél a feln6tt A. alak sugar-
tavolsagaig terjed;

3. a kuils6 szakaszt, mely a ko6zéps6 szakasztél a keriletig ér.
Heim szerint az A. alak spirajat legjobban fedi a B. alak kozépsé szakasza.
Az A. alak utols6 vagy utolséel6tti fordulata azonban mar jelzi a B. alak
fejlédésének végstadiumat, de azt teljesen nem éri el. A B. alak harmadik
szakaszaban azutan teljesen érvényre jut az a fejlédési iranyzat, melyet
az A. alak kuls6 fordulataiban jelez; érvényre jutdsa azonban Kkissé
elkésik, amennyiben csak a harmadik szakasz masodik részében jut teljes
kifejlédésre.

A HELL-féle megallapitas csak nagyjaban és a kilonbozé jellegeket
tekintve is kilénbdz6 mértékben allja meg helyét és, amint azt mar lattuk,
e jellegeket els6sorban a két generaciéo kozoétt 1évé nagysagbeli kilénbség
befolyasolja, Altalaban azt lehet mondani, hogy a megaloszferas generacio
az ontogeniai fejlédés magasabb fokat éri el, mint a B. alak megfelel§
atmérdji részlete. Ezt a korilményt Schaudinn is kiemeli a Polystomella-nal,
melynél a B. alak a jellegzetes diszitést csak a 20— 25-ik kamaranal éri el,
mig azt az A. alakndl mar a masodik kamran észlelhetjik (113/93).

A KET GENERACIO KOZOTTI KULONBSEGEK
OSSZEFOGLALASA.

A Kkét generacio kozotti kulonbségeket a kovetkez6kben foglalhatjuk
0ssze [v. 0. Douvillé (125/21), Lister (142/313) és Heim (168/21L :

1. A megaloszferas alak mindig kisebb és kevesebb fordulatot meg
kamrat mutat: élettartama tehat rdévidébb, mint a B. alaké.

2. Minél nagyobb az A. alak vagy megaloszferajanak atméréje, annal
nagyobb a B. alak is.

3. A megaloszferas alak rendszerint aranylag vastagabb.

4. Az A. alak egyszer(ibb, vagyis az osszes jellegekben az ontogeniai
fejlédés alacsonyabb fokan all és kevésbbé varial, mint a B. alak. Ontogeniai
fejlédése azonban rohamosabb, mint a B. alaké.

5. A két generaci6 kozott eddig felsorolt osszes eltérések anndl
nagyobbak, minél nagyobbtermetl az illet6 faj.

6. Az A, alak rendszerint sokszorosan nagyobb egyedszamban fordul
el6, mint a B. alak.

Ami az egyes fajok megjelenését illeti, De 1a Harpe szerint a B. alak
tobbnyire megel6zi az A. alakot és tuléli azt (75/35 kilénlenyomat). D ouvillé

6*
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éppen ennek az ellenkezgjét allitja s ennélfogva a B. alakot a kormeghatéa-
rozasra alkalmasabbnak véli. En magam nem tudtam a B. alak gyorsabb meg-
jelenését egy esetben sem megfigyelni. Minthogy egy bizonyos faj rendszerint
csekély egyedszammal jelenik meg és lassan tlnik el, ezt a kérdést a mikro-
szferas alak kis szazalékanal fogva nehezen donthetjuk el. Valamely faj
kis egyedszama esetében sokszor csak a megaloszferds alak jelenlétét alla-
pithatuk meg.

A mikroszferas alak jellegzetesebb Kkifejlédése mellett mégis helytelen
volna a megaloszferas alak tanulmanyozasat elhanyagolni. Eltekintve a két
generaci6 kozti vonatkozasok érdekességét6l, célszerliségi szempontok is
sziilkségessé teszik, mint pl. az a kérilmény, hogy lévén az A. alak éaltalaban
sokkalta gyakoribb, farasokbol rendszerint csak ennek a generacionak pél-
danyai kerilnek el6. llyen szempontok teszik szilkségessé a két generaciénak
kalon targyalasat is.

SERULT EGYEDEK TOYABBNOVESE,
(HEJREGENERACIO).

A parti évben él6, jelentékenyebb nagysagot eléré foraminiferak termé-
szetesen a hullamverés romboléd hatasanak vannak kitéve. igy mar Schultze
felemliti (36/30), hogy ilyen helyeken gyakran taldlunk megcsonkitott
és Ujra kiegészitett héjakat. EI6 Polystomélla-példanyokon végzett kisérletei
pedig azt mutattdk, hogy az allatbdl levagott vagy kivagott részletek, ame-
lyek csak harom kamrat vagy azoknak tdredékeit tartalmaztadk, mar a mitét
napjan élénk helyvaltoztatast tanusitottak és még tébb hétig eléltek.

Még részletesebb kisérleteket végzett nevezett buavar tanitvanya,
Verworn M., a Bolystomélla erispa Linné fajon (97). Kisérletei arra az
eredményre vezettek, hogy az allat szétvagasa utan héjkiegészitést (rege-
neracid) csak annal a résznél észlelt, amely az allatnak egyetlen magjat
tartalmazza, mig a magnélkili részek még tovabb éltek ugyan, de mész-
képz6dményeket mar nem valasztottak le. A héjkiegészités a sérilés helye
szerint kulénbozéképpen folyt le. Néhany legfiatalabb kamranak vagy azok
egy részének eltavolitasa utan 3—6 nap alatt a zeg-zugos torési szélbdl
kiindulva, az elsé sérilt kamra alakjanak megfelel§6 mészhéj képz6dott, mely
a rendes kamratél csak kevéssé kulonbozott; az allat erre rendesen tovabb
folytatta novekedését. Erintéleges vagy szeletalaki kimetszések esetében a
megsérilt kamrak protoplazmaja egylttesen egy osszefliiggé mészlemezt
valasztott le, mely a sérilési fellletet kovetve, a héjat ismét elzarta. Az
eltavolitott héjrészletek Gjbél valo felépitése, vagyis valésagos rekonstrukcio»
tehat nem kovetkezett be, hanem a héjsériilések csak behegedtek; s6t gyakran
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a behegedés is elmaradt és az allat protoplazméaja egyszerlien visszahtzédott
a legkozelebbi épen maradt kamraba.

Minthogy Carpenter az Orbitolites-héjakon Kkimutatta, hogy Kkis héj-
toredékek tovabbnovése altal rendes nagysagu héjak is keletkezhetnek, Ver-
worn ezt a jelenséget az Orbitolites sokmagvésagara vélte visszavezethetni.
Nézete szerint a regenerald-képesség aranyos lehet a fajok kamraépit6-
képességével is, azaz sokkamraja fajnal, mint pl. az Orbitdlites-nel, jelenté-
kenyen nagyobb, mint a kevés kamrabdl all6 fajoknal (pl. PolystomeUa).

A magoszlas folyamatanak mai ismerete mellett az el6zék szerint arra
kell kévetkeztetnink, hogy a sokmagvu mikroszferas alaknal minden egyes
toredék kiegészilhet, mig a makroszferas alaknal
ez a folyamat csak az egyik, a fémagot tartal-
maz6 toredéknél kovetkezhetik be.

A sokkamraju nummulindk héjkiegészité
képessége tényleg elég nagy. Kiegészult num-
mulina-héjakat mar szamos szerzé abrazolt, igy
példaul D’A rchiac és Hawe (35) aN. Brongniarti
var. Carpenteri (l. tabla, 7. 4bra) és az A. granulosa
fajoknal (X. tébla, 18. 4bra) De 1a Harpe (90)
aN. ckscorbina (I11. tdbla, 6. abra) és N gizehensis
var. Lyelli (IV. tabla, 8. dbra) fajoknal, Hantken
Miksa (72) aN. laevigata fajnal (Il. tabla, 3. abra),

Carpenter az él6 N. Cumingii fajnal (39/P1. VH.,
Pig. 4.) stb. Amint arra mar De 1a Harpe is
utalt (85/52) s amint az a felsorolt példakbol
is Kitlinik, nagyobb sériléseket inkabb a nagy- 34. dbra. N. perforata sérult
termet(i fajoknal figyelhetiink meg és mar a ké- ~kidéaériiLa A
zepes nagysagu fajoknal is rendkivil ritkak. P-vel jel6lt rész a pattintasnal

A 34. abra a N. perforata sérilt példanya- elfedve maradt. (10 szeres na-

nak tovabbnovésére példa. Latjuk az abran, hogy gyitas,)

az A & B .kozott letort fordulatok a torésfeltilethez hozzasimulé vékon

lemezzel zardédnak el. A D. és G-vel jelolt fordulatok nyitva maradnak,
mig az utolsé fordulat (E.) folytatja novekedését és ennek iranyaval a torési
feltlethez, illetve az azt mar részben elzaré A., B. lemezhez igazodva, a séri-
lést teljesen elfedi.

A sériléseket athidal6 fordulatrészlet (E, F) a rendesnél alacsonyabb,
eléggé szabalytalan, lemeze vékony és szemmellathatéan gyors noévekedés
eredménye. Amikor a sérllés — mint az A&brazolt esetben az allatot
fiatal kordban érte, a héj a tovabbi novekedés folyaman eredeti kerekded
alakjat visszanyeri. A Vértes-hegység parti képzédés(i 0. n. f6nummulinas
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meszeinek N perforata példanyain kisebb sérilések igen gyakoriak és ugyan-
azon példanynak tobb pontjan is észlelheték. Amikor nagyobb sérilés idé-
sebb példanyokat ér, az mar a héj kulsé alakjaban is kifejezésre jut. igy
pl. a N. perforata var. subglobosa De 1a Harpe felfajt alakja gyakran
csak id6sebb egyén nagyobb sérilésének kdévetkezménye. Amikor a sérilés
érint6legesen éri a héjat, ez az Aaltal aszimmetriassa valhatik. llyen esetet
abrazol a 35. abradban egy N Brongniarti példany keresztszelvénye. Mint-
hogy a sérilést befedé fordulatok keskenyebbek a toérési felUletnél, a séri-
lést lefed6 lemez ezt a kulonbbdzetet a lemez kettéz6désével hidalja at.
A héj oldalfellletén a sérulés lefutasat Kkis lépcsé jeloli és a megfeleld
szarny is rovidebb a héj sértetlen szarnyainal.

36. abra. N. Brongniarti (Tata-
banya). A novekedési irany
megfordulasaval  kapcsolatos
héjkiegészités. Az abra a séru-

35. &bra. N. Brongniarti race lés utdn képzédott 20 fordu-
hungarica, forma B. (Tata- latbél csak harmat tintet fel.
banya. (10-szeres nagyitas.) *(25-szobros nagyitas.)

Az eddig ismeretes kiegészilt héjaknal a megmaradt részlet a héj
nagyobbrészét foglalja magaban, valamint a kezd6kamra sem hianyzik. Hogy
kisebb tdéredékekl is Kkiegésziuilhetnek, erre nézve példat nyajt egy a
36. abraban bemutatott N. Brongniarti. Bar a toredék belseje pattintasnal
kitorott, a megmaradt két fordulatrészlet tanlsaga szerint a toredék a
kezd6kamrat mar nem tartalmazza. Felt(ind egyrészt a sériilést lezard lemez
vastagsaga, masrészt az a kérilmény, hogy a sérilés utan képzédott fordu-

1 Azt a korulményt, hogy kisebb héjtoredékek ritkdn nének tovabb, arra kell
visszavezetnink, hogy a természetben a héjsérilések nem éles eszkdzokkel térténnek,
hanem bizonyara er6s zGzdédasokkal kapcsolatosak s ennélfogva a levalt darabok
protoplazméja szétnyomddik. Szétnyomott plazmarészletek pedig W inter észlelése
szerint mindig elhalnak (151/106).
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latok ellenkez6 novési

irAnydak. A noOvési iranynak sériléssel kapcsolatos

megfordulasat mar D’Archiac és Hawe is abrazoltdk a N. Brongniarti var.

Carpenteri fent idézett
amit els6sorban az ilyen
héjak kicsinységével ma-
gyarazhatunk. Enmagam
csak az A. exponens-
nél észleltem, ennél is
azonban a sérilés a héj-
nak még igen fiatal ko-
raban kovetkezett be.
Az eddig targyalt
héjkiegészuléseknél aki-
egészitd menetek a héj
rendes felépitési tervét
kovetik, nevezetesen a
kozépsikban  folytatjak
novekedésiiket. Egyes
esetekben (1L 37. abrat)
ez mar nem igy torténik
s val6sagos torzképzéd-
mények jonnek létre.
Az é&brazolt héj er6s
sériléseket  szenvedett
t csak néhany vékony
lemezzel elzart torési
felulet). A sérilés utan
képz6dott menetek a
sérult peremen el6re
haladva fokozatosan egy
oldalra tolédtak el, nem-
sokara a sérult peremi
részt elhagyva, atléptek
a héj oldalfeltletére s a
rendes ndévési iradnnyal
keresztbe folytattak no-
vekedésuket. E  széles

abrajaban. Sérult megaloszferas alakok igen ritkak,

87. &bra. A. midlecaput, forma B. (Nagysap, Tisztaja).

L elUlnézet, 11. oldalnézet, h= kozéppont, t = torési

felulet, 1—2 = kiemelked6 nyudlvanyok. (Természetes

nagysagban.) (A.—B. és G.—D. metszetek 7-szeresen
nagyitva.)

felileten a kamraiireg helyzete nem alland6, hanem a rajzban 7-gyel jelolt
helyrél a ,2-vel jelolt felé tolédik el (1. G.—D. metszetet).
A fonnebb targyalt képz6dményéhez hasonld esetet észleltem az
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A. exponens egyik tatabanyai példanyan is, hol a Kkiegészité fordulatok
a héj sérilt szeletében szintén a héjra mer6legesen folytattak novekedésiiket.

Ezek a képz6dmények analégok a kés6bb targyalandé 4. n. fattvd-
sarjadzasokkal.

KETTOS ES TOBBSZOROS HEJAK.

Kettés héjak (,Doppelsehalen”, Rhumbler 1898.) alatt a fora-
miniferaknal eredetileg kilénalldé egyedek dsszeolvadasa altal keletkezett
héjakat értink. Jensen kisérletei szerint egészen fiatal orbitulinak pszeudo-
podiumai s puha testei igen kdnnyen o6sszeolvadnak. Idésebb allatok pszeudo-
podiumainak érintkezésénél ellenben Jensen retraktotikus mozgést észlelt
s ennélfogva korhatart gondolt megallapithaténak, amelyen tul 6sszeolvadas
mar nem kovetkezik be.

Rhumbler tényleges Kkettés héjak tanulmanyozasa révén azonban
kimutatta, hogy ilyen korhatarok nem léteznek (123/221). Jensen fiatal
kisérleti 4llatai szabadon mozogtak s a szabadon mozgé allatok kényszer
nélkil végbemend Osszeolvaddsat Rhumbler 6 nkéntes 0sszeolvadas-
nak (,spontane Verschmelzung“) nevezi. Amikor az allatok szabad moz-
gasukat megszintetik s mint pl. az orbitulinak oldalfeliletikon fekve sirin
rendezkednek el tengeri névényeken, akkor természetszerlien gyakran bekovet-
kezik az az eset, hogy a kozel egymashoz letelepedett allatok névekedésik
folyaman egymassal érintkezésbe jutnak s, amint azt a tapasztalat mutatja,
héjaik egymaéssal dsszenének. Az igy bekodvetkezett 6sszeolvadast Rhumbler
kényszerdsszeolvadas-nak (,Zwangverschmelzung“) nevezi.Rhumbler
az orbitulinadk-nal igen elterjedt 0sszeolvadasok kulénb6z6 eseteire részletes
nomenklatarat dolgozott ki, melynek f6bb vonasai a kovetkezdk.

Amennyiben az 6sszendvlé egyedek egykoruak, equaUs, korkilonbség
esetében pedig inequalis 0sszeolvadasrol beszélink. Az &sszeolvadas el6tt
képz6dott kamrakat prejugalis, az dsszeolvadas utan képzédotteket pedig
postjugalis kamraknak nevezi. A postjugalis héjrész minfsége szerint
Rhumbler megkulonbodztetett:

a) univalens kettds héjakat, melyeknél a két egyén d&sszeolvadasa
utan egy egységes héj fejlédik Kki,

b) bivalens kettds héjakat, amikor mindegyik egyén az &sszeolvadas
utan spiraja teljes kifejlesztésére torekszik.

A nummulindknal ritkan el6fordulé kettés héjakat még nem igen
tanulmanyoztak. A 38. C. dbra a még egészen fiatal perforata-agametak
Osszeolvadasat mutatja, amikor részben kozos héjat levalasztva hosszukas
kezd6kamra keletkezik. Az igy keletkezett héj teljesen univalens, mely a
rendes héjaktél csak elliptikus megnyultsagaban kilénbozik.
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A 38. B. abra ugyancsak megaloszferas alakok oldallagos (lateralis)
0sszendvését mutatja. Az egyes héjak olykor d&sszeolvadas utdn még egy
ideig megtartjak a kett6s peremi élt, de a ndvekedés tovabbi folyaman
teljesen egységessé, univalenssé valnak. llyen oldallagos 6sszeolvadas altal
keletkezett univalens ketts
héjak a rendes héjaktol rend-
ellenes vastagsagukban kulon-
béznek.

Az irodalomban a num-

mulindk kett6s héjairél még
alig esett sz6, (ebbdl minden-
esetre az ilynemd képz6dmé-
nyek ritkasagara lehet kovet-
keztetnlink). igy De 1a Harpe
megemlékezik egy magyar-
orszagi N. millecaput megalo-
szferas alakjardl, ,mely csak-
nem haroméll prizma alakjat
mutatja és latszélag két egyed
osszeforradasabol keletkezett*
(85/51). Harom egyednek uni-
valens héjja valé oldallagos
0sszenovését abrazolta Rege
Rosini  Isztriabdl (196/XII.
tabla, 1. dbra, N. laevigata (?)
forma A)).

Mikroszferas héjak dssze-
olvadasara még nem ismerink
biztos példat. De 1a Harpe
ugyan felemliti, hogy a N.
millecaput forma B. fajnak egy
birtokdban levé s Veronabol 33, &bra. AJ A. exponens forma A. (Nagylvald.
szarmazd fiatal példanya két B) XX gizéhensis f. A. (Kairo). (I0-szeres nagyitas.)
ogyo keresztbe novése foly— BT. pevfovato/ (Tatabanya) Aloric~akna). Harom
tdn négyszarnyld, minthogy a8ameta és Osszeolvadasa. (25-sz0ros

azonban keresztmetszetét nem

irja le, kétes, hogy vajjon ez esetben ténylegesen héjosszeolvadassal van-e
dolgunk ? Szintlugy ismeretlenek kilonb6z6 kord vagy kilénbdzé generacidk-
hoz tartoz6 héjak 0Osszeolvadasabol keletkezett kett6s héjak, melyekre
Rhumbler az OrbitolinaJc-nél szintén talalt példakat.
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Az eddig ismeretes biztos kettés héjak tehat mind fiatal, egyidés s
valészinlleg egy anyaalattél szarmazé megaloszferas alakok 6sszeolvadasahél
keletkeztek s ennélfogva csak U. n. 6nkéntes dsszeolvadasra gondolha-
tunk. En magam az idézett fajokon Kkivil a N. Brongniarti és N. striata
fajoknal is észleltem ejelenséget, amely tehat valészinileg altalanosan elterjedt.

Sajatsagos 0sszendvési esetet 4brazolt Schafhautl, amikor is a két
egyed az egyik szarnyon oldalt &ésszenétt Ggy, hogy a két f6sik kb. 30°-ot
zar be egymassal. Az 0sszendvés helyével ellentétes szarnyak ez esetben
kalénvalnak egymastdl Ugy, hogy Schafhautl a keletkezd alakot igen tala-
léan fujtatééval hasonlitja 6ssze. Bar Schafhautl hangsulyozza (48/81,
Taf. LXVb., Fig. 17.), hogy a két egyedet kozoés lemez fogja korul —, tehat
nem utdlagosan d&sszeragasztott két példannyal van dolgunk — Kereszt-
metszet hijjan az ilyen 0sszendvés lényegérél nem alkothatunk magunknak
vilagos képet.

Végul fel kell még emlitenem, hogy a nummulindknal kettés héjakra
mar Staff és W edekind is kerestek példadkat (180/103), aminek kapcsan
harom esetet kilénbbéztetnek meg, 4. m.:

a) Rendellenesen nagy gdmbalaku kezd6kamra (gigantoszfera), mely
szerintilk két agameta Osszeolvadasabol keletkezik, miel6tt azok még a
szilard héjat levalasztottdk volna. Példanak idézik a N. millecapaf, megalo-
szferas alakjanak abrdit D'Archiac és Hawe, tovabba Prever munkaibdl.
Minthogy azonban ez a ,gigantoszfera“ &allandd jellege a fajnak, itt héj-
Osszeolvadéasrol sz6 sem lehet.

b) Rendellenesen nagy kezdékamra, mely a gombalaktél erfsen eltér.
Ebben az esetben véleménylk szerint két agameta 0Osszeolvadt, amikor mar
annyi héjat valasztottak le, hogy gdémbalaki kezd6kamra mar nem alakul-
hatott ki. Példanak egy kozelebbrél meg nem jelolt nummulina kézépmet-
szetének fényképét adjak, melyrél nem alkothatdé biztos vélemény.

c) Egy kezd6kamra helyett két egyforma vagy kiulénbéz6 nagysagu
kezdékamrat talalunk, amikor is az dsszeolvadd agametak mar szilard héj-
jal voltak korulvéve. Példanak idézik D A rchiac és Hawe &brait a N. lae-
vigata és N vasca (helyesen N. Bouillei De 1a Harpe) megaloszferas alak-
jairél. A valésagban ekkor nem két, hanem csak egy kezd6kamrarél van
sz06, mely az els6, tobbé-kevésbbé gombszerien kifejléddétt szeridlis kamraval
nyolcas formaja lett (v. 6. a 69. oldalon elmondottakat). Ez is &llandé
tulajdonsaga a fajnak ugy, hogy ily esetben sem szabad héjosszeolvadasra
kovetkeztetni.

Bar tehat a szerz6k altal idézett példak nem tekintheté6k kettés hé-
jaknak, mégis az &ltaluk megkilonboztetett 3 eset kozul az el6z6k szerint
legaldbb a b) és c) esetet tényleg megtalalhatjuk.
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FATTYUSARJAK ES HEJKETTEVALASOK.

A nummulina-szerkezet egyik legallandébb tulajdonsaga az egyszerd,
kamralireg. Bizonyos esetekben azonban a ndvekedés bizonyos fokan a fésik
rendes kamraliregén Kkivial, oldalt még egy masik kamralreg is Kifejlédik.
Schafhautl, Ki e jelenséget elGszér észlelte, ezt excentrikus akcesz-
szorikus kamraképz6désnek nevezte el (48/81). Két esetet kiilon-
béztethetink meg, 4. m.:

1. Amikor a rendellenes kamratireg a rendes kamralregtél tavolabb,
a héj oldalfeliletén képz6édik, minek kovetkeztében a novekedés tovabbi
folyaman nagyjaban félelliptikusan hatarolt taréjszerli kindvés keletkezik,
mintha a nagy nummulindb6l egy kisebb, fél nummulina nétt volna Kki.
Keresztmetszete nagyjdban a 37. dbran bemutatott képpel egyezik. Illyen
fattylsarjakat abrazolt Schafhautl is és ide tartozhatik a Regé Rosina
altal fényképben bemutatott rendellenesség, amely két fattyUsarjat abrazol
(196'4—5. abra). Mindkét szerz6 e jelenséget a N millecaput fajon észlelte.
Igen elterjedtek a fattylUsarjak a N. gizehensis fajnak Tatabanyan el6fordulé
lapos valtozatanal, hol egyugyanazon példanyon gyakran tébb fattyUsarj is
észlelhetd, melyek olykor egymast harantolva keresztszerii Kkindvést mutat-
nak és e kindvéseket esetleg a héj mindkét oldalan észlelhetjik. Kezdet-
leges kifejlédésben a N Fabianii és a N perforata fajoknal is megfigyeltem.
Rhumbler ezeket az orbitulina-nal is elteljedt kindvéseket lacinatus
vagy lacinaris képzédményeknek nevezi (123).

2. Amennyiben a rendellenes kamralireg a peremhez kézelebb fejlédik
ki, a héj bizonyos szeletében egymastél ellenkez6 iranyban elhajlé kett6s
szarnyakkal n6 tovabb, a héj tobbi része pedig egységes marad. Ezt ajelen-
séget Rhumbler héjkettévalasaval (,Spaltungsmonstren“) azonosithatjuk.
Legszebb eseteit Schafhautl abrazolta ugyancsak a N millecaput fajnal
(48/VI1l. tébla, 3—4. &bra) s Ujabban Popescu-V oitesti e fajnak egyik
Urkatrol szarmazé példanyan is (165).

A héjkettévalasok okat Schultze, aki ezt a jelenséget a Polystomella-
nal el6szor észlelte, sérilésekre vezette vissza (36/3). Schafhautl, aki ily
esetekben mechanikai eltolédasra gondolt, ezekb8l a héjallomany porcogd-
szer(i minéségére kovetkeztet (48/84). Popescu-V oitesti Szerint az anya-
allat kamrajaban visszamaradt spéra az anyaallattal tovabbnoévekedve szol-
galtatna a kett6s szarnyakat. Utoébbi nézetet azonban nem fogadhatjuk el,
minthogy a mikroszferas alak osztédasa utdn nem novekedhet tovabb.
Altalaban e héjkettévalasok fuggetleneknek latszanak a sérilésektdl is, bar
egyes esetekben — mint azt lattuk — héjsérilések kovetkeztében kilséleg
némileg hasonl6 képzédmények is keletkezhetnek, az utébbi esetben azonban
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net lehet kettés kamralregrél sz6. Alapjaban véve a fénnebb targyalt for-
dulatkett6zédésekkel némileg analog képz6dmények ezek s mindkettét a buja
megélhetési viszonyokkal kapcsolatos degeneral6das jelenségeinek tarthatjuk.

IDEGEN ZARVANYOK.

A N. milleeaput nagyobb héjait vizsgalva, gyakran azt észlelhetjik,
hogy azokba kisebb ortofragminak beléhatolnak, s6t egyes esetekben keresztil-

hatolnak az egész héjon. Ezt a koridlményt mar De 1a Harpe emliti, ki
szintén a N. miUecaput-nél és az

A. spira-nél észlelte (85/51), de

részletesebben nem foglalkozik

velik. Hogy ilyen 6sszenbdvések

valésagos zarvanyoknak tekin-

tend6k, egyes esetekben, mint

a 39. dbraban bemutatott N. per-

forata-nal, kétségtelen. A koril-

zart héj fele letordtt s a zeg-

zugosan lefuté torési felilet a

N. perforata novekedése kozben

beboritotta, mi mellett a héjnak

a zarvanyon tul es6 része a

novekedésben elmaradt. Tellini

a N. JBrongniarti var. Carpenteri

egyik sérult példanyaban zar-

39. dbra. N. perforata. Forma B. (B6dé,Bakony), vanyként egy Sparodus fogat is
(7-szeres nagyitas, az oldalnézet a természetes észlelt (ION385). A 39. abran
nagysag /e-da.) bemutatott zarvany egyszersmind

arra is utal, hogy az allat a tengerfenéken mozdulatlanul fekiidt, ami a
N. perforata héjainak sokszor jelentkezd aszimmetridjaval is jo d&sszhaiig-
zasban all. Valészinlleg azonos eredésiiek a N. millecaput-nal megfigyelt
ortofragmina behatoldsok is, bar ezeket gyakran a héj mindkét oldalanl
megtalaljuk s igy fel kell tételeznink, hogy az allat idészakosan mozgas-

ban is volt.

1 N. milleeaput megaloszferas alakjanal egy ilyen idegen zarvany a kezd6kamra
falaig nyulik be.
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ELETMOD.
A nummulindk vaskos héja a lebegés lehetéségét teljesen kizarja s
kétségtelenné teszi, hogy — a most is él6 rokon foraminiferak — a tenger-

fenék lakoéi voltak. Deecke véleménye szerint a mimmulindak kétoldali rész-
aranyossaga pedig arra utal, hogy az allat nem fekidt oldalfeltiletével az
iszapon, mivel ebben az esetben a héj egyforma kétoldali novekedése elkép-
zelhetetlen volna. Szerinte tehat az allat flgg6leges helyzetben, az utolso
kamraval folfelé forditva élt a tengerfenék hig mésziszapjaban s ebben a
helyzetben esetleg lassan kuszott is {190/34). A kettés héjak, oldallagos
0sszendvésitikkel szinten a fiatal megaloszferas alaknak fligg6leges elhelyez-
kedésére utalnak. Masrészt valo6szinlinek latszik, hogy a legvaskosabb héju
nagy fajok, pl. a N perforata sth. id6sebb korukban szabad mozgasukat
teljesen elvesztették.

A NUMMULINAK IDOBELI ELTERJEDESE.
A) A harmadkor el6tti korszakok,

A nummulindknak a harmadkornal id6sebb rétegekben jelentkez6
6seirél ismereteink még nagyon hézagosak, eddigelé nummulindkat csak a
fels6karbonbdl és a fels6jurabdl ismerink.

Az els6 karbonkort nummulindt Rouiller és V ossinsky 1849-ben,
a moszkvai kormanyzésdg Miatskowo nev( helységének fels6 karbonkoru
mészkovébdl N. antiquior néven irtak le (27). D’Archiac és Hawe hang-
sulyozzak e leirds hézagossagat és a héj aszimmetriaja alapjan — minthogy
a vaélaszfalcsikok is csak a domboru oldalon észlelheték — arra kovetkez-
tetnek, hogy ez esetben nem nummulinarél, hanem amphisteginéa-rél
vagy a rotalidae csaladba tartozéd fajrol lehet sz6 {35/45). Késbbb
Eichwald, miutan a héjat nem likacsosnak taldlta s rajta kamraréseket
sem tudott kimutatni, a szébanforgé kovileteket szintén elkilonitend6knek
vélte a nummulinaktél és szamukra az Orabias nemet allitotta fel {40/v. I..
352.). Eichwald két fajt ir le, melyek kozil az egyiket, az 0. antiquior-t
a héj aszimmetriaja jellemzi, a masik 0j faj pedig, az Orabias aequalisj
szimmetrias héju.

E megfigyeléseket Moller helyesbitette, aki Eichwald mindkét fajan
megtalalta a kamraréseket, a csatornarendszert, s6t a héj likacsossagat is
és ennélfogva a két kérdéses fajt ismét egyesitve, azt valédi nummulindnak
tartja {70/40). Minthogy azonban Maoller a pérus-csatornak atmérgjét és
azoknak egymastol vald tavolsagat 10 6-nek talalta, ezek jelentékenyen
durvdbbak az eocén nummulinakéinal. A 3*5—7 mm atmér6ji A. alak
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megaloszférgja 0*6 mme-es, aminek alapjdn a nummulindk analégiaja szerint
jelentékeny nagysagu mikroszferas alakot kellene varni.

A Brady &ltal 1874-ben Belgiumbél karbonkorunak leirt N. pristina
ellenben téves megallapitas volt, amennyiben Deprat Ujabb vizsgalatai
szerint a kisér6kézet eocénkorunak bizonyult s csak a jol ismert N. variolaria
fajjal van dolgunk (137).

Bar ezek utan tobb szerzének a régebbi id6b8l szarmazé orosz adat
karbonkora iranti kétsége érthetének latszik, a kérdés Uj helyszini vizsga-
latok nélkul nem dénthetd el.

Ujabban Schubert a dalmat fels6 karbonban apré, 0*8— 1*4 mm Atmé-
réjd s egészen nummulina-kulseju foraminiferat talalt, mely szerinte a
nummulinaktol lényegileg csak a valaszfalkdzti csatornarendszer hianyaban
tér el s mig e tekintetben véleménye szerint Amphistegina-jellegli, addig
masrészt valaszfalcsikjai mindkét oldalan egyszerlGien sugarasak, mint a
vonatozott nummulindknal, a héj pedig szimmetrikus. Ennélfogva e kéviletnek
Schubert a Nummulostegina nevet adta s véleménye szerint ez tekinthetd
a nummulindk és amphisteginak 6sének (154, 155, 156). Minthogy azon-
ban ScHUBERT-nek ez esetben csak egyetlenegy példany allott rendelkezésére,
az aprolékosabb szerkezetr6l valé megallapitdasai nem latszanak véglege-
seknek. Masrészt pedig Ujabb vizsgalatok a csatornarendszert az Amphiste-
ginali-nél is megtalaltak. Mindenesetre azonban kétségtelentil beigazolédott,
hogy a nummulindk legkezdetlegesebb szerkezetli &6sforméja méar a felsé
karbonban jelentkezik.

Az els6 jurakord nummulinat 1852-ben Doucmmont-TOl (Dep. Meuse)
Buvignier irta le (32/338, Atlasz 47.). Rovid leirasa szerint a N. jurensis
(az Atlaszban: N. Humbertina) 5 mm atmérdéjl, vonalozott és szimmetrias
faj, mely csiszolata utan itélve s(rl, magaskamraju, mikroszferas alak.
Bar keresztmetszetérél s finomabb szerkezetér6l nem kozol adatokat, a faj
nummulina-voltat nem volna okunk kétségbe vonnunk, ha D’A rchiac és
Hawe e kovilet nummulina-természetét a legnagyobb hatarozottsaggall
nem tagadnak (35). A németorszagi Schaflohe helység Oppelia tenuilobata-
0véb6l szarmazdé N. jurassica fajnak fels6 jurakorat és kétségtelen nummu-
lina-voltat ellenben Gumbel tekintélye biztositja, ki az elkovasodott héjban
a finomabb szerkezetet is tanulmanyozta (63). Gumbel alakjat a laevigata-
csoportba helyezi, miutdn azonban a leiras és abrak szerint a kamraszarnyak
hidnyoznak, inkabb assiUna-mik tekinthetjik. Tényleg a kissé gorbilthéja
s gyengén aszimmetrids megaloszferds példany nagysdga (5— 7 mm), alakja
és a spiraképe utdn az A. exponens-hez all legkdzelebb.

1 D’Archiac és Hawe allitdsukat nem indokoljak, s6t leirasukbél még az sem
tlnik ki, vajjon a szerz6k az eredeti példanyokat megvizsgalhattak-e ?
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Kevéssé biztositottnak latszik st 1th N. suprajurensis faja a bukovinai
fels6 jurakord mészk6bél, miutan a szerz6 csak a k&ézetben észlelt fémetszet
utan Allitotta fel e fajt s csak igen fogyatékosan &brazolta (<55/314, XXIX.
tdbla, 26. &bra). AtmérSje 2 mm s 6 fordulatot szamlalhatunk rajta.
A N. liassicus Jonesl ellenben kés6bben Involutina-wk bizonyult (95).

A nummulindknak a felsd krétaban valo el6fordulasa még vitas.
A Feaas &ltal (54/82) Palesztina fels6 krétajabol leirt 3 faj kozil Gumbel
szerint a N. variolaria var. prima fels6 krétakora kétes, a N. arabiensis
valészin(ileg méar harmadkon! és a N. cretacea a valésagban Alvedlina.
De folemliti Gumbel, hogy rudista-tartalmi kézetben apr6 nummulina-szer(
atmetszeteket is latott (55/252). A nummulindknak a rudista-meszekben
valé el6fordulasat szamos kutatdé: Fuchs, Partsch, Yisquesnel, Coquand,
Roulin, Tietze, Spratt, Blanckenhorn, Renz és Philippson is megerdsiti.
Az emlitett kutaték megfigyelései szerint a Balkan-félsziget nyugati part-
jain, Gordgorszagban, a Joéni-szigeteken, Kréta-szigeten és Kisazsidban a
rudista-mészkd fokozatosan atmegy a nummulinds meszekbe és az atmeneti
rétegekben a rudistdk a nummulindkkal egyltt fordulnak el6.2 Ezeket a
latszélag kistermetd nummulinakat még kozelebbrél nem vizsgaltdk meg,
csak Fuchs jegyzi meg, az é&ltala gy(jtott egyedek hasonlitanak a fels6
eocén N. Fabianii fajhoz.

Hogy mar most e rétegekben a rudistak atnyulnak-e a harmadkorba,
vagy pedig a nummulindk a fels6 krétaba, ez a kérdés elddntésre var.

B) Oharmedkor (Paleogen).

Mig a harmadkort megel6z6 korszakokban nummulina-szeri marad-
vanyok csak elszértan jelentkeznek, addig a harmadkorban oly kézetalkotd
mennyiségben s oly valtozatossdgban fordulnak el6, hogy Renevier ezt a
kort egyenesen ,nummulitiqueMnek nevezte el. F6virdgzasi korszakuk az
eocén, de fajaik szama mar a fels6 eocénben megfogyatkozik s az oligocén
végén, sok helyen pedig mar a kozépsé oligocénben oly nevezetes szere-
puket teljesen elveszitik.

A kiulonb6z6 nummulina-fajoknak az o6harmadkor egyes szintjeiben
val6é elosztasaval, illetve a nummulindknak e kor szintézisére valé felhasz-
nalasaval szamos szerz6 foglalkozott.

D’Archiac és Hawe monografidja a nummulina-fajok egymasutanjat
mar két teruletrél kozli. Ismeretes volt, hogy a parisi medencében

1 The Ann. Mag. Nat. History. Ser. 2. ¥. XIl., London, 1858, p. 295.

2 Az idevag6 irodalom dsszeallitasat 1.: A. Pnitippson : Der Peloponnes. Berlin,
1891—92., az Gjabb irodalmat pedig : E. Nowack : Beitrage zur Geologie von Albanien.
Neues Jahrb. f. Min., Geol. u. Pal., Sonderband. 1922., p. 19.
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A uummulindk eloszlasa a

Esztergom-
vidéki
medence: j

A szintek nevei:

A vonatozott num-
mulindk felsd

Budapest-
vidéki
medencék:

nyugati Magyar Kozéphegységben és az Eszaknyugati Karpatokban
HANTKEN MIKSA szerint.l

Gerecse, Vértes!
és északi
Bakony: j

N.incrassata

Déli Bakony:

_Am#cmﬁoxm

N.iZrlTsata N. incrassata

szintje »
- 0 -2 "\ i)
A sirma vagy recés n . A N. milJecaput megaloszferas gene-
M A é Mk N. miuileeaput (N incrassata) N, fhcidja talstlyban
szintje ' (A. spvra, N. perforata)
A vonatozott num- NN A. milJecaput, \ a mikro- N. milJecaput
mulindk koézépsé N. striata Fornai rétegek N perforata, szferas gene- N perforata
szintje & ag -4. spua, i raci6 tal- A. spira
g (A. exponens) t sulyban A. exponens
N . e e eeeesaneeesaae
138
. § 10" \ amegalo- o ~ |,
A pontozott num- N. perforata N. perforata " N. perforata, szferas gene-
mulmak szintje (N. striata) (N. Kovacsiemis) N' B
«ff >  sulyban
A vonatozott num- T n recés nummulindk o
szintje é4 - exponens) | XK h- _ n FA- spira)

1 Az alarendelten el6fordulé fajokat a tablazatban zardjelek kozott tlntettem fel.



97) BEVEZETES A NUMMULINAK ES ASSILINAK TANULMANYOZASABA 97

N. planulata a euisei homokokra (Yprésien), a N. laevigata az alsé durva
mészre (Lutétien) s a IV. varidlaria a beauchampi homokokra (Auversien)
jellemzd. A nagy eocén Thetys tertletén az egymasutant csak a Pyreneu-
sokbo6l és a téle északra elteril6 adouri medencébél ismerték, hol
alolrdl folfelé a kovetkezd Ot szintet kulonboztették meg:

1. A N. planulata szintje, mely fajhoz az adouri medencében a
N. glohula is csatlakozik.

2. Az assilinas rétegek (A. exponens és A. spira) szintje.

3. A N. perforata szintje.

4. N striata (D'Archiac és HnwE-nél N. biarriteensis) szintje.
5. A N intermedia szintje.

ld6sorrendben ezekre a megallapitasokra Hantken MiKSA-nak Magyar-
orszagon eszk6zolt tanulmanyai kovetkeznek, melyeknek végeredményeit
modern faji nevekkel a mellékelt tablazatban allitottam 06ssze s melyeknek
megegyezése a Pyreneusokban el6zetesen nyert tapasztalatokkal els6é pillan-

tasra szembeszoké.

Hantken beosztasara jellemz6, hogy az egyes szinteket D’Aechiac
csoportjainak neveivel jel6li, amennyiben észlelései szerint az egyes szintek-
ben a legtdbb esetben csak ezeknek a csoportoknak egyikébe vagy masikaba
tartozé fajok fordulnak todmegesen el6. Hantken eme jelolési maodjat,
mely a dolog lényegét tekintve kétalakusagnak els6, nyers
alakban valé kifejezése, manapsag mar béatran elejthetjuk,
miutan a kétalaklisag helyes felismerése o6ta ez mar a faji nevekben
kifejezésre jut.

Az egyes szintek, Hantken véleménye szerint nincsenek mindig egy-
mas folott, hanem részben egymas mellett is: azaz helyettesitik egy-
mast. igy az esztergomi medence N. millecaput tartalmd rétegeit a budai
hegységben a N. Fabianii tartalma rétegek helyettesitik. Ramutat Hantken
arra a kordlményre is, hogy az egyes nummulina-szintek csak ott véalnak el
élesen egymastél, ahol — mint az esztergomvidéki és budapestvidéki meden-
cékben — az egymasra kovetkezd rétegek faciese is élesebben ellt egy-
mastdél. Ahol azonban, mint pl. a déli Bakonyban, az egyméasra kovetkez§
rétegek faciese azonos, ott a nummulina-faundk egymasbol fokozato-
sanfejlédnek ki, a fajok egymaéssal er6sen keverednek s a szintezés
csak az egyes fajok viszonylagos gyakorisaga alapjan vihet6
keresztil.

Végul Hantken hangsulyozza még, hogy a megkilonboztetett 6t szint
nincsen meg mindenitt teljes szamban, bizonyos vidéken azoknak csak egy
részét kulonboztethetjik meg.

A m. kir. Féldtani Intézet Evkényve. XXVI. két. 1. fGz. 7
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Hantken kutatasai alapjdn De 1a Harpe a mas orszagokban eszkozolt
megfigyelések o6sszefoglalasdval 1879-ben megkisérelte a hatarozott szintd
nummulindk egymasutanjat feltiintetd s altalanosabb érvényességre igényt tarto
kortablazat (,échelle des Nummulites*) &sszeallitasat (75). Az ezen sokszor
helytelentil értelmezett ,nummulina-lajtorja“ (1 alabbi 6sszehasonlité tabla-
zatot) hasznalatahoz De 1a Harpe &ltal hozzaf(izétt legfontosabb megjegy-
zéseket a kovetkez6kben foglalhatom 0Ossze:

A hatarozott szintG nummulindk az ismert fajoknak alig fele csupan
s ennélfogva a tovabbi kutatasok folyaman eldrelathatélag még tovabbi
szinteknek megkUlénbdztetése is szikségessé fog valni. igy valdszinlnek
tartja, hogy a 4. és 5. szint kdze egy, az A. granulosa és N. distans altal
jellemzett szint lesz kdzbeiktathaté s, hogy a N. Besanconi és N. germanica
szintje a tablazatban feltlintetetteknél még fiatalabb szint leend. Egyes
nummulindkat a mar megkulénboztetett szintekben fog lehetni elhelyezni,
pl. a N. Brongniarti-t a 3. szintben; mas fajok pedig, pl. a N. variolaria —
Ggylatszik — nincsenek bizonyos szinthez kétve.

A legtébb helyen bizonyos réteghen tobb nummulina-faj fordul elé,
de ezeknek egyike rendszerint tdlstlyba keril s ez a faj adja meg a réteg
helyzetét. A szintre jellemz6 fajok azonban rendszerint mar néhany meg-
el6z6 szintben is el6fordulnak, de mig ott csak korlatolt egyedszamban
taladlhat6, addig az A&ltaluk jellemzett szintekben fejlédésik tetéfokat érik
el. igy pl. a N. millecaput mar a 3. és 4. szintekben is el6fordul, ezutan
ez a faj teljesen eltlinik Ggy, hogy a magasabb szintekben mar nem is
talalhat6. Mindamellett nem mindenidtt jelentkezik a szintre jellemz6 faj
talsalya, amennyiben olykor két szomszédos szint fajai keverednek, mint
pl. a N. perforata az assUinakkal vagy pedig egy és ugyanazon réteg-
ben tébb faj kozel egyforma szamaranyban van jelen, mint pl. Sebastopol-
nal a N. distans, N. atacica, N variolaria, N. perforata és A. granulosa.
De 1a Harpe is hangsulyozza, hogy nem ismeretes olyan hely, hol mind
a nyolc szint ki volna fejlédve, hanem rendszerint csak 2—4 szint
fejlédik ki kozuluk és igy Esztergom és Budapest vidéke, hol 6 szint
allapithaté meg, szinte egyedil all6 eset. Megkisérelte volt De 1a Harpe
az egyes fajok élettartamat feltintet§ tablazat Osszedllitasat is (85/77)
s bar ez még kezdetleges, szamos fajnak egyuttes el6fordulasa tablazatabdl
mar jél el6tlnik.

Lényegében De la Harpe tablazatdnak felel meg Prever 1902. és
1904-ben kozolt tablazata is (Z28/119) és 135/473), csakhogy ebben mar
kilenc szintet kulonbdztet meg, amennyiben De 1a Harpe 4. és 5. szintje
k6zé mar De 1a Harpe altal is jelzett és N atacica, N. distans, N. Kauf-
manns, N. anomala és A. granulosa altal jellemzett szintet iktatja kodzbe.



99

| | el
elepweld Y uaisaud A SISUAJI0g M UI08 0S|V — beAbee,e110s|y  B4§ erepweid ‘N T
eJidsseuad X )
B/l\s R/E6 - OAZS3W 1ZIAS3p
m&%mm ® osly  oT § LB b= -1neI'N elR[oLeA MK N — BIeDINGE] K T
weynb BIBUISN NESEY v
3 Iy 2N e g X -elelolad |
N
9 Y - erel 0 c 3 eyedopad ‘N G
z esojnuesb 'y,  osdaz B »\ -oded'N v — ZsgweAunp os|y 4 G, T o
S elesoped ‘N ¢ 61\ 0 —+&
2 Wo» my - ~ solney s BeAbe  [>6 T esojnuedd 'y
B — Xeudsionny 0 - N 1 9N 0SB~ Bwel OSEAgsysuooxa ‘susuodxe *; g
W susuodxe "y nmuoir A, _ 05ZS3W 121AS2p3 6 RIS Y _
m D4 os|e4 — ZSoW - ejeus dm G
9 ‘N lwelyeq Y  ualuogeld — eninp osja4 o A
a Issuuerey) ‘N )
k- BLIRJOUBA XX  U3luolIeq 1 PEIEIEY ‘I (ndedsiwu "N —)
Zelpawiaul ‘N usione (| Z 3 3 | SeIpawdIuY]  BIWNPWOd "N 9
2
s elpauIBiul "N
W ......................................... T ¥ (eyessesowrN: =) o
< uswolgq ) d 0 NN Mmm m.q o
@ BIpaWIBIUL YK in BdseA ‘N ualjadny & (1ssuueneyD'N—) 913] seozollg elpawJaul ‘N L
g BISeA "N v I9preog "N
N
= 1NInog (1911w & u) . n mﬂ o
u uaisiouues W) usameyd elpawaul ‘N Xob9134 1eIOH  §P) eIseA ‘N '8
(6€T) 'SOBT ‘ULIBZS (56T) 'ST6T (sot) 'v68T ‘uLezZS S v ['6.8T

‘H M1nAloq ‘sjuspsw 1INopy

(99)

‘QUIISZS 'Y WUenreq ‘BIZoUdA Jp 1Eauy Ha0) ‘souspawl 1A9pa3 13,3Ul-eUIVIWNU

‘eleze|gel 01|UOSeyazssQ Yalulzs-eninuwiunu vy



100 ROZLOZSNIK PAL (100)

A legUjabb kutatdasok nem annyira vezérl6fajok kivalasztasara, mint
inkdbb a nummulina-vilag fejl6désének kideritésére torekesznek. Ilyenek
Douvillé és Boussac alabbiakban kozolt tablazatai, melyek Franciaorszagt
illetve az Alpok eocénjének tanulmanyozédsa alapjan késziultek s amelyek
kozll Boussac tablazata a filogeniai fejlédésmenet feltiintetését is célozza.

DOUVILLE H, tablazata, 1905, (T /w
Vonatozott fajok : Becés fajok :
Stampien N. Besanconi X a

Sannoisien N. intermedia

Wemmelien N Orbignyi, N Boudlei, N. vasca

m N. striata

Auversien
N. variolaria N. cfr. intermedia

Fels6 N. biarritzensis t t t i

a N. N. N. n

£ Brongniarti, perforata, miUecaputy
Ko6zépsb K distans N. gizehensis, N. Lucasi
-------------- I jy. irregularis N. ataoka n
Alsé N. Murchisoni N. globula N. laevigata

Yprésien N. planidata, N. holeensis
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Ami a kilonbdzé eocén-medencék nummulina-fajait illeti, a kdvetkez6-
ket kell szem el6tt tartanunk. Az angol-francia medence, melynek kovilet-
duas és kitinéen tanulmanyozott rétegsorozatan alapul az eocén taglalasa,
mar bizonyos északi befolyasokat arul el. Tényleg csak kevés és szigortan
az egyes szintekre szoritkoz6 nummulina-fajt tartalmaz, mint mindenitt,
ahol a megélhetési viszonyok a nummulinakra nézve kevésbbé voltak kedve-
z6k s az egymasra kovetkezd rétegek faciese élesen kiulonbozik egymastol.

A nummulindk igazi hazaja az Od6harmadkor egyenlitévidéki meleg-
vizi tengere, az U. n. Thetys, mely az Atlanti-6ceantél a mai Féldkozi-
tengeren at, de ennek mai partjain messzire tdl, tovabba Kis-Azsian at Kozép-
azsiaba és innen Hats6-Indan at Ausztraliaig terjedt. Ennek a nagy 6harmad-
kori tengernek kilonboz6 részein taldlhaté Uledékeknek egymdéskozti és az
angol-francia medence Uledékeivel valé parhuzamositasa azonban még részben
problematikus, vagy pedig sok esetben éppen a nummulindk segitségével
tortént, amelyeknek rétegtani fontossaga maga is el6szér bebizonyitasra
szorul s amelyek kozil a mértékadd francia-angol medencében csak kevés
faj fordul el6. A parhuzamositast az eocén-tengernek a kiilénbéz6 terileteken
kialonbozd id6épontokban bekovetkezett transzgresszidi is megnehezitik, sok
terileten az eocénnek fokozatos transzgresszidjat allapithatjuk meg, (Parisi
medence, Alpok stb.).

Minthogy az o6harmadkort a mezozods rétegektél a legtébb helyen
sztratigrafiai hézag vagy pedig lagunéaris vagy édesvizi rétegek valasztjak el,
a nummulindk els6 felviragzasat oly tertleteken kell keresniink, ahol a
kréta és éharmadkor kozott sztratigrafiai hézag nincsen. Emlitettem mar,
hogy a balkani félszigeten sok kutatdé vizsgalata szerint a rudistas mész-
kovek fokozatosan mennek at a numnmlinds meszekbe, de ezekrdl a helyek-
ré6l részletes vizsgalatok még nem allanak rendelkezésiinkre. A fed6 nummu-
linds meszekb6ll mar a Lutétien-re jellemz6ének tartott fajok varietasait
idézik (N. perforata, N. millecapiit és N. Ramdénai = N. globula). Dalma-
cidbdl és Isztridbol ellenben részletesebb adatok allanak rendelkezésiinkre
(L a tablazatos oOsszeallitast a 103. oldalon). Itt azonban a tengeri eocént
a krétatdl mar a lagunaris ,Cosina“-rétegek valasztjak el; Schubeet a leg-
als6 numnmlinas rétegeket mar alsé Lutétien-nek tartja, mely véleményére

1 Utdlagos jegyzet a korreMuranal. Taeger Henrik dr. szives kozlése szerint 6
1928. évben a Skutari-td kdrnyékén a rudistds meszeknek a nummulinas lueszekkel
valé sztratigrafiai hézagnélkiili osszefiiggését szintén megallapithatta. A nummulinas
meszekben a Taeger Ur altal atadott anyagban ortofragmindJc-on kivil a N. ataiica
fordul els. Ujabban pedig Nowack Erns dr. engedte at feldolgozasra Albaniabél
szarmaz6 nummulina-anyagat. Eddig azonban még a kézetekben levé nummulinak
kikészitése sem készilt el s igy részletes adatokat még nem kozélhetek.
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azonban szemmel lathatéan a ,kdzép eocén” tipusid nummulindk voltak
mérvadok.

Egyiptombdl azonban egy, a Danien-t6l az Auversien-ig terjedd és
jol tanulmanyozott hézagnélkili tengeri sorozatot ismertink, melyet ZIiTTEL-lel
joggal tekinthetiink a mélyebb eocén normal-tipusanak (58/110).

Mint ismeretes, Zittel a paleocénnek és yprésiennek Egyiptomban
500 m vastagsagot elér6 sorozatat ,libiai emelet* néven foglalta &ssze
és als6 meg fels6 libiai emeleteket kilénboztetett meg. Az E 1-Gu ss-A b u-
Said fennsikon Zittel az als6 libiai emelet mélyebb 200 m-ében a
N. Fraasi és N. solitaria fajokat, magasabb 30 m-ében pedig a N. atacica
var. praecursor és N. solitaria fajokat taladlta meg (88/98). Gebei Dér-
nél a N atacica-1 ennek Kkisebb rokona, a N. globnla helyettesiti s itt
talalhaté Egyiptom egyedili assuina-faja, az A. Nili. Még kétes a N. discorUna
és N. variolaria fajoknak ebben a szintben val6 megjelenése. A felsé libiai
emelet 140— 180 m vastag sorozataban a N. perforata var. obesa €és
N. variolaria fajok fordulnak el6.

A lutetiai és valoszinlleg még az au versi emeletek képvisel§it
Zittel ,mokattami emelet® néven foglalja 0Ossze ismét kettés felosz-

Az Adria északkeleti partja (Dalmacia, Isztria) nnmmulina-tartalmd
rétegeinek osztalyozdsa SCHUBERT szerint. (193).

striata forma A. és )X, vasca forma A.

Promina-rétpffri)k }_l'LeIsfi eocén Ritkﬁ n~“mmulina-fajai: XX miUecaput forma A.t
no-
vagy S o igocen). Busi szigetén: >X intermedia és XX vasca.

Diszkordancia és transzgresszio6 : —

1 ,. ! XK gizehensis, XX perforata, >X miUecaput,

Fels6 homokos és margas csé- N. contorta, A. spira és A. exponens.
port: [t
B) Gbbigerinas marga.
Fénummnlinds mészk® : XK perforata, >X gizehensis, XX millecaput, A. spira.
Féalveolinds mészké: Elv® ve,. Papira, N.”~evigata N. Brongnimrti,
K, discorbina es YK Beaumonti.

Fels6 foraminiferas mészké : A. praespira.

Kosina-rétegek:

Ris§ forammiferas meszko/(a dla-  NUmmulina-mentesek!
nien atmenete a montienbe):
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tassal. Az als6 mokattami emelet 120— 180 m vastag sorozatat a N. gize-
hensis varietdsainak tomeges el6fordulasa jellemzi. Mellette el6fordulnak
a N. discorbina és N. Beaumonti is, fels6 rétegeiben pedig Blanckenhorn
{120/422) adatai szerint a N. perforata sub var. 2 é Wadi Telat
Jusef-nél a N porosa, egy a N. laevigata csoportjaba tartoz6, de, sajnos,
nem abrazolt faj.1 A fels6 mokattam emelet 60— 70 m vastag rétegsorozata
mar csak a N. discorbina és N. Beaumonti fajokat tartalmazza. A priabonai
emeletet az el6bbi sorozattél regressziéo és Ujboli tranzgresszié valasztjak el.
Az 0. n. ,aradj“-i emeletet a (120/459) N. Chavannesi, N. atacica és
N. striata jellemzik. Nézzilk meg most kozelebbrél ezeket a De 1a H arpii
altal részletesen tanulmanyozott fajokat.

A N. Fraasi De 1a Harpe megaloszferas alak és a N. planulata
rokonsdgaba tartozik, téle csak kisebb kezdékamrajaban s a spira rohamosabb
novekedésében kuldnbodzik (.90/162). A N. solitaria De 1a Harpe a N. vasca
fajjal oly kozel rokon, hogy ,ha a két fajt ugyanabban a szintben talalnék,
bizonyara nem lehetne egymastél megkulonbéztetni (I. c. p. 177). A N. atacica
Leymerie var. praecursor De 1a Harpe a faj tipusat még nem éri el,
amennyiben a valaszfalak aljukon még nem mutatjdk a fajra jellemz6
megvastagodast s kamrai toébbnyire magasak és rombosak; atmeneti alak
a N. striata félé (. c. p. 170) s egyarant tekinthet§6 a N. striata és
N. atacica 6sének. A N. globula Leymerie a N. atacica-tél csak Kkisebb
termetében kilonbdzik ligy, hogy a szerz6k egy része csupan a N. atacica
varietdsdnak tekinti.

N. variolaria Lamarck.De la Harpe € név alatt felsorolt fajan a N. ata-
cica csoport jellemz6 valaszfalait latjuk (I. c. p. 178), a francia-angol medence
tényleges N. variolaria-]éiaél ellenkezéleg a valaszfalak a N. striata tipushoz
tartoznak. Ennélfogva az egyiptomi faj nem azonos a valésdgos N. vario-
laria-Yol. Prever a kétféle tipust szét is valasztotta, de sajnalatos balfogassal
éppen De 1a Harpe N. variolaria tipusat tartotta meg, mig a valésadgos N.
variolaria Lamarck Szadmara a Hantkenia Szabdi nevet adta (128/22), holott
ez az el6z6k szerint nem fogadhaté el Uj fajnak.

N. perforata Denys de Montfort var. obesa Leymerie. Ez a faj els6
pillantasra annyira hasonlit a N. atacica-hoz, hogy D’'A rchiac kezdetben
vele egyesitette is. A két faj kozti kulonbségeket De 1la Harpe a kovet-
kez6kben foglalta 6ssze (90/53):

1. A var. obesa-nal a valaszfalcsikok oldals6 lefutdsa zsindralakl és

kevésbbé szabalyos, az N. atacica-nal pedig egyenesebb és egyszerd.

1 D'Archiac és Hawe Egyiptombél szarmazé Ar. Bronfjniarti-vél is megemlé-
keznek (55/112).
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2. A var. obesa felnétt példanyainal a peremi fordulatokban a lépés
fogy, a N. atadca-nal pedig nem.

3. A var. obesa-nal a valaszfalaknak egymastdl valé tavolsaga a kerilet
felé fogy, a N. atacica-nal ellenben ez a tavolsag kdézel allandé.

4. A var. obesa-nal a kamrak a kerilet felé alacsonyodnak, a N. atacica-
nal ellenben kozel izometrikusak maradnak.

Mindamellett a 7— 16 mm nagysagot elérd var. obesa a N. perforata
tipustdl is lényegesen eltér, amennyiben a pillérek rendszerint teljesen
hianyoznak, maskor elmosédottak s csak egyetlen egy példanyon voltak jol
lathatok. A kozolt rajzok (1. ¢ XXX. tabla, 1—7. abra) és leirdas szerint
a valaszfalak oldalsé lefutasa kezd6 menetekben teljesen sugaras, gyengén
hullamos (6. abra), akar csak a N. subplanulata-nal, maskor erésen sarlo-
idomUan hajtogatott, de még kdézpontosan egyestl6 és végil a feln6tt példa-
nyoknal atmenetes a meanderes szerkezetbe. Ezeknek a jellegeknek alapjan
a var. obesa-1 épp olyan, vagy még nagyobb joggal a N. gizehensis-t meg-
el6z6 kezdetleges fajnak tekinthetjik, ezzel a felfogassal a pillérek ritka
megjelenése és a N. gizehensis-nek a kovetkez6 magasabb emeletben val6
tomeges eléfordulasa is 6sszhangzasban all. Hogy a var. obesa a N. perforata
varietasa, arra nézve De 1a Haepe a kovetkez6 érveket hozza fel (2. e. p. 53):

1. Egyiptomban granulalt példanyok is talalhaték, melyeknél a granu-
lacié a valaszfalak kozott fekszik.

2. Appenzell kantonban és Bajororszagban egészen hasonlé faj fordul
el6, melynek egyedei tobbnyire granulaltak.

3. A Bakonyban a N. perforata-tartalmd rétegek als6 szintjében
ugyanaz az alak jelenik meg, de ez tdbbnyire granulalt és az egyiptomi
alaktol lényegileg csak ritkabb valaszfalaiban kilénbdézik.

4. A var. obesa spirdja a N. perforata var. Sismondai fajétél Iénye-
gileg csak a vékonyabb spiralis lemezben kulénbdzik.

5. Végul a var. obesa Egyiptomon Kkivlli el6forduldsaiban szamos at-
menet van a var. obesa és a N. perforata kisebb varietasai kozott.

De 1a Haepe anyaganak atvizsgalasa nélkul céltalan volna fenti indo-
kainak helyességét vagy helytelenségét részletesebben fejtegetni, de a
ionnebbiek alapjan az alaknak kulon faji névvel val6 jel6lését teljesen jo-
gosnak tartjuk. A N. obesa egyrészt a N. ataciea-bé6l valé fejlédést teszi
valészin(ivé, masrészt a N perforata és N. gizehensis fajok bel6le szarmaz-
tathatok le. Mads munkajdban De l1la Haepe (85/46) a N. obesa-1 a felszini
diszités valtozandésaganak egyik legjobb példajaként emliti, amennyiben
rajta a N. perforata granulacioja sokszor teljesen eltlinik. A valésagban

éppen az ellenkezé esettel van dolgunk, mert ennél, a ZITTEL-féle beosztas
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szerint legfeljebb az yprésien emeletbe sorolhaté fajnal, kezd az elsé granu-
laci6 megjelenni.

Nem kevésbbé tanulsdgos az indiai eocén (L Vredenburg alabbi
tablazatat), mely tertilet nummulindinak feldolgozasa szolgaltatott alkalmat
D’A rchiac és HnwE-nek klasszikus monografiajuk megirasara, A ,ranikoti
emelet* fels6 részében u. i. a N. plamdata-n kivil Kkis Assilina is el6fordul,
melyet Vredenbukg az A. miscella D’Arch. et Haime fajjal azonositott.
A ,laki emelet® a A. atacica-n kivil a AT irregularis-nak egy, a N. pla-
mdata-h.oz kozel all6 varietdsat tartalmazza és egy, az A. praespira-hoz
kozel allo fajt, melyet D'Archiac és Haime Opermlina tataensis néven irtak
le, Vredenburg pedig A. granulosa var. néven emliti. Y redenburg a helyen-
ként (Baluchistan, stb.) széntartalm( laki emeletet, bar zZitter libiai emele-
tével parhuzamosiga, mégis az alsé lutétienbe helyezi. A valésagban a laki
emelet fajai a parisi medencében nem fordulnak el6 s, ha a laki emeletet
a lutétienbe helyezzilk, az egyiptomi eocén beosztasan is valtoztatnunk Kkell,
erre pedig még eddig komoly okok nem meriltek fel.

A khirthari emelet* nagyjaban a mokattami emelettel parhuzamosit-
hatdé. A pontozott-recés lajok kozil a N. obesa, N. perforata és N. laevigata
benne egyszerre jelentkeznek. Az A. sufflata az A. spira-vsl rokon faj, a
N. Carteri pedig a N. millecaput lapos race-ja (atméréje 64 mm, vastag-
saga 4'3 mm).

A ,gaji emelet” fajai mar igen kulonleges alakok. A A. macullaentis-1
Carter Arabiabol irta le (44/375). Eme 5 mm atmérdji fajnak spiraja
nagyjaban a N. budensis-énak felel meg, de a héjon a kis tengely korul
granuléacié is van.

Bar szamos 0j vizsgalat &ltal ismereteink jelentékenyen béviltek, e
kérdés végleges tisztazasat még nem értik el. Mindamellett a kozolt tabla-
zatokat egymassal osszehasonlitva, azok megegyezése félreismerhetlen, ami
a nummulina-vilagnak mindenitt analog kifejl6dését tarja elénk. Geoldgiai
szerepUk legcélszer(ibben az aladbbi harom fékorszakra oszthatdé fel:

. A minmulindk eilterjedésének Teezdikorszaka (paleocén -\-
yprésien). Jellemz6k rea az operculinoid tipusd fajok (N. plamdata, N. bot-
censis, N Fraasi) és a kis assilindk. Zittel beosztasat elfogadva, tébb fontos
mas tipus, mint Ar. solitana, N. atacica és Ar. obesa is mar ebben az eme-
letben megjelenik, midltal szdmos nummulina-fajnak a lutétien aljan sok
tertleten val6 hirtelen feltlinése, is jobban megmagyaréazhaté.

. A nummulivdk viragzasanak korszaka (lutétien-j-auversien).
Jellemzik a nagytermet(i assilindk s nummulindk. A rohamos fejl6dés inkabb
csak a lutétienre vonatkozik, melynek legjellemz6bb vonatozott fajai a
N. Murchisoni, N irregidaris, N. distans, N. atacica és a pontozott-recés
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nummulindk kozul a N. laeoigata. Az auversient inkdbb mar a lutétienben
keletkezett nagytermet( assilina- és mimmulina-fajok (N. perforata, N. Brong-
marti stb.) allandoésulasa jellemazi.

. A nunmulindk hanyatlasi korszaka (Priabonien és oligocén).
Az assilindk teljesen kihalnak s helylket a Pellatispirak foglaljak el. A nagy
nummulina-fajok is kihalnak és csak helyenként, pl. Magyarorszagon marad
meg a N. millecaput, de az oligocénben mar ezt sem taldljuk meg. Kulon-
ben egyrészt ismét kezdetleges nummulina-tipusok, mint a N. Chavannesi,
N. pulchella sth. kerilnek tdlsulyba, masrészt pedig a fejlédés legnagyobb
fokan allo, de csak kozepes nagysagot elérd, teljesen recés fajok, mint a
JI. Fabianii és a N. intermedia. Ehhez csatlakozik még néhany perzisztald
tipus, mint a N. incrassata és a N. vasca.

Barmely medence nummulina-fajait a facies er6sen befolyasolja. Mint-
hogy az eocén legtébb helyen a tenger transzgresszidjaval kezdédik, az els6
nummulina-fajok rendszerint bevandorolt fajok. Az erre kovetkezd rétegek
nummulina-fajai haromféle moédon keletkezhetnek:

a) a mar meglevé fajok a kdvetkez6 rétegekbe is valtozatlanul, vagy
csak jelentéktelen valtozasokkal mennek at (propagacio),

b) a régi fajokb6l a medencében UGj fajok fejlédnek ki (filiacio),

ej Uj fajok véandorolnak be, amelyek mas medencében fejlédtek ki
(migrécid).

A nummulindk ugyanis, mint a tengerfenék lakdi, érzékenyek a facies-
nek csekélyfokl valtozasa irant is s ennélfogva barmely faj csak addig
virdgzik, mig kedvezd megélhetési viszonyokra, kedvezd féaciesre talal. igy
magyarazhatjuk azt, hogy egyes tavoles6, de egyenl6 faciesl teriletek
nummulina-faunai és azoknak szazalékos osszetétele olykor feltinen meg-
egyezik egymassal. Erre De 1a Harpe a Krim-félsziget, a svajci Stoecke
(Einsiedeln), a biarritzi alsé nummulina-rétegek, tovabba Vicenza és a déli
Bakony nummulina-faundinak megegyezését emliti példaként és e jelenséget
shelyi tarsulasok* (associations locales) név alatt targyalja (85/67). Ezzel
szemben szomszédos paleogén-medencék nummulina-faunai és azok eloszlasa
ktlénboz6 lehet, amint ezt Hantken a magyarorszagi medencéknél kimutatta.
Hantken vizsgalatait még az azéta Tatabanyan megallapitott nummulina-
sorozattal egészithetem ki.1 Ha csak a budapestvidéki, esztergomvidéki2 és
a tatabanyai medencék pontosan parhuzamosithaté rétegsorozatait tartjuk

1A tatabanyai medencének itt kozolt nummulina-eloszlasat sajat tanulmanyaim
alapjan ismertethetem, ez sok tekintetben eltérd attél, amelyet Taeger ko6zolt (173).
A részletes rétegsorozatot kés6bbi munkamban fogom kozélni.

2 Y. 6. Rozlozsnik P., Schréter Zottan dr. és T. Roth Karoty dr.: Az esztergom
vidéki szénterulet banyafoldtani viszonyai. Budapest, 1922.
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szem el6tt, azokat legcélszeribben harom csoportba osztva hasonlit-
hatjuk 0ssze:

1. A bazalis édesvizi és elegyesvizi rétegekre telepllé G. n. operculinas
agyagmargat a budapestvidéki és esztergomvidéki medencékben a N. variolaria
mellett a N. planulata-hoz kézel all6 N. subplanulata Hantken et Madarasz
jellemzi; a tatabanyai medencében ellenben a N. subplanulata teljesen hianyzik
s helyette a N. atacica fordul el. Az esztergomi medencében e rétegsorozat
fels6 részében az A. exponens is el6fordul s ez itt — minthogy a fels6bb
rétegekbdl az assilindk mar hidnyzanak — az egyeduli assilinas szint.
A budapestvidéki medence sorozatabdél nem ismeretes assilina. A tatabanyai
medencében az A. exponens az operculinds agyagmargaban szintén eléfordulj
de ugyanezt a fajt a kovetkezd rétegsorozat fels6 részében hasonlo faciesi
réteghben ismét tomegesen talaljuk. Az operculinas agyagmarga fels6 részében
jelentkezik a N. perforata is, de még csak Kkis egyedszamban fordul el6.

2. A Kkozéps6 rétegsorozatra a tenger folytonos ingadozasa jellemz6,
amikdzben tobbszoérésen brackvizi és édesvizi rétegek képzdédésére Kkerilt
ra a sor. Az esztergomvidéki medencében e rétegsorozat mélyebb részében
koérulbelil 20 m vastag szintre a N. perforata tulnyomd megjelenése jellemz6-
A fed6 80 m vastag rétegsorban uralkodé a A. striata, mas fajok pedig,
mint a N. variolaria, egy Kis pontozott faj (N. garganica Tel.) csak ala-
rendelten jelentkeznek. A fels6 rétegcsoport felé atmenetes rétegekben a
N. striata-h.07,; mar a fels6 rétegcsoport fajai is kever6dnek (N. incrassata,
N. Chavannesi, N. operculiniformis).

A tatabanyai medencében a N. perforata-vA kozel egyidejlileg a
N. JBrongniarti (race hungarica Hantken) is kezd tdmegesen fellépni ugy,
hogy az egymasra kovetkezd rétegekben hol a N. perforata, hol pedig a
N JBrongniarti a tulnyomé és pedig olyan rétegekben is, melyek mar az
esztergomvidéki striata-emelet alsd részének felelnek meg. A N striata, mely
itt — mint az esztergomi medencében is — Kis egyedszamban mar a kdzéps6
rétegsorozat legalsé rétegeiben is ott van, felfelé mindinkabb névekvo, egyed-
szamban tlnik fel s egy fels6, A. exponens-sei telt pad felett uralkod6 sze-
repet nyer; mellette azonban mindvégig tébb mas faj is eléfordul (N perfo-
rata, N. gizehensis, N JBrongniarti, N variolaria, N. incrassata, N. JBicJchi,
N. Grarnieri, A. exponens), s6t a N. perforata egyes rétegekben még tual-
nyomova is valik.

A kovetkez8 rétegsorozatha atvezet6 rétegeket hol a N. incrassata,
hol a N. striata tulsulya jellemzi, ezeket a N. variolaria, N. Chavannesi és
a N. operculiniformis Kisérik.

A kozolt nummulina-eloszlas azonban csak a tatabanyai medence
lerakodasaira érvényes. A parti faciesben, mely a medence kozéps6 réteg-



no KOZLOZSNIK PAL (no)

sorozataval egykor és a tenger transzgressziéjanak eredménye, masok a
viszonyok. A parti facies legmélyebb rétegében, az G. n. fé6nummulinas
mészkében nralkod6 a N. perforata és a N. milecaput, mellettik kiléndsen
a N. miulecaput mikroszferas alakjanak a rendesnél nagyobb szazalékban
valé el6forduldsa feltlind. Alarendeltebb szerepet jatszanak a N. striata,
N. incrassata, N. Chavannesi, N Brongniarti és A. exponens. Erre kovet-
keznek braekvizi rétegek utan a N. perforata és N. Brongniarti tartalma
s a medence-Uledéknek lobban megfelel6 rétegek, majd pedig N. striata
tartalmd homokos marga. A legfels6 tag margas mészkd, melyre a N. BoéchhiT
tualsdlya jellemz6, alarendelten a N. perforata és N. striata is ott van benne.

3. A fels6 rétegcsoportra a tengernek allandé térfoglalasa nyom bélyeget
Az esztergomvidéki és a tatabanyai medencében litotamniumos-ortofragminas
és nummulinds meszek, mészmargakboél épul fél, melyek felfelé homokosséa
s esetleg margasakka valnak. Nummulina fajai a N. mulecaput, N. Chavan-
nesi, N. incrassata, N. variolaria és N. operculiniformis, mellettik a N. mule-
pestvidéki fels6 tagban tomegesen talaljuk a N. Fabianiiri és még egyéb
specialis fajt (v. 6. Hantken tablazatat).

Ami végul a Bakony eocénjét illeti, Hantken tablazatara kell utalnom,
mely szerint ott az el6bb targyalt medencékben teljesen ismeretlen fajok,
mint a N. laevigata (= N. HantJceni Munier-Chalmas) és az A. spira is
jelentékeny szerepet jatszanak.

Az elébbiekben targyalt harom, egymassal kozvetlenlil szomszédos
medencerészletben megnyilvanuld eltérés a nummulinak szintbeli eloszlasdban
legjobb bizonyitéka a tisztan nummulinakon alapulé parhuzamositas nehézsé-
geinek. Egy és ugyanazon medencén beltl nagyon jé hasznukat vesszik,
de kilonbdzé medencéknél csak a durva parhuzamositdsra hasznalhatok fel
s a finomabb azonositds csak az egész fauna, a facies és teleptlési viszonyok
tekintetbevételével lehetséges. Ezek a viszonyok nem is lephetnek meg, ha
meggondoljuk, hogy az egyes medencék faunai édes- vagy braekvizi faciesek
kialakulasakor teljesen, vagy nagyrészt elpusztultak és az Ujbéli transz-
gresszi6 alkalmaval tavolabbi helyekrél népesedtek be.

*

* *

Dollfus és Oppenheim voltak az els6k, kik a nummulindknak kulo-
ndsen nagyobb tavolsagokra atvitt szintjelz6 fontossaganak tulbecsilése
ellen sorompéba léptek. Amig azonban 6k inkdbb a tébbi fauna-elemeknek
tekintetbe vétele mellett érveltek, addig Heim svajci vizsgalatai az eddigi

1 Tokod kérnyékén az ortofragminas mészkovek alsé részében a N. LaszI6i is
«eléfordul.
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nummulina-sztratigrafiat teljesen felforditani latszottak (168). Heim vizsga-
latai szerint a keleti és kozponti Alpok 3000 m vastag kozépsé eocén-
szelvényében az azonos faciesek ismétlédésével mindig azonos nummulina-
fajok térnek vissza. A svajci eocén-koru geoszinklindlis parti és parttol
tavolabb képzdédott rétegeinek osszehasonlitasabol pedig arra az eredményre
jutott, hogy a priabonai emeletre jellemzéknek tartott nummulina-fajok egy-
kortak a kozéps6 eocén fajaival. Heim ennélfogva a nummulindknak csak
faciest jellemzd, nem pedig szintjelz6 fontossagot tulajdonit; az addig meg-
allapitott nummulina-szintek — véleménye szerint — csak azokban a meden-
cékben észlelhet6k, ahol a faciesek nem ismétlédnek s a kiildnb6zd faciesek
behatasa folytan keletkezett nummulina-fajok egymasuténja az evoluciénak
kéjiét utanozza.

E megallapitdsok nemcsak a nummulina-sztratigrafusok, hanem DollI-
fus €s Oppenheim részér6l is (177) a leghevesebb ellenzést valtottak Kki.
Ami nevezetesen a svajci viszonyokat illeti, Boussac és Haug a parti Ov
eltéré faunaju lerakédasaiban nem a geoszinklinalis kézponti részében ész-
lelhetd rétegek egykoru equivalenseit, hanem a transzgredalé eocén-tenger-
nek fiatalabb, az auversi és priabonai emeletet képvisel6 lerakdédasait latja.

De bar Heim megallapitasait tébb pontban elfogadhatjuk — hiszen szé-
szerint idézi is HANTKEN-nek a nummulina-faundk kolcsénds helyettesitésére
és a f'aciestdl vald figgésére vonatkozo fejtegetéseit —, végs6 kovetkeztetéseit
mégis szélsdségeseknek kell tartanunk. A svajci eocén ugyanis sokszor kévi-
letekben igen szegény és takardk alakjaban szétforgacsolt, amiért nem lehet
alkalmas ilyen, a legrészletesebb vizsgalati lehetéségeket igénylé kérdések
eldontésére.

A budapestvidéki eocén-medencékben is atriasz alaphegységre letlepedett
priabonien parti meszeket kezdetben Peters a legmélyebb tagnak vélte tekint-
hetni, Hantken pedig a banyaszati feltardsok alapjan az ellenkezéjét bizo-
nyitotta be. A dunantdli medencék e tekintetben is eltérd kifejlédésiek.
Az esztergomvidéki medencében pl. a fels6 tagok transzgresszidja nem
kovetkezett be, amennyiben szamos mélyfaras tanusaga szerint a fels6bb
eocén-tagok alatt mindenitt megfartdak a mélyebb tagokat is. A Vértes-
hegységet a kdozéps6 eocén, illetve az auversi emelet transzgresszidja jellemzi,
mely nemcsak a meglevé medencék parijait tolta elére, hanem Uj meden-
cékbe is behatolt (gant-fornai medence). A budapestvidéki medencéknél viszont
a priabonai emelet transzgresszidja régéta megallapitott tény. A szamos mély-
faras és banyafeltaras nélkil ezekre a bonyolult viszonyokra természetesen
aligha lehetett volna fényt deriteni.

Végeredményben tehat a nummulina-vilagnak a fontebbiekben véazolt
parhuzamos fejlédését regionalis érvényességlinek kell tartanunk.
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C) Neogén, pleisztocén és lioloeén.

a) Miocén. D'Orbigny 1846-ban a bécsi medencébdl (Nussdorf) leirta
a 3 mm nagysagu vonalozott N. radiata-f&jt (£3/115. V. tébla, 24— 25. &bra)
s ezt a fajt Karrer Porzteichon is megtaldlta (45/439). Késébb Eichwald
az oroszorszagi Tarnarudardl és Galiciab6l az egymastél csak a perem éles-
ségében eltér6 Lenticulina radiata es L. plamdata Eichwald non Lamarck

fajokat &brazolta (40/5, Ili. kotet). Dacara annak, hogy a N. radiata oly
régoéta ismeretes, tudtommal eddig részletesebben senki sem tanulmanyozta,
igy D'Archiac és Hawe — igaz, hogy minden megokolas nélkil — kérdé-

jellel, amphistegina-nak jeldlik (35/160). Miocén-rétegekbdl sorol fel V reden-
burg egy N. Niasi nev( fajt (India); Schubert {182/94) N. sp. cfr. Doeng-
roébosi néven egy, az operculina felé kozeleds, 1 mm atméré mellett
5 fordulatot mutat6 fajt (Bismarck-szigetcsoport); végil Chapmann (49£/185)
a N. Cumingii (= N. radiata) fajt (Ausztralia).

b) Pliocén. De 1a Harpe feljegyzi, hogy Reneyier Antibes pliocén-
jében oly foraminifera-héjakra akadt, melyek az igazi nummulinak kulsejével
megegyeznek (35/68); Jones, Parker és Brady pedig el6sz6r N. planulata,
majd N. Boucheri néven Sudbournerél szarmazé nummulinakat emlitenek
fel, de ezeket bemosottaknak vélik {117/367). A munkajukhoz csatolt tab-
lazat szerint a nummulindk a belga pliocénben is gyéren fordulnak eld
(1 c p. 392).

Verbeek (116) Java pliocén-kora rétegeibdl két Kkis vonalozott fajt
sorol fel. Az els6 a N. Doengbroebosi, 175 mm nagysagot ér el és
megaloszferaja 0*11 mm &atmérd6jid; a maéasik a N. Niasi I. és Il., mely
faj két lényegesen eltér6 alakot foglal magaban. A N. Niasi 1., mint arra
V redenburg (449/92) és masok is ramutattak, a valdésagban amphistegina.
A N. Niasi Il1. pedig Vredenburg szerint valédi nummulina, amelyet 6
— mint azt mar emlitettik — a miocénben is megtalalt. Kilénben Brady
ezt a fajt mar régebben N. variolaria néven leirta volt s Ujabban Osimo is
a N. Niasi 77.-t csak e faj mutaci¢janak tartja {161/29). Verbeek azonban
ragaszkodik 1. és H. fajanak egy nemhez val6 sorolasdhoz és nem tartja
6ket valédi nummulindknak, hanem az él6 N. Cumingii fajjal egyutt oly
nem tagjainak, mely a nummulindk és az operculindk kozott all (479/807).
Nagysaguk 3*5—4 mm és a megaloszféra atméréje 0*02 mm. Megjegyzendd,
hogy Verbeek e fajait kezdetben mint él6fajokat irta le Nias szigetérdl.
Douvillé az igazi N. Niasi-1 a N. Heuprini Hantken fajhoz igen hasonl6-
nak talalja és paleogén-alaknak véli (435/256).

c) Holocén. D'Orbigny az 6 nummulina subgenusat él6 genusként
fija le. Miutdn a N. radiata-n kivlil mas élének leirt fajt nem sorol fél,
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ezen megallapitasa minden bizonnyal Fichtel és Moll munkajan alapszik,
amelyben az Ardabiai tengerb6l szarmazé Nautilus radiatus fajt talaljuk
abrazolva és leirva. Annyi bizonyos, hogy Fichtel és Mol fajanak abra-
zolt fémetszete amphistegina-ra utal, mely gyanunak mar D'A rchiac 6€s
Hawe is kifejezést adtak (55/160). Miutdn pedig eddigelé az Arabidi ten-
gerbél é16 nummulinat nem irtak le, a kérdés eldéntésére Ujabb helyszini
vizsgalatok szikségesek. Egyel6re a Nautilus radiutus Fichtel et Moll
fajt meg Kkell kulonboztetnink a bécsi medence miocén-rétegeibdl leirt
Nummidina radiata D’'Orbignt fajtdl, aminthogy a két faj abrai tényleg
nem is hasonlitanak egymaéshoz.

El6 nummulina létezésérdl
az els6 megbizhaté adatot 1858-
ban W ittiamson szolgaltatta. Pél-
danyai az angolorszagi partok-
rol, Portsmouth és Scar-
borough vidékérél szarmaz-
nak (55/36). Fémetszetiket nem
abréazolja, de hangsulyozza, hogy
a valaszfalak azokat az ,inter-
szeptalis kozoket* mutatjak, me-
lyeket Carpenter a nummulinak-
nal észlelt. Fajat N. planidata-nak
nevezi, de e név alatt a N. planu-

lata, N. variolaria és N. radiata

fajokat foglalja 0ssze. Ezen él6 40. abra.
vazlatosan, 5. Braay utan (92/749, Fig. 22).

1%9— 24 mm-es angol lr"aj abrai K — Kozponti pillerkup.

utan (1. c. Ill. tdbla, 76— 77. abra)

itélve, a N. variolaria-hoz all a legkozelebb, utolsé fordulata elég alacsony,
s6t a leirds szerint egyes példanyoknal annyira sz(ikil, hogy csaknem &ssze-
forrad az utolséel6tti fordulattal.

A kovetkez6 évben Carpenter tanulmanyozott egy, a FUlop-szigetek
és az ausztraliai partok mell6l szarmazé fajt, melyet el6szér Amg>histegina
Cumingii-nek nevezett el (39). Ez az igen érdekes faj fiatal kordban num-
mulina-szertien lencsealakli s az Amphistegina gibbosa szimmetrias valfajatdl
csak a valaszfalcsikok Kkisebb szamaban kulénbézik. A negyedik fordulat
utan azonban alakja lényegesen megvaltozik, amennyiben az utols6 fordulatnal
a lépés hirtelen megnovekszik s az utolsé keskeny fordulat taréjszerien
kiemelkedve, lapos alakot kolcsénéz az egész héjnak. Ezzel egyidejlleg a
valaszfalszarnyak megrovidillnek s a valaszfalcsikok mar nem érik el a Kis
tengelyt. Akadnak azonban aszimmetrias példanyok is, melyeknél a lemez-

A m. kir. Foldtani Intézet Evkényve. XXVI. két. 1. fliz. 8
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szarnyak a laposabb oldal kozéptajat nem fedik el; az utols6 fordulat
valaszfalaival 6sszefliggésben all6 valaszfalcsikokat ennélfogva a koézéptajon
az utolsoel6tti fordulat valaszfalcsikjai valtjak fel. Carpenter a nummulinak-
kal valéd rokonsagukat is hangsulyozza, a két nem szerinte csak abban
kilonbozik, hogy mig az A. Cumingii-nél az utolsé fordulat kiemelked6 és
nyitott, a nummulinaknal ez bezardédik, tovdbbad hogy az A. Cumingii-nél
tobbnyire megvan a kozponti pillérkGp. Az ausztraliai partokon él§
A. Cumingii 5*4 mm atméréjli, mig a Fulop-szigefcek kornyékérdél ismert,
kiemelkedd utols6 kanvarulatl és operculindhoz hasonlé példanyai a 6*3— 7*6
mm-t is elérik.

Parker és Jones 1860-ban az A. Cumingii-t numinulindnak nyilva-
nitva, Fichtel és Moll Nautilus radiatus és N. venosus fajaival egyltt a
tagabb értelemben vett N. planulata fajukkal azonositottak (45/105— 106).
Megemlitik, hogy ez az operculinaba atmené faj az ausztraliai partok mellett
oly nagy egyedszamban fordul elé, hogy a meszes iszapnak tébb mint 50% -at
alkotja. Carpenter kés6bben az A. Cumingii-t szintén valédi nummulinanak
tekintette és a N. radiata varietasanak gondolja (47/266 és 275).

Brady vizsgalatai szerint a N. Cumingii a Csendes- és az Indiai-6cean
tropikus és subtropikus sekélyl vizeinek lakéja (92). Brady csak Kisebb,
tehat teljesen nummulinaszer(i héjakat éabrazol (L a 40. abrat), de 6 is
hangsulyozza, hogy minden gazdagabb gydjteményben feltétlenil akad bizo-
nyos szamu példany, amelyeknél az utols6 kiemelked6 fordulat operculina-
szerl kuls6t kolcsondz a héjnak. Véleménye szerint a N. Cumingii legko-
zelebb all a N. varidlaria-hoz, de fordulatainak szdma a N. variolaria for-
dulatszamanak csak fele, bizonyos hasonlésagot mutat a N. vasca fajhoz is.

Parker és Jones N. planulata subvar. radiata név alatt az Eszaki-
tengerbdl is leirnak egy nummulina-fajt, mely Hunde lIslands-nal (David
Straits) 25 - 30 fonal mélységben eléggé gyakori (52/328 és 398). Kozolt
abrajuk utan (XIV. tébla, 45. a—b abra) ez a faj D'Orbigny N. radiata-
jahoz all legkozelebb s igazi nummulindnak latszik. Hasonl6 héjakat abra-
zolt Ujabban Cushmann is.2

Ennélfogva nem oszthatjuk Reuss felfogasat, ki az él6 nummulinak
létezését tagadta s az ilyeneknek leirt alakokat az amphistegina és az oper-
culina nemek ko6zott gondolta feloszthatéknak (45/390).

1 Brady a N. Cumingii-t 25 fonal mélységben talalta; Badd azonban a Hawai-
szigetek mellett 104—218, 438, 572 és 978 fonal mélységbél is hozott ki nummuli-
nakat, Cushmann pedig 864 fonal mélységbél, tehat nagyobb mélységekben is élnek.

2 Cushmann, I. A.: A monograph of the Foraminifera of the North Pacific
Ocean. Part. IV. United States National Museum. Bulletin ;7L Washington, 1914.
Pl. 14. Fig. 6a—b.



{115) BEVEZETES A NUMMULINAK ES ASSILINAK TANULMANYOZASABA 115

Végul megemlithetem, hogy Prever Ujabban Fichtel és Mol1 tobb,
élének jelzett ,nautilus® fajat is egyes fosszilis nummulina-fajjal azonosi-
totta, amennyiben véleménye szerint a N. anomala De 1a Harpe faj azo-
nos az Arabiai-tengerbdl leirt Nautilus venosus Fichtel et Moll fajjal,
tovabba a N Chavannesi De 1a Harpe faj azonos az Adriai- és Foldkozi-
tengerekbdl leirt Nautilus crispus Fichtel et Moll fajjal (128/88 és 81).
Miutan az Adriabél és a Foldkézi-tengerbdl él6 nummulinat nem ismerink
s az Arabiai tengerdbol fajairél nincsen Gjabb, pontosabb leirasunk, Prever
azonositasait fenntartas nélkil nem fogadhatjuk el, Fichtel és Mol1 abrai
részben oly vazlatosak, hogy ilyen kovetkeztetés sok esetben folotte kétes
marad. Legjobb példa erre Fichtel és MoLL-nak Kolozsvar kérnyékérdél leirt
Nautilus lenticularis nevl faja. E faj 6t abrazolt varietasanak értelmezését
el6szor D A rchiac és Hawe Kkisérelték meg (55/159), e kozben oly fajokat
is felsorolnak, melyek az Erdélyi medencében nem is fordulnak elé. Késébb
Vutskits az 0Ot varietast Osszeegyeztette az Erdélyi medencében tényleg
el6fordulo fajokkal (57/35), de a teljes biztossag még nala is hianyzik. Az
alabbi 0Osszeallitas a kulonb6zé szerzék értelmezéseit allitja parhuzamba.

Fichtel et Moll D’'Archiac et Hawe V utskits
Nauttus lentindaris, var. a N. Tschihatscheffi N. Boucherei
. . var. (3 N. lucasana var. a N. lucasana
" . var. r N. Molli N. Fichteli
» » var. N Biarritzensis N. vasca
var. e N. perforata N. lucasana

a nummulinadk faji fogalma
és osztadlyozasa.

A rhizopoda-k faji fogalmanakl terjedelmérél és allandésagardl ellen-
tétes vélemények meriltek fel. igy Parker és Jones szerint a tengeri rhizo-
podak jellegei annyira valtozék, hogy koztik rendes értelemben vett fajok
megkilonbdztetése teljes lehetetlenség. A tobbé-kevésbbé eltér6 alakokat
legfeljebb egy kulonlegesen jellemz§ tipus kérdl, mint nem kortl csopor-
tosithatjuk és ezen belGl mar csak alnemeket kilonboéztethetiink meg. Ezek
a rhizopoda-nemek azonban a magasabb rend( allatoknak fajaival parhuza-
mosithatok csak, mig a kulonb6z6 szerzék altal leirt fajok legfeljebb a
magasabb rendld 4allatok varietdsainak felelnek meg. A nummulindkat az
assilindkkal egyitt egy nemnek tartjak, egyetlen egy: a N. perforata fajjal,
az eddig hasznélatos faji neveket azonban célszer(iségi okokbdl a fontosabb

1 V. 8. Butschii (L05/174), De 1a Harpe (85/57) és Boussac (183/2).
8*
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varietasok jeldlésére megtartandoknak vélik (43/235). Ehhez a nézethez
csatlakozott Carpenter s Ujabban Deecke is (190/21), miutdn Dreyer
megfigyelései, melyeket a Peneroplis-on eszkdzolt, azt teljesen igazolni
latszottak (118).

Ezzel szemben a kutaték tulnyomoé részének felfogasa szerint a rhizo-
poda-fajok nem kevésbbé allandék, mint a magasabb rendl allatok fajai.
Ez iranyban a Dreyer Aaltal a Peneroplis-on eszkdzolt megfigyelések a
nummulinakra szemlathatéan nem érvényesek. Barmely lel6hely nummulina-
héjainak ezreit vizsgalhatjuk is meg s bar az egy fajhoz tartozd egyedek
bizonyos fokU variaciojat észlelhetjuk és pedig annal nagyobbat, minél
nagyobb és bonyolultabb felépitésii a kérdéses faj, az egyes példanyoknak
a szbébanlevd fajhoz valé biztos tartozdsa e varidciok kovetkeztében sem
valik kétségessé és tobb fajnak egyilttes el6fordulasa esetében atmeneteknek
nyomat sem tapasztaljuk. Itt természetesen csak a j 6 fajokat tartjuk szem
elétt, minthogy pl. a Prever-iskola fajai altaldban csak variaciéknak felel-
nek meg.

Ami a nummulindk f6 jellemvonasait illeti, D’'Archiac és Hawe Ota
szokéasba jott kiUls6 és bels6 jellegek kozott kulonbséget tenni, amikor
is kilsé jellegek alatt a felszini diszitést, alakot, nagyséagot, stb., bels6 jellegek
alatt pedig a f6- és keresztmetszetben el6ting jellegeket kell érteni. Mig
De 1a Harpe szerint a bels6 jellegek ismerete nélkil a fajok pontos meg-
hatarozasa lehetetlen, addig Douvitle szerint ezek sokkal valtozébbak, sem-
hogy nekik faji értéket tulajdonithatnank. A valdsagban ez a megklénboztetés
mesterkélt, mert hiszen minden kulsé jelleg a bels6é jellegek folyomanya és
a ,kulsé“ jellegek tulajdonképen csak az ontogeniai fejlédés legmagasabb
fokan all6 legfiatalabb fordulat képét adjak. Douvitie felfogasaval tehat
csak annyiban érthetiink egyet, hogy a fémetszetek tanulmanyozasanak el6-
térbe helyezése karos egyoldaltusagra vezethet, de éppen olyan téves volna
a ,kuls6" jellegek kizarolagos tekintetbe vétele is.

A ,bels6“ jellegek minden egyes esetben megkdnnyitik a meghata-
rozast, biztositjdk annak josagat, becses Utmutatast nyujtanak a rokonsagi
viszonyok és a faji fogalom megallapitasahoz, s6t rosszabb megtartasi allapot
esetében s kiléndsen a megaloszferas alakoknal, nélktlok alig boldogulhatnank.

De 1a Harpe a fébb jellegeket allandésaguk foka szerint a kovet-
kez6 sorrendbe allitotta 6ssze (<95/51):

1. J6l megkulonboztethetdé kezd6kamra hidnya vagy jelenléte.
2. A valaszfalszarnyak lefutdsa. 3. A valaszfalak és kamrak alakja.
4. A spira altalanos képe. 5. A pillérek eloszlasa és alakja. 6. Kuls6 diszités.
7. Alak. 8. Nagysag.

A felsorolt jellegek kozil az els6, mint generaciobeli kulénbség, az
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eddig elmondottak alapjan most mar elesik, noha a megaloszfera nagysaga
j6 tajékoztatast nyudjt. A 2., 5. és 6. szamu jellegek tulajdonképen 0ssze-
tartozo jellegcsoportot adnak, amennyiben a kézbens6 véaz Kkialakulasaval
kapcsolatosak s igy a fenti sorrendet kovetkez6képpen egyszer(Gsithetjuk:

1. A valaszfalszarnyak lefutdsa, pillérek eloszlasa s a kozbens6 vaz,
2. A valaszfalak és kamrék alakja. 3. A megaloszfera nagysaga. 4. A spira
altalanos képe, alak és nagysag.

Az els6 jellegcsoport tipusait a nummulinédk féosztalyozasara hasznaljuk,
s6t De 1a Harpe a 2. jellegcsoport felhasznalasaval még egyes alcsopor-
tokat is megkulonboztetett. A faj ennélfogva, mint ezt mar D’A rchiac és
Hawe is hangsulyoztak (55/56), csak a 4 jellegcsoport 0sszességébdl alakul
ki, mig a 4 csoport jellegeinek nagyobbfok( ingadozasa inkabb csak varia-
ciok felallitasara jogosit fel.

Nézzik ezek utan a nummulindk osztalyozdsdnak és faji fogalmanak
fejlédését.

A LAMARCK-féle Nammidites-nem kortlhataroldsa még kevéssé toké-
letes és &brai kozul kulonosen a keresztmetszet (15/PL XIV. [62.] Fig.
10a—b.) még sok kivannivalét hagy hatra. A nem fajai gyanant a N. laeoi-
gata-n és ennek varietasain (N globularia és N scabra) kivil még az
ismeretlen lel6helyl és nagy N complanataA is felsorolja, D A rchiac és
Hawe ezt a fajt a mai N mulecaput-tnl azonositottak, miutdn azonban
Lamarck a parisi medence fajait tanulmanyozta, Douvillé és Boussac a
N. complanata-h&Ti a N laevigata oOriasi példanyat sejtik. Eszerint tehat
Lamarck Nammidites-neme csak egyetlen egy félig recés nummulina-fajt
foglal magaba.

A Lenticidina-nem jellegeit Lamarck a kovetkez6kben adja meg
(13/618):

1. A sugaras iranyu valaszfalszarnyak mindkét oldalon a héj kozép-
pontjaig terjednek, a Nummidites-nemnél pedig a kdézéppont felé haladva
a lemezek kozott elvesznek.

2. Az utolsé fordulat elég feltlind taréjként emelkedik az utolsoelétti
fordulat fole és jol latszik az utols6 kamra és annak kamrarése.

A nem fajai gyanant nevezett szerz§ felsorolja a L. plamdata, L. vario-
laria és L. rotulata fajokat, melyek kozlul az els6 kett6 azonos névvel meg-
maradt, mig az utols6 (15/Pl. XIV. (62) Fig. 11.) a Cristellaria calcar tUske-
nélkuli valtozatanak bizonyult.

D’'Orbigny Lamarck két nemét egyesitve két alnemét kdvetkez6képen
jellemzi:

A) Nummidina: A kanyarulatok teljesen atkaroljak egymast, az utolsé
kanyarulat mar gyakran nem kulénboztethet6 meg, a kamrarés csak a fiatal
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kanyarulatokon latszik, feIn6tt egyéneken gyakran ,leplezett“. Fajai gyanant
felsorol néhany LAMAECK-féle fajt (N. laevigata, planulata és rotulata), Fichtel
és Moll két fajat (N lenticularis és N. radiata) és De Montfort egy fajat
(N. perforata). Egy faj, a N. radiata él6, a tobbi kihalt. Mintaja (95. szam)
a N. planulata ,fiatal* példanyat mutatja s valészintileg annak megaloszferas
alakja utan készult.

JB) Assilina: A héj fiatal egyéneken involut, feln6tt egyéneken evolut
agy, hogy a kanyarulatok a héj oldalfeliiletén lathatékka valnak. A kamrarés
gyakran latszik. Az alnem kihalt fajai: A. depressa (= A. spira),1 A. undata
(= Operculina granulosa) és A. radiolata (= Operculina sp.). Két él§ faja
az A. nitida (Vords-tenger) és az A. discoidalis (itawack, dél-chinai tenger);
utébbinak, mely a mai értelemben vett OperctilinaAioz tartozik, mintajat is
kozli (94. sz.)

liutimeyer 1850-ben a Nummulina nemen belll az evolucié foka szerint
3 csoportot kUlonboztetett meg (50/69):

1. Nummidinae regulédres V. vet'ae (embrassantes). A kanyarulatok
teljesen atkaroljak egymast (sz6kébb értelemben vett nummulinak). 2. Num-
mulinae spuriae (non-embrassantes). Ide sorolja a mai értelemben vett assili-
nakat s el6szor fejti ki helyesen ennek a csoportnak jellegeit. 3. Nummidinae
irregulares (demi-embrassantes), a spiralis lemezek csak részben atkarolok,
a kamraszamyak kifejlédnek, de csak részben vagy egyaltalaban nem érik
el a kis tengelyt. Ide sorolja a N. distans, N. Mnrchisoni, N. mdlemput
fajokat.

D’A rchiac és Hawe, miutan D’'Orbigny ctsstiina-it nagyrészt operculi-
naknak ismerték fel, az Assilina-nevet teljesen mell6zik s a mostani értelemben
vett assilindkat a ,kiterult® nummulindk csoportja gyanant kulénvalasztjak.

D’A rchiac és Hawe beosztdsa a kovetkezd (55/72).

I. szekci6: A valaszfalszarnyak atkaroljak egymast, tobbé-kevésbbé
hajlottak és gorbiltek.

1. csoport: Sima vagy kozel sima fajok (N. laeves aut sublaeves)..

Mikroszferas alak:

N complanata, N distans, N Carpenteri, N. Gizehensis,
N. Dufrenoyi, N. Pusclii, N. Caillaudi,
N LyeUi.

Megaloszferas alak:

N. latispira, N. Tschihatscheffi. —_ —_

1 A zardjelben levé nevek a fajoknak D’Archiac és Hawe értelmezése szerinti
(55/155) késébben elfogadott nevei.
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M. szekcié: A valaszfalak nem karoljak at egymast és kozel egyenesek.

6. csoport: Kitér alt fajok (N\ explanatae).
Mikroszferas alak:

N. exponens, N. granulosa, N. spira, N placentida, N. miscela.

Megaloszferas alak:

N. mamillata, N. Leymeriei. — — —

Meg kell jegyeznem, bogy a fenti Osszedllitdsban a kulonb6z6 szerz6k
altal kés6bben egy fajjid egyesitett D’Archiac és HAIME-féle fajok neveit
egymas ald helyeztem és, hogy a megaloszferas alak neve mindig a mikro-
szferas alak alatt talalhaté. Ezt az eljarast természetesen nem vihettem
kovetkezetesen keresztul, amennyiben D’'Archiac és Haime olykor nemcsak
rokon s kés6bben egy fajja egyesitett alakokat, hanem egy s ugyanazon
fajnak két generacidjat is kulonb6zé csoportokban helyezték el. igy pl.
a val6sagban a N. laevigata csoporijaba (3. csoport) tartoz6 N. Brongniarti
a pontozott fajoknal, két race-ja, 0. m. a N. Garpenteri és N. Buschi a sima
fajoknal (1. csoport) és végul megaloszferds generéacidjuk, a N. Molli, a recés
fajoknal (2. csoport) talaltak elhelyezést; ugyanigy az els6é csoportba helye-
zett N. gizehensis megaloszferas alakjat, a N. curvispira-t, a pontozott
fajoknal taladljuk stb. D’Archiac és Haime maguk is hangsulyozzak, hogy
nem szabad itt zoolégidi csoportokra gondolni s beosztasuk csak a fajok
meghatarozasanak megkonnyitését célozza azaltal, hogy a meghatarozandé
faj els6 megtekintésre is mar a csoportok egyikébe behelyezhet6 legyen.
Tényleg a csoportok nem is egyenértékliek, igy pl. a recés csoportba csak
egyetlen egy faj (N. intermedia) tartozik, mas csoport, kiléonésen a vona-
lozott nummulindk csoportja, pedig szamos fajaval tlnik ki. E hibak dacéara
beosztasuk oly jellemz6 vonasokon épult fel, hogy a legtobb kés6bbi beosztas
tobbé-kevésbbé ezen alapveté beosztason nyugszik.

Parker és Jones a fonnebbi szerz6k fajainak megbiralasa alkalmaval

csak harom f6csoportot ismernek el, 4. m.:

1 N. radiatae csoportot,melynek f&tipusa a N. panulata,

2. N. sinuatae csoportot,melynek » »N.complanata(— N.milleeaput),
3. N. reticilatae csoportot,melynek » » N. laevigata.
A pontozott és Kkiterilt nummulindk csoportjainakjellegeit nem te-

kintik oly lényegeseknek, hogy fajaik a fenntartott csoportok fajaitol elki-
lonithet6k lennének és példaul az A. exponens-t csupan a N. perforata
sassilinas subvarietas“-anak tekintik {43/230). A két angol szerz6 fejtege-
téseib6l ki lehet azonban érezni, hogy nézeteik nem annyira valamely m(n-
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mulina-anyag részletes tanulmanyozasan, mint inkdbb D’'A rchiac és Hawe

nagysagbeli kulénbségeit nem tekintik faji jellegnek, a valésagban csak az
ontogeniai fejl6dés alacsonyabb fokan &all6 megaloszferas alakok joérészt mind
a radiata csoportba kerultek.

Noha D’Archiac és Hawe felosztasanak szembet(ind el6nyei vannak,
Reuss mégis az angol szerzék felosztasat fogadta el, de a ,kiterGlt* nummu-
lindkat a tébbi harommal egyenrangl csoport gyanant megkulénbdzteti
(46/390) és ezt a felosztast kdveti Zittel is (78).

Egyébként Carter mar 1853-ban kezdte az Assiiina nevet D’A rchiac
és Hawe ,kiterult* fajainak jel6lésére hasznalni (34/343); majd 1861-ben
nyomatékosan is rautalt arra, hogy a ,kiterult® fajok a D’'ORBiIGNY-féle
assilina-fogalomnak jol megfelelnek és sokkal kozelebb &allvan az operculi-
nakhoz mintsem a nummulindkhoz, mintegy ©6riasi operculindknak fogha-
tok fel (44/366 és 368).

A nummulindk oOsszes jellegein alapulé részletes felosztasra térekedett
De 1a Harpe is, de a tudomany nagy kdarara tanulmanyanak befejezése
elétt elhunyt. Ami a f6beosztast illeti, Carter nézetét magdéva tette és
munkai révén az Assilina névnek ilyen modositott értelemben valé haszna-
lata &ltalanosan elterjedt. Poszthumusz munkaiban két, részben eltér6 fel-
osztassal talalkozunk, melyek kozil alabb el6szér az egyiptomi nummulina-
kat targyalé munkdajaban foglaltat kézlém (90):

Genus: Nummulites Lamarck.

A. divizi6. A valaszfalszarnyak nem alkotnak halot.

L Nem pontozott fajok.
a) A N. planulata csoportja. Tarcsa-alaki vagy vékonylencsés fajok,
rohamosan novekv6 Iépéssel; a spiralis lemez vékony; a kamrak sokkal
magasabbak, mint hosszuak:

j N. Ixiitimeyeri, N. Bouillei, N. planulata, —

IN Chavannesi, N. Tourneri, N. elegans, N. Fraasi.

p A N. distans csoportja. Tarcsa-alaki vagy vékonylencsés, nagy
testszabast fajok; fellletikdn sirnak, a valaszfalszarnyak sugaras-hullamos
lefutdsiak. A spira lépése csak a félsugaron valamivel tal ndvekszik. Kamra
hosszlukas, rendszerint sarléalakd. Valaszfal hossza, tébbnyire ferde és ostor-
szerlien hajtogatott.

V. complanata, N. distans, N. Kaufmanni, N. irregularis, N. Pratti,

N. Tschihatscheffi, — N. subirregularis. —
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c) és d) A N. Biarritzensis és A7 diseorUna csoportja. Kdzepes test-
szabasu, vagy kis lencsealakl fajok, sugaras valaszfalszarnyakkal. A spira
Iépése sokszor a peremig novekvd; spiralis lemezik vastag, valaszfalaik tébbé-
kevésbbé ferdék és gorbék. Kamraik rovidek és tébbé-kevésbbé boltozatosak:

(N. Biarritzensis, N. Ramoénai, N. vasca, N. Héberti,
(N. Guettardi, N sub-Ramondi, N. Boucheri, N. variolaria,
IN. discorbina, A Beanmonti, AT. rontorta, N . Vicevryi.
(AT. subdiscorinna, Ar. sub-Beaumonti, N. striata. —

e) A AT gizehensis csoportja. Kulsejuk vonalozott gyér granulaciéval,
valaszfal kozelalld.

XX Gizehensis, szadmos varietasaval

AT curvispira.

Il. Pontozott fajok:
A Ar. perforata csoportja. Yalaszfalcsikok egyenesek “agy hajto-

N. perforata, Ar. Partschi, Ar. obtusa,

Ar. lucasana, N Oosteri. —

J5, divizié. A valaszfalszarnyak héaléva egyesilnek.

. Pontozott fajok:
g) A A7 Brongniarti csoportja:

A7 Brongniarti, N. laevigata, N. Defrancei, N. Pnschi,
XK Molli, N. Lammcla, — —

II. Nem pontozott fajok:

h) A A7 intermedia csoportja:

AT, intermedia,
N. Fichteli.

Genus: Assilina D’'Orbigny.

A. spira, A. exponens, A. granulosa,
A. subspira, A. mamulata, A. Leymeriei.
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tokban kilonboézik az el6bbitél, mint az a kovetkez6 kiegészitéshbdl latszik:
a) A N. Murchisoni csoportja: Operculina-alaku fajok, a peremig

novekvd lépéssel:

f N. Chartesi, N. Murchisoni, N. irregularis, N. pu/cba/1a, N. Orsinii, N. Bericensis

( — N. Heeri, N. subirregularis, N. subptlchétla, — N. Budensis.
j N. Bouillei, N. Orbignyi, N.planulata, N. vasca,
i N. Tournoueri, N.Wemmelensis, N. elegans, N. Boucheri.

De 1a Harpe felosztasa, mint az a fénnebbiekbdl latszik, tulajdon-
képen D’Archiac és Hawe felosztasdnak kimélyitése, amennyiben utébbiak-
nak csoportjai koézul csak & sima fajok csoportja maradt el és fajai a vo-
natozott nummulindk csoportjaban talaltak elhelyezést.

De 1a Harpe nem csak a ,nummulina-parokat“ allitotta éssze, hanem
az egyes fajokat is gondosan helyesbbitette. Mindamellett a De 1la Harpe
altal elfogadott fajok terjedelme nem egyforma. Gazdag anyagok behaté ta-
nulmanyozasa révén & ugyanis csakhamar meggy6z6détt az egyes jellegek-
nek gyakori s csak helyi befolyasokra visszavezethet§ ingadozasardl s els6-
nek vetette fel a helyi ,race“-ok és varietasok kérdését. Ennélfogva regio-
nalisan kovethetd fajok korulirasara torekedett, ezt a felfogasat azonban
csak a N. perforata és a N. gizehensis fajkorben dolgozta ki. A D’A rchiac
és Hawe altal elfogadott szamos fajjal szemben De 1a Harpe csak egy-egy
fajt ismer el és a race-ok jeldlésére kett6s nevet hozott javaslatba, igy pl.
a N. gizehensis Lyelli jelélésnél a masodik név (Lydli) a race-t jelolné.
A race létrejottéhez azonban nala nemcsak a regionalis befolyasok érvénye-
stlnek, hanem a N. gizehensis-nél a race fogalmat inkdbb magasabbrendi
varietas értelmében hasznalta.

A fajok kulénbozé tényez6k altal el6idézett variacidinak rendszeres
elkilonitésére Douvillé a koévetkez6 javaslatot tette {1261201): 1. Vala-
mely leléhely vagy geolégiai medence egyazon rétegébdl szarmazé fajnak
egyéni fejlédése révén el6alld6 valtozatokat varietéasok-nak jeléljuk.
2. Kulénboz6 leléhelyek, illetve geolégiai medencék azonoskor( rétegeib6l
szarmazé fajoknak a tipustél eltéré alakjait rac e-ok gyanant kilénboz-
tetjuk meg. A faj tipusanak az az alak tekintendd, melyrél a fajt elészor
nevezték el. 3. Valamely fajnak idében egymasra kovetkez6 alakjai, vagyis
valamely geolégiai medence egymasra telepilé rétegeiben talalhatdé azonos
fajnak valtozatai, W aagen ajanlata értelmében, mutaciéknak tekintendék.

Douvillé ezen ajanlata, szembet(iné elényei dacara, alig talalt vissz-
hangra, s6t maga a szerz6 is szamos, a nummulina-sztratigrafia szempont-
jabol igen becses értekezésében nem koveti azt és az egyes faunaknak
osszehasonlitasat rendkivil megnehezitd helyi neveket hasznal.
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Ami a nummulindk felosztasat illeti, Douvillé csak két csoportot
kialonbdztet meg, G. m. a vonatozott és a recés fajok csoportjait,1
utébbiba helyezvén a pontozott fajokat is, mivel véleménye szerint a ponto-
zottsag csak a recésség kulonleges esete.

Ugyancsak 1902-ben jelent meg Prever felosztasa (128), mely alap-
jaban véve De la Harpe f6- és alcsoportjainak nemek, illetve alnemek
gyanant valo felfogasa és kilon nevekkel vald jelolése. Felosztasa a kdvetkez6:

‘1. Lenticulina Lamarck, 1804 (vonatozott fajok).

a) Hantkenia (kés6bb: Paronaea),2 egyszer(ien vonalozott fajok
b) Giimbelia, pontozott-vonalozott fajok (N. perforata csoportja).

2. Camerina, Bruguiere, 1792 (recés fajok).

a) Laharpeia, a N. Brongniarti csoport szamara.
b) Bruguieria (kés6bb: Bruguiereia), a N. intermedia csoport szamara.

3. Assilina D’Orbigny, 1826.

Prever ajanlata altalAban nem részesult kedvez6 fogadtatasban
(v. @ Haug [179] és Schubert [198/159]) és inkdbb csak az olasz iskola-
nal terjedt el.

Heim 1908-ban megjelent munkajaban a nummulindk kovetkez6 fel-
osztasat koveti (168):

1. A vdélaszfalszarnyak egyszeriiek, a felilet nem pontozott.

2. A valaszfalszarnyak egyszerlek vagy félig halésak (N.. perforata
csoportja).

3. A valaszfalszarnyak recés halét alkotnak (N Brongniarti és N.
intermedia; csoportja).

Boussac J. monografigjaban (183), hol els6sorban a nummulinak filo-
geniai fejlédését targyalja, altalaban De 1a Harpe fajait fogadja el. Boussac
féelve, hogy vizszintes iranyban, vagyis az egyugyanazon szintben el&fordulo
alakoknal, a faj fogalmat lehetéleg tagra szabjuk, mig flggdleges iranyban
azt lehet6leg szlkitsik. Ez éaltal a mutacié fogalmat kiklszoboli és helyette
filogeniai sorokat kulonboztet meg, mely soroknak rokon alakjai faji neveket
nyernek.

Ami a fajok csoportositasat illeti, Boussac a pontozottsag hianya vagy
jelenléte alapjan két fécsoportot kuldnbbéztet meg, a valaszfalszarnyak lefu-
tasat pedig alcsoportok felallitisara hasznalja fel (1. fonnebbi tablazatat a
101. oldalon). Boussac tablazata, bar filogeniai leszarmaztatasai nem minden

1 L. a 100. oldalon levé tablazatot.
2 Minthogy a Hantkenia-nevet Munier-Chaimas a Pyrgidifera-k jel6lésére hozta
mar javaslatba, Prever kés6bben (j nevet hasznalt.
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részletiikben Kkifogastalanok, mégis De 1a Harpe felosztasaval egyutt a ren-
delkezésiinkre all6 legjobb csoportositds. Douvillé és Boussac egyesitett
felosztasdnak két fécsoportja alapjaban véve Lamarck két nemének (Lenti-
calina és Xummulites) felelnek meg. Az igy kériulhatarolt vonalozott fajokat
altaldban a nyitott spira, mig a granulalt recés fajokat a fordulatok peremi
slirCisodése jellemzi. Mindamellett ismeretesek nyitott spiraju pontozott fajok
is, igy a X. Garnieri De 1a Harpe spirdja a Ar striata-nak felel meg, a
X. Vredenburgi Prever spirdja kozel all a X. planidata spirajadhoz stb.,,
mig a vonalozott X. distans-1 a X. miUecaput-to\ lényegileg csak a granu-
lacio hianya kulonbozteti meg. A pontozott-recés fajok az 0Osszes tobbi
jellegben is leginkabb tavolodnak az operculinoid tipustél s a nummulindk
legtipusosabb képvisel6inek tekintend6k. A két f6csoportnak Lenticulina és
Gamerinal nevekkel valé elkilénitése sok elénnyel jarna. Ebben az esetben
a Lenticulina alnem valészin(ileg mar a harmadkornéal idésebb rétegekben
is megjelenik és reliktumos alakjai a neogénen at mindmaig élnek, a Came-
rina alnem elterjedése pedig tisztan a nummulindk f& viragzasi korszakara
szoritkoznék.

A NUMMULINAK VISZONYA A SZOMSZEDOS
FORAMINIFERA-NEMEKHEZ.

Miként az az el6z6kbdl kitlinik, a nummulindk az Operculina és Am-
phistegina nemekhez 4&llanak legk6zelebb, még pedig oly mértékben, hogy
egyes fajoknak hovatartozasa még vitas is. E bizonytalansag oka féleg
abban keresend6, hogy D’'ORBiGNY-nak e nemekrdl adott meghatarozasa
pontatlan. D'Orbigny a nummulinakat, assilinakat és Operculindkat a héj
evolucio-foka alapjan valasztotta szét, ez a megkilonboztetés azonban
keresztilvihetetlennek bizonyult. D'Orbigny az Operculina-nemet kévetkezd-
képen jellemezte: a héj igen lapos, evolut, a spira kiviul lathat6, szabalyos
és lépése rohamosan noveked6. A kamrak szikek, a kamrarés haromszog-
letes. E jellegeket a mintaul szolgalé 0. complanata (v. 8. abrait is 17/Pl.
13. (V.) Pig. 7—10) jol adja vissza, noha a tipus keresztmetszete kdzdlve
nincsen. Tipusos O~mwZma-keresztmetszetek azonban nem mutatjdk ezt az
evollciés fokot.BA tobbi felsorolt fajokat (0. costata, O. Thonim, 0. Mada-
gascariensis és 0. Gaimardi) D'Orbigny sohasem irta le s igy a jelenleg
hasznalatos fajmegéallapitdsokkal mar nem azonosithatok. Késébben Garter
kimutatta, hogy az operculindk kamrarése félholdalaki és nem héarom-

1 Figyelembe kell venniink, hogy Bruguiére Gamerina név alatt a nummulinak
Osszességét, pl. a X. striata-t is értette.
3 V. Zitter : Grundzige der Paldontologie. M. Auflage, p. 32, Fig. 38.



126 ROZLOZSNIK PAL (126)

szogletes. Ennélfogva D'Archiac és Hawe az Operculina-nem jellegeit a héj
lapossagaban, a kanyarulatok kis szamaban s a lépés rohamos ndvekedésében
taldljak, végul még abban a kordlményben, hogy az operculinaknal mindig
Tan kamrarés, a nummulindk feln6étt példanyain pedig soha sincs.1 (35/75).

W illiamson az assilinakat egyesitendéknek véli az operculinadkkal
(38/32), Parker és Jones pedig a nummulindk, assilinak és operculinak
kozotti fokozatos atmenetet hangsulyozva, az operculindkat csak a nummu-
linak alnemének hajlandék tekinteni2 (45/229). Carpenter az el6 oper-
culinak részletes vizsgalata révén kimutatta, hogy e nemnél a kamraszarnyak
valtozé mélységben ugyan, de mégis kifejlédnek és csak az utolsé kanya-
rulatnal hianyoznak, teljes evollciérél tehat szé nem lehet. Az altala tanul-
manyozott és az ausztraliai tengerben él6 operculindk és nummulinak
(N. Cumingii) atmenetesek egymasba uUgy, hogy a két nem kozott éles hatart
sem lehet vonni. Minthogy azonban a két nem kuls6leg jol elvalik egy-
mastoél, tovabba az operculindk a mai tengerekben igen elterjedtek, mig a
nummulindk joforméan teljesen kihaltak, kilén nemként val6 jelélésiket
egyel6re fenntartandénak véli (47/248).

Kevésbbé szerencsés volt De 1a Harpe a két nem elvalasztasaban.
Az 6 Operculina-tipusa (#5/36, 3. abra) teljesen evolut s amellett minden
oldalrédl — tehat befelé is — 0Osszefliggé spiralis lemezzel kérilvett, lapitott
ellipszis keresztszelvény( kanyarulatok csavarodnak egymasra. A valésagban
ilyen operculina nem létezik! Bar abban igaza van De 1a HARPE-nak
(#5/38, 1. jegyzet), hogy Carpenter eszményi operculina-~braja erdésen
hasonlit a nummulindkhoz, de viszont egy nem létez6 operculina-tipustdl
val6 elhatarolas sem oldja meg a kérdést.

De Gregorio végul 1894-ben (444/40) a teljesen lapos operculina-
fajokra (tipusuk az 0. ammonea L eymerie) a Frilla alnémet hozta javaslatba;
YABE-val egyetértve (197!124) ezt az Gj alnémet foloslegesnek tartom, mert

ezzel éppen az alaptipust kulonbdztetnek meg.

Ha egy tipusos lapos operculinanak, pl. az 0. granulosa-nak kereszt-
metszetét vizsgaljuk (L 44., 1. abrat), azt taldljuk, hogy a lapos héj dacara
is a bels6 fordulatok involutak és teljes evolutsagot csak a legkulsébb for-
dulat ér el. Ezen evolutsag fokat tekintve, koérulbeltl a kévetkez6 harom
csoportot kulénbodztethetjik meg:

1 Hogy ez a megkilénboztet jelleg nem éaltalanos érvényd, azzal mar fonnebb
foglalkoztam (L 67. oldalt).

2 Parker €s Jones € Széls6séges allaspontja kissé kiilonds nomenklatdrat ered-
ményezett, mert pl. az Operculina ammonaides jel6lése szerintik a kovetkez6éképen
tamad : Genus : NummuUna; species : N. perforata; subspecies: N.planulata; varietas :
N. (Operculina) complanata; subvarietas : N. (Operculina) ammonoides (52/889).
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1. Er6sen evolut alakok. Az idetartozé fajokat (0. canalifera, 0. tat-
taensis) ugyan Ujabban inkabb az assilindkhoz soroljak, mint példaul az
0. canalifera-t Dainelli €S Regé (196/229) az A. praespira Douyillé fajjal
azonositjak.

2. Félig involut alakok, melyeknél az utolsé fordulat teljesen evolut
(6. gramdata,1 0. ammonoidea, 0. complanata sth.) A vyalaszfalcsikok az
utolsé fordulat evolutsdganak megfeleléen csak az el6z6 fordulatig érnek.
A valaszfalcsikokat olykor granulaci6 fedi, a harantspiralist esetleg borda
yagy granulécié jeldli, de utébbi a kamralregek oldalain is fellép.

3. Fejlettebb kamraszarnyakkal bir6o alakok. llyen keresztmetszeteket
kozdélt pl. Schwager (O. pyramidicum [89/Taf. XXIX. (VI.) Fig. 4. c.]),
Sityestri (0. complanata var. Zzittéli [153/Fig. 2.]), Verbeeck (0. granulosa
Tar. Jsfiasi [116/Pl. IX. Fig.

132.]) és masok. Ezek az ala-
kok a Lenticiilinak-tol alap-
jaban véve csak a granuiéacios
diszitésre valé hajlandésagu-
kon és kevés fordulatszamuk-
ban kulénbéznek s ennélfogva
elhatarolasuk a Lenticulina-toi
igen kétes. igy pl. a 41 .4braban
bemutatott és az esztergomi
medence fels6 e'océnjébe_n el-

.., P ! T -il 41. &bra. 1. 0. granulosa (Tokod), 2—5. N. opercidini-
terjedt faj, mely legjobban (Tokod). (14-szeres nagyitas.)
TELLiNi-nek N opercuUniformis

fajaval (96/204. Taf. VIII. Fig. 10— 11) azonosithatd, jol mutatja az

atmenetet: tipusosan operculinoid spira mellett alakja megfelel az el6bb
felsorolt operculindknak, de mar involut; valaszfalcsikjai sugarasan és 0ssze-
figg6en a kozponti pillérkapig kovetheték, s6t a belsé fordulatokban is
megtalalhatok (v. 6. a mellékelt abra 2. rajzat).

Ezt az alakot nagyjaban a N. Murchisoni korcs utédjanak tekinthet-
juk, mely fajnak spiraja szinten operculinoid (L a 42. abrat), de héja mar
teljesen involut (v. 6. 33. abra A. rajzat). Az egyes fordulatoknak taréjszer(i

1 Mint a nummulindkndl, Ugy az operculindknal is a faj fogalma igen kilén-
b6z6 az egyes szerz6knél. A Parker, Jones, Brady Sth. altal képviselt angol iskola
tagnak veszi; igy Brady az él6 operculindkhoz csak a foszilis &Hapotban is ismeretes
0. complanata és 0. ammonoidea fajokat sorolja. Ez minden bizonnyal tdlzasnak nevez-
hetd, mert ha pl. az esztergomi medencébdl szarmaz6 0. granulosa ezreit is vizsgaljuk,
valamennyi alland6é tipust mutat és semmiféle vonatkozasban nem all az 0. compla-
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kiemelkedése igen er6teljes s mint azt Boussac is hangsulyozza (183/17.,

20., 25. és Pl 1V., Fig. 6), ugy ennél, mint a vele rokon fajoknal

(N. bdlcensis és N irregularis) a valaszfalcsikok meg-megvastagodnak és
granulacidoképzdédésre hajlanak. Az
utols6 fordulatnak taréjszerii Kki-
emelkedése a N. Murchisoni csoport
mas fajainal is megvan (N. sit
planulata és N. Chavannesi V. 0.
33. A—B. abrat).

Yabe a szintén kiemelked6
utols6 fordulattal ellatott* N Cu-
mingii Szamara az Ope”xulineUa Uj
nemet hozta javaslatba (7.97/126),
ezzel a megkulonboztetéssel azt vélte
elérhetni, hogy a Nimmiilina-nem
igy csak kihalt fajokat zarna ma-
gaba. Minthogy azonban pl. a
W illiamson, Parker €s Jones altal
leirt €16 fajok nem azonosithatok a
N. Cumingii-vel, ez a korulhataro-
las az Uj nem segitségével sem
érheté el. A priori nem tekinthet§
tovabba valé6szinGtlennek, hogy az
angol kutatéknak mar sokszor han-
goztatott tul tagas faji fogalma
kovetkeztében a N. Cumingii két
fajra, egy OpercuUneUa-i"m és egy
Lentiridina-f&jY& lesz feloszthaté.1
Az ezzel 6sszefligg6 kérdések elddn-
tésében talan a dimorfizmus ponto-
sabb tanulmanyozasatol varhatunk
eredményt. Lister adatai szerint

ugyanis a Csendes-dceanbeli Oper-
42. abra. XX Murchisoni, forma A. Bastennes. culina complanata-nal a megalo-

(Bsckh H. dr. gyGjtése.) (14-szeres nagyitas.) szfera atmérbje 0*45— 0*67 mm, a

mikroszferaé pedig 0*27 mm, tehat oly nagy érték, melyet a legnagyobb
testszabast nummulinak mikroszferai sem kozelitenek meg.
Egyel6ére az evollcié fokozatos novekedését tekintetbe véve a kovet-

1 Bagg pl. @ XX Cumingii mellett >X radiata-1 is emlit. Munk&jahoz azonban
nem tudtam hozzajutni. (Proc. Unit. Stat. Nat. Museum. Vol. 84. 1908. p. 166 és 167.)
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kezé sor adédik ki: Camerina— Lentmilina— Operculinetta— Operculina—As-
gyakorlatban az assilindkkal cseréltek helyet. Masrészt pedig ebbél a soro-
zatbdl Kkitlnik az is, hogy a nummulinak és assilinak egy nembe val6é so-
rolasa az operculindk kihagyasaval elhibdzott dolog. A nummulindk és
assilinak k6z6s vonasa az, hogy mind a két nem f& viragzasi korszakaban
a tobbi foraminiferaknal ismeretlen ¢riasi alakok léptek fél s ezzel egyide-
jlleg a dimorfizmus okozta kulonbségek is tetemesen fokozodtak. A két
nem azonban csak az operculindkon keresztliil megy at egymasba.

*

A nummulinaknak elvalasztasa a csak kis héjnagysagot elér6 amp-
histeginaktél els6 pillantasra konnylinek latszik. Utdbbiaknal az aszim-
metrias felépités nemcsak a héj aszimmetrids alakjaban jelentkezik, hanem
a kamrarés oldallagos fekvésében és a valaszfalszarnyak aszimmetrias kifej-
I6désében is kifejezésre jut.

Hogy ezek a jellegek mennyire allandéak valamennyi az amphistegmak-
hoz sorolt fajnal, az még tovabbi vizsgalatokra szorul. igy mar De 1a Harpe
is folemliti, hogy az Amphistegina Targonii (— Nummulina Targonii
Meneghini) fajnal a valaszfalak kettévalasa nincsen meg és ilyenkor a két
nem elkdlonitésére csupan a csekélyfokd aszimmetria marad meg (85/40).

A legtdébb szerz6 Carpenter nyoman az Amphistegina valaszfalait
egy lemezbdl alléknak és csatorna hijan levéknek irja le. Azonban amiként
ezt Ujabban Chapmann kimutatta — amir6l egyébként a fels6 eocénbdl és
miocénbdl szarmaz6 alakok vizsgalata folyaman magam is meggy6z6dtem —,
a fémetszetben kitiinden lathaté az erdsen ferdén el6re domborodé valasz-
falaknak két lemezb6l valé folépitése, tehat a nummulindkéval analog csa-
tornarendszerre kell kovetkeztetnink. Az egyes szerz6k altal tovabbi jelleg-
ként emlitett koézponti pillérkap (197/125) az el6zok szerint szintén nem
kizarélagos jellemvonasa az amphisteginak-nak.

A NUMMULINAK FILOGENIAI FEJLODESE.

Az egyes nummulina-csoportok filogeniai Kkifejlédésére az els6 elmé-
letet Prever allitotta fel (128/4). Az 6 megfigyelései szerint a legrégibb
nummulina-fajnak, a franciaorszagi N. plamdata-nak altala megvizsgalt
példanyai kétharmadrészben mar félig recések és részben kozponti pillér-
kuppal ellatottak, részben nem. A kozponti pillérkappal ellatott valtozatokat
Prever a sima alakokbdl fejlédétteknek, a pillérkip megjelenését pedig a
félig recés szerkezet és a granulacié kezdetének tartja. A pillérkappal ella-

A m. kir. Féldtani Intézet Evkényve. XXVI. két. 1. fliz. 9
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tott, illet6leg ilyennel el nem latott félig recés N. planulata-b6i azutan
leszarmaztatja az dsszes nummulina-csoportokat. Végkdvetkeztetéseit ilyetén-
képen foglalja 6ssze (?. c. p. 8):

1. A legrégibb eocén nummulina-fajok (N planulata, N. bolcensis és
N laevigata) félig recések.

2. A félig recés alakbéi keletkezik a valaszfalcsikoknak s azok elaga-
zasainak megvastagodasa altal az elsé granulacid, mely a kdzponti részben
élesebb, mint a peremen és itt néha hianyzik is.

3. A félig recés, nem pontozott alakbdél (N planulata) szdrmaznak a
vonalozott nummulindk, még pedig olyképpen, hogy a halé fokozatosan el-
tlinik, az eladgazasok megfogyatkoznak és a valaszfalak hol kézel egyenesek,
hol sarldalakiak, vagy tobbé-kevésbbé nyitott ,Su alakot &ltenek.

A vonalozott fajok pontozottsaga kovetkez6képpen jon létre:

4. A kozponti pillérkappal ellatott féligrecés 6salakbdl, e kodzponti
pillérkip szétbomlasa altal keletkezik a kozponti rész pontozottsaga, a
valaszfalcsikok egyestlésébdl és elagazasabdél pedig a kerileti részek pon-
tozottsaga szarmazik, mikozben az eldgazasok elenyésznek, a vastagodasok
pedig mddosulnak.

5. A pontozott recés alakok Ugy alakulnak at, mint azt 3. alatt leirtuk.

6. Azokon a vonalozott alakokon, melyeknél a véalaszfalcsikokon meg-
vastagodasok lépnek fel, valédi pontozottsag fejlédik ki.

7. A felig recés alakokbol fejlédnek ki végul a héalézat tovabbi kifej-
I6désével és a vastagodasok megjelenésével az igazi recés fajok (N. Brongniarti,
N intermedia).

Prever leszarmazasi elmélete, bar a kézbens6 vaz sok jellegét talaléan
domboritja ki, minthogy nem vette tekintetbe a kozbens§ véz fejlédés-
mechanikai keletkezését és ontogeniai fejl6dését, elavultnak mondhato.
A N planulata-nak féligrecés fajként val6é felfogasdban is aligha lesz
PREVER-nek kovetdje.

Jelentésebb 1épés a nummulindk filogeniai leszarmaztatasaban aBousSAC
altal felallitott torzsfa (1. a 101. oldalon). Hogy Boussac munkdjat De la
Harpe és Douvillé vizsgalatai mennyiben konnyitették meg, az a nummu-
lindk elosztasadnal kozolt tablazatokbdl kozvetlendl kiolvashaté. Ezt a tdrzs-
fat sem mondhatjuk tékéletesnek, minthogy Boussac csak a sajat tanul-
manyai révén ismert Pyreneusi és az Alpokmenti medencéket vette tekin-
tetbe és mas, részben igen fontos medence pl. az egyiptomi és indiai
eocén-medence nummulina-fajait és azok eloszlasat teljesen elhanyagolta.
Vildgos végul, hogy minden ilyen o&sszeallitasban az egyes fajok idébeli
elterjedésében, a kilonb6z6 medencék rétegeinek parhuzamositasaban s végul
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a faj fogalmanak kalonbdz6 értékelésében mutatkozd bizonytalansagok ossze-
gezédnek. Ezek a bizonytalansagok pedig, amint azt az el6z6kben, pl. a
nummulindk idébeli elterjedésénél Kkifejtettem, még sokkalta nagyobbak,
semhogy altalanos érvényességl torzsfa megtervezésére gondolni lehetne.

*

Douyitté a nummulindk 6seit a krétakorban megjelené operculindk-
ban latja és bel6lik szarmaztatja egyrészt a N. planulata-n at a nummu-
lindkat, masrészt az /1. praespira kozvetitésével az assilinakat (147 15).
Bar ez a szarmaztatasi méd tisztan morfologiai szempontbdél megfeleld
volna, tekintettel a nummulindk karbon- és jura-koru Gseire, ezt a nézetet
nem fogadhatjuk el. Ennélfogva Schubert a foraminifera-nemek leszarmaz-
tatasdnal mas utat kovetett (156/253), szarmazasi tablazatabol a benniinket
érdeklé nemek leszarmaztatasat némileg modositva a mellékelt osszeallitas-
ban foglaltam 0&ssze.

X KooK
Negyedkor
Neogén
Oligocén Pdlatispira
Lenticulina -
Eocén Camerina | Assilina
Qotrodira
Kréta /
Jara
Trias ! j
Perm j

Amphistegina XnTTullddna
Karbon S

hculma?)

n Archaediscus

A foraminiferak fejlédésének inditdé okaira nézve Rhumbler Kkovet-
kez6 elméletét allitotta fel. Szerinte minden a filogeniai fejlédés soran el6tiing
Uj képz6dés célszerG. A foraminiferak minden csoportjaban fejlédési soro-
zatok mutathaték ki, melyeken belul a fejlédés a héj fokozott szil&r d-

g*
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sagara, egyszerlségére és a protoplazma lehetbleg nagy térfogatara iranyul;
A héj szilardsagat eredményez6 képz6dmények elsésorban a kezd6fordulatok-
ban keletkeznek, mert ezekben a héj szildrdsdga a spiralis lemez vékony-
sdga kovetkeztében a legkisebb.

Rhumbler eme magyarazata ellen (,Festigkeitsauslese®) fordultak
Eimer €S Fickert (119), majd Schubert is (183/79). El6bbiek ramutattak
arra, hogy a héj szilardsaga a héjkiegészités konnyl volta mellett nem
lehetett els6sorban érvényesild fejlédési irdny, Schubert szerint pedig a
keletkezett tipusok mind egyforman szilardak. Hasonlé eredményre jutunk
a nummulindknal is, ahol a kezdetleges alakok a filogeniailag fejlettebb
alakok mellett mindvégig megmaradtak, s6t azokat tul is élik. Ennélfogva
fel kell tételezniink, hogy az o&sszes tipusok egyforman megfeleltek a szilard-
sagi kovetelményeknek és, hogy ezt a célt kilénb6z6 eszkdzokkel bar, de
egyforman elérték.

Frech és Staff utaltak arra a koérdlményre, hogy a iforaminiferak a
fold torténetének két szakaszaban jutottak kd&zetalkotdé és sztratigrafiai
jelentéségre: a fusulindk a fels6 karbonban, a nummulindk pedig a paleo-
génben. Mindkét korszakot jelentékeny hegyképzédési folyamatok el6zték
meg, minélfogva Frech hajlandé az emlitett kérilményt az akkori tenge-
rek magasabb atlagos mésztartalmaval &sszefiiggésbe hozni, amennyiben
elfogadhatjuk, hogy ez a magasabb mésztartalom viszont a megel6z6 hegy-
képzédések eredménye, melyek 0j anyagot szolgaltattak a denudéalé er6k-
nek (169). Dacqué viszont a hipotetikus magasabb mésztartalommal szem-
ben joggal a tropusi kiimara helyezi a fésdlyt, ramutatva arra is, hogy
mas korszakban hasonlé tényezék mas allatfajok orias alakjainak kifejlédését
vontak maguk utén, mint pl. a rudistaknak és acteonnelldknak magasfoku
kifejlédése a fels6 krétaban, a diceras—nerinea— requienia tartalmi zatony-
meszek keletkezése a maimban és alsdé krétdban stb. (300/90 és 95).

A nummulinak fejl6dését rendszerint a ,ndvekedés” térvényének iskola-
példajaul idézik. Valamely allatdg a legkisebb alakokkal jelentkezik és
legnagyobb alakjai a fejlédés vége felé, vagy pedig kihalasanak kezdetén
talalhatok. Ennek alapjan hajlandék lehetnénk a szertelen nagysagot koros
tinetnek bélyegezni, mely az illet§ Aallatfaj kihalasat vonta maga utan.
Dacqué azonban élesen Aallast foglal eme feltevés ellen, amennyiben o
jelenség szerinte csak a lehet6 legkedvez6bb életfeltételek eredménye és 6
a kihalast, illetve hanyatlast bels6 okokra vezeti vissza (300/168). Mind-
amellett a nummulindk targyaldsa kozben tdbb olyan jelenségre akadtunk,
melyeket elfajulasi tineteknek kell felfognunk, mint a fordulatoknak talsagos
peremi s(r(isodését, a fordulatkettéz6déseket, a fordulatok novekedési ira-
nyanak megvaltozasat és a fattylsarjakat.
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Annyi bizonyos, hogy a nummulindk mindjart virdgzasi korszakuk elején,
a Lutétien aljan a fajok oly valtozatossagaval jelennek meg, hogy jéforman
Osszes variacioképességiket kimeritik. A hémérsékletnek az oligocénben
bekdvetkezett altalanos silyedésével egyedil a nummulindk érias alakjainak
kihaldsat nem magyarazhatjuk meg, mivel a megfelel6 megélhetési viszonyok
a trépusos tengerekben tovabba is fennmaradtak.

Ezek azonban valo6szinlleg olyan kérdések, amelyek az emberi meg-
ismerés hatarain tul vannak és amelyeknél egyel6re a tények egyszer(
megallapitasaval meg kell elégednink.
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TABLAMAGYARAZO.

1. &bra. N. subplaniilata Hant. et maa. forma A. (Solymar) vékonycsiszolata a
fésik iranydban. A kamrak tulnyomé részét pirit tolti ki. A szegélyléc és a valasz-
falak az eredeti megtartas kovetkeztében atlatszék. A szegélyléc belsé oldalan a
szegélyléckdzti csatornarendszernek pirittel Kkitoltott hosszanti 4ga és annak a valasz-
falkézti csatornarendszerrel valé 6sszefliggése latszik.

2. abra. Assilina spira De rRoissy forma B. (Kossavin) keresztmetszete. Eredeti
megtartasu pirittel kitoltott héj, melynél a nem likacsos héjelemek, 4. m. a szegély-
léc és a pillérek élesen elvalnak a spiralis lemez likacsos részeit6l. A pirittel kitol-
tott poéruscsovek a pillérek hataran egyenként kivehet6k, a spiralis lemez tobbi ré-
szeiben azonban mar részben atfedik egymast s a fényképben csak savozas alakjaban
jutnak kifejezésre (v. 0. a 28. oldalt).

3. dbra. N. striata Brug. forma A. (Piszke) keresztmetszete. Kézel eredeti meg-
tartasi héj, a kozponti pillérkap atlatsz6, a spiralis lemez likacsos részei finoman
savozottak. Fenn a legkilsé fordulathoz tartozé véalaszfal egyrésze el6lnézetben latszik
s rajta a kamrarés (v. 6. a 9. abrat a 48. oldalon).

4. dbra. N. mri6laria Sow, (Csolnok), oldalfeltilettel parvonalas csiszolat. Eredeti
megtartasu, pirittel kitoltétt héj. A kép kozepe a sugaras valaszfalcsikok kozott a
likacsossagot tunteti fel; a nagyobb szemek piritek, a sotét mezék pedig Osszefiiggé
piritkitoltések.

6. dbra. A. spira pe Roissy forma B. (Ajka) oldalfeliilettel parvonalas vékony-
csiszolata. A rendes megtartas kovetkeztében a szegélylécnek, a harantspiralisnak és
a valaszfalcsikoknak pilléres felépitése jol latszik (v. 6. a 6. dbrat a 40. oldalon
s atlatszatlansaguknal fogva j6l valnak el a likacsos mez6ktél. A likacsos mezékén
csak a szerves alapanyagban gazdagabb foltokat vehetjik ki, a péruscsévek kereszt-
metszetei aprésaguknal fogva ennél a nagyitasnal nem fényképezhet6k.

6. dbra. N. perforata De Montfort forma B. (Zélyomlipcse) keresztmetszete.
A kép a szegélyléc mindkét oldalan kiindul6é pilléreknek az egyes fordulatoknak
megfeleld csonkakupokbdl valé felépitését mutatja. A pillérek a rendes megtartas
kovetkeztében atlatszatlanok.

A fényképek elkészitését Ferenczi Istvan kartarsam szivességének koszoném.
Az 1, 2, 3. és 5. 4bra 20-szoros, a 4. dbra 76-szoros és a 6. dbra 12-szeres vonalas
nagyitassal, ates6 fénnyel készult.

Magyar Tudoméanyos Tarsulatok Sajtévallalata Rt. Budapest.

SR T. Istvan.
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