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BEVEZETO.

Bels6-Azsia és altalaban a Karpatoktol keletre emelked6 hegységek
szamos olyan megfigyelést tesznek lehetévé, amelyek ismerete nélkiil a
magyar fold pleisztocén torténetéhez fiz6d6 problémakat alig lehetséges
megoldashoz juttatni. Léczy Lagos dr. soraira utalhatok,® melyek ugyan-
ezen véleményt tartalmazzék. Az az eljegesedéstani tanulménysorozat,
amely a legtiizetesebben kikutatott Alpoktol a Kaukéazus, Hindukusz és
Pamir-Tienshanon 4t Kuenlinhoz vezet, azt bizonyitja, hogy a klimatolo-
glal nagy problémak egymastél figgetlenil nem oldhaték meg. Ebben a
tanulmanysorozatban Léczy kuenlini és Dicry kaukéazusi kutatdsal nem-
zetiinkre mélté helyet foglalnak el.

BelsSazsiai kutatisaimnak kizarolag az eljegesedéstani eredményeit
adom kozzé e munkalatban, melybél egy terjedelmesebb fejezet a «Mitteil.
d. k. k. Geogr. Ges. in Wien, 1909. évi. Heft 1—38.»-ban jelent meg «Die Ver-
gletscherung d. nordl. Teiles d. zentr. Tien-schan-Gebirgesy cimmel. Egy
kisebb fejezet ugyanazon folyoéirat 1910. évi. 2—3. fiizetében jelent meg
«Beitrige zur Morph. d. Kuldschaer Nan-Schan» cimen. Az eredmények
osszefoglalasa a Tud. Akad. Math.-Termtud. Ertesit6 1909.,11l. 1910. évf.-ban
jelent meg. Az itt emlitett két értekezés tulajdonképen ehhez a munkélat-
hoz tartozik, személyes korilményeim kényszeritettek azok idGel6tti kozre-
adasara.

E helyen is meg kell emlitenem, hogy elsé utazdsom javarészét, a
téli ut kivételével, dr. AumAsy GyOoRrGY koltségén, st részben tarsasdgaban
végeztem. A masodik ut koltségeinek jelentékeny részét a Magyar
Tudomanyos Akadémia volt kegyes rendelkezésemre bocsatani.

1 Magyarorszag negyedkori klimaviltozasairél. A m. kir. Féldtani Int. népszert
kiadv. 1I. kot. 3. fiiz. p. 72.
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LEIRO RESZ.

A) A Terszkej-Alatau északi lejtje.

1. A Tekesz forrasvidéke.

A (suvartal és Ulabasi hegyei kozott széles volgybe 1ép a Tekesz.
A Tekesz folyasénak ez a szakasza szép terraszos vidék, mely a pleisztocén
eljegesedés teriletét elvalasztja az Isszikul-Tekesz medencesoratél. A Te-
kesz fluvioglacidlis terraszairél, s azok és a medencék genetikai kapcso-
latdrél méar tettem jelentést egy értekezésemben A Tekesz forrasvidéke
felé menet kis tavolsagban a Tiek-folyé torkolatatél a terrasszok hirtelen
elmaradnak. A Tiek torkolata felett kis szurdokvolgy kovetkezik, mely
alsd-karbon crinoidas mészké és a rajta fekvd élénk zoldes szint porphyrit-
tutdbol vés6dott ki. A szurdok felett, mintegy 2550 méter t. sz. f. magassag-
ban taladltam a hajdani jégar elsd nyomaira. Hatalmas granittombok he-
vernek a karbon-mészks és porphyrittufabol épiilt hegyoldalak kozott.
A rozsaszini granitot csakhamar megtalaltam ugyan szélban is, a hegy-
oldalakon hegyomlads nyomat nem tudtam észrevenni, s a tombok szérvé-
nyvos elhelyezkedése is glecser mukajara vall.

Az els6 valészint jégarnyomok tehat itt is mar az erd66vben van-
nak, a fenyvesek felsd hatarat ugyanis itt 3000 méterre becsiilhetjik. A feny-
vesek e fels§ hatdrdan méar az el6bbinél sokkal biztosabban felismerhetd
homlokmorénara vallo jégarnyomokat lehet latni. Itt mar a volgy képe is
megvaltozik, szélesebb, laposabb lesz a volgvienék és esése kisebbedik.
Minnél magasbbra jutunk, annal szebben bontakozik ki a hajdani jégar
elhagyott feneke. A Tekesz glacidlis teknévolgy szakasza mintegy 6 km
hosszu. A Tekesz-hagd 3200 méter magassagban van, lapos, tavakkal ékes
hatsdg terjeng itt s koridotte a hegyestcesok is esak 3500—3600 méter
magassdgig emelkednek. Utébbiak oldalain figg6volgyek, karok sorakoz-
nak egymas mellé, de ma valamennyien az 6rék hé hataran alul maradnak.

! Dr. Gyvra Prinz. Die Vergletscherung des nordlichen Teiles des zentralen Ticn-
schan-Gebirges. Mitteil. d. k. k. geogr. Ges. in Wien, 1909.
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A Tekesz-hag6 lapos hatan 18—20 kisebb técsa sotétlik. A kisebbek
100—150 m? teriiletfiek; a legnagyobbat, amely korilbelil 50 méter at-
mérgjli és koralakd, Kara-kulnak nevezik a kirgizkajzakok. A tavakkal
teleszort hatsag valédi morénatalaj.

A Tekesz-basi morénas mezeje délnyugati peremén hirtelen lesza-
kad és mintegy 100 méternyi magassagu meredek hegyoldal valasztja el
az alatta kanyargdé Kokszaj volgyétél. A Tekesz-basi pleisztocén jégér-
janak medrében tehat igen érdekes elvéltozasoknak kellett végbemenniék
a jég elolvadasa utan. ’

A Bordokakpak volgye V-alaka. tehat a volgyfenék tisztdn flu-
viatilis eredeti; déli, vagyis északnak néz6 oldala fenyvesekkel boritott.
E volgyben a viz kaszkdadokban zuhog lefelé, olyan erls az esése, s a kir-

1. dbra. A Tekesz-basi nagy morenaja j"_(az elotérben). B = A Bordo-Kakpak folyovizi
er6zios volgye. SE iranyban jégvajta fiilie, tole nyugatra 6si volgyfenék, alatta Burkhéan-
kori teknovolgy.

gizek szerint legalabb jaliusig lehetetlen rajta keresztillmenni. A Tekeszbasi
legmagasabb morénadombjan éllva két volgyet lattam tehét kilatépon-
tomré] kiindulni, egyet északnyugat felé, s ez egy 6 km hossza Burkhan-
id6beli jégar kétségtelen nyomait arulja el, egy mésikat kelet felé, mely-
ben a pleisztocén jégarnak nyomat csak a kilatopontunknal nem soklkal
mélyebbre lenyuld jégvajasok mutatjik, de azok is magasan a volgyfenék
felett fenn a hegyoldalakon vannak.

A Kokszaj-volgytsl keletre tagas firnmedence volt a pleisztocén-
ben a Tekesz-jégar gy(ijts terilete. Lapos, széles tekndvolgyekre tagolt
hatalmas medence ez, melynek terjedelmét legalabb 50 km?nyire kell
becsiilnom. E hajdani firngy(ijtd medencét a 2., de f6ként a 3. panorama-
vazlaton lehet jol latni.

A pleisztocén eljegesedés teriletének hegyszerkezetét a gyors utazas
utdn természetesen csak egészen futélagosan vazolhattam, de a févonasok
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azért eléggé vilagosak el6ttem. A Tiek torkolata felett az alsékarbonkora
crinoida-mész felett zold porfirittufat, s a felett analogiak alapjan fels-
karbonkorunak meghatarozott vilagos sérgassziirke szini mészkovet talal-
tam. Az alskarbon alatt a rézsagranit fekszik. E képz&dményeket a szineik
feltiing ellentéte miatt nem nehéz kovetni a hegyoldalakon sem. A Tekesz-
volgyben felfelé menet a foly6éeska hordalékjaban mindig nagyobb mennyi-
ségben 1ép fel a voros konglomeratum. A konglomeratum szemeiben ismét
a granit a tilnyomé. Majd ismét szalban 1ép fel az alsokarbon mészké szoros
osszekottetésben porfiros kdzetekkel. A mindinkabb ellaposod6 volgyben
lassankint a morénatalaj lesz az uralkodd. Ahol a Kokszaj foly6 alamossa a
Tekeszbasi plateaujat. vizszintesen fekvl vorés konglomerdtumpadok
bukkannak ki. A Kokszd] és Tekeszbasit kozvetleniil kornyezé hegyek ki-

2. dbia. A Tekesz-basi nagy morénaja, (az elétérben), s a Kok-szdj(k) teknévilgye.
A hattérben jégsurolta cipoko.

zarolagosan voros homokkd és konglomeratumbdl épiiltek fel, mely kézet a
mar kész alaphegység tetejére rakodott a mai tengerszint felett mintegy
3000 méter magassagtol kezdGdbleg 4—500 méter vastagsagban. A pleiszto-
cén firnmedence a voros konglomeratumba van bevajva. A Kokszajtol észak-
keletre az elsG hegy egész magassagaban a homokké vizszintes padjai lat-
szanak. A szomszédos masodik hegy (az 1. panordmavazlaton SE iranyban)
azonban mar tet6tél-talpig a homokks hidnyat arulja el, holott egy szint-
ben van az el6bbenivel. A homokkd padjai északkelet felé nekiiitkéznek az
idésebb képzddményeknek.

A Koksza) medencéjén a Kubergenty-hago (3520 m) felé egvenesen
déli irinyban haladtam keresztiil. A Kokszaj fenekén csakhamar megtalal-
tam a voros homokkd alatt az alsékarbon rétegesoportra jellemzd mész-
kovet, a réteg fekvését azonban mar a csekély feltaras miatt nem tudtam
megallapitani. A Kubergentyhagén délfelé is megszinik a hatalmas voros
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homokké8telep, mert fiiggbleges Osszepréselt zoldesszirke és lilasszint agya-
gos homokkovek bukkannak ki.

A voros homokkd tehat keleten is, délen is nekiiitkozik idosebb kép-
z6dményeknek.

A geologiai szerkezet szerint a voros homokké teriilete siilyedési
teriilet, beleroppant tgy latszik egészen csendesen az iddsebb képzdd-
mények kozé. melyeknek valamikor magasan fekvd takardja volt. Ez a
behorpadas és lezokkenés okozta azt a korilményt is, hogy a kénnyen
szertemalld homokké-tomeget nem mosta le a denudéci6. A leztkkenés
kora fontos adatot nyujtana a mai sajatsigos hidrografiai kép megmagya-
rhzasdhoz. Az egész vords homokks-tomeg méar a pleisztocén eljegesedés
el6tt zokkent le, de a Tekeszbasi plateauja és a Kokszdjvélgy feneke kozotti
szintkiilonbség keletkezése problematikus maradt. A Kokszajvolgy fenekén
a v6ros homokkd alatt mar kibukkanik az alsékarbon, tehat a voros homokkd
legalsé szintjét latjuk itt, mig a Tekeszbasi plateauja alatt az alsékarbonnalk
még nincs nyoma. A Kokszéj tehat arinylagosan inkabb magasabban,
mintsem alacsonyabban van a plateauval szemben. Ezért azt hiszem,
hogy a szintkiilonbség okéat inkabb az er6zié miikodésében kell keresnink.

Mindezek utdn valészinfinek tartom, hogy a Tekeszjégar eredetét a
Kokszaj firnmedencéjéb6l vette. A Bordokakpak felé a Tekeszjégarnak
lehetett egy csurgdja, amely oridsi esése miatt rendkiviil energikus héatrald
erézi6t fejthetett ki, mint ma is. A Tekeszjégar hordalékjit azonban a mai
Tekeszbasira rakta le, mig a Bordokakpak keskeny nyilasan csak olvadék-
vizek zuhogtak le. A jég visszahtzodésa alkalmaval a tomérdek otthagyott
moréndban az ardnylag igen gyenge esés mellett az olvadékvizek megreked-
tek, mig a Bordokakpak felé vigan szokelhettek eld. fgy a Bordokakpak
csorbdja mindig jobban mélyiilhetett, s lassankint a Kokszajt egészen
meghoditotta. A Kokszaj mai mintegy 100 méteres szintkillombsége a Tekesz-
basi plateaujaval szemben kissé tdl sok ugyan, hogy az ardnylag rovid
id8 eréziéjaval meg lehessen magyardzni keletkezését, de lehetségessé teszl
mégis a vorés homokkd kénnyii bomlasa.

A Tekeszjégér az el6bbiek alapjan tehat legalabb 15 km hosszira
terjedt.

2. Tiek-volgy.

A Tekesz els6 baloldali mellékfoly6jat, mely azonban a féfoly6nal
joval jelentékenyebb, a kirgiz-kajzakok Tiek-nek nevezik. A Tiek-volgy
alsé6 V-alaki szakasza 6 km hosszi. A Kurganbulak torkolata koéril moré-
nak halmozédtak fel, melyeknek meredek jarhatatlan partjai kozott egyesil
a két folybeska. A jardst a mélyen kimosott morénak annyira megnehe-
zitik, hogy miattuk a Kurganbulak vélgyébe kell felkeriilniink a Tiekhago
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felé vett utunkban. Még igy is veszélyes
az Osvényen jaras: épen mikor én ott
keresztillhaladtam, két kirgiz egy lezu-
hant 16 nytzasaval foglalkozott. A mo-
réna teteje mérésem szerint 2820 méter
magasan van. A kurganbulaki homlok-
moréna mogott a volgy kiszélesil, s
mint rendesen, a fenyvesek itt is el-
maradnak. Az erdGhatér csak a homlok-
moréna labaig tud felkapaszkodni.

A  Kurganbulak torkolata felett
2:5 km tavolsdgban kétfelé véalik a
volgy, az egyik ag keletdélkelet, a masik
nyugat felé. Itt egyesiilt tehat a két
jégdr, s ugy latszik visszahuzodasuk
nem torténhetett egyenletesen, mert a
hago felé vezetd volgyben egy mar régen
betemetett témeder nyomai lathatolk,
amely ugy keletkezhetett, hogy az
er6sebb, hosszabb életti f6jégar a masik,
mar jobban visszahtzodott jégar olva-
dékvizeit felduzzasztotta. A Tiekvolgy
e fels6 szakasza az ismert teknévolgyek
képére hasonlit, tdezold alpesi rétek
terjengenek a széles vizenyGs volgyfené-
ken, s a kirgizek nydjai és ménesel
gazdag nyari legel6ket talalnak benniik.

Ma sem a Tekesz-basi és Kokszdj,
sem a Tiekvolgyben nem taldlunk firn-
mezbket. A Tekesz-basin 1906 jalius
18-4n mindent friss h6 boritott ugyan,
de az rendkiviili idgjaraskor volt. A Tiek-
volgyben 1906 augusztus 23-an 3240
méter magassdghan taldltam egy &t-
nyaralé homezét, de igen kedvez§ ar-
nyékos helyen. A 3600—3700 méter
magas hegycesiesok még a hohatar alatt
maradnak.

A Tiek-volgy legtels§ szakaszanak
kezdeténél (alulrl) majdnem egészen
kelet felé fordul a volgy. A volgy ezen

a lI'ckesz-basi (7') moréndval boritott tavas volgyteknéjének (Kara-kol)

3. dbra. A Kokezij-viley (K) nagy oidalmoréngja (el6térben) s

oo
Tt

Bordokakpak-vélgy kezdete.

B

alimosott oldalfala,
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kanyarodasanal egészen alacsony a Kokdser és Tekesz vizvélasztéja.
Mindéssze 50—60 méter magas jégtdl strolt dombhat valasztja el a
Tiekvolgyet a Kokdser egyik mellékvolgyétdl, amely valészintileg azonos
a FriepericHSEN térképén Tek-nek (liek?) nevezett volggyel. A Tiek-
hago6rol jol lehet latni ezt a vizvalasztot, s kokdseri Tek forrasvidékét.
A Tiek felsé szakaszanak teknévolgye a 3450 m hago alatti paposkovektd]
a kanyarulatig 5 km hossza és 200 méternyire lejt. Ugyanezen teknévélgy
folytatasaban van egy maésik ellenkezé iranyban lejt6, valamivel merede-
kebb esésti tekndvolgy, melyet az elGbbenitél az emlitett alacsony viz-
valaszté kiilonit el. Nem a helyszinén, hanem csak otthon a fiziografiai
képek Osszehasonlitasakor jutott eszembe, hogy e vilgy a kozvetlen kozel-
ben j6 analdgiaja lehet a Tekesz-basi hidrografiai sajatsagdnak. Ha a
kokdseri Tek pleisztocén jégarja magas homlokmorénat rakott volna le,
ugy, hogy vize felduzzad, okvetleniil attéri az alacsony vizvéilasztot.
Természetesen még mindig fennmarad a két volgy kozott az a sajatsagos
killonbség, hogy itt két volgynek a mélyben talalkozasardl, mig amott
egyetlen volgynek derékban megszakadasardl volt szé.

3. Kokdser-volgy.

A Mintor-sziirtrdl lefoly6 vizeket a Kokdser (Karkara) gytijti dssze.
A Kokdser volgyének felsé részét két alkalommal lattam. 1906 julius 19-én
a Tekesz-basirél a Kubergenty-hagén keresztil mentem a Mintor folyé tor-
kolatdhoz, s onnan vissza a Kakpak-hagora, s ugyanazon év augusztus
24-én, amikor a Tiek-hdgd és a Mintorszirt nyugati vége kozott az egész,
légvonalban 15 km széles volgyon keresztiilhaladtam.

A Kubergenty-hagorél, tehat a Kokdser és Kokszaj (Bordokakpak)
vizvalasztojarol dél felé levezetd volgy szabalyos tekn6alakia. A hag 83530 m,
a volgy kapuja a Kokdser folyé mellett 3170 m magasan fekszik. A Kuber-
genty-hagoérol gyonyort kilatas nyilik délkelet felé a Mintor-sziirtre és az
Adirtor-hegységre, valamint az Asutor-hegylancra. A hagoval szemkozt
SSE (16°) iranyban a Mintor (Gyaktas) foly6 glacialis tekndvolgye lathatoé.
A Mintor- és a Kakpak-sziirt kozott legombolyitett papos hegyek emelked-
nek, amelyek azt a latszatot keltik, mintha nemrég olvadt volna le réluk a
jégtakardjuk.

A Kokdser forrasvidékének ez a része a fenyvesek hataran felil van,
a hegyoldalakon és sziirtplateaukon vizenyds rétek terjengenek. (5.abra.)

A Kubergentyhagorol a Mintorsziirt keleti felének, valamint a Kakpak-
sziirt nyugati peremének arculatat lattam. A Tiekhagérél ellenben mintegy
8 kilométernyivel nyugatabbra a Mintor és Kokdser folyok egyesiilése
iranyaban tekintettem végig a tdjon. A Mintér és Kokdser folyok kozén
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karbonmészkdbdl épiilt hegylanc emelkedik ; mint a Tiek hagérdl kivehettem
3200—38500 m mély hagdi és 3500—3800 m magas csicsal vannak ennek a
hegyldncnak. Oldalai menedékesek, vizmosasai laposak, szélesek. Gyér
fiives novényzet fedi oldalait. A Kokdser medre tulmélyitett, a fiives lejték
a foly6 partjai kozelében meredekebb eséstiek lesznek, s a denudacio fel-
darabolé munkéja is kezdetét veszi. A Tiek-hagérél a Kokdserbe futé patak
is a karbonmészkdbe vésett mély kainnyonban van. E patak 2800 m magas-
sagban torkollik a Kokdserbe, a Mintér torkolata pedig 2770 m magassag-

4. dbra. A Mintor-sziirt a Kubergenti-hagorol. Elotérben a Kokdzser-vidék teknévilovei

ban van. A két pont tavolsaga egymastol 2 km, ugy hogy a volgyszakasz
esése mindossze 15%/y0.

A Mintor-foly6tél délre a Mintor-szirt teril el. A Tiek-hdgérdl e sziirt
egész teriiletét a Kaskator-hagotol (FriepericuseN) a Tibbasiig at lehet
tekinteni. Keleti része éltalanosan 3650—3700 m magasnak és a Mintor-
hagéig északi lejtGje laposnak latszik. Ezen északi lejts esése lasst és egyen-
letes, mindaddig mig a Mintér és Jaktas egyesiilése vidékén, tehat a hosszanti
t6volgy kozelében a sziirt hirtelen meg nem szakad, s meredek hegyoldalak-
kal nem bukik ald. A szirt e kiils6 pereme, mint az 5. dbran is lathato,
ersen erodalt teriilet. Az erézi6 utjan keletkezett hegyek tetéi azonban
beleesnek a szirt lejtdsodésének meghosszabbitott vonalaba. s igy a f6-
volgvet szegélyez6 hegyek tetli és a Mintor-sziirt egyetlen sikot alkotnak.
A képzeletben rekonstrualt sikot megszakité erozids arkok tekndalakuak,
glacialis miikodés nyomait mutatjik, s6t a kornyez8 hegyek is le vannak
strolva, gémbolyitve. Elesebb sziklatarajokat, gerinceket sehol sem lehet
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latni, csak a f6volgy szegély-
zetén. A f6volgy ugyanis tul
van mélyitve kissé, s igy az
aldmosott volgyoldalak kénnyen
tagolodnak. E megfigyeléseim-
b6l kivilaglik. hogy a Mintor-
sziirt lejt6je valamikor a Kokd-
servolgy fenekéig egyenletesen
lehtzoédott, még pedig a jégkor-
szak el6tt, s hogy a pleisztocén
jég az egyenletes lejtén lapos
teknévolgyeket alakitott ki, vé-
gil a volgyfenék folydja a
pleisztocén alatt vagy utén
megfiatalodott, s volgyét tual-
mélyitette. A nagy denudaciés
feliletnek a Mintor-szirtt6l nyu-
gatra a Kokdser folyé feldl ki-
indulé tagolodasa mindig széle-
sebb teriiletet foglal el. A sziirt-
plateau lassankint hegylancokra
tagolodik, melyek hosszt bor-
dék alakjaban nytlnak a mind-
inkabb észak felé kanyarodo
Kokdser-volgy utéan. E hegy-
bordak kidgaz6é helyein széles
tipusos filkevolgyek keletkez-
tek, a fillkevolgyek pedig szintén
elég széles, terjedelmes és meg-
lehetGsen lapos fenekd teknd-
volgyekkel folytatédnak. A Tiek-
hagétél egyenesen déli irany-
ban az eddig 3650—3700 m
magassagot mindeniitt megtarté
fensik alatt hirtelen egy lépesd
kivetkezik, mely alatt egy atla-
gosan 3250 m magas fensik ko-
vetkezik. Ezen alacsonyabban
fekvg fensikdarab tagoltsdga
az el6bbivel szemben nagyon
csekély, a lefolyé vizek arkai

neanuup; Qo
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alig mélyednek be a fensik peremének menedékes oldalaiba. Szemiink
el6tt latjuk, hogy a hegység 400 méterrel egyszerti felemelkedése, vagy
az eroziobdzis ugyanckkora siilyedése milyen 6ridsi valtozéast okoz a fensik
arculataban.

Az egyhangu fensik kevéssé tagolt részeit természetesen fiives
takar6 fedi; a gazdagon tagolt részek ellenben meglehetisen feltartak,
s a Tiek hagérol 20—30 km tévolsdgban is kévetni tudtam pillantdsommal
azokat a horizontalis homokks- és konglomeratum-padokat, melyek a
fensik ezen részének tetézetét felépitik. Ezen horizontalisnak latszé tor-
melékes kézetpadok azonban valdszinfileg a denudécids felilettel azonos
fekvéstiek. :

A Mintér és Kokdser osszefolyasdnal 500—600 m széles artér kelet-
kezett. Nem a Kokdsernek nevezett foly6 volgye a f6vilgy, hanem a Min-
toré, épentgy a Mintor is mellékvolgye a Jaktasnak. A kirgizek itt is az
utaknak és legel6knek adnak csak nevet, s a fontossaguk szerint a f6volgy
killonb6z8 neveket kap. A Mintér és Kokdser dsszefolyasa szintben torté-
nik. E hely kozelében a kirgizek so6t termelnek, de annak el6fordulasai
helyét nem lattam, bar az ut kozelében lehetett, minthogy az én embereim
is szedtek Ossze egy tarisznyara valét. A Mintornek harom terrasza van a
Kokdserrel egyesiilés el6tt.

A Mintér torkolatdtol az Uralmahdgéra mentem, amely a Mintor-
sziirt két lépesdjét egymastdl elvalaszté vonalon van. E hagé alig 3100
méter magas. A hagoéra az Aju-szi nevi volgy vezetett, melyben nyugat-
keleti csapésu fiigglegesen 4ll6 fillitek vannak feltarva. Az Uralma hagorol
az Uralmavolgybe mindossze 25—80 méternyit kellett leereszkedniink,
hogy az Uralmabasi egyik tekndvélgyében folytathassuk utunkat az alsé
sziirtén a Turuk-volgyek felé. A Turuk és Uralma koézotti hatsagon a filli-
teken diszkordénsan vildgossziirke karbonmészk$ fekszik, de utébbinak
rétegezését nem tudtam kivenni. A hatsag legmagasabb pontja, amely
f61é mar a dombok sem emelkedtek, 3280 m volt. A tet6n vizenyds rét van
a kirgizek szerint itt sohasem szarad ki. Ugylatszik a Mintor-sziirt magasab-
bik emeletéb6l a horizontalis homokkd alél buggyannak ki taplalé for-
rasai.

Az Orto-Turuk volgybe annak 2860 m pontjaig lefelé haladtam,
hogy a Szaridsisz és Kokdser vizvalasztdjara, a Mintor-szirt tetejére jut-
hassak az Orto-Turuk mésik, nyugati erd6vélgyén at. Ahol e két volgy
talalkozik, fis vegetdciénak még semmi nyoma, a volgy profilja U. Felfelé
menet a nyugati volgy 2950 m magassigban ismét kétfelé agazik, de ezek mar
révid csurgék csupéan, mert alig 20 méternyi emelkedés utdn mar kint is
vagyunk a volgybdl és a sziirt tetején talaljuk magunkat. 3000 méter magas-
sagban egy Oridsi tdnyéralaki mocsaras rétségen voltam, melynek déli
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pereme 3350 méter magassigig emelkedik. Azon van a Torujrukhigo,
s a Szaridsassz-Kokdser vizvalaszté. A Torujrukhago tehat a legala-
csonyabb hagé a Terszkej-Alatau egész vonalan. A hatal-
mas hegylancolat e mély bevagisat a Sziridsassz teriletének ismertetése-
kor részletesebben targyalom.

4. Az Agiasz és Muszart kozotti hegyvidék északi lejidje.

Ohétnicsij és az Agiasz foly6 szurdoka kozott a Tekesz-medence déli
peremén egy Oridsi, 65 km hosszi toérmeléklejté tamaszkodik a hegységhez.
Ohotniesij kornyékén a tormeléklejté szélessége alig 2 km, a Csong-
Muszart és Akszi folyok kozott 10—12 km, keleti végén az Agiasz kozelében
ismét keskenyebb, de még mindig 7—8 km. A toérmelékszalaglejtSjének
fels§ pereme allandéan a 2000—2100 méteres magassagi gorbék kozott
huzédik, tekintet nélkiil a Tekesz-medence keleti lejt&sodésére. A tormelék-
ovezet lejtése a Tekesz-medence belseje felé meglehetGsen egyenletes, bees-
lésem szerint 3:5 kilométerenkint esik 100 métert. A tormelékovezet also
peremén sok vizdus forrds lép ki. Csupén a Csong-Muszart és Aksza kozott
hatvanra teszik a kirgizek e forrasok szamat, amit elnevezésiikk «Dalum-
bulaky is sejtet. A hegységbdl kiléps kisebb folyok és patakok vize egészen
elvész a tormelékszalagon, a nagyobbak azonban, bar nagy vizveszteség-
gel, keresztiilvergédnek a vizetnyel§ tormelékovon, s mély medreket mos-
nak ki bel6le. fgy a Kicsine-Muszart 10 méteres medret mosott ki azon a
helyen, ahol az Ohotnicsijbél az Agidsz felé vezetd osvény keresztezi.
A Mukurmutu foly6k csak nagy vizblség esetén tudnak némileg meghbir-
kozni a tormelékkel, amit az is bizonyit, hogy a térmeléklejtd felilletén
jelentéktelen er6ziés mikodést tudnak kifejten.

A Mukurmutu folyék mentén az Osvény északkeletre a tormelék-
lejt6 labahoz vezet, mert a Csong-Muszartnak feljebb nines gazldja.
A Csong-Muszart itt 7—8 agra szakadozik, s legalibb ezer méter széles
arteret alkot. Ezt az arteret alig egy méteres partok szegélyezik. Az Akszu
foly6n szintén a térmeléklejts also peremén ghzoltam at, itt sem talaltam
jelentékeny terraszokat. A teriilet eddig sima volt. Az Akszt folyon til
azonban a tormeléklejtén mindig magasabbra, hullimos halmos vidékre
jutottunk, l6sszel takart kavicsdombok teriiletére.

Az Agiasz egyik baloldali mellékfoly6ja a Temirgenbulak és a Tekesz-
medence kozott 3260 méter magas elShegység emelkedik. Ezen el6-
hegység északi oldala meredek, 8'5 km lejtén az 6svény 800 méter magasra
kaszik fel, vagyis a lejtés koriilbelill 28%-0s. A lejtdt teljesen fenyvesek
boritjak. 2820 méter magassdgban egy plateau peremére jutottam. A pla-
teau széles tanyéralaka volgyekre oszlik, amelyeket 3000—3200, legmaga-
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sabh pontjan pedig 3260 méter magas papos dombok kornyeznek. A té-
nyéralaka volgyeken nines mar fenyves, s vizeik a kiilsd, Tekesz-medence
felé esd parkanyzatot meredekfalt szurdokokban torik keresztil. Eme
arculat nincs orogenetikai kapesclatban a szerkezettel. ElShegységiink
felépitésében Gsi kristalyos kézetek és karbonmeszes lerakédasokvesznek
részt. Az id8s kristalyos kézetek, muscovit-gneisz, benne granulit és
amfibolos kvarcdiorit fiiggélegesen allanak, s igy rétegfejeik allanak ki a
lapos dombtet6kon. A karbon meszes kézetei pedig keresztul esapnak a
laposon anélkil, hogy az arculat ennek nyomat viselné. A meztelen
sziklat csak igen vékonyan boritja a mallastermék, bar méllasnak nem

6. abra. A Csendzsinbulak jégvajta fensikja. 7' = Temirgenbulak.

volt nagy akadalya. Az emlitett kézetek igen kiilonbozé ellenallistuk a
mallassal szemben, s ez még sem nyilvanul meg a volgyek arculataban.
Ezeket egybevetve kétségteleniil 4ll elSttiink a tény, hogy a lapos plateau
alakjat jgen fiatal idGhen vette fel, még pedig a pleisztocén jég munkaja
kovetkeztében. A pleisztocén jég munkateriletét abrazolja a 8. sz. vazlat.

A jégtdl surolt plateaut egy mély volgy, a Temirgenbulak vélgye
valasztja el a délen cmelkedd magas hegységtdl, amelyet Temirgenbulak-
hegységnek nevezhetiink. A Gsedsinbulak plateaujdnak pleisztocén jege
kétségenkiviil err6l a hegységrdl folyt le. Néhany nappal késébb a Tekesz-
medence kozepébdl, valamint a Késanvolgybsl megfigyeltem, hogy a
Temirgenbulakhegység cstesai korilbelil egyenld magassaguak, 4200—
4300 méter koriil valtakoznak. A csuesok kozott szép fulkevolgyek foglal-
nak helyet, melyeket tobbnyire egészen megtolt a firn. Az élland6 ho alsé
hatdrat a 8500—3600 méteres niveauk kozé kell tenniink

Itt is a Tekeszbasiéhez hasonlé helyzettel allunk szemben. A pleiszto-
cén jég mozgasi irAnyara merGlegesen alakul ki egy foly6 voélgye, mely a
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visszahuz6dé jégar olvadékvizeit ellenkezé irdanyban csapolja le. mig a
plateau e vizektdl elszigetel6dik.

A C(sedsinbulak-plateau legmagasabb pontja az Aksza vizvalaszto-
jan van. A kép. amely elénk tarul az Aksza kozépsG szakasza. Ttt mar
bepillanthattam a bels6 begyoéridsok kozé. ezek mar joval az 5000 méter
folé emelkednek. Természetesen talpig tirn boritja a ecstesokat, s ha-
talmas fiigg$ jégarak huzédnak a filkefenekek felé. A kozépponti hegy-
lancok nagy oldalgerinceket bocsatanak a Tekesz-medence felé, de e
gerincek kozott lerohané olvadékvizek nem tudnak kilépni a medence
peremére. A (sedsinbulak-plateau folytatasdban délnyugat felé ugyan-
olyan plateauk emelkednek, hasonlé magassiggal, s ezeket az Aksza
vizei csak egyetlen szurdokkal torték keresztill. Az Akszi ezen kapujiban
az osszes folydk egyesiilnek. A plateauk arra felé iz erd6tlenek. Az erdSk
fels6 hatdra mindenuitt a 2800—2860 méter kozott van, s esak olyan
kevéssé valtakozik, hogy a plateau peremérdl egyenes vonalnak latszik.

A Tekesz-medence belsejébd], arrél a vidékrdl. ahol a Csekirte az
Akszaba 6mlik, igen jél lehet 1atni az Agidsz és Aksat kozotti hegy-
vidéket. A Tekesz-medence kozepének fluvidlis lerakddésai sima terra-
szos feliiletet alkotnak. A medence peremein a hegységbdl kiszallitott
tormelék lassan’ a hegység felé emelkedd, ma egymdsha mos6d6 dom-
bokka tagolodott tormelékkup-ovet alkot. A tormelékév a vizet rogton
elnyeli, s igy az alluvidlis siksag tide zold rétjeivel szemben sarga kiaszott
civdr a terilete. 1800—2000 m-¢s niveauk kozott fekszik az ut6bbi.
A 2000--2800 méteres niveauk kozott a fenyvesek ove hazédik. a plateauk
északi oldalfalain. E lejték tobbnyire igen meredekek, igy hogy lovas ka-
ravannal faradsigos a felkapaszkodds. A 2800—3300 méteres niveauk
kozott kovetkezik a fent leirt plateausor, amely egészen a Csong Muszart-
volgyig terjed. .

Itt emlitem meg, hogv szemkozt, a Tekesz-medence északi peremén a
Kégan-plateauk ugyancsak hasonlé magassagban, 2700—2800 méterrel
kezdddleg emelkednek észak felé 3000—3100 méter magassagig.

5. Zuku-volgy.

A Terszkei Ala-tau északi lejtéjének legelGszér megismertetett volgye
volt a Zuku, mert azon jutott fel Szemjonov 1857-ben a Nagy-Narin sziirtre.
1906 szeptember 19-én nekem volt alkalmam a Zuku-hag6 keleti szoroszéd-
sdghban a Kaskator-hdgén athaladni. A hdgé mintegy 10 km szélességben
ugyanazon nivoban van. A Terszkei Alatau fégerincében meredek szikla-
falak kozott egy keskeny, hossza sikatorszerl atjard van. Az atjaré feneke
8800 méter magassdgban van. A fenéket majdnem végesvégig tavak bo-
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ritjak. Hét kisebb-nagyobb tavat vettem észre, a leghosszabbik kézel 2 kmnyi.
A sziklafalakrdl firnfiiggonyok légnak, s alig 50 méternyire a volgyfenék
felett végz6dnek. A sikatorszerti volgy fenekén jégtél surolt puposkiovek
vannak, s kozottilk nagy mennyiségii tormelék, féként hatalmas granit-
tombok. A volgy falain mészké és agyagpalat lattam csak ; granitot mélyen
lenn az északi Kaskatorvolgyben és az Arabel-sziirton. De ha részt is vesz
a sziklafalak felépitésében granit, a granittormelék és tombok szomszéd-
sdgdban bizonyosan nem. fey kétségtelennek tartom, hogy a grénittér-
melék a Nagy-Narin-sziirt belsejébdl keriilt ide a jég hatan.

A volgysikator végén oridsi térmelékfelhalmozodas van. Kalonféle
kézetek legvaltozatosabb nagysdgu tombjeibdl egy 3 km széles és 500
méter magas morénatomeg halmozédott fel. Aneroidmérésem szerint e
moréna laba 3270, teteje 3780 méter magassaghan van. A nagy moréna
alatt egészen nyugatnak fordul a volgy. 1906 szept. 19-én, mikor én arra
jartam kemény hévihar volt, ami nagyon megnehezitette a megfigyelést.
Mindéssze annyit tudtam megallapitani, hogy széles teknévolgyben halad-
tam mintegy 5 km-t nyugat felé, mikor a volgy hirtelen osszeszikult, V
alaka keresztmetszetet vett fel, egyuttal szorvanyosan az elsd fenydfak
is megjelentek. Ez a hely mintegy 2950 méter magassagban volt.

Osszefoglalas. A Kozép-Tienshan északi lejtéjének némely vol-
gyér6l mar kozoltem glaciologiai megfigyeléseimet.! Azokkal egyut-
tesen a 12 kikutatott volgy adatait osszehasonlité tablazatba foglaltam
ossze. A V és U-alaka keresztmetszettel bird volgyszakaszok hatarat, mint
az idézett kozleményemben mar kifejtettem egy ugyvanazon id6ben kelet-
kezettnek gondolom, a mely hatarok a legutolsé eljegesesedés hatarait
mutatjik. Feltinik, hogy a Tirgen-Akszu és Kokdser vilgyekben e hatar
a tobbiekhez ardnyitva nagyon mélyen van. Sajatsdgos tovabba a Zuku-
Kaskator jégarjainak nagy magassaga. Utébbinak okat a topografiai
helyzetben kell keresniink. A Kaskator kornyékén a firn Osszegyiijtését
nem filkevolgyek végzik, hanem plateaujég gyilemlik Ossze, az pedig
nem bocsat le hosszabb jégarakat, mert mozgasa rendkivil lassi. A ti-
leveli fak fels§ hatara feltin nagyon ingadozik, a Tirgen-Aksza és a
Kakpak kozott 550 méternyi kiilonbség észlelhet6. Ennek okat nem tu-
dom sem a mai klimaban, sem a kézetben keresni, mert hiszen ezek mind
a két volgyben ugyanazok. Idézett kozleményemben mar arra is ramutat-
tam, hogy a fenyvesek fels6 hatara és az U- és V-alaka volgyszakaszok
hatara kozott kapesolat van.

1 Dr. Gyuvra Prinz. Die Vergletscherung des nordl. Teiles d. Zentr. Tienschan-Geb.
Mitteil. d. k. k. geogr. Ges. 1909. 1—3. ’

A m. kir. Foldtani Intézet Evkonyve. XXIV. két. 2. fiiz. 4
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I. Osszehasonlito tablazat.

4 \ =
Volgy f‘;_ﬁ %’2 %E “EE ‘§° ;%? Homlok-
13 -g 2| 52| 8% s |a 83 moréndk
2| SE|E2 |5 & |g° b
|
1. Zuku-Kaskator .. || 2280 | 2500 | 2950 | 3900 | 3850 | 2900 :‘ I. ? II.3270
2. Dsergész.... ... .. | 2250 | 2350 ? — — | 2800?| — -
3. Bozesuk ... ... ... || 2200 | 2300 ? — — — || — —
4. Tiirgen-Akszu ... 2200 — 2700 ? 34551 2650 111. 2650 II1.2743
5. Tiib .. — .. . .|| 2300 | — | ? ? g | @ ? ?
6. Kokdser ... .. . ? ? ? — — 2700 2 ? ?
7. Tekesz-Tiek ... . {9150 9350{ 2800 | 3240 | — 2820 || 1.2820 —
8. Tekesz-Tekeszbasi 3000 | — — | 3000 | I.2550 IIL.3000
9. Kakpak-Karakol {2250 9 3250 | 3450 | 3380 | 3250 | | L ?  II.3250
10. Kakpak-Igilik . 3060 — | — |3060 | 2
11. Bagumkol-Asutér || 2150 | 2200 | 2820 | 3450 3320 ‘ 2800 P
19. Narinkol . .. ... || 2000 | 2000 | 3150 | 3200 | 3380 | 2800 || 1.2800
13. Csedsinbulak ... | 2000 & — 2820 | 3260 | — 2800 || ?
14. Agidsz . .. .. .. || 2120 | — ? i S

A V és U alakt volgyszakaszok hatérdn alul azonban még tobb he-
lyen talaljuk homokmoréndk maradvanyait.

A mai jégarakat a pleisztocén-korszakkal ugyanabban a volgyben,
a kovetkezd tablazatban hasonlitjuk dssze:

’ Hossza
Jégar | Mai hossza | ® piglif::;’ében
eljegesedéskor

1. Zuku-Kaskator . ... | Fiiggd jégir 12 km
9, Tiirgén-Akszu .. .. Fiilke-jégar 97 ¢
3, Tekesz-Tiek . ... ... 0 15 «
4. Tekesz-basi... .. .. 0 15 &8
5. Kakpak-Karakolssai 1—1'5 km 11«
6. Nyugati Igilik.. .. 0 4«
7. Bajum-Asutér . ... | 10—12 km 20—22 km
8. Narinkol.. oo wv ~. | 2—8 ¢ 6—7 «
9. Csedsinbulak .. . ‘ 0 5 km *

1 Friederichsen.
2 (sak beesiilt adat, lehetséges, hogy e hatir még mélyebben van, de magasbban

semmiesetre.

3 A mai Kokszai-jal egylittesen.

¢ A plateau hosszdban a természetes lejtésodés tekintetbe vételével. Ha a Temirgen-
bulaktol délre fekvé hegység nagyobb Kare-volgyeitol szamitjuk, melyek firnje a Csed-
sinbulak-i jégdrat tdplilta 5—6 km.
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B) A Szaridsassz-Kumarik vidéke.

1. A Szaridsassz a Kolu torkolata felett.

A Széridsassz-sziirt keleti felér6l FriepericaseN bdvebb felvilagosi-
tazokat adott, mint én adhatok, minthogy én csak rovid vonalon érintettem
e teriletet. Azonkiviill MErzBacHER kutatédsainak fGtomege épen erre a
vidékre esik, s ha utébbi eredményei nyomtatdshan megjelennek, a Tien-
shéan e része talan a legjobban ismertek egyike lesz. Az én titvonalam nagy
részén nem jart senki, aki glaciolégiai megfigyelésekkel foglalkozott volna.

A Terszkei-Alatau gerincének eddig ismert legmélyebb hégéja, a
Torujruk-sziirt olyan mélyen fekszik (3350 m), hogy ilyent egyetlen Tien-
shan-kutaté sem remélt volna felfedezni. Az eddig nehezen megkézelit-
hetének hitt Szaridsasszba e télem felfedezett itvonalon konnyen lehetne
kitiing kocsiutat, akar vasutat is épiteni. A gerinc ezen alacsony szakasza
10—12 km hosszasagban a 3350—3500 m magassagok kozétt ingadozik,
s nincsen olyan hely, ahol ne lehetne kényelmesen lovagolni

A Toérujruk-hago alatt a Szaridsassz oldalan a 3100—3200 m magas-
sdgban egy 2—38 km széles hullamos feliletd terrasz huzédik a Szaridséssz
folyéval egykozlen. Ennek a terrasznak déli falat alkotjak azok a szikla-
falak, melyeket FriepericHSEN térképén «steil abfallende Kohlenkalk-
winde» felirdssal jelol meg. Egyébként a terrasz képét is jol tinteti fel
e térkép, bar a szovegben nem torténik réla emlités. FRIEDERICHSEN sze-
rint a Széridsassz-sziirt a Silun és Tisz kozott szintén 3100 m magasség
korill van (Karassz-hdgé 3150) s adataibol az vilaglik ki, hogy e sziirt
felszine a Szaridsdssz mai folyasdval ellenkezd iranyban északkelet felé
lejt. A Széridsassz foly6 északi partjai felett a karbonmészkd sziklafalai
mintegy 120—150 m magasak, er6sen gylrt, dsszepréselt rétegekbél épiil-
tek fel. A Tisz-torkolat kornyékén a volgy széles és szép papos koveken
lehet itt latni a hajdani jégar nyomait.

A Tiiszt6l a Belkara torkolata felé egyenes vonalban halad a Szarid-
sassz. Mig FriepERICHSEN a Szaridsassz fels6 folyasan megéllapitotta,
hogy a f6folyé tulmélyitette a medrét, itt az Gsszes baloldali mellékfolydk
a Korumdu, Belkara, Sulun egy niveauban vannak a Szaridsisszal. A Sza-
ridsasszt méar a Korumdu torkolatatol kezdve lépes6s terraszok szegélyezik,
2800 m magassagban pedig a lombos fak 6ve, csenevész bozotokkal meg-
kezdddik. A meder szik, a rohand foly6 elszallitéo ereje roppant nagy, s
igy glacialis lerakédasokat a folyé mentén hidba keresiink. Az utolsé jégar-
nyomok a folyé medrében a Korumdu torkolatdig vezetnek (2900 m).
A déli sziirtéon FriepericESEN szerint 3100—3150 méter magassagban

4*
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mindeniitt glacidlis lerakédas, s a jég munkaja lathatd, ami nagyon vals-
szin{i is, mert a Térujruk-hagé alatt én is ugyanilyen magassdgban az alta-
lanos eljegesedés képét lattam.

Az Ottukbasi vidékén a Terszkei-Alataut még ma is diszitik jégarak.
Mennyire vonultak azok le a pleisztocénben, azt még nem tudjuk. Friepe-
RICHSEN nem kozol errdl semmi adatot, én pedig novemberben jartam arra,
amikor h6 boritott mindent. A vélgy képe nem ad hatérozott felvilagositast.
A Torpu-sziirt az Ottuk- és Koluvolgyek kozott 3630 m magas (Friederichsen
3708 m). Valészintileg jég boritotta valamikor, mert az Ottuk felé esd
oldaldban apré «kam-szerd filkevolgyek vannak.

2. Koli.

Mig a Széaridsassz-vidék keleti részérdl igen kevés adatot gytijthettem,
a Koluvolgyben mar nagyobb szerencsével jart utam, killondsen azért,
mert itt tobb idét toltve, az oldalvolgyek koril is bejartam a két leg-
nagyobbat.

A Torpu-szirtrdl a Koluvolgybe vezet§ arok igen meredek, kilonosen
kozépsd szakaszdn. A Kolu vele szemben tulmélyitett volgy, erre mar
FRIEDERICHSEN is rdmutatott.! Ennek azonban az én megfigyelésem szerint
csak a Koli oldali er6zidja az okozdja s nem altalanos glaciolégiai jelenség,
mert az Osszes déli volgyek még a kisebbek is, niveauban érik el a Koliit,
éppenugy, mint a Szaridsassz déli mellékfolydi is. Csak az északiak buknak
le meredeken.

A Kolu als6 szakaszénak terraszaira is mar IF'RIEDERICHSEN felhivta
figyelmemet. FrieDpERICHSEN a Szargolot (Sarakulét) vélgyben morénat
fedezett fel, s alatta fluvioglacidlis terraszokat. A Kolu harom terrasza
+ 2—3, 4+ 76, 4+ 107 m, més helyen + 9, 4+ 59, -+ 129 m magas a volgy-
fenék felett. A méasodik a f6terrasz, az els6 ma még folyton atrakodik és
ujraépil. A harmadiknak sok helyen csak nyomai vannak meg. A folyé a
masodik terraszba kinyont vésett. A tormelék egyes tombjei egy méter
atmérdig érnek, s azok is gombolytiek.

A két Szargolot kozén harom terraszt, s kozottik a térmelékkupokat

1 i. m. p. 88. Itt egy kis félreértést okozé tollhibara kell ramutatnom. FRIEDERICH-
SEN 23. abréjit a szovegmagyarazat szerint a 2823 m magas volgyfenék felett csekély ma-
gassaghol vette fel a szerzé, minden valdsziniiség szerint volgynek fel iranyban. A p. 88.
szovege szerint gy érthetd, hogy e kép a Torpu torkolata kérnyékén késziilt. Ugyanesak
a szovegmagyarazat szerint a Koliivolgy szébanforgdé szakasza az erddhatar felett lenne,
s mégis «Steppengras» boritja. Erdéhatdr helyett e helyen a lomboserdé felsé hatirat kell
érteniink. A fenyvesek keskeny pésztdja a Koli-volgyfenéken szerzé szerint is csak 2903
m magassighan végzédik (l. szerzé térképét és p. 89).



(21) ELJEGESEDESTANI ADATOK BELSG-AZSIABOL. 47

lattam. E helyen azonban az els¢ terrasz hatalmas. Bar a Koli jobbpartjan
lev§ terraszokat nem mértem meg, mégis allithatom, hogy itt az els§ terrasz
legalabb 30 m magas. Ha a megfigyelést egybevetjik FRrRIEDERICHSEN
adataival, azt latjuk, hogy az I. terrasz volgynek lefelé fokozatosan veszit,
a II. terrasz pedig nyer.

A Toérput6l nyugatra a legkozelebbi mellékvolgy a Mollah., Friepe-
rIcHSEN a Mollah torkolatandl morénat Allapitott meg. En kozelebbré]

7. dbra. Kilatds a Koli-volgy nagy homlokmoréndjarél felfelé.
B = Bordu, Kp = Kolii-hdgé, Ka = Karakol, K¢ = Kolii-folyo.

megvizsgaltam azt a tormelékgatat, melyen a foly6 a hatalmas Mollah-torony
és a granithegyoldal kozott keresztiiltor, de csupa olyan kézetet talaltam
benne, melyek a kozvetleniil szomszédos teriileten a magasban lathatok.
Maga a Mollah-torony is levalt rengeteg szikladarab. A Kolivolgy ezen oldala

% M K E 0

8. abra. Kildtas a Koli nagy homokmorénajardl lefelé.
Sa = Sarkaritma, Mt = Mollah-torony, Ké = Kélii folyé, K = Kiindiik-vdlgy,
O = Orojbulak.

kiillonben is a nagy hegyomlasok szintere. Alig harom kilométernyire a
Mollah torkolatatol nyugat felé ismét egy hatalmas hegyomlés zarja el az
utat. Természetesen azért még sem lehetetlen, hogy FRIEDERICHSEN véle-
ménye a helyes.

A Széricsat folyé torkolatdnél azonban minden kétség eloszlik, itt
2970 (Fried. 3050) m magassédgban a legszebb pleisztocén homlokmoréndk
egyikéhez érkeztiink. A nagy homlokmoréna mér a Széricsatvolgy alatt
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kezd6dik, s a Szaricsat foly6t nagy kanyarulatra kényszeriti. E hatalmas
homlokmoréna felett morénas talaja tekndvolgy kovetkezik. A volgyszakasz
meredek falair¢l ztgé patakok vizeséseket alkotva buknak ala, a sziklafala-
kon glacialis filkék sorakoznak egymas mellé, utébbiak koziil a magasabban
elhelyezkedGket még ma is firn boritja. Ezt a volgyszakaszt FrIEDERICHSEN
mér leirta.

A Koli-hdgd az én mérésem szerint 4100 m magas (Friederichsen
4209 m). Keleti oldalan mar 3450 m magassagban talaltam 4tnyaral6
hémezbket (1906 aug. 29), s 3630 m magassagban a Kcéluhagordl lefolyo
jégéar végéhez érkeztem.

FriepericHSEN héviharban kelt a4t a hégén, nekem a legszebb id§
kedvezett. fgy zavartalanul élvezhettem a gyonyori panordmat. Kiilons-
sen kelet felé lattam olyan morfolégiai képet, melynek vildgossdga és jel-

9. dbra. A Szdricsat-volgy keresztmetszete.
1 Oldalmoréna, 2 Tavi-lerakddds, felette folydvizi lerakédds és tormelékkip véltakozod
telepiiléssel (3).

lemz§ vonalai csodélkozdsomat véaltottak ki. Mar az el6z6 napok meg-
figyeléseibdl tudtam, hogy a Kolivélgyet szegélyezd ezer méter magassagi
igazén nagyszerd sziklafalak csak egy terjedelmes plateau oldalait alkotjak.
Most a Koli-hdgon e plateauval egyazon magassagban voltam, s végig
tekinthettem rajta. A plateau szabad szemmel majdnem egészen vizszintes-
nek latszik, csak a szintezfesé mutatta, hogy a délen emelkedd Koli-
tau 5000 méteres fehér csucsai felé kapaszkodik egy kevéssé. Két-harom
kilométer szélességli a plateau, de a Koliutau labaig alig emelkedik szaz
méterné] tbbet. A Kolitau 5000—5500 méterig emelkedd cstcsai és becs-
lésem szerint 4500—4800 m magas horhosai elég élesen magaslanak ki
mogotte. Ma a plateaut firn boritja, mely aprébb jégnyelveket bocsat az
oldalfalak debr6ibe. A plateau szerkezete megegyezik az eddig ismert
véleménnyel. FRIEDERICHSEN és én agyagpaldkat kristalyos mészkovet
valtakozva, krinoidds mészkovet, grauwacket, muskovitgranitot és kvar-
citot talaltunk allandéan ENE—WSW csapéssal, s kozel fiiggblegesre
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gytirve. A plateau tehat kétségteleniil felil le van gyalulva. A viligosabb
szinfi granitok és fekete agyagpaldk csapasdt messze tavolba lehet kovetni
szemmel is.

Legértékesebb megfigyeléseimet azonban azon a két napon gyiijtét-
tem, amikor a Koli-hagén atkelést megelézbleg a Szariesat és Karakoltor-
volgyekbe randultam ki. A Kolibe észak feldl tagas nagy volgyek nyilnak,
mig dél feldl esak rovid bukévolgyek. Ezért eredményesebbnek gondoltam,
ha a Terszkei-Alatau oldalén keresek fel volgyprofilokat. Faradt podgydszos
lovaimnak is jol esett két napos pihend a szariesiti homlokmoréna kitiing
legelGjén.

A Szaricsatvolgy bejaratdval szemben az emlitett nagy homlok-
moréna tetején tanyaztunk; s innen rajzoltam a 7. és 8. dbrdn bemuta-

10. dbra. Kilatds a Koli-hago gerincérol Kelet felé a Kolii-volgy 6si térszint-
maradvanyara.

tott vazlatot. Kelet felé a Kolivolgy sziklafalai mind parkannyal tet8znek.
Kétségtelen, hogy a Torpu- és Arpatoktir-sziirtok valamikor dsszetartoztak,
mert esak a Kolu er6ziés sikatorja valasztja el 6ket. A Koliavolgy a szdriesati
nagy homlokmoréna alatt nem mutat vilagosan V-alaku keresztmetszetet
ellenben a homlokmoréna felett kétségtelen e profil alakja. A vazlaton a
W alatt lathato, hogy a tekndvolgy sima oldalfala levagja a mellékvolgyeket.
A plateau parkanyzata a Koluvolgy felsé szakasza felé is jol lathato. A jég
surolasara emlékeztet§ lesimitott hegyoldalak és legombolyitett hegyformak
mindeniitt jol kivehetSk.

A Szariesatvolgy a Kola baloldali mellékvolgye, de csak alsé szakasza
hardntvoélgy, a felsd nyugat felé fordul, s igy egybeesik tengelye a tektonikai
tengellyel, s azzal egyiitt a Terszkei-Alatau csapasaval. A volgy als6 szakasza
glacidlis tekng. A pleisztocén jégar elérte a Koliuvolgyet, s igy a nagy hom-
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lokmoréna felépitésében a Kolu- és Szaricsat-jégarak egyiittesen munkal-
kodtak.

A gszariesati nagy homlokmoréna tehat nemesak a Koliit, hanem a
Szariesatot is elgatolja. A Szariesatvolgyben a morénagit mogott széles
vizeny8s volgyfenék kovetkezik. A foly6 itt a legtijabb idSben terrasz-
kaviesot rak le, mig a hegyoldalakrél a grénittormelék kapjai nytlnak a
volgyfenékig. A mellékelt dtmetszet két terraszt mutat, de azok nem kovet-
het6k a volgyben mindenitt, gy latszik a folyénak a homlokmorénan
attorése alkalmaval szenvedett ingadozasa kovetkezménye. A terraszkavies
alatt kékesszirke és sdrga agyag vastag rétegei fekszenek. A jégar vissza-
htuzédasa alkalmaval a nagy homlokmoréna mogott felduzzadé tavat
hagyott hatra, mely csak akkor csapolédott le, mikor az olvadékvizek a
morénan keresztil tudtak torni. Az agyag ebben a téban rakédhatott le.
All6 vizre vall ugyanis az a koriilmény, hogy bemosott térmeléket talaltam
ugyan benne, de legémbolyitett kaviesot nem.

Feljebb a hegyoldalakon csakhamar fiilkejégarak lépnek fel, s ezzel
kapesolatosan a hegyoldalak tormelékkapjai terjedelemben névekednek.
Azel6tt szaraz debrdk szabdaltik a volgy oldalait, most zdgdé patakok
bukdécsolnak le rajtuk. 3160 méter magassagban még egy volgyet zar6
morénahalmazt taladltam. E masodik moréna mogott mintegy masfél
kilométernyi hosszusagu betemetett tomedert lattam, amely harom valgy
lefolyé vizeit fogadja magaba. A Szariesat ezen fels§ témedre a harom
Szaricsat-jégar olvadékvizeit egyesiti.

A harom jégar volgye a felsé tomedertél SW, W és NNW iranyban
sugarzanak ki. A W és NNW volgyeknek nines neviik, mert oda a kirgizt
semmi sem csalogatja. A SW volgyet, amelynek tagas tekndjében kitind
legel6 van, Szartér-nek nevezik. A Szaricsat (f6volgy) és a Szartor kozén
a hegyoldalra a 3350 m magassagig felmasztam, ahonnan attekinthettem
az egész Szariesatvolgyet a Koliig. Ujbol meggy6zbdtem rola, hogy a volgy-
szakasz tipusos tekndvolgy. Lattam a nagy homlokmorénat, tovabba a nagy
sziklafalat a Kolitdl délre, s felette a kelet felé terjedelmében mindig néve-
kedd firnplateaut.

A Szariesat jégarjairol egy masik, 3400 m magas kilatopontrol szereztem
attekintést, mikor a Szartor déli meredek sziklafalai alatt rengeteg hegy-
omlasokon és keresztillaztatott folyés tormelékkiapokon keresztiil vergédve
nagy faradtsag utan egy ilyen alkalmas helyet talaltam. Tisztességes foto-
grafiai felvételt itt példdul nem is lehetett volna késziteni, mert annyi
helyet sehol sem lattam, amennyi a hdromléb szdméra elégséges lett volna.
Annal élvezetesebb volt a jutalom faradsagomért, az I. tablan gyenge
korvonalakkal bemutatott csodas szép téjkép latasa. Egy gréanitsziklara
masztam volt fel, mely a meredek falakrél a toérmelékkupra zuhant le
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valamikor. A tormelékkap labanal zugdé patak morajlott, mely a Szirtér
z6ld teknGvolgyében csendes kanyargé olvadékvizeket csapolta le az elébb
emlitett felsé témederbe. A Szartor zold gyepén kisebb-nagyobb kétuskok
hevertek, a szegélyzetét pedig a sététsziirke térmelékov alkotta. Déli oldalan
a sérgéssziirke granitfalak meredeztek, a falak felsé parkanyzatan pedig
a zoldes csillogasu fehér tablajég figyelmeztetett, hogy a meredek hegyolda-
lak felett itt is firnnel boritott fensik terpeszkedik. A Szirtor fels§ részein
talpig jégtakaroval boritott, relative nem nagyon magas hegyek emelked-
nek (4000—4500 m). A héhatart 3500 m-re becsiiltem, de lehet, hogy ez az
érték tulsagosan alacsony, mert igy a tavolbdl nehéz megkiilonboztetni,
hogy a firnmez6k alsé pereméhez nem tamaszkodik-e szélesebb ideig-
lenes hoészalag. Mindenesetre meg kell jegyeznem, hogy augusztus 27-e

11. dbra. A Szaricsit als6 teknovolgye. Hattérben a Kolii-fensik oldalfala.
T = Homlokmoréna a torkolat elott. Ko = Kolii-folyo.

volt, s uj havazasok még nem voltak. Ha nem akartak az esetleges 1j ho-
mez6k atnyaralni, sietniok kellett az olvadéssal, mert mér esak néhany hét
valasztott el a téltél benniinket.

A Szartor jégarja nem nagyon jelentékenynek latszik, de azért lehet
3—-4 km bhossza. A vége 3500—3600 m niveauk kozé esik, ezt kilato
pontomroél szintezdesGvel kétségteleniil megallapithattam. A z6ldesfehér
jég pereme kb 3600 m magassigban van, de alatta vastag kétormelék
s6tétlik, nem tudtam kivenni, hogy az mar lerakott moréna-e, vagy még
a jég van telitve vele.

A kozéps§ jégar csak valamivel végz6dik a 3400 m niveau felett,
tehat mindenesetre mélyebbre nyulik le, mint a Szartér jégarja. E jégar el6tt
morénadombok halmozédtak fel; a morénadombok és egy, a jégar végétdl
mintegy egy kilométernyire fekv§ nagyobb és ép homlokmoréna kozott
betemetett tomeder foglal helyet. A témeder szintje 3400 méter. A kozépsé
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jégar és a Szartor-jégar kozott nyilvan agyagpalabol all6 hatalmas szinklinalis
lathato, egy ujabb szinklinalis a kozépsé jégartdl északra kezdddik. A két
jégar tehat az elpusztult antiklindlisok helyén van.

A harmadik jégir nyulik le a legmélyebbre, ugyszolvan pontosan
kilatohelyemmel egy nivaeuba (3400 m). Ennek azonban helyi, orografial
oka van. Az északi jégar agya az el6bbi kettéével hasonlé magassagy,
csupan kozelebb van a Szaricsatvolgy «felsé tomedréhem, s igy alsé szakasza
sokkal meredekebb. A két els6 volgyhdl osszefolyt pleisztocén nagy jégar
éppen e harmadik volgynek ment neki, s ott fordult keleti iranyabol dél-
keletre. Talan a pleisztocén jégar oldali erozigja, mely a volgyet ezen az
oldalon tagitotta, tovabba a fdvélgy talmélyitése kovetkeztében kelet-
kezett az emelet. Ma e harmadik jégar 3600 m magassag koril fejezi be
egyenletes folyasat, amikor, ha alatta lapos tekndvolgy kovetkeznék,
csakhamar be is fejezddnék. Csakhogy e jégar itt épen az emlitett emelet
parkanyara jut, s igy a jégar lebukik réla 3400 m magasségig. Az olvadék-
vizek rovid szakaszon, kaszkddokat alkotva érik el a felsd toémeder 3160 m
fenekét.

A Szariesat mai jégarai legalabb 4—6 km hossztak, de lehetnek
sokkal hosszabbak, mert a vélgy kanyarcdasa miatt firngyiijtd katlanukat
nem lathattam, s igy meg sem becsiilhettem hosszukat. A Szartor-jégartol
a Koluvolgyig a tavolsag mintegy 12 km, tehat az utolsé eljegesedéskor
a jégar ennyivel hosszabb volt.

Kovetkez6 napon, 1906 aug. 28-an a Kol egy masik, még pedig
feltétlenill a legnagyobb mellékvolgyébe, a Karakoltorbe mentem kirdn-
dulasra.

Prsevalszk régi nevét a Karakolvolgytél kapta, mely a Terszkei-
Alatau északi lejtdjér6l vezet az Isszikkulhoz. Arnmisy és BoreHESE jartak
ebben az északi Karakolvolgyben, s killonosen Arnmisy szép leirasabol
elég jol is ismerjiik arculatat. Utobbi alapjin tudjuk, hogy az északi Karakol
pleisztocén eljegesedése is nagy teriiletet olelt fel,s a kb. 3100 méterre becsiilt
mai erdhatar felett sok kilométernyi glacialis tekndvolgy terjeng. BoRGHESE
itt feljutott a Terszkei-Alatau gerincére is, szerinte 4200 m magassagban.!
FriepericHsEN a Terszkei-Alatau déli oldalan, koriilbeliil az északi Karakol
meridianjaban «Asutorm és «Karagoltym (= Karakoltor) nevl volgyeket
fedezett fel. Az informatorius mindkét esetben egy Kudaj-gildi nevil kirgiz
vadasz, aki 1900-ban Borghese herceg, 1902-ben Friederichsen, s 1906-ban
Almaésy szolgalataban allott. AumAsy az északi Karakolvolgyben a mai
Jégarakat kissé kicsiny terjedelmiieknek beecsiilte. A Terszkei-Alatau északi

1 A magassigmeghatdarozds correctio nélkili aneroidmérés eredménye.
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lejtdjének ezen a szakaszan igen terjedelmes jégaraknak kell lenniok, amire
a folyok rendkiviili vizbdsége is utal. Eredetileg tervem volt, hogy ezen a
Borghese-féle hagon atkelek a Terszkei-Alatau északi oldalara. Csabitott
az is, hogy egy teljes geoldgiai profilt vehetek igy fel a hatalmas hegylanerol.
E terv kivihetetlennek bizonyult, de az atkelés lehetdségének kikémlelésére
szént nap gazdag glaciologiai eredményekkel jart. A Kolii-Karakolvolgyben
tekintélyes jégarakat fedeztem fel.

A Koli és Karakoltor egyesiilése morénds teriilet. Délr6l a Koliitau
feldl az Ottuktas patak harmadikul csatlakozik az el6bbiekhez. A morénak
legnagyobb része nyilvan a Karakoltér vélgyébdl szarmazik, s ennek tor-
kolata kériil lerakédott homlokmorénénak latszik. A mai Karakol folyo
a Koluvel egyesiilése el6tt a morénak miatt épen olyan kanyarulatot kény-
telen tenni kelet felé, mint a Szariesat. A mai Karakol vizmennyisége leg-
alabb kétszeresen felilmulja a Kolaét, ugy, hogy a f6folyd tulajdonképen az
el6bbeni.

A Kolu-Karakoltér alsé szakasza északnyugati csapési, tizenegy
kilométer hosszt, U-alaku teknévolgy. A Koluvel egyesiilése felett mintegy
harom kilométernyire ismét homlokmoréna zarja el a volgyet. A homlok-
moréna a foly6t egészen a volgy jobboldaldhoz szoritja. A homlokmoréna
alsé talpa 3170 m magassdgban van, a teteje 3280 m. A moréna anyaga
mészkd, voroses és fekete agyagpala, granit. Utobbi az uralkod6. A homlok-
moréna mogott 3180 m magassdgban egy kilométer hosszusagban beteme-
tett tomeder kovetkezik. A kovetkez$ kilométeres szakasz fenékmorenas
jégjarta volgy, azutin kettds betemetett tomeder valtja fel 3225 m
magassagban. Idaig csak apré csermelyek csurognak a hegyoldalakrol
szép vizesésekkel. A kettds tomedernél lattam az elsé fulkejégart a
magasban. A kettés témeder, 3260 m magassagban végzddik. E he-
lyen egyesil a Karakol-tér folyéja két hatalmas glecserpatakbol.
Valéban nagyszertd havasi kép tarult itt elém. A vélgy még folytato-
dik északnyugat felé egy darabig, de azutan hirtelen felvaltja a morénas,
gyepes vizeny6t az eziistos zold glecserjég. Szambavehetd homlokmoréna
nines is. A jégar esaknem egyenesen a zold gyepre folyik, amelyet elborit
a rengeteg olvadékviz, pedig hilivios, boris 1d6 volt, a hémérséklet délben is
esak 5° C. A masik glecserpatak, semmivel sem kisebb, mint az elsé, a volgy
oldalan egy o6riasi moréna tetejérdl zuhan ala. A moréna mintegy 400 méter
magas, s ebbdl a rengeteg magassagbol fiilsiketitd morajlassal rohan le
patakunk, a Tienshan vizeséseinek az eddig ismertek kozill legszebbjét
alkotva.

A f6volgyben fekvd jégar baloldali homlokmoréndjan addig halad-
tam felfelé, mig 3620 m magassdgban alkalmas kilatépontot talaltam.
A jégarak vilaga teljes pompajaban bontakozott ki el6ttem. Az egymast
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kergetd hofelh8k itt-ott ugyan eltakartdk a téjkép egyes részleteit, de azért
sikeriilt osszedllitanom az egész panoramat. Rendkiviill meredek, majd-
nem fiiggblegesnek latsz6 vadul szaggatott mészkGhegy labénédl voltam.
A sziklafalakrol apré vizesések bukdacsoltak lefelé, jelezve, hogy a hegy-
cstiesok kozott firn dgyazoédott be. Eszak-északkelet felé szabad volt a ki-
latas. A hatam mogott emelkedé hegy mindinkébbh alacsonyodé sziklaborda-
kat bocsatott ki észak felé. Az északi iranyt6l valamivel nyugat felé azon-
ban ismét hatalmas mészkéfal emelkedett a magasba helyemtdl mintegy
két kilométernyire. E mészkéGtal és az el6bb leirt hegy kozott a moréna
teteje alatt talan 150 méternyi mélységben volt egy nagy jégar. Ugy tfint
tel nekem, hogy ez a jégar, melyet III. sz. Koli-Karakol jégdrnak nevezek,
egy alacsony, legfeljebb 3800 m magas gerinerdl folyhat le, mely a Terszkei-
Alatau f@vizvélasztoja (egyszersmind a Téarim és az Aralo-Kaspi-medence
vizvélasztéja is). E jégar hatan tehat konnyen fel lehet jutni gyalogosan
a fégerincre. Ha sejtelmem nem csal, vagyis ha a jégar csakugyan errdl a
f6gerinerdl ered, s nem hajlik el6re, nyugat fel6l egy hosszanti volgybél,
a hosszat 6 km-re becsiilhetem.

A III. Koli-Karakol jégar jobbpartjan WSW irdnyban huzédik egy
hegység, becslésem szerint 4500—4600 m kozepes csucsmagassaggal. E hegy-
ség oldalaiban filke és cirkuszvolgyek vannak, sziniltig firnnel toltve,
s a jégnyelvek egészen a hegység labaig lognak le, egyike-mésika pedig az
I. Kolu-Karakol jégar tetejére folyik. Az I. vagy f6volgyi jégar délnyugaton
igen terjedelmesnek latszé firngy(ijté-medencébdl ered. E medencét
5000 méternél jéval magasabb hegyestesok koérnyezik, kozte egy legalabb
6000 méteres orias, mely a Terszkei-Alatau kétségkivil legmagasabb csicsa.
A nagy jégar el@szor északkelet, majd kelet felé folyik, a III. jégarral egye-
siilése utan pedig délkeletnek fordul, s nem messze a nagy vizeséstdl 3300
méter magassagban végzddik, tehat mélyebben nyilik le, mint a Semenow
(3412), Inilesek (3450) és Musketov (3380) jégarak, ugyanolyan mélyre,
mint a Kolpakovszkij-jégar. Egy kilométernél is szélesebb hatdn mély
arkokban kergetik egymast az olvadékvizek zigé patakjai. A nagy jégar
legalabb 15 kilométer hosszu.

A II. Kolia-Karakol jégar a nagy vizesést taplalja olvadékvizeivel.
Szintén igen terjedelmes, de mar 3600 m magassdgban végzddik. Szembe-
tind, hogy volgyének lejtési foka sokkal kisebb, mint a nagy jégaré. Ma
régi homlokmorénajanak tetejérél tekint ald a nagy jégirnak 400 méterrel
mélyebb volgyére.
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3. A Szaridsassz a Kolu torkolata alatt és a
Terekti-volgy.

A Szaridsassz mai vizgytjté teriiletén még téli utazasom elején gyj-
tottem megfigyeléseket. Errdl az utrol val az els6 geologial profil is a Kélii
és Aksirjak torkolatai kozott amely hasonlatos az alpesi alagttprofilokhoz,
az is egyenes vonalban furja keresztiil a Kozép-Tienshan hegylancait.

Az Ottukvolgy alsé szakaszaiban pleisztocén eljegesedés nyomait
nem talaltam. A Terszkei-Alatau pleisztocén jégarai e helyen is alig 3000 m
magassagig nyulottak le, a Tiirgen-Akszu vidékérdl korulbelil az északi
Berkut torkolataig, valészintileg addig a pontig, ahol a teknévélgyet mere-
dek falu szurdok valtja fel (kb 3100 m). Az Ottuk torkolatanal délfelé
fordul a Széaridsassz, s a hogy kivergddik a keskeny szurdokokboél, rogton
nagy fluvioglacidlis terraszok kozé keriil. KiJénosen szépen bontakoznak
ki a fluvioglacialis terraszok a Kolu torkolata koral.

Sajnos tudoményos felszerelésem ekkor mar nem volt, s igy aneroid
hidnyaban glacidlis tanulmanyok helyett csak futélagos szemlélddések
eredményeit adhatom. Ezeket csakis a mérésekkel igazolt adatok tdmoga-
tasara és Osszehasonlitasul hozom fel.

A Szaridsassz a Kolu torkolata alatt mar egészen kijut a pleisztocén
eljegesedés teriiletébdl. Most azonban a Kozép-Tienskan osszes hegylan-
cainak attorésekor a hosszanti volgyek tobbnyire 6ridsi jégarainak olvadék-
vizeit veszi fel. A pleisztocén eljegesedés hatdsa még mindig nagy marad a
folyomeder fiziografidjara és lerakodasaira.

A Koliu-vidéki harmas terrasz a Szaridsasszt végigkiséri a Csong-
Taldu torkolataig.

A héarmas terrasz feltinik a 12. sz. vazlaton is. A Csong-Taldu torkolata
felett a Szaridsdssz volgyben még megvan a harom terrasz, olyanformén,
hogy az elsd terrasz 30—40 méternyire van a folyé medre felett. Ez szikla-
terrasz, a folyé medrének tulmélyitése kovetkeztében keletkezett. A masodik
terrasz azonban, ugyancsak 30—40 méterrel az els§ folott, mar fluvio-
glacialis terrasz, s megtalalhaté mar a mellékvolgyekben is, kilonosen jol
lathat6 a Csong-Talduban. A harmadik terrasz eredetének magyara-
zatat nehéz megadni. Amig részletesebb vizsgalataink nem allanak rendel-
kezésre, legkozelebb kézenfekvs gondolat, hogy Burkhén-idg el8tti volgyek
maradvanyai. A Szaridsassz felett mintegy 200 méternyire, a mai foly6hoz
mar csak f6bb korvonalaival igazodva latjuk e terraszt a nagy szurdok
felett, a Csong-Talduban és tovabb észak felé. Tobbé-kevésbbé terjedelmes
hatsagok ezek a hegység belsejében, melyekbél egy-egy darab odatapasztva
latszik a hegyoldalakhoz. De ha a Kol és Szaridsassz vidék sziirtjeinek és
firnplateauinak magassagi adatait Osszedllitjuk, meglepd eredményeket
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kapunk. A Kolihagé vidékétdl az Adirtor és Torpuszirtokig — ha eltekin-
tink a folyovolgyektl — egy oridsi tekné teril, melynek déli, nyugati
és északi peremei mintegy 4200 méter magassaghan vannak, s amelynek
legmélyebb vonala a Koli kdnnyonjanak irdanyaban van. Ez a teknd alig
észrevehetGen lassan lejt kelet felé, s a Szaridsassz harantvolgyénél mintegy
3600 méter fenékmagassaghan megszakad. A teknd atlag 20 kilométer
széles és 60 km hossza. A Koélu tekndje a Szaridsissz harantvolgyénél
azonban nem sziinik meg teljesen. A Berkut vélgyén tal a Terszkei-Alatan
déli oldaldhoz tamaszkodva folyton keskenyedve halad tovabb kelet felé
az leskeletas forrasvidékéig, ahol a Toérujrukszirtén mar 3400 m magassigig
lejt. Innen kelet felé a Mimtor és Kakpakszirtek mar ismét emelkednek
3700—3800 méter magasségig. Mindezen teriileteken a pleisztocén eljegesedés
uralkodott.

A Széridsassz mar kezdettdl fogva ezen magas tekn$ alatt folyik
400—1000 méterrel mélyebben. Jobb oldalan ilyen nagy magassagban
vannak a szirtek, mig balpartjan 150—200 méter magassagban terjeng a
Szaridsassz-sziivts. FriE»DERICHSEN 1tt 3100—3300 méter magasagokban
glacialis mkodés nyomait latta, magam a Tz torkolatanal 3050 méter
magassagban jégtél sarolt pupos kéveket ismertem fel, a folyé mentén lefelé
azonban mér semmi glacialis nyomot nem tudtam felfedezni. A Szemenow
és Musketov-jégaraknak legnagyobb kiterjedését mai ismereteink szerint
a 2800 m magassagi pontig vehetjiik. A FriepericHsEN-féle glacilis nyomok
nyilvan a Szaridsasszin-tau mai kisebb jégarainak megnovekedésével ma-
gyarazhatok.

A Szaridsassz-szirt orometrikus értékei FRIEDERICHSEN szerint arra
vallanak, hogy a szirt nyugatrél, délrél és keletrél egyforman lejt a Tiz
torkolata felé. A Karagityt6l 3310, 3170, 8150 m-t mért FRIEDERICHSEN
kelet felé, a Szaridsassz folyasédval ellenkezd iranyban. Mig tehit a mai
Szaridsassz nyugat felé folyik, északon egy magasabb &si volgyfenék, délen
pedig egy alacsonyabb, vele ellenkezd iranyban lejt.

A Sziridsassz nagy szurdokdban az Gsi volgyfenék darabjait mér
sokkal alacsonyabban, délfelé lejt8sodéssel talaljuk meg.

A Csong-Taldu volgy felett az &si volgyfenék ma magasan fekvé
laposéarol a Szaridsasszin-tau nyugati hegyeit a Tesz-hagotol kezdve, valamint
a Kolutau keleti végét az Edecsucesal és a Csong-Taldu forrasvidékéig
lehet latni. Csupa glacidlis filkevolgy, az Edecstues alatt mélyen lenyuld
tiggonyszer fiilkejégarak vannak, melyek mélyen lenyulnak. A Csong-
Taldu-szu torkolata felett az Edecstesbodl kiindul6 rovid magas gerincek
egyikérol lelogo jégfiiggony fekete iszapos térmelékaradatban folytatodik.
A kéar majdnem a fenyvesek fels§ hatéraig benyulik. A' nagy tavolsag
miatt nem tudtam megéllapitani, hogy ez az Aumisy-tol felfedezett szarid-
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sdsszi iszapos tormelékfolyasok nagyszabast példaja-e, mely csupdn a vizzel
ataztatas kovetkeztében indul meg a meredek lejtén, vagy pedig a jégar
tormelékkel tellitett alsé szakasza.

A Szaridséassz hires nagy szurdokéanak bejarasa alkalméval az emlitett
tények megerésitést nyertek. A Csong-Taldu torkolata korili III. terrasz
bevonul a szurdokba is, tehat fiatalabb mint az attorés maga. A szurdokban
fluvioglacialis terrasszok egészen hidnyzanak, s ezzel a II. terrasz is.
Az L terrasz nyomai pedig megvannak a figgéleges falu kianyon tetején.

A Széridsassz és Inilesek kozén becslésem szerint 200—300 méter
magas dombvidék terill el néhiny négyzetkilométernyi terjedelemben.
Mar esteledett, mikor a szurdok faradsidgos sziklamaszasit befejeztem,
s igy e hatalmas térmelékhalmazok természetérsl mar nem volt médomban
meggy6zédni. Koroskoriil meredek srziklafalak emelkednek, tehat nem
lehetetlen, hogy nagyobbszabasi hegyomlas eredménye, de az is lehet,
hogy a Szaridsassz tormelékkupja, mely a szurdok atvagasa alkalmaval kelet-
kezett.

Az Inilesek és Szaridsassz harom-harom terraszt hoz magaval. A har-
madik, legfelsé terrasz mindkét volgyben denudalt, hullimos felileti
sziklaterrasz, melyrél eltakarodott méar minden fluviatilis lerakodas. Kolii-
nosen szépen lathaték e terraszok a Terekti torkolata kornyékérdl. Itt
feljutva a III. terrasz tetejére, kétségtelen lett elGttem, hogy a Szaridséssz
és Inileseket kisér6 magas terrasz Gsi volgyfenék. Glacidlis nyomokat itt
nem sikeriilt felfedeznem, ha ilyenek keletkeztek is, mér régen elpusztultak.
Ellenben fontos annak megallapitisa, hogy ez a legfelsd terrasz a folyé men-
tén lefelé sokkal lassabban lejt, mint a mai Szaridsassz, s igyv relative mindig
magasabb lesz.

A Terektiviolgyet Friepericusex fedezte fel. A pleisztocén jégar a
mainal 6 km-rel volt hosszabb. A morénakat a folyovizek eredeti helyzetiik-
bél kimozditottdk és jbol leraktak. FEn a Terektivolgynek csak az also
szakaszat jarhattam be, a Friepericasex-féle 3060 m-es magassagi pont
alatt mintegy 5 km tavolsagig. A volgy alsé 5 km szakasza a lombos fik
ovezetébe tartozik. E felett 11 km hosszisagban V-alaka fenyvesvolgy
kovetkezik, amelyet U keresztmetszetdd tekndvolgy valt fel. Ez az a hely,
amely itinerariumom szerint 5 km-nyire lehet a FriepericEsex-féle 3060 m
ponttél, s ha a tekndvolgy esése egyenletes, magassagat 2950 m-re becsiil-
hetem. .

Az Inilesek és Terekti torkolata alatt a Kaiindii és Ueskiil torkolatdig
terjedelmes széles, terraszos medenceszerti a Szaridsasszvolgy. A Kauandi-
volgyben is tobb terrasz lathato. A legfelsd terraszok (III.) 6si volgyfenék
maradvanyai. E terraszok mar igen tekintélyes magassighan vannak.
Messze a Kaindii torkolatatol, egy-két mértfoldnyire innen sajatségos
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sima, gyenge esésti sziklalejt8ket
lattam, amelyek taldn a IIIL.
terrasztol jelzett Gsi volgyfenék
maradvanyai (4. abra). A Ka-
undi kavicsai a torkolatnal
deltaszerien kiszélesednek. Az
itteni oridsi térmelékfelhalmozé-
dasbdl itélve a Szaridsissz az-
el6tt tulmélyitett medri volt a
Kaiindii torkolatanal. Ezzel ma-
gyarazhat6 meg a II. és L. terra-
szok kozé helyezkedd Il.a ter-
rasz. A terraszok anyagit koz-
vetleniil nem vizsgaltam meg,
de mar messzirgl lehet latni,
hogy a II. terrasz Gregszem
valtozatos tormelékbél épiilt fel.
Ahol a Szaridsisz aldmosta, ott
foldpiramisok keletkeztek. Ez
arra vall, hogy agyagos lerako-
dasba beagyazott nagy kétom-
bok nagy szerepet jatszanak
felépitésében. Minthogy ezen
anyag kétségtelenil a Kaiindi-
b6l szarmazik, atmosott moré-
nara gondolhatunk. Az I. terrasz
anyaga finomabb folyami kavics.

A Kaiindii terrasszait a
volgy kapujanal a Szaridsanssz
levagja. A Kaiindii és az Ueskiil
kozott a harom terrasz lathato.
Az Uecskiil torkolata alatt ismét
keskeny szurdokba lép a Sza-
ridsdssz. A két also terrasz itt
rogton kimarad. A folyam he-
lyenkint majdnem fiiggbleges
sziklafalak kozé keriil. A mere-
dek sziklds oldal azonban alig
100—150 méternyi magassagig
emelkedik a folyam £6lé, a hol
ellaposodik és a III. terrasza
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alakul at. Az 8si volgyfenék itt is koveti a folyamot mai futdsaban. Az Ues-
kiil és Aksirjak torkolata kozott egy ardnylag alacsony (+ 4—500 m) hegy-
gerinc, az Orokher-tau hatalmas kanyaralatra kényszeriti a Szaridsasszt.
Az Orokher-tau gerincének legmélyebb pontja becslésem szerint 2800
méternél nem lehet sokkal alacsonyabb. A Kaiindi-volgy déli szomszédja
a Taldibulakvolgye az Uscsat-hegység jégérainak olvadékvizeit vezeti le
a Széridsasszba. A Taldibulakkal szemben a Szaridsdssz ma is tulmélyi-
tett medri. A volgy alsé szakasza zuhatagos, meredek, de csakhamar
V-alakt fenyvesekkel boritott festéi volgyszakasz kovetkezik. Ez nem sok-
kal nagyobb magassigig huzodik, mint az Orokher-tar emlitett legmé-
lyebb pontja. Utébbi helyrdl jol lehet latni a fenyvesek felsé hatarat s azt,

13. 4bra. Terraszok a Kaiindii torkolatanal. (Elétérben a Széridsdssz-folyo).
IIT Burkhéan-elj. eldtti volgyfenék, a déli hegyoldalon ési térszintmaradvinyok. IIa és
116 Burkhén id8beli fluvioglacialis terraszok. I O-alluvialis terrasz.

hogy ezzel kapesolatosan a V-keresztmetszet milyen gyorsan alakul &t
U-keresztmetszetté. Régi megfigyelésem, melyet a Tienshdnban minden
tjabb csak megerdsitett. A Taldibulak felsd, glacialis teknd szakasza nyil-
van a kozépsG fenyves szakaszéndl is kevésbbé meredek; kilatohelyemrdl
lapos, legombélyitett alpesi rétekkel boritott hegyhatakat és oldalakat
lattam. A hattérben az Uecstas vagy Uscsat harom jeges hegyoridsa emel-
kedik, melyek kézott ma is kisebb jégarak taldlhatok.

4. Az Ueskiil-volgy.

A Koli-hago a Koli-volgybél az Irtas-volgybe vezet, mely az Ueskiil
fels6 szakasza. B fels§ szakaszon elészér FriepericHSEN gyfijtott adatokat
a pleisztocén eljegesedés ismeretéhez. A Kolithagotol északra ma két firn-

A m. Kir. Foldtani Intézet Bvkonyve. XXIV. kot. 2. fiiz. 5
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medencébdl egyesiilé mintegy 5 km hossza jégar folyik le nyugati irdnyban.
A Kali-hagérol lefoly6 jégar hatan kellett keresztill menniink. Ennek vége
vildgosan mutatja, hogy ma a jégar visszahuzédik. A nagy homlokmoréna
és a mai jégar kozott mintegy 30 méter széles folyoso alakult ki a vissza-
huzodas kévetkeztében. A jégar hatarél jové olvadékvizek a jégfalon viz-
eséseket alkotva buknak le s a folyosé fenekén apré kis tavacskikat alkot-
nak, miel6tt elszikkadnanak a homlokmoréna térmelékjében.

A nyugati Koli-volgy glacilis teknd, melyen ma jégarak olvadékvizei
gyiilnek 6ssze. A Kolii-hago alatt 6 km tavolsagban és 3520 m magassig-
ban kozel méasfél km hossza betemetett tomedret talaltam, melyet pleiszto-
cén homlokmoréna gatja készitett. E homlokmoréna alatt is talaltam
még glacidlis eredetdt tormeléket. Mindjart a homlokmoréna alatt egy na-
gyobb gleceserpatak egyesil a nyugati Koluvel, s ennek torkolata alatt
lattam jéghordta kétuskokat. I'riepERICHSEN is annak latta. Lejebb azon-
ban a volgy Osszesziikiil, 3200 méter magassagban mar V-alaka lesz a ke-
resztmetszete, s 2830 m magassagban beletorkollik az Irtas-volgybe.
A pleisztocén eljegesedés hatarat nem tudtam pontosan megallapitani, csak
az kétségtelen, hogy 3200—3400 méter kozott van, s innen veszem kozép-
értékil a 3300 métert.

Az Irtas-vélgy folyovize, az Ueskiil-szai a Terszkei-Alatau f8gerin-
cérdl, az Alexander-hegy koérnyékérdl ered, ahol még ma is tekintélyes
Jégarak vannak. A pleisztocén Irtas-jégar egy homlomoréndjanak marad-
vanyal nem messze a Koli torkolata felett lathatok 2830 méter magassag-
ban. Flivel bendtt hepe-hupas halomsor ez, mely harant zarja el a volgyet.

Az Irtas-volgy az Isigart torkolataigc N—S ecsapasu. Keleti lejtdjércl
kisebb fiilke jégarakbol esorgd patakok folydogalnak, a nyugatirél azon-
ban a kisebbek kozittegy nagy glecserpatak is zuhog ala, melyet a kir-
gizek Gyaman-szi-nak (= rossz viz) neveznek. A pleisztocénben a Gyaman-
szi jégarja elérte a févolgyet, amirdl nagy morénahalmaz tanuskodik.
Az Irtas-volgy ezen szakaszaban 500—800 méter szélességi terrasz kiséri a
folyot, a keleti hegyoldal labanal azonban még mas magasabb terraszok
nyomai is lathatok. Az Isigart-torkolat korilli moréndkrél mar FRIEDE-
RICHSEN tett emlitést (i. m. p. 105). Az Isigart-vélgy széles lapos dombokra
tagolt lejtd, melyet délen az Isigarthegylane, északon az Aksirjak fog kozre.
A volgy talpa 2780, teteje 3860 méter magassagban végzddik. Az Isigart-
hag6tol nem messze az Isigart-higd ésa hasonlé nevil volgy hirtelen meg-
szakad a Csagir-Kaiindii hardntvolgyénél. Ha az Isigart-volgyon felfelé
haladunk, lapos, rendesen vizenyds rétre érkeziink, melyet kétségteleniil
hajdani jégarfenéknek ismeriink fel. A Csagir-Kaiindi orografiai folyta-
tasa az Isigart-vélgynek, s az Isigart kétségteleniil a Csagir-Kaiindit Gsi
alsé szakasza, melyet az Isigart-tau attorése utdn elhagyott. Medrének
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fokozatos tulmélyitése kovetkeztében dllott eld a mai 400 méternyi szirt-
kiilonbség. A Csagir-Kaiindii jégarja innét kitclthette ezt az akkor még
bizonyara még sokkal kisebb kiilonbséget, s igy az Gsi volgyfenék még
egyszer felvehette a Csagir-Kaiindi csapadékat jég alakjdban. fgy magya-
razhatnok meg az Isigartvolgynek moréndval telitését. Az Isigarthago
kérnyékének most emlitett érdekes morfologiai sajatsdgat a Foldr. Koz-
lemények 1908 évf. 361. lapjan lithaté kis véazlatom abrazolja.

Az Irtas az Isigart torkolata alatt Ueskiil-szai nevet kapott. A volgy
ezen alsé szakaszat eléttem csak BorGHESE herceg expedicidja ldtta, aki
azonban nem foglalkozott glaciolégiai megfigyelésekkel. FRIEDERICHSEN
pedig esupén az Ortokol-volgyig latta. Sajnos az én utam utdn is majd-
nem minden ismeretlen maradt, mert ott jartamkor (1906 november 10.
és 11.) olyan kemény hévihar diihongott, hogy csupan az els6 napon, az
Ueskiilnek mar az alsé szakaszan lehetett tanulméanyozgatni. FRIEDERICHSEN
szerint a fluvidli sterraszok az Isigartpatak torkolata alatt kezdddnek, ahol
a tekndalakt volgy fenekén a foly6 kaviesterraszokba fiirészel6dott. Az
én véleményem szerint az Isigart-jégar és a Gyaman-szi jégarja a pleisz-
tocénben elérték ugyan az Irtas-volgyét, de utobbinak a Kolu és Isigart
kozotti szakasza jégt6l mentes maradt. Az Isigart alatt az Ueskiil-szai-
volgyében jég munkdjanak semmi nyomat sem talaltam.

5. Az Aksirjak-volgy és a Szaridsassz kumari szakasza.

Az Tsigart-tau-tol délre az Aksirjak-folyé vizgyjtd medencéje fog-
lal helyet. Az Isigart-tau és a Dsanart-hegység egymastol helyenkint t6bb
mint 40 kilométernyi tévolsagban emelkednek. Az Aksirjakot taplalo
folyok forrdsai a Nagy-Néarinszirt peremérdl a Borkold4jhegységhdl ered-
nek, de tulnyomé részben a Dsanarthegységbdl.

Az Isigart-tau északi oldalin apré glacidlis filkék emlékeztetnek
arra, hogy a pleisztocénben eljegesedés érte. Az Isigarthagé alatt van
a mér emlitett Kaiindii-volgy, melynek pleisztocén jégarja felsd, az Isigart-
volgy tengelyébe esé szakaszat oly magasra toltotte ki, hogy olvadékvizei
az Ucskiilbe esorogtak. A Kaiindii-vélgyben az Isigart-volgytél elhatarolo
fal alatt csekély tavolsigban 8340 m magassigban kitiin6 megtartasi
homlokmorénat fedeztem fel. A homlokmoréna néhény széz méternyi
szélességben az egész volgyet elzdrja. A homlokmoréna alatt a Katndii
medre széles, kaviesos, kanny6nszerti meredek volgyoldalak kozott. A nagy
homlokmoréna felett kezd8dik a pleisztocén-jégar teknSje. 3460 méter
magassaghan egy mésodik homlokmoréna maradvanyai lathaték, s innen
kezdve az egész volgy tele van elszort glacidlis tormelékkel. 3600 méter
magassigban, mar apré dtnyaralo homezGk jelennek meg (1906 aug. 31.),

5*
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3650 méter magassdgban pedig megérkeziink a nagy jégar mai végéhez.
A mai jégar végénél apré tavacskdk huzédnak meg a meredek jégfal és a
rovid id6 alatt elhagyott homlokmoréna tormelékdomb-koszoruja kozott.
A Kaiindi- helyesebben Csagir-Katindii jégar igen terjedelmes. 3800 méter
magassigbol, oldalmoréndjanak egy kimagaslé pontjarél valéban impo-
zans latvanyt nyujt (14. abra). A Csagir-Kaiindii jégarat nem firngyjté
medence fejezi be, hanem az oldalvolgyekbél kilépd jégarakbol halmozo-
dik ossze a f6volgy fenekén a jég. Eszakroél kap kiilonésen nagy firntome-
geket, amelyek a f6jégarnak sajatsagos asszimetrikus képet adnak. A fels§
oldali-jégarak hordta kozépmorénak lefelé lassankint mind a déli partra
keriilnek az északi jégarak nyomasa kovetkeztében. A jégar rendkiviil
széles, a jégtomeg lassan mozgo, vastag, a cstesok, gerincek alig 4—500
méterrel emelkednek féléje. Tipusos tienshani jégar.

A Csagir-Kaiindii pleisztocén alsé homlokmorénaja (3340 m) nem je-
lenti az eljegesedés legnagyobb kiterjedését. Az Isigart-hegylanc déli lej-
t6jén a folydvizek kozotti hatsagon is 3300—3400 méter magassagban
talalkozunk hajdani jégtakar6 nyomaival. A Csagir-Kaindi alsé szakasza
feletti hatsdgon a meredekre gytirt agyagpaldkat 19sztakaré és homokos
tavi lerakédds boritja, melyben hatalmas gramit és egyéb tomboket ta-
laltam.

A (sagir- és Kajesi-folyok torkolata kérnyékén levd tagas medence
pereme a hegység felé mintegy a 3300 méteres isohypsihoz igazodik. A me-
dence legmélyebb vonala 2900 (Kajcsi-torok) méterrdl 2820 méterig (Kin-
dik-torok) ereszkedik ald. A Kindik alatt az Aksirjdk meredek falu szur-
dokban egy plateaut fiirészel keresztiil, melynek teteje szintén 3300 méter
koril van. A medence feneke vilagos terraszjelenségeket mutat, melyel
nekem tavi terraszoknak tintek fel. Szintezd tédvesovemmel ugyanis
nem tudtam a terraszok ereszkedését meghatérozni, tobbé-kevésbé pon-
tosan egy niveauban voltak.

Az Isigarthag6 alatti Uzun-szaz vidékén az Isigarthegyldnerdl lefutd
patakok 30—40 méter mély és tobbnyire hasonlé szélességli meredek falu
arkokat mostak ki a granit és agyagpala sziklalejtén. Amint a patakok
a terraszos szegélyzet kozelébe érkeznek, medriitk granitbrecesa- és homok
rétegekre keriil. Ezeket tavi lerakédasnak kell tartanom. Korukat egy
moréna-el6fordulds magyardzza meg. Az Uzunszazvolgyben egy helyen
jéghordta tormelékre rakédott le a homok. Az Uzunszaz-patak a breccsa
és homok horizontélis lerak6dasainak étmosdsa utjan terraszt is épitett.
A terrasz tetején fluvioglacidlis kaviesot taldltam. E megfigyelt clGtor-
dulés magyardzatat azt hiszem helyesen adom a kévetkezdképen. Mint
az északi lejt6kon és a kuldsai Nan-shanban, itt is két eljegesedés nyo-
maival taldlkozunk. Egy régebbi hatalmasabb eljegesedés eredménye az
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a glacidlis térmelék, melyre
az aksirjaki tavi lerakoédas
telepiilt. A mésodik eljegese-
dés az Uzun-szazt mar nem
érte, de miikédésének nyoma
megmaradt a fluvioglacidlis
kaviesokban. A (sagir-Ka-
undii-volgyben is  hasonl6
jelenségeket lattam. A 3340 m
homlokmoréna nyilvin a
méasodik eljegesedés legna-
gyobb kiterjedését jelenti.
A Csagir-Katundi als6é sza-
kasza feletti dombhatak gla-
cialis lerakédésal pedig egy
régebbi eljegesedés marad-
vanyai.

Az Uzun-szaz torkola-
tanal az emlitett tavi lera-
kodas alatt idGsebb, szintén
horizontélisan fekvd vords
homokk§-rétegek vannak, itt
a pleisztocén fluvioglacialis
kaviesterrasz egyenesen a ki-
mosott vorés homokkére ra-
kodott. A fenti tavi lerakd-
das itt tehat hianyzik, pedig
ez a medence kozepe, ahol
természetszertien a legvasta-
gabbnak kellene lennie. Az
Aksirjak a Csagir és Kajesi
torkolatai koézott ebbe a vo-
r0s brecesa- és homokkdbe
agyazodott. A breccsa- és
homokké nem més, mint a
husvorss granitnak dtmosott
dardja. A medence keleti
felében is mindeniitt vords
brecesa- és homokkd, vagy
konglomeratum van alul,
efolott tavi lerakodas és 16sz
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kévetkeznek. A tavi lerakédds sok helyen durvaszemi kaviesba megy at,
mely a témeder betemetését jelenti.

A Csagir-torkolat felett az Aksirjak a Tasztara és Karakija hétsdgok
kozott mély szurdokban folyik. Efélott pedig tdgas medence kiovetkezik,
melyet voros konglomerdtum, terraszkavies és hegyi tormelék tolt ki
Az alaphegységre el6szor voros banhai konglomerdtum és brecesa rakodott,
azutin gyenge discordantidval viligos sziirkéssérga szinével az el6bbitél
messzirgl megkilonbéztethet tormelék, melynek zomét folyéviz nem
gorgette. A tormelék alsé padjaiban még tilnyomé a voérds konglomerd-
tumbol szdrmazott anyag, mely hegyomlds tutjan keriilhetett le. Kzt a
térmelékkovet legyalulta az Aksirjak és oregszemt terraszkaviesot rakott
red. A terraszkavies felett ismét hegyi térmelék lathaté, még pedig kiero-
dalt feliiletéi halmok alakjaban. (L. Féldr. Kozlem. 1907. évi. p. 367., 6.
dbra.) A Bikirtik torkolatanal harom terrasz lithaté, az els6 5—6 m, a ma-
sodik 20 m a harmadik 30—35 m-rel a folyé felett. A harmadik terrasz
az emlitett, némely helyen atrakott tormelék, mely a terraszkaviesot bo-
ritja. Utébbi terraszkavies észlelésem szerint a masodik terrasznak felel
meg. Az Aksirjak bikirtiki medencéjében az idds hanhai lerakodasok utdn
széraz tormelék-felhalmoz6das, majd hirtelen fluviatilis kavieslerakédas
torténik. Ezutin ismét tormelék-felhalmozodis kévetkezik. A hanhai
még dilt rétegeket alkot, emez a fiatalabb mér teljesen horizontdlis a me-
dence peremei kivételével.

Az Aksirjak &si volgyfenekének nyomai a Bedel torkolat-vidékétdl
kezdve kovethetSk. Itt mintegy 3400 méter magassagban teriilnek el olyan
plateauk, melyeket az Gsi volgyfenék darabjainak kell tartanunk. A mai
Aksirjak 200 méternyi mély kannyonban folyik e vélgyfenék alatt.
A volgyfenék északkeleti tengelyd teknd, mely a Kajesi-torkolataig 3150
méterig lejt, a Kindik vidékén 3100 méterig siilyed, a Terek-Akkol volgye
alatt 2930 métert mértem, s a volgyfenék siman egyesill a Szdridséssz
8si volgyfenekével. Az Aksirjak 6si volgyfenekén a mai foly6 vagy mély
kannyonokban folyik, vagy pedig lezokkent medencékben kanyarog. E me-
dencék lezokkenésének kora legalabb is pliocén, mert a bikirtiki hanhai
méar hozzasimul, mint a medence toltelékje.

A Csagir és az Aksivjak bikirtiki medencéje kozott emelkedik a Tasz-
taratau 3600—3700 méter magas hatsdga. A pleisztocén eljegesedés két-
ségtelen nyomait e hatsidgon nem taldltam meg ugyan, de valoszind, hogy
a pleisztocénben rajta firnmezSk nyugodtak, s ezek csorgdl lényegesen
hozzajarultak az' oldaldba mosott mély, meredek falu debrék kimosa-
sahoz.

Az Aksirjak f6volgyének legmélyebb vonalin a Bedel torkolattol
kezdve nem taliltam jégar miikidésének nyomat. Ellenben anndl szebb
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nyomokat talaltam az oldalvélgyekben, mint a Csagir-Kaiindiiben, vala-
mint a kovetkezékben is. A (sagirfolyd fels§ szakasza még ismeretlen.
Nyugati szomszédos aksirjaki mellék-vizgytjté terilet az Istikfolyoé.
Maga az Istik. tovabba a vele egyenrangt mellékvilgye a Boralbas ma
jégtél mentes, ellenben az ezeknél sokkal tekintélyesebb Borkoldajfolyé
a legalabb 4500 m magas Jekaterinahegy plateaujegérdl lecsiingd jégarbol
ered. Az Istik és Boralbag volgyek 3300 és 3600 m magassigok kozott
vannak. Lapos, favel bendétt hegyvoldalak szegélyezik Gket. Itt-ott egy
kétusko hever. Az arculat jég munkajat sejteti, de én semmi kézzelfoghato
bizonyitékot erre nem talaltam. A szembeting glacidlis nyomok hidnya
azonban csak az 1, méasodik eljegesedésnek negativ bizonyitéka, mert az
elsé eljegesedés. mely kiterjedéshen e masodikat okvetleniil felillmulja
esak szorvanyos nyomokat hagyvott. A megfigyelést rendkivill megneheziti

\

15. abra. A Borkold4j homlokmorénaja. (Hattérben tablajég).

az a korillmény, hogy az elsd eljegesedés kétségkivil mar nagyon denudalt
hegységet ért, az &si volgyfenék erdziobazisa magas volt, esése gyenge,
s igy a jég térmelékszallito tevékenysége aranytalanul csekélyebb. E fontos
kérdésre még visszatérek.

A Borkoldajvolgy felsé szakasza kétségtelenil jég ala keriilt a masodik
elényomulds alkalmaval. A Bozgyalpak és DBorkolddj volgyek kozotti
4000—4200 méter magas hegygerincet egy 3980 m magas hagén léptem at,
melyet 1906 szept. 8-4n mar friss ho boritott. Itt alig olvad el a hé egy-két
hétre az esztendSben, s igazan csak hajszalnyival tobb csapadék vagy
hésiilyedés elégséges volna a firnképzddéshez. A Jekaterina-hegy, melyet
KauLBarsz nevezett el Katalin carng tiszteletére, becslésem szerint kozel
4500 méter lehet, s lapos hatat vastag firntomeg boritja. Az Osszefiiggd
firnteriilet a hdgérdl szintezé-csével becsiilve mintegy 4100 méterig hazo-
dik le. A Borkoldajvilgy feneke ma tele van glacialis tormelékkel. A Turabu-
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lak torkolata felett valamivel, 3350 méter magassiagban, tehat a Csagir-
Kaiindi legalsé homlokmoréndjaval azonos magassigban kezd6dik a
Borkold4j morénaja, s innen kezdve a volgyet nagy vastagsigban boritja.

A Bedel, Bozgyalpak és Kogrim hérom volgye a Kizilmojnok nevi
hagb (3520 m) alatt egyesiil. A harom volgy egyesilésénél voros konglome-
ratummal kitoltott medence foglal helyet. A konglomeritum vastag padjai
szabélytalanul helyezkednek el. A Bozgyalpakba torkollo Kizil-csirkd-
vélgy fel6l egy 5 km atmérdjii lapos tormelékkipot alkot a konglomeratum.
Fz a térmelékkup elhoritotta a Bozgyalpak volgyét és a Borkoldéjhegység
labéig halmozodott fel. Itt-ott karbon-mészk§ szirtjei merednek ki beldle.
A konglomeratumpadok dfilése altalaban 5°, A tormelékkip a Bozgyalpakra
mer8legesen rakédott le, alsé drnyékaban a ddlés 7—8°-ig emelkedik (NE),
majd 4—5° ellenkezd SW diiléssel az alatt ismét 4—5°(NE), majd a Bedelbe
torkollasa koriil teljesen horizontélis. A Bedel-volgyben a konglomerdtum
a torkolat felett 2—3 km tavolsagig, ameddig lattam a folyds irdnydban
5—10°nyira dfil. A Kizilmojnokhago neve is a vorés konglomerdtumtol
szarmazik. A konglomeratumba ma 5—10 méter mély sikdtorokat mostak
a folyék, de a sikator falai felett tégas terrasz terjeng, melyet t&bbé-ke-
véshbé horizontélis, piszkos vildgossziirke sziniikkel a konglomerétumoktol
élesen eliitd kaviesok boritanak. A fiatal kavieslerakodasok nagy tomegeit
talaltam a Kogrimvélgyben is, valamint a Kogrimtorkolat alatti kis Mordsen-
medencében is. Mig a voros konglomeratum anyaga a jol ismert alsokarbon
s6tétsziirke mészkd és mésszel Osszeragasztott grénitdara, helyben talal-
haté kézetek, addig a fiatal kaviesokban a Tienshin déli hegylancainak
igen kitlontéle kdzeteit talaljuk meg. A Kogrimban egy terrasz van, a
Mérdsenben tébb, de nehezen meghatarozhaté, a Bozgyalpak és Bedelben
is csak egyet lattam. Ezekb6l alkotott kép csak az lehet, hogy a 3300—3500
méter magassaghan nyugvé medencét a pleisztocén eljegesedés nem-eérte,
hanem a Borkoldéj- és Bedelhegylancok megnovekedett jégarainak olva-
dékja kitoltotte a hanhai konglomerdtum valészintileg lefolydstalan meden-
céjét, s igy tavat alkotott.

A Borkoldaj-hegység 3980 méteres hdgoja, mint mdr emlitettem.
kétségteleniil jég ala keriilt. i hagorol a déli lejtdn lefolyt jégar terjedelmét
nem tudtam pontosan meghatarozni. A volgy széles eirkusszal kezddédik,
melybél rovid glacidlis teknd 3640 méterig hizodik, ahol fluvidlis er6zios
vilggyé alakul at. Bz azonban csak val6szintiség, mert morénat vagy mas
kétségtelen glacidlis nyomot nem taldltam. A Bozgyalpakvolgy fels§ szaka-
szdban az Aksirjak és Uziingegus vizvalasztoja, mely mintegy 3600 méter
magas, a Burkhén-eljegesedés hatarin alul maradt. Ellenben a Bozgyalpak
elsé északi oldalvolgyeiben lehetiek kisebb jégarak. A Kogrim forrasvidéke
két volgybdl all, amelyek koziil az északit Karabelnek nevezik. E két volgy
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3490 méter magassagban egyesill. Az egyesiilés helyéig, s6t még azontil
is felhtizédik a terraszkavies. A 3830 m magas Karabelhdgé alatt kétség-
teleniil glacidlis cirkuszvolgy teril, melynek feneke 3600 m. A Karabel
cirkusza alatt pupos kévek vannak, 3550 méter koriil pedig mar terraszok
Iépnek fel. A pleisztocén eljegesedés hatara ezek szerint a 3550—38600 méter
magassagok kozé esik.

A Karabel-hago a Bikirtik-volgybe vezet. A Karabel-hagé agyagpala-
gerincen iil, melynek csucsai 4200—4300 méterig emelkednek, s azokon
firnmezdk ma is vannak.

A Karabelhago alatti vélgy a Bikirtik egyik mellékvolgye, mely
3350 m magassagban torkollik a Bikirtikbe. A Karabel-hagd keleti olda-
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16. dbra. Az Ajre-homlokmoréna. (Elétérben a Kajesi-folyo).

lainak ecirkuszvilgye 3470 m fenékmagassigi. A Burkhan eljegesedés
ennél mélyebhre sohasem jutott le. A Bikirtik-vélgy f6jégarjanak teriiletét
nem ismerem. A Karabel alatt széles a Bikirtik volgye. Baloldalan meredek
sziklas a volgy oldala, melyet alimos a Bikirtik vize. Jobboldalan néhény
sz4z méter széles, tobbnyire vizeny6s térmelékov huzodik, melyet utazasom
alkalmaval morénanak tartottam. A volgy keleti oldalan glacialis eredetii
fillkevolgyekkel ékesitett, kiilonben kevéssé tagolt hegység emelkedik.
A filkevolgyekbdl esermelyek és patakok esurognak a Bikirtikbe. A torme-
lékov a filkevolgyekb6l kilépett jégarak lerakasanak latszik. Csupan az
alacsony niveau (3200 méter) teszi gyanussa ezen elGfordulast. Nyilvan
tfluvioglacialis atmosas eredménye.

A Tasztara-tau plateauja az Aksirjak szurdokan tal («(Csolok-Kap-
csagéjp) a Karakija nevii hegyhattal folytatodik. A szurdok 240 méter mély,
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felette az @si praepleisztocén volgyteknd terjeng, mely 10—129-0s emel-
kedéssel huzédik a Kukurtukhegység északi oldalara. A Kukurtuk-hegység
tele van ma is fillkejégarakkal. A Kajesi foly6 legalsoé szakasza 5 km hosszn
granitsikator. Teljebb a vilgy valamelyest kitagul ugyan, mert oldalai
elveszitik meredekségiiket, de azért terraszok kialakulasinak nem kedvez
a sziik meder. A torpefenyé el6forduldsara figyelmeztets «Torujruky-vélgy
felett masfél kilométernyire 3090 méter magassagban tormelékbgl épiilt
gat zérja el a volgyet, mogitte pedig egy kisebb terjedelm@ betemetett
tomedret talaltam (1 km hossz). A volgy e tajon szurdok jellegét lassan
elvesziti, s az el6bb még keskeny medret széles alpesi rétsav viltja fel.
A «Jeeskiliitom torkolatanal 3190 méter magassagban egy masodik hasonld
nagysagu betemetett tomedret lattam.

Valoban nagymérett morénas tajkép hontakozik ki a felsé Kajesi éx
az Ajre folyok egyesiilésénél 3300 méter magassdgban. Az Ajrevilgyet
torkolatanal hatalmas morénagat zirja el (16. dbra), melynek iide alakja
éles ellentétet alkot az alsé két homlokmoréna elmosott korvonalaival.
Az Ajre volgve a maga egészében tipusos glacialis teknévolgy. Ma is ter-
jedelmes jégarai vannak, s vizmennyisége is felilmulja a fels6 Kajesiét.
A nagy morénagatat a folyé mar teljesen keresztillfiirészelte s igy a Kajesi-
val niveau-ban egyesiil. A felsé Kajesi pleisztocén jégarja is kisebb lehetett,
mert az Ajre torkolata felett kozel négy kilométernyit kellett haladnoni.
mig a Kajesi hasonlo kort homlokmorénajara bukkantam 3450 méter
magassdgban. E homlokmoréna mogétt is betemetett tomeder van. A hom-
lokmorénan til még 3 km-t hatoltam elére a glacialis tormelékkel boritott
teknévolgyben, addig a pontig, ahonnan méar latni lehet a Kajesi-hagot
(9. abra). I helyet 3540 méternek mértem, s becslésem szerint a hdgé nem
lehet 4100 méternél magasabb, azonkivil, mint azt innen megitélni lehet,
meglehetdsen kényelmes is.

A Kajesivolgybdl egy nagvon nehéz és 4020 m magas hagén atkeltem
a Dsanartvélgybe. A hagonak nyugati oldalat (Kajesivolgy felé) glacialis
térmelék bovitja. A hégéra délfelgl egv 4500 m korili estesrol kis jégar
folyik, melyet a higé éle kétfelé oszt, egyik dg a Kajesi, masik a Dsanart
felé folyik. A Kajesi felé 16g6 jégnyelv 3740 m-nyire nyulik le. A hagérol
szintezesdvel lehetett latni, hogy a hasonlo magassaga filkevilgyecskék
méar mind tele vannak firnnel, s6t még mélyebbre is nytlnak a fillkejégarak.
Kelet felé pedig oriasi jégarak esoportjara nyilott kilatas, melyek a Dsanartot
taplaljak. :

Jellemzd, hogy a Kajesi-Dsanart-higoval ugyanazon magassagban a
Kolkalkak-tau északi oldalan egy szirtplateau teriil el, melyet nem borit
firn, bar a tagas plateau ugyancsak kindlkozik annak térolasara. Annal
hatalmasabb méretekben bontakoznak ki a Tujuk-Dsanart jégarak. Négy.
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egyenkint 15—20 km hosszi jégar, mindegyike 1000--1500 méter széles
folyik le a Tujuk-Dsanart-volgybe. A jégarak alig maradnak néhany sziz
méternyire a f6volgytél. Az I. Tujuk-Dsanart jégar hatan mintegy 214 kilo-
métert tettem meg. A jégar hatan gyonyord szép jégasztalokat lattam.
Apr6 patakocskék szaladgalnak a széles jégfelilleten, s a dombora tetd
széleihez érkezve vizesésekben bukdacsolnak le réla. E jégar vége 3670 m
magassidgban van. Ma (1906) elényomulast mutat. A jégar el6tt iide homlok-
moréna nines. A jégér hatan érkezd sziklak szinte a szemiink lattara potyog-
nak le a jégar meredek el6falan, de azért hordalékot alig lathatunk, mert a
noveked§ jégdr maga ala temetett mindent. A jégar alatt néhény széz
méternyi olvadék vizzel atitatott fluvioglacialis iszap és kaviesmez6 kovet-

K = Kajesi-hagé.

kezik, azon tul pedig pupos kovek alkotta lestrolt sziklahit, melybe az
Osszegyilemld olvadékviz mély sziklasikatort vésett.

A II. Tujuk-Dsanart jégar 3500 méterig nyulik le. A T1I. Tujuk-
Dsanart jégar két agia oszlik, az egyik dgnak olvadékvize a II. jégar patak-
Javal egyesiil, a masik &g ellenben egyenesen a f6vélgybe kildi vizét 3450 m
magassagban levl végérél. E jégarak alatt morénakkal telerakott teknd-
volgy hiazodik északkeleti iranyban. A IV. Tujuk-Dsanart jégar tetejének a
vége 3550 méter magassaghan van. (sakhogy egy kozel 100 m magas homlok-
moréna van elGtte, mely a jégar homlokfalat teljesen elfedi. A homlokmoréna
magassaga a jégdr vastagsagat jelenti, s igy voltaképen 3450 m-re kell
tenniink a IV. jégar végét. B jégar felett emelkedik egy nagy hegy, melyrél
tekintélyes jégtiiggonyok lognak. Az északi jégfiiggony szintén 3450 méterig
érle. A IV. jégar alatt 3450 m magassdgban betemetett tomedret taldltam,
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melytdl a szomszédos fiiggonyjégarat kozépmoréna vélasztja el. A kozép-
moréna egy nagy alsé homlokmoréndba megy at, melyen a két jégar olvadék-
vizel keresztilltorvén, mintegy 170 méternyi magassagbdl vizesésekben
zuhognak le a févolgybe. Utébbit 3280 méter magassdgban érik el. A 1V.
jégdr nem firngydjté cirkuszvolgybél ered, hanem a fégerincet teljesen
elboritja, gy hogy valdszintileg kényelmesen fel lehet sétalni rajta, taplalé
firnmezdi az oldalgerincek kozott vannak.

A Tujuk-Dsanart-f6volgy északi (baloldali) mellékvolgyei a Kurgak-
Tujuk-ok, az északi hegység neve Kolkalkak-tau. Utobbi, mint mér emlitet-
tem szirtplateau, melyet alacsony jeges gerincek diszitenek. A Kurgak-
Tujuk volgyek bejaratainal is morénak fekszenek. A Tujuk-Dsanart f6volgyet
3150 m magassagban zarja el ismét egy homlokmoréna. A Tujuk-Dsanart
lejebb egyesiil az Alaajgir foly6val, s ez alatt 2970 m magassagban végzi-
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18. dbra. A Dsanart teknovolgve.
1. Tozma-fensik. 2 Dsanart-foly6. 3 Dsanart-hdgdék egyike. 4 Alaajgiir-volgy.
5a—f = Tujuk-Dsanart jégarak. 6 A nagy Dsanart-hegy, a Bedel és Kumarik kozotti
hegység legmagasabb orma (legaldabb 6000 m magas).

dik a pleisztocén dj-moréna, mint volgyet elzar6 gat. 2925 m magassdgban
betemetett téomederre bukkantam, de nem tudtam eldonteni, hogy a to6
glacidlis eredetd volt-e, vagy pedig hegyomlés okozta. 2890 m magassagban
a Dsanart és Szujak, két egyenrangi folyé egyesiilnek. Utébbi volgyén
lehet 4llitolag a Dsanart-hdgéra jutni. 2780 m magassagban mar fellépnek
a lombosfak és pusztai fiivek (lasiogrostis), de azért 2710 m magassagban
még olyan térmelékgit zarja el a volgyet, melyet hajlandé vagyok egy
idgsebb homlokmoréna maradvanyénak tekinteni. A keleti volgyoldal
ugyvanis nem arulja el hegyomlas lehetGségét, a nyugati pedig, mely mere-
dek falu ugyan, kizarélag egy kézetbsl felépiltnek latszik, aminek a tor-
melék vegyessége nem felel meg. Megersiti feltevésemet az a tény, hogy e
hely alatt kezdddnek el tekintélyes fluvioglacialis terraszok. A Dsanart és
Aksirjak egyesiilésénél nagy kaviesfelhalmozddas van. Két terraszt lattam,
az els6 a Dsanart-torkolata felett 10 méter magas (2426 m), a mésodik
65 m (2490 m koril). Az §si volgyfenék magassaga 2570 m e helyen, s ennek
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szerteerodalt darabjai gy tlinnek fel, mint egy III. terrasz maradvényai
Bejartam az Aksirjaknak a Kéjesi és Dsanart torkolatok kozé esé szakaszat
is. Mint mér emlitettem, ez a volgyszakasz az Isigart-tau és Kolkalkak-tau
kozotti 6si volgyteknd bevésddott kannyonja. A kénnyon és az §si volgy-
tekné hosszanti metszetben a kovetkez$ adatokat mutatja:

| Kindik-vélgy |  Terekti |  Akesi Torkolat
0 km | 13 km | 18 km { 32 km
o I | E
1. Osi volgytekns ... ' 3100 ‘ 3030 | 2930 2570
2. Mai kinnyon.. .. | 2820 | 2680 ‘ 2600 | 2415

Az Aksirjak alsé szakaszdnak meredek volgyoldalai miatt terraszok
kialakulasa nehézségekbe itkozott, s igy csak szérvanyos nyomokat lehet
latni. A Kolkalkak-tau a pleisztocénben talpig el lehetett jegesedve, mert az
Akesi és Terekti-volgyek kozott 3030 m-ig érnek le morénak. Utobbiak a
voros konglomeratumpadokat boritjak.

A Kolkalkak-tau északi lejtdje sokkal erésebben tagolt mint a déli,
ami természetes is, miutan északi oldalan az er6zi6 bazisa 700 méterrel
mélyebben van, mint a délin. Azonkiviil a pleisztocén eljegesedés is jobban
kifejlédott az északi lejton. A Terekti folyé két kozepes nagysaga (3—4 km
hosszt) jégarbol ered. Nyugati szomszédjai a Taldii, Taskeesii, Ecskelitas
szintén terjedelmesebb jégarakbél erednek; a Taldi jégarja a folyé viz-
mennyiségébdl itélve mindenesetre felilmulja a Terektiét. Az Aksirjak
sikatorjat délrdl 3400—3600 méter magas rovid granitszirtvonulat sze-
gélyezi. Ett6l délre par kilométernyi szélességt erodalt vapa teril el 3300—
3450 méter magassdgban, mely kétségkivill pleisztocén-jégar agya volt.
A jégar nyugati irdnyban folyt. A vapat moréndk boritjik, s a morénak
kozott beszaradasnak indulé apré tavak vannak. Az «Akkoly 200 méter széles
és 400 méter hosszu. Szine utan itélve mar sekély lehet, a medre azelGtt
sokkal nagyobb kiterjedésre vall. A Kara-kél 5 km tavolsagban a Karakoltél
torpe reliktuma (30 <30 m) egy nagyobb kiterjedésti tonak. Az elsg tiikre
3490 m, a méasodiké 3350 m. A Karakol alatt glacidlis térmelékkel boritott
lejtdé vezet le az Aksirjak csagiri medencéjéhez, melynek peremén losz és a
mar emlitett horizontalis finomszemd tavi lerakédas fekszik vords brecesa
és konglomeratumpadokon. A medencére jellemzd, hogy csak egy terrasz
kiséri 1tt az Aksirjakot.

Héatra van még, hogy a Széridsédssz kumari szakaszarél szoljak. Mig
a Szaridsassz Kolu feletti, Kolit és Inilesek kozotti és Ueskil alatti szur-
dokaiba esak akkor lehet bejutni, ha a folyam jege azt megengedi, télen,
addig a kumari szakaszba mar szeptember elején is behatolhattam, mikor az
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19. dbra. A Kumarik-szurdok. a Szdridsdssz nagy terraszdival. Terekti.
S—8 = Szaridsassz folyo. K = Kumar,
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nem emelkednek magasan a gerine f6lé. A rovatkolas csekély. Egyik
esuesrol fiiggonyjégar folyik le, amely filkeszer medrét egészen kitolti.
A csties alatt az 0si hegyoldal darabja széles plateaut alkot, melyet az el6bbi
fiiggonyjégar elérve legyezdszerfien szétteriil. A plateau maga fiives tér-
ség, mely lassan északkelet felé lejt, majd hirtelen a Terekti folyohoz
igen meredek sziklalejtével leszakad. Bzt a sziklalejtét «Usesokor-nak
nevezik a kirgizek. A Terektivolgy masik oldala épen ilyen meredek, s
azontil jra folytatédik az Gsi volgyoldalnak a Terektit6l megszakitott
ferde sikja. E sik az Ordos és Terekti volgyek kozott mintegy 2700 méter
magassigban szakad meg ismét. Most ujb6l meredek hegyoldalak valtjak
fel, amelyek 300—350 méter magasak. FEzek alatt fluvioglacidlis terrasz
teriil el, melynek a magassaga az Ojkajin volgynél 2410 m, a Terekti tor-
kolata felett 2320 méter. Ez a Szaridsassz 1II. terrasza, mely a mai folyo
felett mintegy szaz méternyi magassagban van. A harmadik terrasz teteje
hullamos, meglehetds széles. A Szaridsassz kanyargdé medrében még két
kisebb 10—10 m-es terrasz talalhaté, mely pontosan koveti a mai folya-
mot. A Kumarvolgy is glacialis filkékkel kezddédik. A filkék elftt nagy
tomegben halmozédott fel tormelék. A volgy alsé szakaszat is tormelék
horitja, s ugy latszik a meredek esési volgy felsé részének morénait az
olvadékvizek lemostak az alacsonyabban fekvl szakaszba.

Osszefoglalas. Altalanos klimatologiai tekintetben is nevezetes, hogy
a Terszkej-Alatau f6gerincétél délve mar a Kozép-Tienshan belsejében
is hictelen fellép Azsia szivének, a Tarim-medencének hatisa. A pusztai
novényzet felsé hatara 2000—2200 méter atlagos magassagrol 2800—3000 m
magassagra emelkedik minden atmenet nélkiil, esupan a leghatalmasabb
hegyoériasok kozelében, a nagy firnvidékek tdszomszédsagaban marad vala-
mivel azon alul. Ezzel szemben a mai firnhatar egyenletesebb, dél felé emel-
kedést mutat. Mig a Terszkej-Alatan északi volgyeiben a Kantengri vidék
szomszédsagaban az atnyaralo homez6k 3200—3600 méteres szintig nyul-
nak le a volgyek bedrnyékoltsdga szerint, a Szaridsassz északi volgyeiben
is 3450—3700, a déli volgyeiben pedig 3700—4000 méteres értékeket hata-
roztam meg. Ennek eredménye azutén igen szembetling. Az északi széles
fenyvesovezetek, a szép galériaerd6k a Szaridsassz vidékén hianyzanalk, ehe-
Iyett esupan apr6 fenyvesfoszlanyok jelennek meg. A fenyvesek alsé és felsd
hatara kozotti szintkiilonbség 700—1000 méter16l 100—300 méterre zsugo-
rodik 6ssze, ugy hogy a havasi rétek 6vezete a pusztal novényzetével majd-
nem teljes szomszédségba kerill. Az ilyen megfigyeléseknek nagyobb jelen-
téséget kell tulajdonitanunk, ha a pleisztocén-klimat helyesen megfejteni
akarjuk.
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II. Osszehasonlito tablazat.

Pusztai fiivek
felsd hathra

Volgy Homlokmorénak

Lombos erdd
felsé hatéara
felsd hatéara
Hoémezok

alsé hatara

V és U alaku
volgyek hatara

Tiileveliiek
Jégar vége

(=3
o

3200?| ? 3330 (2900
2900 345013630 2970j| IL,, 2970, II,, 3100
3. Kolii-Szariesat .. . | — 35003400 [2970|(1L, 2970, IL,, 3160, I1I,, 3400
4, Koli-Karakoltor . || — |— | — (35008300 | — || — IL, 3100, Il,; 3170
5. Széridsasszi-Terekti 2650?92650?:2950?1 ? ?2 2950 ? 2 ?
6. Ueskiil .. . . . .|26002/2600? ? ? (3300 |2830(| II. 2830
7. Ucskil- Kold . . || — | — | — | 2 !3800 [3200|IL. 3520

(Nyugati-Koli).
8. Gyaman-szl ... .. .| — | —
9. Isigart . . . . || — |— |
10. Csagir-Kaiindi .. || — | —
11. Borkoldéj-Aksirjak (280022800 |

1. Széridsassz .. ... ..
9 KOl o o2 o oz

[
[0}
[=
(=]
1O oS
§OO

(8
I o0
3

2 | 2 12800(IL 2800
2 | 9 |2780|IL 2780
36003650 | 2 | II,, 3340, II,, 3460
3950(38002(3350 IL. 3350
9

|4 E1T

12. Bozgyalpak . . | — | — 13980 — 3640
13.Kogrim .. . . — || — | — | | ? ? 3550 —
14 Bikirtik' v w = — 1 — | ? ? 13470 II. 3200 ? (mellékvolgy)

L IL,; 3090, 11,y 3190, L, 3300
— 8700 2 3090y 350 e s

[
— 3700134-50 2970/ 1. 27102 11,, 2970, II,, 3150
? ? 3300 ?

15. Kajesi-Ajre .. . . || — | —

|
16. Dsanart . .. . ..|2780 2780 ‘
17. Aksirjak-Terekti .. (3100 3100 | —

A II. 6sszehasonlité tablazatban a «V és U alaki vélgyek hataray ebben
az esetben is a Burkhan-id6 jégérainak legnagyobb kiterjedését jelenti.
A mai jégarak vége és a Burkhén-id§ legalsé homlokmorénai kozotti szint-
kiilonbség nagy szabélyossigot mutat. MacEATSCHEK! korabbi kézlemé-
nyeim kritikai ismertetése alkalméval megemliti, bogy a kozéltem adatok
eltérs, értékeik. miatt nehezen egyesithet6k kozépértékekké. Itt meg kell
Jegyeznem, hogy kozépértékek keresése alkalméval kategéridkra kell bon-
tanunk a szdmsorokat. A lapos volgyfenékig lenyl6 jégarak értékkiilonbségei
sokkal kisebbek, mint azoké, melyek a pleisztocénben is arinylag mere-
dekebb volgylejt6kon helyezkedtek el. A Szaridsassz vidéken a nagy vélgyi
jégarak értékkilonbségei kisebbek, mint a révidebbeké. Altalénos szem-
ponthdl is érdekességre tarthat szdmot ez a sorrend:

s spoz intkiilombsé
Jéghr M o e
| g idsbon
1. Kolpakovszkij-Ueskiil .. 3300 470
2. Koli-Karakoltor ... . 3300 430
3. Musketov-Szaridsissz 3330 | 430
4. Kolii-Szériesat . .. . 3400 | 430
5. Dsanart .. . .. .. 3450 480
6. Fels6-Koli.. . . . 3630 660
7. Ueskiil-Koli . ... . 3800 . 600
1i, m, p. 98.
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E sorrendben a Kolpakovszkij és Musketov-jégarak végének magassig-
meghatarozasa nem az én munkam.

A Burkhén-idébeli firnhatdrnak e nem nagyon jelentékeny siilyedése
elégséges volt azonban igen terjedelmes teriiletek firnnel elboritasédhoz.
A mellékelt kis térképvazlaton szemlélhets a két eljegesedési allapot kii-
lonbsége. (II. tabla.)

A Szaridséssz vidéken is talaltam olyan nyomokat, melyeket ismét
¢gy nagyobb, régibb eljegesedésre valloknak kell tartanom. Bar nem tudom
megmagyarazni, hogy e nyomok miért ilyen szérvanyosak, glacialis erede-
tilkkben nehezen tudok kételkedni. A Dsanart-volgyben a 2970 m magas-
sagimak meghatarozott legalsé Burkhén-homlokmoréna alatt 2710 m ma-
gassaghan taldltam olyan tormelékfelhalmozodast, melyet egy régibb
homlokmoréna romjainak tartok. FRIEDERICHSEN és MACHATSCHEK ream
megtisztelést jelent§ behatoé kritikdikban, ha nem is kifejezetten, de mégis
kételkednek e régibb eredetd tormelékek és formék glacidlis eredetében.
Korabbi kozleményeim meggyézhetnek barkit, hogy mindig évatosan nyi-
latkoztam e kérdésben magam is. Ebben az esetben a Dsanart-volgy Akkija-
jégarja 260 méterrel alacsonyabb szintig nyualott volna le, mint Burkbén-
idGbeli utddja.

() A Tar4gsj-Narin vidéke.
1. A Taragaj északi pereme.

A Szirdarja felsé szakaszat (Nariny néven ismerjilk. A Nérin forras-
vidéke rendkiviil terjedelmes sziirt. Ezt a napi jaréfold szélességli szirtot
nevezik a karakirgizek «Taragaj-nak. Szemjonov latta el6szor a Terszkej-
Alatau gerincérdl. 1866-ban Szevercoff. 1869-ben Kaulbarsz, 1904-ben Merz-
bacher és Keidel jartak a Taragaj-sziirton keresztiil, valamint Huntington
1902-ben. Mas utazok is érintették a tagas plateau peremeit. Geomorfoldgiai
és glaciologiai megfigyeléseket természetesen csak Huntington Keidel és
Merzbacher-t6l varhattunk. En a Taragaj-sziirtéknek déli, nyugati és északi
peremein gytjtottem megfigyeléseket.

A Taragéj-sziirt északi peremén a Terszkej-Alatau lancolata emelkedik,
amely elvalasztja az Isszikkul vizgydjt6 terialetétdl. A Terszkej-Alatau
gerince itt sem alacsonyabb, mint keleten a Szaridsassz északi peremén,
hagéi kozel 4000 méter magasak, vagy még felil is muljak. De 5000 méter
koriili hegyestesok tobbé nem iilnek a gerincen. Az utols6 nyugati magas
hegycsucs, az éppen ezért rendkiviil szembetiind Kaulbarsz-féle Alexander-
hegy. Az Alexander-hegy és a Tonhagé vidéke kozott (Lo 77°—T78° 15%)
a hegygerine ismét egyenletesebb magassagti, 3S00—4200 méteres hagdk

A m. kir. Féldtani Intézet BEvkonyve. XXIV. kot. 2. fiiz. 6
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kozott 4200—4400 méteres lapos, a mnorvégiai widdin-ekre emlékeztetd
hatsadgok emelkednek. Volgyi jégarak itt mai ismereteim szerint ninesenek,
de a lapos hegytetSket tobbnyire teljesen elboritja a firn. Igen érdekesek
e tipusosnak tetszd jégplateauk. Tobbnyire meredekoldala sziklatalapzaton
telepiilnek nagy vastagsagban, helyenkint lomhén lefoly6 széles jéglepénye-
ket bocsatanak a Taragéj-sziirt mocsaras, vizenyGs peremére. E jéglepények
mindenben killonboznek a jégaraktol, de legjobban abban, hogy ugyszélvan
semmi tormeléket széllitanak le, peremeik tehat a zoldes firnjég ragyogd
tisztasdgaval tundokolnek.

A Taragéj-sziivt északnyugati szogletében a Barszkaun-, Zuku- és Kas-
katér-hagok el6tt 7—8 km szélességll teknbalakn volgység foglal helyet,
melyet a kirgizek A ra b e l-sziirtnek neveznek. Az Arabel nyugati végé-
nek legalacsonyabb pontjat 3720 méterre hatéroztam meg. Ez az Arabel
(bel = lapos hagont), lassan ereszkedik kelet felé, de hirtelen kapasz-
kodén lehet csak feljutni rd nyugat fel6l. Az Arabel-sziirt északi peremét
alkoté viddin-ek jégplateauja alig 80—100 méternyl magassaghan van a
volgy menedékes oldalan. A jégplateau pereme homoru fal a jégkapuk
osszetiiggl lancolata kovetkeztében. A jégplateau alol kiszivargd vizek az
egész Arabelt vizenydssé teszik nyaranta, ugy hogy alig lehet taldlni tal-
palatnyi szaraz helyet. A volgységet egész terjedelmében iszapos recens
fluvioglacialis lerakédas boritja, melynek egyenetlen térszinén tomérdek
kisebb-nagyobb tavat alkotva gyiilemlenek 6ssze az olvadékvizek. Az Arabel
déli peremén szabalyos filkejégarakkal ékesitett hegygerinc htzédik. Az
Arabel-sziirt hossza mintegy 35 km s esése alig 200 méter.

Az északi viddin-es jégplateaukat sajatsagos sikatorvolgyek valaszt-
jak el egymastol. B sikédtorok 100—200 méter szélességliek, meredek, sok-
szor majdnem fiiggéleges sziklafalakkal szegélyezettek. Talajuk hepehupas,
mert glacidlis tormelékkel boritott, a tavak titkrei majdnem egész hossza-
ban elfoglaljak fenekiiket. A Taragaj feldl alig emelkedik, csupan a tomérdek
tormelék teszi nehézzé a jarast rajta. Eszaki kapujokndl hirtelen volgylejtd
fejezi be, s ott labtord, rengeteg meredek tormelékkapon lehet esak lejutni
a volgybe. Ezen sziklafolyosok koziil nyugat fel6l a harmadikat, a Kaskator-t
jartam meg. (L. Zuku-vilgy p. 42.)

A Kaskator sikatorjaban a tavak tikrei egy szintben vannak, hiszen
a fenéket elborité laza morénahalmok teljesen vizetatboesatok. To6bb
mint 10 km hosszusagban mindeniitt mozdulatlan maradtak aneroidjaim.
A tavas sikdtor mindkét kapujan halad kifelé glecserpatak, de az északi
Isszikkul felé igyekv( sokszorosan feliilmulja déli ikertestvérét vizmennyiség
tekintetében. A héagétavakba zuhogd apré glecsercsermelyek vize tehat
bifurkal. Az északi kapu alatt hatalmas morénafelhalmozodas van, a déli
kapub6l kimenet azonban csak egy alacsony lestrolt pupos kégatat lattam
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s el6tte a Taragéj-sziirt felé menedékes morénas folyton kiszélesedd volgy-
ség terjeng. Itt a felszin vizenyds, apré tavak tomegével tarkdzott rétség
a Taragd] felé kilométerenkint 20—25 méter eséssel. A Kaulbarsz-féle
hatalmas Petrow-jégar vége alig 15 kilométernyire van innen, a szint-
killonbség majdnem semmi, csupan egy alig 150 méternyi mély széles
terjengds volgység van kozbil. Kétségtelen, hogy a Burkhan eljegesedéskor
a mai Petrow-jégar és szomszédai e volgységet teljesen kitoltotték, s e
jégarak osszefolyd jégtomegébdl folyt észak felé egy 4g a hegylancolat
Gsi denudéeids harantvolgyébe, s azt talmélyitve készitette a Kaskator
meredekfalu sikatorjat.

Az Arabel-sziirtrdl igen lassan lefolyd pleisztocén jégar (km-kint
legfeljebb 10 m esés) és a Petrow-kornyéki jégtomeg Gsszefiiggd jégtakardt
alkottak, ahhoz alig férhet kétség.

2. A Taragij-szurt nyugati pereme.

A Taragdj nyugati peremén a Gyaktas és Karaszaj folyok egyesiilé-
sének vidékétdl az Akkurgankolig mintegy 5 km széles és 12 km hosszi-
sdgn hepehupas plateau terjeng az emlitett folyok szintje f616tt igen jelen-
tékeny magassidgban. E plateau déli pereme 3640—3700 méter magassagi,
s igy a Gyaktas és Karaszaj egyesiilésébdl keletkezett Taragaj-sza 3100 m
korilli volgységéb6l valosagos hegységnek latszik. A plateau északkelet
felé lejtdsodik, tehat éppen nem a szomszédos Taragéj-szu felé, a merre az
osszes folyovizek haladnak. A plateaun két nagyobb, egyenkint t6bb mint
4 km? terjedelmi tavacska van, a Szarikol és az Akkurgankol. A hulldmos
telillet plateauba harom volgy vés6dott, a Sorgd, Gyamanicske és Szartor.
A Sorg6 tagas glacidlis cirkuszvolgyekbdl sugarasan dsszefuté patakokbdl
ered. Ezek egyike vezeti el a Szarikol felesleges vizét is. Egy tekintélyes
terrasza van. A Szartor hasonléan kisebb méretd volgy, s kétségteleniil
a pleisztocén eljegesedés érte forrasvolgyei szerteagaznak. 3540 méter magas-
saghan jol kifejlédott volgyet elzaré homlokmorénat taldltam a nyugati
volgyagban.

A keleti volgyagban hasonlé magassigban egy ma mér félig
betemetett morénatavat lattam (mintegy 250 méter atmérd). A morénaval
boritott volgyben kissé ‘magasabban lattam az Akkurgankolt is, mely
hasonld terjedelmi lehet, mint a Szarikél. Mar este volt, mikor a té part-
jara értem 1906 szept. 16-an s vissza kellett térnem szartori tanyankhoz.
(sak annyit allapithattam meg, hogy az Akkurgan-kol vize nem a Szartorbe,
hanem északkelet felé folyik. E volgy egész hosszaban teknGalaki, moréna-
val boritott.

A Szartor nyugati oldaliga ma firnt6l mentes, esak a kornyezd hegyek

6%
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gerincein zoldellik a jég parkanya, jelezve, hogy az északi oldalon a hohatér
alacsonyabban van.

A plateau harmadik harantvolgye a Sorgé- és Szartorvolgyek kozotti
Gyamanicske a legnagyobb, vizbéségben is els6 kozottik. A Gyamanicske-
nak csak egy terrasza van, de az szokatlanul hatalmas ; terjedelmes, egytttal
kozel 100 méter magassagu a folyd szintje felett. A hegység felé menet
a terrasz igen gyorsan alacsonyodik, s ott, ahol a plateau pereme van,
vagyis ahol a magas hegyoldalak kezd6dnek, meg is sziinik. E terrasz tehat
nem mds, mint egy hatalmas tormelékkup teteje, melybe a Gyamanicske
mélyen bevésddott. Valdszintleg ilyen a Sorgd terrasza is.

A Gyamanicskevolgy a hegység peremén mar tipusos glacialis teknd-
volgy (8500 m). A volgy oldalait a pleisztocén jégar egyenletesre lestrolta.
Az osszes hegygerincek e volgyre nézé lejtéi haromszogalaktak, pontosan
egy sikban vannak. Valamennyi mellékvélgy, figgévolgy, melynek be-
jaratanal morénahalmazok lathaték. A f6volgy igen gyenge esést (12
km-re 100 m esés). fives tagas feneke egy hagd ala vezet, mely minddssze
8770 méter magas, jégtdl surolt domboru foldhat. Alatta a Gyamanieske
volgytekné feneke 3580 m magas. A dombos hagé asszimetrikus, nyugati
lejtéje meredekebb, s ott a volgyfenék mar 3480 m. A Gyamanicskevolgy-
séget e vizvalaszté hagd keleti és nyugati Gyamanicskére osztja. A hagé-
rél j6l lehet latni, hogy e t6volgy, a pleisztocén jégarak hajdanilevezetGje az
osszes firntomeget a tekintélyes oldalvolgyekbdl kapta. A Gyawanicske-
volgység hosszanti, s elvalasztja az északi Gyamanieske és a déli Gyitim-
tau lancolatit. E két hegység 4500—5000 méteres gerincein nagy firn-
tomegek fekszenek ma is, s ha nem is tekintélyes, de ma is volgyfenéket
ér6 2—5 km hosszi jégarai a 3800—3900 méteres szintig is lenytlnak.
A pleisztocénben a jég a hagd vidékét egészen megtoltotte.

3. A Taragaj-szurt déli pereme.

A majdnem 3600 m magassagiinak meghatarozott Istik-hagén at
jutottam elfszér a nagy Taragdj-sziirt peremére. Emlitettem mér a Sza-
ridsassz vizgy(jtd-terillet pleisztocén lerakédasainak ismertetésekor, hogy
az Istik-hagé alatt a déli oldalon az utolsd, rendesen iide nyomokkal jelzett
eljegesedés 1étét nem tudtam kinyomozni. Az északi lejtén a Taragdj-
sziirt peremén ellenben kétségtelen nyomokat taldltam. Az Istik-hagotol
nyugat felé a ma is egész hosszdban eljegesedett Eszaki-Borkold4djhegység
huzédik. A Jekaterinahegytdl keletre firnnel boritott 4100—4200 m magas-
sdgl lapos hegytet6t lattam (Borkoldaj-hagordl szintezd csével becsiilve),
téle nyugatra pedig minden volgy kisebb-nagyobb jégarral végzédik. E
jégarak ma becslésem szerint 3850—4000 méterre jutnak le. A hegység
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északi 1abanél keskeny tormelékovezet helyezkedett el, mely az Istik-hag6
szintjével kezd6d6, s onnan 15 km hosszisdgban és 2°5—3 km szélességben
nyugat felé lejt6 sziklaplateaura tamaszkodik. Ez a sziklaplateau nyu-
gaton 3370 m magassagbhan véget ér.

Az Eszaki-Borkolddjhegység északi peremét, egyuttal a Taragj-
sziirt délkeleti peremét alkoté eme sziklaplateau kétségtelenill el volt
jegesedve. A plateau északi peremén régebben lehordott, mert mér a
denudatio kovetkeztében lapos dombsorokra tagolodott laza tormelék-
halmozdédast taldltam. A hegység fiatal tormelékovezete és ezen idGsebb
tormelékfelhalmozddas kozén, bar tormelékkel telehintett mezdén, de né-
hény o6lnyivel mélyebb szintben a meredekre feltiiremlett mar jol ismert
karbonmészké és palarétegek legyalult fejeit talaltam meg. E lemez-
telenitett ovezet kigyalult hepe-hupas térszin, melyen a tavak egymést

20. abra. A borkold4ji Asu-szi volgve. Elotérben az Istik-Karakol moréna pereme.

érik. Ezek koziil a legterjedelmesebb a Karakol kozel 214 km hosszi. Ko-
zel negyven kisebb-nagyobb tavacskat szdmldltam meg a 15 km hosszi
plateaun.

Az Istik-Karakol-plateau pleisztocén jégtakardja nem lehetett volgy-
jégéar, mert nyugati alacsony peremén hidnyzik a homlokmoréna nyoma.
Azt hiszem, hogy az Eszaki-Borkold4jhegység mai tekintélyes cirkusz-
volgyeibdl, melyek egészen a hegység labaig lenytlnak, szdmos kisebb
jégar folyt a plateaura, s ott legyez8szerfien szétteriilve egymasba folytak.
A kiils§ szabélytalan morénafelhalmozédas ezek eredménye.

A plateautol északra terjedelmes héatsag lathat6, ezen vezet keresz-
tiil a Terszkej-Alatau higoi felé az Ak-bel (3700 m). Az Istik-Karakol-plateau
és az Akbel hatsaga kozott széles kavicsos artéren a Karasza vize hdmpo-
lyog. Az Istik-Karakél-plateau nyugati pereme alatt a Karaszavolgy tobb
km szélességli kaviesos pusztasigga teriil szét. Ebbe torkollik a Jekaterina-
hegy kérnyékér8l jové Asu-szii és nyugati szomszédja a Tesiktas volgye.
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Mind a két volgyet egész szélességében elboritjak az uj kelett kavicslera-
kodéasok. A volgyfenék sikja felett azonban, mintegy 100 m magasségban
mindeniitt latni lehet az Istik-Karakol-plateaunak megfeleld Gsi térszint
nyomait. Az emlitett Asu-szi- és Tiskentasvolgyek als6 szakaszai nagy
mértékben feltoltottek, s a volgyfenék minden pleisztocénkori jelenségét
eltakarjak. Az eljegesedett Eszaki-Borkold4jhegység e két nagy volgye
kétségteleniil témérdek olvadékvizet vezet le, de azok javarészt elvesznek
a kavicsfeltoltés mélyében. Az Asu-sza apré patakocska a kaviespusztan,
a Tesiktasvolgyben pedig nines egy csepp viz sem. A Karaszaj déli part-
vidéke azontul is alluvidlis tormeléklejté, melyben a havasok fel6l jové
patakok vize elszikkad. Hirtelen bedllo héolvadaskor lerohano viztime-
gek széraz medrei hizédnak mindenfelé. Jellemz6, hogy az Eszaki-Borkol-
dajhegység északi labanal alig néhany szdz méter relativus magassagi
egvenletes mészk8terrasz huzodik, melynek teteje talan megfelel az Istik-
Karakol-plateau térszinének. Ezt a terraszt a patakok wj keletfi, meredek
falu szurdokokkal torik keresztiil.

A Karaszaj és Gyaktas a Tavagdj-sziirt déli peremén egyesiilnek,
s innen nyugatra a nagy Karakol-lal egyesiilés helyéig Taragaj-szd, azutin
pedig Narin a foly6 neve. A kaviesos pusztasdgos sivar vidék a Karakolig
tart, az egészet (Kumtalas-nak nevezik az itt laké karakirgizek. Az Eszaki-
Borkold4j havasai itt eltAvolodnak a Taragaj-sziirt peremétdl, s egy ala-
csonyabb, ma teljesen firnmentes agyagpala- és mészkéhegység (Csakir-
tau) a terjedelmes Csakirkurum-katlant valasztja el téle.

A Csakirkurum-katlan kériilbeliil 20 km hossza és atlag 8 km széles
(a kornyez6 hegygerincek tavolsagait mérve). A katlannak két morfologiai
része van Kozvetlen a Csakir-tau attoréses volgye mogott 3—4 km at-
mér6jt, fluviatilis lerakédasokkal megtoltott mélyebb térszin toglal helyet.
Széles kaviesterraszt ugyancsak terjedelmes, 2—300 m széles mederrel
rendelkez§ folydk szabdalnak itt darabokra. A folyémedrekben azonban
viz alig van, vagy épen semmi. Ezt a mélyebb térszint atlag a 3500 m
magassagban egy magasabb térszint veszi koriil. Szemiinkbe 6tlik, rogton,
hegy az eredeti térszint, melyb§l az als6 erézié utjan keletkezett. Ezen
er6zi6s miikodést el sem tudom képzelni méasként, minthogy a felsé térszin-
tet koroskoril jégtomeg boritotta.

Felkapaszkodtam a magasabbik térszint peremére, s akkor lattam, hogy
az glacialis teknd. Az als6 térszint felé nézd oldalon sziklas hegy tetejenek lat-
szik, hatsé oldala ellenbenlegémbolyitett papos k6. Magotte sziklaba vajt be-
temetett témeder. Mindeniitt hepe-hupas, legyalult felilet. A glacidlis vapa
legmélyebb részén recens kaviesszalagban szigeteket alkotva kigy6zik az
itt még bdvizi glecserpatak. Az Eszaki-Borkoldijhegység teljesen elje-
gesedett jégfilggonyds oldalgerincei kozill jol kifejlédott volgyjégarak
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kandikalnak ki néhany szdz méter magassagban, s beldliik bévizi patakok
zuhognak le a hatalmas tormelékovezeten. Lassan, egyenletesen emelke-
dik a Csakirkurum-katlan oldala a hasonlé nevti 8770 m magas hagoéra,
melyen el§ttem mar HuxtiNeTON is jart. A hédgd szomszédségdban néhény
olyan hegyorom van, melynek lapos firnnel boritott teteje emlékeztet a
Jekaterinahegyre és az Arabel-vidéki lapos widdirekre. Utdébbiakkal a
8900—4000 m magassig is egyezik. A ('sakirkurum-hégé jégtdl strolt hepe-
hupés északi lejtdjén néhany kisebb tavacska vize gyillemlett 6ssze.

A nagy pleisztocén (sakirkurum-jégar nyilvdn sck térmeléket szdl-
litott le, hiszen az utolsé gleceseridgben is 70—80 km?re kell becsiilniink
a felilletét. A Tesiktas, Asu-sza sth. kétségteleniil kozel ennyire eljegese-
dett jégarjai egyiittesen rendkivill nagy mértékben jarulhattak a Kurutala
rengeteg tormelékjének felhalmoz6ddsdhoz.

A Taragaj-sziirt nyugati peremét alkoté Szarikol-plateau és a Csakir-
kurum-katlan kapuja kozotti kaviespusztasdgon egyesiil a Gyaktas és
Karaszaj. Itt a kaviessiksdg 4 km széles. A sik volgyfenék, melyen a rész-
ben széraz folyédgak szerte futkosnak, helyenkint vizenyds, zsombékos.
BEgy tekintélyes terrasz kiséri a folyovolgyet. E terrasz felépitésében
laza homckos agyag és nagy mennyiségben kiillonboz6 kézetek tormelékje
vesz részt. Itt-ott kobméteres sziklatombok kandikélnak ki bel6le. Nyugat
felé, a Kogart-torkolat kornyékén a terraszok szédma megszaporodik egy-
gyel. A Kormudupatak torkolata koril két j6l kifejlédott terraszt figyel-
tem meg 3000—-3100 m magassagban.

4. A Borkoldaji-Karakol volgy.

A Nagy-Narin forrasvidékének harmadik nagy forrasfolydja az
Bszaki- és Déli-Borkoldajbegységek kozé ékel6dd hosszanti volgybdl eredé,
s ezért «Borkoldaji-nak neveztem Karakol. Az imént emlitett Csakirkurum-
hag6 a Taragaj-sziirth6l a Karakolba vezet. A Csakirkurum-hagé teljes mér-
tékben asszimetrikus. A menedékes északi oldallal szemben a déli oldal
300 méter magassdgu majdnem figgGleges mészkdfalakkal kezdédik. A
hagé alatt sajatsdgos sziklakatlansorozat van. Négy kéményszerd, egy-
méssal keskeny folyosoval osszekotott, sziklakatlan sorakozik itt egymés
mellé. A katlanok padmalyat tiszta fehér mészkSkavies boritja vizszin-
tesen. A négy katlan az 6sszekotd folyosokkal egyiitt lehet egy km hosszi.
A katlansorozatba a hag6 alatt rendkiviil meredek térmelékkiapon lehet
lejutni. A negyedik katlan elétt hatalmas térmelékgit zarja el a ki-
jarast, amely nyilvan, hegyomlds kovetkeztében keletkezett. A katlan-
sorozat felsé pereme korul jégstrolta plateauszerti széles hegyhat (hégé)
van, mely er6ziéra vallo csorgékat hocsat a katlanok felé. Tekintettel
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arra, hogy a katlansorozat épen a vizvalaszton van, a katlanok kivaja-
sara sziikséges vizesések csak ugy keletkezhettek, ha a hagot nagy firn-
tomeg boritotta. A firntomeg olvadékvizei erodaltak ki az erre igen alkalmas
karbonmészk&bdl sorjaban, hatralva a jégtakar6 visszahuzédasaval, a kat-
lanokat. Az utolso pleisztocén eljegesedés a Csakirkurum-hdgé déli oldalan
nem volt jelentékeny, 3500 méternél mélyebbre nem nyulott le. A kat-
lansorozatot elzaré tormelékgaton alul mar a hegy labat borité részben
fluvioglacialis tormelékévezet boritja.

A Karakolvolgyet haromszor is lattam az 1906. év folyaman. E vélgy
felsé szakasza az Eszaki- és Déli-Borkoldajhegységek elvélasztoja, s kiter-
jedése ismeretlen, mert a Csakirkurum-hagétol keletre nem jart senki.

A Karakol fels6 szakaszdn a két Borkolddjhegység tekintélyes jég-
arainak olvadékvizei egyesiilnek. Nagyszami és terjedelmes jégarakra vall
a Karakol viztémege, mert 1906 szept. 12-én hiivos, szaraz id6ben is épen
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21. abra. A borkolddji Karakol terraszai. (IL. és IIL.)
K = Karakol ; Ko;= Kogelecsab ; -G = Gyangigyir.

};)Ey még konnyen atgazolhattunk rajta. Véges végig firnnel és :kisebb-
nagyobb jégarakkal boritott cirkusz- és filkevélgyek sorakoznak oldalain.
Oldalain jol kivehetSk régi lejték és terraszok a mai volgyfenék felett
3—400 méter magassigban. A Csakirkurum-hégé alatt torkollik a Karakolba
a Gyangigyir folyeska. Ugy a Gyangigyir. mint a Karakol meredek oldald
atlaghan 140—160 m magas fluvioglacialis terrasvok kozott folynak.
E tagas, terjedelmes felilett terraszok felett azonban még egy terrasz-
szer(i térszint lapos maradvinya lathat6. Ha osszevetjik ezt a Karakol
fels6 szakaszdnak kétségteleniil egy azonos eredetll térszintmaradvéanyai-
val, terjedelmes lapos tekn4volgyek rekonstrualhaték. Minden mérés
nélkil lehet latni e régi tekndvélgy maradvanyait a mai volgy oldalain.
A mai volgyfenék felett legalabb 300 méternyi magassigban lehetett ez
az Gsi volgyfenék. Az Gsi vélgyfenék lathaté harantvonalabdl itélve el-
jogesedés munkijira lehet kivetkeztetni.

Az 6si volgyteknd elpusztult azért, mert egy ajabb, mélyebb kivajast
eredményez( erézidciklus vette kezdetét. Bz az 0 erdzideiklus fluviatilis majd
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ismét glaciélis er6ziot hozott, mert a felsd teknd fenekén egy Gjabb U kereszt-
metszetli volgy keletkezett. A mai volgyfenék feletti 140 —160 m magas
fluvioglacialis terraszok a Gyangigyir torkolata korill ezzel egyidejfiek.
A Csakirkurum-hégé alatt ugyanezen volgyfenéken és szinten mar tiszta
glacidlis lerakodésokat talaltam. Itt morénahalmazokkal boritott a terrasz s
kozottik a jo ismertetGjelként szolgalo apré tavacskék sem hidnyoznak.
Minthogy e helyen alul a Karakol als6 szakaszdban méar nem talaltam hom-
lokmoréna nyomaira. fel kell tételeznem, hogy itt 3250 m magassdgban
fejez6dott be a Borkoldaj-Karakol utolsé pleisztocén jégarja. A mai leg-
mélyebbre lenytlé jégar, mint azt szintezbesével a Gyangigyir feletti hegy-
oldalrél becsiiltem, nem sckkal marad 3800 m felett.

A Gyangigyir-torkolat kornyékének pleisztocénkori lerakddésai, mint
emlitettem fluvioglacidlis jellegliek. Kitiin6en rétegezettek, durva kavies
és finom homokos, s6t iszapos réteglevelek stirin valtakoznak benne. a na-
gyobb kavicsszemek is gyengén ecsiszoltak, s a mit legf6bb jellemzdnek
tartok, a terraszok feliilete sima, mint a tiszta fluvidlis terraszoké. Ebhe
a terraszba épentigy, mint a folytatisiban huzéd6 morénds volgyfenékbe
is mély, meredekfald medret astak a folyok. Pedig méshol mindeniitt
terjeng6s, vizenyGs volgyteknét talaltunk a hasonlé kord és eredetd vol-
gvekben.

A Borkold4ji-Karakol egyik nagy mellékvolgyét, a Kilentajrakot
egész hosszdban ismerem. A volgy 20 km hosszi. Ugyanolyan, mint a
Gyangigyir és a Karakol felsé szakasza. A volgyfenék széles, lapos, moré-
naval boritott terrasz, melynek nyugati peremén meredek falak kozott
csobog a patak. Jellemz§ azonban, hogy a terrasz magassiga a patak
szintjéhez képest gyorsan csokken, végil a fluviatilis 4rok egészen meg-
szinik. Ennelfogva az egész Kilentajrakvolgy egységes glacidlis teknd,
melybe postpleisztocén héatralé erozié medret mélyitett. A Kilentajrak-
volgy morénés talajan is tobb kisebb t6 keletkezett, a legals6 szintjét 3470
méterre hataroztam meg. 1906 szept. 12-én mar befagyott e t6, ami jellemz3
a Kozép-Tienshan kliméjara.

A Kilentajrakvolgy a Kogelecsab-szurtrdl vezet le észak felé. Mai
vizvéalasztéja tehit mér e sziirtén van. A Kogelecsab-sziirtot a pleisztocén
utols6 eljegesedése alkalméaval teljesen elboritotta a jég, s abbél a Kilen-
tajrakvolgynek is kellett valamit kapnia. A sziirt mai lejtésodése szerint
ugyan épen a szirt harant vizvalasztdja szomszédsagabél indul ki a Ki-
lentajrakvolgy, melyrdl nyugat és kelet felé mozgott a jég, de a csorba elég
mély. A Kilentajrak csorbaja 3800 m, szemben vele a Koksil-tau északi
lejt6jének nagyszerti jégarjai pedig ma is koriilbelil e szintig nyomulnak le.

Kiilén emlitést érdemelnek a pleisatocén eljegesedés nézdpontjabol
a Kilentajrak keleti oldalvélgyei, a harom Kokbulak. E vélgyekben hatal-
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mas morénafelhalmozdédas van, melyet szurdokszeri mederben térnek at
a patakok. Mogottik hatalmas fehér hegytomegek latszanak. Nyilvan a
Kilentajrakvélgy jégarja is, mint a Ceakirkurum, Kaskatér stb. az oldal-
volgyekbdl kapta a pleisztocénben is taplalo firntomegeit, épenugy ma az
olvadékvizeit.

A Gyangigyir, Kilentajrak és fels§ Karakol egyesiilése utan a Borkol-
d4ji-Karakolvolgy nagyot kanyarodik, azutan egyesil a Taragdj-sztuval.
A Karakol also szakasza meredekfalu V-alaka terraszos volgy. A vilgy
tulmélyitett, az oldalvélgyek vizei zugokat alkotnak. A terraszok szamat
a sziik volgyben nem tudtam megbizhatoan megéallapitani. Valdszind,
hegy végig kettd van.

- 5. A Nagy-Narin-volgy a Kis-Narin-volgy torkolataig.

A Nagy-Nérinvolgyet taplalo hatalmas Taragéj-sziirt pleisztocén
lerakddasait az el6bb felsorolt adatok alapjan természetesen még tavolrdl
sem ismerjik eléggé. A novényzet takardja ugyan nagyon gyér, az egész
szurtplateau kornyezé volgységeivel egyetemben a fak felsé hataran felil
van, s ezért gyorsan nagy teriiletr6l szerezhetink futélagos attekintést,
t6képen pedig a fiziografiai jellemz§ vonalak rogton szemiinkbe tinnek,
viszont a csekély esés okozta tormelékfelbalmozédas is rendkivil nagy
mértékl, s a régibb pleisztocén lerakdédasokat a fiatalabb javarészt tel-
jesen elboritja. Itt is az utolsé eljegesedés nyomai vildgosak csak. Ekkor
a Taragajsziirt peremeinek magas térszintet képvisel§ plateani jég alatt
voltak, mint lattuk. A magas plateau darabok kézott azonban a folyék
széles - kavicsos arterein eljegesedés nyomai mar csak nagy ritkan lathatok.
vagy oly kevéssé szembetiinfk, hogy a gyors, napi 20—40 kilométeres
kutato, felderité utazasok alkalmaval a megfeszitett figyelem mellett is
kisiklanak birtokunkbél. Ilyenkor a levezetd févolgy ismerete kettds je-
lentGség.

A Nagy-Narinvolgy fels§ szakaszit november utolsé napjaiban,
helyenkint méteres havon vergédve jartam meg. Egyike ez a «Kapesagaj
a Tienshan csak télen jarhaté szurdokvélgyeinek. SzeveERrcOFF 1866 ok-
téber havéaban itt kénytelen volt visszafordulni, s a kozel 40 km hosszu
szurdok az én utamig teljesen sziiz volt. Sajnos, az én utam is csak topo-
grafiai eredménnyel jart. mert htsz-harmine fokos hideg mellett az tut
els6 felében rettenetes hovihar dithongitt. Rendesen alig lattunk tiz méter-
nél messzebb. Az Ulan folydig a volgy széles, egyenletes, lapos, azon alul
utunk sziik volgybe vezetett. Itt van a fenyvesek felsé hatara (kb. 2900 m),
A Narin sziklafalak kozé szorul. Csak a Léczyhegy déli jégarjairdl fakado
Moldovas torkolata kériil szélesedik ki a vilgy, de a méteres héban annak
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okat sem lattam meg. Néhany kilométernyire nyugatra a Moldovastol
a Narin kissé enyhe, télen is jarhatatlan, mert egészen meredck szikla-
talak kozé jut; ez mar a (majusi utazdsomrol) jol ismert folyoszakasz a
Karatas-plateau déli peremén. A Nagy-Narinvolgy hirtelen kozel 20 kilo-
méter szélességll volgységgé tagul ki, s ettél kezdve légvonalban 220 km
tavolsagig, a dzsumgali attérésig nem szorul tobbé szik V-alaka volgybe.

A Karatas-plateaut, a kiszélesed§ Narin-volgység elsd tagjat 1906
méjus, ugyanazon év november és 1909 szeptember havaban keresztiil-kasul
jartam.

A Nagy-Narin volgységet a Taragaj elhagyéasa utan északon a Gyitim-
tau délen az Alamisi-tau szegi be. (Mindkett6 nevét Szevercoff térképérdl
vettem at.) A két hegység egymdssal nem halad parhuzamosan, hanem
nyugat felé lassan divergalnak. Ez altalanos tendencia a Kozép-Tienshan
hegységeiben. Mig azonban eddig az északi, hatalmasabb Gyitim-tau ter-
jedelmes oldalgerinceket bocsatott a Narin-volgység felé, a Loczy-hegy
nyugati szomszédsagaban a hosszit oldalgerincek hirtelen kimaradnak.
A Loczy-hegv a Gyitim-tau nagy tomegeinek nyugati sarokkove, azoutul
a fégerinc mar keskeny alacsonyodd hegység, bar még mindig 4000 m fslé
nyulé eljegesedett csucsai vannak. Hasonld magassaga vele szemkozt az
Alamisi-tau is, de csak jelentéktelen firnmezd6i vannak. A karbonmészkd
meredek sziklafalain nem gyiilemlik fel a firntémeg. .

Az Alamisi-tau gerincének északi oldalan hossza sort alkotnak a
glacialis cirkusz és karevolgyek. El6ttiik a filkevolgyek fenekénél nem sokkal
mélyebb vilgység-sorozat huzédik a hegvség hosszaban, Ggy, hogy az egyik
észak felé lefuté hardntvolgybdl kényelmesen at lehet jutni a hasonlo
szomszédos volgybe. Ez a hosszanti vélgyiilet csupa pleisztocénkora teknd-
volgy. Ahol a hegység hosszaban haladé volgyilethdl az egyes harantvolgyek
kidgaznak, hamarosan meg is szlinik az U keresztmetszet, s helyét a tiszta
fluviatilis V volgyalak valtja fel. A Bajbicseszuvélgyben ez 2860 m, a
Kaska-szavolgyben 2760 m magassagbhan kovetkezett. A firngytjté teriilet
korlatolt kiterjedését tekintve, e szamok tulalacsonynak tiinnek fel.

Az Alamisi-tau északi lejtdje nagyobb tavolsdgbol, ha az északi, szem-
kozti hegységekrél nézzik, sajatsagos képet nyujt. Az emlitett volgyileten
kiviil 50—100 méternyire az el6bbeni f6lé emelkedd gerine huzddik, mely-
r6l a Narinfoly6 felé egészen egyenletes, majdnem simara gyalult, esupan
gyeppel boritott sziklalejté vezet. A sziklalejté igen meredek, atlagban
80—859, eséstl, s majdnem tokéletes ferde sikfeliletet alkot. A sziklalejt6t
egymassal parhuzamosan haladé debrék hasitjak végig. Ezek igen meredek
falu vizmosasok, 50—100 méter mélyen vésGdnek a sziklalejtébe, s stri
fenyvesek rejtéznek benniik. A fenyvesek fels6é hatarat 2610 m-nek hata-
roztam meg. Az északi egyenletes sziklalejt§ kiilomben nemesak itt lathato,
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hanem tobbnyire az egész Alamisi-tau északi
oldalan egészen az Atbasi-attorésig.

A sziklalejt6 meredeksége a Karatas-
plateau déli peremén kb. 2600 m magasségban
szlinik meg, itt hirtelen elhajlassal majdnem
horizontéalisba megy 4t. A Narin a Kaska-szi
torkolataig a sziklalejt6 és a Karatas-plateau
hatarat alkotja. Sotét szlik sikdtorban hom-
polyog, ezért talald a kirgiz «Karatasy (= fe-
kete szikla) megjelolés. A sikator falai 200 m
magasak. A Kaska-szu torkolata alatt a Narin
kanyargokat alkot, s a 2600 m magassagu
Karatas-plateaut ketté szeli, azutan egyesiil

Kis-Narinnal.

A Karatas-plateau déli 2 km széles sze-
gélyzete egész hosszaban (25 km) egyenletesen
2600 m magassagli, vagy legalabb is alig
észrevehetfen lejtGsodik nyugat felé. A platean
ezen a részén is tobbszor vezetett itam, s min-
dig 2590, 2600, 2610 m magassagokat mértem.
Csak a Kis-Narin és a Dangi-sikator vonalatol
északra emelkedik magasabbra a plateau. Itt
mar nem is egységes szint a felilete, hanem
terjedelmes sikfeliiletek lépessen helyezked-
nek egymas mellé. Ha ezeket Osszeségiikben
tekintjiik, az elvalaszté mély sikator-volgye-
ket kitoltve képzeletben, SW—NE és W—E
csapasu teknlket rekonstruélhatunk. A tek-
nék 2700—2750 m magassigiak. A Karatas-
plateau keleti végén, kozvetlenil a nagy
Nérin-Kapesagdj kapuja el6tt pedig egy
4—5 km 4tmérgjd és 3000 m fenékmagassagu
tekndt lehet megéllapitani. Megfigyeléseink
eredménye tehat az, hogy a Karatas-
plateau egyenetlen térszin; dé-
len szabédlyos 2600m W—E csapésu
teknd, melyre SW—NE 2700—2750 m
tekn6k lejtésodnek, keleten
pedig egy magasabb 3000 m
fenékmagassdgi teknd haté-
rolja. A tekn6k mind laposak, szélesek.
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Tormelék gyéren boritja Gket, a tébbnyire figgblegesre gy(irt, meredeken
allo mészkd, agyagpala stb. rétegfejei minduntalan kikandikélnak. Az igy
rekonstrualt teknék kozott puposhati relativusan alacsony hegyek emel-
kednek. Az Arcsalu és Ardakte volgyek kozott emelkedd hegyhat 2860 m,
a Dangivolgy feletti mintegy 3100 m magas.

A Gyitim-tau nyugati, emlitett alacsonyabb, keskenyebb szakasza
ma csak néhany kisebb fiilke-jégérral rendelkezik. A hegyszakasz keleti
végén a Keng-szii hagdjan, 3890 m magasnak meghatérozott hegygerincen
nem talaltam firnt (1909 szept. 1). A hégdval szemkozt kelet felé nézd
hegyoldalon két filkevélgybdl oOsszefolyé kis fiiggonyjégar van. Végiik
8800 m. A szomszéd alacsonyabb filkében csak egy kis torpe firnmezd
kiizk6d6tt méar az olvadéssal. E kis eljegesedés a Tujuk-sza volgyét taplalja.

e
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23. dbra. A Nagy-Nérin terrasszai.

A Tujuk-szu fels§ szakasza glacidlis tekn : esak 8120 m szintig jartam benne,
s igy nem tudom hol végzédik a teknd. A szomszédos Gyakbolot-vélgyben
az U és V volgyek, valamint a fenyvesek felsé hatara 2800 m koriil van.
Nevezetes, hogy a Gyitim-tau déli labanal épen olyan volgyiilet-sorozatot
lehet latni a Kizilbelr§l WSW irdnyban, mint az Alamisi-tau északi la-
banal.

A Karatas-platean mély sikdtorvolgyei — mondanom sem kell —
fiatalabb kelettiek. Az utolsé eljegesedés alkalmaval megszaporodott olvadék-
vizeken kiviil bizonyara az er6zidébazis mélyiilésére is lehet kovetkeztetni
e mély sikétorvolgyekbél. A sikatorok helyenkint katlanszerd volgygyé
tagulnak ki. A Gyakbolotpatak két ilyen mély katlant kapesol dssze. E kat-
lanok keletkezését oldali eréziéval nem lehet megmagyarazni, mert oldalaik
gyenge hajlastak, gyepes hegylejték. Az arnyékos mez6kon sokéig fekszik
a ho6. 1906 junius kozepén még tébb homezd fehérlett itt. A hécorrasio
miikodése jelentékeny. A talajt lazava teszi, s az egyszer létrejott legeseké-
lyebb hajlasa a hegyoldalnak lassankint valésagos filkévé valtozik 4at.
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A hécorrasio miikodése kovetkeztében a lankds hegyoldalak messzirdl-
ragyasnak latszanak. A katlanok nem is tektonikus eredetfiek. Tilsagosan
szabalyosak, s figgllegesen all6 kézettomegekben nem is tudnék ilyen ter-
mészetl lokdalis silyedéseket elképzelni. Az elsd latdsra nem is tudtam
magamnak sem valamilyen képet alkotni a Karatas-plateau genetikai
fejlédésérdl. Az arculat rovid leirdsat mar kozoltem.! Ismerve most mar a
Tienshan szémos hasonlé képzédményét (Kaskator, Csakrkurum stb.),
arra gondolok, hogy e katlanok is a Karatas-plateaut elborit6 iddsb pleisz-
tocén jégar olvadékvizei erézijanak eredményei. Az Osszekoté sikator-
volgvek egyike kétségteleniil foldalatti vizfolyas tetejének behorpadéasa
révén keletkezett. A két Gyakbolot-katlant 0sszekotd sikatorban még
ma is megvan az alagut egy kis szakasza, keresztiil is lovagoltam rajta.

A Karatas-plateau délnyugati részén, ahol az Iri-sza forraspatakjai
oémlenek az Alamisi-tau firnmez6ir6l a hatsagra. szintén talalunk pleisz-
tocén glacialis nyomokat. A Csalkak-nevil hegylejté régi elmosott moré-
naval van boritva, mely hatalmas félkort alkot, nyugat felé fordulva.
E moréna teteje alsé végén 2600 m magassagi. Azt hiszem e részben mar
atmosott, s recens fluviatilis lerakédasokkal boritott moréna a mésodik
jégar eredménye,

6. A Burkhan-volgy.

A Kis-Narin-sziirt keleti felének peremeit alkoté hegylancokat 6t
helyen léptem at, délen a Gyakbolot (3770 m) és Keng (3890 m), keleten a
Gyamanicske (3770 m) és Arabel (3720 m) és északon a Ton (3910 m) hago-
kon. Elbszor a Burkhan-volgység kornyékét ismertetem.

Az Arabel tavas volgyfenékjét nyugaton a mar emlitett meredek
sziklalejt6 hatarolja. Az Arabeltél délre emelked§ Gyamanicske-hegység
ma kiilonall6, a mésodik eljegesedéskor azonban egyetlen jégar-csaladot
alkoto szép jégarai hosszanti morénafelhalmozddast hoztak létre a hegység
labandal. Ennek kovetkeztében néhany jégar vize nem tud kijutni az Arabel-
sziirtre, hanem nyugatra a Burkhan felé szalad. A jégarak rendkiviil mélyen
nytlnak le. A legmélyebben, 3560 méterig egy fuggonyjégar. A volgyfenék
azonban az Arabel-sziirt peremétsdl kezdve végig firnt6l mentes. Négy
kilométernyire az Arabeltl talaltam meg az els§ pleisztocén homlokmorénat
8440 m magassagban. Nagy jéghordta tormelékbhaimazok sotétlenek az
osszes déli oldalvélgyek torkolataban. Az északi oldalvélgyek szegényebbek
e tekintetben, s debrdik ma 1s szarazak, vagy gyér erecske csurdogal benniik.
A fels6-Burkhanvolgy déli és északi oldala a firnfelhalmozdédas tekinteté-
ben igen kilombozik egymastol. Hét kilométernyire az Arabeltél a volgy

1 Utijegyzetek Kozép-Azsiabol. Foldr, Kozlem. 1906, p. 314—318.



(63) ELJEGESEDESTANI ADATOK BELSG-AzS1ABOL. 89

hirtelen SSW iranyba ka-
nyvarodik. E helyen észak
és nyugat fel6l egy-egy
nagyobb oldalvélgy tor-
kollik beléje. Mindkettd
lépes6n bukik a talmélyi-
tett févolgybe (3330 m).
Az északi volgyet a f6-
volgy oldalmorénija tel-
jesen elrekesztette, a nyu-
gati volgy kapujaban pe-
dig a lépes6t lestrolt
sziklagat alkotja. Utébbi
a paposkovek tipusos alak-
jat mutatja.

Morénas tekné a f6-
volgy lejebb is. Moréna-
halinazok és mogottik
mar régen betemetett t6-
medrek foglaljak el a
volgy fenekét. A témedre-
ken még ma is sok dgra
szakadozik szét a folyo.
3240 m magassaghan a
mésodik, kigsé mar elmo-
sott homlokmorénat vél-
tem megallapithatonak.

Nevezetes, hogy itt
két terrasz lép fel a folyd
felett csekély magassag-
ban. 3180 m magassagban
a terraszok szdma egygyel
megszaporodik. A Kalesa
torkolata felett is harom
ép terraszt lehet latni,
ezek kozil a legfelsG ott
3140 m magassaghan van.
Miga Burkhan foly6 13 km
hosszi  tavolsagon 3240
méterrdl 3070, addig a leg-
felsd terrasz ugyanazon ta-

24. dbra, Jégsarolta sziklalejtd, alatta peremmoréna a Loczy-hegy (L) és a Gyakholot-hdgé kdzott (D) Ds = Dselangees-folyd
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volsagon és magassagrol 3180 méterre lejt. E terraszos vidéken, ahol a Burk-
hén nagy mellékvizeit, a Kalesat, W. Gyamanicskét, azonkivil 6t nagy, bé-
vizl patakot gyfijt Gssze sugarasan szétagazoé volgyekbél, a vilgy medence-
alakava szélestl ki. A széles terraszokon két kisebb, s egy nagyobb (2—800 m
atmérdjl) tavat lattam kékleni. A £6volgy itt is talmélyitett, az Gsszes mellék-
volgyek, még a bévizi Gyamanieske is, a legfels§ terrasz szintjén érkeznek
a f6volgy peremére. A kisebb volgyek kozil az egyik hatalmas szurdokot
vés pleisztocén tekndjének fenekébe, hogy vizét a Burkhanba vezethesse.
E terraszokat itt ma betemetett §-alluvidlis, az utolsé eijegesedés utdni
té befolydsdnak vagyok hajlandé tulajdonitani. A bdvizti Burkhdn a té-
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25. abra. Filke- és czirkusz volgyek és jégsurolta sziklalejté a Léczy-hegy
szomszédsagaban.

meder teljes megtoltéséig keleti végén hatalmas tormelékkapot rakhatott
le, majd a morénagit atvagasa utédn e lerakodasokat talnyomé részben
eltavolitotta, s ezzel kapcsolathan ismét az eredeti volgyfenékre siilyedt
vissza medre. Ma a Burkhén foly6 esésében az incidens teljesen észrevehetet-
len. A felduzzasztast okozo morénagit helye nem sokkal a Kalesa torkolata
alatt lehetett, mert azon tul a terraszok hidnyzanak.

A W. Gyamanicske-volgy, mely a Gyamanicske-hagérol (3770 m)
egy rendkiviil terjedelmes cirkuszszerd vélgységbe vezet, a pleisztocénben
széles firngyljt6 teriilettel rendelkezett. A cirkusz legmélyebb pontja
3280 m, fenekét vastagon boritja glacidlis térmelék, a patakok meglehetésen
lomhén kanyarognak rajta, s egy szintben egyesiilnek. A cirkuszvélgy also
végén a W. Gyamanicske folyé volgye hirtelen NNW irdnyt vesz, még 3 km
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tavolsagig gyenge esésti. Itt van az Arcsalu patak torkolata, mellyel szemben
a W. Gyamanicske mar talmélyitett volgy. Az Aresalut morénagit torla-
szolja fel. Innen kezdve a W. Gyamanicske sebesen hompdélyog a Burkhan
felé. Az alluvialis tormelékfelhalmozodas mindeniitt jelentékeny, A Kalesa-
volgy pleisztocén volgyfeliletére is hatalmas tormelékkiapok borulnak.
Mintegy 8200 m magassagban a Kalcsa-vélgy fenekén lesurolt tetejti piiposkd
lathato, melyet a szemkozti oldal térmelékkapja egészen elboritott, s csak
a Burkhén-volgy eréziébazisanak mélyiilésekor volt képes a patak a térmelék-
kapot ismét atvagni. Ma az alamosott térmelékkip meredek partja és a
paposkd kozén tortet a Kalesa.
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26. abra. A Loczy-hegy és északi teknovdlgye.
(A 25. abra folytatdsa).

A Gyamanicske és Kalesa torkolata alatt a Burkhan-volgy még sokéig
teknGalaku a pleisztocén eljegesedés kétségtelen nyomaival.

Itt a f6vélgy talmélyitése fokozott. Az északi vilgyoldalon az oGsszes
mellékvilgyek vizei vizeséseket alkotva csobognak le, vagy pedig a pleisz-
tocen Burkhan-jégar oldalmoréndin szivarognak keresztiil. A hegyoldalak
egyenletesre csiszolodtak. Az északi oldalvilgyek koziil kettének elzard
morénagatjara kapaszkodtam fel. Az egyik (Kokdser II.) 3360 m, tehat
360 méterrel magasabb volt, mint alatta a Burkhén-volgyfenék. A Kokdser
11. vélgy terjedelmes teknd. A tekndvélgy két volgy egyesiilése. Mindkét
volgyet egy-egy igen tekintélyesnek létszo sziklalépesd osztja két, killombozd
szintli teknGszakaszra. Felting, hogy ez a lépesé nem a két volgy egyesiilési
helyén van, hanem joval hatrabb.

A m. kir. Féldtani Intézet Evkonyve. XXIV. kot. 2. fiiz.
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A Burkhan-volgy szobanforgé szakaszanak déli volgylejtéjén a
tillke-volgyek egész sorozata diszlik. Divergdl6 és konvergald sziklafiilkék,
jol kimélyitett fenékkel, s alatta meredek volgylépesével helyezkednek
a sziklas gerine ald, s azutdn szép enyhe lefutdsu kis tekndvolgyekben
folytatédnak a Burkhin peremén emelkedé volgylépesS felé. Nevezetes,
hogy a Burkhan-vélgy peremén a fenék felett mintegy 350 méter magassag-
ban j6l lehet latni a preglacialis volgyfelilet maradvanyait. Ezalatt az
utolsé eljegesedés elGtti térszint értem, mert az utobbit megel6z8 eljegesedés
nyomait sejtem benniik.

Az Arabeltdi 55—58 km tavolsagban a Burkhan-volgvet morénagat
zarja el. A legpompdasabb homlokmoréna ez, amelyet hosszi utazisaimon
Kozép-Azsidban lattam. (I tébla 2. dbra). 2870 és 2900 m magassagok
kozé helyezkedik szabalyosan a széles tekndvolgy két oldala kozé. Tombok,
apré tormelék, a legvegyesebb kézet s homokbdl épiilt egész dombvidéke.
Tetejének halmai kozott egész esapat s6tétvizl t6 diszeleg. Itt van a Burkhan-
volgy kétségtelen eljegesedési nyomainak utolsé és legszebb adata. Ezentul
lefelé mar a pleisztocén eljegesedés rekonstrudlasa nehezebb feladat.

A Ton-hagé magassagat 3910 m-re hatéroztam meg. Déli oldala
meredek térmeléklejtd, itt firn nines. Kszaki oldalan terjedelmes cirkusz-
volgy helyezkedik el, melyet 1906 junius hé 25-én még teljesen elboritott
a h6. Nem tudom jégaron jartunk-e, vagy csak tormelékkel feltoltott volgy-
tenéken. A Ton-hagétél délre, kozvetlenil a hagd szomszédsagaban kelet
tel6l egy terjedelmesnek latszé jégar 3700 m szintig nyulik le. A jégar végé-
nek zold fala majd keresztiilbukott a homlokmorénajan. E jégar tehat
feltétleniil el6haladas stadiumaban van. Ez alatt a pleisztocén jégar teknd-
volgye kovetkezik. A nagy U vélgy mintegy 2950 m magassagban fejezd-
dik be.

7. A Gyitim-Tau északi oldala.

A Gyitim-tau északi lejtéjét a Loczy-hegytSl nyugatra a Kiecsine-
Narin attoréséig ismerem, mert a hegységtél északra elteril§ Kiesine-
Narin szirt kimagaslé helyeirdl sokszor lattam, ugy els§, mint masodik
utazasom alkalmival. A Gyitim-tau északi labanal hémpolygd Dselangacs-
foly6 volgye 2900 m magassagig feltétlenil jégarmentes volt az utolsé
eljegesedéskor (a Burkhédn homlokmoréndjanak képzddésekor). A Gyitim-
tau hatalmas fiillke-sorozatabol a jégarak ebben a korban majdnem egészen
a Dselangacs-volgybe lenytiottak. A Tienshan hosszanti volgyeiben nagyon
gyakori eset, hogy az oldalak jégirai a jégartél mentes f6volgyet elérik.
Ma csak filkejégarak foglalnak helyet a gerine alatt. A Loczy-hegy meredek
oldalédra tamaszkodo firntomeg vége becslésem szerint nem marad messze
3600 m folott. A filkejégarak alatt széles, gyeppel boritott tekndévolgyek
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kovetkeznek, melyek a Dselangacs peremén térmelékkapokkal végz8dnek.
E tormelékkapok atmosott morénak. A Gyitim-tau patakjai itt volgylépesd-
r6l buknak a Dselangacs felé, s a tormelékkupokba terraszos mély dgyat
véstek ki. Az oldalvolgyek alsé szakaszai kozott ninesenek kiemelkedd
gerincek, hanem erodalt, hepehupas széles tormeléklejté tamaszkodik a
hegység labahoz. E térmeléklejtd a ma mar firnmentes oldalgerincek hajdani
fillkejégarainak hordalékjabol halmozédott fel. A Bordu és Tiek volgyek
kozott talaltam 6si volgyfelilet részleteit is. Ezek arra vallanak, hogy
egyebutt is a fiatal glacialis tormelék olyan voélgysikot borit, melynek
elegyengetett térszinéhez a Burkhan-id§ eljegesedésének kevés koze van,
mert azt mar készen talalta.

A Dselangacs-volgyben egyetlen, de tekintélyes fluviatilis terraszt
talaltam. A terrasz anyaga kevéssé legémbolyitett valtozatos nagysagi
tormelék, ami jégar szallitasara vallana, de a teteje sima. Magassaga kozel
20 méter.

A Gyitim-tau fégerincét két hagdjan léptem at. A Gyakbolot-ot
(3770 m) mint emlitettem olyan id6ben, mikor még a téli hé elboritotta
az egész hegységet, ami a megfigyelést rendkiviil megneheziti. A Keng-sz
hagdjat (3890 m) 1909-ben teljesen firnmentesnek talaltam, bar oldalai
épenséggel nem tulsigosan meredekek. Szeptember 1-én (1909) 3400 m
magassagban nem is tulsdgosan rejtett helyen tavalyi homezGt talaltam
az északi oldalon. A hagén nyilvan a szél szaritja fel a hétakarét. Az oldal-
gerincek védé karjai kozott fekvd fillkékben 3800 m magassdgban mér
mindeniitt vannak firnmezdk. Itt 3900 méter inkabb magas, mint alacsony
érték a klimatikus hohatar szaméra. A Gyitim-tau Burkhan-ideji jégarai
pedig 2900—3000 m szintig nyulottak le a Dselangacs felé, ezt kétség nélkiil
megallapithattam.

8. A Nura-Tau északi oldala.

A Gyitim-tan orografiai folytatédsa a Kicsine-Narin attorését6l nyu-
gatra a Nura-tau. A Nura-tau Narinszkoje kozvetlen északi szomszédsagaban
emelkedik, ugy, hogy innen egy nap alatt fel lehet jutni f6gerincére, még
sem jart el6ttem e hegység belsejében kutaté. Jellemz8, hogy a Gyitim-tau
nyugati szakaszdval teljesen egyenranga hegységet még a szomszédos
narinszkojei katonatisztek is firnmentesnek hitték. A Nura-tau déli oldala
csakugyan teljesen firnmentesnek latszik, az északi oldalon azonban egészen
rangos jégarakat taldltam. A Nura-hiagé 3890 m magas. Alatta délfel6l
terjedelmes cirkuszvolgy van, mely firnmentes. Mi t6bb, a hagé szomszéd-
sagaban emelked6 4100—4150 m magas hegygerine is firnmentes ezen az
oldalon. A hagé északi oldalan, nyugat és észak felé nézé lejtén kisebb firn-
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mez6k mar vannak 3800—3900 m magassagban, glecserjég keletkezésére
azonban nem keriil a sor. A hégé alatt 3380 m fenékmagassagi cirkuszvilgy
foglal helyet. Utébbi a szomszédos nyugati cirkuszvolgy kivezet§ kapujival
8200 m magassagban talalkozik, azutin Kokturpak nevl patakja 8050 m
magassagban kilép a Szektér hosszanti vélgyébe. 3050 m magassigban az
U alaku volgy még nem fejezddik be.

A Szektor hosszanti vélgye a Nura-tau északi jégarainak olvadékvizeit
vezeti le, északr6l nagy tdgas tekndvolgyekbdl csak jelentéktelen cser-
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27. dbra. A Kokturpak-dseil6 Burkhan-eljegesedés elotti volgyfenekének tanuhegye.

melyek torkollanak beléje. A Kokturpak torkolata felett mai és Burkhan-
kori viz, illetve firngyf(ijté terillete a 100 km2t jéval felilmulja, ez meg-
magyarazza a teknGvolgy mélyre lenyulasat, mert hatalmas jégdrnak kel-
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- 28. dbra. A Nura-tau egyik északi jégarja (a Kumbe' szomszédsdgdaban) a Burkhan-

idobeli jégaragygyal és az 6si hegyoldal darabjaval.

lett miikodnie rajta. A Nura-tau északi jégarjai 83700—3800 m magassag-
ban fejez6dnek be, a hosszabbak kézottik elérik a 2 km-t s cirkuszvolgyiiket
egészen megtoltik. Eszakon, tehat szemben a déli lejtén itt sines firn, jéllehet
lapos hegyhatak itt is felnyulnak 4400 méterig, ugyanolyan magasra, mint
a Nura-tau. Ezen északi gerinc északi lejt6jén is bizonyosan vannak jég-
arak, de én azt az oldalt nem lattam.

A Szektor hosszanti volgye lapos, minddssze 3610 m magas fold-
hétra vezet, a Bajbicse-belre. Ez a Kicsine-Narin vizvalasztoja. Innen kelet
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felé halad a Csicsardin mély meredek szurdokvélgye. A Csicsardin-szurdok
oldalfalai magas plateau peremeit alkotja. A plateau a Nura-tau fégerincé-
nek itt méar lapos tonkhegyeibdl indul ki 4000—4100 méter magassaghol,
legmélyebb részén képzeletben kiegészitett felillete 3600 métert ér el a Baj-
bicse-hég6 latohatéran. Maga a Bajbicse-hagé e plateauszerti 6ridsi teknd
fenékvonaldban van. Téle északra mésik észak felé emelked§ oldal terjeng,
amely 6—7 kilométer tdvolsaghan az el6bb emlitett szektori északi hegység
gerincén fejezGdik be. Ez a gerine is kelet felé lassan ereszkedik, s a Bajbicse-
hagé latohataran 3600 m magassdghan az el6bb emlitett plateau-részlettel
olvad ossze. Ime, itt is elénk tarulnak &si volgytekndk, a maiaknél sokszoro-
san nagyobb ardnyokkal. A Nura-tau Burkhan-id8beli jegesei az si volgy-
tekn6be agyazdédtak be, s annak egyenletes feliletét szakitjdk meg apré
parhuzamos teknévolgyeikkel. Ezek a teknévolgyek élesen hatdrolédnak

29 abra. Kilatds a Bajbicse-belrél északnyugat felé.

el az Gsi volgyfenéktdl a Nura-tau oldaldn, s 6sszefolyd, kevéssé mély homo-
rodasokat okoznak a ma teljesen firnmentes északi részeken.

9. A Kicsine-Narin szurt.

A most leirt Nura-tau és Gyitim-tautol északra, a Terszkej-Alatau-
t6l délre a Kiesine-Narin-sziirt terjeng. E szirt sszes vizeit a Kiesine-
Nérin folyé mintegy 2500 m magassagban gytijti dssze a Nura és Gyitim
hegységeket elvalaszté attorés északi kapujaban. A sziirt hosszisiga a
Burkhan-volgy kapujatol a Nura-tau Bajbiese-beljéig 67 km az én méréseim
szerint, szélessége atlagban 15 km. Alakja az eddigi dbrazolasoktél, melyek
nem sokkal hosszabb, mint széles alakot mutatnak, lényegesen eltér. (A hiva-
talos negyven versztes térkép 90 verszt hossza és 40 verszt széles medencét
sejtet.) A szurt, ha az 8si volgyfeliletet rekonstrudljuk, két részre oszlik,
a keleti medence és a nyugati kettds teknére emlékeztetd részre. A keleti
medenceszerti rész 20x15 km atmérdji, NE—SW tengelyén halad a
Burkhéan-sza (2900—2600 m), déli peremén a Dselangacs (3000—2600 m),
nyugati peremén a Dseletitbe-szi (2900—2650 m), északi lejtdjén pedig a
bévizti Karagaman folyik le (3000—2670 m). A medence peremei atlag
3000—3300 m magasak. A folydk sikatorszeri medrekben folynak.
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A nyugati rész kozel 50 km hossza. Két 4200—4300 m peremekkel
rendelkezd, koriilbelil egyenld szélességtt és fenékmélységi 6si volgyfenék
indul itt kelet felé, mintegy 3600 m magassagban a két volgyvfenék ossze-
olvad egy sikka; e sik tovabb lejt kelet felé s a medence nyugati peremén
mintegy 3400 m magassagban megszakad. Az északi volgyfenéken s tovabh
kelet felé a Dseletitbe lapos, lassu folyasa, helyenkint vizenyds rétségek
kiozé vesz§ patakja halad (3500—2900). A déli volgvienéken pedig a zugo

Csicsardin rohan le a K. Narin szurdokahoz (4000—2500 ).

30. abra. A Kicsine-Narin-sziirt a Karagaman kapujabol.

Kaulbarsz, az egyetlen utazo el6ttem e volgyekben (1869), a két G
volgvtekndt elvalaszté hatsagot firmnel boritottnak gondolta, a Nura-
taut pedig fimmentesnek. Nem tudom mas okat talalni e nagynevi utazo
tévedésének, mint hogy a Csicsardin-vilgvben havas id6ben jart (augusztus
elott vagy utan)., a Nura-taut pedig latta nyédron azutin az Atbasi koriili
hegyekr6l, s nem gondolt az északi lejtére. En 1909 aug. 29-én az egész
plateaut firmmentesnek talaltam. A plateau legmagasabb pontja ttvona-
lamon 3940 m volt. A lankés oldalakat, a Csicsardin-szurdok mély fenekét
egészen fiatal tormelék boritja, s igy pleisztocén lerakodasok a felszinen
aligha talalbatok.

A plateau emlitett 3940 m magas részét Kum-belnek, homokos hét-
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sagnak nevezik a kirgizek, ehhez az okot a sok tormelék és murva szolgai-
tatja. Az északi Szultanszari—Dseletiibe teknd, s a kett6t elvalaszté Tepsi-
bel egész terilletén nem talaltam az eljegesedés semmi kézzel foghaté nyomat,
bar kétségtelen volt eldttem akkor is, hogy a Burkhan-idében, mikor 3000
méter ala érnek le egyes jégarak a kozvetlen szomszédsdgban, az ezer méter-
rel magasabb Kumbel, a 3500 m magas Tepsi-bel el voltak jegesedve.
A fiatal, talan 6-alluvidlis feltoltés a volgységet teljesen elboritja. Egyes
sziklaszirtek mint szigetek emelkednek ki a tormelékbdl. A patak lassan
cammog, helyenkint posvanyokat alkotva egészen megéll. Keleti felének
Karaszaz a neve.

Kétségtelennek tartom, hogy a Burkhan-idé eltt az egész Kicsine-
Narin szirtot firntomeg boritotta. A Karagaman és Burkhan egyesiilése
vidékén a foly6 mai szintje felett kozel 200 méter magassaga (abs. 2840 m)

31. abra. A Szar-Kungej fensik.

plateau teriill, mely az §si volgyfelilet darabja. A Burkhan itt t6bb sziz
méter széles medrd, s két terrassza van. A magasabbik 30 méternyire van
a foly6 szintje felett, s ezt kobméteres sziklatombok, tiszta glacialis tormelék
épiti fel. Ebbe dgyazédik a Burkhén-id§ medre 2—3 méter magas terrasza-
val. A Burkhan-terrasz kaviesszemei mar ritkin érik el a 30 em dtmérét.
s fluvioglacialis eredettiek. A mai meder kaviesai kozott mar 10 em atmé-
réji kevés van. 2730 m magassagban, 20 km tavolsaghan a nagy Burkhan-
homlokomorénatél kétségtelennek tartom, hogy jégar maradvanyait alla-
pitottam meg.

A Dselangacsvolgy feldl meredeken emelkedik ki 2870—38240 m ma-
gassagig a Kiesine-Narin-sziwt pereme. A Dselangacsvolgy elvélasztja a
Gyitim-tau genetikailag hozzatartozo §si volgyfelillet darabjaitol. A Dse-
langacsvolgy aligha preglacidlis ervedeti, vagy legalabb 1s a vélgy mai
egységessége, kétséges, hogy régebbi keletti. Az §si neogen térszin a Gyi-
tim-tau oldalara tamaszkodva lejtett a mai Burkhanvélgy tajékara. A
Dselangacs és Burkhén kozén a térszint alkoté kemény kristalyos kdzetek
a denudationak jol ellentallo anyagok, ezek valamelyest kimeredtek a tér-
szinbdl, s igy a pleisztocén elsd eljegesedésekor a jégarat nyugat felé iranyit-
hattak. Annyi bizonyos, hogy az Gsi térszin régibb, mint a Dselangacsvolgy.
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10. A Narin-volgy a Kicsine-Narin és Atbasi-torkolat
kozoOtt.

Narinszkoje kozak telepen, 1906 és 1909 években otszor toltottem
egy-egy hetet. Bér ezt az id6t pihenésre kellett forditanom, s e pihenésre,
aki utazdsaimat kissé figyelemmel kiséri, megallapithatja, hogy nagyon
is raszorultam, mégis néhany kisebb sétan kozelebbrdl megismerkedtem a kér-
nyéki pleisztocénkori lerakédasokkal. A volgyszakaszon egy teljes hardnt-
és egy hosszanti szelvényt vettem fel.

A harantszelvény a Nurahagé és Csarkaritmahagok kozott foglal
helyet. A Nurahdgé déli oldalin tekintélyes cirkuszvolgy helyezkedik a
Nura-tau fégerince ald, mely harom konvergdlé fiilkébdl alakul ki. A cir-
kuszt kétségteleniil megtoltotte a pleisztoeén firn, feneke menedékes szikla-
lejt6, mely a hegység déli oldalan hirtelen peremmel végz6dik. A hégé
alatt a cirkusz feneke 3170 m, a kiils6 perem 3150 m, a ketté egyméastol
8 km tavolsagban, e néhény adat elegend§ téjékozdst nyujt orometriai
jellemérdl. A két nyugati filke mai patakja egyesil még a cirkuszban, a
keletié ellenben e patakkal parhuzamosan halad a cirkusz pereméig, s esak
azutan egyesill el§bbivel. A patakok mély szurdokokban esorgedeznek.
A perem kiils§ fala a mai patak szintjéig 350 m magas. A Burkhénkori
jégar e sziklaperemig, tehdt 8150 m-ig jutott. A cirkusz fenekén az olvadék-
vizek munkéja nem volt nehéz, mert a sziklaperemet felépité voros konglo-
meratum konnyen kimoshaté. A cirkuszbol kijuté patakok egyesilve az
Orto-Nurét alkotjak, mely a magas hegység elhagydsa utin a hegység
labahoz témaszkod6 rengeteg kiterjedésti harmadkori és pleisztocén tor-
melékovezetben mosott széles lapos medrében siet a Nérin felé.

Az Orto-Nuravolgy 2710 m pontjatél egyenesen nyugatra a tormelék-
ovezet teteje 2830 m magas, a szomszédos Cset-Nuravolgy kapuja, melyen
a patak a Nura-hegységh6l kilép 2730 m. A Cset-Nura is pleisatocén glacidlis
cirkuszb6l ered, melynek feneke meztelen feliletdarabokb6l tavolr6l is
rekonstruélhaté. A Cset-Nura hatrdlé erézi6ja még jobban kivéajta a pleisz-
toeén volgyteknGjét, mint az Orto-Nura. Itt is egyezik a fenyvesek felsd
hatéra a sima volgyfeliletek, tehat a Burkhén-eljegesedés als6 hataraval.
A Cset-Nuranak a hegységb6l kilépése utdn szintén széles medre és egy
szép terrasza van.

Innen az Ieske-szt volgyébe jutunk, ez a szomszédos nyugati volgy.
A fenyves pasata rendkiviil keskeny, 2700—3200 m szintek kozé helyez-
kedik. Lombos fakat nem lattam, a fenyvesek Gvezetét lefelé rogton a
lasiogrostis-Gvezet valtja fel. A Nura-tau pereme éles hatarvonald. Az el6-
hegység laza, még alig osszetapadt tormelék felhalmozodasbol erodalodott
csupa gomboly(i hegyformat mutat6, hullamos feliiletd. Csak a Cset-Nura
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és Orto-Nura kozén emelkedik egy
széles talapzatu hegytémb 3000 m
folé, A tormelékes Ovezet pereme
3000—3100 m magasssagu, s a
Narin felé fokozatosan alacsonyo-
dik. A térmeiékovezetben két
rétegesoportot lehet megkilom-
boztetni. A kétségteleniil iddsebb,
durvabb szemfi, helyenkint mér
konglomeratum - padokat tartal-
mazé szirke arculatiu rétegesopor-
tot, mely 4ltaldban a Nura-tau laba
kozelében jut esak felszinre, s
meredekebb diilésd.Térszine 2600 —
3100 m. Ezen a rétegesoporton
diszkordans talnyoméan sargas-
szinfi, homokos, finomabb szemi
egészen laza tormelék fekszik,
mely sokszor annyira vizszintes,
hogy tavi lerakddas képét mutatja.
E fiatalabb rétegesoporthan a
foly6vizek mar elegyengetd mun-
kat végeznek, széles, bozdtos, vagy
egészen puszta, lapos, sima savo-
kat mosnak és toltenek ki. A Nura-
tau patakjai itt tobbnyire egészen
elszikkadnak, s esak nyari zipo-
rok, hirtelen héolvadasok alkal-
maval hémpolyog rajtuk végig az
ar. Vékony loszlepel boritja e siva-
tagos képli Gvezetet s azon onto-
zéssel néhany hold foldet is md-
velnek a kirgizek.

A Narin e laza térmelék-
ovezete sehol sem hatol be, hanem
mar a Kiesine-Narin torkolata 6ta
szorosan az Alamisi-tau labahoz
simul. Az Alamisi-tau a Csarka-
ritma-hagé korill is tobbnyire
meztelen, feltiinfen sima egyen-
letes hegyoldalakat boesat a Na-

32,

dbra. A Kicsine-Narin-sziirt keleti felének vazlatos képe a Gyakbolot torkolata feletti hegytetérol.

Burkhén-vilgy. (N a kép kozepén NIE-t jelent.)

Karagaman-vilgy, B

K =
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rin felé, melyekbe az erézi6 meredekfalu szurdokokat vésett. A térmelék-
ovezet feliletén sem a lerakédasoknak legalabb relativus korarédl — az
emlitett két rétegesoporton belill — sem a keletkezés modjarol nem szerez-
hettem biztosabb adatokat. Annal értékesebb és kifejez6bb adatok
halmazat gytijtottem oOssze maginak a Narin-folyénak mélyen kierodalt
medrében a Kicsine-Narin torkolatatél kezdve.

A Karatas-plateau térszintébe a Narin medre atlag 400 méter mélyen
vésédott be. Ugyanilyen értéket kapunk a Nura-tau déli teknévolgyek és a
mai szurdokok kozotti killombségbdl is. A Kiesine-Narin torkolata felett két
igen terjedelmes terrasszal rendelkezik. A fels§ terrasz, a mai meder felett
mintegy 50 méternyi magassaga,! ez fluviatilis feltoités. Az also terrasz
30 m magassigu, s voros konglomerdtumok legyalult térszine a feliilete,
melyet csak gyér 16sz és kavies borit. A Karatas-plateau 2600 m magas
térszinetje a Kiesine-Narin torkolataval szemben meredek sziklaperemmel

33. abra. A Csarkaritana-hagoétol kelet felé terjedo hegygerine vazlatos képe. .Burkhdn
kori fiilke-volgyek alatt terjengé Akkija-tekné, melybe a Burkhdn-kori V-vélgyek vé:od
nek. (Kilitas az Orto-Nura vilgvhol).

végzddik, s a Narin 300 m magas sziklafalak kozil bujik ki. Benn a szikla-
falak kozotti kanyargékban 1909-ben aneroiddal mértem a terraszok magas-
sagat, s ott is 50 m volt a felsé terrasz, az alsét 20 m-nek hataroztam meg,
s talaltam egy harmadikat, a foly6 szintje felett 5 m magassagban. E terra-
szok a Kiesine-Narin emlitett terraszainak teljesen megfelelnek. A két
Narin egyesiilése utdn is a Kaimdi-patak torkolatdig a letarolt voros-
konglomeratumba agyvazott mederben halad, de behatol a Karatas-plateau
oldalaba, szilardabb kézetekbe is.

A Sorbulak és Iri-szt (Narin jobbparti folyo6i) vidékén a Narin-meder
kovetkezdképen alakul. Eszakon plateauszeri perem latszik, alatta vélto-
zatos felilet(i, folyoviztsl el nem simitott térszin kovetkezik (a fiatalabb
rétegesoport teteje), majd egymésutan négy hasonlé magassagn, a fiatalabb
rétegesoport oldalaba vésett terrasz kovetkezik a Narin medréig. A bal-
parti mellékfolyok is 3 terrasszal rendelkeznek. Az Orto-Nura torkolata

1 Aneroid 1906—7 telén nem volt hirtokomban.
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koril is harom terrasz az el6bb emlitett magassagokkal 1ép fel, s a torkolat
mogott igen nagy, tobb szdz méter magassagban latszanak vizszintesen
fekvg vérvoros szind konglomeratumpadok. Az Orto-Nura torkolatatol
Narinszkojeig, s6t azontul is, mindeniitt meredek falak alatt halad a Narin.
A konglomeratumrétegek itt is tobbnyire vizszintesek. A kis Szaribulak
Narinszkoje kozelében szintén egy 50 méter koriili terraszrol bukik a Narin
felé. A fiatalabb rétegesoport padjai itt is vizszintesek. Narinszkojetol
északra a postaut kozelében mértem ugyan néhany rétegpadot 2—3° NW
diléstinek, kozvetleniil Narinszkoje mellett egy kupalakara kimosott hegy
padjai pedig 15° WNW diiléstiek, az Akkija-val szemkozt a konglomeratum
kb.8°N dilési. A tormelék 1gen valtozatos anyagi. Durva kavies, marga,
homok valtakoznak benne. Nagy vastagsaga — az egész tomeget legalibh
500 méterre kell beesiilniink — valdszintvé teszi, hogy hosszu id8k lerako-
dasait kell keresni benniik, még pedig tavi és folyévizeket vegyesen. Kovii-
letekben e rétegek, melyeket régi gy(ijténevén én is hanhai-nak nevezek,
rendkiviil szegény, én legalabb bar nem elég szorgalmas keresés utin semmit
sem talaltam benniik. A hanbhai-lerakodasok kétségteleniil pliocén és esetleg
még régebbi kortak. A pleisztocént az eréziébazis mélyiilése jellemzi, s
ozzel kapesolatosan a mai Narin-volgy kialakuldsa. A pleisztocén eldtti
folyomedret ugyanezen vonalon kell keresniink, mert északra a Nura-tauig
folyton magasod6 hegységben semmi nyomat sem taldltam hosszanti
er6zi6s munkéanak.

Narinszkoje mellett a legmagasabb Néarin-terrasz 90 m a folyé medre
felett. Bl terrasz nyugaton az Akkija nevii vilgyzard gitig kovethets, mely-
nek teteje pontosan 2190 m, vagyis egy szintben van a narinszkojei leg-
magasabb terrasszal. 12 km tévolsdgon e terrasz tehat vizszintes, holott
ezalatt a Néarin ma mintegy 200 métert esik (1990 m). Narinszkoje felett
e terrasz maradvanyal ma hepehupdas feliletiek, oldalaikat a lemosott
tormelékokozta enyhe lejté alkotja. Ez alatt kitiing megtartasa az 50
méteres felsé terrasz. A legterjedelmesebb a 20 méteres terrasz, ezen épilt
Narinszkoje is. A falu és a folyo kozott a terraszbol kiemelkedik egy hosszi
alacsony gotszert halom, melyet kemény voros konglomeratum épit fel.
A mai meder falai hasonléan konglomeratumbol épiultek. A Narin itt is
csak kiegyengette a terrasz tetejét kavicsaival.l

Az Akkija el6bb emlitett gatja mar 1906-ban. mikor eldszor lattam,
felkeltette érdeklGdésemet. A gat keleti oldala meredek, a nyugati menedé-
kesebb. Az Alamisi-hegység karbonmeészkd falaihoz tamaszkodik, s szdz-
otven méterrel magasabb, mint a narinszkojei falu terrasza. A gat 8—10° N
diilésti vékonypados voris homokkghdl épil. A Narin meredek falak kozott

1 Foldr. Kozlem. 1906. p. 314.
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mély szurdokban tori keresztill. A gat teteje lapos, s ez az ami meglepd,
kobméteres granittombok hevernek vegyes anyagi hordalékban egy egész
kilométer hosszisigban. A gat nyugati laba 2070 m magas. Az Alamisi-
tau Narin felé nézd lejtdjén szdmos terrasz nyomai vannak. Egy 2200 m
magassagl terrasz Narinszkoje mellett a Csarkaritma-volgy bejarata koze-
16ben sziirkeszind durva, kemény konglomeratum tetején megfelel az északi
hasonlé magassédgu terrasznak. Szoval a Narin-volgy itteni legmagasabb
terraszai egyenesen az Akkijara vezetnek. Grénitot az Akkija kozelében

34. dbra. Az Akkija-homlokmoréna és a Nagy-Narin narinszkojei szakasza.
N = Narinszkoje.

nem talédltam sehol, s igy nem tarthatom az itteni ériasi tomboket hegyomlas-
b6l eredknek. Mar els6 utazasom kissé talsdgosan sebtiben irt utijegvzeteim-
ben minden kiilsnosebb fontolgatds nélkiil homiokmorénanak, glacidlis
eredetfinek jelentettem ki az Akkijat. Ma, tudva, hogy a Tienshan legmélyebb
pleisztocén-jégartol érintett pontja lenne megfigyelésem helyessége esetén
az Akkija, kissé 6vatossagra kényszerittetnek érzem magamat. Tagadhatat-
lanul a Tienshdn leghatalmasabb firngy(ijt6 terillete van az Akkija hata
mogott. Viszont azonban a mai hohatar és eljegesedés hatdra sokkal maga-
sabb itt, mint az északi Tienshidnban, ahol a pleisztocén eljegesedés hatéra
sehol sem érte el az Akkija szintjét. Kozlom hiiségesen megfigyeléseimet
anélkill, hogy igényt tartanék kovetkeztetéseim feltétlen elfogaddsara.
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Osszefoglalas. A Taragdj-Narin az egész Tienshan hegyrendszer
leghatalmasabb hosszanti volgysége, s ezért glaciologiai szempontbdl épen
ugy, mint &ltalanos klimatologiai szempontbhél még sok érdekes adatot
szerezhetink benne. A volgységesoport mai leghatalmasabb jégérja a Petrow-
jégar talan valamivel a 3600 méteres szint ala nyulik. Csak a kovetkezd
részletesebb kutatasok fogjak kideriteni, hogy a Petrow-jégdr Burkhéin-
kori 6se, amely a mai Gyaktas-teknét foglalta el, esakugyan lenyulott-e a
Taragaj-volgyfenékig, ahogy én sejtem, s ahogy megfigyeléseimbél, szami-
tasaimbol kovetkezik. A Kicsine-Narin teriiletén teljes biztossaggal és pon-
tossaggal allapitottam meg, hogy a ma 3560 m szintig leér§ Burkhén-jégérak
a Burkbén-id6ben 2870 m szintig értek le, amibdl kovetkeztetni lehet a
Gyaktas-jégar kiterjedésére is. A Gyaktas-Taragd) széles szirtjére nyild
6sszes volgyekben jégar volt a Burkban-id6ben e
volgyek kapujaig, ahol a volgyi jégarak egybefolyva a Taragij-
Narin o6riasi kiterjedésti plateau-jegét alkotbattak.

III. Osszehasonlito tablazat.

Pajmgas=a [ 53 |
Volgy g’g}grg ég SE : ;; Homlokmorénak
2388 8| 8o | & |28
28T A% |HE| R |S¢
|
1. Petrow-Arabel ... | — | — ’ — (3900 36002| ? |?
2. Gyaktas-Szartor . | — | — | — [4000?, — |3540 || —
3. Gyaktas-Akkurgan | — | — ’ — | 2 | — 3480 || —
4. Keleti Gyamanicske || — | — | — 2 3900 3500 ||—
5. Istik-Karakol . — | — 4000 3850?3600 | —
6. Borkold4ji Asuszéj || — | — ‘ — | 2 [ 2 |3500 ||—
7. Eszaki Csakirkurum — | — | ? [3850?(3300 ||—
8. Borkoldéj-Karakol- || 4
Nérin-Kapesagédj .. |[2500, — 29002, ? 3800?3250 |?
9. Déli Csakirkwrum... | — | — | — ? — (3500 ||—
10. Kilentajrak .. —|— | — | ?2 | ? |3400 || II. 3470
11. Karatasi Bajbicse .. || — | — 2610 (3700 = — |2860 ||?
19. « Kaskaszi || — | — '9610 ? | — |2760 |[?
13. « Tujuk... - || — | — | — | 2 3800 [3000?| ?
14. Déli Gyakbolot ... — 2800 | ? | — (2800 (| ?
15, Iri-szfl e oo o o . — 2600 | 2 | ? (2600 | IL (?)*2600
16. Burkhdn._. .. .. . | — | — | — | 2 3560 | 2 |1 2730
17. Léczy-h. északi ‘ \ |2 ||1L, 2870, II,, 3200, I1,; 3440
vélgye . . . .. ,~! — | —| — | 2 1360023000 [ II. 3000
18. Dselangacs- Keng_u = |le—= | — (3384_05)0)‘3800 2900 | II. 2900
19, Kokturpak . .. m’ —|—| — 3800 | — [30002]?
20. Szektor .. . ’-—— — | — [3800 3700 (30002 ?
21. Csiesardin ... ... .|| — | — | — ?2 13700 | 2 [[?
22. Orto-Nura .. . . 2700 — 3150 | — | — (3150 ||?
23. Nagy-Nérin- ‘
Burkhéan . _. Pt !;9500*290012900 ? 113560? 2900?|| I,, 2100, I,, 2730, II,, 2870
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A TIL osszehasonlité tablazaton @ V és U alaka volgyek hataray
rovatban e volgyek igen magas értékeket mutatnak, de ezek nem jelente-
nek mast, mint az U alakt teknévolgyek kapuinak magassagat. Keleten a
Taragdj-sziirt kérnyékén a kisebb jégarak 3200—3500 m szintig nyalottak
le, a Kapesagajtol nyugotra elteriil6 hegységekben az északi lejtékon
2600—3000, a déli lejt6kon 2800—3200 m szintig.

A Burkhén-eljegesedést megel6z6 Akkija-eljegesedés nyomait mutatja
a Kicsine-Narin sziwt fenékmorénas vidéke, a Karatas-plateau és az Akkija-
homlokmoréna. A tablazatban az utobbit az I., a Burkhan-id6beli homlok-
morénat a II. szam jelzi.

D) Az Atbasi és Nagy-Narin medence.

1. Ulan-volgy.

Az Alamisi-tau 3690 m magas Bajbicse-belje a Narin és Atbasi viz-
véalasztéja. A hagdgerine itt is asszimetrikus, a meredekebb, mélyebbre
nyul6 hegyoldal a déli felén van. E mélyilést a hagé alatt a déli oldalon
egy, kozvetleniil a fégerinc mellett elhelyezkedd cirkuszvolgybdl eredd
er6zi6 okozza. Ma mintegy 3900 méter, a hagé felett tehat 200 méter magas-
saghan kivétel nélkial firnnel boritottak a hegyek. A mély sziklafulkék
fenekén pedig 3650 m magassigban allandé homezGk fekszenek. Ezt a meg-
figyelésre legalkalmasabb id&ben, szept. 5-én (1909), allapithattam meg.
Itt az északi oldalon sokkal kevesebb a firn, mint a délin. Az Alamisi-tau
legmagasabb ormai a déli oldalgerinceken iilnek, a cirkuszok a fdgerincek
és a déli oldalgerincek o6lel6 karjai kozott napsugar és szél ellen védet-
tebbek.

A Bajbicse-hag6é alatt hatalmas jégsurolta papos kévek vannak.
A teknévolgy meztelen szikla fenekén, melybe a patak bevésddik, a jég
nyomat nagy mennyiségben lehet latni. Az utolsé jégarnyomot (esiszolas)
3200 m magassagban talaltam, de a tekndvolgy folytatédik tovabb, 3090 m
magassagban délnyugat felé fordul s az Ulan-vélgybe torkollik.

Az Ulan-foly6t a Bajbicse-szu kb 2810 m magassédgban éri el, annak
eldtte azonban egy hatalmas, az Ulan felett 100 m magas terraszon kell
keresztiiltornie. Ez a terrasz kototte le elsGsorban figyelmemet, mert teljes
analégidja a szomszédos Narin-volgy Akkija feletti szakaszanak. Az Ulan
ériasi terrasza ugy latszik egészében voroses konglomeratumbdél épilt fel.
A konglomeritum padjai, ugy vettem észre, t6bbnyire meredeken diltek
az egész volgyben NW irdnyban. A diilés foka helyenkint 40°-ot is elér.
Viszont kétségtelen, hogy a meddig a Bajbicse torkolatatol a szem elér, az
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Ulan-volgy oldalai vilagosszini mészkShbdl épiiltek fel, tehat a hegység
felépitésében e voros konglomerdtum nem vesz részt. Teljesen kitolti az
Ulan-volgyet, de egyenletesen le van gyalulva. Az Ulan 100—120 méter
mély sikatort vés bele, ugy hogy valdésigos terrasznak tlinik fel. A nagy
terrasz teteje hepehupas, hullamos feliilet, de nem nehéz észrevenni, hogy
az Osszes dombok egyeni§ magassagiak, s hogy a folyé esése ma joval
nagyobb, mint a konglomeratum-felilet esése az Atbasi-medence felé.
Az Ulan-volgy tekndalaka, a hegyoldalak a hegység egyenletesen letompi-
tott oldalgerincei. Kétségteleniil eljegesedésre vallé volgyalak. A konglome-
ratumba mélyitett folyomedernek egy jelentékeny fluviatilis terrasza van.
A konglomerdtum falai e sikatorban tele vannak debrékkel, melyeket a
hoolvadas és esGviz készitenek. Hatralo eréziéval mindjobban a hegység
felé haladnak e debrék.

A Bajbicse-szu volgyének Burkhankori jégara az Ulan-ba nem foly-
hatott le, mert a konglomeratumfeliileten semmi nyoma az e korbeli eljegese-
désnek, de f6képen, mert kiillomben a volgy torkolatanal a két jégar talal-
kozasainak észreveheté nyomai lennének. A Bajbicse-szu kornyékén a
fenyvesek mai fels6 hatara mintegy 3000 m. Itt van a tekndvolgy vége
is, s azt hiszem itt kell keresniink a Burkhankori jégar végét is.

Az Ulan-volgység északi mellékvolgyel kozil még a Kol-tor neviit
is felkerestem. E volgy az Alamisi-tau fégerince alatt konvergalé fillkék
alkotta cirkuszvolggyel kezdddik, azutan kovetkezik egy tobb kilométer
hosszt tekndvolgy, melyet tormelékgat zar el. A teknGvolgy nagyrészét
a Lilly-t6 foglalja el, egy 3050 m szintti, 300 méter széles, s mintegy 2 km
hossza alpesi t6. A tormelékgatat én, tekintve teljesen egynemi anyagat,
mely megegyezik mindkét volgyoldal kézeteivel, hegyomlashdl keletkezett-
nek gondoltam. Tekintettel arra, hogy ugy latszik, az egész Alamisi-tau
kizépsG Ovezete egyontetlien karbomimészkdbél épiilt fel, ami utdlag, a
geologiai atmetszetek szerkesztése kozben tint ki, s amire a helyszinén
még nem gondoltam, a hegyomlasra ez nem bizonyiték. A volgyet eizard gat
talan nem véletleniil helyezkedik éppen a glacialis tekndvolgy alsoé végére.
3050 méteres szintje is teljesen megfelel a szomszédos Bajbiese-volgyi
Burkhan-eljegesedés hataranak. A gat a t6 szintje fell 50 méter magas
(3100 m). Ide torkollik kelet felsl egy szintén glacialis alakot mutaté kisebb
cirkuszvolgy is, melyet ugyanazon gat zar el részben, anélkiil, hogy az
elzaras teljes lenne, s a kis patak felduzzasztasaval jarna.

A 3100 m tetémagassagu tormeiékgat alatt 2890 m mélységben kis
betemetett tomeder foglal helyet. Harom kis pocsolya a hajdani kis
morénaté mai maradvanya. Az alsé kis tomeder vizének felduzzaszta-
sat talan részben még glacialis tormelék okozta, ma azonban a felszinen
az itt hirtelen V alakba atmend szurdokszerti volgy meredek oldalairél
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dsszegyiilemld tormelékkupok vannak, melyek a patak vizének ujra fel-
duzzasztasat okoztak.

A meredek, mély vélgyben, jellemzéen az Alamisi-tau déli lejtéjének
mai klimajara, szept. 6-4n (1909) még keményen Osszetomorilt hémezdbes-
két taldltam 2850 m magassagban. A betemetett tomeder alatti tormelékkip-
par alatt 2870 m-es szintfi apré, mintegy 100—120 m hosszi, 30—40 m
széles tavacska van, melyet kétségtelenil alluvialis kort térmlékkup-
par duzzasztott fel. Az emlitett homez§ még ezen alul van, a Koltor medrét
egészen elfoglalja, a patak a homez§ alatt bujik keresztill, s a hémezd

35. dbra. A Déli-Bajbicse teknovolgye. Az elétérben a Bajbicse-bel cipékivei.

vastagsdga a patak folott legalabb 8—10 méternyi. A Koltor nem sokkal a
hémezd alatt mar elhagyja a szurdokot, s a voros konglomeratumok terra-
szdba vési medrének als6 szakaszat. A voros konglomeratumokat medrében
jol feltarja. Itt a nyugati oldalon 85°-o0s diilést (NW) mértem, ami kétség-
teleniil bizonyitja, hogy a vords konglomeratumpadokat erds tektonikus
zavarok érték.

Az Ulan-volgyben a legyalult konglomeratumok feliilete alkotta
terraszon még néhdny kilométernyire ellovagoltam nyugat felé a 2740 m
magassagi pontig, s megéllapitottam, hogy e szakaszon a terrasz kilométeren-
kint 17 métert esik, tehat a mai Ulant kiséri, ellenben a terraszrol lassankint
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levalik egymasik magasabb térszint, mely eredeti 2900 méter korili magas-
sagat megtartva, lapos dombteték képében tovabb vonul nyugatra az
Atbasi-medence felé.

2. Nyugati Gyangigyir.

A Gyangigyir a Dingireme és Akbeit oOsszefolyasabol keletkezik,
s az Ulan-nak egyenrangu mellékfoly6ja. Az Akbeit-sza is két nagy volgy
vizeinek egvesiiléséb8l keletkezik, az egyik a Gyangigyir-hagorol lefuto

36. dbra. A Déli-Bajbicse-volgy fiilkéje strolt sziklafeliiletekkel.

Akbeit, a masik az Akkorum. Az Akkorum-volgy a Szaritas és Kubergenti
hegységeket valasztja el egyméstol. Egy 3600 m fenékmagassagt cirkusz-
volgybdl ered két patak, az északi és a déli Akkorum. E cirkuszvolgy vizein
az Aral-t6 és a Lop-nor osztozkodnak, mert az északi a Nérin, a déli pedig
a Tauskandarja vizgyQjtd terilletébe tartozik. A kirgizek ezt a volgység-
szakaszt is «dseildr-nek nevezik, mert a volgyfenék széles, lapos. A zsombé-
kos, vizenyGs rétségen lassan, kanyarogva haladnak a csermelyek, tigy hogy
a vizvalaszté vonalat észre sem lehet venni. A cirkuszvolgvet vialtozatos
tagoltsag karbon mészkéhegyek veszik koril, atlag 4000—4100 m magas

A m. kir. Toldtani Intézet Evkoényve. XXIV. két. 2. fiiz. 8
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gerincekkel. A cstesok 4200— 4400 m magasak, apré filkéikben firnmezdk
fehérlenek, jégarak azonban nem fejlédnek beldliik.

A vizvalasztét tartalmazé cirkuszvolgy széles kapuval kapesolodik
egy valamivel alacsonyabb (3560 m) fenékmagassagi, de sokkal tdgasabb
cirkuszvolgyhoz. Utoébbinak fenekén észak felé folyton mélyills erédzios
szurdok keletkezett, melynek arnyékos helyein atnyaralé hémez8eskék
tehérlenek. A szurdok egy volgyet elzard sziklagatat keresztiilfiirészel.
A sziklagat tetejének magassaga 3560 m, tehat a felette 16v8 cirkuszvolgy
fenékmagassagaval egyszintti. A sziklagat jelentékeny volgylépesSt hoz
létre. Az elébb még lassan cammogé patak itt sebes folydsd, de esakhamar
elesendesiil, mert a sziklagat alatti 3330 m magassigu betemetett tomederbe
jut. A volgyet itt tormeiék boritja el, mely a tomedret is két részre osztja,
s a kozbilsé tormelékgaton a két rész vize foldalatti mederben egyesiil.
Az Akkorum mindvégig tormelékkel boritott teknévélgye 3150 m magassag-
ban egyesiil az Akbeittel, mely hozza hasonlé arculati.

A vizmennyiségrél és a kornyezd hegyek arculatibol itélve, ma az
Akbeitben is alig vannak jelentékenyebb jégarak, de a hegygerincek fiii-
kéiben ott is fehérlenek firnmezdk. Ugy az Akkorum, mint az Akbeitben
a patak vize a kétségkivil glacialis tormelékben mély szurdokot vAjt.
A Gyangigyir als6 szakaszat is ugyanezen kép jellemzi. Széles, tekndalaku
volgy, melynek fenekét vastagon boritja a hullamos feliletd glacialis tor-
melék. A halmok kozott egy kis tavacskat is talaltam 2960 m magassagban,
7 km-nyire a Gyangigyir torkolata felett. A foly6 allandéan 60—80 m mély-
ségben szurdok fenekén halad. A délrél jov6 nagyobb mellékvolgyek patakjai
szintén atvagjak a tormeléket, de a bdvizi Gyangigyir erdzidjaval nem
tudnak lépést tartani. Kozvetlenil a torkolat el6it a Gyangigyir hirtelen
északnyugat feié fordul, mert e helyen egy hatalmas homlokmoréna allja
utjat. A Gyangigyir folyasa itt sebesebb lesz, mert az Ulan szintje mélyebb.,
A homlokmoréna teteje 2960 m, s a Gyangigyir mai szintjénél 150 méterrel
magasabb. A ma gyeppel boritott morénagat mar nem lehet a Gyangigyir
Burkhankori jégarjaé. A Gyangigyir egész volgye morénas talaja, ahhoz
alig férhet kétség, A Burkhan-id6beli jégar azonban nem nyulhatott le
2900 méteres szintig, s nem épithette meg a 2900 m homlokmorénat,
mert a Szaritas és Kubergenti hegységek 3500—3600 m magassagi firn-
gyjté katlanai véleményem szerint nem tolthették meg jéggel a Gyan-
gigyir 2900—3200 m szintek kozé elhelyezked§ 30 km hossza f6volgyét.
A Szaritas északi mellékvolgyeibél a Burkhan id. jégarak lejuthattak a
févolgy pereméig, amit emeleteik, volgylépesdik és alakjuk bizonyit is,
de a nagy volgyl jégar munkéaja régibb keletd, ujra kialakulni nem
tudott. A nagy gyangigyiri volgyzaré morénakorat tehat az Akkija
id6be kell helyeznem. Jellemz8, hogy az Akbeit, Diingiireme és Akkorum
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egyesiilésének vidékén a Burkhan id6beli eljegesedés nem jelent meg a
szokott éles hatarokkal.

3. Az Arasan-bel kornyéke.

Az Ujurmen-tau hosszit hegyldncolata és a Szaritas-hegyesoport
kozott mély tagas rés van, melyen az Ulan-folyé kanyarog keresztil, s itt
egyesiil a Balik-szival, s most mar Atbasinak nevezik. A foly6 e szakasza
2600— 2650 méteres szintben van. Az driasi Akszaj-plateau pereme e helyen
kozvetlenil az Atbasi-medence peremét is alkotja, s ezen a résen szdmos 6s-
vény vezet fel az Akszajra. 1906-ban, december 2-an, ezen 6svények egyikén
haladtam fel, de mély hoban és rettenté héviharban. Ez a téli ut, amelynek
topografiai és hegyszerkezettani eredményei azt hiszem értékesek, termé-
szetesen glacioldgiai tekintetben nem lehetett egyenértéki a nyari utvonalak-
kal. Glaciologiai, igy a pleisztocén, mint a recens eljegesedésre vonatkozo
megfigyelésekhez kétségenkivil a nyar masodik fele a legalkalmasabb.
Ez alkalommal a Kr-dsol-hdgén mentem fel. Harom évvel késébb 1909
szept. 29-én Kelpinbdl jovet a szomszédos Arasan-bel-en haladtam keresz-
tiil. Mindkét utnak az eredménye a kovetkezd.

A Tiz-asutol a Kajnarig terjedd hegyperem a Burkhén-id6ben nem
volt eljegesedve, mert hidnyzanak az iide fiilkék, s nincs moréna felhalmozé-
désnak nyoma. Ma a peremet alkoté gerine 3200—-3300 méter magassagi,
az északi oldalon a fenyvesek fels§ hatara 3100 m.

Az Ulan és Balik-szi egyesiilési vidéke, valamint az Acsa-
kamandi kozott fillitek és karbonmészkébdl épalt talapzattal biré dom-
bok emelkednek. E dombok feliletét laza tormelék boritja. A dombsag
kils6 képe glacialis lerakédasra vall. A tormelékhalmazokat minden
oldalrél volgységek véalasztjak el a kornyez6 magas hegyektél. E tor-
melékhalmazodasban, melyet kozelebbrél nem lattam, az Ulan Akkija-
idébeli morénajat sejtem.

4. Eszaki Bogusti-volgy.

Az Ujirmen-tau Bogusti-hdgoja 3860 m magas. Koriillotte a hegy-
gerincek mind a 4000 m f6lé emelkednek, s kétségenkiviill ma is el vannak
latva kisebb-nagyobb firnmezdkkel, de rendes voélgyi jégar a Bogusti-
volgyben nines. A hagé alatt tigas, két fillkébll konvergald cirkuszvolgy
van, melyet, mikor ott jartam, teljesen elboritott még a téli ho (1909 majus
29). A cirkusz mintegy 7 km hossz, s kivezetd kapujaban homlokmoréna
maradvanyal vannak 3530 m magassaghan. Ez alatt azonban még folyta-
todik a tekndévolgy. A tekndvolgy fenékfelillete a patak fokozatos mélyiilése

S*
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kovetkeztében lassankint terraszszertivé lesz. Az Atbasi-medence peremén
a Bogusti-patak szintje 2800 m koril van, a teknévolgy fenékfelillete pedig
koriilbeliil 3000 m magassagban, s e glacidlis felitlet itt szétteriil, jeléil annak,
hogy a pleisztocén jégav kilépett egészen az Atbasi-medence peremére.
E glacialis fenékfelilet alatt hirtelen leji6 kovetkezik, melyet jelentékeny
részben glacialis tormelék borit. A tormelékkivezet alsé pereme az Eszaki-
Bogusti-volgy meliett eléri a 2500 méteres szintet., A meredek lejtd egyattal
az Ujiirmen-tau keleti szakaszdnak fenyves ovezete is, amely pontosan e
lejtéhoz, s ezzel a 2500—3000 m szinthez igazodik. I lejtd alatt kovetkezik

37. abra. Az északi Bogusti fluvioglacialis terraszai.

a kaviespuszta, javarészt fluvioglacialis feltoltés, melybe 20—30 méter
mély meredek falu drkokat vésnek az Atbasi-folyoba sietd patakok.

Az északi Bogusti-volgy tehat kétségtelenill el volt jegesedve a pleisz-
tocénben egész terjedelmében. Két eljegesedést azouban alig lehet itt meg-
allapitani, legalabb is ilyen futélagos kutatés mellett nem. Az Akkija-
eljegesedést a Burkhan-id6tdl tehat nem lehet elvélasztani, mert a 3530 m
szintd gyér homlokmoréna-maradviny nem jelentheti utébbi hatarat.
Tekintettel arra, hogy az Ulan-volgységben 3000 méterig lenyulottak a
Jégarak, lehetetlenség itt a szomszédsdgban az ilyen csekély mérvii eljege-

. sedés. En azt hiszem, hogy a 3530 m-es homlokmoréna csak visszahizodasi
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stadiumot jelent: a 2500 m-ig (meredek lejt6t ért homlokmoréna tormelék-
Jének also szintjét jelenti e szam) kutathaté legnagyobb kiterjedés ellenben
az Akkija-1d§ eredménye. E szerint tehat a Burkhén- 1d0 hatara valahol a
kettd kozott keresendd.

5. Bas-Kellebuk volgy.

Az Ujirmen-tau délnyugati szakaszdn igen magas hegycsticsok és
hegygerinecek vannak. A legmagasabb hegycsiesot 5500 méter magassaga-
nak becsillom, s e koriill a hegység fégerince is 4400—4800 m magassigu.
A legmélyebb hagé a Tassrabat is 3930 m, a Bas-keltebuk-higé pedig
4150 m magas. Az Atbasi-medence fell latni lehet, hogy e magas hegységet
a firnmezd8k és kisebb fiillkejégarak teljes sorozata ékesiti, de sem a Bogusti-
ban, sem a Bas-keltebuk és Tassrabatban nem kellett jégre lépnem a hegy-
séget keresztiilszel6 utaimon. Mint emlitettem, a Bognsti-ra vonatkozélag
¢z nem egészen bizonyos, de valészinti. Az Ujiirmen-tauban a héhatar
tehat szokatlanul magas.

A Bas-keltebuk-hag6 alatt északon tagas fillkevolgy van. A filke
tele morénaval, legmélyebb pontja 3630 m, mely alatt szépen kifejlédott
homlokmorénat taldltam. A homlokmoréna alatt kezd6dik a Bas-keltebuk
teknévolgye, melybe kisebb-nagyobb volgyek torkollanak. A Lkeleti har-
madik és negyedik vélgyben ma fillkejégarak vannak (Tujuk-tor). Ot
konvergald filkevolgy egyesil a hagd volgyét is beleszdmitva 3350 m
magassagban, s ezek egyuttvéve egy hatalmas glaciaiisképii cirkuszt alkot-
nak. E volgyek egyesiilése koriil homlokmorénaszeri felhalmozédast nem
taidltam. A vélgy tipusa ugyanolyan, mint az Kszaki-Bogustié, tagas teknd,
alland6 fenékmorénaval, s abban bevésddott medrli patak. Jelentékenyebb
morénahalmazt taldltam azonban joval lejebb, 3050 m magassaghan a
«Tujuk-ajriky nevili volgy kapujaban. Ezen alul mar semmitéle eljegesedésre
vall6 nyomot nem taldltam. Az Ujiirmen-tau északi hegylancolata az Aktas
keskeny karbonmészk$ gerince, melyet a Baskeltebuk is sznrdokkal tor
keresztill. 2685 m magassdgban akadtam az els§ lasiogrostis-bokrétara,
s ezzel egyiitt a pusztasdgos kaviesos feltoltés(i terilet kezd@dik. 2440 m
magassigban beful a Baskeltebuk a tulmélyitett, magas terraszoktol kisért
Karakoinba.

6. Tassrabat-volgy.

A Tassrabat-hagén el@szor Osten-Sacken 1867-ben kelt at. Kalandos
hazédnkfia, Berzemczey Laszié. is alighanem a Tassrabat-hagon jutott el
Kasgar felé 1874-ben. Az Ujiirmen-tau egvetlen volgye, mely a fégerincet
teljesen attori, s a déli el6hegységig nyomul, a Tassrabat-volgy. A hagé
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még igy is 3930 m magas. A Tassrabat-patak forrasvidéke ma firnmentes
tagas cirkuszvélgy, melynek fenékmagassaga 8620 m. A eirkuszbol kiindulé
tekngvolgy 16bb konvergale fulkevilgvgyel egyesil. A patak a morénas
talajon mélyen bevagddik, s az elébb emlitett volgyekkel egyesiilés utén
3240 m magassdghan NNW felé fordul. A volgy fiziognémidjaban glacialis
eredetre vallo vonalak még tovabb is el6fordulnak. A kétségtelenil fluviatilis
eredetl volgyszakasz csak 3030 méter korili fenékmagassagnal kezdddik,
ahol a foly6 sziklaszurdokba lép. E szurdok alsé kapujanal kezdédnek a
fluviatilis terraszok, az Atbasi-medence feltsltétt és elegyengetett térsége.

38. abra. A Kurpe-tau egyik északi cirkusz-volgye és Burkhan-kori lepénymorénaja.

Homlokmorénat a Tassrabat-vélgyben nem taldltam. Utam (méjus 13-an)
idején még sok volt a téli ho, s igy a mai hohatarrél sem szerezhettem jo
hozzavetGleges képet. Azonkivil a hegység bonyolult tektonikdja nagyon
lekototte az utazasnak e darabon ugyanesak kiizdelmes szakaszin amugy
is megzavart figyelmemet.

7. Arpa-szurt.

A Kurpe-tau nyugati végén a két Szujok-hago kozil a keleti az orosz-
kinai hatért és a Karadarja—Tarim vizvalasztot tartja. A nyugati, magasabb
hégo6 (3990 m) a Karadarja—Nérin vizvalasztdja. E nyugati hago firnmentes
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ugyan, de a szomszédos védettebb, hasonlé magassagu volgyekben mar kisebb
fulkejégarak alakulnak ki. A Kurpe-tau északi és déli lejtGje kozott az
eljegesedés tekintetében o6ridsi a kiilonbség.

A Szujok-hdgé hatalmas cirkuszvolgy peremén van. A cirkusz-
volgy fenekén 8550 m magassagban egyesiilnek a részben ma is firnnel
boritott fillkevélgvek patakjai. Az ellentét ma is feltindg, a Tarim-medence
feldl jovet. Ttt mar z6ld havasi rétek kozott vigan esobognak a firnmezdk
olvadékvizei, mig alig félnapi jaréfoldre és hasonlé magassagban délkelet
felé mar kiaszott minden. A pleisztocén jégarnyomai is kifejezettebbek

39. abra. A Kurpe-tau két északi cirkusza és a morénadvezet.
Az elotérben az ép, Burkhan-kor elotti térszint.

és nagyobb terjedelmtek. A 3550 m ecirkuszvolgyfenék még nem jelenti
a pleisztocén eljegesedés hatarat. A cirkuszbol szép teknévolgy indul ki, s ez
csak, egy masik tekndvolggvel egyvesiilés utan 3400 m magassagban alakul
at 'V alaku erézids volggyé, s csakhamar betorkollik patakja a kavieesal fel-
toltott Csong-tor volgybe.

A Csong-tor igen terjedelmes; szamos kisebh jégarbol ered. A Szujok-
torkolat kozelében mar két hatalmas (20 és 50 m) terrasza van. pleisztocén
Jégarja mintegy 3400 méterig nyulott le. A Szujok 3200 m magassagban
kilép az Arpa-szint peremére. Ennek el6tte azonban a Kurpe-tau északi
lejtéjérél még ket glecserpatak émlik beléje. A pleisztocénben a Kurpe-
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taunt talpig jég boritotta, s a két glecserpatak torkolata felett is homlok-
moréna maradvanyait talaltam meg 3210 m magassagban.

A Kurpe-tau mai jégarai 3600—3800 méterig nytulnak le — a pleiszto-
cénben 3150—3200 méter t. sz. f. magassigi peremig a hegy 1labanal ssze-
tilggé morénacvezet keletkezett. Kilonosen a Kuzguntas-volgyben nyulnalk
le mélyen a jégarak, s itt minden bizonnyal elérik a 3600 métert. A moréna-
ovezet pereme e helyen 3150 m magassagban van. A Kuzguntas pleisztocén
jégarja lefolyt az Arpa-szivtre, s azon szétterill. Innen van, hogy a pleisz-
tocén és mai jégar-vég szintkillonbsége nem jelentékenyebb. A jégar patakja

40. abra. Az Eszaki-Szujok teknovolgye és az Arpa lepénymoréna-dvezete.

a morénaoveze tbdl kilépve rogton fluviatilis terraszok kozé keriil, ezek szama
ketts. Meg kell emlitenem, hogy a Kurpe-taurél észak felé lefolyd osszes
patakok k ét terraszt épitettek fel. Hasonlok a Kisil-tithe-sza pleisztocén
képzédményei is.

Kilénés emlitést érdemel azonban a Gyagalmaj-volgy. A mai jégar
itt is rendkivill mélyen nyulik le, talan még 3600 méternél is mélyebbre.
A jégar terjedelmes firngytjté cirkusz-volgybdl ered. A jégar elGtt hatalmas
homlokmoréna terpeszkedik, jelezve, hogy az utolsé évszazadokban is még
terjedelmesebb lehetett a jégar. A homlokmorénatél lefelé és oldalt néhany
szdz méter magassagn legvalult pupos hegyhatak emelkednek, s hajdani
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erds glacialis erozi6 miikodését fejezik ki. A homlokmorénabél két patak-
meder indul ki, amelyek egymastoél néhany szaz méternyire széles feltoltott
kaviessikon haladnak lefelé. Szintén recens medervaltozas jelensége ez,
a valtozo kiterjedést jégar olvadékvizei a homlokmorénin killénbozd
helyeken talalhatnak utat kifelé. A két meder kozos vélgyszalagjat mind-
két oldalon hatalmas oldalmorénak kisérik, melyek a Gyagalmaj és Muztor
egvesiiléseig (ca. 3200 m) nyulnak le. A Gyagalmaj pleisztocén jégarja tehat
nemesak kilépett 2z Arpa-szirtre, hanem még 5 km tavolsagig nyomult
rajta elre. A Gyagalmaj és Muztor kozotti moréna nemcsak félreismer-
hetetleniil glacialis eredetlt felhalmozdédas, de egyenetlen felilletén még
apré tavacskdk is vannak. A nagy oldalmorénak kézén azonban fluviatilis
terraszok vannak, az alacsonyabbik egészen jelentéktelen ugyan, de a maga-
sabbik jellegzetesen kiséri végig a morénat. Ebben a Burkhan-eljegesedés in-
gadozasainak bizonyitékat latom, interglacialis folyovizi lerakodast.Vélemé-
nyem szerint-az oldalmorénak (a Gyagalmaj és Muztér kozén kozépmoréna),
a Muztor és Gyagalmaj egyesilt jégarak az Avpa-sziwt peremén szétterild
legyezGvégzidésének lerakodasai. A jégar visszavonuliasa utan a morénak
kozott fluviatilis erézié széles volgyeket készit és a magasabbik terrasz
szintjét alkotd kavicsfelhalmozddast hozza 1étre. E felhalmozodas a folyéviz
senilitasara vall. Majd jra megifjodik az er6zio, s ez a vilgységben, a régi
oldalmorénak kozén talalhatéo mintegy 3250 méterig érd homlokmoréna
keletkezésével kapesolatos. A szomszédos Muz-tor-volgvben teljesen
azonos tajképet és felépitést taldltam. Ilyen aranylag kismérett pleisz-
tceén jégaringadozasokra vallo jelenségek késztették HuxrtingroNt nagy-
szamn eljegesedés feltételezésére. Az itt vazolt ingadozas mindenesetre a
Burkhan-inak nevezett idén belil tortént. ‘

8. Bicsan-szu.

A Ferganahegylane Csitti-hag6ja (3860 m) név szerint az orosz katonai
térképeken mér régen ismeretes. E hagorol kelet feié lejt6 oldalgerine az
Arpa és Bicsan-szt vizvalasztoja, — a kettd egyesiilve alkotja az Alabuga-
folyot.

A Csittihago alatt északon gyonyord, hatalmas kétségteleniil glacialis
eredetii cirkuszvolgvet taliltam. A cirkuszbol északkelet felé kisebb jégar
folyhatott ki. A Tiisz-bel, a Bicsan-szu és Arpa-sza vizvalasztéja 3130 m
magas, s északi oldala aldmosott, meredek, mig az Arpa-sza felé lassan
egyenletesen lejt. A Tiisz-bel északi 1abénal 2900 m magassagban kezdddik
a kizardlagosan folyovizi eréziora vallo V volgvszakasz. 2540 m magas-
sagbhan kezdGdnek a foly6viz épitette terrasszok.

A Biesan-sz majd minden patakja glacialis eredetl cirkuszvolgybdl
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ered, a mai eljegesedés azonban rendkiviil esekély. A 3100 m magas Sar-
belrdl lattam az Arpa-Kapesagaj és Bicsan-szi kozén emelked§ hegyto-
megben egyetlen kisebb fiilke-jégért.

9. Kogart-volgy.

A Ferganahegylane legismertebb hagdja a 3100 m magassaga Ko-
gart, amelyet mar tobb utazé ismertet. A hiagé mintegy 5 km hosszi
egyenletesen 3100—3200 m magas gerincen van, két kb. 3400 m magas
hegyesues kozott. E gerine mindkét oldalan glacialis eredetre vallo cirkusz-
volgy van. A nyugati cirkusz kapuja 2100 m, a keleti valamivel magasabb,
mintegy 2200 m. A hegyoldalak legombalyitettek. a keleti lejtén, 2800 —-
2900 m magassaghan tipusos ptpos koveket fedeztem fel. Ezen a szinten a
hegyoldalban sziklaterrasz van. Az eljegesedés e szerint két korszakot mutat,
egy 1ddsebbet, amikor a jég a cirkuszokat teljesen megtoltotte és egy fiata-
labbat, amikor a cirkuszvolgy oldalain csak kisebb figgonyjégarak foglal-
tak helyet. A klimatologiai hdéhatar e masodik stadiumaban is kétségte-
leniil valamivel lejebb ért, mint délen a MuskeTovtol bejart Szeid vidéken
(8200 m). legaiabb is 3100 méterig, a gerine legalacsonyabb pontjaig. A
keleti cirkusz fenekén durva térmelék boritja, melynek vegyes anyaga
valoszinfivé teszi a glacialis eredetet.

A keleti Kogartvolgy északi oldalan egy 2310 m magassaganak meg-
hatarozott hagén is ilyen durva tormeléket talaltam. Itt az enyhe lejtdso-
dés mar kizarja a hegyomlast. Fejnagysaga fehér mészkédarabok, keverve
fillit, mészképala és sotétsziirke mészkdvel hevernek itt. A térmelék azo-
nosnak latszik a cirkuszvolgy fenekén taldlt moréna anyagival. I lelet
valoszinlivé teszi, hogy az idésebb pleisztocén jégar kifolyt a hegyvség pe-
remére. Az idGsebb pleisztocén volgyfenék, melyen a jégar ide kijuthatott,
e helyen mar kozel 300 méterniyre van a mai Kogart-meder felett. A
2310 m-es hagdtol északra a Kaldama-sza felé lejtés6dd volgy alapja fil-
lit, fillitbrecesa, sotétszirke mészkd, mészpala és fehér mészkGbdl épiil
fel, (az utols6 harom kézet karbon-kort), melyre gyliretlen homokkd és
konglomeratum telepiil, a prepleisztocén letarolas eredménye. A homok-
kében levd hatalmas k6tombok kovetkeztében vizmosdsos partokon fold-
gombak és piramisok keletkeznek. A homokkdre discordansan, rendetle-
niill szétszorva rétegezés nélkiili kavicstomeg telepiil, melyet fluvioglacialis
eredetiinek kell tartanom. A fluvioglacidlis kavies a Kaldama-kornyéki
volgyekhez nem igazodva szétteriild dombsagot alkot. Togusz-torau felé
folyton vastagodé 16sz boritja. A mai vélgyek a dombsaghol erdzi6 utjan
keetkeztek. Atmosott kaviesokbol itt terraszok épiiltek fel. A terraszok
szama kettd.
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A Nyugati-Kogart-vlgy terraszairdl a Fergana-medencével kapeso-
latosan més helyen fogok megemlékezni.

10. Csitti- és Bicsan-volgy.

A 3860 m magas Csitti-hagd igazi gerinchago, a sziklas, tarajos gerin-
cen nines mélyebb bevagodas. E gerine északi oldaldin mély cirkuszvol-
gyek vannak, észak felé nyilé kapuval a Szemisz (fenékmagassag mintegy
2700 m), és egy névtelen cirkusz (fenékmagassag 3000 m). A gerine keleti
és nyugati lejtéin glacialis fulkevajasok nyomai vannak, az oldalgerincek
tal rovidek ahhoz, hogy igazi cirkuszvolgyeket foghatnanak koral. A
Csittihdgd gerince alatt keletre egy hosszanti volgység huzddik. mely a
Bicsanvolgyet az Arpasziirttel koti ossze. A volgység fenékvonalanak leg-
magasabb pontjat 3130 m magassagunak hataroztam meg. Fz a Tiiz-bel.
A Tiiz-bel északi oldala meredek hegyoldallal végzddik, mig délkeleti olda-
lan egyenletes, Jankas teknévolgy huzédik az Arpa-sziirt felé. A Csitti-gerine
pleisztocén jégarja a Tuz-belre lenyulott, erre vall a lapos volgyfenéken
elszért szamos kdtusko is. Az északi pereme szomszédsagaban a volgység
a legkeskenyebb a Fergana-hegylanc egyik jégarja szembe talalkozott a
Gyaman-davanhegység jégarjaval, s igy a megkett6zott erdzid elGidézhette,
a Taz-bel asszimetridjat. A jégarak itt mélyebben, mintegy 2900 m-ig
nytlottak le a Burkhan-id6ben, mig a délkeleti oldalon 3050—3100 m
koral vannak végzddésilk nyomai.

A nyugati oldalon két szép tekndvolgyet lattam, a Tajgak és Agatau
nevii volgyeket. A Tajgak-tekndvolgy szintén 3000 m koril végzddik,
ahol meredek volgylépesd van. A cirkuszvolgy feneke 8270 m. A Burkhan-
Jégar hossza 5 km-en feliill volt. Burkhén-jégar végét jelenté volgvlépess
alatt fenyves szurdok van, majd 2830 m magassagban a volgy ismét taga-
sabb V alakot vesz fel, itt mar a lombostak Gvezetében vagyunk.

A Csittihagé kornyékén nincsen firn, csupa meredek lejtd, sziklafal
alkotja a gerincet. A Szemisz-vélgy felett azonban lattam egy tompabb
firnnel boritott hegyet és szomszédsdgaban is néhany firnmezG6t. de mind
az északi oldalon. A hdhatar északon ezek szerint 3800 m koril van, a
délin mindenesetre 3900 m-en felil. A Burkhan-id6ben a cirkuszvolgyek
fenékmagassagabol és filkéibsl kovetkeztetve (északon 3000 m, délen
3270 m) nem lehetett nagyon eltér6 a 3150—3200 m értéktdl.

Osszefoglalas. A Nagy-Narin neogen-medence a szomszédos Atbasi-
medencével az egész jégkorszakban kétségtelenil teljesen jégmentes teriilet
volt. Az Alamisi-tau, Ujiirmen-tau, Kurpe-tau és Fergana-hegylane azok
a hegységek, melyekre a két eljegesedésre, az Akkija és Burkhén-idGbelire
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vonatkozo megallapitasaim leginkabb tamaszkodnak. Az egyes glacidlis
nyomok kormeghatarozasaira vonatkozolag meg kell jegyeznem, hogy a
Burkhan-id6beli eljegesedés kiterjedését teljes bizonyossaggal esak a Kurpe-
tau északi lejtjén és a Csitti-hago kornyékén tudtam megallapitani. E helye-
ken a hatér egészen éles. Az Ulan-vidéken az eljegesedés legnagyobb kiter-
jedésének megallapitasa is biztosra vehetd a Gyangigyir 2900 és Eszaki-
Bogusti 2500 m magassaghan elhelyezkedé homlokmorénéi alapjan.

1V. Osszehasonlito tablazat.

S T | 1 |
B2 %l e <] 24 |
25|55 | «8 .8 8 |43
Volgy EE :g’g §_§ ‘ =§§ ‘ ® 5% . Homlokmorénak

B2 gslis i B |28
&S q&jgﬁ‘mi 5 |=%|

1.Ulan .. . . . __||2570| 2 |3000 ? ? ? | 1. 2600 ?

2. Ulan-Bajbicse ... . = — 13000 | 3650 | 39002 3090 2

3.Kol-tor.. .. . . || — - - ? ? (2950 || II. 2950

4. Nyugati Gyangigyir|| — | — | — [33%0| — | — | I 2900, IL 3330

5. Bszaki Bogusti_. . ||2500| — 3000 | ? | ? | 2 | L 2500, II. 3530

6. Bas-Keltebuk .. .. /2685 — | 3000 |4030? ? | 3050 | 11, 3600

7. Tassrabat... . . . (2900 — |3000 (40002 — |3030| —

8. Szujok-Arpa .. .. ||2350| — |2800?|3900 | 3950 | 3400| —

9. Gyagalmaj-Arpa _ | 2350 | — | 28002| 3900 [3600—700 3200 —

10. Bicsan-szt .. ... .. ||2350| — |2900 | 3700 | ? (2900 —

11. Keleti Kogart .. .. {2100 - (2800 | — [ — | ? [[—

Fergana: [
12. Nyugati Kogart... . | 1800 | 2 2100 | — — ? —-
13. Csitt1 .. .. i 2400 | 2830 | 3000 | 3700 — 13000| —

E) Az Ugzilingegus-Akszaj-Csatirkul vidéke.

1. Uziingegus-Karaszaj.

A Déli-Borkoldaj-hegység és a Koksil-tau «Bedel-ivezetr-ének (Keidel)
kozén helyezkedik el az Uziingegus-volgység. A hatalmas, 70 km hosszn
és 20—30 km valtakozo szélességli volgység 1étér6l 1906-iki téli utam
el6tt semmit sem tudtunk. Glaciolbgiai tekintetben e teriilet kétségtelenil
a Tienshan legérdekesebb vidékei kozé tartozik, melyet az utdnam kovet-
kez$ utazoknak elsGsorban kell méltanyolniok. Altaldban a Koksal-tau
250 km hosszii hegylancolata tigy pleisztocén, mint recens glaciolégiai
tekintethen MErzBACHER, HUNTINGTON, MACHATSCHEK és az én kutata-
saim utdn most mar, mint legismeretlenebb és glaciologiai adatokban
leggazdagabbak egyike, a leghaladatosabb teriilete lesz a jovében hasonlo
dtnézetes felvételeknek. Annal is inkabb, mert 1906. évi utamon még ane-
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roidom sem volt, ugy hogy a megfigyelt jelenségek szintek szerinti esopor-
tositdsa még hozzavetSlegesen sem volt lehetséges. Szabadon becsiilt ada-
tokat szdzasokra lekerekitve mégis kozlok e helyen. RicurHOFENTe hall-
gatva.l :

A Bozgyalpak és Kara-szu volgyeit elvalaszto lapos kb. 3600 méter
magassagu hagd az egész Usiingegus-Bedel-volgységet kitolté viroses-
szinfi konglomeratumokbél kimosott hatsdg. Nyugat felé a voros konglo-
meratum emlitett mintegy 3600 m magassagiu térszintje fluviatilis er6zid
utjan feldarabolodik. A f6folyd, a Karaszaj a konglomeratum-toltelék
déli peremére igyekszik, s igy a volgységet harant alljak el a kierodalt
hatsagok és gerincek. A koztitk levé hardntvolgyek nyugat felé fokozatosan
mélyiilnek. A Déli-Borkoldaj-hegység tekintélyes firnmezd6i taplaljak e
volgységeket olvadékvizekkel, s igy az er6zi6 intenzitdsa mem csekély.
A mellékfolydk: Ieske-szti, Asu-szu, Kajnar, Emegen, mind szélesmedrd,
terrasz nélkiili kaviesos artérrel rendelkezd szétteril§ folyok. Az Ieske-szu-
volgye tele van romantikus konglomerdtum-romokkal, melyek a Sichsische-
Schweiz sziklavilagara emlékeztetnek. Ezen a vidékén minden glacialis
volgyforma gyorsan elpusztul, s a jéghordta tormelék gyorsan betemetddik.
A Déli-Borkoldajhegység jégarainak miikodése az ilyen laza talajon és nagy
mértéklt tormelékképzddés mellett alig lesz egy konnyen felismerhetd.
Ehhez jarul még, hogy hétakaré boritott mindent, mikor én arra jartam.
Lehet, hogy a glacialis formak e hidnya az Uziingegus Karaszaj-volgység-
ben negativus bizonyiték az eljegesedésre, mert egy volgyben, a Taszmad-
zsonban szép tekndG-alakot talaltam.

Az Uziingegus és Karaszaj kozén legalabb 4600—4800 m magassigig
emelkedd gazdagon tagolt hegygerinc van, melyen ma 1s vannak jégarak.
A hohatar itt kétségtelenil magasabban van ma, mint a nyugaton, észa-
kon vagy keleten szomszédos vidékeken. Beesilom az északi oldalon 4100
méterre, amelynél mélyebben aligha van. E hegygerine északi labanal
mély szurdokvolgy van, melybe az el6bb emilitett hegygerinc fiilkejég-
arai olvadékvizeiket ontik. A szurdokvolgy a felépitd vorcs konglomera-
tumrol «Kizil-bel-nek nevezett vidéket is ketté vagja, azért Kizil-szinak
nevezem. A Kizil-szi szurdokvolgye szokatlanul mély. A Kizil-bel terii-
letén 300 m, 5 km-rel lejebb 500 méterre becsiilom. A Kizil-sza szurdoka
az emlitett magas hegységet és a Taszmadzson plateauszerd lapos teknd-

1 Es ist aber weit befriedigender, auf einer Karte des Reiseweges die relative Hohe
der Gipfel in einem Bergzug beispielsweise zu 2000 m, mit einer méglichen Irrung von 200 m
zu viel oder zu wenig, angegeben zu sehen, als deshalb, weil der Verfasser aus iibermaBiger
Gewissenhaftigkeit nur das genau Bekannte angebracht hat, in der Vermutung iiber die
Hohe des aufgezeichneten Gebirges von 500 m bis 3000 m schwanken zu miissen.» NEuv-
MAYR's Anleitung zu wiss. Beob. auf R. III. Aufl. p. 231.
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volgyét vilasztja el egymdstol. Ha a magas hegység részben még ma is
eljegesedett tekndvolgyeit és a Tazsmadzson teknGjét egyiittesen szem-
18ljiik, latni fogjuk, hogy csak a Kizil-szl szurdok, ékelddik két, valamikor
egységes hegylejt6szakasz kozé. A Taszmadzson-tekndvolgye kétségtele-
niil hordozott valamikor a hatan firntakarot. Itt pleisatocén eljegesedés
volt, de ennek nyomai is a bizonytalanul korvonalazottak, elmosodottak
kategoriajaba tartoznak. Azt hiszem e tekné a Burkhén eljegesedés egyet-
len maradvanya, amit én észrevettem, a két hegylane kozotti belsd vidé-
ken. A Kizil-szit6l emelked§ magas hegységen nagyon jol lehet latni,
hogy a mai fiilke-jégarak alatt messzire lenytilnak a Burkhan-id§ glacialis
cirkuszvolgyei, amelyek ott 8500—3600 metert érhettek el, vagyvis épen
a Kizil-bel szintjét.

2. Tura-jégar és az Uziingegus felsé szakasza.

A Csong-Tura-jégar a Khantengri-vidék ériasaitol eltekintve a Tien-
shan legnagyobb jégarjai csoportjaba tartozik, Hossza legalabb 15 km,
én magam 6 km hosszasagban jartam a hatan. Hatalmas cirkuszvolgyek-
b4l 5000 méter f51é6 emelkedd hegygerincek koziil szamos dgbol egyesiil, s
hatalmas oldalmorénik kiséretében lenyulik legalibb 3300 méternyire.
A tormelék ais6 részén 2 km hosszisagban mér teljesen elboritja. A Usong-
Tura jégar alatt széles tekn6vilgyet taldltam, fenekén betemetett tome-
derrel, s azon alul, mintegy 3050 m magassigban jo megtartasi teljes
homlokmorénat. E homlokmoréna tavolsiga a jégar mai végétdl koril-
beliil két kilométernyire van. A Gsong-Tura torkolatdndl is van egy hatal-
mas morénadomb. A b&vizl folyd, melyen november masodik felében,
mikor a hémérséklet mar hetek 6ta — 15—20° C-ig siilyedett le az atkelés
még mindig nem egészen konny, széles medret vésett a morénaba. A domb-
tet6k a folyo felett szdz méternél is magasabbak, s kunyhonagysaga tom-
bok (5—10 m?) hevernek rajta.

Az Uziingegusfoly6 a Csong-Tura torkolata alatt keskenyebb teknd-
szeri volgybe jut. Ugy latszik, hogy itt még folytatodik a Burkhin-id6
jégarjanak medre. A Csong-Turdtél nyugatra az Uziingegus morénaval
boritott széles vélgye kovetkezik 5 km hosszisigban. A (song-Tura felett
elsé mellékfolyoja a Kicsine-Tura. A Csong-Tura és Kicsine-Tura kozott,
a Kicsine-Tura szomszédsagaban a morénadombok elmosottak, terraszo-
sak, de kozvetleniil a Kicsine-Tura mogott ismét terjedelmes homlok-
moréna emelkedik ki. Ugy latszik, hogy utobbi nem a Kicsine-Tura,
hanem az Uziingegus-f6volgyének egyik elhagyott homlokmoréndja, két-
ségen kivill a Burkhan-idgbol.

Az Uziingegus-homlokmoréna felett néhény szdz méter magassag-
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ban varromszeri sziklatornyok emelkednek, melyeket a kirgizek Kizil-
ompolnak neveznek. A Kizil-ompol voros konglomerdtum-padokbol épiilt
fel, s hajdan az egész Uziingegus vidéket hatalmas vastagsagban elborité
kézet maradvanya. Alsokarbon-kort mészkdgerincen iil e konglomerdtum-
kolosszus. A Kizil-ompol 14bahoz, nem riadva vissza a sivité széltél, mely
pokoli zenét fuvoidzott a Kizil-ompol sziklarovatkdin, felmdsztam. Itt
seljes korpanoramét lattam. A Kizil-ompol gerincének magassiga becslé-
tem szerint 3600. A Kiesine-Tura jégarjai teljesen firnnel boritott hegység-
b6l erednek, s ma a kilatoponttal egy szintben (3600 m) végzddnek. A jég-
drak alatt konvergalé teknévolgyek kovetkeznek, melyek egyesiilve al-
kotjak a Kicsine-Turat.

Az Usziingegus-volgység a Kicsine-Turatél nyugatra is morenaval
boritott tekndveolgy. 5—10 km hosszu jégarak olvadékvizei tapliljak ma
is. B jégdrak a Burkhan-id6ben kétségteleniil teljesen megtoltotték a mastél
kileméter széles Uziingegusvélgyet.

Az Uziingegusnak legterjedelmesebb volgye a Ké-szu tekndGje, melyet
kétszer is bejartam. A mar emlitett Kogelecsab-sziirt egyik része a Ké-szi
tekndje. A Kilentajrak (Nérini Karakol) és K§-szti vizvalasztoja nem sok-
kal magasabb 3700 méternél, s lapos, tavakkal telehintett morénas hatsag,
melyrdl észak felé a Burkhan-id@beli jégar kozel 3000 méterig nyualott le.
A Ké-szit mai volgye a vizvalaszto hatsagbol Jassankint bontakozik lapos
fenekdl tekndvolggyé, s 12 km hosszasagban gyepes, granittuskokkal be-
hintett medrében kanyarogva csorgedezik patakja. Eszakon a Déli-Bor-
koldajhegység plateauszeri firntomegérdl lelogd kis jégarak olvadékvizei
vizenyds, siippedls tormelékovezetet vaknak fel, délen ellenben széraz,
hepe-hupas dombvidék foglal helyet, a Koksal-tau nagy jégarjai ma e
dombvidék mogitt dsott mély mederbe ontik vizeiket. 3450 m magasség-
ban a Ké-sztt mar sikdtort vés a volgyfenékbe, s néhany kilométerrel
0débb kataraktakat alkotva zuhog a talmélyitett Uziingegus-volgybe.

Jellemz6, hogy a Déli-Borkoldaj-hegység peremén, valamint a Ki-
lentajrakvélgyi dtmetszeten gramtot nem talaltam. A K&-szi granittuskéi
talan a Koksal-tau jégarjai révén kerilltek mostani helyiikre. Viszont a
Koksal-tau északi labanal az Uziingegus, illetve Akszdj felé halado érok,
mely mai olvadikvizeit levezeti, nem keletkezhetett a Burkhéan-idgvel
kapesolatosan, mert ezen eljegesedés nem tulsagosan jelentékeny kiter-
jedése mellett ilyen nagyszabasi munkét aranylag rovid id6 alatt elvégezni
nem tudott volna. Tehat itt is két eljegesedés nyomait kell sejtenem.

Az Uziingegus-volgység kialakuldsa teljes egészében csak az ottani
konglomerdtumok részletes tanulményozasa alapjan rekonstrualhaté. A vo-
rés konglomerdtum 3500 m magassigban a Ké-szi sikitorja felett mutat-
kozik nyugat fel6l. Innen kezdve a K&-szu tekndvolgye a vorés konglo-
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merdtum-padok tetején van, s sikatorja abba vésddik. A Kizil-ompol talpa
3600 m magassagban van, s észak felé diil§ padokbol épiil fel. Az Uziin-
gegus északi oldaldn is mindenitt észak felé dilS (10—15°-kal) konglome-
ratum-padok rétegfejeit lehet latni. Ugyanez a Karakozuhagé alatt jol
lathato, valammt a szomszédos Krkmojnokon, egészen a Bedelig kovet-
hetd kelet felé. Zoldessziirke homokkd van alul, erre kovetkezik az észak
felé kiékel6d§ voros konglomeratum, majd ijra az el6bbi homokkd, végiil,
most mér nagy vastagsdgban ismét a voros, néha egészen élénkpiros homok-
k§ és konglomeratum. Els6 nézésre lehet latni, hiogy a konglomeratum
kozvetleniil a pleisztocén eljegesedés elGtt oOsszefiiggd tormelékovezetet
alkotott a Koksal-tau északi labanal, tehat az Akszaj, Uziingegus és Aksii-
jak osszetiiggd volgység-sorozatot alkottak még a pliocénben is. A konglo-
meratumok legnagyobb vastagsagiuak a Csong-Tura hegyoridsai elGtt, itt
még 4000 m magassdgban is fekszenek, a Kizil-ompol is van 3800 m. A tor-
melékovezet e helye valamikor kétségtelenill vizvalasztot alkotott a volgv-
ségsorozatban. Az Uziingegus szurdokvolgye a Koksal-tau atvagasiaban
a legfelsd konglomeratum-padokra sincs befolyassal, tehat azok lerako
dasa alkalmaval nem is volt még meg. Hiszen a legvastagabb tormelék
épen a szurdokkal szemben van. Méar most, az 0sszes mai volgységek e tor-
melékovezetbdl alakult konglomeratumba helyezkednek. A vords konglo-
merédtum lerakodasa idejebeli volgyfelillet maradvényai jol kivehetlk az
Uziingegus plateauszeri hegyein az Aktas és a nagy Tura-hegyéridsok
kozott. Itt az Osszes sziklaplateaudarabok a konglomeratumok diilésével
egyeznek. A masodik volgyfelillet, mely a konglomeratumolk keletkezése
utan jott 1étve, szintén jol rekonstrualhaté a Karaszaj-vidék kivétel nélkiil
azonos magassagu hagoibol. Az észak felé lejtd térmelékovezethen 3800—
3400 méteres szintek Lozé elhelyezkedd SW—NE iranyu volgyteknd kép-
z6dott.

A konglomeratumok mai elterjedése, kiilonésen pedig a sok wjra
atmosott vords konglomerdtum a Bedel kornyékén arra vall, hogy a volgy
lejtésodése NE iranya volt. A harmadik és negyedik korszak e volgység
életében az Uziingegus-szurdok keletkezése és a teljes eljegesedés. B két
korszak esetleg egyet is jelenthet, de természetesen az Uzingegus-szurdok
ismerete nélkiill nem lehet kovetkeztetést vonni. A harmadik-negyedik
korszakban keletkezik a Koksal-tau laba alatt kozvetlenul az 1j sikator.
Tekintettel arra, hogy a K&-szu teriiletén egy, legalabb némileg valészinii-
séggel rendelkez adatunk van arra, hogy a sikator fiatalabb, mint az elsd
(Akkija) eljegesedés, feltehetjiik, hogy nem messze keletre az Uziingegus-
Karaszdj vidékén 1s ugyanezen okkal keletkezett az ij sikator. Eszerint
tehat az Uziingegus-attérés is pleisztocén-kort lenne, Tovabb kivetkeztetni
mér csak fantazidval lehet. De azt meg kell emlitenem, hogy az Uziingegus-
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attorés a voros konglomerdtumok lerakédésa elején mar jelen lehetett,
csak eltomddott, erre fejtegetésem nem terjed ki.

Kétségtelen azonban, hogy a viros konglomeratumok egészikben
harmadkoriak.

3. Dél-Akkorum és Karakorum.

A Gyangigyir és Midirim (Mudurum) vizvalasztojat alkoté Akko-
rumhiago 3600 m magas, s mint mar emlitettem egy tégas glacialis cirkusz-

41. abra. A Kogelecsab fenékmorénas vidéke az Akkorum-volgy kapuja elott.

volgy feneke alkotja. E cirkusz keleti szomszédsagaban egy masik hasonlo
nagysagi cirkuszvolgy van. A két cirkuszvolgynek kozos kijarata van a
Kogelecsabsziirt felé, ahol a volgy kapujanal rogton terjedelmes glacialis
tormelék-régio kezdddik. A két cirkuszbdl kivezetd rovid hardntvolgy ki-
mondottan U-alaku tekndvélgy, melynek fenekén ma mar széles folyvo-
vizi er6zi6tol kimélyitett 30—50 méter mélységl arok foglal helyet. A cir-
kusz belsejében legémbolyitett néhdny sziz méter relativus magassagi
széles hegyhatak vannak. A keleti cirkugz peremét alkoté 4200—4300 m
magassdgi hegygerincek oldalain fillkevilgvekben tekintélyes firnmezdk

A m. kir. Féldtani Intézet Evkonyve. XXIV. kot. 2. fiiz. 9



124 . Dt PRINZ GYULA (98)

fehérlenek, also peremitket 4100 méterre becsiilom. A kijaratnal nincs ki-
fejezett homlokmoréna, hanem csak szabalytalanul elhelyezkedett moréna-
domhbok mintegy 3550 m magassagban. Azt hiszem, hogy itt mégis egy .
homlokmoréna elmosott maradvényaival van dolgunk.

A Déli-Akkorum-volgy kapujatol a Kilentajrak koruli vizvalaszto
mintegy 27 km tdvolsighan van. Kelet felé a Kogelecsab-szirt széles
plateauja terjeng. E sziirt-plateau azonban tdvolrél sem sik feliillet, hanem,
mint az «Utazasaim Bels§-Azsidbany cimfi népszerti utleirasom mellékle-
tét alkotd s vazlatom szerint Diry Jézser ARrPAD rajzolta kép mutatja,
széles, lapos volgytekndk és terjedelmes dombhatak valtakoznak rajta.
Teknbk és dombhéatak a volgység hosszaban terjednek, s a Kilentajrak
kozelében a tavak tucatonkint sotétlenek koztitk. A hegyhatakhol sehol
helyt allé szikla ki nem emelkedik, hanem teljesen laza tormelék épiti fel
Oket. Ilyen a tajék még az Akkorum bejaratatél nyugatra 3—31% kilomé-
ternyire, ahol hirtelen volgylépes6 kovetkezik, s terraszos vidék kezdd-
dik. A morénés terilet e nyugati peremének laba 5400 m magassdgban
van, s 30 km tavolsdgban a Kilentajrak melletti vizvalasztétél. A moréna
felhalmozddas a volgyfenéken ezzel véget ér, tovabb nyugatra maér csak
a hegyoldalak peremére szoritkozik. Teljes biztossiggal allapithatjuk meg,
hogy a Kogelecsab-sziirt Burkhau-idébeli eljesedésének itt van a hatéra.
A széles hatalmas pleisztocén-jégar esése a 30 km tavolsagon legfeljebb
300 métert tett ki

A Kogelecsab-szurt nyugati felének vizeit ma a Karakorum folyo
gytijti ossze. A Kokséal-tau hatalmas jégarjai taplaljak. Tizennégy-tizenot
egyenkint 5—8 km hosszt jégar halad a Koksal-tau északi cirkuszvolgyei-
hél ma is a Kogelecsab-szirt peremére. A pleisztocénben pedig talpig firn
boritotta az egész hegységet. A ma mdr firnmentes mélyebben lenyuld
gerincek is csupa lesarolt, lesimitott borda.

A 3400 m-es moréna-peremig a Karakorum folyé lassankint kiszé-
lesed§ mederben folydogal, az esése ma is csekély. Azon tul medre széles,
kavicsos, tobb dgra oszlik. Els6 jobboldali mellékfolydja a Ken-szi mély
volgyben érkezik le hozza. Az Akkorumtél nyugatra huzédé hegységet,
melybe a Balik-zst hosszanti volgye agyazédik, SzgyEvERCOFF utén Széritas-
hegységnek nevezem, bar e nevet a kirgizek nem ismerik. A Szaritashegység
déli lancolata, a Balik-szt és Mudurim-kozén ma teljesen firnmentesnek
latszik. A Mudiram-Karakorum és a Szaritashegység kozott 2—3 km,
majd nyugaton még jobban kiszélesedd§ sziklaplateau emelkedik 3200—
3400 m magassaghan, mely ugy latszik 45 km hosszusdgban egészen az
Arasédn-bel vidékéig terjed. Granit, csillampala, karbonmészkd bukkanik
ki a tormelék aldl, s a platean teteje simdbb, mint a Kogelecsab-sziirt, bar
szintén hullamos. A plateau és a Szaritdshegység kozotti hatarvonal
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tavolrol sem éles de mégis hatarozottan megallapithato, ami az si pene-
plain-alaknak ellent mond. E legyalultnak latszé plateaudarab is egyike
azon jelenségeknek, melyeket az Akkija eljegesedés hatésara vagyok haj-
land6 visszavezetni. A régi eljegesedés megallapitasa itt is rendkiviil nehéz,
mert a pleisztocén eljegesedést megel3z8 peneplain-idGszak a maga, még ma
is nagyon jol kinyomozhaté formaival, a sokszor osszees§ feliuletdarabokkal
konnyen tévedéseket okozhat. A Koksal-tau északi oldalan messzirdl lat-
hatok egyes plateaurészletek, tébbnyire azonban 4000 m magassagban,

42. abra. A Karakorum-hegység fillkevolgyei.

56t annal is magasabban, s utobbi esethen firn boritja ket. E plateau-
részletek hegygerincek felett emelkednek, s jégsurolas sohasem érte Gket,
mert rajtuk a firn mozdulatlanul heverd tablajeget alkot. Vagy ba egy-
némelyik firntémege lassi folydsnak indul 15, a plateau jellegen az alig tud
valtoztatni.

A Karakorumba 3250 m magassagban foly6é Gyamanicske is homlok-
morénara vallo tormelékdombok kozil jut ki a szirtre. A Koksil-tau
oldalgerincei firnnel megtoltott cirkuszsorozattal —ékeskednek, s itt a
Gyamanicske és Tujuk-Kogart nevii volgyek kozott 3400—3500 m magas-
sagbaun nagy pleisztocén moréna-felhalmozodast talaltam.
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4. Eszaki-Koksal-Kogart.

A Koksal-tau gerincét a Bedelhigétol nyugatra még sohasem lépte
at kutaté. Epen ezért igyekeztem a Koksal tudtommal egyetlen hagojéra,
mely a Bedeltél kozel 150 km tavolsagban van. A Koksdl «Kogarty nevi
hagsja meghatarozisom szerint 4060 m magas. Alatta egy kis firnmezd
foglal helyet 3830 m magassigig, majd egy keskeny volgyteknd kovetkezik
Ut6bhi volgytekné egy masik hasonloval taldlkozik 3640 m magassagban.
A vilgytekn§ 3300 m magassagban viltozik &t meredekfalu, fluviatilis

43. dbra. Az északi Koksal-Kogart nagy teknévolgye elStt elteriilo morénavidék.

eréziora vallo volggyé, bar ez inkabb sikétorszeri, mint sem V-alakua vélgy,
viszont e ponttol délre tipusos U-alakt teknGvolgy terjeng. A vélgy nyugati
oldaldn korilbelill 4500 m magassagig emelked8 hegycsies és ahhoz ta-
maszkodé 4200 m magassagi hegyhat emelkedik. A hegyesues kozil jég-
arak keletkeznek, melyek szintén 3800 méterig érnek le, s a hegység labanal
is a tormelékkapokat firn boritja hasonlé magassigig.

Az Tiszaki-Koksal-Kogart-volgyt6l keletre a legylancolat északi
oldalan cirkusz és fillkevolgyek sorakoznak, melyeket ma firn borit, de a
Burkhén-idében belslik a jégarak a he gység labaig folytak le. Ttt a moré-
naval boritott lestirolt hegységperem hullamos feiiilet(i helyenkint beteme-
tett apré témedreket mutato el6hegység.
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5. Déli-Bogusti-volgy.

A 3860 m magas Bogustihigé alatt két firnmentes, vagy legaldbb is
jelentéktelen firnmezdkkel rendelkezs, konvergalé két cirkuszvolgy egye-
sil 3660 m magassagban. A cirkuszvolgyek oldalain sok kisebb-nagyvobb
tillkevolgy foglal helyet. A vélgyfenéken nagy tormelékfelhalmozodas
van, a kivezet§ volgy esése csekély. 83570 m. magassigban a f6vélgy mar
tulmélyitett, egyik keleti mellékvolgy szurdokban éri el nagy nehezen a
Déli-Bogustit. E szurdok mégitt azonban a Burkhan-idében szintén jég-
drat tartalmazé cirkuszvolgy latszik. A volgy kapuja az Akszaj-sziirt
peremén 3440 m, s itt jelentékeny kiterjedésti szétteriil6 homlokmoréna van.

6. Eszak-Terekti-volgy és szomszédsaga.

A Terekti-foly6, az Akszd] fels6 szakasza, s a Terektin-tau nevi
hegységhbél ered. i hegységet a Petermann-féle térkép az elsd orosz utazok
adatai alapjan eljegesedettnek jelzi. Nem ismerem az egész hegységet,
de tobbet lattam belSle, mint az el6ttem jart utazok, s azt hiszem, hogy csak
egészen jelentéktelen firnmez@k lehetnek az északi oldaldn, a déli oldalon
pedig egészen bizonyosan még annak sincs meg a lehetdsége. Mindenesetre
feitiing e jelenség, mert REiNTHAL a Terekti-hdgot 3840 m magassaginak,
én pedig a kozeli Kipesak-hdgot 3980 m magassaginak hataroztam meg.
A Kipesak-hagétol északkeletre a Terektin-hagd gerince 4200—4400 m
magassigig emelkedik, s én firnmentesnek talaltam. Junius elsején esak
apré elkiiloniilt homez8ket lattam, pedig akkor még az Ujiirmen-tauban is
3600 méter magassagig fekiidt a ho.

A pleisztocénben azonban jégar toltotte meg az Fszaki-Terekti-
volgyet is. A f6gerinctdl északra, mintegy 8 km tavolsagban parhuzamosan
egy masodik ma méar szertetagolt hegygerine huizédik, melyet a Petermann-
féle térkép «Korundu-Gebirger-nek nevez. Ezt a hegylancot a Terekti-patak
8630—3710 m magassadgban fluviatilis erézids szurdokban tori keresztiil.
A szurdok és a vizvalasztd f6gerine kozott tagas ecirkuszszerli volgy foglal
helyet. A volgyfenék glacialis nyomai elmosédottak, de az elborit6 térmelék
olyan, hogy csakis jégar munkajara vagy iszapos folyasra lehet kovetkez-
tetni. Tudjuk, hogy utébbi a Tienshdnban altalanosan ismert és gyakori
jelenség, s azért figyelemmel voltam re4. A f8gerine a szurdoktsl kozel 10 km
tavolsagban van, az esés pedig mindossze 130—300 m, a tormelék anyaga
tam. A domborzat kevés tamasztékot nyujt, mert az §si penerlain-feliiletre
helvenkint tlsagosan tarka, — viszont azonban nagyobb tomboket nem lat,
hasonlitd hegylejt6k bardzdai, bar szélesek, de nem eléggé tulmélyitettek.
Mindezeket Gsszevetve, s batoritva a rendkivill nagy tengerszint feletti
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magassagtol, az elébb kijelolt mértékben eljegesedést kell feltételeznem.
Az eljegesedés mindenesetre a Burkhan-id6beli, s egyike a kevés helyeknek,
ahol azt nem az elsd pillanatban tudtam megallapitani.

A szurdok alatt a volgy kitagul, s itt 3600—3620 m magassaghan,
s kozel 6 km hosszisdgban egy betemetett tomeder terjeng. A 3600—3500
méteres szintek kozott a Terekti terraszes mederben halad, majd innét
kitdgulnak a terraszok és 114,—2 km szélességli kavicssiksdggd alakul 4t
a meder. Ugyanez még kétszer megismétlédik a Kaulbarsz-féle Kuidsa-bas
vonulat északi pereméig. Rovid keskeny kis méretli sziklasikatorokba
szorw: a foiyd, azutan ismét szétteriis. Pieisztocén glacialis eredetii lerakoda-
sokra a volgy alsé szakaszan nem bukkantam.

7. Kokkija-volgy.

A Terekti-volggvel parhuzamosan halad kozel 40 km tavolsagban
keletre, ugyanazon hegylancbél eredve a Kokkija folyo. Itt Kokkija a
vidék, legelSterilet egy részének neve, a folyét tobbféleképen nevezik
(Korumdu, Koskarabel. a toalatti szakaszt Kol-szinak stb.), de Szjever-
coff igy vezette be az irodalomba, tehat én is igy emlitem. A volgyet
1906 decemberében jartam be, sajnos, szintén magassdgmérd miszerek
nélkiil, tehat a magassagok Szjevercoff és a 40 versztes térkép adatai
segitségével becsitltek.

A Kokkija forrasvidékének vizvalasztojat a Karabel-en értem el.
E héagé lehet talan 3800 m magas. Eljegesedésnek semmi nyomét nem talal-
tam. A volgy gvéren murvavalr boritott sziklas, a sziklak mallottak, rend-
szerteleniil helyezkednek el, kiallok. A volgy alakja se U, se V, az erézi6
lasst és jelentéktelen ma is. Ilyenek a sugarasan egyesiil§ tobbi volgyek is,
kivéve talan a Korumdut, mely a tavolban tgy latszik szép tekndalakot
nyer. Tapasztalataimra tamaszkodva, azt hiszem, hogy a Kokkija forras-
vidékén nagy magassdga mellett is a Burkhan-id6ben csak igen jelenték-
telen apré firnmezdk, s a Terektin-tau fGgerince alatt néhany kisebb, leg-
feljebb 3700—3800 méterig lenyulé jégar keletkezett. E megfigyelésem
teljes osszhangban van a Terekti-volgyben tapasztaltakkal.

A sugarasan osszefut6, decemberben egy esepp vizet sem tartalmazé
tehat tisztan olvadékvizekbdl taplalkozo patakok a Kokkija-kol partjan
talalkoznak. A Kokkija-t6 szintje mintegy 3350 méter lehet, s a Kokkija-
patak foldalatti folyos6janak beomlasabol keletkezett. A Kokkija-hegység
keskeny karbonmészk§ horszt, amelyet a Kokkija-té6 sikatorja ketté oszt.
A Kokkija-hegység teteje lapos, legalabb 4400 méter magas, s tetejét firn
horitja. A t6 sikatorja felé két kis fiiggtny-jégar i6g le a sziklafalon. A sikator
északi kijaratat hatalmas tormelékgat torlaszolja el. Ugy lattam, hogy
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csupa vildgossziirke karbonmészkébél, a Kokkija-tau szemben 16v8 sziklae
fatainak épit6kovébdl halmozddott fel e gat, s azért hegyomlasbol ereddnek
kell tartanom. Sajatsagos azonbhan, hogy épen tigy helyezkedik el e hegyomlas
a sikatorvolgy kapujaban, mint a csakrkurumi homlokmoréna a teljesen
hasonlé sikétorja eldtt.

A Kokkija-tau nyugati végsé tomegesebben kiemelkedd horszt-
darabja épen olyan lapos tetejti, mint keleti testvérei, de ma méar nines
rajta firn. Mar messzir6l lehet azonban latni, hogy a lapos tetén a perem
felé folyton jobban kialakulé lapos teknd foglal helyet, mely a Burkhan-
1d8heli jégtakar6 mozgasanak iranyat mutatja.

A Kokkija-volgy tovabbi alsé szakasza hasonlé a Terekti-volgyéhez.
Széles betemetett tomeder kivetkezik, majd hossza sikatorvoigy a Ku.dsa-
bas plateaujaban vagva. A plateau hullamos feiiilett, a sikitor falai merede-
kek. Viz azonban nines sehol. mely ilyen 100—200 méter mély, s itt nagyon
hosszt sikatorokat kivéshetett volna. A sikdtorok mar készen vannak, az
erozi6 teljesen egyenletessé tette medrét. A mai vizmennyiség mellett
belathatatlan id6re lenne sziikség, hogy ilyen sikatorvélgyrendszert létre-
hozni tudjon. Ez olyan tény, melyre kiilonos figyelemmel kell lenniink.
Talan nem csalodom, amikor e jelentékeny vizmennyiség idejét nem a
Burkhén-idébe, mely mint lattuk e vizgy(jt teriileten nagyon jelenték-
telen volt, hanem a régibb Akkija-id6be helyezem.

8. Az Akszaj belsd terilete.

Az Akszajon négy atmetszetet térképeztem, egyet az Arasin-bel és a
Kokkija, egyet a Bogusti és Terekti, egyet az Arasan és Miidirim, egyet
pedig a Terekti és Kokkija kozott.

A Bogusti és nyilvén az Ujiimen-tau magas régiéinak minden més szom-
szédos volgye el8tt is morénak Gvezete helyezkedik el. Mig tehat az Akszéj
déli peremén a Burkhén-idében 3700—3800 méterig értek le hasonlé magas-
saga hegvsegro’l a jégarak, addig az északi peremen e hatar 3400—3500 m.
Az Ujirmen-tau libat elhagyva délnyugati irdnyban mentem keresztiil
az Akszajon. Utvonalamra mer6legesen délkeleti iranyba torekedtek az
Akszaj osszes mellékfoly6i, altalaban valamennyi folyéviz legrovidebb
uton a Koksal-szurdok felé igyekszik. A folydk kozott 30—50 m magassaga
terraszok vannak, kizar6lag folyévizi kaviesb6l. Meg lehet kiilonbéztetni
egy magasabb, a féldhatakat alkoté kavicsterraszt és egy fiatalabb terraszt,
mely a ma1 folyémedreket kiséri csekély 5—8 m magassdgban. A magasabb
terrasz durva kaviesb6l épiilt fel, teteje hullamos felilet ; az alsé terrasz
sima felilletdi s legfeljebb 6kélnyi kaviesszemek vannak benne. A mai folyé-
medrek anyagdban mér csak diényi kavicsszemek vannak. A magas terrasz-
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bél a Terekti kozelében kiemelkedik néhany lapos tetejd, kiilonallé mészks-
hegy, de azok relativus magasséga alig éri el a 200 métert.

A Terekti elébb 1smertetett volgye a magas terraszban sikatorszertien
helyezkedik el. Ahol a Terekti szurdokos, ott kiemelkedik a magas terraszbol
is 50—100 méternyire az alaphegység: mészkd, agyagpala véitozatosan
gyfirve, de mindig meredek allasban, s feliil egyenletesre legyalulva. A magas
terrasz épitdje itt is kavies. A kaviesrétegek altalaban az Akszaj mélyvonala
felé diilnek. Sok helyen besiippedtek, s 5—8 fokos diilést érnek el. Ezt lattam
a Terekti-volgyt6l nyugatra a Kizilkur-hdgé (ca. 3900 m) oldalaban is.
Az orosz-kinai hatért alkoté Kizilkur-hdgé a Terektin-tau és a Kuldsa-
bas vonulatot Osszekotd letarolt oldalgerincen van. Ez az oidalgerine ma
peneplain-jellegli letarolt héatsidg, melynek oldalin azonban sikétorszerfi,
begyepesedett fenekll volgyek vezetnek le. A kizilkuri sikdtorvolgyek
keletkezését is egy eréziéra alkalmasabb idére keil helyezniink. Konnyt
elképzelni, hogy ha a lapos Kizilkur-hegyhatat tablajég boritja, az olvadék-
vizek konnyen vésnek ilyen sikatorvoigyeket. Az akszaji fedGterrasz kavies-
rétegei pontosan e sikdtorvolgyek végénél kezdGdnek, ami arra vall, hogy a
kizilkuri hatsag eljegesedése talan az Akkija-idére teendd.

A feddterrasz alatt vorés homokkd és konglomeratum van. Ezt a
Kokkijatol a Kizilkurig a hossza, 50 kilométeres titvonalon mindeniitt
lattam a sok «kiziby jelzd a foldrajzi helynevekben mind a vords homokkdre
vonatkozik. A Kizil-sz(, a Terekti-t6l keletre elhelyezkedd nagyobb, bévizi
foly6 a fedSterraszt nagy teriileten széles sivban elhordta, s bevésédott
mellékfolyoival egyiitt a voros homokkéhe. Az Acsa-Kizilsza két aga fiiggé-
leges vords homokkd-falak kozott egyesiil. Durvaszem@l konglomerdtum
és egészen finomszemf homokk&padok valtakoznak. A rétegek elég nyugod-
tan fekszenek, 10 fokos diilésnél nagyobbat sehol sem lattam. Feddrétegiik
vékonyabb-vastagabb foszlanyokban mindeniitt kavics, belekeverve agyagos
lerak6dasba. Ez a finom agyag, mely szaraz éllapotban porra hull szét,
egvenletesen terjed el, s nem latszik fluviatilis eredet{inek.

Az Akszdj keleti felében e fels6 kavicsos rétegeket nem .dttam.
A Kuldsabas-vonulat Kokkija-koriili lejtéjén, valamint a Kaiindu-pataktol
keletre karbonmészkd meredeken 4ll6 s iegyalult padjai majdnem mez-
telenek, alig arasznyi murva fekszik rajtuk. Az Akszajtol északra, az Arasén,
illetve Tiiz-bel kérnyékérdl délfelé huzoédo lejtén 1—-2 méter atmérGji
granittémboket lattam, azt hiszem ezek nem helytallbak, mert az Akszaj
sik teriiletén mindeniitt csakis mészkd és agyagpala rétegfejeket lattam
kibukkanni, ha nem is kézvetleniil a gyanittémhok koril. Masodik utamon
azutdn kétségteleniil megallapithattam, hogy e tombok vidékétél nem messze
keletre, 3200—8300 m magassdgban esakugyan karbonmészks, agyagpala,
granittérmelék vegyesen boritja a hegylejtét. Keleten a Midiiriim bal-
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partjan lattam kétségteleniil helytallo grénitot, de az mar hegységet épit
fel. Ttt a Mudirim és Boszaj vizvilasztojin egy 3430 m magassaginak
mért hag6t léptem 4t. Mindkét oldalon a hagé koriil széles lapos, csekély
esésti volgyek terjengenek, melyek kétségteleniil el voltak jegesedve vala-
mikor, de a Burkhén-id6ben aligha. Igaz, hogy itt a Bosz4j oldalan 3300 m
magassigban az U- és V-volgyszakaszok élesen elhatarolédnak, de az U vol-
gyek kozott nincsenek tagolt hegygerincek, a glacidlis teknGvolgyek rendes
kiséréi és ismertetéi, s ezért peneplain-jellegiicknek is nevezhetlk. Ezért
mint megbizhatatlan fiziografiai adatot mell§zom.

Az igy felsorolt néhany adat alapjan az Akkija-id6ben az Akszdjt
elborité plateanjégre lehet kivetkeztetni. Természetesen nines kizérva az
sem, hogy a Burkhén-id6ben is részben vagy egészben firn boritotta el az
Akszajt.

9. A Csatirkul kornyéke.

Az Aksz4j nyugati szomszédsagdban vele hasonlo tengerszintfeletti
magasshgban a Csatirkul lefolyéstalan medencéje van. E medencét két
atmetszeten jartam be, az egyik utvonal a Gsatirkul keleti partjan a Tass-
rabat és Toragart hagék kozott van,a mésik a t6 déli partjan a Csirmacs-
hagérél a Keltebuk-hagohoz vezet.

A Tassrabat-hag (3930 m) az Ujirmen-tau déli lejtSjének egy a f6-
gerinccel parhuzamos magas el6gerincén van, mert az északi Tassrabat-
volgy a fégerincet keresztiil tori. A Tassrabat-higé gerince 4—4200 m
magassagi, déli oldalén nagy cirkuszvolgy van, s ennek fenekén moréna.
A vélgy keskeny kapujaig nyomozhaték a moréna-lerakédasok, de jol
kifejezett homlokmoréna hidnyzik. A patak a kijaratnal zigokat alkot;
mintegy 5450 m magassigban tormelékkip kezdddik, mely szétteril a
hegység labanal. Valészind, hogy a Burkhén-id§ jégarja a kapuig ért, mert
azontdl mar fluviatibs eredetfi feltoltés alkotja a felszint. A tormelékkap
a t6 sikjaig ér. Az Ujirmen-tau déli 14b4nal egész hosszdban ilyen tormelék-
ovezet foglal helyet. A tormelékovezet azonban nem csak a nagyobb vol-
gyek kapuihoz simuld tormelékkipokbél alakul ki, hanem egyenletes
magassigban boritja a hegység lébat, majdnem egészen fiiggetleniil a mai
volgyekt6l. S8t vgy latszik, hogy a volgyek kijaratainal a tormelék egy részét
a foly6viz elhordta. A Keltebuk-vélgy eltt glacidlis eredetl tormelék
foly6viztél oda hordott kavicsra fekszik. B tormelékovezet tehat a Burkhan-
id8 el6tt mar meg volt javarészt, csupin a Burkhan-id8 jégarainak olvadék-
vizei mostak el a volgyek bejaratanal és épitettek 0j tormelékkapokat.

A Keltebuk-hagét 4150 m magassaginak mértem. Itt csupan két
kis fiillkevolgy egyesiil a keskeny gerine alatt 3800 m magassigban, ahol
a glacilis sarolds kétségtelen nyomai latszanak. A tormelékovezet egészen
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8750 m magassigig felnyulik, s itt a Keltebuk-volgyben jellegzetesen glacia-
lis eredeti. A morénatalaj 3600 m szintig teljesen kétségtelen. De 3500—
3480 m magassdgban a Kogargen-patak mellett is talilunk halmokat,
melyek a volgyfenék sima homokos agyag sikjabol kiemelkednek, s glacidlis
tormelékbdl halmozodtak fel. A halmok kozott ma mar betemetett tomedret
is talaltam. Nyilvanvalo, s errél a vidék fiziografiai jelleme is meggyéz
benniinket, hogy a Burkhan-id6ben itt a magas hegygerincek fillkevilgyei-
bol a jégarak kijutva egymasba folytak s 3480—-3500 m szintig lenyulé
osszefilge§ jéglepényt alkottak. Ma a Keltebuk napos hegylejtdjén nines

44, abra. A Csatirkul délkeleti Gble.

firn 4150 magassidgban sem, de a szomszédos Sarikti-volgy koril, ahol az
Ujiirmen-tau legmagasabb, talan 5500 méterig is felnyilé hegyestucsal
vannak, — itt vannak az Ujirmen-tau ma legnagyobb firnmezéi is —
a firnmez8k szintezd csével beesiilve ma is leérnek 3900—4000 méterig.

A (satirkul tikre ugy latszik nagyon ingadozd. A t6 teriilete felil-
mulja a 100 km?2-t, legnagyobb hosszasigi vonala 22'5 km, szélességi vo-
nala 8'7 km. (Petermann-féle térképen 1910 km, 40 versztes katonai tér-
képen 245 % 85 km.) A t6 alakja a PETERMANN, a katonai és az én térképem
szerint kilonboz6. Kaviearsz (PETERMANN térképén) és a katonai térke-
‘pész a nagy t6 keleti szomszédsdgaban néhany négyzetkilométernyi kilon-
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allé tavakat latott. En el6szér, 1909 majusban a t6 keleti felét osszefiged
viztikérnek lattam, s le is fényképeztem. E kép szerint néhany sziget és
foldnyelv parti oblozeteket valaszt ugyan el a totol, de esak egészen aprod
parti tavacskak vannak a viztukorrel Osszekottetés nélkil. Masodszor
u. e. év augusztus kozepén a té szintjét mélyebbnek talaltam, a régi nyilt
6blozetek mar csak néhany keskeny csatornaval voltak a téval osszekot-
tetésben. Bizonyos, hogy 1909-ben a viztikér nem szakadt meg egy napra
sem augusztus el6tt, mert az6ta a viz szintéja csak igen lassan és egyen-
letesen sulyedhetett. Jellemz§ azonban, hogy méajushan épenugy, mint
augusztushan, tehat épen a legnagyobb héolvadas idején széles savok a
t6 medrébdl még mindig szarazak voltak. A t6 déli és keleti partjai mellett
nagy teriiletek vannak, melyeket a t6 helyenkint homokos, de tobbnyire
keményre kiszdradé agyagos lerakdodéasai foglalnak el. E terileten a no-
vényzet még nem kapott labra, s bizonyos, hogy néhdny év el6tt még viz
boritotta. A t6 szintje tehat siilyed6ben van.

A Csatirkul keleti partjdhoz az orosz-kinai hatért alkoté Toragart-
hagé fel6l érkeztem elGszor. A hagd 3880 m magas, észak felé tagas teknd-
volgy a hagé gerincérél teljesen egyenletesen halad 3600 m magassagig.
A 280 m lejtés hosszusagi vonala majdnem 6 km. A tagas tekndvolgy
glacidhs eredetre utal. A volgy vorés homokkd-teriileten van, s természete-
sen e laza anyagban a postglacialis er6zié sokat véaltoztatott rajta. 3600 m
magassaghan a volgy hirtelen északnyugat felé fordul és V-alaku lesz.

A Csatirkul-medence nyugati peremén a ('sirmacs-bel 3300 m magas.
Téle észekra néhiny szdz méterrel magasabb sziklas dombok emelkednek,
széles lapos volgyek kozott, délen pedig a Kurpe-tau magas gerince, telve
cirkusz- és fillkevolgyekkel. Az els6 gerinc nem sokkal 4000 méter folé
emelkedik, s az északi oldala firnmentes, E gerincet hardntvolgy (Karaszai)
szakitja meg, melyen keresztill a mésodik, eljegesedett gerine olvadék-
vizei érkeznek a Csatirkulba. Az egyik ilyen harédntvolgy filkevélgyekkel
kérnyezett szép tekintélyes teknévolgy, mely ma a Narin-vizgy(jté terii-
letéhez tartozik, a neve Musz-tér. A Csirmacs-bel a Musz-tor pleisztocén
Jégarja oldalmoréndjanak latszik, ez rekeszti el a Csatirkult nyugaton
az Arpa-szirttdl.

Osszefoglalas. Az Uziingegus-Akszaj-Csatirkul hatalmas = fennsik-
ovezete teljes egészében a fenyvesek fels§ hatara felett terjeng. A mai elje-
gesedés 3800—4100 méteres szintig lenyalé kisebb jégar-sorozatokbol.
4400 m magassag koriili tipusos tabla-jégképzédésbél és az Uziingegus
hegyéridsai kornyékén hatalmas, rendkivil mélyen lenyulé volgyi jég-
arakbol all.
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V. Osszehasonlito tablazat.

. l V és U alaku
Volgy Jégfu‘ vége vélgysza,ka,sz Homlokmorénak
hatara
|
1. Eszaki Toragart .. . - 3600 -
% KORKIJO o soiinin one i 4400 ? 3700—3800 —
3. Eszaki Terekti.. . — 3710 —
4. Déli Tassrabat .. _. — 3450 —
5. Déli Keltebuk _.* ... .. — — 3480—3500
6. Déli Bogusti . .. — — 3440
7. Eszaki Kogart . . .. 3800 3300 3640
8. Karakorum . .. . . 3800—4100 - 3400
9. Déli Akkorum .. .. _. 4100 ? — 3550 ?
10. K6-820 oo oo e e 3900 } 3450 ——
11. Tura-Uziingegus ... .. 3300 ? ? 3000 ?
12. Kogelecsab-sziirt ... . 3500—4100 — 3400

A fennsik-ovezetet északon hatarolo Ujiirmen-Borkold4j-hegység-
vonulat déli lejtéin helyenkint fiilke, cirkusz, s6t kisebb volgyi-jégarak is
vannak, de a legmélyebben lenyulok is (a Kilentajrak és K&-sza kozott)
joval 4000 méteren felil maradnak. Ezzel szemben a fennsik-6vezetet délen
beszeg6 Koksal-Terektin-Kurpe-tau-vonulat északi lejtéin igazidn nagy-
szerfi jégarvildg bontakozik ki az Uziingegus-szakaszon, s itt a nagy Tura-
Jégar olyan mélyen lenyulik, mint a Szaridsassz vidék oriasai. A hegységhdl
a fennsik-Ovezetre azonban még igy sem jut ki egy jégar sem.

A Burkhén-idében a Kogelecsab-Uziingegus sziirtteriilet egészen két-
ségteleniil jégtakarét nyert a kornyezd hegységek osszefolyd jégaraibol.
Tipusos tienshani jégarnak kellett ennek lennie, olyannak, mint a mai
Csagir-Kaiindii-jégar (14. dbra), ennél csak méreteiben kiilomb. A rendkiviil
lassan mozgd jégar morénaépitése a jégir méreteihez ardnyitva csekély,
a klimatikus ingadozisok finomabb részleteit az ilyen jégar alig érzi meg.
A lomha firntomeg hatrahagyott morénai egyenletes vastagsigiak, de
szabalytalanul eloszlok. Kifejezett stadiumperemek hidnyzanak. A Burkhén-
id6 nagy volgyi jégarja két ellentétes iranyban mozgott, a lassabban folyo
nyugati 3400 méterig, a bdvebben taplalt keleti tag pedig mélyen a 3000
méteres szint ald nyulott le.

Az Akszaj-Csatirkul fennsikterilleten a Burkhén-idében itt-ott tabla-
Jégképzbdésre lehet kovetkeztetni, de a déli es északi peremhegységek tobb-
nyire talpig eljegesedtek s hosszl. egymasba folyé morénaovezetet alkot-
tak. A fensik fenékteriletén lesarolt felszin és hatalmas vandorkovek, gyokér-
nélkiili idegen szdrmazas6 kdtuskok arra vallanak, hogy az Akkija-iddben
firn boritotta el az egész teriiletet a Kokkija torkolataig. Az Akkija firn-
hatar atlagban legalabb 400 méterrel mélyebben volt, mint a kovetkezd
Burkhén-idébeli
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F) Koksal-volgység és Karatake-hegység.
1. A Koksal-szurdok.

Az Akszaj levezetd csatornajat alkoté Koksalvolgyet, amely ha-
sonlo a Szaridsassz «Kumam szurdokahoz, 1909 szeptember havaban jartam
meg. Az Akszaj keleti peremén, a mar emlitett Boszajhago 3430 m magas,
s korilotte 8500, kissé tavolabb kelet felé 3600 méterig emelkedd hegv-
hatak vannak. A széles volgykatlan tobb teknGalaku volgyre oszlik, ezek
kozott a Boszajhagd alatti 3280 m magassidgban atmegy V-alaka volgybe.
A Boszajvolgy a Koksal felé folyton mélyiil, egyuttal sziikil, ¢ alsé sza-
kasza mér nehezen jarhaté szurdokvolgy. A Boszajvolgy keleti peremére
vezet fel az 1t, itt a szurdok 200 m mély, s kétségteleniil fluviatilis eredetd.
A keleti szomszédos volgy a Usong-Csiesar, s ennek keleti peremén van az
orosz-kina1 hatér, a Csicsarbel (3380 m.) Innen jol lehet latri az egész
Koksél-szurdok vidékét.

Eszakon a Koksil-hegységesoport nyugati tagja a Boszadir, délen
a vele egykozi Uru-tau emelkedik. A két hegygerine mintegy 25 km tévol-
sagban van egymastol. Az Uru-tau igen magas hegység, cstcsai az 5000
métert elérik. Egész hosszdban firn boritja, s cirkuszvélgyeibdl tekintélyes
jégarak indulnak ki. A f8gerinc el6tt hosszanti magas volgység-sorozat
van, s ebben foglalnak helyet a nagy jégarak. A vilgység-sorozat északi
sziklas pereme 4200—4300 m, de lehet, hogy alacsonyabb vagy magasabb,
mert csak szemmeértéken becsulhettem. Ettdl a gerinctdl észak felé ter-
jedelmes hepe-hupdas, de nagyjaban egyenletes sikot alkoté hatalmas hegy-
lejtd ereszkedik ala, mely a Csicsarbel-vonala felé iranyul, észak felé pedig
a Boszadirhegység labara kapaszkodik fel. Ez az 6si volgyfelilet igen kony-
nyen 1ekonstrualhaté, ép allapotban van meg. A Koksél-sikdtor ebbe az
Osi volgyfeliletbe mélyiil, még pedig nem annak &si fenékvonalan, hanem
az Uru-tau fel6l esd volgyoldalba. A sikator atlaghan 500 méter mély,
s hasonlé mélyen dgyazddnak be Gsszes mellékfoly6i is, melyek a f6folyot
kozel egy szintben érik el. Tgy batalmas kénnyon-vidék fejlédik ki, mely
rengeteg méreteivel valoban meglepd. A sikator fenekén nem vezet ut,
a karavanut az &si volgyfelilet fenékvonalian halad, mely ma mar a hany
patak, annyl harantgerinccé alakult at.

A harantgerincek, illetve hiagéik ma nyugatrél keletre kévetkezd
magassagnak: 3270, 3380, 3290, 3370, 3280, 3070, 3090, 3260, 3000 m.
A gerinceken itt-ott konglomerdtum-padok foszlanyait lehet latni, kelet
felé mindig nagyobb vastagsiagban. E padok diilése egyezik az Uru-tau
északi Gsi volgyfeliletével, tehat kétségteleniil az Uru-taubdl szdrmaznak.,
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A konglomerdtum-padok a harantgerincek tetéin azt is bizonyossa teszik,
hogy régi letarolas eredménye, peneplainjellegli az Gsi volgyfelilet.

Az Uru-tau északi volgyfelilletet a pleisztocénben kétségteleniil jég
boritotta, még pedig nyilvan az utolso Burkhan-idében is, mésként nem
tudnam megmagyarizni felilletének lankas tekndszert volgyiileteit, me-
Ivekben a fluviatilis erézionak alig van nyoma. Az Gsi volgyfelilet tara-
janak magasabb részein filke-képzGdés nyomai s helyenkint (Alesimbej-
dsilga) tipusos filke kialakuldsa lathaté 2600 m fenékmagassaggal.

45. abra. Az Uru-hegység a Bésmojnokrol.

A Koksdl nagy sikatorvolgyc egész hosszaban karbonmészkében
van. Nagyon mély és hatalmas ardnyu, s ezért merem allitani, hogy a
Burkhan-1dénél régibb keletd. A Burkhan-idében sem az Uru-tau, sem
az északi Boszadirhegység jégiral nem értek le a sikatorvolgy feletti vol-
gyiiletre. Az Akszaj Akkija-idGbeli tablaszert jege bocsatott-e jégarat a vol-
gyilletbe, — nem tudom, mert mtkodésének nyomat megtalalni nem tud-
tam. A sikatorvolgy melléksikatorainak egyikét a Szarbulakot torkolatéig
bejartam, s lattam, hogy a Koksal hompolygé arjat a kis csermely szint-
ben éri el. A Szarbulak sikatorja is széles, feneke lapos, flives. Olyan hely,
melyet a kirgizek szivesen keresnek fel téli viharok idején. Az a koriilmény,
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hogy a Koksal jelentékeny viztomege mellett sem képes medrét jelenté-
kenyen tilmélyiteni, egymagaban is a sikatorvolgy régi korara valli.

A Szarbulak szomszédsagiban olyan megfigyelésre tettem szert,
amelynek kiilonos értéket tulajdonitok. Nevezetesen a sikator feletti hegy-
hat szirke és voros konglomeratumai nem elegvengetett sima fenékfelii-
leten halmozédtak fel, hanem ellenkezdleg, erfsen korradalt nyugtalan
vonalzatu sziklafelilleten. Mar most, hogy egyeztessem ossze a mai sima
volgyfelillettel ezt a jelenséget? Bizonyosnak latszik tehat, hogy a kon-

46. abra. Az Uru-tan cirkuszai és a nagy sziklalejto.
(A 45. abra folytatasa).

glomeratumok felhalmozodasa el6tt tavolrol sem volt peneplain-jellegii
az Uru-tau és Boszadir kozotti volgység. Iibben az esethen a lecsiszolast
csakis a jég végevhette. Ha e megfigyelésem, melyet csak egy ponton esz-
kozolhettem, mert egyebutt nem lattam a konglomerdtum és karbonmészké
érintkezd feliletét, d4ltaladnosan megallapithato, akkor
a sikatorvidék kétségtelenul az Akkijadiddében
jégar alatt volt, — akir az Akszajrol lefoly6 jégar, akar pedig a
szomszédos hegyek lefolyd jégaraibol egyesiilt uj jégar lett légyen az.
E jégar létezését alig bizonyitja még az az egy adat, de ellene sem mond
semmi. '
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2. Bés-mojnok.

A Koksalfolyo sikatorjabol 2880 m magassigban lép ki. E ponton
kezdédnek a nagy fluviatilis terraszok, s a mai kliméara jellemz§ pusztai
fiivek. A folyé tovabb is az Uru-tauhoz simul, a szeles volgységet kitolts
konglomerdtum-gvezet erve kényszeriti. Nyilvan igy volt ez tavolabb nyu-
gaton is, s most mar tudjuk, hogy a sikatorvolgy a konglomeratumok ke-
Jetkezésénél régibb, s minthogy a konglomeratumok idésebbek, mint az

47. abra. Az Uru-tau. (A 46 abra folytatasa.)

Akkija-eljegesedés, ha ilyen f6volgyi-jégar képében egyiltalin volt, tehit
talan pliocén-kori. A Koksal terraszai a sikatorvolgy alatt természetesen
pleisztocénkortak. Szamuk hérom, épentigy az elsé oldalvolgyben is a
Szulu-Szarbieben. Nevezetes itt a Koksaltél délre emelkedd hegyoldal.
A Koksél felett mintegy 400—600 méter magassigig a hegyoldal meredek,
s rajta régi sziklaterraszok nyomait lehet litni még 200 méter relat. magas-
shgban is. A meredek lejtésav pereme felett enyhe lejté kovetkezik, mely
az Uru-tau gerincéig tart. s benne mély szurdokat alkotnak a lefoly6: olva-
dékvizek.

A Kogart folyé torkolatanal néhany kiohméteres granittuskot talal-
tam 2850 m magasségban, latszolag a konglomeratum felett fekve, de ter-
mészetesen nines kizdrva, hogy az erdsen crodilt konglomerdtum-padok
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elpusztultak koriilotte. A konglomeratum padok j6 feltdrdsokban litha-
tok. 30—40 m vastagsagt sziirke konglomeratum alatt néhiny méternyi
vegyes sév alatt kovetkezik a haragos vords konglomerdtum. Az 4j ter-
raszok, sziirke és voros konglomeratumok a fiatal felhalmozodésck harom
id8szakat jelzik.

A Bés-mojnoknak nevezett konglomerdtum-vidéket a koksalvélgyi
utvonalon kivill egy mésik ttvonalon is bejartam, mely az Ojlama nevi
volgyb6l a hegyhaton vezetett keresztiil az Ajaktik-torkolathoz. Ennek
eredményei a kovetkez6k. A Boszadir-hegység déli karbonmészkéfalanalk
szomszédsdgaban a vorés konglomerdtum 3500 méterig emelkedd hegye-
ket épit fel. Az Ojlama-volgy nagy mértékben tulmélyitett sikétorszerti
volgy. Falain a vorés konglomerdtum gytfir6déseit Ilehet latni.
A padok csapasa a hegység labanal W-E, diilésiik 50—60° S felé, majd
teljesen'fuggblegesek. A3300—3500 m magas gylirt konglomer4-
tumhegyek hirtelen végzddnek, s 3200 m étlagos peremnél kezd8dnek a
majdnem vizszintes fekvést legfeljebb 15° diilésig lejt6 konglomeratumok.
Fonnél meredekebb dillést az egész Bés-mojnok vidékén nem talaltam.

3. Déli-Kogart.

A 4030 m magas Kogarthagé kb. 4500—4800 m magassagl jeges
hegygerincek kozott van, s réla nemesak NW, hanem egyenesen keleti
irAnyban is folyt le jégar a Burkhan-id6ben. Széles tipusos U-alaku volgy
hiz6dik a hagdrél kelet felé. 3650 m magassagig a hegvoldalak a glacialis
strolas képét mutatjék, s itt homlokmoréna igen elmosott maradvinyait
fedeztem fel. Ezutan mar a fluviatilis er6zié erésebb munkéja kiovetkezté-
ben elmosodottabbak a tekndvolgy vonalai, a hegyoldalak is mélyebben
barazdaltak. 3270 m magassagbhan éles kanyarulattal egy rovid szurdokba
jut a patak. A szurdok alatt tagasabb katlan kiovetkezik, melyet fiilke-
volgyekkel tagolt magas, 4000 méter koriili hegyek oveznek. Itt a patak sok
tormeléket halmoz fel, miel6tt eltimik 3130 m magassidgban egy vad, fiiggd-
leges falu szurdokban. E masodik szurdokban a patak zigokat alkot. Also
kapuja 3000 m magassdgban van, itt kilép a pusztai fivek teriiletére. A 3650
m magassighan megéllapitott homlokmoréna és a 3130 m magassagn szikla-
kapu kozotti volgyszakaszon jégarnyomeokat nem talaltam, de ennek oka
az lehet, hogy mindig a sziklds volgy fenekén jartam, a homnan keveset
lehet latni. Az eljegesedés 3180 m magassagig feltételezhets, s amennyiben
a Déli-Boszajvolgy pleisztocén jégarja csakugyan 38280 m magassagig
nyulott le akkor a sziik, napsugaraktél védett magas hegyektdl kornyezett
Déli-Kogartvolgyben annal mélyebbre kellett érnie.

A m. kir. Féldtani Intézet Bvkényve. XXIV. két. 2. fiiz. 10
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4. A Koksal északi mellékvolgyei az Ajaktik és Upatal-
kan-torkolatok kozott.

A Déli-Kogarttol keletre a Koksal kovetkeré mellékvélgyei, a Tesik-
csep, Kuru-szai, Balgandi, T66mojun ma firnmentes el6hegyekbél erednek,
ennek megtelelGen szeptember elsé felében (1909) szarazak voltak. A Kok-
sal-tau azonban kelet felé folyton magasodik, ¢ a Téémojuntdl keletre
hatalmas hegyi patakokban ztg le olvadékvize a Koksal felé. Az els§ ezek
kozott a Csicsirganak, melyet 2820 m magassagban kereszteztem, olyan
szakaszon, ahol a pleisztocénben sem volt jégar. Majd a 3190 m magas
Krgo-belre jutottam, ahonnan attekinthettem a Szinghargyar egész vol-
gyén. A Szinghargvar hatalmas hegyi patak, a lovak még kora déleldtt is
esak nagy uggyel-bajjal tudtak atgazolni a hompélygé aradaton. Nem csoda,
hogy a patak a Krgo-bel voros konglomerdtumfalat teljesen aldmossa,
s meredek falat alkot belSle, melynek inagassiga &tlaghan 150 méter.
A Szinghargyar vorés konglomeratumfalatol keletre gvényér morénds
tajék kovetkezik. A leghatalmasabb moréna-felhalmozédas, melyet Azsia-
ban Osszes utazdsaimon lattam. A vords konglomerdatum ovezetét 16 km
hosszusagban és 12 km szélességben teljesen elboritja a glacidlis tormelék.
A Szinghargyar tobb 4gbol egyesiil e moréna-teriileten. A nyugati g és a
Keng-sz kozén a morénateriileten sajatsdgos lépesd van. Az alsé emelet
mintegy 3300—3200 m szintek kozott elhelyezkedé halomvidék, melyen
szdz kobméteres és még nagyobb k6tombik hevernek. A felsd emelet 3400 —
8900 m szintek kozott elhelyezked6 oridsi tormeléklejtd, mely a ma is
firnnel boeritott hegység peremétél huzcdik le a Szinghargyar vélgyébe.
Azt hiszem, hogy senki sem kételkedne e latvany szemlélésekor, hogy a
két emelet két felhalmozodasi iddszakot jelent. Az elsd elboritotta a kon-
glomeritumovezet egyenetlen térszimét, a masik ellenben csupan a hegy-
lejtét foglalta el, s raborult az elsé tormeléktomegeire. A patakok lefutnak
a morénateruletr6l a peremekre és alamossdk a moréna-mentes konglo-
merdtumdombokat. Epen gy feltiné mélyen nytdlnak le a mai jégarak is.
A Keng-szi mai, mintegy 15 km hosszusagra becsiilhetd jégarja legalabb
3700 m mélyen nyulik le, s 3380 m magassagban még tipusos teknévolgy,
s a V-alakt szakasz a 3200 méteres szintig minden bizonnyal leereszkedik,
ha ugyan el nem éri a ma 2650 m mélyen folyé Koksal terraszait 2800—
2900 m magassadgban.

Mée meglepébb a Keng-szt szomszédos keleti volgye, a Csunkur-
csak. A Keng-szuvolgy keleti oldalan a 3830 m magas Kum-bel vezet at
a Gsunkurcsakvélgybe. A Kum-bel maga is egy jégtél surolt hegyborda
végén a moréna-terillet peremén van. Ez a Szinghargyar-Csunkurcsak
rengeteg moréna-teriletének legmagasabb pontja. A Kum-belt6l keletre
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elteriil§ hepe-hupés moréna-mezén mintegy otven kisebb-nagyobb s6tétls
t6 foglal helyet. A Koksal az Ajaktik és Upatalkan torkolatai kozott ajra
karbonmészkd-szurdokba jut, s ennek meredeken &ll6 szintjéig nyilik le
a Csunkurcsak moréna-vidéke. A moréna-térmelékhalmazainak alsé pere-
mét 3050 m magassagunak hataroztam meg. A moréna-perem és a Koksal-
szurdok korilli karbonmészk§-szirtek kozott vizszintesen fekvd sziirke
konglomeratumokat taldltam, melyet ugy latszik a pleisztocén-jégarak
olvadékvizer raktak le.

A csunkurcsaki tavas moréna-mezfség magas sziklaplateaun nyugszik,
melyrél meredek debr8k vezetnek le a Koksal folyohoz. Rogtén a szikla-
plateau labanal mar megjelennek a pusztai fivek 2780 m magassagban,
s ezzel egyittesen a tisztan fluviatilis eredésre vallé volgyalakok.

5. Az Apatalkan-hegység.

Merzbacher 1903-ban az elsé kutaté velt, aki dthaladt az Apatalkan
vagy Upatalkan volgységen. En az Upatalkan Kurgak-ajrik nevi mellék.
volgyén mentem fel a Keltebuk-hagéra (3730 m) s onnan a Terszkej-
Szarbulak-volgyén vissza a Koksal-volgybe. A Keltebuk-hagé vidéke két-
ségkiviil a hohatar folé emelkedett a Burkhan-id6ben, s széles legémbo-
lyitett gerincei, melyek valamivel emelkednek csak 3800 m folé, alkal-
masok is voltak firnmez8k keletkezéséhez. Kétségtelen nyomokat azonban
a Kurgak-ajrik volgyben nem talaltam. Egyhangt, kopér V-alaka volgy
ez, mely egyenletesen halad le a Keltehuk-hago aldl 3350 m magassagbol
a Koksalhoz, melyet 2550 m magassagban ér el. A Keltebuk-hago alatt
hirtelen kiemelked6 hegylejtékkel ovezett cirkuszszerd volgyek vannak,
melyek a Burkhan-id6ben fiilke-jégarakat tartalmazhattak.

A Keltebuk-hadgd nyugati lejtdjén azonban egymés mellett két par-
huzamos pompés teknévolgyet lattam. Itt a hagé alatt mar sziklas, mere-
dekebb hegyoldalak vezetnek le. A két tekng-volgy 8040 m magassagban
egvesill. Az itt kezd6dd Terszkej-Szarbulak volgyben azonban ismét kevés
kifejezésre jut a pleisztocén eljegesedés. Az U- és V-keresztmetszet hatara
elmosédott 8 km hossza szakaszon, majd 2890 m magassaghan kifejezetten
V-alaku volgyszakasz kovetkezik. A vélgyvienéken az erds fluviatilis feltoltés
miatt (erdGtlen kopar volgy!) a glacialis tormeléket nem lehet latni.

A Terszkej-Szarbulak volgy cldalan egy 3500 m magassagi hegy-
hatra jutottam fel, melyen fenékmoréna maradvanyaira és glacialis sarolas
nyomaira akadtam. Az agyagpalabdl felépillt hegyhat teteje legyalult, s
rajta tilnyomoan granittémbok és szogletes kaviesok hevernek. Valdszini,
hogy e hegyhaton délnyugati iranybol jové jégar hagyta a nyomokat.
Ilyen tormeléket a hegyhat oldalain is lehet talalni, de oda mar valészini-

10%
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leg az eséviz hordta le 6ket. Az agyagpalan heverd granittombok kozott
2—8 m? nagysagtak is vannak.

6. A Koksal als6 szakasza.

A Merkecs-dagh karbonmészké vonulata atmegy az Uru-Legységbe,
a kettd genetikus kapesolatat bizonyitva. E hegyvonulatot a Koksal sza-
kitja meg orogréafiai értelemben, az emlitett szarbulaki szurdokaval. A szur-
dokon alul kezd6dik a fluviatilis feltoltés teriilete. Feljebb is kétséges a
volgyi {6jégar létezése a pleisztoeénben, itt mar minden 1d6re hidba keres-
siik nyomait. A Kokséal vize szétteriil, sok agra oszlik. Partjait két terrasz
kiséri, melyek a voros konglomerdtum ovezeténel peremén helyezkednek
el. A harmadik terrasz a voros konglomeratum teteje. Mig a Szinghargyar
vidékén a moréndk majdnem egészen elboritjak a vorés konglomeradtum
ovezetét, itt azok tavolabb maradnak a magashegység labanal alkotva
majdnem 0Osszefiiggé tormelékévezetet. A vords konglomeratum tetejét
fluvioglacidlis kaviesrétegek horitjak el, melyek elegyengetik, sok helyen
simava teszik feliletét.

Sajatsagos a kétségteleniil prepleisztocén vorés konglomeradtum
mai helyzete. A Csicsarbel kérnyékén allanddéan észak felé dél, de a 15°-nal
erfsebb diilést nem lattam. A Déli-Kogart-volgy el6tt egész antiklindlisok,
fiigglleges helyzetek lathatok, de itt pontosan elhatarolédik egy masik,
egészen hasonld kézetli rétegesooprt, mely az elsére diszkordansan helyez-
kedik és ardnylag nyugodt fekvésti. A Merkees-daghban a vorés konglome-
ratum még mindig észak felé dél, s Ggy latszik, mintha az emlitett karbon-
mészkd-vonulat ald bujna. E sajatsigos helyzetb6l Keipen arra kovetkez-
tetett, hogy a karbonmészkd ratolodott a pliocénnak tartott konglomers-
tumra. Meg kell jegyeznem, hogy e helyzetet egyszerti elvetédéssel is meg
lehet magyarézni, s e tektonikus elmozdulasnak nem kell épen pleisztocén-
nek lennie, mert nagyon kérdéses, hogy e vords konglomeratum csakugyan
pliocénkoria-e? A kozépazsiai vords terresztrikus képzddményekkel més
helyen szandékozom foglalkozni, s akkor be fogom mutatni, hogy a voéros
konglomerdtumképzddmények tavolrél sem mind egynemt, egyidejd,
hasonl6 felépitésii lerakédasok.

A Merkecs-dagh hatalmas, glecserekkel telerakott hegység, melybdl
nagy patakok ontik vizeiket a Koksalba. A Koksal-vélgy vords konglome-
ratum-térszintjéhe ezek mély arkokat vésnek. A patakok a Koksél-vélgy
peremére meredek V-alaka szurdokvolgyekbdl lépnek ki, melyekben feny-
vesek zoldellenek. A Koksal két terrasza azonban zavartalanul kiséri a
f6folyot. A Karakol torkolata alatt kezdddik a mésodik, magasabbik ter-
rasz kiadGsabb, néhdny labnyi vastag losztakardja. A Koksal allanddan a



(117) ELJEGESEDESTANI ADATOK BELSG-AZSIABOL. 1438

volgység déli peremére szorul, mert északrol hatalmas pleisztocén térmelék-
ktpok borulnak a terraszokra. A Tizekterdl tormelékkipja 5 km sugard
oriasi félkor, melynek pereme a Koksal felett 2150 m,csticsa 2400 m magassag-
ban van. Kétségtelenuek tartom, hogy ez a tormelékkup is, mint valamennyi
szomszédja, Burkhdn-idGbeli fluvioglacidlis felhalmozédéas, s egyidejii a
fiatalabbik Kokséal-terrasz képz@désével. Ezzel szemben a 16sszel boritott
idésebb Koksal-terrasz mindenesetre megelézte a Burkhan-id6t. A déli
oldalon néhany szdz méternyi magassagig emelked kozéphegyek vannak,
derékig tormelékbe temetkezve. A kiemelked6 hegygerinceken mér 2400 —
2500 m magassagban fenyvesek zdldellenek kozvetleniil a sivar térmelék-
ovezet peremén.

A Tizekterdi térmelékkapjat terjedelemben messze felilmulja a
rengeteg Uziingegus-térmelékkip, mely a Koksal-volgységhcn a Koksal-
foly6 mélyebb szintje kovetkeztében keletkezett. Az Uziingegus 6ridsi
térmelékkipja, melynek terjedelme t6bb szaz km?, délkelet felé néz, de a mai
foly6 déli iranyban lecsordul réla, s derékszogben éri a Koksalt. A nagy
térmelékkipban ma 20—25 m mély meredek kavicsfalakkal kornyezett
folyémeder van, s a Koksal is legalabb 30 méterny: falat mosott ki a tér-
melékkup peremén. A tormelékbél kimosott mederben is van még egy
terrasz. A tormelék anyaga a legdurvabb az eredeti tormelékkipfeliiletet
alkotd régi lerakédésban, finomabb az elsé terraszban, s egészen apré a
maiban, kivéve ahol az aldmosdsban a régi lerak6désbél eredd tormelék
teriil szét. Itt is a pleisztocén Ota két tormelékfelhalmozddéasi idGszakot

lehet megéallapitani.

7. A Biuloti-hagoé kornyéke.

Az Apatalkan-hegység keleti részén a Kara-dsilga, Szaszikbulak és
Bulstiu volgyek torkollanak a Koksal-volgységbe. Ezen a vidéken el6ttem
csak Younghoushand jart, aki az Apatalkan-hegységen keresztiil vezetd
«Biilotin-hagét 3460 m magassiganak mérte. Ugyancsak «Biilotin-hdgénak
nevezik a Biilotii és Szaszikbulak volgyek kozotti lapos hagét is, mely
csak 3130 m magas. Ut6bbit gy latszik a nyér elsé felében hasznaljak a
kirgizek, amikor a Koksal mentén a magas vizillds miatt lehetetlen a
kozlekedés.

A Biilgtii-Szaszikbulak-hagon eljegesedésnek nines nyoma. A Young-
housband-féle hagé felé is fluviatilis eréziéra vall6 volgyképet lattam.
Mar 3000 méter magassagban elszikkad a patak az itt kezd6d§ tormelék-
kipon, mely 18 km hosszisaga s folyton fokoz6d6 szélességli, mig 2270 m
magassdgban eléri a Koksal peremét. Jellemz8, hogy e Biil6tii tormelékkiapon
terraszképzddés ninesen, s hogy a térmelékkip felszine ésszeolvad a Koksél
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régl nagy terraszénak térszinével. Itt tehat csak egy tormelékfelhalmozo-
dési id6 van, s ez Osszeesik az Uziingegus, Tizekterdi stb. nagy térmelék-
kapok keletkezésének idejével.

Teljesen hasonlé képet lattam a szomszédos Szaszikbulak-volgyben
is. A Toguszbulak-hagé 3300 m magas, de eljegesedésnek rajta semmi
nyoma. A Szaszikbulak volgység is teljesen szaraz, itt a volgyfenéket meg-
tolté térmelékfelhalmozodas 3300—3400 m magassigig is felnyalik. Ilyen a
Kara-dsilga is.

8. A Kara Teke-hegység északi lejtGje.

A Baloti térmelékkapjaval egyesil a Kizilkapesagajé is (Akesi-aul).
A Kizilkapesagdj hagoja 3380 m, az észak felé lejt6sodd volgynek két kilon-
b6z8 fiziografiai jellemid szakasza van. A hagérél mintegy a 3000 méteres
szintig széles tekndszert, de feltiing glacialis nyomokat el nem arulé volgy
huzodik, melynek fenékvonaldn mély szurdokszerd arok halad. A 3000
méteres szinten alul a szurdokvolgy kiszélesil, s a megtort keresztmetszet-
vonal helyét itt mar egyenletes volgyoldal foglalja el, ezzel kapesolatosan
az er6ziés volgyfenék szélesedd, kaviesos feltoltott volgyfenékké valtozik
at. A pusztai fiivek felkapaszkodnak a fels§ volgyszakaszba is korilbelil
3085 m magassagig.

A Kizilkapesagajtol keletre 40 kilométer tavolsagban a Kiesik-Muzduk
nevii volgyet is bejartam. A volgy «jeges» neve arra vallana, hogy egy része
legalabb a hohataron felil van. Mint mar elézetes jelentésemben is kiemel-
tem, ma mdr a Tienshén ezen részében eljegesedés nincsen. A Muzduk-hagd
a Karateke-hegység f6gerincén 3440 m magas, tehat alig valamivel mulja
felil a Kizilkapesagdj-volgy hagéjat. A hagd gerincérdl mégis két szép
tekn@volgy valik le. E volgyek és a kozottiik gyengén kiemelkedd gomboly-
ded oldalgerinc 4dbrazata eljegesedésre vall, a pleisztocénben itt kis 115,—
2 km hosszu jégaraknak kellett lenniok. Mintegy 3100 m-es szintben volgy-
lépesd jelenik meg, s itt a teknévolgyekben cammogé csermelyek vizeséseket
alkotnak. Innen kezdve a volgy képe fluviatilis eréziéra vall. Jellemzé a
volgy kliméjara, hogy a fenyvesek foltjai csak az északi lejt6kre szoritkoznak.

9. A Kara Teke-hegység déli lejtsje.

A Karateke-hegység déli oldalan harom hardntvélgyet ismerek,
nyugatr6l az els6t Arpa-csoesoknek nevezik, ennek nevét mar Hepix tér-
képén is megtalaljuk, a masodik a Kurgak-tor, a harmadik a Karga-dseild.
Keresztil haladtam azonkiviil a Csong-Muzduk legfelsé szakaszan is.

A pleisztocén eljegesedés kiterjedésére a Karateke-hegységben szerin-
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tem csalhatatlan bizonyiték az északi és déli hegységoldal arculatdnak
killonbozésége. Az északi hegységoldal 8000 méteves szint f6l6tti vizenyGs
vagy legalabb is iide havasi rétekkel boritott csekély esésti terjengls teknd-
volgyeit a déli oldalon mar alig taldljuk meg. A Kizilkapesagaj-bel keleti
oldalan rogton a fluviatilis feltoltés ovezete kezdddik, mely a gerincek
labait boritja. A hagotél délre, mintegy 5 km tévolsigban emelkedik egy
legfeljebb 8800 méterig emelked§ rovid mészk§-sziklagerine, ennek észak
felé kitelt oldalén glacialis fillkékre emlékeztet§ vonalak latszanak. Jellemzd,
hogy azon a helyen, ahol e «Csoku-tegerelon-nek nevezett hegység vizel a
févolgybe érkeznek, a feltoltott térszinen rogtén egy terrasz veszi kezdetét.
Az itt fellépd kis terrasz lefelé a volgyben csakhamar elenyészik. Az Arpa-
csoes6k volgynek a fels§ szakaszdt, lefelé a 2630 m-es magassagi pontig
jartam be, a pusztai fiivek fels§ hatarat 2930 m magassdgban értem el.
A volgyfenék kavicsait a vélgyben lefelé mindinkébb vastagodd losztakaro
boritja. Az Arpa-csdesok egyik szdraz mellékvolgyében a Tarasa-ban a
pusztai fiivek fels6 hatdra 2900 m.

Az Arpa-csoesok és Kurgak-t6r vizvalasztéjan a hagot 8380 m
magassaginak mértem. A hagorol kelet felé a Kurgak-torbe levezetd mellék-
volgyet a kirgizek Karagéj-nak nevezik, mert a volgyet délen beszegl
meredek sziklas hegyoldalon (északi lejtd) fenyvesek diszelegnek 3500—
3600 m magassagban. A fenyves foltok kozott apré sziklafillkék jelzik a
sovany pleisztocén eljegesedést. 1909 szept. 22-én mér héfoltocskik is fehér-
lettek e gerincen, 5 km tavolsagban a rekkend forrdsagu Degene-sivatagtol,
s ut6ébbinal esak 1600 méterrel magasabb szintben. A pusztai fiivek a Karagéj-
volgyben csak 2880 méterig érnek. A Kurgak-tor 2420 m magasségban
tori keresztiil a Karateke-hegység déli 1ancolatat, s kilépve a szurdokvélgy-
b8l vize azon pontban elszikkad a Degene-sivatag peremén.

A Muzduk-higo (3440 m) és a vele szemben délre emelkedS gerinc
Szeki-hagdja (3470 m) a legmagasabb pontok, melyeket a Karateke-hegy-
ségben mértem. A Mazduk-hagé gerince alig emelkedik valahol is 3800 m
£616, de a Szeki-hagd gerince beeslésem szerint legalabb 4200 métert ér el a
Szeki és Gyvargak-hagok kozott. B tdjékot az «(Utazdsaim Bels-Azsidbany c.
kényvem 306. lapjahoz mellékelt fényképem abrézolja, melyet 3400 méter
magassagb6l vettem fel. 1909 szept. 17-én a hegységet mir 3300 méter
szintvonalig a téli hé borftotta, holott a Muzduk-higd északi oldala teljesen
hémentes volt. A Muzduks helynév jelentGségét itt tehat megértjiik. Ter-
jedelmesebb firnmezét vagy jégarat a Muzduk-hégé korili magaslatokrol
ugyan nem lattam s azt hiszem ilyenek ma mér nincsenek ie a hegységhen,
de a hegység majdnem eléri egyes pontokkal, esicsokkal a klimatikus
héhatért. A hajdani eljegesedés azonban éles nyomokat hagyott a hegység
fiziografiai vonalain. A hegyoldalon terjedelmes fiilkevolgyek helyez8dnek
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el, melyek tagas tekndvolgyben egyesiilnek. A teknévolgy kelet felé huzédik
$ 8200 m magassagban, ahol én a Szeki-hagé oldalvolgyébe fordultam be
az U-keresztmetszet még nem ér véget.

A Szeki-hago jégtol sarolt legombolyitett pupos hegyhat. Déli irdny-
ban terjedelmes cirkuszvolgy helyezkedik el, melyet meredek sziklas hegy-
oldalak, helyenkint sziklafalak kornyeznek. A cirkuszvolgy fenékmagassiga
5220 m. Az erézi6 mély szurdokokat vesett a Szeki-cirkuszfenéken s ezekkel
a volgyfenéket tobb plateau-darabra osztotta szét. A glacidlis cirkusz
fenékterillete tehat kisebb parkanysikokka daraboléodik fel, melyeket
meredek oldalak koérnyeznek. A parkanysikok vereméig kapaszkodnak
fel a fenyvesek is s igy a 3220 m szint azok felsé hatara. Jellemz6, hogy e
vidéket, mely jo legelGteriilet a kirgizek «dseilér-nek nevezik (Karga-
dseild).

A parkanysikok alatt « fluviatilis er6zi6 hazaja kovetkezik. A patak
vize tormelékben vész el, majd forrds alakjaban néhiny kilométerrel lejebh
ismét felszinrce jut. Itt van 2600 m magassagban a pusztai fuvek felsé hatéara.
A patak csakhamar ismét eltiinik a felszinrél, a hegység peremén, ahol
hatalmas sziklaszurdok fenekét tolti meg a kavieslerakodas, a patak medre
mar szaraz. 2220 m magassdgban kezdddik a sivatag.

A Kelpintdl északra és nyugatra elterild sivatag pleisztocén és allu-
vialis levakodasai az a hatalmas tormeléktomeg, mely a Karateke-hegység-
csoport déli lancolatait majdnem egészen betemeti. A kaviessivatag felsd
pereme 2200--2400 méter magassagi. Innen a Tarim-medence siksaganak
pereméig a tavolsag koriilbelill 80 km s ott a tengerszint feletti magassag
1000—1100 m. Az oriasi tormelékovezet meglehetGsen szabalyosan egyen-
letesen lejt a kilométevenkinti esés 10—82 m kozt valtakozik. Az esés-
viszonyok ardnylag kis valtozasait a tormelékovezethél még kiemelked§
parvonalas sziklagerincek okozzak. A feltoltés alkalmaval sorjaban tellet-
tek meg a sziklagerinecek kozotti teriletsavok. A sziklagerineek mai harant-
szurdokal természetszerien akaddlyvokat gorditettek a teljesen egyenletes
feltoltés elé.

A nagy tormelékovezet anyaganak tomege és szabalyos elegyengetett
térszine egymagukban is a mait6l eltéré klimira kovetkeztetnek. A mai
feltoltés rendkivil esekély. Tavaszi hoolvadas idején kétségen kiviil tovabb
a felszinen maradnak az olvadékvizek, mint a nyarvégi csermelyek s ilyen-
kor a tormelékiovezet tetején athalmozédasok tortémmek. A kaviessivatag-
ban jelenkori folyomedrek talalhaték. De ha e medrek anyagat megvizs-
galjuk, kizarolag a térmelékovezet oldali erézidval megmozgatott kaviesait
és homokos savokat taldlunk benniikk. A mai vizek tehat a hegységbdl
mar minimdlisan csekély anyagot hoznak ki s a feltolt6dés intenzitésa
mér csekély. A mai vizek a tormelékovezeten erézios munkat végeznek,
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s magibol a tormelékovezetbol nyert anyagot halmozzak fel alacsonyabb
régidban. A hegységbél kiléps patak a magaval hozott kevés tormeléket
a sivatag peremén rakja le, vagy méar benn a hegyek kozott a volgye also
szakaszan hagyja el, mint a Szeki. A sziklakapu elétt a sivatag peremén
kisebb-nagyobb tormelékkipot talalunk, melynek hatéran a patak, a vad-
vizek periodusos felléptével medret as, s ) térmeléket mozgat meg. A siva-
tag szirtvonulatainak egyik sziklakapujahoz érkezve, ezt az anyagot szét-
teriti a szirtvonulat déli oldalan egy ujabb tormelékkap alakjaban. A Szeki
négyszer, a Kurgak-tor haromszor teszi ezt, végil a kettd Szabasiban egye-
sl ¢ vizitk a felszinre lép. A Szbasin alul azutin még kétszer ismétlgdik
meg ez a folyamat.

A Kelpin-kornyéki kaviestomegek felhalmozodasa, mint emlitettem,
a mal vizmennyiséggel nem magyarazhaté meg. Itt is esak a klima valto-
zésaira gondolhatunk. A kavieslerakodasok kétségteleniil hosszabb id6t
képviselnek, valoszintileg mar a harmadkor kozepén, az erézidbazis akkori
sillyedésével vettek kezdetitket. A felhalmozdédas torténetét a gyomyort
feltardsok segitségével taldn nem lesz nehéz rekonstrualni, de nagy nehéz-
séget okoz itt a sivatagban tartézkodas hosszabb ideig, ahol ivéviz, legeld,
tiizeld egy-két napi jarofold tavolsaghan van. En esak a kévetkez6 adatokia
hivom fel a figyelmet.

A hegység belsejében a prepleisztocén tormelék-felhalmozddasnak
nyomat sem lattam s ha ilyen van is, jelentékeny tomegek nem fordul-
nak el6. Miutan kétségtelen, hogy a Muzduk-hagé koriili és a tébbi glacidlis
tekndvolgyek keletkezéesének idejét a pleisztocénbe kell helyezniink, a szin-
tén kétségtelenill megvolt pleisztocén elotti, vagy legalabb az eljegesedést
megel6zden keletkezett tormeléknek kihordasat a hegységh6l az eljegesedés
idejének kell betudnunk. Eszerint tehat az eljegecesedés ideje elGtt a tormelék
a hegységben s a hegység labanal a mainil meredekebb lejtével, s kes-
kenyebb ovezetet alkotva helyezkedett el. Ebben az id6ben aride klimat
kell feltételezniink. A Tumsuk-khak sivatag északi peremén, a Szeki-patak
szurdokaban vannak kaviesdombok, melyek a mai elegyengetett tormelék-
ovezetnél joval magasabb szintajban, a régi tormelékovezet tanui. E régi
toemelék anyagat, az igaz kissé sebtiben, megvizsgaltam, de humide klimara
vallo agyagos, kétottebb réteget bennitk nem talaltam. Szaraz, laza kavies
az, s bar majdnem kivétel nelkill mészks, még esak konglomerdtumma
is alig kotodik, s vorhenyes szind.

Az id6sebb térmelékfelhalmozodas utin kellett bekovetkeznie csapa-
dékosabb id6nek, mely a hegység belsejében nivalis klimat jelentett. Hang-
sulyozom, hogy nemesak a hémérséklet csckkenése, hanem egyenesen a
csapadék megnovekedésének kellett bekovetkeznie. A Karateke-hegység
déli lejtbéin igen energikus ertzié eredményeit latjuk. Mély, sikatorszerfi
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volgyek, melyek kétségteleniil teljes genetikus kapesolatban vannak a magas
kozéppouti rész tekndvolgyeivel. A sikatorvélgyek a tormelékiovezet ala-
csonyabb térszinére vezetnek. A régi tormeléket e vizek athalmoztik, s a
terjedelmes sik lejt6 sivatagjat alkottdk meg.

Az eljegesedés el6tti aride klima hatésa alatt a Szonko-tau, Gyagala,
Szubasin-tau, Karadsagacs-tau, Kerme-tau stb. keskeny szirtvonulatai
onallo tormeléklejiSkkel ovezettek lehettek, melyeket a nivélis id8 folyévizei
szintén elegyengettek. A szirtvonulatek kozétt a medencék elsimultak
és feltoltédtek. Erdeklgdésiinket felkelti még a kovetkezd jelenség. A Kara-
teke-hegység labahoz simulé legmagasabb sivatagrész, a Tumsuk-khak
preglacilis kaviesdombjai kozétt a glacialis id§ kaviessikségdn vékony
l6sztakaré van. Eszerint a 16z a glacidlis id6 utdn rakédott le. A kavies-
siksdg terraszt alkot, mert & mai, rendesen szaraz patakmeder beldle erodals-
dott ki. Kétségtelen, hogy esetleg fellépd zaporok, s a tavaszi hoolvadis
vizei arasztjak esak el koronkint e medret is.

A Degene és Gyagala sivatagrészek a nivalis id§ elegyengetett tér-
szinéhez tartoznak, de ez az id6 itt nem nivahs klimat, hanem sivatagi
klimat jelent. Az athalmozddas is a novényzet labrakapasa nélkiil ment
végbe. A harmadik medence a Gyagala és Szabasin-tau kozén elhelyezkedd
Beskap (== «ot zsédk») sivatag. A preglacidlis térmelékfelhalmozodas itt is
teljesen el van egyengetve. A terraszok szdma azonban mér kett6. A Gyagala
¢s Szhbasin-tau meztelen gerinceinek térmelékje alig jatszik szerepet.
A két peremhegység kozét ugvanis horizontélis kaviesterrasz tolti ki. E nagy
terrasz csekély esése tavi lerakédasra vall. Anyaga homok és aprészemit
kavies. A Szabasin-tau attdrt sziklakapuja ugv latszik fiatalabb keletd.
6—8 méterrel alacsonvabban egy masodik terrasz foglal helyet, melyet az
eljegesedés idejébe kell helyeznem, minthogy a magas terrasz szintjéhél
kimosott széles medret tolti ki. Az als6 terrasz tetején a mai tavaszi olvadék-
vizek majdnem elvesz§ jelentéktelen medre lathatd a Béskap 1810 m ma-
gassagi pontjaig. Itt e meder egy mély sikatorba torkollik. A sikatorban-
bokrok, fak (populus) vegetalnak, ami a talaj némi nedvességére vall.
A sikator a Gyagala-tau 1dbanal kezdGdik. A sikdtor er6zidjat a Gyagala-
tau labanal kilépd, tavasszal bizonyara bdvizi forrds vizének koszonheti.
E hely felvilagositdst nyujt a sziklagerincek kapuinak keletkezésérdl is.
Nyilvanval6, hogy 2 Karatekehegység elszikkadé patakjai, a Szeki, Dinge,
Kustuk, Csong-Muzduk vize a Gyagala-sivatag kaviesai alatt gyiilemlik
ossze, a Gyagala-tau karbonmészk§-lincolatat foldalatti folyosén attori,
s igy 1ép ki a Béskap sikdtorjdnak forrasaban. A sziklakapuk tehat barlangi
beomlasbél keletkezettek. A nyar mésodik felében azonban viziik nem elég-
séges a kavicsrétegek telitéséhez, s igy a forrds is elszikkad. A forrdsban
kilépé id8szakos patak esak révid uton marad az év nagyobb részén fel-
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szinen, mert a populusok csakhamar elmaradnak, s a Szubasin-tau szikla-
kapujanuak kézelében mar teljesen sivatagos kép tarul elénk.

A Béskap fcls6 terraszat er8sen rongalja a deflatio. Egyenetlen
felilletérdl elhordja a szél a finomabb anyagot. A konglomeratumma tapadt
tomorebb részek kifuvasos alakokat mutatnak, lattam egy valdsigos
szfinkszet is, tovabba néhany szép tanuhegyet, melyek « régi térszin sik-
jat mmtatjak.

A Sztbasin-tan sziklakapuja el8tt déli irdnyban szétteriild hatalmas
tormelékkip sugara 4 km. A szdraz medrek is sugarasan agaznak szét.
A térmelékkip esiesa 1680 m, pereme 1540 m. E jelentékeny esés egyma-
giban bizonyitja fiatal korat. A tormelékfelhalmozédas itt a glacidlis
id6ben vette kezdetét. A kis Szubasi-odzis a tormelékkup fiatal koranak
koszonheti életét. A esckély feltoltés ugyanis nem elégséyges ahhoz, hogy
a Szdabasin-tau és Karadsagacs-tau kézotti medencét egészen elboritsa,
3 ennek déli peremén a patakok vize ismét felszinre lép. A Karadsagacs-
volgy torkolatdnél a glacialis id§ terrasza a mai folydszint felett mar 10 m
magassagban van.

Osszefoglalas. A Koksil a Kozép-Tienshdn magas Akszaj-Usiin-
gegus sziirt-sorozatdnak vizeit két kapuban gyiijti 6ssze, az egyik a csicsar-
beli, a masik az tizengegusi-szurdok. Ez a két hatakmas attorés megnyitja
a Tarim-medencét a sziirtok vizel szamara. Termeszetes, hogy a szirti vidé-
kek eljegesedésében beall6 minden valtozast hiven visszatikroztet a Koksal-
térmelék felhalmozodasa. A Koksal-volgység két, még a Burkhan-idében is
jelentékeny mértékben eljegesedett hegysor kozott helyezkedik el. Az északi
hegysor évtizedek 6ta Koksal-tau néven ismeretes. A Koksal-tau hatalmas
jéghrai ma is mélyen lenyulnak, a Burkhin-idében egyik-masik majdnem
a Koksal-foly6 vonalaig ért le.

VI. Osszehasonlité tablazat.

Pusztai » - 7 Vés U 5
volgy fiveh 20 felet hathrs 1%1? alaku volgyek | pomoh
! atara hatéra
T T T T
L Dali Boszaj — — | — | — | — | 880 |—
2. « Kogart_ _ . | 3000 = 4200 | 3130 | 3650
3. Koksal- févo]gy S | 2880 ' — | — | - —
4. Keng-szt ... .. .. _. 7 — 37007 3200? —
5. Csunkurcsak-Szarbulak J‘ 9780 | — ? 3050 3050
6. Terszkej-Szarbulak ... ? ‘ — — | 3040? -
7. Kizil- Kapcsaoa).v 3085 - ‘ — } 3000? —
8. Eszaki Muzduk .. 2470 3200 [l e 3100 —
9. Arpacsoesok ... 2930 — — 3500? —
10. Kurgaktor .. . _ . | 2880 36002 | — | 36007 | —
11. Muzduk-Szeki .. .. .. || 2600 3220 | — | 3220 —
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A Tienshan déli peremen és a Karateke-hegységhen végzett megfigye-
lések mind a pleisztocén-csapadék felszaporodasra engednek kovetkeztetést.
Az Akkija-1d6 a Koksal-vidéken a kett6s tormelékfelhalmozédasi idészakbdl
sejthet6. A Burkhin-id6ben a Koksal-tau es Uru-tau talpig eljegesedtek,
helyenkint a hegység labanal lepényszert egybefolyasok is bekovetkeztek.
(Szinghargyar.)

G) A Kasgar-darja északi vizgytijtbteriilete.

1. A Tangitari Terek-szij.

A Kipesak-hagé harom folyé vizvalasztéja, észak felé a mar leirt
Akszaj-Terekti, del felé pedig a Terek-szaj és annak egyik mellékfolydja
a Kipesak-szt indulnak el rola. A Terek-szaj és Kipesak-szt vizgy(ijté
teriiletét a Kipesak-hagorél déli iranyban htzodé gerine véalasztja el. Ez a
gerine legombolyitett, vonalai glacialis strolasra vallanak, legmélyebb
pontja 3920 m. Gerinciinktol nyugatra és keletre is egy-egy U-alaka teknd
helyezkedik el, teljesen kialakult lapos oldalakkal. A keleti teknd, mely-
bél a Kipesak-szt ered, 3700 m magassagban éri el legmélyebb pontjat, s
innen északkeleti iranyban asszimetrikus keskeny volgyben folytatodik.
A volgyszakasz északnyugati oldala meredek, a karbonmészké rétegfejei
alkotnak rajta hosszt savokat, — a délkeleti oldala menedékes, itt a volgy
felé diilnek a kézettablak. A volgy ezen szakaszan glacidlis lerakddasok
és munka nyomait mar nem talaltam. Tileveliek a volgyben nincsenek.
3400 m magassagban a volgy megfordul, attéri az els6 hegylancolatot
és annak déli oldalara kerill. Itt mér tiiskés bokrok jelennek meg. A volgy
lassankint kitdgul és egy nagy terrasz alakul ki, 3050 méter magassaghan
megjelennek az elsé pusztal fuvek.

2900—2730 m szintek kozén a Kipesak-szit a masodik hegylancolatot
torl keresztill. A terrasz itt megsziinik, s a szurdok alsé végével megkez-
d6dik a folyovizi feltoltéses teritlet. 2600 m magassdgban mar populusok
Idsérik a folyé medrét, 2380 m magassagban pedig kilép a foly6 egy 15 km
szélességli kaviessivatag peremére, s vize nyomban el is szikkad. A kavies-
sivatag szemei kevéssé legombolyodottek, harom o6ra hosszat figyeltem
kézeteit, de mast, mint kétféle karbon-kortnak ismert mészkovet nem ta-
laltam benne. A kaviessivatagbh6l kiemelkedik egy-egy teljesen meztelen
mészkdszirt, teljesen azonos kdzetlt a korilotte elegyengetett tormelékkel.
A kaviessivatag északi peremén ontozdcsatornat talaltam. A kaviessivatag
egyenletesen lejtsodik 2380 m-r6l 2030 méterig. Azt hiszem, igazam van,
ha ennek az elegyengetett térszinnek keletkezését a béskapi alacsonyabb
terrasz szarmazasanak idejére, a glacialis idére teszem.
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A sivatag déli peremén egy magasabb terrasz elmosddott nyomat
talalhatok meg.

A kavicssivatag déli peremén a lejtésodés egy sziklakapu felé ira-
nyul, mely kétségteleniil fluviatilis eredett barlangi beszakadds. De az 1s
kétségteleni] megallapithato, hogy ma felszini vizek évenkint csak igen-
igen révid ideig fejthetnek ki erdziés tevékenységet e szurdokban, még
pedig csakis akkor, ha az északi igen terjedelmes sivatag, mely szivaesként
szivja fel a vizet, mar egészen megtellett. Ismerem az Akszaj vidékét té-
len, s tudom, hogy a kiilonben is csekély téli ho legnagyobb része egysze-
rien elparolog manapsag, anélkill, hogy bel6le olvadékvizek keletkezné-
nek. Zaporok pedig nem lehetnek olyan kiadésak, hogy kilondsebb erdt
fejthetnének ki, mert nyaron kisiilve var a sivatag mind-n vizet. Tehat
itt is egy a mai klimat megel6z8 csapadékban gazdagabb id6t kell felté-
telezniink.

A szurdek rovid szakasza utan a volgy ismét kitagul, s itt nyugatrol
és keletrsl egy-egy oldalvolgy nyilik. A nyugati a Khak, egyszerti széraz
debrd, a keleti a Gez vagy Kiez ellenben tekintélyes volgység. A Gez medre
is viztelen volt méar 1909 janius 2-an, de ugy litszik nincs messze a hely,
a hol vize eltiinik, mert e volgyben «csopkanan-k, ontozott loherekertek
- és populusok vannak. A Gezben kétségteleniil esak nyaron aszik el egészen
o viz. Medrének erézidja ideképti. Az el6bb emlitett kaviessivatagbol
kivezet8 sziklakapu foly6vizi feltoltését a Gez wize alamosta, Ggy, hegy
arr6l podgyészos lovainkat esak iiggyel-bajjal tudtuk lehozni A kavics-
feltoltés peremét atvizsgalva kitiint, hogy amidta a Gez vize az alamosast
végrehajtotta, 2z6ta a sziklakapu felél a Gez felé viz nem folyhatott a fel-
szinen. Minthogy a Gez a tébb mint egy méter szintkilonbséget mutatd
alamosast és medermélyitést nem egy év alatt, de évtizedek alatt sem
tudta elvégezni, kétségtelen, hogy a nagy kaviessivatagon felszini vizek
évtizedek, talin évszézadok oOta nem folyhattak. Ezen bizonyité adatnak
tehat nem szabad kevés jelentdséget tulajdonitanunk.

A harom vélgy egyesiilése utdn ismét meredekfala sikatorvolgy
kovetkezik. Ezen haladt keresztiil 1903-ban a MrrzBACHER-expedicié is.
A sikitor déli végén van egy hatalmas forrds, a Tangitar-mazar, mely
mér régen ismeretes. B helyet 1840 m magassaginak meértem. (Merz-
bacher 1762 m.) 1tt a Kipcsak-szt és Gez vize ismét a felszinre 1ép, s ezzel
a pleisztocén lerakodasok képe is megvaltozik.

A Tangitdr-mazartél délre karbonmészk§ éz artiss-rétegek felgytrt
hegygerincei emelkednek harédnt a vélgy el6tt. A foly6 valamennyit keresz-
til tori, esése mar egvenletes, erézidia befejezett, senilis, tehat igen régi.

A Tangitar-mazar el6tt kozel 200 m vastagsagi durva kaviestor-
melékkap helyezkedik el. A térmelékkiapbél a folyé elGszor széles volgyet
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mosott ki, ennck elegvengetett térszinébe azuldn egy ujabb erézié a mai
folvomedret helyezte el. A tormelékkup keletkezése mindencsetre a Tan-
gitar-szurdokot megelézte. A szurdok attorése, a tormelékkupbdl folyo-
meder kialakitasa, majd e meder mélyitése szintén ecsak vizben didsabb
idGszak feltételezésével magyardzhaté meg. 2 folyGvizi terrasz most
10---20 m magassaggal egészen az argui vamhazig kiséri a folyot. E volgy-
szakasznak Togatak a neve (Gyajoziu-Togatak).

Az argui khinai vamhéazat egv ujabb sziklakapd elftt épitették fel.
A foly6 egy artisshegylancolaton tor keresztiil. E hely mar csak 1660 m.
magassagban van. A foly¢ itt is kaviessivatagba lép, de vize most mar nem
vész el, kierodalt medre tovabb vezct, hogy meddig, azt nem tudom, mert
innen utam kelet felé keril6nek vitt. Hét kilométerrel lejebb a Terek-sz4j
és az el6bb ismertetett Kipesak-Gez egyesilt medréhez jutottam, itt elég
tekintélyes velt a folyd. A Terek-szdj az Argu-odzis déli végénél ismét szur-
dokvdlgybe fordul. A 20 méteres terrasz itt is megjelenik. A szurdokvolgy
végével Altin-Artiss-odzis kezd8dik, a Tarim-siksdg peremén.

2. Tojun-volgy felsé szakasza.

A Toragart-hagotol Kasgar vidékéig 120 km légvonald hosszisagban,
s a Szujok-hagotdl a terektii Kizilkurig 80 km szélességben terjed a Tojun-
volgység. E vidék megismeréséhez a ForsyTH- és MERZBACHER-KEIDEL-
expedicidk szolgaltattak a legértékesebb adatokat. A pleisztocén eljegese-
désre vonatkozo adatok gyljtésével is foglalkozé MERZBACHER expedicio
azonban csak a volgység als6 szakaszan fordult meg, mig az én utaim
cgyedill e volgységben az 500 km-t joval felillmuljak.

A Toragart 3880 m, s a pleisztocénben kétségtelentl belenyulott az
dlland6 hé régidjaba. Az eljegesedés mértéke azonban nem lehetett nagy.
A hagé déli lejtdjén alig par szdz méternyi glacidlis eréziéra valld lapos
teknGszer volgyulet lathato, melyet a volgy meredekebb esése hatarol.
E helyen alul jégjards nyomaira mar nem akadtam. A volgy ugyan tovabb
is teknGszerti, széles, de nem okvetleniil glacidlis eredetl. A volgyfenéket
egészében mar folydvizi lerakddas boritja. A Téjun-tithe kornyékén és a téle
kelet felé elteriil§ volgyoldalakon (Bozesuk-hagé) sok feltdrasban lattam a
t6lem idGsebb pleisztocén-kortinak tartott lerakédasokat. A harmadkort
itt voros konglomeratumok képviselik, melyek kozil az idGsebb csoport
erfsen gytirve van, a fixtalabb esoport csak oOsszetéredezve siilyedésekre
utal. A Téjun-tiibe tdgas medencéjében ezen dislocatiok utian vords agyag
rakodett le, majd hatalmas vastagsiaga folyovizi kaviesok, végil kevés
16sz. A voros konglomerdatumok szirtek alakjaban itik ki fejitket a pleisz-
toecén takaré alol. A pleisztocén kavicslerakédasok egyaltalan nem alkal-
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mazkodnak a mai Tojun foly6 medréhez, hanem felette mintegy 2-—300
méter magassagban (3700—3800 m) szétterill6 lapos hatsigokat alkotnak.
A pleisztocén kavicsszemei aprok, 6kolnyi darabot alig lehet talalni benne,
s ellentétben a vords konglomeratummal, majdnem teljesen vizsszintesen
és minden zavar nélkil fekszenek eredeti helyzetikben. E kaviesok
bizonyitjak, hogy itt is két szdraz kozé egy nedves id8szakot kell fel-
tételezniink.

A Téjunpatak a Karaultél kezdve (3710 m) feltoltott volgyfenéken
halad. Jellemzé, hogy 1909 majus koézepén, amikor a védettebb volgy-
sarkokban 3300—3400 m 1nagassigban a téli ho piszkos feliletd foszlanyai
fekiidtek, a patakokban alig esordogalt valamelyes viz. Viszont az is igaz,
hogy a Tojuntiibétsl (3500 m) feljebb egyetlen apréd hofoltra sem akadtam.
Némelykor mégis kell a Tojunnak nagyebb vizmennyiséggel rendelkeznie,
mert helyenkint jelentékeny oldali erézidra mutaté partok keletkeznek.

A Tojun-titbe medencéjét egy sziklakapu koti Gssze az alacsonyabb
(3330—3230 m) Kizilmojnok-medencével. E tojasdad terilleti medencé-
nek jellemvonésa, hogy itt a patak egy elegvengetett széles kaviesos tér-
szinbe mélyitett mederben folyik, bar e mélyités alig tesz ki 2—3 métert.
Misodszor pedig a tagas kavicssivatagot is egy, keleten két még magasabb
kaviesterrasz veszi korul. A tajkép és felépités egészen a Karatekehegység
déli lejtGjének analogidja.

Alig hagyja el e tagas medencét a Tojun vize, elszikkad 3200 m magas-
sdgban. Most 10 km hossztsaghan szaraz feltoltétt kaviesmeder kovet-
kezik, a terraszok elmaradnak. Erdekes, hogy 80603100 m magassag-
ban két km hosszasagi egy méternél nagvobb vastagsdgi homezét talal-
tam 1909 majus 9-én, amikor a hémérd 0° (" minimumot, reggel 7 érakor
+8° C-ot mutatott és délben arnyékban 15°-ot, az erls napsiités mellett
sem lett nedves a talaj a homez§ peremétsl hét lépésnyire, gy elnyelte
a kavies az olvadékot. 3000 méter magassaghan a viz ismét kiszivarog,
vele kapesolatosan medermélyiilés és terrasz keletkezik. A Szujok folyé-
val egyesiilés helyén a Tojunnak méar két méter magas 16sszel fedett kavies-
terrasza van, itt épultek a kizilkuri sirboltok 16szsarbél (2520 m).

3. Tojun-Szujok-volgy.

Az Arpa-sziirt és Csatirkul, valamint a Szujokvolgység kozén emel-
kedik a Kurpe-tau. A Kurpe-tau északi oldalan tekintélyes jégarak vannak,
a déli oldal ellenben teljesen firnmeutes. A hegygerinceken csak a tulsé
északi oldal firnmez8inek péarkanyai fehérlenek. A Kurpe-tau nyugati
végén a Szujok-hagokrdl harom Szujok folyd ered. Az egyik észak felé az
Arpaba (Narin), mésik délnyugat felé a Kogartha (Karadarja), a harmadik
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délkelet felé a Tojunba (Tarim) omlik. A Tojun-Szujokvolgy egy 8900 m
magas hagén kezd8dik. Innen glacialis teknévolgy vezet 45 km hosszi-
saghan egy volgylépesdig, melyen durva glacidlis tormeléket fedezhetiink
fel, egy homlokmoréna elmosott maradvanyait. A vélgylépes§ alatt hatal-
mas fluviatilis terraszok kezdédnek +5, 415, 460 m magasségban a
foly6 szintje felett. Lejebb, a Gyitim torkolata kériil a két alsé terrasz
osszeolvad. 3500 m-en alul a terraszok helyenkint elmosédnak, az Ejran-
szd torkolata alatt (3240) azonban a két terrasz ismét épségben van egész
a torkolatig, csupan alacsonyabbak, laposabbak lesznek (10 és 420 m).

A Tojun-Szujokvolgy oldalvélgyei kozil négyet jartam be. A Gyi-
timvolgyén 1906 december 9-én rengeteg héban hatoltam fel a Gyitim-
hagoéra, amely koriilbelil 3900 m magassagiu. A hagd keleti oldalian terje-
delmes cirkuszvolgy hajdani glacidlis mtkodésre vall,

A Tepsivolgy a 3820 m magas Tepsi-belrdl vezet a Tojun-Szujokba,
melyet 3340 m magassdgban ér el. A Tepsi-bel a pleisztocénben firntakard
alatt volt, amit a hégd északi lejtGjének erds erézidja bizonyit. A hagd
északi oldala hirtelen esik 3820 m-r6l 3690 m-re, s azon alul 3600 m-ig terjed
egy keskeny U-alaku volgy. E kis jégar alig volt hosszabb egy kilométernél.

A Dsériij 3900—4200 m magassagt lapos hegytets, a Koktan-tau
kozepén. Rajta a Tojunvolgység vizvalasztdjat két helyen kereszteztem,
az eéyik hagé 4060, a masik 3940 m magas méréseim szerint. 1909 majus
els@ felében még méteres hé boritotta a Dsériijt. A 4060 méteres nyereg-
r6l északkelet felé lapos tekn6volgy huzédik. 3900 m magassagban egy
masik tekndévolggyel egyesill, mely filkevolgyb6l indul ki. A 8940 m-es
nyereg alatt két volgyteknd egyesil 3830 m magassagban, s 3750 m magas-
sigban az egyesiilt volgytekndk még hatarozottan U-alaktak, s eljege-
sedésre vallanak. 38630 m magassagban a Dsériijrél elindulé volgyek a
Kogart-hagoé vidékérdl ereds volggyel (Dsériij-Kogart) egyesilnek, itt a
legfelsé lerakédasok folyovizi terraszkaviesok. Azt hiszem, itt kell keres-
niink a pleisztocén eljegesedés hatarat a Dsériij északi oldalan. A Dsériij-
Kogart terraszkaviesa a Dsériyjvolgység torkolata elé telepedik.

A Dsériij-Kogart glacialis fiilkevolgyekb6l ered. Eszaki peremén
van az emlitett Tépsi-bel, melynek északi oldalin kétségtelen a pleiszto-
cén jégar jelenléte. A déli oldalrdl nem mondhatom ezt ilyen hatéro-
zottan. Bar a 3840 m-es gerinc magassdga az adott viszonyok mellett
egymagaban valbszinfitlenné teszi az eljegesedés hianyat, a lapos, egyen-
letes, ki nem mélyitett 3750 méteres szintig leny1lé oldalvélgy nem mond-
haté kifejezetten glacidlis arculatinak. Ezt a kifejezetlen arculatot taldl-
tam meg maésutt is a teljesen dél felé néz6, napsugaras hegyoldalakon. Azt
hiszem azonban, hogy a lapos vélgy kevéssé mozgé és dolgozé firnmezdvel
boritott volt.
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A Dsériyj als6 szakaszan 8480 m magassdgban a meder védettebb
helyein a terraszok arnyékaban még a téli hé fekiidt majusban. A folyé-
vizi kavicsokbdl itt egy terrasz épiilt.

4. Uruk-szaj.

A Dsériij-hagérol déli irdnyban huzédik egy terjedelmes vélgység,
mely egyenrang az Ucstassal, s annak keloti szomszédja, téle keletre
pedig a Tojunvolgység van. A Dsériijrdl délkelet felé indulé teknévolgyek
3800 m magasségban egyesiilnek. A Dsériij oldalaban itt kissé ellaposodé
glacialis filkevolgyek vannak, s maga az egyesilt tekndvolgy U-alakn,
feneke vizenyds, gyenge esésti. 3800 m magassagban kezdddik a Kemir-
csek nevll kifejezetten V-keresztmetszetd volgyszakasz, s szokatlanul
magasra 3300 méterig nytlnak fel a pusztai fiivek is. A kaviesfelhalmozé-
das nagyobb mértéket a Szaszek torkolata felett, mintegy 3000 m magas-
sagban vesz fel. Innen kezdve a folyé erézidja a felhalmozott kaviesban
dolgozni kezd, s csakhamar 30 m magas terraszok kisérik.

A Csigacsak-karaul (2830 m) kornyékén a pleisztocén térmelék az
egész volgységet elboritja. Az oldalvélgyekbdl hatalmas tormelékmezlk
nytlnak a févolgybe, melyeket az Uruk-szdj mar nem tud elszallitani.
A foly6 a pleisztocén és recens tormelékmezében alig 3—4 méter mélyen
kiasott teriiletszalagot készitett, melyen tobb agra szakadozva szétteril.
Az Uruk-sz4j mellékvolgyeiben, mint azok nevei is mutatjak feny6félék
is vannak (Karagaj, Arcsali-gyilga) de messze a torkolattél mintegy 3300—
3500 m magassagban.

5. Az Uestas két forrasvolgye.

Az Andisan-Kasgari nagy karavanat Ulugesat allomasa kozelében
a Kizil-sziba torkollé Uestasvélgy mér régen ismeretes. Két forrdsvol-
gyét jartam be 1909 majus 4—6-4n a Kalmak-aza és Dsériij kozott. Akkor
még vastagon boritotta a hé a Dsériyjt. A pleisztocénben kétségteleniil
jéggel boritott plateaurdl déli és nyugati irdnyban is folytak le jégnyelvek.
Ezek hatdrainak felismerése azonban nehéz, mert tormelékszallitasuk
rendkiviil esekély volt. Annyit kétség nélkil allithatok, hogy 38600 m
szintben mar jégarmentes volt a f6volgy, mert innen kezdve a pleisztocént
kizarélag foly6vizi lerakédasok képviselik. A pleisztocén jégar alsé vége
3700—3800 m szintben lehetett. A V és U volgyalak hatara elmosédott,
a pleisztocén volgy alakjan a jég kevés valtozast okozott.

8540 m magassdgban hdrom nagy volgy egyesiil. A terraszok széma
itt harom, az els 4, a masodik 6—10, a harmadik 30 m magas. Innen a
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Temirgen torkolatdig (8280 m) a tdgas, allandéan két terraszos volgység
horizontélis zoldessziirke homokkébe (jura?) dgyazodik. A homokkovet
voros konglomeratum boritja.

Az Attei-Karatasvolgyon kegyetlen héviharban haladtam keresztiil,
8 igy alig lattam valamit.

Osszefoglalas. A Koktan-tau, valamint a szomszédos Kurpe-tau
és Terektin-tau déli lejt6i ma teljesen firnmentesek. A 4200 méterig emel-
kedd hegyhitak néhany hét kivételével egész esztendében héval boritottak
ugyan, de a lapos hegytet6kon allandéan végig sivoltd szél a firnképzddést
véddfalak hidnyaban lehetetlenné teszi. A Kurpe-tau déli meredek szikla-
falin a tekintélyesebb magassdg mellett sem alakulhatnak ki jégarak.
A kornyez§ sivatagos teriiletek tormelékfelhalmozédésai és a hegytetdk
kivajt oldalai kétségtelenné teszik, hogy a mai klimét kozvetlentil megel6z8
Burkhan-id§ klimaja itt is szerepelt. A Koktan-tau és Terektin-tauban
majdnem ugyanazon magassagban taldlunk alacsonyfalu cirkuszokat
és rovidebb-hosszbb, de sohasem jelentékeny teknGvolgyeket igen
mérsékelt morénaképzédés kiséretében. A nyole teknévolgy adataibol
a Burkhan-iddbeli firnhatart kénnytt megallapitani. A tekndvolgyek alatt
kezd6dd folyovizi feltoltés a régibb Akkija-eljegesedés vonalait teljesen
eltakarja. A Burkhan-id§ nivalis klimijanak megfeleléen a kornyez6 tor-
melékovezetekben igen jol lehet latni egy, a két szaraz idészak kozé he-
lyezkedd vizben dis id8szak szallité6 munkéjat. Ebben a Koktan-tau telje-
sen hasonlé a Karateke-tauhoz.

VII. Osszehasonlité tablazat.

Pusztai o . V és U alaku
2 G , | Lombos fa | Tileveliiek | ". Homlok-
Volgy fu;‘;l:é‘::’o felsé hatéra | fels6 hatéra V°li‘$ﬁzasz morénik
1. Kiposak-Terekszaj .. 3050 3400 — 3700 —
2. Toragart-Tojun... . 3000 — — 3760 —
3. Tojun-Szujok .. . 3000 - — 3650 3650
4. TepBE. s e s — - — 3600 —
B DEdT, s v s — — — 3630 -
6. Dsériij-Kogart . .. — — — 3750 -
7. Uruk-széj — .. . - 3300 2900 3500 3800 —
8. Ucstas-Temirgen _. — — —_ 3750? —
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H) A Kasgari-hegység északi lejtéje.
1. Kizilart-volgység.

A Késgari Alpokat a Kizilarthegységtél a Karaart hatalmas at-
toréses hardntvolgye vélasztja el. Az 1883-iki orosz Pamir-expedici6 (Putjata,
Ivanov, Benderszkij) fedezte fel ezt a szorost, de csak a Karvaart forras-
vidékén jartak, s onnan dél felé indultak. Glaciologiai megfigyelésekrél
alig volt sz6. Topografiai megfigyeléseket egy orosz katonai térképes végez-
hetett késGbb, erre vall a tiz versztes térkép (osszeallitotta Kuzmin 1896),
ez azonban még a volgy iranyat sem abrazolja kielégitGen, magassagi adatai
is csak a volgyfenék néhany pontjara vonatkoznak.

En a Kiakbasi-pamirrél az Ojiirmabel-en érkeztem a volgység viz-
véalasztojara, melyet 4070 m magassdgunak mértem meg. Az Ojiirma alatt
az északi oldalon a Karaart-volgy 3630 m s itt fejez6dik be utobbi hatalmas
tekndszertt volgye. A Karakol medencéjébdl atvezeté hagéd joval négyezer
méternél magasabb, s a pleisztocénben kétségtelenil jég boritotta, ma firn-
mentes. Az Qjurma-volggyel szemben egy lemosott felilletl, terraszszert
tormelékhalmazt lattam, mely valoszintleg a pleisztocén Karaart-jégar
legals6 homlokmorénajanak maradvanya. Valtozatos kdzetek darabjai
épitik fel, szemei kevéssé gorgetettek. Igaz, hogy a kozvetlen kornyezet
1s rendkiviil valtozatos felépitést, fillit (sericitalbitfillit), gnéjsz (szillimanit-
gnéjsz), granit (biotitgranit), kvarcos mészkdpala, porfiroid, kétéle karbon-
mészk$ valtakoznak egymassal, de a szomszédos hegyoldalon nines olyan
debrd, mellyel e tormelékfelhalmozédast kapcsolatba lehetne hozni.

Az Ojirma alatt kezd6dik a vad Muk-szurdok, melyben pleisztocén
Jégnek mar semmi nyoma sines. A mai eljegesedést néhany apro filkejégar
képviseli 4600—4800 m magassagban, melyekbdl b vizesések zuhognak a
szurdokba.

A Karaart 3210 m magassagban 6mlik a nagyobb Kizilart folyéba, s
innen Markan-szi a neviik. A Markan-sza voros konglomeratummal ki-
toltott medencében halad innen mintegy 30 kilométer hossztisigban. Majd
ismét egy mészkdszurdokba jut, mely a Maltabar-hegységtél az Aigart-
plateaut elvalasztja. A medencében a folyoterraszok szama ketts, amit a
mellékvolgyek bejaratanal jol lehet latni.

2770 m magassigban a Donguszbulak émlik a Markan-sziba, az én
utam e mellékvolgybe vezetett. A terraszok szama a Donguszbulak vol-
gyében is kettd. A voros durva homokkd és konglomeratumot itt mar a
finomabb szemii sziirke angara-homokkd valtja fel. A Donguszbulak
egyik kis mellékvolgyének bejaratanal sajatsagos képet lattam. A Don-
guszbulak medre tészomszédsagaban emelkedik 2950 m magassagban
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a két terrasz, a felsd terrasz pedig az oldalvolgy bejaratat elzaré tor-
melékgat, melyet az elsé pillanatban homlokmorénanak tartottam. Mo-
gotte a V-alaku volgy, s az egynemf anyag, valamint a f6volgy terraszain
patakjanak fiatalos eréziéja elarulta azonban, hogy nem jéghordta térmelék-
kel van dolgunk. A kétségteleniil hegyomlasbdl keletkezett térmelékgat
anyagénak szarmazasi helyét méar elmosta az id6. Mintegy 2 km tévolsdgban
déli irAnyban 3020 m magassagban egy ujabb hegyomlésbél eredd térmelék-
halmazt taldltam. Jellemz6, hogy az iddsebb fluviatilis terrasz gy latszik
elboritja az emlitett tormeléket.

A Donguszbulak (forrds) a maésodik tormelékgattél keletre mintegy
mésfél kilométernyire van. A Donguszbulak széles fives volgye a 3850 m
magas Aigart-hagé nyugati lejtéjét alkotja. Jég munkéjanak nyomdat itt
még sem talaltam.

A Markanata irdnyabol az Aigart-hagd szomszédsigaba vonuld
Minteke-hegységet egy Kogrim nevi hegyipatak tori keresztiil, ez a King-tau
északi oldaldnak jégaraibdl ered.

2. Aigart-szia volgye.

Az Aigart-szi volgyét az Aigart-hagotél (3850 m) a Targalikvolgy
betorkollasdig (2285 m) jartam be, a honnan utam az utébbi vélgyon az
Atdjeilé-hagéra (3910 m) vezetett.

Az Aigart-volgy oldalait majdnem kivétel nélkil sziirke mészkd-
konglomeratum épiti fel. Az egész Aigart-plateau konglomeratumbol épilt
fel. Mint a csimgenszaz-i kréta-eocén lerakédasok helyzete bizonyitja,
a konglomeratumok keletkezésiidejét a mezozoikum elsé felére kell tenniink.
A konglomerdtum szemei kozétt én mas kézetet nem taldltam, mint az
Aigart-hag6tél délre szalban 4allo, s valdszinlileg az egész Minteke-hegy-
vonulatot felépit6 karbon-mészkovet. Az Aigartvolgy elsé kialakulasi
stadiumaban a sziirke konglomeratumbél kimaéllas és letarolds utjan ajabb
tormelékhalmazok keletkeztek, melyek igen gyakran vorés szintek. Utobbi
tormelékhalmazok ma apré gerincekre erodalt, kimosott dombsorok, me-
lyeket félig elborit egy ujabb toérmelékképzé id8 elegyengetett térszinfi
kaviestomege.

A mai csekély vizi patak az Aigart-higé elég meredek keleti
oldalabél ered, de jelentékeny er6zi6it nem fejt ki. A hagé alatt és annak
oldalaban hatalmas k6témbok alkotta laza anyag van, melynek lehordésa-
ban talan egy kisebb filke-jégarrd dtalakulni vdgyé firnmez6 is kozre-
mikodhetett, de igazi kare itt nines, s a laza anyag kénnyen lecsiszhatott
a firnmezd olvadékvizeivel atitatott hegyoldalon. Lent a volgyben alatta
terrasz nines. A jégkorszak munkdja valészin(leg csak az elegyengetett
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térszinti tormeléklejték kialakitasiban nyilatkozott meg. Az Aigart-hégo
ezek szerint a Burkhén-id6ben nem volt igazi jégarigya.

Az Aigart elsd déli oldalvolgye a Bogol-dseila 1909 jun. 29-én még
olyan bévizli volt, hogy abbdl recens jégarak olvadékvizeire kell kovetkez-
tetnem. A keleti szomszédos volgynek a Kiilgiineknek terjedelmes firn-
mez8i és egy jégarnak feltiin6en mélyen lenyulé nyelve az Aigart-vélgybél
is jol lathatok. E jégar végét, az igaz hogy nagy tavolsaghol, a 4000 méteres
szint al4 nyulénak becsiiltem. A Kiilginek tipusos tekndvolgy. Alsé részén
a nagy mértékll tormelékfelhalmozodas (vorés konglom.) kovetkeztében
elmoso6dik a volgy alakja, de kétségteleniil a pleisztocén jégir vége 3300—
3500 m szintek kozott volt.

Az Aigart-sza volgyében a tomérdek hegyomlds elt6rél minden
régebbi fiziografiai jellemvonast. Az Aigart-hagétol kezdve t6bb mint 5 km
hosszusadgban huzédnak kelet felé az Aigart-plateau peremét alkoto roska-
doz¢ sziirke mészkSkonglomeratum falak. Régi és ) hegyomlasok egy to-
meggé halmozédnak ossze. A Tiiskentas-kolt is hegyomlds duzzasztotta
fel, felette pedig egy kisebb betemetett tomeder is hasonlé eredetd.

Az Aigart-szuba 2900 m magassdgban egy Muzduk nevii patak émlik.
A zuhogé hegyipatak bé vize régton elarulja, hogy firnmezGkrél ered. Az
Aigart-szi innen kezdve széles sikator-volgyben folyik, mely az Ujugur-
plateaubdl vésédott ki. Az Aigart-plateau déli magasabb pereme 4000—
4100 m 4tlagos magassigu s lassan lejt északkelet felé. A Késgari-Alpok
és az Aigart-plateau kozott elhelyezked§ Aigart-volgység lapos konglome-
ratumtekndévé valtozik at ott, ahol az Aigart-plateau pereme meredekségé-
b6l veszit, s igy hegyomlisoknak ma méar nem kedvez. Nyilvan itt a hegy-
omlisok mér régen befejezddtek. A lapos konglomeritum-teknd neve
U jugur. Az Ujugur teljesen feltoltott volgyfenék, mig felette a Tiiskentas-
kol-vidék feltoltése még nem befejezett. Az Aigart-sza az Ujugur si volgy-
fenékre érkezve sikatorvolgyet készit maginak. A széles sikétorvolgyben
1-5—2'0 méter magasségu kavicsterraszt épitett fel a foly6, melyet a kir-
gizek részben mezfgazdasigi miivelés ald fogtak, s néhany kezdetleges
kisebb ontozdberendezést készitettek rajta.

Az Aigart-plateau egy oOridsi tormeléklejt§ kierodalt részlete. A kréta-
eocén transgressziot megeldzte az Aigart-volgység keleti részének siilyedése.
A harmadkor végéig Gsszeomlasok, toredezések és erdzi6 utjan elkésziil az
egész Aigart-volgység, még pedig kétségteleniil egy hosszanti W—E csapéasa
" peremtérés mentén. E volgység alsé részein a volgyfenéket a harmadkor
végén elegyengeti, kisimitja a senilissé valt erozi6. A Téarim-medence sii-
lyed6 teriilet, s igy az er6zié-bazis mélyil. Ez egymagéban lehetségessé
teszi az er6zié megifjodésat. Valoszinti azonban, hogy a lefolyé vizmennyiség
is meggyarapodott a jégkorszakban. Az erézidbazis siilyedése a sikator-
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volgyek kialakitdsaban jelentékenyebb tényezd utébbinal, mert itt az ugyan-
csak sikatorszer(i, s aligha eljegesedett vizgyiijté terilettel rendelkezett
mellékvolgyek egy szintben érintkeznek a f6volggyel, a jellemzd tulmélyités
tehat hidnyzik. Viszont a f6vélgyre jellemz6 1:5—2-00 m fluviatilis terrasz
az északi mellékvolgyekben (Karatomor, Doltar stb.) ninesen meg, a déli,
részben ma is eljegesedett mellékvilgyekben ellenben megvan. Mindezeket
osszevetve a pleisztocén eljegesedés hatasa egy kevéssé jelentékeny fluvia-
tilis feltoltésben nyilatkozik meg, mert a siilyedés a fluvioglacidlis munkét
befolyasolta.

A prepleisztocén volgyfenék (Ujugur-plateau) 60—80 méterrel van
magasabban a mai volgyfenéknél.

3. Targalik-volgy.

1909 junius 30-an és julius 1-én a Targalik-patak torkolatatol (2285 m)
az Atdjeilé-hagoéra (3910 m) menet a Kasgari Alpok egy masodrangu oldal-
volgyét jartam be.

‘Az Atdjeilo-hagorol egy tagas teriilett panoramat rajzoltam le, mely
ugy fiziografiai, mint a Tarim-medence tormelékes peremének felépitését
illetSleg sok érdekes adatot tartalmaz. A keleti Atdjeilo-hago (3910 m)
a Targalik és Kur-Csimgen vizvalaszté gerincén van. Nyugati oldalan
szép pleistocén. cirkuszvolgy van, melynek oldalan egy 6svény vezet a nyu-
gati oldalgerincre, a Nyugati Atdjeil6-hagora (3765 m), amely alatt egy
masik az el6bbeninél terjedelmesebb pleisztocén cirkuszvolgy foglal helyet.

A két cirkuszvolgy filkékkel ovezett, kifejezetten glacialis eredett.
Mindkettd pleisztocén firntémege mintegy a 3400 méteres szintig nyulott
le. E magassdgban a széles cirkuszvolgy hirtelen osszeszikil, volgylépesé
keletkezik, s itt van egyuttal a fenyvesek felsé hatara is. A nyugati volgy-
ben 3380 m-nek hatiroztam meg a fenyvesek fels§ hatarat. A fenyvesek
ovezete 2780 m magassdgban véget ér. 2745 m magassaghan a volgy a
Tarim-medence peremére torkollik, ahol a pusztai fivek régiéja rogton
kezdédik. A Targalik alsé szakasza kétterraszos volgy, az alsé terraszon
(4 8—2 m) ontézott termdfoldek és téli szallasok vannak. Az Aigarttal
2285 m magassigban szintben egyesiil.

4. Csimgen-szu.

A Targalik keleti szomszédja a Kur-Csimgen-volgy, melynek patakja
2560 m magassdgban 6émlik a vele parhuzamos volgybdl jov6 Csimgen-
sziba. A két Csimgen-volgy kozott 4000—4200 m magassdga hegygerine
emelkedik, melynek egy hagéja a Gyanbulak-hdgé 65 km tavolsagban
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a két Csimgen egyesiilésétdl kényelmes atjarot alkot, mindossze 3800 m
magas.

A Kur-Csimgen-volgyben a fenyvesek felsé hatara, s ezzel a szik,
sziklas, V alaka volgy kezdete feltinden mélyen van, alig 3200 m. A volgy-
ben esak a 3685 m magassagl pontig haladtam, ahonnan utam a Gyanbulak-
hagora vezetett. A hagora vezetd osvényrdl és magarol a hagorol azonban
jol lehetett latni majdnem az egész volgy arculatat. A Kur-Csimgen patakja

48, abra. A Kur-Csimgen volgy Akkija-térszinbe vésédott Burkhan-idobeli teknovilgye

éx 6-alluvialis sikatorja.

igen terjedelmes firnmezdék olvadékvizeit gyijti ossze. A firnmezdk lapos
katlanokat toltenek ki. SzintezGesével becsilve a firnmezék alsé hatara
4100— 4200 méteres szintek kozott van a Kur-Csimgen volgy felsé szakaszan.
A 3200 m szintig lenyulo pleisztocén volgyteknd az emlitett Gyanbulak-
hago alatt enyhe szoggel megfordul és harantvolggyé lesz, anélkiil, hogy
alakja valtozast szenvedne. A tekndévolgy oldalain két tipusos jégarvall
Jjelzi kovetkezetesen a pleisztocén jégar vastagsagit. A volgyfenék széles,
s glacialis tormelék boritja. Kozvetleniil a Gyanbulak alatt gdtszer( tormelék-
domb homlokmorénara enged kovetkeztetni, melyet azonban a déli mészké-
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falrél eredd ajabb keletii tormelék majdnem egészen elborit. A vilgyfenéken
6—8 m mélységli kannyont vésett ki a patak,

A Kur-Csimgen-volgy fels6 szakaszat kornyez6 hegygerinceken a
glacidlis fillkevolgyek sorozata iil, melyek alsé peremének magassaga 3700—
4000 m koril valtakozik. A Gyanbulak-hagé val6szintileg jégtél mentes
volt, mert oldalain fiilkeszerli volgyalakulatok ninesenek.

A Kur-Csimgennel szomszédos Csimgen-szi volgye a Kasgari-Alpok
északi lejt6jén a tekintélyesebbek egyike. A Gyanbulak-hég6 alatt hatalmas
amfiteatralis volgytekndbél egy keskenyebb, majdnem szurdokszert vol-
gyon at szabadul ki a Csimgen-szi a Tarim-medence felé. A volgy-amfi-
tedtrumba tekintélyes oldalvolgyek torkollanak. Az oldalvélgyekbél nagyobb
Jégarak zoldeseziist jege csillog felénk. Az amfiteAtrum fenekén lestrolt
cip6 kovek (Rundhocker) és kozottiik a kevéssé legémbolyitett, tobbnyire
éles paladarabokbél oGsszetett glacidlis eredetd tormelék vizenyds rétjei
foglalnak helyet.

A Gyanbulak-hdgé déli oldaldn az amfitedrum peremén 3365 m
magassigban voltunk. A Gyanbulak csermelye a K¢l-sziba szakad. A Kél-szua
egész volgyét jol lehetett latni a Gyanbulakbél. Két cirkuszvolgyb6l ered
patakja. Az északi cirkusznak két fillke-jégarjat és a déli cirkusznak harmad-
rangd volgyi jégarjat jol kivehettem. A pleisztocén jégar a Csimgen-szu
Jégarjaval egyesiilt, ennek helyét ma homlokmoréna jelzi. A Csimgen-szi
f6jégarjanak oldalmorénéja a Kol-szi balpartjan, annak als6 szakaszan
talalhat6, a Gyanbulak torkolata alatt. A hegyoldalhoz simulé hatalmas
halmazokbél 4ll. Hepehupis dombsaga kozott van, mar benn a szurdok-
szerti volgykapuban a Durszun-mazar, a kirgizek szenthelye, egy hatalmas
morénatomb tetejére helyezett két fehér mérvanydarab, melyet a szokéasos
rongyokkal teleaggatott fenyéGfaszalak kornyeznek, akarcsak a pleisztocén
jégar hatarkove lenne. Az amfitedtrum kapuja, ahol a pleisztocén lerako-
dasok, a jégjarta vidék hatdra van, s ahol a pleisztocén jégtél mentes
hegyoldal keskeny fenyvespasztdja a Csimgen-szi medréig ér, a 3000—
3100 m magassdgban van. Az els§ biirii aneroid-mérésem szerint 2990 m
magassdgban van, 8 itt kezd6dnek a fluvioglacialis terraszok.

A Csimgen-sza amfiteAtruménak oldalfalain is ritka szépen lathatok a
pleisztocén jégvallak, kiilonosen az Aktaman és Kol-szu-volgyek kozott,
tehat a nyugati oldalon. A foly6k az amfitedtrum fenekén 5—10 m mély
kédnnyonokat készitettek. Az Aktaman nagy firnmedencéibdl és elég tekin-
télyesnek latszé jégarbol eredhet, a kozte és a Kol-sz kozott elhelyezked6
Kepek-dseil6 pleisztocén cirkusza azonban ma firnmentes. A Usimgen-basi
és az Aktaman f6l6tt vele parhuzamosan haladé Demtér kozvetlenill az
Ulugart-tau fGgerince alatt vannak. Itt igen tekintélyes jégarak vannak
ma is, hiszen az Ulugart-tau oldalat fele magasséagig teljesen elboritja a firn.
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A 6000 m £61é emelked§ f6lancolatrol 3800—3900 m-ig nyilik le a firntakard,
mig egy kisebb oldaljégir végét szintezfesGvel 3700 m magassiginak
hataroztam meg, ami feltiinfen alacsony szint.

A 2990 m magassigi pont alatt megkezdddnek a fluvioglacilis terra-
szok. Az els6 oldalvolgy, a Kajin az egyetlen, melyet ma filkejégérak éke-
sitenek. A jégarak felett messze kiemelked6, a salzkammerguti Watzmannra
emlékeztetd hegyecsies egyik oldala is firnnel boritott. A pleisztocénben
e volgyet is jégar foglalta el. Torkolata felett alig egy kilométernyire, mintegy
3250—3300 m magassagban homlokmoréna latszik, s felette iide zold gyep-
pel boritott tekndvolgy.

A Csimgen-szu f6terraszan 2850 m magassagban mar éntézdesatornak
vannak. A széles terrasz 20 m magasségd, a masodik terrasz a patakmederben
van, s jelentéktelen. Itt a fenyves-6vezet mar magasan a hegyoldalra ka-
paszkodott. A Csimgen és Kur-Csimgen 2560 m magassagban egyesulnek
de mar a Tarim-medence peremén.

5. Ulugart-Bosztanarcsa.

A Kasgéri-havasok belsejének elsd és el6ttem egyetlen eurépai latoga-
toja Hepin az Ulugart-volgyén haladt fel az Ulugart-hagéra és onnan a
Kiakbasi-pamirra. En 1909 jinius 18—15-én az Ulugart-volgy alsé szaka-
szan at a Bosztanaresa-vélgybe és onnan a Bosztanaresa-hagéra mentem.

A Bosztanaresa-hagét 4195 m magassdgunak hatédroztam meg. A hagén
még fehérlettek a téli hé olvadoz6 foszlinyai, a szomszédsigban, 4250 m
magassagban a meredek hegyoldalon pedig méar vastag firnmez8 volt,
melynek peremérdl leszakadozo6 firntémegek voltak lezuhanéban a Bosz-
tanaresa-volgy felé. A hagé alatt glacidlis fillkevolgy pleisztocén filkejégar-
rol tesz tanusdgot. A filke oldalait mar elboritotta a recens térmelék, de
még kivehets, hogy a fiilkejégar vége 3800 m magassdg koril volt.
A Kasgari-havasok fégerince itt igen magas s réla a Bosztanarcsa-volgybe
is mélyen lefolyik a f6jégar, a végének mai magassagat 3500—3550 m-re
becsiilom. A pleisztocén-jégar, baritt a rengeteg tormelékképzidés a jelenté-
keny magassagu és igen meredek sziklafalak kozott talan teljesen elboritja
a jég munk4janak nyomait, kétségteleniil lenytlott az Aresalajrik-torkolat
kozelébe. A Bosztanarcsa-volgye 3250 m magassigban mar V-kereszt-
metszetd, itt kell keresniink a Burkhin-idbeli eljegesedés legnagyobb ki-
terjedésének peremét. Homlokmoréna nines, de nem is lehet, mert a folyton
gyarepod6 tormelékkipok kozott alig van helye a pataknak. Felfelé a volgy
kitagul és szép, bar szokatlanul keskeny, mély U-keresztmetszet tarul elénk.

3150 m magassigban a Bosztanarcsa és Arcsalajrik-vélgyek egyesiil-
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nek. Az Arcsalajrik-volgyet csak a torkolatvidékrdl lattam. A volgy alsé
szakasza tdgas, széles, oldalai tormelékes lejték. Kapuja sziik, bejaratat
egy szikladomb zarja el, valésziniileg hegyomlds eredménye. Mintegy
harom kilométernyire torkolatatol kezdddik a volgy felsé szakasza, melyet
az alsotol laza anyaghol felépiilt dombok alkotta gat valaszt el. Hegyomlis
vagy moréna ez, lemosott feliletérdl itélve nem lehet recens.

Ugy a Bosztanarcsa, mint az Arcsalajiik mar egyesiilésik el6tt
kannyonszerli, mély mederbe jutnak, de nem nagy tavolsagra azon felil
mar lapos kanyargé mederben taldljuk 6ket. A két bévizli hegyi patak
szintben egyesiil, de lejebb az oldalvélgyek mér nem tartanak lépést veliik,
a f6volgy innen kezdve mar talmélyitett, a mellékvolgyek patakjai mar
szurdokos mederben zugékat alkotnak, miel6tt a févolgybe jutnak.
A févolgynek egyetlen tekintélyes fluvioglacialis terrasza van. 3160 m
magassigban taldltam a lombos fak felsé hatarat, 2950 m magassaghan a
lasiogrostis-hatart. .

2640 m magassag koril a Bosztanarcsa azonos szinten omlik az
Ulugart-folyoba. Innen kezdve mar megszaporodik a pleisztocén-terraszok
szama. Amint kilép a foly6 a Tarim-medencébe, harom 6riési terrasz jelenik
meg, melyekrdl a nagy bels6 azsiai medence leirasa alkalmaval fogok meg-
emlékezni.

6. Az Atojnok-volgy.

A Kasgari-havasok keleti felében vannak az északi lejt6sodés leg-
hatalmasabb mai jégarai. A Bosztanarcsa-hagorol a keleti lejt§ tormelékes
lejt6jén mar 3480 m magassaghan a Nyugati-Atojnokjégar recens oldal-
morénajira érkeztem, melynek fenyveses tormelékdombjai elzarjak teljesen
ezt az oldalvolgyet. A hagoérdl jové csermely a nagy jégar oldalmorénaja
és a hegyoldal kozott vésett mederben folylk a jégarral parhuzamosan.
Itt van a fenyvesek fels6 hatara. Az oldalmorénan 3900 m magassagig
haledtam el6re. Rendkivil hatalmas ardanya gleccserkép tarult elém a
Nyugati-Atojnok jégar cirkuszaban. A nyugati oldalon, az Atojnokot és
Bosztanaresat elvalaszté gerine egyik cirkuszvolgyébdl meredeken aldesd
jégar folyik le, ezt Kis-Atojnok-jégarnak nevezem. A Kis-Atojnok-jégar
a nagy Atojnok-cirkusz fenekére folyik le s egy meztelen kaviessikra borul.
A jégar 60—80 m vastag, gomboélyded végzédést, rola gleceserpatakok
zuhognak a kaviessikra. A kaviessik el6tt terjedelmes homlokmoréna
domborul alig 100 m tavolsagban. A kaviessik szintje bizonyitja, hogy
tavi lerakodas. A Kis-Atojnokjégar tehat mintegy 100 m-nyire vissza -
hvizédott.

A Kis-Atojnok jégar szomszédsagaban, de mélyebb szintben —
ami kétségteleniil a nagyobb jégtomeg nagyobb erédzids erejére vezethetd
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vissza — a Nyugati-Atojnok oldalmorénaja mindenha megakadélyozta,
hogy a két jégtomeg egyesiiljon. Az oldalmoréna nem alakult at kozép-
morénava, a folyasban részt nem vett s igy azzal a sajatsagos jelenséggel
taldlkozunk, hogy ugyanazon volgyben két jégar egvmdastél teljesen
fiiggetleniil szerepel legalabb egy szakaszon. Természetes, hogy ha a Kis-
Atojnok nagyobb mértékben megnovekednék, a nagy oldalmorénan ke-
resztiilbukna a fGjégarba.

A Nyugati-Atojnok jégar néhany kilométernyi szakaszon a fGgerincet
koveti s annak figgonyjégarait néhany kivételével magaba veszi. Itt-ott,
épen a jégarmeder erds kimélyitése kovetkeztében a figgonyszerii filke
jégarak a f6jégar meredekfalu sziklavallara jutnak, amelyen mar nem
lefolynak, hanem lerepedeznek és lezuhannak. A fGjégar felilete egyenetlen
a rdoml6 firntémegektdl.

A Nyugati-Atojnok jégar 55 km hossza és 3370 m magassigban
végzédik. A jégar volgyének az a legérdekesebb jellemvonasa, hogy a
volgyet a jég nem tudja egészen kitolteni. A kozel 1000 m szélességli volgy-
nek alig 2/,-4t foglalja el a jégar. A volgy sokszorosan hatalmasabb jég-
tomeg egykori munkajara vall. A pleisztocén jégar valla legalabb 200 m
magassaghan van a mai jégar felillete felett. Az tiresen maradt volgyfenék-
esik a mai jégar oldalmorénaja és a pleisztocén volgyteknd oldala kozott
morénaval valtakozo ptaposkovek jelezte jégarfenék, melybe a Kis-Atojnok
olvadékvize vésett egy kisebb arkot, a nagy oldalmoréna mentén. E meg-
figvelésemet altaldnos glaciologiai nézdpontbdl is érdemesnek tartom
megemlitésre. A pleisztocén jégarfenék és a mai jégarfenék szintje kozott
igen jelentékeny kiilonbség van. E szintkiilobség keletkezése csakis
glacialis erdzidval magyarazhaté. Az erézi6 munkija a pleisz-
tocén eljegesedés megsziinte 6ta maig annyira intenzivus volt, hogy a mai
jégar vastagsaganak megfelel6 ) volgyteknét tudott kimélyiteni.

lgen jellemz§ tovabba, hogy a pleisztocén jégarfenéken fiatalabb
homlokmoréna maradvanyai vennak 3700 m magassigban s mogotte a
Kis-Atojnok recens, bizonyara még nem rég elhagvott homlokmorénajaig
ismét lacustris jellegli sik kavicsos térség. E homlokmoréna a Kis-Atojnok
Jégar kiilon alkotasa, tehat a nagy eljegesedés utéani elvalas utan jott létre.
A nagy eljegesedés, teljes visszahtzdédas utan, amely 1d6 szitkséges volt a
Kis-Atojnok jégar killonvalasahoz, a Kis-Atojnok még egyszer, most mar
onalléan elényomult az 6si jégirfenéken mintegy mastél kilométernyire.
Ha egyéb bizonyitékom nem is volna, ez az egy kétségtelenné tesz két
glacialis periodust. :

A Nyugati-Atojnok jégar végzGdése wjebb keletl, de csekély vissza-
htz6déasrél tanuskodik. A recens homlokmoréna mar szabadon 4ll a s jég-
artél volgyelés véalasztja el.
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A Keleti-Atojnok jégar nyugati szomszédjanl hatalmasabb. A Kas-
gari-Alpok északi lejtéjének ez a legmélyebb szintig nydlé jégara 3040 m-es
értékkel. A Keleti-Atojnok jégar tehdt szokatlanul mélyen nyilik le a
fenyvesek ovezetébe. Nemcsak terjedelmesebb firngyiijté teriilete, hanem
orografiai helyzete is el6segiti ebben, mert teljesen északi irdnyd s magas
nyugati és keleti oldalgerincei igen sziik teriiletre szoritjak a napsugarzast.
A Keleti-Atojnok jégar visszahtzodast nem drul el. A jégar a maga szl-
kebb volgyét még ma is egész szélességében elfoglalja, s kijutva a Nyugati-
és Keleti-Atojnok-volgy egyesiilése helyére majdnem eltorlaszolja a keleti
volgyet, alig hagyva rést a keleti jégar olvadékvizeinek. A Nyugati-Atojnok
jégar olvadékvizei sugarasan szétfutnak, egyes patakok a keleti jégar
olvadékvizeivel rogton egyesiilnek, a fépatak ellenben egyenesen észak
felé halad és egy 60 m mély sikatorba igyekszik. A sikator kapujanal egyesiil
ez a keleti jégar patakjival. A most felsorolt patakok kozén a Keleti-
Atojnok jégir recens homlokmoréndi vannak. Ezek terjedelme nem felel
meg a jégir nagy tomegének, igy hogy visszahuzo6dasrél alig lehet szo6.

A két Atojnok-patak egyesiilésénél kezdddik az Atojnok-volgy maéso-
dik szakasza, a mintegy 7 km hosszd Burkhén-id6beli teknd. A teknd fenék
teritletén morénadombok és kozottiik betemetett tomedrek vannak. 3080 m
a Karacsiige-morénadomb teteje, mely egy volgyzir6 homlokmoréna
romjaihoz tartozik. A Gyamandara-patakon alul mintegy 2900 m magas-
shgban van egy mésodik homlokmoréna. 2650 m magassidgban vannak az
Atojnok utolsé homlokmoréndi, melyen alul a meztelen glacialis teknd
megszfinik, azt terraszos volgyszakasz valtja fel. A glacialis tekné alsé
részén mar ontozésberendezések, téli szalldsok, gumbecsek vannak.

A pleisztocén eljegesedés legnagyobb kiterjedését a 2650 m Kokmurum-
homlokmoréna nem jelzi, de mindenesetre jelentékeny szerepet jatszik az
Atojnok-jégarak torténetében, mint emlékkd. Egyaltalan a 2650, 2900,
3080 m-es harom homlokmoréna alapjan beszélhetnénk héirom eljegese-
désrél is, voltaképen azonban ezek csupin a Burkhén-id6tdl a recensig
terjed§ id6 visszahuzodési stadiumait jelzik. A Kokmurum-homlokmoréna
alatt a terraszos volgységet a Tib-torkolat vidékéig ismerem, tehat addig
a szintig, mikor a folyé a 2300 m-t éri el. Itt a tdgas volgyet oOridsi vastagsaga
(60—80 m) tormelék tolti ki, melyb6l a folyé széles kinnyont mosott ki.
A kédnnyon széles fenekén 20—30 m-ig a folyé szintje f6lé emelked$ halom-
sag van, abban pedig a folyé 1—2 m magas cserjével bendtt postpleisztocén
terrasza van.

A vélgyet kitolt§ tormelék nem fluviatilis eredetd. Homok, iszapolt
agyag, kevéssé csiszolt kavicstomegek kozé, melyek igen szabélytalanul
rétegesek, érdes feliletli Oriasi k6témbok dgyazodtak. Az aldmosott
meredek oldalakon j6l lehet latni ezt a strukturat. A tormeléktémeg teteje
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1s hullamos térszin s kevésbé meredek oldalain szép foldpiramisok vannak.
A folyémenti halomség azonos anyagua, ugy latszik az elsé témeghdl at-
mosott fluvioglacialis lerakédés, melyet az aldmosott part hegyomlasai
tarkitanak. Az egész tormeléktomeg véleményem szerint fenékmoréna,
még pedig kétségteleniil a Kokmurum-idg el6tti id6bsl. A Kokmurum-id§
olvadékvizei a fenékmorénabél a mai volgyet vésték ki.

7. A Tub-volgy.

A Tiub és az Atojnok 2370 m magassagban egyesiilnek, a kirgizek az
egyesiilt folyot Argéz-nak nevezik. A Tib hatalmas vizhémpélyei tekin-
tettel a szlik vizgy(ijt6teriletre, rogtén jégarra vallottak. A Tibon esak
kora délel6tt lehetett atkelni s akkor is esak a legnagyobb 6vatossaggal.

A Tiab-volgy alsé szakaszanak képe teljesen megegyezik az Atojnok
als6 szakaszdéval. A nagy terrasz, melyet fenékmoréninak tartok, bevonul
a Tib-volgybe is, de a folyé feletti szintmagassag allandéan csokken. Az
als6 halmos terrasz jobban elegyengetett tetejd, ontozésberendezések-
hez alkalmasabb. A mellékvolgyek hatalmas emeletr6l nyilnak a Tiib-
volgyre, szurdokosak, V-alakaak. Az Arpa-volgy nyildsabél 2590 m magas-
sagban mar fenyvesek zéldje néz ki, mig a Tub-volgy sztyep-jellegti. A Tiib
fels6 szakaszat a kirgizek Csekir-nek nevezik. A hegyoldalrél lattam a Titb-
volgy hatalmas két agbol 6sszefolyd jégarjat. Szintezd csével mérve mintegy
2950 m magassagl a jégar vége. Kb, 2700 m magassigban egy pleisztocén,
fenyvesekkel bendtt homlokmoréna zirja el a volgyet s azon alul mar a
pusztai fiivek régidja kovetkezik.

A Tib Arpa nevii mellékvélgyén a Gyagoz-higéra mentem, amely
az Argéz és Gez vizvalasztéjan il. Az Arpa-volgy felsG része pleisztocén
glacialis cirkuszvolgy, melyben ma csak kisebb firnmezdk vannak. A cirkusz-
volgy kapuja, mely a Burkhén-id6beli jégir alsé végét jelenti 3320 m.

Osszefoglalas. A Kasgéari-havasok északi lejt6jén ma is nagy jég-
arak helyezkednek el. Az Atojnok-tau gerincének nemesak egyes hegyesuesai,
hanem egész szakaszai emelkednek a 6000 méteres szint f6lé, s ennek meg-
feleléen az eddig ismeretlen jégarak egész sorozatait talaltam meg szomszéd-
sagukban. A legnagyobb jégarak az Ulugart (5150) és Gyagoz (4080 m)
hagok kozott vannak. A két Atojnok-jégar és a Tub-jégar 6t-tiz kilométeres
hosszisaguak. A firnalkoté magashegységek elhelyezkedése szerint a glacio-
logiai értékek a Késgari-havasok északi lejtéin egymést6l igen jelentékeny
eltéréseket mutatnak. A nagy jégarvidék kozelében a novénytakaré képe
1s megvaltozik. A pusztal névényzet felsé hatara kozel ezer méterrel nyomo-
dik le, a lombos fak nagyobb tért nyernek, az egyebiitt alig vegetalé tiileve-
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liek 6vezete pl. az Arpa-volgyben tekintélyes fenyveserddséggé fejlédik ki,
700 méteres, tehat rendkiviil terjedelmes vertikalis szélességben. A nagy
jégarak egész sorozat fiilke, cirkusz, figgony, st egy-két kisebb oldalvélgyi
Jégarbol taplalkozva igen mélyen, a Tiib-jégar a 3000 méteres szint ala is,
lenytlnak. Ezzel szemben a Burkhan-idébeli eljegesedés alsé hatarai a maitol
kisebb eltéréseket mutatnak, mint a Tienshanban, az Akkija-id6beli eljege-
sedés az én impressziom szerint pedig még kozelebb jut a Burkhén-idé-

belihez. )
VIII. Osszehasonlité tablazat.
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Az Atojnok-jégarak egyike igen terjedelmes teknévélgy, melyben egy
igen hosszu ideig tarté eljegesedésnek kellett kialakité munkéat végeznie.
Az Akkija-id6 ez, mely utan a jégarnak vissza kellett htzodnia a mai hata-
rok mogé. Az egyetlen nagy teknévolgyben k ét Burkhéan-idébeli teknd
helyezkedik el. A legals6 homlokmoréna f6lott még két hosszi megallapo-
dast jelenté homlokmoréna van az Atojnok volgyében.

I) A Kiakbasi-Gez vidéke.

1. Kiakbasi-pamir.

A Kasgari-Alpokat o6t kulissza-szerien egymas mogott emelkedd
hegylancolat alkotja. Eszakon az elsG a
1. Minteke (a Mukszurdok és Aigart kozott),

* Egyetlen mért jégar, de a féjégar mélyebben lenytlik.
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9. Kiirkkuh, King-tau, (a Muk-szurdok és Bosztanterek kozétt),
melyet a Osimgen-basi és Bosztanterek-basi volgyelése hatarol.

3. Ulugart-tau, melyet délen a nyugati és keleti Ulugart-
volgyek és az Atojnok-volgy hatérolnak (Ulugart-hago).

4. Atojnok-tau, az Ulugart-Atojnok vélgységszoros, attol délre
a Kutimbesz-pamir és az argozi Tib kozott.

5. Gyagoz-Tau, a Gezszurdok északi oldalan.

A Min-teke-tan kivételével ma valamennyi tele van firnmezékkel és
jégarakkal. A nagy jégarak, melyek 5—6 km hosszisagot érnek el, az emli-
tett hegylancolatok kozotti drnyékos, magas hosszanti volgyekben vannak.

A Kirkkuh-hegység északi oldalarol a Kogrim és Koldoszun folyok
tekintélyes eljegesedett vidék olvadékvizeit vezetik le, amit a nyari nagy
vizhségh6l kovetkeztetek. Ugyanezen hegység déli oldalanak rovid oldal-
gerincei kozott a jégirral megtoltott cirkuszvolgyek hosszi sorozata he-
lyezkedik el. A meredekfalu oldalgerincek csuesai a Kiakbasi-pamirrol
tekintélyesnek latszanak s ugy latszik, innen ered a Kiirkkuh név is. En
azonban nem 40, hanem minddssze 28 ilyen hegyesicsszerti oldalgerincet
szdmoltam 6ssze a Muk-szurdok és az Acsik-szi volgye kozott. Az Acsik-szi
nagy volgyét6l délre az Ulugart-tau cstcsai mar annyira kidllanak a sorbdl,
hogy nem szdmithatok a Kiirkkuh csucssorozatahoz.

A Kiirkkuh gerineén egy hegycsiics sem emelkedik ki a tobbi folé.
A hasonl6 magassagi cstcsok koszortzta gerincek kozein a tagas cirkusz-
volgyek mindegyikében jégar il. Mindossze harom jégar alakul ki teljes
volgyi jégarra, ezek 4600—4700 m szintig nytlnak le, ha ugyan szabad
szemmel nem becsiiltem kissé tilmagasra a Kiirkkuh-tau orografiai értékeit.
Kilatohelyeim magassdgi értékei 3800—4070 m kozott ingadoztak s e
helyek felett még jelentékeny magassigban vannak a jégarak s igy eset-
leges tévedésem nem lehet tiulsdgosan nagy. Jellemz§ tehat, hogy a
Kiirklkuh déli, teljesen napos oldalan mintegy 1000 méterrel magasabban
van a fimhatdr, mint ugyanezen hegység északi oldaln.

A Kirkkuh a Bulukszi-hegy kornyékén az Ulugart-tau kulisszija
mogé rejtézik s igy déli lejtéje némi drnyékba keriil, ami rogton tekinté-
lyesebb, mélyebben lenyilé jégarak keletkezését 1dézi el6.

A Kirkkuh déli lejt6jének valamennyi jégarja elétt terjedelmes
homlokmoréna-felhalmozédés van. Az Ulugart-tau kizelében egész dombsag
alakul ki a glacidlis tormelékbél, melyen a denudécio munkéjanak érett
volta eldrulja, hogy mér pleisztocén-kort lerakoddsok. A régi és ) homlok-
morénék egészen Osszeolvadnak s visszahuzédésnak nyomat, legalabb
messzirél is lathaté nagy vonasokkal, nem mutatjik. Egy jégar hagyta
csak el a homlokmorénéjat s ennél a meztelen jégarvég és a homlokmoréna
kozén a jellemzé iir lathato.
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A volgyekbdl hatalmas tormelékkapok nydlnak a Kiakbasi-pamir
felé, de méar a hegység peremén ezek Osszeolvadnak egyetlen hatalmas
térmeléklejtévé. A tormeléklejtd keleti szakaszan élesen koralhatarolva fek-
szenek a homlokmorénik. A térmeléklejt6 hullimos felilletl, de a mai
folyovizek, a jégarak olvadékvizei kevés kart tesznek benne, mert a laza
lerakédéasokban elszikkad rogton a viz s esak mélyen a volgyfenéken jut
ismét felszinre.l

A Kiakbasi-pamir déli peremét 400—500 m relat. magassdgig emel-
ked§ csupa kristalyos kézetbdl felépiilt hegység alkotja. Ma e hegységen
eljegesedés nincs, pleisztocén eljegesedés nyomat nem talaltam. A Kiakbasi-
pamir fenékteriiletérél a kovetkezé megfigyeléseimet kozolhetem. A 4070 m
magas Ojiirma-bel-r6l teljesen sima tormeléklejté hazodik 8 km hosszsag-
ban, ahol a 4000 m-es szintet éri el. A hagd koriil gnajsz-sziklak allanak
ki beléle, de azutan tobbet semmi. 4000 m magassagon alul er6zids vol-
gyelések kezdédnek, de a Kirkkuh térmeléklejtéje az er6ziés arkot a pamir
déli peremére szoritja. A déli hegyperem tormelékkapjai csekély kiterje-
déstiek. Valésagos kaviessivatag itt a vidék. Csak az erdziés drok mentén
a Korumdu-torkolat alatt (83880 m) van a fiives pészta. A térmeléklejts és
a déli perem koze lassankint kiszélesil, a folydviz itt-ott kilép a kaviesokbol
s koralovez egy terjedelmes homokterraszt, majd azon alul a Muzsdu-
mocsaras vidékét alkotja.

A Kiakbasi-pamir patakja mintegy 8700 m magassiagban egyesiil a
Rang-szi-val s itt kezd6dik a Muzsdu mocsaras vidéke. A Rang-szi-tol
északra egy 40—50 m magassagu 10sszel boritott terrasz van. Ennek
hullamos feliiletén sérbol tapasztott siremlékek és az Okszalaratamazar
talalhaté. Ugyanezen magassagi terrasz darabjai talalhaték még 8 km
tavolsagban délkeletre is a Karazok-karaul szomszédsagiban, a Karazok és
az Aramete-patak kozén. Az Okszalarata-terrasztol a Kutimbesz-mocsarig
15 km hosszusédgban az alaimosott kavicsterraszok kozott alig tud haladni a
senilis viz. Az utvonal egy napra esik s bar az aneroid gy az el6z8, mint a
kovetkezd éjszakan (a tanyahelyre érkezést6l a masnapi indulésig) egyenlGen
mintegy 2 mm-t emelkedett, ha ezt a kozbees§ nappalra is megtorténtnek
vesszilk, a Kutimbesz-aul abs. magassiga 3685 m, a Karazok-karaul-é
alig lehet t6bb 3710 m-nél. A 15 km utvonalon tehit igen jelentéktelen
esés van, aminek megfelel a sok mocsaras szakasz s kozottik az erdsebb
sodru folydszakaszoknak rovidsége.

A pamir ezen szakaszan van a leghatalmasabb tormelékfelhalmozo-
das. Itt az Ulugart-tau déli lejtéjének hatalmas jégarar csillognak a kozel-

1 Ivaxov leirdsa szerint a «Kirk-kub» jégdrai a volgyfenékig lenyilnak; ez téves
megfigyelés. Lasd: GEIGER. Die Pamir-Gebiete 1887. p. 113.



145) ELJEGESEDESTANI ADATOK BELSG-AZSIABOL. 171

ben, az Ulugart-jégar a hegyoldal napos volta dacara is bizonyara lenyulik
4200 m szintig. A hegység peremétdl a szemkozti vélgyperemig lenyulo
oridsi tormeléktomeg kétségtelenil glacialis eredetd. A Kasgari-havasok oriasi
relativus magassdga kovetkeztében rovid, de nagy esésti volgyek pleisztocén
jégarjai kiomlottek a pamirra s ott, mint azt ma is néhany jégar a Kiak-
basi pamiron mutatja, legyezfszerfien szétteriiltek. A jégarlegyezd peremén
keletkezett homlokmorénakat csak alig lehet ma mar sejteni, mert a
vigszahizdédas utan keletkezett fluvioglacialis tormelékkip egészen feltol-
totte belsejitket. A pleisztocén glacialis lerakédéasok itt éles hatar nélkiil
aAtmennek az alluvialis gorgetett lerakédasokba. A rengeteg tormelék a
mai még mindig hatalmas jégarak olvadékvizeit is teljesen elnyeli s azok
csak a tormelék szélén lépnel ki tomérdek forras alakjaban. Az Ulugart-
tormelékkap megmagyarazza a Kiakbasii homokterrasz keletkezésél 1s.
Vildgos, hogy annak pleisztocén jégarja duzzasztott fel a Kiakbasin egy
tavat s a horizontalis homokrétegek e ténak lerakddasai.

A volgyfenéket betolté Ulugart-moréna délkeleti pereménél a maso-
dik lacustris vidék kezdddik. Ennek Kutimbesz a neve (Az orosz 40 v. tér-
képen Kotimesz, a francia térképen Kontimesz 3380 m). Mint emlitettem,
e volgyfenék az én méréseim szerint 3685 m magassdgban van. A fél kilo-
méter széles és harom km hossz volgyfenék teljesen vizszintes felileti.
Délnyugati oldalan szigeteket alkotva lomhan halad a folyd, a vélgyfenék
tobbi részét gyepszigetekkel tarkitott sos lap foglalja el. A lap északkeleti
oldalan fehéressziirke, tavi lerakddéasbdl szdrmazd finomszem( hoinokos
agyag vizszintes padjai latszanak. A tavi lerakddas folott durva kavies,
glacidlis és fluvioglacidlis tormelék van. En hajlandé vagyok ezt a helyet
is az eljegesedes két fazizanak bizonyitékaul felhozni. A pleisztocén Muzsdu-to
felduzzasztasat kétségen kivill az Ulugart-moréna okozta. A hasonlé koru
Kutimbesz-t6 1étrejottét is hasonlé okra kell visszavezetnem. Az interglacialis
Kutimbesz-t6 medrében legalabb 6 —8 m vastagsdgban minden kaviesszemt6l
vagy durvabb homoktél mentes tavi lerakédas keletkezett — az olvadék-
vizek, melyek nagy erdvel sok tormeléket széallitanak nyilvan ellankadtak,
er6zios erejik és szallitoképességiik ecsokkent. 2z e korban keletkezett tavi
lerak6dasokat azutén ismét jég és jéghordta térmelék boritotta el. A jégpe-
rem ingadozasanak mértékét természetesen nem tudtam megéllapitani, de
azt a tényt meg kell emlitenem, hogy igen nagy vastagsaga teljesen fimom,
tiszta tavi lerakodéas egy — épen a tavi lerakddasokat el6idéz8 1d8sebb és
egy azokat elborito fiatalabb glacidlis lerakédéas kozott foglal helyet. A le-
rakédésok mennyiségébdl itélve ezt mér szerintem nem lehet az egyszeri
jégaringadozésok szdmlajara vezetni.

A Kutimbesz-témeder alsé peremét a Kirz-jégar pleistocén-morénaja
zarja el. Jellemz8, hogy az Ulugart-jégir a masodik eljegesedés idejében
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is elérte a volgyfenéket, mig innen kezdve a tobbi osszes jégarak egészen
vagy részben csak az elsd eljegesedéskor jutottak le a volgyfenékre, mig
a méasodik alkalomme] esak a pemir peremén terjeszkedtek ki legyezdszerfien.
Fzt az Atojnok-tau hegyoldalén a toérmelék tomegek elhclyezkedése arulja
el. A Kiirz-torkolattol lefelé a Tavbasi-pamiron a tavi terraszokat nem bo-
ritja mar hepe-hupds felillett glacialis tormelék. Az elsd eljegesedés tormeléli-
halmazai kozé szélesen szétteriil fluvioglacidlis térmelékkupok helyerkednek
el. A masodik eljegesedés morénai csak 2—400 m magassagban zérjik el
a mai folyovizek utjat.

A Kutimbesz-tomedret elgatolé Kiwz-moréna alatt egy kisebb be-
temetett tomeder van, ez is vizenyGs vét, egy kis tavacska is ten-
o6dik még benne. Bzt a pleisztocén tavat a Borkoz-moréna duzzasztotta
fel, Ma a duzzasztast okoz6 moréna felének helyét atmosott tormelékkup
foglalja el, de a tavi lerakodésok kétségtelenné teszik, hogy a csak most
gvarapodé tormelékkip ujabb keletd s a javarészben elmosott moréna
maradvanvat boritja. A Borkoz-morénara torkollott ngyanis a Tumanesi-
patak délnyugat feldl, ugy, hogy a f6foly6n kiviil két nagy oldalvolgy vizei-
nek szallito energidja ezen a szfik helyen egyesiilt.

A Boérkoz-morénan alul kitagul a vélgy s a széles, terjedelmes Tar-
basi-pamirrd alakul at. Rendkiviili jelenség, hogy a Tarbasi-pamir északkelet:
oldalan a jégarak aranytalanul mélyebben nyomulnak le, mint a Kiakbasi-
pamiron, holott majdnem hasonlé itt az orogrifiai helyzet. A hegycstesok.
gerincek hatalmasabbak ugyan, a firngy(jtd-teriiletek terjedelmesebbek,
de eléggé délnek forduld napos a hegylejté s azonkiviil a 383/ ° foldrajzi szé-
lességben van e vidék. Itt a jégdrak 4000—4100 m szintig nyalnak le.

A Tarbasi-pamirtél délkeletre emelkedik a kb. 7200 m Kungurtiibe-
hegyorias. (Stein: Kongurdeba 28,600 1ib, a francia térképen: Tcharkoum-
Taou 7190 m). A Gez-szurdoktél északra Stein egy hegyesiesot 22,070, egy
masikat 21,480, ey harmadikat 20,570 1ib magassagunak hatdrozott meg.
A hegységek nagy magassdganak megfelelGen a firnmenunyiség is megszapo-
rodik. A Kungur-tiibe északi oldalén (1. 49. abra) egy mélyen bevésett me-
redek falazat volgyben hatalmas jégar nyulik le a Gez-szurdok északi
kapujahoz. Becslésem szerint a jégar vége 3600 és 3700 m szintek kozott
van. Pleisztocén morénai a Gez-szurdok fenekét is feltéltik s az utolsé
(mésodik) eljegesedéskor is elzarta a jégar a szardokot. A kirgizek e moréna-
vidéket Akkorumnak nevezik, talan a csupa vildgos szinfi gramt és gnéjsz-
kvareit k8tombokrdl. En a jégarat is Akkorum-jégarnak nevezem, Az Akko-
rum-jégar patakjanak torkolatatél nyugatra egy km tdvolsagra a szintén
b6vizli s nagy jégarbol ered§ Bektargak-patak torkollik a Gezbe 3390 m
magassdgban A Bektargak-jégar pleisztocén homlokmoréndja is a Gez
medréig ér.
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A Bektargak-homlokmorénatol egészen a Borkoz-moréndig egybefolyo
morénavidék van. A mai jégarak a hegyoériasok kozotti szik volgyekbél
majdnem a pleisztocén morénaivezetig hatolnak elére. Az olvadékvizeik hol
elvesznek a térmelékben, hol mély drkokat vésnek ki. A moréna-ovezet elGtt
széles vizenyGs rétség teril el. De az ellenkezd hegyoldalrél jél lehet latni,
hogy a szabdlytalan moréna-felhalmozédas alatt horizontilis padok van.
nak s azonkivil itt-ott egy szabad, sima terrasz-felillet is észrevehetd.
A Bektargak és Csakkaragl kozott egy, korilbelil 100—150 m. relativus
magassagl, hatalmasabb terraszfelilet van, az Arcsalu-mazar kérnyékén
pedig a 20—30 m. relativus magassaga terjedelmes, ma mar darabokra
erodalodott terrasz-felillet van. E terraszfelillet abszolut magassagat, vala-
mint a Csakragil-té el6tti terrasz magassagat egyértékiinek taldltam (3610
m), mig a Bektargak és Csakragil kozotti terraszt 3500 m magasséagbol
100—150 m magassdgunak becsiiltem szabad szemmel. Ezen adatokbol,
valamint a terraszok finomszeri homokos, agyagos anyagabol kétségen
kiviil tavi lerak6dasokra kell kovetkeztetniink.

A jelenségek tehat egyeznek. Tavi lerakodasok felett glacidlis tormelék.

A Tarbasi-pamir tdgas nyugati oblezetében, mely mélyen benyulik
o hegvek kozé, a Csakragil-téo foglal helyet. E meglehet6sen terjedelmes,
mintegy 3 km hossza t6 szintje magasabban van, mint a Tarbasi-pamir
vizeny$s rétje és az azon lomhdn a Gez-szurdok kapujaba cammogé folyo
szintje. A Gsakragil-t6 felduzzasztasit egy tormelékkup teszi lehetévé.
A t6 kérnyékét alkoté hegyek felépitésében homokké konnyen szertemallo
kézetek nagy szerepet jatszanak s a legtobb vélgyben valésagos homok-
folydsok lathatok, amit a hdolvadiasok nyoman keletkezé vizzel at-
itatds okoz. A homok folyasok mélyen benylé keskeny félszigete-
ket hoznak létre a toban is, egy ilyen zéarja el a tavat a Tarbasitol. A t6 pe-
remén vennak tipusos terrasz-maradvanyok is, melyek egyszintiiek a mar
emlitett nagy tavi terasszal.

A Tarbasi pleisztocén lerakodasainak ezen, bar igen futélagos vizsga-
latabol is kitfinik annyi, hogy két tavi szint szerepel, melyek koziil az els6-
nek, magasabb és idGsebbnek megfelel§ terraszt részben glacidlis tormelék
boritja. Kétségen kivil az id6sebb, magasabb szintaju t6 felduzzasztésat
nemesak mélyen lenytld, a lefolyast elzar6 jégarak okozhattik, hanem
hegyomlas is. Ilyennek ma épen olyan kevéssé van nyoma, mint a fel-
duzzasztist szerintem okozé jégar-lenyomulasnak, mert a masodik eljege-
sedés itt teljesen betemetve a Gez-szurdokot sziikségszertien eltakarta az
elsG elzarast okozdé gat mar atvagott maradékait. A tények egybevetésével
szemben més volgyfejlédést nem tudok elképzelni, mint a kivetkezGt:

Az Akkorum és Bektargak jégarak volgyfenékre nyomuldsa a firn-
mentes Tarbasin Osszefuté vizet felduzzasztotta. Az igy keletkezett t6 le-
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rakédéasai 3600—3620 m szintet értek el. A jégarak visszahuzédésa a to
viztomegének utat engedett. Hosszt ideig tarté interglacialis erézié a tavi
lerak6dasok jelentékeny részét ismét kiszallitotta a Gez-szurdokon keresz-
tul. E tevékenységnek a jégarak ujabb elényomulasa szabott hatart s ek-
kor egy mésodik felduzzasztas kévetkezett be, talin 3400—3450 m szin-
tajat érhettek el a masodik tavi lerakédasok. A mésodik t6 az alluviumban,
a jégarak ujabb visszahtizodésa utdn csapolédott le.

2. Kokmojnok.

A Kungurtiibe-hegység 6500—7200 m magassagn gerince alig 20 km
tavolsdgban van a Csakkaragh-hegységtdl, melynek csuesai gzintén megka-
zelitik a 7000 métert. A 3400—2400 m magassagu Gez-szurdok tehat mély
volgyelésben van. A Kungurtiibe lejtdje észak felé iranyul s a meredek-
ség kovetkeztében rendkiviil drnyékos. E hegységlejté kilonosen kedvez
nagymértékii eljegesedéshez. Itt a jégirak ma 1s szokatlanul mélyen nyl-
nak le.

Az Akkorum-jégarpatak torkolatatél 17 km tavolsagban a Gez-
volgység tagasabb. A foly¢ a volgy északi peremére szorul a Bektargak-
hegység labahoz simulva. Esése e 17 km szakaszon nem sokkal t6bb 300 m-nél
Ez a' Kokmojnok-volgy. A Kokmojnok-vélgy keleti végén a Gez folyé hir-
telen észak felé fordul s szlik granit-szakadékba jut, melyen zugokat, viz-
eséseket alkotva rohan le a Gyagoz-patak torkolatahoz. Alig 3 km szakaszon
esése ujra kozel 300 m. A Gezt a Kungurtiitbe-hegységrél lefolyt pleisztocén-
jégérak szoritottak az északi sziklafal ald, ami egyrészt utébbinak jelentékeny
alamoséasat, masrészt a déli lejté morénaval feltoltését hozta létre. A Kok-
mojnok felett ma is terjedelmes jégar foglal helyet. A vélgybél ugy tint fel
nekem, hogy ez egy terjedelmes cirkuszjégar, melyet koroskoril kisebb
figgonyszert filkejégarak taplalnak. A cirkusz-jégar eldtt 3700—3800 in
magassagi homlokmoréna-sor van, melynek kupjai kozott kiesillan a jégar.
A homlokmoréna el6tt hepe-hupés fiatal pleisztocén moréna-tomeg tormelék-
kupszertien helyezkedik el, lenyomul a Gez folyé medréig s a Gez folyot
az északi sziklafal ellen fokozott munkéra serkenti. E munka elég mély
negyedkor alaka kivajast mar létre is hozott. A Kokmojnok-jégar moréna-
kapjara a mai olvadékvizek a nagy recens homlokmoréna két résén jutnak
ki s rajta szertefuté bd patakokat alkotnak. Miattuk az 6svény 3365 m ma-
gassigra kénytelen felkapaszkodni, mintegy 250 m magassagra a Gez szintje
folé, a pleisztocén-moréna tetejére. A Kokmojnok-moréna nagy részét a
rajta lerohan6 olvadékvizek s a morénat is aldmosé Gez foly6 elhordtak.
A fiatal-pleisztocén géphordta térmelék onban a Kokmojnokot legalabh
3450—3500 m magassagig elboritotta's igy egymagiban, a Bektargak- és
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Akkorum-moréna nélkiil is felduzzasztotta volna a Tarbasi vizét. Az Ak-
korum és Kokmojnok jégarak a fiatal-pleisztocénben osszeolvadtak.

A nagy Kokmojnok-moréna kelet1 szomszédsagaban mélyebb volgy
van, melynek alsé részén az Ucskepe nevii sarbol vakolt épitmény késziilt
(3090 m). A Kokmojnok-vélgy keleti részén egy mélyebben lenyuald (kb.
3500 m) kis jégar és a Kokmojnok-homlokmoréna alél kiszivarg6 olvadék-
vizek egy kisebb patakot alkotnak rajta. Ebbe az Ueskepe-volgyelésben a
pleisztocén moréna vastagsiga csekély, helyette azonban szépen lestrolt
cip6 kovek (gnéajszkvareit, kvareit és esillampala) alakjaban kibukkannak
a fenéken is meztelen sziklak. A Gez foly¢ is kiszabadul a morénak nyoma-

sabol és dgakra szakadozik, miel6tt a Gez els§ hidja alatt berohan a szikla-
sikdtorba, melyen alul mar a pusztai fiivek és lombos fak vidékére jutunk
A fenyvesek ovezete itt teljesen hidnyzik.

3. Kokszel-jégar és a Gez alsé folyasa.

A Kungurtiibe-hegység északi lejtésodésének hatalmas jégarjat Steix
Aurin fedezte fel, aki «Koksel (Sarguluk) Gl» néven vezette be az iroda-
lomba. SteIN ugylatszik a jégarat nem kereste fel, csupan a Gez-volgyhdl
latta. A Koksel és Sarguluk nevet a jégar-kornyéki kirgizek kozott, —
mint az Kozép-Azsidban gyakran megesik — ismeretlennek taldltam.
El6ttem a jégar volgyét Koldsailak-nak mondtak. Mindazonaltal megtar-
tom a Kokszel elnevezést, mint minden esetben, ahol az elsd utazo elneve-
zése nem kétségteleniil mas helyre vonatkozik. )

A Kokszel-jégar keleti oldalmoréndjan 3600 m magassagig hatoltam
el6re. E hely a jégar als6 végét6l kozel 13 km tavolsagban van. A jégar
als6 végének magassdgat 2850 m-nek hatéroztam meg, tehat a Kokszel-
jégar Kozépazsianak valoszintileg legmélyebben lenyuld jégarja. A jégar
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also végétél szamitva mintegy 7 km-nyire 3500 m magassagban egyesul ket
jégarbol. Majd tijabb 4 km tavolsagban van a masik dsszefolyas helye, ahol
a keleti jégar maga is két hatalmas jégar egyesilésébol szirmazik. Az egész
firngy(ijté-tevillet joval tobb lehet 150 km>mnél, tehat az Aletsch-jégarral
minden tekintetben vetekszik. A Kungurtitbe-tél a téle egyenesen keleti
iranyban 27 km tavolsdgban emelkedd 7160 m magassagi hegyoridsig Ossze-
fiiggd, mindeniitt 6000 m folé emelked§ tompa hegygerine hizodik, mely-
nek északi oldalat teljesen elboritja a firn. Itt az orografiai hohatar nem

50. abra. A Kokszel-jégar kozéps6 szakasza.

magasabb 3700 méternél, mert a szinten feliil mar csak egyes meredekebb
szkladarabok feketéllenek ki az egyontet{i firntakaré alol. A Nagy-Kok-
szel-jégar kelet1 oldalmorénéja és a valésziniileg kizarélag (devon?) kvare-
homokkébdl felépiilt hegység kozott bovizi patak halad, amely a 7160
m-es hegy nyugati oldalianak egy kisebb jégarjabol s talin az oldalmoré-
nén a nagy jégarbol atszivargo olvadékvizekbdl taplalkozik. STEIN elnevezé-
sének prioritasat tiszteletben akarom tartani s ezért csupan a kis jégarat és
a rola lefolyo patak volgyét nevezem Koldsailak-nak.

Ha a Kokszel-jégarak pleisztocénkori éllapotara akarok kovetkeztetni,
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mindenekel6tt arra a jelenségre kell felhivnom a figvelmet, hogy a mai
Jégarak nem tuw:ljak mar kitolteni a szamulkia juttatott glaciahs tekndt.
A terjedelmes oldalmoréndk tetdészintje 30—50 métervel feliillmulja a mai
Jégar tetejét magassagban, s 4 mai jégér ngy tdmk fel, mintha behorpadt
volna oldalmoréndi kizé. Az oldalmoréna és a hegvoldal kozott is kényel-
mes helyet talal a patak. A mai jégar tehat a volgvet mar nem tudja kitolteni.

A jégar véagzGdése nem vallott 1909-hen visszahuizodasra. A jégar
felilete piszkos, tormelékes, also szakaszan mar alig latszik a jég. Az ilyen

51, dabra. A Kokszel-jégar alsé szakasza. (Elotérben Burkhan-idébeli oldalmorénaj.

ho tormelékszallitast végz6 jégar csekély visszahuzodasa is meglatszik a
homlokmorénan. Mar pedig a Kokszel-jégaron ilyen nyomot nem fedez-
hettem fel. A mai jégar tormelékes homloka €l6tt fluvioglacialis, terraszos
kaviesmezs van, melyet a Gez-vilgybe torkollas helyén mar pleisztocén
morénavidék valt fel. A nagy keleti oldalmoréna is pleisztoeénkort, mert
a jégiar also végére tigyet sem vetve, zavartalanul folytatodik a Gez-volgy
felé s az ottani terjedelmes morénavidékbe olvad be.

A Kokszel-jégarbol hatalmas foly6 lép ki, mely nyaron az esti érak-
ban bombolve ontja arjat a Gez-be. A torkolat kozelében hidat épitettek
(2580 m). A pleisztocén Kokszel-jégar a Gez-volgybe jutva, legyezbszerfien
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szétteriilt, amint azt a mal morénak helyzetébdl kovetkeztetem. A fiatal-
pleisztocén (Burkhéan-id6ébeli) homlokmoréna alsé pereme 2420 m.

A Gezalso, kovetkezd szakaszarol keveset tudok, mert esupan a Gez-
karaul (Korgonkol) és Csocsil-torkolat kozotti rovid szakaszat ismerem.
A Gez-volgy 1tt tagas, de a teknd jelleg nem ismerhetd fel. A Hrrm-féle fel-
fogas, mely szerint az U-keresztmetszet csak a mindkét oldalon keletkezd
és egybefoly6 tormelékkipok okozta latszat, itt is és mashol is az ellen-
mondast idézi fel, mert épen a tormelékkipok teszik lehetetlenné vagy
nehézzé a tekndgjelleg felismerését. Kozépazsiaban tett megfigyeléseim alap-
jan arra kell kovetkeztetnem, hogy a hatalmas Kokszel-jégar a fGeljegese-
déskor a Korgonkol-torkolat ala is lenyulott. Ennek nyomat nem taldltam
meg. A Kuruk-Csiesitk és Csocsil térmelékkiapok magasan elboritjak a
f6volgyet. A Gez féterraszaba a folyé mélyen bevagédik s a mellékvilgyek

trrs

4. Csocsil-volgy.

A 4080 m Gyagoz-hago keleti oldalan pleisztocén cirkusz-volgy van.
A cirkusz-volgy alsé pereme mintegy 8600 m magassagi. Mig a Gyagoz-
hagé nyugati oldalan-kétségenkiviil elsésorban az orografiai helyzet ko-
vetkeztében a cirkusz-volgy pereme 38320 méter magassigban van, a
keleti oldalon ez kozel 300 méterrel mogotte marad. A keleti oldal
a Tarim-medence felé nyitott, szarazabb, naposabb. Ennek megfels-
l6en a nyugatioldal meredekebb, kivajtabb, a keleti menedékesebb.
A cirkuszvolgy peremérdl mély, meredekfalu V-volgyek vezetnek le
a Gez felé. A (socsil-volgy esése 2850 m magassagban ersen esékken,
terraszossa valik s ecsakhamar megjelennek a pusztai fivek és lombos fak
is. 2500 m magassigban van a volgy kapuja, ahonnan terjedelmes térmelék-
kap mdul a Gez felé.

Osszefoglalas. A Kiakbasi-pamir valamint a Kasgari-havasok és a Kun-
gurtitbe-Musztagata hegytomege kozé ékelt mély Gez-volgy glaciologiai te-
kintetben igen eltérd képet mutatnak. A kozvetlen szomszédsag dacara a
Kiakbasi-pamiron 4000 —4800 méter magassagu lapos volgyfenék és tagolt
hegység arnyékos volgyei teljesen firnmentesek, hellyel-kozzel szaraz pusz-
tasdgok, a Gez-volgységben ellenben a déli peremet alkoté Kungurtiibe-
vonulat 3800—4000 méteres szintig firnképonyegbe burkolt, s a Kokszel-
Jjégar a 3000 méteres szint ald mélyen lenyulik. Olyan ellentét ez, mely
valésdgos geografiai nevezetesség szdmba megy. A nagy firntomegek koz-
vetlen kozelében a firnhatar lenyomoédik, a Gez-volgy orografiai helyzete
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a két 6000—7000 m magassagu hegytomeg kozott a firn felhalmozodasa-
nak rendkivil kedvez.

A két Atojnok, a Tib és a Kokszel-jégarak ugyanazon tipusba tar-
toznak. Bels-Azsia tGlem ismert legmélyebben lenytlé jégarai ezek. Vala-
mennyi olyan, hogy nagy tekndvolgyeik hatalmas morénai kozott megfogyva,
megrogyva folynak, s a rendelkezésiikre allo tért egész szélességében ki-
télteni nem tudjak. A Nyugati-Atojnok és a Kokszel-jégarnak kozos jellem-
vonéasa, hogy az Akkija-id6ben kialakult teknében hatalmas Burkhén-idg-
bali morénak helyezkednek el, melyek a tekndvolgyet hosszaban két részre
tagoljak. Az Akkija, Burkhan és jelenkori eljegesedés horizontéalis térbeli
kiterjedése egymastol jelentékenyen kisebb eltéréseket mutat e vidéken,
mint a Tienshdnban.

A Csocsil és Kokszel-Gez sszehasonlité adatait a megel6z8 VILI. Gssze-
hasonlité tablazatban talaljuk meg.

A Kiakbasi-pamirra nézé havasok a nagy, most mar hegylancokra
tagolt és a jégkorszakban megifjodott erozié kovetkeztében valtozatos
domborzatot nyert «Pamim-tol élesen elhatarolodnak. A Pamir firnszegény
teriilet s a mozgdjég nem tudott meghonosovdni rajta a jégkorszakban sem.
A pamirok lejtsodése végteleniil csekély, s igy a felhalmozodd firn rajta
csak tablajeget alkot. A tablajég pedig nyomot alig hagy maga utén. Igy a
Pamir pleisztocén-eljegesedésr]l tanuskodd nyomokat nem igen mutat.
A Kiakbasi-pamir annyi medencére oszlik, ahany pleisztocén-jégar a Kas-
gari-havasokbol a pamir fenékteriiletére folyt. A Kiakbasi-pamiron az
Akkija-eljegesedes maradvanyai szétmosott morénadombok a volgyfenéken,
a Burkhan-eljegesedés maradvényai a havasok oldalaban elhelyezkedett
morénafiizér, mely egybefolyt lepényjégarak alkotasa.

J) Az Usszen-darja és Jarkend-darja vidéke.

1. Usszen-darja felsé vidélke.

Az Usszen-darja eddigi térképeinken «(Karatasy néven szerepelt. A
Pamirrol Jarkandba vezetd karavanutak egyike az Usszen-darja felsd viz-
aylijté-terilletét keresztez, a Karatas-hagotol a Karatas-volgyon at halad a
majdnem szemkozti Gidgyek-hagéra. Ezaz it a {6vilgyben mindossze 5 km
hosszu szakaszon marad, a 100 km-nél joval hosszabb f6vélgy mas részén
el6ttem nem jart eurépai utazé. fgy kapta a févolgy is a Karatas nevet.
A f6volgyet két osvénytelen, jarhatatlan szurdok harom részre osztja.
A Karatas és Merki a forrasfolyok, melyek egyesiilésitk utan az els§ szur-
dokba jutnak Az els§ és masodik szurdok kozotti résznek (simgen-darja
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a neve, a masodik szurdokt6l a Tarim-medence pereméig pedig Usszen-
darja.

A 4100 m magas Kiszmak-hégé az Usszen-darja és Kenglkol vizvalasz-
tojan van. A pleisztocén eljegesedés nyomai itt gyengék. A hagé nyugati
oldalan jégdrmiikidésre vallo filkeszertt volgyek vannak. A szemkézti
nyugati hegyoldalon 1s megegyez magassagban fiilkevolgyképzddést vet-
tem égzre. A nyugat1 hegvgerine Merki-volgy felé esG oldalan, amint el§bbi
3800 m szint f61é emelkedik glacialis tipusu volgyek sorakoznak egyméas mellé.
A fillkevolgyek fenékrésze 3700—3800 m magassagban van. A Merki,
Szogot ¢és Karatas-volgyek egy szinthen egyesiilnek. Nagymennyiségii
pleisztocénképzédményeket esak a Merki és Karatas egyesiilésének vidékén
lattam.

3 Karatas-hago maga 1s kozel 5000 m magassagu, a volgy a Musztagata
és Kungurtiitbe hegyesoportok koézott van s a Kungurtiibe-hegyesoport dél-
kelet1 részérdl ma is jelent8s jégarak nyulhatnak le. A pleisztocénben vals-
szintileg nagy volgyi-jégar volt a Karatasban. A Karatas és Merki egyesiilé
sének helye az én méréseim szerint 3000 m (orosz 40 v. térkép 2780 m).
A pleisztocén Karatas-jégar e helyet nem érte el. Az egyesiilés helye szom
szédsidgiban van a Szujok-patak torkolata. A Szujok-vélgyet nyugaton és
északnyugaton 4500 m f6lé emelkedS magas hegység zarja korul. A Kara-
tas-volgybdl lattam, hogy e hegyek kozott kisebb jégar van, melynek vége
4000 m koriili szintig nytlik le. A jégar meredeken lejtdsodé homlokmoréna
tetején zoldellik s ma hizonyosan nines visszahuzodas allapotaban. E Szu-
jok-jégar egy nagyobb cirkuszvolgy oldalfilkéjébdl kandikal ki. A cirkusz-
vélgy elftt hatalmas morénavidék van, melynek teteje 3700 m magassdgi
és lépesdsen lejt le a Karatas-volgyig. A moréna elsd lépesdje 3520—3550 m
magassagi. A nagy moréna tetejérdl kaszkadokban rohan ezen keresztil a
mai Szujok-jégar olvadékvize. A lépesé tetején egy kis betemetett tomeder
van 3510 m szintmagassaggal. A masodik 1épesS térszintmagassaga 3300—
3350 m. Erre is vizeséseket alkotva bukik a patak. Ez a moréna keleten a
Csimgen-darja volgyig, délen a Szujok-torkolat vidékéig terjed, alsé pereme
3100 m magassagban van. A masodik lépes6é (= harmadik homlokmoréna)
alatt van még glacialis hordalék, de azt hiszem, hogy ez csak atmosott tor-
melék a nagy esésti és igy konnyen megmozgathaté fels§ morénavidékrél.
A Szujok-vélgy nyugati hegységében felkerestem még egy kiilonallo filke-
volgyet, melynek fenékmagassaga mintegy 3650 m. Ezt is {élig mar elmo-
sott homlokmoréna rekeszti el. Patakja a Szujok és Karatas kozotti gerine-
hez simulva a nagy morénatomeg oldalan csobog lefelé s 3110 m magassag-
ban egyesil a nagy Szujok-patakkel.

A Szujok-volgy hatalmas morénatémegéhdl arra kovetkeztetek, hogy
a felsé részeken terjedelmes firngyiijtéteriilet van s amint a pleisztocén-
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ben a jégar kicscrdult annak peremére, a mély (simgendarja-volgy me-
redek oldalan figgonyszertien alabukott. Volgye meredeksége okozta,
hogy aranylag rendkivill mélyre nytlott le, masrészt a legesekélyebb
klimaingadozassal szemben is mar fokozottan érzékeny volt kiterjedése.

2. A Csimgen-darja terraszai és a Kizilesirken-volgy.

Az Usszen-darja és Kengkol vizvalaszt6jan a Kiszmak-hagotéol NNE
iranyban mintegy 185 km-nyire van a mar emlitett Gidgyek-hagé (4025 m).
Igazi gerinchagd ez, @ hegygerine csticsar is alig emelkednek 4100—4200
méterig. A hagé nyugati oldalan a pleisztocén eljegesedést gyengén kérvo-
nalazott fillkeszerfi vélgyelés jelzi. A hag6tol délre mintegy 4200 m-ig emel-

52. abra. A Csimgen-darja terraszai a nagy szurdok felett. Hattérben NNE iranyban
a Pittik-tau. (E helyett ENE olvasandd).

kedd hegy északi oldalaban elhelyezkedd glacidlis fillke feneke 3850 m
magassagban van. Ezutan erds esés kovetkezik be, kis vizegés is alakul ki.
3685 m magassagban a volgy esése enyhiil s itt megjelennek a pusztai fivek.

A Kizlesirken-v 6lgydéli mellékvolgyeiben is vannak glacialis eredetd
fulkék, ma azonban jégtdl szabadok. Az északi oldalvélgy a Gyaman-kol
terjedelmes s az eljegesedett Pittik-tau délkeleti lejtéjének vizeit vezeti
le. Nem lehetetlen, hogy itt ma is vannak kisebb jégarak. A Pittik-tau
délnyungati részét a Csimgen-darja harmadik terraszarol littam s ott egy
terjedelmesebb jégarat fedeztem fel, melynek olvadékvizei azonban a Csim-
gen-darja még ismeretlen felsé szurdokvélgyébe folynak. Ennek a jégar-
nak vége, mint szintezéesGvel megfigyeltem, legalabb 3800 méterig le-
nyulik.

A Csimgen-darja-volgyben a Karatas-torkolat és a Kizilesirken-tor-
kolat kozott hatalmas terraszok vannak. A Kalmakmazar-volgy bejarata-
nal 3140 m magassdghan van egv nagy kaviesterrasz, de e folott kozel



182 D: PRINZ GYULA (156)

60 m magassaghan (kb. 3200 m) van még egy magasabb terrasz. E terra-
szok a (simgendorja attorésével vannak kapesolatban.

A Karatas foly6é, miel6tt a Merki-vel egyesiilhetne, nagy kanyaru-
latot alkotva kiizkodik keresztil egy korilbelil 3200 m magassagu fekete
meszes agyagpalatomegen, melynek lapos kupja régi volgyfenék szint-
felilletét mutatja. A Karatas—Merki torkolatvidék felett az &s1 volgy-
fenék-teriilet széles és kettds, mintegy S—9 km hossziasagban. Az Gsi volgy-
fenék keleti részén van a Merki 150 —200 m mély sikétorja. Ett6l nyugatra
van az emlitett Gsi volgyfenékbél kierodalt sziklas vonulat. A Szogott és
Karatas miel6tt a Merkibe juthat, kénytelen atvagni nagy kanyarulattal
ezt a sziklatomeget s oldali erézidval azt keskeny gerinceé alakitja Aat.
Az 6si sziklas volgyfenék folytatodik a Csimgen-darja-vélgyben azonos
szintben a legfelsé kaviesterrasszal. A legfelsé terrasz 5 km tavolsagon
legalabb 50 m-t lejt, mert a Kizilesirken torkolata felett mar 3150 m ma-
gassdgban van. A kovetkez§ Kalmakmazar-terrasz 3140 m-r8l hasonlo
tavolsagon 3050 m-re esik. A Csimgen-darja esése ma a Karatas-torkolat-
t6l (3040 m) a Kizilesiken-torkolatig (2895 m), szintén 5 km tavolsdgon
kb. 150 m. A két legfiatalabb terrasz esését, minthogy itt finomabb mé-
résekre lenne szitkség, nem mértem meg, de mar 2 km szakaszon is
lathattam, hogy a legfiatalabb terrasz is lefelé 2:5 m-r6l 15 m-re erésédik.
Altalaban tehat a terraszok a folyoval egy irdnyban lejtésodnek, de az
1d8sebb terraszok csekélyebb mértékben, mint a fiatalabbak s még cseké-
lyebben, mint maga a folyo.

3. Az Otrake-volgy.

A Kizilesirken-volgyt6l északra, mint emlitettem, eljegesedett magas
hegység emelkedik. A Kungurtiibe-hegység a Stem-féle 7160 m-es hegyt6l
keletre rohamosan alacsonyodik s a Csimgen-darja fels§ szurdokiban be-
fejez6dik. A szurdoktdl keletre a Tarim-medence és a Jarkend-darja kozotti
hegységben, amint én utaimon megfigyelhettem, csak egyetlen hegység
emelkedik a mai hohatar £61é, ez a Pittik-tau. A Pittik-tau déli oldalan
egy jégar 3800 méterig, tehat aranylag igen mélyen nytlik le. A hegység
északi oldalan sajatsdgosan magasabban van a héhatar, mint a déli olda-
lon. A kiilénbség olyan nagy, hogy aneroid-méréseimben esetleg beallott
hibara még gondolnom sem lehet, hiszen e vidéken tobb utazétél mért
pontokon az én méréseim jol megfeleltek. A Pittik-taun északi oldaldn la-
pos, tavas hegyhat van, melyet a kirgizek taldloan Koltizdim-belnek
neveznek. Err6l a hatsagrol keletre az Ordolon a Kengkolba, északkeletre
a Terekkecsii- és Usutek-patakok a Tarim-medence peremére Jangihisszar
varos vidékére, nyugatra a Pittik-patak a Csimgen-darja fels§ szurdokéba
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folynak. Az osvény a. Pittik-tau meredekebb hegyktpjainak peremén ve-
zet. Ezen az Ordolon és Csutek kozotti gerine 4185 m, a Csutek és Terek-
- keestt kozotti gerine 4140 m magassagban indul ki, a Terekkecsit és Pittik
vizvalasztéjanak legalacsonyabb pontja 4120 m.

A Csutek kis filkejégarbol ered, mely alatt terjedelmes morénavidék
jelzi;hogy a glacialis filkébdl a pleisztocén jégar egyesiilt az egész Koltiiz-
diimbelt elborité nagy jégarral. A Terekkecsii mai jégarja legalabb 4—5 km
hosszu, vége rafolyik a Koltiizdiumbel pleisztocén moréna teriiletére, homlok-
moréndja nines s igy el6renyomuldsban van. Ameddig terjed, a volgyét
teljesen kitolti, oldalmorénait elboritja. A recens id6ben legnagyobb kiter-
Jedését egy morénadombesoport jelzi, mely a jégar északnyugati pereméhez
simul, ez a jégar egyik oldalan 200—250 méter meghosszabbodast s legtel-
jebb 20—25 m nagyobb mélységet jelent. Ez a dombesoport azonban mar
begyoposodott. A jégar elgtt két hatalmas, 45—50 m magassagi oldalmoré-
natél kisért siippedds fenékmoréna terillet van. A fenékmorénaban behor-
padésok vannak, egy ilyen beomlott katlanban kis tavacska foglal helyet.

A nyugaton szomszédos két Pittik-jégar kisebb s abban killénbéznek
a Terekkecsii-jégartol, hogy el6ttik kisebb terjedelmi a recens idében el-
hagyott homlokmorénak vannak. A Pittik-jégaraktol nyugatra még egy
fillkejégar is van. A két Pittik-jégar és a fillkejégar a pleisztocénben egyesiil-
tek mintegy 3400 m magassédgban s osszefolyva a ma firnmentes 3940 m
magassagi Otrake-hagorol déli iranyban lefolyd jégarral, mintegy 3250 m
magassagban befejezddtek. Ezen alul a Pittik-volgyet nem ismerem. A
Burkhan-idébeli Pittik-jégar legalabb 8 km-rel hosszabb volt tehat, mint a
mai. A Pittik-basi moréna felhalmoz6désa igen jelentékeny. A Koltuzdiambel
és Otrake-hagé feldl mindinkabb vastagodé s 200—300 m tomeget elérd
moréna kozott mély volgyet véstek ki a patakok.

Az Otrake-hagérél nyugat felé indulé Otrake-volgyben, mikor arra
Jartam (1909 jul. 16—17) nagy kod volt, ami a megfigyeléseket igen be-
tolyésolta. CUsak nehezen lehetett kivenni az Otrake-basi cirkuszvilgyének
korvonalait. A cirkuszvolgy oldalai meredekek, fenékmagassaga mintegy
3400 m. Ezen alul V-alakt erds esésti keskeny volgy indul ki. E keskeny
volgyszakasz 2950 m magassdgban befejezddik. Itt van az Arcsamazar,
ahol pusztai fiivek és lombos fak jelennek meg. A fenyves-Gvezet egészen
hidanyzik.

4. A Dseinage-Kajundii volgy.

A Kungurtitbe-hegység 7160 m-es hegyoridasanak keleti szomszéd-
sagaban a firnnel boritott fGgerinerdl tekintélyes jégarak nytdlnak le észak
fele. E jégarak olvadékvizeit a Kajiindii-patak viszi a Csimgen-darjaba.
A sok Kajiindii-t6l megkilonboztetve ezt a volgyet Dseinage-Kajindii-nek
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nevezem. Dseinage a széls6 nyugati oldalvolgy neve. A 3270 m magas Kain-
davan-rél jol lehet latni az egész Dseinage-volgyet. Nagy firngyijtSterii-
letrdl tekintélyes jégar nyulik le a Dseinage-volgybe. E jégar végét a Kdain-
davanrol szintezlGesG segitségével becsilve mintegy 3500 m magassagunak
tartom, természetesen 50—60 m-es eltérés a valésagban e becsiilt szam-
adattél konnyen lehetséges. A jégar alatt terjedelmes morénavidék van,
100 m korili vastagsagu homlokmoréna zarja el az U Lkeresztmetszetit
volgyet. A homlokmoréna alsé pereme 3250 m, itt van egyattal a fenyvesek
fels6 hatara.

A szomszédos Korumdu-jégar firngyiyjtéteriilete terjedelmesebbnek
latszik, de a jégar vége hasonlé magassaghan van. Mintegy 3500 m ma-
gassagban fekvd recens homlokmorénat lattam itt a Kaindavanrol, mely
a volgvet magas gattal zarja el. A nagy homlokmorénan alul a volgyet
széltében feltolti piszkos sziirke glacialis tormelék, melynek vége legalabb
200 m-rel mélyebben van, mint a Dseinage-moréndé. A Korumdu-jégar
tekintélyes méreteit bizonyitja a rola lefoly6 patak hatalmas viztomege is.
A Dseinage és Korumdu egyesiilése alatt a folyéon mar hidat voltak kény-
telenek épiteni a kirgizek. Aki jart Kozép-Azsidban, az tudja, hogy ez
mit jelent. Amig valésdgos életveszedelem nélkiil keresztiil lehet gazolni
a folyon a nap legesendesebb szakaban, addig a kirgiz hidat nem épit.

A Korumdu volgy keresztmetszete alsé szakaszaban kozvetleniil a
torkolata felett egy tagas U alakba bemélyitett V. A hegyoldalon tehat a
legmagasabb részen az Gsi volgyfenék korvonalai, alatta a glacialis teknd
homoru oldalai, a fenéken a postglacialis er6ziés meder lathatok. A Dseinage-
volgy pleisztocén moréna-végzédése alatt az U alak fenékteriletén a be-
mélyitett V még teljesen hidnyzik, de a volgyben lefelé az &si tekndszerid
volgyfenék mindinkébb feldarabolodik s lassankint csak gyengébb lejtést
kisebb-nagyobb hegypadok alakjaban marad meg. A hegypadok jelezte
Gsi volgyfenék esése azonban sokkal csekélyebb volt, mint a mai volgyé.
Mig a mai volgyfenék lejtds6dése a homlokmoréna peremétél a Korumdu
torkolataig 420 m-t tesz ki, addig a Korumdu torkolata felett a sziklapadok
3150 m magassagban vannak, tehat az Gsi volgyfenék esése ugyanezen a
volgyszakaszon nem tett ki tobbet 100 méternél. Az Gsi volgyfenék darabja
a Kéaindavan oldalaban 3180 m magassagban van, idaig érnek a Kaindavan-
hegység fenyvesei is. A feldarabolodott &si volgyfenékbe a glacidlis teknd
Jelentékenyebb eséssel bemélyil. A glacialis teknd csak a Korumdu-tor-
kolat koriill valtozik 4t tipusos V-alakd fluviatilis eredetl volggyé. Itt™a
Dseinage tulmélyitett a Korumdu-val szemben. A Dseinage mintegy
2800 m-ig leérd glacialis tekn8jének képét rendkiviil megvaltoztatja a to-
mérdek fenyvesekkel boritott postglacialis tormelékkup. Ha Herv azt allitja,
hogy a teknévolgy-tipus esak a szélesebb volgyek mindkétoldali tormelék-
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kupjai okozta csalodasbol keletkezett, erre az allitasra a Dseinage-volgy
racafol, mert itt éppen a tormelékkupok nehezitik meg a tekndvélgytipus
felismerését. '

A Dseinage-Kajiundi-volgy szik, erés esést, két nagy kaviesterrasza
van, melyek a torkolata kornyéki egyetlen Csimgen darja-terrasszal ossze-
olvadnak.

5. A Keklidsil-volgy.

A Kungurtiibe-hegységtol északkelet felé a hegyvidék rohamosan
veszi fel a Tarim-medence peremének jellegét. A 7160 m-es hegvtdl északi
iranyban a Korgonko! vidékéig érnek a magas hegység jellegével bird hegy-
gerincek, a Korgonkol déli oldalin vannak a legészakibb fillkejégarak.
E hegygerincek kozott egy még ismeretlen volgynek kell lennie, ami a
Korgonkol patakjanak vizb8ségéhdl kiovetkezik. Az lsmeretlen volgy és a
Kaindavan-hegység kozott van az északkelet felé kitagulo Keklidsial-volgy.
A Kaindavan-hagé északi oldalan kézel 400 m szintkozben (2820—3200 m)
fenyves-6vezet van. A pleisztocén-kort itt egyetlen fluviatilis terrasz kép-
viseli, melyet észak felé fokozatosan vastagodo 16sz borit.

6. Karaagil-volgy.

A Merki és a Kengkol fels6 szakasza kozott egy magasan a 4000 m
folé emelkedd hegység van, melyet az egyik északi oldalan haz6dé oldal-
gerine  Kiszmak-hdgdjarol Kiszmak-hegységnek nevezek. A Kiszmak-
hegység WSW—ENE csapasu gerincét egy NW—SE iranyd haranttorés
szakitja meg, melytdl keletre a hegység plateau-jelleglivé valik s tobbé
nem éri el a 4000 m-es szintet. A hardnttorés mentén az alsé karbon-koru
sziirke mészkd hosszu  egyenes falat alkot. A fal gerince egyenletesen
4200—4300 m magassagn, rajta sem pleisztocén, sem recens eljegesedésnek
nyoma nincs. A plateau osszetoredezett voros konglomeratumbol épil fel,
a rajta atvezetd osvény legmagasabb pontja 3960 m. Ez a Karaagil-bel.
A Karaagil-bel déli oldalain mély V alaki erdzds volgyek vannak. Nem
lehetetlen, sét valészinfi, hogy a jégkorszakban kisebb firnmezfk voltak a
Karaagil-plateau mélyedéseiben, ennek kétségtelen nyomaira azonban nem
akadtam. A pusztai novényzet meglehetSsen magasra, 3280 m-ig felnyulik.
A Karaagil 3030 m magassagban torkollik a Kengkolba.

7. Kiszmak-Csumbuz-volgy.

A mar emlitett 4095 m magassaga Kiszmak-higo délkeleti oldalin
harom glacialis tipusu filkevolgyet lattam, melyek arra vallanak, hogy
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kisebb, alig 4000 m ald nyul6 filkejégarak foglaltak itt helyet. Ugy latszik
a pleisztocén orografiai hohatar a nyugati oldalon 100 m korali értékkel
mélyebben volt, mint a keletin. A ma teljesen firnmentes hagé aldl eredd
kis esermely volgye 3715 m magassagban, fluvioglacialis kavicesal kitol-
tott tagasabb volgybe torkollik. A f6volgy Kogele-Usunkur nevit mellék-
vilgyében is vannak fiilkeszer(i bemélyiilések a déli sziklagerincen. A keleti
Kiszmak és Kogele-Usunkur egyesiilési helye alatt (3510 m) szurdokvolgy
kovetkezik, melynek alsé kapujdban a pusztai vegetatio kezdddik. Igazi
terraszok a vizben ma 1s szegény volgyben nincsenek. 3110 m magassagban
a Karaagil-higo fel6l jovd Karaagil-volggyel egyesiil a keleti Kiszmak.
A Karaagil-hiago északi oldala alig kilonbozik az északitél. Firnmezik
atnyaraldsahoz alkalmasabb ugyan az északi hagd alja, de a volgy kiala-
kuldsdt a mai vizmennyiség eréziojaval is meg lehet magyarazni. Az egész
volgységben csak a Keleti-Kiszmak felsd részeinek fluvioglacialis tormelékjét
kell kétségteleniil pleisztocén lerakodasnak tartanunk.

8. Szugurluk-volgy.

A Jarkand-darja és Kengkol vizvalasztojat alkoté Szugurluk-hago
3785 m magas, fiives hegyhat, melynek enyhe hajlast pupjai alatt hir-
telentil meredek lejték jelennek meg, északon a Szugurluk és Karagyilga,
délen a Kositok hatralo eréziojanak eredményei. Az északi oldal merede-
kebb, mint a déli. Utébbi volgyekben a pleisztocén eljegesedésnek semmi
nyoma. A hegyhaton a jégkorszakban itt is nyaralhattak firnmezék, ma
azonban bizonyara mar aprilis, vagy maéjusban eltéinik a hétakard, ha
ugyan az egész télen kitart a ho. A kirgizek allitdsa szerint sem a Karaagil,
sem a Szugurluk-hagon nines akadalya a téli kozlekedésnek, mig a Kiszmak-
hagén télen bajos az atkelés. Ezzel szemben a Szugurluk-hagotol keletre
4500—4600 m magassagi glacialis fulkékkel tagolt magas hegység emelke-
dik. E hegység északnyugati kar-jainak vizét a Kardsilga vezeti le. A Kara-
agil-hagoérél ugy lattam, hogy ezen a hegységen ma is vannak firnmezdk,
s hogy a ma firnmentes kar-ok fenékszintje a Karaagil-hagé szintjében
van koriilbelil 4000 m magassagban.

9. Gidgyek-volgy.

A 4025 m magassagn Gidgyek-hagé szomszédsagiban a nyugati
lejtén, mint emlitettem, megvannak a pleisztocén eljegesedés nyomai.
A keleti oldalon még nyomokat sem taldltam. A Gidgyek-tau gerince
4200—4300 m magassaggal folytatodik ugyan még kelet felé, de az oldal-
gerincel kozott elhelyezkedd vilgyvelések nem kétségteleniil felismerhetGen
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kar-jellegfiek. A lasiogrostisok ma is feltinden magasra, 3480 méterig
kapaszkodnak a volgyben s 2950 m magassdghan még ontozésberendezések
vannak. A vizben szegény vélgynek egy nagy, 20—30 m magas terrasza
van, mely oregszemt kaviesbol épiilt, a masodik terrasz csak egy-két méter-
rel magasabb a patak szintjénél s aprészemti kaviesbol épiilt fel. A vélgy-
lejt6kon nagy széraz tormelékkupok vannak. A Kengkol-vélgyben is a
Gidgyek torkolata alatt csak egy nagy kavicsterrasz van, a masodik jelen-
téktelen.

10. Ordolon-volgy.

A Pittik-tau északi lejt6jén ardnylag nagy jégdrak vannak, a keleti
oldalon is van egy kisebb jégar. A Pittik-tau északkeleti sziklasarkai
4160—4185 m magassigban vannak. B sziklaperemtl keletre 1—1-2 km
szélességben kevéssé lejtd tormelékhatsig helyezkedik el, melynek pereme
3935 m magassigban van. A tormelékhatsigba a Pittik-tau ho- és firn-
mez6irdl lecsorgd olvadékvizek mély volgyelést véstek. A csupa vordses
konglomeratumrél Kizil-bel-nek nevezett hatsig pereme alatt meredek
tormeléklejté kovetkezik, majd mintegy 8600 m magassagban a vasas
csillimos vérés homokkdpadok szdlban bukkannak kii A tormeléktomeg
lapos teteje, elhelyezkedése glacialis szallitdsra vall. A jégkorszakban a
Kizilbel kérnyéki filkevolgyekbél a jégar kifolyt s egyesiilvén egyetlen
hatalmas morénatémeget hozott 1étre. A Pittik-tau erre nézé kar-jairol
ftélve a tormeléket, nem lehet tisztén glacidlis szallitdsra visszavezetni,
valészinfi, hogy az eljegesedés el6tt is mar nagy tormelékfelhalmozodas
tortént. A lenyomulé jégar a térmelékkupban lapos tetGt, s6t a hegyseg
felé lejtés6dd halmokat is 16trehozott. Jellemz6, hogy az itt-ott rétegességre
emlékeztetd kiilonboz8 vordses szinarnyalatt homokké-kaviespadok gyen-
gén, a hegység felé dfilnek, ami esakis a jégar okozta dthalmozasra vezethetd
vissza. A térmelék pontosabb megvizsgalisara nem jutott idém. A tor-
melék alsé részeiben jégarsurolasra vallo kaviesfelileteket nem taldltam
s igy a jégir munkéjénak kétségtelen hatdra a tormelékhat pereme, vagyis
kb. 8900 m.

Mélyebben nyilt le a ma is jégarat magaba zaré déli irdnybol jove
volgy pleisztocén jégérja. Az el6bb leirt térmeléktémeg harant helyezkedik
e volgy elé s egészen utobbi labaig szép glacidlis tekndvolgy htizédik. Ebben
a volgyben nem voltam, csak a két Ordolon-patak egyesiilése kozelében
jutottam le a volgyfenékre 3245 m magassigban. Itt a volgy mar erGs
eséstl, tisztan fluviatilis jellegfi. A déli Ordolon tekn6vélgyének alsé peremét
koriilbelil 8400 m magassdginak becsiltem. A pusztai vegetécié ennek
megfeleléen ma is mélyebben kezd6dik 3015 m magassigban. A volgy alsé

szakaszaban két terrasz van.

A m. kir. Foldtani Tntézet Bvkonyve. XXIV. két. 2. fiiz. 13
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11. A Kosotok, Csarling és Kuserabi-volgy-sorozat
(Jarkend-darja).

A Kengkol és Jarkend-darja vizvalasztéjat alkoté Szugurluk-hagoé
(3785 m) déli oldalin kezdddik a Kosotok-volggyel a Jarkend-darja viz-
gyiijté teriilete. A Kosotok-volgyben kifejezetten pleisztocén kora kép-
z6dmények az alluvialisaktél el nem valaszthatok. 2730 m magassagban a
Kosotok egyesiil a Teskerem-volggyel. A Taskerem-patak feltiinGen
bévizii. Ez a Szugurluk-hagétol keletre emelkedé magas hegység délnyugat
lejtdjérdl jon. A nagy viztémeg olyan idében (1909 jul. 25), amikor a ho-
hatar alatti legtébb volgyben, a forrasoktél eltekintve, alig van egy csepp
viz, arra vall, hogy a Taskerem-hegységben dllandé firnmez6k vannak.
A Taskerem-torkolattol kezdve a volgy képe megvaltozik, terraszos lesz.
Az egy méteres holocén terrasztol eltekintve mintegy 50 m magassagban
lestirolt s losszel boritott pleisztocén terrasz van. Nagy magassighan
(mintegy 120 m) még egy 1ddsebb, valdszinlileg praepleisztocén terrasz
maradvanyai is lathatok. Lejebb a volgy tormelékkel feltoltott s itt a
Tasgkerem vize csakhamar elszikkad. A Terek-mazar-forras mellett a meder
* mar teljesen szaraz.

A Taskerem-vilgy 2390 m magassagban a Csarling-ba torkollik
Innen kezdve utam a szik, sikdtorszerd vélgyben vezetett. Bag koriil
mar a volgyfenéken is 5—8 méteres loszfalak vannak. A volgy lassankint
sikatorszeri lesz s Kizilto alatt oldaltalai majdnem fiiggdlegesek lesznek.

A Jarkend-darjaba 1700 m magassaghan torkollhk a Csarhng. Itt
Kuserab falueska a Jarkend-darja arteriletének pereme folé 3 méterrel
emelkedd terraszon van. Ez a folyami iszap és szélhordta 16szos lerakodas
kcverékével boritott terrasz ontozéssel kitinG termdterillet 25—30 m
magassagban efolott teljesen sivar kaviesterrasz van, melyet jol lehet
latni az (Utazésaim Bels§-Azsiabany cim{i konyvemben kozélt fényképei-
men. A Jarkend-darja ma finom homokot és 1szapot hord magéval
s csak koronkmmt kaviesot, utobbi a kozeli mellékvilgyekbdl szdrmazik.
A folyam iszapja arteriiletének kavicsait elboritja s azt a tadzsikok, ha
alig arasznyl is az iszap, rogton miivelés ala fogjak.

A Csarling legnagyobb keleti mellékvolgyét a Gyanhulak-volgyet a
3605 m magas Gyanbulak-hagotol torkolatalg bejartam. A hagérdl fives
erozi6s volgy vezet le gyenge eséssel 3400 m magassagig, ahol egy kisebb
volgylépesé van, melyet W—E csapdsa, tehat a vilgyon hardnt vonuld
kemény kozetpad okoz. Ezen alul 3260 m magassdgban jelennek meg a
pusziai fiivek. 2700 m magassagban egyesil a Gyanbulak és Kaiz-vélgy
mar feltoltott volgyfenékkel, melybdl a senilis er6zi6 méar alig tud kimosni
terraszt. Ezutdn granitszurdok kovetkezik a Karaszka-mazar-ig (2230 m),
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majd a volgy terraszos also szakasza. Egvetlen 70—80 m magassaga 13sszel
horitott kaviesterrasz kiséri tovabb a patakot.

12. Arpalik-volgy.

Az el6bb emlitett Gyanbulak-higé az Ortongtiiz-vilgybe vezet.
A tagas lapos Ortongtiiz-vélgyet északnyugaton meredekebb hegyoldalak
veszik koriil, amelyek £616tt tekndszeri volgyek kovetkeznck A meredekebb
hegyoldalak labvonala 3750—3800 m magassagban van, a volgylépesé
teteje 4000 m koril. A magasabb szintben elhelyezkedd glacialis-jellegd
vilgyek a Szugurluk-hago keleti szomszédsagaban emelkedd 4500—4600 m
magas hegység délkeleti lejtGjérél vezetnek le. Nem tudom, hogy ma ezen
az oldalon vannak-e firnmezdk, de a Burkhan-idében kétségteleniil lenyu-
lottak itt a jégarak kozel 4000 m magasségig.

Az Ortongtiiz-vélgy keskeny sikétorba torkollik, melynek alsé kapuja-
nal, ahol a volgy kitagul kaviesterraszok s a lasiogrostisok jelennek meg.
Két alacsony kaviesterrasz kiséri az Arpalik-patakot, mindegyik atlag
3 m relat. magassagu.

13. Dungurek-Csimgen-volgy.

Az Arpalik-volgyv északi oldalin a 3490 m magassagi Diingiirek-bel
vezet 4t a (Usimgen-volgybe. A hagé alatt az els6 szakasz a Chankol-volgy
beszakadt jellegli. Ezutan volgylépes6, majd révid szurdok-volgy kovet-
kezik, majd az id6szakos, hegvomlas duzzasztotta Szuluk-k¢l 2900 m ma.-
gassagban. A hegyomlas tormelékjén mar lasiogrostisok vannak. 2400—
2450 m magassagban egy masodik mészkdszurdok kovetkezik s azon alul
l16sszel boritott terraszok, melyek méar a Téarim-medence peremének tar-
tozékal s igy mas helyen ismertetem Gket.

Osszefoglalas. A Musztagata— Kungurtitbe—Atojnok  6000—7860
m magassagu hegytomegének keleti szomszédsagaban, a Nyugati-Kuenlin
északnyugati elagazasaiban az 0Osszes glaciologiai értékek emelkednek,
vagyis az eljegesedés mérete csokken. A nivényzet hil tikre ma is annak,
hogy e vidék mar kiszabadul a «éghegyek atyjanak» és csaladjanak ha-
tasa aldl.

Az Akkija-id6 eljegesedésére itt mar alig talalhato figyelmeztet6 nyom.
Az intenzivus tormelékfelhalmozddas a volgyfenéket betemeti. A Burkhén-
id§ eljegesedésének nyomai épek, idék. A Csimgen-darja Szujok-vilgyében
a Burkhéan-idébeli ingadozasok is megéllapithatok. A Dseinage-Kajiundii
és Keklidsiil vidéke glacialmorfologiai tekintetben még a Musztagata-

13*
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Atojnok régiojaba tartozik, ennek megfeleléen képe a tobbit6l lényege-
sen eltéré.
IX. Osszehasonlit6é tablazat.
2| S8 25
25185 |25153| 5 | 22
Volgy =228 |58 ﬁ: ® >+ | Homlokmorénik
Bo|Eg 29|55 & | 2B
£2 |82 |88 95| & | 5%
: s ‘ | II1. a. 3700,
1. Csimgen-Szujok .. . (3040 — f - ? ‘\ 4000?| 3300 5. 3550, c. 3300
2. Kizilesirken .. .. .. 3685 — | — | — | — | 3850 | —
3. Terekkecsti .. — — . || ? ? 2 [4300 4120 ? —-
4 Pittik . . . . 2 | 2 ? 4350 4150 | 3250 | —
5. Otrake . . . . .. 2950|2950| — | — | — | 3400 | —
6. Dseinage-Kajindi .. ||2850 3180‘ 3250 ? 3500 | 2800 | II. 3250
7. Keklidséil . .. . .. {|2820|2820 3200 — -- — —
8. Karaagil .. .. .. .. |[[3280 — | =) == — —
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10. Szugurluk — — — . (13325 — | — | 2 | — | 4000 |
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13. Kosotok-Csarling . . || 3285|2700 — | — | — - --
14. Gyanbulak . . . _ ||3260(2300| — | — | — —
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KLIMAVALTOZASOK A PLEISZTOCENBEN.

A jégkorszak klimajanak pontosabb ismeretéhez a pleisztocén kli-
matikus hoéhatar meghatirozasa elengedhetetlen, habar kétségteleniil
pontos adatokat a dolog természete szerint nem is varhatunk. A pleiszto-
cén és holocén firnhatdr oOsszehasonlitdsdhoz Osszegytjtottem utazdsaim
teriiletén néhany olyan adatot, melyekbdl a mai kliméra néhiny kévetkez-
tetés lehetséges. A tiilevel novényzet elterjedésének alsé és felsé hatarat
minden volgyben gondosan feljegyeztem, épen igy a pusztai fiivek (lasio-
grostis) fels6 hatarat is a lehetdséghez képest mindig meghatéroztam.
Ha ehhez hozzdvesszilk még a mai firnnel megtoltott glacidlis fillkék alsé
peremének magassagi vonalat, tekintettel a bejart utvonalak mennyisé-
gére és elég kedvezd elhelyezkedésére, munkateriiletem féldrajzi nézépont-
bol legjelentésebb klimaképérd]l némi tajékozodast szerezhettem.

Tagadhatatlan, hogy killondsen a pusztai fivek fels hatarara az
orografiai helyzet nagy befolyassal van. Amig a volgy toérmelékkel feltol-
tott, tehat vizet &tbocsaté talaju szakaszdhoz nem érkeziink, pusztai
fiuveket alig taldlunk. Szlik szurdokok egyes vélgyekben aranylag mélyen
leszoritjak a lasiogrostis fels6 hatarat. Masutt a napos, nyitott hegyoldalon
magasra felkuszik a hatér. Az orografiai helyzet épenigy befolyasolja a
tilevelliek elterjedését is, valamint a hoéhatir sem egyedil klimatikus
okokra vezetend$ vissza. Mindezen adataim azonban mintegy 130 volgy-
ségre vonatkoznak, s igy némi alapot nyujtanak kozépértékek megéalla-
pitasahoz. ’

A pusztai fiivek felsé hatarat Fergandban 2600—2830 m magas-
sdgban talaltam. Az Atbasi-medencébenaz Ujiirmen-tau északi lejt6jén harom
volgy kozil a nyugati 2900 m, a kozéps6 2685 m, a keleti 2500 m. A Terszkei-
Alatau északi lejtGjének 14 volgyében a legmagasabb adat 2300 m, a leg-
alacsonyabb 2120 m, mig a kozeli kuldzsai Nanshanban a déli lejtén 2700 m,
az északin 2500 m. A Koksal-tau déli lejtéjén és a Kurpe-tauban 2470—
3085 m (11 adat), a Koktan-tauban 3000—3300 m, a Kasgari Alpok északi
lejtjén nyugatrol keletre 3680, 3600, 2745, 2990, 2950, 2500, 2700, 2650 m,
a hegység déli oldalan 2800, 2850 m, az Usszen és Jarkend-darja kozott
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2750—3550 m (14 adat). Az utoljara emlitett vidéken azonban csak egy
kiilonosen drnyékos északi volgyben van e hatar 2750 meen.
Ezeket tablazatba foglalva a kovetkezd eredményt kapjuk:

Fergana keleti része ..............couuen 2700 m
Eszaki-Tienshadn .....vvvereeeeiinnnon.. 2600 «
Kozép-Tienshan északi oldal ............ 2170 «
« « bels§ része ............. 2700 «
« « A&l pldal i c asasmene s 2910 «
RamiP=IeN1UN: 5 s5ias st Gasee sise s oei & veid 3070 «

Harom volgyben a Pamir-Kuenlin vonaldn kiilonosen magasra
kapaszkodnak fel a lasiogrostisok, egyébként azonban egy-egy vidéken
beliil a hatarszint ingadozdsai kénnyen érthetk. Altaliban a lasiogros-
tisok fels§ hatdra a Tarim-medence felé és dltalaban kelet, Azsia belseje
felé emelkedik. A szaraz medencék koril (Narin-medence) a hatar magasabbra
szokik mig az eljegesedett magas hegységek kozelében alacsonyabbra
szorul (Kozép-Tienshan északi oldala, Musztagata-vidék).

A pusztai fitvek Gvezete korilveszi Kézép-Azsia magas hegységeit
s magasan felkuszik azok volgyeiben. Kevés csapadék, paraszegény le-
vegd elterjedésiik feltételei. A pusztai fiivek elérte legnagyobb magassag
(8680 m), s az igen magas kozépértékek jellemzlk teriiletiink szaraz kli-
majara.

Igazi lomboserd6 ovezet teriletiinkon ninecsen. A nyéarfa és filizfa a
pusztai fiivek ovezetében a kevéshbé vizszegény pasztakon, Belsd-Azsia
legelterjedtebb gytimolesfaja a kajszibarack az ontozott terileteken
taldlhaté, de a pusztai fiivek ovezetén lombos fa csak a legritkabb eset-
ben taldlhato. A pusztai fiivek és a tileveliek oOvezete rendesen élesen
elhatarolodik, s igy konnyt meghatarozni. Az én pusztai fiivek fels§ ha-
tardara vonatkoz6 adataim majdnem minden esetben a fenyvesek alsé ha-
tarat is jelzik egyuttal. Més utazok adataival alig van moédom ezeket
osszehasonlitani, ez kiillon tanulméanyt igényel. Mindossze F'RIEDERICHSEN
néhany adatara utalok.

FriepericHESEN adatal szerint a Dsungar-Alatau-ban a fenyvesek
mér sokkal mélyebben lenytlnak. Az Ui-tas hegylancolat déli lejtéjén
1500—1550 m, az Ala-tau nyugati, Oj-szész vélgyében mintegy 1100 m.
északon 1965 m (Urta-Bién-volgy) majd tévolabh Lepszinszk kérnyé-
kén mintegy 1350 m (Baszkan és Agonakattil). Ha a szorosan vett helyi
befolyésolé korilményektdl, amelyek pl. az elkilonilten, medencék kozott
emelkedd Ujirmen-tau-ban magasra szoktetik fel a hatart, azt latjuk.
hogy a Kuenlin nyugati végétél (76° k. h.) Lepszinszk vidékéig (80° k.
h.) a hatar lassu dtmenettel 3000 méterrdl 1350 méterig silyed.
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Az 53. abrin teriletinkre vonatkoztatva a pusztai fivek fels§ ha-
taranak egyenlé magassagu pontjait Osszekotd gorbéket mutatom be.
Azokat a helyeket, ahol a pusztai fiivek fels§ hatara 2000, 2300, 2700,
illetve 3000 m egyéb nem méréseken alapulé megfigyeléseim alapjan ki-
egészitve gorbékkel kotottem oOssze. Az igy kialakult kép jellemz§ Belsd-
Azsia télem bejart részének klimajara. Ha elfogadjuk azt a tapasztalatot
alapul, hogy nagyjiaban a levegl paratartalma és a csapadék mennyiségé-
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53. dbra. A lasiogrostis fels6 hatdra a magassigi adatokkal és az egyenlé magassdgot
jelzé adatokat Osszekoté gorbékkel.

hez kotott a pusztal vegetacid elterjedése, fenti térképvizlatbol kitdinik
a Térim-medence szaraz volta, tovibbd a Musztagata firnvidéke, de még
jobban a Magas-Tienshan firnvilaiganak rendkiviili hatésa kornyezetik
leveg@jének paratartalméara és csapadékjanak novelésére.

A fenyvesek felsd hatarat is valamennyi bejart volgyben meghata-
roztam. A fenyvesek elterjedésére vonatkozd ismereteink ezzel természe-
tesen tetemesen gyarapodnak. GEIGER! irodalom alapjan tortént ossze-

! Die Pamir-Gebiete p. 56.
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allitasaban még a kovetkezbket irja: «(Nadelwaldungen sind auf den Tien-
schan beschrinkt und erreichten hier in einer Héhe von 2100 m bis 2200 m
ihre bedeutendste Entwickelung. Stellenweise reichen die Fichtenwélder
bis zur Hoéhe von 3200 m» (KauLBars adatal nyoman)y Im Pamir-Gebiet
fehlen Nadelholzer iiberhaupt..» En a Pamir északi és északkeleti lej-
t6in majdnem mindeniitt talaltam tilevel erddségeket. A Kasgari Alpok
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54. abra. A tileveliiek fels6 hatara a legfontosabb magassigi adatokkal és az egyenlé
magassagot jelz6 adatokat Osszekotéo gorbékkel.

északi oldalan a Targalik-volgyben 2745—8880 m, a Csimgen-volgyben
2990—3100 m, a DBoszatanarcsa-volgyben 2950—8400 m, az Atojnok-
volgyben 2580—3480 m, a Tab-volgyben 2700—3500 m a Csocsil-volgy-
ben 2850—3600 m kozott stirdl fenyvesek vannak. Ingadozé alsé hatar
mellett a fels§ hatar alland6 lasst kelet felé emelkedését latjuk (85 km
tavolsdgon 8880, 3100, 3400, 3480, 3500, 3600). Ezzel szemben az Usszen-
darjatol keletre rohamosan fogynak a fenyvesek. Az Usszen- és Jarkend-



(169) ELJEGESEDESTANI ADATOK BELSG-AZSIABOL. 195

darja kozott csak két volgyben talaltam fenyveseket 2820—3250 m magas-
sagban. Feltingd, hogy a fenyvesek ovezete a mai terjedelmesebb firn-
mez6k kozelében van, az eljegesedés nélkiili barmily magassaga és felépi-
tésti hegységekben ellenben teljesen hianyzik.

A Téarim-medence északi oldalan, a Tienshan déli lejtdin is hasonld
korilmények kozott kevés fenyves van. A Karateke-hegységben, amely
legmélyebben nytlik a Tarim-medencébe 2470—3200, 2600—3220, 2880 —
3600 m szintekben vannak fenyvesek, de e harom volgyon kivil egyebiitt
erdfséget nem taldltam. Az emlitett erd6k zart szlik volgyekben vannak.
Az Uziingegus, Akszaj és Csatirkul vidéken a fenyvesek teljesen hiény-
zanak. Az Akszaj és Atbasi kozott emelkedd Ujiirmen-tau déli lejtéjén
a fenyvesek hidnyzanak, az északi oldalon 2500—3100 m szintben vannak.
Az Atbasi és a Narin-volgy kozén emelkedd Alamisi-hegységhen a déli
oldalon 2700—3000 m magassagban, az északi oldalon 2200—2600 m ma-
gassagban van a fenyvesek Gvezete. A szomszédos északi hegylancolat
(Nura-Gyitim-tau) déli oldalan 2700—3200 m magassagban, az északi
oldaldn nincs fenyves. A Terszkej-Alatau déli oldala ugy latszik teljesen
erddtlen, csak a Szaridsassz és mellékvolgyeiben lattam fenyveseket. A Kolii-
volgyben 2900 m, a Karagaitti-volgyben ismeretlen e hatar. A Tersz-
lej-Alatau északi oldalin tiz volgy adata 2800—3250 m kozott ingadozik.

A kuldzsai Nan-shanban a déli oldalon a nyugati napos nyitott ré-
szen ninecs fenyves, a zartabb keleti részen 2890 m, az északi oldalon 2800
és 3100 m volt a hatar.

A Fergana-hegylanc belsd, Narin-medence felé nézé oldalan 2930 m
(Bicsan-sz). Tehat a hatarra vonatkozo adatokat csoportositva, a kévet-
kez8 eredményeket kapjuk kozépértékben:

Eszaki Tienshan 3000 m a pusztai fitvek hatdara f. 4 500 — 1300 m
Kozép « északi old. 2950 m « « « 780 «
« « belso r. 2760 « « « « 60 «
« « déli old. 3000 « « « « 90 «
Pamir-Kuenliin 3080 « « « « 10 «

Az els6 pillanatban mindenki el6tt értéktelennek tinmek fel ezen
adatok, hiszen a megfigyelések egyes adatai szerint minden esetben jelen-
tékenyebb fiugglleges tavolsig van a pusztai flinek felsé hatéra és a
fenyvesek fels§ hatara kozott, bar feltinben kozelebb jutnak ezen értékek
egyméishoz Bels6-Azsidban, mint akér a Kaukdzusban, akir Eurépiban.
Erdekes képet nyeriink, ha a Terszkej-Alatau északi és a Pamir-Kuenliin
északi lejtknek a pusztai és fenyves Ovezetre vonatkozé adatait Gssze-
hasonlitjuk. (L. a X. 0sszehasonlité tablazaton.)
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X. Osszehasonlito tablazat.

Terszkej Alatau 1. 2. 3, 4.
pusztai f. felsé kat. . .. 2280 2250 2200 2200
fenyvesek Ovezete 2500—2950 = 2350—? 2300—2? 2200—2700

Pamir—Kuenliin
pusztai f. felsé kat. .. . 3680 3600 2745 2990
fenyvesek GOvezete .. — — 2745—3380 | 2990—3100

Terszkej Alatau 5, 6. ‘ 7. 8.
pusztai f. felsé kat. . 2150 2250 j 2150 2000
fenyvesek Ovezete .. 2350—3000 | 2500—3250 | 2200—2820 | 2000-—315(¢

Pamir—Kuenliin
pusztai f. felsé kat. . _ 2950 2500 2700 —
fenyvesek Ovezete . 3160—3400 = 2580—3480 = 2700—3500 -

Kitunik ezen 6sszehasonlitasbol, hogy a fenyves és pusztai novény-
zet felsd hatdranak kozépértékei azért jutnak a Tienshan belsejében és a
Tarim-medence koérnyékén egymas kozelébe, mert egyes volgyekben a
pusztai novényzet ovezete mar teljesen kiszoritja a fenyvesek ovezetét.
Ez a jelenség a klima megitélése nézépontjabol nem csekély fontossagu.

Elterjedés szerint a pusztai vegetdcio legmagasabbra a Transalai
és  Kirkkuh-hegylancolatok kozén emelkedik, a bejart teriileten tehat
itt van a legszarazabb klimaja vidék. A 3680 m magas-
sagi szintrél meglehetGs szabalyossaggal silyed a lasiogrostis felsé ha-
tara északnyugat, észak, északkelet, kelet és délkelet felé. Mas égtajak felé
e hatarszintet nem ismerem, de déli iranyban eddigi ismereteink szerint
mar mindeniitt pards levegdji vidék van. A fenyvesek felsé hatara a
Tarim-medence koriil széles nagy terilleten eléri helyenkint a 3600 méteres
szintet, de mint mér emlitettem, a firnmez8k vidékeire szoritkozik, s igy
lehet mondani, f6képen a firnmezdkbsl keletkezd paraval vegetalnak a
fenyvesek.

Térjink mar most a mai klimatikus hohatar kérdésére. Az ingadozéd
volgyl jégarakat figyelmen kiviil hagvva, valahdnyszor a magas hegy-
ségekbe, hagokra, gerincekre jutottam, az orografiai hohatart szabadon
fekvG éatnyaralé hoémez6k alsé hataranak megéllapitasaval igyekeztem
meghatarozni. Természetes, hogy e meghatirozis csak a nyar masodik
felében jarhat eredménnyel, mieldtt az 0j ho nagyobb mennyiségben fel-
gyiillemlik, s miutdn a nyari olvadis méar befejezte java munkajat. Az
orografiai hohatar értékeibsl nézetem szerint is a klimatikus hohatar
megéllapitasa az els§ kozépértékének meghatarozasaval torténik helyesen.
Az északi hegyoldal és a déli hegyoldal firnfelhalmozodasanak killonbsége,
ha a lejtésodés fokaban nines nagyobb kiillonbség, tehat tobhé-kevésbbé
szimmetrikus a hegylincolat meglehetésen 4llandé ugyanazon hegyrend-
szerben. Ha a keleti és nyugati fekvésti hegylejtéket figyelmen kivil hagy-
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juk, s csupan az északi és déli oldalak hoéhatarat vesszik alapul, a két
utébbi kozépértéke nagyjaban meg fog felelni klimatikus hohatéral.

A Terszkej-Alatau fégerineén és északi lejtéjén a kovetkezd adatokat
emlithetem fel:

1. Ton-hdgs. 3910 m. Déli lejién homezd-foszlanyok, északl lejton
vastag oOsszefiiggé hotakaré mintegy 3300 méterig (1906 jun. 25). Déli
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55. abra. A klimatikus hohatér legfontosabb magassdgi adatai és az egyenlé magassdgot
jelzod adatokat osszekoté gdrbék.

lejté tehat firnmentes, északi lejtén ezt nem tudtam meghatérozni. A hago
keleti szomszédsagdban két hegygerine kozott, tehat drnyékban jégar,
vége 3700 m klim. hohatar 3800—3900 m.

2. Arabel-hdgé. 3750 m firnmentes. Hagotol északra a Terszkej-
Alatau f6gerincén l§ lapos hegytetSket firn boritja. A plateaujég lepény-
szerfl fiiggelékei 3800 m-ig lenyulnak. Klim. hohatar 3900—3920 m. Keletre
Itisi-hegytet§ 3870 m firnmentes.
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3. Kaskatér. 3800 m. Hagé firnmentes. A hagd szomszédsagaban
lapos hegytetSket firn borit. A firn peremén lepényszeri fiiggelékek 3900
m-ig. Klim. héhatar 3920—3950 m.

4. Tiek-hagé. 3450 m. 1906 aug. 23-an 3240 m magassagban atnya-
ral6 apré6 homezdket taldltam meredek hegyoldal északi tévében.

5. Igilik-hagé 3470 m. Hagé homentes. Karakol-volgy keleti oldalin
nyugat felé nyitott filkevolgyben firn 3650 m magassagban. Dsasszil-kol
mellett észak felé nyitott meredek hegyoldalakkal kornyezett cirkuszvolgy-
ben firn 3450 m magassagban. Innen lefolyé jégar vége 3380 m. Karakol-
volgytdl keletre emelkedd6 N—S irdnya hegygerincen (3800 m) keletre
nyitott filkevolgyek firnmentesek, u. e. hegygerine és a Karakol-Akkol
kozotti gerine talalkozo helyén NE felé nyitott fillkében firn 3600 m. Tehat
orogr. hohatar N old. 3450, NE old. 3600, W old. 3650, E old. t6bb mint
8800 m klim. hohatar legalabb 3900 m Akkol-volgybdl Karakélbe vezetd
hag6 3530 m NW felé nyitott még firnmentes.

6. Asutor- Akkol gerine. Hagé 3825 m. SSW firnmentes, NNE old.
firn 3600 m-ig. A déli Asu-szai-volgyben SSE felé nyitott katlanban firn
8550 m. Atnyaralé hémezé-foszlanyok 8500 m. Orogr. héhatar 3600 m
klim. héhatar kétségteleniil kevesebb mint 3900 m.

7. Asutor-basi. Kilatopont S felé nézd lejtén 3420 m homentes.
A volgy észak felé nézd oldalain homez6k 3450 m N felé néz6 meredek
hegyoldalon firnfiiggény vége kb. 3550 m, de leszakadoz6, lavinas, gy,
hogy itt az orogr. héhatar 3600 m. Jégar vége 3320 m. Nyitott S oldalak
firnmentesek legalabb 3900 m-ig. Klim. héhatar nem magasabb 3800 m-nél.

8. Torajgir- Alaajgir-gerinc. Hagé 3770 m. Homezd, talan firn 3700 m.
Nyitott déli lejt6k firnmentesek 3800 m-ig. Eszak felé nyitott volgylejtén
lepényszertien lefolyé firnmezd vége 3600 m. Klim. hohatar 8750 m koriil.

9. Narinkol-basi. Kilatépont 3350 m. N felé nézd mély arnyékos
volgyekben hémezdk 3200 m firn 3450 m. Jégar vége 3380 m. Dél felé
nézd nyitott lejték legalabb 3700—3800 m-ig firnmentesek. Klim. hé-
hatar 3700 m koril.

10. Csedzsin-bulak kilatéponttol (3260 m) délre emelkedd hegygerine.
Firnmez8k északi lejtén kb. 3450 m.

A Terszkej-Alatau lancolataban tehat eléggé észrevehetd a klimato-
logiai hohatar emelkedése ott, a hol tigas szarazabb medence-terilet ko-
ben. Kézen fekvs, hogy ennek okat a bévebb csapadékban kell keresniink.

A Tienshan belsejében, tehat a Terszkej-Alatau és a Koksal-tau hatal-
mas hegylancolatai kozott a kovetkez§ eredményeket allapithattam meg:

1. Gyamanicske-hagé. 3770 m. Nyugat és kelet felé nyitott volgyek
teljesen firnmentesek. Eszaki lejt6k 8750 m-ig firnnel borftottak. Klim.
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héhatar 3900 m-nél mindenesetre joval magasabb, valészintileg 4000 m
korl.

2. Kolii-hdgé. 4100 m. NE lejtén atnyaralé hémezdfoszlanyok 3450
m-ig. N lejték firnnel boritottak 8600 m-ig. A majdnem vizszintes szabad
Koli-plateau 4050—4100 m magassagban firnnel boritott. S lejték 4150
m-ig firnmentesek. Kozepes orografiai héhatar 3775 m. Klim. héhatdr
mintegy 4020—4050 m.

8. Karakoltor-basi. Kilatopont 3620 m N lejtékon firn 3700 m, le-
pényszertien lefolyé firn als6 pereme atlag 3620 m. E lejtdn (kissé drnyékos)
8800 m koriil firn, NW lejtén 83700—38750 m, S lejtén 4000 m-en alul nines
firn. Féjégar vége 3300 m. Orogr. hohatar 3840 m. klim. héhatdr 4000 m
koril.

4. Szdricsat-basi. Kilatopont 3400 m. E lejtén 3500 m, NE lejtén
8450 m a lefoly6 firnlepény pereme. Fiiggonyjégérak vége S oldalon is
8550 m, f6jégaré 3350 m. Hohatar hasonlé értéket adhat a Karakoltéréhez.

A most emlitett négy vidék a Terszkej-Alatau déli oldalgerincei ké-
zott, vagy kozvetleniil azok kozelében van. Kézvetlenil ezekhez csatla-
kozik, bar nagyobb tavolsdghan, de kozbiilsé szaraz medence nélkiil az
Tsigart-hago vidéke.

5. Isigart-Koiindii-basi. Kilatopont a f6jégaron 3800 m, a hagon
3860 m. A hago és mellette a 3800 m magassagu plateau teljesen firnmentes.
A nagy jégar vége 8650 m, az drnyékos, mély Kéiindi-volgyben dtnyaralo
homezs-foszlanyok 3590 m, NE lejtén firn 3800 m, N lejtén 3750 m, S
lejtén kb. 4100—4150 m, teljesen szabad napos oldalon még magasabban.
Orogr. héhatar kb. 3900 m. Klim. héhatar talin valamivel 4000 m-en
felal.

A szaraz Kis-Narin-szirt és a Nagy-Narin-volgy kozott emelkedd
hegylancolatrél harom adatunk van.

6. Nura-hdgé. 3890 m. S, W, E lejték teljesen firnmentesek, N, NW
lejt6kén firnmez6k 3900 m-ig. Orogr. hohatar tehat joval 4000 m-en felil.

7. Kum-bel. 3935 m. 4000 m-es plateau firnmentes, még atnyarald
hémezék sinesenek. A Nura-tau szemkozti északi oldalan jégar vége kb.
4000 m, W lejtén firn kb. 4050 m. Orogr. hohatar legalabb 4100 m.

8. Tujukszi-hdgs. 3890 m. S, B, W lejték firnmentesek, N lejtén
firn 3900 m , Loczy-jégar vége 3600—3700 m. Keng-szti volgyében 3400
m-nél mar atnyaralé homezSk. Orogr. hohatar nem sokkal 4000 m-en felil.

Az Atbasi- és Akszaj-Csatirkul szdraz medencék kozott emelkedd
Ujiirmen-tau, tovabba a Taragaj- és Uziingegus-medencék kozott emelkedd
Borkoldéj-tau, valamint a Koksal-tau északi oldalgerincei kozotti vidék
hohatarra vonatkozo értékei a kovetkezbk:

9. Tassrabat-hdgs. 3930 m. A hagé mar méjus kozepén hémentes.
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A f8gerinc meredek sziklafaldnak északi labanal talan itt-ott atnyaralé hé-
homez8k. Firnmez6k nincsenek. Orogr. hohatar a 4100—4200 m fégerincet
nem érinti.

10. Keltebuk-hago. 4150 m. Hagé firnmentes (1909 aug. kozepén
apré hoéfoszlanyok). N lejtén firn 4200—4250 m, S lejtén 4300—4400 m.
Orogr. hohatar mintegy 4250—4300 m, a klim. héhatérral egybeesik.

11. Bogusti-hdgé. 3860 m. Hagé valGszintileg firnmentes (1909
majus végén homezd N lejtén 3550 m, S lejtén 3700 m.).

12. Akkorum. Legmagasabb kilatépont 3560 m. N lejtén firn mintegy
4300 m. Egyebiitt firnmentes.

18. Kilentajrak. 3800 m. Firnmentes. N lejtén firn 3800—38850 m,
W 3850, E 8900—3950, S 4100—4200 m. Majdnem vizszintes 4000—4050 m
plateauk firnmentesek. Orogr. hohat. kb. 3940 m. Klimat. hohatar 4100 m
koril.

14. Csakirkurum-hagé. 3800 m. Firnmentes. N volgyekben fiilke-
jégarak vége kb. 3760 m, firnmezdék 3800 m. W oldalon firn 3900 m, S old.
4000 m folott. Plateau-darabokon firn kb. 4000 m. Orogr. héhatar kb.
3900 m, klim. héhatar 4000 m.

15. Borkolddj-hdgé. 3980 m. Hagé firnmentes. A Catharina-hegy
koriil N lejtén firn 3900 m koriil. 4000 m mag. plateaujég. Orogr. hohatar
4000 m koril.

16. Karabel. 3830. m. Hago firnmentes. N lejtén firn 3850 m. Orogr.
hoéhatar kb. 4000 m.

17. Kajesi-Dsanart-hagé. W—E felé nyitott hagd firnmentes. Firn
N lejt6n 3900 m, S lejtén 4100—4150 m. 4050 m magas plateau firnmentes.
Legmélyebb jégar-vég 3240 m. Orogr. héhatar valamivel 4000 m alatt.
Klim. héhatar 4100 m.

A Magas-Tienshamw-t délen bezaré hegylancolatban, tehat a Fer-
gana-Kurpe-tau, Koktan-tau és Koksal-tau vonulatdban a kovetkezd
szamokat sikerilt megallapitanom :

1. Kalmak-asu. 3910 m. Firnmentes. Kornyez6 hegyekben firn-
hatar bizonytalan (1909 majus elsd napjaiban vastag hoétakaro).

2. Szujok-hdgo. 3900 m. Firn- és homentes (1909 aug. 14.) Kurpe-
tau déli lejtdin néhany kis firnmezé 4200 m koriill. Eszaki lejtéin sok jégar,
itt a firnhatdr 4000 m alatt. Orogr. héhatar kb. 4100 m.

3. Dsériij. 3900—4100 m plateau firnmentes (aug.-ban hémentes).

4. Toragart-hdgé. 3880 m. Firnmentes, mar majusban teljesen homen-
tes (1909).

5. Kipesak-hagé. 3980 m. Egész kornyék firnmentes. 1909 junius
1-én olvadoz6 hétakaré N 3800 m, S 3900 m, 4100 m hegyek firnmentesek.

6. Kogart-hags. 4030 m. Hag6 firnmentes. N lejtén firn 4100 m,
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NW lejtén 3600 m-tél atnyaralé vastag hémez6. E és S lejté firnmentes,
nyar végén teljesen homentes (1909 szept. 1).

Az Uziingegus vidékérdl magassdgméréseim nincsenek, de bizonyos,
hogy ott a firnhatar ismét lejebb szall. A hatalmas jégarak mélyen lenyul-
nak. Jellemz6, hogy az Uziingegus-vidéktsl nyugatra a firnhatéar bizonyo-
san mindeniitt 4200 m-en felill marad, esak a Fergana-medence kézelében
siilyed legfeljebb 4100 m-ig.

A Térim-medence délnyugati oldalaval hataros hegységekben a ko-
vetkez$ adatokat gyujtottem ossze:

1. Ojiirma-bel. 4070 m. Hagé firnmentes. Délnyugati hegység 4400
méterig teljesen firnmentes. A keleti hegységben SW oldalon firnhatar
kb. 4400—4500 m.

2, Atdjeild-hdgé. 3910 m. Fimmentes, mar 1909 jul. 1-én teljesen
hémentes. N lejtén szomszédsdgaban 4200 m-ig firnmentes.

8. Bosztanarcsa-hago. 4195 m. Hagé firnmentes. Szemben vele nyugati
hegy E oldalan firn 4200 m, keleti hegyek W oldalan 4200—4250 firn. N
lejt6kon 4000—4100 m, klim. héhatar 4250 m koral.

4. Atojnok-basi. Kilatéopont 3900 m. Firnmentes morénatets. S
lejt6 4300—4350 m firn, N lejté 3900—3950 m. Itt orogr. héhatar 4200 m.

5. Gyagoz-hdgo. 4080 m. Hagé firnmentes. Lapos kb. 4200 m magas
hegytablan plateaujég.

6. Koltiizdiim-bel-Kizilbel. Lapos, zart magas volgy 4095 m firnmen-
tes. N lejton firn 4200—4250, S lejtd 4400 m firnmentes. Orogr. héhatar
alig alacsonyabb 4400 m-nél.

7. Gadgyek-hdago. 4025 m. Firnmentes.

8. Kiszmak-hdgé. 4100 m. Firnmentes.

9. Karaagil-hagd. 3960 m. Firnmentes. E harom vidéken az orogr.
hohatar legalabb 4400 m.

10. Kokszel-jégar. Kilatopont 3600 m. N lejtén firnhatar kb. 3700 m.
S lejtén tobb mint 4000 m. Orogr. hdéhatar 3900—4000 m.

Akérmilyen bizonytalan és kevés szamu ez az adat, s bar az aneroid-
mérések maguk is nem jelentéktelen hibakat tartalmazhatnak, mégis meg-
kiséreltem ezen adatokat és megfigyeléseimet térképen rogziteni és segitsé-
giikkel az egyenl§ orografiai hohatarral rendelkezd terileteket egyenlé ho-
hatérgorbékkel megjelolni. Ezen mellékelt térképvazlatbol (1. 55. abran) is
kitiinik, hogy 4ltaldban a firnhatar északrol délre 42°30 és 38°15" foldr.
szélességek kozott, tehat kb. 472 km tavolsagon 3800 méterrél 4400 méter
magassagig emelkedik. Ez az emelkedés azonban nem torténik egyenle-
tesen. Nyugaton a Fergana-medence felé¢, valamint négy teljesen eljege-
sedett hegyvidék koriil lefelé boesatkozik. Feltiing kilonésen a Kantengri
és Musztagata hatalmas gleceservilaganak hatéasa. EbbSl arra lehet kévet-



202 Dz PRINZ GYULA (176)

keztetniink, hogy magas hegységek koriil a paras levegé gyakorisiga szo-
ritja lejebb a firnhatart — mert bévebb szildrd csapadékra mas helyen
kifejtett megfigyelések alapjan gondolnunk nem lehet. Viszont a Narin-
és Tarim-medencék kozott a firnhatar jelentékeny emelkedést mutat.

Ezek utédn attérek a pleisztocén-héhatédr megéallapitasinak meg-
kisérlésére. Egy vagy tobb eljegesedés jatszott-e szerepet itt, azt most
figyelmen kivil hagyom. Egyébként FRIEDERICHSEN, MACHATSCHEK,
MuskEerov és az én glaciologiai megfigyeléseim érdemben megegyez§ ered-
ményeket hoztak, esupan- az én régebbi, terjedelmesebb eljegesedésre
kovetkeztetd néhany adatom tiizetesebb kritikai vizsgalatara van szikség
annak a kérdésnek megolddsdhoz, hogy a mindeniitt hasonlé nyomokkal
jelzett és konnyen megallapithato, szerintem «tolsé» vagy «@mésodik» el-
jegesedést megelGzte-e tényleg egy nagyobb, de ma mar csak elmosott
nyomokkal jelzett eljegesedés. Ha volt ilyen, a mit tébb ok valészintlivé
tesz, ki kell kutatnunk az akkori firnhatart is. Most azonban egy pleiszto-
cén-id6beli firnhatarrél ohajtok értekezni, melyet én Burkhan-id§ -
belinek nevezek, a Kis-Narin-sziivt Burkhén-vélgyének hatalmas
gyonyortien ép homlokmoréndjanak felhalmozédasaval egyidejd firnha-
tarnak.

A Burkhén-id§ jégarai koziill a mellékelt XI. Gsszehasonlité tabla-
zaton osszefoglalt sorozatot sikeriilt megallapitanom.

Ha a tablazatban foglalt orografiai firnhatarok értékeibdl egyszerten
a déli és északi lejt6k szamadatainak kozépértékeit a klimatologiai firn-
hatarul vessziik, egyes hegységek szerint a klimatologiai firnhatar kovet-
kezd értékeit kapjuk:

1. Rungej-Alatan....c « o come snww v va 3250
2. Temurlik-tauw ................oo.... 3050
3. Késan-vidék. ...........oooveinn... 2900
A TOR s e sems Ly DenE SaaG San s e 3200
5. Burkhan-forrasvidék ............... 3200
6; Zuku-Kaskatior . couw cwns swn o snes o 3250
7. Kolu-Irtas-Karakol................. 3100
8. Tiek-Tekeszbasi-Kakpak ............ 3300
9. SZATIASASSZ « oo ve it 3050
10.. Bajum=ASUtOE . « <o wias ssress sivis sosts 3100
1l NatIDKOL & 5 nw v svin s sei o wams 3 600 3250
12. Csedzsinbulak .................... 3300
18: NUTA-TE W i vrotons seas w@iils sees sl 3300
14. Gyitim-tau ............ ... ... ... 3300

15, AlGISIEEE o v ovew oot dws 3660 S6RE § 3300
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18, TFHABabT o n sun s win wrwn Ciisas oss 3450
17. Gyangigyir-Kilentajrak ............. 2400
18. Keleti-Borkoldaj .................. 3500
19 TSigart: uv s vdi e s s s B 5SS S 3350
20. Terekti (Szaridsdssz) .............. 3300
W BEOJOK woson s vane vins sovs vEeR 5ae 3650
22, THOLATHTY e scmrmstovmco miwistins srsiris agmsiion sse 3700
28, DEOTU). - «oomswsmvinevsmmnimesronms waars sw 3800
O ISIZIKHE s o0 5 o8 iviads umiois fntidien o oG 3850
25, Merektl (AKSZA]) v v s s e 3820
26: Boszaj-hg: o : e s s o ven s i ais A 3400
DT Kopeleesalli < o s s s wismss © 335 3500
28. Usziingegus ........... T . 3500
9. KATabEKe: o s wivioss smmin sowsaen st sissie 3700
80. Karabel: «u v o sw & wes vas s s s 9550
31. Kajesi-Dsanart ................... 3550
82: Karaart-widek . s i cwn o s s om0 as 4000
38. Ulugart-vidék .........ccoovunn... 3800
84. Musztagata-Gez ................... 3700
85 ABOINOK-GAI, voiwm s s vons smns ahn s 55 3750
36. Dseinage-Karatas-Szujok ........... 3750
37. Pittik-tau ....... S R B B S e 3800
38. Kiszmak-vidék .................... 4000

A Burkhan-id6beli és jelenkori hoéhatar kiillonbsége nem mindig
egyenl6 értéket ad. A legnagyobb szintkiilonbség északon mutatkozik a
Kuldzsai Nanshan koriil, ahol legalabb 800 métert tesz ki, és az Isszikul
kornyékén a Terszkej-Alatauban, ahol 700 —800 m koriili értéket kaptam.
A Kozép-Tienshan belsé hegylancaiban a kiilonbség rohamosan kisebbedik.
Ha a Tekesz-medencébdl a Karkara-medencén keresztill a Tirgén-Akszu
forrasvidékig, s innen a Terszkej-Alatau gerincén, majd a Taragdj-sziirt
nyugati peremén, végiil az Akszaj-Csatirkul-sziirt déli peremén egy vonalat
huzunk, két olyan teriiletet valasztunk ketté, a melyek egyikén, az északin
a Burkhan-id6beli és jelenkori héhatar kiilonbsége 600—800 m, a délin
300—600 m. A két teriilet hatara feltinfen élesnek latszik, s a esapadék-
ban gazdagabb északi-északnyugati oldal nagy jelent8ségére vall. Azt kell
hinniink, hogy a csapadékban gazdag teriilet nagyobb héhatéaramplitudot
mutat, mint a belsG-azsiai csapadékban amanndl is szegényebb teriilet.

Amint az itt kozolt abrazolds mutatja, akarmilyen kevésszamu a
rendelkezésiinkre 4ll6 adat, néhany szdz megfigyelés a terilet oriasi ki-
terjedéséhez képest semmiesetre sem elegendd, hogy a héhatar megallapi-

A m. kir, Foldtani Intézet Evkdnyve. XXIV. k&t. 2, fiiz, 14
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tasa jelentékeny javitdsokra ne szorulna, — s akarmilyen bizonytalan
esetenkint gy a pleisztocén, mint a jelenkori héhatar megallapitésa is,
melybdl a pleisztocén hoéhatar depressziojara kovetkeztetést vonhatunk,
tovabba akérhany hiba eshetik a magassdgmeghatarozasokban, — mégis
lehetséges volt a héhataroknal egy olyan altalanos képet nyujtanom, amely

i 6° 78° 80’
ss0 2800
S50 300
of 3%
] AHANTENGR]
42 421
600 750
. /—_\._/
/ : 500
2/
*400 450
0’ 40
400
So0
450
500 500
" es00
400
MUSZTAGATA
74° 76° 75° 80° 3.

B6. abra. A Burkhdn-idobeli és mai klimatikus firnhatar szintkiilombségének adatai
és az azokat két teriiletre oszté vonal.

nagyjaban azt hiszem mar megallja helyét. A nyujtott kép teljes egé-
szében megerGsiti MacHaTscHEK! megallapitasainak igazsagat. Azokhoz
csak egy jelentSs eredmény jérul, nevezetesen az, hogy a nagy, firn-
mez8kkel boritott magas hegység kornyezetében

1 Die Depression der eiszeitlichen Schneegrenze. Zeitschrift firr Gletscherkunde.
Bd. VIII. 1913. p. 121. ¢
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a hohatdr gy a pleisztocénben, mint a jelenben
lejebb szall. (L. a mell. grafikont.) Tehat itt is, mint altaldban, a
hohatart befolyasolé tényezbk kozott a nedvesség emelkedik ki
magasan, mint a leghatasosabb tényezé a helyi eltérések okozésiban is.
Mig a klima hfivésodésére alig taldlunk valahol is kézzelfoghat6 bizo-
nyitékot, addig a csapadék megnévekedése mindig kétségtelen jelensé-
gekkel all el6ttink.

£ g
<o
. r.or, 9351 %
P 3
25 5 4 §3% &
Q‘;’% 3 =2 3 NI B
23 2 s & S 3 3
37 £ E 3 3§
g < 5
S ]
Tdrim - medence
O B U5 “-\\
SO ————
\\ \\\
~ ~ Jelenkori
Rokatdr
B o ——— .
~. urkhdn-id.
~ NS Bohabdr
=~
Pusztai fivek
Jelenkori felsi
hatdra
Orografias tetévona
57. abra.

A glacialis nyomok tilnyomé tébbsége a Burkh an-idére jut,
ez az O-alluvidlis lerakédésokat kozvetlenil megel6z6 glacidlis korszak,
tehat az eurdpai (alpesi) Wirm-iddszakkal egyeztethet§ ossze. Ezenkiviil
néhany régebbi glacidlis nyomot is taldltam, mely az el6bbinél sokkal
hatalmasabb volt. Leirdsomban ezt a Nagy-Narin Narinszkoje alatti
homlokmorénajarél Ak kija-idének neveztem. Ebben az id6ben az
Akszaj, Csatirkul, Arpa-szirtok, az egész Kicsine-Narin-sziirt firnnel
boritottak voltak, amirfl hatalmas vindorkévek tanuskodnak. A Nagy-

14*
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Nérin-jégar, melynek vége a Burkhan-id6ben 2850 m koril volt, az Akkija-
id6ben 2070 m szintig nyulott le. Az Isszikkul kérnyékén még jol lathatok
egyes helyeken a glacidlis eredetd fulkék és egy szép cirkuszvolgy
(Keregetas). Utobbi 2300 m fenékmagassaga az akkori hoéhatarrél is
nyujt némi felvilagositast, e helyen a Burkhanidébeli héhatér-depresz-
szi6val szemben egy régibb, még 600—700 méterrel jelentékenyebb
hohatéar-depressziét lehet megallapitani. Ez a megfigyelésem is egé-
szen joOl, s6t feltinden megegyezik, ha a jelenségek magyardzatiban
nem is, de magukban a jelenségekben annal inkdbb RickmERs és
KreBeisBERG-nek a Pamirtdl nyugatra eszkozolt megfigyeléseivel. Rick-
MERS a Wirm-korszaknak megfelels, «Paksifi-stddiumnak (=Burkhén-
id6szak) nevezett gleccsernyomoknal sokkal mélyebb szinten is taldlt
glacialis nyomokat, melyekbdl 1500 m, KreBELSBERG pedig 900 m szintig
lenyul6 jégérakra kovetkeztet. RickmErs «Szerafjan-stddiuma», a nyert
értékek szerint rendkiviil j6l megegyezik a tienshani Akkija-korszak ma-
gassagi értékeivel. Ez volna RickMERs szexint a kozépézsiai Riss-korszak,
melynél régebbi nyomokat még senki sem talalt.

Az Akkija = Szerafjan = Riss stadium behat6 tanulményozast
igényel, de létezése szerintem mar ma is biztosnak vehetd.
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A jégir neve és végének t. sz. f.

magassdga a Burkhdn-idében

Hossza
a Burkhdn-idében

Végének t. sz. f.
magasgiga ma

Hossza ma

Firnhatéar
a Burkhdn-idében
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A jégar neve és végének t. sz. f.
magassdga a Burkhan-idében
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Firnhatar
a Burkhan-id6ben
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a Burkhén-idében
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Prinz: Eljegesedéstani adatok Bels6-Azsiabol. M. kir. Foldt. Int. Evk. XXIV. két. I tabla.
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1. A Kolu-Szaricsat volgy jégarainak elhagyott Burkhan-idébeli tekn6i.
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2. A Burkhan nagy homlokmorénaja.



A II. TABLA MAGYARAZATA.

A rétegvonalas térkép a szerz6 rajza sajat felvételei alapjan. A mai jégdrak teriiletét
fekete foltok abrézoljak.

Kolpakow = Kolpakowszkij-jégér.

K L é K II. = Kélu-Karaboltor-jégérak,
Ka = Csagir-Kaiindii-jégdr.

A = Ajre-jégar.

Ki = Kajesi-jégar.

D I, II, III, IV. = Tujuk-Dsanart-jégdrak,

A fehéren hagyott terillet a Burkhdn-idében jégborftotta vidékeket dbrazolja.
A Burkhén-idébeli legalsé homlokmoréndkat gyongysor mutatja.



Prinz: Eljegesedéstani adatok Belsi-Azsiabol.

M. kir. Foldt, Int. Evk. XXIV. két. 1. tabla.
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A III. TABLA MAGYARAZATA.

A Tarim-, Fergana- és a Dsungariai-medence kozotti hegy-
vidék pleisztocén eljegesedésének atnézetes térképén 4b-
razolt volgyek jegyzéke.
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16.
17.
18.
19.
20.
21
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
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. Tekesz.

Tiek.
Kokdzser.

. Agidsz.

Zuku-Kaskator.
Szaridsdssz.
Kolii.

. Szdridsdsszi Terekti.
. Aksirjak.

. Dsanart.

. Kajesi.

. Bikirtik.

. Borkoldaj.

. Bozgyalpak.

. Széridsdssz-Kumar
(=Kumarik, Akszu).

Borkolddj-Karaszdj.
Taragaji Akkurgan.
Arabel-Gyaktas,
Csakirkurum.
Borkoldaj-Karakol.
Kiilgiinek.

Karatas.
Gyamanieske.
Burkhén.
Dselangacs.
Dseletitbe-sz 1.
Kicsine-Narin.

Szultanszari-Karakol.

Nura.
Nagy-Narin.
Ulan.
Gyangigyir.
Atbasi.
Kszaki-Bogusti.
Keltebuk.
Tassrabat.
Karakojin.
Alabuga.
Arpa.

40.
41.
42,
43.
44,
45.
46.
47.
48,
49,
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62,
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
.

72.
73.
4.
75.
76.
71.

Arpa-Gyagalmaj.
Arpa-Szujok.
Nyugati-Csitti.
Fergana-Kogart.
Karakuldzsa.
Karadarja-Tar.
Alaikn.
Akszaj-Terekti.
Akszaj.
Miidiriim.
Kokkija.
Uziingegus.
Uziingegus-Karaszaj.
Koksdl.
Muzduk.
Arpacsoesok.
Kipesak-sza.
Terek-szdj.
Csakmak.
Tojun.

Szujok.
Uruk-szdj.
Ucstas Kizilsz 6.
Aigart.
Csimgen-sz 1.
Bosztanterek.
Bosztanarcsa.
Atojnok-Argoz.
Gez.
Kiakbasi-pamir.
Usszen-darja.
Csimgen-darja
(Karatas-Merki).
Csutek.
Kengkol.
Kizil-Usimgen.
Arpaiik.
Csarling.
Jarkend-darja.



Prinz: Eljegesedéstani adatok Bels6-Azsiahol. ) M. kir. Foldt. Int. Evk. XXIV. két. 1I1. tabla.
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