KULONLENYOMAT
A MAGYAR KIR. FOLDTANT INTEZET EVKONYVE XXIL KOT. 4. FUZETEBOL.

A TARNOCI
MEDITERRAN KORU FLORA.

JABLONSZKY JENO.

A IX—X. TABLAVAL.

A magyar kirdlyi foldmivelésigyi miniszler fennhatdsdga alatt d@llo
m. kir. Ioldtani Intézet kiaddsa.

~ BUDAPEST.

FRANKLIN-TARSULAT KONYVNYOMDAJA.

1914.



1914. aprilis.




Az Ipoly balpartjan Ipolytarnée (Nogradm.) kozelében vizmosé-
soktol erdsen szabdalt, kozepes magassagn dombok emelkednek. E dombok
Jjorészben schlier-képzédményekbdl és fehér andezittufakbol allanak és még
a Cserhat északi nytlvanyaihoz tartoznak. Itt huzodik a Botos-4arok,
melynek andezittutajiaban vjabban gazdag miocénkora flora maradvanyaira
bukkantak. A teriilet mar régota hires a Kusinvi Ferexct6l felfedezett
«Petrefactum giganteum Humboldtianum-rol, egy megkovesedett fatorzsr6l,
melyet az odavalo palocok «gyurtyam-nak neveznek és amelyet ijabban
behaté anatémial vizsgalatok alapjan Pinus tarnocensis néven irtak le.
A kovilt fatorzs kozelében szintén fordulnak el6 névényr maradvanyok;
kozvetlen kozelében fekszik egy labnyomos schlier homokképad, mely-
nek felillete tele van levéllenyomatokkal, feny6toboz meg egyéb rogszil
megtartott termések toredékeivel. Ebb6l nagy anyag fekszik a Foldtani
Intézet gyljteményében. I koviileteket jorészben méar Stau meghaté-
rozta, de munkajat ugylatszik az anyag hidnyos volta miatt nem kozolte.
A labnyomos homokkdpadban a kovetkezd tipusok fordulnak eld:

Glyptostrobus europeus HEER.
Podocarpus eocenica Una.
Pinus levelek és toboztoredékek, melyek talan a P. tarnocen-
sissel azonosak, '
Cyperiles canaliculatus Hurr.
Palmacites (Sabal?)
Populus Heliadum UNG.
Juglans acuminata A. Br.
Myrica salicina UNG.
Carpinus grandis Uxa. (uralkodo).
Conmamomum Scheuchzeri.
Laurus Lalages UNG.
Papilionaceae termés.
Andromeda protogaca Uxe.
Tabernaemontana?
Phyllites sp.
Rhizocaulon macrophyllum Sap.
16*
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E meghataroziasok elég kétes értékiiek, mert a legtobb levél erezeté-
b6l joformén semmit sem 1atni. En nem ezzel a floraval ohajtok foglalkozni,
hanem a Botos-arok andezittufajanak [lordjaval, noha nem valészinii,
hogy a két flora kozott lényeges killonbség volna. mert az andezittufa
csakis legalso szintjeiben tartalmaz novényi lenyomatokat. Ezt a florat
Noszky JexG a Botos-arok egyik balparti vizmosasaban fedezte fel és
faradhatatlan szorgalmaval aknizva ki, nagv gyiijteményt hordott ossze.
1913. év nyardn azutan egyiittesen kervestiik fel a lel6helyet és el6bbi gytij-
tését kozosen kiegészitettitk. Jelenleg az egész gyijtemény a IFoldtani
Intézet tulajdoniaban van.

A Botos-darok fenekén mindenitt schlier homokks van, mely gyak-
ran capafogas homokba, majd margas, majd kavicsos képzodményekbe,
hol kovuletdus padokba, hol meg a mar emlitett libnyomos homokkdhe
megy at.! B réteg az alsd mediterran legfelsd szintjébe tartozik és faundja
alapjan az ottnangi schlierrel egyezik meg. Erre telepiil a vilagos, fehéres-
szintl, konnyen faraghatd biotitos andezittuta, mely hol finomabb, hol dur-
vabb szemt. Alsobb szintjeiben jol konzervilt levélmaradvanyok fordul-
nak eld; ezek fogjak e dolgozat targyat képezni. FelsGbb szintjeiben igen
gyakoriak a megkovasodott fadarabok. Ezek a tufak valoszintileg egykortalk
a Cserhdt piroxén andezitjeivel és tufaival, melyekrdl ScHarawrzik azi
mondja: «hogy az alsé és felsd mediterran hatéarin tortek eld. Az erupeid
egyidGben és gyorsan jatszodott ler.? Az andezittufira azutan sokhelytutt
konglomeratumok és kaviesrétegek telepiilnek, melyek valoszintileg még
szintén a felsé mediterranhoz tartoznak.

Az andezittufabol kikerillt maradvanyok legnagyvobb resze levél,
tovabba egyv-két termés és néhany szartoredék. A gyiijtemény legértékesebb
példanya egy lepidocaryoid péalmatermés negativ lenyomata, melynek
gipszbél készitett pozitiv masolatat a IX. tabla 2. 4braja mutatja. A levelek
rendszerint feltuné modon Gssze-vissza vannak hajtogatva és gytirve, amit
talan a lehullo vulkam hamu nagy hémérséklete okozott. A levelek alak-
ban nem a leggazdagabbak, de megtartisuk igen jo, legtobh esetben a leg-
finomabh hajszalerek is pontosan lithatok, s6t vannak példanyok, me-
Iyeken a megbarnult organikus anyagok is megmaradtak és valosigos
herbariumi példanyokhoz hasonlitanak.

A kovetkez6kben sorba veszem a jol meghatarozhato tipusokat és
igyekszem azokat lehetdéleg a recens fajok rokonsigiaba beosztani. Ez sok-
szor nagy utanjarassal volt csak lehetséges, mert herbariumainkban az

! Kocu A.: Tarnéc Nogriad megyében, mint koviilt capafogaknak 4j gazdag lelh elye.
Foldt. Kozl. XXXIII. 1903.
# ScHAFARZIK: A Cserhdt piroxén-andesitjei. Foldt. Int. Bvk. 1X (1892) 317.
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exotikus novények gvengén vannak képviselve. Mindenesetre sokat koszon-
hetek a Magy. Nemzeti Miazeum Novénytani Osztalyanak és a breslaui bota-
nikus kert vezetéségének, melyek gazdag herbarinmaikat mindég legnagyobb
készséggel boesdjtottak rendelkezésemre. Olyan esetekben, amikor a paleo-
botanikai irodalom alapjan a kovilletet meg lehetett ugyan hatarozni,
de a mai rokonsdgi korokhoz valo vonatkozast pontosabban megillapi-
tani nem tudtam, szigortian és konzervativan ragaszkodtam a paleobota-
nikdban hasznalatos nevekhez, még abban az esetben is, ha az illet§ autor
felfogdsat nem tartottam mdokoltnak vagyv talin kételkedtem is benne,
de azt jobbal potolni nem tudtam (pl. Eucalyptus grandifolia ErrixcsH.,
Echitonium  obovatum Uxa., Anona elliptica UNG., Rhamnus prototypus
Uxea.). Ily koriilmények kozott nagvon természetes, hogy sok levélmarad-
vanynal, ha jo megtartasa csalogaté volt is, a meghatarozasrol le kellett
mondanom, aehogy a régibb fitopaleontologusok oly sokat hangsilyo-
zott hibajaba essem és értéktelen példanyokat semmitmondo nevekkel
lassak el.

Irodalmi adatok koziil esak azokat idézem, melyek a faj ismereté-
hez tényleg valamivel hozzajarultak és igy a meghatdarozis megértéséhez
okvetleniil sziikségesek, vagy pedig specidlisan hazink teriiletére vonat-
koznak.

POLYPODIACEAE.

1. Dryopteris Kimmerlei n. sp.
(Tab. IX, fig. 4.)

D. fronde pinnata; pinnis oppositis (an semper?), limearibus, sensim
angustatis, sed non acuminatis, ad medium vel ultra pinnatifidis, basin versus
pinnatipartitis, ca. 6 em longis, 15 mm latis: lobis oppositis (an semper?),
ovatis, subfalcatis, acutvs vel subacuminatis integris, 6,5 mm
longis, 4 mm latis; imfimas ceteris non longioribus, itaque pinnae non awri-
culatae; mervis tertiariis 7T—10, arcuatis, infimis tantum coniunctis.

Egy ideig haboztam a meghatarozasnal, mert a Foldtani Intézetben
csupan egy sterilis levéltoredék van Noszry ar gyiijtéséhdl, de a részletek,
t6leg a levél erezete pontosan megallapithato. Vizsgalataimat a Nemzeti
Muzeum Novénytani Osztalyaban végeztem és itt sikerult is e fossilis faj
rendszertani helyét kozelebbrél megallapitani.

A Dryopteris nemen kivil, sterilis példanyrol lévén sz6, tekintetbe
johetne a mai Diplazium nem is. De ennek a génusznak, mely kizardlag
a tropusok alatt él, képviseldi rendesen szélesebb és kevésbbé tagolt levél-
szeletekkel, azonkiviil er6sen kifejezett goniopteris tipusu erezettel birnalk,
minélfogva példanyunktol erdsen eltérnek. Kidonben is a Diplazium tel-
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jesen ismeretlen a harmadkori rétegekbdl; ezideig Eurépabol egyetlen kép-
vigelgjét sem sikeriilt kimutatni.

Ehelyett béven taldlunk analogiat a recens Dryopteris nem Gonio-
pteris szekei6jaban és pedig f6leg ennek Unita csoportjaban. Ide tartozik
a kozmopolita, helyesebben pantropikus elterjedésti D. unita (L.) O. K1zg
és valtozatos alakkore. Ennek a tropusi alakkornek egyik subtropusi ki-
sughrzésa a keletazsiai D. sophoroides (THUNBG.) Sw., melyhez a tarnoeci
haraszt igen kozel all. A D. sophoroides manapsig Keletazsia subtropikus
erdeit lakja; Japanban, Chindban van elterjedési centruma, de egyes alak-
jai Formoésaig nyomulnak. A D. Kimmerlei levéllemezének méreteiben,
a levélszeletek alakjiban és a harmadrendli erek szdmaban, lefutdsaban
teljesen megegyezik vele. Az altalam tanulményozott példanyon, melyet
Yokoska mellett gyiijtott Savarier (n. 1579!), a sterilis levél szeletei szin-
tén gyakran atellenesek. E feltiind megegyezés mellett csak lényegtelen
kiilonbségek mutatkoznak: a D. sophoroides-en feltiné az elsérendd levél-
szeletek filles volta, ami a tarndei fajon, legalabb az én toredékes példa-
nyom tanusaga szerint, nines meg. THUNBERG eredeti lefrasaban® hatdrozot-
tan 4llitja, hogy «differt a P. unito cui valde similis: pinnula vel serratura
haseos pinnarum a latere superiori longiorir. Azonkivill a D. sophoroides-
nél néha az egyméassal egyesiild harmadlagos erek szdma nagyobb. mint a
tarnécinal.

A D. sophoroides-el igen rokon, de nala nagyobb elterjedéssel bird
indiai tropusi faj a D. unita (I.) O. Krze. Ez megegyezik a D. Kiimmerlei-
vel erezetben és féleg abban, hogy levél szeletei nem fiilesek, de viszont
szeletel igen hossziiak (8—10 cm) és legfeljebb csak 1 cm szélesek, lemeze
pedig, mint egy tipikus «jungle» laké fajnal erdsen bérnemd.

A pantropikus elterjedésti D. gongylodes (Scuxunr.) 0. K1ze., melyet
sokan tévesen az el6bbivel azonositanak, mar tavolabb &ll a mi fajunktol;
tobbek kozott a harmadrendi erei nem ivben hajolva futnak egymastelé,
hanem egyenesen, mi altal a masodlagos erek mentén kis haromszog alaku
mezbk keletkeznek.

A D. serra Sw. annyiban hasonlit fajunkhoz, amennyiben mésod-
lagos szeletel szintén mutatjak azt a jellemz6 hajlott tojasdad alakot, awnit
a diagnosishan «subfalcatusy széval fejeztink ki; eltér azonban abban,
hogy szeletei erésen kihegyzettek.

A tobbi Unita csoportbell fajok részint oridsi méreteiknél fogva
vagy tompan levagott szeleteik miatt (D. ferox, pennigerum, brachyodus.
truncatum, pteroides), részint hosszu levélszeleteik miatt (cucullatum, ari-
dum, extensum) nem johetnek tekintetbe, jollehet erezet tekintetében

1 Transact. Linn. Soc. II (1794) 341.
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kivétel nélkiil sok analogidt mutatnak a tarnéci fajhoz. Mindez csak azt
bizonyitja, hogy a D. Iimmerler az Unita csoport egy tagja és a D.
unita meg a D. sophoroides rokonsdgéba tartozik, esetleg ezek Gsének te-
kinthet6. Es ha megemlitem, hogy az izolaltabb helyzetfi D. refractum
(F. Mev.) O. K1ze.-t igen hasonlé erezete mellett a szeletek lekerekitett-
sége fajunktol biztosan megkiilonbozteti, akkor azt hiszem, a D. Kiimmerlei-
nek a Dryopteris nemhez valé tartozasit nagy valészintiséggel megallapi-
tottam és rendszertani helyzetét télem telhet6leg megvildgitottam.

Sokkal kevesebb segitséget nyajt ezzel szemben a fosszilis fajok
irodalma. A régi autoroknak az a torekvése, hogy az Aspleniae csoporton
belil a Lastrea és Aspidium genuszokat sporangiumaik alapjan elkiilo-
nitsék, cs6dot mondott, ezért tartom ajanlatosnak a fosszilis fajokat is
Dryopteris név alatt egyesiteni. Az eddig leirt fosszilis fajok kozil itt csak
a D. Fuischeri, pulchella és Meyeri johetnek tekintetbe. Legkozelebb &all a
D. Fischeri HeEr (sub Lastraea)-hozt mely fajt Heer késébb? az As-
pidium nembe helyezett és a D. pulchella Heer (sub Lastraca)-hez hason-
litott, mely alakok azonban aligha vilaszthatok el egymastol. Mindkettd
Eriz és Cadibona alsé molasz rétegeibdl vald, tehat a tarndcinal idésebb
képzédményekbol. 1 két fajndl szintén hasonlé az erezet lefutdsa, a levél-
gerine épen oly bardzdalt, s6t a levélszeletek itt is gyakran dtellenesek,
de ez utobbiak mindég hosszan kihegyzettek és a mdasodrendfi szeletek
alakja is egészen més, csucsokon lekeritettek vagy tompitottak. Heer a
D. pulchella-t és a D. Fischeri-t az Aspidium adscendens Horr. BEroL.-al
hozta kapesolatba, mely utébbi azonban teljesen elitd a mi fajunktol,
de a D. pulchella-tél és D. Fischeri-t6l is, egészen mas génuszhoz tartozik
és a mai nomenklatura szerinti neve: Polystichum apiifolium (Sw.) C. CHR.

Nem is emliteném f6l, mert egészen mds tipusu és pecopteris erezet-
tel bir, a D. Meyerr Heer (sub Lastraea)-t, ha e fajt Heer nem az As-
pidium molle® eme nagy elterjedésid subtropikus és tropikus ovekben,
t6leg az Atlanti-ocedn szigetein €l faj rokonsédgaba utalta volna. Sokotra-
szigetérol és  Ausztralidbdl szarmazo példanyokat vizsgalva allithatom,
hogy e faj harmadrendii erei egyenesek és joval a behasadas cstcsa alatt
egyesiilnek egyméssal egy-egy hiromszoget alkotva; a harmadrendd erek
pedig épek és nmem bifurkélnak, mint azt Heer irja és rajzolja az 6 D.
Meyeri-ér6l. E fajnak tehat semmi koze a D. parasitica-hoz, igy a D.
Kiimmerlei-hez sem. A tévedést valoszinfileg csupan egy hibasan meg-
hatarozott herbariumi példany okozta.

1 Hegr: Fl tert. Helv. I (1855) 33. Tab. IX, f. 2.
2 U. o. IIL. (1859) 152. ‘
3 Mai nomenklatura szerint Dryopteris parasitica (L.) O. Krz.
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Az ) fajt Dr. Ktumerne JENG Bira muzeumdrnek, magyar pteri-
dophytologusunknak tiszteletére mevezem, ki nutbaigazitéo tandcsaival és
aldozatkészségével a pontosabb meghatérozast lehetdvé tette.

PINACEAE.

2. Pinus tarndcensis Tuzs.

A tarnoécei koviilt fa in Term. Fiiz. XXIV (1901) 273.

A Borokas arokbany fekvd fatorzs, melvet Kurinvyi Ferexc 1837-ben
fedezett fel és «wetrefactum gigantewm Humboldtiy néven 1842-ben a magyar
orvosok és  természetvizsgdlok vandorgviilésén, Besztercebanyan ismer-
tetett. A fatorzs pontosan a s chlier labnvomos homokkd felsd lapjanak
szintjében fekszik és az erre telepiilé biotitos andezittufiba van dgvazva.
Kozvetlen kozelében az emlitett labnyomos homokkSben sok mas lombos
fanak rosszul megtartott levél- és termeéstoredékel kozott Pimus-tik és
rossz megtartasu Pinus-tobozok is fordulnak eld, melyek talan szintén e
fatorzshoz tartoznak. Tuzsox anatomiailag pontos vizsgalat ala vette a
fatorzset és kideritette rola, hogy a Pinus génuszba tartozik. Kozelebbi
faji rokonsdgot megallapitani a recens fajok hidnyos anatomiai ismerete
miatt nem lehetett. Véleménye szerint azonban Sula szekeibhoz 4ll leg-
kozelebb, melyet ma a Himalaya déli lejtém novs P. longifolia képvisel.
(A vizsgalat részleteit lisd az idézett mi 273—293. old.).

3. Libocedrus salicornioides (Uxc.) Higr.

(Tab. IX, fig. 5.)

FIL tert. Helv. 1 (1855) 47 tab. XXI, f. 2: Massar. Studii sulla Fl. foss. del Seni-
galliense (1859) 153 tab. V. {. 20—23: Errixcsn. Foss. fl. Bilin T (1866) 33 tab. X, f. 17, 14
ex p.: STur in Jahrb. k. k. geol. Reichsanst. XVIIT (1867) 147: Scurme. Traité paleont.
végét. 11 (1872) 340, f. 7—9; Scuexk in Zittel. Handb. d. Paleont. II (1890) 315, f. 219«;
Rercuexs. Conif. Fagac. schles. Tert. (1912) 21. — Hellia salicornioides et rhipsaloides
Uxna. Steierm. Zeitschr. N. F. V (1839) 27. Thuytes salicornioides Uxa. Chlor. protog.
(1847) 11 tab. I1, f. 1 —4, XX, f. 8. — Libocedrites salicornioides Uxa. Gen. et spec. pl. foss.
(1850) 346; Gorp. Foss. Conif. (1850) 179 6 tab. 11, f. 1—3; WeBEr, Palacontogr. I1 (1852)
160 tab. XVIII, f. 10; Sapr. Etud. végét sud-est France T (1863) 164 in Ann. sc. nat. sér.
4 bot.. tom. XIX: L. c. IT (1866) 186 tab. I. f. 4 sér. 5 bot.. tom. IV; FL foss. d’Aix-en-
Provence (1889) 40 tab. 111, f. 4.

Eay 1gen j6 megtartist hajtas képviseli ezen elég ritka, de konnyen
folismerheto fajt. Uxcer eredeti rajzaval, meg az njabbakkal (ScHimpur,
ScHENK) 1s tokéletesen megegyezik. A hajtas lapos, 9—11 mm-nyi hosszu
izekre osztott. Atellenesen allo pikkelyszertt levelekkel és atellenes, egy
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sikban fekvé oldalhajtasokkal; minden izen két valtakozo levélpar foglal
helyet: egy lateralis. oldalrél Gsszenyomott és egy facialis, hatulrél ossze-
nyomott levélpar. Az osszes levelek latszolag egész hosszukban a szarhoz
néttek. Ilven értelmezés mellett az izeken hossziban futé 6t vonal koziil
a harom kozépsd tehat mem a szir {6 edénynyalabjanak és két nyom-
nyvalabnak felel meg, hanem a facialis levélnek fonikan futo ereknek; a
két ivesen hajlo kilsé vonal nem mas, mint a laterdlis leveleknek széle.
A facidlis levélnek legvezdszertien kiszélesedd szélén levd bibiresek, melye-
ket Uncir oly feltuinden lerajzolt és gyvantat kivalaszté szemolesoknek né-
zett és amelyet Saporta 1s emlit, példanyaikon egvaltaliban nem latsza-
nak. Az utolsé agak végein az izek sokkal egyszertibbek, inkiabb ovalisak,
kevésse differencialodott levélképleteklkel. Ezen a részén épen ezért em-
lékeztet a Callitris-nem agrészleteire.

Az agtoredék mellett egy kb. 40 mm hosszu és 5 mm széles pikkely-
szerd képzédmény toredéke is lathato néhany hosszanti bordaval, mely
esetleg a Libocedrus-termésnek egy pikkelye lehet. Sajnos, a pikkelynek
eliilsé része ki nem prepardlhato és igy a Librocedrus-ra jellemzé tiuskeszeri
nyalvanybol semmi sem latszik.

Ez a feltim6 habitussal bird novény a harmadkori Eurépaban Sam-
landtol Sinigaglidig és Délfranciaorszagig el volt terjedve. Elterjedésének
eddig ismert legkeletibb pontja: Moesar, Skalamlin és Tarnoe. Legtobb-
szor az oligocén tongrien emeletéhdl emlegetik ((argas, Sieblos, Samland),
azutdén a menati, monodi, bonni, salzhauseni aquitankora rétegekhél,
tovabba az armissani, leobeni és bilini mediterran rétegekbdl és gy lat-
szik nem halt ki a felsd miocénben sem (Sinigaglia, Schossnitz. Mocsar.
Skalamlin). Mint latjuk ez a Libocedrus taj elég hosszn életit lehetett,
ha esak a pontosabb vizsgilatoknak nem sikeril majd a kulonbozd kort
példanyok kozott subtilis kitlonbségeket felfedeznie.

GorprRT e fajt a chilel L. chilensis rokonsagaba utalja, amely fajhoz
atellenesen allo dgai miatt hasonlit is, de levelei horizontdlisan elallanalk.
Nagyobb a hasonlosag a kaliforniai L. decurrens (C. Kocn) Torr.-hoz,
mely faj Eszakamerika nyugati partvidékein a (ascade Mountain, Coast
Range és Sierra Nevada hegységeken terem ég kb. 2000 m tengerszin fe-
letti magassagig felhatol! innek &dgai, igaz, nem atellenesek, mert el-
agazasuk inkabb aldichotomiat mutat, de levelei minden korban a szarhoz
simulék és ebben a tekintethen a fosszilis tipussal jol megegyezik.

1 SarGENT: Manual of the trees of North America (1905) 74.
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PALMAE.

4. Calamus Noszkyi n. sp.
(Tab. IX, fig. 1—3.)

C. folits pinmatis; rhachis 7—8 mm lata, supra canaliculata, inermis,
inferne convexa; foliolis linearibus, ca. 40—50 em longis, 9—20 mm latis,
basi reduplicato plicatis, medio planis, ad apicem margine paulo recurvis et
sensim acuminatis, margine ciliato-setulosis; setulis porrectis, 1 c¢m distan-
tibus, brevibus, usque 2 mm longis, acutissimis, facies foliorum setulis veri-
symallater destituta; mervus medius basin versus == validus, apice + obsoletus;
nervis lateralibus 4—5, quorum ulterior maior; nervis interstitialibus tribus
vel quatuor. Fructus ellipsovdeus vel ovoideus, 18 mm longus, 16 mm latus,
squamis retrorsis loricatus, quast tessalatus, seriebus verticalibus squamarum,
1. e. loricae orthostichis 12—14; squamae rhombeae, valde convexae, medio
sulco verticali.

In schisto -arenaceo-andesitico formationis miocenicae inferioris «medi-
terramy dictae mn valle Ipoly prope Tarnde. Hung. bor.

A tarnéei mediterran flovanak kétségteleniil legérdekesebb faja;
egyike a leghiztosabban ismert hazai harmadkori palméknalk.

Legnagyobb mennyiségben a szirnyalt levél levélkéinek toredékei
keriiltek eld. A levélkék mind szalasak, alig kifejezett, vagy csak a vallon
erésebben kifejlddott fGérrel, szélikon — és ez a legjellemz6bb — mereven
eloreiranyulé sertékkel vannak ellatva. Hogy a levél tényleg szarnyalt volt,
arra részben a levélkék fekvésébdl lehet kovetkeztetni; el6fordulnak ugyanis
olyan példanyok, amelyen a levélkék bar nem fiiggenek Ossze a levélge-
rinceel, de olyan pontosan fekszenek parhuzamosan egymas mellett, hogy
osszetartozasuk kétségtelen (IX. tab., 3. kép). Feltétlen beigazolast nyer
azonban feltevésiink egy levélgerincen, mely kétoldalt sertés széld levél-
kékkel all osszefuggésben. (IX. tab., 1. kép). A levélgerine felil mélyen
bardzdalt, alsé oldalan pedig hosszan futé ormoval bir. A levélkék a levél-
gerine als6 oldaldbol erednek és mint az idézett példanyon jol lathato,
véllukon a fGér mentén olyan médon vannak ésszebajtva, hogy két szélik
lefelé tekint, vagyis keresztmetszetiik forditott V alaku. A levélke lemeze
kozepe tdjan megint kiteriil és kb. 20 mm szélességet ér el, de a estieshoz
kozel szélei ismét visszahajlanak. A serték elég messze, kb. 1—2 em tavol
allanak egymastol, igen vékonyak, amellett ugy latszik elég merevek lehet-
tek, mert mig a levéllemez sokszor fantasztikus alakokka gytirédott, a
serték teljesen épen maradtak. A legérdekesebb és egész gytijtésink leg-
értékesebb darabja egy termésnek lenyomata. Az egész 15—16 mm-nyi
nyildssal biré iireg, melybél az organikus anyagok utols6 szemig eltiintel
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és magaban nem sokat mutat. Izt az tiveget viasszal kiontve, megkaptam
a termésnek reliefjét, melynek parastichumokban sorakozo, vertikalisan
bardzdalt pikkelyei nagyon emlékeztettek egy szagé-palma termésére
és minden kétség eloszlott azirant, hogy egy lepidocaryoid terméssel
van dolgom. A Palmae-Lepidocaryinae csoportra ezen a termésen kivil azon-
ban jellemzdk a fent leirt sertés széld levélkék is, meg a vernatio is, amit
Hooxer ugy fejez ki, hogy «egments reduplicate in vernation.

Amilyen kénnytt volt a durvabb szisztematikai helyzetet megalla-
pitani, olyan nehéz a finomabb vonatkozast, tribuszt, génuszt meghata-
rozni és a ma él6 fajokhoz valé viszonyat kipuhatolni, mert az alesoportok,
f6leg a maghéz szerkezetében, a virdgzatban, a spatha alkotisaban kiilon-
boznek. Nehéz, de mint latni fogjuk, nem kivihetetlen feladat.

A szarnyalt levell Lepidocaryimae-csoport manapsdg csupan az
Ovilag tropusain él.1 Erdekes elterjedésiikben, hogy a haromrekeszi mag-
hézzal biré Raphicae-csoport Afrikara szoritkozik, mig az egyrekesz{i mag-
hézzal bir Calameae-csoport kifejlodottségének centruma a Monsun-teriilet,
amellett azonban szdmos képviselGje Afrika partjain is fellép. Mibdl elmé-
letileg is kovetkeznék, hogy a Calameae-csoport valaha nagyobb elterjedés-
nek érvendett, mig a Raphieae-k mindég Afrikara szoritkoztak.

Termésmaradvanyainkon a rekeszekbél, vagy a maghézbdl semmit.
sem latni, hogy tehat fajunk mely csoportba tartozik, deduktive el nem
donthetd. Sorba kell menniink az egyes génuszokon és mindazokat kizérni,
melyek méasodlagos jellegeiknél (levélszélének sertés volta, terméspikkelyek,
sth.) fogva példanyainktol eliitnek.

A nyugatafrikai Raphia P. Beavv.-nem jollehet sertés széli levélkéi
vannak, nem johet tekintetbe. Termései u. 1. 4—>5-sz6r nagyobbak, rendesen
hosszikéas ellipszoid alaktak, a pikkelyek er6sen domboroddk, ritkan
bardzdaltak.

Oncocalamus, Maxx et WexpL.,, (Guineai partok) levélkéi apron
tiiskések; termésel 1smeretlenek. -

A nyugatafrikai Fremospatha és Ancistrophyllum génuszok termésel
aprok, torékenyek; pikkelyei alig barazdaltak, holott a tarnéer pdlma
pikkelyei duzzadtak, mélyen bariazdaltak.

Az afrikai palmak kozil a legtébb hasonlosiagot a Calamus-fajok
mutatjak. De ennek a nemnek sem egyezik meg egyetlen faja sem a mi
példanyunkkal. WicaT ugyan azt mondja réluk, hogy deaflets . . . usually
setose on the nerves and margins, de viszont a felemlitett négy faj kozil
csak a C. deeratus, MaxN et WexbpL. és C. miger Winip.-nek van szalas

1 Kivételt képez az Amazon torkolatanal termé Raphia vinifera, amely fajt valé-

szintileg a tengeraramlds sodorta oda.
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landzsés levélkéje, a tobbieké trapéz-alaka. Amde a C. deeratos egész leme-
zén visel sertéket, a C. niger-nek pedig levelei 6riasi mérettick (a levélkék
szélessége legalabb 4 inche).! Ennélfogva az afrikai fajokat rovidesen kizar-
hatjuk tovabbi vizsgilodasaink sorabol.

A Monsun-tevitlet Calameae csoportjabol® esak harom nem johet tekin-
tetbe: a felalld tovzsi Metroaylon és Zalacca, meg a kiszd Calamus. A Korthal-
sia é: Ceratolobus rombus-alakn levélkél, a Pigafetta «pinnis longe aristatis
triverviis» miatt nem johet tekintetbe (a tarnéei palma levélkéi hegyesek,
de nem kihegyzettek és nem drhegyiiek). Az Bugeissonia, Plectocomia,
Plectocomiopsis, Myrialepis-nemek termései eltérék, mert terméspikkelyei
igen aprok. hartyavékonysaguak és rendesen igen nagyszamnak.

A Malakkatol Assamig elterjedt Zalacce Ruixw. eltekintve torpe
novésétol, sok tekintetben hasonlit a €. Noszkyi-hez. A fajok egy részénél
azonban a termés igen nagy. az ortostichonok szama pedig 31—44, mig a
C. Noszkyi-nal legteljebb 14, masoknal meg a pikkelyek lindzsaalakiak
és ezért nem johetnek szamitasba (7. secunda).

A Metroxylon-nembdl kozelebbr6l esak a M. Rumphii, (Wmip.)
Marr. fajt volt alkalmam vizsgilni, de a tobbi faj is az autorok szerint
nagyon kozel rokon ezzel a fajjal. A M. Rumphu termései joval na-
gyobbak (3—4 em), levélkéinel egész feliiletét serték boritjak és igy
els6 pillanatra elittd a €. Noszkyi-t6l, bar terméspikkelyek ortostichon-
Janak széma csak 1718, tehat mar elég kozel all az utébbiéhoz.
Ha a Zalacca és Metoxylon genuszok nagy hasonlésdga nem is keriil-
heti el figyehmiinket, ugy egyenesen meglepé az a nagy megegyezés, ami
a tarndci palma és néhany keletindiai Calamus kozott van. Szamos Calamus-
fajndl szakasztott olyan levélszéli sertéket taldlunk, mint a C. Noszkyi-nél:
igen soknal szalasak és méreteikben is kb. megfelelok a levélkék:; nem egy
fajnal hasonlo alaki és nagyvsagi a termés is. melvet 12—14 ortostichon-
ban gorakozd, mélyen bardzdalt rombus-alaka pikkelyvek fednek. Legtobh
analogiat talaljuk a C. flagellum ~Grirr.-nél, melynek termésérdl a kovet-
kez6kép ir Brccart:? «Fruite large, when perfectly ripe about 3 em long
by 20—22 mm in width, broadly ovoid, rounded at the base, abruptly
and shortly beeked; scales very large, in 12 longitudinal series, channelled
along the middles. E faj ma a Himalaya déh lejtdit lakja, honnét Cachar

1 WicHT: Palmae in FL trop. Afr. VIIL (1901) 108: Maxx et WEENDLAND in Trans.
Linn. Soc. XXIV (1864).

2 Tde vonatkozo irodalom: Martivs: Hist. Nat. Palm. I1I; Beccart et HOOKER:
Palmae in Hooker. FI. Brit. Ind. VI (1892 —3): Drupe: Palmae in ExcrL.-Praxtr, Nat.
Pflanzenfam. I1, 3 (1889) 92, etc.

¥ Beccart: The species of Calamus in Ann. Roy. Bot. Gard. Calcutta X1 (1908)

Text 128.
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és Bengalia sikjaiva is leszall. A C. flagellum mellett azonban mas fajok is
vannak, melyek tekintetbe johetnek: C. zeylanicus, Thwaitesis Gamblei,
ornatus, khastanus, manaan, macrosphacrion. pachystachys, sth., valamennyien
a Monsun-teriiletet lakjak és valamennyien az Fucalamus-szekeiohol valok.

Osszefoglalva a mondottakat, a C. Noszkyji kétségkiviill nem afrikai,
hanem keletindiai és a Monsun terilleten ¢l6 fajokkal mutat rokonsagot.
bar ezen beliil rokonsagl vonatkozasa pontosabban meg nem allapithaté.
A Calamus-nem elterjedésének centruma a Maldji félszigetre esik, 1tt fordul
eld a legtobb faj, itt a legnagyobb a kohérens fajlancolatok és az endemikus
fajok szama. Gazdagsaga azonban keletfelé egyre fogy, utolsé hirndkei
csak a Fiji szigetekig és Eszakausztrdlidig jutnak. Elterjedésének északi
hatara a Himalaya déli lejtGin és Tormosa északi részén, tovabba a Liu-
kiu-szigeteken (?2) fut, de a 307 é. sz.-et sehol sem lépi aft.

A Calamus ma a tropusi Gserddket, a qungler-ket lakja, karesu torzsé-
vel és kampokka atalaxult leviélkéinek segitségével kuszik a magasba,
rendesen tipikus ‘megatherm, ritkin mesotherm hydrophyta, de egyes
fajal a tropusok subxerophyta formacioiban is megélnek, létok ekkor mindég
talajvizhez van kotve. Brecart a kovetkezékép adja a Calawmus-ok phy-
siognomiajat: «The Rotangs or Palm Lianes, including in this category,
besides Calamus, the other scandent Lepidocaryae, such as Daemonorops,
Korthalsia, Plectocomia, ete., form one of the striking features of the virgin
tropical forests of the Old Worldy «The Rotang are never gregarious.
but always grow isolated in the forests, and none of the species are ever
so abundant as to give a special character to the forest vegetation. In certain
localities, however, especially m deep valleys where the soil is rich in humus
at the foot of the mountains. several species of Calamus may often be found
growing m company within a very limited arean E szavak taliloan jellemzik
azt a formaciot, melyben a Calamus tel szokott lépni és amelynek ismere-
tére szitkségiink lesz, ha a tarnde flora oekologiai viszonyait fejtegetjiik.

A (. Noszkyi levél- és terméstoredéker kozott talalhatok kulombozé
nagysagn, 1—35 cm atmérdju szartoredékek is, melyeken biuitykoket és
kitlonbozo hosszusagu internodinmokat latni. hhez hasonlo kétes tove-
dékeket az irodalomban Arundo, Arundites, Bambusium, Culmites, Phrag-
mites nevek alatt szokas leirni. Nem tartom kizart dolognak, hogy ezek a
tarnoel példanyok a €. Noszkye palma ldnnak szartoredékel, mert erésen
emlékeztetnek pl. a C. rotang vagy a C. adwmanicus szarara.

Drupe, aki a palmakkal monografikusan? foglalkozott, kételkedilk
abban, hogy a Lepidocaryineae tribus valaha Eurépaban el6fordult. A C.
Noszkyi felfedezése nagyfontossagi, mert kétségtelenné teszi, hogy a Lepido-

1 Drupe: Palmae in ExcL.-PraxTL, Nat. Pflanzenfam. 11, 3 (1889) 92.
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caryinea-k Furopa teriiletén még a miocén kozepe tajan képviselve voltak.
Mell6zve a krétakora Lepidocaryopsis Westphalenii, STur-t, meg a HeEgr-
téle Calamopsis Bredana-t. melyet Scuexk igen helyesen inkabb valami
Phoeniceae-nek gondol,r mar voltak az irodalomban eddig 1s kétes adatok,
melyek a harmadkorbél ezt a csoportot emlegetik. Ilyen a Palmacites Dae-
monorops (Unc.) Heer. Ennek alapjat egyv tiiskékkel stirtin fedett allito-
lagos viragzati buroklevél 2 képezi. A maradvany azonban nagyon toredékes,
az sem allapithato meg joforman, hogy milyen névényi részhez tartozik.
Heer ezzel kapesolatban egy pikkelyekkel fedett termést is emleget, mely
azonban szintén egészen kétes és valami Conifera-tol is szarmazhat, mert
hianyzik a pikkelyeken a hosszanti barazda.

Sokkal jelentésebb az a toredék, melyet Squinaon (Contribuzioni
alla Tl foss. dei terreni terziarii della Ligurvia IV (1892) 74. tab. XX, f.
3, XXX, f. 7.) Calamus Beccart néven a liguriai miocén rétegekbdl leirt.
Ennek levélkéi nagysidgban és a levélkék szélén 1évé serték minGségében
nagyon hasonlitanak a C. Noszkyi-hez, de méasodrendd ereinek szima
csak 9—12, utolsd levélkéi pedig aljukon legyezéforman figgnek oOssze,
aminek példanyainkon nyoma sines. Nagyon érdekes volna a t6bbi rész-
letet is Gsszehasonlitani; sajnos, sem a levélgerine, sem pedig a donté fon-
tossdgi termés a C. Beccari-nil nem ismeretes. Termés hianyaban pedig a
genuszt sem lehet megéallapitani. SquinaBon-t a nem megallapitasanal
inkabb a wnegérzésy, mint meggvozddés vezette. Példanyait el6szor Cha-
maedorea-nak, majd Areca-nak nézte, és csak a sertés széld levélkék kész-
tették arra, hogy fajat épen a Culamus-nembe sorolja.

Az 1j fajt Noszky JuxG ur tiszteletére nevezem, aki Tarnée vidékének
geologial viszonyait kitinden ismeri és akivel ezt a fajt kozosen gytjtottem.

SALICACEAE.

5. Salix varians Gorp.

Tert. fl. Schossnitz (1855) 26 tab. XX, f. 1—2; Hegr: FlL. tert. Helv. I (1856) 26
tab. LXV, f. 2—3, 7—16; Sar. Etud. végét. sud-est France tert. IIT in Ann. sc. nat.,
bot. V sér., 9 (1867) 166 tab. IV, f. 5—6: BErri~vasu. Foss. fl. Bilin I (1866) 86 tab. XXIX,
f. 17—18, 22—23; F. MEYER, Beitr. Tert. fl. Schlesiens (1913) 6.

Egyetlen példanyban kerilt el6 Noszry gyfijtésébol. A levél landzsa,

1 in ZrrrenL: Handbuch der Palaecontol. II (1890) 373.

2 U~cer: Syll. pl. foss. (1860) 9 tab. IT, f. 9—12.

Hegr: Foss. fl. Bovey Tracy (1861) 1056 tab. LV, f. 7—15, LXII, f. 1 —11, LXVIIL
f 1, LX, f. 50—53.

Mexzen: Uber die Senftenberger Braunkohlen Ablag. in Abhandl. k. peruss. geol.
Landesanst. N. F. 45 (1905) 135.
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alaki, hossza gy aranylik a szélességéhez, mint 4 : 1, a cstcsan épen ugy-
mint a vallin ékalaka, majdnem kihegyzett. A levél széle csak gyengén,
alig észrevehetéen flrészelt. A fGér feltiinden keskeny; az oldalerek szdma
mindkét oldalon 9—10, a f&érrel hegyes szoget képezve ivesen el6rehaj-
lanak. A levélnyélnek csak egy kis része lathato.

A S. varians nagyon valtozo faj lehetett, mert alig taldlunk a paleo-
botanikai irodalomban két képet, melyek egymassal teljesen azonosak
volndnak. A varidci6 nem lehetett kisebb, mint a mai S. fragilis, alba és
triandra alakkoveiben. A levél villa a lekerekitettl a kihegyezettig, alakja
tojasdadtol a szalasig, széle a majdnem éptdl az élesen flirészeltig valtozik.
Heer négy alakot killonboztet meg, melyek kozul a mi példanyunk leg-
jobban a 7) Bruckmanni alakkal egyezik meg, csupan nagysag tekinteté-
ben van eltérés, mert inig ennek hossza a 12 em-t is eléri. addig a mi pél-
dényunk csupan 55 em hosszi.

A S, warians alsd mioceénnél iddsebb rétegekben tudtommal
nem fordul el§, de anndl nagyobh volt elterjedése innét kezdve egész a fels§
miocenig. Bgész Furopabol ki van mutatva, s6t Eszakamerikiban sem
hianyzott. Igen gyakori a kivetkezd lel6helyeken: Marseille (agyag), Bilini
medence; Koflach; Oningen, Schrotzberg és Schossnitz. Hazinkbol is
emlitik, igy Stur?! az Avashegyrdl (Miskole) és a nagyostorosi riolittufabol
(Eger m.); az utébbiak széles valla leveleikben feltiinden eltérnek.

GopPERT, SCHIMPER, HEER é8 Wjabban F. MEYER szerint a S. triandra
és S. fragilis alakkorével volna rokon. Ez a foltevés azonbun bebizonyitva
nines, noha GOpPPERT sz6ép terméses példanyt is taldlt, mert épen olyan
joggaal lehetne e fajt a Kanari-szigetek valamelyik Salir tajihoz hasonlitani.

MYRICACEAE.

6. Myrica lignitum (Uxe.) Sar.

Etud. végét. sud-est France tert. IT (1866) 246 tab. V, f. 10 in Ann. sc. nat. sér. 5.
bot., tom. IV; Scuimr. Traité paleont. végét. IT (1872) 541; ETTNGSH.: et STANDESFEST
in Denkschr. k. Akad. Wien LIV (1888) 255 tab. I—1I; Scuexk, Pal@ophytologie in ZiTTEL,
Handb. Palacont. 11 (1890) 457 f. 274, 1 —3. — Quercus lignitum UNc., Chlor. protog. (1847)
113 tab. XXXI, f. 5—7; Uxc. Gen. spec. pl. foss. (1850) 402; Uxc. Iconogr. (1852) 34 tab.
XVIIL, f. 1—7. — Q. commutata UNc. Iconogr. (1852) 35 tab. XVIIL, f. 8 —10. — Dryan-
droides lignitum ErriNcsu. Proteac. d. Vorw. in Sitzungsber. k. Akad. Wien math.-naturw.
VII(1851) 741: HeEr, Fl. tert. Helv. 1T (1856) 101; ErriNncsH., Foss. fl. Bilin IT (1868) 18 tab.
XXXV, £ 417, 14—15.

Bzt a harmadkorban nagyon elterjedt tipust a tarndci tuffdban

1 Jahrb. k. geol. Reichsanst. XVII (1867) 105.
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néhany jo allapotban levd levéllenyomat képviscli. Hosszuk 33 —45 mm,
szélességuk 10—12 em kozt valtozik, tehat altaliban véve rovidebbek a
parschlugi és a délfranciaorszagi példanyoknal. A lemer elliptikus landzsa-
alakh, valla felé gyengén keskenyedd, cstiesan kihegyezett, széle gyéren
és elég gyengén firészelt. A fGér a levél estesa felé lassan keskenyedd; az
oldalerek 60—70%-0t képeznek a f6érrel, dictyodrom lefutisnak, szamuk
8—11.

Lzt a valtozo fajt elsé izben Uxcrr irta le Parschlug alsé miocénkort
mirgarétegeib6l Quercus lignitum néven, de folemlitette, hogy mnagyvon
hasonlo a Myrica pensylvanica, Tiay.-hoz &3 hangsilyozta, hogy «ch habe
diese Blitter zur Gattung Quercus gezogen, mehr einem dunkleren Gefiihl
folgend, als nach sicherem Grunde handelnd .. »; vagyvis meghatdrozasa-
ban maga sem volt biztos.

ErriNesaavseN a fosszilis Proteaceae-r6l ivt tanulméanyaban Uxcer
Q. lgnitum-at a Dryandroides Uxc.-nembe helyezi, a levelek habitusat a
Lomatia longifolic . Br.-hoz, evezetét pedig a Banksia integrifolia, 1i.-hez
hasonlitja.

Végul Sarorrta megtaldlta a levélmaradvanyokkal kapesolathan a
porzos viragzatot is és ezzel & kérdés elddlt; nyilvanvalo lett, hogy e sokaig
kétes levelek a Myrica-nembe tartoznak. Késdbh a stajerorszagi lelGhelye-
ken is megtalaltak terméseit és azota senki sem kételkedik abban, hogy e
fa) ténvleg a Myrica-nembe tartozik.

A M. lLignitum gy latszik nagyon valtozékony faj lehetett. ErriNegs-
HAUSEN €5 STANDESFEST tanulmanyoztik részletesebben e faj alakkorét
és magaban a parschlugi és schonegai lelGhelyen 30 format killonboztettek
meg. Ha ilyea aprélékossag folosleges 1s, vele a M. lignitum-alakok valto-
zatossaga még nines kimeritve. Teljesen ép szélit levelektol a mélyen be-
metszettig, keskeny, szalas-lindzsas alakatol a visszésan tojasdad alakiig
minden atmenet follelhets. Nagysag tekintetében is nagy a viltozatossag,
gyakoriak a 20 cm-es levelek, de a 2 em-esek sem ritkak. A mi példanyaink
a brevifolia-alakkal egyeznek meg leginkdabb, de ennél is hirtelenebbiil
keskenyednek nyélbe.

A stajerorszagi miocénbdl leivt M. Joannis, Errinesa.-t (Foss. fl.
Koflach in Geol. Reichsanst. Jahrb. VIIL. (1857) 743 tab. f, f. 12.) pél-
dédnyainktol megkiilonboztetni nem tudom és valoszintleg szintén a M.
Lignitum alaksorozatanak egy tagja.

A M. deperdita, Uxa. (=? M. quercina)* (Radoboj, Szwoszowicze ( ?),
Parschlug) igen megegyezd példanyainkkal a levél alakjat és allomanyat
tekintve, de az oldalerek szama kisebb, a levél csucsa tompabb.

1 Uxa. Ieonogr. (1852) 32 tab. XVI, f. 3—5.
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Virdg pontos ismerete nélkiil elég bajos a mai Myrica-fajokhoz vald
viszonyat megillapitani. Sarorrs a M. gale 1. és M. pensylvanica I..-vel
hozta kapesolatba. Errinesuatvsex f6leg a M. aethiopica 1.-hez hasonli-
totta. Szerintemw a M. lignitum egy rvecens fajjal sem hozhaté biztos kap-
csolatba. Példanyaink talan a M. cerifera-val mutatjak a legtobb analogiat,
ammyi azonban bizonyos, hogy az dsszehasonlitasndl esak atlantikus Eszak-
amerika fajal, a swamps-ek hit kisér6i johetnek tekintetbe.

A M. hgnatum a parschlugi alsé miocén-rétegekben igen nagy szam-
ban fordul eld, Uxcer egész Myrica-erdokrol beszél. Tarnoerdl ezideig
csak két példanyt lattam, helyette ugy a fajok szamat, mint a formak
cazdagsagat tekintve, az uralkodd szerepet a kovetkezd faj vitte.

7. Myrica banksiaefolia Uxc.
(Tab. IX, fig. 5; tab. X, fig. 4—35.)"

Uxa. Syn. pl. foss. (1845) 214; Gen. et spec. pl. foss. (1850) 395; Foss. fl. Sotzka in
Denkschr. k. Akad. Wien II (1850) 160 tab. XXVII, f. 3 —4, tab. XXVIII, f. 2—6; Sar.:
Etud. végét. sud-est France II (1866) 247 in Ann. sc. nat. sér. 5. bot., tom. IV; HEgr Mioc.
balt. fl. (1869) 67 tab. XVIII, f. 4; Scammr.: Traité paleont. végét. IT (1872) 543; HEER:
in Foldt. Int. Evk. II (1874) 15 tab. I, f. 7; Staus in Foldt. Int. Evk. VII (1887 285; Pax
in Englers Bot. Jahrb. IX, Beibl. 93 (1888) 58. — J. banksiaejormis Sar. Etud. végét. sud-
est France 11 (1866) 102 tab. V, f. 9 in Ann. sc. nat. sér. 5. bot., tom. IV. — . longifolia
UxG. Synops. pl. foss. (1845) 214; Gen. et spec. pl. foss. (1850) 396; Foss. fl. Sotzka 1. c.
(1850) 159 tab. XXVII, f. 2, tab. XXVIII, f. 1; Scume. Traité paleont. végét. 11 (1870)
539; Heer in Foldt. Int. Evk. II (1872) 15 tab. 11, f. 4. — M. Ophir Uxc. Gen. et spec.
pl. foss. (1850) 396; Foss. fl. Sotzka 1. ¢. (1850) 160 tab. XXVII, f. 12—16. — Dryandroides
angustijolia Uxc. et D. hakaefolic Uxc. Gen. et spec. pl. foss. (1850) 428; etc. cfr. ScHiMP.
Traité paleont. végét. IT (1872) 540. — D. banksiacjolia HeER, Fl. tert. Helv. 11 (1856)
102 tab. C, f. 3—10. — Banksia Ungeri ETtinasn. Die Proteac. Vorw. in Sitzungsber. k.
Akad. Wien (1852) 731. — B. longijolia ErtiNasn. 1 c¢. 730, tab. XXVII, f. 191; Stavs
in Foldt. Int. Evk. VII (1887) 28.

A tarndei mediterran floranak ez a leggyakoribb alakja. Alig akad
peldany gyijteményiinkben, melyen nem volna a M. banksiaefolia-nak
kisebb-nagyobb toredéke. A levelek altalaban nagyon keskeny szilasak,
legfeljebb 4—5°5 mm szélesek, hosszuk 2—5 em kozott valtozik; vallukon
rendesen lekerekitettek, csucesukon hosszan kihegyzettek. A levél széle
ritkan ép, rendesen gyéren allo, keskeny. el6reiranyulé fogakkal bir. A f6ér
nagvon erdsen van kifejlodve, a cstes felé erdsen elkeskenyedik. Az oldal-
erek igen finomak, csak kevés példanyon maradtak j6l meg, igen nagy szam-
ban vannak, koriilbelil 60°-ot képeznek a féérrel, lefutiasuk egyenes. A le-
velek mellett gyakran agtoredékekre 1s akadunk. melyek sfiriin allo, de
sajnos, nem a legjobb megtartast levélripacsai szintén a Myrica-nemre
emlékeztetnek.

A m. kir. Foldtani Intézet Evkonyve. XXII -kot. 4. fiiz. 17
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B fajnak igen nagy lehetett az elterjedése a harmadkort Europaban.
A felsé oligoeéntdl a kozépsé miocenig ismeretes, de mint egy ilven alakok-
ban gazdag és nagy elterjedésit fosszilis fajnal lenni szokott, igen sok néven
szerepel az irodalomban. A tarnoci példanyok legjobban azokkal az alakokkal
egyeznek meg. melyveket Uxcer Sotzkarol Dryandroides angustifolia  és
hakaefolia néven irt le és kés6bb Scumirer a fenti fajjal egvesitett. .Jol
megegyeznek tovabba a M. longifolia tipussal. Az eredeti rajzon, valamint
Errixasaavsen-nek a Proteaceae-vél sz616 dolgozata szerint a tipus levelei-
nek valla hosszi ékalakban keskenyedik. Orviginalis példanvokat nem lat-
tam és csak Pax példajat kovetem, mikor ezt a tipust is a M. banksiaefolia
alda veszem. Valoszin®l, hogy a Podocarpus eocenica néven kizolt kiviletel
jorésze szintén ide tartozik.

A M. aquensis, Sav. (I'l. foss. d’Ais-en-Provence 11 (1889) 4. tab. 1.
f. 4—5) azonban, mely elsé pillanatra igen hasonld, elnyilt és nvélbe
keskenyedd levél valla miatt alig johet tekintetbe. Brrixesnavsex (1852)
a kihalt Proteaceae-rél irt munkajaban e fajt a Banksia-nembe sorolta
és eme felfogasat késGbbi irataiban is energikusan védte. A paleobotani-
kusok nagy része. maga Uxcer is csatlakozott IorriNcsuavsen nézetéhez

és erre alapitva egyvmasutan irtak le Europabol a kilonbozé Proteacen-kat.
A mi példinyaink is jol megegveznek alak tekintetében néhiny Hakea-
fajjal, féleg a levél szélének fogazottsaga nagvon hasonls. A levél széle
azonban mnines oly jellemzéen megvastagodva, mint az utobbinal. Altala-
ban a Proteaceae mesophvlluma mindig tartalmaz szilardito sclerenchima-
kotegeket és ez az, ami a legtobh fosszilis-fajnal nincs meg. A Hakea-nal
az oldalerek a t6érbol valo kilépésik utén hirtelen elérehajlanak és a
elgttike 1évikhoz csatlakoznak, mialtal egy. a levél hossziranyaban meg-
nyalt halozat keletkezik. Egészen ilyen erezetet abrazol Uxcer az Euboea-
szigetérdl el6kerult Grevillea kymeana Uxc-nal, melyhez a mi példanyaink
az erezettdl eltekintve nagyon hasonlitanak. Ez tényleg lehetne Proteacea,

4

feltéve, hogy jol van feltimtetve az erezet, ami rendesen rosszul latszik.
BuxNtHAM, Sarorta és ScHENK fejtegetésel nagvon kétessé tették a Pro-
teaceae-csalad eurdpai el6fordulisat. a tovabbiakban ScHeExk munkajara
utalok. Magaban véve az is feltinG, hogy épen a Foldkozi-tenger mellé-
kérdl irtak le a legkevesebb Proteacea-t, ahol 1étfoltételei talan leginkabh
meglehettek. Nem is valoszini, hogy ez a manapsag Ausztraliara és a
Fokféldre szoritkozé esaldd még a neogénben Europaban élt volna és esak
azota vonult volna vissza oly ardnvlag kis és konzervativ endemizmusn
foldrészekre, mint amilven Ausztralia és a Foktold.
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8. Myrica acuminata Uxc.

Gien. et spec. pl. foss. (1850) 396; Foss. fl. Sotzka (1850) 30 tab. VI, f. 510, tab.
VII. f. 9; HeEer, Mioc. balt. fl. (1869) 33 tab. VII, f. 1; Scurme. Traité paleont. végét. 11
(1872) 544. — Dryandroides acuminata ErTiNGsH. Proteac. Vorw. in Sitzungsber. math.-
naturw. k. Akad. Wien (1851) 740; Hegr, FL. tert. Helv. IT (1856) 103 tab. XCIX, f. 17— 21.
tab. C, f. 1—2.

gy agtoredék levelekkel és eav 16 allapothban lévé levél jol lathatd
erezettel tartozik ide. Az agtoredék tantsiga szerint a levelek atellenes
dllastak voltak, ami a vecens Myrica-tajoknal sem ritka jelenség. A levelek
szalasan  landzsasak, vallukon lekerekitettek, esticsukon kihegyzettek.
45
elore tekintGl. A f6ér esak a levél valla felé emelkedik ki erdsebben; az oldal-

5 em hossziak, 8—10 mmn szélesek, szélitkon dlesen fogazottak; a fogak

crek kb, 45° alatt erednek a f6érbol, 1gen nagvszamaak és hajszaliinoimn-
sagualk.

A M. banksiacfolia-hoz 1gen hasonlo, téle Herr szerint esak abban
tér el, hogy kozepe alatt a legszélesebb és estiesan hosszabban kihegyzett.
Ha tényleg csak ez volna a killonbség, e ta) nehezen allnd meg helyét:
azonban erezete 1z egészen mdas. Az oldalerek sokkal hegvesebb szoget
képeznek a fGérrel és azutin ivesen hajlanak elére. Az autorok keveset
mondanak az erezetrd]l. Uxaer legfeljebh annyit mond rola, hogy w@ervis
secundarils aproximatis. subtilissimisy, ami batran all az eldbbi fajra is
«ervis secundariis obsoletisy, természetesen nem faji jelleg. Példanyaink
erezet tekintetében legjobban megegyveznek az Uncrr-féle Foss. fl. Sotzka
(1850) tab. VI, S-adik abraval. Heer a levél fogazata alapjan hirom ala-
kot kulonboztet meg. ezek kozial példinyamnk leginkabb a b) alakkal
egveznek meg, melyet az autor «foliis serrulatis, subspinulosisy szavakkal
jellemez.

A M. acuminata ezidelg esak Lausanne, (‘roisettes. Monod, Moudon,
Sotzka és Atanekerdluk felsd oligocénrétegeibdl 1smeretes.

JUGLANDACEAE.

9. Pterocarya Massalongi Gaun.

In GavpiN et STrRozzI, Memoire sur quelques gisements de feullies foss. de la France

(1858) 40 tab. VIII, f. 1—6, tab. IX, f. 2: Scuivp. Traité paleont. végét. 11T (1874) 261.

A szanaszéjjel toredezett és hullott levélkékbdl elsé pillanatra nehéz

eligazodni, de az egyes levélkék sajitsagos asszimetriagja és gorbiultsége

csakhamar atbaigazithat benninket és konnyen rekonstrualhatunk beldle

egy paratlanul szirnyalt Pterocarya-levelet. A végsé levélke hosszukas,
17*
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visszasan tojasdad, felsé harmadaban a legszélesebb és majdnem épszéld,
13—15 em hosszi és 45 em széles. Az oldalso levélkék kisebbek, keske-
nyebbek, eliil a legszélesebbek és Lkissé kihegyzettek: szélik tobbnyire

35 cm szélesek. A fogak

élesen és stirtien fogazott, 6—10 em hossziak, 1+5
jellemzden a Hicoria és Pterocarya génuszra élesek és elére iranyulok.
A levélkék a leiras szerint wlok és valluk lekerekitett, a mi példanyainkon
sajnos, hianyzik a lemez also része.

A P. Massalongi nagyon kozel 4ll a kaukazusi és északperzsiai .
frazinifolia (Lam.) Seacu-hoz, s6t az autor szerint téle alig kiilonbozik.
A Pterocarya génusz manapsag nagyon elszigetelten fordul elG; elterjedése
Kelet-Azsiara, Perzsiara és a Kaukazusra szorvitkozik. A harmadkorban
azonban nagyobb volt elterjedése. Sarorra a fiatalabb harmadkori réte-
gekbdl is kimutatta termését és ezzel eurdopai honossagat kétségteleniil
bebizonyitotta.

Az eurdpal miocénb6l elGszor ErTINGSHAUSEN ismertette a Ptero-
carya-nemet a leobeni és moskenbergi miocénrétegekbdl, de meghataro-
zasat csupan rossz levéllenyomatokra alapitotta. Igen kétesek azok a
maradvanyok, amelyeket 6 Pterocarya termésekként leirt.!

A P. denticulata (0. WEB.) HEER szintén a P. frazmnifolia alakkorébe
tartozik, fajunktol alsd harmaddban legszélesebb leveleiben tér el.

Feltiné a hasonlosdg, melyet példanyunk a wieni margaban eld-
fordulo P. Haidingerthez mutat.? Példanyannat még sem vonhatom ez
ald. ErrinesHAUSEN egyetlen példanya nyoman azt allitja, hogy e faj a
P. fraxinifolichoz annyira hasonlit, «lass man es fast fiir identisch mit
diesen erkliren mochte . . », de hozzatenni, hogy példanya esetleg valami
Morus, Citrosma, Verbenaceae, Anacardiaceae, ete. 18 lehet, a mellékelt
abra 1s olyan bizonytalan, hogy abbél a faj soha sem lesz folismerhetd.
Ily médon példanyaimra inkabb a késébhn keletdi, de biztosabb P. Massa-
longt nevet alkalmazom.

10. Juglans parschlugiana Uxe.

Uxe. Syll. pl. foss. (1860) 37 tab. XIX, f. 1—7; ErrixcsH. Foss. fl. Bilin 11T (1869)
46 tab. LI, f. 7—10 ex p. — J. acuminata Uxc. Gen. et spec. pl. foss. (1850) 468 ex p.
non A. Br. — J. pristina A BRr.: in Sitzenberg. Verzeichn. (1851) 86. — J. vetusta HEER.
Fl. tert. Helv. IIT (1859) 90 tab. CXXVII, f. 40—44 teste ErrincasH. L ¢. — 7 J. melaena
Uxa. Syll. pl. foss. (1860) 38 tab. XIX, f. 8—10. — ?.J. radobojana Uxa. 1. c. teste ETTINGS-
HAUSEN L c. 46.

A szarnyalt levélnek szamos levélkéje kerult eld, ezek rendesen sa-

1 Sitzungsber. k. Akad. Wien LX (1869) 89 tab. VI, f. 18 —19.
2 Abhandl. k. k. geol. Reichsanst. II (1853) 24 tab. V. f. 4.
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Jatsagos modon Ossze vannak gylirve és sodorva, erezétiik elég jol latszik,
az organikus anyag helyén narancssarga szind foltokat latni. A levélkék
alakja rendesen ovalis vagy hosszukas elliptikus, vallan lekerekitett vagy
ék alakt, mindég asszimetrikus, csticsan tompa vagy tompan kihegyzett;
hossza 55—9 em, szélessége 2—3 cm kozott valtakozik, széle példanyain-
kon mindég ép. A levélkék valoszintleg iil6k lehettek, mert nyelitk sehol
sem latszik. A levélkék féere véges-végig erdsen kifejlett; az oldalerek
szama 10—14, ezért elég stivlien allanak, a f6érrel rendesen 70°—80° szoget
zarnak be, camptodrom lefutiasnak vagy a levélke széle telé néha villasan
elagazok.

Uxcrr e fajt az also miocénkoru parschlugi rétegekbdl fenntartassal
€loszor a J. acuminata-val osszefoglalva publikalta (1850), de késébb (1860)
Syvlloge eimit munkajiban ettl elkulonitette. Azota nagyon sok kétes
dajty irtak le, mely ebbdl az alakkorbél valo, de ismeretoket esak a fosszilis
Juglandaceae monografikus atdolgozasa tisztazhatna. A J. parschlugiana-t
ezenkivill még a kovetkez6 helyekrdl kozlik: Priesen (alsé miocén), Mon-
tajone (miocén), Oningen (felsé miocén), Eriz (alsé miocén).

A J. melaena Uxc. véleményem szerint nem kilombozik a J. par-
schlugiana-tol. Mind a két tipus egy helyen a parschlugi alsé miocen réteg-
ben fordul els. Uxcrr kilonbségill csak a levélkék nagysigat emliti. Bz a
jelleg azonban nagvon ingatag, magiban kevés. Az oldalerek elagazisa
és a levél széle pedig, mint maga is belatja, egyetlen levélkén is véltozik.

A T, parschlugiana kétségteleniil kozel 41l az oligoeéntd] felsé mio-
cénig bezarolag altalanosan elterjedt J. acuminata-hoz, téle esupan kisebb
és tompabb levélkéiben, meg stirtien futé camptodrom oldalereiben tér el.
Mindaddig azonban, mig a kettd azonossdga nem biztos, a J. parschlugiana-t
mar kicsi id6beli elterjedésénél fogva is célszerfinek tartom kilon tar-
ayalni.

A J. parschlugiana nagyon kozel all a .J. regia-hoz, mely faj ma a
Foldkozi-tenger mellékén van elterjedve, de valoszinfileg még Erdély
déli részein is 6shonos, Pax szerint pedig direkt harmadkori reliktum, és
a J. acuminate harmadkori alakkorének egyenes leszarmazottja (Grund-
ziige d. Pflanzenverb. Karpaten II. 1908).

11. Hicoria bilinica (Uxa.) Jabr.
(Tab. IX, fig. 6—17.)
Carya bilinica Uxc. Syll. pl. foss. (1860) 39 tab. XVII, f. 1 —-10: ErTiNcsH. Foss.

fl. Bilin II1 (1869) 47 ex p. tab. LI, f. 6. 14 —15, tab. LII, f. 4. 8 —9: Scumme. Traité paleont.
véoét. TTT (1874) 257.

A Myrika banksiaeformis utan ez a leggvakoribb faj a tarnoci tufa-
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ban. Csupa levélkékbdl all a gviyjtemény, amelyek azonban mind szana-
széjjel hevernek messze egvmastol és a legnagvobb keresésre sem sikeriilt
még olyan példanyt talilnom, ahol az Osszefiggés a levélgerinceel lathato
volna. Az egyes levélkék és t6leg evezetitk igen jo megtartasi. Altaldban
tojasdad hosszukasak vagy tojasdad landzsis alakaak, néha kissé sarlo-
szeren gorbultek, estesukon hegyesek, vallukon nyélbe keskenveddk.
igen jellemzden asszimetrikusak, hosszuk 4—7 em, szélességiik 13—20 mm.
A levél széle stirtien fogazott; a fogak kihegvzettek és rendesen eléreira-
nyulok. A f6ér meglehetds vékony, véges-végig kivehetd: az oldalerek
szama 10—15, brachidodrom vagy camptodrom-tipus szerint futnak le,
1igen kevéssé ivesen hajlottak és koriilbeliil 60 alatt lnek a f6éren: a har-
madrendd erek meglehetGsen laza szovedéket alkotnak. A levélkék nyele
kb. 6—9 mm hossz.

Errixesuavsex ' e fajt a Hicoria pecan (Marsu.) Nurr. (=Carya
olwvaeformis) rokonsagiba utalja. Ett6l azonban véleményem szerint na-
gyon tavol all. A H. bilinica levelei sokkal kisebbek, a levélkék széle pedig
élesen fogazott és nem tompdan firészelt. Sokkal jobban megegyezik tgy
a levélkék alakjat, mint a levélkék fogazott szélét tekintve a H. albaval.
de f6leg a H. laciniosa (MicuHx.) Sarc.-el, mely utobbinak levélkéin apro
nyelecskék is lathatok, ami az analogiat igen feltimévé teszi. Mind a két
Hicoria-faj FEszakamerika mérsékelt ovét lakja és nagy erdSket képez.
Terméseit ezideig nem sikeriilt megtalalni.

Példanyaink nagyon jol megegyeznek azokkal, melyeket Uxcor a
bilini alsé miocén-rétegekbdl lerajzolt és leirt. Neki is esak két esetben
sikerult néhany leveélkét a levélgerinccel Osszefiiggésben taldlnia, ami
azonban ezek mivoltara kétségtelen fényt deritett. Szerinte a levélkék
nagysaga, alakja, erezete és széle nagyon jol megegyezik a Hiconia alba-éval
(Carya tomentosa) és csupan a levélkék térnek el abban, hogy a nyelik
hosszabb.

A Hicoria bilinicat sokat emlegetik az egész miocenbdl és az aqui-
tanial rétegekbdl. Ezek nagy része azonban nem azonos az igazi H. bili-
nicaval; az igazi H. bilinica eddigelé csak az alsd miocénbdl ismere-
tes. Ide vonnam a Sapindus Pythi Uxc.-t,2a parschlugi alsé miocén-
rétegekben gazdagon képviselt fajt is. Kilonosen megkapo a nagy hasonlo-
sag, melyet Uxcer 12-ik abraja mutat. A tobbi abran a levélkék fogai
talan kissé nagvok és ez az, ami miatt a kettét nem merem osszevouni.
UxGer szintén panaszkodik arrol, hogy a nagyszamu levélke kozott egyet-
lenegyet sem  sikeriilt a levélgerinecel dGsszefiiggésben latnia. A leveélkék

1 Foss. Pfl. Heiligenkreutz (1852) 3.
2 Syll. pl. foss. (1860) 33 tab. XIV, f. 6—17.
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hosszi nyele ugyvanolyvan, az alak és nagysag ugvanaz. az erezet meg-
egyezése 1s feltiing.

Masrészt tobh lelGhelyrdl szarmazd «H. bilinicar-rol ki lehet mutatni,
hogy nem azonosak ezzel a fajjal.

Nem tartozik pl. ide az az egyetlen levél, melyet Uxeer K umi-
szigetének miocén-rétegeibSlt leirt, mert oldalerei sokkal nagyobb szog
alatt erednek és az egész levél olyan lindzsa alaka, amilyen szarnyalt
levélnél ritkan szokott follépni. A ra doboji? szirnyalt levél, melyet
Uncer szintén H. bilinica-nak hatarozott inkabb Pterocarya-ra emlékeztet.
Semmi esetre sem azonos azonban a H. bilinica-val, mert a levélkék uldk,
valluk lekerekitett, st kissé szivalaku.

Az 18 nagyon kétes, hogy a svajei Juglans bilinica Heer i 1de tar-
tozik-e ? Hepr nagyon kidonhozé alakt és nagysagn levelet foglalt e néven
Ossze. Csakis a kisebb levélkék johetnének tekintetbe, ezeknek villa azon-
ban egészen mas, nem nyélbe tuto (FL tert. Helv. TTI (1859) 90 tab. (XXX,
t. 5—19.).

Errinesuavsex a Prunus juglandiformis Uxc.-t 1s ide vonja,® pél-
dajat koveti Hrer is. Hogy mi alapon teszik ezt, nem tudom, mert e
faj levele ovalis, lindzsas, a ritkasan allo és hegyes szog alatt ervedd oldal-
erek pedig nagy ivben hajlanak elére. Kilonosen feltiméek harmadrendi
erel, melyek egymassal parhuzamosan futnak és az oldalereket hardntul
osszekotik. Anndl érthetetlenebb ErriNasHAUSEN eljardsa, mert 12 évvel
elshh még ugyanezt a koviiletet Rhamnus-nak nézte.* Ep igy helytelennek
tartom a P. paradisiaca Uxc-nek, de maginak a Juglans bilinica Uxc-nek
IS Szwoszowicerdl szirmazo ellipszis alaka leveleit megokolas nél-
kiil 1deallitani.

Magyarorszag teriletérdl a felsd miocén-rétegekhdl emlegetik. fgy
kozli Errinespavsexy Szt-Keresztrdl a felsé mioecén-kort
trachyttutabol ® egyetlen toredékre tamaszkodva. A példany annyira
rossz, hogy réla semumi biztos nem mondhaté és tekintetbe venni is alig
érdemes.

Valamivel jobb példany az, mely alapjan e fajt Tallya telsd
mio ¢ én-kort rétegéhdl kozli.® De a tallyai levélkék valla nagyvon asszi-
metrikus, s6t mondhatni olyan, mint egy szilfaé. Az oldalerek villasan

1 Denkschr. k. Akad. Wien (1867) 78 tab. XIV, f. 13.

2 Foss. fl. Radoboj (1869) 25 tab. I, f. 13.

3 Foss. fl. Bilin 111 (1869) 47.

1 Sitzungsber. k. Akad. math.-naturw. XXVIII (1875) 515.

* ErTinGsHauseN, Foss. Pfl. Heiligenkreuz (1852) 12 tab. 1I. f. 17.
8 Sitzungsb. k. Akad. math.-naturw. IX. (1854) 811 tab. 111, f. 6.
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elagazok és nem camptodrom lefutdstalk, a levél széle nem fogazott, hanem
flirészelt. Az igazi Hicoria bilinica-t tehat a tallyai florabol is torolni kell.

Miutan ezeket a hibas meghatarozasokat kizartuk, a rossz megtar-
tasu példanyokat pedig tekinteten kiviill hagyvjuk, kideril, hogy a Hicorin
bilinica ezidészerint Eurépaban csakis az alsé mioeénb6l ismeretes, ami
tarnoei el6fordulasanak is megfelel.

FAGACEAE.

12. Quercus cf. kutschlinica Errixasm.
(Fab. X, fig. 2.)

Foss. fl. Bilin 1 (1866) 61 tab. XVII, f. 11; Scuime. Traité paleont. végét. 11
(1872) 641.

Bzt a tipust egv agtoredék és ezzel Osszefiiggésben lévs két levél
képviseli, melyeknek harmadrendit erezete nem a legjobban lathaté, mibdl
a levél bérnemt voltara kiovetkeztethetiink. A levél nyele korillbelil 5 mm
hosszi. A levelek deltoid vagy visszasan tojasdad alakuak, valluk ékalaktan
keskenyedd, cstucsukon tobbé-kevésbbé tompan kihegyezettek. Az oldal-
erek szdma 6-—17, egyenesek, vagy itt-ott villasan elagazva, a levél szélén
rendesen egy-egy fogha kifutok.! A levél széle tompan firészelt vagy gyen-
gén karélyos és ebben a tekintethen nem egészen egyvezik meg a Q. kutschli-
nicaval, hanem inkabb a Q. wlicites, WEB.2 bonni példanyait juttatja
esziinkbe. Viszont a Q. ilicites levele joval kisebb és inkabh rombus-alaku.
oldalere is joval kevesebb van. A Q. Gmelini, A. Br. (Wetterau) meg
a Q. Meriani Heer (O nin g e n) elsd pillanatra, alak, meg a levél gyengén
tagolt széle folytan sok hasonlésdgot mutatnak, de ezeknek nines igazi
craspedodron erezetilk, hanem inkdbb camptodrom. Annyi bizonyos, hogy
a valtozatos és szertetagolt Oligoneurae szekeion belill, ahova mind e fajok
a Q. kutschlinicaval egyiitt tartoznak, nehéz eligazodni és a meghataro-
zast pontosabban egyelére keresztill nem vihetjiik.

ErrinesHAUSEN a Q. kutschlinicat a Q. aquaticaval és Q. nigraval
hozza kapesolatba, mely fajok Fszakamerika atlanti-ocedni partvidékein
honosok, a swamps-ek kiemelkedd szarazabb helyein élnek és féleg Asimia
triloba, Cercis canadensis és Acer rubrum tarsasagaban alkotnak forma-
ciokat.

A Q. kutschlinica ezidGszerint esak a Bilini medence alsé miocénkori
diatomés paldibdl ismeretes.

1 A fogak idézett abrankon nem jol latszanak és a kovilleten is inkabb csak az anyag
bemélyedettségébol sejthetol.
* Paleontogr. 1T (1852) 171 tab. XVIII, f. 14,
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MORACEAE. i

13. Ficus Liobkowitzii ErriNesd.

Foss. fl. Bilin I (1866) 71 tab. XX, 1: Scurmvr. Traité paleont. végét. 11, (1872) 729.

Tgyetlen levéltoredékben kerult el és ez jol megegvezik a faj leird-
saval és rajzaval. A levél széles, laindzsa-alaki, 2 cm széles és 9 em hossz:
valla és csacsa erésen meg van sérilve, de annyi megéllapithato, hogy a
kozép folott a legszélesebb és hogy alloménya bérnemt volt. A fGér igen
erfs és egyenes; az oldalerek feltinden rovidek, alig 4—6 mm hossztak.
koriilbelil 65—80° alatt allok, szdmuk 8—10, a f6ér kozelében egyenesek,
azutdn 4-—5 mm-nyire a levél széle el6tt hirtelen eldrefordulnak és azzal
parhuzamosan haladva egy kis kigyozas utian az el6ttitk allokhoz csatla-
koznak. Ezaltal kis rombus alakia mezék keletkeznek, melyeket a f&ér
és az imént leirt oldalerek zarnak be. Igen jellegzetes a harmadrendd erek
hélozata, mely csupa szabalyos négy- és sokszogekbdl 4ll.

A I\ Lobkowitzii csakis a priesent és leobeni alsé miocénb6l ismeretes.
Két hasonlo koru fajrol kell itt még megemlékeznem; az egyik a F. arci-
nervis  (Rossm.) HrEr (= Apocynophyllum acuminatum, WeB.). Ittol
csak abban kilonbozik, hogy devele keskenyebb, féere erdteljesebb, oldal-
erel kevésbbé hajlanak, tompabb sziget képeznek a fGérrel és joval gyen-
gébbek, mmt ez utébbinal. A masik, melyhez hasonlitottik, a . apollinis
Errinesn. (Kostenblatt édesvizi mészkovébol). Ennek is mas az erezete:
az oldalerei a fé6értél majdnem egész a levél széléig futnak, harmadrendii
erei pedig szabalytalan sokszogeket zarnak be.

A I Lobkowitzui szisztematikai helyzete még elég kétes, mert hason]o
levél az Apocynaceae csalidban is el6fordul. A ma él6 Ficusok koziil foleg
a F. lawrifolia (Nyug.-India) angustifolia (Guiana) és cuspidata (Maldji-
szigetek) fajokhoz hasonlit, melyeknek szintén olvan brachidodrom-ereze-
titk van, mint a F. Lobkowitziinek.

14. Ficus urani Errixesm.

Foss. fl. Bilin I (1866) 75 tab. XXI, f. 5.

I'olia  subcoriacea, penninervia, basi triplinervia, oblongo-lauceolate
vel elliptica, in medio latissima ea. 9—11 em longa, 3—45 ¢m lata, bast acuta
vel subrotundata, apice acutata vel paulo producta, margine integerrima. Ner-
vatio camptodroma vel brachidodroma; nervus medius firmus, apicem versus
sensim  attennatus, rectus; costae secundariae pawlo arcuatae, tenuae, utroque
latere 6—S. saepe furcatae et sub margine inter se conjunctae, superiores sub
angulis 45°, inferiores sub 55°—65°, bastlares sub angulo 30° orientes; nervi
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tertiarii rete laxum formantes, abreviati, utrinque angulis acutis eqredientes.
dictytdromu. Petiolt 1-5—2 c¢m longi, forma.

JrTINGSHAUSEN e fajt csupan egvetlen példanyban ismerte, sem a
levél estuesat, sem a levél nyelét nem latta. Tarnderol nagy anyag allt ren-
delkezésemre és ennek alapjan a diagnosist részletesen kiegészithettem.
A levél allomanya, mint azt mar ¢ is kiemelte, meglehetés bérnemt volt,
mert a harmadrendil erek csak gyengén nyomodtak bele a kbzethe, més-
részt a levél lemeze tobb példanynal majdnem egészen sik, ami esak ngyv
magyarazhato, hogy a levél lemezét erds mechanikus szovet védte ossze-
gytir6dés ellen. Néhany levél ennek ellenére is erdsen Ossze van rancolva,
azonkivil az oldalerek is hegvesebb szog alatt iilnek a fGéren, de killonben
teljesen megegyeznek a fent leirt tipussal, ami arra vall, hogy ezek fiatal
allapothan keriilhettek bele a forrd tuffiba.

I fa) erezete rvendkivid jellemz6. A [Micus-fajokat jellemzd alapi
oldaléren kivil a tobbi oldaerek brachidodrom lefutisa igen feltiing, de
néhany ma él6 I'icus-fajnal tetjesen hasonlo modon szintén megtalalhato.
A harmadrendi erek példanyamkon esak ritkan lathatok jol, de ami meg-
allapithato, az nem szol ellene ErrinesHavseN leirdasanak.

Errinesuauses e fajt a mai keletindiai I7. venosa rokonsiagaba utalja.
melytdl allitolag esupan a strbben futo oldalerek és a gvengébb vallbeli
erel kiillonhoztetnék meg: Az én példanyaim szerint azonban a ritkas oldal-
erezet 1gen gyakor: és a vallbeli oldalerek kifejlettsége 1s erdsen mgado-
zik. Sokkal feltiinébb szerintem a I, wvenosa-nak széles lekerekitett
valla, mig a F. wrant levele a nyél felé rendesen elkeskenyedik. Hasonlosag
mutatkozik a mai I, americana AuvBn. és I'. lawrifolia, L. evezeténél is.
A 1", americana oldalerel azonban nagyvobb szamuak (11—17), feltinGen
egyvenesek és joval a levéllemez széle el6tt agaznak el villasan, hogy azutan
a szomszédos erekkel egvesuljenek. midltal egy, a [Micus-oknal gvakori
submarginalis ér jon létre; azonkivill a I°. americanak hosszan kihegyezett
levélestiesa van, mig a [, wrani levele esucsan legteljebb hegyes, gvakran
azonban letompitott. Frezet tekintetében mar sokkal mkabh megegvezik
a I lawrifoliaval. Fnnek esak 7T—8 oldalere van, a levél cstesa is tompabh.
de a lemez inkabb tojasdad és joval hosszabb nyeld. Ugy hogy a I'. uranit
mégis csak a [, venosa rokondnak kell tartanunk, amely faj életéhez
meglehetds nedves, esapadékban dis klima sziikséges.

A F. wrani meglehet6s izolalt helyet foglal el a fosszilis Ficus-fajok
kozott. Némi hasonlosagot a sotzkai I. laurogene Errixesm.-hez ? mutat.
ennek a fajnak levelein azonban a vallbol hegyesszog alatt kimdulo két

oldalérnek nyoma sines.

1 ErriNesHauses, Blattskelet. Dicotyl. (1861) tab. XI. f. 5.
2 Sitzungsber. math. naturw. Akad. Wien. XXVIII (1857) 519.
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MAGNOLIACEAE.

15. Magnolia Dianee Uxa.

Uxa. Gen. et spee. pl. foss. (1850) 442; Syll. spec. pl. foss. (1860) 28.

Az autor szerint a levelek nagysdga igen valtozo: csak ez késztetett
engem arra, hogy a mi példanyainkat azzal teljesen azonositsam, mert a
tarnocl lTevelek lemeze esak 6—9 c¢m hosszia. A lemez bérnemi és merev,
alakja széles, elliptikus és széles landzsas kozott valtozik, estuesan rendesen
kihegyzett, vallin nyélbe keskenyedd. széle mindig ép. Az oldalerek egye-
nesek és villasan elagazok vagy brachidodrom lefutasuak, szamuk 7—11.
A hajszalerek str@t halozatot alkotnak.

Uxcer ezt a fajt a radoboji miocén marga-réteghdl ivta le és az észak-
amerikai M. grandiflora alakkorébe sorozta. A M. grandiflora, mint ahogy
arrél a Nemz. Muzeum novénytani osztalyaban meggvozddhettem, erezet
és alak tekintetében jol megegyezik vele, de 2—3 -szorta nagyobb nala.
A M. grandiflora manapsag csak atlantikus Eszak-Amerika délibb allamai-
ban Gshonos, de kultivalt allapotban a 1'6ldkozi-tenger mellékén is megél.
A rokonsag azonban nem kétségtelen, mert a tarnéei példanyok épen olyan
joggal a kozépamerikai M. portoricensishez is hasonlithatok.

16. Magnolia sp.

A levelek sokkal lazabb szerkezetiiek, joval nagvobbalk, oldalereik
pedig nem egyenesek, hanem nagy ivben gorbuldk, nem ugy mint az el6zd
fajnal. A példanyok kivétel néklil erdsen ossze vanmak gytirve és hajto-
gatva, ami a szilarditoé elemek hidnya, vagy gyenge volta mellett szol.
A lemez altalaban visszasan tojasdad alaka, 9—12 em hosszu, 5—6'5 cm
széles: a legnagyobb szélesség mindég a levél kizepe f6lé esik; esticsan kissé
kihegyzett, valla széles. valoszintileg hirtelen nyélbe keskenyedo; széle ép.
A féér kezdetén elég erés, de a levél esuesa felé nagvon elvékonyodik: az
oldalerek szama 6—8, az alsok a brachidodrom tipus szerint futnak le. a
esteshoz kozelebb levék inkabb a camptodrom tipust kovetik, kb. 45°-ot
képeznek a féérrel, azutan nagy ivben eldrehajlanak és erés kigyozas utan
csatlakoznak az eléttiik lévikhoz: a hajszalerek laza szovedéket alkotnak
és meglehetés szabalvos polygonalis tereket zarnak be.

Alak, erezet és a levelek dllomanyat tekintve nagyon megegvezik a
ma €16 keletazsiai M. Norbertiana és M. purpurea tajokkal: a megegyezés
egész a legaprobb részletekig meg van. A levél valla azonban sajnos mind-
egyik példanyon erdsen megsériilt és igy a pontosabb meghatirozas lehe-
tetlen. Mint 0j fajt lelimi termés, vagy mas jellegzetesebb rész nélkil cél-
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szerdtlennek gondolom. De ki kell emelni, hogy az irodalom a harmadkor-
Lol M. purpurea alakkoréhez tartozo fosszilis fajt még nem ismer.

ANONACEAE.

17. Anona elliptica Uxe.

UxG. Gen. et spec. pl. foss. (1850) 442; Scuexk, Palacophytologie in Zrrrer, Handb.
d. Palaeontologie II (1890) 507, f. 295. 6.

Bzt a radoboji niocén méargabol ismert fajt a tarnoei tutaban tobb
levéltoredék képviseli. A levélnyél azonban egyetlen példinyon sem latszik
Jol. A levéllemez sajatsagos domborasdga és szélének merevsége amellett
szolnak, hogy a lemez elég kemény volt. Alakjuk visszasan tojasdad, vallon
€kalakian keskenyeddk, hosszuk 10—12 cm, szélességitk 5—6 cm, szélik
ép. A f6ér erds és merev; az oldalerek egyenesen futnak és a levél széle eldtt
kis kigyozo ivek segitségével kapesolatba lépnek egymassal, szamuk 7—13;
a harmadrendi erek laza halézatot alkotnak.

Hogy UncGEr e faja tényleg Anona, vagy mas nembe tartozik, nem
vitatom. Ugy Tarnécon, mint Radobojon csak levelek fordulnak els. Uxcrr
emlit ugyan magvakat, amelyekr6l azonban csak annyit tud mondani,
hogy «eminibus ovatisy. A levél magidban még nem jellemzd az Anonaceace
csaladra, hasonld levelek a Magnoliaceae, Myristicaceae csaladokban is
el6fordulnak. Az autor eme harmadkori tipust meégis direkt az Anona
myristicae-hez hasonlitotta. Az Anonaceae csalad elterjedési centruma
manapsdag a tropusokon van, de egyes eldérsel Iszakamerikdba is élnek,
mint pl. az Asunia triloba. Frdekes, hogy ez utébbi faj a Hicoria-val, Myri-
ca-val és az Acer rubrum-al kozosen alkot formacidkat a swampseken.
Ez a koralmény tehat nem szélna épen ellen UxcEr nézetének, de amely
végereaményben mégls nagvon bizonytalan.

LAURACEAE.

Cinnamomum.

Alig akad Eurépaban harmadkori fléra, melyben ez a nem el nem
fordulna. El volt terjedve az egész harmadkorban, de f6leg az oligocénben
és miocénben lépett fel nagy mennyiségben és valtozatossaghan. A génusz
harom ertt és épszéli leveleir6l nagyon konnyen felismerhetd, de az egyes
fajok elkilonitése nagyon nehéz. Sokan faradoztak ezen, de majdnem
eredmény nélkiil. A fosszilis fajok elhatarolasa és a maiakhoz valé vonat-
kozésuk kideritése és igv az egész nem fejlédéstorténetének kifurkészése
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STAUB nagy monografiagjanak sem sikerilt. A legtobb faj az eocéntdl plio-
cénig el van terjedve és igy korhatéarozé fontossiga sines. A tarndei flora-
ban kevés példany mellett aranylag nagy véltozatossagukkal tinnek fel.
A kovetkezékben lehetéleg az irodalomban uralkodé felfogasokhoz és
nevekhez alkalmazkodom és igy harom rokonsagi kort vélek felismerhetni:.
a  polymorphum, Scheuchzert és lanceolatum-ot; ezeknek tovabbtagolasat
azonban teljesen folislegesnek tartom.

18. C. polymorphum (A. Br.) Hegr.

Fl. tert. Helv. II (1856) 88 tab. XCIII, f. 25—28, tab. XCIV, {. 8, 20—26. — Cea-
nothus polymorphus A. Br. ex Uxc. Blatterabd. v. Szwoszowice (1849) 126. — A tébbi iro-
dalmi adatot lasd: Stave, A Cinnamomum-nem torténete (1905) 34.

Az ide sorolt levelek dltaliban véve tojasdadok és nagyobbara kozé-
putt a legszélesebbek; hosszuk 5—6 cm, szélességiitk 2:5—3'5 cm; valluk
ékalaku, esticsuk hirtelen kihegyzett. A két alapi oldalér nem fut parhuza-
mosan a levél szélével, hanem attol elGszor eltavolodik, majd a levél felsé.
feléeben megint kozeledik, anélkil, hogy azt elérné; a tobbi oldalerek
szama 2—3.

Egyes tarnéci alakok nagyon megegyeznek a C. spectabile Hurr
alakkal, kiilénosen azzal a példannyal, melyet Sarorta Aixb6l kozolt.t
Az igazi C. spectabile azonban HEER szerint épen nagysdgaban tér el a
C. polymorphum-t6l, mig a mi példanyaink kicsinyek, legfeljebb 6 cin
hossziak.

Egy misik sokkal feltiindbb alak a . Buchit Herr-el egyezik meg..
A levelek deltoid alaktak, véallukon ékalakvian a kb. 1 em hosszit nyélbe-
keskenyednek. Herr szerint a C. Buchii nagyon kozel &ll a C. poly-
morphum-hoz és téle esak abban tér el, hogy levelei mindég a kozép folott
a legszélesebbek, csucson nagyon hirtelen kihegyzettek, az alapi oldal-
erek pedig jéval el6rébb haladnak a levél esucsa felé, mint a C. polymor-
phum-nal. A mi példanyaink e tekintetben teljesen megegyeznek a C. Buchii-
val, de e jellegek ugy latszik a fosszilis fajoknal ép gy varidlnak, mint a
maiaknal. STauB szintén kiemeli, hogy «@majdnem lehetetlen ezen fajokat
minden egyes esetben egymastol elkiiloniteni, minthogy a killonbségek
szabatossaganak alapjat a «tobbé-kevésbbé» mindig megzavarjar. Ha te-
kintetbe vessziik ezenkivill, hogy a C. Buchit mindég a C. polymorphum
tarsasagaban fordul el6 és a kettd kozott mindég dtmenet is akad, meg
hogy a recens Cinnamomum-oknal e levélalakok sokszor egy egyénen is
el6fordulnak; ugy gondolom helyesen teszem, hogy a kettét dsszevonom..

1 Sarorra, FlL foss. d’Aix-en-Provence IT (1889) tab. V., f. 1.
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Emlitésre érdemes talan, hogyv egves alakok kiemelkedd erezetiik-
nél fogva mar a C. sezannense War.-ra emlékeztetnek.

A C. polymorphum a leggvakoribb Cinnamomum-faj az egész harmad-
korban, eocent6l pliocenig ki van mutatva Europabol. Legnagvobb valo-
sziniséggel a mai C. camphora Nees e IBym. alakkorébe tartozik, mely
utobbi faj ma Keletazsidban 6shonos és Conchinchindtol a Jang-tse-kiang
torkolatdig el van terjedve, eléfordul azonkivil Japinba (néhol 1000 m-ig
felhatolva), Formosaban és a Lin-kiu-szigeteken, a 10-—34° é. sz. kozott,
tehat nydron bd csapadékn és subtropikus vidékeken.

19. C. Scheuchzeri Higr.

FlL tert. Helv. 1I (1856) 85 tab. XCIL. f. 10 -16. 19—24, tab. XCII, f. 110, tab.
XCIII, f. 1, 5. — Stave. Cinnamomum-nem torténete (1905) 56 és az itt idézett irodalom.

Igen hasonlé az elébbihez, téle f6leg a levelek alakjaban és a két
alapi oldalér lefutasaban tér el. A levelek rendesen elliptikusak vagy ova-
lisak, 3—T em hossziak, 1—24 em szélesek, cstesukon kissé letompitot-
tak, vagy gyengén kihegyzettek, de sohasem hirteleniil, hanem mindig
alig észrevehetéen elkeskenyeddk. A két also oldalér, feltimGen tavol ered
a levél valla felett, a levél szélével parhuzamosan fut, a levél kozepe tajan
vagy kissé afelett észrevétleniil elenyészik, illetdleg egyediil a feljebb eredo
oldalerekkel. Fgyves példanyok kiillonosen jol megegyeznek azokkal az
alakokkal, melyeket Uxcrr K um i-szigetérdl, Savorta A1 x-bdl kozolt!
mds alakjail viszont erdsen elkeskenyvednek és ezek inkabb a bilini?
meg a rajnavidéki példanyokat juttatjak eszinkbe és mar erésen emlé-
keztetnek a kovetkezd tipusra, melyhez atmenetekkel kapesolodnak és
melytél Errivesmavsen szerint alig killonboznek. A kisebb példanyok
nagyon megkozelitik az a i x1 C.ovale Sav.-t, melyet a szerzé a C. Scheuch-
zeri-hez nagyon kozel allomak mond és varietasnak tart. Példanyaink
azonban még sem azonosak ezzel. mert SarorrTa szavai: mervis latralibus
paulo suprabasilaribus . . . ad extremum apicem cum medio anastomasan-
tibus» nem illenek egyvik példinyunkra sem.

A (. Scheuchzeri gyvakorisag tekintetében majdnem utoléri a C.
polymorphum-ot. Staus szerint eocentdl pliocenig gyakori volt Europaban.
HEER, Saporta és StaUB szerint a ma Japanban honos C. pedunculatum
Nees 6sének lehet tekinteni. Ez nagyvon kockéaztatott allitas, épen olyan
Jjoggal allithat6é a C. camphorata mellé. Annyi azonban bizonyos, hogy ez a
«fap is Keletazsia subtropusaira utal.

1 UnGERr in Denkschr. k. Akad. Wien XXVII (1867) tab. VIL f. 15, 17. — SAPORTA.
Fl. foss. d’Aix-en-Provence 11, (1889) tab. V, f. 6, tab. VI, f. 1.
2 ErriNcravseN, Foss. fl. Bilin 11, (1868) 10 tab. XXXIIIL. f. 4—6, 10—12.
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20. C. lanceolatum (Uxec.) Henrk.

FI. tert. Helv. II. (1856) 86 tab. XCIII, f. 6 —11. — C. salicijolivm Stave, A (inna-
momum-nem torténete (1905) 65. — Daphnogene lanceolata Uxc. Foss. fl. Sotzka (1850)
37 tab. XVL f. 1 —-7. — Részletesebb irodalmi idézeteket lasd: Stave i. h. 70 —76.

Az el6bbitdl féleg keskenyebb levelei kilonboztetik meg; a levél
vallan hosszira elnyult, estiesan hosszara kihegvzett, az alapi oldalerek
kozel a vall folott erednek, mi altal 1gen kizel futnak a levél széléhez és
joval elorébb futnak, mint a C. Scheuchzeri-nél. A levél kiilonben alak és
nagysag tekintetében igen valtozé. A tarnéei példanyok hossza 2:5—7 cm,
szélessége 0°6—1-8 cm kozott valtozik; rendesen kozepiik tajan vagy kissé a
felett a legszélesebbek. Példanyaink foleg a svajel also édesvizi molasz réte-
geibdl szarmazo koviilletekkel egyezmek meg, melyeket HEEr tanulméanyozott
és rajzolt le. Szerinte igen kozel all a C. Scheuchzeri-hez. Stav az autorok
eddigi C. lanceolatum-at ketté valasztotta. Azokat a példanyokat, melyek
a C. Henrict Sap.-nak egy altal tanulményozott példanydaval megegyeztek
C. salicifolium Stavs néven kiulonboztette meg, a tobbieknek pedig C.
lanceolatum aut. sp. exp. néven foglalta Gssze. Stau joggal kételkedik ez
utobbi «faji onallosdgér-ban, mert az a maradék részben a C. polymorphum-
hoz, részben a C. Scheuchzeri-hez nagyvon hasonlit. Nagvon természetesen.
hiszen a C. lanceolatum autorail nem ezekre az 0. n. «@tmeneti formals-ra
fektették a fostalyt, hanem épen a példanyok fétomegére, melyet Stavn
egeész jogtalanul wj névvel illet.

Nem helyeselem azt az eljarast, mikor egy fosszilis dajty egv recens
faj egyetlen példinyaval hasonlitjuk ossze; a megegyvezd alakokat
1) névvel latjuk el, mindazokat pedig, melyek killonboznek attol a pél-
déanytol, a régi néven hagyjuk meg. Ha mar a fosszilis fajokat recenseklkel
akarjuk kapesolatba hozni, nem elég a recens faj egvetlen példanyat is-
merni; ismernink kell az egész fajt és varidlasinak hatarait.

A C. Henriei-t részletesen nem tanulmanyozhattam és végérvényes
itéletet nem mondhatok, csak hivatkozom Sarorra-ra! aki a €. Henrici-t
telallitotta és a C. lanceolatum-ot is részletesen tanulmanyozta és még sem
taldlt semmi lehetetlent abban, hogy ez utobbinak szamos alakjat egyv fajba
vonja. In C. lanceolatum-nak nevezem mindazt, amit Uxcer, Herr és
Errinesmavsex 1de sorolt.

Bizonyos, hogy ez a dajp 1s Keletdzsia mai subtropusi fajaira utal.
Elterjedése a harmadkorban szintén altalanos és igy korhatarozé fontos-

saga ennek sines.

1 SarorTa, Fl foss. d"Aix-en-Provence 11, (1889) 21.
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21. Laaurus Flrstenbergi \. Br.
(Tab. X, fig, 1.)

A. Br. ex Uxaer. Gen. et spec. pl. foss. (1850) 423; Heer. Fl. tert. Helv. IT (1856)
77 tab. LXXXIX, f. 1—4; Sap. Etud. végét. sud-est France tert. III (1867) 75 tab. VII,
f. 2 in Ann. sc. nat. 5 sér. bot., tom. VIIT; Scmrmpe. Traité paleont. végét. 11, (1872) 824. —
L. manuescensis Sap. Examen. anal. fl. tert. Provence (1861) 45.

E fajt harom igen jo allapotban levd levéllenyomat képviseli; az
erezet az utolso finom hajszalerekig jol lathato és az utéobbiaknak erds
fejlettsége mindenesetre jol jellemzi e nemet. Példanyaink megegveznek
Heer font idézett rajzaval, legfeljebb kissé nagyvobbak anndl, hosszilk
kkb. 6:5—12 em kozott valtozik, szélességitk 3—4°5 em. Altalaban visszasan
tojasdatl alaktak, estieson kissé tompan kihegyzettek, vall felé elkeskenye-
d6k. Az oldalerek a camptodrom tipus szerint futnak le, szamuk 5—6,
a lemez vallaban két kis vékony oldalér il, amirdl a fosszilis faj autora
nem tesz emlitést, de a ma él6 L. nobilis-en is gyakran lathatd. A kovillet
meglehetés merev levéllemezrdl tanuskodik.

A L. Furstenbergi-t az oningeni felsé miocénkora da couche a insectesy
nevii rétegh¢dl irtak le. Ismeretes ezenkivil Berlingen (Thurgau kanton)
és Bois d’Asson rétegeibdl. ErrinesHauseEN a schichowi volgy ! menilit
rétegébdl kozli, de példanyai nagyon toredékesek.

A L. obovata O. WeB. némileg hasonlit példanyainkhoz, de oldalerei
nem emelkednek olyan erésen ki, mint a tipikus L. Iiirstenbergi-n.

A L. Firstenbergi kétségteleniil nagyon hasonlit a Foldkozi-tenger
vidékén 6shonos L. nobilis 1.-hez, mely legfeljebb annyiban tér el, hogy
levele kozépiitt a legszélesebh és oldalereinek szima 6—7.

LEGUMINOSAE.

22. Cercis antiqua Sar.

Exam. analytique des flores tert. de Provence (1861) 33 in HEER et Gaupin, Recher
ches sur le climat et la végétation du Pays tertiaire; Etud. végét. sud-est France tert. T
(1863) 134 tab. XIV, f. 4 excl. f. 4 b. in. Ann. sc. nat. 4 sér. bot., tom. XIV; Etud. végét.
sud-est France. Suppl. I (1872) 221 tab. XVII, f. 7—15 in Ann. sc. nat. 5 sér. bot., tom.
XVIII; FL foss. d’Aix-en-Provence (1889) 122; Scurme. Traité paleont. végét. TI1 (1874) 373.

B faj két példanyban keriilt el6 a tarnoei andezittufabol. A levél, mely
ugy latszik kissé bérnemi volt, valla kivételével kitiné megtartasa; egyéb
részletet azonban nem sikeriilt taldlni. A levéllemez alakja inkabb kerekded

1 Foss. fl. Bilin IT (1868) 4 tab. XXX, f. 6.
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vagy tojasdad-ellipszis, hossza kb. 4—5 cm, szélessége 3—3°5 cm, el6l ki-
csipett, vallan tobbé-kevésbbé tompan ékalaka vagy letompitott és emellett
ugylatszik egy kissé mindig nyélbefuté. Az erezet actinodrom: a levél
vallabol 3—5 f6ér indul ki, melyek a levél széle el6tt ivalakban meghajlanak
és egyméassal kapesolatba lépnek; a harmadrendt erek a féereket ferdén
kotik Ossze. Ez az erezet meg az eldl kicsipett lemez nagyon jellemzd a
Cercis nemre, de a levél alakjat tekintve, kilonisen a Foldkozi-tenger
mellékén él6 C. siliquastrum-t6l mégis nagyon eltér. A levél nyele, mely
példinyainkon le van torve SaporTa szerint igen hosszi volt és két oldalan
glandulat viselt. Példanyaink minden tekintetben jol megegyeznek az
ai1x-iC. antiqua-val, mely faj SaporTa tanulményai folytin ma mar min-
den részében kitinden ismeretes. A C. antiqua alakkore meglehetésen
izolalt helyet foglal el a Cercis nemben és SaporTA szerint minden bizonnyal
az eészakamerikai C. canadensis rokonsagaba tartozik. Ugyancsak ennek
rokonsagdba utalja a bois d’Asson rétegeiben fellépd C. Amaliae-t.t
Ehhez tényleg hasonlitanak a tarnoei C. antiqua példanyok a levelek alak-
jat tekintve, de a C. Amaliae valla inkabb lekerekitett, sot kissé szivalaku,
nem nyélbe keskenyedd; a sugdr iranyaba kiindulé erekbdl pedig erdsen
kifejlett oldalerek veszik eredetitket, mig a tarnoei példanyokon ilyesmi
nem latszik. Epen ezért mondja Sarorta a C. Amaliae-rdl, hogy deur base
légérement cordiforme indique une tendance vers notre espece indigene,
le C. siliquastrumy. Mindamellett talzas ez, mert az is lehet, hogy a C. antiqua
és C. Amaliae fajilag el sem valaszthatok.

A tobbi harmadkori Cercis fajok egészen eliték ett6l a tipustol.
A Brongnon rétegeithdl leirt miocénkora C. Towrnoueri Sap. joval
szélesebb levélvallaval, mely mindég kissé sziv alaki, és nagyszamu oldal-
érrel bird f6erével mintegy dtmenetet latszik képezni a Cercis siliquastrum
alakkore felé. A C. eyclophylla A. Br. és a felsé miocénkora C. Virgiliana
MassarL. széles, kerekded levéllemeziikkel és mélyen szivalaka levélval-
laikkal ellenben lényegesen kozelebb allanak e tipushoz.

Radobojbol is emlitenek ? egy Cercis radobojana-t. I faj mivolta
azonban nagyon kétes és példanyainktol nagyon eltér. Erezete szarnyalt
és nem actinodrom, csak egyes példanyai hajlanak latszolag az actinodro-
mia felé. Az autor maga is belatja, hogy e faj sem a C. siliquastrum-hoz.
sem a C. canadensis-hez nem hasonlithato, Saporra szerint pedig egyaltalan

nem 1is Cercis.

1 SaporTa: Etud. végét. sud-est France tert. IIT (1867) 117 tab. XIV, f. 10—12

in Ann. sc. nat. 5 sér. bot., tom. VIIL
2 Uxcer: Syll. pl. foss. I (1864) 27 tab. IX, f. 15—18.

A m. kir. Foldtani Intézet Evkonyve. XXII. kot. 4. fiiz.
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CELASTRACEAE.

23. Evonymus sp.

Az idesorolt levelek kb. 12— 14 em hossziiak és 3--4 em szélesek,
hossztikasak vagy lindzsa alakuak, mindkét végitkon ékalaktan keskenye-
d6k és rendesen a kizépen a legszélesebbek, nyelik hosszn, valluk asszi-
metrikus, szélitk tompan térészes. A f6ér kb. 1 mm vastag, de a cstces felé
hirtelen elkeskenyedik; az oldalerek 60—70 fokot zdrnak be a fGérrel,
dictyodrom lefutasnak, szamuk 14—16, igen rovidek, egvenesek, de a f6-
érbél valo kilépésitk ntan csakhamar villasan elagaznak és beleolvadnak a
harmadrend@ erek stir@ halézatiba: a hosszabb oldalerek kozott mindég
1—2 rovidebb is foglal helyet.

E levelek sok tekintetben megegyezuek az ézzakanierikal Evonymus
atropwrpureus JacqQ. fajjal, de pontosabb meghatarozastol mégis tartoz-
kodnom kellett, mert egyrészt a levelek nmem elég jellemzGek e nemnél,
méasrészt az anyag is kissé hianyos. Példanyaink nagyon jol megegyeznek
azokkal, melyeket UxaEr R a doboj-bol Cupania Neptuni néven leirt
és egy szarnyaltan dsszetett levél levélkéinek gondolt. Valdszintinek tartom,
hogy Uxcer eme faja ide tartozik.!

ACERACEAE.

24. Acer trilobatum (Srerxs.) A. Br.
(Tab. X, fig. 3.)

A. Br. in Neues Jahrb. f. Mineral. (1845); Ertincsu. Beitr. z. Kenntn. foss. Fl. Tokay
in Sitzungsber. k. Akad. Wien XI (1854) 808; Kovirs, Erdobénye dsatag viranya. Foldt.
Tars. munk. I (1856) 6; Heer, Fl. tert. Helv. III (1859) 47, 197 t. II, f. 3—4, 6, 8, t.
CX, f. 16—21, t. CXI, f. 1—2, 5—14, 16, 18—21, t. CXII, f. 1—8, 11—16, t. CXIII—-CXVI,
f. 13, t. CLV, f. 9; Hazsuixszky, Tokaj— Hegyalja vir. Akad. Kézl. IV (1866) 138; Kocw,
A dunai trachyt csop. (1877) 251; Staus. Nov. Krasso-Szorény m. medit. Foldt, Kozl. XIT
(1881) 5; Adalékok Székelyf. foss. fl. Foldt. Kozl. XTI (1881) 4: Foldt. Int. évi jelent. 1884
(1885) 117; Pax in Englers Bot. Jahrb. VI (1885) 349; Stauvs, Zsilv. aquit. fl. Foldt. Int.
Evk. VII (1887) 350; Pax, Aceraceae in Pflanzenreich TV, 163 (1902) 40; in Englers Bot.
Jahrb. XL (1908) Beibl. 93, 61. — A. productum A. Br. in Neues Jahrb. f. Mineral. (1845)
172. — A. megalopteryz Uxc. Chloris protog. (1847) 135 t. XLIV, f. 8. — 4. pegasinum
Uxna. 1. c. 135 t. XLIV, {. 3, 6. — A. witifolium Uxne. 1. ¢. 135 t. XLIII, f. 10—11. —
Phyllites trilobus STErNB. Versuch d. fl. Vorw. T (1826) 42 t. L. f. 2.2

1 U~cer: Syll. pl. foss. (1860) 35 tab. XV, f. 7—8, tab. XVI, f. 1—4.

Scuimper: Traité paleont. végét. TIT (1874) 171.

2 Itt csak a legfontosabb és foleg magyar teriiletre vonatkozé adatokra szoritkozom.
Részletes irodalmat lasd Pax., in Englers Bot. Jahrb., VI (1885) 349, etc.
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Egyetlen igen szép terméslenyomat képviseli e fajt, mert leveleit
legszorgalmasabb keresésre sem sikeriilt megtaldlnom. A termés vékony
koesanyon foglal helyet, melynek végét a kis korongalaki vacok valasztja
el a terméstdl. A maghéz ovalis. 9 mm-nél nem hosszabb. A szarnyak diver-
gencidja példanyunnkon feltiinden Licsi (25°). Tizetesebb vizsgdlatnal
azonban kideril, hogy a szirnyaknak ez a helyzete nem természetes, mert
a maghaz felsé része erdsen rancolt és a termésrészek Osszehajlasat nyilvan
a vulkani hamu okozta: eredeti divergenciaja legalabb 45° volt. A szarnyak
hossza 26 mm, szélessége S—9 mm,. aljuktol csucsukig majdnem egyenls
szélesek, esueson lekeritettek, a maghéaz felé alig sziikilnek. A szarnyakat
stirtien behalozo erek a szarnyak hosszirdnyara merdlegesen haladnak és
csupan a szarnyak kiils6 széléhez kozel hajlanak be a f6érbe.

A paleontologusok egvbehangzo véleménye, az A. trilobatum-ot az
A. rubrum L. és A. saccharinum L. 6sének tekinti, mely fajok mai nap
atlantikus FPszakamerikat lakjak. SarcENT szerint! az A. saccharinum a
St. John River és New-Braunschweigtol S.-Ontarioig (délen W.-Floridaig)
nyugaton pedig F.-Dakota és Nebraska, Kansas, Indian Territory-ig el van
terjedve; az A. rubrum a 49° sz.-t6l, Quebec et Ontariotol Floridaig, nyuga-
W.-Wise., W.-Jowa, Texasig. Mindkét faj, de f6leg az ntobbi a part-
vidékeket és a swamps-okat kedveli.

I két faj rokonsagi korébe tartozo fosszilis faJo]\a‘r Pax a Palaeorubra
szekeioba foglalta ossze. Ide tartoznak: trilobatum, Bruckmannii, gracile,
grossedentatum, angustilobum. pseudocampestre, Riiminianum, dasycarpoides.
BEzek kozal példanyunk kétségteleniil az A. trilobatum-al egyezik meg leg-
jobban még pedig féleg a parschlugi alakokkal. 2

Az oningeni A. Bruckmannii és alakkore aligha killonbozik az A.
trilobatum-tol. TFeltinéen hasonlit példanyunk tovabba az A. grosseden-
tatum Heexr-hez.® Ennél is parhuzamosok a szarnyak oldalerei, a termés-
részek divergencidja is elég csekély (50°), esakhogy a szarnyak sokkal kes-
kenyebbek (6—7 mm szélesek) az erezet pedig ferde és lassan hajlik be a
f6érbe. Az oningeni A. dasycarpoides-nél a termések nagyobbak (a szirnyak
46 mm hossziak), a vacok tanyérszertien ki van szélesedve, ami inkabb
az A. dasycarpum-mal val6 rokonségra utal. A svajei alsé molasz és a hazai
erd6bényei meg dolményi miocén A. angustilobum-ja kozepén erésen kiszé-
lesedd, csticsan keskenyedd termésszarnyai miatt nem johet tekintetbe.
A szentkereszti riolittufdkbol leirt A. Jurenalki Stur Pak szerint Palaco-

1 SArRGENT: Manual of the trees of North America. 1905.

? Scuexk: Palaeophytologie in Zirten, Handb. d. Palaeontol. IT (1890) 559 t. 315,
fig. 6.

3 Heer: Fl. tert. Helv. III (1859) 54 t. CXII, f. 17—25.

18*
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saccharima szekeidba tartozik és erezet tekintetében a mi példanyunkkal
jol megegyezik, de lefelé hirtelen keskenyeddé szarnyai miatt inkabb az
A. saccharum-ra emlékeztet.

Az A. trilobatum a miocénban joforman egész FEuropat lakta. Eddigi
ismereteink szerint: Grownlandtol, Schossnitztél Sinigaglidig, Tokajtol az
Auvergne-ig el volt terjedve. A paleontologusok az alsé oligocentdl (Gohren,
Mittweida, Bockwitz) kezdve bezarolag a felsd miocénig emlegetik.

RHAMNACEAE.

25. Rhamnus deperdita Uxe.

U~a. Chloris protog. (1847) 146 tab. XLIX, f. 14; Foss. fl. Radoboj (1869) 24 tah.
II. £. 7—9.

Egy ag és egy levéltoredéket sorolok ide, melyek UncEr idézett raj-
zaval és leirdsaval tokéletesen megegyeznek. Az ag kb. 15 mm vastag,
rajta 4—5 mm hossza negyedivben hajlott tovisek foglalnak helyet. Ezen
agtoredék kozelébdl egy levéltoredék is elOkeriilt, melynek hozzatartozisa
nem kétségtelen, de mégis valészinG, mert Uxcer idézett rajzaval tokéle-
tesen megegyezik. Alakja ovalis elliptikus, 6-5 em hossza, 3'5 em széles,
vallan letompitott, kissé asszimetrikus; a levélnyélnek csak kicsi része
lathaté; a lemez gylrddott és szélén behajlo. A f6ér kozepes vastagsdgu;
az oldalerek 70—80°-ot képeznek a féérrel, széles ivben futnak a levél szé-
léhez és itt lassanként eltinnek, szamuk 6—7.

Ezideig csak Radoboj miocénkori méargarétegeibél volt ismeretes.

26. cf. Rhamnus prototypus Uxc.
Uxc. Foss. fl. Radoboj (1869) 24 tab. 1I, f. 10.

Nagy kétes maradvany, de miutan UxeER is az el6bbi fajjal egyiitt
taldlta nem hagyhatom sz6 nélkil. Egyetlen levél kerilt el6 bel6le, mely
keskeny landzsa alakd, nyélbe keskenyedd, 3 em hosszi és 1 em széles.
A nagyszamu finom oldalér parhuzamosan fut szorosan egymés mellett
és a levél széle el6tt egy alig lathaté submarginalis érbe egyesiil. A tipus
esak Radobojbdl, ismeretes és Uxerr szerint a kaukazusi R. spathulaefolius
Fisca. rokonsagaba tartozik.
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ERICACEAE.

27. Leucothce narbonnensis Sar.
(Tab. X, fig. 6.)

Etud. végét. sud-est France tert. II (1866) 289 tab. VIII, f. 1 inn Ann. sc. nat. sér.
5. bot., tom. IV sub Andromeda; Herr, Mioc. balt. fl. (1869) 82 tab. XXVI, f. 1—4, tab.
XXVIII, f. 9a sub. Andromeda; ScuiMpER, Traité paléont. végét. 111 (1874) 8 — Andro-
meda megalophylla Sap. 1. ¢. 293 tab. VIIIL, f. 4; Scaivreer, L c. 6. — 7 A manuescensis SAp.
Etud. végét. sud-est France tert. III (1867) 94 tab. X, f. 13, tab. XI, f. 6 in Ann. sc. nat.
sér. 5. bot., tom. VIII; SCHIMPER, l. ¢. 7. — A. erosa Sar. 1. c. 96 tab. X, f. 4; SCHIMPER,
1 e. 7.— 7 A. protogaea Errixasu. Tert. fl. Haring (1852) 64 tab. XXII, f. 1 —7 ex SCHIMPER.

Néhany kitting megtartasa levél teljesen megegyezik ezzel az Ar-
missan és Peyrac also mediterran, tovabba Sotzka és Rixhoft felsd oligocen
rétegeibdl ismert fajjal. A levél tobbnyire szalas vagy szdlas landzsa alakq,
kh. 7 em hosszt és 1-3—1°4 cm széles, toliesen épszéli. A lemez valla alta-
liban ékalaka vagy lekerekitett. Az ervezet tipikusan hyphodrom: a f&ér
erGsen kifejlett, eleitél végig egvenld vastagsagn, az oldalerek igen nagy-
szamuak és egvforman kifejlettek, a féérre merdlegesen allanak, villisan
elagaznak és az igy keletkezd egyonteti haloba olvadnak bele.

A fajt elGszor SaporTa az armissani alsé mediterran rétegekbdl irta
le. Meghatérozasat biztossa tette az, hogy a levelekkel osszefiiggésben ter-
mést, s6t egy egész termésagazatot talalt. Ennek alapjan a L. narbonnensis-t
a braziliai L. multiflora Do. és a mauvitius szigeti L. salicifolia BENTH.
rokonsagaba utalta. A vonatkozds azonban szerintem pontosabban meg
nem allapithaté. Annyi bizonyos, hogy esak tropusi Leucothoe fajok johet-
nek tekintetbe, amelyeknél ez a tipikus hyphodrom erezet szintén meg van.

L. megalophylla (Sap.), mely a L. narbonnensis-sel keverten fordul
€lg, szevintem nem killonbozik ett6l, minimalis kiilonbségek legfeljebb nagy-
sdghan vannak. A bois d'assoni Andromeda erosa és A.manuescensis valo-
szinftileg szintén ide tartoznak. Nagyon hasonlé tovabba hozza a fénestrelle-i
L. neritformis Sap, de nala joval idGsebb rétegekbdl (a kozépsé oligocénbgl)
valo.

A L. narbonnensis és alakkorének 6 kifejlettsége Furépaban minden-
esetre az oligocén iddbe esik; az alsd és kozépsé miocénben nagyon meg-
ritkult eléfordulisa, mig a felsé miocenben eddigi ismereteink szerint toké-
letesen elttint az europai flovabél. A L. narbornensis-ben tipikus tropusi
ereklyét kell latnunk, amilyenek a miocénben mar elég gyéren fordulhattak
el6 Magyarorszagon.
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28. Andromeda protogeea Uxa.

Uxc. Foss. fl. Sotzka (1850) 43 tab. XXIII, f. 2—3, 5—9; HrEer, FL tert. Helv.
101 (1859) 8 tab. CL, f. 26; Herr, Mioc. balt. fl. (1869) 80 tab. XXIII, f. 7, tab. XXV, f.
1—18; BErtincsn. Foss. fl. Sagor 11 (1877) 17 tab. XIII, f. 20— 33: Mu~zeL, Uber fl. Senf
tenberg. Braunkohlen-Ablag. in Abhandl. k. preuss. geol. Landesanst. N. F. 46 (1906) 143
tab. VII, f. 14—15.

Az idetartozé levelek bérnemiek, visszdsan tojasdad-landzsa alaktak,
épszéllek, szélikon rendesen behajlottak, vallukon nyélbe keskenyedék,
hosszuk kb. 35 cm, szélességitk 12—14 mm. A fGér vastag és egvenes; az
oldalerek a fGérrel hegyes szoget zarnak be, ivben el6re hajlanak és a camp-
todrom tipus szerint futnak le, szémuk 6—7 ; hajszilerek példanyainkon
nem lathatok.

Bar példanyaink nem a legjobb allapotban vannak, a lemez alloma-
nyat és az erezet alkotasat tekintve jol megegyeznek azzal az oligocentdl
a miocén végéig elterjedt tipussal, melyet a paleobotanikiban Andromeda
protogaea névvel szoktak jelolni és amely tényleg hasonlit tobb északame-
rikai Andromeda-hoz.

SAPOTACEAE.
29. Sapotacites bilinicus ErrixcsH.
(Tab. IX, fig. 5.)

Foss. {l. Bilin IT (1868) 42 tab. XXXVIII, f. 21 —22.

Ennek a kétes szisztematikai vonatkozast és ritka fajnak két levele
keriilt el6 a tarndei andezittufabol. Ezek visszasan tojasdad alakuak, vallu-
kon hirtelen a 12 mm hosszi nyélbe keskenyeddk, hosszuk 4:5—5 cm,
szélességitk 2:2—2'5 em, a szélitk ép, a cstesuk erésen meg van sérillve.
A f6ér kezdetén elég erds, a csucs felé nagyon elvékonyodik; a nagy szamban
levd oldalerek 70—80 fokot alkotnak a féérrel és igen szorosan haladnak
egymds mellett Ggy, hogy alig 1—15 mm-nyi tavolsag van csak koztiik,
egyenesen futnak majdnem a levél széléig, majd kozvetleniil elétte kis ivek
hidaljak ossze Gket, mialtal egy submargindlis ér keletkezik.

ErriNesHAUSEN lefrasdban azt taliljuk, hogy a bilini levelek oldal-
erel 40—50°-0t képeznek a fGérrel. Bz eltérés volna, de a kozolt abran az
oldalerek lefutésa teljesen olyan, mint a mi példanyainkon. Ami folttinébb
killonbség van, azt inkdbb a mi leveleink nagyobb szélessége teszi. Ebben
a tekintetben inkdbb a radoboji S. Putterliki (Uxc.) ErriNesH. hasonlit
hozz4,! de ennek a fajnak oldalerei kordantsem futnak oly szorosan egymas

1 UNG., Syll. pl. foss. IT 1864) 5 tab. I, f. 1—2.
ErTiNcsHAUSEN, Beitr. z. Kenntniss foss. fl. Radoboj (1870) 54.
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mellett, mint a S. bilinicus-é1. Az autor szerint ez utobbi kozel all a felsg
oligocénkoru (Sotzka) S. Ungeri-hez és tole esupan keskenyebb és nagyobb
leveleiben tér el. Nem hagyhaté emlités nélkil a szakadati miocénbél isme-
retes Sapoteites Ackneri ANDRAE sem, melynek azonban hasonlo erezet
mellett lekerekitett valla van.!

A faj pontosabb szisztematikai helyzetét megadni nem tudjuk, leg-
feljebb annyi valészinti, hogy az a Sapotaceae csaladba tartozik, hol hasonl6
erezet gyakran elGfordul.

A S. bilinicus ezideig esak a bilini alsé miocén rétegekhil volt ismeretes.

OLEACEAE.

30. Fraxinus cf primigenia [xa. .

Gen. et spec. pl. foss. (1850) 431; Syll. pl. foss. I (1860) 24 tab. VIII, f. 1—8; ErmiNesH.
Foss. tl. Bilin IT (1868) 24; Scurmp. Traité paleont. végét. IT (1872) 893.

Ebbél a tajbol esak néhany levélmaradvany kerilt eld, melyek nagyon
hasonlitanak a parschlugi példanyokhoz, de még sem egyeznek meg tel-
jesen velok, amennyiben tobbnyire a I'razinus nemre jellemzen flrészelt
szélliek, mig a parschlugi példanyokon ez a flrészeltség nincs meg. UNGER
3-as szamu rajza killonosen hasonlit a mi példanyainkhoz, de a rajz az ere-
zetet nem tinteti fel és igy a tarnodei példanyokat nem is mertem volna vele
kapesolatba hozni, ha Ertinesmavsex nem flizi a diagnozishoz: @ervatione
camptodroma, nervis secundariis tenuibusy. A tarnéei példdnyokon jol
latszik az erezet. Az oldalerek a levél széle el6tt kis ivek segitségével kap-
csolédnak egyméshoz és ezekbdl az ivekbdl veszik eredetitket azok a haj-
szélerek, melyek a fogakba és az ezek kozt levé mélyedésekbe futnak,
tehat nem az oladalerekbdl kozvetlenill, mint F. excersior-ndl. A t6ér véges-
végig jol latszik, de a csies elott erdsen elvékonyodik; az oldalerek szdma
10—18. A levélkék hossza 5—7 cm, szélessége 2—3 em kozott valtozik.

UncEer a faj felallitdsanal terméseket is latott, ezek alapjan fajat a
F. viridis Brss.-hez, levelei alapjan pedig F. tomentosa Micux.-hez hason-
litotta és an® a megéallapodéasra jutott, hogy a F. primigenia e két észak-
amerikai faj kozott all. A mi példdnyaink is emlékeztetnek északamerikai
fajokra, de termések nélkil a pontosabb vonatkozist megallapitani nem
lehet.

1 AxDRAE, Foss. fl. Siebenb. u. Banat. (1855) 19 tab. 111, f. 8.
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SPECIES INCERTAE SEDIS.
31.

Egy szabalytalan, cafatokra szabdalt lemezalaki képz6dmény gyak-
ran fordul el6 a tarnéci tufaban, melynek mivolta azonban egészen kétes
maradt el6ttem. Tele van 2—3 mm atmérdj godrokkel és ennek megfele-
16en a masik oldalon kiemelkedd bibiresekkel. Elsg pillanatra valami Phaeo-
phyceae jut esziinkbe, de az is lehet, hogy valami szérazfoldi zuzmé, mert
némileg hasonlit a Lobaria pulmonaria (1..)-re.

32. cf. Eucalyptus grandifolia ErriNash.

Foss. fl. Bilin ITI (1869) 53 tab. LIV, f. 17—19.

A levelek landzsa alaktak, vallukon nyélbe keskenyeddk, cstesukon
kihegyzettek, széliik ép, hosszuk 4—8 cm, szélességitk 1°4—2'5 em. A {Gér
elég gyenge, a nagyszamu oldalér igen finom, szabadszemmel alig latni
Gket. Ilyen levelek a Myrsinaceae, Ericaceae, Santalaceae csaladban is el-
fordulnak. Egvaltalaban kétes, hogy az Fucalyptus elGfordult-e vala-
mikor Fur6paban! Ezt az irodalomban hasznalatos elnevezést csak provi-
zéorikusan alkalmazom, vele semmiféle szisztematikai helyzetet jelolni
nem akarok.

33. HEchitonium obovatum Uxec.

Foss. fl. Radoboj (1869) 18 tab. IV, f. 3.

Néhany jo megtartist levél jol megegyezik Uxcer fent idézett raj-
zaval, bar nagvon bizonytalan, hogy Uxeer meghatirozisa megallja-e
helyét. Hasonlo levélkék a Leguminosae csaladban is eléfordulnak.

A tarndei levelek ovdlis elliptikus alakuak, valluk ékalaktan keske-
nyedik, kissé asszimetrikus, hosszuk kb. 3:5—4'5 cm, szélességitk 16—
18 em, szélilk ép, kissé behajlo. A f6ér egyenes. a cstcs el6tt erGsen elkes-
kenyedd: az oldalerek szama 11—13, egy darabig egvenesen futnak, de a
levél széle el6tt kozvetlenil villasan elagaznak és kis ivek segitségével egy-
méssal osszekottetéshe lépnek, a f6érrel 60—70°ot zirnak be; a harmad-
rendfi erek valoszintileg a lemez bérmemi dllomanya miatt nem latszanak.
I tipus ezideig esak Radoboj miocén rétegeibdl ismeretes.

Az egyik levél mellett egy kis viragtoredék is lathaté, melynek szer-
kezetérdl: a maghaz allasardl, a viragkorok szamarol, tagjainak helyzeté-
r6l, sth. egyel6re semmit sem sikerilt megallapitanom.

*

1 ScHENK, Palacophytologie in Zrrren, Handb. d. Palaeontologie 11 (1890) 637.
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Nagy szamban fordulnak el6 ezenkivil még szar és levéltoredékek
az andezittufaban, melyeknek meghatarozasarél részint az anyag hidnyos
volta, részint a maradvanyok jellegtelensége vagy sajat ismereteim hidnya
miatt le kellett mondanom. Csak azért emlitem itt ezt, mert kétséatelen,
hogy kiilénboznek a dolgozatban részletesen targyaltaktol és vildgosan
bizonyitjak, hogy a tarnéei flora egész gazdagsiga még kordnt sines tel-
jesen kimeritve.

Osszefoglalas.

Ha végigtekintiink az eldbbiekben részletesen leirt fajok sorozatan,
viszonyitva mas harmadkori florakhoz, taldn felttnik a megkiillonbsztetett
alakok kis szdma. Pedig nagy volt itt is a valtozatossag. Nyugodtan mond-
hatjuk, hogy a tarndci andezittufa floraja semmiben sem marad el pl. a
zsilvolgyl gazdag harmadkori flora mnogott, jollehet Staus 92 «fajty sovol
fel onnét. Nem a flora volt gazdagabb a Zsilvolgyben, hanem méis volt a
szempont, mely szerint azt feldolgoztak. Es tényleg, Pax, aki tijabban
kritikus revizié ala vette a zsilvolgyi florat,! a fajok szamét mar 31-re redu-
kalta. Hasonlo sors érte a hires schossnitzi gazdag felsé miocénkora florat.
fgy fognak jérni valoszintileg a hilini, parschlugi, radoboji, sth. florék is,
ha valaki modern szempontok szerint fel fogja dolgozni azokat. A modern
paleobotanikdban mar mas szempontok kezdenek uralkodni. Nagyot haladt

INGER, HEER, ErTINGSHAUSEN Ota a tropusi és subtropusi névényvilag
ismerete és ez mindjobban megtanitott benniinket arra. hogy az eurdpai
és a kozismert exotikus fajok jellemz6 levélalakjai a tropusokon a legkiilon-
hozébb esalddokban ismételten eléfordulnak és hogy sok fajt a levelek
alapjan meghatarorni nem lehet. A rokonsagot kifejezé (. n. allandoé)
bélyegek nem a felting és rendszerint fontosabb funkeiokat végzd és ennél-
fogva erésen varialo szervek, hanem leginkabb a mellékes hivatassal biro
és ennélfogva konzervativabb szervek rejtik magukba. A recens flora tanul-
manyozasa megtanit tovabba arra, hogy nem egy jegv, hanem rendesen a
jegvek kombinacidja vezérelnek legjobban a rokonsagi viszonyok kutataséa-
nal. Aki mar egyszer jol megnézett pl. egy tolgyfat, az tudhatja, hogy
egvetlen egyénen hany killonbozd alaka levél léphet fel, hogy mennyire
csalédik az, aki a tajok kozti hatart esupan levelek alapjan akarna megvonni,
vagy pedig minden tipust kiilon névvel ellatni és hamar tisztiban lehet a
régi phytopaleontolégusok «ajaival. Joggal mondja Poronii az ilyen
munkdékra vonatkozolag: «Es wird ohue Kritik alles benannt und viel zu
viel benannt: ein ungeheurer Ballast von wertlosen «wissenschaftlicheny

1 Pax, Die Tertidrfl. Zsiltales in Englers Bot. Jahrb. XL (1908) Beibl. 93, 49—75.
2 Fr. MEYER, Beitr. Kenntnis d. tert. fl. Schlesien. Breslau, 1913.
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Namen ist entstanden aus der eine radikale Rettung immer dringender
wird.y «Es ist fiir den Fernstehenden schier unglaublich, mit welechen Tat-
siichelchen . . . der Berufspaliobotaniker sich abzufinden hat, die in der
Literatur eine breite Darstellung findemw. Poroxtis a kezdd féfeladatinak a
mai tropikus és subtropikus névények ismeretébe valod elmélyedést tekinti.

Mint a bevezetében emlitettem én is lehetdleg a recens fajokbél in-
dultam ki, anélkill természetesen, hogy a meglevé paleobotanikai irodal-
mat egyszertien tckinteten kivill hagytam volna. Olyan esetekben, ahol
a maradvanyt ma él6 fajokkal biztos vonatkozisba hozni nem lehetett,
megelégedtem azzal, hogy a paleobotanikiban hasznalatos elnevezéseket
alkalmaztam ved, ha azok az illetGével jol megegyeztek, ha mindjart az
illetd szisztematikai felfogasat nem is tettem a magaméva. Teljesen figyel-
men kivil maradtak azonban olyan maradvényok, melyek bar megtarta-
sukat tekintve wzépely, de elég jellegzetesek nem voltak. Ep fgv figyelmen
kivill hagytam egyes szér toredékeket, monokotil levélrészleteket, bizony-
talan termés és virdglenyomatokat, melyeket sem recens novényi résszel,
sem a paleobotanikai irodalomban ismertetett valamely targgyal biztosan
azoncsitanl nem tudtam.

Ily koralmények kozott természetes, hogy a Tarnoe vidékén élt
florarol esak nagyon vizlatos képet alkothatunk. De a felsorolt fajok mégis
elégségesek arra, hogy az akkori vegetacionak altalanos jellemét f6bb voné-
sokban megéllapitsuk.

A tarndei andezittufa flordja osszehasonlitva néhdny jobban ismert
hasonl6korn {lorakkal legjobban a bilini, leobeni, radoboji és parschlugi
tlorakkal egvezik meg. A kovetkezSkben ezen {lorak kozos elemeit allitjuk
ossze. Osszehasonlitas kedy éért allianak még itt Schossnitz jél ismert felsé
miocénkoru flordjanak egyezé elemet.

Bilin. Leoben.
Libocedrus salicornioides Libocedrus salicornioides
Salixz varians Saliz varians
Myrica lignitum Myrica lignitum.
Juglans parschlugiana Pterocarya Massalongi

5. Hicoria bilinica 5. Juglans parschlugiana
Quercus ¢f. Kutschlinica Hicoria bilinica
Ficus Lobkowitzii Ficus Loblkowitzii
Ficus wrani Cinnamomuwm polymor-

f Cinnamomum  polymorphum phum

10. C. Scheuchzeri C. Scheuchzeri
C. lanceolatum 10. C. lanceolatum
Laurus Fiurstenbergi Acer trilobatum
Acer trilobatum Andromeda protogaea

Andromeda protogaea
. Sapotacites bilinicus

Fraxinus ¢). primigenia
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Radoboj.

Libocedrus

Magnolia Dianae

Anona elliptica

Clinnamomum polymor-
phuwm

C. Scheuchzeri

St

Acer trilobatum
Rhamnus deperdita
Andromedu protogaea

salicornioides
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Parschluyg.

Myrica lignitum
Juglans parschlugiana
Hicoria bilinica

Cinnamomuwm  polymor-

phum
5..¢.

Scheuchzert

Acer trilobatum

Fraxinus cf. primigenia

Libocedrus
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Schossnitz.

salicornioides

Saliz varians
Aecer trilobatum.

A tarnoer flora tehat féleg a Bilin, l.eoben, Parschlug
-alsé miocén flordjaval egyezik meg, de sok kozos eleme vanaradoboji
(fels6 miocénkorn ?) flordval is. A fosszilis tloraknak szazalékos osszetéte-
leit katatni nem sok értelme van, mert a kovileteket mindig csak a vélet-
len hozza folszinre. Ehelyett alljon itt egy tablazat, mely a konstatalt fajok
korbeli elterjedését és a mai noévényvilaghoz vald viszonyat mutatja.

A fosszilis faj neve

Ma €16 rokonséagi kor

Novényfoldrajzi
vonatkozas

Dryopteris Kiimmer-
lei

Pinus tarnocensis

Libocedrus salicornioi-
des

Calamus Noszkyi
5 Salix varians

Myrica lignitum

M. banksiaejolia

M. acwminata
Pterocarya Massalongi

10 Juglans parschlugiana

- Hicoria bilinica

Quercus cf. kutschli-

nica

Geologiai
elterjedés
oligoc. — mioc.

miocén
oligoc. also
mioc.

felso oligoc. —
alsdé miocén

f. oligocén

miocén

miocén

alsé mediterran

als6 mediterran

D. sophoroides

? Pinus § Sula

L. decurrens

Calamus § Eucalamus

S. Jragilis alakkore
vagy valamely me-
diteran Jaj

Myrica cerifera

Myrica sp.
Myrica sp.

P. Jraxinijolia
J. regia

H. alba és laciniosa

? Q. aquatica

Keletazsia, subtrop.

?Himalaya déli lej-
toje

Pacifikus Eszakame-
rika hegyein 2000
m-ig

Monsun-teriilet, trop.

Kéozépeuropa v. Me-
diterran, temp. v.
subtrop.

Atl. Eszakamerika.
nedves subtrop.

subtrop.

subtrop.

Eszaki Perzsia, Kau-
kazus

Foldkozi-tenger vi-
déke — Oriens, sub-
trop.

Atl. Bszakamerika,

Floridaig, swamps,
subtrop.

7 Atl. Eszakamerika
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A fosszilis faj neve g::rl;gd‘:; Ma &16 rokonsigi kbt NovhuyBldraiat
Ficus Lobkowitzii alsé mediterran | F. laurijolia, augusti- = trop.
Jolia, cuspidata
F. wrani als6 mediterran | F. venosa palaeotrop.
15| Magnolia Dianae miocén 2 M. grandiflora Atl. Bszakamerika
subtrop.
Magnolia sp. — M. Norbertiana, Keletazsia, subtrop.
M. purpurea
Anona elliptica miocén bizonytalan —

Cinnamomum poly-
mor phuwm
Scheuchzeri

C.

Evonymus sp.
Acer trilobatum

eocén-plioc.

eocén-plioc.

oligocén-miocén

C. camphora

C. pedunculatum

20| C. lanceolatum eocén-plioc. 7 . Henrict Keletazsia, subtrop.
Lauwrus Fiirstenbergi | fels6 oligoc. — | L. nobilis Foldkozi-tenger vid.,
miocén subtrop.
Cercis antiqua oligocén C. canadensis Atl. Eszakamerika,

E. atropurpureus
A. rubrwm és saccha-

rinum swamps, subtrop.
25| Rhamnus deperdita miocén bizonytalan —
cf. R. protolypus miocén ? R. spathulaefolius = ?Kaukdzus
Lencothoe narbonnen-  felsé oligoe. — | Leucothoe sp. trop.

Keletdzsia, subtrop.

Keletazsia, subtrop.

subtrop., temp.
Eszakamerika
Atl. Eszakamerika.

als6 mediterr.

sis
Andromeda prologaea  oligoc.-mioc. bizonytalan —
Sapotacites bilinicus  alsé miocén bizonytalan —
30| Fraxinus cf. primige- = alsé miocén F. viridis, tomentosa = Eszakamerika, sub-

nia trop.

hét esak a miocén mediterran emeleteiben fordul el6; kilene altalinosan
el van terjedve (ezek koziil: ketté az egész mioeénben, négy az oligneénben
és a mioeénben, harom pedig az egész harmadkorban) hiarom faj csupan
Radobojban fordul elé, teliat valoszintleg felsé miocénkoru. 6t faj pedig
csupén idésebh rétegekbdl ismeretes. Ennek alapjin tehat azt mondhat-
juk, hogy a tarnéei andezittufa flordja leginkibb az also miocénkorn fl6-
rakkal egvezik meg. Fajainak 1 része csupan felsd oligoeénnél fiatalabb
és fels6 miocénnél id6sebb rétegekbdl ismeretes, tehat kora e kettd
kozé kell, hogy essék. Sietek azonban hozzatenni azt, hogy az
dsszehasonlitas csak kevés jol ismert floraval torténhetett. Killondsen
kevés felsé miocénkort florat hasonlithattam éssze, joformén csak Schoss-
nitz és Senftenberg felsd miocénje van jol feldolgozva ebbél a szempontbol
és e két lel6hely épen a melegkedvels fajok hianyaban (Moraceae, M yri-

A kozelebbrél meghatarozott 29 faj koziil 6t esak Tarndersl ismeretes;
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caceae, Magnoliaceae, Lauraceae, Palmae) killonbozik a mi floranktol, ami
részben a geogr. fekvéshdl is magyarazhato.

Altalanosan ismert dolog, hogy a harmadkori nivényekre alapitott
kormeghatarozas nagyon kétes értékd. Ennek f6leg két oka van: egyrészt
a fosszilis novények meghatarozasaba gyakran a botanikai szisztematiké-
ban és florisztikiban jaratlanok is beleboesajtkoznak, akik nem igen tudjak
megitélni, hogy mely meghatirozasokat lehet felhasznalni és mely je-
gyeknek lehet szisztematikai értéket tulajdonitani. Sokszor jo geolo-
gusok egészen értéktelen adatokat felhaszndlnak, mert hozza vannak szokva
a mar biztosabb alapokra helyezett zoopaleontologiai adatok értékéhez.
A masik baj az, hogyv a botanikai ismeretekkel rendelkezGk keveset tordd-
nek a rétegek koraval és sokszor kiilonben jo botanikai munkat nem hasz-
nalhatunk, mert a szerz6t nem nagyon érdekelték a rétegtani viszonyok
és alig taldlta erdemesnek megemliteni, hogy az illetd kovilet a «harmad-
korbol valé. Tin lehetetlennek tartom, hogy a pontosan egykorn
rétegek florait osszehasonlitva ne talaljunk olyan tipusokat, melyek esak
egy rétegre vagy rétegkomplexumra jellemzdk. Ihhez természetesen a
florakat tartalmazd véteg korat kellene pontosan tudni, ami sajnos csak
ritkdn ismeretes.

A tarndei flovat tartalmazé tufa sztratiorafiai viszonyokbol kovet-
keztetve az alsé és felsé mediterran hataran rakodott le. Ezzel a geologiai
ismerettel teljesen egyhangban all a paleobotanikai tanulmanybol voat
azon eredmény. hogy a tarndei flora sem felsd miocénkoru
vagy ennél fiatalabb, sem felséd oligocénkorn
vagy ennél idésebb nem lehet.

A tarndci flora okologiai jellege.

Nagyou hidnyos az a kép, melyet a tarnoei vegetaciorol alkothatunlk,
de egy pillantas a gytjtott anyagra és egyes tipusok gyakorisaga hamar
meggyéz benniinket arrél, hogy a formaciokban a 6 szerepet féleg két faj
vitte: a Hucoria bilinica meg a Myrica banksiaefolia és rokonai. A miccén
elején mindkét faj egész Eurépaban el volt terjedve.

A M. banksiacfolia és rokonal manapsdg mint emlitettik féleg a
M. cerifera alakkorébe tartoznak. B fajok ma Eszakamerikiban az Erie-
totol egész Floridaig el vannak terjedve, mindeniitt folyovizek mentén,
mocsaras helyeken meg nedves fenyvesekben élnek és egyéb novények tar-
sasdgaban sokszor egész formaciokat alkotnak. A Myrica hémérséklet
irdnti igénye igen tag hatarok kozott mozog, évi 22° C kozéphdmeérséklet
mellett épen ugy megél, mint évi 13° C-nal.

A Hicoria bilinica két északamerikai faj rokonsagaba tartozik, 4. m.
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a H. alba és H. laciniosa alakkorébe. SAreeENT szerint e két faj az Ohio
River és a Missouri medencéiben éltaldnosan el van terjedve, de mig a
H. lacinmiosa szerinte «ne of the commonest trees of the great river swamps
of central Missouri and the lower Ohio basiny, addig a H. alba, mely kiilon-
ben a déli anaritime Pine-belty formdacionak egyetlen Hicoria faja, féleg a
mexikoi-6bol partvidékein meg az Atlanti-6cedn partvidékének déli részein
fordul el§ nagy mennyiségben és itt az 6blok keskeny nyitlvényainak és az
estuaricknak moesaras helyeit népesiti be.

Ugvancsak az északamerika swamps-ek jellemz6 faja az Acer rubrum.
mellyel az A. trilobatum-ot hasonlitottuk ossze. Az A. rubrum tenyészésé-
hez nem okvetlenill szitkséges a nedves talaj, ezt a nedvességet olykor a
csapadék is potolhatja. Hasonlokép nedves talajon él a (). aquatica, mely
esetleg a Q. cf. kutschlinica-val &ll rokonsagban. Ugyancsak Fszakameri-
kara utalnak: Magnolia Dianae, Evonymus sp., Cercis antiqua. Fraxinus
cf. primigenia.

Joval kisebb szamban vannak a tarnoei floraban a keletdzsiai vonat-
kozasok. Keletazsia subtropikus, csapadékdus, tengerparti vidékeire utal-
nak: a Cinnamomum fajok, Magnolia sp., Dryopteris Iiimmerler.

Nagyon hatérozott a rokonsag a tarndei flora meg a mai Foldkozi-
tenger és az Oriens fléraja kozott. Erre vallanak: Juglans parschlugiana,
Pterocarya Massalongr. Lawrus — Iiirstenbergr. ¢f.  Rhamnus  prototypus?
A Pterocarya fraxzinifolic (Las.) Seacu. pl., mellyel a mi harmadkori fajun-
kat vonatkozasba hozzuk, ma féleg a Fekete- és Kaspi-tenger kornyékén
levé hegyvidékeknek alacsonyabb régioit népesiti be és innét egész északi
Perzsiaig (Ghilan, Mazanderan és Asterabad) terjed.

A tarndei floranak f6zomét tehat elsGsorban atlantikus északamerikai
elemek, tovabba keletazsiai és foldkozi-tenger melléki elemek képezik.
Batran figyelmen kiviil hagyhato ellenben az a bizonytalan vonatkozas,
melyet a Libocedrus Eszakamerika csendes-6cedni partvidékeinek hegy-
ségeihez mutat.

Altaldban nagy a moesaras, nedves talajt kedvel§ tipusok széma,
mig egyesek hatdrozottan csapadékban dus, tengerparti klimat kovetel-
nek (pl. Cinnamomum). Az egész tarnoei vegetacié f6zomét tekintve hat4-
rozott subtropikus jelleget mutat. A novényzetnek ebbe a nagyjaban
subtropikus elemekbdl 4116 zomébe azonban még hatarozott tropusi elemek
is vegyiiltek, amely utébbiak, a miocénben mar meglehetds gyéren voltak
képviselve Eurépa florajaban. Ilyen paleotropusi elem a Calamus, mely
t6leg a Monsun teriiletre utal, ahol manapség {6leg az Gserddket, a (jungles-t
lakja. Tropusi elemek a [Ficus-fajok, a Leucothoe és esetleg a Magnolia
Dianae. Dominal6é szerepet azonban ezek sehol sem jatszottak. Tipikus
jungle-ekrdl itt sz6 sem lehet, hianyzik a leveleken a tipikus esopogd esiaes
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(Treufelspitze), ami manapsig a tropusi eséerdékben! mindig nagyon
gyakori.

Borealis elemeknek azonban még nyoma sem volt. Osszehasonlitva
florankat a jol ismert senftenbergi és schossnitzi florakkal fontos kiilonb-
ségek mutatkoznak. Leggyvakoribb ott a Betula, Carpinus, Saliz, Populus,
Fagus, Ulmus, Alnus, csupa olyan tipusok, melyek hidegebb klimédban
is megélnek. Mindez hidnyzott a tarnoci floraban, helyette inkdbb termo-
phil elemek uralkodtak: Myricaceae, Jnglandaceae, Iicus, Magnolia, Laura-
ceae, Sapotaceae léptek el6térbe, vegyiilve palméakkal és egyébh tropusi
elemekkel. Ez a klimara vonatkozélag fontos kiilonbséget jelent, olyan
nagyot, amilyen a geografiai fekvéshol semmikép meg nem magyardzhatoé.
A Kkillonbség magyardzata mindenesetre a  korkilonbségben keresendd.

Ugy képzelhetjitk a dolgot, hogy a tarnéei novények egy tengerpart-
melléki moesarban vagy swamps-ben éltek. Favesek koziliik erdéket alkot-
tak. Az erdd jorészben Juglandaceakbodl allott, melyek kozé Acerek és
Pinusok vegyiultek, hozzajuk Lawrus, Cinnamomum, Rhamnus, Lencothoe,
sth., mint aljnovényzet csatlakozott, a stribb helyeken karest torzsii
Calamusok kusztak, drnyasabb helyeken pedig harasztok huzédtak meg.
Olyan lehetett ez a nivényzet, mint amilven manapsig Keletazsia part-
vidékein vagy a mexiko1-6bol partjainak swampsein él, amelyben a novények
a talaj nedvességéhez voltak kotve.

A tarnber novényzetrél megallapithato, hogy oligoeénnél
fiatalabb, de felsé miocénnal 1ddésebbkora és
hogy életfoltételeihez das nedvességl talajon
kiviil mérsékelt esdmennyiségre és subtropikus
tengerparti klimara volt sziikség.

1 Stanrn, Regenfall und Blattgestalt. Ann. jard. bot. Buitenzorg XI (1893) 98.



A IX. TABLA MAGYARAZATA.

1. kép. Calamus Noszkyi JaBL. levélrészlete, melyen a levélgerinc és rajta a levélkék
clhelyezkedése lathato. i

«  Ugyanannak termése.

Ugyanannak levélrészlete, melyen a levélkék fekvése és sertés széle jol lathato.

«  Dryopteris Kiimmerler JABL.
Libocedrus salicornioides (UNG.) HEER. Sapotacites bilinicus ETTINGSH., Myrica

Pk owore

banksiaejolia UNa.
6—7. kép. Hicoria bilinica (Uxc.) JaBL. levélkéi.
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A X. TABLA MAGYARAZATA.

. kép. Laurus Fiirstenbergi A. Br.
2.« Quercus cf. kutschlinica ETTINGSH.
3.« Acer trilobatum (STErNB.) A. Br.
4—5. kép. Myrica banksiaejolia Uxc.

6. kép. Leucothoe narbonnensis SAv.

Valamennyi term. nagys. A példinyok a m. kir. Foldtani Intézet gyijteményében
vannak.
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