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A gyűjtési terület és a reá vonatkozó irodalom.

Az alább leírandó kőzeteket1 Dr. Prinz Gyula 1906*ban és 1909- 
ben gyűjtötte középázsiai utazásai alkalmával, legnagyobbrészben olyan 
helyekről, amelyeket az előző kutatók nem is érintettek. Kevés kivétel­
lel új lelőhelyü kőzetek, sőt nagyobbára olyan fajták, melyeket eddigelé 
Belső-Ázsiából nem ismertettek.

Legnagyobbrészük a T i e n s h a n  hegységből való, melynek bejárt 
helyei a következők:

1. Ferghana-hegylánc az Alaikú szürttel együtt a Keleti Kugart- 
völgytől a Kalmak-asu hágóig, az orosz-khínai határig. Alkotására nézve 
röviden a következőket mondhatom: a vonulat északi részének alapja 
kristályospala, amelyre karbonmészkő és perm homokkő rakódott, 
ezekre viszont neogén konglomerátok, mint ez Tarambazar helységtől 
felmenet a Kugart-hágóig jól látható. Maga a gyűjtési terület északi 
határa, a Keleti Kugart szú erősen összegyűrt kristályospalában folyik, 
majd fennebb gránitba van a folyó vágódva. (Földr. Közi. 1906. p. 220.). 
A déli részen ugyanezek a kőzetek szerepelnek, de hozzájuk járul az 
arkóza, az Alaikú szűrt ÉNy-i részén pedig a diabáz.

2. Közép-Tienshan az Isszykkul-tótól délen a Kelpin vidékig. Ezen 
az óriási területen felkutatott vidékek kQzül felemlítem : Terszkei Alataut, 
a Naryn-folyónak és mellékvizeinek vizkörnyékét, minő a Dsitim tau, 
Gset Nura, Kis Naryn szűrt, délre a Karagáj tau, Gyaman davan, 
Üjürmen tau, Akszáj szűrt és a két Kokkija-liegylánc nagy része; 
keleten a Szárydsassz vízkörnyékét, melyhez tartozik, mint gyűjtési 
terület a Kogelecsab és Taragáj szűrt, Isigart tau, Terekti tau, Kölü 
tau és szűrt, a Szárydsassz áttörése és szürtje között lévő magas 
vidék. Az átkutatott területhez tartozik még délen a Tauskándarja két 
határhegysége, a Koksál tau és a Karateke tau, északon pedig az

1 Ezek közül a Tienshan és Kuldzsai Nanshan erupciós kőzeteit már több 
év előtt feldolgoztam s eredményeimet elő is adtam az Érd. Múz. Egylet természet­
tudományi szakosztályának 1910 decz. 28.-i szakülésén. Továbbá Dr. Koch Antal a 
m. tud. akadémia III. osztályának 1911 VI. szakülésén is bemutatta ezen érte­
kezésemet.
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Isszykkul keleti része és a Kungej Alatau keleti végnyúlványa a Száry 
Aigür-hegység.

3. Kelet-Tienshan, mely a Khan-Tengritől keletre számítható, 
magába foglalja a Tekesz forrásvizei környékének és medencéjének 
keleti részét és a Khalik íau ÉNy-i részét.

A Közép- és Kelet-Tienshan hatalmas területén húzódó nagyob- 
bára egyközös KNy-i csapásirányú hegyláncok s a közöttük lévő fen- 
síkok főtömegét kristályospala,1 fillit, gránit és diorit alkotják, me­
lyekre helyenként szilúr (?) homokkő (keleten) és karbonmészkő rakódott. 
A Tekesz depresszió, mely dombos-halmos magas vidék kisebb hegy­
vonulatokkal és maga az Isszykkul (felszíne 1570 m magas) is egy 
hatalmas, 300 km-nél is hosszabb mészkőövben fekszik, mely mészkő a 
legtöbb helyütt kétségtelenül karbonkorú. Ezeket a képződményeket a 
Tienshan legtöbb helyén megtaláljuk s mindenütt nagyon össze vannak 
gyűrve, szakadozva. A gyűrődések redői nagyjában északról tolódtak 
délfelé. A szakadások mentén hatalmas porfir, porfirit, diabáz és 
melafir vonulatok épültek fel, amelyek közül különös figyelmet érde­
melnek a Kis Naryn szűrt-, Kokkijaköl- és Csatirkul környéki hatalmas 
erupciós területek. A majdnem az egész átkutatott Tienshanon végig­
húzódó Terszkei Alataulól délre (részben északra is) az említett képződ­
ményeket rengeteg homokkőtömegek borítják, melyek a harmadkorban, 
a mezozói-kenozói abradálócláskor rakódtak le, ezek a hanhai rétegek, 
de a Tienshan keleti részében vannak még régibb, mezozói lerakódások 
is, melyeket angara-rétegeknek neveznek. A hanhai homokkőtömegek 
alkotják úgy a magas gerincek egy részét, mint a közöket kitöltő, 
2000 m-en is felülemelkedő, nagy kiterjedésű fensíkokat, az ú. n. szür- 
töket, amelyekbe roppant mély völgyeket vágtak be a hegyláncok irá­
nyával nagyjában egyközös folyók. Az említett óriás hegységek (Khan 
Tengri 7000 m-en felül van) oldalain folyton mozgó glecserek hatalmas 
morénákat alkottak. (Földr. Közi. 1900/907.)

K urt L euchs szerint (Abh. d. bayer. Akad. XXV. 8.) a legidősebb 
képződményeket, az idősebb paleozóos lerakódásokat, melyeknek első 
nagy ráncosodása a prékarbonban történt, a gránit áttörte és részben 
metamorfizálta. Majd ezekre hatalmas mészkőtömeg (600 m vastag) 
rakódott le az alsó karbonban. Az alsó és felső karbon között történt 
az a nagy (második) ráncosodás, amelyik a Tienshan! a mai alakjára 
voltaképen megalkotta s amelynek kapcsán újra nagy gránittöinegek

1 Ezeket a kristályospalákat (csillámpala, gnájsz stb.) a legtöbb kutató a 
gránitintruziótól átkristályositott és injieiált filliteknek ill. agyagpaláknak tartja, a 
legidősebb képződmény ez a prékarbon agyagpala volna.
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intrudálódtak és tekintélyes poríirtömegek törtek elő. A vulkáni 
működés sok helyütt változtatta márvánnyá az alsó karbon mészkövet. 
Innen kezdve a harmadkorszakig a Közép- és Kelet-Tienshanban nem 
történtek nagyobb kéregmozgások s ebben a hosszú nyugalmi időben 
képződtek a hatalmas peneplének: «destrukciói fensíkok». Ugyancsak 
a mezozói-korban törtek elő a porfiritek és melafirok. Alsó kar­
bonnál fiatalabb tengeri lerakodások egészen hiányoznak a Közép- és 
Kelet-Tienshanból, csak a tertiérben képződtek egyes elzárt meden­
cékben üledékek. A harmadik nagy ráncosodás, mely főleg radiá is 
mozgásokból állott, a harmadkor elején történt, ez szaggatta széjjel a 
nagy penepléneket s ráncosította össze a Kelet-Tienshan déli részében 
(és a Nanshanban) az angara-rétegeket. Ez után rakódtak le a szintes 
településű hanhai rétegek.

Keidel (N. Jb. B. Bd. XXII.) szerint a Kelet-Tienshan déli részén, 
a Khalik tau déli felében a mezozói Angara-tenger hatalmas nyomokat 
hagyott, üledékei közvetlenül a felső karbon mészkőre rakódtak. A Kok- 
sal tauban s attól délre található paleozóos üledékeket apatalkan réte­
geknek nevezi, melyek agyagpalából, homokkőből s karbon mészkőből 
állanak, ezekre közvetlenül a harmadkori góbi üledékek (hanhai réte­
gek) rakódnak.

4. Déli-Tienshan (Kelet-Turkesztán), melynek bejárt területe a 
Ferghana-hegylánc, Csatirkul és a Kásgár darja közti vidéket, a Kurpe 
taut és a Koktan taut foglalja magába. A Kurpe tau déli része apatal- 
kán rétegekből áll, délebbre óriás törmelékkúpoktól fedett karbon- 
mészkőhegyek vannak. A Toyun-völgy felső részében, a forrásvizek 
vidékén a bázisos erupciós kőzetek jelentékeny szerepet visznek. 
Egészen délen pedig a Kásgár darja felé hanhai rétegek vannak tekin­
télyes vastagságban.

Kelet-Tienshanhoz csatlakozik északfelé a K u l d z s a i  N a n s h a n  
Temurlik tau nevű hegylánca, ennek a Kásán-hágótól a Dardampe- 
hágóig terjedő vidéke. A gyűjtési terület északon a Dardampe-folyó, 
azután Sunkár, Ketymen és Csöng-Acsajnok tarandzsi falvak vidéke, 
délen pedig hozzácsatlakozik a Tozgul sóstó depressziója és a Szümbei 
dombsorozat. A Kuldzsai Nanshan mindkét oldalán rengeteg porfir- 
tömegek fogják körül a gránitból álló főgerincet, amelyen elszórva 
világosszürke paleozóos mészkő van. Az északi porfiröv 20—Ш km 
széles s itt hatalmas szerepet játszanak a durvaszemű vörös konglo- 
merátok. A déli porfiröv jóval keskenyebb, kb. 10 km. Délre innen 
a Szümbei dombsorozat van, amely egyetlen hatalmas rétegboltozat, 
szilűrkorú (?) zöldesszürke homokkőből felépítve. Erre kavicsrétegekkel vál­
takozó vörös agyag (Hanhai rétegek) következik, mely a mezozói-kenozói
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dislokációkra bekövetkezett abradáláskor rakódott le egy olyan belten­
gerből, mely a legfiatalabb harmadkorban ill. a negyedkorban egészen 
eltűnt. Nyugatra innen van a Tozgul (Tuzkul) sóstó sűlyedési területe, 
melyet délről elzáró alacsony begysor neogén homokkőkonglomerátból 
s márgából áll, északi része pedig paleozóos mészkőből és albitoligo- 
klászporfirilből. (Földr. Közi. 1906/907.)

A T a k l a m a k á n  s i vat agnak csak a legnyugatibb csücskéből, 
Opál falu határából kaptam kőzeteket meghatározás végett, ámbár 
Prinz dr. jóval bennebb és pedig mint legkeletibb részén, Gyáptyán és 
Kizil környékén is végzett kutatásokat. A vizsgálat alá került két kőzet 
azonban igen jól képviseli a Taklamakán sajátságos homokfajtáit, 
amelyeket Dr. Gerard de Geer ismertetett bővebben (Pet. Mitt. Erg. 
H. 131.).

A K á s g á r i  A l p o k  bejárt része Markanszuiól délre a Gez-folyó 
áttöréséig terjed. Prinz dr.-nak a 75 0 Gr. délkör mentén (Koch eml.) 
készített átmetszete szerint a kristályos kőzetek vannak itt meglepő 
változatosságban kifejlődve. Ezekre, tehát az archai kristályospalákra 
és a különböző intruziós és erupciós kőzetekre szilur-devon mészpala és 
homokkő rakódott le a kuenlüni transzgresszio alkalmával, majd felső- 
karbonmészkő, erre pedig permokarbon vörös homokkő és konglomerát 
a tibeti transzgresszióból, azután kréta-eocénmészkő s legfelül mészkő- 
konglomerát. Maga az erupciós öv a Kiziljárt és Karaart összefolyásá­
tól az Opáli Csimgen, Kur Csimgen és Targalak vidékéig húzódik (Koch 
emlékkönyv 1912.).

A  K i a k b a s i  P a m i r  a Pamir fensiknak ÉK-i része, ennek át­
kutatott vidéke Kokmojnoktól felfelé a Gez-folyó felső folyása: a 
Kiakbasi mellett a Gsalködüig tart. Három szakaszból áll, a középsőben 
gránit és a szericitpala az uralkodó, a két szélsőben a gnájsz és külön­
böző csillámpalák (Koch eml. 1912.).

A K u e n l ű n  Ny-i és ÉNy-i része a tárgyalandó kőzetek lelőhelye. 
Északon lépcsős vetődésű hanhai rétegek vannak, amelyet az Ojics- 
völgyben meredekfalú felső devon mészkőhegység vált fel. Majd egészen 
délen archai gránit és szilur-devon agyagpalák meg homokkőpalák alkot­
ják az élessé vált hegyláncokat. Ezekre Kuserab falu vidékén felső- 
karbonmészkő, azután permokarbon kvarchomokkő és harmadkom 
vörös konglomerát következik. (M. term. tud. Ért. XXVII. és Koch eml.)

Erről a tárgyalt óriás területről származó gazdag gyűjtemény 
nagyon változatos is, amennyiben pár nagyobb kőzetcsoportot kivéve 
alig van kőzetcsalád, mely különböző tagokkal képviselve ne volna.
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E kőzetek geológiai előfordulására vonatkozólag fontos adatokat 
találunk Prinz dr.-nak a Földrajzi Közlemények 1906., 1907. és 1908. 
évfolyamaiban megjelent «üti jegyzetek Középázsiából» e. közleményei­
ben, amelyekhez vázlatos térképet is mellékelt (Földr. Közi. 1907. évi.). 
Egy később kiadandó térképen különben a gyűjtéseiből származó ösz- 
szes (tehát nemcsak az általam feldolgozott) kőzetek pontos lelőhelyeit 
fel fogja Prinz dr. tüntetni, amiért is a munkám végén az átvizsgált 
kőzeteket egyenként is fel fogom sorolni.

Dr. Prinz Gyula egyéb munkái, amelyekből a tá la la n d ó  kőzetek 
előfordulására vonatkozólag becses felvilágosításokat nyerhetünk, a 
következők :

Die Vergletscherung des nördlichen Teiles des zentralen Tienshan 
Gebirges. Mitt. d. k. k. geogr. Ges. in Wien. 1909. H. 1— 3.

A középponti Tienshan északi részének pleistocén képződményei. 
Math. term. tud. Értesítő XXVI. к.

A Kuldzsai Nanshan morphológiájáról. Math. term. tud. Értesítő 
XXVII. k. 3. f.

Beiträge zur Morphologie des Kulclschaer Nan-Shan. Mitt. d. к. к. 
.geogr. Ges. in Wien. 1910. H. 2—3.

Előzetes jelentés második középázsiai utazásomról. Math. term, 
tud. Értesítő. Budapest, 1910. XXVII. k. 3. f.

Vorläufiger Bericht über meine zweite mittelasiatische Reise. 
Pet. Mitt. 56 Bd. 1910.

Utazásaim belső Ázsiában. Budapest. 1911.
Kuenlün és Pamir. Koch emlékkönyv. Budapest. 1912.
Belső Ázsia e vidékeinek és képződményeinek megismerésére 

a fennebbieken kívül még a következő munkák állottak rendelkezé­
semre :

Dr. Sven Hédin : Die geogr. wiss. Ergebnisse meiner Reisen in 
Zentralasien 1894— 1897. Erg. Bd. z. Pet. Mitt. XXVIII. Gotha. 1900. 
Közelebbről érdekel e műben a vidék leírásán kívül a Taklamakán 
homokfajtáinak ismertetése Gerard de Geer tollából.

E. Suess : Beiträge zur Stratigraphie Zentralasiens. Denkschr. d. 
k. Akad. Wien. 1894.

M. Friedrichsen : Morphologie des Tienshan. Zeitschr. d. Ges. f. 
Erdkunde. Berlin. Bd. 34. 1899.

M. Friedrichsen: Forschungsreise in den zentralen Tien-schan 
und Dsungarischen Alatau. Mitt. d. Geogr. Ges. in Hamburg. Bd. XX. 
190E E munkát különösen fontossá Petersen kőzettani értekezése 
feszi, amely a mű végén található.

G. Merzbacher: Vorläufiger Bericht über eine in den Jahren
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1902 u. 1903 ausg. Forschungsreise in den zentralen Tian-Shan. 
Peterm. Mitt. Erg. Bd. XXXII. Gotha. 1904.

G. Merzbacher : Forschungsreise im Tian-Shan. Sitzb. d. bayer. 
Akad. d. Wiss. 1904. H. 3.

Dr. Almásy György: Vándorú tarn Ázsia szivébe. Budapest. 1902.
H. Keidel: Geologische Untersuchungen im südlichen Tian-Shan 

etc. N. Jb. B. Bd. XXII. 1906.
H. Keidel: Geologische Übersicht über den Bau des zentralen 

Tian-Shan. Abh. d. bayer. Akad. d. W. München. 1906.
Keidel— R icharz : Ein Profil durch den nördl. Teil d. zentralen 

Tian-Shan. Abh. d. bayer. Akad. d. W. München. XXIII. Bd.
Kleinschmidt— L imbrock : Die Gesteine des Profils durch das süd­

liche Musarttal im zentralen Tienshan. Abh. d. bayer. Akad. Bd. XXIII.
P. Gröber: Vorläufiger Bericht über die tektonischen Ergebnisse 

einer Forschungsreise im südlichen Tien-Shan. Zentralblatt f. Min.. 
Jahrg. 1910.

Dr. Vadász Elemér: Őslénytani adatok Belső-Ázsiából. Dr. Prinz 
Gyula belső-ázsiai utazásainak őslénytani eredményei. M. kir. Földtani 
Intézet Évk. XIX. k. 2. f.

Kurt Leuchs : Geologische Untersuchungen im Chalyk tau, Temur- 
lik tau, Dsungarischen Alatau. Abh. d. ba>er. Akad. d. Wiss. XXII. 
Bd. 1912.

*

Ezek a közép-ázsiai kőzetek Prinz dr. úr becses ajándékaképen a 
kolozsvári egyetem ásvány- és földtani intézetével kapcsolatos Erdélyi 
Nemzeti Múzeum Ásványtárának a tulajdonába tartoznak. A nevezett 
egyetemi intézet és múzeumi tár igazgatójának: Dr. Szádeczky Gyula 
egyetemi ny. r. professzor úrnak, akinek intézetében e dolgozatom 
készült, őszinte köszönetemet kell nyilvánítanom, hogy reám bíztSi 
ennek az érdekes és tanulságos anyagnak a feldolgozását és hogy 
tapasztalataival több Ízben szívesen segítségemre volt.

KARBONÁTKŐZETEK.

Az idesorozható kőzetek közül legtöbb a dolomit, míg a mész-- 
követ csak pár példa képviseli.
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Dolomit.

Előfordul a Naryn vidéken az Ulán beömlésétől Ny-ra és a Gset- 
Nura völgyben, azután a Kis-Narynba ömlő Aikol mentén; a Közép- 
Tienshanban a Borkoldáj-hágón, a Karateke-hegység Béskap sivatagán, 
Kijak és Kizil-Kapcsagáj nevű völgyeiben; a Kásgári Alpokban a Gyagoz 
davan fillitjében s végre a Kuenlünben a Kain davan hágón.

Színük szürkés, sárgás, barnás, vörösbarna. Általában nagyon 
tömörek, rétegesek csakis a tisztátalan, homokos meszes példányok 
(Borkoldáj-hágó). A Naryn-völgyi dolomit breccsásnak látszik töredékes 
voltánál fogva és a miatt, hogy egyes szögletes darabokat barnás v. 
sárgásbarna limonitos hártya választ el a kőzet többi részétől. Az aikoli 
meszes dolomitot szabálytalan sárgásbarnás erek járják át, a borkoldáji 
homokos, meszes dolomitot pedig 5 mm vastagságig emelkedő fehér 
kalciterek. Néha cukorszerűen csillogók. A tisztább példányok tömött- 
sége 3*881— 2*933 közölt váltakozik.

Igen apró szeműek. Anyaguk uralkodólag, sőt sok esetben majd­
nem kizárólag dolomit, melynek szemnagysága átlag 0*1— 05 mm. Az 
egyes kristályszemek a legtöbb esetben ép oldalakkal illeszkednek egy­
máshoz, ritkábban fogazottan. Az általuk alkotott szövet homeoblasztos, 
szerkezetük granoblasztos, ritkán porfiroblasztos. Az egyes többé- 
kevésbé izometrikus szemekben parányi barnás, sárgás pontszerű zár­
ványok bőven vannak. A legtisztább dolomitkőzetekben (Naryn v., Kain 
davan, Gyagoz davan) ikersávos kaiéit kristályok csak igen szórványo­
sak, a meszes fajtákban valamivel több van, de ezekben is főleg egyes, 
fészkek, erek mentén találhatók. —  Az uláni dolomit kissé eltér ezek­
től, amennyiben egyes részei átlag 0*5—2 mm-es granoblasztosan össze^ 
szövődő dolomitszemek halmazai, mig a kőzet többi része átlag 0*1 —0*4 
mm-es hosszúkás lemezalakú kristályokból áll, melyeknek összeszövő- 
dése a lepidoblasztos szerkezetre emlékeztet. A nagyobb kristályok hal­
mazai mintegy be vannak ágyazva a kisebb kristályok tömegébe és, 
széleiken a kisebb lemezalakú kristályok pojkiloblasztosan járják át. 
Gyakran hullámosán sötétednek. A lemezalakú egyének megnyúlása a 
c krist. tengely szerint történt, elsötétedésük a megnyúlási iránnyal 
általában egyközös. —  A Gyagoz davani dolomit végtelen aprószemű 
alapszövetéből egyes idiomorf R-ek vannak porfiroblasztosan kiválva, 
melyek teljesen tiszták, zárványokat csak minimális mennyiségben tar­
talmaznak.

A dolomiton és kalciton kívül jelenlevő minimális mennyiségű 
ásványok közűi még leggyakoribb a limonit, amely mint festőanyag 
szerepel, ritkán hematit társaságában. Előfordul a magnetit is. A kő­



ш Dl SZENTPÉTERY ZSIGMOND (10)

zetek porának sósavval való feloldása u(án csekély barnás csapadék 
alakjában válnak ki ezek a vasércek. Található még kevés xenoblasztos 
kvarcszem, a gvagoz-davani dolomitban pedig álhit sorozatú üde 
plagioklász és szerűit.

A borkoldáji homokos dolomitban elszigetelve kvarc, plagioklász 
(andezin, andezinoligoklász) muszkovit, rutil, apátit, titanit, vasérc és 
klorit fészkek, csomók vannak; szórványosan egyes különálló sze­
mekben is előfordulnak ezen ásványok. Megemlítendő még, hogy a 
kaindavani kőzet dörzsölési breccsás szerkezetű.

M észk ő  és m észpa la .

A mészkő tiszta állapotban csak a Koksál-hegység Kogart hágó­
jának agyagpalájában fordul elő, ez k r i s t á l y o s  mé s z k ő ,  mely 
egyes, néha lencsealakúlag kitáguló rétegecskekben jelenik meg; 2 — 5 
mm-es ikersávos kaiéit kristályokból áll, melyhez még kevés grafit 
járul, néha jól kifejlett de elporlódott szélű kristályokban, azután 
kvarc, klorit és szeriéit minimális mennyiségben. — A Ferghana vidéki 
Gyalpaktasban előforduló l i k a c s o s  mé s z k ő  nagyban hasonlít a 
Kolozsvár vidéki eocén durvamészkőhöz, attól főleg csak vörös színe 
miatt különbözik. Szabad szemmel benne egyes likacsokat, olykor cső­
alakú kövület-lenyomatokat láthatunk, helyenként egyes barnás-feketés 
foltokat. Majdnem kizárólag végtelen apró kalcit szemcsékből áll, 
amelyek vasas agyaggal vannak borítva, elannyira, hogy az egyes szem­
csék határvonalait nem is mindig, vehetjük ki. A kalcitszemecskék közül 
•csak a legnagyobbak emelkednek 50 g nagyságig, ezek rendesen sokkal 
tisztábbak és főleg a likacsok mentén találhatók. A vasércek közül a 
hematit csak mint festőanyag szerepel, mennyisége jelentékeny; a 
magnetit minimális, parányi szemcséi elég éles körvonalúak, csak néha 
legörnbölyödöttek. Ez a csak részben kristályos kőzet kevés homokos 
résszel is keverődött, erre vallanak az apró kataklasztos kvarcszemcsék, 
kvarcitdarabkák, kevés földpáttörmelék, epidot- és titanitszemek és 
muszkovithalmazkák.

Mészpala előfordul a Déli-Kokkija hegylánc Karabel hágóján és a 
Kásgári-Alpokban a Szúuksűver völgyben. Az előbbi feketés, az utóbbi 
zöldesszürke színű, mind a kettő igen sűrű, réteges, vékony palás kőzet. 
Szabad szemmel csak csillogó, parányi szemeket láthatunk bennük, a 
szúuksűveri kőzetben pedig egy nagy, 25 mm-es átmérőjű kalcitcsomót.

Uralkodólag kaleitból állanak, mely 0 T — 2 mm-es kristályokban 
jelenik meg, a karabeli kőzetben agyaggal társul, úgy, hogy tiszta kalcit- 
szemcse igen ritka. A szúuksűveri mészpala keresztcsiszolatában a kalcit-
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kristályok hosszúkásak, elsötétedésük azonban sohasem egyközös a 
hosszanti iránnyal, ugyancsak e csiszolatban a kalcit oly túlnyomólag 
uralkodónak látszik, hogy a kőzet többi alkotórészei a kalcithalmazok- 
nak csak kisebb likacsaiba vannak beágyazva. A rétegzés irányában a 
többi ásványok kissé felszaporodnak, mennyiségük azonban még mindig 
nagyon alárendelt a kalcittal szemben.

A többi ásványok közül említendő a kvarc, mely kriptokristályos 
halmazokban v. egyes nagyobb (0*2 mm) szemekben fordul elő, azután 
a plagioklász (albit és andezin sorból), muszkovit, szeneit, az utóbbi 
a szűuksűveri palában kissé felszaporodik és a vörösbarna biotit. Mini­
mális a pennin, cirkon, epidot, rutil. A vasércek közül a magnetit és 
hematit szintén minimális.

Kis mértékben átkristályosodott mészmárgálmak tekinthetők. 
A szúuksűveri kvarcos, csillámos mészpala a mészfillit típushoz köze­
ledik, annak kristályossági fokát azonban nem éri el.

M Á R G A  ÉS M ESZES HOMOK.

A Kásgári-Alpoktól kelet felé húzódó Nyugati-Taklamakán homok- 
sivatag laza kőzetei ezek.

Az egyik az Opál-hegységtől DNy-ra levő Szingarkasról gyűjtött 
csillámos márga. Világos hamuszürke, igen finom, laza kőzet, melyből 
a még kissé összeálló részletek is könnyen szétnyomhatók az ujjak 
között. Finom tapintatú, ujjhoz ragad, sósavval erősen pezseg és fel­
fúvódik. Egyes muszkovitlemezkék látszanak benne szabad szemmel. 
Vékony csiszolatában láthatólag főleg amorf anyagból, kalcitból és csil­
lámból áll. E három főalkotórész mennyisége körülbelül egyenlő.

Az agyag szürkés színű, helyenként azonban vassal festett barnás 
részletek is vannak. Mindig nagy mértékben meszes. A kalcit csak igen 
ritkán tiszta kristálytöredék, amikor rendesen ikersávos, a legtöbb helyütt 
azonban az agyaggal oly szoros összefüggésben van, hogy attól csak 
alig lehet elkülöníteni. A tiszta kalcitszemek nagysága legfeljebb 0*1 mm, 
rendesen ennél jóval kisebb. A csillám, amennyiben tengelynyílása egy­
általában meghatározható, muszkovünsik bizonyult a legtöbb esetben, 
nagyon ritkán szericitnek. Ezekhez járul még kevés biotit, mely kissé 
kloritos, a legüdébb lemezkék pleochroizmusa : ?2̂ =vörösbarna, np — 
világossárga. Az agyagban helyenként bőven vannak kaolinitpikkelyek, 
azután rutil parányi tűk alakjában. Említendő még a földpát, rendesen 
hosszúkás kristálytöredékekben, melyek igen mállottak, a meghatároz­
hatók oligoklász és andezin sorozatúak. Pár földpátszem 0*1 mm nagy­
ságot is elér, a többiek csak pár //-osak, ép úgy az igen gyér kvarc is. Csak
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egyes szemekben fordul elő az epidot, amftbol, cmgit, cirkon, titanit, 
Vasérc aránylag meglehetős sok van, egyes szemekben főleg a magnetit 
látható, ritkábban a hematit, mely a limonittsil együtt inkább csak 
mint festőanyag látható.

Látnivaló, hogy kevés homokos résszel van e márga keveredve.
A Taklamakán futóhomokja, mely Opál falutól kissé nyugatra való, 

meszes homoknak nevezhető. Igen tinóm szemű, laza kőzet, benne sza­
bad szemmel csak az egyes, valamivel nagyobb kvarcszemeket s a csil­
lámló muszkovit és biotit lemezkéket láthatjuk. Hígított sósavval meg­
lehetősen pezseg.

A vékonycsiszolatban láthatjuk, hogy az egyes alkotó ásvány- és 
kőzetszemek nagyon különböző nagyságúak, pár//-tói 0'5 mm-ig minden 
változat megvan. Még legnagyobbak az uralkodó mennyiségű kvarcnak 
szemei, ezek részben nagyon zúzottak, részben egyáltalában nem kata- 
klasztosak s üveges alapanyagféle zárványokat tartalmaznak, tehát rész­
ben porfirkvarc töredékek. A kvarc után mennyiségileg mindjárt a 
kalcit következik egyes szemek alakjában s mint az egyes parányi kvarc­
halmazok ragasztóanyaga. Földpát igen kevés, ez is nagyon elváltozott, 
a meghatározhatók mikrokim, oligoklász s andezin voltak, általában job­
ban legömbölyödöttek, mint a kvarcszemek. Csillám is kevés van, ural- 
kodólag muszkovit és szeneit, alárendelten vörösesbarna biotit Elég sok 
a vasérc, főleg hematit, ritkábban magnetit. Mint csak egyes szemek­
ben előforduló ásványok említendők: zöld amftbol (olykor kékes színű 
s a glaukofán felé hajló), barna és kékes turmalin, augit, pisztacit, 
klinozoizit, apatit, cirkon, rutil, titanit, ilmenit.

A kőzetszemek közül legtöbb az igen sűrű, agyagos mészkő, rit­
kább a kvarcit, szarukő, agyag, agyagpala rutiltűkkel, csillámpala.

A Taklamakán homokjának azt a sajátságát, hogy a legtöbb helyütt 
sok meszet taitalmaz, már Geer professzor is említi a Sven Hédin gyűj­
tötte taklamakáni homokfajták ismertetésénél (Erg. H. 131. z. Pet. Mitt. 
1900. p. 269...) s kiemeli, hogy a nagy mésztartalom nagyon jellemzi 
e sivatagos vidékeket, mert a normális esőzési viszonyok mellett nem 
maradhatott volna meg.

HOMOKKÖVEK.

A homokkőcsoport különösen nagyon változatos a gyűjteményben, 
ahol majdnem minden egyes fajtája képviselve van. A különböző homok­
kőfajták, kivéve az arkózákat, egymással számtalan átmenet által össze­
köttetésben vannak. A legtöbb esetben uralkodó mennyiségű kötőanya­
gukban ugyanis pl. az uralkodó meszes rész mellett agyag, vasérc, csil­
lám, klorit, sőt. néha kriptokristályos kvarc és az uralkodó agyagos
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részek mellett mész, csillám, klorit stb. is van bennük kisebb-nagyobb 
mennyiségben. Teljesen tiszta típus kevés van, jóformán csakis a kvarc­
homokkövek között találunk ilyeneket, amelyeknél úgy a kötőanyag, 
mint a bezárt homokszemek túlnyomólag, sőt majdnem kizárólag kvarc­
ból állanak, homokkő voltuk azonban mindig felismerhető. Keverék- 
típusok tehát e homokkövek legnagyobbrészt, de könnyebb áttekint­
hetőség kedvéért célszerű különböző csoportokba osztani.

A rt ózás homokkő.

Különös figyelmet érdemelnak, mint e sivatagos és magas vidékek 
jellemző kőzetei. Főleg gránit, gnájsz (talán diorit is), alárendelten por- 
firos kőzetek törmelékeiből állottak össze. Legfontosabb előfordulási 
helyük a Terskei-Alatau északkeleti felén van: Kakpak Kaicsi bulak, 
Kakpak szurdok, Tiek középső és felső folyása a hegylánc gerincéhez 
közel. Ezek az északi oldalon vannak, de a déli oldalon a Szárydsassz 
mellett az Adyrtör beömlésétől Ny-ra, azután a Ferghana hegységben 
az Unkür völgyből is gyűjtött ilyeneket Prinz dr.

Közép szemű, néha nagy szemű (Kakpak szurdok) kőzetek szürkés­
sárgás v. vöröses, ritkán feketés (Szárydsassz) színűek. Szabad szemmel 
látható alkotórészeik a vöröses, sárgás, ritkán fehér színű földpátkris- 
tályok és a színtelen vagy halvány ibolya színű (Tiek) kvarcszemek. 
Ezenkívül egyesekben kalcitot is láthatunk (Kakpak Kaicsi b.) keresztül- 
kasul menő erekben. A Kakpak szurdokból való arkózás homokkőben 
egyes szögletes kavicsdarabok is vannak.

A ragasztóanyag mennyisége mindig nagyon alárendelt, sőt több­
ször (Adyrtör, Unkür) hiányzik is. Anyaga apróra zúzott kvarc- és föld- 
páttörmelék, vagy kalcit, mely rendesen csak mint vékony hártya jelenik 
meg, egyes helyeken kisebb fészkekben is meggyűlik, több helyütt tisz­
tátalan, agyagos és limonilos. A kalcit egyes kristályai csak pártosak, 
nagyobb szemcséi ritkák, a legnagyobbak sem igen haladják túl a 
0*4 mm-t.

A bezárt ásványok leginkább szögletes töredékdarabok, csak ritkán 
kissé legömbölyödöttek. Uralkodólag kvarc és földpátszemek, nagyságuk 
10 mm-ig emelkedik.

A kvarc különböző eredetű. Vagy csak kevéssé, sőt néha egy­
általában nem hullámos elsötétedésű, vagy igen erősen kataklasztos s 
vele olykor kicsiny muszkovitkristályok egész raja társul. Meglehetős 
tisztátalan, parányi opák szemcséket, gáz- és folyadékzárványokat bőven 
tartalmaz. A Kakpak Kaicsi bulak mellől származó arkóza kvarcaira je l­
lemző, hogy gyakran nőnek össze mikropegmatitosan földpáttal. Helyen­
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ként magmabeli korrózióra visszavezethető beöblösödéseket is láthatunk 
a kvarcszemeken.

A földpátok nagyon töredezettek és többnyire el is változtak. 
Fajta szerint ortoklász, mikroklin és álhittől a labradorcindezinig 
minden fajta előfordul. Az alkáli földpátok közül leggyakoribb a mikro­
klin, azután az albit sorozatnak, ezek a legtöbb esetben mikropertitek, 
ortoklász ritka. Bázisosabb fajták csak az adyrtöri és unküri kőzetek­
ben fordulnak elő. Általában nagyon bomlottak, különösen a CaNa- 
plagioklasok, az elváltozási termék muszkovitos kaolinos anyag, néha 
kaiéit is vált ki belőlük. A tieki arkózák egyikében a földpátszemek 
kvarc, muszkovit és kaolin pár ti-os pelyheire bomlottak szét s e bom­
lási termékekben hellyel-közzel egy igen erős fénytörésű és magas ket­
tős fénytörési szinű ásvány (anatáz?) szemei is láthatók. A mikroklin 
még a legüdébb, néha meglepően üde. Az ikerképződés gyakori, a 
finom mikroklin ikerrácsozaton kívül előfordul az albit, karlszbádi, 
néha a periklin is.

Színes ásvány csak a Kakpak Kaicsi bulaki kőzetben nincs, amely­
ben a mikropegmatitos összeszövődést említettem, míg a többi arkózá- 
ban, legalább is nyomokban kimutatható a biotit, mely barnás, zöldes­
barna színű, összeráncosodott és kloritosodott.

A biotit mellett csak az unküri kőzetben találunk eredeti muszko- 
vitot nagyobb lemezekben, míg a többi kőzet fehércsilláma utólagos 
származású. Ugyancsak az unküri homokkőben idiomorf kékeszöld túr- 
malin kristálykák is vannak. A vasércek közül előfordul a magnetite 
hematit és limonit, a két utóbbi néha a kötőanyag szerepét viszi 
(Szárydsassz) az agyaggal társulva. Említendő még az apatit, cirkon, rutil.

A csak egyes arkózákban s itt is nagyon szórványosan előforduló 
kőzetdarabok közül meghatározható a csillámpala, kvarcit, gnájsz, ag}^ag- 
pala és porfiralapanyag.

Kvarchomokkő.

A kvarchomokkövek gyakoribbak az arkózáknál. A Ferghana-hegy- 
láncban a Kalmakasu-hágón, a Naryn vidéken a Bajbucse tauban levő 
Atbasi szurdokban és a Dsitimtau Keng szu nevű völgyében fordulnak 
elő, a Déli-Tienshanban a Kurpe tau Gyitimbel hágóján, azután Kok- 
tántautól É-ra az Őrük völgyben a Gsigacsak kárául közelében. A két 
utóbbi átalakulásban levő homokkő, ép úgy, mint a Kásgári-Alpok kvarc­
homokkövei, melyeket a Bosztanarcsa-völgy ben, az árcsalajrik torkolatá­
val szemben és a Köldsailak jégár keleti oldaláról gyűjtött Prinz. Még 
ezeknél is jobban át van kristályosodva a Kuldzsai Nanshanból az 
Északi-Kásán mentéről származó kőzet.

Ш
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Meglehetős egységes csoport. Általában kevéssé vagy egyáltalában 
nem rétegzett kőzetek, szürkés, barnás, szürkésfekete, zöldes színűek, 
igen sűrűek, úgy, hogy szabad szemmel főleg csak egyes muszkovit- 
lemezkéket ismerhetünk fel bennük, igen ritkán kvarc- és földpátsze- 
meket. Kvarckeménységűek és ridegek. Egyeseken kvarcerek húzódnak 
végig. Némi rétegesség csak mikroszkóp alatt ismerhető fel rajtuk, ami 
pl. az atbasii kőzetben abban nyilvánul, hogy apróbb és nagyobb szemű 
rétegecskék váltakoznak benne, másokban agyagerecskék húzódnak végig 
s a rétegesség látszatát keltik.

A legtöbb esetben átkristályosodásnak indultak, úgy, hogy jórészben 
k r i s t á l y o s  h o m o k k ő  elnevezéssel is illethetők. A mindig túlnyomó- 
lag uralkodó kvarc mellett néha a csillám kissé fölszaporodik; c s i l l á ­
in о s k v a r c h o m o k k ő  (Kalmakasu, Bosztanarcsa). Agyag kevés van, 
szerepe nem valami nagy, mégis megkülönböztetésül a g y a g o s  k v a r c ­
h o m o k k ő  névvel neveztem az ilyeneket (Kengszu, Atbasi).

Kötőanyaguk a legtöbb esetben nagyon alárendelt mennyiségű, 
helyenként egészen hiányzik. Anyaga különböző, legtöbb esetben igen 
apróra zúzott, olykor kriptokristályos kvarc, kalcedon v. épen opálos 
anyag; gyakori a parányi fehér csillámlemezkékkel és szálacskákkal túl­
zsúfolt kaolinos agyag, mely az említett különböző megjelenésű kvarc- 
téleségekkel, néha kalcedonnal és opállal társul. De társul hozzá néhol 
limonit, klorit s a legritkább esetekben kevés kalcit is. A kásáni kris­
tályos kvarchomokkő kötőanyagában sok zöld amfibol van, nagyobbára 
finom pálcika v. tűalakú idiomorf kristályokban, melyeknek hosszú­
sága átlag 50—60 у, pleochroizmusa : wr/=kékeszöld, n^— zöld, np=  
világos zöldessárga, Ng^c-ve 1 16ü-ig megy. Ezek az amfibol kristályok 
sokszor nagyobb csoportokban is összegyűlnek, amikor elhelyezkedésük 
nagyjában radiális. Ugyancsak itt sárgászöldes színű pisztacit szintén 
bőven fordul elő, pár y-os átmérőjű szemcsékben s vagy magánosán 
fordulnak elő, vagy egymással összenőve olykor 0*1 mm.nagyságú szem­
csés halmazokban.

A leírt kötőanyagba beágyazott ásványtöredékek legnagyobbrésze 
kvarc, olykor csakis az; szabálytalan alakú szemeinek nagysága 1 mm-ig 
emelkedik, de a legtöbb kőzetben ezen jóval alul marad. Ahol nagyobb 
halmazokban kötőanyag nélkül összegyűlik, ott egyes szemei fogazottan 
illeszkednek egymáshoz (Atbasi), de megtörténik, hogy az érintkezés 
mentén apró darabokra töredeztek s ilyenkor ez az apróra zúzott kvarc 
a ragasztóanyag. Ahol pedig egymástól különállanak, tehát ahol ragasztó- 
anyag is van közöttük, ott, habár nem is legömbölyödöttek, de köze­
lednek az izometrikus alakhoz, csak az örűki kőzetben hosszúkásak. 
A legtöbb esetben növekedési burokkal vannak körülvéve, ezért kör­
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vonalaik szaggatottak és elmosóclottak. Külső növekedési szegélyük tisz­
tátalan, sok apró muskovitlemezt, agyagos zárványt, amfibol kristály­
kát (Kásán) tartalmaz. A köldsailaki kristályos kvarchomokkőben a 
kvarcszemcsék a belőlük sugarasan kiinduló apró kvarcszemekbe men­
nek át, melyek között igen sok, a kvarcszemeket szintén radiálisán 
körülvevő halványzöldes szericitlemezke foglal helyet; ez az igen apró 
kvarc-szericit halmaz képviseli a kőzetben a ragasztóanyagot, amelyben 
igen kevés kalcit is van gyakran éles /f-ekben. Hogy ez a ragasztóanyag 
eredetileg legalább részben agyag volt, azt bizonyítják a mindenütt bő­
ségesen található rutiltűk, sőt egyes helyeken kevés, igen apró amorf 
agyagdarabkákat is találunk belőlük kiinduló rutiltűkkel.

A kvárcszemcsék belső része állalában víztiszta, de gáz és folyadék­
zárvány mindig van bennük, míg a Gyitimbel-hágó kőzetének kvarcai 
nagyon tisztátalanok, telve vannak parányi opák zárványokkal, epidot- 
szemekkel, csillámpikkelyekkel, ezenkívül igen erősen kataklasztosak, 
nemcsak hullámosán sötétednek, hanem darabokra is zúzódtak. A kal- 
maki kőzet kataklasztos kvarcszemein az ikersávokra emlékeztető sávo- 
zottságot és néha három irányba menő szabályos elrepedezést vehetünk 
észre, mely az H-es hasadásra emlékeztet. Ugyancsak a kvarcokban 
lévő meglehetős mennyiségű zárványok párhuzamos irányokban rendez­
kedtek. A kengszúi agyagos kvarchomokkő nagyobb kvarcszemei kevéssé 
v. egyáltalán nem kataklasztosak s üveget v. üveges alapanyagzárványo­
kat is tartalmaznak.

A többi alkotórészek együttes mennyisége is nagyon alárendelt, 
legtöbb ezek közül a földpát, amely mindig igen elváltozott és roncsolt, 
sokkal mállottabb, mint az arkózákban; többnyire agyaggá mállott, de 
muszkovit is bőven vált ki belőle. Ez a nagymérvű és általános bom- 
lottság pontos meghatározásuk elé sokszor gátat vet, mert a még némileg 
épebb földpátoknál is nemcsak a hasadási vonalak, de még az iker- 
sávok is sokszor elmosódtak. Leggyakoribbak az .oligoklász és andezin 
sorozatú plagioklászok, de előfordul a mikrohhn, valamint a mikropertit, 
a két utóbbi épebb az előbbieknél. A kalmaki kőzetben igen erősen 
kataklasztosak, az ikerrácsos mikroklintöredékek ikeirácsai meggörbültek, 
a többi földpátok nagyon elváltoztak: ezekkel éles ellentétben áll pár 
szem igen üde és nem kataklasztos ctlbit kristály, melyeket új kép­
ződményeknek lehet tartani. Az örüki kőzetben legnagyobb részben 
kaolinos agyaggá változtak a földpátok.

A csillámok közül a legtöbb muszkomt, de jórésze utólagos szár­
mazású, lemezei nagyon ráncosak, néha rostokká szétfoszoltak, leg­
nagyobb lemezei 0*5 mm-esek. Biotit csak a kalmaki és bosztanarcsaí 
kőzetben ismerhető fel, mindkét helyütt vörösbarna színű, máshol csak
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kloritos nyomaira v. arra sem akadunk. Egyéb ásványok: kékeszöld és 
barnás turmalin kevés van s igen apró szem v. oszlopka, de van pár 
szem nagyobb töredék is, amelyek olykor zónásak, belül barnák, kivül 
kékesek, zöldesek; pleochroizmusuk: s=világos barna— világos sárgás­
zöld, w =  sötét sárgásbarna—sötétkék. Magnetit szintén kevés van, kisebb- 
nagyobb szemcséi épek és éles körvonalnak, de csak a legritkább eset­
ben üdék (Kásán) rendesen hematitosak és limonitosak. Van azután 
pár szem vérvörös hematit. Cirkon elvétve akad, szögletes szemeinek 
v. kurta oszlopainak nagysága 150 p ig is felemelkedik, zárvány képen 
vasércszemcséket s ezzel együtt parányi, igen erős fénytörésű vereses- 
sárga mikrolithokat (rutil?) tartalmaznak (Kásán). Minimális a rutil apró 
tűkként, azután a Utánit töredékekként v. igen apró szemcsés halmazok­
ban. Az apatit különösen a magnelittel együtt fordul elő, ahoz tapadva, 
v. abban zárványképen.

Csak szórványosán fordulnak elő kőzetzárványok, ott is minimális 
mennyiségben, agyagpala, csillámpala, kvarcit, mikrolitos és felzites 
porfir-alapanyagtöredékek.

A kengszui kőzeten végig vonuló erek 0*5 mm-es izometrikus 
kvarcszemekből állanak, szórványosan limonitos kalcitot is találunk 
közöttük.

Különbözik a tárgyaltaktól az egyik atbasii agyagos kvarchomokkő, 
mely szürkésfekete színű, a szarukőhöz hasonló, igen sűrű kőzet. Na­
gyobb és apróbb szemű részek váltakoznak benne. A nagyobb szemű 
részeknek egyes szemei átlag 50— 120 /i-osak s uralkodólag kvarcszemek, 
melyek xenomorf alakúak, egymáshoz sok esetben fogazottan illesz­
kednek. A kvarcszemecskéknek és ezek halmazainak közeit kloritos- 
csillámos, helyenként limonitos agyag tölti ki, mennyisége azonban 
nagyon alárendelt. Az agyag szerepét helyenként kriptokristályos kvarc 
veszi át. A többi alkotórészei ugyanazok, mint a többi kvarchomok­
köveké. A sűrűbb részekben a beágyazott ásványszemek nagysága pár 
//•ig lesülyed, mennyiségük is fogy, úgy, hogy a ragasztóanyag mennyi­
sége megközelíti ezek együttes mennyiségét.

Még nagyobb különbözőséget árul el a Nyugati-Kuenlünből, a 
Keklidsül völgyből (Karatas vidék) származó k l a s z t o p o r f i r o s  
k v a r c h o m o k k ő ,  melynek igen sűrű kötőanyagában szabad szemmel 
is bőven látunk nagyobb kvarcszemeket. Vannak benne még fekete színű 
szenesedett növénymaradványok is.

Mikroskop alatt ez a sajátságos szerkezet még inkább érvényre 
jut. Az alapszövet átlag 0*1 mm-es szögletes v. kissé legömbölyödött, 
izometrikushoz közeledő szemecskékből áll, melyek igen vékony agyag­
hártya közbejöttével v. anélkül, nem fogazottan illeszkednek egymás-
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hoz. Uralkodólag kvarcszemek, melyek csak igen ritkán kataklasztosak, 
folyadék és gázzárványokat, ferrit szemeket bőven tartalmaznak, néhol 
továbbnövekedtek. A többi alkotórészek minimális mennyiségűek, leg­
több még a muszkovit, parányi ép lemezekben, legnagyobb része utólagos 
képződmény az agyagos cement rovására, van még kevés ortoklász és 
oligoklász fajtájú földpát igen bomlott szemekben, valamivel több mag- 
netit részben hematitiá változva, pár szem turmalin, sárgásbarna külső, 
zöldeskék belső résszel, minimális apatit, cirkon és titanit.

A bőven és egyenletesen eloszolva található porfirosszerű nagyobb 
kvarc 1— 4 mm-es szemekben lép fel. Az alapszövet említett apró 
kvarcszemei s ezek között semmi átmenet nincs. Minden esetben töre­
dékdarabok, elég éles határvonallal, néha le vannak gömbölyödve, csak 
kevéssé kataklasztosak. Egyesek víztiszták, majdnem zárvány nélkül, 
mások gáz, folyadék és ferritzárványokat bőven tartalmaznak, egyesek 
kalcitot is. Egyik kvarcszemben igen sok, részben merev, részben haj­
longó hajszálszerű rutilzárványok vannak, melyek közül csak a vasta­
gabbakon látszik kettős fénytörés, a többiek vékonyságuk miatt opák- 
nak mutatkoznak; hosszúságuk 120 /i-ig is felmegy pár fiju. vékonyság 
mellett. *

A többi homokköveket általában az jellemzi, hogy az egyes 
ásványszemek mellett jelentős mennyiségű a kőzettörmelék, melynek azon­
ban sem mennyisége, sem szemnagysága nem igen haladja felül az 
ásványszemekét. Azokat a fajtákat, amelyeknél a kőzetdarabok meny- 
nyisége s nagysága az uralkodó, azokat külön csoportba, a konglomerá- 
tos és breccsás homokkövekhez soroztam. Apróbb, nagyobb homok­
szemek, ill. konglomerátok és breccsák alakjában az alábbi homokkövek 
vidéküknek majdnem az összes kőzeteit magukba foglalják, természe­
tesen az egyiket épebb, a másikat mállottabb állapotban aszerint, 
hogy mennyire voltak képesek ezek ellentállani a mállasztó, bomlasztó 
hatásoknak; nagyon sok a felismerhetetlenségig el van mállva. Mint a 
legindifferensebb kőzet, a kvarcit a leggyakoribb kőzetzárvány, de 
emellett a kristályospalák s az erupciós kőzetek egész sorozata föl­
ismerhető, sőt egyesekben agyag, agyagpala, mészkő stb. darabok 
is vannak. Utólagosan átkristályosodók ezek közt is vannak, de az 
átkristályosodás kis mérvű. Kötőanyaguk nagyon változó anyagú.

Közönséges homokkő.

Ilyen névvel neveztem azokat a tagokat, amelyeknél a jelentékeny, 
sőt gyakran uralkodó kötőanyag semmi határozott jelleggel nem bir,
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nagyon kevert. Anyaga: agyag, klorit, vasérc, fehércsillám, sokszor 
együtt s hol az egyik, hol a másik a nagyobb mennyiségű, hozzájuk 
társul még sokszor kriptokristályos kvarc és kevés kalcit. Agyag majd­
nem mindig van benne, de túlnyomóan sohasem uralkodó. Ilyenformán 
majdnem minden egyes idetartozó kőzetnek pontos megjelölést kell 
adni: csillámos-vasas-agyagos, vasas-kloritos, csillámos-meszes-klori- 
tos, meszes-vasas stb. stb. Egyes esetekben csak homokkőnek nevez­
tem ezeket a hosszas név elkerülése végett, midőn t. i. majdnem min­
den jelző szerepelne.

Előfordulási helyeik: Terskei Alatauban a Tekesz-szurdok, Kakpak- 
hágó és Uralma-patak. Ferghana-hegységben az Alaikú Szüttü bulak, 
Csitti (az Alabugához közel) és a Nyugati Kugart-völgy. Naryn vidéken 
a Naryn kapcsagáj a Dsitim*tau déli oldalán. Déli Tienshanban a Toyun 
Eyran (Kurpe tau déli oldala) és Kelpintől nyugatra Szubasi. Kuen- 
lünben a Csutek hágó Kiziltől nyugatra.

Általában barnás és sárgásbarna színűek, de vannak szürkés 
színárnyalatúak is, a csuteki vasas homokkő vcrösbarna. Többször 
aprószeműek és tömörek, mint középszeműek, makroszkópos elegyrészük 
leginkább csak a fehércsillám, mellette még csak a szögletes v. göm­
bölyű kőzetzárványokat lehet felismerni s csak egyesekben kvarc és 
földpátszemeket is. A toyun-eyráni kőzet körömmel porlasztható, a többi 
kemény, egyesek szívósak is, ilyenek az agyagos kötőanyagúak.

Ragasztóanyagukban szereplő agyag mindig telve van parányi 
fehércsillám lemezkékkel, kaolinpikkelyekkel, máskor limonittal v. hema- 
tittal. A kissé átkristályosodottaknál a fehércsillám, ahol t. i. közelebb­
ről meghatározható, a legtöbb esetben szericit. A kloritfajták közül a 
permin, klinoklór, ripidolit és delesszit szerepel. A vasérc főleg felhő- 
zetes eloszlású limonitos v. hematitos festőanyag, részben végtelen 
parányi ferritszemek halmaza. Apróra zúzott kvarc sok kőzetben szere­
pel, de mindig igen alárendelt. Ritkább már az opálos anyag. Csak az 
átkristályosodóknál találunk kriptokristályos kvarcot, valamint rostos 
kalcedon fajtákat, így a Kakpak hágó kőzetében, meg a szűbasii csil- 
lámos agyagos homokkőben. Ezt az utóbbit aplit erek járják keresztül- 
kasul és többé-kevésbbé metamorfizálják. Kalcit általán igen kis meny- 
nyiségű, majdnem mindig agyaggal kevert, attól főleg csakis az átkris­
tályosodóknál válik el apró kristályos fészkekben, az ilyenekben epidot 
is előfordul. Az átkristályosodás a kakpakhágói előfordulásnál abban is 
nyilvánul, hogy a limonitos agyagos kötőanyagban egyes felzitszerű 
foltok keletkeztek, melyeknek alkotó elemei, a csak pár g-os kvarc és 
földpátféle pelyhek olykor nagyobb területen (50—60 g) is összefüggenek 
és át meg át vannak járva pár м-os muszkovit s ripidolit lemezkékkel.

1 8 *
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A beágyazott ásványszemek általában igen kicsinyek, de a leg­
nagyobbak a 4 mm-t is elérik. Egyébként épen azok az ásványok sze­
repelnek itt is, mint a kvarchomokkövekben, csak általában sokkal 
roncsoltabbak és elváltozottabbak. Külön megemlitendő a zöld amfi- 
bol a kugarti homokkőből, kékeszöld turmalin a szúbasii és a naryni 
előfordulásokban. Az utóbbi kőzetben titánmágnesvas is van. A kalcit 
a szúbasii kőzetben az aplitos erek mellett tiszta és elég jó kristály­
alakú 0’4 mm-es szemeket alkot.

Kőzetzárvány apró, legfeljebb 10 mm-ig emelkedő szemekben a 
kugarti és kakpakhágói előfordulást kivéve, mindegyikben van, ezek 
közül a legközönségesebbek: agyagpala, fillit, csillámpala és kvarcit 
Ezeken kívül kloritpala van a Tekesz szurdoki, Alaikű, Szüttü-bulaki 
kőzetben, szenes anyagpala és homokkőpala a Gsitti völgyiben, kvarc- 
porfirit a Tekesz szurdokiban, mikrogranit, diabáz, piroxénporfirit, 
azután különböző poríir és porfirit alapanyag darabok az Alaikú, 
Szüttü-bulaki és a Csitti völgyi homokkőben.

Meszes homokkő.

A meszes homokkövek szintén bőven vannak képviselve Prinz div 
gyűjtésében. Kötőanyaguk uralkodó vagy tekintélyes mennyiségű, csak 
igen ritkán kevés és vagy kizárólag kalcitból áll, a minő tiszta típus 
a Toyun Szujok völgyben (Kinkaren a Koktan tau és Turagart tau 
közt), előforduló mé s z h o mo k k ő ,  vagy kevés csillám, agyag és vas­
érc is járul a kalcithoz, ilyenek: a g y a g o s  me s z e s  h o mo k k ő ,  
c s i l l á m  os m e s z e s  h o m o k k ő ,  l i m o n i t o s  c s i l l á mo s  
m é s z h o m o k k ő  stb. Leggyakoribb a csillám. Nemcsak a kötő­
anyagban uralkodó a kalcit, de sokszor igen bőven zárványképen is 
előfordul és pedig vagy nagyobbszemű kristályos halmazokban, vagy 
igen aprószemű félig kristályos darabokban, amikor rendesen agyag­
gal társul. Egyébként a kötőanyagban is ilyen kétféle megjelenésű. 
Ritkán fordul elő egyes különálló, egyenletesen eloszolt, ikersávos 
nagyobb szemekben, vagy sugarasan rendezkedett szálas, kristályos 
halmazokban.

Legfontosabb előfordulási helyük az ÉÉK-i Tienshan (Khan Tengri 
és a Terszkei Alatau) és a kuldzsai Nanshan déli folytatása: a 
Szümbei dombsorozat, azután ettől délre a Tekesz depresszió. Közép 
Tienshanban előfordulnak a Koksáltauban a Bedel folyó mellett, a 
Csöng Túra hasiján a Kogart-hágó agyagpalájában, a Déli Borkoldáj 
tauban, a Kogelecsab vidéken az Üzüngegus Karaszai és Üzüngegus 
Assuszú folyók mellett, a Karagáj (Kosunkur) tauban az Iriszu men-



tén. Déli Tienshanban a Toyun Szujok völgyből és a Kurpe tauban 
lévő Szujok hágóról kerültek meszes homokkövek a gyűjtésbe.

Rendesen világosabb színárnyalatú (szürke, sárga), ritkán sötétebb 
-(zöldesbarna, barna, sötétbarna) színű apró v. középszemű kőzetek, 
melyekben szabad szemmel főleg csak az apró muszkovitlemezeket lát­
hatjuk, gyérebben földpát és kvarcszemeket s csak a Bayumkol tor­
kolatában gyűjtött kőzetben vannak 1— 5 mm-es feketés amfibol- 
oszlopok és bronzszínű biotitlemezek. Egyeseken a kvarc- és kalciterek 
húzódnak át. Csak az alsókásáni kőzet a porlékony, a többi jól össze­
tartó, bár sósavval való kezelés után némelyik széthullik.

A kalcit mellett a többi bezárt ásványszem nagyon alárendelt 
mennyiségű és nagyjában megegyezik a többi homokkövek ásványaival. 
A kvarc körül sohasem látunk növekedési udvart, mint ahogy e me­
szes homokkövek közt átkristályosodó nincs is ; kevéssé kataklasztos. 
A foldpát mindig igen mállott, ugyanolyan fajtájú, mint a többi ho­
mokkövekben. A bioüt barna (Bedel, Kásán etc.) vagy vörös (Bayumkol) 
szinű, pleochroizmusa: ng =  narancsvörös, barnásvörös, sötétbarna, 
np =  halvány narancssárga, halványsárga, világosbarna, olykor zöldes 
árnyalattal. A zöld amfibol (Bayumkol, Bedel) töredékein még néhol 
felismerhető az (100) szerinti iker, meglehetős üde, pleochroizmusa 
rendes.

A kis mennyiségű kőzetzárványok anyaga változó az egyes előfor­
dulások szerint, általában olyanok, mint a minőket a közönséges 
homokköveknél említettem.

Konglomerátos és breccsás homokkő.

Úgy foghatók fel, mint olyan meszes, agyagos v. vasas homok­
kövek, a melyekbe igen sok és nagy (40 mm-ig emelkedő) kőzetbreccsa 
és konglomerát van beágyazva.

Előfordulási helyeik: Nanshan déli oldalán az Alsó-Kásán szurdoka, 
a Szümbei dombsorozat szélén. Kelet Tienshanban a Khan Tengri 
ÉNy-i oldalán az Asuszai hágó a Bayumkol forrásvidékén, ahol fillitbe 
van bezárva ily kőzet, a Terskei Alatauban a Tekesz szurdoka a Tiek 
torkolatától nem messze. Naryn vidéken az Atbasi torkolat környéke 
és a Gyakbolot patak a Dsitim tau déli oldalán. Ferghana hegylánc­
ban a Tar Alaikú völgy szurduka az Alaikú szúrt ÉK-i oldalán.

Közép v. durvaszemű kőzetek, egyesek (Atbasi) a verrukáno típus­
hoz hasonlítanak. Vörösbarnák, sárgásbarnák, színüket uralja a sok 
kőzetzárvány színe. Jól összetartó v. épen kemény kőzetek, kivéve az 
ujjal szétmorzsolható kásáni és gyakboloti kőzetet.
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Az ásványtöredékek és kőzetzárványok mennyiségbeli viszonya 
változó. Ragasztóanyaguk főleg kaiéit és limonit, együtt vagy külön- 
külön, ritkán agyag, fehércsillám és klorit. Ásványaik ugyanazok, mint 
az előbbi homokköveké; az atbasii kőzetben az egyes ásványszemek 
le vannak gömbölyödve, a többiben inkább szögletesek.

A kőzetzárványok alakja szögletes v. legömbölyödött, az előbbi a 
nagyobb, az utóbbi a kisebb közetszemek sajátossága. Egy és ugyan­
azon kőzetben is változik az alak. Főleg a gömbölyűek uralkodnak az 
atbasii és gyakboloti kőzetben. Különösen durva breccsa a Tar Alaikú 
völgyből származó. A breccsák és konglomerátok anyaga sok esetben 
maga is breccsás homokkő, egyébként általában ugyanazok, mint aminő­
ket a közönséges homokköveknél említettem, különösen érdekes azon­
ban a kásáni homokkő, amelyben a többek között diónagyságú albit- 
oligoklászporfirit darabok fordulnak elő, azután kvarcporfir és piroxén- 
porfirit is, a tekeszi kőzetben biotitporfirit, porfir és különböző 
porfirit-alapanyag darabok.

H OM OKOSPALÁK .

A tárgyalt homokkövektől első sorban abban különböznek, hogy 
kifejezetten rétegesek és sokkal finomabb szeműek. Az átkristályoso- 
dásból eredő utólagos képződmények elég nagy szerepet játszanak.

A gyűjtött homokospalák uralkodólag a Közép-Tienshanból valók. 
Keleten a lelőhelyek: Kübergenty hágó és Kübergenty völgy, Dsaszil- 
köl tó s Tiek folyó a Tekeszbe való beömlésétől délre, mind a Terskei 
Alatau keleti részének É-i oldalán, az első három közel a főgerinchez. 
A tieki kőzet szenes anyagot és sok meszet tartalmaz, részben az 
agyagpalákhoz, részben a mészpalákhoz vezet át. Középponti részen a 
lelőhelyek: az Ajütörnek a Szárydsasszba való torkolata, Csöng Terekty 
a Terekty tau északi oldalán, az Orokher tau vége a Szárydsassz mellett. 
A Naryn vidéken a Déli Gyakbolot völgy a Dsitimtau déli oldalán. Koksál 
tauban a Karakorum völgy és a Kogart hágó a hegység Ny-i végén. 
A Kuenlünből való két fillitszerű homokospala egyike a csimgen- 
darjai Kaündü völgyből, másika a Yarkend darja mellett levő Bag falu 
határából származik.

Általában sötétebb színűek, szürkésbarnák, zöldesbarnák v. feketés 
színűek, igen sűrűek, úgy hogy makroszkópos alkotórészük a legtöbb 
esetben csak a fehércsillám. Az átkristályosodottabbak elválási lapjai 
némi gyenge zsírfénnyel bírnak. Apró kvarcszemeket csak az orokher- 
taui kőzetben láthatunk. Rétegesek v. vékonypalásak. Az egyes réte- 
gecskék néha különböző színűek, máshol apró fekete szemecskék ren­
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dezkednek a rétegesség irányában, melyek mikroszkóp alatt agyagpala- 
daraboknak bizonyultak. Egyesekben kloritos, limonitos foltok, mások­
ban szenesedett növénymaradványok (Tiek, Kaündü) is vannak.

Összetevő ásványaik jórészben olyan aprók, hogy kötőanyagról s 
ebbe beányazott nagyobb ásványtöredékekről nem mindig lehet szó. 
Ahol a kötőanyag egyáltalában elkülöníthető az igen apró homok­
szemektől, ott mindig túlnyomólag uralkodónak mondható anyaga: 
kvarc, opálos anyag, kalcit, agyag, klorit és fehércsillám. Az agyag 
néhol szenes, máshol vasas és több esetben áikristályosodik. A klorit 
(pennin, klinoklór) és a fehércsíllám (szericit, muszkovit) lemezkék, szá­
lacskák olykor radiálisán veszik körül az eredeti homokrészeket s né­
hol áthálózzák az egész kötőanyagot (Kübergenty).

A bezárt ásványszemek rendesen alól maradnak a 0*1 mm-en, 
0*4 mm-ig ritkán emelkednek s csak az orokheri meszes homokkőpalá­
ban találunk 1Va mm-es töredékeket. Egyébként ugyanazok, mint a 
homokkövek ásványai, csak roncsoltabbak és jobban átalakultak. Sok­
szor egyes külön rétegecskékben vannak elhelyezve, mint a fehércsil­
lám majdnem mindenütt. A fehércsillám a legtöbb esetben szericitnek 
bizonyult, a nagyobb muszkovitlemezek is a széleiken széthasadozottak. 
A bagfalui kőzetben pár szem színtelen gránát is van.

Kőzetzárványokat sokszor tartalmaznak, de ezek is mindig igen 
apró szemek, úgy hogy sokszor meghatározhatatlanok. Jobban föl­
ismerhető kőzetzárványokat; agyagpala, kvarcit, szarukő, csillámpala, 
porfiritalapanyag darabokat csak a kogarti és kaúndüi kőzetekben 
találtam.

A homokospalák épen olyan sokféle fajtájúak, mint a tárgyalt 
homokkövek. A legtöbb cs i l l ámos  h o mo k o s p a l a ,  de van k l o r i ­
t os  h o m o k o s p a l a ,  a g y a g o s  h o m o k o s p a l a ,  p a l á s  m é s z ­
ho mo kk ő ,  k v a r c i t o s  h o m o k o s p a l a .  A többiek ezeknek a ke­
verékéből előállott fajták.

A G Y A G  PALÁ K .

Réteges v. palás kőzetek, uralkodólag agyagból állanak, mely 
gyakran szenes v. vasas, de több esetben részt vesz alkotásukban a 
klorit és kalcit. Néha homokosak is. Az agyag kis mértékben átkristá- 
lyosodásnak indult.

Legfontosabb előfordulási helyük a gyűjtés szerint a Közép- 
Tienshan Naryn vidéke, ahol a Gyakbolot (Dsitim tau déli oldala) és 
a Düngüreme (Karagáj tau, Ulan) területéről egész sorozat agyagpala: 
s z e n e s  a g y a g p a l a ,  h o m o k o s  a g y a g p a l a ,  c s i l l á m o s  
a g y a g p a l a  került ki, továbbá ugyancsak e vidékről, Narynskoetól
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Ny-ra a fővölgyből v as as  a g y a g p a l a  és k l ó  г i t o s  a g y a g p a l a  
fajtákat határoztam. A Ferghana hegylánc Nyugati Kugart völgyéből 
való egy m e s z e s  s z e n e s  a g y a g p a l a ,  az Alaikú völgyből pedig 
egy c s i l l á m o s  m e s z e s  a g y a g p a l a .  A Közép-Tienshanban a 
Ко к sá l hegység Ny-i részén lévő Kogart hágó vasas agyagpalája 
kristályos mészkő-rétegecskékkel váltakozik és meszes homokkő zár­
ványokat tartalmaz. A Déli Tienshanból az Alaikú Düjün völgyből 
(Kurpe tau déli oldalán) való h o m o k o s  a g y a g p a l a  elég egyenlete­
sen eloszolt homokos részeket tartalmaz.

Főleg feketés (vasfekete, szűrkésfekete) színűek, de vannak közöt­
tük barnás, sőt zöldes (Naryn) színárnyalatúak is. Rendesen fénytele­
nek, egyesek gyenge zsírfényűek (Kogart, Düngüreme), ezek egyébként 
is közelednek a fillitek felé. Szabad szemmel is felismerhető alkotó­
részeik a gyakboloti homokos agyagpalát kivéve nincsenek, elválási 
lapjaikon limonitos festést láthatunk, az egyik gyakboloti szenes agyag­
pala limonitos felületén egyes apró gipszkristálykákat is. Hevítve hamu­
szürke szintiekké válnak s ekkor apró csillámpikkelyek vehetők ki 
bennük. Az egyik naryni kőzeten a palásságra merőlegesen zöldes­
szürke, zöldesbarna csikoltság látszik.

Anyaguknak legnagyobb része amorf szürkés és barnás agyag­
ból áll, melyhez elég sok amorf zöldes klorit (viridit), máshol limo- 
nit és elég gyakran szenes anyag járul. Az agyag átkristályosodásából 
végtelen sok rutiltű származott. Ezek a rutiltűk («agyagpalatűcskék»)* 
melyek sok helyütt valóságos hálózattá egyesültek, a palásság síkjában 
láthatók jól s igen nagy mennyiségben, míg az arra merőlegesen ké­
szített vékonycsiszol átokban csak alig vehetők észre, főleg egyes parányi 
szemekben, tehát főleg a palásság síkjában képződtek ki. Az agyagban 
lévő szenes rész izzítással könnyűszerrel eltávolítható. Az így kezelt 
kőzetekben azután jól látható úgy a rutilhálózat, mint a többi átkris- 
tályosodási termékek. Uralkodók ezek közül a kvarc és földpátféle pely- 
hek, üao/mpikkelyek, azután a színtelen v. kissé zöldes színű szériái, 
végre permin és klinoklór. Mindezeknek nagysága 50 [i-on felül nem 
igen emelkedik, rendesen ennél is jóval kisebbek. A limonit csak mint 
festőanyag szerepel és ép úgy mint a kalcit, ha t. i. van a kőzetek­
ben, az agyaggal belső összefüggésben áll.

Igen kevés homokos rész majdnem mindegyikben van, legtöbb 
természetesen a gyakboloti homokos agyagpalában, amelynek kereszt- 
csiszolatában az amorf agyag vékonyabb v. szélesebb hajlongó szalag- 
rendszernek látszik, amely így veszi körül a homokos részeket. E ho­
mokos részek egyes ásványai: zúzott kvarc, bomlott földpát (egyes 
esetekben oligoklász és andezin), muszkovit, kloritos biotit, titanit, cir­












































































































































































































































