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A meeseki pannon f6ldtana*

* A monografikus feldolgozas a Buclapeéti Miiszaki Egyetem Asvany- és Foldtani Tan-
székén keésziilt. — Kézirat lezarva 1968 tavaszéan.






ELOSZO

A Magyar Allami Foldtani Intézetben 1958-ban részletes, dtfogé munka
indult a K-i Mecsek foldtani térképezésére. A hegységet koriiloleld pannon
képzédmények iiledékfoldtani és biosztratigrifiai vizsgalata is e kutatds részét
képezte.

. 1961-ben VADAsz K. professzor javaslatara kezdtem foglalkozni a dél-
mecseki pannon iiledékek vizsgélatival. A részletes, egész Mecsekre kiterjedd
feldolgozasban FtLop J. akkori intézeti igazgat6 és HAMoOR G. témavezetd fel-
kérésére 1965-t61 vettem részt.

A hegység déli el6terében az alsé- és fels6pannon iiledékek altaldanos elter-
jedéstiek, szamos nagy homokbénya és mélyfuras tarta fel. A pannon emelet-
ben és az azt kovetd idSben lejatszodéd szerkezetalakulas tanulményozisdra
ugyancsak itt talaljuk a legtobb példat. Gazdasagfoldtanilag is indokolt e kép-
z6dmények alaposabb megismerése, hisz a teriilet vizellatasdban, valamint az
épitGipari adalékanyagok biztositdsdban kiemelkedd jelentOségli az itteni
pannon Osszlet. E koriilmények szolgédlnak magyarazatul arra, hogy osszefog-
laldsunkban legrészletesebben a dél-mecseki kifejlédéssel foglaikoztunk.

A komplex iiledékfoldtani kiértékeléshez sziikséges nagyszami anyag-
vizsgalat a M. All. Foldtani Intézetben, az Orsz. Foldtani Kutaté- és Furd
Villalat Kozponti Anyagvizsgalé Laboratériuméban, valamint a Budapesti
Miiszaki Egyetem Asvany- és Foldtani Tanszékén késziilt. A korabbi kutaté-
sok, vizsgilatok dokumentéciés anyagat a Foldtani Intézet, a Foldmérs és
Talajvizsgalé Vallalat, a Baranya megyei Epitéanyagipari Véllalat, az Orsz.
Vizkutato- és Far Vallalat, a Péesi és Komldoi Vizmiuvek adattaraban, illetve
termelési osztalyan gyfijtottiik Ossze.

A monografikus feldolgozas keretében BartaA F. a makrofaunan alapuld
biosztratigrafiai vizsgilati eredményeket, ZALANYI B. az Ostracoda-fauna rész-
letes feldolgozésat kiilon tanulmanyban foglalta Gssze.

Kedves kotelességemnek teszek eleget, amikor koszonetemet fejezem ki
Fovrop J.-nek, az intézet volt igazgatdjanak, HAmor G. fGosztilyvezetének és
HereNyr R. osztilyvezetonek azért a bizalomért, melyet mint kiils6 munka-
tars a monografikus feldolgozisban élvezhettem, valamint a messzemend té-
mogatasért, figyelemért, mellyel munkamat végigkisérték.

Nem mulaszthatom el, hogy koszonettel meg ne emlékezzem MEISEL J.
tanszékvezetd professzor, valamint BartaA F., Bipr6 G., KrRIvANNE HUTTER
E., Nacy L.-N%, RavaszNE Baraxvar L., SzBrLes M. és ZavnAnyr B. kol-
légik segitségérdl.

E széles korti kollektiv munka eredményeként, Koxpa J. intézeti igazgaté
altal biztositott lehetdséget koszonve, adhatom kozre tanulminyomat.



KUTATASTORTENETI ATTEKINTES

A Mecsek hegység és kirnyéke pannon iiledékeinek foldtani megismerése,
kutatasa nagy multra tekint vissza. Az els6 adatok — mas teriiletek és képzid-
mények vizsgalatihoz hasonléan — egyes utazék megfigyeléseibdl szarmaznak.
Leiré jellegtiek, altalaban elszort leloheh ek ismertetésére szoritkoznak, a ma-
guk nemében azonban sok értékes megfigyelést tartalmaznak.

A mecseki pannon rétegekrol az elsé adatokat Zrpser, A. (1817) miivében
talaljuk. Ezt kovetéen BEupaxt, F. P. (1822) ttleiras jellegli munkéajaban a
Pécsvarad kornyéki koviiletes homok- és homokkérétegeket emliti.

A Mecsek hegységbdl HorNEs M. (1870) irta le els6ként az drpadi felsé-
pannon rétegek faunajit, ez a lelGhely kés6bb igen gazdag faunajardl lett hires.
Néhany évvel kés6bb KorAN J. (1873, 1874) ugyancsak az arpadi fauna vizs-
galataval foglalkozott. Tanulmanyaiban az egyes fajok lefrasan tdlmendGen
mar 6sfoldrajzi kapesolatot keresett a Fruska Gora iranyaba.

A mecseki pannon képzédmények foldtani megismerésében igen jelentds
a Bocku J. és Hormany K. altal 1872—76 kozott végzett 1:28 800 méret-
aranyu foldtani térképezés. Ebben az idGszakban Pécs varos vizellatasi prob-
léméinak megoldasa érdekében a hegység déli elGtere fedGhegységi tagozataban
részletes foldtani térképezés késziilt. A munka eredmenvekeppen BockH J.
(1876) a Pécs kornyéki pannon iiledékek részletes leirasat és elsé szintezését
adta kozre.

A kilencvenes években Pécs kornyékén tobb vizkutaté faras létesiilt.
Acu T. (1891), TELEGDI RoTH L. (1893), SzoxTaGH T. (1899) ezen firdsok ré-
tegsorait kozli. Ugyanebben az idgszakban LORENTHEY 1. (1893, 1894) a szek-
szardi, nagymanyoki, arpadi és a hegységtdl tavolabb fekvs kurdi, Gsmarad-
vanyokban gazdag lel6helyek faundjanak vizsgalataval foglalkozott.

A hegység részletes foldtani a jmvizsgélata, soréan Vapisz E. (1914, 1915,
1917, 1935) korszer(i fejlédéstorténeti és hegységszerkezeti képet alkot. Rész-
letesen foglalkozik a pannon transzgresszié kérdésével, valamint a hegység
alakulasa szempontjabdl jelents rhodani mozgasokkal.

Pécs varos vizellatasaval kapesolatban PALry M. (1929, 1930) foglalko-
zott a pannon rétegek vizsgalataval. BOCKH beosztasat kézetkifejlédés alapjan
igyekezett tovabbfejleszteni, osztalyozasa azonban nem bizonyult helytélls-
nak. Néhany évvel kés6bb FErENCzI 1. (1937) a Pées kornyéki iiledékek kifejlé-
désével, elterjedésével, a szerkezeti helyzet tisztazasaval foglalkozott. A BOCKH-
féle beosztast tovabbfejlesztette, fauna- és kézetvaltozas alapjan két also-
pannon és fels6pannon szintet kiilonitett el.

A foldtani térképezés altalanos elterjedésével és az egyre gyakrabban mé-
lyiil6 farasok anyagfeldolgozasaval indult meg a hazai pannon iiledékek rész-
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letesebb rétegtani vizsgalata. Az orszagos méretii munka keretében a Mecsek
kornyékérsl StMecHY J. (1939) és STRAUSZ L. (1941, 1942) koz0l értékes réteg-
tani adatokat.

A kovetkez6 kutatasi iddszakban, a felszabadulas utan a hasznosithaté
anyagok felderitésére iranyulo6 torekvés a kivalé kutatok egész sorat irdnyitotta
e teriiletre. SUMEGHY J. (1953) és STrAUSZ L. (1953) rétegtani vizsgalatokat,
HEerRrRMANN M. (1957) a hegységperemi homokok dsvanytani vizsgalatat végez-
te. WEIN GY. (1952, 1953, 1961, 1965, 1966, 1967) a szerkezetalakulds kérdésé-
vel és a pannon iiledékek vizfoldtani értékelésével foglalkozott. Morpvay L.
(1955) és SzaTMARY P. (1965) a nyugat-mecseki 6ntodei homokkutatéds kere-
tében végzett részletes foldtani vizsgalatot. Pécs vizellatasaval kapesolatban
a pellérdi és tortyogdi teriilet részletes értékelését REMENYI P. (1965) végezte el.

1958 6ta a Foldtani Intézet Mecsek hegységi Osztdlya a hegység 1:10 000
méretaranyu foldtani térképlapjainak, valamint a részletes anyagvizsgila-
ton alapulé monografia-sorozat Osszeallitasan dolgozik. A neogén iiledékek
vizsgilata keretében HAMOR G. (1964, 1966) a térképezést, az alapfirdsok és
térképezé furdsok feldolgozisit végezte. Ezen tilmenden részletes hegység-
szerkezeti vizsgalatokat végzett és JAMBOR A. (1964) kozremiikodésével a
pannon Osszlet els6 Gsfoldrajzi és faciesértékelését adta a hegység teriiletérdl.
A komplex kutatds keretében MIHALYINE LANYI 1. (1962) és RAVASZNE BArA-
NYAT L. (1962) a mélyfarasi anyagok dsvany-kézettani vizsgalatiaval, NaGy
L.-N# (1962) a spéra—pollen, ScEWAB M. (1963) a makrofauna meghatérozis-
sal foglalkozott. A pannon képzédmények gazdag Ostracoda-faundjanak kiér-
tékelését ZALANYI B. (1961, 1964), a részletes biosztratigrafiai vizsgalatot
BartaA F. (1964, 1966) végezte.



RETEGTANI VISZONYOK

A pannon emelet szintezése

Az elhatarolas és szintezés mindig sokat vitatott probléméja a foldtannak.
Kiilonos gondot okoz ez a pannon iiledéksorok azonositasdban, mert képzddé-
siik lefliz6dott, kiédesedd és feltolt6dd részmedencékben tortént.

Vapisz E. (1960) megfogalmazdsa szerint a magyarorszagi neogén tiledékek a
Bécsi-medencétol kezdodoen a kelet-eurdpai teriiletek felé vezeto dimeneti kifejlidések.
A kelet- és nyugat-eurépai neogénnek a felsémiocénben tortént elkiléniilése a szarmata
csokkentsosvizi tengertdl a teljes kiédesedésig vezetd folyamat. E folyamat sordan kiilonbozo
6sfoldrajzi kornyezetben eltérd diledékképzddés és faunafejlédés ment végbe, mely az idében
torténd egyeztetést, a rétegazonositast megneheziti. A problémét fokozza a hegységperemi
tengeri szarmata rétegek hidnyos kifejlodése, az édesvizi faunaelemek nagyfoku valtozé-
konységa és korjelzésre kevésbé alkalmas volta. Zavart okoz az orszagonként alkalmazott
eltéro nevezéktan is.

Parrscu P. (1835) Tihanybdl szdrmazé koviiletek alapjan allitotta fel a Congeria
nemzetséget. A congerids rétegek elnevezés kiillonosen Fucuas TH. (1870) értekezését ko-
vetden terjedt el.

A ponti elnevezést Le PAy (1842) vezette be, pontusi formaban BArpoT bE MARNY
(1869) és HocusTETTER K. (1870) hasznalta a Fekete-tenger kornyékén feltart rétegek je-
16lésére.

A panniéniai elnevezést TELEGDTI RoTH L. (1879) ajanlotta (e rétegek tanulmdényo-
zésa foként a dunantili lelohelyek alapjan tortént). Léczy L. (1913), athidalé megoldds-
ként, a pannéniai-pontusi elnevezést alkalmazta.

A nevezéktan napjainkban sem egységes — a hazénkban édltaldnosan alkalmazott
alsé- és fels6pannoniai alemelettel szemben Jugoszlavidban pannoéniai és pontusi (STEVA-
Novic, P. M. 1959, Boskov STAJNER, Z. 1964), Roménidban meoti, pontusi és ddciai
(Grrer, S. 1955, WIiNnRLER-HERMADEN, A. 1957, Moras, I. C. 1966, Macarovici, N.
1966, MariNEscU, FL. 1964) felosztasa terjedt el, oly médon, hogy a pontusit a mi felso-
pannon kifejlédéstinkkel azonositjak.

A pannon tledékek osztilyozdsiban mutatkozo jelentds eltérések ellenére a réteg-
tani felosztasban az also- és felsdpannon alemeletre (illetve pannon— pontusna) torténéd
bontéas azonban édltaldnosan elterjedt. Ezt indokolja a jelentos faunavaltozds és az eltérd
kézetkifejlodés: az alsépannon alemeletre jellemz6 marga—mészmarga rétegsorral szem-
ben a felsépannonra a felttltédé medence képét jelzé tormelékes kifejlodés (uralkoddéan
homok) a jellemzé (1. dbra).

A Mecsek hegység pannon iiledékeinek szintezése

A Mecsek hegységet koriilvevd pannon rétegsort tanulméanyozva tobb al-
kalommal szintekre bontdsit is megkisérelték.

A Péces kornyéki pannon iiledékek els6 rendszerbe foglalasat Bockw J.
(1876) adta. Vizsgalatai alapjan két szintet, ,,osztdlvt” killonboztetett meg:
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1. Felsd osztdalyba sorolta a limonitos részeket gyakran tartalmazod, uralkoddéan
homok-lerakédésokat, melyekben Congeria triangularis PARTSCH, C. balatonica

ParTscH sth. fo

rdul eld.

2. Alsé osztalyba az el8zd osztaly és a szarmata emelet lerakédésai kozti rétegeket

sorolta.

BockH beosztédsa, alapvetd értékelése a kizetkifejlodés és faunakép Gssze-
vetésén alapult, a vizsgalt teriileten a felszini feltardasokban tanulmanyoz-
haté rétegesoportra vonatkozéan megallapitasai mindmaéig helytallénak bizo-
nyultak.
A tortyogdéi teriileten végzett vizkutatds keretében PALry M. (1929) to-
vibbi szintekre bontotta a pannon tiledéksort. A vizsgélt teriilet kifejl6désének
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1. dbra. A pannon iiledékek szintezésénels osszehasonlitésa. Osszedllitotta: Kues B. 1967

Abb. 1. Vergleich der stratigraphischen Horizontierung der Pannonablagerungen. Zu-
sammengestellt von B. Kres 1967
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megfelelGen elsGsorban a felsGpannon iiledékekkel fogla]lxozott A fels6pannon
rétegesoportot alsé — sziirke homok, agyag — és felsé — sziirke homokos
agyag, voros kavies — szintre bontotta.

PALFY szintezése nem bizonyult helytallonak. Az alsépannon alemeletben nagymérvii
regressziot tételezett fel, a felsopannonhoz viszont hozzasorolta a pleisztocén kavicsos
vorosagyag rétegsort.

Az el6z6 kutatoknal nagyobb teriileten végzett részletes vizsgalatot
FerENczr 1. (1937) és a Bocku-féle beosztast tovabb bévitve négy szintet kii-

lonitett el:

1. Congeria banatica-s mészmdrgdak szintje. A pannon rétegsor legidoésebb tagjinalk
tekintette és leirta, hogy minden esetben a szarmata mészkovek felszini elterje-
déséhez kapcesolédva fordul elé.

. Melanopsis martiniana-s homokok szintje. Vizsgélata szerint az alsépannon al-
emelet magasabb, teljesen partkozeli faciesét jelzi.

3. Felsépannon emeletbeli also, durva homokszint. Megallapitotta, hogy uralkodoéan
durvaszemi, darés, finom frakeciét alig tartalmazd, a hegységtol tavolabb finom-
szemi kifejlodés.

4. Magasabb, csillimos, agyagos homokszint. A csillampikkelyek tomeges fellépésével
jellemzett tiledékeket a pannon emelet legfiatalabb kifejlodésének tekintette.

o

FerENczI vizsgalatait a hegység déli peremén végezte. Utalt arra, hogy az egyes
szintek nem #ltalanos elterjedéstiek, — a margdk Szilagy kornyékére jellemzoek, a ho-
mok-, kavicsrétegekbol 4116 szint viszont peremi kifejlodés. Az alsépannon transzgressziot
a melanopsiszos szintben valészintsitette.

A fenti szintezés peremi faciesekre vonatkozik és az utébbi idében lemélyiilt nagy-
szamu furds adatai alapjan megéllapithat6, hogy nem lehet az egész mecseki kifejlodésre
érvényesiteni. Maga a melanopsiszos szint még a déli peremen is csak lokélis kifejlédésti.

Az 1958-ban megindult részletes foldtani tjravizsgalat keretében BARTHA
F. (1964, 1966) végezte el a pannon iilledékek biosztratigrafiai értékelését. Ekkor
keriilt sor elsé izben olyan osszefoglalé feldolgozasra és kiértékelésre, mely mar
a mélyfarasok részletes feldolgozasara is tamaszkodik és az egész Mecsek kor-
nyéki pannonra vonatkoztathaté. Vizsgalatai alapjan harom jél elkiilonithetd
faunatarsulast allapit meg:

1. Alsépannon — a szarmatatol csaknem teljes faunavaltozéassal hatarolhaté el
Jelentos szam, szintben él6 regiondalis faj jellemzi.

2. Felsépannon alsé része — nem olyan éles a hatar, mint az el6zénél, de 25 regiona-
lis, szintben é16 faj alapjan jol elkiilonitheto.

3. Felsépannon felsé része — a faunaegyiittes és a fajok dominancia-viszonyainalk
figyelembevételével kilonitheté el. Ennek alapjan allapitotta meg a Congeria
ungula caprae-s és a C. rhomboidea-s fauna egykorusigat, valamint a Prosodacna
vutskitst dominanciajaval jellemzett fauna fiatalabb voltat. Leirdasa szerint ez
utébbi szinthen — a hegység kozvetlen kornyékén — mar megsziint az iiledék-
képzodés, a hegység kozponti része kiemelkedett.

A mecseki pannon rétegsorban kevés a jomegtartast fauna, a valtozékony-
sdg nem olyan nagyméretli, mint a kozép-dunantili teriileteken, igy finom-
rétegtani vizsgalatra maga BarrtHA F. sem vallalkozott. A kézetkifejlédések-
kel pedig még a fenti bontds sem vethetd Ossze minden esetben.

A pannon emelet foldtorténeti eseményei a csokkentsésvizi tengertdl a
teljes kiédesedésig vezetd folyamatot rogzitenek. A Mecsek hegységben e fo-
lyamattal egvidejiileg igen erds epirogén és orogén szerkezetalakité mozgisok



757

(13)

jatszodtak le, ezek az iiledékgyiijté egyenlétlen siillyedését, illetve kiemelke-
dését eredményezték. A sekélyvizben torténd iiledékképzidést e mozgdsok
nagymértékben befolyasoltik, térben és idében gyakori faciesvaltozast ered-
menve7tek E nagy mozgékonysig a faunakép alakuldsdra is hatéssal volt,
mely Bartua F. (1966) vizsgilataban azért nem mutatkozik jelentésebben,
mert szintézisét elsGsorban a hegységperemtél nagyobb tavolsagra lemélyitett
fardsi rétegsorok feldolgozasara <Llapo7ta Az egész hegység 1\0111\ ékére érvé-
nyes szintezést nehezitik a Keleti- és Nvuvatl—Mecsek eltérG kézetkifejlodései,
valamint a peremi és medencebeli klfejlodesek és azok atmenetei (2. dbra).

Az utébbi években lemélyitett nagyszami mélyfurds részletes vizsgalata alapjan
Szines M. (1963) arra a megallapitdasra jutott, hogy az alsépannon 6sszlet 6slénytanilag
nem tagolhaté. A mecseki kifejlodés biosztratigrafiai szintezésében BarteA F. (1964,
1966) is egységesnek vette. A StMecHY J. (1939), majd tjabban K6rossy L. (1964) ta-
nulmanya alapjan elterjedt, kozetkifejlodésen alapulé harmas tagolast peremi kifejlo-
désben nem tekintjitk altalanos érvénytlinek. A fels6pannon alemelet taglaldsit mecseki
viszonylatban problematikussa teszi a szerkezetalakité mozgdsok felélénkiilése és a fauna
rossz megtartasi allapota.

A pannon rétegsort, a jobb attekinthetdség érdekében, a f6bb kizetkifejli-
dés alapjan — a fauna-osszetétel figyelembevételével — targyaljuk, hangsu-
lvozva, hogy ezen elkiilonitést nem tekintjik a pannon emelet dltaldnos érvényi
szintezési lehetbségénel:.

Alsépannon rétegosszlet

Az alsépannon iiledékek hegységperemi elterjedése, mint azt mar a ko-
rabbi tanulmanyok — Bocku J. (1876), Vapisz E. (1914, 1935), FErENczZI 1.
(1937), Himor G.—JAmBOR A. (1964) — is megéllapitjék, dltaliban a szarmata
rétegekhez kapcsolédik. A helyi jellegli peremi durva kifejlédéstdl eltekintve
finomszemt, nagy mésztartalmu iiledékek jellemzik. Az alsépannon rétegsor
Péestol K-re a granitteriilet Ny-i szegélyén Nagypallig, D-re a dél-baranyai
mezozdos szigetrogokig kovethetd, majd a granitteriiletet megkeriilve Bita-
szék — Alsénana— Hidas vonaldban 6vezi a hegységet. Ett6l Ny-ra az alap-
hegységtdl eltavolodik. A ligeti siillvedék teriiletén jelentkezik ismét a hegv-
séghez kozelebb. A Nyugati-Mecsekben a hegység peremétdl nagyobh tavol-
saglmn mélyitett — Gyod-1, szentlGrinci, szigetvari — furdsok rétegsorabol

ismeretes.

Konglomeratum, homok kifejlédés

A konglomeratum osszlet az alsépannon ,,beltenger” partszegélyi képzdd-
ménye, mely idésebb harmadkori, s6t helyenként mezozdos képzGdmények fel-
szinére telepiil diszkorddnsan. A peremi rétegsor Pécs kornyékén lokalis kifej-
16dés, kisebb Vasta(rbagban a dél-baranyai mezozdos rogok teriiletérsl ismert.
A hegység B-i peremén csak furds alapjin kivetkeztethetiink jelentéktelen el-
terjedésére (Hidas-79).

a) Péecs—Pécsbanyatelepi-obol. A durva kozetkifejlodés
Pécs északi peremén és a Pécsban Jatelepz -0b0l szegélyén elszort feltardsokban

végigkovethets. Pées ENy-i vészén, a Makdr-hegy déli oldaldban nyitott ho-
mol\lnn) a alsépannon, durva gorgeteges, kavicsos homok- és hulldmfodros
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Osszedllitotta: Kres B. 1967

Abb. 2. Entwicklung der Kenntnisse tiber den Bau des Pannon-Komplexes
im Mecsek-Gebirge. Zusammengestellt von B. Kres 1967
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. dbra. A mecseki pannon Osszlet felépitésével kapcsolatos ismeretek fejlédése.



3. dbra. Anizuszi mészkoégorgeteg alsépannon homokban.
Pécs, Makér-hegyi homokbanya
A4bb. 3. Anisische Kalksteingerolle und -blécke in unterpannonischem Sand.
Pécs, Sandgrube am Makéar-Berg

4. abra. A Pécs, Bertalan-hegyi D-i homokbdnya latképe
1. Pleisztocén lisz és vordsagyag, 2. alsépannon kavies, homok és mészhomokké rétegsor

Abb. 4. Ansicht der siidlichen Sandgrube am Bertalan-Berg bei Pécs

1. Pleistoziiner Loss und roter Ton, 2. unferpannonischer Schotter, Sand und Kalksandstein

~1
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homokkérétegeket tar fel. A durva, fej nagysdgu anizuszi mészké anyaga gor-
getegek a parti hullimverés altal koptatottak, lekerekitettek (3. abra).

A durva tormelékanyagot helyi kézetek szolgaltatjak. Kordbban ez a ré-
tegsor a varos északi peremén végigkovethets volt (Bockm J. 1876, Vapisz E.
1935). A Bertalan-hegy K-i oldalaban telepitett mészké- és homokbanyik fel-
tarasatol a Pécshanyatelepi-obolig folyamatosan kovethetd a rétegsor. 1tt az
alsépannon iiledékek tektonikus helyzetben, a tridsz mészkdvonulattal érint-
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J. dbra. Alsépannon kavics Quervain-féle szemese-
alak-diagramja. Pécs, Bertalan-hegyi homokbéanya
1. Anizuszi mészkd, 2, kvareporfir, 3. kvarc, kvarcit
Abb. 5. Quervain’sches Korngestaltsdiagramm
des unterpannonischen Schotters. Pécs, Sandgrube
am Bertalan-Berg
1. Anisischer Kalkstein, 2. Quarzporphyr, 2. Quarz, Quarzit

kezve, 300 m A. f. magassdghan helyezkednek el. A MezG Imuve uti déli banya-
ban az oolitos szarmata mészkére erdteljes szogdiszkordanciaval telepiil a
pannon rétegsor. Alsé rétegei erésen meszesek, sok athalmozott Gsmaradvény-
toredéket tartalmaznak. A kemény mészhomokkd- padokban és a durvabb gor-
geteges rétegek alsé szintjében a stirti E—D-i irdnyu torésrendszer menten
karsztos iiregek alakultak ki. Feddjében durva, helyi anizuszi mészks-gorgete-
gekhdl all6 rétegsor kovetkezik 5—10 m vastagsdgban, mely D-i iranyban fi-
nomszemi csillimos homokba megy at, majd jabb karsztos tiregekkel tagolt
homokkd és végiil 0,5—1 m vastag kavicsréteg telepiil (4. abra).

A kavics a durva gorgeteges kifejlédéstil teljesen eltérs. Uralkodd a 20—
40 mm-es szemesenagysag. Anyvagaban sok a tavolabbrdl szarmazo, valészint-
leg miocénbdl athalmozott kvarcit, kvare, kvarcporfir, de jelentGs a kizeli
kalciteres sziirke anizuszi mészks mennyisége is. A kavics erdsen koptatott, le-
kerekitett, a Quervain-diagram szerint uralkodéan kubikus alkata* (5. dbra).

* A Quervain-diagramot elsésorban az épitdipar alkalmazza a kavicsok szemcsealakjanal
mindsitésére. A fiiggoleges tengelyen a vastagsdg/szélesség, a vizszintesen a hosszui-
sag/szélesség hanyvadost jeloljiik.
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Nagyobb vastagsagi és valtoza-
tosabh rétegsort tar fel EK-re a sza-
mdrkiti homokbanya. A banya déli,
mélyebb részén feltart rétegsort ka-
viesos homok és konglomeratum al-
kotja. Akavics a Bertalan-hegyi felsg
szinten jelentkezdével azonos, jol kop-
tatott, 20—40 mm nagysigu kvar-
cit, kvarcporfir és mészké anyagu.
A rétegsort felfelé csillamos finom-
homok, meszes homok, laza homok-
k6. konglomeratum tobbszoros is-
métlédése képezi (6. abra). A konglo-
meratum kifejlédés hegvségperemi,
meredek partrél szarmazo helyi tor-
melékanyaghdl all. Az anizuszi mész-
ké-gorgetegek nagy méretiiek, egé-
szen jelentéktelen koptatottsiggal
(7. abra). A rétegsor csillamos ho-
mokban, laza homokkdében folytato-
dik Melanopsis faunaval. Végiil lig-
nitzsinéros agyag zarja a pleisztocén
édesvizi mészkével, kavicsos homok-
kal fedett rétegsort. Tehdt « durva
abrazios kavieskonglomerdtum kifejlo-
dés a Melanopsis martiniana-s homok-
rétegekbe megy dt, ez utébbiban a

g durva tormelékanyag tovabh folyta-
7. dbra. Szogletes anizuszi mészkogorgeteg  todik.
alsépannon rétegsorban. Pées, szamarkiti
homokbanya A Pées kornyéki pannon rétegek
Abb. 7. Winklige anisische Kalksteingerolle —részletes felvétele soran Bocks .J. (1876)
in der unterpannonischen Schichtenfolge. Ugy taldlta, hogy ezek a rétegek ,,... a
Pées, Sandgrube von Szaméarkit ponti emeletnek Pées varosa kornyékén
fellelheto tagjainak legmélyebbjeihez tar-
toznak, ti. kozvetleniil a szarmati lerakd-
ddsok utan rakattak le . . . > A késébbiek soran, az uralkodé csigafauna alapjan a Me-
lanopsis martiniana-s homok mint 6nallé szint kerilt FErexczr I. (1937) tanulmanyéba.
O BockH-t8] eltérden arra a kovetkeztetésre jutott, hogy ezek a rétegek ,.az alsépanné-
niai emelet magasabb szintjét képviselik . . . . Vizsgdlataink szerint nem alkot dltalé-
nos elterjedésii, onalléd szintet, a Melanopsiszok nagy gyakorisdga nem iddbeliséget, hanem
peremi kifejlédést jelez. A Schroll-akna mogotti kavicsbanydban Bockm J. (1876) a leg-
mélyebb szintet képvisel6 kvarchomok, durva szarmata mészké és Lithothamnium-tére-
déket tartalmazo6 rétegekben is nagy mennyiségii Melanopsiszt talalt. A Danitz-pusztai
homokbénya alsépannon rétegsoraban a margaosszletbe telepiilt vékony homokképad
ugyancsak nagy mennyiségii Melanopsis martiniana-t tartalmaz.

_ A homok altalaban finomszemf, osztalyozottsiga kozepes (1. tdablazat).
Asvanyos osszetételben a kvarc mellett muszkovit és kevés kalifoldpat mutat-
hat6 ki. A nehézasvany-frakciéban a magnetit dominal, jelentés még az epidot,
disztén és cirkon (2. tablazat). A nyomelemvizsgalatok a medencebelinél na-
gyobb koncentraciét mutatnak, mivel a kristalyospala és granit alaphegység
felél kozvetlen anyagszallitds tortént (3. tablazat).

K-re a szentjanoskiti homokbanyaban a kozépszemii alsépannon homok-
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ban fej nagysagu anizuszi mészké-gorgetegek és kobméteres lajta mészkStom-
bok jelzik az abrazids pusztitis mértékét (8. abra). A kézetanyag mérete és
csekély koptatottsiga is kozeli szarmazasra, partmenti anyagra utal.

F-ra, a Schroll-akna mogotti kavieshanyabol, valamint a Koldnia és a
Nagybéanya-volgy kozotti feltarasokbél mar Bockn J. (1876) is ismertette a
mészdis kavicsos homok lerakédasokat, melyek helyenként konglomerdtumos
kifejlédésbe mennek at.

A Pécsbanyatelepi-obol E-i szegélyén a palahdanydk melletti homokbanya
tarja fel az als6pannon rétegsort. Itt a szarmatdra telepiils konglomeratum és
homokkérétegek erdsen kimozditott helyzettiek.

A kavicsanyag kvarcit és mezoz6os mészks. K rétegesoportban is nagy
mennyiségl Melanopsis és Congeria sp. toredék, valamint athalmozott Ce-

1. tablazat
Alsépannon homokok szemeseeloszlasi jellemzéi

Md | Qu | Qs | Dy ‘ Dy | So Sk U

Lel6hely .(i Qas Qs l_)ﬂ

mm Q- (Md)?? | Dy,

Makér-hegy, homokbénya 0,16 | 0,08 | 0.24 | 0,06 | 0,19 1,73 0,75 3,1
0,22 | 0,12 | 0,28 | 0,05 | 0,25 1,53 0.69 5.0

Bertalan-hegy, 0,68 | 0,45 0,90 | 0,34 | 0,77 1,41 0,87 2.2
homokbénys 0,14 | 0,08 0,17 [ 0,03 | 0,16 | 1,41 0,73 | 6,4
0.08 | 0,06 [ 0,36 | 0,04 | 0,10 2,43 3,03 2,8

0,39 | 0,26 ; 0,55 | 0,12 | 0,44 1.45 0.94 3,6

0.15 | 0,08 | 0,30 | 0,05 | 0,18 1,91 1,09 3,9

3.00 0,78 7,00 0,26 4,50 2,98 0,61 17,3

Szaméarkiat, homokbanya 0,18 | 0,12 ( 0,29 | 0,04 | 0,22 1,565 1,07 6,3
' 0,12 | 0,06 | 0,31 0,03 | 0.18 2,22 1,39 6.6

0,36 | 0,23 | 0,50 | 0,02 | 0,41 1,47 0,88 20,5

Szt. Janoskit, homokbanya 0,38 | 0,20 | 0,63 | 0,12 | 0,48 1,77 0,87 4,0
0,17 | 0,08 | 0,25 | 0,04 | 0,21 1,73 0,73 5,2
0,33 | 0,19 | 0,47 | 0,08 | 0,38 1,58 0,82 4.6

Széchenyi-akna, 0,18 | 0,13 | 0,26 | 0,03 | 0,21 1,41 1,04 7,0
homokbénya 013 | 0,07 ! 0.23| 0,04 | 018 | 1,84 0,92 | 4,5
Danitz-puszta, 0,24 | 0,08 0,29 | 0,03 | 0,26 1,90 0,40 9,3
Jsennlhays 0,07 | 0,02 0,18 | 001 | 0,14 | 2,93 0.86 | 1,9
Kishird, iparvasut bev. 0,15 { 0,13 | 0,18 | 0,11 | 0,17 1,18 1,04 1.5
0,14 | 0,11 0,18 | 0,02 [ 0,17 1,27 1.01 8.5

Vasas, miuat-bevigas 0,09 [ 0,07 | 0,17 | 0,06 | 0,12 1,56 1,41 2.1
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2. tablazat
Alsopannon homokok nehézasvany-osszetétele (%)

Asvany 1 2 3 4 5 6 7
Magmds:
magnetit 31 29 31 34 58 32 55
ilmenit 1 — 7 1 6 1 -
apatit 3 2 2 1 - 1
cirkon 8 9 11 5 6 3 5
rutil 1 2 1 1 it
Metamorf:
granat 1 2 3 3 10 1 6
disztén 12 18 11 13 7 16 8
staurolit 8 7 6 5 19 9
epidot 5 10 5 5 4 13 8
7017t 1] — — - — —
turmalin 2 2 1 1 1 2 —
Epigén:
limonit 24 18 19 28 1 11 7
kalcit 3 - — 1 — - —

Mintavételi hely: 1=Pécs, Zrinyi Akadémia, homokbanya,
2=Pécs, Zsolnay gyar, ttbevigas
3= Pécs, Szamarkut, homokbinya,
4= Pécsbanyatelep, homokbdnya,
5=DPécs, Meszes-telep, homokbanya
6 = Pécsszaboles, 1itbevagas,
7= Danitz-puszta, homokbanya.

Az 1., 2., 6. mintat HERRMANN M. (1957) vizsgdlta.

rithium fordul el (4. tablazat). Az 6bol hegységperemtdl tévolabbi részén a
rétegsor mar finomabb szemi homok- és homokkorétegekbdl 41l. A Széchenyi-
akna mogotti homokbénya sziirke mészgumés homokkd-, majd erre telepiils
mintegy 10 m vastag sarga kozépszemli homokrétegsort tar fel. A homok
aprészemt és jOl osztalyozott, helyenként vizszintes és ferde rétegzédés vélta-
kozasdbol eredd keresztrétegzodéssel (9. dbra). A vizszintes rétegz6désnek ferde
rétegzédéssel torténd valtakozéasa idszakos vizfolydsra utal az egyébként
nyugodt iiledékképzddési viszonyok mellett. Ezt tdmasztja ald a ferde réteg-
zGdésti homok durvabb szemesenagysiga és a benne el6fordulé 50—100 mm
nagysagu kvarcporfir kavics. A helvéti iiledékekbdl szarmazé kavics teljesen
lekerekitett. E rétegsor — amint azt a Pb-1. sz. furas, valamint a Széchenyi-
és a Schroll-akna szelvénye igazolja — mintegy 100— 300 m vastagsdgban fej-
16dott ki.
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8. abra. Lajtamészké tombok alsépannon
homokban. Pécs, Szentjanoskut-vélgyi homok-
banya
Abb. 8. Leithakalkblocke in unterpannonischem
Sand. Pécs, Sandgrube im Szentjanoskut-Tal

(22)

A Pécsbanyatelepi-obolben, a
Borbéla-teleptél D-re, az intrapannon
mozgésok eredményeként szarmata
magvu boltozat alakult ki. A boltozat
E-ra, a Széchenyi-akna felé, pannon
tliledékekkel Kkitoltott szinklindlisha
megy at. A szinklindlist kitolt6 vastag
rétegsor, elsésorban WEIN Gy. (1961)
foldtani, tektonikai szelvényei alap-
jén, az irodalomban mint felsépannon
iiledék terjedt el. Vizsgalataink sze-
rint a szarmata boltozattél E-ra csak
alsépannon iiledékek fejlédtek ki a
Pécsbanyatelepi-obolben. Ezt iga-
zolja az Ujabb térképezd mélyfurdsi
adat is: a Széchenyi-aknatél ENy-
ra lemélyitett Pb-I. furds 31,0 m
vastag pleisztocén fekiijében 97,8 m
vastagsdgban alsépannon rétegsor
kovetkezett, majd szarmata képzéd-
ményeket ért a firo.

Pécstdl K-re mar jelenték-
telen elterjedésti a peremi durva
kézetanyag. A Danitz-pusztai ho-
mokbanya margadosszlete vékony
kozbetelepiilésként  tartalmaz
melanopsiszos homokks- és fi-
nomszem csillimos homokréte-
geket. E teriileten nyugodt viz-
ben tortént iiledékképzidés ment
végbe, finomszemii, csillaimos
homoklerakédassal. A homok
osztalyozottsaga gyenge, anya-
gara nézve majdnem tiszta kvarc-
homok.

b) Zengé-vonulat dé-
li elétere. A Péesbanva-
telepi-oboltél K-re a ZengG-vo-

nulat elGterében a homok mar csak kis foltokban kovethet Vasas— Kishird —
Martonfa iranyaban. Itt a finomszem( homok erdsen csillamos, meszes. Kis-
hirden a banyavasut bevagasaban homok-, homokkérétegek valtakoznak mér-
¢a betelepiilésekkel. A homok szemcsealak vizsgalata is parti képziddést igazol
(10. &bra).* A homok finomszem{i, csillamos, jél osztalyozott. Korabban kvarc-
homokként valé felhasznalasara vizsgalat folyt.

¢c) Dél-baranyar szigetrdogok. A hegység déli elGterében a
Mecsek és a Villanyi-hegység kozott, az an. dél-baranyai szigetrogol teriiletérol
ismeretes még a durva tormelékes, peremi kifejlédésti rétegesoport. E teriileten

* A Hagerman-féle szemesealak-vizsgdlatban a koncentralt mezé, a bal oldali hatdrvonal
sima lefutdsa, valamint az ,,y"" tengelytol vald eltiavolodédsa tengerparti képzddésre
utal. A szemesék szélsoségesen megnyult formaja — kicsiny sz/h érték — genetikailag
a metamorf kvarcra jellemzo, természetesen a finom szemesék széllitds kozbeni erételjes
szildnkosoddsa (méar nines kopds) is jelentés szerepet jatszik a forma kialakuldsaban.
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4. tablazar

Az alsépannon peremi durvatormelék (konglomeritum, meszes homok,
laza homokké) makrofaunija

(Bartea F., Kies B., StmecHY J. adatai alapjan)

T
G = < = 32
gE | 52 | i3
N Z
g 8 - Z-3
8% | B2 | 22
%8 | 38 | 2§
@0 €2 =
g2 S 2 32
=~ =~ -
Melanopsis (Lyrcaea) cylindrica STOL. X X
Melanopszs (Lyrcaea) impressa KrRAUs X %
Melanopsis martiniana FEr X X
Melanopszs vindobonensis FucHs X X
Melanopsis bouei FER. X
Melanopsis sturi FucHs X ¥
Melanopsis inermis HAND. X
Melanopsis fossilis GMEL. X
Melanopsis sp. X X X
Congeria sp. X X
Cerithium (dthalmozott) X X X
Lithothamnzum (dthalmozott) X X

9. dbra. Alsépannon keresztrétegzett, finomszemii homok és aprokavics.
Pécsbanyatelep. Széchenyi-akna mogotti homokbéanya
Abb. 9. Unterpannonischer, kreuzgeschichteter, feinkérniger Sand und
Kleinschotter. Pécsbanyatelep, Sandgrube hinter dem Széchenyi-Schacht
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E_Z_
h 1,0 —
1
08 B
TO,G | 1B
5 1 | 10. dbra. Alsépannon finomhomok Hager-
' [ i man-féle szemcsealak-diagramja. XKishird,
0.2 ' *}—*‘4— L iparvasuti bevagés
5 [ ﬂ e Abb. 10. Hagerman’sches Diagramm von un-
terpannonischem Feinsand. Kishird, Ein-

0 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 .
schnitt der Industriebahn

11. dbra. Diszkordénsan telepiilé alsépannon laza
konglomeritum. Versendi mészkébanya
1. Pleisztocén 10sz és vordsagyag, 2. alsépannon konglomerdatum,
3. jura tuzkoves mészko
Abb. 11. Diskordant lagerndes unterpannonisches
lockerbindiges Konglomerat. Kalksteinbruch von

Versend
1. Pleistoziner Loss und roter Ton, 2. unterpannonisches
Konglomerat, 3. jurassischer Hornsteinkalk
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a jura tlizkoves mészkd termelésére nyitott kébanyakban tartdk fel a konglo-
meratum osszletet.

A Monyoré6dtél D-re fekvs kébanyaban a jira mészks erdsen erodalt fel-
szinére 20—25°%-0s D-i d6léssel telepiil az alsépannon laza konglomerdtum. A
kavics teljes egészében a helyi tlizkoves mészkd feldolgozott anyagabdl 4ll,
a kot6anyag laza szerkezetii mésziszap. A kavics szogletes, gyengén koptatott,
uralkodéan 40—80 mm szemcsenagysagt, fels6bb rétegeiben finomabb szemfi.
Az abriziés kifejlédésnek megfelelGen kis tavolsagon beliil is erdsen valtozé
(3—10 m) vastagsagi. A déli iranyban kivastagodé rétegsorra alsépannon
mészmarga és pleisztocén 16sz telepiil.

A konglomeratum osszletbdl fauna nem kerilt elo. A feddéjében teleptilo, fokozatos
atmenettel kifejlédé tipikus alsépannon ,,fehér marga’ Loczy L. jun. (1912), StraUsz
L. (1952) és Kaszap A. (1963) leirdsa alapjan az alsépannon rétegsorra jellemzé Congeria
sp. és Limnocardium sp. toredéket tartalmaz. A laza konglomerdtum kotéanyaga a mész-
margéaéval azonos osszetétel.

A szigetrogok teriiletén kelet felé tovabb kovethetd e kifejlédés. A Ver-
sendt6l E-ra miikod§ kébanya hasonlé rétegsort tart fel. Itt az erodalt jura
mészkd felszinére 10—13 cm vastag limonitkéreg rakédott, erre telepiil az
abraziés durva rétegsor. A meszes kotGanyagu, laza konglomeratum-kavies
anyaga itt is a tlizkoves mészkd, alsébb részén igen durva, 30—60 cm-es gor-
getegeket is tartalmaz, a fedd felé 40—120 mm-es szemesenagysag (11. dbra).
A konglomeratum a feltaras E-i részén 0,5—1 m, dél felé eléri a 8 —10 m-t,

J. tablazat
Az alsépannon margaosszlet bazisrétegének makrofaunsja
(BarrEA F. és Kies B. adatai alapjén)

pe]
=
-~ n
\z (-3
% |E 2wl &
- = 2 N = =
g8 | = E|l |8 ]| #
g 2 g S | 8=
8¢ | = \ :
2 |ES | By (25|85 | gt
a2 | Sb> | @ 5@ ra &
S8 |88 | e |22 | S« | B8
Orygoceras dentaliformae Brus. X X X
Orygoceras englypheum BRruUs. X
Orygoceras sp. X X X X X
Hydrobia sirmica NEUM. e
Hydrobia stagnalis Basr. X
Planorbis sp. X X X X X
Prososthenia sp. X X
Pisidium sp. X
Congeria sp. (aprétermetii) X X X Na
Limnocardéum sp. (aprétermetii) X
Szenesedett névénymaradvany X X
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6. tablazat
Az als6pannon margadsszlet jellemzé makrofaunaja

(Bartaa F., Ferexczi 1., Kues B., StMecHy J. adatai)

@©
N
20 =
.| & 2
& 5 2| 3| =22 £
2 a « ag = = CRER g
- 3 | S | 52 3 S|Ea ol
g 2 @ N 4 ] > = 2 .
S Bo|L2o|ES|88.e|T o | N
2 2|2 =S |22 | FN|EN| & I @
&= hoé SEE |l |(lmu|g x| g L~
PRI B |IZiIR .5 IS g
MEAF RS (ME |~ |H~S E‘ (2 0
Congeria banatica R. HOERN. X X X X X X X
‘Congeria partschi Cziz. X X X
‘Congeria ornithopsis Brus. bl X X X
Congeria czjzeki M. HORN. X X x X p 3
Congeria zagrabiensis BRuUSs. 5% X X X X
Congeria zsigmondy? Harav. X X X X
Congeria scrobiculata Brus. X X
Congeria markovici Brus. X X X
Monodacna simplex FucHs X X X
Paradacna okrugici Brus. b X
Paradacna lenzi R. Hoerx. X
Paradacna abichi R. Hourx. X
Limnocardiwm lenzi R. HoErx. X X
Limnocardium syrmiense R. HOERN. pd X X
Limnocardium abichiformis R. HoErx. X
Limmocardium penslii Brus. 2% ¥
Limnocardium rogenhofer? Brus. b’

a monyorddihoz hasonldan jelzi az egykori partszegélyt és a viz délrdl torténd
elonyomulasit. Versendtdl tovabb ﬁK—re, a szigetrogok teriiletén, foltokban
a székelyszabari k6bdnya feltarasiig kisebb vastagsdgban kovethets a rétegsor.

d) Zengé-vonulat északi elétere. A hegység E-i peremén,
a hidasi teriileten lemélyitett furdsokban harantoltak agyagos kavies, valamint
kozép- és durvaszemi homokrétegeket. Foldi M. (1966) ismertette a Hidas-79.
sz. furdsbol, alsépannon rétegsorbdl a keresztrétegzett homokkd és gorgetett
kvarckavics jelenlétét. Az itt feltdirt, mintegy 6 —7 m vastagsagti homokkd fo-
kozatos kifejlddéssel megy at az ostracodas agyagmirga rétegsorba. Egvéh-
ként az északi hegységperemen nem jellemzd ez a kézetkifejlédés.
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7. tablazat
Az alsépannon margadsszlet Ostracodai
(KreB B. és Zaninvyr B. adatai)

.

vAgAs
s

,

uras

sz. 1

8

.
’

vizmosas

’

vizmosas

‘

Biesérd
Pécsszaboles
vizmosdas
Danitz-puszta
homokbénya
Kishird, ipar-
vasuti be
Szilagy
Nagypall
vizmosds
Hidas

53.

X
X

Amplocypres marginata ZAT.
Amplocypris sinuosa ZAL.
Amplocypris globosa ZAL.
Amplocypris subacuta ZAT.
Amplocypris villosa ZAL.
Amplocypris simplex ZAL.
Amplocypris pannonica ZAL.
Cyprideis hungarica ZAL.
Cyprideis obesa (REUSS) ¥ X
Cyprideds aff. sulcata ZAL. . X X
Cypridezs heterostigma REUSS X X
Cyprideis heterostigma sublitoralis P.
Cyprideis tuberculata MBH. X
Cyprideis pannonica ZAL.
Cytheridea perforata Rowm. X
Cytheridea congerica ZAL. X
Cythereis lorenthey: MEm. X
Cythereis sarmatica ZAL. )
Candona aff. balatonica Dop. X X X
Candona hodoneusis Pok.
Candona reticulata MEH.
Candona hinhelini TREIB. P
Candona hierolyphica (MEH.)
Camptocypria hungarica ZAL.
Camptocypria acuminata ZAL.
Camptocypria balcanica ZAL.
Herpetocypris obscusa (REUSS)
Herpetocypris recta ZAL.
Herpetocypris abscissa ZAL.
Herpetocypris marginata ZAL.
Herpetocypris siber? nodosa MEH.
Herpetocypris pannonica ZATL.
Herpetocypris subsalina ZAT.
Herpetoeypris postacuta ZAL.
Paracypria balcanica ZAL. D¢
Paracypria labiata ZATL. X
Paracypria acuminata ZAL.
Leptocythere lacunosa (REUSS)
Brachycandona reticulata (MEH.)
Brachycandona rakosienszs (MEH.)
Brachycandona martoniensis (MEH.)
Loxoconcha rhomboralis Poxk.

X X X X X
XX XXX
XX XXX

KX HXXYXX
XX

X XX
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Aleuritos marga, mészmarga kifejlédés

A fehér mészmarga, a sziirke aleuritos mdrga és agyagmérga a hegység
elGterében altalanos elterjedésti. Uralkodéan medence kifejlédésii azonban a
zartabb, csendes vizli 6blokben (Pécshbanyatelepi-o6bol, Danitz-puszta, Kishird,
Nagypall) partkozeli kifejlédésben is ismeretes. A hegységperemtsl néhany
km-re — Bogad, Romonya, Martonfa, Sziligy, Hidas kérnyéke — mar 100—
150 m vastagsagban fejlédott ki. Ez a kozetkifejlodés — ,.fehér mdarga” — a
hegységperemi és medencebeli mélyfirasok alapjian a Mecsek hegység kornyé-
kén ugyanugy a legjellemzGbb az alsépannon osszletre, mint hazénk egvéb
részein és a szomszédos Jugoszlavia teriiletén.

Az aleuritos marga, mészmarga rétegek hegységperemi elterjedése a szar-
mata iiledékek elterjedéséhez kapcsolédik. A felszini feltarasokban a rétegek
erds szerkezeti igénybevétele miatt a szarmata osszlethez valé viszonya dlta-
laban tisztazatlan.

A fehér mészmarga osszlet kordval kapesolatban a szakirodalomban eltéré vélemé-
nyek alakultak ki. E képzédmény a bécskai teriiletre jellernzé és azonosnak tekintheto
a horvat medencéb6l GoryaNovIC-KRAMBERGER (1890) altal leirt fehér margdval. Boum
E. szerint a horvitorszagi kifejlédésben a szarmata rétegsorra a fehér mészmarga-szint
kovetkezik. Utal arra, hogy a Murakozben e kifejlodést a ,,provalenciennesia’-s rétegek
helyettesitik. WINKLER-HERMADEN, A. (1957) szerint GorJANOVIC-KRAMBERGER a fehér
margat ,,prepontusi’-nak, felsoszarmatanak tekintette. Mecseki viszonylatban FErRENCZI
I. (1937) a mészmargat kiilon, 6nallé szintnek véve indokoltnak taldlta volna szarmataba
valé sorolasat: ,,A mélyebb Congeria banatica-s szint még a miocén regresszios tenger tar-
tozéka, s tulajdonképpen megokolt volna még a szarmata tenger liledéksorozatahoz csa-
tolni. A megujuld transzgressziét jelzik az alsépanndniai emelet fels6é szintjének durva,
strandjellegti tiledékei . .. "

A mecseki fehér mészmarga osszletet Vapisz E. (1935) Pécs kornyékén Ostracoda,
Orygoceras, Congeria, Dreissensia és Melanopsis faundval a szarmata—pannon emelet
hatarrétegeinek tekinti. ZALANYI B. (1960) a nagy termet(i Amplocypris és Herpetocypris
fajokat tartalmazoé ,,atmeneti” rétegek onallésagat allapitja meg a tulajdonképpeni alsé-

8. tablazat

Alsépannon aleuritos margik és mészmargak szemcseeloszlisi jellemzdi

Md —__‘st L Qz5 So Sk
LelShely Qs | Qs Qs

mm Qs (Ma)z

Nagypall, DNy-i volgy 0,019 0,008 0,034 2,66 1,75
0,010 0,004 0,039 3,11 1,56

Sziladgy, utbevagis 0,006 0,005 0,013 1,66 1,69
Kishird, iparvasuti bev. 0,093 0,070 0,150 1.46 1,28
0,080 0,069 0,094 1,16 1,01

0,034 0,006 0,040 3,15 0,31

Danitz-puszta, homokbéanya 0,026 0,008 0,072 2,93 0,89
0,017 0,013 0,040 1,75 1,70

0,010 0,004 0,039 3,11 1.56

0,017 0,013 0,039 1,73 1,70

Pécs, Borbala-telep, utbevéagas 0,009 0,004 0,030 2,74 1,48
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9. tabldzat
Alsépannon aleuritos mészmarga oldiasi maradékanak rontgendiffrakeids
vizsgalata
d A 3| Asvany
Péesbanyatelep, orszdgute bevagas
4,5355 k illit
4,2629 kvare
3,7089 e kvarc
3.3623 ie kvare
2,5792 k illit
2,4526 gy kvarc illit
2,2777 igy kvarc illit
2,1282 gy kvare
1,9929 ey kvarc illit
1,8182 k kvarc
1,7015 gy kvarc
1,6638 gy kvarc
1.5420 k kvare
1,5000 k illit
1.4524 igy kvarc
1.3760 e kvarc illit
1,2881 gy kvare
1.2576 igy kvare
1,2278 igy kvarc
1,1989 gy kvarc
1,1810 k kvarc
1,1534 gy kvarc
1,0815 k kvare
Pécs, Danitz-puszta, homokbanya
4,2312 e kvare K-foldpat
4,0220 igy K-foldpat
3,6616 e kvarc
3,3429 ie kvare
3,1779 gy K-fsldpat
2,9677 igy K-foldpat
2,7084 igy kvare
2,5572 gy illit
2,4427 k kvarce




9. tabldazat folytatisa

aA | I Asvany
2,2777 k kvarc K-foldpat
2,2200 igy kvaro
2,1210 k kvare
1,9867 k kvare K-foldpat
1,8082 e kvare
1,7015 gy kvare
1,6679 k kvarc
1.5386 e kvare K-foldpat
1,5158 gy kvarc
1,4938 gy illit K-foldpat
1,4496 gy kvare
1,4194 igy kvare
1,3736 e kvarc
1,3211 igy kvare
1,3001 igy kvare
1,2861 gy kvare
1,2558 k kvare
1,2261 gy kvarc
1,9173 k kvare
1,1795 e kvarc
1,1508 k kvare
1,1393 igy kvarc
1,0796 e kvare
1,0626 igy kvare
1,0458 k kvare

Jelmagyardzat: T =intenzitas

igy=igen gyenge
gy =gyenge

k =kozepes

e =erls

ie =igen erls

BipLé G. kiértékelése.
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pannon rétegekhez viszonyitva, peremi és medencebeli kifejlédésben egyarant. Bopa J.
(1959) is utal az atmeneti rétegek jelenlétére. Parp A. értelmezésével egybehangzoan
nem tekinti onallé alemeletnek, hanem az alsépannon tledékképzdédés bevezeto, leg-
alsé tagozatanak.

Vizsgalatunk szerint a hegységperemen, ahol a fehér marga a kavics-konglomeratum
kifejlédéssel egyttt fordul elé (Monyordd, Versend, Székelyszabar), annak fedéjében te-
Jepiil. Méasutt ecsaknem minden esetben szarmata tledékekre rakédott le. A VApAsz E.
(1935), VirALrss L. (1936) és ZavrAxyr B. (1960) altal ,,4tmeneti szintnek’ nevezett kis vas-
tagsagu rétegesoport nem kilonil el 6ndllo szintként. Jellemzoé faundja az Orygoceras,
Hydrobia, nagy termetii Amplocypris, de megjelennek az apré termeti Congeriak, Lim-
nocardiumok és fokozatosan fejlodik ki ez utobbiak dominancidja (5. tablazat).

A marga rétegesoport hegységperemi kifejlédése gazdag mikro- és makro-
faunat tartalmaz. A makrofaundban vezets szerep(i a vékony héju, altalaban
kis termetii Congeria nemzetség. FereNcz 1. (1937) Congeria banatica-s mész-
marga szintként killonitette el (6. tablazat). Ez az élettér a mikrofauna részére
is kedvez6 volt. SziLes M. (1960) vizsgdlatai szerint az Ostracodak az ,,isza-
pos” fenéken a leggyakoribbak.
Sajat megfigyeléseink szerint is a
finomhomokos, aleuritos mdrga,
agyagmarga rétegek (Danitz-pusz-
ta, Kishird) tartalmaztik a leggaz-
dagabb mikrofaunat (7. tablazat).

A hegységperemi kifejlodési
rétegesoport a magas karbonattar-
talom mellett jelentés mennyiség-
ben tartalmaz tormelékanyagot,
kvarcot is. Szemesenagysag szerint
jelentGs része a kézetliszt tarto-
manyba esik, osztalyozottsiga ko-
zepes (8. tablazat).

a) Pécesbanyatelepi-
6bol. A mészmarga kifejlGdés
hegységperemi el6fordulasban a dé-
li el6térben, Péestdl K-re ismeretes.
A Péesbanyatelepi-6bol bejarati-
nal, a Szentjanoskut-volgybe ve-
zeté Gt mentén, kisebb felszini fel-
tardsban talalhaté az orygocera-
szos, vilagossarga mészmarga. Ki-
sebb el6forduldsokban az 6bolben
tovabb kovetheté a Borbala-telepi
vasuti bevigdsban. A marga oldési
maradékaban a kvarctormelék mel-
lett illit mutathaté ki, mely a
margaosszlet altalanosan jellemzo
agyagasvanya (9. tablazat). Pécs-
banyatelep kornyéki, egykori jelen- 12. dbra. Felfagydsi ,,gylredezettség”
tésebb elterjedésére utal a palaha- “tha]mozoi;t,?l‘i‘),pafntm]n TaAgehan,
nyék melletti homokbanya alsé- ; gD 5

: e Y Abb. 12. Frostbedingte ,,Filtelung
pannon homokkd, finomszemi ho- in umgehduftem unterpannonischem
mokrétegeire szoliflukeiés, felfagya- Mergel. Pécsbanyatelep
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VAl

13. dbra. Meredek helyzetii alsépannon mérgadsszlet. Pécs, Danitz-pusztai

homokbénya

w3 B

1. Pleisztocén vorosagyvag €és kavies, 2. fels6pannon homok, 3. als6pannon mirga

Abb. 13. Steil einfallender unterpannonischer Mergelkomplex. Pécs,
Sandgrube von Danitz-puszta
1. Pleistoziiner roter Ton und Schotter, 2. oberpannonischer Sand, 3. unterpannonischer Mergel

sos gyliiredezettséggel telepiils, athalmozott fehér mészmarga (12. abra). K-re
Meszes, Péesszaboles iranyaban felszini feltarasban és furasokban tovabb ko-

vethet6 peremi kifejlédésben.

A Danitz-pusztai nagy homokbanya E-i részén tartik fel a meredekre
allitott margarétegeket (13. abra). E rétegsor az ugyancsak meredek délési
fels6pannon homokkal részben tektonikusan érintkezik. A mérga rétegesoport
gazdag, helyenként tomeges, vékony héji, kis termet{i Congeria faunat tartal-

10. tablazat

Alsépannon agyag rontgendiffrakeiés vizsgalata
Pécs, Danitz-puszta, homokbdnya

dA I Asvany
4.517 gy illit
4,184 oy kvare

3.661 fea's kvare

3,323 k kvare

2,573 oy illit
2,442 igy kvarc illit
1,810 igy kvare illit
1.538 igy kvare

1,491 igy illit
1.373 igy kvarc

Jelinagyardzat: T =intenzitas

igy=igen gyenge

gy =gyenge
k =Kkozepes
Bipn6 G. kiértékelése.

maz. Az Ostracoda fauna — a
hegységperemi kifejlédés ellenére
— f6bb alakjaiban megegyezik a
Szires M. (1963) altal a Mada-
ras-1. sz. faras 143,5—149,0 m
kozotti margarétegeibl meghati-
rozottal.

Arétegosszletetitt 10—30 em
vastag fehér mészmarga, agyag,
sarga, finomszemt homok, sirga
mészmarga, agyag, sziirke mész-
homokkd, sziirke agyagmarga,
agyag, sziirke finomhomok réte-
gek alkotjak. Az iiledékanyag
kozepesen osztalyozott, szemese-
nagysaga uralkodéan a kézetliszt-
ésfinomhomok-tartomanyba esik,
azagyagfrakeio csekély. Az agyag-
és a mészmargarétegek kevés il-
litet tartalmaznak (10. tablazat).
A mészmarga oldasi maradékdban
kalifoldpat megjelenése jellemzG.
A margaosszletbe telepiilt vé-
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kony, meszes kotéanyagi homokkd erdsen csillamos,
walkodéan finomszemi, helvenként durva kvarc- és
tzk$ kaviesot is tartalmaz. A margaosszlet kezdd és
zar6 tagja finomszemdt, csillimos homok, jél oszta-
lyozott, 0,1—0,2 mm szemcsenagysagi. A szemcse-
ala..-vizsgilat szerint tipikus parti iiledék. Az erdsen
meszes kifejlédés ellenére az iiledékekben jelentds
nyomelemtartalom mutathaté ki Ti, Pb és Zr duasu-
lassal, mely a peremi, fajsily szerinti nehézasviany-
dusulassal figg ossze.

E teriileten tobb térképezd furas [Pécsszaboles
(Psz.)-1V., X. és XX., tavolabb, a vastatvonaltél D-re
a Psz.-XVIIL.] tarja fel a margaosszletet. A bogadi
(B-1.) szerkezetkutato furas a teljes pannon rétegsort
harantolta: a 73,8 m fels6pannon o6sszlet fekiijében
82,6 m vastagsagt alsépannon iiledéket tart fel. A ré-
tegsor a szarmatahoz hasonléan uralkoddan sziirke
mészmargabol all.

Danitz-pusztatol tovabb K-re a péesszabolesi
Szentgyorgy-hegy arkaibdl ismert a marga. Az itt
feltart rétegsort Bockn J. (1876) ismertette. Az erd-
sen zavart telepiilésti sargasfehér mészmarga-, agva-
gos mészkorétegek kézettanilag a szarmatahoz hason-
l6ak. A gazdag fauna alapjan az atbuktatott rétegsor
azonban elkiilonithetd.

b) Zengé-vonulat déli elbtere. Az
el6z6 kifejlédési teriilettél K-re, a ZengG-vonulat
el6terében felszini feltarasok és furdsi adatok alap-
jan mar osszefiiggGbben kovethet6 a margakifej-
16dés.

Kishirden, a Hosszthetényre vezetdé miiat és
iparvasut keresztezGdésétsl D-re, a vasuti bevagas-
ban tektonikusan kiemelt helyzetben keriil felszinre.
Itt a vildgos mészmarga, agyagos mészké vékony ré-
tegei az Orygoceras nemzetség mellett sok aprd ter-
mett, vékony héji alsépannon molluszka marad-
vanyt, valamint bemosott, koptatott Foraminiferat
tartalmaznak. A rétegsort helyenként finomszemi
csillimos sziirke homok és laza homokkd kozbe-
teleptilés teszi valtozatossa (14. dbra). A mészmarga-
ban helyenként kisméretli szimmetrikus—hulldmos
rétegzédés figyelhetG meg (15. abra). Ez a rétegzi-
dési forma BorviNkiNa, L. N. (1962) vizsgalatai sze-
rint partmenti, sekélyvizi iiledékekben fordul eld.
Erre utalnak a réteglapokon megfigyelhetd iszap-

~1
~1

14. dbra. A kishirdi ipar-
vasuti bevagas foldtani
szelvénye
1. Pleisztocén agyagos Kavics,
2. mészmarga, 3. finomhomok,
4. laza homoKkké (2—4. als6-
pannon)

Abb. 14. Geologisches
Profil des Industriebahn-
einschnittes bei
Kishird
1. Pleistoziner toniger Schotter,
2. Kalkmergel, 3. Feinsand,
4. Lockersandstein (2. bis
4. Unterpannon)

falé szervezetek nyomai is, valamint a finomszem{ homok Hagerman-féle
szemcsealak-vizsgdlati eredménye. A rétegsor enyhe D-i déléssel telepiil, téle

D-re méar fels6pannon iiledékek vannak felszinen.

Tovabb K-re, a hegység peremén, a margaisszlet elterjedése nagyjahol
a vasutvonalat koveti. A Hossziahetény-XV. sz. furdsban 13,0 m, a Péesvarad-

3 MAFI Evkényv LII. kotet, 3. flizet
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15. dbra. Szimmetrikus hulidmoes rétegzettség alsépannon
mészmargaban. Kishird

Abb. 15. Symmetrische wellige Schichtung in unterpannonischem
Kalkmergel. Kishird

XXXI. sz. fardasban 64,0 m vastagsagban harantoltik, fekiije mindkét helyen
szarmata. Pécsvaradon, a felsopannon homokrétegsort feltaré homokbanya-
tél B-ra, a Szaszvolgy D-i végén kisebb felszini eléforduldsa is ismeretes.

A Zengé-vonulat eléterében a méarga legkeletibb el6forduliasa Nagypall

100 300 500 700 900 °C
r T T T T T lj S =%
1
2
3
8
L1 | | N ] ! ]
100 300 500 700 900 °C

teriletén talilhaté. A kozségt6l Ny-ra
lev6 vizmosasokban a fels6pannon homok
fekiijében telepiil az egységes kifejlodési
sargasfehér, tomott mészmarga. Az 4s-
vanytani vizsgalat alapjan a kalcit és
kvarc mellett szericit, illit és kaolinit
mutathaté ki (11. tablazat). A mészmarga
oldasi maradéka (33,9%) kevés piritet is
tartalmazott (16. abra).

Az asvanytani és nyomelemvizsgala-
tok alapjan a moragyi—erdésmecskei gra-
nitteriilet — kozelsége ellenére — anyag-
szarmazas szempontjabol nem volt jelen-
tGs hatdssal az alsépannon iiledékek Gssze-
tételének alakulasara (12. tablazat). Amint

16. dbra. Alsépannon ,,m{u'g{tk" DTA gorbéi

1. Mészmérga (Danitz-puszta), 2. marga (Danitz-puszta),

3. zold 1"\ ag (Danitz-puszta), 4—35. mészmarga ¢s oldasi

maradéka (Szilagy), 6—7. mészmarga és olddsi maradéka
(Nagypall), §. marga (Romonya)

Abb. 16. Kurven von unterpa.nnonischen
,,Merge]n

h\lknu reel (Danitz-puszta), 2. Mergel (Danitz-puszta),

3. grilner Ton (Danitz-puszta), 4—35. Kalkmergel und sein

Lisnngsriickstand aus Szilagy, 6—7. derselbe aus Nagypall,
§. Mergel (Romonya)
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11. tablazat
Alsépannon aleuritos margak 0,002 mm-es frakeiojanak rontgendiffrakeids
vizsgalata
aA I Asvany
Pézs, Danitz-puszta, homokbanya
3.304 k illit kaleit
3.013 ie kaleit
2,590 gy illit >
2,483 gy kaleit
2,297 k kvare illit kalcit
2,092 k kaleit
1.903 gy kalcit
1.754 igy kaleit
1,598 igy kaleit
1,519 gy kvarc kalcit
1,490 gy illit
1,438 gy kaleit
1,416 igy kvare kaleit
1,295 igy illit kaleit
1,245 igy illit
1,229 gy kvarc kaleit
1,195 gy kvare
1,152 k kvarc kaleit
1,138 igy kaleit
Nagypall, vizmosds a kizségtél DNy-ra

4,4640 igy illit kaolinit szericit
4,1692 k ) kaolinit szericit
3.7331 gy szericit
3,3623 k kvare kaleit szericit
3,0100 e kaleit
2.5681 igy illit kaolinit szerieit
2.4627 gy kvare szericit
20T TH gy kvare kaleit
2,0925 gy kalcit
1,9150 gy kaleiv
1.8651 oy kaleit
1.5981 igy kaleit szericit
1,5158 igy kvare kaleit
1,4384 igy kalcit

3%
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11. tablazat folytatdsa
I daA 1 Asvany
Romonya. 11. furdas 40.0 m
4,4292 igy illit
4,1999 gy kvare biotit*
3.6616 k kvare
3,3237 ie kvare kaleit
3,1606 igy plagioklasz
3,0136 e kaleit
2,8386 igy illit plagioklasz
2,5681 igy illit
2,4627 igy kvare illit plagioklisz
2,2692 ay kvare illit kalecit
2,1730 igy kvare biotit
2,0717 igy kaleit biotit
1,9743 igy kvare
1.9150 gy kaleit
1,8598 gy kalcit
1,8082 gy kvare
1,6638 igy kvare
1.5944 igy plagioklédsz
1.5386 ay kvare
1,5000 igy illit
1,4194 igy
1,3712 k kvare
1,2921 igy illit
1,2522 igy kvare
1,1973 igy kvare
1,1752 gy kvarc
1,1495 oy kvare kaleit
1,1356 igy
1,0796 igy kvarc
1.0466 k kvare kaleit
1,0336 gy kvarc

* A biotit WALKER, G. F. (1949) 3°-lebontasi fokozatanak megfelel,
Jelmaguardzal: 1  =intenzitas

igy=igen gyenge
gy =gyenge

k =Kkozepes

e =erds

ie =igen erds

BipLO G. kiértékelése.
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az vérhat6, az olddsi maradékhoz kapesolédik a nyomelemtartalom nagy
része (13. tablazat). 2

E peremi kifejlodéstél délre, Szildgy, Martonfa, Pereked, Romonya ird-
nydban, a margaosszlet nagy teriileten és jelentSs vastagsigban fejlodott ki
(14. tAblazat). Szilagy kozségben, az orszdgit bevigisiban és vizmosdsokban
a tomott, fehér marga gazdag kagylé faundval (Congeria banatica R. H. HoERN.,
C. zagrabiensis Brus., C. ornithopsis BrRUS., C. partschi Czyz. stb.) felszinre is
keriil (17. abra).

A mérga dsvanytani vizsgdlata szerint a karbondtanyag részben manga-
nokalcit, mely a jura mészkéteriilet kozelében méasutt (Danitz-puszta, Monyo-
réd) is jelentkezett. Az dsvanyos sszetételben a kalcit, manganokalcit mellett
igen magas a gipsztartalom, illit, kevés szerves anyag, pirit is kimutathato.
Az oldési maradék mar lényegesen kevesebb (16,2%), mint a kiozvetlen peremi
kifejlédésti nagypalli margdkban. A margak véaltozatos osszetételét, aleuritos
jellegét mutatja a kémiai elemzési adatok — Si0,- és Al,O,-tartalom — jelents
valtozatossiga (15. tablazat).

A Szilagy —Martonfa és a péesi miiat kozotti teriileten a Szildgy (Szi.)-1.
és -2. sz., valamint a Martonfa (Mf.)-1. sz. frds a margaosszlet teljes szelvényét
feltarta. A Szi.-1. sz. flirds mintegy szdz méter vastagsigli méarga, mészméarga
kifejlédést hardntolt. Az anyag uralkodé szemcsenagysiga 0,02—0,002 mm,
a CaCO,-tartalom 30—80% kozott valtozik, a fed§ felé csokken. A szarmata—
alsépannon hatdrra a szarmata rétegek durvibb szemcsenagysiga (0,05—
0,01 mm) és a pannon rétegek magasabb karbondttartalma (70—80%) jellemzé.
Makroszképosan a rétegsor hasonlé jellegti, a vildgossziirke aleuritos marga-,
mészmargarétegek uralkodé szerepével. Az anyag sziirke szine a finom elosz-

13. tablazat

Nyomelemdusulds az alsépannon margik oldasi maradékdban (ppm)

Szilagy Nagypall
Nyomelem ‘s o
Toealit o | mésmmirga | ol
Ba 100 500 10 500
Be — 10 6 10
Cr 100 100 30 100
Co ? ? ? 10
Cu 100 50 10 50
Ga — 10 10 10
Mn 300 100 300 100
Ni 10 70 10 70
Sr 800 500 100 300
Ti 5000 10 000 1000 10 000
v 10 100 100 100
Zr — 500 —= 500
B 50 1 000 100 1 000
Ossz. 6470 12 940 1676 12 750

Vizsgalat késziilt: OFKFV Kowmldéi Laboratériumaban, ZEISS Q—24 spektrograffal.
LY
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14. tablazat

A Mecsek hegység koriili alsépannon iiledékeket feltiré furiasok dttekinté tablizata

A Fiids o Mélységhon I E:‘S’t;’;‘;‘:
helye szama m
1 2 3 4 5 6
Alsénédna 1 Pl 74,4— 84,2 Pk 9.8
Bétaszik 1 Q 11,4—144,8 P, 133.4
Bér 1 Q 15— 984 T, 86,9
B Q 8,4— 67,8 T, 59.4
Ellend 1 Pl 243,3—516.0 Ms 272,7
Gyéd 1 PIl 180,0— 348,8 M,s 168,8
Hidas 13 Pl 31,0— 65,0 M,s 34.0
17 PiL 57,3—202.2 M,s 144,9
14 PIL 58,0—214.0 M,s 156,0
21 Pl 48,0— 58,4 M,s 18,4
28 Pl 79.0—139,0 M,s 60,0
29 Pl 96,0 140,0 M,s 44.0
30 Pli 100,0—141,0 M,s 41,0
31 P 72,0 243,0 M,s 171,0
32 Pil 62,8—110.8 M,s 48,0
35 PIt 169,5— 358,2 M,s 188,7
40 Pl1 72,1—154,3 M,s 82,2
43 Plg 30,0 138,5 M,s 108.5
14 PIL 35.8— 94.6 M,s 58,8
48 Pl 58,5 224.8 M,s 166,3
50 Pl 126,4—135.1 M,s 8,7
53 Pl 207,0— 395.0 Ms 188.0
66 Pli 104,0—139.2 M,s 35,2
5 Pl 81,2— 85,6 M,s 44
78 PlL 64,0—127.0 M,s 63,0
79 1>1_1; 46,6— 91,7 M,s 45,1
) Pl 53,0— 96,0 M,s 43,0
89 Pt 71,5—118,2 M,s 46,7
90 Pl 97,0—167,4 M, 70,4
01 Pl §3,8—175,8 M,s 92,0
93 Pll 43,0—127,0 M,s 84,0
94 N 61,6— 83,5 M,s 21,9
105 P]g 50.6—152.4 M,s 92,8
Hird 3 Q 84— 27,0 M 18,6
VIII Q 16,S— 51,0 = 34,2
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14. tablazat folylatdsa
1 | 2 3 4 5 6
Hosszuhetény Xv Q 15.2— 70,3 M,s 55,1
Liget 14 PI 345,0— 382,0 M,s 37,0
Magyaregregy XXVII Q 70— 26,3 Mt 19.3
XXVIII| Q 30— 43,0 Mt 40,0
XXX Q 17,0— 40,5 M.t 23,5
Martonfa 1 Pl 32,0— 184,0 M,s 152.0
I Q 13,6— 56,5 e 42,9
Olkorég 2 Pl 1136,0—1330,0 M.t 194,0
Pereked I Q 9.0— 40,0 = 31,0
Pées 7 Q 11,0— 330,0 M,s 319,0
S Q 19,0— 53,0 M,s 34,0
Pées Bérgyar Pt 49.0— 135,0 M,s 86,0
Pécs Sétor- Pl 116,0— 3080 | Mg 192,0
tabor &
Pécsbanyatelep I Q 31,6— 1294 M,s 97,8
1v Q 50— 17,0 - 12,0
v Q 5.0— 10,0 = 5,0
Péesszaboles v Q 11,0— 79,5 M,s 68,5
v Q 15,0— 30,0 - 15,0
VI Q 15,0— 35,0 o 20,0
X Pil 43,7— 51,6 — 7,9
XX on 25,8— 53,7 M,s 27,9
Pécs-Vasas XIII Q 22,0— 26,9 M,s 49
Péesvarad XXV Q 26,5— 52,0 - 25,5
XXXT Q 50— 17,9 M,s 12,9
XXXIX! ¢ 15,1— 20,8 — 5,7
XLV Q 17,6— 17,9 = 0,3
XLVI Q 10,3— 30,0 = 19,7
Romonya I Pl 23,5— 42,0 = 18,5
1T Pp: 21.0— 42,0 = 21,0
Sellye 1 P12 1548,0— 1861,0 Mt 313,0
Szigetvar 1 Pl 611,0— 617,5 Pz 6,5
Szilagy 1 'Q2 22,0— 106,0 M,s 84,0
2 Pl1 43,7— 160,3 M,s 116,6
Téseny 7 Plg 111.5— 147.,5 Ka, 36,0
Jelmagyardzat: Q =negyediddszak P, =felsGperm

P1;, =fels6pannon
M, s=szarmata

M,t = torton

T, =kozépsitriasz

Ka,={felskarbon
Pz = paleozdéikum
Pk = prekambrium
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(41)

lasu pirittdl szarmazik, mely a zart,
csendes vizi iiledékekben gyakori. A
pirit, részben a magas mésztartalom-
mal rendelkezé iiledékekben, gipsszé
alakult. A gipsz mennyisége a kony-
nytasvany-frakeié 20—50%-at is el-
éri, értéke kiilonosen az alsépannon
rétegsor alsé harmaddban magas (16.
téablazat). A foldpattartalom jelentd-
sen eltér a szarmatatol, az un. érett-
ségi-fok és a CArLLEUX, A. (1965)
altal alkalmazott foldpatmallasi
ardanyszam a szarmata—alsépannon
réteghataron nagy ugrast mutat (1.
melléklet). A foldpat (kalifoldpat,
kevesebb plagioklasz) a pannon réte-

gekben — magasabb szinten — he-

lvcnl\ent eléri a 30—40%-ot is, nagy- 17. dbra. Congeria banatica-s fehér
részt erésen bontott, dthalm(vott mészmarga. Szilagy

nem kozvetleniill a moéragyi granit-  Abb. 17. Weisser Kalkmergel mit Congeria
teriiletrsl, hanem DNy-rél szir- banatica. Szilagy

mazik.

A hegységperemhez kozelebb lemélyitett Szi.-2. sz. furdasban a marga-
osszlet nem olyan egységes, helyenként finomszemi csillimos homok, laza
homokké&padok telepiilnek kozbe. A Martonfa hatiraban lemélyitett Mf.-1. sz
furds ismét egységes, nagy vastagsagt (152 m) marga, mészmarga osszletet
tart fel. A nyomelemvmsgdldt szerint (L](‘t&‘}[b()l l\()/cpso szakaszan mutathatd
ki az anyagszallitisban bekovetkezett jelentésebb valtozas, mely egvben a
faunaképben is jelentkezik (18. abra).

A margaosszlet a térképezd fardsok [ Martonfa (Mf.)-1., Hird (Hi.)-VIII.]
alapjan tovabb kovethet6, majd a hegységtdl tavolabb, Pereked, Romonya
hatardban, a délre hosszan elnyul6 volgyekben, domboldalakon ismét felszinen
jelentkezik. Az itteni térképezd fardsok anyagénak vizsgdlata alapjan a kalcit,
kvarc mellett illit, bontott biotit és kevés f(")ldpzit valamint pirit és nyomok-
ban szerves anyag jelenléte mutathaté ki. A margaosszlet D-re tovabb kovet-
hetd, bar feltaras hianyaban pontos elterjedése és vastagsaga részleteiben tisz-
tazatlan.

A Zengé6-vonulat elterében az ellendi siillyedékteriileten tartdk fel a leg-
nagyobb vastagsagu alsépannon rétegsort. Az Ellend (E.)-1. sz. furdsban, a
felsopannon iiledék feku]oben, szarmata rétegekre telepiil6, 272.7 m vastag-
sag dl.sopammn mészmdrga és aleuritos marga kifejlédést harantoltak. E te-
riileten, a hegységperemi lxlfe]]odest()l eltérden, a lassan siillyedé medencerész
egyenletes feltoltodése egyhangu, jelentds vastagsagu rétegsort eredményezett.
RAvAszNE BAraxvyar L. (1 9(5‘7) a szarmatat kovets folyamatos iiledékképzs-
dést allapitott meg, a mész- és agyagtartalom névekvd szerepével, csekély k-
zetliszttel. Asvanv’mm vizsgalati adataink felhasznélésa alapjan ]neﬂ'd“dp]t-
haté a hegységperemi ]\qulodest()] eltérden a metamorf eredetii asvanyok je-
lentds szerepe. A magmis eredetli nehézdsvanycsoportban feltiinG a rétegsor
aljan a magnetit, fels6 szakaszan pedig a titanit dusuldsa (eléri a 27%-ot!) (17.
tablazat). A konnyasvany-frakcioban, a hegységperemi kifejlédéstdl eltérden,
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a foldpat mennyisége csekély (5—8%), uralkoddéan plagioklasz. Az érettségi-
fokban a szarmata— pannon hatdron itt is jelentds eltérés adadik (11. mellék-
let). Az id6sebb miocén iiledékekhez viszonyitva lényegesen kisebb a kvarcit
mennyisége: mig a szarmataban a kvarc/kvarcit hinyados 1—2, addig az als6-
pannon rétegsorban 2—8. Ez az eltolédas is jelzi az uralkodéan metamorf te-
riiletrél torténd anvagszallitassal szemben a magmas lehordasi teriilet, illetve
annak lepusztitott termékéhdl torténd athalmozas fokozodé szerepét.

c) Dél-baranyai szigetrogok. Az ellendi siilllvedéktsl D, DK-
re, még a dél-baranyai mezozdos szigetrogok teriiletérdl ismert az alsépannon
rétegsor, ahol a fehér mészmarga a kiemelt alaphegységrogokre telepiilve fel-
szinre is keriil.

Monyorédon, a kbzségtc’il D-re levG kébanyaban 4—6 m vastagsaghan je-
lentkezik a sargasfehér mészmarga, 5—10 cm vastag zoldessziirke agyag és
agvagmarga kozbetelepiiléssel. A mészméarga jelentéktelen mennyiségii torme-
lékanyagot tartalmaz, a kalcit részben manganokalcit, mely a jara mészkski-
fejlédéssel fiigghet 6ssze. A nyomelemvizsgalati eredmények is karbonatos le-
hordasi teriiletet jeleznek. Valamennyi alsépannon iiledék koziil itt a legkisebb
a nyomelemtartalom, jelentGsebb mennyiségben csak a nagyv karbonattarta-
lommal 6sszefiiggé Sr mutathaté ki (500 ppm).

A szigetrogok teriiletén K-re Versend, majd tavolabb Székelyszabar ira-
nyaban tovabb kovethet6 a mészmarga kifejlédés. A 2—10 m vastagsigbhan
jelentkezd mészmargabdl Loczy L. guN. (1912) és Kaszar A. (1963) Ostracoda
faunat, valamint Congeria sp. és Limnocardium sp. toredéket emlit.

A szigetrogoktdl D-re keskeny savban, néhany firas (Belvardgyula, Mo-
hacs) alapjan valdészintisithetd klfe]lodese, tavolabb a Villanyi- hegy ég felé a
mélyfirasok mar csak felsGpannon rétegsort tartak fel.

d) Zengé-vonulat északi elétere. A dél-baranyai szigetro-
goktdl a méragyi granitteriiletet megkeriilve, a Bataszék — Alsénana vonalon,
szerkezetkutaté furasok alapjan vékony kifejlédésben Hidas, Bonyhdd irdny#-
ban végig kovethets az alsépannon margaosszlet.

A hidasi teriileten az alsépannon rétegsor csak az alaphegységtdl kissé ta-
volabb, E-ra jelentkezik, ott azonban eléri a 200—250 m vastagsigot. Kézet-

tanilag uralkodéan sziirke agyagmarga, marga, mészmarga. A 1'etegsor fauna-
ban meglehetosen szegény, mélyebb szint Jelben a Hydrobia sp. és Planorbis sp.
a jellemz6, fels6bb rétegeiben Congeria partschi Czyz., C. zsigmondyi HALAV.,
Limnocardium sp. fordul elé.

A margaosszletet telje;\ szelvényben tarta fel a Hidas (H.)-53. sz. furds.
A minteg 200 m vastag rétegsor aleuritos méarga, mészmarga ismétlgdésébél
all. Az dsvianyos osszetétel igen szegényes. A konnvuasvam ok koziil a muszko-
vit és a plagioklisz foldpatok Jelenlvte jelentds. A nehézdsvany-frakeighan fel-

18. abra. A Martonfa-1. sz. mélyfaras réteg%zel\'énve

A) Rétegtani szelvény: 1, Losz, 2. mészkonkrécids agyvag, 3. homok, 4. laza homokks, 5. homokos agyag, 6.
ag_\‘ngmzirga. 7. kézetlisztes marga 8. mészmarga; B) ionlosnbb Gsmaradvdanyolk; ') szenesedett novénymarad-
vdany; D) nyomelem-tartalom (ppm)

Abb. 18. Schichtenprofil der Tiefbohrung Martonfa-1

A) Stratigraphische Kolonne: 1. Loss, 2. Ton mit Kalkkonkretionen, 3. Sand, 4. Lockersandstein, 5. sandiger
Ton, 6. Tonmergel, 7. schluffiger Mergel, 8. Kalkmergel; B) wichtigere Fossilien; C) verkohlter Pjlanzenrest;
D) Spurenelementgehalt (ppm)
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tlinG a pirit nagy mennyisége, gvakori a 80—100%. Egyes szintekben a mag-
netit és biotit nagvobb gvakorisagu (18. tablizat).

A hidasi teriilettl Ny-ra az alsépannon iiledékek a hegvség peremén nem
fejlédtek ki. A ligeti siillvedékteriileten, a nagy mecseki hardnttorés mélyedé-
sében, a Liget (1..)-14. sz. szerkezetkutato firdsban tartak fel alsopannon mar-
garétegsort, csekély (37,0 m) vastagsagban. Fekule szarmata marga, fedGjében
335,0 m felsépannon iiledék telepul. hgyoh firds nem tarta fel, mivel kis mély-
ségliek és e teriileten a felsGpannon iiledékek tobbsziz méter vastagsiaghan fej-
16dtek ki.

e) Nyugati-Mecsek elGtere. A ligeti terillet délebbre fekv6,
hegységkozeli részérsl — Magyvarszék, Kisher telend hatarabol — a fehér marga
kisebb elforduldsét i irja le MrpALTz 1. (1951), majd Stravsz L. (1952). ] MraALTZ
L. szerint Kishertelend hatarabol UrBaNcsEK J. a mészmargabdl gazdag faunat
(Congeria partschi Czaz., C. czjzeki HORN., Melanopsis impressa Kravss, JM.
bouéi FER. sth.) gviijtott.

A Ny-i el6térben csak a hegységperemtol tavolabb ismeretes a mészmarga
kifejlsdés. BarTHA F. (1964, 1966) a mecseki pannon iiledékek biosztratigrafiai
vizsgalata sordan arra a megillapitdasra jutott, hogy az alsopannon ,,t6"”" — az
Abaliget —Hidas szakasztdl eltekintve — koriilvette a hegvséget. E megalla-
pitasat adatokkal nem tamasztotta ala.

A hegység Ny-i peremtemleteml Korpid, Biikkosd hatardbol SUMEGHY J.
(1939) irt le mészmarga és agys agzsinéros mészmarga el6fordulast. Az ontodei
homokkutatds keretében szdmos faras mélyiilt és részletes felszini felvétel ké-
sziilt. A margaelGfordulasrél MoLpvay L. (1959) osszefoglald tanulméanya tesz
emlitést.

E teriilet D-i folytatasaban, a Szentlérine kérnvékén lemélyitett furasok-
ban is esak kis vastagsagban tartak fel az osszletet.

Felsopannon rétegosszlet

Az erdteljes intrapannon szerkezeti mozgasok kovetkeztében a felsGpan-
non iiledékképy(idésre a nagyobb teriileti kifejlédés jellemz6, oly mértékben,
hogy mar tol]esen koriilveszi a Mecsek hegységet. Jelentdsebb térhoditis Pécs-
t6l Ny-ra és a mordgvi granitteriileten, valamint a hegység E-i eliterében fi-
gvelhet6 meg.

A faunakép valtozasa nem olyan éles, mint a szarmata— pannon hatéaron,
ennek ellenére a nagyszdmu szinthen 616 faj alapjan Barria F. (1964, 1966)
faunisztikailag l)l/t()s hatarmegvonas lehetoscg(* allapitotta meg.

A faunat, az (Ll.sop(um(mt()l eltérden, altalaban nagy termet Congeria sp.
és Limnocardium sp. alakok képviselik, sokszor csak kébél for mdjaban. Jo6
megtartast, héjas példanyok csak Nagyvarpadrdl és Szekszardrol keriiltek eld.

A fels6pannon rétegosszlet a faunakép alapjan az alemelet alsé, idésebb
részét képviseli. E teriileten legfiatalabb a Congeria balatonica Partscu faunat
tartalmazo rétegsor — ez is erdsen korlatozott elterjedésben. A fiatalabb,
Prosodacna vutskitsi Brus. fajt tartalmazé iiledékeket BarTtaA F. (1966) csak
a kiemelkedd hegvségtdl tavolabb talilta meg.

Vizsgalatunk szerint a Ny-i Mecsek elGterében a felsGpannon alemeletben
indult meg a nagy siillyedés és iiledékképzidés, ez a folyamat e teriileten nap-
jainkban is tart. Véleményiink szerint itt a felsGpannon magasabb szintje is
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kifejlédott; a tortyogdi teriiletrél, Szentlérine, Biikkosd, Tormés vidékérdl
StrAUsz L. (1953a) is emlitést tesz a Prosodacna vutskitsi Brus. el6fordulasardl.

A hegységperemi kifejlédésben kdzettanilag is lényeges eltérés adédik. Az
alsépannon helyi jellegli alapkonglomerdtum és az dltalinosabb elterjedésii
fehér margarétegeivel szemben uralkodé a sargasbarna, limonitos kozép- és
durvaszem@ homok, kavicsos homok. A hegységperemtdl tavolabb, medence-
jellegii kifejlédésben a fels6pannon rétegsor is finomabh szemii: kézetlisztes
agyag, marga.

Kavicsos homok, homok kifejlédés

Altaldnos elterjedésti, partszegélyi kifejlodés; a Ny-i Mecsek elGterétdl
a ZengG-vonulat és méragyi granitteriilet peremén at a hegység északi teriile-
téig kovethets. A fels6pannon iiledékképzidés expanziv jellegének megfelelGen
a hegységtdl tavolabb (Gyéd, Turony, Gyore) is el6fordul abriziés konglome-
ratum.

a) Nyugati-Mecsek déli
elétere. A Ny-i Mecsek déli pere-
mén a felsGpannon rétegosszlet koz-
vetleniill a kristalyospala, granit
alaphegységre telepiil. A teriilet
sakktablaszerti feldaraboltsaga je-
lentés fliggGleges elmozdulassal jart
egyiitt, igy az iiledékvastagsig ers-
sen véltozé. E teriileten felszini fel-
tardsban csak elszértan jelentkezik
a kavics és konglomeratummal kez-
dédé rétegsor. A kavics anyaga he-
lyi eredetti: granit, kvacporfir,
permi homokké. Délre, a Tortyogi
és Pellérdi Vizmi teriiletén nagy-
szamu fardssal tartdk fel a 100—
300 m vastagsaga rétegsort. A dur-
vaszemii rétegsor rendkiviil nagy
vizbGségérdl valt nevezetessé. A ka-
vics és durvaszemii homokrétegek
D-i déléssel telepiilnek az alap-
hegvségre, a rétegsor D felé erGsen
kivastagodik és finomszemiivé va-
lik, helyenként vékony agyag és
lignitzsinér ~ kozbetelepiilés  tag-
lalja.

Itt a kavics uralkodéan meta- e T
morf és magmads eredetli: kvarcit, 19. dbra. Litoklazissal 4tjart limonitos homok

fillit, granit. A Tortyogé (To.)- vonszolodasi nyomokkal. Pécs, Danitz-
XVIII/a sz. fards 31—109 m ko- _ Pustor homokbiinys
1. Pleisztocén lisz, agyvag, 2. fels6pannon homok

z0tti rétegébdl MauriTZ B. trachi- 5 Fbomrent fRlerrr :
dolerit kavicsot is emlit. Jelentds I‘jl.bﬁ' 19. Limonitfiihrender Sand mit
S 2 ik % ithoklasen und Schleppspureu. Pécs,
anyagmennyiscg szarmazix . permi Sandgrube von Danitz-puszta
OSSZIGt lepusztula-sabol. 1. Pleistoziiner Loéss, Ton, 2. oberpannonischer Sand

4 MAFI Evkonyv LIII. kotet, 3. flizet
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E kifejlodést WEIN Gy. (1952) a rétegsor, a rétegzettség és kiterjedés alap-
jan delta jellegiinek tekintette. Ny-ra Szentlérine felé e facies megsziinik, K-re
mar a kozeli péesi furasokban is finomhomokos kifejlédés helyettesiti.

Pécs teriiletén furdsokkal és pincékkel tartak fel a durvahomokos réteg-
sort. E teriileten a felsSpannon homokrétegek tektonikusan az alaphegység-
rogok kozé szorultak, anizuszi mészkével érintkeznek.

K-re U\/();:. Nagyarpad iranyaban folytatodik a rétegsor. Nagyarpad rend-
kiviil gazdag és jo megtartasa k 1”\]()f‘1UI)d]<ll()l valt hiressé (KokAn J. 1873,
LorexTHEY 1. 1893, BArRTHA F. 1966). Itt a 163z fekiijében telepiil az élesszemii
homok, mely mélyebb szinten finomabb szemi, majd agyagos, margas kifejls-
désii.

Hegységperemi kifejlédésben Pécs gydrvaroson it Meszestelep déli része,
Danitz-puszta iranyaba kiovethets a limonitos homok. A Danitz-pusztai nagy
homokbanya klasszikus és legteljesebb feltarasat adja a fels6pannon rétegsor-
nak. Az alsépannon margaosszlet meredek helvzetii rétegeivel részben tekto-
nikus érintkezéshen, azonos telepiiléssel kezddodik a fels6pannon limonitos ho-
mokrétegsor. K mélvebb szintli rétegek erdteljes tektonikai igényvbevételnek

20. dabra. Kvare bipiramis felsépannon homokbol.
Pécs, Danitz-pusztai homokbanya (40 )
Abb. 20. Quarzbipyramide aus oberpannonischem Sand.
Pécs, Sandgrube von Danitz-puszta (40X)



(51) 795

19. tablazat
Felsépannon koézetlisztes agyag rontgendiffrakeids vizsgilata
Kulesos csdrda (vasasi eldgazas), homokbdnya

a A I Asvany
4,4995 k illit
4,1999 k kvare
3.6851 k kvare
3,3237 e kvare illit
3.1779 igy plagioklasz
2,5792 gy illit
2,4328 igy kvare illit
2,1066 igy kvare
1,9682 igy kvare
1.8082 gy kvare illit
1,5353 gy kvare
1,4969 gy illit
1,3063 k kvare
1,1989 igy kvare
1.1795 igy kvarc
1.0815 igy kvare

Jelmagyardzat: I =intenzités
igy=igen gyenge
gy =gyenge
k =Kkozepes
e =erls

Bipn6 G. kiértékelése.

voltak kitéve, ezt jelzi a stirti litoklazishalézat, valamint az ezek mentén jelent-
kez$ vonszolodas, rancolédas (19. abra). Az erdsen limonitos, sargiasbarna és
sziirke rétegek uralkodéan kozép- és durvaszemii homokhbdl allnak, helyenként
a kézetanyag durvabb, darakavicsos és aprokavicsos kozbetelepiiléseket is tar-
talmaz. Fels6bb rétegeiben el6fordul 6kol nagysigt, erdsen koptatott kvare-
porfir és permi homokké-kavics is. Ez

utobbi rétegek erdteljes szogdiszkordan- 10

22 . ’ ’ |
ciaval telepiilnek a mélyebb rétegekre. - 1 L | TL
A fels6bb durvabb, kavicsos kifejlédé- ' 5 AN ]
sétdl eltekintve a rétegsor azonos kézet- 0.6 A ot 2 = T
és asvanyos osszetételli. Az aprokavics 04 —
anyaga kvarc, kvarcit, jira mészké és o L | | ‘ »

’” (g : 5 v t T i =

homokks. A homok kozepesen kopta- , l | | | | |
tott, a kvarc fele atlatszatlan, fele viz- 0 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20

—h mm

tiszta, nagyrészt unduldlé kioltasi. A
homokban gyakoriak a kvarcporfirbél
szarmazo, ép, 3—5 mm nagysagu kvarc ;
A s 7 G v P béanya
bipiramisok és trapezoéderek (20. abra). S - ; - ,
5 onlale-vizpilitok slanis Abb. 21. Hagerman’sches Korngestalts-
A szemesealak-vizsgalatok alapjan  dgjagramm von limonitfithrendem Sand.
az alsépannon sekélyvizi lerakodassal Sandgrube von Kulesos

21. abra. Limonitos homok Hagerman-féle
szemesealak-diagramja. Kulesosi homok-

4
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23. dbra. Szimmetrikus hullaimos rétegzettség limonitos, lignitsavos
homokban. Hirdi homokbénya
Abb. 23. Symmetrische wellige Schichtung in limonitfithrendem
Ton mit Lignitbiindern. Sandgrube von Hird

szemben a felsGpannon iiledékekben egyre jelentGsebb szerep jut a kozeli fo-
ly6vizi anyagszallitdsnak, bemosasnak. Ez a valtozas eltérést eredményez az
anyag osztalyozottsagaban és anyagi Osszetételében is. A granit és kristalyos-
pala alaphegységbdl szarmazo anyag mellett jelentés a mezozéos kézetanyag,
valamint a miocén iiledékek lepusztulasabol, athalmozasabol szarmazé kézet-

tormelék és asvanytarsasag.

A durvaszemi homok felszinkozeli részén a rétegzettségtdl fiiggetleniil
hullamos lefutdst limonitsavok jelentkeznek. Krivix P. (1958) wiirmi allé
tundra jelenségként irta le. A homokbanyatél K-re a durva homokkifejlédés
a hegységperemen 300—500 m szélességben, 30—50 m vastagsdgban jelentke-

zik. Délebbre mar finomszemt, agyagos kifejls-
désti.

b) Zengbé-vonulat déli elétere.
Danitz-pusztatol K-re, a miat déli oldalan a
kulesosi homokbanya tarja fel a limonitos ho-
mokot. A rétegsor itt is erésen kimozditott hely-
zetli, az egyes rétegek legyeziszer(i szétagazas-
sal telepiilnek, a mélyebb szinten 50—55°, ma-
gasabban 20—25%-os déli d6léssel. Az egészréteg-
sort strd litoklazishalézat jarja at, igen erds,
Osszefiiggd limonitkivalassal. A legmélyebb fel-
tart réteg sziirkészold szinf, itt a homok erdsen
agyagos (19. tablazat). Az agyagos homokra, la-
za homokkdére egyveret(i limonitos, helyenként
vilagosabb sarga homok rétegsor kovetkezik.

(74
h10

To.e
06

04

\'/

oy B 1]

0
0 020406081012 14 1618 20
—> h mm

24. abra. Kozépszemii homok
Hagerman-féle szemecsealak-
diagramja. Hirdi homokbdnya
Abb. 24. Hagerman’sches
Korngestaltsdiagramm von
mittelkérnigem Sand.
Sandgrube von Hird
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A homok szemcsenagysaga a fedd felé csiok-
ken, osztalyozottsaga ns. A kvarc és kevés
mikroklin mellett a fonolittormelék szerepe
is jelentGs, mely a kozeli hossziithetényi terii-
letrdl torténd anyagszallitasra utal. Az anyag
szogletes, szilankos, nem koptatott. Iddsza-
kos folyévizi anyaggal torténd keveredés valo-
szintisitheté a szemcsealak-vizsgalat alapjan
is (21. abra).

A kozelben, Hird hatardban a tomedék-
banya mintegy 30 m-es rétegsort tar fel (22.
abra). A pleisztocén agyagos kavics fekiijében
feltart rétegsor uralkodéan sargasbarna, li-
monitos, durva és kozépszemii homokbdl All,
helyenként darakavicsos Kkifejlédésti. A ho-
mokbanya felsd, valamint legalsé szintjén
a barna homokrétegsort ]\wl\elodo vékony
lignitzsinorok taglaljak. K lignitzsinéros réte-
gek peremi, sekélyvizi kcpyodest jeleznek.
Ezzel magyarazhato a rétegsorban jelentkezs
szimmetrikus— hullamos rétegzddés is, mely
1m vastagsagban, 5—6 m hoswuﬂdﬂh(m ko-
vethetd (23. abra). A leteg_sol felso})l) szaka-

799

Congeria ungula caprae

25. dbra.
MuxsT. kobél limonitos homokbdl.
Pécsvaradi homokbéanya

Abb. 25. Steinkern von Congeria
ungula caprae MUNST. aus limonit-
fihrendem Sand. Sandgrube von

Pécesvarad
szan az iiledékanyag mar keveredett, szem- :

csealak-vizsgdlat szerint az uralkodd part-

menti képzodményben kozeli szallitasra utald folyovizi anyag is Jelcntl\eﬂl\
(24. dbra). Ezt timasztja ald a homok dsszetétele: a grmltlml szarmazo ka
lifoldpat és unduldlé kioltasi kvarc mellett plagioklasz és f(molitt('irmelék.
valamint a gazdag nyomelemtartalom is (20. tél)l[wat) A rétegsor kozepén
telepiilé vastag, kovis kotGanyagi homokképad anyaga is hasonld osszetételd.

Hirdts]l K-re a csokolddé- puvtal homokbényak tarjik fel a limonitos ho-
mokot. Itt a rétegek telepiilése mar nyugodt, esak enyhe D-i ddlés jelentkezik.
A nagy homokbanydban sdrgisbarna és fehéressziirke durva homokrétegek
Vd.ltjdlx egymast. Felt(ing a ]\ahfoldpdt fedd felé torténd erdteljes gyar apodasa,
5 mm-es toredék formajaban is el6fordul. Az E-i kis 1 homokbényéban a ho-
111<)l\bdn vékony kavicsréteg htizédik. Anyaga 20— 30 mm-es, erdsen koptatott
kvare, tlizkoves marga, jira mészks és trachidolerit, mely a miocén rétegekbdl
torténG athalmozasra utal. A vizkutat6 farasok szerint a homokbénya szintje
alatt 3—5 m-rel mar alsépannon marga kifejlédés kovetkezik. A miiuttol déire
a felsGpannon rétegsor finomszem{, agvagos, margés kifejlgdési.

K-iirdnyvban Pécsvaradig felszinen kovethetd a rétegsor. A vasartéri nagy
h()lll()l\b(ln\d mélyszintjén a lnax(1nuna>, agvagos homok, Congeria ungula
caprae Minst. faundval, a rétegesoport legidosebb tagjat képviseli (25. dbra,
21. tablazat). FedGjében enyhe déli ddléssel limonitos laza homokkd, majd
egyvereti homok, rendszertelen eloszlisban kavics-szérvanyos homok kovet-
kezik. A kavics a kozeli mezozdos <ll(l])h€1'\ ség anyagabdl szarmazé, nagyrészt
miocénbdl athalmozott szogletes mészks és marga. Nem alkot 5n4llé réteget, a
homokban elszértan .]elentl\ezll\ a parti hullimmozgas, valamint az alaphegy-
ség feldli idGszakos vizfolyasok dltal szallitott anyag. A homok egyenletes ki-
fejlédésti, jol osztalyozott, kizepes szemesenagysagn. Asvinyos bsszetételében -
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26. dbra. Legyezoszeriien szétagazo, kiékelodé lignitesikok limonitos
homokban. Pécsvaradi homokbanya

Abb. 26. Auskeilende Lignitschntire, facherformig verzweigt,
in limonitfithrendem Sand. Sandgrube von Pécsvarad

felt(ing a kalifoldpat nagy (15—30%-o0s) gyakorisdga, mely a kozeli granitterii-
letrol torténd anyagszallitas és a miocén dthalmozas egyiittes eredménye.

A homokbanya déli, magasabb szinten m{ikodé része valtozatosabb réteg-
sort tar fel. Itt az erdsen erodalt pannon rétegfelszinre limonittal cementalt.
pleisztocén athalmozott homok, kavics és kézettormelék telepiil. A pannon
rétegsort limonitos homok, ,,lignittuskds’™ és -zsinéros homok alkotja. Az egész
rétegsor enyhe déli d6lést és kisméretii réteghajlast jelez. A lignit-zsinéros ho-
mok enyhe lejtéssel legyeziszertien szétagazé és kiékel6ds (26. abra). Ez a su-
garas elrendezédésti, enyhe ferde rétegzettség delta jellegli képzbdést bizonyit
a kétségteleniil parti kifejlédésben. A limonitos homokban jelentkezs lignites
homokk§-tuskok osszehordottsigra utalnak, folyovizi és peremi kifejlédésben
jellemzGek.

A homokbanyatél tavolabb E-ra, a kozség Ny-i hataraban, a térképezd
farasok [Pécesvarad (Pv.)-11., I11., V., VI.] tektonikailag erésen kiemelt hely-
zetben a jira rétegekre telepiilve tartak fel az 5—6 m vastagsdgt limonitos.

DK ENY

27. dbra. A pécsvaradi miiat menti kis homokbénya foldtani szelvénye
1. Kozépszemii homok, 2. lignitzsindr, 3. vetd
Abb. 27. Geologisches Profil der kleinen Sandgrube bei der Landstrasse von Pécsvérad.
1. Mittelkorniger Sand, 2. Lignitschniire, 3. Verwerfung
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homok és laza homokkd réteg-
sort. Felszini feltardasban, a régi
orszaguttol D-re, hosszan ko-
vethetd a homok, mely itt a
dombok épitGanyaga. A miaut
déli oldalan nyitott kis homok-
bianya az eléz&ekkel ellentett,
envhe ENv-i déléssel telepiils
homokot tar fel. A rétegsort
tobb vékony, kiékelGdd lignit-
zsinér tagolja, mely szamos
EK—DNy-i irdanyi vets men-
tén kisebb elvetést szenvedett
(27. abra). A homok hasonlé a
nagy homokbanyaban feltart-
hoz, azonban anndl nagyobb a

28. dbra. Limonitkivalas kozépszemit homokban.

Pécsvarad foldpattartalma, helvenként el-
Abb. .28. Limonitausscheidung in mittelkérnigem  ¢éri a 35%-ot. Arkdzas jellegii,
Sand. Pécsvérad a kozeli granitteriilet lepusztu-

lasi terméke.
A mat mentén a durvahomokban 5—10 em vastagsaghan osszefiiggd
limonitkivalas jelentkezik, mely feldisulas nélkiil az egész fels6pannon homok-
osszlet sargasbarna szinezidését is eredményezi (28. abra).

A limonitkivalds a felsopannon peremi kifejlédésti durvahomokos iiledékekben 4l-
taldnos elterjedésii, helyenként maga a rétegzettség is csupan limonitesikok altal jelzett.
Vele dltaldban egyiitt jelentkeznek a lignitzsindrok, a makrofauna is ezekben a szintekben
a leggvakoribb, leoldott héjjal, limonittal cementalt kémagokkal (29. dbra). Itt a szerves
anyagok, baktériuinok bomlaszté hatasaval kell szamolnunk. A kivalas kétségteleniil
sekély vizben tortént, ezért a ritmikus kivalas az egykori vizszintingadozasokkal is dssze-
fligg. Az ére asvanytani vizsgialata alapjan megallapithaté, hogy uralkodéan goethithil
all (22. tablazat).

29, dbra. Limonitial ccmentalt kémagok kozépszemi, limonitos homokkan
1. Congeria balatonica PARTSCH, 2. Limnocardiuwm schmidti M. HORN.
Abb. 29. Mit Limonit zementierte Steinkerne in mittelkornigem,
limonitfithrendem Sand

1. Congeria balatonica PARTSCH, 2. Limpocardivwm schmidti M. HORN,
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22. tabldazat

Fels6pannon homokban kivilt vaskéreg
rontgendiffrakeios vizsgdlata

Péesvdrad, miat-bevagas

d A I Asvany
4,6471 gy kvare
4,1999 ie kvare goethit
3,6851 e kvarc
3,3237 ie kvarc goethit
2,6839 k kvarc goethit
2,4427 e kvarc goethit
2,2717 igy kvarc goethit
2,1807 igy kvare goethit
2,1138 igy kvare
1,9867 gy kvarc
1,9037 igy goethit
1,8082 k kvarc goethit
1,7146 gy goethit
1,6598 igy kvarc goethit
1,5624 igy goethit
1.5353 igy kvarc
1,5031 igy goethit
1.,446S igy kvare goethit
1.4194 igy goethit
1,3712 e kvarc
1.3190 igy goethit
1.2861 igy kvare
1,2540 igy kvarc goethit
1,2261 igy kvare
1,1989 igy kvare
1,1781 ay kvarc
1,1521 gy kvarc
1.0796 gy kvare

Jelmagyardzat: T =intenzitas

igy=igen gyenge
gy =dyenge

k =Kkozepes

e =eros

ie =igen erés

BipLd (. Kkiértékelése.
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Péesvaradtol K-re, a granitteriilet Ny-i szegélyéig, Nagypallig kvethets
a limonitos homokkifejlédés. Utbevagasban, vizmosasokban keriil felszinre.
Anyaga szogletes, szilankos kvarce, jelentds kaliféldpat-tartalommal.

E teriilettol E-ra, a granitteriilet és a Zeng6-vonulat mezozéos tagozata k-
zott keskeny savban, tektonikusan kiemelt, 300 m A. f. magassaghan a fold-
tani térképezd furdsok tartak fel a kavics, limonitos homok, laza homokké,
iszapos homokrétegeket. Pusztakisfalu, Zeng6varkony hataraban, pleisztocén
fedd alatt, 2— 38 m vastagsagban helvéti, jura, helyenként kozvetlen 6-paleozé-
os alaphegységre telepiil (23. tablazat). Tovabb K-i, EK-i irdnyban, az Apét-
varasd, Mecseknadasd, Ofalu hatdraban lemélyitett furdsokban is kovethetd
a limonitos homok. Itt a rétegsor fokozatos kivastagodasa figyelheté meg, és
valdszintsithets az egykori kozvetlen kapesolat a Ciké, Hidas, Kismanyok ko-
riili kifejlédéssel. Magat a granitteriiletet a pannon iiledékek nem fedik, Nagy-
pall, Kékesd, Szebény, Véménd, Méragy, Ofalu vonalon kisebb besblosodések-
kel koriilolelik az idGs alaphegységet.

c) Zengb-vonulat északi eldtere Azészaki teriileten a felss-
pannon alemelet erésen expanziv, iiledékképzddése eltér a déli teriiletétsl. Itt
csak egész keskeny savban, helyi kis feltarasokban jelentkezik a limonitos ho-
mok, kavicsos homok kifejlédés. Ugyanakkor a durva alapréteg — parti ka-
viecs, konglomeratum — sokkal altalanosabb elterjedési.

A hidasi teriileten, Kis- és Nagymanyokig a peremi rétegsorban altalano-
san jelentkezik az apré, uralkodéan granittormelékbdl allo, szogletes kvarcot és
foldpatot tartalmazoé, kaviesos, murvas kifejlédés. Vastagsiga azonban ecsak
néhany méter. FedGje a peremen 4altaldban sarga csillimos homok, agyagos
homok. A déli kifejlédéstol eltéréen itt a legjellemzGbb a gyakorlatilag mész-
mentes agyagos kifejlédés. A limonitsavok azonban az agyagban is elterjedtek.
Helyenként (Nagyméanyok) vékony homokkdérétegek telepiilnek kozbe. Sok-
helyiitt (Méaza —Szaszvar) a kavies agyagos, margas rétegekbe telepiil. E peremi
rétegek nagy limonittartalmara jellemzd, hogy HERRMANN M. (1957) asvany-
tani vizsgalatai alapjan a homokok nehézasvany frakciéjanak 50—64%-at al-
kotja, mellette itt is igen jelentds a magnetit felhalmozédasa (f6ként Vékény
kornyékén), mely a trachidolerit kozelségével fiigg tssze (24. tablazat).

A specialis szerkezeti helyzetet feltaré Szaszvar-13. sz. fardasban tobb széz
méter vastagsigban jelentkezik a kavicsos, homokos rétegsor. Az anizuszi mész-
kére abrazids kavicesal telepiil a sorozat, majd homokos kifejlédésti breccsa-
betelepiilésekkel fed&jében kozel 300 m vastagsaga ratolédott trachidolerit.
agglomeratummal.

E-ra, a peremtdl tavolabb, a Gyore-1. sz. firas alapjan, az alséliasz fedo-
marga csoportra 7,2 m vastagsagi bazis-konglomeratummal telepiil a fels6-
pannon rétegsor. Anyaga SCHWAB M. (1963) leirdsa szerint kvarc és feldolgo-
zott sotétsziirke lidsz mészks, mészmarga. A kisér6 homok durvaszem, a ko-
téanyag meszes. FedGjében mar medencebeli iiledékképzidésre utalé nyugodt,
egyveretil, finomszem@ margas rétegsor telepiil.

Ny-ra a furdsok mind az alaphegységtél tavolabbi, medencebeli iiledéksort
tartak fel.

d) Nyugati-Mecsek északi elétere. A hegység ENy-i pere-
mén — Szentkatalin, Kan, Gorica, Biikkosd, Gytriifli kérnyékén — a fels6-
pannon peremi kézetkifejlédés specidlis valtozatat talaljuk. MraArrz 1. (1951)
foldtani felvételezése soran e teriilet tiszta fehér kvarchomokjat a durvaho-
mokos facies fels6 részének tekintette. Az el6z6kben targyalt kifejlédésektol
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23. tabldzat
A Mecsek hegység koriili felsGpannon iiledékeket feltiré furdisok attekinté tablizata

2 Feds | Mélyséakdzr | gy i‘lﬁﬁ%ﬁ
helye szama m
1 2 3 4 5 6

Alsémocsolid 1 Q 40,0— 85,0 P, 45,0
2 Q 30,0—190,0 Pk 160,0

AlS6HAnE 1 Q 42,0— T4,4 Pl 32,4
Apatvarasd I Q 30,4— 36,4 Jy 6,2
II Q 33,5— 36,8 AP 3,3

v Q 34,0— 47,0 & 13,0

VII Q 34,0— 57.5 gy 23,5

VIIT Q 33,0— 57,0 M,h 24,0

IX Q 35,8— 43,6 ¥, 78

Bétaapéti I Q 15,8— 27,5 Opz 11,7
1T Q 11,5— 51,5 Opz 40,0

v Q 10,6— 29,0 Jy 18,4

Bodolyabér I Q 25,4— 72,0 = 46,6
Bogad 1 - 0,0— 73,8 Pl 73,8
7 Q 2,0— 15,0 Pl 13,0

Biikkasd 1 Q 34,9— 74,3 M,h 39,4
Ciké I | Q 71,6— 89,0 — 17,4

1T Q 54,9— 58,0 - 3,1

111 Q 61,0— 66,2 o 5,2

v Q 66,0— 74,9 = 8,9

VII Q 65,2— 70,4 = 5,2

IX Q 68,5— 74,0 — 5,5

X Q 83,0—100.0 o 17,0

XI Q 34,5— 45,0 5 10,5

Csikostottos I Q 32,0— 60,0 — 28,0
Dinnyeberki 9013 Q — 93.2 M,h 93,2*
9014 Q — 59,0 Pl 59,0%

Ellend 1 Q 61,3—243,3 P} 182,0

Erdéfold-puszta 1 Q 32,0—215,0 K, 183.0

Erdésmecske I1L Q 33,0— 71,0 M.h 38,0

v Q 30,7— 46,6 M,h 15,9

Vv Q 43.0— 61,0 Opz 18,0

VI Q 17,2— 34,0 M.h 16,8

* Pleisztocén és fels6pannon egyiittes vastagsiga.
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23. tablazat folylatas a

1 2 3 4 5 6

Erdésmecske X Q 22.5— 28,0 Jy 5,5
XIII Q 56,8— 78,6 K 21,8

XV Q 45,5— 54,0 Opz 8.5

XVII Q 46,4 — 68,4 Opz 22,0

XVIII Q 9,0— 15,0 Opz 6,0

Felsdegerszeg i § Q 34,5— 51,0 — 16,5
Gorica 1 Q 20,3— 29,6 M,h 9.3
2 Q 9,5— 39,9 M,h 30,4

3 Q 17,2— 46,3 M,h 29,1

Géresony 1 Q 56,0—129,0 Pk? 73,0
Gybd 1 Q 8,0—180,0 Pl 172,0
2 Q 35,8— 65,0 Opz 29,2

3 Q 57,0—107,4 Opz 50.4

4 Q = 7.8 Pk 77,8%

Gyore 1 Q 63,0—437,7 ¥y 374,7
Gyula-puszta 1 Q 24,0—187,0 M,h 163.0
Gylirtifti 9008 - 0,0— 10,6 P, 10,6
9009 Q — 5,0 P, 5,0%

9012 Q — 53,2 P, 53,2%

Helesfa 1 Q © —106,0 Opz 106,0%
2 Q —113,0 Opz 113,0%

Hidas 1 Q 5,8— 22,5 T, 16,7
2 = 0,0— 84,7 — 84,7

3 Q 5,1—251,4 Py 245,7

4 Q 57,0— 87,5 I 30,56

5 Q 3,0— 30,0 M,h 27,0

7 Q 20,2— 46,1 M,s 25,9

Q 32,1— 55,1 M;s 23,0

10 Q 34,0— 69,1 M,s 301

12 Q 22,3— 39,1 M,s 16.8

13 Q 70— 31,0 PY 24,0

14 Q 28,0— 58,0 P} 30,0

16 Q 30,0— 67,0 | Mg 37,0

17 Q 12,0— 57.3 Pl 45,3

19 Q 22,0— 54,4 M,s 34,4

20 Q 3,0— 20,0 M,s 17,0

22 Q 2,0—197,0 M.s 195,0

* Pleisztocén ¢s felsépannon egyiittes vastagsiga.
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23. tabldazat folytatasa-
1 2 ' 3 ' 4 5 6

Hidas 23 — 0,0— 32,7 M,s 32,7
24 Q 31,6— 47,0 M.t 15,4
25 Q 5.6— 21,0 M,s 15,4
26 Q 36,1—102,1 M,s 66,0
27 Q 50.0—-191.0 M,s 141,0
28 Q 6,2— 79,0 Pl 72,8
i 29 Q 428 96,0 P 53,2
30 Q 50,0—100,0 P1} 50,0
31 Q 8,0— 72,0 Pl} 64,0
32 Q 39.4— 62,8 PI 23,4
33 Q 25,0— 79.9 M,s 54,9
34 Q 1,0— 46,6 M,s 45,6
35 Q 71,0—169,5 Pl 985
36 Q 6.0—321,0 - 315,0
37 Q 34,0— 59,0 M,s 25,0
39 Q 33.4— 54,6 M,s 21,2
40 Q 32,4— 72,1 ri} 39,7
42 Q 36,0— 66,0 — 30,0
44 Q 10,0~ 35,8 P! 25,8
45 Q 18,5— 94,3 M,s 75,8
46 Q 14,0—124.5 M,s 110,5
48 Q 29,6— 58.5 P} | 28.9
50 Q 55,2—126,4 Pl | 71,2
53 Q 51,0—207,0 Pl 156,0
61 Q 4,0— 8.0 M,s 4,0
62 Q 57,4— 75.4 Ms 18.0
65 Q 48,8—199,8 M,s 151,0
66 Q 40,9—104.0 I} 63,1
68 Q 34.9— 51,4 M,s 16,5
70 Q 33,3—150,1 M,s 116.8
73 Q 35,0— 75,7 M,s 10,7
74 Q 17,5—140,4 M,s 122,9
75 Q 39,0— 81,2 PI 42,2
76 Q 12,0— 26,3 M,s 14,3
77 Q 57,8—149,2 M,s 91.4
78 Q 30,1— 64,0 Pl | 33,9
79 Q 20,2— 46,6 Pl 26,6
80 Q 7,3— 53,0 Pl 45,7
s1 Q 9.8— 36,8 M,s 27,0
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23. tabldzat folytatdsa

1 2 3 4 5 6

Hidas 82 Q 16,4— 46,8 Mt 30,4
83 Q 20,8— 66.8 M,s 46,0

S4 Q 22,0— 34,0 Ms 12,0

S5 Q 52,0— 68,0 M,s 16,0

87 Q 31,6— 45,8 M.t 14,2

S8 Q 37,8— 76,0 M,s 38,2

89 Q 34,7— 71,5 Pl 36,8

90 Q 42,8— 97,0 Pl 54,2

91 Q 40,7— 83,8 PI 43,1

92 Q 6.0— 48,3 M,s 42,3

93 Q 6,0— 43,0 PI 37,0

04 Q 6,8S— 61,6 PI} 54,8

95 Q 33,4—113,4 P} 80,0

102 Q 12,0-105,6 M,s 93,6

105 Q 23,4— 59,6 PI} 36,2

107 Q 23,5—108,0 M,s 84,5

v Q 53,4— 60,0 = 6,6

VII Q 16,4— 20,2 =, 3,8

VIII Q 18,8— 24,0 - 5,2

% Q 32,5— 34,0 = 1,5

X Q 13,2— 36,5 = 23,3

XV Q 4,0— 37,4 = 33,7

XVII Q 15,0— 46,0 = 31,0

XVIIL Q 71,0— 86.0 1% 15,0

XX Q 43,3— 82,0 e 38,7

XXI Q 12,4— 86,0 = 73,6

Kén 3 Q 9,6— 17,9 M,h 8,3
4 Q 18,0— 35,0 e 17,0

5 - 0,0— 34,3 M.h 34,3

Kérdsz VIL Q 44,0— 78,3 = 34,3
VIII Q 14,0— 20,5 K, 6,5

XTII Q 13,2—102,7 = $9,5

XV Q 9,0— 27,3 K, 18,3

Kisdér 1 Q 72,1—128,7 Pk 56,6
Kisjakabfalva 1 Q —102,5 T 102,5%
Koblény T Q 75,0— 97,0 — 22,0
Kovhgsszls 1428 Q —487.3 T 487,3%

* Pleisztocén ¢s fels6pannon egyiittes vastagsaga.
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23. tablazat folytatdsa
2 3 '+ 5 6
Kurdesibrak 1 Q 1,3— 294,8 - 293.5
Liget 14 Q 14,0— 345.0 Pl 335,0
Magyaregregy XIX Q 21,6— 254 M.t 3.8
XX Q 35,5— 41,4 M.t 5.9
XLVII Q 22.0— 46,0 K, 24,0
L Q 8,5— 80,0 — 71.5
LI Q 44— 38,6 M.t 34,2
Martonfa 1 Q 10,S— 32,0 Pl 21,2
Mdza I Q 35.0— 57,0 — 21,5
IV Q 112,0— 175,0 — 63,0
Mecseknadasd IX Q 14,5~ 20,5 Jy 6,0
XXII Q 50,5— 58,5 J 8,0
XXIII Q 36,5— 47,0 J, 10,5
XXIV Q 372— 4% | 4, 10,0
XXVI Q 27,0— 324 ;A 5.4
XXXVI Q 7.8— 10,5 & 2.7
XXXVIII Q 39.8— 52,5 M,h 12,7
Nagymanyok 1 Q 15,0— 37,0 Jy 22,0
2 Q 37.0— 77,8 J,y 40,8
3 Q 9,7— 95,2 M,h 15,5
9 Q 25,0— 48,2 M,h 23,2
10 Q 21,6 — 65,2 M,h 43,6
11 Q 34,6— 57,0 J, 22,4
I Q 80,1— 81,5 — 1.4
II Q 55,2— 66,4 — 11,2
ITI Q 10,5— 22,5 M,h 12,0
Iv Q 15,0— 30,0 M,h 15,0
VIL Q 3,0— 81,2 b 78,2
VIIT Q 1,3— 1189 T, 117.6
Ofalu v Q 47,2— 64,5 — 17,3
X1V Q 32,3— 34,7 K, 2.4
XVII Q 47,0— 59,0 Jy 12,0
XVIIL Q 43,2— 70,0 Jy 27,0
XIX Q 3,6— 20,1 — 16,5
XX Q 53.0— 64,0 J, 11,0
Okordg 1 Q 102,0—1042,0 M.t 940,0
2 Q 112,0—1136.0 Pl 1024,0
Orméanypuszta 2 Q 85,6— 244.1 — 158.,6
Oroszld 1 Q 54.3— 66,6 — 12,3

9 MAFI Evkényv LIIL. kotet. 3. flizet
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23. tabldazat folytatdasa
2 3 4 b 6
Pées 5 Q 19,0—190,0 M,s 171.0
6 Q 6,0—217,0 M,s 211,0
IX A 0.0— 67.8 Pk? 67.8
To—23 — 0,0-102.5 Pk? 102.5
Bérgyir Q 6.4— 49,0 Pl 42,6
Kozvagohid | — 0.0—182,0 M,s 182,0
MAV pu. = 0.0— 98,0 M;s 98,0
Radid — 0,0— 57.0 M,s 57,0
Sdtortabor Q 8,0—116,0 Pl 108,0
Sertés-
hizlalda Q 3.0— 62,0 M,s 59,0
Raeviros = 0.0—131,0 Pk? 131,0
Villanytelep | — 0.0—101.0 M,s 101.0
Pécs-Meszes B Q 5,0— 9,8 - 4.8
TIT Q 10,0— 17.0 — 7,0
v Q 10,0— 11,6 - 1,6
Vv Q 10,6 — 14.6 — 4,0
Péesszabolcs X Q 9,0— 21,0 M,t 12.0
X = 0.0— 43.7 Pl} 43,7
XV Q 8,0— 17,0 — 9,0
XVI Q 6,0— 18,5 - 12,5
XVII Q 9,0— 25,0 — 16,0
XX Q 2,0— 25,8 Pl 23,8
Péesvarad i Q 3,0— 8.0 Jy 5,0
11 Q 25— 1,5 kol 5,0
AEBE Q 0.6— 7.0 J, 6,4
Vv Q 1,0— 2,0 Jy 1.0
VIIL Q 10,8— 27,8 Jy 17,0
IX Q 2,0— 13,0 M,h 11,0
XI1 Q 47,0— 62,5 K, 15,5
XVII Q 11;7= 290 M,s 10,3
XVIII Q 26,0— 46,0 K, 20,0
XXXII Q 17,0— 30,1 — 13,1
XXXIV Q 8.3— 30,0 — 21,7
XXXV Q 25.0— 34.5 - 9.5
XXXVI Q 6,0— 27,5 — 21,5
XL Q 18,2— 33,3 - 15,1
XLVIL Q 3,2— 5,3 — 2,1
Pusztakisfalu XII Q 8,5— 18,0 M.t 18.0
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23, tablazal folytaldsa
1 2 f 5| 4 | " ] 6
Romonya 1 Q 16,5— 23,5 ri} 7.0
11 Q 12,5 21,0 Pl 8.5
Sasd I Q 21,4— 40,3 - 18,9
11 Q 57,0— 68,7 — 11,7
111 Q 22.0— 50,0 = 23,0
v Q 19,6— 36,0 — 16.4
v Q 14,6 —  56.3 — 41,7
Sellye 1 Q 300.0 —1548.0 Pl} 1248.0
Szalatnak 1 Q — 80,2 T, 80,2%
2 Q — 96,0 T, 96,0%
I Q 24.0—  40.0 — 16,0
11 Q 84— 11,5 M, 3,1
Szaszvar 13 Q 7.6— 06404 J, 389,8%%
Szebény qi Q 3,0— 79,0 = 75,5
Szentkatalin 1 Q 3,0— 9,2 M,h 6,2
3 Q 8.2 10,0 M,h 1.8
Szigetvir 1 Q 42,0~ 611,0 Py 569,0
Szilagy 2 Q 5,1— 43,6 Pl 38,5
Tékes I Q 50,0— 74,0 — 24,0
Téseny 1 Q 18,0— 154,0 Pk 136,0
2 Q — 102,5 Ka, 102,5%
3 Q 87,2— 52,8 Ka, 15.6
5 Q 31,0— 38,4 Ka, 7.4
6 Q 553.0— 61,0 Ka, 6,0
7 Q 59,7— 111,5 P17 51.8
Turony 1 Q — 120.0 K, 120.0%
Varalja VII Q 15,6— 60,0 — 44.4
VIIL Q 129.2— 160,0 s 30,8
Viazsnok I Q 56,0— 74,7 - 18,7
11 Q 59.6— 77,4 - 17,8
Vokiany 1 Q — 115,0 T, 115.0%
Zeng6virkony 1 Q §,7— 13,5 K, 4.8
2 Q 6,3— 14,6 .43 8.3
20 Q 14,1— 223 — 8,2
21 Q 3,2— 4,1 — 0.9
23 Q 10,2— 16,2 — 6,0
24 — 0,0-- 2,8 M.h 2.8

* Pleisztocén és felsGpannon egyiittes vastagsaga.
** 87,1—330,1 m-ig tektonikusan trachidolerit.

5%
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23. tablazat folytatdsa
1 2 3 4 5 6
Zengdévarkony 25 Q 2,3— 53,8 M,t 51,5
26 Q 0.3— 18,9 M,h 18,6
30 Q 12,8— 24,6 M,h 11,8
33 Q 11,6— 29,1 M,h 17.5
43 Q 17.3— 33.0 M,h 15,7
44 Q 11,5— 30,0 M,h 18,5
47 Q 14,0— 29.5 M,t 15.5
45 Q 22,2— 37,7 M.t 15,5
50 Q 13.8— 40,0 M,t 26,2
51 Q 22,0— 37,5 M,t 15.5
53 Q 19.8— 22,5 Jy 2,7
54 Q 11,5— 13,1 J, 1.6
56 Q 8.0— 11.4 J, 3.4
60 Q 19.3— 41,4 M.t 22,1
63 Q 13.5— 41,0 M,h 27,5
64 Q 11.0— 24,0 K, 13,0
Zsibot 1 Q 41,2—159,2 Pk? 118,0
2 Q 12.2—118.6 Pk? 106.4
Jelmagyardzat: () =negyedidészak

P!} =alsépannon
M;s =szarmata

M.t =torton
M,h=helvéti

K, =alsGkréta

J;  =felsGjura

J, =Kkozépsijira
J, =alsdjura

T, =kozépsitriasz
P, =felsGperm

P, =als6perm
Ka,=fels6karbon
Opz = 6paleozéikum
Pk =prekambrium

val6 eltérése nem szintbeli kiilonbséghdl, hanem az 6sfoldrajzi keret altal
megszabott lehordasi, valamint iiledékgyvijts teriilet adta lehet&séghdl kovet-
kezik.

A pannon rétegosszlet korszerd ajravizsgalatat MoLpvay L. (1955), majd
SzATMARI P. (1965) végezte. Az iiledékgytijtét K-en a Ny-i Mecsekre jellemzd
permi homokkd, valamint tridsz mészks és homokkd kifejlédés, Ny-on, Biik-
kosdnél, permi aleurit, kvarcporfir és granit hatarolja. A pannon iiledéksor
mindeniitt helvéti konglomeratumra telepiil, az iiledékanyag a fenti kézetek
eloszldsahoz igazodik (30. dbra). A szétteriil6 —feltoltddd iiledékképzidésnek
megfeleléen a parti durva kifejlédés hamar finomszem, szublitorilis kifejlG-
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déstivé valtozik. Ez a valtozas a parttol vald tavolodassal vizszintes értelem-
ben is megfigyelhetd.

A csillimpala és fehér granit kavicsanyag viszonylag rovid szallitds utan
kvarcca és agyaggd mallott. A nehézasvany frakciéban a metamorf eredetiiek
domindlnak a disztén kiugré szerepével, — ez egyrészt a lehordasi teriilet
metamorf kézeteinek pusztitiasat, masrészt a kordbban feldolgozott anyag
ellenall$ részének athalmozasat jelzi (25. tablazat).

SzaTMARI P. (1965) vizsgalata szerint a fehér kvarchomok a fels6pannon
parti ficies helvéti lehordasi teriilettel jellemzett alfaciesében helyezkedik el.
ENvy-ra, valamint D-re, Szentl6rine felé a kvarchomok szublitoralis meszes,
limonitos kifejlédésbe megy 4t. A biikkosdi szorostél E-ra a ficiesek kiszélesed-
nek és a hegység peremén hosszan kovethetGk. A helvéti konglomerdtumra

24. tablazat

Fels6pannon limonitos homokok nehézasvany osszetétele (db %)

s 2
= N
o] N 0 < o 4
2| & s | F " S
2 ; - N e (I b 2 g
2|8 | = 88| B 8 | & g
Zzlo|la|la|lEBEA|H|S|(S |2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
Magmas:
magnetit 19 | 16 [ 16 [ 22| 48| 75| 40 | 15 | 14 | 63 | 18 | 23
ilmenit — 2| — | — 2 2 4| — | — |10 2 1
amfibol 2 1 2| — | — | — 2 I | = | = 1=
biotit - === == =] =|=|=]=
cirkon 24 | 23 | 24 7 2 5 6 1 S 1 1 7
rutil e Bl 1 1| — 3| — 2| — 1 1
apatit 6 1|10 7 2 1 1| — 3 1| — 3
vulkdni iiveg 1| — 4| — | = === 1| — 14 5
Metamorf:
granit 11 S 4 2 q 7 5 410 1 3 3
epidot — 5| — 2 3 3 2 5 2 3 2 3
aktinolit - - =] === = 2| = | = | = | =
disztén 5 5 S 3 2 2 2 1 S 5 2 3
staurolit e e 1 1 1 1 1| — 2| — 1
klorit 14 [ 10 | 17 | — - | - 4 | — | — 4 3
turmalin 1 1| — 2112 3 1 1| — 1 1
Lipigén:
pirit — | === =] =] =4 =] =|=]|=
limonit 17 128 | 13 | 83 | 20 3| 31 S| 51|14 | 64 | 46
kaleit —_ | — 2l= =] =]|=]|=|] ]| —=]= |~

Az 1., 2, 3., 6., 9., 10., 11. és 12, minta vizsgdlatat HERRMANN M. (1957) készitette.
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30. dbra. A Helesfa— Biikkosd — Gorica kornyéki nemes-
homok telepek keletkezésének osfoldrajzi kerete,
SzaTMARrI P. (1965) szerint

1. Granit, kvarcporfir, permi aleurclit lepusztulasi teriilet, 2. permi voros
homokkd, 3. alsétridsz homokos pala, lemezes mészko, mészko, 4. helvéti
kavics, konglomeratum, 3. helvéti lepusztulasi tertiletrél szarmazo sikparti
pannon nemeshomok, 6. permi kvarcporfir, granit-sziget menti, sikparti
homokkifejlédés, 7. szublitorilis limonitos—meszec homokkifejlédés

Abb. 30. Paliogeographischer Rahmen der Entstehung der
LEdelsandlagerstiitten der Zone Helesfa— Biikkosd— Gorica,
nach P. SzarmArr (1965)

1. Granit, Quarzporphyr. permischer Aleurolit (Abtragungsgebiet), 2. per-
mischer Rotsandstein, 3. untertriadischer sandiger Schotter, Plattenkalk,
Kalkstein, 4. helvetischer Schotter, Konglomerat, 5. pannonischer Edelsand
aus hel\etmchem Abtragungsgebiet stammend und in der Strandzone
abgelagert, 1)erm|<(her Quarzporphyr, Strandsandausbildung am Rand
einer (-rnmtmsol . sublitorale, limonitfiihrende-kalkige Sandausbildung

15—20 m vastagsagt kozép- és durvaszemii homok véltakozasabol all6 réteg-
sor, majd hasonl6 vastagsagi finomhomok és csillimos, kézetlisztes homok te-
lepiil. A biikkosdi homokbénya szelvénye alapjan ez a viltozas az osszetételben
is kimutathaté, a fedo felé az alkilia, a foldpat, valamint a magmas eredetii
nehézasvanyok mennyiségének novekedésével (31. abra). A Biikkosd — Kén—
Gorica térségében elGfordulé homok tisztasiaga, 90—97%-os Si0, tartalmaval,
kémiai Osszetételében is tiikrozddik (26. tablazat).

A hegységperemen a fels6pannon homok kifejlédés Szentldrine felé enyhe
D-i déléssel kovethetd. A hegvségtdl tavolabb e rétegsorra mar jelentds fedo-
takard telepiil.

Kézetlisztes agyag, aleuritos marga kifejlédés

Az el6z6kben targyvalt homok kifejlédéstél nem kiiloniil el 6nallo szint-
ként, azzal egyidejt, csendes viz, medencejellegti iiledék. A felsGpannon al-
emelet hataran megélénkiils szerkezeti mozgisok az elémélyedés gyors siillve-
dését és a siillyedéssel lépést tartd feltoltGdését eredményezték. He]v(-nl\cnt
kozvetleniil az alaphegvségre telepiilé néhany méteres partmenti d]dl)l\d\ ics-
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25. tabldzat

Felsopannon kvarchomokok mikromineralégiai vizsgalata (db %)

Bl B 2|58 |8g] S - o8|
< | B BB | =22 )8] 52102
< < = ~ < = Booa | eNey L )
A I S I I N Bl R o -
=3 =4 e~ 5 2 | s lesg 2 2 | R
ala|la|/d|& 89|37 |8V |a" |87
Nehézasvanyok:
magmas
magnetit 3 — 11 — — - 38 22 S =
ilmenit 5 2 — — 9 5, 6 16 41
olivin - = = = = — — — = 6
augit — — — = — = 3 - = =
hipersztén - - = 3 2 2 = - = -
diopszid 1 - — — - -— - 2 — —
amfibol 2 - 1 3 2 - — — — 3
biotit ==l = ) 7l (IS g S e el e
cirkon 3 1 1 5 7 3 2 5 - —
rutil — - — — 2 — — — — —
titanit 2 3 — — 2 - - - —
apatit 7 q 1 — - — - — — —
metamorf
grandt 4 5 — — 2 — 2 10 3 -
epidot 16 14 9 — 5 - 20 14 27 —
z0izit 5 — 3 — — — — — — —
disztén 12 13 30 75 51 27 19 12 16 19
tremolit 5 5 2 — 3 — — — — 5
staurolit 4 5 v 5 5 5 — — — 14
andaluzit - - — — 5 — - — — —
turmalin 10 17 13 5 7 13 3 6 2 7
epigén
limonit 21 12 16 — 9 37 8 23 28 5
muszkovit — 16 — — — —_ — — — —_
Konnylidsvanyok:
kvare 79 83 96 93 90 67 71 64 78 72
kvareit 6 — — — — — 6 16 8 4
muszkovit 3 11 — — — 13 11 8 4 3
plagiokldsz 12 6 3 3 2 5 — — — —
mikroklin = = 1 2 o = 3 = 1 =
szeric. foldpat — — — — — — 9 12 9 -
madllott szemcse — — - 2 S 15 — - — 21

A vizsgalatokat készitette: CsiNk E.-NE (M. All. Foldtani Intézet).
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31. dbra. A biukkosdi homokbénya felsépannon homoktelepének
asvany-kozettani szelvénye

4) Kozettani Gsszetétel: 1. aprészemi homok, 2. finom- és aprészemit homok,
3. KOzépszemi homok; B) nehézasvany-frakcié eredet szerinti megoszlasa

Abb. 31. Mineralogisch-petrographisches Profil des oberpanno-
nischen Sandlagers der Sandgrube von Biikkosd

A4 ) Petrographische Zusammensetzung: 7. kleinkdrniger Sand, 2. fein- bis klein-
korniger Sand, 3. mittelkorniger Sand; B) Verteilung der Schwermineralfrak-
tion je nach Ursprung

lerakodas horizontalisan szublitorélis iiledékkifejlédésbe megy at (Gydd, Nagy-
manyok stb.). )

A hegység déli elGterében a péesi furasok — Villanytelep, MAV allomas,
Sertéshizlalé, Honvéd-satortabor — finomszemi, sziirkeagyagos, margas ki-
fejlédésti fels6pannon rétegsort tartak fel. E terilettél D, DNy-ra — Gydd,
Téseny, Sellye iranyaban — a rétegsor erds kivastagodassal a Drava-volgyig
tovabb kovethetd, ahol tipusos medencekifejlédésbe megy at. Pécstél K-re
a Bogad-1. sz. furas az alsépannon mészmarga fedGjében 60 m vastag Congeria
rhomboidea M. HORN., C. balatonica PArRTSCH, Limmnocardiuwm hungaricum M.
HOrN. faundju sziirke mész- és agyagmarga-rétegsort tart fel. K-re, a Zengd-
vonulat elGterében csak jelentéktelen vastagsigban tartak fel e rétegsort a
Pécsvarad alatti foldtani térképezd furasok és a Szilagy-2. sz. faras.

A hegységtdl tavolabb, az ellendi siillyedék teriiletén mér jelentdsebb ki-
fejlédése ismert. Az Ellend-1. sz. furdsban 182,0 m vastagsagt a Congeria zag-
rabiensis BRUS., Limnocardiwm majeri M. HOrN. faunat tartalmazé felsGpan-
non homokos, kézetlisztes margarétegsor. Bar az osszlet finomszemesés, az
alsépannonnal szemben csokkent a mész- és az agyagtartalom, az egész réteg-
sor homokosabb Kkifejlédésti, feltoltédd medence képét nyvujtja. Asvanyos
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osszetételében feltiing az epigén dsvanyok — elsGsorban pirit — igen nagy
mennyisége és a csillamtartalom — muszkovit és biotit — novekedése. A hegy-
ségperemi kifejlédéstdl eltéréen még tovabbra is a metamorf eredet(i nehézas-
vanyok — elsGsorban klorit, kevesebb aktinolit, epidot — domindlnak (27
tablazat).

Ez a kifejlédés D-re, a Villanyi-hegység felé mélyfurasi adatok alapjin
— Kozarmisleny, Belvardgyula, Borjad — tovabb kovethetd.

A hegység E-i el6terében, a hidasi teriileten a kézetlisztes agyag-, marga-
rétegsor gyakori. A Hidas-53. sz. flrds az agyagos, margas rétegsor 80 m felss-
pannon homok fekiijében mintegy 70 m vastagsagban tarta fel. A szelvényben
a kézettani osszetétel egyveret(i, asvanykomponensekben, valamint oxiddciés-
fokban jelentkezik lényegesebb ingadozis. Az Ostracoda faunaban a fedd felé
a homokdosszlet megjelenése az édesvizi fajok ugrasszeri emelkedését hozza
magaval (I1I. melléklet). Az dsvanyos osszetételben az egyéb fels6pannon ré-
tegsorokhoz hasonléan uralkodé az epigén dsvanyok — pirit, limonit — szerepe,
mellette a rétegsor aljan a biotit, majd magasabban a magnetit mennyisége je-
lentGs. A metamorf eredetli nehézasvanyok csak kis szézalékban fordulnak eld
(28. tablazat).

A nagymdnyoki térképez6 furdsok alapjin [Nagyményok (Nm.)-VIL.,
VIII.] az erodalt anizuszi mészkdfelszinre telepiil6 felsGpannon retegosszlet
3—4 m kavics-konglomeratum kezdéréteg utan finomszemdi, sziirke agyvag-
marga-rétegsorba megy at, mely 60—80 m vastagsdgban fejlédott ki.

A Méaza—Szaszvar teriiletén lemélyitett vizkutato furdsok tobbszaz méter
vastagsdgban tartak fel a fels6pannon sziirke, csillimos agyag-, margaréteg-
sort. Itt a hegységperem kozelében, mozgatottabb részen a rétegsor kicsit dur-
vabb, a margarétegek aleuritosak, gvakori a meszes aleurit és homok.

A hegységperemtdl tavolabb lemélyitett Gyore-1. sz. furdsban a felsG-
pannon rétegsor vékony konglomeratum alapréteggel lidsz fedéméarga-réteg-
csoportra telepiil. Az 6sszlet 360 m vastag marga, aleuritos mérga, kézetlisztes
homok kifejlédéshen folytatédik, ennek azonban fels§, homokosabb 200 m-es
szakasza mar a Prosodacna vutskitsi-s faundval jelzett szintet képviseli (32.
abra).

Nyugatabbra, a mecseki nagy haranttoréssel Osszefiiggé liget-oroszloi
siillyedékteriileten (Liget-14. sz. furds) 300 m-t meghaladé vasta.crségl'l felso-
pannon rétegsort tartak fel, mely uralkodéan agyag, agyagmdarga kifejlé-
dési.

E teriilettél Ny-ra a hegységperemi, illetve kozeli kifejlédésben a mérga-
Osszlet nem ismeretes, a hegységtdl tavolabb viszont kevéshé megkutatott a
rétegsor. A Zsibot, Szigetvar kornyéki furdsok 100 m-t meghaladé vastagsige-
ban tartak fel.

32. dbra. A Gyore-1. sz. mélyﬁirés foldtani szelvénye

4) Rétegtani szelvény: 1. Homok, 2. homok agvagréteggel, 3. agyagos homok, 4. agyagos homok mérgapaddal,

9. agvag, 6. homokos agyag nmrgarete"ckkel 7. agyagmdrga, §. agvagmarga homokos agyagrétegekkel,

9. kavicsos, homokos agyag, 10. mészkonkrécios, homokos agyag, I1. konglomerdtum [SCHWAB M., (1963)

adatai alapjanl; B) jontosabb Gsmaradvdanyok; C) CaCOs-tartalom; D) nehézdsviny-frakeid eredet szerinti meg-

oszldsa

Abb. 32. Geologisches Profil der Bohrung Gydre-1

.l) Stratigraphisches Profil: 1. Sand, 2. Sand mit Tonschicht, 3. toniger Sand, 4. toniger Sand mit Mergelbank,
. Ton, 6. sandiger Ton mit \Iergolscln(htcn 7. Tonmergel, 8. Tonmergel mit sandigen Tonlagen, 9. schottriger,

mndxgor Ton, 10. sandiger Ton mit Kalkkonkretionen, 17. konglomemt [nach den Angaben von M. SCHWAR
(1963)]; B) uu-lmgr'u' Fossilien: C') CaCOy-Gehalt; D) Verteilung der ﬂrhum;nnwm{imlhou je nach Ursprung
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Csillaimos, kézetlisztes homokkifejlédés

Ferexcz 1. (1937) a dél-mecseki neogén fedGhegység részletes tanulma-
nyozdsa soran a rétegesoportot, mint a felsGpannon alemelet fiatalabh, onallo
.s/mt]ct kiilonitette el. Késébb MruirTz 1. (1‘)01) a hegység E-i el6terébdl is
emliti. Véleménye szerint sok helyen kissé eltéré médon telepiil, mint a felsd-
pannon alemelet durvabh homokszmtje. Az UNGAR T., URBANCSEK .J. és
Griceresik E. altal gyijtott dsmaradvanyok (Congeria balatonica PARTSCH
C. rhomboidea M. HORN., C. triangularis ParrscH, Limnocardiwm majeri M.
HORN., L. schimidti M. HORX., L. drpadense M. HOrN. sth.) alapjan nem kiilo-
nithets el 6nallé szintként.

Az Gjabb fardsi adatok és részletes biosztratigrafiai, valamint kézettani
vizsgalat alapjan e kérdés az aldbbi megvilagitast nyeri.

A csillamos, kézetlisztes, helyenként agyagos kifejlodést felsGpannon ré-
tegesoport csekély vastagsdgban nem egységesen, de sokhelyiitt jelentkezik.
Altaldban elkiilonithets a fekvé peremi durvahomok, illetve medence jellegti
agyagos, margas lxlfejlodesto] és az tledékképzidés egyre inkabb feltoltGdéses
]ellegct folyovizi, kiédesedd, elsekélyesedd voltat Je]/I ZALANYT B. (1961)
Ostracoda fauna vizsgilata alapjan a Hidas-53. sz. faras homokos, kézetlisztes
rétegsorabol mar csaknem kizarélag édesvizi alakok keriiltek els. Barrtaa F.
(1964, 1966) részletes biosztratigrafiai vizsgalat alapjan arra a megallapitdsra
jutott, hogy a Prosodacna vutskitsi-s fauna fiatalabb, mint a Congeria rhomboi-
dea-s. Bz a faunavaltozas a Mecsek kornyékén azonban nem éles hatarral, ha-
nem fokozatosan ment végbe. A P. vutskitsi-s faunara kisebb fajszam és az
egyes alakok kisebb termete a jellemzd, ez a jelenség EBERsIN, A. (1938) és
StevaNovic, P. M. (1951) korabbi vizsgilata alapjan klimavaltozassal és a ki-
sebb sékoncentracioval fiigg ossze. Mint mar elézéekben utaltunk ra, a kézet-
lisztes homok rétegsorbdl ZAnANyr B. (1961) csaknem kizarolag édesvizi Ostra-
coda faunat irt le. A spéra-pollen vizsgalatok alapjan e szintre az Ovoidites
sp. (,.sima” forma) dominancidja jellemzo, ez pedig nem éghajlatvaltozasra,
hanem az Ostracoddkhoz hasonléan édesvizi kornyezetre utal.

A Prosodacna vutskitsi-s fauniaval Jelleme7het<> rétegesoportnak a hegység
D-i el6terében csak szérvianyos megjelenése — Pellérd, Tortyogd — mutathato
ki, az B-i elgtérben is esak a Gyore-1. sz. farashol, Biikkosd, FO]‘lndS kornyéké-
16l és tiavolabbi — Kurdesibrak, Szekszird — teriiletrsl ismeretes.

A csillamos, kézetlisztes homok rétegesoport a hegvség kiemelkedéséhez,
az el6tér feltoltédéséhez, az iiledékgyijté medence fokozatos visszaszoruldsa-
hoz kapesolodd kifejlédés. Ezzel magyarazhaté egyenetlen elterjedése, illetve
a jelenleg is siillyedd teriileteken (Pécsi-medence, Drava-volgy) kimutathato
nagyobb vastagsiga.

A finomszemi, csillimos kézetlisztes homok a hegység D-1 peremén a
fels6pannon alemeletben erdteljesen siillyed6 Ny-i Mecsek D-i el6terében fejli-
dott ki nagyobb vastagsiagban, osszefiiggd teriileten. A Tortyogoi és Pellérdi
Vizmi teriletén lemélyitett furasokban dél felé erésen kivastagodd formaban
tartdk fel. K-re, Pées kirnyékén — Sétortabor dombjai, U]hOlVl diil, gyarva-
rosi allomds — a finomhomok- rétegsor a felszinre is keriil. A varos déli részén
tobb faras — Sertéshizlalé, M AV allomas, Villanytelep, Satortabor, Dietz-
malom, DGT artézi kat — is hardantolta valtozé (10—80 m) vastagsagban.

K-re a Bogad-1. sz. furasban a fels6pannon sziirke agyagmargara 13,0 m
vastagsagi finomszem, gvengén meszes, agyagos sargassziirke homok telepiil.
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29. tablazat

Fels6pannon kdzetlisztes homokok nyomelemtartalma (ppm)

Bogad Danitz-puszta Romonya
Nyomelem
min. ‘ max. I atl. min. ‘ max. ‘ atl. min. max. atl.
Ba 250 400 325 500 600 550 100 600 350
Cr 40 100 70 6 25 15 30 100 65
Cu 60 60 60 10 25 17 10 100 55
Gia 6 10 S 10 10 10 6 10 S
Mn 60 250 155 160 300 230 40 300 170
Ni 16 40 28 10 16 13 10 40 25
Pb 16 60 38 6 100 53 16 40 28
Sr 100 600 350 100 100 100 100 1000 550
Ti 1000 2500 1750 1000 1600 1300 1600 1000 5800
Vv 25 100 62 16 100 58 25 100 62
Zr 100 300 200 100 200 150 100 500 300
B 10 16 13 10 16 13 10 25 17
Co 10 25 17 10 10 10 16 30 23

Vizsgilat késziilt: M. {11, Foldtani Intézet Geokémiai Osztalyvan és
Zeiss Q—24 spektrograffal.

az OFKFV Komldi Laboratorinumaban

A hegység kozvetlen peremén, a Danitz-pusztai homokbanyaban felszini

feltarasban jelentkezik a finomszemi csillimos,

vilagossziirke homok és laza

homokkd. A limonitos kozép- és durvaszemi felsépannon homokosszlet erdsen
kimozditott rétegsorara enyhe, 4—5°-0s déli ddléssel telepiil. A homok az ds-

vanytani vizsgalat szerint majdnem tiszta kvar

nagysaga ellenére — a fekii durvahomoktol el-
téréen — csekély nyomelemtartalom mutat-
haté ki (29. tablazat). Hirdtél D-re nagyobb
teriileten talalhato, bar vastagsiga csekély (Ro-
monya-I. sz. furas 6,5 m, Il. sz. furds 8,0 m).
Romonya, Plispokbogad kornyékén és Martonfa
hatardban vizmosasokban és utbevagasokban
felszini el6forduldsa is ismert. A finomszemti
csillimos homok jol osztélyozott, szemesealak-
vizsgalat szerint a peremi folyovizi anyaggal
kevert kifejlodéstsl eltérGen nyugodt, allovizi
lerakddast jelez (33. abra).

EK-re, a hegységperem kizelében, a Mar-
tonfa-1. és a Szilagy-2. sz. mélyfurds 10—20 m
vastagsdgban tarta fel a sarga, jol osztalyozott
homok-, laza homokkérétegeket.

A hegységtol tavolabb délre, az Ellend-1.
sz. flardsban mintegy 50 m vastagsidgban a
felsGpannon kézetlisztes margarétegsorbdl fej-
16dik ki a meszes, homokos aleurit és a kotott
finomszemii homok. A fels6pannon alemelet

chomok, igy finom szemcse-

sz
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0
0 020406081012 14 156 18 20
" hmm
33. dbra. Finomszemil homok
Hagerman-féle szemecsealak-
diagramja. Romonya
Abb. 33. Hagerman'sches
Korngestaltsdiagramm von
feinkornigem Sand. Romonya
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mélyebb szintjéhez viszonyitva durvabb tormelékes, medencefeltoltGdést jelzG
kifejlédés. Asvanyos osszetételére itt még mindig a metamorf eredet(i kompo-
nensek dominanciaja jellemzé.

A Mecsek hegységtdl délre a rétegosszlet a Villanyi-hegység, valamint a
Drava-volgy és dunai siillyedék iranyaba egyarant tovabb kovethetd.

A hegység E-i peremén az erdteljes déli vergencia hatdsara jelentés méreti
elémélység-siillyedék alakult ki. A siillyedés és feltolt6dés tobb szaz méter vas-
tagsagi rétegsort eredményezett. E rétegsorban altalanosan jelentkezik a fel-
sGbb rész kbzetlisztes, finomszemd homokos kifejlédése.

A hidasi teriileten, a hegységperemtél kissé tavolabb E-ra, a rétegsor felsé
100—130 m-e a mélyebb margaosszlettel szemben homokos, aleuritos kifejls-
désti. Mint korabban mér ismertettiik, faundja is eltérd, ercteljes kiédesedést
jelez. Asvanyos osszetételére jellemzd, hogy gvakoriak a teljesen epigén nehéz-
asvany-frakei6ji rétegek, a rétegesoport aljan feltlinGen magas (helyenként
100%) pirittartalommal.

Ny-ra, a hegység peremén [ Nagymanyok (Nm.)-VII. sz. fauras] kozvetle-
niil az alaphegységre telepiil6 médon is megjelenik a finomszemi csillimos
homokrétegesoport. A hegységperemtél tavolabb E-ra, a Gyore-1. sz. firds
nagy vastagsigu rétegsoraban ScHwAB M. (1963) 201,5—237,0 m kozott fauna-
kép alapjan elsekélyesedési, kiédesedési szakaszt jelez. Erre a szakaszra jel-
lemz6 a Prosodacna vutskitsi BRUS. nagy mennyiségii fellépése (30. tablazat).

30. tablazat

A felsGpannon csillamos, kézetlisztes, lignitzsinéros homok
(P. vutskitsi-s ficies) jellemzé makrofaunija

(BarTHA F., KLEB B., STRAUSZ L., StiMecHY J. adatai alapjan)

9 &
2|5 le |3
s | 412 |2
% 7 (&) M
Congeria decorum FucHs pd
Drezssena serbica Brus. X X
Dreissena auricularis Fucus X X X
Prosodacna vutskits? (Brus.) X X b3
Prososthenia radmanest? (Fuchs) ¥
Gyraulus tenuzs FucHs X X X
Gyraulus radmanesti (FUCHS) X
Melanopszs decollata STOL. ¥ X
Melanopsis auricularis FucHs X X
Bithynia provima FucHS X X
Pyrgula incisa FucHs X X
Micromelania laevis (FucHs) X X X X
Hydrobia syrmica BRUS. b3 X
Viviparus sadleri PARTSCH >3
Viviparus sp. X X X X
Valvata sp. X X
Unio atavus PARTSCH X X X
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31. tablazat

A Gyore-1. sz. faras fels6pannon kézetlisztes homok, meszes aleurit rétegsoranak
mikromineralégiai vizsgalata (db %)

Magmas Metamorf Epigén
Mélység = 2| e = - |8 gfg 2
- = | o = = =
SlE[E|&|E|alZ|8|&|8|S|E8lE|=|E|ENE
R |w|o ||+ |([T|IN[XH|[L|A|T|X|3
65.60— 66,10 — 1 4 5| 8 —| —| 6f —| 18] 4 —| —| 7| 47
184,30—195,30 5| —| —| =] = —| —| —=| —=| —| 3| —| —| —| 20 —
213,70— 216,50 5| —| —[ —| —| 4 2| 3| 4 —| 69 —| 11| 2| —| —
218,50—220,30 | —| —| —=| —=| —=| —=| = —| —| %4 —| —| 3 —| —
220,30—233,70 — = =] = = = —| 2| —| —| 90 —| 5| 3| —| —
238,10—241,00 —| —| 2| 4 8| 9 3|11 7 8 27 4 —| —| 17| —
241,50 — 243,60 5l —| —| —| 2 4] 3 —| —| 7| —| —| 8§ —| —
245,30 — 246,00 — = =] = = =] =| —=| 3] —| 93 —| —| 4 —| —
246,00—251,00 14 —| —| —| —| = —=| —=| —| —| 86| —| —| —| —| —
254,90 — 260,00 15) —| —| —| —| —| 4 —| —| —| 81 —| —| —| —=| —
280,10— 290,40 16) — —| —| —| —=| = —1 —| —| 54| —| 20| 10| —| —

A vizsgdlatot készitette: RAVASZNE BARANYAT L. (M. All. Foldtani Intézet).

Az iiledékképzddésben is jelentés valtozas mutatkozik, a kordbbi agyagmarga,
margéas aleurit rétegsorral szemben homok, kézetlisztes homok kifejlédés ko-
vetkezik, uralkodéan 0,06—0,2 mm-es szemcsenagysaggal. Asvényos ossze-
tételében feltling a klorit abszolit dominancidja. A magmas eredetii 4svanyok
szerepe elenyészG (31. tablazat). A Prosodacna vutskitsi BRus. tomeges fellépé-
sével, Valvata, Viviparus, Planorbis alakokkal jellemzett szintben gyakori
a lignitzsinérok, mocséari agyvagok megjelenése. E teriileten a felsGpannon al-
emelet felsG szintjében is tovabb folytatédott az iiledékképzidés.

6 MAFI Evkoényv LIII. kotet. 3. flizet



SZERKEZETI-, FACIES- ES OSFOLDRAJZI VISZONY OK

A Mecsek hegységet koriilvevd neogén iiledékekbdl felépitett fedGhegy-
ségi tagozat jelentés mértékben részt vett a fiatal, jelenkorig terjedd erdteljes
mOJﬂ(I&OI\b.m E mozgasok lefolyasat, szerkezetalakité szerepét, a mozgasi for-
mékat szAmos anulnmnybol (Vapisz E. 1935, Scamipt E. R. 1954, 1962,
Szas6 P. Z. 1955, WEIN Gy. 1961, 1965, 1966, NEMEDT VARGA Z. 1963, MOLDVAY
L. 1964, 1966, HAmor G. 1966) ismerjiik. Igy a pannon emeletben le7ajl(’) je-
lentGs szerkezetalakito mozgasokat nem annyira a hegységképzidés és szer-
kezetalakulds, mint inkabb a pannon iiledékképzidés szempontjabol vizsgaltuk.

A szerkezetalakulas formaelemei

A mecseki fedGhegységi tagozat neogén rétegosszlete teriiletileg az alap-
hegvséghez simul, szerkezeti formaiban azonban sok tekintetben eltér attol.
A pannon emeletben és részben az azt kovets id6hen a Mecsek hegységhben és

1 2

D D
S
34, dabra. Pannon iledékekben mért kozetrés-iranyok
1. DEli el6tér, 2. északi elotér
Abb. 34. Lithoklasen-Richtungen in pannonischen Ablagerungen gemessen
1. Sidvorland., 2. Nordvorland
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kornyékén az ajraéledt régebbi
torésvonalak, valamint az tjon-
nan kialakult torési sikok men-
tén jelentds vertikdlis és hori-
zontalis  elmozdulasok tortén-
tek. A Mecsek hegység kristd-
Ivospala és granit alaphegységé-
nek jellemzé szerkezeti irdany-
vonala EK— DNy-1, ezzel szem-
ben a mezozoos — tridsz, jura,
alsékréta — sorozatraa K—Ny-i
csapdst redévonulat a jellemzé.
A pannon emeletbeli szerkezet-
alakuldsban az EK—DNy-i és
a K—Ny-i féirdany az ujraéledt
és ujonnan kialakult torési si-
kok, valamint a déli merev alap-
hegyvségen torténd torlédas ko-
vetkeztében egyarant gyakori.
A hegység déli elGterében a fedd-
hegvségi tagok telepiilésiikben
dél felé hajléo monoklinalist for-
malnak.

A hegység peremén, az Gn.
déli diszlokacios ovben erdteljes
zavargas jelentkezik, a pannon
rétegsort siirtin atjaro kozetrések
irdnya wralkodéan EK — DNy-i,
az ENy — DK-i harantirany ala-
rendelt. Az északi elGtérben ha-

35. abra. Limonittal kitoltott koézetrés-rendszer

‘5:0“]“ értékek adédnak (34 felsépannon homokban. Kulesosi homokbanya

abra). — 2 Abb. 35. Lithoklasensystem, mit Limonit
A hegységtol tavolabb, a  ausgefiillt, in oberpannonischem Sand. Sand-

Szekszardi-dombvidék — és a grube von Kulesos

Hegyhat  teriiletén  viszont
ApAMm L. (1962, 1964) vizsgalata szerint a mecseki hardntirannyal megegyezd
SNv—DK-i irany a jellemzd kézetrés-rendszer.

A kézetrés-rendszer f6ként a diszlokéacids 6vhen feltart felsépannon homok-
osszletben gyakori, itt sok esethen 6sszefiiggs limonitkéreg tolti ki és teszi fel-
tiinévé jelenlétét (35. abra).

A Zengi-vonulat eléterében a pannon iiledékek erésen kiemelt tenger-
szint feletti helyzetben jelentkeznek, ugyanakkor a rétegsor kevéshé zavart,
mint nyugatabbra. A mezozdos alaphegvség kozelében, a pécsvaradi, csokoldadé-
pusztai és hirdi nagy homokbanyaban a felsGpannon rétegosszlet enyhe (15—
19°) DDK-i déléssel telepiil. Az EK — DNy-i irany1 litoklazisok mentén helyen-
ként kis vetémagassagu (20—30 em) vertikalis elmozdulas tortént.

A sziikebb értelemben vett Mecseket és Zeng6t elvalaszté Hosszihetény —
Komlé-i nagy hardanttoréstél nyugatra a pannon rétegsorban lényegesen erd-
sebb mozgisok nyomai mutathatok ki. A kulesosi homokbanyaban feltart felsd-
pannon rétegek telepiilésében jelentds szogeltérés mutatkozik, a mélyebb szint

G*
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58%-0s DDK-i ddlésével szemben a felbobb szinten 20—25°-0s délésszog mér-
het6. A rétegek telepiilése legyezdszertien ellaposodd, mely részben a fels-
pannon alemeletbeli, részben az azt koveté mozgasokra utal. Nyugatabbra, a
péesszabolesi arkokban feltart szarmata és alsépannon rétegek meredekre 4lli-
tott, s6t datbuktatott helyzetét Bockn J. (1876) allapitotta meg.

A pannon rétegesoportban a legerdteljesebb mozgasok Pées kornyékén
mutathaték ki. Itt egyrészt intrapannon diszlokdcio jelentkezik, mely az als-
¢s fels6pannon rétegesoport kozotti diszkordancidban is mutatkozik, masrészt
e teriileten a legnagyobb méretii a déli el6tér felpikkelyezidése és gyiirédése.
PéestSl nyugatra mar az elétérben huzodé kristalyos alaphegyséq erds rogikre
daraboltsaga a jellemzs. Az egyes rogok vertikélis elmozdulasa kiillonbozs, e
szerint valtozik a ratelepiil6 pannon iiledékek vastagsaga.

Az erGteljes délre irdnyuld felpikkelyezidés kovetkeztében bonyolult és az
el6zGektdl eltérd jellegi a hegység északi teriiletének szerkezetalakulésa. Ujab-
ban BALRAY B.—BarocH K.—Imrer L.—Kimixyr T. (1956), majd ScaMiprT
E. R. (196‘?a) HAmor G. (1966) vizsgalatai alapjan az északi vergencidji pik-
kelyezédés is megéllapitiast nyert. E teriileten az idGsebb képzddmények fel-
tinden nagymértékben kimutathat6 pikkelyezédése [Nagymanyoktél Magyar-
egregyig hizédé |, Eszaki Pikkely” (WemN Gy. 1961, 1965, HAmMor G. 1966)],
valamint a pannon rétegsor vastagsigédnak medence felé torténé gyors nove-
kedése jellemzd.

A pannon emeletben lezajlé nagymérvii szerkezetalakuldst a mozgdsok
idejének eltérg értelmezésével attikai—rhoddni fdzisként targyaljik a foldtani
irodalomban. Kordbban a mozgdsokat az alsépannon, illetve az alsé—felsd-
pannon alemelet hatdran tartottik a legerésebbnek.

Attikai fazis

Az attikai fazis a szarmata—pannon emelet kozotti, illetve VApAsz E.
(1957), WINKLER-HERMADEN, A. (1957) értelmezése szerint az intrapannon
id6ben zajlott le. HAMoR G. (1966) részletes szerkezeti megfigyelései alapjin
nem tartja bizonyitottnak az attikai szerkezeti formak jelenlétét. Vizsgalatunk
szerint az alsépannon rétegosszlet a fiatalabb rhodani fazisban a miocénnel
egyiitt mozgott.

Az attikai fazis elsGsorban fenékingadozasokban nyilvanult meg, mozgasi
jelenségei epirogenctikus jellegiiek. A szarmata regressziv jellegével szemben az
alsépannon iiledéksorra a lokalisan tilterjedd telepiilési mod jellemzs (Pécs-
béanyatelepi-obol, dél-baranyai mezozd6os rogok). A szarmatatol eltéré dsvinyos
osszetétel az 6sfoldrajzi kornyezet, lehorddsi terilet valtozdsdt jelzi. Ez a valtozds
még a hegységtdl tavol, az ellendi siillyedék teriiletén is kimutathato.

Rhodanz fazis

A rhodéni fazis a hegység szerkezetalakulasinak egyik legfontosabb. erd-
teljes mozzanata. Ezek a Mecsek végleges kiemelkedését eredményezs mozgé-
sok mar kétségteleniil orogén jellegiiek voltak. E mozgasok az idGsebb gytrt
formdk tovabbgyiirésében, hosszanti torésvonalak mentén torténd felpik-
kelyez&désben, ratolédasban, valamint a hardantvetSk menti jelentds elmozdu-

lasokban ny ilvanultak meg.
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A szerkezetalakulas idGbeliségét eltér6 modon értelmezték. Wein Gy.
(1965) az intrapannon mozgasokat a felsGpannon alemelet el6tt befejezettnek
tekintette. VADpAsz K. (1935) és korabbi tanulmanydiban Weix Gy. (1961)
is az als6- és fels6pannon alemelet hatarara, részben még a felsGpannon al-
emeletben is kimutathatonak allapitotta meg. HAmor G. (1966) infra-felss-
pannonnak tartja.

A fels6pannon iiledékképzidés jelentds térhoditdssal — a mordagy —erdds-
mecskei granitteriilet, Ny-i Mecsek eltere délen és északon — durva tormelé-
kes rétegsorral, jelentés diszkordancidaval kezdddik, jelezvén a mozgisok erd-
sodését. Az iiledékanyag asvany-kézettani osszetétele a hegység peremén az
alsépannontdl elkiiloniil. Az iiledékképzidésre egyre inkdbb a feltoltGdés jel-
lemz6, mar jelentos anyagmennyiséq szarmazik a kiemelkedd hegység peremérdl,
a lehordasi teriilet a mozgasok altal modositott Gj Gsfoldrajzi kornyezetben
alakult ki.

Az erételjes szerkezetalakité mozgasok a felsGpannon alemeletben zajlot-
tak le, a pikkelyes feltolédasban mar a Congeria rhomboidea-s rétegsor is részt vett
(Pécs, Danitz-puszta, Szaszvar). A fels6pannon alemelet fiatalabb rétegei a
pikkelyezédést kovetGen rakédtak le, s erre az idGszakra a hegység kozponti
részének fokozatos kiemelkedése, a pannon iledékqyiijto csokkenése és feltoltidés
a jellemza.

A rhodani fazis szerkezetalakité formaelemei HAmor G. (1966) szerint az
alabbi esoportba sorolhatdk:

1. gytirédés,
2. pikkelyes feltolodds,
3. haranttorésmenti elmozdulasok.

Gyirodés. A gylrédéses formaelemek a hegység északi teriiletén gya-
koriak, kiilonosen ott, ahol a fedShegységi tagozat alaphegységrészek kozé
keriilt. Nagy teriileten nyomozhaté a redévonulat Magyaregregy —Komlé—
Baranyaszék koriil meredek helyzetli helvéti rétegsorral, majd nyugatra, a
szinklinalist formalé szerkezetben, mar a pannon iiledékek is részt vesznek.
B teriileten a K —Ny-i csapdsirdny a jellemz6 (STrRAUSzZ 1942a). A hidasi terii-
leten a gy(ir6dés EK —DNy-i irdnyt tengelyek mentén tortént, a felsépannon
rétegek ezekben az alakulatokban mar nem vettek részt.

A hegység déli elGterében a neogén rétegosszlet uralkodéan monoklinalist
alkot. A granitteriilet nyugati peremén, Nagypallnil mutathaté ki kisebb mé-
ret{i enyhe boltozédas, mely a granithatédron torténd torlédassal magyarazhaté
(Vapisz E. 1935). A pannon rétegek csak a boltozatszdrnyakon jelennek meg.

A pécesszabolesi neogén szinklindlist a helvétitdl az alsépannonig terjeds
rétegsorral mar BockH J. (1876) ismertette.

Nagyobb teriileten kovethetd, pannon rétegeket is magaba foglalé gytrt
formaelemek a Pécsbanyatelepi-obolben fejlédtek ki, ahol a neogén rétegosszlet
messze benyulik a mezozé6os alaphegység tagok kozé. E teriilet egyik jellegzetes
hegységszerkezeti vonala Borbala-telepnél hiizédik, ahol KEK —NyDNy-i ird-
nyu redétengely mentén szarmata magvi, részben felszakadt boltozat alakult
ki, mely E-ra a Széchenyi-akna felé t6bb sziz méter vastagsigii alsépannon iile-
dékekkel kitoltott szinklindlisba megy 4t (36. abra). Ez a szerkezeti forma a fia-
tal rétegosszletnek az alaphegység forduldjan torténd torlédasdval johetett
létre.
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DNy-ra, a Haviboldogasszony-hegy szarmata osszletében gyiirt, tort szer-
kezet alakult ki. Az aszimmetrikus boltozat déli szarnya lankas, mig északra
kozel fiiggsleges helyvzetben érintkezik a tridsz mészkdivel.

Pikkelyes feltolodas. A pikkelyes szerkezeti format erételjes
délre iranyulé mozgis hozta létre, mely a fiatal, laza iiledékekben enyhébb
red6zGdést és toréseket, a merev alaphegységi tagokban toréseket és ezek men-
tén pikkelyves feltolédast eredményezett.

LegjelentGsebb a hegység északi pikkelyove, a Magyaregregy—Szdszvdr—
Nagymdnyok kozotti, mintegy 15 km hosszi, 1,5—3 km széles szakaszon, ahol
K-—Ny-i irdnyta tengely mentén a mezozdos rétegisszlet tobbszorosen egy-
masra, valamint délre a helvéti képzédményekre torlodott. E teriileten északi
vergenciaji pikkelyezidés is ismeretes. A Szaszvar-13. sz. furds adatai alapjan
(HAmor G. 1966) az anizuszi mészkore telepiilé felsGpannon rétegosszletet
mintegy 300 m vastagsagi trachidolerit agglomeratum szakitja meg, majd foly-
tatédik a pannon rétegsor.

Az eréGteljes, délre iranyuldé mozgas és a déli merev varisztid alap a déli
diszlokacids 6vben is jelentds felpikkelyezddést eredményezett. A ZengG-vonu-
lat elGterében — Pusztakisfalu és Pécsvarad kornyékén — ismert nagyobb fel-
tolédas, meredek helyzetii rétegekkel. Itt a felsGpannon rétegsor 250—270 m
Jalti magassagt kiemelt helyzete a feltling.

A vasasi nagy haranttoréstol nyugatra a pikkelyes feltolédas erdteljesebb,
itt a pannon rétegsor is jelentés mértékben részt vett a mozgasban. A Danitz-
pusztai homokbéanya klasszikus szelvényében az alsépannon margaosszlet B-i,
majd meredek D-i ddléssel telepiil, vele részben tektonikusan felsGpannon
homokosszlet érintkezik, melyre erds tektonikus diszkordanciaval ugyancsak
fels6pannon homok kovetkezik (37. abra). A fiatalabb csillimos finomhomok
kifejlédés (miiat menti kis homokbanya) mar esaknem nyugodt telepiilést.
A pannon rétegek helvzete délre iranvuld felpikkelyezidést rogzit.

ﬂé’ - B &v -
37. dbra. Intrapannon diszkordancia felsépannon homokban.
Pécs, Danitz-pusztai homokbanya
1. Pleisztocén agyag ¢és kavies, 2. felsépannon limonitos homok
Abb. 37. Intrapannonische Diskordanz in oberpannonischem Sand.
Pées, Sandgrube von Danitz-puszta
1. Pleistoziiner Ton und Schotter, 2. oberpannonischer limonitfithrender Sand

o~
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38. dbra. Alsolidsz feketekoszén és paleozdos kristalyos pala pikkelyes
ratolédasa alsépannon homokra. Pécs, Makar-hegyi homokbéanya
1. Alsépannon homok, 2. lidsz készén, 3. Kristalyos pala
Abb. 38. Aufschuppung von unterliasischer Steinkohle und palidozo-
ischem kristallinem Schiefer {iber unterpannonischen Sand. Pécs,
Sandgrube am Makar-Berg
1. Unterpannonischer Sand, 2. Liaskohle, 3. kristalliner Schiefer

A péesi Bertalan-hegy K-i oldaldn a tridsz mészké pereméhez tamaszkodo
alsépannon rétegosszlet EEK—DDNy-i szerkezeti vonal mentén ugyancsak
fiatal feltoléddst jelez. Nyugatra, a varos E-i peremén, a hegységhez simulé
elédombokon tovabb kiovethetd a granit peremén jelentkezo felpikkelyezidés.
Ezek az tn. pécsi peremtorések, enyhén E-ra d6l6 sikok mentén, jelentds fel-
pikkelyez&dést, az elfen6dott rétegsorok szabalytalan és forditott telepiilését
tették lehetévé. A Makdr-hegyi homokbanydban alsépannon homokrétegekre
E-ra hajl6 sik mentén (EK—DNy-i csapéasi) paleozéos és alsélidsz képz6dmé-
nyek torlédtak (38. abra).

Ez a pikkelyezddés, feltolodas délre és nyugatra a hegység peremén to-
vabb kovethet6. A pannon rétegek e torésvonalak mentén elszakadt pasztik-
ban, kézbeékel6dé médon is megjelennek.

A nagymérvii felpikkelyezddéssel kapesolatosan szélnunk kell az orogé-
neket kiséré elémélység kérdésérsl. Scaminpt E. R. (1962a) a hegység D-i pere-
mén a Pées kornyéki (Tettye, szigeti legeld, gy6di és satortabori) furasok alap-
jan megallapitja, hogy korabban, a miocénben a hegységhez kozelebb volt
élénkebb a siillyedés, mig a pannon emeletben a hegységtdl tavolabb mutat-
hat6 ki. Az E-i el6térben is kialakult egy elémélység, ezt igazoljik a mébza—
szaszvari, gyorei, kurdi fardsok is. Itt, a varaljai és gyorei pikkely kozott,
még a 658 m mély maza—szaszvari firds is pannon rétegsorban allt le, mig
tavolabb E-ra lényegesen kisebb pannon iiledékvastagsig adédik (39. abra).

A fiatal rétegsorral kitoltott elomélység a diszlokaciés 6vben arra utal,
hogy a hegyséq felpikkelyezidése a plasztikus, laza iledékekkel valo feltoltbdést
kovetben ment végbe, uralkodéan délre iranyul6 vergenciaval. WEIN GY. (1966)
ezen megallapitasat tdmasztja ala sajat vizsgalatunk is. A Ny-i Mecsek déli
el6terében a fels6pannon alemeletben is jelentds siillyedés és gyors feltoltGdés
ment véghe, a merev alaphegységi tagok felpikkelyez6dése e rétegsorra tortént.
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Hardanttérések menti elmozduldsok. A hegységen beliil
gyakoriak, legerételjesebben a hegység peremén jelentkeznek. Iranyuk altalé-
ban ENy—DK-i, jelentéségiik a rétegosszletek csapdsirdanyanak elhajlitasdban
és jelentGs méretii vizszintes eltoléddsaban nyilvanul meg. A vetémagassdgokat
HAmor G. (1966) 50—100 m-ben 4llapitotta meg.

Vizsgdlatunk szerint a hegység el6terében a pannon emeletben a korabbi
mozgasok sordn kialakult harantvetdk erételjes feldjuldsa tortént. Ezek men-
tén — a csapdsiranyt szelvényben j6l kovethetGen — diszjunktiv erbhatdsra
utalé médon sasbére és szerkezeti drok tobbszoros ismétlgdéssel valtja egy-
mist. A rogokre torténé darabolédds a Ny-i Mecsek eléterében a legerésebb,
a ZengG-vonulat elGterében egységesebb mély szerkezeti arok jelentkezik (40.
dbra). E szerkezeti drok egybeesik a legnagyobb haranttoréssel, mely jelentds
elmozduldssal vélasztja el a Ny-i Mecseket a Zeng6-vonulattél. A hiizdsos erd-
hatdsra utalé szerkezet a hegységtdl tavolabb D-re is kisvethetd, azzal a kiilonb-
séggel, hogy a sashéreek és szerkezeti drkok szama kisebb, viszont lényegesen
nagyobb elvetési magassig dllapithaté meg. Ny-on a Téseny-2. sz. fardsban
67,0 m-ben mar alaphegységet értek, ugyanakkor K-en, az Ellend-1. sz. flrds
1200,4 m-ben még felséhelvéti rétegsorban 4llt meg (41. abra).

A hegyvség E-i el6terében is sasbérces, drkos szerkezet alakult ki, itt a leg-
jelentésebb iiledékképzidés Liget kornyékén jelentkezik, mely szintén a nagy
hardnttoréssel megegyezs zéndba esik. A legjelentsebb hardantelmozdulas a
K-i teriileten Magyaregregy, Baranyaszék, Hidas kornyékén figvelhets meg.

A Ny-i és K-i Mecsek eltérd szerkezetalakuldsira az iiledékképzédés ér-
tékelésénél részletesebben kitériink.

Fiatalabb mozgasok

A Mecsek hegység szerkezetalakuldsa a pannon emeletet kovetéen tovabhb
folytatédott, e mozgésoknak elsésorban geomorfologiai szerep jutott. Jellemzd
a torésvonalak felszakaddsa és a hegység teljes kiemelkedése. MoLpvay L.
(1964, 1966) vizsgdlatai alapjin igen nagy jelentSséget tulajdonit e fiatal moz-
gasoknak. A pannon iiledékképzidés és szerkezetalakulds részletes vizsgalata
alapjan, az dltala pleisztocénbe helyezett mozgisok egy része — véleményiink
szerint — még a pannon emelethen zajlott le, illetve indult meg.

A Péesi-medence fiatal keletkezésére, siillvedésére és feltolt6désére Szasod
P. Z. (1955) utalt. Az el6mélységi 6vnek ez a napjainkban is tarté siillyedése
¢s feltoltdése az egész hegység fejlédéstorténetére jellemzs dél felé tarté fel-
tolodas és pikkelyezidés jelenkorban torténg folytatoddasat bizonyitja. LukAcs
T. (1962) geodéziai mérési adatainak foldtani értékelése alapjan megallapithato
a hegységhez viszonyitva a Pécsi-medence délre toléddsa, mely a déli vergencia
¢és az erdteljes sillyedés és feltoltédés kivetkezménye.

Szerkezeti helyzet és iiledékvastagsig

A hegységperemi el6mélység, a tavolabbi elétér medencealakuldsa, a
siillyedés és feltoltédés a kiilonbozo foldtorténeti korokban lejétszodé orogén
és epirogén mozgisok eltérs erdssége és formaalakulisa kivetkeztében nem
egységesen ment végbe. A Mecsek hegységben és tdvolabbi kornyékén egyen-
I6tlen, helyenként igen jelentds siillyedés és feltolt6dés jelzi a mozgdsok mér-
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tékét. A mélyfirdsi adatok vizsgalata alapjan mind a Mecsek hegység északi
¢és déli elSterében, mind a Drava-volgy mentén megéllapithaté — a szarmatétol
a jelenkorig figyelve az iiledékképzodést — a sullyedékek maximumdnal ids-
beli vdndorldsa, a hegység E-i eléterében Hidastél a Szekszardi-dombvidék, a
déli el6térben Szildgytél Pécs—Okorig, a Drava mentén Lovészi—Ujudvar,
majd Gorgeteg—Babdesa irdnyaba (42. dbra).

Hasonlé eredményre jutott JAské S. (1947) a Karpatok kiemelt hegyldnca felhal-
mozédott lepusztuldsi termékeinek vizsgdlatdndl. JaAsgS S. utal arra, hogy a Karpatok-
kal koriilvett bels6 medencerészek tiledékgytijtéjének befelé, illetve dél felé tarté vandor-
lasa figyelhet6 meg. A fiatalabb medencék mélyebb fekvéstiek és feltoltédésiik még ma is
tart. Megéllapitja, hogy a Drava jelenleg nem a legnagyobb siillyedék £6l6tt folyik, ami
&brénkbol is egyértelmiien megdallapithaté. Hasonlé kovetkeztetés vonhaté le SCHMIDT
E. R.-nak (1962a) a Mecsek déli elémélységében a siillyedés délre tolédéasdaval kapesola-
tos megallapitésabol.

A fiatalabb medencék — Pécsi-medence, Drava-volgy déli része — mélyebb

fekvéstiek, ezekre csekély reliefenergia, jelenleg is tarté siillyedés és feltoltGdés
jellemza.
, A Mecsek hegység korzetében a nagy neogén sillyedék-teriletek kialakuldsa,
a mélyfirasi adatok és geofizikai mérések alapjan, az ENy—DK-i hardnt ird-
nyt drkos beszakaddsokhoz kitott (Vajszl6—Sellye—Okordg, ellendi stillyedék,
ligeti teriilet, Hidas—Gyore). E teriileteken a neogén iiledéksor ezer métert
meghaladé vastagsdgban fejlédott ki, és itt a pannon rétegek is tobb szdz mé-
tert érnek el (43. dbra). Az orogén mozgésokkal kapcsolatos elomélység iiledék-
képzédésben megnyilvanulé szerepe jol megfigyelhets a hegység déli diszloka-
ciés ovében. A korabbi, miocén szerkezetalakuldssal kapesolatos elémélységi
liledékképzédés kozvetlen a hegység peremén jelentkezik. A nagyobb vastag-
ségli pannon iiledékképzEdés ettdl délre ment végbe, oly médon, hogy a jelen-
legi hegységperemi hatdr kozelében az iiledékvastagsig egyenletes és csekeély
(40—60 m), a peremtsl mintegy 800— 1000 m-re hirtelen 80—200 m-re nd. A
peremi kis vastagsagu iiledékanyag csak kis mértékben tudhaté be lepusztulés
eredményének. Ez a vastagsig tdvolabb, 5—7 km-re sem mutat lényeges vdltozdst
(44. 4bra). Délebbre a goresonyi alaphegyséerogok felszinkozeli helyzete a
pannon iiledékvastagsig jelentés csokkenését eredményezte, kizarélag felss-
pannon iiledékképzidéssel. ScamipT E. R. (1962) vizsgalataibdl ismerjiik, hogy
a hegység E-i elGterében az el6mélység hasonlé iiledékmaximumot jelez, a
hegységtdl nagyobb tavolsigra — Kurd felé — mér esokkend vastagsigu
pannon rétegsorral.

A pannon iiledékképzidést az egyidejiileg jelentkezs mozgasok erdsen be-
folyésoltdk, ez a hatés a hegységperem kiilonbozé részein eltéré intenzitdssal és
jelleggel nyilvanult meg és egyes szintek hianyat, illetve valtozatos iiledékvas-
tagsig kialakuldsit eredményezte. B hatdsok tanulmanyozasdra a déli teriiletet
kiilonosen alkalmassé teszi az uralkodé déli vergencia, valamint a pannon iile-
dékek elterjedésének nagyrészt szerkezeti csapésvonalat kovetd kifejlédése.

A felszini feltdrasok és fardsi adatok alapjén megallapithat, hogy a
ZengG-vonulat elSterében az alsépannon iiledékek felszine maximdlisan 200—
220 m, a fels6pannon 260—280 m A. f. magasségi. Csokoladé-puszta és Kulesos
(Vasas) kozott felsziniik mélyebbre sillyed. Bz a szakasz egybeesik a naqy hardni-
torés déli kimetszésével. Ett6l Ny-ra a Pécshanyatelepi-6bolben kimutatott erd-
teljes felpikkelyezédés kivetkeztében az alsépannon iledékek lényegesen ma-
gasabb helyzetben (300 m) jelennek meg. A felsGpannon iiledékek itt mar nem
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Tavolsdg a hegységperemtél — Entfernung vom Gebirgsrand (km)
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44. dbra. Az iledékvastagsig és a hegységperemtol valo tavolsag kozotti kapesolat
a déli elotérben
1. Felsépannon, 2. alsépannon
Abb. 44. Beziehung zwischen Sedimentmichtigkeit und Entfernung vom
Gebirgsrand im Siidvorland
1. Oberpannon, 2. Unterpannon

ismeretesek, a Pécs eldterében kifejlodott felspannon iiledékek viszont erdsen
lesiillyedt helyzetben mutatkoznak (45. dbra).

A pannon iiledékek térbeli helyzetében jelentkezé ilyen jelentds eltérés
nagyrészt intrapannon mozgasok eredménye. A diszlokacidés ovben, a Zengd-
vonulat eléterében, az alsépannon iiledékek nagy vastagsagban fejlédtek ki. E
siillyed6 és nagyrészt feltoltédott teriileten a felsopannon iiledékek mar csak
30—50 m vastagsagban ismeretesek. A kis vastagsig nem magyarazhato erd-
teljes lepusztulassal. Erdésmecske, Apatvarasd kornyékén, tektonikailag ma-
gasan kiemelt helyzetben, vastagsiga kozel azonos az el6tér lankas teriiletén
feltart iiledéksorral. B kifejlédéssel szemben Pécstél nyugatra, a Ny-i Mecsek
elomélységi terilletén az alsépannon rétegsor hidnyos, itt a granit és kristalyos-
pala alaphegységre jelentis vastagsagban a K-mecseki kifejlodésnél 100 m-rel
alacsonyabb térszinnel, kozvetleniil felsépannon iledékek telepillnek (46. abra®).

* Az abran a kitiizott szelvényvonaltél a hegységperem, illetve medence felé esé adatok
bevetitve szerepelnek. Ebbo6l adédnak a Pées— Bertalan-hegyi magasabb, illetve a
Hirdtél K-re eso teriileten a térszinnél alacsonyabb pontrél indulé furasi szelvények.
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A nyugati teriilet siillyedése és feltoltédése napjainkban is tart (Szaso P. Z.
1955, MorpvAy L. 1964, 1966).

A pannon iiledékek térbeli helyzete, eltérd kifejlédése és vastagsiga arra
utal, hogy @ K-i és Ny-i Mecsek szerkezetalakulasa az egészen fiatal foldtirténeti
iddben is eltérd jelleggel ment végbe. Az eltérés egyben felhivja a figyelmet a két
nagyszerkezeti egységet elvalaszté Hosszihetény —Komlé kozott htizédé ha-
ranttorés neotektonikaban betoltott szerepére, mely vizsgalatunk szerint az
Gsfoldrajzi kornyezet alakitasaval az iiledékszallitdsban is jelent&snek bizo-
nyult. A hegység északi elGterében az als6- és felsépannon rétegsor egyarant
a K-i Mecsekben fejlédott ki nagyobb vastagsagban, mely részben azzal ma-
avarazhaté, hogy az uralkodbéan déli vergencidval szemben Magyaregregy —
Sziszvar teriilletén E-i vergencidjii mozgas is jelentkezett.

A pannon iiledékek fekiijének tengerszinthez viszonyitott helyzete ésaz
iiledékvastagsag alakulasa kozott osszefiiggés varhaté. Az azonos tengerszint-
hez tartozé iiledékvastagsigok atlagat képezve kisebb ciklikussdg allapithatd
meg (47. abra). Ez a szakaszossag még a hegységtol tavol esd elGtéri teriileten
is érvényes, mely egyenlitlen siillyedés és feltoltédés, valamint a pannon iile-
dékképzédést kovets mozgasok eredménye. A hegység E-i el6terében a kapeso-
lat azonos jellegli a fels6pannon iiledékek nagyobb vastagsidgival. Az dtlagos
iiledékvastagsag valtozasa nem olyan éles, mint a déli teriileten, jelentésebb
viltozas, ciklikussag csak az alsépannon tiledékekben allapithaté meg.

A tengerszint feletti helyzet és az iiledékvastagsag kozotti kapesolat a pannon ile-
dékek fedéjében (pleisztocén) is kimutathaté. Kozvetleniil a hegység peremén, ahol
uralkodéan eolikus képzédmények, alarendelten lejtétormelék képezi a feddt, a kapesolat
nem érvényes. A hegységtél tdvolabb — a Pécsi-medence D-i részén, a Mecsel— Villdnyi-
hegység kiozotti terileten — a kapcesolat egyértelm(, sullyedéssel lépést tarts feltoltédés mu-
tathato ki. E teriileten a 0— 60 m A. f. magassdga pannon felszinre 80 — 120 m vastagsagu
feddétakard telepiil, mely csatlakozik a nagy felsépannon siillyedékhez és D-re a Drava-
volgy csekély reliefenergidja teriiletében folytatédik.

Faciesvaltozasok térben és idoben

A pannon iiledékekrél orszagosan igen sok rétegtani, éslénytani és asvany-
kézettani adat all rendelkezésre, részletes facioldgiai értékelésével azonban ke-
vesen foglalkoznak. E vizsgalatokat neheziti az a koriilmény, hogy a viz mély-
sége csekély volt, ugyanakkor igen erés szerkezeti mozgéasok zajlottak le, ezek
az iiledékképzidést nagymértékben befolyasoltik. A viz sétartalmaban is je-
lent6s valtozas ment végbe a teljes kiédesedésig, mely a pannon faundnak a
korabbi faunatél valé nagy eltérését és egyben nagy valtozatossagat eredmé-
nyezte.

Sétartalom-vizsgalatok

A pannon ,,beltenger’” vagy ,,belté” vizének sétartalméara vonatkozéan
a hazai foldtani irodalomban szamos eltéré adat ismeretes: STRAUSZ L. 1942h,
1953b, TeLEGDI RoTH K. 1950, KrRETZOI M. 1952, KoriM K. 1955, BopA J.
1959, BartHA F. 1959, 1966, ZALANYI B. 1960, SzELEs M. 1960. A faunakép
valtozasa alapjan a fokozatos kiédesedés kimutathaté. Az utobbi években vég-
zett vizsgalatok alapjan arra a megallapitisra jutottak, hogy az alsépannon

i
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48. dabra. A dél-dunantali mélyfardasu

kutak pannon rétegvizeinek sotar-

talom-viltozdsa a mélység és kor
fliggvényében

Abb. 48. Salzgehaltsverianderungen
der pannonischen Schichtenwiisser in
den stdtransdanubischen Tiefbohr-
brunnen in Abhidngigkeit von Tiefe

und Alter

(100)

beltenger vizének sétartalma nem tér el 1é-
nyeqesen a szarmatatol, jelentbsebb a kiéde-
sedés az alsépannonhoz viszonyitva a felss-
pannon  alemeletben. BArRTHA F. (1966)
szerint az alsépannon ,,belté” vize plio-
halin (9—16%0 sotartalom), a felsépannon
alemelet alsd részében miohalin (5—9%o0 s6-
tartalom), az oszcillacios szakasz felsé ré-
szén. mar oligohalin (0,5—1,2%0 sotarta-
lom) lehetett. Véleménye szerint a biofaci-
esek szétvialasztasa biztosan végezhetd el.

A Mecsek hegység koriili és egvéb dél-
dunantuli, Drava-volgyi mélyfurasi kutak
pannon rétegvizének Cl— és Nat-ion meny-
nyiségét (mg/l), valamint a sétartalomra
valé kovetkeztetés céljabol ezek Than-
egyenértékének hanyadosat vizsgaltuk. A
vizkutaté furasok vizelemzési adatainak
feldolgozasa alapjan a nagy vastagsigu
alsépannon rétegsorok alsé szakaszdban
10—20 ¢/l NaCl mennyiség mutathaté ki.
Ez az érték megfelel a biosztratigrafiai
vizsgalatok alapjan felallitott kiédesedési
sémabeli 1—2%-o0s sdtartalomnak. A kisehh
rétegvastagsagu peremi szelvényekben, il-
letve a magasabb szintekben a NaCl tar-
talom 5— 10 g/l-re csokken.

Krescr-Grar, K. (1965) és munkatarsai,
geokémiai faciesvizsgalati moddszerekkel, a
Béesi-medence alsépannon alemelet fels6 szaka-
szat képvisel6 sziirke kozetlisztes margaréteg-
soraban 0,5— 1% sétartalmat mutattak ki.

A fels6pannon alemelet alsé szakasza-
ban a rétegvizek még jelentds kloridtarta-
lommal rendelkeznek, de ez az érték
(nagyrészt 100—2000 mg/l) mar lényege-
sen alacsonyvabb, mint az alsépannon al-
emeletben kimutatott (2000—8000 mg/1).
Az eltérés akkor nagy, ha NaCl-ra szamol-
juk. Az olajmezdk rétegvizének vizsgilata
a,lapjzin Korim K. (1955) arra a megallapi-
tasra jutott, hogy a kiédesedés a felsGpan-
non alemelet kezdetén mar befe]emdott

Vizsgalatunk szerint az also- es felso-
pannon alemelet hataran wgrdsszerii kon-
centraciocsokkenés kovetkezett be, majd a
rétegsorpan felfelé tovdabbi jelentds, de mdr
nem ugrdsszerit csokkenés mutathato ki a
teljes lLiédesedésig (48. abra).
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A Dbiosztratigrafiaban alkalmazott sétartalom szerinti beosztdsban Repexe, H. C.
(1933) és REMANE, A. (1934) utan az édesvizet 0,05% sotartalom alatt fogadjak el. A fa-
cies-jellemzésre vald biztosabb felhasznalhatosag érdekében alkalmaztuk a STADNIROFF,
G (1958) altal bevezetett tn. sdssagi egyiitthatot (koefficienst):

Agyagos kézetek 3%-os Na,SO, oldattal valo kezelése soran kinyert NaCl mennyiséggel
szamol, a kapott értékek a kovetkezo tartomannyal képviselik a kiillonboz6 facieseket:

BeSTIZ) 3 muniy sni s fns HaTes e A% SRR Ra e 0,2— 0,9 sossagi egyutthato,
PRECIVAZ v sranios v sletys 6ima o Deis el S ava ewntars 0,3— 4,7 séssagi egytitthato,
TBTGBIVAL cravesass wrasovmsrsnsan sisasim syrte dha mei ey Romslares scbusce 3,8—11,3 séssagi egyiitthato.

A soéssagi egyiitthatéd értéke, mivel feldolgozasunkban nem a kézethdl ki-
oldhatd, hanem a rétegviz kémiai vizsgalatabol nyert Nat és Ca™+ mennyiség-
gel szamoltunk, természetszeriileg eltér a StapNIKOFF, G. (1958) Altal adott
tartomanytol. Ha eltérd értékkel is, de a faciesvaltozast a sossiagi egyiitthato
csokkenése is egyértelmiien igazolja.

A kiédesedés folyamatat végigkovetve, a biosztratigrafial vizsgalatokkal
valoszintisitett értékhez hasonld eredmények adodtak. Lényegesebb eltérés
esak a felsGpannon alemelet fels6bb szintjében addodik. E rétegosszleten beliil
azonban mar szamolnunk kell az Gn. ,,fosszilis™ viz részleges kicserélGdésével,
felhigulasdval, ezzel magyarazhaté a biosztratigrafiai alapon meghatirozott
sotartalomnal kisebb érték.

Geokémiai vizsgalatok

Az iiledékképzidés kornyezetének kémiai, fizikai és biologiai koriilményei,
ezek valtozasa befolyasolja a keletkezett iiledékek kémici sszetételét és nyom-
clemtartalmat, ez szolgaltatja a rétegazonositas geokémiai modszerének alapjat.

A kiédesedés vizsgilatira olyan korreldciés elemparok alkalmasak, melyek kiilonbo-
z6 ardanyokban tengeri, esokkentsosvizi és édesvizi rétegisszletekben egyarant eléfordul-
nak, jelenlétiik, mennyiségiik és ardnyuk az illeté képzédményre jellemzo.

Decens, E. T. —Kerra, M. L. (1959) vizsgalataik alapjan a B:Ga és a B:Li ardnyt
facies jellemzésre alkalmasnak taldlta. A Ba:Ga arany alapjan a tengeri, brackvizi és
édesvizi tiledékek jol elkiilonithetok.

A B ,talasszofil” elem, a tengervizben halmozédik, a legnagyobb mennyiségben
tengeri hidrolitokban fordul el6. A szarazfoldi hidrolitok rendszerint nem tartalmaznak
bért. SzAprczry-IKarposs E. (1955) kiemelte az agyagos kozetek bortartalmanak facies-
megkiilonbozteté jellegét. Fontos biofil elem a tengeri szapropélekben, ugyanakkor
Gurnsaeva, L. A. (1942) vizsgdlata szerint édesvizi szapropélek alig tartalmaznak bort.
A boértol eltéroen a Ga az édesvizi diledékekben jelentdsebh. Mallaskor a gallium az alumi-
niumot koveti, igy bauxitokban, édesvizi és szarazfoldi agyagokban gyakoribb. Legna-
gyobb duisulasat a készénhamuban éri el.

A nyomelemvizsgalatok jelenlegi hibahatarainak, valamint a B és Ga
tartalom viszonylag sziik szérasi tartomanydanak figyelembevételével e vizs-
galatok messzemend kovetkeztetés levonasara nem alkalmasak. A vizsgalt me-
cseki és egyéb hazai peremi kifejlédésti szarmata, alsé- és felsGpannon iiledékek
B/Ga ardanya alapjan a bracktol az édesvizi faciesig kovethets az iilledékképzidés
fejlédésmenete (49. abra).

A kiédesedéssel az elselélyesedés. elmocsarasodas is egyiittjar, a hegység-
peremen a felsGpannon rétegsorban (Pécsvarad, Hird, Danitz-pusztai homok-
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49. dbra. A pannon iiledékek fécies jellege a B/Ga
korreldcié alapjan

1. Szarmata, 2. alsépannon, 3. fels6pannon, 4. felsGpannon
lignittelepes Osszlet

Abb. 49. Faziesbeschaffenheit der Pannonablage-

rungen aufgrund der B/Ga-Korrelation

1. Sarmat. 2. Unterpannon, <. Oberpannon, 4. oberpanno-

nische Lignitserie

banya, tortyogéi vizkutato firdsok, Gyore-1., Szdszvar-13. sz. mélyfirds stb.)
gyakoriak a vékony, ismétlodo lignitzsindrok. Ez az elmocsarasodas azonban
nem jart egyiitt olyan faunavaltozdssal, mint amilyent a Balaton kornyékén
az oszcillacids szakaszban BartHA F. (1959) kimutatott.
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Uledékvizsgalatok

Az alsépannon iiledékképzidést a szarmata—pannon hataron jelentkezd,
elsésorban fenékingadozasokban megnyilvanulé attikai fazis vezeti be. A pan-
non ,,beltenger’ hegységperemi képzédményei csaknem mindeniitt a szarmata
rétegek elterjedését kovetik, lokalisan azon tulterjedve. A rétegsor aljan, a
hegységperemen, kis elterjedésti a parti durva kawvics, konglomerdtum és homok
kifejlédés (Pécs kornyéke, dél-baranyai mezozdos szigetrogok teriilete). A
hegység E-i el6terében, a hidasi furasokban csak par méter vastagsagban tér-
tak fel. A kavics anyaga nagyrészt helyi kézetek feldolgozasabdl szarmazik.

A nagyobb vastagsagti homok-, homokkd-rétegsor (Pécsbanyatelepi-6bol)
uralkodéan finomszemt, kozepes osztalyozottsagu (50. abra). A homokos iile-
dékek rétegzettsége és szemcesealak-vizsgalata is partszegélyi képzGdést igazol.

A peremi, durvatormelékes kifejlédéstdl eltekintve az alsépannon iiledék-
képzbdésre elterjedés és vastagsdg szempontjabdél egyarant a finomszemi
aleuritos marga, mészmdrga kifejlodés a jellemzo (51. dbra). A nagyszami anyag-

0,2-0,5mm

90 10

80 20

<02mm 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0,5-2,0mm

50. dbra. Alsépannon homokok szemcseeloszldsa és osztélyozottsdga. 2,4 = Trask-féle
osztalyozottsagi érték
Abb. 50. Granulometrische Verteilung und Sortierung der unterpannonischen Sande.
2,4 ="Trask’scher Sortierungsgrad
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Mészkd - Kalkstein

90
0 80 70 60 50 40 30 20 10
Homokké-aleurit Agyag
Ton

Sandstein-Aleurit
51. abra. Alsbpannon margak kézettani osszetétele
1. Déli hegységperem, 2. szilagyi terilet, 3. Ellend, 4. Hidas
Abb. 51. Petrographische Zusammensetzung der unterpannonischen Mergel
1. Siidlicher Gebirgsrand, 2. Gebiet von Szilagy, 3. Ellend, 4. Hidas

vizsgalat alapjan a magas CaCO,-tartalom mellett az erésen aleuritos jelleg
a szembetlnd.

E rétegsor igen gazdag mikro- és makrofaundja vékony héji, suma hazi, kis
termetii alakokbdl all. Ez a megjelenési forma nem a viz nagy mélységével,
hanem nyugodt, csendesvizii élettérrel magyarazhaté. (A parti durvatormelékes
kifejlédésben ezzel szemben a vastag héjia Lyrcaea nemzetség az uralkodo.)

A margarétegsor a hegységperemtol viszonylag kis tavolsdgra mar jelen-
tds vastagsagl és egységes kifejlodésti. A szaz métert meghaladé vastagsagn
Osszletet csak helyenként, altalaban a rétegsor aljan tagolja csillimos finom-
homok-betelepiilés (52. abra).

Az egész rétegsor nyugodt, sillyedéssel lépést tarto uledékképzidésre utal.
Sekélyvizi, részben zart, rosszul szell6zott vizben tortént iiledékképziédést jelez
a margarétegek jelentSs pirit- és masodlagos gipsziartalma (Szilagy kornyéke).
A finomszem(i marga-, mészmarga-rétegsor kozvetleniill a hegységperemen
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52. dbra. Alsépannon rétegsor kozetfacies-diagramja

1. Mészké, agyagos mészkd, mészmarga, 2. marga, 3. aleurit, 4. homok. 5. kavies; Q= negyediddszak,

Pll=fels6pannon
Abb. 52. Lithofaziesdiagramm der unterpannonischen Schichtenfolge

1. Kalkstein, toniger Kalkstein, Kalkmergel, 2. Mergel, 3. Aleurit, 4. Sand, 3. Schotter: Q= Quartir,

Pli= Oberpannon
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(Nagypall, Danitz-puszta, Pécsbanyatelep) is el6fordul, 10—20% toérmelék-
anyaggal kisebb 6bolben tortént lerakdddst jelezve. Itt a rétegsor nem egységes,
a sekélyvizben tortént iiledékképzddést a gyakori fenékingadozasok jelentésen
befo]vaso]tal\ A Danitz-pusztai llonml\bdn\ a feltarasaban 10—50 em vastag-
sdgl agyag-, agvagmarga-, marga-, mészmarga-, agy W’-kO/CﬂthQS&U\agy
finomhomok- lete(rcl\ &lt]d]\ egy ‘mAst.

A fels6pannon iiledékképzidést erdteljesebb orogén mozgasok vezetik be,
a rhoddni fazis az egész iiledékképzidés menetére és mértékére jelentss hatdssal
volt. Az iiledékképzidés jelentds térhdditassal — Ny-i Mecsek déli és északi
el6tere, moragyi granitteriilet pereme — kezdddott. A szétteriiléses jellegnek
megfelelGen a peremi rétegsor durva tormelék- (kavies-, durva- és kozépszemil
homok-) lerakddassal, kozepesen osztalyozott anyaggal kezdddik (53. 4bra). A
hegységperemtdl tavolabb, az elGsiillvedék teriiletén a felsGpannon rétegsor is
finomabb kifejlédési. Az alsépannon iiledékekkel szemben azonban mar 1é-

0,2-0,5mm

V\/\MNMN

<0,2mm 90 80 70 60 50 40 30 20 10 05-20mm

53. dbra. Fels6pannon homokok szemcseeloszlasa és osztalyozottsiga. 1,4 =Trask-féle
osztalyozottsagi érték
Abb. 53. Granulometrische Verteilung und Sortierung der oberpannonischen Sande.
1.4 ="Trask scher Sortierungsgrad
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Mészkd - Kalkstein

90 80 70 60 50 40 30 20 10

Homokko-aleurit
Sandstein-Aleurit

a4. abra. Felsépannon mérgak kozettani osszetétele
1. Déli hegységperem, elStér, 2. ellendi siillyedék, 3. Hidas
Abb. 54. Petrographische Zusammensetzung der oberpannonischen Mergel
1, Siidlicher Gebirgsrand, Vorland, 2. Senke von Ellend, 3. Hidas

nyegesen kevesebb karbondatot tartalmaz, jelentés a tormelékfrakeié, a siillye-
dékteriilet feltoltGdését, a tormelékes iiledékképzdés elGtérbe keriilését jelzi
(54. abra).

A fokozatos feltoltddés a viz elsekélyesedésével, kiédesedéssel egyiitt jard
folyamat. Az alsépannon, uralkodéan csendesvizi iiledékképzidéstol eltérden
a partmenti homoklerakédasokban hatarozottan megallapithaté folyovizi be-
iités. A partmenti homokok Hagerman-féle szemcsealak-vizsgalata alapjan a
fels6pannon iiledéksorban a partmenti képzdidésre utalé szemcesealak-eloszlas-
mez6 mellett egyre tobb, kozeli idGszakos vizfolyas altal szallitott, athalmozott
anyaggal torténd keveredés allapithaté meg. A Hagerman-mez&k az ,,y”’ ten-
gelyt6l jobbra erdsen elnyvilnak, csipkézett aljuk egvenlGtleniil koptatott, ko-
zelr6l szallitott anyagot jelez (55. dbra).

A hegységperemi iiledékképzidés részlegesen folydvizi jellegtivé valasat
jelzi a gvakori keresztrétegzettség is, valamint a homokban szabalytalanul el-
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helyezkedd, idGszakos vizfolyashol, zapor-
patakbdl eredd kavicsanyag jelenléte.

Sanvu, B. K. (1964) a kiilonbhoz6 faci-
esti homoklerakodasok elkiilonitésére ki-
dolgozott statisztikus-varidciés értékelé-
sének alkalmazdsival a partmenti felsG-
pannon homokok ugyancsak sekélyvizi—
folyévizi  keverékjelleglinek mindsiilnek
(56. abra)*.

A feltoltodés egyenlétien siillyedéssel
¢és a hegység kozponti részének fokozatos,
lasst kiemelkedésével jart egviitt. A moz-
gésok legerdsebben a felsGpannon alemelet
aljan jelentkeztek, az iiledékképzidés me-
netét befolyasoléo mértékkel. A Balaton-
felvidék felsGpannon rétegsoraban BarTHA
F. (1959) altal kimutatott, nagy faunaval-
tozassal egyiitt jaré oszcillacié azonban a
mecseki iiledéksorban nem mutathaté ki.
Kisebb oszcillacio itt is jelentkezett, de
kordbban, a rétegsor alsé szakaszaban.
A Congeria rhomboidea-s faunaval jellem-
zett iiledékekben kisebb, 5—10 ¢m vas-
tagsagu lignitzsinérok is megjelentek

34. dbra. Faciesjelleg-valtozis a Hagerman-féle
szemesealak-jellemzok alapjan a Danitz-pusztai
homokbanya szelvényéhol
1. Alsépannon tengeri—beltavi, 2—3. felsépannon folydvizi
jellegii homok
Abb. 55. Verinderung der Faziesbeschaffenheit
aufgrund der Hagerman’schen Korngestalts-
(‘harakteristiken aus dem Profil der Sandgrube

von Danitz-puszta

1. Unterpannonischer Meeres-Binnensee-Sand, 2. bis
J. oberpannonischer Sand von fluviatilem Charakter

* A modszer a nagyobb megbizhatésig érdekében a szemceseeloszlasi Osszeggorbe szokd-
sosndl tobb (7) pontjanak figyelembevételével értékeli az egyes homokok szemszerkezetét
és ezek statisztikus kiértékelése révén jut a facies-meghatarozashoz. Az angolszész iro-
dalomban elterjedt maédszer kettes alapt logaritmussal, @ értékekkel szamol:

P
&= —log, (

Dy — Dy

)

agi= 1

Dy;— Dy
2,44(D 35— Dy5)
) D+ DPyy+ Dy
a 3

]\—G =

My,

D — Dy |
+

—-—=osztalyozottsig;
6.6

= esNCSOSSAg ;

=kozepes szemnagysag.

[Nevezéktan és képletek Forkr., R. L.—Warp, W. C. (1957) utdn.]
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56. dbra. A pannon uledékképzodés faciesjellegének vialtozdsa a szemeseeloszlisi
paraméterek statisztikus kiértékelése alapjan
1. Alsépannon, 2. fels6pannon
Abb. 56. Verinderung der Faziesbeschaffenheit der pannonischen Sedimentation
aufgrund der statistischen Auswertung der granulometrischen Parameter
1. Unterpannon, 2, Oberpannon

(Péces-Tortyogd, Hird, Pécsvarad, Gyore, Szaszvar). A hegység északi elGteré-
ben nagyméretii siillyedék alakult ki, e,’entus vastagsagu fels6pannon iiledék-
N c . ’ ’ ’ 2 c‘ ’ 22 s ’
kel. E teriileten a nagy vastagsagii rétegsorokban az oszcillacié is hatarozottab-
3 s gy Ve (=} (=) (=}
ban mutathaté ki (57. abra).

A déli terileten a részletes vizsgilatot neheziti az a kortilmény, hogy a jol feltart
K-i teriileten a felsopannon rétegsor csak kis (30— 50 m) vastagsdga, a Ny-1i tertileten vi-
szont a 100— 300 m vastag rétegsort foleg vizkutaté furdsok harantoltdak, s ezek nem al-
kalmasak finomrétegtani vizsgalatra.

A hegység északi elGterében, a peremtdl nagyobb tavolsagra esé Gyore-1.
sz. fards a fiatalabb, Prosodacna vuiskitsi-s faunaval jellemzett rétegsort is fel-
tarta. Ebben az osszletben gyvakoriak a kiédesedett vizben képzddott, pangd,
mocsari kornyezetre utald, magas szervesanyag-tartalmi, kagylé-lumasellds
rétegek. Maga a koézetkifejlédés azonban egységes, kevés valtozast mutat.
Ebben a szakaszban sem jelentkezett a fauna ugrasszert megvaltozasaval jaré
olyan el'(jte]jcs oszcillacio, mint a kozép-dunantali teriileten, csak a csok-
kent s6svizi és édesvizi fajok szdzalékos osszetételének valtozdsa figyelhetd
meg.

A kbzetkifejlodés valtozdsa a nagyszamu laboratériumi vizsgalati adat at-
lagoldsaval az alabbi tendenciat mutatja (58. dbra).

A szarmata emelet regressmv jellegti iiledéksorozatara a parti durvamészka
lufe]lodes peremi aleurit és a nyiltabb vizi rétegsorban agvagmdrga jellem-

z6 (1).
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57. dbra. Felsépannon rétegsorok kozetfacies-diagramja
1. Agyagos mészk6, mészmarga, 2. mérga, 3. aleurit, 4. homok, 5. kavics; P1} =alsépannon, @ = lignitzsinér

Abb. 57. Lithofaziesdiagramm der oberpannonischen Schichtenfolgen

y 1
U i lkmergel, 2. Mergel, 3. Aleurit, 4. Sand, 4. Schotter; Ply = Unterpannon,
1. Toniger Kalkstein, Ka £ & — Livriteshnar
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MészkO - Kalkstein

Homok-aleurit Agyag
Sandstein-Aleurit Ton
58. abra. Az iledékképzidés jellegének véltozasa a fokozatos feltoltédéssel

I=Szarmata, II=alsépannon, I1I=fels6pannon; /. hidasi teriilet, 2. déli hegységperem,
3. ellendi siillyedék

Abb. 58. Veranderung der Faziesbeschaffenheit der Sedimentation mit der
allméhlichen Aufschiittung des Sedimentationsbeckens

I=Sarmat, II= Unterpannon, III= Oberpannon; I, Gebiet von Hidas, 2. siidlicher
Gebirgsrand, 3. Senke von Ellend

Az alsépannon alemeletben megindult lassa siillyedés nagy vastagsag,
finomszemt, magas CaCO,-tartalommal jellemezhetd iiledéksort: eredménye-
zett (1I).

A fels6pannon alemeletben megindult erételjes mozgasok nagyobb siillye-
dést és szétteriiléses tiledékképzbdést hoztak létre. Ez a folyamat a tormelékes
kézetlerakédas elGtérbe keriilésével, a medencerész és az elomélység feltoltédé-
sével zarul (111).

Osfoldrajzi kornyezet, anyagszallitas
Az alsépannon iledékképzédés a Mecsek hegyvség koriill nagyrészt a szar-

mata kifejlédéssel azonos teriileten ment végbe. Az iiledékképzidést az attikai
fazis gyenge epirogenetikus jellegli mozgasa vezette be, erre utal a szarmatat
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lokalisan tallépd abrazids kavics-konglomeratum kifejlédés. Az alsépannon ré-
tegsor azonban uralkodéan finomszemt, méarga kifejlédési, sekély, nyugodt-
vizi képz6désii. Anyaga szarazfoldi lepusztuldsi termék, mely viszonylag ala-
csony térszinen véghement, jelents vegyi mallassal elGidézett aredlis erdzidra
utal. ANDREANSZKY G. (1954) vizsgdlata szerint az alsépannon alemelethen
csapadékosabb éghajlat uralkodott, mint a szarmataban. Ezt latszik igazolni

Muszkovit -Muskovit

Kvarc+kvarcit 90 80 70 60 50 40 30 20 10 Foldpat
Quarz+Quarzit Feldspat

59. dbra. A lényegesebb konnytidsvanyok eloszlasa az alsépannon iiledékekben
Abb. 59. Verteilung der wesentlicheren Leichtmineralien
in den Unterpannonablagerungen

a rétegek szegényves nehézasvany-tartalma és az egyes dsvanyok erdteljesen
felapréozédott, mallott volta.

Az alsépannon iiledékekben a szarmataval szemben a rétegsorban felfelé
a kvarcit mennyisége erésen csokken, egyidejiileg a csillam és foldpat (kalifold-
pat és plagioklasz) novekedése mutathaté ki. A foldpat a szilagyi, a csillam a
hidasi teriileten nagyobb gyakorisagu (59. abra). Az dsvanyos Osszetétel ilyen
aranyt valtozasa arra utal, hogy a korabbi, uralkodéan metamorf teriiletrdl
torténd anyagszallitas, illetve ezek feldolgozott anyaganak athalmozasaval
szemben megné a magmas, valamint hegységperemi miocén rétegek athalmo-
zésabol adédo iiledékanyag szerepe.
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A CamLLiEUX, A. (1965) altal kidolgo- — 100%
zott Un. foldpat mdallasi ardanyszam* — l
melyet elsGsorban pleisztocén éghajlati Ellend _.—
valtozasok kimutatasara alkalmazott — g Le
teriiletiinkon nem az éghajlati valtozasra, 2 Yk
hanem az iiledékképzédés menetében be- :
kovetkezett eltérésre utal. A részletesen !
feldolgozott szildgyi, ellendi, hidasi mély- 60 /
furasi szelvényekben jol alkalmazhaté volt /
a szarmata—pannon rétegesoport elkiilo-
nitésére. A hegységperem kozelében az
aranyszam 5—62, tavolabb, a medence-
kifejlédésben 1—10 kozott valtozott, a
rétegesoporthatarokon éles csticesal. Ez az
aranyszam a heteropikus faciesek elkiiloni-
tésére természetesen igy nem érvényesit-
hetd, egy-egy szelvényen beliili nagyobb
iiledékképzidési szakaszok — olyan terii-
leten, ahol a lepusztulasi teriiletrél szamba 36 35
/0 S e , i & . ) ) 0
vehet6 mennyiségi foldpat keriil az iiledék-
gviijtébe — viszont jol lehatarolhatok.

| ¥
2 o2 ~f

2 :
/ 2 Pécsbdnya-t.':

)

" Danitz-p.

45 50 g/cm’

60. dbra. Az alsépannon iledékek
nehézasvany-fajtdinak fajsily szerinti

A nehézasvany-frakeid kialakuldsat, aloslian
osszetételét magyban befolyasolja a le- 1. Medence kifejlodés, 2—4. hegységperemi

pusztulasi és iilepedési kornyezetbhen vég- kifejlodés
bemend mallds, illetve diagenezis, vala-  Abb. 60. Verteilung nach spezifischem

mint a mechanikai pusztitds. igy megélla- ~Gewicht der Schwermineralien der
S unterpannonischen Ablagerungen

plif}m’ﬁ_u az asv:a‘x,lyok k,em,enyseg szerinti 1. Backssanstlidsng,
erds kivalogatédasa. Masrészt az allando, 2. bis 4. Gebirgsrandausbildung

egvenletes mozgatottsig a nehézasvanyok

nagysdg és fajsuly szerinti elkiiloniilését eredményezi, igy az egyes asvanyok
mérete és gyakorisdga nem jelzi egyértelmiien a lehordasi teriiletet, mar azért
sem, mert az eredeti kézetben sem szerepelnek azonos mennyiségben és méret-
ben. Ez az Osszetett hatés teriiletiinkon is kimutathaté, a hegységperemi,
hullimveréses 6vben a nagy fajstilyd magnetit és ilmenit, a medencében a
klorit duasuldasa allapithaté meg (60. dbra). Ez a disulas természetesen nem
csupan a fajsuly szerinti elkiiloniilés eredménye, hanem a kozeli (Hosszu-
hetény —Pécsvarad kozotti) magmas teriilet (trachidolerit, diabaz) fel6li at-
halmozott miocén- anyagra utal. JelentGs az epigén asvanyok mennyisége,
mellette azonban a hegységperemen a magmas eredeti dsvanyok dominalnak.
Metamorf anyag csak Ellend és Pées kornyékén a kristalyospala kozelében
jelentés. Az epigén dsvanyok nélkiil vizsgdlva a nehézdsvany-frakeiét, még
a granitteriilet szomszédsdgdaban is a bazisos magmas dsvanyok (ilmenit, mag-
netit) dominanciaja jellemz6 (61. abra).

* CAILLEUX, A. a vizsgdlataiban alkalmazott ardanyszdamot a kénnylGdsvanyok Osszetéte-
lének figyelembevételével az aldbbiak szerint szémolta:

foldpat
100%.

> (magmas + metamorf dsvany)

8 MAFI Evkényv LIII. kotet, 3. fiizet
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Fenti megallapitasunkat tamasztja ald a nyomelemvizsgalatok eredmé-
nye is. A Hosszliihetény —Pécsvarad kozotti diabaz trachidolerit teriilettdl
délre a Ti-tartalom eléri az 5—10 000 ppm-t, itt a Cr mennyisége (60— 100 ppm)
is jelentGsebb, mint egyéb helyeken.

Bruik I. rendelkezésemre bocsatott adatai alapjan a trachidolerit nyomelemvizs-
galata 10 000 ppm Ti-t és 700 ppm Cr-ot mutatott ki. A kémiai vizsgalatok szerint a TiO,-
tartalom eléri a 6,17%-ot is!

Az asvanytani eredményekkel Osszevetve megallapithaté azonban, hogy
a Ti egy része szienitbdl szarmazé titan asvanyokbdl ered (lasd 17. tablazatot).
Az asvany-kozettani és geokémiai vizsgalatok alapjan megallapithato,
hogy az alsépannon iiledékképzédésben a déli el6tér peremén a moéragyi gra-
nitteriilet fel6li anyagszallitis még nem jelentés. Pécs kornyékén a felszini
granit- és kristalyospala. valamint a bazisos anyagbol eredd dthalmozas hatasa
egyarant kimutathat6. Természetesen a kdzetkifejlédéstsl fiigglen, azonos
teriileten is vdltozik a nyomelemtartalom. A nagy mésztartalmi rétegekben
(mészmarga, marga), a peremi nehézasvany-felhalmozédas esetétol eltekintve,
anyomelemtartalom nem olyan jelentés, mint a finomhomokokban. Ez utéb-
biakban viszont a szemcsenagysag csokkenésével megallapithaté a nyomelem-
tartalom novekedése. Vizsgalatunkban a 0,10—0,20 mm-es frakeié bizonyult
a leggazdagabbnak, mint ismeretes, itt a legjelentésebb a nehézasvanyok di-
sulasa is (32. tablazat). Igy osszehasonlitasi alap csak az azonos kézettipusok
esetében lehetséges, egyvébként az adatokat csak tajékoztato jelleglinek tekint-
hetjiik.
32. tablazat

Alsépannon finomszemii homok nyomelemtartalmanak vialtozasa
a szemesenagysag fiiggvényében (ppm)

Kishird, iparvasut bevigdsa

Nyom- Szemesenagysag (@ mm)

slam 0,32—0,63 0,20—0,32 0,10—0,20 0,06
Ba 100 100 100 100
Be 6 ? 10 ?
Cr 30 10 10 30
Co 10 — — —
Cn 10 10 10 10
Mn 100 100 100 300
Ni 10 ? ? 10
Pb — 100 100 100
Sr 500 500 500 500
Sn ? 10 ? 10
Ti 5000 5000 10 000 5000
\% 100 10 10 100
Zr 100 100 100 500
Osszesen: 5966 5940 10 940 6660

Vizszalat késziilt:

3%

OFKFV Komloi Laboratoriumaban, Zeiss

Q—24 spektrograffal.
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62. dbra. Tobbszorosen athalmozott kavies felsépannon
homokbdl. Danitz-pusztai homokbanya
1. Permi homokkd, 2. kvareporfir

Abb. 62. Mehrmalig umgehiuftes Geréll aus oberpan-
nonischem Sand. Sandgrube von Danitz-puszta
1. Permsandstein, 2. Quarzporphyr

A felsépannon alemeletet jelentGs mozgisok vezetik be. Tgy az iiledék-
gviijto teriilete, az Gsfoldrajzi kornyezet és Tehordasi iranyok ermlmnt meg-
valtoztak. Az el6tér siillyedését a hegység kizponti részének fokozatos kiemel-
kedése kovette, a nagyobb rehefenergm a hegységperemrdl erésebb anyag-
bemosast, vizszallitast eredményezett.

A durva tormelékanyag nagyrészt athalmozdassal a helvéti kavicsosszlet-
b6l szarmazik. A Ny-i teruletreszcn (Biikkosd, Szentlérine, Pées, Danitz-

33. ¢ abldzat

Fels6pannon homokok kvarcszemecséinek koptatottsiga

0,1—0,2 mme-es frakei6 szemecsealakja (%)

Leléhely - félig i . .
szilankos legdmbolyftett | legombdélyitett
|
Boda, homokbinya | 1S S2 _
Pées, Tortyogd 21 : 79 -
Danitz-puszta. homokbinya 29 71 -
Kulesos, homokbénya 19 S1 —
Hird, homokhinya j 18 S$2 —
(Csokolddé-puszta, homokbinya 23 77 —
Pécsvarad, homokbinya 3 69 —
Nagypall, utbevigas 37 63 -
Hidas, 53. sz. furis 22 78 2us
Nagymadnyok, VIII. sz. fards 26 74 —
Helesfa, homokbénya 18 §2 -
Kin, 14. sz. faras 17 78 5
Szentkatalin, homokbdnya [ 1S S2 { —
Biikkdsd, homokbdnya 22 7S —

n =1
o
|

Szentlérine, homokbanya 18
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Muszkovit - Muskovit

Kvarctkvarcit 90 80 70 60 50 40 30 20 10 Foldpat
Quarz+quarzit Feldspat

63. dbra. Fels6pannon tiledékek konnytidsvany-eloszlasa
Abb. 63. Verteilung der Leichtmineralien in den oberpannonischen Ablagerungen

puszta) uralkoddéan kvarcporfir, kvarcit, permi homokkd, a déli teriiletrészen
kevés tridsz mészkSkavies talalhaté. A kavies — a mészkGkavics kivételével —
a tobbszori athalmozas eredményeként erdsen koptatott, lekerekitett (62.
abra). A ZengG-vonulat elGterében a kavics jura mészkd, tiizks, miocén homok-
kG, valamint a granitteriiletrdl szarmazé szogletes tormelék.

A homok-frakeiéban mar jelentGs szerep jut a hegységperemrdl, valamint
a moragyi granitteriiletrdl torténd anyagszallitdsnak. A homok kvarcszemeséi
a Keleti-Mecsek déli peremén kevéshé koptatottak, mint a Ny-i el6térben (33.
tablazat). Ehhez jarul az altalanosan jelentés foldpattartalom is, mely az
als6pannon iiledékek plagioklasz- és kalifoldpat-tartalméaval szemben majdnem
kizarélagosan kalifoldpat. A moéragyi granitteriilet kozelében (Nagypall, Pécs-
varad, Pusztakisfalu) a foldpat 10—20 mm-es nagysagu toredékek formajaban
is el6fordul. Mennyisége e teriileten eléri a 25—30%-ot, a homok, homokkd
arkoézas jellegti (63. abra)*. A homokban elGfordulé K-foldpat altalaban erésen

* A mecseki granit K-foldpatja a foldtani irodalomban részben ortoklasz, részben mikro-
klin formajaban szerepel. A moragy —erdésmecskei granitterillet foldpatjainak rész-
letes optikai (triklinitas-fok), dsvanytani, kémiai vizsgélata alapjin BupA Gy. arra
a megallapitasra jutott, hogy a granit foldpéatja kizardlag mikroklin forméjaban szerepel.



862 (118)

34. tablazat  bhontott, ezt jelzi a nyomelemvizs-

Felsépannon homokbdl szirmazé bontott galat sordn kimutatott valtozatos

kalifoldpat nyomelemtartalma (ppm) elemtarsulds is (34. tablazat).
. Az iiledékanyag erdteljes
Syomoon | Doriapuets || Riowind,  mosguiotisiga, osstdlyouotisig
: : és az anyag tobbszoros athalmo-
zasa kovetkeztében a keménység
Ba 500 500 és fajsuly szerinti elkiiloniilés a
3e 6 6 fels6pannon iiledékekben is jelen-
Cr 100 10 tGs. A fajsily szerinti elkiiloniilés
Cu 10 10 és peremi disulds mellett azonban
Ga 10 == nagy jelentGségli az eltérd lehor-
Mn 100 100 dési teriilet. gy a trachidolerit
Ni 10 — déli és északi kozelsege (Hird, Cso-
Pb 500 100 koladé-puszta, Vékény) egyvarant
Sr 100 100 a magnetit és ilmenit, a felszini
Ti 500 100 granitteriilet (Pées kornyéke) a
1% 100 100 cirkon dusulasat eredményezte.
Zr = 100 Mig a biikkosdi teriileten a disz-
B — 100 tén és epidot, a hegységperemtdl
S " e tzlv}olz}tblu Ellex)d és Gyﬁrq}kﬁr-
, nyékén, a klorit dominanciaja a

Vizsgalat késziilt: OFKFV  Komldéi  Laboratérinméban, feltiing (64 é‘bn")'
Zeiss Q—24 spektrograffal. A hegység peremén altalanos
a magmds, tdvolabb még mindig
a metamorf eredet(i nehézisvanyok uralkodé szerepe. A magmds eredetiiek
koziil azonban tovabbra is a bazisos jellegliek — magnetit, ilmenit — dominan-
cidja jellemzé (65. abra). Ez latszolag ellentmond a konnytifrakeié magas kali-
foldpat-tartalménak. Az eltérés abbél adédik, hogy a bézisos magnetit és il-
menit nagy gydkorlsaggal fordul el6 a lepusztulé miocén iiledékekben is, mig
a granitbdl szarmazé nehézasvanyok kis mennyiségtiek.

A felsGpannon alemeletben a tormelékes iiledékképzidés elGtérbe keriilése
és a lehordasi teriilet valtozésa a nyomelemspektrumot is ergsen befolyasolta.
A diszlokaciés 6v legteljesebb felszini szelvényében (Danitz-pusztai homok-
banya) a kézetkifejlédés valtozasaval, az als6- és felsGpannon hataron a nyom-
elemtartalom véltozdsa is szembetiing (66. abra). A felsGpannon rétegsorban
a koncentracié a durva, murvas homok kézetkifejlédésnek megfelelGen kisebb,
a rétegsorban azonban egységes. Valtozas a fels6pannon rétegsoron beliil csak
az erOs diszkordanciahatéron és a fiatalabb csillamos finomhomok kifejlodés-
ben jelentkezik.

Az Osszesitett nyomelemtartalom alapjan a déli diszlokaciés ovben je-
lentGs eltérés mutatkozik az alsé- és fels6pannon iiledékek kozott. Az alsépan-
non rétegekben a felszini granitteriilet kozelében — Pécs-Makar-hegy, Berta-
lan-hegy (Ba, Pb, Zr, Ti) —, valamint a nagy haranttorés mentén, a trachi-
dolerit, fonolit kozelében — Vasas, Kishird (T1i, Sr) — dusulds allapithaté meg.
A viszonylag zart Pécshanyatelepi-obol érthetGen nyomelemszegénységével
tiinik ki. FeltinG a méragy —erdGsmecskei granitteriilet kozelében (Nagypall)
az iiledékek nyomelemszegénysége. Ezzel szemben a felsGpannon tiledékekben,
a moéragyi granitteriilet kozelében, mar jelentés nyomelemtéarsasig mutathato
ki, mely egvezik az dsvanyos osszetételnél targvalt anyagszallitassal (67. abra).
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66. dbra. A nyomelemtartalom vertikalis valtozasa a kézet-
kifejlédéssel. Danitz-pusztai homokbanya. A) Kozepes szem-
nagysag, B) nyomelemtartalom (ppm)

Abb. 66. Vertikale Verdnderung des Spurenelementgehaltes
mit der Lithofazies. Sandgrube von Danitz-puszta. A) Mitt-
lere Korngrosse, B) Spurenelementgehalt (ppm)
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13000 - Pecslbanya--— Vasas
t
Bertalan-hegy S /P‘\
10000 ' N
= q / s Kishird
S 5000 / K A — =
o /., l / F‘\ i Sallagy .
£
2 6000 7 | \Dr_ A f >,
= anitz-p.
S 5000 | ' Kulcsos 1P AN
E Makar-hegy | Ié Manonfa \\pécsva’rad
o 4000 I 7 = ! N
E Siéchenyi- ” ngt‘;'zatgé' \
> akna Hir “
5 P00 #I ] T 1 N
& Szentjdnos-kut \
g 1 —— 2 e —— \Nagypall
’ 2000 \\ !
0 2 4 km \L
' he ==yt~ Bol)
1500 ; :

67. d@bra. Az osszesitett nyomelemtartalom alakuldsa a déli diszlokdcios 6vben
1. Fels6pannon, 2. alsépannon
Abb. 67. Verdanderung des Gesamtspurenelementgehaltes in der siidlichen Dislokationszone
1. Oberpannon, 2. Unterpannon
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66. dbra. A nyomelemtartalom vertikalis valtozasa a kozet-
kifejlédéssel. Danitz-pusztai homokbéanya. A) Kozepes szem-
nagysig, B) nyomelemtartalom (ppm)

Abb. 66. Vertikale Verdnderung des Spurenelementgehaltes
mit der Lithofazies. Sandgrube von Danitz-puszta. A) Mitt-
lere Korngrosse, B) Spurenelementgehalt (ppm)
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67. abra. Az 6sszesitett nyomelemtartalom alakulésa a déli diszlokéciés 6vben
1. Fels6pannon, 2. alsépannon
Abb. 67. Verdnderung des Gesamtspurenelementgehaltes in der siidlichen Dislokationszone
1. Oberpannon, 2. Unterpannon
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A faunakép vizsgdlata alapjan a kapesolat D-, K-, Ny- és ENv-i iranyban
egvarant kimutathaté. BarTHa F. (1964, 1966) VMS"dth:ll szerint az alsopqn-
non faunakapesolat Ausztria feldl volt a le(r]elentosebl) leirdsa szerint a fajok
nagy része csak a Balatonig jutott, de még a Mecsek hegység koriili rétegsor-
ban is 26 kozos faj mutathato ki. Ugyanakkor Jugoszlavia felé a kapesolatot
nehezen tartja kiovethetének, véleménye szerint a kizos fajok szama mindossze
harom.

Mint a bevezets fejezetben ismertettiik, a mult szizad mésodik feléhen
irta le Fucas, TH. a Béesi-medence congerids rétegeit és az elsé fontosabb ha-
zai lel6helyek faundjanak feldolgozdsa is téle szarmazik. fgy onként adodik
az Osszehasonlito alap a Bécesi-medencével, ez az dsszevetés azonban téves ko-
vetkeztetések levondsiat eredményezheti. Ugyanis a pannon medencerész le-
fliz6dése délrdl torténik, innen és nem a Bécsi-medence feldl szirmaztathatd
a fauna is.

Kdézettanilag a Mecsek kornyékén és az orszag egvéb teriiletén is altaldnos
az als6pannon . fehérmarga™ kifejlédés. Kozettant megfelelGje, hasonlo faundval,
@ bacskai teritletre jellemz6 és a horvat medencében igen elterjedt. Az utébbi évek
nagyvaranyt szénhidrogén-kutatasai alapjan a Drava-depresszié jugoszliviai
teriiletén is végigktvethets a margakifejlodés, a mecsekihez hasonlé faunaval
(PreTIRAIC, Z.—GLETVAJ, 1.—JURKOVIC, M. C. 1964).

A felsGpannon rétegsor nagyobb teriileti kifejlédéshen kivethets a hegy-
ség kornyékén, K-en kiterjedt a méragyi granitteriilet pereméig, Ny-on pedlg
kozvetlen a kr istalyos alaphegvségre telepiil. Az északi eloterben is jelentds
vastagsagu rétegsorral oleli koriil a hegységet. Kdzettanilag uralkodé a foko-
z60do feltoltédésre utaléd tormelékes anyag. E rétegsorban hatarozottan Ju-
goszlavia fel6l mutathaté ki a legerGsebb faunakapesolat 63 kozos fajjal. K
kapesolatra utal az is, hogy SrEvaxovic, P. M. (1959) a jugoszlaviai sziikebb
értelemben vett pontusi emeletet a mi felsopannon rétegsorunkkal azonositja.
A fels6pannon alemeletben boritotta az orszig teriiletének legnagvobb részét
viz, ez az 6sfoldrajzi Osszekottetést, a szomszédos teriiletekkel val6 kapesolatot
is egvértelmiibbé tette.

A szarmata és pannon emelet viszonya

A hazai hegységperemi szarmata rétegsor uralkodéan csokkentsosvizi és
szarazfoldi iiledékeket foglal magdba. E retegborok részletes faunisztikai vizs-
galata alapjan Bopa J. (1959) a fedGhegységi kifejlddésii szarmatat a kelet-
eurdpai also- és kozépsdszarmataval azonositja.

A medencebeli kifejlddéshben is sok problémat és félreértést okoz a szarmata
és alsépannon hataron jelentkezdé Gn. dtmeneti rétegsor, mely faunamentes
vagy kevert faunaju. Helytelen értelmezése sok esethen kétessé teszi a szarmata,
illetve az alsépannon rétegsor jelenlétét.

A medencebeli szarmata és alsépannon rétegsor kozott a részletes vizsgalatok alap-
jan StrAvsz L. (1949), StMEcHY J. (1953), Kormv K. (1955), Bopa J. (1959), ZALANYI B.
(1964), HAmor G. (1964b), Vorceyr L. (1965) tiledékfolytonossdgot allapitott meg. Ha-
sonlé megéllapitisra jutott az Erdélyi-medencére vonatkozéan Vaxcea, A. (1960).

A fedGhegységi, peremi Kkifejlédések tanulminyozisa mds eredményt
adott. Mint mar korabban utaltunk rd, a szarmata emelet dltaliban regressziv
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szakaszt képvisel. A peremi kifejlédésben a regresszios pusztulas kovetkeztében
a szarmata iiledékek elterjedése erdsen korlatozott, a rétegsor jelentéktelen
vastagsdgi. A Hoerngs, R. (1900) altal felvetett in. ,,prepontusi er6zié”-t
a medencealakulatra azonban nem lehet kiterjeszteni. Az alsépannon alemelet-
re a szarmatétél eltérGen nagy teriileten jellemz6 a 100—200 m vastagsag,
finomszemti iiledékekbdl all6 rétegsor. Faundja gyakorlatilag gvikértelen, a
szarmatitol teljesen eltérd.

A Mecsek hegység peremén felszini feltardsban ritkan tanulméanyozhaté
a szarmata és alsépannon rétegsor egyiitt. Ilyen feltédrds a Pécshanyatelepi-obol
peremérdl és a péesszabolesi arkokhol ismeretes. E teriileten a két rétegesoport
érintkezése tektonikus, helyenként atbuktatott rétegsorral. A hegységet koriil-
vevs 1in. el6mélység teriiletén mar tobb mélyfaras (Bogad-1., Martonfa-1.,
Szilagy-1. és 2., Ellend-1., Hidas-53., Liget-14.) harantolta egyiitt a két réteg-
csoportot. E teriileten, annak ellenére, hogy a rétegsor mar medence jellegii
mérga, mészmarga kifejlédés, a makroszképos leirds alapjan is eltérés mutat-
kozik. Ezt az asvany-kézettani vizsgalatok is megerdsitik.

E teriileten a szarmata— pannon hatiron nagy mennyiségili szenesedett
novénymaradvany, nagy szervesanyag-tartalma 1‘etege]\‘ kevert bemosott fauna
(Mytilus, Modiola, Cerithium, Natica, Ervilea, Congeria stb.), szogletes kvare-
murva betelepiilés és helyenként (Szilagy-2., Hidas-53.) szogdiszkordancia je-
lentkezik. A hidasi teriileten a szarmata regressziv jellege kisebb elmocsaraso-
dést is eredményezett. Ezek az adatok a szarmata felsGbb szakaszaban a viz
jelentds méreti elsekélyesedésére utalnak.

Ahol a makroszkdpos vizsgalat alapjan a szarmata—alsépannon hatiron
nem allapithaté meg a valtozas; a részletes asvany —kézettani vizsgalatok alap-
jan ott is eltérés jelentkezik a szemcsedsszetételben, mésztartalomban, kony-
ny- és nehézasvany osszetételben. Ez az eltérés az iiledékgyiijtében az epiro-
genetikus mozgasok — ,attikai” fizis — hatdsara bekovetkezett kisebb val-
tozast rogzit.



HASZNOSITHATO ASVANYI ANYAGOK

A Mecsek hegységet koriilvevG pannon rétegsort laza ledékes kézetek
épitik fel, — ezek elsGsorban mint épitSipari alap- és adalékanyagok keriilnek
felhaszndlasra. A felhasznalds kiilonbozéségére valé tekintettel az egyes anya-
gokat kézettipusonként ismertetjiik.

Kavics

Az alsépannon rétegsor hegységperemi kifejlédésében ismeretes kavics-,
homokos kavies el6fordulds. Elterjedése a Pécsbanyatelepi-obolre és a dél-
baranyai mezozoos szigetrogok teriiletére korlatozodik.

A Pées— Péesbanyatelepi-obol teriiletén a meredek partrol szarmazo fej-
nagysagu tridsz mészkG-gorgete-

P I T IT TTTT1T] | | gektdleltekintve akavies 10—100
=2 NN || mm szemcsenagysagu. Anyaga
% LEMEZES :ﬁ LEMEZES Es Hbsszuus .| uralkoddéan kvarcporfir, kvarcit,
931 i | ] granit, valamint a kézvetlen hegy-
0.47 i { i N R setrpelemrol szarmazo tridsz mész-
05T T T *:ﬂ'j‘—‘—?—‘—{"*‘“‘f'—‘j k6. Ez utébbi kivételével a ka-
S O T P 2 ‘ 1 vicsanyag tobbszori dthalmozis
07 r—v—:u.“:ﬁ.%t = At N — 1 eredményeképp erésen koptatott.
08 {—ta— *Lﬁ:f gl A kavicsosszlet kis elterjedése
g e | HEDERY b ] miatt gyakorlati szemponthdl
10 i | L | 0 | nem jelentds.
10 10 12 13 14 15 16 17 18 19 ZMZ,}hz.d Na,ﬂ')obb Vd%tdo’s(’lgl’], Ossze-
[ fiigg6 kavicsréteg a hegységtdl
68. dbra. .A]s{npaunop. tx’izké\'es’ nlu'*s:/:kt',ikavic's avo] a dél- bamnycu mezozoos
Quervain-diagramja. Monyorédi kobénya szigetrogok teriiletén fejlédott ki.

Abb. 68. Quervain’sches Diagram der unter- — y Monyorédtsl D-re levs kébanva-
pannonischen Hornsteinkalkgerdlle. Steinbruch o A . s
orMsAvTEd ban a jura tlizkoves mészks ero-
von Monyordoc > o
dalt felszinére 3—10 m vastag-
sagban telepiil az alsépannon kavics, laza konglomeratum. Anyaga helyi tiiz-
koves mészkd feldolgozasabol ered. Szemesenagysiaga 10—50 mm, a szemesék
szogletesek, kevéshé koptatottak. A Quervain-diagramban torténd mindGsités
szerint a kavies uralkoddan kubikus, kisebb részben hossztikas alaku. felhaszna-
las szempontjabdl kedvezs (68. abra)*. A kavies hasznositasa alkalmi jellegii.

* Az MSZ 4713 — 55 sz. magyar szabvany el6irdsa szerint az in. hibas alaki — egyszerre
lemezes és hossztikds — szemesék felhaszndldsra kedvezébtlenek (Quervain-diagram
jobb fels6 negyede).



(125) 869

A Versend hataraban levé nagy kébanya hasonlé rétegsort tar fel. Helyi
jelleggel hasznositjak. F6 felhasznaldsi teriilete t- és jardaépités, tehdat részben
betonadalék. Termelése idGszakosan, kézi erdvel a helyi termelGszovetkezet
kezelésében torténik.

E teriileten még a székelyszabari k6banyaban tartak fel a kavics-konglo-
merdtum réteget, kis elterjedése azonban hasznositasiat nem teszi lehet6vé.

Homolk

A hegységperemi pannon iiledéksorban a homokrétegek altalanos elterje-

déstiek, a peremen durvabb, tavolabb finomabb szemcsenagysiggal.

pittéipari homok. Az épitGiparban alkalmazott homokkal szem-
ben tamasztott fontosabb kovetelmények: az agvag- és iszapmentesség, a
szemesék szogletes forméja és az asvanyszemesék ellenallésaga. E kovetelmény-
nek a vizsgalt teriileten a kézettani kifejlédés és a nagy felszini elterjedés alap-
jan a felsopannon homok felel meg leginkabb.

A megfelel6 minGségli és jelentds mennyiségben jelentkezé homokot a déli
diszlokéacios 6vben Pées és Péesvarad kozott a miut mentén tobb nagy ho-
mokbédnya tarja fel. Az utébbi években megindult nagyaranyu épitkezés
anyvagigénye kiilonosen fellenditette a Pécs kornyéki homokbanydaszatot. A
hegységperemi kifejlédésti homok uralkodéan 0,3—0,7 mm szemcsenagysagu,
a hullamveréses Ovben, az erds mozgatottsig kovetkeztében gyakorlatilag
iszap- és agyagmentes. Mivel az anyagszallitas kozelrdl tortént, a kvarc ural-
koddan szogletes, gvengén koptatott.

A fejtett homokot elsGsorban mint habares adalékanyagot hasznositjak. A
habares adalékanyagoknal a vonatkozé hazai szabvanyvok (falazohabares:

69. dbra. Wétszintes, gépesitett fejtés a Danitz-pusztai homokbénydban

Abb. 69. Mechanisierte Forderung in zwei Etagen in der Sandgrube
von Danitz-puszta
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% MSZ 16 000; vakoléhabares:

9 MSZ 16 001) megkiilonbozte-
o tést tesznek éles vagy érdes
szemfi és gombolyd szemi ho-
mok kozott. Az éles szemfti ho-
80 mokhoz jobban tapad a kitd-
anyag, ezért szilardsig szem-
70 pontjabdl kedvezs. A pannon
i durvahomok nagyrészt érdes
; szemii, az er6sen megnylt, szi-
5 - linkos kvarc kis mennyiségfi.
40 4——1 A homok szemesenagysdgatol
) £ ¢és megoszlasatol a habares igen
; 7 sok tulajdonsiga (megmun-
04— 5% kélhatésdg, szilardsig, tomor-
£ ség, tapadds, repedésmentesség
sth.) fiigg
gg.

10 1 ! e
A hazai szabvanyok adnak
5 L ugyan szemcsedsszetételi hatargor-
‘ ‘ béket, de nem tartalmaznak kiils-

0063 0125 025 0,50 1 2 dmm PTREN R

nosebb szemszerkezeti kikotéseket,
70. abra. A Danitz-pusztai felsépannon homok mert a homok szemszerkezetét ne-
mindsitése az észak-eurdpai eldirasok alapjan héz megviltoztatni, kiilonleges osz-
1. Falazéhabares, 2. durva és 3. finom vakol6habares f‘ﬂl}"OZO beI'el'ldeZéSt igényel. Anyu-
Abb. 70. Qualifizierung des oberpannonischen ,t?walgsolr 'SiagOkbf' I: g4 eplﬁ{ @f?-
Sandes von Danitz-puszta nach den s ) a}{)c;soka »olsar}‘ b - h o
nordeuropiischen Standarden IBRRYSRIER BIe . SURDIAN THEpUREA-
e i S 3 Bt Butembtel roztak azokat a szemesehatarokat,
1. Mauerungsmdortel, 2. grober und 3. feiner Putzmorte melyek a habares konzisztencié,ja,,

repedésmentessége és szilardsaga
szempontjabol a legkedvezobbek. Ezek a szemesetartoméanyok a haziankban alkalmazott-
nal meredekebb lefutéstak, a kozép- és durvahomok frakeié uralkodé szerepe a jellemzo,
csekély finom, illetve egészen durva frakeidval (PELTIER, L. 1963). A mecseki fels6pannon
homokok szemeseeloszlasa e szabvanyeloirasoknak jol megfelel.

A homok szemecseszerkezetén kiviil igen fontos a szennyezettség vizsgalata. A hazai
eloirasok szerint a homok agyag- és iszaptartalma maximum 3—8%-ot érhet el, ez az
érték elsésorban a homokszemek feliiletére tapadd szennyezettségre vonatkozik. Ezen-
kivil az anyag nem tartalmazhat szerves szennyezdédést, kivirdagzast el6idézd sékat és

bomlékony dsvanyokat.

A legnagyobb homokbanya Pécstél EK-re 6 km-re Danitz-pusztin, a péesi
miattol E-ra 300 m-re miikodik. A kedvezs fekvésti banyaban 0,5—1 m fedd-
takard alatt mintegy 100 m-es fronton torténik a fejtés. A homokrétegek erdsen
kimozditott helyzetiiek, a fejtés az elGirasoknak megfelelGen csapasirdnyban
torténik (69. abra). A fejtett homok uralkoddan kozép- és durvaszemi, a mé-
lyebb szint a finomabb kifejlédésii. A felsé szint inkdbb vakold, a mélyebb
szint falazéhabareshoz szolgaltat j6 minGségli adalékanyagot (70. dbra)*.

A mintegy 100—120 000 m3-es évi termelés sziikségessé tenné a banya
gyors fejlesztését. E-ra alsépannon margaosszlet, K-re kedvezitlen morfologiai
helyzet zarja ki a fejlesztés lehetGségét. A furasi adatok és felszini megfigyelé-
sek alapjan a DNy-i irdnyban torténd fejlesztés, illetve tovibbhaladés lehetd-
sége all fenn.

* Falazéhabarcshoz legmegfelelobb az A4 és B, durva vakolohabarcshoz az a és A, finom
vakoléhabarcshoz a ¢ és b tartoméany.
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71. dbra. A Csokoladé-pusztai homokbéanya
Abb. 71. Sandgrube von Csokoladé-puszta

A pées—péesvaradi mint mentén K-re még tobb homokbanya tarja fel
a pannon rétegsort. A Kulesos esdrdandl levo nagy homokbdanya miivelése a
vasutvonal csuszasat idézte eld, igy lezartak. A hirdi nagy tomedékbhanya kis
mennyiségben épitGipari homokot is termel. elsGsorban beton adalékanyagként.
Tavolabb K-re Csokoladé-pusztin és Pécsvaradon mikodik nagyvobb homokba-
nya (71., 72. abra). E banydk termelése helyi jelentOségli, a Pées kornyéki
épitkezésekhez — a nagy tavolsig miatt — kedvezdtlen a szallitas. A homok
szemeseosszetétele a Danitz-pusztaihoz hasonld, asvianyos Osszetétele azonban
kedvezitlenebb. A kozeli granitteriiletrdl és miocénbdl torténd athalmozdédas
kovetkeztében a homok foldpattartalma 20—30%, mely bomldsra valé hajla-
mossdga miatt kedvezétlen.

2. dabra. A pécsvaradi homokbédnya
Abb. 72. Sandgrube von Péesvarad
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A diszlokacios 6vt6l D-re csak kisebb, helyi jelentGségli, alkalmi jellegii
termelést folytaté homokbanyak miikodnek: Kozdrmisleny, Nagydrpdad, Ké-
kesd, Fazekasboda, Mdariakéménd, Keszii, Kévagiszélés stb. hataraban (35.
tablazat). A hegysée E-i el6terében a durvahomok kifejlédés nem olyan jelen-
t6s, mint a D-i diszlokacidés 6vben. Itt csak iddszakos miivelés alatt allé ba-
nyak (Szdszvdar, Kismdnyok, Hidas stb.) ismeretesek.

Banyatomedélkelo homok. Akoszénbanyiszat , iszaptomedéke-
lésének” lehetGségét a banya korzetében nagy tomegben eléforduld, tomedéke-
lésre alkalmas anyagok jelenléte szabja meg. A legjobb mingségii tomedék-
anyag a kvarchomok. A tomedékanyag szallitasa, gyors iilepedése és kismértékii
tomorodése kovetkeztében legkedvezEbb a 0,2—2,0 mm szemcesenagysdgu ho-
mok (Borpizsir T. 1962b).

A hirdi , tomedékbanya’ hosszu idon at szolgdltatta a komléi kiszénba-
nya ,iszaptomedékel6’” anyagat. Jelenleg a miivelés nem folyik. A homok a
hazdankban alkalmazott ,,iszaptomedékel6” anyagoknal kedvezSbb szemszer-
kezet(i, kozepes szemcsenagysiga 0,5—1,0 mm kozott valtozik (73. dbra).
A felsépannon homok e teriileten 40— 50 m vastagsagban fejlédott ki. Az elére-
haladé banydszat soran lépesizetesen 5 szintet nyitottak meg, a fejtést vastag
kovas, limonitos kotSanyagti homokképadok kozbetelepiilése zavarta és ez
tette sziikségessé mélyebb szint megnyitdsat (74. abra). A banya fejlesztése
korulményes. A fels§ szinten 6—8 m vastag fedGtakard eltavolitasa vélna
sziikségessé, a kozépsd szinteken homokkd betelepiilése zavarja a fejtést, a

35. tablazat

Fels6pannon homokot termelé jelentdsebb banydk*

Homokbénya Termelés
Leldhely tavolsaga A homok =
PEONE telepiiléstél felhasznélasa jellege kapi;m}tasﬂ
km mi/év
Boda 1.0 ha helyi 500
Biikkosd 2,0 ha+ 6f helyi, nem
tizemel
Cserdi 2.0 ha helyi
Fazekasboda 0.5 ha helyi
Hird 0.5 ha+ ba. bt | allandé, gépi,
nem iizemel 200 000
Keszi 0.5 ha helyi 300
Kékesd 1.0 ha helyi
Kozdrmisleny 1.0 ha helyi 200
Kéviagdszolos 3,0 ha helyi
Martonfa, Csokoladé-puszta 1.5 ha helyi 2 000
Pécs, Danitz-puszta 6.0 ha-+ ba allandé, gépi 120 000
Péesvarad 2.5 ha+ ba helyi, gépi 5 000

Jelmagyardzat: ha=habarcsadalék, Of=o6ntodei formdazas, ba=betonadalék. bt=banyatomedék

+ 1968. évi allapot.
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73. dbra. A hirdi homokbanya anyaganak Ossze-
hasonlitisa a fontosabb hazai banyatomedékeld
homokok szemeloszlasaval (A =legkedvezibb
szemesenagysag)

Abb. 73. Vergleichung des Fordergutes der Sand-
grube von Hird mit der granulometrischen Vertei-
lung der wichtigeren ungarischen Versatzsande
(A = giinstigste Korngrosse)

74. abra. Gépesitett fejtés a hirdi ,.témedék”-banydban
Abb. 74. Mechanisierte Forderung in der ,,Versatz‘‘-Grube von Hird

9 MAFI Evkonyv LIIL kotet. 3. flizet
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37. tablazat
Biikkosdi fels6pannon homokok vegyi Osszetétele
eredeti (1) és mosott (2) allapotban (%)

Si0, ALO, | Fe,0, | CaO | MgO | Alkélia | 17%

Telep veszt.

1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
T 91,40 | 92,34 | 4,02 4,83| 0,92| 0,66/ 1,86/ 0,95 0,75| 0,46/ 0,57| 0,15| 0,90/ 0,79
II. 87,87 | 89,08 | 7,45| 5,83| 1,17 0,88| 1,46| 1,25 0,26| 0,34/ 2,80| 1,21| 1,36/ 1,51
I11. 90,78 | 92,91 | 5,95| 4,86/ 0,78| 0,75| 0,71/ 1,10 0,57| 0,25| 1,20| 0,42| 1,09, 0,65
Iv. 94,65 | 95,05 | 2,75 2,567| 1,22| 0,52 0,75/ 0,89 0,47| 0,32| 0,12| 1,25| 0,58| 0,43
V. 93,40 | 95,18 | 3,52| 2,59| 0,80/ 0,63| 1,09| 1,09] 0,16{ 0,19 0,74| 0,68| 0,84 0,44

Elemzés késziilt: az Orsz. Bre- és Asvanybanya Vall. laborat6ériumaban.

mélyszinten a homok jelentés mennyiségli szerves anyagot tartalmaz, fekiije
agyagos kifejlédésti, ennek réteglapjan allando jellegii a vizszivargas.

Nemeshomok. A nemeshomok-telepek nagy tisztasigi kvarchél all-
nak, a felhasznalasnal azonban a tisztasagon kiviil lényeges a szemcsenagy-
sig és szemeloszlas is, ezért a homok minéségének pontos meghatirozasa fon-

tos feladat.

Az alsépannon rétegsorban tiszta kvarchomok kifejlédés csak a hegység

déli peremérdl ismert. Kis

» . . 3 4 006 50,1 0,2 05 51,
vastagsaga és korlatozott el- 190 — T ; e mnjy_
terjedése miatt nem haszno- —f—=—h 1 i \vq,Q,’ ".':e"‘;‘w L —

el " o L LAY/ AN -
sitjak. Korabban ontodei ho- 1 BTN /I8 "‘Y‘\‘\wv
mokkutatéis keretében vizs- - __f_t RN ‘,@[&\ Ny
galatra keriilt a Kishird, _!_, ni : h‘; 'ﬁ_‘.‘%‘ KN/ L
Vasas kornyéki rétegsor. ey INANNAN
o i SN
Hazank nemeshomok-tele- 60 ——+— S|
peinek legnagyobb része a felsd- e b |+ I'i_H‘ S e
pannon ,,belté” parti rétegsora- W ' Ly iy
ban talalhaté. SzaTmArr P. [ %S?R%% EZ e
(1965) vizsgilatai szerint a parti 4o o 1 [ H :_ﬂ =
faciest kifejlédés az, amely osz- L RN X i L )
talyozottsiga, szemcsenagysé- T TN LA t_f_H-
ga, mész- és limonitmentessége T AN \T SN
alapjén ipari célokra alkalmas. TR XA T T
A megfeleld mindségli anyag a 20 U b R
helvéti lkézetekbol &ll6 part- =t , T
szakaszon képzédott, ahol csak- T f oo ,|+T1—__
nem tiszta kvarchomok rakoé- —f— et O L H——|—
dott le. A kvarcporfir, vérés o ' N

grénit és a permi lehordési tert- 75. dbra. A mecseki felsépannon kvarchomokok

leten ugyanis jelentés mennyi-
ségi foldpét keriilt az iiledék-
gviijtébe, ez a homok Al,O,-
tartalmat az ipari maximumok
folé emeli. A hazénkban fejtett
kvarchomokok koziil kiugrik e
terillet magas Al,O;-tartalmé-
val (36. tablazat). Jelentés a

g*

szemeloszldsa a hatargorbékkel megadott
mindsitéshez viszonyitva
I. Csiszolé homok, II. ontédei- és liveghomok

Abb. 75. Granulometrische Verteilung der Mecseker
oberpannonischen Quarzsande im Vergleich zu der
mit Grenzkurven angegebenen Qualifikation

I. Schleifsand II. Hiitten- und Glassand
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homok alkéli-tartalma is. Kémiai sszetétele mosdssal kis mértékben javithat6 (37. tab-
lazat). Szemecsenagysiga uralkodéan 0,1—0,3 mm, ez megfelel az egyik ontodei kate-
géridanak (75. dbra).

A részletes vizsgalatok alapjin a Ny-i mecseki felsopannon fehér kvarc-
homok ontodei célokra, valamint tablaiiveg gyvartasra alkalmas. 1958-ig
ontodei célokra fejtették a homokot. Kedvezétlen a homokel6forduldsok
rakoddhelytdl valé nagy téavolsiga, ezenkiviil a kordbban miivelt kani kvarc-
homok-telep termelése a kis készlet miatt megsziint, Biikkosdon pedig a
10 m-t meghaladé vastagsagh pleisztocén fedGtakard okozott problémét.
Jelenleg a telepek nem dllnak miivelés alatt.

Mdarga

Az alsépannon rétegosszlet uralkodo kizetkifejlddése az aleuritos marga,
mészmdarga. A hegységperem kozelében — Pereked, Romonya, Martonfa,
Szildgy, Nagypall hatdrdban — mintegy szdz méter vastagsiaghan fejlodott

$i0,

20

10 o ; 90
\ \ : /\ /
\ \ / \/
90 0 70 60 50 40 30 20

Ca0 8 10 a0,

76. dbra. A pannon tledékek kémiai osszetétel alapjan torténé mindsitése
a Rankin-diagramban
1. Beocsini cement, 2. beocsini cementmarga, 3. mecseki meészmarga,
4. mecseki kvarchomok
Abb. 76. Qualifizierung der Pannonablagerungen aufgrund der chemischen
Zusammensetzung im Rankin’schen Diagramm

1. Zement von Beocin, 2. Zementmergel von Beocin, 3. Mecseker Kalkmergel,
4. Mecseker Quarzsand
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38. tabldzat

Alsépannon margak cementipari jellemzéi

Szilikat- Alumindat-
Leléhely CaO % modulus modulus
SM AM
Nagypall 28,11 2,62 3.64
Szilagy 49,86 2,14 3,05
13,00 0,92 5,46
30,50 1,92 9,40
40,50 2,34 8,10
36,50 3,63 9,00
35,20 A 3,17 6,16
Danitz-puszta 44,43 | 3.41 3,12
Pécs, Borbala-telep 47,78 2,88 3,26
Beocsin (Jugoszlavia) 36,16 2,27 1,77
42,62 1,12 2,06
34,80 1,81 6,46
8i0,% . V)
S AIZO,’;?‘:{:e,OC"o e I?i:?)i%

ki, tsszefiiggben nagy teriileten felszinre is keriil. £ kézetkifejlodés azonos a
jugoszlaviai beocsini cementmdargaval, mely az un. romancement egyik legis-
mertebb nyersanyaga (Koca A. 1902).

A meecseki alsopannon margiak a Rankin-diagram alapjan a beocsini,
ugvancsak alsépannon cementmargahoz mutatnak hasonlé osszetételt (76.
abra). A dél-mecseki margik a cementipari jellemz6k — szilikat modulus
(SM) és aluminat modulus (AM) — alapjdn is azonos tulajdonsigtnak bizo-
nyulnak a beocsini cementmargaval (38. tablizat). Az dsvanytani vizsgalat
szerint a beocsinihez hasonléan jellemz6 a f6ldpat jelenléte, valamint az agyag-
frakciéban megjelend illit agyagisvany. Ez ut6bbi a hirtelen hévaltozasnak
kitett égetési folyamatban a granuldlhatésag szempontjabél kedvezStlen.

A fentiek figyelembevételével a margak tovabbi hasznositasi vizsgalatit
javasoljuk.



VIZFOLDTANI ERTEKELES

Az alsépannon iiledékek vizado képessége

A helyi kifejlédésektél eltekintve az egész rétegsort finomszemt, aleuritos
marga és mészmarga alkotja. Az osszlet a finom szemesenagysig, a nagy CaCO,-
tartalom, valamint a mélységgel jelentGsen novekvs tomoriilés kovetkeztéhen
viznyerés szempontjibol kedvezétlen. A hegységperemi iiledékképzdidés a val-
tozatos 6sfoldrajzi kornyezet és szerkezetalakulds kovetkeztében helyenként
nagyobb vastagsigi és durvabb kifejlédésti rétegsort is eredményezett. Ilyen,
vizfoldtani szempontbdél is jelentss teriilet a Pécsbhanyatelepi-obslben fejls-
dott ki. '

Pécsbanyatelepi-obaol. E terileten mintegy 100 m vastagsagban
fejlédott ki a kaviesos homok-, homokks- és marga-rétegsor, mely a szarmata
durvamészks nagy porozitdsa rétegéhez kapcsolédé kifejlédése kovetkeztéhen
viznyerés szempontjabdl szamitasba veends. Az alsépannon rétegsor nem alkot
6nall6 viztarolo réteget, a durva mészkiével kizos vizhdztartdsi.

Pécsbanyatelepen a szarmata mészk§ és a pannon homok-, homokkdréte-
gek teknd alaku szerkezeti formdaba gytir6dtek. A szerkezetben oOsszegyiilt
és a pordzus rétegekben tarolddé vizet csapolja meg a Széchenyi-akna. A Szé-
chenyi-aknabol kitermelt viz a péecsi kdszénbanyak legjelentGsebb forrasa
(Kozix 1. 1960). A kitermelt vizet korabban Pécsbdnyatelep, Mecsekszabolcs
és Meszes-telep vizellatdsdban hasznositottdk, egyidejiileg a banyakat viztele-
nitették.

A teriilet kis mérete és elszigetelt helyzete kovetkeztében a felszinrdl be-
szivargé vizbdl nem tudja pétolni a nagyméreti kitermeléssel csokkentett
készletet. PALFY M. (1930) mér a huszas években jelentkezd vizmennyiség-
csokkenést dllapitott meg. Jelenleg a 425 m mélységhen huzédé VI. szint fe-
lett 20 m-ig to6lti ki a medencerészt a viz. WEIN Gy. (1952) leirdsa szerint a V1.
szint vagatvégén legyezlszertien kiképzett megesapold furdsok segitségével
900—1000 1/p vizmennyiséget termelnek. A banyaszat elérehaladasaval a ki-
termelheté viz mennyisége jelentGsen csokken. Egyidejtlileg a keletkezd repe-
déseken a viz leszivirog és nagyvobb mélységhdl mar mint szulfitos banyaviz
termelheté ki, igy ivasra alkalmatlan. Az igy kies6 ivoviztermelés teszi sziik-
ségessé a banvavidék vizellatasi rendszerének feltjitdsat és fejlesztését.

A felsGpannon iiledékek vizado képessége
Viznyerés szempontjabol — vizmennyiségre és vizmindségre valé tekin-

tettel — a hegységperemi, tormelékes fels6pannon iiledékek fontosak. A réteg-
szelvények alapjan megallapithatd, hogy a viztarold és vizzard rétegek, vala-
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mint az egyes vizszolgaltato teriiletegységek kialakuldsaban rendkiviil nagy
szerepe volt a tektonikanak. A viztarol6 homok, kavicsos homok rétegek a
ZengG-vonulat elGterében 30—50 m vastagsagban fejlédtek ki. Az eltérd szer-
kezetalakulas és iiledékképzédés kovetkeztében a Ny-i Mecsek déli elGterében
ugyanakkor nagy vastagsigi (100—300 m), durva kézetkifejlddésii rétegsor
rakédott le (Pellérd, Malom, Bicsérd), mely a Pécs vizellatasiban jelentds
tortyogoi és pellérdi kitcsoport telepitését tette lehetdvé (77. dbra).

E teriilet iiledékeiben tarolt rétegvizek eredetével, az utanpotlodas keér-
désével a mult sziazad végén megindult kutatastél napjainkig szamos kutaté
— BockH J. (1899), PALFY M. (1 9‘)9 1930), WrIx Gy. (1952, 1953), REMENYI
P. (1953—1965), SzaB6 L. (1962—1965) — foglalkozott.

A hegység T elfterében a fel%opannon iiledéksor nagy vastagsigban
(300—600 m) feJl )dott ki — Hidas, Maza, Szaszvar, Gyore, Lwct — e terii-
leten, azonban finomabb szemii, margas kifejlédési, igy viznyerés szempont-
jabol nem olyan jelentds és kevéshé megkutatott, mint a hegység D-i eld-
terében.

A rétegvizek kémiai jellegében csak a hegység peremén mutathatd ki lé-
nyegesebb eltérés a felszini
utanpétlodas, a  karsztvizzel
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78. abra. A felsépannon rétegvizek kémiai
osszetételének valtozdsa a mélységgel
Abb. 78. Veranderung der chemischen

Zusammensetzung der oberpannonischen

Schichtenwiisser mit der Tiefe

homokké-teriiletrdl torténd szi-
vargas hatdsara. A helyi jellegii
hatasoktdl eltekintve a pannon
rétegvizek uralkodéan kalcium-
-hidrogén-karbondtosak. A ké-
miai osszetétel mélységgel valo
valtozasa nem tul jelentés: a
mélyebb szintek margas kifej-
16désének megfelelGen novek-
szik a Cat+ és a HCO,~ ion
mennyisége. A fokozatos kiéde-
sedéssel fugg ossze a Cl- ion
mélységgel valé novekedése
(78. abra). A hegységperemtdl
val6 tavolsag fiiggvényében —
mely égyuattal nagyobb mély-
séget is képvisel — ugyancsak
novekszik az oldott anyag
mennyisége. A mélységhez ha-
sonléan jelentGs ez a valtozas
a Cat+, a HCO,~ és a Cl- ion
esetében is (79. abra).

A teriilet vizkészletére vo-
natkoz6 tanulmanyok nem
részletesek, tekintettel arra,
hogy nagyszamu firdas csak
egves kiemelt teriiletekre kor-
latozédik, a hegységtsl tavo-
labbi részen viszont csak né-
hany megbizhat6 flrasi adatra
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79. dbra. A felsopannon rétegvizek kémiai osszetételének valtozasa
a hegységperemtol val6 tavolsaggal

Abb. 79. Verinderung der chemischen Zusammensetzung der oberpannonischen
Schichtenwisser mit der Entfernung vom Gebirgsrand

lehet tamaszkodni. Az eltérd vizutanpétlodas és megkutatottsag figyelembe-
vételével az alabbi vizfoldtani egységekre tagolva targyaljuk a felsGpannon
rétegviztarold teriileteket:

Péesi-medence ;

Zengd-vonulat elGtere;

Mecsek— Villanyi-hegység kozotti teriilet;

Mecsek hegység északi elGtere.

H= QOO =

1. Pécsi-medence

A Mecsek hegység déli peremén hizdédé fiatal sullyedektel iilet, természe-
tes felszini vizvalasztoval ovezett foldrajzi egység. Kozponti része viszonylag
sik, 110—125 m tszf. magassagi. Teriilete zart foldtani vizgy(ijto teret képez,
a felszini és felszin alatti vizek egyediil DNy-on, az un. gerdei-kapun lépnek ki
(REMENYI P. 1965).

A medencealjzatot képez§ vizzaré kristalyos alaphegységre 100—300 m
vastagsagi, peremi kifejlédésii kavicsos homok-, homokletegekbol allé felsé-
pannon retegsm rakodott, erre telepitették Pécs és a kor nyez6 iparvidék viz-
ellitasanak megoldésara a tortyogor, majd a pellérdi kiutcsoportot, mely az utébbi
években 25—32 000 m?/nap vizszolgaltatasaval a Pécsi Vizmiivek termelésének
uralkodé hanyadat képezi.

A furasi adatok alapjan megéallapithaté, hogy az erdsen tektonizalt terii-
let apré rogokre tagolédott, ezek a rogok jelentds szintkiilonbséggel kapesolod-
nak egymdashoz. A Foldmérs és Talajvizsgalé Vallalat (1953, 1956, 1957) tobb
éves vizsgalata szerint megallapithat6, hogy a legjobb vizadé pannon rétegek
rétegfejeikkel az alaphegvségnek tdamaszkodnak, mely kedvezs feltételeket.
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biztosit egyrészt a vizek medence felé torténd tavozasinak megakadalyozasi-
val, mésrészt visszaduzzasztdssal noveli a rétegvizek hidrosztatikai nyomdsdit
(REMENYI P. 1965, SzaBO L. 1962).

A Pécsi-medencében a jelentds tektonika kovetkeztében olyan kapesolat
alakult ki a kiilonboz6 koru és eltérd vizfoldtani tulajdonsdgu képzédmények
kozott, hogy a felszini-, talaj-, réteg- és karsztvizek egymdssal keverednek oly
médon, hogy mindezen viztipusok a felsépannon rétegekben tdroldds rétegvizeket
taplaljak (NEMETH L. 1963, REMENYI P. 1965, S2ABO L. 1962). A medence Ny-i
részén, Bakonya kornyékén, az Osszefiiggé repedésvizeket vezets permi iile-
dékekbdl a szivargas dél felé torténik. Az Osszefiiggd repedésvizek fekiije viz-
zéré aleurit, a pannon rétegek fekiijét szintén vizzaré paleozéos kézetek épitik
fel, igy a vizek pannon rétegekbe torténs szivargasa természetes (NEMETH L.
1963). Ezt igazolja a vizkémiai adatokban jelentkezd eltérés is, a magas Na+
és SO, ~-tartalom, mely a tortyogéi teriilet mélyebb (A-szint), permi réteg-
csoporttal érintkezs részén is kimutathat6. Ugyanakkor a K-i részen, Mecsek-
aljan a karsztvizbdl torténd utanpotlodas figyelhet()' meg (39. tablazat). A me-
dencébe telepitett két nagy kitcsoportot (tortyogdi, pellérdi), nagy jelentGsé-
gére és részletes megkutatottsaaam valé tekintettel, kiilon targyaljuk.

Tortyogor Vizmiutelep. A katecsoport Péestél 15 km-re Ny-ra
a hegység labanal, Tortyogé—Bicsérd és Pazdany kozott, mintegy 14 km? te-
rilleten fekszik. 35 mélyfurdsu kuttal, 10—12 000 m3/nap vizszolgaltatassal a
legnagyobb hazai kutesoport, mely pannon rétegekre telepiilt. Fejldése mint-
egy 6 évtizedre tekint vissza. A Tortyogéi Vizmi teriiletén és kornyékén a
pannon iiledékek szdz métert meghaladé vastagsdgban fejlédtek ki. A rétegsor
dél felé erésen kivastagodik és fokozatosan finomszemiivé valik.

39. tablazat

A Pécsi-medence felsGpannon iiledékeiben tarolt rétegvizek vizkémiai adatai

Bako- ! Tortyogd Pellérd Me-
nya sek-
D o| B | A lgny| px :ﬁ:

szt szint
Na+ mg/1 78,2 23,0 98,9 39.1 25,3 20,7
Ca+*+ mg/1 66.1 74,2 50.1 78,2 82,2 138,3
Mg++ mg/1 40,1 27,9 20,6 35,2 40,1 25,5
Fe++ mg/1 0,2 0,0 2,0 0.4 0,3 0,0
Mn++ mg/l 0,0 0,0 0,0 8,3 0,0 0,0
Cl- mg/l 10,6 10,6 88,7 10,6 10,6 35,5
NO, - mg/1 0,0 0.0 0,0 0,0 2,0 3,0
S0, - mg/1 153,6 — — 19,2 86,4 | 100.8
HCO, - mg/1 396.5 | 408,7 | 366,0 | 476.8 | 390,4 | 420,9
Szabad CO, mg/1 30,0 60,0 25,0 70,0 60,0 70,0
Mészre agr. CO, mg/l 0,0 5,0 5,0 0,0 0,0 0,0
Ossz. kem. nkf. 19,0 17,0 12,0 19.0 21,0 25,0
Karb. kem. nkf. 18,7 18,0 19,0
All. kem. nkf. 0,3 | szik | szik | szik 3.0 6,0
‘Vizhémérséklet °C 13,0 15,0 18,0 14,0 14,0 13,0

Elemzés késziilt: E. M. Foldméro és Talajvizsg. Vall. Iaboratériuméaban, Atszamitisok a MSZ 448 vizvizsg,
szabvany alapjan késziiltek.
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A furési szelvények szerint a felszintél 50 —80 m mélységig, dél felé kivas-
tagodo, finomszemii, sziirkeagyagos homok telepiil (80., 81. abra). Az agyagos
homok fekiijében altalaban durvaszemi, kavicsos homok-rétegsor kovetkezik.
A limonitos, vorosesbarna rétegek uralkododan a kozeli, permi teriiletrdl szar-
mazé kvarc-, kvarcporfir-tormelékbdl épiilnek fel. A nagy porozitasu rétegsort
helyenként agyagos, lignites betelepiilések szakitjik meg. A vizfoldtani iroda-
lomban A, B és C szintre tagoljak. A Vizmi teriiletétél K-i és D-i irdnyban
a meddd farasok jelzik, hogy itt mar finomszemi, agyagos, margas rétegek
toltik ki a medencét.

A Vizmi katjainak mélysége 54 —374 m kozott valtozik. A kutak altala-
ban 400—500 m tavolsdgra helyezkednek el egymastél, az egymdasra hatds
azonban ennél a tavolsagnal is érezhet6. Erre mar a hiszas években PALFY M.
(1930) felhivta a figyelmet. A teriilet vizhaztartasat vizsgdlva szembet{ing
a vizrajzi kép eréGteljes megvaltozasa. A rémaiak idején még mocsarvilag volt,
ezen at csak a homokhatak kiemelkedésein vezetett ut dél fel§l. A mult sza-
zadban is még zsombékos, magas talajvizallast, vizenyGs a teriilet, az itt
fakadé Tortyogo-forrds b6 vizével vonta magéra a figyelmet. A mai Vizmi
teriiletén a korabbi asott kutak kiszaradtak, az otvenes években a Tortyogé-
forras galéridja is elapadt. Ezek az adatok arra utalnak, hogy a terilet talaj-
viztitkre az elmiilt hat évtizedes iizemelés sordn lényegesen csokkent (ERDIS. 1965).

327
1B (B s s s |

80. dbra. EE—D-i iranyu hidrogeoldgiai szelvény a Tortyogédi Vizmii teriiletérsl
1. Granit, 2. permi homokkd; 3. fels6pannon vizzard rétegek, 4. fels6pannon vizadd rétegek,

5. geofizikai mérépont
Abb. 80. N-S gerichtetes hydrogeologisches Profil durch den Bereich
der Wasserwerke von Tortyogéd

1. Granit, 2. Permsandstein, 3. oberpannonische wasserdichte Schichten, 4. oberpannonische
wasserfithrende Schichten, 5. geophysikalischer Messpunkt
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Utalnunk kell a fenti megalla]mas kapesan arra. hogy a tertileten jelenleg is mérhet6
mozgas megy végbe. Ennek sordn a siillyedés és /PImltorlea medencealakulas a Vizm te-
riilettél D-re tevddatt dt, mig a peremi rész emellkedd tendencidt mutat. A rémai idéktodl sza-
molva a mozgés nem elhanyagolhato.

A talajvizszint-siillyedéssel szemben REMENYT P.—SzaB6 L. (1965) rész-
letes vizsgilatai szerint a talajviz-utanpotlédas, beszivargis a tortvogzm kat-
csoport £ és Ny-i részén a ]eg]elﬂntosebb Az otvenes évektdl (13 1j kat léte-
sitését kovetden) az iizemi vizszintek erés csokkenése figyelhetd meg, ugyan-
akkor a nyugalmi vizszinteknél lényeges valtozas nem evlelheto Irrv az lizemi
\1zszmtek nagyaranyu siillyedése az idGsebb kutak leromlasival magyaraz-
hat6. Erpr S. (1965) viz Asgd]ntn szerint 21 kutat véve alapul, a szlirg-feliiletek
28%-a feltoltédott.

A részletes vizsgalatok alapjan megéllapithato, hogv a ]elenlegl Vizmi
teriiletén a kutak szama méar nem novelhetd, s az egymasrahatas igy is jelentGs
méretli. A régi, beomlas vagy feltoltédés kov etke/teben to'nl\?ement kutal fel-
wjitdsdval, valamint a Vizmii terilletének Ny-i, illetve DK-i irdanyi kiterjesztésé-
vel, fejlesztésével a tartos viznyerés még kis mértékben folozkato (ErpI S. 1965,
ReMENYT P. 1965, WEIN GY. 1952).

A fajlagos vizhozam a miiattél E-ra, a Vizmii hegységperemi teriiletén
csekély (5—101/p/m), legkedvezobb a Ny-i és DK-1 rész, ahol 50— 100 1] p|m érték
a jellemzo. Az ujabb kutak nagvrészt erre a teriiletre esnek, igy a kedvezGbb
fajlagos vizhozam a tokéletesitett kutkiképzéssel is osszefiigg. A kedvezSbb
vizhozami Ny-i teriileten a pannon és a fedGjében telepiil6 pleisztocén iiledékek
erGsen benyulnak a permi alaphegység-tagozatba, igy lényegesen nagyobh te-
riiletrdl gyijtik ossze a repedés- és rétegvizeket és kedvezSbb a felszini beszi-
vargds is. A tovdbbi viznyerés érdekében nagyobb mél Jségz’é kutak telepitése
nem gazdasdgos, mert igen nagy depresszioval is csak kis vizmennyiséq-novekedést
lehet elérna.

Pellérdi Vizmiitelep. A kiatesoport Pécstél DNy-ra, a Pées—
Patacs—Keszii kozotti, mintegy 10 km? teriileten, a pellérdi halastavak szom-
szédsagaban fekszik. A Vizmi a Pécsi-medence kozépso részén iizemel, ahol a
szaz métert meghalado vastagsagban Kkifejlédott sarga, kozépszemt (0,1—
0,4 mm) homokosszletet csapolja meg. A homokosszlet a vizsgdlatok szerint
tobb négyzetkilométer teriileten a felszinen, vagy a ]elentektelen v Lstagsagu
vizadtereszto plelsztoce n—holocén rétegek feku]d)en telepiil. Kelet felé erdsen
kivékonyodik és a szarmata mészkér Ltegek elterjedését koveti, ezen a teriileten
kuttelepitésre mar nem alkalmas. Ny-ra, Pellérd hatdraban érintkezik a tortyo-
gdi teriilet vizadé homokrétegeivel. Az érintkezés tektonikus, hidrologiai egy-
méasrahatast az eddigi vizsgalatok nem mutattak ki. D-re, Malom, Keszii ira-
nyaban finomszemf, agyagos rétegsor jelenik meg, mely viznyerés szempont-
jahol kedvezdtlen adottsagu A Vizmii teriiletén a rétegsor egységes, csak he-
l\ enként szakitja meg vékony homokks kozbetelepiilés. A sarga, kozépszemfi
homok rétegesoport feku]et finomszem(i, kézetlisztes homok (leot]a, szemcse-
nagvsaga 0,06—0,2 mm, vizatereszté képessége k=3,8-10° em/p. A sirga,
kozépszem homokréteg nagy felszini, illetve felszinkozeli elterjedése révén
kézvetleniil a felszini vizek hatdsa alatt all. MeEpcyEst 1. (1964) vizkémiai
vizsgalatokkal is kimutatta ezen a teriileten a falajviz és a kutakbdl termelt
rétequiz kozvetlen osszefiiggését.

A Pellérdi-kttesoportot 1955-ben kapcesoltak be Pécs vizellatasaba. A
kutak atlag 500 m-re helyezkednek el egymastol. mélységiilk 98—150 m ko-
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zott valtozik. A nyugalmi vizszint + 1,1 és — 6,0 m kozotti, a fajlagos vizhozam
kedvezGbbnek bizonyult a tortyogéinal, eléri a 200 I/p/m értéket. A Vizmii
még nem érte el teljesit6képességének hatarat, termelése 1960-t6l erételjesen
novekszik. A vizhéztartasi vizsgalatok alapjan nem mutathaté ki jelentGsebb
viltozds. 1tt nagy vizutdnpétlast biztosit a Misina fel6l leszivargd karsztviz,
mely a teriilet talajvizét is dusitja. A nagyméretii (243 kat. hold) halastavakhbél
szintén jelentds vizmennyiség jut a kornyezd teriilet talajvizébe, ennek ered-
ményeképpen a talajvizdllds magas.

A részletes vizhaztartasi vizsgdlatok szerint a viztermelés még fokozhatd,
a rétegtani és szerkezeti helyzet alapjan azonban a terilet mszonylagos vizfold-
tani elszigeteltsége és kis mérete miatt a termelés fokozdsa, karos kovetkezmények
nélkiil, mdr nem lehet nagyméreti.

2. Zengé-vonulat elGtere

A Pécsi-medence és a moragyi granitteriilet kozott, a déli diszlokdcios OV -
ben a fels6pannon iiledékek Meszes- -telept§l Zeng6vérkonyig kévethetsk.
hegységperemi homok-, kavicsos homok-rétegek részben all6, részben fOlVOVlZl
jellegii kifejlédéstiek. Uralkodéan 0,3—0,7 mm szemcsenagysigtak, gyakori
kaviesos kozbetelepiiléssel. Ez a rétegsor csak 30—50 m vastagsagban, néhany
szaz méteres savban fejlédott ki. A hegységtol tavolabb a szemcsenagysig
erésen kifinomodik és meszessé valik (Bogad-1., Hird-VIII., Martonfa-1.,
Szilagy-2. sz. furas). A finomszem anyagban erdsen feldusul a csillam és agyag-
asvany, ezek a rétegzéssel parhuzamos elhelyezkedésiikkel lényegesen lecsok-
kentik a rétegvizek fiiggéleges iranyt leszivargasat.

A diszlokaciés 6vben jelentkezo erds tektonikai igénybevétel kovetkezté-
ben a teriillet Ny-i részén (Danitz-puszta, Kulcsos) a rétegsor erdsen tort és
kimozditott hclwetu Ez az adottsdg a viznyelést elGsegiti, bar kedvezGtleniil
hat a nyel&feliilet kis mérete, valamint az, hogy a meredek helyzetii réteglapo-
kon a viz nagyobb mélységbe jut. A kézetkifejlédés és elterjedés alapjan a
150—200 m tszf. magassiga dombvidéken viznyerés céljabdl elsGsorban a
Vasas—Hird kozotti, valamint a csokoladé-pusztai volgy johet szamitashba.
Egyéb teriileten a rétegosszlet elterjedése és vastagsaga csekelv

A vasas—hir d i volgy. E—D-iirdnyban hosszan elnyuld, lapos,
mintegy 500 m széles talpt volgy. Két oldalan nagy homokban} a (kulesosi,
hirdi) tarja fel a pannon homokrétegeket. E rétegek az alaphegység felé E-ra
miocén tormelékes iiledékekkel lépnek érintkezésbe, mely vizutanpotlodas
szempontjabdl el6nyos. A volgyben a Vasasi- és Hirdi-patak az alaphegységhdl
szarmazé vizeket is szallitja. A domboldalakon és a tetékon a pannon réte-
geket 0—4 m vastagsdgt lejtGtormelék — agyagos kavics — fedi. A fardsi
adatok alapjan a volgytalpon 6—10 m vastag pleisztocén—holocén kavicsos,
agyagos patakhordalék fekiijében jelentkezik a pannon rétegsor.

A péesi miuttol D-re, a kulesosi és hirdi homokbanyak kozotti teriileten,
a Hirdi Cementipari Vallalat, valamint Hosszthetény vizellatdsdval kapesola-
tosan mélyiiltek vizkutaté sekélyfiarasok. Az atlag 30 m mélységli furdsok koziil
a volgytalpon mélyitettek szolgaltatiak vizet. A fardasok 28—30 m mélységben
mar agyagos, margds kifejlédésti pannon rétegeket harantoltak. A hirdi to-
medékbanya jelenlegi mivelés alatt all6 mélyszintjén, felszini feltardsban is
jelentkezik ez a rétegsor. Itt az agyagos vizzaré rétegek hataran osszegytilo
rétegvizek tobb forrasban jutnak felszinre és a homokbanya tavat taplaljak.
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A volgy jelentds részén — a talp kivételével — a pannon homokrétegek
kozvetleniil a felszini vizek hatdsa alatt dllnak. Ez a vizmennyiség azonban nem
tudnd biztositani a fardsok alapjan megallapitott vizhozamot. Ugyanezen a
teriileten a patakvolgy hordalékos kavicstakar6jabdl a pannon rétegek 62—
100 1/p/m-ével szemben csupan 6—46 1/p/m fajlagos vizhozam nyerhets. A két
rétegesoport vizének kémiai Osszetételében jelentGs eltérés nem mutatkozik,
viszont megallapithaté a mezozdos mészkiteriletrol torténd vizutdinpdtléddas. A
vizsgalatok szerint a kutak egymdsra gyakorolt hatisa a volgytalpon és a domb-
oldalakon egyarant kimutathaté, jelezve, hogy a viz K-i és Ny-i iranybdl, a
domboldalak feldl is p6tlédik, ahol a pannon rétegek helyenként kozvetleniil
a felszinen jelentkeznek.

A teriilet rétequizének hasznositasat a pécsi koszénbdanyak vizellatdsanalk fel-
wujtdsa keretében tervezik. Vasas és Harsas tavlati vizellatdasiban mintegy
1000 m®/nap vizmennyiség szolgaltatdsival jutna szerephez. A teriilet kis mé-
rete, a vizado rétegosszlet csekély vastagsaga alapjan a rétegviz taroloddsa erd-
sen korldtozott, igy a fenti vizmennyiség huzamos biztositasara a teriilet nem
alkalmas.

A Hirdi Cementipari Vallalat 400 m3/nap vizigényét ez a teriilet biztositja.
A Hirdi- és Vasasi-patak osszefolydsanal lemélyitett 36 m-es kut 5,30 m le-
szivasnal 528 1/p vizhozami.

A csokoladé-pusztai volgy a hirdi volgytél K-re hazédik. A volgy oldalé-
ban, a csokoladé-pusztai homokbanyak kornyékén a pannon homok kozvetle-
niil a felszinen telepiil. Maga a volgy kis esésti, lapos, vizenyGs teriilet. A viz-
kutaté furdsok adatai szerint a volgyben a pannon iiledékek mar finomszemd,
agyagos, margas kifejlédéstiek, a homok erésen kivékonyodik. Két kut klkep-
zésével oldottak meg a ZengGaljai Allami Gazdasig vizellatasat. A kutak viz-
hozama lényegesen kisebb a hirdi teriileténél: 20— 50 1/p. A teriilet vizutdnpotls-
ddsa nem jelentos, ezért nagyobb viztermelés nem valésithaté meg.

Az tizemel6 kutaktél D-re, a homokbanya és a miiut kozotti terileten le-
mélyitett firdasokban mar 6 m mélységben finomszemi sziirke agyagmarga je-
lent meg (JumAsz J. 1963). A wizado durvakavicsos homokszint kivékonyodik,
tgy a volgy tovabbi jelentdsebb viznyerésre nem alkalmas.

A volgytdl K-re, Pécsvarad kornyékén a pannon homok-, kavicsos homok-
rétegek tovabb kovethetSk, azonban szerkezeti helyzetiik és a morfologiai
adottsagok alapjan vizutdnpotloddasuk jelentéktelen.

3. Mecsek—YVillanyi-hegység kozotti teriilet

A két hegység kozott a pannon és pleisztocén iiledékek véaltozatos felszind,
200—250 m tszf. magassagii dombvidéket alkotnak. A teriiletet 10—30 m
vastagsagi 16sz, kavicsos tormelék és iszapos finomhomok fedi. A Ny-i teriilet-
részen, a Pécsi-medencéhez csatlakozéan nagyobb vastagsagu iiledéktakard
fejl()'dtitt ki. A K-i rész felszinkozeli rétegeinek vizado képessége mem kedvezd
és e rétegek vize altalaban szennyezett. Az osszecrvult viz nagyrészt talajviz jel-
legtli. A falvak dsott kut]al nagyrészt ebbdl nyerlk viziiket. A teriilet vizelldtdsa
kedvezdtlen. A Foldmérs és Talajvizsgalo Vallalat 1956. évi felmérése alapjan
a lakossagnak maximum 5%-a részesiil halézati vizellatasbhan.

A vizellatas Péest6l D, DNy-ra tobbé-kevéshé megoldott, ez egyrészt
a Pécs vizellatasaval kapesolatos részletes feltaras, masrészt a kedvezGbb f6ld-
tani felépités kovetkezménye. E teriileten a pannon iiledékek finomszemeséji-
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ek, agyagos, margas kifejlédéstiek, vastagsiguk tobbszdz méter. A furdsok
esak nagyobb, 150 —300 m mélyséqben tartak fel réteguizet. Nagy vizhozamii kutak
nem varhaték, de a finomszemii iiledékekben a nagy porozitas kovetkeztében,
jo kutkiképzés esetén a vizadas tartds lehet. A teriileten az eddigi adatok sze-
rint a vizhozam 100—300 I/p kozott vdltozik. A vizek altalaban kalcium-hidro-
gén-karbonatosak, jelentGs natrium-tartalommal (40. tablazat).

A teriilet megkutatottsiga ném megfeleld, igy a mélységi rétegvizkészlet
szambavétele megnyugtaté médon nem \'ége7het()’ el. A nagy vastagség(x fi-
nomszemi iiledékekbe a felszini beszivargds csekély, a nagyv tavolsag és a
viszonylag tomott kézetszovet a hegységperem felél sem tesz lehetové jelentds viz-
utdnpotloddast, igy egyves kutakndl a hozam gyors csokkenése maris megfigyelhets.

A teriilet tavolabbi, Drava-volgy felé es6 DNy-i részén, Sellye—Okordg
kornyékén mar medence jellegii, ezer métert meghalado vastagsagu fels6pannon
rétegsor rakédott le. A Magvar-medence kedvezs geotermikus adottsagaival
ezen a teriileten szamolhatunk. A Sellye-1. sz. szénhidrogénkutaté mélyfaras
1023—1035 m mélység kozotti fels6pannon homok-, homokkd-rétegeinek meg-
nyitasaval napi 430—440 m? felszallo termdlvizet kaptak. A viz hémérséklete
+15 m nyugalmi szinten 48 °C. A viz hidrogénkarbondtos, magas natrium-
tartalommal.

4. Mecsek hegység északi elGtere

A hegység E-i el6tere vizfoldtanilag kevéshé megkutatott teriilet. Ennek
foldtani magyarazata, hogy e teriileten a pannon rétegsor ugyan nagy vastag-
sagban fejlodott ki, de uralkodéan finomszem, nagy mésztartalmu aleuritos
marga, mészmarga, mely viztermelés szempontjabél nem kedvezd.

41. tablazat

A rétegvizek vegyi Osszetételének valtozasa kiilonbozé koru iiledékekben
Liget-14. sz. furds

Fels6pannon Szarmata Helvéti
f 135 m 329—345 m 450 m 1361 m
Na+ mg/l 70.4 27,1 1916,7 969,8
Ca++ mg/1 59,7 121,4 47,7 6,4
Mg++ mg/l 18,5 37,7 27.0 5,1
Fet+ mg/l ny 0,2 11.0 0.4
NH,+ mg/l 0 0.3 — 0
Cl- mg/l 7.1 6.9 9484,0 407,0
HCO,~ mg/l 403.9 562,6 1093.4 1665.8
SO, -~ mg/1 37.6 21,8 18.0 75.0
NO,- mg/l 13.7 30.8 0 ny
NO,- mg/l ny 30,8 0 0
H,Si0, mg/1 20.8 3,9 7.8 2.6
Ossz. oldott anyag mg/l 637.7 812,7 5605,6 3210.1
0,-fogyasztas mg/l 2.3 1,2 10.9 14.0
Lugossag 6.62 9,92 17,92 29.90
Ossz. kem. nkf. 12.63 25,68 12,89 2,07

10 MAFI Evkoényv LIIL kotet, 3. flizet
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A hegységperemi kifejlédésben a felsGpannon rétegsor magasabb tagoza-
taban a koézetlisztes, homokos, helyenként kavicsos rétegek viznyerés szem-
pontjabdl megfeleléek. Hidas, Szaszvar, Maza, Varalja, Kismanyok kutjainak
jelentds része vizét ebbdl a rétegesoportbdl nyeri. E teriileten a durvabb felsé
rétegek 150—250 1/p vizhozamot tudnak tartésan biztositani. A kutak mély-
sége 150—250 m, nagyobb mélységben a rétegsor mar agyagos Kkifejlodésii.

Az északi elGtér jelentGsebben megkutatott teriilete a nagy haranttorés
(Hossztihetény —Komld) folytatasat Lépe/(’i fiatal siillyedék-teriiletre esik.
Komlé vizellatasi probléméinak megoldasa érdekében keriilt megkutatisra a
liget—oroszlor pannon teriilet. A manfa—budafai teriilet mellett 60—70 000
m®/hé viztermeléssel a 60-as években kapcsoltik be Komlo vizellatasaba. I
teriileten a pannon rétegsor durvabb homokos, kavicsos, valamint finomabh
agyagos, margas kifejlédésti. A ligeti teriileten a kutak 100—350 m mélységii-
ek, fajlagos vizhozamuk lényegesen kedvezGtlenebb, mint a hegység déli els-
terének nagy rétegviz ter iiletén (10—301/p/m). A vizutanpétlédas csekély mér-
tékben a felszini csapadékbol adédik. Ennél sokkal jelentGsebh — kiilonosen
a hegységperem kozelében — a tridsz mészkdégerincen a mélykarsztbdl torténd
feltoltodés. Ezzel fiigg ossze a rétegvizek kémiai Osszetétele és kiilonosen annak
eriteljes valtozasa a mélységgel (41. tablazat). A karsztviz utanpétlas termé-
szetesen a nagy torésvonalak mentén torténik, ez figyelheté meg a Liget-1.,
2. és 11. sz. fardsok kornyékén. Itt a legmagasabb a rétegvizszint, leokedve-
zGbb a fajlagos vizhozam és a kémiai ]elleg is itt kozeliti meg lngobban a
karsztvizét.

Az oroszléi teriileten a pannon vizadoé rétegsor finomabb kifejlédési, itt
a kiutmélység 28 és 430 m kozott valtozik, a fajlagos vizhozam a ligetinél is
kedvezdtlenebb: 5—20 1/p/m. Ez azzal fiigg 6ssze, hogy e teriileten a tridsz
alaphegység mélyebbre siillyedt, igy a karsztviz utdnpétlodas elmarad, a viz-
utanpotlodas uralkodéan a csapadékbdl torténik, a volgy esését kovetve a
rétegviz nyugalmi szintje észak felé csokken. A viz itt mar kevésbé karbona-
tos, ‘mint a ligeti teriileten. A vizmfi-teriilet fejlesztése a tovabbiakban E-ra,
Sasd iranyaba torténik.

A hegységtil tavolabb a rétegsor finomszem, jelentGs fedGtakardval. Itt,
a déli el6térnél is gyengébb a megkutatottsag, a kozségek koziizemi vizellatasa
igen elhanyagolt. A néhany he]vcn feltart pannon 1'etegv11 hidrogénkarbona-
tos, a kutak mélysége 50—500 m kozott valtozik (42. tablazat).

10*
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VORWORT

An der Ungarischen Geologischen Landesanstalt wurden 1958 detaillierte,
umfassende Arbeiten fiir die geologische Kartierung des ostlichen Mecsek-
Gebirges in Angriff genommen. Auch die lithologischen und biostratigraphi-
schen Untersuchungen der pannonischen Ablagerungen, die das Gebirge um-
rahmen, wurden durch diese Forschung miterzielt.

In 1961, auf Anregung von Prof. E. VApAsz fing ich an, mich mit der
Untersuchung der pannonischen Ablagerungen des siidlichen Mecsek-Gebirges
zu befassen. An der detaillierten, den ganzen Gebirgsraum des Mecseks um-
fassenden Bearbeitung beteiligte ich mich ab 1965 auf Ersuch von J. FtLop,
Direktor der Landesanstalt, und G. HAmor, der die Federfithrung zu diesem
Thema tibernahm.

Im siidlichen Vorland des Gebirges sind die unter- und oberpannonischen
Ablagerungen allgemein verbreitet und die Schichtenfolge ist in zahlreichen,
grossen Tiefbohrungen und Sandgruben erschlossen. Hier findet man die meisten
Beispiele fiir das Studium der tektonischen Bewegungen, die im Pannon und
in post-pannonischer Zeit stattgefunden haben. Auch wirtschaftsgeologisch
ist berechtigt, diese Bildungen eingehend kennenzulernen, denn der hiesige
Pannon-Komplex ist von hervorragender Bedeutung fiir die Wasserversorgung
des Gebietes, sowie fiir die Gewinnung von Steinen und Erden, die fiir das
Bauwesen erforderlich sind.

Die grosse Menge von Substanzpriifungen und Analysen zur lithologischen
Einschitzung des Komplexes wurde in der Ungarischen Geologischen Landes-
anstalt, im Zentrallabor des Landesunternehmens fiir Geologische Erkundung
und Bohrung, sowie am Lehrstul fiir Geologie und Mineralogie der Budapester
Technischen Universitat durchgefiihrt.

Im Rahmen der monographischen Bearbeitung wurden die Ergebnisse der
biostratigraphischen Auswertung der Makrofauna von F. BArTHA, die der
detaillierten Bearbeitung der Ostracoden-Fauna von B. ZALANYT in gesonderten
Studien zusammengefasst.



STRATIGRAPHISCHE VERHALTNISSE

Grenzziehung und Horizontierung waren und sind immer noch Streitfragen
der Geologie. Besonders schwer ist die Losung dieser Fragen bei der Korrelation
der pa.nnomschen Sedimentfolgen, da diese Sedimente in abgeschniirten, in
Siisswerden begriffenen, sich auffiillenden Teilbecken abgelagert wurden.

Trotz der bestehenden Unterschiede zwischen der ungarischen und der
internationalen Klassifikation ist die Gliederung in unter- und oberpannonische
Unterstufe bzw. in Pannon, Pont jedoch ganz wllcemem verbreitet. Das ist so-
wohl durch den Faunenwechsel als auch die unterschiedliche lithologische Aus-
bildung wohl berechtigt (Abb. 1).

Im Zusammenhang mit dem Studium der das Mecsek-Gebirge umgebenden
pannonischen Schichtenfolge haben mehrere Verfasser — J. Bocka, M. PALFy,
I. FErENozI, F. BaArTHA, B. KLEB — versucht, diese in Horizonte zu gliedern.
Es bestehen mehrere Unterschiede in der stratigraphischen Gliederung, aber
die Aufteilung in Unter- und Oberpannon ist auch hier einheitlich (Abb. 2).

Die Schichtenfolge des Pannons wird aufgrund der lithologischen Haupt-
ausbildungen — unter Beriicksichtigung der Zusammensetzung der Fauna —
besprochen, wobei es betont wird, dass unser Gliederungsschema nicht als eine
allgemein giiltige Horizontierung der pannonischen Stufe zu betrachten ist.

Unterpannonischer Schichtenkomplex

Die Verbreitung der unterpannonischen Ablagerungen am Gebirgsrand ist in der
Regel an die Sarmatschichten gebunden, wie das in fr iiheren Studien — J. Bocks (1876),
E. Vapisz (1914, 1935), I. FErENczI (1937), G. HiAyor— A. JAMBOR (1964) — bereits
festgestellt wurde. Von der lokalen grobkérnigen Beckenrand-Lithofazies abgesehen sind
fir den Komplex feinkornige Sedimente von hohem Kalkgehalt charakteristisch.

Die unterpannonische Schichtenfolge ist im westlichen Mecsek-Gebirge, in grosserer
Entfernung vom Gebirgsrand, aus den bei Gyéd, Szentlorine und Szigetvar abgeteuften
Bohrungen bekannt. Sie lidsst sich 6stlich von Pécs (Funfkirchen) bis zum Westrand der
Granitzone von Erdésmecske —Moragy (Nagypall). und in stidlicher Richtung bis zu den
Inselschollen von Stidbaranya verfolgen. Nach Umgehen der Granitzone umrandet sie
das Gebirge in der Linie von Bataszék — Alsonana — Hidas.

Konglomerat- und Sandausbildung

Der Konglomeratkomplex ist die litorale Ablagerung der unterpannoni-
schen ,,Binnensee™, die diskordant auf die Oberfliche von édlteren tertiiren
Bildungen, und im Bereich der Inselschollen von Siidbaranya sogar auf me-
sozoische Schichten lagert.
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a) Pécs — Buchte von Pécsbanyatelep. Die grobkornige
Lithofazies lasst sich am Nordrand der Stadt Pécs und den Rand der Buchte
von Pécsbanyatelep entlang in einer Machtigkeit von 5—30 m verfolgen. Im
Profil der Sandgruben von Makar und Bertalan-Berg wird das grobe Geroll
durch lokale Gesteine, vor allem durch anisischen Kalkstein (Abb. 3) geliefert.
Im Gebiet vom Bertalan-Berg ist die unterpannonische Serie in einer tektonisch
stark erhohten Position, in 300 m Meereshohe, auf einen triadischen Kalkstein-
zug gestaucht zu finden. Die Basisschichten des Komplexes sind sehr kalkig
und enthalten zahlreiche Fossilienbruchstiicke, die aus dem Sarmat umgelagert
worden sind.

Am Fusse des Bertalan-Berges ist in der Sandgrube von Szamarkut eine
mannigfaltigere Schichtenfolge erschlossen (Abb. 6). Hier geht das grobe
Abrasionsgeroll-Konglomerat in Sandschichten mit Melanopsis martiniana
FERr., M. vindobonensis Fucus, M. impressa Kravss und M. eylindrica STov.
iiber.

Diese melanopsisfithrende Ausbildung wurde von J. BOckH (1876) als das
Basisglied der unterpannonischen Unterstufe beschrieben und dann wurde sie
von 1. FErRENczI (1937) als ein hoherer Horizont bestimmt. Nach unseren
Untersuchungen bildet sie keinen selbsténdigen Horizont und die Haufigkeit
der Melanopsis zeigt vor allem nicht die zeitliche Zugehorigkeit, sondern das
Vorliegen einer grobkornigen Beckenrandfazies (Tabelle 4).

Im weiter vom Gebirgsrandteil der Bucht gelegenen Beckenraum, in der
Umgebung vom Széchenyi-Schacht ist schon die mehr als 100 m machtige
Schichtenfolge von feineren, sandigen Sedimenten vertreten.

Fir die Sandausbildung ist im ganzen untersuchten Gebiet die Feinkor-
nigkeit, der hohe Ghmmergehdlt und die gute Sortierung der Sedimente cha-
xakterlstlsch. In der mineralogischen Lusammensetzung sind Magnetit, Zirkon,
Disthen und Epidot von grosster Bedeutung.

b) Sidvorland des Zengé-Zuges. Ostlich von der Bucht von
Pécsbanyatelep ist die grobkoérnige Lithofazies durch diinnbankigen, festen
Sandstein mit feinen Gerollen und einer grossen Menge von Melanopsis sp. und
durch feinkornigen, glimmerigen Sand, der nur in kleinen Flecken in Richtung
Vasas und Kishird verfolgbar ist, vertreten.

c) Gebiet der mesozoischen Inselschollen von Sid-
baranya. Zwischen dem Mecsek- und Villany-Gebirge befindet sich die
grobklastische Ausbildung, die aus dem Bereich der sog. Inselschollen von
bud})amnya bekannt ist. Auf der stark erodierten gestorten Oberfliche von
jurassischem Hornsteinkalk lagern hier lockerbindige Konglomerate von kal-
kigem Bindemittel in 3 bis 10 m Méchtigkeit. Die Gerolle stammen von der
Aufarbeitung des lokalen Hornsteinkalkes (Abb. 11). In der Schichtenfolge
wurden keine Fossilien angetroffen, aber der sich davon allméhlich entwickeln-
de, charakteristische, unterpannonische Weissmergel fithrt Bruchstiicke von
Limnocardiuwm sp. und Congeria sp.

d) Nordvorland des Zengé-Zuges. Am Nordrand des Me-
csek-Gebirges wurden in der Bohrung Hidas-79 im Bereich von Hidas Schotter-
schichten mit Gerollen und kreuzgeschichtete Sandsteinschichten in einer
Gesamtmichtigkeit von ca. 6—7 m durchteuft. Diese gehen mit einem litho-
logischen Ubex cang in ostracodenfithrende Tonmer Uelsohl(hten iiber.
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Kalkmergel- und aleuritfiihrende Kalkmergel-Ausbildung

Die weissen Kalkmergel, grauen aleuritfiihrenden Mergel und Tonmergel
sind im Vorraum des Gebirges allgemein verbreitet. Ahnlich wie in den anderen
ungarischen und auslindischen Ausbildungen stellen diese Schichten auch hier
die charakteristischste Bildung der unterpannonischen Unterstufe dar. Das
sind vorwiegend Sedimente von Beckenfazies, obwohl in geschlosseneren
Buchten von stillem Wasser (Pécshanyatelep, Danitz-puszta, Kishird, Nagy-
pall) auch Vorkommen von Gebirgsrandfazies bekannt sind.

Die Gebirgsrandausbildung des Mergelkomplexes ist an die Verbreitung
der sarmatischen Ablagerungen gebunden. Da die Schichten in den Tagesauf-
schliissen sehr starke tektonische Beanspruchung erlitten haben, ist ihre Be-

ziehung zum Sarmatkomplex gewohnlich ungeklart. In der Zone von Bogéd,
Romonya, Martonfa, Szilagy und Hidas, die ca. 1—2 km weit vom Gebirge
liegt, erreicht ihre Michtigkeit schon 100 bis 150 m.

Am Gebirgsrand, wo der Kalkmergelhorizont mitsamt der Schotterkonglo-
merat-Ausbildung vorkommt, lagert er im Hangenden von dieser; sonst folgt
er iiber der Sarmat-Schichtenfolge.

Fiir seine Basis sind Orygoceras sp., Hydrobia sp., grosswiichsige Vertreter
von Amplocypris sp. charakteristisch, doch erscheinen auch die kleinwiichsigen
Congerien und Limnocardien und werden allmahlich eben diese dominant, was
schon der frither als Congeria banatica-Horizont unterschiedenen Aushildung
entspricht (Tabelle 5, 6, 7).

a) Bucht von Pécsbanyatelep. Die Kalkmergelaushildung ist
im Siidvorland des Gebirges randlich, O von Pécs, in der Bucht von Pécshanya-
telep in Richtung Szentjanoskut, Meszes, Pécsszaboles verbreitet. Die Sand-
grube von Danitz-puszta erschliesst in ihrem Nordteil eine steil einfallende
Mergelserie, die mit oberpannonischen Sanden in Kontakt steht (Abb. 13).
Der Mergel fithrt stellenweise massenhaft eine diinnschalige, kleinwiichsige
Congerien-Fauna. Reich ist auch die Ostracoden-Fauna (Tabelle 7), die in
ihren Hauptformen — trotz der Gebirgsrandausbildung — mit der von
M. SzELES aus Beckensedimenten auf der Grossen Ungarischen Tiefebene be-
schriebenen (1963) Fauna tibereinstimmt.

Der Mergel ist im allgemeinen leicht schluffig; im Gebiet von Danitz
besteht die Mergelserie aus einer Wechsellagerung von 10 bis 30 cm méchtigen
weissen Ixalkmelgeln gelben Tonen, Femsanden und grauen Tonmergeln, lbt
mittelmassig sortiert (Tabelle 8). Das Hauptmineral des Mer. celsist in der Revel
INlit, mit wenig Kalifeldspat im Losungsriickstand des Gesteines.

Aufgrund der ein bisschen Weltel vom Gebirgsrand niedergebrachten
Bohrungen von Pécsszaboles und Bogat ist diese thhnfanes einheitlich, 70 bis

80 m machtw

b) Sidvorland des Zengb-Zuges. Ostlich vom soeben er-
wiahnten Gebiet lasst sich die Mergelausbildung in einem kontinuierlichen Zug
verfolgen. In der Umgebung von Kishird und Hosszubetény treten — in
tektonisch erhobener Lage — ihre Basisschichten mit Orygoceras sp. und
Hydrobia sp. zu Tage. Weiter nach O, durch Martonfa und Pécsvarad bis Nagy-
pall, lagert ein weisser Kalkmergel mit Congeria banatica R. HOErRN. Im S,
in Richtung Szilagy, Martonfa, Pereked und Romonya ist der Mergel in 100
bis 150 m Méchtigkeit sehr weit verbreitet. Der weisse, dichte Kalkmergel
enthilt eine reiche Fauna von Congeria banatica R. HOERN., C. zagrabiensis
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Brus., C. ornithopsis Brus. und C. partsche Czjz. In diesem Raum haben die
Bohrungen Sziligy-1 und -2 sowie Martonfa-1 das vollstindige Profil der
Mergel-Kalkmergel-Serie erschlossen. Aufgrund der eingehenden Untersuchun-
gen der Bohrung Szildgy-1 lisst sich feststellon dass das Gestein vorwiegend
von 0,02 bis 0,002 mm Korngrosse ist, und dass der CaCO,-Gehalt zwischen
30 und 80% variiert, mit einer Abnahme dieses Wertes ‘Lufwarts im Profil.
An der Sarmat-Unterpannon-Grenze ist die sarmatische Schichtenfolge von
groberer Kornzusammensetzung, wihrend das Unterpannon iiber einen hohen
Kalkgehalt verfiigt. Der Mergelkomplex unterscheidet sich innerhalb des Profils
mit seiner gewohnlich hellgrauen Farbe, was auf die grosse Menge von feindis-
persem Pyrit zuriickzufiihren ist, das von einem geschlossenen Sedimentations-
becken zeugt. Der Pyrit hat sich — im sehr stark kalkigen Mittel — z. T. in
Fips umgew andelt dessen Menge sogar 20 bis 50% erreicht, im unteren Drittel
der Schichtenfolge besonders hiufig auftretend (Tabelle 16). Einen betricht-
lichen Unterschied weisen an der Sarmat- -Unterpannon-Grenze sowohl die Ver-
hiltniszahl der Feldspatverwitterung, als auch der sog. Reifegrad auf (Beilage
I). Der in der pannonischen Schichtenfolge haufiger vorkommende Kalifeldspat
kann aus Umhaufung der M107anablageruncren des Gebirgsrandes stammen.

I'm weiteren Siidvorland des ostlichen Mecsek- Geblrges, im Bereich der
Senke von Ellend, wo die Méchtigkeit der neogenen Schichtenfolge sich iiber
1200 m belduft, ist die michtigste wnterpannonische Schichtenfolge in der
Bohrung Ellend-1 erschlossen. Abweichend von der Gebirgsrandausbildung
hatte die allméhliche, gleichmissige Auffiillung des sich langsam absinkenden
Beckenteiles die Entstehung einer monotonen Serie von 272,7 m Méchtigkeit
zur Folge. Hier lisst sich eine kontinuierliche Sedimentation feststellen, die
sich nach dem Sarmat mit der zanehmenden Rolle des Kalk- und Tongehaltes
geltend machte. Der in den geschlossenen Buchten der Gebirgsrander entstande-
nen Mergelfazies ahnlich beginnt die unterpannonische Unterstufe mit Formen
wie Planorbis sp., Hydrobia sp. und Orygoceras sp., die fiir ein seichteres Wasser-
mittel charakteristisch sind. Dieser Fazies folgt eine Mergelausbildung von
tieferem Wasser, mit Congeria czjzeki M. HORN C. banatica R. Hoerxw., C.
zagrabiensis BRUS. usw.

In der mineralogischen Zusammensetzung ist — im Gegensatz zu der Ge-
birgsrandausbildung — die Rolle der metamorphen Mineralien entscheidend.
Von den magmatogenen Mineralien ist die Anreicherung von Magnetit an der
Basis der Schichtenfolge, im Oberteil die von Titanit auffallend (Tabelle 17).
Unter den Leichtmineralien ist die Menge des Feldspats gering und auch dieses
ist hauptsichlich durch Plagioklas vertreten (Beilage 11).

¢) Gebiet der mesozoischen Inselschollen von Siid-
baranya. Sidostlich von der Senke von Ellend ist uns der unterpannonische
Mergelkomplex noch aus dem Raum der Inselschollen von Stidbaranya be-
kannt. Hier erscheinen weisse Kalkmergel mit geringmiichtigen Zwischenla-
gerungen von griinlichgrauem Ton und Tonmergel. Die Mergelschichten ent-
halten eine dusserst geringe Menge von klastischem Material und auch dieses
zeugt von einer Abstammung aus lokalen jurassischen Hornsteinkalken. Der
Mergel ist fossilarm und fiithrt nur einige Bruchstiicke von Congeria sp. und
Limnocardium sp.

d) Nordvorland des Zengé-Zuges. Der unterpannonische
Mergelkomplex liasst sich von den Inselschollen von Siidbaranya, um das
Granitgebiet von Mdéragy herum, in der Linie von Bataszék und Alsénana, in
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einer geringmichtigen Ausbildung in Richtung Hidas, Bonyhad verfolgen. Im
Gebiet von Hidas ist der Mer gel nur weiter vom Gebirge entfernt au.sgeblldet
aber dort erreicht er 200 bis 250 m Michtigkeit. Lithologisch handelt es sich
um Tonmergel, Mergel und Kalkmergel. Der Mergelkomplex ist an Fossilien
arm; in den tieferen Horizonten sind Hydrobia sp. und Planorbis sp. charak-
teristisch, hoher kommen dann Congeria partschi Cziyz. und C. zsigmondyi
Harav. vor.

Das vollstindigste Profil des Komplexes wurde durch die Bohrung Hidas-
53 erschlossen (Beilage 111). Die Schichtenfolge besteht aus einer Wechsellage-
rung von aleuritischem Mergel und Kalkmer gel Die mineralogische Zusammen-
setzung ist ziemlich arm. Die grosse Hiufigkeit des Pyrits ist merkwiir dig, in
manchen Horizonten erreicht die Menge dieses Minerales sogar 80 bis 100%
der Schwermineralfraktion (Tabelle 18).

Westlich von Hidas bleibt die Mergelfazies aus und auch ferner davon ist
sie nur in der Senke von Liget bekannt. ‘Die Bohr ung Liget-14 hat unterpanno-
nischen Mergel von 37 m Michtigkeit erschlossen, der eine sarmatische Mer-
gelserie iiber la(ru t und seinerseits von einer 335 m méchtigen oberpannonischen
Sedlmentfoltre bedeckt wird.

e) Nordvorland des westlichen Mecsek-Gebirges.
Westlich vom Liget-Gebiet haben I. MiaArrz (1951) und L. STRAUSZ (1952)
ein kleineres Vorkommen des Weissmergels mit einer Misch-Fauna von Con-
geria partschi Cziz., C. czjzeki M. HORN., Melanopsis impressa Krauss, M.
bouer FER. aus der Gebn(rsnahe — der Umgebung von Magyarszék und Kis-
hertelend — beschrieben. Ein weiteres, westliches Vorkommen wurde durch
J. StaeeHY (1939) in der Umgebung von Biitkkosd und Korpad beobachtet.

Oberpannonischer Schichtenkomplex

Infolge der intensiven intrapannonischen Krustenbewegungen ist fiir die oberpan-
nonische Sedimentation grossere geographische Verbreitung charakteristisch, und zwar in
so grossem Masse, dass diese Ablagerungen das Mecsek-Gebirge vollkommen umgeben.

Die Verdnderung des Faunenbildes ist nicht so scharf, wie sie an der Sarmat-Unter-
pannon-Grenze zu beobachten ist. Trotzdem ist an Hand der grossen Menge von Leit-
fossilien eine sichere Grenzziehung wohl moglich.

Von der unterpannonischen abweichend ist diese Fauna im allgemeinen
durch grosswiichsige Formen von Congeria sp. und Limnocardiwm sp. vertreten.
Grosstenteils kommen diese in Form von Steinkern vor. Schalenexemplare
wurden in Nagyarpad und Szekszard angetroffen.

In der Gebirgsrandausbildung elmbt sich auch lithologisch ein wesent-
licher Unterschied. Dem lokal dusgeb]ldeten Basiskonglomerat und dem all-
gemein verbreiteten Mergelkomplex des Unterpannons gegeniiber sind im
Oberpannon die gelblichbraunen, stark limonitisierten, mittel- bis grobkorni-
gen Sande und kiesfiithrenden Sande dominant. Ferner vom Gebirgsrand, in
beckenartiger Ausbildung ist selbstverstindlich auch die oberpannonische
Schichtenfolge felnkormgel , aber auch hier sind vorwiegend nicht die chemoge-
nen, sondern die klastischen Sedimente, wie tonige Sande und schluffige Tone

charakteristisch.
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Sand- und schottrige Sandausbildung

Allgemein verbreitet ist die litorale Ausbildung, die das ganze Mecsek-
Gebirge umarmt. Dem expansiven Charakter der Sedimentation entsprechend
kommen Abrasionschotter und Konglomerate auch in grisserer Entfernung
vom Gebirge — bei Gy6d, Turony und Gyore — vor.

a) Sidvorland des westlichen Mecsek-Gebirges. Am
Siidrand des westlichen Mecsek-Gebirges lagert der oberpannonische Schichten-
komplex diskordant auf dem aus kristallinen Schiefern und Graniten bestehen-
den Grundgebirge. Die schachbrettartige Zerstiickelung des Gebietes war mit
einer betrichtlichen vertikalen Dislokation kombiniert und deswegen ist die
Sedimentméichtigkeit dusserst verianderlich.

Das Material des groben Abrasionsschotters — Granit, Quarzporphyr,
Permsandstein — ist von lokalem Ursprung. Vom Gebirgsrand etwas nach S
entfernt im Bereich der Wasserwerke von Tortyogé und Pellérd, ist die 100 bis
300 m michtige Schichtenfolge durch zahlreiche Bohrungen erschlossen wor-
den. Die Schichten des Schotters und des grobkornigen Sandes lagern mit einem
siidlichen Einfallen auf dem (;rundgebuge, die Schlchtenfolge nimmt stark an
Miichtigkeit zu, wobei die Korngrosse in Richtung des siidwestlichen Becken-
teiles immer feiner wird. Hie und da ist die Schichtenfolge durch diinne Ton-
und Lignitschniire gegliedert.

Im Raum von Pées wurde die Grobsandschichtenfolge durch Bohrungen
und Kellerausgrabungen aufgeschlossen. Im Nordteil der Stadt befindet sich
der oberpannonische Sand, in Kontakt mit tektonisch zwischen die Grund-
gebirgsschollen eingequetschten Triasbildungen.

In ostlicher Richtung lauft die limonitisierte Sandzone am Gebirgsrand.
durch Péesgyarvaros in Rl(htullf" Meszes-telep und Danitz-puszta. Den voll-
standlu%ten Aufschluss des ober pdnnomschen limonitisierten Sandkomplexes
liefert dle klassische Sandgrube von Danitz-puszta. Teilweise in tektonischem
Kontakt mit den steil lauemden Schichten des unterpannonischen Mergel-
komplexes befindet sich die ober pannonische Sandfolge, die mit &hnlichen
Lagerungsverhiltnissen beginnt. Der Sand ist vorwiegend mittel- bis groh-
kornig, stellenweise sind in im grobere kiesfithrende Lagen eingeschaltet. Die
mit einer Winkeldiskordanz lagernden hoheren Schichten enthalten sogar
faustgrosse, stark abgenutzte, vom Miozan umgehaufte Quarzporphyr- und
Permsandstenwet olle. Sowohl die lltho]ogle(he Ausamnlemetzun(r. als auch die
Form der Sedimentkorner (Korngestalt) zeigen, dass — (retrenubel der unter-
pannonischen Ablagerung in einem stillen Seichtw assermittel — die ober-
pannonische Sedimentation sich mit einer graduell zunehmenden Rolle des vom
Gebirge her erfolgenden Transportes der Umhiufung auszeichnet. Davon zeugt
auch die mineralogische Zusammensetzung des Sandes. In der Leichtfraktion
ist das aus dem Granit stammende, aus dem Miozin umgehiufte, abgerollte
und stark verwitterte Mikroklin in iiberwiegender Menge vorhanden. Unter
den Schwermineralien ist die Rolle des ebenfalls um(relmuften Magnetits, des
epigenen Limonits und der mit Limonit inkrustierten Mineralkérner dominant.

Weiter siidlich vom Gebirgsrand erstreckt sich der Sandkomplex in Rich-
tung Uszog und Nagvarpad. ‘Aufgrund der Beschreibungen von J. Kokix
(1872) und I. LorexTHEY (1893) wurde die Lokalitit L\d;{_ arpad tiber ihre
Fauna mit Congeria rhomboidea M. HORX., C. triangularis PARTSCH, Dieissen-
stomya intermedia Fuvens, Limnocardium schmidte M. HORN., L. majeri M.
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HORN., L. arpadense M. HORN., L. haueri M. HORN., banaticum FucHs,
L. riegeli M. HORN., Valenciennesia reussi NEUM. ber uhmt. Hier im Liegenden
des Losses lagert der kantig-kornige leicht limonitisierte Sand, der in den tiefe-
ren Horizonten in eine femsandlge und dann eine tonige Ausbildung iibergeht.

Am Gebirgsrand, O von Danitz-puszta, lisst sich die Grobsandausbildung
im Vorraum des Zeng6-Zuges weiter verfolgen. Die Sandgrube von Kulcsos
erschliesst bei der Strasse den stark limonitisierten Sand in einer stark gestor-
ten, facherartig auseinandergehenden Lagerungsposition mit einem siidlichen
Einfallen von 20 bis 53°. Die Kor ngrosse des grob- und mittelkornigen Sandes
mmmt gegen das Hangendo ab, der Sortierungsgrad nimmt in Urlel(hel Richtung

. Etwa wie bei Danitz-puszta, kann es nachgewiesen Werden dass das Ma-
tel jal auch hier von Richtung des Gebirges her tmnspmtlelt wurde.

by Sidvorland des Zengd-Zuges. Ostlich von der Sandgrube
von Kulesos lisst sich die Grobsand-Schichtenfolge in 300 bis 500 m Breite
und 30 bis 50 m Machtigkeit im Vorland des Zengé bis zur westlichen Grenze
des Granitgebietes von Méragy bzw. bis Nagy pall verfolgen.

Die Sandm ube von Hird erschliesst dm on eine Serie von ca. 30 m (Abb.
22). Der Komple.\ besteht aus gelblichbraunem, grob- bis mittelkérnigem Sand,
Sandsteinbédnken und kiesfiithrenden Sanden. In dem hiéchsten und dem Basis-
Horizont der Sandgrube wird die Abfolge der dunkelbraunen limonitisierten
Sande durch Lignitschniire gegliedert, die sich bald auskeilen. Die lignitfithren-
den Schichten zeugen von einer Seichtwasser-Randfazies, womit auch die
symmetrisch gewellte Schichtung zu erkliren ist (Abb. 23). Im Top der Schich-
tenfolge ist schon die Vermischung mit litoralem, terrigenem Material, wie
Phonolite, und demzufolge mit einem reichen Gehalt an Spurenelementen
(Tabelle 20) namhaft.

Ostlich von Hird legen noch die Sandgruben von Csokoladé-puszta und
Péesvarad den limonitisierten Sand in betrichtlicher Machtigkeit frei. In
diesem Raum lagert die Schichtenfolge schon ungestort, ruhig, nur ein geringes
Einfallen siidostwarts aufweisend. Der Sand ist auch hier grob- bis mittel-
kornig; stellenweise erscheint auch kleinkorniger Schotter. Sein Material
besteht aus abgenutztem Quarzit, hornsteinfiihrendem Mergel, jurassischem
Kalkstein und Trachvdolcnt was von einer Umhéaufung aus Mlomnbxldunoen
zeugt.
Die Basis der Sandgrube von Pécsvarad entblosst einen tonigen Sand von
feinerer Korngrosse mit einer Congeria ungula caprae MENsT.-Fauna. So handelt
es sich um das élteste Glied der Schichtengruppe (Tabelle 21). Im Hangenden
des tonigen Sandes folgen limonitisierter, lockerer Sandstein, Sand und schott-
riger-kiesiger Sand. Das Material des Schotters ist der lithologischen Zusam-
mensetzung des beim Aufschluss von Kulesos beschriebenen gleich, aber hier
bildet der Schotter keinen selbstiandigen Horizont, sondern kommt zerstreut
vor. Der Sand ist gleichmissig ausgebildet, gut sortiert. In seiner mineralogi-
schen Zusammensetzung ist der Kalifeldspatgehalt sehr bedeutend, 15 bis 30%,
was teils von dem unweiten Granitgebiet von Erddsmecske her transportiert,
teils aus miozinen Bildungen umgehiauft wurde. Im oberen Grubenhof lassen
sich innerhalb der leicht limonitisierten Sande facherartige, siidlich einfallende,
gebogene und sich auskeilende Sandlagen mit ,,Lignitstécken und -schniiren
beobachten (Abb. 26). Diese radial angeordnete, leichte Schrigschichtung ist
ein Zeichen fiir das Vorliegen von Delta-Ablagerungen.

Weiter nach N und NO wurden durch Kartierungsbohrungen limonitisierte
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Sande und lockere Sandsteine von 5 bis 6 m Michtigkeit in einer tektonisch
sehr stark erhobenen Lage oberhalb Jurabildungen erschlossen.

Ostlich von Péesvarad ist die Sandausbildung bis zum Westrand des
Granitgebietes, d. h. bis zur Ortschaft Nagypall bekannt. Thre Machtigkeit ist
gering. Charakteristisch fiir sie ist die Tatsache, dass sie grosstenteils aus
Abtragungsprodukten der Granite besteht. Den Komplex, der iiber Helvet-
und Jurabildungen bzw. unmittelbar auf dem altpaliaozoischen Grundgebirge
lagert, haben die Kartierungshohrungen in einer schmalen Zone bei Pusztakis-
falu und Zengévarkony zwischen dem Granitgebiet und dem mesozoischen
Abschnitt des Zengd-Zuges in tektonisierter Lage, mit einer Michtigkeit von
2 bis 38 m erschlossen (\Ieel eshohe 300 m). Weiter - nach 0, NO, bei Apatvarasd,
Mecseknddasd und Ofalu lisst sich eine allmihliche \1a('htl,qkeltS/undhme der
Schichtenfolge beobachten, wobei die ehemalige direkte Verbindung des
Komplexes mit der nordlichen Ausbildung im Bereich von Ciké, Hidas und
Kismanyok zu verwahrscheinlichen ist. Das Granitgebiet von Méragy — Erdés-
mecske ist mit keinen pannonischen Bildungen bedeckt, sondern es wird von
solchen Ablagerungen mit kleineren Einbuchtungen in der Linie von Nagypall,
Kékesd, Szebény, Véménd, Méragy und Ofalu umgeben.

¢) Nordvorland des Zen g6-Zuwges. Im nordlichen Bereich
weicht die &dusserst expansive Sedimentation der oberpannonischen Unter-
stufe von der siidlichen Ausbildung ab. Hier an der Tagesoberfliache tritt die
limonitisierte Sandausbildung nur in einer schmalen Zone auf, wihrend die
grobe Basisschicht — litorale Gerolle und Konglomerate — viel weiter ver-
breitet ist.

Im Raum von Hidas, bis Kis- und Nagymanyok tritt in der randlichen
Schichtenfolge eine aus kleinen, vorwiegend granitischen Triimmern bestehende,
splittrigen Quarz und Kalifeldspat fiithrende, kiesige Schotterausbildung auf.
Thre Méchtigkeit erreicht jedoch lediglich ein paar Meter und dariiber lagern
gelbe, glimmerfithrende Sande. Fiir den hohen Limonitgehalt dieser Schichten
von Randfazies ist charakteristisch, dass der Limonit lediglich 50 bis 64% des
Schwermineralgehaltes der Sande ausmacht. Daneben ist die Anhdufung von
Magnetit — besonders bei Vékény infolge der Nihe des Trachydolerits — ziem-
lich erheblich (Tabelle 24).

Spezielle strukturelle Verhaltnisse wurden durch die Bohrung Szészvar-13
aufgeschlossen. In der Serie, die den anisischen Kalkstein mit Abrasionsgerollen
iiberlagert, ist eine schuppenférmige Uberschiebung von kretazischen Trachy-
(lo]erltagglomel aten von 243 m Michtigkeit beobachtbar.

Im N, in grosserer Entfernung vom Gebirgsrand, wird die unterliasische
Deckenmergelgruppe — nach den Angaben der Bohrung Gyore-1 — durch
die oberpannonische Schichtenfolge mit 7,2 m miichtigen Basiskonglomeraten
iiberlagert. Die Gerdlle dieser letzteren bestehen nach der Beschreibung von
M. ScawAB (1963) aus Quarz, aufgearbeitetem liasischem Kalkstein und Mer-
gel. In ihrem Hangenden folgt eine méchtige eintonige Mergelserie, die bereits
vom Vorliegen einer Beckenfazies zeugt.

d) Nordvorland des westlichen Mecsek-Gebirges.
Am Nordwestrand des Gebirges — in der Umgebung von Szentkatalin, Kén,
Gorica, Biikkosd und Gyfirifi — findet man eine spezielle Abart der Rand-
fazies des Oberpannons. Die Abweichung des reinen weissen Quarzsandes
dieses Gebietes von den vorangehend besprochenen Verhaltnissen ist nicht auf
stratigraphische Unterschiede, sondern auf durch das paliogeographische
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Gesamtbild bedingte und demzufolge sich vom Abtragungs- sowie Sedimenta-
tionsraum ergebene Moglichkeiten zuriickzufiihren. Die moderne Untersuchung
des Schichtenkomplexes wurde von L. Morpvay (1955) und dann von P.
SzATMARI (1965) durchgefiihrt. Die Pannonschichtenfolge lagert iiberall auf
helvetischem Kon(rlomel at, der Sedimentationsbeckenrand besteht aus Perm-
sandstein, triadischem Kalkstein, Quarzporphyr und Granit. Die lithologische
Zusammensetzung des Sediments steht im Einklang mit der Verteilung der
verschiedenen Gesteinstypen (Abb. 30). Der sich ausbreitenden, durch Auf-
schiittung erfolgenden Sedimentation entsprechend geht die kiistennahe grob-
klastische Ausbildung horizontal in eine feinkornige, sublitorale Fazies iiber.
Die Gerolle von Glimmerschiefern und weissen Graniten wurden nach ver-
haltnismassig kurzer Transportierung in Quarz und Ton verwittert. Unter den
Schwermineralien herrschen die metamorphen Mineralien — hauptsiachlich
Disthen — vor. Innerhalb der Schichtenfolge nimmt iibrigens die Menge der
magmatogenen Mineralien gegen das Hangende zu. In der Leichtfraktion
lasst sich eine Anreicherung des Feldspates erkennen.

Schluffige Ton- und aleuritische Mergelausbildung

Von der vorangehend besprochenen Sandausbildung sondert sich kein,
damit synchrones Beckensediment von stillem Wasser als selbstéandiger Hori-
zont ab. Stellenweise — Gyod, Nagymanyok — geht eine, ein paar m machtlge
litorale B «1s1sschottemblavex ung horizontal in eine sublitorale Lithofazies iiber.

Im siidlichen Vorland des Gebirges haben die Bohrungen von Pécs — Elek-
trizitiitswerke, Eisenbahnstation, Schweinemastanstalt — eine feinkornige
graue tonig-mergelige Schichtenfolge erschlossen. Weiter nach S-SW, in
Richtung Gydéd, Téseny, Sellye nimmt die Schichtenfolge an Méachtigkeit er-
heblich zu und léasst sich bis zum Drau-Tal weiter verfolgen, wo sie bereits aus
typischen Beckensedimenten besteht. Ostlich von Pées hat die Bohrung Bo-
gad-1 eine 60 m méchtige Serie erschlossen, die lithologisch mit der grobkla-
stischen Randfazies iibereinstimmt und eine Fauna von Congeria rhomboidea
M. HORN., C. balatonica ParrscH, Limnocardium hungaricum M. HOrN. fiihrt.
Ostlich davon — im Vorland des ZengG-Zuges — wurde diese Schichtenfolge
durch die Kartierungsbohrungen nur in ein paar m Michtigkeit erschlossen.

Weiter siidlich vom Gebirge, im Raum der Senke von Ellend erreicht diese
Ausbildung schon eine grosse Michtigkeit. Die Bohrung Ellend-1 hat sie mit
Congeria zagrabiensis Brus. und Limnocardium majert M. HORN. in 182 m
Michtigkeit erschlossen. Obwohl der Komplex noch aus feinkornigem, sandi-
gem, S(hlufﬁgem Mergel besteht, ist der Kalk- und Tongehalt wesentlich ge-
ringer als im l’ntelpdnn()n und gegeniiber den (hemogenen nehmen die kla-
stischen Sedimente als typische bedlmentatlons]n odukte immer mehr Uber-
hand. In der mineralogischen Zusammensetzung ist die grosse Menge der

epigenen Mineralien — in erster Reihe des Pyrits — und die Zunahme des
Glimmergehaltes charakteristisch. In Gegensatz zur Gebirgsrandfazies sind
immer noch — zwar in geringerem Masse — die metamorphen Mineralien

(Chlorit, Aktinolit, Epidot) dominant (Tabelle 27). Diese Lithofazies ist in siid-
licher Richtung gegen das Villany-Gebirge in Richtung Kozarmisleny, Belvard-
gyula und Bded verfolgbar.

Im Nordvorland des Gebirges, im Raum von Hidas kommen Tone und
schluffige Mergel sehr hiufig vor. Die Bohrung Hidas-53 hat im Liegenden von
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80 m michtigen oberpannonischen Sanden die mergelige Ausbildung in 70 m
Michtigkeit erschlossen. Die lithologische Zusammensetzung ist eintonig, nur
die mlnelaloalsche Zusammensetzung und der Oxydationsgrad unterscheiden
sich. In der Ostracoden-Fauna beobachtet man eine spr un(rlmfte Zunahme der
Hiufigkeit der Stisswasserformen mit dem Einsetzen des ;Sandkomplexea dem
Hangenden zu (Beilage 111I). In der mineralogischen Zusammensetzung — &hn-
lich wie dies in den sonstigen Oberpannon-Ausbildungen der Fall ist — spielen
die epigenen Mineralien — Pyrit, Limonit — eine herrschende Rolle, daneben
ist noch Glimmer von der Basis der Schichtenfolge, sowie Magnetit aus den
hoheren Horizonten zu erwihnen (Tabelle 28).

In der Umgebung von Nagvmanyok ist die \I;i(hticrkeit der Ulimmer-
fiihrenden Tone und \Iercrel 60 bis 80 m, im Raum von Ma auf-
grund der Wasserschiir fhohrungen — erreicht sie aber .schon meh1 ere hunder
m. In der etwas ferner vom (zebuge niedergebrachten Bohrung Gyore-1 setzt
sich die den liasischen Hangendmergel mit ein paar m Baslsl\onglomel at iiber-
lagernde, oberpannonische Schichtenfolge in einer 360 m méchtigen Aushildung
von aleuritfithrenden Mergeln und schluffigen Sanden fort. Der oberste 200 m-
Abschnitt von dieser Serie ist durch Sande mit einer Prosodacna-Fauna vertre-
ten (Abb. 32).

Im W, im Raum der Senke von Liget-Oroszl6 wurde diese Formation in
mehr als 300 m Michtigkeit erschlossen. Weiter nach W ist uns diese Aus-
bildung unbekannt, nur im Bereich von Zsibét und Szigetvar kennen wir sie,
wo sie in 100 m Michtigkeit aufgeschlossen ist.

Glimmerfithrende, schluffige Sandausbildung

Im Laufe der Untersuchung des Siid-Mecseker Neogens beschrieb 1. FE-
RENCZI (1937) diese Fazies als einen jiingeren, selbstand_lgen Horizont der ober-
pannonischen Unterstufe. I. MiairLrz (1951) erwahnt diese Lithofazies auch
aus dem Nordvorland des Gebirges. Seiner Meinung nach lagert sie etwas
abweichend von der Lagerungsart des Grobsandhorizontes, aber aufgrund
ihrer Fauna u. z. Congeria balatonica PAartscH, C. rhomboidea M. HORN., C.
triangularis PARTSCH, Limnocardium majert M. HORN., L. schmidti M. HORX.
kann man sie nicht als einen selbstéindigen Horizont absondern.

Aufgrund der neuen Untersuchungen ist die glimmerfiihrende, schluffige,
tonige Sandausbildung in geringer ] “\Iachtlgkelt — zwar nicht einheitlich, aber
an mehreren Stellen immerhin — vorhanden. Im allgemeinen kann man sie
vom liegenden Grobsand bzw. von der hangenden tonig-mergeligen Fazies
unterscheiden. Aufgrund der Ostracoden-Untersuchungen von B. ZALANYT
(1961) wurden von diesem Verfasser aus der schluffigen Schichtenfolge der
Bohrung Hidas-53 nur fast ausschliesslich Siisswasserformen beschrieben. Laut
der biostratigraphischen Untersuchungsergebnisse von F. BarTHA (1964, 1966)
kann die Prosodacna vutskitsi-Fauna, die jiinger als der Congeria rhomboidea-
Horizont ist, auch im Mecseker Raum nachgewiesen werden, aber die Verinde-
rung ist nicht scharf, sondern tritt ganz allméhlich auf. Fiir die vutskitsi-Fauna,
wie Prosodacna vutskitsi BRUS., Dreissena serbica BRUS., Gyraulus tenuis FucHs,
Micromelania laevis (FucHus), sind kleinere Artenzahl und kleinerer Wuchs der
einzelnen Formen characteristisch. Im Einklang mit den Untersuchungen von
A. EBERSIN (1938) und P. M. STEVANOVIC (1951) ist diese Erscheinung in erster
Reihe auf eine bedeutende Verringerung der Salzkonzentration zuriickzufiihren.

11 MAFI Evkonyv LIII. kotet, 3. flizet
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Davon zeugt die Dominanz der Siisswasser-Ostracoden-Fauna, sowie der durch
palynologische Untersuchungen nachgewiesenen Art Ovoidites (,,glatte’* Form-
Spezies) die aus einem Siisswasser-Milieu stammt.

Unseren Untersuchungsergebnissen nach ist die durch die Pr. vutskitsi-
Fauna charakterisierte Schichtengruppe aus dem Stidvorland des Gebirges bei
Pellérd und Tortyogé, im Nordraum bei Gyore, Biikkosd und Tormés, sowie
aus der mehr entfernten Umgebung von Kurdesibrdk und Szekszard bekannt.
Die Schichtengruppe stellt eine an die Erhebung des Gebirges, die Auffiillung
des Vorlandes und die graduelle Regression des Sedimentationsbeckens ge-
bundene Fazies dar. Damit ist ihre ungleichmissige Verbreitung sowie ihre, in
immer noch in Absinken begriffenen Gebieten — Pécs-Becken, Drau-Tal —
nachweisbare, grossere Miachtigkeit zu erkliaren.

TEKTONIK, FAZIES UND PALAOGEOGRAPHIE

Das aus neogenen Ablagerungen aufgebaute Deckgebirge, das das Mecsek-Gebirge
umgibt, hat sich an den jungen, bis zur Gegenwart angedauerten intensiven Bewegungen
beteiligt. Der Ablauf dieser Bewegungen, ihre tektogenetische Rolle, sowie die Bewegungs-
formen sind uns aus zahlreichen Publikationen — E. VApAsz (1935), E. R. ScamipT (1954,
1962), P. Z. SzaB6 (1955), Gy. WEIN (1961, 1965, 1966), Z. NEMEDI VARGA (1963), L
Morpvay (1964, 1966), G. HAmor (1966) — bekannt. So haben wir diese Bewegungen
vor allem nicht hinsichtlich der Gebirgsbildung, sondern eher vom Gesichtspunkt der
pannonischen Sedimentation gepriift.

Strukturelle Formenelemente

Im Pannon und z. T. auch danach fanden im Mecsek-Gebirge und Umge-
bung erhebliche Vertikal- und Horizontalverschiebungen lings der rejuvenier-
ten dlteren sowie lings neu entstandener Bruchstorungsflichen statt. Fiir das
kristalline und granitische Grundgebirge ist NO-SW die charakteristische
btruktuleuuchtung fiir die mesozoische Serie (Trias, Jura, Unterkreide) ist
ein O-W streichender Faltenzug kennzeichnend. In der pannonischen Tektonik
sind sowohl NO-SW, als auch O-W orientierte Hauptrichtungen héaufig zu be-
obachten.

Im Siidvorland des Gebirges bilden die Deckgebirgsglieder eine stidwirts
gebogene Monoklinale. In der Dislokationszone tritt eine kréaftige Bruchstérung
innerhalb des pannonischen Komplexes auf, die Orientation der den Komplex
dicht durchsetzenden Lithoklasen ist vorwiegend NO-SW, wihrend die quer
darauf laufende NW-SO-Richtung untergeordnet ist. Im Nordvorland ergeben
sich ahnliche Werte (Abb. 34). Vom Gebirge weiter entfernt im Hiigelland von
Szekszard und im Raum von Hegyhat ist nach der Meinung von L. Apim
(1962, 1964) die NW-SO-Richtung charakteristisch. Die Lithoklasensysteme
sind gewohnlich mit einer zusammenhéngenden Linionitkruste ausgefiillt, was
auf ihr Vorhandensein aufmerksam macht (Abb. 35).

Im Vorland des ZengG-Zuges kommen die pannonischen Ablagerungen in
einer stark erhohten hypsometrischen Position vor, wobei die Schichtenfolge
weniger gestort ist, als im W. In der Nihe des mesozoischen Grundgebirges
— in den grossen Sandgruben von Pécsvarad, Csokoladé-puszta, Hird — lagert
der erschlossene oberpannonische Schichtenkomplex mit sanftem (15—19°)
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Einfallen nach SSO. Langs der NO-SW orientierten Lithoklasen ldsst sich
stellenweise eine Vertikalverschiebung von 20 bis 30 cm Sprunghéhe beobachten.

Westlich von der grossen Querbruchstorung, die das Mecsek-Gebirge in
engerem Sinne und den Zengd-Zug voneinander trennt, sind in der Pannon-
schichtenfolge die Spuren von viel stirkeren Bewegungen nachzuweisen. In
der Lagerung der in der Sandgrube von Kulcsos erschlossenen oberpannonischen
Schichten zeigt sich eine wesentliche Winkeldiskordanz: gegeniiber dem SSO-
Einfallen von 50 bis 55° der tieferen Schichten sind Fallwinkelwerte von 20
bis 25° beobachtbar. Die fécherformig ausgebreitete, flache Lagerungsform
weist auf Bewegungen hin, die innerhalb des Oberpannons bzw. nach dem
Oberpannon stattgefunden haben.

Innerhalb der Pannon-Schichtengruppe sind die intensivsten Bewegungen
in der Umgebung von Pécs zu beobachten. Hier tritt einerseits eine intrapan-
nonische Dislokation auf, die sich auch in einer Diskordanz zwischen der unter-
und oberpannonischen Schichtengruppe dussert, andererseits erreicht die Auf-
schuppung und Faltung des Studvorlandes in diesem Raum die grossten Di-
mensionen. Westlich von der Stadt Pécs ist schon die intensive Zerstiickelung
des im Vorland vorhandenen kristallinen Grundgebirges charakteristisch. Die
Vertikalverschiebungen der einzelnen Schollen sind verschieden und dement-
sprechend variiert auch die Méachtigkeit der darauf lagernden pannonischen
Schichten.

Infolge der starken, siidwirts gerichteten Aufschuppung ist die Tektonik
des nordlichen Raumes des Gebirges kompliziert und unterschiedlichen Cha-
rakters. Im Laufe der detaillierten Untersuchungen stellten B. Batrkay—K.
Baroca—L. Imrer—T. Kirixvyi (1956), E. R. ScamipT (1962), G. HAMOR
(1966) auch eine Aufschuppung von nordlicher Vergenz fest. Im Bereich der
sich von Nagymanyok bis Magyaregregy erstreckenden ,,Nordschuppe™ ist
die rasche Michtigkeitszunahme der pannonischen Ablagerungen gegen das
Beckeninnere charakteristisch.

Die im Pannon stattgefundenen grossangelegten tektogenetischen Vor-
géinge werden in der Fachliteratur — mit verschiedener Datierung der Be-
wegungen — als attisch—rhodanische Phase erwéhnt. Die at¢7sch e Phase
fand an der Sarmat-Pannon-Grenze bzw. z. T. in intrapannonischer Zeit statt.
Laut unserer Untersuchungsergebnissen dusserte sie sich in erster Reihe in
Oszillationen des Beckenbodens. Die Ausserungen dieser Phase sind von epi-
genetischem Charakter, das Vorhandensein von Strukturformen hélt auch
G. HAMOR (1966) nicht fiir bewiesen. Im Gegensatz zum regressiven Charakter
des Sarmats, sind fiir die unterpannonische Sedimentation in der Bucht von
Pécsbanyatelep und in den Inselschollen von Siidbaranya grobklastische Se-
dimente von Randfazies, im Vorland des Zengs-Zuges iiber 100 m Michtigkeit
charakteristisch. Die vom Sarmat abweichende hthologlsche und mineralo-
gische Zusammensetzung zeugt von gewisser geringfiigiger Verdnderung des
paldogeographischen Milieus des Abtragungsgebietes.

Die rhodamnische Phase ist eine der wichtigsten Episoden der tek-
tonischen Entwicklungsgeschichte des Gebirges. Die Bewegungen, die die
endgiiltice Erhebung des Mecsek-Gebirges zur Folge hatten waren schon
aweifellos von orocenetlschem Charakter. Zeitlich erfolgten sie an der unteren
Grenze der oberpannonischen Unterstufe bzw. innerhalb der Unterstufe selbst.

Infolge der Bewegungen entwickelte sich die oberpannonische Sedimen-
tation mit betrichtlicher raumlicher Expansion, mit einer grobklastischen

11*
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Basisschicht, an mehreren Stellen mit starker Diskordanz, unmittelbar auf
dem Grundgebirge. An der sehr grossangelegten Aufschuppung war auch die
Serie mit Congeria rhomboidea beteiligt (Pécs-Makar-Berg, Danitz-puszta,
Szaszvar), die jiingeren Prosodacna vutskitsi-Schichten der Unterstufe lagerten
sich daran anschliessend ab.

Die Hauptformenelemente der rhodanischen Phase konnen nach G. HAmor
(1966) zu drei Haupttypen gerechnet werden:

«) Faltungen;
b) Aufschuppungen;
¢) Dislokationen lings Querbriiche.

Faltungen. Die Faltungsformenelemente kommen im nordlichen Bereich
des Gebirges haufig vor. Rings um Magyaregregy-Komlo-Bataszék haben sich
auch die dlteren pannonischen Schichten an der Gestaltung der grossen neoge-
nen Synklinale beteiligt.

Im Siidvorland hat sich eine Faltenstruktur mit Pannonschichten in der
Bucht von Pécsbanyatelep ausgebildet. Hier geht der Nordfliigel der Antikli-
nale von sarmatischem Gebirgskern von NO-SW-Achsenrichtung in eine, mit
100 m méchtigen unterpannonischen Sedimenten ausgefiillte Synklinale iiber.
In diesem Raum kommen keine oberpannonischen Ablagerungen mehr vor
(Abb. 36).

Aufschuppungen. Die Aufschuppungen wurden durch siidwirts gerichtete,
starke Bewegungen, die besonders westlich vom grossen Querbruch von Komlé-
Hosszthetény bedeutend sind, zustande gebracht.

Im siidlichen Raum ist im Profil von Danitz-puszta — infolge der Auf-
schiebung — eine starke Diskordanz innerhalb der oberpannonischen limonit-
fithrenden Sandserie entstanden (Abb. 37). ,

An der Ostgrenze der Stadt Pécs, am Osthang des Bertalan-Berges weist
die sich an Triaskalke lehnende unterpannonische Schichtenfolge ebenfalls auf
eine junge Aufschiebung hin.

Die stirkste Aufschuppung entstand im Nordteil der Stadt Pées sowie
W von der Stadt, am Rand des Granitgrundgebirges, lings leicht nordwirts
einfallender Flachen. Im Profil der Sandgrube von Makar-Berg sind iiber die
unterpannonischen Sande paldozoische und unterliasische Bildungen lings
NO-SW streichender und nordwirts einfallender Flichen gestaucht (Abb. 38).
Diese sehr bedeutende Aufschuppung liasst sich westwirts weiter verfolgen.

Im Zusammenhang mit der Aufschuppung sei hier auf die Rolle der die
Orogene begleitenden Vortiefen hingewiesen. Das Vorhandensein einer Vortiefe
kann auch am Rand des Mecsek-Gebirges nachgewiesen werden. Diese ist mit
méchtigen pannonischen Ablagerungen ausgefiillt, wihrend vom Gebirge
weiter entfernt kleinere Sedimentmichtigkeiten zu beobachten sind (Abb. 39).

Dislokationen lings Querbriiche. Die Querbriiche sind hiufig, meist aus-
geprigt und auch morphologisch verfolghar kommen sie am Gebirgsrand vor.
Ihre Orientation ist gewohnlich NW-SO. Ihre Bedeutung kommt in Horizontal-
verschiebung zum Ausdruck, die Sprunghéhen wurden von G. HAMoOR (1966)
im Wertbereich von 50 bis 100 m festgelegt.

Liangs der Querbruchstérungen wechseln sich in der Dislokationszone auf
disjunktive Beanspruchungen hinweisende Horste und tektonische Griaben in
mehrmaliger Wiederholung ab. Die Schollentektonik ist im Vorland des west-
lichen Mecsek-Gebirges am starksten ausgeprigt, am Rand des Zengd-Zuges
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tritt ein einheitlicherer, aber zugleich auch tieferer tektonischer Graben auf
(Abb. 40). Der tiefste tektonische Graben fillt mit dem grossten Querbruch
(zwischen Hossztihetény und Komlé), der das westliche Mecsek-Gebirge vom
ZengG-Zug mit wesentlicher Dislokation trennt, zusammen. Diese auf die Rolle
der Zugskrifte hinweisende Zerstiickelung lisst sich auch weiter vom Gebirge,
im S verfolgen, mit dem einzigen Unterschied, dass dort die Zahl der Horste
und Griben kleiner, die Sprunghthe und die den Graben ausfiillenden Sedi-
mente michtiger sind (Abb. 41). Auch im Nordvorland des Gebirges hat sich
eine Horst-Graben-Struktur entwickelt. Hier entfallt die grosste Senke und
Sedimentmaichtigkeit auf die Umgebung von Liget, die Ebenfalls der Zone
der grossen Querbruchstérung entspricht.

Strukturlage und Sedimentmiichtigkeit

Die Beckengestaltung, Absenkung und Auffiillung der am Gebirgsrand be-
findlichen Vortiefe und des weiteren Vorlandes vollzogen sich in den verschiede-
nen geologischen Zeiten auf verschiedene Weise und mit verschiedener Inten-
sitiat. So kann in der weiteren Umgebung des Gebirges, bis zum Drau-Tal eine
Wanderung des Maximums der Absenkungen und Auffiillungen vom Sarmat
bis zum H()lo7an festgestellt werden (Abb. 42).

Die Entstehung der grossen neogenen Senken rings um das Mecsek-Gebirge
ist — aufgrund der Tiefbohrungs- und geophysikalischen Angaben — an einen
NW-SO orientierten Grabenbruch gebunden (Abb. 43).

Die in der Sedimentation geiusserte Rolle der Vortiefe kann in der siid-
lichen Dislokationszone des Gebirges gut beobachtet werden. Die an die mio-
zine Tektogenese gebundene Vortiefensedimentation erfolgte unmittelbar am
Gebirgsrand. Pannonische Ablagerungen von grosserer Méchtigkeit sind siid-
lich davon zu finden. In der Nihe des Gebirgsrandes ist die Sedimentation
gleichmessig und geringmichtig (40—60 m), ca. 800 bis 1000 m vom Gebirgs-
rand entfernt nimmt sowohl die unter-, als auch die oberpannonische Sedi-
mentmichtigkeit auf je 100 bis 200 m zu. Diese Méachtigkeit zeigt auch 5 bis
7 km weit keinen wesentlichen Unterschied; im Siiden, im Bereich der Grund-
gebirgsscholle von Goresony ist hingegen eine Machtlgkeltsabnahme zu be-
obachten (Abb. 44).

Die pannonische Sedimentation wurde durch die gleichzeitigen Bewegun-
gen mit verschiedener Intensitdt und unterschiedlichem Charakter beeinflusst.
Alle diese Umsténde fithrten zum Fehlen mancher Horizonte bzw. zu deren
unterschiedlicher Michtigkeitsgestaltung.

Im Vorland des Zeng6-Zuges liegt die Oberfliche der unterpannonischen
Ablagerungen maximum 200 bis 220 m, die des Oberpannons 260 bis 280 m
hoch iiber dem Meeresspiegel. Zwischen Csokolddé-puszta und Kulesos sinkt
ihre Oberfliche tiefer ab, dieser Abschnitt fallt mit dem siidlichen Ausschnitt
des grossen Querbruches zusammen. Westlich davon gerieten die unterpan-
nonischen Ablagerungen infolge der starken Aufschuppung von Pécs-Bertalan-
Berg in 300 m Meereshohe, wihrend die oberpannonischen Sedimente nur den
Stadtbereich erreichen, und zwar in stark abgesunkener Position (Abb. 45).
Die so grossen Unterschiede in der rdumlichen Lage der pannonischen Abla-
gerungen sind grosstenteils auf intrapannonische Bewegungen zuriickzufiihren.
So im Vorland des Zeng6-Zuges betrigt die Michtigkeit des Unterpannons
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100 bis 150 m, im grosstenteils aufgefiillten Raum erreicht die Méachtigkeit der
oberpannonischen Ablagerungen nur noch 30 bis 50 m. Dabei ist am Rand des
westlichen Mecsek-Gebirges die unterpannonische Schichtenfolge unvollstindig,
das Grundgebirge iiberlagern unmittelbar 100 bis 130 m méchtige oberpan-
nonische Sedimente, die jedoch ca. 100 m tiefer iiber dem Meeresniveau liegen,
als ihre soeben erwihnten Aequivalente (Abb. 46). Die Absenkung und Auf-
schiittung dieses westlichen Gebietes dauert zur Zeit immer noch an.

Die unterschiedliche riumliche Anordnung und Ausbildung der Pannon-
Ablagerungen sowie ihre unterschiedliche ‘\Iachtwkelt deuten darauf hin, dass
die Tektocrenese des westlichen und ostlichen Mecselk- Gebirges sich sogar in
den jiingsten geologischen Zeiten unterschiedlich gestaltete. Dieser Unter-
schied macht zugleich auf die wichtige neotektonische Rolle der die beiden
grossen tektonischen Einheiten trennenden Querbruchstérung aufmerksam.

Fazieswechsel in Zeit und Raum

Die Absonderung von der marinen Ausbildung von Westeuropa im ‘Obermiozin
fithrte in der neogenen Sedimentation Osteuropas zunichst zum Einsatz eines Brack-
wasser-Regimes, das spiter durch ein Siisswasser-Regime aufgelost wurde. Wihrend im
Sarmat noch die Moglichkeit fiir direkte Meeresverbindungen zwischen West- und Ost-
europa durch schmale Meeresstrassen bestand, blieb im Pannon sogar diese beschrénkte
Verbindungsmoglichkeit aus. Es erfolgte eine Absonderung in isolierte Teilbecken, wobei
das Wasser infolge des Zuflusses der einmiindenden Fliisse allméhlich siiss wurde. Die
Identifizierung der palidogeographischen und stratigraphischen Verhéltnisse in Zeit und
Raum erfordert — bei solcher Isolierung und allméhlichen Aufschiittung — eingehende
Faziesuntersuchungen.

Geochemische Untersuchung des Siisswerdens

Uber den Salzgehalt der pannonischen ,,Binnensee sind zahlreiche An-
gaben in der ungarischen geologischen Literatur bekannt. L. STrAUSz (1942b,
1953b) und F. BarTHA (1959, 1966) zug Schliisse auf den Salzgehalt des pan-
nonischen Seewassers aufgrund der Mikrofauna, B. ZALANYI (1960) tat es an
Hand der Ostracoden-Mikrofauna, M. SzELes (1960) der Makro- und Mikro-
fauna, M. Krerzor (1952) der Wirbeltierfauna, K. TELEGDI-RoTH (1950) und
K. Kormvn (1955) der Kennwerte der Schichtenwiisser der Erdolfelder. Die
verschiedenen Methoden lieferten unterschiedliche Ergebnisse, aber die Tat-
sache des Stisswerdens wurde eindeutig festgestellt.

Salzgehalt der Schichtenwdsser. Einer der wesentlichen Faktoren der Ver-
teilung der wasserbewohnenden Organismen ist der Salzgehalt. Aus diesem
spielt Cl die fiir die Lebewelt wichtigste Rolle. Die Sedimentbildung fand in
Wassermittel statt, so miissen die Schlchtenfolgen notwendigerweise etwas aus
dem Wasser des originalen Sedimentationsmilieus enthalten. “Obwohl es keinem
Zweifel unterliegt, dass das syngenetische Wasser der Schichten sich in Ober-
flachennihe bis zu einer geringen Tiefe teilweise oder vollkommen austauschen
kann, bestanden bei der Sedimentation der ununterbrochenen michtigen
Pannon-Schichtenfolge — hauptsichlich in der feinkornigen Beckenfazies —
nur beschrinkte Moglichkeiten fiir einen Wasseraustausch, im Interesse der
grosseren Verlisslichkeit haben wir bei diesen Untersuchungen vor allem die
Schichtenfolgen von Beckenfazies beriicksichtigt. An der Basis der méchtigen
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unterpannonischen Schichtenfolgen kann 10 bis 20 g/l NaCl nachgewiesen
werden, was mit dem durch biostratigraphische Untersuchungen bestimmten
1- bis 2-prozentigen Salzgehalt iibereinstimmt. In den Randprofilen von ge-
ringerer Méchtigkeit bzw. im hoheren Horizont der Unterstufe sinkt der
NaCl-Gehalt auf 5 bis 10 g/l.

Unseren Untersuchungen nach fand an der Unter- und Oberpannon-
Grenze eine sprunghafte Abnahme der Salzkonzentration mit 0,1 bis 1 g/l
Salzgehalt statt und dieser Erscheinung folgte dann eine rasche, aber nicht
sprunghafte weitere Verringerung in der Schichtenfolge aufwirts bis zum Ein-
setzen des vollkommenen Siisswasser-Regimes (Abb. 48).

Verteilung der faziesqgebundenen Spurenelemente in den Sedimenten. Die
chemischen, physikalischen und biologischen Verhiltnisse des Sedimentations-
mittels sowie deren Verdinderung beeinflussen die chemische Zusammensetzung
der Sedimente und ihren Spurenelementgehalt. Das liefert die Grundlage fiir
die geochemische Schichtenkorrelationsmethode.

Fiir die Untersuchung des Siisswerdens sind solche Korrelations-Element-
paare geeignet, die in verschiedenen Proportionen sowohl in marinen und
Brackwasser-Ablagerungen, als auch in den Siisswasser-Komplexen vorkom-
men ; ihr Vorhandensein, ihre Menge und ihr Verhiltnis sind fiir die betreffende
Bildung charakteristisch. E. T. DeceExs und M. L. Kgira (1959) fand das
Paar B:Ga am besten zur Charakterisierung der Fazies. Aufgrund der Unter-
suchungen der im Mecsek und in anderen Teilen Transdanubiens in Randfazies
ausgebildeten Sarmatschichten konnen diese als Brackwasserablagerungen
aufgefasst werden. Die Untersuchungen der unterpannonischen Ablagerungen
lieferten ahnliche Ergebnisse, aber hier ist das B:Ga-Verhilltnis schon stirker
in Richtung des Stisswasser-Charakters verschoben. Die oberpannonischen
Ablagerungen gehoren schon grosstenteils zum Bereich der typischen Siiss-
wasserfazies (Abb. 49).

Angesichts der gegenwirtigen Fehlergrenzen der Untersuchungen auf
Spulenelemente sowie des verhaltnisméssig engen Stleuunasbmelches des B-
und Ga-Gehaltes sind diese Untersuchungen fiir weltcrehende Schlussfolgerun-
gen ungeeignet, aber die Korrelationsbeziehungen sind zweifelsohne eng und
weisen eindeutig auf die Tatsache des Einsetzens des Siisswasser-Regimes hin.

Analyse der Aufschiittung an Hand der Lithofazies

Abgesehen von der lokalen Schotterrandfazies sind fiir die unterpanno-
nische Sedimentation sowohl im Sinne der Verbreitung, als auch in dem der
Michtigkeitsverhiltnisse feinkornige Kalkmergel von hohem CaCO,-Gehalt,
Mergel und aleuritfithrende Mergel charakteristisch (Abb. 50, 51).

Die aus diinn- und glattschaligen, und kleinwiichsigen Formen bestehende,
reiche Fauna, sowie die lithologische Zusammensetzung der Sedimente, ihre
Schichtungsverhéltnisse und Korngrosse weisen gleichermassen auf eine, mit
dem Absinken des Beckens Schritt haltende Ablagerung in stillem, ruhigem
Wasser hin. Der hohe Pyrit- und sekundire Gipsgehalt des Mergelkomplexes
zeugt von einer Sedimentation in seichtem und schlecht beluftetem Wasser
eines z. 'T. isolierten Beckens. Unter Beriicksichtigung der am Beckenrand
und auf der Grossen Ungarischen Tiefebene vorkommenden Schichtenfolgen
kann festgestellt werden, dass der Aufschiittungsvorgang sich allmahlich
beschleunigt hat und so héher im Profil der Kalkgehalt abnimmt und die
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klastischen Bildungen haufiger werden. Solche Verdnderung der lithologischen
Zusammensetzung der Gesteine sowie die Erscheinung mancher, auch in
Siisswasser vorkommenden Mollusken gegen das Ende “der Unterstufe sind
Anklinge fiir eine Tendenz zum Seichtwerden.

Die rhodanische Phase, welche die oberpannonische Sedimentation ein-
leitete, war von wesentlichem Einfluss auf die Entstehung der Fazies. Dem
expansiven Charakter der Sedimentation entsprechend beginnt die Schichten-
folge vom Randfazies mit grobklastischen Sedimenten von mittelmissigem
Sortierungsgrad. Ferner vom Gebirgsrand, im Raum der Vortiefe ist auch die
oberpannonische Schichtenfolge von feinerer granulometrischer Zusammen-
setzung, ihr Kalk- und Tongehalt ist aber schon wesentlich geringer, als es in
der unterpannonischen Serie der Fall ist (Abb. 54).

Die Sandablagerungen am Gebirgsrand sind gut sortiert, praktisch ohne
Schlamm- und Tongehalt, was der stiindigen Rhythmizitiit der Brandung der
litoralen Zone zu verdanken ist. In zahlreichen Fillen ist in diesen eine Ver-
mischung mit miozinen Material, das durch die nahen periodischen Wasser-
liufe, Regenschauer-Biache umgehiuft wurde, nachweisbar (Abb. 55). Davon
zeugen auch die hidufige Kreuzschichtung sowie die im Sand unregelmiissig
vorkommenden Gerdlle.

Auch die von B. K. SAHU (1964) erarbeitete statistische Auswertung der
Kornverteilung der Sedimente weist auf die Aufschiittung der Senke und die
Uberhandnahme der klastischen Sedimentation hin. Der geringe Sortierungs-
grad in der Randschichtenfolgen bezeugt die pulsierende Energiegestaltung der
fluviatilen Ablagerung in Zeit und Raum (Abb. 56).

Der zur Akkumulation geneigten Seichtwasser-Sedimentation zufolge sind
auch die Lithofaziesverinderungen héaufiger, hie und da treten sogar Lignit-
schniire auf (Abb. 57).

Paldogeographische Umwelt und Transportverhiltnisse

Aufgrund der paliogeographischen Verhéltnisse des Miozins musste sich
die Hauptmasse des Gebirges in Form eines leicht gewdlbten Festlandes er-
hoben haben, der Bereich von grosserer Reliefenergie ist in den nordlichen
Raum des Gebirges zu stellen. Die mit dem spiitsteirischen Orogen rejuvenier-
ten Lings- und Querbriiche schufen drei Hduptsedlmentatlonsberelche. den
Bereich von Liget im Nord-Nordwestvorland des Gebirges, den Bereich von
Hidas im Nordostteil und den Siidbereich im Vorland des 6stlichen Mecsek-
Gebirges. In der Sarmat- und Unterpannonzeit, welche die regressive Phase
des von G. HAmor (1966) beschriebenen III. Sedimentationszyklus darstellt,
begann schon die langsame Erhebung des zentralen Gebirgsraumes.

Sedimenttransportverhiltnisse

Gegeniiber dem Sarmat ist im Unterpannon die Menge des Quarzits kleiner,
dagegen ist die des Glimmers und Feldspates grosser. Es ist auf die vom Ge-
birgsrand her gerichtete miozéine Umhéufung zuriickzufiihren, dass neben der
bisherigen, vorwiegend metamorphen Mineralparagenese auch schon die mag-
matische Mineralvergesellschaftung von wesentlicher Bedeutung ist. Am Ge-
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birgsrand lasst sich die Anreicherung des Magnetits und Ilmenits von hohem
spellflschem Gewicht, im Becken die des Chlorits feststellen (Abb. 60). Diese
Anreicherung ist nicht allein auf gravitationsbedingte litorale Separation zu-
riickzufiihren, sondern zeugt zugleich von einer Umbhiufung von Gesteinen,
die aus dem unweit gelegenen Magmatitgebiet (Trachydolerit, Diabas) von
Hossztihetény und Pécsvarad stammten. Diese Feststellung wird durch den
Spurenelementgehalt der Sedimente unterstiitzt.

In der oberpannonischen Unterstufe verandern sich — unter der Wirkung
der expansiven Sedimentation — sowohl das Sedimentationsbecken, als auch
das paliogeographische Bild und die Abtragungsrichtungen. Dem Absinken
des Vorlandes folgte eine allméhliche Erhebung des zentralen Raumes des
Gebirges und die grossere Reliefenergie hatte eine intensivere Abtragung von
Material vom Gebirgsrand zur Folge. Dementsprechend stammt der Grossteil
des grobklastischen Sedimentmateriales aus Umhaufung des helvetischen
Schotterkomplexes. Im Raum des westlichen Mecsek-Gebirges — Biikkosd
Szentl6rine, Pécs, Danitz-puszta — sind iiberwiegend Quarzporphyr, Quarzit
und Permsandstein, in den siidlichen und ostlichen Gebieten kleinere Mengen
von triadischen Kalksteingerollen zu finden. Die Gerélle sind — mit Ausnahme
des Kalksteins — infolge der mehrmaligen Umhéaufung stark abgerundet

In den Sanden wird der Abtragung vom Gebngqmnd sowie vom Granit-
gebiet von Erdésmecske schon eine wesentliche Rolle zuteil. Die Quarzkorner
der Sande im Vorland des ostlichen Mecsek-Gebirges sind nur leicht abgenutzt.
Dazu kommt noch der allgemein beobachtbare hohe Feldspatgehalt — hier
schon fast ausschliesslich Kalifeldspat — hinzu. In der Nachbarschaft des
Granitgebietes von Méragy — Nagypall, Péesvarad, Pusztakisfalu — kommt
der Feldspat auch in Form von 10 bis 20 mm grossen Bruchstiicken,
Triimmern vor, seine Menge erreicht in diesem Gebiet schon 25 bis 30%
(Abb. 63).

Die Anreicherung der Schwermineralien je nach spezifischem Gewicht,
ihre Anhdufung am (zebngsrand sind schon von wesentlich grosserem Ausmass,
als im unteren Pannon. Die Menge des Magnetits und I]memts betragt im
Raum von Hird, Csokoladé-puszta und Vékény 40 bis 60% der Schwermineral-
fraktion (Abb. 64). Die hohe Dominanz der basischen, magmatogenen Schwer-
mineralien scheint dem hohen Kalifeldspatgehalt zu widersprechen (Abb. 65).
Der Unterschied ist darauf zuriickzufithren, dass Magnetit und Tlmenit auch
in dem durch die Denudation angegriffenen Muttergestein und den miozinen
Sedimenten in grosser Haufigkeit vorkommen, wihrend die aus dem Granit
stammenden Schwermineralien nur in kleiner Quantitit vorhanden sind
(Abb. 65).

Die Verinderung des Abtragungsgebietes wihrend des Oberpannons
kommt auch im Spuxenelementgehalt gut zum Ausdruck. Im vollstindigsten
Tagesprofil der Dislokationszone — in der Sandgrube von Danitz-puszta —
verindert sich stark auch der Spurenelementgehalt an der Unterpannon-
Oberpannon-Grenze (Abb. 66).

Aufgrund des Gesamtspurenelementgehaltes zeigt sich in der siidlichen
Dislokationszone ein wesentlicher Unterschied zwischen den unter- und ober-
pannonischen Ablagerungen. Wihrend fiir die unterpannonischen Sedimente
in der Nihe des (rmmtcebleteq von Morigy eine Spurenelementarmut kenn-
zeichnend ist, zeichnen sich die oberpannonischen Ablagerungen mit wesentli-
cher Anreicherung an Spurenelementen aus (Abb. 67).
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Das aus dem Granitgebiet stammende Material lasst sich im Nordvorland
— Umgebung von Hidas und Nagymanyok — an Hand der groben Feldspat-
trimmer gut erkennen.

Paliogeographische Verbindungen

Die bedeutendste Periode der Entstehung des Ungarischen Beckens war
die pannonische Stufe, mit einer ,, Binnensee™, dle das ganze Landesterritorium
bedeckte.

Nach den Untersuchungsergebnissen von L. K6rOssY (1964) waren im
unteren Pannon die grossen Sedimentationsbecken Transdanubiens und der
Grossen Ungarischen Tiefebene miteinander das Drau-Tal entlang verbunden.
Aller Wahrscheinlichkeit nach erfolgte die Verbindung durch das Siid- und
Nordvorland des Mecsek-Gebirges.

Im Stidmecseker Raum lésst sich die unterpannonische Serie im schmalen
Streifen zwischen der Dislokationszone und den mesozoischen Inselschollen
von Stidbaranya verfolgen. Die Verbindung kann man im W vom Gebirge weg,
gegen das Drau-Tal, durch den Bereich Okorag-Sellye bzw. im O gegen die
Grosse Ungarische Tiefebene — nach Ausweichen des Granitgebietes von Méragy
in siidlicher Richtung — durch die Gebiete von Bar und Baja verfolgen (Bei-
lage IV).

Aufgrund des Faunenbildes sind Verbindungen sowohl im S und O, als
auch im W und NW nachzuweisen. Nach den Untersuchungsergebnissen von
F. BarTHA (1964, 1966) waren die Beziehungen der unterpa,nnombchen Fauna
mit jener von Osterreich am hedeutends ten. Nach der Mleinung von BARTHA
sei der Grossteil der Arten nur bis zum Balatonsee gelangt, doch sind sogar
in der Schichtenfolge ringsum das Mecsek-Gebirge 26 gemeinsame Arten nach-
weisbar. Dabei halt er die Verbindung mit Jugoslawien fiir sehr schwer zu ver-
folgen und seiner Meinung nach ist die Zahl der gemeinsamen Arten lediglich
auf drei beschrankt.

In der zweiten Halfte des vergangenen Jahrhunderts hat TH. Fucas die
Congerien-Schichten des Wiener Beckens beschrieben. Die erste Bearbeitung
der wichtigsten ungarischen Lokalititen (Tihany, Kip, Papa) ist ebenfalls ihm
zu verdanken. So ergiibe sich von selbst die Vergleichsbasis fiir Korrelationen
mit dem Wiener Becken, doch kann diese einen zu irrtiimlichen Schlussfolgerun-
gen veranlassen. Die Abschniirung des Pannon-Beckens erfolgte von S, und
so musste die Fauna von dort und nicht von Richtung des Wiener Beckens
einwandern.

Lithologisch ist die unterpannonische ,,Weissmergel ‘-Ausbildung sowohl
im Mecseker Raum, als auch in anderen Gebieten Ungarns ganz allgemein.
Thr Aequivalent mit &hnlicher Fauna ist fiir das Gebiet von Bacska (Batschka)
charakteristisch und im Kroatischen Becken weit verbreitet. Aufgrund der
intensiven Erdol- und Erdgasprospektionen des letzten Jahrzehnts wurde sie
von Z. PLETIRATC, J. I. GLETVAJ und M. C. Jurkovic (1964) — mit einer, mit
jener des Mecsek iibereinstimmenden Fauna — auch aus dem jugoslawischen
Raum des Drau-Beckens beschrieben.

Die oberpannonische Serie ldsst sich in der Umgebung des Gebirges in
grosser geographischer Verbreitung nachweisen. In dieser Schichtenfolge ist
nachweislich die Verbindung — mit 63 gemeinsamen Artsn — in Richtung
Jugoslawien am meisten ausgeprigt. Auf diese Beziehung weist auch der
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Umstand hin, dass P. M. Stevaxovic (1959) die pontische Stufe im engeren
Sinne von Jugoslawien mit unserer oberpannonischen Serie identifiziert hat.

Wihrend des oberen Pannons war der grosste Teil dieses Landes mit
Wasser bedeckt und dies machte auch die Verbmdun(r mit den Nachbarge-

bieten viel eindeutiger.

Die Beziehung Sarmat-Pannon

Die ungarische Gebirgsrandschichtenfolge des Sarmats schliesst vorwie-
cend Brackwasser- und terrestrische Ablagerungen in sich ein. Aufgrund der
ausfithrlichen faunistischen Unter suchungen dleﬂel Serien hat .J. Bopa (1959)
das Sarmat von Deckgebirgsausbildung mit dem unteren und mittleren Sarmat
Osteuropas, d. h. mit der volhynischen und bessarabischen Unterstufe, ohne
die Moglichkeit zur Trennung dieser beiden Unterstufen identifiziert.

Auch in den Becken.tusbﬂdun'ren ergeben sich viele Probleme im Zusam-
menhang mit dem Auftreten der sog. Ubergangsserie an der Sarmat-Unter-
pannon- -Grenze: eine Serie, die entweder fossiltaub ist, oder eine sog. Misch-
fauna fiihrt.

Aufgrund eingehender Untersuchungen stellten L. Strausz (1949). J.
SI’jMEGHY (1953), K. Korim (1955), J. Boba (1959), B. ZAarLANvI1 (1964), L.
VoLavr (1965) eine Sedimentationskontinuitat zwischen den sarmatischen und
unter pmmonischen Beckenfaziesaushildungen fest.

Das Studium der Deckgebirg Usau»blldunﬂen von Randfazies hat zu einem
abweichenden Ergebnis gefithrt. Wie schon “darauf hingewiesen, vertritt das
Sarmat im allgememen eine regressive Sednncntatlonsphase. In der Randfazies
ist die Verbreitung der sarmatischen Ablagerungen #dusserst beschrankt und
die Schichtenfolge ist von geringer Machtigkeit. Die von HoEr~NES (1900) ver-
mutete sog. ,,pre-pontische Erosion™ kann jedoch nicht verallgemeinert, aus-
gebreitet werden.

Im Gegensatz zum Sarmat ist fiir die pannonische Schichtenfolge in grosser
geographischer Verbreitung die Ausbildung von 100 bis 200 m méchtigen,
feinkornigen Sedimenten charakteristisch und die Fauna ist vollkommen ver-
schieden von jener des Sarmats. Im Raum der sog. Vortiefe, die das Gebirge
umgibt, wurde die michtige, bereits der Beckenfazies angehorende unter-
pannonische Schichtenfolge durch die Bohrungen Bogad-1, Szilagy-1 und -
Ellend-1, Hidas-53 und Liget-14 dm(hquert Aufgl und dieser Bohr ploflle
kann an der Sarmat- Untelpannon -Grenze eine bedeutende Menge von ver-
kohlten Pflanzenresten, eingewaschener Mischfauna, wie Mytilus sp., Modiola
sp., Cerithiuwm sp., Natica sp., Ervileia und Congeria sp. beobachtet sowie Ein-
lagerungen von winkligem unabgerundetem Quarzkies und stellenweise — Szi-
lagy-2, Hidas-53 — eine leichte Winkeldiskordanz nachgewiesen werden. Im
Gebiet von Hidas hat die sarmatische Regression sogar geringere Versumpfung
verursacht.

Die ausfiihrlichen mineralogisch-petrographischen Analysen haben Unter-
schiede in der granulometr ischen Zusammensetzung, dem Kalkgehalt und der
Leicht- und Schwermineralfraktion sogar in jenen Féllen nachgewiesen, wo
aufgrund der makroskopischen Untersuchung keine Verdinderung an der Sar-
mat-Unterpannon-Grenze nachweisbar ist. Dieser Unterschied bezeugt den
kleineren Wandel der im Sedimentationsbecken infolge der epirogenetische
Bewegungen — der ,,attischen’ Phase — eingetreten ist.
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Die das Mecsek-Gebirge umgebende pannonische Schichtenfolge ist von
lockeren Sedimentgesteinen aufgebaut, die vor allem als Zusatzmittel in der
Bauindustrie angewandt werden.

Schotter. Der Schotter ist eine lokale Ausbildung in der Abrasions-
Basalschicht der unterpannonischen Schichtenfolge am Gebirgsrand. Dieses
Material wird nur periodisch in Versend, im Raum der Inselschollen von Siid-
baranya beniitzt: Strassen- und FuBsteigbau, Zusatzmittel zur Herstellung
von Beton. Zusammensetzung: Hornsteinkalk, grobkornig, leicht abgerundet,
aus stimmigen Kornern. Grosse Menge von kalkigem Bindemittel.

Sand. Der am Gebirgsrand allgemein verbreitete oberpannonische, li-
monitfithrende Sand ist fast schlamm- und tonfrei. Mittelkornig, gut sortiert,
eines der wichtigsten Zusatzmittel zu den Bauten der Umgebung von Pécs.
Die wichtigsten Sandgruben befinden sich bei Danitz-puszta, Kulesos, Csoko-
ladé-puszta und Pécsvirad. Diese liegen unmittelbar die Landstrasse entlang.
Das Deckgebirge ist unbedeutend, die Vorrite sind gross. Frither wurde das
Fordergut der Sandgrube von Hird zum Versatz im Bergbau angewandt. Im
westlichen Bereich des Gebirges, in der Umgebung von Biikkosd wurde reiner
Quarzsand gewonnen. Wegen der michtigen Uberdeckung und der hohen
Transportkosten wurde jedoch die Forderung eingestellt.

M ergel. Uberwiegende Fazies des unterpannonischen Schichtenkom-
plexes. In der Umgebung von Szilagy auch an der Tagesoberfliche weit verbrei-
tet. Sowohl stratigraphisch, als auch mineralogisch-petrographisch identisch
mit dem Zementmergel von Beocin: einem der bekanntesten Rohstoffe des sog.
Romanzementes. Wegen seiner Anwendbarkeit lohnt es sich diesen Mergel
weiter zu untersuchen.

Hydrogeologische EFinschdatzung. Wegen ihrer bekannten
feinkdrnigen Ausbildung ist fiir den unterpannonischen Schichtenkomplex eine
ungiinstige Wasserergiebigkeit charakteristisch. Seine hydrogeologische Rolle
ist allein im Raume der Bucht von Pécsbhanyatelep erwithnungswert, wo sein
Wasserhaushalt gemeinsam mit dem des groben sarmatischen Kalksteins ist
und als solcher den Kohlenbergbau bedroht. Frither wurde sein Seichtwasser
fiir die Wasserversorgung der hiesigen Bergwerke beniitzt.

Fiir die Wassergewinnung sind — angesichts der Wassermenge und der
Wasserqualitit — die klastischen oberpannonischen Ablagerungen des Gebirgs-
randes wichtig. Nach den Untersuchungsergebnissen hat die Tektonik in der
Entstehung der wasserfithrenden und wasserdichten Schichten sowie der
einzelnen wasserliefernden Gebiete eine ausserordentlich grosse Rolle gespielt.

Wasserfithrende Sand- und Schottersandschichten sind in 30 bis 50 m
Michtigkeit im Vorland des Zeng6-Zuges ausgebildet. Infolge der abweichenden
Tektogenese hat sich zugleich im Siidvorland des westlichen Mecsek-Gebirges
eine 100 bis 200 m méchtige, stellenweise eine Michtigkeit von 300 m erreichen-
de grobklastische Schichtenfolge abgelagert, an welche die fiir die Wasserver-
sorgung von Pécs so wichtigen Brunnenanlagen Tortyogé und Pellérd gebun-
den sind (Abb. 77).

Die im Nordvorland des Gebirges, in der Fortsetzung des grossen Quer-
bruches entstandene Senke von Liget-Oroszlé ist ein wichtiges wasserspeichern-
des Becken, dessen Vorrite fiir die Wasserversorgung der Stadt Komlo beniitzt
werden.
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I. Tabla — Tafel T

1. Alsépannon konglomeratum
Pécs, Bertalan-hegy, homokbanya

2. Anizuszi mészkdgorgeteg alsépannon homokban
Pées, Szamarkut, homokbanya

3. Anizuszi mészk6toérmelék alsépannon homokban
Pées, Szamdarkat, homokbanya

4. Alsépannon alapkonglomerdtum jura tlizkoves mészko kavicsa
Monyoréd, mészkébanya

1. Unterpannonisches Konglomerat
Pées, Bertalan-Berg, Sandgrube

2. Anisisches Kalksteingeroll in unterpannonischem Sand
Péces, Szamdrkut, Sandgrube

3. Anisischer Kalksteinschutt in unterpannonischem Sand
Péces, Szamarkut, Sandgrube

4. Jurassisches Hornsteinkalkgersll des unterpannonischen Basalkonglomerates
Monyoréd, Kalksteinbruch
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II. Tabla — Tafel II

Alsépannon ,,fehérmarga”

Monyordod, mészkébanya

Koptatott, dthalmozott kvarcitkavics alsépannon osszletbol

Pées, Bertalan-hegy, homokbdanya

Aprétermeti Congeria sp., Limnocardium sp. alsépannon mészmargdaban
Danitz-puszta, homokbéanya

Eles szemii, gyengén koptatott anizuszi mészkoékavics alsépannon osszletbol
Pécs, Bertalan-hegy, homokbanya

Unterpannonischer ,,Weissmergel*

Monyordad, Kalksteinbruch

Abgerolltes, wmgehiuftes Quarzitgeroll aus dem unterpannonischen Komplex
Pécs, Bertalan-Berg, Sandgrube

Kleinwiichsige Congeria sp., Limnocardium sp. in unterpannonischem Kalkmergel
Danitz-puszta, Sandgrube

Scharfkantige, leicht abgerollte anisische Kalksteingerolle aus dem unterpannonischen
Komplex

Péces, Bertalan-Berg, Sandgrube
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III. Tabla — Tafel III

Congeria banatica-s fehérmarga
Szilagy

Feltorlodott alsépannon mérgadsszlet
Danitz-puszta, homokbénya

Nyitott torésekkel megbontott alsépannon mészhomokko
Pécs, Bertalan-hegy, homokbéanya

4 ,

Triasz mészkore torlodott alsdpannon homokosszlet, forrdasvizi mészko fedovel
Pées, Szamarkit, homokbanya

Weissmergel mit Congeria banatica

Szilagy

Aufgeschuppter unterpannonischer Mergelkomplex

Danitz-puszta, Sandgrube

Unterpannonischer Kalksandstein, mit offenen Brichen gestort

Pécs, Bertalan-Berg, Sandgrube

Auf triadischen Kalkstein gestauchter unterpannonischer Sandkomplex, tiberdeckt
von Travertinen

Pées, Szamarkat, Sandgrube
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IV. Téabla — Tafel IV

Tektonikusan kiemelt helyzetii, anizuszi mészkdre tdmaszkodd alsépannon osszlet
Pécs, Bertalan-hegy

Anizuszi mészkotomb alsépannon homokban

Pées, Bertalan-hegy

Anizuszi mészképikkely alsopannon homokban

Pées, Bertalan-hegy

Melanopsiszos mészhomokkd
Danitz-puszta, homokbdnya

Unterpannonischer Komplex, der sich an tektonisch erhobenen anisischen Kalkstein
lehnt
Pées, Bertalan-Berg

Anisischer Kalksteinblock in unterpannonischem Sand
Pécs, Bertalan-Berg

Anisische Kalksteinschuppe in unterpannonischem Sand
Pées, Bertalan-Berg

Kalksand mit Melanopsis
Danitz-puszta, Sandgrube






V. Tiabla — Tafel V

A faundt Barroa F. hatirozta meg. — Die Fauna wurde durch F. BarTna bestimmt.
1. Melanopsis fossilis MART. et GMELL. 2X
Péces, Bertalan-hegy, alsépannon

2. 3. Limnocardium apertum MUNST. 33X
Nagydarpad, felsépannon

4, 5. Dreissena dobrei Brus. 6 <
Pellérd, felsépannon

1. Melanopsis fossilis MART. et GMELL. 2X
Pées, Bertalan-Berg, Unterpannon

2, 3. Limnocardium apertum MUNST. 3 X
Nagyarpad, Unterpannon

4, 5. Dreissena dobrei Brus. 6%
Pellérd, Oberpannon

Foto: PELLERDY L.-NiE
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VI. Tdbla — Tafel VI
A faunat Barraa F. hatdrozta meg. — Die Fauna wurde durch F. BArRTHA bestimmt.
1. 2. Limnocardium decorum FucHs 3 X
Szaszvar, felsépannon
3, 4. Limnocardium vicinum FucHS 3 X
Szaszvar, felsopannon
5, 6. Congeria ungula caprae MUNsT. 1,5 X%
Nzaszvar, felsopannon
7. 8. Prososthenia radmanesti Fucus 10
Szaszvar, felsopannon
9, 10. Dreissena serbica BrRuUs. 3%
Pellérd, felsépannon
*
1. 2. Limnocardium decorum FucHs 3 X
Nzaszvar, Oberpannon
3, 4. Limnocardium vicinum FucHs 3 X
Széaszvar, Oberpannon
5, 6. Congeria ungula caprae MUNsT. 1,5%
Szaszvar, Oberpannon
7, 8. Prososthenia radmanesti Fuons 10 %
Szaszvar, Oberpannon
9. 10. Dreissena serbica Brus. 3%

Foto:

Pellérd, Oberpannon

PrrLErpy L.-né
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VII. Tabla — Tafel VII

1. Limnocardium sp. és Congeria sp. kébelek limonitos felsépannon homokkdében
Hird, homokbanya

2. Limnocardium sp. és Congeria sp. héjas példanyok felsépannon homokban
Nagyarpad, homokbdnya

3. Congeria balatonica Partscu 1,5X
Péesvarad, felsopannon

4, Vetodés lignitzsindros felsopannon homokban
Péesvarad

5. Mikrotektonika felsopannon limonitos homokban

Péesvarad, homokbanya

*
1. Limnocardium sp. und Congeria sp. — Steinkerne in limonitfithrendem oberpanno-
nischem Sandstein
Hird, Sandgrube
2. Limnocardium sp. und Congeria sp. — Schalenexemplare in oberpannonischem Sand

Nagydarpad, Sandgrube

3. Congeria balatonica Parrscu 1,5%
Péesvarad, Oberpannon

4. Verwerfung in oberpannonischem Sand mit Lignitschniiren
Péesvarad

. Mikrotektonik in oberpannonischem limonitfithrendem Sand
Péesvarad, Sandgrube
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VIII. Tabla — Tafel VIII

Felsopannon limonitsavos és lignitzsinéros homok, pleisztocén fedovel (a)
Péesvarad, homokbanya
Lignittusko felsopannon homokban
Péesvarad
Limonitsavos allotundra jelenség felsépanmon homokban
5 o
Danitz-puszta
Litoklazist kitolté limonitkéreg felsépannon homokban
- ” S l
Kulesos-tanya, homokbédnya

Oberpannonischer Sand mit Limonitbindern und Lignitschniwen, tiberdeck
. as . . o

pleistozinen Sedimenten (a)

Péesvarad, Sandgrube

Lignitstock in oberpannonischem Sand

Péesvarad

. Stehtundren-Erscheinungen mit Limonitbindern in oberpannonischem Sand

Danitz-puszta
Limonitkruste, die Lithoklasen in oberpannonischem Sand ausfiillt
Kulesos-tanya, Sandgrube

(198)

t mit



(199) 943







	749-891
	893-923
	925-943

