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A kelet-mecseki miocén képzodmények
asvany-kozettani vizsgalata

Kézirat lezdrva 1967-ben.






BEVEZETES

A K-i Mecsek miocén képzédményeinek asvany-kézettani vizsgalatat a
hegység 4tfogd kutatisinak keretében, a M. All. Foldtani Intézetben végeztiik
1959 és 1967 kozott.

A Mecsek hegység korabbi, nagynev( kutatéi (1876—1938) elsésorban
foldtani (sztratigrafiai és szerkezettani) munkakat adtak kozzé, melyekben a
kézetanyag laboratériumi vizsgalata — az akkori vizsgdlati modszereknek
megfeleléen — korlatozott helyet kapott. E munkakban is els6sorban a mag-
méas kézetekkel kapesolatosan taldlunk értékes adatokat, melyekre vizsga-
lataink folyaman tamaszkodhattunk (Bockm J. 1876, Hormaxx K. 1907,
Mavurirz B. 1913, Vapisz E. 1935).

A hegység miocén képzédményeivel a kozelmiltban (1956 —1967) kozott
foglalkoz6 munkak, melyekben az anyagvizsgdlat — tobbségiikben mar az
iiledékekre is kiterjedGen — nagyobb szerepet kap, Vicu S., HERMANN M.,
JAMBOR A., SzaB6 J., MiHALYINE Linv1 I., KomAromy E., Boxpor L., NAGYNE
MELLES M., SOHANE Szavay K., HAmor G., Has6s M. és Ravasz Cs., valamint
a szerzd tollabdl jelentek meg.

Adataikra tamaszkodva, s az adatgy(jtést tovabb bévitve végeztitk a
K-i Mecsek miocén képzédményeinek nagy részét atfogd vizsgalatainkat.
Munkéankhoz a rendelkezésiinkre 4116 szamos j mélyfuras, térképezé sekély-
furas és felszini feltards béséges kézetanyaga mellett korszer( laboratériumi
vizsgalatok nyujtottak segitséget. A kézetfaciesekre jellemz6 kézetmintakbol
a BArRDOssY Gy. altal bevezetett komplex vizsgalat céljabdl kivalasztott tipu-
sok esetében a vizsgalatokat a rendelkezésiinkre 4ll6 minden laboratériumi
modszerre kiterjesztettiilk, majd az adatokat tablazatosan foglaltuk oOssze
(1—38. melléklet). E kézetmintak esetében megkiséreltiitk kiszamitani a
kozettipusok dasvanyos osszetételét is a kémiai elemzések adataibdl kozvetlen
szamitassal (SzApEczKY-KarRDOSS K. 1966).

A kézetminta analizis eredményeinek oOsszefoglalisat és értékelését a
Himor G. altal (1958 —1967) kialakitott korszer(, iiledékképzidési ciklusokra
tagolt, rétegtani—osfoldrajzi felfogas alapjan mutatjuk be, melybe asvany-
kézettani szemléletli munkiank egybevigd eredményeivel beilleszthetd.

E munka szorosan osszefiigg Himor G. ,,A kelet-mecseki miocén”
cimmel 1970-ben megjelent monografikus dolgozatival, és a dolgozat foldtani
térképe és szelvényei az itt kozlésre keriil6 anyagvizsgalati osszefoglalas alapjat
képezik.

Vizsgalate médszerel: A feldolgozas soran a kovetkezd vizsgdlati eljara-
sokat alkalmaztuk: CaCO, meghatarozasa Scheibler-médszerrel, szemesevizs-
gdlat K6hn-mddszerrel, illetve szitasorozattal, fajsily- (térfogatsily-) és poro-
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zitdasmeghatdrozas piknométeres maédszerrel. A szemesevizsgalatok a 10%-nal
nagyobb CaCO, tartalmu kézetmintdk esetében olddsi maradékbdl késziiltek.
A pontosabb eredmények érdekében ez esetben szdzalékos olddsi maradék
meghatérozas is tortént, mely az agyag- és vasasvanyoknak az oldas folyaman
kolloidként oldatba keriils, majd a szlrdpapiron atdiffunddlé hanyadanak
korrekecidjat szolgalta. E médszer kisérleti bevezetése — gyakorlati tapasz-
talatok alapjan — BArDOsSY Gy. nevéhez fiiz6dik. A fenti vizsgalatok a M.
All. Foldtani Intézet Kézettani Laboratériuméaban késziiltek.

Tovdbbi vizsgdalatok.: Mikromineraldgiai (0,1—0,2 mm ¢ frakcié bromo-
formos levalasztéssal) és kézetvékonycsiszolati vizsgdlatok, koptatottsigi
(MrmALrz I. mddszere alapjan) vizsgalat (RavaszyE Baranvar L.), rontgen-
diffraktométeres felvételek készitése és értékelése (NacynNE MEerLLeEs M.—
Vicziix 1.), DTA-felvételek készitése és értékelése (KoBLENCZ V., SZEKELY A.,
M. All. Foldtani Intézet Kézettani Laboratériuma), kémiai elemzesek kes71-
tése 14 vagy egyes meghatarozo6 alkotérészre (Emszr M., GuzyNE SomoGyI A.,
JANKOVITS L., NEMESNE VARGA S., SOoHANE Szaray K., Torxar V. — M. All
Foldtani Intézet Kémiai Laboratériuma). Nyomelemvizsgalatok (ZeExtar P.)
a kovetkez elemekre: Ag (=0,1), As (=60), B (=10), Ba (=10), Be (=250),
Bi (=10), Cd (=40), Co (=4), Cr (=1), Cu (=1), Ga (=1), Ge (=10), Hg
(>100), In (=1), Li (=1), Mn (>10), Mo (>10), Nb (>100), Ni (>4), Pb
(=4), Sb (>40), Se (=100), Sn (=4), Sr (=>25), Ta (=400), Te (=250), Ti
(=100), Tl (=4), V (=4), W (=40), Y (>250), Zn (>=100), Zr (>400 ppm
pontossaggal) (M. All. Foldtani Intézet Geokémiai Laboratériuma); a Li,
Nb, Sec, Te, Y elemeket csak egyes mintdk esetében vizsgaltuk, mivel ezen
elegyrészek kimutatasinak médszereit a vizsgalatsorozat kozben vezették be.
A nyomelemvizsgalatokat feltiintetd tablazatokon csak a pozitiv — kimutat-
hat6sagi hatar feletti — eredményeket adtuk meg.

Munkank soran a kovetkezd rétegtani egységek dsvdny-kézettani vizs-
galatat végeztiik el:

. terresztrikus Osszlet
. plagioklédsz-riolit drtufa

I. uledékképzédési ciklus*
. limnikus osszlet

W N

congerids Osszlet

. halpikkelyes agyagmérga Gsszlet
. rioddcittufa

budafai Osszlet

. slir osszlet

regresszids Osszlet

II. uledékképzbdési ciklus

. lajta Osszlet

. barnakészenes Osszlet

. turritellds—corbulds agyagmérga Osszlet
. szarmata képz6édmények

III. iiledékképzédési ciklus

\PWN}O—' g:cnpww»—-

* Az 1. iiledékképzédési ciklus végén fellép6 andezitvulkdnossdg (Komld, Zobdk,
Nagyményok) témakorét Ravasz Cs. (1967) dolgozta fel, igy ennek a képzédménynek
a tdrgyalasdval osszefoglalé munkdnkban nem foglalkozunk.
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A) L iiledékképzodési eiklus

1. TERRESZTRIKUS OSSZLET

Asvany-kézettant vizsgalat

Az 1. als6helvéti iiledékképzidési ciklus szarazfoldi osszletének dsvany-
kézettani vizsgdlatat a Kisbattyan 1, Szaszvar 8, Nagymanyok 12, Varalja
8. sz. foldtani alapfurasok, a Vékény II, Magyvaregregy XI11I. sz. térképezd
sekélyfurasok és a felszini feltdrdsok kézetanyagan végeztiik. A Kisbattyan 1,
Széaszvar 8. sz. furds dsvany-kdzettani vizsgalatat a Mecseki Foldtani Kutaté
Fuaré Vallalat Foldtani Laboratériuma készitette el; a Varalja 8. sz. frdst és
a fent emlitett furdsok egyes kivilasztott szakaszainak kézetmintdit, valamint
a felszini feltardsok anyagat a M. All. Foldtani Intézet Kd&zettani Laborato-
riuma (LENKEY A., Ravaszyi Baranvyal L.) vizsgalta. A terresztrikus Osszlet
kavicsképz6dményeinek vizsgalatdt HAmor G. végezte.

A tobb szdz méter vastag terresztrikus osszlet a K-i Mecsek kozponti
mezoz6os tomegének E-i peremén kialakult térszini mélyedésekben lerakédott
— folyémedri, artéri faciesti — tormelékfelhalmozdédas. Az Gsszlet vastagsaga
az egykori teriilet erGsen tagolt morfoldgiajara, a térszini kiemelkedések nagy-
méretii, gyors lepusztulasara enged kovetkeztetni. A gyors iiledékképzidésre
a szemesék igen gyenge osztdlyozottsagan kiviil, a szallitott tormelék anyag
és méret szerinti megoszlasinak idGben és térben észlelheté nagyfoku valto-
zékonysaga utal. A gyors iiledékképzidés kovetkezményeképpen a pelites
kézetkomponensek is valtozatosak, s az agvagasvanyok tobbnyire rendezetlen
szerkezetiiek. Az Osszlet — a tormelékanyag folyamatos, de nem linedris
osszefiiggést tiikrozd finomoddsa alapjan — alsé és felsé tagozatra oszthaté
(HAmor G.). Lehetséges azonban a szintjelz6 plagioklasz-riolit artufat is alapul
venni az dsszlet tagolasanal.

a) A kozettipusok fizikai jellemzoi

A folyévizi szallitasu iiledékek osztalyozottsiga igen kis mértékd, ami
nemesak a durva konglomeratum- és kavicsrétegeknek pelites jellegli képzid-
ményekkel valé gyakori valtakozasaban, vastagsiguk valtozékonysagaban,
hanem az egyes rétegeken beliili szemcseeloszlasban is (pl. agyagos aleurolitok-
ban észlelheté kavicsok) titkrozddik. A szerkesztett szemcseeloszlasi gorbék
két- vagy tobbmaximumosak (1—11. melléklet). Mivel a folyévizi szallitasa
iiledékek rendszerint kétmaximumos gorbével jellemezhetSk, fel kell tételez
niink, hogy a rendkiviil gyors iiledékképzidés kovetkeztében a finom és durva
szemnagysagi tormelék egyiitt rakédott le. E gyors iiledékképzdidés erételjes
esézésekkel és kisebb csapadékmennyiséggel jellemezhetS valtakozé évsza-
kokra enged kovetkeztetni. A szemnagysag tag hatdrok kozott valtozik az
osszleten beliil (pszefit, pszammit, pelit), s ennek megfelelden a kavics-
konglomeratumtél az agyagos aleurolit finomsdgu kézetig minden valtozat
megtalalhaté. Az iiledéket rendszerint kisebb mennyiségii karbonat — féleg
kalcit — és tobbnyire nagyobb mennyiségli agvagasvany cementalja. Ennek
megfelelGen a kézetek keménysége valtozo, de a kozepes keménységet csak az
erdsebben karbonatos kétGanyagtak érik el.

Jellemzd a terresztrikus osszlet iiledékes képzGdményeire azok valtako-
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zban voros és zold szinezddése is, mely rendszerint foltos eloszlasu (zold szin(
kézet voros foltokkal és forditva). Minthogy a fluvidlis viszonyok kozott
kolloidoldatként szallitédé vas a folyévizekre jellemz6 oxidativ kornyezetben
ferrivasként valik ki — voros szinez6anyag — és minthogy a szin nem mutat
osszefliggést sem a szemnagysaggal, sem a rétegvastagsigokkal, a voros—
zold—tarka iiledékes Osszlet valtozd szinét diagenetikus folyamatokra kell
visszavezetniink. Feltehets, hogy az évszakonként valtozé hémérséklet és a
klimatikus viszonyokkal osszefiiggé csapadékmennyiség szerepet jatszott
mind a novényi anyagnak (az iiledékekkel egyviittes) valtozé mennyiségii le-
hordédasdban, mind pedig a szinezd vas oxidaciés —redukeids viszonyaiban.
Ha feltételezziik, hogy évszakonként valtozé mennyiségi novényi tormelék
(esGsebb évszakokban tobb) keriilt az iiledékekbe, amelyek teljes oxidalasa
a gyors iiledékképz&dés miatt nem kovetkezett be, a betemet6dd novényi
anyagnak a diagenezissel kapcsolatos kés6bbi oxidacidja reduktivabb kor-
nyezetet teremtett a novényi anyagban gazdagabb rétegekben, illetve kisebb
foltokban, amely elégséges volt a vas egy részének ferrovassa val6 redukalasara.
[0,39 g szerves anyag jelenléte 5% - Fe,O,-nak FeO-va valé redukéldsihoz
elegendd (SzApeczry-Karposs E.).] A fentiekben tiikroz6ds valtakozé szine-
zG6dés okanak tehat az organikus anyag diagenetikus oxidaciéjat kovets
redoxpotencial-csokkenést tekinthetjilk. E feltételezésnek asvanytani bizo-
nyitékai is vannak. A zoldes szinezddést, kisebb vasoxidaciés fokkal jellemez-
hets rétegekben a kalcit mellett kevés dolomit is megjelenik (2., 3., 4., 5., 11.
melléklet), mig a voros szinezédésli kézetmintakban dolomit nem mutathaté
ki (1., 6., 7., 8., 9., 10. melléklet). Az epigén pirit megjelenése szintén a reduk-
tivabb viszonyokat tiikrozo, zoldes szinezédésti 1‘étegekhez kotott. Tekintettel
arra, hogy a lehorddsi teriilet az egyméssal valtakozé szint iiledékes rétegek
kepzodese idején lényegesen nem valtozott feltételezhetjiilk a dolomitnak az
organikus anyag oxidaciéjaval felléps, redoxpotencial-csokkenéssel kapeso-
latos, diagenetikus képzSdését. A limonit mennyisége forditva arinylik a
dolomit és a pirit mennyiségéhez.

A terresztrikus osszlet agvagos és meszes aleurolitjain és homokkovein
mért fajsilyértékek 2,45—2,67 kozott valtoznak, a fajsily novekedése a CaCO,-
tartalommal egyenes aranyban all. A gvenge osztalyozottsag kovetkeztében,
mely a finom tormeléknek a durvabb szemcsék hézagaiban val6 elhelyezke-
dését lehetévé teszi, a kézetek porozitisa iiledékes viszonylatban csekély:
2,36 —21,50% kozott valtozo.

A koptatottsig mértékét a rosszul csiszolhato kézetmintak esetén lazitdssal
vagy olddssal nyert 0,1 —0,2 mm atmérdji frakeidk kvarcszemcséin mértiik.
A szemesék koptatottsiga a terresztrikus dsszletben a Szaszvéar 8. sz. mély-
furas adatai szerint — tekintetbe véve a fluvidlis viszonyokat, melyben a
0,1—0,2 mm-es tormelék tobbnyire lebegve szallitédik — eléggé nagymértékii:
K,=1,66—2,41. A legtobb kézetmintaban K,-es érték is adédott 2,01 —2,25
mutatészammal. Ezek az értékek a homokfinomsagi szemesék fokozott gor-
getettségére utalnak. A kézetmintakban gyakran észlelhetGk azonban a kop-
tatott és tobbnyire kristalyformat nem tiikroz6 kvarcszemesék mellett idiomorf
kvarckristalyok (kvarc dihexaéder és fejlett prizmalapokkal rendelkezd kris-
talyok) alig koptatott példanyai is. Mindkét valtozat szarmazhat — az Ossz-
letben helyenként gyakori — kvarcporfirkavicsbdl és az oOsszletbe telepiils
plagioklasz riolit-artufabol is, melynek részleges lepusztuldsa, illetve athal-
mozodasa képzédését kovetden azonnal megindult.
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b) Asvany-kézettani dsszetétel

A véltozatos lehordasi teriilet kiilonféle nagysagt tormeléke mind az
allotigén, mind az autigén asvanyok sokféleségének kialakulasihoz vezetett.

Durva téormelék. Az altaladban kozepesen—jol koptatott, gyak-
ran hengeressé nyult kaviesok valtozé anyagi osszetételliek és a kiemelt hely-
zetli mezozbos, paleozdos és prepaleozéos teriiletrdl torténd anyagszallitdasrol
tantskodnak. A prepaleozbos teriilet gyakori kaviesai: a kisnyomdst 6vbe
tartozo kristalyos paldak és migmatitos granit, mig a paleozdos képzGdmények
kavicsanyagat f6leg kvarcporfir képviseli; a hegység mezozbos kézetanyaga:
mészkd, tlizks, homokkd, marga és a nagy kiterjedésti mezozdos vulkdnossag
alkéalidiabdz néven Osszefoglalhaté trachidolerit valtozatai, fonolit, essexit.
Ehhez jarul még a plagioklasz riolit-drtufa (miocén), melynek nagymérvi
lepusztulasa mar képzédése idején (szarazfoldi vulkani tormelékfelhalmozoédas)
megindult. A durva térmelék id6beli és térbeli eloszldsdnak torvényszertiségeit
HAmor G. (1970) kavicsstatisztikai vizsgalatok alapjan tisztdzta.

Homok szemnagysagu tormelék. A homok szemnagy-
sdgu tormelék meghatdrozasat célz6 mikromineralégiai vizsgalatok eredmé-
nyei (1—11. melléklet, 1. tablazat, 1. abra) a kovetkezékben foglalhatok
Ossze: A terresztrikus osszlet also szakaszaban kizardlagosan magmas eredetii
(mezozbos és miocén), valamint epigén dsvanyok jelenléte volt kimutathato.
A nehézasvanyok silyszdzalékos mennyisége a 0,1 —0,2 mm atmérsji frakeién
beliill a mezozdos vulkdnossag tormelékét tartalmazé képzédményekben
maximalis, az uralkodéan piroklasztikus tormeléket tartalmazo képz&dmé-
nyekben minimélis értéket tiikroz.

Az dsvanykorrelacié alapjian az dsvanyok a kovetkezSképpen csoporto-
sithatok:

1. A kréta vulkanossag kiilonféle magmatipusaival hozhato k apesolatba:
a magnetit (idiomorf, alig koptatott kagylds torést kristalyok), ilmenit, sarga
granat, titanit (1es¢ben), anatéaz, epidot (részben), klinozoizit (részben), augit,
titanoaugit, barna amfibol, biotit (ép, barna — részben —), apatit (részben),
szanidin (részben), albit (idiomorf, nem ikerlemezes, roncsolt szovetii), an-
dezin—labradorit (részben), nefelin, analcim.

2. Az alkali diabdzokbdl szdrmazik: a magnetit (ilmenit), titanoaugit,
andezin ?, analcim és a kloritosodott, szeladonitosodott, analcimosodott nont-
ronit—szaponitosodott tormelék, egyes szemeséken gyakran még iiveges alap-
anyag is felismerhetd.

3. A fonolithdl szarmazik : az augit, bazaltos amfibol, kevés zold amfibol ?,
albit, nefelin és az analcim.

4. Az essexitb6l szarmaztathaté: a magnetit (ilmenit), biotit, titanit,
z6ld ? és barna amfibol, analcim, nefelin és intermedier plagiokldszok.

A trachidolerit csoporttal kapesolatos szkarn jellegli ércesedést kisérds
sdrga grandt (andradit?), epidot és részben a zomok habitusi apatit, esetleg
az albit (részben) hasonléképpen a kréta vulkanossdg lepusztuldsi terméke
(Koca S. 1966).

A terresztrikus osszletben a plagioklasz-riolit artufa képzidésével egyide-
jlleg megindulé lepusztuldssal kapesolatha hozhaté asvanyok: a magnetit
(hexaéderek) toredékszazaléka; a szintelen, sziirke, gvakran gyengén anizotrop,
tébbnyire zirvinymentes granat, mely kristalyformat — izometrikus format —
uem tiitkroz; a ¢ tengely iranyaban rendszerint kissé megnyult habitusa szin-
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szemesés, 3. sarga-barna, 4. szintelen-sziirke. gyvakran anizotrép, 5. szintelen-rézsaszin(-voros-lilasvoris,
megnylt habitusyd, zénas felépitési, 8. szintelen, zomok habitusy, ritkdn zénas, gyakran koptatott, 9. szin-
csés, 10. ép, barna, gyakran rezorbealt szegélyil, 11. mallott, fakult, gyakran kloritosodott, rutiltiikivalas



498 (14)

M I o C E N
HE IV ETI TORTONAI |SZARMATA

also felsd
AT|FT|Li| K |H|B|S|R]|L|[Ba|T—| Psz| st
magnetit (1) = -
magnetit (2) s . o
ilmenit | T - -t
perovszkit o

rutil LSy e | e e

anatdz o f-—t—— =1 --1 o F——q . Eaaa
brookit . o Eaaea
grandt (3)
grandt (4) SR T e
grandt (5) -—4
cirkon (6)
cirkon (7) =
cirkon (8)
titanit (9) RO
titanit (10) . —=4 o b= ———t—— ¢ =
tilanit(ll) - o
disztén o
z0izit
klinozoizit - A - — — -
epidot
allanit
turmalin (12) (S [N, B 1) I
turmalin (13) !
hipersztén
augit R [ L
titanoaugit | __J
antofillit ) - -
tremolit S e N

aktinolit Sl St L — — . !
hornblende
lamprobolit
nontronit
biotit (14) -
biotit (15)
klorit o = e e =
apatit ‘ i i

Lmedi—ad 4 - — —

e s Ty S— — -
— — o f

b e e

- ] b -

P ——

e | L]

e

B > 507 HEER 25507 S 10-257 m=——-5_107%

— 1—5% ——==0,1-1% * szérvianyos

7C



(15) 499

telen vagy halvdny rézsaszinl cirkon; az idiomorf, rezorbedlt, tobbnyire ép,
barna biotit szamottevé mennyisége; az apatit toredékszazaléka; az idiomorf
vagy toredékként észlelhetd, kevéssé zarvanyos, nem hulldmos kioltast kvarc;
a muszkovit egy része; valamint az atkristalyosodott vulkani iiveg egy része.

A terresztrikus osszlet felsé tagozatdaban mind jobban tért hédit a pre-
paleoz6os metamorf, illetve a paleoz6os magmés képzédmények tormelékes
anyagszolgaltatdsa: a titanit, turmalin, biotit (gyakran kloritosodott, rutilt(-
zarvanyos), a hullamos kioltasu, fiizérszertien elhelyezkedd zarvanysorokkal
jellemezhets kvarc, mikroklin, oligoklasz, andezin, muszkovit (gyakran cirkon-
zarvanyos), részben a kis mennyiségii cirkon és a szintelen granat, az apatit,
valamint a granitoid kézettormelék. A granittal egyiitt az iiledékekbe keriild
kvarcporfir tormelékét ortokldsz, savanyt oligoklasz és kristalyformaja alapjan
sok esetben azonosithat6, gyakran rezorbedlt szegélyli kvarc (gyakran di-
hexaéder) képviseli, valamint a kvarcporfir atkristalyosodott alapanyagénak
tormeléke, mely nagy SiO,-tartalmandl fogva igen ellenall6 és jellemzs szove-
térsl tobbé-kevéshé jol felismerhets. A tormelékes eredetii kalcedon hasonlé-
képpen részben a kalcedonosodott kvarcporfirral hozhaté kapesolatba.
(Részben riolit-artufaban gyakori kalcedonosodott novényi tormelék athalmo-
z6dasdhoz kapesolodik, de szarmazhat mezozdos tiizkoves képzGdményekbdl
is.) Metamorf kézettormelék és asvanyai a terresztrikus osszlet felsd tagozatd-
nak iiledékeiben is csak szérvanyosan képviseltek. Ide sorolhaté a palds szo-
vetet tiikr6z6 kvarcittormelék; a kizardlagosan a fels6 tagozatban fellépo
disztén szdrmazdsa egyelére nem tisztazott. Az oOsszletben kis szemese %-ban

észlelhetd zold és barna amfibél (részben) és hipesztén — megitélésiink sze-
rint — az I. iiledékképzGdési ciklus folyaman tortént andezitvulkdnossdg

(Nagyményok 1. sz. furas) tormelékének tekinthetd.

Az epigén asvanytarsulds a terresztrikus osszletben kis mennyiségli és
kevéssé valtozo. Sorrendben a limonit 4ll az elsé helyen mind mennyiséghben,
mind gyakorisagban; gyakorisagdt tekintve ritkdbb, mennyiségét tekintve
egyes rétegekben szamottevs a kalcit, mig a pirit szérvanyosan, s csak egyes
rétegekre korlatozottan fordul el6. A biotithdl epigén tuton képzddott klorit
szOrvanyos asvany.

A nagy vastagsagu terresztikus osszletet tomegében a fent leirt tormelékes
eredetl asvanyok (kézetek), valamint allotigén — autigén — (epigén) mddon

1. abra. Tormelékes nehézdsvanyok szemcseszazalékos mennyiségének dtlagértékei
a K- Mecsek miocén képzédményeiben a 0,1—0,2 mm @ frakcié vizsgdlata alapjén
Jelmagyardzat az 1. és 6. abrahoz: AT = terresztrikus Osszlet alsé része, I'T = terresztrikus osszlet felsé része,
Li=limnikus d&sszlet, K= congerias Osszlet, H = halpikkelyes o&sszlet, B=budafai oOsszlet, S=slir Osszlet,
R =regresszios Osszlet, L=Ilajta let, Ba= barnakoszéntelepes Osszlet, TC= turritellas—corbulas osszlet;
Psz= partszegélyi kifejlédés, St = sekélytengeri kifejlédés, P—])lroklasnll\nm — Az 1. 4bran: (1) =szemcsés,
(2)=idiomorf, (3)=sarga-barna, (1) = szintelen- sziirke, (9)=sargas-rozsaszinl, (6)=ro6zsaszini-viros,
(7) =z6nas szerkezetli, (8)=Kkoptatott, (9)=sarga-barna, kristalylapok nem ismerhetdk fel, (10)= barnas,
szfén formaju, (11)=szintelen, kerekded, (12}=zi51(lesl)ar1)a-kék, kristalyforméat nem tiikroz, (13) = vilagos-
barna-barna, idiomorf, (14)=ép, gyakran rezorbealt, (15)=mallott

Fig. 1. Average values of the grain percentage ratios of detrital heavy minerals in the
Miocene formations of the eastern Mecsek Mountains, as found for the 0.1 to 0.2 mm &
fraction
Explanations of Fig. 1 and Fig, 6: AT=lower part of the terrestrial sequence, FT =upper part of the terrestrial
sequence, Li=limnic sequence, K= Congeria sequence, H = Fish-Scale Clay-Marl sequence, B= Budafa
sequence, S=Schlier sequence, R = Regression sequence, L= Leitha Formation, Ba= Lignite Formation,
TC= Turritella—Corbula Formation, Psz=Ilittoral facies, St=shallow-water facies, P = pyroclastics. —
In Fig. 1: (1) =granular, (2)=euhedral, (3)=yellow to brown, (4) = colourless to grey, ()= yellowish-pink,
(6)=7pink to red, (7)=of zoned structure, (§)=rounded, (9) = yellow to brown, no crystal face recognizable,
(10) = brownish, of sphenic shape, (11) = colourless, round, (12) = greenish-brown to blue, showing no crystal
form, (13)=1light brown, euhedral, (14)=fresh, frequently resorbed, (15)= weathered
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és diagenetikusan képzddott, valtozatos agyagasvanyok épitik fel, melyek
mennyisége egyves képzédményekben szamottevs.

Agvagasvanyok. Az agyagasvanyok kialakuldsat tekintve ha-
romféle eredettel kell szamolnunk:

1. Tiormelékes eredetdt az a valdszinlisithetden szamottevé mennyiség, amely tor-
melékként, mdr mint agyagdsvany kerilt az tiledékgytijt6be.

2. Kolloidalis eredetli az a feltehetGen kisebb mennyiség, amely kolloid oldatok
kicsapoddsdval, majd a rdcsszerkezet rendezdédésével autigén—epigén moédon
képzodott.

3. Diagenetikus eredetii az a felthetGen szémottevd mennyiség, amely a rdacsszerkezet
dtrendezédésével alakult ki a diagenezis folyamén.

A terresztrikus Osszlet felépitésében a kivetkezd agyagasvanyok vesznek
részt: montmorillonit, illit (hidrocsillamok), klorit, kaolinit. Osszmennyiségiik
a pelites jellegli képz6dményekben atlagosan 30—40%, mig az Osszletben
gvakori ,,bentonitok™ a 100%-os agyagasvany-tartalmat is megkozelitik.

Montmorillonit. Gyvakran alkot az illittel véletlenszerien kevert racs-
szerkezetet (2—3—4. abra, 1—8. melléklet). (E kevert racsszerkezet jellemzd
az alséhelvéti iiledékekre.) Eredete egyarant lehet tormelékes és diagenetikus.
A terresztrikus Osszletben — féleg a kréta vulkanossag lepusztuldsi termékei-
b6l képz&dott nagy agvagtartalmi rétegekben — az illit: montmorillonit ardny
nagyobb, mig a plagioklasz-riolit artufa tormelékét nagyobb mennyiségben
tartalmazé rétegekben, hasonléan kevert racsszerkezet mellett, az illit: mont-
morillonit ardny kisebb. A montmorillonit eredetét tekintve feltehetd, hogy
az a kréta vulkdnossdg tormelékét nagy mennyiségben tartalmazé iiledékes
kézetekbe allotigén asvanyként keriilt. (A tobbnyire szubmarin alkdlidiabdzok
képzidésével egyidejli nagymértékli atalakulds kedvezd kornyezetet bizto-
sitott kevert racsszerkezet(i illit—montmorillonit és mas agyagisvany-kiala-
kuldsnak.) A plagioklasz-riolit artufa hasonléan nagy tomegli anyagszolgal-
tatdsa a terresztrikus osszlet képzddése soran hasonléképpen nagy mennyiség i
montmorillonit képz6déséhez vezetett. Ez esetben azonban csak kismértékben,
vagy egyaltaldn nem agyagésvanyosodott piroklasztikum szallitédott, mely-
nek agyagisvanyokka torténd lebontasa az athalmozdédas utan epi-, illetve
diagenetikus tuton tortént. A montmorillonit mennyisége 0—100% kozott
valtoz6 (bentonitos betelepiilések).

Illit. A montmorillonittal véletlenszerlien kevert racsszerkezet(i illit
mellett — féleg a granitos anyagszolgaltatassal kapesolatban — hidrocsillimok
is észlelheték (a foldpat és muszkovit fokozddd lebontésa kovetkeztében).
Mennyiségiik a tobbnyire polimikt, gyengén osztalyozott szemcseosszetételii
kézetek esetében csak kozelitGleg hatarozhaté meg (0—23% kozott) s a ter-
resztrikus osszlet felsG tagozataban nagyobb mennyiségben észlelhetk.

Klorit. A montmorillonit—illithez viszonyitott mennyisége kisebb, de
— kiilonosen a kléta vulkdnossag termékeinek nagyobb mértékii lepusztuldsa
esetében — 6—8Y%-ig novekedhet. Nagyobb része — az egyéb agyagasvanyok-
hoz hasonléan — tormelékes eredetii. Képzidése kizetek (trachldolerlt félék)
és biotit lebontésaval kapcsolatos.

Kaolinit. Els6sorban a granitos anyagszolgaltatashoz kapcsolédd agyag-
asvany, kialakuldsa a mallott tormelékes eredetii foldpatokhoz kotott. Meny-
nyisége 6%-ig novekedik. A plagioklasz-riolit artufa lokélisan kaolinosodott
Osszlete hasonléképpen szolgdltathatott kevés allotigén kaolinitet.
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A nagy agyagasvany-tartalmu képz6dmények két, eredete szerint eltérd
kozettipusat vizsgalva (Kisbattydn 1. sz. furds) a kovetkezd eredmény rog-
zithetd: a szinte kizardlagosan kréta magmatitok lepusztulasi termékéhdl ki-
alakult nagy agyagasvany-tartalma iiledék rontgen-diffraktométeres felvétele
illittel véletlenszertien kevert racsszerkezeti montmorillonitot titkroz, éppugy,
mint a szinte kizadrélagosan miocén piroklasztikum (plagiokldsz-riolit artufa)
athalmozédéasabdl képzidott iiledék. E lényeges hasonlatossdg mellett azonban
mind kvalitativ, mind kvantitativ vonatkozasban kiilonbséget tehetiink a
két eltérd eredetli kézettipus kozott. A kréta magmatitok agyagasvanyban
gazdag lepusztuldsi termékei sotétvoros sziniikkel is jelzik a rontgen-diffrakto-
méteres felvételben észlelhetd trioktaéderes szerkezetli montmorillonitba be-
épiils Fet++ jelenlétét (4. abra). A nontronitos jelleg mellett kevés szaponit
jelenléte is valészinisithetS. Az illit: montmorillonit keveredésének ardnya —
szemben a riolit-artufabdl szarmazé agyagasvanyokkal — az illit javdra tol6-
dik el. Az agyagasvanyok mellett szdmottevG a foldpat, amely a miocén
piroklasztikus eredetii agyagos iiledékekbdl hianyzik. A piroklasztikus eredeti
zoldessziirke szin( ,,bentonit” szinte kizarédlag agvagasvanyokbdl all, a kevert
racsa trioktaéderes szerkezetben az illit: montmorillonit arany hozzavetdlege-
sen 0,3:0,7 (2. abra, VicziAN I. mérése, glicerines felvétel alapjan, BRowN
adatal szerint). A racsban az Al mellett Fe nem taldlhat6. A kézettormelék
teljes egészében montmorillonittd (illitté) alakult, mely mellett (mindossze
néhany szazalékos mennyiségben) krisztobalit is észlelhetd.

A fenti vizsgalati eredmények alapjan az illitben gazdagabb tipus kiala-
kuldsat és az Fet++ beépiilését a trioktaéderes szerkezetbe a kréta magma-
titokbol eredd, kaliumban és vasban dus tormelék szerepével magyvarazzuk,
a klorit jelenlétét hasonléképpen. SzembetlinG azonban a foldpatok teljes
lebontasanak hidnya, amelyb6l — a plagiokldsz-riolit artufa esetével ellen-
téthen — arra kovetkeztethetiink, hogy a szubmarin kréta magmatitok tome-
gének helyben, felaprézédas nélkiil szingenetikusan végbemend részleges
agyagasvanyosodasa bizonyos fokig stabilis dllapothoz vezetett. Ugy tiinik,
hogy ezt az allapotot a kdzet késGbbi felaprozédasanak és iiledékes tujrafel-
halmozdédasanak koriilményei mar nem érintették mélyrehatéan. A szaraz-
foldi képzGdésli miocén piroklasztikum ilyen ,in statu nascendi” atalakulast
nem szenvedett, dthalmozédé tormelékének agyagésvényokké torténd teljes
lebomlasa az dthalmozds alatt, illetve az ujraiilepedés helyén ment végbe.
Figyelembe kell venniink azonban azt a korilményt is, hogy a terresztrikus
iiledékek alsé szakaszdnak felhalmozdédéasa idején kizarolagosan szarazfoldi
kornyezet valdszintisithetS, mig késébb, a teriilet fokozodo siillyedésével, a fel-
s6bb szintekben allandésulé vizboritds — mallast fokozé hatésa révén — eld-
segitette a piroklasztikum lebontasat.

A terresztrikus Osszlet agyagasvanyainak altaldban rendezetlen racsszer-
kezete a gyors iiledékképzdidés soran kialakuld osszlet egyik fontos jellemvo-
ndsa. Ilyen foldtani koriilmények kozott a tormelékként az iiledékgytijtébe
keriil6 agyagasvanyok racsszerkezetének teljes rendezédésére nem volt lehetd-
ség, tehat a szallitott iiledék agyagdsvanyainak kialakuldsa elsGsorban a le-
hordddasi teriilet kzettipusainak fiiggvénye. Ilyen iiledékképzdési feltételek-
nél az agyagasvanyok kialakuldsdban a tilnyomé tormelékes eredet mellett
héttérbe szorul a kolloidként széllitott és az epigén (diagenetikus) médon
képz6ds agyvagdsvanyok mennyisége, és kisebb az iilepité kozeg tényezdinek
hatéasa.
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6. dbra. Nyomelemek stly szerinti megoszldsa a mecseki miocén képzédményekben.
(Jelmagyardzatot 1. az 1. dbrédn)
Fig. 6. Weight percentage distribution of trace elements in the Miocene formations
of the Mecsek Mountains. (For explanations, see Fig. 1.)
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¢) Nyomelemek

A terresztrikus Osszlet legnagyobb mennyiségben észlelheté nyomeleme
a Ti (1—11. melléklet). Mennyisége a CaCO,-tartalom novekedésével csokken,
mig a nagyobb mennyiségli mezozéos magmatit tormelékét tartalmazoé réte-
gekben viszonylagosan dusul. A nagy mennyiségii, feltehetGen az agyagdsva-
nyosodott, vagy részben agyagisvidnyosodott — tobbnyire mezozéos —
magmés kézettormelékhez kapesolodo Ti egy részét onallé dsvanyai (ilmenit,
rutil, titanit) tartalmazzak, més részét agyvagasvanyok rejtik. A Ti-nal egyiitt
csokken vagy novekedik a Li (16 —60 ppm-es értékek kozott), amely magmés
kézettormelékhez kapesolodd jellegét titkrozi. A Mn — mennyiségben a Ti
utédn kovetkezs nyomelem — a kalcit mennyiségével parhuzamosan novekedik
(40—4000 ppm-ig), s igy a Ti mennyiségével forditottan aranyos. A kalcium-
karbondatot kiséré manganoxid a terresztrikus osszlet fels6 tagozataban 1,77%-ig
dusulhat, manganokalcit kialakuldsat eredményezve (5. dbra). Eredetét te-
kintve a mezozo6s vulkani képzédményekkel hozhaté kapesolatba. A Ti és
Mn mellett gyakori nyomelemek a Ba és Sr (25—600, illetve 10—600 ppm);
mennyiségiik a karbondtokéval nem fiigg ossze, ez a Ba—Sr nagyobb részének
kézettormelékhez kapesolodé eredetét jelzi. A Ba és Sr — a plagiokldsz-riolit
artufa jellemz6 nyomelemei — a piroklasztikus tormelék kiséréi. Az ép kézet-
ben a zeolitokhoz kapesolédnak, a késGbbiekben a képzidiott Ca-montmorillonit
rejtheti.

A nyomelemekre vonatkozo atlagos értékeket a terresztrikus osszlet alsé
és felsé tagozataban a 6. abra tiinteti fel. A Pb, Gr, V, Ni, Cr (1—11. melléklet)
0—60 ppm-es értékei torvényszeri osszefliggést nem tiikroznek, mennyiségiik
altaldban elhanyagolhatd.

2. PLAGTOKLASZ-RIOLIT ARTUFA
Foldtani megismeréstorténet

A Meecsek hezység miocénkori tufdirdl elsének Hormanx K. tett emlitést, errél
Bocks J. 1876-ban megjelent cikkébdl értesiiliink: ,,A Mecsek hegység eruptiv kézetei-
nek harmadik csoportjat elvégre ifji vulkdni trachit-kézetek alkotjak . . . csakis a sziget-
hegység északi szélén fordulnak el6 ... A kitorések egy része az id6sebb mediterrdn
korszakban tortént, koriilbelill a schliernek megfelelé alsémediterrdn rétegek lerakéddsa
alatt. Ezen kitorések igen savas, quarz—oligokldsz trachitot (biotittal és amfibollal)
szolgiltattak, mely azonban csak klasztikus tomegekben fordul el6, a nagy torési hasa-
dékban Magyaregregy és Véralja kozt, hol néhdany kipot és telepszerii tomeget és részben
vildgos iiledékes tufa-fekveteket alkot az alsémediterrdn rétegek kozt.”

1882-ben Staus M. a mediterrdn 8snovényekrdl szolé6 munkdjaban taldlunk rovid
utaldst: az dltala vizsgdlt noévényi reliktum egy része a miocén tufdkbdl szdrmazik.

Horyaxy K. (1907) PeETERS-re hivatkozva a ,,trachitokra” az aldbbi megjegyzést
teszi: ,,EE trachitokban, mint makroszképosan kivalt elegyrészek: quarz, oligokldsz,
biotit és kevés amfibol van. Tufdi, mint betelepiilések, a mediterrdn komplexum fels6
részében jelennek meg.”

E rovid ismertetésekbol két figyelemre mélto dolgot kell kiragadnunk : 1) Hormany K.
az idésebb miocén rétegek kozé telepiilt piroklasztikumot ,,trachitnak’ nevezi. 2) PE-
TERS-re valé hivatkozdsa sordn megemliti, hogy a tufa a mediterrdn tiledékek fels6 részé-
ben jelenik meg. Hormany K. tehat megkiilonboztetést tesz az id6sebb és a fiatalabb
vulkdni képz6édmeény kézettani jellege kozott.

Kés6bbiek sordn a miocén piroklasztikumokkal foglalkozé szerzék az idésebb és
fiatalabb vulkdni képzédményt egyardnt tufinak irjik le.

Vapisz E. ,,A Mecsek-hegység™ monogrédfidban (1935) hdrom tufaszintrél tesz
emlitést: 1) a maditerrdn alsé részébe, 2) a helvéti slirbe és 3) a tortonai lajtamészkébe
telepiilt tufikat ddcittufaként emliti.
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WEeIN Gy. 1950. évi munkdjdban els6sorban rétegtani és tektonikai vonatkozdsban
tesz emlitést az alséhelvéti ,,ddcittufdrsl”.

1956-ban a Mecsek hegység foldtani Gjravizsgdlata sordn Bavocm K., IMren L.
és Kingnvr T. foglalkozik a ,,ddcittufa’ telepiilésének kérdésével. Keletkezését tekintve
aldabbi megédllapitasukat idézziik: ,,vizbe hullott tufa jellegére a benne talalhaté, sésavval
hevesen pezsgd, meszes csomokbdl kovetkeztethetiink, bar ezek tektonikus dolomit-
zérvanyok utélagos elbomlédsdbdl is szérmazhatnak. Rétegzettségnek nyomdidt sem mu-
tatja.”

1957-ben PALFALVY 1. és VEGH S. a miocén tufdk kordra, telepiilésére és dsvdnyos
osszetételére vonatkozéan kozol értékes adatokat. VEGH S. az eddig legtébbnyire ddcit-
tufaként emlitett piroklasztikumot a kémiai elemzések és a kézet szanidintartalma alap-
jan riolittufdnak mindsitette. (Megjegyezziik azonban, hogy a szanidin jelenléte egy-
magédban nem lehet alapfeltétele a tufa kézettani besoroldsdnak.) A tufédnak rétegazono-
sitasra alkalmas voltdat, kiilonésen a fiatalabb miocén Gsszletben felléps tufa esetében,
kétségbe vonja. A dolgozat nem tér ki a piroklasztikumok képz6désének ismertetésére.

A felsorolt dolgozatok mindegyike tobbé-kevésbé ma is helytdll6 adatokat kozol,
tobbnyire azonban részeredményekre szoritkozik, a keletkezési koriilmények elemzésének
mellézésével. Mindez természetes, ha figyelembe vessziik, hogy a feltdrdsok, mélyfurdsok
széma csak a kozelmultban gyarapodott olyan mértékben, hogy megfelel6 mennyiségii
kézetminta, valamint a mélyfardsokkal tisztdzott foldtani telepiilés alapjdn teljesebb
képet kaphattunk a miocén piroklasztikumok telepiilési helyzetérél, dsvdnyos Osszetéte-
1ér6l és képzbdési koriilményeirél.

Telepiulést viszonyok, elterjedés

A Mecsek hegység miocén Osszletében, vizsgdlataink szerint, két tufa-
betelepiilés talalhato:

1. a terresztrikus osszletben a hegység E-i részén, valamint
2. a II. iiledékképzddési ciklus iiledékeiben (vagy ezek fekiijében) a hegység egész
teriiletén.

Az idGsebb piroklasztikum a terresztrikus osszletben konkordans tele-
piilésben, kit{ing vezet@szintként szolgal. WEIN Gy. (1965) szerint hatarréteget
alkot az als6helvéti iiledékes Osszlet alsé, durvabb, és felsd, valamivel finomabb
szemeseosszetétell rétegei kozott. -

A mintegy 10—12 m vastagsagu piroklasztikum kizardlagosan a hegység
E-i részén, elsésorban a Kisbattyan—Varalja kozotti teriileten nyomozhaté
(HAMoR, 1970: XIV. melléklet), mig dthalmozott anyaga pl. a Komléi-meden-
cében is ismert (K-VIII. sz. faras). A piroklasztikumnak a hegység E-i
peremén torténd kizardlagos fellépését a piroklasztikum képzddési korilmé-
nyei indokoljak. A mezozéos hegység és az E-i pikkely kozott helyet foglald
terresztrikus iiledékek teriiletén egyrészt a Mecsek f6tomegét alkoté mezozdos
vonulat, masrészt az E-i mezozéos pikkely mentén, kozelitéleg K—Ny-i csa-
pasiranyban van felszinen.

Ny-rél K felé haladva, a lemélyitett firdsok a tufat a kovetkezd mélysé-
gekben harantoltdk (7. dbra):

A Kisbattydn 1. sz. furdsban a piroklasztikum athalmozott anyaga 520
m-ig nyomozhat6. A furds 482,0—499,0 m kozott nagymértékben mallott
tufat és tufitot hardntolt, melybe néhiany vékony konglomeratumpad is éke-
l6dik. A 357,5—392,0 m kozotti mélységben levs, mintegy 35 m-es szakasz
piroklasztikus kézetanyaga nagyobb részben ugyancsak erdsen agyagosodott,
a kevés kozbeékel6ds vékony konglomeratumpad mentén tufitos kifejldésti
volt. E szakaszon beliil 371,8—372,6 és 374,8—379,0 m kozott a tufa viszony-
lag épebb, tipusos kézetanyaggal jelentkezett. A piroklasztikum athalmozott



7. abra. A plagiokldsz-riolit
artufat feltdar6 furdsok rész-
letszelvényei
1. Kavics, konglomerdtum, 2. ho-
mokkd, 3. tarkaagyag, 4. riolit-ar-
tufa, 5. tufit, 6. savanyu andezit ?,
7. iiledékkel kevert tufa
(I—7. als6helvéti), 8. torés

Fig. 7. Parts of lithological
logs of boreholes in which
plagioclase-rhyolitic ash-
flow tuffs have been unco-
vered
1. Gravel, conglomerate, 2. sand-
stone, 3 .variegated clay, 4.rhyolitic
ash-flow tuff, 5. tuffite, 6. acidic
andesite ?, 7. tuff mixed with sedi-
ment (I to 7. Lower Helvetian);
8. fault
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anyaganak ismétlédése, figyelembe véve a szerkezeti vonalakkal erdsen szab-
dalt hegységperemi elG6fordulast, feltehetGen tektonikus.

A Szdszvar 8. sz. fiurds a piroklasztikumot 420,0—428,0 és 199,7—202,0
m-ben hardntolta. A piroklasztikum — mint a késébbiek sordn erre még
visszatériink — ugyancsak szerkezetileg ismétlGdé (7. abra).

A farastl ENy-ra telepitett szdszvar-banyai Uj-aknéban a piroklasztikum
tipusos kifejlédésti, ide megtartasi. Telepiilési helyét pontosan nem ismerjiik.
A vizsgélatra gyv{ijtott anyag a hanyérél szarmazik.

A Nagymdnyok 12. sz. furds 182,0—194,0 m-ben hardntolt d4thalmozott
tufat, mely kismértékben tufitos jellegli. Az erésen elbontott kézet andezit
mallott feliiletére telepiil.

A Varalja 8. sz. furdsban 126,0—129,0, illetve 114,0—114,6 m-ben a
piroklasztikum athalmozott, tufit jellegi anyagéat talaljuk.

E jellegzetes, s még elbontott vagy athalmozott dllapotaban is felismerhetd
vulkani képzédmény a Mecsek hegység teriiletén ismeretes fiatalabb tufatdl
minden esetben jol elkiilonithetd. Az asvanyos Osszetétele alapjan egységes
vulkani képzédmény rovid idére korlatozodd, folyamatos vulkini miikodés
eredménye.

Asvany-kézettani vizsgdalat

a) Makroszképos sajitsigok, szovet, kézettipus

A tipusos kézet rétegzetlen, vilagossziirke, sargasfehér (horzsaks) — sotét-
sziirke (széniilt névényi maradvany, lapilli) foltokkal, tomott szoveti, kemény,
egyenetlen torést, parallelepipedonos elvalasi. Természetes feltarasban a
felszini mallas sordn ,,preparalédé” kézet jellemzs szoveti sajatsagat lathat-
juk: megnyult, deformalédott lencsék egvmassal kozel parhuzamos elrendezs-
dését, melyek az Osszeroskadt és részben megolvadt horzsakd szerkezeti bélye-
gei (pszeudofluidalis szerkezet: I. tabla, 1.).

Mar a makroszképos sajatsagok is arra mutatnak, hogy nem porfelhGben
szallitott vulkani por és tormelék felhalmozddasa soran keletkezett piroklasz-
tikumrdl van sz6, hanem a felszinen lavinaszeriien terjedd piroklasztikum-ar
képzbdésérdl, s ezért a tovabbiakban a piroklasztikumot a Paxtd G. (1961)
altal bevezetett drtufa (ignimbrit, welded tuff) névvel jeloljiik.

A kézet makroszképosan felismerhetd asvanyai: foldpat, kvare, biotit;
egyes eléfordulasokban kevés muszkovit is észlelhetd.

Igen gyakori a nagy széniilési fokot titkréz6 novényi reliktum: fatorzs,
héncs, 4g. A finom eloszlast szerves anyag miatt a kézet egyes el6fordulasok-
ban sotétsziirke.

Az artufa fajsulya 2,30—2,33, porozitasa 14,94—23,0% kozott valtozik.

Mikroszképosan — szovetét, dsvanyos Osszetételét tekintve — rendkiviil
jellegzetes kézet. A tipusos artufa vitroklasztos, s csak a tipusos kézettdl vala-
milyen okbdl eltéré kifejlédéseknél taldlunk vitrokrisztalloklasztos, vagy
krisztalloklasztos szovetet. A két utébbi megjelenési forma esetiinkben az
artufa-jelleghez kotott, s a kristalytoredékek tomoriilése kovetkeztében jott
létre. E torlddasos jellegli, vitrokrisztalloklasztos szovet kialakuldsat a tér-
szinen hompolygé tufadr utjaba keriil6 durva kaviesok (a terresztrikus osszlet
féleg mezozoos kavicsanyaga), a magaval sodort faronkok, s a térszin egyenet-
lenségei idézhették eld. Mindkét esetben az artufa szilard elegyrészei, a kristaly-
toredékek megtorlédtak — mig a képlékeny horzsaks tovabbjutott — s helyi
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jellegli vitrokrisztalloklasztos szévet jott létre. A kristalytoredékek tomoriilé-
sének egvik okat a novényi anyaghol felszabadulé CO,-nek az iiveganyagra
haté old6 hatésdban kereshetjiik. A Szekernye-volgy Ny-i mellékdgdban, az
egykori kéfejts feltarasaban (HAmor, 1970: XIV. melléklet, 6. sz. minta)
a piroklasztikumban erdsen széniilt, 0,5—0,8 m-t is elérs, all6 helyzetl fa-
ronkok taldlhatok. A kdéfejtd kiilonboz6 részeibdl gyiijtott sotétsziirke (szer-
ves anyaggal szinezett) artufamintak krisztalloklasztos szovettiek (I. tdbla 2.).

Az artufaba agyazott kavicsok vizsgdlata sordn tisztazodott a Barocu
K.—Kmixyr T.—IMreH L. dolgozatiban is mar emlitett ,,meszes” foltok,
lencsék kérdése is. Sem ,,tengeri behatds”, sem , tektonikus dolomitzarvanyok
utélagos elbomlasa’” nem valészinGsithets. (A Szaszvar 8. sz. flras Artufa-
anyaganak kozelében nem fordul el dolomit.) Vizsgdlataink azt bizonyitjdk,
hogy a kristalytoredékeket bedgyazo, kalcitkristalyokbdl allé koétGanyag
mészkSkavicsok teljes vagy részleges feloldddasa kovetkeztében johetett 1étre.
A nagy hémérsékleti artufa aktiv konnyenilléi a terresztrikus osszletben
helyenként nagy mennyiségben talalhaté mezozbéos mészkSkaviesokat (I.
tabla 3.) megtdmadtak, a CaCO,-ot részben vagy egészben mobilizaltik, majd
a hiléfélben levé tufalepel egyes részein az oldott anyagok kivalasabdl kaleit
képzdédott (I1. tabla 1.).

A kalcitos kotGanyagu kézetmintakban a kristalytoredékek halmozddésa
figyelhet6 meg, mig a vitroklasztos anyag mennyisége elenyészd. Az iiveg-
tormelék ezekben a kézetmintakban apré, maximdlisan 100 p.-os szilinkokka
rezorbedlodott, amit a szegélyek csipkézett alakja is sejtet. A karbonatos

kotGanyagti kézetmintdk tivegtormeléke — az artufa tipusos kifejlédésével
ellentéthen — teljes egészében krisztobalitta, tridimitté alakult. A horzsaks

a kalcitos kotGanyagt mintakbdl teljesen hidnyzik.

Az egykori térszin helyenként nagy mennyiségti mészkékavicsa és az
artufdban bdségesen taladlhaté novényi tormelék kolesonhatasiaval kapesolat-
ban felléps lagos oldatok tehat elsGsorban a horzsakiovekre hatottak s az
oldatba keriil6 SiO, helyén kalcit valt ki. Az er6sen megtamadott kaviesokban
a részben vagy egészben kioldédott CaCO, helyét kés6bb kalcedon tolti ki
(kalcedon szferulitok). E metaszomatikus jelenség a Szdszvar 8. sz. furas két
kiillonb6z6 mélységben harantolt artufajanak mindegyvikében észlelhetd
(424—425, ill. 191—192 m; 2. tablazat), amely egyuttal az artufa tektonikus
ismétlédésének egvik bizonyitéka.

Minthogy az artufa karbonatosodasa csak helyi jeleme’ fel kell tételez-
niink, hogy a nagy mennyiségii s szinte mindeniitt Jelenle\ 6 novényi anyagbdl
hé hatasara felszabadul6 CO, a pn‘ol\lasztlkunﬂ)ol tobbnyire eltavozott. Kalmt
csak elszigetelt, lokdlis egységek zdrtabb részein képzédott, ahol egyidejiileg
a Ca*+ is megfelel6 mennyiségben volt jelen.

A heterodiszperz rendszer(i artufa gaztartalmanak és nagy hémérsékleté-
nek kovetkeztében a tovabbi jellegzetes sziveti és strukturdlis bélyegeket
viseli: a vitroklasztos alapanyaghan 100—200 p. 4tmérdji, kozelitGleg tromb
alaku iiregek jottek létre, melyekben néhol fennétt tridimitkristalyok észlel-
heték (IL. tabla, 2.). Gyakoriak a hasonléan mikroszképi méret(i, homoru
feliilletekkel hatarolt iiregek is, melyek kialakulasa ugvancsak a heterodiszperz
rendszerrel hozhat6 kapcesolatba. A horzsaks képlékeny alakvaltozidsa, dssze-
roskadédsa és elmosédd korvonala az alapanvag felé (I1. tébla, 3.), lencsés
megjelenési formdja és a makroszkdépos sajatossagoknal mar emlitett pszeudo-
fluidalis elrendezdédés az artufa nagy hémérsékletét bizonyitja.
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A plagioklasz-riolit drtufa
LelShely Si0, TiO, Al,0, Fe,0, FeO MnO

1. Kisbattyan 1. sz. f.

368,5—371,2 m 67,04 0,25 13,16 2,39 0,66 0,06
2. Kisbattyan 1. sz. f.

371,8—372,6 m 67,03 ny 14,20 0,72 0,47 0,07
3. Kisbattyan 1. sz. f.

374,8—379,0 m 66,88 ny 14,69 0,61 0,52 0,07
4. Szészvar-bénya. Szeker-

nyevéolgy (1. sz. minta) 66,03 0,17 13,66 1,31 0,42 0,25
5. Szészvar-bénya. Bénya-

volgy Ny-i dga (Nyaradi-

vélgy) (2. sz. minta) 69,54 0,16 12,94 0,75 0,25 0,19
6. Szészvér-banya. Févolgy

(3. sz. minta) 66,85 0,11 12,76 0,82 0,26 0,09
7. Szészvar 8. sz. f.

187,2—188,0 m 66,63 0,41 12,78 3,07 0,49 0,02
8. Szaszvar 8. sz. f.

191,5—191,8 m 47,75 0,24 16,59 1,04 1,41 0,12
9. Szészvar 8. sz. f.

194,0—195,0 m 65,51 0,15 13,79 0,96 0,67 0,03
10. Szészvar 8. sz. f.

199,5—202,0 m 67,85 0,10 13,08 0,95 0,64 ny
11. Szészvar 8. sz. f.

420,8—422,0 m 68,72 0,23 13,43 0,34 0,76 ny
12, Szészvar 8. sz. f.

424,0—425,0 m 45,04 0,19 14,25 1,35 1,70 0,06
13. Szészvar 8. sz. f.

425,0—426,3 m 67,76 0,23 12,35 0,44 0,81 ny
14. Maza, Févolgy

(8. sz. minta) 64,15 0,14 14,62 0,94 0,23 ny
15. Varalja, 1. sz. tar6 felett

(9/b sz. minta) 65,87 0,26 13,89 1,91 0,19 0,12
16. Varalja, 1. sz. taré relett

(9/c sz. minta) 64,81 0,23 13,03 1,48 0,15 0,14
17. Dunaujvaros, termalfuras

826 m 65,95 0,24 14,69 0,65 0,66 —
18. Vrdnik (Fruska Gora,

Jugoszlavia) dacitos 6sz-

szetétell dtkovésodott ar-

tufa 69,03 0,17 14,89 1,00 0,39 ny

Elemzék: TOLNAY V.: 1
JANKOVITS L,: 2—-5,7-9, 11-18

GUZYNE SOMOGYI A.: 6
NEMESNE VARGA 8.: 10
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2. tablazat
kémiai elemzése

MgO CaO Na,O K,0 +H,0 —H,0 Cco, P,0; Oss;iasen
1,71 1,47 1,24 0,83 4,09 6,99 0,21 0,05 100,15
0,53 1.85 2,64 2,68 7.39 2,42 — 0,04 100,04
0,39 1,76 2,54 3,38 6,89 2,27 - 0,05 100,05
2,06 3,20 0,62 2,66 6,24 3,64 0,22 0,04 100,52
0,19 2,85 0,38 2,92 7.14 1,76 1,18 0,07 100,32
0,78 3,46 0,55 1,82 7.94 4.35 ny 0,04 99,83
0,62 1.26 1,74 1,73 5.08 5,81 — 0,03 99,67
0,94 16,78 2,43 1,42 0,62 0,28 10,42 0,09 100,13
0,15 2,31 3,01 1,76 8,13 3,71 — 0,04 100,22
0,63 2,28 2,41 1.58 6,32 4,32 ny 0,01 100,17
0,38 3.15 2,20 3.24 5,28 2,06 - 0,04 99,83
1,29 18.92 2,65 1,53 0,37 0.16 12,50 0,13 100,14
0,32 2,13 3,07 2,26 7,32 2,80 0.16 0,03 99,68
1,74 3,57 0,55 1,96 7.96 3,08 0,19 0,03 99,66
1.08 2,17 0,86 2,42 6,91 4,70 — 0,03 100,21
1,85 2,58 0,46 2,13 8,81 4,74 — 0,16 100,57
1,23 1,86 2,99 2,78 3,94 4,82 0,39 0,02 100,22
0,35 2,94 2,47 3,51 3,21 1,59 — 0,06 99,81
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A térszinen lavinaként hompolygd piroklasztikum-ar nagy hémérséklete
mellett sz6l a kézetbe zart és egyes lel6helyeken nagy mennyiségben fellépd,
erésen fuzitosodott novényi reliktum is. A szenes—kovds fatorzsek vékony-
csiszolati vizsgdlata PAAL A.-NE szerint gyors széniilésen dtesett, fuzitos
alapanyagi, nagymértékben kovéasodott lombos fa eredetre utal s leginkabb a
vasasi trachidoleritbe zart, széniilt novényi reliktumokhoz hasonlithaté.
So6s L. az anyag fuzitos jellegébdl lefojtott atalakulasra kovetkeztet. Az
artufdban helyenként fellépé széniilt n6vényi anyag karca fekete. Egyes min-
takon j6l megfigyelhets, hogy a bezaré kézet hataran a fuzitosodds nagyobb
szerephez jut, mig a h6hatastol jobban elzart bels6 névényi rostok helyen-
ként vitritté alakultak (gélesedtek). A fuzitosodott névényi reliktum vékony-
csiszolati vizsgdlata figyelemre mélté eredményeket hozott: a hajszdlrepedé-
sekben, apré iiregekben mindeniitt megfigyelheté a plasztikusan viselkedd
tufa-ar benyomult anyaga, melyben mm-es nagysagot is elérd, féleg plagio-
klész-toredékek is észlelhetdk. Az edénnyalabok mentén, valamint a sejtek-
ben, ahova a heterodiszperz rendszerli piroklasztikum-ar benyomulni nem
tudott, a diffundalé oldatok kristalyos termékét talaljuk. Rontgen-diffrak-
tométeres felvétel alapjan (NaAcy~NE MELLES M.) a széniilt novényi reliktum
kovaanyaga krisztobalit, valamivel kevesebb tridimit mellett. Ezenkiviil sza-
mottevs kvarc is kimutathaté (8. abra). Az asvanyok finomkristalyos meg-
jelenésiik miatt optikai iton nem vizsgalhatdk. A széniilt névényi szévetben
igen gyakori a mikroszképos méretii pirit, mely a késGbbiek folyaman toébb-
nyire limonitta alakult; a limonit a repedések mentén lepelszerti bevonat alak-
jaban is kimutathato.

A novényi anyagok eredeti szerkezetét megdrzé fuzitosodds végsd soron
az artufa konzisztenciajara, valamint nagy hémérsékletére vezethetd vissza,
minek soran az é16 fa H,O-tartalmat teljesen felemésztette, s igy a gélesedést,
agyagosodast megakadalyozta.

A fuzitos anyaghdl KoszTALARSZKY J.-NE részletes elemzést készitett,
melynek eredményeit az alabbiakban kozoljiik:

Nedvesség 1,82%
Hamuadé elegye 73,87%
Ossz. carbon 19,60%
Hidrogén 0,85%
Kén 1,09%
Oxigén + nitrogén 2,77%

100,00%
Egésmeleg 1680 keal/kg
Fuat6érték 1620 keal/kg

A florat ért tobbszaz °C-os hdhatast bizonyitja a levélmaradvanyok teljes
hianya is.

A novényi anyag jelenléte, valamint hdhatésra végbement valtozasai
nagy szerepet jatszottak az artufa egyes epigén dsvanyainak képzdédésében.
Tgy pl. a kisebb foltokban, a helyenként dm-es erekhen vagy kotGanyagként
felléps kalcit a novényi anyaghbdl felszabadulé CO,-nak a mészkékavicsokat
oldé hatdséara vezethets vissza. A Szaszvar 8. sz. mélyfurdasban 427,8 és 199,5—
202,0 m-es mélységhen nagyobb mennyiségii fuzitos névényi anyagot talalunk,
426,3—426,8 és 424,0—425,0 m-ben jelentkezik a metaszematikusan képzédott
karbonatos kotGanyag. A 420,0—422 0 m-ig terjedd szakaszban a CaCO, mar



515

(31)

(‘saTTAN —ADVN I Aq poragsiSoy]) AS[oackuroxozy
Jny mopy-yse snrodyr-aseporderd woay snquyep querd perjieos puw porjoIS *g bl
(‘TN SETTIEN TINADVN :9919A19])
*£F10a0kureyozg ToqRINIIR JIoL-zsppyorse[d Aupapereunr TAUPAQU JNUZS “))OPOSRAOS] “DUqD *§

0t oy

(*an)8 e o
1 T T T T T T T T T T ] T T T T T L } T T T B 5

T T T T T T T T T

T T

00Z
1NVE0LZSIN

020
1N0T1LdONITH

v00
1NOTLdONITH
lIWianyL
oot

VAR

JYVAN

101
11Y801ZSI¥N



516 (32)

csak foltokban fordul els. A fards 191,5—191.8 m mélységkozébil ugyancsak
nagymértékben karbonatosodott kézetanyag keriilt el§ (2. tablazat). A teljesen
azonos asvanyos Osszetétel és megjelenési forma hasonléképpen egyik bizo-
nyitéka a Szészvar 8. sz. furds altal két kiilonbo6zd szintben harantolt piroklasz-
tikum méar emlitett tektonikus ismétlédésének.

A tufa dsvanyos Osszetétele mellett a széniilt n6vényi maradvanyok jellege
is arra utal, hogy az alséhelvéti piroklasztikum szdrazfoldon, s nem vizzel
boritott teriileten képz3dott, ahogy azt WEIN Gy. (1950) 4llitja.

Tény, hogy az artufa a Ny-i teriiletrészen a tipusostdl eltérd kifejlédésii,
pl. a Kérasz melletti Nyaradi-volgyben (6. dbra, 7. sz. minta), és a Kisbattydn
1. sz. furds anyaga is ilyen jellegli. Szabad szemmel sokkal lazabb, nagysig-
renddel nagyobb agyagtartalma és a finomabb és durvabb szemecséjii savok
valtakozasa folytan rétegzett. A Kisbattyan 1. sz. furdsban észlelt, helyenként
tufitos kifejlédés és a kozbeékel6ds vékony konglomeratumpadok azt bizo-
nyitjak, hogv a piroklasztikum anyaga e teriiletrészen mar sekély vizzel boritott
térszinen halmozédott fel. A furds 360,5—361,5 m-es mélységkozébdl elGkeriilt
minta 3—4 cm-es horzsakove, melyhez hasonlé méretii toredék a Mecsek
hegység teriiletén talalhaté tipusos artufaban méasutt seholsem fordul eld, arra
mutat, hogy a piroklasztikum a Ny-i teriileten lazabb volt, az Gsszesiilést elG-
idézG okok hidnyoztak. A tipusostol eltérs kifejldés okat — a kitorési centrum-
t6l val6 tavolsag mellett — a lehiilést nagymértékben elGsegité kornyezd viz-
tomeg hatasaban kereshetjiik. Itt a piroklasztikum részbeni athalmozédasahoz
is kedvezGek voltak a feltételek. A tobb cm-es horzsaks fellépése a lazabb
vulkdni tormelékanyagban valészintsiti a piroklasztikummal fedett Mecsek
hegységi teriilet mas részein is hasonlé méretli horzsakovek egykori jelenlétét.
Ahol azonban az Osszesiilés mértéke nagyobb volt, a horzsak@szerkezet tonkre-
ment, Osszeroskadt, s csak apré sargasfehér foltok jelzik egykori jelenlétét.
Figyelemremélté tény a Kisbattydn 1. sz. furdsban a szokottnal 1ényegesen
nagyobb vastagsaga tufa fellépése, melynek kozéps6 szakaszan ugyanakkor
(371,8—372,6 és 374,8 —379,0 m) tipusos kifejlddésii artufat talalunk. E jelen-
ségre az Gsfoldrajzi helyzet elemzésekor tériink ki részletesebben.

b) Asvinyos osszetétel

Az artufa — eltekintve a helyi jellegii torlédasos szovet kialakulasatol —
vitroklasztos szovet(i, 87,3—95,8%-ban vulkani iivegtormelékbdl és az ennek
diagenetikus atalakulasa soran képzidott asvanyegytittesbdl all. A 12,7—4,2%
mennyiségli kristalytoredék megoszlasa kozépértékben: 56,7% plagioklasz,
24,2% kvare, 16,3% biotit és 2,8% szanidin. [A kozépértéket a kiilonbozs lels-
helyek anyagan végzett mikroszképi pontszamlalé (Eltinor) mérések alapjan
szamitottuk.] (3. tablazat.)

Pre-exploziv d4svanyok. Pre-exploziv dsvanyoknak az ejekcid
el6tt mar kikristalyosodott elegyrészeket tekintjiik.

Plagiokldsz. A plagioklaszok zénasak és ikerlemezesek (II. tabla, 4.), a
csakis albit-ikerlemezes kristalyok aldrendelt mennyiségliek (III. tabla, 2.).
A szimmetrikus kioltds és a torésmutaté alapjan oligoklasz—andezin 0Ossze-
tételtiek. A z6nds plagioklaszokban a kristaly magjabol kifelé haladva a Ca:Na
arany csokkenése tiikrozédik. Altalaban a ,,mag” a legbazisosabb, bar helyen-
ként rekurrencia, azaz a kopenynél savanytibb osszetételii mag is kimutat-
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3. tablazat
A riolit-drtufa mintak térfogatszizalékos dsvinyos osszetétele

. Az 50 p<kristalytoredékek
Atkristalyosodott ASVAr 08 Beszets
h(l;lrz:ai(li)i ‘és" Kristaly- asvanyos osszetétele (%)
Lelohely vulkani liveg+ toredék
+kristalytoredék | =50 w (%) o .
<50 @ (%) kvare |saanidin] PPO | poyy | Os
Szaszvar-banya. Szekernye-
volgy (1. sz. minta) 90,9 9,1 25,9 5,1 55,2 13,8 100.,0
Szaszvar-binya. Banyavolgy
Ny-i 4aga, Nyaradi-volgy
(2. sz. minta) 95,8 4,2 22,6 2,0 | 54,8 [ 20,6 100,0
Szaszvar-banya. Fovolgy
(3. sz. minta) 95,4 4,6 20,7 3,7 | 59,2 | 16,4 100,0
Szaszvar-banya. I:Tj-akna 90,2 9,8 20,0 1,7 64,6 13,7 100,0
Szészvar 8. sz. f.
195,0—196,0 m 92,7 7,3 28,0 - 52,2 | 19,8 100,0
Szészvar 8. sz. f.
422,5—424,0 m 93,5 6.5 28,8 | 4,6 | 44,5 | 22,1 100,0
Szaszvar 8. sz. f.
425,0—426,0 m 87,3 12,7 27,6 0,2 | 57,3 | 14,9 100,0
Maza. Févolgy
(8. sz. minta) 94,7 5.3 25,6 3.1 | 51,7 | 19,6 100,0
Véralja 1. sz. taro feletti fel-
tards (9/b sz. minta) 94,0 6,0 24,1 4,1 | 70,4 1,4 100,0

haté.* A plagioklaszok zénassagat vizsgalva a kivalas ritmusossaga allapithato
meg, bazisos és savanyu ,,héjak” valtjak egymaést. A kristalyok szélén rend-
szerint n>balzsam, de albitnak megfeleld Osszetétel is megfigyelhets. A pla-
gioklasz-toredékek nagysdga 0,03—0,05 mm-t6l 2,0 mm-ig terjed, altalaban
0,1—0,6 mm koriili.

A plagioklaszok kivétel nélkiil zarvanyosak, az optikai Gton meg nem
hatarozhaté nagy mennyiségii ,,mikrolit” mellett 20—100 p.-os apatit, cirkon,
amfibol (zold), valamint kézetiivegzarvany ismerheté fel. A pre-exploziv
plagioklaszokon sem szericitesedés, sem karbonatosodds nyomai nem észlel-
het6k, anndl szembetlinbb az utdlagos, kisebb-nagyobb mértékii zoizitté
alakulds.

Kuvare. Kristalytoredékei 0,05—2,0 mm-esek, leggvakoribb szemnagysag :
0,3—0,7 mm. A kvarc tobbnyire rezorbealt (III. tabla, 3.). Ritkdbban di-
hexaéderes metszet(i kristdly is felismerhets (ITI. tébla, 4.).

A kvarckristdalyok bdven tartalmaznak szubmikroszképos mikrolitzar-
vanyt kevés gazzarvany kiséretében.

Biotit. 0,05—2,0 mm-es kristalyainak a ¢ tengellyel parhuzamos met-
szetei lemezes kifejlédéstiek, a ¢ tengelyre merdlegesek hatszigesek. A torlé-

* A plagiokldsz-toredékek magjédnak FEporov-féle univerzilasztallal tortént mérése
alapjan (B. GOkHALE) az An 40—42%-nak adédott.

3 MAFI Evkonyv LIII koétet, 2. flizet
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désos szovetli kézetmintdkban a melléktengelyek irdanyabdl haté nyomders
(a mozgé piroklasztikum-ar irdnya) a biotitkristdlyokat , harmonikaszerfien”
deforméalta (IV. tabla 1.).

Szanidin. Alényeges elegyrészek mellett jellemzd, de viszonylagosan kis
mennyiségli szanidin mérete a {6 elegyrészekével megegyezs. A kristdlyok
gyakran karlsbadi iker-osszenovést tiikroznek (IV. tabla 2.). A szanidin kevés
szubmikroszképos zarvanyt tartalmaz.

A {6 elegyrészeken kiviil a kovetkezé mellékes dsvanyi elegvrészek jelen-
1étét észleltiik:

Muszkovit. A 0,01—1,0 mm-es kristdlyok csupdn némely kézetmintdban mutat-
koznak, ilyenkor azonban elég gyakoriak.

Apatit. A ¢ tengely irdnydban megnyilt vagy zémékebb termetii kristdlyai ardnylag
gyakoriak (0,05—0,3 mm) (1V. tdbla 3.).

Cirkon. Ritkdbban el6fordulé dsvény; 0,05—0,3 mme-es, tobbnyire a ¢ tengely
irdnydban megnyult, szintelen, halvdny rézsaszinti kristdlyok, rendszerint jol fejlett
kristdlylapok hatdroljak (IV. tabla 4.).

Magnetit. Maximdlisan 0,4 mme-es (hexaéder) kristdlyai ccak szérvdnyosan fordul-
nak el6.

Lamprobolit. Idiomorf kristdlyok és toredékek; sdrgds—zdildesbarna— virdses-
barna—sodtétbarna, erésen pleokréos (esetleg opak) szemeséi a 0,1—0,2 mm @ -j{i nehéz-
dsvany frakciéban 2 szemcseszdzalékig dusulnak.

Zéld amfibol. Rendkiviil ritka, csak a krisztalloklasztos kézetmintdkban észlelhets
(IV. tdbla 1.).

Grandt. Az achatmalomban megérolt kézet porébél kinyert nehézdsvdny frakciéban
2 szemcseszézalékig dusulé dsvény. Kristdlyforma nem ismerheté fel; a szemesés meg-
jelenésti toredékek szintelenek vagy sziirkés drnyalatiak; zdrvdnyt nem, vagy csak
ritkdn tartalmaznak (cirkon). Gyenge anizotrépia gyakran megfigyelhets. Szine és jelleg-
zetes anizotrépidja alapjén feltehet6en grosszuldr, amely pre-exploziven képzdédve,
a magmatitnak mészkérétegeken val6 dttérésére utalhat.

Disztén. A 0,1—0,2 mme-es frakciéban 0,2 szemcseszdzalékig dusulhat, feltehetSen
a magmatitnak metamorf kézetekb6l szdrmazd, be nem olvasztott dsvdnya. Téredékek-
ként taldlhato.

A vulkdni mlikodés soran ejektalt és a térszinen lavinaként hompolygd
,,nuée ardente” szilard anyaga tilnyomo részben horzsakbél és vulkani iiveg-
tormelékbél allt. A tobbszaz °C-os vulkani tormelékanyag kézetté szilardulasi
folyamata hosszi id6t vehetett igénybe. A diagenezis folyaman az dsvanyok
egész sora keletkezett, melyek mindegyike az amorf iiveganyaghdl vezethetd le.
Az amorf anyag atkristdalyosodasi folyamata tehat nem epigén, hanem diagene-
tikus folyamat.

Diagenetikus dsvanyok. A diagenezis folyamdn az artufdban
els6sorban zeolitok képzidtek. A nagy mennyiségben jelenlevd zeolitra mar a
kézet kémiai elemzése (+H,O-tartalom!) is felhivja a figyelmet (2. tablazat).
A kézet zeolitmennyisége az 50%-ot minden esetben meghaladja, egyes min-
tdkban T0—80%-ot ér el. A zeolitkristalyok mérete a szubmikroszképostol
30 p-ig terjed. Tobbnyire tablas kifejlédéstiek (V. tabla 2.), a tablak gyakran
erdsen megnyultak. A nagyobb, fenndétt kristdlyok a kézet homor feliiletekkel
hatdrolt iiregeinek falan fejlédtek ki. Altalanos jelenség a homoru feliiletii
iivegtormelék zeolitosodédsa (V. tdbla 3.). Zeolitkristdlyok toltik ki a horzsa-
kovek deformalodéasa soran képzddott tojasdad vagy mandula alaku iiregeket
(V. tabla 4., VI. tdbla 1.). A finom tormelékbdl all6 alapanyag is nagymérték-
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ben zeolitosodott. A zeolit krisztobalittal egytitt finomkristalyos formdban van
jelen.
Az artufa zeolitjainak tulnyomé részét az optikai, rontgen- és DTA-
vizsgalatok egybehangz6 eredménye alapjan klinoptilolit alkotja.

Az dsvanyt 1932-ben SCHALLER nevezte el, aki felismerte, hogy a Prrssox (1890)
altal vizsgdlt Hoodoo-Mountain-i bazaltok (Wyoming) tédblds habitusi monoklin zeolitja
sem mordenitnek, sem ptilolitnak nem tekinthet6. BRAMLETTE és PosNsax (1933) rd-
mutat arra, hogy a klinoptilolit gyakori dsvédnya az agyagdsvédnyokkd még 4t nem ala-
kult piroklasztikus kézeteknek.

Hay és BannisTER (1934) a ScHALLER dltal klinoptilolitnak nevezett dsvdnyt

a heulandit Si-gazdag viltozatdnak tekintette.

A heulandit—klinoptilolit kérdés eldontésére a klinoptilolitot MumproN 1960-ban
tjravizsgdlta, s a klasszikus és korszer(i kutatdsi eszkozok egész sordval bizonyitotta be
6ndll6 voltdt, az j zeolit kiilon dsvanynévvel valé megjelolésének indokoltsdgdt, a heu-
landittél valé elkiilonités jogosultsdgdt. Az (Mg, Ca, Na, K)Al:Si:H,0 ardny a klino-
ptilolitban Prrssox (1890, Hoodoo-Mountain-i minta) eredeti elemzése alapjén 1:1:9:6,8,
Mumprox (1960) szerint 1:1:9—10:6; a heulanditnél viszont 1:1:6:6. MuMPTON valdszin{i-
siti, hogy a klinoptilolit Si-tartalma 8,5—10,5 kozott védltozo.

Optikai toérésmutatéja a ricinusolajndl (1,4802) nagyobb, a toluolnal (1,4930) 1é-
nyegesen kisebb. A torésmutaté pontosabb meghatdrozédsat ricinusolaj és toluol keveréké-
vel, a keverédk torésmutatojénak Abbé-féle refraktométerrel valé ellenérzése mellett
végeztiik. A kapott érték n* =1,4820. A mért torésmutaté j6l egyezik az irodalomban is-
mertetett klinoptilolitok térésmutaté-értékeivel. (A heulandit torésmutatdja ennél na-
gyobb, erre vonatkozéan B. MasoxN és L. B. SAND-et idézem: ,,. .. Clinoptilolites have
lower refractive indices than heulandites: from the available data no heulandite has
a beta index lower than 1,488, and no clinoptilolite a beta index higher than 1,485.
This provides a ready means for distinguishing the two minerals.”)

A piroklasztikum kézetmintdibol késziilt DTA-felvételek (SzExeLy A.)
is alatdmasztjak meghatarozasunkat (9. abra), amelyek az irodalomban kozolt
klinoptilolit-gorbékkel kozel egyezbek. A heulanditra jellemzs, 300 °C-nél
jelentkezd endoterm csiics nem észlelhetd, jelzi, hogy a kézet olyan zeolitot
tartalmaz, melynek rdcsa termalis hatdsoknak nagymértékben ellenall. Ez a
kristalyrdacs nagyobb Si-tartalmaval magyarazhato.

A Kklinoptilolit jelentés mennyiségét a kiilonbozé lel6helyek anyagan
végzett rontgen-diffraktométeres felvételek (NacynNE MrerLrLes M.) is meg-
erGsitik. A klinoptilolit 3,96 A d,,, értéknél jelentkezs, nagy intenzitési ref-
lexiéjanak a heulandit esetében csak gyenge reflexié felel meg. E lényeges
kiilonbségen til a felvételeken minden, a klinoptilolitra jellemzs és megfeleld
intenzitast dg,, érték képviselve van (10. abra).

A Kklinoptilolit kiséretében a kiilonbozé lelGhelyek kézetmintainak tobb-
ségében az optikai vizsgdlatok alapjan is jol megkiilonboztethetd, bar lénye-
gesen kisebb mennyiségii , kockds” zeolit fellépése is igazolhaté. A jellemzs
penetracids ikresedés, valamint a kérnyezd klinoptilolitnal kisebb torésmutaté
alapjan chabazit jelenlétére gondolhatunk (VI. tdbla 2—3.). Mennyisége %-ban
kifejezve elenyész6. A chabazit harom legerGsebb vonala a kdzetmintak
rontgen-diffraktométeres felvételein is jelentkezik (9,30—4,35—2,93 A).
A chabazitkristdlyok maximéalisan 10 p-os nagysagaak, vagy ennél kisebbek.
Tekintettel arra, hogy a chabazitkristalyok szinte torvényszertien a klinop-
tilolith6l 4116 homoru formak kozépsé részén jelennek meg (VI. tabla 4., VII.
tabla 1.), arra kovetkeztethetiink, hogy a diagenezis soran végbement kris-
talyosodas folyaman chabazit csak a klinoptilolit kivalasa utan képzdédott.
A kristdlyosoddsi sorrendet a két dsvany Al 0,:5i0, ardnydnak kiilonbsége, s

* n=dtlagos torésmutatd

3*
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a csokkend vegyiiletpotencial (SzAprczky-Karposs E., 1957) egyvardnt in-
dokolja.

Az artufa erdsen deformélédott és atkristalyosodott egykori horzsakovei-
ben észlelhet6 zoldes arnyalatd, finomkristalyos asvany meghatarozasara
ugyancsak rontgen-diffraktométeres felvételeket készitettiink. E kristdlyoknak
a jellegzetes horzsakdszerkezetet titkrozo [keresztmetszetben kor vagy ovaloid
(VIL. tabla 1., VI. tabla 2.), hosszmetszetben parhuzamos] elhelyezkedési

2g 0‘\0
SZEKERNYEVOLGY S
p»““ﬁ LoV~
WP 1 PARK, N. J. o
Qs"o OSQ‘:;C i S o SRS \aﬁ -
SN NP 3
8 Q//

. e N KLINOPTILOLIT
— HECTOR, CALIF.

1 1 1 1 1 1 1 L

1 1
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 C°

SZASZVAR, FOVOLGY

| 1 1 1 1

1 1 & 1 1
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 C°

BANYAVOLGY NY-i AGA

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 C°
MAZA, FOVOLGY
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 C°

9. abra. A plagiokldsz-riolit drtufa klinoptilolit-tartalménak DTA diagramja.
(Elemz6: SzERELY A.)
Fig. 9. DTA graph of the clinoptilolite content of plagioclase-rhyolitic ash-flow tuff.
(Analyst: A. SzZEKELY.)
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médja a Szerencs kornyéki fardsok riolittufdinak vékonycsiszolati felvételeire
emlékeztet (NEMECczZ E.—VaArJU Gv., 1962). Az asvany optikai tdton vald
meghatdrozasa nem volt lehetséges, csupan a kovetkezdk allapithatok meg:
az 4svany torésmutatéja a kanadabalzsaméndl kisebb, a klinoptiloliténal
lényegesen nagyobb, kettdstorése a kornyezd zeoliténdl és krisztobaliténdl
joval erGsebb. Megjelenési forméja igen hasonl6 a NemEcz E.—VArIG Gy.
(1962) altal vizsgalt adularéhoz. Az artufa hasonlé megjelenésti finomkristélyos
elegyrészeit rontgen-diffraktométerrel megvizsgaltuk. A kézethdl kipreparalt
fehér foltok (egvkori horzsakd) poritott anyaganak rontgen-diffraktométeres
felvételét a 12. dbra szemlélteti. A felvételen a nagy mennyiségii krisztobalit
s kevesebb klinoptilolit mellett hatarozottan a foldpatokra jellemzd dy,, érté-
keket kaptunk. A 3,179 és 3,218 A értékek két kiilonbozé foldpat maximadlis
intenzitast reflexiéjat képviselik. A 3,179 A d-érték albit, a 3,218 A d-érték
kalifoldpat jelenlétét tiikrozi. A felvételen a két foldpat gyengébb intenzitdsi
reflexiéi is észlelhet6k. A vizsgalt anyag alkdliamennyisége (K,0=1,19%,
Na,0=0,85%) a rontgen-diffraktométeres felvétellel egybehangzéan bizo-
nyitja, hogy kalifoldpat is jelen van.

A vékonyecsiszolati vizsgalatok soran, a legtobbnyire egvkori horzsakiovek-
ben kialakult finomkristdlyos médosulata foldpatok mellett (VII. tdbla 1—2.)
gyakran taldlunk az alapanyagban kifejlédott, megitélésiink szerint diagene-
tikusan képzddott, maximalisan 100 p-os nagysaga kalifoldpatkristdlyokat
(VII. tabla 3—4., VIII. tabla 1—2.). Az asvany optikai tulajdonsiagai (2 V
kozelitSleg 40°, optikai karakter, torésmutatd) kriptopertites ortokldszra utal-
nak. R. L. Hay 1963-ban megjelent dolgozataban zeolitosodott piroklasztikus
kézetben hasonlé kriptopertites ortoklasz mikrokristalyokat észlelt, melyek
2 V értéke 34—39°. A kristalyok peremén szericitesedés észlelhets, amit a
pre-exploziv foldpatoknal nem tapasztaltunk. Idiomorf vagy kozel idiomorf
foldpat mikrokristalyok egyes lel6helyeken magaban az dtalakult horzsakében
(finomkristalyos foldpatosodott—zeolitosodott kornyezet) is elGfordulnak.
Kiilonosen a varaljai feltaras k6zetanyagaban gyakoriak. A kristalyok maximé-
lisan 50 p-osak (VIIL. tabla 3.), feltehetGen savanyt plagioklaszok (albit).
A finomkristalyos kornyezetben megjelen6 mikrokristalyok a helyenként na-
gyobb mértékben Gjraolvadd horzsaks diagenetikus termékei.

Egyes kézetmintdk szembetlind mennyiségti 0,1 mm koriili vagy ennél
kisebb muszkovit kristalykakat tartalmaznak, ennek az amorf iiveganyaghdl
val6 diagenetikus szarmaztatisa ugyancsak valdszintsithets. Az artufa 6sszesii-
lésének mértéke és a muszkovit megjelenése kozott a kovetkezd Osszefiiggést
taldljuk: a finoman elszért muszkovitkristalyok kizarélagosan a nagvobb mér-
tékben Osszesiilt, nagyobb keménységli artufamintdkban fordulnak els. Ez
esethen megjelenésiik torvényszeri. A muszkovit a kristalyszéleken gyakran
szericitté alakult, egyébként ép; a kézethdl kipreparalt szemesék hatdrozott,
éles tengelyképet adnak. Mindez autigén jellegére utal.

Krisztobalit minden kézetminta rontgen-diffraktométeres felvételén szd-
mottevé mennyiségben jelentkezik. Finomkristalyos megjelenése, valamint a
kornyezd klinoptilolitéhoz hasonld kis torésmutatdja és gyenge kettdstorése
miatt optikai Gton nem kiilonithetd el.

A kotbanyagként el6forduld, helyi jelentGségti kalcit is a diagenezis folya-
mén képziédott asvany.

Pirit a helyenként nagy mennyiségii széniilt névényi maradvany belsejé-
ben és kornyékén, kisebb foltokban talalhato.
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A nagy mennyiségi, diagenetikus képzGdésii asvany megjelenésének
magyarazatat az artufa kialakulasaban kell keresniink. Az artufa tdlnyomé-
részben horzsakd és vulkani iivegtormelék alkotta tomege a kézetté szilardulas
ideje alatt teljes mértékben atkristalyosodott.

Epigén dsvanyok. Epigén dsvanyoknak azokat az asvanyokat
tekintjiik, melyek a kézet teljes megszilarduldsa utan alakultak ki.

PLAGIOKLASZ
MONTMORILLONIT KVARC
KISBATTYAN 1.f. 001
365-366m BIOTIT

200
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DACITTUFA MONTMORIL—
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11. abra. A rioddcittufa rontgen-diffraktométeres felvételének diagramja.
(Felvette: Nacy~Et MELLES M.)

Fig. 11. X-ray powder diffraction patterns of rhyodacitic air-fall tuff.
(Analyst: M. Nacy—MELLES.)
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Montmorillonit. A kiilonbozs lelGhelyek rontgen-diffraktométeres felvé-
telének legtobbje kevés montmorillonit jelenlétét igazolja. A Kisbattyén 1. sz.
furds erésen agyagasvanyosodott piroklasztikuma, az ép kézetanyaghoz viszo-
nyitva nagy mennyiségli montmorillonitot tartalmaz. A montmorillonit-
reflexiok sorozata alapjan a II. iiledékképzddési ciklushoz kapesolddé riodécit-
tufaban (ldsd késGbbiekben) észlelheté Ca-montmorillonittal szemben (jel-
lemz6 csticsok) vegyes racsszerkezet(i (Ca—Na) montmorillonitra kovetkeztet-
hetiink (11. abra).

Kaolinit. A lazabb piroklasztikum kilugozdsaval keletkezett epigén dsvany
(12. abra).

Szericit. Elenyész6 mennyiségben el6forduld epigén dsvany, a diageneti-
kusan képzddott kalifoldpat és muszkovit szegélyén.

Limonit. Epigén kialakuldst, magnetithdl és pirithdl szarmazik.

Az dsvanyos osszetétel alapjan a kézet riolitos magmatermékként értel-
mezhetd, mig a kémiai elemzések inkabb décitos Osszetétel felé hajlanak.
Figyelembe kell azonban venniink a kézetben végbement diagenetikus és
epigén folyamatokat, melyek a kézet eredeti kémiai Osszetételét megvaltoz-
tattak. A kdzetet plagioklasz riolitos magmatermékként értelmezziik.

Képzédési viszonyok

Az artufat képzd vulkdni miikodés, termékét tekintve, kevéshé volt
exploziv jellegli, mint a valddi tufat szolgdltaté vulkanok. Ennek okat a sa-
vanyu, viszkézusabb magma sajatossagdaban kereshetjiik, mely a konnyen-
illékat, elsésorban a vizet, oldott allapothan tartalmazta. A nagy erejii erup-
cidkra jellemzé jelentékeny mennyiségli g6z és egyéb konnyenillok részbeni
hidnyéra utal az artufa kristalytoredékeinek viszonylagos nagysaga. A horzsaké
tormelék mérete a kristalytoredékeket tobbszorosen, néha nagysdgrenddel
feliilmulja.

Az artufa-értelmezés alapjan a piroklasztikummal kapesolatos szamos
nyitott kérdés megoldasa vilt lehetségessé. Ilyen elsGsorban a piroklasztikum
elterjedésének és a hegység E-i részére valé korlatozottsiaganak kérdése. A lavi-
naként mozgéd artufianak a térszinbgl kiemelkedS mezozéos szigethegység
szabott gatat.

A kevéshé exploziv, de nagy tomeg(i tormeléket szolgaltaté vulkén eddigi
ismeretiink szerint is igen nagy teriiletet boritott el izz6 anyagéval. A Mecsektdl
tavolabb esé teriileten a szekszardi mélyfurds ugyvancsak az alséhelvéti szaraz-
foldi osszlevre telepiil vulkani kézetet harantolt, melyet Vien Gy. kérésére
SzErRYNE Fux V. vizsgalt. Véleménye szerint a kitorés kozpontja nem lehetett
nagy tavolsiagra. E kdzet dsvanyos Osszetétele, porfiros elegyrészeinek nagy-
sdga az altalunk vizsgélt piroklasztikuméval megegyezs. PANTS G. feltételezése
szerint a szekszardi ,,riolit” is az drtufik kategoéridjaba tartozik. Amennyiben
ez fenndll, az erGsebben oOsszesiilt anyag a gyokérteriilethez kozelebb esd, fel-
tehetGen tetemesebb vastagsdgi ,,nuée ardente’” nagyobb hétartaléka, s igy
nagyobb mértékben tjraolvadé szarmazékdnak, tehdt ignimbrit-félének tekint-
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hetd. E szerint Szekszardtol a mezozéos szigethegységig dsszefiiggd tufalepel
egykori jelenlétével kell szamolnunk.

Bar az altalunk vizsgalt artufa a vulkdni tormelékanyaggal elboritott
egykori hatalmas teriilethez mérten joval korldtozottabb kiterjedésti, mégis
rendkiviil sok fokozatos dtmenetrdl tanuskodik. Az artufa diagenezisét befo-
lyasolo tényezdk (vastagsag, térszini korillmények: lejtés, aljzat mindGsége stb.)
fiiggvényében erGsebben oOsszesiilt, vagy lazabb piroklasztikum véaltozatok
képzbdtek.

Egyes el6fordulasok jol titkrozik az dn. ,hilési egységen’ beliili valto-
zasokat, mely a tufalepel alsé szakaszanak nagyobb mértéki osszesiilésében,
felfelé az Osszesiilés erdsségének csokkenésében, az autopneumatolizis (fuma-
rola-tevékenység) hatdsanak fokozédasiban nyilvanul meg. Ide vonatkozé
szép példa a Szaszvar 8. sz. furas két szintben hardntolt piroklasztikuma,
melyek mindegyikének alsé része nagyobb mértéki osszesiilést tiikroz, mint
felsS része. A legtobb Mecsek hegységi artufa 8 —12 m vastagsdga piroklasz-
tikus szelvényében az osszesiilés mértékének ilyen jellegii valtozasa nem ész-
“lelhetd, amit a lazabb anyagnak a képzddéssel parhuzamosan megindulé le-
pusztuldsaval is magyarazhatunk. A varaljai tufafeltirds piroklasztikuma
mindossze 5—6 m vastagsagi és makroszképosan is szembetling tagoltsiga
révén kiilonbozik az artufa tipusos, egyvontet kifejlédésétol. Az alsé, 1,0—1,5
m vastagsagi szakaszban gyakori a plagioklasz—riolit kézettormelék, s a
kristalytoredékek %-os aranya is nagyobb a tipusos artufamintdk %-os ara-
nvanal. A folyamatos dtmenettel kovetkezs 0,7—1,0 m-es szakasz uralkodéan
iivegtoredékbdl és horzsakdsbdl all, gyakori ,,pellet”-képzédménnyel jellemez-
hetd. Felette, folyamatos atmenettel, 0,3—0,5 m vastagsagu, tilnyomé rész-
ben horzsakb6l és iivegtoredékbdl atkristalyosodott sziirkésfehér, tomott
szovetll kézetet talalunk, melyben a kevés biotiton kiviil szabad szemmel mas
asvany nem ismerhetd fel. A kovetkezd 1,5 m-es lazabb vulkéni tormelék-
anyag nagyobb %-ban tartalmaz 0,1—0,2 mm-es kristalytoredékeket. A leg-
fels6 (1,2 m-es) részt a feltaras tobbi kdzetkifejlédésétdl laza, kildgozott (kaoli-
nosodott) kézetanyaga mellett a nagy mennyiségti, kb. 1 mm-es biotitkristaly
jelenléte kiilonbozteti meg. E legfelsG rész éles hatarral kiiloniil el az alatta
lev6tsl, melyet 5—6 cm-es vastagsagu, kovaval atitatott lencsék, néha szala-
gos savok alkotnak. Az Osszesiilés mértékének csokkenése a tufalepel felsé
szakasza felé itt is szembetinG. A vulkini tormelékanyagnak a fent leirt
modon valé elkiiloniilését a keveredés feltételeinek hianyaval magyarazhatjuk,
mely a nagyobb lejt6szogli térszinen lavinaszeriien mozgd, nagyobb vastag-
sagu artufa esetében adva volt. A kovaval atitatott lencsék feltételezésiink
szerint epigén kivaldsok. A laza vulkani tormeléket a leszallé oldatok kild-
goztak, az oldatba keriilt kovaanyag az erGsebben osszesiilt szakasz hatdran
csapodott ki. A savanyu kozegben kaolinit képzddott, amint ezt a NAGYNE
MerLes M. altal készitett rontgen-diffraktométeres felvétel adatai is tani-
sitjak (12. abra). Lehetséges, hogy a kovas lencsék kialakulasiban, valamint
a kaolinit képzidésében szerepet jatszott a tufalepel autohidraticidja is.
A tektonikus zondban elhelyezkedd varaljai piroklasztikum kaolinosodésat
a hardnttorések ascendens vizes oldatai is elGsegithették. A jobb mindségi
nyversanyagot évtizedekkel ezel6tt kitermelték, a lokalis kialakulast kaolino-
sodott vulkdni tormelékanyagot a még kisipari kapacitdssal dolgozé pécsi
Zsolnay-gyar hasznalta fel (Vapisz E., 1935).

Mindezek a — legnagyobb tomegében a tipusos artufatol eltéré — pél-
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daként emlitett, lokdlis kifejl6désti kézettipusok a természetes kornyezet
nagyszamu és valtozatosan kapcsoléddé hatésainak eredményei. Az eltérések
azonban semmiképpen nem indokoljak a Mecsek hegység artufijanak kiilon
genetikai kategéridkba vald sorolasat.

A legnagyobb tomegében egyveret(i, tipusos artufa képzédését tehit a
vulkani tormelékanyag asvanyos Osszetétele és az eredeti héfok mellett a
hétartalékot befolyasol6 tufalepel vastagsiga s a térszini viszonyok is befoly4-
soltdk. A nagy mennyiségii tormelékanyagot szolgaltaté vulkan izz6 ,,nuée”-je,
lényeges héveszteség nélkiil juthatott el nagy tavolsiagra. Utja sok helyen
virul6 fléraju kornyezetben vezetett, melyet a tufaaradat letarolt, s a széniilt
novényi maradvanyokat magdba zarta. Az artufa nagy hémérséklete az oka
a levélmaradvanyok feltliné hidnyanak is, mely a légi uton szallitott felsd-
helvéti tufdban mar altalanos.

Az artufa a nagy nedvességtartalmu iiledékek felszinén hompolyogve,
kiilonosen a mélyebb térszini helyzeti részeken (néhol mocsari kornyezetben)
nagy mennyiségi vizet volt kepes felvenni. Az iiledékes kézetb6l a nagy hé-
mérséklet hatasara kiszabaduld vizgéz a hémérsékleti lejtGvel ellentétesen a
nyomaési lejté iranyat kovetve, a hetelodlszpelz rendszer tufadrba vandorolt
(SzApEczry-Karposs E., 1958). A piroklasztikum-ar igy megnovekedett
konnyenill6 tartalma egytttal az olvadaspontot is esokkentette. Ezzel fiigghet
ossze a vulkani tivegtormelék és a horzsaks meglagyuldsa, s ezzel kapesolatos
deformacidja is. A konnyenillékban ilyen médon tovabb gazdagodott artufa
lassan hiil6 tomege az amorf tormelékanyag teljes atkristdlyosodasara nyjtott
lehet@séget. A tufalepel felsG szakasza hoszigetel réteget képzett, amely alatt
a hétartalékabol csak fokozatosan veszitd, lefojtott piroklasztikum-4drban
jelentds fiziko-kémiai valtozasok johettek létre.

Az atkristalyosodas soran, kiilonosen a horzsakovek vékonycsiszolati
vizsgalatdanal, olyan szembeting jelenséggel taldlkozunk, hogy a horzsakd
szerkezeti vaza finomkristalyos foldpatbél, mig a véazat kitolt6 mikro- és
finomkristdlyos anyag zeolitbdl, illetve krisztobalitb6l all (VII. tabla 1—2.).
Egyes esetekben a foldpatok mikrokristalyos megjelenése is észlelhetd (VIIL.
tabla 3.). A rontgen-diffraktométeres vizsgalattal kimutatott kalifoldpat és
albit keletkezése arra utal, hogy az eredetileg feltételezhetGen egynemi iiveg-
anyag az tujraolvadas folyamataban plasztikussd lagyulva normdlis kivalasi
sorrendet tiikrozé kristalyosodasi folyamaton ment at. Elsének a Na-ban
viszonylag gazdag kornyezetben stabilisabb kalifoldpat (WyYART—SABATIER,
1956) és — feltételezésiink szerint — muszkovit képzddott, majd albit, végiil
a hémérséklet csokkenésével zeolitok, elsGsorban klinoptilolit.* A nagy meny-
nyiségl krisztobalit, tekintettel a neovulkani piroklasztikumra, a természetes
rekrisztallizacié folyamata helyett — megitélésiink szerint — ugyancsak
diagenetikus eredet@i kialakuldsnak tekinthetd.

A tufalepelnek — a térszini viszonyoktél fliggéen — nagyobb vastagsag-
ban lerakédott részein a lassibb hilés kovetkeztében a piroklasztikum &at-
kristalyosodasa is teljesebb volt. Ezt a vékonycsiszolati vizsgélatok is jol
tiikrozik. Diagenetikusan képz6dott muszkovit csupan az erGsebben osszesiilt

* Feltevésiinkkel szemben R. L. Hay (1963) a zeolitosoddst (klinoptilolit) az
ignimbrites kifejlédésti John Day formdcié (Oregon) esetében is epigén folyamatnak
irja le, képzidését a geotermikus gradiens, valamint a rétegterhelés hatdsénalk tulajdo-
nitja.
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artufdban mutakozik, ugyvanez vonatkozik a chabazit nagyobb aranyu fellé-
pésére is. Figyelemre méltoé, hogy a kémiai elemzések tanusdga szerint a Na,O
mennyisége éppen az erdsebben ,,0sszesiilt”, teljes mértékben dtkristdlyoso-
dott vulkani anyagban csokken 1% ald, mig a CaO mennyisége novekedik.
A piroklasztikum eredeti alkaliatartalma kétségkiviil nagyobb volt a jelen-
leginél, mivel zeolitok csak megfelels alkaliakoncentracié mellett képzédhetnek.
A Ca:Na arany novekedése az Osszesiilés erdsségének fiiggvényében novekvs
mennyiségl klinoptilolitra vezethetd vissza. Az erdsebben Osszesiilt artufiban
elsGsorban Ca-klinoptilolit jelenlétével kell szamolnunk. Kéztudomdsu, hogy
a Ca-klinoptilolit termélis ellenallasa valamivel kisebb a Na-gazdag valtozaté-
nal. Ezért az anyagot 550 °C-on tartésan hevitve ujbol megvizsgaltuk. Ennek
eredményei igazoltak feltételezésiinket, az eredeti anyaggal szemben a klinopti-
lolit reflexidi rendkiviil gyengén jelentkeztek. A nagyobb mértékben klinopti-
lolitosodott artufa tehat viszonylag kisebb Na,O- és nagyobb CaO-tartalmu.

F. A. Mumprox (1960) vizsgdlatai sordn rdmutatott arra, hogy a klinoptilolitban
a kationok egymadshoz viszonyitott mennyisége viltozhat. A heulandit—klinoptilolit
kérdésben nem a kristdlyrdcs kationjainak milyensége, hanem a klinoptilolit nagyobb
Si-tartalma jelenti a két asvdny kozotti donté kiilonbséget: ,,The cation content of a zeo-
lite is determined primarily by the cation environment at the time of crystallization
and secondarily by the composition of the ground waters passing over it since that time . .”
irja a tovabbiakban. Megjegyzi, hogy a felszini vizek hatdsdra a heulandit kationdssze-
tétele nem vidltozhat, ugyanakkor a klinoptilolitban létrejohet katiokineserélédés.

L. L. Ames (1960—1962) zeolitvizsgdlatai sordn felhivja a figyelmet a klinoptilolit
kimagasl6 szelektiv kationkicserél képességére.

Feltételezhetd, hogy a Na-ban eredetileg gazdagabb mecseki klinoptilolit-
ban a Nat+—Cat+ kicserél6dése epigén titon tortént. A Na+ helyébe részben a
kozel egyezG ionradiuszi, nagvobb ionpotenciali Cat+, részben a nagyobb
térigényli és ionpotenciala Bat+ és Sr++ lépett. Szinképelemzéssel a nagy
mennyiségl klinoptilolitot tartalmazoé artufaban a Ba 600, a Sr 1000 ppm-es
gyakorisdggal jelentkezik (6. abra). fgy magyardzhat6 az erGsebben atkristé-
lyosodott, klinoptilolitot nagyobb mennyiséghen tartalmazé mintak nagyobb
CaO-tartalma. Az epigén kationkicserélédés csak egyik lehetséges folyamat,
amellyel a klinoptilolit esetében szdmolhatunk. Felteheté az is, hogy a nagyobb
mértékben Osszesiilt piroklasztitban fellépd kationkicserélGdés annak nagyobb
hémérsékletével Gsszefiiggs geokémiai jelenség, mivel a hémérsékletnek elem-
véndorlast aktival6 szerepe is van (SzApECzZKY-KArpOss E., 1958).

Osfoldrajzi viszonyok

A vizsgalatok alapjan kibontakozé Gsfoldrajzi képet az artufa genetikai
adottsagai korvonalazzak.

A vizsgalatok alapjan a kovetkezdk rogzithetk: Az artufa nagy teriileten
boritotta el a mezozéos szigethegvségtsl E-ra elteriils szarazfoldi térszint.
A vizsgalt teriilet Ny-i és K-i részén Kisbattyan és Nagymanyok D-i teriiletén
az artufa képzdidésével egyidejiileg folyovizi iiledékképzddés folyt, melyet a
Kisbattyan 1. sz. furds kézetanyagdnak vizsgalata bizonyit. A 357,5—392,0
m-ben harantolt szakasz tufija tulnyomé részben erdsen agyagasvanyosodott.
Annak igazolasara, hogy a jelzett mélységben elhelyezkedd tufa nem folyama-
tos lepusztuldsi termékként keriilt a medencébe, a mintegy 30 m-es vastag-
sagi vulkani térmelékanyag kozepén (374,8—379,0 m) elhelyezkedd s csak
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kismértékben agyagosodott, de a tipusos artufahoz hasonléan nagymértékben
atkristalyosodott piroklasztikumot emlitem meg. A mallott kornyezetbe éke-
16d6 ép. anyag jelenlétét a vizzel érintkez6 nagy tomegll piroklasztikum-
lavina belsé ,,magjinak’ tekinthetjiik, mely az eredeti hétartalékbol nagyobb
mennyisézet volt képes megérizni, s a kiils6 kornyezeti hatdsoktol jobban
elzart helyen az atkristalyosodds még részben végbemehetett. Elképzelhets
az is, hogy a vizbe jut6 nagy tomegii vulkani tormelékanyag az artéri teriiletet
annyira feltoltotte hogy a folyamatosan érkez6 anyag kés6bb mar szdraz-
foldi kornyezetbe keriilt. Ez lehetéséget nytjtott artufa képzédésére, melynek
alapfeltétele a szarazfoldi kornyezet. A Kisbattyén 1. sz. furds iiledékeiben az
emlitett piroklasztikus osszlet felett az artufa dthalmozott anyaga még nagy
vastagsighan kovethetd, de mennyisége tufit képzddéséhez mar nem volt
elegends.

A tufalepel fels, lazabb részének lepusztulésa tehat azonnal megindult,
mig keményre Osszesiilt, nagyobb ellendllast része a késGbbi uledekkepzodes
folyamén betemetédott. A tuf'mlepel lazabb anyaganak athalmozdédasa soran,
az artufat feds iiledékekben par em-es, néhol par dm-es vastagsidgu ,,bentonit”
képzsdott.

Az artufat szolgaltaté vulkani centrum helyét a mezozdbos s7|§,ethetrvseg-
t61 E—EK-i lranvban tételezziik fel, valoszintisithetSen a mezozéos és paleo-
z60s, ill. prepaleoz6os alaphegységi pasztak érintkezési zénajaban. Az artufa
képzidésének idején teriiletiinkon D—DNy-i irdnyban enyhén lejté térszin
val6szintisithet6. Az ENy—DK irany haranttorésekhez kapesoléds vulkéni
anyagszolgaltatas boseges, de ugyanakkor ardnylag rovid idére korlatozott.
Az altalunk vizsgalt teriileten egyetlen tufalepel nyomozhatd.

A Mecsek hegység riolit-artufaja a szavai orogént kisérd vulkani miikodés
termékének tekinthetd.

Az artufaval kapesolatos gyakorlati vonatkozéasa adatokat — nyersanyag-
ként vald értékelését — korabbi cikkekben (1964, 1965) fektettiik le.

A Mecsek hegysége riolit-artufa
¢s a dél-dundntili miocén vulkdnossdg kapcsolata

A felszinen nyomozhaté, vagy mélyfurdsokkal feltart Mecsek hegységi
miocén piroklasztikumok vizsgalata jo Osszehasonlitasi alapul szolgal a D-
dunéantuli, nagyobb részben fiatalabb iiledékekkel fedett, jelenleg is nagy
kiterjedésti miocén vulkani képz6dmények tanulményozasanial. A Mecsek
hegységi riolit-artufa reglonfihs jellegét a Szekszard kornyéki vulkdani képzsd-
ményekkel kapesolatosan mér korvonalaztuk. Ujabb adatot jelent a duna-
ujvarosi vizkutatoé furas altal harantolt piroklasztikum vizsgalata. A kdzet-
anyagot SOMLAI F. volt szives rendelkezésiinkre bocsdtani. A 785—952 m-ben
harantolt piroklasztikum felett — szébeli kozlése szerint — pannon képzdd-
mények telepiilnek, fekiijét csillimpala? (prepaleozéos?) alkotja. A nagy
vastagsagi (167 m) vulkdni tormelékosszlet 801 —és 826 m-b6l szarmazé kézet-
mintdja makroszképosan és vékonycsiszolati képében is, a Mecsek hegységi
riolit-artufival megegyezs. Az azonositésndl alapvetoen jellemz6 az azonos
asvanyos osszetetel mellett a kézet zeolit- (klinoptilolit- és chabazit-) tartalma.
Bizonyos foku kiilonbséget, a Mecsek hegységi drtufival szemben, a dunatj-
vérosi piroklasztikum gyengébb mértékben osszesiilt jellege ad. A gyengébben
Osszesiilt vulkani tormelékanyag a kitorési centrumtol valé nagyvobb tavolsagra
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utal. Mivel a kisebb h&mérséklet mérsékelte a vizfelvételt, a kézet zeolit-
(klinoptilolit-) tartalma és igy a *H,O mennyisége is (2. tabldzat) — a Mecsek
hegységi artufihoz viszonyitva — kisebb.

Szery~NE Fux V. (1957) megallapitja, hogv a Tolna megyei naoryszokolyl
riolit (Nagyszokoly 1. sz. fras, 557—731 m) dsvanyos Osszetételében teljesen
megegyezik a szekszardi vulkdni képzédményekkel. Az analigia alapjan, a
feltehetGen ugyancsak ignimbrites kifejlédésti nagyszokolyi vulkani kézet
korat szintén az alséhelvéti emeletben rogzithetjiik.

Kérdéses, hogy a pannéniai képzédményekkel fedett, s bizonytalan szar-
mata Gsmaradvanyokat tartalmazé (Kiss J., 1951) sarszentmiklési riolittufa
is nem tartozik-e a Dunédntilon altalanosnak mondhaté riolitos vulkédni
tevékenységhez. Ennek alapjan a kulesi 2. sz. fards altal harantolt riolit, mely
SziryNE Fux V. vizsgalatai alapjan sok hasonlésagot mutat a sarszentmik-
16si riolittufaval, ugyancsak a nagyméretl alséhelvéti vulkani mikodés ter-
méke lehet.

A D-dunéntili, a miocén I. iiledékképzbdési ciklusaban fellépé vulkénos-
saghoz kapcsoléddan, a Dunatél D-re esé jugoszlaviai teriileten, a Fruska Gora
hegységi Vrdnik kozelében, felszinen nyomozhatjuk a jellemzé vulkdni m-
kodés termékét. A Mecsek hegységi drtufdhoz hasonléan, a terresztrikus ossz-
letbe telepiil6 riolitos Osszetételli artufa (kémiai elemzését a 2. tablazaton
mutatjuk be) HAMoORr G. gytijtése. A kbzet erGsebben Osszesiilt artufa, a tobb-
nyire idiomorf, porfirosan elhelyezkedd kristalyos elegyrészeket savanyu
plagioklasz és biotit képviseli. A mikro- és finomkristélyos, kovasodott alap-
anyagot uralkodé mennyiségli kvarc, kevesebb krisztobalit és kalifoldpat
alkotja, amely mellett montmorillonit is kimutathaté (Nacy~E MELLES M.
rontgen-diffraktométeres felvétele alapjan).

Osszegezve megdllapithatjuk, hogy a szdvai orogént kivetéen a D-Dundn-
tulon és a hozza D feldl csatlakozé teriileten az I. iiledékképzddési ciklus folyamén fel-
1ép6 vulkédni miikodés — tilnyomoé részben piroklasztikus eredetii texmékeivel — tobb
szdz km?2-t boritott el. A piroklasztitok mindegyike savanyu vulkanit eredet{i, dsvdnyos
Osszetételiilk azonban bizonyos kiilonbséget mutat: D felé a savanyusdgi fok csokken.
E ténybdl tobb, kozel egyidében miikédé vulkdn jelenlétére kovetkeztethetiink. A gyak-
ran tetemes vastagsdgu képzédményeket tobbszori kitorés termékeinek tekinthetjiik
(poligén vulkédni tevékenység) s eszerint az uralkodéan drtufa jellegii kézetek vonatkozd-
sdban tobb, egymdst kovet6 ,,tufalepellel” is szdmolhatunk.

3. LIMNIKUS OSSZLET

Asvany-kézettani vizsgdlat

A terresztrikus osszlet feddjében telepiils limnikus Osszlet a domborzati
energia csokkenésével kapcesolatosan kialakult mocsari—tavi iiledék. Az ossz-
letet a K-i Mecsek teriiletén féleg agyagos aleurit—aleurolit képzédmények,
homok és barnakd@szén betelepiilések képviselik.

a) A kozettipusok fizikai jellemzoi

A képzédmények szine sziirke, sotétsziirke, sotétbarna, mely a kézet
szervesanyag-tartalmara és alacsony redoxpotencialjara utal. A szemcseel-
oszlas 4llovizi iiledékekre jellemzGen egymaximumos (a szemesék a kézetliszt
frakciéban dusulnak). A (homok-) kézetliszt finomsiga toérmeléket agyag-
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dsvanyok és kis mennyiségii karbonat koti, melynek egy része — a redoxpo-
tencial viszonyoknak megfeleléen — dolomit, nagyobb része azonban kalcit.
A nagy vastartalmt iiledékekben vaskarbonat (ankerit, sziderit) is képzGdott.
Rendszerint kevés pirit is taldlhato. A kézettipusok uralkodé részét az allotigén,
epigén agyagasvanyok és csillamfélék alkotjak: montmorillonit, nontronit,
szeladonit, glaukonit (a két utébbi asvany allotigén eredetfi: kréta magma-
titokbdl szarmazik). Az agyagdsvanyok mellett szamottevd az asvany- és
kézettormelék is (12. melléklet).

b) Asviny-kézettani sszetétel

A homokszem nagysagi tormelék mikromineralégiai vizsgalata féleg
mezozbos magmatitok athalmozdédasara utal, melyhez kis mennyiségi granitos
(vagy granitos tormeléket tartalmazé tiledékes) eredetre utald és athalmozott
miocén piroklasztikumbdl szarmazé (plagioklasz-riolit artufa) tormelék is jarul.
A vizsgalt 0,1—0,2 mm-es frakcié dsvanyegyiittesébdl a mezozdos magmati-
tokat a tobbnyire kagylds torést, alig koptatott hexaéder és oktaéder kombi-
nécidéju, ritkdbban rombdodekaéderes idiomorf magnetit és toredékei képvi-
selik, kisebb mennyiségii, gyakran a feliilleten leukoxén kivélassal jellemzett
ilmenittel. Az uralkod6é mennyiségli magnetit (ilmenit) mellett anataz, zomok
habitusu, szintelen cirkon, titanit, augit, z6ld amfibol, biotit, apatit, nontronit,
szeladonit, glaukonit, szanidin, albit, ikerlemezes andezin —labradorit, gyengén
atkristalyosodott (tobbnyire analcimosodott) alapanyag-tormelék képviseli
a mezoz6os magmatitok kiiloféle valtozatait (fSleg alkalidiabdz és essexit).
A migmatitos granit dsvanyait titanit, biotit, apatit, kvarc (kvarcit), mikroklin,
oligokldsz—andezin képviseli, mig a plagioklasz-riolit artufa térmelékét zéndas
és ikerlemezes plagioklasz, idiomorf kvarc és a ¢ tengely iranydban megnylt
habitusu rézsaszint cirkon jelenléte valdszin(siti.

A limnikus osszlet kézettipusainak uralkodé részét az allotigén —epigén
agyagasvanyok és csillimok: montmorillonit—nontronit, szélas, rostos, suga-
ras, elevenzold szeladonit és glaukonit képezi. (A szeladonit, illetve glaukonit
allotigén eredetti, s a kréta magmatitokbdl szarmaztathato.)

¢) Nyomelemek

A limnikus 0sszlet képzGdményeinek 6ssz-nyomelem mennyisége a mecseki
miocén iiledékek viszonylatdaban kiemelkedd (12. melléklet, 6. abra). A varia-
bilis nyomelemtarsulds uralkodéan a mezozéos magmatitokbdl szarmazé
tormelékhez kapesolédik, s a moesari—tavi viszonyok kozott az iiledékekben
6nallé dsvanyok forméjaban vagy a nagy mennyiségli agyagdsvanyban és
csillamfélében megmaradt, sét fel is dusulhatott. Mezozéos magmatitokbdl
szdrmaztathat6 a kiemelkedd mennyiségti Ti (6000 ppm) és a Mn (1600 ppm).
A Sr és Ba dusuldsa részben szerves eredetii lehet, részben granitos eredetii
tormelék, vagy athalmozott riolit-drtufa képzédmények kiséré nyomeleme,
s a lepusztulasi termékekkel keriilt a limnikus Osszletbe. A V viszonylagos
dusuldsa szintén a mezozéos magmatitokhoz kapesolédik, felhalmozddasinak
el6feltételeit a faciesviszonyok biztositottak.

Osszefoglaldsul megdllapithaté, hogy a limnikus sszlet képz6désének ide-
jén a tormelékszdllitéds els6sorban a kérnyezé mezozéos magmatitok és az iddsebb miocén
iiledékekbdl felépiilé teriiletrdl tortént.
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B) II iiledékképzodési eiklus

1. CONGERIAS OSSZLET
Asviny-kézettani vizsgdlat

A félsésvizi kifejlédésti congerias osszlet a II. iiledékképzddési ciklus
bazisképzidménye. A congerids képzédményeket a Zengdvarkony 59. és 45.
sz. fards (13. abra) és egves tipusmintak kdézetanyagan vizsgaltuk (13. mel-
1éklet).

a) A kozettipusok fizikai jellemzéi

A koézettipusokra altalaban jellemzs a sarga, sargdsbarna szin, melyet

a Mollusca héjtoredékek mentén kivalt és finomdiszperz elosztasu goethit okoz.

A vashidroxidkivalds oxigéngazdag kornyezetrdl tanuskodik. A vasoxidacids
fok 4,8—19,4 kozott ingadozik. Az olddsi maradék

szemeseeloszlasa altalaban tobbmaximumos (14. 4b- ¢

ra), ritkdbban egymaximumos gérbével jellemez- 7

3

2

1

het6 az osztalvozottsao' mértékének ingadozasa sze-
rint. A tormelékes eredetii anyag mennyisége tag
hatarok kozott valtozik, ]elentektelent 51 szamot-
teve szdzalékig. Ennek kovetkeztében biogén mész- E8 33°°°
k&, homokos és kdzetlisztes mészks, meszes homok-

ké valtozatok ismeretesek. Az olddsi maradék ho- ¢,
mokfrakciéjanak kvarcra vonatkoztatott koptatott- 29
sagi vizsgdlata nagyvobb mérvi koptatottsagot tiitk- 30
roz K;=2,29, K,=2,09-as mutatészammal, mely 1, == N
az iiledék partszegélyi jellegébil kivetkezik. A ko- o
zet szovete a mészkGkifejlodések esetében iireges, €8 8395 o
porozitdsa ennek kovetkeztében nagy, s a tormelé- €S

kes kézetkomponensek mennyiségének és szemese- 14. abra — Fig. 14
eloszlasdnak fiiggvényében tag intervallum kozott

valtozé. A képzédmények véltozatos jellegébdl kovetkezden a fajsily értéke
is nagymértékben valtozé; a kalcit (dolomit) mennyiségének novekedése a
fajsulyt is ardnyosan noveli.

b) Asviny-kézettani osszetitel

Az allotigén tormelék képezi a congerids osszlet oldhatatlan maradékanak
legnagyobb hanyadat, s6t az oldhaté kézetkomponensek egy részét is (mezo-
z60s karbonatos kézetek tormeléke). A tormelékes szarmazasi kézetanyvag
kiilonféle eredeti kézettormelék egyiittes felhalmozéddsara utal. Egyes ki-
fejlédésekben a mezozdos mészkotormelék (titon —berriazi) erdsen kop’mtott
anyaga uralkodik, masutt a prepaleozdos, ill. paleozéos magméas—metamorf
anyag mennyisége nagyobb, a granit és kvarcporfir felaprézédott anyaganak
tulsialyaval. Kisebb mennyiségben a mezozéos magmatitok dsvany- és kézet-
tormeléke is kimutathato.

1désebb magmds és metamorf eredetii, a kristalyformat nem tiikrozs, szem-
csés megjelenésii magnetit, cirkon, titanit, biotit (részben), apatit, kvarc,

4 MAFI Evkonyv LIII. kotet, 2. filizet



534 (50)

ortokldsz—mikroklin, oligokédsz, andezin (granitbdl), granat, epidot, kvarc
(kvarcit), savanyu oligokldsz, biotit (részben), muszkovit (f6leg kristdlyos
paldbél), kvare (idiomorf kristdlyok és kristalytoredékek), ortoklasz, savanyu
oligokldsz (An<15) és albit, kvarcporfir alapanyag-toredék, tormelékes kal-
cedon (kvarcporfirbdl). Mezozdos magmds eredetii: a szanidin, vulkéni iiveg,
agyagasvanyosodott magmaés tormelék. Miocén magmds eredetii (fels6helvéti
piroklasztikumbdl): a zold amfibol?, az ép, rezorbedlt szegély(i biotit és a
vulkéni iiveg.

A pelites anyag a durvabb biogén és terresztrikus tormelék mellett hat-
térbe szorul. A csekély mennyiségii illit, montmorillonit (nyomokban klorit,
kaolinit) nagyobb részben allotigénnek itélhets, mig a kolloidalis és diagene-
tikus agyagasvany-kialakuldsok hattérbe szorulnak.

Autigén —epigén kialakulast a goethit és a goethitbdl diagenetikus hatésra
képz8dott csekély mennyiségli hematit, valamint a foldpat pszeudomorféza,
ritkdbban iiregkitolté kalcedon. Az uralkodé mennyiségii karbondtot féleg
a biogén kalcit képviseli, kevés dolomit kiséretében. A dolomit az oxidativ
koriilmények kozott képzddott congerias mészks esetében minden valdszintiség
szerint allotigén s a mezozdos karbondtos kézettormelékhez kapesolddik.

¢) Nyomelemek

Az eredmények (6. abra) a mészkovekre jellemz6 Sr, Mn dusulast tiik-
rozik, melyek mellett a Ba dusul figyelemre mélté értékig (600 ppm). A Sr-ot
a hasonlé ionradiuszu Ca rejti, s a biogén tormelékkel kapcsolatos feldusuldsa
a nagyobb mennyiségli aragonitos héjtoredék jelenlétére vezethets vissza.
A Mn feltehetGen hidroxid formajaban a vashidroxidhoz (goethit) kapesolédik
és viszonylagos feldusulasa (1300 ppm) az oldatként szallitédé Mn-nak a fél-
sosvizben megniovekeds pH hatdsara tortént részleges kivaldsara vezethetd
vissza. A Mn kivalasat az erdsen oxidativ viszonyok is elGsegitették. A kézet-
ben gyakori a kalcedon, mely a hasonl6 kortilmények kozott kialakulé mangan-
hidroxidot gyakran kiséri. A Ba a vas—mangdan hidroxidekhoz és a terresztri-
kus tormelékhez egyarant kapcesolddhat.

Osszefoglaldsképpen megillapithato, hogy a partkizeli fésésvizi faundt
tartalmazoé congerids mészké jellegzetes képvisel6je a partszegély kizelében vas—mangén
kivaldssal, oxigéngazdag viszonyokkal jellemezhet6 biogéntérmelékes kézeteknek.

2. HALPIKKELYES AGYAGMARGA OSSZLET
Asvany-kézettani vizsgdlat

A tobbnyire congerids osszletre telepiil6 halpikkelyes agyagmarga osszlet
a mezozo6os szigethegység egykori tenger menti siillyedékeiben képz&dott tavi
és laguna iiledék. Az Osszlet vizsgalatat a Zeng6varkony 59. sz., Magyar-
egregy VII. sz. furdsok és egyes kézettipusok anyagan végeztiik (14—15. mel-
léklet). Az oOsszlet foldtani és kdzettani szelvényét a ZengGvarkony 59. sz.
fards diagramja szemlélteti (13. dbra). A halpikkelyes agyagmdarga osszletre
jellemz6 a karbonatok és az agyagfrakeié tulsilya a kiézetliszt és homok-
frakei6 mellett. Az olddsi maradékbdl késziilt szemcsevizsgalat és a CaCO,
tartalom alapjan meghatarozott kovetkezd kézettipusok ismeretesek: kézet-
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lisztes marga, margds és meszes aleurolit, ritkdbban homokos aleurolit,
-aleurit, agyagos aleurolit, -aleurit, agyagos homok. Lokélisan dolomitos
marga és meszes dolomit is képzddott.

e

a) A kozettipusok fizikai jellemzdi

A kézettipusok szine vildgossziirke, sziirke, zoldessziirke, felszinen gyak-
ran barnassarga drnyalattal (limonitosodott pirit). Egyes rétegekben gyakori
a halpikkely, helyenként tomeges Ostracoda maradviny, nagy mennyiségii
széniilt novényi reliktum vagy finom tormeléke észlelhets. A vasoxidéciés fok
kicsi, a tipusos kifejlédésekben 0,2—1,7 kozott valtozik. A halpikkelyes
agyagmarga osszlet kézettipusainak fajsulya 2,41 —

3,01-ig valtozé és a mész-, illetve dolomittartalom, a
valamint a homok mennyiségével ardnyosan nove- o
kedik. A kozettipusok porozitdsa az agyagtartalom- 3 g
mal forditottan ardnyos, 20—46% kozott valtozik. 20 A
A nagyfoku porozitis a szemcseeloszlas osztélyozott- 0~ = - "
saginak és a fleg vegyi tton kival6 porézus mész- 8§ 88333°°°° "7
iszapnak tulajdonithaté. Azokban a rétegekben, £o °°
ahol a CaCO, kristadlyos kotSanyagként van jelen b
(meszes homokkovek), a porozitds sziikségszertien le- %
csokken. A szemeseeloszlds anagyobb agyagtartalma 40
kézetlisztes mérgdk esetében hatérozott egymaxi- 20 \
mumos gorbét tiikkroz [15. dbra (a)]. A kézetlisztet S%N

i g 7 7 ¢ N = N O=N VOO Q.
nagyobb mennyiségben tartalmazé tipusok két- 8 8ggggecs-N @
maximumos gorbével jellemezhetSk [15. dbra (b)], £3 °©°
az agyagfrakecié és kozetlisztfrakeid éles elkiiloniilé- 15. dbra — Fig. 15

sét jelezve. Az agyag nem koagulalt, amely tény az

édesvizi kozegben torténd iiledékfelhalmozédasra jellemzd, szemben a koa-
guldciét elGsegité nagyobb sétartalmu tengervizzel. A szemceseeloszlas viszony-
lag lasst, nyugodt iiledékképzbdésre enged kivetkeztetni. Az oldasi maradék
0,1—0,2 mm atmérdji frakciéjanak koptatottsigi vizsgalata a kvarcra vonat-
koztatva a mecseki miocén viszonylataban a tipusos képzédményekben ki-
magaslé értéket jelez (K;=2,44, K,=2,24), ami idGsebb iiledékekbdl tortént
athalmozédasra utalhat.

b) Asviny-kézettani osszetétel

sy

Tormelékes kézetkomponensek: a 0,1—0,2 mm atmérdji nehéz- és kony-
nytiasvany-frakciok vizsgalati eredménye alapjan (4. tablazat, 14—15. mel-
1éklet) prepaleozdos és paleozéos magmas, metamorf és iiledékes (?), mezozbos
magmas és miocén magmads és iiledékes eredetli, valamint epigén dsvinyok
tarsuldsa észlelhet, az epigén dsvanyok tualsulydval. Az epigén nehézasvanyo-
kat szinte kizdrdélagosan képvisel§ pirit 98 szemeseszdzalékig disulhat. A nagy
mennyiségli piritnek megfelelGen a nehézasvanyok sulyszazalékos mennyisége
27%-ig novekedhet, s a halpikkelyes agyagmarga osszlet kozépsé szakaszan
a legnagyobb, mig a magasabb és mélyebb szintekben fokozatosan csokkend
értékeket titkroz.

Id6sebb magmas és metamorf kézetbdl szdrmaznak a kovetkezs asvé-
nyok: magnetit (kristdlyforméat nem tiikroz6 szemesés megjelenésti), biotit

4*
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A Zengdévarkony 59. sz. firds mikromineralégiai
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A zdrdjelben levé szdmok jelentése: 1. Idiomorf, hipidiomorf, magmaés rezorpci6é gyvakori, 2. xenomorf,
zarvanyos, 5. szintelen-rézsaszint, nyult habitusi, 6. szintelen, z6moék habitusu, ritkan z6nas, gvakran kop
metrikus szemesés, 8. sargasbarna-sziirkésbarna, idiomorf, nyult levélboriték forméaju, a lapokon gyakori
heték fel, 10. zoldesbarna, xenomorf toredékek, pleokréossag nem ¢szlelhetd; zoldeskék-lilasvords idiomorf-
13. mallott, fakult, gyakran kloritosodott, rutiltikivalas gyakori

sz=sz0rvanyos, + = vulkani iiveg n >balzsam
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4. tablazat
vizsgalata a 0,1—0,2 mm @ frakeiéhdl
maradékbal)
szemcse%-ban Konnyiiasvanyok szemcse%-ban
és metamorf) Epigén = %
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szemesés, 3. szintelen-sziirke, gyakran anizotrép, 4. szintelen, rézsaszinii-voros-lilasvoros, izotrop, gyakran
tatott, 7. szintelen, barnassarga arnyalati, idiomorf-hipidiomorf rombusz alaku lapokkal hatarolt vagy izo-
rovatkoltsaggal, 9. szintelen, kerekded vagy zdmok oszlopos lekerekitett formak, kristalylapok ritkan ismer-
hipidiomorf, 71. vilagosbarna-barna, idiomorf, erdsen pleokréos, 12. ép, barna, gyakran rezorbealt szegélyd,
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(rendszerint fakult, kloritosodott, gyakran megfigyelhetd rutiltiikivalissal,
gyakori cirkon zarvannyal), apatit (nagymértékben koptatott, tobbnyire zar-
vanyos, zomok habitust kristédlyok), cirkon (zomok habitust kristalyokkal),
titanit (koptatott, toredezett), klorit (a biotit lebontasdval kapcsolatos ki-
alakulds), kvarc (jellemz§ fiizéres zarvanysorokkal), mikroklin, oligoklasz,
andezin, muszkovit (gyakori cirkonzarviannyal). A mennyiségét tekintve hat-
térbe szorulé egyéb metamorf kézetekbdl szarmazé dsvanyokat a turmalin
és disztén képviseli. A kvarcporfir dsvanyait idiomorf kristdlyként vagy
kristalytoredékként megjelend, hullimos kioltast nem tiikrozé kevés zarvany-
nyal jellemezhets kvarc, savanyua oligokldsz, ortoklisz és tobbnyire kalcedo-
nosodott alapanyag-tormelék képviseli. Mezozéos magmatitokbdl szdrmaz-
tathaté az oktadder és hexaéder kombinéacidjat tiikkrozs és a rombdodekaéderes
kristalyformaju magnetit, a gyakori piritzarvanyokat (magnetit utdn pszeudo-
morfoza) tartalmazé biotit; mig a zold amfibol (zold, zoldessirga pleokréos-
saggal); a barna amfibol (idiomorf, ¢ tengely irdnyaban megnyult, erésen
pleokréos kristalyokkal); a zomok habitusa apatit [gyakori szubmikroszkopi-
kus zarvidnyokkal (Ce?)] részben a miocén andezithll szdrmazhat; a cirkon
(részben); az anatéz, epidot, zoizit, grandt (sargds véaltozatok) mezozdos
magmis eredetre utal. A konnyfiasvanyok koziil a szanidin, az albit, andezin
és vulkani iivez, valamint az agyagdsvanyosodott kézettormelék egy része
képviseli a mezozdos magmatitok athalmozott asvanyait. A halpikkelyes
agyagmérga teriiletenként valtozé szakaszaiban tomegesen észlelheté a II.
iiledékképz6dési ciklushoz kapesolédd riodacitos jellegli piroklasztikum at-
halmozott anyaga (lasd kés6bb), melyet idiomorf, ép magnetit (f6leg hexaéder
és hexaéder—oktadder kombinéci6éjat titkkrozd kristalyok), augit, zold amfibol
(barna, zoldesbarndn pleokrdos, kioltdsi szog 8 —12°), a tobbnyire ¢ tengely
irdnyaban megnyalt habitusi apatit, a szintelen és halvany rézsaszin zarvany-
mentes, ritkan deltoidhuszonnégyest alkoté grandat, az alig koptatott, tobb-
nyire zarvanymentes kagylos torésd kvare, a tobbnyire zénas és ikerlemezes
oligokldsz-andezin, a horzsaks és a vulkani iiveg képvisel. A fenti vizsgalati
eredm3nyek alapjan az iiledékszallitds a mezozdos szigethegység peremi me-
dencéiban a mezoz6os hegység felsl, a macseki miocén D-i teriiletén E—D-i,
EK —DNy-i, illetve ENy—DK-i iranyban folyt. Az dsvanyos osszetétel ke-
vert jellezének a terresztrikus osszlethez valé nagyfoka hasonlésiga azt bi-
zonyitja, hogy a halpikkelyes agyagméarga osszlet tormelékes eredetd anyagé-
nak egy része idésebb miocén iiledékek athalmozédasa soran keriilt a peremi
illedékgyjtékbe. A terresztrikus osszlet asvényos osszetételében észlelhetd
prepaleozéos és paleozdos (f6leg magmas), mezozbéos (magmdis) és miocén
(piroklasztikus) eredetd &svanyok, melyekhez csak toredék mennyiségben
jarul kristalyos palakbél szdrmazé dsvany, aranyaikban is hasonléak a hal-
pikkelyes agvagmérga osszlet képz6dményeihez. A kiilonbséget a kozvetlen
légi szallitdssal, vagy athalmozéssal az iiledékgytijtébe keriil6 riodécittufa
anyaga jelenti. A peremi siillyedékek kialakulasdval koriilbeliil egyid6ben
megindulé vulkani miikodés piroklasztikus anyaga igen nagy szerepet jatszik
a halpikkelyes agyagmérga osszlet felépitésében.

Agyagasvanyok. A peremi siillyedékek vizének reduktiv jellege
kedvez6 koriilményt biztositott a nagy tomegti, laza, horzsakoves struktaraja
piroklasztikus anyag részleges, s6t teljes lebontdsdhoz. Ez a kozvetlen anyag-
szallitds a halpikkelyes agyagmdrga képzédményeinek agyagtartalmét egyes
rétegek esetében jelentGsen megnovelte. Az agyagasvanyok genetikdjukat te-
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kintve részben allotigén eredetfiek, szamottevé mennyiségiik azonban autigén,
epigén, illetve diagenetikus kialakuldst. Az agyagiasvany-egyiittest mont-
morillonit, illit, klorit, kaolinit képviseli. Mennyiségiik a véaltozékony anyag-
szolgdltatassal szoros osszefliggéshben érzékenyen ingadozik.

Montmorillonit. A montmorillonit mennyisége a riodécitos piroklasztikum
anyaganak a peremi laginakban, tavakban kiilonb6z6 mértékben val6 fel-
halmozddésdval, illetve athalmozdédésaval ardnyosan novekszik vagy csokken.
Azokban a rétegekben, ahol riodacitos tormelék nem mutathaté ki vagy csak
kis mennyiségben észlelhets [pl. Ofalu, rdkvolgyi feltaras (15. melléklet),
Pusztakisfalu IV. sz. furdas 60—62 m kozotti mintai (14. melléklet)], valamint
a Zeng6varkony 59. sz. furasban feltdrt alsé szintekben, a montmorillonit
hattérbe szorul. Ezekben a rétegekben a terresztrikus osszlet iiledékeinek &t-
halmozott anyaga dominal és az igen jellemz6 montmorillonit—illit véletlen-
szertien kevert rdcsszerkezet figyelhet§ meg az illit tdlsulyaval, amelynek
novekedése a ricsba beépiils6 K-mal kapcesolatosan az iiledék ,érettebb”
jellegét tiikrozi.

1llit. Az adszorbedlt kdliumnak a racsba val6 beépiilése, az illit mennyi-
ségének novekedése a halpikkelyes agyagmarga osszletben j6l megfigyelhetd
a terresztrikus Osszlet agyagos képzédményeinek nagymértékben rendezetlen
racsszerkezetével szemben. A tomeges piroklasztikus tormelékbél képz6dd
montmorillonit nem alkot kevert racsszerkezetet az illittel, mely utébbi
részben mér allotigén mdédon keriilt az iiledékgytijtébe. Az illit mennyisége
a piroklasztikumot nem vagy csak kisebb mennyiségben tartalmazé rétegek-
ben dominédns, 26%-ig novekedhet, s az Osszagyagisviny-mennyiségnek
35—T75%-4t adja.

Klorit. A rontgen-diffraktométeres felvételek szerint a klorit reflexidi
— hasonléképpen az illithez — élesebben kirajzolédnak a halpikkelyes agyag-
marga Osszlet esetében, mint az iddsebb miocén rendezetlenebb racsszerkezeti
agyagos iiledékeiben. Mivel a klorit elsGsorban a terresztrikus dsszlet 4thalmo-
z6d6 tormelékéhez kapesolédik, mennyisége az athalmozott iilledék mennyiségé-
nek aranyaban novekedik, mig a nagyobb mennyiségli piroklasztikus anyag-
szallitds esetében kisebb klorittartalom figyelheté meg.

Kaolinit. Az illithez és a klorithoz hasonléan karakterisztikus reflexidk
jellemzik. Mennyisége a terresztrikus osszlet iiledékeihez viszonyitva a hal-
pikkelyes agyagmargiaban szamottev6bb, ez — a klorithoz hasonléan — nagy-
részt autigén képzdédését tamasztja ald. A tengervizhez viszonyitva alacso-
nyabb pH-ju tavi, illetve lagiina kornyezet kedvez§ korilményt biztositott
a kaolinit kialakuldsihoz. (Savanyd pH mellett ui. kevesebb Si oldédik,
ez kaolinit — ALO,:Si0,=1:2 — képzddéséhez vezet.) A kaolinit mennyisége
a rontgen-diffraktométeres felvételek szerint a kloritéval kozel azonos.

A halpikkelyes agyagmérga osszlet tavi—laguna kifejl6dését jellemzden
visszatitkroz6 agyagésvanyok — rendezett racsszerkezetiikkel, s ennek meg-
felelen éles reflexids csucsaikkal — az iiledékek ,,érett” jellegét bizonyitjak
(16. abra), ellentétben a terresztrikus tsszlettel, amelybdl a tavi osszlet egyes
képzGdményeinek talnyomé része szérmaztathaté. Jellemz§ a kézetek K,O—
Na,O ardnyainak eltérd alakuldsa is a terresztrikus osszlethez viszonyitva.
Mig a terresztrikus osszletben a K,0—Na,O ardnya az iiledékes osszletben
felfelé haladva — pl. a Szészvar 8. sz. fliras szelvényén beliil — 1,9—3,2-t61 -
2,5—5,3-ig novekedik, addig a halpikkelyes agyagmarga Gsszletben 4,3 —17,0-ig
emelkedik. Ezek az adatok természetesen azokra a képzédményekre vonatkoz-
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nak — a halpikkelyes agyagmarga osszleten belil —, melyekben a riodécit
tufa anyagszolgdltatisa nem jatszik szerepet, vagy elhanyagolhatéan kevés.
A riodécitos piroklasztikum anyagszolgaltatasa érzékenyen befolydsolja a hal-
pikkelyes agyagmérga Osszlet egyébként ,.érett” jellegii iiledékeit. Az iiledék-
képzbdés teriiletenként valtozé6 — tobbnyire kozéps6 — szakaszaban felélén-
kiil6 vulkdni tufaszéris anyagédnak a medencékbe val6 szallitéddsa sordn
szembet{ing kiilonbségek alakultak ki az agyagasvanyfajtak egymdshoz vi-
szonyitott ardnya szerint. A tavi—lagtina kornyezetre kevésbé jellemz6 mont-
morillonit nagy mennyiségii képzddése is aldtamasztja azt az eddigiekben le-
fektetett tényt, hogy az agyagasvanyok kialakuldsanak egyik fontos vektora
a szallitédé anyag eredeti dsvanykémiai Osszetétele.

Osszefoglaldsul megéllapithaté, hogy a hegységperemi iiledékgyfijtGkben
az agyagdsvényok egy része allotigén jellegli, szdmottevé hdnyada azonban autigén
kialakuldsti. A lassu iiledékfelhalmozédds folyamén lehetdség nyilt az agyagdsvény-
rdcsszerkezetek fokozott rendezédésére és az O,-szegény, feltehetéen alacsony pH-ju
kozegben (szervesanyag-tartalom) a szilikdtok lebontdsa fokozottabban érvényesiilt.

Biogén és vegyi eredetli a4svanyok. A halpikkelyes
agyagmarga Osszlet jellemzi6 képz6dményeiben jelentés mennyiségtiek. A kaleit
20,4, a dolomit 75,0, a sziderit 1,5, a pirit 7,0%-os maximalis mennyiségben
vesz részt a kizetek felépitésében. A félsosvizii medencékben a mészkivalas
féleg vegyi uton tortént, biogén képzddése kisebb mértékiinek itélhetd.
A vegyi uton képzddott kalcit kizdrdlagosan finomkristdlyos megjelenésii.
A kisebb-nagyobb mennyiségti, hasonléképpen finomkristalyos dolomit meg-
jelenése e reduktiv kornyezethen torvényszert. A dolomit a hegység D-i els-
terében képzddott halpikkelyes agyagmarga Osszletben, rendszerint 5% alatti
mennyiségben észlelhets, majd az osszlet fels6 szakaszdban mennyisége ugras-
szerien megnd, s a végleges tengerelontés idején, a tavi osszlet és a sekély-
tengeri slir képz6dmények hatarrétegeként (a Zv. 59. sz. firas adatai szerint),
agyagos, kovas dolomitréteg képzGdott (13. abra). A minddssze par centiméter
vastag, barnas szind, finomkristalyos, gombolyded mikrokristdlyos foltokkal
jellemzett szovetd kézet 75%-ban dolomithél all (mellette hidromuszkovit—
muszkovit, agyagasvanyok), 12—15% illit és klorit, 3% pirit, 5—10% autigén
kvarc észlelhet6. A 20—80 w.-os viztiszta, ritkdbban mozaik strukturaju kvarc
hulldmos korvonald, az alapanyagba ujjasan illeszkedd. A kvarc a kovagél
kicsapddasaval képzGdott opalbdl diagenetikus hatasra kristdlyosodott at.
A kézet tovabbi jellegzetessége, hogy a dolomit mellett més karbonit nem
mutathaté ki. A dolomitnak ez a — mecseki miocén iiledékekben szokatlan
mérvii — képzddése szerves bomlasra vezethetd vissza. A transzgresszi6 foko-
zédasaval a szakaszosan elrenyomuld tenger ui. tomegesen sodorhatott nor-
mal sétartalomhoz szokott plankton szervezeteket a félsésvizli medencében,
melyek ott tomegesen pusztultak el. A szerves bomlds a dolomitosodast els-
segitette. Szerves bomldsra utal a pirittartalom, a folyamatot kiséré redox-
potencial-csokkenés és a Si0O, kivalas is, mely a fehérjebomlas soran képz6do
és felszaporodé ammoéniumkarbonat hatasara torténhetett. A dolomitosodds-
hoz feltehetGen hozzajarult az dllandoésulé tenger Mg-séinak metaszomatizald
hatasa is.

A mezozbos hegységtsl ENy-ra elhelyezkeds peremi siillyedékekben
(pl. Magyaregregy VII. sz. firds), a tipusos lagtinaiiledékekben, a halpikkelyes
agyagmarga Osszlet egyes rétegeinek dolomittartalma a D-i teriiletekéhez vi-
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szonyitva lényegesen nagyobb. A dolomittartalom a halpikkelyes agyagmaérga
osszletre jellemz8 és a gyakori aragonittal (17. dbra), mely a hegység D-i és
ENy-i teriileteinek kifejlédésében egyardnt eléfordul, forditott ardnyban 4ll.
Ez a tény a dolomitnak mészhéjak metaszomatikus dolomitosoddsa tutjan
val6 képzddésével hozhaté kapesolatba. A kalcithdl allé biogén héj- és véz-
tormelék a tenger menti siillyedékekbe behatolé tengerviz hatdsira részben
dolomitosodott, a kornyezetben tomegesen pusztulé makrofauna és a plank-
ton szervezetek bomldsa a dolomitosodédst elGsegitette. A nagyobb dolomit-
tartalmu rétegek (a dolomit mennyisége 39%-ig is emelkedhet!) a tavi iiledék-
sorba telepiils ingressziés padoknak tekintheték. A Magyaregregy VII. sz.
furds asvanyos oOsszetételét a fenti kérdések megolddsit célzéan NaGyN#
MerLes M. és SoHANE Szaray K. vizsgilta (1964). Figyelemremélté tény,
hogy aragonit a miocén iiledéksorban kizarélagosan alacsony pH-ju iile-
dékekben valt ki, illetve maradt fenn, ahol szerves bomlas folyamatai ki-
sérték az iiledékes dsvanyok epigén képz8dését. Az aragonit kialakuldsahoz
a meleg, félsésvizi lagina hatésa is, mint iilepité kozegé, hozzdjirulhatott.

A sziderit egyes rétegekben észlelhet; epigén kialakulasa alacsony redox-
potencidlhoz kotott. Mennyisége 1,5%-ig novekedhet.

A pirit a zart vizli medencék jellegzetes epigén 4svanya; organikus erede-
tét a jellegzetes gombos megjelenés igazolja (bakteriopirit). Oktaéderekként
valé megjelenését csak a Zengdvarkony 59. sz. firdsban a dolomitréteg felett
(a peremi siillyedék tengervizzel torténd elontése utan képzddott réteghben)
észleltiik, amely tény a mikrokonkrécids kifejlédést elGsegité mikroorganizmu-
sok gyors pusztuldsara utalhat.

A fenti vizsgdlatok alapjan megallapithaté, hogy a halpikkelyes agyag-
méarga képzidésének idején a szigethegységtsl D-re elhelyezkedd peremi siily-
lyedékek a nyilt tengertdl viszonylag elzartabb helyzetiiek voltak, mig a hegy-
ségtdl nyugatra kialakuld, kevésbé elszigetelt iiledékgytijtékbe a tengerviz
idészakonként behatolhatott.

¢) Nyomelemek

A halpikkelyes agyagmérga osszletet a nyomelemek figyelemre mélté
ddsuldsa jellemzi (6. 4bra). Az 6ssznyomelem mennyiség lényegesen nagyobb,
mint a terresztrikus Osszlet folyévizi iiledékeinek barmelyikében: 8000—
9000 ppm. A zart medencéjlii allovizben ugyanis a nyomelemek kimosdédésa
nem kovetkezett be. A jelentékeny agyagtartalom is elGsegitette a nyomelemek
adszorbedléddsat. A kiemelkeds mennyiségi Ti a paleozéos —mezozbos eredetii
tormelékanyag ismételt dthalmozédasa ellenére tovabbi novekedést titkroz
(6000 ppm-ig). A Sr—Ba (500—1000, illetve 400 ppm értékekkel) részben idé-
sebb iiledékekbsl szarmazik, részben a biogén eredet(i karbonattartalommal
hozhat6 kapesolatba. A mangan az oxigénszegény viszonyoknak megfelelGen
kiemelkedd felddsuldst nem mutat; a Mn*++ iont a hasonlé ionsugart kalcium
rejtheti, s ezért — legalabbis egy része — biogén eredetlinek tekinthetd.
A Mn-nal kapesolatban megjegyezhets, hogy mennyisége a B tartalom sza-
poroddsival parhuzamosan erdsen csokken (fokozédd tengerelontés). A B
(600 ppm) a helyenként feldisulé V-mal (500 ppm) egyiitt jelenik meg.
A B és V dusuldsa azokban a képzGdményekben észlelhetd, melyekben a re-
duktiv viszonyokkal dsszefiigg6 pirit mennyisége csokken. A B és V tartalma
rétegek mar a halpikkelyes osszlet felsG szakaszat képviselik, melyek kialaku-



544 (60)

lasa a fokozddé transzgresszié idejére tehetd és viszonylagos felszaporodésuk
a medencébe sodrédé algakkal és kiilonféle tengeri allatok dusité tevékenységé-
vel hozhaté kapcsolatba. A 80—100 ppm-ig dasulé Cr, a 60 ppm-ig dasulé Pb,
a 16 ppm-ig dusulé Ga, a 10 ppm-ig dusulé Sn, a 40 ppm-ig disulé Zn, a
60 ppm-ig disul6 Ni és az elenyészben csekély Co-nak tilnyomé része — meg-
itélésiink szerint — a tavi iiledékekbe keriils szerves (f6leg novényi) anyaggal
hozhaté kapesolatba.

Az oxigénszegény vizli medencék lasst, nyugodt iiledékképzddést tiik-
roz8 kdzettipusai mind dsvany —kézettani, mind pedig geokémiai szemszoghdl
értékelve, a mecseki miocén kifejlédések egyik jellemz§ és igen elterjedt soro-
zatdt képviselik, melyek egyéni jellemzSik alapjan jol azonosithatok.

3. RIODACITTUFA*
Telepulési viszonyok, elterjedés

A II. miocén iiledékképzédési ciklus sordan ujabb vulkani tevékenység
indult, amelynek anyaga a ciklus heteropikus kifejlddésti véltozatos kézet-
facieseibe telepiilt. Megtalaljuk a congerids Osszlet és a halpikkelyes agyag-
méarga Osszlet félsosvizi iiledékeiben, a partszegélyi kifejlédésti budafai osszlet-
ben és a tengeri kifejlddésii slir Osszletben. A felszini feltdrdsok, farisok
adatai alapjan megallapithat6, hogy a tufaszérds ekkor az egész hegységre
kiterjedt (HAmoR, 1970: XIV. melléklet). A tufa vastagsidga atlagosan 1—10 m
kozott valtozik; a K-i Mecsek D-i elGterében Vasas és Apatvarasd kozott az 4t-
lagosnél nagyobb vastagsdgban mutathato ki.

Asviny-kézettani jellemzés

A riodécittufa vilagossziirke—zoldessziirke vagy sziirkésfehér, kozepes
keménységii vagy kézzel morzsolhatd, az utélagos kovasodas mértéke szerint.
A kézet minden esetben rétegzett, szemben az idésebb riolit-artufaval. A tufa
uralkod6 szemnagysaga a kézetliszt frakciéonak megfelel (0,005—0,06 mm).
A kézetben makroszképosan csak a szines szilikatok: biotit és kevés amfibol
ismerhetd fel.

A finom szemcséjli, szarazfoldre hullott tufa gyakran ,borsékioves”
(IX. tabla 1.), legfeljebb 1 em atmérdji ,,pellett”’-ekkel (golyéeska, tufa-
galacsin) jellemezhets. A | pellet”-ek sajat anyagi, rendszerint kristalymag
nélkiili, gomb vagy tojasdad alaki képletek (IX. tabla 2.). A | pelletesedés”
a tufa jellegzetes szerkezeti sajatossaga, képzddése a forré vulkani por és
a talaj érintkezésén az utébbi nedvességtartalmabdl szdrmaz6 vizg6z hatasara
vezethet§ vissza, mely a konnyen gordiilé finom anyag Osszetapadédsat els-
idézi. Ebbdl kovetkezik, hogy ,,pelletes” szerkezet csupin a szdrazfoldre
hullott tufira jellemzd, amit a hegység teriiletének mds helyein vizbe hullott
és ,,pellet” képletek nélkiili kifejlédései is tanusitanak. A | pelletes” szerkezet
kialakuldsat a lerakdédasi hely szarazfoldi jellegén kiviil a vulkani por rend-
kiviil finom szemcsemérete is elGsegitette.

* A fels6helvéti piroklasztikumra vonatkoz6 kutatdstorténeti dttekintést ldsd az
alséhelvéti riolit-drtufa targyaldsdndl.
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5. tabldazat
A rioddcittufa mintik térfogatszizalékos dsvanyos oOsszetétele

Horzsaké és Az 50 u< kristalytoredékek dsvanyos osszetétele (%)
vulkani Stk
- tiveg+ Kristaly-
Lelghely +kristaly- | toredékek
toredskek | 90 v=< (%) ... | plagio- - ) Ossze-
<50 @ (%) kvarc |szanidin | “y4s; biotit | amfibol sen
Kéarasz, Févolgy 93,1 6,9 3,1 — 76,4 | 15,3 5,2 100,0
Komlé 147, sz. f.
90,0—91,0 m 89,4 10,6 2,5 — 75,1 | 22,4 — 100,0
Komlé. Bényészfiirdd 98,0 2,0 — — 97,7 2,3 — 100,0
Vasas. Vasuti bevagés, a
tufa fels6 részébol 87,1 12,9 1,9 0,6 62,7 | 15,5 | 19,3 100,0
Vasas. Vasuti bevagas, a
tufa kozéps6 részébol 96,5 3,5 4,5 0,8 70,6 | 21,8 2,3 100,0
Péesvarad XX VIIL, sz, f.
52,1—58,2 m 92,8 72 0,9 — 61,7 | 17,9 | 19,5 100,0
Zengé6virkony 33. sz. f.
108,5—109,0 m 95,4 4,6 9.8 — 70,6 | 19,6 - 100,0
Zengévarkony 59. sz. f.
73,0—73,5 m 85,7 14,3 — — 61,9 31,0 7,1 100,0
Apéatvarasd V. sz, f.
175,9—179,8 m 97,0 3,0 5,8 1.9 | 61;1 | 31,2 — 100,0
Fruska Gora
Rakovacz (Jugoszlavia) 83,1 16,9 1,3 — 66,2 | 27,3 5,2 100,0

A szarazfoldre hullott tufa gyakran tartalmaz széniilt levél- és egyéb
novényi maradvanyokat. E novényi maradvanyok széniilési foka — makrosz-
képos megitélés szerint — joval kisebb az idésebb riolit-artufaba zart névényi
maradvanvokenal

A tufa fajsilya 2,45—2,50, porozitdsa 35—48% kozott véltozik.

A kézet mlkroszkopos képe — a makroszképos sajatsagokkal osszhang-
ban — légi titon szdllitott vulkdni por jellegzetességeit titkrozi. A tufa altala-
ban vitroklasztos, s csak a vizben iilepedett és igy nagyobb mértékben szelek-
talédott valtozatok esetében taldlunk krisztallovitroklasztos kifejlédést.
A kristalytoredékek mennyisége dltalaban 10% alatt marad, csak kivételes
esethben éri el a 15—17%-ot. Kiilonhozd lelGhelyek kézetmintaibol késziilt
vékonyecsiszolatok pontszdmlalé asztalon végzett mérése alapjan a kristaly-
toredékek dsvanytani megoszlasit tdblazatban foglaltuk ossze, amelyen egy-
uttal a kristalytoredékeknek a vulkani iiveghez és horzsak6hoz viszonyitott
térfogatszazalékos mennyiségét is feltiintettiik (5. tablazat).

A tufa asvanyos osszetétele a riolit-drtufiéndl bazisosabb magmaeredetre
utal. Szembet{inG a kvarc kis mennyisége s az amfibol (z6ld amfibol) viszony-
lag nagy gyvakorisidga. A mikromineraligiai vizsgalatok szerint a tufa egyes
lel6helyeken barna amfibolt, hipersztént, st szérvanyosan augitot is tartal-
maz (6. tablazat).



(62)

e UL N G TN et PN — T P = 0
001" = L8 — ML |—|& 0y WL |— [— It |[—|—=|— |1t [T [t |€ |— 18 |IL (T w g'69—3a LY
J 2s TIAXX PeIpasodd
00T | — 0¢ 8¢ LT |— |S G‘g 00T |— 8 |IT % 1= =l =% =)= (&€ |ek | BjNg NWdZS qqBA
-mp ‘nuazip CAupjeynzssof]
001 | — 98 i€ I =] @& (0018 |@-L 1L ==l E IR R, (688 B0 Jaazsqqe
-oury ‘nuzrp  Augjoynzssor[
001 | — 89 .48 0T = = 1.9% [ 00| ==0= 0= 1= I I =0 |50 1 |9 |68 | — 789
os[e ‘sedeAd( 1INSBA  CSRSTA
001 | — 98 9 8 |[—|— | 6% 00F T ==k == |55 IR = s 96 A= 7Zs9X 08
-dozoy ‘sudvaoq rnseA ‘sesvA
001 | — 08 = 181 |— | 6°8 001 T = =e o 1= i I = i i e = (e 185 Z891
0S[0J ‘spdpAaq IMSBA "SBSBA
001 | — ¥ lex |o |— g8 | #% (001 |— \— =1 =g =i~ —=|— 1898 = |— Oy I-f[ “SOI0qR7SSO9]
00t | — 99 — sz lg ¥ |¥or |oot |t |—|—|—|—[—I|= g |& |[—|—|& | |oL |o1 |wrurug elupqpzopuy ooy
00T | & a9 — |96 |G |€ LT 001 |— g 1— e [—|—1lz=|¥ |& |— [t [P |39 |01 |9 |wyuww [ efupqzopuy opuoyf
001 | — 14 %6 ¥ -l|=— == ‘0K 00T le M= It It === 1" le [8 (959 1oqylredu
~eymley annu 139y ooy
0oL | — 0¢ 9% ¥ [— |— | 9% aol |— [KT4T. 1L = ==\ = =T |7 B |9¢ |9% opayzspAune "o[uodf
001 | — 99 |0z [pr|—|— | 1% oot |— |—|— |8 |[—|[—|— |t [t |— |t |~ |& |68 |¢ | erurwx "zs T ‘A3[QAQy “Zspayy(
oz Ve €T e |1e|oz |6l | si Lt for|st|wr|erferfmmjor|{e6|8|L|o|ls|v]|e]|e I
3 |8mlec8E|28E|% |25 z S |2|ls|F|2|lg|z2|Elel=z|=|5|8|58|5|%
2 |255|BRzE|REE|® | & 5 2 [TUS ol e S RS = I glesle =
2 mum,ﬂ gl el Lo Sl m. = 5 glels =
sc|8z835| g5 |° El e g |
S8 2 gSR| SR < = 3|8 Apugp
F3 |28 8) 2 ) &
512788 58 = =
urq-%asounzs yolueasenAuugy URG-%080WAZS JOAURASRZIYIN

546

291991 °9

[oqoNel] @ wu g0—T1°0 ® TR[RSISZIA IRIGO[RIIUIWOIYIW RINJIORPOM V



547

(63)

soAuparozs=zs :sazdalfapy

00T | — e | LS g |— |— [ ¥ |01 |[— |[—(—|—|—|—|—|—|—|—l¢ |— leg |c9 e (eravyzsodnp) zovaoyey
BIOY) BISTLI]

001 | — 6L (18 [—|—|— 8T |oot|—|—=|—|—|—-|-|-I|-l&6 |—|—|— |tz |1z |- uoq-w gUg
..« *Zs .HH> m#movgmwﬁhmﬂ

001 | 0T — 16 |eL|— I8 05 00T |— |2 |— |t T |—|—1|— 1 |—|[—1|— |t lg6 It w LL9—0°L9
..w WA .> =~.ﬂ.wm.—v—$asw:n.m

00T | € Gl 89 191 [— |1 90 | 00T |— |— [—[—1—I|—I|—|—|—I—=I|—1I|—I® loe |— w §GLI—6GLT

001 | — ¥ (¢ |— |— [t go oot |[—for [— 1t [—|—|—I|—18 |—|—|—|[— |¥s |g w S OLI—3S91

erfoor|{ — |— —(—|—q¢0 |— —-1—"1—-1"-"1"~-~~—-l-l—-|—-|-|-|- w Z8YT—0 LI

001 | — — |98 1L |—|— | ¥%e |00l [—|—|—|—|—|—-|—I— |- |—|[— |— |— loot|— w 8L —g‘69

001 | — — |8 [LI[—|[— 9% |00l |—|—|—[—[—I1—I—-|—-I |— % |— l6% |9% |— w G'69 —L°89

001 | — — |86 [T |— |t 8¢ |o0L |p |— 6L (— |— i1 |—|—|—|—|—|—|— lo& |— u L'89 —1°89

001 | 00T = = Hil=l=1 871 0T 18 ¥ (¢ 18 |[—|— It [—|—|—|— It |12 |2 w89 —z‘L9
'} 'zs A psereajedy

001 | ¢ 4 @8 19 [— (=30 jo1ie [—|—11t |—|—|s|c |—|—|—]|—|[— g |— w Hr9—L68
'} 'zs 'g¢ Auodavaofuoy

001 | — — | = Pt |— ¥8 | 6% (001 |— |— |[—|— (=g [—|— ¢ |—|—|— |— |e6 |— w §ZII—9G11

001 | — — |16 |6 [—|—]90 (0T |—|[—|—|[—|—|—1|lsl|g |t |[—|— |1t |le [eg |9 w pgIL—0BII

001 | — — |8 |LI|[—([—| % |00l |—|[—|—|—|—-|—ls It T |[—|— |- Iz |96 |[— w OGIT—LTILT

001 | — — ¥ |9 |—[— ]88 |00L|—|[—|=|—|—|—I|s|t |1 |—|—=]|—|¢ le6 |z w L TIT—01IT

001 | — = 18 |61 |— [— | L°1 I I—I— ===l —l—=1—1=I—|—Iz |¥6 I® w O TIT—¢01T

opT: | = — |88 PBL|— |— | L% [0 |—|—|—|—|—|—ls g |—|—|— It l§ les |¢ w O0TI—¢601

001 | — — | L8 8T |— |— | 1% |00L |—|— |—|zs [— |— [z5s |— |— |— |— |zs |¢ |16 |p w ('60I—C‘S0T

001 | — — | L9 €& |[— |— | €T | 00T i— |— |— |z |—|— |zs |1 |1 |— |— |zs |s¢ |6% It w O'8OT—CLOT

001 | — — |8 |L [— =0T [00L |[—|—=|—=|=|=|=I|s|g |— |—|[— |— |tg |99 |1 W GLOT—0L0T

001 | — — |9 = |— | 0T |01 |[—|— 18 |[—|— =g 1 |—|—1z I+ I8 |z w O‘L0T—8‘901
J 78 tgg Auodapaofuoy

001 | 06 = & 19 |—=|& ey |00 |— [— |—|—=|—=|—=|—|— |- |— |— |— |- loot|— W G'GL—0CL
'} 'zs "6G AuodpapagSuoy

00T | 1 — kL T8 [— T Lot [ 001 |— |— [—|—=|—|—[—|=I|—|—le |— Is¥ |63 |— w HIL—G0L
'y 'zs gG AuodavagSuoy

001 | — L | IT PL—|— | €T (00t |[—|—|—|—|—|[—|—|—|—|[—l¢ |— |ee lge |— W g pe—aIg
F 78 CIITAXX PRIRAS99

e | £z _NN _N_ow_o__ 8l _: _S_m__:_ﬂ_m__:_o__o_w w_@ s|lv|e]e I




548

(64)

A rioddcittufa

LelShely Si0, | TiO, | ALO, | Fe,0, | FeO | MnO
1. Kérasz. Fovolgy. (1. sz. minta) 66,91 [ 0,20 | 14,68 | 1,64 0,87 0,08
2. Komlé. Banyaszfiird$ (2. sz. m.) 63,90 | 0,19 | 15,69 | 1,84 | 0,60 | 0,12
3. Komlé. Régi miiat hajtiikanyarjiban | 57,59 | 0,21 15,49 | 2,81 0,29 0,05
4. Komlé. Andezitbdnya 49,59 | 0,11 19,85 | 3,37 0,36 0,10
5. Koml6 147. sz. f. 90,1—90,3 m 59,04 0,12 17,34 1,55 0,71 0,10
6. koml(’) 147. sz. f. 90,3—91,0 m 62,28 0,12 16,34 1,31 1,04 0,06
7. Koml6 147. sz. f. 91,0—91.2 m 67,12 ny 15,36 0,99 0,90 0,05
8. Vasas. Vasuti bevégds felsé rész 60,86 0,37 15,42 2,33 0,86 0,15
9. Vasas. Vastti bevagis kézépsé rész 64,33 | 0,30 | 14,50 1,78 0,56 0,12
10. Vasas. Vasuti bevagas alsé rész 59,56 0,29 16,41 2,47 0,47 0,17
11. Péesvarad XXVIII. sz. f. 51,5—54,2 m 62,11 0,28 16,05 1,71 1,33 0,11
12. Zengévarkony 59. sz. . 70,5—71,4 m 64,21 0,60 16,46 0,90 0,71 0,12
13. Zengévarkony 59. sz. f. 73,0—73.5m 61,15 0.85 16,12 1,03 1,76 0,14
14. Zengévarkony 33. sz. f. 106,8—107,0 m 67,44 0,11 14,26 1,17 0,80 0,05
15. Zeng6véarkony 33. sz. f. 109,0—109,5 m (8,88 0,27 13,97 0,79 0,98 0,04
16. Zengévarkony 33. sz. f. 110,5—111,0 m 68,36 0,17 14,08 0,90 0,93 0,06
17. Zengévarkony 33. sz. f. 111,7—112,0 m. 66,05 0,22 14,20 1,15 0,98 0,07
18. Apatvarasd V. sz. f. 68,1—68,7 m 69,11 0,19 13,43 1,07 1,21 0,14
19. Apatvarasd V. sz. f. 69,5—70,8 m 60,25 0,19 17,24 1,62 1,56 0,12
20. Apatvarasd V. sz. f. 167,0—168,2 m 54,67 0,24 16,26 2,87 1,28 0,16
21. Apatvarasd V. sz. f. 168,2—170,8 m 62,46 0,25 16,15 0,71 1,15 0,15
22, Vulkéani iiveg és horzsaké
Zengévéarkony 33. sz. f. 71,88 ny 15,14 0,39 0,78 —

Elemzék: GUZYNE SOMOGYI A.: 1, 3, 8—10
JANKOVITS L.: 2, 5-7, 11, 14—17, 22
TOLNAY V.: 4, 12, 13, 18—-21
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7. tablazat

kémiai elemzései

MgO | CaO | Na,0 | K,0 | +H,0| —H,0| CO, [ P,04 S -0 g:szf,z
ny 2,78 | 240 | 1,45 | 563 | 295 | ny | 0,09 | 008 | 0,04 99,72
0,99 | 1,74 | 1,73 | 2,73 | 9,36 | 1,04 | 0,20 | ny = — 100,13
1,49 1,71 1,04 1.70 7.66 10,02 1 0,02 — = 100,08
2,42 3,31 1,18 0,39 7,61 12,11 ny 0,05 - - 100,45
246 | 1,99 | 1,34 | 2,23 | 6,40 | 6,82 | 044 [ 0,05 - = 100,59
1,93 | 231 | 1,88 | 245 | 567 | 447 | 034 | 0,05 - - 100,25
1,22 | 1,67 | 2,04 | 341 | 588 | 1,63 | 0,16 | 0,05 ~ - 100,48
1,52 | 3,17 | 1.59 | 249 | 6,06 | 4,93 - 0,07 - ~ 99,82
0,88 | 215 | 1,50 | 3,20 | 6,26 | 4,31 — | 005 - - 99,94
1,20 | 2,550 | 1,50 | 226 | 627 | 17,29 — | 0,07 - - 100,46
0,85 | 4,09 | 2,01 | 3,09 | 448 | 3,59 | 029 | 0,07 - - 100,06

0,95 3,54 2,13 3,31 4,66 1,83 0,16 0,10 0,13 0,07 99,74

1,29 2,91 1,71 2,76 5,22 4,95 0,12 0,10 0,25 0,13 100,23

0,54 1,68 1,81 3,44 5,59 2,82 ny 0,03 == == 99,74
0,17 1.85 1,99 3,68 5,48 1,47 ny 0,04 - — 99,61
0,28 1,95 1,94 3,55 5,36 2,16 — 0,07 — = 99,81
0,78 2,10 1,80 3,27 5,49 3,55 — 0,09 — — 99,74
ny 1.54 1,58 3,94 5,66 1,23 0,45 0,05 0,76 0,38 99,98

1,39 3,01 1.67 2,46 4,93 4,95 0,24 0,05 0,83 0,42 100,09

2,17 1.81 0,34 1,43 6,86 | 11,31 - 0,27 0,10 0,05 99,72
1,37 2,48 1,53 2,44 6,94 4,57 — | 0,2 - - 100,32
0,77 1,28 1,95 | 4,06 3,26 0,10 0,49 ny = = 100,10

5 MAFI Evkonyv LIIL kotet, 2. flizet
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A gyér kristdlytoredékek dsvanyos osszetétele mellett az anyagi Gssze-
tétel f6 hordozdjanak, a vulkdni iivegnek torésmutatéjat is meghataroztuk.
A tufa vulkani iiveganyagénak torésmutatéja atlagosan 1,503, vagyis meg-
egyezik a riodécitlava-iiveg torésmutatéjaval (TROGER, 1959). Ennek alapjan
a piroklasztikumot riodacitos Osszetételi magma termékének foghatjuk fel.

A riodéacittufa uralkod6 részét alkoté amorf tormelékanyag f6 meg-
jelenési formaéi:

1. Viztiszta iiveg, jellemzd homort korvonalakkal, gyakoriak az un. ,,combcsont’’

formdju képletek (IX. tabla 3.). Méretitk 0,3 mme-ig terjed.

2. Horzsaké (X. tdbla 1.), 0,1—0,4, ritkdn 1,5 mm mérettel.

3. Holyagos iiveg (X. tdbla 2.) rendszerint ellipszoid vagy korte alakt gdzzdrva-
nyokkal. Mérete a horzsakéénél rendszerint kisebb. A hélyagos tiveghbe zdrt gdz
jelentékeny hdnyada CO,, amit a centrifugdlds utjén levdlasztott iiveganyag
vegyelemzése is bizonyit (7. tabldzat).

Pre-exploziv asvanyok

Plagioklisz. A kristalytoredékek kozott uralkodé mennyiségii plagioklasz
atlagosan 0,05—0,4 mm nagysagu, az 1—1,5 mm atmérdji kristalytoredékek
ritkak. A kristalyok tobbnyire zénasak, gvakran ikerlemezesek, ritkabb a karls-
badi és albitiker egyiittes fellépése. Torésmutatojuk a kanadabalzsaméndl
minden esetben nagyobb, a szimmetrikus kioltds alapjin f6leg oligoklasz—
andezin Osszetételtiek, gyakori azonban a labradorit is. A plagioklaszok
meghatérozasira a kioltds megallapitdsa mellett felhasznaltuk a térésmutaté-
mérést is. A torésmutaté meghatarozisat a lazitott anyag 0,1—0,2 mm-es
frakci6janak megfeleld torésmutatéja folyadékokba valé bedgyazdsival vé-
geztitk. A zonds felépitésti plagioklaszok belsé magja gyakran a kopenynél
savanyubb Osszetételli (rekurrencia), amint ezt a X. tabla 3. dbrdja is tant-
sitja. A plagiokldszok még a nagymértékben bentonitosodott tufaban is vi-
szonylag épek. Némely esetben zoizitté valé atalakulasi folyamat figyelhetd
meg.

gKmrc. A tobbnyire csak mellékes elegyrészként jelenlevd kvarc 0,2—
0,4 mm, maximalisan 0,7 mm nagysagt. Néha rezorbealt, béségesen tartal-
maz szubmikroszképos zarvanyt, gazzarvanyt; néhol folyadékzarvany is meg-
figyelhets (X. tabla 4.).

Biotit. A ¢ tengellyel parhuzamos metszetli kristalyok erésen pleokréosak
(vilagosbarna—sotétbarna). A tobbnyire hatsziges megjelenési kristalyok
gyakran rezorbealt szegélytliek. A biotitkristalyoknak a kézet rétegzettségével
parhuzamos elhelyezkedése torvényszerd. A kristdlyok mérete 0,05—0,6 mm,
maximalisan 1,5 mm.

Amfibol (hornblende tipusu zold amfibol). A biotit utan a leggyakoribb
szines elegyrész (XI. tabla 1.). A vastagabb tufafelhalmozédisok felsd részén
(Vasas, vasGti bevigds) nagyobb mennyiségben észlelhets. Sargaszold—
smaragdzolden pleokréos; a kristalytoredékek nagysaga 0,1—0,6 mm.

Szanidin. Csupan mellékes elegyrész, a 0,4 mm-es, iker nélkiili kristalyok
kevés szubmikroszképos zarvanyt tartalmaznak (XI. tabla 2.).

Apatit. Alarendelt mennyiségben mutatkozo, zomok habitusu, legfeljebb
150 p.-os kristalyok (XI. téabla 1.).

Grandt. Toredékek és idiomorf kristalyok (deltoidhuszonnégyes). Halvany-
vOros —rozsaszinl szinezddése alapjan almandin ? lehet.
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A granat gyakorisaga kisebb, mint a riolit-drtufiban. A 0,1—0,2 mm &t-
méréjli frakeioban rendszerint szérvanyos dsvany.

Cirkon. Maximalisan 150 p.-os idiomorf kristalyai az apatitnal valamivel
ritkabbak (XI. tdbla 3.). A ¢ tengely irdnydban megnyult, vagy zomokebb
termet, szintelen és halvany rézsaszin véaltozatok.

Cirkon (metamikt). Kékes arnyalatu kristdlytoredékek, ritkabban idio-
morf kristalyok, a radioaktiv sugarzds hatdsira roncsolt kristdlyszerkezettel,
megvaltozott optikai tulajdonsagokkal. A 0,1—0,2 mm atmérdji frakciéban
eléggé gyakori és jellemz6 asvanya a felsGhelvéti piroklasztikumnak.

Magnetit. Legfeljebb 100 p.-os, sajatalaka kristdlyok ritkdk.

Hipersztén. Ritka. Egyes el6fordulasok lazitott anyaganak nehézasvany
frakciéjaban (0,1—0,2 mm) jellegzetes, csipkézett szegélyti, halvinyzoldes—
réozsaszinl pleokréos kristdlyok (XII. tabla 1—2.).

Augit. Rendkiviil ritka, a hiperszténhez hasonléan egyes mintak nehéz-
dsvany frakciéjaban észlelhetjiik (XII. tabla 4.).

Rhonit. Egyes el6fordulasok nehézasvany frakciéjaban szérvanyosan ész-
lelhetd asvany (XII. tébla 3.).

Epigén asvanyok. Az §sfoldrajzi viszonyok el6re meghatéroztak
a kozet epigén atalakulasdnak mértékét, attél fiiggGen, hogy szarazfoldre
vagy vizzel boritott teriiletre hullott. A lagundkba vagy nyilt tengerbe hullott
tufa részben halmirolitikusan 4talakult, ,,bentonitosodott”. A vizi kornyezet-
ben szelektiven leiillepedd tufinak féleg felsG szakaszdn észlelhetd teljes
mértéki agyagasvanyosodds. (A szelektiv iilepedés kovetkeztében a leg-
kisebb térfogatsilyt, horzsakd-hélyagos iiveg a vulkani tormelékanyag felss
szakaszan dusult, igy érthetd a fedd kézetek kozelében észlelheté nagyobb
mértékii bentonitosodds.) A csipkézett szegélyti, a lebontas allapotdt jol tiik-
rozé vulkani tiveget a XI. tdbla 4. dbrdja mutatja be.

A széarazfoldre hullott tufa kisebb mérvii epigén atalakuldst szenvedett.

Montmorillonit. A tufa legnagyobb mennyiségben kimutathaté epigén
asvanya. A piroklasztikum helyenként teljes mértékben montmorillonitta
(a rontgen-diffraktométeres felvételek alapjan Ca-montmorillonittd) alakult
(12. és 18. abra).

Klorit. Rontgen-diffraktométerrel kisebb mennyiséghen kimutatott ds-
vany, amely az egyes szines szilikidtok lebontdsabdl keletkezett.

Krisztobalit. Aldrendelt mennyiségben egyardnt megtaldlhaté a kevéssé
és a nagyobb mértékben montmorillonitosodott piroklasztikumban. Fel-
tehetden a montmorillonit kisérd dsvinya, mely epigén tton, kolloid kova-
oldatokbdl valt ki.

Kalcit. A vizben felhalmozdédott piroklasztikumban is igen kis mennyi-
ségben mutathat6 ki, a szdrazfoldi tufiban még ennél is alarendeltebb. A la-
zitott anyag 0,1—0,2 mme-es frakciéjaban sajatalakt romboéderei észlelhetdk.

Pirit. A széniilt novényi maradvanyokat gyakran kiséri piritkivalds.
Helyenként a fenti koriilményektsl fiiggetleniil is megjelenik, leginkabb
a ,,halpikkelyes osszletbe” telepiilt piroklasztikumban.

A tufa a kézet dsvanyos osszetétele alapjan, tekintetbe véve a vulkani
iiveg torésmutatéjat is, rioddcitos jellegli. A tufa kézettani besoroldsanal
a kémiai elemzéseket (7. tablazat) csak fenntartdssal vettiik figyelembe, mivel
légi szallitdasu piroklasztikum esetében nem dontd adat a kézettani besorolds
szempontjabdl. (A tufa dsvanyos osszetételének a légi szallitdskor szenvedett
valtozdsa — a kitorési centrumtdél valé tavolsiag fiiggvényében — nagy-

5*
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mértékben befolydsolja a kémiai elemzésben kapott értékeket. SzTrOkAY K. 1.
1936.)

Az dsvanyos Osszetételt szemléltetd rontgen-diffraktométeres felvételek
a piroklasztikum kdézettani jellegérsl is hii képet adnak. A diagenetikusan
teljes mértékben &tkristalyosodott riolit-drtufival szemben az ép (epigén
atalakulast csak kismértékben szenvedett) rioddcittufa alapvonalanak szembe-
tin6 megemelkedése (12. dbra) az amorf iiveganyag nagy mennyiségének
kovetkezménye. A kevéshé kristdlyos anyag dsvényreflexiokban szegényebb,
s a reflexiok a kristalyok mennyiségének megfeleléen gyengébbek. Vizbe hul-
lott tufa szelektive rétegzett krisztallovitroklasztos anyagébol késziilt felvétel
az alapvonal kismérvii megemelkedését, s erésebb dsvanyreflexiokat tiikroz.

Nyvomelemek. A szdrazfoldi térszinre, illetve a vizbe hullott piro-
klasztikum nyomelemeinek stily%-os értékeit a 16 —17. mellékleten és a 6. 4b-
ran tlintettiik fel. Az als6helvéti riolit-drtufaval dsszehasonlitva, nyomelemei-
nek osszmennyisége — feltehetéen némileg bézisosabb jellegébdl kovetkezd-
en — az artufaéndl nagyobb. Lényeges kiilonbség tiikrozédik a Ti, illetve
a Sr mennyiségeinél, melyek koziil a Ti a riodacittufaban (nagyobb mennyiségii
biotit, augit), a Sr a riolit-drtufdban nagysigrenddel nagyobb, mig a Ba mind-
két piroklasztikumban gyakori elem. A riolit-artufaval 6sszehasonlitva a rio-
dacittufa nyomelemei véltozatosabbak. Emlitésre mélté a Pb 40 ppm-ig
novekvs mennyisége, amely az észlelt metamikt cirkonnal hozhaté kapesolatba,
és az Ag 25 ppm-ig mérhetd mennyisége, amely a miocénben kizarélag a rio-
dacittufahoz kapesolddik.

Képziédési viszonyok

A riodécittufit szolgaltaté magma a riolit-drtufidénal bazisosabb, kevéssé
viszkézus, konnyenillékban gazdagabb volt. A vulkani kitorés nagyobb ener-
gidt képvisels, feltételezhetGen robbands forméajaban végbemend folyamata
az erGsen szétmorzsolt, finom vulkéni tormeléket magasba lovellte és nagy
teriiletre szérta szét. gy a riodacittufa horizontélis elterjedése nagyobb mint
a riolit-artufaé.

A nagy kiterjedési, vulkdni tormelékanyaggal boritott teriiletnek csak
kisebb hdnyadat allt médunkban megvizsgalni. A tufaanyag szemecseeloszlésai-
nak vizsgalata, amely a kitorési centrum kozelebbi helyének meghatarozésat
szolgélna, ezért csak megkozelité eredményhez vezethet. A 19. abran a kiilon-
boz6 lelGhelyek riodécittufa mintdinak szemesenagysag értékeit tiintettiik fel.
A szelektive osztélyozédott, vizbe hullott tufa eleve nem adhat redlis képet.
A szarazfoldi felhalmozédésa tufa szemnagysagi osszetétele a Keleti-Mecsek
teriiletén EK felé finomodik. Az osztdlyozottsigot is jol titkrozé szemcse-
eloszlasi gorbék szerkesztéséhez csak a szarazfoldi tufafelhalmozédiasok adatait
hasznalhattuk eredményesen. Ezért a 20. dbran csak a Vasas—Apatvarasd
kozotti, mintegy 15 km-es szakasz szarazfoldre hullott riodacittufainak szem-
cseeloszldsi gorbéit tiintettiik fel. A szemeseeloszlasi gorbék EK felé nagyobb
mértéki osztilyozottsdgot, finomods szemnagysigi osszetételt tiikroznek.
Egy szelvényen beliil (Vasas, vasiti bevigds) a piroklasztikus anyag felfelé
osztélyozottabb, finomodé szemnagysdgu. (A tufafelhalmozédas vastagsig
szerinti eloszlasa csak tdg hibahatdrokon beliil alkalmas a kérdés megvilagita-
sara, mivel a laza piroklasztikum lehordédésa, dthalmozédisa azonnal meg-
indult.) A szemnagysig, osztalyozottsdg és a vastagsigi adatok figyelembe-
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19. dbra. A riodécittufa-tipusok szemecsenagysdgi diagramja
1. Vizbe hullott, 2. szdrazfoldre hullott
Mintavételi helyek :
1. Kisbattyan 1. sz. firas 36,2—37,2 m 17. Péesvarad 28. sz. furdas 53,2—54,2 m
2. I\lslnrt\an 1. sz. furas 37,2—37,6 m 18. /engmdrl\om' 33. sz. furas 106,8—107,0 m
3. Kisbatt 1. sz. furas 37,6—38.0 m 19. v 33, sz. furas 109,0—109.5 m
4. Kisbattyan 1. sz. firas 38,0—38,4 m 20. 7 33. sz. furas 110,5—111,0 m
5. Kisbattyan 1. sz. firds 38,4—38,8 m 21. y 33. sz. furds 111,7—112,0 m
6. Kisbattyan 1. sz. firas 38,8—39,8 m 22. Lengmarkonv 38. sz. furds 59.7—61.4 m
7. Komlo, andezitbanya 23. Apatvarasd 5. sz. firas 67,2— 68,1 m
8. Komld, régi miit kanyarulata 24. Apatvarasd 5. sz. firas 68,1— 68,7 m
9. Komlo, fiirdéépiilot 25. Apatvarasd 5. sz. firas 68,7— 69,5 m
10. Vasas, vasiti bevagas A. 26. Apatvarasd 5. sz. furas 69,5— 70,8 m
11. Vasas. vasiti bevagas B. 27. Apatvarasd 5. sz. furas 167,0—168,2 m
12. Vasas, vasiti bevagas C. 28. Apatvarasd 5. sz. furas 168,2—170,8 m
13. Hosszihetény, vizmi A. 29. Apatvarasd 5. sz. firas 175,9—179.8 m
14. l[oas/uhet(-nv, vizmii B. 30. Pusztakisfalu 5. sz. firas 67,0—67.7 m
15. Péesvarad 27. sz. furdas 67,2—69,3 m 31. Erdésmecske 7. sz. furdas 21,8 m-bdl
16, Pécesvarad 28. sz. furdas 51,5—53,2 m 32. Fruska Gora, Rakovacz

Fig. 19. Granulometric diagram of the types of rhyodacitic tuffs

vételével arra kovetkeztethetiink, hogy a kitorési centrumok egykori helyét
a K-i Mecsek D-i elGterében, E\T —DK-i iranyu hardnttorések mentén kell
keresniink.

A Mecsek hegységi riodacittufa az ostdjer mozgasokhoz kapesolodo
IT. miocén iiledékképzidési ciklus vulkdni terméke. Mai ismereteink szerint
a hegvségtdl tavolabb esd teriileteken a dél-zalai firasokbdl, valamint a jugosz-
laviai Fruska Goraban (Rakovacz) ismeretes. A Fruska Gora felsGhelvéti
piroklasztikumanak rétegtani helyzete a Mecsek hegységivel megegyezd.
A mecseki riodacittufival azonos dsvanyos Osszetételét az 5. és 6. tablazat
szemlélteti.
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20. abra. A K-i Meecsek déli el6tere rioddcittufdinak szemecseeloszldsi diagramja

1. Vasas, a feltaras felsé részébil 4. Zengbévarkony 38. sz. firas 60— 61 m-bol
2. Vasas, a feltaras kozépsé részébol 5. Zengbvarkony 33. sz. fuiras 109—110 m-bél
3. Vasas, a feltaras alsé részébdél 6. Apatvarasd 5. sz. furas 176—180 m-bél

Fig. 20. Granulometric diagram of the rhyodacitic tuffs of the southern foothills of the
eastern Mecsek Mountains

4. BUDAFAI OSSZLET

A partszegélyi budafai osszlet asvany-kézettani vizsgalatdhoz a hird—
hosszuhetényi vasati bevagas foldtani szelvényét (21. abra) és egyes kézet-
tipusokat vélasztottuk (18—20. melléklet). A K-i Mecsek D-i elGterében és
Ny-i szegélyén nyomozhato osszlet képz6dményei mind asvanyos osszetételiik-
ben, mind kd&zetfaciesben egymastdl eltérs kifejlédéstiek.

a) A kozettipusok fizikai jellemzoi

A tormelékes jellegii tiledékes Osszletet durva- és aprékavicsos (meszes)
konglomerdtum, laza kotést (homokos) durva és apré kavies, kaviesos homok,
durva és kozépszemeséjli meszes homokkd, homok, kdzetlisztes homokks és
homok, homokos aleurit, meszes margas aleurolit, ritkabban aleurit, kézet-
lisztes mészkG és mésziszap, kézetlisztes mészmarga épiti fel. A homok-
finomsagl rétegek esetében az osztalyozottsag altalaban j6, a szemcseOssze-
tétel egymaximumos (22. dbra). A kézettipusokra altaldban jellemzd a vas-
kivalassal kapesolatos sargas — egyes kdézettipusoknal vorosesbarna —
szinezddés, mely egyben a vasoxidéacids fok novekvs értékeire utal. A szaraz-
foldrsl kisebb pH-ju kornyezetben szallitott vas a tengerviz nagyobb pH-ja
kozegében kicsapddott, s igy a budafai 6sszlet kézeteit viszonylag nagy 0Ossz-
vasérték jellemzi, s a part menti oxigéngazdag kornyezetnek megfelelGen
nagy a vasoxiddacios fok is: 3,9—46,5 kozott valtozd. A kolloidként szallitédo,
s a tengervizben az oxiddcios viszonyoknak megfelelGen tobbnyire vashidroxid
formajaban kicsapod6 vas a terresztrikus tormelék feliilletén limonitos kér-
gezésként valt ki. Gyakori a vékony zsinérok formajaban észlelhetd ,,hullimos”
telepiilésti vashidroxid; a vashidroxid ritmusos kivildsa &alrétegzédést is
okozhat.
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21. abra. A hird— hosszihetényi vasuti
bevagds kozettani szelvénye
1. Karbonat, 2. agyag- ¢s vasasvanyok, 3. ké-
zetliszt, 4. homok, 5. kavies. — a) Nehéz-
asvany, sily%, b) Ore érték, ¢) porozitas, %,
d) fajsuly, g/em?®

Fig. 21. Lithological section of the
Hird — Hosszuhetény railway cut.

1. Carbonate, 2. clay and clay minerals, 3. silt,

4. sand, 5. gravel. — «) Heavy minerals in

weight %, b) Ope value, ¢) porosity %, d) spe-
cific weight g/em®



(73) 557

A kézettipusok porozitdsa a durva és finomabb tormelék osztalyozottsaga-
nak megfeleléen nagy: 4,5—40,5%-ig valtoz6, a 30% korili atlagérték tul-
sulyaval. A fajsily a CaCO, tartalom fiiggvényében né és 2,71—2,75 atlag-
értékekkel jellemezhets. A durva térmelék koptatottsdga a part menti hullam-
verésnek megfelelGen nagy, igen gyakori a kissé lapos valtozat is. A vizsgdlt
0,1—0,2 mm-es homokfrakeié ezzel szemben csak igen gyengén koptatott
(K;: 1,34 —1,48, K,: 1,44). A 0,1—0,2 mm atmérdjii frakcié gyenge koptatott-
saga a durvabb tormelék helyben torténd felapré-
zodésara utalhat. A gyengén koptatott 0,1—0,2 ¢ __
mme-es frakeiénél rendszerint nagyobb gyakorisagti =~ 50
szemeseméretek esetében a koptatottsag nagyobb, 30
mértéke a kavicsokig novekvd tendenciat tiikkroz. o,

; " e 7 0%
: I.gen J,Eal!glnz,() a bu’dftff}l Osszlet homol’(, kézet- S 385853893 9
liszt jellegli iiledékeit kisér, gyakran hullamos fe- £S 33°°°
lileti, mm-t61 par cm-es vastagsigig észlelhetd Nl Y, at’
3 L gsag1g 22. abra — Fig. 22

mésziszap felhalmozddas, vagy a mésziszap gumok

formajaban torténd elkiiloniilése. A mésziszap a

durvatormelékes rétegek kozé ékel6dd finomtormelékkel egyiitt az oszcillalé
tenger partvonaldnak ingadozasat tikrozi.

Durva tormelékek. A budafai Osszlet kavies-konglomeriatum
rétegeinek osszetétele polimikt jellegli. A kiilonféle kézetekbdl szarmazé ka-
vicsok osszetétele és szazalékos aranya a K-i Mecsek D-i (hird —hosszihetényi
vasuti bevagas) és Ny-i (Manfa, budafai kéfejté) peremén képzidott budafai
osszletben jelent8s eltérést titkroz. A D-i peremen kialakult durva tormelék
kavicsanyaga prepaleozéos, paleozéos és mezozdos kézetek lepusztuldsi ter-
méke, illetve a hasonlé eredetii terresztrikus Osszlet athalmozédasabél szar-
mazik. A vizsgalt kaviesok 60—70%-a a mezozdos iiledékek tormeléke: mészkd
és homokkd, 15%-a kvarcporfir, 15%-a granit és gneisz, 5—10%-at kiilonféle
metamorf paldk, kisfokii metamorf hatasra utalé homokkd és fonolit képezi.
A metamorf kézetek [anchimetamorf karbon (?) homokkd, kvarcfillit, fillit,
szericit és muszkovitpala] és a fonolit %-os aranyanak hattérbe szorulasa, fel-
szini kibukkandsuk feltehetGen kisebb volta mellett, gyorsabban mallé és
aprozoédé kbzettani jellegiikb6l és tobbszori athalmozédéasukbdl is kovetkezhet.

A K-i Mecsek Ny-i peremén, a manfai 6bélben képzédott durva konglo-
meratum tormelékének uralkodd részét — hasonléan a hird —hosszihetényi
vasuti bevagas budafai 6sszletéhez — a mezozdos, f6leg mészks (és csak tore-
dék szazalékban homokkd) és kréta magmatit (trachidolerit, fonolit) finom
és durva kavicsai alkotjak. A mezozéos eredetii durva tormelék a konglo-
meratum 55%-at alkotja, mig a prepaleozéos, illetve paleozdos kézetek anya-
gat 45%-ra tehet§ kaviesanyag képviseli. Ennek mintegy 289%-a kvarcporfirbdl,
12%-a granitbdl, 5%-a metamorf kézetekbdl szarmazik (kvareit, lidit, muszko-
vitpala). A mezozdos homokkd, kréta magmatitok és a prepaleozdos metamorf
kézetek (f6leg paldk) kavicsanyaga a partszegélyi hullimverés 6vében nagy-
részt dsvanyaira esett szét, %-os mennyisége ettdl fiiggden is nagymértékben
csokkenhetett. A granit aprézédasa is megfigyelhetden el6rehaladottabb,
mint pl. a kvarcporfiré. Az oxidativ kérnyezetben kivalt limonit a kavicsokon
makroszképosan alig megfigyelheté vastagist kérgezést alkot, gyakori
a kalcitromboéderek mentén és finomdiszperz eloszlasban is.

A Mecsek hegységtSl D-re fekvd, jelenleg medenceiiledékekkel fedett
teriilet hasonld iiledékeit az Ellend 1. sz. furas tarta fel. A budafai sszlet
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A hird—hosszihetényi vasiti bevagds felszini feltardsanak
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A zdréjelben levd szamok jelentése: 1. Idiomorf, hipidiomorf, magmés rezorpcié gyvakori, 2. xenomorf,
habitusii, 5. szintelen, zomok habitusi, ritkdn zénas., gyakran Koptatott, 6. sirgasbarna-sziirkésbarna, idi
lopos lekerekitett formak, kristalylapok ritkan ismerhetok fel, 8. zoldesbarna, xenomorf toredékek, pleokrd
pleokréos, 10. ép, barna, gyakran rezorbealt szegély(, 71. mallott, fakult, gyvakran kloritosodott, rutilti
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szemesés, 3. szintelen-rézsaszinii-voros-lilasvoros, izotrép, gyakran zarvanyos, 4. szintelen-rézsaszini, nyult
omorf, nyult levélboriték formaji, a lapokon gyakori rovatkoltsaggal, 7. szintelen, kerekded vagy z6mok 0sz-
ossig nem ¢észlelheté; zoldeskék-lilasvoros, idiomorf-hipidiomorf, 9. vilagosbarna-barna, idiomorf, erdsen
kivalas gyakori



560 (76)

durvatormelékes iiledékeinek kavicsvizsgilata a kovetkez6 eredményt hozta:
a kavicsanyag tulnyomé részét kvarcporfir alkotja, mely mellett kevés meta-
morf pala-, konglomeratum- és homokkd-kavics észlelhetd. A mecseki mig-
matitos granit tormeléke nem volt kimutathaté. Ennek alapjan valdszint,
hogy a partszegélyi tipusu iiledékek tormelékanyaga a farastél DDNy-ra
elhelyezkedd egykori szarazfoldi [feltehetGen paleozéos (karbon ?)] teriiletrdl
szarmazik.

b) Asviny-kézettani osszetétel

Finom téormelékek. A jol osztalyozott meszes, ritkdbban margas
homokkd, homokos aleurit szdmottevé mennyiségii CaCO, tartalommal jel-
lemezhets. Az iiledékek egy részében a CaCO, mes7h0mok forméjaban van
jelen, a kézet cementalédasa nem kovetkezett be. A kézetek altalaban réteg-
zettek, savozottak, padosak. A biogén és vegyi eredetii kalcit mellett a tor-
melékes eredetii kézetkomponensek nagyobb szerephez jutnak, mig az agyag-
asvanyok mennyisége egyéb miocén képzédményekhez viszonyitva — a part-
szegélyi iiledékjellegnek megfeleléen — csekély. A tormelékes kézetkompo-
nensek az ismertetett polimikt kavicsanyag helyben felaprézott termékei,
s homok szemnagysagi kézettormelék és a kiézeteket felépité asvanyok al-
kotjak. (A helyben torténg felaprézédasra utal a 0,1—0,2 mm-es frakcié
igen kis mértékli koptatottsaga is.)

A 0,1—0,2 mm atmérdji frakeié mikromineralégiai vizsgélata a kavies-
vizsgalatokkal 6sszhangban els@sorban teriiletenként valtozé tipusi magmaés
eredet{i, majd epigén, végiil kis mennyiséghen metamorf 4svanytarsuldst
igazol. Az asvanykorreldci6 alapjan az dsvanyok eredetiik szerint a kovetkezd-
képpen csoportosithaték: prepaleozéos —paleozéos magmas eredetiiek: a gra-
nithdl szarmazd, kristdlyformat nem tiikrozé magnetit (részben), cirkon (rész-
ben), a titanit (részben), apatit, biotit (részben), zarvanyos kvarc, mikroklin,
oligoklasz-andezin; a kvarcporfirbdl az idiomorf, gyvakran dihexaéderes kvare,
az ortokldsz, savanyu oligoklasz, valamint a gyakori (homok szemcsenagysagi)
kvareporfir- alapanvag, tormelék s7armaztmthato, melyet a mikromineralégiai
tablazatban (8. tablazat) a kdzettormelékekhez soroltunk. Prepaleozéos meta-
morf kézetekbdl szarmaztathaté a kristalyformat nem tikrozé magnetit—il-
menit (részben), a rutil, brookit, titanit (részben), turmalin, antofillit, aktinolit,
tremolit, disztén, epidot, klinozoizit, a zdrvanyos, tobbnyire szintelen granat
és részben a tobbnyire kloritosodott, rutiltli-zdrvdnyos biotit. A konnyfti-
asvanyok koziil a kvarcit, a foldpatok kozelebbrél meg nem hatdrozhaté ha-
nyada és a muszkovit hozhaté kapesolatba a metamorf teriiletrél torténd
anyagszallitdssal. A mezozdos magmas kézetek dsvanyi reliktumait a budafai
osszletben a tobbnyire vazkristalyokként megjelend ilmenit képviseli; az anataz
szintigy mezozdos magmas eredetiinek tekinthetd.

A mikromineraldgiai vizsgélatok eredménye alapjan az el6rehaladé transz-
gresszié — tehat a nyiltvizi kifejlédés felé torténs atmenet — folyamén
a metamorf eredetli asvanyok gyakorisigdnak fokozédasa figyelhet6 meg.
A budafai osszlet szelvényeinek alsé szakaszan gyakoribb a mezozdos (magmas
és iiledékes) tormelék, s a tobbnyire prepaleozéos —paleozéos magmas eredetfi,
de rendkiviil méllott, toredezett dsvany, amely tény a mezozéos és az idGsebb
miocén iiledékes képzSdmények egyiittes lepusztuldsdra utalhat. A transz-
gresszié el6rehaladasdval a DNy-i irdnyu direkt anyagszallitdis a granit,
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kristalyos paldk, kvarcporfir teriiletérsl fokozédott. A novekvd kozvetlen
szallitassal, prepaleoz6os magméas és metamorf kézetek lepusztulasaval egyenes
ardnyban né a nehézasvany tartalom silyszazalékos mennyisége is. A budafai
Osszlet egyes kifejlédéseiben szingenetikus felsGhelvéti piroklasztikum fel-
halmozédast is ismeriink (Pécsszaboles, vasasi vasuti bevagés).

Agyagasvanyok. Az agyagasvany csoport a kizardlagosan tor-
melékes eredetii asvanyok mellett hattérbe szorul, ami a kézetfacies alapvetGen
tormelékes jellegébdl is kovetkezik. A rontgen-diffraktométeres felvételek
alapjan meghatarozott agyagasvanyok tobbsege feltehetGen allotigén eredetdi,
s a terresztrikus tormelékkel egyiitt keriilt az iiledékbe. Kolloidalis vagy dia-
genetikus kialakulasuk kisebb jelentGségli. Az agyagasvany csoportot kép-
visel§ kaolinit és illit hozzavetslegesen egyenlé mennyiségben, 3—6%-ban
vesz részt a kézet felépitésében, egyes kézetmintakban a klorit is mérhetd
mennyiségl. A kaolinit megitélésiink szerint kizardlagosan allotigén asviny,
és a foldpatokhoz kapesolddik. Az illit foldpatok, csillamok, valamint kiilon-
féle kdzettormelék mallasaval kialakult allotigén —autigén dsvany. Az egyes
rétegekben (f6leg finomabb szemnagysigok esetében) észlelheté kis mennyi-
ségli klorit részben autigén kialakuldsinak tekinthets, biotitkristalyok és
kézettormelék mallasa sordn képzddott. Kevés glaukonit (autigén kialakulds)
szintén megfigyelhetd.

Az autigén karbonatisvanyok szerepe a képzSdmények cementdlasara
korlatozédik, uralkodé mennyiségii a kalcit, mellette egyes kifejlédésekben
kevés dolomit is észlelhetd.

¢) Nyomelemek

A budafai Osszletre jellemzd csekély agyagasvany-tartalomnak meg-
felel6en a nyomelemek 6sszmennyisége a miocén kézetfaciesekhez viszonyitva
kicsi (6. 4bra). A nyomelemek viszonylagos dusuldsa a margas kifejlédésekben
az agyagasvany-tartalommal ardnyosan nd, illetve csokken. A nyomelemek
valtozékonysdga viszont szembetiing, ez részben a heterogén kézetanyagra,
mésrészt a partszegélyi helyzetre utal. A Mn, Ti, Sr és Ba mennyisége emlitésre
mélté (1600, 2500, 600, 400 ppm). A Mn — a kémiai elemzések alapjan —
a vastartalomhoz kapcsolddik, feltehetGen a vashidroxidokkal egyiitt valt ki,
csekély mennyiségben. A Ti tartalom az Al mennyiségével parhuzamosan aré-
nyosan és torvényszeriien valtozik. A Sr és Ba mennyisége az azonos CaCO, tar-
talmi mintdkban kozel allandd, tehat a karbonatasvanyokhoz kapesolédik.
A budafai osszlet finomabb szemcseosszetételi iiledékeiben megjelenik a ten-
geri kifejlédésekre jellemzd B (60 ppm). Ugyanitt dasul viszonylag nagyobb
értékekig a Pb, Ga, Sn, V, Ni, Co, Cr (60, 25, 10, 16, 100, 10, 100 ppm-ig).
A Li latszolag fiiggetlen a finomabb szemnagysagtol, illetve az agyagsvany-
tartalomt6l (16, 25 ppm), eszerint a tormelékhez kapesolédonak tekinthetd.

5. SLIR OSSZLET

A II. miocén iiledékképzidési ciklus sekélytengeri, parttdl tavolabbi ki-
fejlédését a slir osszlet képviseli. Az Osszlet asvany-kézettani vizsgalatat
a ZengGvarkony 59. sz. furds (13. dbra, 4. tablazat), a hird —hosszihetényi
vasiti bevagas (21. dbra, 8. tdblazat), a vasasi vastti bevagas (9. tdblazat),
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Vasas, vasiti bevigds felszini feltarisinak
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A zdréjelben levd szamok jelentése: 1. Idiomorf, hipidiomorf, magmas rezorpcié gyakori, 2. xenomorf
habitusu, 5. szintelen, zomok habitusi, ritkan zonas, gyakran koptatott, 6. sirgasbarna-sziirkésbarna, idio
lopos lekerekitett formak, kristalylapok ritkan ismerheték fel, 8. zoldesbarna, Xenomorf toredékek, pleokréos
kroos, 10. ép, barna, gyakran rezorbealt szegélyi, 71, mallott, fakult, gyakran kloritosodott, rutiltiikivalas
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a komldi banyészfiirdd mogotti felszini feltaras (23. abra, 10. tablazat), vala-
mint a Magvaregregy VIII. sz. furds és magyaregregyi Ledanykdi-arok felszini
feltarasainak anyagan (11. tabldzat) és egyes tipusmintdkon (21—24. mel-
léklet) végexztiik.

a) A kozettipusok fizikai jellemzéi

A sekélytengeri kézetfaciest az osszlet alsé szakaszan durvabb szemeséji
(homokfrakecié talstilyaval, esetenként kevés aprokavics-tartalommal jellem-
zett), mig fels6 szakaszan finomabb szemi (kézetliszt frakeié és agyagasvanyok
talsulydval; ingadoz6, de nagyobb karbonéattartalommal jellemzett) képzsd-
mények képviselik: homok, rendszerint laza kotési (meszes, margas és agya-
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9. tablazat

mikromineralégiai vizsgdlata a 0,1—0,2 mm o frakeiéhdl
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szemesés, 3. szintelen-rozsaszinti-voros-lilasyoros, izotrop, gyakran zarvanyos, 4. szintelen-rézsaszint, nyult

morf, nyilt levélboriték formaji, a lapokon gyakori rovatkoltsaggal, 7. szintelen, kerekded vagy zomok osz-

sag nem észlelheté; zoldeskék-lilasvoros idiomorf-hipidiomorf, 9. vilagosbarna-barna, idiomorf, erésen pleo-
gyakori

gos), homokkd, majd meszes, margas aleurolit kézetlisztes margabetelepiilé-
sekkel; végiil agyagos aleurit, -aleurolit, kézetlisztes agyag és kizetlisztes
agyagmarga rétegekkel. A slir osszlet magaban foglalja Komlé kornyékén
a rioddcittufat, valamint annak athalmozott anyagat tufa, tufitos rétegek,
bentonitok, bentonitos képzédmények forméjaban (21. melléklet).

A homokosabb rétegek jol [24. abra (a)], a nagyobb mennyiségii pelitet
tartalmazé rétegek kevésbé jol osztalyozottak [24. dbra (b)]. Ez a jelenség
a tengerviz nagyobb sétartalméra vezethetd vissza, mely a pelites anyagot
koagulalta, s igy az a durvabb szemnagysdgu frakciokkal egyiitt iilepedett le.
Megfigyelhet az is, hogy a koaguldcié miatt a peptizaloszer nélkiil késziilt
szemeseelemzésekben az agyagfrakeié lényegesen, gyakran 209%-kal kisebb-
nek mutatkozik, mint a valédi agyagtartalom. Ezeknél az iiledékeknél a szem-
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Komlé, a banyaszfiirdo mogotti felszini feltdrds
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A zdréjelben levd szdamok jelentése: 1. Idiomorf, hipidiomorf, magmés rezorpcié gyakori, 2. xenomorf,
zZArvanyos, 5. szintelen-rézsaszinii, nyult habitusi, 6. szintelen, z6mok habitusi, ritkin z6nas, gyakran Kkop
8. szintelen, kerekded vagy zomok oszlopos lekerekitett formak, kristalylapok ritkan ismerhetdk fel, 9. zéldes
gosbarna-barna, idiomorf, erésen pleokréos, 11. ép, barna, gvakran rezorbealt szegély(, 12. mallott, fakult,

sz =8z0rvanyos

cseeloszlasi gorbék, bar egymaximumosak, bizonyos aszimmetriat titkkroznek:
az agyagfrakeié felé hosszan elnyulnak [24. dbra (b, ¢ és d)]. A koaguldcié
ilyen mértékét az édes- és félsésvizi iiledékek esetében nem tapasztaltuk.

A slir 6sszlet kézettipusainak vasoxidéacids értékei altalaban véve nagyob-
bak, 2,0—24,7 kozott valtoznak, extrém esetekben (bentonitok) 42,7-ig emel-
kedhet a vasoxidécios fok. A vasoxidécios fok ingadozasa a kézetkomponensek
(karbonat—agyag —kd&zetliszt —homok tartalom) valtozasaval szorosan Ossze-
fiigg, a homokosabb, sekélyebb vizi, parthoz kozelebbi iiledékek esetében
tobbszoros értékeket kapunk, mig a karbonatos—pelites iiledékek egy részé-
nél a vasoxidédciés érték nagymértékben csokken. Ez esetben rendszerint
szaémottevé mennyiségli dolomit is észlelhet6 a kalcit mellett.

A slir osszlet foldtani szelvényein kovetve a vasoxidacios fok ingadozasat-
megéllapithat6, hogy a szakaszosan siillyed6 medencében képzddd réteg,
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10. tablazat

mikromineralégiai vizsgdlata a 0,1 —0,2 mm & frakeiébhél

maradékbol)
szemcse%-ban Konnyiiasvanyok szemese%-ban
és metamorf) Epigén
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szemesés, 3. szintelen-sziirke, gyakran anizotrép, 4. szintelen-rézsaszinii-voros-lilasvoros, izotrép, gyakran
tatott, 7. sargasbarna-sziirkésbarna, idiomorf, nyilt levélboriték formaji, a lapokon gyakori rovatkoltsaggal,
barna, xenomorf toredékek, pleokréossig nem észlelhetd; zoldeskék-lilasvords idiomorf-hipidiomorf, 10, vila-
gyakran kloritosodott, rutiltiikivalas gyakori

Osszlet alsd és fels§ szakaszdn, tehat a transzgresszié megindulasakor és
a regresszié bekovetkezésekor altalaban nagvobb vasoxidacids fok észlelhetd.
Az epirogén mozgasokhoz kapesolddd partvonal-eltolédasok kovetkeztében
az Osszleten belill is észlelhetSk esetenként nagyobb vasoxiddcids értékek.
A vasoxidaciés fok ingadozasaval a képzddott iiledékek szine is Osszefiigg;
a parthoz kozel esd iiledékek sargds, barnds drnyalatiak, majd a novekvo
tavolsag és mélység fliggvényében a sziirke szin véaltozataival jellemzett
kézettipusok alakultak ki. A kézettipusok nagy tobbsége sziirke szind.

A képzédmények fajsalya 2,49—3,01 kozott valtozd; novekedése a kar-
bondttartalommal aranyos. A kézettipusok porozitdsa altalaban nagy, 20,4—
48,5% kozotti, a szemcsedsszetétel és a karbonattartalom fiiggvényében.
A tufik és a piroklasztikus szdrmazékok esetében az atlagtol eltérs értékeket
kapunk a kisebb fajsuly és a kiugréan nagy porozitds miatt.

9 MAFI Evkonyv LIIL kotet, 2. flizet



(82)

566

SOAUBALIOZS =7S

LIOYRAT SPIRANINL “))0POSOJLIoN weayess “nyey JJo[pur *9 ‘nA[HSzs J[PoqI0Zor ueayess ‘vuieq ‘A9 "¢ “9109edoy uvayeAs ‘SRUOZ URYILI
NSNYIQRY YOUIOZ ‘UI[IJUIZS “F “RUIR(-RFIPS "¢ ‘$YSHUIZS ‘JIOUTOUAX "7 ‘LIOYeAR 0d10Z0x spursvul JIOWOIPKIIY “JIOWOIPY *7 asaquapal Younzs oaa) waqlalpanz y

001 89 — = = = s 00T |9 |€ (LT |9 |— [PL |48 |28 [z8 [9 |28 |— |78 |€Z |GG |¢ 8 W
=]
Q
001 | SP | — [— |— [&@ [&@ T |—log| 9 o001 |— 9% |at |— |— |2 |— |#s |[— |e |— |— |zs |tz |9 |p i Ly
".-lu\ll
A - o
0or | 9¢ I — T &8 7 |II & |58 | ¥ 00T |—. L | [ R |= It =t |= et |eF: |8 9—9 %NF
N, o
3 G - r ‘ - - o =
001 9 0 (%8 |— |1 & |T |— [0g | 9C 00t |— |[IL 8 |— 18 |— |[— |—[— [t [— |— [~ |8& |6% |— y==§ <+ o
<
O
00T 9¢ 08 |— [— [€ (L |8 |25 |18 €9 0 =& = ' = = 11— I8 |[=I= = |¢¢ o5 |= c—1 =
= 5| slals|s|leslalsl|x]| = = |Zle|ls|lzles|leslelelale|s|le|w |=]la (s
7 Ss 52 |2 [ = |2 x| 2 = e 5 o B | & | | & 1S S S lis | g ol = [ =)
e il asF|l*]le |35 |E |8 % e & ~ Ix e | & & i |
- Se | @8 Z & |5 N g & R R T (R N ol e
28 =B o = = yo s S P
23 g = GRS
- | =% w
£ ) E 10)
= E %
3
=
L
=
udsidy (JJowryow s Spwiew) SaNI[IULIO ],
ueq-%asowazs yoAupasenAuugy| URQ-%0S0Wazs YoAupaspzoyaN

[0q0YeIy @ ww g0— %) © v)R[RSSZIA IRIFO[RIDUIIOL NI YRUBSTIRD] TUIZS[O] YOIp-104Auvd| V
oqorayeay PRIBSSZIA TUI oayt BSRIT)[IY 1 1| v

s

WD190Y “LI



(83)

23. abra. Komlo, ba-
nydszfirdé mogotti-
feltards slir képzdd-
ményeinek kézettani
szelvénye
1. Karbonat, 2. agyag- és
vasasvanyok, 3. kozetliszt,
4. homok, 3. riodacittufa. —
@) Nehézasvany, sily%,
b) Ope érték
Fig. 23. Lithological
section of the exposure
behind the Miner’s Spa
at Komld
1. Carbonate, 2. clay- and
iron minerals, 3. silt,
4. sand, 5. rhyodacitic air-
fall tuff. — a) Heavy

minerals weight %, b) Ope
value
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24. abra — Fig. 24

A nagy mennyiségli piroklasztikus tormelék gyakori jelenléte miatt kop-
tatottsdgi vizsgalatra a slir osszlet képzédményei koziil csak egyes tipusok
alkalmasak. A homokos képzédmények (partkozeli kifejlédések) 0,1—0,2 mm
atmérdji frakcidja nagyobb, az aleuritok 0,1—0,2 mm-es homokfrakecidja
(parttél tavolabbi kifejlédések) kisebb koptatottsagot tiikroz (K,=2,11,
K,=2,16, illetve K,=1,47—1,98, K,=1,90-ig).

b) Asviny-kézettani dsszetétel

Tormelékes eredetli asvéanyok: a mikromineralogiai
vizsgalatok alapjan megéllapithaté, hogy a slir 6sszlet képz6dményeit pre-
paleozdos és paleozdos (magmas és metamorf), mezozéos (magmads és iiledékes)
és miocén (helvéti magmas és iiledékes) kdzetek dthalmozott tormeléke épiti
fel. A képzGdmények egyves kifejlédései teriiletenként is eltérdek a lehordési
teriilet jellege szerint, illetve a kiilonféle teriiletrdl szallitott tormelék egy-
massal valé keveredésének arinya szerint.

Paleozdos (prepaleozéos) magmaés eredetiiek: granitbdl: a kristalyformat
nem tiikrozs, szemesés megjelenési magnetit (részben), cirkon (részben).
titanit (részben), biotit (részben), apatit (részben), a jellegzetes zarvanysoros
kvare, a mikroklin, oligokldsz-andezin (részben). Prepaleozdos metamorf k-
zetb6l szarmaztathaték: magnetit—ilmenit (részben), granat (részben):
disztén, rutil, turmalin, epidot, klinozoizit, aktinolit, tremolit, antofillit,
biotit (részben), muszkovit—szericit, kvarc (részben), valamint a foldpdtok
kozelebbrsl meg nem hatirozhaté hanyada. Mezozdos magmads eredetiiek:
magnetit—ilmenit (kagylds torésti szemcesék vagy idiomorf kristalyok : rombdo-
dekaéder, hexaéder—oktaéder kombinaciék, mig az ilmenit kristalyformat
nem tiikroz), perovszkit, granat (sdrga, barndssarga valtozatok), cirkon (kis
részben), titanit (részben), anataz, zoizit, epidot (zold pisztacit), klinozoizit ?
(részben), augit (részben), titanoaugit, egirinaugit, biotit (részben). klorit
(részben), apatit, albit, andezin (részben), valamint a vulkdni iiveg (n=
=1,528—1,537).

IdGsebb miocén iiledékek dsvany- és kézettormelékét elsGsorban a slir
Osszlet alsd rétegeiben észlelhetjiik: a biotit (részben), az idiomorf, tébbnyire
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jol fejlett prizmaval jellemezhet6 koptatott kvarc, a gyakran zoizitesedett,
tobbnyire ikerlemezes és zdénas oligokldsz (gyakori andezines maggal) kép-
viselik a terresztrikus osszletbdl vagy kozvetleniil a riolit artufabdl szarmazd
anyagot.

A nehézasvanyok sulyszazalékos mennyisége a kiilonféle teriiletekrdl
torténs domindns anyagszallitds szerint véltozik: az uralkodérészben mezo-
z6os magmas tormelék esetében maximadlis, a miocén pircklasztikumot na-
gyobb mennyiségben tartalmazé képzédmények esetében minimdlis értéket
kapunk, mig a prepaleozodos, ill. paleozéos tormelékanyagot tartalmazo rétegek
esetében a nehézasvanyok sulyszazalékos mennyisége kozepes értéket tikroz.
Kiemelked§ értéket — maximum 11%-ot — kapunk egyes epigén dsvanyokat
(pirit, kevesebb limonit) nagyobb mennyiségben tartalmazé rétegek esetében is.
A szigethegység D-i részén képzidott slir osszlet (ZengGvarkony 59. sz. furds,
Pusztakisfalu V. sz. faras, hird —hosszthetényi vasiti bevigds, vasasi vasuti
bevagas felszini feltardsai) tormelékanyaga kiilonféle kézetek athalmozdédasa-
nak terméke. A prepaleozéos—paleozéos magmas (granit, kvarcporfir)
metamorf (gneisz, kristalyos paldk), valamint a mezozéos magmés kézetek
és az alsohelvéti terresztrikus és piroklasztikus tormelékes dsvanyok, végiil
a kozvetleniil a medencékbe juté fels6helvéti piroklasztikum tomeges anyag-
szolgédltatdsa egyarant kimutathaté. Jellemzé az Gsszletre, hogy a heterogén
kézetekbdl szarmazé és egyes rétegekre jellemzd dsvinyok egymaéshoz viszo-
nyitott ardnya valtozik, azaz az iiledék f6leg als6 és kozépsd szintjében fel-
véltva domindl a prepaleozéos—paleozébos, mezozdos vagy az idGsebb miocén-
b6l szarmaztathaté asvanyok mennyisége. A nag\foku valtozehonymg arra
enged kovetkeztetni, hogy a szallitédé anyag jorészt a paleozdéos és mezoz6os
tormeléket hasonléképpen véaltozé mennyiséghben tartalmazo, nagy vastagsaga
idgsebb miocén iiledékek athalmozott, tjraiilepitett anyaga, mint ezt a slir
osszlet heteropikus kézetficiese, a halpikkelyes agyagmérga osszlet esetében is
észleltiik. Megitélésiink szerint nagyobb tomegii ,friss” tormelékszallitast
csak a szarazfoldi térszini riodacittufa képzédményeinek athalmozdédasa
— vagy részbeni viz alatti athalmozddasa — valamint a mezozdos szigethegy-
ségt6l DNy-ra elhelyezkedd, s fokozatosan kiemelkedd prepaleczéos—paleozods
anyagi térszin kizeteinek akar szarazfoldi, akar tenger alatti athalmozdddsa
eredményezett. Ennek bizonyitéka, hogy a slir képzédményekben — az egves
szelvényekben felfelé haladva — a prepaleozéos—paleozdos (magmas-meta-
morf) eredetli asvanyok mennyisége feltlinden novekszik.

A K-i Mecsek Ny-i részének siillyedékeiben felhalmozddott sekélytengeri
képzédmények (10. tablazat) hasonléképpen kiilonféle kdzetek athalmozott
vagy tobbszorosen athalmozott tormelékébdl alakultak ki; az osszlet alsé
szakaszan prepaleozéikum—paleozéikum lepusztulasiara utalé dsvanyok mel-
lett mezozéos magmés eredetiiek is észlelhet6k (a terresztrikus Osszlet at-
halmozdédott anyaga?), az osszlet kozépsé szakaszaban uralkodé mennyiségi
a riodacittufa tormeléke, felsé szakaszan a granit, kvracporfir, gneisz és kris-
talyos pala eredeti dsvidnyok dominalnak, melyek tomeges megjelenése és
az asvanyok viszonylagos épsége prepaleozéos—paleozdos teriiletrdl torténé
kozvetlen (,,friss”) anyagszéallitasra utal.

A hegység E-i teriiletének slir 6sszlete (11. tabldzat) elsGsorban mezozéos
magmads tormeléket tartalmaz, melyhez kevés, val6szintileg a terresztrikus
osszletbgl dthalmozott, prepaleozéos—paleozdos magmés és idGsebb miocén
piroklasztikus tormelék is jarul.
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Osszefoglaldsképpen megdllapithat, hogy a slir dsszlet képzédésekor
az anyagszallitds részben a szigethegységként kiemelkedé mezozéikum és az idésebb
miocén iiledékek teriiletér6l folyt, részben a szigethegységt6l DDNy-ra elhelyezkedd
prepaleozéos — paleozéos teriiletekrol tortént a mezozdos szigethegység és a prepaleozéos —
paleozbos tészin kozott elhelyezkedd medencében. A hegységtol E-ra kizdarolagosan a hegy-
ség id6sebb iiledékes (f6leg alséhelvéti) és magmads (mezozéos és alséhelvéti) kézeteinek
dthalmozoddsa mutathat6 ki.

Agvagasvanyok. Az agyagisvinyok mennyisége a slir Osszlet
képzédményeiben nagy, eléri az 50%-ot, s6t egyes piroklasztikus eredetii
rétegekben (bentonitok) 96%-ig emelkedhet. Rontgen-diffraktométeres fel-
vételek alapjan a slir Osszlet agyagasvanyai rendezett racsszerekezettel jel-
lemezhetSk. Kevert racsszerkezetet nem észleltiink. A reflexids csticsok
karakterisztikusak, és a legtobb esetben élesen kirajzolédok (25. dbra). A kii-
lonféle agyagasvanyok mennyisége és egymashoz viszonyitott aranya valtozo
a karbonatasvanyok mennyiségének és a tormelékanyag mennyiségi és mind-
ségi valtozasanak fiiggvényében. A kiilonféle karbonatok képzdédése és az
agyagasvanyok egyes valtozatainak fellépése kozott osszefiiggés nem mutathato
ki. Mindebbdl arra kiovetkeztethetiink, hogy az agyagésvany-csoport kiilon-
féle dsvanyainak az egyes rétegekben val6 kiilonbozé ardny kialakuldsa elsé-
sorban a szallitédé anyag oOsszetételbeli valtozasanak fiiggvénye. Altaldban
megallapithat6, hogy a nagyobb mérvi riodacittufa-anyagszallitds nagyvobb
mennyiségli montmorillonit képziédéséhez vezetett. A klorit mennyisége né-
mely kifejlédésben szamottevs, altalaban gyakoribb és nagyobb mennyiség-
ben észlelhet6 asvany (rendezett racsszerkezettel), mint a mecseki miocén
édesvizi —félsosvizi  kifejlédéseinek barmelyikében. Az édesvizi—félsésvizi
iiledékekre jellemzé kaolinit ezzel szemben itt csak egyes rétegekben, kis
mennyiséghen észlelhetd és tobbnyire allotigén eredetli. Autigén kialakuldsa
lokalis, lagina jellegii kifejldésekhez kotott. Gyakorisaga a slir 6sszleten beliil
féleg az alsé és felsd szakaszban szembet(ing, mig a kozépsé szakaszban rend-
szerint a piroklasztikus eredeti montmorillonit dominal (komléi slir szelvény,
Magyaregregy VIII. sz. faras). Egyes kifejlédésekben gyakori a glaukonit,
lokalis kialakuldst a kis mennyiségli vermikulit (a granit tormelékanyagahoz
kapesolodik) (23. melléklet).

A tormelékes —kolloidalis é diagenetikus uton
képz6dott asvanyok mennyisége és teriiletenkénti eloszldsa a kovetkezd-
képpen alakul: a nagyobbrészt epigén kialakuldsi montmorillonit a hegység
egész teriiletén gyakori, mennyisége érzékenyen valtozik a szdllitott anyag
figgvényében 10—95%-ig. Az illit—hidromuszkovit hasonléképpen gyakori,
mennyisége 20—25%-ig novekedhet, s a mecseki slir osszletben mindeniitt
nyomozhaté. A kaolinit mennyisége maximélisan 10%-ig névekedhet s a K-i
Mecsek Ny-i és B-i teriiletein gyakoribb képzédmény, ami az E felé laginasabb
jellegti iiledékgyijték vizének pH, illetve redoxpotencidl viszonyaival hozhaté
kapesolatba. A klorit mennyisége hasonléképpen 109%-ig novekedhet; a te-
rillet B-i részén, a kréta vulkdnossidg anyagszolgaltatisa nyoman gyakoribb.
A csillimféléket képviseld asvanyok: az autigén glaukonit és a tormelékes
eredetii vermikulit a D-i teriiletek képz6dményeihez kapesolédik. A esillimok
(muszkovit, biotit) lebontésa illitté, illetve glaukonittd a D-i teriileten altala-
ban elérehaladottabb.

Az édesvizi —félsosvizi iiledékek (terresztrikus Osszlet, halpikkelyes agyag-
marga Osszlet) esetében a képzddmények ,.érettségét’” szdmszerlien kifejezs
K,0:Na,O ardny a slir osszletre vonatkozéan a kovetkezSképpen alakul:
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piroklasztikus anyagszallitas tdlsulya esetén (bentonitok, bentonitos kdzetek)
minimalis hanyadost kapunk: 0,1—1.2; a piroklasztikumot és a kréta mag-
matitok tormelékét egyiitt és szdmottevé mennyiségben tartalmazé kézetek
hanyadosa 1,5—2,7, a slir Osszlet egyéb kézetmintaiban 2,5—4,7-ig terjeds
értéket kapunk. Mindezek alapjan megallapithatd, hogy a slir Gsszlet képzdd-
ményei kevéshé | érett” jellegliek. Ez a kvarc—foldpat ardnybdl is jél tiik-
rozodik, melyet a rontgen-diffraktométeres felvételek és a kémiai elemzések
felhasznaldsdval kozelité pontossaggal szamitottunk ki. Egyes szelvényeken
beliil az osszlet fels6 szakaszan nagyobb arinyszdmot kapunk, amely tény
az liledékképzdidés lelassuldsdra utal.

Vegyi és biogén kézetkomponensek: a slir osszletre

4ltalaban jellemzG a vegyi és biogén eredetii kdzetkomponensek — kalcit,
aragonit, dolomit — kézetalkoté mennyisége. A CaCO, tartalom (kalcit,

aragonit) 70%-ig emelkedhet, altaldban 15—40% kozotti. A slir osszlet kozépsd
szakaszan, a maximalis tengerelontés id@szakaban eloszlasa egyenletesebb
és mennyisége is nagyobb. A slir 6sszlet egyes képzGdményeiben gyakran ész-
lelhetd, s rontgen-diffraktométeres felvételekkel jol identifikdlhaté az aragonit.
A dolomit gyakori epigén karbondt; 2—3%-ban rendszeresen, 3—37%-ban
pedig szérvanyosabban, egves rétegekben észlelhets. Képzddése kalcit at-
alakuldsdval hozhaté kapcesolatba, ahol a metaszomatikus dolomitosodashoz
megfelel§ redoxpotencial adva volt (oxigénszegény kozeg, szerves vegyiiletek
bomlasaval kapesolatos redoxpotencidl-csokkenés). Metaszomatikus dolomi-
tosodassal elsGsorban a kalcit esetében kell szamolnunk, minthogy az aragonit-
racsba a magnézium beépiilése nehezebben képzelhets el a 9-es koordinaciés
szam miatt. A kalcit—dolomit—aragonit arany alakuldsa a kovetkezs:
az aragonit megjelenése rendszerint kisebb mennyiségli kalcit és hasonléan
kisebb mennyiségli dolomit mellett torvényszeri. 10% feletti mennyiségben
jelenlevé dolomit mellett aragonit nem észlelhet6. A nagyobb mennyiségi
kalcitot rendszerint nagyobb mennyiségli dolomit kiséri. Az aragonit szerves
maradvanyok héjtoredékeibdl valé szdrmazésa és kedvezd koriilmények ko-
zott aragonit formajdban valé fennmaradédsa nincs ugyan kizdrva (a képzdd-
mények mindegyike tartalmaz pl. Ostracoda és Mollusca héjtoredéket, Fora-
miniferdkat), azonban megitélésiink szerint az aragonit a diagenezissel kap-
csolatosan alakult ki. Az aragonit kizardlag a lagtina jellegli tiledékgyiijtok
jellemzé dsvanya, amely mellett a zart medencék pirittartalmu iiledékeiben
végbemend diagenezissel kapesolatos kémiai reakeidk folyamén egyes kép-
z6dményekben kisebb mennyiségben gipsz is kivalt. A szulfatdsvanyokkal
gyakran tarsulé aragonit képz&désének hémérsékleti feltételét (+ 30 °C) a pirit-
bomlassal kapesolatos helyi hémérséklet-emelkedés biztosithatta. A kdzet-
alkoté karbonatok mellett a sziderit mindig hattérbe szorul.

A slir 6sszlet karbonattartalma teriiletenként eltérd képzddési koriilmé-
nyekre utal: a mezozéos szigethegységtSl D-re képzodott sekélytengeri iiledé-
kek dolomittartalma &ltalaban kisebb, mig az E-i kifejlédésekben (Magyar-
egregy VIII. sz. furds) ennek 2—5-szorose mutatkozik. A két emlitett teriilet
kozotti részeken (Komld, béanydszfiird6 mogotti feltards) a slir osszlet kép-
z6dményeiben csak néhol észlelhet§ nagyobb dolomittartalom. Ez a tény arra
utal, hogy az E-i teriilet sekélytengeri iiledékgyfijtéje oxigénszegényebb,
lagunés kifejlédésti medence lehetett, ezért kizettani jellemzsi a D-i teriilettdl
eltérnek.
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¢) Nyomelemek

A K-i Mecsek slir osszletének képzddményei koziil nyomelemekben leg-
gazdagabbak és legvaltozatosabbak a szdmottevd mennyiség kloritot tartal-
maz6 iiledékek. Ennek alapjan feltehets, hogy a nyomelemek nagyobb részét
a klorit rejti. A kizarélagosan montmorillonitbél felépiils (miocén piroklaszti-
kummal kapesolatos) kézetek (bentonitok) nyomelem tarsuldsa szegényesebb
és a nyomelemek Osszmennyisége is csekély. Mennyiségében szémottevd és
véaltozatos nyomelemtérsulds észlelheté elsGsorban a mezozdos magmatitok
tormelékét nagyobb mennyiségben tartalmazé rétegek esetében, melyek le-
bontésabdél — megfelel6 képzédési koriilmények kozott — nagyobb mennyi-
ségii klorit alakult ki.

Mennyiségben a legkiemelkedébb nyomelem a Ti. A mezozdéos vulkanitok
tormelékét nagy mennyiségben tartalmazé tiledékekben 8000 ppm-ig dusul,
mig a prepaleozéos—paleozéos tormeléket tartalmazé iiledékekben 6000 ppm,
végiil a riodécittufa anyagat szamottevé mennyiségben tartalmazé rétegekben
4000 ppm-es dusulas észlelhet6. Szamottevs a Sr gyakorisdga is, dusuldsa
egyrészt a karbonatokkal (kalcit—aragonit) kapesolatos, masrészt a ricdécit-
tufanak is gyakori nyomeleme. A mangin 60—2000 ppm kozott valtozik
a kiilonféle képzédményekben és ugy tiinik, hogy a mezozéos és miocén mag-
matitok tormelékét nagyobb mennyiséghen tartalmazé iiledékek esetében
gvakoribb. Az athalmozott terresztrikus iiledékekben (pl. a Pusztakisfalu
IV. sz. furds slir 6sszletében) mennyisége minimélisra csckken, mivel a mangdn
oldhatésagi viszonyai igen kedvezdek. A Pb 10—20, Ga 6—40, V 0—160,
Ni 0—50, Co 0—30, Cr 0—130, Li 0—40 ppm gyakorisdgi elemek a slir 6sszlet-
ben. Az utébbiak a mezozéos vulkanossag tormelékét tartalmazé iiledékekben
nagyobb gyakorisaguak.

Osszefoglaldsul megdllapithaté, hogy a slir 6sszlet sekélytengeri iiledékei
— az dsvanyos Osszetétel szemszogébol értékelve — a mecseki miocén legvéltozatosabb
kialakuldst, teriiletenként is nagymeértékben eltéré jellegli képzddményei.

6. REGRESSZIOS OSSZLET

A II. miocén iiledékképzddési cilust zaré képzddményeket HAmor G.
.regresszios Osszlet” oOsszefoglalé név alatt kiilonitette el. A visszahtz6dé
tenger iiledékei sajatsagaiban a slir osszlet képzddményeitsl bizonyos mérték-
ben eltérnek. Az Osszlet dsvany-kézettani vizsgalatat a Zengévarkony 59. sz.
furds (13. abra) kézetanyagan és egyes tipusmintdkon végeztik (25—26. mel-
léklet).

a) A koézettipusok fizikai jellemzoi

A regresszits Osszletet féleg kozépszemeséjli meszes homokkd, kozetlisztes
homokkd, agyagos homokks, homokos—agyagos aleurit képviseli. A homok-
kovek szemeseeloszldsa igen jé osztalyozottsagot tiikkroz, egymaximumos gor-
bével jellemezhetd (26. abra). A finomabb szemnagysigi képzGdmények
kevésbé jol osztilyozottak, gvengén kirajzolédé kétmaximumos gorbével
jellemezhetdk (25—26. melléklet). Jellemzs a sdrga, barndssarga szin, gyakori
okkersarga limonitos foltokkal. A kézet szine is jelzi a vasoxiddciés fok ki-
emelkeds értékét, amely 12,2—38,0 kozott valtozé és erdsen oxidativ kor-
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nyezetre utal. A fajsily kézettipusok szerint eltérd, a meszes homokkovek
esetében 2.72—2,80 (a CaCO, tartalom ingadozdsa szerint valtozd); az agyagos
aleuritok esetében a fajsily 2,45 koriili. A tobbnyire j6l osztalyozott homokkd
porozitisa 19,47%, az aleurit, agyagos aleurit porozitasa 20—25%. A tormelék-
anyag nagymértékben koptatott, ami nagyfoku
mozgatottsagra, tobbszori athalmozédasra utal. A

60 , o MR N ’
50 f koptatottsig mértéke a kiilonféle iiledékekben ke-
- 1 véssé valtozé: K, =2,19—2,20; K,=2,13—2,17. A
2 \ kvarc koptatottsagdhoz viszonyitva a lényegesen
L huhabb és a regresszids oOsszlet tormelékanvyagaban
oo o | g yag
S 889oocSocovw W o Z z 7 Z
£8 88oss igen gyakori mészhomokszemesék (mezozdos kép-
e z6dményekbdl) koptatottsaga kisebb foku. A szem-

26. dbra — Fig. 26 csék partkozeli gorgetésére a koptatottsag mellett

a szemesék feliiletén kivalt vékony vashidroxid-kér-

gezés is utal. A terresztrikus tormeléket 20 —350 w-os kristalyos kaleit cemen-

talja; a diagenetikus kotSanyag részben biogén (gyakoriak a diagenezis

folyamén atkristdlyosodott anyagi mikrofauna maradvanyok), részben vegyi
eredetii.

b) Asviny-kézettani osszetétel

Tormelékes eredett k6zetkomponensek: Az édsviny-
korrelacié alapjan a K-i Mecsek DDK-i peremén kialakult regresszids osszlet
képz6dményei — a slir 6sszlethez hasonléan — tilnyomdan prepaleozéos mag-
méas és metamort és paleozéos magmas képzédmények (uralkodé mennyiségii
a granit, kevesebb a kvarcporfir és a kristdlyos pala eredet(i szemcse), tor-
melékes Adsvanyait tartalmazzik. A hegység E-i terilletén ezzel szemben
— a II. miocén iiledékképzidési ciklus egyéb képzédményeihez hasonléan —
nagyobb szerephez jut a mezozéos magmads tormelék (feltehetGen tobbszorosen
athalmozott) anyaga, mely kiilonféle eredetii idGsebb miocén iiledékek anyaga-
val egyiitt, athalmozva keriilt a regresszits képz6dményekbe. A szigethegység-
t6l D-re kialakult regresszids, prepaleozéos —paleozéos tormeléket tartalmazoé
rétegek kozé ékelddve tomeges fels6helvéti piroklasztikus anyagot tartalmazé
iiledékek is észlelhetSk. Egy szelvényen beliil vizsgalva (4. tablazat) megélla-
pithaté, hogy mar a slir 6sszlet fels6 szakaszdban, majd ezt kovetSen a regresz-
szi6s osszletben is éles hatarral jelentkezik a paleozdos (prepaleozdos) teriiletek-
r6l kozvetlen szallitdssal tomegesen érkez6 asvanycsoport, amely a DDNy-i
iranyban valdszintisitheté prepaleozéos—paleozéos teriiletnek a regresszid
meginduldsaval kapesolatosan fokoz6dd kiemelkedésére utal.

Agyvagéasvanyok. A regressziés Osszletben a pelites kézetkompo-
nensek mennyisége a slir dsszlethez viszonyitva héattérbe szorul, a fokozatosan
visszahizédo6 tenger a pelites anyagot , kiiszapolta’ és elszallitotta. A kiilon-
féle kézettipusokban a rontgen-diffraktométeres felvétellel kimutathat6 agyag-
dsvidnyok nagy része homok szemnagysigu tormelék részben agyagdsvanyoso-
dott szemcséihez kapcsolédik (méllott foldpatok, csillimok, piroklasztikus
tormelék). Az agyagasvanyokat illit (6 —21,5%) és montmorillonit (12,0—17,5%)
képviseli kis mennyiségii klorit (<2%) kiséretében. Az agyagdsvdnyok nem
kevert racsszerkezetiiek.

A biogén és vegyi eredetii karbondtok e kézettipusok karbonéattartalma-
nak csak egy részét képezik, mivel a képz6dményekben tormelékként is igen
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27. abra. Hird 3. sz. furds kézettani szelvénye

1. Karbonat, 2. agyag- és vasasvanyok, 3. kézetliszt, 4. homok,
9. koOszénzsinor. — a) Nehézasvany, sily%, b) Orpe érték,
¢) porozitas, %, d) fajsuly, g/cm?

Fig. 27. Lithological log of borehole Hird No. 3.
1. Carbonate, 2. clay and iron minerals, 3. silt, 4. sand, 5. lignite
stringer. — @) Heavy minerals in weight %, &) Ope value,

¢) porosity %, d) specific weight g/cm?®
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gyakori a karbonat. A biogén (vegyi) karbonatokat szinte kizarélagosan a kal-
cit képviseli, dolomit csak az agyagos aleuritban észlelheté (max. 1%-os
mennyiségben), amely a szakaszosan visszahuz6dé tenger mélyebb, oxigénben
szegényebb teriiletein képzddott.

¢) Nyomelemek

A nyomelemek mennyisége, az eddigi eredményekkel megegyezden,
az E-i teriileten nyomozhaté képzédményekben (nagyobb mennyiségii kréta
magmatitok tormelékanyaga) mintegy kétszeres gyakorisagot tiikroz.

A K-i Mecsek egész teriiletén leggyakoribb a Ti (4000—6000 ppm);
a nagyobb karbonattartalma kézetekben és a riodacittufa tormelékét tartal-
maz6 képzédményekben 800 ppm-ig dasulhat a Sr. A Ba mennyiségének
emelkedése hasonléképpen a riodacittufa eredetli anyag nagyobb mennyiségé-
hez kapesolodik. A Cr kétszeres, a Mn tobbszoros dasuldst tiikroz a hegységtdl
E-ra képzGdott regresszios iiledékekben, mig a Ga és Ni csekély mennyiségei-
ben lényeges teriileti eltérés nem észlelhets. Figyelemre mélté a vanadium-
nak az E-i teriilet regressziés osszletében észlelhets kiemelkedd (800 ppm)
mennyisége; novekedése a Cr tartalommal és az Gsszvastartalom novekedésé-
vel parhuzamos, igy végsd soron a kréta magmatitokbdl szarmazik. A vané-
diumnak a regresszids osszlet egyes tipuskézeteiben az egyéb miocén iiledékek-
hez viszonyitott szokatlan dasuldsa azonban kozvetett, szerves eredetére utal:
felhalmozodasa az K-i teriileten gyorsabban visszahuzédé tenger kiilonféle,
V-t elraktirozé él6lényeinek tomeges pusztulasaval hozhaté kapesolatba.
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C) III. iiledékképzodési ciklus

A TII iiledékképzidési ciklus mezozéos alaphegységen vagy iddsebb
miocén képzédményeken telepiil transzgresszids iiledékeit durva szemi
(konglomeratum, kézetlisztes homokks, meszes homokks) képzédmények
jelzik. A tortonai tenger allanddsulasaval képzdédott iiledékek a kovetkezd
osszletekre tagolhaték: lajta osszlet, barnakdszéntelepes Osszlet, turritellds—
corbulds Osszlet, szarmata Osszlet. A III. iiledékképzddési ciklus képz&dmé-
nyeinek dsvany-kézettani vizsgalatat a hird—hosszuhetényi vasuti bevigés
foldtani szelvényén (21. abra, 8. tablazat), a Hird 3. sz. furds kézetanyagin
(27. 4dbra, 12. tablizat), az Ellend 1. sz. firds kézetmintdin és egyes kézet-
tipusokon végeztiik (27—38. melléklet).

1. LAJTA OSSZLET

a) A kozeitipusok fizikai jellemzoi

A lajta osszlet zatonyképzédményeit és a kapesolédd meszes—tormelékes
képzédményeket mészkd, homokos (kdzetlisztes) mészks, meszes és margds
homokké képviseli.

A partszegélyi zatonyképzédmények terresztrikus tormelékének osztalyo-
zottsdga valtozé mértékli, a szemcseeloszlasi gorbék egy-, két- vagy tobb-
maximumosak (27—33. melléklet).

Az osszletre jellemz6 fehér—sargasfehér, barndssarga szinl képzédmények
kivétel nélkiil oxidativ viszonyokra utalnak, s a vasoxidaciés fok extrém értékig
(2,7—116-ig) novekedhet.

A zdtonyképzddmények fajstilya 2,69—2,86, porozitasa 11,9—33,6% ko-
z0tt ingadozik.

A koptatottsdg valtozo értékeket titkroz: K, =1,49—2,16 és K, =160—212,
utébbi csak egyes mintakra jellemzd.

b) Asviny-kézettani dsszetétel

A zatonyképzédmények tormelékes kdzetkomponensei a hegység
D-i és Ny-i teriiletén prepaleozéos metamortf és paleozdos magmas (iiledékes?)
eredetiiek, mig a mezozdéos hegységtdl keletre mezozéos és miocén ? vulkanos-
sagra utald dsvanyok tormeléke is fellelheté kis mennyiségben (27. melléklet).
Az id8sebb miocén Osszletekbdl is jél ismert dsvanyok a mikromineraldgiai
vizsgalatok alapjan, szdrmazasuk szerint a kovetkezéképpen csoportosithatok:
prepaleozéos kristalyos palakbdl szarmazhat a magnetit—ilmenit (részben),
rutil, granat, disztén, titanit (részben), turmalin, epidot (részben), klinozoizit,
piemontit, antofillit, aktinolit, tremolit, amfibol — z6ld — (részben), biotit—
klorit (részben), apatit (részben); a kristalyos palakbdl szarmazhat a konnyf-
asvany-frakcié kvarctormelékének egy része, a savanyu plagioklasz (albit—
oligoklész) egy része és a muszkovit.

A granitteriiletrél szdrmazé dsvanyok: magnetit—ilmenit (részben),
cirkon, titanit (részben), epidot (részben), amfibol — z6ld — (részben), bio-
tit—Kklorit (részben), apatit (részben). Konnylidsvanyok: kvarc (részben),
mikroklin, oligokldsz—andezin (részben).
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Paleozoos magmas eredeti a kvarcporfir-tormelék, mely valészintileg
tobbszorosen 4thalmozott (karbon—perm iiledékekbdl): idiomorf kvare
(gyakran dihexaéderként), ortokldasz, savanyu plagioklasz (kis részben),
alapanyag toredékek.

Mezoz6os magmas eredetre utalhat a szérvanyos anatiz s a konnyidsvany-
frakciéban elférdulé vulkdni tormelék és gyengén rekrisztallizalt vulkdni
iveg (bazisos kézetre jellemzd torésmutatival).

A miocén vulkinossidg dthalmozott tormelékét cirkon (kis részben),
hipersztén, amfibol (zold), biotit, apatit, horzsakd és vulkdni iiveg képviseli.

A fedShegység teriiletérsl szarmazé tipusmintak éppigy, mint az Ellend
1. sz. faras lajta Osszletének kézetmintdi, uralkodé mennyiséghen metamorf
kézetekbdl valé eredetre utalé kénnylidsvanyokat tartalmaznak. A vékony-
csiszolatok vizsgalata azonban nagyobb mennyiségli kvarcporfirbél és gra-
nitbo6l eredé tormeléket, illetve asvanyt tiikroz, mig a metamorf kézetbdl
eredd tormelék kisebb mennyiségli. A kvarcporfir, illetve granit nehézasvanyai-
nak Osszmennyisége csekély a kristdlyos paldk nehézdsviny -tartalmaval
szemben.

Agvagasvanyok. A partszegélyi zatonyvképzédményekben az
agyagasvanyok mennyisége hattérbe szorul és csak a kevésbé tipusos margas
kifejlédések esetében mutatkozik nagyobb agvagasvany-tartalom. A rontgen-
diffraktométeres felvételek alapjan tobbféle agyagésvany kozel azonos mennyi-
ségli egyiittes el6forduldsa figyelhetd meg. Az arrvagasvanvok nagvobbreszt
‘lllotlgen eredetiinek tekmthetok, melvek tormelékes formaban keriiltek az
iiledékekbe. A montmorillonit hattérbe szorul a tébbnyire nagyobb mennyiségii
illit mellett. Egyes képzGdményekben szamottevs a kaolinit mennyisége is
(29. melléklet). Utébbi az adott viszonyok kozott, a granit foldpatjaihoz kap-
cs0lodd tormelékes eredeti dsvanynak tekinthetG. A tébbnyire nyomokban
mutatkozo, csak a margds homokkévekben mérheté mennyiségi klorit a csil-
lamok epigén lebontédsdnak terméke, mely f6leg allotigén médon keriilt az iile-
dékekbe. Az egyes képzédményekben ¢észlelhetd g]aukomt kizardlagosan
autigén kialakuls, leginkabb a mikrofaundhoz (a vézak, héjak kitoltéseként)
kapc olodik.

Vegyi és biogén eredetli d4svanyok. A partszegélyi kép-
z6dményekben uralkodd szerepet tolt be a biogén eredetli CaCO,. A kalcit
mellett csak egyes reduktivabb viszonyokat tiikrozé l\ep/odmen_\'ekben ész-
lelhetiink maximum 2% dolomitot, nyomokban szideritet. Aragonit e biogén
mészkGben nem észlelhetd, ez szintén alitdmasztja a mar el6zéekben emlitett
feltevésiinket, amely szerint az aragonit meghatérozott ficiesviszonyokhoz
kotott dsvany a vizsgdlt miocén iiledékekben.

A partszegélyi képzédmények esetében az epigén vasasvanyokat a tipu-
sos kifejlédésekben kis mennyiség(i limonit képviseli.

¢) Nyomelemek

A partszegélyi képz(ﬁdménvcld)en (lajtamészkd és meszes homokos iile-
dékek) a nyomelemek dsszmennyisége a CaCO, fiiggvényében csokken, csupan
a Sr m2nnyiséze nd a mésztart talommal e rvenes (ucmvb‘m ami a Sr-nak a bio-
gén mészkivel kapesolatos ismert ddsuldsat jelzi. A Ti a terresztrikus tormelé-
ket valtozé mannyiséghen tartalmazoé zatonvképzédmények esetében mutatja
lezdrzdkanvebban tirmelékes komponensekhez kotott (és ezen beliil is elsd-



578 (94)

A Hird 3. sz. fards mikromineralégiai

(oldési

Nehézasvanyok
Tormelékes (magmds

Kor Olistz- Mélrs]'ség
S ol B

E|EE|E(E|E|E|5|2|2|2|5|5|5|5|8|5|2

'g*_g 0,00— 8,40 T li=ile=l= [Fos s = 1 sz] 9f = L=
E§§ 19,50— 19,70 | — | 53 =lafe| 3|=]3|s| 2]|19]=| 2| t]{s]=
o100 ra0nt = | 6l | = | == | @] 2l = 2l=l=|=]=|=] 2=

65:80= 6780 | = | 104 = || =u| = [i=| = | = | =l =lfi= | = | = | == [— | i2

112,80=11400 | = | 8| sz |~ |=|13|=[=] 4| 2| 1| s5|[=[=] 2]=]1

118,00—121,50 | — [ 20 | sz | — | —[30| 2| | 3| 2| 2| 8|~ | 2| 2| sz]| sz

‘ig ‘S 192501340607 |'=-| A== |=i| 38| & | =] §] Q= 2 l=|=]ez|=|<

S| 5 |1ev70-13670 (22| 13| 2|~ |—|36| 2| 2[4 4f3f2]sz| 1| 4|~ |s
136,70—140,80 | 2| 12| sz | — [ = |22 = | 1|10 4| 2| 8= 1| 3] 1] sz

= 151,80-15210 | 5| — [ = |[=[=[sz|=|=|=|=|=[=|=[=|=-|-|=-
E B 166500 [ [ e [ | 2]l [ b= s | st o | o ] e ]
= 170,40—-17820 | 2| 5| — | = | 2| of 1| = 7| 3(=| 4[=|=] 1 |=-]-
éE: 210,40-23450 | — | = |=|=|=|sz|=|=|=|=|=|sz|=-|=-|=-1=]-

BE| 2530-263,00 [ — | — [sz| = || 5| =|=| 1| 1|=|3|-|=|=-|-]|-

E ; 266,30—269,00 | 1| 8| — | —[—=|[35| 2[—|10| 2|sz| 6[sz| 3| 3| 1]~

5 275,00—-27550 | — | 14 | sz | — [ sz |27 3| —=| 5| 4|=| 8|sz| =] 5] —]sz

€| g |2moo-amao |- | 5| —|-|-|2s|3[1[6l3[—|8|-|1[5/-]|1

3 | 28280-28480 | — | 11| 1|se|—[15[se|-]10]| 8| 2|20[—| 1] 2]~=] 1

§ 284,80—-287,00 | 2| 8|sz|— | — (14| 4| 1| of 5[ 1[{16] -] 3| 4| —]sz

2 | sr,00-20000 | 2| 12| 2| =|=[42| 3| =] 7| 2|se| a|=| 2] 5] s]| 1
295,00-207,00 | 3| 2|sz|—|—|25| 2] 1| 5| 2| 1] 4| =] 1| 1| 1| 3

A zdrdjelben levd szdmok jelentése: 1. Idiomorf, hipidiomorf, magmas rezorpcié gyakori, 2. xenomorf,
ritkdn zénas, gyakran koptatott, 5. sargdsharna-sziirkésbarna, idiomorf, nylt levélboriték formaju, a lapokon
ismerhet(k fel, 7. z6ldesbarna, xenomorf toredékek, pleokréossag nem észlelhet6; zoldeskék-lilasvords idiomorf-
10. mallott, fakult, gyakran kloritosodott, rutiltiikivalas gyakori

8z = 8Sz0TVANyos



(95) 579
12. tabldazat

vizsgalata a 0,1—0,2 mm o frakeiéhél

maradékbol)
szemcse%-ban Konnyiiasvanyok szemcse%-ban
és metamorf) Epigén
Z &

18| &l B o £ ed| 4| e 3 2|z I

- - 1| — |59 100 | 0,4 |54 | — 13| 3 3 | sz 1 2| 4 20 100
- | === 1| - 1| - 100 0,4 | 37| — 43 | sz 3| - 4 1| - = 12 100
-|l=1= 2| — | —|11]14 100 1,0 | 44 | — 32 1 2| - 2| sz 1| — 18 100
- |=-]—=116]|—-|—|66| 6 100 | 3,4 | 64| — 24 | sz 2| — 21 2| —=|— 6 100
= |l=l=|=}|=|=|63 1 100 ( 44 | 35| — 28| === 21 2|27 - 11 100
-|l=1=1- 3 5120 - 100 | 54 |5 | — 25 | sz 2| - 3 1 6 — 8 100
- |=]=|=-]=-1=-1/189] - 100 ( 23,1 |44 | — | 32| sz | 4| — 2 1 9| - 8 100
== == 3 1 2| sz 100 | 3,3 [ 41| — 33 1 1] — 2| sz| 4] — 8 100
o Bl 6| 4 6 (17 1 160 1,5 135 — 24 | sz 2| - 1 1127 — 10 100
= | = 9[- |- —[86] — 100 | 356 [ 17 | — 25| — 1| —|sz]|— 2| - 55 100
-|l=|-1-1-1]-=100] - 100 | 4,1 6] — |- =1—=1]82z| - 2 (- | 81 100
= L= | = 6| — 2152 6 100 | 123 (38 [ sz | 22| sz | 4| — 2 1 41— | 29 100
—|=|=]=|=1- 00| = 100 | 71,4 | 24 | — 2 1 2| — | sz| — 5| —| 66 100
- |l=1l=-|=|=|—-19] - 100 | 16,2 | 38 | — | 29 1 3| sz 1 1(10] — 17 100
el e I 3| — |26 sz 100 21 | 58| — 24| — 1| = | sz 1 2| - 14 100
- |- 2 6| 2 sz|24) — 100 40 |27 — | 46| — | sz | — 1 2| 13| = 11 100
- 2(—| - 3(—|34] - 100 | 3,1 | 30| — 46— | — | — 1 1 7| — 15 100
sz| — | —|sz|—|—]26| 3 100 1,2 160 — | 21 1 4| sz| 2|sz| 7| - 5 100
e 3 1| - 2| — 25| 2 100 08 [ 5 [ — | 28 1 2| sz| 2| 3| 4| — 4 100
== 2| 3 5| sz 8| sz 100 | 23 (27| — | 37| sz 1| - 3 2|16 21 12 100
- 5(25( 9] 5| 5| sz | — 100 1.8 115 — | 46| —|—|—|— 1117 =] 21 100

szemesés, 3. szintelen-rézsaszinii-voros-lilasvordos, izotrép, gyakran zarvanyos, 4. szintelen, zomdk habitusu,
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hipidiomorf, 8. viligosbarna-barna, idiomorf, erésen pleokréos, 9. ép, barna, gyvakran rezorbealt szegélyii,
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sorban mezozdos magmas) eredetét. Mennyisége a fentiek fiiggvényében csok-
ken vagy novekszik. A mangéan viszonylagos dusuldsat latszélag nem befolyé-
solja sem a mésztartalom, sem a tormelékes eredetii kézetkomponensek meny-
nyisége. Ennek alapjan feltehetS, hogy részben biogén, részben kolloidalis
eredetii, a pH valtozasanak hatdsara kicsapodo elem. A Ba maximalis értékeit
a koézettormelékben disabb mérgds homokkd kifejlédésekben észlelhetjiik,
feltehetGen terresztrikus eredetii tormelékhez kapesolédd elem. A lajta osszlet-
ben egyes kézetmintakban 200 ppm-ig diasulé B a képzédményekben gyakori
algdk (L1thotha,1nn1um) relikt eleme. Hasonléan biogén eredetiinek tekinthetd
az 50 ppm-ig dasuld V is. A Pb, Ga, Ni, Co, Zn a mésztartalommal forditottan
ardnyos mennyisége alapjan a tormelékes komponensekhez kapcsolédik és
az epigén szilikitlebontds folyamdn az agvagésvanyokban halmozédik fel.

2. BARNAKOSZENTELEPES OSSZLET

A barnakészéntelepes osszlet tipusos kifejlédése az agyagos aleurit
(34—35. melléklet); a vizsgalt hird —hosszihetényi vasiti bevagis szelvényé-
ben (21. Abra), ahol kGszénképz&dés nem tortént, durvabb tormelékes iiledékek :
kézetlisztes homokkd, homokos aleurit és homok (gvakran kavicstartalommal)
képviseli a barnakészéntelepes osszletet.

a) A kozettipusok fizikai jellemzoi

A szemcseeloszlas altalaban jol osztélyozott (28. dbra). A barnakészén-
telepes osszlet tobbnyire rétegzett, sziirke szint képzédményeinek vasoxidéacios
értékei 1.5—2.4 kozott erdsen reduktiv képzddési kornyezetre utalnak. (A vas-

oxidaciés fok ez esetben sem titkrozi hiven a valédi

2 értéket, mivel a kzet szervesanyag-tartalma a Fe,O,
2 és FeO mennyiségének meghatarozasat kedvezdtle-
20 NI nii’l bafquéjsolja..) A”tenger D-i, nyiltabb palrtszegé—
L e — lyén kgpzp’détt, készenet nem tartallnaz’?, dfa a
£8 58333000‘—‘0? “ barnakdszéntelepes Osszletnek megfelels kdzettipu-
Eg =% sok vasoxidécios értékei 8,2 —60,4 kozott valtoznak
28. dbra — Fig. 28 (hird —hosszihetényi vasiti bevagas), a D-i teriilet

oxigénben gazdagabb viszonyai folytan.

A barnakdszéntelepes kézetficies meddd képzddményeinek fajsilya
2,57—2,75 (a rendelkezésre all6 adatok szerint); a fajstlyvértéket a gyakori
dolomittartalom érzékenyen befolyasolja. A porozitds 16,1—34,7% kozott
ingadozik, a tobbnyire jo osztilyvozottsag eredményeképpen.

b) Asviny-kozettani Gsszetétel

Tormelédkes kézetkomponensek. A barnakészéntelepes
Osszlet tormelékes dsvanyainak uralkodé részét, hasonléképpen a lajta osszle-
téhez, prepaleozdos metamorf és paleozéos magmas, valamint iiledékes kdéze-
tekbdl athalmozott asvanyok alkotjak; Pécsvarad kozelében mezozéos mag-
matitbdl, Péesszaboles kornyékén és a hird —hosszihetényi teriileten a riodécit-
tufabdl szarmazé kisebb mennyiségli tormelékkel keveredve. A mezozdos
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magmatitokbdl, illetve a miocén piroklasztikumbdl szarmazé tormelék minden
valoszinliség szerint tobbszorosen athalmozott, nem kozvetleniil szallitédé
anyag.

Az asvanykorrelacié alapjan a mecseki granitbdl val6 eredetre utal a kris-
talyformat nem titkrozd, szemesés megjelenésti magnetit (hematit, ilmenit)
(részben), cirkon, titanit (részben), epidot (részben), biotit—klorit (részben),
apatit, kvarc, mikroklin, oligokldsz, andezin, mig a kvarc (részben), ortokldsz,
savanyu oligoklasz, vulkani kd&zettormelék a kvarcporfirb6l szédrmazik.
A kristalyformat nem titkrozG, szemesés megjelenésti magnetit—ilmenit (rész-
ben), rutil, titanit (részben), granat, disztén, turmalin, epidot, klinozoizit,
aktinolit, tremolit, antofillit, biotit—klorit (részben), kvarc—kvarcit — és
a foldpatok kozelebbrsl meg nem hatarozhaté hanyada — gneiszbél és kiilon-
féle kristalyos palakbdl szarmazik. A magnetit (idiomorf kristdlyok), zold
amfibol, magmas rezorpciét tiikrozG biotit, piroklasztikus térmelék tobbé-
kevésbé mallott anyaga, riodacitos anyagszolgaltatiashoz kapesolédik. A mezo-
z6os vulkdnossig dsvanyait anatdz, barndssirga titanit és megfelel§ torés-
mutatéju vulkani iiveg képviseli.

Mindez arra utal, hogy az iiledékszallitds nagyobb részben paleozéos
teriiletekrsl folyt, kisebb részben a szigethegység iddsebb miocén képzsd-
ményeinek teriiletérsl. Az asvanyos Osszetétel teriilet szerinti megoszlasat véve
figyelembe, KDK-en az idGsebb miocén iiledékekbdl dthalmozédé tormelékes
anyag nagyobb szerepet jatszik, mig D-en uralkodé mennyiségii a prepaleo-
z6os—paleozdos tormelék, amint ezt a hird —hosszuhetényi vasati bevagas
asvany —koézettani vizsgalata (kavies- és homokfrakeid) egyértelmiien bizo-
nyitja: kvarcporfir, ,,epi-gneisz”, granit kavicsanyaga, s a homokfrakciéban
a fenti kGzetek dsvanyai és kaviesként nem észlelhets egyéb metamort kézetek
dsvanyai voltak megfigyelhetGk. A mikromineraldgiai vizsgdlatok folyamén
gyakori disztén, s a diszténnel korreldlé epidot, granat (almandin?), titanit,
valamint a hasonléképpen korrelalé amfibol—tremolit—antofillit, rutil, amfi-
bolit faciesti kézetek lepusztuldsara utal.

Agyagasvanyok. A barnakdszéntelepes osszlet tipusos kifejls-
déseiben az agvagasvany-tartalom jelentés (36 —54%). Ennek tilnyomé része
illit, mig a montmorillonit szerepe jelentéktelen, s6t gyakran hianyzik is.
Jellemz6 a kaolinit és a klorit is. Az agyagasvanyok reflexiés cstesai jellegzete-
sek; kevert racsszerkezet ritkdbban észlelhets, a képzédmények ,érettebb”
jellegtiek. Ezt az 0sszagvagasvany-mennyiség mellett az agyagisvanyok egy-
méshoz viszonyitott arinya is jelzi. Az agyagasvanyok kialakuldsa nagy-
részben autigén, illetve epigén folyamatok eredményének tekinthets. A szalli-
tott tormeléknek a barnak@széntelepes Osszletben észlelhetd nagymértékii
lebontédsa a nagyobb mennyiségl szerves anyag bonyolult kémiai reakcidival
all kapesolatban, melynek az elegyesvizi kozegben elSidézett reduktiv hatédsa
és a pH gyakori dtcsapisa a szilikatok nagyfoki lebontésat idézte els. A barna-
készéntelepes Osszlet uralkodd mennyiségii illitje a kiilonféle szilikatok le-
bontasi fokozatanak egyik dllomdasa. A jelentGs mennyiségti kaolinit a készén-
telepeket kisérs jellemz6 asvanykialakulas. A kaolinit mellett észlelhetd klorit
a kis pH-ju reduktiv kérnyezet hatdsara oldatbdl kiesapéddé Fet+, Mg t+-nak
az agvagasvanyokba torténd beépiilése soran hasonléképpen autigén médon
képzédott. Az agyagisvanyegyiittes az dsvinyoknak olyan tipusait képviseli,
melyekben az Al,0,:Si0, ardny viszonylagosan nagy, mivel a savas kérnyezet-
ben csak kevés SiO, keriilt oldatba.

7 MAFI Evkonyv LIIL. kotet, 2. flizet
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Vegyi és biogén eredetlt asvanyok. A barnakdszéntele-
pes osszletben a vegyi és biogén eredetii 4svanyok mennyisége hattérbe szorul
(34—35. melléklet). Kalcit +aragonit 3,4—8%, dolomit 1,0—5,0% mennyiség-
ben mutathaté ki. Az el6z6kben emlitett osszefiiggés itt is érvényesiil: az ara-
gonittartalmu kézetek esetében a dolomit mennyisége kisebb, mig az aragonit
nélkiili mintakban a dolomit mennyisége a kalcit mennyiségének tobbszorose is
lehet. A reduktiv kornyezetben kep7odott iiledékekben gyakran észlelhets
kis mennyiségi sziderit is. A szerves névényi anyaghoz kapesol6dé szulfatokat
kevés gipsz képviseli, amely az aragonit kiséré asvanya.

Az epigén pirit 2—4%-ban észlelhet s kialakulasa hasonléképpen a re-
duktiv, kis pH-ju kornyezetet jellemzi.

Az osszefiiggésekbil megallapithaté, hogy az autigén—epigén dsvanyok
kialakulasat — beleértve az agyagasvanyokat is — kvantitative elsésorban
a pH viszonyok szabjak meg, mig kvalitative a redox viszonyok fiiggvényei.
Természetesen a valtozé mennyiségti tormelékszallitast is fontos vektorként
kell figvelembe venniink.

¢) Nyomelemek

A barnakdszéntelepes kézetfacies a nagy agyagasvany-tartalmu képzdd-
ményekre jellemz6 nagyobb nyomelem-tartalommal tiinik ki. Az 6sszleten beliil
is jol tiikrozodik a fokozédé agyagtartalomhoz kapcsolodo nag yobb nyomelem-
mennyiség. Legkiemelked6bb a Ti, mennyisége a mezoz6os magmds tormeléket
tartalmazé kézetmintak esetében nagymértékben novekszik. A nagy agyag-
tartalmi képzédményekben a Ti nagyobb mennyiségét az agyagasvanyok
rejtik, kisebb része Ti asvanyokba (titanit—rutil) épiillve a kézetté valds
epigén és diagenetikus folyamatai soran valtozatlan marad. A gyakori Mn
részben mint biogén tton dasuld, részben mint a szdrazfoldrosl szallitédé kol-
loidokbol kicsap6dé elem értékelhets. Biogén eredetiinek itélheté a B, V, Sr,
melyek megkotéséhez a nagyobb agyagdsvany-tartalom (és részben a karbo-
natok) kedvezden jarult hozzd. A barnakészéntelepek relativ Sr dusuldsat
Hidason Gross A. mutatta ki. A Ba kismértékben dusul, tormelékes és biogén
eredetiinek egyvarant tekinthets. A Pb, Ga, Mo, Zn, Ni, Co mennyisége a na-
gyobb agyagasvany-tartalmu képzédményekben dusul, s korrelaciét jelez
a mezozdos magmas tormelékkel is.

3. TURRITELLAS—CORBULAS AGYAGMARGA OSSZLET

A sekélytengeri, parttél tavolabbi turritellis—corbulds agyvagmérga
osszlet iiledékeit margas és agyagos aleurolit, kézetlisztes méarga, mészmérga
képviseli, az Osszlet felsG szakaszan kisebb-nagyobb mennyiségi Diatoma-
tartalommal, amely a parttél tavolabbi kifejlédések esetében észlelhetd és
a szarmata iiledékekben mér mint jellemz6 képz6dmény jelenik meg.

a) A kozettipusok fizikai jellemzéi

A szemcseosszetételre elmosédott kétmaximumos gorbe jellemzd (29. db-
ra). Az osszlet iiledékei kozepesen vagy jol rétegzettek. A kizetek szine sziirke,
vildgossziirke. A vasoxiddciés fok kicsi, s a folyamatos pozitiv parteltolédas
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soran mélyiil6 medencében felléps reduktivabb viszonyokkal tovabb csokken.
Pontos értéke a gyakori szervesanyag-tartalom jelenléte miatt nem adhaté
meg.
A fajsily és porozitds értékek a mésztartalom és szemcseeloszlas fiiggvé-
nyében alakultak ki, amelyekhez mint Gjabb tényezs a sekélytengeri képzdd-
mények esetében, az osszlet felsd szakaszaban, a no-

vekvé Diatoma-tartalom is hozzajarult. A szemese-

eloszlas osztalyozottsiga és a Diatoma-tartalom a 3

porozitas értékek novekedését idézi els, mig a faj- 3 —

saly értékek novekedése a kalcit-, illetve dolomit- 79 7 e
tg*talompml egyenesen, a Dlaton}a—tartalo‘mmal pe- 8 ossy Ssoives g
dig forditottan aranyos. E sekélytengeri, parttél E§ 28559

tavolabb képzidott iiledékek esetében a homokkovek
fajstlya 2,69 koriili értéket tiikroz, a porozitas 14,4 —
32,0 kozott valtozd; az agyagos—margds meszes
aleurolitok és margak fajsulya 2,60—2,84, porozitisa 10,07—21,09 kozott
valtoz6, majd a diatomas rétegek 2,39—2,55 fajsily- és 31,6—42,9%-0s poro-
zitds értékekkel jellemezhetdk.

29. abra — Fig. 29

b) Asviny-kézettani osszetétel

Tormelékes eredetli kézetkomponensek. A sekély-
tengeri medencékben kialakult iiledékek asvany- és kézettormeléke uralkodd
mennyiséghen prepaleoz6os metamorf és paleozéos magmads, valamint meta-
morf kézetekbdl valé eredetre utal (12. tablazat). Ugy tlinik, hogy a torton
tenger térhoditasaval a miocén piroklasztikum tormeléke fokozatosan Kki-
marad, és a maximalis tengerelontés idején a medenceiiledékek tormelékes
eredetli dsvanyai kizardlagosan a granit, kvarcporfir, gneisz és kiilonféle
kristalyos palakra utalé asvanytarsulast tilkkrozik. Ebbdl kovetkeztetve meg-
allapithat6, hogy a mezozéos hegység, illetve az idGsebb miocén iiledékek
teriiletérGl torténé E—D-i irdnyu anyagszallitds hattérbe szorult.

Az Ellend 1. sz. furds mikromineralégiai vizsgalata hasonléképpen tiik-
rozi a fentiekben mar részletezett dsvanytarsuldst.

Agyagéasvanyok. Az osszlet agyagésvanyait DTA és rontgen-
diffraktométeres felvételek alapjan montmorillonit, illit, kevés kaolinit és
klorit képviseli. A montmorillonit —illit véletlenszeriien kevert rdcsszerkezetet
tiikroz.

Vegyi és biogén eredet asvanyok. Az osszlet uralkodé
kozetkomponense a biogén és vegyi eredetii Ca(()g, amelyhez a reduktiv
kozegben (szellbzetlen medence) valtozé mennyiségii dolomit is kapesolédik.

A szellbzetlen medenceiiledékek asvanytarsuldsat kis mennyiségli szi-
derit és a 0,1—0,2 mm atmérGji frakciéban is nagymértékben disulé pirit
(12. tablazat) egésziti Kki.

¢) Nyomelemtdrsulds

A torton képzédmények kozott a turritellas—corbulas agyagmarga osszlet

nyomelemtartalma a legnagyobb (6. dbra). A nyomelemek koziill — egyéb
Mecsek hegységi miocén iiledékekhez hasonléan — a Ti mennyisége all elss

helyen (max. 6000 ppm). Mellette a Sr és a Mn disul nagyobb mennyiséghen

m*
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(1000 ppm), el6bbi a karbonatokkal egvenes ardnyban, mig utébbi ezzel 6ssze-
figgést nem tiikroz. Figyelemre mélté dasulast titkkroz a Ba, max. 1600 ppm-ig,
amely ugy tlinik, a tormelékes kézetkomponenshez kapesolédik. A B a ten-
geri iiledék jellegzetes elemeként értékelhets, max. 100 ppm-es gyakorisdggal.
Emlitésre mélt6 a Cr, Zn és V duasuldsa is (160 ppm-es értékekkel), valamint
a Cu-nak a miocén képzédményekben szokatlanul magas értéke (100 ppm).
Mindh4rom elem agyagasvanyokhoz kotddik, a két utébbi disulasaban orga-
nikus eredet valdészinfisithets. A Pb max. 16, a Ga max. 25, a Ni max. 40,
a Co max. 16, a Li max. 100 ppm-ig dasul; utébbiak kisebb mennyiséghen
tormelékhez, nagyobb részben agyagasvanyokhoz kapesol6dd elemek.

Osszefoglaldsképpen megdllapithaté, hogy a IIL iiledékképzbdési
ciklus sordn az tledékszdllitds sdlypontja prepaleozéos és paleozéos kézetek teriiletére
helyez6dott a II. iiledékképzodési ciklus képz6dményeivel szemben, ahol az iiledékszélli-
téds tekintélyes hdnyada a mezozdos szigethegység és az idésebb miocén iiledékek teriile-
térél a peremek felé irdnyult, s amely a szigethegység felszinén levé képzédményeinek
fokoz6dé lepusztuldsdt jelentette. A III. tiledékképzidési ciklus folyamdn az anyag-
szallitds foleg D-r6l B felé, vagy DNy-rél EK felé irdnyult. Ennek kapesdn paleozods
(karbon és permi iiledékes) teriiletek anyagdnak dthalmozéddsa vagy a kristdlyos alap-
hegység teriiletérdl torténd kozvetlen anyagszdllitas valdszintisithetd.

Ha a Mecsek hegység D-i el6terében lemélyitett Ellend 1. sz. foldtani alapfirds
tortonai rétegosszletét a Keleti-Mecsek fedShegységi kifejlédéseivel Gsszehasonlitjuk,
a kovetkezOk dllapithaték meg: a tortonai képzédmények az Ellend 1. sz. ftrasban fel-
tart rétegsor kézettani Osszetétele alapjan hdrom eltéré kézettani szakaszra oszthatd
a partkozeli homokos (homokkd, meszes homokkd) és parttél tdvolabbi, sekélytengeri
(agyagos aleurolit, kézetlisztes agyagmdrga, kézetlisztes homokkd) képzédmények vil-
talkozasa alapjdn. Az iiledéksor felsé szakaszdn lajtamészké telepiil. Bar az Ellend 1. sz.
fards tortonal rétegosszlete a hegység kifejlédéseivel alapvets vondsaiban azonos, a hegy-
ségtél DDNy-i irdnyban valdszin(isithetd szdrazfoldi teriiletekhez kzelebb esik s a teriilet
epirogén mozgdsait jobban visszatiikrozi.

A terresztrikus dsvdanyok vizsgdlata (Ellend 1. sz. fards) a tortonai képzédmények
alsé szakaszdban észlelheté tomeges biotit és zold amfibol eléforduldsa alapjdn (0,1—
0,2 mm atm3rdjii nehézdsviny frakeié), hasonléan a fed6hegységi iiledékek tormelékes
dsvinyegyiitteséhez, a rioddcitos piroklasztikum tormelékének dthalmozdddséat tiik-
rozi. Feltevésiink szerint a piroklasztikus tormelék a DNy-i teriilet piroklasztikumot
bezdré iiledékeinek a tortonai emelet folyamdn dthalmozédé anyaga, és nem direkt szdl-
litdsa. A tortonai emelet fels§ szakaszdn a piroklasztikum anyaga teljesen kimarad, ki-
zdrolagosan prepaleozos—paleozéos tormeléknek adva helyet. A prepaleoz6os—paleo-
z6os tormelék granit, kvarcporfir, gneisz és egyéb kristdlyos paldk teriiletérdl torténd
anyagszdllitdst bizonyit, gy, amint ezt a fed6hegység tortonai rétegeinek esetében
észleltiik.

4. SZARMATA OSSZLET

A szarmata képzédmények dsvany-kézettani vizsgalatat az Ellend 1. sz.
fards, a Hird 3. sz. furds (27. dbra, 12. tdblazat) és egyvéb kézettipusok anyagan
vizsgdltuk (36 —38. melléklet).

a) A kozettipusok fizikai jellemzoi

A partszegélyi képz6dményeket mészks, meszes homokkd, a parttél ta-
volabbi nyiltvizi képzédményeket meszes diatomafold, diatomafoldes mész-
iszap, diatomafoldes mészmarga—méarga—agyagmarga—agyagos mészks,
mészmérga, agyagos aleurolit, kézetlisztes mészké—mészmérga—mérga—
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agyvagmarga, margas és homokos aleurolit képviseli, kozbetelepiilt aleurolit,
kézetlisztes homokkd, homokkérétegekkel (27. dbra).

A tormelékanyag osztdlyozottsdga a partszegélyi mészkivek esetében
gyenge, a nyiltvizi, f6leg diatomafoldes képzédmények esetében jé. Utébbiak
egy- vagy elmosddott kétmaximumos gorbével (kézetlisztes mészkG—marga)
jellemezhetGk [30. abra (a és b)], mig a homok —aleurolit betelepiilések szemcse-
Osszetétele egymaximumos gorbét ad [30. dbra (¢)]. A Diatoma-vézak nagyobb
része a kozetliszt, kisebb része az agyag szemnagysdgi tartomédnyédban disul
[30. abra (d)].

A partszegélyi mészkd rétegzetlen, mig az igen erésen véaltozé mésztartal-
mu diatomds rétegek, és a tobb-kevesebb Diatomat tartalmazé sekélytengeri
képzédmények finomrétegzettsége az iiledékek egyik legjellemz6bb vonasa.
A Diatoma-mentes méargak —agyvagmargak gyengén vagy kozepesen réteg-
zettek, az aleurolit- és homokkdG-képzddmények édltaldban szintén rétegzetle-
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nek. A Diatoma-tartalommal egyenes ardnyban csokken a fajsily, a porozitds
ellenben nagymértékben novekszik. A fajsily minimdlis értéke ez esetben
2,1, a porozitds 60%. A mészmarga fajstlya 2,7 koriili, 10,5—14,0%-0s poro-
zitassal, a gyakori agyagos mészks fajsulya 2,75—2,80, porozitdsa 17,9—23,3%.
A kézetlisztes marga fajsulyértéke 2,48—2,69-ig novekedhet, porozitdsa
32,8—37,6% kozott valtozik. Az aleurolit, homokos aleurolit és kdézetlisztes
homokk§ fajstilya 2,57—2,76, porozitdsa 26,5—29,6%.

A vegyi és biogén kézetkomponensek mennyisége szerint alakult a szarma-
ta képzédmények szine is: a tobbnyire nagy mésztartalmi kézetminték fe-
hér—vildgossziirke —sziirke arnyalatiuak, mig a s6tétebb drnyalatok a nagyobb
kézetlisztanyag, esetenként szerves (széniilt névényi) anyagtartalom kovet-
kezményei. A partszegélyi mészkovek sziirkésfehér—sédrgdsfehér vdltozatai
a vashidroxid-tartalomtél fiiggGen szinezettek. Ez esetben a vasoxiddcids fok
nagy, 11,0—60,0 kozott valtozd, ami a partszegélyi képz6dmények kialakuldsa-
kor fennéll oxigéngazdag viszonyokra utal.

A nyiltvizi képz6dmények vasoxidacids értékeinek meghatérozdsa a leg-
tobb esetben a szervesanyag-tartalom miatt nem vezet redlis eredményekre.
A szerves anyagot nem tartalmazé egyes képzédmények vasoxidécids értéke
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2,0—2,6 kozott ingadozik. A képz6dményekben észlelhetd diagenetikus—epi-
gén asvanytarsulds azonban alacsony redox értékekre utal.

A képz6dmények homokfrakciéjanak koptatottsiga a partszegélyi iiledé-
kek esetében a tormeléknek a miocénen beliili tobbszori dthalmozodasa vagy
direkt szallitéddsa szerint valtozé. Tobbszori dthalmoziodasra utalnak a miocén
idGsebb szintjeit jelz§ athalmozott Foraminifera-maradvanyok is (KoRECZNE
Laky 1. 1968).

b) Asviny-kézettani Gsszetétel

Tormelékes eredetli kzetkomponensek. A tormelé-
kes eredetii homok —kd&zetliszt frakeié mennyisége dltaldban hattérbe szorul.
A szarmata képzGdmények dsvanytarsulisa uralkodé mennyiségben pre-
paleozbos és paleozdos (metamorf—magmas) kézetekbdl valé eredetre utal,
vagy e koézetek tormelékébdl képzédott paleozéos—mezozéos iiledékes k-
zetekbdl szarmaztathaté. IdGsebb miocén képz&dmények athalmozodasa
— a rioddcit tormelékének kimutatasa alapjin — egyes lokdlis el6forduldsok-
ban (Pécsvarad kornyéke) hasonléképpen igazolt. Mezozéos vulkani képzbd-
mények tormeléke kis mennyiségben szintén észlelhetd (Ofalu kornyéke).
Az Ellend 1. sz. flras szarmata képzédményeinek t(’)rmelékanyagabol hianyoz-
nak a riodacittufa j6l identifikalhaté dsvanyai. valamint a mezozéos magmati-
tok tormeléke is. Ez a tény arra enged kovetkeztetni, hogy a tormelékszallitas
a fedGhegységi teriiletektSl némileg eltérd volt.

A partszegélyi mészkovek elenyészGen kis mennyiségli tormelékanyaganak
asvanyos oOsszetétele teriiletenként eltérs. Mig a mezozdéos hegységtél D-re
(Pécsvarad kornyékén) nyomozhaté szarmata mészkovek prepaleozdos és
paleozéos magmés és metamorf (érénit kvarcporfir, gneisz, kristalyos paldk)
eredetii tormeléke kis mennyiség(i, riodacithdl szdrmazé anyaggal val6 ke-
veredést tiikroz, addlg a hegvsw K-i peremén (Ofalu kirnyéke) a fentiekhez
kevés mezozdos magmads eredetli asvany, valamint e kézetek tormeléke tarsul.
Fentiek alapjan a partszegélyi képz6dmények esetében a tormelékanyag szal-
litasa a mezoz6os hegység fel6l — elsGsorban idGsebb miocén iiledékek teriile-
térdl folyt.

Az asvanykorrelacié alapjan a magnetit (kristdlyformat nem tiikrozd,
szemesés megjelenésii), cirkon, titanit (részben), epidot (részben), biotit (rész-
ben), apatit, kvare, mikroklin, oligoklasz-andezin granitbdl; a gvakran idiomorf
kvarc, az ortokldsz és savanyu oligoklasz, valamint a jellegzetes rekrisztallizalt
alapanyag-tormelék kvarcporfirbél szarmazik. Prepaleozéos metamorf ko-
zetekbdl szarmazik a rutil, granat, titanit, disztén, klinozoizit, epidot, aktinolit,
tremolit, antofillit, turmalin, biotit—klorit (részben), kvarc—kvarcit és a fold-
patok egy része, valamint a muszkovit. Mezozdos magmaés eredetii a rezorbedlt,
kristalyformat gvakmn titkrozd, tobbnyire ka(rvlos torésti magnetit, anataz,
cirkon (részben), sarga granat, epidot — —klinozoizit— biotit— Llont—apatlt~
mallott intermedier foldpa.tok (részben) és a vulkani iiveg (n<1.553, n=>1,528).
A riodacittufa tormelékét az ép, rezorbedlt szegély(i biotitrdl, a zdénas fel-
épitésli, tobbnyire intermedier plagioklaszrél, valamint az n=1,503 torés-
mutatdéja vulkani tivegrsl ismerhetjiik fel.

A tormelék a pdltszeuelw mészkovek esetében nagyvobb mértéki lebontést
nem szenvedett, mig a mélyebb, szell6zetlen medencefenék tormelékanyaga
nagymértéki autigén—epigén atalakuldson ment keresztiil. A medenceiiledé-
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kek esetében nagymértékli asvanylebontasi folyamat észlelhets, amelynek
kapesan még a legellenallobb kvare részleges oldddasa, korrézidja is meg-
figyelhetd.

A partszegélyi mészkovek esetében a tagabb értelemben vett agyag-
asvanyok a tormelékanyaghoz hasonléan kis mennyiségben vesznek
részt a kézet felépitésében. A nyiltvizi képzédményekben is tobbnyire ural-
kodé szerepet toltenek be a vegyi és biogén eredetli kézetkomponensek (kar-
bonétok, Diatoma-héjak, pirit, gipsz), bar itt az agyagdsvanyok és a kézet-
liszt mennyisége is szamottevs. A két utébbi kézetkomponens megkozelitGen
azonos mennyiségi, kis intervallumon beliili ingadozassal, tobbnyire a pelites
kézetkomponens javdra. A nyiltvizi osszletbe telepiilé aleurolit—homokkd-
rétegek esetében mind a vegyi és biogén, mind pedig a pelites kézetkomponens
minimalisra csokken.

A partszegélyi szarmata képzédmények agyagdsvanyainak mennyisége
az 5%-ot nem haladja meg. Az agyagasvanyokat elsGsorban képvisel6 mont-
morillonit —illit véletlenszerlien kevert racsszerkezet(i, amely az autigén —epi-
gén szilikatlebontdsnak csak kismértékben vald érvényesiilését jelzi. A klorit
és kaolinit csak nyomokban észlelhetd, s feltevésiink szerint elsGsorban alloti-
gén eredeti, tormelékes dsvanyokhoz kapesolodik. Altaliban véve megfigyel-
het6, hogy az extrém meszes, nagy pH értékkel jellemezhets, oxigénben gaz-
dag kornyezetben képzddott iiledékek esetében a szilikdtok tovabbi lebon-
tdsa vagy az agyagasvany-szerkezetek rendezddése elhanyagolhatéan kis-
mértéki.

A nyiltvizi tiledékekben az alacsony pH és a szell6zetlen medencefenék
reduktiv viszonyaival kapesolatosan a tormelékes eredetii szilikatok nagyfoku
autigén —epigén lebontést szenvedtek. Az agyagasvany-tartalom a diatomds
rétegekben 30, a Diatomdt csak kis mennyiségben tartalmazé képzédmények
esetében 47,4%- -ig novekedhet. Az agyagasvany csoportot montmorillonit,
illit, klorit, kaolinit képviseli. A montmorillonit —illit kevert racsszerkezetet
tiikréz (31. abra). A kaolinit nagyobb mennyiséghen a szerves novényi
tormeléket tartalmazo képzddményekben észlelhets, s a szerves anyag bom-
lasaval osszefiiggs alacsonyabb pH-viszonyokra utal. Montmorillonit és kaoli-
nit egyiittes jelenléte a képzéds iiledékek pH-viszonyainak nagymértéki
valtozékonysdgat jelzi, bonyolult reakciok eredményeképpen, melyek az Si,
Al, Fe hidroxidok kolloidjainak a lugos tengerviz és a novényi tormelék
CO,-janak kolesonhatasaval hozhatdk kapcesolatba. A pH gyakori atesapdsa
a finom rétegzédésben is tiikkroz6dik, melynek fiiggvényében az autigén—epi-
gén kaolinit, illetve montmorillonit ritmikusan valtakozé képzddése tortént.

Vegyi és biogén eredetdi k6zetkomponensek. A part-
szegélyi facieslt szarmata mészkovekben uralkodd mennyiségli a biogén ere-
detl kalcit. A kézetté cementalédas a szerves eredetdi meszes tormelék rész-
beni old6ddsa, majd az oldat Gjrakristalyosodédsa folyaman jott létre. A biogén
kézetkomponens szarmata alakokon kiviil dthalmozott Lithothamniumokat is
tartalmaz, ami a tortonai kort zatonyképzédmények lokélis lepusztuldsdra
utal. A hullimverési 6vben képzédott mészkovek egyes tipusai oolitos szer-
kezetliek. A gorgetett, terresztrikus és biogén tormeléket ritmikus kicsapodasi,
finomdiszperz vashidroxiddal szinezett kalcitréteg vonja be. A 87,5—96,0%-0s
kalcittartalom mellett, egyes kifejlédésekben maximum 5% dolomittartalom is
észlelhetd, nyomokban sziderit, pirit, limonit (goethit) mutathaté ki a vegyi
eredetii dsvanyokat képviselve.
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A sekélytengeri iiledékeket a mésziszap és a biogén Diatoma-opal tor-
melékének véaltakozdsaval képz&dott finoman rétegzett kézettipusok jellem-
zik. A Hird 3. sz. mélyfurds szelvényében vizsgalva, a Diatomék csak a negativ
parteltoléddsokat jelz6 homokks—kézetlisztes homokk§—aleurolit betelepii-
lésekbdl és kisérd kézeteikb6l hidnyoznak. A mésziszap képzddésének tal-
nyomo részben vegyi eredetét a pH fliggvényében torténd ritmusos kicsapdédésa
bizonyitja, mely a k&zetmintdk vékonyecsiszolatain is jél megfigyelhetd.
A Diatoma-tartalmu kézetek mm-es vagy mm-nél vékonyabb finom savjai
Diatoma-péncélok és mésziszap finom valtakozasabél allnak. A diatomés ré-
tegeket minden esetben nagy mennyiségili szerves anyag (finom novény-
tormelék) Kkiséri, amelynek reduktiv bomldsa viszont — kénbaktériumok
kozremilikodésével — tomeges piritkivalashoz vezetett, és a pH és redox vi-
szonyok kialakulasat is nagymértékben befolyasolta. A pirit a finoman réteg-
zett kézetben a rétegzettséggel parhuzamos mikroszképos sdvokat képez,
amelyek piritkonkréciok halmazabdl allnak (a piritszemesék 20 p.-nal kisebbek).
A Diatoma-mentes mészkd—mészmarga is pirittartalmu, de itt a pirit mennyi-
sége lényegesen kisebb. A széniilt novényi tormelék — amellyel a pirit na-
gvobb mérvi dusuldsa is kapesolatos — a Diatoma-tartalmt rétegek esetében
nagyobb mennyiségii, amely tény a szerves novényi tormelék és a kovavézas

A Mecsek hegység diatomads iiledékei (III. iiledékképzidési ciklus) te-
riilletenként is a szerves novényi tormeléket tartalmazé, vagy a kdszéntelepes
osszletekhez kapcesolddnak. Mivel sem vulkdni tufaszérds, sem utévulkani
miikodés a teriileten a fenti idGszakokban nem volt, a kovavazas fauna virdg-
zasat elGsegité nagyobb mennyiségli Si-nak oldatként vagy gél formajaban
torténd nagyobb mértéki szallitédasat a kozeli szarazfold sajatos viszonyaival
hozhatjuk kapcsolatba. Az alacsony relieffel jellemezhetd szarazfold gazdag
novényzetével kapcesolatos szerves bomlés a szilikdtok nagymértékii lebontéasat
idézhette el. Az iiledékekben a diagenezis folyaman is fennmaradé Diatoma-
héjaknak a szerves tormelékkel korrelalé dusulasa pedig az alacsony pH-viszo-
nyokkal hozhat6 kapesolatba, mely a SiO, oldédéséat a sekélytengeri tiledékek-
ben megakadalyozta.

Az iiledékekben a CaCO, két valtozata — kalcit és aragonit — a diatomés
rétegekben egyiittesen fordul el, rendszerint kevés dolomit kiséretében
(31. dbra). Az aragonitot ez esetben is vegyi eredet(i, piritbomlédssal kapcsola-
tos diagenetikus asvanynak tekintjiik. A viszonylagosan nagyobb dolomit-
tartalom a kalcit mennyiségével egyenes ardnyban novekedhet, mig az ara-
gonit mennyiségével forditottan ardnyos. Az aragonit mellett észlelhetd kevés
gipsz egésziti ki a szarmata medenceképzddmények jellegzetes dsvanytéarsu-
lasat.

¢) Nyomelemek

Figyelemre mélt6 tényként kell megemliteni, hogy az dthalmozott
Lithothamniumokat tartalmazé mészkévek nyomelemtartalma nagyobb
a Lithothamniumokat nem tartalmazé kézetekénél. Kiilonosen szembetling
ez a B, Cu, Pb, Ti, Ag, Sr, Ba esetében, melyek mennyisége a lithothamniumos
mészkovekben a tobbi kézetének tobbszorose lehet, vagy azt nagysdgrenddel
feliilmulhatja. A kimutatott elemek nagyrésze a mészkovek biogén alkotéihoz
kapcesolddik. Egyediil a Mn tiikkroz az Fe,O, mennyiségével korreldciét. A Ga,
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V., Ni, Co, Cr elenyész6 mennyiségii, az egyves képzédményekben emlitésre
mélté dasulast nem mutat (6. abra).

A fenti adatok alapjan megéllapithatd, hogy a szarmata emelet fiatalabb
képzédményeinek lerakédasa idején megindulé kiemelkedés és regresszio

soran az idGsebb miocén képzédmények — a tortonai képzédményeket is
beleértve — részleges lepusztulasa kovetkezett be. Az epirogén mozgasokat

kovets parteltolodasok (a fedShegység teriiletén lemélyitett fardsok adatai
alapjan is) a kisebb teriiletre visszahtz6do6 szarmata tenger iiledékeinél a kézet-
komponensek aranyainak megvéaltozasa alapjan jol észlelhetdk.

Vizsgdlatainkat oOsszefoglalva, a K-i Mecsek miocén képzdd-
ményeire a kézetfaciesek nagy véltozatossdga jellemzo. Hasonléképpen rendkiviil vélto-
zékony az anyagszéllitds irdnya is, ami a teriilet foldtani szerkezetének miocénen beliili
mobilitdsdt jelzi. Az anyagszallitds irdnyat elsésorban a tormelékes dsvdnyokkal kapeso-
latos megfigyeléseinkre alapoztuk.

A miocénben dthalmozodo, kiillonféle kézettipusokra jellemzé dsvdanyok egyes kép-
vigel6it — szdrmazdsuk szerint csoportositva — a XIII—XVI. tdblan mutatjuk be.



Mineralogical and Petrographical Investigations
of the Miocene in the Eastern Mecsek Mountains






INTRODUCTION

The mineralogical and petrographical investigations of the Miocene
formations of the eastern Mecsek Mountains were carried out between 1959
and 1967 in connection with an all-round surveying of the region undertaken
by the staff of the Hungarian Geological Institute.

Early, reputed students of the Mecsek Mountains (1876 —1938) published
mainly geological (stratigraphic and tectonic) works in which, in accordance
with the contemporaneous research methods reports on laboratory analyses,
if any, were rather limited. Valuable data in these papers can be found pri-
marily on igneous rocks (J. Bocka 1876, K. Hormany 1907, B. MAURITZ 1913,
E. Vapisz 1935) and the present writer did rely thereupon in her work.

Rescent contributions (1956 —1967), giving considerable information on
the laboratory analyses of the Mzcsek’s Miocene volcanics and sediments,
were penned by S. Vier, M. HERRMANN, A. JAMBOR, J. SzaB6, I. MEALYI—
Lixyr, E. KomAromy, L. Boxpor, M. \IAGY—’\IELLES K. SomA —SzALAY,
G. Himor, M. Ha16s, Cs. Ravasz and the present writer.

Relying on these results and complementing them with her own data-
collecting work, the present writer has conducted investigations embracing
most of the Miocene formations of the afore-mentioned territory. Along with
plenty of rock material from numerous new deep boreholes, shallow survey
drillings and outerops, she had the results of up-to-date laboratory analyses
to rely upon in her work. The standard types of lithofacies selected for complex
analyses by the method proposed by Gy. BArpossy were analysed by all
the laboratory techniques available in the Institute, and the results have
been tabulated (Supplement 1—38). It was also attempted to calculate the
mineralogical compositions of these standard rock samples directly from the
respective chemical analyses (E. SziApeczry-KarDoss 1966).

The analyses of the standard samples have been summarized and evaluated
by adopting G. HAmoR’s up-to-date stratigraphic—paleogeographic approach
(1958—1967). The present work of mineralogo-petrological orientation is
in good agresment with the sedimentary cycles distinguished by G. HAMOR.
It is closely connected with his monograph “Das Miozin des ostlichen Mecsek-
Gebirges” published in 1970. His geological map and profiles having provided
the basis for the compilation of the present volume.
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It SEDIMENTARY CYCLE

1. Terrestrial sequence

@) General considerations

Representing accumulations of detrital river-bed and flood-plain wastes,
the terrestrial sequence of several hundred metres thickness has been deposited
in depression on the northern margin of the eastern Mecsek’s central Mesozoic
mass. A rapid sedimentation is indicated by both the very poor sorting and
the extremely ample variation in space and time of the petrography and
grain size of the transported detrital material. Because of rapid sedimentation
the pelitic components are also varied and the clay minerals show a disorder
of structures. On the basis of the continuous, though non-linear, decrease
in grain size, the sequence can be divided into a lower and an upper member
(G. HAMOR).

The sorting of river-transported sediments is very poor, the granulometric
curves being characterized by two or more maxima (Supplements 1—11).
The grain size varies within a wide range extending from clayey siltstone.
to conglomerate. The debris are cemented, as a rule, by carbonate (present
in lower quantities) and clay minerals (in higher quantities).

The rocks of the sequence are characterized by red and green colours
and, frequently, by a mottled habit. The varying colour seems to be due to
diagenetic processes. The author believes that the alternating red and green
colours are manifestations of the oxidation and reduction of iron and that,
in the final analysis, they can be traced back to the post-burial variation
of the oxidation—reduction conditions of organic matter in dependence on
climate. Because of the rapid sedimentation the seasonally varying amounts
of plant detritus could not be totally oxidized during transportation. Therefore
the diagenetic oxidation of the strata or isolated patches that were more
abundant in plant matter must have brought about a reductive environment
in which ferric iron was consequently reduced in part to ferrous iron (according
to E. SziprczKy-KARrRDOSS, the presence of 0.39 grams of organic matter is
sufficient for the reduction of 5% of Fe,O, to FeO). With decreasing oxidation-
reduction potential in the greenish-coloured strata of lower degree of oxidation,
calcite is joined by a lower amount of dolomite (Supplements 2—5., 11).
Reflecting a reductive environment, authigenic pyrite is also concomitant
of green-coloured formations. Since the source area did not change, the dolomite
seems to have been an authigenic product due to a decrease of the oxidation-
reduction potential provoked by the oxidation of organic matter.

b) Mineralogical and petrographic investigations

The fairly—to well-rounded detritus is of polymictic nature and testifies
to transportation of Mesozoic, Paleozoic and pre-Paleozoic materials from
a source area that must have been emergent in Early Helvetian time.

The analyses (for heavy and light minerals) of the sand-size detritus
have been specified on the basis of the 0.1 to 0.2 mm fraction in Supplements 1

to 11 and in Fig. 1.
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In the strata of pelitic character of the sequence the share of clay minerals
is considerable (30—40%), not to speak of the “bentonites” frequently inter-
bedded in the upper member and having a clay mineral content approximating
to 100%. X-ray diffractometric and DT analyses have shown the presence
of montmorillonite, illite, chlorite and kaolinite. Occurring in considerable
quantities, illite—montmorillonite displays lattice structure mixed at random
in most of the cases (Fig. 2—3). A structure of this kind is generally character-
istic of terrestrial sediments and may be due to rapid sedimentation.

The characteristic trace elements of the terrestrial sequence have been
shown in Supplements 1 to 11 and summarized in Fig. 6. The most abundant
trace element of the sequence is Ti showing over-average values in the strata
containing Mesozoic magmatite fragments. Next to follow it in abundance
is Mn accompanying carbonates and appearing, less frequently, as mangano-
calcite. Mn can be shown to originate from Cretaceous magmatites. Ba and Sr
can be considered trace elements concomitant mainly of rhyolitic ash-flow
tuff fragments.

2. Plagioclase-rhyolitic ash-flow tuff

According to the author’s investigations, the Miocene sequence of the Me-
csek Mountains includes two interbedded tuff layers:

1. in the Is* sedimentary cycle (terrestrial sequence) in the northern part
of the Mecsek and
2. in the II" sedimentary cycle throughout the mountains.

Traceable in outcrop along an E-W strike the rhyolitic ash-flow tuffs
have been uncovered by drilling, too (Fig. 7).

a) General characterization

The typical rock is unstratified, light grey, with yellowish-white (pumice)
and dark grey (coalified plant remains, lapilli) mottles, compact, hard, of
uneven fracture, cleavable into parallelepipeds. In outcrops the textural
characteristics of a rock loosened by surficial weathering can be observed:
subparallel arrangement of elongated, deformed lenses and structural features
of a partly molten pumice (pseudofluidal structure: Plate I, Fig. 1).

As recognizable even to the naked eye, the rock under consideration is
other than air-fall tuff produced by an accumulation of solid material from
ash clouds. It is rather the product of an avalanche of pyroclastics which
has resulted in the formation of ignimbrites (welded tuff, Plate I).

Macroscopically recognizable minerals are feldspar, quarz and biotite;
at some localities muscovite can also be observed to occur in small amounts.

Plant relics indicative of a very high rank of coalification such as longs,
bark, twigs are also frequent. Owing to the finely dispersed organic matter,
the rock at certain localities is dark grey.

The specific weight of the ash-flow tuff is 2.30 to 2.33 g/em?, its porosity
varies between 14.94 and 23.0%.

Microscopically, the rock is extremely conspicuous for its texture and
mineralogical composition. The typical ash-flow is vitroclastic, vitrocrystallo-
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clastic or crystalloclastic textures being confined to non-typical facies. The last
two texture forms are connected with the very nature of ash-flow mechanism,
having been produced by a compaction of crystal fragments. Accordingly,
the vitrocrystalloclastic texture can be explained by the jamming of the ash-
flow by coarse gravels (mainly Mesozoic pebbles of the terrestrial formation)
drift-wood and accidents of the terrain. During this process the solid com-
ponents of the ash-flow tuff, the crystal fragments, must have concentrated
in the points of jamming whereas the plastic pumice could flow farther away,
thus giving birth to a vitrocrystalloclastic pattern. One of the causes of the
concentration of crystal fragments may have been the glass-dissolving effect
of CO, released by plant substances.

Calcite, however, was formed only in the more isolated, local units,
where Cat* was present in sufficient amount.

On account of its gas content and high temperature, the heterodisperse
ash-flow tuffs show the following characteristic, textural and structural
features: in the vitroclastic groundmass subspherical cavities, 100 to 200 u
in diametre, have been formed, in which owergrown tridymite crystals can
be observed to occur in some places (Plate II, Fig. 2). Concave-walled cavities
of similarly microscopic size, attribuable again to a heterodisperse mechanism,
are common.

The plastic deformation and collapse patterns of the pumice and its
obscure contact with the groundmass (Plate II, Fig. 3) as well as the pseudo-
fluidal arrangement, already referred to in connection with the macroscopic
features, testifies to a high temperature of the ash-flow avalanche. High
temperature is also evidenced by the localized occurrence plenty of heavily
fusitized plant relics enclosed in the rock.

The fact is that in the western part of the territory the ash-flow tuff is
of non-typical development, so it is e.g. in the Nyarad valley by Karisz
(Fig. 6, Sample 7) and in borehole 1 at Kisbattyan.

The rock here is much more loosely packed, as visible to the naked eye,
being characterized by one order of magnitude more clay and by a kind
of stratification due to the alternation of finer- and coarser-grained bands.
As evidenced by the locally tuffitic development and the interbedded thin
conglomerate layers observable in borehole 1 at Kisbattyan, the pyroclastic
material in this area was accumulated on an already shallow-water-covered
surface. The 3 to 4 cm pumice of a sample from the 360.5—361.5 m interval
of the borehole — fragmant of unparalleled size in the typical ash-flow tuff
throughout the Mecsek Mountains — indicates that, because of the lack of
welding in the western area, the pyroclastics were more loosely packed.

b) Mineralogical composition

Irrespective of the locally jam-patterned texture, the ash-flow tuff is
vitroclastic, consisting of 87.3 to 95.8% of volcanic glass fragments and their
diagenized mineral assemblage. Crystal fragments, present in 12.7 to 4.2%,
show the following distribution: 56.7% of plagioclas, 24.2% of quartz, 16.3%
of biotite, and 2.8% of sanidine. (The mean values have been calculated by
Eltinor counting under the microscope [Table 2] using materials from different
localities.)
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Pre-explosive minerals

Plagioclase is zoned and twin-laminated (Plate II, Fig. 4; Plate III, Fig. 1), purely
albite-twin-laminated crystals being subordinate (Plate III, Fig. 2). Symmetrical
extinction and index of refraction suggest an oligoclase-andesine composition. In the
zoned plagioclases the Ca—Na ratio tends to decrease from the core toward the rims.
As a rule, the core shows the highest degree of basicity, altough local recurrence, i.e.
a core more acid than the rim, can also be shown to occur.* Examining the zoning of
plagioclases, the author could observe a rhythmicity of precipitation characterized by
alternating basic and acid rims. At the margin of the crystals, as a rule, n> balsam,
but an An,, composition can also be observed. The size of the plagioclase fragments
ranges from 0.03—0.05 mm to 2.0 mm, being usually about 0.1 to 0.6 mm.

All plagioclases contain inclusions. These are represented, beside the great amount
of optically undeterminable crystallites, by apatite, zircon, hornblende, (green) and vol-
canic glass from 20 to 100 v in diametre. Neither sericitization, nor carbonatization can
be recognized in the pre-explosive plagioclase crystals. Secoundary zoisitization of varying
degree, however, appears to be all the more remarkable.

Quartz is represented by crystal fragments 0.05 to 2.0 mm in diametre, the most
frequent grain size being 0.3 to 0.7 mm. The mineral has been resorbed for the most
part (Plate III, Fig. 3). In rare instances, crystals of dihexahedral section are also re-
cognizable (Plate III, Fig. 4).

Quartz crystals are abundant in crystallites accompanied by a few gas bulbs.

Biotite is represented by crystals of 0.05 to 2.0 mm size. The sections parallel to
the c-axis are laminated, those perpendicular to it being hexagonal. In rock samples
of jam-pattern texture compressive stresses acting from the direction of a- and b-axes
(direction of the pyroclastic flow in motion) have deformed the biotite erystals in a curved
pattern (Plate IV, Fig. 1).

Sanidine. A characteristic component though present in a comparatively low
amount, sanidine has the same size range as the main components. The crystals often
display Carlsbad twinning (Plate IV, Fig. 2). In the mineral some inclusions of sub-
microscopic size are present.

Beside the main components the following accessory mineral components have
been identified:

Muscovite. The crystals of 0.01 to 1.0 mm size are observable only in some rock
samples, though in considerable abundance.

Apatite. Crystals of this mineral, elongated parallel to the c-axis or characterized
by short prismatic habit, are relatively abundant (0.05—0.3 mm) (Plate IV, Fig. 3).

Zircon oceurs less frequently, being represented by colourless to pale-pink crystals,
0.05 to 0.3 mm in diametre, elongated for the most part parallel to the c-axis and having
usually well-developed crystal faces (Plate IV, Fig. 4).

Magnetite is represented just sporadically by hexahedral crystals attaining a maxi-
mum of 0.4 mm in diametre.

Lamprobolite. Idiomorphic crystals and crystal fragments. Displaying yellow—
greenish—brown to redbrown—darkbrown colours, the strongly pleochroic (eventually
opaque) grains attain 2 grain percentage the 0.1 to 0.2 mm diametre fraction.

Hornblende is extremely rare, being observable in crystalloclastic rock samples
(Plate IV, Fig. 1).

Glarnet. The concentration of this mineral attains 2 grain percentage in the heavy
minerals fraction recovered from rock specimens ground in agate mill. No crystal shape
is recognizable. The fragments are compact, of grainy habit, colourless or of greyish
shade; inclusions, if any, are scarce (zircon) in them. A slight anisotropy can often be
observed. Judging by its colour and characteristic anisotropy, the mineral seems to be
grossularite. .

Kyanite can attain a concentration of 0.2 grain % in the 0.1 to 0.2 mm fraction.
It seems to be mineral of a metamorphic parent rock that escaped fusion by the
magmatite. Available as fragments.

* Measured with the universal stage (B. GoxHALE), the core of the plagioclase
fragments yielded a value Ang,_;,.

8 MAFI Evkényv LIII. kotet, 2. flizet
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The solid phase of the “nuée ardente’ that crashed downhill like an ava-
lanche after being ejected by the volcano consisted for the most part of pumice
and volcanic glass fragments. The pyroclastic material having a temperature
of several hundred degrees centigrade may have taken a long time to harden
into a solid rock. During diagenesis hosts of minerals were formed, each
being deduceable from the amorphous glass substance. Thus the recrystalliza-
tion of the amorphous matter must have been a diagenetical process rather

than an epigene one.

Diagenetical minerals

In the course of diagenesis mainly zeolites were formed in the ash-flow
tuffs. The abundance of zeolites is reflected by the chemical analyses of the
rock (+H,O content!) (Table 2). The amount of zeolites in the rock exceeds
50% in all of the cases, attaining values as high as 70 to 80% in some samples.
The size of the zeolite crystals ranges from a submicroscopical one to 30 p.
The crystals are tabular for the most part (Plate V, Fig. 2). Larger overgrown
crystals have developed on the concave cavity walls within the rock. Zeolitiza-
tion of curved glass fragments is common (Plate V, Fig. 3). Egg-shaped
or almond-shaped cavities formed during the deformation of pumice have
been filled up by zeolite crystals (Plate V, Fig. 4; Plate VI, Fig. 1). Consisting
of fine fragments, the groundmass has been heavily zeolitized. Both zeolite
and its associate crystobalite, are present in microcrystalline form. Overwhelm-
ing majority of the zeolites of ash-flow tuffs are constituted by clinoptilolite
as shown unanimously by optic, X-ray and DTA results.

The refraction index of this mineral is higher than that of castor oil (1.4802) and
lower than of toluol (1.4930). More precise determination of the refraction index was
carried out with the aid of a castor oil—toluol mixture whose index was veryfied by
the use of Abbé’s refractometer. The value obtained was n* =1.4820. The measured
refraction index agrees well with the refraction indices of clinoptilolites known from the
literature. 9

DTA results obtained for samples of pyroclastics (A. SZEKELY) support the present
writer’s determinations (Fig. 9), being subidentical with the curves of clinoptilolites
known from the literature. The absence of an endothermal peak at 300 °C, a feature
characteristic of heulandite, indicates that the rock contains a zeolite having a lattice
highly resistive to thermal effects. This can be explained by the higher Si content of the
lattice.

The considerable abundance of clinoptilolite is confirmed by X-ray powder dif-
fraction measurements (M. Nacy —MELLES) of samples from different localities (Fig. 10).

Zeolite almost cubic in pattern, discernible even by optical observations, can also
be shown to accompany clinoptilolite, in considerably smaller amount though, in most
of the samples deriving from various localities. On the basis of the typical interpenetration
twins and of the refraction index falling short of that of clinoptilolite, the presence of
chabazite can be supposed to be the case (Plate VI, Fig. 2—3). Its percentage is insignif-
icant. The three strongest reflextions of chabazite can be recognized on the X-ray
diffraction patterns of rock samples as well (9.30—4.35—2.93 A). The chabazite crystals
may attain a maximum of 10 y in diametre. Since the chabazite crystals appear quasi
regularly in the central part of the shards consisting of clinoptilolite (Plate VI, Fig. 4;
Plate VII, Fig. 1), chabazite may be supposed to have been formed during diagenetical
crystallization only after that of clinoptilolite. This order of crystallization is accounted

* n=mean refraction index
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for by both the difference of the Al,04:Si0, ratios of the two minerals and the decreasing
compound potential (E. SzApEczrY-KArRDOSS 1957).

Again X-ray diffraction has been used for the determination of the finely crystalline
mineral of greenish shade observable under microscope in the heavily deformed and
recrystallized pumices of the ash-flow tuff. Displaying a characteristic pumiceous
structure (circular or ovaloid cross-section [Plate VII, Fig. 1; Plate VI1I, Fig. 2], and
parallel in longitudinal section) the arrangement of these crystals is reminiscent of the
thin section photographs of rhyolitic tuffs from boreholes near Szerencs (E. NEMECzZ—
Gy. VARJU 1962). To determine the mineral optically has been impossible and all that
which could be observed consists in the following: the refraction index is lower than
that of Canada balsam and substantially higher than that of clinoptilolite, birefringence
is stronger as compared to both surrounding zeolite and christobalite. The habit of the
mineral is similar to that of the adular described by E. NEMEcz and GY. VARJIU (1962).
The finely crystalline constituents of similar habit of the ash-flow tuff were analysed
by the X-ray method. In Fig. 12. the X-ray diffraction patterns of the powdered samples
of white patches (originally pumice) recovered from the rock have been presented.
As shown by these results, the abundant christobalite and less abundant clinoptilolite
are accompanied by dpy reflections definitely characteristic of feldspars. The values
3.179 and 3.218 A represent the reflexions of maximum intensity of two different feld-
spars. The 3.179 A value of d indicates the presence of albite, 3.218 A that of potash feld-
spar. The reflexions of lower intensity of the two feldspars can also be recognized on the
diffraction patterns. The quantity of alcalis in the investigated material (K,0=1.19%,
Na,O0=0.85%) testifies, in accordance with the X-ray diffraction patterns, to the presence
of potash feldspar.

During thin section studies finely crystalline feldspars, mostly formed in contempo-
raneous pumices (Plate VII, Fig. 1—2) are often found while in the groundmass potash
feldspar crystals supposedly of diagenetical origin, attaining a maximum of 100 u. size,
are observable (Plate VII, Fig. 3—4; Plate VIII, Fig. 1—2). The optical properties
of the mineral (2 V, approximately 40°, optical character, refraction index) suggest
the presence of cryptoperthitic orthoclase.

Some of the rock samples contain a considerable amount of tiny muscovite crystals
of 0.01—1.00 mm size. These also seem to have been produced by the diagenetical
alteration of amorphous glass matter. The following relationship seems to consist between
the degree of welding of the ash-flow tuff and the appearance of muscovite: the finely
dispersed muscovite crystals occur exclusively in ash-flow tuff samples showing a com-
paratively higher degree of welding and hardness. In this case their appearance is a regular
phenomenon. On crystal edges muscovite is altered to sericite, being otherwise unaltered.
The grains recovered from the rock display a distinct, sharp interference figure a fact
suggesting an authigenic origin.

Christobalite is represented in considerable cuantities on the X-ray diffraction pat-
terns of all rock samples. Because of its finely crystalline habit, low refraction index
and weak birefringence, similar to that of the surrounding clinoptilolite, it is impossible
to identify it optically.

Present as a matrix of local importance, calcite is a product of diagenesis.

Pyrite is present in minor patches within or around coalified plant fossils locally
occuring in great abundance.

The presence of diagenetical minerals in great abundance appears to be
explainable by the very mechanism of ash-flow tuff formation. Consisting
for the most part of pumice and volcanic glass fragments, the ash-flow tuffs
have been completely recrystallized during consolidation into rock.

Epigene minerals

Montmoridlonite. Most of the X-ray diffraction patterns of samples from various
localities show the presence of montmorillonite. On the basis of montmorillonite re-
flexion sets an interlayer mixture of (Ca—Na) montmorillonite can be supposed to be
present, instead of Ca-montmorillonite (characteristic peaks) observable in rhyodacitic
tuffs (see later in the present volume) (Fig. 11).

Kaolinite. An epigene mineral produced by the leaching of rather loosely packed
pyroclastics (Fig. 12).

8*
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Sericite. A mineral bordering, in extremely low amount, diagenetical potash feldspar

and muscovite grains.
Limonite. An epigene mineral originating from magnetite and pyrite.

On the basis of ist mineralogical composition the rock may be considered
a product of plagioclase-rhyolitic magma, whereas the chemical analyses
tend to suggest rather a dacitic composition. However, the diagenetical and
epigene processes which have affected the rock and changed its original chemical
composition have to be taken into account. Therefore the identification with
plagioclase-rhyolitic magma products should be maintained.

c) Circumstances of formation

The ash-flow-producing volcanism, as shown by its product, must have
been less explosive than the volcanoes that yielded real tuffs. This fact seems
to be due to the specific characteristics of the acid, more viscous magma in
which the volatiles, first of all water, were present in solution. The relatively
great size of crystal fragments in the ash-flow tuffs indicates the partial
absence of vapour and other volatiles usually associated in abundance with
heavy and violent eruptions. The size of pumice fragments is the multiple
of the crystal fragments, being sometimes by an order of magnitude higher.

Ejected by a volcano of high pyroclastic productivity, the incandescent
“nuée” could travel downslope for great distances without any considerable
loss of heat. On its path it crossed a forest-clad landscape, ravaging and
burning tis exuberant vegetation, as evidenced by the coalified plant remains
incorporated by the avalanche. The striking absence of fossil leaves. in contrast
to their common occurrence in rhyodacitic air-fall tuffs, is also due to the high
temperature of the ash-flow.

Flowing over the surface of extremely moist sediments, the rhyolitic
ash-flow tuffs could take up plenty of water, particularly so in depressions
which formed in some places a swamp environment. Released as a result
of great heat by the sedimentary rock, the vapour migrated into the hetero-
disperse tuff flow in conformity with the pressure gradient and inversely
with regard to the temperature slope (E. SzApEczry-Karposs 1958). The
resulting higher volatile content of the pyroclastics flow led to a decrease
of the melting point. The slowly cooling ash-flow tuff mass thus enriched
in volatiles offered possibilities for the total recrystallization of the amorphus
clastic material. The upper part of the flood tuff sheet formed a heat-insulating
layer, so that the heterogeneous pyroclastic flow underneath could undergo
considerable physico-chemical changes.

A striking phenomenon met with in the process of recrystallization,
particularly during the thin section study of pumices, is that the structural
frame of pumice is constituted by fine-crystalline feldspar, whereas the frame-
filling, micro- to crypto-crystalline substance consists of zeolite and christo-
balite (Plate VII, Fig. 1—2). In some cases, microcrystalline feldspars can
also be observed (Plate VIII, Fig. 3). The development of potash feldspar
and albite detected by X-ray diffractometry indicates that the glass substance
which seems to have been originally homogenous must have undergone a nor-
mal order of crystallization after being softened into a plastic state during
the process of remelting. First to be crystallized in the relatively Na-rich
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environment were potash feldspar (WyaArT and SABATIER 1956) and, as sug-
gested by the present writer, muscovite, to be followed then by albite and
finally, with decreasing temperature, by zeolites—primarily -clinoptilolite.
With a view to the neovolcanic pyroclastics, the abundance of cristobalite
should be ascribed, according to the author’s opinion, to diagenetical processes
rather than to natural recrystallization.

d) Paleogeographic conditions

Traceable on the basis of the investigations, the paleogeographic pattern
of the territory is controlled by the genetical conditions of the ash-flow tuffs.

In this connection the following conclusions can be drawn: the plagio-
clase-rhyolitic ash-flow tuffs used to cover vast expanses of the land which
lay north of the Mesozoic inselbergs. In the western and eastern parts of the
investigated territory, Kisbattyan and Nagyményok South, fluviatile se-
dimentation was taking place in synchrony with ash-flow tuff formation, as
evidenced by the results obtained for the rock material recovered from borehole
Kisbattyan-1.

The tuffs of the 357.5 to 392.0 m interval are for the most part heavily
clay-mineralized. To verify that the tuffs of this interval were not introduced
as products of denudation into the basin, let us mention the pyroclastics
occurring in the middle part of the 30-m-thick volcanoclastic material (374.8—
379.0 m) which are just a little clay-mineralized, but as largely recrystallized
as the typical ash-flow tuff. Given the presence of an unaltered material enclosed
in a weathered environment, this material can be regarded as the ‘‘core”
of a huge pyroclastic avalanche which was in contact with water, an avalanche
that was able to preserve comparatively great percentage of its original heat
reserves. So, because of the rather considerable protection against exogenic
influences a partial recrystallization could still take place there. It seems
also plausible that the huge masses of volcanoclastic materials filled up the
flood-plain to such an extent that a dry environment was brought about
as a result of the continuous supply of material. With this environment
the prerequisites for the formation of ash-flow tuffs were granted. In the
sediments of borehole Kisbattyan 1., above the afore-mentioned pyroclastic
sequence the redeposited materials of the ash-flow tuffs can still be traced
for a great thickness. However, their amount was not sufficient, anymore
for the formation of tuffite.

Accordingly, the erosion of the upper, less consolidated portion of the
tuff sheet set in immediately. During the redeposition of the material of the
flood tuff, “bentonite” layers a couple of cm, locally a few decimetres, thick
were formed within the ash-flow-covering sediments.

The ash-flow-supplying volcanic centre is supposed to have lain to the
northeast of the Mesozoic inselbergs, presumably in the zone of contact
of the Mesozoic-Paleozoic and pre-Paleozoic basement belts. At the time
of ash-flow tuff formation a gently sloping surface seems to have existed in the
territory under consideration. The volcanic supply connected with the NW —SE
trending transversal faults was copious, though of relatively short duration.
A single tuff sheet can be traced in the territory. On the basis of the data
available just a single ash-flow-producing eruption of great size can be proved
to have taken place during the first sedimentary cycle. :
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3. Limnic sequence

a) General characterization

Overlying the terrestrial formation, the limnic sequence is constituted
by sediments deposited in a swamp-and-lake environment which had resulted
from the decrease of the relative relief. In the eastern Mecsek Mountains
the sequence is represented mainly by clayey silts and siltstones with inter-
bedded sand and lignite layers. The sediments are grey, dark grey and dark
brown in colour, containing, as a rule, considerable quantities of organic
matter. In accordance with this, the O, values are low. The sand- to silt-sized
debris are cemented by clay minerals and low amounts of carbonate: calcite,
dolomite and, less frequently, ankerite. A considerable part of the rock types
are constituted by clay minerals and different variants of mica (Supplement 12).

b) Mineralogico-petrographical analyses

Micromineralogical studies testify to increasing denudation (erosion)
of magmatic source rocks corresponding in composition mainly to the Creta-
ceous alkalic dolerites. The detrital material from these sources was synchro-
nously added to by smaller quantities of fragments of granitic and rhyolitic
ash-flow tuff origin. On this ground it looks probable that the detrital material
was transported from the emergent Cretaceous magmatite areas and from the
area of the terrestrial sequence (containing both pre-Paleozoic granite frag-
ments and Miocene pyroclastics) into the depression.

Clay minerals are represented mainly by montmorillonite and non-
tronite.

The total trace element content of the limnic sequence is striking with
regard to the rest of the Mecsek’s Miocene sediments (Supplement 12, Fig. 6).
Most of the variable trace element assemblages can be traced back to Mesozoic
magmatites.

II"d SEDIMENTARY CYCLE

1. Congeria sequence

a) General characterization

A brackish-water Upper Helvetian formation, the Congeria sequence
is the basal member of the II™ sedimentary cycle.

The various rock types, as a rule, are characterized by yellow to vellowish-
brown colour due to the finely disperse goethite occurring along bioclastic
fragments. The precipitation of iron hydroxide is a testimony to an oxygen-rich
environment. The degree of oxidation varies between 4.8 and 19.4. The dis-
tribution of the detrital material in general can be characterized by curves
with two or more maxima, less frequently with one maximum according
to the fluctuation of the degree of sorting. The share of detrital materials
varies within wide limits. Consequently, biogenic limestone, sandy and silty
limestone and calcareous limestone variants are known to occur.
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b) Mineralogico-petrographical analyses

The bulk of the insoluble residue and even a part of the soluble rock
constituents (debris of Mesozoic carbonate rocks) of the Congeria sequence
consist of allothigenic debris. As indicated by the composition of this clastic
sediment, a contemporaneous accumulation of rock debris of different origin
must have taken place. In some localities the largely rounded grains of Mesozoic
rock detritus (Tithonian-Berriasian) predominate, in others the pre-Paleozoic
or Paleozoic magmatic-metamorphic constituents are present in greater
quantity with predominance of the comminuted material of granites and
quartz porphyry. Mineral and rock fragments of Mesozoic magmatites can
also be shown to be present in lower amount.

The pelitic fraction is subordinate with respect to the coarser bioclastic
and terrestrial debris. Illite and montmorillonite, present in modest quantities
(traces of chlorite and kaolinite), seem to be allogenic (being connected
with detrital minerals), whereas the colloidal and diagenetical clay mineral
products are subordinate.

Authigenic-epigenic minerals are represented by goethite and diagenized
post-goethite hematite of low quantity as well as by feldspar pseudomorphs
and, less frequently, cavity-filling chalcedony. The predominant carbonates
are represented mainly by biogenic calcite accompanied by some dolomite.
In the case of the Congeria Limestone deposited in an oxidative environment,
dolomite is by all probability allothigene, being connected with Mesozoic
carbonate rock detritus.

c) Analyses for trace elements

The results of analyses for trace elements (Fig. 6) indicate Sr and Mn
concentration peaks characteristic of limestones. Beside these elements, it is
Ba that is present in remarkable concentration (600 ppm). Sr is concealed
by Ca of similar ionic radius, its enrichment in the biogenic detritus being
traceable back to the presence of considerable amounts of aragonitic test
fragments. Mn is connected, presumably in hydroxide form, with iron hydroxide
(goethite). Its relative enrichment (1300 ppm) is due to partial precipitation
of Mn from the solution as a result of an increase of pH which took place
in the brackish water. The precipitation of Mn may have also been caused
by the highly oxidative environmental conditions. The rock is often abundant
in calcedony which is frequently associated with manganese hydroxide of
similar of origin. Ba may be connected with both iron and manganese hy-
droxides and terrestrial debris.

In conclusion,itcan be stated that the Congeria Limestone contain-
ing a sublittoral brackish-water fauna is a characteristic representative of
the sublittoral bioclastic sediments characterized by iron and manganese
precipitations and oxygen-rich environment.
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2. Fish-Scale Clay-Marl sequence

a) General characterization

Overlying in most of the cases the Congeria sequence, the Fish-Scale
sequence is a lacustrine and lagoonal formation deposited in the contempora-
neous coastal depressions of the Mesozoic inselbergs. The geological and litho-
logical profile of the sequence is illustrated by the diagramme of borehole
Zengévarkony No. 59. (Fig. 13). The Fish-Scale Clay-Marl sequence is charac-
terized, beside the presence of the silt and sand fractions, by the predominance
of the carbonate and clay fraction. Identified on the basis of granulometric
analyses of the insoluble residue and the CaCO, content the following rock
types are known: silty marl, marly and calcareous siltstone, and clayey sand.
In some places dolomitic marls and clacareous dolomites were formed.

The rock types of the Fish-Scale sequence are of light grey, grey, greenish-
grey colour with brownish—yellow shade in exposure (limonitized pyrite).
In some beds fossil fish-scales occur frequently. In some places the remains
of ostracods are abundant, and large quantities of coalified relics or fine detritus
of plants can be observed. The degree of iron oxidation is low, varying between
0.2 and 1.7. In the case of the silty marls of higher clay content the grain
distribution shows a definitely one-maximum curve. The types containing
silts in higher quantity are characterizable by two-maxima curves, indicating
a sharp individualization of the clay and silt fractions. The clay is not coagu-
lated, a phenomenon characteristic of freshwater sedimentation in contrast
with the saline marine water enhancing coagulation. Grain distribution
suggests a relatively slow deposition in a non-agitated environment.

b) Mineralogico-petrographical analyses

On the basis of the analyses for heavy and light minerals of the 0.1 to
0.2 mm fractions of the clastic rock components an assemblage of pre-Paleczoic
and Paleozoic magmatic, metamorphic and sedimentary (?) and Mesozoic
and Miocene magmatic and sedimentary and epigene minerals can be observed
with predominance of the epigenes. Representing the epigene minerals almost
exclusively, pyrite may attain a concentration as high as 98%. In accordance
with the high pyrite content, the weight percentage of the heavy minerals
may rise up to 27%, being highest in the middle member of the Fish-Scale
sequence, whereas in the higher and deeper levels it shows gradually decreasing
values.

As suggested by mineral correlations, the materials transported into the
marginal basins of the Mesozoic inselberges had their sources in these land
masses. In the southern area of the Mecsek’s Miocene the transportation was
taking place in N—S,NE—SW or NW —SE directions, respectively. The striking
similarity to the terrestrial sequence, reflected as it is by the mixed character
of the mineralogical composition, testifies to the fact that a part of the detrital
minerals of the Fish-Scale sequence must have been introduced via redeposition
from older Miocene sediments into the marginal sedimentary basins. The pre-
Paleozoic and Paleozoic (mainly igneous), Mesozoic (igneous) and Miocene
(pyroclastic) minerals observable in the composition of the terrestrial sequence,
with just of fraction of admixture of minerals of crystalline schist origin,
are similar to the Fish-Scale formations even with regard to their percentage
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ratios. Exception to the rule is the material of the air-fall or redeposited
rhyodacitic tuffs (see later in this volume). The pyroclastic prcducts of the
volcanism which set in at about the same time as the marginal depressions
subsided has played a very considerable part in the constitution of the Fish-
Scale sequence.

The reductive nature of the waters of the marginal depressions offered
favourable conditions for the partial, or even complete, alteration of huge
masses of loosely packed pyroclastic materials of pumiceous structure. As
a result of this direct supply of materials, the clay content in some beds of the
Fish-Scale formations has markedly increased. Genetically, the clay minerals
are partly allothigene, though a considerable part is of authigenic, epigenetic
or diagenetic origin. The clay mineral assemblage is constituted by mont-
morillonite, illite, chlorite, and kaolinite varying sensibly in intime dependence
on the unsteady supply.

With their ordered lattice structure and correspondingly sharp reflexion
peaks, the clay minerals characteristic of the lacustrine-lagoonal development
of the Fish-Scale sequence testify to the presence of “mature” sediments
(Fig. 16), in contrast to the terrestrial sequence frem which the bulk of certain
formations of the lacustrine sequence may be derived. The different variation
of the K,0—Na,O ratio of the rocks as compared to the terrestrial sequence
is also remarkable. Whereas in the terrestrial sequence the K,O and Na,O
ratio increases, e.g. in the lithological log of borehole Szészvar No. 8, from
1.9—3.2 at the base up to 2.5—5.3 at the top, the Fish-Scale sequence shows
an increase from 4.3 to 7.0. Naturally, these data concern those formations
within the Fish-Scale sequence in which the contribution of rhycdacitic air-fall
tuffs, if any, is negligible. The otherwise “mature” sediments of the Fish-Scale
sequence are influenced sensibly by the supply of rhyodacitic air-fall tuffs.
Ejections of volcanic tuffs in various areas were intensified in different phases
of sedimentation, for the most part, however in the middle phase. While
these products were being transported into the basins, striking differences
in the relative ratios of clay minerals were brought about.

In conclusion it can be stated, that in the piedmont sedimentary
basins a part of the clay minerals is allothigene, but a considerable part is
authigene. During the slow accumulation of sediments the possibility for the
large-scale ordering of the lattice structures of the clay minerals was granted
and the silicates in the environment of presumably low pH and poor in O,
(due to the presence of organics) could be decompoesed at an accelerated rate.

Biogenic and chemogeni¢ minerals

In the typical rocks of the Fish-Scale sequence, this minerals are present
in considerable quantities. The ratio of calcite attains a maximum of 20.4%,
that of dolomite 75.0, that of siderite 1.5 and that of pyrite 7%. In the brackish-
water basins calcium carbonate was precipitated mainly chemically, the bio-
genic accumulation of calcium carbonate seems to have played a rather sub-
ordinate role. The chemogenic calcite has an exclusively fine crystalline habit.
The occurrence of various quantities of the similarly fine crystalline doloemite
in this reductive environment is in accordance with the laws of geochemistry.
In the Fish-Scale sequence of the southern foreland of the mountains dolomite
can be observed in quantities usually lower than 5%. In the upper part of
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the sequznce, however, its quantity increases by leaps and bounds. The
boundary layer separating the lacustrine sequence and the shallow-water
Schlier Formation is constituted by clayey, siliceous dolomites which deposited
during the final transgression (as shown by the data of borehole No. Zv-59)
(Fig. 13).

In the marginal depressions northwest of the Mesozoic mountain range
(e.g. borehole No. VII at Magyaregregy) some beds of the Fish-Scale sequence
in the typical lagoonal facies show a substantially higher dolomite content
as compared to the southern areas.

Siderite can be observed to occur in some beds only, its epigenetical
formation being connected with a very low oxidation-reduction potential.
Its quantity may attain a maximum of 1.5%.

As shown by the above investigations, the marginal depressions which
lay south of the inselbergs were comparatively locked of the open seas, whilst
the less isolated sedimentary basins to the west of the mountains were periodi-
cally free for the entering of sea waters.

c) Analyses for trace elements

The Fish-Scale sequence is characterized by considerable concetrations
of trace elements (Fig. 6). The total amount of trace elements is substantially
higher, 8000 to 9000 ppm, than in any of the fluviatile sediments of the ter-
restrial sequence. Nota bene, the trace elements could not be leached nor
removed by the waters of the landlocked and stagnant basinal environment.
The adsorption of trace elements was also enhanced by the marked clay
content.

The striking concentration of Ti is. a testimony to an additional increase (up to
6000 ppm) despite the repeated redeposition of Paleozoic-Mesozoic detrital materials.
Sr and Ba (500 to 1000 and 400 ppm, respectively) partly originate from older sediments,
partly are connected with biogenic carbonate. In compliance with the low oxygen content
of the environment, Mn does not show any striking concentration peak; Mn** ions seem
to be concealed by the calcium having similar ionie radius. Therefore, at least a part of
it may be considered biogenic. B occurs (600 ppm) together with V showing locally higher
concentration values (500 ppm). The enrichment of B and V is observable in formations
characterized by a decrease of pyrite due to the reductive conditions. The B- and V-
containing beds already represent the upper member of the Fish-Scale sequence, member
which seems to have been formed during the intensification of the transgression. The
relative enrichment of these two elements may be ascribed to the introduction of algae
into the basin and to the enriching activities of various marine organisms.

Evaluated from both mineralogico-petrographical and geochemical points
of view, the rock types reflecting an undisturbed sedimentation in basins
of oxygen-poor waters represent one of the typical and wide-spread sequences
of the Mecsek’s Miocene, sequences readily identifiable on the strength of their
individual characteristics.

3. Rhyodacitic tuffs

a) Structural conditions and distribution

During the II™ Miocene sedimentary cycle a new phase of volcanism
set in, its products being interbedded within very different heteropical litho-
facies of the cycle. Thus they occur in the brackish-water sediments of the
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Congeria and Fish-Scale sequences, in the littoral Budafa sequence and the
marine Schlier sequence.

On the basis of the exposures and boreholes the tuff eruptions must
have embraced the entire territory of the mountains.

The thickness of the tuffs varies on the average between 1 and 10 m,
showing over-average values in the vicinity of Vasas and Apatvarasd in the
southern foreland of the eastern Mecsek Mountains.

b) Mineralogico-petrographical characterization

The rhyodacitic tuffs are light grey to greenish-grey or greyish-white,
of medium hardness or friable accmdmg to the degree ofpost-sedimentary
silicification. Unlike the older rhyolitic ash-flow tuff, the rock is stratified
in all of the cases known. The predominant grain size of the rock corresponds
to the silt fraction (0.005 to 0.06 mm). To the naked eye, just the mafic silicates,
biotite and some amphibole, are recognizable in the rock.

Deposited on a dry land surface, the tuffs are fine-grained, ‘‘pisolitic”
(Plate IX, Fig. 1), characterizable by the presence of pellets attaining a maxi-
mum of 1 em in diametre. The pellets are spherical or egg-shaped tuff bodies,
usually lacking a crystal core (Plate IX, Fig. 2). Pelletization is a typical
structural property of the tuff. Its origin can be traced back to an interaction
of hot volcanic dust with the water vapour released by the wet soil at the
contact between the two substances, interaction responsible for the coagula-
tion of the easily rolling, fine particles. Consequently, the pelletic structure
is characteristic only of tuffs deposited in dry environments (terrestrial tuffs)
as evidenced by the lack of pellets in the tuffs fall into water environ-
ments (water-accumulated tuffs) in other parts of the mountains’ territory.
The development of pelletic structure was enhanced, beside the terrestrial
environment of deposition, by the extremely fine grain size of the volcanic
dust.

The terrestrial tuffs frequently contain coalified leafs and other plant
remnants. The rank of coalification of these plant remnants is, as shown
by visual examination, much lower than that of their counterparts enclosed
within the older rhyolitic ash-flow tuffs.

The specific weight of the tuffs is 2.45 to 2.50 g/em?, its porosity varies
between 35 and 48%.

In compliance with the megaloscopic characteristics, the microscopic
image of the rock exhibits the features of air-fall tuffs. Its texture is usually
vitroclastic and it is only the variants which accumulated in waters and thus
underwent a more intensive sorting that show a crystallo-vitroclastic pattern.
The ratio of crystal fragments is commonly lower than 10%, attaining 15 to
17% in exceptional cases only. On the basis of measuring thin sections of rock
samples from different localities on a point-counting stage the mineralogical
distribution of the crystal fragments has been tabulated to indicate, inter alia,
the weight percentage ratios of the fragments as compared to volcanic glass
and pumice (Table 5).

The mineralogical composition of the tuff is suggestive of a magmatic
source which must have been more basic in composition than the rhyolitic
ash-flow tuffs. The low amount of quartz and the comparatively high abund-
ance of hornblende are striking. As shown by micromineralogical analyses,
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the tuffs at some localities contain basaltic hornblende, hypersthene and
sporadically, even augite as accessories (Table 6).

Beside the mineralogical composition of the scarce crystal fragments,
volcanic glass, the main carrier of mineralogical composition, has also been
analysed for refraction index. Averaging n=1.503, this agrees with the re-
fraction index of the glass of rhyodacitic lava (TRGGER 1959). Accordingly,
the pyroclastics under consideration can be regarded as the product of magma

of rhyodacitic composition.
Main constituents of the amorphous detrital material forming the bulk

of the rhyodacitic tuff are following:

1. glass, colorless, c!ean, with_ characteristic, curved outlines. Y-shaped bodies
are frequent (Plate IX, Fig. 3). Their size can attain a maximum of 0.3 mm;

2. pumice (Plate X, Fig. 1), 0.1 to 0.4, less frequently 1.5 mm in diametre;

3. vesicular glass (Plate X, Fig. 2), usually with ellipsoidal or pear-shaped gas
bulbs (inclusions). Its size is usually smaller than that of the pumice. A considerable
fraction of the glass inclusions is CO,, as evidenced, inter alia, by the chemical analyses
of the glass substance separated by centrifuging (Table 7).

Pre-explosiv minerals

Plagioclases. Predominating among crystal fragments, plagioclase averages 0.05
and 0.4 mm in size, crystal fragments of 1.0 to 1.5 diametre being rare. The crystals
are usually zoned, frequently twin-laminated, with less frequent combinations of Carlsbad
and albite twins. Their refraction index is always higher than that of C'anada balsam.
On the strength of the symmetrical extinction mainly an oligoclase-andesine composition
can be identified though labradorite is also frequent. The same result was given by mea-
surements of powdered crystals in immersion media. The core of the zoned plagioclases
is often more acidic (recurrence), than the rims as shown by Table X, Fig. 3. Plagioclases
are relatively fresh even in the heavily bentonitized tuff. In some cases a process of
alteration into zoisite can be observed.

Quartz. An accessory constituent in most of the cases, quartz is 0.2 to 0.4 mm,
attaining a maximum of 0.7 mm in diametre. Sometimes resorbed, it is abundant in
submicroscopic gas inclusions; in some instances fluid inclusions can also be observed
(Plate X, Fig. 4).

Biotite. In sections parallel to the c-axis, the erystals are pleochroic (light brown
to dark brown). The crystals of normally hexangular habit are often characterized by
a resorbed rim. The biotite crystals as a rule, are arranged parallel to the stratification
of the rock. Crystal size: 0.05 to 0.6 mm, attaining a maximum of 1.5 mm in diametre,

Hornblende. The second in abundance, only to biotite, among the mafic components
(Plate XI, Fig. 1), it is observable in comparatively high quantity in the upper part
of the thicker tuff accumulations (Vasas, railway cut). It is pleochroic in yellowish-green
to emerald colours. The size of crystal fragments is 0.1 to 0.6 mm.

Sanidine. Just an accessory constituent. 0.4 mm in diametre the non-twinned
crystals contain few submicroscopic inclusions (Plate XI, Fig. 2). ;

Apatite. Short prismatic crystals attaining a maximum of 150 p in lenght, present
in subordinate quantity (Plate XI, Fig. 1).

Garnet. Fragments and idiomorphie erystals (with [211] faces). On the strength
of its pale-red to pink colour, it may correspond to almandine ?

The abundance of garnet is lower than in the rhyolitic ash-flow tuff. The mineral
oceurs, as a rule, sporadically in the 0.1 to 0.2 mm fraction.

Zircon. Attaining a maximum of 150 p. the crystals are somewhat less frequent
than apatite (Plate XI, Fig. 3). Variants elongated parallel to the c-axis or rather short
prismatic crystals colourless or pale-pink.

Zircon (metamict). Crystal fragments of bluish shade, less frequently idiomorphic,
with a crystal structure disrupted and optical characteristics changed as a result of
radioactive emanations. In the 0.1 to 0.2 mm fraction it is a rather frequent and charac-
teristic mineral of the Upper Helvetian pyroclastics.
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Magnetite. Euhedral crystals, unfrequent, attaining a maximum of 100 w.

Hypersthene. Rare, pleochroic, pale-green to pink crystals, having a jagged rim,
typical of the heavy minerals (0.1 —0.2 mm) fraction of the crushed material of some
localities (Plate XII, Fig. 1—2).

Augite. Extremely rare, it is observable, like hypersthene, in the heavy minerals
fraction of certain samples (Plate XII, Fig. 4).

Basaltic hornblende. Mineral occurring sporadically in the heavy minerals fraction
of some localities (Plate XII, Fig. 3).

Epigene minerals

The paleogeographical conditions pre-determined the potential degree
of epigenetical alteration of the rock in dependence on whether a dry land
mass or a water environment was where the tuff was deposited. After falling
into lagoons or the open sea, the tuffs were partly halmyrolysed—‘bento-
nitized”. Total clay mineralization is observable mainly in the upper part
of the tuffs deposited selectively in the water environment. (As a result of se-
lective deposition the pumice or vesicular glass having the lowest specific
weight was enriched [attained high concentrations] in the upper part of the
pyroclastic accumulation. Hence the reason for the higher degree of bentoni-
tization observable close to the overlying rock.) Well-reflecting the state
of alteration, the volcanic glass of corroded rim is shown in Plate XI, Fig. 4.

The tuffs of terrestrial deposition underwent a slight epigenetical alter-
ation.

Montmorillonite. Most abundant epigene mineral of the tuffs. The pyroclastics
have locally altered into montmorillonite (Ca-montmorillonite as identified by X-ray
powder diffraction measurements) (Figs. 12 and 18).

Chlorite. Mineral shown X-ray diffractometrically to be present in comparatively
small quantities, originating from the decomposition of certain mafic silicates.

Cristobalite. Mineral present in subordinate quantities in both the less and more
montmorillonitized pyroclastics. Supposedly an associate of montmorillonite, it has
precipitated epigenetically from colloidal solutions of silica.

Caleite. Detectable in very low amount in the water-accumulated pyroclastics.
In the terrestrial tuffs it is even more subordinate. Its euhedral rhombohedrons are
* observable in the 0.1 to 0.2 mm fraction of the crushed material.

Pyrite. Coalified plant remnants are often accompanied by accumulations of pyrite.
In some places, it occurs under conditions other than the above, mainly in the pyro-
clastics interbedded within the Fish-Scale sequence.

On the strength of the mineralogical composition of the rock and with
a view to the refraction index of the volcanic glass, the pyroclastics may
be characterized as of rhyodacitic character. In ranking the rock petrographyec-
ally, the chemical analyses (Table 7) have been considered with some reserve,
as these are petrographically unessential, given the presence of air-fall tuffs.

c) The trace elements of rhyodacitic tuffs

The weight percentage values of the trace elements of the terrestrial
and water-accumulated tuffs are shown in Supplements 16—17 and Fig. 6.

As suggested by their comparing with the Lower Helvetian rhyolitic ash-flow
tuffs, their total trace element content is higher than that of the ash-flow tuffs, which
is probably due to their somewhat more basic composition (Fig. 6). A substantial dif-
ference can be recognized in connection with the quantities of Ti and Sr, of which Ti is
by an order of magnitude higher than in the rhyodacitic tuffs (considerable amount
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of biotite and augite) and Sr is so in the rhyolitic ash-flow tuffs, whereas Ba is abundant
in both types of pyroclastics. Comparing with the rhyolitic ash-flow tuffs, the trace
elements of the rhyodacitic tuffs are more diversified in composition. The amount of Pb,
increasing up to 40 ppm and seemingly connected with the observed metamict zircon,
and that of Ag, attaining a maximum of 25 ppm and connected in the Miocene exclusively
with the rhyodacitic tuffs, are worth mentioning.

d) Conditions of formation

The magma which produced the rhyodacitic tuffs was more basic, less
viscous and richer in volatiles than the magmatic source of the rhyolitic
ash-flow tuffs. The most probably drastic volcanic explosion ejected the inten-
sively crushed, finely clastic volcanic material to considerable heights and
dispersed it over a large area. This is why the lateral extension of the rhyodacitic
tuffs is larger than that of the rhyolitic ash-flow tuffs.

The present writer has had the opportunity to study just a small fraction
of the large area covered by volcanic products. Therefore the examination
of the granulometric distribution of the tuff material, a study that ought
to locate the centre of eruption, can lead to an approximate result only.
In Fig. 19 the grain size values of rhyodacitic tuff samples from different
localities have been shown. Having been selectively sorted, the water-ac-
cumulated tuffs cannot give a real picture as a matter of course. The terrestrial
tuffs in the eastern Mecsek Mountains show a granulometric composition
becoming finer to the NE. What could be used efficiently for plotting granulo-
metric curves reflecting well the sorting of the material were the data of the
terrestrial tuffs only. Therefore only the granulometric curves of the rhyodacitic
tuffs accumulated over a stretch of some 15 km of land between Vasas and
Apéatvarasd have been represented in Fig. 20. The granulometric curves
show a higher degree of sorting, i.e. a decreasing grain size, towards the NE.
Within one section (railway cut at Vasas) the pyroclastic material is up
in the profile more sorted, of gradually smaller grain size. (The thickness
distribution of tuff accumulations is only within a wide range of error suitable
for elucidating the question, as the loose pyroclastics were attacked by the
processes of erosion and redeposition immediately after being accumulated.)
With consideration of grain size, sorting and thickness, it can be concluded,
that the sites of the contemporaneous eruption centres should be looked
for in the southern foreland of the eastern Mecsek Mountains, along NW—SE
trending transversal faults.

The Mecsek’s rhyodacitic tuffs were produced in connection with the
Early Styrian movements during the 11" sedimentary cycle.

4. Budafa sequence

@) General characterization

Traceable in the southern foreland and on the western margin of the
eastern Mecsek, the formations of the littoral Budafa sequence are different
from each other in both lithofacies and mineralogical composition.

The sedimentary sequence of detrital character is constituted by coarse-
and fine-gravelly (calcareous) conglomerates; loosely packed (sandy) coarse
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and fine gravels, gravelly sands; coarse- and medium-grained, calcareous
limestones; sandstones; silty sandstones and sands; sandy siltstones; calcareous
marly siltstones; less frequently pure siltstones; silty limestones and calcareous
silts and silty calcareous marls. In case of sediments of sand grain size the
sorting is usually good, the granulometric composition being characterized
by one maximum. The rock types are usually characterized by yellow — in
some types red — colouring due to the presence of iron indicating at the same
time an increase of the degree of oxidation (Og,:3.9—46.5).

A characteristic feature is the calcareous silt accumulation, from mm to
a couple of em thick, of frequently undulated surface, associated with sands
and silts of the Budafa sequence as well as the segregation of calcareous
silts (chalk) in form of nodules. Together with the fine detritus intertonguing
with coarse-detrital layers, the calcareous silts reflect shoreline variations
of the oscillating sea.

b) Mineralogico-petrographical analyses

The composition of the conglomerate beds of the Budafa sequence is
of polymict character. Originating from different sources, the gravels show
considerable divergences in composition and percentage distribution within
the sequence accumulated on the southern (railway cut at Hird—Hosszu-
hetény) and western (Budafa quarry at Ménfa) margins of the eastern Mecsek
Mountains. The gravels of the coarse detrital material accumulated on the
southern margin are products of weathering of pre-Paleozoic, Paleozoic and
Mesozoic rocks or derive from the redeposition of terrestrial sediments of
similar origin. The overwhelming majority of the debris of the coarse con-
glomerates deposited in the so-called Manfa bay on the western margin of the
eastern Mecsek Mountains is constituted, like the Budafa sequence of the
Hird —Hosszihetény railway cut, by Mesozoic rocks, mainly limestones
(and sandstones present in just a small fraction of per cent), and by fine
and coarse gravels of Cretaceous magmatites, trachydolerites and phono-
lites.

The deposits of similar age of the presently sediment-covered basin
to the south of the Mecsek Mountains have been uncovered by borehole
Ellend No. 1. Examination of the gravels of the coarse-detrital sediments
of the Buda sequence has yielded the following results: the overwhelming
majority of the gravels consists of quartz porphyry, being accompanied by
small quantities of metamorphic schists, conglomerates and sandstones.
No debris deriving from the migmatized granites of the Mecsek could be ob-
served. Therefore it is probable that the detrital material of the sediments
of littoral type derived from a terrestrial source area (presumably Paleozoic:
Carboniferous ?) which lay S-SW of the borehole.

The well-sorted, calcareous, less frequently marly sandstone and sandy
siltstone beds are characterized by a considerable CaCO,; content. In a part
of the sediments CaCO, is present in the form of chalk sands. The rock has not
been cemented. Besides the carbonates the detrital rock components become
more abundant, whilst the clay minerals are insignificant as compared to
other Miocene formations, an agreement with the littoral character of sediment-
ation. The detrital rock components are products of in situ comminution
of the polymict gravel material described above, being constituted by sand-
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size rock debris and by the rock-forming minerals. In agreement with the
analyses of gravels, the micromineralogical analyses of the 0.1 to 0.2 mm
fraction have identified mainly magmatic and epigenetic and, in smaller
quantities, metamorphic mineral parageneses varying in type from area to
area. -

With the progress of transgression, i.e. with transition to pelagic sediment-
ation, the metamorphic minerals show a gradual increase in abundance.
In the basal part of the sections of the Budafa sequence the Mesozoic (mag-
matic and sedimentary) debris and the mostly pre-Paleozoic and Paleozoic
minerals of magmatic origin, though extremely weathered and broken, are
comparatively more abundant, a fact that may indicate the simultaneous
erosion of Mesozoic and older Miocene sedimentary formations. With the
advance of transgression the gradual increase of the SW-oriented direct
transportation of materials took place from the areas of granites, (epi)gneisses,
crystalline schists and quartz porphyry. As a result of this process, the weight
percentage values of the heavy minerals increased in direct proportion with
the erosion of pre-Paleozoic magmatic and metamorphic rocks. In the in-
dividual facies of the Budafa sequence syngenetical accumulations of Upper
Helvetian pyroclastics are also known to occur (Pécsszabolcs).

Beside the detrital minerals, the group of clay minerals is present in
small amount.

c) Analyses for trace elements

In accordance with the low clay mineral content characteristic of the
Budafa sequence, the total amount of trace elements is also low (Fig. 6).
A relative enrichmant of trace elements can be observed in the marly facies.
In other words, the frequancy of the trace elements increases or decreases
in proportion with the clay mineral content. On the other hand, the varia-
bility of the tracs elemants is conspicuous. This is indicative partly of the
haterogeneity of tha source rocks, partly of a littoral environment. Of the trace
elemants, just Mn, Ti, Srand Ba are noteworthy (1600, 2500, 600 and 400 ppm).

5. Sehlier sequence

a) General characterization

Ths shallow-water facies, dsposited farther offshore, of the II"! Miocene
salimantation cycle is represented by the Schlier sequence.

Ths shallow-water lithofacies in ths basal part of the sequence is repre-
santed by coarsar-grained (predominance of the sand fraction, occasionally
low amount of small gravels) szdiments, the upper member by finer ones
(predominance of the silt frastion; carbonate content higher, but unsteady):
swnds; sandstones of usually loose cemantation (calecareous, marly and clayey);
siltstones, calcareous, marly with interbedded silty marl layers; finally,
claysy siltstones with intercalations of silty clay and silty clay-marl. The
Schlier sequence in the vicinity of Komlé includes the rhyodacitic tuffs as well
as their redeposited material in form of tuffs, tuffitic layers, bentonites and
bentonitic products (Supplement 21).
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The more sandy layers are well-sorted, the more pelitic ones show a lower
degree of sorting (Fig. 24, b). This phenomenon is due to the salinity of sea
waters responsible for the coagulation of the pelitic material which was con-
sequently deposited together with the larger grain fractions.

The iron oxidation values of the rock types of the Schlier sequence are
usually higher, varying between 2.0 and 24.7, to mount as high as 42.7 in
exceptional cases (bentonites). The variation of the iron oxidation degree is
closely connected with changes in lithology (carbonates, clay minerals and
sands): in the case of the more sandy, shallow-water sediments deposited closer
to the shoreline, a multiple of the mean value is obtained, whereas in a part
of the calcareous-pelitic sediments the iron oxidation value drops markedly.
In this case, as a rule, a considerable amount of dolomite is associated with
calcite.

Tracing the variation of the iron oxidation degree from profile to profile
in the Schlier sequence, one can observe, as a rule, a higher oxidation degree
in the lower and upper parts of the succession deposited in the rhythmically
subsiding basin. Thus the first peak corresponds to the onset of transgression,
the second to the start of regression. Owing to shifts in shorelines in connection
with epirogenic movements, iron oxidation peaks can be observed occasionally
even within the sequence. The sediments characterized by the fluctuation
of the iron oxidation degree show definite regularities in respect of colour:
the near-shore sediments are of yellowish, brownish shade and, with increasing
distance from the shoreline and increasing depth, these colours are then re-
placed by different shades of grey. The overwhelming majority of the rock
types are of grey colour.

b) Mineralogico-petrographic analyses

Detrital minerals. As shown by micromineralogical analyses, the formations
of the Schlier sequence are constituted by redeposited debris of pre-Paleozoic
and Paleozoic (magmatic and metamorphic), Mesozoic (magmatic and sediment-
ary) and Miocene (Helvetian magmatic and sedimentary) rocks. The individual
facies of the sequence differ from area to area in dependence on the nature
of the source area and on the ratio of mixing of materials from different
areas.

The detritus of the Schlier sequence in the southern part of the inselbergs
is a product of redeposition of different rocks such as pre-Paleozoic magmatic
(granite, quartz porphyry) and metamorphic (gneiss, crystalline schists)
and Mesozoic igneous rocks as well as Lower Helvetian terrestrial and pyro-
clastic materials. In addition, a copius supply of Upper Helvetian pyroclastics,
accumulated directly in the basin, can also be recognized. Typically enough,
the relative ratios of the minerals of different origin vary from bed to bed.
Nota bene, in the lower to middle levels of the sequence an alternating pre-
dominance of pre-Paleozoic, Paleozoic, Mesozoic or older Miocene minerals
can be observed. With a view to this marked variability, it can be concluded
that the material that was being transported from the sources was the product
of redeposition of a thick older Miocene formation which had contained similarly
varying amounts of Paleozoic and Mesozoic detritus, as was observed in the
case of the Fish-Scale Clay-Marl sequence — the heteropic lithofacies of the
Schlier sequence. The present writer belives that comparatively great masses
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of ““fresh” detrital materials could be transported — or partially redeposited
under subaquatic conditions — merely as a result of redeposition of terrestrial
rhyodacitic tuffs and of the rocks of the pre-Paleozoic — Paleozoic land that was
radually emerging to the southwest of the Mesozoic inselbergs. An evidence
of this is the remarkable increase of pre-Paleozoic to Paleozoic (magmatic-
metamorphic) minerals up in certain profiles of the Schlier Formation.

The shallow-water sediments in the depressions of the western part of the
eastern Mecsek Mountains (Table 10) have similarly originated from the rede-
position, single or repeated several times, of different rocks.

The Schlier sequence of the northern part of the mountains (Table 11)
contains mainly Mesozoic magmatic detritus with some admixture of pre-Pa-
leozoic to Paleozoic magmatic and older Miocene pyroclastics probably rede-
posited from the terrestrial sequence.

All in all, it can be stated, that during the formation of the Schlier
the materials were transported — from the outcropping Mesozoic inselbergs
on the right side and from the pre-Paleozoic — Paleozoic areas to south and
southwest on the left —into the basin between the inselbergs and the pre-
Paleozoic—Paleozoic sources. To the north of the mountains merely the older
sedimentary (mainly Lower Helvetian) and magmatic (Mesozoic and Lower
Helvetian) rocks of the mountains can be shown to have been redeposited.

Clay minerals. The share of the clay minerals in the rocks of the sequence
is high, attaining 50%. Moreover, in some strata of pyroclastic origin (ben-
tonites) it may mount up to 96%. X-ray powder diffraction measurements
have shown the clay minerals of the sequence to have an ordered lattice struc-
ture. No interlayer mixture of clay minerals has been observed. Reflexion
peaks are characteristic and sharp in most of the cases (Fig. 25). No relation-
ship can be shown to exist between formation of the various carbonates
and the particular variants of clay minerals. This fact suggests the different
percentage ratios of the various representatives of the clay mineral group
in the individual beds to have been dependent on the variation of the mineral-
ogical composition of the material being transported.

The K,0:Na,O ratio, a quantitative indicator of the “maturity” of
freshwater to brackish water deposits (terrestrial and Fish-Scale sequences),
shows in the Schlier sequence the following characteristics: in case of pre-
dominantly pyroclastic transportation (bentonites and bentonitic prcducts)
the ratio is the lowest: 0.1 to 1.2; in case of rocks containing pyroclastics
and Cretaceous magmatic fragments combined in considerable quantities
this figure is 1.5 to 2.7; in the rest of the rock samples of the sequence it varies
between 2.5 and 4.7. Accordingly, the formations of the Schlier sequence
are less “mature”, a fact well reflected by the quartz—feldspar ratio which
has been calculated with an approximate accuracy with the aid of X-ray
diffraction measurements and chemical analyses. In some profiles higher
figures are obtained for the upper part of the sequence, a fact indicative
of a decrease in the rate of sedimentation.

Chemo- and biogenic rock constituents. The Schlier sequence is characterized, in ge-
neral, by the rock-forming abundance of the chemo- and biogenic components such as
calcite, aragonite and dolomite. The CaCO; content (calcite-aragonite) may mount as
high as 70%, being commonly within the range of 15 and 40%. In the upper part of the
sequence, corresponding to the period of maximum of the transgression, it is more evenly
distributed and higher. Aragonite is frequent in some formations of the sequence, being
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readily identifiable by X-ray diffraction techniques. Dolomite is also frequent, attaining
as a rule 2—3%, sporadically, in some strata, even 3 to 37%. Genetically, it may be con-
nected with the alteration of calcite in cases when the oxidation-reduction potential
suitable for metasomatic dolomitization was granted (environments of low oxygen
content, decrease of the oxidation-reduction potential due to the decomposition of organic

compounds, ete.).
The calcite-dolomite-aragonite ratio shows the following characteristics: the appear-

ance of aragonite beside lower quantities of calcite and similarly lower quantities of
dolomite is the rule. Where dolomite is present in a quantity higher than 10%, no aragonite
can be observed. Higher abundances of calcite are usually accompanied by higher amounts
of dolomite. According to the present writer’s opinion, aragonite has developed dia-
genetically. It is characteristic exclusively of lagoonal sedimentary environments.
Associated with it, gypsum is also present in lower quantities in certain formations,
being traceable back to chemical reactions connected with diagenesis in the pyrite-
containing sediments of landlocked basins. The temperature (+ 30 °C) necessary for the
development of aragonite frequently accompanying sulphate minerals seems to have
been provided by a local rise in temperature as a result of the decomposition of pyrite.
Beside the rock-forming carbonates, siderite is always subordinate.

The carbonate content of the Schlier sequence is indicative of conditions
of formation varying from region to region. Accordingly, the dolomite content
of the shallow-water sediments deposited south of Mesozoic inselbergs is
usually lower, whereas the northern occurrences (borehole Magyaregregy VIII)
show values 2 to 5 times higher. In the zone between the two afore-mentioned
territories (exposure behind the Miner’s Spa at Komlé) the sediments of the
Schlier sequence show some concentration of dolomite, if any, just on a few
isolated spots. This fact indicates that the shallow-water sedimentary basin
of the northern area may have been a lagoon characterized by comparatively
low oxygen content. Therefore its lithological characteristics are different
from those of the southern area.

c) Analyses for trace elements

Out of the rocks of the eastern Mecsek’s Schlier sequence it is the chlorite-bearing
sediments that are richest and most diversified in respect of trace elements (Fig. 6).
The trace element assemblage of the Miocene pyroclastic products (bentonites) constituted
exclusively by montmorillonite is poorer and the total amount of trace elements is also
scant. Quantitatively significant and diversified trace element assemblages are observ-
able primarily in the beds containing higher quantites of Mesozoic magmatite fragments,
as the decomposition of these has produced, wherever the conditions for it were granted,
higher amounts of chlorite (Supplements 21 to 24).

In conclusion, theshallow-water sediments of the Schlier sequence
are characterized by the greatest genetical diversity of clay minerals, varying
in character even laterally.

6. Regression sequence

a) General characterization

G. HAyor distinguished the final member of the II" sedimentary cycle
of the Miocene under the summarizing term “Regression sequence”. The se-
diments of the regressing sea somewhat differ in characteristics from those

of the Schlier sequence.
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The Regression sequence is represented mainly by medium-grained
calcareous sandstones, silty sandstones, clayey sandstones and sandy-clayey
siltstones. The granulometric distribution of the sandstones shows a very
good sorting, being characterizable by a curve with one maximum. The finer-
grained sediments are less sorted, showing a curve with two faint maximum.
The yellow to brownish-yellow colours with frequent ochre-yellow limonitic
mottles are characteristic. The colour of the rock also indicates the striking
value of the degree of oxidation varying between 12.2 and 38.0 as an indication
of a highly oxidative environment.

b) Mineralogical composition

On the basis of the correlation of minerals the formations of the Regression
sequence on the southern and southeastern margin of the eastern Mecsek
Mountains contain, like the Schlier sequence, predominantly detrital minerals
of pre-Paleozoic magmatic and metamorphic and Paleozoic magmatic rocks
(granite predominant, quartz porphyry in smaller quantity). In the northern
part of the mountains, however, like in the case of the other formations of the
11" Miocene sedimentary cycle, the Mesozoic magmatic fragments (seemingly
redeposited several times), which were introduced into the regressive deposits
as a result of redeposition together with older Miocene sediments of different
origin, play a more considerable role. Wedged between regressive formations
containing pre-Paleozoic to Paleozoic debris south of the inselbergs, sediments
with the transported material of Upper Helvetian pyroclastics can also be
observed. As shown by the examination of one profile (Table 4), the mineral
assemblage of the enormous mass of materials transported directly from
Paleozoic and pre-Paleozoic sources is manifested with a sharp boundary
first in the upper member of the Schlier sequence and then in the Regression
sequence as well. This phenomenon suggest that the pre-Paleozoic to Paleozoic
area supposed to have existed farther S-SW must have emerged at an increasing
rate with the advent of regression.

Clay minerals. The ratio of the pelitic components in the Regression
sequence is reduced as compared to the Schlier sequence. The majority of the
clay minerals detectable by X-ray diffraction techniques in the different rock
types is associated with the partly clay-mineralized grains of the sand-size
debris (weathered feldspars, micas, pyroclastic fragments). The clay minerals
are represented by illite and montmorillonite in association of low amounts
of chlorite (<2%). The reflexions of the clay minerals do not show any inter-

layer mixture.
The carbonates are represented almost exclusively by calcite.

¢) Analyse for trace elements

In agreement with the results obtained hitherto, the quantities of trace elements
in the formations traceable in the northern area (Cretaceous magmatites of considerable
amount) show about twice the frequency observable elswhere in the territory (Fig. 6).
The striking concentration peak of vanadium (800 ppm) in the Regression sequence
of the northern area is noteworthy, its increase being parallel to Cr and the total iron
content. Hence, it derives from Cretaceous magmatites.
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I1IIM SEDIMENTARY CYCLE

Transgressive over the Mesozoic basement or older Miocene formations,
the sediments of the III" sedimentary cycle are represented by coarse con-
glomerats, silty sandstones and calcareous sandstones. Deposited as a result
of the stabilization of the transgression, they can be split up, according to
G. HAMmoR’s classification, into the following units:

. Leitha Formation

. Lignite Formation

. Turritella— Corbula Clay-Marl Formation
. Sarmatian Formation.

e QO D —

1. Leitha Formation

@) General characterization

The reef sediments of the Leitha Formation and the associated calcareous-
detrital sediments are represented by limestones, sandy (silty) limestones
and calcareous and marly sandstones.

The terrigenic detrital material of the littoral reef sediments shows dif-
ferent degrees of sorting as evidenced by curves with one, two or more maxima
(Supplements 27—33).

The white, yellowish-white and brownish-yellow sediments of the form-
ation are all indicative of oxidative conditions and the iron oxidation degree
may mount to extremely high values: 2.7—116.

b) Mineralogico-petrographic analyses

The detrital rock components of the reef deposits in the S and W areas
of the mountains derive from pre-Paleozoic metamorphic and Paleozoic mag-
matic (sedimentary?) formations, whereas to the east of the Mesozoic insel-
bergs low amounts of mineral fragments indicating Mesozoic and Miocene (?)
volcanism can also be observed (Supplement 27).

Both the standard samples deriving from the area of overburden and the
rock samples of the Leitha member traversed by borehole Ellend No 1 contain
heavy minerals reminiscent of predominantly metamorphic source rocks.
Thin section analyses, however, have shown the predominance of debris
and minerals originating from quartz porphyry and granite, the debris deriving
from metamorphic rocks being subordinate. (The total amount of the heavy
minerals of quartz porphyry and granite, however, is extremely low as com-
pared to the heavy minerals content of crystalline schists.) The data available
to the present writer are insufficient for deciding whether a direct transport-
ation from crystalline sources took place at all or the whole material was re-
deposited from Carboniferous or Permian deposits.

Clay minerals. In the littoral reef deposits the amount of clay minerals
is subordinate and it is only in the case of the less typical, marly represent-
atives of the Formation that the clay minerals content is higher. On the. basis
of the X-ray powder diffraction measurements subidentical quantities of dif-
ferent kinds of clay minerals can be observed. The clay minerals can be con-
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sidered allothigene for the most part, having been introduced in detrital form
into the sediment (Supplements 27—33).

Observable in some deposits, glauconite is exclusively authigene, being connected
with microfossils in the majority of the cases (tests, internal moulds, etc.).

Chemo- and biogenic minerals. Biogenic CaCO, predominates in the littoral
sediments. Associated with calcite, dolomite, a maximum of 2%, and traces
of siderite could be observed to occur in just a few formations reflecting rather
reductive environments. No aragonite can be observed in this biogenic lime-
stone, an additional support for the writer’s previously mentioned hypothesis
that aragonite, if any, can be conserved under definite genetical conditions
only.

In case of littoral reef deposits the epigene iron minerals in the typical
facies are represented by low quantities of limonite.

c) Analyses for trace elements

The total amount of trace elements in the littoral deposits (Leithakalk and calcareous
sandy sediments) decreases in dependence on the CaCO; content. It is only Sr that in-
creases in direct proportion with the calcium carbonate content which indicates the
well-known enrichment of Sr in connection with the biogenic limestone (Fig. 6). That Ti is
connected with detrital components (first of all with Mesozoic magmatites) is most
conspicuous in the case of the reef deposits containing varying amounts of terrigenous
materials. Its quantity decreases or increases in dependence on the above. The relative
enrichment of manganese does not seem to be influenced either by the calcium carbonate
content or by the quantity of the detrital rock components. Accordingly, Mn is supposed
to be an element of partly biogenie, partly colloidal origin, precipitating under the
influence of the variation of pH. Concentration peaks of Ba are observable in the marly
sandstone facies characterized by a higher frequency of rock components. Thus Ba is an
element connected with terrigenous detrital materials. Attaining 200 ppm in certain
rock samples of the Leitha Formation, B is a relict element of algae (Lithothamnium)-
frequent fossils of the sediment. Attaining 50 ppm, V can also be considered to be of
biogenic origin.

2. Lignite Formation

a) General characterization

Typical representatives of the Lignite Formation are clayey siltstones
(Supplements 34—35). In the profile of the examined Hird —Hosszihetény
railway cut, where no coal deposition took place, it is represented by coarser
detrital sediments such as silty sandstones, sandy siltstones and sandstones,
frequently with gravels (Fig. 21).

The granulometric distribution is usually well-sorted (Fig. 28). The iron
oxidation conditions of the mostly stratified, grey sediments of the lignite
formation are indicative of a highly reductive environment with values
fluctuating between 1.5 and 2.4. (No real value has been obtained for the
iron oxidation degree in this case either, as the organic matter content of the
rock influences unfavourably the determination of Fe,O, and FeO.) In the
unproductive, non-carbonaceous representatives of the Lignite Formation
deposited of the southern, more open shore of the sea, the figure varies between
8.2 and 60.4 (Hird —Hossztihetény railway cut) as a result of the more oxygen-
rich regime of the southern area.
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b) Mineralogico-petrographic analyses

The majority of the detrital minerals of the Lignite Formation is con-
stituted, like it is the case with the Leitha Formation, by products of rede-
position ¢ of pre-Paleozoic metamorphic and Paleozoic magmatic and sedimen-
tary rocks intermingled with minor amounts of Mesozoic magmatites near
Pécsvarad and with fragments of rhyodacitic tuffs in the Hird —Hosszthetény
area. The detritus originating from Mesozoic magmatites and Miocene pyro-
clastics, respectively, must have been redeposited several times rather than
being transported directly. In the E—SE detrital materials redeposited from
older Miocene sediments play a more considerable role, whilst in the south
Paleozoic debris is predominant, as evidence convincingly by the mineralogico-
petrographic analyses of the Hird—Hossztiihetény railway cut (gravel and
sand fraction).

Clay minerals. In the typical, productive, representatives of the Lignite
Formation the clay minerals content is significant (36 —54%).

The overwhelming majority of these minerals is illite, while montmorillonite, if any,
is insignificant. Kaolinite and chlorite are also characteristic. The clay minerals show
peculiar reflexion peaks. Interlayer mixtures can be observed less frequently —the rocks
are more ‘“‘mature’. Beside the total amount of clay minerals this is indicated by the
relative ratios of the clay minerals as well. The minerals are authigene for the most part.
The heavy decomposition of the transported detritus in the Lignite Formation is due
to the intricate chemical reactions of the comparatively abundant organic matter present.
Provoked in the brackish water environment, the reductive effect of the organic substances
as well as the frequent inversion of pH brought about large-scale decomposition of sili-
cates. Predominant among the clay minerals of the Formation, illite represents one of the
stages of decomposition of various kinds of silicates. Present in considerable amount,
kaolinite is a characteristic mineral product. The clay mineral paragenesis represents
those types of the minerals in which the Al,0;:810, ratio is comparatively high, as in the
acidic environment just a little SiO, was brought into solution.

Chemo- and biogenic minerals. The quantity of chemo- and biogenic
minerals in the Lignite Formation is subordinate (Supplements 34—35):
calcite + aragonite 3.4 to 8.0%, dolomite 1.0 to 5.0%. The previously mentioned
relationship is still valid here: in the case of aragonite-containing rocks the
quantity of dolomite is lower, whereas in the samples lacking aragonite it
may attain the multiple of that of calcite. In reductive deposits low amounts
of siderite can also be observed. Connected with organic plant matter, sulphates
are represented by gypsum — an associate of aragonite.

Epigenetical pyrite 2 to 4%, is similarly indicative of a reductive en-
vironment characterized by a low pH.

It is evident from the relationships, that the formation of authigene—
epigene minerals, inclusive of clay minerals. is quantitatively controlled by
the conditions of pH, being qualitatively dependent on the oxidation—reduc-
tion conditions. Of course, the transportation of detrital materials in varying
amounts has also to be considered an important vector.

c) Analyses for trace elements

The carbonaceous, lignitiferous lithofacies is conspicuous for a compara-
tively high trace element content characteristic of rocks abunding in clay
minerals (Fig. 6). Connected with the increasing clay content, the relative
abundance of trace elements is remarkable throughout the Formation. The
most striking concentration peak is shown by Ti.
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3. Turritella—Corbula Formation

a) General characterization

Deposited in a shallow-water environment farther offshore, the sediments
of the Turritella—Corbula Clay-Marl Formation is constituted by marly and
clayey siltstones, silty marls, and calcareous marls with varying diatom content
in the upper part of the sequence: a phenomenon observable in offshore de-
velopments and already becoming typical in the Sarmatian deposits. The
granulometric composition is characterized by a faint two-maxima curve
(Fig. 29).

The sediments of the Formation are fairly to well-stratified, grey to light
grey in colour. Their iron oxidation degree is low and decreases at an increasing
rate with the gradually more reductive conditions which were developing
in the subsiding basin during the continuous positive shifting of the
shorelines. Its exact value cannot be given because of the abundance of or-
ganic matter.

b) Mineralogical composition

Detrital rock components. The mineral and rock debris of the shallow-
water sediments indicate predominantly pre-Paleozoic metamorphic and
Paleozoic magmatic and metamorphic sources (Table 12). This allows the
writer to conclude that the materials must have been transported in N—S
direction from the Mesozoic inselbergs and/or from older Miocene source
areas.

Clay minerals. As shown by DT analyses and X-ray diffractometric
measurements, the clay minerals of the Turritella—Corbula Clay-Marl Form-
ation are represented by montmorillonite, illite and some kaolinite and chlorite.
Montmorillonite—illite show a random interlayer mixture of the two minerals.

Chemo- and biogenic minerals. Predominant rock component of the
Formation is bio- and chemogenic CaCO, accompanied in reductive environ-
ments by varying amounts of dolomite.

The mineral paragenesis of the non-aerated basinal deposits is comple-
mented by low quantities of siderite and also by pirite attaining high con-
centration peaks even in the 0.1 to 0.2 mm fraction (Table 12).

c) Assemblage of trace elements

Among the formations of the III" sedimentary cycle it is the Turritella—
Corbula Formation that shows the highest trace element content (Fig. 6).
The trace elements are associated primarily with clay minerals.

All in all, let us conclude that during the ITI* sedimentary cycle
the pre-Paleozoic (?) and Paleozoic areas became the main sources of trasport-
ation, unlike it was the case with the IT" cycle, where a considerable part
of the materials was transported from the Mesozoic inselbergs and the older
Miocene deposits towards the marginal zones. This fact testifies to an increas-
ing denudation of the exposed rocks of the inselbergs. During the 111" cycle
transportation was oriented northwards or northeastwards. In this connection
Paleozoic (Carboniferous and Permian) sediments seem to have been redepo-
sited and, eventually, a direct transportation from the crystalline basement
area may have taken place.
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4. Sarmatian sequence

a) General characterization

The littoral deposits are represented by limestones and calcareous lime-
stones, the more offshore, pelagic ones by calcareous diatomites; diatomaceous
calcareous silts; diatomaceous calcareous marls; marls; clay-marls; clayey
limestones; calcareous marls; clayey siltstones; silty limestones; alternating
clayey calcareous marls, marls and clay-marls; marly and sandy siltstones
with interbedded siltstone, silty sandstone and sandstone layers (Fig. 27).

The sorting of the detrital material in the case of the littoral limestones
is poor, the pelagic, mainly diatomaceous, deposits are well-sorted. These
can be characterized by curves with one maximum or with two faint maxima
(silty limestone and marl) (Fig. 30, a and b), whereas the granulometric
composition of the sand and siltstone intercalations gives one-maximum
curves. The greater part of the diatom skeletons is concentrated in the silt
fraction, the rest in the clay size range.

The littoral limestones are unstratified, whereas the diatomaceous sedi-
ments of extremely varying calcium carbonate content and the shallow-
water deposits containing more or less diatoms have fine bedding as one of the
most characteristic features. Diatom-free marls and clay-marls are poorly
to fairly stratified, whilts siltstones and sandstones are usually unstratified.

The abundance of the chemo- and biogenic components of the Sarmatian
deposits is reflected by their colour; the rock samples of high calcium carbonate
content are white, light grey to grey, darker shades being due to the higher
silt-clay and to eventual organic (coalified plant) contents. The greyish-
white to yellowish-white variants of littoral limestones are coloured in de-
pendence on the iron hydroxide content. In this case the iron oxidation degree
is high, varying between 11.0 and 60.0.

b) Mineralogical composition

The extremely poor detrital material of the littoral limestones shows
a mineralogical composition varying from region to region. Whereas the
Sarmatian limestones traceable south of the Mesozoic inselbergs (vicinity
of Pécsvarad), show the mixing of pre-Paleozoic and Paleozoic magmatic
and metamorphic (granite, quartz porphyry, gneiss, crystalline schist) frag-
ments with a low amount of rhyodacitic tuff debris, on the eastern margin
of the mountains (vicinity of Ofalu) some minerals of Mesozoic magmatic
origin and debris of such rocks are associated with the above. Accordingly,
the detrital material of the littoral deposits was transported from the direction
of the Mesozoic mountains, in the first place from older Miocene sources.

The share of the clay minerals in the littoral Sarmatian deposﬂts does
not exceed 5%.

Montmorillonite and illite, the main representatives of clay minerals, show a random
interlayer mixture of lattice with just insignificant manifestations of the authi- and
epigenetical alteration of silicates. Observable just in traces, chlorite and kaolinite are
connected with detrital minerals which are supposed to be mainly allothigene. In general,
it can be observed, that in the case of sediments deposited in extremely calcareous,
oxygen-rich environments of high pH the additional alteration of the silicates or the
ordering of the clay mineral structures is negligible.
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In the pelagic sediments, owing to the low pH and the reductive conditions of the
non-aerated basin bottom, the silicates of detrital origin underwent a heavy authi-
and epigenetical alteration. The ratio of the clay minerals can attain 30% in thediato-
maceous deposits and 47.4% in the poorly diatomaceous sediments. The clay mineral
group is represented by montmorillonite, illite, chlorite and kaolinite. Montmorillonite
and illite display an interlayer mixture of lattice (Fig. 31). Kaolinite in higher amounts
can be observed in sediments containing plant detritus, indicating lower pH conditions
due to the decomposition of organic substances. The presence of montmorillonite and
kaolinite combined indicates a wide-range variability of pH conditions due to complex
reactions which are supposed to have been provoked by an interaction of the colloids
of Si, Al and Fe hydroxides with the alcaline sea water and the CO, of plant detritus:
Frequent inversions of pH are also manifested in the fine bedding of the sediments
indicating a process during which authigene-epigene kaolinite and montmorillonite were
formed in a rhytmical alternation.

Chemo- and biogenic rock components. In the Sarmatian limestones of lit-
toral facies biogenic calcite is predominant. The biogenic rock component
contains besides Sarmatian forms the representatives of Lithothamnium
as well, fossils indicating local erosion of Tortonian reef deposits. Some of the
tidal-zone limestone types are oolitic.

The shallow-water deposits are characterized by finely bedded rocks
produced as a result of the alternation of calcareous ooze with biogenic diatom-
and-opal detritus. As found during examination of the lithological log of
borehole Hird I1I, the diatoms are absent only in the interbedded sandstone,
silty sandstone and siltstone layers and the country rock. Thin bands, mm or
less, of diatomaceous rocks consist of a fine alternation of diatom frustules
with calcareous ooze. The diatomaceous beds are accompanied by great
quantitites of organic matter (fine plant detritus). Provoked by sulphur
bacteria, the reductive decomposition of this matter, however, led to a copious
segregation of pyrite and greatly influenced the pH and oxidation —reduction
conditions. The pyrite in the finely bedded rock forms microscopic bands
parallel to stratification, consisting of aggregates of pyrite concretions (the
pyrite grains are less than 20 p. in diametre). The non-diatomaceous lime-
stones and calcareous marls also contain some pyrite, though inconsiderably
lower quantity. In the diatomaceous beds the coalified plant detritus, with
which the concentration peaks of pyrite are associated, is present in higher
quantity — a fact supporting the existence of correlation between the orga-
nic plant detritus on the one hand and the diatomaceous sediment on the
other.

The diatomaceous sediments of the Mecsek Mountains (LI sedimentary
cycle) are associated either with organodetrital sediments or with coal mea-
sures. Since any manifestations of either volcanic tuff eruptions or of processes
of the volcanic aftermath in the territory taken in the narrower sense were
absent during the afore mentioned cycle, the more intensive transportation,
in solution or in gel, of Si enhancing the boom of siliceous organisms may
have been connected with the peculiar conditions of the near-by land. A land
characterized by a low relief and abundant vegetation, it was the scenery
of organic decomposition processes which may have led to a high-grade
alteration of the silicates. Interrelated with the organic detritus, the en-
richment of diatom frustules, in the sediments in spite of the diagenetical
processes, may, on its turn, be ascribed to the low pH of the environment—
a factor which prevented SiO, from being dissolved in the shallow-water
deposits.
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In the diatomaceous sediments the two modifications of CaCO,, calcite
and aragonite, occur together, being usually accompanied by some dolomite
(Fig. 31). In this case too, aragonite is considered a diagenetical, chemogenic
mineral (connected with the decomposition of pyrite). The relatively high
dolomite content may increase in direct proportion with the quantity of calcite,
being inversely proportional with aragonite. Observable in low quantity
beside aragonite, gypsum completes the inventory of the characteristic mineral
assemblage of the Sarmatian basinal deposits.

c) Analyses for trace elements

Itis noteworthy to mention, that the trace element content of the limestones contain-
ing allochtonous representatives of Lithothamnium is higher than that of the Litho-
thamnium-free limestones. Particularly striking is this in the case of B, Cu, Pb, Ti, Ag,
Sr and Ba whose quantity in the Lithothamnium-bearing limestones may attain the
multiple, or by an order of magnitude higher, compared to the case of the Lithothamnium-
free ones. Most of the detected elements are associated with the biogenic constituents
of the limestones. It is alone the manganese that shows some quantitative correlation
with Fe,0,. Ga, V, Ni, Co and Cr are present in insignificant amount and do not show
any considerable enrichment in the particular formations (Fig. 6).

On the basis of the above let us conclude that during the emergence
and regression which began at the time of deposition of the younger members
of the Sarmatian the older Miocene sediments, inclusive of the Tortonian,
were partially eroded. Post-epirogenic shoreline shifts can be readily recon-
structed to have taken place as shown by the changes in the ratios of the litho-
logical components constituting the sediments of the regressed Sarmatian
sea (even on the basis of the boreholes located in the areas of deep burial).

All in all, the author’s investigations have shown that the Miocene
deposits of the eastern Mecsek Mountains are characterized by a great diversity
of lithofacies. Similarly variable are the directions of transportation indicating
the intra-Miocene mobility of the geological structure of the territory. The
transportation directions have been reconstructed primarily on the basis
of observations on detrital minerals. Grouped genetically, the particular re-
presentatives of the minerals characteristic of the different rock types re-
deposited in the Miocene have been illustrated in Plates XIII—XVTI.
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A K-meeseki mioeén tipusos koézetmintainak
komplex kézettani vizsgalata

1—38. melléklet

Complex petrographical analyses of typieal rock
samples from the eastern Mecsek Mountains’ Miocene

Supplements 1—38

A mintdkat gy(ijtotte: Himor G.
Kiértékel§: RavaszNE Baranvar L.
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Szdszvir-banya,

Asvinyos dsszetélel (%)
(eredet szerint)

Kazettani dsszetétel (%)
(eredet és szemnagysag szerint)

Kémiai ésszetétel (%)

1. Vegyi és biogén eredetii: Vegyi és biogén ...........c.uut 18,4
kalat suouceaimmmaminenicas weny s 14,5 pelitsc vz vumuivnnaisies 11,3
HmMonIt (GOtHIE), vosivminwvanuwsniis 3,9 KOZEHHSZE .« s siemmanmuanmemmaans 33,8
18,4 BOMOKS, o ocinmimieinsismmmewmasom.e 36,5
100,
2. Térmelékes kolloidalis és diagenetikus 0
eredetii:
EUREHOIUGHTE Ll s s 13,6 Fetdtant kifejlodés
illit (hidrocsillamok) 23,0 Folyévizi iiledék
klorit .... 5,0
kaolinit 2,0
43,6
3. Toérmelékes eredetii:
KVATG ocoioimiscersimpmattis oo witsissi s 21,0
RAIOIAPAL o ¢ o vdic semiamiosimnninio e miniorniie 6,0
albit ... 7,4 Nyomelemvizsgalat (ppm)
ANOTHL. . i omvassmssme s e 22 Mn 100 Co 6
WABNEEH W0 oniswcrsmsmm s e 0,3 Pb 16 Sr 600
TUbil—HBIE o2 ossain s one e nns s nnns 0,5 ga 4 Cr 60
tit b v 16 Ba 600
BPAUL S onmii s S tamavs Sy da T oy o ,5 Ti 4000 Li 60
37,9 Ni 25
Szemcseisszetétel (%) Mikromineralégiai vizsgalat (db)
0.5 —1.0 mm 37 (az oldasi maradék 0,1—0,2 mm é&tm. frakcioja)
) , )
0,2 —0,5 10,0 Nehézasvanyok: Konnytidsvanyok:
0,1 —0,2 16,0 44,5 magmdas és metamorf: tormelékes:
0,06—0,1 14,8 RVArC sy sosiamasnsmssing 59
kvarcit .. .. 8
0,02 —0,6 mm 20,0 granatiagsinicassinsiiesy szOrv. LV oo e e 1
0,01 —0,02 15,0 42,0 CIEKON saasrssaunaianieanniasiigs 6 ortoklasz—mikroklin ......... 4
0,005—0,01 7,0 551 11§ SRR, 8 OHGOKIASZ: «oniamiauaanan viaaii 10
epidot HOURZROVET v siwamsormsamnnmss szorv.
klinozoizit A q
0,002—0,005 mm 6,0 e sllott mageds
FIRAHN: v smasicanns 1 kzettormelek ............. 6
0,00 —0,002 7,8 13,8 "
G e S T, 2 kovaval cementalt
titanoaugit 1 agyagasvanyszemcse ....... 12
. s £ 100
Stemesedsszetételi gérbe amfibol (zold) .............. sz6rv.
$AkUIE BIOHE v corwion snmmaens 13
a0 bl Mennyiség=99,1%
50 ANARTE": s v T Mot e e 14
40
30 .
%g = —g epigén:
0% ] T r 3
o 10 =N O©- S
g ga 583858 3% BMONI © . eeeeeeeeeeeenns 15
S o8 100
(=)

Mennyiség=0,9%

Alséhelvéti (terresztrikus dsszlet, also tagozat), meszes aleurolit
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Irtdsvolgy 1. melléklet

Vékonycsiszolati felvétel Vékonycsiszolal leirdsa

Nem csiszolhato k6zet

DT A-girte DT A-girbe értelmezése:
montmorillonit, illit, kalcit
' Yy T T T T T T T T T 1 4
0 200 400 600 800 1000°C
Matroszkipos kizelleiras Rintgen-diffraktoméferes felvétel adatai
Virds, finom szemdi, kissé érdes tapintdsu, egyenetlen dpki 1 Asv. dpx1 1 Asv.
torésii, kézzel morzsolhato, préselt, lemezesen elvalo 14,96 (d) 3 Mo, Kl 3,175 5 Fp
aleurolit., Asvanyai koziil makroszképosan csak a 12,42 1 Mo, Iil 3,093 1 Fp
tobbnyire <1 mm muszkovit ismerhets fel, 10%-0s | 10,94 (d) 2 1 3,019 2 Kale
s6savval kissé habosan, rovid ideig pezse; 9072 3 ik 2,920 1 Ep
WV RS i FOWICHICEIE PERCE 7,224 }(d) 1 Kl 2,739 1 11l, Mu, Szer
7,041 1 Kaol 2,684 15 Goeth
Az oldasi maradék 6,651 % Fp 2,554 (d) 2 Mo, K, 111
) P 6,439 A Fp 2,485 (d) 2 Kaol
0,1—0,2 mm afm. frakeidjanak Fkoptatottsagi vizsgalata 4,929 (d) % 11, Szer, Mu 2,451 1, Q
(MIHALTZ modszere alapjan): 4,433 2 Mo, 1lI, KI 2,276 1 Q
4,234 2 Q 2,230 Y Q
(% 47,0 db 4,180 1% Goeth 2,120 1 Q
11. 40,5 K,=1,66 4,004 ¥ Fp 1,998 1, 1
3,835 3 Kalc 1,904 1 Kalc
1. 12,5 5
I 3,743 1 Fp 1,813 n Q
Iv. = 3,560 @ Y Kaol 1,668 1 Q
100,0 db 3,518 1 Kl 1,539 1 Q
3,450 2 Fp 1,533 1 Kl
Magmas kvarc (rovid prizmadvvel) is el6fordul 3,328 5 Q 1,489 (d) ] Kaol
3,229 5 Fp
Fajsuly: 2,56 (d)=diffuz csucs
Térfogatsuly: 2,43
Porozitds: 5.07% FErtelmezés: Sok kvarc (Q), foldpat (Fp), illit (hidrocsillamok) (ill), kevesebb
rozHiase ¢ montmorillonit (Mo), kevés kalcit (Kalc), klorit (KI), kaolinit (Kaol), goethit
pH ~ 7,0 (Goeth). (1llit—montmorillonit véletlenszeriien kevert racsszerkezet)
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Szdszvar,
Asvanyos dsszetétel (%) Kozettani dsszetétel (%) Kémiai dsszetétel (%)
(eredet szerint) (eredet és szemnagysag szerint)
1. Vegyi és biogén eredetii: Vegyi és biogén ...
kalcit és manganokalcit............... 25,0 PEHIES oavei i R G R
AOIOMIE: < vivismomsmomon mreis Emmmtsiv. s smis 2,5 KOZHISZE < oo inmsmasmmsommas
T & e R, A e 1,0 RRORINONES 1000 i e ¥ i n S R
BmOnEE e s i s vma s 1,5
30,0
2. Tormelékes, kolloidalis és diagenetikus Fattan kifepbdés
eredetd: Folydvizi iiledék
HBL/EszeriCit)) v e ssimmaes RS 6,0
KIOEIt s aensinsnrangamvvisssms s 5,0
KA - orvsns e s sammmpo somgscosivie 6,0
17,0
3. Tormelékes eredetii:
Nyomelemvizsgalat (ppm)
ARORYE s cnviopnivommsm st smmamess 1,3 Mn 4000 Co 6
magnetit ... 0,2 A Pb 10 Sr 400
Spmh : Ga 25 Ba 250
titanit—rutil .ocoiasivis s sviiaie 0,3 v 60 Li 25
apatit o v dsnsnmescasiae sss s 0,2 Ti 2500 Cr 25
52,9 Ni 40
Olddasi maradék szemesedsszetétele (%) Mikromineralégiai vizsgalat (db)
2 oldasi e e
0,5 mm felett 88 (az oldasi maradék 0,1—0,2 mm atm. frakcioja)
0,2 —-0,5 mm 30,6 Nehézasvanyok: Konnyiidsvanyok :
0,1 —0,2 9,7 53,1
0,06—0,01 4.0 magmas ¢s metamorf: tormelékes:
magnetit q.coonsniaas 8 KVaIS: uossiseasmiiseaminten 38
0,02 —0,06 mm 10,7 EPANAL. inmsenmovamairassrneis 1 kalcedon 1
0,01 —0,02 10,0 29,5 cirkon ortoklasz—mikroklin 9
0,005-0,01 8,8 epidot .. oligoklasz . . .. 1
augit muszkovit 1
0,002—-0,005 mm 7,0 15,3 RIPRrSZEen’. o s vawmswmanisnsa 2 kvarcit és kizettormelék ....... 14
—0,002 2 g i
PR, &g amfibol (zold) .............. szorv. agyagasvanyosodott féldpat
Oldasi maradék=76,12% BIOBE commmmmmvis e 46 és kozettormelék ............. . 36
apatits cccevauimnsanaais 4 100
Szemesedsszetételi girbe epigén: Mennyiség=97,0%
60 PIrit Lo 2 Idiomorf kvarc (dihexaéder) is észlelhetd.
50 RO R v M B eny 3 A kalifoldpat erdsen mallott
= = T 1 R — 1
20 A 100
10%
Mennyiség=3,0%
S 885885882 3 R
S o0 ©
S ©° A biotit gyakori rezorpcids szegéllyel
jellemezhetd

Alsohelvéti (terresztrikus sszlet, felsé tagozat), meszes homokkd
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2. melléklet

Vékonycesiszolali felvétel

Vékonycsiszolat leirdsa

Osztdlyozott szemceséji meszes homokkd.
A terresztrikus tormelék alig koptatott, a
szemesék 0,2—1 mme-esek. Anyaga: kvarc,
ortoklasz, mikroklin (albit), pertites szét-
elegyedés is megfigyelheté. Ritkdabban sza-
nidin, oligoklasz, biotit és kiilonféle homok-
szem nagysagu kézettormelék: szericitpala?,
diabdz, trachidolerit, mezozéos mészkd,
plagioklasz-riolit artufa. A bazisos magmas
tormelék helyén gyakori a kloritképzddés.
Az asvéany-, ill. kézetszemcsék szegélyénél
piritkivalas figyelheté meg; 20—50 p-os
fészkekbe csoportosuld epigén piritgombics-
kék észlelhetik. A cementdlo kalcitkristalyok
nagyobb része is durva szemcséjii: 0,5—-0,6
mm-¢s.,

DT A-girbe értelmezése:

pirit, szerves anyag, kalcit

Makroszképos kizetleirds Rantgen-diffraktoméleres felvétel adatai
Sziirke, kozépszemii, meszes homokké. Durva tapin- dnk1 1 Asv. dhk1 I Asv.
tasu, egyenetlen torési, kemény, rétegzett kozet.
Szorvanyosan 1 cm-es kavicsokat tartalmaz. A ho- 13,22 1, Kl 3,223 4 Fp
mokkd makroszkoposan felismerheti tormelékes ere- 9,949 2 111, Szer 3,192 3 Fp
detli anyaga: kvarc, foldpat, mészki—homok, kevés 7,081 2 Kl, Kaol 3,027 4 Kalc
biotit. 10%-0s sosavval élénken pezseg 4,967 1 111, Szer 2,992 6 Mangano-
4,754 1 Kl kalcit
£ . 4,455 1 111, Szer 2,887 1 Dol
Az oldasi maradék 4,254 2 Q 2,705 1 Pirit
. 4,065 E t
0,1—0,2 mm atm. frakcidjanak koptalottsagi vizsgalata 3 83; : Kglc 2,568 (d) 2 (]([.‘;ocsilc)r Kl
(MIHALTZ mddszere alapjan): 31785 3 Fp 2:484 1 Ka,lc !
3,659 1 Fp 2,456 1 Q
L 23,0 db 3,571 i Kaol 2,280 1 Kalc, Q
11. 55,5 3,54 1 Fp 2,124 1 Q
11 21,0 K,=1,99 3,490 2 Kl 1,992 1 11, Szer
V. 05 K,=1,97 3,337 6 Q I 1,817 2 Q
100,0 db
(d)=diffuz cstics
Fajsuly: 2,48
Térfoga'tsﬂly: 2,24 Ertelmezés: Sok kvare (Q), kbzepes mennyiségii foldpat (Fp), kalcit (Kalc), man-
Porozitas: 9,60% ganokalcit, kevés illit és hidrocsillam (I11), szericit (Szer), igen kevés klorit (K1),
pH ~ 7,06 kaolinit (Kaol), dolomit (Dol), pirit (Pirit), goethit (Goeth)

10 MAFI Evkonyv LIII. kotet, 2. fiizet
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(146)

Szdszvir,

Asvanyos dsszetétel (%)
(eredet szerint)

Kozeltani dgsszetétel (%)
(credet és szemnagysag szerint)

Kémiai gsszetétel (%)

1. Vegyi és biogén ecredetii: SO0 mamrsasme s sl 58,03
KBIEE o vrars s wmmsniasstrsmmmgiiss aor i 8,4 T Qgeerinsosconns simme:sinsivas e ans 0,35
AOIOMTE. v 05590 wavhis emmmisiosississeoisiosos 2,8 TAEONE  REEC O % e 12,43
PititErssome oy an, W oo xS 0,2 FedOyaniovinssinsmsovamsvimse 3,78
limonit (goethit) i avmamaiisniisin 37 5 R e R e 0,50

151 MO Lot 0,12

2. Tormelékes, kolloiddlis és diagenctikus S L 110 S —— 2,06
eredetii: Folyévizi iiled¢k
montmorillonit ............. .00l 30,0
{1113 4,0
KIOTIE s oo sticom i srasmara Ao searaming 1,5
kaolinit .........oociiiiiiiiiiiiiiin 4,0

39,5
. 29,9
7,0
50 Nyomelemvizsgatat (ppm)
1,5 Mn 40 Ni 2
03 o o « =
0,2 % 15 Ba 40
43,9 Ti 2500 Li 40
zemcsedsszetétel (%) Mikromineraligiai vizsgalat (db)

0,5 —1.0/m 6o (0,1—0,2 mm atm. frakcio)

0,2 —0,5 0,0 6,0 Nehézasvanyok: Konnytasvanyok:

01 —0.2 1,0 magmas ¢s metamorf: tirmelckes:

0,06—0,1 5,0 maghetitl oo s iweg 28 RVATE: oo b i a S A 26

FRANATL o onc s mmamsmmaaes o 1 tridimit <ocvoo s S70rv

0,02 —0,06 mm 17,8 G R e D S o 1 ortoklasz—mikroklin ......... 17

0,01 —0,02 23,0 64,8 turmalin 1 albit < sumssshiesiniges

0,005—-0,01 24,0 augit 2 oligokldsz—andezin

BIPEESTEENS o ivnnmmmimamese onoee 4 BIUSZKOVIL o5 i mmnisentnaviee 3
0,002—0,005 mm 5,8 29,6 *oxiamfibol ... 2 rekrisztallizalt vulkani tiveg ... szorv.

0,000-0,C02 238 BIGHE sramsnis i raies s 28 kvarcit és kizettormelck .. ... 12

ApAtt ek 3 agyagasvanyosedott foldpat
és kozettormelék .......... 30
Szemesedsszetételi girte epigén: E
PIIE vowinpassmat s 9
» Hmonit ... R e e
;’;’3 RIOLil s ma s s 5
2 N A R 8
07/:\1 AN N OTN VOO O ]_00
§* §,§ 8% 8—°°"”“““" © * Lamprobolit

Mennyiség=3,6%

T

Alséhelvéti (terresztrikus dsszlet, felsé tagozat), agyagos aleurolit
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3. melléklet

Szekernyevolgy
Vékonycsiszolati felvétel Vékonycsiszolat leirasa
Nem csiszolhaté kézet
DT A-girte DT A-girbe értelmezése:
montmorillonit, kalcit
I T T T T 1 T T T T 1
0 200 400 600 800 1000°C
Muakroszképos kézelleirds Rintgen-diffraklométeres felvétel adatai
Zildessziirke, finom szemcséjli, kissé érdes tapintasu, dhi1 I Asv. dnk1 1 Asv.
kézzel morzsolhato kdzet, rétegzettség nem észlelhetd. 15,60 (d) 4 Mo 3,260 1 Fp
Makroszkoposan csak 1 mm > csillimok: musz- 10,20 1 111 (Szer) 3,221 2 Fp
kovit—biotit, ismerhetik fel. 10%-o0s sosavval gyengén, 7,18 (d) 1% K1? Kaol 3,035 2 Kalc
kissé habosan pezseg 4,56 4 Mo 2,900 1% Dol
4,25 2 Q 2.580} @ 3 Mo, 111
Az oldasi maradék 4,17 73 Goeth 2,543 Kaol, KI?
0,1—0,2 mm atm. frakeidjanak koplatottsigi vizsgalata 4,03 2 Fp 2,282 2 Kale, Q
(MIHALTZ modszere alapjan): 3,724 % Fp 2145 @ 1 1L (Szer)
i i 3,615 1 Fp 1,987 (d) 1 111 (Szer)
i 3,5 db
i 2 - 3 3,545 (d) % Kaol, KI? 1,819 1 Q
S -] =2,
Ke=230 3,344 4 Q
111, 35,0 K,=2,14
1V, 4,0 (d)=diffuz csics
100,0 db
Fajsuly : 2,55
Térfogatsuly: 2,00
Porozitas: 21 50% Ertelmezés: Kozepes mennyiségii kvarc (Q), montmorillonit (Mo), kevés illit (111),
REA g szericit (Szer), foldpat (Fp), goethit (Goeth), kalcit (Kalc), igen kevés dolomit
pH ~ 7,06 (Dol) és kaolinit (Kaol), klorit (KI)?

10*
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Szaszvar 8. sz. furds

Asvinyos dsszetétel (%)
(eredet szerint)

I Vegyi és biogén eredetii:

RARIE ..o o s S s e 16,0
dOTOMTE o oaos ssisiammvmistne SRR 2,5
HODIt (QORTIILY. i woovvsvwans s nvaranisass 1,6

20,1

2. Tormelékes, kolloiddlis és diagenetikus
eredetii:

montmOritlonit: .....vavmsnam s 20,0
FUEE: s, s io pi e A s e e A RS 1 8,0
RIOPI opvonsrinmmsimsmconens s s s i itort 3,6
RAOMALEY . oo carvssossionemmmst sta wmsaa dasabecsds 4,0
FATOAE oo scvimpnmaramvisrsmssamam s 0,5

36,1

Tormelékes eredetii:

()

Kazettani dsszetélel (%)
(eredet és szemnagysdg szerint)

Féldtani kifejlodés

Folyovizi iiledék

Kémiai osszetétel (%)

| 5 L S
:[al;;:oldpat Nyomelemvizsgalal (ppm)
anortit . Mn 300 Co 5 i
biotit .. Pb 6 Sr 130
magnetit ........ Ga 8 Cr 16
ruﬁl-.titanit A% 30 Ba 500
apatit Ti 4000 Li 30
Ni 4
{
Olddsi maradék szemesedsszetétele (%) Mikromineralégiai vizsgalat (db)
0.5 —1.0 mm on (az oldasi maradék 0,1—0,2 mm &tm. frakcioja)

9 —1, ) !
0,2 —-0,5 5,4 225 Nehézasvanyok: Konnyidsvanyok: ]
0,1 —0,2 3,2 |
0,06—0,1 11.4 magmas ¢s metamorf: tormelékes: |

magnetit ............o0ia. 5 BVATE . e s e Tt 44 |
0,02 —0,06 mm 31,8 Eranat s sk SZOrv. ortoklasz—mikroklin ......... 11
0,01 —0,02 17,0 59,1 BTt s vaaamans woasmsiae 3 OBORIASE: woannmmscsisming 5
0,005-0,01 10,3 TUEMEINY L sanica e wmsie S70rV USZKOVIL v svmsens snmmmnsins szorv.
kloritosodé biotit ........... 84 kvarcit és kizettormelék ... .. 7
0,002-0,005 mm 8,2 18,6 apatit s g i eiasian 7 kovaval cementalt
0,000—-0,002 10,4 agyagasvanyszemcse ....... 33
Oldasi maradék="74,37% SR 100 |
Hmonit vz sescessmemmansg 1 ]
100

Szemesedsszelételi gorbe

S0

50

40

30 2\

2

0%
N AN TN O 10O o,
o 00 00 O Svod >
S 888=2S8Fsoora
g_. PR

Mennyiség=0,24%

Mennyiség =99,76%

Idiomorf kvarc dihexaéder is eléfordul.

A foldpatok tobbnyire mallottak

Alsohelvéti (terresztrikus Usszlet, felsd tagozat), meszes aleurolit
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(72,0—76,6 m)
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4. melléklel

Vékonycsiszolati felvétel

Nem csiszolhaté kozet

Vékonycsiszolat leirdsa

DT A-girbe DT A-girbe értelmezése :
montmorillonit, illit, kalcit
r T T T T T T T T T 1
0 200 400 600 800 1000°C
Makroszkipos kizelleirds Riéntgen-diffraktoméleres felvétel adatai
Zoldessziirke, kiizepes keménység(, rétegzetlen, érdes dhk) I Asv. dpk1 1 Asv.
tapintast, kevéssé osztalyozott szemcsedsszetételd,
egyenetlen torési kizet. Kevés 3—4 mm atm. kavicsot :i‘gg } (d) 4 Kl, Mo ;’:23 : glol
(kvarc-, mészkd-) tartalmaz. Makroszkoposan a durva § g e g
homok frakcioban is képviselt kvarc, viros foldpat és 10,54 1 St il 2,538 (d) 1 Moyl
. R S S 9,94 1 Mu, Szer, 111 2,485 1 Kalc
tlzet'! lTxm-es na'l';_vsagu kis mcn'nyﬁscgu b‘nom' €és mvusz- 7125 Y Kaol, Kl 2,332 1 Kaol
kovit ismerhetd fel. 10%-0s sésavval gyengén pezseg 5,057 1, 1t 2,217 I Q, Kalc, J
4,462 2 Mo, 111 2,229 1 Q, Al
Az olddsi maradék 4,351 2 Kaol 2,172 e Dol
4,242 2 Q 2,081 1 Kalc
0,1—0,2 mm dtm. frakeidjanak koplatottsagi vizsgalata 4,180 1% Goeth 1,977 1 111, Szer
(MIHALTZ médszere alapjan): 3,830 b Kale 1,904 1 Kalc
3,774 % Fp 1,868 1 Kalc
L 20,0 db 3,638 1, Fp 1,815 1 Q
11 51,5 Ki=2,11 3549 (d) 1 Kaol, KI 1,664 Y% Q
11 26,0 K,=2,01 3,333 5 Q 1 1,619 Y Kalc
V. 25 3,230 3 Fp 1,600 1 Mo, 1l
100,0 db 3,182 2 Fp 1,539 74 Q
3,086 Y J 1,530 3 K!
Idiomorf kvarckristdlyok (prizmadvvel) észlelhetik 3,023 3 Kalc 1,492 1 Kaol
Fajsuly: 2,53 (d)=diffuz csucs
Térfogatsuly: 2,19
Poroziie: 13.43% Ertelmezés: Kozepes mennyiségii kvarc (Q), foldpat (Fp), kalcit (Kalc), montmo-
. : rillonit (Mo), kevés hidrocsillam, illit (I11), szericit (Szer), biotit (Bi)?, igen kevés
pH ~ 6,33 klorit (K1), kaolinit (Kaol), nyomokban goethit (Goeth), jarozit (J), alunit (Al)?
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Szdszvar 8. sz. fards

Asvanyos dsszetétel (%)
(eredet szerint)

1. Vegyi és biogén eredetii:

Kazettani dsszetétel (%)
(eredet és szemnagysag szerint)

Kémiai osszetétel (%)

Szemcsedsszelételi gorbe

60

50

40

30

20

10 .\

0%
S YYcNe-uwvwoo o
o OO0 OO O, ~r ===
O OO =00 oA W0
g 66090

Mennyiség: 0,77%

A biotit kivétel nélkiil erdsen fakult,
zold szinli. Az amfibol barnaszéld, barnan
pleokroos, kioltasi <¢ 14°

1211 | AP U , 7,0 PEHE. . o w ot siormmimimin v prmrasaioms
AOLOMIt ..o 12 klizeHiszt
5 ’ 2 homok . ..
limonit:(goethit): 55 s snesvn s v 2,0 e T
10,2
2. Tormelékes, kolloidalis és diagenctikus
eredatd Féldtani kifejlidés
montmorillonit ...................... 9,0 B T
Folydvizi iiledék
1 | e o T 4,2
KIOFI oo cnvnanawvsavsiinieniania s s amsenss 25
1) T R e 3,6
19,3
3. Tormelékes credetii:
25,0
. 26,6
135 Nyomelemvizsgalal (ppm)
s
4,5 Mn 300 Sr 50
L e e e T i 0,2 Pb 3 Cr 10
ratil—=ttanit oo saseas s vsnieisingss 0,5 Ga 4 Ba 100
BPAHE o uss s e SRR e e 0,1 v 3 Li 20
70,4 Ti 1600
Oldasi maradék szemesedsszelétele (%) Mikromineraligiai vizsgalat (db)
5,0 —10,0 mm 6,1 5 (az oldasi maradék 0,06—0,2 mm atm. frakcidja)
20~ 5, 11,4 17,5
Nehézasvanyok: Konnyiidsvanyok:
1,0 —2,0 mm 8,5 magmas és metamorf: tirmelékes:
0,5 —1,0 16,2 ;
0,2 —0,5 13,5 46,7 magnetit s uvisgeniss e 5
0,1 —0,2 6,0 virk
0,06—0.1 2:5 CHKON nieivsynansaivainaa i weses 1
TENIE owmanmaionsmemsenomaaseiin 2
0,02 —0,06 mm 13,6 amfibol (zild) e 2
0,01 —0,02 8,2 26,7 o : e g ——
0,005—0,01 4,9 biotit (kloritosodott biotit) ...... 79 agyagasvanyosodott foldpat
APALE vttt 5 ¢s kzettdrmelck
0,002—0,005 mm 5,1 oy (riolit-artufa) ............. 42
0,000—0,002 4,0 2 epigén: 100
Oldasi maradék=87,70% HMORIE, v.vommmwonmaarommmvmismos 6 Mennyiség: 99,23%
100

Alsohelvéti (terresztrikus Osszlet, felsé tagozat), kézetlisztes laza homokkd

P T

P —
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(109,2—110,8 m)
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5. melléklet

Vékonycsiszolati felvétel

Nem csiszolhaté kdzet

Vékonycsiszolat leirdsa

DT A-girbe DT A-girbe értelmezése:
illit, kalcit
r T S T T T T T =
o} 200 400 600 800 1000°C
Makroszképos kizetleirds Rantgen-diffraktoméleres felvétel adatai
Zoldessziirke — virosbarna foltos kavicsos— homokos, dpkl I Asv. dhkl 1 Asv.
tormelékes kGzet. A kavicsok nagysaga <2 cm, anyaga 15,76 ('d) 2 i 2,006 (d) 1 Dol
) o s
kvare, foldpat, mészki. A kizet rétegzetlen, kézzel 14,06 2 E 2,550} @ 1 Mo, 11l
S5 intasi: 10% AT 9,994 1 1 2,526 1 Kaol, Kl
morzsolhato, érdes tapintasu; 5-08 sosavval gyengén 7132 (d) Y% Kaol, KI? 2,409 1 Kalc
pezseg 6,439 2 Fp 2,481 1 Kaol
5,793 % Fp 2,446 A Q
4,084 74 Fp 2,365 1% 1
4,488 1 Mo, 111 2,231 1 Q
Az oldasi maradék 4,349 Ve Kaol 2,153 1 Q
4,236 2 Q 2,122 % Q
0,1—0,2 mm dtm. frakcidjanak koplatolisagi vizsgalata 4,015 e Fp 2,083 e Kale
< " T 3,957 YA Fp 1,975 1 Q, I
(MIHALTZ modszere alapjan): 3,830 1, Fp, Kalc 1,022 1 Kalc
, 3,754 1 Fp 1,904 % Kale
L 32,5 db K,=1,80 3,686 1 Fp 1,867 1% Kalc
1L 55,0 3,659 1 Fp 1,815 b7 Q
1 12.5 3,575 % Kaol 1,803 1 Q
d > 3,459 (d) 1 Fp, KI? 1,668 1 Mo, Q
V. - 3,330 5 Q, 1 1,562 1, Kl
100.0 db 3,233 6 Fp 1,539 1 Q
' 3,178 4 Fp 1,499 74 111
3,030 2 Kalc
Fajsuly: 2,57
ajsuly ; (d)=diffuz cstcs
Térfogatsuly: 2,48
Porozitas: 3,50% X e 5
droas Ertelmezés: Uralkodd mennyiségii kvarc (Q) és foldpat (Fp), kevés kaolinit (Kaol),
pH ~ 6,33 montmorillonit (Mo), illit (111), kalcit (Kalc), kevés klorit (K1)? és dolomit (Dol)




636

(152)

Szdszvar 8. sz. fards

Asvanyos dsszetétel (%)
(eredet szerint)
1. Vegyi és biogén eredetii:
1 s oo e O e .. 11,0
- 30
14,0

limonit (goethit)

2. Tormelékes, kolloidalis ¢és diagenetikus
eredetdi:

montmiorillonit: «.ucinvsvomosn o vrnen

illit— hidrocsillamok ..
RIOLE sssnumrsmspmismietmi e i
Kaolindt «.vivsmme mnmnsimmavse s

kVare ioisivessavash e sesiaie s 21,0
KAHIBIADAL -«iscismnn smma s s ansmives 12,0
(5 L S S 10,2
anortit o
magnelit sigucisesaarisiyEase 0,6
rutll—Htanit .ccouvvesmeimmeersasse 0,8
A A N e et s e e e et e _Q_S
47,7

Kazettani dsszetétel (%)
(eredet ¢és szemnagysag szerint)

Féldtani kifejlidés
Folyovizi iiledék

Kémiai dsszetétel (%)

L S e 54,76
T O sscovssompus i oisramons e st asivs 0,72
7 LK R A e 12,90
3 3,71
FRO! srviecinan sumome s snmmmsesas 0,79
MOO o avesmswsin s euss e eamae 0,11
MEO v oaniopiss.omsmmrssnsipes 3,02
CAOD) vy ormiataissrmmnmosia s momeEns 7,01
NGO S denasmtrmonsmmi Sewamnoks 1,20
Bt e st T e Hro 2,99
SRR e Rt cat S R s s 4,23
S (RO L Y 3,70
COL" on T s S e 4,50
1207 B (e e e B 0,16

99,86

Nyomelemvizsgalat (ppm)

Mn 400 Co -
Pb 6 Sr 20
Ga 3 Cr 6
Vv 5 Ba 10
Ti 2500 Li 20
Ni 2

Az oldasi maradék szemcsedsszetétele (%)

0,5 —1,0 mm 0,6

0,2 —-0,5 8,0

0,1 —0,2 6,7 29,6
0,06—0,1 14,3

0,02 —0,06 mm 205

0,01 —0,02 12,5 51,1
0,005—0,01 9,1

0,002—0,005 mm 9.8 20.3
0,000—0,002 10,5 :

Oldasi maradék =82,25%

Szemcsedsszetételi girbe

Mikromineralégiai vizsgalat (db)
(az oldasi maradék 0,1—0,2 mm atm. frakcioja)

Nehézasvanyok:

magmas és metamorf:

AENEHEG . v St e i 23
aNAtAZ oY SzOrVv.
eiekon: s snsnamias e 3
HYABIE .o mmeamiontmisias 8
turmalin ..

augit ......

barna amfibol .............. 1
kloritosodo biotit ........... 31
apatit. v svme e otnd 12

epigén:

lmonkt .isivassasisissnnass 22
100
Mennyiség =0,84%

Konnyiasvanyok :

tormelékes:

BVATE v e wmmrssisimeons 44
OFEOKIAST A8 oiose-a-t miainimesrstonnay 3
szafidin iqnswesaEEaRTE SZOrV
ortokldsz—mikroklin ......... 13
OHBOKIASE: vt wroncris b e 6
muszkovit ...
kvarcit és kézettormelék ..... 19
agyagasvanyosodott foldpat

és kozettormelék ......... 15

100

Mennyiség=99,16%

Alséhelvéti (terresztrikus Usszlet, felsé tagozat), agyagos aleurolit
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(119,4—120,9 m)
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6. melléklet

Vékonycsiszolati felvétel

DT A-girbe

Nem csiszolhato kdzet

O
nN
o
o
s
o+
o
(o)}
(@]
o

T L
800 1000°C

Vékonycesiszolat leirdsa

DT A-girbe értelmezése:

montmorillonit, illit, kalcit

Makroszképos kizetleirds

Virosbarna, finom szemceséji, érdes tapintasu, kozepes
keménységii, egyenetlen torésii rétegzetlen kdazet.
Makroszkoposan kevés muszkovit észlelhetd. 10%-o0s

sosavval rovid ideig élénken pezseg

Az oldasi maradék

0,1—0,2 mm datm. frakcidja
(MIHALTZ modszere alapjan):

k koptatattsagi vizsgdlata

1. 30,5 db
II. 54,5 K,=1,85
1. 15,0
1V, —
100,0 db
Fajsuly: 2,47

Térfogatsuly: 2,27
Porozitas:

PH ~ 7,06

8,09%

duk I
1486 (d) 3
9,961 (d) 2
7,180 1,
4,995 N
4,493 (d) 2
4,246 2
4,179 1
4,022 1,
3,668 1%
3,57 15
3,532 %
3,340 4
3,287 2
3,237 3

(d)=diffuz csics

Rintgen-diffrakioméleres felvétel adatai

Asv.

Mo

m

K1, Kaol
1

Mo, III, KI
Q

Goeth
Fp

Fp

Kaol

Kl

Q

Fp

Fp

dhk1
3,178
3,025
2,022
2,696
2,553 (d)
2,278
2,126
1,980
1,907
1,868
1,817
1,671 (d)
1,539 (d)
1,501 (d)

Asv.
Fp
Kalc
Fp
Goeth
Mo, I, K1
Kalc, Q
Q

1

Kalc
Kalc

11
Q, Ki
Kaol

FErtelmezés: Kozepes mennyiségii kvarce (Q), féldpat (Fp), montmorillonit (Mo),
kevés illit— hidrocsillam (111), kevés kalcit (Kalc), igen kevés klorit (K1), kaolinit
(Kaol) és goethit (Goeth)
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Szaszvar 8. sz. fards

Asvinyos dsszetétel (%)
(eredet szerint)

Kazettani osszetétel (%)
(eredet és szemnagysag szerint)

Kémiai dsszetétel (%)

1. Vegyi és biogén eredetii: 27,19
S | 0,46
< £ : 7,84
limonit (goethit) w:<.somvsmavainnsarss 249
0,26
2. Tormelékes, kolloidalis és diagenetikus ?,(1)2
sredetite Fildtani kifejtédés 31.08
illit—hidromuszkovit ................. 10,6 0'54
3 Folydvizi tiledék >
}14(5) § § ROV RO SN G e ST 3.2 1,43
13,8 3,26
- - . 1,49
3. Tormelékes eredetii: . 2203
13,5 0,33
5,0 100,45
4,6
1,6 ooy
Nyomelemvizsgalat (ppm)
1,0
T 0,1 Mn 2000 Co =
PRI BB osi s g bissmans 0,5 o 1o Sr 160
APAE «v e eee e 0,6 Ga 2,5 Cr 8
26.9 v 5 Ba 130
»
Ti 1000 Li 16
Ni 4
Oldasi maradék szemesedsszetétele (%) Mikromineraldgiai vizsgalat (db)
(az oldasi maradék 0,1—0,2 mm atm. frakcioja)
05 —1,0 mm 5,0
0,2 —0,5 6,0 19.4 Nehézasvanyok: Konnyiidsvanyok:
0,(206_ g'f ;‘g magmas: térmelékes:
0,006—0, s
; magnetite s e e T o 6 KVATCS: &l st & Sy d s 61
CIEkoN v v sesnsis wals saanians 1 ortokldsz—mikroklin ......... 4
0,02 —0,06 mm 23,5 ok 5 e
0,01 —0,02 21,9 64,0 AN .o emssmcamsEa i e OHEOKIASE: «iananmmonsanuias 3
0,005—0,01 18,6 e Lol e e e 1 MUSZKOVIL ..cvv vmmim ormmnamyine
hipersztén ioopoiiaaaiesias s 2 kvarcit és kizettormelék
0,002— 0,005 mm 6,9 T amfiboli(Z81d) . s visamamsanw 2 agyagasvanyosodott foldpat
0,000—0,002 10,4 4 biotit (kloritosodo biotit) ....... 65 ¢s kozettormelek .......... 23
Oldasi maradék=41,97% apafib | R Rt 3 100
epigén: Mennyiség=99,52%
Szemesedsszelételi gorbe Hmone soosevipiiraies wiomnas 15
100

60

50

30

3

20 '\‘

10

0%
o A TN O-NNOO O
S S9oeeQooora
o ©CO coo
S o0

Mennyiség=0,48

A biotit nagymértékben mallott, fakult.
Az amfibol kioltasi <-e 10— 14°

Alsohelvéti (terresztrikus osszlet, felsG tagozat), erdsen meszes aleurolit
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(156,9—157,3 m)
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7. melléklet

Vékonycsiszolati felvétel

Nem csiszolhaté kézet

Vékonycsiszolat leirdsa

DT A-girbe DT A-gorbe értelmezése :
illit, kalcit
6 T 200 T 400 T 600 ' 800 | 1000°C
Makroszkipos kozetleirds Rantgen-diffraktométeres felvétel adatai
Virisbarna, vilagossziirke foltos finom szemeséjii dnk 1 Asv. dpkl 1 Asv.
kozet, kézzel morzsolhatd, kissé préselt, rétegzettség 0,927 (d) 2 m 3,233 1 Fp
nem észlelhetd, szorvanyosan alig koptatott sotétsziirke 7,080 1 Kl 3,188 1 Fp
mészkdkavicsot tartalmaz, 10%-os sosavval rivid ideig 4,978 1 1 3,025 7 Kalc
élénken pezseg 4,566 1 1 2,827 A Kalc
4,252 1 Q 2,485 2 Kalc
e i 4,177 A Goeth 2,276 2 Q, Kalce
A% vlddst mardde 3,837 2 Kalc 2,085 2 Kalc
0,1—0,2 mm dtm. frakcidjanak koptatoltsagi vizsgalata 3,668 74 Fp 1,905 2 Kalc
(MIHALTZ modszere alapjan): 3,52 (d) Yo Kl 1,868 2 Kalc
b/A A
L 14,0 db 3,460 A Fp 1,813 Y Q
1I. 59,5 K;=2,13 8,335 : Q m
111, 26,5 (d)=diffiz csucs
IV -
100,0 db Ertelmezés: Sok kalcit (Kalc) kizepes mennyiségii kvarc (Q), kevés féldpat (Fp),
igen kevés goethit (Goeth), klorit (KI)
Fajsuly: 2,67
Térfogatsuly: 2,39
Porozitas: 10,48 %

pH ~ 7,06
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(156)

Szaszvar 8. sz. fards

Asvanyos dsszetélel (%)
(eredet szerint)

1. Vegyi és biogén eredetii:
faalelt coswsssneamssnmmpsrmrR D

limonit (goethit) .....................

N

Tormelékes, kolloidalis és diagenetikus
eredetii:

montmorillonit

Kozettani dsszetétel (%)
(eredet és szemnagysag szerint)

Fldtani kifejlidés

Folyévizi tiledék

Kémiai dsszetétel (%)

Nyomelemvizsgalat (ppm)

o1 B s L B R 1,0 Mn 200 Co =
magnetit 1,2 Pb 5 Sr 10
54,6 Ga 2,5 Cr 6
\Y 10 Ba 25
Ti 2500 Li 16
Ni 3
Szemesedsszetétel (%) Mikromineralégiai vizsgalat (db)
(0,1—-0,2 mm atm. frakcid)
0,5 —1,0 mm 2,2
0,2 —0,5 <3y Nehézdsvanyok: Konnytiasvanyok :
11,9
0,1 =0,2 11 magmas és metamorf: tormelékes:
0,06—0,1 4,9 :
magnetit' .o 7 KVAIC. siiaa vl e viingsing 37
0,02 —0,06 mm 18,0 (114 ] SO s 1 ortoklasz—mikroklin ............ 12
0,01 —0,02 16,9 50,7 BIOAY o o.oivvaon miim e swpmanc szorv. OHROKIBSE . ..\ o mie imasivssmmianinnioninis 10
0,005—-0,01 15,8 Qiszhen: s SzZ0rv kvarcit és kozettormelék ....... 8
titanit oecsmmvisananai 2 agyagasvanyosodott foldpat
0,002—0,605 mm 16,6 — turmalin ...o.ooiiiiia szory és kozettormelék ............. 33
0,000-0,002 20,0 ’ barna amfibol .............. 2 100
Oldasi maradék=90,89% biotit (kloritosodo biotit) .... 9 Mennyiség: 98,53%
apatit. .. cuanmrvasiensisee 2
- 3 Idiomorf kvarckristaly is észlelhetd (pla-
! progos )
EqupseeilL gorve epigén: giokldsz—riolit drtufébol)
HRORIE .y o camsioms cemgos s 7
80 : o
28 Vol e m e B . szorv.
1
30 0
20 /S :
10 3 Mennyiség: 1,47%
0%
N QD N O IGO0 O
8 8822 8cc ova 1y
S &5 SR A biotit fakult, zild, Kkloritosodott.

A granat zarvianymentes

Alschelvéti (terresztrikus Osszlet, felsd tagozat), tarka aleurolit
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(172,4—173,0 m)
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8. melléklet

Veékonyesiszolati felvétel

Vékonycsiszolal leirdsa

Nem csiszolbato kézet

DT A-gorbe DT A-girbe értelmezése:
illit, montmorillonit
I T T T T T | B T T 1
0 200 400 600 800 1000°C
Makroszkipos kézetleirds Rintgen-diffraktométeres felvétel adatai
Zoldessziirke, halvanyvirds foltos finom szemcséjii, dukl I Asv. dhki 1 Asv.
kissé érdes tapintdsi, kézzel morzsolhato, rétegzetlen, 14,36 Mo 3,340 5 Q, 1l
fy " " . : i d) 4
gyengén préselt kizet. Makroszkoposan kevés biotit, 10,82 }( ) Mo, 11l 3,215 (d) 2 Fp
<1 mm @ észlelhets. 10%-os sésavval nem pezseg 0,861 1 m 2,558
(d) 3 Mo, Il1, Kaol
172 (d) % Kaol 2,519
5,012 1 1 2,451 1 Q
A 0,1-0,2 mm dm. frakeié koptaloltsigi vizsgalata 4,457 3 Mo, I, Kaol 2,280 1 Q
(MIHALTZ modszere alapjan): 4,250 2 Q 2,126 1 Q
I 22,0 db 4,180 Y Goeth 1,977 1 1
L 41,0 Ko=2,17 3,756 }( " Fo 1,815 1 Q
2 1
11 35,0 K,=2,09 3,715 1,659 Yy Kaol
V
V. 2,0 3,580 % Kaol
100,0 db (d)=diffuz csiics

(Alig koptatott idiomorf kvarckristally — prizma-

Ovvel — és kvarc dihexaéder észlelhetd)

Fajsuly: 2,45
Térfogatsaly: 2,18
Porozitas: 11,02%
pH ~ 7,6

racsszerkezet)

Ertelmezés: Kozepes mennyiségii montmorillonit (Mo) és kvarc (Q), kevesebb
erisen bontott foldpat (Fp), kevés hidromuszkovit (illit—szericit) (1l1), igen kevés
kaolinit (Kaol) és goethit (Goeth). (Montmorillonit—illit véletlenszeriien kevert
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Szdszvar 8. sz. fards

Asvanyos dsszetétel (%)
(eredet szerint)

1. Vegyi és biogén eredetii:

KalCit ooviiii e 33,6
limonit:-(goethit) ... iavamsvasaas 1,5
35,1

2. Tormelékes, kolloidalis és diagenetikus
eredetii:

MORTHOTIIIONIE . ooouivivememmssamimssinsmswisres 8,0
b R S e e P 12,0
KIOKHE s ivnmmmaainmaaiessts s aasimeis 7,5
KAOUAE: o0 500 mvsinss sinmemimmasmsicssons 3,8

31,3

| F e P e NS 22,0
KEHEBIAPAY vounnvansnunanaansns s 5,0
BIDIE v cvsis s o wa B 4,2
AROLHIE S S e s el s S 0,8
MAEACHY oo AR T AR 0,4
TUHI=AAIE oo o cvmmvimsnmemram 0,5
Tk S R, R o 0,1

33,0

Kazettani dsszetétel (%)
(credet és szemnagysag szerint)

Vegyi és biogén .........eueenes 35,1
PEUE o0 st s oveaszom e 15,3
Q76T .5 Do msin f e 31,3
HOTBOR . wivee oo s siscrsts 18,3

100,0

Foldtani kifejlidés

Folyovizi iiledék

Kémiai osszetétel (%)

) (O D T T 42,57
5 {6 A ) 0,63
AL O oo s iasmosimwaseiost 9,22
PeOgemmiimivassms e 1,96
FCO. wvpresanwivmanasaisice s 1,33
MO o srcnmanmimessmaszivasiesits 0,10
MEO, vmnssmsiemsmsnemeems 2,78
CADY. cotmuwmvsns s aamoeg 19,04
WD o vsimn s wmwsbans s mnes 0,52
Y onammmmenmsnensswn o 1,68
FHO) semesnnmenmam e 3,73
D . omsiann sexmEsaEAie 1,44
COs dovamsvnramesna@mr e 15,41
PUOR cin i o S o S A SRS 0,06

100,57

Nyomelemvizsgalat (ppm)

Mn 1000 Ni 4
Pb 5 Sr 50
Ga 4 Cr 6
v 13 Ba 25
Ti 1300 Li 16

Oldasi maradék szemcsedisszelétele (%)

0,5 —1,0 mm 7,6

0,2 —0,5 8,8

0,1 —0,2 2,4 29
0,06—0,1 9,2

0,02 —0,06 mm 22,6

0,01 —0,02 13,8 47,9
0,005—0,01 11,5

0,002—0,005 mm 13:5 233
0,000-0,002 9,8 g

Oldési maradék=>58,40%

Szemcsedsszetételi girbe

0,0002%

Mikromineralogiai vizsga'at (db)
(az oldasi maradék 0,1—0,2 mm atm. frakcioja)

Nehézasvanyok:

magmas ¢s metamorf:

MABREHL  oocvanmn e 40
HEANIE: oo amminetoe simsmismens SzOrv.
CRIUDE: oo s asvm s e 1
amfibol (z6ld) .............. 1
OXIAMEIDOL : wivenssomwacers asbivzacsiss 2
biotit (kloritosodo biotit) 40
apatilsiivnsmssanrsinnmin 6

epigén:
Hmonit ousisiia siamssais e 10

Mennyiség=0,38%

A biotit tébbnyire fakult, mallott

Konnyuasvanyok:

tormelékes:

BYVALC: ccosvc a6 ararsiome o wimarameinrsiey 36
ortoklasz—mikroklin ............ 6
OBEOKIASZ s 5.cwissisiviosiamiisismasas 3
MUSZKOVIE wrsnsmvaimannmgeusss 1
kvarcit és kizettormelék ....... 12

agyagasvanyosodott foldpat
és kozettormelék ............. 42
“100

Mennyiség=99,62%

Alsohelvéti (terresztrikus osszlet, alsG tagozat), tarka aleurolit
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(256,1—256,6 m)
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9. melléklet

Vékonycsiszolati felvétel

Nem csiszolhatdé kdzet

Vékonyesiszolat leirdsa

DT A-girbe DT A-girbe értelmezése:
kalcit, illit, montmorillonit
r T T T T T T T 1
0 200 400 600 800 1000°C
Makroszkipos kozelleirds Rintgen-diffraktométeres felvétel adatat
Zildessziirke, virosbarna foltos, finom szemcséju ké- dhkl 1 Asv. dhkl Asv.
zet, helyenként kevéssé koptatott, max 2 mm-es i g 5
tirmeléket tartalmaz. A kizet érdes tapintasu, kizepes 13,42 Yo Mo, Kl 3,226 Fp
keménységii, rétegzettség nem észlelhetd. Makrosz- 9,795 Ve 1 3,175 Fp
koposan felismerhetd asvinya a csekély mennyiségii 7,140 (d) % Kaol, Kl 3,024 Kalc
biotit ¢és muszkovit, 10%-0s sosavval rivid ideig 4,918 1, m 2,920 Fp
i 4455  u  ILKI 2,651 Goeth
Az oldasi maradék 4,226 2 Q 2,550 Mo, KI,
4,180 % Goeth Kaol, Il
0,1—0,2 mm dtm. frakcidjanak Koplatottsagi vizsgalat 5
I gi vizsg 3.822 e
(MIHALTZ modszere alapjdn): 362 I Kale <A Rale
3,750 1 Fp 2,271 Q, Kale
L. 12,5 db — 3,653 Y Fp 2,120 Q
1. 54,5 1=2,23 - 5
A a 2 al
1. 31,0 K,=2,15 3,547 A Kaol ,082 Kalc
V. 2.0 3,527 % Kl 1,972 (d) % Kalc, Iil
100,0 db 3,328 4 Q 1

Alig koptatott idiomorf kvarckristaly (fejlett prizma-
ovvel) és kvarc dihexaéder észlelhetd

Fajsuly: 2,55
Térfogatsaly: 2,49
Porozitas: 2,36%

pH ~ 7,06

(d)=diffuz csics

FErtelmezés: Kizepes mennyiségii kvarc (Q) és kalcit (Kalc), kevés foldpat (Fp),
kevés montmorillonit (Mo), illit (111), igen kevés klorit (K1) ¢s kaolinit (Kaol).

Csekély mennyiségl goethit (Goeth)
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Szdszvar 8. sz. faras

Asvanyos dsszetétel (%) Kdzeltani osszetétel (%) Kémiai isszetétel (%)
(eredet szerint) (eredet és szemnagyséag szerint)

1. Vegyi és biogén eredetii:

2. Tormelékes, kolloidalis és diagenetikus
credetii:

Foldtani kifejlédés

montmorillonit .. 20,0 Folyovizi liledék

Mt ossnnm e s s T s s dans 2,0
KRIOEEE cvcoaninnmnmsisrniderstons 5o eaveioine e 2,0
Kaolinlt ..o memmmamrics smvaissssesmane ._3£5

27,6

3. Térmelékes eredetii:

Nyomelemvizsgalal (ppm)

F111D A R i S PR R e L 1,8 Mn 250 Ni 4 Li 30
magnetit oo st ST Pb 3 Co 5
rutil—titanit (anataz) ................ 1,0 Ga 5 Sr 40
)17« { R SR 0,4 A% 13 Cr 9
56,7 Ti 2500 Ba 130
Oldasi maradék szemcsedsszetélele (%) Mikromineraldgiai vizsgalat (db)
(az oldasi maradék 0,1—0,2 mm atm. frakcidja)
0,5 —1,0 mm 2,8
0,2 —0,5 23,4 Ncehézasvanyok : Konnyiidsvanyok:
41,4 b
0;): =0,2 6,3 magmas: tormelékes:
0,06—0,1 8,9 Bmess '
magnetit KVArC = wanesissasiins s suamadvs 52
0,02 —0,06 mm 12,5 ANATAL s wvasmovimmisewar Lo 20rv. kalcedon: , ...owareswmsvamions 1
0,01 —0,02 11,9 32,1 granat .. ortoklasz (mikroklin) ........ 6
0,005-0,01 1 POt oo iusns v vsaaials oligoklasz
*odamBibol «.vsvovemnssmasasvs 2 muszkovit
0,002—0,005 mm 11,0 biotit «.ueeriiiee e 1| kvarcit és kézettormelék . ... . 14
0,000-0,002 29 « o
,000—-0, 15,5 kloritosodo biotit ........... 1 agyagasvanyosodott foldpat
Oldési maradék =84,75% APAtE: sk ARG 7 ¢s kizettormelék .......... 19
] 100
epigén: Mennyiség =96,65%
Szemesedsszeléleli girbe RO svirvs s wnmmintsnes 36
6 100 Idiomorf kvarckristaly is észlelheto
0
50
40
30
fg & * lamprobolit
0%
N A ~N O OO O i
o woo o =
3 §_§ g_g goo oca Mennyiség=3,35%
S
A gréanat zarvanymentes, halvanyviros

Alsohelvéti (terresztrikus Usszlet, alsé tagozat), agyagos homokkd
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(267,1—268,1 m)
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10. melléklet

Vékonycsiszolali felvétel

Nem csiszolhato kizet

Vékonycsiszolat leirdsa

DT A-girbe DT A-girbe értelmezése :
montmorillonit, kalcit
r T T T T T T T T d (el S0
0 200 400 600 ¢} 1000°C
Makroszkipos kizetleiras Rinlgen-diffraktoméleres felvélel adatai
Barna kazetlisztes homokkdo. A kdzet érdes tapintasu, dnk1 I Asv. dhk) 1 Asv.
kézzel m_orzsolhatu. rctc;f.zettfcg ncr?1 CSI|clhetl.J. 1506 (d) 3 Mo 2,637
Makroszkoposan  kvarc, fildpat, kevés muszkovit d) 2 Mo
ismerheté fel. 10%-0s sosavval igen gyengén pezseg 9,924 1 Ki, 11 2,56
7,178 (d) 1, Kaol 2,483 % Kalc
6,420 1 Fp 2,451 1 Q
Az oldasi maradék 4,451 3 Mo, Kaol 2,277 2 Kale, Q
0,1—0,2 mm datm. frakcidjanak koptatoltsagi vizsgalal 4,242 2 Q 2,129 1 Q
(MIHALTZ modszere alapjan): 4,179 1 Goeth 1,978 1 m
1 1,
L 9,5 db 4,118 A Fp 1,923 Yo Kalc
s 1 1
IL 545 K,=2,20 3,759 Vo Fp 1,908 L Goeth
- 1,
i 34,0 K,=2.21 3,:‘)?1 1, Kaol 1,869 1 Kalc
v, 2.0 3,.;.:2 6 }C:) 1,813 1 Q
e 3,213 1
100,0 db ’ 0 P Lo A Q
3,118 1, Fp 1,538 2 Q, Kalc
SAlig koptatott"k'v.?rc dihexaédcr.(-s' fej{ctt priz{na- 3,029 4 Kale, Fp 1,493 (d) ¥4 Mo, Kaol
ovvel rendelkezd idiomorf kvarckristaly észlethetd) 2,749 1 Fp 1,450 (d) 1 Q, Kalc
2,699 2 Goeth

Fajsaly : 2,62
Térfogatsaly: 2,44
Porozilas: 6,87%
pH ~ 7,06

(d)=diffuz csucs

Ertelmezés : Kozepes mennyiségii kvarc (Q) és foldpat (Fp), kevesebb kalcit (Kalc),
kevés montmorillonit (Mo), igen kevés kaolinit (Kaol). Jol észlelheté mennyiségi

goethit (Goeth)

11 MAFI Evkonyv LIII. kotet, 2. flizet
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Szdszvar 8. sz. fuards

Asvanyos dsszetétel (%)
(eredet szerint)

1. Vegyi és biogén eredetii:

KBTI s Bttt s S bt ek e e 16,0
AOTOMIL: s 7o na e s N E s G tior s wvai ey 0,5
limonit (goethit) v canwvwnvinaismasn 2,5
19,0

2. Tormelékes, kolloidalis és diagenetikus

eredetii:
montmorillonit ...

ANOLHLE . . oot s linames vvesemsaemesasis

magnetit cosmrmmnsssnsma s
putil=Htanit . oo covmnamavs e

. 15,0

46,2

Kazettani dgsszetétel (%)
(eredet és szemnagysag szerint)

Vegyi és biogén .......ccvivinnnn 19,0
1,13 e G 22,3
KO ZeL sz o e s roree 38,4
3 (3] 1i1e) e N LG e 20,3

100,0

Féldtani kifejldés

Folyovizi iiledék

Kémiai osszetétel (%)

Nyomelemvizsgalal (ppm)

Mn 400 Co 5
Pb 6 Sr 130
Ga 6 Cr 8
v 13 Ba 250
Ti 3000 Li 30
Ni 4

Oldasi maradék szemcsedsszetétele (%)

0,5 —1,0 mm 0,0

0,2 —0,5 6,8

0,1 —0,2 4,4 249
0,06—0,1 13,7

0,02 —0,06 mm 19,3

0,01 —0,02 14,1 47,1
0,005—-0,01 13,7

0,002—0,005 mm 12,2 273
0,000—0,002 15,1 2

Oldasi maradék=76,60%

Szemesedsszetételi gorbe

60

50

40

30

20

G
N A TNOTNDOO O
O ©0O00O533vd
o 00556
S S2600
2. ©o
o

Mikromineraldgiai vizsgalat (db)
(az oldasi maradék 0,1—-0,2 mm atm. frakcidja)

Nehézasvanyok:
magmas:
MAENEUE: « vusmonmimsmmevnaoseoe 52
granat 1
titanit .. 1
epidot 1
AMIDOIZOIAY w0 co:0ce10:0 Bisinins sibsuass 1
Eoxtamfibol o iiGnesse 3
biotit (kloritosodé biotit) ....... 8
KIOHIE . otorsvwsnimvsngvsareie 2
ADALI G TR W e i arotera/amnesmazezessne 15
epigén:
HMONIY; sisisvavevs vesmnebivess 16
100

* lamprobolit

Mennyiség=0,58%

Konnytasvanyok:
tormelckes:

KVALC: oomesinmumme saiisinesaamiss 49
ortoklasz—mikroklin ............ 8
oligoklasz 1
kvarcit és kozettormelék ....... 17

agyagéasvanyosodott foldpat
és kozettormelék ............. 25
“100

Mennyiség=99,42%

Alsohelvéti (terresztrikus Usszlet, als¢ tagozat), tarka aleurolit
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(268,1—268,5 m)
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11. melléklet

Vékonycsiszolali felvétel

DT A-girbe

Nem csiszolhato kdzet

T T s
800 1000°C

Vékonycsiszolal leirasa

DT A-girbe értelmezése:

montmorillonit, illit, kalcit

Makroszképos kozetleiras

Barndsviris, zoldessziirke foltos, kissé érdes tapintasu,
kozepes keménységii, finom szemcséjii kozet, réteg-
zettség nem észlelhetd. Makroszkoposan kevés biotit
<1 mm @ ismerhetd fel. 10%-os sésavval gyengén

pezseg

Az oldasi maradék

0,1—0,2 mm datm. frakeidjanak koptatotisigi vizsgalat
(MIHALTZ moédszere alapjan):

I 9 db
1L 45 K,=2,41
11, 42 K,=2,25
1V. 4
100 db

(Alig koptatott kvarc dihexaéderek észlelhetik)

Fajsuly: 2,57
Térfogatsuly: 2,26
Porozitas: 12,06%
pH ~ 7,06

Rantgen-diffraktométeres felvétel adatai

Asv. dnkl 1

Mo, Kl 3,022 3

111 (Bi), Szer 2,895 Y
Kaol, Kl 2,575

Fp 2 540} @ 2

11 2,484 1

Mo, Il 2,453 1

Kaol 2,279 2
Q 1,973 1,
Fp 1,907 1

Kalc 1,870 1

Fp 1,815 2

Kaol 1,669

Kl 1,658 } @ 12

Fp 1,600 1
Q 1,539 2

Fp 1,520 d)
Fp 1,497 (d) %
Fp

dhx 1
15,44 (d) 2
9,839 1
7,149 (d) %
6,458 1,
4,967 Y
4,455 2
4,392 1
4,234 2
3,969 1
3,835 1
3,653 %
3,567 Y,
3,520 1
3,443 %
3,330 5
3,238 4
3,219 3
3,181 2

(d)=diffuz csucs

mokban dolomit (Dol)

Asv.

Kalc
Dol
Kaol, I,
Mo, Kl
Kalc

Q

Kale, Q
111

Fp
Kalc
Fp

11

Kalc, Fp
Fp

Kl

Kaol

Ertelmezés: Sok kvarc (Q) és foldpat (Fp), kozepes mennyiségii kalcit (Kalc),
kevesebb montmorillonit (Mo), kevés illit (111), kaolinit (Kaol), klorit (KI), nyo-

11*
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Szdszvir-binya,

Asvanyos dsszetétel (%)
(eredet szerint)

1. Vegyi ¢s biogén eredetii:

kaleit:vasammnntsssnssvaisicases 3,5
ankerit s B0
sziderit 1,0
limonit (goethit) 1,0
magnetit .....oinonene 1,0
JeuKOXen: , v snsaassss 1,0
9,5
2, Tormelckes, kolloidalis és diagenetikus
eredetii:
nontronit—montmorillonit ............. 41,0
szeladonit—glaukonit ..........conues 10,0
klorit 5,0
KOVAGEL ‘i v isiammaiti o s maiaisiae ﬂ
57,0

3. Tormelékes eredetii:
kvarc
£ 115) £ JEERONPR
anortit
magnetit—ilmenit
anataz— titanit—rutil

apatit ...
vulk. tormelék (trachidoleritbél:
finomkristalyos és amorf) ........... 8,0
33,0

szerves anyag 1,0%

Kozeltani dsszetétel (%)
(eredet ¢és szemnagysag szerint)

100,0

Féldtani kifellidés

Edesvizi, mocsari képzodmény

Kémiai dsszetétel (%)

Szervesanyag-tartalom: 0,92%

Nyomelemvizsgalat (ppm)

Mn 1600 Ni 80
Pb 6 Co 30
Ga 40 Sr 600
Vv 250 Cr 130
Ti 6000 Ba 500
Zn 130

Oldasi maradél szemesedsszetétele (%)

0,5 —1,0 mm 0,0
0,2 —0,5 1,0
x 4 i 21,0
0,1 —0,2 3,5 2
0,06—0,1 16,5
0,02 —0,06 mm - 42,2
0,01 —0,02 17,6 66,0
0,005-0,01 6,2
0,002—0,005 mm 23
11;3
0,000—-0,002 9,0

Oldéasi maradék=88,77%

Szemesedsszelételi girbe

60
50
40 A
30
20 A
10
0% ,
8 8858853998 2
ol=X=hals s}
o ©9555°°
Q o©o
o

Mikromineraldgiai vizsgalat (db)
(0,1—0,2 mm atm, frakcio)

Nehézasvanyok:

magmas és metamorf:

* magnetit (ilmenit) ........... 3
anatlz .. 3
CIEKON: i eiamesiaes s 2
HEADIE cinimmaeransnenassnia 1
turialin soeovsisssmaaeaaes Sz0rv
amfibol (z0ld) .............. 6
apatits s eimer e 5
KalClt oocassssnamesieaien 2

magmas—epigén :

glaukonit ... vovovenmsvessns 5
(110111 (1] | | SRR 2
100

Mennyiség=2,2%

* Idiomorf magnetit kristalyok (romb-
tizenkettes, hexaéder—oktaéder-kombi-
nacio)
nontronit: n> 1,569,

n<1,561

Kinnyiiadsvanyok:
tormelékes:

kvare—kvarcit ...vioaievei 13
KaHfBldpat < ooivivisiieian SzOorv.
oligoklasz: wicuweiaanmmean 3
SdezZIn' s 26
labradorit .. .ssmnveiianvin 9
aNaleim: : vvanaues s SzOrV.
trachidolerit tormelék ....... 29
gyengén rekrisztallizalt

vulkani iiveg ............. Sz0rv,

tormelékes ¢s autigén:

glaukonit
szeladonit
nontronit

autigén:
3 (L e e 2

Mennyiség=97,8%
A plagioklaszok kozott az idiomorf

kristaly és a zonas felépités gyakori.
Gyenge zoizitesedés észlelhetd

—— o

Alséhelvéti (limnikus Osszlet), agyagos aleurolit
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régi lakételep mogott
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12. melléklet

Vékonycsiszolati felvétel

Vékonyesiszolat leirdsa

A kézetet uralkodo részben vulkani kizet
(trachidolerit) homokszem nagysiagu torme-
Iéke és asvanyai épitik fel. A kézettormelék
<2 mm-es, Az asvanyok — fileg inter-
medier plagioklaszok — <0,3 mm-esek. Az
effuziv magmads ecredetii asvanyok mellett
kevés, tobbnyire hullaimos kioltdsu kvarc ész-
lelhet6. Az asvanyokat és a kizettormeléket
a szines elegyrészek és a vulkani alap-
anyag lebontdsaval allotigén—epigén madon
képzidott szdlas—rostos—sugaras nontronit
és a korkorosen sugaras, eleven zold szelado-
nit, a mallas folyaman kivalo vas, csekély
mennyiségii kalcedon és Kalcit cementalja,
Kisebb mennyiségi glaukonit is megfigyel-
hetd. A kevés, max 200p-os kalcit és a limonit
az epigén asvanyokat képviseli

DT A-girbe értelmezése:

montmorillonit, kalcit

I T e, T T T T T i
0 200 400 00 800 1000°C
Makroszkopos kizetleirdas Rintgen-diffraktométeres felvélel adalai
Sotétbarna szinii, finom és durvabb szemeséjii anyag dnk 1 Asv. dnx1 I Asv.
véltakozasat tiikrozGen savozott, egyenetlen torési, ls'g? ')3 E\j‘ln’ No, Kl j’:gt; ‘f ;p
kézzel nehezen morzsolhato, érdes tapintasa kdazet. 7:]55 12 Kl 3:09 12 Gr
Fauna héjtioredéket és kdszénzarvanyokat tartalmaz., 7,032 1 Kl 3,03 1 Kalc
MakroszkGposan a durvabb szemeséjii savokban foldpat g-g‘;g : IEPI j,ggg @ 1 é;‘ks Dol
ismerhetd fel. 10%-0s sosavval alig észlelhetien pezseg 4”570 ,f 1\3 N 2:804 {f Szid
4,480 1, Gl, Mo 2,668 1 Q, Gl
4,234 1 Q 2,575 1 Gl
Faistily: 271 4,180 15 Goeth 2,519 1 Mo, No
ajsuly: s 4,033 1 Fp 2,421 1 gl
Terfosatsaly: 2.0 3,955 1 Szid 2,230 1
Srfogatsiilys: 2,00 31750 2 Fp 2188 1 Gl
Porozitds: 5,07% 3,671 14 Gl 2,162 1 Mo, No
3,641 2 Fp 2,143 2 Gl
pH ~ 6,3 3,511 1, Kl 1,087 1 Q, Gl
3,343 2 Q 1,836 % Gl
3,320 2 Gl 1,819 1 Q
3,273 b3 Fp 1,71 1 Gl
3,236 4 Fp 1,665 1 Gl
3,208 6 Fp 1,536 1 Kl, No
(d)=diffuz csics
FErtelmezés: Sok montmorillonit (nontronit) (Mo, No), sok foldpat (Fp), kevés
glaukonit (Gl), klorit (K1), igen kevés kvarc (Q), kalcit (Kalc), ankent (Ank),
sziderit (Szid), goethit (Goeth)
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Zengéviarkony 45. sz. furds

Asvanyos Gsszelétel (%)
(eredet szerint)

1. Vegyi és biogén eredetii:

goethit

2. Tormelékes, kolloidalis és diagenetikus
eredetii:

I . oo drammmmam e sy s 0,4
montmorillonit ...................... 0,1
RIOEHE: S tne sl v R s rn o E

0,7

RYAYC. o, cavssiramanaiins v sssm wsista Aenar sz 0,4
BROIADAE <o o sermmsommngnssiiscie pmixs 0,7
PIAGIOKIASZ) oot icn oo oinm gai sintuisloinomeiare 0,4

1,5

Kdzettani dsszetétel (%)
(eredet és szemnagysdg szerint)

Foldtani kifejlades

Partszegélyi képzGdmény

Kémiai osszetétel (%)

Nyomelemvizsgalat (ppm)

Mn 1300 Ni 8
Pb 4 Sr 1600
v 10 Cr 4

Ba 600

Olddsi maradék szemcsedsszetétele (%)

0,5 —1,0 mm 0,0
0,2 —0,5 0,0
0,1 —0,2 2,5 g5
0,06—0,1 4,0
0,02 —0,06 mm 12,5
0,01 —0,02 26,5 51,0
0,005—0,01 12,0
0,002—0,005 mm 23,0 o
0,000— 0,002 19,5 )

Oldasi maradék=1,78%
Oldasi maradék szine: vorgsbarna

Szemcsedsszelételi girbe

60
50
40
30
20
10, B
0%
N gg;ggvﬂmoo_ (=)
o S GgvN 10
- - ~ooovd
g 82660
~ OO
(=}

Mikromineraiogiat vizsgalat (db)
(az oldasi maradék 0,1—0,2 mm atm. frakcicja)

Nehézasvanyok:
magmas és metamorf:

magnetit
ERANAL oapnisavavessvesicss
cirkon
titanit
epidot i eaeiinmninsmanan s
amfiBol/(ZB1d) oo waviaimmmesisans
DIOKIE o van ot leiamon s

apatit

epigeén:
limonit

Mennyiség =45,0%

Konnytiasvanyok:
tormelékes:

KVATC: i i /a e Sk o e 61
RVATCIE . s vmamnimmaanis 6
0L O S 7 o Sn o et 2
mikroklin’ seavevsvaseen s szory
oligokIAsz: . .avimamamve s 9
IUSZKOVIE . < o cvoiommiaiv s simsin 1
gyengén rekrisztallizalt

vulkani ilveg . e civeimeevi 4

agyagasvanyosodott foldpat
és vulkdni kézettormelék .. 14

autigén:
kalcedon

Mennyiség=55,0%

Felschelvéti (congerias ssszlet), mészkd
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(14,0—14,5 m)
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13. melléklet

Vékonycesiszolati felvétel

DT A-girbe

Veékonyesiszolat leirdsa

Durva szemcséjii biogén mészkd: az egykori
fauna helyét 200 @ koriili, a cementdlé
anyagnal nagyobb Kkalcitkristalyok jelzik,
A vékonycsiszolatban egyéb allotigén vagy

autigén asvany nem észlelhetd

DT A-gorbe értelmezése:

Makroszkdpos kizelleiras

Sargasbarna szini, durva tapintasu, iireges szoveti,

Rontgen-diffraktométeres felvétel adatai
(oldasi maradék)

kemény, egyenetlen torésii, biogén mészkié. Réteg- dnkt I Asv. dpkl I Asv
zettség nem eszlelhetd. 10%-os sosavval élénken pezseg 15.80 358 1 Kaol
14,18 } (9 2 Mo, KI 3,53 1 K
3 . 9,31 1 1n? 3,34 5 Q, 1
Az oldasi maradék 7,20 2 Kl, Kaol 3,24 2 Fp
6,44 1 Fp 3,18 1 Fp
0,1—0,2 mm atm. frakcidjanak koptatottsagi vizsgalata 6,30 1 Fp 3,13 ; ll_”p
(MIHALTZ modszere alapjn): 5,89 1 Fp 2,691 : em
i 5@ 3 Mok
I 13,0 db 442 } @ 3 Mo, 11l 2,443 2 Q
I1. 50,0 K,=2,29 4,25 2 Q 2,281 1 Q
111, 32,0 K.=2,09 4,16 4 Goeth
1V 5,0
100,0 db (d)=diffuz cstcs
Fajsuly : e i
pllyy 48 Ertelmezés: Sok kvarc (Q), kizepes goethit (Goeth), kevesebbillit (Iit), féldpat (Fp),
Térfogatsuly: 2,50 montmorillonit (Mo), hematit (Hem), igen bizonytalan egy kevés klorit (KI) és

Porozitas: 16,38% kaolinit (Kaol)
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Pusztakisfalu IV, sz. fards

Asvanyos dsszetétel (%)
(eredet szerint)

Kazettani dgsszetétel (%)
(eredet ¢s szemnagysag szerint)

Kémiai igsszetétel (%)

1. Vegyi és biogén eredetii: Vegyi €s biogen ......ceweveanes 39,0 S 33,39
Dt o S nie s Aot ont rsnn 258 | TiOpeo.ooiiiiiiii, 0,46
kozetliszt ............iii... 35,2 | AlOs.eiiiiiiiiiiiiin 10,12
hOMOK « oo 0,0 B0y . vvnnivs sisnnlinsssasaas 1,34
CRA PO ionvanminanisvinas S aas 155 2,58
100,0 2
MAQ e s smivze s s av s 0,05
N llrs e s S e 2,72
2: Tormc}ckes, kolloidalis és diagenctikus Faoldtani kifejlodeés (=75 20,80
eredeti: Lagunaképzidmeény 1 P o 0,18
KO nspuamivmaiseaaassmis 1,27
FHEO iaessvvsaasinaieanain. 7,42
e 5 1,88
s s e e B T s 0 17,29
L 0,17
B e s R A 0,28
99,95
Nyomelemvizsgalat (ppm)
Mn 1600 Ti 6000 Ba 400
Pb 60 Ni 60 Lt 25
Ga 16 Co 2,5
Sn 10 Sr 1000
v 60 Cr 100
Oldasi maradék szemcsedsszetétele (%) Mikromineraldgiai vizsgalat (db)
(az oldasi maradék 0,1—0,2 mm atm. frakcioja)
0,5 —1,0 mm 0,0
0,2 -0,5 0,0 Nehézasvanyok: Konnyuasvanyok:
0,0
g 0,0 magmas ¢s metamorf: tormelékes:
0,06—0,1 0,0 gmas ¢ 4 € :
YHAGTEHT S o sisaoiiamsigns sosesmese 5 BVBNCY e comrezermpe i srnveiess 67
TRANIY. s o s Bovieriiinere Mo pe srena ot 7 RVATCHE s el s oS T
0,02 —0,06 mm 9,3 DIOtit e 42 OPtOKIASZ oo, 1
0,01 —0,02 20,6 57,3 kloritosodd biotit............... 26 mikroklin ...l
0,005-0,01 27,4 BPATIE ol smimns 4 OligoKIASZ .. ...oooouiinan,
muszkovit ............
0,002—0,005 mm 31,5 epigen: horzsaké .............
0,000—0,002 10,4 41,9 o1 e L M SR 16 *kizettormelék
100 **kovaval cementalt
Oldasi maradék=55,60% agyagasvanyszemese ....... 10
Mennyiség: 2,3%
autigén:
Szemesedsszetételi girte Kalcedon .. - nies e mescimmenms g2
100

8
A

0,0002
1
1

Mennyiség: 97,7%

Megjegyzés: a biotit gyakran fakult (zildesbarna, zild), rezorbealt szegélyd.
A pirit finom kristalyhalmazokat vagy konkrécichalmazokat alkot, gyakran

kérgezésként jelenik meg

* granit és kvarcporfir

** foldrat, biotit és kozettormelék mallasaval képzddtek

FelsGhelvéti (halpikkelyes agyagmarga Usssziet), kizetlisztes marga
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(60,0—62,5 m)
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14. melléklet

Vékonyesiszolati felvétel

DT A-girbe

Nem csiszolhaté kézet

S
N
o
o
>
oO-
o
D
(@]
o

800  1000°C

Vékonycsiszolal leirasa

DT A-girbe értelmezése:

illit

Makroszkdpos kozetleiras

Sziirke, érdes tapintdsu, korommel karcolhato, egye-
netlen torési, jol rétegzett, finom szemcséji kdozet.
A kizetben makroszkiéposan kevés muszkovit ismer-
hetd fel. Gyakoriak az Ostracoddk, szérvanyosan
halpikkely is észlelhet. 10%-os sésavval élénken,

habosan pezseg

Az olddasi maradék

0,1—0,2 mm dalm. frakeidjanak koptatottsagi vizsgalat:
(MIHALTZ mddszere alapjan):

L. 63,5 db K,=1,38
11, 35,0
1. 1,5
V. -
100,0 db
Fajsuly: 2,41

Térfogatsaly: 1,42
Porozitas: 41,17%

dpkl 1
14,52 )
10,00 )
(43
981 |
7,16 1
5,21 1
448
(d) 4
4,44 |
4,24 2
3,83 2

(d)=diffaz csics

Rantgen-diffrakfoméleres felvétel adatai

Asv.
K1 (Mo)

111 (Mo)

Kl

Mu, Szer

1l (Mu)

Q
Kalc

dnkl 1 Asv.

3,62 Y% Fp

353 (d) % Kl

3,34 5 Q, 1, Mu
3,23 1 Fp

3,02 6 Kalc
2,94 Y Fp

2,87 1, Fp

2,821 3 111, Mu
2,564 2 m

Ertelmezés: Igen sok kalcit (Kalc), sok kvare (Q), kevésillit (111),igen kevés klorit
(K1), montmorillonit (Mo), igen kevés fildpat (Fp), nyomokban muszkovit—sze-

ricit (Mu—Szer)
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Ofalu,
Asvdnyos osszetétel (%) Kdzettani osszetétel (%) Kémiai dsszetétel (%)
(eredet szerint) (eredet és szemnagysag szerint)

1. Vegyi és biogén eredetii: Vepyiéscbiopén voaiiai ooz 44,8 SO i e R o e e SR 29,37
KRG 8o sanmisaaian s sasiie s o 42,0 PRI e ottt s mayere s 22,3 TR @gs ity st 4 e o Vo S T 0,34
AOLOMIE «evvveee e 1,0 kozetliszt ... 328 | ALOs..veuiiieniiiiiaanns 11,00

....................... i1
TOBTE CaOOTRID . . s e s s o o 1,8 1100k S I e 2,48
44,8 1000 | 2007 i 0,63

2. Tormelékes, kolloidalis és diagenetikus Féldtani kifejiédés MnO oo 0,06
eredetii: e o AT SE SR 2,63
N EHOEIlIDGT o . v o SR | s0;3 | ‘LagunaképzGdmény T i B 24,60
Y 5 e damimspavars s s a v 15,0 NE0! swvsanmarmmmasvws snaevmngs 0,28
KIOTIY oo s mraiosivcnsio o Srmnnms storacamwmaiezsim s 5,2 IEOL e cvcesese myace: des @amesFismens 1,20
)T b ) e I s R Tt 2,6 14 R P 6,35

43,1 =H0 cecsnimiisesiERan el 3,59

3. Tormelékes eredetii: CORY v wvsiorsissmumis /sy TR 17,92
KVALC 5o awssmsmmenis st ot uane s ong 7,2 PoOs oo 0,11
RETHBIABAL: o b s sdovimsairds s 0,6 100,56
ALDIL: TS . LI e 18 o m| 1,7 NipnlavisEL (Fpi)

17 0) o0 ¢ o R O S h 0,5
APA o e S A A Al 0,2 B 600 vV 500 Co 5
10,2 Mn 200 Ti 6000 Sr 500
Pb 16 Zn 40 Cr 80
Ga 16 Ni 8 Ba 400
Oldasi maradék szemeseisszetétele (%) Mikromineraldgiai vizsgalat (db)
(az oldasi maradék 0,1—0,2 mm atm. frakcioja)

0,5 —1,0 mm 0,0

0,2 —0,5 0,0 0.2 Nehézasvanyok: Konnyiiasvanyok:

0,5 0,2 0,0 ' magmas és metamorf: tormelékes:

0,06—0,1 0,2 g : ;

magnelit gz svmesunisaasins 35 RKVATC s mamis sisaedrti 42

0,02 —0,06 mm 0,5 ) 3 BEVAFEIE s smaioreisirion s sidls

0,01 —0,02 44,3 58,9 . L e e = e i e ple e oty 10 ortoklasz ......

0,005—-0,01 14,1 epldot v i TS as 2 mikroklin .....

amAboL; csviveiseeannswmpearnias 4 OHPOKIASZ «.cvsiviiaress amswiyaanmia 5

0,002—0,005 mm 13,3 308 )33 (3 0k A L e 28 ANAEZIN oo ioimnviomn wamecowiamis's 1

0,000—0,002 2,5 } KONt « . sveoievs it aon s oo woives 1 agyagasvanyosodott

Oldasi maradék=>54,45% magmas tormelék ......... 35

epigén: gyengén rekrisztallizalt
glagkontt: coonnsvnaasscasa 6 VulKUVEE: & savovssrensvins 3
Szemcsedsszeteteli gorbe . .
)10 1] § R S B 11 X
gg [ 100 autigén: :
kalcedon: ..o smedennwanives
‘3'8 dr Mennyiség=1,6% 100
20 LA \\
akult biotit; a klorit biotitbol képzoda Mennyiség=99,0%
187 Fakult bi Klorit biotitbol képzodott | M 99,6%
el
N NN OO
S ©00009554%] B
© ©0O9goo
Q. ©o
o

FelsGhelvéti (halpikkelyes agyagmdrga Osszlet), kozetlisztes marga
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15. melléklet

Vékonyesiszolati felvétel

Vékonycsiszolat leirdsa

A rendkiviil finom kristalyos kdzetet kalcit
és agyagdsvanyok ¢épitik fel, melybe csak
elszértan 4gyazodik a rendszerint 50 p-ndl
kisebb terresztrikus tormelék, féleg kvarc,
ritkdn plagioklasz és biotit. Finomdiszperz
closzlasban vagy tobbnyire 50 w-nal kisebb
fészkekben limonit észlelhetd. A limonit
epigén képzidésii, mely a korabbi vaskivalas
helyén képzodott. Ritkdbban 50—200 w-os

limonitosodd  vaskivalas is megfigyelhetd.

Kalcedon pszeudomorfoza (max 0,5 mm)
— szorvanyos — val6szinii foldpatok utan

DT A-girbe értelmezése:

kalcit, illit, montmorillonit

DT A-gorbe
[ T T T T 1
0 200 400 600 800 1000°C
Makroszképos kozetieiras Rintgen-diffraktométeres felvétel adatai
Vilagossziirke, finom tapintasu, egyenetlen torésd, dpk1 1 Asv. dhkl 1 Asv.
korommel karcolhaté kizet, rétegzettség a kézipél-
danyon nem észlelhet6. A helyenként finomdiszperz 14,64 3 Mo 2,571 (d) 2 Mo, 111, KI,
eloszlasban kivalt limonit egyes foltokban a kizetet 12,30 2 Mo, 11l Kaol
barndsra szinezi. Szorvanyosan széniilt levéllenyoma- 9,97 2 1 2,489 3 Kalc
tokat tartalmaz, 10%-o0s sosavval kissé habosan, élénken 7,075 (d) 1 Kl, Kaol 2,281 4 Kalc, Q
pezseg ,003 1, 11 2,134 1 111, Kaol, Q
4,484 2 Mo, 111 2,092 3 Kalc
Az oldd ik 4,407 A Kaol 1,984 1 1l
Az oldasi maradé, :3,26 2 Q. Mo 1,924 1 I
0,1—0,2 mm atm. frakcidjanak koptatottsagi vizsgalata 3,856 2 Kalc 1,909 3 Kalc
MlH LTZ 3,568 1 Kaol 1,874 3 Kalc
( ALTZ modszere alapjan): 3536 i Ki 1’818 5 Q
. 3,0 db 3,342 5 Q, Il 1, 625} i e, Kaol
I1. 55,0 K,=2,44 3,248 1 Fp ’ 620 f (9 el K
111 37,0 K,=2,24 3,191 1 Fp 2 Kale
v, 50 A= 3,033 6 Kalc i 542 @ 1 Kl
e 2,895 A Dol 1,520 (d) 1 Kaol
100,0 db
(d)=diffuz csucs
Fajsuly: 2,42 Ertelmezés: Kiozepes mennyiségii kalcit (Kalc), kevesebb kvarc (Q), montmorillonit
Térfogatsuly: 1,42 Yy
LeriopdtSuly.: & (Moy), illit—hidrocsillamok (I11), kevés klorit (K1) és kaolinit (Kaol), igen kevés
Porozités: 41,9% fildpar (Fp), nyomokban dolomit (Dol). (Montmorillonit—illit véletlenszeriien
pH ~ 6,7 kevert racsszerkezet)
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Zengévarkony 38. sz. firds

Asvanyos dsszetétel (%)
(,,Eltinor”” pontszamlaléval mért
vékonyesiszolat alapjan)

Agyagasvanyosodott, rekrisztallizalt

Kazettani dgsszetétel (%)

Kémiai dsszetétel (%)

horzsakd, vulkdni tivegtioredék ......... 83,6
Ep horzsaké, hélyagos iiveg, Féldtani kifejlddés
yulkani tivegtoredék .................. 11 s g »
vbilkan -VegLUredes: e —’8 Légi szdllitasu, szarazfoldre hullott vul-
95,4 | Kkani finomtormelék-felhalmozodas
Kristdlytoredék >50 w . ................. 4,6
100,0
Kristilytoredék >50 w:
0,2
0,1
2,1
2,2
4,6
Nyomelemvizsgalat (ppm)
B 40 Ag 25
Mn 100 Ni 6
Cu 25 Co 4
Pb 40 Sr 160
Ga 16 (614 10
\Y% 2,5 Ba 1000
Ti 2500 Li 6
Szemesedsszetétel (%) Mikromineralégiai vizsgalat (db)
(0,1—0,2 mm atm. frakcio)
0,5 —1,0 mm y 1,7
0,2 —-0,5 3,8 Nehézasvanyok: Konnyiidsvanyok:
28,8
Gt ~Aa 1,7 magmas: iroklasztikus:
0,06—0,1 11,6 SIS P :
Eranat s sinsesnm RS e 1 RVALC i siwtusisari sas s sia Sz0rv
0,02 —0,06 mm 143 GIERON. o o omirvtirsinsssicnmigisamsricsaise 5 OHEOKIASZ .« e eimmivmopmenisas 1
0,01 —0,02 18,8 46,1 BIOHEwems mamrn s s e 8 d a1 ANAeZIN & s.siamies 6
0,005-0,01 13,0 fabradorit .cvvanisemnies 2
eRisens vulkani iiveg, horzsakd és
0,002—0,005 mm 80 e SAIOEE s e A e 3 BOIYAEOS UVER < vcomasres 83
0,000—0,002 11,3 - 100 vulkéni iiveg, horzsaki
Mennyiség: 0,2% ¢s holyagos iiveg
kristalykezdeményekkel .... 4
kovaval cementalt
Szemesedsszeléleli gorbe agyagasvanyszemese . ...... 5
A biotit gyakran rezorbealt szegélyd, R

60

50

40

30

20

1°° — ]

0%
$ 8853853598 3
o ©96555°°°7% ¥
© oo
(<]

gyakori a fakult, kloritesodo kristaly

Mennyiség=99,6%

A z0nas és ikerlemezes foldpatok Kkis-
mértékben zoizitesedtek. A horzsakd
kovaval nagymértékben kérgezett

A vulkéni iiveg torésmutatoja: n=1,501

Felséhelvéti rioddcittufa
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(59,7—61,4 m) 16. melléklet

Vékonyesiszolati felvétel ‘ Vékonycsiszolat leirdsa

Vitroklasztos szovetd, riodacitos dsszetételi
piroklasztikum, A kdzet uralkodo részét
alkoto horzsakd és vulkani iivegtoredék na-
gyobb része kismértékben rekrisztallizalodott,
szamottevé mennyisége agyagasvanyosodott
(bentonitosodott). Az 5—8%-0s mennyiségii
piroklasztikus dsvanyokat cls(jsurr;an iker-
lemezes és zonds plagioklasz (50—300 u,
fileg andezin, kevesebb oligokldsz és kevés
labradorit) és a szines elegyrészt kizarélagosan
képviseld biotit (700 p-ig) alkotja. A plagio-
klasz és a biotit mellett igen kevés kvarc és
szanidin, szorvanyosan apatit és cirkon
fordul elé (50—100 ). A plagioklaszok kis-
mértékben zoizitesedtek, a biotit némelykor

kloritosodott

DT A-girbe értelmezése:

montmorillonit
DT A-girbe
Ic T T T T 1
0 200 400 600 800 1000°C
Makroszkipos kizetleirds ) Réntgen-diffraktométeres felvétel adatai
Vilagossziirke, zoldes arnyalati, kérommel karcolhato, dbi 1 Asv dik1 1 Asv.
porozus, egyenetlen torési, gyengén rétegzett, a réteg- & b
zettség mentén elvalo kizet. Szabad szemmel felismer- ::;::g (d) f Q}cﬂr? 3’12582 : ;g
hetd asvianya a biotit <1 mm. A piroklasztikus térmelék 16:15 3 Bi 3,143 A Fp
Ikodo részének szemnagysaga a homokfrakcio alatt 7,155 (d) 1 Kl 3,082 b Fp
u’ra (l)(J‘UV e /t-s, ival ncm) c.i’sc, 6,420 1, Fp 3,003 A Fp (Kalc)
VAN 0o ba e 5,682 i Fp 2,958 i Fp
L . 4,491 (d) 2 Mo 2,842 1, Fp
Fajsiily: 2,30 4,270 A Q 2571\ () 1
" A 5 4,060 A Fp 2,546 1 Mo (Fp)
Térfogatsuly: 1,46 3870 i Fp 2516 1 K.l
Porozitas: 36,52% 3,743 1, Fp 2,460 1, Bi (Q)
3,498 1, Kl 2,124 1, Q
3,437 1 Fp 1,700 } v '
3,307 1 Fp 1664 f (@ Y2 Mo
3,354 2 Bi (Q)
(d)=diffaz cstcs
Ertelmez(s: Kizepes-kevés montmorillonit (Mo), foldpat (Fp), biotit (‘Bi),' igen
kevés kvarc (Q), klorit (K1), esetleg vermikulit? (Ver). Gyenge intenzitasu cstcsok,
gyengén kristalvosodott kozet
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Péesvarad XXVIIL sz. furds

Asvanyos dsszetétel (%)
(,,Eltinor” pontszdmlaloval mért

Kazettani osszetétel (%)

Kémiai dsszetétel (%)

vékonycsiszolat alapjan) N e A g e Ve 62,11
5 : Bl s« Sadnssampsianesaslosieng
Vulkdni (vegtbredék, horzsakd, holyagos 0, 0,28
BISO o vroonwissiewsis g saise
iiveg (részben rekrisztallizalt és agyagas- 0 16,05
vanyosodott) s o vsssivaiea e vl sivie s 92,8 Fildtani kifejlddés Fe0p. v, 1,71
T FeO s niiaimiin v e iy 1,33
JoHstaly bred ek SUS RS vatossorel S e %2 | Légi szallitdst, vizbe hullott vuikdni — 0’”
100,0 finomtormelék-felhalmozodas gl e e R S R ¥
B sive b oarersonerseaiiblsas v ipisss
Kristalytoredék >50 b . € 980
T
oligoklasz ‘ 4,09
andezin PlABIOKIASE .« vwvamsvanss 4,4 Na,0.ovnveninnins 2,01
labradorit GO saivciiiies sevmare e 3,09
amfibol ... :; RO e s wronoti o eerm i 4,48
BIOKIE s warissimsimmssownamsie sravers 5
RVBTC s sssramin s ousmiciaciston 0,1 —H0 ot cnniinnnneenens 3,59
-—'7'2 CO s ammssnan T ers R i 0,29
P05 snisssconsianersiminie sicrd s svies 0,07
100,06
Nyomelemvizsgalal (ppm)
Mn 60 v 25 Cr 4
Pb 16 Ti 1600 Ba 400
Ga 4 Sr 160 Li 40
Szemcsedsszetétel (%) Mikromineraldgiai vizsgalal (db)
(0,1—0,2 mm atm. frakcio)
0,5 mm felett 8,0
0,2 —0,5 mm 22,2 Nehézasvanyok: Konnyutasvanyok:
0,1 —0,2 14,9 534 | Hipersztén .oeevueeeresiinnnnns 5 | piroklasatikus:
0,66—0,1 8,3 amfibol . cisvisisisvevaenae s 37 rekrisztallizalt
bIOHT! s ssnuninscesnamwaehise 58 vulkéni iiveg, horzsakd 75
0,02 —0,06 mm 13,2 100 viztiszta vulkéni tiveg .. 11
0,01 —0,02 9,2 26,8 Mennyiség: 1,3% HVATEH - toetes Fotase o misiaiase
0,005—0,01 4,4 oligoklasz
andezin: s 8 14
0,002—0,005 mm 1,4 fabradortt ..o eccvvvsnns 3
0,000—0,002 14,2 1,6 100

Szemcsedsszetételi girbe

0,002
0,005
0,01
0,02
0,06
0,2
0'5
2,0
50

Mennyiség: 98,7%

A vulkani iiveg torésmutatéja n=1,501
(riodacitos Osszetételt tiikriz)

Fels6helvéti riodacittufa
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(51,5—54,2 m)
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17. melléklet

Vékonycsiszolati felvétel

Vékonycsiszolal leirasa

Krisztallo— vitroklasztos szovetii riodacittufa.
A vulkani tiveg, horzsakd és holyagos liveg
50—600 w-os. A kristalytoredékek tilnyomo
részben a plagioklaszsor tagjai: oligoklasz,
andezin, labradorit: zonasok és ikerlemezesek,
50—600 ¢ nagysadguak. A viszonylag nagy
mennyiségii szines szilikdtot biotit és zold
amfibol képviseli. (50—800 p-os kristaly-
toredékek.) Az
zbldesbarna, barnaszold, kioltasi szoge 9—12°,

amfibol erésen pleokroos

A biotit metszetei erésen pleokréosak. A kvarc

csak mellékes elegyrészként fordul eld.
Szorvanyosan apatitot, cirkont, augitot tar-

talmaz

DT A-gorbe értelmezése:

DT A-gorbe montmorillonit
I T T T T 3]
0 200 400 600 800 1000°C -
Makroszkipos kézetleiras Rantgen-diffraktométeres felvélel adatai
Vilagossziirke rioddcittufa, jellegzetes tufas rétegzi- dpk) I Asv dpk1 1 Asv.
déssel (finomabb és durvabb szemnagysdgu anyag A
15,49 M 3,287 1 F
valtakozasa). A kézet érdes tapintasu, egyenetlen 5 ‘f’ . o P
torésii — a rétegzettség mentén parallel elvalasi —, 10,03 3 Bi 3,206 3 Fp
kézzel morzsolhaté. Makroszképosan horzsakd és 8,450 2 Amf 3,180 4 Fp
vulkani iveg, a szines szilikdtok koziil biotit ismerhetd 4,516 2 Mo 3,141 2 Bi
fel. 10%-0s sosavval nem pezseg 4,420 2 Mo 3,139 9 Bi, Amf
4,055 1 Fp, Bi 3,031 A Kalc?
Fajsuly: 1,79 3,892 1 Fp 2,952 (d) 2 Bi, Mo
Térfogatsuly: 1,37 3,786 1 Fp 2,654 Ve Amf
Porozitis:  23,40% 3,900 1 Fp 2514 - Ami, Fp
3,348 4 Bi, Amf 2,453 1 Bi, Q

Ertelmezés: Sok montmorillonit (Mo), kizepes mennyiségii biotit (Bi) és foldpat
(Fp), igen kevés amfibol (Amf). A vulkéni {iveg jelenlétét az alapvonal-megemel-

kedés jelzi




660

(176)

Minfa, budafai

Asvinyos dsszefétel (%)
(eredet szerint)

Kazettani dsszetétel (%)
(eredet és szemnagysag szerint)

Foldtant kifejlidés

Partszegélyi képzidmény

Kémiai dsszelétel (%)

Nyomelemvizsgalat (ppm)

Szemesedsszetétel (%)

Mikromineraldgiai vizsgalat (db)
(0,1—0,2 mm atm. frakcic)

Nehézasvanyok:
magmas és metamorf:

magnetit

anataz ..

granat

DO e el e Tt le e nasaceral 3

klinozoizit . vissssevanisas 1

pegm.—turmalin ............ 1

amfibol sesn: O

DIOtIE. 5 . e b o Ao oo 10

KIOTE iasvifensoingainims 1

epigén:

limonit i?

100

Mennyiség: 0,46%

Konnyiasvanyok:

tormelékes:

kvarcit ...

OFRORIARZ «wsucmmmsmmianisss xa

PHEEORHN: o cin svomnbdeittons 1
oligokldsz .................. 5
MUSZROVIL i oninwainnas 5
mallott foldpat

agyagasvanyosodott kvarcpor-
firtormelék, foldpat, biotit .. 13
100

Mennyiség: 99,54%

Felsihelvéti (budafai sszlet), meszes konglomerdatum
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18. melléklet

Vékonycsiszolati felvélel

Vékonycsiszolat leirdsa

Meszes kotoanyagu konglomeratum; a- le-
gombolyitett kavicsokat — melyeket tobb-
nyire vékony limonitos kéreg von be —
szubmikroszkopikustél 100 w-ig terjedd kalcit-
kristalyok cementaljdk. A cementdlo karbo-
natos anyagban foraminiferametszetek ész-
lelhetok. A tormelékes eredetii kGzetanyag
gyengén osztalyozott, 0,02—40 mm-es, a
durva térmelék tualsulydval. Anyaga til-
nyomo részben mezozéos mészkd, kvarcporfir
és asvanyai, mellette granit (gyakori a
mikrografikus OsszenGvés), kvarcit, kvarcit-
pala, kvarcfillit?, trachidolerit, homokkd ¢és
meszes homokkdé durva tormeléke, illetve
homokszem nagysaga tormeléke taldlhato

Makroszkipos kozelleiras

Meszes konglomerdatum; durva tapintasu, egvenctlen
torésd, kemény kozet, rétegzettséget a kézipéldany
nem tiikr6z. A tGbbnyire legémbdilyitett kavicsok
mérete 2—40 mm, anyaga: mezoz6os mészki, ho-
mokkd, kvarcporfir, granit, kvarcit, lidit, muszkovit-
pala. A kdzet durva homokot is tartalmaz. A kavicsok

gyenge iranyitottsagot tiikroznek

Az oldasi maradék

0,1—0,2 mm dtm. frakeidjanak Koptatoftsagi vizsgalata
(MIHALTZ modszere alapjan):

I 65,0 db
11. 31,5 K,=1,38
111. 3,5
V. =

100,0 db

Rintgenfelvétel adatai

12 MAFI Evkonyv LIII. kotet, 2. fiizet
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Komloé,

Asvanyos dsszetétel (%)
(eredet szerint)

Kazettani dsszetétel (%)
(eredet és szemnagysag szerint)

Kémiai osszetétel (%)

1. Vegyi ¢s biogén credetii: Sio,
RalaHEs s vasasicsmoons ss s dta s mtess 68,5 TiO,
R ) ALLO;
limonit (goethit) 0,8 Fe,0,
69,3 FeO
2. Térmelékes, kolloidalis és diagenetikus MnO
eredetii: . A MgO
— ool Fildtani kifejlidés Ca0
e 3’5 Partszegélyi képzodmeény Na,0
................................. ) K;-O
6,5 +H,0
—H,0
co,
15,6 P,0;
2,5 (sszes S
1,2
0,3
1,0 on
et Nyomelemvizsgalat (ppm)
3
Mn 1000 Ni 10
0,1
—— Pb 10 Co 2,5
it Ca 4 Sr 600
A% 6 Cr 25
Ti 600 Ba 400
Li 25
Olddsi maradék szemesedsszetétele (%) Mikromineraldgiai vizsgalat (db)
81D - (az oldasi maradék 0,1—0,2 mm &tm. frakciGja)
£l =4 mm il
0,2 -0,5 34,3 6.0 Nehézdsvanyok: Konnyiidsvanyok:
0,1 —0,2 25,1 :
0:05_011 6,8 magmds ¢és metamorf: tormelékes:
MAGNCHT . vviveiow soisioandie 4 RVATE s ovvmn caimiasimsssiassias 80
0,02—0,06 mm 5,5 T W 1 T ey B L S 3
0,01—0,02 12,0 21,5
0,05—0,01 4,0 brookit -.csavsieniimueaasea sz0rv OFtORIASE oo s hemsnvisarompres szorv
Eranat v o cr T s sR e v 4 miKTORIN: Ssiaassasiassvseai 2
g»ggﬁ—g:ggg mm ;»5 11,0 e’ o A o, | 2 OlGOKIASZ «ovvevevviennn, 2
-0, )0
; CIrkOn Siassnisas e s saveies 3 MUSZROVID 13 iasideis siiyivatin 3
Oldéasi maradék=217,21%
¢ pegm. turmalin ............. szorv agyagasvanyosodott fildpat és
B kvarcporfirtormelék ....... 9
iR i trmalin s sisseies vt 5
zemcsedsszelételi gorbe 100
BPIAOT v cnieinyemiesvomatsre sate 2
80 Mennyiség: 99,81%
50 BIOBE i cvvaipeiniascs s 16
40
gg RO TR aemir i At W reets 1
10
oy . epigén:
N Aoy Ocdnoo O
S 8885 gcccra w HTORIE 2o sisoins ot St 62
2‘ So 100

Mennyiség: 0,2%

Felsihelvéti (budafai dsszlet), ersen meszes homokkd
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19. melléklet

Vékonyesiszolati felvétel

DT A-girbe

T T
400 600

O=—
n
o
o

T 1
800 1000°C

Vékonycsiszolat leirdsa

Meszes homokkd ; a cementalo kalcitkristalyok
10—100 p-osak. A kizetben egyenletesen el-
0sz10 tormelékes eredeta szemeséket 100— 700
w-0s, ritkabban 1000—2C00 w-os legdmbi-
lyitett mezozéos mészkd, koptatott kvarc,
kvarcit, kvarcporfir képviseli, kevés ortoklasz,
savanya plagiokldsz, muszkovit—szericit ¢s
mallott biotit kiséretében. A nehézdsvanyok
koziil cirkon <100 p észlelhetd. A tormelékes
szemeséket vékony limonitkéreg veszi koriil,
amely a szemcsék mentén Kisebb foltokban
és finomdiszperz eloszlasban is észlelhetd

DT A-girbe értelmezése:

kvarc, kalcit

Makroszkipos kizetleirds

Barnéssirga szind, durva tapintasa, likacsos szoveti,
egyenetlen torésii, kozepes keménységi kozet, (Réteg-
zettség nem észlelhetd.) Szabad szemmel felismerhetd
dsvany a kvarc és kevés muszkovit: <0,5 mm. 10%-os
sosavval élénken pezseg

Az oldasi maradék

0,1—0,2 mm dtm. frakcidjanak koptatotfsagi vizsgalat
(MIHALTZ modszere alapjan):

I 62,0 db K,=1,48
11. 30,5 K,=1,44
111. 7,0
V. 0,5
100,0 db
Fajsuly: 2,75
Térfogatsuly: 2,09
Porozitas: 24,00%

Rintgen-diffraktométeres felvélel adatai

dnk1 1 Asv.

908 (d) 2 Mu, IIl (Bi)
17 1 Kaol (K1)
,00 1 111, Mu (Szer)

4,449 (d) 2 111, Kaol, Mu
,239 2 Q

3,842 2 Kalc

3,564 1 Kaol

3,335 6 Q, My, 111

3,233 2 Fp

3,018 10 Kalc

2,835 Y Kalc

2,561 (d) 15 111, Kaol, Mu

2,487 3 Kalc

2,452 1 Q

(d)=diffuz csucs

Ertelmezés: Uralkod6é mennyiségii ka

dpk1 1 Asv.
2,279 2 Kalc
2,235 Y Q
2,122 Y,

2,089 3 Kalc
1,975 (d) 1 1, Q
1,922 1 Kalc
1,907 2 Kalc
1,871 2 Kalc
1,816 2 Q
1,669 b Q
1,621 1, Kalc
1,600 1 Kalc
1,538 1 Q
1,506 (d) 2 111

Icit (Kalc), sok kvare (Q), kevés foldpat (Fp),

igen kevés illit (biotit) (111, Bi), kaolinit (Kaol), muszkovit—szericit (Mu, Szer)

12¥
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Budafa, budafai

Asvanyos dsszetétel (%)

. Vegyi és biogén eredetii:

LT i S Srene L SR e I
dolomit sus s seantds
limonit (goethit) ... sisivvmovsasamvsy

2. Tormelékes, kolloidalis és diagenetikus
eredetii:
KaoHNit cuivsiiiavinvsvivsiivves 5,6
L s eomananmmmeGrsms v g 6,0
sl o MO TR SR, B ) 2,0

13,6

Kazettani isszetétel (%) Kémiai dsszetétel (%)

Faldtani kifejlidés

.
Partszegélyi képzidmény

Nyomelemvizsgalat (ppm)

B 60 Ti 2500
Mn 1600 Ni 100
Pb 60 Co 10
Ga 25 Sr 600
Sn 10 Cr 100
v 16 Ba 400
25,8 Li 16
Oldasi maradék szemcseisszetétele (%) Mikromineraldgiai vizsgdlat (db)
(az oldasi maradék 0,1—0,2 mm atm. frakcioja)
0,5 —1,0 mm 0,0 l
0,2 —0,5 0,3 e Nehézasvanyok : Konnytiasvanyok: g
0,1 —0,2 2,2 v ‘-
0,06—0,1 11,7 magmas és metamorf: tormelékes : .
|
WIABNEHE o scoaarasonsssiiaisrntoi 4 KVAIL unpimaassmanas s 62
0,02 —0,06 mm 27,0 STA0AE ot SR S e 24 RYVALCI: 5.0 oo missrssmnasenem 13
0,01 —0,02 15,0 55,8 pegm. turmalin 2 ortoklasz i isneian s 1
0,005—0,01 13,8
amibol coovinsvarsssasiaesas 2 mikroklin: caussnaavaianis 3
BIORE oo comosimencarosios aviameice 26 OHROKIASZ: . s ore0 65 enmmms mniasiziimmroia v 6
0,002—0,005 mm 14,2 312 Klorit 1 Kkovit 4
0,000—0,002 17,0 . (o e N ot ol Bl PASSZRONEE |, 0% 5,555 w2 A s
. mallott f6ldpat ................ 1
Oldasi maradék =38,14% EpIgED; agyagasvanyosodott
BNt «:ansmiass vaonmesinsms 41 kvarcporfirtérmelék, foldpat .. 7
Szemcseosszetételi girbe 100 kvarcporfirtormelék ............. 3
100
gg Fakult, rutiltizarvanyos biotitok
40 Mennyiség: 99,0%
30
20 A\ !
40 Mennyiség: 1,0%
0%, -
S §8588538%% B
o 0Qdoco
Q Jo
(=)

Felséhelvéti budafai Osszlet, kizetlisztes mészmarga
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kofejto 20. melléklet

Vékonycsiszolat leirdsa

Vékonycsiszolati felvétel

A kozet finom szemcséjii terresztrikus tor-
melékanyagat 1—100 p-os Kkalcitkristalyok
cementaljdk. A terresztrikus tormelék 30—
100, ritkabban 300 p.-os szemcsékkel képviselt,
Anyaga uralkoddrészben kvarc, mellette
ortoklasz, tobbnyire szericitesedett muszko-
vit, mdllott biotit, kvarcporfirtormelék ész-
lelhetd. A foldpatok és csillamok részben mar
végbement epigén lebontdsaval max 100 p-os
fészkekben clhelyezked( agyagdsvany-kiala-
kuldsok észlelhetik. A kiGzet gyenge rétegzett-
séget tiikriz a terresztrikus tormelék mennyi-
ségének valtakozasa szerint, a csillamok
tibbnyire a rétegzettség iranyat kovetik. Az
epigén vashidroxid kivalasa legintenzivebben
szintén a rétegzettség mentén tortént, de a
nagyobb tomegii terresztrikus anyag Kkor-
nyékén, a szemesék kozott 100 p-os fészkek-
ben és finomdiszperz eloszlasban is észlelhetd

DT A-girbe értelmezése:

kevés illit

DT A-girbe
(oldasi maradék)

I b T b T T i ) .
0 200 400 600 800 1006°C
Makroszkipos kizetleiris Rantgen-diffraktométeres felvétel adatai
Barnassdrga szinii, kissé érdes tapintasu, cgyenctlen dhk I Asv. dhik1 _l Asv.
torésii, padosan elvalo, savozott, ezen beliil finoman '3’5:2‘” ;~ :fll Bi g»igg ‘]5 Kalc
rétegzett kézet. Asvanyai kioziil csak a max 0,2 mm-es 7"134 2 Kaol (K1) 5:384 (@) 1 1
muszkovit ismerhetd fel. 10%-os sosavval élénken, 6,458 1, Fp 5,336 1 ﬁa;)l D
oo &) 5,017 1, Fp , 277 3 ale (Kaol
kissé habosan pezseg 1052 3 M, Szer, 11l 232 1, qQ
4,458 1 Kaol, 111 2,124 1 Q
5 g 4,350 1, Kaol 2,088 2 Kalc
Az oldasi maradék 4,236 92 Q 1,985\ () o Kaol
4,168 1, Goeth 1,975 v 1
0,1—0,2 mm alm. frakcidjanak Koptatollsigi vizsgalata 3,840 2 Kalc (Kaol) 1,936 s Kaol
(MIHALTZ modszere alapjan): 3,710 Y% Fp 1,923 ) Kale
i ‘ * 2 3,560 2 Kaol 1,907 3 Kalc
e 3,514 1 Kl 1,871 2 Kalc
1. 68,5 db K,=1,34 3320 5 Q 1’815 N Q
1L 29,5 3,229 2 Fp 1,669 1, Q
111 2,0 3,125 1 Fp 1,621 1 Kalc
v = 3,022 8 Kalc 1,599 1 Kale
N e 2,896 Y% Dol 1,538 1 Q
100,0 db 2,837 1 Kalc 1,519 (d) 2 Kalc
2,554 (d) 2 111, Kaol 1,507 2 1
(d)=diffuz csucs
ro BT Py
Fajstly:, ’)74 Ertelmezés: Sok kalcit (Kalc), kevesebb kvare (Q), kevés kaolinit (Kaol), illit (111),
Térfogatsuly: 2,33 muszkovit (M), szericit (Szer), foldpat (Fp), igen kevés klorit (KI), nyomokban
Porozitas: 14,96% goethit (Goeth) és dolomit (Dol)
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Magyaregregy,

Asvinyos dsszetétel (%)
(eredet szerint)

Kdzettani osszetétel (%)

Kémiai osszetétel (%)

ST v s 2rsmis ermvisrowaism sl 44,68
1. Vegyi és biogén eredetil: 7T T WL PN N T oL st ) 0,16
Tl oioricisTais e R R 0,5 AROS vasvovmave v s 24,01
e o ) S o AR R 3,34
A Thrmelsies; hollsiualls &6 dupenetiion Fildtani kifejlidés Fegbvsme ot bl on Seiar 0,09
eredetii:
O HRCTTIIONIEINING I S N T e ettt 95,0 Bekelyirngenikepz0imeny
3. Tormelékes (piroklasztikus) eredetii: 2,33
0,44
RIATL i s oo o 08 A TR AT 0,5 i
BBIE v ovmimsia s o wis piscws Srmdoms ois e scain 2,6 9’29
g ey I 0 1,0 2
41 12,76
0,37
0,02
100,21
Nyomelemvizsgalat (ppm)
Mn 250 Ni 16 Li 40
Pb 16 Sr 100
Ga 10 Cr 4
Ti 2500 Ba 400
Szemesedsszetétel (%) Mikromineraldgiai vizsgalat (db)
(0,1—0,2 mm atm. frakcio)
0,5 —0,1 mm 1;5
0,2 —0,5 2,4 Nehézasvanyok: Konny(iasvanyok:
0,1 —0,2 3,2 L magmas : piroklasztikus eredeti:
0,06—0,1 7,0 o TEBOEtEHOEIR e agnsed 1% EVAED et e sz6tv.
granab. ;oo saiin s S2OEV 25 OIPOKIASY 1 piesosstaserbinte bhoymrataintare 16
2 —0.06 7.7 cil:kon > szc:)rv_ ANACZIN oo sivis siomis s e invs SzZOrv,
SR =00 ’ klInozolzlbs SEORE: viztiszta vulkani dveg ....... 4
0,01 —0,02 14,6 52,6 Atanoauglss <5 ol rekrisztallizalt iiveg ......... 7
0,005—0,01 20,3 augit ..o - 19 vulkéni kézettormelék ....... 3
hipersztén ......... 1
amfibol (barna) 3 autigén:
S i 325 afnfi.bol (ztld) ‘3 KalClt v svsdomian s T s e v szorv
0,000—0,002 17,2 ’ biotit-senaincasysssmaiisige 3 160
apalit oo mrs e 4
o I Mennyiség =99,0%
Szemesedsszetételi gorbe epigen:
10 oo T - B P R 3
gg 100 * Albitikerlemezes  savanyu  plagio-
‘58 Mennyiség=1,0% klaszols
20 5
10 Rekrisztallizilt vulkani tiveg i=13950
%o R i s n=>1,503 n>1,537
b 5
S 8858555c°x v n<1515
g 8K=ocoo Vulkani iiveg n=1,503
g_ oo WAL AVER B A kinnyiidsvanyok kozott szérvanyosan

* Sarga granat — andradit?

szivacstiitoredék fordul el

FelsGhelvéti (slir osszlet), bentonit
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Lednykoi-arok 21. melléklet

Vékonycsiszolati felvétel Vékonycsiszolat leirasa

Nem csiszolhato kézet

DT A-gérbe DT A-girbe értelmezése :

montmorillonit, kevés kaolinit

r T T T L.
0 200 400 600 800 1000°C
Makroszkdpos kizetleiras Rantgen-diffraktométeres felvétel adatai
Sargasfehér, kissé érdes tapintasi, kagylos torési, dnk1 1 Asv dpkl I Asv.
ké'otrd’mr::l' ) karcol!}a'tlo,lh :‘:ndzwtil kvunnysu ko;c;, 1,06 10 Mo 3,03 1, Kale
rétegze Ise;, ner_n cszhc "c ;).I ]s(:;ny.szcr.nc f:’ slza a 4,436 10 Mo 2,837 2 Fp
szemmel nem ismerheti fel. -0s sosavval nem 4,038 S Fp 2,531 s Mo
Pezstg 3,739 2 Fp 2,500 6 Mo
Fajsuly: 2,29 3,637 2 Fp 2,225 3 Mo
Tetonitsliys o 3,472 2 Fp 2,140 3 Mo
SR 3,335 2 Q 1,688 6 Mo
Porozitas: 62,0% 3,200 4 Fp 1,664 6 Mo
3,17 6 Fp 1,493 10 Mo
3,132 3 Fp
Ertelmezés: Uralkodé mennyiségli montmorillonit (Mo), kevés foldpat (Fp),
nyomokban kvarc (Q)
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(184)

Magyaregregy,

Asvanyos dsszetétel (%)
(eredet szerint)

1. Vegyi és biogén eredetii:

Kozettani dsszetétel (%)
(credet és szemnagysag szerint)

Kémiai dsszetétel (%)

RAVCAE s oo vsis seavecanion wsisrarnas Srraianea v 20,0
OB v s mmsnensmasminsmmmaieasiis 3,0
Bemakit' .o navamsnieensasiesae e 1,8
limonit (goethit) ..covvevsvmvassanans 0,6 100,0
25,4
2. Tormelékes, kolloiddlis ¢s diagenetikus = S
croaeta: Foldtani kifejlideés Ca0
MONLHOTNORIE" - roiesimsiosimmaminivinmois 16,0 Sekélytengeri képzidmény Na,0
HBE cornciaaioncmimusmenmssmes mmve e 10,0 K.,0
KIOXIE CPEIBINY «.one srmensimaspwmisanice 10,0 +H.0
36,0 —H,0
3. Tormelékes eredetii: COY i e TS A e
KVAYG & adi s s S8 S R AT e R SR ste 9,5 P,04
KAMOIAPAL sy s iaiver S 6,0
albit voocsvne e R RS v TR 12,6
anorkity s snnansnrigaai s 3,6
1 T b 2,0
STEHAL: svvcoas svnavismvevasaiases v 1,0 Nyomelemvizsgalal (ppm)
biotit S 1,0 Mn 2000 vV 160 St 400
magnetit ...covamsmamsssns e e 0,5 .
APAYE .ot e 0,5 Pb 16 Ti 8000 Cr 130
rutil—leukoxen—titanit .............. 1,8 Ga 40 Ni 50 Ba 200
38,5 Co 30
Oldasi maradék szemcsedsszetétele (%) Mikromineralogiai vizsgalat (db)
(az oldasi maradék 0,1—0,2 mm atm, frakcioja)
0,5 —1,0 mm 0,0
0,2 —0,5 3,0 371 Nehézasvanyok: Konnytidsvanyok :
0,1 —0,2 13,3 ’ § 5 7
2 ¢ ? magma cta f: tormelékes:
0,06—0.1 20,8 gmas és metamor ¢
magnetit .asasmaaniai 73 & KVBLC v sl e ns v 24
ANAAZ i bsmnnmnaviasss 2 Rvarcit ..o iswssmmasswesass
0,02 —0,06 mm 26,3 s i %
0,01 —0,02 16,6 50,2 korund KAIHBIAPAL: ... vvcoimnimimmsinms 6
0,005—0,01 73 * granat oligoklasz ............ 5
cirkon mallott biotit .............. 2
0,002—0,005 mm 47 13.4 UL 5o dea s s T T e 1 MUSZKOVEE o i 5 cioimion: srotiicatens Sz0rv,
0,000—0,002 8,7 ’ pldat: vy s moniians Hesren 10 agyagasvanyosodott
Oldasi maradék="171,50% 17111 P 4 vulkini térmelékanyag ... 53
kloritosodott asvany ¢s
epigén: kdzetszemese ............. 6
Szemcsedsszelételi girbe pirit 2 100

60

50

40

30

20

10

0%
N N TN OT-NINOO O
S ©0O08os5aeN
o 00 oo o
© oo
o

Mennyiség=2,4%

* Sarga granat: andradit?

Mennyiség: 97,6%
* Jol fejlett prizmalapokkal rendelkezd

magmas eredetli idiomorf kvarckristaly-
toredék is észlelhetd

A vulkéni tormelck torésmutatoja:
n=<1,555
n=>1,537

Felsohelvéti (slir osszlet), meszes homokos aleurolit
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Lednykoi-arok
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22. melléklet

Vékonycsiszolati felvétel

Vékonycesiszolat leirdasa

Meszes homokos aleurolit — a 100 p-os,
ritkdbban 300 u-ig ndvekedett kalcitkristalyok
a fterreszirikus anyagot lazan cementaljik.
A karbonatos kitianyag melleit agyagasva-
nyok, klorit és kevés kalcedon is részt vesz a
kizet cementdlasiban. A vegyi—biogén és
diagenetikus  kitdanyagban gyakoriak a
foraminiferak egykori héjat jelzo rajzolatok.
A terresztrikus anyagot 40— 100, ritkdabban
200—500 p-os szemnagysaggal kvarc, szeri-
citesedd—kloritosodé kalifoldpat, illetve pla-
gioklasz: fileg oligoklasz, biotitbdl képziditt
klorit, kevés biotit és nagymértékben klori-
tosodott magmas tormelék (trachidolerit)
képviseli. A nehézasvanyok koziil a biotit
mellett magnetit, cirkon, titanit, epidot
figyelheté meg. A szines szilikatok mallasa
soran vaskivalas tortént, amely tobbé-kevésbé
mar vashidroxidda alakult. A vasisvanyok
pszeudomorfozaként, foraminiferahéjak tlts-
anyagaként, mikroszkopikus gombocskék for-
majaban észlelhetik

68 x || N
DT A-girte DT A-girbe értelmezése :
kalcit, kevés illit
| g T + T T T —
0 200 400 600 80 1000°C
Makroszkipos kiozelleirds Rintgen-diffraktométeres felvétel adatai
Sziirke, érdes tapintdsu, egyenetlen torési, dpk1 I Asv. dnk) I Asv. dnkl I Asv.
‘fu”e' nchezcn. morzsol'hato ho.mo_kos alcgri)- 14,33 3 Mo, KI 3,335 3 Q 2,418 1w
lit; a gyenge rétegzettség mentén jobb elvalas 12,65 (d) 1 Mo, lil 3,275 1 Ar 2,406 1, Dol
észlelhet. Makroszkoposan felismerhetd as- ,839 1 1 K 3,222 2 Fp %,g;g ;2 ﬁafl 0
; . Ty caon biotit é 7,155 2 Kaol, Kl 3,183 3 Fp A alc
\é'ny-’a tucdmr’nncs szef'nnag).sagu. biotit ts a 4980 % Szer, Mu, 3:025 1 Kale 2264 1 Mo ’
szorvanyosan észlelheté muszkovit., A kizet 11 2,976 1 Al 2,230 1, Q
igen apro faunahéjtoredéket tartalmaz. 4,480 (d) 2 Mo, Kaol %,93(2) 15, Kalc 2,?&1} ;/z 1[\)401
BT P e 1 4,246 1 ,88! 2 Dol 2, %, Do
10%-0s sosavval élénken pezseg £170 1, Goeth 2845 T, K 2123 i Q
4,022 1 Fp 2,744 1, Fp 2,086 1 Kalc
3,846 1 Kalc 2,699 1 Hem 2,011 (d) % gl, Dol
S e ; 3,757 1 Fp 2,580 Mo, 111 1,976 1, Q, Kl
Fajsuly: 204 3656 1 Fp 2550 @ 2 K1’ Kaol Lo 1Y Kl Q
scfogatstily: 3,564 (d) % Kaol 2,485 1 Kale 1,907 1 alc
Aertogatsulyz. 2,10 3522 (d) ¥ K 2453 1 Q Il 871 1 Kale
Porozitis:  20,40% ;9801 1AL
pH ~ 6,6 (d)=diffuz csics

Ertelmezés: Kozepes mennyiségii kvarc (Q), foldpat (Fp), kalcit (aragonit) (Kalc) (Ar), ke-
vesebb montmorillonit (Mo), kevés illit (111), klorit (KI), kaolinit (Kaol), dolomit (Dol),
igen kevés hematit (Hem), goethit (Goeth), muszkovit—szericit (Mu, Szer), alunit? (Al)




670

(186)

Hird — Hosszihetény,

Asvanyos dsszetétel (%)
(eredet szerint)

1. Vegyi és biogén credetii:
kalcit (aragonit)
dolomit
LAl s b ook e e O
limonit (goethit)

2, Tormelékes, kolloidalis ¢s diagenetikus

eredetii:

montmorillonit: ... wasisivaesnnmaecs 10,0

HIHE oo wmammims s s aesey s m e 20,0

KIOLIE « «aonismvauisennsmeaam s oo 3,0

NEEMBKUIE s acccosmamiosiosa s snias o 3,0

BLAUKORIT < :iviarais veanes wrsion wionzeerinimmsiies ﬂ)
39,0

3. Tormelékes eredet(i:

Kdzettani osszetétel (%)
(eredet és szemnagysag szerint)

Foldtani kifejlédés

Sekélytengeri képzidmény

Kémiai gsszetétel (%)

R L G e e g aca a-e i N SN 110 ) 0D
kalifoldpat
albit o et
1510 0 7 |2 R o
muszkovit—szericit 2,0 Nyomelemvizsgalat (ppm)
"""""""""" (l)'g Mn 250 Ti 6000 Co 6
.................. 0:8 g A6 Ag o5 & 3
0,2 Ga 30 Ni 10 Cr 40
47,8 Vv 50 Ba 500
Olddsi maradék szemcsedsszetétele (%) Mikromineraldgiai vizsgalal (db)
(az oldasi maradék 0,1—0,2 mm atm. frakcioja)
0,5 —0,1 mm 1,2
0,2 —-0,5 10,6 336 Nehezdsvanyok: Konnytidsvanyok:
0,1 —0,2 10,5 g RO ) = S
magmdas és metamorf: tormelékes:
0,06—0,1 11,3
magnetit .oiiz s g e 5 KVATC. sisimvaisniidavemssimin 49
0,02 —0,06 mm 25,8 YR L yasicassimsn vais s SZ0TV. kvarcit és kozettormelék .. ... 14
0,01 —0,02 16,7 51,5 PEIOVSEIIY .o vo mmimmuminiiiemio.nie sz0rv OTROKIASE . cmmmwivisivimuioisis o szorv
0,005—0,01 9,0 granat ... .18 oligoklasz 7
disztén 2 muszkovit 6
0,002—0,005 mm 6,3 143 CIEROIE .vote s1iniao sbrare mieiaiamsranis 2 mallott, kloritosodott biotit .. 9
0,000—0,005 8,0 1 b TR I A B B 6 * kovaval cementalt
Oldasi maradék=80,90% pegmictumm; e sies s 1 agyagasvanyszemese ....... 15
turmalin oo vaveausiavass 1 2%
) autigén:
Szemcsedsszetételi girbe epidot L | A S oy
amfibol ...
- amfibol 100
50 teemolit’ coveusinecanasnse 3 -
&9 DOt i 2 e
20
18% = epigén: * Foldpat, biotit, magmas kizetszemesék
. . P An kénd
o~ QD TN VT NNoQ O i i, el e | 4 (kvarcporfir) maélldsa soran képzidtek
© ©O0QQQ0ogovdN —_—
© ©O0poo 100
© oo
o

Mennyiség=0,7%

Felséhelvéti (slir Gsszlet), agyagos aleurolit
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23. melléklet

Vékonycsiszolati felvétel

Vékonycesiszolat leirdsa

Agyagos aleurolit, a terresztrikus tormelék
gyenge osztalyozottsagot tiikroz, a szemcsék
50—100 p kiozott valtozé nagysaguak, leg-
nagyobb mennyiségben a kvarc képviselt,
kevés savanyu plagioklasz, igen kevés orto-
klasz kiséretében. Gyakori a rendszerint
szericitesedett muszkovit. Az dsvényok mel-
lett homokszem nagysagd kézettormelék is
észlelhetd: kvarcporfir, bazisos mélységi
magméas kdzet, metamorf paldk (fillit?,
magnetites kvarcit) kiozelebbrgl meg nem
hatarozhaté tormeléke. A nehézasvanyokat
biotit, granat, apatit, zild amfibol <200 @
képviseli. A terresztrikus tormelék mellett a
kizet faunahéjat, molluszkatioredéket ¢és
foraminiferat tartalmaz. A terresztrikus és
biogén tormeléket kloritos—szericites—vas-
hidroxidos és kisebb fészkekbe tomoriilo kar-
bonatos kitdanyag lazan cementalja. A klorit,
ill. szericit a biotit, ill. muszkovit mallasaval
képzidhetett, melyet intenziv vaskivalas
kisér. Kis mennyiségii glaukonitképzddés is
megfigyelhetd

DT A-girbe értelmezése:

illit, kalcit

r T 7 T )
0 200 600 800 1000°C
Makroszkipos kozetleiras Rontgen-diffraktométeres felvétel adatai
Sarga, limonitfoltos homokos aleurolit, egye- dhkt I Asv. dpkl I Asv, dpk1 I Asv.
netlen tirést, kézzel morzsolhato, rétegzett-
séget nem tiikroz. Makroszképosan felismer- 15,17 3 Mo, KI 3,662 1% Fp 2,560 (d) 2 I, KI, Mo
heté asvanya a max 1 mm-es muszkovit. 13,38 9% 3,466 1, Fp 2,485 2 Kalc, Ar
Sok molluszka héjtiredéket tartalmaz, 10%-o0s 13,3 1, Ver 3,395 1 Ar 2,454 2 Q
so6savval habosan pezseg 9,938 2 1 3,345 6 Q11 2,403 1, Ar
7,103 (d) 1 . Kl, Ver 3,278 1, Ar 2,371 1, Ar
i s dék 4,98 11 3,238 2 Fp 2,336 1, Ar
Az oldasi maradék 4,471 (d) 2 Mo, 1l 3,213 3 Fp 2,278 I Q
ale 15
0,1—0,2 mm atm. frakeidjanak koptatoltsagi 2?28 ?;) 800“,1 ;’ggg :: gglh' 5’1238 1 2,
vizsgalata (MIHALTZ modszere alapjan): 4,022 1’; Fp 2:791 1, Szid 2:125 1/,2‘ Q
1. 37,5 db 3,853 1, Kalc 2,699 1 Ar 2,091 1 Ar
l:l. 38,0 K,=1,47 3,772 1, Fp 2,590 (d) 2 11, KI, Mo 1,977 1 Q
1. 4,5
1v. = rd)=diffiz csucs
100,0 db
Fajsaly : 2,66
Térfogatsuly: 1,88 Ertelmezés: Sok kvarc (Q), kizepes mennyiségii illit — hidrocsillam (I11), montmorillonit
Porozitas: 29,3% (Mo), kevesebb foldpat (Fp), kalcit (Kalc), aragonit (Ar), kevés dolomit (Dol), vermikulit?
pH ~ 6,6 (Ver), csekély mennyiségii klorit (KI), sziderit (Szid), goethit (Goeth)
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Pusztakisfalu V. sz.

faras

Asvanyos dsszetétel (%)
(eredet szerint)

Kozeltani isszetétel (%)
(eredet és szemnagysag szerint)

Kémiai osszetétel (%)

1. Vegyi és biogén eredetii: Vegyi és biogén ........ccouenn. 21,4 50,73
Kalcit (aragonit) ............coouvenns 17,5 B sy e e 13,2 - 0,44
TEOMIE Svoummmmsrn s 3,0 REZEASZE +orenmvssmaoasunmng 41,4 - 11,97
DIE S oo s s it i 0,6 BOMBIES s gy et 26,0 240
T R 0,3 1,43

e 100,0 0,04
4 h 2,75
. T Ca0. nsiaszeiamis « 11353

2. Térmelékes, kolloiddlis & diagenctikus Fotdtant kifejlidés : 0,04
eredetii: Sekélytengeri képzdmény 2,62
montaiorillonit: ...ivcvvnnnrsesnaies 12,0 3,17
Mt cnnvmsrarns RO aR e 12,0 1,36
KIOPIE v cvvvvimcanmseanriinn s siss 4,0 COy: e s s i-ormspais 9,58
glauKon .o cvin s soma et 10,0 PiOp v iarmiamamnad e desesuanis 0,15

38,0 § Censnanseesa as eRee 0,48
99,59
3. Tormelékes eredetii:
VARG <osnz saveshivns e asn oesunat 22,0 .
’ vizsgal
SAITBHAGEY s woswusririos Sissnes 3,0 Bk s )
BIbits. i s e s e R 7,6 Mn 60 Co 6
BNOFHE: o s viin dovsnies swsinied 2,4 Pb 10 Sr 1000
WSROV o v i i icam i 3,0 vV 40 Cr 40
o=t .. o nnanssns e e 0,5 Ga 6 Ba 160
Apallt o s s e 0,3 Ti 6000 Li 25
38,8 Ni 25
Oldasi maradék szemesedsszetétele (%) Mikromineralégiai vizsgalat (db)
(az oldasi maradék 0,1—0,2 mm atm. frakcioja)

0,5 —1,0 mm 0,0

0,2 -0,5 0,3 28.7 Nehézasvanyok: Konnyiidsvanyok:

0l =8 A ' magmas és metamorf: tormelékes:

0,06—0,1 21,3 g : :

magnetit sovivesne s Reies 12 VTS S5 vn st anseseesim 30
RRTAE: s s st 1 OFtOKIASE o aavswsmivmvin L

0,02 —0,06 mm 33,7 g. 5 IHMRORI ivsossuaasimapag: szorv

0,01 —0,02 9,9 50,1 AISZUEN « v ryiov s opie b s s et 1 s 1

0,005-0,01 6,5 titanit .. 1 OHEOKIASE ovonvinmvins s 4

turmalin 1 ANdezin' o e s 1

0,002-0,005 mm 6,4 i BIBOL oot irissmsssmmionias 1 TUSZKOVIE s amssmnns b

0,000— 0,002 9,5 » biotit 39 KIOTHE  resamanmmmmadsnanisse 4

""""""""""""" Kaleedon® : <o s wsivaes vones SZOLY
Oldési maradék=18,60% . * kzettormelék ............... 4
epigén: kovaval cementalt
PItit cvassrmnsss e arey 41 ALYAEASVANY ... iiviiiiiain 21
zemcsedsszetéfeli gorbe limonit 1
....................... autigén:
gg 190 glaukonit ............o0000.. 28
‘:;8 = Mennyiség: 11,0% - 100
38 A A Mennyiség: 89,0%
4
% Kristdlyos magnetit szemcsék. A pirit
S 83 Sg Sramnoo ?f g KoRKi6cto relendsii * Kozettormelék, felismerhetd: kvarc-
o [el=NeY) o_ooorm 2 EEC VRIS IS ISR . porfir. A foldpatok erdsen mallottak.
g- o | A glaukonit gyakran mint foraminifera Idiomorf viztiszta kvarckristalytoredék

,,KGDEI”? észlelhetd

is megfigyelhetd

FelsGhelvéti (slir Osszlet), meszes aleurit
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(43,0—44,1 m)
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24. melléklet

Vékonycsiszolali felvétel

Nem csiszolhaté kdzet

Vékonyesiszolat leirdsa

DT A-girbe DT A-girbe érlelmezése:
pirit, kevés sziderit és kalcit
D T T T 1
0 200 400 600 800 1000°C
Makroszképos kizetleirds Rintgen-diffraktoméferes felvétel adatai
Sziirke, finom szemii, érdes tapintdsu, laza kiotésd, dpkl 1 Asv. dhkl I Asv.
egyenetlen torési aleurit, sok muszkovittal. A kizet
gyengén rétegzett. Makrofaunat (kagylo- és csigahéj) 15,51 3 Mo 3,54 (d) 1 Kl
tartalmaz. 10%-o0s sésavval habosan pezseg 10,04 1 Bi, 1l 3,31 6 Q, 1, GI
7,11 2 Kl 3,24 2 Fp
Az oldasi maradék 6,51 1 Fp 3,18 4 Fp
0,1—0,2 mm dtm. frakeidjinak koptatoltsigi vizsgalal Gial 1 Fp 3,015 5 Kale
(MIHALTZ mdédszere alapjan): 4,08 1 Mu, 111 2,872 3 Dol
I; 17,0 db 4,48 4 Mo, IiI, G1 2,801 b Szid
11, 70,0 K;=1,98 4,24 3 Q 2,605 2 P
11 11,0 :=1,90 3,67 1 Fp 2,550 4 Mo, 111, Gl
Iv. 2,0
100,0 db (d)=diffuz csics
Fajsuly: 2,62 Ertelmezés: Sok kvarc, kiizepes mennyiségii karbonat (kalcit: 2/5, dolomit: /),
Térfogatsaly: 1,71 kozepes mennyiségli montmorillonit, foldpat, illit, kevesebb glaukonit, klorit.
Porozitas: 32,70% Kevés muszkovit, sziderit és pirit
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Magyaregregy,

Asvinyos dsszelétel (%)
(eredet szerint)

1. Vegyi és biogén eredetii:
RALGIE oo e s canmamemsmeiatiemns 54,5
HIONTE e, s e e st e o s7oge: 2 2,5
57,0

Kdazettant osszetétel (%)
(eredet és szemnagvsag szerint)

Vegyi és biogén ................ 57,0
PRIER el i g o ke s o A e 53
KBZEUISZE s o0 iiomrasconsnm s 17,4
DOTIOK?, - o voca ooonsist s soiatae ainine 2N

100,0

Kémiai osszetétel (%)

2. Tiérmelékes, kolloidalis és diagenetikus MAO: wunncrvaesmamimman cane G512
eredetii: Mo 2
Fildtani kifejlidés 180: s ceomitstitonataaminans bid
montmorillonit ...................... 12,0 (&7:70 I S e.... 31,45
6.0 Regresszios keépzodmeny N E D I T S 0,95
KIORI oo sncvnromisnnsnisrs i . nyom. KO aiivviammsons e sbvassa s 1,17
18,0 A PIB) e o N R 2,09
o —H{0 sesnesrsine i 1,39
3. Tormelékes eredetii: 6 o A O 23,75
R o T O 7,1 PLO e W . I . 0,22
KAUIBKAPAT: . ocovvnsiantsi v ssmanss st 2,5 100,18
L L P L 10 7,6
anortit .. 20 Nyomelemvizsgalat (ppm)
............................ A
BIOHE orvcrmpmnimesussns Sl Al s 0,5 B 80 VvV 800 Co 6
magnetit—hematit—ilmenit ........... 1,5 Mn 400 Ti 6000 Sr 800
rutil—titanit ........5co00ieeecnanis 1,0 Pb 3 Ni 10 Cr 130
22,8 Ga 6 Ba 500
Olddst maradék szemcsedsszetétele (%) Mikromineralégiai vizsgalal (db)
05 0 mm 10 (az oldasi maradék 0,1—0,2 mm atm. frakcidja)
) =1 bl
0,2 —0,5 10,7 475 Nehézasvanyok: Konnytiasvanyok:
0,1 —0,2 20,4 d
0,06—0,1 15.4 magmas és metamorf: tormelékes:
s
magnetit (ilmenit) ........... 43 KVAEC o s va e s idateis 22
0,02 —0,06 mm 17.9 granat: coossnissaaenies 2 KVETCIE oonamesnvicioneseson 18
0,01 —0,02 14,2 40,7 CITKON soeerivarammis samsimsivids:s 2 oligoklasz .................. 8
0,005-0,01 8,6 3 mallott foldpat ......... 4
epidor: wigsicenntisieia g 7 muSZkOVEL s seicinesssanamen szorv,
0,002—0,005 mm 2,4 155 amfibol (z61d) .............. szorv. kovaval cementalt
0,000—0,002 9,8 2 T U 2 agyagasvanyszemese ...... 3
Oldasi maradék: 36,68% vulkéni liveg ........o0o.... SzOry.
epigén: effuziv magmas kizet
Hmonit s swasnss 41 homokszem nagysagu
Szemesedsszetéleli gorbe 100 t0emeltke uoniineveniaiia 45
100,0

0,0002

Mennyiség: 4,2%

Mennyiség : 95,8%

A plagioklaszok tobbnyire ikerlemezesek
— a zonds plagioklasz ritkabb. Magmas
eredeti, idiomorf (prizmalapokkal ren-

delkezi) kvarc is észlelhetd

FelsGhelvéti (regresszigs dsszlet), erdsen meszes kizetlisztes homokkd




(191)

Lednykéi-arok
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25. melléklet

Veékonyesiszolati feivétel

Vékonycesiszolal leirasa

A 10—20 p-os kalcitkristailyok cementilta
kdzetben (szérvanyosan 200 p-os romboéder
is észlelhetd) szabdlytalanul, elszortan helyez-
kednek el a terresztrikus szemcesék. A diage-
netikus alapanyagban gyakori a faunahéjtire-
dék és foraminifera nagymértékben atkrista-
lyosodott példanya. A terresztrikus anyag
nagy részét effuziv magmds kizet mallott
tormeléke (0,1—1,0 mm @) alkotja, mellette
szamottevé kvarc ¢és  agyagasvanyosodo
plagioklasz  (féleg oligokldsz) észlelhetd.
A nehézasvanyok koziil gyakori a tibbnyire
mallott biotit, szérvanyos az apatit. A szines
szilikatok lebontasaval klorit képzédott —
mellette rendszerint kalcedon  észlelhetd.
SzembetiinG a kozetben a vas- ¢s vashidroxid-
kivalds, mely szabalytalan foltokban, kézet-
repedést kitoltve, pszeudomorfozaként, 50—
200 p-os idiomorf hexaéderként (magnetit) is
észlelhetd

DT A-girbe értelmezése:

kalcit, kevés illit

r T T T T ]
0 200 400 600 800 1000°C
Makroszkipos kizetleirds Rantgen-diffraktométeres felvétel adatai
Sargasbarna, egyenetlen tirésu, érdes tapintasu, ke- dpk) 1 Asv, dnk1 1 Asv.
mény rétegzetlen kdzet, melyet kevés finom likacs
tesz némileg porozussa. A kizet szemcseeloszlasa nem 14,71 2 Mo 3,186 3 Fp
egyenletes — erdsebben meszes és tobb finom térme- v 12 :
Iéket tartalmazo, kevésbé meszes savok, foltok észlel- o 5 UL ;’025 ? K?lc'
hetik, az atmenet azonban folyamatos. Makroszko- 447 (@ % Mo, 1 835 2 Kalc
posan kvarc, szérvanyosan muszkovit ismerheté fel. 4,262 2 Q 2,488 2 Kalc
A kizetet limonit szinezi, amely szabalytalan foltok- 1 t 1
ban, vékony zsinorokban valt ki, 10%-os sosavval 80 12 Sl el 7 Q ’
élénken pezseg 4,025 5 Fp 2,278 3 Q, Kalc
; - o 3,840 3 Kale 2,234 1% Q
Az oldasi maradék 3,760 1, Fp 2126 1 Q
0,1—0,2 mm atm. frakcidjanak koptatoltsagi vizsgalat 3674 1 2.089 3 al
(MIHALTZ modszere ula’pjz’m): 3,07 Fp e Ralc
I 6.5 db K,=2.19 3,447 1% Fp 1,923 1 Kalc
1. 70,0 Ki=2.13 3,343 4 Q 1,905 2 Kalc
111, 22,0 3,240 2 Fp 1,871 2 Kalc
V. 1,5 1,817 Yy Q
100,0 db "
=diffu i
qusuly: 2,80 (d)=diffuz csucs
o Ertelmezés: Uralkods mennyiségii kalcit (Kalc), kevés kvarc (Q), foldpat (Fp),
pH ~ 6,70 montmorillonit (Mo), igen kevés illit (1), goethit (Goeth)
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(192)

Pusztakisfalu V. sz. firds

Asvanyos dsszetétel (%)
(eredet szerint)

1. Vegyi és biogén eredetii:

KaIY. ccomvon vnismammmsammnminas s 5,5
(o [0 T o R S R ) S 1,0
limonit (goethit) ..........coiiiviinen 2,8
Pttt o vimmsimnaissia ey nyomolﬂ

9,3

»

Toérmelékes, kolloidalis és diagenetikus
eredetii:

w

. Tormelékes eredetii:
L e e R e b 00, © IR 34,2

Kdzettani dgsszetétel (%)
(eredet és szemnagysag szerint)

Vegyi és biogén: ..uivaissvivinain 9,3
PRIIE: v sunanawasasm e 13,5
{17701 o7 PO | R 44,6
homok .............cooivinn... 32,6

100,0

Foldtani kifejlodés

Regresszios képzidmény

Kémiai isszetétel (%

Nyomelemvizsgalat (ppm)

M 25 Vv 25 Sr 60
Pb 10 Ti 4000 Cr 60
Ga 4 Ni 16 Ba 250
Li 40

Szemesedsszetétel (%)

0,5 —1,0 mm 0,0
0,2 —0,5 3,1
0,1 —0,2 10,8 5
0,06—0,1 21,2
0,02 —0,06 mm 14,1
0,01 —0,02 27,1 47,9
0,005—0,01 6,7
0,002—0,005 mm 6,6
0,000—0,002 7,9 145

Szemesedsszetételi girbe

60

50

40

30

20 Ve

10

0%
o™ AN N VTN NOO O
S gg999ssova ®
© ©ogoo
© oo
o

Mikromineraldgiai vizsgalat (db)
(0,1-0,2 mm atm. frakcio)

Nehézasvanyok:

magmas és metamorf:

fagnetit ..covavsnsaneaans 3

granat

disztén

cirkon

titanit

FOEMBHN & Son oVs o iecnsidbites 4

epidot oisinisvaminavaisen 6

amfibol o.coisaseanaansavs 2

BIOBE v snnmicoismsnseasmse 60
epigén:

PIFIE, cocosvenissfminassimsnmss 2

HINOBIL, o T I o T 2

kalelt soiisrassimisseigs SZ0rv,

Mennyiség: 2,6%

Konnyiidsvanyok:

tormelékes:

KVATC: iz ssarsiae s sasssiases 50
KVALCIE: o oinie ot opmnore-mroneenwapimsesrarara 5
ortoklasz—mikroklin ............ 2
albit iosviiaseraavanaae e 1
OHEORIAST.. <o, 0 0msiscommndicasis st 1
andezihy o N dew o S e 1
MSZEOVEE o yanss st 3

kovaval cementalt
agyagasvanyszemcse .......... 34
KOzZELtOrmeler: . oon il b s e 3
' 100

Mennyiség: 97,4%

A foldpatok nagymértékben mallottak

Felsohelvéti (regresszios Gsszlet), agyagos aleurit
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(15,80—18,80 m) 26. melléklet

Vékonycsiszolali felvétel Vékonycsiszolat leirdsa

Nem csiszolhatd kozet

DT A-gorte DT A-girbe értelmezése:

kevés kalcit, esetleg sziderit

T T T 1
0 200 400 600 800 1000°C

Makroszkipos kézelleiras Rontgen-diffraktométeres felvétel adatai
Sdrga, limonitfoltos, érdes tapintasd, laza kitésii dpky 1 Asv. dhkl 1 Asv.
egyenetlen torésd, gyengeén rétegzett kozet. Makrosz- 42
koposan felismerhetd asvény : kvarc, kevés muszkovit. :i’gg (d) 4 Mo, Kl :;’Sg lllz galc
A minta egy részén apro kavicsok észlelheték (3mm @). : d B
_ > ’ < o i 9,81 4 11, Mu 3,71 1 Fp
Kotdanyaga meszes, 10%-0s sosavval rovid ideig 738 362 1 F
habosan pezseg 7’02 } @ 2 Kl 3,51 2 Kll)
) y /:
6,41 2 Fp 3,34 8 Q
A 0,1—0,2 mm datm. frakeio koplatottsagi vizsgalata 5,02 3 Mu, I 3,26 3 Fp
(MIHALTZ modszere alapjan): 4,49 4 Mo, 111, KI 3,23 3 Fp
L 1,0 db K,=2,17 (Mu) 3,04 3 Kalc
1. 81,0 4,21 4 Q 2,95 Y, Fp
1. 18:0 4,18 2 Goeth 2,90 Y Dol
v, = 4,05 % Ep 2,704 A P
o0 3,95 Ye Fp 2,564 4 Mo, 11I, KI
(d)=diffaz csucs
Fajsuly: 2,45 i
Térfogatsuly: 1,82 Ertelmezés: Sok kvarc (Q), kizepes montmorillonit (Mo), illit (111) és f5ldpat (Fp),
Porozitas: 25,70% kevés kalcit (Kalc) és klorit (KI). Igen kevés dolomit (Dol) és goethit (Goeth).
Nyomokban pirit (P)

13 MAFI Evkonyv LIIL kotet, 2. filizet
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Ofalu,

Asvanyos dsszetétel (%)
(eredet szerint)

Kazettani gsszetétel (%)
(eredet és szemnagysag szerint)

Kémiai sszetétel (%)

1. Vegyi és biogén eredetii: NEBYL E8DIOREN .ol ne:srnimimmines 87,0
KAIGT v i snssanas omwas i 87,0 Pelit..ovniniiienine 29
o L R T o0 3,8
2. Térmelékes, kolloidalis és diagenetikus R 6,3
eredetii:
GELIOBIONEE: ..o viacismorsme e sme 3,6 106,09
HHE o o 0 0 e o e S e N 2,8
klorit—kaolinit........cocvveennnnn. nyom.
) - i Fifeilodé
SIANKONY |3 o 2on R R S o b 1,0 Feldiantidejlodés
7,4 Partszegélyi zatonyképzidmény
3. Tormelékes eredetii:
RVATE e 65800 At re s A diess, oth,p slate b 1,5
Kalifoldpat 1,0
AbIE ¢ aex s aivans 1,6
111105 1§ O A R W I T P (ﬁ
4,7
100,59
Nyomelemvizsgalat (ppm)
B 60 v 10 Sr 1300
Mn 250 Ti 160 Cr 50
Pb 16 Ni 1,6 Ba 500
Ga 1,6
Oldasi maradék szemcsedsszetétele (%) Mikromineraldgiai vizsgalat (db)
(az oldasi maradék 0,1—0,2 mm atm. frakcioja)
0,5 —1,0 mm 11
0,2 —0,5 10,8 479 Nehézasvanyok: Konnytasvanyok:
)
0,1 —0,2 20,8 magmas és metamorf: tormelékes:
0,06—0,1 9,2
magnetit (ilmenit) ............. 41 RVATCseuvasiis s A a s s, 58
0.02 —0.06 mm 10.1 BrANAL o s oo susmsvania ey 11 kvarcit és kozettormelék ... .. 21
s , )
0,01 —0,02 11,3 29,5 (11 10 e e B e 1 ortoklasz—mikroklin......... Sz0rv.
0,005—-0,01 8,1 Htantk o onasemamm sy 8 OlEORIEZ cunevamsssmmvom 8
POt s iy i 5 andezin .. coviinaciniivess 2
0,002—0,005 mm 2,4 224 Klinozoizit .. .....oovvvunnee.... 1 muszkovit .........ooounn... 1
s
9,000-0,002 2,0 4 mallott foldpat ............. 1
Oldasi maradék=12,03% BIPEISZHR ovvvivmvivannmionana 2 gyengén rekr. vulk. iiveg .... 2
BIOHE" v mmiisoswnmamos somesmas 4 mallott magmas
Szemesedsszetéleli girbe 750721 < § A N 6 kozettormelek ............. 6
60 epigén: autigén:
50 BBED
29 T T e O e 17 kalcedon .........ooiiiinny 1
20 100
% 8 ' 7y 100
% T Mennyiség=99,8%
o e ovanog Mennyiség=0,2% yiseg
S 22488 3ceoxn: I vulk. ii. n<1,555
© &g n>1,537
= magm. kzettormelék n>1,537

Tortonai (lajta sszlet), homokos mészk(

R e R R T O e e
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Csemetés
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27. melléklet

Vékonycsiszolati felvétel

DT A-girte
(oldasi maradék)

Vékonyesiszolat leirdsa

Biogén mészkd, melyet tdlnyomé részben
foraminiferdk és algdk épitenek fel. A diage-
nezis folyvaman képzidiott cementalo kalcit-
kristalyok mérete rendszerint <30 w. A ter-
resztrikus tormelékanyag kevéssé osztalyo-
zott, 50—500 w-tol 1500 w-ig. Anyaga kvarc
(kvarcit), foldpat: ortokldsz, mikroklin, anti-
pertit, albit, oligoklasz, kevés nagymértékben
mallott biotit. Epigén dsvany a szorvinyos,
100 p koriili glaukonit ¢s a mas asvanyok
helyén gyakran ¢szlelhetd kalcedon. Kevés,
mar fel nem ismerhetd agyagéasvanyosodott
kizettormelék is észlelhetd

DT A-girbe értelmezése :

montmorillonit, illit

I T 1 ¢ T T T T T T | =
0 200 400 600 800 1000°C
Makroszképos kizetleiras Rontgen-diffraktométeres felvétel adatai
(oldasi maradék)
Sziirkésfehér, durva tapintasu, porozus szoveti, egye-
netlen torésii rétegzetlen biogén mészks, mely ter- dhk I Asv. dhk) 1 Asv.
resztrikus tormeléket csak igen kis mennyiségben tar-
talmaz. 10%-os s6savval élénken pezseg }g’gg (d) :13 mg 1 g’ggg ‘11 iglc
1247 (d) % i 2,655 1 11
isi dék ,998 i 111, GI 2,561 (d) 3 Mo, 111
azldsmaade 7.195 1 Kaol, KI 2,500 1 Kalc
0,1—0,2 mm dtm. frakciéjd.r.mk koptatoltsagi vizsgalata gri?l-"' ;2 };P g’gg? ? 7 1?4’0 m
(MIHALTZ mddszere alapjan): 4967 3 “TI’, Sz 5402 @ 1/2 Gl KI?
4,484 2 Mo, 111 284 1 Q
" 34,5 dv 4,270 2 Q' 2128 1 Q
1L 56,0 K,=1,77 4,036 1, Fp 2008 (d) % 1
111, 10,5 3,776 2 Fp 1,977 2 Q
v, _ 3,670 1, Fp, Gl 1,820 2 Q
i 3,499 i, Fp, KI? 1,671 1 Q
100,0 db 3,348 6 Q (1) 1,542 2 Q
3,245 4 Fp 1,528 Yo Kl
3,226 3 Fp 1,506 (@ 1, Mo
Fajsily: 2,76 1,496 Y I
Terfogatsily: 1,83 (=aitiizcpice
,L L( L 2 FErtelmezés: Kozepes mennyiségii kvarc (Q), foldpat (Fp), montmorillonit (Mo),
Porozitas: 33,60% kevésillit (111), kevés klorit— kaolinit ? (K1— Kaol), kevés kalcit (Kalc). Nyomokban
pH ~ 6,3 glaukonit (Gl). Montmorillonit—illit: véletlenszertien kevert rdcsszerkezet.)

13*



680 (196)

Péesvirad,

Asvanyos dsszetétel (%) Kozettani osszetétel (%) Kémiai ésszetétel (%)
(eredet szerint) (eredet ¢s szemnagysag szerint)

1. Vegyi és biogén eredetii:

RalGit coansvaisssnaieeemas s 49,0
limonit (goethit) ........ccovviiieen. 2,2
51,2

»

Tormelékes, kolloiddlis ¢és diagenetikus
SR ‘ Fildtani kifejiodés
montmorillonit
s e e et Partszegélyi képzGdmény
GIEUKONIE, oo vwmionisimsmiosmmigamnie s
kaolinit—klorit

3. Tormelékes eredetii:
RYAEE vic.ainininioswimisyoine; sigiosssaisnsmrsivieain s 16,0 )
AIADEE o s 4,0 AfpemsicTgNat (p )
1§ e S S S e R T 1,3 B 200 Ti 160
ANOEHL  carvgaainammermsmemsms e 0,3 Mn 600 Ni 4
muszkovit—szericit 1,0 Pb 16 Co o)
rufit=titanit coasinnassaiessarias 0,3 Ga 2 Sr 200
apAtit oo s s 0,2 Vv 13 Cr 50
3,1 Ba 130
Oldasi maradék szemcseisszetétele (%) Mikromineralogiai vizsgalat (db)
(az oldasi maradék 0,1—0,2 mm atm. frakcioja)
0,5 —1,0 mm 2T
0,2 —0,5 16,6 Nehézasvanyok: Konnytidsvanyok :
. 40,8
B ol i agmas ¢és metamorf: tormelékes:
0,06—0,1 97 magmas ¢ 3 ékes:
0,02 —0,06 mm 9,5
0,01 —0,02 16,6 34,1
0,005—-0,01 8,0
titanit ONBORIASZ onvmwsnmrsroms e sy 2
0,002—0,005 mm 5,1 259 epidot MUSZROVIE ks e kBB et itaistaie 1
0,000—0,002 20,8 . . v .
turmalin kovéaval cementalt
Oldasi maradék=236,30% antofillit agyagasvanyszemcse .......... 18
amfibol autigén:
Szemesedsszetételi girbe biotit glaukonit: i v 1
apatit 100
60
50 . Mennyiség=99,2%
40 epigén:
30°
gg R Hmonit; womsussssmsvmamsion 44
0% 100
S 9859833828 8 i
& oogo JcoovA Mennyiség=0,8%
© oo
[=)

Tortonai (lajta Usszlet), erdsen meszes homokké
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28. melléklet

Vékonycsiszolati felvétel

Vékonycsiszolal leirasa

A kizetet mikro- és makrofauna héjtoredékek
és algatoredékek épitik fel, melyek mellett
szamottevd mennyiségben taldlhaté homok,
ill. kdzetliszt finomsdgu tormelékes eredetd
anyag. A biogén tormeléket és a homok-
szemceséket 10—20 p-os diagenetikusan kép-
z6dott kalcit cementélja; a tébbnyire 50— 600
©-0s homokszemesék gyenge osztalyozottsagot
tiikroznek. A terresztrikus anyagot elsisorban
kvarc, kevesebb kvarcit, ortoklasz és savanyu
plagioklasz képviseli, Ritkdbban kdzethomok
is eldfordul (kvarcporfir). Muszkovit—sze-
ricit, mallott biotit ritkabban észlelhetd
asvanyok. Gyakori ¢és a kdzetre jellemzg az
autigén, max 400 p-os, kerekded metszetek-
ben ¢szlelhetd, sok esetben a foraminiferak
belsejét kitoltd glaukonit. A kizetben a héjak
konturja mentén, kisebb fészkekben és finom-
diszperz eloszlasban szamottevé limonit ész-
lelhetd

DT A-girbe értelmezése :

DT A-girbe Kalcit, kvare, kevés illit
e T T T T T T 1
(0} 200 400 600 800 1000°C
Makroszkipos kizetleirdas Rintgen-diffraktométeres felvétel adatai
Barnassziirke, lyukacsos szovetii, osztalyozatlan dpk) 1 Asv, dnki 1 Asv.
szemcsedsszetételii, erdsen meszes homokkd. A kézet 14.47 -
durva tapintasu, egyenetlen torésii, kozepes kemény- 13118 l‘? ido ?‘0? ? Kal¢
ségii, rétegzetlen. 10%-os sosavval élénken pezseg ”,14 x? ;|110 M ;,2‘7‘: '2 :i(ldlc
5 2 » Mo ) 2
Az oldasi maradék e ! 1L, 01 2,549 i 4l
7,166 1% Kaol, K1 2,489 3 Kalc
0,1—0,2 mm atm. frakciéjanak koptatoltsagi vizsgalata 4,49 (d) 1 Gl, Mo 2,459 1 Q
(MIHALTZ mddszere alapjan): 4,24 1 Q 2,281 4 Kalc, Q
: 325 b 4,18 1 Goeth 2,126 A Q
”' 47’5 K,=1,88 3,84 2 Kale 2,091 3 Kalc
1, 195 K,=186 5,69 Y2 a 1,924 ! Rale
1v‘ 0' x AR 3,34 3 Q 1,909 3 Kalc
! - 3,24 1 Fp 1,871 3 Kalc
100,0 db 3,21 1 Fp 1,816 1, Q
Fajsualy: 2,73 (d)=diffuz csucs
Térfogatsuly: 2,15 .
Porov?téy ¥ 21.20% Ertelmezés: Igen sok kalcit (Kalc), kozepes mennyiségii kvarc (Q), kevés foldpat
3 : > (Fp), illit (111), nyomokban glaukonit (Gl), goethit (Goeth) és klorit (KI), kaolinit?

pH ~ 6,7

(Kaol)
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Péesviarad XX. sz. firds

Asvanyos dsszetétel (%)
(eredet szerint)

1. Vegyi és biogén eredetii:
Kalolt <oissismanammnaissgimssvit 29,0
HAioRit (FOEthIE) oviosw senmsmapnisernias 3l
32,1
2. Tormelékes, kolloidalis ¢és diagenetikus

ercdetii:

Kazettani osszetétel (%)
(eredet és szemnagysag szerint)

Vegyi €8 bIogen: . .o.vswie s wsimasioss 33,1
REltes st A e s 17,3
kozetliszh .. sansnvvssivenis oo 22,6
HOMOK s cavscasvasmvassmomesmis s s 26,4

1000

Fildtani kifejlodés

Partszegélyi képzGdmény

Kémiai dsszetétel (%)

3. Tormelékes eredetii:
RVARE: o smasiosm mos s wsa s 24,5 o
KALHOIAPAL o eveeeeeeeeeereenanen, 4.6 iNyemelemvicsgaiar. (phm)
albit .. 1,7 B 160 Zn 40
anortit 0,5 Mn 300 Ni 8
muszkovit (SZericif): ...cvwswwvvianmesens 3,0 Pb 30 Co 6
TUHISHtanlE o . o o R e T 0,5 Ga 6 Sr 200
apatitisvievmnis s Reasewe 0,2 v 50 Cr 50
35,0 Ti 3000 Ba 500
Oldasi maradék szemcsedsszetétele (%) Mikromineralégiai vizsgalat (db)
(az oldasi maradék 0,1—0,2 mm atm, frakcioja)
0,5 mm felett 5,2
0,2 —0,5 mm 18,7 Nehézasvanyok: Konnyiasvanyok:
39,0
0,1 —0,2 by magmas és metamorf: tormelckes:
0,06—0,1 8,7 : EEARia :
er b gl e M 4 BEVETE fro st s e T e e 66
|y I AL 4 kvarcit és kazettormelék 4
0,02 —0,06 mm 14,1 titanit .............oo. 1 OFVLOKIESZ: o oo a5 06 0wbams sies 2
0,01 —0,02 7,3 33,5 L1 1 OligoKIASZ ... oovvennn. 4
0,005—0,01 12,1 BULTIBN ccvmro woimioigims smminiscsne 1 MUSZKOVIE o ovvvvvnaiananannins 2
kovaval cementalt
0,002—0,005 mm 11,8 epigén: agyagasvanyszemese .......... 20
0,000—-0,002 13,5 =8 Bmonit vosswvwinisaisseviaiie 79 100
100

Oldasi maradék=64,26%

Szemeseosszetételi gorbe

0%

[ A0 TN OrNnog O
© ©999955o5vN 0
o 00 56 o

2. 89,

o

Mennyiség =0,7%

Mennyiség =99,3%

Tortonai (lajta 0sszlet), margas homokkd
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(30,0—32,3 m)
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29. melléklet

Vékonyesiszolati felvétel

Vékonycsiszolat leirdsa

A kdézetet lithothamniumok, faunahéj-tore-
dékek és terresztrikus, homokszem nagysagua
asvany-,ill. kizettormelck épiti fel. A szemcse-
Osszetétel osztdlyozatlan. A biogén tormeléket
¢és a terresztrikus anyagot 10 w koriili diagene-
tikusan képzGdott karbondtkristalyok és
agyagdsvanyok lazan cementdljak. Az 50—
2000 w-os homokszemcsék alig koptatottak;
legnagyobb mennyiségii a kvarc (50—800 w,
sok esetben hulldmos kioltasu), kevesebb a
kvarcit (max 800 w) és a foldpat: ortokldsz,
savanyu plagioklasz (max 400 p); gyakori a
kvarcporfirhomok (nagymértékben szericite-
sedett alapanyaggal), ritkibban muszkovit
(100 w) és kevés biotit is észlelhetd. 50— 100
w-0s halmazokban, vékony erekben mésod-
lagos vasasvanykivalas figyelhetd meg. Az
epigén limonit az asvany- és héjtiredékek
mentén valt ki, sok esetben a héjtoredékek

kalcit anyaganak helyét foglalja el, néhol
finomdiszperz eloszlasu
DT A-girbe értelmezése:
DT A-girte
kalcit, kvarc, kevés illit
| T T T T T T T T 1
(¢} 200 400 600 800 1000°C
Makroszkipos kizetleiras Rintgen-diffraktométeres felvétel adalai
Barndssarga szinii, héjtoredékeket és lithothamnium duki 1 Asv. dpkl 1 Asv.
toredékeket nagy menny égben tartalmazo, osztalyo-
zatlan szemcséji homokké. A kozet durva tapmtdsu, 14,52 1 Mo, Kl 3,19 1 Fp
egyenetlen torési, rétegzetlen, kézzel nehezen morzsol- 9,93 1 111, Mu, Szer 3,02 5 Kalc
hato. 10%-os sosavval kissé habosan pezseg 7,155} (d) 1 1 2,835 1 Kalc
7,14 1 Kaol 2,571 1 111, Kaol,
4,98 1 111, Mu, Szer Kl, Mo
Az oldasi maradék 4,55 1 Mo 2,491 2 Kalc
424 1 Q 2,455 % Q
0,1—0,2 mm atm. frakeisjanak koptatoltsagi vizsgalata 4,18 1, Goeth 2,281 2 Q, Kalc
(MlHALT/ modszere alapjan): 3,85 1 Kalc 2,234 1, Q
3,77 1 p 2,125 1; Q
I. 29,0 db 3,560 1, Kaol 2,092 2 Kalc
11. 54,5 K,=1,88 3,535 1, 1,992 1 i
111, 16,5 3,34 4 Q (lll Mu, 1,973 1, Q
IV. - . Szer) 1,907 2 Kalc
_100,0 b 3,23 2 Fp 1,872 2 Kalc
(d)=diffuz csics
Fajsuly : 2,69
Térfogatsaly: 2,05 Ertelmezés: Sok kalcit (Kalc), kozepes mennyiségii kvarc (Q), kevés foldpat (Fp),
Porozitas: 23,70% kevés illit (111), muszkovit—szericit (Mu—Szer) és kaolinit (Kaol); igen kevés
pH ~ 6,5 klorit (KI), montmorillonit (Mo) és goethit (Goeth)
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Zengovarkony 51. sz. firds

Asvanyos dsszetétel (%)
(eredet szerint)

1. Vegyi és biogén eredetii:

Ralcit cocvnvanmaionssesisaaes s ay 81,0
dolomit «saivsnss s e s 2,0
STHARHIE v viwnsmiesmmenemie 0,2
limonit (goethit) ................... 0,5

83,7

2. Tormelékes, kolloidalis és diagenctikus
credetdi:
montmorillonit . .coavissaiinsaan 3,0
HIE assvnimmssaosisms sromnsas st s 2,8
KIOYIE ommenmaninmmmmiasssmnissiais nyom.
5,8

Kazeltani gsszetétel (%)
(eredet és szemnagysag szerint)

Vegyi €s biogén .......ccouvanens 83,7
pelit s mavisvas s 2,4
KGzettszt 5o voc i s vsiaiain's 11,0
homok s viswatsmisasmsisiavin 2,9

100,0

Fildtani kifejlidés

Partszegélyi zatonyképzidmény

Kémiai dsszetétel (%)

KVALE oo oo o pansiains e 7,1
KAIBIAPAL:. ovvinnniimienmnnnmae s 1,8
AL oo veramsmssmirmms e amE ST s 0,5
AL ooonncrammmmnamesnsmseaams 0,1
I o vanermeos s 0,3 3 o
Hesied 6 Nyomelemvizsgalat (ppm)
B 50 Ni 6
Mn 400 Sr 800
Pb 1,8 Cr 6
Ga 138 Ba 100
Oldasi maradék szemesedsszetétele (%) Mikromineralégiai vizsgalat (db)
(az oldasi maradék 0,1—0,2 mm atm. frakcicoja)
0,5 —1,0 mm 0,0
0,2 —0,5 0,0 Nehézdsvanyok: Konnyudsvanyok:
17,4 4
0,1 ~0,2 5,4 magmas és metamorf: tirmelékes:
0,06—0,1 12,0 F IR :
magnetit .coisciiise i 36 KVATC: sivesvevardsmasna iemsas se 59
Branat couisiwsnsnsssessaises 11 kvarcit és kozettormelék ....... 12
0,02 —0,06 mm 21,2 A «voiovssvumsnns s rm@smimme 2 OFYOKIASZ: i issisisimiaraimoasirosissnos s 3
0,01 —0,02 25,8 67,2 RO cosmsssssisasienas s biasion 14 :111) | ST 1
0,005—0,01 20,2 BEADEE: soummsnmmmssmsmmssinaes 15 OUBORIARE i ismsiviai msvesiasnes 2
EPIAOt acoiusiiasimenat 3 MUSZKOVIE o ovvmsnmwemommasawigs 1
0,002—0,005 mm 8,2 _— turn'xalin ...................... 1 ko;a"l‘\:lag?;:r};(x;csc 24
0,000—0,002 6,4 > AMIIBOY: osransimmsnvanamasesass 1 gYyag ySZemese . ........ 24 1l
BIOHE: . ovnmsnimsmmansesmsasaae 2 100
Oldasi maradék=6,45%

Szemcsedsszetételi girbe

60
50
40
30
20 -
10
O/
/o
AN AN TN OTANINOS O
© ©00Q09goova 1N
© O©OO0goo
© oo
o

epigén:

limonit

Mennyiség=>5,7%

Mennyiség=94,3%

Tortonai (lajta Usszlet), kozetlisztes mészkd
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30. melléklet

—

Vékonycesiszolali felvétel

Vékonycsiszolat leirdsa

Biogén mészk6, a makro- és mikrofauna-
toredékeket 50 p-ig terjedé méretii Kkalcit-
kristdlyok cementaljak. A héjakat alkoto vagy
az egykori fauna helyét kitolté kalcitkrista-
lyok a kdzetet cementdlo kalcitkristalyoknal
durvdbbak. Gyakori a terresztrikus tormelék :
0,15—0,30 mm-tél aprokavics szemnagysagig :
foleg kvarc (kvarcit) és kvarcporfirtiredék,
valamint foldpat: ortoklasz, savanyu plagio-
kldsz. A foldpatok helyén gyakran észlelhetd
kalcit pszeudomorfoza

DT A-girbe értelmezése:

DT A-girbe illit, kevés kalcit
(oldasi maradék)
I T T T T T T 1
D 200 400 600 800 1000°C
Makroszkapos Kizetleirds Rintgen-diffraktométeres felvétel adatai
(oldasi maradék)
Sargasfehér, tireges szovetii, durva tapintasu, kizepes
keménységli, egyenetlen torésd, biogén mészki. dhk1 1 Asv. dhk) 1 Asv.
Szabad szemmel is jol észlelheté mennyiségben homokot
és apro kavicsot tartalmaz. 10%-os sosavval élénken 15,52 ) 4 Mo 3,33 8 Q, I
pezseg 14,55 2 3,23 3 Fp
10,41 3,18 1 Fp
ol ' 080 J @ 2 Al 3,03 3 Kalc
Az oldasi maradék 716 " K 2’888 1 Dol
) 78 1 Szi
0,1—0,2 mm atm. frakeidjanak koptatotisagi vizsgalat 3‘3(6 l Muy; Seex, 1L g'gﬁg S ad
(MIHALTZ mddszere alapjan): 4:44 } (d) 3 Mo, 111 2:550 } (d) 3 Mo, 11
4,25 4 Q 2,492 1 Kalc
L 12,5 db 3,95 1, Fp 2,452 1 Q
11, 65,0 K,=2,11 3,83 1 Kalc 2,277 2 Kalc
111, = 3,76 1 Fp 2,232 2 1
2ho Ko=501 3,62 A Fp 2,122 1 Q
Iv. 1,0 3,51 1, Kl 2,091 1 Kalc
100,0 db 3,46 1 Fp 1,978 2 1
(d)=diffuz csucs
Fajsily: 2,86
Térfogatsaly: 2,00 Ertelmezés: Sok kvare (Q), kizepes mennyiségii kalcit (Kalc), montmorillonit (Mo),
Porozitas: 20,92% foldpat (Fp), kevesebb illit (111), igen kevés sziderit (Szid) és klorit (KI)
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Péesvarad XX, sz, faras

Asvanyos dsszetétel (%)
(eredet szerint)

1. Vegyi ¢és biogén eredetii:

RalCif oo vommics:csmmasms s sgas s aeiae 92,5
[0} (077712 e R e R 1,0
limonit (goethit) s.:covwnuassaasine _(ﬁ

i 93,9

2, Tormelékes, kolloidalis és diagenetikus
eredetii:

4 e e D T P SN 1,8

montmorilonit .cowcusnpmnvmas i 1,8

kaolinit—Xklorit ... .ce.cvevrvemvaaross nyom
3,6

3. Térmelékes eredetii:

BNVAEL: 2oilc o s aiarprsismsecaiohe, sious 1,0

KAHTBIApAt: v amp s sumangni 0,3

PIABIOKIASZ. o .comnmismunssssmmirvnmmrs 0,4
Yz

Kézettani dsszetétel (%) Kémiai osszetétel (%)
(credet és szemnagysdg szerint)

Vegyi €5 biogén suovsvaswainin 93,9
PEHL suwvvaraismmmsns arasamsransussse 3,4
)50 oy - Sl SRl BT ey e 2,0
homok s sven sasnsonssam i 0,7

100,0

Foldtani kifejlodés

Partszegélyi zatonyképzidmény

Nyomelemvizsgalatok (ppm)

B 50 Ni 3
Mn 500 Sr 1200
Pb 4 Cr 10
Ga 2,5 Ba 160

Olddsi maradék szemesedsszetétele (%)

0,5 —1,0 mm 0,0
0,2 —0,5 3,0
0,1 —0,2 3,6 10,8
0,06—0,1 4,2
0,02 —0,06 mm 15,6
0,01 —0,02 10,0 34,0
0,005—0,01 8,4
0,002—0,005 mm 17,4
0,000—0,002 38,2 95,0

Oldasi maradék=3,94%

Szemcsedsszelételi girbe

Mikromineralogiai vizsgalat (db)
(az oldasi maradék 0,1—0,2 mm atm. frakcidja)

Nehézasvanyok: Konnytiasvanyok:
magmas és metamorf: térmelékes:
magnehit: ..oveusnwassnvaees 8 KVAYC: ;5 wunsvswysmaionis samemes 60
1 | o ST 1 kvarcit és kozettormelék ..... 20
CIKOD: s vasnias draepimeisiasisvess SzOrV, OFEOKIASZ v s wvnmiainamiea szOrv.,
H¥anE ocmmnmeansis 3 BUBOKIASZ: +.isucniv sonmmioioss 2
BIOBY ovisnmnms s imnararass 60 PNSZROVIL: < wosvs oisrwzemonas v 4
kovaval cementalt
epigén: agyagasvanyszemcse ....... 14
P s imusscomqanmsnmemmoe: s 4 100
HIOREE 1o o0 s co e assonsmineee 24 Mennyiség=99,6%
100

Mennyiség =0,4%

Tortonai (lajta Usszlet), mészki
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31. melléklet

Vékonycsiszolati felvétel

DT A-girbe
(oldasi maradék)

Vékonycsiszolat leirasa

Biogén meészkd, melyet lithothamniumok és
faunahéj-toredékek épitenck fel. A kizet tor-
melékes eredetii anyagot csak szorvanyosan
tartalmaz; a vékonycsiszolatban kevés, max
100 p-0s kvarc és kvarcit, kevesebb ortoklasz
€s oligoklasz, szérvanyosan kvarcporfir-
toredék figyelheté meg. A foldpatok mallot-
tak. Apro fészkekben, fileg a héjtoredékek
mentén, vagy finomdiszperz closzlasban,
limonitkivélas észlelhetd

DT A-girbe értelmezése:

illit

I T T T T
0 200 400 600 800 1000°C
~—~—
Makroszkopos kizetleiras Rinlgen-diffraktométeres felvétel adatai
Sargasfenér szini, kissé lyukacsos szovetd mészkd. (oldastmaracek)
Bdven tartalmaz faunahéj-tredéket. Durva tapintasu, ; %
egyenetlen torésii, kizepes keménységii. Rétegzettséget dnkl ! Asv. dnkt : Asv.
nem tiikroz. 10%-o0s sGsavval élénken, hosszantartéan 14,76 4 Mo 3,040 1 Kalc
pezseg. Szinét limonitkivalas okozza 11,96 2 Mo, 11l 2,880 ig Dol
9,861 3 111, Szer 2,575 3 111
i - 7,149 (d) 2 Kaol 2,553 3 Mo, Kaol
Az oldasi maradék 5,029 (d) 1 111, Szer 2,449 g Q
2,274
0,1—0,2 mm atm. frakeidjanak koptatotlsagi vizsgalat i:gjg g ll'v(l:(,)llll 2’131 3 8
(MIHALTZ madszere alapjan): 4232 5 Q 1977 (d) 2 Q, 1l
iz 4,152 3 Kaol, Goeth 1,815 3 Q
I 56,5 db 3,765 2 Fp 1,708 (d) 2 Mo
1. 38,0 K,=1,49 3,567 (d) 14 Kaol ,668 2 Q
111. 5.5 3,330 8 Q, 1 1,600 (d) % Kaol
— 3,229 3 Fp 1,551 ) Kl1?
100,0 db 3,179 2 Fp 1,538 3 Q
(d)=diffaz csucs
Fajsuly: 2,71
Térfogatstly: 2,44 )S(Ielmezefsi Sok kvarc (Q)’, kiich.es' mennyisé.gﬁ montmorillqnit (Mo), kevcscb.b
DI » illit, szericit (111, Szer), kevés kaolinit (Kaol), igen kevés kalcit (Kalc) és dolomit
Porozitas: 11,90% (Dol), nyomokban goethit (Goeth) és klorit (K1). (Montmorillonit—illit véletlen-
pH ~ 7,0 szeriien kevert racsszerkezet.)
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Pécsszaboles III. sz. firds

Asvanyos dsszetétel (%)
(eredet szerint)

1. Vegyi és biogén credetii:

Kaleit: ouossanmivansaan svsasnwiss 93,5
limonit (goethit) .............co0.0 0,4
93,9

2. Toérmelékes, kolloidalis és diagenetikus

eredetii:

Kozeltani osszetétel (%
(eredet és szemnagysag szerint)

Vegyi és biogén ................ 93,9
pelit ccasssycinis s i 0,1
kO2eHISZE o vonsanenmasnanmves 4,6
HONROR oo . cesrmiomesmpsmei e mesias 1,4

"100,0

Foldtani kifejlidés

Partszegélyi zatonyképzodmény

Kémiai osszetétel (%)

SI05 visitvaithe bumanesmmmes s 3,26
T il v i 0,13
BEOS v mmansnesionEsa 1,81
PR i S s s Rmeice 0,52
e O S TR KT T el nyom

3. Tormelékes eredetii:
RVATEC 5o rornscotemmeniuoms R nae Deatwas 1,0
£ 1) e e i I 0,6
ARORTIT w6 e i S e 0,2
1,8
Mn 130 Cr 4
Pb 1 Ba 16
Ni 3 Li 10
Sr 800
Oldasi maradék szemcsedsszetétele (%) Mikromineraligiai vizsgalat (db)
(az oldasi maradék 0,1—0,2 mm atm. frakcioja)
0,5 —1,0 mm 5,6
0,2 —0,5 6,5 2.9 Nehézasvanyok:
0,1 —0,2 3,9 ! = Konnyiasvanyok:
magmas és metamorf:
0,06—6,9 6,9 ™ ékes:
magnett (o 7 tOrmelékes:
rulll sy saseREe g 2 FRVATC o s aamaian saaaaims 60
0,02 —0,06 mm 66,2 BRETAL svio s man o s szorv. kvarcit és kozettormelék ... .. 9
0,01 —0,02 8,6 76,5 1717t R 2 DIBOKIESE oo msmwnas 4
0,005-0,01 1,7 disztén! st ivErae 4 MUSZKOVIE v snassswativig 6
CITKON! wavin anmivansnmsven 1 vulk. liveg és horzsaké ...... szorv.
0,002—0,005 mm 0,4 epidot ...oviviiiiiinn i 16 szericitesedett foldpat ....... 1
0,000— 0,002 1,0 1,4 plemontit: .iiuninimicins szorv kovéval cementalt
. tHEMaln: ceusimveminemnas: 1 agyagasvanyszemcse ....... 19
Oldési maradék=4,74% pegmatitos turmalin ........ 1 100
AL e aismvaa 1 Mennyiség=95,36%
semesedsszeléleli girbe hlpc.rsztén s 9
amfibol (z6ld) .............. ! * Szorvanyosan kvarc dihexaeder is eld-
) (1] 1 AR 5 fordul
gg /\ Apatit. oo s osaes s 1
40
30 .
20 epigén:
18/° =4 Klorit ...
o N TN OTNINOO O limonit
O ODOO0OOSgS5ovrN ¥
o QQg5so
© oo
o

Mennyiség=4,62%

Tortonai (lajta Usszlet), mészks
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Vékonycsiszolati felvétel

215%x || N

DT A-gorbe
(oldasi maradék)

Vékonyesiszolat leirdsa

Porozus szivetii biogén mészkd, melyet zom-
mel lithothamniumok, foraminiferdk, keve-
sebb Bryozoa és makrofauna-héjtiredék épit
fel. A kizetet cementalo kalcitkristalyok 10
w-osak, vagy ennél kisebbek. A tormelékes
eredetii asvanyszemcese kevés, foleg 50 p-os,
ritkibban 100 w-os kvarc (kvarcit), szorva-
nyosan foldpat, muszkovit, biotit és magnetit.
A foldpatok mallottak, a szlikatok szerici-
tes—kloritos lebontdsa helyenként megfi-
gyelheté. Az algametszetek porusiiregeiben
kevés (50—100 w-os) glaukonit képzoditt.
A héjtoredékek mentén egyes foltokban
intenziv limonitkivalas tortént. A vékony-
csiszolatban is jol észlelhetd likacsok meérete
50— 1000 p-ig terjed

DT A-girbe értelmezése:

montmorillonit, kaolinit

[ T T T T =1
0 200 400 600 800 1000°C
Makroszkopos kizelleirds Rinlgen-diffraktométeres felvétel adatai
(oldasi maradék)
Sziirkésfehér, porozus szovetld, durva tapintasua,
egyenetlen torésii biogén mészké. A mintan rétegzett- dpkt I Asv. dpx1 I Asv.
ség nem észlelhetd. Tormelékes eredetii dsvanyként
szorvanyosan kvarc és muszkovit ismerhetd fel, mére- 15,00 4 Mo 3,181 2 Fp
tilk <1 mm. 10%-os sosavval élénken pezseg 9,86 2 1 2,551 (d) 3 Mo, 1l
7,132 1 Kaol (?) 2,450 A Q
Az oldasi maradék 4,995 e 1 2,211 1 Q
4,462 3 Mo, 11l 2,120 1 Q
0,1—0,2 mm atm. frakcidjanak koplatottsagi vizsgalata 4,236 2 Q 1,979 1 1
(MIHALTZ mddszere alapjan): 4,150 1, Goeth 1,810 1 Q
1. 14,5 db 3,993 b Fp 1,665 1 Q
11, 57,5 (;=2,14 3,329 6 L, Q 1,537 1 Q
’l'\"; 2‘}2 K,=2,12 3,254 1 Fp 1,500 (d) 1 Mo
z —_— 3,223 3 Fp 1,492 Y2 Kaol (?)
100,0 db
(d)=diffuz cstcs
i Ertelmezés: Sok montmorillonit (Mo), kizepes mennyiségdl illit (Ill) és kvare (Q),
Porozitas: = 32,1% igen kevés foldpat (Fp), nyomokban goethit (Goeth)

melléklet
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Hidas,

Asvanyos dsszetétel (%)
(eredet szerint)

Kazettani osszetétel (%)
(eredet és szemnagysag szerint)

Kémiai gsszetétel (%)

1. Vegyi és biogén eredetii: Vepyl €5 biogén . uisiamivsaiia 78,7
KEICIE: v onmanmanmaanms s v 78,0 Pl as s cotvampns srmaraREE s e 3,2
IO st b ann See s 0,7 RO ZETRAL . v v o tore sim o ST T 3,7
78,7 BOMOK::sevins vaiisinionmamms sios 14,3
2. Tormelékes, kolloidalis és diagenetikus 99,9
eredetii:
montmorillonit . = S 7E
Foldtani kifejlddés
KIOFTEKBONIIE oo ss0s6-stacs siwntivaisinsonion nyom Partszegélyi zatonyképzgdmény
7,0
3. Térmelékes eredetii:
KYATCRVATCHE v« vivi sniaime aminms siossimone 10,2
§CLLE (]300 | T B 2,2
BIBEY 50 wsmens st s R atisss 1,3
ANOPHEE 206 orsvvvsse wassmsmma e ieiansass 0,3
I N s TP ¥ g ooy
apail —--0 - Nyomelemvizsgalat (ppm)
14,2
B 60 A 13 Sr 400
Mn 600 Ti 250 Cr 16
Pb 10 Ni 2,5 Ba 100
Ga 1,6
Olddsi maradék szemesedsszetétele (%) Mikromineralégiai vizsgalat (db)
(az oldasi maradék 0,1—0,2 mm atm. frakcicja)
0,5 mm felett 14,2
0,2 —0,5 mm 11,0 Nehézasvanyok: Konnytidsvanyok :
67,9
0.1 =P.2 L5 magmés és metamori: tormelékes:
0,06—0,1 11,2 € : :
Magnehit’ .ooemevasiemv s 50 KVAIe sivnmemensmesamimvam 82
0,02 —0,06 mm 45 P ovieeromaiinconimianors oo snion e
0,01 —0,02 7,5 16,9 grénat .
0,005—-0,01 4,9 cirkon
epidot
0,002—0,005 mm 1,2 15.2 turmalin ........iiiiiiiiinn... 2 OUROKIASZ. oc.coivsnmdss svmses 5
0,000-0,002 14,0 : amtibol qssscenieanamvsiv 7 muszkovit s iuasaaavreama szorv.,
Oldasi maradék=26,76% BIOHY s esmmimsissivminanie e 17 kovaval cementalt
2Pt oo tvr ssdnes e 1 agyagdsvanyszemese ....... 4
Szemesedsszetételi girbe eplgbis autigén::
60 HHORIY sosemsmassmmsiss 10 kalcedon ...........oooontn szorv.
20 100 10
30
$8 ey Mennyiség=0,1% Mennyiség=99,9%
0%
S 8853853523 3
oodTa 10
o QQ9coo
8 33 [SIeRe)
o

Tortonai (lajta dsszlet), homokos mészkd
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33. melléllet

Vékonycsiszelati felvétel

DT A-girbe
(oldasi maradék)

Vékonycsiszolat leirdsa

Biogén mészkd, melyet uralkodd részben
foraminiferak, algak, algatoredékek, kisebb
részben terresztrikus tormelékanyag épit fel,
A diagenezis folyaman képzGditt cementalé
kalcitkristalyok mérete 1—50 p. A terresztri-
kus tormelék szemcsedsszetétele kevéssé
osztalyozott: 50—500 . Leggyakoribb a
kvarc, mely sok esetben hullamos kioltasa,
s tébbnyire fiizérszerii zarvanysort tartalmaz
(granitbol). A kisebb mennyiségben képviselt
foldpatok kozott savanyu plagioklasz, kevés
ortoklasz, szérvanyosan mikroklin fordul el6.
A szines szilikatokat a tébbnyire mar mallott
biotit képviseli, amelynck atalakulasaval
klorit is képzidott. Szérvanyosan muszkovit
is észlelhetd. A nehézasvanyokat a biotit
mellett a cirkon és apatit, valamint a magnetit
képviseli (50 w). Epigén dsvanynak tckinthetd
a szines szilikatok helyén képziditt kalcedon,
foldpat-pszeudomorfoza kalcit és az 50 p-os
fészkekben észlelhetd limonit

DT A-girbe értelmezése:

illit, montmorillonit

O
[N)
o
o
>
o
o
o
o
o

800 | 1000°C

Makroszkopos kizetleirds

Séargasfehér, porézus szivetd, cgyenetlen torési,
durva tapintasu lithothamniumos mészké. A kézet nem
rétegzett. Apro foltokban okkersarga, limonitos szine-
zGdés észlelhetd. 10%-o0s sosavval élénken pezseg

Az olddasi maradék

0,1—0,2 mm afm. frakcidjanak koptalotisagi vizsgalata
(MIHALTZ modszere alapjan):

)6 16,5 db
11. 52,0 K,=2,16
111, 30,5 K,=2,12
1V 1,0
100,0 db
Fajsuly: 2,73
Térfogatsuly: 2,69
Porozitas: 17,2%

Rintgen-diffraklométeres felvétel adatai

dni I Asv. dhk1 1 Asv.
15,24 Y Mo 3,120 1 Fp
9,95 1 111 3,029 10 Kalc
7,08 1 Kaol, Kl 2,902 1 Kalc
4,03 1 111, Mu 2,837 2 Kalc
4,48 1 Mo 2,560 1 Mo, I, Kaol
4,25 1 Q 2,491 3 Kalc
3,827 4 Kalc 2,456 1 Q
3,540 (d) 1 Kaol, Kl 2,279 4 Kalc
3,340 3 Q 2,125 1 Q
3,236 2 Fp 2,092 3 Kalc
3,186 1 Fp

(d)=difftiz csics

Ertelmezés: Uralkodo mennyiségii kalcit (Kalc), kevés kvarc (Q), igen kevés foldpat
(Fp), illit (1), nyomokban montmorillonit (Mo), kaolinit—klorit? (Kaol—KI?)
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(208)

Péesvarad XXIII. sz. firds

Asvanyos dsszetétel (%)
(eredet szerint)

1. Vegyi ¢s biogén credetii:

Kalcit (aragonit) ..onsvnvmvsenomons 8,0
(3411311111 O e s 1,0
BATSRIE i mn srnsisontamnas nesawmv s 2,0
PIHL: von ors snmoionsossmpesssmmmpeomssy 3,9
BRI 4o s ssnns eonmmoSieimazmas o sage st _(E

15,7

. Tormelékes, kolloidalis és diagenetikus
eredetii:

n

kaolinit ....
KloTit- o5 saasamaenisngs

3. Tormelékes eredetii:

KVATC: o ovvaronscsn s s oracs o osw o 10 /09590 16,3
KEHISIAPAL: 500w mmamresnssswinswomaamss 4,2
1 L)) § e L 4,2
QAOEBE. s v oiannmunmniammp s 1,4
MUSZKOVIL o conmmmmampsssnsmmwizs srovisios 2,0
Pt =ttanit ..o oo nnmosonanmanses 0,3
BPAYIE oo vums s e s ae e _E

28,6

Kazettani osszetétel (%) Kémiai dsszetétel (%)
(eredet és szemnagysag szerint)

Vegyi €s blogén vcvivaaasavise 15,7
A e M SRR 14,0
KBZEEHSZL < acovsimomesnsiammes 69,4
HOMOK 550 sovsavarsiiass s swsisns e 0,9

100,0

Foldtani kifejlodés

Félsosvizi, édesvizi képzGdmény

Nyomelemvizsgdlat (ppm)

B 300 Ti 6000
Mn 1300 Zn 300
Pb 50 Ni 100
Ga 50 Co 16
Mo 13 Sr 250
\Y 160 Cr 130

Ba 200

Oldasi maradék szemesedsszetéfele (%)

0,5 —1,0 mm 0,0
0,2 —0,5 0,0 11
0,1 —0,2 0,0 '
0,06—0,1 1,1
0,02 —0,06 mm 36,2
0,01 —0,02 28,2 80,3
0,005-0,01 15,9
0,002-0,005 mm 8,0 16.1
0,000—-0,002 8,1 2

Oldasi maradék=83,55%

Szemcsedsszetételi girbe

Mikromineraldgiai vizsgalat (db)
(az oldasi maradék 0,1—0,2 mm atm. frakcioja)

Nehézasvanyok: Konnytasvanyok:
magmas és metamorf: tormelékes:

3 BTG 500 mammu s ssis s s o 50
3 kvarcit és kozettormelék ....... 4
2 kalifoldpat 2
3 OHEOKIASZ i sosimswvonwaanivaiontas 3
2 MUSZROVIE . oos cremmnsiasmoss wascorn 2
1 vulkani diveg .................. 5
2 kovaval cementalt

1 agyagasvanyszemcse .......... 34
; o0

Mennyiség=94,4%

pirit .......................... 80 vulk. ﬁVC[,’ “>1'537
100 n<1,555
Mennyiség=5,6%

Tortonai (barnakdszéntelepes osszlet), agyagos aleurolit
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(51,0—65,0 m)
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34. melléklet

Vékonycsiszolati felvétel

Vékonycsiszolat leirdsa

Nem csiszolhaté kézet

DT A-girbe DT A-girbe értelmezése :
illit, montmorillonit, kevés kaolinit, szerves anyag
0 200 ' 400 ' 600 = 800 1000°C
Makroszképos kizetleiras Rontgen-diffraktométeres felvétel adatai
Sziirke, tomott szoveti, kissé érdes tapintdsu, egye- dni1 I Asv. dpkl I Asv
netlen torésd, gyengén rétegzett, kbrommel karcolhato 15,50 3 Mo 3,34 8 Q, 1
kdzet. Gyakori az apro csiga és kagylohéjtoredék. 14,45 3 Mo, KI 3,29 1 Ar
10%-0s sésavval habosan, gyengén pezseg 13,0 2 Mo, 11l 3,23 3 Fp
9,94 4 11l (Mu, Szer) 3,22 2 Fp
Az olddsi maradék 7,28 } 4 Kaol 3,19 3 Fp
7,15 3,12 2 P
0,1—0,2 mm atm. frakeidjanak koplatotisigi vizsgdlat 7.08 3 KI 3,03 4 Kalc
(MIHALTZ modszere alapjan): 448 6 i 288 5 Dél
L 30 db 4,44 6 Mo, Kaol 2,800 2 Szid
1L 60,0 K;=180 4,25 6 Q 2,713 3 P
.. 100 3,84 2 Kalc 2,619 2 i
100,0 db 3,565 4 Kaol 2,573 6 111, KI, Mo
3,540 } @ 4 Kl 2,563 6 Kaol
Fajsuly: 2,65 3,51 3 Kl 2,495 4 Kalc, Ar
Térfogatsuly: 1,73 3,39 2 Ar 2,455 4 Q
Porozitas: 34,7% 2,394 4 Dol, Ar
phlies 6,8 (d)=diffuz csics
Ertelmezés: Kozepes mennyiségii kvarc (Q), illit (1), kevesebb kaolinit (Kaol),
.klorit (Kl), foldpat (Fp), kalcit és aragonit (Kalc, Ar), kevés montmorillonit (Mo),
Igen kevés pirit (P), sziderit (Szid), dolomit (Dol)

14 MAFI Evkonyv LIII. kotet, 2. fiizet
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Péesszaboles II. sz. firds

Asvanyos dsszetétel (%
(eredet szerint)

Kozettani dsszetétel (%)
(eredet ¢s szemnagysag szerint)

Kén

iar gsszetétel (%)

1. Vegyi és biogén eredetii: Vegyi és biogén ....coevevionias 10,4
[ e O s e S 3,4 PEIL . oovvnmisremnmaine visisimaeonsie 12,3
dolomit: siimiive vnnissrr s naray 5,0 kdzetliszt oo vesiais s 58,5
P s os s aRaR R R s e 2,0 1 10) 1111 /e O A S S 18,8
10,4 100,0
2. Tormelékes, kolloidalis és diagenetikus
sredey: Fildtani kifejlodés
1]} SRRy T R A T 22,0
KIOTHE <10/ vin o o i isins i i nion o 5,2 | Félsosviz, édesvizi képzGdmény
Raolinit: 5o sinmemmanseean R RIS 4,2
31,4
3. Tormelékes eredetii:
28,0
8,2
10,2
34 Nyomelemvizsgalat (ppm)
)
4,0 B 100 Ti 4000
1.5 Mn 400 Ni 6
s
03 Pb 10 Sr 30
> Ga 10 Cr 20
0,2 \% 16 Ba 80
55,8 Li 160
Oldasi maradék szemcseosszetétele (%) Mikromineraldgiai vizsgalat (db)
i 16 (0,1—0,2 mm atm. frakcio)
0,5 —1,0 mm 5
0,2 —-0,5 4,3 211 Nehézdsvanyok: Konnytasvanyok:
0,1 —0,2 6,6 ! — B aTataes
0.06—0.1 86 magmas és metamorf: tormelékes:
) )
’ MAPTEH R e m srio N sig s sony 1 ) (PER R e 62
granat g kvarcit és kézettormelék ... .. 6
0,02 —0,06 mm 35,4 disztén i
0,01 —0,02 20,8 66,0 cirkon 4 p‘ )
0,005—0,01 9,8 titanit ... (ortoklasz—mikroklin) .. ... 7
turmalin .. OHGORIAST »:nvmio moimivinsiomio enies 2
0,002—0,005 mm 6,7 o epidot ... andezin ...iovesiaisniiaias 1
0,000—0,002 7,1 2 augit ........ PUSEROVIE s s it sommmssacn 10
amfibol (z6ld) i :
Oldasi maradék=86,0% biotit STETICIY: . oimmnviomsaresainisisasc szorv
Kklorit kovéaval cementalt
zemcsegsszetételi gorbe apatit IR s =
2 & 100
60 epigen: Mennyiség=94,14%
22 DICELINo e o 1
Py 3 3 2OrV
38 trr;?:lt """"""""""" s:on A kvarc gyakran hullimos kioltasu.
10(, = R S A kovaval cementalt agyagasvanyok
0% » 100 fileg foldpat és biotit lebontasaval
o QD — o tth\_{IDOO o Mennyiség=>5,86% e
o OO OO0 058 S+al képzidtek
O ©0O0ocod
o o©o A biotit tobbnyire fakult barnaszild,
o

gyakran rutiltizarvanyokat tartalmaz

Tortonai (barnakdszéntelepes dsszlet), agyagos aleurit
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35. melléklet

Vékonycsiszolati felvétel

Nem csiszolhato kézet

Vékonyesiszolat leirdsa

DT A-gorbe értelmezése :
pirit, kalcit

DT A-gorbe
I T T T T T
0 200 400 600 800  1000°C

Makroszképos kizetleirds

Sziirke, gyengén rétegzett, fildes torési, korommel
karcolhatd kozet. A rétegzettségnek megfelelen a
kozetliszt és homokfrakeié ardnya véltozik. Makrosz-
képosan is jol észlelhetd dsvany a muszkovit, max
1,5 mm-es mérettel. A kizetmintan elmosédott ngvény-
lenyomat és kevés, max 2 mm-es vékony fald héjtore-
dék észlelhetd. 10%-o0s sosavval kissé habosan pezseg

Az oldasi maradék

0,1—0,2 mm atm. frakcidjanak koplatollsagi vizsgdlata
(MIHALTZ mddszere alapjan):

) & 22,5 db
11. 59,0 K,=1,97
111, 17,5 K,=1,93
V. 1,0
100,0 db
Fajsuly : 2,74

Térfogatsuly: 1,85

Porozitas: 32,4%

Rantgen-diffraktoméleres felvétel adatai
dhik 1 Asv. dnk) 1 Asv.
14,01 2 Kl 2,971 1 Fp
9,839 5 111 (Mu, 2,885 4 Dol
Szer, Biot) 2,848 2 111 (Mu, Szer)
7,019 4 K, Kaol 2,702 2 P
6,411 Y, Fp 2,680 1 Dol
4,951 3 111 (Mu, Szer) 2,555 3 11 (Mu,
4,701 2 1 Szer, Biot)
4,457 2 111 (Mu, 2,507 % Kl
Szer, Biot) 2,482 1 Kaol
4,238 3 Q 2,450 2 Q
4,018 2 Fp 2,414 1% Dol, P
3,852 74 11l (Mu, 2,379 (d) 1 111 (Mu, Szer)
Szer, Kalc) 2,275 3 Q, Kale
3,763 1 Fp 2,190 A Dol
3,661 1 Fp 2,122 2 Q
3,544}(d) 3 Kaol 1,986 4 KI, 111
3,517 5 Kl (Mu, Szer)
3,334 8 Q, Il (Mu, 1,979 4 Kl
Szer, Biot) 1,908 2 Kalc
3,233 3 Fp 1,815 3 Q
3,204 4 Fp 1,631 1 P
3,183 4 Fp 1,539 3 Q
3,124 1 P 1,536 3 Ki, 111
3,020 3 Kalc 1,498 1 Kaol
(d)=diffuz csucs
Ertelmezés: Sok kvarc (Q), kozepes mennyiségii illit (111), kevesebb muszkovit (Mu),
szericit (Szer), klorit (KI) és foldpat (Fp), kevés kalcit és dolomit (Kalc, Dol),
csekély mennyiségii pirit (P) és kaolinit (Kaol)

14*
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(212)

Ofalu,

n

Asvanyos osszetétel (%)
(eredet szerint)

. Vegyi és biogén eredeti:

L 87,0
T L0 R F R MR ARy W 0 o7 6,0
limonit (goethit) .................. .. 0,4
03,4
. Tormelékes, kolloiddlis és diagenetikus
eredetii:
montmorillonit (illittel) ............... 3,0

Kazeltani osszetétel (%)
(eredet és szemnagysag szerint)

Foldtani kifejlédés

Partszegélyi képzodmény

Kémiai gsszetétel (%)

* Sarga granat: andradit?

3. Tormelékes eredetii:
KVATC . lsias visivias mimmeivios sy usiosiorsiaisss v 3940
kalifoldpat 0,2
plagiokldsz . zuusanncssvmnisvanva 0,5
3,7
Nyomelemvizsgalat (ppm)
Mn 1300 Ni 3
Pb 6 Sr 1000
Ga 1,3 Cr 8
Ba 400
Oldasi maradék szemesedsszetétele (%) Mikromineraldgiai vizsgalat (db)
(az oldasi maradék 0,1—0,2 mm atm. frakcioja)
0,5 —1,0 mm 0,0
0,2 —0,5 8,2 Nehézasvanyok: Konnyiiasvanyok:
26,0
9.1 =02 8.4 magmas és metamorf: tormelékes:
0,06—0,1 9,4 - .
RVALE o v oo mymmmmnvammssarasmomy . 18
k LRy S e N el
0,02 —0,06 mm 15,2 b 4
0,01 —0,02 14,5 45,6 oligoklasz 2
0,005—0,01 15,9 * vulkani kdzet homokszem
nagysagu tormeléke .......... 6
0,002—0,005 mm 15,2 S Heanit svinesssveiness sz6rv. kovaval cementalt
0,000—0,002 14,1 ¢ KUAOZONEE « fcmarsmomarsssiovio s 1 AGYRRHSVAOYRLIICE e v %
Oldasi maradék=6,07% (3]s [1] SRR N 1 autigén:
amfibol (z61d) .............. 1 KVAECI: cavamanssasssamimse 1
Szemesedisszetételi girbe biotit (fakult) ............... 3 100
klorit 2 Mennyiség =99, 0%
gg apatit 5
39
20 epigén: * Vulkani kizettormelék kevés iiveggel
O — TimontEs vesrev s 4 vulkéni veg n>1,537
N Qb TN OTnoo O 100 n<1,555
9o g.g goo ove ur Mennyiség=1,0%
o S5
(<}

Szarmata, mészkd
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36. melléklet

Vékonycsiszolati felvétel

DT A-girte
(oldasi maradék)

Vékonycesiszolat leirdsa

Biogén mészkd, mely féleg foraminiferak
diagenezise folyaman képzGdott. A cementédlo
kalcitkristalyok 10—100 p-osak. A kozet
kis mennyiségii terresztrikus tormeléket tar-
talmaz, egyenletes elosztasban. A terresztrikus
anyag kevéssé osztalyozott, mérete 50— 600 p.
Anyaga féleg kvarc, szorvanyosan savanyu
plagioklasz. A kvarc gyakran hullamos Kki-
oltdsi. Gyakori a homokszem nagysagu
kdzettormelék is, foleg effuziv magmas ere-
detii, tobbnyire erdsen mallott, agyagasva-
nyosodott szemcsék, melyek helyén gyakran
mar csak halmazpolariziciéos kalcedonféle
észlelheté. A tirmelékes eredetii szemcséket
— s a foraminiferakatis — gyakran a konturt
kiovetd limonittal kis mértékben festett finom-
kristalyos kalcit veszi kiriil, mely feltehetien
gorgetettséggel kapcesolatos ritmikus kicsapo-
déassal képz6dott kérgezést tiikroz, s a kizet-
nek oolitos jelleget ad. A foraminiferahéjak
mentén, ritkdbban azok belsejében ¢s a tor-
melékes eredetii szemesék szegélyénél limonit-
kivalas figyelhetd meg

DT A-girbe értelmezése:

montmorillonit, illit

400 600

On
n
o+
o

800 | 1000°C

—

Makroszkiopos kazetleirds

Sziirkésfehér, érdes tapintasu, finomlikacsos, egyenctlen
torési, kemény kozet, rétegzetiség nem figyelhetd
meg. Kevéssé osztalyozott, terresztrikus tirmelék-
anyagot (max 3 mme-es), fileg kvarcot tartalmaz.
Kisebb fészkekben és finomdiszperz eloszlasban limo-
nitkivalas észlelheté. 10%-0s sosavval élénken pezseg

Az oldasi maradék

0,1—0,2 mm Gtm. frakcidgjanak koptatottsagi vizsgalala
(MIHALTZ mddszere alapjan): .

1. 58,5 db

11, 37,0 K,=1,46

111, 4,5

V. -

100 db

Fajsuly : 2,73
Térfogatsaly: 2,00
Porozitas: 26,7%

pH ~ 6,5

Rintgen-diffraktométeres felvétel adalai
(oldasi maradék)

dnk) | Asv. dik1 1 Asv.
1471 @ 2 Mo 3,765 1, Fp
13,02 (d) 2 Mo, 111 3,335 5 Q
4,462 2 Mo (111 3,206 1, Fp
4,250 2 Q 3,027 1 Kale
4,180 1 Goeth 2,894 1, Dol
4,005 1 Fp 2,545 1 Mo
14,025 1, Fp 2,453 1 Q
3,840 1 Kalc 2,278 2 Q

(d)=diffuz csucs

Ertelmezés: Uralkodo mennyiségii kvarce (Q), kevés kalcit (Kalc),igen kevés foldpat
(Fp), montmorillonit (Mo), goethit (Goeth), dolomit (Dol). (Montmorillonit—illit
véletlenszeriien kevert racsszerkezet valgsziniisithetd)
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Péesvarad, miiat

Asvanyos osszetétel (%)
(eredet szerint)

1. Vegyi és biogén eredetii:

RElCIt. o« arimnsmniasimsaabmamms 96,0
Hmonit (EOEHIL) o:on vioioreass s tzocsiess 0,2
96,2

2. Tormelékes, kolloidalis és diagenetikus
eredetii:

Kdzettani osszetétel (%)
(eredet és szemnagysag szerint)

Kémiai dsszetétel (%)

MIORIE e S s e oo 1
"“’t"tm"”' oxik 8 Foldtani kifejlédés
ML oo viilamvoie s oo salo e sieis sata 0,4
2,2 Partszegélyi képzddmény
3. Tormelékes eredetii:
KVAFD 652 i e s s e e S el aiats 0,8
KAIHOIADAL o vnwws s s maimswmsamames 0,2
S ETE I e oo 0,2
kaolinit o vaivssissisimesesssmeires s nyom Nyomelemvizsgalat (ppm)
1,2
B <40 Ti <400  Sr 4000
Mn 250 Ag =6 Ccr  <0,6
Cu 60 Ni 16 Ba 1000
Pb 100 Co =<4 Li 16
Ga <25
v <25
Oldasi maradék szemesedsszetélele (%) Mikromineralégiai vizsgalat (db)
— - (az oldasi maradék 0,1—0,2 mm atm. frakci6ja)
) Ry mm il
0,2 -0,5 10,0 454 Nehézasvanyok: Konnytidsvanyok:
el
g’(l)ﬁ_g’? fg'g magmas és metamorf: tormelékes:
: ; : magnetit ....
0,02 —0,06 mm 12,8 pna s e B B - B o oo
0,01 —0,02 15,8 39,6 CITKON 3757 v s st e R s s 1
0,005—-0,01 11,0 HEANIt cooamsmrssssesems 1
BIOBIT: o o0 cnsamomimimisios scosoisiniorsins 1
0,002—0,005 mm 6,4 158 apatit .. s s Sines 2 oligoklasz .................. 2
0,000—0,002 9,4 ] SZETICIt v vvereeeeriinnnn. szorv.
Oldasi maradék=1,84% epigens kovaval cementalt
Hmonit -ooansnspanmanivessim 68 agyagasvanyszemese ....... 14
100 100

Szemcsedsszetételi gorbe

60

50

40

2

10 = N

0%
o O TN Or-rNInoO O
© 009909dcovd 15
o [eleXeleolNe)
2 oo
o

Mennyiség=0,5%

Mennyiség=99,5%

Szarmata (buglowi)?, mészkd
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37. melléklet

Vékonycsiszolati felvétel

DT A-gorbe
(oldasi maradck)

1
1000°C

O
N
o
o
~
o
o
o
o
o
@
(@]
(@)

Vékonycesiszolat leirdsa

Athalmozott lithothamniumokat tartalmazo
biogén mészkd, melyet foleg foraminiferak
épitenek fel. A diagenetikusan képzdidott ce-
mentdlo kalcitkristallyok 20—40 g-osak.
A kézet kevés terresztrikus anyagot tartal-
maz, fileg kvarcot, kvarcitot és kizettorme-
Ieket, kevés plagiokldszt, méretiik: 50—2000w.
Jellemzd a gydngyfiizér-zarvanysort tar-
talmazé kvarc (granitbol). Megfigyelhetd,
hogy egyes kvarcszemesék a kontur mentén
csipkésen rezorbedlodtak, a kioldodott SiO,
helyét kalcitkristalyok foglaljak el. A kézet-
tormelék (felismerhetd a kvarcporfir) nagy-
mértékben agyagisvanyosodott. Apro fész-
kekben, gyakran a szerves maradvanyok
kontirja mentén csekély mennyiségi limonit-
kivalas figyelheté meg

DT A-girbe értelmezése:

montmorillonit, kevés kaolinit és sziderit

Makroszkipos kizetleiras Rintgen-diffraktométeres felvétel adalat
olddsi maradék;
Barndssarga biogén mészkd, melyet zommel faunahéj- ( )
toredékek épitenck fel. A kizet durva tapintdsu, dnxl 1 Asv. dnx1 1 Asv.
egyenetlen torési, kemény. A kizetszivet kissé lyuka-
csos. Rétegzettség nem figyelhetd meg. Szérvinyosan 1507 (d) 5 Mo 3,230 1 Fp
apro kavicsot <5 mm (kvarc) tartalmaz. 10%-o0s
sosavval élénken, hosszan pezseg 12,300 (d) 1 Mo, 111 3,193 1 Fp
9,90 1 1l 2,566 (d) 3 Mo, 1l
Az oldast maradék 7,190 1 KI, Kaol 2,452 1 Q
0,1—0,2 mm dtm. frakcidjanak koptatoltsigi vizsgalata 4,455 5 Mo 2,281 2 Q
(MIHALTZ médszere alapjan): 4,264 I Q 1,088 1 o
1:' ;ga db » 4,043 1 Fp 1,814 2 Q
111, 31,5 3,334 3 Q, 1l
IV. 2,0
100,0 db (d)=diffuz csucs
F?i?m."é i ?'Zg Ertelmezés: Kevés kvarc (Q), kevés montmorillonit (Mo), igen kevés illit (1ll)
ks v R, és foldpat (Fp), nyomokban klorit (K1), kaolinit (Kaol)?. (Montmorillonit—illit
H ~ 7.0 véletlenszeriien kevert racsszerkezet valosziniisithetd.
p ,
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(216)

Péesvarad,

Asvanyos Gsszetétel (%)
(eredet szerint)

1. Vegyi és biogén eredet(i:

RAIGE oo covvsn ssmmastmmmsmswissdu o 90,5
Hinonilt CRoethit): .o mmmmervsmmama 1,2
91,7

2. Tormelékes, kolloidalis ¢s diagenetikus
eredetii:
montmorlllonit ., ...vevavisiom e mysessie 2,5
MG s s R e 1,5
kaolinit—Klorit .. coisvmenviwiins sevs 1,0
5,0
3. Tormelékes eredetii:
RVATC: oyecawvsnsoiormaamsssiaiasmsran o ome (oo DT 1,5
ROl e ot T o Sraseie 0,8
PlAgIoRIASZ: oiisiaiveeiysiBmEiinioysy 0,4
27

Kozettani dsszetétel (%)
(eredet és szemnagysag szerint)

Féldtani kifejlidés

Partszegélyi képz6dmény

Kémiai gsszetétel (%)

Nyomelemvizsgalat (ppm)

Mn 2000 Co 5
Pb 13 Sr 1000
\" 10 Cr 13
Ni 8 Ba 400

Oldasi maradék szemesedsszetétele (%)

0,5 —1,0 mm 0,0
0,2 —0,5 1,8
0,1 —0,2 3,4 89
0,06—0,1 3,3
0,02 —0,06 mm 10,8
0,01 —0,02 16,8 54,2
0,005—0,01 26,6
0,002—0,005 mm 19,3 e
0,000—0,002 13,4 »

Oldasi maradék=3,57%

Szemesegsszetételi girbe

60

50

40

30

20

10

0%
o oD TN OTNINOO O
O ©O00Q Ocoova
o ©Ocoo
© oo
o

Mikromineraldgiai vizsgalat (db)
(az oldasi maradék 0,1—0,2 mm atm. frakcidja)

Nehézasvanyok:

magmas és metamorf:

magnetit
ERANAT: TN e B S N ot e e
epidot s isiniaie 4
biotit: s mavas cvmanmassnsiaass 14
epigén:
4
Hmonit cusivsaseisismsnsanei 35
100

Mennyiség=0,2%

Konnydasvanyok:
tormelékes :
kvarc ...
kvarcit
mikroklin
ONEOKIASZ: voonicovuicdionsamanis 6
Gl 11 (: 1 1, I S 1
kovaval cementalt
agyagasvanyszemcse ....... 12
rekrisztallizalt horzsakd ..... szorv.
100

Mennyiség=99,8%

* Az andezin zonas felépitési

Szarmata, mészko
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38. melléklet

Vékonyesiszolat leirdsa

A finomkristalyos szévetii kézet biven tar-
talmaz mikro- és makrofaunat. A mikrofauna
nagyobb, a makrofauna kisebb mértékben a
diagenezis folyaman teljesen atkristalyoso-
dott, kontirjuk beépiilt az alapanyagba,
helyiiket az alapanyagnal kissé nagyobb
kalcitkristalyok s gyakran Bertrand-kereszt
jelzi. Tormelékes eredet(i asvany: a szorvi-
nyosan eléfordulé max 100 p-os kvarc és
kvarcit. Kisebb fészkekben, a fészkek kir-
nyé¢kén finomdiszperz elosztasban limonit-
kivalas észlelhetd

DT A-gérbe értelmezése:

illit, goethit

DT A-gorbe
(oldasi maradék)

6 T 200 ' 4bo ' o ' 8o 1000°C
e

Muakroszkipos kizetleiras Rintgen-diffraktométeres felvétel adatai
(oldasi maradék)
Barndssarga biogén mészki, melyet faunahéj-toredékek
épitenek fel. A kézet durva tapintasu, egyenetlen dakl I Asv. dhkl 1 Asv.
torésii, kemény. Rétegzettség nem figyelhetd meg.
10%-0s sosavval élénken, hosszan pezseg 14,42 (d) 2 Mo, KI 2,441 1 Q
13,30 (d) 2 Mo, Il 2,282 A Q
10,06 YA 111 2,129 1, Q
S = 7,063 (d) 2 Kl, Kaol 1,982 Y, Q
Az oldasi maradék 4,457 (d) 3 Mo, 111 1,996 1, 11
4,226 2 1,785 1 Q
0,1—0,2 mm atm. frakcidjanak koptatolisagi vizsgalala 4,156 2 Goeth 1,696 (d) 2 Mo
(MIHALTZ modszere alapjan): 4,007 Y Fp ,668 1, Q
3,856 (d) 15 Fp 1,540 1% Q
I. 17,5 db 3,335 4 Q 1,520 % Kl
1. 49,0 K,=2,18 3,218 b Fp 1,503 (d) 1 Mo
1. 31,5 K,=2,10 2,713 1 P 1,496 (d) 1 11
Iv. 2,0 2,684 e Goeth 1,488 (d) 1 Kaol
R, 5 g Mo {
100,0 db 2,560 (d) 3 fo, 111, KlI
(d)=diffuz csics
Fajsuly : 2,78 S
Térfogatsuly: 2,46 Ertelmezés: Kozepes mennyiségi kvarc (Q), igen kevés foldpat (Fp), montmorillonit
Porozitas: 11,5% (Mo), illit (111), klorit (K1), kaolinit (Kaol), goethit (Goeth), pirit (P). (Montmoril-
pH ~ 6,9 lonit—illit véletlenszerlien kevert racsszerkezet valgszinisithetd.)
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I. Tibla — Plate I

1. Pszeudofluidalis  szivetdic riolit-artufa. — Rhyolitic ash-flow tuff of pseudofluidal
texture. 1/2 <X (Szekernye-volgy)
2. Krisztalloklas=ztos szovetii riolit-crtufa. — Rhyolitic ash-flow tuff of crystalloclastic

texture. + Nic. 35X (Szekernye-volgy Ny-i mellékdga, egykori kofejto)

3. Részlegesen metaszomatizalt mészkékavies. — Limestone gravel affected by partial
metasomatism. || Nie, 35¢ (Szdszvar 8. sz, {. 424 - 425 m)
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IL. Tabla — Plate 11

. Riolit-artufa karbondatos kitéanyaggal. — Rhyolitic ash-flow tuff cemented by car-

bonate. ||Nic. 35X (Szdszvar 8. sz. f.)

. Gomb alaki diregben fenndtt tridimit-kristalyok. — Tridymite crystals overgrown in a

spherical cavity. |[Nic. 100X (Szdszvdr 8. sz. f. 425—426 m)

. Képlékeny alakvdltozist szenvedelt, az alapanyag felé elmosodott kontiirit horzsakivek. —

Pumices affected by plastic deformation having contours flushing with the ground-
mass. ||Nie. 35X (Mdza, Févolgy)

. Zibnds ¢s ikerlemezes plagioklasz. — Zoned and twin-laminated plagioclase. + Nie. 35 %

(Szdszvér 8. sz. f. 425 —426 m)
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III. Tdbla — Plate III

L. Zonds és ikerlemezes plagioklisz. — Zoned and twin-laminated plagioclase. + Nic.
35 (Nzdszviar 8. sz. f. 425—426 m)

2. Albit-ikerlemezes  plagioklisz. — Albite-twin-laminated plagioclase.  + Nice. 100X
(Nzdszvar, 1) akna)

3. Krdsen rezorbedlt Lvare. — Heavily resorbed quartz. -+ Nie, 35 (Szdszvar S, sz, f.
425 —-426,3 m)

4. Dihexaéderes keare. — Dihexahedral quartz. || Nie. 100 X (Szdszvir 8. sz, £. 195 — 196 m)



(231)

~1
i
Ot




IV. Tabla — Plate 1V

. Deformalt biotitkristaly amfibol mellett, krisztalloklas=tos sziovetii riold-artufaban. —

Deformed biotite crystal associated with hornblende in a rhyolitic ash-flow tuff
of erystalloclastic texture. ||Nie. 100 < (Szdaszvar 8. sz. f. 191,5—191,8 m)

. Karlsbudi iker szanidin. — Carlsbad-twinned sanidine. +Nic. 75x (Mdza, Fovolgy)
3. Apatit. — Apatite. [|Nie. 250 < (Mdza, Fovolgy)

. Cirkon. — Zirvcon. ||Nie. 100X (Szaszvdr, 0j akna)
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V. Tdbla — Plate V

1. Kézetzarvany (plagiokldsz riolit). — Xenolith. [|Niec. 35X (Méza, F6volgy)

2. Fenndtt, tablas kifejlédésii klinoptilolit-kristaly. — Clinoptilolite crystal, overgrown,
tabular. ||Nie. 250 X (Béanyavolgy Ny-i dga, Nydradi-volgy)

3. Klinoptilolitosodott homori vulkdani wuwvegtormelék. — Clinoptilolitized shards. ||Nie.
100 X (Szészvér, Févolgy)

4. Ovaloid iregekben fenndtt klinoptilolit-kristalyok. — Clinoptilolite crystals overgrown

in ovaloid cavities. ||Nic. 100X (Varalja 1. sz. taré feletti feltdrds)
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YI. Tiabla — Plate VI

1. Mandula alakd iiregeket kitoltd klinoptilolit-kristalyok. — Clinoptilolite crystals in
amygdules. |[|Nie. 250 < (Mdza, Fovolgy)

2. Chabazit-kristalyok. — Chabazite crystals. || Nic. 480 % (Miza, Févolgy)

3. Chabazit-kristalyok klinoptilolitosodott alapanyagban. — Chabazite erystals in a clino-

ptilolitized groundmass. ||Nic. 480 %X (Mdza, Févolgy)

4. A kristalyosoddas sorrendjét titkrizi chabazit-kristalyok elhelyezkeddsi modja. —  Ar-
rangement of the chabazite crystals reflecting the successive phases of erystallization,
[|Nie. 200 (Maza, Fovolgy)
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VII. Tibla — Plate VII

. Klinoptilolitosodott homori formdak belsi részén  elhelyezkeds  chabazit-kristalyok ——

Chabazite crystals on the inside of clinoptilolitized shards. ||Nie. 250 (Maza, Fo6-
volgy)

. Zeolitosodott, fioldpdatosodott eqykori horzsakd, kalifildpat mikrokristallyal. — Altered

pumice, zeolitized, feldspathized with feldspar erystallite. | |Nie. 250 (Vdralja 1. sz.
tard feletti feltaras)

. Kalifoldpat, s=élén szericittel. — Potash feldspar, sericite-rimmed. -+ Nic. 480 (Bédnya-

\()Igy A\"y-i {ig?l. l\-}ﬂ'llt'l(h-\()lg\)

. Kalifoldpat, szélén szericittel. — Dotash feldspar, sericite-rimmed. ||[Nic. 100x (Mdza,

Févolgy)
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VIII. Tdbla — Plate VIII

L. Kalifildpat. — Potash feldspar. ||Nic. 200 X (Bdnya-volgy Ny-i dga, Nydradi-volgy)
2. Kdalifdldpat. — Potash feldspar. + Nie. 200 ¢ (Banya-vilgy Ny-i dga, Nyarddi-volgy)
3. Plagioklasz mikrokristalyok cqykori horzsakdében. — Plagioclase erystallites in what

used to be pumice. [|[Nie. 2005 (Viralja 1. sz, tdrd feletti feltdrds)
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IX. Tabla — Plate IX
. Riodacittufa, pellett-képzidményeklkel. — Rhyodacitic tuff with pellets. 1/1 (Zengd-
varkony 33. sz. f. 111112 m)
. Pellett-képzédminy. — Pellett. |[Nie. 35X (ZengGvdrkony 33. sz, f. 111—112 m)

. Combesont alaki vulkani ivegtirmelék. — Y-shaped volcanic glass fragments. ||Nic.
100 < (Komld, Banydszfirdd mogotti feltdrds)
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X. Tdbla — Plate X

1. Horzsaké. — Pumice. ||Nie. 35X (Zengbvérkony 33. sz. f. 108 —108,5 m)

2. Hélyagos iiveg. — Vesicular glass. ||Nie. 100X (Péesvarad 28. sz. f. 51,5 —54,2 m)

3. Zionas plagioklasz, a belsé héjndl savanyibb maggal. — Zoned plagioclase with a core
more acidic than the rim. + Nie. 100X (Vasas, vasuti bevdgas)

4. Zarvanyos kvarec. — Quartz with inclusions. ||[Nie. 100X (Zeng6vdrkony 33. sz. f.

106,8 —107,0 m)
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XI. Tiabla — Plate XI

L. Amfibol (zild) és apatit. — Hornblende and apatite. |[[Nic. 250X (Zengdévarkony
33. sz. f. 109,5—110,0 m)

. Nzanidin. — Sanidine. ||[Nic. 100 < (Zeng6varkony 33. sz, {. 109,5—110,0 m)
. Cirkon. — Zircon. ||[Nic. 100X (Zeng6varkony 33. sz. f. 109,5—110,0 m)

Montmorillonitosodott riodacittufa, korrodalt szeqdlyii vulkani iveggel. — Rhyodacitic
tuff, montmorillonitized, with some volcanic glass of corroded rim. |[Nic. 100
(Péesszaboles)

[V

- W
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XII. Tdabla — Plate XII

. Hipersztén-kristaly. — Hypersthene erystal. [|Nie. 200 (Péesvarad 27. sz. f. 67,2 —

69,3 m)
Hipersztén-kristaly. — Hypersthene crystal. |[|[Nie. 200 (Komld, andezithdnya)
Rhonit-kristaly. — Rhoenite erystal. || Nie. 200 X (Komlé, andezitbdnya)

Awgit-kristily. — Augite erystal. ||Nie. 200 (Péesvirad 27, sz, f. 67,2 69,3 m)
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XIII. Tibla — Plate XIII

Metamorf, prepaleozéos— paleozéos kdzetekbol szarmazo dsvdnyok
Minerals deriving from pre-Paleozoic to Palcozoic metamorphic sources

0,1—0,2 mm o frakcio

1. Rutil. — Rutile. (ZengGvirkony 59. sz. f. 8—12 m)

2. Granat, zdarvanyokkal. — Garnet, with inclusions. (Hird 3. sz. f. 266,3-—269,0 m)
3. Grandat, rombtizenkettes. — Garnet, rhombdodekahedral. (Hird, 3. sz. f. 135,7—

136,7 m)

4. Granat, izometrikus, — Garnet, isometric. (Hird 3. sz. . 118,0—121,5 m)

5. Cirkon. — Zircon. (IKKomld, Koszonya-tetd)

6. Cirkon. — Zircon. (Zeng6évarkony 59. sz. f. 812 m)

7. Disztén. — Kyanite. (Péesszaboles 3. sz, . 54,0—59,9 m)

8. Titanit. — Sphene. (Hird —hosszthetényi vastati bevagds V. 9,4 — 13,3 m)

9. Titanit. — Sphene. (Zeng6varkony 59. sz. f. 8—12 m)

10. Titanit. — Sphene. (Zengovarkony 59. sz. . 29,2—30,1 m)

LI, Twrmalin. — Tourmaline. (Hird 3. sz. . 136,7—140,8 1)

12, Twrmalin. — Tourmaline. (Zengovarkony 59. sz. f. §—12 m)
13. Epidot. — Epidote. (Hird 3. sz. f. 295,2—297,0 )

14, Lpidot. — Epidote. (Hird 3. sz. f. 266,3—269,0 m)
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XIV. Tibla — Plate XIV

Metamorf, prepaleozéos— paleozéos kizetekbll szarmazo asvanyok
Minerals deriving from pre-Paleozoic to Paleozoic metamorphie sources

0,1—-0,2 mm @ frakeid

. Epidot. — Epidote. (Hird 3. sz. f. 266,3—269,0 m)

Klinozoizit. — Clinozoisite. (Hird —hosszthetényi vastti bevigds 11, 3—6 m)
. T'remolit. — Tremolite. (Zeng6varkony 59. sz, f. §—12 m)
. Antofillit.  —  Anthophyllite. (Hird —hossztihetényi vasiti bevdgds V. 94—

13,3 m)

5. Apatit. — Apatite. (Hird 3. sz. f. 118,0—124,5 m)

Apatit. — Apatite. (Hird 3. sz. f. 136,7—140,8 m)

. Klorit, rutiltit zarvanyokkal. — Chlorite with acicular inclusions of rutile. (llend

1. sz. f. 907,0—914,9 m)

. Kvearc-mikroklin, kizettormeldk. — Quartz-microcline, rock fragment. (Szdszvir-

bdnya)

. Keare, zarvanysorokkal. — Quartz with series of inclusions. (Szdszvar S. sz. f.

172,4—173,0 m)

. Keare, zarvdanysorokkal. — Quartz with series of inclusions. (Kisbattydn 1. sz.

f.57,3—59,1 m)

Mirmekit. — Myrmekite. (Hivd 3. sz, f. 27,9—37,7 m)
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XV. Tibla — Plate XV
Mezozbos magmatitokbol szdarmazé dasvanijok
Minerals deriving from Mesozoic magmatites
0,1 -0,2 mm & frakeid
I, Anatiz. — Anatase. (Lednyké)
2. Brookit. — DBrookite. (Komlb, Koszonya-tetd)
3. Grandt, z6nds szerkezetdt (andradit? ). — Garnet of zoned structure (andradite).
(Kisbattyan 1. sz. f. 387—390 m)
4. Cirkon, zéndas szerkezetii. — Zircon of zoned structure. (Szdszvir, Irtds-hegy)
5. Titanit. — Sphene. (Kisbattyan 1. sz. f. 171—175 m)
6. Epidot. — Epidote. (Kisbattydn 1. sz. f. 450,56 —454,3 m)
7— 8. Titanoaugit. — Titano-augite. (Lednykd)
9. Augit. — Augite. (Kisbattyan 1. sz. f. 450,5—454,3 m)
10. Augit. — Augite. (Ledanyks)
11—12. Albit. — Albite. (Kisbattydn 1. sz. f. 431,0—432,6 m)
13—15. Palagonit. — TPalagonite. (Kisbattyan 1. sz, f. 523,8—532,1 m)
16, Biotit, vulldni iireq zdarvanyokkal. — Biotite with inclusions of voleanie glass.,

(Kisbattydan 1. sz. f. 450,5—454,3 )
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XVL Téibla — Plate XVI
Scavanyi— intermedier effuziv kézetekbol szdarmazo dasedanyok
Minerals deriving from acid-intermediary effusive rocks
0,1—0,2 mm & frakeié
1. Magnetit, rezorbealt szeqéllyel (riolit dartufabol). — Magnetite with a resorbed
rim (from rhyolitic ash-flow tuff). (Kisbattydn 1. sz. f. 368,5—371,0 m)
2—3. Granat (riolit artufabol). — Garnet (from rhyolitic ash-flow tuff). (Kisbattydn
1. sz. f. 483,0—486,8 m)
4. Cirkon (miocén piroklasztikumbol ). — Zircon (from Miocene pyroclastics). (Zengd-
viarkony 1. sz. f. 29,2—30,1 m)
5. Apatit (riolit drtufabol ). — Apatite (from rhyolitic ash-flow tuff). (Kisbattydn
1. sz. f. 483,0—486,8 m)
6. Lamprobolit (riolit artufabol). — Lamprobolite (from rhyolitic ash-flow tuff.)
Kisbattydan 1. sz. f. 387,0—390,0 m)
7. Apatit, zarcanyos (Ce?) (mioeén andezithél? ). — Apatite with inclusions (Ce?)
(from Miocene andesite ?). (Szdszvar S, sz, f. 76—82 m)
8. Kalcedon ( paleozéos kvareporfirbol ). — Chalcedony (from Paleozoic quartz por-
phyry). (Szdszvar 8. sz. f. 172,4—173,0 m)
9. Amfibol (rioddcittufabol ). — Hornblende (from rhyodacitic tuff). (Vasas, slir
szelvény)
10. Kvare (paleozéos kvareporfirbol ). Quartz (from Palecozoic quartz porphyry).
(Hird 3. sz. f. 151,8—152,9 m)
11. Zeolitosodott vulkani ivcegtormelék (riolit dartufabol ). — Zeolitized voleanic glass
fragments (from rhyolitic ash-flow tuff). (Kisbattydn 1. sz. . 483,0— 486,8 m)
12. Keare (paleozioos kearcporfirbol). — Quartz (from Palcozoic quartz porphyry).
(Szaszvar, Szcekernye-volgy)
13. Kvare (riolit dartufabol). — Quartz (from rhyolitic ash-flow tuff). (Kishattydn
1. sz, £.151,8—153,9 m)
14. Zeolitosodott vulkani iwegtormelcl (riolit artufabol). — Zeolitized voleanic glass

fragments (from rhyolitic ash-flow tuff). (Kisbattydn 1. sz. f. 483,0—486,8 m)
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