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MAGYARORSZAG KRETA IDOSZAKI KEPZODMENYEI
ForLop JOzsEF
(Budapest)

Magyarorszag tengeri eredésii kréta idoszaki képzédményei az Alpidak
geoszinklinalis-rendszerén beliili, szerkezetileg sajatos mddon viselkedd
,,koztes teriileten’ talalhatok. Valtozo élettartamu, egymaéstol elkiilonilt
tengeragakban halmozodtak fel. (A Gerecse, Vértes, Bakony, Mecsek,
Villanyi- és Upponyi-hegységben, valamint a nagylengyeli teriileten és a
Nagyalféld medencealjzataban ismeriink tengeri eredésii kréta idészaki
képzédményeket.) (1. abra)

A tengeri képz6dményekkel részben egyidejii, heteropikus faciesti,
szarazfoldi eredésti képzodmények a tridsz mészko- és dolomitaljzaton
kialakult bauxittelepek a Magyar Kozéphegységhen (2. abra).
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1. abra. Kréta idgszaki képzédmények elterjedése Magyarorszagon.

Jelmagyardzal: 1. tengeri kréta idészaki képzédmények a felszinen, 2. tengeri kréta idészaki kép-
z6dmények a harmadkori takaré alatt (furdaspontokkal), 3. bauxittelepek.
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Valangini emelet

a) Berridazi v. alsé-valangini alemelet

A jura és a kréta idészak hataran lezajlott kéregmozgasok valtozatos
eseménysorozatot inditottak el:

1. A titon emeletre jellemz6 vegyi és mikrobioklasztikus jellegii
iledékképzodést ugrasszertien felvaltja a szarazfoldi eredésii tormelék-
anyag felhalmozodéasa. A Gerecsehegység 1,5—2 m vastagsagu berriazi
kori rétegei a titon mészké folott meqegyezc”) modon telepiilnek.
Az als6 mészkoérétegben igen finom szemcséjii terrigén tormelékanyag
talalhaté; az erre kovetkezo réteg margas homokké kifejlodésii. Legfeliil
1—2 cm atmérojii mészkotormelékbol allo breccsapad telepiil, melyben
alarendelten diabazkaviesok is vannak. A Bakonyhegységhben marga-
képzodés valtotta fel a korabbi mészkdkeletkezést. A Mecsekhe{.,ysegben
pedig az ujkimmeériai kéregmozgasok hatasara brecesapadok keletkeztek
a titon emeletbeli mészké anyagabol.

2. Megvaltozott a rétegek rmklofaunatalsasarfa a Calpionelldkat
Tintinnopselldk helyettesnettel\ Ha ezt a faunavaltozést szintjelz6
értékiinek fogadjuk el, a két idészak képzédményeinek elhatarolasa
pontosan keresztiilvihetsvé valik. Atalakult a makrofaunaegyiittes is:
a berriazi rétegekben Berriasella- és Spiticeras-fajok uralkodnak.

3. Megszakadt az északi és déli teriiletek kozotti kozvetlen tengeri
Osszekottetés: a Gerecsehegység iiledékgyiijto tertilete elkiiloniilt a D-i
Bakony iiledékgyiijto teriiletétsl, a Vértes és az E-i Bakony szarazulatta
valt. Kiemelkedett a Villanyi-hegység teriilete is.

4. A Mecsekhegységben posztorogén jellegdi, trachidolerit-anyagu
vulkani miikodés kezdodott.

b) Kizépsi- és felsé-valangini alemelet

A Gerecsehegységben, a Bakonyban és a Mecsekhegységben ismeriink
kozépso- és fels6-valangini emeletbe tartozé képzédményeket.

A Gerecsehegységben 100—150 m vastag, vilagossziirke
margarétegsor képviseli a valangini emeletet, kozbetelepiilé vékony
homokkérétegekkel, kevés, de szintjelzé értékii Cephalopoda-faunaval.
A marga ¢és homokkorétegek szakaszos véltakozasa, a hieroglifas, fucoi-
deas réteglapok (Zooficus-okkal és Palaeodictyon-nal) flisre emlékezteto
jelleget adnak a rétegsornak.

A Bakonyhegységhben Siimegtsl egészen Lokutig sziirkés-
fehér tiizk6gumos és tuzkobetelepuleses margarétegsor képviseli a valan-
gini emeletet. Noszky J. mar 1934-ben az olaszorszagi délalpi biancone
klfe]lodessel azonositotta. EK felé Zirc kornyékén csokkent vastagsagu
krinoideas és cephalopodas mészkorétegtagokat ismeriink, amelyek
véleményiink szerint a biancone marga peremi faciesét jelentik.
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A Mecsekhegységhben a kozépsd-valangini alemelet ide-
jére esik a trachidolerit-vulkanossag 16 iddszaka. Viz alatt feltort lava-
arak valtozatosan elbontott—elvaltozott kozetanyaga és utédlag kitol-
tott holyagos kozetszovete: vizben leiilepedett, tobbszor atmosott tufa-
anyag ¢s tufitrétegek jelzik a vulkani miikodés modjat. A vulkani
osszletre telepiil iiledékes képzodmények faunaja biztosan jelzi, hogy a
fels6-valangini alemeletben mér ismét rendes tengeri iledékképzodés
valtja fel a korabbi tengeralatti vulkanossagot. Zengévarkony mellett
a kozépso-valangini lava- és tufaosszlet és a felsé-valangini tengeri fe-
doképzédmények hataran tledékes eredésti, biogén vasércképzodés
tortént, miire érdemes ércanyag felhalmozodasaval.

Hauterivi emelet

Képzodményeit a Gerecsehegységhben, a Bakonyban és a Mecsek-
hegységhen ismerjiik.

AGerecsehegységben tovabb folytatédott a marga-homok-
koérétegek lerakodasa, a homoktartalom egyre fokozodd térhoditasaval.
Egyes rétegek gazdag Cephalopoda-faunat tartalmaznak. A hegység
terilletén kialakult iiledékgyiijtében jol el lehet kiiloniteni egy E-i,
durvabb szemnagysagu, zoldessziirke szini homokkoérétegsort, és egy
déli, finomabb szemnagysagu, vords arnyalatu homokkésorozatot, gaz-
dagabb faunaval.

A Bakonyhegységhben is a valangini emelet iiledékképzs-
dési viszonyai folytatédnak a hauterivi emelet idején. Stimeg és Lokut
kornyékén biancone faciesti, sziirkésfehér margarétegsort ismeriink,
amelybol csak ritkan keriil el6 makrofauna (féleg Neolissoceras-ok és
néhany Crioceratites).

A Mecsekhegységben trachidolerit-anyagu konglomeratum,
homokké és atmosott, bentonitosodott tufarétegek képviselik az hauterivi
emeletet; gazdag partszegélyi Rudisla- és Nerinea-faunaval, Oslrea-
félékkel és elszigetelt helyzetii rudistas mészkozatonyokkal.

Barrémi emelet

A korabban egész Magyarorszagon szarazfoldi kiemelkedéssel jel-
lemzett és 6 bauxitképzdodési idészaknak tartott barrémi emelet tengeri
lerakodéasait ma méar szamos helyen ismerjiik.

A Gerecsehegységben Barremites-, Hamulina-, Pul-
chellia-, Macroscaphites- és Silesiles-fajok bizonyitjak a méarga-homokkd-
rétegsor felsé részének harrémi emeletbe valo tartozasat. A rétegsort
lezaré konglomeratum-rétegcsoportban Rudista-félék, koralltelepek,
Lithothamniumok, Orbitolindl: jelzik, hogy tormelékanyag hidnya esetén
urgon faciesi képzodmény alakulhatott volna ki ezen a teriileten.
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VALANGINI-HAUTERIVI-BARREMI ~ VALANGINIEN-HAUTERIVIEN-BARREMIEN

’;"‘)s’zgt‘ S A
2 (11111
3

3. dbra

Jelmagyardzal: 1. paleozéos Kristalyos és iiledékes kézetekbd6l allé alaphegység, 2. a kréta idészak
egyes emeleteit képviselé képzédmények elterjedése, 3. bauxittelepek.
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A Bakonyhegységben a biancone faciesi méarga leg-
fels6 rétegesoportjabol kerultek el6 barrémi emeletre utalé 6smarad-
vanyok Lokut és Stumeg kornyékérél. A Zirc melletti ,,Marvany-
banyaban” WEeIN Gvy. egy Cephalopoddkban gazdag réteget talalt,
amelynek 6smaradvanyait Noszky J. hauterivi korinak hatéarozta meg.
Véleménytink szerint ezek a rétegek a barrémi emeletben képzidtek,
jellegzetes  Pulchellia, Crioceratites, Hamulina, Barremiles, Pygope
diphyoides alakokkal. Diszkordansan telepiilnek a mélyebb titon emelet-
beli mészkére és a barrémi tenger iddszakos helyi elérenyomulasat
jelzik.

A Mecsekhegységben Noszky J. Orbilolina és Requienia
londsdalei »’Orgi. leletei utalnak a barrémi emeletre.

A Villanyi-hegységbd6l az urgon faciesii mészké fekvo-
iében telepiilé sargassziirke margabol keriiltek el6 barrémi emeletbeli
Cephalopoddk. A barrémi rudistas mészko fekvéjében a Harsanyhegyen
bauxitlencse telepiil.

A magyarorszagi bauxittelepeknek a barrémi,
apti, szenon, illetve eocén fedokepzodmenyekhez viszonyitott és az eze-
ket kozvetleniil megel6z6 emeletekre rogzitett kora nem ad elég tAmpon-
tot a bauxit keletkezésére vonatkozéan. A kiemelt mészk()teruleteken
valosziniileg a kréta idgszak egész tartama alatt megvolt a lehetdéség
bauxittelepek keletkezésére. Ebben donté szerepet jatszhatott a kréta
idészak jelentés részében szarazon fekvé, egyenletlen felszindi tridszkori
mészkateriiletek jelenléte, a paleozdos agyagpala- és fillitteriiletek szom-
szédsaga, valamint a megfelel klima. Az ismételten dthalmozott telepe-
ket az id6kozonként el6renyomulo tenger kiilonboz6 emeleteket képvisels
tiledékosszletekkel fedte be (barrémi, apti, szenon, eocén).

Apti emelet

Képzédményeit Tatan, valamint a Vértes- és Bakonyhegységhen
ismerjik.

Tatan zoldessziirke krinoideas mészko képviseli ezt az emeletet.
Téves 6slénytani meghatarozasok alapjan eleinte idésebbnek gondoltak
e rétegesoportot. 1953-ban megjelent munkdmban mutattam ra ennek a
rétegesoportnak a gerecseitél eltéré kézettani és 6slénytani jellegeire és a
vértesi-bakonyi hasonlo faciesti képzoédményekkel valo megegyezésre.
Tetragonites-, Douvilleiceras-, Brachiopoda-, Foraminifera-fajok (Ticinella
roberti Ganp.) és tengeri siinok az apti emeletben rogzitik a réteg-
csoport keletkezési idejét.

Hasonlé koézettani és faunisztikai jellegekkel ismerjik ezt a réteg-
csoportota Vérteshegységben. Ide tartozik TAEGER térképének
barrémi mészkofoltja is és a Bakonyhegységben Zircen at
Stimegig huzdédo, korabban hauterivi krinoideds mészkének jelolt réteg-
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csoport. Mindeniitt diszkordénsan telepiil az id6sebb kréta vagy jura-
idoszaki képzédményekre.

A Vértesbol és a Bakonyhol ismert, Noszky J. altal korabban alsd-
apti agyagnak leirt képzédményt (amely lagunés, csokkentsosvizi faciest
képvisel kozbetelepiill6 tisztan sosvizi rétegekkel), faunaja alapjan
— B. CzaBaray L. szerint — leginkébb a gargasi alemeletbe helyezhet-
jik. Endemikus faunajaban mészalgikat, Osfracoda-fajokat, fiatalabb
tipusu csigakat (Actaeonella) és tengeri siinoket (Archiacia) talalunk.

Albai emelet

Csak a Vérteshegység Ny-i peremén és a Bakony-
hegységben ismerink albai emeletbeli képzodményeket; rudistas
mészko, orbitolinas mészké ¢és sziirke, homokos mészko kifejlodéshen (4.
abra). A Rudista-anyag pontos 6slénytani feldolgozasa még hianyzik, ezért
elsésorban a képzédmény telepiilési helyzete donti el korbeli hovatarto-
zasat. Az albai emeletbe valo tartozast erésitik meg a Szoreny: E.
altal meghatarozott tengeri siinok ¢és a B. CzaBaray L. altal feldol-
gozott Gastropodadk is.

E—D-i iranyban egyes képzodmények ellenkezé értelmii kivastago-
dast mutatnak. Délen a rudistds-orbitolinds mészké a nagyobb vastag-
sagu. északon inkabb a fekvében levo ostracodds agyagsorozat.

Cenoman emelet

A Vértesben ¢é a Bakonyban a gazdag makro- és
mikrofaunat tartalmazo glaukonitos marga és efolott iiledékfolytonosséag-
gal telepiil6 globotruncands-turriliteszes méarga képviseli a cenoman emele-
tet (5. abra). A glaukonitos margabol Bakonynana, Pénzeskit kornyé-
kérol gazdag makrofaunat ismeriink, a turriliteszes marga sokkal fauna-
szegényebb képzédmény. A Mecsekhegységbd6l a Vékény
falutél D-re huzodé volgy vords agyagmargafoszlanyabdl Sipo M. hatéa-
rozott meg jellegzetes cenoman emeletbeli Foraminifera-faunat (Glo-
botruncana).

Turon emelet

Ide sorolhaté tengeri képzédmények eddig egyetlen helyrél sem
voltak kimutathatok Magyarorszagon. Az ajkai kdszénosszlet turon
emelethe vald helyezését sem latjuk ma mar indokoltnak, tekintettel
annak a szenon tengeri rétegsorral valé szoros kapcsolatara.
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4. dabra. Jelmagyarazatot lasd 3.
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Szenon emelet

Képzodményeit hazank teriiletén a D-i Bakonybol és az Upponyi-
hegységhdl ismerjiik.

A Déli-Bakonyban a tengerelontést el6idézo siillyedés
egyes helyeken lapteriilet kialakulasahoz, készénképzédéshez vezetett.
A koszéntelepes osszlet egyes rétegeiben elegyesvizi, a folotte telepiilo
rétegekben tiszta sosvizi faunat ismeriink. Az iszapos tengerperemeken
gryphaeds margarétegek, a tisztavizii sekélytengerben hippuriteszes mész-
kopadok keletkeztek, amelyekre globotruncands és inoceramuszos marga-
rétegsor telepiil. GoczAx F. palynologiai vizsgalatai szerint a tenger-
elontés kezdete a szantoni alemeletre tehetd, a készéntelepek az also-
kampani alemeletben, a tengeri fedéképzédmények a kampani és a
maastrichti alemelethben keletkeztek.

Az Upponyi-hegységben konglomeratum- és homok-
korétegek, illetve -padok szakaszos valtakozasa képviseli a szenon emelet
képzédményeit. A gozau-féaciesii rétegsor tetején hippurileszes mészko-
lencsék is vannnak.

A nagyalfoldi kéolajfurasokban Maszox L. mikrofauna
alapjan flis-faciesii felsg-kréta rétegsort hatarozott meg.

Osszefoglaldsképpen roviden pontokba foglaljuk azokat a tényeket
és kovetkeztetéseket, amelyek a magyarorszagi kréta idészaki képzéd-
mények feldolgozasanak eredményeképpen addédtak, vagy az elmult
évek vizsgalatai alapjan 1) megvilagitasba keriiltek:

1. A juravégi, tulnyomorészt vegyi és mikrobioklasztikus jellegii
iledékképzodést az ujkimmériai mozgasok hatasara ugrésszeriien fel-
valtja a terrigén iiledékanyagfelhamozodas.

2. Elkilonilt egymastol a gerecsei és bakonyi tiledékgyiijté medence;
elébbi az észak-alpi—karpati, utobbi a dél-alpi geoszinklinélis teriiletével
allott kapcsolatban.

3. A Gerecsehegység (also-kréta) és a nagyalfoldi medencealjzat
(felso-kréta) flisre emlékeztets képzédményei a karpati geoszinklinalis
»belso flis”’-jellegii iiledékei.

4. A barrémi emelethen nem lehet altalanos szarazfoldi kiemelkedést
feltételezni és a barrémi emeletet a kréta bauxitképzodés £6 id6szakaul
tekinteni, mert a valangini, hauterivi tengeri képzédményekkel jellem-
zett teriileteken és ezenkiviil a Villanyi-hegységben a barrémi emelet. is
tengeri iiledékekkel van képviselve.

5. A bauxit kiilénbo6z6 tengeri kréta idészaki képzodményekkel
heteropikus faciesii képz6dmény. Keletkezési idejét nem lehet kizardlag
az egyes bauxittelepekre diszkordansan telepiilo rétegcsoportokat koz-
vetleniil megel6z6 korba helyezni. A bauxitképzidés f6 teriiletei a kréta-
idoszak egész vagy tulnyomo ideje alatt szarazulatot alkottak. A tengeri
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eredésii fedoképzédmények jelentésége a bauxittelepeknek az erdzidtol
valé megvédésében van.

6. A tatai, vértesi és bakonyi sziirke krinoide4as mészkd nem hauterivi,
hanem apti emeletbeli, azonos kézettani jellegii és faunisztikai tartalmu
rétegesoport.

7. A korabban als6-aptinak tartott agyagsorozat gargasi; a bakonyi
és vértesi rudistas mészko, orbitolinds mészko, ,,sziirke tablas” mészko
albai kori; a glaukonitos és turriliteszes marga cenoméan emeletbeli kép-
z6dmény.

8. A bakonyi felsg-kréta szenon rétegdsszlet harmas tagolasa
(gryphaeés marga, hippuriteszes mészk6é és inoceramuszos marga) csak
nagyvonalu rétegtani beosztast jelenthet, mert a gryphaeas maéarga és
hippuriteszes mészk6 kozott nagyobbaranyu helyettesitéssel is szamol-
nunk kell.

9. Az iledékképzédés ¢és szerkezeti mozgisok kapesolatdban a
magyarorszagi viszonyok megfelelnek az altalanos tapasztalatoknak.
A jura—kréta hataran lezajlott ujkimmériai mozgésok hatédsa regresz-
szibhoz és tormelékes iiledékanyagfelhalmozédéashoz, a Mecsekhegység-
ben pedig vulkani miikdédéshez vezetett. Az ausztriai mozgasok éppugy,
mint a lardami mozgéasok, a teriilet teljes kiemelkedésével jartak.

A tenger szintingadozésai, elonyomulésa és visszahuzodésa, az tiledék-
anyagban tikroz6d6 térszinvéltozasok szinte &lland6é kéregmozgast
jeleznek, a kréta idészak vége felé egyre fokozédd intenzitéssal.

2 Foldtani Intézet Evkonyve, XLIX. kil. 3. fizet — 32
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MAGYARORSZAG KRETA IDOSZAKI CSIGAI

BENKONE CzABALAY LENKE
(Budapest)

A magyarorszagi kréta idészaki képzodményeknek gazdag és valto-
zatos csigafaunajuk van. A faunak féleg a faciesviszonyokra jellemzéek,
de kormeghatarozés szempontjabol is értékes adatokat szolgaltatnak.

A valangini emelet csigafaundjaban a perzisztens jellegii fajok ural-
kodnak, mint a Natica-, Pleurotomaria- ¢és Rostellaria-félék.

A gerecsehegységi also-kréta kori homokkososszlethol a
fels6-valangini—als6-hauterivi emeletre jellemzé6 néhany Nalica-faj
keriilt el6: Natica pseudoampullina MaTHERON, N. pellati MATHERON, N.
cf. waldensis PictTET.

A mecsekhegységi fels6-valangini kori margaban Pleu-
rolomaria- és Natica-félék vannak.

Az hauterivi emeletben a Nerilopsis-félék gyakoribb& valnak a Pleu-
rolomaria- és Nalica-félékkel szemben, a mecsekhegységi faunakban majd-
nem kizarélag Nerinedk talalhatok.

A Bakonyhegységhben a zirci Marvanybanyaban a voros
agyaggumos meszkoben nehany toredékes Neritopsis, Natica, Scalaria
¢és Rostellaria van. Meg kell azonban jegyezniink, hogy a fauna genuszai
igen hasonloak a tatai alsé-apti csigafauna alakjaihoz.

A Mecsekhegységben a trachidolerittufa-rétegekbol part-
kozeli, erds hullamvereses tenﬂelrcszw jellemz6, foleg Nerinedkbol allé
fauna keriilt el6. A Nerinedk zome az hauterivi emeletle jellemzé faj,
mint Nerinea (Dizioplyxis) coquandiana p’Ors., N. waldensis PicTeT et
CampicuE, N. cf. elalloni Picter et CAMPICHE.

A barrémi emeletben keletkezett bauxit feddagyagjabol a Bakony-
hegységhben az Emarginula, Nerineopsis, Acrilla, Mathildia genuszok
fajai a fedéagyag tengeri keletkezését bizonyitjak.

Az apli emeletben j tipusu fauna jelenik meg, részben csokkent-
sosvizi fajokkal, részben féleg a felsé-krétaban szereplé Aclaconella- és
Bulla-félékkel.

A bakonyhegységi koészénzsinéros apti agyagmarga csok-
kentsdsvizi rétegeihen Emarginula sp. és Cerithium sp. talalhato.

2+ — 37
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A zirci és lokuti felso-apti agyagmargarétegekbol is gazdag csiga-
fauna kertlt eld, tobb felsé-kréta tipusu fajjal. A faunéban levé Actaeonel-
la laevis p’OrB. fa]j az eddigi 6slénytani irodalom alapjan csak a cenomén-
ban jelenik meg, ezért régebben ezeket a rétegeket TAEGER a cenomanba
sorolta. A felette telepiilé albai kori requienias mészké ezt a lehetdséget
teljesen Kkizarja, igy az érdekes fauna kialakulasanak okait inkabb az
okologiai viszonyokban kell keresniink.

A faunaban szereplo alakok tobbsége uj faj: Actaeonella baconica n.
sp. (VapAsz), ezek mellett sok az apti emeletre jellemzo faj is: Cerithiella
tenuiplicala CossmanN, Tornatina (Retusa) peroni Cossmann, Calliostoma
sociale CossMANN. Az egész fauna lefliz6dott, csendes, melegvizii tenger-
6bolben kialakult endemikus jellegii, ahol a fauna inkabb faciesjelzo,
mint szintjelz6. A faundban szereplé uj fajok atmenetet alkotnak az
also- és felsé-kréta tipusok kozott.

Az albai emelet also részében a szirtfaciesre jellemzoé Nerinea-félék
talalhatok, de ezek a cenoménban teljesen eltiinnek.

A requienias mészkosorozatban a bakonyhegységi Ajka-
Csingervolgyb6l: Nerinea gigantea p’HomBrE-Firmas és Globiconcha
baconica Bocku keriilt el. A partkozeli szirtfaciesre jellemzo fajok a
francia és jugoszlav faundk alakjaival egyeznek meg.

Zire és Urkut kornyékén a requienias mészkéhen Nerinea gigantea
p’HomBrE-Firmas és  Nerinea coquandiana 1p’Ors. fajok vannak,
melyek ugyanolyan faunisztikai kapcsolatokra utalnak, mint az ajka-
csingervolgyi mészko faunaja.

A bakonyi orbitolinas mészko felsé szintjében a Nerinea-félék
fokozatosan kimaradnak és az albai emelet magasabb részére utalé
neritikus ovbeli fauna jelenik meg: Avellana, Nalica sp. és Emarginula
cf. guerangeri p’Ors. fajokkal.

A bakonyi szirke tdblas mészké glaukonittartalmu felsé szint-
jében az Avellana subincrassata ’Ors. és Monocyphus sp. fajok jelennek
meg. Az albai és cenoman emeletek kozotti atmeneti szintet képviselik
ezek a rétegek. A faunaban elészor észlelhetjiik a cenoméan transzgresszio
altal létesitett 1) faunisztikai kapesolatokat.

A bakonyi cenomdnban a neritikus ovre jellemz6 faunat tala-
lunk Pleurotomaria, Nummocalcar, Nalica, Tessarolax, Monocyphus ¢és
Avellana-félékkel. A faundban mar sok a csak a felsé-krétaban megjelené
faj, bar az also-krétabol athuzodo perzisztens alakok is gyakoriak.

A Bakonyhegységben a glaukonitos mdrgarélegek gazdag
csigafaunat tartalmaznak, melyben az elobb mar felsorolt genuszok
gyakoriak. A faunaban a neritikus 6vben él6. névényevo (Pleurotomaria,
Nummocalcar) és dogevd, rablééletmodot folytato fajok vannak ( Avellana,
Ampullina). A faunaban sok perzisztens fajis van, melyek a neokomtol
a cenomanig éltek, pl. Pleurotomaria cassisiana o’OrB., P. gurgitis p’ORrB.,
Nummocalcar moniliferum p’OrB., Ampullina gaultina p’Ors. Ezek
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mellett megjelennek a cenomaéanra jellemzé fajok is, mint Pleurofomaria
lima »’OrB., Nummocalcar vylapaudiense StoLr., Solariella radiatula
ForsEs, Ampullina martiniana p’OrB. és Ampullina excavala p’ORs.

A glaukonitos marga egyes lel6helyeinek faunaja kozott eltérés van,
melyet helyi 6koldgiai tényezék okozhattak.

A francia és svajci faunakkal valé kozvetlen kapesolatot igazolja
a kozos fajok nagy szdma. A cenoman transzgresszié nyugatrol keleti
iranyban terjedt,. ez volt a faunamigraci6 vonala is. Az indiai fels6-
kréta fajok jelenléte bizonyitja, hogy az indiai felso-kréta rétegekkel is
volt kozvetlen faunisztikai kapesolatunk. A csigafauna alapjan — figye-
lembe véve az Ammoniles- és Echinodermala-faunat is — a nyugati
svajci és francia cenoman glaukonitos rétegek fels6 szintjével azonosit-
hatok a bakonyi glaukonitos rétegek. ‘

A csigafauna teljesen megvaltozik a szenonban, ahol szimos olyan
genusz van, mint a Glauconia, Cerithium, Tritonium-félék, melyek rész-
ben ekkor jelentek meg, vagy ekkor jutottak tulsulyra. A csokkentsos-
vizi és tengeri fajok az életkoriilmények valtozasait jol visszatiikrozik a
szenon emeleten beliil.

A bakonyi készéntelepes rétegeknek gazdag csokkentsosvizi és
édesvizi faunajuk van. A fauna legjellegzetesebb alakjai a Pyrquliferdk:
Pyrqulifera acinosa MEgx., P. lyra MaTH., P. pichleri HOrNES, P. armala
MatH. és P. mizcivi Tauscu. A fauna jol azonosithatéo az ausztriai
kozépsoé-gozaui rétegek készéntelepes csoportjanak faunajaval.

A hippuriteszes mészkosorozat alatti korallos-csigas mdrgarétegekbol
gazdag csokkentsosvizi fauna keriilt els. A fauna alapjan az ausztriai
kozépsd-gozaui rétegek agyagos faciesével azonosithatjuk. A faunéban
levé mediterran fajok arra utalnak, hogy dél-indiai és egyéb faunakkal
is sok kozos fajunk van. Az inoceramuszos rétegekben megjelend, nagy
elterjedésti fajok koziil a Campanile inauguratum Stor. a maastrichti
alemetre jellemz6. A fauna gozaui tipusu fajai: Cantharulus gosauicum
ZeKELI, Pirenella miinsteri KererSTEIN, Nerinea granulata MUNSTER,
N. gracilis ZexerLr. A kaukazusi és indiai rétegekben is megtalaljuk a
Desmieria zekeliana Stov. és Tanaliopsis spinigera Zex. fajokat. A
régebbi irodalomban a Cycloliteszekkel egyiitt emlitették ezt a csokkent-
sosvizi faunat. A részletes vizsgalatok bebizonyitottak, hogy ezek kiilon-
b6z6 rétegekbol keriiltek el6.

Ezeknek a rétegeknek korat a alsé-campaniai alemeletben rogzit-
hetjiik.

A Bikkhegységben a szenonkori homokkds- és konglomera-
tum-rétegekb6l néhény Glauconia kefersteini GoLpruss és Actaeonella
gigantea p’OrB. példanyt sikeriilt meghatarozni. Kézetkifejlodés alapjan
az ausztriai Kainach—Hieflau-i gozaui kifejlodésii rétegsorral azonosit-
haté, igy ezeket a rétegeket a hianyos fauna ellenére is a szanloni al-
emeletbe sorolhatjuk be.
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A MAGYARORSZAGI GLOBOTRUNCANAS ULEDEKEK
(I., 1I. sz. mellékletlel.)

MajzoN LAszLO
(Budapest) .

Eldszo

Az idén, 1959-ben 75 éve, hogy HANTKEN Miksa 1884-ben a magyarpolanyi
inoceramuszos margabdl elészor emlitette meg azt a fajt, melyet a mai parany-
6slénytan a felsg-krétara oly jellemz6 Globotruncana nemzetségbe sorol.

HaNTKEN ugyanekkor nemesak a polianyi margardél emlékezett meg, hanem
els6ként hasznalta fel a faj rétegtani szerepét az olaszorszagi felsé-kréta kori
képz6dmények koranak meghatarozasahoz. A Padovatdl nyugatra fekvg Euganei-
halmok (Colli Euganei) voridses ¢s fehéres scaglia-mészkovébdl SzaBo JOzseFr
altal gytijtott mintak vékonycesiszolataiban figyelte meg ugyanezeket az alakokat:
majd a helyszinen is tanulméanyozta a globotruncanas képzédményeket. LoRENZ
1902-ben megjelent tanulmanyaban megemlékezik HaANTKEN ¢értékes megfigyelési
eredményeirol.

Tudomanytorténeti kutatasaink soran elékeriilt és jelenleg a Nemzeti
Muzeum tulajdonat képezé eredeti HanTkEN-féle vazlatok és ezekrdl atrajzolt
tablak tanusitjak azt, hogy a magyarpolanyi Foraminifera-fauna részletes leirdsa-
val 1882 —1884 koriill HANTKEN komolyan foglalkozott.

Globhotruncanas képzédményeink megismerésének torténete

A Globotruncana nemzetség fajai a felso-kréta idészakban lerakodott
uledékek rétegtani tanulmanyozasanal fontos szerepet toltenek be.
Lelohelyeik szamos adatot szolgaltattak a hajdani felsé-kréta globotrun-
canas Tethys-tenger elterjedésének megismeréséhez a mai Kaliforniatol
kelet felé, egészen a Malaj-szigettengerig. EE tenger iiledékeit Magyar-
orszagon is megtalaljuk.

Magyarorszagon elészor 1884-ben HantkeEN M. emlitett olyan
Foraminifera fajt, amelyet kés6bb a Globolruncana nemzetségbe soroltak.
A magyarpolanyi mészmargaban nagy mennyiségben figyelte meg a
Discorbina canaliculata Reuss fajt, és ennek alapjan igen helyesen a
felso-krétaha helyezte ezeket a rétegeket. Jaskd S. 1935-ben mar nemesak
a két magyarpolanyi lel6hely inoceramuszos margajabol, hanem a Ta-
polcaf6tol D-re esé Botako inoceramuszos margajahol és a bakonyjakoi,
szerinte ,,gryphaeas’” margabol is jelezte a Rosalina canaliculata
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REeuss fajt, mely a HanTkeEN altal emlitett Discorbina fajjal azonos.
Magyarpolany korzetébél a Globotruncana arca (Cusuman) fajt is fel-
sorolta, mely tudomésunk szerint itt szerepelt el6szor az eurdpai
irodalomban. Mind a Jasko-féle, mind a sajat gyijtésii anyagunk vizs-
galata alapjan meggy6z6dtiink arrél, hogy az itt igen gyakori G. canali-
culata (Reuss) a G. linnaeana (p’OrRBIGNY)-vel megegyezé forma. A sii-
megi kékessziirke margabol Barnais K. 1937-ben emliti Globigerina
néven a Globotruncana marginala (Reuss) fajt.

MaJzonN L. 1940-ben néhany rétegtani kérdést dontott el a Bakony-
hegységben Globotruncandk segitségével, amikor TrLEGpI-RoTH K. és
ifj. Noszky J. altal Szentgal, Pénzeskut, Zirc, Gaja-volgy, Jasd, Inota-
puszta és Bakonycsernye kérnyékérol gytijtott mintakban a G. appenni-
nica fajt megtalalta. Eppen e faj alapjan, mely a fels6-kréta legalsé emele-
tére jellemzo, ezeket a rétegeket szerzo is a cenoman emeletbe sorolta.

A Vérteshegységben (Pusztavam) koszénkutato furasok rétegmintai-
bél is meghatéaroztuk a G. appenninica fajt, s ezeket a rétegeket is a ceno-
man emeletbe soroltuk. Vanisz E. 1940-ben ezeket a rétegeket a Bakony-
hegység turriliteszes margajaval parhuzamositotta.

A koolajkutato furasokban harmadidészaki iiledékek alatt gyakran
talalunk globotruncanéas képzédményeket. A dunantili, valamint az
alfoldi furasok ilyeniranyu vizsgalatarol 1956-ban kézoltink adatokat.

A kovetkezokben ismertetjiik az eddig mar kozolt és a legijabban
megismert magyarorszagi globotruncanas képzédményeket.

Cenomdn

A Mecsekhegység E-i peremén a Vékényi-volgyben a fels6-kréta
kori cenoman emeletbeli vorés méargaban talalhaték Globotruncandk.
A marga iszapolasi maradéka boven tartalmazza a felsé-kréta jelleg-
zetes Globotruncana-féleségeinek jol fejlett példanyait, melyek koziil a
kovetkezé jellemzo fajokat hataroztuk meg: Ticinella roberti (GANDOLFI),
Globotruncana stephani Ganpovrr var. turbinata ReEicHEL és a Rotalipora
montsalvensis MorNoD. A gyakori R. montsalvensis turon alak, miga 7.
roberti az albaitdl a cenomanig megfigyelhet6. Ezeken kiviil a Globigerina
cretacea D’ORBIGNY €s egy Robulus sp., valamint kevés Inoceramus
héjprizmatoredék is elokerilt.

Figyelembevéve a fauna jelentds részét képezo formakat, e képzod-
ményt az albai és cenoman emelet hataran lerakodottnak tartjuk. E ré-
tegekben a Foraminiferdk az iszapolasi maradék jelentos részét teszik
és nyilttengeri kifejlodésre utalnak. Eddigi ismereteink szerint a cenoméan-
kori rétegek masutt nem ilyen gazdagok Globotruncandkban. A vékényi-
hez hasonl6 rétegeket az innen KDK-re 1évé Pusztakisfalunal is isme-
riink; faundjuk azonban szegényesebb. A kézet teljesen megegyezé a
Kéarpatukrajnabol (Gernyes, Perecseny) ismert globotruncanés iiledé-
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kekkel, melyek azonban a vékényitol eltérd, szenon fajokbdl all6, igen
gazdag és véaltozatos faunat zarnak magukba.

A Bakony- és Vérteshegység teriiletérsl ismert fels6-cenoméan glauko-
nitos, homokos méarga és a pelites turriliteszes marga is tartalmaz Globo-
truncandkat. A Gaja-volgy bakonynanai szakaszan feltart rétegekben
talaltuk meg elGszor a Globotruncana (Rotalipora) appenninica RENz
fajt, mely a cenomant jelzi.

A Bakonyhegységben ardnylag nagy elterjedésii sziirke turriliteszes
margabol gazdag Foraminifera-faunét ismeriink.

A szapari készénkutato furasokbdl szarmazé mintakban Globofrunca-
na appenninica, Tritaxia minuta, T. pyramidata, Epistomina colomi
fajok fordulnak el6. A turriliteszes marga Foraminifera-faunéja egységes.
Jellemz6, hogy mindegyik mintdban megtalalhaté a Globolruncana
appenninica RExz faj. Emellett gyakori a Clavulinoides trilatera CUSHMAN,
Tritaxia minuta Marsson, 7. pyramidata Reuss, Heterostomella sp.,
Verneuilina {riquetra MUNSTER, Gaudryina filiformis BERTHELIN,
Ammodiscus sp., Denlalina sp., Robulus sp., Bulimina murchisoniana
D’ORBIGNY, Gyroidina nitida Reuss, Epistomina colomi DUBOURDIEU et
S16aL, Anomalina clementina (Reuss), Globigerina aspera EHRENBERG,
G. cretacea p’ORBIGNY, Globigerina sp., Orbitolina sp.

A kisgyoni készénkutatod furasok szintén Globotruncana (Rotalipora)
appenninica RENnz fajt tartalmazé turriliteszes margat harantoltak.

A Vérteshegység teriiletérdl (a pusztavami furasokbol) Vapisz E.
1940-ben MaJjzon L. meghatarozésa alapjan ismerteti a turriliteszes
méargat a jellegzetes Globolruncana appenninica Renz fajjal, melyben
ezenkivill még Textularia bolivinoides, Tritaxia minuta MARssoON, Ro-
bulus sp., Ramulina sp., Globigerina cretacea p’Ors. példanyokat figyel-
tiink meg. Alkalmunk volt a bokodi és a béanhidai furadsok cenoméan
rétegsorat is megvizsgalni; itt foleg a Globotruncana appenninica ReExz faj
a gyakori. Mellette a Tritaxia minuta Marsson, T. pyramidata REUss,
Vaginulina sp., Heterostomella sp. és az Epistomina colomi DUBOURDIEU
et SicaL fajok talahatok. Az utébbi jellegzetes alak a Bakonyhegység
turriliteszes margéajaban is. A vérteshegységi cenoméan kifejlodése hasonlo
a Zirc—Bakonynana kornyékén talalhato képzédményekéhez.

Szenon

Magyarorszagon legnagyobb elterjedésiiek a szenon emeletbell
globotruncanas iiledékek, egyuttal ezek tartalmazzak a leggazdagabb
faunat is. Megtalalhatok mind a felszinen (Bakonyhegység), mind a fu-
rasokban (Gocsej, Bakonyhegység, Duna—Tisza koze és Tiszantul).
Kozettani kifejlodésiik szerint, de mikrofaunéjuk alapjan is kiillonbozok.

A Dunantil DNy-i részén, Gocsejben a szenon emeletbe tartozoé
képzédményeket szamos mélyfurasbol ismerjiik.
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Nagylengyel kornyékének mélyfurasaiban a szenon emeletbe tar-
tozo6 rétegek a tridasz iddszaki képzédmények egyenetleniil lepusztitott
felszinére telepiilnek. E teriilet szenon emeletbeli képzédménysora meg-
egyezik a bakonyhegységivel. Legalul a gryphaeds méarga van, felette
hippuriteszes mészké, majd a globotruncanas-inoceramuszos marga
kovetkezik. A gryphaeds és hippuriteszes rétegekbdl ezideig nem keriilt
elé Globotruncana és egyébként is teljesen eltéré faunat zarnak maqukba

A gocseji globotruncanas osszletben vilagossziirke méarga- és mész-
margarétegek vannak, melyek kozé vékonyabb finomszemii homokké-
retegel\ telepulnek \Ilklofaunajuk altal e rétegek élesen elkiilonithetok
az alattuk fekvé iiledéksoroktol. E képzédmények vastagsiaga Nagylen-
gyelen 11 m-t6l 171 m-ig valtozik, Bakon 280 m, Gellénhazan 250 m,
Csataron 87 m, mig Nag ’Llhjban 40 m. A globotruncanas marga atla-
gos vastagsaga Nagylengyel kornyékén 40—60 m.

1. tablazai

A magyarorszagi globotruncandis rétegek adatai
mélyiarasok alapjan

| -
Furas ‘ '\[O:]},'\cg Tszfm.
\

Nagylengyel 54. ............ 2004,0 —2015,0 212,24
Nagylengyel 22. ....... S 2239,0 —2410,0 248,86
Nagylengyel 138. ... <y 2269,0 —2293,0 200,91
Gellénhaza 1. ... .. S e 2295,0 —2539,0 260,94
Bale T:  «eons v b Al olEas it 2435,0 —2715,0 | 209,00
ESatar du v e i watve s s 2157,0 —2244,0 204,45
NABYEIAT Ty one s 5 s mm @ - 1335,0 —1375,0 180,13
MadaAras 9: sz = o 5 s S an o ‘ 451,0 —(600,4) 119,20
Csikéria 5. ..... 1t o et e A | 569.,5 —(690,0) kb. 134
IZSAK: LL: civvwsns oo ¢ s & vosms @ asn % s | 669,0 —1033,0 110,50
Rakoéczifalva 1. ........ . 1507,0 —1886,0 86,70
Rakoezifala 8. « svom o s o soovs wn 1759,0 —1837,0 86,48
INAARANARO e stars aiee oriavsnagart 1679,0 —1713,0 87,33
Nadudvar 15  « e com vas = 2053,0 —2621.0 88,13
Debrecen. 2. - . v ooen o s s el 1523,0 —1560,0 ‘ 132,00

A Bakonyhegység E-i részén a szenon emeletheli globotruncanas-
inoceramuszos marga igen elterjedt, a felszinen is gyakran megtalalhato.
A polanyi gryphaeés rétegekben (Hamuhdazi kut) alig taldltunk Fora-
miniferdkatl: csupan a Globigerina cretacea p’ORBIGNY, G. sp. ¢s a Rolalia
primitiva Cusuavax et Bermubpez fajokat ismerjik. A Globotruncandk
teljesen hianyoznak, mig az Ostracoddk gyakoriak.

Az inoceramuszos margaban mar joval gyakoribbak a Foraminiferdk
és Jasko S.a Magyarpolanytdl E-ra huzodoé Szentkuti-arokbol, az eddigi
leggazdagabb lelohelyrél a kovetkezo fajokat sorolta fel:
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Nodosaria praegnans REUSS
Nodosaria sp.

Denlalina intermedia REuUSS
Dentalina lorneiana p’ORBIGNY
Dentalina acuminata REuUSS
Dentalina lillii ReEuss
Frondicularia angusta NILSs.
Frondicularia angustissima REUSS
Flabellina budensis HANTKEN®
Pleurostomella subnodosa REUSsS
Gitmbelina (Textularia) globifera REUSS
Textularia laevigala p’ORBIGNY*
Haplophragmium sp.*

Cibicides convexa REUSS
Verneuilina bronni REUSS
Verneuilina sp.

Robulus macrodiscus REUSS
Heterolepa simplex FRANZENAU¥
Eponides haidingeri p’ORBIGNY*
Globotruncana (Rosalina) canaliculata Reuss
Globotruncana arca CUSHMAN,

melyek koziil néhany harmadiddszaki faj (*) torlendo.

Az inoceramuszos marga faundja egyveretii; az egyes rétegekben
csupan a Iforaminiferdk mennyisége kiilonbozik. Mindegyikben uralkod-
nak, néha tomegesnek mondhatok a Globolruncandk. Bakonyjakonal az
inoceramuszos-globotruncanas rétegek szegényesebb faunajuak. A Ma-
gyarpolany kornyéki lel6helyekrol eddig 93 fajt sikeriilt meghataroz-
nunk, bar alaposabb tanulmanyozassal még 15—20 fajjal bévithetnénk
a jegyzéket. Igen érdekes, hogy mig a gocseji furasok anyagabol elgkeriil-
tek a Planoglobulma, Ventilabrella és Pseudotextularia genuszok, Magyar-
polanynal ezek eddig hidnyoznak (2. tablazat).

A Bakonypoéloske és Stimeg kornyéki gryphaeds marga jellegzetes-
sége, hogy pirittartalmu, sok benne az Osfracoda, ellenben hidanyoznak
beléle az inoceramuszos margara jellemz6 Inoceramus-héjak aprd priz-
mai és a Globolruncana fajok. Bakonypoloskén nem ritka egy Miscellanea-
féleség, mig Stimegen apro Globigerindk gyakoriak.

Az Alf6ldon felso-kréta kori (szenon) képzédményeket elészor a Deb-
recen 2. szamu furds rétegszelvényében ismertiink fel. Itt a palas, flis-
szerii rétegekbol Dentalina sp., Pseudolextularia varians Rzenax, Plano-
globulina acervulinoides (EGGER), Ventilabrella eqgeri Cusumax, Globotrun-
cana linnaeana (0’ORBIGNY) és G. stuarli (DE LarparenT) fajok keriiltek
elo. Ezek a Karpatukrajna-i flisnek gyakori alakjai és a puhovi marga-
val, vagy a Hivrtermann-féle flisheosztas gorlicei-jasloi és czarnorzeki
rétegeivel, illetéleg a boryslavi inoceramuszos iiledékekkel parhuzamosit-
hatok.

A Nadudvar 6. sz. furdas agyagmaéargarétegei Globigerina mckanni
WHiTE, Globotruncana arca (CusaMAN) és G. siuarli (DE LAPPARENT)
fajokat tartalmaznak. A Rakoczifalva 1. sz. furas is harantolt globotrun-
canés, zoldesharna tarka agyagot és sziirke, finomhomokos agyagmarga-
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2. tabldzat
Magyarpolany kiornyékének felsG-szenon mikrofaunaja

any

Faj neve ~

Magyarp 3
(Szentkuti arok)

Magyarpolany
(kozségtol E-ra)

Tevelhegy
Kisganna

Boétaks

-
o
w
'S
wr

RRGbdamming §D: o v was a0 v seg « aam v
Glomospira charoides (JoNES et PARKER)
ReOpHA® M SPy  wes et 5 snvmoisays s s S s
Ammobaculites’ §P: = swn v e waivs oew w0
Lituola taylorensis CusumMaN et WATERS
Lituola irreqularis CUSHMAN . ..............
Spiroplectammina semicomplanata CARSEY . ..
Yerneuilina bronni REUSS . s s o s savia savs
Tritaxia minufa MARSSON .................
Tritaxia pyramidata REUSs —  ............
TPUATIT BDP: wvove wnpslasms o ot swaisbesss s 1w svam
Gaudryina rugosa A’ORBIGNY . ............
Gaudryina retusa CUSHMAN ................
GQAUATYIUVE S « gyise simi & stw crawovaton fesse i s
Heterostomella austiniana CUSHMAN . ........
Heterostomella americanat CUSHMAN — ........
Clavulinoides aspera (CUSHMAN) . ........... ‘
Clavulinoides trilatera (CUSHMAN) ........... '
Clavulinoides disjuncta (CUSHMAN) .........
Pseudoclavulina subparisiensis (GRZYBOWSKI)
Arneobulimina presli (REUSs) .............
ATREODUIIMIIG SDi o oivme coione 2:min st stinss sisis s s
Eggerella Sp. .............. i,
Marssonella oxycona (REUsS) ......... sTo T
Dorothia, pupq (BRBUSS), v vieos sisee s o svors o mis o
Ataxophragmium variabile (D’ORBIGNY) ..
Ataxophragmium crassum (D’ORBIGNY) ..... .
SDIrolochling: SP. ... s18: = o5 & siaje wons ure o i 5155 - . : 3 -+
Ammosphaeroidina sphaeroidiniformis (BRADY) . ;
Robulus navarroensis (PLUMMER) ...........
Robulus pondi CUSHMAN . ...........0......
Robulus velascoensis (WHITE) . ..............
RODUIIS SP: vz v 5 55 5 60 s 5 s S0 s Toins v &
Planularia complanata (REUSS) .............
VAqInUNE 8D s va)s 508 55 - 5% 508 S8 E g s
Palmula interpunctata (VON DER MARCK) . ...
Palmula delicatissima PLUMMER ............
Frondicularia elongata WHITE . ............
Frondicularia archiacina D’ORBIGNY ........
Frondicularia linearis FRANKE .............
Marginulina ensis REUSS . ¢ i v s s wa s
Saracenaria bronni (ROEMER) .............. )
Dentalina concinna REUSS . ............. Yo |
DEROTINA SP e 5 ivass e hireis ires @5Sems s s s !

o+

SPUE
++

S ke
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+
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+
+
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2. tdbldzat folytatdsa

Faj neve

Magyarpoliany
(Szentkuti drok)

Magyarpolany
(kozségtol E-ra)

Kisganna

Botakd

[

N

@ | Tevelhegy

"

wu

EAHETGUSD Ns Sptte pessonerosis s chetn s o Bhe 1o f s ooy et
Entosolenia orbignyana (SEGUENZA) ........
Globulina lacrima REUSS . .................
Ramulina aculeata D’ORBIGNY . .............
Ramulina kittli RZEHAK . .................
Giimbelina globulosa (EHRENBERG) . .........
Giimbelina globifera (REUSS) ...............
Giimbelina ullimatumida WHITE . ....... .....
Bolivinoides draco (MARSSON) ..............
Bolivinoides decorala (JONES)  .............
Bolivinita eleyi CUSHMAN ........c.oonianns
Bulimina murchisoniana D’ORBIGNY ........
Bulimina triangularis CUsHMAN et PARKER

Reussella szajnochae (GRZYBOWSKI) .........
Bolivina incrassata REUss ................
Pleurostomella subnodosa REuss ............
Pleurostomella gigantia WHITE . .............
Pleurostomelld SPs. « s uon o v o soon o i st s
Nodosarella gracillima CUSHMAN ............
Valvulineria allomorphinoides (REUSS) .......
Gyroiding: vorfeX WHITE, - « i s wsie s wie v &
Gyroidina nitida: (REUSS). © <o o o o v ses wwis s
Gyroidina crassa (D’ORBIGNY) .............
GUPOTHING: SPs o vsws smve suvs srom s v wonms s« 7 by
Stensioina excolata (CUSHMAN)  ............
Stensioina labyrinthica CusamaN et Dorsey .
Rotalia beccariiformis WHITE .. .............

Pullenia quaternaria (REUSS)  .............
Pullenia minula CUSHEMAN .. w5 wsbe souis soarie
Globigerina aspera EHRENBERG  ............
Globigerina cretacea D’ORBIGNY ............
Globigerina voluta WHITE . ................
Rotundina globigerinoides (BROTZEN) .......
Globotruncana conica WHITE . ..............
Globotruncana lapparenti BROTZEN .........
Globotruncana linnaeana (D’ORBIGNY) .......
Globolruncana stuarti (DE LAPPARENT) ......
Globolruncana rosetta (CARSEY) .............
Globotruncana arca (CUSHMAN) . ............
Globotruncana contusa (CUSHMAN)  ........
Globorolalia micheliniana (D’ORBIGNY) ......
Anomalina clementina (REUSS) .............
Planulina? velascoensis (CUSHMAN) ..........
Cibicides stephensoni CUSHMAN .............
CIbicides 1. 8PS csns v goem susse o swnin i wmm G
Karreria_ falla® (RIEHAK) i www e s s s e s
,,Truncatulina™ favosoides EGGER ...........

Baculogypsina (?) lenticulata WHITE ........ ‘
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3. ldbldzat
Az olajkutaté mélyftarasok globotruncands rétegeinek faundaja
] ;

SZ.

~

N
Ea
-
8

Faj neve

Nagylengyeli fu-
rasok

3; 1Szy

Riakoczifalva 1,
Sz A
Izsak 1. sz. furas

Debrecen 2.
Iaras

w
W
()}

-

REODHALISD:. s busrer st o suisgs) wstinss v, Smsh wmis 5 &
ELOTIIOSIIIA (SPL; o vion oo ssions sirosdpi o s s s a1
Ammodiscus cf. turbinatus CUSHMAN .. .... I = .
Glomospira charoides (JoNEs et PARKER) .. | - . -
Haplophragmoides: SP. . « vosue sione v o s s mois se b 1 :
Cyclammina subkarpatica MAJZON . ........ [
Textularia turris D’ORBIGNY  ............. |
Verneuilina bronni REUSS ... v wirie o sonie von |
Tritaxia cf. minuta MARSSON . ........... ‘
TLUGTIA SPlic oo miysses sy = ol syl widh sl = aid . :
Gaudryina rugosa D’ORBIGNY . ............ ¢ =
Heterostomella americana CUSHMAN . ....... ‘ :
Clavulinoides Sp. . ...........coiiiiuenn..
PSerdoclaDUING SPi ocoeisne visie asin = bsta sibis ssss
Arenobulimina presli (REUSS) ............ ‘

s i

sediedictin el DL L

|
Marssonella oxycona (REUSS) . ............ i :
Dorothia pupd (REUSS) - 5 e ses 5905 5 5% o [ - (
|

A+ -

Dorothia bullata (CARSEY) ................ 1
Ataxophragmium variabile (D’ORBIGNY) e
Ataxophragmium crassum (p’ORBIGNY)
Ammosphaeroidina sphaeroidiniformis (Br \D\)
RODULLS: SPi = /e 3w & S 56t o s b 8ass €57 (
Palmula rugosa (D’ORBIGNY)  ............
Pentaling. SP. . = s5s oo s iy S & i g sl s +
Ramulina aculeata (D’ORBIGNY) .......... '
Ramulina kittlii RZEHAK . ...............
BolIDinOPSTS SP: v iam svsm wion v wars siwss s v vt ; . :
Giimbelina globulosa (EHRENBERG) ........ ; + 0+ |+
Gimbelina: pupd@ (BREUSS)' .. « oo s asess was & : :
Giimbelina plummerae FOETTERLE ......... .
Pseudolextularia varians RZEHAK . ........ +
Planoglobulina acervulinoides (EGGER) .. ... 4
Ventilabrella eggeri CUSHMAN — ............ + .
Bulimina murchisoniana D’ORBIGNY ....... 1 -+ !
R TS S Ol (L ST e | o o Ntk e e st B : s
Pleurostomella subnodosa REUSS .......... ‘
Pleurostomella gigantia WHITE .. .......... |- g :
Valvulineria allomorphinoides (REUSsS) ... .. . + | +
Gyroidina nitida (REUSS) ................. . . :
Stensidina excolata (CUSHMAN) ........... ; 2 - ;
Stensioina labyrinthica CusHMAN et DORSEY | . : ; +
Pullenia quaternaria (REUSS) ............. : ;
Globigerina aspera EHRENBERG ............
Globigerina cretacea D’ORBIGNY . .........
Globigerina mckanni WHITE . .............
Globigerina bulloides D’ORBIGNY ...........
Globotruncana conica WHITE . .............

S e
e e
R i
wfen % s & e e
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3. tdbldzat folytaldsa

= " 1 .
P = o = -y .
Faj neve gs| 85| 58| ¢ 23| £4
To | = | FX 7 =g ==
Q| Z | & } N Zz | o
1 2 i I 4 6 7
| J | I
Globotruncana lapparenti BROTZEN . ...... - . 4 - :
Globotruncana linnaeana (pD’ORBIGNY) ...... 4+ 4+ + | - 1 [ 1 | &
Globotruncana stuarli (DE LAPPARENT) o | = ke || ) oot Labe: | ol
Globotruncana arca (CUSHMAN) . ........... - + | + ‘ S uli sl A | +
Globotruncana contusa (CUSHMAN) ......... . ; 4+ | -} e
Globolruncana cretacea CUSHMAN . ......... | [ } + | . o
Globotruncana cf. spinea KIKOINE  ....... . ‘ i ; e
Globotruncana cf. marginata (REuss) ..... . (ot ]
Globorotalia micheliniana (D’ORBIGNY) ..... { PR L T (R e R/ e
Anomalina clementina (REUSS) ............ [ | - [ = | + [+ =+ :
Anomalina spinicostata CUSHMAN . ........ i TS|l e S
Anomalina subiginosa CUSHMAN . .......... | i P+ ;
Planulina? velascoensis (CUSHMAN) . ....... | - f . —+ l L ; ;
Cibicides stephensoni CUSHMAN  .......... : 5 Lol + + | .
Karreria fallax (RZEHAK) ................ - } . ’ SR i
| | |

rétegeket. Ezekbo6l az iiledékekbol Ammoglobigerina globigeriniformis
(ParkERr et JonNEs), Glomospira charoides (JoNes et PARKER), Bulimina
murchisoniana p’OrBIGNY, Glimbelina globulosa (EHRENBERG), Globi-
gerina cretlacea D’ORBIGNY, G. mckanni Wuite, Globolruncana arca
(CusumAaN), G. stuarti (pE LAPPARENT), Gyroidina micheliniana (p’OrBi-
GNY)szenonra jellemz6 fajok keriiltek elo. A Rakoczifalva 3. sz. furas egyik
mintajaban Globotruncana linnaeana (p’OrRBIGNY) €és Globolruncana
sp. volt.

A Duna—Tisza kozén az Izsak 1. sz. furas, a Madaras 5. sz. és a
Csikéria 5. sz. furas aranylag igen magasra kiemelt helyzetben érte el a
fels6-szenon globotruncanas iiledékeket; a felszintél szamitott 451 —669
m-ben.

A globotruncanéas rétegek alatt a Dundntilon mindentitt hippuri-
teszes mészké telepiill, mig az Alféldon a fekvosorozat valtozo. Igy
Izsakon kemény voroses mészko, Nadudvaron vorés homokos marga,
Debrecennél pedig sotétsziirke agyagmarga talalhato, melyek mind a
kréta idészakba sorolhaté képzodmények.

Globotruneanas képzodményeink Gsivldrajzi kapesolatai

Az el6zokben ismertetett adatokbol lathato, hogy a felsé-kréta
tenger Magyarorszag teriiletén feltehetéen szigettenger tipusu volt és két
tengeragat alkotott (I. sz. melléklet). A kréta rétegek vizsgalatabol
egyes vidékek kiilonbozé mértékii kiemelkedettsége, vagy hosszabb
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ideig tarto terresztrikus allapota is kitiinik. Véleményiink szerint a Ké-
szegi-hegység és a Kisalfold teriiletét egyaltalaban nem boritotta el a
kréta idészakban tenger.

A Mecsekhegységhen a felsé-kréta rétegeket csak elszigetelt foltok-
ban talaljuk. A Bakony- és Vérteshegység helyzete az tjabb vizsgalatok
szerint csaknem megegyezo lehetett; a kiilonbség csupén annyi, hogy a
Vérteshegységben ezideig a szenon emelet iiledékeit még nem tudtuk
kimutatni.

Felso-kréta kori képzédményeket Nagylengyeltol a Biikkhegység
(Bantapolesany kornyéke) hippuriteszes mészkorétegéig, illetéleg a
debreceni mélyfiras globotruncanas tledékéig nagy teriileten talalunk.
A felsé-krétan beliil a globotruncanas rétegek a legnagyobb elterjedésiiek.
Ezek két DNy—EK-i vonulatban figyelhetok meg: 7. a Nagylengyel—
Banhida, 2. a Vékény—Debrecen kozotti lelohelyek sorozata.

Az els6 vonulat legdélibb el6fordulasa a gocseji mélyfurasokban van,
majd a felszinen Siimeg, Magyarpolany, Bakonyjakoé, Tapolcafé kor-
nyékéig terjed. Az idésebb, cenoman emeletbeli képzodmények a fel-
szinen és a furasokban Szentgaltél Banhidaig kovethetok.

A masodik globotruncanas 6v az elobbihez hasonlé iranyu. A Mecsek-
hegységben Vékénynél az alsé-cenoméanra utalé Globolruncana-féleségeket
tartalmazo rétegsort ismeriink. K és EK felé mar fiatalabb, fels6-szenon
emeletbeli képzédményeket tartak fel a furasok (Madaras és Izsak kor-
nyékén). Tortelnél fliskifejlodést ismeriink, mely Réakoczifalva, Nadudvar
¢és Debrecen vonulataval kapcesolddik a megfelelé karpatukrajnai képzod-
ményekhez.

A fels6-szenonban az inoceramuszos-globotruncanas, finomszemii,
pelites rétegek az el6zokkel szemben mar mélyebb, de a neritikus zénan
beliil maradé, nyiltabbvizi képzédmények. A jugoszlav és osztrak kutatok
megfigyelései is igazoljdk a magyarorszagi globotruncanés kréta-tenger
kapcsolatat (Zagreb, Zrinska-gora, Toérokbecse kornyéki szenon globo-
truncanas rétegek). A nagylengyeli teriilet Horvatorszag, Karinthia
(Guttaring, St. Paul) felé, a madarasi kifejlédés Torokbecse és Boka felé,
végiil a csikériai rétegek Roménia (Krasso-Szorény) felé mutatnak
kapesolatot. Az ENy-i Karpatok flisovének szenon emeletébe tartozo,
globotruncanas puhovi margarétegeket mélyebbvizi, nyilttengeri iile-
dékeknek tartjak (Axprusov, D.), melyek a szenon emeletbe (felso-
szanton) tartoznak. E rétegsor szorosan osszefiigg az ausztriai (Ernst-
brunn, Brudendorf, Bécs, sth.) fliskifejlodéssel (NorH, GRILL).

Emlitettiik, hogy a rakoczifalvai, nadudvari és a debreceni furasok
flis-rétegei igen fontos 06sszekoté lancszemek a karpatukrajnai hasonlo
faciesii globotruncanas lelohelyek felé. Ez az egységes kifejlédés a szenon
felso szakaszanak — ha itt-ott szigetekkel meg is szakitott — ,,thalatto-
krat” jellegét bizonyitja.
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Jelmagyardzat: 1. Kalifornia, 2. Kansas és Nebraska, 3—7. Alabama, Tennessee, Arkansas, Texas, Mexiké6, 8. Kuba, 9. Trinidad, 10. Venezuela, 11. Ecuador, 12. Chile (Tres Puntas),
13. Gabon, 14. Délkelet-Afrika, 15. Fokfold (Kelet Pondoland), 16. ‘Marokké, 17. Algeria, 18. Tunisz, 19—20. Egyiptom és Sinai-félsziget, 21. Spanyolorszag (Baetikai-hegység),
22. Ny-Pireneusok’ (Hendaye), 23. Mallorca, 24. Korzika, 25. Szicilia, 26. Appennini-félsziget, 27. Alpok és Ausztria, 28. Parisi-medence és Jura-hegység, 29. Dél-Anglia, 30. ENy-Német-
orszdg és Hollandia, 31. Csehorsz4dg, 32. Daénia, 33. Svédorszdg, 34. Krakow —Lublin, 35. Karpatok, 36. Magyarorszag, 37. Jugoszlavia, 38. Gorogorszag, 39. Roménia (Dobrudzsa);
Szovjetuniéban: 40. Donyec-medence, 41. Uralszk kornyéke, 42. Emba-vidék és Turkménia, 43. Kaukédzus (Gruzia és Oszétfold), 44 —45. Térokorszag, 46. Irak, 47. Palesztina, Libanon,
Sziria, 48. Iran, 49. Beludzsisztan, 50. Afganisztan, 51. Dél-India, 52. Ny-Borneo, 53. Celebesz, Burui, Sula, Halmaheira, Ceram, Timor, Kei-szigetek, Misol, Ny-Ujguinea, 54. Ny-Ausztralia,

55. Hawai-szigetekt8l Ny-ra.
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A globotruncanas rétegek 6sivldrajzi Osszesitése

A felsé-krétaban a globotruncanés tenger 6ve nyugat fel6l, a mai
Kaliforniatol hiuzodik kelet felé¢ egészen a Malaj-szigettengerig. Az eddigi
vizsgalatok hatarozottan megvontak ennek a Tethysnek a hatar-
vonalait. Az ujabb tanulméanyok mar csak egyes ujabb pontokat tiintet-
hetnek fel ebben a hosszan elnyilé 6vben. A rendelkezésiinkre 4116 iroda-
lom alapjan, amint a térképvazlaton latjuk, a Globolruncandk leléhelyei
Ny-rél DK, majd EK felé hajl6 széles ivben hiizédnak, hogy ujbél DK-i
iranyban a Mal4j-szigettengeren at, Hawai felé EK-i tendenciaval a Fol-
don két ,,szinusz’’-gorbét zarjanak be (II. sz. melléklet).

Az elobb emlitett f6vonulattél D-re sporadikus lel6helyek figyelhetok
meg a déli féltekén; mint a Magellan-szoros, Gabon, DK-Afrika, Fokfold
és Ny-Ausztralia lelghelyei. Ezek egy nagy déli, parhuzamos, az eddigi
adatok révén keskenyebbnek mutatkozo, , Para-Tethys” vonulatat
jelzik, mely mintha Ausztralia—Azsia teriiletén kapcsolédna az északi
vonulathoz. Mindenesetre megfigyelheté, hogy ez a mellék-tenger az
eddigi kevés lelohely ellenére is jol megallapithatéan ,,idomul” az északi
ov eur6pai—afrikai és délnyugat-azsiai ,,szinusz ’-kulminaciéjahoz, hogy
ettdl Ny-ra és K-re két jol kivehetd, lehajlo szarnyat képezzen.

Az el6zokbél kitilinik, hogy a Globotruncandk az egész Foldon egy
széles ovezetben, — melynek Hazank is kis részét képezi —, fels6-kréta
(cenoman—szenon) rétegosszlethol keriilnek elé és egves alemeletekre
vonatkozoan jol hasznalhato szintjelzé alakok.

A glohotruneanas képzédmények rétegtani mikropaleontologiaja

A Foraminiferdk a kréta idoszak folyaméan igen jelentés szerepiiek.
A kréta idészaki meszeshdazu Foraminiferak nagyobb termetiiek,
mint jura elédeik. Egyes betekeredett mészhaziuak a magyarorszagi kré-
taban az apti emelet alsé részében (Tata) jelennek meg (Globigerina,
Ticinella, Anomalina, Gyroidina) és a lebeg6 életmodot folytatod fajtak
lassan mind gyakoribb alakjai lesznek a faunanak. A Globigerindk a
kréta folyaman lépnek fel, s apré példanyaik az egyes cenoman rétegek-
ben méar igen kozonségesek.

A fels6-krétaban hatarozott valtozas allt be a faunaképben; a
cenoméntol a maastrichti alemeletig fellépé Foraminiferak igen nagy
mértékben kiilonboznek az also-krétabol ismertektsl. Uj nemzetségek
tlinnek fel, mint a tipusos Globofruncana, Planoglobulina. Ventilabrella,
Pseudotextularia, Bolivinoides, Vidalina, Subalveolina, Dicyclina, Stensiii-
na, sth. genuszok, hogy azutan a felsé-kréta végén hirtelen eltiinjenek.
A Globotruncana nemzetségekhez tartozé forméak gyorsan differencia-
lodtak, szamos fajt alkotva egészen 1uj ¢és jo megkiilonbozteto jelle-
get adnak a felsé-kréta mikrofaundanak. A homokoshaziak koézil a
Helerostomella, Ataxophragmium, stb. hasonléan révid életiiek. A homo-

3 Foldtani Intézet Evkonyve, XLIX, kot, 3, fiizet — 32
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koshazu Flabellammindk a krétaban tiinnek fel. Nagy fejlettséget érnek
el itt a jurabol mar ismert Palmulak, Flabellindk, stb.

Mindezek a jellegek lehet6vé teszik, hogy Foraminiferak segitségével
alemeleteket és helyenként bizonyos oveket tudjunk elkiiloniteni. Mikro-
fauna-szinteket tobbek kozott Olaszorszaghban (Renz), Franciaorszag-
ban és Eszak-Afrikaban (MARIE és S1GAL), \cmetorszaﬂban (WEDEKIND,
HiLTERMANN), a Szovjetunioban (SuBBoTINA) és .Szlovaklaban (HaNzLi-
Kovi) allapitottak meg.

A regionalis dsszehasonlité munka eredményei igazoltak, hogy a
kisebb Foraminiferak a felsé-kréta sorozatok altalanos rétegtani tagolasa-
ra felhasznalhatok. Magyarorszagon a cenomant az idésebb (Tritaxia,
Ticinella, Rotalipora) ¢és fiatalabb (Clavulinoides. Epistomina, Globigerina)
fajok szembedtlé tarsuldsa jellemzi, amely aranylag konnytivé teszi az
ide tartozo rétegek meghatarozasat. Alul a Ticinella roberti (GANDOLFI)
és a Globolruncana turbinala RE1cHEL, a felsé részekben a Globotruncana
appenninica ReExz alakkorébe tartozo fajok talalhatok. Elébbiek fliggo-
leges elterjedési hatarat kiilfoldon a felsg-albai és az alsé-turon kozott
vonjak meg, mig a G. appenninica a cenoman emeletre korlatozodik.
A planktoni forméak a cenomanban mar véltozatosabbak, mivel meg-
jelennek a Globigerindk nagyobb termetd fajai is.

Turon emeletbe tartozo tengeri rétegeket Magyarorszagon eddig
nem mutattak ki.

A szenon emeletet — jellemz6 Foraminiferdi alapjan — alemeletekre
bonthatjuk. Ugy latszik, bizonyos osszefiiggés 4ll fenn nemesak Eurépa-
ban, hanem a Fold mas részeiben is a transzgressziok ergssége ¢és a Glo-
botruncandk gyakorisaga kozott.

D’OrBrany (1826) ota szamtalanszor és mind nagyobb figyelemmel
tanulmanyoztak a szenon képzédmények mikrofaunajat, talan azért is,
mert a szenon egyik csucspontja a Foraminiferdk fejlédésének. A szenon
Pommzm/em -fauna legszembetiinébb sajatossdga az egész Foldon végig-
huzodo és me«rnvﬂwnulo altalanos egységesség. Itt igen sok faj nagyon
széles foldxam elterjedésti. A szenonban fellépé6 1) és lumrole;esen erésen
korlatozott elterjedésii fajok jelentés szama, — melyek koziil a legtobb
viszont nagy horizontalis elterjedésii. gyakori és konnyen iehsmelheto
elosegiti, hogy a szenont Foraminiferdk alapjan finomabban is tagoljuk.
A Jellegzetes kettéséli Globotruncana arca (Cusuman) faj sok felss-kréta
rétegsorban a szantoni és campani hataron jelenik meg. A felsé6-campani-
ban ezt az egyélii G. stuarti (pE LarrarenT) faj kiséri és valtja fel. A G.
linnaeana (1)’01{131(3\'\') itt ritkabb, mint a szantoni emelethen volt, de
a szenon végéig fennmarad. A Globolruncana nemzets'*rf kupos alaku
fajai, melyek a turonban még fejletlenek ¢és ritkak, a felso-kréta tovabbi
folyaman mar jol kifejlodnek, s kozonségessé, gyahouva valnak. A G.
arca — mint mar masok is megfigyelték — a facies, a kornyezet felté-
teleit6l aranylag fiiggetlen faj.
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/A Pseudotczlularza varians RzZEnax csak a szenon legfelsé zonaibol
1smeretes csmyesek a maastrichti emelet vezéralakja-
nak tekintik. A meszeshézi, fenéklaké formak kéziil nalunk eddig a

Telso-szenon  vezéralakjainak bizonyultak az egyes Globotruncana-féle-
ségek mellett a Bolivina incrassala Reuss, Bolivinoides draco (MARSSON),
Reussella szajnochae (GrzysBowski), Rotalia beceariiformis Wuite. Globi-
gerina volula Wnrte, a Giimbelina, Planoglobulina és Venlilabrella fajok,
a Stensidina excolaia (CusumaN), Planulina dayi Wuite, Karreria fallax
(= Cibicides ribbingi BrotzEN) és mas fajok. Mindezek éppugy ismeretesek
Amerikabol, mint Euréopabdl, sét némelyik Ausztraliaban is megtalal-
hato.

I'tt kell foglalkoznunk a felsé-kréta két tagjaval,a gryphaeas mér-
gaval és a hippuriteszes mészkdével. Mint azt a nagylengyeli mélyfurasok
szelvényébhol lattuk, a gryphaeds sorozat marga- és mészkorétegek valta-
kozasaval megy at a hippuriteszes mészkobe. A hippuriteszes mészko
képzodése hirtelen, minden atmenet nélkiil sziint meg ¢és az iiledékképzo-
dés viszonyainak megvaltozasa a faunaban is hasonlé modon jelentkezik.
A gryphaeas margabol, illetve helyenként (Andrashida) a hippuriteszes
mészkobol elokeriilt a jellemz6 Miscellanea hungarica nov. sp., mely
Magyarorszigon 1] Nummuliles-[é¢leség, mig kiilfoldon ide tartozo alako-
kat a szenonbdl PreENDER és Cizaxcourt mar ismertettek. A Miscella-
nea mellett a Miliolindk a gryphaeds margiban gyakoriak; emellett
nem ritkdk a Vidalina-, Subalveolina-maradvanyok sem, s6t megfigyel-
tiink Cuneolina-, Cyclolina- és Dicyclina-metszeteket is. Ezek a genuszok
hirtelen tiinnek el és szinte ,,ugrasszeriien”” megjelennek az eddig hianyzo
Globotruncandl:.

Mivel a gryphaeas méarga folyamatos atmenetet mutat a hlppunte—
szes mészkobe és nnndketlohol hidanyzanak a Globolruncandk, ezért ezeket
a képzédményeket a koniaci alemeletbe helyezziik. Az inoceramuszos
margaban, mint a szenon fiatalabb iiledékében a Globotruncandgk nagy
formagazdagsdgot mutatnak ¢és az egyes fajok tomegesen jelennek meg.

Az inoceramuszos-globotruncanias maéargarétegeket faunajuk alap-
jan két alemeletbe soroljuk.

_Aszanloni alemeletbe tartoznak a Magyarpolany, Siimeg, Bakony-
po]osl\e , Izsék és Madaras  Csikéria kornyékeén feltart felso-kréta tiledékek,
melyeknek faundja a leggazdagabb és szerintiink szintben megegyezé a
szantoni €s campani alemeleteket Osszefoglalé tampicoi ,,mendez’-
rétegekével (Mexiko). Mindkét képzédményben hianyoznak a Globorolalidk
és Trochamminoideszel: k; viszont egyes fajok csupan a ,,mendez’’-rétegek-
ben, illetve a magyarpolanyi margaban talalhatok: Reussella smmochae
(GrzyBowsk1) = Bulimina limbata Wurte, Stensiéina excolala (CusH-
MAN), Frondicularia elongata Wurte, Giimbelina ullimatumida WHITE,
Bolivinoides draco (Marsson), Karreria fallax = Cibicides ribbingi
BroTzEN, Globigerina voluta Wurite, Bolivina incrassala Reuss, Pleuro-
3+ — 37
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stomella gigantea WHI1TE. A ,,mendez’-rétegekbél tobb faj atmegy a fia-
talabb ,,alsé velasco’-rétegekbe is (utébbi mar a maastrichti emeletet
képviseli). E fajok: Bolivinoides decorata (JoNEs), Pseudoclavulina sub-
parisiensis (GrzyBowskil) = Clavulina amorpha Cusuman, Palmula
interpunctata (voN DER MAaRck), P. delicatissima PrummEeR, Pullenia
quaternaria (Reuss) = P. coryelli WHITE, Rotalia beccariformis WHITE.
Csupan a ,,velasco’-rétegekre szoritkoznak a Robulus velascoensis,
Planulina velascoensis WHITE ¢és a Pleurostomella subnodosa REeuss
fajok, melyek Magyarpolanynél az el6zokkel egyiitt talalhatok. A ,,men-
dez’-rétegekben tiinnek el az eddig nagy tomegii Globotruncana fajok
(G. conica, G. rosetta, G. canaliculata) s a ,,velasco”’-rétegekbe mar egyik
sem megy at.

2. A campani alemeletbe soroljuk azokat a globotruncanas rétegeket,
melyek Pseudolextularia, Planoglobulina és Ventilabrella genuszba tartozo
alakokat tartalmaznak. Ezt a beosztast egyrészt bizonyos foldtani adatok,
valamint azon europai kutatok felfogisa indokolja, akik az emlitett harom
nemzetséget a maastrichti emelet vezéralakjainak tartjak. A pseudotex-
tularias rétegek mindig a szantoni emelet képzédményei f6l1é telepiilnek
és a flis-teriileten a furasok tanusaga szerint feddjitkket a trochamminoi-
deszes rétegek alkotjak (Debrecen 2. sz. furas, Nadudvar 15. sz. furas).
A Gellénhaza 1., Bak 1., Csatar 1. sz. és a Nagylengyel 14. sz. furasbhan
levé inoceramuszos—globotruncanas méarga magasabb szintjéb6l pseu-
dotextularidas—planoglobulinds—ventilabrellds tarsulasokat ismeriink.
Ezekben az iiledékekben kisebb a fajok szama, mint Magyarpolany
szantoni kori maéargajaban és a Kéarpatukrajna teriiletérél (Gernyes,
Perecseny) ismert campani rétegekkel parhuzamosithatok.

A maastrichti emeletbe valé helyezésnek éppen Maastricht klasszi-
kusnak tekinthet¢ feltarasaibol tomegesen elokeriilt Siderolites calcitrapoi-
“des Lamarck faj s az Orbitoideszek és Lepidorbitoideszek jelenléte mond el-
lent./Nalunk ezekbdl a jellegzetes és jol felismerhet6 alakokbol még egyet-
len pédany sem volt megfigyelheté. Egyébként a maastrichti alemelet
hazai kifejlédését korall-tanulméanyaban KorosvAry G. is hatarozottan
tagadja. Minden valdsziniiség szerint maastrichti rétegeink altaldban le-
pusztulhattak és csak Torteltol K-re, a kréta—eocén hatar flis-kifejlédésii
trochamminoideszes iiledékeinek formajaban maradtak meg.

Majzon (1943) utan 1951-ben NotHh is foglalkozott a Keleti-Kéarpatok
illetve az Alpok felsé-kréta, Foraminiferakban gazdag iiledékeivel (,,hel-
vetikum” és a flis) és Kozép-Amerika (Gulf Coast és a mexikdi Tampico)
fels6-kréta rétegsoraval, valamint kapesolataik kérdésével. Norn nagyon
helyesen mutat ra, hogy szerinte — és WicHER szerint is, aki tekintetbe
vette a kaukéazusi megfigyeléseket — a lengyelorszagi ., weglowka’-
rétegek, valamint az Eszaki-AIpok ,,Liesenschichten’-iilledékei ¢és a
mexikoi ,,velasco’ rétegek nem tartalmaznak Globoiruncandkat, tehat a
daniai emelet tagjai; faunajuk pedig a fels6-kréta tipustol a harmad-
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korihoz vezeté atmeneti faunanak tekintheté. HiLTERmMANN megéllapi-
tasa szerint a podoliai és ENy-németorsz4gi maastrichti iiledékekben
Globotruncandk nincsenek és ezért az ilyen fajokat nem tartalmazo |
rétegeket a maastrichti alemeletbe sorolja. E megéllapitasok teljesen
megegyeznek a mi eredményeinkkel.

A Globotruncana genus

(I—VII. tabla)

A rendelkezésiinkre all6 irodalmi adatok alapjan eddig 95 Globo-
truncana (sensu lato) fajt irtak le vagy soroltak be a Globotruncanidae
csaladba. Egyes formék, melyeket annakidején leir6ja mas nembe sorolt,
csak késébb keriiltek a tagabb értelemben vett Globotruncana nemzet-
ségbe. Az ujabb kutatésok is jelentésen megnovelték a fajok szamat és a
megfigyelt alaki kiillonbségek tobb 1) alnemezetség bevezetését is szitksé-
gessé tették. Mar 1943-ban megjegyeztik egyes Globotruncananak leirt
fajokrol (G. globigerinoides, G.ticinensis, G. stephani, G. havanensis), hogy
nem tipusos Globotruncanak. Sussotina 1953-ban a Globotruncana globi-
gerinoides és a Globigerina cretacea fajokat a Rotundindkhoz sorolta.
Az elmult 20 évben a Rotalipora (1942), Ticinella (1942), Thalmanninella
(1948), Praeglobotruncana (1952), Rotundina (1953) és més 1] nemzetsége-
ket, illetve alnemzetségeket allitottak fel. A revizio soran az Anomalina
roberti Ganpovrri, Globigerina aumalensis SiGaL, Globorotalia delrioensis
PLUMMER, Globorotalia cushmani Morrow, Globorotalia californica CusH-
MAN et Toop fajt és mas fajokat jelzett alnemekbe soroltik. Meg kell
jegyezniink, hogy 1927-ben Cusuman a Globotruncana nemzetség tipu-
sat, a G. arca (Cusum.) fajt, egy azéta megsziint nemzetség tagjaként,
mint Pulvinulina arca-t irta le.

Vita targya lehet a Globotruncanik alnemekre valé felosztasa.
Anprusov ezt nem tartja szerencsésnek, viszont Marie kisérlete — ami-
kor a Rosalinella Marie (1941) nemzetségbe sorolja az appenninica,
cushmani és a linnei fajokat — a mésik végletet jelzi. Ambar a Globotrun-
cana nemzetség eléggé heterogén, hiszen KikoiNeE a Morrow éaltal
1934-ben leirt Globorotalia cushmani fajt szintén Globorotalidnalk tartja,
mig méasok a Rotalipordkhoz soroljak. Marie Kkisérlete nem szabatos
és a problémat sem oldja meg, csupan a Globofruncana nevet a régibb
Rosalinelldval cseréli fel. (A p’OrsigNy altal 1826-ban leirt Rosalina
nemzetség nevét peE LappareENT pl. még 1918-ban is hasznalta.)

A Globotruncana fajokat a kovetkezo felsorolashan kozoljik, meg-
jegyezve azt, hogy zardjelben az eredeti leirdshan hasznalt nemzetség-
név szerepel és utana az irodalmi hivatkozas. Véleményem szerint bizo-
nyos fajok szinonimék, de ezeknek elbiralasa csak a leirds és az abrak
ismerete alapjan — az eredeti anyag vizsgalata nélkil — tobbnyire
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nemigen lehetséges. Egyébként sem célunk itt e problémakra részletesen
kitérni, csak kozoljik azegyes fajokkal kapcesolatos véleményeket és sajat
nézetiinket. A felsorolashan sem a trinominalis elnevezésii alakokkal,
sem a valtozatokkal nem foglalkozunk. Ez utébbiak koziil csak azokat
soroljuk fel, amelyeket valamelyik kutaté 6nallo fajként kiemelt.

Globotruncana linnaeana vagy linnei (p’OrBiGNY), (1839. Rosalina) —
Ramon de Sagra: Histoire physique, polit. et naturelle 1'lle de
Cuba. Foraminiferes, p. 101., tab. V. fig. 10 —12.

marginata (Reuss), (1854. Rosalina) Versteinerungen bohm.
Kreideformation. p. 36. solum! tab. XIII. fig. 68. Jobb abra:
Denkschr. Akad. Wiss. Wien, VII. p. 69. tab. XXV fig. 1. 1854.
canaliculata (Reuss), (1854, Rosalin a) Ibid. VII. p. 78. tab.
XXVI. fig. 4.

5 tricarinata (Quereav), (1893. Pulvinulina) Beitr. Geol.
Karte Schweiz, 33. Lief. p. 89. tab. V. fig. 3 a, b, d. (de Lapparent),
1918.

caliciforme (pE Lapparent), (1918. Rosalina) Carte géol
France Mém. 1918. p. 8. textfig. 21, tab. I. fig. 2. A leiré a linnei
faj mutaciéjanak tartja.

stuarti (pE LAPPARENT), (1918. Rosalin a) Ibid., 1918. p. 14.
textfig. 4, 5. tab. I, fig. 5, 6, 7.

saratogaensis (ApprLiN), (1925. Globigerina) Amer. Assoc.
Petr. Geol. Bull. 9. p. 98. tab. 3. fig. 8.

2

2

55 (Rugoglobigerina) rugosa (PrumMmEeR), (1926. Globigerina)
Univ. Texas Bull. 2644. p. 172, tab. II. fig. 10 a—d.
2 arca (CusumaN), (1926. Pulvinulina) Contrib. Cushman

Labor. Foram. Res. 2. p. 29. tab. 3. fig. 1.

eontusa (CUsHMAN), (1926. Pulvinulina) Ibid. 2. p. 23.
A leiré az arca faj valtozatanak tartotta.

rosetta (CARSEY), (1926. Globigerina) Univ. Texas Bull. No.
2612. tab. II. fig. 9. és Journ. Pal. 2, p. 286. tab. 39. fig. 1. 1928.
ealearata Cusuman, 1927. Contrib. Cushman Foram. Labor.
Res. 3. p. 115. tab. 23. fig. 10.

(Hedbergina) seminolensis (HarvrTON), (1927. Globigerina)
Journ. Pal. 1. p. 24. tab. 5. fig. 4a, b.

coniea WaIiTE, 1928. Ibid. 2. p. 285. tab. 38. fig. 7.

fornicata PrumMmER, 1931. Univ. Texas Bull. No. 3101. p. 198.
tab. 13. fig. 4 —6.

(Rotalipora) delrioensis (PrummEeRr), (1931. Globorotalia)
Ibid. 3101. p. 199. tab. XII. fig. 2. Bronnimann ¢és Brown (1955)
szinonimajanak veszik a Globolruncana stephani GANDOLFI ¢s
Globorotalia marginaculeata LoeEBricH et Tappax fajokat.
eonvexa SANDIDGE, 1932, Journ. Pal. 6. p. 285. tab. 44. fig. 9 —11.
(Rotalipora) ecushmani (Morrow), (1934. Globorotalia)
fbid. 8. p. 199. tab. 31. fig. 2, 4.

(Thalmanninella) multiloculata (Morrow), (1934. Globoro-
talia) Ibid. 8. p. 200. tab. 31. fig. 3a, b, 5a, b.
(Thalmanninella) greenhornensis (Morrow), (1934. G lobo-
rotalia) Ibid., 8. p. 199. tab. 31. fig. 1 a—c.

coneavata (BroTzeEN), (1934. Rotalia) Zeitschr. Deutsch.
Ver. Palaestinas, 57. p. 66. tab. 3. fig. b.

29

29

2

2

99
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Glohotruncana (Ticinella) globigerinoides BroTzewn, 1936. Sverig. Geol. Unders.

12

2

2

EE)

L)

Arsbok 30. p. 177. tab. XIII fig. 3. Subbotina (1953) a Rotundina

ordinaria szinonimajanak tartja.

lapparenti BrorzeN, 1936. Ibid. 30. p. 175. de Lapparent (1918)

linnaeana ¢és Cushman (1932) G. canaliculata (ReEuss) alapjan

leirt faj.

(Rotalipora) appenninica Rexz, O.1936. Ecl. Geol. Helv. 29. p. 20.

500. textfig. 2. tab. VI, fig. 1—11. tab. VIIL fig. 4.

ventricosa Wuite, 1936. Journ. Pal. 2. p. 284. tab. 38. fig. 5. és

Sver. Geol. Unders. Arsbok 30. p. 171. textfig. 63. tab. XIII. fig.

A canaliculala faj valtozata wvolt.

havanensis Voorwrik, 1937. Proced. Akad. Wettensch. Amster-

dam XL. p. 195., tab. 1. fig. 25, 26, 29.

eretacea Cusuvanx 1938. Contrib. Cushman Labor. Foram. Res.

14. p. 67. tab. 11. fig. 6.

rugosa (Marig), (1941. Rosalinella) Mém. Mus. Nat. Hist.

Natur. n. ser. 12., fasc. 1., p. 240., tab. 36., fig. 340.

turona OI,B].R Tz, 1942. Pal. Zeitschr. 23. p. 135. tab. V. fig. 3a—c.

(Rotalipora) turonica BroTzeEn, 1942. Sverig. Geol. Unders. Ars-

bok 36. p. 32. textfig.. 10. 11. Bronnimann ¢és Brown (1955)

a Rotalipora cushmani szinonimajanak veszik.

(Thalmanninella) ticinensis Gaxpovrrr, 1942, Riv. Ital. Pal. 48. p.

113. tab. II. fig. 3, 4.

angustiearenata Gaxporri, 1942, Ibid. 48. p. 126. fig. 46. A leird

a linnei faj valtozatanak tartotta.

(Thalmanninella) stephani Gaxpovrrr, 1942, Ibid. 48. p. 130. tab.

VI. fig. 4, 5. Subbotina a Rolundindkhoz sorolja.

renzi Ganpovrr, 1942, Ibid. 48. p. 124. tab. IIL fig. 1.

(Ticinella) roberti (Gaxporrr), (1942, Anomalina) Ibid.

48. p. 100. tab. II. fig. 2.

coronata BoLLr, 1944. Ecl. Geol. Helv. 37. p. 233. tab. IX. fig. 14, 15.

(Rotalipora) alpina Bowrvr1, 1944, Ibid. 37. p. 224., tab. IX. fig. 3, 4.

Bronnimann és Brown (1955) a Rotalipora cushmani szinonimaja-

nak veszik.

helvetica Borri, 1944, Ibid. 37. p. 226. tab. IX. fig. 6 —8.

inflata Borri, 1944, Ibid. 37. p. 230. tab. IX. fig. 9, 10.

leupoldi Bovri, 1944, Ibid. 37. p. 235. tab. IX. fig. 17.

spinea KikoinNg, 1947. Compt. Rend. Soc. géol. France, 1947. p. 21.

textfig. 1—3.

(Praeglobotruncana) ecalifornica (Cusuyanx et Topp), (1948.

Globorotalia) Contrib. Cushman Labor. Foram. Res. 24. p.

96. tab. 16. fig. 22, 23.

(Thalmanninella) brotzeni Sicar, 1948. Rev. Inst. Franc. Pétrole

Ann. 3. p. 102. tab. 1. fig. 5. tab. 2. fig. 6, 7

(Rotalipora) globotruncanoides Sigar, 1948. Ibid. 3. p. 100. tab.

1. fig. 4. tab. 2. fig. 3—5.

(Rot.lhpom) evoluta Sicar, 1948. Ibid., 3. p. 100. tab. 1. fig. 3. tab.
fig. A R. cushmani vialtozata, melyet Kipper (1956) onallo

fa]kent emlit.

(Ticinella) gaultina Morosova, 1948. Bjul. Moszk. Obsecs. Iszpiit.

Prirodii. Szer. Geol. XXIIIL p. 41. tab. IL fig. 16 —18.

(Rotalipora) reicheli MorxoD, 1949. Ecl. Geol. Helv. 42. p. 583. tab.

XV. fig. 2, 3—8.
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Globotruneana montsalvensis Mor~vop 1949. Ibid. 42. p. 584. fig. 4.

”»

2

»”

2

bR

I

”»

imbricata Mor~Nop, 1949. Ibid. 42. p. 589. fig. 5. IL., IIIL.
(Marginotruncana) turbinata ReicuerL, 1949. Ecl. Geol. Helv.
42. p. 609.

sigali ReicHEL, 1949. Ibid. 42. p. 610. fig. 5, 6. tab. XVI. fig.
7. tab. XVII. fig. 7.

flexuosa vax DER Sruis, 1950. Geology of Seram, Amsterdam.
indiea Jacos et SasTry, 1950. Science and Culture, 16. p. 267.
Calcutta.

(Abathomphalus) mayaroensis Borri, 1951. Journ. Pal. 25. p.
198. tab. 35. fig. 10—12.

gansseri Borv1, 1951, Ibid. 25. p. 196. tab. 35. fig. 1—3.

eitae Borrr, 1951. Ibid. 25. p. 199. tab. 35. fig. 4 —6. Bronnimann
és Brown (1955) a G. havanensis VOORWIIK szinoniméjanak
veszik.

intermedia Bovrr1, 1951. Ibid. 25. p. 197. tab. 35. fig. 7—09.
lugeoni TiLEV, 1951. Maden Tetkik Arana Enstitiisit Yayinlarinden,
ser. B. No. 16. p. 41. fig. 10. tab. 1. fig. 5. Ankara. Bronnimann és
Brown (1955) a G. gansseri Borr1l szinonimdjanak veszik.
gagnebini TrLev, 1951. Ibid. ser. B. No. 16. p. 50. fig. 14.
sneegansi Sicar, 1952, XIX. Congr. Géol. Internat. Alger. sér. 1.
No. 26. p. 33, fig. 34.

asymetrica (S1cavr) (1952. Globorotalia) Ibid. sér. 1. No. 26.
p- '35, fig. 35. Bolli (1957) a G. concavata (BROTZEN) szmomma_]anak
\r'eszi.

lamellosa Sicarn, 1952. Ibid. sér. 1. No. 26. p. 42. fig. 45.
falsostuarti Sicar, 1952. Ibid. sér. 1. No. 26. p. 43. fig. 46.
(Praeglobotruncana) aumalensis (Sicar) (1952. Globigerina)
Ibid. sér. 1. No. 26. p. 28. fig. 29.

(Plummerita) hantkeninoides (BrONNIMANN), (1952. Plum-
merella)Bull. Amer. Paleont. 34. No. 140. p. 40. tab. 3. fig. 7—9.
textfig. 19 a—m.

(Trinitella) scotti BronNIMANN, 1952, Ibid. 34. No. 140. p. 57. tab.
4. fig. 4—6. textfig. 30. a—m.

(Kuglerina) rugosa rotundata BroNNIMANN (1955, R llnglO-
bigerina) Ecl. Geol. Helv. 48. p. 557.

andori pE Krasz, 1953. Geol. Bavarica No. 17. p. 233. tab. 6. fw
1 a—c.

fundiconulosa SusroTiNa, 1953. Sz.Sz.Sz.R. fosszilis Foraminiferai,
76. p. 200. tab. XIV. fig. 1—4. tab. XV. fig. 1—2.

ansarii NAKKADY et OsMAN 19.)4 XIX. Congr. Géol. Internat.
Compt. Rend. fasc. XV. p. 77. tab. XX. fig. 17.

toroensis NAKKADY et Os.\m‘\', 1954. Ibid. fasc. XV. p. 90. tab.
XIX. fig. 1.

esnehensis NAkxkapy et Osman, 1954, Ibid. fasc. XV, p. 79. tab.
XIX. fig. 3.

sudrensis NAKKADY et Osman, 1954. Ibid. fasc. XV. p. 35. tab.
XIX. fig. 5.

pooleyi Nakkapy et Oswman, 1954. Ibid. fasc. XV. p. 82. tab.
XIX. fig. 4.

quadrata NAkKgaDpyY et Osman, 1954, Ibid. fasc. XV. p. 83. tab.
XX. fig. 18. -
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Globotruncana aegyptica NAKkADY et Osman 1954. Ibid. fase. XV. p. 75. tab.
XX. fig. 20.

pseudoiornicata NAKkKADY et Osmax, 1954. Ibid. fasc. XV. p. 82.
tab. XIX. fig. 2.

quabeliatensis NAKkADY et Osman, 1954. Ibid. fasc. XV. p. 83.
textfig. a—ec.

lobata pE Krasz, 1955. Contr. Cushman Found. Foram. Res.
VI. p. 43. tab. 7. fig. 2.

(Rugotruncana) ellisi BRONNIMANN et Browx, 1955. Ecl. Geol.
Helv. 48. p. 547. tab. XXII. fig. 7—9.

(Rugotruncana) nothi BRONNIMANN et Brown, 1955. Ibid. 48. p.
551. tab. XXII. fig. 16 —18.

(Rugotruncana) skewesae BrONNIMANN et Brown, 1955. Ibid.
48. p. 550. tab. XXIII. fig. 4 —6.

(Rugotruneana) tilevi BRONNIMANN et Browxw, 1955. Ibid. 48. p.
547. tab. XXII. fig. 1—3.

(Bucherina) sandidgei BrRoONNIMANN et Broww, 1955. Ibid. 48. p.
557. tab. XXI. fig. 19. tab. XXII. fig. 19 —21. textfig. 24.
:;fpora HOFKER, 1956. Neues Jahrb. Geol. Pal. 103. p. 327. Abb. 14,
5.

pura Horker, 1956. Ibid. 103. p. 327. Abb. 16.
(Thalmanninella) wicheri Horxker, 1956. Ibid. 103. p. 322.

2»

2

Abb. 4, 5.
5 (Marginotruneana) linneiformis Horker, 1956. Ibid. 103. p. 326.
Abb. 11 —-13.

(Marginotruneana) paraventricosa Horker, 1956. Ibid. -103. p.
328. Abb. 17—18.

(Marginotruncana) pauperata Horker, 1956. Ibid. 103. p. 331.
Abb. 21 —22.

(Praeglobotruncana) coarctata Borri, 1957. United Stat. Nat.
Mus. Bull. 215. p. 55. tab. 12. fig. 2a—3c.

inornata Borri, 1957. Ibid. 215. p. 57. tab. 13. fig. 5a—6ec.
repanda Borri, 1957. Ibid. 215. p. 56. tab. 13. fig. 2a—c.
wilsoni Bowrvrr, 1957. Ibid. 215. p. 58. tab. 14. fig. 4a—c.
planata EpgerL, 1957. Micropal. 3. p. 115. tab. 4. fig. 7—9.

»

2

»

Megjegyzend6, hogy Sican (1952) emlit egy G. unicarinata fajt,
melyet azonban nem irt le.

A mellékelt tablakon (I—VII.) a Globotruncana s. lat. nemzetség
alakjait mutatjuk be. Az Osszeallitas a fenti felsorolassal és az irodalmi
adatokkal nagyon megkonnyiti a kutatok munkajat.

Bar a Globotruncandl gyakran egyes teriileteken specidlis fejlédésen
mentek keresztill, mégis, mint mar emlitettiik, az eddig ide tartozonak
leirt 95 fajbdl nemesak a mi véleményiink, de mas kutatéok szerint is
béven akadnak szinonimak. Csak néhany példat emlitve, egyes szerzok
(Borr1, BronNnivaNN, Brown sth.) kimutatjak, hogy a

lugeoni TILEV = gansseri (BowrLI)
asymetrieca S1GAL = concavala (BROTZEN)
turonica BrRoTzEN = cushmani (MoRROW)
alpina Bovrrl = cushmani (MORROW)
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cilae BoLLl = havanensis (VOORWIJK)

stephani  GaNDOLF1 = delrioensis (PLUMMER)

marginaculeata LoeBrLicH et TappaN = delrioensis (PLUMMER)
leupoldi Borvrr = rosella (CARSEY)

fajnak a szinoniméja. A zarojeles szerzénevek is arra utalnak, hogy a
rendszertani nemzetség-kategoriajukkal egy ideig nem voltak tisztaban.
Az irodalomban kiilonésen a delrioensis fajnal talalkozunk sok szinonimé-
val. [gy a 22 szinonima kozott van egyes kutatok G. appenninica faja
és a stephani, valamint az aumalensis faj is. Szerintiink tobbek kozott
kiilonosen Horker, Nakkapy és Osmax fajait kell kello biralattal érté-
kelniink, mint azt a fentebbi jegyzékhez csatlakozé alabbi felsorolas
is mutatja:

pseudofornicala NAKKADY et OsMAN = fornicala PLUMMER

falsostuarti Si16aL = stuarli (DE LAPPARENT)

lilevi BRONNIMANN et BrowN = globigerinoides BROTZEN

linneiformis HoOrKER = linnaeana (p’ORBIGNY)

pauperata HorkeR = inflata BoLrvri

paraventricosa HorFKER = veniricosa WHITE
pura HoFKER = globigerinoides BROTZEN.

Ha attekintjiik BroxNmmaxx és Brown (1955) Globolruncanidae-
beosztasat, meg kell jegyezniink a kovetkezéket: BRONNIMANN és BRowN
12 nemzetséget sorol a csaladba, noha mar az el6z6 (BErmuDEZ, 1952),
de kiillonosen az utana kovetkezo kutatok (Horker, 1956; Borri, LoEB-
Licu és Taprpax, 1957; PokorNy, 1958) sziikebbre szabtak a csalad nem-
zetségeinek szamat. A mi elgondolasunk kézel all a BErRmupEz véleményén
alapulo ,,csalad’’-beosztashoz, bar kifogasoljuk, hogy BErMUDEzZ a
Rolalipordkat a Cymbaloporidaekhez sorolja. Ezenkivill a Ticinella és a
Globotruncana fajok egy- és kiilondsen kétéli formai nem tartozhatnak a
Rotalidaekhez; az 6 finomabb rendszerezése mégis kozelebb all a természe-
teshez. Szerintiink a csalad jol beoszthatéo ot nemzetséghe, melyeket
mind szerkezetitk, mind felépitésiik jol megkiilonboztet.

Nem szabad egészen kis kiilonbségek miatt 1] ,,nemzetségeket”
felallitani, melyek ezenkiviil nem is kimondottan a Globolruncanidae
csaladba tartoznak. Maszonx 1943-ban mar ramutatott erre, mikor nem-
zetségvonatkozasban biralta néhany fajnak hovatartozandoésagat. Saj-
nos, SuBsBoTiNa 1953-ban szintén ilyen kis eltérések alapjan allitotta
fel a Rolundina nemzetséget.

BronNimaNny és Brown 12 nemzetségével szemben, melyek szerin-
tiik mind Globotruncanidaelk, mi csak 6t nemzetséghe soroljuk ezeket az
igen jellegzetes kréta idészaki alakokat. Véleményiink szerint — figye-
lembe véve az elsésorban jelentds foldtani és éslénytani valtozasokat —
a nemzetségek szama jelentGsen csokkenthetd, viszont egyuttal egyes
nemzetségeket mas csaladokba kell sorolnunk. [gy a Ticinella (=
Praeglobotruncana), valamint a Rugoglobigerina nemzetség a Globigerinidae
csaladba tartozik, s csak a Rotalipordk és a Globolruncandk a Globolrun-
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canidae csalad tagjai. Megemlitjiik, hogy BroNNiManNN Plummerella,
illetve Plummerila nemzetségét Cusuman ¢és Maszon felfogasanak meg-
feleléen a Hantkeninidae csaladba helyezziik. A besorolas igy igen jo
osszekoto kapesot ad, mely a Schackoina nemzetségbol kiindulva az
also-krétan at a harmadidészak derekaig torés nélkiil viszi a esalad élet-
fejlodési vonalat:

Schackoina ——— Plummerila ——— Hantkenina —-— Cribrohantkenina
(felsG-barrémi? — (felsG-maastrichti) (als6—felso- (fels-eocén —
maastrichti) eocén) alsé-oligocén?)

A kiilonhozé formak fiiggéleges elterjedésére vonatkozolag meg-
jegyezhetjiik, hogy az egyes nemzetségekbe tartozo fajok v1lagvxszony-
latban Eurépan kivil is — akéar Eszak-AfrikAban, akar Kalifornia-
ban, vagy a Malaj-szigeteken — a kréta idészak egyes részeire jellem-
zok. Legidgsebbek az hwnmlzna -szerli Ticinelldk, melyek az apti, vagy
az albax emelethben jelennek meg és a cenomanban eltiinnek. A Globo-
truncanidaekhez tartozdé Rolalipordak a cenomanban talalhatok; kozii-
lilk egyes fajok csakis az alsé-cenoménban jelentkeznek, mig maéasok
még az alsé-turonban is megfigyelhetok. A tipusos Globolr unr(mal. koziil
csak két alak tinik fel a cenoméan legfels6 szakaszan, s ezek a turon-
ban kipusztulnak: a legtobb Globotruncana-faj a koniacitél a maastrichti
emeletig ¢él. A Globigerina-szerii Rugoglobigerina nemzetség mar csak a
campani — maastrichti emeletekre szoritkozik. A jellegzetes Schackoindk
és Hantkenindl: kozotti atmenetet képezé Plummerita genusz a legfelso
maastrichti rétegekben talalhato.

Ezek a rétegtani és rendszertani kérdések még nem tekinthetok
lezartaknak, mivel kiilf6ldhéz hasonléan nalunk is az ujabb adatok
kiegészithetik, vagy modosithatjak az eddigi megallapitasokat.
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13.
14,
15.
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I. Tabla

Globoltruncandk

linnaeana (p’ORBIGNY)
canaliculata (REUSS)

. Iricarinata (QUEREAU)
. (Rotalipora) marginata (REUSS)

(Rolalipora) appenninica RENzZ
lapparenti BROTZEN
ventricosa WHITE
fornicata PLUMMER
cretacea CUSHMAN
stuarti (DE LAPPARENT)
calcarata CUSHMAN
arca (CUSHMAN) -~
convexa SANDIDGE
roselta (CARSEY)

conica WHITE




Magyarorszdgi globotruncandas iiledékek

Foto: Kozma R.




622

MAJZON 1.

(52)

—_
T
CONARNNNONINNO

12,
13.
14.

Nogawes

II. Tahla

Globotruncandak

coronala BoLL1

imbricala MORNOD

renzi GANDOLFI
mayaroensis BoLLI
fundiconulosa SUBBOTINA

. spinea KIKOINE

(Thalmanninella) ticinensis GANDOLFI
(Rotalipora) reicheli MORNOD

( Thalmanninella) brotzeni S1GAL
sigali REICHEL

(Rotalipora) montsalvensis MoRNOD
(Rotalipora) turonica BROTZEN
contusa (CUSHMAN)

inflata BoLLt
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II1. Tabla

Globotruncandk

. (Rotalipora) globotruncanoides S1GAL
. sneegansi SIGAL

. angusticarenata GANDOLFI
. [alsostuarti SicAL

. helvetica BoLL1

lamellosa S1GAL
asymelrica SIGAL

. rugosa (MARIE)

. lugeoni TiLEV

gagnebini TILEV

indica JacoB et SASTRY
. lobala pE KraAsz
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IV. Tabla

Globotruncandk

. gansseri BOLLI
. intermedia BoLLI

citae BoLLI

. flexuosa vAN DER SLUIS

(Praeglobotruncana) californica CusuamaN et Topp

. (Rotalipora) cushmani MORROW

alpina BorLri

. leupoldi BoLL1

ansarii NAKKADY et OSMAN
torroensis NAKKADY et OsSMAN
esnehensis NAKKADY et OSMAN
sudrensis NAKKADY et OSMAN
pooleyi NAKKADY et OSMAN

. quadrata NAKKADY et OSMAN

aegyptica NAKKADY et OSMAN
pseudofornicata NAKKADY et OSMAN

. roberti GANDOLFI

(Rugoglobigerina) rugosa (PLUMMER)
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V. Tabla

. Hedbergina seminolensis (HARLTON)
. Rugotruncana ellisi BRONNIMANN et BrowN
. Rugotruncana tilevi BRONNIMANN et BrowxN

Globotruncana saratogaensis (APPLIN)
Plummerita hantkeninoides (BRONNIMANN)

5. Globotruncana stephani GANDOLFI

. Bucherina sandidgei BRONNIMANN et BrowxN

. Rugotruncana nothi BRONNIMANN et BRrRowN

. Rugotruncana skewesae BRONNIMANN et BRrROwN
. Trinitella scotli BRONNIMANN el Browx

. Globotruncana turona OLBERTZ

12.
13.

Thalmanninella greenhornensis (MORROW)
Thalmanninella multiloculala (MORROW)
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VI. Tabla

Globotruncana concavata (BROTZEN)

G. andori pE KLASZ

G. inornata BoLLl

G. repanda BoLL1

Praeglobolruncana delrioensis (PLUMMER)
Globoiruricana planispira (TapPpaN)
Praeglobotruncana coarctala BoLLi
Globotruncana wilsoni BoLLi

G. globigerinoides BROTZEN

Ticinella gaullina MOROSOWA
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VIL. Tabla

. Globotruncana linneiformis HOFKER
Marginolruncana paraventricosa HOFKER
Marginotruncana pauperata HOFKER
. Globotruncana aspera HOFKER
Thalmanninella wicheri HOFKER
Marginotruncana turbinata (REICHEL)
Globotruncana pura HOFKER

. havanensis VOORWIIK

caliciforme (DE LAPPARENT)
aumalensis (SIGAL)

elevata (BROTZEN)
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A DELI-BAKONY SZENON KEPZODMENYEINEK
PALYNOLOGIAJA

G6czAN FERENC
(Budapest)

A Déli-Bakony fels¢-kréta kori képzédményeit Ajka, Urkut és
Siimeg kornyékén tanulmanyoztuk. A banyavagatokkal, mélyfurasok-
kal, valamint egyéb mesterséges és természetes feltarasokkal feltart
rétegosszlet ezen a teriileten a kovetkezé rétegcsoportokra oszthaté:
. alapkonglomeratum, felette sziirke, molluszkas marga ;

. kOszéntelepes rétegcsoport;
. korallos, limas marga;

. gryphaeds marga;

. hippuriteszes mészko;

. inoceramuszos marga.

A felsorolt rétegcsoportokat egy szelvényben, kozvetleniil egymasra
telepiilve eddig nem ismerjiikk. Ez a koérillmény az aldbbi kérdéseket
veti fel:

1. A felsorolt rétegesoportok milyen telepiilési és kifejlédési viszony-
ban vannak egyméssal;

2. a fels6-kréta melyik emeletébe, ill szintjébe tartoznak;

3. a rétegosszlet milyen viszonyban van a gozaui kifejlédésii felsé-
kréta képzédményekkel?

A koszéntelepes rétegesoporttal kapesolatos tovabbi kérdés még
annak édesvizi keletkezése, tovabba az e csoportban talalhatoé fosszilis
gyanta, az un. ajkait szarmazésa.

A fenti kérdésekkel kapesolatban az eddigi irodalomban a legkiilon-
b6z6bb véleményekkel talalkozunk. A rélegosszlet legals6 tagjanak korat
a geologusok egy része a turon emeletben jelolte meg (Loczy, Roz-
LOozSNIK, Noszky, VApAsz), masok ujabban a szenon emeletbe helyezik
(DarANYI, KorEK, Simp6). Volt azonban olyan nézet is, hogy a déaniai
alemelethe tartozik (Parp K.). A gozaui faciessel valé azonossagat foleg
az els6 kutatok hangsulyoztak (HaNTkEN, Bockn). Az Ajka koérnyéki
koszéntelepeket altalaban ¢desvizi keletkezésiinek tartjak, az ajkait
nevii fosszilis gyantat pedig a borostyankd analégidja alapjan a Pinus
fenyénemzetségtol szarmaztatjak.

SO WO -

D Foldtani Intézet Evkonyve, XLIX, kot. 3. fiizet — 37
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Vizsgalatainkat az ajkai készéntelepes csoport rétegsoran kezdtiik,
majd a siimegi 1. sz. furas anyagan folytattuk.

A palynolégia modszereivel végzett feldolgozas eredményeirsl az
elozékben emlitett problémaknak megfelelé csoportositasban szamo-
Iunk be.

Rétegtani kovetkeztetések

A rétegtani kérdések eldontéséhez sziitkséges 0sszehasonlité palyno-
logiai anyag a hazai fels¢-krétabol még nincs, ezért Krurzsca W.-nak
az északnyugat- ¢és kozép-eurdpai felso-krétabol osszeallitott palynologiai
tablazatat vettilk alapul. Ezt — a foldrajzi szélességhen mutatkozo
kiilonbség ellenére — lehetové tette az a korillmény, hogy a szenonban
a mediterran és az atlanti tenger altal kozrefogott kozép- és nyugat-
eurdpai szarazfoldon a két tenger hatasara az éghajlat kiegyenlitett
volt. Alatamasztja ezt a makroflora is, mivel bebizonyithato, hogy az
ekkor még fiatal zarvatermé vegetacioban az E-i féltekén nem volt jelen-
tos floraelkiiloniilés. Az Osszehasonlitassal nyert rétegtani adatainkat
tehat elfogadhatonak tartjuk.

A sitmeqi 1. sz. tavlali kutatéfurds (a tovabbiakban Sp. 1.) 191 m
vastagsagu felso-krétakori készenes, margas rétegosszletet harantolt.
A 185,75—191,30 m-ben feltart homokos, puha agyagmargéban mint-
egy 509%-ban talaltunk felsé-szantoni és ennél mélyebb szinth6l ismert
formakat vagy azokhoz hasonléakat. Igen gyakori alak a Sporopollis
peneserla Prruc, amelynek dominancidja a szantoni alemelet felso
részére jellemz6é. Ezek alapjan, tovabba a koniacira és a turonra jel-
lemz6 formak hidnyaban az alapkonglomeriatumra telepiilt és a készenes
osszlet fekvojét alkoté margaosszletet a felsé-szantoni alemelethe
helyezziik.

Az Sp. 1. sz. furas koszéntelepes rétegesoportjabol a 149,80—149,95 m-
ben harantolt kdszénréteget vizsgaltuk meg. Ebben a szintben mar csak
29%,-ban talalhatok felsG-szantoni és ennél idésebb forméak, ellenben 40 9,-
ban szerepelnek az alsé-campaniban uralkodo6 formacsoportokhoz tartozo
fajok, és 109%-ban a campaninal fiatalabb rétegekben uralkodo fajok.
Ennek alapjan tehat a készéntelepes osszletet az alsé-campani alemeletbe
soroljuk.

A 74,75—75,25 m-ben atfurt puha agyagmargaban a zarvatermé
pollenek 9;-os dsszetétele ugy modosul, hogy mig az alsé-campani és
ennél idésebb formak mennyisége 7—8 9%, koriil ingadozik, addig a felsé-
campani ¢s ennél fiatalabb rétegekben uralkodé formacsoportokhoz
sorolhato fajok mennyisége mar 699,-ra emelkedik.

A 20,00 m-ben harantolt marga sporomorphéi még hatarozottabban
mutatjak a fiatalabb, fels6-campani alemeletre jellemzé formacsoportok
uralmat. Itt mar teljesen hidnyzanak az als6 szintekben gyakori 7rudo-
pollis és Oculopollis fajok, de kovetkezetesen megjelennek a kiilonbhozo,
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Extratriporopollenites és Trialriopollenites nemzetségekbe sorolhato for-
mak.

A 6,00—7,25 m-b6l vizsgalt mintdkban ez az Osszetétel csak annyi-
ban véaltozik, hogy még gyakoribba vélnak a maastrichti alemeletben
uralkodd formak.

Mindezek alapjan ugy véljik, hogy az Sp. 1. sz. firas készéntelepes
csoportjanak fedéomarga-rétegei a fels6-campani alemeletbe tartoznak.
Lehetséges azonban, hogy a 6,00—7,25 m-es mélységben harantolt
meszes marga mar az also-maastrichti alemeletet képviseli.

Az ajkai készénosszletet a Kossuth-akna rétegsoran vizsgéaltuk, also,
kozépso és felso telepesoportra tagolva, osszevont atlagmintak alapjan.
Ebben a rétegosszletben a sporomorphak 9%,-os Osszetétele az alabbiak
szerint alakult:

Az alsé telepcsoportban 37—96%-ban talaltuk az
als6-campani alemeletre utalé zarvatermé polleneket és csak 1—29-
ban jelentkeztek a felsg-szantoni forméak. A pafranyok mennyisége attol
fiigg, hogy margas vagy készenes anyagot vizsgalunk-e. A koészénben,
mint a marganal partkozelibb képzédményben, természetszeriien gya-
koribbak.

A kozépsoé telepcsoportban mar csak igen ritkan
jelennek meg az idGsebb alemeletekre utalé zarvatermék és az alsoé telep-
csoporthoz hasonléan itt is uralkodnak az als6-campani alemeletben
gyakori Trudopollis és Oculopollis nemzetségek formacsoportjai. Mennyi-
ségitk 50—609, kozott ingadozik.

Fels6 telepcsoport. A zarvatermé pollenek kozott ebben
a telepcsoportban nem talalunk als6-campaninal idésebb szintre jellem-
z6ket, mig a fiatalabb szintekhdl ismertekhez hasonlé alakok mar meg-
jelennek. Az alsé-campaniban uralkod6 formacsoportokba sorolhaté
fajok mennyisége még mindig 509%, koriil ingadozik.

A fentiek alapjan, tovabbé a coniaci és turoni alemeletekre jellemzo
formak hianyaban az ajkai Kossuth-akna készénosszletét az also-campa-
ni alemeletbe soroljuk, az Sp. 1. sz. furés altal harantolt készénosszlettel
megegyezoen.

A fentieken kiviil megvizsgaltuk még a siimeqi gerinci kéfejié hippu-
riteszes mészkovének agyagkizbetelepiilésél is. Ennek spora-pollenegyiittese
azonosnak mutatkozott az Sp. 1. sz. furas 20,00 m mélységében haran-
tolt margaegyiittesével. A fels6-campani és ennél fiatalabb kori rétegek-
b6l ismert formékkal azonos, vagy azokhoz kozelallo alakok szizalékos
értéke ezekben a mintakban is 609, felett van. Uralkodik koztik az a
forma, amelyet Krurzscu, W. az oebisfeldi fels6-campanibol emlit.
Igy a hippuriteszes mészks agyagkozbetelepiilését is a fels6-campani al-
emeletbe soroljuk.

A felsorolt adatok valaszt adhatnak arra a probléméara, hogy a
Déli-Bakony felso-kréta rétegsoréanak egyes képzédményei milyen tele-
5% — 00 )
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piilési és kifejlodési viszonyban vannak egymassal. A hippuriteszes mészké
ui. hidnyzik az Sp. 1. sz. furés rétegsorabol. Igy jogos annak feltételezése,
hogy ezen a teriileten a hippuriteszes mészké a gryphaeds méarganak
heteropikus féciese.

Ha ezek utan azt a kérdést vizsgaljuk, hogy a teriilet felso-kréta
képzédményei milyen viszonyban vannak a gozaui kifejlodésii képzod-
ményekkel, akkor a kovetkezoket valaszolhatjuk. Az Sp. 1. sz. furas altal
harantolt fels6-kréta rétegsor képzédményei kifejlodésiiket tekintve
ugyan nem mindenben egyeznek meg a gozaui rétegsorral, de kronologiai-
lag tokéletesen parhuzamosithatok egymassal. Mégpedig ugy, hogy a
191 m vastagsagu, fels6-szantonban indul6 és a fels6-campaniban vég-
z6d6 rétegsor a Kiunn, O. altal kozépso-gozauinak nevezett, a felsé-
szantoni—campani alemeletekbe sorolt, margas-készenes osszletnek felel
meg.

Genetikai kovetkeztetések

A készéntelepek keletkezésével kapesolatban a kovetkezo eredményre
jutottunk:

1. Az Sp. 1. sz. furds altal harantolt koszénosszletben igen ala-
rendelt szerepet jatszanak a vastagabb exinéjii, sulyosabb, tehat a szél
altal nehezebben szallitott harasztsporak. Uralkoddéan a nagyporust,
kisebb sulyu, szél altal konnyen szallithaté zarvatermék — pollenjei
fordulnak el6. A sporomorphékon kiviil igen gyakoriak a tengeri plank-
ton-szervezetek is. Az egyik agyagos kdszéntelepben — Hasos M. meg-
hatéarozéisa szerint — a Coscinodiscidae csaladba tartozé tengeri dia-
tomat is talaltunk. Sip6 M. ugyanebbél az osszleth6l gazdag Foramini-
fera-tarsasagot hatarozott meg. Ezek a tények, tovabba a koszén agya-
gos volta kétségtelenné teszik e koszénosszlet partkozeli, paralikus
eredetét.

2. Az ajkai Kossuth-akna koszénosszletének keletkezésével kap-
csolatban inkabb negativ adatokra tamaszkodhatunk. Itt méar sem
diatomékat, sem Foraminiferdkal, sem tengeri planktonszervezeteket
nem talaltunk. A készén anyaga is joval tisztabb. Ezek a koriilmények,
tovabba a rétegsor Melania- és Pyrqulifera-fajokkal jellemzett fauna-
tarsasaga édesvizi eredetre utal. Latszolag ezt igazolja a pafranysporak
magas 9%-os ¢rtéke is. Mivel azonban éppen a pafranysporak kozott
igen gyakori a mangrove-vegetaci6 jellegzetes péafranyanak, az
Acrostichum aureum-nak tokéletes megfelelGje, arra kovetkeztethetiink,
hogy az ajkai készénmedence sem volt teljesen elzarva a tengertol.
Valoszinii, hogy ez a teriilet a tengerparthoz kozel esett, s vize idon-
ként — a dagaly hatasa folytdn — normaél sétartalmi tengervizzel
keveredett. Az iiledékgy(ijt6 medencében gyakoriak lehettek a Kkis-
méretii, de gyors térsziningadozasok. Elképzelésiinket alatamasztja a
rétegsor sokszor centiméteres anyagvéaltozasa is, tovabba az a koriil-
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mény, hogy a kozelfekvé ajkai Armin-akna és a padragi Hunyadi-
akna rétegsoraban a Melanidk ¢s Pyrquliferdk mellett megjelennek
a sos vizre utalé Cerithium-félék is.

A koszénosszlettel kapesolatban meg kell emlékezniink az ,,ajkait”
szarmazéasarol is. Ismert tény, hogy az ajkai kdszéntelepekben és a
koztes meddében gyakori az ajkaitnak nevezett fosszilis gyantaféleség.
Ezt a borostyanké analogiaja alapjan a Pinus nemzetség altal termelt
feny6gyanta kovesedett maradvanyanak tartjak. TasnApr-KuBacska
A. volt az els6, akinek kémiai elemzési adatok osszehasonlitasa alapjan
feltiint az ajkait és a borosty4anké kozti vegyi kiilonbség. O hivta fel
elészor a figyelmet arra, hogy az ajkait eredetét a kopal-féleségek kozott
kell keresniink.

Ebbél a célbol kozel 300 olyan ma él6 novényfaj virdgporat vizs-
galtuk meg, amelyek az Osszehasonlitashoz szamitasbha johettek. Saj-
nos a kérdést ennek ellenére sem sikeriilt maradéktalanul megoldani,
de az Armin-aknai borostyantelepben 409%-ban szerepls, a kopalt ter-
melé Agathis pollenjére emlékezteté formak arra engednek kovetkez-
tetni, hogy az ajkait valéban kopal-féleség lehet. Noha a kérdés meg-
oldasdhoz még tovabbi vizsgalatok sziikségesek, annyi azonban mar
most is biztosnak vehetd, hogy az ajkait nem szarmazik a légzsakos
polleneket termelé fenyoféléktol, igy tehat a Pinus nemzetségtol sem.
Ezt igazolja a légzsdkos fenyépollenek szinte teljes hidnya, tovéabba
Soo6s L. készénkozettani vizsgalatainak eredménye is. Ilyen fenyo-
félék a koszenes oOsszlet iiledékgyiijté medencéjének kozelében nem
tenyésztek.

Igen valészintinek latszik az a feltevés, hogy az ajkait nem egyet-
len novényfaj terméke. Erre kovetkeztethetiink abbol a jelenséghél,
hogy bizonyos pollenformék (féleg az Oculopollis és egy uj pollennemzet-
séghez soroltak) kovetkezetesen gyantaszerii bevonattal tal4dlhatok.
Felteheté, hogy ezek a novénynemzetségek kihaltak.

Paleobotanikai kovetkeztetések

Spora-pollenegyiittesiinkre is ranyomja bélyegét az a forradalmi
valtozas, amely a novényvilag fejlodéstorténetében a kréta idészakban
bekovetkezett. Ez a valtozas legszembetiinébb a zarvatermék korében.
Koziilik az also- és kozépso-krétaban megjelent formak a felsé-krétaban
oly gyors differencialodasnak indultak, hogy teljesen megvéaltoztattak
a novényvilag arculatat. A felsé-krétaban olyan uj zarvatermdék jelen-
tek meg, amelyek novénytani kapcsolata még nem ismert. A valtozas,
bar kisebb mértékben, de a nyitvatermé és viragtalan novények koré-
ben is megallapithaté. A nyitvatermék koziil az idésebb mezozéikumban
viragkorat €él6 Bennettitinaek méar teljesen eltiintek, a Cycaszok ¢és
Ginkgok szerepe erdsen lecsokkent, a légzsakos polleneket szolgaltato
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6sibb tipusu fenyék teljesen hattérbe szorultak. Ezek helyett a szenon
emeletben mar a harmadkorban uralkodé alakokhoz hasonléak lépnek
fel, bar még igen gyér szadmban. A fenyok kozott a mai tropusi-szub-
tropusi Araucariaceae csalad forméaihoz hasonlék uralkodtak. A harasz-
tok kozill az idosebb mezozéikumra jellemzé Equiselites, Lycopodites;
valamint az alsé-kréta tipikus Aneimid-i szintén eltiintek, a Matonidkkal
és Pleriszekkel egyiitt, hogy helyiiket fiatalabb fajoknak és nemzetsé-
geknek adjak at. Ezek novénytani kapcesolata még kevéssé ismert.

A fiatal zarvaterm6 nemzetségek igen gazdag ¢és véaltozatos fajok-
kal uraljak a felso-krétat. Ezeknek legnagyobb része azota kihalt,
vagy olyan fejlédéstani véltozason ment keresztil, amely ma méar
szinte lehetetlenné teszi pollenjeik alapjan novénytani kapcsolataik
felderitését. Kz az oka, hogy a szantoni és campani alemeletekben
uralkod6 Sporopollis, Trudopollis és Oculopollis, vagy a maastrichti al-
emelettol az oligocénig gyakori Eatralriporopolleniles és Trialriopollenites
nemzetségek ¢és fajok novénytani kapesolata a mai napig még nem ismert.
Akadnak ugyan kutatok, akik pl. az Oculopollis nemzetség formait —
a csfranyilasuk szerkezete alapjan — a Myricaceae csaladhoz tartozok-
nak vélik, vagy egyeseket ebbdl szarmaztatnak (Tuomson, Prruc),
de megnyugtatéan nem igazoltdk feltevésiiket. ErpTman viszont a
Trudopollis protrudens, fels6-kréta kori pollen alapjan a Faramea nem-
zetséghbe (Rubiaceae csalad) sorolta a hasonlo forméakat. Ezzel kapcso-
latban azonban mar Tuomson is helyesen jegyezte meg., hogy nem
tartozhatnak a Faramea nemzetséghez, mivel azok rovarbeporzasu
novények, a fosszilis pollenek viszont szélbeporzasuaktol szarmaznak.
A hasonlésag ebben az esetben csak konvergencia eredménye.

BorkHovIiTYINA a Szovjetunié cenoméanjabol kozolt hasonlé polle-
neket, az Eucalyplus nemzetséghez sorolva. A Faramedk és Eucalyp-
tuszok viragporanak tanulményozéasaval meggoy6zédhettiink arrol, hogy
ezek a jellegzetes felso-kréta pollenformak egyik nemzetségbe sem
oszthatok be. Lehetséges, hogy a Myrtaceae csalad valamelyik kihalt
nemzetségének képviseloi.

A zarvatermok pollenjei koziil nekiink is csak egy-két nemzetséget
sikeriilt novénytanilag meghatarozni (Copaifera, Thouinia). A nyitva-
termok koziil az Agathis, Ginkgo, Cycas, a harasztok koziill pedig az
Acrostichum, Gleichenia, Cyathea, Schizaea és Lygodium nemzetségeket
hataroztuk meg.

Paleoklimatolégiai kovetkeztetések

Mig a rétegtani értékeléshez a fiatal zarvatermok pollenjeit tud-
tuk felhasznélni, addig a paleoklimatolégiai adatokat elsésorban a
sziik endemizmusu, vagy konzervativ pafranyoktol varhatjuk.

Pafranyaink koziill az Acrostichum aureum adatait hasznalhatjuk
fel elsgsorban, mint az Acrostichum senonicum nov. sp. mai megfelels-
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jét. A mangrove-mocsarak eme jellegzetes pafranya szinte Kkizarolag
tropusi koérnyezetben, rendes korilmények kozott sosvizben tenyé-
szik. Igen gyakran megmarad azonban olyan teriileteken is, amelyek
valamikor arapéalyos részek voltak és késébb tavolabb keriiltek a ten-
gertol. Ilyenkor édesvizben is jol tenyészik, pl. Ny-Javaban. Fo el-
terjedési teriiletei: Florida, az amerikai partvidék Bermudatol Peruig;
Polynézia és a Bengéali-6bol kornyéke; tovabba Hong-Kong, Formosa,
Ausztralia EK-i partja (Queensland); az egyenlits mentén Seychelles
szigetek, Ny-Java, a guineai partok, Mascaren, Zambezi-fold, Natal és
Andola Lényegében tehat az egyenlit6tél E-ra és D-re, a 25. széles-
ségi korok kozott fordul eld.

A Lygodiumok nagyrészt szintén tropusi pafranyok. Elterjedésiik
nagyjabol megegyezik az Acrostichum aureum-éval, s csak néhany fajuk
nyulik be a szubtrépusi teriilletekre. A Gleichenia, Cyathaea ¢s Schizaea
nemzetségek valamivel szélesebb elterjedésiiek.

Pairanvdmk tehat tropusi- szubtropu'ﬂ éghajlatot jeleznek. Mivel
azonban a Cyathaea-, Gleichenia- és Lygodium-fajok altalaban napfény-
kedvelék, a zart siiri erdok helyett inkabb a nyiltabb, de csapadékban

gazdag teriileteket kedvelik — éppugy, mint az Acrostichum aureum
is —, azért arra kovetkeztethetiink, hogy teriiletiink a kdészéntelepek

keletkezése idején nem az allando esderdék ovezetébe, hanem az egy
csapadékmaximumos, tropusi-szubtropusi éghajlati dvezetbe tartozott.

Osszefoglalas

A Déli-Bakony felsg-kréta kori képzodményeivel kapesolatos prob-
lémakra a palynologiai vizsgalatok eredménye alapjan a kovetkezo
valaszokat adhatjuk:

1. A Déli-Bakony teriilletén a kréta kori kiemelkedés a felsé-
szantoni alemeletig tartott.

2. A stmegi koszénosszlet tengeri, paralikus képzodmény.

3. Az ajkai koszénmedence a tengerparthoz kozel esé, idénként
tengervizzel kevereds édesvizii, gyors oszcillacioju iiledékgyiijté me-
dence volt.

4. Az ,,ajkait” valosziniileg kopéal-féleség fosszilis gyantaja.

5. A felso-kréta rétegosszlet keletkezése alatt tropusi-szubtropusi
éghajlat volt. A partok mentén és a magasabb fekvésii részeken nagy
gyantatartalmu, Agathis-szerii fenyo6félékbol és tulnyomolag szélbe-
porzasu zarvatermokbél allo, jol atvilagitott erdovegetéicio tenyé-
szett, melynek aljnovényzetét és cserjeszintjét az Acrostichum, Cyathaea,
Gleichenia és Schizaea pafranyok alkotték.

6. A Siimeg és Ajka kozti teriileten a felso-kréta kori képz6dmények
kozul a hippuriteszes mészk6é a gryphaeds marga heteropikus féciese.
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7. A vizsgalt rétegosszlet képzodése a felsg-szantoni alemeletben
kezdodott és a maastrichti alemelethen fejez6dott be.

8. A felsé-kréta rétegosszlet kifejlodésében kiilonbozik a gozaui
faciestél, de idében azzal azonosithaté. Kitnn, O. gozau-beosztasdban
a kozépsé-gozau szintjének felel meg.
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A BAKONYHEGYSEG APTI KEPZODMENYEINEK ES
BAUXITTELEPEINEK PALYNOLOGIAI VIZSGALATA

H. DEAK MARGIT
(Budapest)

A magyarorszagi bauxitfélék keletkezési ideje a mai napig is sok
tekintetben vitas. Eddigi ismereteink szerint a legbiztosabban a nagy-
harsanyi bauxit kora régzithets, melynek fekiik6zete a malm diceraszos
mészko, fedéje a miliolinas, valletias, bitumenes barrémi—apti mészko.
A Bakonyhegységben rendszerint triasz mészké, vagy dolomit karszto-

sodott felszinére telepilt bauxitot Alsopere és Tés kivételével — ahol
apti agyagméarga fedi — fels6-szenon, illetve harmadidészaki tiledékek

boritjak. Ez a nagy idékiilonbség bizonytalanna teszi a bauxit kelet-
kezési idejének megallapitasat. Zavaro tényezoként lép fel az egyes fura-
sokban, vagy felszini kibuvasokban talalt also-liasz-, vagy hippuriteszes
meészkore telepiilt, athalmozott bauxit is. A felsg-kréta, vagy harmad-
idoszaki fedével rendelkezé bauxitosszleteket a fedérétegekben talalt
kiilonb6z6, nagyon csekélyszamu szerves maradvany alapjan geologu-
saink egy része, BarnaBiAs K. nyoméan, a cenoman—turon emeletbe
tartozonak tekinti.

Amikor 1955-ben elkezdtilk a bauxit pollenvizsgalatat, remél-
tiik, hogy e munka eredményeként némi segitséget tudunk nyujtani a
kérdés tisztazasahoz. Az elmult négy év alatt vizsgalatra keriilt néhany
jelentosebb bauxitosszlet mellett a bauxithoz kapcsolodo rétegek koziil
feldolgoztuk az urkuti, alsoperei és oroszlanyi apti agyagmarga-iiledé-
kek egy részét is. A barrémi és felso-szenon iiledékekrol GoczAn F.
szolgaltatott palynologiai adatokat. Igy jelenleg a bauxitosszlethez
kapesolodo kiilonbozé emeletek spora-pollenegyiittese altalaban ismert-
nek tekintheté. BArpossy Gvy. 1959-ben megjelent bauxitgenetikai dol-
gozata is Jelentésen bdévitette a bauxitra vonatkozd ismereteinket.
Mindezekb6l adédéan az 1956-ban végzett bauxitpalynologiai kisérle-
tek kezdetén tett néhany feltevésiinket: ma mar mas megvilagitasha
helyezhetjiik.

Az apti fedérétegek ismeretével kapcsolathan megéllapitottuk,
hogy az alsoperei és oroszlanyi floraban a harasztok léptek fel nagy
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mennyiséghen. Az oroszlanyi fléra jellegzetes alakjai, mint a Pfleris
parvimamma (Naum.) Borkn., Cheiropleurisporites sp., Matonisporites
phlebopteroides CoureR, Gleichenia umbonata BoLxu., Appendicisporites
és Cicalricosisporileszek valtozatos alakjai; valamint a Concavisporites
punctatus DeL. et Sprum. Kelet-Angliatol Euréopan at a Szovjetunitig
(egyrészt a Kaukazusban, masrészt a Léna vidékén), altalaban az apti
iiledékekben mindeniitt megtalalhatok. Urkiton ezek a formak a Cicalri-
cosisporiteszek ¢és az Appendicisporiles lricornilatus WeyL. et GREIF.
kivételével hianyoznak. Helyettiik ‘olyan fajok talalhatok, melyeknek
Oroszlanyon és Alsoperén nyoma sincs. Az urkuti also-kréta agyagok-
ban a nyitvatermék uralkodnak: a Dacrydium-, Araucaria-, Agathis-,
Podocarpus-, Pinus-félék ¢és a Brachyphyllum. Ezek mind tekintélyes
szazalékkal szerepelnek. Egybehangz6 irodalmi adatok szerint az apti
emelethen Brachyphyllumbil elvétve egy-egy példany talalhato, ezen-
kiviil jelentésen lecsokken az Araucaria, Agathis, Podocarpus mennyi-

sége is.
Palynoléogiai vizsgéalat céljara jelentésebb bauxitosszleteinkbol a
mintakat — a lehetdségekhez képest — kozvetlen a feki hatarardl,

illetve a telepek also és fels6 részébol gyijtottik. Erre vonatkozoan az
alabbiakban néhany adatot ismertetiink. A halimbai medence 357. sz.
farasaban a bauxit fedéjében az ajkai készénosszlethez tartozd felso-
kréta koszenes iiledéksor telepiil. A bauxitban és bauxitos agyagban
levo pollenek egy része azonos a felette telepiil6 koszenes rétegek pollen-
tartalmaval. Ilyen kozos alakok a Sporopollis sp., Oculopollis sp., Trudo-
pollis nonperfectus PrruG, Extratriporopollenites sp. Izamajorban és
Cseresaknan, valamint Iszkaszentgyorgyon csak a fedo kozelében levo
bauxit tartalmaz pollent. A telepek alsé részeib6l vett mintdkban sem
itt, sem masutt pollent nem talaltunk. Az izamajori és cseresi telep
pollentartalma majdnem azonos. Mindkét bauxitbanyabél a fekii és
fedo kozvetlen kozeléhol és a fedo tiledékekb6l 10 em-enként gyiijtot-
tink mintakat. Cseresaknéan sikeriilt olyan vagatbo6l gyiijteni, ahol a
voros-sargaeres és sziirke bauxit, valamint a felette telepiilé eocén sze-
nes agyag és sziirke agyag egy szelvényben lathato. Itt a 23 fokos délésii
telep 2,6 m vastagsagi harantszelvényét gyiijtottiikk be. A bauxitban
szenesedett cf. Dalbergia sp., Eucalyptus sp., cf. Myrsine sp., Myrica
sp., Palmae (Sabal) levélmaradvanyokat is talaltunk.

A halimbai bauxitszelvénybél elékeriilt sporomorpha-egyiittes el-
vétve az ajkai fels6-szenon kdészéntelepes csoportban talalt formakhoz
hasonl6 alakokat is tartalmazott. Teljes egészében azonban annél fiata-
labb egyiittest jelol. A novénytanilag azonosithat6é forméak az Eucalyptus,
Rhus, Symplocaceae, Sapotaceae, Cupuliferae, Myricaceae, Palmae, Typha-
pollenek. Ezek az ajkai készéntelepes csoport pollenjeinél fiatalabbak
és az eocén fedbagyagban egy-két kivétellel szintén megtalalhatok.
Ezenkiviill az eocén agyagban fellépnek a péalma-pollenek valtozatos
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forméi, valamint a Tefragastis, Tilia, Ilex és méasok, melyek a bauxit-
ban nem, vagy csak egyes példanyokkal szerepelnek.

A cseresaknai voros és sziirke bauxithol mar 1955-ben megvizsgal-
tunk 4 mintat. Az ezekben taldlt néhany pollen alapjan probaltunk
akkor a halimbai bauxit korara kovetkeztetni. Ekkor még — ilyen
iranyu vizsgalatok hidnyadban — a magyarorszagi kréta idészaki iiledé-
kek spora-pollen egyiittesét nem ismertiik. Az azéta eltelt négy év
alatt ismereteink boviilésébél adodd, mai allaspontunkat a kovetkezok-
ben vazoljuk.

A vizsgalat soran azt tapasztaltuk, hogy csak a telepek fels6 1—2
m-¢éb6l szarmazoé mintak tartalmaznak viragport, s ezek mindig a bauxit-
osszletet fedo rétegek sporomorphaival azonosak. Abbdl a ténybol,
hogy a bauxitosszletek alsé része nem tartalmaz viragport, kovetke-
zik, hogy a mészkovek, dolomitok karsztos felszinén leiilepedett finom-
iszapos, kolloidos bauxitalapanyag lerakodasaval egyiitt bekerult virag-
por, vagy maéas szervesmaradvany a bauxit diagenezise alkalmaval
létrejovo oxidacids folyamatok kozben elpusztult. Idok multan a vizét
vesztett, tobbé-kevéshé diagenizalodott telepek felszinérél repedések
nyultak le a bauxittestbe, s ezekbe iilepedett az a virdgportartalom,
melyet ma a bauxitban taldlunk. A késébbiek folyaman megindulo
lassti tengeri ingresszio, vagy mocsari iiledékképzédés folyaman a jelen-
levé viz a bauxit addig lepusztité erdk hatasanak kitett felszinét telje-
sen fellazitotta. A repedésekbe leiilepedd polleneket, vagy mas szerves
maradvanyokat ez a fellazult bauxittomeg végérvényesen magaba zarta.
s mivel a tovabbi diagenizaldodas folyaméan méar nem az oxidaciés. hanem
a redukecios hatasok érvényesiiltek, ezeket a szerves maradvanyokat a
bauxit mind a mai napig hiven megérizte.

A bauxitban levé pollen-, vagy més szervesanyagtartalom tehéat
nem a bauxit alapanyagaval egyiitt tilepedett le, igy annak keletkezési
korat nem rogzitheti, hanem a fedé tledékek lerakédasénak idészakat
kozvetleniil megel6zéen ¢élt novénytarsulasra utal.

Mindezeken tulmenden a bauxit keletkezési idejének éghajlati
koriilményeire sem adhatnak felvilagositast a bauxit felsé részébol elo-
keriilt szervesmaradvanyok, mert hiszen ezek a bauxit befedésének vagy
az ezt kozvetlenil megel6z6 idészaknak viszonyait jelzik. Az éghajlat
megitéléséhez elsésorban a bauxit keletkezésekor ¢élt novényvilag adhat
felvilagositast. Bizonyos foldtani tények ¢és kovetkeztetések alapjan
a szarazfoldi, vizes kozegben keletkezett bauxitjaink képzdédését a
barrémi emeletbe tehetjiilk. (A Bakonyhegységben, ahol jelentésebb
bauxittelepeink vannak, a jura idészak egész rétegsorat tengeri iiledé-
kek képviselik. Az also-krétaban a valangini, hauterivi emeletek iile-
déke ugyancsak tengeri eredeti. A barrémi emeletben kiemelkedés
tortént. A hauterivi emelet utdn mar csak az apti emeletben talalunk
ismét tengeri eredetii képzédményeket.) Az alsé-kréta nem-bauxitos
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iledékeiben levé sporomorphék, melyeket a barrémi—apti agyaghol és
margabol ismeriink, pafranyféléktol (Schizaea, Gleichenia, Malonia)
és fenyoktol (Araucaria, Agathis, Dacrydium, Podocarpus), valamint
Brachyphyllumtél széarmaznak. E noévények tobbsége ma szubtréopusi
vagy tropusi éghajlaton tenyészik. A Kkipusztult Brachyphyllummal
kapcsolatban ugyan a paleobotanikai irodalom nem egyszer ramutatott
a vegetativ hajtasok xeromorf kiilsejére, mely alapul szolgél arra, hogy
a nemzetséget szaraz vidékek novényének tekintsiik. A tobbi flora-
maradvany alapjan az aktualizmus elve szerint tehat az also-kréta
bauxitképzédés éghajlati kortdlményeit tropusi-szubtropusinak jelol-
hetjiik.

Osszefoglalva a fenti tényeket, semmiképpen sem igazolhatjuk a
magyarorszagi bauxit keletkezésének felsg-kréta korat. Tobb a valé-
szinlisége annak, hogy a magyar bauxitosszletek egyidejiien keletkez-
tek ¢és keletkezési idejiik a feki és a legid6sebb fedékézetek koa kozotti
legsziikebbre fogott idékozre esik. E kérdés tisztazasa azonbarn feladat-
koriinket meghaladja. Itt csak a palynologiai vizsgalatok eddigi ered-
ményeit foglaltuk Ossze.
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A VEKENYI-VOLGY FELSO-KRETA RETEGEINEK
MIKROPALEONTOLOGIAI VIZSGALATA

Siné MARIA
(Budapest)

Vapisz E. professzor 1954-ben mikrofauna vizsgalatra atadta
1910-ben begyiijtott mecseki mezozdos anyagat. A vizsgalat soran a
Vékényi-volgybél szarmazo, fels6-doggernek vélt mintékban nagy to-
meghben, csaknem kdézetalkotdé mennyiségben talaltam Globotruncana-
és egyéh, a kréta idoszakra jellemz6 Foraminifera-fajokat.

brryanezt a faunatarsasagot megtalaltam Noszky J. 1949-es mecseki
[oldtani térképezése soran gyijiott anyagaban is.

A vékényi felso-kréta globotruncanas marga rétegtani, hegység-
szerkezeti és ¢sfoldrajzi helyzete 1) és eléggé bonyolult kérdéseket vet
fel. A jura és helvéti képzodmények kozé ékelt egyetlen kis kréta ki-
buvason a rétegvastagsag nem tobb néhany méternél. A volgyben ez a
kifejlodés sem csapashan, sem délésben nem nyomozhaté tovabb. A
Mecsekhegység teriiletén ilyen krétadsszletet sem a felszinrél, sem furas-
b6l nem ismeriink. Feltevésiink szerint ez a kis globotruncanas marga-
folt az idok folyaman mindeniitt lepusztult fels6-kréta képzédménynek
visszamaradt foszlanya. mely tektonikusan érintkezik iddsebb és egé-
szen fiatal képzodményekkel.

A vékényi kréta elofordulas a volgy szelvényében a kovetkezokép-
pen helyezkedik el:

Vékény kozségtol D-re kb. 400 m-re a fovolgyben megjelené
dogger és malm képzédményekre el6bb also-kréta trachidolerit, majd
ez utobbival tektonikusan érintkezo, feltehetéen miocén kori trachidole-
rit-konglomeratum kovetkezik. Kis vastagsagu helvéti szenes agyag-
marga utan trachidolerit anyagu also-kréta konglomeratummal talal-
kozunk. Ezutén tektonikus pikkely forméajaban bukkan a felszinre a
voros globotruncanas marga, 3—5 m-es rétegvastagsagban. Folotte,
reatolodott helyzetben alsé-helvéti trachidolerit-konglomeratum van.

A mikropaleontolégiai vizsgalat az egyetlen le foltban talal-
hato képzédmény néhany pontjardl gyiijtott és megvizsgalt minta isza-
polasi maradékabol tortént.
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Az anyag iszapolasi maradékadban a nagy tomegben taladlhaté
Foraminifera-fajokon kiviil sok Echinodermata-maradvany (vazelem-
részek, tiskék), néhany Ostracoda-tekné, halfog és kevés Mollusca~
héjtoredék (Inoceramus prizma) talalhaté. A Foraminiferak megtartasi
allapota nem minden esetben a legjobb, a példanyok erésen atkristéalyo-
sodottak és elég koptatottak, de akadnak meghatarozhaté példanyok
is. Uralkodéak a meszeshazu formdk, az agglutinalt hazuak pedig mind
faj-, mind egyedszamra nézve hattérbe szorulnak. A vizsgalati anyag-
ban a Globigerinidae ¢és Globorotalidae csaladnak van a legnagyobb
jelentdsége ¢és vezetd szerepe. A Foraminifera-tarsasag zomét ennek
a két csaladnak nemzetségei és fajai képviselik. Faj- és egyedszamra
nézve a Globorotalidae csaladon belill a Globotruncana nemzetség Rotali-
pora alnemzetsége az uralkodd, a faunatarsasdg majdnem 509,-at adja
(III. tabla 5—14; IV. tabla 1—2). ,

A meghatérozott egyéb formak az alabbi csaladokba tartoznak:
az agglutinalt hazuak koziil az Ammodiscidae, Lituolidae, Textulariidae,
Valvulinidae, Verneuilinidae csalad nemzetségei kevés fajszammal isme-
retesek. A meszeshazu formdak kozil a Lagenidae csalad elég valtozatos
nemzetségekkel, de igen kevés faj- és egyedszdmban; a Buliminidae,
Ellipsoidinidae, Helterohelicidae és a Rotaliidae csalad mér csak nagyon
kevés (egy-két) nemzetséggel és fajjal, kis egyedszamban talalhato
(I. tabla 1—21; II. tabla 1—17; III. tabla 1—4).

A felsorolt 12 csalad 24 nemzetséget foglal magéaba, kozottik
tobb olyan nemzetség akad, melyhez négy-ot faj is tartozik, de a leg-
tobb nemzetséget csak egy faj képviseli. A meghatarozott fajok a kovet-
kezok:

Ammodiscus gaultinus BERTHELIN
Ammobaculites cf. texanus CUSHMAN
Textularia turris D’ ORBIGNY
Bigenerina complanala (REUSS)
Clavulinoides gaultinus (MORROW)
Marssonella oxycona (REUSS)
Robulus miinsteri (ROEMER)
Robulus div. sp.

Lenticulina planiuscula REUSS
Planularia cf. complanata (REUSS)
Frondicularia sp.

Denlalina communis D’ORBIGNY
Dentalina cf. consobrina D’ORBIGNY
Dentalina sp.

Nodosaria naumanni REUSS
Nodosaria sp.

Pseudoglandulina sp.

Lagena apiculata REUss

Lagena globosa (MONTAGU)

Lagena sp.

Ramulina globulifera BRADY
Ramulina sp.

Giimbelina striata (EHRENBERG)
Reussella pseudospinulosa TROELSEN
Reussella sp.
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Pleurostomella subnodosa REUSS

Trocholina sp.

Gyroidina sp.

Globigerina saratogensis TAPPAN

Globigerina subdigitata CARMAN

Globigerina infracrelacea GLAESSNER
Hastigerinella st beretacea TAPPAN
Globotruncana helvetica BoLLi

Globotruncana stephani (GANDOLFT)
Globotruncana (Rotalipora) appenninica (RENZ)
Globotruncana (Rotalipora) montsalvensis MORNOD
Globotruncana (Rotalipora) cushmani MORROW
Globotruncana sp.

Anomalina ammonoides (REUSS)

Cibicides sandidgei BROTZEN

Cibicides div. sp.

A faunaképbdl kitiinik, hogy egyedszamban a plankton-forméak az
uralkododk, foéleg a Globigerinidae csalad genuszai, s ezek kozt is a Glo-
botruncandak képviselik az anyag zomét. A vorés mészmargat tehat
joggal nevezhetjiik globotruncands mészmarganak (IV. tabla 4—5).

A Dbentosz-forméak is elég valtozatos faj- és nemzetségszamban
mutatkoznak, de egyedszamuk a plankton-forméakhoz viszonyitva
nagyon elenyész6. Néhany nemzetség kivételével a legtobb fa] csak
egy-két példanyban fordul el6.

A bentosz-forméakra — a faji bélyegektsl eltekintve — jellemz6
a kisebb termet, mig a plankton-formak majdnem mind jolfejlett ala-
kok. Ez a jelenség a biotoppal, a két kiilonhozo élettérben fejlodott
tarsasag életviszonyaival magyarazhato.

A meghatarozott faunatarsasagot rétegtani szempontbo6l harom
csoportra kiilonithetjiik el:

1. Az elsé csoportba tartoznak azok az alakok, amelyek az irodalmi
adatok szerint kizarolag a cenoman emeletre jellemzoek. Ezek a Glo-
botruncana (Rotalipora) appenninica (Renz), a G. stephani (Gaxbp.),
a G. (Rolalipora) cushmani Morrow, a G. (R.) montsalvensis (MORNOD),
a Hastigerinella subcretacea Tarrax és a Globigerina subdigitata CARMAN
fajok.

2. A masodik csoportba a kréta idészak egészében elterjedt alakok
tartoznak: a Globotruncana div. sp., Globigerina infracretacea GLAESSNER,
G. saralogensis TappanN, Clavulinoides gaultinus (Morrow), Giimbelina
striata  (EnreNB.), Pleurostomella subnodosa Reuss, Trocholina sp.,
Marssonella oxycona (Reuss), Ammodiscus gaullinus (BERTHELIN) ¢és
Bigenerina complanata (Reuss) fajok.

3. A harmadik csoportba soroltuk be azokat az d4tmené formékat,
melyek mar a mezozéikum elején felléptek és napjainkig kitartottak.
Ezek a kiilonbo6zd korok iiledékeiben megtalalhaték; nem korjelzé for-
méak, csupan faciesjelz6 szerepiik van. Ilyenek a Robulus miinsteri
(RoeMER), a Dentalina communis p’OrsB., a Lagena apiculata REuss,
a Ramulina globulifera Brapy sth. fajok.

6 Foldtani Intézet Evkonyve, XLIX. kot. 3. fuzet — 37
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A meghatérozott fajok 50 9,-a az elsd, 20 9%,-a a masodik, fennmaradé
309%-a pedig a harmadik csoportba tartozik. Ez azt jelenti, hogy egyed-
szamra a krétara jellemzo alakok, ezen belill pedig a cenoman emeletre
jellemzo formak uralkodnak.

A mecseki felsé-krétakori képzédmény cenoman emeletbe sorolasa
mellett sz6l még az a tény is, hogy a vords mészmargaban csak az egy-
¢élii, 6sibb tipusu Globolruncandk talalhatok, a kétéli forméak teljesen
hidnyzanak. Koéztudomasu, hogy a kétéli formak csak a turon emelettsl
kezdve ismeretesek, a mai vilagirodalmi adatok szerint annal id6sebb
képzédményekben nem talalhaték. Altaldnos elterjedésiiket a szenon
emeletben érik el. Az 6sibb tipusu Globolruncandk alapjan tehat a véké-
nyi kréta kifejlodés csak a cenoman emeletbe tartozhatik.

Irodalmi adatok alapjan faunisztikai hasonlésagot talalunk a roma-
niai Teliu-volgy cenomén, az ausztriai felsé-kréta flis, a Bajor Alpok,
a svijci Helvétikum, az olaszorszagi Garda-té6 kornyéki cenoman, a
marokkoi fels¢-kréta képzodmények, valamint a vékényi-volgyi voros
mészmarga kifejlédése kozott. Csehszlovakia és Jugoszlavia felé az
osszehasonlité irodalom hianya miatt az 6sfoldrajzi osszefiiggés csak
feltételezheto.

A Teliu-volgy kréta oOsszletének szintezését Firipescu és NEaGu
vegezték el. Kozlésiik szerint eddig az ottani fels6-kréta képzodmé-
nyeket szenon emeletbelieknek tartottak. Ujabb adatok (makrofauna
— Belemnites-fajok — és mikrofauna) alapjan a flisovben szenonnal id6-
sebb képzodmények jelenlétét allapitottak meg. A voros marga szintjét
az albai és cenoman emelet alsé hataran a Neohibolites-maradvanyok,
valamint a Foraminiferak pontosan rogzitik. Elozetes jelentés for-
méajaban kozolt adataikat a vékényi-volgyi faunaval osszehasonlitva
megéllapithatjuk, hogy a teliui és a vékényi kréta Kkifejlédésben sok
kozos alak van. Kozos formaink: a Globotruncana (Rotalipora) appenni-
nica (REnz) mindkét helyen nagy egyedszdmban talalhato; gyakoriak
a Marssonella oxycona (Rss.), Robulus miinsteri (Roewm.), Lagena apicu-
lata »’OrB., Ramulina globulifera (Brapy), Pleurostomella subnodosa
Rss. fajok is.

Roménidaban a Globotruncandk hianya a cenoméan alsé szintjét

jelezheti. A Vékényi-volgyben fellépé Globolruncana helvetica Bovvrr
faj az irodalmi adatok szerint mar a cenoman magasabb szintjét
rogziti.
Nyugat felé Norn, R. az ausztriai kréta flish6l, a seisenburgi furas-
bol, a bécsi—lofflergassei voros margabol, a Reslmaier- és a Lidring-
arokbol cenomanra jellemzé Foraminifera-tarsasagot ismertetett. A fel-
tardsok kozettanilag és faunisztikailag sok kozos vonast mutatnak a
vékényl voros mészmargaval. A Foraminiferdkon kivill ott is, mint
nalunk, kiséré faunaként Osiracoddk, Echinodermata-maradvanyok és
Inoceramus-héjtoredékek vannak.
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Ezekben a rétegekben Norn szerint nagy egyedszdmban talalhato
a Globolruncana (Rotalipora) appenninica (Rexz) faj, amely a cenoméan
emeletet rogziti. A gyakori Globolruncana (Rolalipora) montsalvensis
Mor~Nop fajon kivil kozos formaink még a Globigerina infracretacea
GrLAESS., G. subdigitata CARMAN., Bigenerina complanata (Rss.), Clavuli-
noides gaultinus Morrow és a Pleurostomella subnodosa Rss. is.

Noru a Foraminiferdk alapjan a cenoménon beliill finomabb
szinteket is megallapitott. Szerinte az als6-cenomént a Globotruncana
(Rotalipora) appenninica és a G. ticinensis, a kozépsé-cenomant pedig a
Bigenerina complanata és a Pleurostomella subnodosa fajok jellemzik.
A Globotruncana reicheli viragzasat a fels6-cenomanban éri el, ahol
féleg a Globotruncana (Rotalipora) montsalvensis-szel egyiitt talalhato,
viszont a G. (R.) appenninica ott mar hattérbe szorul.

Ilyen részletességgel a mecseki cenoman nem szintezheté, mert
nem tudtuk teljes szelvény mentén megvizsgalni az anyagot.

Sok kozos vonast talaltunk még az olaszorszagi Garda-t6 kornyéki
..scaglia rossa’ kifejlodés also szakaszanak Foraminifera-tarsasagaval.
Crta, M. szerint Olaszorszaghan ugyancsak a Globotruncana appenninica,
G. montsalvensis, G. stephani fajok jelzik a cenoméan emeletet. Kozet-
tanilag azonban némi eltérés van a magyarorszagi és olaszorszagi ki-
fejlodések kozott. A ,,scaglia rossa’” cenoméanra eso szakaszat a sziirke
¢és zold palas marga jellemzi. A rétegsor fels6 részén jelentkezik a voros
margadosszlet, ez azonban faunaja alapjan mar a szenon emeletbe tartozik.

Hasonlo faunat mutatott ki HaeN és ZemL a Bajor-Alpok felsé-
cenoméankori rétegeibol, amelyekben szintén a Globotruncana (Rotalipora)
appenninica, G. (R.) montsalvensis, G.(R.) cushmani, G. slephani ¢és a
G. helvetica fajok talalhatok.

BorrLr a helvéti takard felso-krétajaban a ,,scaglia biancana’-ban
Globotruncana appenninicd-t talalt, melynek alapjan a rétegek korat
cenoméinnak hatarozta meg. Ugyanakkor RercHeEL a lockwaldi rétegek-
b6l, Scuaus pedig a wildhorni takarébol és a ,,Knollen’-rétegekbol
emliti a Globotruncana appenninicd-t. E képzédmények korat a makro-
fauna alapjan albainak hataroztak meg, BorLrr szerint azonban semmi
esetre sem lehetnek idésebbek a cenomannal. A G. appenninica alapjan
csak a cenoméanba tartozhatnak, az idésebb, albai tipusu makrofauna
esetleg bemosas utjan keveredhetett a cenomén elemekkel. Erdekes
kifejlodés mutatkozik még az Engelberg-volgyben is, ahol szintén
tomegesen lépnek fel a Globotruncanak (G. appenninica, G. stephani),
melyekkel a rétegek cenoman emeletbe valé tartozésa szintén bizo-
nyithato.

Renxz a Kozponti-Appenninekben folyamatos rétegsort vizsgalt.
Globotruncandk alapjan taglalta a .scaglia”’-nak nevezett rétegeket.
Innen irta le a Globotruncana appennicia n. sp.-t, melynek korat a
cenomén emelethen rogzitette.

6% — 37
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Marie a Parizsi-medenc kréta kifejlédéseibol killonboz6é — Globo-
truncana-fajokat kozolt. A cenoman rétegekbél szintén a Globotruncana
appenninica (Renz) fajt hatarozta meg. CarBonNNIER, Taza kornyéki
(Marokko) fels6-cenomankori rétegekbo6l kozolt Foraminiferakat, melyek
kis eltéréssel ugyancsak megegyeznek a Vékényi-volgy faunajaval.

A mikropaleontoldgiai vizsgalatok egybehangzo adatai szerint fel-
tételezhets, hogy a felsé-kréta cenoman emeletében kozvetlen kapcso-
lat 4llhatott fenn Eszak-Afrika, a Parizsi-medence, az Alpok, a Jura-
hegység, a Bajor-Alpok teriilete, tovabba az ausztriai és a romaniai
flis-teriiletek, valamint a mecseki (vékényi) felso-kréta iiledékgyiijto
kozott.

A mecseki cenoman Kkifejlodés ezek szerint dél-alpi és dinarid jel-
legii, melynek kozvetlen kapcsolata a roméaniai fels6-kréta tengerag
felé nyomozhat6. Magyarorszagrol ezt az Gsmaradvany-tarsasagot ma-
sutt még nem ismerjiik.

A Mecsekhegységtsl ENy-ra a Bakony teriiletén a cenoman egé-
szen mas, a vékényitol eltérs, turriliteszes és glaukonitos marga-kifejlg-
désben ismeretes. A foldtorténet folyaman a felso-krétaban a két teriilet-
rész kozott tengeri Osszekottetés nem allott fenn, kozottiik valdszinii-
leg egy szarazfoldi gat emelkedett.

Adataink szerint a mecseki cenoman feltehetéen a dél-alpi tenger-
aghol fejlodott ki, mig a bakonyi cenomén az ENy-i transzgresszio-
hoz kapcesolodik.

Osszefoglalds. A Mecsekhegység északi mezozoos pikkelyvonulata-
ban, a vékényi volgyben régebben felso-doggernek térképezett voros
mészmarga a Foraminifera-tarsasag alapjan kréta koru, pontosabban
a cenoman emelethe tartozo, nyilttengeri faciesii képzédmény.

Az anyagfeldolgozas soran a vékényi globotruncanis mészmarga-
boél 12 Foraminifera-csalad 24 nemzetségének 41 fajat hataroztuk meg.

A cenoman emeletbeli voros mészmarga Foraminifera-faundja
szerint ,,globolruncands” képzédménynek minésiil.

Az irodalmi adatok szerint a vékényi Foraminifera-egyiittes fau-
nisztikai és 6sfoldrajzi osszefiiggésekre, illetve eltérésekre utal a Bakony
és az Alp—Karpat-i teriilet, valamint a Mecsek cenoméan emeletbeli
kifejlodéseir kozott.
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I. Tabla

(Nagyitas 72 x)

. Ammodiscus gaullinus BERTHELIN

. Ammobaculites cf. texanus CUSHMAN
. Marssonella oxycona (REUSS)

. Textularia turris p’ORBIGNY

. Bigenerina complanata (REUSS)

. Robulus miinsteri (ROEMER)

. Robulus sp.

. Robulus sp.

. Lenticulina planiuscula REUSS

. Planularia cf. complanata (Rtuss)
. Frondicularia sp.

. Pseudoglandulina sp.

. Dentalina communis D’ORBIGNY

. Denlalina sp.

. Dentalina cf. consobrina p’ORBIGNY
. Nodosaria naumanni REUSS

. Nodosaria sp.
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1

2.

3.

- 4.

.

6.

7— 8
9—11.
12 —13.
14.

15.
16—17.

II. Tabla
(Nagyitas 72 x)

Lagena apiculala REUSS

Lagena globosa (MONTAGU)
Ramulina globulifera BRADY
Gitmbelina striata (EHRENBERG)
Reussella pseudospinulosa TROELSEN
Reussella sp.

. Pleurostomella subnodosa REUSS

Trocholina sp.

Globigerina saratogensis TAPPAN
Globigerina infracretacea GLAESSNER
Cibicides sp.

Cibicides sandigei BROTZEN
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III. Tabla
(Nagyitas 72 x)

1— 2. Hastigerinella subcretacea TAPPAN

3— 4. Anomalina ammonoides (REUSS)

5— 6. Globolruncana stephani (GANDOLFI)

7 — 8. Globotruncana helvetica BorLi

9—10. Globotruncana (Rotalipora) appenninica (RENZ)
11 —12. Globotruncana (Rotalipora) montsalvensis MoRNOD
13—14. Globolruncana (Rolalipora) cushmani MoRROW
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IV. Tabla

(Nagyitas 72 x)

1. Globolruncana sp. [
2. Globotruncana sp.
‘ 3. Cibicides sp.
4. Vékonycsiszolat a voros margabol, Globotruncandkkal és
Globigerindkkal. (Nagyitas 16 x)
5. Vékonyecesiszolat a voros margabdl, Globigerindkkal.

i (Nagyitas 40 x)
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A KAUKAZUS ALSO-KRETAJANAK
RETEGTANI TAGOLASA

Eriszravi, M. Sz. — HavLiLov, A. G.
(Thiliszi)

A Kaukazusban igen elterjedt alsé-krétakori képzédmények tanul-
manyozasat mar a XIX. szazadban megkezdték. Részletes rétegtani kuta-
tasokra azonban csak a legutobbi 30 év folyaméan keriilt sor. A Kaukazus
also-krétajaval foglalkoz6 szamos munka koziil killonosen RENNGARTEN,
V. P., DzsaxeripzE, A. 1., Lurrov, N. P., MorpvIiLkO, T. A., GAMKRE-
Lipze, P. D., Haon, V. E., valamint e tanulmany szerzdinek kutatéasai
tekintheték jelentésebbeknek. E munkak részeredményei a szovjet
szakirodalomban mar meg is jelentek.

A Kaukdazus tektonikai felépitésének megfeleloen az alsé-krétat
meghatarozott 6vekbe tartozo, tobbféle facies képviseli. Eszak-Kaukézus
kozponti részében és Dagesztanban vastag, de viszonylag sekélyvizi
also-kréta iiledékeket talalunk. Eszaknyugat- és Délkelet-Kaukazus-
ban az also-kréta vastag sorozata mélyebbvizi jellegii, részben flis-
szerli, Cephalopoda-faunéaja szegényes. A Kaukazus fégerincének déli
lejtéjén vastag flis-iledékek fejlodtek ki. Nyugat-Gruzia északi részé-
ben, az un. Abhé4z-Racsin-i 6vezethen, cephalopodas karbondatos facie-
sek vannak elterjedve. Délebbre, a Griz-rognek nevezett koztes masz-
szivum teriiletén, a neokomot sekélyvizi mészkovek képviselik, az apti
¢s albai emelet viszont az Abhéz-Racsin-i 6vezet azonos kort lerakodasai-
hoz hasonlé kifejlodésii. A Kis-Kaukazus also-krétajaban a vegyes,
terrigén-vulkanogén-margas iiledékek vannak tulsulyban, és csupan a
barrémi emeletet képviseli mészko.

A Kaukazus gazdag also-kréta faunajabol tobb széaz faj ismeretes.
Gruzidban és a Kis-Kaukazusban ez a fauna hatarozottan mediterran
tipusti; a kozép-eurépai és borealis faunaelemek igen ritkak. Ezzel
szemben Eszak-Kaukazushan meglehetosen gyakoriak a kozép-eurdpai,
kozép-azsiai és borealis alakok, sét bizonyos szintekben igen nagy
szamban fordulnak elé. '

A fauna jellege miatt a gruziai és a kis-kaukazusi also-kréta be-
osztasa igen megkozeliti a foldkozi-tengeri medence nyugati részére

7 Foldtani Intézet Evkonyve, XLIX. kot. 3. flizet — 37
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megallapitott tagolast, jollehet vannak bizonyos eltérések, amelyek-
r6l a tovabbiakban lesz majd szd. Eszak-Kaukézusban részletesebh
tagolodas figyelheté meg: itt a foldkozi-tengeri tartomanyban ismert
ovek mellett boredalis és kozép-azsiai alakokkal jellemzett szintek is
elkiilonitheték.

Grizidban, a Kaukazus fégerincének déli lejtojén levo {lis-geoszinkli-
nalis és a Gruz-rog kozott fekszik az atmenetinek szédmithatéo Abhaz-
Racsin-i ovezet. Az ovezet nyugati részében a valangini konkordansan
telepiil a titonra, az dvezet méas korzeteiben viszont transzgresszidsan.
A valangini emeletet brachiopodas, exogyras és gyéren cephalopodas
mészkovek képviselik. A hauterivi, a barrémi és az apti emeleteket
pelitomorf és margas mészkovek épitik fel, gazdag és valtozatos Cephalo-
poda-faunaval, az albai emeletet Cephalopodikat gyéren tartalmazo
aucellinas marga alkotja.

A Griz-rog északi részén a valangini és a hauterivi emeleteket
nerineas, olykor dolomitosodott mészko képviseli; déli peremén viszont
a valangini és hauterivi emelet hidnyzik, s az alsé-kréta a transzgresszio-
san telepiilé barrémivel kezddédik. A barrémi emelet a Gruz-réoghen
mindeniitt hamiteszes, szerves eredetii mészkovel, urgon-facieshen jelent-
kezik: az apti emelet viszont az Abhaz—Racsin-i dvezetben széltében
elterjedt, margas-mészkoves facieshen. Az albai emeletet marga és aucel-
linds meszes agyag alkotja, a rég déli peremén pedig homokké és tufas
eredetii iledékek is el6fordulnak.

Az Abhéz-Racsin-i 0vezet neokomja részletesen tagolhato. A valan-
giniben két ov kiilonithets el: 7. a Negreliceras negreli Matu., Protacantho-
discus lransfigurabilis Boa. fajok ove, és 2. a Thurmanniles thurmanni
Picr., Neocomiles lresanensis Lor. fajok ove. Az alsé ov az als6-valan-
gininek (berriazi) felel meg, a fels6 6v a kozéps6- és felsé-valangini
emelet megfelelgje. A hauterivi emelet egy alsé. Leopoldia bargamensis
Bauvwm., Luthacoceras amblygonium Netvwm. et Unr., Holcoslephanus jeannoli
p’Ors. fajokat tartalmazo és egy felsé, Crioceras duvali Lev. fajjal
jellemzett részre oszlik. A barrémiben harom szint allapithaté meg,
nevezetesen az also-barrémiben: 7. a Pseudothurmannia angulicostala
D’OrsB. szintje és 2. a Holcodiscus caillaudianus p’Ors., Crioceras emerici
p’OrB., Pulchellia compressissima p’Ors. alakok szintje. A felsé-barrémi
egyetlen szintet képvisel: 3. Heleroceras leonhardi Kiv., Imerites giraudi
Kir. fajokkal.

A Gruz-rogben sem a gyér Gastropoda-faunat tartalmazoé valangini
¢és hauterivi emelet, sem az urgoni faciesben kifejlodott barrémi emelet
nem tagolhatd részletesebben.

Jol tagolhaté — gazdag faunaja folytan — az apti emelet. Az also-
aptiban két szint kiilonithet6 el: 1. Colchidiles securiformis Sim., C.
ralschensis RoucH., Imeriles densicostalus RENNG. fajokat tartalmazo
szint (itt eléfordulnak még a Cheloniceras seminodosum SiNz., Pseudo-
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haploceras matheroni v’Ors. fajok is); 2. Deshayesiles deshayesi LEyM.,
D. dechyi Parp és szamos Ancyloceras fajt tartalmazoé szint. A felso-
apti emeletet Cheloniceras martini p’Ors., Aconoceras nisum b’ ORB.,
Colombiceras lobleri Jacon alakok jellemzik.

Az als6-albai emelet hérom szintre kiloniil: 7. az Acanthoplites
nolani Seun., A. bigoureli Seun., 2. a Hypacanthoplites jacobi Cou.,
és 3. a Legmeriella tardefurcala LeEvMm. szintjére. A kozépsé-albai egy
szintet képvisel Kossmalella rencurelensis Jacon, Neohibolites minimus
List. alakokkal, a felsg-albai emeletre pedig a Pervinquieria inflata
Sow., Hysleroceras orbignyi SeatH., Anisoceras armatum Sow., Turrilites
bergeri BroNGN., Stoliczkaia dispar p’Ors. fajok a jellemzok.

A Kis-Kaukézus északi részében, a Trialet-hegységhen csak a gyé-
ren cephalopodéas, tufaeredetii, iiledékes féaciesii apti és albai képzod-
mények vannak feltarva. Keletebbre, Azerbajdzsdnban ¢és Ormény-
orszag ide kapcsolodd teriiletein feltételesen a neokomba soroljak azt
a vulkanikus eredetii oOsszletet, amelyre transzgressziésan egy csekély
vastagsagu, apti Pelecipoda- és Gastropoda-fajokat tartalmazo agyagos-
homokos rétegesoport telepiil. Elterjedtebbek a transzgresszios tele-
piilésii, margaval, agyaggal ¢és tufas kozetekkel képviselt, molluszka-
faunés kozépso- és felsG-albai lerakodasok.

A Kis-Kaukazus délkeleti részében az also-kréta transzgresszidosan
telepiil. A wvalanginit és a hauterivit tufaeredetii iiledékes kozetek
képviselik mészkolencsékkel és gyér faunaval. A barrémit mészko alkotja:
a hamiteszes mészké van tulsulyban, de ismeretes cephalopodas mész-
ko is. Az aptit és az also-albait méarga, agyag és tufas eredetii kozetek
épitik fel.

A Kis-Kaukazushan a valangini és a hauterivi emelet nem tagol-
haté, a barrémi viszont eléggé gazdag Hamites- és Ammonites-faunét
tartalmaz s ennek alapjan két 6v kiilonitheto el benne: 7. a Holcodiscus
germionae CoqQu. és 2. a Barremites difficilis p’Ors., Imerites giraudi
KiL. 6ve. Ezek a Griizia barrémi emeletében megallapitott ovekkel (2. és 3.)
azonosak. A barrémi emelet alsé részére Ammoniteszek nem jellemzok.

Az apti emelet négy részre oszthaté. Az alsé-aptiban: 1. a Deshayesi-
les weissi N. et UnL., Colchidites longus Scuw. és 2. a Deshayesites dechyi
Parp, Cheloniceras seminodosum Sinz. szintje; a felsé-aptiban: 1. a
Colombiceras crassicoslatum p’Ors., C. gargasense p’Ore. var. apliensis
Récn. és 2. a Colombiceras tobleri Jacon szintje kiilonboztetheté meg.
Az apti emelet itteni 6vei konnyen osszeegyeztetheték a Gruzidban
elkiilonitettekkel.

Az als6-albaiban csupan egyetlen szint allapithaté meg Acanthoplites
trautscholdi Sim., Hypacanthoplites jacobi Cor. fajokkal. Ugyancsak
egyetlen szintet alkot a kozépsi-albai is, Neohiboliles minimus LisT.
alakkal. A fels¢-albaiban két szint kiilonitheté el: 1. a Huysteroceras
orbignyi Sratu és 2. a Pervinquieria inflala Sow. szintje.

=

4% — 37
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A Nagy-Kaukézus déli lejtojének geoszinklinalisaban a valangini
emelet konkordansan telepiil a titonra. Ezen a vidéken az also-krétat
a valangini emeletben nagyvastagsagu flis és karbonatos iiledékek,
a tobbi emeletekben terrigén iiledékek képviselik. Délkeleten az albai
felsé része vastag, tuféas eredetii osszlet formajaban fejlodott ki.

A flis-6v legtobb szelvénye faunamentes, csupan a Kaukazus f6-
gerincének délkeleti végzodésénél — ahol az tiledékek nem teljesen flis-
kifejlodésiiek — talalhato fauna. Ezen a vidéken a kovetkezo képzod-
ménycsoportokat kiilonithetjik el:

1. Alsoé-valangini: Berriasella pontica RET.

2. Kozépso- és felsé-valangini: Pseudobelus bipartitus BLANK.,

3. Hauterivi: Speetoniceras inostrantzeni Kar., Crioceratiles
nolani KiL.

4. Barrémi: Barremites difficilis »’ORs.

9. Also-apti: Neohibolites eichwaldi Stovr., N. clara StoL.

6. Felsé-apti: Neohiboliles inflectus Stor., N. strombecki MuL.

7. Alsé-albai: Neohibolites minor Stor., N. andrussovi NATzZ.

8. Kozépso-albai: Neohiboliles minimus List., N. pinguis StoL.

9. Fels6-albai: Aucellina gryphaeoides Sow., A. parva StoL.,
Parahibolites pseudoduvalia SiNz.

Eszak-Kaukéazusban az alsé-kréta nagyobbrészt konkordansan tele-
piil a titonra, helyenként azonban transzgressziosan (pl. Kiszlovodszk
kornyékén és részben Dagesztanban is).

Dagesztanban a valangini emeletben sekélyvizi csigas mészkovek
terjedtek el; Eszak-Kaukizus kozponti részében az alsé-valangini
emeletet valtozatos faunat tartalmazé homokos marga, a kozépso-
és felso-valanginit pedig csigas mészko alkotja. Eszaknyugat-Kaukazus-
ban a valanginit mar mélyebbvizi iiledékek — vastag margas-agyagos
sorozat — képviseli; az osszlet aljaban néha gorgeteges konglomeratum
fordul eld.

Eszak-Kaukazus valangini emelete két ovre oszlik: 7. Berriasella
pontica Rer., B. subchaperi Ret., Negreliceras negreli Matu., Prola-
canthodiscus transfigurabilis BocGost., Riazanites riazanensis VEN. ¢s
2. Kilianella pexiptycha Unr., Neocomiles neocomiensis p’Orp. 6v. Eszak-
nyugat-Kaukazusban mindkét 6v megallapithaté. Az alsé 6v az alsc-
valangini, a felsé ov a kozépsé- és a fels6-valangini emeletnek felel
meg.

Dagesztan és Eszak-Kaukazus koézponti részének hauterivi emele-
tében a homokkd és agyagrétegek dominalnak, a tormelékes iiledé-
kek kozé Dagesztanban és masutt mészkosavok, s6t mészkopadok tele-
pillnek. A hauterivi emeletet Eszak-Kaukéazusban agyagsorozat kép-
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viseli, az emelet felsé részében homokkével valtakozva. A fauna kagy-
16kbol, Brachiopodakbol, ritkédbban Cephalopodakbol all. Egyes kor-
zetekben (Kabard ASzSzK, Kiszlovodszk, Eszaknyugat-Kaukéazus) az
hauterivi emeletben négy szint kiilonithet6 el, nevezetesen az also-
hauteriviben ketté: 7. a Holcostephanus astieri »’OrB., Polyptychites
oestlingi WEERTH., és 2. az Acanthodiscus radialus Bruc., Leopoldia
leopoldi »’OrB. szint. A fels6-hauteriviben ismét ketto, a: 3. Crioceratites
sablieri Ast. és 4. Speetoniceras inversum M. Pavwr., Sp. subinversum
M. Pavr. szintje. Az észak-kaukazusi hauterivi emelet Gruzidhoz viszo-
nyitva részletesebben tagolhaté. Ez arra vezethetd vissza, hogy az haute-
rivi emelet elején és végén (az 1. és 4. szintekben) az észak-kaukazusi
tengeragha boredalis Cephalopoddk hatoltak be.

Dagesztanban a barrémi als6 részét mészko alkotja ritka Hamites-
faunaval, felsé6 részét pedig kagylos homokké. Nyugatabbra, Eszak-
Kaukazus kozponti részében, a barrémi emeletet homokkdé képviseli
mészkokozbetelepiiléssel. Eszaknyugat-Kaukéazusban a barrémiben ho-
mokkopadokkal valtakozé agyagrétegek vannak.

A barrémi emelet Eszaknyugat-Kaukazusban és részben Eszak-
Kaukazus kozponti részében is jol tagolhaté. Harom o6v kiillonboztet-
het6 meg: 1. Pseudothurmannia angulicostata »’OrB., P. renevieri SAR.
(ebben az 6vben Simbirskites és Craspedodiscus alakok is el6fordulnak),
2. Barremites psilotatus Unvr., Holcodiscus ex gr. caillaudianus p’ORB.
és 3. Heteroceras astieri o’Ors., Imerites giraudi Kivr., Barremiles hemi-
plychus Kiv. A fenti harom o6v igen jol Osszevetheté a barrémi emelet
Gruziaban elkiilonitett oveivel.

Az apti és az alsé-albai emeletet Eszak-Kaukazusban homokké-
¢s kagylosmészko-kozbetelepiiléses aleuritrétegek képviselik; helyenként
agyag ¢és homokko is van. A kozépsé- és felsG-albaiban agyag, néha
meszes agyag, helyenként marga is el6fordul. Az apti és az albai emelet
faunaja nagyszamu kagylobol és ritkabban eléfordulé Cephalopodakbol
all. Az also-apti emelet két dvre oszthato fel: 7. Matheronites ridzewskyi
KAR., Imerites densecostatus RENNG., I. favrei RoucH., és 2. Deshayesites
deshayesi LEywm., D. dechyi Parp 6v. A két szint megfelel a Gruziaban
¢és a Kis-Kaukazusban elkiilonitett hasonl6 szinteknek. Az also- és felso-
apti emelet hataran egyes szelvényekben Dufrenoya furcata Sow. fajt
tartalmazo6 rétegek kiilonithetok el. Mivel e fajjal egyiitt néhany also-
apti Ammonites is talalhato, ezeket a rétegeket az also-apti emelet felsé
részébe soroljak. A felsé-apti emelet Eszak-Kaukazusban héarom 6vre
tagolodik: 1. Colombiceras crassicostatum b’OrB., Cheloniceras tscherni-
schewi SiNz., 2. Parahoplites melchioris ANTH. és 3. Acanthoplites aschil-
laénsis ANxTH. Mind a 2., mind a 3. szintben gyakori a Colombiceras tobleri
Jacos faj is. A két felsé szint helyi jelentéségii, s azokat csak egyes szel-
vényekben lehet elhatarolni; egyiittvéve a Kaukazuson tuli teriilet
Colombiceras tobleri fajt tartalmazoé szintjének a megfelel6i.
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Az also-albaiban harom szint killonbhoztetheté meg: 7. Acanthoplites
tobleri Jacon, 2. Hypacanthoplites jacobi Cor. és 3. LeJmcllella tardefurcala
Levyi., tehat ugyanazok a szintek, amelyeket mar Gruziabdl ismertink.

A kozépso-albai emelet harom részre tagolodik: 7. Douvilleiceras
mammillatum ScurotH., 2. Hoplites dentatus Sow. és 3. Anahoplites
daghestanensis Grass. Az utébbi 6v ecsak Dagesztanban kiilonithets el,
ami a kozép-azsiai Ancahoplites-ek behatolasanak a kovetkezménye.
A felsé-albaiban két ovet ismeriink: 7. a Hysleroceras orbignyi SraTH
és 2. a Pervinquieria inflata Sow. ovet.

Ha a Kaukazus also-krétajanak beosztasat osszehasonlitjuk (1.
tablazat) az alpi o6vezet mas teriileteinek beosztasaval, kitiinik,
hogy Gruziaban és a Kis-Kaukéazusban csaknem ugyanazokat a szinte-
ket lehet elkiiloniteni, mint a foldkozi-tengeri tartomany nyugati
részében. Csupan az alsé-apti emelet alsé ovének faundja kilonbozik
kisebb mértékben; a mediterran teriilet kozonséges fajai mellett nagy
szamban fordulnak el6 benne a Heleroceratidae csalad képvisel6i —, a
Heteroceras, Arquvethites, Colchidiles, Imerites nemzetségek helyi alakjai
— amelyek kozil negyvennél tobb fajt ismeriink. A Kaukézus also-
apti Heleroceralidae alakjai fiatalabbak és specializaltabbak, mint a
fels6-barrémiek.

Eszak-Kaukazusban a boreélis Polyptychites és Speetoniceras ala-
koknak az hauteriviben, a kozép-azsiai Parahopliles-eknek a felsé-apti-
ban és az Anahoplites-eknek a kozépsé-albaiban valé megjelenése foly-

tan helyi szinteket kell elkiiloniteni, s emiatt Eszak-Kaukazus és a Kauka-

zusontil rétegtani beosztdasa nem egyezik meg teljesen. Megemlitjiik
még, hogy a Krim félszigeten a neokom uoyanazol\ra az ovekre tago-
l6dik, mint a Kaukazushan: a Krim faunaszegény apti ¢és albai emeletet
viszont csak alemeletekre lehet tagolni. A felsorolt adatok alapjan
megallapithato, hogy a Kaukazus és a Krim also-krétajanak szint-
beosztasa az alpi 6vezet nyugati részének also-kréta beosztasaval kony-
nyen oOsszefiiggéshe hozhato.
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A KAUKAZUS, A BALKANHEGYSEG ES A KARPATOK
DANIATI EMELETE ES PALEOCENJE

Kacsarava, 1.
(Thiliszi)

A foldkozi-tengeri provincia északkeleti részében a szenonbol
eocénbe atvezeto rétegek faunat rendszerint csak szérvanyosan és Kkis
mennyiséghen tartalmaznak. Emiatt ezen iiledékek rétegtani beosztasa
nehézségekbe iitkozik. A tanulméanyozott daniai képzodmények flis-
faciesben fejlodtek ki, voros szinii kézetekkel kapesolatosan. Ilyen:
a Karpatokban a puhovi osszlet, a Kaukazus déli lejt6jén a sahvetili
és a szumgaiti rétegek, az Adzsar—Trialet-i gyiirt vonulatban pedig
a tarkaszinii margadosszlet.

Gruzidban a Kaukazus és az Adzsar—Trialet gerinc kozott merev
tomeg (a Gruz-rog a Dzirula masszivummal) helyezkedik el, amelyen
a szenon ¢és az eocén viszonylag nyugodt telepiilésii; epikontinentélis
és nyilttengeri mészkoféaciesben fejlodott ki. A szenon felsé részében a
maastrichti emelet kiilonitheté el a kovetkezé faunéval:

Parapachydiscus gollevillensis p’OrB., P. colligalus BINcKkH., P. neubergicus
HAUER, Pseudokossmaticeras tchihatcheffi Boum, Belemnitella mucronala SCHLOTH.,
Inoceramus balticus Bouwm, I. reqularis p’ORrB., Echinocorys alatus ArN., E. ovalus
LEeskE, Cardiotaxis Fkéberti CotT., stb.

A maastrichti rétegekre telepiilé mészk6bol Nyugat-Gruzidban a
déniai emelethe tartozé alakokat hatéaroztak meg:

Echinocorys sulcalus GoLpF., E. arnaudi SEUN., E. edhemi Bouwm, E. douvillei
SEUN., E. colteaui Lams., E. duponti Lams., E. depressus Excaw., E. pyrenaicus
SEUN., E. kalcharavai Tsaa., Coraster villanovae Cott., C. sphaericus SEUN.,
C. munieri SEUN., C. frechi Boum, Cyclaster pyriformis CorT., Crania bratlen-
burgensis St., Rhynchonella rionensis ANTH., Gryphaea similis PuscH, G. pitcheri
MERT., Pycnodonta vesicularis Lam., Hercoglossa danica ScHLoTH. A déaniai emelet-
beli képzodmények vastagsiaga rendszerint néhany 10 m (1).

A déaniai emelet folott killonboz6 mészkofajtak telepiilnek, 5—70
m vastagsagban. Ezek kozott talalhatunk fehér szini lithothamniumos
mészkovet Miliolidae és Serpula alakokkal, vagy tomott, zoldes arnya-
latu vilagossziirke mészkovet, amelyben rendszerint sok tengeri siin
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is talalhat6 (Schwetzowia abchasica ScunweTz. stb.): vagy pedig Kris-
talyos mészkovet, amelyben a kovetkezo lajok talalhatok:

Cardila pectuncularis DESH. var. euxinica SCHWETZ., Cucullaea volgensis BArE.,
Cyprina cf. morrisi Sow., C. cf. sculellaria Lawm., Prolocardium edwardsi DESH.
var. orientalis ScHwETz. ¢és mads, a Krim ¢és a Volgamellék paleocénjére jellemzd
alakolk.

Az elmondottak szemléltetésére adjuk a Szareckela-arok szelvényé-
nek leirdasat. A Szareckela-arok a lecshumszki szinklinalis déli szarnyan,
a Cheniszckali folyo medencéjében huzodik. A szelvényben délrél észak
fel¢ haladva a kovetkez6 képzédmények vannak feltarva:

1. Déniai emeletbe tartoz6 fehér mészké Gryphaea similis Puscu
alakkal. Vastagsaga legalabb 100 m.

2. Fehér és zoldes mészkd, kozépso részében Lithothamnium, Serpula,
Miliolidae, Cardita pectuncularis Desu. var. euxinica ScuweTz., Cucullaea
volgensis Barsb.; felsé rétegeiben Echinocorys-fajokkal. Vastagsaga 70
m-ig terjed.

3. Zoldes arnyalatu, vilagossziirke mészké Discocyclindkkal (D.
archiaci Scurums.). Vastagsaga kb. 5 m.

4. Zoldessziirke, kozépso-eocén, Nummuliteszekbol és Discocyclinak-
bol &llo mészkoé (Nummulites murchisoni Brux., N. alacicus LeEvM.,
N. globulus Levywm., Discocyclina discus Kaurm. sth.).

Kissé keletebbre, Cskvisi falu korzetében, felsé-kréta mészkobol
allo antiklinalis periklinalis végzddésénél, néhany m vastagsagot eléré
paleocén mészké tarul fel (Nautilus aff. cassinianus Forp tartalommal),
mely kozvetleniil a turon mtavari osszletre telepiil.

IFaunat tartalmazé paleocén mészkovet helyenként transzgresszios
telepiiléssel Mergeliaban ¢és Abhéaziaban is lehet taladlni. A koztarsasag
nyugati hataran azonban, Gantiadi (Pilenkovo) kornyékén, a krétabol
a harmadkorba atvezeté rétegek kifejlodése némileg eltérd. Itt a szantoni—
maastrichti, litogral tipusu, tizkoves, vilagossziirke és rozsaszinii mar-
gas mészké folott szirkésvoros, vékonypados (vékonyan rétegzett)
marga telepiil nagyszamiu tengeri siinnel (Echinocorys gibbus Lans.
var. subglobosa GoLpr., E. ovalus LeskE, E. duponti Lams., E. colteaui
Lawms., E. douvillei SEUN., Physaster cf. abichi AxtH. alakokkal). Vala-
mivel feljebb Coraster munieri Seun. és C. sphaericus SEux. is talal-
hat6. Ezek a képzédmények a daniai emeletbe tartoznak. Réajuk a
Globorotalia lensiformis-tartalmn tarka marga teleptl (15—17 m), amely
megfelel az echinocoryszos glaukonitos mészkének. a Prolocardium
ewardsi-s zoldes, kagylés mészkének és a Cardita pectuncularis DEsH.
var. euxinica ScuwEgTrz.-tartalmi fehér kagyléos mészkonek a Korodi
foly6 medencéjébél, Abhazia keletebbre fekvé teriileteinek paleocén-
Jébol.

Nyugat felé, a Szocsi—Adler korzethen (RSzFSzK) a tarka (voros
¢és zold), mintegy 50 m vastagsdgu margaosszlet a daniai emelet tengerisiin-
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alakokban ugyancsak gazdag rétegeivel kezdddik (0.5 m). Feljebb olaj-
z0ld méarga kovetkezik rozsaszinii és voros arnyalatu agyagos kozbetele-
piilésekkel. Ezekbdl a Mehadiri folyé medencéjében feltart képzédmények-
b6l Bolivina plaila Carsey, Pullenia coryelli Wuite, Gyroidina caucasica
SusB., G. soldanii p’Ors., Eponides (ritmpyi Nutt., Globorolalia mem-
branacea Exrexg. alakokat irtak le (Bukrsa, Sz.). A rétegek korara vonat-
kozoan a kutatok véleménye még eltéré. SussoTina szerint a felsorolt
alakok daniai, KeLLER szerint paleocén koriak. A Globorolalia lensiformis
ov [6lott az alsé-eocén Gl. aragonensis Ov kiilonithets el.

A Gantiadi—Szocsi korzetében talalhaté képzodmények éatmeneti
faciest képviselnek a Gruz-rogtél a Kaukézusi gerine déli lejtéjének gyiirt
ove felé.

Ezen 6v iiledékei a Liahvi és a Jori folyok (Kelet-Gruzia) kozott
tanulmanyozhatok: a szenon litograf-mészkovei olott itt a kovetkezo
képzodmények kiillonithetok el:

1. Orbitoidas 6sszlet. Az oOsszlet vékonypados, gyakran
tomott vagy szemesés mészko-kozbeteleptiléses margabol all, amely
kréta idoszaki kézetekhol, titon-neokem mészkobél, porfiritekbél  és
mikroklin-granithol osszetett anyagu kavicsokbdl 4llé6 konglomeratumba
vagy mikrokonglomeratumba megy at. Orbilella apiculata ScHLUMB.,
Simplorbiles gensacicus Leywm. var. secans Levywm., Lepidorbites socialis
Levym. var. regularis Douv., OUmphalocyclus macropora Lam. fajok és
egyéh maastrichti alakok talalhatéok benne.

2. Az orbitoeidds osszlet folotts rétegesoport:
Sziirke, olajzold, olykor sotétvorss argillithél és sotétsziirke agyagpala-
bol all. A rétegesoport a kovetkezé mikrofaunat tartalmazza: Gyromor-
phina allomorphinoides Rss., Globigerina triloculinoides PLumw., Globoroli-
lia membranacea EnreNg., Planulina taylorensis CArsgy, sth. E Forami-
niferak alapjan nehéz eldonteni, hogy a daniai emelethe vagy a paleocénbe
tartozik-e az osszlet, amely konkordansan telepiil a maastrichtire, de az
eocén eltérden telepiil folotte.

Azerbajdzsanban. a Kaukéazusi gerine délkeleti részében, a krétahol
a lercierbe atvezet6é rétegekben csak mikrofauna van. Haricov, D. M.
(3) legujabb adatai szerint a Globolruncana arca Cusum., G. conica WHITE
és Orbiloides alakokat tartalmazo maastrichti rétegek (akburinszki szint)
folott fehér marga és homokké telepiil Globigerindkkal, de Globolruncandk
nélkill. Ez képviseli a daniai emelet ilhidagi Osszletének felsé részét
(agyag ¢és homokké valtakozasa; marga-, kavics- és konglomeratums-
kozbetelepiilésekkel, mintegy 70-m-es vastagsagban).

A déaniai emelethe tartozik a szumgaiti 6sszlet als6 része is. A szum-
gaiti Osszletben két részt killonbhoztetiink meg. Az als6-szumgaiti Gssz-
letet, amelyet helyenként vorosesharna ¢és zoldessziirke margas agyag
¢s ferdén rétegzett homokkdé képvisel, ritkan kavicsokkal (Kobisztanban),
masutt sotétzold és barnaspirosas agyag. sziirkészold, ferdén rétegzett
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meszes homokké és zoldessziirke marga talalhaté (Apseronban), 30 m-es
vastagsagban.

Az alsé-szumgaiti Osszlet aljat déaniai emeletbe tartozonak tekintik
a foként Globigerindkbol (G. moskvini Scuurz., G. compressa Prum.),
valamint Globorotalidkbo! (G. membranacea Enrexs.) allo faunaja
alapjéan.

A szumgaiti osszlet felsé részének legfontosabb Gsmaradvényai a
Globorotalia angulata (WHITE), G. conicolruncala SuBs., Globigerina com-
pressa PLum., G. pseudobulloides Pruwm., G. triloculinoides PrLum. fajok.
HavriLov abbél kiindulva, hogy ez a mikrofauna hasonlit Eszak-Kaukazus
elburganszki szintjének mikrofaunajéhoz, az iledékek paleocén korara
kovetkeztet. Mint ismeretes azonban, az elburganszki szint kora vitas:
mikrofauna szerint a daniai emeletbe (Susorina, N. N.), molluszkumok
szerint a monsi emeletbe tartozik (Koroekov, A. I.). Igy tehat aligha
ériink el kielégité eredményt, ha az also-szumgaiti osszlet felsé részének
korat az elburganszki szint mikrofaunajanak alapjan kivanjuk eldonteni.

A fels6-szumgaiti emelet (38 m) élénkvoros, karbonatmentes, fer-
dén rétegzett, homokks-kozbetelepiiléses agyagosszlethol (Kobisztan-
ban) és barnéspiros, enyhén meszes, és zoldes, jarositos agyagosszlethol
(Apseronban) all és homokos vazi Foraminiferakat tartalmaz. A szum-
gaiti Osszletnek ezt a részét a felsG-paleocénbe tartozonak tekintik.
HariLov adatai szerint a rétegek méar az also-szumgaititol kezdve
éles diszkordanciaval telepiilnek a felsé-kréta kiilonbozé szintjeire. Disz-
kordancidja konnyen parhuzamba éallithato azzal a diszkordanciaval,
mely a Gruz-rogben allapithatéo meg a déaniai emelet és a paleocén kozott.

Hasonlé kép figyelhet6 meg az Adzsar—Trialet-i gyiir6déses ovben
is, ahol Mchetatol a Fekete-tengerig, a hegység északi lejt6jén csaknem
teljesen Gsszefiiggd savban huzédnak a néhanyszor tiz méter vastagsagu
tarka margéas rétegek. Ez az osszlet voros, néha ibolyés arnyalatu agyag-
bol, agyagmargabol, margas mészk6hol és agyagos homokkébol All
Rendszerint a szenon fehér mészkove és a borzsomai flis sotétsziirke
kézetei kozott foglal helyet. A tarka rétegek szinte kizarolag csak
mikrofaunat tartalmaznak. A kovetkez6 mikropaleontologiai 6vek kiilo-
nithetok el: globotruncanés, globigerinas, globorotalias (G. conicotruncata)
és truncorotalids rétegek. Az els6 6v a Discoscaphites constrictus Sow.,
Parapachydiscus neubergicus Haver, P. colligatus Bincku., P. gollevil-
lensis D’ORB., Belemnilella mucronata ScuroTtu., Inoceramus ballicus
Boum, Echinocorys ovalus Leske fajok alapjan a maastrichti emeletbe
tartozik. A legfelsd, és a borzsomai flis alsé részében is elkiiloniilé ov,
amely mészkovel valtakozo agyaghol. gyér mészki-kozbetelepiiléses
méargabol és homokksbél all, az alabbi faunat tartalmazza:

Glomospira charoides Jou., Rzehakina epigona Rz., Bolivinoides cf. aragonensis

NuTT., Gyroidina florealis Wu1TE, Eponides triimpyi NutT., Globigerina pseudo-
eocaena SUBB., G. Iriloculinoides P1i 3., G. linaperta FixvLay, Globigerinella volula
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WHITE, Acarinina acarinata SusB., A. triplex Suss., Globorotalia (Truncorolalia)
acula Touvim., G. (T.) crassata CusHM. var. aequa Cusum. et RENz, Cibicides
spiropunctala G. et M.

Az ov korat a benne talalhaté Discocyclina cf. seunesi Douv.,
Nummulites praecursor pE LA Harpe, N. pernofus Scuauvs., N. silvanus
Scuaus. alapjan konnyen meghatarozhatjuk. Az els6 alak az Aquitani
medence monsi emeletére jellemzé. Svajebol (SCHWEIGHAUSER, J.
1953—54) és Olaszorszaghol (Scuaus, H. 1951) is megemlitik, ahol al-
taldiban ugyancsak monsinak tekintik. A vele egyiitt talalhaté Num-
muliteszek ennek a kovetkeztetésnek egvaltalan nem mondanak ellent.

A borzsomai flis felsé része, mely az alséra megegyezden telepiil,
hatarozottan als6-eocénbe tartozé, minthogy benne az yprézi emelet
olyan jellegzetes alakja talalhaté, mint a Nummuliles planulatus Lan.
A Globorolalia conicotruncala-s 6vbhen a kovetkezd 6Gsmaradvanyokat
hataroztak meg:

Rhabdammina cylindrica Gragss., Rhizamimina indivisa BrRAaDY, Proleonina
complanata FRANKE, Marssonella oxycona Rss., Bolivinoides delicatula CusHM.,
Dorothia retusa Cusum., Flabellina reticulata Rss., Bolivinoides velascoensis
CusuwM., Buliminella carseyae Prum., Bulimina trinitatensis CusHy. et Jarv.,
Gyroidina globosa HaG., G. subangulata PLu., Stensidgina caucasica SUBB., Eponides
triimpyi Nutt., Gyromorphina allomorphinoides Rss., Pseudoparella velascoensis
Cusuy. et Jarv., Globigerina eocaenica TERQ., Gl (riloculinoides Prum., Gl
pseudobulloides PrLuM., Globotruncana arca Cusum. (ritka), G. stuarti Lapp. (ritka),
Globorotalia conicotruncata SUBB., G. conicotruncala var. praepenlacamerala SCHUB.,

G. membranacea EHRENB., Anomalina velascoensis CusuM., Cibicides spiropunctata
G. et. M.

Az 6v korat daniainak allapitottak meg. Parchnali falu kézelében
(az Adzsar—Trialet-i gyiirt vonulat és a Gruz-rog kozotti atmeneti
alovben) a margaban a daniai kori Coraster munieri Seun. taldlhato.
E marga fekvéjében kréta tengeri sinoket (Coraster munieri SEUN. és
C. sphaericus Seux.) tartalmazo, tomott mészks talalhato. E mészko
vastagsaga 2 m, s a szamos Echinocorys alatus Arx. alakot tartalmazo
maastrichti mészkaore telepiil.

A globigerinas ovet az jellemzi, hogy abban az alakok aprdotermetiiek
és vékonyflaluak. A bulloides-tipust Globigerindk dominalnak benne,
de ezeken kiviil még a kovetkezé Foraminiferakat is tartalmazza:

Marssonella indentala Cusuy. et Jarv., M. oxycona Rss. var. lrinitalensis
Cusum. et Jarv., Bolivinoides delicatula Cusum., B. velascoensis Cusum., Chilo-
gitmbelina midwayensis Cusum., Buliminella carseyae Prun., Bulimina trinitatensis
Cusunm. et Jarv., Loxostomum plaitum Prum., Gyroidina octocamerata Ctsum. et
Haxxa, G. cf. moskvini KELLER, Eponides tritmpyi Nurtrt., E. jrankei BroTz.,
E. megastoma Grzys., Pseudoparella velascoensis Cusuy. et Jarv., Pullenia coryelli
WHITE, Gyromorphina allomorphinoides Rss., Allomorphina conica CusHM. et
Tobp, Globigerina triangularis WHITE, G. {riloculinoides PrLua., G. varianta SUBB.,
G. pseudobulloides Prum., Globigerinoides daubjergensis BronNN., Globolruncana
stuarti Lapp. (ritka), Globorolalia quasimembranacea M. KaTscH., G. compressa
Prum., G. edila SuBB., Anomalina velascoensis Cusuy., A. welleri PrLum. var.
laevis Vass., Cibicides spiropunctata G. et M.
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Rétegtani helyzetiik szerint e rétegeknek a Parchnali falu melletti,
Coraster munieri SEUN. és C. sphaericus SEUN. tartalmi, daniai emeletbe
tartozé mészkéosszlet kell, hogy megfleleljen. Sajnos, utébbiban nem
sikeriilt megtaldlni ezeket a Foraminiferakat.

A Iualet északi lejtojén a tarkaszinii dsszlet szamos helyen hianyzik
¢és a paleocén fruncorotalidas szintje kozvetlenil a felsé-kréta erodalt felu-
letére telepiil, idosebb felso-kréta kézetek anyagabol allé alapkonglomera-
tummal, beleértve a déaniai emeletet is. Utébbi konkordansan telepiil
a maastrichtire.

A Balkénhegységben — a bolgar geol6gusok adatai szerint — a kréta
_és a lutéciai emelet kozott nagy tledékképzidési hézag van. Helyenként
azonban ott is meg lehet figyelni a daniaib6l az eoccnbe atvezeld atmeneti
rétegeket. A Ball anhegység keleti részének szelvényére gondolok, ahol
a Titesa folyo medence_wben a Predzsa-i antiklinalis mindkét szarnyén,
a kréta idészaki képzodmények feddjéhen (2) az alabbi rétegek vannak:
1. fehér mészké maastrichti (Hemipneustes striatoradiatus p’Orb. stb.)
alakokkal; 2. 25 m vastagsagu, ésmaradvanyokban szegény mészko és
3. Discocyclina seunesi Douv., Echinocorys nanus Tzanx., Terebra-
tula mobergi Luxar., Pycnodonta pseudovesicularis Gitwms., Crassalella
excelsa Cosswm., Hercoglossa fereisensis Tzanxk., Pleurolomaria gigantea
Gorpr. sth. tartalmi mészké.

A Discocyclina seunesi Douv. szerint az iiledékek paleocén koruvak;
a paleocén és a maastrichti kozotti tiledékek pedig, ha a rétegek konkor-
dansan telepiilnek, daniaiak kell, hogy legyenek.

Déniai képzédményeket az észak-bulgariai hatsagrol is leirtak,
ahol Caxkov adatai szerint, a maastrichti emelet folotti mészkoé ¢és a
marga eléggé gazdag faunat tartalmaz:

Bourgueticrinus danicus NieL., Penlacrinus cf. fionicus NitwL., Micrasler
tercensis Cort., Crania tuberculata NigeL., Terebralula mobergi LUNGR., Chlamys
inflexus Hac., Ch. cf. densicostalus TzaNk., Spondylus danicus Rav., S. microlexta
KinxN, Dimyodon densicostala TzaNk., Gryphaea vesicularis var. gigantea JEL.,
Cucullaea crenulala L.uNGr., Haustator .sonwmlcnsz.s Tzaxk., Rhynchonella (()mca
Tzaxxk., Rostellaria balcanica Tzaxxk., Dentalium alternans MUL., stb.

Ennek a faunédnak az alapjan azonban nehéz eldonteni, hogy déniai
emelettel vagy pedig paleocénnel van-e dolgunk. Caxxov adataibol
kiindulva viszont, amelyek szerint e faunat tartalmazoé rétegek transz-
gressziésak, nincs kizarva az a lehetéség, hogy inkabb a paleocénbe
tartoznak, mint a daniai emeletbe.

A Karpatokban, a déli inoceramuszos évben, mint ismeretes, a valo-
sziniileg paleocénkori, Discocyclina sp.-es un. ,hatar-flis” rétegesoport
diszkordansan (?) telepiil a vords szinii puhovi dsszletre, melynek felso
része egyes szerzok szerint a déaniai emelethe tartozik.

Eszakabbra, az inoceramus-zénéanak megfelelg istebnai rétegek
kifejlodésének savjaban, koriilbeliill a kozépsé részen megtalalhato a
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maastrichti Parapachydiscus neubergicus Haver alak. Feljebb a cenzs-
kovici rétegek szintje kiillonil el; ezek homokkébdl, zold és vords agyag-
bol allnak. Ezen iiledékek aljaban talalhaté a paleocén Discocyclina seunesi
Douv. faj (Biepa).

Az északi inoceramuszos osszletben, amelynek feddjében az idegen
anyagu hompolyoket magukba foglalé konglomerdtumpadok fejlédtek
ki, konkordansan telepiilnek a molluszkum-faunas bhabicki fekete agyag-
rétegek. Rocarsa, V.innen idéz 63 Gastropoda- és Pelecipoda- fajt; ezek
koziil 36 paleocén koru.

Keletebbre az inoceramuszos rétegekre a vitas koru jamnai homok-
ké telepiil. Egyes kutatok ezeket a maastrichtibe, méasok a paleocénbe
soroljak. A Prut folyé medencéjében, az un. lemezes rétegek aljan,
melyek a jamnai 6sszlet homokkoéve alatt huzédnak, paleocén Kkori
Nummulites solitarius pt LA Harre alakot talaltak (5).

A Karpatok kozépsé részében a kréta konkordansan megy at a
paleogénbe s ezért itt a Discocyclina seunesi-s rétegek alatt feltételezheto
a déaniai emelet jelenléte. A Karpatok délebhi 6veiben az altaliban
véve maastrichti, de esetleg daniai emeletbeli puhovi rétegekre egyes
helyeken a paleocén (?), méasutt az also-eocén (N. planulatus-os osszlet)
telepil.

A délebbre elteriilé podgali 6vben a kozépsé-eocén flis a felsé-
kréta kiillonbozo szintjeire telepiil.

A Karpatok kozépsé ovezetében a daniai emelethen hekovetkezett
regressziot tanusitjak az inoceramuszos rétegek idegen dnyanu gor-
getegei. Romaniaban a Rusca-Montani-i medemcben a roman neolo-
gusok adatai szerint tufa, lava és széncsikos agyag fordul elé. Ebben a
kontinentélis Osszletben, mely a campaniai rétegek folott foglal helyet
¢s amelyet a déaniai emeletbe sorolnak, palma- mdlddvanvol\al, fedeztek
fel. Ugyanilyen koru kontinentdalis tiledékek észlelheték a Déli-Karpatok
masszivumanak keretéhen a Hateg-i medencében is.

Krétavégi regressziot \Iagyaroxszcwml is jeleznek, ahol a daniai
emelet a magyar qeolmusok adatai szerint hianyzik és a paleocénbe az
idosebb mezozoos képzodmények folott eltéré modon telepiild, féligsos-
vizi tledékek tartoznak.

A fentiekb6l kiindulva arra a kovetkeztetésre lehet jutni, hogy a
kréta idészakot az emlitett gytirédéses teriileteken regresszios képzod-
mények zarjak le, melyek konkordansan telepiilnek a maastrichtire
és tobb helyen déniai emeletbe tartozo faunat tartalmaznak. Felettiik
transzgresszios iiledékek telepiilnek, melyek helyenként paleocén faunat
zarnak magukba.

Nem ritkak azonban az olyan esetek sem, amikor mind a regresszios,
mind a transzgresszids iiledékek kora vitas. Vonatkozik ez az észak-
bulgariai hatsagnak a daniai emeletbe sorolt transzgresszios mészkovére,
a Gruziai Hadiut sahvetili rétegeire, a Kaukazusi gerine délkeleti végzo-
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désének szumgaiti dsszletére, az Eszak-Kaukazus elburganszki ésszletére
és egyéb iiledékekre is.

A daniai emeletre transzgresszidsan telepiilé elburganszki szintet a
paleocénbe kell sorolnunk, annak ellenére, hogy daniai mikrofaunat tartal-
maz. Ezt a kovetkeztetést megerdsiti a benne talalhatéo Molluszkum-fauna
is. A Kaukazusi gerinc szumgaiti osszletének also részét és a sahvetili
rétegeket, mint regressziosakat, a daniai emeletbe kell sorolni, a transz-
gresszios felsé-szumgaiti osszletet pedig a paleocénbe. Ugyanez mond-
hato el FEszak-Bulgaria pleveni, szomovitovoi, nikopoli rétegeirél is,
melyekben eléggé gazdag fauna talalhaté ugyan, de annak alapjan
bizonyossdggal sem a daniaiba, sem a paleocénbe nem sorolhaték be.
Mivel azonban ezek az iiledékek transzgresszidsan telepiilnek a maastrich-
tire, helyesebb, ha azokat a paleocénbe és nem a déniai emeletbe oszt-
juk be.

A transzgresszios paleocén a foldkozi-tengeri provincia egész észak-
keleti részében Discocyclina seunesi alakot tartalmazé rétegekkel kez-
dodik. melyek viszont minden rendelkezésre allo adat szerint a fold-
kozi-tengeri tipustu monsi emeletet képviselik. Ide tartoznak a Discocye-
lina seunesi-s rétegek az Adzsar—Trialet-i hegységhol, a Balkanhegység-
b6l és a Kéarpatokhol, a jamnai homokké Nummuliles solilarius szal a
Keleti-Karpatokbol, és az elburganszki szint az Eszak-Kaukazusbol.

A paleocén masodik emelete, az 6slénytanilag jol jellemzett thaneti
emelet csak Nyugat-Griuzidban mutathato ki, itt mészkokifejlédésben
jelentkezik. A mészko csekélyszamu Molluszkum-faunaja a gazdag krimi
¢s Volga melléki thaneti faunahoz, vagyis az északi allatfoldrajzi tarto-
manyhoz kapcsolodik.
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A KOPET-DAG FELSO-KRETA ULEDEKEINEK
RETEGTANI BEOSZTASA

Karvein, K. 1.
(Ashabad)

Dél-Turkmenisztiannak az alpi geoszinklinalis-teriilet peremi o6ve-
zetébe tartozo hegygerincei teriiletén a felsg-kréta kori képzédmények
csaknem hianytalanul megvannak. Foéként tengeri rétegek; kiilonbozé
faciesekben jelentkeznek. Jo feltardasok mellett az igen valtozatos és
j6 megtartasu 6smaradvanyanyag, valamint az igen nagy — 1500—2000
m-es — vastagsag is eldsegiti, hogy a felsé-kréta iiledéksort kell6en
tanulményozhassuk. A Kopet-Daghan pl. a zavartalan és folytonos
tiledékképzodés helyenként 2000 m-es vastagsagu felso-kréta rétegsort
hozott létre.

A Kopet-Dag-i szelvények tanulményozasénak jelentosége azon-
ban nem meriil ki abban, hogy itt rendkiviili, mas helyeken jéforman
sehol nem tapasztalhat6 teljességgel és boséggel talalhaték 6Gsmarad-
vanyok. Turkmenisztantol keletre és nyugatra a felso-kréta iiledékek

kifejlédése annyira eltér6, hogy az atmeneti tag — a turkmenisztani
felso-kréta — ismerete nélkiil osszevetésiik gyakorlatilag nem is lenne
lehetséges.

Az utdébbi évek kutatéasai soran megallapitottak, hogy Dél-Turkme-
nisztdn hegyvidékén a kelet-eurdpai felsé-kréta tipustol (ennek klasz-
szikus szelvényeit Nyugat- ¢és Kozép-Kopet-Dag teriiletén talaljuk)
a kozép-azsiai tipusu szelvényekig (ezeket a Gisszari hegyrendszerbél
ismerjiik) a fokozatos atmenetek egész sorozata megfigyelhetd.

Noha Boepaxovics, K. a Kopet-Dagban felsé-kréta kori képzod-
ményeket mar tobb, mint haromnegyed évszazada megallapitott,
komolyabb tanulményozasukra csak a legutébbi négy-ot évben Kkeriilt
sor. Mar a kutatéasok elozetes eredményei is modot nyujtanak arra, hogy
a Kopet-Dag hatalmas teriiletén, négy — a felsg-kréta Osszlet felépitését
tekintve lényegesen kiilonboz6 — korzetet elkiilonithessiink. E teriiletek:

1. Nyugat- és Kozép-Kopet-Dag

2. Gjaur-Dag-i antiklinalis teriilet

3. Kelet-Kopet-Dag ¢és Badhiz

4. Dél-Kopet-Dag (Eszakkelet-Iran teriiletén).
8 Foldtani Intézet Evkonyve, XLIX, kot, 3. fizet— 5
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1. Nyugat- és Kozép-Kopet-Daghban a ,kelet-eurépai” tipusu
fels6-kréta minden jellemz6 vonéasat megfigyelhetjiik:

a) a cenomanban a homokos-aleuritos, glaukonitos-kvarcos kéze-

tek tulsulyat,
' b) a cenoméan folotti részben a karbonatos-agyagos vagy karbonétos
kézetek jelenlétét,

¢) a faunaban az Inoceramus fajok és az Echinoidedk vezeté szere-
pét, valamint az Ostredk és Gastropoddk csekély elterjedését.

Ebben a korzetben a fels-krétat kizarolag tengeri faciesek kép-
viselik. Ezeken beliill megéallapitottdk a felsé-kréta Osszes emeleteinek
jelenlétét és azok elterjedését, s a koniaci kivételével valamennyit sike-
riilt alemeletekre osztani.

2. A Gjaur-Dag-i antiklinalis teriiletén (Ashabadtél keletre) a felso-
kréta szelvénye nagy vonédsokban azonos a Nyugat- és Kozép-Kopet-
Dagival, részleteiben azonban jelentds és lényeges eltérések mutat-
koznak az utébbiaktol mind kézettani Osszetétel, mind az egyes szin-
tek faunajat tekintve.

3. A harmadik korzetben, Kelet-Kopet-Dag ¢s Badhiz teriiletén,
a felsg-kréta a nyugatabbi korzetektél eltéréen, haromtagozatu. A ceno-
mant glaukonitos kvarchomok és aleurit képviseli.

A turon és az egész szenon f6ként karbonatos ¢és karbonatos-agyagos
kozetekkel jelentkezik. A déniai emeletet voros szinti, kontinentalis-
lagunéas, gipsztartalmu iiledékek képviselik.

A Kelet-Kopet-Dag-i felsé-krétaban, foleg a fels6 szintek felépitésé-
ben mar olyan lényeges eltérések figyelhetok meg, amelyek kozelebb
hozzak azt a kozép-azsiai tipusu kréta idészaki iiledékekhez.

A turontol a kampaniig bezardlag, itt, akarcsak nyugaton, a kelet-
europai tipusra jellemzé echinocoryszos-inoceramuszos krétat figyel-
hetjiik meg, melyet marga és meszes agyag képvisel jellemz6 Inoceramus-,
Echinoidea- és Ammoniles-faunaval.

A maastrichti emelethen (esetleg mar a kampani legfelsé részei-
ben is) foként homokkovet, aleuritot és mészkovet taldlunk, agyagos
kozeteket csak alarendelten. A daniai emelet itt mar a kozép-azsiai
tipusu kifejlodés osszes jellemzé vonésait viseli.

4. Dél-Kopet-Daghan a felsé-kréta szelvény ugyancsak harom-
osztatu. Az albai emelet iiledékeinek letarolt feliiletére itt a cenomén
glaukonitos kvarchomokké mintegy 100 m vastagsagu rétegsora tele-
pil. Folotte kovetkezik a turon és a szenon 200 m-es rétegsora, melyet
alul fehér, tiizk6gumoés kovas mészké (turon), felil fehér marga kép-
visel (alsé-szenon v. kampani). A rétegsort okkersarga, maastrichti
faunat tartalmazoé ostreas mészké zarja le.

A déniai emeletet — akarcsak Kelet-Kopet-Dagban — vorosszinii,
gipszet tartalmazé homokkoves-agyvagos iiledékek képviselik.
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KRETA IDOSZAKI KEPZODMENYEK AZ
ERDELYI-ERCHEGYSEGBEN

ILie, M.
(Bucuresti)

Az Apuseni-hegység déli részén huzodé Erchegység olyan karpati
iiledékgyiijté, amelyben a kréta idészak valamennyi emelete képviselve
van.

Valangini-hauterivi emelet

A neokom kezdetén az Erchegység terillete jelentés valtozason
ment keresztiill; mégpedig egy elémélyedés alakult ki, amely tulajdon-
képpen kicsinyitett méasa a Keleti-Karpatok geoszinklinalisanak. Kez-
detben csak kisebb teriiletet foglalt el, kés6bb azonban fejlodése allan-
dosult és a Gilau(Gyalu)-i teriletet is elfoglalta. Az elomélyedésben
elsének az aptychuszos rétegek lerakédéasa indult meg. Ezeket elso izben
a Trasciu-hegységben tanulményoztak (11), majd az Erchegyserrben
(12), legutébb pedig Zlatna vidékén és az Abrud(Abrudbéanya)-i meden-
cében (3)

Az aptychuszos rétegek kozettani szempontbol sziirkészold, vagy
voroses ibolyaszinii margas mészkébol allanak. Kozbetelepiilések forma-
Jaban megtalaljuk benniik a calpionellas litograf-mészkovet, mikro-
konglomeratumpadokat, csillamos homokkérétegeket, oncoidés szirt-
mészkovet és radiolaritokat. Az aptychuszos rétegek alabbi Cephalo-
podai a valangini—hauterivi emelet jelenlétét igazoljak:

Astieria astierianus D’ORB.

Hamulina subcylindrica D’ORB.

Lissoceras grasianum p’ORB.

Phylloceras infundibulum p’ORB.
Lamellaptychus seranonis CoqQ.
Lamellaptychus angulicostatus Pict. et Lor.
Lamellaptychus mortilleti Pict. et Lor.

Lamellaptychus excavalus Picr.
Lamellaptychus inflexicata TRAUTH

A valangini—hauterivi képzédmények altalaban ammoniteszes. isza-
pos faciesben fejlodtek ki. Helyenként litoralis-térmelékes és litoralis-
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szirtfacies is kialakult (Virful Buteanului, Valea Iepei); Plotun—Strimba
vidékén pedig radiolarias facies is megfigyelheté. Az iszapos facieshen
helyenként szenesedett novényi maradvanyok és Osireak is talalhatok.
A radiolarias féacies nmem bizonyit abisszikus iiledékképzodést, mivel
durvatormelékes elemekkel tarsultan jelentkezik. A vizmélység jelen-
tosebb novekedésének feltevését csupan az Almas melletti calpionellas
facies tamasztja ala (4%).

Az emlitett fécieseltérések elegendok a neokom tenger ésfoldrajza-
nak rekonstrualasahoz. A ndévényi maradvanyok, az Ostrea-félék és a
tormelékes anyag jelenléte a partvidék kozelségét bizonyitja. A hegy-
lanc tengely6ve mentén megtaldlhaté Kkorall-eredetii szirtek litoralis
0v létezésére vallanak.

Az aptychuszos rétegek jelenlegi elterjedése az Iirchegységhen arra
mutat, hogy a neokom tenger az egész teriiletre kiterjedt. A tenger-
fenék nem volt egyhangu; kozépso szakaszan vizalatti gat emelkedett
benne. A mai Ampoi(Ompoly)-medence iranyaban a neokom tenger
e gat mogott behatolt az Abrud-i arokba. Az aptychuszos rétegek le-
rakodasa utan az Erchegység elémélyedésének 6sfoldrajzi jellege meg-
valtozott. A gat felemelkedett, a tenger pedig oldalirAnyban vissza-
szorult. Ezt a kortilményt jol bizonyitja a barrémi—apti iiledékek nagy
elterjedése ¢és a tormelékes anyag bdsége.

Az aptychuszos rétegek szerkezeti szempontbol tobbféle modon
jelentkeznek. A Cheile Turzii szorosban (Tordai hasadék) normélis
helyzetiiek és diszkordanciaval telepiilnek a portlandi emelet felsé
részére. A Trasciu-hegység mentén, kelet felé meghajlott és a Trasciu-i
kristalyos alaphegység keleti pereme altal feltolt toréses reddk egész
sorozatat alkotjak. Végiil az elomélyedés maximalis szélességének oveze-
tében diszkordéansan telepiilnek az ofiolitos alapzatra, s itt a fiatalabb
képzédmények tomegében néhany igen szorosan Osszenyomott redot
képeznek.

Barrémi-apti emelet

A barrémi-apti emelethen a tengeri iledékképzodés flisjellegiivé
valt. Kvarcitos konglomeratum, selymes pala, tovabba homokos-agya-
gos rétegesoport és orbitolinas mészkorétegek (3) képviselik ezt a soro-
zatot.

A kvarcitos konglomeratum a Bucerdea, Telna és Ampoita vol-
gyekben jut a felszinre; igen kemény, sziirkés-feketés szinii. Felépitésé-
ben mindenekel6tt a jol koptatott kvarcitkavicsok dominalnak. A bar-
rémi emeletbe tartozoé rétegcsoport.

A selymes pala szintje a flis kiils6 6vében, pontosabban az elé-
mélyedés legmélyebb szakaszaiban talalhaté (Zlatna). Selymes jellegii,
sziirkészold, sziirkés-ibolya vagy fekete szinii agyagpala képviseli. A sely-
mes palat Parp K. (9) irta le s létrejottét nyomésos atalakulassal hozta
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kapcsolatba. A selymes pala-szint elterjedési dvének és a maximalis
siilllyedés vidékének megegyezése alapjan a fillitesedési folyamatot
a geoszinklinalis mélyének enyhébb atalakité hatdsidval magyarazhat-
juk. A barrémi-apti emelet rétegsora orbitolinds fehér mészképadokkal
tarsulo felso, tormelékes szinttel zarul. EE szintben az als6 részen tomott
homokké van, kozbetelepiilé konglomeratumpadokkal, erre margas
agyag telepiil. Az orbitolinas mészko a fels6, tormelékes csoport réteg-
tanilag meghatéarozott szintjét képezi. E kozbetelepiilo padokban tor-
melékes elemek és szerves maradvanyok észlelheték (Orbitolina, Dip-
lopora).

A neokomkori képzédmények rétegtani beosztasat tehat a kovet-
kezéképpen adhatjuk meg:

Az aptychuszos rétegek korat dslénytani bizonyitékok alapjan
valangini—hauterivi korinak allapithatjuk meg. A flis tormelékes Osszle-
tét, mivel az aptychuszos rétegek és az albai emelet kozott foglal helyet,
a barrémi-apti emeletbe soroltdk. A kvarcitos konglomeratum és a
selymes pala szintjét barrémi korinak tekintik, mivel 4tmenetet képez
egyrészt az aptychuszos rétegek, masrészt az apti képzédményekbél
all6 fedo felé. A barrémi és az apti emeletet ebben a hegylanchan nem
sikeriilt szétkiiloniteni. Ennek okai a kézettani hasonlatossagban, azoldal-
iranyu atmenetekben és a tektonikai jelenségekben kereshetok.

A barrémi-apti emeletbeli képz6dmények kozettani-szerkezeti saja-
tossagai a kovetkezokben foglalhatok ossze: jellemz6 a koézettipusok
nagy véaltozatossaga, az erételjes gylir6dés, erds diaklazisok jelenléte és
a tobbi uledékekhez képest megligyelheté hatalmas kiterjedés. Az alséd
részen a barrémi-apti emeletet az aptychuszos rétegek altal alkotott
antiklinalisok szelik at, a felsé résziikre viszont tektonikusan ratolodott
a portlandi mészks, a kozépso- és fels-kréta diszkordans takaroja.

A tenger maximaélis kiterjedését az apti emeletben érte el. Az a
tény, hogy az also-kréta vége felé az tledékek durvatormelékes jelle-
glivé valnak, mutatja, hogy a geoszinklinalis eljutott az iiledékképzo-
dés els6 ciklusdnak végére. Az apti tledékek megoszlasat tanulmé-
nyozva megfigyelhetjiik, hogy a vizalatti gat szomszédsagaban poligén
konglomeratumpadok fejlédtek ki, amelyeket aztan fokozatosan a
homokkéves és az agyagméargas féaciesek helyettesitenek. E facieseket
elhatarold vonalak parhuzamosan futnak a gat széleivel. Az elomélyedés
az apti emelet végén toltédott fel, amely utén alpi tipust orogén moz-
gasok kovetkeztek (ausztriai fazis).

Az FErchegység kréta flisét geoszinklinalis-sorozat képviseli izo-
klinalis ismétlédésekkel. Az Ampoi volgye és a Gilidu-hegység (Gyalui
havasok) kozott forditott vergencia figyelhet6 meg. Az also-kréta kép-
z6dményekre ezenkiviil jura idészaki mészkobol allo takard is telepiil
(az Erchegység mezokréta takaréja).
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Albai emelet

A kozéps6-kréta hegységszerkezeti mozgasok lezajlasa utan az iile-
dékképzodés az egész kréta idoszak alatt tovabb folytatodott. Albai
képzédményeket az Ampoi medencéjében és az Abrud-i depresszidban
ismeriink. Az Ampoi medencéjében (3) az albai emeletet jol elkiilonit-
hets, valtozatos kifejlodésii, harom kiilonallo szintet képezé tiledékek
alkotjak. Az albai osszlet aljan fejlodott ki a tomott homokké szintje;
erre a zOldes és ibolyaszinii agyagpala, glaukonitos homokké és orga-
nogén mészko valtakozasahol allo kozépso szint telepiil. Végil az albai
sorozat az Ampoi foly6 partvidékétsol délre kifejlodott agyagos-homo-
kos palak szintjével zarul. A glaukonit gyakorisaga, a hieroglifak, a
szerves maradvanyok, az enyhe gyiirédés és a gyengén Kkifejezésre jutd
diaklazisok jelentik az alsé-krétaval szemben az albai emelet eltéré
sajatossagait. Az albai transzgressziéo a kozépso-kréta gytirodési fazis
utan jelentkezett és fokozatosan haladt délr6l északi iranyba.

Az Abrud-i depresszioban (%) az elsé poszttektonikus lerakoédasok
az albai emeletbe tartoznak; ezeket vastag, selymes, lemezes, ,,fedd-
pala” jellegii fekete, agyagos-méargas pala alkotja. Az enyhén hullamos
rétegfeliileteken apré muszkovitpikkelyek vannak. Kozbetelepiilések-
ként kvarcitos homokké és meszes homokko talalhatd, ritka, ékalaku
diaklazisokkal. A felsé részen fehér, kvarcitos homokképadok lépnek
fel, amelyek mar a cenomén (vraconi) emelet felé jelzik az adtmenetet.

Az Abrud-i depresszioban az albai emelet képzédményei, a barrémi-
aptihoz viszonyitva, az egész teriileten diszkordansan telepiilnek.

Cenoman emelet

Az albai emelet utan az iiledékképzodés az Abrud-i depressziéban
folyamatos atmenettel (vraconi), a hegylanc tobbi részében pedig kisebb
megszakitassal folytatédott. A cenomankori iiledékek fehér, kvarcitos
homokkéhél, konglomeratumos homokkobél, kvarcitos konglomeratum-
bél, poligén konglomeratumbol és sziirke vagy vordses margas agyag-
bél allanak.

E tormelékes sorozat cenoman koranak meghatarozasahoz az iile-
dékek Kkozettani természete, helyzete és molluszka-faunaja (Deva-i
rétegek) szolgaltak alapul. Az Ampoi medencéjében és az Abrud-i dep-
ressziohan a cenoméan lerakodasok az albai emeletre telepiilnek, felettiik
viszont a felsé-kréta kovetkezik.

Ha a cenoman jelenlegi elterjedését nyomon kovetjiikk, megéllapit-
hatjuk, hogy a tenger a hegylanc peremeit arasztotta el, s mélyen beléje
is hatolt, egészen Abrud-Zlatna vidékéig. Az itt talalt fiatal térszint
a cenoman tenger erésen megtamadta s ez szolgaltatta a kavicsanya-
got a konglomeratumpadok témegéhez.
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A cenoménkori képzédmények jelenlegi elterjedése az 6sfoldrajzi
rekonstrukcionél is segitségiinkre van. A cenoméan elejétél kezdve a
tenger mélyen behatol az tujkeletii hegylanc belsejébe. A Brad véaros
kornyékén ismeretes, Acanthoceras rholomagense fajt tartalmazé homok-
ko bizonyitja, hogy a cenomén tenger a hegylanc bels6 részeire is ki-
terjedt.

Turon-szenon emelet

Miutan a cenoman tenger tormelékes tiledékekkel feltoltodott, a
hegylanc ismét szarazra keriilt. Amikor aztan a tenger visszatért, ujabb,
bonyolultabb domborzatu és kisebb Kkiterjedésiti térszint arasztott el.
A turon-szenon lerakodésok eloszlasa és természete mutatja a hegylanc
felsé-kréta idoszaki foldrajzi alakzatat. E lerakédasok nagyon eldretolt
hatara erds transzgresszi6 benyomésat kelti, holott tulajdonképpen
csupan a Gildu-i peremi depresszidoba toértént ingressziorol van sz6. A neo-
kréta tenger tulhaladta az alsé-kozépso-kréta ovezetet és elboritotta a
Kozponti Apuseni-hegység kristalyos talapzatat is.

A turon-szenonkori képzédmények a Iara—Aries(Jara—Aranyos)-i
nedencében és az Abrud-i depresszioban (4) jol kifejlédtek. A Iara—
Aries-i medence tulajdonképpen egy belsé folyosd, amelyen keresztiil a
fels6-kréta tenger az Erchegység lancolata mogott kozlekedett. A me-
dencében fennmaradt iiledékek mind fiiggoleges, mind vizszintes irany-
ban hirtelen faciesvaltozasokat mutatnak. A part kozelében transzgresz-
szids, breccsas konglomeratum fejlédott ki, amelyet mikrokonglomeratum
és homokké kovet. A fels6 részen és a parttol tavoli 6vekben ezeket a
durvatormelékes kozetfajtakat globotruncanas marga valtja fel, amelyben
a tormelékes anyag mennyisége erdsen csokken.

A litoralis 6vben megtalaltak a gosaui faciesii actaeonellas szirti—
tormelékes kifejlodést is. Ezt a faciest ezelgtt a mediterran tipusu te-
riilletek jellegzetes faciesének tekintették, szemben az inoceramuszos
faciessel, amelyet az északi tengerre véltek jellemzonek. Napjainkban ez
a probléma oly moédon tisztazédott, hogy mindkét facies tartozhat ugyan-
azon tengerhez, de mindegyikilk mas és més batimetrikus viszonyok
kozott alakult ki.

Az Abrud-i depresszi6 a kozépso-kréta faciesek valtozatossaga miatt
is érdekes. Eszakon a litoralis, tormelékes facies kozvetleniil a kristalyos
alapzaton helyezkedik el. A nagy Actaeonella alakok jelenléte partkozel-
ben lerakédott képzédményre utal. Oldalirdnyban és a rétegosszlet
fels6 részén, a Bihor—Gilau-i krisztallinikum széle mentén, a kozépsoé-
kréta tenger neritikus Ovében foraminiferds és radiolarias, agyagos-
margas facies fejlodott ki. E facies egyontetiiségét az Abrud-i depresszio-
ban az 6rvénylé aramlatok hatésa alatt létrejott flisfacies kialakulasa
megzavarta; jelenléte hosszu idén keresztiil nagy nehézségeket okozott
a felso-kréta iiledékeknek a tobbi kréta iiledékektol valo elkiilonitésénél.
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Az Erchegység keleti és déli részébél szenonkori belemnitellas voros
marga-faciest is leirtak. A rendelkezésre allo adatok szerint kiterjedése
a hegylanc tengelye felé iranyuld, behatolé jelleget mutat, s a Zlatna-i
medencéig benyulik.

A felso-kréta lerakodasok jelenlegi megoszlasa és a faciesek problé-
méainak megfejtése a turon-szenon tenger 6sfoldrajzi rekonstrukciojat is
lehet6vé tette. A litoralis szirtfacies folyamatos Kkifejlodése a felso-
kréta tenger északi partjanak megrajzolasahoz is hozzasegit.

Az Abrud-i siillyedéses ovnek biztos osszekottetése volt a felsé-
kréta tengerrel, mégpedig a lara—Aries-i folyoso révén. Az Erchegység
tengelyrésze a cenoman utan szarazra kerilt, a tenger a lancolat szarnyai
fel¢ huzédott vissza. A szenon idején a Trasciu—Almas-i gat megnove-
kedett. Az Erchegység elomélyedése, mely a neokom alatt a jelenlegi
hegylanc legnagyobb részét elfoglalta, a felso-kréta alatt kiilso teriiletté
sziikiilt le, néhany helyi beoblosodéssel.

A fels6-kréta lerakddasok tektonikai formdi féként az Erchegység-
lancolat szerkezeti fejlodésének tisztazasa szempontjabol érdekesek.
A Bihor—Gildu-i kristalyos masszivummal szemben, a turon—szenon
itt normalis rétegsorrenddel jelentkezik. A Iara—Aries medence EK-i
részében a szenon iledékeken a Trasciu-i kristalyos alaphegység nyugati
szarnyanak feltolodasat talaljuk, ami a larami mozgasok hatasanak érvé-
nyesiilését bizonyitja.

A hegylanc teriiletét idGlegesen az eocén és a torton transzgressziok
arasztottak el. E lerakédasok fennmaradasa a hegységkozti medencék-
ben bizonyitja, hogy az Erchegységet helyenként harmadkori tengerek
boritottak.

Osszefoglalas

Az Erdélyi-Erchegység kréta idgszaki képzédményei olyan eld-
mélyedéshen rakodtak le, amelyet egy fenékegyenetlenség (a Trasciu-i
gat) szimmetrikusan megosztott. Az 6sfoldrajzi rekonstrukeiok segitsége-
vel a rétegtani sorrendet és a faciesvéltozasokat itt konnyebben meg
tudtuk allapitani, mint a Keleti-Karpatokban. A tektonikai deforméciok
a kréta iledékeket nem érintették olyan erételjes mértékben, hogy azok
egymésra tolodott takarékka alakultak volna at. A kréta iiledékeknek
a kozépso-kréta hegységképzédésben csupan autochton szerepiik volt,
s a még fiatalabb gytir6dések csak korlatozottan hatottak e rétegekre.

Az elomélyedés fenékdomborzatianak természete és a Keleti-Karpato-
kétol killonbozé tektogenezise okozza az Erchegység kréta osszleteinek
kiilonallosagat.

A valangini—hauterivi emelet iiledéksora gat-¢és belsé elomélyedés-
faciesben fejlodott ki. A Sinaia-i rétegek faciesét nem sikeriilt kimutatni.

A barrémi—apti emeletben jellegzetes flis-osszlet fejlodott ki, a flis-
nek a Keleti-Karpatokban észlelheto erds valtozatossaga nélkiil.
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A kozéps6 — felso-kréta sorozat az 6sszes tobbi, régebbi képzédmény
folott, szembetiiné diszkordanciaval telepiil. Fzért viszonylag konnyen
megkiilonboztethetd az alsé-krétatol.

E kozépso-kréta képzodményekhez hasonlokat ismeriink a Keleti-
Karpatokban is, de mivel azok az alsé-kréta sorozattal egyiitt erds tek-
tonikai igénybevételt szenvedtek, rétegtani parhuzamositdsuk nagy
nehézségekbe iitkozik.

Az Erchegység poszttektonikus takaréjanak normalis rétegsorrendje
alul magébafoglalja az albai emeletet, amelyet a ,,fekete pala” facies és egy
vegyes facies képvisel. A cenoméan a Keleti-Karpatokban is jol ismert
konglomeratumos faciesben fejlédott ki. Mindkét hegylanc kozos jelleg-
zetessége a kozettani egyhangusag és a rétegtanilag teljes kifejlodés.

A turon-szenon emelet rétegsora az Erchegységben litoralis-szirt-
faciesben (gosau) és neritikus faciesben (flis) fejlédott ki; ezeket a facie-
seket legutobb a Keleti-Karpatokéival azonositottak.

A fentebb ismertetett adatokbdl kovetkezik, hogy az Frchegység
krétajanak kifejlodése hatarozott rokonsighan van a karpati flissel és
nagy eltérést mutat az epikontinentéalis krétadhoz viszonyitva.
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KRETA IDOSZAKI KEPZODMENYEK RETEGTANI
HELYZETE A MAROS-SZOROSBAN (DEL-APUSENI HEGYSEG)

GHEORGHIU, C
(Bucuresti)

A Maros volgye Alba Juliatol (Gyulafehérvar) nyugati irdnyban,
egészen Ilia helység kornyékéig, kristalyos talapzatra és diabaz erupciokra,
helyenként pedig felsé-jura mészkore telepiil kréta idoszaki és miocén-
kori képzédmények sorozatan halad at.

Ezek a képzédmények két iiledékképzodési ciklushoz tartoznak:
az also-kréta, illetsleg a felsé-kréta — eocén ciklushoz.

Also-kréta rétegosszlet

Alsé-krétakori képzodmények csupan a Marostol északra talalhatok,
abban az 6vezetben, melyet keletr6l a Nevoiasi volgy, nyugatrol pedig a
Gurasada volgy hatarol. E rétegek flisfaciesben fejlédtek ki; a vékony-
lemezes elvalasu, kalcitos repedésrendszerrel atjart agyagpala-, marga-
és homokkérétegek néhol erés tektonikai igénybevételt mutatnak.
Altalaban a sinaiai rétegek faciesében jelentkeznek.

A torésvonalak mentén Calpionella alpina Lor. fajt tartalmazo
jura mészko vagy diabazporfirit keriil felszinre, ez alkotja a teriilet alap-
kozetét.

A képzodmények koranak meghatarozasahoz, 6slénytani bizonyi-
tékok hianyéaban, a rétegtani és kozettani jellegeket vettiik alapul.

Az altalunk neokomba sorolt flisszerii képzédmények olyan tenger-
medencében tortént iiledékképzidésrél tanuskodnak, melynek aljzata
- 4lland6 mozgashan volt. A lerakdodott iiledékek tehat megesuszhattak a
lejtés aljzat mentén, és igen szorosan felsorakozo redéket képezhettek,
s ily modon kaotikus rétegzettség alakult ki.
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A felsé-krétatél az eocénig terjedd sorozat

E sorozat képzédményei a Maros mentén végig, mind a déli, mind
az ¢szaki oldalon megtalalhatok.

Eszakon Alba Julia és Geoagiu kozott kovetheték nyomon egészen
a Geoagiu mellett el6tiinG, altalunk ,,Branisca-i sarkantyunak’ nevezett
kristalyos hegyfokig. E kristalyos gerinctl nyugatra az iiledékek Ilia-
tol északra bukkannak fel, ahol az alsé-kréta flisszerii lerakoédasaira
telepiilnek.

A Marostol délre, Devatol nyugatra és délnyugatra ismét megtalal-
hatok egészen a Branisca-i sarkantyu széléig; a Poiana Rusci-i masszi-
vum ezen északkeleti elagazasatol nyugatra, Iliatol délre jelentkeznek,
ahol kozvetleniil az epizonas kristalyos alapzaton nyugszanak.

Kézettani kifejlodés szempontjabol harom képzédménytipust kii-
Ionitettiink el, amelyeket idérendi sorrendben ,,Forniadia-i rétegek’-,
»Deva-i rétegek’- és ,,Cherghes-i rétegek’”’-nek neveziink. Korukat és
oslénytani tartalmukat Stur, D. (13), Haver, F. és Stacue, G. (4),
Parp K. (7) és méasok irtak le.

a) Fornddia-i rétegek

,, Fornddia-i rétegek” elnevezés alatt vraconi kori homokos konglo-
meratumos rétegesoportot irtunk le (2). Ezek az iiledékek a Marostol délre
és északra, a Deva és Ilia kozotti szakaszon, a Deva-i rétegek sorozata
alél bukkannak a felszinre.

Az iledékképzodés konglomeratumos szinttel kezdédik, kovas ho-
mokkoébe megy at, majd uralkodéan meszes homokkével fejezédik be.

Osmaradvanyai: mészalgak, Textularidk, Orbitolinik, korallok,
Echinodermatéak, Brachiopodak, kagylok, csigak és Ammoniteszek.

Ujabban Puzosia majoriana d’Ors. és P. planulata Sow. példanyokat
hataroztunk meg bel6liik; ezek alapjan megallapithato, hogy az iiledék-
képzodés a gault transzgresszioval indult meg (a vraconi alemeletben).
A faciesek megoszlasa, a rétegtani és kozettani sorrend arra mutat, hogy
az tledékképzodés az elso fazishan kisebb mélységii medencében tortént.
A maésodik fazis alatt az iiledékgyiijté medence kimélyiilt, s ez kifejezésre
jut a felsé rész iiledékeiben, amelyet ,,Deva-i rétegek’” néven irtunk le (2).

A konglomeratumpadok és sargas mészkorétegek altal képviselt
Fornadia-i rétegek fels6 résziikben tipusos cenoman Gsmaradvanyo- .
kat tartalmaznak, kozottik Ewxogyra columba DesH., E. conica Sow.,
stb. példanyokat.
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b) Deva-i rétegek

E név alatt kozépso-, illetve felso-krétatol eocénig terjeds kort,
konglomeratumpadokhbol, agyagpalabol, csillimos homokkébdl és radio-
larithol allé rétegeket irtunk le.

A Deva-i rétegosszlet a kozépso 6vezetben, a Maros volgyétol északra
és délre, Alba Julia és Ilia kozott, a legjobban kifejlodott mezozdos kép-
z6dmény.

Az egyes szintek kézettani osszetétele horizontalis irdnyban gyorsan
valtozik. A rétegsorrend leirasa ezért csupéan helyi jelentéségii. Altalaban
megallapithato, hogy a kristalyos alaphegységre telepiil iiledéksorok
alapkonglomeratummal kezdddnek (Lapugiu medence). A Streiu meden-
cében (Deva), a Fornidia-i rétegekbdl a Deva-i sszletbe valo fokozatos at-
menetként marga-, vagy agyagrétegeket talalunk. A sargas-sziirkés kong-
lomeratumpadok koptatott kvarckaviecsokbdl allnak. Joval ritkabbak a
laza, morzsalékos kotéanyagba éagyazott mészkékavicsok. A csillamos
homokkorétegek rendszerint palasak, sziirkéssargak, kotéanyaguk
margas-meszes. A margarétegek altalaban sotétsziirkék és konnyen tor-
hetok; torésiik kagylos.

A Deva-i rétegek felsé részébol vett sotétsziirke margamintakbol
készitett vékonycsiszolatok vizsgalata alapjan a rétegtani beosztés szem-
pontjabol fontos megallapitasokat tehettiink. Szerves maradvanyok igen
nagy szamban talalhatok: szivacstiik, Globigerinak, Radiolaridak, Glo-
botruncanak. Fajilag Globigerina bulloides n’Ors., Globotruncana linnei
D’OrB. és G. stuarti Larp. metszeteket lehetett meghatéarozni.

A radiolaritok palas rétegzettségiiek, oszloposan hasadnak, margas
homokkobe telepiil6 szalagok forméjaban mutatkoznak. Vastagsaguk
néhany em-tél 1,5 m-ig valtozik. Ilyen kozhetelepiilések a Streiu meden-
cében talalhatok, Cozia és Soimus kozségek kozelében. A Cozia-tol
Bretelinre vezet6 dsvényen, a patak medrében, ott, ahol a vizfolyas iranya
¢északnyugatrol észak felé¢ fordul, két radiolarit-kézbetelepiilés mutat-
kozik. Az als6 mintegy 1,5 m; a fels6 kb. 50 ecm vastagsagi. Soimus kozség
mellett, a Dealul Lung északkeleti oldalan, tobb kozbetelepiilést is ész-
leltiink, ezek vastagsaga 1,20 m és 40 cm kozott valtozott. Mikroszkop
alatt sdvos anyageloszlas észlelhets, ami igen finom és durvabb részecs-
kékbol 4ll6, maximalisan 0,24—0,08 mm-es nagysagu kalcit-, 0,12—
0,08 mm-es kvarcszemcséket ¢és muszkovitlemezkéket magéba zaro
kovas savok valtakozasaban jut kifejezésre. A durvabb szemcséjii savok
ezenkiviil limonitot is tartalmaznak, ami a sarga szint adja. Vékony-
csiszolatban gyakori szervesmaradvéanyok figyelhet6k meg bennik,
foleg részben feloldéodott Radiolaria-vézak.

A Deva-i sorozat felsé részében a homokkérétegek uralkodnak;
a Fata Staorii szinklinalishan mindeniitt nyomon koévethetok. Fehéres-
sargasak, vagy rozsdasziniiek és konnyen morzsolodok. Ude allapot-
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ban szabalytalan torésii, szemesés jelleget mutatnak, nagyszamu musz-
kovitpikkellyel.

A Bretelin volgyének EK—DNYy irdnyu szelvényében, a Fornidia-i
rétegek meszes homokkdszintjére ratelepiilve, egy kb. 150 m vastag-
sdgu margas osszlet talalhaté (1. &bra — 4); felette a Deva-i rétegek
kezdédnek.

. DNY
En‘é'/ /SW/
D.Puhtei
10

oBretelin

3 0 250 500 750 m.

1. dbra. EK —DNy-i irdnya harantszelvény a Bretelin violgyébdal.
Jelmagyardzat: 1. kristilyos talapzat; 2— 3. Fornidia-i rétegek; 4—10. Deva-i rétegek [4. ihol.\':lszilﬁi
mirga (cenoman); 5. alsé részén Anomya - papyracea, felsé részén Actaconella goldfussi p’Ors. fajt
tartalmazo csillimos homokko (cenomidn-turon); 6. marga (turon-szenon); 7. csillimos homokkos;
8. Parapachydiscus neubergicus H. és Nowakites pailleleanus p’ORrB. tartalmu mairga; 9—10. daniai—
also-eocén (9. lenesés homokko; 10, A\’llnlrll\lll‘l{i)llt'x praelucassi  Douv. tartalma  lencsés ho-

mokkd)].

A két sorozat hataran a Streiu medence nyugati szegélyén futo
torésvonal huzoédik. Ezutan kovetkezik egy kb. 300 m vastagsagu

homokkdsosszlet (1. Abra — 5). Ennek alsé részébél Stur, D. Anomya
papyracea p’ORB., fels6 részéb6l Actaeonella goldfussi p’Ors. fajt emlit.
Folotte kb. 50 m vastag margaréteg fekszik (1. dbra — 6), melyhdl
Stur, D. — Cherghesrél szarmazé — Inoceramus labiatus SCHLOTH.

fajt idéz. Ezek a maérgarétegek a fels6 részen mintegy 200 m vastag
csillamos homokkéosszletbe (1. abra — 7) mennek &t, melyet 75 m
vastagsagu, Globotruncana linnei p’Ors. tartalmi mérgas rétegcesoport
(1. abra — 8) kovet. Stur, D. ebb6l Parapachydiscus neubergicus HAUER
és Nowakites pailleleanus D’OrB. fajokat emlit. A kovetkezé szintet
6smaradvanymentes szemcsés homokké (1. abra — 9) képezi, amely fels6
részében — altalunk eocén alaknak minésitett — Nummulites praelucassi
Douv. fajt tartalmaz. A 4-es és az 5-0s szint alsé része a cenoméanba
tartozik. Az 5-0s szint felso része és a 6-os szint a turonba, a 7-es és 8-as
a szenonba, a 9-es ¢és 10-es pedig a daniai emeletbe tartozik, egészen
az alsé-eocénig terjedden.

c¢) Cherghes-i rétegek

A fels6-krétanak ez a peremi féaciese a Deva-i rétegek felso részének
a megfelel6je, melyet a Streiu medence Bretelin-i szelvényében az
Actaeonella goldfussi p’Ors. tartalmu 5-0s réteg felsé ove és a Para-
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pachydiscus neubergicus Haver tartalmu 8-as szint kozotti rész kép-
visel.

Cherghes-t6l nyugatra, ahol a legjobb feltaras talalhaté, a Roatei
volgyet keresztezé szelvényben, a kristalyos alapzatra transzgressziosan
telepiil6 rétegek a kovetkezé sorrendet mutatjak:

A felszinen leggyakrabban taladlhaté szint az actaeonellds homokko
szinfje. Ez a szint ugyanis Cherghes kozelében, a Roatei volgyben
és mindenekelott Gaunoasa kornyékén, - tobb helyen fel van tarva;
utobbi helyen foként a Lesaul és Gaunoasa csics kozott huzodo gerin-
cen és a Nandru patak két mellékdgaban bukkan felszinre; a patak
forrasa Gaunoasatol keletre esik. A szint vastagsaga helyenként a 200
m-t is eléri.

A konglomerdtumos szint vastagsaga mintegy 175 m. A konglome-
ratumot kvarchol és kristalyospala-tormelékekbél allo, koptatott kavi-
csok alkotjak. A kvarckavicsok valtozé nagysaguak, atméréjik a 10
cm-t is elérheti, szinik kiilonboz6: fehér, roézsaszinii vagy sziirke.
A kotoanyag sargas, szemesés jellegii, kevéssé¢ tomott és konnyen mor-
zsolhat6. E konglomeratumpadokban ésmaradvanyokat eddig nem talal-
tunk.

Csillamos. meszes homokkérétegek szintje. A konglomeratumos szintre
mintegy 60 m vastagsagu csillamos, meszes homokkdrétegsor tele-
piil. A homokkdé sargés, szericitben dus és foként a feliiletén igen kony-
nyen morzsolddik, olyannyira, hogy az ésmaradvanyok konnytiszerrel
kiszedhetok beldle.

Osszefoglalas

Az Apuseni-hegység déli részén at huzoédé Maros-szoroshan végzett
kutatésok eredményeként (2, 3) ujabb adatokat sikeriilt szerezni e
teriillet foldtorténeti fejlédésére vonatkozoan.

A mezozoikum folyaman, a tridsz idején kiomlott diabaz-porfiritekre
felso-jira mészko telepiil, folotte also-krétaba tartozo (valangini—haute-
rivi) flis-iledékek vannak, amelyek igen hasonloak a Keleti-Karpatok
flis-6vének és a Codru-hegységnek sinaiai rétegeihez (10).

A flisfaciesti also-kréta tledékek koréra vonatkozoéan megemlit-
Jik, hogy a Drocea masszivumban (9) Astieria astierianus, Aptychus
punctatus, A. cfr. beyrichi fajok, tovabbd néhany meghatarozhatatlan
Belemnites-maradvany jelenlétét sikeriilt kimutatni. Ezek a Cephalopoda
alakok az alsé-titontdl az hauteriviig jelennek meg. Az alsé-kréta felso
szintjei és a diabazporfirites Osszlet kozott jol megfigyelhet6 a folya-
matos kézettani atmenet (9). A diabaz, jaspis és a kovasodas kapcsolata
hasonl6 jellegekkel lathaté a neokom aljan a Prihodiste-i rétegekben
(8) és a Curechi-i rétegekben (6, 11). Ezt a hasonlésagot Macover, G.
¢s Arnanasiu, 1. is elfogadjak, s ezeket a képzédményeket a barrémi,
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emeletbe soroljak (1). SocorLescu, M. (12) valangini—hauterivi korinak
tekinti Oket.

A Trascau-hegységben Ivrie, M. (5) — gazdag Cephalopoda-fauna
alapjan — az aptychuszos rétegek wvalangini—hauterivi korat allapi-

totta meg. Ezek a rétegek kelet fel¢ egészen a Tordai-hasadékig huzod-
nak, ahol az is megfigyelhetd, hogy az aptychuszos rétegek a tenger-
alatti térszin bizonyos egyenetlenségeinek kozeléhen mutatkoznak,
mig a tipusos flisfacies (sinaiai rétegsor) a mélyebb medencerészekben
fejlodott ki (5).

A szomszédos vidékeken, nevezetesen a Drocea- ¢és a Trasciu-
hegységekben feltételezik, hogy a flis iiledékek rétegesoportjaban esetleg
a barrémi emelet is jelen van, amelyet észak felé regresszios jellegii,
tormelékes-batialis sorozat képvisel.

A barrémi, az apti és az albai emeletben ez a teriilet szarazra keriilt,
de azutin az ausztriai fazisban (vraconi) a tenger ismét elérenyomult.

Az iiledékek elterjedési teriilete olyan tengeragra vall, mely Ossze-
kottetésben allott az Erdélyi-medencével és a Maros volgye mentén
nyomult elére dél felé, a Streiu volgye mentén elagazva (Hateg-i me-
dence). Mas szavakkal az Erdélyi-medencének egy keskeny, folyoso
forméju fiiggelékérdl lehetett szo. A toréses aljazat hatasa az dsszes
tiledékképzodési fazisok alatt érezheté volt.

Fenti elgondolasokat alatamasztjak a Foldtani Bizottsag altal
nemrég végzett geofizikai kutatasok (3). A Maros volgye, legalabbis
az Alba Julia és Deva—Ilia kozotti szakaszon, az alapzatnak a kb.
kelet—nyugati irdnyu toréssorozat szerinti maximalis lesiillyedési ovét
koveti. Ennek kovetkeztében itt egy foldtani arok képzodott, melyet
als6-, kozépso- és felso-kréta lerakodasok toltottek ki, majd ezeket
a lerakddasokat — hosszabb szarazulatta valasi idoszak utdn — a
miocén tortonai és also-szarmata emeletébe tartozo iiledékei boritottak el.

A talalt 6smaradvanyok tulnyomo tobbsége kétséget kizaréan bhizo-
nyitja az egykori meleg éghajlatot. A partszegélyen vastaghéju kagylok,
korallok és siinok, a nyilttengeri 6vezetekben pedig torékeny héju,
lebego szervezetek éltek.

IRODALOM

1. AtaanNasiu, I.—Macover, G.: L’évolution géologique de la Roumanie.
Crétacé. — An. Inst. Geol. Rom. 15. 1931.

2. GueEorGHIU, C.: Studiul geologic al Viii Muresului intre Deva si Dobra. —
An. Com. Geol. Rom. 27.

3. GHEORrGHIU, C.—ZBIEREA, A.—VizarioN, M.—CavroTa, C.: Date noi asupra
structurit Basinului inferior al Streiului ca rezultat al cercetarilor geologice §i

geofizice. — Roman Foéldtani Bizottsag Evkonyve 1959.
4. HAUER, Fr. — SrtacHE, G.: Geologie Siebenbiirgens. — Wien, 1863.
5. Iuie, M. D.: Recherches géologiques dans les Monts de Trasciu et dans le

Bassin de I’Aries. — An. Inst. Geol. Rom. 17.



(129) Krétaképzédmények rétegtana a Maros-szorosban 699

11.

9

PAvLFy, M.: Geologische Notizen aus dem Gebiet des Aranyosflusses. —
Jahresber. d. k. ung. Geol. Anst. 1901.

PAS?l K.: Die Umgebung von Marosillye. — Jahresb. d. k. ung. Geol. Anst.
1 .

P?EI;E)’K.: Das taube Sediment von Zalatna. — Jahresb. d. k. ung. Geol. Anst.

Par1u, V. C.: Cercetiri geologice ‘n basinul Drocea (Muntii Apuseni). — Bul.

St. Acad. RPR. Sectia de Stiinte Biologice, Agronomice, Geologice si Geogra-
fice. Tom. V. Nr. 1. 1933.
Pauck, M.: Crétacé inférieur des Monts du Codru. — C. R. Inst. Géol. Roum. 21.
Primics G.: A Csetrashegység geologiaja és érctelérei. — Budapest, 1896.
SocoLEscu, M.: Studii geologice si miniere in patrulaterul aurifer. — An. Inst.

Geol. Rom. 21.
Stur, D.: Bericht iiber die geologische Uebersichtsaufnahme des siidwest-
lichen Siebenbiirgens. — Jahresb. der k. k. Geol. R. A. 1863.

Foldtani Intézet Evkonyve, XLIX. kot, 3, fiizet — 37



Jnr
- a -'H
: =
’
- T
| Pl
g
% '
[
% -
1 a W.
. I
4
Y
I ' _
. 3
)
)
-
o
-
)
v
- ¢
.
=
3
i
I
. i
I '
v
I "
el &
) g
)
)
=1
N
a0

I -
ey
= -
- '
) ®
" . _ ¥
i~ ucla
=

_ _ 1Al

0= N
. _- g
o | L -

' I
-
'

- -
- =1
L]

_ f ' L
L '
3 B
(_ e -
'
1 o -
_! ' -
) .

S -

=i 1

1

L.
e
- 1
_ I
! - :
ol
1 -
- 1
"
=1 I
s . )
l= = )
)
- _-
N -
- _ r"

! - | N
1 !

___l n
I__ 1 -
¢ . sl

LI -

N [

-
g "
£,
. -0
.
i
Joi
.l
n
-
=
<'| "l ._
=
R
!
n
- 0
Il
, 1.
- n B
m
1 "ot
- =
n I :
o - u
=B 0 .
=
L
R
e 2,
a
|_l . -
B - |
I | I
i | |--_
- =g
[ E
4
. BT
N LA
[ a -
=

] il
X '
=10 _ o

1 ==
_ "

- - * -

i

- I
. _ -

s
__-
- L
= 9

a
- [

e L
.

" ]
If i
-
L]
-
]
3

]

] &

N ;

] -
" -
- '
]
i i
i [
B
LA -
1
N ]
=
] = 4
.I
_ i =
’ v
A
-~ 1

= em'i _

5 -

_ _ =

[

Y

b o .

-0 1
-y

1 =
==




(131) A MAGY. ALL. FOLDTANI INT. EVKONYVE XLIX. k. 3. f. 701

HORVATORSZAG KRETAKORI KEPZODMENYEI A
LEGUJABB KUTATASOK TUKREBEN

NEDELA —DEVIDE, D.
(Zagreb)

Horvatorszag mezozo6os iiledékeinek legnagyobb része a krétdhoz
tartozik. A horvatorszagi kréta teriiletek egy részét majdnem teljesen
mészko és dolomit épiti fel (adriai teriilet és Lika kornyéke); més részii-
kon azonban a helyenként mészkovel helyettesitett tormelékes koze-
tek vannak tulsulyban (méarga, homokks, breccsa, konglomeratum):
az Eszak—Horvétorszég—i sasbércek ,,gosau rétegei” (Ivanscica, Kalnik,
Zagrebacka gora, PozeSka gora, Papuk), valamint a Szavatél délre
fekvé teriiletek (Samoborska gora, Pokuplje vidéke, Zrinska gora stb.).
Kozép-Horvatorszag kréta rétegei, kiillonosen Karlovactol D-re a Korana
folyo vidékén, vegyes Kkifejlodéstiek; benniik a mészké és dolomit igen
elterjedt, de tormelékes iiledékek is talalhatok.

Az adriai vidék szamos kréta rétegsora, kiillonosen azok, amelyek
a rudistas mészko alatt telepiilnek, nem tartalmaznak meghatarozhato
faunat, és a vastag rudistas mészkorétegsorokban is ritka a gazdag
és jo megtartasu Rudista-fauna; tulnyomo részitket még nem is tanul-
manyoztak. A foldtani térképeken eddig kovetett rétegtani beosztas
kisebb vagy nagyobb mértékben a kozettani jellegeken alapul. A kézet-
tani Osszetételnek vizszintes iranyu nagymértékii valtozatossaga azon-
ban majdnem lehetetlenné teszi, hogy koviiletek nélkiil a rétegtani
beosztast elvégezziik. Az adriai vidék krétajaban tehat még szamos
megoldand6 rétegtani probléma van. Ilyen elsésorban a jura és kréta
kozotti hatar jellegének kérdése, a krétanak emeletekre és alemeletekre
tagolasa, a kréta és paleogén kozti hatar jellege sth.

Az utobbi években az adriai kréta—paleogén teriileteken végzett
foldtani felvételek, valamint a Rudista-faunék rendszeres tanulmanyo-
zasanak megkezdése tobb érdekes rétegtani eredményre vezetett. Az
adriai vidék krétajanak rétegtana jelenleg Isztriaban a legjobban ismert:
itt a fels6-titon konkordinsan megy at az alsé-krétaba. Isztrianak
Trieszttol D-re fekvo kréta iiledékei folyamatos tengeri tiledékképzédést
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elezn ek egészen a campani emeletig és kb. 1900—2700 m vastagséagot
érnek el; a paleogén transzgressziésan telepiil az isztriai kréta kiilon-
b6zé szintjeire.

Eszak- és Kozép-Horvatorszag teriiletein az also-krétat eddig
még seholsem mutattak ki. A felsé-krétanak nagyrészt ,,gosau rétegek’’-
kel képviselt kiilonboz6 szintjei kristalyos palara, paleozéikumra vagy
triaszra transzgreddlnak. A kézettani oOsszetétel vizszintes és fiiggo-
leges irdnyban val6 nagy véltozatossaga, a marga-, homokkdé- és mészko-
rétegekbol allo sorozatok nagy részének koviiletszegénysége vagy kovii-
letmentessége, valamint a tektonikai érintkezések nagy szadma miatt
gyakran igen nehéz a kiillonbo6z6 kréta rétegsorok természetes egymasra-
kovetkezését ezeken a teriileteken megallapitani.

A felsg-kréta gosau iiledékek igen elterjedtek a Zagrabi-hegységben
(Zagrebacka gora) Zagrab kornyékén (Medvednica). Ebben a hegy-
ségben Chondrodonta joannae CmuOFFAT, Orbitolina-, stb. fajokat tartal-
mazé rétegeket (felsG-cenoman vagy turon) mutattak ki. Mostanaig
ezek FEszak-Horvatorszag o6slénytanilag bizonyitott legidésebb felsé-
kréta iiledékei. Legnagyobb elterjedésii a felsé-szenon, amely gyakran
transzgredal és kiilonbozé faciesekben jelenik meg; korat majdnem
mindeniitt a felsg-szenont jellemzé nagy vagy Kkis Foraminiferdk bizo-
nyitjak.
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A DAN—LENGYEL GEOSZINKLINALIS MEZOZOIKUMA

Pozaryski, W.
(Warszawa)

Lengyelorszaghan mar régen megallapitottak, hogy a Fennoszarma-
cia peremvidéke elotti teriileten nagyvastagsdgu mezozdos iiledékfel-
halmozddas észlelhets. Csupan a masodik vilaghabori utéan valt lehetové
e képz6dmények behaté tanulmanyozésa, mégpedig tobb tizezer folyo-
méter furasi anyag alapjan, amelyet a lengyel geolégusok a széban forgé
teriileten megvizsgaltak. A lengyel geofizikusok pontos graviméteres
és magneses felvételeket készitettek. Fennoszarmécia peremvidékét,
valamint az el6tte fekvé teriiletet a szeizmikus felvételek szdmos szel-
vényvonallal harantoltak.

Fennoszarmécia peremvidéke nem egységes kifejlodésti. A sikvidék
peremét a peribalti szineklizis és a mazuri-bjelorusz anteklizis, tovabba
attél D-re a Bialystok—Podlasie-i szineklizis épiti fel. A geoszinklinalis
D-i része az ukran pajzs eléterében fekszik (ezt a szakaszt itt figyel-
men kiviil hagyjuk).

A Balti-pajzst6l D-re Fennoszarméacia peremvidéke fokozatosan
silllyed. Ennek soran két lépesét képez, amit ujabban geofizikusaink
mutattak ki. A lejték kozotti mezozéos rétegek szinklindlissa gyiir6d-
tek. Ezért kapta ez a paszta a peremi szinklinalis elnevezést. A szinkli-
nalis keletkezése nem annyira a peremi lépesék jelenlétével hozhato
osszefiiggésbe, hanem inkabb azzal, hogy a geoszinklinalis tengelyében
antiklinalis-emelkedés jott létre (kozépsé-lengyelorszagi antiklinérium).

A kovetkez6kben a fennoszarméciai peremvidéken és el6terének
egész teriiletén végbement iiledékképzodést ismertetjiik.

A zechsteininél idiosebb iiledékek kozill ugyszélvan semmit sem
ismeriink kozvetleniil, ezért az Gsszes, e targgyal kapcsolatos nézetek
csupén feltevésekre tdmaszkodnak. Nem tudjuk, hogy a paleozéikum-
ban, a zechstein idészak elstt létezett-e a dan—lengyel geoszinklinalis.

Az t1jpaleozéos hegységképz6dés utan a fennoszarméciai perem-
vidék eloterében egy tekné keletkezett, amelyben szamottevé vastag-
sagu sotelepes rétegdsszlet képzodott. Ujabban az egyik furas 1000
m-nél vastagabb zechstein rétegsort harantolt, amely csaknem zavar-
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talan telepiilésii. A teknon kivil, nyugaton, valamint délen is, a szasz-
orszagi roghen — mint tudjuk — sokkal csekélyebb a zechstein vas-
tagsaga A sikvidéken vagy egyaltalan nem fejlédott ki, vagy megvan
ugyan, de rétegei vékonyak ¢és nem tartalmaznak sotelepeket.

Triasz

Triasz idészaki képzédmények az egész észak-eurdpai iledékgyiijto
medencében mindeniitt keletkeztek. A peribalti, valamint a bialtystoki
és podlasiei szineklizis teriiletének rétegei transzgresszidsan telepiilnek
az Orosz-tablara. D¢l felé valosziniileg alig jutottak tul Wiodawa—
Lublin—Zawichost vonalan. Vastagsaguk a tabla teriiletén csekély volt.
A dan—Ilengyel teknében az alsé-lridsz képzodmények Jitlandtol a
Varisztidakig (Swiety Krzyz) egyenletes, nagyvastagsagu rétegsort mu-
tatnak (Szubinban 1340 m-ig). A Varisztidak és a Sendomiridak hatar-
vonalatol D-re hirtelen elvékonyodnak. A szaszorszagi rogben jelenték-
telen vastagsaguak, Mecklenburgban viszont a geofizikai mérések alap-
Jjan feltételezik (MEemnnoLp, R. 1956), hogy a tridasz vastagsaga kb.
2000 m. Ez azt jelenti, hogy a tridsz egészében véve itt ugyanolyan vas-
tagsagu, mint a pomeréniai triasz. L\y Németorszaghan a tarka homok-
k6 vastagsaga olyan, mint a Kujawy-i teriileten.

A fent emlitettekbol kovetkezik, hogy a fennoszarméciai peremvidék
az also-triaszban kétségteleniil befolyasolta az iiledékképzodést. A perem-
vidék eloterében allandoan mélyiilo siillyedék alakult ki, amelyben
meglehetdsen nagy vastagsagu rétegsor halmozodott fel. A Ny-ra elteriils
szaszorszagi roghen &ltalaban csekélyebb vastagsagu képzodményeket
ismeriink; csupan Mecklenburghban egyezik meg vastagsagértékilk a
dan—Ilengyel siillyedékben levé iiledékekével.

A Lkozépsio-triasz tengeri tledékképzodés ugyanarra a teriiletre ter-
jedt ki, mint az alsé-triaszban. Valésziniileg csak Schonen szigetén és
Déanidban hianyoznak az ilyen tiledékek (GREGERSEN, A.: SORGENFREI, T.
1951). A dan—Ilengyel siillyedék legyelorszagi részén a kagylosmészko
vastagsaga atlagosan 200 m.

Feltételezheto, hogy a siillyedé mozgasok ebben az idében jelent-
keztek. Erre vall az a koriilmény is, hogy a siillyedék [E-i szakaszat nem
arasztotta el a tenger. A tabla szegélye ekkor hatarozottan szembe-
otlik.

A keuper szarazfoldi iledékek sokkal egyenletesebben oszlanak
meg. A tabla teriiletén vastagsaguk atlagosan 100 m. A fennoszarmata
peremvidéktsl Ny-ra otszor olyan vastagok a keuper képzédményei
(300—600 m). Ez a vastagsag az egész dan—Ilengyel siillyedék tertiletén
€s a szaszorszagi rogben egyforma marad.

A dan—Ilengyel siillyedék tridszaban altalaban tizszeres vastagsag
Allapithaté meg Fennoszarmacia szomszédos teriiletéhez viszonyitva.
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1. dbra. Felsé-perm és also-triasz

Jelmagyardzat: 1. A paleozéikum és a prekambrium kibuvasai. 2. A kristalyos alaphegység meredek
lejtéi. 3. Kiillonbozd vastagsagu iiledékek elofordulasi teriilete. 4. Azonos vastagsagokat jelzé vonalak
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2. dbra. Kozépso- és felsé-triasz. (Jelmagyarazatot 1. az 1. ébran.)
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Ezzel szemben a szaszorszagi rog tridszdnak vastagsaga nem mutat
jelent6sebb eltérést a siillyedékben levé tridsz tiledékekhez viszonyitva.
Csupan a triasz legalsé tagozataban és a zechsteinben halmozédott fel
tobb iiledék a siillyedékben, mint a rog teriiletén. Ebb6l tehat nemesak
azt allapithatjuk meg, hogy a zechstein elétt a szaszorszagi rog Fenno-
szarmacidhoz képest lesiillyedt, hanem azt is, hogy a hatéarteriileten
képzodott siillyedéket az alsé-tridsz és a zechstein iiledékei feltoltotték.
Igy az eziltal keletkezett magas térszin elérte a szaszorszagi rog szintjét.

Jira

A lidgsz iledékek a Varisztidaktél E-ra az egész daniai—lengyel-
orszagi siillyedékben igen nagy, rendszerint 1000 métert is meghaladé
vastagsagot érnek el. Eszak-Jiitlandon feleakkora a lidsz vastagsaga.
A siillyedéktol Ny-ra az itt telepitett széamos furashol ismerjiik az also-
jurakori iiledékeket, melyek vastagsidga tobbszaz méter. Ez azt bizo-
nyitja, hogy a siillyedék idével jelentésen kimélyiilt. A tablas vidéket
igen csekély vastagsagu iiledékek boritjak.

Bizonyos foku facieseltérésekkel magyardzhaté az, hogy az also-
juran belil iledékvastagsag-kiilonbségek mutatkoznak. Lengyelorszag-
ban szérazfoldi eredésii tiledékekkel talalkozunk, amelyek kétszer olyan
vastagok, mint a jitlandiak, és elsésorban homokké-kifejlodésiiek.
Ritkan tengeri betelepiiléseket is tartalmaznak.

A dogger képzédmények Lengyelorszaghan a lidsszal ellentétben
tengeri, Danidban pedig szarazfoldi kifejlodéstiek. A legvastagabb réteg-
sorok a dan—Ilengyel siillyedékben talalhatok. A tablas vidéken meg-
lehetdsen csekély vastagsagu (37—120 m), viszont igen nagy elterjedésii
a dogger. A tabla szegélyét valoszintileg egész hosszaban tenger boritotta.

A siillyedékben levé képzédmények 700 m vastagsagot is elérnek;
az atlagos vastagsdg azonban kb. 400 m. A tengely mentén csak jelen-
téktelen vastagsagkiilonbségek mutatkoznak. Jitlandon kétszer olyan
vékonyak a dogger rétegek, mint Lengyelorszagban.

Nyugat felé hirtelen vékonyodnak a rétegek és végiil kiékelédnek;
a Brandenburg teriiletén levé rétegek vastagsiga elottiink ismeretlen.
A szaszorszagi rog dogger iiledékei felét vagy harmadat teszik ki a
siillyedékben levoknek. Nyugatabbra, a Prignitz-hat teriiletén megjelené
dogger mar az ENy-németorszagi medencével all osszefiiggésben.

A dogger és a malm hidnya a mecklenburgi teriileten — adott eset-
ben a Berenhof és Stralsund kornyékén telepitett furdasokban — azt
bizonyithatja, hogy a Grimmen-hat a dan—Ilengyel siillyedéken kiviili
korzetben, a szaszorszégi rogben helyezkedett el.

A kozépsé6-jura idején a medence egész hosszaban tovabb folytato-
dott a siillyedés. A dogger idején Lengyelorszag teriiletén a kizarélag
tormelékes iledékanyagu, szarazfoldi-tengeri faciest tipusos tengeri
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facies valtja fel, amelyben lassanként a kémiai és a zoogén iiledékek
jutottak tulsulyra.

A malm és a dogger hataran a tengeri iiledékek megszakitas nélkiil
rakodtak le. Ugyanakkor a felsé6-jurdban tovabbterjedt a transz-
gresszio. A tenger Eszak-Jiitland teriiletén nyomult elére.

Kujawyban a siillyedék tengelyében 1000 m-t is elér az iiledékvas-
tagsag; helyenként azonban igen véltozé, aminek oka abban kereshetd,
hogy ebben az idészakban igen szeszélyes lehetett a tengerfenék moz-
gésa. A faciesek bizonyos kiilonbségeket mutatnak; a siillyedék tenge-
lyében hatéarozottabb a batialis jelleg, mint a tablas vidéken és a helyi
antiklindlisokban. Méarga és agyagos marga gyakrabban talalhat6, mint
mészoolit, tormelékes mészks, valamint korall- és szivacs-zatonyok.
DNy-ra, a siillyedék peremén éallandéan vékonyodnak a malm iiledé-
kek, egyes emeletek kimaradéasaval. Bononi és purbecki iiledékek Kkiza-
rolag a siillyedék tengelyében talalhatok.

Pomeraniaban (Pomorze) nagymértékben csokkennek a malm iile-
dékek vastagsagértékei. Jelentos iiledékképzodési hézagok jelennek meg;
a sorozat kozepén gyakrabban talalhatok oolitok és a tormelékanyag
részaranya szamottevobb az iiledékekben. Mar a Balti-pajzs legkiilso
tertiletrészére is ilyen malm kifejlédés jellemz6. Nemrégiben ugyanilyen
tipusu iiledékeket talaltak Eszak-Jiitlandon. Ezek vastagsaga csekély;
a siillyedék tengelyében 200—300 m, a siillyedék peremén pedig mintegy
50 m (Kamien Pomorski vidékén).

Hangsulyozzuk, hogy szinte példaszeriien, vilagosan megmutatkozik
(a Koszalin vidékétsl Ny felé, az Odera torkolataig terjedd szakaszon)
a folyamatos atmenet a litoralis faciesbe, mellyel egyidejiileg gyorsan
csokken az tiledékvastagsag is. Ez hatarozottan azt bizonyitja, hogy a
Grimmen-hat teriiletén végzett furasokban a malm és valdsziniileg a
dogger iiledékek hianya eredeti jelleg és semmiképpen sem késobbi
(also-kréta) lepusztulas kovetkezménye.

Kréta

Az also-kréla tledékek targyalasakor csak a valanginitél az also-
albaiig terjedé emeletekre fogunk kitérni, mivel a kozépsé-albai transz-
gresszi6 mar egészen szembetiinGen a felsg-kréta transzgresszioval
all osszefiiggésben. Az also-kréta iiledékek csak a dan—lengyel siillyedék-
re és a vele kozvetleniil szomszédos vidékekre terjednek ki, ugyanakkor
a tabla teriiletén csak a peremi szinklinalisha nyomulnak be és azon csak
helyenként és jelentékteleniil lépnek tul K felé. A sillyedék DNy-i
részén az iiledékek altalaban nem nyulnak 4t a siillyedék peremén, ez
azonban nem allapithaté meg hatarozottan, mert hiszen a Ny-i hatar
lepusztult. Mar a juraban észrevehet6vé valt a medencealjzat mozgasai-
nak az iledékképzodés menetére gyakorolt hatasa. Az alsé-krétaban
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valdsziniileg a Kujawy-antiklinérium és a pomeréaniai antiklinérium egy
része emelkedett ki. Ezen, mint tengeralatti kiiszobon, a szomszédos
medencékben talalhaté iiledékeknél joval vékonyabb rétegsorok alakul-
tak ki. Az alsé-kréta vastagsaga e kiiszobon (Brzesé Kujawski kornyékén)
180 m, a Ny-ra fekvé szinklinériumban viszont héromszor akkora.
Az antiklinérium K-i oldalan, a peremi szinklinalisban is kb. 300—400 m
az als6-kréta vastagsaga. Kozépso-Lengyelorszagban a malmhoz hason-
léan az alsé-krétaban is igen nagy vastagsagu iiledékek halmozodtak fel.
Pomerénidban az als6-kréta rétegek latszolag sehol sem haladjak meg a
150 m-t, Jitlandon viszont csaknem 400 m-t érnek el.

A nagykiterjedésti felso-kréla tenger — facies és vastagsag tekin-
tetében — a fels6-jura tengeri iiledékekhez hasonlé képzédményeket
hozott 1étre. A tablas vidéken és a szaszorszagi rogben jelentés vastag-
sagu uledékeket talalunk, els6sorban irokrétat. Ezekben a képzddmények-
ben szamos rétegtani hézag talalhato, amelyeket Kelet-Lengyelorszag-
ban lehetett megallapitani.

A fels¢-kréta elején a lengyelorszagi siillyedék teriiletén kiilonbozé-
képpen alakult az iiledékképzodés, mégpedig a siillyedék aljzatanak
jellegétol és a benne végbemend mozgasoktol fiiggéen. Itt nem rakodott
le irokréta, hanem margas-kovas iiledékek képzdédtek. Ugyanakkor az
antiklinérium szerepe valésziniileg jelentéktelenebb volt, mint az alsé-
krétaban, mivel nagyobb volt a tenger mélysége. A leﬁvastagd])b iiledé-
kek az antiklinérium Ny-i oldalan halmozodtak fel, vagyis a Mogilno-
F.6dz-i szinklinériumban, ahol Turek és Klodawa varosok kozott érik el
legnagyobb vastagsagukat (2600 m). Hasonld, bar haromszor olyan vé-
kony iiledékek rakédtak le a peremi szinklinalisban, amely Fennoszar-
macidanak — mar a malmtol kezdédoen vilagosan lathatéan — lezokkent
(lesiillyedt) részét képezte. A kréta Ny-i hatarat a lepusztulés alakitotta
ki. A szészorszagi rogon altaldaban nagyobb az iiledékvastagsag, mint
az Orosz-tablan; 450 és 760 m kozott ingadozik, azokat a helyeket figye-
lembe véve, ahol rétegtanilag teljes a kifejlodés.

A szészorszagi roghben az Odera also folyésvideén, Mecklenburg-
ban és Déanidban, a siillyedék DNy-i oldalan 700 m-ig terjed a felso-
kréta vastagsaga. E-on az egész daniai emelet megtalalhato A siillyedék
tengelyében — kozelebbrol a tengely daniai szakaszan — kétszer akkora
a kréta vastagsaga, mint a rogben; amennyiben helyt adhatunk a ren-
delkezésre allo hianyos adatoknak.

A felso-kréta vége felé, a maastrichti emelet derekan az egész dan—
lengyel siillyedék kiemelkedett, a szaszorszagi rog D-i részével egyiitt.
A tenger csak Déaniaban és Kelet-Lengyelorszaghan, vagyis csak a peremi
szinklindlishan és Fennoszarmécia szomszédos részében maradt meg.
A végleges regressziéra a paleocénben Kkeriilt sor.

A fentieket osszefoglalva megallapithatjuk, hogy a jura és a kréta
folyamén a siillyedék teriiletén az iiledékfelhalmozodas mértéke négy-
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szerese volt a szészorszagi rog és otszorose a sikvidéki teriilet iledék-
képzodésének. Danidban még élesebben megmutatkozott a Balti-pajzstol
valo eltérés. A tridsszal ellentétben a jura és a kréta folyaman szokatlanul
mozgékony és erdsen red6zott volt a siillyedék aljzata. Ez a korilmény
mind az iiledékvastagsagban, mind pedig az iiledékek faciesében kife-
jezésre jutott.

Az a nyomés, amelyet a fennoszarmaciai tomeg kifejtett, és amely
a zechstein ¢és az also-tridsz folyamén még gyengén érvényesiilt, ismét
megerésodott és hatasat az egész jura, valamint kréta folyaman éreztette.
Ebben az id6ben egy hosszanti peremi siillyedék keletkezett, amely Eszak-
Déaniatol egész Lengyelorszagon keresztiil valdsziniileg Romaniaig hu-
z0dott. Ez a Varisztidak és Kaledonidak szélességi kor-iranyban hiazodo
hegylancainak attérésével jart, aminek eredményeképpen kialakult a
L6dz—Miechéw-i szinklinorium. Délebbre a flis-Karpatok ratolodasi taka-
roi nyomultak be a siillyedékekbe; ezeknek a takaroknak a csapasira-
nyai pontosan megegyeznek a siillyedék iranyaval.

Kozép- és ENy-Lengyelorszagban a jura és kréta folyaméan az el6-
tereknek a fennoszarmaciai tomeg terhelé nyomasa folytan bekovetkezett
benyomuléasaval egyidejiileg megindult a siillyedékben levé iiledékek
gytirédési folyamata. A gyiir6dés a tablas vidék szegélyének kozvetlen
eloterében érvényesiilt a legjobban. Azt mondhatnank, hogy ez a perem-
vidék maga elé gyiijtotte az iiledékeket és egymasra torlaszolta, aminek
eredményeképpen kialakult a Pomerania—Kujawy-i antiklinérium. Ez a
torlodast okozo mozgés hozta létre a Swiety-Krzyz-hegységet is jelenlegi
alakjaban. A nyomés nem volt egyenletes a siillyedék egész hosszaban.
Fel kell tételezniink, hogy minél kozelebh volt a mozgas forrasa a fold-
kéregben (tehat D-en), annal ergsebb volt az emlitett nyomas. Talan ez
az oka annak is, hogy a siillyedék déaniai szakaszan nincsenek gyfirt
iiledékek. A Balti-pajzs peremén fellépé jelentéktelenebb mozgéasok kovet-
keztében létrejott siillyedékben ennek kapcsan fokozdédott az iiledék-
képzodés, az iiledékek azonban semminemi gyiiredezeltséget nem szen-
vedtek. Délebbre, a Balti-pajzs pomeréniai szegélyén ellenben gyiirédés
kovetkezett be. Itt a siillyedéket méar egész szélességében gytirédések
toltik ki. A legnagyobbak kozilik (Kamieni antiklinalis) a stllyedék-
nek a tablas vidékkel ellentétes oldalan halmozodtak fel; DNy-i iranyban
Szcezecin és Poznan kozott flexuraszeriien eltolodtak vagy kifelé at-
buktak. A flexura vonala valtozo intenzitassal egész Kozépso-Lengyel-
orszdgon keresztiil halad, egészen a Swicty Krzyz-hegységig.

Az alpi hegységképziodés larami gyiir6dési fazisa alatt a tabla egész
elotere véglegesen kiemelkedett, és a lassanként alabbhagy6 nyomas a
Balti-pajzstol D-re elteriils tablas vidék el6lépcesijének besiillyedését,
valamint egy rovid életii tiledékgyiijto medence — peremi szinklinalis —
keletkezését eredményezte. Ez a medence a hegység elémélyedésével, a
benne felhalmozédott iiledékek pedig a molasszal parhuzamosithatok.
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A larami mozgasok utols6 szakaszaban, a paleocén-eocén hataran ez a
tertlet is kiemelkedett.

A déaniai—lengyelorszagi geoszinklinalis a saxoni tektonikai fazis
idején keletkezett és gytir6dott fel. Tektonikajat azonban semmi esetre
sem azonosithatjuk a germanotip tektonikaval. Vizszintes, széthuzésos
elmozdulast el6idézé mozgasoknak itt egyéaltalan nem volt szerepe, és
ha voltak is ilyenek, csak rovid ideig miikodtek a triasz idején. Az also-
jura ota csak nyomésos tektonikai mozgasok léptek fel, amelyek féleg
gylirddések és flexurak, sot kisebb feltolodasok keletkezésében nyilvanul-
tak meg, foképpen a Swiety-Krzyz-hegységhen. Ezzel magyarazhato,
hogy Lengyelorszaghban a sasbérc-szerii késotomegek (7 db) nem ossze-
fiiggbéen fordulnak el6, annak ellenére, hogy a lengyelorszagi zechsteinben
teljesen kifejlodott a sofacies. Németorszaghan a jura és a kréta hataran
gyakori sotomzs-attorések a geoszinklinalison beliil sehol sem voltak meg-
figyelhetok. Ez a jelenség egyrészt a rétegek megegyezo telepiilésével
magyarazhato, masrészt azzal, hogy a jura és a kréta folyaméan a geo-
szinklinalisban folyamatos volt az iiledékképzédés. A geoszinklinalison
kiviili, az azt koérnyezo terilleten szabalyszeriinek veheté a rétegek
diszkordans telepiilése.

Végezetiill még egy fenntartas a szerzé részérél. Tekintettel arra,
hogy a sz6ban forgo teriilet aljzatat csak Lengyelorszagban, kozelebbrol
Mecklenburgban, Fszak-Jiitlandon és Schonen szigetén kutattik meg
alaposan, a déaniai szigetek és a Riigen-sziget aljzata pedig majdnem
teljesen ismeretlen maradt, a fenti megfontolasok a megkutatatlan terii-
letekre vonatkozoéan csak feltételes jellegliek lehetnek.
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A LENGYEL-KARPATOK SZUBSZILEZIAI SOROZATABA
TARTOZO KRETA RETEGEK BEOSZTASA
MIKROFAUNA ALAPJAN

Liszkowa, J.
(Krakow)

Ksiazxiewicz, M. (1951) az altala korabban wozZniki- és fels6-
parautochton takaréonak nevezett egységekre bevezette a ,,szubszilé-
ziai takaro” elnevezést. A szubsziléziai takaré részben az Unric, V.
értelmezése szerinti szubbeszkidi flisnek és a Nowaxk, J. értelmezése
szerinti wieliczkai takarénak felel meg.

A szubsziléziai takar6 a sziléziai takard alatt elhelyezkedé egység,
képzodményei a sziléziai takard szélén vagy a tektonikai ablakokban
jelentkeznek. E képzédményeket azonban a sziléziai egység alatt sza-
mos mélyfurasban is megtalaltak.

A Lengyel Nyugati-Karpatokban a szubsziléziai takar6 két teriile-
ten jut a felszinre. Az egyik, az un. északi vidék, a sziléziai egység sze-
gélyén Bielskotol E-ra é¢s K-re fekszik, Woznikihoz kozel (Wadowicet6l
északra) és Bochnia kornyékén. A masikat, a déli ovet, a 7. Cieszyn—
Ustron-i, 2. Zywiec-i, 3. Wadowice—Barwald—Bugaj—Lanckorona—
Sulkowice—Myslenice-i, 4. Wisniowa-i és 3. Zegocina—i tektonikai abla-
kok képviselik.

A Dunajectol K-re a szubsziléziai sorozat képzédményei Pilznotol
nyugatra, Zwiernik helységben és a weglowkai antiklinalisban jelent-
keznek. Még tavolabb keletre is megéallapitottak a szubsziléziai soro-
zat jelenlétét, mégpedig a San volgyében Sanok kozelében és Ustrzyki-
t6l nyugatra.

A szubsziléziai egység képzédményei rétegsorrendjének tanul-
manyozasa meglehetés nehézségekbe iitkozik. Az emlitett sorozat
rétegtani sorrendjét elsé izben Wadowice vidékén Ksiazxiewicz, M.
(1951) rogzitette, aki a kovetkezé szinteket kiilonitette el:

1. cieszyni felsé pala (valangini);
2. grodziski homokk$ és ostreas homokkds (hauterivi és barrémi):
3. gaize-sorozat (hauterivi? —barrémi—apti—albai);

10 Foldtani Intézet Evkonyve, XLIX, kot, 3. fiizet — 5
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a) also-gaize rétegek (hauterivi—barrémi);
b) fekete pala idegen anyagu zarvanyokkal (barrémi) — megfelel
a vezovicei (Wernsdorf-i) rétegeknek:
c) felsé-gaize rétegek spongolittal és sarga homokkével (apti—albai);

4. Jastrzebia-i z6ld marga (turon);

5. tarka, szlirkészold és voros marga (felso-kréta: szenon);

6. bryozoas homokké és szydiowieci lithothamniumos homokkd

maastrichti faunaval.

Ksrazkiewicz ,,A nyugati-karpati flis tarka méargainak kora”
c. dolgozata (1950) az els6 olyan munka, mely a szubsziléziai sorozat
rétegtanaval a benne talalhaté mikrofauna alapjan foglalkozik.
Ezt kovették a tovabbiak (3, 13, 7, 12, 1%), melyekben a szerzék
hasonlé modszerrel tisztaztak a rétegtani kérdéseket. CzERNIKOWSKI,
J. mar 1949-ben megkisérelte (2), hogy parhuzamot allitson fel a szub-
sziléziai sorozat weglowkali margaja és a sziléziai sorozat godulai réte-
gei kozott. A szubszilézial sorozat rétegtani beosztasat a Globotruncana,
Stensioina, Pseudotextularia, Lenticulina és Reussella nemzetségekhez
tartoz6 mészvazu Foraminiferak, valamint a Siderolites, Cymbalopora
és Orbitoides-szerii, nagytermetii Foraminiferdk jelenlétére alapozta.

Alsé-kréta

A ,fekete krétanak’ nevezett also-krétat szegényes fauna jellemzi.
Igen nagyszamu megvizsgalt kézetminta kozill csak néhany tartal-
mazott olyan mikrofauna-egyiittest, amelybdl a rétegek korat meg lehe-
tett hatarozni. A vizsgalt faunatarsasdgok kozott az agglutinalt Fora-
miniferdk tarsulasai dominalnak.

A szubsziléziai rétegsorozatbol szarmazé legidésebb mikrofauna-
tarsulast a Pogoérz 7. sz. furasban talaltdk (Bielsko vidékén). Ebben
mészvazu alakok, mint pl. az Epistomina ornata RoEMER, Lenticulina
korneuburgensis Notu, L. tricarinella (Reuss), Trocholina infragranulata
Noru vannak, melyek a barrémire utalnak (2. abra—I). A tarsulas
f6 jellegeiben igen nagy hasonlatossagot mutat a Huss (1957) altal a
vezovicei (Wernsdorf-i) rétegeknek megfelelo weglowkai fekete palabol
leirt tarsulassal. KoxkoszyXska, B. barrémi makrofaunat jelez e pala-
rétegekbol.

A fekete paldkat néhol helyettesité grodziski homokkdében (szub-
sziléziai sorozat) egyébként meglehetésen ritkan talalhatunk mikro-
faunat. Az egyik leggazdagabb Foraminifera-tarsulast Liszkowa talalta
1956-ban Sanok kornyékén, a grodziski homokkd felsé részének hamu-
sziirke palakozbetelepiiléseiben. Ez a meglehetésen nagyszamu, de
rossz megtartasu mikrofauna, szinte kizarélag Haplophragmoides ¢€s
Bigenerina nemzetségekbdl all. Szérvanyosan fordult el6 benne a Dorothia
filiformis (BERTHELIN) és a Hippocrepina depressa VaSiCex faj. Haxzri-
KOVA, v. (1957) hasonld tarsulast kozol a morva—sziléziai Beszkidek
grodziski rétegeinek felsé részébol.

10 — 5
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A Goleszow melletti furasokban (Cieszyn kornyéke, Szilézia) a
gaize-rétegeknek megfelelo sotétsziirke palakban agglutinalt mikrofauna-
egyiittest talaltak (Ksmzmr:wx(:/, M. — Liszkowa, J. 1959) a kovetkezo
fajokkal: Hyperammina gaultina TEN Dawm, Hippocrepina depressa
Vasi¢eg, Reophax minula TappaN, Haplophragmoides concavus (Crap-
MAN), Verneuilinoides subfiliformis BArRTENSTEIN, Dorothia [iliformis
(BErRTHELIN), Bigenerina variabilis Vasi¢ex, Trocholina sp. A Hippo-
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2. dbra. ATLengyel-Karpatok szubsziléziai sorozatanak rétegtani beosztasa

Jelmagyardzat: 1—11. réte g tani tagoldas: 1. grodziski homokké, 2. veZovicei (Wernsdorf-i)
fekete pala, 3. gaize (apoka), 4. s6tét pala, 5. weglowkai homokké (Igotai alsé rétegek), 6. radiolarit,
7. jastrzebiai marga, 8. tarka pala, 9. tarka midrga és pala, 10. szurke midrga és pala (frydeki tlpusu
marga), 11. szydlowieci homokké. — I—XII. m i krofauna-tarsulasok: I. Mészvazi Fora-
miniferak tarsulasa: Epistomina ornata ROEMER, Lenticulina korneuburgensis Nortn, L. tricarinella
(REuss), Trocholina infragranulata Notu (fekete pala). I1. Agglutinalt Foraminiferak tarsulasa:
Hyperammina gaullina TEX Dam, Hippocrepina depressa VASICEK, Reophax minuta TaprpaN, Haplo-
phragmoides concavus (CHAPMAN), Verneuillinoides subfiliformis (BERTHELIN), Bigenerina variabilis
VASICEK, Trocholina sp. (sotét pala ¢és weglowkai homokké). III. Agglutindlt Foraminiferak tarsuldsa
Plectorecurvoides alternans Notu fajjal. IV. Szamos Radiolaria, Oligostegina, Rolalipora appenninica
RENz és Globotruncana cf. stephani (GANDOLFI) fajbol A4llé tarsulas (radiolarit). V/a. Agglutinalt
Foraminiferak tarsulasa: Uvigerinammina jankoi MaAJzoN, Ammobaculites sp., Pleurostomella barroisi
(BERTHELIN) és Stensioina pracexsculpta (KELLER) (tarka p.lld ¢s agyag mvsII\o nélkiil a tarka marga
alatt). V/b. Globotruncana lapparenti coronata BoLvri, G. lapparenti Iapparonl( BowLLr fajokat tartalmazo
tarsulas (jastrzebiai zold marga). V/e. Tarsulas Globigerina ex gr. crelacea D’ORB. és Pernerina depressa
(PErRNER) fajokkal (Bielsko melletti Halecnowbdl). VI. Faunatarsulas Stensioina exsculpta Rss. fajjal
(tarka marga és pala). VII. Tarsulas Stensioina pommerana (Bror1zeN) fajjal (tarka pala és marga).
VII/a. Faunatarsulas Globotruncana conica WHITE, G. leupoldi BoLLi, G. arca (CUSHMAN), G. stuarti
Lavpp. fajokkal (tarka marga és pala). VIII. Globotruncands és Pseudolextularids tarsulas (tarka marga
és pala). IX. Giimbelina, Globigerina és Globofruncana-fajok tarsulisa G. arca (CusaMaN) fajjal
(szurke marga és pala), X, Tarsulas Globotruncana contusa CUusaMAN, Pseudolextularia sp. és nagyter-
metli Foraminiferakkal (szirke marga és pala). X /a. Maastrichti nagytermeti l"orannm[cruk
tarsulisa — bryozods ¢és lithothamniumos szydlowieci homokks, XI1. Krét tabol paleogénbe atmend
plankton-tarsuldas lapitott Globorotaliakkal, X1I. Krétabol paleogénbe atmend agglutinalt Fora-
minifera-tarsulas Nodellum velascoense (CUSHMAN), Haplophragmoides walteri (Grzvys.), Riehakina
fissistomata (GRrzyB.), Matanzia varians (GLAESSNER), Cystammina pauciloculata (Brapy) fajokkal.
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crepina depressa VaSiceEx alakot meg lehet taldlni az un. ,,Hluck-i
krétaban’, melyet a barrémi-aptiba tartozonak tekintenek (VAaSICEK,
M. 1947), valamint a gaize-rétegekben is (Liszkowa, J. 1956). A Trocho-
lina nemzetség jelenléte azt bizonyitja, hogy e faunaegyiittes nem lehet
a cenomannél fiatalabb. Hasonlé mikrofauna-tarsulast taléltak a vald-
szintileg apti emeletbe tartozé woZniki rétegekben (Ksiazxiewicz,
1951), valamint a Wadowice melletti ,,Chocznia’” furas sotét pala-
rétegeiben is (2. abra—II). Huss, F. Weglowkabél ir le hasonlé tarsu-
lasokat (1957). A fentiekben emlitett tarsulasokat altaldban az apti—
albai emeletbe tartozéknak tekintik. Rétegtanilag fiatalabbak azok a
tarsuldsok, amelyekben az el6zékben idézett alakok mellett a Plectorecur-
voides alternans Notu szamos példanya is megjelenik. Szerz6 szerint
ezeknek kora albai (Bielsko kornyéke, Wadowice, Wieliczka); a weg-
léwkai rétegekben ugyanezt a kort hataroztdk meg (Huss, F., 1957)
(2. abra—I-III).

Felso-kréta

Cenoméan—turon. A gaize-rétegek felsé részében (Bestwina,
Bielsko kornyéke) Rotalipora cf. cushmani (Morrow) alakot talaltak,
aminek alapjan a gaize-rétegek legfelsé sorozatat cenoménnak lehetett
nyilvanitani.

A gaize-rétegek folott radiolaritok kovetkeznek agyagpalaval és
z6ld margaval. A radiolaritos szint zdld margija szamos Radiolaria
és Oligostegina mellett Rotalipora appenninica (REnz) és Globotruncana
cf. stephani (Ganporri) fajt is tartalmaznak, melyek szintén a ceno-
manra utalnak. Tuchéw kornyékén (Pilzno vidéke) a radiolaritos szint
zold margajaban szintén talaltak Globotruncana stephani (GANDOLFI)
alakot. Mindebb6l kovetkezik, hogy ezt az egész szintet cenomanba
tartozonak lehet tekinteni (2. 4bra—IV) (Koszarski, L., Nowak, W.,
Zytro, K., 1959).

A szubsziléziai sorozatban a fentebb emlitett radiolaritos rétegekre
tarka (voros és zold) pala és kemény maéarga telepil. Utébbit Wado-
wice kornyékén Jastrzebianal és Bielsko mellett Halenownal ismerjiik.
Ez a pala és marga a sziléziai sorozat godulai rétegeinek felel meg és a
weglowkai felsé-kréta marga folott telepiil.

Az emlitett tarka pala agglutinalt mikrofaunat tartalmaz szamos
Recurvoides div. sp., Uvigerammina jankoi MajzoN, Ammobaculites sp.
és Pleurostomella barrosi (BErTHELIN) példannyal (GeErocH, S., GRAD-
ziNsk1, R. 1955; Liszxkowa, J. 1956; Ksiazkiewicz, M., Liszkowa,
J. 1959). A fentebb ismertetett tarsulasok a tarka palaban nyugaton
Goleszow és Zywiec kornyékén, keleten pedig egészen Sanokig jelent-
keznek. Koruk cenomén—turon lehet. Huss, FF. a Weglowka kornyéki
szubsziléziai egységbol Stensidina praeexsculpta (JXELLER), Spiroplectam-
mina praelonga (REuss) és Gaudryina serrata (WEDEKIND) fajokat idéz
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a voros agyagrétegekbél s szerinte ezek turon koriak (2. abra—V).
A Jastrzebia melletti kemény margaban, amely a gaize-rétegekre tele-
pil, Ksiazkiewicz (1951) Globotruncana lapparenti coronala Bovvi,
G. lapparenti lapparenti Bovri1 alakokat talalt. Tekintettel arra, hogy
a campaniai és maastrichti alakok itt hidnyoznak, az emlitett fajok
a turonra vagy az alsé-szenonra utalhatnak (2. abra—V/b). A Halenow
melletti z6ld marga helyzete a Jastrzebia melletti méarga helyzetéhez
hasonlé (Koszarski, L., Nowak, W., Zvtko, K. 1959). Ezekben Globi-
gerina ex gr. crelacea D’OrB. és Pernerina depressa (PErNER) alakokat
magaba foglalé tarsulast talaltak (2. abra—V/c).

Szenon. A szubsziléziai sorozat szenonjat tarka marga, tarka
pala és sziirke, frydeki tipusi marga alkotja. Az iiledékekben azonos
koru, de mas ¢és méas faciesii mikrofauna-tarsulasok talalhatok.

A nagyszamu megfigyelés hebizonyitotta, hogy a zold méargaban
elsésorban mészvaziu és plankton mikrofauna-tarsulasok talalhatok,
mig a voros margaban ¢és a vords palaban az agglutinalt mikrofauna
dominal.

Ksiazrkiewrcz (1950, 1951) a Wadowice kornyéki tarka marga
és tarka pala sztratigrafidjat a Globotruncandk alapjan rogzitette.
Az egész margasorozat korat turon—maastrichtinak hatarozta meg és
négy margatipust kiilonboztetett meg; az eltérések a tipusok kozott
koézettani és rétegtani vonatkozasuak.

1. tipus: a korabban mar leirt, Jastrzebia melletti turon marga.

2. lipus: ,,normalisnak” nevezett méarga, amely nem méas, mint
a lagy, zoldes marga, vorés marga- és pala-kozbetelepiilésekkel.
Mikrofaunajuk igen véltozatos: Globolruncana lapparenti lapparenti
BovrLi, G. lapparenti coronata Bovrui, G. arca (Cusuman), G. leupoldi
BovrL1, G. caliciformis Lapp. (ex gr. conica). Ez a fauna Ksiazkiewicz
véleménye szerint arra mutat, hogy ez a margaosszlet a campaniai
emeletbe oszthaté be (2. abra—VII/a).

3. tipus: kemény, sziirke marga. amelyben a Globotruncana
leupoldi Borrr dominal. A fels6-campaniai emeletet képviseli vagy eset-
leg a maastrichtibe tartozik. :

4. tipus: a radoczai, sziirkészoldes, kemény, tiizkoves maéarga.
A Globotruncana stuarti Lavp. és a G. caliciformis Lapp. alakok mellett
szamos Pseudotextularia példany is van benne. Ksrazkiewicz szerint
e rétegek a maastrichti emeletbe tartoznak (2. abra—VIII).

A szubsziléziai sorozat tarka margaja és palaja a Globotruncana
tarsulasokon kiviill mas, rétegtani jelentoségii faunaegyiitteseket is
szolgaltatott.

Zywiec kérnyékén Gerocn és Grapzixskr (1955) talalt mikro-
faunat a fels6-krétakori margéban; leirnak olyan tarsulasokat is, ame-
lyekben inkabb a mészvazu és a plankton alakok dominalnak, mint a
bentonikus tarsulasok. Az als6-campaniai alemeletet, és esetleg a még
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idosebb képzédményeket -az jellemzi, hogy nagy bhdséghen talalhatok
benniik a lapitott, kétkarimas Globotruncandk: G. ex gr. lapparenti
Borrr és csekély szamu Reussella szajnochae (Grzys.). Ellenben a
Globotruncana contusa (Cusumax) és a Pseudolextularia varians RZEHAK
hianyzik beldlik.

Emlitett szerzok a campaniai emeletbe osztjak be azokat a marga-
fajtakat is, amelyek faunatarsulasaiban a Kkistermetii Giambelina-,
Globigerinella-, Globigerina- és Pseudolextularia-fajok, valamint Globo-
truncandk [G. arca (CusumaN), G. contusa (CuscuymaN), G. stuarti DE
LaprpareNT, Pseudolextularia varians Rzenaxk és P. elegans RZEHAK]
talalhatok, mivel ezek a tarsulasok hasonlitanak az ausztriai nussbachi
faundhoz (Nortn, R. 1951).

A Bielsko vidékén tarka, zold, voros és sziirke marga forméajaban
jelentkez6 felso-krétakori margadosszlet a szantonitél a maastrichtiig
terjed6 emeletekbe tartozik. A legidésebb faunatarsuldas a szantoni
tarsulas, Stensioina exsculpta (Reuss) alakkal (2. abra—VI) (Liszkowa,
J. 1956). A fiatalabb tarsulasok, melyek a hamusziirke méargabol és a
z6ld ‘margabol szarmaznak, gazdag maastrichti faunat tartalmaznak:
Lenticulina velascoensis WHiTE, Reussella szajnochae (Grzys.), Pseudo-
textularia varians RZEnak, P. elegans RzEnaxk, tovabbéa szamos Globo-
truncanat, mint pl. G. arca (CusumaN), G. lapparenti tricarinata QUEREAU,
G. fornicata PLUMMER, G. conica var. plicata CusumaN, G. contusa
CusHMAN.

Tavolabb kelet felé, Wadowice kornyékén, a fentebb mar leirt,
Ksrazxiewicz (1950, 1951) éaltal jelzett plankton tarsulast talaljuk.
Bachowicenal, Wadowice kozelében, a tarka méargaban és paldban
szamos Pseudoclavulina subparisiensis (GrzyBowskr), Reussella szajnochae
(GrzyBowsKI) és Stensiéina pommerana Brorzen alakot magaba fog-
lal6 faunatarsulasok talalhatok (2. abra— VII). Korukat fels6-campaniai-
ban hatéaroztik meg (Liszrkowa, J. 1959). A maastrichti emeletre jel-

lemz6 mikrofauna — Pseudolextularia varians Rzenax, P. elegans
Rzenaxk, Globotruncana arca (Cusuman), G. leupoldi Borrr és Globoro-
talia pschadae KeLLER (2. abra—VIII) — a bachowicei zold agyag-

rétegekben taldlhaté meg.

Az emlitett szenonkori faunatarsulasok a tarka margaban és pala-
ban Wieliczka, Bochnia, Pilzno koérnyékén és  tavolabb egészen
Weglowkéig megtalalhatok.

Huss, F. (1957) Weglowkabol a szubsziléziai sorozat teljes szel-
vényét leirta a barrémit6l egészen az oligocénig. A tarka szenon méargat,
amelyet még weglowkainak is neveznek, a turon mésztelen voros agyagja
folé helyezi; ez a fent idézett mikrofaunat tartalmazza. A weglowkai
marga also részében, a voros agyagban Globotruncana ex gr. lapparenti-s
tarsulas lép fel G. lapparenti bulloides VOGLER, G.lapparenti lapparenti
Bovrri, G. lapparenti coronata Borri fajokkal. Huss e téarsuldas korat
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turonnak-szantonnak hatarozza meg. A magasabban elhelyezked6 zold,
margés agyagban Globotruncana leupoldi BoLvri, G. {ricarinala QUEREAU,
G. stuarti LAPPARENT, (. conica WHITE mut. caliciforme LAPPARENT tér-
sulas allapithaté meg. Tekintettel a Neoflabellina gibbera (WEDEKIND)
és a N. procera (WEDEKIND) fajok jelenlétére, szerzé feltételezi, hogy
ez a tarsulds a campaniai emeletbe tartozik. E zold, margas agyag felsé
részében nagy boOségben jelentkeznek a Ventilabrella eggeri CuUsHMAN,
Pseudotextularia varians Rzeuax, P. elegans RZeEnax, Planoglobulina
acervulinoides EcGeEr fajok. Huss ezt az 1j szintet a maastrichti al-
emeletbe osztja be.

Sanok kornyékén a szubsziléziai és sziléziai faciesek kolcsonosen
osszefogazodnak. E vidék vizsgélat ald vett szelvényeiben agglutinalt
mikrofauna domindl (Liszkowa, J. 1956). A vidék szenon margajaban
Globotruncandk csak szoérvanyosan mutatkoznak, s a tarsulasokban
a Reussella szajnochae (Grzys.) van tulsulyban.

A Globotruncana nemzetséget a tormelékes iiledékekben nem lehet
megtalalni. A tarka mérga idésebb faunatarsulasaban szamos Clavulinoides
gaultinus (Morosowa) taldlhaté, melynek rétegtani elterjedését Notu, R.
(1951) az albai és turon emeletben hatarozta meg. Feljebb Clavulinoides
amorphus (CusaMAN), Goésella carpathica Liszxowa, Reussella szajnochae
(GrzyBOowsKI) ¢s Stensioina pommerana BrortzeNx alakokban nagyon
gazdag tarsulas van. A tarsulas korat fels6-campaniainak lehet meg-
hatarozni (2. 4bra — VII).

A szenon a szubsziléziai sorozatban ugyancsak sziirke marga ¢és
frydeki marga-tipusu pala forméjaban jelentkezik. Ez a facies Frydektol
(Csehorszag) egészen Goleszow vidékéig (Cieszyn, Szilézia), Bielsko,
Wadowice, Wisniowa (Myslenice mellett) és Zegocina (Bochnia mellett)
kornyékéig terjed. Valamivel tavolabbra keletre is megtalalhato, de
hidnyzik az egész Weglowka-i szelvénybél. Lengyelorszagban a sziirke
marga mikrofaunaja kiilonb6zik a szubsziléziai sorozat szenonkori tarka
margajanak mikrofaunajatol, viszont igen feltiin6 moédon hasonlit a
HanzrikovA, E. (1952) altal leirt frydeki méarga mikrofaunéjahoz.
E facies fels6-szenon faunatarsulasait az jellemzi, hogy a Giimbelina,
Pseudotextularia, Globigerina és Globofruncana genuszok szdmos plankton
alakja megtalalhaté benniik. Egyébként eléfordulnak benne kiilonbozo
Nonionella és Chilostomella fajok, melyek a kréta flishen meglehetosen
ritkdnak szdmitanak. Megkiilonboztethet6k benniik idésebb tarsulésok,
amelyekben a Gimbelina és a Globigerina genusz fajai vannak tulsulyban
(2. 4bra — IX). Megkiilonboztethet6k tovabba a fiatalabb tarsulasok
az igen nagy szamban talalhaté Globolruncana arca (Cusaman) fajjal,
és végil a tipusos maastrichti tarsuldsok nagyszamu Pseudotextularia
varians ¢és P. elegans RzEHAKR, Globotruncana contusa CusHMAN és G.
mayaroensis Bovrr1 fajjal.

Ezekben a tarsulasokban egyébként nagytermeti Foraminiferakat
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is talaltak: Siderolites calcitrapoides Lam., Orbitoides media (D’ ARCHIAC)
és Cymbalopora radiata HaceEnov (2. dbra — X).

Bryozods és lithothamniumos homokkéosszlet. A Wadowice melletti
Zygodowice és a Myélenice melletti Wisniowa kozelében tobb helyen a
sziirke margaosszletet tin. bryozoéas ¢s lithothamniumos homokké boritja,
amelyet szydlowieci homokkének is neveznek. Lehetséges, hogy a tarka
marga vagy a sziirke mérga felsé részének felel meg. A rétegesoport korat
Biepa, F. (1947) maastrichtinek hatarozta meg, mégpedig a kovetkezo
Foraminiferak jelenléte alapjan: Lepidorbitoides socialis Leym. var.
minor ScuLumB. (Myslenice mellett Wisniowanal) és Simplorbites, Side-
rolites és Lepidorbitoides (Szydlowiec hegy Wadowice mellett) (2. abra —
X). GerocH ¢és GrapziNskr (1955) ilyen bryozoas és lithothamniumos
homokkovet Zywiec kornyékérsl emlit. A mikrofauna alapjan korukat
maastrichtiben-paleocénben allapitjdk meg. A homokké mikrofaunéajat
foként a krétabhol a paleocénbe és az eocénbe dtmené agglutinalt fajok
— Hormosina ovulum (GrzyBowskr), Nodellum velascoense (CUSHMAN),
Rzehakina epigona (RzZEnax) — tovabba a csak a paleocéntél az eocénig
terjedéen ismert fajok képviselik. Ez utobbiak — féleg a Spiroplectammina
ex gr. speclabilis (GrzyBowskr) faj — igen gyakoriak.

A krétabdl a paleocénbe atvezeto rétegeket a szubsziléziai sorozat-
ban ritka plankton-tarsulasok képviselik szamos Globigerina triloculinoi-
des PLUMMER, Acarinina intermedia SUBBOTINA, Acarinina crassaformis
(GarLoway et WissLER), Globorotalia crassata Cusuamax fajjal, tovabba
szorvanyosan jelentkezé felso-kréta fajokkal. Hasonlé faunatarsulasokat
hataroztak meg daniai-paleocén koriaknak (2. dbra — XI) (Liszkowa,
J. 1956, 1959; Huss, F. 1957). GLAESSNER, M. (1957), S1caL, J. (1952) és
SusBoTIiNA, N. (1953) ugyancsak ugy vélik, hogy a paleocén a lapitott
formaju Globigerindk és Globorotalidk nagyszamu megjelenésével kez-
dédik.

A pelagikus tarsulasokon kiviil, a krétabol paleogénbe atvezeté
rétegekben, nemesak a cséalaku példanyok jelennek meg, mint a Rhabd-
ammina és Dendrophrya alakok, hanem mas, a krétabol paleogénbe at-
mend fajok is, mint példaul: Nodellum velascoense (CusuMAN), Hormosina
ovulum (GrzyBowski), Haplophragmoides walteri (GrzyBowski), RZeha-
kina epigona (Rzenax), R. fissistomatla (GrzyBowsk1), Matanzia varians
GrLAESSNER ¢és Cystammina pauciloculata (Brapy) (2. dbra — XII)
(GeErocCH, S., GrapziXskri, R. 1955, Huss, F. 1957, Liszxova, J. 1959).

A faunatarsulasok rétegtani beosztasat a szubsziléziai sorozat kré-

tqjaban a 2. 4bra mutatja.
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A LENGYEL-KARPATOK DK-I RESZENEK
KRETA KEPZODMENYE!
SLaczka, A,
(Krakow)

A Lengyel-Karpatok délkeleti részének kréta képzédményei, akér-
csak a hegységvonulat tobbi részében, flis-kifejlodésiiek. Két faciesovet
alkotnak (1. abra), ezek egyike a sziléziai szerkezeti egységnek, masik a
duklai redok szerkezeti egységének felel meg. A két szerkezeti egységet
attolodasi feliilet valasztja el egymastol.

A sziléziai szerkezeti egységnek megfelelé északi ovben a kréta kép-
z6dmeények sorozata, amint azt a szerzé mar kifejtette (1959) csaknem
teljes. Ez a rétegsor a Bystra Scalén, igen kis teriileten bukkan felszinre.

A duklai redékben csak fels-kréta képzédmények vannak.

Valangini emelet

A kréta rétegosszlet legmélyebb tagja agyagpala-rétegekkel elvalasz-
tott, vékony és kozepes (1 m-ig terjed6) vastagsagii homokképadokhdl
all. A homokk6 sodrott (csavart) rétegzettséget, keresztrétegzettséget és
elvétve szemceseosztalyok szerinti rétegzettséget mutat. Finom- vagy
kozépszemesés; nagyrészt lekerekitett kvarcszemesékbol all, pelites
mészko- ¢s agyagpala-tormelékkel, glaukonitszemesékkel. Elszortan
zoogén és oolitos mészko apro kavicsait és Bryozodk tormelékét tartal-
mazza. A sorozat mélyebb részén vastagpados, durvaszemii iiledék ural-
kodo, folfel¢ a szemcsenagysag csokken és a padok is vékonyulnak.
A sorozatnak ebben a fels6bb részében homokos mészkd, valamint barna
tiizkolencsék- és rétegek is talalhatok.

A kozetek 4altalaban sotétsziniiek, néhol csaknem feketék. Igen
hasonléak a Nyugati-Karpatok felsé cieszyni (tescheni) rétegeihez,
melyekben valangini faunat (Neocomites neocomiensis »’OrsB., Hoplites
pexiptychus Unr., Duvalia conica Br., D. lata Bvr.) talaltak.
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Hauterivi-barrémi emelet

A felsé cieszyni rétegek felfelé az hauterivi-barrémi kori grodisti
homokkébe mennek at.

A grodisti homokkd szine sziirke-sotétsziirke, helyenként kékes,
kotéanyaga agyagos-meszes. Durvaszemcsés és jol osztalyozott. Szem-
cséi kozt lekerekitett kvarcot, kisebb mennyiségii foldpéatot, csillamlemez-
kéket és novényi tormelékeket talalunk. Elvétve meghatarozhatatlan
faunatoredékeket (Crinoidedk, kagylotormelék, szivacstik) is tar-
talmaz. A sorozatban helyenként szferosziderit is megjelenik. A homok-
korétegek kozotti agyagpalabetelepiilések vilagos- és sotétsziirke sziniiek.

Apti-albai emelet (Lgota-rétegek)

A grodisti homokké folfelé fokozatosan nagyobbrészt kozép- és
vékonypados homokkobél és ezzel valtakozé agyagpalabol allé sorozatbha
megy at. A homokké helyenként vastagpados is lehet. Nagyrészt kvarci-
tos, fekete, sziirke vagy zold szinii. Az agyagpala fekete, kemény, helyen-
ként kovas.

Ez a sorozat két tagra oszthatd: az alsoban uralkodo a sotét, vastag-
pados, osztalyozott homokkd, a felsében a vékonypados, vilagossziirke-
vilagoszéld homokks. A felsé taghan a homokké viszonylag kevesebb az
agyagpalahoz viszonyitva, mmt az alséban. Altalanosan elterjedt tulaj-
donsag a homokké sodrott (csavart) rétegzettsége.

A Bystra Scalén a feltehetéen albai kori 1gota-rétegek alsé tagozata a
verovicei palat helyettesiti, és ezért az apti emeletet is magéba foglalja.

Az emlitett rétegeket, rétegtani helyzetiik szerint, a Nyugati-Kar-
patok Igota-rétegeivel tekinthetjiik egyidosnek. Az itteni rétegek azonban
némileg eltérnek a Nyugati-Karpatok kifejlédésétol. Ezzel szemben
nagyon hasonléak a Keleti-Karpatok (Suskowskr, Z. 1938-bdl szarmazo
nevezéktana szerinti) II. sipoti-sorozatahoz. Ez a teriilet tehat fontos
kapcsolatot létesit a lgota-rétegek és a Czarnohora-ovezet sipoti-rétegei

kozott.
Cenoman és turon emelet

A lgota-rétegeket mintegy 30 m vastagsagban a godula paladsszlet
boritja. A legijabb vizsgalatok szerint (Ksrazkrewicz, M. 1956 ; Koszar-
skI, L., Nowak, W., ZYTI\O, K. 1959) ez az osszlet a cenoméan és a turon
emeletet képviseli.

A godula osszlet voros agyagpalabol all, a sorozat alja és teteje
tajan foltokban jelentkez6 sziirkészold agyagpalaval. Mikrofaunaegyiit-
tese szegényes:*

* A mikrofaunat MorcGier, J. (Krakko6i Foldtani Intézet, Karpati csoport)
hatarozta meg.
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Rhabdammina abyssorum SARS.
Dendrophrya robusta GRZYBOWSKI
Hormosina ovulum (GRZYBOWSKI)
Ammodiscus incertus D’ORBIGNY
Glomospira irreqularis GRZYBOWSKI
Glomospira charoides (JoNEs et PARKER)
Haplophragmoides sp.
Thalmannammina subturbinala (GRZYBOWSET
Gaudryina sp.
Plectina lens (GRZYBOWSKI)
Uvigerammina jankoi (MAJZON)
Trochammina sp.

Ez az egylittes a tarka godula paladsszlethél GErocH, S. altai 1959-

ben leirt faunatarsasaghoz hasonlé.

Szenon emelet

A szenon emeletben két faciesovezet kiilonboztetheté meg:

1. Az istebnai féacies nagyobbrészt vastagpados arkézas
homokko6bél és sotét agyagpalabol all, és a Bystra Scalén talalhaté meg.
Koézettani oOsszetétel tekintetében ez a Kkifejlodés egyhangu. Némileg
eltér a Nyugati-Karpatok istebnai rétegeitél.

Az istebnai rétegek két tagra oszthatok, melyek koziil a fels6 mar
a paleocénbe tartozik. '

Az alsé tag tovabbi két részre oszlik. A felsé agyagpalabdl, az also
homokk6hél all. Teriiletiinkon az alsé részen belil tovabbi harom szintet
kiilonboztethetiink meg.

a) Az als6 szint mintegy 70 m vastag, 2—3 m-es padokra osztott,
meszes-agyagos kotéanyagu homokkobaél all. A homokké durvaszemesés,
rosszul és jol osztalyozott; kvarchol, foldpatbol, csillamlemezkékbol és
apré héjtormelékbaél all. A homokképadok kozé sziirke, helyenként me-
szes pala telepiil.

b) A kozépso szint 120 m vastag. Kozép- és vékonypados, finom-
szemii, sziirke és kékes meszes homokkobol all. A rétegeket sziirke,
mészmentes kemény agyagpala valasztja el egyméastol. A homokké
jellegzetesen leveles, sodrott (csavart) rétegzettségii, ami jellemzé tulaj-
donsaga ennek a szintnek.

Ez a szint az inoceramuszos rétegeknek felel meg. Mikrofaunaegyiit-
tese meglehetésen szegényes:

Rhabdammina linearis BRADY

Bathysiphon sp.

Saccammina placenta (GRZYBOWSKI,
Dendrophrya excelsa GRZYBOWSKI

Reophax splendida GRZYBOWSKI
Ammodiscus incertus D’ORBIGNY
Glomospira charoides (JONES et PARKER)
Glomospira gordialis (JONEsS et PARKER)
Trochamminoides subcoronatus GRZYBOWSKI
Trochamminoides contortus (GRZYBOWSKI)
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Maltansia varians (GLAESSNER)
Rzehakina fissistomata (GRZYBOWSKI)
Globotruncana sp.

c) A fels6 szint vastagsaga eléri a 300 métert. Vastagpados, durva-
szemii, 20 m-t elér6 padvastagsagu homokkébol és konglomeratumbol
all. Anyagaban kvarc és foldpat mellett agyagpala- és elvétve lidit-
tormelék talalhaté.

E szint als6 részében az agyagpala jelentéktelen szerepet jatszik.

A szint fels6 részében ellenben az agyagpala valik uralkodéva. A ké-
zet mészmentes, szine tarka és elég gazdag szenon mikrofaunat tartalmaz:

Bathysiphon sp.

Saccammina placenta (GRZYBOWSKI)
Dendrophrya excelsa GRZYBOWSKI

Reophax splendida GRZYBOWSKI

Hormosina ovulum GrzYBowSsKI var. gigantea GEROCH
Glomospira gordialis (JoNEs et PARKER)
Trochamminoides subcoronatus (GRZYBOWSKI)
Trochamminoides contortus (GRZYBOWSKI)
Haplophragmoides suborbicularis (GRZYBOWSKI)
Recurvoides deflexiformis (NoTH)

Recurvoides sp.

Gaudryina sp.

Ebbél az kovetkezik, hogy a Bystra Scale rétegsora dtmenetnek te-
kinthet6 a nyugati, sziléziai teriilet tipusos rétegsora és a Keleti-Karpatok
Czarnohora-ovezetének rétegsora kozott. Ez kiilonosen az alsé-kréta
sorozatra 4ll. Ujabb vizsgalatok szerint a Bystra Scale istebnai rétegei
kézettani tekintetben eltérnek a duklai redék és a Magura-egység terii-
letének felso-kréta rétegeitol.

2. A déli facies — az inoceramuszos rétegek — a Bystra
Scalétél délre, a duklai redékben talalhaté meg.

Ezen a teriileten az inoceramuszos rétegek két tagra oszthatok.

a) Az alsé tag, az un. lupkowi rétegek* vékony- és kozéprétegzett,
finomszemi, csillamos, kékessziirke, meszes homokkébol allanak. A ho-
mokkorétegeket sziirke-sotétsziirke agyagpala valasztja el. Helyenként
fukoideas margakifejlodés is jelentkezik.

Ezek a rétegek nagyon hasonloak a tipusos inoceramuszos rétegek-
hez, de valésziniileg id6sebbek, mint a Magura-egység megfelel6 rétegei.
Globigerina kelleri SusBoTiNa-t tartalmazo faunaegyiittesiik alapjan
also-szenon koriak.

Ennek az osszletnek a fels6 része a szenon emelet magasabb szint-
jének felel meg. Ezt a szintet a kozonséges Hormosina ovulum (Grzy-
BOWSKI) /ozma A —t (GerocH, 1959)** tartalmazé faunaegyiittesek
jellemzik. Ez megfelel a Magura-egység Szczawina-homokkovében talalt
mlkrofaunaedyuttesneh (BLAIC}ILR, 19358).

* Az elnevezést LeEsko, B. javasolta.
_ * A rétegek mikrofaunajat Braicuer, J. (Krakkdi Foldtani Intézet,
Karpati csoport) hatdrozta meg.
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b) A fels6 részlegbe a cisnai rétegek tartoznak, melyek a tipusos
inoceramuszos rétegektél némileg eltérnek.

A cisnai rétegek féként vastarf— és kozéppados homokkobél és kozbe-
telepiilt agyag palabol allnak. A homokko meszes, kozepes- vagy durva-
szemesés, osztalyozott. Egyes homokkérétegek felsé része felé az aramlasi
fodrozottsag tipusaba tartozo keresztrétegzettség, sodrott (csavart)
rétegzettség és levelesség figyelheté meg. A biotitlemezkék és foldpat-
szemcesék a homokké jellegzetes alkatrészei. A homokképadokat el-
valaszté agyagpala mészmentes, sziirke vagy sotétsziirke. A réteg-
csoport fels6 része felé zold palaféleségek is megjelennek.

A cisnai rétegek legaljan, a Lupkowi-hago kozelében csillamos ho-
mokkésorozat telepiil. A cisnai rétegek vastagpados homokkésorozata
szembeotlé faciesvaltozasokrol tanuskodik. A cisnai rétegek also részén
sotét, vékony és kozéprétegzett meszes homokk6bol allo kozbetelepii-
lések vannak, melyek rétegeit sotét agyagpala valasztja el egyméstol.
A homokk¢ aramlasi keresztrétegzettséget és sodrott levelességet mutat.
Egyes helyeken ez a kifejlodés helyettesiti a vastagpados homokkovet.

Az agglutinalt tipusba tartozé Foraminifera-fauna ritka és sze-
gényes:

Dendrophrya sp.

Saccammina placenta (GRZYBOWSKI)

Reophax pilulifera BRADY

Haplophragmoides suborbicularis (GRZYBOWSKI)
Trechamminoides subcoronatus (GRZYBOWSKI)
Trochamminoides contortus (GRZYBOWSKI)
Trochamminoides sp.

Rzehakina epigona (RZEHAK)

Plectina lens (GRZYBOWSKI)

Matansia cf. varians GLAESSNER

A nevezett rétegsor felsé része mar paleocén Foraminiferdkat
tartalmaz.

Uledékképzidés és Gsioldrajz

A felsorolt megfigyelési tények mindegyike azt a feltevést igazolja,
hogy az ismertetett iiledékeket a Kuenen, Pu. H. és MicrLiorint, C. I.
altal 1950-ben ismertetett, kiilonleges fajtaju, oOrvénylé Aaramlasok
(turbidity currents) szallitottak és meglehetésen mély medencében,
a hullamzas 6ve alatt ilepitették le.

Hullimbaréazdak, kiszaradéasi repedések, egész rétegeket 4atfogo
nagyobbszabéasu keresztrétegzettség, helybenélt sekélytengeri bentosz
és més, kis mélységet jelzo jellemvonasok teljes hianya arra mutat,
hogy a fent leirt rétegek nem sekélyvizi képzédmények.

Jellemz6 viszont a homokkorétegekre az élesen elhatéarolt also réteg-
felszin, az osztalyozott rétegzés, rossz osztalyozottsag, szabalyos réteg-
zettség, tovabba a finomszemesés pelagikus iiledékek valtakozasa
vastag, durvaszemcsés rétegekkel. Gyakori a homokkdben a sekély-
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tengeri 6smaradvanyok véztérmelékének nagysag szerint osztalyozott
anyaga is.

A valdédi 6rvénylé aramlatok altal lerakott iiledékek mellett olya-
nok is fellépnek, melyek az orvénylé aramlasokbol és tengeralatti iszap-
suvadasokbol valo eredet kézos vonasait mutatjak. Ide tartozik az isteb-
nali rétegek egy része, melyekben a homokkdérétegek tisztabbak, mint
a valodi turbiditekben. A rétegek igen vastagok, ritka aramléasi baraz-
dakkal és mas jellegekkel (DzuryXsky, S. és masok, 1959).

A kréta idészaki faciesek elrendezédése arra vall, hogy a Karpatok
csapasaval parhuzamosan két iledékgyiijt6 medence helyezkedett
el egymas mellett. Ezt a nézetet az aramlasi barazdéltsag iranyéara
vonatkozo mérések is megerdsitik.

A délebbi, un. duklai medence a kréta iddszakban valodsziniileg a
Magura-medence északkeleti része volt.

Az északi medence a sziléziai tekn6hoz tartozott. Az északi és déli
medencét feltehetdleg gatszerii kiemelkedés vagy tengeralatti kiiszob
vélasztotta el egymastol. Ezt a két medencében fellépo faciesek kiilon-
bozosége igazolja. Az aramlasok iranyat mutatoé jellegek az inoceramuszos
rétegekben arra vallanak, hogy az inoceramuszos rétegek anyaganak
egy része errél a feltételezett gatszerii kiemelkedésrdl szarmazik.

A fent emlitett medencében az aramlasok megoszlasanak kérdése
azonban még egyaltalan nem vilagos. Egyes helyeken csaknem min-
den jel északkeletr6l jovo éaramlasra utal, masutt viszont délkeletire
vagy éppen délire (2. abra). (Koszarskr és tarsai sajto alatt levo dol-
gozatukban szintén ezt allapitjak meg.) Az a feltevés sem alaptalan,
hogy a tormelékanyag egyszerre két gatszerii kiemelkedésrol Kkeriilt
a medencékbe. Az altalanos kézettani kép alapjan a kiilonboz6 iranyok-
bol szarmazé iiledékanyagokat megkiillonboztetni nem tudjuk.

Az emlitett geoszinklinalis-kozi tektonikus Kkiiszob (vizalatti gat)
talan a Maramarosi masszivumnak volt az északnyugati folytatésa.
A kréta idészakban errél a gatrol féként a déli medencébe szallitodott
a tormelék. Az északi medencében a kiiszobrol torténd tormelékszallito
hatés joval kevéshé érzékelhetsé. Csak az inoceramuszos rétegek tipusaba
tartozo egyes iiledékek (az istebnai osszletben) szarmaznak ebbél a for-
rashol. Az északi medence anyagat féleg EENy fell, azaz a medence
tengelyével parhuzamos iranybol kapta (2. abra). Az anyag felteheto-

.....

medence kozott helyezkedett el (Ksiazkiewicz, 1956).
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NEOKOM CRINOIDEAK A BAKONYHEGYSEGBOL*

SIEVERTS—DORECK, H.
(Stuttgart)

A vizsgalt anyag a Zirc—Borzavar kozti Gt neokom krinoideéas
mészkovébol szarmazik. Foképpen apro Echinodermala vézrészekbol
all, amelyeket iszapolasi maradékok durva és finomabb frakcioibol
valogatott ki Szortnyr E. Az anyagban uralkodéak a Crinoidea-,
ritkdbbak az izoldlt Ophiuroidea-, Asteroidea- és Echinoidea-vazrészek.
A Crinoideakat izolalt kehely-, nyél- és cirruszrészek képviselik. A ke-
helymaradvanyok a Cyriocrinida, a kis nyéldarabok az Isocrinus
nemzetséghez tartoznak. Nagyon gyakoriak a karizek, ritkabbak
a rovidnyelii Cyrtocrinidakhoz tartozé nyéltagizek. Sok Crinoidea
szegmentum annyira lekoptatott, hogy nem hatarozhaté meg.

Az anyag jellege a makro- és mikro-munkamodszer kombinalt
alkalmazasat kivanta meg. A feldolgozas folyaman kihasznaltuk mind-
azokat az elényoket, amelyeket az egyes vazrészek vizsgalata nyujt
a ,.teljes példany’-okkal szemben (elsésorban a rendszertani szem-
ponthol fontos izesiilési feliiletek vizsgalatat).

A munkafolyamatok a kovetkezok voltak: 7. a durva osztalyozas
(pl. nyéltagizek, cirruszok, radialis lemezek, axillaridk és magasabb
helyzetii karizek alak szerinti és izesiilés szerinti osztalyozésa); 2. az
azonos fajhoz tartozo vazrészek oOsszevalogatasa (pl. a kelyheknek
a hozzajuk tartozé karizekkel valé kombinaldsa); 3. a rendszertani
meghatarozés, bizonyos esetekben ,.nyitott” nomenklatura alkalma-
zésdval. A meghatarozas folyamén a magyar alakokat a rokon fajoktol
¢lesen el kellett hatarolni, mert csak ily modon valtak alkalmassé réteg-
tani felhasznélasra.

Alabbiakban a Zirc—Borzavar uti leléhely Crinoidea-faunajanak
nemzetségekig leroviditett faunajegyzékét kozoljiik:

ORDO: Isocrinida
Subordo: Isocrinina
FFamilia: Isocrinidae
Genus: Isocrinus
Balanocrinus

* A megvizsgalt anyagot Szoreényr E. gytjtotte.
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ORDO: Comatulida

Subordo: Comasterina

Familia: Comasteridae

Genus: Palaeocomaster
Subordo: Mariamelrina
Familia: Solanocrinidae

Genus indet.: (Archaeomelra? )
Subordo: Thalassomelrina
FFamilia: Nolocrinidae

Genus: Plerocoma?

n. fam. 1.
n. gen. 1.
n. fam. 2
n. gen. 2.

Subordo: Macrophreata
Familia: Palaeantedonidae
n. gen. 3

ORDO: Cyrtocrinida
Familia: Sclerocrinidae
Genus: Sclerocrinus
Cyrtocrinus
n. gen. 4.
Torynocrinus
n. gen. .
Gymnocrinus
Familia: Phyllocrinidae
Genus: Phyllocrinus
Pyramidocrinus
Apsidocrinus
Familia: Eugeniacrinidae
Genus: Lonchocrinus
. Eugeniacrinus”
Familia: Holopodidae

n. gen. 6.
gen. et sp. indet.: nyéltagok és gyokérrészek

A nemzetségek szama 19; ezekhez 28 faj tartozik, melyek koziil
16 uj faj. A zirc—borzavari ut melleti kofejté faunaja tehat nagyon
formagazdag.

Mar a durva osztalyozasnal is feltiint ennek a faunatarsasagnak a
strambergi titon faunahoz val6é hasonlatossaga. A két vidéknek 9 (12?)
kozos genusza van, melyek koziil két nemzetség (a Pyramidocrinus
és Apsidocrinus) mas teriiletrél eddig nem ismeretes. Mind Morvaorszagi a,
mind Magyarorszagra jellemz6 egyrészt az, hogy kevés az [socrinida
és Comatulida, masrészt viszont a Cyrtocrinida-rend gazdag kifejlodésti.
A Comatulida-fauna jellegében Kkiilonbségek mutatkoznak a két fent
emlitett teriilet kozott, tovabba eddig még nem sikeriilt a Bakonybodl
a Millericrinus, Thioeliericrinus, Cyathidium és Pseudosaccocoma nem-
zetségeket kimutatni. Valdszini, hogy a Zirc—Borzavar uti feltaras
Crinoidea-faunaja kisebb noévésii, mint a strambergi. Egyes jelek a
délnémet és svajel Jura-vonulat malm faunainak, valamint a svajci
neokom faunanak a ‘magyar Crinoideakhoz valé kapesolataira utalnak.
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A vizsgalat soréan részletesen kidolgoztuk az alabbi témarészeket:

1. az Isocrinus kar-korona ,,Symmorphia”-inak diagnosztikus érté-
két és filogenetikus jelentoségét felolelo problémakort;

2. a Zirc—Borzavar uti lelohely Comatulida-faunajanak jellegével
¢és filogenetikus jelentdségével Osszefliggé kérdéseket;

3. a Sclerocrinidaekhez tartozé két uj nemzetség jellemzéséhez
meg kell jegyezniink, hogy ezek koziil az egyik (n. gen. 4.) nagyon hosszu
radialidkkal van ellatva, a maésik (n. gen. 5.) redukalt karszamu és
kiilonleges ..fulkék-kel (bemélyedésekkel) rendelkezik a begéngyol-
heté karok szaméra. Az utébb emlitett alak — amely bioldgiai szem-
pontbol néhéany, Timor permjébél ismeretes aberrians nemzetséggel
hasonlithato ossze —, a nyeles Articulatak terén az utobbi évek egyik
legfontosabb 1j felfedezése. Az elobbiekhez kapesolodva, a sekély mozgd
vizben folytatott élethez valo alkalmazkodéasukat is Osszehasonlitottuk.

A Zirc—Borzavar uti leléhely Crinoideéinak tanulmanyozasa a mor-
fologia, rendszertan, filogénia és oOkologia terén sok 1) adatot ered-
ményezett. Fenti lelhely Crinoideainak tovabbi vizsgalata soran min-
denekel6tt az Isocrinidae koronarészeinek, a Comatulidae centrodorsaliai-
nak és kelyheinek és a Cyathidium alakkorének tanulményozasara kel-
lene kiilonos figyelmet forditani. Tovabbi eredményes gytijtések regio-
nélis jelentéségii probléméak megoldasat mozditanak elé.






HEGYSEGSZERKEZET — MAGMATIZMUS



A cikkeket a kovetkezs sorrendben Lkozoljuk: Magyarorszag, Szovjetunio, Romidnia.
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A MAGYARORSZAGI MEZOZO00S KEREGMOZGASOK

(1., Il. mellékleltel.)
SzENTES FERENC
(Budapest)

1. Altalanos tektonikai adottsagok

Eppen szaz évvel ezelott mutattak ki, hogy okozati osszefiig-
gés van az lledékfelhalmozodas mennyisége ¢és az azokbol felépiilt
hegységek tektonikaja kozott (Harr. J. 1859, Daxa 1873). A fold-
kéreg belsé er6i megnyilvanulasanak idébeli egyméasutanjat a szazad
elején kezdték részletesebben boncolgatni (BerTranD, Have 1907,
StiLLeE 1909—1910). Tovabbi tizenot év utan igazolodott, hogy a lassu,
hosszu ideig tarté epirogenetikus jellegli mozgasokat kiilonvalaszt-
hatjuk a viszonylag gyors lefolyasi, orogenetikus kéregformélé mozgé-
soktol. A kétféle természetii l\éleomozgés kozott valtozo erejii tektoni-
kai elemek is felismerheték, szinepirogén ¢és szinorogén jelleggel (STiLLE

1924). Tiz évvel kés6bb mar kisérletezhettiink ‘17zal is, hogy az orogén
megnyilvanulisokat nagysagrendileg is értékeljiilk (StiLLe 1935). Jelen—
leg az a feladat, hogy a kiilonb6z6 természetii tektonikai megnyilvanu-
lasokat idobeli egymasutanban, térbeli egyméasmellettiségben és nagysag-
rendileg attekintsiik.

Ennek az egész IFoldre kiterjedé attekinté képnek megszerkesztésé-
hez kivanunk néhany adattal hozzajarulni.

A feladat megoldéasa nehéz, mert megfigyeléseink hidnyosak. A mezo-
z6ikum uténi kéregmozgasok ugyanis a régebbi szerkezeteket nagyrészt
elhalvanyitottak, maéaskor azok ujraéledtek, tulnyomoé résziik azon-
ban alféldjeink mélységeibe siillyedt, s tohbezer méter vastag harmad-
kori iiledékkel van eltakarva.

Az abszoliit kormeghaldrozisra kiillonbhoz6 szamok keriiltek forga-
lomba (a tridsz 25—55, jura 25—60, kréta 55—70 millio évig tartott).
Mi a tridszra 25, a jurara 35, a krétara 70 millio évet vettiink szami-
tasba (Vapisz 1957), ezen belill az emeleteket (6nkényesen) egyforman
osztottuk szét.
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Magyarorszag teriilete mar a mezozoikum folyaman is szigeltenger
volt. A nagy Tethys vagy Mezogea iiledékfelhalmozé geoszinklinalisa-
hoz viszonyitva nalunk mésod- és harmadrendii részgeoszinklinalisok
(Loczy sEn. 1918, Bockn H. 1929), parageoszinklinalisok, kratoszinkli-
nalisok (Scumipt E. R. 1956) alakultak ki. A tengeragak kozott emel-
kedé és siillyedo kiiszobok voltak, melyek részben éskori, részben dkori
hegységlancok maradvanyai.

A mezozéikum folyaméan az epirogén jellegi kéregmozgasokat jol
el tudjuk kiiloniteni az orogén megnyilvanulasoktol.

2. Osidldrajzi dsszefiiggések

Eszakkeleten a Biikkhegységhen tengeri perm rétegeket ismeriink,
melyek faunaja dél-alpi és dinari kapcsolatokra utal (ScuHreTER 1935).
A Dunéantulon, a Bakonyban és a Mecsekben a perm szarazulati-tavi-
partszegélyi homokkovekbél all. Utobbi két hegység kozott huzodik
keresztiil az Osszekoto tengerag (I. melléklet).

A Iridszban az Osfoldrajzi kép lényegesen megvaltozik. Aranylag
keskeny tengerag huzodik a Déli-Alpoktél a Dunantuli Kozéphegységen
keresztiill a Gomori Karsztig, egy masik tengerag pedig a Mecsek terii-
letérsl a déli Alfoldon keresztiil Krasso-Szorény és Bihar részgeoszinkli-
nalisahoz csatlakozik. Az északi és déli tengerag csak idélegesen keriil-
hetett kozvetlen kapcsolatba.

A perm és tridsz hataran sehol diszkordanciat nem lathatunk,
a pfalzi orogén fazis nem érvényesiilt. Ez az epirogén jellegii mozgas
legszebb példaja, amikor nagy kéreghajlatok keletkeznek alakvaltoztato
elmozdulasok nélkiil.

A Balaton mentén az also-tridasz vastagsaga 1000 m, a Mecsekben
feleannyi sincs, az Alpokban péarszaz méter. A kozépso-triaszban az
iiledékfelhalmozodas megvéaltozik, a Balaton mentén a rétegvastagsag
kisebb, a Biikkben és Mecsekben nagyvastagsiagu dolomit- és mészko-
osszlet képzodik, hasonléoan az Alpok teriiletéhez.

Az anizuszi emeletben a Biikkben porfirit és diabaz, valamint ezek
tufai keletkeznek. Az alsé-ladini emeletben tufdas homokkd, diabaz és
diabaztufa képzoédik. A felsé-ladini emeletben szubmarin diabaztufa,
majd kvarcporfirtufa és kvarcporfirtomzs talalhaté. IEzeknek az ofiolit
jellegii feltoréseknek a kozpontja Lillafiiredtol keletre kereshets. A Ba-
konyban az alsé-ladini emeletb6l ismeriink néhany méter vastag, diabaz-
tufas réteget. Ez a dél-alpesi nagyvastagsagu ,,pietra verde” szegély-
képzédménye, a vulkanizmus kozpontja Dél-Tirolban keresends. Jel-
legzetesen szinepirogén mozgasokkal kapcsolatos vulkanizmus ez.

A felso-triaszban csak a kozéphegységi tengerdg kapcsolddott
kozvetleniill az alpi geoszinklinalishoz, a Mecsekben azonban 600 m
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vastag homokos iiledéksor halmozdédott fel, melynek anyaga valdszint-
leg a kozvetleniil ENy felé feltételezett kiiszobrol szarmazik.

A jura idészak iiledékei a Bakonyban és Mecsekben fokozatosan
fejlodnek ki a triaszbol, egyebiitt réteghiany, kiemelkedés, s6t erozios
diszkordancia lathato. A tengeri kapcsolatok részben észak-alpi kifejlodésre
utalnak, a Bakonyban nyilttengeri, a Mecsekben gresteni epikontinen-
talis arculattal. A Kozéphegység csapasat kovetve is véaltozas észlelheto.
a Bakonyban a jura rétegek vastagsaga 250 m, a Gerecsében 50 m,
a Pilisben csak nyomokban ismeretes. Osfoldrajzi kapesolatokat a szlo-
vékiai Dern¢ (Drnava) iranyéaban kell keresniink. Délen az Alfold mély=-
furasai tartak fel jura kori rétegeket, melyek Roméania fel¢é mutatnak
kapcsolatot. A Mecsek- és Villanyi-hegység kozott idénként kiemelkedd
kiiszobot kell feltételezniink.

Az alsé-kréta mindeniitt transzgresszioval indul, helyenként Kkoz-
vetlenill a tridszra telepiil. A Bakonyban a barrémben szarazulat volt,
a cenoman végén helyi regresszi6 mutatkozik. A Vértesben ¢és északi
eloterében az alsé-kréta rétegsor teljes, a felsé-kréta hianyos, a Gerecse
a fels6-krétaban mar szarazulat. Az apti—albai emelet mindeniitt transz-
gresszioval indul (ezért szokés ezeket kozépsé-krétaként elkiiloniteni).
A felsé-krétdban csak hianyos rétegsorok iilepedtek le. Uj képzédmény
a flisszerti rétegsor a Tiszantul medencealjzataban, mely a szenon-oligo-
cén kort képviseli. Az Upponyi-hegység gozaui rétegei a biikki kiiszob
mogott ugy viszonylanak ehhez a flishez, mint az Alpokban (LreucHs
1948). Az Alfold jugoszlaviai térségében feltart flis szintugy viszony-
lik a Fruska-Gora gozaui rétegeihez.

Also-kréta magmatizmust ismeriink a Mecsekben. Itt trachidolerit-
lava és -tufa, -tufit, valamint fonolit nagy vastagsagban halmozodott
fel. Fels6-krétaba teheté a Biikk- és a Rudabanyai-hegység bazisos,
szinorogén vulkanizmusa.

3. Az orogenezisre vonatkozé altalanos megjegyzések

A mezozoos id6 orogén jellegli mozgasait dalpinak nevezik. Fazisai
az 0- és ujkimmeériai, ausztriai, szubhercini és larami hegységképzodések
lehetnek (StiLLe 1924). Azéta rdmutattak arra, hogy Belso- és Kelet-
Azsidban, valamint nyugati Eszak-Amerikdban az oalpinak nevezett
orogenezisek a legjelentésebbek, uigyhogy azokat ,,pacifikus orogén id6”
néven el kell kiiloniteni a variszkuszi (hercini) és az alpesi orogenezi-
sektol (Voarov 1933).

A StiLLe-féle tektonikai tételek sok lelkes hivet, s6t tulzé tanit-
vanyt neveltek, egyuttal azonban a kételkedék mellett heves ellenzék
is felszélaltak. Ugy latszik, hogy ez a kiizdelem napjainkban kiegyen-
litodik.
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STiLLE Ota az orogén fazisok egész sorat ismertették a Fold kiilon-
boz6 részérol. A fazisok szaporitasaval ugy latszott, hogy az orogén
id6torvény mar nem is alkalmazhat6. Kitlinik azonban, hogy azok tul-
nyomo6 része csupan uj helyi elnevezés a régi mellett, vagy annak elé-
vagy utofazisa és kevés a jol meghatérozott helyi jelentdségii uj fazis.

A perm-triasz hataran a pfalzi fazis (Kindban csinling nevet kapott)
nalunk nem mutathaté ki. A Keleti-Alpokban werfenvégi orogén féazis-
rol is beszélnek (Leucns 1948); ez masutt csak mint epirogén hullam-
zés ismeretes. Ugyanilyen a késé-ladini emelkedés (MosEBacH—LEUCHS

1936), amit késobb eokimmeéri fazisként ismertettek (Leucus 1948).
Akochso és fels6-tridsz hataran egész Azsiaban a Kaukazustél a Csendes-
6cednig erds orogenezist mutattak ki kiilonb6zé néven (labai, jakuti,
akiyoski). Tavol-keleten a tridsz—jura hataran jelentkezett a mangiislaki
vagy salghiri fazis. A felsé-triaszban kimutatott orogén fazisokat indo-
kinai féazis néven is dsszefoglaltdk (Vsarov 1933).

4. A mezozoos orogenezisre vonatkozo adatok

Magyarorszag mezozoikumanak csupan fels6 harmadaban jelent-
keznek orogén mozgasok (II. melléklet). A {ridszban igazi orogén
mozgast igazolni nem tudunk. A Bakonyban, a Papod hegycsoportban a
fédolomit és dachsteini mészks kozott emlit Laczko (1908, pp. 154, 155,
158) kis mozgast, ami epirogén jellegii is lehet. A triasz—jura hataran
a Vértesben (Taecer 1909, p. 167) és a Gerecsében (Viea Gy. 1925,
p. 89) kiemelkedés és erdzids diszkordancia van, egyebiitt az atmenet
hézag nélkili. Itt legfoljebb igen gyenge okimmériai mozgéast keres-
hetiink.

A jurakori orogenezissel hasonlé a helyzet. Az ujkimmériai mozgas
a felsg-juraban jatszodott le, tobb fazishan. Ezt mar StiLLe el6tt andin
fazisnak nevezték (Arcanp 1920). Kinadban jenshannak mondjak
(Wona 1929) Ujabban kimutattak also—Jura dunlapi, kozépso6-jura
doneci, agassizi vagy kozép-kimmériai fazist is.

l\'élunk a jura folyaméan epirogén jellegii mozgasok ismerheték fel.
Csak a jura végén jelentkezik diszkordanciaval rogmtheto orogenezis.
Az északi Mecsekben a valangini rétegek diszkordansan telepulnek a
jurara. A trachidolerit- és fonolitvulkénossagot torések elézik meg, az
egész orogenezis azonban saxonotip (WeIN, LApa 1959). A Déli-Bakony-
ban Urkit kérnyékén a Csardahegy az alsé-lidsz végétol a felso-lidszig
karsztosodhatott. Té6le nyugatra a manganérces teriileten az ujkimmériai
mozgés J6l kimutathaté: a kozépsé-doggerre diszkordansan telepiilnek
az apti’ rétegek (SrkaBonvyr 1953). Eplénynél a turon-szenon emelet
hidnya az ujkimmeériai mozgasra utal. Az E-i Bakony tébb pontjan
mutatkozik diszkordancia a juara-kréta hataran. A Gerecsében is kimu-
tathato az ujkimmériai diszkordancia (Vien Gy. 1928, Furop 1958).
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Mindezekb6l az egész orszagra Kkiterjedo, oOsszefiiggé képet még nem
adhatunk.

A felsi-krétaban lényegesen megvaltozik a helyzet. Ekkor jelent-
keznek nalunk a legerdsebb orogén mozgéasok, melyek az orszag teriiletét
megmozgattak. Ezek annyira jellemz6 mozgasok a Karpatok kornyékén,
hogy nalunk ,,tisiai”’-fazisrél (TeLecpi-Rorn K. 1934), Romaniaban
daciai vagy okarpati fazisrél beszélnek (Porescu—VorTestr 1935).
Tavol-KKeleten ugyanezt sakavai, Amerikédban oregoni fazisnak nevezik.
Az ausztrial mozgasokat a szubhercini (pregozau) majd a larami, a kora-
larami — koloradoi — fazis koveti, iilledék hianyaban azonban ezeket a
legtobb helyen nehezen tudjuk megkiilonboztetni.

A Mecsekben a felsé-kréta orogenezis redézédésben és ENy iranyu
felpikkelyezédésben nyilvanul meg. Az also-lidsz ratolodik az also-
krétara: Marévari antiklinalis, Szaszvar déli teriilet és Komld pikkelyei
(WEIN 1959). Feltehets, hogy a Villanyi-hegységben kimutatott észak-
nyugati irdanyu pikkelyek szintén a felso-krétaban keletkeztek. A Déli-
Bakonyban ekkor szakadhattak fel a litéri, a veszprémi torések és az
ezekkel parhuzamos felpikkelyezodések. A Magas-Bakonyra jellemzéek
a nagy vizszintes eltolod4sok. Kialakul az Eszaki-Bakonyban a zirci
szineklizis északi ellenszarnya. A Budai-hegységben a fels6-kréta idején
feltehetéen E-i iranyu felpikkelyezodés és red6zodés volt (Horusitzky F.
1959). A Bikkben a triasz perempikkelyek ove délrol észak felé ratolodott
az upponyi also-karbonra. Ezt kovetden a hegység déli részében déli
iranyu ratolodasok torténtek. A kréta végén a hegység észak felé
pikkelyez6dott, a mnekézsenyi szenonra ratolédott a perm—triasz
osszlet (Barocu K. 1959, Pantdé G. 1956).

5. Altalanos kiovetkeztetések

/ Kozéphegységiink és szigethegységeink mai szerkezete a harmadkor
folyaméan fokozatosan alakult ki. Mint munkahipotézist feltételeztiik,
hogy a mezozoikum folyaman elgszor az alp-karpati északi vergenciak
uralkodtak, és csak késobb, a harmadkor folyaman erésbodtek a déli,
délkeleti (dinéri jellegii) vergenciak. Hasonlit ez a folyamat az Eszaki-
Karpatok kialakuldsahoz (Axprusov, D. 1939). Ez a kép egy altalanos
jellegii geomechanikai magyarazattal is dsszeegyeztethet6 (Scumipt E. R.
1957).

A regiondlis geoldgia nagymestere, Suess, E. mar 1888-ban felveti
a hegységképzodés vandorlasanak kérdését. Az egymas utéan kovetkezo
kéregmozgasok soran az orogén erck a régi iranyokat kovetve tjra-
¢lednek (poszthumitas), vagy pedig ujabb tektonikai irdnyok, nyomés-
valtozasok érvényesiilhetnek (renegat hegységképzodés). Nalunk mindkét
jelenség jol megfigyelhetd. Néhol hosszu ideig megmaradnak 6si vonalak,
masutt alig lehet szétbogozni az njabb és ujabb erdévaltozasokat.
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GEOMECHANIKAI SZEMPONTOK A MAGYAR MEZOZO0O0S
KRATOSZINKLINALISOK KIALAKULASAHOZ ES FOBB
HEGYSEGSZERKEZETI VONASAIK ERTELMEZESEHEZ
ScumipT ELicius ROBERT
(Budapest)

Az utobbi években egyre szaporod6 mélyfurasok mind tobb adatot
szolgéltatnak a medencéinket helyenként 2—3000 m vastagsaghan
feltolt6 negyed- és harmadkori rétegosszletek fekiiképzédményeirél, a
mezoz6os ¢s paleozbos alaphegység kézettani, rétegtani viszonyairdl
és térbeli helyzetérdl.

Ez a kortlmény, az elsé uttoré kisérletek utéan, mind tobbeket
csabit arra, hogy a felszini geoldgia, a mélyfurasok szolgaltatta adatok,
valamint a geofizikai térképanyag felhasznalasaval klscrletet tegyenek
az orszag alaphegység-térképének felvazolasara. Ezeknek a probal-
kozasoknak nemcsak elméleti, hanem gyakorlati jelentéségiik is van,
mivel téajékoztatasul szolgalnak a tovabbi asvanyi nyersanyagkutatd
furasok telepitésénél, mint pl. a hévviz- és gyogyviz-feltaré furasok
esetében sth.

Az ilyen alaphegység-térkép szerkesztéséhez felhasznalhaté adatok
stirtisége azonban még mindig tul kevés ahhoz, hogy ne kelljen az adatok
rendezéséhez és ertelmezesnhez valamilyen elvi, foldtani elgondolast is
segitségiil venni.

Az utébbi szemszogh6l nézve a publikalt vagy tébbé-kevéshé
ismertté valt kéziratos alaphegység-térképvazlatok és elgondolasok
két féesoportba sorolhatok.* Az elsé csoportba azok tartoznak, amelyek

* Az els6 csoportba tartozik PAvair-Vasna F. (1) és Kerrtar Gy. nézete.
Bizonyos részleteiben ide tartozik Szarar T., Szenxtes F. és Horusitzky F.
felfogasa is.

A masodik csoportba tartozé elgondolisok kozé kell sorolnunk Vapisz E.-ét,
aki elsének tett kisérletet arra, hogy az ujabb mélyfurasi adatok felhasznalasaval
megszerkessze Magyarorszag alaphe('xscﬁ-tcxl\cpct Elsé (1949. és 1953. évi) tér-
kepel még tul \a7latosak és csak az 1954. évi tikrozi hatarozottan Magyarorszag
nagy szerkezetének L I\—I)I\\ csapasiranyu pasztas elrendezdédését (3, 8, 9).

Toyor J. 1958-ban publikdlt térképe csak részleteiben mutat eltuest az e
csoportba tartozd térképektdl, fokép abban, hogy egyes, nyilvan dsszetartozd
pasztakat mélyfurdasok hijan nem kot ossze (2).

12 Foldtani Intézet Evkonyve, XLIX. kot. 3. fizet — 00
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vonalvezetését a keret, a Karpatok gyiirii alaku csapéasirdnya befo-
lyasolta, és ezzel a magyar kozbiilsé tomegnek is orogén vonast adtak.
A maésodik csoportba viszont azok tartoznak, amelyek a magyar fold
kratogén jellegét titkrozik vissza.

Szerzének 1956-ban a mezozoos kratoszinklinalisok lefutasat abréa-
z0l6 alaphegység-térképvazlata (4, 5, 6) ; 1958-han pedig egy a Karpatok
és a magyar kozbensé tomeg hegységszerkezetét osszefoglalo geomecha-
nikai térképvazlata jelent meg (7). Az itt bemutatéasra keriill6 vazlat a
leguijabh mélyfurasok szolgaltatta adatok figyelembevételével késziilt
az 1955—1958. éviek tovél)bl'ejlesztése utjan (1. abra).

Mezozoos kizéphegységiink csapasiranya, a lathato hegységszerkezet,
folyohalozatunk, vulkansoraink nagyrésze, valamint a geofizikai adatok
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4 S.E.R. 1948,
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2. dbra. A magyar kozép- ¢s szigethegységek kialakuldasdnak geomechanikai

vazlata.
Jelmagyerdzat: 1. 6si wasszivumok, 2. orogének (Alpok, Karpitok, Dinaridak), 3. Tisia (a magyar
kozbenso tomeg), 4. kizép- ¢s szigethegysegek, 5. torésvonalak, 6. a krétakori hegységképzi erok
iranya.

tomege uralkodian EK—DNy-i és erre merdleges mmyt mutatnak,
annhez fiatalabb, harmadkori E—D ¢és I\—h}' i iranyu tektonikus
iranyok csatlakoznak, a lokalisakrél most nem beszélve. Ezek a késébb is
ujraéledo hegységszerkezeti iranyok szoges ellentétben allanak a keretet
alkoto Karpatok haromnegyedives csapasiranyaval és egyéb szerkezeti

12* — 00
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elemeivel, annak ellenére, hogy keletkezésiik ideje és oka nyilvanvaléan
azonos korilményekre vezetheté vissza. Az alp—karpati geoszinklinalis-
képzodés idején — a Fold pulzacioja kovetkeztébhen — lényegileg meri-
dionalis irdnyu huzéerék hatasara keletkezett a Karpatok geoszinkli-
nélisa, és ugyanakkor a mar konszolidaltabb magyar kozbensé tomeghen
az 4tlos EK—DNy-i és erre mercleges torésiranyok. Az elébbiek a régi,
paleoz6os hegységszerkezetnek megfeleléen intenzivebben fejlédtek ki,
¢s a mezozoos kratoszinklinalisok kiindulasi alapjat képez6, a huzoerore
atlos csapéasiranyu siillyedé-
kek keletkezéséhez vezettek.
Késobb, az alp—kéarpati
hegységképzédés megindu-
lasaval, tehat a kozépso- és
felso-krétatol kezdve — a
Fold pulzacioja kovetkezté-
ben — egységesen meridio-
nalis iranyu nyomas hatéasa
ala keriilt az alp—karpati
térség. A magyar kozbenso
tomeg ekozben balra hato
forgatdé nyomatékra volt
igénybe véve, aminek ered-
ményeként ENy—DK-i
iranyban térrovidiilés, KK —
DNy-i irdnyban pedig tagu-
las kovetkezett be, még-
pedig az ENy—DK csapas-
iranyu un. haranttorések,
illetve IEK—DNy-i iranyu
hosszanti torések mentén
(2. és 3. abra). Mezozdbos kra-
toszinklindlisaink  anyaga
ehhez képest a hossztorések
mentén dsszetorlodott, gyen-
gén felpikkelyezodott, a ha-
ranttorések mentén viszont
arkokra és sasbércekre da-
rabolédott fel.

3. dbra. A magyar kiézbensé tomegre hatott
krétakori forgaté igénybevétel vizlata. A nagyobb tomeget kép-
visel6 afrikai tomb északra

valé nyomulasaval a magyar kozbensé tomeget délrol, ill. délkeletrél
érte a nagyobb erchatas, és ennek eredményeként hegységeink tor-
vényszeriien aszimmetrikusan kétoldalas szerkezetének mindig a déli,
ill. délkeleti szarnya a tektonikailag megviseltebb (4. abra), aminek
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4. dbra. Az aszimmetrikusan kétoldalas hegységszerkezet kialakulasanak geo-
mechanikai vazlata ¢s egyben a magyar kozéphegységek elvi szelvénye.
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§. abra. A Vértes- ¢s a Velencei-hegység tektonikai vazlata (kb.10-szeresen tul-
magasitva).
elmayyardzat: 1. pannoniai-pontusi, 2. szarmata, 3. oligocén, 4, eocén (készénnel), 5. kréta, 6. tridsz,
/1. tridsz, dachsteini mészké, 6/2. triasz, dolomit, 6/3. tridsz, raibli rétegek, 6/4. triasz, ttizkoves
dolomit, 6/5. tridsz, diplopordas mészké, 6/6. triasz, werfeni rétegek, 7. perm—Kkarbon, 8. granit.
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9. dbra. A Biikkhegység geomechanikai tombszelvénye.
Jelmagyardzal: 1. paleozéikum, 2. mezozoikum, 3. felsé-kréta, gozaui rétegek, 4. diabdz, gabbro, wehrlit,

5. porfiritoid, porfiroid, zoldpala, 6. hegységképzé erdk irinya.

10. dbra. A dunantuli bauxitel§fordulasok telepiilési vazlata.

Jelmagyarazat: 1. tridasz, 2. eocén, 3. bauxit, 4. karsztviz, 5. karsztviz utja, 6. karsztviz-betorési helyek,
7. nyomoé eré (térrovidilés), 8. huzéd erd (tagulas).
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kovetkeztében ott az idésebb képzédmények is napszinre Kkeriiltek.
A két ellentétes iranyt, konvergens délésiranyu hegységszarny kozott
foglal mindig helyet a fiatalabb iiledékekkel — koztiik a Dunéntuli
Kozéphegység eocén és oligocén szénképzédményeivel — kitoltott hegy-
ségszerkezeti tekné (5—9. 4bra).

A kratogén hegységképzodés soran a szomszédos paleozéos kéreg-
savra ratolédo délkeleti mezozéos hegységszarny a déli el6tér meg-
siillyedését okozta. Ez vezetett tobbek kozott a Balaton és a Velencei-to
siillyedékeinek kialakulasahoz is, amelyek ilyenforman nem egyebek,
mint az orogének kiilsé elomélység-oveinek kratogén mésai.

,4[:1

65~ 7@ ®o0

11. dbra. A Dunantuli Kézéphegység karsztvizforrasainak térképvazlata.

Jelmagyardzat: 1. Alfold, kisebb medencck, alluvium, 2. harmadKkori (l()l’lll)\l(l( ‘k, 3. andezit, 4. tridsz-,
jura-, kréta- és eocén mészké6, 5. granit, 6. haranttorés, 7. karsztforrdsok.
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Az EK—DNy-i irdnyu kéregtagulas kovetkezményei: a Dunéantuli
Kozéphegységnek hegységekre valo tagolodasa (pl. Keszthelyi-hegyséy,
Bakony-, Vértes-, Gerecse-, Budai- hegyseg sth.), a harantiranyu éarkos
siillyedések, a hardntiranyu vulkansorok és a kiilszini folyoiranyok,
karszthegységeinken belill pedig a diszjunktiv, jé vizvezeté harant-
torések keletkezése. Utobbiak a béanyakban veszélyes vizbetoréseket
okoznak (10. abra), a kiilszinen pedig bévizii karsztforrasok keletkezését
segitik elé (11. és 12. abra).

A felsorolt hegységszerkezeti vonasok a magyar kozbhensoé tomeg
kratogén jellegére mutatnak, amely abban is kiillonbozik az orogénektal,
hogy kozéphegységeinken beliill sem kristalyos palakkal, sem (a Biikk-
hegység kivételével) ofiolitos kozetekkel, sem savanyu intruziokkal nem
taldlkozunk, nem kiséri 6ket negativ gravitaciés anomalia-sav és eruptiv
kozeteik tulnyomoéan atlanti jellegiiek.

0122345 67853 10km
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12, dbra. A Biukkhegység karsztforrasainak tektonikai vazlata.

Jelmayyardzat: 1. karsztosodasra hajlamos kézetek, 2. vizrekeszto koézetek, 3. haranttorések, 4, [0
feltoloddasi iranyok, 5. forrdsok.
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Mindez arra utal, hogy a magyar kozbensé tomegen belill — a kéreg
konszolidaltabb, merevebh volta kovetkeztében — az orogénnel szemben
csak mérsékeltebb, tehat kratogén jellegii volt a Karpatokéval egyébként
egyidejii hegységképzidés.

A Karpatok orogén és a Tisia fent vazolt kratogén jellege kozotti
kiillonhség geomechanikai okokra vezetheté vissza, és abban leli magya-

KRATOGEN
OROGEN

13. dbra. A krato- és orogeoszinklindlisok geomechanikai vazlata.

razatat, hogy mig az orogének orogeoszinklinalisokbol, addig mezozo6os
kozéphegységeink kratoszinklinalisokbol, vagyis kratogénen beliili arkos
siillyedékekhdl keletkeztek (13. éabra).

Osszegezve a magyar kozbensé tomeggel kapesolathan mondottakat.
meg kell allapitanunk, hogy még a legijabb kutatéasok is csak megerositik
SuEess, PETERS, MoJssisovics, NEUMAYR, PomprEckJ, 1D. Lo6czy, KOBER,
Prinz, Bocku H. kiilonbozokép megfogalmazott azon alapveté fel-
ismerését, hogy a Kéarpatok koszoruzta teriilet lényegileg kiilonallo,
viszonylag konszolidalt tomeg. Mas kérdés, hogy ma mar tavolrél sem
latjuk olyan egységesnek ezt a tomeget, mint el6deink, kiilonbozé
szerkezeti elemeket ¢s mozgasokat tudunk benne megkiilonboztetni.
Ez nem érinti a lényeget, amely mindenkor az orogéntél vald kiilon-
bozoséget, annak viszonylag merevebb voltat hangsilyozta. Ezt a
kratogén jelleget ma sem tagadhatja senki, hisz id6kézben maga a
kratogén fogalma is fejlodott, tgyhogy geomechanikai értelemben ma
mar nem jelent abszolit merevséget.

Ha ebben egyetértiink, mindjart megegyezhetiink abban is, hogy a
magyar koézbensé tomeg, vagy egyéni nevén Tisia alatt is ezt értjiik,
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¢és akkor semmi akadalya annak, hogy ez 1j tartalommal béviilt fogalom
megjelolésére tovabbra is ezt a koztudatba atment nevet hasznaljuk,
annal inkabb, mivel ennél jobbat, tomorebbet és kifejez6hbet ugy sem
talalunk.

(Bloc européen) (Bloc africain)
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14. dbra. A Kkarpati és dinari orogén-ag, valamint a magyar koézbensé tomeg
vazlatos geomechanikai szelvénye.
Jelmagyardazat: G = granitos magma (sial), B = bazaltos magma (sim1), K = k:vert mizma.

Az ujabb mélyfurasok szolgaltatta legijabb adatok is alatamasztjak
a magyar fold kratogén jellegét, amennyiben valodszintisitik, hogy a
magyar kozbensé tomeget nagyjahol DNy—EK-i iranyban, a Magyar
Kozéphegységhez hasonléan, tobb mezozoos kratoszinklinalis harantolja,
és ezeket paleoz6os pasztak véalasztjak el egymastol (1. és 14. Aabra).
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A SZERKEZETALAKULAS MOZZANATAI ES JELLEGE!
A KELETI-MECSEKBEN

(I —VI. melléklettel.)
WEIN GYORGY
(Budapest)

Munkédmban a Keleti-Mecsekhegység mai hegységszerkezeti képének
kialakulasat igyekszem oOsszefoglalni, kiilonos tekintettel az egyes
hegységképzodési fazisok szerepére.

A Mecsekhegység keleti részét a Ny-i Mecsekbol is ismert paleoz6os
kristalyos alaphegységre telepiil6 perm és triasz rétegsor feletti jura-kréta
¢s harmadkori rétegosszletek épitik fel.

Az also-triasz sekélytengeri werfeni rétegsorral kezdodik. A felso-
werfeni sejtes dolomitot az anizuszi kagylés mészké nyilttengeri kifej-
lodésii tiledéke valtja fel. A kimélyiilé kozépsé-triasz tenger iiledéksorara
a ladini emeletben fokozatos elsekélyiilésre utalo fekete, bitumenes,
lemezes mészko, majd lemezes novénylenyomatos pala telepiil. A fels6-
triasz rétegsor, tovabbi fokozatos elsekélyiiléssel, a lehordasi teriilet
kozeledését jelzi. A mintegy 750 m vastag arkézas homokké-, novény-
lenyomatos palas homokké- és tarka agyagpala-rétegekbol allo osszlet
mar egészen partkozeli, esetleg részleges kiemelkedést is jelzé iiledékkép-
z6dési viszonyokra utal.

Tobb helyen, igy a Komlo 21. sz. furasban is sikeriilt észlelni az
4tmenetet a ladini emelet palarétegsora ¢és a fels-triasz homokkéosszlet
kozott. Hasonlé fokozatos atmenetet figyelt meg Kirenyr T. is a létiesi
vadéaszhaztol D felé futé volgyben, a ladini és felso-triasz homokkd-
osszlet kozott. Az oOsszlet felsé részébol kikeriilt novénymaradvanyok
raeti korra jellemzéek, mig a Nacy E. altal a homokkoosszlet also
részéhen talalt Naticopsis (Hologyra) uhligi karni emeletre utal. Az
ugyaninnen kikeriilt Crassotheca sp. és Schizoneura ? paradoxa a raeti-lidsz
floranal idésebb jellegii.

Mindezen megfigyelések alapjdn tigy gondoljuk, hogy a régebbi — karni-
ndri iiledékhézagot megallapito — felfogdssal szemben, folytonos, konkorddns
lelepiilésti felso-tridsz rélegsort tételezhetiink fel a Mecsekhegységben. A tor-
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melékanyag fokozatos eldurvulédsa viszonylagos, esetleg részleges kiemel-
kedést jelez a raeti emeletben. Ezt a — [ridsz-juira hatdrdn jelentkezé —
fiiggileges elmozduldasban megnyilvanulo heqyséqképzi fdzist az ékimmeériai
mozgdsok salghiri szakaszdval azonosithaljuk.

A fels6-tridasz rétegsorra a jura tenger siillyed6 partjai mentén
kialakult lapovek paralikus jellegii koszénosszlete kovetkezik. A siillyedés
fokozatosan, a paralikus oOsszletekre jellemz6 ritmicitassal ment végbe.
Az also ¢és részben a kozépsé telepcsoport is a szarazfoldhéz kozelebb
fekvo lapképzédmeények szabélytalan, ki¢kel6do kifejlédését mutatja.
A felso telepcsoport mélylapovben keletkezett telepei mar egyenleteseb-
bek és gyakoribbak kozottiik a tenger ingresszioit jelzé csokkentsosvizi
és sosvizi lerakodasok is. Az also-liasz hettangi és szinemuri emeleteit
képvisel6 koszéntelepes Osszlet utdan a lotharinglai emelethe tartozo
homokké- és fedémarga-rétegsor a tenger teljes térhoditasardl tesz
tanusagot. A kozépsé-lidsz foltos méargabol és finomszemi, kvarcitos
homokkéhol felépiilt rétegsora kozepes mélységii, neritikus 6vbeli iiledék.
A marga, homokko, alarende]ten krinoideds mészkokifejlodésii réteg-
csopor Lok valtakozasa, ezen a nagy vastagsagu (850 m) rétegsoron beliil,
részleteiben még nem vizsgalt 11tmlcltasro] tesz tanusagot.

A kozépso-liasz fels6 részének tulnyomoan homokkéhél all6 rétegsora
a doméri és foleg a charmouthi emeletben a tenger elsekélyiilését jelzi.
Ez a lasst és teljes kiemelkedést nem eredményezo, pozitiv tenger-
fenékmozgas a kozépso- és felso-liasz hataraig egyre erdsodott. A finom-
homokos. csillamos, lemezes toarci foltosmarga — az el6z6 homokko-
kifejlodéssel szemben — talan mar parttél tavolabbi, illetve mélyebbvizi
kifejlodésre utal. A felsi-lidsz eldtti kismértékii tengerfenék-emelkedés
esetleq az ékimmériai fazis elkéselt dunlapi szakaszaval hozhaté kapcesolatba.

A jura tenger ezutan fokozatosan tovabb mélyiilt. Az aaleni foltos
margdt a bajoci foltos mészko valtja fel, majd a bath voros mészk6gumaos
margara a mecseki jura rétegsor legmélyebb tengeri kifejlodési, kallovi
emeletbe tartozo kovéas, manganos, radiolarids, tiizkétartalmi méargas
mészkdé rétegsora telepiil.

A batialis jellegli rétegsor hirtelen kifejlodésbeli kiilonbséggel éles,
de konkordans hatarral megy at az oxfordi emelet zdldessziirke-voros-
szemesés, vékonypados mészko-rétegsordba. Helyenként, igy a hidasi
volgyben, az oxfordi emelet jellegzetes szemesés mészkoossszlete helyett
a kallovi kovas mérga hullamos feliilletére kozvetleniil telepilé (0,50 m
vastag) vords, gumos, margas, ammoniteszes mészké képviseli. Felette
tipusos zoldesfehér, gumos, kimeridgei mészkoé kovetkezik.

A kozettani jelleg hirtelen megvéaltozasa, a Radiolaridk kézetképzo
szerepének rohamos csokkenése, a manganbevonatok elmaradasa és
foleg a mészké szemcesézettsége, mely krinoidea-nyéltagok jelenlétére
utal, olyan jellegek, melyek leginkabb a tengerfenék emelkedésével
magyarazhatok. Ez a kézetkifejlodésben érzékelheto, kisebb mértéki, de
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gyorsan lezajlott lengerfenék-emelkedés mdr az ujkimmériai mozgdsok
bevezels, agassizi szakaszdval lehet kapesolatban.

A malm folyaman nyilttengeri-neritikus kifejlodésti, ammoniteszes
mészko- -rétegsor rakodott le. A mészkoosszlet atmegy a valangini berriazi
alemeletébe is, amit Sipo M. legujabb Tintinnoidea-vizsgalatai igazolnak.
A Calpionella alpina tomeges jelenléte a titonra, ennek elmaradésa és a
Tintinnopsella carpathica megjelenése ellenben a berridzira jellemzo.
A mecseki triasz — jura tenger megszakitasmentes, folytonos iiledék-
sorat a berridzi margas mészkorétegek zarjak le. A malm rétegsoron
beliil sem réleglani, sem eqyéb diszkordancia nem f[igyelhelé meg, s igy a
liton transzgresszioval eqybeesé heqységképzodési fdazis a Mecsekben nem
mulathato ki.

A Dberriazi rétegek trachidolerittufa-tartalma s a beléjiik agyazott
vulkini bombdak a trachidolerit-vulkanizmus kezdetét a kréta legaljara
rogzitik.

A berriazi rétegsor lerakodasa utan teljes kiemelkedés kovetke-
zett be. A trachidolerit-kitorés f6 idoszakanak vulkani anyaga a berriazi
mészmargara diszkordanciaval telepiil. A Hidas-patak jobboldali felsé
dgaiban tobbh helyen sikerilt megfigyelni, hogy a trachidoleritlava a
ielszml mallas kovetkeztében egyenetlen, limonitos elszinez6dést mutato
berriazi és titon mészkore telepiil. A trachidolerit-lava, illetve -tufa
tobb helyen, pl. a Singodor egyik baloldali mellékagaban is szogdisz-
kordancia nélkiil telepul a kallovi, illetve kimeridgei 1ete(relue A KlSll_]—
banyai medence trachidolerit-osszlete alol dblal\szenuen tektonikailag
indokolatlanul bukkannak el a kallovitol a berriaziig terjedo emeletek
rétegei.

A berriazi alemelet utani, teljes kiemelkedést okozo hegységképzo
mozzanat nemcsak fiiggéleges mozgasban, hanem feltehetéen enyhe
gytirédéshen ¢és torések keletkezésében is megnyilvanult.

A komloi Kossuth-aknaban két helyen sikeriilt megfigyelni a
trachidolerit benyomulasat megel6zoen keletkezett NyDNy—KEK-i
csapési toréseket. A vasasi Petofi-aknaban térképezett, NyDNy—KEK-i
csapasu trachidolerittelérek valoszintileg ugyancsak kialakult veté-
rendszerbe hatolnak be.

A jura rétegek enyhe felboltozédasat méar a trachidolerit-osszlet
képzodése elott is fel kell tételezni. Maskiillonben az a tény, hogy a
trachidoleritesoport fedo takardja alol szigetsorszeriien bukkannak fel a
fels6-jura kiillonbo6z6 kézetei, nem magyarazhato. Ezen legrégibb gyfirt
formék csapasat Pusztahanyatol D-re a trachidolerit ted l\o7et alol
NyDNy—KIEK-i csapassal félbukkané kimeridgei — berriazi ,,szirt”’-sor
jelezheti. Ez a csapéasirany teljesen megegyezik a késobbi f6 gyiir6dési
fazis altal létrehozott irannyal.

A berridzi mészké és a valangini emelel magasabb részébe sorolt trachi-
dolerit-csoport képzidése kizti idészak leljes kiemelkedéssel, kisebb mértékii
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lepuszluldssal, valészintileg enyhe gytirodéssel és aldrendelten tirések kelel-
kezésével jdaro mozgdsai az ujkimmériai fdzis hilszi szakaszdhoz kapesolédnak.

A trachidolerit-vulkanossag jellegzetesen sztrato-vulkani termékei-
nek — réteges tufa- ¢és tufit-kozbetelepiiléseik alapjan — részben mar
tengerben kellett felhalmozdodniuk. Az egyidejii szubvulkani tevékenység
anyagat az egész Mecsekben, de f6leg a kdszéntelepes rétegsoron beliil
Vasas—Komlé és Szaszvar kornyékén tanulményozhatjuk. A lava
helyenként preformalt torések mentén, tébbnyire azonban teljesen
szeszélyesen torte at a rétegeket. Ahol kisebb ellenallasu kézeteket
(pl. koészenet és szénpalat) talalt, ott a réteglapok mentén nyomult be,
és hokapacitasanak megfeleléen beolvaszté vagy kokszositéo hatast
fejtett Kki.

Foror J. szerint a vulkani miikodés a valangini emelet vége felé
csokkent. A valangini emelet tufitos-méargas rétegsorral zarul.

Az hauterivi emelet litoralis faunat tartalmazo durva, konglomerétu-
mos-homokkoves tiledéksorral kezdddik, mely felfelé fokozatos finomo-
dasaval jelzi a tenger mélytlését. Az also-krétat méargas, krinoideas
mészkosorozat zarja le. Az also-kréta magasabb szintjeir6l a Mecsek-
hegységhen nem tudunk. A trachidolerit-vulkanizmus 6 szakasza a
valanginiben lezajlott, az hauteriviben méar csak néhany vékony lavaar
és tufa-, valamint bentonitosodott tufitrétegek tantuskodnak annak
gyengiilésérol, fokozatos megsziinésérol.

Az hauterivi emelet litoralis faunaval jellemzett durva konglo-
meratuma a valangini emelet felsé részének finomszemii pelites-méargas
iledékanyagahoz képest transzgressziot jelez. Mivel a transzgresszios
konglomeratum a teriilet K- részén, igy Zengévarkonyban mér nem
fejlodott ki, viszont Ny és ENy fel¢, Janosi-puszta és a Marévari-vélgy
iranyaban kivastagodik, arra kell gondolnunk, hogy ebben az iranyban
huzodott az egykori partszegély, melynek lepusztitott, féleg trachi-
doleritet tartalmazé anyagabol épiilt fel az hauterivi transzgresszids
rétegsor. Ezt a heqységszerkezeli mozzanatot, melyet az hauterivi transz-
gresszio rogzit, és amely kizdrolag figgoleges mozgdsban nyilvdnull meg,
az ujkimmériai fdzis legulolso, hilszi szakaszanak elkésett mozzanalaként
foghatjuk fel. :

A kréta magasabb tagjait egyediill a Vékényi-volgy helyzetileg ¢
szerkezetileg még tisztazatlan el6fordulasabol ismerjiik. Itt voros,
globotruncanas marga bukkan felszinre, amely Sip6é M. szerint cenomén
kori. Hogy az also-kréta magasabb emeleteinek hidnya valéban iiledék-
képzédési hézagot jelent-e, vagy csak a feltartsag hianyat, egyelére
nem dontheto el

A Mecsekhegységet ez idotoél kezdve egészen a helvéti transz-
gresszidig nem bhoritotta el a tenger. A Mecsekhegységet vagy az also-
kréta rétegsor lerakodasa. vagy a fent emlitett cenoman méarga keletkezése
utan érték azok az erds gyiirodésben és feltolodasokban jelentkezo
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hegységképz6 mozgasok, melyek lényegileg mai szerkezetét kiformal-
tak.

Az ujabb banyafoldtani munkak és felszini térképezések, valamint
a nagyaranyu mélyfurasi tevékenység az alsé-kréta (cenomén) és a
miocén kozti — elészor Vapisz E. altal felismert — mozgasokat még
¢lesebben megvilagitjak. A komloi, Széaszvar déli teriileti és marévari-
volgyi szelvényben (IV. melléklet) jol megfigyelhets, hogy a mezozdos
rétegsor DNy—EK-i irdnyu redékbe van gyiirve. A redék helyenként
ENvy-i irdanyban athuktatottak, és az elszakadt redék meredek, DK felé
dolé sikok mentén ENy-i irdnyban felpikkelyezédtek. A Szaszvar D-i
teriileten az also-lidsz fedé homokké a valangini trachidolerit-osszletre
tolodott fel. Az elmozdulds mértéke altalaban tobhbszaz méter, de a
Szaszvar D-i teriileten az 1000 métert is eléri. A Mecsekben a DNy—EK-i
iranyu parhuzamos redék nyomjak ra legerésebben bhélyegiiket a hegység
szerkezeti képére. A redék mentén elhelyezked keményebb kozetek
a mai morfolégiat is dontéen befolyasoltak. A gyiirt forméat a trachi-
dolerit-teleptelérek is felveszik. A trachidolerit, a feltolédasi vonalak
mentén — a nala idésebb koézetekhez hasonléan — erds igénybevételt
mutat; gyakran dorzsbreccsaszertien felaprozodott. Ezek a megfigye-
lések azt bizonyitjak, hogy a {6 gyiir6dési fazis a trachidolerit-telérek be-
nyomuldsa utén érte a jura—kréta rétegsort. i

A komloi altaro feltarasaban, a Szaszvar D-i teriillet furasaiban,
valamint az ordognyergi patak feltarasaban kozvetleniil megfigyelhetd,
hogy a helvéti édesvizi konglomeratumos rétegsor szogdiszkordanciaval
telepiil a mezozoikumra. A fé gyiirédési ciklus a Mecsekhegységben lehdt
az alsé-kréta, esetleg cenomdn uldn és a helvét eléll zajlott le. A DNy— EK-i
csapasti gylirddeések elég erések voltak és az eréhatds fokozéddsa ENy felé
iranyulo dtbuktatdast, valamint feltoloddsokat eredményezett. A Keleti-
Alpokban, valamint a Dinaridakban lezajlott hasonlé jellegii mozgasok
analogiaja alapjan e mozgéasi szakasz valdsziniileg az ausziriai vagy
szubhercini fdzisba helyezheté (IV. melléklet).

A felsé-kréta és a paleogén idgszak alatt lejatszodott hegységképzo
mozzanatokat nem lehet szétvélasztani. Ebben az idében jottek létre
ENy—DK-i ¢és EK—DNy-i irdnyu vetok. Az ENy—DK-i iranyuak
altalaban kisebb, az EK—DNy-i veték nagyobb, tobbszaz méteres
elmozdulasokat is eredményeztek. A készénbanyaszathan a gyftrt
forméakon kiviil elsésorban ezeknek a vetéknek van igen nagy fontos-
saguk. A torésvonalak egy része az ausztriai-szubhercin fazis gyfirt
forméit még érintette, viszont a helvéti édesvizi rétegsort mar nem
torte at, tehat koruk az also-kréta, illetve a cenoman és helvéti emeletek
kozti idoszakra rogzithet6. Ebben a hosszu idgszakban, melyben az
Alpok ¢s foleg a Dinaridak legerételjesebb hegységképzé fazisai zaj-
lottak le, a fent jelzett torésrendszeren kiviil még radialis torésrendszerek
is létrejottek, melyek a nagyobb redétengelyek athajlo részein alakultak

13 Foldtani Intézet Evkonyve, XLIX. kot, 3, fiizet —38
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ki. Igen szép példait latjuk ezeknek a péesi készénvonulat pécsbanyai
¢és vasasi hajlasanal. Feltételezhet6 az is, hogy ez a rendszer még a
gylirédésekkel kapesolatban jott létre.

A helvéti emelet durva tormelékes iiledéksorral kezdodik, mely a
kiemelkedé, lepusztulé mecseki mezozéikumot korilvevs, édesvizi
iledékgyiijto-terilleten halmozédott fel. Ezzel a siillyedési periodussal
egyidejii a komloi andezitkitorés is. Ezutan az elérenyomulé helvéti
tenger ,,slir”’ kifejlédésii rétegsorral boritja be az édesvizi iiledéksort.
A helvéti emelet végén regionalis kiemelkedés tapasztalhato, melynek
nyomait elsésorban a hidasi barnakészénképzodés szintje jelzi. Ennek
korat a fedéjében levé fauna alapjan Koxay J. torténainak allapitja
meg. Ugyane barnakdszénszint kis vastagsagban Pécsvarad és Pécs
kozt, a Hird 3. sz. furdsban, valamint az Istvan-légaknaban is meg-
talalhaté. PArrarLvy I. magyaregregyi szelvényében 6snovénymarad-
vanyok alapjan helvét-végi kiemelkedést jelez. A részleges kiemelkedést,
illetve elsekélyiilést a tortonai tenger transzgresszi6ja kovette, amit a
Mecsekhegységhen konglomeratum- és litoralis faunat tartalmazo lajta-
mészkorétegek jeleznek. A helvéti és tortonai emeletek kiozti kiemelkedés a
11. stdjer fazisnak, a helvél-kezdeti siillyedés és az andezitvulkdnossdg
pedig az I. stdjer f[dzisnak felel meg. Ezek a fazisok nemcsak fiiggéleges
mozgasban, hanem ENy—DK-i irdanyu vetérendszer kialakuldsaban is
megnyilvanultak, és esetleg enyhe, az attikai red6z6déstol el nem kiilo-
nithets, NyDNy—KEK-i csapasu gytirt formakat is eredményeztek.
A vetévonalak a mezozéikumon kiviil a miocént is érintették, de a hidasi
banyafelvételek adatai szerint a barnakészéntelepeket és a felettiik
telepiil6 tortonai és szarmata rétegsort mar nem.

A tortonai iledéksor a kiédesedé faunat tartalmazé szarmata
rétegsorban folytatodik. Kiilonosen a Mecsek D-i eléterében, a pécsi
tortyogoi vizteriilet furasi adataibol lehet kimutatni, hogy a helvétiben
megindulé siillyedés valosziniileg torésekkel hatarolt, kiillonb6z6 iitem-
ben és mértékben mozgé teriileteket hozott létre.

A legmélyebb helyzetii rogokben, igy pl. a szigeti legel6i furdsban
a kristalyos alaphegységre 210 m vastag helvéti és tortomai rétegsor
felett 350 m vastag szarmata rétegsor telepiil. Viszont az alaphegység
magasabb helyzetii teriiletén, igy a Gyod 1. sz. furasban a helvéti és
tortonai rétegsor hianyzik, és az 50 m vastag szarmata tiledéksor mar
kozvetleniil a granitra telepiil. A tortyogoi furasok teriiletén méar oly
magasan volt az alaphegység, hogy ra kozvetleniil a felsé-pannon telepiilt.
Ezekbél az adatokbol megdllapithalo, hogy a — valésziniileq torésekkel
hatdrolt — rogok mozgdsa a helvétiben kezddodilt és a szarmataban volt
a legerésebb. A tirések mentén torténé szakaszos siillyedé ciklust az alsi-
pannon egyenletes vastagsdgui rélegsora haldrolja el. Hidason igen jol
megligyelhet6 a barnakészéntelepek parhuzamos, DNy—EK-i iranyu
redozottsége. S6t az ENy-i elsé antiklinalis aszimmetrikus felépitésé-
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b6l annak ENy-i irdnyu, kezd6do athuktatasara kovetkeztethetiink.
A Mecsekhegység E-i eloterében megfigyelhets, NyDNy—KEK-i, par-
huzamos redévonulatok is tobbnyire ide sorolhatok. A torténai—szarmata
rétegsor gylir6dést szenvedett, de a diszkordansan reateleptls felso-
pannon rétegsor mar nem mutat semmiféle gyiirtséget. A hidasi banya-
ban sikeriilt egy DNy—EK-i iranyu vetét is észlelni, amely a szarmatanal
fiatalabb.

Az attikai fazist tehat a szarmata helyi jellegli transzgressziv
telepiilése és NyDNy—KEK-i csapast enyhe redok kialakulasa jellemzi.
Sok helyen ennek a fazisnak a redéit nem lehet megkiilonboztetni a
kovetkezo, rhodani fazis okozta gytir6désektél. Ezt lathatjuk az E-
pikkely D-i eléterében is, ahol a mezozdos kézetekbdl felépitett pikkely
a miocén rétegsorra feltolodva, azt meggyiirte.

Az als6-pannon agyagmarga rétegsorara a fels6-pannon, helyenként
kavicsos rétegeket is tartalmazé homok-, homokks- és agyagméarga-
rétegei telepiilnek. Az also- és fels-pannon kizt a kiézettani kifejlédésben,
a gqyilirédésben és a (ranszqressziv telepiilésben eqyardnt megmutatkozd,
igen éles diszkordancia dllapithato meg.

Az also- és fels6-pannon kozt, — illetve részben méq a felsé-pannon
alalt is — jelentkezik a Mecsekhegyséq mdasodik, igen erés heqyséqképzidési
fdzisa, a rhodani fdzis. A Nagyméanyoktol Magyaregregyig hizodo
északi pikkelyov ekkor tolédott ra déli iranyban a helvéti rétegekre.
A fels6-pannon kavicsos homokrétegei mar diszkordansan telepiilnek a
pikkely mezozoikumara. Ehhez a fazishoz tartozik a moragyi kristalyos
alaphegység ENy-i szegélyével parhuzamosan kialakult, D felé iranyulé
pikkelyrendszer is. Még a hegység kozépso részében, igy Komlon és a
Szészvar D-i teriileten is jelentkeznek ennek a D-i irdanyu pikkelyez6dés-
nek nyomai. A hegység déli peremén ugyanilyen jellegii mozgéasokat
figyelhetiink meg, de az E-i szegélyhez viszonyitva ezek elkésve jelent-
keznek, és dél—délkelet felé iranyultak. A pécesi egykori hadaprodiskolai
¢s a tettyei varosi kébéanyai feltarasokban az anizuszi mészko meredek,
EENy fel¢ dé6lé sik mentén, DDK-i iranyban a fels6-pannon homokos
rétegeire pikkelyezodott. A danic-pusztai homokbanyaban pedig a D-1
irdnyban meredeken felgytirt alsé-pannon agyagmargara lankasan
telepiilo fels-pannon homokrétegek jelzik az intrapannon gyiirGdést.

A komléi banyaban is megfigyelheték olyan, EK felé d6ls torési
sikok, melyek az Gsszes tobbi torésnél fiatalabbak, és DNy-i iranyu
feltolodast mutatnak. Ezek a fiatal feltolodasi zonak még ma is nyomas
alatt allanak, amit a benniik telepitett vagatokban észlelheté mozgasok
bizonyitanak (V. melléklet).

Az eddigi — gyiir6déshen vagy pikkelyezédésben megnyilvanulé —
mozgasok, igy az ausztriai-szubhercini fazis és kis mértékben az attikai
fazis mozgésai is ENy felé¢ iranyulnak. Ezzel szemben a rhodéni fazis
D-i iranyu, erés felpikkelyezodéseket eredményezett. Az ausztriai-
13* — 5
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szubhercini fazis gylirt formai arrdl tanuskodnak, hogy a hegységképzo
erok hatasa a rétegsort mélyebb helyzetben érte, — ahol a kézetek bizo-
nyos mértékig még plasztikusan viselkedtek — viszont a rhodani fazisnal
a kozetek merev viselkedése — milonitosodas, toredezettség, horizontalis
eltolodas — azt mutatja, hogy azokat az eréhatasok kis mélységben érték.

Az erdgs D-i iranyu felpikkelyezédést a fels6-pannon folyaman,
illetve utan peremi torések kovették. Ezeket az északi pikkely E-i
szegélyén furasokban jelentkezo, hirtelen kivastagodé felsé-pannon
rétegsor jelzi. Hasonlo megfigyeléseket tehetiink a Mecsek D-i el6terében
végzett vizkutaté furésokban jelentkezo, kivastagoddé pannon réteg-
sorban. A torésvonalak, ugy latszik, K—Ny-i irdnyuak, de azokat
kozvetleniil észlelni még nem sikeriilt. Ezen peremi lirések kialakuldsdt
a romdniai fdzis terhére irhatjuk.

Szasd P. Z. szerint a Mecsekhegység D-i irdanyu pikkelyezodése
még a jéokmszak alatt is folytatodott, s6t a pécsi romai it elmocsara-
sodasa is az elotér torténelmi idék alatti siillyedésére utal.

Osszefoglala a fazisok jellegébdl lesziirhets kovetkeztetéseket,
azt latjuk, hogy a jura idészak alatt lejatszodé mozzanatok (6- és
ujkimmeériai fazis) majdnem Kkizéarolag fiiggéleges fenékingadozéasokban
jelentkeztek, melyek tenger-sekélyiilést, részleges, vagy teljes kiemel-
kedést eredményeztek. A hilszi szakasznél is ez a jelleg uralkodott,
habar méar enyhe gytir6dés és torések is felléptek. Az ausztriai-szubhercini
mozgis nagyaranyu gyiirédésekkel és ENy-i iranyu pikkelyezodéssel,
ezutan teljes kiemelkedéssel hegységgé forméalta a Mecseket. A Mecsek-
hegység D-i és E-i eloterében levé kristalyos hegységvonulatok, amelyek
eddig csak az egymassal parhuzamosan futé mezozoéos tengerbarazdak
faciesteriileteit kiilonitették el, az alpesi hegységképzodés elsé nagy
fazisdaban mar olyan satukké alakultak, melyek a mezozoéos geoszinkli-
nalis mélyebb helyzetii, képlékenyebb tiledékeit dsszepréselték. A mozga-
sok iranya az atbuktatottsaghol és pikkelyezodés irdnyabol kovetkez-
tetve, nyilvanvaléan ENy-i, ami a Mecsekhegységben az ausztriai-
szubhercini féazisnak legfébb jellege. A késobbi fazisok foleg toréses
szerkezetet hoztak létre, jelezve, hogy az ausztriai fazis utan kiemel-
kedett kézetek mar felszinkozeli helyzethen maradtak és azokban merev
tektonikai formak jottek létre. Az ujabb siillyedés a miocénben a hegység
peremi részének elontését eredményezte; a stajer és attikai fazisok
enyhe gytirédései pedlg mar csak a képlékenyebb miocén rétegsort
érintették. De a vergencia, habar joval gyengébben, még mindig LIz.\y-l
iranyba mutat. A xhoddm fazisban egészen megfordul a mozgas iranya.
A dinari hatas D felé iranyuld erds plkkelyezodesben mutatkonl\ az
egész Mecsek teriiletén. Ekkor alakult ki a Mecsek-hegység mai forméja,
melyet napjainkig htuzodéan érintenek a peremi torésekben nyilvanulé
fiatal mozgasok.

A Mecsekheqység kétoldalas felépilésél, a merev elélerek felé lorténd
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megtorlodasdat tehdl lényeqgileg két o préselési fdazis hozta létre, melyek idéoben,
megjelenési formdban ¢és irdnyban eqymdstol teljesen fiiggetlenek voltak.
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A KOZBENSO TOMEGEK PROBLEMAJA AZ ALPI
GEOSZINKLINALIS TERULETEN

Szravin, V. I.
(Moszkva)

Minden geoszinklindlis teriiletén hérom f6 szerkezeti elem kiilon-
boztethet6 meg: gyfirt teriilet, elomélység és kozbensé tomegek. Az els-
mélységek mindig a gytrt teriilet peremén, a gyirt teriilet és a téabla
hataran helyezkednek el, és legfiatalabb tagjai a geoszinklinalisnak.
A kozbens6é tomegek viszont rendesen a geoszinklindlis kozépponti
részén talalhatok, és a gyiirt ovet egész sor agra bontjak.

A kozbenso tomegek ,,a foldkéregnek a geoszinklinalison beliili,
konszolidalodott részei, amelyek a geoszinklinalis fejlodésének korabbi
szakaszaiban képzodtek, majd a szomszédos geoszinklinalis 6vek torté-
netével szorosan osszefiiggé, bonyolult és teljesen sajatos fejlodésen
mentek keresztiil”’.*

Az alpi geoszinklinalis teriiletén mindharom f6 szerkezeti elem
igen hatarozottan jelentkezik, s a kozbenso tomegek itt a geoszinklinalis
teriiletének legalabb egyharmadat foglaljak el. Kétségteleniil lényeges
szerepiitk volt a geoszinklindlis gyiirt szerkezeteinek kialakitasaban.

Az alpi geoszinklinalis tanulméanyozéasa folyaméan f6leg a ,leg-
tipikusabb” gyiirt vidékekre forditottak figyelmet, s azok példajabol
kovetkeztettek a geoszinklinalis-teriilet egészének szerkezetére és fejl-
déstorténetére. A nagykiterjedésii kozbensé tomegeket a legutobbi
idékig nagyon csekély mértékben tanulméanyoztiak. Ennek oka elsé-
sorban a tanulmanyozas bonyolultsaga. Jelenleg az alpi 6v sok kozbenso
tomege (a tirréni, adriai, fekete-tengeri, dél-kaspi) alatta van a tenger
szintjének. Folépitésiiket csak kozvetett ismertetjelek vagy szigeteken
és partvidékeken levé kis kibuvasok alapjan itélhetjiik meg. Mas tomege-

*Szravin, V. L.: Osznovniie csertii geologicseszkogo sztroenija szredinniith
masszivov v Al'pijszkoj geoszinklinal’noj oblaszti. — Nauk. dokl. Viiszsej skolit
geologo-geograficseszkih nauk. 2. 1958.




770 , SZLAVIN, V. 1. 200

ket viszont vastag fiatal iledéksorok boritanak, amelyek ugyancsak
megnehezitik azok tanulményozasat. Ezek kozé tartozik a pannoéniai
tomeg, a Kaukazuson tuli tomeg kurini és rioni része és a mizijszki
tomeg. Csupan a legutobbi években végzett mélyfurasok adnak némi
képet a talapzat szerkezetérdl, és teszik lehetévé az egész tomeg fel-
épitésének megitélését. Az alpi geoszinklinalis kozbensé tomegeinek
harmadik csoportja nehezen hozzaférheté, sivatagi és félsivatagi vidéke-
ken talalhaté (irdni és afganiszténi tomegek). Ezért ezek is alig tanul-
méanyozottak.

A kozbens6 tomegeket gyakran a geoszinklinalis gyiirt vidékeitol
elkiilonitve vizsgaltak, sok kutaté pedig egyéltalan nem tekintette
azokat a geoszinklinalis-teriilet tartozékanak, ami teljesen helytelen.

A kozbensé tomegeknek bonyolult foldtani torténetilk van. Fejlo-
désiik korai szakaszaban ezek is geoszinklinalis-teriiletek voltak, majd
konszolidalodtak, s mobilitasuk erdsen megesokkent. Ezért a kozbenso
tomegek felépitésében meg kell kiilonboztetni azok talapzatat vagy
alsé szerkezeti emeletét (amely a fejlodésiik geoszinklinalis-szakaszat
tilkkrozi) és tledékburkat vagy fels6 emeletét, amely joval kevéshé
diszlokalodott, néha pedig egyaltalan nem tartalmaz gyiir6déses forma-
elemeket. A szerkezeti emeletek ilyen nagyméretii elkiiloniilésében a
kozbensé tomegek hatarozottan a téblakra emlékeztetnek. Miként a
tablaknak is vannak olyan szakaszai (pajzsok), amelyeken hidanyoznak
a fels6 szerkezeti emeletek, azonképpen a kozbensé tomegek kozt is
vannak elsorendii (Rhodope-tipusi) tomegek, amelyekben a talapzat
felszinre bukkan. A kozbens6é tomegek és a tablak kozotti hasonlésag
tehat ilyen formalis jellegekre, né¢ha pedig a gyitirt formaknak a felso
szerkezeti emeletben tapasztalhaté gyenge megnyilvanulasara korlatozo-
dik. A korat meghatarozé konszolidaciés idészak utan a kozbensé
tomeg fejlodése erdsen kiilonbozik a tablaétol. Igy pl. a kozbenso tome-
rfekle ergoteljesebb, gyakran differencialédottabb magassagingadozasok
]e]lemzok mint a tablakra. A kozbens6é tomegek teriiletén bizonyos
ideig, néha pedig csaknem egész fejl(idéstérténetﬂk folyamén az emelked6
mozgasok vannak tulsiulyban. E kiemelkedések a geoszinklinalis csatla-
kozé teriileteinek besiillyedései el6tt s azokkal egyidejiileg torténnek.
A geoszinklinalis gyiir6dés-utani, hegységképzo, boltozatszerti kiemel-
kedési idoszakaban a kozbensé tomeg teriiletén feltiiné aktivitasu
bestillyedések figyelhet6k meg. Példaul szolgalhat erre a miocén kor a
Kéarpatokban és a pannoéniai masszivumban, amikor a Karpatok kiemel-
kedtek, a pannéniai masszivum kozépponti része ellenben lesiillyedt.

A kozbensé tomegek, amelyek mindig a gyiirt 6von beliil helyez-
kednek el, nemcsak iiledékburkuk felépitésében, hanem talapzatukban is
erésen kiillonboznek attél. A kozbensé témegek teriiletén a foldkéreg
joval vékonyabb, mint a geoszinklinalisokban. Ezt az alabbi példak
szemléltetik :
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|
Foldkéreg ' Foldkéreg
A tomeg megnevezése vastagsiga A gyilrt 6v megnevezése | vastagsiga
km-ben i km-ben

Adriai tomeg: .

Keleti tengerpart 35—42 Déli-Alpok ; 65
Lombardiai alfold 20 |
o ! !,

Panndéniai tomeg: ‘ !
LEK-Magyarorszag 23,3 { Karpatok : 55
Mecsek 25,2 ;

Fekele-tengeri tomeg: ) !
Fekete-tenger 30 Kaukazus 1 67
Gruziai rog 41 ‘-

A kérdés, hogy a kozbenso tomegek teriiletén miért vékonyodott el
ennyire a foldkéreg, egyelore eldontetlen ; miként az sem vilagos el6ttiink,
hogy eredetileg is vékony volt-e itt a foldkéreg, vagy pedig csak a
kozbensé toémeg fejlédéstorténete folyaméan bekovetkezett anyag-
atrendez6dés kovetkeztében valt azza?

Az Alpidak kozbensé tomegei kozépponti helyzetiiek, és az északi
hegylancokat (Alpok, Kaéarpatok, Kaukazus, Kopet-Dag és Pamir)
elkiilonitik a déli hegylancoktol (Atlasz, Taurusz, Zagrosz, Szulejman-
hegység). A geoszinklinalis keleti részében a két hegylanc az afganisztani
kozbensé tomeg megkeriilésével a Himal4ja gytirt vonulataban egybe-
olvad.

A geoszinklinalis nyugati részén a kozbenso tomeg nagy teriilete
3 parhuzamos savra oszlik. Az északi savba tartozik a pannoniai, a fekete-
tengeri (beleértve a moesiai ¢és a griziai tomeget is), s a dél-kaspi
masszivum, a kozépsé savba pedig a rhodopei, anatoéliai és iran-afga-
nisztani masszivum. A déli savba esik a nagykiterjedésii adriai-tirréni
masszivum, amelyet az Appenninek két tomegre kiilonitenek el.

Az alpi 6v valamennyi kozbensé tomege idés képzodmény. Kétség-
telen, hogy konszoliddlodasuk a kozépso-paleozoikumig megtortént, és a
herciniai gytir6dés idészakaban mar stabil teriiletrészek voltak.

Egész sor koriilmény arra enged kovetkeztetni, hogy a kozépso
és a déli sav tomegei idosebbek (prekambriumiak), mint az északi sav
tomegei. A tirréni masszivumban a talapzat gneiszére arédnylag enyhén
dtalakult kambriumi tiledékek telepiilnek Archaeocyathus- és Brachiopoda-
faunéval (Iglesiente vidéke Szardinidban). [gy a talapzat prekambriumi-
nak tekinthet6. A rhodopei masszivum korat nem sikeriilt pontosan
megéallapitani. Erdekes azonban, hogy itt még az erésen 4atalakult
proterozoos (?) rétegek is igen lapos redékké gyiir6dtek.

A kozbens6 tomegekben a képzodés modjat illetéen két tipus kiilon-
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boztetheté meg: 7) maradvény-jellegii tomegek, amelyek talapzata va-
lamikor téblarészlet volt, s amelyet torések, valamint gyiirt szerkezetek
valasztottak el a prekambriumi tablaktol; 2) proterozdikum utan
konszolidalodott tomegek. JaAraxov, D. véleménye szerint az elsé tipusha
az afrikai tablatol elkiloniilt adriai masszivum tartozik.

A tomegek talapzatat rendszerint erésen atjarta a magma, és
alaposan Aatmozgatta azt. Igen gyakoriak itt a rétegmenti magmabe-
nyomulasok, a palingenezis jelenségei.

A kozbiilsé tomegek elsé csoportjaban az iiledékburok vagy felso
szerkezeti emelet egynemii. A masodik csoportban viszont két alemeletre
tagozodik: also, bazalis iledékburokra és felsé, siillyedéses iledék-
burokra. Az utobbi képzdodése a tomeg jelentés bestllyedésével kap-
csolatos. A felsé szerkezeti emelet hatarozza meg altalaban a kozbensé
tomeg fejlodésének jellegét. Arrdl tantuskodik, hogy a kozbensé tomeg
teriiletén nem tortént tipikus geoszinklinalis-jellegli fejlodés. Sekély-
tengeri karbonatos iiledékek, konglomeratum- és homokké-faciesek,
lagunéaris, tarkaszinii, sés, valamint koszéntartalmu faciesek vesznek
részt ezen iiledékburok felépitésében. Az iiledékburok rétegtani szel-
vényeire nagyfoku hézagossag jellemz6. A burok kdézeteinek aranylag
csekély vastagsaga a tomegek stabilitasara utal, bizonyos emelkedési
tendenciaval. Igen jellemzok a felsé szerkezeti emelet képzod rényeire a
vulkéni eredetii faciesek, amelyek révén néha erésen megné a kozet-
burok vastagsaga.

A régi foldtani korokban konszolidalodott tomegek kézethburka az
egész paleozdéikum folyaman képzodott. A herciniai hegységképzodés
idején hatalmas magmatestek nyomultak a burok iiledékeibe; ennek
kovetkeztében a koézetburok iiledékes képzédményeiben nagymérvii
atalakulas figyelhet6 meg. Ez az atalakulas annyira erés volt, hogy
egyes esetelzben nehéz a kézetburok iiledékeit a talapzattél megkiilon-
boztetni.

A fiatalabb tomegek koézetburkanak képzédése a mezozoikumra is
atterjedt és azt a fels6-mezozdéikumban bekovetkezett magmabenyomulas
zarta le.

Egyes tomegekben, igy példaul a rhodopeiben, az egész foldtorténet
folyaman mindmaig folytatédnak az emelkedések. Mas masszivumokban
a fejlédés bizonyos szakaszaban siillyedések kezdodtek el. Igy pl. a
fekete-tengeri masszivum moesiai részében a kréta idoszakban kovet-
keztek be siillyedések. Az adriai és a rhodopei masszivumban a paleogén-
ben, a pannoniai, a fekete-tengeri és a tirréni masszivum teriiletén
pedig a miocénben tortént besiillyedés. E siillyedésekkel kapcsolatban
halmozdédott fel a masodik szerkezeti emelet fels6 alemelete, melyet
depresszios buroknak szoktak nevezni. Ennek vastagsaga gyakran ezer
métereket ér el. A tengeri epikontinentalis és a kontinentalis iiledékek
mellett a vulkani eredetii képzédmények is nagy szerepet jatszanak a
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depresszios burok osszetételéhen. Atalakult kézeteket a depresszids
burokban nem talalunk.

A kozbensé tomegek felsé szerkezeti emeletének legjellegzetesebb
vonasaként annak aldny]ag csekély gyiiredezettségét emhthetJul\. amely
lankas antiklinalisok és szinklinalisok, rendes és kofferredék, valamint
magmas eredetl redék alakjaban jut kifejezésre. A bonyolultabb redék
rendszerint kiilonallé teriiletrészekre korlatozodnak ¢és nagyméreti
toréses ovekkel fiiggenek oOssze.

Igen jellemziek a kozbenso tomegek szerkezetére a toréses diszlokd
ciok. A kozbens6 tomegek a fejlodés meghdtdrozott szakaszaiban tel\to—
nikai feldaraboléodast szenvedtek, ami az egyes tombok elmozdulésaval
jart egyiitt.

A kozbenso tomegeket igen gyakran mély torések valasztjak el a
szomszédos geoszmkhnahs teruletel\tol. Ilyenek a Rhodope masszivum
korili torések, valamint a pannoéniai masszivum északi és keleti részé-
ben levé torések.

Egyes arkokban levo, legmélyebbre lesiillyedt tombokon geoszinkli-
nalis viszonyok alakultak ki, és kisebb . ratelepiilt” geoszinklinalisok
keletkeztek. Ilyenek: a marosi és bitkkhegységi geoszinklinélis a pannoniai
masszivumon, a trialeti geoszinklinalis a kaukéazusi masszivumon ¢s a
krajstid geoszinklinalis a rhodopei masszivumon. A ratelepiilt geo-
szinklinalisok, csekély méreteltérésekkel, a valodi geoszinklinalis 0sszes
vonasait magukon hordozzak. Nagyvastagsaqu iiledéksorok halmozodtak
fol benniik, a flist is beleértve. Erésen gyiirtek. Geoszinklinalis jellegii
fejlodésiik idokoze rendszerint kicsiny, ¢s egyetlen idészakban, sot
korban hatarozhaté meg. Igy a marosi ratelepiilt geoszinklinalis fejlédése
az alsé-krétara, a trialeti geoszinklinalisé a paleogénra, a krajstidé a
titon emeletre korlatozodott.

Az sines kizarva, hogy a pannoéniai masszivum északi részén még
egy ratelepiilt geoszinklinalis talalhato, amely a szenonban fejlodott ki.

A legaktivabb tektonikai folyamatok idején a masszivumhoz
csatlakozo geoszinklinalisokban a kozbensé tomeg egyes, rendszerint
peremi részei regeneralodtak, és mintegy a geoszinklinalis-teriilet tagjava
valtak.

Jelenkori tektonikai mozgasok, vulkanizmus és foldrengések is
jellemz6k a kozbensé tomegekre, ezek valosziniileg az azokat hatarol6
mélységi torésekkel allarak osszefiiggésben. A tomegek geomorfologiai
jellegét azok magassag-ingadozasai alakitottak ki. [gy egyes tomegek
helyén mély tengermedencék (fekete-tengeri, tirréni, adriai), méas tomegek
helyén pedig hegységek (Rhodope, Pirin, Suram) alakultak ki.

A kozbensé tomegek fejlédése szorosan oOsszefiigg a csatlakozo
gylirédéses szerkezetek fejlodésével. Amikor az alpi {_,yur(’idéses szer-
kezetek a kozbens6 tomegek kozti keskeny térben helyezkednek el,
fejlodésiik egyszeriiségével és a gyiirt formak fejletlenségével kiilonboz-
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nek a rendes fejlodéstél. Az ilyen tipusu szerkezetek példajaként a
balkani geoszinklinalis alpi szerkezeteit s az Appennineket emlithetjiik.

A kozbens6 tomegek tehat szorosan Osszefiiggnek a gyiirt teriiletek-
kel, és fejlédésiikben kolesonhatasok érvényesiilnek. A kozbensé tomegek
szerkezetiilk és fejlodéstorténetitk tekintetében egyarant kiilonbéznek
mind a gyiirt, mind pedig a téblas vidéktsl. Ezeket a foldkéreg olyan
onallé elemeinek kell tekinteniink, amelyek tanulményozasa nagy
érdeklodésre tarthat szamot. Vizsgalatuknak kétségteleniil nagyobb
figyelmet kell szentelni, mint eddig. A kozbens6 tomegek problémajanak
megoldasaban szerintem nagy szerepet kell jatszaniok a magyar geolégu-
soknak, mert az ¢ teriilletikon helyezkedik el a klasszikus pannodniai
kozbensé masszivum.
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TEKTONIKAI JELENSEGEK AZ APUSENI-HEGYSEGBEN
ILie, M. -
(Bucuresti)

Az Apuseni-hegység (Erdélyi Kozéphegység), Roménia harmadik
karpati egysége, belsé helyzetet foglal el a két masik hegylanc, neve-
zetesen a Keleti- és Déli-Karpatok kozott. Kelet felol az Erdélyi-
medence, Ny-r6l a Pannon-medence hatarolja; délen a Maros volgye
valasztja el a Déli-Karpatoktol, E-on pedig néhany kustalyos sziget koti
ossze a Keleti-Karpatokkal.

Az Apuseni-hegység a tobbi karpati hegylanchoz hasonlé foldtani
felépitésii. Kozépsé részén granit-intruzioval (Muntele Mare) attort
kristalyos mag van (Gildu). E talapzaton széles depressziok maradtak
fenn paleo-mezozéos képzédményekkel (Codru-Moma, Bihor, Pidurea
Craiului) a kozbens6 tomegekére jellemzo szerkezettel.

A Metaliferi-(Erc-)hegység néven ismert déli része krétakori
el6arok, melyet kozépso-kréta takard borit. Az arkot atlés torések -
sorozata szeli 4t, melyekhez vulkéani effuziok kapcsolodnak. A toérések
altal létrehozott arkok a harmadkor soran lesiillyedve medencékké
alakultak.

A Gilau-hegység (Gyalui-havasok) tektonikai szemponthol két egészen
killonb6z6 tagozatra oszlik. Az északi rész olyan antiklinériumként
mutatkozik, melynek tengelyében csillampalakkal 6vezett granitlakkolit
van. A déli rész tektonikailag erésen igénybevett; atbuktatott metamorf
sorozatai a herciniai feltolodasi takaré foszlanyai. A koézépso-krétakori
karpati mozgasok itt nem voltak olyan jelentGsek, mint a szomszédos
Metaliferi-hegységben, ahol a mezozéos rétegosszlet takarot képez.
A Gildu-hegység ennek a takarénak a kialakuldsaban passziv szerepet
jatszott; tomegének egységes felemelkedése okozta a jura mészké-
rétegsor elnyirodasat s a Metaliferi-hegység eloarkanak flisiiledékeire
valo tolodasat.

A Gildu-hegység szerkezeti fejlédése soran orogén ¢és epirogén
jelenségek kapesolodtak dssze. A herciniai attolodasi takarok, a kozépso-
krétakori lenyirodasi takarok és a szenon utani, forditott attolodasok
képzodése az idonként megélénkiilé orogén mozgasokra vezetheto vissza.
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Az epirogén mozgasok néhany széles kéreghullam kialakitasaban nyilva-
nultak meg. A Gildu-hegység eldterének lesiillyedése mélységi redé
forméjaban létrehozta azt a krétakori el6arkot, amelybél a Metaliferi-
hegység kialakult. Az als6-krétdban az eléarok és a Gilau-hegység kozotti
nagy szintkillonbség miatt, a jurakori mészkovek a kristéalyos talapzatrol
lenyirédtak és a kréta flisre tolodtak ra.

Az also-krétatol kezdve a Gildu-i peremi siillyedék [az Aries-i
(Aranyos-i) el6arok] a hegység teriiletén tért hodit és megszakitas nélkiil
mélyil. A kréta vége felé az Aries-i el6arok gravitacios vonzast gyakorolt
az autochton talapzatra és a Metaliferi-hegység takarojara, mely ennek
kovetkeztében nyomast gyakorolt a Gilau-hegységre és igy a karpatiakkal
ellentétes iranyu attolédasokat okozott.

Az eocéntol kezdve napjainkig a Gilau-hegység szakadatlanul emel-
kedik. Ezt a harom erozidés fennsik vilagosan mutatja (DE MARTONNE).

A Pdadurea Craiului heqység (Kirdlyerds) tektonikai jellege keletrol
nyugatra fokozatosan valtozik. Keleten a szomszédos kristalyos talap-
zat hatasa alatt a toréses jelleg és a kréta utani attolédasok uralkodnak;
a hegylanc kozépso részében feltiinnek a tektonikailag hatarolt tablak,
nyugaton pedig az ENy—DK-i attolod4si feliletii takardészerkezet fej-
16dik ki (Codru-i kozépsé-kréta takaro).

A hegységképzodés elokészité fazisat és az orogén anyaganak a
hegység sziiletését megelozo fejlodését, lancolatta rendezédését a kréta-
kori pulzacié és az enyhe barrémi, apti és albai diszkordanciak, valamint
a mélytengeri faciesek eltiinése jellemzi. A kréta eloarok lassu, de allandé
siillyedése hozta létre a {6 gyiir6dési fazishan a Codru-Moma hegység
reddérendszerét. A kristalyos talapzat emelkedése kovetkeztében lenylro-
déassal létrejott a Codru-i kozépso-kréta takard (Rozrozs~Nik P., PALry M.,
Szontacu T.). A permi és mezozoos képzédmények a magasabb ove-
zetekhol a krétakori eloarok felé tolodtak, azonban a Ko6zépsé Apuseni-
hegység kristalyos magja el6tt megtorlédva, mozgasukban megalltak.

Az attolodasok mértéke a maximalis nyomaés idején fennéallott helyi
paleomorfologia fiiggvénye. Az attolodasokat a lenyirédott rétegsorozatok
elott felbukkano al\adalyok korlatozhatjak. A legnagyobb attolodasol\at
a siillyedéssel lépést tarto tiledékképzodési 6vekben talaljuk.

Az orogén idgszakot kratogén idoszak kovette, melynek sordn
vetodések, z’u‘kok és sasbércek keletkeztek. A toréses tektonika csak a
nyirasi takaréok képzédése utan jelentkezett. A hegylancot szémos
vetédés harantolja; bonyolult, mozaikszerii szerkezetté alakitva azt.
A vetodések atjarjak a mezozoos redoket, de utobbiaktol teljesen fiig-
getlenek, mivel a mezozoos takarok toréses szerkezetét a mélybeli
tektonikai jelenségek hoztak létre.

A kozépso-kréta paroxizmust tagulasi idészak kovette, mely eld-
segitette az egyenlitleniil mozgd tombok kialakulasat (8). A radialis
vetodések a kozépso-kréta tagulasi idoszakban, a valtés vetok ellenben az
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enyhébb, E—D-i ir4nyu tangencialis nyoméas kovetkeztében a szenon
utan jottek létre. Az Apuseni-hegység egész teriiletén megallapithatok a
hegységre jellemz6é szenon uténi attolodasok, melyek a délrél jovo
nyomas hatasara alakultak 4t vertikalis torésekb6l masodlagos attolodasi
vonalakka.

A Bihor-hegyséq ( Bihar) tektonikai viszonyai sajatosak. A hegység
északi része a Bihor-i autochton és a Somes (Szamos)-i parautochton
ovbol all. Utébbit a Codru-i takaré boritja be (12). Fenti egységek
teriiletén az egyidejii faciesek eltérék és ezek tektonikus telepiilése is
kiillonb6z6. A hegység kozépponti részén a Codru-i takaré és a Bihor-i
autochton hatarozottan jelentkezik, mig a deli részen kozéjik még
két masik, egymasra telepiilt egység is kozbeékelédik, nevezetesen a
Biharia-i és a Gdaina-i digitacié (13).

A Bihor-, a Padurea Craiului és a Codru-hegység kozott a Codru-i
kozépso-kréta takard létesit szerkezeti oOsszefiiggést. A Bihor-hegység
déli peremén északra iranyulo rovid feltolodasok keletkeztek, melyek a
Gilau-hegylanc jellegzetes alkotorészei. A Bihor-hegységre nem jellemzo
a vulkanossaggal és lesiillyedt medencékkel kisért toréses szerkezet.

Rétegtani felépitése szerint — a Codru-i takaro jelenlétét és a
szenon utani rovid attolodasokat is figyelembe véve — a Bihor-hegység
a Codru-Moma és a Padurea Craiului hegységekhez hasonlit.

A Codru-Moma heqységben a karpati tektonika sajatos jellegzetes-
ségeket mutat; a Codru-hegységben a tektonikai vonalak foiranya ED-i,
mig a Moma-hegységhen K—Ny-i. Mindkét tomeg eltéré tektonikaju,
egymastol figgetlen egységnek latszik.

A Codru-hegységet harom egymasra telepiil6 szerkezeti egység
alkotja. A Codru-i takarot itt — amennyire az attolodasi feltuletekbdl és
a kiilonbo6z6 rétegek helyzetébél kitiinik — a Plesul-i gy6kérzona ¢és a
Viratecul—Runcoi takarofoszlany képviseli. Az autochton tomeget a
Dumbravita—Piatra cu Lapte-i kozponti mezozdos 6v alkotja.

A gyokérzona valtozo jellegii; délen szabalyos megjelenésii, északon
viszont a paleozoikum erdteljesen feltolodott a tridsz tiledékre (Dumbra-
vita-——Huta). A Viratecul—Runcoi takarofoszlany az autochton 6v kré-
tajan nyugszik. A tektonikai kozbeékeldések alapjan harom digitacio
kiilonbhoztetheté meg (11). Az autochton dél felé hajlo, ..tektonikai
ablak™ jellegii szinklinériumként jelentkezik (Dumbravita—Piatra cu
Lapte). '

A Codru-hegységre jellemz6 az igen mélyrehaté erdézio, mely a
hegylancot nehol talapzat(ug lepusztitotta. A Dumbravita—Piatra cu
Laptel ovezet lassan és allandoan siillyedt a mezozéikum folyaman.
A kozépso-krétaban indult meg a felgyiir6dés féfazisa. A hegységképzo
mozgasok hatasara redok alakultak ki, melyek kiemelkedtek és viz-
szintes irdnyban tolédtak el. A kristalyos talapzat felemelkedése folytan
a paleo-mezozoikum elnyirédott, s tomege a gravitaci6 hatasara a
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szomszédos geoszinklinalis 6v felé csuszott. Az egykori mélyedések
elarasztasa utan az elnyirédott tomeg létrehozta a Codru-i elnyirodasi
takarét. A takaré mozgasa meglassult és lefékez6dott, mikor a Bihor
tomegének iitkozott.

Az orogén mozgasokat koveté kratogén mozgasok a hegylanc
szerkezetét kiilonosebben nem befolyasoltak. A harmadkori torések
mentén lesiillyedt Beius-i (belényesi) és Halmagi-i (halméagyi) harmad-
kori medencékkel szembhen a Codru-hegység sashércként mutatkozik.

A Moma-hegység sajatsagos tektonikaju teriiletét toréses szerkezetii
tablas vidékek és északiiranyu feltolodasok jellemzik. A Vasciu—DBribo-
ieni-i tektonikai vonal ratolodassa alakult flexurabol szarmazik. Az északra
iranyuld attoléodasok szenon utaniak, s az Apuseni-hegység egészére
igen jellemzok. A kréta utini mozgasok soran a redok iranyt véaltoz-
tattak és horizontalisan elesusztak s igy folyamatossaguk megsziint.
(Nadalbesti—Moneasa). Hasonlé eltolodasok egyébként a DBihor- és
Erchegységben is ismeretesek.

Az Apuseni-hegység kozépsé részének foldtani egységei torésekkel
szabdalt mozaikos szerkezetet és rovid attolodasokat mutatnak, ami a
gyiirt rendszerek kozott fekvdé vidékeket jellemzi. Az Apuseni-hegység
D-i része teljesen eltéré szerkezetii — mint azt a kovetkezokbol latni
fogjuk.

A Metaliferi-heqyséq ( Erchegység) tektonikaja karpati stilust és a
Keleti-Kéarpatok flisovéhez hasonlé vonéasokat mutat. Az alp-karpati
orogénhez tartozik, de szerkezete utdlag sok tekintethen sajatosan
modosult. A tektonikai atalakuldsok modjat rogzitik a sajatos helyzetii
jura mészkorétegek a Trasciu-hegység déli részében. A jura mészko
megjelenése a kréta iiledékek kozott a kutatokat arra késztette, hogy
azokat ,,szirtekként”’ (14, 15, 16) irjak le. A szirt (klippe) meglehetdsen

gyakori elnevezés olyan — mas képzédmények kozott elszigetelt —
kozetek megjelolésére, amelyek kozt geometriai osszefiiggés nem figyel-
het6 meg.

A Trasciu- és a Metaliferi-hegységben talalt szamos jura szirt
vizsgilata megvilagitja ezek képzédésének modjat. A Trasciu-hegységi
szirtek also-kréta iiledékekkel boritott kis antiklinalisokra emlékeztetnek.
A hegylanc osszepréselt szerkezete folytan nem allapithatjuk meg, hogy
a jura rétegek igazi antiklinalisokat alkotnak-e, vagy csak erdésen meg-
gylirt szinklinalisokat. Mindenesetre megallapithato, hogy a Metaliferi-
hegység szerkezetét a redok erds kifejlodése jellemzi. A jura szirtek
nem képeznek a kréta gyiir6dés antiklinalisaival egyhajlasu redéket,
hanem a megszakadozo szinklindlisok legkiemelkedébb gerinceit fog-
laljak el. Sehol nem figyelték meg periantiklinalis-szerii végzdédésiiket,
amely esetleg legyokerezésiikre utalna.

Piatra Cetei—Pleasa Rimetului kornyékén a jira mészko a kréta
flis két szarnyara telepiil; szélein periszinklinalis végzodések figyel-
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heték meg. A jura szirtek masik tektonikai jellegzetessége, hogy a kréta-
val szemben diszharmoniat mutatnak. Az enyhén hullamos jura foszla-
nyok erdteljesen gyiirt kréta képzodményekre telepiilnek, ami egykori
takarohelyzetiikkre utal. Ez esethen a mészkovek egy olyan — hatalmas
méretii — takaro foszlanyai lennének, amelybél a lepusztulas csak a
szinklinalisok legmélyebb savjait kimélte meg.

A Metaliferi-hegység szerkezetében az ofiolitos kézetek a portlandi
mészkovekhez hasonléan fontos szerepet jatszottak. A jura mészko-
rétegek aljan Aaltalaban ofiolitos koézetsavok jelentkeznek, melyek a
jura és kréta tledékek kozotti rendellenes érintkezést jelzik. Az ofiolitos
savok tektonikai vonal-sorozatok helyzetére vildgitanak ra.

A krétara telepiilé ofiolitos zonak a hegylanc tengelyvonaldban
elhelyezkedd ofiolitos tomeghdl szarmaznak, ahonnan a jurakori mészko-
szirtek anyagaval egyiitt, jelentés tektonikai hatasok kovetkeztében
szakadtak ki ¢és keriiltek mai helytikre. Helyszini megfigyelések szerint
ezek igen gyakoriak a hegygerinceken, viszont szamuk a vélgytalpak
felé csokken, s6t teljesen el is tiinhetnek. Mindeniitt a kréta és a jura
kozotti rendellenes érintkezés mentén huzodnak. Tektonikus kozbe-
ékelodésiik nyilvanvald, amit egyébként a milonitos brecesak jelenléte is
bizonyit. Az oldaliranyu adtmenet és az osztalyozottsag hianya alapjan e
kozeteket a neokom utani mozgasck dorzsbrecesajanak tartjuk. Nyoma-
sos-mozgasos eredetiikket bizonyitja az autochton 6vhol és az attolodas
sikjabol kiszakitott tormelékanyayg jelenléte is.

A kiillonbozo foldtani képzodmények kozotti osszefiiggéseket ele-
mezve, a hegylanc szerkezetét jellemzé oOsszes tektonikai jelenségeket
megmagyarazhatjuk. A Metaliferi-hegység északi részében a redd-
tengelyekkel parhuzamos siillyedések kovetkeztében a talapzat Ossze-
préselt szerkezetét egyszeriibb szerkezet véaltotta fel, mely nagyban
hozzasegitett benniinket a tektonikai problémék kibogozasahoz. A kréta-
kori gyiirédés rendes redok formajaban jelenik meg., a jura mészké-
eléfordulasok pedig egy hatalmas attoléodasi ov takarorendszerének
foszlanyait képviselik. A jura mészko, az ofiolitok és az alsé-kréta flis
Osszefiiggéseinek részletes vizsgalata soran a ..Metaliferi-hegység kozépso-
kréta takarojanak’” elnevezett nyirasi- ¢és sodrasi takaro jelenlétét
Allapithattuk meg (3—6).

Fenti nagy tektonikai egység foleg a hegylanc tengelyvonalaban
fejlodott ki. A Galda-volgytol délre a kristalyos palak és az ofiolitos
lakkolit siillyedésével parhuzamosan a jura rétegeknek is folyamatosan
stllyedniok kellett. Az a tény, hogy a jura mészkésorozat ennek ellenére
.sem tiinik el a krétakori takaro alatt, hanem nagyrészt a krétara tele-
pulé széles szinklinalis forméajaban mutatkozik, azt bizonyitja, hogy a
jura tledékek egy erds attolodas soran keriiltek a kréta rétegek folé.

A Metaliferi-hegység kozépso-kréta takarojanak eredeti kiterjedését
a folydvizi er6zio modositotta. Legnagyobb felszini vonulatat a hegylanc
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tengelyzonajaban talaljuk, ahol egy széles szinklinalist alkot (Bedeleu—
Ciumerna), mely kristalyos-eruptiv, illetve kréta talapzaton nyugszik.
A Bedeleu— Ciumerna-i zonatol keletre a kréta flisre telepiilten talaljuk a
Pleasa Rimetului—Sfredelasul-i takaréfoszlanyok ovét. Az el6bbinél
joval kiterjedtebb a Galda de Sus — Dosul Blidarului-i masodik takaro-
foszlany o6v, melynek teriilletén a redok erds meggorbiilését, elszaka-
dozasat és ellentétes iranyu elmozdulasat figyelhetjik meg. Ezek a
takarofoszlanyok a kréta flis magas gerincein helyezkednek el és onallo
szerkezeti egységet képviselnek. A takaréfoszlanyok masodik ovétol
keletre talaljuk az ofiolitok legyalulasi zénajat (Galda de Sus — Ampoita
— Dealul Grosilor — Zlatna).

A takard képzodési idejét csak a kréta rétegsorrendjének meg-
allapitasa utan lehetett rogziteni. Mivel a feltolodas feliilete az also-kréta
iiledékeit — az apti emeletig bezarolag — betakarta, az orogén mozgasok
minden valésziniiség szerint az apt utani fazist jelzik. A mozgési szakaszt
kovets rétegsorozat alja mar az albai emeletbe sorolhato; s a tektogenezis
felsé hatarat rogziti. Fentiek szerint tehat a Metaliferi-hegység takardja
a karpéati orogén albai emeletet megel6z6 fazisaban jott létre, az apti-albai
emelet hatéaran.

E takar6 képzodési mechanizmusa nyugatrol keletre iranyulé nyirasi
¢s elvonszolodasi jelenségek fellépésére utal. A jura mészko-tomegek a
gravitacios vonzasnak engedve levaltak a Gilau-hegység kristalyos
talapzatarol és kelet felé mozdultak el; ekozben a Metaliferi-hegység
Jelenleol helyének legnagyobb részét elboritottak. Az attolodas soran a
jura iiledékek valtozatos autochton 6v folé keriiltek (kristalyos palak,
ofiolitok, also-kréta flis). A hegylanc kozépso része felé a takard a
Trasciu-i eruptiv-kristalyos tomegbe iitkozott, amely pikkelyes szer-
kezetet alakitott ki benne. Az ofiolitos lakkolittal tortént érintkezés
soran e takaré az ofiolittomeghdl lemezeket hasitott ki, amelyeket a
legyalulasi 6vben préselt ossze.

Napjainkban a Metaliferi-hegység takardja mar nem az eredeti,
szélesen hullamos formajaban mutatkozik, hanem takaré-6vekre kiiloniil-
ten, vagy a flis tomegébe mélyen beékelodott foszlanyok alakjaban.
Az orogén mozgasokat koveté fiatalabb mozgasok visszahatottak a
Metaliferi-hegység el6arkanak iiledékeire is. Az attolédas sikjanak
ujragyiirédése izoklinalis szerkezetet hozott létre, ami megneheziti a
regionalis tektonika kérdéseinek kibogozasat. Az ujragyiir6dés folyamén
a takarofoszlanyok és az autochton 6v tengelyiranya megwlltozott s a
redék ellentétes iranyban atbuktak. A Metaliferi-hegység EK-i és D-i
részében, akarcsak a Trasciu- -hegység K-i részében, a szerkezeti egyiittest
a Karpatok iranyéaban siillyedé reddsorozat képviseli. A hegylanc belsé
részének arculatat az ellentétes iranyban orientalt redék jellemzik.

A redok atbuktatasanak mésodlagos, poszttektonikai jelenségét a
hegylanc mogotti Iara-Aries-i medence besiillyedése idézte el6, mely a
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hegylanc bels6 felén levo redék elmozdulasat a tamadt iires térség felé
iranyitotta. Az atbuktatas teh4t nem orogén erék eredménye, hanem a
hegylanc mogotti depresszidok létére vezetheté vissza.

Az autochton 6v a hegylanc tengelyében megjelend legidésebb
képzédményekhdl és azok krétakori takarojabol all. Az autochton o6v
tengelyrésze osszetett antiklinériumhoz hasonl6, amelyet a jura mészko-
tomegek kozépso-krétabeli feltolodasa és a szenon utani tektonika
modositott.

Az autochton 6v tomegének legnagyobb részét a kréta flis iiledékei
alkotjak. Ezek a Gildu-hegység peremi 6vét képezé rétegek olyan geo-
szinklinalis redérendszerbe tartoznak, mely — a Keleti-Karpatokhoz
hasonloan — altalaban keleti iranyban mozdult el. A flisévet és a takard
elemeit helyiikre keriilésiikkor és a hegységképzodés utani diszkordans
iiledékburok kialakulasakor utodlagos tektonikai hatasok érték.

A Metaliferi-hegységet a ,,kozbensé tomeg’'-jellegii Apuseni-hegység-
lanctol a Keleti-Kéarpatokéhoz hasonld tektonikai stilusa is megkiilon-
bozteti. A Metaliferi-hegységre jellemzé a képzédmények szimmetrikus
elrendezédése, a geoszinklinalis kiilso felérél lenyirt és elszallitott szupra-
szerkezet jelenléte, az atlés irdnyu paleogén torésvonalak haldézata, a
hegységkozi harmadkori medencék és a neogén magmatizmus jelenléte.

Harmadkori heqységkizi medencék. A kozépso-krétaban lezajlott 6
hegységképzodési idészakot izosztatikus Kkiegyenlitédéssel jellemzett
ellanyhulasi szakasz kovette. A talapzat mozgékony részeiben torések
menti egyenetlenségek és kiemelkedések jelennek meg. Az uj torések
mentén néhany tomb kiemelkedett, mig a szomszédos vidékek lesiily-
lyedtek s benniik a siillyedéssel lépést tarté tiledékképzidés indult meg.
A széthuzé erok hatéasara vetédésekkel hatarolt gerincek, sashércek és
arkok alakultak ki. A mozaikos szerkezet létrejottében a gyenge ellen-
alloképességli vonalak altal elvélasztott kiilonbozo kéregegységek nagy
szerepet jatszottak. A krétakori paroxizmust a rétegsorok deformaéacidja
és K—Ny-i iranyu torések kialakulasa kovette. Nagyon valdszinii, hogy
ezek helyét a talapzat hatasara vetodésekké atalakult flexurak hata-
roztak meg. A legfébb ok azonban a hegységképzodés utani tagulashan
keresendd, az osszenyomo erék ellankadasa ugyanis vetok képzodésére
vezetett.

A harmadkori tektonikai irdnyok nem egyeznek meg a krétakori
szerkezettel, s a hegylanc tengelyét az er6zié hatalmas ablakokka dara-
bolta. A harmadidészakot jellemzé harom torésrendszer az idGsebb
szerkezeti vonalaktal fiiggetleniil, ferdén tori at a mezozéos talapzatot.
A vetédések altal hatarolt siillyedékekben 1j tiledékképzidési medencék
létestiltek, amelyek kisebb-nagyobb megszakitasokkal az egész harmad-
kor alatt fennalltak (eocén, aquitani, torton, szarmata). A Zlatna-i
medence iiledékgytijté szerepét az eocénben kezdte meg, az aquitani
alatt folytatta és a torténai emelethen fejezte be. A Brad—Sacarimb-i
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medencében az tledékképzodés a pontusi emelelig tartott, a Rusca
Montandi-i medencében azonban csak a torténaira korlatozodott.

A harmadkori hegységkozi medencéket a siillyedéssel lépést tarto
iiledékképzodés utan a legujabb tektonikai deformaciok kiilonitették el
egyméastol. Uledékeik a szomszédos tombok osszenyomé hatésara a
medence szegélyével parhuzamosan enyhén redézodtek. A reddk iranva
a mezozoos redokétol figgetlen.

Neogén magmatizmus. A Metaliferi-hegységre jellemzé a mély torések
mentén jelentkezé vulkénossag. A tektonikai vonalak és a wvulkani
jelenségek kozotti osszefiiggések a Zlatna-i medencében igen jol ta-
nulméanyozhatok (4). Megallapithato, hogy a neogén cffuziok a siillyedési
fazist és a kréta végi szerkezetalakulast kovették. A lava a legkisebb
ellenéllas vonalan nyomult fel; s az idével mind jobban kitagul6 torések
kovetkeztében a vulkani jelenségek erdsodtek.

Az effuziok és a torésvonalak kozotti kapesolat kitiinik a vulkéni
képzédmények elrendezodésébal is, mivel ezek vagy a siillyedé medencék-
hez, vagy a mezozoos talapzatot megoszto vonalakhoz kototten jelent-
keznek.

A tektonikai diszlokaciok az erupciokat altalaban megelozik.
A hegységkozi medencék tiledékeinek korabol kiindulva, megéllapithato,
hogy az elmozdulasok zommel az eocén elétt alakultak ki. A vulkéni
kitorések ¢és az iiledékes takaro vetddései kozott nem mutathato ki
kapcsolat. A vulkénosséggal nem érintett toréses teriileteken kizarolag
felszinkozeli elmozdulasok jelentkeznek. A vulkéni miikodés csak olyan,
mélyrehaté torésvonalak mentén kovetkezett be, melyek lehetové
tették a magma fiiggéleges felnyomulasat. A nagy vulkéni teriiletek
néhany — a tektonikai nyoméscsokkenés idgoszakaban létrejott —
mély vetéhasadékhoz kapesolodnak. Az egyszerii torésvonalak mentén
a legfolyékonyabb lavak tortek fel (piroxénandezit).

A neogén vulkanizmus az aquitani emelethen indult meg (riolitok),
a tortonban—szarmataban folytatodott (dacitok, andezitek) és a pliocén-
ben fejez6dott be (bazaltok).

Kdovetkeztetések. Az Apuseni-hegység foldtani felépitését
jellemz6 sajatsagos vonasok atmenetet mutatnak a kozbensé tomeg
(-.Zwischengebirge™) és a karpati jelleg kozott.

A Kozponli Apuseni-heqység hercini tektonika nyomait mutatja és
szerkezete a kozbensé tomegéhez hasonldo. A tektonikal paroxizmus a
kozépso-krétaban kovetkezett be; ennek soran rovid attolodasok kép-
zodtek és az egyidejii faciesek gyakran egymas folé keriiltek. Jellemz6 a
masszivum mozaikos szerkezete, mely a harmadidészakban alakult ki.
Az Aattolodasi feliiletek, valamint a torésvonalak kiillonb6z6 iranya
megneheziti a nagyobb tavolsagokra is érvényes osszefiiggések megéallapi-
tasat. Az atbuktatott reddk is gyakran véaltoztatjak iranyukat.

A Melaliferi-hegység geoszinklinalis reddrendszere a karpatihoz



(213) Tektonikai jelenségek az Apuseni hg.-ben 783

hasonlé. Szerkezeti szempontb6l Atmeneti jellegii a kozbensé tomeg
merevebb és a Karpatok rugalmas tektonikai viselkedése kozott. A kelet
fel¢ atbuktatott izoklinalis redék ¢és a regeneralt herciniai tektonika
folytan a Keleti-Karpatokkal hasonlithaté ossze.

A Metaliferi-hegység szimmetridjat a hegylanc tengelyének kristalyos
mezozdos Ove és két oldalan elhelyezkedd két flisov bizonyitja. A reddk
kettés értelemben atbuktatottak és hasonléak a Kozponti Apuseni-
hegység redéihez. A herciniai tektonikat itt nem lehetett megkiilénboz-
tetni, mivel az a karpati hegyképzddésben kiujult. A paroxizmus nyomén
— mely a kozépso-krétaban kovetkezett be — kialakult az Apuseni-
hegység fel6l jové nyirasi és elvonszolddési takaro. A Metaliferi-hegység-
ben a kréta flis csupan az autochton szerepét toltotte be.

A hegylanc mély részeiben a harmadkorban kialakult toréses
tektonikat a mezozoos redéktol fiiggetlen vetodésrendszerek és harmad-
kori siillyedékek kialakulasa, valamint a torésmenti vulkiani miikodés
jellemzi.

A Keleti-Kdrpdltok teriilete iskolapéld4ja a harmadkori paroxizmusu
orogén tektonikanak. A hegylanc aszimmetrikus felépitésti. Harom
egymas melletti 6vbol all, amelyek koziil a legidésebb (a kristalyos-
mezoz6os 0v) bels6é helyzetet foglal el. a tobbiek pedig a szélek felé kor
szerinti sorrendben kovetkeznek (flis-6v, neogén-ov).

A hegységképzidés tetézési szakaszaban a geoszinklinalis belsejének
elnyirodasi takaroi egymasra tolodtak. A redérendszer egységesen az
Orosz-tabla altal képviselt elgtér felé dol.

E terillet a harmadidészaki tektonikai hatasokra is rugalmasan
viselkedett; sem torésekkel hatérolt siillyedékek, sem a neogén vulka-
nizmus altal kihasznalhatoé toréses ovek itt nem képzodtek.
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MEZGZ00S MAGMATIZMUS MAGYARORSZAGON

S (I., 11. melléklettel)

PaxT6 GABOR
(Budapest)

Az altalanossagban geoszinklinalis jellegii (ofiolitos) magyarorszagi

mezoz6os magmatizmus {6 jellemzéi:

1. bazisos €és uilrabdzisos magmalitok tilstlya;
2. felszini és [elszinkozeli kifejlédés (igazi plulonok hidnya);

3.

korolt erdsebb dtalakito vagy érckeépzé hatdsa nélkiil.
Tér- és idobeli elterjedés tekintetében az 1. abra és az alabbi tablazat

nyujt tajékoztatast:

a mellékkbzet erés befolydsa a magmds kézetre; ennek a mellékkézelre gya-
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Jelmagyardazat: 1. dldl).\z, gabbro (kozépsé- I\réh) 2. trachidolerit ¢és fonolit (also-kréta), 3. diabaz
kvareporfir ¢s tufaik (ladini), 4. (lmb(u, porfirit és tufaik (anizuszi).

A mezozéikum legidésebb eruptiv képzédménye a kelet-biikki
kozépsé-anizuszi vulkani vonulat, amelynek felépitésében diabaz, porfirit
és ezek tufai vesznek részt. A feltehetden rétegvulkani osszlet korat a
fekvojét alkotéd also-anizuszi dolomitba &agyazott eruptiv zarvanyok,
tovabba a fedd fels6-anizuszi vilagos mészko felé észlelt rétegvaltakozasos
dtmenete bizonyitja (1, 2, 4, 25).

Az 0Osszlet atlagos vastagsaga 200 m, felépitése szinte 1épésrol
lépésre valtoz6. Az eredeti kozetfajtak pontos megallapitasat és elkii-
Ioniilését az egész oOsszletet ért epizondlis metamorfézis nagymértékben
megneheziti, a tufa- és lavatermékek megkiillonboztetését pedig rendkiviil
bizonytalanna teszi. Mivel a tufaszintek és lavapadok élesen nem kiilo-
niilnek el, és csapas mentén kitartéan nem nyomozhatok, a rétegvulkani
felépités tulajdonképpen a tufacsikos mészkd-, illetve zarvanyos dolomit-
hatarokhoz alkalmazott foldtani értelmezés. Egyes részletek szerkezete,
szovete utdlagos benyomuléasra, injekciora utal, de ezeknek a tufadsszlet
képzodésénél lényegesen késébbi szdrmazasara nines meghbizhaté adat.
A tufa- és lavaképzédmények bonyolult osszeszovidését a vulkani
miikodés nagyobbrészt tengeralatti jellege is magyarazza. A vulkéani
képzédmények kozott feltehetéen izzoé felhok (nuée ardente) termékei-
vel is taldlkozunk.

Az anizuszi eruptiv vonulatokban bazisos és kozepes savanyusagu
kozeteket talalunk, melyeket legtermészetesehb atalakult diabaz-, illetve
porfiritfajtakként targyalnunk. Az atalakulas, epimetamorf jellege
ellenére, nagyon elhomalyositotta az eredeti 4svanyos osszetételt. és
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eltiintette az eredeti szovetet. Kisebb szoveti vagy asvanyos osszetétel-
beli eltérésekre alapozott fajtaelkiilonitések (SzENTPETERY) nem tiikroz-
nek mindig els6dleges alkati kiilonbségeket, esak eltéré meneti és mély-
ségii atalakulast (25—27, 29, 31—36).

Mivel a metamorfozis szoveti atalakulason és az asvanyos osszetétel
megvaltozasan kiviil jelentés anyagfelvétellel is jart, a 64 régebbi k6zet-
elemzéshél az Osszlet makroszkopos és mikroszkopos jellegek alapjan
elkiilonitheté fotipusainak eredeti kémizmusa is nehezen allapithaté
meg (1. tablazat). Kiértékelésiikhoz éppen ezért kozvetlenil a fém-
oxidok sulyszazalékait hasznaltuk fel, ezeket abrazoltuk a SiO, %
fiiggvényében (I. melléklet). Az egyes oxidok vetiileti pontjainak zart

mezeje ¢s értékvaltozasuk egységes irdanya — a metaszomatikus és
metamorf folyamatoknak tulajdonithaté szoras leszamitasaval — arrol

tanuskodik, hogy egyetlen magmas miikodési szakasz fokozatos dtmene-
tekkel egybekapesolt szarmazékaival allunk szemben, melyeket egymastol
fejlodésmenetiik, ezzel egyiitt eltéré differencidciés és beolvasztasi
kortilményeik Kkiilonbhoztetnek meg. A kelet-bitkkki anizuszi eruptiv
osszlet tagjainak savanyusaga 49—739%, SiO, tartalom kozott valtozik,
igy ha a porfirit megjelolést telitett, a diabazt telitetlen kozetekre
alkalmazzuk, diabaz-, illetve porfiritszarmazékokrol beszélhetiink. A két
csoport elhatarolasa 549, SiO, tartalomnal nem teljesen oOnkényes,
hanem ofitos szoveti elemek megjelenésével is jellemzett. Az erdésebben
metamorf jellegnek porfiritoid, illetve diabdzoid megnevezésekkel valé
kifejezése feleslegesen neheziti a szohasznalatot, és a metamorfozis
¢les hatar nélkiili fokozatai kozott ujabb onkényes elhatéarolast tesz
sziikségessé.

A kozettartomanyl jelleg egyértelmiien nem é&llapithaté meg, mert
a metamorfozist kiséré anyagatadas az eredeti alkaliatartalmakat teljesen
megvaltoztatta. Annak ellenére, hogy kiugré K-dominanciaval éppugy
talalkozunk, mint a Na-éval, sem altalanos mediterran, sem atlanti
jellegrél nem beszélhetiink, inkabb Kkiilonhoz6 iranyu és erdsségti fold-
patosodasi folyamatokrol (kalifoldpatosodas, albitosodéas).

A ladini emeletbeli vulkani tevékenység a Balatonfelvidék tiizkoves
meészkoveében vékony zoldes-ibolyés szinii tufarétegekben hagyott nyomot.
Halmirolitosan bontott anyagat tavoli tengeralatti vulkani miikodések
fel6l tengeraramlasok szallithattak oda. Rétegtani helyzetének meg-
egyezése folytan a Déli-Alpok ,,pietra verde” rétegeivel azonosithato (46).

Sokkal jelentésebb a ladini vulkéni miikédés Eszak-Magyarorszagon,
ahol a Keleti-Biitkk ¢és a Rudabéanyai-hegység ladini rétegei jelentés
tomegii vulkani képzédményeket zarnak kozre.

A Keleti-Biikk ladini eruptiv vonulata az anizuszival csaknem
parhuzamosan telepiil. Uledékképzédési és rétegtani hatarait mind a
fekvé, mind a fedé felé agyagpalaval, illetve 11141\0\ es mészkovel valtakozo
tufalerakédasok adjak meg. Alla(ros vastagsaga 300 m (1, 4, 18, 25).
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Elemzi: A

A ladini eruptiv osszlet eredeti
felépitésbeli jellegeit még nehezebb
megitélniink, mint az anizusziét.
Foldtani sziikségszeriiség, hogy ré-
tegvulkani jelleget tulajdonitsunk az
osszletnek, bar a tufa- és lavaeredetii
kézetfajtak elterjedésének kijelolésé-
hez a roppant valtozo erésségi foko-
zatokban és igen egyenlotlen elosz-
lasban érvényesiilt metamorfozis mi-
att itt még kevesebb megbizhaté
megfigyelésiink van. Az osszlet alsé
része helyenként szaraztérszini fel-
halmozo6dasrol tanuskodik, s ez a
fedo felé, illetve nyugati iranyban
csapas mentén is egyenlétlen, elmo-
s6d6 atmenettel megy at tenger-
alatti vulkanitokba.

A vonulat 6 esapasiranyat met-
sz6, attorés-jellegii kézethatarok igen
elterjedtek a ladini eruptiv 0Osszlet-
ben, s élességiikkel utdlagos benyo-
mulas latszatat keltik. Sok esetben
beigazolodott, hogy e latszélagos
képzédményhatarok eredetileg egy-
séges kozetben alakultak ki, tehat
az anyagatadassal jar6 metamor-
fozis, illetve metamorf differencia-
cio frontjat jelolik. Tobb esetben
azonban a tufaeredetii osszlet uto-
lagos attorése foldtani valésagnak
latszik anélkill, hogy akéar az eruptiv
testek foldtani elhelyezkedése, akar
metamorfozisuk eltéré jellege (eny-
hébb préseltsége) késébbi magmas
szakaszban valo képzodésiiket elfo-
gadhatoéan igazolna (18, 28, 38, 39,
40, 41).

A kelet-biikki ladini eruptiv vo-
nulat kozetei, ultrabazisostol szélsé-
ségesen savanyuig terjedd osszeté-
tellel (34—829, Si0O,), valtozatos
sorozatot olelnek fel. A vonulatrol
sokkal kevesebh leiro kozettani
adat ¢és kevesebb (50) vegyelemzés
all rendelkezésiinkre (2. tablazat),
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mint az anizuszi osszletrol; a koézetmindsites viszont jellegado szovet,
vagy szines elegyrész hidnyaban igen sok esetben roppant nehéz.

A ladini eruptivumok mindegyike a diabaz ¢s kvarcporfir jol meg-
hatéarozott és jellegzetes tipusa kozé illeszkedik. A diabaz legelterjedtebb
tipusa mandulaiireges, a gyakran tobb cm-es iregek folyasosan rende-
zettek. A kvarcporfir ugyancsak felszinkozeli kifejlodésii, gyérebb vagy
stiriibb fenokristalyokkal, eredetileg tiveges vagy mikrokristalyos alap-
anyaggal. A metamorfozis a jol jellemzett alaptipusokbol kihengerlodés,
asvanyos  atrendezodés, sot
anyagatadas (féldpatosodas) ré-
vén alig felismerhetoé ¢s alig
azonosithato fajtakat hozott
létre.

Nehezebben itélheték meg
a diabédz és kvarcporfir — fel-
tehetéen igen elterjedt — piro-
klasztikumai, melyek a meta-
morfozis soran még kevesebbet
oriztek meg eredeti kozetjelle-
giikbol, mint a lavaeredetiiek,
és amelyek Kkiindulasi anyaga
a kétféle tufaanyag egymassal
¢s tobb esetben tiledékes anyag-
gal valo keveredése folytan ere-
5 4 ISR o siicuaiE detileg sem volt tiszta tipus.
2. dbra. Kvarcportirencsék s0ldpaliban - Mfivel @ metamorfozissal Kap-

© it bevagasa. . csolatos anyagatadas (kovaso-

das, albitosodés) a vegyi 0ssze-

tételben is jelentds eltolodast eredményezett, a kémiai elemzést sem te-

kinthetjilk perdontonek a kézet eredeti jellegének megitélésénél. A me-

tamorfézis valtozatos szerkezetii palas kozetfajtak (diabazoidok, porfi-

roidok, korabban kvarcporfirtufaknak tartott préselt, leveles kvarcpor-
firok) kialakulasat eredményezte.

Kiilonosen nehéz meglejteni azoknak a palas szerkezet(i metamorf
magmatitoknak a képzodésmodjat, melyek bazisosabb (diabazos) alap-
anyagat kiilonhozo meéretii ¢s siiriiségii savanyu kozetlenesck (kvarc-
porfir) jarjak at (2. abra). A savanyu kozetlencsék megjelenésére a
90— 9250 m-es, sorokba rendezodé kvarcporfirtestektol az 1—50 cm-es
.,agglomeratum-méretiieken” at a mikroszkopos (5—50 w) lencsésségig
azonos mechanizmust tartottam valésziniinek, ezert els6 leirasomban
(18) szembehelyezkedtem SZENTPETERY allaspontjaval (41), mely szerint
a kozepes nagysagrendii kvarcporfirlencsék ellapitott vulkani térmelékbdol
szarmaznak. A kvarcporfiranyagot nagyobb attorések, kisebb injekciok
.6s mikroszkopos méretii permeéciok esetéhen egyarant a bazisos dsszlet-
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(225) .

nél lényegesen fiatalabb (szinorogén) savanyi magmatémeg benyomula-
saval, infiltracidojaval magyaraztam (18).

Mikor Barogu K. részletes munkaja révén a Keleti-Biikk fejlodés-
torténete tisztazodott (3), a joval késobbi benyomulas elvesztette vald-
szintiségét, és a metamorf differencidcié gondolata meriilt fel, melynek
révén a mikro- és félmikro-nagysagrendii lencsés keveredés egységes
kozetanyaghol is kialakulhatott. K feltevés a triasz sorozat altalanosan
gyenge metamorfozisaval nem volt osszeegyeztetheto.

Ugy véljiikk, a kérdés idoallo és helyes megoldasat nyujtotta
SzApeczry legujabb osszefoglald tanulményéban (24), mely szerint a
tengeralatti bazisos vulkéni miikodés maradéklavajabol transzvaporizé-
ci6 révén nagy goztartalmu, mozgékony kvarcporfir-hipolava képzédott,
mely a még teljesen meg nem szilardult diabazszarmazékokat injekcidk,
permeaciok alakjaban hatotta at. [gy érthetévé valik a bikki tenger-
alatti vulkani miikoédés termékeinek a schalstein—weilburgit-6sszletekre
emlékezteté sok szerkezeti sajatossiga. A viszonylag kis kvarcporfir-
injekciok benyomulasi mechanizmusa KrUprerL nyomén (10) kénnyen
elképzelhet6 és a hipolava nagy mozgékonysaga indokolja, hogy savanyu-
saga ellenére a bazaltokkal vessiik oOssze.

A diabaz- és kvarcporfirmiikodés kétségtelen idébeli kozelsége
indokolja, hogy kozottiikk bizonyos genetikai kapcsolatot is tételezziink
fel. A fémoxidok sulyszazalékainak vetiileti dbrazolasa a SiO,-tartalom
fiiggvényében (II. melléklet) azonban nem tilkroz kozetkémiai egy-
séget a ladini eruptivumok csoportjan belil. A feltiintetett értékey
pontjai — Kkisebb szadmuk ellenére — sokkal tagabb hatarok kozott és
sokkal rendezetlenebbiil szérédnak, mint az anizuszi eruptivumok
esetében. A béazisos koézetektol a gyengén tultelitettekig az anizuszi
diabazok-porfiritek differenciaciéos sorahoz nagyjabol hasonlé érték-
eltolodas tapasztalhaté. A 649, SiO,-nal savanyubb koézetek esetében
— a kvarcporfir-valtozatoknidl — az aranyok ¢és iranyok fiiggetlen
differencidciora jellemzé modon valtoznak meg. Az Osszalkali mennyi-
ségekbdl a két csoport ellentéte nem rajzolodik ki élesen, a K- és Na-elosz-
las azonban hiven tikrozi, hogy a diab4z-porfirit sorozat (egyetlen
kivételti) Na-dominancidjat a kvarcporfirok K-tulsulya wvéaltja fel.
A két csoport kozott kozvetlen differenciacios kapcesolatot ily médon
nem indokolt feltenniink, transzvaporizécional azonban alkalia-arany
megeserélédése nem szokatlan jelenség. _

A vonulat kézetei mai oOsszetételilkkel természetesen igen sokféle
folyamat anyagi hatésanak eredéjét képviselik, melyek az eredeti
magmaés asvanytarsulast mélyrehatéan megvaltoztathattak. A meta-
morfézis anyagatadasainak tisztazésa azonban tovabbi részletvizsgalato-
kat igényel.

A Rudabanyai-hegységhben a Telekesi-volgy als6 szakaszan és a
Boédvaszoroshan feltart kvarcporfirtomzsok képviselik a ladini vulkani

15 Foldtani Intézet Evkonyve. XLIX, kot. 3. fuzet — 20
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miikodést. A tobbé-kevéshé préselt kvarcporlir roppant finomszemii
— Dbizonyéara iivegtelenedésbél szarmazé — alapanyaga felszinkozeli
képzodésre utal. Kismélységii, csaknem felszinig ¢éré benyomulast
olvashatunk ki a ladini pala mellékkozel érintkezési atalakulasanak
hianyabol is. A kvarcporfir-benyomulés ladini korat jelzik a Telekes-
oldal agyagpala-mészko soraba iktatodo breccsapadok kvarcporfir-
zarvanyai is (4, 19).

A jura idészakbol jelentésebb magmas tevékenység nyomat
Magyarorszagrol nem ismerjiik.

A kréla legelején méar az alsé-valangini (berridzi) tledékképzidés
tartama alatt bézisos vulkani miikédés indul meg, melynek bizonysagat a
mecsekhegységi berriazi mészké felsé padjaiban tufit-betelepiilések és
trachidolerit-hbombéak 6rzik. A kréta idészak legelején kialakulo felszini-
felszinkozeli bézisos vulkanitok a Mecsekhegység kallovi—titon képzod-
ményeinek lepusztult felszinére telepiilnek, vagy az iddsebb képzod-
mények kozott alkotnak telepteléreket (Mecsekhegység, Kiskoros 1.
sz. faras 1500—1700 m); (11, 50, 51).

Az also-kréta vulkéani-szubvulkéni miikodés termékei, nagy kifejlo-
désbeli valtozatossaguk mellett is allando alkali jellegiikkel tiinnek ki,
s eliitnek a kornyezet egyéb magmas kozeteitol. A koézettévalas kiillonb-
ségei, s f6képp a mellékkdzet atalakito hatasa, merdben eliité vulkani
és szubvulkani koézettipusok keletkezéséhez vezettek, melyek nagy
részére meggyokeresedett ,,tajnév’-ként hasznaljuk a trachidolerit
kifejezést diabaz helyett. A mellékkézet-hatisok gazdag valtozatossaga
legjobban a komldéi készénosszlet szamtalan teleptelérén figyelhet6
meg. Szélséséges elvaltozast a készéntelep felemésztése utjan teret
foglalé trachidolerit-teleptelérek ,,karbovulkanitos™ kifejlédése képvisel
(13, 43, 45, 50). E nagyvaltozatossagiu kézetcsoport ujszemléletii rend-
szerezésére az elsé kisérlet Csaracovits I.-tol ered (6).

A kifejlodés és elvaltozas sokfélesége ellenére is, a mecseki és Duna—
Tisza-kozi also-kréta bazisos vulkanizmus kézetkémial jellege egységes;
termékei a diabaztol fonolitig tarté differenciacié utjan egymasbol
leszarmaztathatok. A magmés elkiloniilés szélséséges példajaként
Tolnavaraljan Na-trachit jelenik meg (14).

A tengeralatti vulkani miikodés tormelékének lebontasabol és
egyidejii exhalaciokbol szarmazé vashidroxid helyi felhalmozdédasa
utjan kisebb méreti barnavasérc-képzodés indult meg a Déli-Mecsekben
a kréta elején (Zengévarkony); (17, 21, 44).

A bazisos magmatizmus — eddigi ismereteink szerint piroklasztiku-
mot nem szolgaltaté — ujabb szakasza kezdédik még a szenon el6tt.
Korabban az éalpi mozgasokhoz kapesolodo, inicialis jellegtinek tekin-
tett, ujabb adatok szerint mindinkabb jellegzetes geoszinklinalis-
magmatizmus felszinkozeli és félig mélységi kifejlédésii termékeit szer-
kezeti ovek mentén talaljuk. Legjelentésebbek a tagabb értelemben
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vett Darn6-6v mentén sorakozé diabaz-, illetéleg gabbro-tomegek Recsk-
tél Szarvaskon at a Bodvavolgyig. Ezek triasz kepzddmények kozé tor-
tént, nagyobb mélységben megrekedt, vagy felszinig hatolo felnyomula-
sat, szerkezeti helyzetét és kézettani kifejl(jdését a vasérckutatasok sok
tekintetben tisztaztak (3, 4, 5. 9, 12, 19, 20, 22, 25, 30, 37, 42, 49).
Ezekkel egyidejii magmatitokként itéljilk meg az Alfold kozepén,
Szolnok (Szolnok 1., Szandaszdlés 1., 2.), ill. Jaszberény (Toalmas 2.)

tagabb térségében — 2000 m alatt mélyfurasokban ujabban megiitott
diabézt. Az eruptivum. melynek lepusztulasi felszinére — also-eocénig

illetve tortonaiig tarté iiledékhidnnyal — harmadkori iledékek telepiil-
nek, tobbnyire erésen mallott, hontott, szerpentinesedett. Egykori felszin-
kozeli kifejlodésére ntal mandulatiregessége, viszont agglomeratumszerti
megjelenése valosziniileg csak elbontasi szerkezet. Fekvéje seholsem
ismeretes.

Az észak-magyarorszagi kréta bazitok legvaltozatosabb és legnagyobb
méretekben feltart, egyl)on legalap_osabl)an tanulméanyozott tomegeit
Szarvaské kornyékérol ismerjiik (SzentrETERY, LENGYEL; 42, 12).
A nagyobb elterjedésti mikrokristalyos és mandulaiireges, olykor jel-
legzetes pillow-lava szerkezetet mutaté diabazvaltozatok vonulatéanak
magvaban — diabazporfir és gabbrodiabaz kozbeiktatasaval — gabbro
jelenik meg. A felszini bazitok a ladini pala-homokké osszletre omlottek,
a félig mélységiek ennek rétegei kozé nyomultak be, sok esetben ,,céd-
rusfa”-szeriien igen kiilonboz6 tomegii lava-, illetve magmatomléket,
vagy szabalytalan attoréseket alkotva. Utobbiak mélységétol és illo-
anyag-tartalmatol figgéen érvényesiiltek a mellékkézet-hatasok (kon-
takt udvar), illetve szegélyi elvaltozasok (,,asszimilacié’’). Nagyobb
gabbrotomlokben a magma jelentés illdanyag-tartalma ultrabéazisos
slirek, s6t ércperidotit (wehrlit) kiillonvalasat tette lehetévé. A teriilet
26—909, Si0O, tartalom kozotti savanyuisagu valtozatos odsszetételii koze-
tei 100-nal tobb teljes elemzés adatai alapjan kézetkémiailag egységes, es-
sexites gabbromagma sokrétii differenciaciojabol szarmaztathatok.

Jelentéktelen méretii felszini kibuvasukat leszamitva, a Bédvavolgy
bazittomegeit Bodvarako, Szogliget, Komjati koérnyékén, vasére- ¢s
gipszkutato furasokhol és a perkupai gipszbanya feltarasaibol ismertiik
meg (20). A felszini kifejlodésii diabaz- és félig-mélységi gabbrotémzsok,
-lencsék werfeni, illetve ladini rétegek kozott talathatok. Késobbi szer-
kezeti mozgasok a bézittomegeket feldaraboltak és az evaporit-osszlet
képlékeny kozeteivel osszegyurtak. Ultrabédzitok megjelenésérél nincs
adatunk. Utodlagos albitosodas révén viszonylag savanyibb valtozatok
képzédtek. A gipsz-, illetve anhidrittestbe agyazott gabbré-tomegek
csaknem teljes egészitkben szerpentinesedtek (16). Az osszlet kialakuldsa
eddigi v17s0alata1nk szerint egységes magmatomeg chifelencmcm]aval
eltelmezheto, melynek — az utélagos albitosodast leszamitva is —
essexites gabbro-jellege nyilvanvalo (20).
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