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BEVEZETES

A Magyar-medence szarmata faunajanak egyik legkivalébb ismerdje, ScHRE-
TER Z., akadémiai székfoglalé értekezésében (149) az eddigi ismeretanyagot részlete-
sen targyalva foglalta ¢ssze. Ismereteink azéta béviiltek, ujabb feltarasok folytan,
Tekintettel arra, hogy a délorosz (78), a romdniai (155), valamint ijabban a Béesi-
medencét és részben a szlovakiai szarmatat, illetve faundjat mar monografikusan
feldolgoztak (118), esedékessé valt a hazai szarmata Uj szempontu osszefoglalé
tanulmanyanak elkészitése.

A hazai szarmata monografikus feldolgozasa hézagpdtlé, hiszen miutédn a
Bécsi-medence, Stajer-medence csak oblei voltak a magyar szarmata medencének,
ezek kulesmegoldasa is nalunk varhatd, ugyanakkor teriiletiink 6sszekoté kapocs is
a Bécsi-medence, Erdély, valamint Galicia, Volhynia, Podolia kozott. Természetes
azonban, hogy ez a tanulmény csak jelenlegi ismereteink és ebbdl kovetkezett
allaspontunk rogzitése, tehat nem végleges lezarasa a faunara, valamint a szarmata
emelet 6sfoldrajzi helyzetére és egyéb foldrajzi viszonyaira vonatkozo ismereteinknek.

Az e tanulmanyban feldolgozott ¢slénytani anyag kizardlag héjas példanyokbol
all. A kébelek vizsgalatat melléztitk, mert meghatarozasuk bizonytalan. A meszes
kifejlédések faundajaban nines kiilonosebb eltérés a homokos és agyagos kifejlédések-
tél, illetve az elébbiek alakjai megtalalhaték az utébbiakban is.

A feldolgozdasban a teljesség kedvéért Kkitériink a Foraminifera, Bryozoa,
Vermes, Ostracoda csoportokra is, de részletesen csak a Mollusca torzset targyaljuk,
kilonos tekintettel arra, hogy éppen ez a torzs adja a szarmata fauna tomegét és
gslénytani jellegét, tovabba — éppen ezért — a kiilfoldi monografiak is csak erre a
csoportra szoritkoznak.

A hazai szarmata legszebb el6forduldsi helyei: Sopron (a Bécsi-medence dél-
keleti Gble), a tinnye —zsambéki medence, a Cserhathegység keleti szarmata vonu-
lata (Vanyarc—Bér—Bujak —Ecseg —Kozard), Pécsvarad ¢és Hidas kornyéke.
Végiil igen gazdag anyag keriilt ki a Varpalota mellett kiszéntermelésre mélyitett
aknabol. A felsorolt helyeken kiviili felszini el6fordulasok faunaja kobelekb6l all,
vagy kevéssé gazdag. A kéolaj és egyéb kutaté mélyfurasokkal harantolt, vagy
foldtani térképezések soran mélyitett kutatofeltarasokbdl elékeriilt fauna kis meny-
nyiségii (a farasoké igen gyakran sériilt), igy kiillonos emlitést ezekr6l attanulma-
nyozasuk ellenére sem tesziink. A Bikkhegység peremi szarmata el6fordulasai, a
Tokaji-hegység tufaiba zart szarmata 6smaradvanyok mennyisége ugyancsak csekély.
Az 6slénytani feldolgozashoz attanulmanyoztuk a hazai gyiljtemények anyagat is.

Rendszertani vonatkozasban dsszevonasra torekedtiink, kiilonos tekintettel
arra, hogy fontosabb rétegtani jelentGsége a széttagolasnak jelen esetben nincs;
tovabba, az eredeti fajokkal valé 6Gsszehasonlitds munkank folyaman nem volt
lehetséges.

1* — 15
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A rendszertani targyalas el6tti részekben emlitett ¢smaradvanyoknal a régi
nevezéktant hasznaljuk, egyrészt azért, mert foldtani irodalmunkban is els6sorban
ezzel taldlkozhatunk, madsrészt a gyakorlati életben dolgozdé kartarsainktél nem
kivanhatjuk, hogy a szinte szerzénként valtozé nevezéktan legajabb allasat ismerjék.

Koszonetet mondunk a Magyar Tudomanyos Akadémia Foldtani Fébizottsaga-
nak, amely az anyagi fedezetet biztositotta, Szaso J.-né tanarsegédnek, aki az
anyagbegytjtés faradsagos munkajdaban segitségiinkre volt, ezenkiviil mindazoknak,
akik e tanulmany osszeallitasahoz tandcsaikkal, anyagatadassal és egyéb kozvetlen
vagy kozvetett uton hozzajarultak. A fényképfelvételeket ELEx B., pr. Simox E.,
Voros I. és KEmMENEs O. készitették.



A SZARMATA EMELET FOGALMA

A szarmata képzédmények mar tébb mint egy évszazada ismeretesek.
Els6 tanulméanyozoi a bécsi geologusok voltak. Ezek sorabol HOrRNEs M.
kiemelked6 munkassagot végzett, és 6 nevezte el el6szor ezeket a tortonai
emelet feletti, Cerithium-félékkel dus rétegeket ,,cerithiumos” rétegeknek.
Az elnevezés talalo is volt, mert a szarmata képz6dményekben elsésorban
a Cerithium-félék tomeges fellépése a feltiinG, noha az emlitett nemzetség
idésebb képzédményekben is gyakori. Fauna szempontjabol a szarmata
emelet e teriilete jol koriilhatarolt foldtani idéegység. Ebbol kovetkezéleg
addédott egyrészt a monografikus feldolgozasok lehetésége, melyet — mint
emlitettiilk — mar a kornyez6 orszagokban el is végeztek. Masrészt lehetové
tette az atfogo tanulményokat az a nem Kkis jelent6ségii tény, hogy a szarma-
ta képzédmények faunadusak, a bezaré kézetanyagok nagy része tormelé-
kes, a maradvanyok jo megtartasuak, konnyen kiszabadithatok. Végiil, de
nem utolsésorban sziikségessé tette a szarmata faunak feldolgozasat az.
hogy a szarmata emelet id6beli besorolé4sa, helye a fiatalabb képz6dmények
helyének rogzitését is lehetévé teszi.

A szarmata emelet elnevezése Surss-t6l szarmazik (1866), és ezzel a
Hornes M. szerinti cerithiumos rétegek onallé idéegységet jelentenek.
Sukess elnevezése, igy a szarmata emelet fogalma, a Bécsi-medence ceri-
thiumos rétegeire és a hernalsi anyagra szoritkozik csak, vele egyidések
foldtani szempontbol mindazon képzédmények, melyek a fenti tiledékekbe
zart faundhoz hasonlét tartalmaznak. Ennek értelmében Suess az akkor
ismert lengyel, roméan és délorosz kifejlédéseket is azonositotta a szarmata-
val, amely osztatlan, egységes, alemeletei nincsenek.

A délorosz szarmata képzédmények részletes vizsgalata azonban
bizonyos szintezést tett lehetové, és ennek alapjan Axpruszov 1902-ben
megkiilonboztet also-szarmatat, vagy volhyniai emeletet, k6zépsé-szarma-
tat, mas néven besszardbiai ¢és felsd-szarmatat, tn. kerzoni emeletet
(helyesebben alemeletet). Mint az alemeletek elnevezései is mutatjak,
kiilonboz6 teriiletekrol irtak le 6ket, tovabbé e harom alemelet mar b6vebb
idokeretet jelol, mint Sugss eredeti szarmata emelete. A hirom alemelet
alapjan kisérelték meg a hazai, valamint a bécsi geologusok is a szarmata
szintezést, mely a délorosz szarmata mintdjara még a mai napig sem sikertilt.
Ezekbol a torekvésekbél adodott egyrészt éppen az a sokféle felfogas,
melyek kovetkeztében nemecesak a szarmata, hanem a pannoéniai emelet
helye is allanddan valtozott a miocén—pliocén kozt. Hazai szarmata és
fiatalabb képzédményeink kilfoldi eléfordulasokkal valé parhuzamositasa-
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ban éppen a szarmata helyének rogzitése a délorosz haromosztatu szarmata-
val szemben pliocén rétegtanunk alapja, kuleskérdése.

A szarmata iiledékek a Bécsi-, valamint a Stajer-medencéktol
hazankon, Erdélyen at a Karpatokon til is nyomozhatok a Fekete-tenger
északi partvonala mentén, a Kaukéizusban, tovabbd a Kaspi-to keleti
oldalan, majdnem az Aral-toig. A feltevések szerint a szarmata tenger a
mediterran tengerrél teljesen lefiizodott, kelet-nyugati irdnyban elhizodd
beltenger volt. E nagy szarmata medence kiilénbo6zo lel6helyii faunainak
osszehasonlitasa azt a feltevést engedi meg, hogy a medence nem volt
egységes, hanem oOblokkel tarkitott, egyes részei tobbé-kevéshé elzartak
voltak egymastol. Ez utobbi esetben elsésorban nem az 6blékre gondolunk.
A faunavizsgalatokbol elég ¢élesen rajzolodik ki a Karpat-medencék
és a Bécsi-, valamint a Stajer-medence 6sfoldrajzi egysége. A Karpatoktol
keletre levé nagy medencerészben (ANpruszov szerinti Pontokaspi-me-
dence) kisebb faunabolesoket lehet sejteni. A Fekete-tenger is az egykori
szarmata tenger Osszesziikiilt maradvanyanak foghato fel, mely a jelenlegi
mediterran tengerrel kapcsolatban van. Ez a kapcsolat, amint latjuk,
joformén elenyészé a Fekete-tenger teriiletéhez képest, de mar elégséges
arra, hogy mediterran-tengeri faunaelemek bevandoroljanak. A sétarta-
lom alacsony (a szarmata tengeré sem lehetett talan kisebb); hogy a szarma-
tabol hianyzoé faunaelemek jelenleg mégis megtalalhatok, csak azzal
magyarazhato, hogy azok az osszekottetésen keresztiil bevandoroltak, és
alkalmazkodtak a sotartalomhoz. A IFekete-tenger és a szarmata tenger
faunajanak osszehasonlitasat BrrrNer (13) adja szemléltetéen. Ez a td])ld—
zat élesen mutatja a nagy hasonlosagot a két tenger faunaja kozott. A fajok
ugyan nem azonosak, de a nemzetségek kozeli rokonsigot mutatnak.
Axpruszov (2) mélyrehatéan foglalkozott a szarmata és Fekete-tenger
osszehasonlitasaval. Tobbek kozt megéallapitja, hogy a szarmata tenger
sotartalma nem volt egységes, ennek folytan a fauna is valtozo volt helyen-
ként. Ez a megallapitasa csak megerdsiti a fentebb emlitett faunaboleso-
ket, melyek ANDRUSzOV medencemek felelhetnek meg. Igy a szarmata
legkeletibb kifejlodéseiben gyér faunak talalhatok, llffydl'ldl(kOI a Karpatok
keleti szomszédsagaban fekvo Besszardbiai-medence nemcsak egyediilallo
faunagazdagsagi, hanem egyéb rétegtani—oslénytani vonatkozasokban is
feltiin6. A nyugati medencerész (Bécsi- és Stajer-obol, Magyar-medence)
¢és Besszarabia, illetve a nagy keleti medencerész 0sszekoté kapcesa fauna
szempontjabol Galicia, Volhynia ¢és Podolia. Jugoszlavia északi részén,
valamint a Bulgaridban mutatkozo szarmata képzédmények egyrészt a
Karpat-medence, masrészt a Havasalfold, illetve Besszaribia szarmataja-
hoz csatlakoznak. A nyugati és keleti nagy medencék kozott fentemlitett
Osszek6t6 kapocs a Kérpat-medencével valoszintileg keskeny szorosokkal
érintkezett, esetleg az Eszakkeleti Kéarpatokon keresztiil is, ahol a szarmata
ota az iiledékek mar régen lepusztulhattak.

A szarmata emelet szintezése — mint emlitettiik — a Keleti-meden-
cében, illetve medencerészekben tortént, ahol kétségteleniil gazdagabb

faunéji, mint nyugaton.
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A MAGYAR SZARMATA TENGER MELYSEGI VISZONYAI
ES SOTARTALMA

VapAisz (200) tobbek kozt a hazai szarmata iiledékek kifejlédésében
peremi és medenceiiledékeket allapit meg. A peremi iiledékek legnagyobhb
része jelenleg a felszinen megtalalhato, elsésorban meszes, kisebb mennyi-
ségben homokos és még alarendeltebben agyagos képzédmények. A meden-
ceiiledékeket foleg agyagos és margas kifejlodés képviseli az Alfoldon, az
olajkutato furasokkal feltart déldunantuli teriileteken, a Sarréti-medencé-
ben.

A meszes és homokos képzodmények gazdagok dsmaradvanyokban.
A fauna gazdagséga, valamint a kézettani klfejlodes egyarant partkozelre,
sekély mélységre utal. Ugyanezt a megéallapitast biosztratinémiai meg-
figyelések is alatamasztjak (18).

Agyagos ¢és margas kifejlodéseinkre altalaban a faunaszegénység jel-
lemz6, elsésorban is az alfoldi és a déldunantuli siillyedékekben. (Ez utébbi
teriilet volt az 0sszekoté kapocs a Stajer-medence és a Szlavoniai-medence
kozt.) A faunaszegénységet a parttol valo tavolsaggal magyarazhatjuk.
Az élet mindig a partkozelben, az életovek talalkozasanal a leggazdagabb,
ahol a geo-, limno- és halobiosz életovei egymasba fogazédnak. A parttol
valo tavolsdggal csokken a faunagazdagsag is. A medence belsejében, egy-
részt a taplalék sziikos volta, masrészt a viszonylag gyenge szell6zési lehetd-
ség folytan el64ll6 kénhidrogénes kornyezet miatt lehetett szegényes a
fauna, illetve medddk az tiledékek. A kozettani kifejlodés nem jelzi minden
esethen még a parttdl valo tavolsdgot sem. Zartabb, csendesebb 6blokben,
medencékben finomszemii iiledék rakoédhat le még a partkozelben is,
mint pl. a Sarréti-medence szarmata osszletében. A karadi mélyfuras torpe-
faunéjat Strausz (176) egyrészt algaerdok hatasara vezeti vissza, ez pedig
ugyancsak sekély mélységre utal. Végiil a Nagyalfold feltoltodése a pliocén
folyaman kis mélységgel indult, és ebben a sekély medencében torténo
siillyedéssel tarthatott lépést a feltoltodés. Ugyanez vonatkozik a dél-
dunantuli medencerészre is, a szarmata képzédményekre, ahogyan ScHRE-
TER (149) megjegyzi. Ez a transzgressziéo a mediterran teriileteken elgzetes
regresszioval jar, ennek kovetkeztében tortént a tengertol valo elszakadas
is. A transzgresszi6 nem minden esetben jelent kimélyiilést, sot elsekélyese-
dést is okozhat. Ez utobbit tételezziik fel a szarmata esetében is. Korim
(81) és Vorayr (207) tanulmanyaikban a szarmata tengert sekélyviziinek
tételezik fel a délzalai teriileteken.

A szarmata tenger sotartalmat illetéen az Osszes szerzék (egyhanguan)
megegyeznek abban, hogy a rendesnél kisebb volt. Ezt a jelleget a fauna
is mutatja. A fentiekben méar céloztunk arra, ANDRUSzOV nyoméan, hogy a
mai fekete-tengeri sotartalommal lehetett egyez6. Nevezett szerzé adatai
koziil megemlitjiik, hogy a Fekete-tenger sotartalma 1,49—1,859%,. mig a
gorog szigetvilagé (Archipelagus) 3,9—4,0%,. E két érték is igazolja a
nagy sotartalom kiilonbségét a jelenlegi mediterran tenger és a szarmata



574 (8)

tenger utédja kozt, tovabb4 mutatja, hogy a Fekete-tenger sotartalma-
ban 0,49%-0s ingadozasok is lehetnek, az egyes helyektol fiigg6en, mig a
szigetvilaghan mindossze 0,19, az ingadozasi hatéar.

Mint emlitettiik, a feltevések szerint a szarmata tenger a mediterran
tengertol elszakadt, lefliz6dott beltenger volt, és vizének sétartalma foko-
zatosan csokkent. A kiédesedés hosszan tarto, igy a szarmata tengerbol
keletkezett pannoniai belté vizének is nagyobb volt még a sotartalma az
édesvizinél. Strausz (172) szerint a szarmata tenger sotartalma 2,59, lehe-
tett. Kretzor (92) vizsgalatai hasonl6é eredményt hoznak Ki, és ezek alap-
jan az als6-pannoniai sotartalom kozelebb allt a szarmatahoz, mint a felso-
pannonhoz. Véleményiinket Parp (114, 119) vizsgalatai megerésitik.
Nevezett szerz6 a fauna elemeib6l kovetkeztetve szamszerii adatokkal
vezeti le a sotartalom csokkenését a pannon végéig. Szerinte a szarmata
tenger sotartalma 1,65—3,009, kozt valtozott, HiLTERMANN utén brachy-
halin tengerviznek nevezi. Ez a mai fekete-tengerinél joval erésebb inga-
dozési hatar érthetd, mert a szarmata tenger joval nagyobb feliiletii volt,
igy joval tobb helyen érhették a sotartalmat megvaltoztato hatasok is.
A szarmata—pannon hatéaron, szerinte, 1,659%,-os sotartalom lehetett.

A szarmata fauna kétségteleniill mediterran maradvany- (reliktum-)
fauna, melyet a szerzok legtobbje hangsilyoz. Eles valtozast mutat az a
jelenség, hogy a korallok, tiiskésboriiek, s szdmos jellegzetes kagyloféle
a szarmata képzédményekbol méar hianyzik. Viszonylag éles valtozasra
utalhatnak a hazai tortéonai—szarmata hataron levé képzédmények, ahol
a tortonai emelet rendszerint fauna nélkiili rétegekkel végzsdik.

Mindezek ellenére is azt kell feltételezniink, hogy a sotartalomesok-
kenés nem hirtelen kovetkezett be, hanem csak a faunavaltozas tortént
gyorsan. Ezt kénnyen megérthetjiik, ha elgondoljuk, hogy a tengeri lefiizo-
dés kovetkeztében a sosviz utanpotlasanak hidnya olyan nagy teriileten,
mint a szarmata tenger volt, nem lehetett azonnal érezhet6. Tehat a lefiz6-
désnek mar a torténai emelet idején meg kellett indulnia. Az egyes allat-
csoportok kimaradasa a szarmata oOsszletb6l sem annyira a sotartalom
gyors csokkenésével, hanem talan ink&bb azzal magyardzhato, hogy a
sotartalomvaltozashan elérték a létfenntartds minimumat. E hatar
elérése fokozatos sotartalomesokkenéssel tortént. Végiill még annyit, hogy
a sétartalomvaltozasban talan nem is annyira az dsszsotartalom valtozasa-

s st

A SZARMATA FAUNA EREDETE

A szarmata fauna szarmazisa mar a képzédmények felismerése idején
sokat és sok tanulmanyban foglalkoztatta a szerzéket. Hosszas vitdk utan
az az allaspont alakult ki, hogy a szarmata fauna 6se a mediterran fauna,
és az utobbinak majdnem minden fajat kimutatta Birrner (13, 14) az
id6sebb miocén képzédményekben. Nevezett szerzo szerint a szarmata fauna
azért killonbozik a mediterranitol, mert a Tethystél valo elzarédas kovet-
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keztében a mediterran alakok egy része kihalt, mas részében a sotartalom-
valtozas kovetkeztében a bélyegek is erésen megvaltoztak. ANDRUSzZOV
a szarmata fauna osszetételét illetéleg ugy vélekedik, hogy haromféle elem-
bol all: keleti mediterran, nyugati mediterran és uj fajok, melyek ezekbél
jottek létre.

A szarmata fauna elvitathatatlanul mediterran alakokbol tevédik
Ossze, ¢s azzal tér el a mediterran faunétol, hogy egyontetiibb. Jellemzé a
Trochus-, Cerithium-, Tapes- és Cardium-félék nagy szama, tovabba hogy
a szarmata fauna elemei a mediterran képzédményekben kis mennyiség-
ben és elszortan, nem jellegzetes szarmata tarsulasokkal 1épnek fel. Ennek
ismeretében biztos a szarmata képzédmények felismerése, mig csak egyes
elemeket véve figyelembe — mint emlitettiik — a mediterran iiledékekben
is megtalalhatjuk oket.

Romaénia és a Szovjetunid szarmatéajaban ismeriink tortonai—szarmata
atmeneti rétegeket a buglovkai és konkai rétegek alakjaban, ahol a faunéa-
ban a torténai alakok mellett szarmata fajok is fellépnek. A Magyar- és
Bécsi-medencében ilyenekrsl még ez ideig nemigen tudunk. VENDEL (206)
emlit Sopron egyes teriiletein tortonai—szarmata 4tmeneteket, ahol az elha-
tarolas az azonos kézettani kifejlodés miatt nehéz. Az atmenetet fauna is
igazolja. Papp (115) a hollabrunni szarmata faunat is ilyen atmeneti
faunanak véli. A torton—szarmata hataron hazankban tobb helyen folya-
matos iiledékképzodés van, kozettanilag teljes tmenettel. A hazai mollusz-
kumfauna egyes reliktum-alakjai hidnyoznak a délorosz szarmataban:
Psammobia, Lucina, Pleurotoma, Ringicula, Mitrella, Nalica, Nassa. Lehet-
séges, hogy ez valéhan az Axpruszov altal feltételezett mediterran pro-
vincidkat igazolnd, és az el6bb felsorolt nemzetségek a nyugat-mediterran
provincidb6l maradtak volna fenn a hazai szarmatéban.

A reliktum-alakok szama nem éllapithaté meg véglegesen és pontosan,
mert az 0j feltardasok uj alakokat hozhatnak. Ez pedig abbdl a ténybol
kovetkezik, hogy a szarmata emelet, faunaja alapjan, nem mondhato
masnak, mint a tengeri képzédményekkel és faunaval jellemzett tortonai
emeletet felvalto, csokkentsosvizi kifejlédésnek. Minthogy idében és tér-
ben jelentds kiterjedésii, nem okvetleniil sziilkséges mindeniitt dtmeneti
rétegeket talalni a tortonai—szarmata hataron. A tapasztalat azt mutatja,
hogy egyes helyeken nincs, masutt megvan, de igen gyors, alig észreveheto,
ismét masutt, a keleti 4&tmeneti rétegekben, jol kielemezheté. Ebbol kovet-
kezik az is, hogy a torténai—szarmata hataron helyenként méas és mas az
atmenet, ¢és helyenként nem ugyanazon maradvanyokkal talalkozunk a
szarmata képzédményekben. A torténai faunaelemek megmaradésa nem-
csak a sotartalomtol, hanem az 6sfoldrajzi helyzettol is fiigg, vagyis attol,
hogy milyen volt a tortonai és szarmata tenger kapesolata, milyen kedvezo
viszonyok voltak a reliktum-fauna megmaradasara. A szarmata facies, és
nem jelent mindeniitt egyidejiiséget sem. Elobbi értelmezéshol kovetkezik,
hogy hozzd hasonlé faunak felléphetnek elterjedési teriiletén kivil is,
valamint vele nem egyidejiiségben. [gy Fucus (40) a Florida nyugati
partjain levé kagylés konglomeratumot a nexingi szarmatéaval hasonlitja
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ossze (kezdetben szarmata korunak is vélte). Ugyancsak Fucus (39)
Syrakusanal un. pseudoszarmata faunat ir le. A spanyolorszagi torténai
emeletben, mint beékelédés, szarmata jellegii fauna jelenik meg, felette
ismét tengeri rétegek, vagyis ez utobbiak kozt csokkentsosvizii facies 1ép fel.

Hazai mediterran kifejlodéseinkben is taldlhatunk szarmata jellegii
faunat. Kiillénosen emlitésre mélté a sajovolgyi koszéntelepes rétegesopor-
tok faundja, amelyben, a nemzetségeket véve csak figyelembe, szarmata
faunaegyiittesre ismerhetiink. Ezt a faunaalakulast a kézettani kifejlodés
és a koszéntelephez vald helyzet érthetové teszi. Igen gyakori a Cardium,
Cerithium, Buccinum, Neritina, Modiola, Rotalia beccarii L., Elphidium
faunaegyiittes. Szintén altalanosan ismertek a csak Congeria-, Melanopsis-,
Neritina-kat tartalmazo rétegek. E nemzetségtarsulasok, illetve fauna-
egymésrakovetkezések a sotartalom-mennyiséggel és -valtozassal, tehat az
ezeket el6idézo tengeri elontéssel vagy visszavonuléassal vannak kapcsolat-
ban. Igy Perecesen, ScHrETER leirdsa alapjan (145), a legalsé (Adrianyi)
telep kozvetlen fedGje 2 dm vastag mészmarga: Congeria clavaeformis
Krauss, Melanopsis impressa Krauss var. monreqalensi Sacco-val (kezd6dé
tengerelontés, gyengén sos viz, pannoniai jellegii fauna), felette 7—9 dm
vastag kékessziirke agyag: Merelrix islandicoides Lam., Cardium sociale
Krauss, Potamides borsodiensis SCHRETER, Polamides moravicus M. HORN .-
el. (Fokozodd tengerelontés, erdsebben sos viz, szarmata jellegii fauna.
A Merelrix nemzetség itt a szarmataban gyakori Tapes-t helyettesiti.)
Felette 2 dm vastag pad Mytilus haidingeri M. Hor~.-el. (Kb. balti-tengeri
sotartalom.) Az eddig felsorolt kb. 1 m-es rétegosszlet felett méar tiszta
tengeri képzédmények jelennek meg, Merelrixz és Turritella nemzetséggel.
Ha az itt felsorolt képzédmények forditott sorrendben kovetkeznének,
akkor miniatiir iiledékképzédésben magunk el6tt lathatnédnk a hazai fold
torténetét, jellegzetes kifejlédéseit a mediterrantol a pleisztocénig.

A szarmata a tengeri mediterrant idében és térben felvalté esokkent-
sosvizii kifejlodés, ngyanakkor azonban helyileg 6nallé idéegység, emelet.
Kiilonos jellege és fontossaga éppen abban a tényben van, hogy ezzel az
emelettel kezdodik a hazai fold szarazulatta valasa, a tengeri uralom mar
nem tér vissza. A tortéonai—szarmata hatéron a mediterran fauna nagy
része eltiint, jelezve a foldtani valtozasokat. A szarmata fauna nagy része
a torténai fauna maradvéanya, és uj elemek, mint lattuk, nem lépnek fel.
A mediterran fauna toredéke marad csak fenn, alkalmazkodva az 1j viszo-
nyokhoz. Egyes fajai maximalis viragzasukat érik el.

A SZARMATA SZINTEZESE

A klasszikus délorosz haromosztatu, valamint a hazai szarmata péar-
huzamositasa régota vitatott kérdés kiilfoldi és hazai szakembereink el6tt
is. A kérdést bonyolitja, hogy a parhuzamositassal kapcsolatban a szarmata-
nél fiatalabb képzédmények idobeli besorolasat is el kell végezni, tehat ossze-
fiiggd kérdésosszlet megoldasardl van szd. A kérdést a gerinctelen tengeri
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faunanéal biztosabban korjelzének ismert szarazfoldi gerincesek segitségével
sem sikeriilt egészen tisztazni, s6t néha a szembenallé vélemények egy és
ugyanazon tényekre hivatkozva igyekeznek az ellenkez6jét bizonyitani.

A Bécsi-medencében tovabb tagoltak az ottani szarmatat, de meg kell
jegyezniink, hogy ez a beosztés csak a Bécsi-medencére késziilt, tekintet
nélkiil a délorosz szarmatara. Fucus (1875), WINKLER (1913), also6-, kozépso-
¢és fels6-szarmatat allapit meg, Parp (112, 116) idésebb és fiatalabb szarma-
tat. Ezeken feliil faunaszinteket kiilonboztetnek meg és ennek értelmében
a szarmata legidésebb részét mohrensternias, ervilias képzédmények kép-
viselnék Syndesmydval. Felettiik a cerithiumos rétegek telepiilnek, majd a
rétegsor legfelsd részében a mactrds, tapeses, €s bryozods—spirorbisos iilledékek
talalhatok. Hazai kifejlodéseinkben mindezek a képzédmények megvannak,
de csak Korkay (85) adott hasonlo szintezést a Varpalotai-medencébdl.
A szarmata képzédményeinket harantoléo furasokat nem dolgoztak fel
ilyen szempontbdl, felszini feltarasainkban e szintek egymaéashoz valo
viszonya nem allapithaté meg biztosan, bar naluk is vannak olyan szarmata
rétegek, amelyekben nagy tomegben lépnek fel a Mohrensternidk, Ervilidk,
Cerithium-félék, valamint a Tapes és Mactra nemzetség képviseloi.

Mielott megkiséreljiik a hazai és délorosz szarmata parhuzamositasat,
részletesebben kell foglalkoznunk az Anpruszov-féle alemeletekkel.

Mindenekel6tt ki kell hangsulyozni ujbol, hogy a prioritas értelmében
Suess szarmata fogalmat kell alapul venniink, és ezek szerint ANpruszov
szarmataja nagyobb idékeretet jelol, tehat ennek egy része mar nem
szarmata, hanem annal fiatalabb. Hasonlo allaspontot képvisel Parp (116,
119), JexkerLius (74), Strausz (161, 162, 168) is.

Ha a délorosz szarmatat osszehasonlitjuk a Bécsi-medence és hazai
képzédményeinkkel, akkor az eddig emlitett szerzok véleményével egybe-
hangzéan megallapithatjuk, hogy a volhyniai alemelet megtalalhaté mind-
két medencében. Ezen alemelet jelenléte sohasem volt vitas, s6t éppen ez
felel meg elsosorban SuEess szarmata emeletének, HORNES cerithiumos
rétegeinek.

A KOZEPSO-SZARMATA :
A BESSZARABIAI ALEMELET KERDESE

Ezen alemelet jelenléte korill mar kiillonbhozo vélemények alakultak ki,
sot ugyanazon szerzonél is idénként valtozott a felfogis. JEKELIUS (74)
szerint a kozépso szarmata jelenlétét bizonyitani nem lehet, csak feltéte-
lezni. Altalaban az a felfogas, hogy a nyugati medencerészekben is megvan,
csak faunaja szempontjabol kevert, nem vélik el az also-szarmatatol,
vagyis nem szintezheté ilyen szempontbdl. Ez a véleménye tobbek kozott
ScuriTErnek is (149), aki a besszarabiai emeletnek csak Kkis részével
szamol nalunk. A kozépsié-szarmata, tehat a besszarabiai alemelet délorosz
tipusu jelenléte, eddig is joggal volt vitas. A jellegzetes kozéps6-szarmata
alakok koziil csak igen kevés talalhaté nalunk, viszont igaz, hogy a délorosz
szarmataban sem sok a jellemz6 alak, mert a fauna tobbségét itt is kozos
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also- és kozépso-szarmata alakok alkotjak. Végiil tekintetbe kell venniink
a meghatarozas bizonytalansagat, amennyiben biztosan azonositani az
alakokat csak az eredeti anyag segitségével lehetséges, ez pedig ilyen vitas
kérdés eldontésénél joformén elengedhetetlen.

A kozépso-szarmata Besszarabiaban a leggazdagabb kifejlédésii.
Ugyanitt megtalalhaté a volhyniai alemelet is, de fauna szempontjaboél
kozel sem olyan gazdag, mint a kozépsé alemelet, melynél a fajok szama
kb. nyoleszorosa az alsonak. Ha a kozépsé-szarmata faunat jobban megvizs-
galjuk, azt latjuk, hogy a csak ebben az alemeletben fellépé fajok leg-
nagyobb részét az also-szarmatéban is ismert, s6t ott is a legnagyobb faj-
szammal képviselt nemzetségek adjak: Cardium (haromszorosa az also-
szarmata fajoknak), Trochus (kétszerese), Buccinum (azonos fajszamu
az also-szarmataval). Ez az egyik érdekes jellege a Keleti-medencének, sét
kozelebbrol ennek leggazdagabb kifejlédésii teriiletének, Besszarabianak.
A masik érdekessége, hogy az ottani nemzetségek koziil, a Bulla kivételével,
a Cardium-, Trochus-, Buccinum-félék kozépso-szarmata fajai csak ezen a
teriileten talalhatok majdnem kivétel nélkiil. A harmadik fontos megéalla-
pitds — amely csak arra enged kovetkeztetni, hogy a szébanforgé teriilet
kiilon faunatartomany, faunabolcsé lehetett, kivételesen kedvezd viszo-
nyokkal — azt a jelenséget mutatja, hogy a csak kizardlag kézépsi-szarmata
fajok nemzetségei: Pholas, Acmaea, Delphinula, Sinzowia, Kishinewia,
Monodonta, Odostomia és részben a Barbotella nemzetség, kivétel nélkiil e
teriiletrél ismert. Az elmondottakbol feltehetjiik, hogy Besszarabia teriilete
a kozépso-szarmataban majdnem zart medence lehetett, melyben az utébb
emlitett, szinte endemikus nemzetségek léptek fel. Ha ezen alakokat
leszamitjuk a besszarabiai alemelet faunajabol, akkor tulajdonképpen
hasonlo faunegyiittest latunk, mint a hazai, legfeljebb azzal az eltéréssel,
hogy a Cardiumok és Trochus-félék nagyobb fajszimmal szerepelnek, mint
nalunk. Ezt a jelenséget viszont éppen az ottani kiilonlegesen kedvezé
¢letfeltételeknek irhatjuk javara. Ezzel szemben a reliktum-alakok szama
joval kevesebb, mint nélunk.

Besszarabia kozépsé-szarmatajara jellemzo, és a hazai szarmatabol is
ismert kozos alakok: Cardium plicatofittoni SiNz., Cardium praefischerianum
Kovres., Tapes gregaria ponderosa p’Ors., Trochus anceps Eicuw., Trochus
podolicoworonzowi SiNz., Trochus papilla Excaw., Trochus pictus Eicaw.,
Buccinum verneuillii p’OrB. Also- és kozépso-szarmataban is eléfordulo
kozos alakok: Tapes vitaliana p’Ors., Modiola sarmatica Gat., Modiola
incrassata ©’'OrB., Donax dentiger Eicuw., Bulla lajonkaireana BasT.,
Bulla lajonkaireana okeni Eicuw., Bulla lajonkaireana sinzowi KoOLEs.,
Buccinum duplicatum duplicatum Sow., Buccinum duplicatum dissitum
Dus., Cerithium disjunctum Sow. Als6- és kozépsé-szarmata atmeneti
rétegekhol: Mactra andrussowi Kovgs., Ervilia dissita podolica Excaw. Nem
vettiik figyelembe a Solen subfragilis M. HOrN.-t, valamint a Hydrobia
frauenfeldi M. HOrN. és H. uiratamensis KoLEes. fajokat, melyek szintén
kozosek, a Cerithium menestirieri D’Org.-fajt, mely azonos a Terebralia
bidentata lignitarum Eicuw.-al és szintén reliktum-alak.
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Kozépso-szarmatara utalhatnak még a Nubecularidk és bryozods-
spirorbisos zatonyaink. A Nubecularidk szintjelzé szerepét JEKELIUS (74%)
tobb megfontolas alapjan tagadja. A bryozods és bryozods-spirorbisos ki-
fejlodések (Perbal, Paty) nalunk, a Bécsi-medencében és a délorosz szarma-
taban is azonos kifejlédésiiek, azonos fajokkal. A zatonyokat Papp a Bécsi-
medence szarmatajanak felsé részébe helyezi. A délorosz teriileteken kép-
z6désiik az also- és kozépso-szarmata kozt mar megkezdédott, és tartott
tovabb is. Bar a zatonyok Kkifejlédési bioconozisa tokéletesen azonos a
Magyar- ¢és Bécsi-medencében, a galiciai 6bolben, Besszarabiaban, Kercs-
félszigeten, ez a kifejlodés a sz6 szoros értelmében véve facies, és kérdés az
egyidejiiség, melynek alapjan a kozépsé-szarmatat biztosan megallapithat-
nank. (Erdélyben ez a kifejlodés ismeretlen.) A faunavizsgalat alapjan a
kozéps6-szarmata jelenlétét magéban véve eldonteni nem tudjuk, de a
megallapithaté diasztrofikus véltozasok segitségiinkre vannak.

A kozéps6-szarmata idején Besszarabiaval mar nem sok kapcsolata
lehetett a nyugati szarmata medencének, mert a jellegzetes besszarabiai
nemzetségek itt nem taldlhaték meg. Kapcsolatunk azonban fennéllott
tovabbra is a mar el6bb emlitett, a nyugati medencét és a keleti nagymeden-
cét osszekoté Galiciaval, Volhyniaval és Podoliaval. A Keleti-medencében
a kozépso-szarmata végén nagy regresszié indul meg az attikai mozgasok-
kal, a Karpatok erételjes kiemelkedésével kapcsolatban. E regresszié
kovetkeztében a felsé-szarmata nem fejlodott ki Galicidban, Volhyniaban
és Podoliaban. Valo6sziniileg ugyanekkor sziint meg oOsszekottetésiink e
teriiletekkel is. A kiilsé keretben torténo nagy regresszio egybeesik a Kar-
patmedencék szarmatavégi regresszidjaval. Felvet6dhet még esetleg a
hazai és a Bécsi-medence kozépsé-szarmatijanak csonka jellege, amennyi-
ben a bryozods, spirorbisos zatonyok a nyugati medencében a szarmata
osszlet fels6 szintjeiben vannak, mig keleten mar az alsé- és kozépso-
szarmata kozt megjelentek. Ezt a jelenséget nem annyira iiledékhidnnyal
magyarazhatjuk, hanem a Bryozodknak és férgeknek a keleti medencébol
tortént bevandorlasaval, amely id6be telt. Ez a bevandorlds mar az also-
szarmata utan megindulhatott keletrol, tehat az ottani fellépéssel egyidé-
ben, és Volhynia—Podolia—Galician keresztiil kb. a kozépso-szarmata vége
felé ért el a nyugati medencékbe. A kozépsé-szarmataban fellépé endemikus
besszarabiai fajok viszont nem juthattak tul faunaboleséjiikon, mert
hazank felé teljesen, az 0sszekotod kapocsként szereplo fenti harom tarto-
méany felé pedig erdsen lecsokkent a besszarabiai medence kapcsolata.
Az elmondottakbol kovetkezik, hogy a nyugati szarmata medencerészhen
a kozépso-szarmatat nemcesak feltételezhetjiik, hanem azonos id6éegységnek
is vehetjiik a délorosz kifejlodéssel. Ezen a véleményen van JEKELIUS (74),
Strausz (161, 162, 168) és Parp (119). Teljesség kevéért ujbol leszogezziik
azonban Strausz-szal, hogy hazénkban, valamint a Bécsi-mendencében a
szarmata emelet egységes, alsé és kozépsoé emeletre nem véalaszthato szét.

A Suess és HORNEs szerinti értelemben vett szarmata tehat a keleti
medencerészben a volhyniai és besszarabiai alemeletet foglalja magaban,
bar itt a tengeri iiledékképzodés még tovabb tartott.
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A HAZAI FELSO-SZARMATA KERDES

Az elmondottakbdl lathatd, hogy a hazai szarmata emelet lezarul a
két alsé alemelet jelenlétével, és ezen iiledékek felett a Bécsi-medencében
is mar a pannoniai emelet iiledékei telepiilnek.

Felvetodhet azonban a kérdés, hogy kiilonosen a Cserhatban nagy
vastagsagot eléré szarazfoldi osszletek — melyeket 1. Noszky J. (108)
faunajuk alapjan magasabb szarmata terresztrikus képzédményeknek hata-
rozott meg — vajon nem a fels6-szarmatat (kerzoni alemeletet) képviselik-e.

E kérdés eldontésében meg kell vizsgalnunk a faunat és e képzédmé-
nyek foldtani és telepiilési viszonyait.

A bezart fauna eléggé szegényes, egy része mocsari jellegii. Korkérdés
szempontjabol nem vehetjiik dontének.

A faunat tartalmazé képzédmények helyenként a szarmata erozids
felszinére, masutt idésebb képzédményekre telepiilnek. A fed6hoz, a pan-
noniai rétegekhez valé viszonyat még nem sikeriilt tisztazni, sot a két kép-
z6dmény latszolag nem egymas felett, hanem egymas mellett észlelheto.
A kozetanyag valtozatos: kavicsos, homokos, agyagos, helyenként riolit-
tufas.

In. Noszkynak e magasabb szarmataba sorolt képzédményei a szarma-
ta—pannon hatart hidaljak at, egyes részei, elsésorban a riolittufak még a
szarmataba tartoznak, mig nagyobb része a panndniai emeletbe. Fold-
torténeti szempontbol ugy foghatjuk fel, hogy a szarmata vége felé
egyes peremi részek kiemelkedhettek, e helyeken lepusztulas vagy anyag-
felhalmozdédas indult meg. A pannoéniai emeletben pedig e kiemelt teriiletek
kiilonb6z6 idében keriilhettek ujbol viz ala.

ZALANYD (214, 215), idézett munkaiban, alsé- és fels6-szarmatat
killonboztet meg Ostracoda-fauna alapjan a medencekifejlédésekben.
Also-szarmataja azonos volna a makrofaunaval képviselt szarmataval.
Fels6-szarmatajanak iiledékei kozettani szempontbol inkabb mar a panno-
niai emeletbe tartoznak. Az Ostracoda-faundban is tobb az alsé-pannoéniai
elem, mint az alsé-szarmata. A kiilonleges jelleget kolcsonzo nagytermetii
Amplocypris fajok csak ebben az dsszletben talalhatok. ZaLAnvyr vizsgalata
¢és ezen iiledékosszlet elkiilonitése, onallova tétele, az Ostracoda-fauna
szempontjabol helytallo. Az egységes szemlélet kedvéért azonban nem
vehetjiik fels6-szarmatanak, hanem valosziniileg a szarmata—pannon at-
meneti rétegekkel azonosak, sot felsé részilk mar az alsé-pannonba tartoz-
hat. Erre utalhat ezen 6sszlet makrofaunahianya, amely a szarmata—
pannon atmeneti képzédményekre jellemzo.

A DELOROSZ FELSO-SZARMATA

Az el6z6kben megallapitottuk mar, hogy a kerzoni emelet a prioritas
alapjan nem szarmata. E kérdést alatamasztjak még a faunavizsgalatok
is, tovabba akozépso-szarmatanal mar emlitett diasztrofikus foldtorténeti
valtozasok.
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A kerzoni alemelet gerinctelen faunija és a szarmata fauna kozt
(volhyniai alemelet | besszardbiai alemelet) kapcsolat tulajdonképpen
nincs. A felsé-szarmatéban a reliktum-alakok kozill mindossze két nem-
zetség van képviselve: a Macira és a Solen. A Mactra nemzetség nagy
fajszammal képviselt, de fajai nem mutatnak kapcsolatot az alsé-szarmata
fajokkal. A kerzoni alemelet és a szarmata emelet faunaja kozt éles torés
van, mely legalabb annyira erés, mint a hazai szarmata és a pannoéniai
fauna kozti. Ezt hangsilyozza JExkeLiUs (74) is.

A gerinces fauna oly elemei talalhaték a kerzoni alemelet iiledékei-
ben, melyek a Magyar- és Bécsi-medencében csak a pannoéniai emelet
gerinces faunajabol ismeretesek legelészor (74, 112, 117, 149).

Végiill a besszarabiai alemelet utdni nagy regresszié kezdete egybe-
esik a nyugati medencében torténé szarmatavégi regresszioval, melyet
egyazon kozos okra, a Karpatok erdteljesebb kiemelkedésére vezetiink
vissza.

Az a jelenség, hogy a délorosz teriileteken a besszarabiai és kerzoni
alemelet iiledékei kozt folytonossag van, nem elég indok arra, hogy ne
valasszuk szét, mint ahogyan a szarmata-pannoniai folyamatos iiledék-
képzodés ellenére sem nevezzilk a pannoniait szarmaténak. A kerzoni
medence tovabb élt a szarmata utén, de éppen a kornyezo teriileteken
bekovetkezett nagy valtozasok indokoljak foldtani szempontbdl is a
szétvalasztast. A kerzoni medencében a folyamatos iiledékképzodés nem
mutat véaltozéast, a diasztrofikus szemlélet pedig éppen a valtozasokhol
indul ki, melyek viszont Volhynia, Podolia, Galicia, Besszarabia és a
nyugati szarmata medencében a szarmata uténi regresszioval jelentkez-
tek is.

A besszarabiai alemelet uténi regresszié a Karpati-medencében csak
a peremeken figyelhet6 meg, a medencék belsejében éppugy folyamatos
az iledékképzodés, mint a délorosz felsé6-szarmata teriiletein. A nyugati
szarmata medencék atmeneti rétegeinek alsé tagozata egyidejiinek veheto
a kerzoni alemelet also tagozataval. Hasonld felfogast képvisel Parpp
A. (119) is.

Osszefoglalva 1jolag megallapithatjuk, hogy a kerzoni alemelet sem
a prioritds, sem faunaja és a megnyilvanult nagy foldtani véaltozasok
alapjan nem tartozik a szarmatéihoz.

SZARMATA—PANNON HATARKERDESEK

HoernEs R. a Bécsi-medence keleti peremén végzett megfigyelései-
b6l azt a helytalld kovetkeztetést vonta le, hogy a szarmata utan, vala-
mint a pannoéniai emelet elott erés denudéacios idészak volt. Ezt nevezte
praepontusi erézionak. Ezen denudéacios idészak nyomai nemcsak a Bécsi-
medencében, hanem hazankban is megtalalhatok, de majdnem kizarolag
a medenceperemi szarmata képzédményekben észlelheték, ahol a pannod-
niai emelet tiiledékei erds diszkordanciaval telepiilnek az elébbiekre.
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HoernEs denudacids iddszakat altalanositottak az egész nyugati szarmata
medencére. A megindult mélyfeltarasok, elsésorban is a kéolajkutatasok-
kal kapcsolatban lemélyitett furdsok mind hazankban, mind a Bécsi-
medencében olyan rétegsorrendeket tartak fel, melyekbél viszont szarmata—
pannon folyamatos iiledékképzodésre lehetett kovetkeztetni. A szarmata
osszletek a mélyfurasok tanusdga szerint helyenként kiillonboz6 vastag-
saguak, és éppen ez a jelenség meggondolasra késztet a folyamatos iiledék-
képzodés elfogadasat vagy a denudécios hézag elvetését illetoleg. A kiilon-
boz6 vastagsagokat talan részben megmagyarazhatjuk a kiillonbozo
foku rétegtomoriilésekkel. A szarmata csekély vastagsagait (Debrecen,
Hajduszoboszld) valoszintileg tgy értelmezhetjiilk, hogy e helyekre a
szarmata tenger késébb transzgredalt, igy kis vastagsag fejlédott ki.
Végiil az tiledékek vastagsagat befolyasolhatjak még a kiillonb6z6 mértékii
siillyedések, valamint a feltoltodés gyorsasaga. Jelenleg mar sok adattal
rendelkeziink a szarmata—pannon folyamatos iiledékképzodést illetéen,
és a szerzok kivétel nélkiil elismerik ezt.

A szarmata—pannon hataron un. &tmeneti rétegeket talalunk, melyekre
pusztan csak 6slénytanilag jellemz6 az, hogy faunanélkiiliek, illetve egye-
dil csak Ostracoddkat tartalmaznak. Ez a megallapitasunk elsésorban
is a mélyfurasokkal harantolt medenceiiledé¢kekre vonatkozik.

A szarmata—pannon Aatmenet kérdése sok szerzot foglalkoztatott.
Az elismert medencebelseji atmeneteken kivil TauBer (193) a Bécsi-
medencében a szarmata és pannon kozti lathato diszkordanciat és éles
kozetanyag-valtozast nem erdzios diszkordancianak tulajdonitja, hanem,
véleménye szerint, a folyamatos iiledékképzodéshe partszegélyi (nem folyo-
vizi) durva tormelékanyag iktatodik be, mely felfelé fokozatosan fino-
mabb lesz. Nevezett szerzé tehat helyenként szarazulattavalast sem téte-
lez fel. A szarmata regressziot a durva, tengerparti tormelék jelzi, melyre
a pannon transzgresszio finom iiledéket rak le.

Mint az eddigiekben lattuk, a medencék belsejében folyamatos iiledék-
képzodés, azonos kozettani kifejlodés vezet at a pannoniai emeletbe, s6t
TauBer szerint még a peremi részeken is lehetett folyamatos iiledék-
képzédés, melyet még a facies sem igazol oly élesen, mint a medencék-
ben. A folyamatos iiledékképzodést tulajdonképpen azaltal ismerhetjiik
fel, hogy a szarmata iiledékek faunéja kimarad, meddé rétegek kovet-
keznek, majd ugyanazon kézettani kifejlédésben megjelennek a panné-
niai emelet faunaelemei. Ezek a meddé rétegek a tulajdonképpeni at-
meneti rétegek. A folyamatos iiledékképzodés és atmeneti rétegek felisme-
rése utan a vizsgalatok mar abban az iranyban folytak, és folynak ma is,
hogy ezekben a rétegekben, illetve a szarmata—pannon hatéron sikeriil-
jon felismerni, megtalalni az 4tmenetet fauna szempontjabol is. Ahol
a fauna kevert, ott szarmata és pannon faunaelemek egyiitt fordulnak
el6. Ezzel egyiitt vetodott fel a pannon fauna kialakulasanak kérdése.

Hazai szerzok kozil tébben, a Bécsi-medencéhol Pare (119) ismertet
olyan rétegeket, melyekben ilyen kevert faunak fordulnak elé.
SAxpor I. (135) Galgagyork mell6l emlit szarmata—pannon atmene-
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tet. Itt homokos, aprokavicsos rétegekben igen sok Cerithium, apré Conge-
ridk és Limnocardium- toredékek talalhatok. Szentes (190) nem ismeri
el atmenetnek.

Horusirzry (62) a Cserhathegységbdl, a Bér kézség melletti Arany-
kut pusztanél irt le homokos képzédményekbdl ilyen kérdéses atmeneti
szarmata—alsé-pannon rétegeket. A faundban Tinnyea vdsdrhelyii HANTK.,
Melanopsis fajok, Congeria, Limnocardium szerepel.

Jasko (66) Etyek mell6l mészméargabol ir le olyan faunat, melyben
Cerithium és Trochus mellett Limnocardium, Congeria és Melanopsis
fajok fordulnak eld.

Az eddig ismertetett esetleges atmeneti képzédmények kozos hid-
nyossaga, hogy a fed6 ismeretlen. A szerzGk sehol sem emlitik, hogy az
Atmeneti rétegek folott mar jellegzetes pannoniai fauna jelenik meg.
Ezek a lelohelyek tovabbra is kétségesek az atmenet szempontjabol,
annal is inkabb, mert igen sok olyan feltirds van a hazai és a Bécsi-
medencében, ahol csak Osszemosasrol, pontosabban: szarmata fauna-
elemek pannoéniai iiledékekbe valé bemosasarol van szo6. A bemoséas
biztos felismerését pedig az a tény neheziti meg, hogy a szarmata alakok
sem kopottak minden esetben. Viszont nem is feltétleniil sziikséges, hogy
koptatottak legyenek.

A Varpalota melletti aknamélyitésnél (85) ugyancsak szarmata—
pannon atmeneti rétegeket harantoltak. Az atmeneti rétegekben nagy-
mennyiségii Melanopsis impressa Krauss, Rotalia beccarii L., aprotermetii
Modiolus talalhato. E rétegek felett mér az also-pannoéniai Melanopsis
impressas réteg kovetkezik. Ebben a feltarasban feltétleniil el kell fogad-
nunk az atmenet kérdését oly értelemben, hogy a szarmata fauna egyes
elemei perzisztaltak. A fedé pannoniai Melanopsis impressas rétegekbol
a névado faj mar a szarmata alakokkal egyiitt élt.

Egy kis kitéréssel meg kell emliteniink azt az érdekes jelenséget a
kiilfoldi el6forduldsokkal szemben, hogy szarmata iiledé¢keinkben Melanop-
sisok, Congeridk — tehat a pannoniai emelet jellegzetes nemzetségei —
sehol sem talalhatok, illetve fellépésilk méar a pannoniai emelet kezdetét
jelenti, mely rétegek felett tobbé a szarmata fauna nem tér vissza.

A Bécsi-medence un. atmeneti rétegeiben is helyenként mas és més
a szarmata fauna, de kozos vonasa a hazal 4tmeneti rétegekkel, hogy a
Melanopsis impressa Krauss mindeniitt megtalalhato, és felettiik maéar
hatarozott pannoéniai faunaelemeket tartalmazo rétegek kovetkeznek.

Az eddig felsorolt hazai un. 4tmeneti képzédményekben — akéar
elfogadjuk atmenetnek, akar nem — nem lehet kimutatni sehol sem a

faunaatmenetet, hanem csak kevert faunat taldlunk, nem latjuk a pannon
fauna fokozatos kialakuldsat, a faunaelemek fellépését, szaméanak foko-
zatos novekedését és tulsulyba keriilését.

Erdélybol a LOrReENTHEY (96) és BETHLEN (12) altal emlitett Atmeneti
képzédmények szempontjabol egyetértink Jexerius-szal (72): a leirt
rétegek nem képviselnek atmenetet.

Parp (112) a Bécsi-medence Wiesen melletti feltarasok A és B szint-
S Foldtani Intézet Evkionyve — 6
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jét atmeneti rétegeknek veszi, és kimutatja, hogy a pannon faunaelemek
szama fokozatosan novekszik, a szarmata sokoncentraciéjat jobban
kedvelo alakok szédma fokozatosan fogy, vagyis a szarmata faunabol
fokozatos atmenet van a pannoniai faunaba. Ezzel kapcsolatban JEKELIUS
és SUmeGHY allitasat cafolja, akik szerint a pannon fauna a Koézépdunai-
medencében élesen elvalik a szarmatéatol.

Az igazsag a kétféle felfogas kozott van. Stmecny (18%) és JERKELIUS
(72, 74) a folyamatos faunaadtmenetet ugy értelmezte — mint fentebb
is mar Kkifejtettiik —, hogy a pannoniai fauna kialakuldsat a szarmata
faunabol sehol nem tapasztalhatjuk, vagyis ez utébbi nem dése az el6z6-
nek olyan értelemben, mint a torténai fauna a szarmaténak. Ilyenforméan
felfogva a kérdést ugy hissziik, Papp is elfogadja JEKELIUS (72) azon véle-
ményét, hogy a panndniai fauna kialakuldsa mar az idésebb miocén folya-
man megindult a medenceperemi esztuariumokban, ahonnan a fauna-
elemek idonként, kedvezé életfeltételek esetén bevéandoroltak a meden-
cébe. Ezt hazai el6fordulasokban is tapasztalhatjuk. StmecHYnek és
JEkELIUsnak igaza van olyan értelemben, hogy a szarmata és pannéniai
fauna osszképét tekintve a ketto kozott éles a valtozas, utdbbi szinte
gyokértelen az elozohoz képest. Ugyanakkor Stimecuy (182) kijelenti,
hogy a szarmata édesvizi és xerotherm faunéija joforman észrevétlen
sorozatokkal jott 4t a pannodniaiba.

Papp értelmezése szintén megallja a helyét. Nevezett szerzé csak
azt bizonyitja, hogy a folyamatos tiledékképzidéssel parhuzamosan foko-
zatosan lépnek fel a pannoéniai elemek, de nem 4llitja sehol sem, hogy a
szarmata faunabdl alakulna ki a pannoniai fauna. Papp allitasat tények-
kel igazolja, és a foldtani, valamint az tledékképzdédési viszonyok sem
zarjak ki annak lehetoségét. A varpalotai &tmenetirétegek majdnem hasonlo
jelenségeket mutatnak. Erdekes, hogy nevezett szerz6 4tmeneti rétegei
peremi képzédményekbol valok, és ezekben mutat ki faunisztikai atme-
netet.

A pannoniai fauna 6sei idosebbek a szarmatanal, és igy a pannodniai
fauna nem a szarmataban alakul ki, ebbél kovetkezéleg a szé szoros
értelmében vett atmeneti faunat nem is talalhatjuk a szarmata—pannon
hatéaron.

Az atmeneti képzodmények — ahogyan Parp is értelmezte — mar
a pannoniai emeletbe tartoznak, annak bevezetéi, legals6é tagozatat kép-
viselik, és nem onall6 alemelet.

A SZARMATA EMELET HELYE

Mint az eddigiekben lattuk, a szarmata emeleten belil is, vala-
mint a panndniai emelet felé valé kapcsolatat illetéleg igen sok kérdés,
felfogés ¢s ellentétes vélemény van. Ezeken kiviil a szarmata emeletnek
helye is bizonytalanna valt, és egyes szerzok, mint GAAL (4%), 1D. Noszky
(108) a szarmata helyét a pliocénben jelolik meg.
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Gair L. abbél a feltevéshol indul ki, hogy nalunk csak a volhyniai
emelet fejlodott ki, a hazai szarmata csonka. A délorosz szarmata id6-
kerete haromszorosa a miénknek, a besszarabiai és kerzoni alemeletnek
a pannoéniai emelet felel meg. A baltavari pikermi jellegii fels6-szarmata
gerinces fauna a pannoniai emelet feddjében jelenik meg, igy a fekvé
pannoniai rétegek csak szarmatakoriak lehetnek. A szarmata: Eurépa
szarazfoldi idoszakéanak legelsé jelzéje, nem a miocén zard, hanem a plio-
cén kezdo emelete.

Ip. Noszky szerint a tenger sétartalménak csokkenése a tengertol
valo lefiizodés, erés epirogenetikus emelkedés eredménye, ez pedig sokkal
nagyobb szabasu elvalaszto hatar, mint amilyen a burdigalai és helvéti
emelet kozott van.

Végeredményben mindkét szerzé a fels6-mediterran €és szarmata
emelet kozti nagy foldtani véltozasokra hivatkozva emeli ki a szarmatat
a miocénbél, és helyezi a pliocén kezdé tagjanak.

GaAL és 1p. Noszky feltevését még a kovetkezo adatok is tamogat-
hatjak:

Ha a fiatalabb képzédmények faunajabél indulunk ki, és haladunk
lefelé, akkor azt tapasztalhatjuk, hogy a szarmata emeletben egyrészt
nagyobb mennyiségben lépnek fel, masrészt 1) alakokkal jelennek meg
azok a molluszka nemzetségek, melyek a pliocén folyamén viragzasukat
érik el, igy a Hydrobia-, Neritina-, Valvata-, Amnicola-, Pseudamnicola-,
Pyrgula-félék. A mai szarazfoldi fauna legidésebb része Soos L. (157)
szerint a szarmatabol valé, és ennek hatarozott kapesolata ismerhet6
fel a mai faunaval. ZaLAxy1 B. (214, 215) Ostracoda-vizsgélatai alapjén
azt latjuk, hogy a torténai—szarmata hataron az idésebb faunaelemek
szama erosen lecsokken, és ugyancsak a szarmata hataron erés felvirag-
zasnak indulnak a pliocén faunaelemek.

A szarmata emelet valoban legelsé mozzanatat jelzi a hazai fold szara-
zulatta valasdnak, mely szinte lépésrol lépésre kovetheté a mai napig.
Ebbél a szempontbol, valamint az ujonnan fellépé faunaelemek alapjan
valéban csatolhatnank a szarmata emeletet a pliocénhez.

Viszont a mésik oldalrél megvizsgalva a kérdést, nem tagadhatjuk,
hogy szorosan csatlakozik a mediterranhoz, éppen a tengeri fauna alap-
jan. A molluszkakon kiviil a bar kis fajszamu, de nagy egyedgazdagsagu,
szinte optimalis életfeltételeket €lvezd Foraminifera-fauna nem kor-,
hanem faciesjelzo. Jelen esetben az 1ij faunaelemek alapjan nem csatolhat-
juk a szarmatat a fiatalabb neogénhez, mert nem azonos kifejlodések
faunainak egymasra kovetkezésérél van szo, hanem a maradvany tengeri
fauna mellett fiatal harmadidoszaki édesvizi, mocséari és szarazfoldi
fauna lép fel. Az osztrakodologiai vizsgalatokbol kapott eredmények
bar teljesen elhihetok, elsésorban azt fejezik ki, hogy a sotartalomvaltozas-
ban a torténai—szarmata hataron tértént nagy véaltozas, melyet a makro-
fauna is igazol, tovabba, hogy a szarmata és also-pannon sotartalma olyan
hatarok kozétt mozgott, amely megfelelt az Ostracoddk sotartalomtiird
hatéarértékeinek, vagyis a minimalis hatarérték felett volt. Végiil a fold-
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tani valtozéasokat illetoleg: a tortonai—szarmata hatéron megnyilvanult
foldtorténeti véltozasok a Bécsi-medencétdl egészen az Aral-toig huzodo
szarmata beltengert hoztak létre. Hazank foldtorténetében kétségteleniil
nagy, de ugyanakkor kozos valtozast jelent ama teriiletekkel, ahol a szar-
mata tenger huzodott. A szarmata és pannoniai emelet kozti kéregmozgasok
sokkal jelentésebbek szamunkra, mert mintegy ekkor jott létre a Karpat-
medence, ¢és ekkor kezddédik a szorosabb értelemben vett szarazulatta-
valas.

Mindezek alapjan a szarmata emeletet a legtobb szerzovel 0Ossz-
hangban a miocén zarotagjanak tekintjik.

RENDSZERTANI RESZ
MOLLUSCA

A szarmata faunabdl leggazdagabban képviselt a molluszkék torzse,
ezen belill a kagylok és csigdk osztalya. Mind a csiga-, mind a kagylo-
fauna a kovetkezo csoportokra oszthato: 1. Reliktum-fajok, melyek a
mediterranban is éltek. E fajok nagyrésze kisebb termetii a szarmatéaban,
és ezért egyeseket alfajnak mindsitettek a fajon beliil. 2. Reliktum-nemzet-
ségek 1j fajokkal. E két csoport a szarmata végén hazankban kihalt.
Ebbe a két csoportba soroltuk a Cerithium-féléket is. 3. Harmadik csoport-
nak vehetjilk az édesvizi, de csokkentsésvizben is ¢l6 alakokat, ide
soroljuk tovabbé a szarazfoldi faunat. (Ezt a csoportot csak csigak kép-
viselik.)

A szarmata molluszkafauna egy része sotiirés szempontjabol két
csoportra oszthatd: tengeri eurihalin nemzetségek, melyek a tengeri medi-
terran emeletb6l maradtak fenn, és soigényiik als6 hatarat érték el a szar-
mataban. Ezen nemzetségek koziil tobb jelenleg is ¢l a Kaspi-tengerben és
a Bajkéal-toban (tehat a tengeri sotartalomnak nemcsak kisebb, de nagyobb

st

tovabb éltek a szarmata utan is, s6t itt indulnak viragzé fejlédésnek.
Tehat a szarmata fauna érdekes jellege az, hogy egy része nagyfoku
sotartalom-ingadozast tiiré alakokbol all, amelyen beliil az egyik csoport
soigényének also, a méasik csoportnak felsé hatarat jelentette a szarmata
sotartalma.

Lamellibranchiata

A kagylofaunabdl jellegzetes reliktum-faj az Ostrea gingensis ScHLOTTH.,
Psammobia labordei Bast., Lucina dujardini Desu. sth. Ezen fajok koziil
az Ostrea gingensis ScHLOTTH. kisebb termetii alakokkal is fellép. E val-
tozatokat sarmatica alfaj névvel illették. Ugyanez &all a Psammobia
labordet Basrt. fajra is. A kagylofauna viszonylag szegényes nemzetség-
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és fajszamra. Tizenkét genus szerepel 22 fajjal, ez utébbiakon beliil alfajok
is vannak. Durva 0Osszehasonlitasképpen: a délorosz szarmataban 11
nemzetség, 79 faj, a roméniaiban 10 genus, 89 faj, a Bécsi-medencében
14 nemzetség, 30 faj van. Tehat a hazai fajgyakorisagnak 2—21/,-szerese
a roméan és délorosz szarmata kagylofajok szdma. Meg kell jegyezniink,
hogy a fajok szama a szerzoktol is fiigg, amennyiben azok Osszevonasra
vagy széttagolasra torekszenek. Ilyen esetekben az eltérés + 209, is lehet.
A nemzetségek szamat statisztikusan az az egyszerii tény is befolyasolja,
hogy egy-egy nemzetséget mennyire bontanak szét (pl. a Cerithium-
félék szarmata képvisel6i négyféle nemzetséghe sorolhatok). A nemzetsé-
gek és fajok ilyen szamszerii osszehasonlitisa komolyabb kiértékelésre
a faunagazdagsagot illet6leg, nemigen alkalmas.

Sokkal érdekesebb azonban a mindségi kiértékelés. Eszerint mind
a Szovjetunié, a roman, a Bécsi-medence, mind a hazai szarmatéban
is a Cardium nemzetség szerepel a legtobb fajjal. E genus fajai kozt
is legaltalanosabb elterjedésii a vindobonense faj, mely HOrRNEsnél obsoletum
névvel szerepel. A tobbi nemzetség gyakorisagat illetéleg a szovjet és
roman szarmataban a Cardiumon kiviil még a Macira, Modiolus és a
Tapes genusnak van elég nagy fajszima. A hazai ¢és Bécsi-medencében
ezek nem véalnak ki a tobbi koziil. Itt ismét utalnunk kell a szerzék szub-
jektivitasara, amennyiben a fajok alfajokka valé mindsitése csokkenti
a fajszamot.

Bar a hazai szarmataban is a Cardium genus lép fel legnagyobb
fajszammal, egyedi mennyiségben kétségteleniil a Tapes nemzetség az
els6. Majdnem minden szarmata képzédményben megtalalhato, néhol,
igy Perbalon és Ecsegen, joforman kozetalkot6. Ritkabban fordul el6 az
Ervilia nemzetség, de ugyancsak nagy mennyiségben megtalalhato a
cserhati Bujak mellett, agyagmargaban. Nagy tomegben lép fel a Donax
is Uny mellett laza, porlé mészkdében, valamint Kozardon. Ilyen tomeges
el6fordulasat talaljuk az Ostredknak Zsambék mellett, valamint ostreas
pad alakjaban a Varpalota melletti aknafeltarasban. Réviden oOsszefog-
lalva: a hazai szarmata képzédményekben leggyakoribb és legnagyobb
tomegben a Tapes fordul eld, ugyancsak igen gyakori, de nem olyan
nagy mennyiségben talalhaté a Cardium és a Mactra. Elszigetelt jelenség-
ként, csak egyes helyeken, szép szamban lelheté a Donax, Ervilia és az
Ostrea. Igen érdekes jelenség, hogy a kagylok kozt erésen csokkentsos-
vizi faj alig szerepel. A kiilfoldi el6fordulasokban is legfeljebb a Congeria
és Dreissena ismert, mindossze néhany példanyban. Hazai szarmata el6-
fordulasuk igen ritka.

Familia: MYTILIDAE
Genus: MODIOLUS Lamarck 1799

A Modiolus nemzetség eléggé kozonséges a szarmata képzodmé-
nyekben nemesak hazankban, hanem a kornyezé orszagokban is. A dél-
orosz és a romaniai szarmataban tobb faj ismert, de a fajok szétvélasz-
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tasa elég nehéz erds valtozo-képességénél fogva. Hazankban és a Bécsi-
medencében is csak az alant emlitett fajt lehetett biztosan megallapi-

tani.

Modiolus inerassatus (D'ORBIGNY)
(I. tabla 1—7)

1853. Modiola volhynica Ercawarp — 30, IIL p. 67, IV. t. 16. 4.
1856. Modiola volhynica Eicaw. — 63, p. 352, XLV. t. 8. 4.
1935. Modiola incrassata p’OrB. — 78, p. 26, 1. t. 23—25. a.
1936. Modiola volhynica Excaw. — 35, p. 191, 30. t. 1—5. 4.
1940. Modiola incrassata p’OrB. — 155, p. 139, VIL t. 22—-25. a.
1944. Modiola incrassata D’OrRB. — 75, p. 94, 29. t. 1—4. 4.
1954. Modiola incrassata p’Ore. — 118, p. 61, 11. t. 1—3. a.

A teknok erésen megnyultak, ¢k alakuak, hatsé peremiik erésen Kki-
szélesedik. A bub feletti részbél erésen ivelt, majdnem S alakban hajlo
¢l huzodik héatrafelé, az alsé és hatso perem talalkozéasaig. A tekné kiilsé
felszinén a novekedési vonalakkal parhuzamosan erésebb kiemelkedések
vannak. A faj erdsen varial hosszusagban és szélességben. A szarmata
képzédményekre jellemzo6 faj a torton—szarmata 4tmeneti konkai rétegek-
ben 1ép fel el6szor. KoLEsznyIKOV szerint az alsé- és kozépsd-szarmataban
honos. Ismert és altalanosan elterjedt szinoniméja az incrassataval szem-
ben a volhynica elnevezés, de a prioritas értelmében az el6bbit hasznal-
juk.

Bocku emliti Pécsrél (22); Strausz Péesvaradrol (171), Magyarhertelendrsl
(16%); Bopa (16), VENDEL (206), ViTALis (213) Sopronbél; ScHRETER (144) Saghi-
pusztardl, Akalirél, Zankarél, Tihanyrél és Szigligetrol (bazalttufazarvanyokbol);
Koxay (85) Varpalotarél: Mezxerics (102) Unyrél és Tinnyérél; Jasko Szent-
gyorgymajor mell6l (66), Manyrél, Zsambékrol, Perbalrél (67); Boxkor Patyrol (20),
Kozardrol (21); Scamint E. R. (140) Budapestrél; SAxpor 1. (135) Galgagyorkrol,
Bujakrol és Ecsegrdl; Jasko —MEnEes (71) Sarospatakrol.

Genus: MUSCULUS Roping 1798

E nemzetség, bar elébb ismert volt, mint a Modiolus, a régebbi
irodalomban Modiola, Modiolaria néven volt ismeretes. Mig a Modiolus
nemzetség sima felszinii, csak tobbé-kevéshé erdés novekedési vonalakkal,
a Musculus nemzetségre egyebek kozt (és a fosszilis alakoknal éppen ez
a legfontosabb felismerési lehetéség) a sugarirAnyn bordak jellemzok,
melyek a hatsé, valamint a mells6 perem kozelében fejlodnek ki. A Brachy-
dontes nemzetségnél viszont a tekno egész feliilletét sugaras diszités boritja.
Ennek értelmében EicuwaLp Modiola marginala alakja (4brézolasa
utan) a Brachydontes nemzetségbe tartozik. A hazai és a Bécsi-medence
szarmatajaban csak az alant ismertetett biztosan azonosithatoé fajjal
szerepel, de Romaniaban ¢és a Szovjetunioban tobb fajjal képviselt.
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Museulus sarmaticus (GATUEV)
(I. tabla 8 —9; II. tabla 1—6)
1870. Modiola marginata Excaw. — 63, p. 350, XLV. t. 6. a.
1935. Modiola sarmatica Gat. — 78, p. 19, I. t. 5—7. a.
1936. Modiolaria sarmatica Gar. — 35, p. 197, 30. t. 12—14. a.
1940. Modiola sarmatica Gar. — 155, p. 137, VIL t. 8 —10. a.
1954. Musculus sarmaticus Gar. — 118, p. 62, 11. t. 4 —5. a.

A teknék vékonyfaliak, ovélisan megnyultak, mells6 peremiik kes-
keny, hats6 peremiik kiszélesedik. Alakjuk igen hasonlit a Modiolus incras-
satus p’Ors. fajra. A bub igen finom, alig kiemelkedé. Kozvetlen a bub
mogiil jol lathaté, kiemelkedd, de legdmbolyodott €l huzodik gyengén
ivelten hatrafelé egészen a peremig és kb. a hatso, valamint az als6 perem
hatarat is megszabja. A tekn6kon jol kivehet6k a novekedési vonalak,
s6t néha a novekedés kovetkeztében szinte évgyiiriik jelennek meg,
1épcsoszerti felilletet alkotva (gyakran szinesek). A bub mogotti éllel suga-
ras bordazat indul héatrafelé. Ez a feltiin6é diszités csak a hatso, felso
perem és az €l altal bezart teriiletre szoritkozik. A bub alatt 4—5 gyengén
lathaté sugaras borda boritja be a mells6 peremet. Az alsé peremen suga-
ras diszités nincs. A teknd belsejében a felsé perem szegélyén a hatsé
izombenyomatig a bubtol kiindulé aprd szemdolesszerii fogacskak helyez-
kednek el. A tekné belseje gyongyhazfényii. Nevezett faj varialé képes-
ségérél nem sok adatunk van, de nem is latszik erdsen valtozénak, mert
viszonylag jol koriilhatarolhato. Nevezett fajnak ismert szinonimaja a
marginata elnevezés, mely azonban kozépsé-miocén alakokra vonatkozik.
A facies irant nem latszik érzékenynek, de féleg a margas faciest ked-
veli. Dél-Oroszorszdgban egyarant eléfordul az alsé- és kozépsé-szarma-
taban.

Strausz emliti Pécsvaradrdl (171), a délnyugat-dunantuli furasokbdl és a
karadi mélyfarasbdl (176): Szavrinczy (189) az igali mélyfurasbdl; Booa (16) és
VitAris (213) Sopronb6l; ScHrRETER (144) Kolontarrdl, Tapolcardl, Vérkutrol,
Saghipusztarél, Zankarol, Balatonudvarirdl, Szigligetr6él (bazalttufazarvanybol);
Kokay (85) Varpalotarél; Mezxerics (102) Unyrdl és Tinnyérél; JAsko (66) Szent-
gyorgymajor mellél; Bokor (21) Ecsegr6l; Lirra (94) Zsujtarol.

Familia: OSTREIDAE
Genus: OSTREA Linne 1758

Ez a nemzetség viszonylag ritka el6fordulasi, viszont leléhelyein
nagy tomegben rendszerint padokat alkot.

Ostrea (Crassostrea) gingensis gingensis SCHLOTTHEIM
(IL. tabla 7, 8)
1936. Ostrea gryphoides var. gingensis ScurLotTH. — 35, p. 270, 50. t. 2. 4.
Megnyult, alul erésen kiszélesedo, vastag tekndjii faj. Domborusiga
¢és a tekn6 vastagsidga nem olyan erds, mint a sarmalica alfajnal. Egyes
példanyaik majdnem elérik a mediterrdn alakok nagysagat, altalaban
azonban kisebbek. Zsdmbék mell6l ismert el6fordulasa.
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Ostrea (Crassostrea) gingensis sarmatica Fucus
(II1. tabla 1)

1936. Ostrea gingensis var. sarmatica Pavca — 121, p. 207, 3. t. 1, 2. a.
1954. Ostrea (Crassosirea) gingensis sarmatica Fucus — 118, p. 63, 20. a.

Az alfaj kétségteleniil az Ostrea gingensis szarmata reliktum-alakja,
de kisebb termetii annal. Igen gyakran az als6 teknék er6sen domboruiak,
magasak. Ezeket a tipusokat nevezte el Pavca sarmatica véltozatnak.
Agyagos ¢és meszes faciesben ismert, mindkettében azonos jellegekkel:
erésen domboru, rovid, vastag teknok. Varpalota mellett agyagos kép-
zo6dményekben vékony padot alkotnak, mig Zsambék mellett meszes,
elszortan aprokavicsos kifejlodésben, tobb méteres vastagsagu réteg-
ben igen gyakoriak egymaéasra nétt teknoik.

Fucus (38) a Bécsi-medence szarmata Ostredirdl megjegyzi, hogy
a gingensis-szel azonosak, csak kisebb termetiiek, de nem emliti a hosszu-
sag és domborusag viszonyat, melynek alapjan Pauca és Papp a sarmatica
alfaj jellemzo6jét allapitja meg. Mind ezeken kiviil Fucus nem nevezte eze-
ket a példanyokat sarmatica fajnak vagy alfajnak.

ScHRETER (144) emliti Diszel mell6l és Vérkutrol; Kokay (85) Varpalotarol;
Mez~NERICs (102) Unyrdl: Jasko (66) Etyekrol.

Familia: LUCINIDAE
Genus : LORIPES Porr 1791

A Loripes — ismertebb nevén Lucina — nemzetsé¢g a szarmatdban
eléggé ritka reliktum. A Kklasszikus délorosz szarmatabdl nem ismert,
csak a tortonai emelet legfelsé szintjébol, az un. konkai rétegekbol, melyek
egyuttal atmenetek az also-szarmataba, és benne tortonai—szarmata ala-
kok keverten fordulnak el6. Az eddigi irodalmi adatok alapjan abrakozlés-
sel hazankon kiviill csak a Bécsi-medence szarmatajabol ismert.

Loripes cfr. dentatus (DEFRANCE)
(IIL. tabla 2, 3)

1856. Lucina dentata Bast. — 63, p. 238, XXXIIIL t. 9. a.
1954. Lucina (Loripes) dentata Bast. — 118, p. 68, 12. t. 14. a.

Kerekded, elég erésen domborti alak. A novekedési vonalak jol lat-
hatok, néhany erdsebben fejlodott ki, az alsé perem felé fokozatosan szét-
huzédnak. A példanyok mészmargabol keriiltek elé Kozardrol (Cserhat-
hegység). A zarszerkezet nem volt megallapithaté, minthogy a véaznak
joforméan csak tokéletes lenyomata maradt a koézetben. HORNEs abréja
és leirasa utan a példanyok ezen fajjal azonosithatok. Parp A. is ezt a
fajt emliti a Bécsi-medence szarmata képzédményeibol.
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Loripes cfr. dujardini (DESHAYES)
(I11. tabla 4—6)

1856. Lucina dujardini DeEsH. — 63, p. 235, XXXIII. t. 7. a.
1936. Loripes dujardini Desu. — 35, p. 111, 19. t. 17 —-19. a.

Alakjuk kerekségét csak a bub el6tti ergsebb beivelés szakitja meg.
Lapos termetiiek, finom korkoros diszitéssel. A leirt példanyok Biardl
szarmaznak lumasellas mészkébol, eléggé korrodaltak, igy a zarszerkezet
nem azonosithat6. Alakjuk megjelenésében azonban csak ezzel a fajjal
egyeztethet6k oOssze.

Mez~erics (102) Tinnyérdl: Scuararzik (136) és HaraviTs (51) Budapestril
emliti.

Familia: CARDIIDAE
Genus: CARDIUM LinNe 1758

Ez a nemzetség elég nagy fajszammal képviselt a szarmata emelet
képzodményeiben. A régebbi szerzék Limnocardium nemzetség nevet
hasznalnak, melyet StorLiczra vezetett be 1871-ben a pannon Cardium
haueri nevii alakra. A Limnocardium nemzetségnek azonban nincs oly
érdemleges bélyege, mely indokolna akar nemzetség vagy alnemzetség
gyanant valo kikiilonitését. ScHRETER szerint FRIEDBERG, GILLET ¢és
KoLeEsznyikov a méasodik kardinalis fog hianyat tartjak a Limnocardium
fontos bélyegének, noha az eredeti leirdsban ez nem szerepel. Megjegy-
zend6, hogy KoLesznvikov monografiajaban (78) szintén csak Cardium
elnevezést hasznal. Mint emlitettiik, a Cardiumok elég nagy fajszammal
képviseltek a hazai szarmatéban, ¢és emellett igen véaltozatosak. Faji
elkiilonitésiikben sok a bizonytalansag. JEkeLIUs a szarmata Cardiumokat
— melyek valoban nem mutatnak kiilonosebb kapcsolatot az idésebhb
képzoédmények Cardiumaival — a medenceperemek erésebben csokkent
sosvizeiben, valamint a folyotorkolatokban €16 faunabdl szarmaztatja,
mely fauna egyuttal a pannon fauna elédje is szerinte. GILLET egyes
fajokat mediterran alakokbol vezet le. Az alant felsorolt fajok csak szar-
mata képzédményekbol ismertek.

KoLesznvikov a szarmata Cardiumokat harom csoportba foglalta
ossze. A csoporton beliil az egyes fajok kozt gyakran elég nagy a hason-
losag. A csoportositas elfogadhatonak latszik. A Cardium praeplicatum
HiLe. csoporthban a bordék, valamint a rajtuk kifejlodott pikkelyek és
esetleges kisebb tiiskék kevésszamuak. A Cardium vindobonense (PARTSCH)
Lask. csoportra altalaban siiri bordéazottsag jellemz6, tobbé-kevésbé
er6s pikkelyek a bordakon. A Cardium ruthenicum (HiLB.) Lask. csoport-
jaban a bord4dk nem olyan nagyszdmuak, laposak és simék.
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Cardium praeplicatum HILBER csoport

Cardium gracile Puscu
(III. tabla 7—9)
1935. Cardium gracile Pusca — 78, p. 112, XVI. t. 23—-28. A.

Megnyult termetii. A bub viszonylag erés, tompa. A bordak siméik,
legfeljebb a mellsé peremen gyengén pikkelyesek, szdmuk véaltozo, de
mindenesetre t6bb, mint a Cardium latisulcumnal. A bordak keresztmet-
szete szimmetrikus. KoLEszNYIKOV az als6-szarmatabol emliti ezt a fajt.
Hazankban a Cserhatban homokos kifejlodéshél ismert, az alanti fajjal

egyutt.

Cardium praeplicatum HILBER
(I11. tébla 10—12)

1882. Cardium praeplicatum n. sp. HILBER — 54, p. 62, 14. t. 40, 41. a.
1935. Cardium praeplicatum HiLs. — 78, p. 112, XVIL t. 13, 14. a.

A széles tompa bub nagyjabol kozépen helyezkedik el. A bordak
ergosebben lekerekitettek, a mells6 perem bordai pikkelyesek lehetnek,
a tobbi sima. Az el6z6 fajjal megegyezik a bordak szama és a bordakézok
szélessége. Zarszerkezetiikkben a lécfogak gyengébben fejlettek, mint a
Cardium gracile Puscu fajnal.

Cardium latisuleurm MUNSTER
(IV. tabla 1—10; V. tébla 1—3)

1856. Cardium plicatum Eicaw. — 63, p. 202, XXX. t. 1. 4.

1936. Cardium plicatum Eicaw. — 35, p. 143, 23. t. 7. a.

1944. Cardium latisulcum MUNsT. — 75, p. 101. 33. t. 1—-3. a.

1954. Cardium lalisulcum latisulcum Mt~sT. — 118, p. 69. 12. t. 1—3. 4.

Alakja véaltozatos, a megnyult alakokt6él a majdnem teljesen kerek
formakig. Jellegzetes faji bélyege a bordak szama és azok alakja. A bor-
dak szama 10 koriil van, igaz ugyan, hogy a bordakbdl 7—8 erdsen fej-
lett, és ezek a mells6 perem, valamint a héts6é téjékon helyezkednek
el. A bordak magasan kiugro, keskeny élek alakjaban indulnak ki a bubbol,
majd gyorsan széthuzodnak, valamint szélesednek, az alsé perem téajékan
ellaposodnak. A névekedési vonalak finom réncok alakjaban néha jol
megfigyelhet6k a bordakon. Az elérehajléo bub viszonylag Kicsiny, de eré-
sen becsavarodott. A gyengén fejlett f6fogak mellett a mellékfogak hosz-
szuak ¢és vékonyak. A faj sem Koreszyvikov (78), sem SiMIONESCU—
Barsu (155) munkajaban nem szerepel, ezek szerint a keleti szarmatabol
hidnyzik. Azonosithaténak latszik a HirBer (54) altal leirt C. jammense
fajjal, és igy kérdéses, hogy ezen faj onallésdga jogosult-e. (Ugyanakkor
indokolt Papp nexvingense alfajanak kiemelése.) A perbali meszes kifej-
16désben nagy mennyiségben Iép fel, agyagos és homokos faciesben eddigi
ismereteink szerint ritka.
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Strausz emliti Pécsvaradrél (171) és a délnyugatdunantali furasokbol;
SzarLAnczy (189) az igali mélyfurasbél; Bopa (16), VENDEL (206), ViTArLs (213)
Sopronbdl; ScHRETER (14%) Halaprol, Vérkutrol, Saghipusztarsl, Zankardl, Balaton-
udvarir6l és a balatonfoldvari mélyfurasbél; Kokay (85) Varpalotarol; Bokor (20)
Patyrol; Meznerics (102) Unyrél és Tinnyérél; SAnpor I. (135) Galgagyorkrél,
Acsarol, Vanyarcrdl, Bujakrol, Ecsegrdl; ScHRETER Gorombolyrdl (146) és Tardrél
(148); ScamipT E. R. (139) a tisztabereki mélyfurasbol; Lirra (94) Gonerél: JASKO —
Menes (71) Satoraljaujhelyrol.

Cardium plicatofittoni Sinzow
(V. tabla 4—9; VI. tabla 1—11)

1935. Cardium plicatofittoni Sinz. — 78, p. 114, XVIL t. 6—9. a.
1936. Limnocardium plicatum Eicaw. var. plicatofittoni SiNnz. — 35, p. 145, 23. t. 9. 4.
1940. Cardium plicatofiltoni SiNnz. — 155, p. 164. IX. t. 4—5. a.

A teknok elég vastagfaluak, kiss¢ megnyultak. A bub elére hajlik,
hajlasanak és becsavarodasdnak mértéke az el6z6 fajjal egyezik meg.
A bubtol 12—14 borda indul ki, melyek koziil 10 erdsen fejlett, a mells6
peremen és a kozépso részen, mig a hatsé peremen még j6l lathaték ugyan,
de alacsonyak. A bordak lassan szélesednek, és az alsé perem kozelében
nem laposodnak el, szélességitk is alig novekszik. Rajtuk pikkelyszerii
rancok jelennek meg, melyek az eliills6 és hatulsé perem bordain is jol
lathatok. A bordakoézok simak. A mellékfogak viszonylag rovidek és
erosek. A faj eléggé hasonlit a Cardium latisulecum MUNsT.-hez, attél a
kisebb termet, altalaban nagyobb bordaszdm, a bordak keresztmetszete
és diszitettsége, valamint az erés mellékfogak valasztjak el. Kiilonosen
a fiatalabb példanyok hasonlitanak rea erésen, de a Cardium latisulcum
MutnsT.-nél a siirii novekedési vonalak latszanak csak, mig ennél a ritka
pikkelyek is. A hatsé perem lecsapottabb. Termete sem éri el az el6bbi
faj nagysagat. Jexerius (75) is hivatkozik a nagy hasonlésagra, kiilo-
nosen a fiatal példanyoknal. Hazadnkban Varpalota mell6l agyagos kifej-
16déshol keriilt el6 nagy mennyiségben. KoLEszNyIKOV szerint a kozépso-
szarmatahol ismert.

Kokay (85) emliti Varpalotardl; Boxkor (21) Kozardrol.

Cardium vindobonense (Partscu) LASKAREV csoport

Cardium vindohonense vindobonense (ParTtscn) LASKAREV
(VIIL tabla 1—14; VIIL tabla 1—13; IX. tabla 1—6)
1870. Cardium obsoletum Eicaw. — 63, p. 203, 30. t. 3. a.

1935. Cardium vindobonense (PArtscH) Laskarev — 78, p. 84, IX. t. 1—6. a.
1951. Cardium vindobonense vindobonense (Parrtscu) Lask. — 118, p. 72, 13. t.
1-3. A

A teknok eléggé dombortak, a hatsé perem tajékan azonban laposab-
bak. Lekerekitett haromszog alakjuk van. A bub széles, erds, de alacsony,
a mogotte levo rész lecsapott. A kiilsoé felszint stiriibb bordazat disziti,
a bordakon ugyancsak siiriin elhelyezkedd, egyenes vagy kissé ivelt, néha



594 (28)

tolesérszeriien egymésba illeszked6 pikkelyek vannak. A bordakézok
keskenyebbek, mint a bordak, és simék. A jobb teknékben két fofog és
két mellsé, valamint egy hatsé mellékfog talalhaté. A bal teknében egy
fofog, egy mellsé és egy hatsé lécfog van.

BockHu (22) emliti Pécsrdl; STrRausz Pécsvaradrdl (171), a délnyugatdunantuli
furasokbél és a karadi mélyfurasbol (176); Szavixczy (189) az igali mélyfurasbo!;
Bopa (16), VExDEL (206), ViTiris (213) Sopronbdl; ScHrETER (144) Tapolcarol,
Halaprol, Vérkutrol, Saghipusztardl, Akalirol, Zankarél, Balatonudvarirél, Szig-
ligetrél (bazalttufazarvanyboél) és a balatonfoldvari mélyfarasbél; Kokavy (85)
Varpalotardl; Mez~Nerics (102) Unyrdl, Tinnyérdl: Jasko Szentgyorgvmajor és a
poganyvari sziklafiilke mell6l, a felesuti volgybdél (66), Manyrol, Gyermelyrdl,
Perbalrol (67); Bokor Patyrol (20) és Ecsegrél (21): ScHAFARzIK (136), HALAVATS
(51), ScamipT E. R. (140) Budapestrél; SANpor 1. (135) Galgagyorkrél, Vanyarcerol,
Szirakrél, Bujakrél és Ecsegrél; ScHrRETER (148) Tardrél; Scamipt E. R. (139) a
tisztabereki mélyfurasb6l; Lirra (94) Gonc és Zsujta kornyékérdl; Barocu —
SzeBENYI (5) Palhazardl; Jaské —MiEHES (71) Sarospatakrol és Satoraljaujhelyrol.

Cardium praefischerianum KoLEsNIKOV
(IX. tabla 7—9)
1935. Cardium praefischerianum KorLes. — 78, p. 109, XV. t. 12—14. a.

Erésen megnyult, egyenlétlen oldalu alak, a bub erdsen elére tolo-
dott, egészen gyenge. A bordak laposak, gyorsan szélesednek, egyenlé
szélességiliek a bordakozokkel. A hatso perem teriiletét par finom tiiskével
ellatott borda véalasztja el. A bordak szama 17 koriil van. E faj néhany
példanya Perbalrol és Sopronbdl keriilt el6. A finom tiiskék igen kénnyen
letornek, ilyenkor a faj igen hasonlé lehet a Cardium dionginki SiNz.-hez.
KoLEsznyikov szerint kozépsé-szarmata alak.

Familia: VENERIDAE
Genus: ITRUS Oxkenx 1815

Az Irus — ismertebb nevén Tapes — nemzetség a szarmata képzod-
ményekben talan a leggyakoribb molluszka a Cerithium-félékkel egyiitt.
A hazai és a Bécsi-medence szarmatajaban csak néhany fajjal szerepel
nagy egyedszamban, de a délorosz és roman szarmatabol tobb faja ismert.
Fajai igen hajlamosak a valtozatokra, és talan ez az oka annak is, hogy
a szerzo abrazolasai kozt egyforma alig akad, talan éppen ezért is tulzott
a széttagolas. Az Irus nemzetség is idésebb miocén maradvany, bar két-
ségtelen, hogy a szarmata képzédményekben lép fel legnagyobb tomeg-
ben, és a leggyakoribb.

Irus (Paphirus) vitalianus (p’ORBIGNY)
(X. tabla 1—38)
1935. Tapes vitalianus p’OrB. — 78, p. 69, VIIL t. 4—6. 4.
1940. Tapes vitalianus p’OrB. — 155, p. 159, VIIL. t. 37 —41. 4.

1944. Irus vitalianus p’ORB. — 75, p. 95, 29. t. 14—15. a.
1954. Irus (Paphirus) vitalianus p’Ors. — 118, p. 82, 16. t. 1—5. 4.
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Erésen megnyult alak, a tekndk egyenldtlen oldaliak, vékonyfaluak.
A bub gyenge, erésen eléretolédott, a felsé perem egyenesvonald, majdnem
parhuzamos az alig ivelt als6 peremmel. Ez a faj hatarozottan jol koril-
hatarolhato, 6nall6 faj. Az atvizsgalt anyag Osszes példanyai egyveretiiek,
joforméan semmi eltérés nines koztiik, varialoképességiitk igen csekély.
Az egyéni fejlodés folyaman alakjuk nem valtozik. Feliiletes vizsgalattal
osszetéveszthetoé az Irus gregarius faj azon alakjaival, melyek megnyultak,
és felsé peremiik egyenes vonalu. A lényeges eltérés azonban az, hogy ez
utobbiaknéal az egyenes felsé perem széget zar be az alsoval (tehat nem péar-
huzamos), tovabba a tekndk vastagok, a bub is erésebb. A délorosz also-,
kozépso-szarmatabol ismert, hazankban Perbalon fordul elé.

Irus (Paphirus) gregarius (ParTsci)
(IX. tabla 10; X. tabla 9—11: XI. tabla 1—3)

E faj erés varialo képessége miatt meglehetdsen nagy eltérések vannak
az egyes szerzok véleményében. HOrRNES munkéjaban (63) Osszevonja az
eddigi abrézolasokat. Nevezett szerz6 hatarozottan nagyvonalu lépése
azonban a késébbi szerzéknél nem mindeniitt talalt visszhangra. HOrRNES
felfogasan kiviil legelfogadhatéobb Parp (118) rendszerezése, amelyben a
Récsi-medence alakjait két fajba sorolja. Az Irus vitalianus, mint latjuk,
jol koriilhatarolhato alak. Az Irus gregarius fajt nevezett szerzé, miként
HORNES, 0sszevonja, ¢és csak a fajon beliil tagolja szét harom alfajra. Meg-
figyelése és rendszerezése a Magyar-medencében is kovethets. A rendelke-
zésre 4ll6 nagymennyiségili anyagon végzett vizsgalatok azt mutatjak,
hogy a fiatal példanyok és ugyanigy a kifejlett alakok bubtajéka minden
alfajnal azonos alaku, a korvonal az egyéni fejlodés folyamén a termet
novekedésével valtozik meg. A fiatal teknék kissé megnyultak, a felsé
perem egyenes vonalu, de gyengén lecsapott. Ez a jelenség igazolni latszik
az igen kozeli rokonsagot a kifejlett és alakban eltéré példanyok, az alfa-
jok kozt. Az alakvaltozas a fejlodés folyaman rendszerint a szélesség nove-
kedésében nyilvanul meg, mellyel kapesolatban a hatsé perem még jobban
lekerekitett lesz. Ennek kovetkeztében a nagytermetii (idés) példanyok
kozt leggyakoribb a kerek tipus.

Az alfajok kozos faji jellege a viszonylag erdés bub, mely elére tolodott,
elore hajlo, jol becsavarodott. A teknok kiilsé feliilletén a bub mogotti rész
(kiils6 ligamentum), fiiggetleniil a tekné hosszatol, elég széles. A tekndk
felszine finom novekedési vonalakkal fedett, melyek koziil er6sebb rancok
emelkednek ki. A fogazat mindkét teknén harom foghol all. A bal teknén a
bub elétti, valamint a kozépsé fog, mig a jobb teknén a kozépso és bub
mogotti fog hasadt. A fogak hasadt mivolta azonban nem mindig lathaté.
Az izombenyomatok, kiillonosen a mells6k, mélyek. A sinus aranylag révid,
lekerekitett.

A hazai szarmataban majdnem minden eléfordulasban megtalalhato,
néha joforman egyediil kézetalkoté mennyiséghben.
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Bockn emliti Péesrél (22); Strausz Magyarszékrél (164) és a délnyugat-
dunantuli farasokbol; Booa (16), VENDEL (206), ViTALis (213) Sopronb6l; SCHRETER
(14%) Tapolcarol, Vérkutrol, Saghipusztardl, Akalirél. Zankarol, Szigligetrsl (tufa-
zarvanybol) és a balatonfoldvari mélyfarasbol; Koxkay (85) Varpalotarol; MEzZNERICS
(102) Uny és Tinnyérél; Jasko a felesuti volgybél (66), Csabdirdl, Manyrol, Gyermely-
rél, Zsambékrol, Perbdlrél (67): HavavATts (51), Scumipt E. R. (140) Budapestrél;
SAxpor L. (135) Galgagyorkr6l, Vanyarcrdl, Szirakrol, Bujakrol, Ecsegrél: SZENTES
(190) Galgagyorkrél: Boxkor (21) Ecsegrél és Kozardrol; ScareETer Tardrol (148),
Flzérradvanyrol és a vilypusztai furasbol (150); Lirra (9%4) Zsujtarol, Gonerdél;
BaALogH —SzEBENYI (5) Palhazarol.

Irus (Paphirus) gregarius dissitus (EicnwaLp)
(XI. tabla 4—8)

1940. Tapes gregarius var. dissita Excaw. — 155, p. 159, VIIL. t. 45—48. A.
1954. Irus (Paphirus) gregarius dissitus Excaw. — 118, p. 83, 16. t. 6 —12. 4.

Altalaban elnyilt teknok, vékony zaros perem, gyenge zarszerkezet.
Ezen alfaj egyes példanyainak kiils6 feliilletén cikk-cakkos, barnas szinii,
viszonylag halvinyan latsz6, nedves allapotban azonban j6l megfigyel-
heté diszités tiinik fel.

Foleg Sopron kornyékérdl ismert homokos kifejlodéshél, tovabba Var-
palotarol, agyagbol.

Irus (Paphirus) gregarius gregarius (ParTscH) GOLDFUSS
(XII. tabla 1—7)

1870. Tapes gregaria Partsca — 63, p. 115, 11. t. 2 ¢-m A.
1940. Irus gregarius PartscH — 75, p. 95, 29. t. 6—13. a.
1954. Irus (Paphirus) gregarius gregarius (Partscun) Gorpr. — 118, p. 84, 16. t.

13—19. a.

Vastagabb zéaros perem, vaskosabb zarszerkezet. A teknok alakja
kozt egyforman vannak hosszu és kerek teknok. Ezen alfajon beliil talal-
hatok meg zarszerkezet szempontjabol a legnagyobb kiilonbségek, és ez
képviseli az atmenetet a dissifus és a ponderosus alfaj kozt.

Irus (Paphirus) gregarius ponderosus (p’Ors.)
(XII. tabla 8—9; XIIIL tabla 1—3)

1870. Tapes gregaria Partsca — 63, p. 115, 11. t. 2. a—b a.

1935. Tapes gregaria (PartscH) GoLpruss — 78, p. 75, VIIL t. 25—27. 4.

1940. Tapes gregaria PArTscH var. ponderosa ’OrB. — 155, p. 158, VII. t. 35 —36. a.
1944. Irus gregarius PArTscH — 75, p. 95, 29. t. 5. a.

1954. Irus (Paphirus) gregarius ponderosus (0’ORBIGNY) — 118, p. 85, 16. t. 21 —23. 4.

Széles zarosperem, erés, durva zarszerkezet, altalAban kerekded teknok
jellemzik. KoLEszNYIKOV szerint kozépso-szarmata faj.
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Familia: MESODESMATIDAE
Genus: ERVILIA Tourton 1822

A nemzetség nem ritka a szarmata képz6dményekben, néha olyan nagy
tomegben 1ép fel, hogy ervilias kifejlodésrol is beszélhetiink. A szarmata
Ervilia fajok szarmazasaval ANpruszov, LASkKaArRev és Svecov foglal-
kozott. HorNeEs M. munkajaban (63) az addigi Ervilia fajokat Gsszevonta
Ervilia podolica elnevezés alatt, tekintettel nagy valtozatossagukra.
HorNEs M. elgondolasat azonban nem fogadtak el, mert fajat ujbol szét-
bontottak (dAmbar rétegtani jelentdségiik nincs). KoLESZNYIKOV szarmazasi
faja szerint az Ervilia trigonuldbol szarmazik a dissita faj, és ennek eddig
tobb alfaja van. Papp A. (118) a szarmata Ervilia dissitat a kozépsé-
miocén Ervilia miopusilla Bogscu fajbol szarmaztatja. A Parp és KoLEsz-
Nyikov kozti eltérés athidalhato (és alakilag is megfelel6), ha azt tételezziik
fel, hogy az Ervilia miopusilla Boscu fajbol az Ervilia trigonula fejlédott
ki, majd a dissita és ennek alfajai. Hazai el6fordulasai mészko, agyag és
agyagmargaban vannak. Az alant felsorolt fajok és alfajok a Szovjetunié
also-szarmatéjabol ismertek.

Ervilia trigonula (SoxoLov)
(XIII. tabla 4)

1935. Ervilia trigonula Sox. — 78, p. 37, 1IL. t. 7—8. a.
1940. Ervilia trigonula Sox. — 155, p. 144, VIIL t. 14—16. a.

A legkisebb szarmata Ervilia. Vékony tekndjii, bubja finom, alig
kiemelkedd, a tekn6é majdnem egyenlé oldali. A bub melletti peremek
egyenesek, azonos szoget zarnak be az als6 peremmel, ¢és kevésbhé csapot-
tak. A zarszerkezet finom. A tekné kiilsé felszine sima. Réancok, élek nin-
csenek. Ritka alak. A bemutatott példany a Cserhathegységh6l szarmazik.

StrAausz (171) emliti Pécsvaradrol; VitAris (213) Sopronbdl.

Ervilia dissita dissita EicuwaLb
(XIIIL tabla 5—10)

1935. Ervilia dissita Excaw. — 98, p. 39, IIL. t. 9—16. a.

1936. Ervilia podolica Eicaw. var. dissita Excaw. — 35, p. 42, 7. t. 25—26. 4.
1940. Ervilia podolica Excaw. var. dissita Excaw. — 155, p. 144, VIIIL t. 13. a.
1954. Ervilia dissita dissita Excaw. — 118, p. 88, 11. t. 18—21. a.

Alakja megnyult, egyenlétlen oldali. A bub mogotti felsé perem gyen-
gén lecsapott, kissé ivelt. A hatso és mells6 perem szélessége €s lekerekitett-
sége majdnem egyforma. A bubtél enyhe él huzodik a hatsé perem felé.
A bub és a zar erésebb, mint az el6z6 fajnal. A tekné elég vastag. Hazai
eléfordulasbol a Cserhat- és Mecsekhegységb6l, valamint Perbalrél ismert.
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Ervilia dissita podolica ErcHwALD
(XIIL tébla 12—21; XIV. tabla 1—5)

1856. Ervilia podolica Excnw. — 63, p. 73, 3. t. 12, 4.
1935. Ervilia dissita var. podolica Excaw. — 78, p. 42, TII. t. 17—18. a.
1936. Ervilia podolica Excaw. — 35, p. 41, 7. t. 23—24. 4.

1940. Ervilia podolica Excuaw. — 155, p. 143, VIIL t. 10. 4.
1944. Ervilia podolica Excuaw. — 75, p. 97, 30. t. 5—6, 8— ‘) a.
1954. Ervilia dissita podolica Excaw. — 118, p. 88, 11. t. 22—25. 4.

Még nagyobb termetii és egyenlétlen-oldaliibb, mint az el6zé alfaj.
A bub mogotti fels6 perem is jobban lecsapott és erdsebben ivelt. A hatso
perem keskenyebb, mint a mells6, ferdén lemetszett vagy lekerekitett csucs-
ban huzodik ki. Az als6 perem néha kissé behajlik a hatsé peremmel valo
talalkozas elott. A bubtol hatrafelé indul6 €l kifejezett. Vastag tekndjii.
Elofordulasa azonos az elzé alfajjal.

Bockn (22) emliti Pécsrol: Stravsz Magyarszékrél (164) és Péesviaradrdl (171),
a karadi mélyfurasbol (176): Szavinczi (189) az igali mélyfarasbol; Bopa (16),
VEXDEL (206), Vitivrs (213) Sopronbdl: ScHRETER (144) Vérkutrdl, Saghipusztardl,
Akalirdl, Zankarol, Balatonudvarirél, a balatonfoldvari mélyfurasbol; Koxkay (85)
Varpalotardl: Meznerics (102) Unyrol és Tinnyérdl; Jasko a poganyvari sziklafiilke
mellél (66), Csabdirél, Manyrol, Zsambékrol, Perbalrol (67), valamint Telkirél (68);
ScHAFARZIK (136), HaraviTs (51) és ScumipT E. R. (140) Budapestré!l; SAxpor 1.
(135) Galgagyorkrol, Szirakrol, Bujakrol: Szextes (190) Galgagyorkrol; SCHRETER
a debreceni (148) és a vilypusztai furasbol (150); Barocu —SzeBENYI (5) Palhazardl;
Jasko —MenEes (71) Satoraljaijhelyrdél.

Ervilia dissita erassa nov. s. sp.
(XIV. tabla 6—9)
Typus: XIV. tabla 6—9.
Derivatio nominis: vaskos, rovid termet
Locus typicus: Ecseg (Cserhathegység)
Stratum typicum: szarmata mészko

10 mm hosszusagu, haromszog alaku tekné. A széles, tompa bub elére-
tolodott. A felsé peremek erdsen csapottak, alig, vagy egyaltalan nem haj-
lanak. A mellsé ¢és hatsé perem Kkicsiny, lekerekitett, egyenlé nagysagu.
A kilso felszin novekedési vonalakkal, egy-két erésebb ranccal diszitett.
A zéaros perem rovid, de magas. A jobb tekné kozépsé kardinalis foga igen
erés, haromszog alak (erésebb, mint a nalanal 1,5-szer nagyobb podolica,
alfaj példanyai), ugyanakkor a mogotte levo ligamentumgodor keskeny,
bubtetéig nyuld rés csak, és gyengébb, mint a fog el6tti kardinalis foggodor.
(A podolica alfajnal forditva van.) A bal tekné zarja hasonléképpen erds
¢s magas, a ligamentumgodor szintén gyenge bevagas-a mély, haromszogii
kardinalis foggodorhoz képest. A teknék domboruak ¢és vastagfaluak.

Az j alfaj koztes helyzetii lehet a podolica és andrussowi kozt Friep-
BERG (35) 8. tabla 1—2. abréja, melyet Ervilia {rigonulaként mutat be,
teljesen megegyezik ezen alfajjal.
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Ervilia dissita andrussowi KOLESNIKOV
(XIIL tébla 11)

1935. Erviliadissita Excaw. var. andrussovi n.var. KoLESNIKOvV — 78, p. 43, ITI. t. 25. 4.

Majdnem egyenléoldali haromszog alak, a felsé peremek igen erésen
lecsapottak. A bubtoél kiindul6é €l nem erds. A tekné vastagsaga az alsé
perem felé gyengiil. A bemutatott példany a Cserhathegységhol szarmazik.
Ritka.

Familia: MACTRIDAE
Genus: MACTRA LinNe 1767

A Mactra nemzetség, hasonléan az Irus genushoz, a miocén idésebb
emeleteiben is megvolt, de a szarmataban erds felviragzasnak indult.
Ebben az emeletben sok fajjal és valtozattal (alfajjal) szerepel. HORNES M.
(63) utal a Mactra podolica faj leirasanal a nagy alaki valtozésagra. Eppen
er6s valtozésaga miatt valdszinii, hogy az egyes fajokat igen széttagoltak.
Ezért a szarmata Mactra nemzetség fajai és alfajai erds atvizsgalasra, ebbol
kifolyolag Osszevondasra szorulnak.

Mactra vitaliana eichwaldi LASKAREV
(XIV. tabla 10—18; XV. tabla 1—12; XVI. tabla 1—11)

1856. Mactra podolica M. HOorNEs — 63, p. 62, 7. t. 4—6. a.

1935. Mactra eichwaldi Lasx. — 78, p. 46, IV. t. 1—4. a.

1944. Mactra eichwaldi Lasg. — 155, p. 155, IX. t. 57. a.

1954. Mactra vitaliana eichwaldi (Lask.) — 118, p. 90, 17. t. 1—6. a.

A teknoék lekerekitett haromszog alakuak, erésen varidlnak nagysag-
ban, hosszusaghan és szélességhen. A mellsé perem kerek, a hatso lemetszett
csuesban huzodik ki. A bubok magasak, szélesek és elérehajlanak. A bub-
tol jol lathato él huzodik hatrafelé. A novekedési vonalak finomak, de az él
mogotti részen durvabb kifejlédésiiek. A zaros perem a termethez képest
gyenge. A teknoék kozepes falvastagsiguak. SimioNEscu—BarBu Mactra
dobrogica 1 faja azonosnak latszik ezzel az alfajjal, ahol az erdsebben
kihuzott hatsé perem valtozati megjelenés lehet csak, s6t esetleg réteg-
nyomas kovetkeztében ellapitott teknd. Hasonlo jelenséget fenti alfaj
hazai példanyain is meg lehetett figyelni. Hazai el6fordulasa igen gyakori,
néhol majdnem koézetalkoté mennyiséghen 1ép fel (Perbal, Ecseg, Var-
palota) Irusok tarsasagaban. Laskarev Maclra eichwaldi faja KovLesz-
NYIKOV szerint az als6-szarmataban fordul el6.

Bockn emliti Péesrdl (22); SzavrAnczr (189) az igali mélyfurasbol; VitAvris (213)
Sopronbdl: Kokay (85) Varpalotarél: MezNnerics (102) Unyrol és Tinnyérol; JASKO
Biardél és Szentgyorgymajor mellél (66), Manyrol, Gyermelyrol, Zsambékrol, Perbal-
rél (67),; Boxor Patyrdl (20) és Ecsegr6l, Kozardrdl (21); Haravirs (51) Buda-
pestrél: SAnpor 1. (175) Galgagyorkrol, Vanyarcrdl, Ecsegrol: Lirra (94) Goncerdl.

3 Foldtani Intézet Evkonyve — 2
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Mactra andrussowi KOLESNIKOV
(XVIL tébla 1—2)
1935. Mactra andrussowi KoLes. — 78, p. 48, IV. t. 5—10. 4.

Ez a hazankban ritka faj vékonytekndjii, és aprobb termetii az el6z6
alfajnal. A bub gyenge, elérehajlo, alig kiemelked6. A teknék majdnem
egyenlo oldaluak, zéarszerkezetiik finom. A faj hasonlit az elébbi alfajhoz,
de kisebb termetével és finomabb bubjaval eltér téle. A délorosz alsé-
szarmatabol, hazdnkban a cserhathegységi (Kozard) el6fordulasbol ismert.

Maetra bulgariea erassicolis Sinzow
(XVII. tabla. 7—13)

1935. Mactra crassicolis Sinz. — 78, p. 60, VIL t. 8 —11. &.
1944. Mactra crassicolis Sixz. — 155, p. 152, XI. t. 27—28. 4.

Vastagfali, haromszog alaku, domboru teknék. A bub erés, felmaga-
sodo, a hatsé perem felé hiuzodo él jol fejlett. A fogazat vastag, durva.
A tipusos alfajtoél abban kiilonbozik, hogy a bub nem annyira magas, a
peremek kevésbé csapottak, mind az elsé, mind a héats6 perem oldalt
kiugro, a zéarszerkezet sem annyira durva. Atmenetet alkot a tipusos alfaj
felé, igy a szétvalasztas nehéz, éppen ezért nem indokolt kiilon fajként valé
kiemelése. A szovjet fels6-szarmata képzédményekre jellemz6. Roménia
teriiletén is el6fordul, a Bécsi-medencébél eddig nem ismert. Hazai el6-
fordulasa jelenlegi ismereteink szerint Hidas.

Mactra bulgarica bisocensis SiMIONESCU—BARBU
(XVII. téabla 3—6)

1944. Mactra bulgarica var. bisocensis n. var. SIMIONESCU —BArBU — 155, p. 151,
XI. t. 22—24, 29. a.

Az el6z6 alfajtol abban tér el, hogy a bub nem annyira magas és fejlett,
a zarszerkezet is gyengébb. F6 jellege, hogy a kerek mells6é perem szélesebb,
mint a lecsapott hatsé perem. E példanyok ugyancsak Hidasrol szarmaznak,
de a Cserhathdl is keriilt el6 egy-két ide sorolhaté alak.

Ezen utobbi faj, illetve alfajai a délorosz kifejlédésben a fels6-szarma-
tabol ismertek. Hazai el6fordulasukban viszont a faunatéirsasag (Mohren-
sternia, Ervilia) nem azonos a kerzoni alemeletével. Eppen ezért kétséghe
vonhato a fenti alakok azonossaga a Mactra bulgaricd-val, noha alakilag
csak ide sorolhatok. Fennallhat az azonossadg abban az esetben, ha feltéte-
lezziik, hogy a Mactra bulgarica faj nalunk mar az idésebb szarmataban
fellépett, és innen vandorolt volna kelet felé. Ez a feltevés nem lehetetlen
ugyan, de nem is igazolhato, és valosziniisége sem nagy. Sajnos a szarmata
Mactra-télék valtozatképzését nem ismerjiik, igy kénytelenek vagyunk
fenti alakjaikat, taldn meggy6z6désiink ellenére is, egyediil az alaki hason-
l6sag alapjan, a Mactra bulgarica fajhoz sorolni.
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Familia: DONACIDAE
Genus: DONAX LINNE 1758

Ez a nemzetség kevéshé gyakori a szarmata képzédményekben. Hazai
példak alapjan kevés el6fordulasi helyén viszonylag nagy szamban talal-
hato.

Donax dentiger EicHwaLD
(XVIII. tabla 1—-12)

1853. Donax dentiger Ercaw. — 30, p. 122, VI. t. 3. 4.
1935. Donax dentiger Excuw. — 78, p. 32, IL. t. 11—15. 4.
1936. Donax dentiger Excaw. — 35, p. 55, 9. t. 12—13. a.
1940. Donax dentiger Eicaw. — 155, p. 143, VIIL t. 27. a.
1954. Donax dentiger Ercaw. — 118, p. 92, 11. t. 26, 30. a.

A teknok haromszog alakuak, egyenlétlen oldaluak. A bub kissé hatra-
tolodott, az elotte levo rész megnyult. A bubtdl éles ¢l huzédik az alsé és
héatsé perem talalkozéasaig; ez az ¢l még jobban kidomboritja a tekndk
héromszog alakjat, a mogotte levé rész meredek. A tekné kiilsé rétege
alatt sugaras-bordas diszités van, mely atiit a vékony rétegen és mégjob-
ban lathaté, ha ez utébbi mar lekopott. A zaros perem keskeny. A bub
alatt és mogott mindkét teknon fillecskeszerii ligamentum lemez talalhato.
Az alsé perem belill fogazott, egy-egy fog a kiilso, felszin alatti bordak
folytatidsa. Nevezett faj igen hasonlit a Donax lucidus-hoz, de egyenlétlen
oldalubb, és a kiils6 felszinen végighuzodo él is joval kifejezettebb, az él
mogotti rész meredekebb. KoLEszyyikov szerint a Donax dentiger és luci-
dus fajokat atmenetek kotik Ossze. A hazai anyagbhan fent nevezett faj
koénnyen koriilhatarolhato volt, atmeneti alak nem keriilt el6. Uny kozség-
nél (Budapest kornyéke) nagy tomegben fordul elé laza kotésii, meszes
kifejlodésben. A cserhathegységi Kozard kozség mellett homokos és
tufitos képzédményben is igen gyakori. KoLEszNyikov szerint egyformén
megtalalhato az also- és kozépsd-szarmataban.

Bopa (16), VExDEL (206), ViTALis (213) emliti Sopronb6l; MezNerics (102)
Unyrol; Bokor (21) Kozardrol.

Familia: PSAMMOBIIDAE
Genus: PSAMMOBIA Lamarck 1818

Ez a nemzetség kimondottan reliktum. Igen ritka. A szarmata kép-
z6dményekben kisebb termetii, mint az idésebb miocén képzédményekben.
A Szovjetuniéo és Roménia szarmatajabol nem ismert.

3* — 15
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Psammobia labordei sarmatica Parp
(XVIII. tabla 13—15)
1954. Psammobia labordei sarmatica n. ssp. Papp — 118, p. 93, 12. t. 13. A.

Egyetlen toredékes darab keriilt el6 Varpalota kozeléb6l cerithiumos
agyagbol. A példany teljesen megfelel Papp 4brazolasanak, de kb. félakkora.
A kiils6 ligamentumtarté a bib mogott elnyult haromszog alaku lemez, a
belsé ligamentumot pedig kampodszerti képzédmény tartja. Mint 1j alfaj
pusztan annyiban 4llja meg a helyét, hogy kisebb termetii a torténai
alakoknal.

Familia: SEMELIDAE
Genus: ABRA Leacu (Lamarck) 1818

Az Abra nemzetség — ismertebb nevén Syndosmya vagy Syndesmya —
tengeri maradvanyalak, bar a szarmata képzddményekben néhol elég nagy
tomegben 1ép fel. Csak az alant ismertetett fajjal képviselt nemcsak hazank,
hanem Eurdépa szarmatajabol is.

Abra reflexa EicHwAaLD
(XIX. tabla 1—6)

1935. Syndesmya reflexa Excaw. — 78, p. 30, II. t. 5—10. a.
1936. Syndesmya reflexa Excaw. — 35, p. 44, 8. t. 3—4. a.
1954. Syndosmya reflexa Excaw. — 118, p. 94. 15. t. 17—18. a.

Vékony tekn6jii alak. A bub kicsi. A mellsé perem lekerekitett, a hatso
tompa csucsban huzodik ki. A kiils6 felszinen finom novekedési vonalak
vannak. A bubtol gyenge ¢l huzodik a hatsoé perem felé. A zarban a bels6
ligamentum-tarté hatrafel¢ huzodik a fogak mogott, a kiils6 ligamentum-
tarté haromszog alaku fiilecske a bub mogott. A faj egyontetii, valtozatai
nincsenek, az irodalomban kozolt abrak is egyontetiiek. KoLEszNYIKOV
szerint also-szarmata és az als6—kozépso-szarmata atmeneti képzédmé-
nyekbdl ismert. Hazédnkban igen gyakori Kozardon (Cserhathegység) laza
homokban, valamint kissé margés agyagban. A faj azonos Fucus Syndosmya
sarmalica fajaval.

ScammnT E. R. (140) emliti Budapestrél; ScuritTEr (148) a debreceni mély-
furasbol; Lirra (94) Zsujtarol: Bavocn —SzeBiNyi (5) Palhazarol

Familia: SOLENIDAE
Genus: SOLEN Linne 1758

A Solen ugyancsak a tengeri fauna képviselgje. Nem mondhato ritka
nemzetségnek.
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Solen subfragilis (Eicunwarp) M. HORNES
(XVIII. tabla 16 —18)

1856. Solen subjragilis ExcHwaLp — 63, p. 14, 1. t. 12— 3 a.
1935. Solen subfragilis M. HOrRNES — 78, p. 124, XIX. t —2. A
1936. Solen subfragilis ExcHwarLp — 35, p. 12, 9.t 3

1940. Solen subfragilis Excaw. — 155, p. 183, VIIIL t. 19—21. 4
1954. Solen subfragilis Excaw. — 118, p. 95, 12. t. 16. 4

Erésen megnyult alak, a fels6 és alsé perem parhuzamos egymassal.
Bub tulajdonképpen nincs, a zarszerkezet a ferdén levagott mellsé perem
kozelében helyezkedik el. A teknd kiilsé felilletén a novekedési vonalak jol
lathatok. Parp szerint a nagyobb termetii k(‘jzépsc”)-miocén Solen vagindhol
vezetheto le. Hazankban eléfordul agyagos és meszes kifejlodésben. Kiilo-
nosen gyakori Perbalon laza mészk6ben, ahol 5 em hosszu példanyai
talalhatok. A bemutatott pelddny kissé eltér a tlpustol mert joval szélesebb
(a hosszusag és szélesség aranya 3,8 az altalanos 4,5 helyett). KoLEszNyIkOV
szerint a délorosz als()- és kozépso-szarmatabol ismert.

VENDEL (206) és ViTAris (213) emliti Sopronbdl; Kokay (85) Varpalotardl;
SANpor 1. (135) Galgagyorkrol.

Gastropoda

Az édes, erésen csokkent sotartalmi vizben él6 fajok szdma, vala-
mint példanyszama is nagy.

Hazai el6forduldsainkban oOsszesen 18 nemzetség szerepel 40 fajjal,
a délorosz szarmataban 13 genus 155 fajjal, a roméaniaiban 19 nem és 178
faj, mig a Bécsi-medencében 18 genus 45 fajjal. Ha az egyes medencék-
ben a kagylo- és csigafajok szamat osszehasonlitjuk, akkor azt a meg-
lepé aranyt kapjuk, hogy a csigafajok szama a romén és délorosz szar-
mataban 3—4-szerese a Magyar- és Bécsi-medence fajainak. Mint lattuk,
a kagyloknal a Cardium szerepelt legnagyobb fajszammal hazankban is,
kilfoldon is, ugyanakkor a csigak koziil, hasonlé dsszhangban kiilfolddel,
a Trochus-télék talalhatok legnagyobb fajszdmmal, majd a Buccinum-
és Cerithium-félék. Mig a kagyloknal a Cardium csak fajszamban, egyed-
szamban a Tapes volt a legnagyobb mennyiségben, a csigak koziil a leg-
nagyobb fajszdmu  Trochus-félék mellett a Cerithium-félék szerepelnek
a legnagyobb egyedszimban. Majdnem minden szarmata képzédményben
megtalalhaté a Cerithium-félék valamelyik faja. Egyes eléfordulasokban
pedig szinte koézetalkotd. Ezeken kiviil helyenként a Buccinum- és Mohren-
sternia-félék is nagy mennyiségben lépnek fel.

A Gastropoda osztalybol kimondott torton reliktum-fajok: Ringicula
auriculata MeN., Milrella scripta (BeLL.), Natica catena Costa, Nassa pupae-
formis H. et Au., Nassa ternodosa (HiL.). Ezen fajok, mint a kagylok
reliktum-fajai is, aprobb termetiiek. Mig a maradvany fajoknal az emli-
tett jelenségekkel talalkozunk, addig a reliktum nemzetségek egyes, csak
aszarmataban fellépo fajai 6ridstermetiiek ugyanazon nemzetség mediterran
fajaihoz képest. Ugy latszik, hogy itt érték el viragzasuk tetopontjat.



604 (38)

Familia: ACMAEIDAE
Genus: ACMAEA Escunortz 1830

Ez a nemzetség szorvanyosan fordul el6, az alabbi fajjal képviselt.

Aemaea soceni JEKELIUS
(XIX. tabla 7—10)

1944. Acmaea soceni n. sp. JEKELIUS — 75, p. 42, 2. t. 1—6. 4.
1954. Acmaea soceni JEKELIus — 118, p. 9, 4. t. 1—2. a.

Apro6 termetii 1—1,5 mm nagysagu, sisak alaka faj. Keresztmetszete
megnyilt ovélis. A csucs nem mindig koézépen van, néha eltolodott, és
kissé visszahajlik. A novekedési vonalak a bézissal parhuzamosak, gyak-
ran a csucshél kiindulé sugaras diszités is megfigyelhets. Ecseg kozség
(Cserhat hg.) mellél ismert nagyobb példanyszamban.

Familia: TROCHIDAE

A legijabb rendszertani munkéakban a Trochidae csaladon Dbeliil
kiilon alesaladot, illetve nemzetséget alkotnak a Gibbula-, Calliostoma- és
Trochus-félék. A Trochidae csalad szarmata képviseloit eddig a Trochus
nemzetségben ismertiik, azonban legijabb rendszertani helyzetiik a Gibbula
és Calliostoma nemzetségbe sorolja oket.

Genus: CALLIOSTOMA Swainson 1840

A Trochus-félék csaladjabol ez a legtobb fajt szamlaléo nemzetség a
szarmataban. Rendszerint megnyult tipusok. A széjnyilas lekerekitett
négyszog alaki, az utols6 kanyarulat alul jobban kidomborodd, mint

a Trochus nemzetségnél, pereme éles.

Calliostoma podolicum (Dusois)
(XIX. tabla 11—14)

1853. Trochus podolicus Dus. — 38, p. 219, IX. t. 7. &

1935. Trochus podolicoformis n. sp. KOLESNIKOV — 78, p. 166, XXIIL t. 1—2. 4.
1936. Calliostoma podolicum Dus. — 35, p. 513, XXXII. t, 18—21. a.

1940. Trochus podolicus DuB. — 155, p. 14, IV. t. 1—-3. a.

1944. Calliostoma podolicum Dus. — 75, p. 45, 3. L. 1—6. a.

1954. Calliostoma podolicoformis Kov. — 118, p. 17, 2. t. 5—17, 19—-21. a.

A laposabb, lépesés spirdju alakoktol a karcsubb, egyenesvonalu
alakokig minden atmenet megtalalhato. A diszitést harom széles, tompa,
spiralis borda adja, melyek néha csomokra bomlanak. A novekedési vona-
lak erosek, ferde iranyu sévozottsagot hoznak létre a kanyarulatokon.
Az utolsé kanyarulat alja spirdlis bordakkal diszitett.
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A faj véaltozésaga annyira erés, hogy pontosan azonosithaté abrak-
kal alig talalkozunk, és talan éppen emiatt szedték szét annyira a fajt.
Az osszevonast megneheziti az a koriilmény, hogy a jellegek erésen varial-
nak az egyéneken. Gyakorlati rétegtani szempontbol a széttagolas nem
indokolt, pusztan tudomanyos szemponthol torténé aprolékos széttagolasa
pedig majdnem egyedekre mené szétvalasztasig haladhat, ami nem
célszerii. Ezen fajba sorolhatok be, mint szinonimak: a Trochus sulcatopo-
dolicus Kores. (78, p. 169, XXIII. t. 3—6. 4.), Trochus insperatus KoLEs.
(78, p. 170, XXIII. t. 7—9. &.), Trochus beaumonti »’OrB. (78, p. 168,
XXIII. t. 10—11. 4.). KoLEszNyIKOV az als6-szarmatabol emliti e fajt.
A Bécsi-medencébdl ismert példanyok a szarmata magasabb szintjébhél
szarmaznak. Hazankban jéforman egyetlen témeges eléfordulasa van
Perbal kornyékén bryozoas-szerpulas Kkifejlodéssel kapcsolatban meszes-
homokos képzédményekben, valamint oolitos mészkovekben.

Bockn (22) emliti Péesr6l; STrausz (171) Pécsvaradrol és a délnyugat-dunantuli
farasokbol; Vitivris (213) Sopronbdl: Jasko (67) Csabdirdl, Manyrél és Perbalrol;
ScamiptT E. R. (140) Budapestrol.

Calliostoma poppelacki (ParTscH)
(XX. tabla 1—17)

1856. Trochus poppelacki Partscu — 63, p. 449, 45. t. 3. 4.
1940. Trochus poppelacki PartscH — 155, p. 56, V. t. 72. 4.
1954. Calliostoma poppelacki Partsca — 118, p. 16, 2. t. 2—4. 4.

Hegyes spirdju, kup alaku példanyok. A kanyarulatok kissé lépcso-
szerlien emelkednek, lekerekitettek, rajtuk rendszerint 4 éles, keskeny,
spiralis borda jelenik meg (a negyedik a kanyarulat als6 peremén). E bor-
dak jol fejlettek, néha finomabb bordak is jelennek meg koztiikk. A nove-
kedési vonalak jol lathatok. Néha sotétebb szines savok diszitik, melyek
a kanyarulatokra nagyjabol merélegesek.

Igen hasonlit az el6z6 fajhoz, attol a hegyesebb spira, a viszonylag
kisebb termet és a keskenyebb, de kiemelkeddbb spiralis bordak kiilon-
boztetik meg.

SimioNescU — Barsu (155) V. tablajan szereplé Trochus trilineatus
(13—14 éabra), T. kolesnikovi (37—38. abra), valamint Jekerius (75)
4. tabla 6—10. abrajan bemutatott Calliostoma soceni n. sp. egész kozeli
hasonlésadgot mutat a C. poppelackival, erre utébbi szerzo is céloz. Nagy
mennyiségben keriilt el6 Varpalota mell6l agyagos kifejlodéshol.

Embrionalis és fiatal példanyai az el6z6 fajjal teljesen azonosak.

Bocxka (22) emliti Péesrél; VENDEL (206) ¢s ViTALls (213) Sopronbél; Kokay (85)
Varpalotarol; Jaské (67) Gyermelyrol.

Calliostoma anceps anceps (EicHwaLp)

(XX. tabla 18)

1853. Trochus anceps Eicawarp — 30, p. 221, IX. t. 8. a.
1935. Trochus anceps Eicuwarp — 78, p. 165, XXII. t. 31 —33. A.
1940. Trochus anceps EicawarLp — 155, p. 38, V. t. 17—19. a.
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Tornyos alak. A kezdé kanyarulatok 2—9 spiralis bordaval diszi-
tettek. A kanyarulatok oldalvonala enyhén hajlo S alak, és alsé részén
éles karimaval ellatott. A fiatalabb kanyarulatok gyakran eltakarjak az
idosebb kanyarulatok alsé élét.

KorLesznyikov szerint a faj a délorosz kozépso-szarmatara jellemzo.

StraUsz (176) emliti Karadrol és Kokay (85) Varpalotardl.

Calliostoma anceps joanneum (HiLBER)
(XX. tabla 19—24)

1897. Trochus anceps var. Joanneus var. nova HiLBER — 57, p. 193, 1. t. 4—5. 4.

A tipusos alfajnal alacsonyabb, szélesebb termetii. A kanyarulatok
domboruak, S alakban iveltek. A fiatalabb kanyarulatok gyakran nem
nonek fel az idésebbekre, ugyhogy az el6z6 kanyarulat aljan levé él jol
lathaté. A kanyarulatokon, kiilonosen azok felsé felében finom spiralis
bordak figyelheték meg.

Hazai el6forduldas a Cserhatbol ismert.

Calliostoma guttenbergi (HILBER)
(XXI. tabla 1—6)

1897. Trochus guttenbergi nov. sp. HILBER — 57, p. 194, 1. t. 7—8. a.
1954. Calliostoma guttenbergi HiLB. — 118, p. 13, 1. t. 23 —-25. A

A lépesésen tornyos alak elég vastag falu. A kanyarulatok gyengén
domboruak, az idésebbeket annyira atkaroljak, hogy a kevéshé erds él
nem latszik, csak az elsd kanyarulaton. Ot-hét kanyarulata van. A szaj-
nyilas erdsen lekerekitett négyszog, a kiilsé ajak alsé részén hegyes. A ka-
nyarulatokon hat-hét hosszanti irdnyu finom mélyedés huzodik végig,
melyek kozei gyakran szinezettek, igy szalagszerii diszités alakul ki.

HiLBER 4brazoldsa nem pontosan azonosithato a hazai példanyokkal,
de leirasa és Parp A. alakjainak segitségével csak ebbe a fajba sorolhatok.
A Cserhatban nem éppen ritka faj.

Calliostoma politioanei JEKELIUS
(XXI. tabla 23)
1944. Calliostoma politioanei n. sp. JEKELIUS — 75, p. 47, 4. t. 1 —4. 4.

Erésen karcsu alak, lépesés spirdaval, domboru kanyarulatokkal,
melyeken erds spirdlis vonalak huzédnak végig, ezeket pedig a jol fej-
lett novekedési vonalak keresztezik. A bézison a spiralis diszités szintén
megjelenik. A bemutatott példanyok diszités szempontjabdél JekerLius
(75) 4. abrajahoz hasonlitanak és atmenetnek latszanak termet, vala-
mint diszités szempontjabol a Calliostoma soceni és politioanei kozt. Hazank-
b6l kevés példanyban a Cserhathegységh6l ismert.
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Calliostoma styriacum (HILBER)
(XXI. tabla 13—20)
1897. Phasianella styriaca n. sp. HILBER — 57, p. 192, 1 —3. a.
1954. Calliostoma styriaca HiLBEr — 118, p. 15, 1. t. 26—27. a.

Négy-hat kanyarulatbol 4ll6 kupos, hegyes tipus. A spira oldalvonala
majdnem egyenes. Az utolsé kanyarulat kissé kiugro, a szajnyilas lekereki-
tett négyszog. A Cserhathodl keriilt elg, kevés példanyban.

Calliostoma marginatum (EicHwALD)
(XXI. tabla 21—22)

1853. Trochus marginatus Eixcaw. — 30, p. 225, IX. t. 13. a.
1936. Calliostoma marginata Eixcaw. — 35, p. 505, XXXI. t. 25—26. a.

Széles, kup alaku spira, a kanyarulatok erésen kiugrok. A szajnyilas
a bels6 ajaknal és alsé részén erésen kerek, a kiilsé ajak egyenes vonald,
és szogben ¢érintkezik az alsé peremmel. A kanyarulatokon hét-nyolc
spiralis borda huzédik végig, melyek a noévekedési vonalak iranyaban
halad6é harantbordakkal keresztezodnek, mialtal haloszerti diszités ala-
kul ki. Az els6é két kanyarulat teljesen sima, a csucs tompa. Ezen hazank-
ban ritka faj bemutatott példanyai a Cserhathegységhél szarmaznak.

Calliostoma podolicoworonzowi (Sinzow)
(XXI. tabla 24)
1935. Trochus podolicoworonzowi SiNnz. — 78, p. 173, XXIIIL t. 17—19. a.

Tornyos alak, a spira oldalvonala homorunak mondhaté. A kanyaru-
latok gyorsan szélesednek, a fiatalabbak als6 varratvonalan finom cso-
mok jelenhetnek meg, melyek szinezettek, igy még jobban kiemelkednek.
A szajnyilas a kiilsé ajaknal (kb. az utolsé kanyarulat kozepén) szoghen
huzodik ki. Ez a szdog tulajdonképpen a kiils6 ¢llel van kapcsolatban.
Koldok nincs. Ritka faj, bemutatott példanya a Cserhathegységhél szér-
mazik. Kovresznyigov szerint kozépsé-szarmata.

Calliostoma orbignyanum moesiacense JEKELIUS
(XXI. tdbla 7—8)
1944. Calliostoma moesiacense n. sp. JEKELIUS — 75, p. 46, 3. t. 7—12, 4.

Tornyos, kupos alak. A spira oldalvonala lépcsés, az idésebb kanya-
rulatok kissé domboruak. A kanyarulatokon négy-ot spiralis szalag huzo-
dik végig, melyek enyhén kiemelkednek. A szajnyilas lekerekitett négyszog.
A faj kozelallonak latszik a Calliostoma orbignyanum praeforme alfajhoz,
valamint Eicuwarp (30) Trochus affinis fajahoz, csak nincs koldoke.
A Cserhathegységhdl ismert.

Parp szerint a Calliostoma orbignyanum alfaja. A hasonlésag miatt
alfajként valé beosztasat helyesnek véljik.



608 (42)

Calliostoma orbignyanum praeforme Paprp
(XXI. tabla 9—12)
1954. Calliostoma orbignyanus praeformis n. sp. Parp — 118, p. 13, 1. t. 28 —32. 4.

Karesu, tornyos tipus. A spira oldalvonala gyengén domboru, hasonlé-
képpen a kanyarulatoké is, melyeken finom spiralis diszités vonul végig.
A szajnyilas széles, lekerekitett. A Cserhathegységhd6l ismert.

Calliostoma orbignyanum graecilitestum Paprp
(XXI. tabla 25)

1954. Calliostoma orbignyanus gracililesta n. ssp. Parpp — 118, p. 14, 1. t. 5. a.

Kistermetii, karcsu alak. A kanyarulatok gyengén domboruak,
simak, szinezettek lehetnek, ritka, vildgos harantcsikokkal. Kevés pél-
danyban a Cserhathegységbdél ismert.

Calliostoma papilla (EicuwaLp)
(XXII. tabla 1—2)

1853. Trochus papilla Excaw. — 30, p. 232, 455, IX. t. 22. 4.
1856. Trochus papilla Excaw. — 63, p. 457, 45. t. 13. a.
1935. Trochus papilla Excuaw. — 78, p. 177, XXIV. t. 1—-3. a.

Széles, kupos termet. A kanyarulatok oldalvonala S alakban ivelt,
alsd résziik éles peremmel ellatott, melyet a fiatalabb kanyarulatok kissé
elfedhetnek. A szajnyilas torz négyszog. A bemutatott kébelek a sop-
roni szarmatabdl ismertek. KoLEszNnyikov a délorosz kozépsé-szarmatabol
emliti.

VENDEL (206) Sopronb6l: Bokor (20) Patyrol: Scuararzik (136) Budapestrél
ismerteti.

Calliostoma angulatum (EicHwALD)
(XXII. tabla 3)
1856. Trochus angulatus Eicaw. — 30, p. 228, IX. t. 17. 4.
1935. Trochus angulatus Ercuw. — 78, p. 144, XX. t. 10—14. a.

Viszonylag magas termet. A negyedik kanyarulat széles. A fiatalabb
kanyarulatok erésen dombortak. A kanyarulatokon finom, de jél lathato
nagyszamu spiralis vonal huzédik végig. Koldok alig van.

Strausz (176) emliti a karadi mélyfarasbél: ScurtTer (144) a szigligeli tufa-
zarvanyokbol; Mezxerics (102) Unyrol; SAxpor I. (135) Bujakrdl: Boxor (21)
Kozardrol.
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Calliostoma angulatum spirocarinatum (Papp)
(XXII. tabla 4—5)
1954. Gibbula angulata spirocarinata n. ssp. Papp — 118, p. 11, 1. t. 9—13. 4.

Aprotermetii, széles alak. A kanyarulatok laposak, gyorsan noveked-
nek, rajtuk tobb, viszonylag jol lathaté finom spiralis borda huzodik végig,
melyek a fiatalokon eltiinnek. A negyedik kanyarulat erésen kiszélesedik,
és nagyobb, mint a spira. A szajnyilas lekerekitett négyszog. Az utolsé
kanyarulat aljan az ¢l erés. A kanyarulatok fels6 pereme lapos, ugyancsak
spiralis bordakkal diszitett, oldalvonaluk gyengén domboru. A hazai
szarmatdban nem gyakori alak, a Cserhathegységbdl ismert.

Genus: GIBBULA Risso 1826

A héz rendszerint alacsony spirdju. Az utolsé kanyarulat altalaban
nagy, magasabb, mint a spira.

A nemzetség fajszamra szegényebb, egyedszamban viszont gazda-
gabbnak mondhaté a hazai szarmata képzédményekben.

Gibbula biangulata (EicawaLp)
(XXII. tabla 6—7)

1856. Trochus biangulatus Excaw. — 30, p. 226, IX. t. 20. 4.
1936. Gibbula biangulata Eicaw. — 35, p. 486, XXX. t. 20. a.

Lépcsos, alacsony spiraju alak. A szajnyilas nagy, lekerekitett négy-
sz0g. A kanyarulatok szogletesek, szamuk négy-ot, also és fels6 peremiik
erosen megvastagodott, oldalvonaluk homoru. Az alsé és felsé spiralis
bordan kiviil harom-négy finomabb ranc huzédik, melyek megtalalhatok
a kanyarulatok felsé részén is. Ezeken kiviil a novekedési vonalakkal
parhuzamos, de naluk erdsebb vonalazottsag jelenik meg, kiilonosen erds
a kanyarulatok fels6 részén. Ezaltal recés, halézatos diszités jon létre.
Ritka faj, a Cserhatbol tobb példanyban keriilt el6.

Gibbula hoernesi JEKELIUS
(XXII. tabla 8 —22; XXIII. tabla 1—2)

1856. Trochus pictus Eicaw. — 63, p. 456. 45. t. 10—12. 4.

1935. Trochus pictus Excaw. — 78, p. 193, XXV. t. 26, 28. a.

1944. Gibbula hoernesi n. nom. (in litt.) JEKELIUS — 75, p. 44.

1954. Gibbula hoernesi JEkeLius — 118, p. 11, 1. t. 7—8, 14 —22. 4.
Viszonylag sok kanyarulatbol all6 faj. Az embrionalis kanyarulatok

szama harom-négy, melyek egészen lassan novekednek, és a haz finom,

hegyes csucsat alkotjak. Az utdna kovetkezé két-harom kanyarulat hir-

telen nagyobbodik, és az utolsé kb. egyenlé magassagu a spiraval. A kanya-

rulatok lépcsézetesen épiilnek fel, oldalvonaluk domboru, felsé peremiik

egyenes, ¢s rajta mindig jol lathat6 szalagszeri spiralis diszités fut végig.
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Ez utobbi egész finoman lathaté az oldalakon is, de néha el is tiinik. A szaj-
nyilas lekerekitett négyszog. A koldok zart, a megvastagodott belsé ajak
lefedi. A felillet gyakran sakktablaszeriien elhelyezett téglalap alaku,
szines négyszogekkel diszitett. Magassdgban a faj véltozatos, Gsszefiiggé
sor allithato ki a széles tipusoktol a karcsu alakokig.

Ezt a fajt JEkeL1us (75) allitotta fel. Ugyanis az ErxcawaLp altal leirt,
valamint Simronescu—Barsu (155) altal is bemutatott Trochus pictus
koldoke nyitott. Ezeket az altala leirt Timisia nemzetségbe sorolta. Ezen
utébbi nemzetségnél azonban szerinte a koldok lehet nyitott és zart is,
tehat ez nem hatarozott nemzetség-jelleg, éppen ezért nem indokolt a
Trochus pictust 1] nemzetségbe sorolni, anndl is inkdbb, mert a tobbi jelleg
megegyezik a HorxEs 4ltal bemutatott alakokkal. Ezek szerint a Trochus
pictus megmaradhat a Gibbula nemzetségen belill, mint Gibbula picta faj,
de vele egyenrangu faj a zart koldokii Gibbula hoernesi.

Valoszintileg a Gibbula picta Excuw. fajon beliil helyezkedik el a T'rochus
pseudorollandianus Kou. és a Tr. chersonensis Bars. (155) is mint alfajok.

A G. hoernesi JEK. tehat azonos a hazai és Bécsi-medence szarmataja-
bol eddig Trochus pictus, illetve Gibbula picta néven ismert fajjal. Ezen
alakoknak JekEeLIUus altal adoményozott uj fajneve: hoernesi — elfogad-
haté, amennyiben zart koldokiiek, és igy eltérnek az EicuwaLp altal leirt
Trochus pictus nyitott koldoki fajtol.

A fenti faj a hazai szarmata képzédményekben nem ritka. Varpalota
mell6l igen nagy szamban keriilt eld.

Bocku (22) emliti Péesr6l; Strausz Péesvaradrol (171) és a karadi mélyfuras-
b6l (176); Bopa (16), VExDEL (206), ViTtAris (213) Sopronbdl: ScHRETER (14%)
Halaprol, Vérkutrol, Saghipusztarol és a tihanyi bazalttufazarvanyokbol; MEzNERICS
(102) Unyrol és Tinnyérdl; Jasko a felesuti volgybdl (66), valamint Manyrél (67).

Gibbula balatro (ExcnwaLp)
(XXIIL tébla 3—5)
1853. Trochus balairo EicawarLp — 30, p. 238, IX. t. 27. a.
1928. Gibbula balatro Eicaw. — 35, p. 495, XXX. t. 27—28. A.

Alacsony termetii. Ot kanyarulatbol all, rajtuk siirii, jol lathato
hosszanti diszitéssel. A csucs elég tompa. A kanyarulatok oldalvonala
domboru, az utols6 kanyarulat magasabb, mint a spira. A Cserhathol
ismert, ritka faj.

Familia: RISSOIDAE
Genus: RISSOA Desmarest 1814
Subgenus: Mohrensternia

Papp A. (118) szerint a Mohrensternidk tulajdonképpen az idésebb
miocén Rissoa-félék leszarmazottjai és a Mohrensternia elnevezés csak a
szarmata képzédményekben el6fordulé alakokra vonatkozik, melyeknél a
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kiilsé ajak nem vastagodott meg, mint a Rissodknéal. Tekintettel a két
nemzetség erés hasonlésagéara,valamint szarmazasi kapcesolatara, SENES J.
(152) felfogasat fogadjuk el, miszerint a Mohrensternia alnemzetsége a
Rissoa genusnak és nem ©6nall6 nemzetség. A nemzetség a szarmataban
nem lép fel gyakran, viszont megjelenése rendszerint tomeges, ugyhogy
mohrensternids faciesrdl is beszélhetiink. A Bécsi-medencében és Délszlo-
véakiaban is egy-egy eléfordulashan nagy mennyiségben talalhatok.
A hazai el6fordulasokban meszes, agyagos és homokos kifejlodésekbol
ismert.

Az irodalom tanusaga, ¢és a rendelkezésre 4ll6 anyagon végzett meg-
figyelések szerint is tulajdonképpen két alaptipus van: a Mohrensternia
inflata és angulata. Elobbi faj széles termetii, a kanyarulatok gyorsan
novekednek, mig az utobbi hosszi, megnyult tipus. E két tipus kozt atme-
netek vannak, melyek a bordazottsig megjelenésében, erdsségében (hia-
nyozhatnak is), a spira felépitésében, a kanyarulatok alakjaban és a
termet szélességében jutnak kifejezésre. A szétvalasztas — ahogyan Papp
is megjegyzi — mesterséges.

Rissoa (Mohrensternia) inflata inflata ANDRZEJOWSKY
(XXIII tabla 6—11)

1853. Rissoa turricula Excawarp — 30, p. 267, X. t. 9. 4.

1856. Rissoa inflata ANDR. — 63, p. 576, 48. t. 22/b. a.

1935. Mohrensternia inflata ANpr. — 78, p. 211, XXVIIL t. 3—6. a.
1936. Mohrensternia inflata ANpr. — 35, p. 387, XXIIL t. 7. a.

1940. Mohrensternia inflata ANpr. — 155, p. 72, VL. t. 18. a.

1944. Mohrensternia inflata ANprR. — 75, p. 69, 14, t. 16—18. a.

1954. Mohrensternia inflata ANpr. — 118, p. 34, 5. t. 12—17. a.

1954. Rissoa (Mohrensternia) inflata ANpr. — 152, p. 209, XXVI. t. 1—-2. &;

XXX. t. 1—-4. 4.

Viszonylag vékonyvéazu, tornyos felépitésii. A faj jellemzoje, hogy
széles tipusi, az utols6 kanyarulat rendszerint erésen kiszélesedik, a spira
hegyes. A kanyarulatokon viszonylag nem nagy szdmu hajlott harant-
borda fejlédik ki, oldalvonaluk domboru. A szajnyilas ovélis, a belsé ajak
kiss¢ megvastagodott. Ismert Budapest kérnyékérsl és nagyobb mennyi-
séghben a Cserhatb¢l, valamint Hidasrol.

Strausz (171) emliti Péesvaradrol; ScareTeER (144) Vérkutrol és a balaton-
foldvari furélyukbol, valamint a vilypusztai farasbél (150); Koékay (85) Var-
palotarél; Mezxerics (102) Unyrol; Jasko (67) Gyermelyrél: Havavirs  (51)
Budapestrol.

Rissoa (Mohrensternia) inflata sarmatica FRIEDBERG
(XXIIL tébla 12—14)

1936. Mohrensternia sarmatica n. sp. FrRIEDBERG — 35, p. 389, XXIIIL t. 8 —10. &

1944. Mohrensternia sarmatica Frieps. — 75, p. 70, 15. t. 1—3. a.

1954. Rissoa (Mohrensternia) sarmatica FriepB. — 152, p. 200, XXV. t. 1 -2, 4&;
XXVII. t. 17—32. a.
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Az alfaj annyiban hasonlit a tipusos alfajhoz, hogy széles alak. A kanya-
rulatok nem névekednek annyira gyorsan, az utolsé kanyarulat sem szélese-
dik oly erésen, a kanyarulatok domborubbak, a bordak Kkifejezettebbek.
Ugyanakkor idesorolhaté néhany alak, ahol a bordak visszafejlodtek
ugyan, de a spira felépitése teljesen azonos. A sarréti medencébdl ismert.

Rissoa (Mohrensternia) inflata hydrobioides HiLBER
(XXIIL tabla 15—23)

1897. Mohrensternia hydrobioides HiLBER — 57, p. 199, 12—14. a.
1954. Mohrensternia hydrobioides HiLBER — 118, p. 35, 5. t. 22—23. 4. )
1954. Rissoa (Mohrensternia) hydrobioides HiLe. — 152, p. 216, XXVI. t. 14 —15. a.

Ezen alfaj bordai gyengén, vagy csak a kezdo kanyarulatokon fejléd-
tek ki. A spira felépitése — ahogyan HiLBER is megjegyzi — hydrobia-
szer(i. Igen jol megegyezik HiLBER 13, 14. dbrajaval. A kanyarulatok oldal-
vonala lapos, esetleg gyengén dombori. A termet karcsisaga véltozhat a
szélesebb tipusok felé.

Strausz emliti Péesvaradrol (171) és Karadrol (176); Kokay (85) Varpalotarol.

Rissoa (Mohrensternia) inflata multicostata SENES
(XXIV. tabla 11—12)
1954. Rissoa (Mohrensternia) multicostata nov. sp. SENES — 152, p. 212, XXV t.
3—4. A
Széles tipus, a kanyarulatok gyorsan novekednek, oldalvonaluk dom-
boru, alakra nézve az inflata csoportba sorolhatd. Jellemzdje a siirii, sima

bordéazat. Az alfajon beliil a termet szélességében bizonyos foku ingadoza-
sok vannak. Cserhathegységhdl ismert.

Rissoa (Mohrensternia) inflata graeecensis HiLBER
(XXIV. tabla 1—10)

1897. Mohrensternia Graecensis n. sp. HiLBER — 57, p. 202, 19. 4.

Megnyult alak, 7—8 kanyarulatbél all. Az idésebb kanyarulatokon
harantbordak vannak kifejlédve, mint a tipusos alfajnal. Az utolso, vala-
mint az utolsod el6tti kanyarulatok simak, illetve a fenti bordaknak csak
kezdeményei vannak meg.

Termete ¢s az idésebb kanyarulatok diszitése alapjan a Mohrensternia
inflata alfaja lehet csak, és nem o6nallo faj.

Az alfaj példanyai Varpalota mell6l keriiltek elé Koxkay (85) un.
mohrensternids szintjébél. Erdekességiik, hogy apré termetiiek, kisebbek,
mint HiLBer példanyai. Ezt a jelenséget talan a helyi adottsagokkal
magyarazhatjuk.
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Rissoa (Mohrensternia) angulata angulata EichwaLDp
(XXIV. tabla 12—16)

1853. Rissoa angulata Excawarp — 30, p. 268, X. t. 10. a.
1856. Rissoa angulata Excawarp — 63, p. 577, 48. t. 23/a. a.

1940. Mohrensternia angulata Ercaw. — 155, p. 71, VI. t. 16. a.
1944. Mohrensternia angulata Excaw. — 75, p. 71, 15. t. 7—8. a.
1954. Mohrensternia angulata Eixcaw. — 118, p. 35, 5. t. 27. a.

1954. Rissoa (Mohrensternia) angulata Excaw. — 152, p. 204, XXVIII. t. 17—29. a.

Karesu, megnyult alak. A kanyarulatok alakja hasonlé az inflatahoz,
de a spira névekedése lassubb, oldalvonala majdnem egyenes, az utolsé
kanyarulat sem szélesedik ki olyan er6sen, a bordak is kifejezettebbek.
Természetesen az alfajon beliil lehetnek a termetben szélességi ingadozasok.

Stravusz emliti (176) a karadi mélyfurasbol; ScuriéTer Vérkuatrol és Balaton-

udvarir6l (144%4), valamint Fiizérradvanybdl és a vilypusztai furasokbdl (150);
Kokay (85) Varpalotardl: Mezxerics (102) Unyr6l:; SAnpor 1. (135) Bujakrol.

Rissoa (Mohrensternia) angulata styriaca HILBER
(XXTV. tabla 17—-21)

1897. Mohrensternia styriaca HiLBErR — 57, p. 202, 11. a.
1954. Mohrensternia styriaca HiLs. — 118, p. 36, 5. t. 24 —26, 28 —29. a.

Még karcsiubb és tornyosabb, mint a tipusos alfaj. A bordak erések,
bar néha hidnyozhatnak. A kanyarulatok kozépsé része a legdomboribb.
Cserhathegységbdl ismert.

Familia: POTAMIDIDAE

A szarmata Cerithium-félék egy részét az 1ujabb rendszertan ezen
csaladba sorolja be, mig masik rész a Cerithiidae csaladban marad; de meg-
jegyezziik, hogy ez a besorolas nem meggy6z6. Ez a két csalad, illetve alant
ismertetett nemzetségei és fajai igen gyakoriak a szarmata képzodmények-
ben, néha majdnem kézetalkotok, és ezért nevezte HORNES ,,cerithiumos
rétegek’’-nek a szarmata rétegeket. A szarmata Cerithium-, illetve Potamides-
félék harom nemzetségbe és egy alnemzetségbe sorolhatok: Pirenella,
Potamides (Potamididae csalad) és Cerithium, illetve ezen nemzetségen
beliil a Thericium (= Pithocerithium = Vulgocerithium) alnemzetségbe
(Cerithiidae csalad). A Cerithium-félék rendszertani besorolasdban minden
szerz6 mas elvet vall és igy helyzetiik az irodalmi adatok alapjan rendkiviil
valtozo. Kiillonb6z6 szerzék az egyes példanyok jellegeit kiilonhozéképpen
értékelik, és tartjak fontosnak, igy minden szerzénél joforméan mas a nem-
zetség és faji bélyeg. Ezért tartjuk fontosnak Strausz (175) tanulmanyat,
mert abban az anyag feldolgozasa egységes szemlélet alapjan tortént.
(Ha méar ugyis mesterségesen hizunk hatarokat, az legalabb azonos elvek
alapjan torténjék.) A két csalad fentebb ismertetett nemzetségei és fajai
els6sorban a meszes faciesben gyakoriak és nagytomegiiek hazankban, de
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homokos, valamint agyagos képzédményekben is megtalalhatok, a kozet-
tani kifejlédésre nem érzékenyek.

A Cerithium-félék tomeges fellépésénél azt az érdekes jelenséget figyel-
tiik meg, hogy amikor joformén kézetalkoté mennyiségben 1épnek fel, méas
nemzetség alig talalhato, és ilyenkor rendszerint csak egy faj van képviselve
(C. rubiginosum vagy pictum). Felvetédhet az a gondolat, hogy a Ceri-
thiumok nagytomegii fellépése pusztan az Osszsotartalom csokkenésével
van-e kapesolatban. Ez utobbit megceafolni latszik az a tény, hogy a var-
palotai cerithiumos agyagban C. pictum és a kisszamu C. palatinumon kiviil
Pleurotomdk is taldlhatok, melyek ellentmondanak az erds sotartalom-
csokkenésnek. Ecsegen cerithiumos mészkében (C. rubiginosum) pedig az
ugyancsak mediterran reliktum Murex nemzetség fordul el6. Lehetséges,
hogy csak bizonyos sok hidnya, vagy ¢ppen jelenléte teszi lehetové a nagy-
tomegii megjelenést. Hasonld jelenséget lathatunk a badeni agyag pleuro-
tomads faciesénél, a hidasi turritellds agyagnal. Feltiiné az is, hogy bar a Ceri-
thium-félék altalaban euryhalin tipusok, a szarmatdban a torténai nagy-
szamu nemzetséggel szemben mindossze harom van képviselve, és ezek
koziil csak a Pirenella talalhaté nagyobb fajszamban. Ez a jelenség is inkabb
csak egyes ionok hidnyéat jelezheti. Az irusos, valamint a mactrds rétegek
is hasonl6 nemzetség- és fajszamcesokkenést, valamint nagy példanyszamot
mutatnak a névadé nemzetséghol.

Genus: POTAMIDES Broncniart 1810
Potamides (Terebralia) bidentata lignitarum (ErcuwaLp)
(XXIV. tabla 22—26)
1856. Cerithium Duboisi Hor~N. — 63, p. 399, 42. t. 4. a.

1950. Terebralia lignitarum Eicaw. — 27, p. 23, I. t. 18. a.
1954. Terebralia bidentata lignitarum Eicnw. — 174, p. 17, 1. t. 22. a.
1955. Terebralia bidentata lignitarum Eicuw. — 175, p. 37, III. t. 25—26. a.

A tipusos alfajtol abban tér el, hogy karcsubb termetii, tobb kanyaru-
lathol 4ll és a spira oldalvonala nem annyira domboru. Mediterran 6sénél
alacsonyabb, mig diszitése azonos, vagyis négy, esetleg 6t sprialis csomosor
huzodik végig a kanyarulatokon. Az egymés alatt elhelyezkedé csomok
gyonge, kissé hajlé harantbordakat hozhatnak létre. A hazai szarmata pél-
danyokon a varixok (a régi, duzzadt kiilsé ajkak nyomai), — melyek két
harantborda osszenovésének is tekinthetok — hianyoznak, ritka esetben
csak az idésebb kanyarulatokon jelenik meg egy-ketté. Hianyzik teljesen
a kiils6 ajak bels6 oldalan levé két dudor (bidens), valamint az orsén
levé ranc.

Strausz a Terebralia bidentata alfajanak veszi a lignitarumot. (Meg kell
jegyezniink, hogy a faji besorolas joforman szerzénként valtozik.) A biden-
lata faji jellege elsosorban a két ,,protuberancia” (= bidens), majd a ter-
met, a varixok és az orsén levé ranc. Ezek az utébbi jellegek azonban meg-
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létiikkel, vagy hianyukkal varidlédnak. Ezért a mediterran alakok elnevezé-
sében is nagy a ziirzavar, még Strausz felfogasa fogadhato el a legjobban.

A szarmatabol eddig leirt alakok a Cerithium menestrieri p’Ors. (78),
Terebralia pauli R. HORrN. (59) és Terebralia andrzejowskyi Frieps. (34%)
elnevezéseket kaptak. Az elozo két faj azonosnak vehet6. Sok varix, és a
két protuberancia is megtalalhaté rajtuk, mig FrRiEpBERG Terebralia andrze-
jowskyi fajanal az orsén nincs ranc, nincs bidens és varix, viszont az utolsé
kanyarulat kiugro.

Végeredményben vizsgalatainkbol azt allapithatjuk meg, hogy a
Terebralia bidentata a fels6-mediterran képzédményekben erésen varial, a
szarmata alakoknal a valtozésagra valé hajlam még nagyobb, és nincs
kiilonosebb értelme el6fordulasonként uj fajokat vagy alfajokat leirni,
annal is inkabb, minthogy SiEBER vizsgalatai szerint a faj a helvéti emelet-
ben a leggyakoribb, a tortonaiban igen ritka. A Bécsi-medence szarmataja-
bol nem ismert, egyéb szarmata eléfordulésai is ritkak. Ennek kovetkezté-
ben nem tételezhet6 fel, hogy a szarmata emeletben tobb alfajjal, vagy éppen
fajjal szerepeljen gyér eléfordulési helyein, mint a fels6-mediterranban.
Hazénkban a Cserhathegységben gyakori, de Budapest kornyékén (Uny)
és Sopronban is eléfordul.

Kokay (85) emliti Varpalotarol: Mezxerics (102) Unyrdl; Jasko (67) Gyer-
melyrél és Manyrol: Sixpor I. (135) Bujakrol: Bokor (21) Ecsegrél és Kozardrol.

Genus: PIRENELLA Gray 1847

Pirenella disjuneta disjuncta (SOWERBY)
(XXV. tdbla 1—6)

1850. Cerithium connexum Eicuwarp — 30, p. 88, VIL. t. 17. a.
1856. Cerithium disjunctum Sow. — 63, p. 406, 42. t. 10—11. a.
1935. Cerithium disjunctum Sow. — 78, p. 228, XXVIIIL t. 33 —34. a.
1940. Cerithium disjunctum Sow. — 155, p. 77, . t. 9—12. A.

1944. Pirenella disjuncta Sow. — 75, p. 79, 20. t. 10—12. a.

1954. Pirenella disjuncta disjuncta Sow. — 118, p. 42, 7. t. 21—23. a.

Karcsu alak. A spira oldalvonala egyenes, vagy esetleg gyengén
domboru. A kanyarulatokon harom csomds, spiralis borda huzodik végig
(esetleg a kanyarulat aljan a negyedik is megjelenik). A csomék egymas
alatti elrendezodésébél bordak alakulnak ki. A szajnyilas kerek, ovélis,
alul gyenge kiontovel. A bordak erésebben iveltek, mint a Terebralia biden-
tata lignitarumnél, a tavolsag koztik kb. bordaszélességii.

Az embrionalis kanyarulat kb. 1 és 14 kanyarulatbol all. Az alatta
levé kanyarulaton egész gyengén két spirélis borda vehet6 ki, mely még a
két kovetkezo kanyarulaton (2., 3.) fokozatosan ergsodik, vagy ezutan
(4.) megjelennek a csomok. Ezek kezdetben csak spirélis iranyban mutat-
nak osszekottetést, de a hatodik kanyarulaton méar harantiranyban is
kiemelkedék. Ismert a Cserhatbol, Varpalotarél, Sopronbol és Budapest
kornyékérsl. A délorosz also- és kozépsé-szarmatabol emliti Kovesznyi-
KOV.

4 Foldtani Intézet Evkonyve — 2
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Bockn (22) emliti Péesrél; Strausz Péesvaradrol (171) és a karadi mélyfarasbol
(176): Bopa (16), VENDEL (206), ViTiris (213) Sopronb6l: ScHRETER (144) Vérkutrol
¢s Tihanyrol bazalttufazarvanybol: Koxay (85) Varpalotarél: Mezxerics (102)
Unyrol, Tinnyérél: Jasko (67) Manyrol és Zsambékrol: SAxpor 1. (135) Galga-
gyorkrdl, Vanyarcrol, Szirakrol: Szenxtes (190) Galgagyorkrél; ScHRETER (148)
Tardrol; Jasko—MeEHEs (71) Satoraljatjhelyrol.

Pirenella disjuncta quadricineta SIEBER
(XXV. tabla 7)
1954. Pirenella disjuncta quadricincta SIEBER — 118, p. 43, 7. t. 24. a.

A tipusos alfajtol abban tér el foleg, hogy a negyedik spiralis borda
mindig kifejlodott, hasonlo erdsségii a tobbivel. A bordak kevésbé hajlanak,
és nagyobb a koztiik levé tavolsag. A csomok valamivel gyengébbek, és
kiss¢ a kanyarulat irdnyaban elnyultak. A Cserhathegységhdl ismert.

Pirenella gamlitzensis gamlitzensis (HIiLBER)
(XXV. tabla 8§—11)
1955. Pirenella gamlitzensis HiLs. — 175, p. 67, VIL t. 99—105, 111. 4.; VIIL t.
124 —126, 128—134. a.

Kisebb termetii, mint az el6z6 két alfaj. A spira vonala gyengén dom-
boru. A kanyarulatok fels6 ¢s alsoé részén spiralis vonalban elhelyezett
csomok vannak, melyek fejlettebbek a termethez viszonyitva, mint a P.
disjunctanal. A két csomosor kozti rész, tehat a kanyarulat kozépso része
szalagszeriien sima. A csomok szabalyosan egymas alatt helyezkednek el.
Hazai el6fordulasokban nem gyakori. Podolia, Besszarabia és Moldva also-
szarmatajabol ismerjiikk. Kevés példanynal megfigyelhets, hogy a csomok
ferde allasu harantbordakat hozhatnak létre. A Cserhathegység szarmata
homokos iiledékeibol ismert.

Pirenella gamlitzensis theodisca (RoLLE)
(XXV. tabla 12—14)
1955. Pirenella gamlitzensis theodisca RoLLE — 175, p. 69, 7. t. 117, a.

Zomok és karcsu termetii alakok egyardnt el6fordulhatnak. A spira
oldalvonala véaltozéan domboru. A kanyarulatok fels6 és alsé részén egy-
forma erésségii csomdsor talalhato, koztikk keskeny spiralis borda van
csomokkal. Ritka. A Cserhathegységhdl ismert.

Pirenella pieta pieta (DEFRANCE)
(XXV. tabla 15—19; XXVI. tabla 1—35)
1955. Pirenella picta DeFr. — 175, p. 39.

Ennek az alaknak alfajokra vagy fajokra val6 szétbontasa talan még
mesterkéltebb, mint a Mohrensternia-féléknek.
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Alakja valtozatos, karcsu ¢és zomokebb tipusai vannak. A spira fel-
épitése lépesas. Kozos jellegiik, hogy a kanyarulatok fels6 peremén spiralis
csomosorok fejlodnek ki. Egyeseknél a kanyarulatokon két-harom ilyen
csomosor is felléphet. Kétségteleniil a fels6 csomosor a legerésebb. (Bar
néha csak az utolso el6tti kanyarulaton jelenik meg.) A masodik és harmadik
csomosor gyengébb, a masodik sor csomoi laposabbak lehetnek és elnyultak,
a harmadik spiralis sor néha csak szalagszerii megvastagodés, csomok nél-
kiil. A termet, a csomosorok széma, erdsségének véltozasa igen gyakori,
a faj erésen varial, amit minden szerz6 megemlit.

Az embrionéalis kanyarulatok szama 2—3, teljesen simak, és domboru
oldalvonaluak. Az utanuk kovetkezé 3—4 kanyarulat aljan erds él latszik,
de a kanyarulatok simak, vagy igen halvinyan lathato az erds él felett
még két spiralis ranc. A kovetkezé kanyarulatokon a fels6 spiralis rancon
csomokezdemények jelennek meg, melyek a tovabbiakban fokozatosan
mindvégig erésodnek. A legalsé ¢l megmarad tovabbra is, de a spira oldal-
vonaldban mar nincs jelentés szerepe, a legfelso spirdlis borda erés csomoi
és a kozépso spiralis gyengébb csomoi miatt.

Bocku (22) emliti Pécsrél; Strausz Péesvaradrol (171) és Magyarhertelendrol
(16%); Vitivuis (213) Sopronbdél; Kokay (85) Varpalotardl: Jasko (67) Csabdirdl,
Manyrdél, Gyermelyrél, Zsambékrol, Perbalrol, Telkirél: Scuararzixk (136), Hara-
vATs (51), Scumipt E. R. (140) Budapestrél; Szentes (190) Galgagyorkrdl; JASKO —
Mengs (71) Makkoshotykarol.

Pirenella picta nypmha (EicuwaLp)
(XXVI. tabla 12—13)

1940. Cerithium nympha EicawarLp — 155, 89. t. 47 —48. A.
1953. Cerithium nympha EicawarLp — 30, p. 159, VIIL. t. 18. a.
1954. Pirenella picta nympha Eicaw. — 118, p. 41, 6. t. 22—24. 4.

Tulajdonképpen ez az alfaj csom6 nélkili P. picta. Csupan amiatt
emelheté ki alfajként, mert nincsenek csomoi és ezen jelleggel kénnyen
elhatarolhaté. A kanyarulatok vagy teljesen simak, vagy a tipikus alfaj
spiralis bordainak nyoma latszik gyengén. csomok nélkiil. A spira egyenes
vonalt. Altalaban kistermetii alakok, igy nagysag szempontjabol is egyon-
tetiibb ezen alfaj. Kevéshé gyakori. A sarréti-medence szarmata kifejlé-
désében nagyobb mennyiségben fordul elé.

Pirenella picta mitralis (EicuwaLp)
(XXVI. tabla 6—11)

1853. Cerithium milralis ExcuwaLp — 30, p. 153, 7. t. 10. a.
1954. Pirenella picla mitralis ExcnwarLp — 118, p. 40, 6. t. 16 —18. 4.
1955. Pirenella picta milralis Excaw. — 175, p. 41, IV. t. 29. 4.

Karcsu tipus, a spira oldalvonala egyenes, gyengén 1épcsis. A kanya-
rulatok felsé peremén spiralis ranc, viszonylag gyengén kifejlett csomdkkal,
alatta még két spiralis borda, melyeken csomok nem fejlédtek ki, legfel-
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jebb igen gyengén a kozéps6 soron. Ritkabb, mint a picta alfaj, melyhez
4dtmenetei vannak. Ugyancsak talalhatok atmenetek a P. picta nympha
alfaj felé is.

Bopa (16), VExpeEL (206), VitAlis (213) emliti Sopronb6l; ScHrETER (144)
Diszelrél, Vérkutrol, Akalirél, Zankarol, Balatonudvarirél, Tihanyrél (tufazarvany-
bol); Koxkay (85) \arpalotaro] MEZNERICS (102) Unyroél, Tinny érél; Jasko Biardl,
Szentgyérgymajorrél és a poganyvari sziklafiilke mellsl (66), valamint Csabdirdl és
Manylol (()7) Bokor Patyrdl (20), Ecsegrél, Kozardrol (21): Scamint E. R. (140)
Blldd])l‘StIOl SANpor I. (ll)) Szirdakrol, Bujakrol; ScuriéTer Kistalyarol, Gorom-
golvml (146) ¢s Tardrol (148), Fiizérradvanybol, vilypusztai firashol (150): LIFF.\ (9%)

oncerél.

Pirenella nodosoplicata biquadrata HiLBER
(XXVI. tabla 14)
1955. Pirenella nodosoplicala biquadrata HiLBer — 175, p. 64, IV. t. 40. A.

Ez a mediterran alfaj a szarmataban ritka. Viszonylag rovid spira,
domboru oldalvonalak. A kanyarulatokon a felsé és a kozépsé csomosor
egyforma erds, mig a 3. csomosor félig eltakartnak latszik. Ezen utobbi
csomosor megjelenésében atmenetet alkot a P. nodosoplicata nodosoplicata
egyik tipusdhoz. A csomok, ahogyan Strausz is megjegyzi, négyzet-
alakuak, és egymas alatt elrendez6dve harantbordakat hoznak létre. A Cser-
hathegységhdél ismert.

Pirenella hartbergensis harthergensis (HiLBER)
(XXVI. tabla 15)
1891. Potamides (Bittium) Hartbergensis HiLs. — 56, p. 239. 1. t. 7—9. a.

1954. Biltium hartbergense hartbergense Hirs. — 118, p. 45, 7. t. 9—14. 4.
1955. Pirenella hartbergensis HiLs. — 175, p. 73, VIIIL. t. 136, 138. a.

Kistermetii alak. A fiatalabb kanyarulatokon harom spiralis borda
huzodik, melyet harantbordak kereszteznek. A keresztezodésnél csomok
alakulnak ki. A kanyarulatok felsé pereménél levé spiralis csomok gyengék.
Az alfaj hasonlit a P. disjunct¢hoz diszités szempontjabol, eltér téle abban,
hogy joval kisebb termetii, és a hardntbordak nem iveltek, szamuk is kisebb,
a csomok inkabb lekerekitett négyzetek, nem annyira elnyultak, ennek
folytan a harantbordak erdteljesebbnek latszanak. F6 kiilonbség abban
van, hogy az utolsé kanyarulat als6 része a P. disjunctdnal még teljesen
fedett spiralis- valamint harantbordéakkal, mig a P. harlbezgenszs fajnal
csak két spiralis szalag huzodik. Budapest komyckerol ¢s a Cserhathegy-
ségbdél ismert.

Pirenella harthergensis riidti (HiLBER)
(XXVI. tabla 17 —22)

1891. Potamides ( Bittium) Hartbergensis HiLs. var. RUptt — 56, p.242,1.1. 13 —14. 4.
1954. Bittium hartbergense riidti (HiL.) — 118, p. 45, 7. t. 15. 4.
1955. Pirenella hartbergensis riidti HiLs. — 175, p. 74, VIIL t. 135. a.
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Karesubb alak, tornyosabb, és tobb kanyarulatbhol all, mint a tipusos
alfaj. A harom spiralis csomésor finomabb, a koztiik levé arkok szélesek,
a csomok aprok, onalléak, nincsenek kapecsolatban egymassal, és néha
ivelien rendez6dnek el azaltal, hogy fels6 csoméik bizonyos fokig eltolod-
tak a 2. sor csomoihoz képest. A kanyarulatok oldalvonala gyengén dom-
boru, a varratnal jobban befiiz6dnek. A Cserhathegységhbdél ismert, egyet-
len egy lelohelyrél (Bér), ahol a faunat kizardlag ez az alfaj alkotja, viszony-
lag nagy mennyiségben.

Pirenella hartbergensis schildhachensis (HILBER)
(XXVI. tabla 16)

1891. Potamides ( Biltium) Hartbergensis HiLB. nov. Schildbachensis HILBER — 56,
p.241; 1. t. 10. 4

1954. Bittium hartbergense schildbachense HiLer — 118, p. 45, 7. t. 16 —20. a.

1955. Pirenella hartbergensis schildbachensis HiLs. — 175, p. 75, VIIL t:p. 139 —153.

Kissé domboru spiraju alak. A legidésebb kanyarulatokon két, a
fiatalabbakon harom spiralis csomésor van. Ezek koziil a legfels6 gyenge,
a 2. és 3. egyenld erdsségii, és a koztiik levé befiiz6dés enyhe, igy ugy lat-
szik, mintha a két sor csomoi bordakka forrtak volna Ossze. A Cserhat-
hegységb6l és Sopronbdl ismert, eléggé ritka.

Pirenella hartbergensis extorta (Koxravy)
(XXVIL tabla 1—3)

1954. Potamides hartbergensis extortus var. ssp. Kokay — 85, p. 37, 1. t. 2. 4.

Koxkay alfaja kétségteleniil a Pirenella hartbergensis kozeli rokona.
A tipusos alfajtol abban tér el, hogy a mésodik és harmadik spirélis szalag
osszeforrt, csomoi egységes bordakka egyesiiltek. Az elsé spiralis kiilon-
allo, és csomoi eltolodva jelentkeznek a bordakhoz képest, igy a bordazat
hajlottnak latszik. Az osszeforrt bordak alatt egy vékony sima szalag
huzodik. A spiraoldalvonal egyenes. Az utolsé kanyarulat rendszerint
er6sebben megnagyobbodott. A szajnyilas ovalis, alul kissé kihtzott
kionto. 1 és 1, kanyarulatbol 4ll az embrionalis haz. Az alatta levé 1. kanya-
rulat kozepe tajan két spiralis borda jelenik meg, melyek koziil a fels6 jol
kifejlett, az als6 alig észrevehet6. A mésodik kanyarulaton a bordak még
jobban ergsodnek, a harmadikon pedig a spiralis bordan hossziranyban
elnyult csomokezdemények jelennek meg, melyek a tovabbi kanyarulato-
kon még erésebben fejlodnek ki. A hetedik kanyarulat felsé szegélyén egy
ujabb spiralis csomosor 1ép fel. Erdemes megemliteni, hogy a fiatal példa-
nyok joforméan azonosak a Pirenella disjuncta fiatal példanyaival. Eddig
csak Varpalotarol ismert.
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Familia: CERITHIIDAE
Genus: CERITHIUM BruGuitre 1789

Cerithium (Thericium) rubiginosvm rubiginosum (EicHwaLp)
(XXVIL tabla 4—10)

1853. Cerithium rubiginosum Ercaw. — 30, p. 151, VIL t. 9. 4.

1856. Cerithium rubiginosum Eicaw. — 63, p. 396, 41. t. 16 —18. a.

1935. Cerithium rubiginosum Eicaw. — 78, p. 232, XXVIIL t. 29—30. a.
1940. Cerithium rubiginosum Eicaw. — 155, p. 92, 1. t. 54 —56. a.

1944. Pithocerithium rubiginosum Eicaw. — 75, p. 80, 21. t. 1—-17. a.

1954. Cerithium (Thericium) rubiginosum Eicuw. — 118, p. 46, 6. t. 27—28. a.

A faj, termet szempontjabol, valtozatos: alacsony, széles tipusoktol
a magas, karcesu formakig megtalalhaté minden véltozat. A diszitésben
mar kisebb a valtozatossag. A spira oldalvonala gyengén domboru. Az
utolsé kanyarulaton négy, az idésebb kanyarulatokon 3, a csucs felé
haladva tovabb csak 2 csomoésor talalhaté. A 2. sor csomdi hegyesek,
tiiskeszertiek. A 3. és 4. gyenge. A kanyarulatokkal parhuzamosan finom
rancok vannak, melyek a csomokra is rahuzodnak, a bazison kiilénosen
fejlettek. A szajnyilas ferde ovalis, felsé részénél gyenge réssel, alul rovid
szifokivagassal. A csomok erdssége ¢és a finom vonalazottsag lathatosagi
foka a megtartasi allapottdl fiigg. A hazai szarmatidban majdnem olyan
gyakori, mint a Pirenella picta. A délorosz also-szarmatara jellemzo.
Egyes példanyokon varixképzdédés jelei mutatkoznak.

Strausz (171) emliti Pécsvaradrél: Bopa (16), VExpEL (206), VitArLis (213)
Sopronbol; ScHrRETER (144) Vérkutrol, Saghipusztardl, Akalirdl, Zankardl, Balaton-
udvarirol: Koxay (85) Varpalotarél: Mezxerics (102) Unyrol, Tinnyérél: Jasko
Biarol és Szentgyorgymajor mell6l (66), Csabdirol, Manyrél, Zsambékrol, Perbalrol
¢s Telkir6l (67); Scuararzik (136), HavaviTs (51), Scumint E. R. (140) Buda-
pestrél: SANpor I. (135) Galgagyorkrol, Acsardl, Vanyarcrol, Szirakrdl, Ecsegrdél;
SzeNTES (190) Galgagyorkrél: ScurieTER (150) Flzérradvanyrél; BALOGH —SZEBENYT
(5) Palhazarol: Jasko —Menes (71) Makkoshotykarol.

Cerithium (Thericium) palatinum (Koxavy)
(XXVIIL tabla 12)

1954. Vulgocerithium palatinum nov. sp. Koxkay — 85, p. 37, I1. t. 1. a—f. 4.

A faj annyiban kilonbozik az elébbi fajtol, hogy a spira oldalvonala
kevéshé domboru, a kanyarulatok felsé csomosora teljesen visszalejlodott,
vagy igen gyenge. A méasodik sor csomoi tengelyiranyban erdsen meg-
nyultak, bordaszertiek. A finom spiralis diszités is alig fejlodott ki. A kanya-
rulatok bordai néha egyméas alatt rendezédnek el. A C. rubiginosummal
valé rokonsag alakilag felismerhet6. Idésebb kanyarulatok azonosak.
Véarpalota és Uny kornyékérdl ismert.
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Cerithium (Thericium) banaticum JEKELIUS
(XXVII. téabla 11)

1944. Cerithium banaticum nov. sp. JEKELIUS — 75, p. 83, 21. t. 24 —26. a.

A faj legjellegzetesebb tulajdonsaga, hogy a kanyarulatokon levé
két spiralis csomosor csomoi szorosan egymas alatt helyezkednek el, és
az igy létrejott bordak az utolsé kanyarulattol egészen a csicsig egy-
vonalban rendezédnek. Hét-nyolce ilyen bordasort taldlhatunk a fajnal.
A kanyarulatok varratvonala kifejezetten bemélyed. A bordak kozti rész
homori. A kanyarulatokon siir{i, finom spiralis vonalozas szalad végig.
Eddig a Cserhathegységbdl ismert, ritka.

Familia: NATICIDAE
Genus: NATICA Scoror1 1777

A Natica nemzetség is reliktum. A szarmatabol egy faja ismert.

Nem gyakori.
Natica eatena helicina Brocc.
(XXVII tabla 13—15)

1936. Nalica catena pa Cost. — 35, p. 429, XXVIL t. 4—5. 4.
1954. Nalica catena sarmatica n. sp. Papr A, — 118, p. 47, 9. t. 11 —14. 4.

Ugyanezen mediterran faj torpe szarmata maradvéanyalakja, az 1
cm-es hosszusagot alig lépi tul. Négy kanyarulatbol all, az utolsé joval
nagyobb, mint a spira. A szajnyilas torz ovalis, a kiilsé ajak sokkal dom-
borubb, mint a belsé. A koldok nyitott. A Cserhathegységhol szarmaznak
a bemutatott példanyok. Ismeretlen a délorosz szarmatéahol.

Sixpor 1. (135) emliti Galgagyorkrél ¢és Ecsegrol.

Familia: MURICIDAE
Genus: OCINEBRINA Jousseaume 1880

Régi nevén Murexnek ismert genus, a szarmata képzodményekben
a maradvanynemzetségek egyik jellegzetes képviselje, ennek ellenére
nem mondhato ritkdnak. Hazankbol ismert agyagos és meszes kifejlodés-
bol, ez utobbiban gyakoribbak és nagyobb termetiiek.

Ocinebrina sublavata sublavata (BASTEROT)
(XXVIII. tabla 1—6)

1856. Murex sublavatus Bast. — 63, p. 236, 24. t. 14—16. A.

1935. Murex sublavatus Bast. — 78, p. 236, XXVIIL. t. 27 —29. a.
1936. Ocenebra sublavata Bast. — 35, p. 177, XI1. t. 8—9. a.

1940. Murex sublavatus Bast. — 155, p. 124, II1. t. 28—29. a.

1954. Ocinebrina sublavala sublavata Ercuw. — 118, p. 48, 9. t. 5. A.



622 (56)

A spira majdnem olyan magas, mint az utolsé kanyarulat. Eléggé
hegyes. A kanyarulatok tompak, kevéshé élesek és kiugrok. A szajnyilas
felil kiszélesedo keskeny rés. KoLEszNyIKOV szerint csak az also-szarma-
taban, és idésebb képzédményekben fordul elé.

Bopa (16), VENDEL (206), ViTALis (213) emliti Sopronb6l; Kokay (85) Var-
palotardl; Mez~Nerics (102) Unyrol és Tinnyérél: SAnpor I. (135) Acsardl, Galga-
%ybrkré}, Vanyarcrol, Bujakroél, Ecsegrél: SzenTtes (190) Galgagyorkrél; Bokor (21)

csegrol.

Ocinebrina sublavata striata (EicHwALD)

(XXVIII. tabla 7—9: XXIX. tabla 1—-2)
1936. Ocenebra sublavata striata Excaw. — 35, p. 178, XI. t. 11. a.

1940. Murex striatus Eicaw. — 155, p. 125, 1. t. 26 —27. a.
1944. Murex sublavatus striatus Eicaw. — 75, p. 86, 23. t. 6—9. 4.
1954. Ocinebrina sublavata striata Eicuw. — 118, p. 49, 9. t. 1—4. a.

Az el6z6 alfajjal egyiitt fordul el, és téle abban kiilonbozik, hogy
a spira alacsonyabb, illetve szélesebb, a kanyarulatok kérvonala erésebben
1épcesos.

Familia: PYRENIDAE
Genus: MITRELLA Risso 1826

Ez a nemzetség csak a hazai és a Bécsi-medence szarmatajabol ismert.
Igen ritka. Kétségtelenill maradvanyalak.

Mitrella seripta (BELL.)
(XXIX. tabla 3—5)
1856. Columbella scripta BErL. — 63, p. 116, 11. t. 12—14. 4.

Tornyos alak. Az utolsé kanyarulat majdnem olyan magas, mint a
tobbi egyiittvéve. A kanyarulatok simak, majdnem egyenes oldalvonaliak,
a szajnyilas erésen megnyult ovalis, alul osszesziikiilt. A belsé ajkon hat-
hét alulrol felfelé tarté ranc huzddik, a kiilsé ajkon ugyanannyi fogacska
jelenik meg. A példanyok a Cserhat-hegységhol keriiltek eld, ugyaninnen
emliti ScHRETER (149) is.

Familia: NASSARIIDAE
Genus: DORSANUM Gray 1874

A szarmata Dorsanum nemzetség Buccinum néven ismert inkabb a
régebbi irodalombol. Bar az idésebb miocénb6l maradt vissza, mégis elég
gyakorinak mondhat6. Meszes és agyagos hazai kifejlodésekbél egyarant
ismert. JEkeLIUS (75) Buccinum duplicatum néven tobb fajt fogott ossze,
Parp A. (118) azonban, KoLEsznyikov-ra hivatkozva, ismét széttagol.
SimionEscu—BarBu-nal mintegy 30 faj, és ezekb6l 11 1) faj szerepel. Az
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alfajok kozt atmenetek vannak, éles hatar nincs. Nincs olyan lelshely,
ahonnan ne keriilne ki a tipustdl bizonyos fokig eltér6 példany. A leg-
tobb szerz6 ugyanazon néven bemutatott alakjai kozt is vannak eltérések,
olyan foku eltérések, amelyek miatt egy-egy szerz6 mar hajlandé sajat
anyagan belil uj fajt vagy alfajt leirni. Mindezek a tények e nemzetség
fajainak végtelen nagy valtozoképességét mutatjak. KoLEszNyiKkoOV
barmennyire hangsulyozza az egyes fajok és alfajok szintjelz6 szerepét
(ezen az elven van Papp is), az erés valtozoképesség miatt nem alkalmasak
erre, és éppen ezért a nemzetséget nincs értelme erésen széttagolni, sot
éppen az osszevonasra kell torekedni. A nemzetség a délorosz also- és
kozépso-szarmataban elég gyakori. A hazai fajok és alfajok egyarant
kozos jellege a kanyarulatok felsé szegélyén levé csomosor, valamint a
harantbordak, melyeket arok vélaszt el a csomédsortol. Feltehets, hogy
a szarmata Dorsanum-félék 6se a mediterran Buccinum nodosocostatum
HiLs. volt.

Dorsanum duplicatum duplicatum Paprp A.
(XXX. tabla 1—3)
1935. Buccinum duplicatum Sow. — 78, p. 243, XXIX. t. 7—9. a.

1936. Buccinum duplicatum Sow. var. maior FRIEDB. — 35, p. 98, V. t. 18 —19. a.
1941. Buccinum duplicatum Sow. — 155, p. 102, TIL. t. 1—2. a.
1944. Buccinum duplicatum Sow. — 75, p. 87, 24. t. 14—17. a.
1954. Buccinum duplicatum duplicatum Sow. — 118, p. 51, 8. t. 1—5, §—10. 4.

Megnyult termet. Az utolsé kanyarulat és a spira majdnem egyenlo
magas. A spira oldalvonala enyhén domboru, és ezen beliil gyengén 1ép-
csos felépitésii, a kanyarulatok felsé peremén végightzodé csomosor miatt.
A csomosort arok valasztja el a bordaktol, melyek egy-egy csom6 foly-
tatasai. A szajnyilas ferde, ovélis, alul szifékivagas. A kanyarulatok a
csomosorig felhuzodnak egymésra. A meszes Kkifejlédésben gyakori.
A Cserhatban csak ez az alfaj ismert. KoLEsznyikov a délorosz also- és
kozépso-szarmatabol emliti.

Bockn (22) emliti Péesrél; Bopa (16), VENDEL (206), ViTAvris (213) Sopronbdl;
ScHrRETER (144) Saghipusztardl, Akalirdl, Zankarol, Tihanyroél és Szigligetrél bazalt-
tufazarvanyokbdl: Koxkay (85) Varpalotarol: Mezxerics (102) Unyrol és Tinnyérol;
HavravAirs (51) Budapestrél; SAxpor I (135) Galgagyorkrél, Acsarol, Szirakroél,
Ecsegrél; Szentes (190) Galgagyorkr6l; Bokor (21) Ecseg ¢és Kozardrél; SCHRETER
Tardrol (148), Fizérradvanybodl (150).

Dorsanum duplicatum longinquum (KoLESNIKOV)
(XXX. tabla 4)
1935. Buccinum duplicatum Sow. var. longinqua Kores. — 78, p. 244, XXIX. t.
10—12. a.

Viszonylag karcsu alak. A spira 1épesds felépitésii, és rajta csak harant-
bordazat fejlédott ki. A tipusos alfajtol tehat abban kiilonbozik, hogy a
kanyarulatok fels6 peremén levé csomosor osszeolvadt a bordakkal, igy
a csomokat elvalaszto spiralis arok hianyzik. Ritka. Also- és kozépso-
szarmatabol ismert a keleti kifejlodésekben. Varpalotarél ismert.
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Dorsanum duplicatum dissitum (Dugors)
(XXX. tabla 5—9)
1925. Buccinum dissitum Dus. — 78, p. 250, XXXI. t. 7—9. a.
1954. Dorsanum dissitum Dus. — 118, p. 53, 8. t. 14—15. 4.

Alacsony spirdju zomok alak. A spira kanyarulatain csak a fels6
csomosor lathato, a bordakat a kovetkezo kanyarulat eltakarja. Az utolso
kanyarulat bordai révidek, hamarosan elsimulnak. Legjobban a D. dupli-
catum duplicatumhoz hasonlithato, csak zomokebb. Varpalotarol ismert.
A délorosz also- és kozépso-szarmatéaban fordul elé. Spirafelépitése miatt
a duplicatum fajhoz all kozel, illetve a tipusos alfajjal egyenrangu alfaj.

Dorsanum opinabile opinabile (KoLEsNIKOV)
(XXX. tabla 10—11; XXXI. tabla 1—2)

1856. Buccinum baccatum Bast. — 63, p. 156, 13. t. 6—9. 4.
1935. Buccinum opinabile Kor. — 78, p. 247, XXIX. t. 25 —26. a.
1936. Buccinum duplicatum Sow. — 35, p. 98, V. t. 18—19. 4.
1940. Buccinum duplicalum Sow. — 75, p. 87, 24. t. 12. a.

1954. Buccinum opinabile opinabile (Kores.) — 118, p. 52, 8. t. 11 —13, 16—18. 4.

Viszonylag megnyult alak, a spira oldalvonala erésen lépesds. Az utolso
kanyarulat széles, valamivel magasabb a spiranal. A diszités azonos az el6z6
alfajjal. KoLesznyikov a fajnak az opinabile (= bizonytalan) elnevezést
adta, amely kétségtelenill a variaciok okozta rossz faji kérilhatarolt-
sagra vezethet6 vissza. Az el6z6 fajtol abban tér el, hogy a bordak siiriib-
bek és erésebbek, tovabba az idésebb kanyarulatok kevésbé fedik egy-
mast, ezaltal a csomoésor alatti bordakbol is nagyobb rész latszik. Rit-
kabb az elozé fajnal. Kiilondsen nagy szamban lép fel Varpalota agyagos
kifejlodésében. Embrionalis kanyarulatain jol kifejlett két spirélis csomo-
sor lathato.

Dorsanum opinabile trahale (KoLESNIKOV)
(XXXI. tabla 3—4)

1935. Buccinum opinabile var. trabale Kor. — 78, p. 248, XXIX. t. 27—29. a.
1936. Buccinum duplicatum minor Sow. — 35, p. 98, V. t. 20. 4.

1940. Buccinum opinabile Kor. — 155, p. 105, III. t. 9. 4.

1944. Buccinum duplicatum SowerBY — 75, p. 87, 24. t. 11. a.

1954. Buccinum opinabile trabale (KorLesnxikov) — 118, p. 53, VIIL t. 6—7. &

Karcst tipus. A spira lépesés, siiriin bordazott. Az el6zé alfajtol
karcsubb termetével, és siiriibb bordazataval tér el, mig spirafelépitése
azonos. KOLESzNYIKOV ezen véltozata nevét nagy termetérdl kapta,
amennyiben az opinabile faj példanyainal nagyobb. A hazai, s6t a Bécsi-
medence példanyai is kisebbek a tipusos alfajnal, ugyanakkor azonban
a jellegbeli killonbség megvan. Az eléz6 alfajjal egyiitt nagy példany-
szamban 1ép fel Varpalota mellett és mindketté a délorosz also-szarmatabol
ismert. Embrionalis kanyarulatain az el6z6 alfaj diszitése nem fejlédott ki.
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(XXXI. tabla 5—6)

1935. Buccinum corbianum p’ORBIGNY — 78, p. 262, XXXI. t. 12—14. a.

Magas, lépcsds felépitésii spira. Az utolsé kanyarulat alacsony és
kerek, majdnem gémbszerii. A bordak ritkdk. Néha egészen gyengén
fejlédtek, a csomdsorok szintén. A spira felépitésében a Dorsanum opinabile
fajhoz hasonlitana, de attol az utolsé kanyarulat alacsonysagaval, és gomb-
szerli voltaval tér el. Azonkiviill a bordak és a csomok fejletlenebbek.
Kevés szamban fordul el6 Varpalotan. Termete, spirafelépitése alapjan
kozeli rokonsagban latszik az opinabile fajjal, illetve annak egyik alfajanak
foghato fel. KoLEsznyikov szerint a Szovjetunio alsé-, valamint kozépso-
szarmatajabol ismert.

Dorsanum verneuillii (D’ORBIGNY)
(XXXI. tabla 9—15)

1856. Buccinum verneuillii ’OrB. — 63, p. 158, 13. t. 10. 4.

1935. Buccinum verneuillii p’ORBIGNY — 78, p. 258, XXX. t. 24 —27. 4.

1936. Dorsanum verneuillii p’OrBIGNY — 35, p. 103, V. t. 21. a.

1940. Buccinum verneuillii p’OrB. — 155, p. 119, IIL. t. 58 —60. 4; VI. t. 109. a.
1944. Buccinum verneuillii p’OrB. — 75, p. 89, 25. t. 1 —18. a.

Alakra nézve talan a Dorsanum corbianumhoz hasonlit, karesu,
magas spiraju, az utolsé kanyarulat alacsony. Jellegzetes diszitésii. A bor-
dakon csomok jelennek meg, mégpedig az utols6 kanyarulaton ketto-
négy spiralis csomosor, az idésebb kanyarulatokon két csomosor lat-
szik. Maguk a bordak is csomokkal kezd6édnek. A kanyarulat felsé részén
levo csomosor valtozatlanul megtalalhatd, mint az el6zé fajoknal. A bor-
dak csomoéi néha jol fejlettek, gyakran azonban teljesen elmosodnak.
Varpalotarol ismert, kevés példanyban. Az embrionalis haz nagy, 2 és
1/2—3 kanyarulatbol all, gombszeriien felfujt, joval nagyobb, mintaz
el6zo fajoké. A legidésebb kanyarulatokon 2—3 spiralis csomosor jele-
nik meg, hasonlé Kkifejlodésben, mint a D. opinabile opinabile KoLEs.
alfajanal. E hasonlo diszités alapjan feltételezhetjilk a szarmazasi kap-
csolatot is. A délorosz kozépso-szarmatabol ismert.

Vitiris (213) emliti Sopronbdl: Koxkay (85) Varpalotardl.

Genus: NASSA Roping 1798
E nemzetség is kimondott reliktum. Csak az alant ismertetett fajok-

kal szerepel.

Nassa pupaeformis palatina STrauUsz
(XXXII tabla 1)

1954. Nassa pupaeformis palatina nov. var. STrauvsz — 174, p. 68. IV. t. 90. a.
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Lépcsos spiraju, ovalis termetii alak. Az utols6 kanyarulat maga-
sabb, mint a spira. A kanyarulatokon finom spiralis barazdak huzédnak,
széles térkozzel, valamint kevésszamu széles harantborda, melyek az utolsé
kanyarulaton elgyengiilnek. A Kkiils6 és belsé ajak felsé részének talal-
kozasanal megvastagodas 1ép fel. A bels6 ajak széles, a szajnyilason ferde
szifokivagas van.

Strausz varpalotai fels-mediterranbol irja le ezt az alfajt, és ugy
latszik, ugyanott a szarmatéaban is fellépett. Csak kevés példanyban ismert,
kizarolag Varpalotarol. Az anyag erds valtozoképességet mutat mind
magassag-szélesség valtozasaban, mind pedig a spiralis rancok, de kiilo-
nosen a harantbordak erésségében.

Nassa ternodosa (HILBER)
(XXXII tdbla 2—3)

1879. Buccinum ternodosum HiLB. — 54
1954. Nassa ternodosa Hirs. — 174, p.

, p. 430, IL. t. 7. a, b, ¢ 4bra.
70, 97, 98. a.

Megnyult, karcsu termetii alak. Az utols6 kanyarulat kb. spira
nagysagu, rajta 2 hosszanti csomosor huzodik, és alattuk tobb csomoésor
kezdeménye is megfigyelhet6. A csomok egymas alatt helyezkednek el,
és igy harantbordaszerii képzédményeket hoznak létre. Az utols6 kanya-
rulat aljan tobb hosszanti iranyu ranc jelenik meg. Az idésebb kanyarula-
tokon csak a két csomosor latszik.

A bemutatott példanyok a soproni szarmata homokos képzédményei-
b6l keriiltek eld.

Familia: TURRIDAE
Genus: CLAVATULA Lamarck 1801

A régi nevén Pleuroloma reliktum-nemzetség a szarmata képzodmé-
nyekben valamivel gyakoribb, mint a Natica genus. A délorosz szarmata-
b6l nem ismert.

Clavatula doderleini doderleini (M. HORNES)
(XXIX. tabla 6—7)

1856. Pleuroloma Doderleini M. HOrNEs — 63, p. 339, 36. t. 17. 4.

1936. Clavatula doderleini M. HorNES — 35, p. 202, XIIIL. t. 2. a.

1940. Pleurotoma (Clavatula) doderleini M. Hor~x. — 155, p. 125, IL. t. 30 —31. a.
1954. Clavatula doderleini M. HOrRN. — 118, p. 56, 9. t. 8 —10. a.

Hegyes spira, 6—8 kanyarulat jellemzi. A kanyarulatok fels6 és alsé
részén csomosor huzodik végig, a felsé kissé erésebb. Ennek folytan a
kanyarulat sima koztes része gyengén homoru. Az utols6 kanyarulaton
a két csomosor alatt még egy hasonld erdsségii csomosor talalhaté, mig
a negyedik gyengébb kifejlodésti, és tavolabb huzédik. Igen jellegzetes
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a novekedési vonal erdsen ivelt alakja. A szajnyilas hossza a szifécsatorna-
val egyiitt a spira hosszaval azonos. A Cserhathegységh6l ismert.

Strausz (171) emliti Péesvaradrol; Kokay (85) Varpalotardl; Scuararzik (136)
¢és HaravaiTs (51) Budapestrdél.

Clavatula doderleini eurta n. ssp.
NXIX. tabla 8—11)
Typus: XXIX. tabla, 8. dbra.
Derivatio nominis: rovid csorgo.
Locus typicus: Varpalota.
Stratum typicum: szarmata cerithiumos agyag.

Alacsony termeti, 2 c¢m-es nagysagot ér el. Az utols6 kanyarulat
egyenlé magas a spiraval, a csorg6é azonban rovid. A kanyarulatok alsé
és fels6 peremén egy-egy csomosor. A tipusos alfajtol tobb jellegben eltér.
Csorgoja rovidebb, a csomosorok kifejezettebbek, és igy a kanyarulat ko-
z€éps6 része erésebben homoru, az utols6 kanyarulaton megjelenik még
egy harmadik csomosor is, de joval gyengébb, mint a doderleini ssp.-
nél. A csomok fejlettebb, vagy kevéshé kifejezett volta miatt a spira oldal-
vonaldban is eltérés mutatkozik a két alfaj kozott.

A mar fentebb emlitett rétegben viszonylag gyakori alak.

Clavatula sotteri (MICHELOTTI)
(XXIX. tébla 12)
1856. Pleurotoma sotteri MicuH. — 63, p. 338, 36. t. 16. a.

1944. Clavatula solteri Micu. — 75, p. 86, 63. t. 10—12. a.
1954. Clavatula sotteri Micu. — 118, p. 57, 9. t. 6—7. a.

A kanyarulatok fels6 és alsé peremén vastag csomosor halad, a csomok
alig kiiloniilnek el egyméstol. A két sor kozti hézagon finomabb csomésor
huzodik. A spira az idésebb kanyarulatoknal domboribb, majd kb. a
hatodik fiatal kanyarulatnal homoru lesz, mert a hirom csomosor egyenlé
erosséglivé valik.

A Cserhathegységhdl keriilt el6 a bemutatott példany. Ritkabb, mint
az el6zo faj.

Familia: RINGICULIDAE
Genus: RINGICULA Desnaves 1838

Ez a nemzetség csak az alanti fajjal, egyetlenegy példanyban, mély-
furasbol ismert. Faunajat a kozelmultban Strausz (175) ismertette.

Ringicula aurieulata buecinea Broccni
(XXXII. tabla 4)

1856. Ringicula Buccinea Broccur — 63, p. 86, 9. t. 3. a.
1936. Ringicula auriculata MEx. — 35, p. 551, 36. t. 8 —11. a.
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Homoru spirdaju, a kanyarulatok felsé része domboru. Az utolsé
kanyarulat tobbszorose a spiranak. Mind a kiilsé, mind a bels6 ajak meg-
vastagodott, az utébbin réancok jelennek meg. Révid szifokivagas.

Superfamilia: BULLACE A

A szarmata Bulla-féléket a legujabb irodalmi adatok alapjan két
csaladba soroljuk.

Familia: RETUSIDAE
Genus: RETUSA T. Brown 1827

Hazai szarmata képzodményeinkben viszonylag ritkan taldlhato, az
alanti egy faj képviseli.

Retusa truncatula (Apawms)
(XXXIL tabla 5)
1856. Bulla truncala Apavms — 63, p. 621, 50. t. 5. a.
1928. Tornatina truncatula Bruc. — 35, p. 544, XXXVIL t. 1-2. 4.

- 1940. Bulla truncatula Bruc. — 155, p. 129, VL t. 44—45. 4.
1944. Bulla truncatule Brue. — 75, p. 91, 26. t. 13—16. a.

Korte alaku, feliil kissé keskenyebb. Annak kovetkeztében, hogy a
fiatalabb kanyarulatok teljesen atfogjak az idésebbeket és ezaltal tulaj-
donképpen a spira allandéan befelé¢ siillyed: az utolsé kanyarulat kissé
magasabb, mint a spirateté. Apré termetii. A szajnyilas alul széles, feliil
elkeskenyedik. Elég ritka faj.

Strausz emliti Péesvaradrol (171) és a karadi mélyfurasbol (176): VitAris (213)
Sopronbol.

Familia: SCAPHANDRIDAE
Genus: ACTEOCINA Gray 1874

Ez a nemzetség faj- és egyedszamban is gazdagabb, mint az el6z6.
Tornatina genus néven is ismert.

Acteocina lajonkaireana lajonkaireana (BasTErOT)
(XXXII tabla 6—7, 13—18)

1856. Bulla lajonkaireana Bast. — 63, p. 624, 50. t. 90. a.
1928. Tornatina lajonkaireana BasTt. — 35, p. 542, XXXV. t. 16. 4.
1935. Bulla lajonkaireana Bast. — 78, p. 285, XXXIII. t. 1—4. 4.
1940. Bulla lajonkaireana BasTt. — 155, p. 126, VI. t. 54 —56. a.
1944. Bulla lajonka’--ana BasTt. — 75, p. 90, 26. t. 1—7. a.
1954. Acteocina lajonkaireana lajonkaireana Bast. — 118, p. 59, 10. t. 4—7. a.

Kistermetii, tojasdad alaku. A spira hatarozottan kiemelkedik, de a ki-
emelkedés foka lehet kiilonhoz6. A szajnyilas alul széles, feliil alig keskenye-
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dik el. Az utols6 kanyarulat viszonylag erdsen lehuzodik az el6zérol.
Igen gyakran lathaté az embriondlis kanyarulat is, amely merdleges
(fiiggoleges) sikban csavarodott fel. A belsé ajak széles. Ez a leggyakoribb
faj hazai szarmatdankban a Bulla-félék kozil.

Strausz emliti Péesvaradrol (171) és a karadi mélyfarasbol (176): VitivLis (213)
Sopronb6l; ScuriETER (144) Vérkuatrdol, a balatonfoldvari furasbol: Koxay (85)
Varpalotarol; Scuararzik (136) ¢s Havavits (51) Budapestrél; Mezxerics (102)
Unyrol.

Acteocina lajonkaireana okeni (EicnwaLp)
(XXXII. tabla 8—9)

1853. Bulla okeni Eixcuw. — 30, III. p. 307, XI. t. 17. 4.
1928. Tornatina okeni Eicaw. — 35, p. 540, XXXV. t. 12/b. a.

1935. Bulla okeni Eicaw. — 78, p. 288, XXXIIIL t. 8—10. a.
1940. Bulla okeni Eicaw. — 155, p. 137, VI. t. 57. a.
1954. Acteocina lajonkaireana okeni Eicuw. — 118, p. 61, 10. t. 8. a.

BeRrGEeR (11), illetve az 6 nyoman Parp A. (118) is helyesen, alfajnak
mindsitették az eddig onallo fajt. A tipusos alfajtol annyiban tér el, hogy a
spira altalaban viszonylag magas, az alak nem annyira ovalis, hanem inkabb
hengeres. Ritkabb alfaj. KoLeEszxyikov szerint ezen alfaj, valamint az
el6z6 is egyarant eléfordul a délorosz also- és kozépsé-szarmataban.

Acteocina lajonkaireana sinzowi (KoLESNIKOV)
(XXXII tabla 10—12)

1935. Bulla sinzowi nov. sp. KoLeEsNikov — 78, p. 290, XXXIIIL t. 20. a.
1954. Acteocina lajonkaireana sinzowi Kor. — 118, p. 60, 10. t. 10. a.

Az el6z6 két alfajtol abban kiilonbozik, hogy a spira alig kiemelkedd,
a kanyarulatok felsé része egy sikban van. A termet is hengeres. Ezen
alfajbol keriiltek el6 legnagyobb példanyaink (8 mm). Kiilonosen feltiinok
és jol lathatok az utolsé kanyarulat egész magassagaban végighuzodo, és
kissé a kiilso ajak felé domborodd novekedési vonalak. Kevéshé elterjedt
hazankban, de a varpalotai szarmata egyik agyagrétegéhdl nagy szamban
keriilt el6. KoLEszxyIkOV szerint az also- és kozépsé-szarmataban honos.

EROSEN CSOKKENTSOSVIZET ES EDESVIZET KEDVELQ,
VALAMINT SZARAZFOLDI CSIGAK

Ezt a csoportot gyakorlati szempontbdl emeltiik ki rendszertani
helyérél. Az alant felsorolt nemzetségekkel ¢és fajokkal a szarmatanal
fiatalabb képzédményekben is taldalkozunk, illetve taldlkozhatunk, sot
nincs kizarva a lehetésége annak sem, hogy a szarmatanal idésebb csok-
kentsosvizi kifejlodésekben is megtalaljuk 6ket, minthogy pl. a Neritina
picta Fir. (= Clithon pictus) a tortonai iiledékekbol szintén ismert.
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E csoport édesvizi és szarazfoldi alakjai mar uj tipusuak, egyes kivé-
telekkel a jelenig vezethetok. Ezekre vonatkozik elsésorban Sods L. (157)
elébbiekben emlitett véleménye.

Egyelore a felsorolt fajok korjelz6 volta bizonytalan, inkabb csak
kifejlodés- és szintjelzék. Joval tobb adatra lesz majd sziikségiink ahhoz,
hogy az egyes fajok idobeli elterjedését biztosan megallapithassuk, és igy
esetleges megjelenésiikbél az iiledékek foldtani korat illetoleg kovetkezte-
tést vonjunk le.

Familia: NERITIDAE
Genus: THEODOXUS Mo~trorT 1810

Ez a nemzetség a hazai szarmatéaban ritka.

Theodoxus (Theodoxus) soceni JEKELIUS
(XXXIIL tabla 1—4)

1944. Theodoxus soceni n. sp. JEKELIUS — 75, p. 113, 41. t. 25 —46. A.

Igen lapos spiraji, harom kanyarulatbol 4ll6 faj, az utolsé kanyarulat
magas, ¢és erésen kiszélesedik. A szajnyilas félkor, melynek alapjat az egész
belsé ajak képviseli. A kiilsé ajak széles, a bels6 ajkon apré fogacskak
helyezkednek el.

A faj a varpalotai szarmata—pannon atmeneti képzédményekbdl
keriilt elo.

Genus: CLITHON Mox~ntrorT 1816

A nemzetség elég gyakori a hazai szarmataban, bar idésebb miocén
képzédményekben sem ritka. F6 jellemzéje, hogy a belsé ajkon egy fog
fejlédott ki. Diszitése cikk-cakkos sotét vonalkézas, vilagos alapon.

Clithon (Vittoelithon) pietus pietus (FERUSSAC)
(XXXIIL tabla 5—7)
1954. Clithon (Vittoclithon) pictus pictus (FErussac) — 118, p. 21, 5. t. 1—3. a.

Kistermetii, harom kanyarulatbol all. A spira magassaga jelenték-
telen, az utolsé kanyarulat igen nagy. A szajnyilas félkor, a belsé ajak
megvastagodott, rajta egy fogacska van. Diszitése sotét, vastagabb-
vékonyabb hullamos vonalkazas, mely féleg a kanyarulat kozépso tajékan
stri.

Strausz (171) emliti Péesvaradrol; Vitivis (213) Sopronbdl; Kokay (85)
Varpalotarol: Mezxerics (102) Unyrél és Tinny¢érdl: Jasko (68) Telkirdl; HavavAirs
(51) Budapestrél; SAxpor I. (135) Galgagyorkrol, Acsarol, Vanyarerol, Szirakrol,
Ecsegr6l; Bokor (21) Ecsegrdl; ScHRETER (150) vilypusztai farasbol.
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Clithon (Vittoelithon) pictus anomalus (EicHwALD)
(XXXIIIL tabla 8 —10)

1853. Nerita anomala EicawaLp — 30, p. 250, X. t. 39. 4.

Viszonylag nagytermetii, magas spiraju. Az utols6 kanyarulat igen
magas, oldalvonala kissé domboru. A kiils6 ajak vékony, a belsé ajak als6
és fels6 harmadéban egy-egy nagy fog, kozottik 5—7 fogszerii ranc lat-
hato.

A példanyok a varpalotai szarmata Osszletbol keriiltek el6, de mas
lelghelyekrdl is ismert.

Diszitése vastagabb, vertikalis hullaimokbol all, melyeknek kiilonosen
a szajnyilas felé esé része nagyivii. Ezen kiviil finomabb és siiriibb rovid
vonalazottsag is megjelenik. A kiils6 ajak vékony volta, valamint a belsé
ajak azonos rancoldsa mutatja a kozeli rokonsdgot a Cl. pictus pictus
alfajjal.

Clithon (Vittoclithon) pictus striatus n. ssp.
(XXXIIIL tabla 11—17)

Typus: XXXIII tabla 13. abra.

Derivatio nominis: a Kkifejezett harantdiszités.
Locus typicus: Varpalota, Ikerakna.

Stratum {ypicum: szarmata cerithiumos agyag.

Ferde, csonkakup alak, harom kanyarulattal. Az erésen magas és
széles utolsé kanyarulat erésen 0sszesziikiilt a felsé részén. A spira viszony-
lag magas. Az utols6 kanyarulat oldalvonala enyhén dombori, kozépsé
részén majdnem egyenes.

A kiilsé ajak vékony, a belsé ajkon két nagyobb, és koztitkk aprobb
rancok vannak. A diszités sotét harantcsikokbol all, mellettiik vékonyabb
vonalkazas is felléphet. Az alfaj alakra, valamint diszités szempontjabol
kozel all a Cl. pictus anomalushoz.

Familia: POMATIASIDAE
Genus: POMATIAS Stuper 1789

Pomatias aff. consobrina (C. MAYER)
(XXXIII tdabla 18; XXXVIIL tabla 9)
1875. Cyclostomus bisulcatus ZieTex — 132, p. 606, XXIX. t. 33, a, c. abra.

Toredékes és nyomott példanyok. Megallapithat6 volt igy is, hogy az
alak szélessége kb. a magassaggal azonos. Hat domboru kanyarulatbol all,
a legidésebb 2 és 14, kanyarulat sima, a tobbi kanyarulaton elsésorban
spiralis bordazottsag érvényesiil. A borddk nem mindig egyenlé erésségtiek,
egymastol valé tavolsaguk sem egyforma, néha két borda, vagy harom
borda kozel van egymashoz, és a tobbitol szélesebb bordakozok valaszt-
jak el. Ugyanigy nem szabalyos a harantbordak megjelenése sem. Ez utob-

D Foldtani Intézet Evkonyve — 2
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biak a kozéps6 kanyarulaton vannak legjobban kifejlédve, az utolsé kanya-
rulaton a sprialis bordak uralkodnak. A toredékekbol tag koldok volt
megallapithato. Tobb szajfedo is kerilt el6 ¢p allapotban, melyek teljesen
azonosithatok az irodalmi ébrazolasokkal.

Familia: VALVATIDAE
Genus: VALVATA O. F. MULLEr 1774

Ez az apré termetii nemzetség kevésbé gyakori a hazai szarmataban.
A szajnyilas kerek, nyitott koldokiik van.

Valvata soceni JEKELIUS
(XXXIIIL tabla 22—23)

1944. Valvata (Cincinna) soceni n. sp. JEKELIUS — 75, p. 117, 43. t. 11—-13. a.

Kistermetii, tornyos felépitésii hazak. Az utolsé kanyarulat kb. a
spiraval egyenl6 nagysagu, gyenge koldok, ovalis szajnyilas.

Valvata aff. eristata MULL.
(XXXIIIL tabla 19)
Torz alak. Az elsé harom kanyarulat egy sikban csavarodott fel, a
spira koze bemélyed. A harmadik kanyarulat erésen lehajlik az elozok ala,
hasonloképpen csavarodik a negyedik kanyarulat is, melyen a szajnyilas

kissé torzult, felill kihegyesed6 koralak.

Igen hasonlit Kormos T. (82) II. tabla 4. abrajahoz, csak a szajnyilas-
ban van eltérés. E faj torzalakok képzésére valé hajlandosagat Soos L. (159)
is kiemeli. A Sarréti-medencébdl ismert.

Valvata simplex Fucus
(XXXIII. tabla 20—21)
1944. Valvala simplex Fucns — 75, p. 54, 7. t. 6—9. 4.

Egész alacsony spiraju alak, az utols6 kanyarulat erésen kiszélesedik.
Nyitott koldok, kerek szajnyilas. A Sarréti-medencéhol keriilt eld.

Valvata moesiensis JEKELIUS
(XXXIV. tabla 1—3)

1944. Valvata moesiensis n. sp. JEKELIUS — 75, p. 55, 7. t. 11 —14. 4.

Lapos termetii, dombori kanyarulatu faj. Az utols6 kanyarulat
kiilonosen erés. A koldok nyitott, a szajnyilas nem egészen kerek, mert a
bels6 ajak majdnem egyenes vonald, mig a kiilsé ajak domboru. Az el6z6
alfajtél abban kiilonbozik, hogy a spira laposabb, az utolsé kanyarulat
is szélesebb, a szajnyilas nem kerek. A Sarréti-medencébdl ismert.
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Valvata politioanei JEKELIUS
(XXXIV. tabla 4)

1944. Valvata politioanei n. sp. JEKELIUS — 75, p. 55, 7. t. 20—23. 4.

A Valvatdk kozt szokatlan tornyos felépitésii faj. Négy kanyarulatbol
all, melyek domboruak, és mérsékelten novekednek. A koldok tébbé-
kevéshé nyitott, a szajnyilas majdnem kerek, felill kissé oOsszesziikiil.
A Sarréti-medencébél ismert.

Valvata sp.
(XXXIV. tabla 5—6)

1944. Valpata sp. JEKELIUS — 75, p. 55, 7. t. 15. a.

JexevLius bemutatott alakjaval teljesen egyezik. Alacsony, valvata-
szerii spira, nyitott koldok, kerek szajnyilas. Az utolsé kanyarulaton
spiralis bordak szaladnak. A Sarréti-medencébél keriilt elo.

Familia: HIDROBIIDAE
Genus: STENOTHYRELLA Wen~z 1939

Stenothyrella schwartzi (FRAUENFELD)
(XXXIV. tabla 7)

1856. Paludina Schwartzi FRAUENFELD — 63, p. 589, 47. t. 25. a.
1936. Nodulus Schwartzi FRAUENFELD — 33, p. 396, XXXIV. t. 3. a.
1952. Stenothyrella schwartzi (FRAUENFELD) — 118, p. 29, 4. t. 7—9. a.

Az elnyult tojasdad alaku haz 3—4 kanyarulatbhdl all. A kanyarula-
tok domboruak, a varratvonalak jol lathaték. A méasodik kanyarulat
mind magassigban, mind szélességben tobbszorose az elsének, mig a har-
madik kanyarulat alig szélesebb, de joval magasabb az el6zénél. A hazfal —
a termethez viszonyitva — vastag. A szajnyilas majdnem teljesen koralak.
Az ecsegl szarmatabol ismerjiik kevés példanyban.

Genus: HYDROBIA Harrtmann 1821

A nemzetség elég gyakori a szarmata képzédményekben. Fajainak
igen nagy a varialé képessége, ezért altalanos tujravizsgalasra volna sziik-
ség variacios tanulményokkal, a helyes széttagolasok, esetleg ezek csok-
kentése, tovabba osszevonasok érdekében. Meg kell még jegyezni, hogy a
csaladon beliili nemzetségekre valé szétbontas sem elég vilagos: igy a
Hydrobia, Litorinella, Pseudamnicola, Caspia, Socenia genusok egymastol
val6 elhatarolasa nem egyértelmii és kétségeket kizard. Foleg agyagos
faciesben gyakori, de eléfordul meszes és homokos kifejlédésben is.

5* — 15
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Hydrobia frauenfeldi (M. HORNES)
(XXXIV. tabla 9—11)

1856. Paludina frauenfeldi M. HOrRNES — 63, p. 582, 47. t. 18. a.
1935. Hydrobia elongata Eicaw. — 78, p. 214, XXVII. t. 18 —21. 4.
1940. Hydrobia elongata Eicaw. — 155, p. 70, VI. t. 24 —25. A.
1944. Hydrobia frauenfeldi M. HorN. — 75, p. 57, 9. t. 1—6. a.
1954. Hydrobia frauenfeldi frauenfeldi M. Hor~. — 118, p. 27, 3. t. 8 —11. A.

Karesu példanyok. A kanyarulatok fokozatosan novekednek, oldal-
vonaluk gyengén dombori, a varratvonalak jol lathatok. A felszin sima.
Ferde, ovalis, fels6 részén kissé csucsos szajnyilas. KoLEszNyikov a dél-
orosz also- €s kozépsé-szarmata adtmeneti képzédményeibél, és a kozépso-
szarmatabol emliti. HOrRNEs szerint a fa] teljesen azonos az Ercuwawrp
altal Rissoa elongata néven bemutatott fajjal.

Hydrobia stagnalis stagnalis (BasTEROT)
(XXXIV. tabla 12—14)

1940. Hydrobia ventrosa MoxT. — 155, p. 68, VI. t. 19—20. 4.
1954. Hydrobia stagnalis stagnalis (BasTEroT) — 118, p. 26, 3. t. 12—13. 4.

Szélesebb tipusu faj. A kanyarulatok oldalvonala alig domboru,
majdnem egyenes, gyorsan szélesednek. Az utolsé kanyarulat viszonylag
nagy. A szajnyilas hasonl6 az el6z6 fajéhoz. Eléfordulasa hazankban nem
ritka.

Hydrobia stagnalis suturata Fucus
(XXXIV. tabla 15—17)

1897. Hydrobia suturata Fucus — 57, p. 197, 10. a.
1954. Hydrobia frauenfeldi suturata (Fucns) — 118, p. 27, 3. t. 1 —2. 4.

A tipusos alfajnal karcsubb. Parp A. (118) a frauenfeldi alfajanak
sorolta. A kanyarulatok majdnem egyenes oldalvonala és az utolsé kanya-
rulat magassaga miatt inkdbb e fajba illeszthet6 be. Karcsibb volta
mellett még abban a feltiiné jellegben tér el a H. stagnalistol, hogy a kanya-
rulatok tobbé-kevéshé lehuzodtak az idésebbekrol, alsé résziikon €l jelenik
meg.

A Cserhathegység szarmata meszes kifejlodésében elég gyakori.

Hydrobia hornesi FRIEDBERG
(XXXIV. tibla 18)

1928. Hydrobia Hoernesi FrRIEBD. — 35, p. 402, XXIV. t. 10. a.

A bemutatott példany FriepBERrG ezen fajaval azonosithato legjob-
ban. Viszonylag alacsony spira. A cstics tompa. A kanyarulatok mérsé-
kelten dombortak, az utolsé nagy. A belsé ajak széles, elfedi a koldokot.

FriepBeERG szinonimikajaban a Paludina stagnalis Bast. fajjal azono-
sitja HorNES M. utan. Utobbi szerz6 abraja azonban nem egyezik FrRiED-
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BERG fajaval. A Hydrobia hirnesi jellegei alapjan nem sorolhaté be egyik
fentebb targyalt fajba sem. Mindezek ellenére nincs kizarva, hogy vala-
melyik faj alfaja. ‘

Hydrobia uiratamensis KoLESNIKOV
(XXXIV. tébla 19)
1935. Hydrobia uiratamensis n. sp. KoLeEsNikov — 78, p. 214, XXVII. t. 9—-13. a.

Az el6z6 fajnal tébb kanyarulatbol all, de a csues szintén tompa, az
utols6 kanyarulat nagy, a koéldok nyitott. SimioNnescu—Barsu (153)
Hydrobia friedbergi faja igen kozel all hozza.

Hydrohia moesiacensis JEKELIUS
(XXXIV. tabla 21)

1944. Hydrobia moesiacensis n. sp. JEKELIUS — 75, p. 60, 10. t. 8—12. 4.

Apro termetii, karcsu alak, 6t-hét kanyarulattal, melyek oldalvonala
domboru, a fiatalabbak lassan novekednek. A cstucs tompa, a szajnyilas
ferdén ovélis.

A bemutatott példinyok JekeLiUs &brazolasai koziil legjobban a
tipusra (9. abra) hasonlitanak.

Hydrobhia soceni JEKELIUS
(XXXIV. tébla 20)
1944. Hydrobia soceni n. sp. JEKELIUS — 75, p. 60, 11. t. 1—6. 4.
Apro termetii (kb. 3 mm) faj. A kanyarulatok domboruak, az utolsé6
majdnem azonos magassagu a spiraval. A csucs tompéanak latszik. A kol-

dok majdnem teljesen eltakart, a bels6 ajak fels6 része az utols6 kanyaru-
lattal egybeolvad.

Hydrobia lineata JEKELIUS
(XXXIV. tébla 8)
1944. Hydrobia lineata n. sp. JEKELIUS — 75, p. 61, 11. t. 7—9. a.

Karesu tipus. A kanyarulatok kevésbé domboruak, és szabalyosan
novekednek. Legfobb jellege a finom, siirii harantbordazottsag. Alakjara
nézve a H. frauenfeldihez all legkozelebb. A Budapesti Foldalatti Vasut
feltarasabol keriilt elé.

Genus: BYTHINELLA MogQuin-TanpoN 1856

Ez az aprotermetii nemzetség ritkan talalhaté szarmata képzédmé-
nyekben.
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Bythinella eugenii JEKELIUS
(XXXV. tabla 1)
1944.. Bythinella eugenii n. sp. JEKELIUS — 75, p. 62, 12. t. 1—3. a.
Tojasdad alaki, négy-6t kanyarulatbol all, az utols6 kanyarulat
megegyezé nagysagu a spiraval. A csucs tompa. A szajnyilas ovalis, ferde,
a bels6 ajak alig ivelt, a kiils6 domboru.

Genus: PSEUDAMNICOLA Pauruvccr 1878

Ez a nemzetség nem mondhaté gyakorinak a hazai szarmata képzdd-
ményekben. Apr6 termeti.

Pseudamnicola tholosa JEKELIUS
(XXXV. tabla 2—3)
1944. Pseudamnicola tholosa n. sp. JEKELIUS — 75, p. 64, 12. t. 15—19. a.

Domboru, kevés szamu kanyarulat. A estcs tompa. Kerek szajnyiléas,
a bels6 ajak majdnem elfedi a koldokot.

Pseudamnicola (Staja) turislaviea JEKELIUS
(XXXV. tébla 4—5)
1944. Slaja turislavica n. sp. JEKELIUS — 75, p. 121, 44. t. 30 —37. 4.

Tornyos, kissé zomok alak. A kanyarulatok oldalvonala alig dombor,
a spira majdnem egyenes vonalu. A csues tompa. Az utols6é kanyarulat kb.
egyenlé a spiraval. A szajnyilés ferde, ovalis, a bels6 ajak majdnem egyenes
vonald, a kiils6 dombort.

Genus: PYRGULA Cristorori-Tan 1832

Szarmata képzédményeinkben ritka nemzetség, egyetlen fajjal,
kevés példanyban.

Pyrgula eugeniae (NEUMAYR)
(XXXV. tabla 6—7)
1875. Hydrobia eugeniae NEuMaYR — 106, p. 429, 17. t. 9—11. a.
1942. Pyrgula eugenice NEum. — 205, p. 50, 15. t. 219—224. 4.
1944. Pyrgula soceni n. sp. JEKELIUS — 75, p. 65, 13. t. 4—8. 4.

Tornyos, karcsui alak, bar karcsusighan bizonyos ingadozasok mutat-
koznak. A kanyarulatok kézepén karima szalad végig spiralisan. A karima
feletti és alatti rész ivelt. A szajnyilas ferde ovalis, a kiils6 ajak az él miatt
szogben torik. A koldok majdnem teljesen zart.

Ismert a Budapesti Foldalatti Vasut feltarasabol, valamint a karadi
mélyfurashol.
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Genus: BITHYNIA Leacu 1818

Bithynia tentaculata LINNE
(XXXVII. tabla 7)

E fajt csak fedépajzsocska képviseli, mely ovalisan megnyult, egyik
vége erdsen lekerekitett. A mésik csucsban huzédik ki, egyrészt azaltal,
hogy a cstics el6tti rész ivben hajlik be. A fedot korkoros gyiiriik diszitik,
melyek a homort oldalon j6l latszanak, mig a domboru oldal sima. A var-
palotai szarmata—pannon atmeneti képzodményekbol ismert.

Familia: ELLOBIIDAE
Genus: CARYCHIUM O. F. MULLeEr 1774

Carychium minimum MULLER
(XXXV. tabla 13—14)

1934. Carychium Sandbergeri Haxpy. — 158, p. 190, 2. 4.
1943. Carychium minimum MULLER — 159, . 76, IIL t. 25. 4,
1956. Carychium minimum MtLL. — 9, p. 516, IV. t. 1, 6. 4.

1,5 mm atlagnagysagu, 6t-hat kanyarulatboél allo példanyok. Karecsu
termetiiek, bar bizonyos foku valtozatossag mutatkozik, mert vannak
zomokebb alakok is. A kanyarulatok lassan novekednek, oldalvonaluk
domboru. A csucs hegyes. Az utolsé kanyarulat kb. a spira magassagaval
egyenld. A szajnyilas ovélis, kitiiremkedett, harom foggal : egy kolumellaris
a bels6 ajak also részén, egy garatfog a kiils6 ajkon és egy parietalis lemez
a szajnyilas felsé peremén, de kozel az orsohoz. Egyes példanyoknal ez
utobbi mellett, illetve felett egy masodik lemez kezdeménye is megjelenik.

A zomokebb alakok teljesen egyeznek Sods (159) abrajaval, mig a
karcsubbak inkabb ugyanezen szerzé (158) munkédjaban bemutatott
rajzhoz hasonlitanak jobban. A leirt példanyok a varpalotai aknamélyités
szarmata rétegeib6l elég szép szammal keriiltek eld.

Familia: LIMNAEIDAE
Genus: STAGNICOLA Leacu 1830

Stagnieola palustris (O. F. MULLER)
(XXXV. tibla 8)

1911. Limnophysa palustris pétensis n. sp. Kormos T. — 82, p. 46, 23. a.

Hegyes spira, domboru oldalvonali kanyarulatok. Az utolsé kanya-
rulat kb. azonos nagysagu a spiraval, és szélessége nem tér el az el6z6tol.
A szajnyilas gyengén peremes, alul lekerekitett, feliil csueshan végzodik.
A fajt ot-hat kanyarulatbol 4ll6 aprotermetii példanyok képviselik az
el6z6 lelohelyrol gyiijtott anyagban.
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Familia: PHYSIDAE
Genus: APLEXA FrLemming 1820

Aplexa subhypnorum GOTTSCHICK
(XXXVII. tabla 5—6)
1920. Aplexa subhypnorum n. sp. GoTTscHICK — 49, p. 116, I. t. 9/b. a.

Balra csavarodd, hegyes, viszonylag alacsony spirdju alak. A szaj-
nyilas feliil hegyben végzédik, alul kerek, kiszélesed6. Az idésebb ala-
koknal a szajnyilas kb. egyenl6 magassagu a spiraval. Egészen fiatal
példanyainknél a szdjnyilds a héaz kétharmada.

Familia: PLANORBIDAE
Genus: PLANORBARIUS Froriep 1806

Planorbarius borelli (Brusina)
(XXXV. tébla 9)
1902. Planorbis Borellii Brus. — 25, III. t. 1—3. a.

Sziik koldoki, vizszintes sikban felcsavarodott példany, a méasodik
kanyarulat alig nagyobb az elsénél, de a harmadik erésen Kkiszélesedik,
és a koldok tajékan rahuzoédik az idésebb kanyarulatokra, mialtal a kol-
dok tagassaga lesziikill. A szajnyilas széles, erésen lekerekitett tégla-
lap. Egy fiatal példany keriilt el6 a soproni szarmatabdl, VitAris I. gyiij-
tésébol.

Genus: GYRAULUS (Acassiz) CHARPENTIER 1837

Gyraulus pavloviei (Brusina)
(XXXV. tabla 11—-12)
1902. Planorbis Pavlovici Brus. — 25, IIL. t. 13—15. a.
1955. Gyraulus (Gyraulus) pavlovici Brus. — 7, p. 305, 1L t. 23—25. a.

Négy kanyarulatbol allo6 alakok. A koldokoldal jobban bemélyed,
mint a spira. A koldok tag, és nem nagyon mély. A harmadik és negyedik
kanyarulat erdsen Kkiszélesedik. A szajnyilas a koldokoldal felé hajlo
sziv-alak. Finom, siirii, néhol erdésebben Kkifejlett novekedési vonalak
diszitik.

Gyraulus solenoeides (LORENTHEY)
(XXXYV. tabla 10)
1902. Planorbis (Gyraulus) solenoeides nov. sp. LORENTHEY — 95, p. 190, XIII. t.
21. a.

Apr6 termetii, harom kanyarulatbdl all6 alak. A kanyarulatok lassan
novekednek, az el6z6 kanyarulatokat alig fogjak at. A koldok széles és
gyengén bemélyeds. A szajnyilas majdnem kerek. Finom, siirii névekedési
vonalak.
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Familia: ANCYLIDAE
Genus: ACROLOXUS Beck 1837

Ez az Acmaeahoz erésen hasonlité nemzetség csak a varpalotai
szarmata—pannon Aatmeneti képzédményekbdsl kerilt elo.

Acroloxus deperditus (DESMAREST)
(XXXVII. tabla 8)
1875. Ancylus deperditus DEsmMarREsT — 132, p. 582, XXVIII. t. 28. a.

Kupos, nem csavarodott, kiss¢é magas haz. A béazis elnyult, erdsen
letompitott ellipszis alaku. A cstcs a kozéprol kissé hatratolodott, az elotte
levé rész enyhe ivben lejt lefelé. A vazon ritkas, koncentrikus diszités
talalhato.

Familia: PUPILLIDAE
Genus: GASTROCOPTA WoLrLasTton 1878

Gastrocopta nouletiana (Duruy)
(XXXV. tabla 17)

1875. Pupa (Leucochila) Nouletiana Duruy — 132, p. 549, XXIX. t. 22/a—b. a.
1919. Leucochila nouletiana (Duruy) — 48, p. 12, 1. t. 22—-23. 4.

2 mm nagysagot eléré, ot-hat kanyarulatbol allo kupos, tojasdad
alaku hazak. A kanyarulatok domboruak, finoman vonalkazottak. Az
utolso kanyarulat a szajnyilés el6tt osszesziikiil. Sziik koldok. A szajnyilas
lekerekitett haromszog alaki, gyengén kitiiremkedd. A kiilsé ajakon harom
garat- (= palatéalis) lemez talalhato, melyek koziil a legfelsé a legkisebb,
az alsé a legnagyobb. A bels6 ajkon két kisebb oszlop- (= kolumellaris)
fogacska helyezkedik el. A szajnyilas fels6, homlok- (parietalis) pere-
mén két lemez huzodik a széjnyilas belseje felé. Ezek koziil a jobb szélsé
a szajnyilas szogletében helyezkedik el, erds, kissé ivelt. Ez utébbi majd-
nem szemben all a legalso palatalis lemezzel, és vele egyiitt a szajnyilas
két legerdsebb lemezét képviselik.

SANDBERGER a fajt a sansani helvéti édesvizi képzédményekhol
ismerteti. Hazankban a varpalotai szarmatabol keriilt eld.

Gastrocopta acuminata larteti (Duruy)
(XXXV. tabla 15—16)

1875. Pupa Lartetii (Dup.) — 132, p. 548, XXIX. t. 21/a—b. 4.
1919. Leucochila acuminata larteti (Duvpuy) — 48, p. 11, 1. t. 20—21. a.
1940. Pupa (Gastrocopta) acuminata larteti Dup. — 155, p. 133, VI. t. 90—91. a.

Zomok termetii, alul széles, feliill gyorsan elkeskenyedd, 2 és 1/2—3
mm nagysagot elérd, atlag hat kanyarulatbol all6 példanyok. A kanyaru-
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latok domboruak. A szajnyilas jol kitiiremkedett, sziv alaku, benne két
(ritkan héarom) garatlemez van, az els6 nagyobb. Ezenkiviil egy oszlopfog
eléggé feltolodva és egy erds, kissé rancos parietélis fog lathaté.

Genus: VERTIGO O. F. MULLEr 1774

Vertigo (Vertilla) angustior JEFFREYS
(XXXVI. tébla 1)

1911. Pupa desensis n. sp. Havavits — 52, p. 56, IIL. t. 10. a.
1943. Vertigo (Vertilla) angustior JEFFREYs — 159, p. 141, V. t. 18—19. a.

Apr6 termetid, altalaban 1,5 mm nagysagu, tojasdad alakud, balra
csavarodott hazak. Ot kanyarulat volt megfigyelhets. A kanyarulatok
lassan novekednek, oldalvonaluk dombort, balrél jobbra felfelé tarto,
finom vonalkazas disziti 6ket. Az utols6 kanyarulat koézépvonalaban
bemélyed. A szajnyilas peremei kitiiremkedettek. Gyengén nyitott kol-
dok. A szajnyilas sziv alaku, alul lekerekitett. A fels6 peremrol két, kb.
egyforma hosszu, un. boltozatlemez nyilik a szajnyilasba, majd a kiils6
ajkon egy garatlemez, és a belsé ajkon egy oszloplemez huzédik mélyen
befelé.

A leirt hazak teljesen azonosithaték HaravATs (52), valamint So6s
L. (159) leirasaval és abraival.

A bemutatott példanyok a varpalotai aknamélyitésbol, a szarmata
képzodmények felso szintjébol, a szarmata—pannon 4dtmeneti rétegek alatti
édesvizi betelepiilésekbol keriiltek eld.

Familia: VALLONIIDAE
Genus: VALLONIA Risso 1826

Vallonia subpulehella (SANDBERGER)
(XXXVIL téabla 1)
1875. Helix (Vallonia) subpulchella SANpB. — 132, p. 543, XXIX. t. 3—3/c. 4.
Alacsony spiraju, négy kanyarulatbol allo, 3 mm atmérsjii alakok.
A Kkanyarulatok fokozatosan novekednek, az utolsé erésebben kifej-

I6dott. A koldok mély, a szajnyilas majdnem kerek, és pereme vissza-
hajlott. A felszint finom novekedési vonalak diszitik.

Genus: STROBILOPS PiLssry 1893

Strobilops tiarula (SANDBERGER)
(XXXVI. tabla 4)

1886. Strobilus tiarula n. sp. SANDBERGER — 132, p. 331.
19G7. Strobilus tiarula Saxps. — 197, p. 72, IL. t. 9. a.
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Apro termetd, kb. 2 mm atmérsji példanyok. A kanyarulatok oldal-
vonala enyhén domboru. A legidésebb kb. két kanyarulat sima, a tobbi
harantbordakkal fedett, melyek fele olyan szélesek, mint a bordakozok.
A bordak, kiillonosen az idésebb alakoknal atterjednek a bézisra is a
mély koldokig, de részben mar elgyongiilnek. Az utolsé kanyarulat felsé
részét és bazisat tompa ¢l valasztja el. A szajnyilas félhold alaki, peremei
gyengén megvastagodottak, és visszatiiremlenek. A szajnyilas parietéalis
részén lemez boritja az el6z6 kanyarulat aljat, és koti ossze a kiils6, vala-
mint a belsé ajkat. Ebb6l a lemezhol két fogszerii fiiggéleges lemez huzo-
dik be mélyen a szajnyilasba. A kiilsé lemez joval erésebb, mint a belsé.
Erdemes megemliteni, hogy a megtartési allapottol fiiggéen a parietalis
lemez a rajtalevokkel egyiitt gyakran levélik és ilyenkor csak a helyén-
maradt vilAgosabb folt jelzi nyomat.

E fajt SANDBERGER irta le fenti munkéajaban, de az abrazolast csak
RrTTeR adta leirassal egyiitt. Utobbi szerzé abrazolédsaival teljesen meg-
egyeznek példanyaink.

Familia: CLAUSILIIDAE
Genus: TRIPTYCHIA

Triptyehia cfr. suturalis (SANDBERGER)
(XXXVI. tébla 2—3)
1875. Clausilia (Triptychia) suturalis SANpB. — 132, p. 652, XXVIIIL t. 11 —11/a. a.

Két toredékes példanybol megallapithaté volt, hogy SANDBERGER
bemutatott alakjanal valamivel nagyobb, tobb kanyarulata is wvan.
Alakja er6sen megnyult, a felsé harmadban gyorsan hegyesedik. A kanya-
rulatok ugyanezen a téjon lassan novekszenek, az alsok gyorsabban.
A csucs tompa, az els6 2—2 és 1/2 kanyarulat sima, a tobbi axialis finom
bordakkal stiriin rovatkolt. A szajnyilas korte alaku, feliil hegyben huzoé-
dik ki. A belsé ajkon harom fog talalhato, melyek koziil az alsé ketto
az oszlopon helyezkedik el, és vele egyiitt csavarodik végig, ahogyan ezt
a toredékek mutattak.

Familia: OLEACINIDAE
Genus: OLEACINA (BorteEN) RoeEping 1798

Oleacina sp.
(XXXVI. tabla 7)

Megnyult, ors6 alaku héz. A kanyarulatok kezdetben lassan nove-
kednek, enyhén domboruak. A spira oldalvonala kiss¢é domboru, majd-
nem egyenes. A szajnyilas ferde, alul kiszélesedd, feliill hegyben végzo-
dik. Tengelyiranyu finom rancok diszitik a haz feliiletét.
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Familia: GONIODISCINAE
Genus: GONIODISCUS Frrzinger 1883

Goniodiseus costatus GOTTSCHICK
(XXXVI. tabla 5—6)
1875. Patula (Charope) euglyphoides SanxpB. — 132, p. 583, XXIX. t. 1—1/b. a.
1920. Goniodiscus costatus GorrscH. — 49, p. 40, XXVIIIL t. 7—7/b. a.

Lapos, 6t kanyarulatbol 4llo alakok. A kanyarulatok gyengén dombo-
riak, és a legidésebb 1 és 1/2 kanyarulat kivételével harantréancokkal
diszitettek (mint a fenti Strobilops fajok). A rancok kozei kétszer olyan
szélesek, mint maguk a rancok. Mély, és viszonylag tag koldok wvan.
A bordéazottsag atterjed a kanyarulatok alsé részére is, de joval finomabb,
és a koldok kozelében megsziinik. A kanyarulatok oldalvonala nem fél-
korszertien dombort, hanem Kkissé cstcsos, letompitott élhez hasonlo.
Ez a valaszvonal a felszini durvabb ¢és az als6 finomabb bordéazottsag kozt,
noha a felszini bordak folytatésai terjednek at a bézisra is. A szajnyilas
félhold alaku.

Familia: LIMACIDAE
Genus: MILAX Gray 1855

Milax lorentheyi (GaAL)
(XXXVI. tabla 9—10)
1910. Amalia Lorentheyi n. sp. GaAL — 43, p. 61, L1 t. 18. 4.

E hézatlan, csupasz testii csiga pajzsa tobb példanyban kerilt els.
Lekerekitett téglalap alaku pajzs, a bub erésen az egyik végére tolodott,
nagyjaban a hossztengely vonalaba esik. A bub koriil korkoros noveke-
dési vonalak talalhatok. A bubfeléli oldal dombort, a masik oldal gyen-
gén homoru. GaAvr leirdsaval és abrajaval azonosithatok példanyaink.

Genus: LIMAX LinNe 1758
Limax crassus CLESSIN
(XXXVI. tabla 8)
1910. Limax crassa CL. — 43, p. 62, IIL. t. 16. a.

Az el6z6 pajzshoz hasonld, a bub jobb oldalra tolodott el, és a pajzs
joval vaskosabb, bazisan a kozéptajékon bemélyed.

Familia: FRUTICICOLIDAE
Genus: MONACHA Frrzincger 1833

Monacha punctigera (THOMAE)
(XXXVI. tabla 11)
1875. Helix (Fruticicola) punctigera THoMAE — 132, p. 499, XXV. t. 19—19/b. a.
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Kissé laposra nyomott spirak keriiltek els. Az eredeti spiramagassag
megegyezhetett a fajjal. Diszitése SANDBERGER leirdsa ¢és rajza utan azo-
nos, amennyiben az egész finom halézatos diszitésben udvaros, szemolcs-
szeri duzzanatok helyezkednek el egymést valtogatva a novekedési vona-
lak irédnyéaban.

Genus: HELICIGONA (Ffrussac) Risso 1826

Helicigona aff. leptoloma apiealis (SANDBERGER)
(XXXVII. tabla 2—-3)
1875. Helix (Fruticicola) leptoloma var. apicalis SANDBERGER — 132, p. 380, XXIV. t

7—7][c. a.

Példanyaink spiraja kissé sériilt a kézetnyomastol, igy a spiramagas-
sag megallapitasa bizonytalan. Mély koldok. Ot kanyarulat. A szajnyilas
ferde allasu, pereme visszahajlott. A vaz igen finom halozatos diszitésii,
apro ferde sorokban elhelyezett szemolesokkel.

Genus: CEPAEA Herp 1837

Cepaea silvestrina etelkae (HALAVATS)
(XXXVII. tabla 4)

1911. Helix baconicus n. sp. HarLavits — 52, p. 55, 111 t.
1923. Helix (Tachaea) Etelkae HALAVATS n. sp. HALAVATS — o.} p 403, XIV. t. 7/a,
b. abra.

Viszonylag alacsony spiraju, 6t gyengén domboru kanyarulatbol all6
haz. A szajnyilas ferde allasu, félhold alaku, kissé kitiremkedett. A kiilsé
ajak vékony, a bels6 kissé megvastagodott. Az utols6 kanyarulat kozepe
tajan hosszanti irdnyu sarga csik huzodik, az alatta levo tavolsagot a
koldokig még két vilagos sav osztja fel. Varpalotan kiviil a Cserhathegy-
séghdl és Sopronbol is keriilt elé jomegtartasu szines példany.

PROTOZOA
Foraminifera

A hazai szarmata Foraminiferdk mediterran maradvanyalakok.
A Bryozodkkal, valamint a kagylok, csigak nagy részével egyiitt a Magyar-
medence utolsé tengeri idészakanak képvisel6i, ezen emelet végével Kki-
halnak. LOrRenTHEY altal a pannodniai iiledékekbdl emlitett Foramini-
ferak bemosottak.

A hazai szarmata mikrofaundban a Foraminiferdk kis nemzetség-
és faj-, de nagy egyedszamban vannak képviselve. Talan kivételt képez-
nek a Miliolina-félék, melyek inkabb nagy fajszammal, mint egyed-
szammal szerepelnek, néhol majdnem kozetalkoté mennyiséghen lép-
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nek fel. Nagy mennyiségben talalhatok iszapolasi maradékban a Rotalia
beccarii L., Nonion granosum p’Org. faj példanyai. Az Elphidium nem-
nek tobb faja képviselt, majdnem mindegyik nagy egyedszamban. Talan
ezen utobbi nemzetség az, amely iszapolasi maradékban mindig megtalal-
haté. A Nonion granosum p’Ors. és a Rotalia beccarii L. faj egyedei viszony-
lag nagytermetiiek az el6z6 korokhoz képest. Mint érdekességet emlit-
hetjiik meg, hogy a Nubecularia nemzetség Varpalota melldl is el6kerilt.
Eddig csak a balatonfoldvari faunabol volt ismeretes. Ezen nemzetség
a délorosz kozépsé-szarmataban fordul els, és ennek alapjan hazéank-
ban is feltételezhetnénk a kozépsé-szarmatat. JEKELIus KARRER és ScHU-
BERT-re vald hivatkozéssal tagadja a Nubeculdriadk korjelzé szerepét.
Figgetleniil JEkKELIUS véleményétol ugy latjuk, hogy a hazai kozépso-
szarmata jelenlétének igazolasara egyediil nem elégséges. Ugyancsak ezen
teriiletr6l ismerjiik a Borelis (Alveolina) melo p’Ors (XXXVIII. tabla
1. abra) szarmata el6fordulasat. Ez utobbi fajt csak JekeLius emliti a
szocsanyi szarmatabol, de bemosottnak nyilvéanitja. Hazai el6fordulésok-
ban kétségkivill autochton. Az el6bb ismertetett fajok uralkodnak a
szarmata mikrofaundban, az egyéb fajok és nemzetségek szama, egyed-
szama elenyészo.

TENTACULATA
Bryozoa

A Bryozodk koziill néhany nemzetség képviselt csak, kevés fajjal.
Viszont, ha elofordulasainkat oOsszehasonlitjuk hazai idésebb képzéd-
mények bryozoas facieseivel, azt lathatjuk, hogy nem alarendelt meny-
nyiségben lépnek fel. A bicske—zsdmbéki-medencében Perbalon, Patyon
nem is annyira bryozoas rétegekrol, hanem kisebb zatonyokrdl beszél-
hetiink, melyeket joforman egyediil ezek a lények épitenek fol. A tétényi
bentonitbanya vagataiban szirtszerii zatonyrogok talalhatok. Masfél—
két méter magas kup alaku hangyabolyhoz hasonlo, szivos, de ugyan-
akkor likacsos szerkezetii képzédmények, melyek laza, porézus mészkobe
vannak agyazva. Erdekes bioconozis figyelheté meg a perbali zatony-
rogben. Ezt Bryozodk és Serpula-féle (Spirorbis heliciformis Eicuw.)
épiti fel (XL. tabla, 3. abra). A rog tiregeiben Modioldk, és a viszonylag apro
termetii Irus vitalianus p’Org., elvétve ugyancsak apré Cardium prae-
[ischerianum Kovrgs. talalhat6. Emlitett eléfordulasokon kiviil a bicskei-
medencében joforméan minden meszes Kkifejlédéshen megtalalhatok a
Bryozodk o6klomnyi, fejnagysagu telepei. Ismeriink Bryozodkat azonban
a Cserhathegységhol is. Kiilon érdekességként emlithetjitk meg, hogy
agyagos ¢és homokos kifejlodéshen tugyszolvan nem taldlkoztunk Bryo-
zoaval, kizarélag csak meszes facieshen. Méasik érdekesség talan az, hogy
nagyvonalian tekintve a szarmata Bryozodk alaki megjelenését, csak-
nem kizarolag a lapos, mohaszerii telepeket, bevonatokat alkoté nemzet-
ségekkel és fajokkal talalkozunk.
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Anpruszov (3) tanulményéban igen részletes és aprolékos, pontos
megfigyeléseibol azt a kovetkeztetést vonja le, hogy a délorosz bryozoas
zatonyok keletkezése — ellentétben a korallzatonyokkal — csendes viz-
ben, lagunakban tortént. A legfels6 telep kb. 1 labnyi mélységben lehetett
a viz felszine alatt, és a gyenge hullamverést még kibirta. A viz erés moz-
gatottsaganak ellene mond az a tény, hogy detritusz, tormelékképzodés
nincs. A viz tisztasdga sem fontos kovetelmény a bryozoas zétonyok
keletkezéséhez, melyet igazol az is, hogy agyagos iiledékbe vannak & agyazva,
s6t a jelenleg €16 fekete-tenaerl alakok is hasonl¢ iiledékben élnek, a viz
igen gyakran sarga szinii a lebego iszaptdl. A Bryozodk megtelepedéséhez
nem volt sziikség szilard aljzatra, melyre a vizsgalatokbol lehet kovet-
keztetni, de a Fekete-tenger Bryozodi elsésorban kikétéoszlopokon —
tehat szilard aljzaton — telepednek meg. Ezen ellentmondas feloldasa-
ban Axpruszov azt tételezi fel, hogy algaerdék szolgaltathattak az elsé
(szilard) aljzatot. Ezt a feltevését megerdsitik azok a jelenségek, hogy a
Bryozodk nem mindig levélszer(i telepeket, hanem kétfelé agazo lapos
csovecskéket alkotnak, és nevezett szerint ilyen esetekben &gas algakra
telepedtek volna. Feltevését foldkozi- és azovi-tengeri megfigyelései iga-
zoljak. A jelenlegi fekete-tengeri fajok a sotartalom-valtozast is jol bir-
jak, mert a Kercsi-6bolben nagy zatonyokat hoznak létre kb. 1,79%-o0s
sotartalom mellett.

Anpruszov megfigyelései a fosszilis és recens bryozoas zatonyokon
és az ezekbol lesziirt tanulsdgok hazai bryozoas képzédményeinkre is
alkalmazhatok.

Familia: ESCHA RELLIDAE
Genus: LEPRALIA JounstoN 1847

Mint Canu és BassLer (26) megjegyzi, ez a nemzetség a Hippoporae
csoport olyan alakjait foglalja magaban, amelyeknél ovicellak nem figyel-
het6k meg, igy pontosabb rendszertani besorolasa nem lehetséges.

Lepralia montifera ULricn et BASSLER
(XXXVIII. tabla 2—6; XXXIX. tiabla 1—5; XL. tabla 1—3)

1923. Lepralia montifera ULr. et Bassr.. — 26, p. 134, XVIIL t. 11. 4.
1943. Lepralia montifera ULr. et Bassr. — 134, p. 188, IIL t. 10—11. a

A zoariumok alakja véltozatos lehet, altalaban telepszerii bekérgezé-
seket alkotnak. A zooeciumok alakja sem &llandéan egyontetii, néha sza-
balyos, parhuzamos sorokban rendezédnek el, és ilyenkor alakjuk rend-
szerint megkozelitéleg téglalap. Az 5—6-szog alakn zooeciumok elrendezé-
dése altalaban szabalytalan, a megfigyelések szerint legtobbszor térsziikii-
léssel, illetve a legkedvezobb térkihasznalassal van kapcsolatban. A sz4]
nyilasa elég nagy, majdnem kerek. A zooeciumok felszine a nyilas alatt
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magas cstcsban huzodik ki. Innen sugériranyban halad6, a peremek felé
szétagazo bordak indulnak, koztiik nagy pérusok helyezkednek el.

A vizsgalt anyagon j6l megfigyelhetok voltak a nyilas alatt, illetve két
oldalan elhelyezkedé apro, szarvszerii avikularidk, és keriiltek el olyan
példanyok, melyeken ovicellak is kifejlédtek. Az uttébiak majdnem gémb
alakuak, az altaluk felépitett zoarium rendszerint torzsszerii alakzatot
képez, nem telepalkoto, valosziniileg novényi szarat kérgezhettek be
(mint a jelenlegiek molooszlopokat).

SauvLea—Bocec (134) is hivatkozik arra, hogy CaNu—BASSLER
szerint ez ideig sem avikulariak, sem ovicellak nem voltak megfigyelhetok.
Elobbi szerzé mar megemliti, hogy mindkét kifejlodés el6fordul. Vizsgalt
anyagunk nevezettek véleményét csak megerdsiti. Ugyanezen szerzok
valosziniinek tartjak, hogy a bizonytalan rendszertani helyzetii nemzetség
a Schizoporella nembe tartozik. Ezt az allitasat igazolna a Schizoporella
unicornis Jounst.-hoz valé erds hasonlésag, és attél csak abban tér el,
hogy a szajnyilas alatt ez utobbi zooeciumén nines kiemelkedé cstcs, vagy
csak jelentéktelen. Az anyagvizsgalat kozben tortént megfigyelések azt
mutatjak, hogy a fossziliz4cid, illetve a diagenetikus folyamatok révén az
egyes lelohelyeken, az egyes egyéneken, sot ezek szerkezetén beliil is kiilon-
boz6 mértéki atkristalyosodasok torténhetnek, melyek folytdn az anyag
megtartasa, illetve a korrozioval szembeni viselkedése is valtozé. Ezzel
kapcesolatban a zooeciumok néha erésen hasonlitanak a fentebb emlitett
Sch. unicornis Jounst. fajhoz, viszont ugyanezen zoariumon beliill meg-
figyelhet6 volt a fokozatos atmenet mind a celldk alakjaban, mind az eré-
teljes, markans, sugarasan pontozott diszitésben, illetéleg az erGsen at-
kristalyosodott, gyenge diszitést mutaté alaktol a jellegzetes Lepraria
montifera ULR. et BassL. tipusig, ahol a zooeciumok valaszfalai, valamint
a bordak maradnak csak meg a korrozio folytan.

SauLEa—DBocEc szerint Besszarabia kozépso-szarmatajaban joforman
egyedill kozetalkoto faj.

A fentebb emlitett Budapest kornyéki bryozoas zatonyszerii kifejls-
déseket majdnem egyes-egyediil ez a faj épiti fel.

Familia: DIASTOPORIDAE
Genus: DIASTOPORA Lamouroux 1821

Ez a nemzetség csak az alanti fajjal ismert a soproni és az ecsegi
szarmatabol.

Diastopora congesta REuss
(XL. tabla 4)
1869. Diastopora (Tubulipora) congesta Reuss — 125, p. 510, IL. t. 6—7. a.
3

1
1932. Diastopora congesta Reuss — 107, p. 232, 4.
1943. Diastopora congesta Reuss — 134, p. 180, I
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A faj csak toredékes példanyban keriilt els, de ennek ellenére jellegei
jol megallapithatok. A zooeciumok finom, vékonyfalu csovecskék, melyek
jol kiemelkednek a zoarium feliiletébél. Szajnyilasuk nagyjabol kerek. Az
egyedek kiilonallok, és rendszerteleniil helyezkednek el, novekedési vonal-
szerlien finoman savozottak.

VERMES

A férgek torzse csak par fajjal képviselt, ezek koziil a mar emlitett
Spirorbis heliciformis Excaw. uralkodé mennyiségben lép fel. Kiilonosen a
meszes faciest kedvelik, de agyagos kifejlédésben is el6fordulnak. Minthogy
életmodjuk folytan az aljzatra, vagy valamilyen targyra nének fel, az agya-
gos képzédményekben foleg kagyloteknokre tapadva talaljuk oket.

Familia: SERPULIDAE
Genus: HYDROIDES GUNNERUS

Hydroides pectinata Puivippr
(XLI. tabla 10—12; XLIIL tabla 1)

1904. Hydroides pectinata Pur.. — 130, p. 26, IV. t. 11. 4.
1955. Hydroides pectinata PuiL. — 142, p. 46, 4. t. 19—22. A.

A csovek kezdetben szabalytalanul becsavarodottak, majd kiegyene-
sedve kisebb-nagyobb hajlatokkal, gyenge kanyarulatokkal novekednek

az aljzaton.
A csovek atmérdje 1 mm koriili, kiilsé felsziniik vékonyabb-vastagabb

gytirii alaka rancokkal diszitett.

A hazai szarmata meszes kifejlédéseiben ismert, helyenként fészek-
szerii betelepiiléshben kézetalkoté mennyiségben 1ép fel a perbal—zsambéki-
medencében, valamint Ecsegen (Cserhat-hg.).

Genus: SPIRORBIS Daubpin

Spirorbis heliciformis Eicuwarp
(XLI. tabla 1—9, 13)

1830. Spirorbis heliciformis Eicaw. — 30, p. 52, IIL t. 11. a.
195%. Spirorbis (Dexiospira) heliciformis Eicaw. — 142, p. 79, 8. t. 24 —26. a.

A csovek altaldban spirdlisan csavarodnak, a méasodik kanyarulat
részben eltakarja az els6t (alsot). Altalaban maéasfél kanyarulatbol all.
A szajnyilds megvastagodott. A kiils6 felszint hossziranyu (3—5) erds
bordak diszitik, melyeket finomabb harantbordak kotnek oOssze, mialtal
né¢ha haldszerii felszin alakul ki.

6 Foldtani Intézet Evkonyve — 15
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Minthogy fentnétt életmddot folytatnak, felnovési oldaluk sima,
lapos vagy eredetileg homoru.

A Cserhathegységbdl, Perbal kornyékérdl ismerjik a bryozoas Kki-
fejlodéssel kapcesolatban. Varpalotarol agyagos kifejlodésbél keriilt eld,
viszonylag nem nagy példanyszdmban, de kétségteleniil autochton eléfor-

dulasbal.

ScHRETER (144) emliti a balatonfelvidéki szarmatabdl; VitAris (213) Sopronbdl;
Kokay (85) Varpalotardl.

Biosztratinémiai jelenségek
(XLII tabla 2—1)

A felhalmozott vazak iranyitottsagan kiviil (18) a ragadozé Murexek
furasi nyomai érdemelnek még emlitést. Kiilonosen érdekes az egyik
perbali mészkofejté kb. 30 cm-es agyagrétegében, melyben igen nagy-
szamu Cerithium pictum DEFR., kevesebb Hydrobia, Neritina, még kevesebb
Mohrensternia, és viszonylag kevés Murex taldlhato. Ez utébbiak kozepes
nagysaguak, firasi nyomaik jéformén kizardlag az aprotermetii Hydrobid-
kon, Mohrensternidkon, valamint a fiatal Cerithiumokon talalhatok, még-
pedig egy-egy példanyon néha 3—4 lyuk is. A fiatal, valamint az apro-
termeti aldozatok vaza vékony volt. A Neritindkon is talalhatok nyomok,
de — ezek viszonylag vastagvézuak lévén — a teljesen atfurt vaz ritka.
Meg lehetett figyelni, hogy ez utobbiaknéal 4—6 kezdélyuk is talalhato,
és egyik sincs atfurva. Ugy latszik, mintha a vaz megfelels vékony részét
keresték volna a Murexek. Még érdekesebb, szinte furcsasagnak tiinik,
hogy e kezdé probalkozéasok éppen a vaz legvastagabb részén torténtek,
igy a bels6 ajkon (ami a Nerifindknal megvastagodott), valamint a csics
kornyékén, a varratvonal tajékan. Kissé érthetetlen, hogy az €16 allat bels6
ajkahoz mimodon férhettek hozza, azt viszont nem igen tételezhetjiik fel,
hogy iires vazakat furtak volna meg. Tény azonban, hogy a Neritindk kozt
talaljuk a legkevesebb teljesen atfurt lyukat.

Kilonboz6 furasi nyomokbol megéllapithaté volt, hogy a ragadozo
Murex altal kivalasztott maré folyadék kezdetben csak az epidermiszt
tavolitja el szabalytalan alakban. Ezutin a porcelan-rétegben kor alaku
mélyedés keletkezik, mely mindjobban mélyiil, mialatt a lyuk atméréje
nem véltozik. A vaz atlyukadasa utan a belsé lyuk tagitasara keriil sor.
Az oldas tulajdonképpen mindjobban mélyedé kup alakjaban torténik.

Még érdekesebb, hogy ilyen Murexre vallé oldasi nyomokat a Cserhat-
hegység meszes Kkifejlodéseibol elokeriilt vaskos vazi és nagytermetii
Murexeken is meg lehet talalni. Tekintettel arra, hogy a faunabo6l mas
ragadozé vaza nem keriilt el6, ezek is csak Murextol eredhetnek.

Furesa, hogy a kagylokon alig észlelheték oldasi nyomok.

Bar Natica talalhaté a hazai szarmatdban — de kis szammal — veliik
kapcsolatos furasi nyomokat nem talaltunk.
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Pathologikus jelenségek
(XLII. tabla 5—8)

Kis szamban ugyan, de ilyen jelenségekkel is talalkozunk, féleg a
csighk kozt. Ezzel kapcsolatban sériiléses és kicsavarodasos jelenségeket
emlithetiink meg. Ez utébbi az esetek nagy részében sériilés utan kovet-
kezett be. Vannak ferdén hajlo spiratengelyek vagy gorbiilt cstcsok, sériilt,
és ennek kovetkeztében erdsen megduzzadt kanyarulatok. Kiilon figyel-
met érdemel egy teljesen devolut Cerithium rubiginosum Eicaw., amelynél
a kanyarulatok atméréje az 5. kanyarulattol kezdve nem novekszik. Ez
arra enged kovetkeztetni, hogy a lagytest termete sem novekedhetett,
viszont vazfejleszt6 képessége megmaradt. A faunaegyiittesbél csak ez az
egy példany C. rubiginosum keriilt el6. Lehetséges, hogy a kedvezitlen
életkoriilmények miatt hianyzik ez a faj, és torzult egyetlen példanya.

Kagyloknal ritkédn tapasztaltunk sériilési jelenségeket. Egyetlen
Mactra tekné belsejében lehetett megfigyelni erés dudorokat.

FUGGELEK
Algae

Hazai szarmata képzédményeinkben a mészalga-félék eddig ismeret-

lenek voltak.

A kornyez6 orszagok szarmata kézeteibél ugyancsak ismertek mész-
algak.

Feltételezhetjiik, hogy hazai el6fordulasainkban, kilonosen bryozoas
kifejlodéseinkben ¢és felépitésitkben algik is részt vesznek. Ennek meg-
allapitasa azonban szdmos csiszolat segitségével volna lehetséges.

Familia: DASYCLADACEAE
Genus: ACICULARIA p’ArcHIAC

E nemzetség tobb fajjal képviselt kiilonhozo leléhelyeinkrol.

Ovtmann (110) szerint a jelenleg €16 Aciculariak elsésorban a Fold-
kozi-tengerben ¢lnek, rendszerint néhany méteres mélységben, mig a
kés6bb emlitend6 Cymopolia nemzetség a Kanéari-szigeteknél és a Mexikoi-
obholben talalhaté korallzatonyokon, valamint az arapaly zoénéjaban.

Acicularia miehelini MORELLET
(XLIII. tabla 1—3)
1922. Acicularia michelini n. sp. MoreLLET L. et J. — 104, p. 24, IL. t. 24 —25. A.
A sporangiumokat tartalmazoé sporangiumtiik, spiculumok nagyséaga
2—3 mm. A tiik belseje tomor, az egyes sporangiumok a feliilleten helyez-
6> — 6
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kednek el, mint gomb alaku iiregek. A spiculumok keresztmetszete nagyja-
bol kor alaku. A tiket un. intersporangikus vélaszfalak kotik ossze.
A sporangiumtiik sugaras elhelyezkedésben ernyészerii képzédményt
alkotnak, melyhez hasonlé az alant leirt j fajnal lathaté. Ez az erny6 a
termékorong. A korong és a sporangiumok anyaga kezdetben mézgaszerii,
¢és ebben mintegy tusznak a gomb alaku spordk. A spérak érése folyaman
a mézga lassan elmeszesedik, a sporak kiszorédnak, de helyiik mint gémb
alaku ireg megmarad. A korong, illetve a sporangiumtiik mészkéreggel
vonodnak be, mely elfedi a sporak iiregeit, a sporangiumokat. A korong
idével széthull az 6t alkotd spiculumokra. A tiiket bevoné mészkéreg
korrézioja folytan a gomb alaku iiregek ismét szabadda valnak, és mint
apro lyukak lathatok a spiculumok egész feliiletén.

A faj tiii nagy mennyiségben keriiltek elo Varpalota mellél, ahol szinte
réteget alkotnak a széthullott spiculumok.

Acicularia (Briardina) transsylvana BAnvar et L. MoORELLET
(XLIII tabla 7—10)

1936. Acicularia {Briardina) Transsylvana n. sp. BAxvar et L. MoreLLET — 10,
2, 3% &,

Az ernyé egy részlete és széthullott tiik egyes darabjai keriiltek el6 az
iszapolasi maradékbol. A sporangiumok egymés alatt valtakozva helyez-
kednek el, két sort alkotva, ahogyan a spiculumok két oldalan levé benyo-
matok mutatjak. A vizszintes sikban, tehat az erny¢ feliilletén azonban
csak egy sor sporangium lathaté a tiik kozt, és ezaltal jol jellemezheté az
eltérés az Acicularia heberti MorerLET L. et J. nevii fajtol, amelynél
nemcsak egymas alatt, hanem egymas mellett is két sor sporangium
lathato. A méretek jol egyeznek az eredeti leirashan megadott méretekkel,
csupan a tiik szélességében mutatkozik eltérés, amennyiben a megadott
180 x helyett 260 u koriili szélesség mutatkozik. Ez az eltérés arra vezet-
het6 vissza, hogy a sporangiumok az alsé sorban is azonos nagysaguak a
fels6 soréval, mig az eredeti rajzban az alsé sor sporangiumai kisebbnek
vannak feltiintetve. Az erny6 sugara 2 mm koriil lehetett. Leléhely: Ecseg
kozség.

Acieularia (Briardina) cfr. andrussowi Sorms
(XLIII. tabla 4—6)

1922. Acicularia (Briardina) Andrussowi Sorvs — 104, X. t. 30—32. a.

Leiras nélkiil abrazolja MoreLLET, abrdja alapjan bemutatott pél-
danyunk azonosnak latszik e fajjal, bar termetben kiilonbség mutatkozik,
amennyiben az ernyé sugara mindossze 2,5 mm nagysagu lehetett. Lelo-
helye azonos az el6bbi fajéval.
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Acicularia eonica n. sp.
(XLIII. tabla 11—13: XLIV. tabla 1-3)

Derivatio nominis: kip alaki, kor keresztmetszetii.
Locus typicus: Ecseg melletti Kozard kozség (Cserhat-hg.).
Stratum typicum: szarmata homok ¢és mészkd.

A spiculumok szélesebbik vége lekerekitett, keresztmetszetiik kor
alaku. A sporangiumtiiket a sporangiumok alkotjak. A tiik nagysaga
2 mm korili.

A sporangiumok gyengén vannak egymashoz kétve. Ennek kovetkezté-
ben a sporangiumtiik széteshetnek a gomb alaku sporangiumokra. Ugyan-
csak a laza kotés kovetkeztében a spiculumok szélesebbik végérol, a sar-
kokrol, leeshet egy-két sporangium, mialtal az eredetileg tompa tiivég
hegyes lesz. A bemutatott 4brak egy részén jol latszanak a sporak kiszora-
sara képzodott kerek nyilasok a sporangiumokon.

A leirt faj hasonlit az Acicularia schenckii (MoB.) SoLwms fajhoz, de
keresztmetszete eltér6. Hasonlosag van tovabba az Acicularia michelini
MoreLLET fajjal is, melynek spiculumai ugyancsak kor keresztmetszetiiek,
de a sporangiumok bemélyedd, gomb alaku iiregek, a tiik feliilete sima.

Genus: CYMOPOLIA LamMoUuRroUX

Cymopolia elongata DEFRANCE
(XLIV. tabla 4—10)

1913. Cymopolia (Polytripa) elongata DEFr. — 103, p. 10, 1. t. 1—12. A.
1922. Cymopolia elongata DEFr. — 104, p. 8, 1. t. 1, 7, 9, 11. a.

A faj elmeszesedett izekbol all, melyek a novény elpusztulasa utan az
iiledékben szétszorodhatnak.

Az egyes izek viszonylag vastagfali, mindkét végiikon kissé elkes-
kenyedé hengerek, beliil tireges csatorna fut végig. Az izek alakja valtozo.
Lehet hosszu, keskeny és rovid, zomok tipus. A belsé falon vizszintes sorok-
ban elhelyezett lyukak alkotta gyiiriik figyelheték meg. A gyiiriiket alkoté
lyukakbol, pérusokbdl kissé felfelé iranyulo, és fokozatosan szélesedé bun-
koszerti csatorna halad a falban a kiilsé feliilet felé. EE csatorna végébal
4—6 vékony, masodlagos csatornacska agazik ki, melyek a Kkiszéleseds
végiikkel a feliiletre érnek, és ott mint pérusok jelennek meg. Az elsédleges
csatornabol rovid, nyélen iil6 gobmb alaku sporangium is nyulik ki, mely az
iz falaban foglal helyet. A feliiletet a poérusok teljesen elboritjak, néha jol
megfigyelheté hatszogletes alakjuk. E csatornakon keresztiil a feliiletre
un. asszimilalé sejtek huzédnak ki, melyek az ¢é16 novény legfiatalabb izét
mint finom szérok boritjak el, és a iz fokozatos elmeszesedésével elhalnak.

A maradvanyok ugyancsak a cserhathegységi Ecseg kozség mellol
szarmaznak.
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OSSZEFOGLALAS

A Magyar-medence szarmata faunajanak oOsszefoglaldé monografiaja
esedékessé valt azaltal, hogy a délorosz, a roméniai, a Bécsi-medence
szarmata faunéjat méar feldolgoztak. Sziikséges volt az osszefoglalas azért
is, mert a hazai szarmata szintezése, a fels6-szarmata kérdése, a szarmata—
pannon hatar megallapitasa eddig még nem Kkeriilt nyugvépontra. Ismere-
teink boviiltek az wjabb feltarasok folytan a multhoz képest, és ezen isme-
retek birtokaban kiséreltiikk meg fenti kérdésekkel kapcsolatban leszogezni
allaspontunkat.

A szarmata tenger sotartalma a normalisnal alacsonyabb volt. A fau-
nak helyenkénti véltozasa, az egyes medencék reliktum vagy uj alakjai a
mediterrannal szemben arra utalhatnak, hogy a sotartalom a szarmata
tenger teriiletén sem volt egységes, hanem valtozo, bizonyos hatarok kozt
ingadozott.

Fauna szempontjabol kozvetlen kapcsolatot mutat a Magyar-medence
a Bécsi-, valamint a Stajer-medencével, Galiciaval és nagy hasonlésagot
Volhyniaval, Podoliaval.

A szarmata fauna nemzetség- €s fajszam szempontjabol szegényes,
egyedszamban gazdag. A fajok csak kis részben, a nemzetségek teljes osszes-
séghen a tortonai tenger reliktum-nemzetségei. Mig egyes allatcsoportok
(korallok, tiiskésboriiek) teljesen hianyoznak, addig masok — noha a nor-
maélis tengeri tiledékekben is gyakoriak — a szarmataban nagy mennyiség-
ben lépnek fel helyenként (bryozodk, mészalgak). A reliktum-nemzetségek
uj fajainak kialakul4dsa nem volt megfigyelheté. A szarmata iiledékekben az
uj fajok mar adva vannak. Ugyanakkor ismeriink a torténaibdl valtozas
nélkiili, vagy csak termetcsokkenést mutaté reliktum-fajokat. Egyesek
éppen a szarmataban érik el virdgzasuk tet6pontjat.

A hazai szarmata szintezése a klasszikus délorosz szarmata mintéjara
eddig még nem volt lehetséges. Papp A. és GriLL altal a Bécsi-medencében
megéallapitott szintek hazai kifejlédéseinkre nem &ltalanosithatok, legfel-
jebb helyenként alkalmazhatok. Ezek a szintek nem azonosak a délorosz
alemeletekkel, figgetlenek azoktol, és nem is parhuzamosithatok.

A faunavizsgalatok alapjan megallapithatjuk, hogy a volhyniai aleme-
let hazai szarmatankban képviselt.

A kozépso-szarmata — besszarabiai alemelet — jelenléte mar régota
vitatott kérdés nemesak nalunk, hanem a Magyar-medence kapcsolt
obleiben is: a Bécsi- és Stajer-medencében. Egyes szerzok felfogasa szerint
megvan nalunk, de kevert faunaji, nem valik el élesen az als6- és kozépso-
szarmata. Kétségtelenill vannak olyan fajaink, amelyek Besszarabia
kozépsé-szarmatajaban is megtalalhatok, de szamuk kevés. Ugyanigy nem
perdontok a bryozoas kifejlodések sem. Teljesen hidnyoznak eddigi ismere-
teink szerint azok a nemzetségek, melyek a délorosz kozépso-szarmata leg-
jellegzetesebb képvisel6i: Sinzovia, Kishinevia stb. Fauna alapjan a kozép-
s6-szarmata jelenléte vagy hianya nem donthet6 el biztosan a Magyar-
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medencében. E kérdés megoldasaban azonban a diasztrofikus valtozasok
lehetnek segitségiinkre, melyek a kozéps6-szarmata utan, a felsé-szarmata
elott, a Karpatok kiils6 6vében regresszioban nyilvanultak meg. Galicia,
Volhynia és Podolidban a felsé-szarmata nem fejlodott ki. E nagy regresz-
sziot 1étrehozd kéregmozgasokat a Karpat-medencében a szarmata—
pannoniai hataron bekovetkezett nagy valtozésokkal parhuzamosithatjuk.
Ekkor, helyesebben ez utdn indul meg a medence &ltalanos siillyedése,
illetve a Karpatok erdteljes kiemelkedése, ezzel kapcsolatban lepusztulasa,
melyre a pliocén medencéket kitolts, nagy vastagsagu, tisztan tormelékes
jellegii iiledékek is utalnak. Ebb6l a ténybél kiindulva a Magyar-medencé-
ben a szarmata iiledékek idében a délorosz also- és kozéps6-szarmatanak
felelhetnek meg, azzal a megszoritassal, hogy nalunk a két alemelet nem
valik szét, a jellegzetes kozépsé-szarmata alakok hianyoznak.

A felsé-szarmata kérdés szinte énmagatol megoldodik a fent elmon-
dottak alapjan. A délorosz tipusu fels6-szarmata nalunk eddig nem ismert,
és nem is tételezhets fel, mert ennek megfelel idoben nalunk mar a pliocén
jellegii iledékképzodés indult meg.

A szarmata—pannon hatdr a Magyar-medencében ugyancsak vitdkra
adott okot, els6sorban egyes lelohelyek tun. atmeneti faunaja miatt.
Jelenlegi ismereteink alapjan megallapithatjuk, hogy folyamatos iiledék-
képzodés lehetséges és ismert. A faunisztikai dtmenet csak olyan értelem-
ben atmenet, hogy a két emelet faunaelemei egyidében, egymas mellett
megtalalhatok. Fokozatos atmenet nincs. A pannoniai faunaelemek fel-
lépése utan a szarmata alakok méar nem kovetheték tovabb fokozatos
létszamcesokkenéssel. Ebbol kovetkezik: olyan értelemben sem lehet és
nem is ismert atmenet, ahol megfigyelhet6 lett volna a pannéniai fauna
kialakuldsa a szarmata faunabol. A két fauna eredete teljesen eltéro egy-
mastol. A szarmata fauna a torténai tenger reliktum-alakjaibol, mig a
pannoniai fauna az idésebb korok erdsen csokkent- valamint aligsésvizii
faunajabol alakult ki. Az elmondottakbdl érthets, hogy folyamatos tiledék-
képzodés esetében a szarmata—pannoniai hatart a pannéniai faunaelemek
els6 fellépésével, illetve a szarmata fauna hianyéaval allapitjuk meg, és
jellemezziik.

A szarmata emelet, illetve a pannéniai emelet részben vagy egész-
ben miocén vagy pliocénbe val6 sorolasdban is adédtak véleménykiilonb-
ségek, egyrészt a folyamatos iiledékképz6dés, masrészt a szarmata harmas
taglalasanak erdltetése miatt, tovabba a hazai als6- és fels6-pannon
eltéré oOsfoldrajzi helyzete kovetkeztében. A szarmata, faunaja alapjan
még a miocénhez tartozik, mig a pannoéniai emelet teljes egészében a
pliocénbe. A két emelet faunaja kozt is — mint latjuk — joval nagyobb
a kiilonbség, mint a szarmata és mediterran fauna kozt. A hazaifold torté-
netében a pannoniai emelettel indul meg a jelenig tarté kiemelkedés,
illetve szarazulatta valas. Ez a nagy foldtorténeti mozzanat, tovabba
a pannonnak a szarmatatol erdsen eltéré o6sfoldrajzi helyzete indokolja
ennek az emeletnek a pliocénbe valé helyezését.

Fenti felfogassal megoldodik a miocén—pliocén hatdr szintén vitatott
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kérdése, amennyiben a szarmata—pannon hatar egyértelmii a miocén—
pliocén hatéarral.

Tekintettel arra, hogy a Magyar-medence foldtani helyzete donté
fontossagu volt Kozép-Eurépa szarazulatta valasdban, az eurépai neogén
sztratigrafiai alapja is a hazai képzédményeken nyugszik. Ebbél kifolyo-
lag a miocén—pliocén rétegtan és hatarkérdések szempontjabol a Magyar-
medence foldtorténeti mozzanatai a mérvadok.

A Magyar-medence szarazulatta véalasanak els6, bevezeté mozzanata
a szarmata emelet, melynek tengere mar csokkentsosvizii volt. A panndniai
emelettel megindulé és a jelenig tarté folyamatos, egyenesvonali
szarazulatta valasban a csokkentsosvizii, aligsosvizii pannontél a széara-
zulatta valas tényét jelzé édesvizi és szarazfoldi kifejlédésekig bezarolag
az egyes kifejlodések egy-egy alemeletnek felelnek meg. Vagyis: a
szarmata, a pannoniai stb. emelet tulajdonképpen egy-egy jellegzetes
faciest jelol a Magyar-medence foldtorténetében. Ezek a faciesek akar
kor, akar kifejlodés szempontjabol a faunaval biztosan jellemezhetok.



DAS SARMAT IN UNGARN UND SEINE INVERTEBRATEN-FAUNA

von JENG Bopa

EINLEITUNG

Z. SCHRETER, einer der hervorragendsten Kenner der sarmatischen Fauna im
Ungarischen Becken, fasste in seinem akademischen Antrittsvortrag (149) das bis
dorthin erforschte Kenntnismaterial in einer ausfithrlichen Studie zusammen.
Durch neuere Aufschliisse wurden seitdem unsere Kenntnisse reicher. In Anbetracht
dessen, dass uns iiber das Sarmat bezw. seine Fauna von Siidrussland (78), Rumii-
nien (155), ferner aus dem Wiener-Becken und teilweise auch aus der Slovakei
bereits Monographien vorliegen (118), schien es uns angebracht, eine Zusammen-
stellung nach neuen Gesichtspunkten iiber das ungarische Sarmat zusammenzufassen
und herauszugeben.

Eine monographische Bearbeitung des ungarischen Sarmats ist umsomehr
notwendig und zeitgemaiss, da der Schliissel zur Losung von vielen Problemen des
Sarmats im Wiener- und im Steierischen Becken, da sie nur Buchten des ungarischen
sarmatischen Beckens waren, auch hier liegt. Unser Gebiet war ausserdem das
Verbindugsglied zwischen dem Wiener-Becken, Siebenbiirgen, Galizien, Wolhynien
und Podolien. Natiirlich bildet die vorliegende Studie nur eine Feststellung unserer
jetzigen Kenntnisse und der daraus gezogenen Folgerungen, sie gibt also keinen
endgiiltigen Abschluss iiber Fauna, paldogeographische Lage und sonstige geogra-
phische Verhiltnisse des Sarmats.

Das in dieser Studie bearbeitete paliaontologische Material besteht ausschliesslich
aus Schalenexemplaren. Die Steinkerne wurden nicht behandelt, da ihre Bestimmung
unsicher ist. Die Faunen der kalkigen Ausbildungen unterscheiden sich nicht in
einem grosseren Masse von denen der sandigen und tonigen Ausbildungen, d. h. die
Formen der vorigen sind auch in den letzteren vorzufinden.

Vollstandigkeitshalber werden in unserer Studie auch die Foraminiferen,
Bryozoen, Wiirmer und Ostracoden beriihrt, ausfiihrlich wird aber nur der Stamm
der Mollusken behandelt, mit einer besonderen Beriicksichtigung darauf, dass
gerade dieser Stamm die grosse Masse der sarmatischen Fauna liefert und fiir den
paldontologischen Charakter des Sarmats von ausserordentlicher Wichtigkeit ist.
Gerade darum behandeln auch die auslindischen Monographien in erster Linie
nur die Mollusken.

Am schonsten ist das Sarmat in Ungarn in folgenden Gebieten ausgebildet:
Sopron (stidostliche Bucht des Wiener-Beckens), das Becken von Tinnye —Zsambék,
der ostliche sarmatische Zug des Cserhat-Gebirges (Vanyarc —Bér — Bujak —Ecseg —
Kozard), Pécsvarad und Hidas. Ausserdem kam ein sehr reiches Material aus einem
Schacht des Lignitbergbaues von Varpalota ans Tageslicht. Die sarmatischen Aus-
bisse, die ausserhalb der erwihnten Gebiete liegen, liefern entweder nur Steinkerne
oder aber nur einzelne Formen. Die Ol- und sonstigen Schurfbohrungen sowie die
Schurfschichte ergaben nur kleine Faunen (aus den Bohrungen meistens in einem
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schlechten Erhaltungszustand), sodass in der vorliegenden Studie, obwohl auch
dieses Material durchgesehen wurde, dariiber nicht berichtet wird. Die sarmatischen
Vorkommen am Rande des Biikkgebirges sowie die sarmatischen Tuffe des Tokajer-
Gebirges lieferten ebenfalls nur wenige Fossilien. Zu der paldontologischen Bear-
beitung wurde das Material der ungarischen Sammlungen herangezogen.

In der systematischen Studie waren wir bestrebt, die einzelnen Formen im
weiteren Sinne aufzufassen, sodass wir oft ein Zusammenziehen vornahmen, umso-
mehr als eine Zergliederung in diesem Fall sowieso keine wichtigere stratigraphische
Bedeutung besitzt. Diese Methode ist auch damit begriindet, dass uns kein originales
Vergleichsmaterial zur Verfiigung stand.

Vor dem systematischen Teil werden die Fossilien nach der alten Nomenklatur
erwihnt, einerseits darum, weil in der geologischen Literatur meistens diese zu
finden sind, andererseits weil von den praktisch arbeitenden Kollegen nicht erwartet
werden kann, dass sie den neuesten Stand der Nomenklatur, der nach den einzelnen
Verfassern sich stindig verindert, kennen. An dieser Stelle mochte ich meinen
herzlichsten Dank der Geologischen Oberkommission der Ungarischen Akademie
der Wissenschaften, die meine Arbeiten finanziell unterstiitzte, ferner meiner
Kollegin Frau Dr. J. SzaBo, die mir in der Sammelarbeit behilflich war, ausserdem
jedem, der mir mit Rat und Tat beistand, aussprechen. Die fotografischen Aufnahmen
wurden von B. ErLex, Dr. E. Stmon, I. Voros und O. KEMENES verfertigt.



DER BEGRIFF DER SARMATISCHEN STUFE

Die sarmatischen Bildungen sind bereits seit mehr als einem Jahr-
hundert bekannt. Thre ersten Forscher waren die Wiener Geologen. Unter
diesen hat M. HOr~Es eine hervorragende Tétigkeit durchgefithrt. Fiir
die Schichten, die tiber den tortonischen Schichten liegen und zahlreiche
Cerithien fihren, hat er zuerst die Bezeichnung ,,Cerithien-Schichten”
verwendet. Dieser Name war recht zutreffend, weil in den sarmatischen
Bildungen in erster Linie das massenhafte Auftreten der Cerithien auffallend
ist, obwohl diese Gattung auch schon in den &lteren Bildungen héaufig
vorkommt. Vom faunistischen Gesichtspunkte aus bildet das Sarmat
in diesem Gebiet eine gut umgrenzte geologische Zeiteinheit. Daraus
ergab sich einerseits die Moglichkeit der monographischen Bearbeitungen,
die, wie wir schon oben erwdhnt haben, in den benachbarten Lindern
durchgefithrt wurden. Die Zusammenstellung von umfassenden Arbeiten
wurde andererseits dadurch ermdglicht, dass die sarmatischen Bildungen
an Fossilien reich sind und der Erhaltungszustand derselben, da das Gesteins-
material meistens locker ist, nichts zu wiinschen iibrig ldsst. Zum Schluss,
aber nicht in letzter Linie, war die Bearbeitung der sarmatischen Faunen
auch darum notwendig geworden, weil die zeitliche Eingliederung der
sarmatischen Stufe auch die der jiingeren Bildungen ermoglicht.

Der Name Sarmat stammt von Sugess (1866). Durch die Anwendung
der Bezeichnung Sarmatische Stufe erhielten die Cerithien-Schichten im
Sinne von M. Hornes den Rang einer selbsténdigen Zeiteinheit. Die
von Suess gegebene Bezeichnung und damit im Zusammenhange auch
der Begriff der sarmatischen Stufe beschrinkt sich also auf die Cerithien-
Schichten und den Hernalser Ton des Wiener-Beckens. Vom geologischen
Gesichtspunkte aus als gleichaltrig gelten alle jene Bildungen, die eine
der oben angefithrten Ablagerungen #hnliche Fauna fithren. In diesem
Sinne hat Suess die damals bekannten polnischen, ruménischen und siid-
russischen Ausbildungen mit dem Sarmat identifiziert, welches ungeteilt
und einheitlich ist und keine Unterstufen besitzt.

Die ausfiithrliche Untersuchung der siidrussischen sarmatischen
Bildungen hat jedoch eine gewisse Horizontierung ermoglicht, auf Grund
deren Axprussow (1902) Untersarmat oder eine wolhynische Stufe, Mittel-
sarmat oder bessarabische Stufe und Obersarmat oder chersonische
Stufe (richtiger Unterstufen) unterschieden hat. Wie die Namen der Unter-
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stufen zeigen, wurden sie von verschiedenen Gebieten abgeschrieben. Die
drei Unterstufen umfassen bereits einen weiteren Zeitrahmen als die ur-
spriingliche sarmatische Stufe von Suess. Auf Grund dieser drei Unter-
stufen wurde sowohl von den ungarischen als auch von den Wiener Geologen
eine Horizontierung des Sarmats versucht, die aber nach dem Beispiel
des siidrussischen Sarmats bis heute noch nicht richtig gelang. Aus diesen
Bestrebungen ergaben sich die vielerlei Auffassungen, infolge deren
nicht nur die Stelle des Sarmats, sondern auch die der pannonischen
Stufe zwischen dem Miozdn und Pliozén stindig verdndert wurde. In
der Parallelisierung der ungarischen sarmatischen und jiingeren Bildun-
gen mit den auslidndischen Vorkommen bildet gerade die Festsetzung
des Sarmats im Gegensatz zum dreiteiligen siidrussischen Sarmat das
Schliisselproblem unserer pliozidnen Stratigraphie.

Die sarmatischen Ablagerungen lassen sich vom Wiener- und Steieri-
schen-Becken iiber Ungarn und Siebenbiirgen am Aussenrand der Karpaten
und entlang des nordlichen Ufers vom Schwarzen Meer, im Kaukasus,
ferner an der Ostseite des Kaspischen Meeres fast bis zum Aral-See ver-
folgen. Den Annahmen nach hat sich das sarmatische Meer vom mediterra-
nen Meer vollkommen abgeschlossen und bildete ein sich in WO-licher
Richtung hinziehendes Binnenmeer. Der Vergleich der Faunen von ver-
schiedenen Fundorten dieses grossen sarmatischen Beckens lédsst die Annah-
me zu, dass das Becken nicht einheitlich sondern von Buchten gegliedert
war, sodass die einzelnen Teile desselben voneinander mehr oder minder
abgeschlossen waren. Hier wird in erster Linie nicht an die Buchten
gedacht. Auf Grund der Faunenuntersuchungen zeichnet sich scharf
genug die paldogeographische Einheit der Karpatischen Becken sowie
des Wiener und Steierischen Beckens ab. Im Beckenanteil o6stlich der
Karpaten (nach Axprussow das Pontokaspische Becken) kann man Kklei-
nere Faunenwiegen vermuten. Auch das Schwarze Meer ist als ein ein-
geengter Rest des einstigen sarmatischen Meeres aufzufassen, der mit
dem jetzigen Mediterranen Meer eine Verbindung besitzt. Wie bekannt,
ist diese Verbindung recht unbedeutend im Verhiltnis zur Oberfliche
des Schwarzen Meeres, doch geniigt sie, um mediterranen Faunenelementen
die Einwanderung in das Schwarze Meer zu ermdéglichen. Der Salzgehalt
des Schwarzen Meeres ist recht niedrig (es durfte auch der des sarmati-
schen Meeres nicht geringerer gewesen sein). Die Tatsache, dass aus dem
Sarmat fehlende Faunenelemente heutzutage im Schwarzen Meer doch
vorkommen, kann nur dadurch erkldrt werden, dass sie durch die oben
erwiahnte Verbindung vom Mediterranen Meer eingewandert sind und
sich dem niedrigen Salzgehalt angepasst haben. Ein Vergleich zwischen
der Fauna des Schwarzen Meeres und des sarmatischen Meeres wird
veranschaulichend von BrrrNer (13) gegeben. Diese Tabelle zeigt scharf
die grosse Ahnlichkeit zwischen der Fauna der beiden Meere. Wenn auch
die Arten nicht dieselben sind, weisen die Gattungen doch nahe Ver-
wandtschaften auf. Auch Anprussow (2) befasste sich ausfiithrlich mit.
dem Vergleich des sarmatischen und Schwarzen Meeres. Unter anderen
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wird von ihm festgestellt, dass der Salzgehalt des sarmatischen Meeres
nicht einheitlich war, und infolgedessen war auch die Fauna stellenweise
verschieden. Diese Feststellung bestétigt das Vorhandensein der oben
erwihnten Faunenwiegen, die den einzelnen Becken von ANDRUsow
entsprechen diirften. So sind in den 6stlichsten Vorkommen des Sarmats
nur spérliche Faunen zu finden, wéihrend das Bessarabische Becken in
der ostlichen Nachbarschaft der Karpaten nicht nur vom Gesichtspunkte
des Faunenreichtums alleinstehend ist, sondern auch in anderen biostra-
tigraphischen Beziehungen ein recht grosses Interesse erweckt. Vom fauni-
stischen Gesichtspunkte aus ist als Verbindungsglied zwischen dem west-
lichen Beckenanteil (Wiener-, Steierisches- und Ungarisches-Becken)
und Bessarabien bezw. dem grossen ostlichen Beckenanteil das Gebiet
von Galizien, Wolhynien und Podolien zu betrachten. Die sarmatischen
Bildungen im nordlichen Jugoslavien sowie in Bulgarien schliessen sich
einerseits dem Sarmat des Karpatenbeckens, andererseits dem der Walla-
chei bezw. Bessarabiens an. Die Verbindung zwischen den westlichen
und oOstlichen Beckenanteilen fand wahrscheinlich durch Meeresengen,
wahrscheinlich auch im Gebiete der Nordostlichen Karpaten statt, wo
seit dem Sarmat die Ablagerungen bereits lange abgetragen worden sind.
Die Gliederung der sarmatischen Stufe erfolgte, wie darauf bereits
hingewiesen wurde, im 0Ostlichen Becken bezw. Beckenteilen, wo das
Sarmat zweifelsohne eine reichere Fauna aufweist als im Westen.

TIEFENVERHALTNISSE UND SALZGEHALT
DES UNGARISCHEN SARMATISCHEN MEERES

VapAsz (200) unterscheidet unter anderen in der Ausbildung der
ungarischen sarmatischen Ablagerungen Rand- und Beckensedimente.
Der grosste Teil der Randablagerungen ist heutzutage an der Oberfliche
anzutreffen; diese Bildungen sind in erster Linie als kalkige, in einer
kleineren Menge als sandige und noch mehr untergeordnet als tonige
Bildungen vorhanden. Die Beckenablagerungen werden hauptsichlich
durch tonige und mergelige Ausbildungen vertreten, wie das im Gebiete
der Grossen Ungarischen Tiefebene und des siidlichen Transdanubiens
sowie im Sarrét-Becken nachgewiesen werden konnte.

Die kalkigen und sandigen Bildungen sind an Fossilien reich. Sowohl
der Reichtum an der Fauna wie auch die petrographische Fazies weist
auf die Nihe des Ufers und so auf ein seichtes Meer hin. Diese Behaup-
tung wird auch durch biostratinomische Beobachtungen unterstiitzt (18).

Unsere tonigen und mergeligen Ausbildungen sind im allgemeinen
durch eine Faunenarmut charakterisiert, hauptsédchlich in den Senken
der Grossen Ungarischen Tiefebene und Siidtransdanubiens. (Das letzt-
genannte Gebiet war das Verbindungsglied zwischen dem Steierischen- und
dem Slavonischen-Becken). Die Faunenarmut koénnte mit der grdsseren
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Entfernung vom Ufer erklirt werden. Das Leben ist immer in der Nihe
des Ufers, wo das Geo-, Limno- und Halobios zusammenkommen, am
reichsten. Mit der Entfernung vom Ufer nimmt auch der Faunenreichtum
ab. Die Armut der Faunen bezw. die Fossilleere der Ablagerungen im
Beckeninnern kann einerseits durch die Nahrungsknappheit, andererseits
durch das Vorhandensein vom Schwefelwasserstoff infolge schlechter
Durchliiftung erkldrt werden. Die Entfernung vom Ufer wird in der petro-
graphischen Ausbildung nicht in jedem Falle angezeigt. In geschlosse-
neren, ruhigeren Buchten kann auch in der Néhe des Ufers ein feinkorniges
Sediment zur Ablagerung gelangen, wie wir das z. B. im sarmatischen
Komplex des Sarréter-Beckens beobachten konnen. Die Entstehung
der Zwergfauna, die aus der Tiefbohrung von Karad zum Vorschein kam,
wurde von Strausz (176) einerseits auf Algendickichten zuriickgefiihrt,
was ebenfalls auf eine seichte Tiefe hinweist. Die Aufschiittung der Grossen
Ungarischen Tiefebene fing im Laufe des Pliozéins mit einer geringen Tiefe
an und die Aufschiittung hielt mit der in diesem Becken vor sich gehenden
Senkung Schritt. Dasselbe bezieht sich auch auf den Beckenteil im siid-
lichen Transdanubien vom Gesichpunkte der sarmatischen Bildungen
aus, wie darauf von ScHRETER (149) hingewiesen wird. Diese Transgression
war in den mediterranen Gebieten vorher mit einer Regression verbunden,
wodurch auch die Abschniirung vom Meer erfolgte. Eine Transgression
bedeutet nicht in jedem Falle gleichzeitig auch eine Vertiefung, im Gegen-
teil, sie kann manchmal ein Seichterwerden bedeuten. Das letztere wird
auch im Falle des Sarmats angenommen. Sowohl Korim (81) wie auch
Vorayr (207) nehmen in ihren Studien an, dass das sarmatische Meer im
Gebiete des stidlichen Transdanubiens seicht war.

Beziiglich des Salzgehaltes des sarmatischen Meeres stimmen alle
Verfasser darin iiberein, dass er unternormal war. Diese Eigenschaft
wird auch von der Fauna angezeigt. Weiter oben haben wir auf Grund
der Untersuchungen von Axprussow bereits darauf hingewiesen, dass
der Salzgehalt des sarmatischen Meeres etwa mit dem des heutigen Schwar-
zen Meeres gleich gewesen sein diirfte. Von den Angaben des erwihnten
Verfassers mochten wir anfiihren, dass der Salzgehalt des Schwarzen
Meeres 1,49—1,859%,, wihrend der des griechischen Archipelagus 3,9—
4,09, betrdgt. Auch diese beiden Werte zeigen den grossen Unterschied
zwischen dem jetzigen Mittelmeer und dem Nachfolger des sarmatischen
Meeres und bheweisen, dass im Salzgehalt des Schwarzen Meeres Schwan-
kungen bis auf 0,4%, moglich sind, wéihrend die Schwankung im griechi-
schen Archipelagus nur 0,1%, betrigt.

Wie schon oben erwihnt, hat sich das sarmatische Meer vom medi-
terranen Meer abgeschniirt, es war nur noch ein Binnenmeer und der
Salzgehalt seines Wassers nahm allméhlich ab. Die Aussiissung war ein
langer Prozess. sodass das Wasser des pannonischen Binnensees, der aus
dem sarmatischen Meer zuriickgeblieben ist, immer noch einen hoheren
Salzgehalt als das heutige Siisswasser besass. Nach der Annahme von
Strausz (172) dirfte der Salzgehalt des sarmatischen Meeres 2,5%, betra-
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gen. Zu einem #hnlichen Resultat fithren die Untersuchungen von KreTzo1
(92). Infolgedessen ist anzunehmen, dass der Salzgehalt des unterpannoni-
schen Sees dem des sarmatischen Meeres niher stand als dem des ober-
pannonischen Sees. Unsere Annahmen werden auch durch die Untersuchun-
gen von A. Papp (114, 119) unterstiitzt. A. Parp zeigt mit zahlenmaissigen
Angaben auf Grund der Faunenelemente die Verminderung des Salzgehaltes
bis zum Ende des Pannons. Seiner Auffassung nach zeigte der Salzgehalt
des sarmatischen Meeres Schwankungen zwischen 1,65 und 3,009, sodass
das sarmatische Meerwasser nach der Terminologie von HILTERMANN
als brachyhalin bezeichnet werden kann. Diese Schwankung im Salz-
gehalt, die die des Schwarzen Meeres tibertrifft, ist durch die weit grossere
Ausdehnung des sarmatischen Meeres zu erkldren. An der Grenze Sarmat-
Pannon kann man nach der Annahme von A. Papp mit einem Salzgehat
von 1,659, rechnen.

Die sarmatische Fauna stellt zweifelsohne eine mediterrane Relikt-
fauna dar, wie das von den meisten Forschern betont wird. Einen scharfen
Unterschied zeigt die Tatsache, dass die sarmatischen Bildungen keine
Korallen, Echinodermen und zahlreiche charakteristischen Muscheln mehr
fithren. Ein verhéltnisméssig scharfer Unterschied kommt in Ungarn an
der Grenze Torton/Sarmat auch in der Tatsache zum Ausdruck, dass die
obersten tortonischen Schichten meistens keine Fossilien enthalten.

Trotzdem miissen wir annehmen, dass die Verminderung des Salzge-
haltes nicht plotzlich eingetreten ist, sondern nur die Verdnderung der
Fauna erfolgte schnell. Diese Tatsache kann dadurch leicht erkléart werden,
wenn wir uns iiberlegen, dass das Fehlen des Ersatzes am Salzwasser in-
folge der Abschniirung in einem so grossen Gebiet wie das sarmatische
Meer, nicht sofort zu bemerken war. Die Abschniirung muss also bereits
zur Zeit des Tortons begonnen haben. Das Fortbleiben einzelner Tier-
gruppen aus dem sarmatischen Komplex kann ebenfalls nicht so sehr auf
eine rapide Abnahme des Salzgehaltes zuriickgefiihrt werden, sondern eher
durch den Umstand erkliart werden, dass diese Tiergruppen nicht weiter
existieren konnten als das Minimum fiir ihre Existenzbedingungen im
Salzgehalt erreicht wurde. Dieser Grenzwert trat erst nach einer allméh-
lichen Abnahme des Salzgehaltes ein. Zum Schluss mochte ich noch hemer-
ken, dass es sich in der Verdnderung des Salzgehaltes weniger um eine
Verdnderung des gesamten Salzgehaltes als um eine Anderung in der Kon-
zentration von einzelnen Ionen handelt.

DER URSPRUNG DER SARMATISCHEN FAUNA

Mit dem Ursprung der sarmatischen Fauna haben sich die Verfasser
schon zu jener Zeit vielfach beschiftigt, als die sarmatischen Bildungen
erkannt wurden. Diese Frage wurde schon damals in vielen Studien behan-
delt. Nach langen Diskussionen kam man zu dem Standpunkt, dass als
Vorfahre der sarmatischen Fauna die mediterrane Fauna betrachtet wer-
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den muss und es gelang BrrrNer (13, 14) tatsédchlich nachzuweisen, dass
fast siamtliche Arten der letzteren in den édlteren miozénen Bildungen vor-
kommen. Nach der Auffassung von BiTT~NER unterscheidet sich die sarmati-
sche Fauna von der mediterranen darin, dass ein Teil der mediterranen
Formen infolge der Abschniirung von der Tethys ausgestorben ist, wihrend
in einem anderen Teil durch die Verinderung des Salzgehaltes auch eine
starke Verdnderung der charakteristischen Merkmale eingetreten ist.
Nach der Annahme von ANprRUssow wird die sarmatische Fauna von dreier-
lei Elementen zusammengesetzt: es sind in ihr ostmediterrane, westmedi-
terrane und neue Arten, die von den vorherigen abstammen, vorhanden.

Es ldasst sich nicht abstreiten, dass der Ursprung der sarmatischen
Fauna auf die mediterrane Fauna zuriickzufithren ist. Ein grosser Unter-
schied der mediterranen Fauna gegeniiber aber besteht darin, dass die
sarmatische Fauna viel einheitlicher ist. Fiir die sarmatische Fauna ist
die Héufigkeit der Formen der Gattungen Trochus, Cerithium, Tapes und
Cardium charakteristisch, ferner die Tatsache, dass die Elemente der sarma-
tischen Fauna in den mediterranen Bildungen immer nur in einer kleinen
Anzahl und sporadisch, nie in der charakteristischen sarmatischen Verge-
sellschaftung auftreten. In Kenntnis der charakteristischen Vergesell-
schaftungen konnen die sarmatischen Bildungen immer mit Bestimmtheit
erkannt werden, wihrend einzelne Faunenelemente, die wir bereits erwiahnt
haben, auch in den mediterranen Ablagerungen vorkommen koénnen.

Die Buglov- und Konka-Schichten bilden in Ruménien und der Sowjet-
union Ubergangsschichten zwischen dem Torton und Sarmat. In diesen
treten neben den tortonischen Formen auch schon sarmatische Elemente
auf. Solche Ubergangsschichten sind bis jetzt weder im Ungarischen noch
im Wiener-Becken bekannt. VENDEL (206) erwihnt von manchen Gebieten,
in der Gemarkung von Sopron solche tortonisch-sarmatischen Ubergénge,
wo die Abgrenzung wegen der identischen petrographischen Ausbildung
schwer ist. Der Ubergang wird auch durch die Fauna bestétigt. A. Parp (115)
sicht auch in der samatischen Fauna von Hollabrunn eine solche Uber-
gangsfauna. Im Gebiete Ungarns sieht man an der Grenze Torton-Sarmat
an mehreren Stellen eine fortgesetzte Ablagerung mit einem vollkommenen
petrographischen Ubergang. Manche Reliktformen der ungarischen Mollus-
kenfauna fehlen im siidrussischen Sarmat: Psammobia, Lucina, Pleurotoma,
Ringicula, Mitrella Natica, Nassa. Es ist moglich, dass dieser Umstand das
Vorhandensein der von ANpruUssow angenommenen mediterranen Provinzen
bestiitigt und die oben angefiihrten Gattungen von der westmediterranen
Provinz im ungarischen Sarmat erhalten geblieben sind.

Die Anzahl der Reliktformen kann nicht endgiiltig und genau fest-
gestellt werden, weil die neuen Aufschliisse immer neue Formen liefern
konnen. Das folgt aus der Tatsache, dass die sarmatische Stufe auf Grund
ihrer Fauna nicht anders definiert werden kann als eine die durch marine
Bildungen und Faunen -charakterisierte tortonische Stufe ablésende
brackische Ausbildung. Da sie sowohl in der Zeit wie auch im Raum eine
bedeutende Ausdehnung besitzt, ist es nicht unbedingt notwendig, iiberall
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Ubergangsschichten an der Grenze Torton-Sarmat zu finden. Die Erfah-
rung zeigt, dass an manchen Stellen kein Ubergang vorhanden ist, wihrend
an anderen Stellen er nachgewiesen werden kann, wenn er auch sehr
schnell und kaum merkbar entwickelt ist, dagegen an anderen Stellen, z. B.
in den ostlichen Ubergangsschichten deutlich zum Vorschein kommt.
Daraus folgt, dass der Ubergang an der Grenze Torton-Sarmat an den
verschiedenen Stellen verschieden ist, und dass auch die Fossilien an den
verschiedenen Stellen anders sein konnen. Eine Persistenz von tortonischen
Faunenelementen héngt nicht nur vom Salzgehalt, sondern auch von den
paldogeographischen Verhéltnissen ab, d. h. vom Zusammenhang des
tortonischen Meeres mit dem sarmatischen, ferner davon, ob es giingstige
Verhéltnisse gab, die die Fortdauer der Reliktfauna ermdglichten. Das
Sarmat stellt eine Fazies dar und bedeutet nicht iiberall eine Gleichzeitig-
keit. Aus dieser Auffassung folgt, dass dhnliche Faunen auch ausserhalb
seines Verbreitungsgebietes und auch ungleichzeitig mit ihm auftreten
konnen. So vergleicht z. B. Fucus (40) das Muschelkonglomerat am
Westufer von Florida mit dem Sarmat von Nexing (am Anfang hielt er es
tatsédchlich fiir sarmatisch). Ebenfalls Fucus (39) beschreibt bei Syrakuse
eine sogenannte pseudosarmatische Fauna. Im tortonischen Komplex von
Spanien sind als Zwischenlagen Faunen sarmatischen Charakters bekannt,
dartiber folgen dann wieder marine Schichten, d. h. zwischen den marinen
Schichten tritt hier eine brackische Fazies auf.

Auch in den ungarischen mediterranen Bildungen findet man Faunen
von sarmatischem Charakter. Besonders bemerkenswert ist von diesem
Gesichtspunkte aus die Fauna der kohlenfithrenden Flozkomplexe im
Saj6-Tal, in welcher wir, wenn man nur die Gattungen betrachtet, eine
sarmatische Fauna erkennen konnen. Diese Faunagestaltung wird durch
die petrographische Ausbildung und das Verhiltnis zum flozfiihrenden
Komplex verstindlich gemacht Sehr hiufig sind die Faunenvergesell-
schaftungen von Cardium, Cerithium, Buccinum, Nerilina, Modiola,
Rotalia beccarii, Elphidium. Ebenfalls allgemein bekannt sind die Schich-
ten, die nur Congeria, Melanopsis und Neritina fithren. Diese Vergesell-
schaftungen der Gattungen bezw. die Aufeinanderfolgen der Faunen stehen
mit der Menge und Verdnderung des Salzgehaltes, also mit den auf diesel-
ben Einfluss ausiibenden Transgressionen und Regressionen, in Zusammen-
hang. So ist in Pereces, nach der Beschreibung von ScHrETER (145), das
unmittelbare Hangende des untersten (Adrianyi-) FFlozes ein Kalkmergel in
2 dm Michtigkeit mit den Fossilien: Congeria clavaeformis Krauvss, Mela-
nopsis impressa Krauvss var. monregalensi Sacco (Anfang der Trans-
gression ; Salzgehalt niedrig, die Fauna weist einen pannonischen Charakter
auf). Dariiber folgt in einer Méchtigkeit von 7—9 dm ein bliulich grauer
Ton mit Meretrix islandicoides L.am., Cardium sociale Krauss, Polamides
borsodiensis SCHRETER, Potamides moravicus M. Horx. (Fortsetzung der
Transgression, der Salzgehalt des Wassers nimmt zu, die Fauna zeigt
einen salmatlschen Lharaktex, die Gattung Meretrixz ersetzt hier die im
Sarmat héufige Gattung Tapes). Dariiber lagert eine 2 dm méchtige Bank
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mit Mytilus haidingeri M. HORN. (Salzgehalt etwa wie im Baltischen
Meer.) Der bis jetzt angefiihrte etwa 1 m méchtige Schichtkomplex wird
von rein marinen Bildungen iiberlagert, in denen die Reste der Gattungen
Meretriz und Turritella zu finden sind. Wenn die hier erwéhnten Bildungen
in einer umgekehrten Reihenfolge aufeinander vorkommen wiirden, wiirden
wir verkleinert in der Ablagerungsbildung die Geschichte des Gebietes
Ungarns vor uns sehen, ihre charakteristischen Ausbildungen vom Mediter-
ran bis zum Pleistozin.

Das Sarmat ist eine das marine Mediterran in Zeit und im Raum
ablosende brackische Ausbildung, gleichzeitig aber auch eine rdumlich
selbstindige Zeiteinheit, eine Stufe. Der besondere Charakter und die
Bedeutung des Sarmats wird gerade durch die Tatsache betont, dass mit
dieser Stufe die Verlandung des Gebietes Ungarns beginnt, das Meer kommt
nicht mehr zuriick. An der Grenze Torton-Sarmat verschwand der Grossteil
der mediterranen Fauna, wodurch auch die geologischen Verédnderungen
angegeben werden. Der grosste Teil der sarmatischen IFauna besteht aus
dem Rest der tortonischen Fauna und neue Elemente, wie wir oben gesehen
haben, treten nicht mehr auf. Es bleibt nur ein Bruchteil der mediterranen
Fauna erhalten, der sich den neuen Verhéltnissen anpasst. Einzelne Arten
erreichen eine maximale Bliite.

DIE GLIEDERUNG DES SARMATS

Die Parallelisierung des klassischen siidrussischen dreiteiligen und des
ungarlschen Sarmats ist ein seit langem umstrittenes Problem sowohl unter
den in- wie auch den ausldndlschen Forschern. Das Problem wird auch
dadurch verwickelter, dass diese Parallelisierung gleichzeitig auch die zeit-
liche Einteilung der nachsarmatischen Bildungen mit sich bringt, sodass
man es hier mit der Losung eines zusammenhéngenden Fragenkomplexes
zu tun hat. Das Problem konnte auch mit Hilfe der Landwirbeltiere, die
manchen Auffassungen nach sicherer als marine Faunen das Bildungsalter
angeben, nicht gelost werden, ja sogar die einander gegeniiberstehenden
Meinungen versuchen vielfach, sich auf dieselben Tatsachen berufend, das
Gegenteil zu beweisen.

Das Sarmat des Wiener-Beckens wurde weiter gegliedert, wobei aber
zu bemerken ist, dass diese Gliederung nur fiir das Wiener-Becken gemacht
worden ist ohne Beriicksichtigung des stidrussischen Sarmats. Fucus
(1875) und WinkLER (1913) stellen ein Unter-, Mittei- und Obersarmat fest,
withrend A. Papp (112, 116) ein élteres und ein jiingeres Sarmat unter-
scheidet. Ausserdem werden verschiedene Faunenhorizonte ausgeschieden
und in diesem Sinne vertreten den &ltesten Teil des Sarmats die Mohren-
sternien- und Ervilien-Schichten mit Syndesmya. Dariiber lagern die Ceri-
thien-Schichten, dann im obersten Teil der Schichtserie die Ablagerungen
mit Mactra, Tapes, Bryozoen und Spirorbis. Im ungarischen Sarmat sind
alle diese Ausbildungen vorhanden, es war jedoch bis jetzt Kokay (85)
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der einzige Forscher, der aus dem Becken von Varpalota eine #hnliche
Horizontierung gegeben hat. Das Material unserer Bohrungen, die die
sarmatischen Bildungen durchquerten, wurde von diesem Gesichtspunkte
aus nicht bearbeitet, in den oberfldchlichen Ausbissen kann das Verhéltnis
der einzelnen Horizonte untereinander nicht sicher festgestellt werden,
obwohl auch bei uns solche sarmatischen Schichten vorkommen, in denen
in grosser Menge Mohrensternien-, Ervilien-, Cerithien-Arten, ferner die
Vertreter der Gattungen Tapes und Mactra auftreten.

Ehe wir den Versuch unternehmen, das ungarische und siidrussische
Sarmat zu parallelisieren, miissen wir uns vorher noch ausfiihrlicher mit
den Unterstufen von Axprussow befassen.

Vor allen Dingen muss wieder betont werden, dass wir auf Grund der
Prioritit den Begriff Sarmat im Sinne von Sugss als Grundlage annehmen
miissen. Danach bedeutet das Sarmat von ANpRrRussow einen grisseren
Zeitrahmen, sodass ein Teil desselben bereits nicht mehr zum Sarmat
gehort sondern jiinger ist. Einen dhnlichen Standpunkt vertreten A. Papp
(116, 119), Jexerius (74) und auch Strauvsz (161, 162, 168).

Vergleichen wir nun das siidrussische Sarmat mit den Bildungen des
Wiener-Beckens und Ungarns, so konnen wir im Einklang mit der Meinung
der vorher erwidhnten Verfasser feststellen, dass die wolhynische Unter-
stufe in beiden Becken vorzufinden ist. Das Vorhandensein dieser Unter-
stufe war nie umstritten, ja sogar sie vertritt in erster Linie die sarmatische
Stufe im Sinne von Suess und die Cerithien-Schichten im Sinne von HORNES.

DAS MITTELSARMAT: DIE FRAGE DER BESSARABISCHEN
UNTERSTUFE

Um das Vorhandensein dieser Unterstufe sind bereits verschiedene
Meinungen vorhanden. Es gibt Verfasser, deren Auffassung in dieser Frage
sich im Laufe der Zeit geéndert hat. Nach JekeLius (74) kann man das
Vorhandensein dieser Unterstufe nicht beweisen, nur annehmen. Im
allgemeinen herrscht die Auffassung, dass diese Unterstufe auch in den
westlichen Beckenteilen ausgebildet ist, vom faunistischen Gesichtspunkte
aus, da die Fauna einen gemischten Charakter aufweist, kann sie aber
nicht vom Untersarmat scharf unterschieden werden, sie ist also von diesem
Gesichtspunkte aus nicht zu gliedern. Denselben Standpunkt vertritt unter
anderen auch ScHrETER (149), der nur mit einem kleinen Teil der bessarabi-
schen Unterstufe im Gebiete Ungarns rechnet. Das Vorhandensein des
Mittelsarmats, also das der bessarabischen Unterstufe siidrussischen
Charakters, war auch bis jetzt mit Recht umstritten. Von den charak-
teristischen mittelsarmatischen Fossilien sind bei uns nur sehr wenige
vorzufinden, dagegen ist es wahr, dass auch im siidrussischen Sarmat die
charakteristischen Formen nur in einer geringen Anzahl vorkommen, weil
die Mehrheit der Fauna auch hier von Arten gebildet wird, die sowohl im
Unter- wie auch im Mittelsarmat vorkommen. Ausserdem muss auch die

7* — 6



666 (100)

Unsicherheit der Bestimmungen in Betracht gezogen werden, weil eine
sichere Identifizierung der einzelnen Formen nur mit Hilfe des originalen
Materials moglich wére. Im Falle einer so viel umstrittenen Frage wére
diese Methode tatsédchlich notwendig.

Das Mittelsarmat ist in Bessarabien am reichsten entwickelt. Daselbst
ist auch die wolhynische Stufe anzutreffen, die aber vom Gesichtspunkte
der Fauna halbwegs nicht so reich ist wie die mittlere Unterstufe, in der
die Anzahl der Arten etwa das Achtfache der Artenzahl der unteren
Unterstufe ausmacht. Wenn man die Fauna des Mittelsarmats néher
untersucht, sieht man, dass der grosste Teil der nur in dieser Unterstufe
auftretenden Arten solchen Gattungen angehort, die auch im Untersarmat
bekannt, ja sogar auch dort durch die grosste Artenzahl ausgezeichnet
sind: Cardium (dreimal soviele Arten wie im Untersarmat), Trochus
(zweifach), Buccinum (etwa #hnliche Artenzahl wie im Untersarmat).
Das ist der erste interessante Charakterzug des ostlichen Beckens bhezw.
des am reichsten Ausgebildeten Teiles desselben, Bessarabiens. Der
zweite interessante Charakterzug besteht darin, dass von den dortigen
Gattungen, mit Ausnahme von Bulla, die Arten der Gattungen Cardium,
Trochus und Buccinum im Mittelsarmat fast ausnahmsweise nur in diesem
Gebiet anzutreffen sind. Die dritte wichtige Behauptung, die nur darauf
folgern lédsst, dass das in Rede stehende Gebiet eine selbsténdige Faunapro-
vinz, eine Faunenwiege mit ausserordentlich giinstigen Verhéltnissen
darstellen diirfte, weist auf die Erscheinung hin, dass die Gattungen der
ausschliesslich mittelsarmatischen Arten, wie: Pholas, Acmaea, Delphi-
nula, Sinzowia, Kishinewia, Monodonta, Odostomia und teilweise auch
Barbotella ausnahmslos von diesem Gebiet bekannt sind. Auf Grund
der oben Gesagten ist es anzunehmen, dass das Gebiet von Bessarahien
wihrend des Mittelsarmats ein fast geschlossenes Becken gewesen sein
diirfte, in dem die zuletzt erwédhnten fast endemischen Gattungen auf-
getreten sind. Wenn wir diese Formen von der Fauna der bessarabischen
Unterstufe abrechnen, sehen wir eine der ungarischen Faunenvergesell-
schaftung é#hnliche Fauna vor uns, hoéchstens mit dem Unterschied,
dass dort die Gattungen Cardium und Trochus mit einer grosseren Arten-
zahl vertreten sind als bei uns. Diese Erscheinung kann aber gerade
den dortigen ausserordentlich giinstigen Lebensverhéltnissen zugeschrie-
ben werden. Demgegeniiber betrdgt dort die Anzahl der Reliktformen
weniger als bei uns.

Fur das Mittelsarmat Bessarabiens charakteristische und auch aus
dem ungarischen Sarmat bekannte gemeinsame Formen sind: Cardium
plicatofitloni Sinz., Cardium praefischerianum KoLgs., Tapes gregaria
ponderosa »’OrB., Trochus anceps Eicuw.. Trochus podolicoworonzowi
Sinz., Trochus papilla Excuw., Trochus pictus Excaw., Buccinum verneuillii
p'OrB., Gemeinsame Arten, die sowohl im Unter- wie auch im Mittel-
sarmat vorkommen: Tapes vitaliana p’Ors., Modiola sarmatica Gar.,
Modiola incrassata p’Ors., Donax dentiger Eicuw., Bulla lajonkaireana
Bast., Bulla lajonkaireana okeni Eicuw.. Bulla lajonkaireana sinzowi
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KoLgs., Buccinum duplicatum duplicalum Sow., Buccinum duplicalum
dissitum Dug., Cerithium disjunctum Sow. Aus den Ubergangsschichten
Unter- und Mittelsarmat: Mactra andrusovi Kovres., Ervilia dissita podolica
Eicuw. Es wurden die Arten Solen subfragilis M. Hor~., Hydrobia frauen-
feldi M. HOr~N. und H. uiratamensis KoLgs., die ebenfalls gemeinsam
sind, ferner die Art Cerithium menesirieri b’Ors., die mit Terebralia biden-
tata lignitarum Eicaw. identisch ist und ebenfalls eine Reliktform ist,
nicht beriicksichtigt.

Auf das Mittelsarmat diirften noch die Nubecularien sowie die Riffe
mit Bryozoen und Spirorbis hinweisen. Die Horizontbestédndigkeit der
Nubecularien wird von JekeLius (74) auf Grund von mehreren Uberle-
gungen verneint. Die bryozoen- und bryozoen-spirorbisfithrenden Aus-
bildungen sind bei uns (Perbal, Paty), im Wiener-Becken sowie auch im
stidrussischen Sarmat von gleicher Fazies mit gleichen Arten. Die Riffe
werden von A. Parp in den oberen Teil des Sarmats des Wiener-Beckens
gestellt. Im siidrussischen Gebiet begann ihre Ausbildung bereits schon
zwischen dem Unter- und Mittelsarmat und hilt auch noch weiter an.
Obwohl die Biozonose der Riffbildungen im Ungarischen- und Wiener-
Becken, in der Galizischen Bucht, in Bessarabien und auf der Halbinsel
Kertsch vollkommen identisch ist, ist diese Ausbildung doch im engsten
Sinne des Wortes eine Fazies und fraglich ist die Gleichzeitigkeit, auf
Grund deren das Mittelsarmat bestimmt festzustellen wére (in Sieben-
biirgen ist diese Ausbildung unbekannt). Allein auf Grund der Faunen-
untersuchung kann man das Vorhandensein des Mittelsarmats nicht
entscheiden, es stehen uns aber in dieser Hinsicht die diastrophischen
Veranderungen, die sich feststellen lassen, zu Hilfe.

Zur Zeit des Mittelsarmats war die Verbindung des westlichen sarma-
tischen Beckens mit Bessarabien bereits nicht mehr ausgedehnt, weil
die fiir Bessarabien charakteristischen Gattungen hier nicht anzutreffen
sind. Die Verbindung wurde jedoch mit Galizien, Wolhynien und Podolien
aufrecht erhalten, die das westliche Becken mit dem 6stlichen auch weiter-
hin verbanden. Im Gebiete des ostlichen Beckens begann zu Ende des
Mittelsarmats eine Regression grossen Ausmasses, die mit den attischen
Bewegungen. mit der bedeutenden Erhebung der Karpaten im Zusammen-
hange steht. Infolge dieser Regression ist das Obersarmat in Galizien,
Wolhynien und Podolien nicht zur Ausbildung gelangt. Wahrscheinlich
horte auch unsere Verbindung mit diesen Gebieten zur gleichen Zeit auf.
Die im Aussenrahmen sich abspielende grosse Regression fillt mit der
Regression am Ende des Sarmats in den Karpatischen Becken zusammen.
Es konnte noch die Frage erhoben werden, ob evtl. das Mittelsarmat
des Ungarischen- und Wiener-Beckens nicht etwas unvollstindig ist,
weil die bryozoen- und spirorbisfithrenden Riffe im westlichen Becken
in den oberen Horizonten des sarmatischen Komplexes vorhanden sind,
wihrend sie im Osten bereits zwischen dem Unter- und Mittelsarmat
erscheinen. Diese Tatsache kann weniger mit dem Fehlen der Ablagerun-
gen als mit der aus dem ostlichen Becken erfolgten Einwanderung der
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Bryozoen und Wiirmer erkldrt werden, die allerdings einen gewissen Zeit-
raum in Anspruch genommen haben muss. Diese Einwanderung kann bereits
nach dem Untersarmat von Osten begonnen werden, also gleichzeitig
mit dem dortigen Auftreten und erreichte iiber Wolhynien, Podolien
und Galizien etwa gegen Ende des Mittelsarmats das Gebiet der west-
lichen Becken. Die im Mittelsarmat auftretenden endemischen bessarabi-
schen Arten konnten aber ihre Faunenwiege nicht verlassen, weil sie gegen
Ungarn vollkommen und gegen den oben erwihnten drei Provinzen,
die als Verbindungsgebiet eine Rolle gespielt haben, teilweise, auch ab-
geschlossen waren. Das Gesagte lisst darauf folgern, dass das Vorhanden-
sein des Mittelsarmats im westlichen sarmatischen Beckenteil nicht nur
angenommen werden kann, sondern dass es auch als eine mit der siidrussi-
schen Ausbildung dhnliche Zeiteinheit aufgefasst werden kann. Denselben
Standpunkt vertreten JExkerLius (74), Strausz (161, 162, 168) und A.
Parp (119). Vollstindigkeitshalber sollen wir aber zusammen mit STrausz
nochmals feststellen, dass sowohl in Ungarn wie auch im Wiener-Becken
die sarmatische Stufe einheitlich ist und sich nicht in eine untere und mitt-
lere Stufe trennen lésst.

Das Sarmat im Sinne von Suess und HOorNEs umfasst im 6stlichen
Beckenteil die wolhynischen und bessarabischen Unterstufen und hier
setzt sich die marine Sedimentbildung auch weiter noch fort.

DIE FRAGE DES UNGARISCHEN OBERSARMATS

Aus den oben angefithrten Schilderungen ist es zu ersehen, dass die
ungarische sarmatische Stufe mit den beiden unteren Unterstufen ab-
zuschliessen ist und dass diese Ablagerungen auch im Wiener-Becken
bereits von den Sedimenten der pannonischen Stufe iiberlagert werden.

Es fragt sich aber, ob jene terrestrische Bildungen, die besonders
im Cserhat-Gebirge eine besonders grosse Michtigkeit erreichen und die
auf Grund ihrer Faunen von J. Noszky sen. (108) als terrestrische Bil-
dungen des hoheren Sarmats angesehen worden sind, nicht das Obersar-
mat (chersonische Unterstufe) vertreten.

Um die Frage losen zu konnen, miissen wir die Fauna, ferner die
geologischen und Lagerungsverhiltnisse dieser Bildungen untersuchen.

Die Fauna dieses Schichtkomplexes ist recht drmlich, ein Teil davon
weist einen Charakter von Sumpfschnecken auf. Fiir die Alterbestimmung
konnen sie nicht als entscheidend betrachtet werden.

Diese Bildungen, die die Fauna fithren, sind stellenweise auf die
Erosionsfliche des Sarmats, an anderen Stellen auf éltere Bildungen
gelagert. Das Verhéltnis zu dem Hangenden, den pannonischen Schich-
ten, konnte noch nicht geklirt werden, umso weniger, weil die beiden
Bildungen scheinbar nicht iibereinander, sondern nebeneinander vorkom-
men. Das petrographische Material ist recht abwechslungsreich, schot-
terig, sandig, tonig, stellenweise fiithrt es auch Rhyolithtuff.
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Diese von Noszky sen. in das hohere Sarmat eingereihten Bildungen
iiberbriicken die Grenze Sarmat-Pannon, manche Teile davon, so in
erster Linie die Rhyolithtuffe, gehéren noch ins Sarmat, wihrend der
grossere Teil bereits die pannonische Stufe vertreten soll. Erdgeschicht-
lich kann der Vorgang so vorgestellt werden, dass gegen Ende des Sarmats
manche Randgebiete sich erhoben haben und an ihnen Abtragung oder
Anhéufung stattfand. Zur Zeit der pannonischen Stufe sind dann diese
gehobenen Gebiete zu verschiedenen Zeitpunkten wieder vom Wasser
iiberflutet worden.

ZALANYT (214, 215) unterscheidet in den Beckenausbildungen auf
Grund der Ostracodenfauna ein Unter- und Obersarmat. Sein Untersarmat
ist identisch mit dem durch die Makrofauna vertretenen Sarmat. Die
Ablagerungen seines Obersarmats gehoren aber, wenn man die petrogra-
phische Ausbildung betrachtet, bereits eher der pannonischen Stufe an.
Auch in der Ostracodenfauna sind mehr unterpannonische als untersarma-
tische Elemente vorhanden. Die grossen Amplocypris-Arten, die der
Fauna einen besonderen Charakter verleihen, sind nur in diesem Komplex
zu finden. ZaLANy1’s Untersuchungsergebnisse, wonach dieser Ablagerungs-
komplex selbstéindig aufzufassen ist, sind vom Gesichtspunkte der Ostra-
codenfauna aus betrachtet, richtig. In einer einheitlichen Betrachtungs-
weise konnen aber diese Schichten nicht als obersarmatisch betrachtet,
sondern sie miissen an der Grenze Sarmat-Pannon als Ubergangsschich-
ten, ja sogar ihr oberer Teil bereits als Unterpannon aufgefasst werden.
Darauf kann auch das Fehlen der Makrofauna in diesen Schichten hin-
weisen, welcher Umstand charakteristisch fiir die Ubergangsbildungen
Sarmat-Pannon ist.

DAS SUDRUSSISCHE OBERSARMAT

Weiter oben haben wir bereits festgestellt, dass die chersonische
Stufe vom Gesichtspunkte der Prioritdt aus nicht ins Sarmat gehort.
Diese Annahme wird auch durch Faunenuntersuchungen unterstiitzt,
ferner durch die diastrophischen Ereignisse, die wir bereits anlisslich
der Behandlung des Mittelsarmats erwihnt haben.

Zwischen der wirbellosen Fauna der chersonischen Unterstufe und
der sarmatischen Fauna (wolhynische Unterstufe - bessarabische Unter-
stufe) gibt es eigentlich keine Verbindung. Im Obersarmat sind von den
Reliktformen nur noch insgesamt zwei Gattungen vertreten: Mactra
und Solen. Die Gattung Mactra ist mit einer grossen Artenzahl représen-
tiert, die Arten haben aber keine Beziehungen zu den untersarmatischen
Formen. Zwischen der Fauna der chersonischen Unterstufe und der der
sarmatischen Stufe gibt es einen scharfen Bruch, der mindestens so stark
ausgeprégt ist, wie das im Falle der ungarischen sarmatischen und pannoni-
schen Fauna beobachtet werden kann. Diese Tatsache wird auch von
JexkeLIUs (74) betont.
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Die Ablagerungen der chersonischen Unterstufe fithren solche Ele-
mente der Wirbeltierfauna, welche im Gebiete des Ungarischen- und
‘Wiener-Beckens erst unter den Wirbeltieren des Pannons auftreten
(74, 112, 117, 149).

Zum Schluss muss noch bemerkt werden, dass der Anfang der grossen
Regression nach der bessarabischen Unterstufe mit der Regression am
Ende des Sarmats im westlichen Becken zusammenfillt. Die beiden
Vorginge konnen auf dieselbe gemeinsame Ursache, ndmlich auf die méch-
tigere Hebung der Karpaten zuriickgefiihrt werden.

Die Erscheinung, dass in den siidrussischen Gebieten zwischen den
Ablagerungen der bessarabischen und chersonischen Unterstufe keine
Liicke vorhanden ist, ist keine Ursache dafiir, dass diese voneinander
getrennt werden, wie auch, obwohl die Sedimentbildung an der Grenze
Sarmat-Pannon fortdauert, das Pannon nicht als Sarmat bezeichnet
wird. Das chersonische Becken lebte auch noch nach dem Sarmat weiter,
aber gerade die grossen Verdnderungen, die in seiner Umgebung eingetre-
ten sind, begriinden auch geologisch die Abtrennung der chersonischen
Stufe vom Sarmat. Im chersonischen Becken weist die fortgesetzte Abla-
gerungsbildung keine Verénderungen auf, aber die diastrophische Betrach-
tungsweise geht gerade von den Verdnderungen aus, die sich im Gebiete
von Wolhynien, Podolien, Galizien, Bessarabien und dem westlichen
Sarmatbecken nach dem Sarmat mit einer Regression meldeten.

Die Regression nach der bessarabischen Unterstufe kann im Gebiete
des Karpaten-Beckens nur an den Rédndern heobachtet werden, wihrend
im Inneren der Becken die Sedimentbildung noch ebenso fortgesetzt
wird wie in den Gebieten des siidrussischen Obersarmats. Die untere
Abteilung der Ubergangsschichten der westlichen sarmatischen Becken
kann mit der Unterabteilung der chersonischen Unterstufe fiir gleichzeitig
gehalten werden. Eine dhnliche Auffassung vertritt auch A. Papp (119).

Zusammenfassend kann es wieder festgestellt werden, dass die cher-
sonische Unterstufe weder auf Grund der Prioritdt, noch auf dem seiner
Fauna und der grossen geologischen Ereignisse zum Sarmat gestellt wer-
den kann.

GRENZFRAGEN ZWISCHEN SARMAT UND PANNON

R. Hor~es hat auf Grund seiner am Ostrand des Wiener-Beckens
durchgefithrten Beobachtungen die richtige Folgerung gezogen, dass
nach dem Sarmat und vor der pannonischen Stufe eine starke Denudations-
periode stattfand. Diese wurde von ihm als pripontische Erosion bezeich-
net. Die Spuren dieser Denudationsperiode sind nicht nur im Wiener-
Becken sondern auch in Ungarn anzutreffen, jedoch fast ausschliesslich
an den sarmatischen Bildungen des Beckenrandes, wo die sarmatischen
Schichten von den Ablagerungen der pannonischen Stufe mit einer starken
Diskordanz iiberlagert werden. Diese Denudationsperiode von HORNES



(105) 671

wurde fiir das ganze westsarmatische Becken verallgemeinert. Die nachher
gewonnenen Aufschlusse, hauptsachhch die 'hefbohrungen im Dienste
der Olforschung haben sowohl in Ungarn wie auch im Gebiete des Wiener-
Beckens eine Schichtserie aufgeschlossen, auf Grund deren auf eine un-
unterbrochene Ablagelungsblldunq vom Sarmat bis zum Pannon gefol-
gert werden kann. Nach den Angaben der Tiefbohrungen zeigt der sarmati-
sche Komplex an vexschledenen Stellen Verschledene Machtmkelten und
gerade diese Tatsache fithrt zu der Uberlegung, ob man ohne weiteres
m1t einer andauernden Sedimentbildung ode1 doch mit einer Denudation
rechnen soll. Die verschiedenen Michtigkeiten diirften teilweise auf den
verschiedenen Grad der Dichtung des Gesteinsmaterials zuriickgefiihrt
werden. Die geringen Michtigkeiten der sarmatischen Schichten in den
Bohrungen von Debrecen und Hajduszoboszl6 kénnen wahrscheinlich
dadurch erkliart werden, dass diese Stellen von der Transgression des
sarmatischen Meeres erst spiter erreicht worden sind, sodass sich hier
die Bildungen nur in einer geringen Michtigkeit ausgebildet haben.
Die Michtigkeit der Ablagerungen kann auch durch Senkungen von ver-
schiedenen Graden sowie vom Tempo der Aufschiittung beeinflusst wer-
den. Gegenwirtig stehen uns schon viele Daten zur Verfiigung beziiglich
einer fortdauernden Ablagerung an der Grenze Sarmat-Pannon, die von
allen Autoren ausnahmslos angenommen werden.

An der Grenze Sarmat-Pannon finden wir sogenannte Ubergangs-
schichten, fiir die es vom palédontologischen Gesichtspunkte aus charak-
teristisch ist, dass sie keine Faunen fiithren bezw. nur Ostracoden enthalten.
Diese Behauptung bezieht sich in erster Linie auf die durch Tiefbohrungen
durchquerten Beckenausfiillungen.

Die Frage des Uberganges Sarmat-Pannon hat schon zahlreiche
Verfasser beschiiftigt. Ausser den Ubergiingen im Beckeninneren, die im
allgemeinen anerkannt werden, erwihnt TausBer (193) aus dem Wiener-
Becken sichtbare Diskordanz zwischen dem Sarmat und Pannon ver-
bunden mit einer scharfen Verénderung des Gesteinsmaterials. Diese
Erscheinung fasst er nicht als eine Erosionsdiskordanz auf, sondern
es handelt sich hier um eine ununterbrochene Sedimentbildung am Ufer-
rand (nicht fluviatil) mit Einschaltung vom groben klastischen Gesteins-
material, das nach oben zu allmihlich feiner wird. Stellenweise nimmt
also Tauber nicht einmal eine Verlandung an. Die sarmatische Regression
wird durch ein grobes klastisches Material, das am Meeresufer zur Abla-
gerung gelangte, gezeigt, woriiber die pannonische Transgression feine
Ablagerungen sedimentieren liess.

Wie es weiter oben gezeigt wurde, fithrt im Inneren der Becken eine
ununterbrochene Sedimentation mit identischer petrographischer Ausbil-
dung in die pannonische Stufe hiniiber, ja sogar nach TauBer war auch
an den Randteilen eine ununterbrochene Sedimentation moglich, die nicht
einmal durch die Fazies so scharf bewiesen wird wie in den Becken. Die
fortdauernde Sedimentbildung kann eigentlich dadurch erkannt werden,
dass die Fauna der sarmatischen Ablagerungen fortbleibt, fossilleere
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Schichten folgen, dann in derselben petrographischen Ausbildung die
Faunenelemente der pannonischen Stufe auftreten. Nachdem man erkannt
hat, dass es sich hier um eine ununterbrochene Sedimentation und Uber-
gangsschichten handelt, wurden die Untersuchungen und sie werden es
auch heute noch in der Richtung gefiihrt, dass in diesen Schichten bezw.
an der Grenze Sarmat-Pannon der Ubergang auch faunistisch nachgewiesen
werden kann. Wo die Fauna gemischt ist, dort treten sarmatische und
pannonische Faunenelemente zusammen auf. Damit im Zusammenhange
wurde auch die Frage der Ausbildung der pannonischen Fauna aufge-
worfen.

Von ungarischen Forschern zeigen mehrere und aus dem Wiener-
Becken A. Papp (119) auf Schichten hin, die solche gemischten Faunen fiih-
ren.

I. SANpor erwihnt aus der Gemarkung der Ortschaft Galgagyork
(135) einen sarmatisch-pannonischen Ubergang. Hier sind in sandigen,
feinschotterigen Schichten sehr viele Cerithien, kleine Congerien und Bruch-
stiicke von Limnocardien zu finden. Szextes (190) erkennt nicht den Uber-
gangscharakter dieser Schichten an.

HorusiTzry (62) hat aus dem Cserhat-Gebirge, in der Nédhe der Arany-
kut-Puszta bei der Ortschaft Bér aus sandigen Bildungen solche fraglichen
sarmatisch-unterpannonischen Ubergangsschichten beschrieben. In der
Fauna kommen neben Tinnyea vdsdrhelyii (Hantk.) Arten der Gattungen
Melanopsis, Congeria und Limnocardien vor.

JaskO (66) beschreibt von Etyek einen Kalkmergel mit einer Fauna,
in der neben Cerithium und Trochus auch Limnocardium-, Congeria- und
Melanopsis-Arten vorkommen.

Ein gemeinsamer Mangel von allen diesen bis jetzt beschriebenen
allfilligen Ubergangsschichten besteht darin, dass ihr Hangendes unbe-
kannt ist. Von den Forschern wird nirgends erwihnt, dass iiber den Uber-
gangsschichten bereits eine charakteristische pannonische Fauna auftritt.
Alle diese Fundorte bleiben vom Gesichtspunkte des Uberganges auch
weiterhin fraglich, umsomehr, als es zahlreiche Aufschliisse gibt. Sowohl
in Ungarn wie auch im Wiener-Becken, wo es sich nur um ein Zusammen-
schwemmen, genauer gesagt um Einschwemmen von sarmatischen Faunen-
elementen in die pannonischen Ablagerungen handeln kann. Die Erken-
nung dieser Erscheinung wird durch die Tatsache erschwert, dass die
sarmatischen Formen nicht in jedem Fall abgerollt sind. Andererseits ist
es auch nicht unbedingt notwendig, dass sie abgerollt werden.

Durch die Abteufung eines Schachtes in der Ndhe von Varpalota (85)
wurden ebenfalls sarmatisch-pannonische Ubergangsschichten durch-
quert. In den Ubergangsschichten fanden sich in einer grossen Anzahl
Melanopsis impressa Krauss, Rotalia beccarii und kleine Modiolus-Formen.
Uber diesen Schichten folgen schon die durch Melanopsis impressa charak-
terisierte unterpannonischen Schichten. In diesem Aufschluss muss man
den Ubergang in dem Sinne unbedingt annehmen, dass einzelne Elemente
der sarmatischen Fauna hier persistierten. Zur Zeit der Entstehung dieser
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Ubergangsschichten lebte schon bereits mit den sarmatischen Formen
zusammen die namensgebende Art der hangenden pannonischen Melanopsis
impressa-Schichten.

Wir miissen die interessante Erscheinung noch erwéhren, dass den
ausldndischen Vorkommen gegeniiber in den ungarischen sarmatischen
Bildungen nirgends die Vertreter der Gattungen Melanopsis und Congeria,
dieser beiden charakteristischen pannonischen Genera, anzutreffen sind
bezw. ihr Auftreten hier bereits den Anfang der pannonischen Stufe bedeu-
tet, denn iiber Schichten mit diesen Fossilien kehrt die sarmatische Fauna
nie mehr wieder.

Auch in den sogenannten Ubergangsschichten des Wiener-Beckens
ist an den verschiedenen Stellen eine verschiedene sarmatische Fauna anzu-
treffen, deren gemeinsamer Zug mit den ungarischen Ubergangsschichten
darin besteht, dass auch in ihnen Melanopsis impressa Krauss immer
vorkommt und iiber ihnen Schichten folgen, die bereits entschieden pan-
nonische Faunenelemente enthalten.

In den bis jetzt angefiihrten ungarischen sogenanten Ubergangsbil-
dungen — gleich ob wir in ihnen einen Ubergang sehen oder nicht — kann
ein Fauneniibergang nirgends nachgewiesen werden. Man findet nur
gemischte Faunen, sieht aber nicht die allméhliche Ausbildung der pannoni-
schen Fauna: den Auftritt, die allmédhliche Zunahme der Exemplarenzahl
und dann das Uberwiegen der pannonischen Faunenelemente.

Was die sogenannten Ubergangsschichten, die aus dem Gebiete Sieben-
biirgens durch LOrReNTHEY (96) und BetnrLEN (12) beschrieben worden
sind, betrifft, stimmen wir JEKELIUS (72) zu: die beschriebenen Schichten
vertreten keinen Ubergang.

Nach A. Parp (112) sind die Zonen A und B der Aufschliisse bei Wiesen
im Wiener-Becken als Ubergangsschichten zu betrachten. Er weist nach,
dass hier die Anzahl der pannonischen Faunenelemente allméhlich zunimmt,
wihrend die Zahl der Formen, denen die Salzkonzentration des Sarmats
mehr entspricht, allméhlich abnimmt, d. h. es handelt sich hier um einen
allméhlichen Ubergang aus der sarmatischen in die pannonische Fauna.
Im Zusammenhange mit dieser Feststellung bestreitet er den Standpunkt
von JEkELIUs und StUMEGHY, nach denen die pannonische Fauna sich
im mittleren Donaubecken scharf von der sarmatischen Fauna
abgrenzt.

Unserer Meinung nach liegt die Wahrheit zwischen den beiden Auffas-
sungen. SUMEGHY (184) und JeEkELIUS (72, 74) haben im Zusammenhange
mit dem allmidhlichen Fauneniibergang den Standpunkt vertreten, wie
oben gezeigt wird, dass die Ausbildung der pannonischen Fauna aus der
sarmatischen nirgends zu sehen ist, d. h. die sarmatische Fauna ist nicht
in dem Sinne der Vorfahr der pannonischen Fauna wie das im Falle der
tortonischen Fauna war, aus der die sarmatische abgeleitet werden kann.
Wenn man die Frage in dieser Weise auffasst, wird auch A. Papp, glauben
wir, den Standpunkt von JEkELIUs (72) annehmen, dass die Ausbildung
der pannonischen Fauna bereits im Laufe des dlteren Miozéns in den Astua-
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rien des Beckenrandes begonnen hat, wovon aus dann die Faunenelemente
zeitweise im Falle von giinstigen Lebensverhéltnissen auch in das Becken
eingewandert sind. Dieser Vorgang kann auch im ungarischen Vorkommen
beobachtet werden. SimEGHY und JEkELIUs haben Recht, in dem Sinne,
dass der Unterschied zwischen der sarmatischen und der pannonischen
Fauna, wenn man das Gesamtbild betrachtet, recht scharf ist, die pannoni-
sche Fauna erscheint der sarmatischen gegeniiber sozusagen wurzellos.
Andererseits schreibt Stmecuy (182), dass die Siisswasser- und xerotherme
Fauna des Sarmats fast mit unmerklichen Serien in die pannonische iiber-
gegangen 1ist.

Auch die Deutung von A. Papp ist richtig. Er beweist nur, dass parallel
mit der fortdauernden Sedimentbildung auch die pannonischen Elemente
allméhlich auftreten. Er behauptet aber nirgends, dass die pannonische
Fauna sich aus der sarmatischen ausgebildet hat. A. Papp beweist seine
Behauptung durch Tatsachen und die Richtigkeit derselben konnte weder
durch geologische, noch durch Verhiltnisse der Sedimentbildung ange-
griffen werden. Fast dhnliche Erscheinungen zeigen auch die Ubergangs-
schichten von Véarpalota. Interessant ist es, dass die Ubergangsschichten
von A. Parp Randbildungen darstellen und aus diesen gelingt es ihm,
faunistische Ubergiinge nachzuweisen.

Die Vortahren der pannonischen Fauna sind élter als die der sarmati-
schen, sodass die pannonische Fauna nicht wiihrend des Sarmats entsteht,
woraus folgt, dass eine Ubergangsfauna im engsten Sinne des Wortes an
der Grenze Sarmat-Pannon gar nicht zu erwarten ist.

Die Ubergangsbildungen — wie das auch von A. Papp angenommen
wurde — gehoren bereits der pannonischen Stufe an, sie vertreten die
Einleitung, das élteste Glied des Pannons und bilden keine selbstdndige
Unterstufe.

DIE STELLUNG DER SARMATISCHEN STUFE

Wie wir bis jetzt gesehen haben, gibt es sowohl innerhalb des Sarmats,
wie auch in seiner Abgrenzung nach oben zu, dem Pannon gegeniiber,
eine ganze Reihe von Fragen, Auffassungen und gegenseitige Meinungen.
Es ist auch die Stellung der sarmatischen Stufe unsicher geworden und es
gibt Forscher, wie z. B. GaAL (44) und Noszky sex. (108), nach denen
das Sarmat schon in das Pliozén gehort.

I. GaAvr geht von der Annahme aus, dass in Ungarn nur die wolhynische
Stufe ausgebildet ist, das ungarische Sarmat ist also unvollkommen. Der
Zeitrahmen des siidrussischen Sarmats betridgt das dreifache des ungari-
schen, der bessarabischen und der chersonischen Unterstufe entspricht
die pannonische Stufe. Die obersarmatische Pikermi-Fauna von Baltavar
erscheint im Hangenden der pannonischen Stufe, sodass die liegenden
pannonischen Schichten nur ein sarmatisches Alter besitzen konnen. Das
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Sarmat ist der erste Anfang der terrestrischen Periode in Europa, also nicht
der Abschluss des Miozéns sondern die Anfangsstufe des Pliozéns.

Nach der Auffassung von Noszky seN. ist die Abnahme des Salzge-
haltes des Meerwassers sowie die Abschniirung des sarmatischen Beckens
als Folge einer starken epirogenetischen Hebung aufzufassen. Diese Ereig-
nisse bedeuten eine viel schiirfere Grenze, als man eine zwischen dem Burdi-
gal und dem Helvet ziehen kann. Letzten Endes trennen also beide Forscher
das Sarmat vom Miozén auf Grund der grossen geologischen Geschehnisse,
die sich zwischen dem Obermediterran und Sarmat abgespielt haben. In
diesem Sinne betrachten sie im Sarmat das Anfangsglied des Pliozéns.

Die Auffassung von Gair und Noszky sEN. konnte noch durch fol-
gende Angaben unterstiitzt werden:

Wenn man von der Fauna der jiingeren Bildungen ausgeht und die
Verdnderungen des Faunenbildes nach unten zu verfolgt, dann sieht man,
dass in der sarmatischen Stufe jene Molluskengattungen, die im Laufe des
Pliozéins ihre Bliitezeit hatten, einerseits in einer grosseren Anzahl auf-
treten, andererseits mit neuen Formen vertreten werden. Solche Gattungen
sind Hydrobia, Neritina, Valvata, Amnicola, Pseudamnicola, Pyrqula. Die
dltesten Elemente unserer heutigen Landschneckenfauna sind nach L.
Soos (157) auf das Sarmat zuriickzufithren, sodass zwischen der sarmati-
schen und der heutigen Fauna entschiedene Verbindungen zu erkennen
sind. Auf Grund der Osfracoden-Untersuchungen von ZavAnvyr (214, 215)
sehen wir, dass an der Grenze Torton /Sarmat die Anzahl der dlteren Faunen-
elemente sich stark vermindern und ebenfalls an der Grenze des Sarmats
gleich eine starke Entwicklung der pliozénen Faunenelemente beobachtet
werden kann.

Die sarmatische Stufe bedeutet tatséchlich den ersten Moment zur
Ausbildung der Festlandsperiode in Ungarn, die dann allméhlich bis zum
heutigen Tage verfolgt werden kann. Von diesem Gesichtspunkte aus sowie
auch auf Grund der neu auftretenden Faunenelemente konnten wir die
sarmatische Stufe tatsichlich dem Pliozéin angliedern.

Betrachtet man aber die Frage von der anderen Seite, so ldsst sich
nicht ableugnen, dass die sarmatische Stufe sich gerade auf Grund der mari-
nen Fauna dem Mediterran eng anschliesst. Die Foraminiferen-Fauna, die
zwar eine kleine Arten-, aber eine um so grossere Individuenzahl aufweist
und fast optimale Lebensbedingungen geniesst, zeigt nicht das Alter
sondern die Fazies an. In diesem IFall kann das Sarmat auf Grund der
neuen Faunenelemente nicht dem jiingeren Neogen angegliedert werden,
weil es sich hier nicht um eine Folge der Faunen dhnlicher Fazies handelt,
sondern im Pliozédn neben der marinen Reliktfauna eine Stisswasser-, Sumpf-
und terrestrische Fauna erscheint. Die Ergebnisse der ostracodologischen
Untersuchungen driicken in erster Linie, obwohl sie ganz glaubhaft sind,
aus, dass im Salzgehalt des Meerwassers an der Grenze Torton/Sarmat
eine grosse Verdnderung erfolgte, die auch durch die Makrofauna bewiesen
wird, ferner, dass der Salzgehalt des Sarmats und des Unterpannons sich
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zwischen solchen Grenzwerten bewegte, die fiir die Osfracoden zu ertragen
waren. Und was nun die.geologischen Geschehnisse betrifft: die erdgeschicht-
lichen Verénderungen, die sich an der Grenze Torton/Sarmat abgespielt
haben, brachten die Entstehung eines sarmatischen Binnenmeeres vom
Wiener-Becken bis zum Aral-See mit sich. In der Erdgeschichte Ungarns
war das eine grosse, aber mit jenen Gebieten, wo das sarmatische Meer sich
ausstreckte, gemeinsame Verédnderung. Von unserem Gesichtspunkte aus
sind die Krustenbewegungen an der Grenze Sarmat/Pannon viel bedeu-
tungsvoller, weil dadurch das Karpaten-Becken eigentlich ausgebildet
wurde und zu dieser Zeit die im engeren Sinne genommene Festlandsperiode
beginnt.

Auf Grund aller dieser Uberlegungen betrachten wir das Sarmat in
Ubereinstimmung mit den meisten Forschern als Abschluss des Miozéns.

SYSTEMATISCHER TEIL
MOLLUSCA

In der sarmatischen Fauna ist der Stamm der Mollusken und inner-
halb derselben sind die Klassen der Muscheln und Schnecken am reichsten
vertreten. Sowohl die Schnecken- wie auch die Muschelfauna kann in fol-
gende Gruppen eingeteilt werden: 7. Relikt-Arten, die auch wéihrend des
Mediterrans gelebt haben; ein Grossteil dieser Arten erscheint im Sarmat
mit kleinerer Gestalt und darum wurden manche Formen innerhalb der
Art als Unterarten aufgefasst. 2. Relikt-Gattungen mit neuen Arten. Beide
Gruppen sind in Ungarn am Ende des Sarmats ausgestorben. In diese
beiden Gruppen wurden auch die Cerithien eingereicht. 3. Als dritte Gruppe
konnen die Siisswassermollusken betrachtet werden, die einen gewissen
Salzgehalt ertragen konnen. Auch die terrestrische Fauna wird hierher
gerechnet. (Diese Gruppe wird nur von Schnecken vertreten.)

Ein Teil der sarmatischen Molluskenfauna kann vom Gesichtspunkte
der Halinitdt aus in zwei Gruppen geteilt werden: marine, euryhaline
Gattungen, die vom marinen Mediterran geblieben sind und im Sarmat
den niedrigsten Grad ihres Salzbedarfes noch erhalten. Mehrere von diesen
Gattungen leben auch heute noch im Kaspischen-Meer und im Baikal-See.
(Sie konnen also nicht nur eine Verminderung, sondern auch eine Erh6hung
der Salzkonzentration ertragen.) Die zweite Gruppe besteht ebenfalls aus
euryhalinen Typen, die aber hochstens soviel Salz ertragen, wie ihnen im
Sarmat noch zur Verfiigung stand. Diese Gattungen lebten dann auch
noch nach dem Sarmat weiter, ja sogar ihre Bliitezeit fdngt erst nach dem
Sarmat an. Es ist also ein interessanter Charakterzug der sarmatischen
Fauna, dass ein Teil ihrer Elemente eine grosse Schwankung des Salzge-
haltes ertragen kann. Innerhalb der Schwankungen bedeutete der Salzge-
halt des sarmatischen Meeres fiir die eine Gruppe den hochsten, und fiir
die andere Gruppe den niedrigsten Grad des Salzbedarfes.
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Lamellibranchiata

In der Lamellibranchiaten-Fauna sind als charakteristische Relikt-
Arten folgende zu erwéhnen: Osfrea gingensis SCHLOTH., Psammobia labordei
Bast., Lucina dujardini DEsH. usw. Von diesen tritt Osfrea gingensis
ScuroTth. auch mit Formen von Kkleinerer Gestalt auf. Diese Formen
werden mit dem Unterartnamen sarmatica belegt. Dasselbe betrifft auch
die Art Psammobia labordei Bast. Die Lamellibranchiaten-Fauna ist ver-
héltnisméssig arm, sowohl was die Gattung- wie auch die Artenzahl betrifft.
Es sind 12 Gattungen mit 22 Arten aus dem Sarmat bekannt, innerhalb der
letzteren gibt es auch Unterarten. Als Vergleich kann erwéhnt werden,
dass im siidrussischen Sarmat 11 Gattungen, 79 Arten, im ruménischen 10
Gattungen, 89 Arten und im Wiener-Becken 14 Gattungen, 30 Arten be-
kannt sind. Im ruménischen und siidrussischen Sarmat gibt es also 2 bis
215mal soviele Lamellibranchiaten-Arten wie im ungarischen Sarmat. Es
muss aber bemerkt werden, dass die Anzahl der Arten auch von den einzel-
nen Verfassern abhéngt, je nachdem, ob der Forscher die Formen zerglie-
dert oder zusammenzieht. In solchen IFéllen kann die Differenz auch +20%
betragen. Statistisch wird die Anzahl der Gattungen auch durch die ein-
fache Tatsache beeinflusst, inwieweit eine Gattung zergliedert wird. So
sind z. B. die sarmatischen Vertreter der Gattung Cerithium letzten Endes
auch in 4 Gattungen einzureihen. Ein solcher zahlenmassxger Vergleich der
Gattungen und Arten ist beziiglich des Faunenreichtums fiir eine ernstere
Auswertung weniger geeignet.

Viel interessanter erscheint uns dagegen eine qualitative Auswertung.
Danach ist sowohl in der Sowjetunion wie auch im ruménischen und unga-
rischen Sarmat, ferner auch im Sarmat des Wiener-Beckens die Gattung
Cardium mit den meisten Arten vertreten. Unter den Arten dieser Gattung
ist die Art vindobonense am allgemeinsten verbreitet. Die Art wird bei
Horxes unter dem Namen obsolelum angefiithrt. Im sowjetischen und im
ruménischen Sarmat besitzen ausser Cardium noch folgende Gattungen
eine ziemlich grosse Artenzahl: Mactra, Modiolus und Tapes. Im Sarmat
Ungarns und des Wiener-Beckens zeichnen sich diese von den anderen
nicht aus. Hier muss aber wieder auf die Subjektivitit der Verfasser hinge-
wiesen werden, wodurch die Artenzahl verringert wird, indem sie Arten
als Unterarten auffassen.

Obwohl auch im ungarischen Sarmat die Gattung Cardium mit der
grossten Artenzahl vertreten ist, steht vom Gesichtspunkte der Individuen-
zahl zweifelsohne die Gattung T'apes an erster Stelle. Sie kann fast in allen
sarmatischen Bildungen angetroffen werden, stellenweise wie z. B. in
Perbal und Ecseg in gesteinsbildender Menge Seltener kommt die Gattung
Ervilia vor, aber im I‘onmerﬂel bei Bujak im Cserhat-Gebirge kann sie in
einer sehr grossen Menge qefunden werden. Massenhaft tritt auch die
Gattung Donax in einem lockelen Kalkstein bei Uny, ferner in der Umge-
bung von Kozard auf. Ein massenhaftes Vorkommen von Osfreen ist bei
Zsambék zu sehen, ferner in Form einer Ostreenbank im Schacht bei Véar-
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palota. Kurz zusammengefasst: in den ungarischen sarmatischen Bildun-
gen ist am héufigsten und kommt in der grossten Anzahl die Gattung Tapes
vor, wihrend Cardium und Mactra ebenfalls sehr hédufig, aber doch nicht
in einer so grossen Menge zu finden sind. An einzelnen Stellen kommen
auch die Gattungen Donax, Ervilia und Ostrea ebenfalls in einer grossen
Anzahl vor. Interessant ist die Erscheinung, dass unter den Muscheln
kaum solche Arten vorkommen, die eine starke Verminderung des Salzge-
haltes ertragen. Auch in den ausléndischen Vorkommen sind hochstens die
Gattungen Congeria und Dreissena durch einige Exemplare vertreten. Ihr
Vorkommen im ungarischen Sarmat ist sehr selten.

Familia: MYTILIDAE
Genus: MODIOLUS Lamarck 1799

Die Gattung Modiolus ist nicht nur in den ungarischen sarmatischen
Bildungen, sondern auch in den auslindischen FFundorten ziemlich héufig.
Im stidrussischen und ruménischen Sarmat sind mehrere Arten bekannt,
aber die Trennung der einzelnen Arten ist infolge der starken Variabilitédt
ziemlich schwer. Sowohl in Ungarn wie auch im Wiener-Becken konnte
nur die unten angefithrte Art sicher festgestellt werden.

Modiolus inerassatus (D’ORBIGNY)
(Tafel I, Fig. 1—-7)
1853. Modiola volhynica Eicawarp — 30, I1I, p. 67, T. 1V, Fig. 16

1856. Modiola volhynica Eicaw. — 63, p. 352, T. XLV, Fig. 8
1935. Modiola incrassata p’OrB. — 78, p. 26, T. I, Fig. 23—25
1936. Modiola volhynica Eicaw. — 35, p. 191, T. 30, Fig. 1—5
1940. Modiola incrassata p’OrB. — 155, p. 139, T. VII, Fig. 22—25

1944. Modiola incrassala p’OrB. — 75, p. 94, T. 29, Fig. 1—4
1954. Modiola incrassata p’Ors. — 118, p. 61, T. 11, Fig. 1—3

Die Klappen sind stark verldngert. keilférmig, der Hinterrand ver-
breitet. Vom umbonalen Teil geht ein scharf gebogener, fast S-formiger
Kiel nach hinten bis zu dem Punkt, wo der Unter- und Hinterrand sich
treffen. An der dusseren Oberflidche der Klappe erscheinen parallel mit den
Wachstumslinien stirkere Erhebungen. Die Art variiert sowohl nach der
Liange wie auch der Breite stark. Die fiir die sarmatischen Bildungen cha-
rakteristische Art tritt zuerst in den tortonisch-sarmatischen Ubergangs-
schichten, in den sogenannten Konka-Schichten auf. KoLesNnikow behaup-
tet, dass die Art im Unter- und Mittelsarmat vorkommt. Als Synonym
des Artnamens incrassata wird vielfach auch die Bezeichnung volhynica
gebraucht, jedoch im Sinne der Prioritit ist der Name incrassala valid.

Bocku erwiahnt die Art von Pécs (22): Stravsz von Péesvarad (171), Magyar-
hertelend (164%); Bopa (16), VExpDEL (206), ViTALis (213) aus Sopron: SCHRETER (14%)
von Saghipuszta, Akali, Zanka, Tihany und Szigliget (aus Basalttuffeinschliissen):
Kokay (85) von Varpalota; Mezxerics (102) von Uny und Tinnye:; Jaskd aus
der Nihe von Szentgyoérgymajor (66), von Many, Zsambék, Perbal (67): Boxor
von Paty (20) und Kozard (21): E. R. Scaymipt (140) von Budapest: I. SANDoOR (135)
von Galgagyork, Bujak und Ecseg; Jasko —Mgenes (71) von Sarospatak.
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Genus: MUSCULUS Roping 1798

Diese Gattung, obwohl sie frither als Modiolus bekannt war, wird
in der élteren Literatur unter den Namen Modiola, Modiolaria erwéhnt.
Wihrend die Gattung Modiolus eine glatte Oberfliche besitzt, an der nur
mehr oder minder stark entwickelte Wachstumslinien zu sehen sind, ist
bei der Gattung Musculus unter anderem (und bei den fossilen Formen
ist gerade dieses Merkmal das wichtigste Erkennungsmal) das Auftreten
von radial ausgehenden Rippen am charakteristischsten, die auf dem am
meisten gewolbten Teil der Klappe, ferner in der Néihe des Vorderrandes
entwickelt sind. Bei der Gattung Brachydontes wird die ganze Oberfliche
der Klappe von diesen radialen Bildungen skulpiert. In diesem Sinne ge-
hort also auf Grund der Abbildung die Form Modiola marginata von
Eicuwarp in die Gattung Brachydontes. Im Sarmat Ungarns und des
Wiener-Beckens ist die Gattung nur durch die eine unten angefiihrte Art
vertreten, wiahrend sie in Ruménien und in der Sowjetunion durch mehrere

Arten reprisentiert wird.

Musculus sarmatieus (GATUEV)
(Tafel I, Fig. 8—9; Tafel 11, Fig. 1—6)

1870. Modiola marginata Excaw. — 63, p. 350, T. XLV, Fig. 6
1935. Modiola sarmatica Gat. — 78, p. 19, T. I, Fig. 5—
1936. Modiolaria sarmatica Gat. — 35, p. 197, T. 30, Fig. 12
1940. Modiola sarmatica Gar. — 155, p. 137, T. VII, Fig. $—1
1954. Musculus sarmaticus Gar. — 118, p. 62, T. 11, Fig. 4 —

Die Klappen sind diinn, oval verldngert, der Vorderrand schmal, der
Hinterrand verbreitert. Die Form erinnert stark an die von Modiolus
incrassatus p’OrB. Der Wirbel ist sehr fein gebaut, erhebt sich kaum.
Unmittelbar hinter dem Wirbel geht ein deutlich erkennbarer, sich erheben-
der, aber abhgerundeter Kiel schwach gebogen nach hinten aus, der auch
den Rand erreicht und gleichzeitig auch die Grenze des Hinter- und Unter-
randes angibt. An den Klappen sind die Wachstumslinien genau zu erken-
nen, infolge des Wachstums sind sogar manchmal fast jahresringartige
Skulpturelemente vorhanden, die dann eine stufenartige Oberflidche bilden
(oft sind sie geférbt). Parallel mit dem oben erwihnten Kiel ist auch eine
radiale Berippung vorhanden. Diese auffallende Skulptur beschrinkt sich
aber nur auf die Flidche, die zwischen dem Ober-, Hinterrand und dem
Kiel begrenzt wird. Unterhalb des Wirbels sind am Vorderrand 4—5
schwach entwickelte radial angeordnete Rippen vorhanden. Am Unterrand
ist keine radiale Skulptur vorhanden. An der inneren Seite des Oberrandes
sind bis zum hinteren Muskeleindruck kleine warzenartige Zdhnchen, die
vom Wirbel ausgehen, zu sehen. Die Innenseite der Klappe zeigt einen
Perlmutterglanz. Uber die Variabilitit dieser Art stehen uns nicht viele
Angaben zur Verfiigung, sie scheint aber auch nicht stark wvariabel zu
sein, da sie ziemlich gut umgrenzt werden kann. Als Synonym wird oft

8  Foldtani Intézet Evkonyve — 15
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die Bezeichnung marginata verwendet, die sich aber auf mittelmiozine
Formen bezieht. Der Fazies gegeniiber scheint die Form nicht empfindlich
zu sein, doch kommt sie meistens in den mergeligen Fazies vor. In Siid-
russland kommt sie sowohl im Unter-wie auch im Mittelsarmat vor.

Strausz erwithnt die Art von Pécsvarad (171), aus den Bohrungen des SW-lichen
Transdanubiens und aus der Tiefbohrung von Parad (176); Szavixczy (189) aus
der Tiefbohrung von Igal; Bopa (16) und ViTAvris (213) von Sopron; SCHRETER (144%)
von Kolontar, Tapolca Vérkut, Saghipuszta, Zanka, Balatonudvari, Szigliget (aus
Basalttuffeinschliissen); Kokay (85) von Varpalota; Mezxerics (102) von Uny und
Tinnye; Jasko (66) von Szentgyorgymajor; Bokor (21) von Ecseg; Lirra (94)
von Zsujta.

Familia: OSTREIDAE
Genus: OSTREA Linng 1758

Diese Gattung kommt verhéltnisméssig selten vor, wo sie aber vor-
kommt, ist sie meistens massenhaft in Bédnken vorhanden.

Ostrea (Crassostrea) gingensis gingensis SCHLOTHEIM
(Tafel 11, Fig. 7, 8)
1936. Ostrea gryphoides var. gingensis ScHLoTH. — 35, p. 270, T. 50, Fig. 2

Die Art besitzt verldngerte, unten stark verbreiterte, dicke Klappen.
Die Klappe ist weder so gewolbt, noch so dick wie bei der Unterart sarma-
tica. Einzelne Exemplare erreichen fast die Grosse der mediterranen For-
men, im allgemeinen sind sie aber kleiner. Das Vorkommen dieser Form ist
von Zsambék bekannt.

Ostrea (Crassostrea) gingensis sarmatiea Fucus
(Tafel III, Fig. 1)

1936. Ostrea gingensis var. sarmalica Pavca — 121, p. 207, T. 3, Fig. 1, 2
1954. Ostrea (Crassostrea) gingensis sarmatica Fucus — 118, p. 63, Fig. 20

Diese Unterart ist zweifelsohne eine sarmatische Reliktform der Art
Ostrea gingensis, jedoch kleiner als die Stammform. Die unteren Klappen
sind sehr hiufig stark gewolbt, hoch. Diese Typen wurden von Pavca als
var. sarmatica benannt. Sie kommt in der tonigen und kalkigen Fazies vor,
in beiden mit denselben Merkmalen: stark gewdlbte, kurze, dicke Klap-
pen. In der Umgebung von Véarpalota bilden sie in tonigen Bildungen eine
diinne Bank, wihrend die Form in Zsambék in einer kalkigen Fazies stellen-
weise mit Schottern vorkommt. Die Schicht, die diese Formen fiihrt, besitzt
eine Méchtigkeit vor mehreren Metern. Héufig sind die aufeinander ge-
wachsenen Klappen.

Fucus (38) bemerkt tiber die Osfreen des Sarmats im Wiener-Becken,
dass sie mit der Art gingensis identisch sind, jedoch eine kleinere Gestalt
besitzen. Er erwéhnt aber nicht das Verhéltnis zwischen der Lénge und der
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Gewolbtheit, auf Grund dessen Pauca und Papp die charakteristischen
Merkmale der Unterart sarmatica festgestellt haben. Fucus hat diese
Exemplare nicht mit dem Art- oder Unterartnamen sarmatica belegt.

ScHRETER (144) erwihnt diese Form aus der Umgebung von Diszel und Vérkut;
Koxkay (85) von Varpalota; Meznerics (102) von Uny; Jaskd (66) von Etyek.

Familia: LUCINIDAE
Genus: LORIPES Porr 1791

Die Gattung Loripes, ein Vertreter der im weiteren Sinne genommenen
Lucina, bildet im Sarmat ein ziemlich seltenes Relikt. Aus dem klassischen
siidrussischen Sarmat ist sie nicht bekannt, nur aus den obersten Schichten
des Tortons, den sogenannten Konka-Schichten, die auch in das Unter-
sarmat iibergehen und die die tortonischen und sarmatischen Faunenele-
mente gemischt enthalten. Auf Grund der bisherigen literarischen Angaben
mit Abbildung ist diese Gattung nur aus Ungarn und aus dem Sarmat des
‘Wiener-Beckens bekannt.

Loripes cfr. dentatus (DEFRANCE)
(Tafel III, Fig. 2, 3)

1856. Lucina dentata Bast. — 63, p. 238, T. XXXIII, Fig. 9
1954. Lucina (Loripes) dentata Bast. — 118, p. 68, T. 12, Fig. 14

Eine abgerundete, ziemlich stark gewolbte Form. Die Wachstums-
linien sind genau zu erkennen, einige von ihnen sind stérker entwickelt,
dem unteren Rand zu stehen sie allméihlich weiter entfernt voneinander.
Vertreter dieser Art sind aus einem Kalkmergel bei Kozard (Cserhat-
Gebirge) zum Vorschein gekommen. Der Schlossapparat war nicht zu
erkennen, da der Rest eigentlich nur ein vollkommener Abdruck war. Auf
Grund der Abbildungen und der Beschreibung von HOor~NES liessen sich die
Exemplare genau mit dieser Art identifizieren. Auch A. Papp erwihnt diese
Art aus den sarmatischen Bildungen des Wiener-Beckens.

Loripes cfr. dujardini (DESHAYES)
(Tafel 111, Fig. 4—6)

1856. Lucina dujardini Desu. — 63, p. 235, T. XXXIII, Fig. 7
1936. Loripes dujardini Desu. — 35, p. 111, T. 19, Fig. 17—19

Die abgerundete Form ist vor dem Wirbel etwas eingebogen. Die
Klappen sind glatt, mit feinen konzentrischen Linien versehen. Die be-
schriebenen Exemplare sind aus einer Lumachelle von Bia vorgekommen.
Sie stammen aus einem Kalkstein und sind ziemlich korrodiert, sodass der
Schlossapparat nicht erkannt werden kann. Auf Grund ihrer Form koénnen
sie aber nur mit dieser Art idenzifiziert werden.

Mez~ERIics (102) beschreibt die Art von Tinnye; Scuararzik (136) und Hava-
vATs (51) von Budapest.
8* — 6
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Familia: CARDIIDAE
Genus: CARDIUM Linng 1758

Diese Gattung ist in den Bildungen der sarmatischen Stufe mit einer
ziemlich grossen Artenzahl vertreten. Die Verfasser der dlteren Zeiten
haben den Gattungsnamen Limnocardium gebraucht, welche Bezeichnung
1871 von Stovriczka fiir die pannonische Form Cardium haueri eingefiihrt
wurde. Die Gattung Limnocardium besitzt jedoch kein so charakteristi-
sches Merkmal, auf Grund dessen die Ausscheidung als eine selbstdndige
Gattung oder sogar auch nur Untergattung begriindet wire. Nach ScHRETER
halten FriepsBerG, GILLET und Koresnikow das Fehlen des zweiten
cardinalen Zahnes fiir ein wichtiges Merkmal von Limnocardium, obwohl
dieses Merkmal in der Originalbeschreibung nicht erwihnt wird. Es ist zu
bemerken, dass KoLEsNikow in seiner Monographie (78) ebenfalls nur den
Namen Cardium erwidhnt. Wie schon oben erwéhnt, sind die Cardien im
ungarischen Sarmat mit einer grossen Artenzahl vertreten und ausserdem
sind sie auch recht mannigfaltig. In der Abgrenzung der einzelnen Arten
gibt es viele Unsicherheiten. JEkeLiUs lésst dle sarmdtlschen Cardien, die
tatséchlich keine besondere Verbindung mit den Cardien der élteren Bin-
dungen aufweisen, aus der Fauna abstammen, die im Wasser mit einem
stirker verminderten Salzgehalt der Beckenrédnder, ferner in den Flussmiin-
dungen lebte und die gleichzeitig auch als Vorfahre der pannonischen
Fauna gilt. GiLLET leitet einzelne Arten aus mediterranen Formen ab.
Die unten angefithrten Arten sind nur aus sarmatischen Bildungen bekannt.

Die sarmatischen Cardien wurden von KovLEsNikow in drei Gruppen
zusammengefasst Innerhalb der Gruppen besteht zwischen den einzelnen
Arten oft eine ziemlich grosse Ahnlichkeit. Die Gruppierung scheint
annehmbar zu sein. In der Gruppe von Cardium praeplicatum Hivs. ist
die Anzahl der Rippen wie auch die der an diesen ausgebildeten Schuppen
und der evtl. vorkommenden kleineren Dornen gering. DlL Gruppe Cardium
vindobonense (Partscu) Lask. wird durch dichte Berippung charakteri-
siert, die Rippen besitzen mehr oder minder stark entwickelte Schuppen.
In der Gruppe von Cardium ruthenicum (HiLs.) Lask. ist die Anzahl der
Rippen nicht so gross, sie sind flach und glatt.

Die Gruppe von Cardium praeplicalum Hius.

Cardium gracile Puscu
(Tafel 111, Fig. 7—9)
1935. Cardium gracile Puscu — 78, p. 112, T. XVI,, Fig. 25 —28
Die Gestalt ist verldngert, der Wirbel verhéltnisméssig stark und

stumpf ausgebildet. Die Rippen sind glatt, hochstens am Vorderrand
schwach geschuppt, ihre Anzahl ist verédnderlich, aber auf jeden Fall mehr
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als bei Cardium latisulcum. Der Querschnitt der Rippen ist symmetrisch.
KorLesNikow erwidhnt diese Art aus dem Untersarmat. In Ungarn ist sie
zusammen mit der weiter unten angefithrten Art aus der sandigen Aus-
bildung des Cserhat-Gebirges bekannt.

Cardium praeplicatum HILBER
(Tafel III, Fig. 10—12)
1882. Cardium praeplicatum n. sp. HiLBER — 54, p. 62, T. 14, Fig. 40, 41
1935. Cardium praeplicatum Hins. — 78, p. 112, T. XVI, Fig. 13, 14

Der breite stumpfe Wirbel liegt etwa in der Mitte. Die Rippen sind
mehr abgerundet, die Rippen des Vorderteiles konnen geschuppt sein,
wihrend die anderen glatt sind. Die Anzahl der Rippen und die Breite
der Zwischenrdume stimmt mit der der vorher heschriebenen Art iiberein.
Im Schlossapparat sind die Leistenzédhne schwicher entwickelt als bei der
Art Cardium gracile PuscH.

Cardium latisuleum MUNSTER
(Tafel IV, Fig. 1—10; Tafel V, Fig. 1—3)
1856. Cardium plicatum Eicaw. — 63, p. 202, T. XXX. Fig. 1

1936. Cardium plicatum Eicaw. — 35, p. 143, T. 23, Fig. 7
1944. Cardium latisulcum Mut~sT. — 75, p. 101, T. 33, Fig. 1—3
1954. Cardium latisulecum latisulcum MU~sT. — 118, p. 69, T. 12, Fig. 1 -3

Die Gestalt ist recht veridnderlich, von verldngerten Formen bis
zu fast vollkommen abgerundeten Formen. Als charakteristisches Art-
merkmal gilt die Anzahl und Gestalt der Rippen. Die Anzahl der Rippen
betrdgt etwa 10, von denen 7—8 stark entwickelt sind und sie liegen
in der Nédhe des Vorder- und des Hinterrandes. Die Rippen gehen aus
dem Wirbel als hoch hervorspringende schmale Kiele aus, dann gehen
sie bald auseinander, werden breiter, in der Néhe des Unterrandes ver-
flachen sie sich. Die Wachstumslinien sind in Form von feinen Runzeln
manchmal an den Rippen genau zu beobachten. Der prosogyrale Wirbel
ist verhéltnisméssig klein, aber stark eingerollt. Die kardinalen Zihne
sind schwach entwickelt, neben ihnen sind die lateralen Zéhne lang und
schmal. Die Art wird weder in der Arbeit von KorLeEsNikow (78) noch
in der von Simionescu-Barsu (155) angefithrt, sodass diese Form im
ostlichen Sarmat nicht vorkommt. Sie scheint mit der von HILBER (5%)
beschriebenen Form C. jammense identifiziert werden zu kénnen und so
ist es fraglich, ob die Selbstédndigkeit dieser Form berechtigt ist. (Dagegen
ist die Aufstellung der Unterart nexingense von A. Papp berechtigt.) In
der kalkigen Ausbildung von Perbal tritt die Art in einer grossen Menge
auf, nach unseren bisherigen Erfahrungen ist sie aber in der tonigen und
sandigen Fazies selten.

Stravsz erwihnt die Art von Péesvarad (171) und aus den Tiefbohrungen des

SW-lichen Transdanubiens; SzaLANczy (189) aus der Tiefbohrung von Igal: Bopa (16),
VENDEL (206) und ViTiris (213) von Sopron; ScHrETER (144) von Halap, Vérkut,
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Séaghipuszta, Zanka, Balatonudvari und aus der Tiefbohrung von Balatonféldvar;
Kokay (85) von Varpalota; Bokor (20) von Paty; Meznerics (102) von Uny und
Tinnye; I. SANpor (135) von Galgagyork, Acsa, Vanyarc, Bujdk, Ecseg; SCHRETER
(146) von Goromboly und Tard: E. R. Scamipt (139) aus der Tiefbohrung von
Tisztaberek; Lirra (94) von Gonc: Jasko —MEHEs (71) von Satoraljaujhely.

Cardium plieatofittoni Sinzow
(Tafel V, Fig. 4—9, Tafel VI, Fig. 1—11)

1935. Cardium plicatofittoni Sixz. — 78, p. 114, T. XVII, Fig. 6 —9
1936. Limnocardium plicatum Eicuw. var. plicatofittoni Sinz. — 35, p. 145, T. 23,
<10

1940. EE"di?lm plicatofittoni Sixz. — 155, p. 164, T. IX. Fig. 4—5

Die Klappen sind ziemlich dick, etwas verldngert. Der Wirbel ist
prosogyral, das Mass seiner Biegung und Einrollung stimmt mit dem der
vorher beschriebenen Art iiberein. Vom Wirbel gehen 12—14 Rippen
aus, von denen 10 stark entwickelt sind, am Vorderrand und etwa in der
Mitte der Schale, wihrend die Rippen am hinteren Teil der Klappe zwar
noch genau zu sehen sind, doch sind sie sehr niedrig. Die Rippen werden
nur allméhlich breiter und verflachen sich in der Nidhe des Unterrandes
nicht, auch ihre Breite nimmt kaum zu. Schuppenférmige Runzeln er-
scheinen an ihnen, die auch am vorderen und hinteren Teil der Schale
an den Rippen gut zu sehen sind. Die Zwischenrdume zwischen den Rippen
sind glatt. Die lateralen Zéhne sind verhéltnisméssig kurz und stark.
Die Art zeigt eine ziemlich grosse Ahnlichkeit mit der Art Cardium lati-
sulcum MUNsT., von der sie sich aber durch ihre kleinere Gestalt, die im
allgemeinen grossere Anzahl der Rippen, den Querschnitt und die Skulptur
der Rippen, ferner durch die stark entwickelten lateralen Zihne unter-
scheidet. Die Ahnlichkeit ist besonders bei den jiingeren Exemplaren
stark, aber beim Cardium latisulcum MUNst. sind nur dichte Wachstums-
linien zu sehen, wihrend bei dieser Art auch voneinander weit stehende
Schuppen auftreten und auch der Hinterrand mehr abgestutzt ist. Auch
die Grosse erreicht nicht die der vorher erwihnten Art. Die grosse Ahn-
lichkeit wird auch von Jexkerius (75) betont, besonders bei den jungen
Exemplaren. In Ungarn ist die Form aus einer tonigen Ausbildung bei
Varpalota in grosser Menge bekannt. Nach den Angaben von KoLEsNIKOW
ist sie aus dem Mittelsarmat bekannt.

Kokay (85) erwihnt die Art von Varpalota: Bokor (21) von Kozard.

Die Gruppe von Cardium vindobonense (PArRTscH) LASKAREV

Cardium vindobonense vindobenense (ParTscu) LASKAREV
(Tatel VII, Fig. 1—16; Tafel VIII, Fig. 1—13: Tafel IX. Fig. 1—6)

1870. Cardium obsolelum Eicnw. — 63, p. 203. T. 30, Fig. 3
1935. Cardium vindobonense (ParTscH) LASKAREY — 78, p. 84, T. IX, Fig. 1—6
1951. Cardium vindobonense vindobonense (PartschH) Lask. — 118, p. 72, T. 13,

Fig. 1—3
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Die Klappen sind ziemlich gew®élbt, jedoch gegen den Hinterrand
zu werden sie etwas flacher. Sie weisen eine abgerundete dreieckige Form
auf. Der Wirbel ist breit, stark entwickelt, aber niedrig, der hinter ihm
liegende Teil ist abgestutzt. Die Aussenfliche wird von dicht stehenden
Rippen bedeckt, an den Rippen selbst sind ebenfalls dicht gelegene,
gerade ober etwas gebogene oder aber manchmal trichterartig inein-
ander passende Schuppen vorhanden. Die Zwischenrdume zwischen den
Rippen sind schmaler als die Rippen selbst und glatt. Die rechte Klappe
besitzt zwei kardinale und zwei vordere laterale Zéhne und einen hinteren
lateralen Zahn. Die linke Klappe besitzt einen kardinalen, einen vorderen
und einen hinteren leistenartig verldngerten lateralen Zahn.

Bockn (22) erwihnt die Art von Pécs; Strausz von Pécsvarad (171), aus den
Tiefbohrungen des SW-lichen Transdanubiens und aus der Bohrung von Karad
(176); SzarLAnczy (189) aus der Tiefbohrung von Igal; Bopa (16), VENDEL (206),
Vitivris (213) von Sopron: ScHRETER (14%) von Tapolca, Halap, Vérkut, Saghi-
puszta, Akali, Zanka, Balantonudvari, Szigliget (in Basalttuffeinschliissen) und aus
der Tiefbohrung von Balatonfoldvar: Koxay (85) von Viarpalota: MezNerics (102)
von Uny, Tinnye; Jasko von Szentgvorgymajor und aus der Nihe der Felsnische
von Poganyvar, aus dem Tal von Felesut (66), Many, Gyermely, Perbal (67): Bokor
von Paty (20) und Ecseg (21); Scuararzixk (136), HaravAiTts (51), E. R. ScamipT
(140) von Budapest: I. SANpoRr (135) von Galgagyork, Vanyare, Szirak, Bujak und
Ecseg: ScHrETER (148) von Tard; E. R. Scumipt (139) aus der Tiefbohrung von
Tisztaberek ; Lirra (9%) aus der Umgebung von Gone und Zsujta; BALoGH —SZEBENYI
(5) von Palhaza; Jasko- MEHEs (71) von Sarospatak und Satoraljatjhely.

Cardium praefischerianum KoLEsNIKOW
(Tafel IX, Fig. 7—9)
1935. Cardium praefischerianum Kores. — 78, p. 109, T. XV, Fig. 12—14

Die Klappe ist stark verldngert und ungleichseitig, der Wirbel stark
nach vorne geschoben, ganz schwach. Die Rippen sind flach, ebenso
breit wie die Zwischenrdume, verbreitern sich schnell. Dem Hinterrande
zu sind einige Rippen mit sehr feinen Dornen versehen. Die Anzahl der
Rippen betrigt gegen 17. Einige Exemplare dieser Art sind von Perbal
sowie aus Sopron zum Vorschein gekommen. Die feinen Dornen brechen
sehr leicht ab, wodurch die Art Cardium déonginki Sinz. sehr &dhnlich
werden kann. Nach KoLEsNikow ist sie eine mittelsarmatische Form.

Familia: VENERIDAE
Genus: IRUS Oxken 1815

Zusammen mit den Cerithien ist in den sarmatischen Bildungen viel-
leicht die Gattung Irus — oder unter dem bekannteren Namen Tapes —
am héaufigsten. Im Sarmat Ungarns und des Wiener-Beckens ist die Gat-
tung nur in einigen Arten durch eine grosse Individuenzahl vertreten,
aus dem siidrussischen und ruménischen Sarmat sind aber mehrere Arten
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bekannt. Die Arten sind sehr variabel, und vielleicht ist diese Tatsache
die Ursache dafiir, dass sich unter unseren Abbildungen kaum Formen
befinden, die einander dhnlich sind. Wir nehmen an, dass die Zergliederung
vielleicht etwas iibertrieben ist. Auch die Gattung Irus ist ein Relikt
aus dem é&lteren Miozédn, obwohl sie zweifelsohne in den sarmatischen
Bildungen am héufigsten ist und in der grossten Menge auftritt.

Irus (Paphirus) vitalianus (p’ORBIGNY)
(Tafel X, Fig. 1—8)

1935. Tapes vitalianus p’OrB. — 78, p. 69, T. VIII, Fig. 4—6

1940. Tapes vitalianus p’Ore. — 155, p. 159, T. VII, Fig. 37 —41
1944. Irus vitalianus p’OrB. — 75, p. 95, T. 29, Fig. 14 —15

1954. Irus (Paphirus) vitalianus p’Ors. — 118, p. 82, T. 16, Fig. 1-5

Die Gestalt ist stark verlingert, die Klappen sind ungleichseitig,
diinn. Der Wirbel ist schwach entwickelt und stark nach vorne geschoben,
der Oberrand geradlinig, fast parallel mit dem kaum gebogenen Unter-
rand. Diese Art ldsst sich gut abgrenzen, sie ist entschieden eine selbstédndige
Form. Sdmtliche Exemplare des untersuchten Materials sind gleich,
fast ohne jeden Unterschied, ihre Variabilitit ist sehr gering. Im Laufe
der ontogenetischen Entwicklung verdndert sich die Gestalt der Klappen
nicht. Bei einer oberfléchlichen Untersuchung kann die Art mit den For-
men von Irus gregarius verwechselt werden, die verlingert sind und
einen geradlinigen Oberrand besitzen. Ein wichtiger Unterschied besteht
aber darin, dass bei der letzteren Form der gerade Oberrand mit dem
Unterrand einen Winkel bildet (also nicht parallel mit ihm ablduft).
Auch die Klappen sind dicker und der Wirbel kriftiger entwickelt. Die
Art ist aus dem siidrussischen Unter- und Mittelsarmat, in Ungarn aus
Perbal bekannt.

Irus (Paphirus) gregarius (Parrsch)
(Tafel IX, Fig. 10; Tafel X, Fig. 9—11; Tafel XI, Fig. 1—3)

Diese Art ist sehr variabel, sodass sie von den verschiedenen Ver-
fassern recht verschiedentlich beurteilt wird. HOr~Es zieht in seiner
Arbeit (63) die bisherigen Abbildungen zusammen. Dieser zweifelsohne
grossziigige Schritt des erwéhnten Verfassers hat aber nicht bei jedem
spéateren Verfasser Anklang gefunden. Neben der Auffassung von HORNES
ist noch die Einteilung von A. Papp (118) am annehmbarsten, indem
er die Formen des Wiener-Beckens in 2 Arten einreiht. Irus vilalianus
ist, wie wir schon gesehen haben, genau zu umgrenzen. Wie HORNES,
zieht auch Papp Irus gregarius zusammen und unterscheidet nur inner-
halb der Art 3 Unterarten. Seine Beobachtungen und Einteilung kénnen
auch fiir das ungarische Gebiet angewendet werden. Die Untersuchungen,
die wir an dem reichen uns zur Verfiigung stehenden Material unternehmen
konnten, beweisen, dass die Wirbelgegend der jungen Exemplare sowie
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die der ausgewachsenen Formen in allen 3 Unterarten gleich ist und dass
der Umriss der Klappen sich erst im Laufe der ontogenetischen Entwick-
lung, mit der Zunahme der Klappen, verdndert. Die jungen Klappen sind
etwas verldngert, der Oberrand ist geradlinig, aber schwach abgestutzt.
Diese Erscheinung ldsst die sehr nahe Verwandtschaft zwischen den ent-
wickelten und in der Form voneinander abweichenden Exemplaren
unter den Unterarten beweisen. Die Formverdnderung offenbart sich im
Laufe der Entwicklung meistens in der Zunahme der Breite, wodurch
der Hinterrand noch mehr abgerundet wird. Am héufigsten ist der ab-
gerundete Typ.

Ein gemeinsames Artmerkmal der Unterarten bildet der verhiltnis-
missig starke Wirbel, der nach vorne geschoben, prosogyral, stark eingerollt
ist. Die Ligamentgrube ist unabhéngig von der Lénge der Klappen ziem-
lich breit. An der Oberfliche der Klappen sind feine Wachstumslinien
zu sehen, von denen manchmal sich stidrker entwickelte Runzeln erheben.
Der Schlossapparat besteht in beiden Klappen aus 3 kardinalen Zihnen.
In der linken Klappe ist der Zahn vor dem Wirbel sowie der mittlere,
wéhrend in der rechten Klappe der mittlere und der hinter dem Wirbel
stehende gespalten. Die Spaltung der Zihne ist aber nicht immer zu erken-
nen. Die Muskeleindriicke, besonders die vorderen, sind tief. Die Mantel-
bucht ist verhdltnisméssig kurz, abgerundet.

Im ungarischen Sarmat ist diese Art fast in allen Fundstellen bekannt,
manchmal tritt sie allein in einer gesteinsbildenden Menge auf.

Bocku erwithnt die Art von Péces (22): Strausz von Magyarszék (164%) und
aus den Tiefbohrungen des SW-lichen Transdanubiens; Bopa (16), VENDEL (206),
Vitiris (213) von Sopron; ScHrRETER (144) von Tapolea, Vérkut, Saghipuszta,
Akali, Zanka, Szigliget (aus Bacalttuffeinschliissen) und aus der Tiefbohrung von
Balatonfoldvar: Kokay (85) von Varpalota; Mez~NeRrics (102) aus Uny und Tinnye;
Jasko aus dem Tal von Felesut (66), Csabdi, Many, Gyermely, Zsambc¢k, Perbal (67):
Havavairs (51), E. R. Scuvipt (140) von Budapest: I. SAxpor (135) von Galga-
gyork, Vanyare, Szirdk, Bujak, Ecseg: SzexTtes (190) von Galgagyork: Bokor (21)
von Ecseg und Kozard:; ScureTter von Tard (148), Flzérradvany und aus der
Bohrung von Vilypuszta (150); Lirra (94) von Zsujta, Gonc; BALOGH —SZEBENYI (5)
von Palhaza.

Irus (Paphirus) gregarius dissitus (Eicuwarp)
(Tafel XI, Fig. 4—8)

1940. Tapes gregarius var. dissita Excaw. — 155, p. 159, T. VII, Fig. 45—48
1954. Irus (Paphirus) gregarius dissitus Eicuw. — 118, p. 83, T. 16, Fig. 6 —12

Die Klappen sind im allgemeinen verlédngert mit einem diinnen Schloss-
rand, der Schlossapparat selbst ist schwach. An der Oberfliche mancher
Exemplare von dieser Unterart ist eine zickzackférmige briunliche,
verhéltnismissig schwache, aber im nassen Zustand gut beobachtbare
Skulptur vorhanden.

Die Unterart ist hauptséchlich aus der sandigen Ausbildung der Um-
gebung von Sopron bekannt, ausserdem aus Ton von Véarpalota.
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Irus (Paphirus) gregarius gregarius (ParTtscH) GoLDFUSS
(Tafel XII, Fig. 1—7)

1870. Tapes gregaria Partscu — 63, p. 115, T. 11, Fig. 2 ¢—m

1940. Irus gregarius PArtscH — 75, p. 95, T. 29, Fig. 6—13

1954. Irus (Paphirus) gregarius gregarius (PartscH) GoLpr. — 118, p. 84, T. 16,
Fig. 13—19

Der Schlossrand ist dicker und auch der Schlossapparat kréftiger
entwickelt. Die Gestalt der Klappen kann sowohl verldngert als auch ab-
gerundet sein. Innerhalb dieser Unterart gibt es vom Gesichtspunkte
des Schlossapparates die grossten Unterschiede und diese Unterart ver-
tritt den Ubergang zu den Unterarten dissifus und ponderosus.

Irus (Paphirus) gregarius ponderosus (p’Ors.)
(Tafel XII, Fig. 8—9; Tafel XIII, Fig. 1—3)

1870. Tapes gregaria Partscu — 63, p. 115, T. 11, Fig. 2 a—b

1935. Tapes gregaria (PartscH) Goupruss — 78, p. 75, T. VIII, Fig. 25—27

1940. Tapes gregaria PArTscH var. ponderosa p’Ors. — 155, p. 158, T. VII, Fig.
35—36

1944. Irus gregarius PArTscu — 75, p. 95, T. 29, Fig. 5

1954. Irus (Paphirus) gregarius ponderosus (p’OrBiGNY) — 118, p. 85, T. 16, Fig.
21-23

Diese Unterart wird durch einen breiten Schlossrand, kréftigen
starken Schlossapparat und im allgemeinen abgerundete Klappen charak-
terisiert. Nach KovreEsnikow handelt es sich um eine mittelsarmatische

Form.

Familia: MESODESMATIDAE
Genus: ERVILIA TourTon 1822

Die Gattung ist in den sarmatischen Bildungen nicht selten, sie tritt
manchmal sogar in einer so grossen Menge auf, dass man von einer Ervilien-
Ausbildung reden kann. Mit der Abstammung der sarmatischen Ervilia-
Arten haben sich Axprusow, Laskarew und Scuwerzow beschiéftigt.
M. Hornes hat in seiner Arbeit (63) die bisher bekannten sarmatischen
Ervilien-Arten unter dem Namen Ervilia podolica zusammengezogen
mit Riicksicht auf ihre grosse Variabilitit. Die Auffassung von M. HOrRNES
wurde von den spiteren Autoren nicht angenommen, da sie seine Art
wieder zergliedert haben. Die so gewonnenen IFormen besitzen keine
stratigraphische Bedeutung. Nach dem Stammbaum von KoreEsNikow
stammt aus Ermilia trigonula die Art dissita ab, die bis jetzt mehrere
Unterarten besitzt. A. Papp (118) meint, dass die sarmatische Ervilia dissita
aus der mittelmiozéinen Art Ervilia miopusille Bocscu abstammt. Der
Unterschied in der Auffassung von Papp und Koresnikow kann iiber-
briickt werden, wenn man annimmt, dass aus der Art Ervilia miopusilla
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Boascu Ervilia trigonula und dann daraus dissita samt ihren Unterarten
abstammt. Diese Reihe ist auch morphologisch richtig.

In Ungarn kommt die Form aus Kalkstein, Ton und Tonmergel
vor. Die unten angefithrten Arten und Unterarten sind aus dem Unter-
sarmat der Sowjetunion bekannt.

Ervilia trigonula (SoxorLow)
(Tafel XIII, Fig. 4)

1935. Ervilia trigonula Sox. — 78, p. 37, T. III, Fig. 7—8
1940. Ervilia trigonula Sox. — 155, p. 144, T. VIII, Fig. 14—16

Die kleinste sarmatische Ervilia-Art. Sie besitzt diinne Klappen,
einen feinen sich kaum erhebenden Wirbel, die Gestalt der Klappe ist
fast gleichseitig dreieckig. Die Rénder vor und hinter dem Wirbel sind
gerade und bilden mit dem Unterrand denselben Winkel. Sie sind weniger
abgestutzt. Der Schlossapparat ist fein. Die Oberfliche der Klappen ist
glatt. Es sind weder Runzeln noch Kiele an ihr vorhanden. Die Art ist
selten. Das abgebildete Exemplar kam aus dem Cserhat-Gebrige zum
Vorschein.

Strausz (171) erwédhnt sie von Pécsvarad, Vitiuis (213) von Sopron.

Ervilia dissita dissita EicawALD
(Tafel XIII, Fig. 5—10)

1935. Ervilia dissita Eicav. — 98, p. 39, T. III, Fig. 9—16

1936. Ervilia podolica Eicsw. var. dissita Excaw. — 35, p. 42,T.7, Fig. 25—26
1940. Ervilia podolica Excaw. var. dissila Excaw. — 155, p. 144, T. VIII, Fig. 13
1954. Ervilia dissita dissita Excaw. — 118, p. 88, T. 11 Fig. 18 —-21

Die Gestalt ist verldngert, ungleichseitig. Der Oberrand hinter dem
Wirbel ist schwach abgestutzt, etwas gebogen. Die Breite und Abrundung
des Hinter- und Vorderrandes ist fast gleichméssig. Vom Wirbel lduft
ein stumpfer Kiel dem Hinterrand zu. Sowohl der Wirbel wie auch das
Schloss ist stidrker entwickelt als bei der oben abgeschriebenen Art. Die
Klappen sind ziemlich dick. In Ungarn ist die Form aus dem Cserhat-
und Mecsek-Gebirge sowie von Perbal bekannt.

Ervilia dissita podolica Eicawarp
(Tafel XIII, Fig. 12—21; Tafel XIV, Fig. 1—5)

1856. Ervilia podolica Excaw. — 63, p. 73, T. 3, F. 12

1935. Ervilia dissita var. podolica Excuw. — 78, p. 42, T. III, F. 17—18
1936. Ervilia podolica Excaw. — 35, p. 41, T. 7, F. 23—24

1940. Ervilia podolica Ercaw. — 155, p. 143, T. VIII, F. 10

1944. Ervilia podolica Excaw. — 75, p. 97, T. 30, F. 5—6, §—9

1954. Ervilia dissita podolica Excaw. — 118, p. 88, T. 11, F. 22—-25

Die Gestalt ist noch grosser und noch mehr ungleichseitig als die oben
beschriebene Unterart. Auch der Oberrand hinter dem Wirbel ist mehr
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abgestutzt und stérker gebogen. Der Hinterrand ist schmaler als der
Vorderrand, ist schief abgestutzt oder lduft in einer abgerundeten Ecke
aus. Der Unterrand biegt sich manchmal dort, wo er sich mit dem Hinter-
rand trifft, etwas ein. Der Kiel, der vom Wirbel aus nach hinten ablduft,
ist deutlich erkennbar. Die Klappen sind dick. Vorkemmen wie bei der
oben erwihnten Unterart.

Bocknu (22) erwihnt die Art von Pécs: Strausz von Magyarszék (164) und
Pécsvarad (171), aus der Tiefbohrung von Karad (176): SzavAxczy (189) aus der
Tiefbohrung von Igal; Bopa (16), VENDEL (206), ViTiLis (213) von Sopron; SCHRE-
TER (144%) von Vérkut, Saghipuszta, Akali, Zanka, Balatonudvari, aus der Tief-
bohrung von Balatonfoldvar: Koxksy (85) von Varpalota; Mezxerics (102) ven
Uny und Tinnye; Jasko aus der Nihe der Felsnische von Poganyvar (66), Csabdi,
Many, Zsambék, Perbal (67), ferner von Telki (68): Scuararzik (136), HavravaiTs (51)
und E. R. ScamimnT (140) von Budapest: I. SAnpor (135) von Galgagyork, Szirak,
Bujak: SzexTtes (190) von Galgagyork: ScHrETER aus der Bohrung von Debrecen
(148) und Vilypuszta (150); Bavrocu —SzeBENYI (5) von Palhdza; Jaskd—MEHES
(71) von Satoraljaujhely.

Ervilia dissita erassa nov. ssp.
(Tafel XIV, Fig. §—9)

Typus: Tafel XIV, FFig. 6—9

Derivatio nominis: kriaftige, kurze Gestalt
Locus typicus: Ecseg (Cserhat-Gebirge)
Stratum typicum: sarmatischer Kalkstein

Die Klappe ist 10 mm lang, dreieckig. Der breite, stumpfe Wirbel
ist nach vorne geschoben. Die oberen Rénder sind stark abgestutzt,
kaum oder iiberhaupt nicht gebogen. Der Vorder- und Hinterrand ist
klein, abgerundet, gleichméssig gross. Die Oberfliache besitzt Wachstums-
linien, darunter 1—2 stidrkere Runzeln. Der Schlossrand ist kurz aber
hoch. Der mittlere kardinale Zahn der rechten Klappe ist dreieckig und
kriftiger entwickelt als bei den Exemplaren der Unterart podolica, die
etwa 1 1/2 mal grosser ist als die neue Unterart. Die hinter diesem Zahn
befindliche Ligamentgrube ist schmal, nur eine Spalte, die sich bis zum
Wirbel erstreckt und ist schwécher ausgebildet als die Zahngrube vor
dem mittleren kardinalen Zahn. (Bei der Unterart podolica haben wir
es mit dem umgekehrten Fall zu tun.) Auch das Schloss der linken Klappe
ist ziemlich stark entwickelt und hoch, die Ligamentgrube erscheint auch
hier als schwacher Einschnitt der tiefen dreieckigen Zahngrube des kardi-
nalen Zahnes gegeniiber. Die Klappen sind gewdlbt und dick.

Die neue Unterart nimmt eine mittlere Stelle zwischen den Formen
podolica und andrussowi ein. FRIEDBERG (35) zeigt auf Tafel 8, Fig. 1—2
unter dem Namen Ervilia trigonula ein Exemplar, das mit dieser Unter-
art vollkommen iibereinstimmt.

Ervilia dissita andrussowi KoLESNIKOW
(Tafel XIII, Fig. 11)

1935. Ervilia dissila Eicaw. var. andrussowi n. var. KoLeEsNIKow — 78, p. 43,
T: I B 25
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Die Gestalt ist fast gleichseitig dreieckig, die oberen Rénder sind
sehr stark abgestutzt. Der vom Wirbel ausgehende Kiel ist nicht stark
entwickelt. Die Dicke der Klappe nimmt gegen den Unterrand zu ab. Das
abgebildete Exemplar stammt aus dem Cserhat-Gebirge. Die Unterart
kommt selten vor.

Familia: MACTRIDAE
Genus: MACTRA Linng 1767

Die Gattung Mactra, dhnlich der Gattung Irus, war bereits auch in
den élteren Stufen des Miozéns vorhanden, zeigt aber im Sarmat eine
ausgesprochene Bliiteperiode. In dieser Stufe ist sie durch viele Arten
und Unterarten vertreten. Bei der Beschreibung der Art Mactra podolica
weist M. Hornes (63) auf die grosse Verédnderlichkeit der Gestalt hin.
Gerade wegen der grossen Variabilitdt ist es wahrscheinlich, dass die ein-
zelnen Arten stark zergliedert worden sind. Infolgendessen bediirfen die
Arten und Unterarten der sarmatischen Gattung Mactra einer ausfiihr-
lichen Untersuchung, die wahrscheinlich zum Zusammenziehen fiihren
wird.

Maectra vitaliana eichwaldi LASKAREW
(Tafel X1V, Fig. 10—18: Tafel XV, Fig. 1—12; Tafel XVI, Fig. 1—11)

1856. Mactra podolica M. HorNxES — 63, p. 62, T. 7, F. 4—6
1935. Mactra eichwaldi L.ask. — 78, p. 46, T. IV, F. 1—

1944. Maclra eichwaldi Lask. — 155, p. 155, T. IX, F. 5
1954. Mactra vitaliana eichwaldi (Lask.) — 118, p. 90, T. 17, F. 1 —6

T

Die Klappen besitzen eine abgerundete dreieckige Gestalt, sie variieren
in der Grosse, der Lénge und der Breite stark. Der Vorderrand ist rund, der
Hinterrand abgestutzt und ausgezogen. Die Wirbel sind hoch, breit und
prosogyral. Vom Wirbel zieht sich ein genau sichtbarer Kiel nach hinten.
Die Wachstumslinien sind fein, aber an dem Teil, hinter dem Kiel sind sie
starker entwickelt. Der Schlossrand ist im Verhéltnis zur Gestalt schwach.
Die Klappen sind méissig dick. Die neue Art Maclra dobrogica von Simro-
NEscU—BARrBU scheint mit dieser Unterart indentisch zu sein, wo der
mehr ausgezogene Hinterrand nur eine Variation bedeuten kann. Ewvtl.
kann diese Erscheinung auf den Gesteinsdruck zuriickgefithrt werden.
Eine &dhnliche Erscheinung kann an ungarischen Exemplaren dieser
Unterart beobachtet werden. In Ungarn kommt die Form sehr héufig vor,
an manchen Stellen ist sie sozusagen gesteinsbildend in der Gesellschaft
von [rus-Formen (Perbal, Ecseg, Varpalota). Mactra eichwaldi LASKAREW
kommt nach KoLeEsnikow im Untersarmat vor.

Bocku erwithnt die Art von Pées (22); SzavAnczy (189) aus der Tiefbohrung
von Igal: Vitivuis (213) von Sopron: Koxkay (85) von Viarpalota: MezxERrics (102)
von Uny und Tinnye; Jasko von Bia und Szentgyorgymajor (66): Many, Gyermely,
Zsambc¢k, Perbal (67); Bokor von Paty (20) und Ecseg, Kozard (21): HavaviTs (51)
éqn Budapest; I. SANpor (175) von Galgagyork, Vanvare, Ecseg: Lirra (94%) von

onc.
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Mactra andrussowi KoLESNIKOV
(Tafel XVII, Fig. 1—2)
1935. Mactra andrussowi Kores. — 78, p. 48. T. IV, F. 5—10

Diese in Ungarn seltene Art besitzt diinne Klappen und ist kleiner
als die vorher beschriebene Unterart. Der Wirbel ist schwach entwickelt,
prosogyral und hebt sich kaum hervor. Die Klappen sind fast gleichseitig,
der Schlossapparat ist fein. Diese Art hat eine Ahnlichkeit mit der obigen
Unterart, unterscheidet sich aber von dieser durch ihre kleinere Gestalt
und dem feineren Wirbel. In Siidrussland ist sie aus dem Untersarmat, in
Ungarn aus dem Cserhat-Gebirge (Kozard) bekannt.

Mactra bulgarica erassieolis Sinzow
(Tafel XVII, Fig. 7—13)

1935. Mactra crassicolis SiNxz. — 78, p. 60, T. VII, F. 8—11
1944. Mactra crassicolis Sinz. — 155, p. 152, T. XI, F. 27—28

Die Klappen sind dick, dreieckig, gewdlbt. Der Wirbel ist stark ent-
wickelt, erhoht, der Kiel des Hinterrandes ist gut entwickelt. Die Zihne
sind dick und grob. Vom Typus unterscheidet sich diese Unterart dadurch,
dass hier der Wirbel nicht so hoch ist, die Rédnder weniger abgestutzt sind,
sowohl der Vorder- wie auch der Hinterrand an der Seite hervorspringt
und der Schlossapparat weniger grob ist. Die Form bildet einen Uber-
gang zu der typischen Unterart, sodass die Trennung schwer ist und gerade
darum ist es nicht angebracht, die Form als eine selbstindige Art aufzu-
fassen. Sie ist fiir das sowjetische Obersarmat charakteristisch. Die Form
kommt auch im Gebiete Ruméniens vor, dagegen ist sie bis jetzt aus dem
Wiener Becken nicht bekannt. In Ungarn kommt sie nach unseren bisheri-
gen Kenntnissen in Hidas vor.

Mactra bulgarica bisocensis SiMIONESCU—DBARBU
(Tafel XVII, Fig. 3—6)

1944. Maclra bulgarica var. bisocensis n. var. SIMIONEScCU —Barsu — 155, p. 151,

T. XI, F. 22—24, 29

Diese Unterart unterscheidet sich von der oben beschriebenen dadurch,
dass der Wirbel nicht so hoch und gut entwickelt ist. Auch der Schloss-
apparat ist schwicher. Der Hauptcharakterzug besteht darin, dass der
abgerundete Vorderrand breiter ist als der abgestutzte Hinterrand. Die
Vertreter dieser Form sind ebenfalls von Hidas bekannt geworden, ein bis.
zwei Exemplare aber, die ebenfalls hierher gereiht werden koénnen, sind
aus dem Cserhat-Gebirge zum Vorschein gekommen.

Diese letztere Art bezw. ihre Unterarten sind in der siidrussischen
Entwicklung aus dem Obersarmat bekannt geworden. In den ungarischen
Fundorten ist aber die Faunenvergesellschaftung (Mohrensternia, Ervilia)
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nicht mit der der chersonischen Unterstufe identisch. Gerade darum kann
die Identitdt der eben angefiihrten Formen mit Mactra bulgarica ange-
zweifelt werden, obwohl sie auf Grund ihrer Gestalt nur hierher eingereiht
werden konnten. Die Indentitdt kann in dem Fall tatsédchlich bestehen,
wenn wir annehmen, dass die Art Mactra bulgarica bei uns bereits im élteren
Sarmat aufgetreten und von hier nach Osten eingewandert ist. Diese
Annahme ist zwar nicht unméglich, sie kann aber auch nicht bewiesen
werden, sodass auch ihre Wahrscheinlichkeit nicht sehr gross ist. Leider
ist uns die Variabilitdt der sarmatischen Mactren nicht bekannt, sodass
wir nun gezwungen sind, unsere oben erwédhnten Arten, vielleicht gegen
unsere eigene Uberzeurrung, allein auf Grund der Gestaltenahnl1chke1t
in den Kreis der Art Mactra bulgarica einzureihen.

Familia: DONACIDAE
Genus: DONAX LinNg 1758

Diese Gattung ist in den sarmatischen Bildungen weniger hiufig.
In Ungarn ist die Gattung nur an wenigen Fundorten, dort aber in einer
verhéltnisméssig grossen Menge zu finden.

Donax dentiger EicHwaLD
(Tafel XVIII, Fig. 1—12)

1853. Donax dentiger Eicrw. — 30, p. 122, T. VI, F. 3

1935. Donax dentiger Erxcaw. — 78, p. 32, T. II, F. 11—15
1936. Donax dentiger Excuaw. — 35, p. 55, T. 9, F. 12—13
1940. Donax dentiger Ercuw. — 155, p. 143, T. VIII, F. 27
1954. Donax dentiger Excuw. — 118, p. 92, T. 11, F. 26, 30

Die Gestalt der Klappen ist dreieckig und ungleichseitig. Der Wirbel
ist etwas nach hinten verschoben, der vor ihm liegende Teil verldngert.
Vom Wirbel lduft ein scharfer Kiel bis zu dem Punkt, wo sich der Unter-
rand mit dem Hinterrand trifft. Durch diesen Kiel wird die dreieckige
Gestalt der Klappen noch mehr hervorgehoben. Der hinter dem Kiel hegen-
de Teil ist steil. Unter der Aussenschicht der Klappen befindet sich eine
radiale Rippenskulptur, die auch durch die diinne Aussenschicht durch-
scheint und noch deutlicher zu sehen ist, wenn die Aussenschicht bereits
abgesetzt ist. Der Schlossrand ist schmal. Unter und hinter dem Wirbel be-
findet sich an beiden Klappen eine ohrchenartige Ligamentlamelle. Der
Aussenrand ist innen gekerbt, die Kerbungen bilden die Fortsetzung von den
unter der Oberfliche liegenden Rippen. Diese Art weist eine grosse Ahnlich-
keit mit Donax lucidus auf, ist aber ungleichseitiger und auch der nach
hinten ablaufende Kiel ist hier schérfer entwickelt und der hinter dem
Kiel liegende Teil steiler. Nach Kovresnikow werden die Arten Donax
dentiger und lucidus durch Ubergéinge verbunden. Im ungarischen Material
liess sich die oben erwihnte Art leicht umgrenzen, Ubergangsformen
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sind nicht zum Vorschein gekommen. In der Gemarkung der Ortschaft
Uny (Umgebung von Budapest) kommt sie in der lockeren kalkigen Aus-
bildung massenhaft vor. Auch in der sandigen und tuffitigen Bildung bei
Kozard im Cserhat-Gebirge ist sie sehr hédufig. Nach KoLEsNikow ist sie
sowohl im Unter- wie auch im Mittelsarmat vorhanden.

Bopa (16), VExpeL (206) und Vitius (213) erwiithnt die Art aus Sopron;
Mezxerics (102) von Uny: Boxor (21) von Kozard.

Familia: PSAMMOBIIDAE
Genus: PSAMMOBIA Lamarck 1818

Diese Gattung bildet ausgesprochen ein Relikt. Sie ist sehr selten. In
den sarmatischen Bildungen sind ihre Vertreter von kleinerer Gestalt als
in den &dlteren miozénen Schichten. Aus dem Sarmat der Sowjetunion und
Ruméniens ist die Gattung nicht bekannt.

Psammobia labordei sarmatica Papp
(Tafel XVIII, Fig. 13—15)

1954. Psammobia labordei sarmatica n. ssp. Parpp — 118, p. 93, T. 12, F. 13

Ein einziges unvollstindiges Exemplar ist bei Varpalota aus dem
cerithienfithrenden Ton zum Vorschein gekommen. Das verletzte Exem-
plar stimmt vollkommen mit der Abbildung von A. Papp iiberein, ist aber
nur etwa halb so gross. Die &ussere Ligamentgrube hinter dem Wirbel
zeigt die Form eines verlingerten Dreieckes, das innere Ligament wird
von einer hakenférmigen Bildung gehalten. Als neue Unterart kann sie
nur insofern als eine selbstindige Form betrachtet werden, da sie kleiner
als die tortonischen Formen ist.

Familia: SEMELIDAE
Genus: ABRA Leacu (Lamarck) 1818

Die Vertreter der Gattung Abra — in der élteren Literatur bekannter
unter dem Namen Syndosmya oder Syndesmya — gehdren auch zu den
marinen Reliktformen, obwohl sie in den sarmatischen Bildungen stellen-
weise in einer ziemlich grossen Menge auftreten. Sowohl im Sarmat Ungarns
wie auch in dem Europas wird die Gattung nur durch die unten beschrie-
bene Art représentiert.

Abra reflexa (ErcHwaLDp)
(Tafel XIX, Fig. 1—06)
1935. Syndesmya reflexa Excnw. — 78, p. 30, T. TI, I, :

5
1936. Syndesmya reflexa Ercuw. — 35, p. 44, T. 8, F. 3
1954. Syndosmya reflexa Excaw. — 118, p. 94, T. 15, F. 17
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Die Klappe ist diinn, der Wirbel klein, der Vorderrand abgerundet,
der Hinterrand in einer stumpfen Ecke ausgezogen. Die Oberfldche wird
von feinen Wachstumslinien bedeckt. Vom Wirbel lduft ein schwacher Kiel
gegen den Hinterrand zu. Im Schloss lduft das Resiliophor hinter den
Zahnen nach riickwirts, die dussere Ligamentgrube ist ein dreieckiges
Ohrchen hinter dem Wirbel. Die Art ist in ihrer Erscheinungsform ein-
heitlich ohne Variationen, auch die in der Literatur veroffentlichten Abbil-
dungen sind einheitlich. Nach KorLesxikow ist sie aus dem Untersarmat
und aus den Ubergangsbildungen zwischen dem Unter- und Mittelsarmat
bekannt. In Ungarn ist die Form von Kozard (Cserhat-Gebirge) im lockeren
Sand sowie im etwas mergeligen Ton sehr hédufig. Die Art stimmt mit
Syndosmya sarmatica von Fucus iiberein.

E. R. Scavmipr (140) erwidhnt die Art von Budapest: ScHréTER (148) von
der Tiefbohrung von Debrecen: Lirra (94) von Zsujta: BarocH —SzepéNny: (5)
von Pdlhaza.

Familia: SOLENIDAE
Genus: SOLEN LinNg 1758

Auch die Gattung Solen gehort zu den Représentanten der marinen
Fauna. Sie kann nicht als selten bezeichnet werden.

Solen subiragilis (EicuwaLp) M. HORNES
(Tafel XVIII, Fig. 16 —18)

1856. Solen subfragilis ExcawaLp — 63, p. 14, T. 1, F. 12—13
1935. Solen subfragilis M. HorxEs — 78, p. 124, T. XIX. F. 1-2
1936. Solen subfragilis ExcnwarLp — 35, p. 12, T. 2, F. 3

1940. Solen subfragilis Excaw. — 155, p. 183, T. VIII, F. 19—21
1954. Solen subfragilis Excaw. — 118, p. 95, T. 12, I'. 16

Die Gestalt der Klappen ist stark verlidngert, der Ober- und Unterrand
lauft parallel. Ein Wirbel ist eigentlich gar nicht vorhanden. Der Schloss-
apparat liegt in der Néhe des schief abgestutzten Vorderrandes. Die Wach-
stumslinien der Oberfldche sind genau zu sehen. Die Form ist nach der
Auffassung von A. Papp aus der mittelmiozénen Solen vagina abzuleiten.
Diese letztere Form besitzt eine grossere Gestalt. In Ungarn kommt die
in Rede stehende Art sowohl in tonigen wie auch in kalkigen Ausbildungen
vor. Besonders héufig ist sie in einem lockeren Kalkstein von Perbal, wo
sie manchmal durch 5 ¢cm lange Exemplare vertreten ist. Das abgebildete
Exemplar unterscheidet sich etwas von der typischen Form und zwar
dadurch, dass sie viel breiter ist. (Das Verhiltnis Linge: Breite betrédgt
3,8, obwohl dieses Verhiltnis im allgemeinen 4,5 ausmacht.) Nach den
Angaben von KorLeEsnikow kommt diese Form im siidrussischen Unter-
und Mittelsarmat vor.

VENDEL (206) und Vitiuws (213) erwihnt sie von Sopron; Koxkay (85) von
Varpalota; I. Sixpor (135) von Galgagyork.

9  Foldtani Intézet Evkonyve — 2
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Gastropoda

Sowohl die Art-, wie auch die Individuenzahl der im Siisswasser und
im miohalinen Wasser lebenden Schnecken ist gross.

Im Sarmat Ungarns sind 18 Gattungen mit 40 Arten, im siidrussischen
Sarmat 13 Gattungen mit 155 Arten, in Ruménien 19 Gattungen mit 178
Arten und im Wiener-Becken 18 Gattungen mit 45 Arten vertreten. Wenn
wir die Anzahl der Muscheln und der Schnecken in den einzelnen Becken
miteinander vergleichen, kommen wir zu dem iiberraschenden Ergebnis,
dass die Artenzahl der Gastropoden im ruménischen und siidrussischen
Sarmat etwa das 3—4fache der Artenzahl im Ungarischen- und Wiener-
Becken ausmacht. Wie weiter oben gezeigt wurde, besitzt unter den Lamelli-
branchiaten die Gattung Cardium sowohl in Ungarn wie auch im Ausland
die grosste Artenzahl, wéhrend unter den Gastropoden im Einklang mit
den ausldndischen Vorkommen die Trochus-Arten in der grossten Arten-
zahl vertreten sind, dann kommen die Buccinum- und die Cerithium-Arten.
‘Wihrend bei den Muscheln die Gattung Cardium nur vom Gesichtspunkte
der Artenzahl an erster Stelle steht, aber, was die Individuenzahl betrifft,
die Gattung T'apes fihrt, kommen unter den Schnecken neben der mit der
grossten Artenzahl vertretenen Gattung Trochus in grosster Individuen-
zahl die Cerithien-Arten vor. Es gibt kaum eine sarmatische Bildung, in
der nicht irgend eine Art der Cerithien vorkdme. In manchen Vorkommen
sind die Cerithien sozusagen gesteinsbildend. Ausserdem treten an einzelnen
Stellen auch die Buccinen und Mohrensternien in einer grossen Menge auf.

Unter den Vertretern der Klasse der Gastropoden sind als ausgespro-
chen tortonische Reliktarten folgende Formen zu betrachten: Ringicula
auriculata MEN., Mitrella scripta (BerLvr.), Nalica catena Costa, Nassa
pupaeformis H. et Au., Nassa ternodosa HiLs. Ebenso wie die Reliktarten
der Muscheln sind auch diese von kleinerer Gestalt. Wéhrend diese Erschei-
nung bei den Reliktarten auftritt, kann man bei den Reliktgattungen die
entgegengesetzte Tatsache beobachten, ndmlich die, dass die im Sarmat
auftretenden Arten dieser Gattungen den mediterranen Arten derselben
Gattungen gegeniiber als riesige Formen auftreten. Es scheint, als wenn
sie ihre Bliite im Sarnat erreicht hétten.

Familia: ACMAEIDAE
Genus: ACMAEA Escuuovrtz 1830

Diese Gattung kommt nur spérlich vor und ist nur durch die unten
angefiihrte Art vertreten.

Acmaea soceni JEKELIUS
(Tafel XIX, Fig. 7—10)

1944. Acmaea soceni n. sp. JEKELIUS — 75, p. 42, T. 2, F. 1—6
1954. Acmaea soceni JEKELius — 118, p. 9, T. 4, F. 1—2
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Das kleine Gehéuse erreicht eine Grosse von 1—1,5 mm und ist helm-
formig. Im Querschnitt ist das Gehéuse einem verldngerten Oval dhnlich.
Der Apex liegt nicht immer in der Mitte. Er ist manchmal etwas verscho-
ben und ein wenig zuriickgebogen. Die Wachstumslinien verlaufen parallel
mit der Basis und oft kann auch eine aus dem Apex ausgehende radiale

Skulptur beobachtet werden.
Die Art ist in Ungarn in einer grosseren Individuenzahl aus der

Gemarkung der Ortschaft Ecseg (Cserhat-Gebirge) bekannt.

Familia: TROCHIDAE

In den neueren systematischen Arbeiten werden innerhalb der Familie
der Trochiden als selbstédndige Unterfamilien bezw. Gattungen noch die
Gibbula-, Calliostoma- und Trochus- Formen unterschieden. Die sarmati-
schen Vertreter der Familie Trochidae gehorten frither zu der Gattung
Trochus, aber in den neueren systematischen Arbeiten werden sie als Arten
der Gattungen Gibbula und Calliostoma behandelt.

Genus: CALLIOSTOMA Swainson 1840

In der Familie Trochidae besitzt diese Gattung im Sarmat die meisten
Arten. Meistens sind sie verldngerte Formen. Die Mundoffnung weist eine
abgerundete viereckige Form auf, die letzte Windung ist unten mehr
gewolbt als bei der Gattung Trochus, der Rand ist scharf.

Calliostoma podolicum (Dusor1s)
(Tafel XIX, Fig. 11—14)
1853. Trochus podolicus Dus. — 30, p. 219, T. IX, F. 7

1935. Trochus podolicoformis n. sp. KoLEsNikov — 78, p. 166, T. XXII, F. 1 -2
1936. Calliostoma podolicum Dus. — 35, p. 513, T. XXXII, F. 18—-21

1940. Trochus podolicus Dus. — 155, p. 14, T. 1V, F. 1 -3
1944. Calliostoma podolicum Dus. — 75, p. 45, T. 3, F. 1—6
1954. Calliostoma podolicoformis Kov. — 118, p. 17, T. 2, F. 5—-17, 19—-21

Von den flicheren Formen mit einer stufigen Spira bis zu den schlan-
keren geradlinigen Formen sind sidmtliche Ubergiénge vorzufinden. Die
Skulptur besteht aus 3 breiten, stumpfen spiralen Rippen, die manchmal
in Knoten aufgehen. Die Wachstumslinien sind stark entwickelt und ver-
ursachen eine schiefe Streifung an den einzelnen Windungen. Die Unter-
flache der letzten Windung ist parallel mit den spiralen Rippen skulpiert.

Die Variabilitit dieser Art ist so stark, dass man in der Literatur
kaum Abbildungen findet, die miteinander genau identifiziert werden
konnten. Vielleicht ist diese Form gerade darum so sehr zergliedert. Das
Zusammenziehen der Formen wird durch den Umstand erschwert, dass die

9* — 6
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einzelnen Merkmale an den verschiedenen Individuen stark variieren. Vom
praktischen stratigraphischen Gesichtspunkte aus hat die Zergliederung
keine Berechtigung, die rein wissenschaftliche, zu genaue Zergliederung
konnte fast bis zu den einzelnen Individuen fortgesetzt werden, was jedoch
nicht zweckméssig erscheint. Als Synonymen koénnen mit dieser Art fol-
gende Formen identifiziert werden: Trochus sulcatopodolicus KoLes. (78,
p- 169, T. XXIII, F. 3—6), Trochus insperatus KorLes. (78, p. 170, T.
XXIII, F. 7—9), Trochus beaumonti p’Ors. (78, p. 168, T. XXIII, F. 10—
11). KoLEsnikow erwihnt diese Art aus dem Untersarmat. Die aus dem
Wiener-Becken bekannten Formen entstammen dem hoheren Horizont
des Sarmats. In Ungarn kommt diese Form sozusagen nur an einer Stelle
und zwar in der Umgebung von Perbél in der bryozoen- und serpulen-
fithrenden kalkig sandigen Ausbildung, ferner in den oolithischen Kalk-
steinen der Umgebung von Perbal vor.

Die Art wird von Bocku (22) von Pécs erwiahnt: Strausz (171) erwithntsie von
Pécsvarad und aus den Tiefbchrungen des SW-lichen Transdanubiens: ViTivis (213)
von Sopron; Jaskd (67) von Csabdi, Many und Perbal; E. R. ScuymipT (140) von
Budapest.

Calliostoma poppelacki (ParTsch)
(Tafel XX, Fig. 1—17)

1856. Trochus poppelacki Partscn — 63, p. 449, T. 45, F. 3
1940. Trochus poppelacki Partscu — 155, p. 56, T. V, F. 72
1954. Calliostoma poppelacki Partscu — 118, p. 16, T. 2, F. 2—4

Die Spira ist spitz, das Gehéuse besitzt eine Kegelgestalt. Die Windun-
gen sind etwas stufenférmig ausgebildet, abgerundet und besitzen meistens
vier scharfe schmale spirale Rippen, von denen die vierte am Unterrand
der Windung auftritt. Die Rippen sind gut entwickelt, manchmal treten
zwischen ihnen auch feinere Rippen auf. Die Wachstumslinien sind genau
zu erkennen. Manchmal treten dunklere Streifen auf, die quer zu den
Windungen ablaufen.

Die Form weist eine grosse Ahnlichkeit mit der oben beschriebenen
Art auf, von der sie sich durch das verhéltnismissig kleinere Gehéuse, die
spitzere Spira und die schmaleren aber sich mehr erhebenden spiralen
Rippen unterscheidet. Die auf Tafel V, Fig. 13—14 dargestellte Form
Trochus trilineatus von SimioNEscU—BARBU (155), ferner 7. kolesnikowi
(Fig. 37—38) wie auch Calliostoma soceni n. sp. von JEkgLius (75) (Tafel
4, Fig. 6—10) weisen eine grosse Ahnlichkeit mit C. poppelacki auf, worauf
tibrigens auch der letztere Verfasser hinweist. Die Form kam in einer
grossen Menge aus der tonigen Ausbildung in der Néhe von Varpalota zum
Vorschein.

Die embryonalen sowie die jungen Exemplare dieser Art sind mit der
weiter oben beschriebenen Art vollkommen indentisch.

Von Bocku wird sie von Pées erwihnt (22): VENDEL (206) und VitiLis (213)
von Sopron; Koxay (85) von Varpalota: Jaskd (67) von Gyermely.
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Calliostoma anceps anceps (EicHwALD)
(Tafel XX, Fig. 18)

1853. Trochus anceps EicuwarLp — 30, p. 221, T. IX, F. 8
1935. Trochus anceps EicuwaLp — 78, p. 165, T. XXII, F. 31—-33
1940. Trochus anceps Eicawarp — 155, p. 38, T. V, F. 17—19

Das Gehéuse ist turmformig. Die Anfangswindungen besitzen 2—9
spirale Rippen. Die Seitenlinie der Windungen ist einem schwach gebo-
genen S dhnlich, am unteren Rand mit einem scharfen Kiel versehen, der
an den élteren Umgéngen oft von den jiingeren Windungen bedeckt wird.

Nach Kovresnikow ist die Art fiir das siidrussische Mittelsarmat
charakteristisch.

Die Art wird von Strausz (176) von Kardd erwihnt und von Koéxkay (85)
von Varpalota.

Calliostoma aneeps joanneum (HILBER)
(Tafel XX, Fig. 19—24)
1897. Trochus anceps var. Joanneus var. nova HIiLBER — 57, p. 193, T. 1, F. 4—5

Diese Unterart ist niedriger als die typische Unterart. Unsere Form
ist auch breiter. Die Windungen sind gew6lbt und in einer S-Form gebogen.
Die jiingeren Windungen bedecken oft nicht die &dlteren, sodass der Kiel
am Unterrand der vorherigen Windung genau zu sehen ist. An den Um-
gingen, besonders an ihrer oberen Hilfte, sind feine spirale Rippen zu

beobachten.
In Ungarn ist die Form aus dem Cserhat-Gebirge bekannt.

Calliostoma guttenbergi (HILBER)
(Tafel XXI, Fig. 1—6)

1897. Trochus gultenbergi nov. sp. HiLBErR - 57, p. 194, T. 1, F. 7—8
1954. Calliostoma gulttenbergi HiLs. — 118, p. 13, T. 1, F. 23—-25

Das turmfoérmige Gehéuse ist gestuft und ziemlich dick. Die Umgéinge
sind schwach gewolbt und die dlteren Umgiinge werden von den jiingeren
so bedeckt, dass der stark ausgebildete Kiel nicht zu sehen ist, nur am
ersten Umgang. Die Spira besteht aus 5—7 Umgéngen. Die Mundéffnung
ist ein stark abgerundetes Viereck, die untere Partie der Aussenlippe spitz.
An den Umgéngen verlaufen 6—7 feine Léngsfurchen, deren Zwischenrdume
oft gefébrt smd wodurch eine gebénderte Musterung auftritt.

Die ungarischen Exemplare lassen sich mit den Abbildungen von
HiLBER zwar nicht genau identifizieren, mit Hilfe seiner Beschreibung und
der Formen von A. Parp kann aber festgestellt werden, dass unsere Formen
nur in dieser Art eingereiht werden konnen.

Im Cserhat-Gebirge ist sie keine seltene Art.
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Calliostoma politioanei JEKELIUS
(Tafel XXI, Fig. 23)
1944. Calliostoma politioanei n. sp. JEKELIUS — 75, p. 47, T. 4, F. 1—4

Das Gehéuse ist sehr schlank mit einer gestuften Spira und gewolbten
Umgéngen, an denen stark entwickelte spirale Linien ablaufen, welche
wieder von deutlich ausgebildeten Wachstumslinien gekreuzt werden.
Auch an der Basis tritt die spirale Skulptur auf. Die Skulptur der abge-
bildeten Exemplare weist eine Ahnlichkeit mit Figur 4 von JekeLIUS (75)
auf und die Exemplare scheinen vom Gesichtspunkte der Gestalt sowie
von dem der Skulptur einen Ubergang zwischen Calliostoma soceni und
politioanei darzustellen. In wenigen Exemplaren ist diese Form in Ungarn

aus dem Cserhat-Gebirge bekannt.

Calliostoma styriacum (HILBER)
(Tafel XXI, Fig. 13—20)

1897. Phasianella styriaca n. sp. HILBER — 57, p. 192, F. 1-3
1954. Calliostoma styriaca HiLBer — 118, p. 15, T. 1, F. 26 —27

Das kegelférmige, spitze Gehduse des Typus besteht aus 4—6 Um-
géngen. Die Seitenlinie der Spira ist fast gerade. Der letzte Umgang springt
etwas hervor, die Mundoffnung ist ein abgerundetes Viereck.

In wenigen Exemplaren ist die Form aus dem Cserhat-Gebirge zum
Vorschein gekommen.

Calliostoma marginatum (EicawaLp)
(Tafel XXI, Fig. 21 —22)

1853. Trochus marginatus Eicaw. — 30, p. 225, T. IX, F. 13
1936. Calliostoma marginata Eicaw. — 35, p. 505, T. XXXI, F. 25—-26

Die Spira ist breit und kegelférmig, die Windungen springen stark
hervor. Die Mundoffnung ist bei der Innenlippe und am unteren Teil
stark abgerundet, wihrend die Aussenlippe geradlinig verlduft und unten
mit dem Unterrand einen Winkel bildet. Die Windungen besitzen 7—8
spirale Rippen, die sich mit den in der Richtung der Wachstumslinien
ablaufenden Querrippen kreuzen, wodurch eine netzartige Skulptur
gebildet wird. Die ersten zwei Windungen sind ganz glatt, der Apex
stumpf. Die abgebildeten Exemplare dieser in Ungarn seltenen Art sind
aus dem Cserhat-Gebirge zum Vorschein gekommen.

Calliostoma podolicoworonzowi (Sinzow)
(Tafel XXI, Fig. 24)
1935. Trochus podolicoworonzowi SiNnz. — 78, p. 173, T. XXIII, F. 17—19
Das Gehiuse ist turmférmig, die Seitenlinie der Spira kann als konkav

bezeichnet werden. Die aufeinander folgenden Windungen nehmen an
Breite stark zu, an der unteren Nahtlinie der jiingeren Windungen kon-
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nen feine Knoten auftreten, die geférbt sind, wodurch sie sich noch mehr
erheben. Die Mundoffnung zieht sich bei der Aussenlippe (etwa in der
Mitte der letzten Windung) eckig aus. Die Entstehung dieser Ecke hingt
eigentlich mit dem &dusseren Kiel zusammen. Ein Nabel ist nicht vorhan-
den. Die Art ist selten, das abgebildete Exemplar stammt aus dem Cserhéat-
Gebirge. Nach KorLesnikow kommt die Form im Mittelsarmat vor.

Calliostoma orbignyanum moesiacense JEKELIUS
(Tafel XXI, Fig. 7—8)

1944. Calliostoma moesiacense n. sp. JEKELIus — 75, p. 46, T. 3, F. 7—12

Das Gehiduse ist turmférmig, kegelig. Die Seitenlinie der Spira ist
stufenformig, die élteren Windungen sind etwas gewdlbt. Die Umgénge
besitzen 4—5 spirale Streifen, die sich sanft erheben. Die Mundéffnung
ist ein abgerundetes Viereck. Die Form scheint der Unterart Calliostoma
orbignyanum praeforme, ferner der von Eicuwarp (30) beschriebenen
Art Trochus affinis sehr nahe zu stehen, jedoch mit dem Unterschied,
dass sie keinen Nabel hat. Sie ist aus dem Cserhat-Gebirge bekannt. Nach
der Auffassung von Parp soll diese Form als Calliostoma orbignyanum
orbignyanum bezeichnet werden. Wegen der grossen Ahnlichkeit scheint
die taxionomische Auswertung als Unterart richtig zu sein.

Calliostoma orbignyanum praeforme Parp
(Tafel XXI, Fig. 9—12)
1954. Calliostoma orbignyanus praeformis n. sp. Parpp — 118, p. 13, T. 1, F. 28 —32

Das Gehéuse ist lang, turmformig. Sowohl die Seitenlinie der Spira
wie auch die der Umgénge ist schwach gewdélbt. Die Umgiédnge besitzen
eine feine spirale Skulptur. Die Mundoffnung ist breit, abgerundet. Diese
Unterart ist in Ungarn aus dem Cserhat-Gebirge bekannt.

Calliostoma orbignyanum gracilitestum Papp
(Tafel XXI, Fig. 25)
1954. Calliostoma orbignyanus gracililesta n. ssp. Parpp — 118, p. 14, T. 1, F. 5

Das Gehéduse ist klein und schlank. Die Windungen sind schwach
gewolbt, glatt, sie konnen geférbt sein und dann stehen die hellen Quer-
streifen voneinander weit entfernt. In wenigen Exemplaren ist diese
Unterart aus dem Cserhat-Gebirge bekannt.

Calliostoma papilla (EicuwaLp)
(Tafel XXII, Fig. 1—2)
1853. Trochus papilla Excuw. — 30, p. 232, 455, T. IX, F. 22

1856. Trochus papilla Excaw. — 63, p. 457, T. 45, F. 13
1935. Trochus papilla Excuw. — 78, p. 177, T. XXIV, F. 1 -3
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Das Gehiuse ist breit, kegelig. Die Seitenlinie der Umgénge ist S-
formig gebogen, am unteren Teil sind sie mit einem scharfen Kiel ver-
sehen, der von den jiingeren Windungen etwas iiberdeckt werden kann.
Die Mundoffnung besitzt die Form eines unregelméssigen Vierecks. Die
abgebildeten Steinkerne kamen aus dem Sarmat der Umgebung von Sop-
ron zum Vorschein. KoLesnikow fiithrt diese Art aus dem Mittelsarmat
Stidrusslands auf.

VENDEL (206) erwihnt die Art von Sopron; Bokor (20) von Paty; SCHAFARZIK
(136) von Budapest.

Calliostoma angulatum (EicawaLD)
(Tafel XXII, Fig. 3)

1856. Trochus angulatus Eicaw. — 30, p. 228, T. IX, F. 17
1935. Trochus angulatus Eicaw. — 78, p. 144, T. XX, F. 10—14

Das Gehéuse ist verhéltnisméssig hoch. Der vierte Umgang ist breit.
Die jiingeren Windungen sind stark gewdolbt. An den Windungen laufen
in einer grossen Anzahl feine, aber deutlich sichtbare spirale Linien ab.
Der Nabel ist klein.

Von Strausz (176) wird die Form aus der Tiefbohrung von Karad erwihnt;
ScHrRETER (144) fuhrt sie aus Tuffeinschliissen von Szigliget auf: Mezxerics (102)
von Uny; I. SAxpor (135) von Bujak; Bokor (21) von Kozard.

Calliostoma angulatum spirocarinatum (Parp)
(Tafel XXII, Fig. 4—5)
1954. Gibbula angulata spirocarinata n. ssp. Parp — 118, p. 11, T. 1, F. 9—13

Das breite Gehéuse ist klein. Die Windungen sind glatt, schnell an-
wachsend, an ihnen laufen mehrere verhdltnisméssig deutlich sichtbare
feine spirale Rippen, die an den jiingeren Windungen nicht mehr vorhan-
den sind, ab. Der vierte Umgang wird recht breit und ist hoher als die
Spira. Die Mundéffnung hat die Form eines abgerundeten Viereckes.
An der Basis des letzten Umganges ist der Kiel stark entwickelt. Der
obere Rand der Windungen ist flach und ist ebenfalls mit spiralen Rippen
versehen, ihre Seitenlinie ist schwach gewolbt. Diese im ungarischen
Sarmat nicht hiufige Form ist auch aus dem Cserhat-Gebirge bekannt.

Genus: GIBBULA Risso 1826

Das Gehiduse besitzt meistens eine niedrige Spira. Der letzte Um-
gang ist im allgemeinen gross, héher als die Spira.

Die Gattung besitzt nur wenige Arten, ist aber in den ungarischen
sarmatischen Bildungen an Individuenzahl ziemlich reich.
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Gibbula biangulata (EICHWALD)
(Tafel XXII, Fig. 6—7)

1856. Trochus biangulatus Excaw. — 30, p. 226, T. IX, F. 20
1936. Gibbula biangulata Eicuw. — 35, p 48() 4 i \\\ F. 20

Das Gehéuse ist stufenférmig und besitzt eine niedrige Spira. Die
Mundoffnung ist gross und einem abgerundeten Viereck é#hnlich. Die
Windungen sind eckig, ihre Anzahl betriagt 4—5, sowohl ihr unterer
wie auch ihr oberer Rand ist stark verdickt, ihre Seitenlinie konkav.
Ausser der unteren und oberen spiralen Rippe verlaufen an den Windungen
noch 3—4 feinere Runzeln, die auch an dem oberen Teil der Umgénge
anzutreffen sind. Ausserdem sind noch Streifen vorhanden, die mit den
Wachstumslinien parallel verlaufen, aber stirker entwickelt sind. Am stark-
sten sind sie am oberen Teil der Umginge ausgebildet. Die Skulptur
zeigt also ein netzartiges Bild. Die Art ist selten, aus dem Cserhat-Gebirge
ist sie in mehreren Exemplaren zum Vorschein gekommen.

Gibbula hoernesi JEKELIUS
(Tafel XXII, Fig. 8 —22; Tafel XXIIIJ, Fig. 1—2)

1856. Trochus pictus Excaw. — 63, p. 456, T. 45, F. 10—12

1935. Trochus pictus Excaw. — 78, p. 193, T. XXV, F. 26, 28
1944. Gibbula hoernesi n. nom. (in litt.) JEKELIUS — 75, p. 44

1954. Gibbula hoernesi JEXeErLius — 118, p. 11, T. 1, F. 7—8, 14 —-22

Das Gehéuse besteht aus verhéltnisméssig vielen Umgéngen. Die
Anzahl der jugendlichen Windungen betragt 3—4, sie wachsen ganz
langsam und bilden den feinen spitzen Apex. Die danach folgenden 2—3
Umginge nehmen an Grosse plotzlich zu und der letzte von ihnen ist
ungefidhr ebenso hoch wie die Spira. Die Windungen sind stufenférmig
aufgebaut, ihre Seitenlinie ist gewdlbt, der Oberrand ist gerade und an
ihm ist eine deutlich sichtbare bandartige spirale Skulptur zu sehen.
Diese Skulptur ist auch an den Seiten zu sehen, wo sie ganz fein ausge-
bildet ist, manchmal sogar auch verschwindet. Die Form der Mundéffnung
ist ein abgerundetes Viereck. Der Nabel ist geschlossen, er wird von der
verdickten Innenlippe bedeckt. Die Oberflidche besitzt oft schachbrettartig
gelegene farbige Vierecke. Die Hohe der Art ist ziemlich variabel, von
breiten bis zu schlanken Formen kann man eine durch Ubergéinge ver-
bundene Serie zusammenstellen.

Die Art wurde von Jekerius (75) beschrieben. Der Nabel, der von
ErcawaLp beschriebenen und auch von SimioNeEscu-Barsu (155) abgebil-
deten Art Trochus pictus ist ndhmlich offen. Diese Formen wurden in
die von ihm beschriebene Gattung Timisia eingereiht. Seiner Beschrelbung
nach aber kann der Nabel bei dieser (xattunrr sowohl offen wie auch ge-
schlossen sein, sodass der Nabel kein chalakterlstlsches Gattunpsmerkmal
darstellt. Infolgedessen ist es nicht begriindet, die Art Trochus pictus
in eine neue Gattung einzureihen, da die anderen Merkmale mit denen
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der von HORNEs gezeigten Formen iibereinstimmen. So kann 7rochus
pictus innerhalb der Rahmen der Gattung Gibbula untergebracht
und als Gibbula picta bezeichnet werden. Eine Art gleichen Ranges bildet
Gibbula hoernesi mit dem geschlossenen Nabel.

Wahrscheinlich gehoren in den Rahmen der Art Gibbula picta Eicaw.
als Unterarten die Formen Trochus pseudorollandianus Kor. und 7T.
chersonensis Bars. (155).

G. hoernesi Jex. ist also mit der aus dem Sarmat Ungarns und des
Wiener-Beckens bis jetzt unter dem Namen T'rochus pictus bezw. Gibbula
picta bekannten Art identisch. Der neue von JEkELIUS gegebene Artname
hoernesi fiir diese Formen kann also angenommen werden, indem sie einen
geschlossenen Nabel haben und sich dadurch von der von Ercawarp
beschriebenen Art T'rochus pictus mit einem offenen Nabel unterscheiden.

Diese Art ist in den sarmatischen Bildungen Ungarns nicht selten.
Von Varpalota kam sie massenhaft zum Vorschein.

Bocku (22) erwihnt die Art von Pécs; Strausz von Péesvarad (171) und der
Tiefbohrung von Karad (176); Bopa (16), VExpEL (206), ViTALIs (213) von Sopron;

ScHRETER (144) von Halap, Vérkut, Saghipuszta und aus den Basalttuffeinschlissen
von Tihany; Mez~ERrIcs (102) von U ny und Tinnye; Jaské aus dem Tal von Felcsut

(66), ferner von Many (67).

Gibbula balatro (EicHwaLD)
(Tafel XXIII, Fig. 3—5)

1853. Trochus valatro Eicavarp — 30, p. 238. T. IX, F. 27
1928. Gibbula balalro Eicaw. — 35, p. 495, T. XXX, F. 27—-28

Das Gehéuse ist niedrig und besteht aus 5 Umgingen, die mit einer
dichten genau sichtbaren Lé&ngsskulptur versehen sind. Der Apex ist
ziemlich stumpf. Die Seitenlinie der Umginge ist gewolbt, der letzte
Umgang ist hoher als die Spira. Diese seltene Art ist in Ungarn aus dem
Cserhat-Gebirge bekannt.

Familia: RISSOIDAE
Genus: RISSOA Desmarest 1814

Subgenus: Mohrensternia

Nach der Auffassung von A. Paprp (118) besteht diese Untergattung
eigentlich aus den Abkommhnqen der Rissoen aus dem élteren Miozin
und die Bezeichnung Mohrensternia bezieht sich nur auf die in den sarmati-
schen Bildungen vorkommenden Formen, bei denen die Aussenlippe,
nicht wie bei den Rissoen, verdickt ist. In Anbetracht der grossen Ahnlich-
keit schliessen wir uns der Auffassung von J. Sexes (152) an, wonach
Mohrensternia keine selbstindige (Jattun(f sondern als Untergattung
von Rissoa zu betrachten ist. DJ(. \Iohrenslemien sind im Sarmat nicht
sehr verbreitet, wo sie aber vorkommen, sind sie in einer grossen Anzahl
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zu finden, sodass man auch von einer Mohrensternien-Fazies sprechen
kann. Sowohl im Wiener-Becken, wie auch in der sudlichen Slowakei
sind sie in je einem Fundort in einer grossen Menge zu finden. In Ungarn
sind die Mohrensternien aus kalkigen, tonigen und sandigen Ausbildungen
bekannt.

Sowohl die Angaben der Literatur, wie auch die Beobachtungen am
zur Verfiigung stehenden Material weisen darauf hin, dass es sich hier
eingentlich um zwei Grundtypen handelt: Mohrensternia inflata und
angulata. Der erstere Typus hat ein breites Gehduse, an dem die Umginge
schnell an Grosse zunehmen, wihrend die letztere Art einen verldngerten
Typus darstellt. Die beiden Typen sind mit Ubergéingen verbunden,
die sich in der Erscheinung der Berippung in ihrem Entwicklungsgrad
(sie konnen auch fehlen), im Aufbau der Spira, in der Gestalt der Umgéinge
und in der Breite des Gehéuses offenbaren. Die Zertrennung ist — wie
darauf auch von Parp hingewiesen wird — kiinstlich.

Rissoa (Mohrensternia) inflata inflata ANDRZEJOWSKY
(Tafel XXIII, Fig. 6—11)

1853. Rissoa turricula ErxcawarLp — 30, p. 267, T. X, F. 9

1856. Rissoa inflata ANDR. — 63, p. 576, T. 48, F. 22/b

1935. Mohrensternia inflata ANpr. — 78, p. 211, T. XXVII, F. 3—6

1936. Mohrensternia inflata ANpr. — 35, p. 387, T. XXIII, F. 7

1940. Mohrensternia inflata ANpr. — 155, p. 72, T. VI, F. 18

1944. Mohrensternia inflala ANpr. — 75, p. 69, T. 14, F. 16 —18

1954. Mohrensternia inflata ANpr. — 118, p. 34, T. 5, F. 12—-17

1954. Rissoa (Mohrenslternia) inflata Axpr. — 152, p. 209, T. XXVI, F. 1-2;
T. XXX, F. 1—4

Das Gehéuse ist verhdltnismissig diinn, turmfoérmig. Es ist ein charak-
teristisches Merkmal der Art, dass das Gehéduse breit ist; die letzte Win-
dung wird meistens sehr breit, die Spira ist spitz. An den Umgéngen sind
gebogene Querrippen in einer verhiltnisméssig nicht grossen Anzahl
ausgebildet, die Seitenlinie der Umgénge ist gewdlbt. Die Mundoffnung
ist oval, die Innenlippe etwas verdickt. Die Form ist aus der Umgebung
von Budapest und in einer grosseren Menge aus dem Cserhat-Gebirge

sowie von Hidas bekannt.

Strausz (171) erwihnt die Art von Péesvarad: ScuriTeER (144) von Vérkut
und aus den Bohrungen von Balatonféldvar und Vilypuszta (150): Koxkay (85) von
Viarpalota: Mezxerics (102) von Uny: Jasko (67) von Gyermely: HavaviTs (51)
von Budapest.

Rissoa (Mohrensternia) inflata sarmatica FRIEDBERG
(Tafel XXIII, Fig. 12—14)

1936. Mohrensternia sarmatica n. sp. FrRIEDBERG — 35, p. 389, T. XXIII, F. 8—10

1944. Mohrensternia sarmatica FrigepB. — 75, p. 70, T. 15, F. 1—3

1954. Rissoa (Mohrensternia) sarmatica FriepB. — 152, p. 200, T. XXV, F. 1—-2;
T. XXVII, F. 17—32
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Die Unterart stimmt mit dem Typus darin tiberein, dass auch sie
ein breites Gehéuse besitzt. Die Umgénge wachsen aber nicht so schnell
und auch der letzte Umgang wird nicht so breit. Die Umgéinge sind mehr
gewolbt, die Rippen stirker entwickelt. Es sind noch einige Formen
hierher zu reihen, bei denen zwar die Rippen zuriickgebildet sind, der
Aufbau der Spira aber vollkommen identisch ist. In Ungarn ist diese
Form aus dem Sarrét-Becken bekannt.

Rissoa (Mohrensternia) inflata hydrobioides IHiLBER
(Tafel XXIII, Fig. 15—23)

1897. Mohrensternia hydrobioides HILBER — 57, p. 199, F. 12 —-14
1954. Mohrensternia hydrobioides HiLBer — 118, p. 35, T. 5, F. 22—-23
1954. Rissoa (Mohrensternia) hydrobioides HiLB. — 152, p. 216, T. XXVI, F. 14 —15

Die Rippen dieser Unterart sind schwach oder nur an den Anfangswin-
dungen ausgebildet. Der Aufbau der Spira ist — wie darauf auch von
HiLser hingewiesen wird — hydrobienartig. Diese Form stimmt sehr
gut mit den Abbildungen 13 und 14 von HiLBER iiberein. Die Seitenlinie
der Umgénge ist flach, evtl. schwach gewolbt. Die Schlankheit des Gehiuses
kann sich den breiteren Typen annéhern.

Die Form wird von Strausz von Pécsvarad (171) und von Karad (176) erwiahnt:
Kokay erwihnt sie (85) von Varpalota.

Rissoa (Mohrensternia) inflata multicostata SENES
(Tafel XXIV, Fig. 11—-12)
1954. Rissoa (Mohrensternia) multicostata nov. sp. SENES — 152, p. 212, T. XXVI,

Diese Unterart vertritt den breiten Typus, die Umginge wachsen
schnell, ihre Seitenlinie ist gewdlbt, sodass unsere Formen in den Kreis
von der Art inflata gestellt werden konnen. Die dichte, glatte Berippung
ist sehr charakteristisch. Innerhalb der Form ist eine Variabilitit der
Breite festzustellen. Die Form ist in Ungarn aus dem Cserhat-Gebirge
bekannt.

Rissoa (Mohrensternia) inflata graeeensis HiLBER
(Tafel XXIV, Fig. 1—10)

1897.Mohrenslernia Graecensis n. sp. HiLBer — 57, p. 202, F. 19

Das Gehéuse besitzt eine verlingerte Form und besteht aus 7—8
Windungen. An den dlteren Umgéngen sind wie bei der typischen Unterart
Querrippen ausgebildet. Der letzte sowie der vorletzte Umgang ist glatt
bezw. von den oben erwédhnten Rippen sind hier nur die Anfénge zu
sehen.
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Auf Grund der Gestalt des Gehéduses sowie auf dem der Skulptur
der dlteren Umgiénge kann die Form nicht als eine selbstdndige Art,
sondern nur als eine Unterart von Mohrensternia inflata betrachtet wer-
den.

Die Exemplare der Unterart sind von Varpalota aus dem Mohren-
sternien-Horizont von Koéxay (85) zum Vorschein gekommen. Interessant
ist es, dass diese Exemplare kleiner sind als die von HiLBER. Dieses Merkmal
dirfte auf ortliche Umstédnde zuriickgefithrt werden.

Rissoa (Mohrensternia) angulata angulata Eicawarp
(Tafel XXIV, Fig. 12—16)

1853. Rissoa angulata Eicnwarp — 30, p. 268, T. X, IF. 10

1856. Rissoa angulala ExcawarLp — 63, p. 577, T. 48, . 23a
1940. Mohrensternia angulata Eicaw. — 155, p. 71, T. VI, F. 16
1944. Mohrensternia angulata Excuw. — 75, p. 71, T. 15, F. 7—8
1954. Mohrensternia angulata Excaw. — 118, p. 35, T. 5, F. 27

1954. Rissoa ( Mohrensternia) angulala Excuaw. — 152, p. 204, T. XXVIII, F. 17 —-29

Das Gehéuse ist schlank, verlingert. Die Gestalt der Umginge hat
eine Ahnlichkeit mit der der Art inflata, das Wachstum der Spira ist
aber langsamer, ihre Seitenlinie ist fast gerade und auch der letzte Umgang
wird nicht so breit. Die Rippen sind kréftiger entwickelt. Innerhalb der
Unterart kann es in der Gestalt vom Gesichtspunkte der Breite aus Varia-
tionen geben.

StrAUusz erwihnt sie aus der Tiefbohrung von Kardad (176): SCHRETER von
Vérkut und Balatonudvari (144), ferner von Fiizérradvany und aus der Tiefbohrung
von Vilypuszta (150): Koéxkay (85) von Varpalota; Meznerics (102) von Uny;
I. SAixpor (135) von Bujak.

Rissoa (Mohrensternia) angulata styriaca HiLBER
(Tafel XXIV, Fig. 17—21)

1897. Mohrensternia styriaca HiLBer — 57, p. 202, F. 11
1954. Mohrensternia styriaca HiLs. — 118, p. 36, T. 5, F. 24 —26, 28—29

Das Gehiuse ist noch schlanker und hoher getiirmt als die typische
Unterart. Die Rippen sind stark entwickelt, obwohl sie manchmal auch
fehlen kénnen. Der mittlere Teil der Umginge ist am meisten gewolbt.
Die Form ist aus dem Cserhat-Gebirge bekannt.

Familia: POTAMIDIDAE

Ein Teil der sarmatischen Cerithiaceen wird von den neueren Systema-
tikern in diese Familie, wéhrend ein anderer Teil in die Familie der Cerithii-
dae eingereiht. Unsererseits mochten wir aber betonen, dass diese Ein-
teilung nicht iiberzeugend ist. Diese beiden Familien bezw. ihre unten
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anzugebenden Gattungen und Arten, sind in den sarmatischen Bildungen
sehr hédufig, manchmal fast gesteinsbildend und darum wurde von HORNES
fiir die sarmatischen Schlchten die Bezelchnuns_{ ,,Cerithien-Schichten”
gegeben. Die sarmatischen Cerithiaceen sind in drei Gattungen und eine
Untergattung zu stellen: Pirenella, Potamides (Familie Polamldldae)
und Cerithien bezw. innerhalb dieser Gattung die Untergattung Thericium
(= Pithocerithium = Vulgocerithium) (Fannha Cellthudae) In der Syste-
matik dieser Gruppe wird von jedem Verfasser irgend ein anderes Prinzip
angewadt. Infolgedessen sind recht verschiedene Bezeichnungen im
Umlauf. Die Merkmale der einzelnen Exemplare werden von den verschie-
denen Verfassern verschiedentlich ausgewertet, sodass die charakteristi-
schen Merkmale der einzelnen Gattungen und Arten fast bei jedem Ver-
fasser anders aufgefasst werden. Darum scheint uns die Monographie
von Strausz (175) wichtig zu sein, weil darin die Bearbeitung des Mate-
rials auf Grund einer einheitlichen Betrachtung durchgefiihrt wurde.
(Wenn man schon sowieso kiinstliche Grenzen ziehen muss, sollen sie
wenigstens auf Grund identischer Prinzipien gezogen werden.) Die oben
erwihnten Gattungen und Arten der beiden Familien sind in erster Linie
in der kalkigen Fazies sehr héufig, aber sie sind auch in den sandigen,
ferner auch in den tonigen Ausbildungen anzutreffen. Der petrographi-
schen Ausbildung gegeniiber scheinen sie nicht empfindlich zu sein.
Beim massenhaften Auftreten der Cerithiaceen haben wir die interes-
sante Erscheinung beobachtet, dass man, wenn sie sozusagen in einer
gesteinshildenden Menge auftreten, kaum eine andere Gattung findet
und in solchen Féllen meistens nur eine Art vertreten ist (C. rubiginosum
oder pictum). Es kann nun der Gedanke aufgeworfen werden, ob das
massenhafte Auftreten der Cerithiaceen mit der Herabsetzung des gesamten
Salzgehaltes im Zusammenhange steht. Dieser Annahme scheint die Tat-
sache zu widersprechen, dass im cerithienfithrenden Ton von Varpalota
ausser dem massenhaft auftretenden C. picfum und dem seltenen C.
palatinum auch Pleurotomen vorkommen, die bei einer bedeutenden Ver-
minderung des balzgehaltes nicht vorhanden sein konnten. Im cerithien-
fithrenden Kalkstein in der Umgebung von Ecseg mit vielen Exemplaren
von C. rubiginosum kommt die ebenfalls als mediterranes Relikt betrachtete
Gattung Murex vor. Es ist auch moglich, dass das massenhafte Auf-
treten nur durch das Fehlen gewisser Salze oder gerade durch ihre Anwesen-
heit erkliart werden kann. Eine dhnliche Erscheinung bietet uns die Pleu-
rolomenfazies des Badener Tegels, ferner der Turritellenton von Hidas.
Allerdings ist auch die Tatsache sehr auffallend, dass, obwohl die Cerithia-
ceen im allgemeinen euryhaline Typen darstellen, im Gegensatz zu den
zahlreichen Gattungen des Tortons, im Sarmat nur 3 Gattungen vorhanden
sind und auch von diesen ist nur Pirenella durch eine hohere Artenzahl
reprasentiert. Auch diese Erscheinung weist eher auf das Fehlen von man-
chen Ionen hin. Sowohl die irusfithrenden wie auch die mactrenfithrenden
Schichten zeigen eine #@hnliche Verminderung der Gattungs- und Arten-
zahl, dafir aber eine grosse Individuenzahl von den genannten Gattungen.
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Genus: POTAMIDES BronaNiarT 1810

Potamides (Terebralia) bidentata lignitarum (EicawaLp)
(Tafel XXIV, Fig. 22—26)

1856. Cerithium Duboisi HOorNx. — 63, p. 399, T. 42, F. 4

1950. Terebralia lignitarum Eicnw. — 27, p. 23, T. I, F. 18

1954. Terebralia bidentala lignitarum Eicuw. — 174, p. 17, T. 1, F. 22
1955. Terebralia bidenlala lignitarum Eicaw. — 175, p. 37, T. 111, F. 25—26

Diese Unterart unterscheidet sich von der typischen Unterart dadurch,
dass ihr Gehduse schlanker ist, aus mehreren Windungen besteht und die
Seitenlinie der Spira nicht so gewdlbt ist. Die Form ist niedriger als ihre
mediterrane Ahnenform, wihrend die Skulptur auch hier wie dort aus 4
evtl. 5 spiralen Knotenreihen besteht, die an den Windungen entlang
ablaufen. Die untereinander liegenden Knoten konnen schy rache, etwas
gebogene Querrippen bilden. Die Exemplare des ungarischen Sarmats
besitzen keine Varizes (die Spuren der alten angeschwollenen Aussenlippen).
Sie sind auch als ein Zusammenwachsen von zwei Querrippen zu betrach-
ten. In einigen Féllen erscheinen von ihnen 1 bis 2 nur an den édlteren Um-
giangen. Die zwei an der Innenseite der Aussenlippe sonst vorhandenen
Runzeln fehlen, ebenso wie auch die an der Spindel.

Nach Strausz ist die Form lignifarum als eine Unterart von Terebralia
bidentata aufzufassen. (Es muss aber darauf hingewiesen werden, dass die
systematische Einteilung dieser Form sich fast bei jedem Autor verdndert.)
Als wichtigste Merkmale von bidentata sind in erster Linie die beiden
.,Protuberanzien’ (= bidens) zu erwidhnen, dann die Gestalt, das Vorhan-
densein der Varizes und der Spindelfalte. Vom Gesichtspunkte der letzteren
Eigenschaften aus gibt es aber eine Variation, indem sie manchmal vor-
handen sind, manchmal jedoch wieder fehlen. Die grosse Wirrnis in der
Benennung der mediterranen Formen ist darum auf diese Tatsachen zu-
riickzufiihren, sodass meines Erachtens noch die Auffassung von Strausz
am ehesten anzunehmen ist.

Die aus dem Sarmat bis jetzt beschriebenen Formen erhielten die
Namen Cerithium menestrieri p’Ors. (78), Terebralia pauli R. Hor~. (59)
und Terebralia andrzejowski Frieps. (34). Die beiden ersten diirften wohl
fiir identisch gehalten werden. An ihnen sind viele Varizes und auch die
beiden Protuberanzien zu finden, wihrend FriepsBeras Art Terebralia
andrzejowski, weder eine Spildenfalte, noch Protuberanzien und Varizes
besitzt, dagegen aber einen hervorspringenden letzten Umgang.

Letzten Endes ist auf Grund unserer Untersuchunuen iestzustellen
dass Terebralia bidentata in den obermeditarranen Blldungen stark wvariiert
und die Neigung zu einer Variabilitdt sich im Laufe des Sarmats noch
erhoht, sodass es keinen besonderen Sinn hat, von jeden Vorkommen neue
Arten oder Unterarten zu beschreiben umsoweniger, da auch SIEBER
durch seine Untersuchungen nachgewiesen hat, dass diese Form in der
helvetischen Stufe am héufigsten und in der tortonischen Stufe sehr selten
ist. Aus dem Sarmat des Wiener-Beckens ist die Form nicht bekannt, auch
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sonst kommt sie in sarmatischen Bildungen nur selten vor. Infolgedessen
kann es nicht angenommen werden, dass sie wihrend des Sarmats durch
mehrere Unterarten oder sogar Arten vertreten war wie im Obermediterran.
In Ungarn ist diese Form im Cserhat-Gebirge hiufig, kommt aber auch in
der Umgebung von Budapest (Uny) und in Sopron vor.

Koxkay (85) erwithnt sie von Varpalota: Mezxerics (102) von Uny; Jasko (67)
von Gyermely und Many; I. SANpor (135) von Bujik; Boxkor (21) von Ecseg und
Kozard.

Genus: PIRENELLA Gray 1847

Pirenella disjuneta disjuncta (SOWERBY)
(Tafel XXV, Fig. 1—6)
1850. Cerithium connexum Eicuwarp — 30, p. 88, T. VII, F. 17

1856. Cerithium disjunctum Sow. — 63, p. 406, T. 42, F. 10—11
1935. Cerithium disjunctum Sow. — 78, p. 228, T. XXVIII, F. 33 —-34
1940. Cerithium disjunctum Sow. — 155, p. 77, T. I, F. 9—12

1944. Pirenella disjuncta Sow. — 75, p. 79, T. 20, F. 10—12

1954. Pirenella disjuncta disjuncta Sow. — 118, p. 42, T. 7, F. 21 —-23

Das Gehéuse ist schlank, die Seitenlinie der Spira gerade oder evtl.
schwach gewolbt. Die Umgénge besitzen 3 mit Knoten versehene spirale
Rippen (evtl. tritt am unteren Teil des Umganges eine vierte Rippe auf).
Dadurch, dass die Knoten untereinander liegen, kommen Querrippen vor.
Die Mundoffaung ist abgerundet, oval, unten mit einem schwachen Kanal
versehen. Die Rippen sind mehr gebogen als bei Terebralia bidentala ligni-
tarum und sind voneinander durch Zwischenrdume getrennt, welche ebenso
breit sind wie die Rippen selbst.

Das embryonale Gewinde besteht aus 11, Umgingen. Am darunter
folgenden Umgang sind zwei ganz schwach erscheinende spirale Rippen zu
sehen, welche an den beiden folgenden Umgéngen (2. und 3.) allméhlich
an Stdrke zunehmen, wihrend der nichste Umgang (4.) bereits auch
Knoten besitzt. Am Anfang zeigen diese nur in spiraler Richtung einen
Zusammenhang, am 6. Umgang aber erheben sie sich auch schon in der
Querrichtung. Die Form ist aus dem Cserhat-Gebirge, von Varpalota,
Sopron und der Umgebung von Budapest bekannt. KoLeEsNikow erwidhnt
sie aus dem siidrussischen Unter- und Mittelsarmat.

Bocku (22) erwiahnt sie von Pécs; Strausz von Péesvarad (171) und aus der
Tiefbohrung von Karad (176); Bopa (16), VExnEeL (206), ViTALis (213) von Sopron;
ScHRETER (144) von Vérkut und aus Basalttuffeinschliissen von Tihany; Kokay (85)
von Varpalota; Mezxerics (102) von Uny, Tinnye:; Jask6 (67) von Many und
Zsambék: I. SAxpor (135) von Galgagyork, Vanyare, Szirdk:; Szextes (190) von
Galgagyork; ScHreTER (148) von Tard: Jaské —Meunes (71) von Satoraljaijhely.

Pirenella disjuneta quadricineta SIEBER
(Tafel XXV, Fig. 7)
1954. Pirenella disjuncla quadricincta SteBer — 118, p. 43, T. 7, F. 24

Diese Form unterscheidet sich von der typischen Unterart in erster
Linie dadurch, dass die 4. spirale Rippe immer ausgebildet und ebenso
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stark ist wie die anderen. Die Rippen sind weniger gebogen und die Entfer-
nung zwischen ihnenist grosser. Die Knoten sind etwas weniger entwickelt
und in der Richtung des Umganges etwas verlidngert. Die Form ist aus dem
Cserhat-Gebirge bekannt.

Pirenella gamlitzensis gamlitzensis (HiLBER)
(Tafel XXV, Fig. 8—11)

1955. Pirenella gamlitzensis HiLs. — 175, p. 67, T. VII, F. 99—105, 111; T. VIII,
F. 124 —-126, 128 —134

Das Gehéuse ist kleiner als bei den obigen beiden Unterarten. Die
Linie der Spira ist schwach gewolbt. Am oberen und unteren Teil des
Umganges befinden sich in einer spiralen Linie angeordnete Knoten, die
im Verhéltnis in der Grosse stirker entwickelt sind als bei P. disjuncta.
Der Teil zwischen den beiden Knotenreihen — also der Mittelteil des Um-
ganges — ist bandartig glatt. Die Knoten sind regelméssig untereinander
angeordnet. In den ungarischen Fundorten ist diese Form nicht héufig.
Sie ist aus dem Untersarmat von Podolien, Bessarabien und der Moldau
bekannt. Bei manchen Exemplaren kann man beobachten, dass die Knoten
schief stehende Querrippen zustande bringen konnen. Die Form ist aus
den sarmatischen sandigen Ablagerungen des Cserhat-Gebirges bekannt.

Pirenella gamlitzensis theodisea (RoLLE)
(Tafel XXV, Fig. 12—14)

1955. Pirenella gamlitzensis theodisca RorLre — 175, p. 69, T. 7, F. 117

Unter den Gehéusen befinden sich sowohl gedrungene wie auch
schlanke Formen. Die Seitenlinie der Spira ist verdnderlich gewo6lbt. Am
oberen und unteren Teil der Windungen ist je eine gleich starke Knoten-
reihe zu finden, zwischen ihnen befindet sich eine mit Knoten versehene
spirale Rippe. Die Form ist selten. Sie ist aus dem Cserhat-Gebirge bekannt.

Pirenella pieta picta (DEFRANCE)
(Tafel XXV, Fig. 15—19; Tafel XXVI, Fig. 1—5)
1955. Pirenella picta DeFr. — 175, p. 39

Die Zerteilung dieser Form in Unterarten oder Arten ist vielleicht
noch kiinstlicher als bei den Mohrensternien.

Das Gehiuse ist verédnderlich, es gibt schlanke und gedrungenere
Typen. Die Spira ist stufenférmig aufgebaut. Ein gemeinsames Merkmal
besteht darin, dass am oberen Rand der Umgénge spirale Knotenreihen
entwickelt sind. Bei manchen Exemplaren kénnen auch 2—3 solche Kno-
tenreihen auftreten. Zweifelsohne ist die obere Knotenreihe am stérksten
entwickelt. Allerdings erscheint diese manchmal nur am vorletzten Um-
gang. Die zweite und dritte Knotenreihe ist schwécher, die Knoten der

10 Foldtani Intézet Evkonyve — 2
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zweiten Reihe konnen flacher und verldngert sein, wihrend die dritte
spirale Reihe manchmal nur eine bandartige Verdickung ohne Knoten
darstellt. Die Variabilitit in der Gestalt, in der Anzahl der Knotenreihen
und im Entwicklungsgrad derselben ist sehr hiufig, die Form ist stark
variabel, worauf alle Verfasser hinweisen.

Das embryonale Gewinde besteht aus 2—3 Umgéngen, die vollkom-
men glatt sind und eine gewolbte Seitenlinie besitzen. Am unteren Rand
der darauf folgenden 3—4 Umginge ist ein starker Kiel zu sehen, die Um-
génge selbst sind aber glatt oder iiber dem scharfen Kiel sind noch 2 spirale
Runzeln ganz undeutlich zu sehen. Am néchsten Umgang erscheinen schon
an der oberen spiralen Rippe die Anfinge von Knoten, die im weiteren
immer mehr an Stdrke zunehmen. Der unterste Kiel wird auch weiterhin
beibehalten, er spielt aber in der Seitenlinie der Spira bereits wegen der
starken Knoten der obersten spiralen Rippe und der weniger stark ent-
wickelten Knoten der mittleren spiralen Rippe keine bedeutende Rolle.

Bocku (22) erwihnt sie von Pécs; Strausz von Péesvarad (171) und Magyar-
hertelend (164%): VitALis (213) von Sopron; Kokay (85) von Varpalota; Jasko (67)
von Csabdi, Many, Gyermely, Zsambék, Perbal, Telki: ScHararzik (136), HALAVATS
(51), E. R. Scumipt (140) von Budapest; SzexTes (190) von Galgagyork; JASKO —
Mgnges (71) Makkoshotyka.

Pirenella picta nympha (EicawaLp)
(Tafel XXVI, Fig. 12—13)
1940. Cerithium nympha Eicawarp — 155, T. 89, F. 47 —48

1953. Cerithium nympha Eichwarp — 30, p. 159, T. VII, F. 18
1954. Pirenella picta nympha Eicaw. — 118, p. 41, T. 6, F. 22 —-24

Diese Unterart ist eigentlich nichts anderes als P. picfa ohne Knoten.
Als Unterart kann sie also nur darum unterschieden werden, weil sie keine
Knoten besitzt und durch dieses Merkmal von den iibrigen Formen leicht
abzugrenzen ist. Die Umgiinge sind entweder ganz glatt oder man erkennt
undeutlich die Spuren der spiralen Rippen von der typischen Unterart,
jedoch ohne Knoten. Die Spira ist geradlinig. Die Formen sind meistens
klein, sodass diese Unterart auch vom Gesichtspunkte der Grosse aus
im allgemeinen einheitlicher ist als die typische Unterart. Sie ist weniger
héaufig. In der sarmatischen Ausbildung des Sarrét-Beckens kommt sie in
einer grosseren Menge vor.

Pirenella picta mitralis (EixcuwaLp)
(Tafel XXVI, Fig. 6—11)

1853. Cerithium mitralis Excawarp — 30, p. 153, T. 7, F. 10
1954. Pirenella picta mitralis ExcawaLp — 118, p. 40, 6, F. 16 —18
1955. Pirenella picla mitralis Excaw. — 175, p. 41, T. IV, F. 29

Das Gehéuse ist schlank, die Seitenlinie der Spira gerade, schwach
gestuft. Am oberen Rand der Umgénge befindet sich eine spirale Runzel
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mit verhdltnismissig schwach entwickelten Knoten, darunter sind noch
weitere spirale Rippen vorhanden, an denen jedoch keine Knoten ausge-
bildet sind, hochstens an der mittleren Reihe sieht man sehr schwache
Spuren von ihnen. Diese Unterart ist seltener als die Unterart picta, zu
der diese Ubergiinge aufweist. Auch zu der Unterart P. picta nympha
weist diese Unterart Ubergéinge auf.

Boba (16), VENDEL (206), ViTALIs (213) erwithnt sie von Sopron; SCHRETER (144%)
von Diszel, Vérkut, Akali, Zanka, Balatonudvari, Tihany (aus Tuffemschlussen),
Kokay (8.)) von \'arpalota MezNERIcs (102) von Uny, Tinnye: Jasko von Bia, Szent-
gyorgymajor und aus der Niahe der Felsnische von Poganyvar (66) ferner von Csabdi
und Manv (67); Boxkor von Paty (20), Ecseg, Kozard (21); E. R. Scamipr (140)
von Budapest; 1. Sixpor (135) von Szirak, Bujak; SCHRETER von Kistalya, Gorom-
boly (146) und Tard (148), Flzérradvany, aus der Tiefbohrung von \"ilypuszta
(150); Lirra (9%) von Gonc.

Pirenella nodosoplicata biquadrata HiLBER
(Tafel XXVI, Fig. 14)
1955. Pirenella nodosoplicata biquadrata HiLBer — 175, p. 64, T. IV, F. 40

Diese fiir das Mediterran charakteristische Unterart ist im Sarmat
selten. Die Spira ist verhiltnisméssig kurz, die Seitenlinie gew6lbt. An den
Umgéngen ist die obere und mittlere Knotenreihe gleichméssig stark ent-
wickelt, wihrend die dritte Knotenreihe halb bedeckt erscheint. Durch
das Erscheinen dieser letzteren Knotenreihe bildet unsere Form einen
Ubergang zu einem Typus von P. nodosoplicata nodosoplicata. Wie das
auch von Strausz erwihnt wird, sind die Knoten quadratisch und da sie
untereinander angeordnet sind, bilden sie Querrippen. Die Form ist aus
dem Cserhat-Gebirge bekannt.

Pirenella harthergensis harthergensis (HiLBER)
(Tafel XXVI, Fig, 15)

1891. Potamides ( Bittium) Hartbergensis HiLB. — 56, p. 239, T. 1, F. 7—
1954. Bittium hartbergense hartbergense HiLs. — 118, p. 45, T. 7, F. 9—
1955. Pirenella hartbergensis HiLB. — 175, p. 73, T. VIIIL, F. 136, 138

9
14

Das Gehéuse ist klein. An den jiingeren Umgéingen laufen drei spirale
Rippen ab, die von Querrippen gekreuzt werden. Bei den Kreuzungen
entstanden Knoten. Die spiralen Knoten, die am Oberrand der Umgéinge
liegen, sind schwach entwickelt. Vom Gesichtspunkte der Skulptur aus hat
diese Unterart eine gewisse Ahnlichkeit mit P. disjuncta, von der sie sich
aber dadurch unterscheidet, dass ihr Gehéduse bedeutend kleiner ist und
die Querrippen nicht gebogen sind. Auch die Anzahl der Querrippen ist
hier geringer und die Knoten sind mehr abgerundeten Quadraten dhnlich,
d. h. dass sie nicht so verlidngert erscheinen. Infolgedessen scheinen die
Querrippen kriftiger entwickelt zu sein. Der Hauptunterschied besteht
darin, dass der untere Teil der letzten Windung bei P. disjuncta noch ganz

10* — 6
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von spiralen und Querrippen bedeckt ist, wéhrend bei der Art P. hartber-
gensis hier nur 2 spirale Bénder ablaufen.
Die Form ist aus der Ungebung von Budapest und dem Cserhat-Ge-

birge bekannt.

Pirenella hartbergensis riidti (HiLBER)
(Tafel XXVI, Fig. 17—22)

1891. Potamides (Bittium) Hartbergensis var. Rtpti. — 56, p. 242, T. 1, F. 13—14
1954. Bittium hartbergense riidti (Hins.) — 118, p. 45, T. 7, I'. 15
1955. Pirenella hartbergensis riidti Hins. — 175, p. 74, T. VIIL, F. 135

Das Gehéuse ist schlanker, mehr turmférmig und besteht aus mehreren
Umgéngen als bei der typischen Unterart. Die drei spiralen Knotenreihen
sind feiner, die Furchen zwischen ihnen sind breiter, die Knoten klein,
selbstidndig, stehen miteinander in keinem Zusammenhang und manchmal
scheinen sie gebogen angeordnet zu sein, weil die oberen Knoten gegen-
ither den Knoten der zweiten Reihe etwas verschoben sind. Die Seitenlinie
der Umgiénge ist schwach gewdlbt, bei der Naht stirker eingeschniirt.
Die Form ist aus dem Cserhit-Gebirge von einem einzigen Fundort (Bér)
bekannt, wo die Fauna ausschliesslich von dieser Unterart gebildet wird.

Sie kommt hier in einer grossen Menge vor.

Pirenella harthergensis schildbachensis (HILBER)
(Tafel XXVI, Fig. 16)

1891. Potamides (Bittium) Hartbergensis HivLs. var. Schildbachensis HiLBER — 56,

p. 241, T. 1, F, 10
1954. Bittium hartbergense schildbachense HiLBer — 118, p. 45, T. 7, F. 16 —20
1955. Pirenella hartbergensis schildbachensis HiLe. — 175, p. 75, T. VIII: p. 139 —153

Die Spira ist ein wenig gewolbt. Die édltesten Windungen besitzen 2,
die jiingeren 3 spirale Knotenreihen. Von diesen ist die oberste schwach,
die 2. und 3. gleichmiéssig stark entwickelt und die Einschniirung zwischen
beiden ist sanft, sodass man den Eindruck hat, als wenn die Knoten der
beiden Reihen sich zu Rippen verschmolzen hitten. Diese ziemlich seltene
Form ist aus dem Cserhat-Gebirge und der Umgebung von Sopron bekannt.

Pirenella hartbergensis extorta (KOoxay)
(Tafel XXVII, Fig. 1—-3)

1954. Potamides hartbergensis extortus nov. ssp. Kokay — 85, p. 37, T. II, F. 2

Diese Unterart von Koxay ist zweifelsohne eine mit Pirenella hartber-
gensis eng verwandte Form. Von der typischen Unterart unterscheidet sie
sich dadurch, dass das zweite und dritte spirale Band miteinander ver-
schmolz, sodass ihre Knoten zu einheitlichen Rippen geworden sind. Die
erste spirale Rippe behielt ihre Selbsténdigkeit bei und ihre Knoten
erscheinen im Verhéltnis zu den Querrippen etwas verschoben, wodurch
die Querberippung etwas gebogen zu sein scheint. Unterhalb der zusammen-
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geschmolzenen Rippen lduft noch ein diinnes glattes Band ab. Die Seiten-
linie der Spira ist gerade. Der letzte Umgang ist meistens stérker vergros-
sert. Die Form der Mundoffnung ist oval, unten befindet sich ein etwas
ausgezogener Kanal. Das embryonale Gewinde besteht aus 1% Umgéngen.
Etwa in der Mitte der darunter folgenden ersten Windung erscheinen zwei
spirale Rippen, von denen die obere gut entwickelt, dagegen aber die untere
kaum wahrnehmbar ist. An der zweiten Windung nehmen die Rippen an
Stiarke noch mehr zu, wihrend an der dritten Windung die spiralen Rippen
bereits in der Léngsrichtung verldngerte Knotenanfiénge besitzen, welche
an den weiteren Umgingen noch stirker entwickelt sind. Am Oberrand der
siebenten Windung tritt eine neue spirale Knotenreihe auf. Es sei bemerkt,
dass die jungen Exemplare fast mit den jungen Exemplaren von Pirenella
disjuncta identisch sind. Bis jetzt ist die Art nur von Varpalota bekannt.

Familia: CERITHIIDAE
Genus: CERITHIUM BruGuiere 1789
Cerithium (Thericium) rubiginosum rubiginosum (EicHwaLp)
(Tafel XXVII, Fig. 4—10)
1853. Cerithium rubiginosum Ericuw. — 30, p. 151, T. VIIL, F. 9

1856. Cerithium rubiginosum Eicuw. — 63, p. 396, T. 41, F. 16 —18

1935. Cerithium rubiginosum Ercaw. — 78, p. 232, T. XXVIII, F. 29—30
1940. Cerithium rubiginosum Eicaw. — 155, p. 92, T. I, F. 54—56

1944. Pithocerithium rubiginosum Eicaw. — 75, p. 80, T. 21, F. 1—-17

1954. Cerithium (Thericium) rubiginosum Eicaw. — 118, p. 46, T. 6, F. 27--28

Vom Gesichtspunkte der Gestalt aus ist diese Form variabel: von
niedrigen, breiten Typen angefangen bis zu den hochen schlanken Formen
sind sémtliche Uberginge vorzufinden. In der Skulptur ist die Variabilitat
bereits kleiner. Die Seitenlinie der Spira ist schwach gewo6lbt. Der letzte
Umgang besitzt 4, die élteren Umgénge 3 und die noch dlteren nur noch
2 Knotenreihen. Die Knoten der zweiten Reihe sind spitz, dornenéhnlich.
Die iibrigen Knotenreihen sind schwach. Parallel mit den Umgingen
laufen auch feine Runzeln ab. die auch die Knoten bedecken und besonders
an der Basis gut entwickelt sind. Die Mundéffnung ist eine schiefe Ovale,
am oberen Teil mit einer schwach entwickelten Spalte, unten mit kurzem
Siphoausschnitt. Die Deutlichkeit der feinen Linien sowie die Stérke
der Knoten hédngt auch vom Erhaltungszustande ab. Im ungarischen
Sarmat ist diese Form fast so hédufig wie Pirenella picta. Sie ist ibrigens
fiir das siidrussische Untersarmat charakteristisch. An manchen Exem-
plaren sind die Spuren von Varixbildung zu erkennen.

Strausz (171) erwihnt sie von Pécsvarad: Bopa (16), VENDEL (206), ViTALIs
(213) von Sopron: ScHRETER (14%4) von Vérkut, Saghipuszta, Akali, Zanka, Balaton-
udvari; Koékay (85) von Varpalota: Mezxerics (102) von Uny, Tinnye; JAsko
von Bia und Szentgyorgymajor (66), Csabdi, Many, Zsambék, Perbal und Telki (67);
Scuararzik (136), Haravirs (51), E. R. Scamipt (140) von Budapest:; 1. SANDOR
(135) von Galgagyork, Acsa, Vanyare, Szirdk, Ecseg: SzexTes (190) von Galgagyork ;
ScHRETER (150) von Filizérradvany; Bavocu —SzeBENYI (5) von Palhaza; JASKO —
Menes (71) von Makkoshotyka.
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Cerithium (Thericium) palatinum (Koxay)
(Tafel XXVII, Fig. 12)
1954. Vulgocerithium palatinum nov. sp. Kokay — 85, p. 36, T. II, F. 1 a—f

Diese Art unterscheidet sich von der oben beschriebenen Form
dadurch, dass hier die Seitenlinie der Spira weniger gewolbt und die ober-
sten Knotenreihe der Umginge génzlich zuriickgebildet, oder aber nur
noch sehr schwach entwickelt vorhanden ist. Die Knoten der zweiten
Reihe sind in axialer Richtung stark verldngert, sodass sie rippenartig
erscheinen. Auch die feine spirale Skulptur ist kaum ausgebildet. Die
Rippen der Umginge sind manchmal untereinander angeordnet. Die
Verwandtschaft mit C. rubiginosum ist auf Grund der Form zu erkennen.
Die dlteren Umginge sind identisch ausgebildet. Diese Form ist von Var-
palota, sowie aus der Umgebung von Uny bekannt.

Cerithium (Thericium) banaticum JEKELIUS
(Tafel XXVII, Fig. 11)

1944. Cerithium banaticum nov. sp. JEKELIUS — 75, p. 83, T. 21, F. 24 —26

Das charakteristischste Merkmal dieser Art besteht darin, dass die
Knoten der beiden spiralen Knotenreihen an den Windungen dicht unter-
einander angeordnet sind und die so entstandenen Rippen vom letzten
Umgang bis zum Apex in einer Linie liegen. Bei der Art kann man 7—38
solche Rippenlinien antreffen. Die Nahtlinien der Windungen sind deut-
lich vertieft. Die Zwischenrdume zwischen den Rippen sind konkav.
Die Umginge besitzen auch eine dichte feine spirale lineale Skulptur.
Bei uns ist die Form selten, sie ist nur aus dem Cserhat-Gebirge bekannt.

Familia: NATICIDAE
Genus: NATICA Scororr 1777

Auch die Gattung Nalica ist ein Relikt. Aus dem Sarmat ist sie
in einer Art bekannt. Sie ist nicht héufig.

Natica catena helicina Brocc.
(Tafel XXVII, Fig. 13—15)

1936. Natica catena pA Cost. — 35, p. 429, T. XXVI, F. 4—5
1954. Nalica catena sarmatica n. sp. A. Papp — 118, p. 47, T. 9, F. 11 —14

Die sarmatische zwerghafte Reliktform derselben mediterranen Art
iberschreitet in der Grosse kaum 1 ecm. Das Gehéuse besteht aus 4 Umgén-
gen, von denen der letzte viel grosser als die Spira ist. Die Mundoffnung
ist unregelméssig oval, die Aussenlippe ist viel gewdolbter als die Innen-
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lippe. Der Nabel ist offen. Die abgebildeten Exemplare sind aus dem Cser-
hat-Gebirge zum Vorschein gekommen. Im siidrussischen Sarmat ist
diese Form unbekannt.

1. SANpor (135) erwihnt die Art von Galgagyork und Ecseg.

Familia: MURICIDAE
Genus: OCINEBRINA JousseauMge 1880

Diese Gattung war frither unter dem Namen Murex bekannt, in den
sarmatischen Bildungen ist sie ein charakteristischer Vertreter der Relikt-
Gattungen. Trotzdem kann sie nicht als selten bezeichnet werden. In
Ungarn sind die Vertreter dieser Gattung sowohl aus tonigen wie auch
kalkigen Schichten bekannt, jedoch sind die Exemplare der letzteren Aus-
bildung héufiger und grosser.

Ocinebrina sublavata sublavata (BASTEROT)
(Tafel XXVIII, Fig. 1—6)

1856. Murex sublavatus Bast. — 63, p. 236, T. 24, F. 14—16
1935. Murex sublavatus Bast. — 78, p. 236, T. XXVII, F. 27-29
1936. Ocenebra sublavata Bast. — 35, p. 177, T. XI, F. 8—9
1940. Murex sublavatus Bast. — 155, p. 124, T. II, F. 28 —29
1954. Ocinebrina sublavala sublavata Eicaw. — 118, p. 48, T. 9, F. 5

Die Spira ist fast so hoch wie die letzte Windung. Sie ist ziemlich
spitz. Die Néhte sind stumpf, weniger scharf und hervorspringend. Die
Mundoffnung ist eine schmale Spalte, die sich oben verbreitert. Nach
den Angaben von Kovresnikow kommt sie nur im Untersarmat sowie
in den é&lteren Bildungen vor.

Bopa (16), VENDEL (206), ViTALis (213) erwithnt sie von Sopron; Koxkay (85)
von Varpalota; MezNerics (102) von Uny und Tinnye: I. SANpor (135) von Acsa,
Galgagyork, Vanyarc, Bujak, Ecseg; SzexTeEs (190) von Galgagyork; Boxor (21)
von Ecseg.

Ocinebrina sublavata striata (EicHwaLDp)
(Tafel XXVIII, Fig. 7—9; Tafel XXIX, Fig. 1-—-2)

1936. Ocenebra sublavata striata Eicaw. — 35, p. 178, T. XI, F. 11
1940. Murex striatus Excaw. — 155, p. 125, T. II, F. 26 —27

1944. Murex sublavatus striatus Eicaw. — 75, p. 86, T. 23, F. 6—9
1954. Ocinebrina sublavata striala Excaw. — 118, p. 49, T. 9, F. 1—4

Diese Unterart kommt mit der oben beschriebenen Unterart zusam-
men vor und unterscheidet sich von dieser dadurch, dass ihre Spira niedri-
ger bezw. breiter ist und dass die Umgénge stédrker gestuft erscheinen.
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Familia: PYRENIDAE
Genus: MITRELLA Risso 1826

Diese Gattung ist nur im Sarmat Ungarns und des Wiener-Beckens
bekannt. Sie ist sehr selten, zweifelsohne handelt es sich um eine Relikt-

form.

Mitrella seripta (BeLL.)
(Tafel XXIX, Fig. 3—5)
1856. Columbella scripta BerL. — 63, p. 116, T. 11, F. 12—14

Das Gehéduse ist turmformig. Die letzte Windung ist fast so hoch,
wie die iibrigen zusammen. Die Windungen sind glatt, besitzen eine fast
gerade Seitenlinie, die Mundoffnung bildet eine stark verldngerte Ovale,
unten verengt. An der Innenlippe sind 6—7 Spindelfalten zu sehen, die
von unten nach oben verlaufen. An der Aussenlippe sind ebenso viele
Kerbungen vorhanden. Die abgebildeten Exemplare sind aus dem Cserhat-
Gebirge zum Vorschein gekommen. Auch ScHrRETER (149) erwéhnt sie
von hierher.

Familia: NASSARIIDAE
Genus: DORSANUM Gray 1874

In der éalteren Literatur ist die sarmatische Gattung Dorsanum
unter dem Namen Buccinum bekannt. Obwohl diese Gattung als ein
Relikt des dlteren Miozéins angesehen werden muss, ist sie doch als ziem-
lich hédufig zu bezeichnen. Sie kommt sowohl in den kalkigen wie auch
in den tonigen Ausbildungen Ungarns vor. JEkeLIUs (75) hat unter dem
Namen Buccinum duplicalum mehrere Arten zusammengezogen, A.
Parp (118) dagegen unter Berufung auf KoLesnikow diese Formen wieder
zergliedert. Bei Simionescu-Barsu werden etwa 30 Arten und darunter
11 neue Arten erwithnt. Unter den Unterarten gibt es Ubergiinge, scharfe
Grenzen sind nicht vorhanden. Es gibt keinen Fundort, der nicht Exem-
plare geliefert hétte, welche sich in einem gewissen Grade vom Typus
unterscheiden. Auch unter den unter denselben Namen abgebildeten
Formen der meisten Verfasser siecht man solche Unterschiede, die einige
Autoren dazu veranlasst haben, innerhalb des eigenen Materials neue
Arten oder Unterarten auszuscheiden. Alle diese Tatsachen weisen auf
eine unendlich grosse Variationsfidhigkeit der Arten dieser Gattung hin.
KorLeEsnikow betont zwar die horizontbestédndige Rolle der einzelnen
Arten und Unterarten (dieser Auffassung schloss sich auch Papp an),
unserer Auffassung nach aber sind diese Formen infolge ihrer starken
Variabilitdt nicht geeignet, als Leitfossilien angesehen zu werden und
gerade darum halten wir es fiir sinnlos, die Gattung sehr stark zu zerglie-
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dern. Unserer Auffassung nach wire es viel richtiger, wenn die Forscher
bestrebt wiren, die vielen Formen zusammenzuziehen. Diese Gattung
ist im siidrussischen Unter- und Mittelsarmat ziemlich hédufig. Ein gemein-
samer Charakterzug der ungarischen Arten und Unterarten ist, dass am
oberen Rand der Windungen eine Knotenreihe vorhanden ist, ferner
dass sie Querrippen haben, die von den Knotenreihen durch eine Furche
getrennt werden. Als Ahnenform der sarmatischen Dorsanum-Arten diirfte
wohl die miozédne Art Buccinum nodosocostatum HiLs. angesehen werden.

Dorsanum duplicatum duplicatum A. Papp
(Tafel XXX, Fig. 1-3)

1935. Buccinum duplicatum Sow. — 78, p. 243, T. XXIX, F. 7—9

1936. Buccinum duplicalum Sow. var. maior Frienps. — 35, p. 98, T. V, F. 18—19
1941. Buccinum duplicalum Sow. — 155, p. 102, T. III, F. 1—2

1944. Buccinum duplicalum Sow. — 75, p. 87, T. 24, F. 14 —-17

1954. Buccinum duplicatum duplicatum Sow. — 118, p. 51, T. 8, F. 1—-5, 8§ —10

Das Gehéuse ist verlingert, der letzte Umgang und die Spira fast
gleich hoch. Die Seitenlinie der Spira ist schwach gew6lbt und innerhalb
dieser Linie sieht man infolge der am oberen Rand der Umginge ablau-
fenden Knotenreihe einen stufigen Aufbau. Die oben erwéhnte Knoten-
reihe wird von den Rippen durch eine Furche getrennt. Die Rippen sind
die Fortsetzungen von den einzelnen Knoten. Die Mundoffnung ist schief
oval, unten mit einem Siphoeinschnitt. Die jiingeren Umginge bedecken
die dlteren fast bis zu der Knotenreihe. In der kalkigen Fazies ist die Form
héiufig. Im Cserhat-Gebirge ist nur diese Unterart vertreten. Nach KoLEs-
NIkow kommt sie im siidrussischen Unter- und Mittelsarmat vor.

Bockn (22) erwiithnt sie von Péces: Bopa (16), VENDEL (206), Vitiris (213)
von Sopron; ScureTER (144) von Saghipuszta, Akali, Zanka, Tihany und von den
Basalttuffeinschliissen von Szigliget: Kokay (85) von Varpalota; MezNerics (102)
von Uny und Tinnye: HaravATs (51) von Budapest: I. SANpor (135) von Galga-
gyork, Acsa, Szirak, Ecseg; SzexTes (190) von Galgagyork: Bokor (21) von Ecseg
und Kozard; ScuriéTeEr von Tard (148), Flzérradvany (150).

Dorsanum duplicatum longinquum (KoLESNIKOW)
(Tafel XXX, Fig. 4)

1935. Buccinum duplicatum Sow. var. longinqua KovLes. — 78, p. 244, T. XXIX,
F. 10—12

Das Gehéuse ist verhéltnisméssig schlank. Die Spira ist stufenférm
ausgebildet, die Windungen besitzen nur Querrippen. Diese Unterart
unterscheidet sich also von der typischen Unterart darin, dass die am obe-
ren Rand der Umginge vorhandene Knotenreihe mit den Rippen zusam-
mengeschmolzen ist, sodass die spirale Furche, die die Knoten von den
Rippen getrennt hat, hier fehlt. Die Form ist selten. In der ostlichen
Ausbildung kommt sie im Unter- und Mittelsarmat vor. In Ungarn ist
sie von Varpalota bekannt.
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Dorsanum duplicatum dissitum (Dusois)
(Tafel XXX, Fig. 5—7)

1925. Buccinum dissitum DuB. — 78, p. 250, T. XXXI, F. 7—9
1954. Dorsanum dissitum Dus. — 118, p. 53, T. 8, F. 14—15

Das gedrungene Gehéuse besitzt eine niedrige Spira. An den Umgén-
gen der Spira ist nur die obere Knotenreihe zu sehen, da die Rippen vom
jingeren Umgang bedeckt werden. Die Rippen des letzten Umganges
sind kurz und verflachen sich bald. Die Unterart steht D. duplicatum
duplicatum am néchsten, ist aber gedrungener als diese Form. Sie ist von
Varpalota bekannt. Im Siidrussland kommt sie im Unter- und Mittel-
sarmat vor. Auf Grund des Aufbaues der Spira gehort diese Form in den
Formenkreis der Art duplicatum bezw. stellt sie hier eine mit der typischen
Unterart gleich gestellte Unterart dar.

Dorsanum opinabile opinabile (KoLEsNiIKOW)
(Tafel XXX, Fig. 10—11; Tafel XXXI, Fig. 1—2)

1856. Buccinum baccatum Bast. — 63, p. 156, T. 13, F. 6—9

1935. Buccinum opinabile Kor. — 78, p. 247, T. XXIX, F. 25—26

1936. Buccinum duplicatum Sow. — 35, p. 98, T. V, F. 18—19

1940. Buccinum duplicatum Sow. — 75, p. 87, T. 24, F. 12

1954. Buccinum opinabile opinabile (KovLes.) — 118, p. 52, T. 8, F. 11—-13, 16 —18

Das Gehéuse ist verhéltnisméssig verlidngert, die Seitenlinie der Spira
stark stufenformig. Der letzte Umgang ist breit, etwas hoher als die Spira.
Die Skulptur ist identisch mit der der vorher beschriebenen Unterart.
KoLesnikow gab den Namen opinabile (= unsicher) der Art, welche
Bezeichnung zweifelsohne darauf zuriickgefithrt werden kann, dass die
Begrenzung der Art infolge der Variabilitit sehr schwierig ist. Von der
vorhergehenden Art unterscheidet sie sich dadurch, dass die Rippen dich-
ter stehen und stirker entwickelt sind, ferner dadurch, dass die élteren
Umginge sich weniger bedecken, wodurch auch ein Teil der Rippen,
die unterhalb der Knotenlinie liegen, zu sehen ist. Diese Form ist seltener
als die oben beschriebene. Jedoch tritt sie in der tonigen Ausbildung von
Varpalota in einer grossen Anzahl auf. Die Umgénge des Embryonalge-
windes besitzen zwei erkennbare spirale Knotenreihen.

Dorsanum opinabile trabale (KoLESNIKOW)
(Tafel XXXI, Fig. 3—4)

1935. Buccinum opinabile var. frabale Kor. — 78, p. 248, T. XXIX, F. 27—28
1936. Buccinum duplicatum minor Sow. — 35, p. 98, T. V, F. 20

1940. Buccinum opinabile Kor. — 155, p. 105, T. III, F. 9

1944. Buccinum duplicatum SowerBY — 75, p. 87, T. 24, F. 11

1954. Buccinum opinabile trabale (KorLEsNikKow) — 118, p. 53, T. VII, F. 6-7

Das Gehéuse ist schlank, die Spira gestuft, mit dichten Rippen ver-
sehen. Die Unterart unterscheidet sich von der oben beschriebenen durch
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die schlankere Gestalt und die dickere Berippung, wéhrend der Aufbau
der Spira bei beiden Formen identisch ist. Der Name dieser Unterart
von KorLeEsNikow bezieht sich auf die Grosse, da diese Form grosser ist
als die Exemplare der Art bezw. der typischen Unterart opinabile. Die
ungarischen ja sogar auch die Exemplare des Wiener-Beckens sind kleiner
als die typische Unterart, die Unterschiede in den Merkmalen sind aber
trotzdem vorhanden. Zusammen mit der vorhergehenden Unterart tritt
sie in einer grossen Individuenzahl bei Varpalota auf. Beide Formen sind
aus dem siidrussischen Untersarmat bekannt. Das embryonale Gewinde
besitzt nicht die Skulptur, die wir bei der oben beschriebenen Form gesehen

haben.

Dorsanum opinabile eorbianum (p’ORBIGNY)
(Tafel XXXI, Fig. 5—6)
1935. Buccinum corbianu:m p’OrBIGNY — 78, p. 262, T. XXXI, F. 12—14

Die Spira ist hoch, stufenférmig aufgebaut. Der letzte Umgang
ist niedrig und rundlich, fast kegelformig. Die Rippen stehen weit vonein-
ander ab. Sie sind manchmal ganz schwach entwickelt, ebenso wie auch
die Knotenreihen. Vom Gesichtspunkte des Aufbaues der Spira aus hat
sie eine Ahnlichkeit mit der Art Dorsanum opinabile, aber sie unterscheidet
sich von ihr dadurch, dass der letzte Umgang niedriger und kegelformig
ist. Auch die schwichere Entwicklung der Rippen und der Knoten bildet
einen Unterschied. Diese Form kommt in einer kleinen Anzahl in Var-
palota vor. Auf Grund der Gestalt und des Spiraaufbaues kann eine nahe
Verwandtschaft mit der Art opinabile nicht abgestritten werden, sodass
man sie als eine Unterart dieser Art bezeichnen kann. Nach den Angaben
von KorLesnikow kommt sie im Unter- und Mittelsarmat der Sowjet-

union Vor.

Dorsanum verneuillii (D’ORBIGNY)
(Tafel XXXI, Iig. 9—15)

1856. Buccinum verneuillii p’OrB. — 63, p. 158, T. 13, F. 10

1935. Buccinum verneuillii p’OrBIGNY — 78, p. 258, T. XXX, F. 24 -27

1936. Dorsanum verneuillii p’OrBIGNY — 35, p. 103, T. V, F. 21

1940. Buccinum verneuillii o’Ors. — 155, p. 119, T. III, F. 58 —60; T. VI, F. 109
1944. Buccinum verneuillii p’OrB. — 75, p. 89, T. 25, F. 1—18

Der Gestalt nach hat diese Form eine Ahnlichkeit mit Dorsanum
corbianum, von dem sie sich aber durch die schlanke hohe Spira und die
niedrige letzte Windung unterscheidet. Die Skulptur ist sehr charakteri-
stisch. An den Rippen treten Knoten auf und zwar am letzten Umgang
2—4 spirale Knotenreihen, wihrend an den ilteren Umgingen nur 2
Knotenreihen zu sehen sind. Auch die Rippen selbst fangen mit Knoten
an. Die Knotenreihe am oberen Teil des Umganges ist unverédndert wie
bei den vorher erwédhnten Arten anzutreffen. Die Knoten der Rippen sind
manchmal deutlich entwickelt, oft aber vollkommen verschwommen.
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Diese Form ist von Varpalota in einigen Exemplaren bekannt. Das embry-
onale Gewinde ist gross und besteht aus 11/2—3 Umgingen, die kegel-
formig aufgebauscht sind. Das ganze embryonale Gewinde ist bedeutend
grosser als bei den eben erwihnten Arten. An den éltesten Umgéingen
erscheinen in gleicher Ausbildung 2—3 spirale Knotenreihen, ebenso wie
bei der Unterart D. opinabile opinabile Kores. Auf Grund dieser @hnli-
chen Skulptur kann auch eine phylogenetische Verbindung angenommen
werden. Die Form ist aus dem siidrussischen Mittelsarmat bekannt.

Vitivris erwihnt sie aus Sopron (213); Koxkay (85) von Varpalota.

Genus: NASSA Roping 1798

Auch diese Gattung ist ausgesprochen ein Relikt. Sie ist durch die
weiter unten beschriebenen Formen vertreten.

Nassa pupaeformis palatina STRAUSZ
(Tafel XXXII, Fig. 1)
1954. Nassa pupaeformis palalina nov. var. STrausz — 174, p. 68, T. IV, F. 90

Die Spira ist stufenféormig, das Gehéduse oval. Der letzte Umgang
ist hoher als die Spira. An den Umgéngen laufen feine spiralen Furchen
ab, die durch breite Zwischenrdume voneinander getrennt sind. Ausser-
dem treten auch breite Querrippen in einer kleinen Anzahl auf, die am
letzten Umgang schwiicher werden. An der Stelle, wo sich die Aussen-
und Innenlippe treffen, entsteht oben eine Verdickung. Die Innenlippe
ist breit, die Mundoéffnung besitzt einen schiefen Sipho-einschnitt.

Diese Unterart wird von Strausz aus dem Obermediterran von Var-
palota beschrieben. Scheinbar ist sie dort auch im Sarmat vorhanden.
Die Unterart ist nur in wenigen Exemplaren bekannt und zwar nur von
Véarpalota. Unser Material zeigt eine grosse Variabilitit sowohl im Ver-
héltnis Hohe: Breite wie auch im Entwicklungsgrad der spiralen Runzeln
und noch mehr in den der Querrippen.

Nassa ternodosa (HiLBER)
(Tafel XXXII, Fig. 2—3)

1879. Buccinum ternodosum HiLs. — 54, p. 430, T. II, F. 7 a, b, ¢
1954. Nassa ternodosa Hins. — 174, p. 70, F. 97, 98

Das Gehéduse ist verldngert und schlank. Die Hohe des letzten Um-
ganges stimmt etwa mit der, der Spira iiberein und er besitzt 2 spirale
Knotenreihen, unter denen auch die Anfdnge von mehreren Knotenreihen
anzutreffen sind. Da die Knoten untereinander liegen, bilden sie querrippen-
artige Bildungen. An der Basis des letzten Umganges erscheinen mehrere
Léngsrunzeln. An den élteren Umgingen sind nur die 2 Knotenreihen
zu sehen. Die abgebildeten Exemplare sind aus den sandigen Bildungen
des Sarmats der Umgebung von Budapest zum Vorschein gekommen.
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Familia: TURRIDAE
Genus: CLAVATULA Lamarck 1801

Diese Reliktgattung ist in der é&lteren Literatur unter dem Namen
Pleurotoma bekannt. Sie kommt in den sarmatischen Bildungen etwas
héufiger als Natica vor. Aus dem siidrussischen Sarmat ist diese Gattung

nicht bekannt.

Clavatula doderleini doderleini (M. HORNES)
(Tafel XXIX, Fig. 6—7)

1856. Pleurotoma Doderleini M. HOrNES — 63, p. 339, T. 36, F. 17
1936. Clavatula doderleini M. HorNES — 35, p. 202, T. XIII, F. 2
1940. Pleurotoma (Clavatula) doderleini M. Hor~n. — 155, p. 125, T. II, F. 30—31
1954. Clavatula doderleini M. Horx. — 118, p. 56, T. 9, F. 8—10

Die Spira ist spitz und besteht aus 6—8 Umgiingen. Am oberen und
unteren Teil der Umgéinge lduft je eine Knotenreihe ab, von denen die
obere etwas stérker entwickelt ist. Infolgedessen erscheint der Zwischen-
teil des Umganges schwach konkav. Am letzten Umgang sind oben 2
Knotenreihen, darunter eine weitere dhnlich stark ausgebildete, wihrend
eine vierte Knotenreihe schwiicher ausgebildet, weiter entfernt, am
unteren Teil ablduft. Sehr charakteristisch ist die stark gebogene Form
der Wachstumslinien. Die Léinge der Mundéffnung zusammen mit dem
Sipho erreicht die Lénge der Spira. Die Form ist in Ungarn aus dem Cserhat-
Gebirge bekannt.

Strausz erwiahnt sie von Péesvarad (171); Koxkay (85) von Varpalota;
Scuararzik (136) und HaravATs (51) von Budapest.

Clavatula doderleini curta n. ssp.
(Tafel XXIX, Fig. 8§—11)
Typus: Tafel XXIX, Fig. 8
Derivatio nominis: kurzer Kanal
Locus typicus: Varpalota
Stratum typicum: sarmatischer cerithienfithrender Ton.

Das Gehiuse ist niedrig, erreicht eine Grosse von 2 cm. Der letzte
Umgang ist so hoch, wie die Spira, der Kanal ist aber kurz. Am unteren
und oberen Rand der Windungen befindet sich je eine Knotenreihe.
Von der typischen Unterart unterscheidet sich unsere Form in mehreren
Merkmalen. IThr Kanal ist kiirzer, die Knotenreihen sind kriftiger ent-
wickelt, wodurch der Mittelteil des Umganges mehr konkav erscheint,
am letzten Umgang erscheint auch eine dritte Knotenreihe, die aber
entschieden schwicher entwickelt ist als bei der Unterart doderleini.
Durch den stirkeren oder schwicheren Entwicklungsgrad der Knoten
erscheint ein Unterschied zwischen den beiden Unterarten auch in der
Seitenlinie der Spira.

In der bereits oben erwihnten Schicht kommt die Form verhéltnis-
méssig héufig vor.
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Clavatula sotteri (MICHELOTTI)
(Tafel XXIX, Fig. 12)

1856. Pleurotoma sotteri Micu. — 63, p. 338, T. 36, F. 16
1944. Clavatula sotteri Micu. — 75, p. 86, T. 63, F. 10—12
1954. Clavatula sotteri Micun. — 118, p. 57, T. 9, F. 6 —7

Am oberen und unteren Rand der Windungen lduft je eine dicke
Knotenreihe ab, die Knoten sind kaum voneinander getrennt. Im Zwischen-
raum, zwischen den beiden Reihen, lduft eine feinere Knotenreihe ab. Die
Spira ist bei den dlteren Umgéngen gewolbter, dann wird sie etwa in der
Hohe des 6. Umganges konkav, weil die drei Knotenreihen ungefihr gleich-
méssig stark werden. Das abgebildete Exemplar ist aus dem Cserhat-
Gebirge zum Vorschein gekommen. Diese Art ist seltener als die vorher
erwihnte Form.

Familia: RINGICULIDAE
Genus: RINGICULA Desuaves 1838

Diese Gattung ist nur aus einer Tiefbohrung durch ein einziges Exem-
plar einer einzigen, weiter unten beschriebenen Art bekannt. Die Fauna
dieser Bohrung wurde von Strausz (175) beschrieben.

Ringieula auriculata bueeinea BroccHi
(Tafel XXXII, Fig. 4)
1856. Ringicula buccinea Broccur — 63, p. 86, T. 9, F. 3
1936. Ringicula auriculata MEN. — 35, p. 551, T. 36, F. 8 —11

Die Spira ist konkav, der obere Teil der Umginge ist gewdlbt. Die
Hohe des letzten Umganges betrigt das Mehrfache der Spira. Sowohl die
Aussen-, wie auch die Innenlippe ist verdickt, an der letzteren sind Falten
zu sehen. Der Siphoeinschnitt ist kurz.

Superfamilia: BULLACEA

Die Bullaceen des Sarmats konnen auf Grund der neuesten literari-
schen Angaben in zweil FFamilien eingereiht werden.

Familia: RETUSIDAE
Genus: RETUSA T. Brown 1827

Diese Gattung ist in den ungarischen sarmatischen Bildungen ver-
héltnismaéssig selten anzutreffen. Sie wird nur durch die eine unten er-
wihnte Art vertreten.
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Retusa truncatula (Apams)
(Tafel XXXII, Fig. 5)

1856. Bulla truncata Apams — 63, p. 621, T. 50, F. 5

1928. Tornatina truncatula Bruc. — 35, p. 544, T. XXXVI, F. 1—-2
1940. Bulla truncatula Brua. — 155, p. 129, T. VI, F. 44 —45

1944. Bulla truncatula Bruc. — 75, p. 91, T. 26, F. 13—16

Das Gehéuse ist birnenférmig, oben etwas schmaler. Die jiingeren
Umginge bedecken vollkommen die élteren. Der letzte Umgang ist etwas
hoher als der Gipfel der Spira. Das Gehéuse ist klein, die Mundoéffnung
ist unten breit, oben verschmélert. Die Art ist ziemlich selten.

Strausz erwihnt sie von Pécsvarad (171) und aus der Tiefbohrung von Karad
(176); VitAris (213) von Sopron.

Familia: SCAPHANDRIDAE
Genus: ACTEOCINA Gray 1874

Diese Gattung ist sowohl an Art-, wie auch an Individuenzahl reicher
als die vorhergehende. Sie ist auch unter dem Namen Tornatina bekannt.

Acteocina lajonkaireana lajonkaireana (BAsTEROT)
(Tafel XXXII, Fig. 6—7, 13—18)

1856. Bulla lajonkaireana Bast. — 63, p. 624, T. 50, F. 90
1928. Tornatina lajonkaireana Bast. — 335, p. 542, T. XXXV, F. 16
1935. Bulla lajonkaireana BasT. — 78, p. 285, T. XXXIII, F. 1—4

1940. Bulla lajonkaireana Bast. — 155, p. 126, T. VI, F. 54 —56
1944. Bulla lajonkaireana Bast. — 75, p. 90, T. 26, F. 1—7
1954. Acteocina lajonkaireana lajonkaireana Bast. — 118, p. 59, T. 10, F. 4—7

Das Gehéuse ist klein, oval. Die Spira erhebt sich deutlich, jedoch der
Grad der Erhebung kann sehr verschieden sein. Die Mundoffnung ist unten
breit, nach oben zu wird sie kaum schmaler. Der letzte Umgang zieht sich
vom vorhergehenden verhiltnisméssig stark zuriick. Sehr oft kann auch
das embryonale Gewinde beobachtet werden, das in vertikaler Richtung
aufgerollt ist. Die Innenlippe ist breit. Unter den Bulla-Arten ist im unga-
rischen Sarmat diese Form am héufigsten.

StrAUsz erwihnt sie von Pécesvarad (171) und aus der Tiefbohrung von Karad
(176): VitAris (213) von Sopron: ScHRETER (14%) von Vérkut, aus der Bohrung
von Balatonféldvar; Kokay (85) von Varpalota; Scaararzik (136) und HavavATs
(51) von Budapest; Mez~yerics (102) von Uny.

Acteocina lajonkaireana okeni (EicHwaLD)
(Tafel XXXII, Fig. 8—9)

1853. Bulla okeni Ercaw. — 30, IIL. p. 307, T. XI, F. 17

1928. Tornatina okeni Excuw. — 35, p. 540, T. XXXV, F. 12/b
1935. Bulla okeni Ercaw. — 78, p. 288, T. XXXIII, F. 8—10

1940. Bulla okeni Eicuw. — 155, p. 137, T. VI, F. 57

1954. Acteocina lajonkaireana okeni Eicuw. — 118, p. 61, T. 10, F. 8
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Sowohl BErGER (11), wie auch nach ihm A. Papp (118) haben diese
bis dahin fiir eine selbsténdige Art gehaltene Form als eine Unterart be-
trachtet. Diese Unterart unterscheidet sich von der typischen dadurch,
dass die Spira im allgemeinen verhéltnisméssig hoch, und dass das Gehéduse
weniger oval, eher zylindrisch ist. Sie ist seltener. Nach KoLEsNnikow kommt
sowohl diese Unterart wie auch die oben erwéhnte im Unter- und Mittel-
sarmat Siidrusslands vor.

Acteocina lajonkaireana sinzowi (KoLeEsNIKOW)
(Tafel XXXII, Fig. 10—12)

1935. Bulla sinzowi nov. sp. KoLEsNikow — 78, p. 290, T. XXXIII, F. 20
1954. Acteocina lajonkaireana sinzowi Kor. — 118, p. 60 T. 10, F. 10

Diese Form unterscheidet sich dadurch von den beiden vorher be-
schriebenen Unterarten, dass die Spira sich kaum erhebt, der Oberrand der
Umgiinge sich in einer Ebene befindet. Das Gehéuse ist zylindrisch. Diese
Unterart liefert die grossten Exemplare. In unserem Material misst das
grosste Exemplar 8 mm. Besonders auffallend und deutlich zu sehen sind
die Wachstumslinien, die die ganze Hohe des letzten Umganges einnehmen
und gegen die Aussenlippe hin konvex sind. In Ungarn ist diese Unterart
weniger verbreitet, jedoch wurde sie in einer Tonschicht des Sarmats von
Varpalota in grosser Individuenzahl gesammelt. Nach KovLesNikow ist
diese Form im Unter- und im Mittelsarmat vorhanden.

OLIGOHALINE, SUSSWASSER- UND LANDSCHNECKEN

Vom praktischen Gesichtpunkte aus haben wir diese Gruppe der
Schnecken ausserhalb der richtigen systematischen Stelle hier zusammen-
gefasst. Die unten aufgezéhlten Gattungen und Arten kommen auch in
den nachsarmatischen Bildungen vor. Es besteht aber auch die Moglich-
keit, dass wir diese Formen in den brackischen Ablagerungen der vorsarma-
tischen Stufen finden konnen, wie z. B. Neritina picta Fir. (= Clithon
pictus) auch im Torton bekannt ist.

Die Siisswasser- und Landformen dieser Gruppe représentieren bereits
einen neuen Typus und der Grossteil von ihnen kann bis in die Gegenwart
verfolgt werden. Die weiter oben erwihnte Meinung von L. Sods (157)
bezieht sich in erster Linie auf diese Formen.

Die Horizontbestéindigkeit der hier aufgezdhlten Arten ist vorliufig
unsicher, sie weisen nur eher auf die Fazies und hochstens auf einzelne
Schichten hin. Um die zeitliche Verbreitung der Arten sicher feststellen
zu konnen, werden wir noch viele Angaben sammeln miissen. Erst dann
wird es evtl. moglich sein, auf Grund ihrer Anwesenheit auf das geologische
Alter der Ablagerungen folgern zu koénnen.
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Familia: NERITIDAE
Genus: THEODOXUS Mon~TtrorT 1810

Diese Gattung ist im ungarischen Sarmat selten.

Theodoxus (Theodoxus) soeeni JEKELIUS
(Tafel XXXIII, Fig. 1—4)
1944. Theodoxus soceni n. sp. JEKELIUS — 75, p. 113, T. 41, F. 25—46

Die Spira ist sehr flach, das Gehéuse besteht aus 2 Umgéngen, der
letzte Umgang ist hoch und stark ausgebreitet. Die Mundoffnung ist
halbkreisformig, die Grundlinie des Halbkreises wird von der ganzen
Lénge der Innenlippe gebildet. Die Aussenlippe ist breit, die Innenlippe
besitzt eine feine Kerbung.

Diese Art kam aus den sarmatisch-pannonischen Ubergangsschichten
von Varpalota zum Vorschein.

Genus: CLITHON MontrorT 1816

Diese Gattung ist im ungarischen Sarmat ziemlich héufig, obwohl
sie auch in den élteren miozénen Bildungen nicht selten ist. Das Haupt-
merkmal dieser Gattung ist, dass die Innenlippe einen Zahn besitzt. Das
Gehiduse weist zickzackformige dunkle Linien auf hellem Grunde auf.

Clithon (Vittoelithon) pietus pictus (FErRUssac)
(Tafel XXXIII, Fig. 5—7)
1954. Clithon (Vittoclithon) pictus pictus FErussac — 118, p. 21, T. 5, F. 1—3

Das Gehéuse ist klein und besteht aus 3 Umgéngen. Die Hohe der
Spira ist ganz unbedeutend, der letzte Umgang ist sehr gross. Die Mund-
offnung ist halbkreisformig, die Innenlippe verdickt, mit einem Zédhnchen.
Die Farbung besteht aus dunklen dickeren oder diinneren wellenformig
ablaufenden Linien, die hauptsédchlich etwa in der Mitte des Umganges
dicht sind.

Strausz (171) erwithnt sie von Péesvarad: ViTALis (213) von Sopron: Kokay (85)
von Varpalota; Meznerics (102) von Uny und Tinnye; Jasko (68) von Telki;
FlaLavAaTs (51) von Budapest: 1. SAxpor (13%) von Galgagyork, Acsa, Vanyare,
Szirdak, Ecseg: Bokor (21) von Ecseg; ScHrETER (150) aus der Bohrung von Vily-
puszta.

Clithon (Vittoclithon) pictus anomalus (EicawaLD)
(Tafel XXXIII, Fig. 8 —10)
1853. Nerita anomala Excawarp — 30, p. 250, T. X, F. 39

Das Gehéduse ist verhiltnismissig gross, die Spira hoch, der letzte

Umgang sehr hoch, seine Seitenlinie etwas gewolbt. Die Aussenlippe ist

11  Foldtani Intézet Evkonyve — 2
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diinn, die Innenlippe besitzt im oberen und unteren Drittel je einen grossen
Zahn und zwischen diesen 5—7 zahnartige Falten.

Die Exemplare sind aus dem sarmatischen Komplex von Varpalota
zum Vorschein gekommen, sie sind aber auch von anderen Fundorten
bekannt.

Die Féarbung besteht aus vertikal ablaufenden, dickeren wellenfor-
migen Linien, die besonders zu der Munddoffnung hin einen grossen Bogen
bilden. Ausserdem tritt eine feinere und dichtere kurze Liniierung auf.
Die diitnne Aussenlippe sowie die mit der der obigen Art identische Ausbil-
dung der Innenlippe zeigt die nahe Verwandtschaft mit der Unterart CI.

pictus pictus.

Clithon (Vittoclithon) pietus striatus n. ssp.
(Tafel XXXIII, Fig. 11—17)

Typus: Tafel XXXIII, Fig. 13

Derivatio nominis: starke Querfarbung

Locus typicus: Varpalota

Stratum typicum: sarmatischer cerithienfithrender Ton.

Das Gehéuse besitzt die Form eines schiefen Kegelstumpfes und be-
steht aus 3 Ungéngen. Der sehr hohe und breite letzte Umgang ist am
oberen Teil stark eingeengt. Die Spira ist verhéltnisméssig hoch. Die Seiten-
linie des letzten Umganges ist sanft gewolbt, am mittleren Teil fast gerade.

Die Aussenlippeist diinn, die Innenlippe besitzt zwei grossere und dazwi-
schen kleinere Runzeln. Die Férbung besteht aus dunklen Querstreifen,
neben denen auch feine Linien auftreten konnen. Der Gestalt und Féarbung
nach steht diese Form innerhalb der Art Cl. pictus der Unterart anomalus

nahe.

Familia: POMATIASIDAE
Genus: POMATIAS Stuper 1789

Pomatias aff. eonsobrina (C. MAYER)
(Tafel XXXIII, Fig. 18, Tafel XXXVII, Fig. 9)
1875. Cyclostomus bisulcatus ZiIeTEN — 132, p. 606, T. XXIX, F. 33 a, ¢

Uns stehen nur Bruchstiicke und zusammengedriickte Exemplare
zur Verfiigung. Auch so konnte aber festgestellt werden, dass die Breite
dieser Form etwa mit der Hohe identisch ist. Das Gehéuse besteht aus
6 gewolbten Umgéngen, von denen die dltesten 2, Windungen glatt sind.
An den ibrigen Umgingen kommt in erster Linie eine spirale Berippung
zum Vorschein. Die Rippen sind nicht immer gleichméssig stark ent-
wickelt, auch ihre Entfernung von einander ist nicht immer gleich. Manch-
mal konnen 2 oder aber 3 Rippen einander nahe liegen und von den iibrigen
Rippen durch einen breiten Zwischenraum getrennt sein. Ebenso ist auch
das Auftreten der Querrippen nicht regelméssig. Die Querrippen sind an
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den mittleren Umgéngen am stérksten entwickelt, am letzten Umgang
herrschen die spiralen Rippen vor. Auf Grund der Bruchstiicke konnte
festgestellt werden, dass das Gehéuse einen weiten Nabel besass. Mehrere
Deckel sind in unverletztem Zustand gesammelt worden. Sie lassen sich
vollkommen mit den in der Literatur befindlichen Abbildungen identifizie-

ren.

Familia: VALVATIDAE
Genus: VALVATA O. F. MULLER 1774

Diese Gattung von kleinen Gehéuse ist im ungarischen Sarmat weni-
ger hiufig. Die Mundéffnung ist rundlich, der Nabel offen.

Valvata soceni JEKELIUS
(Tafel XXXIII, Fig. 22—23)

1944. Valvata (Cincinna) soceni n. sp. JEKELIUS — 75, p. 117, T. 43, F. 11 —13

Das Gehéuse ist klein, turmformig. Die Hohe des letzten Umganges
erreicht etwa die der Spira. Der Nabel ist klein, die Mundoffnung oval.

Valvata aff. eristata MULL.
(Tafel XXXIII, Fig. 19)

Eine teratologische Form. Die ersten drei Umginge sind in einer
Ebene aufgerollt, die Mitte der Spira ist vertieft. Der dritte Umgang biegt
sich in grossem Masse unter die ersten zwei und ebenso biegt sich auch
der vierte Umgang, der die etwas abnormale Mundoéffnung mit der

oben zugespitzten Kreisform besitzt.

Das Exemplar hat eine grosse Ahnlichkeit mit der von T. Kormos (82)
abgebildeten (Tafel II, Figur 4) Form, der Unterschied besteht nur in der
Ausbildung der Mundéffnung. Die Neigung zu teratologischen Formen
bei dieser Art wurde bereits auch von L. So6s (159) hervorgehoben. Unser
Exemplar ist aus dem Sarrét-Becken bekannt.

Valvata simplex Fucus
(Tafel XXXIII, Fig. 20—21)
1944. Valvata simplex Fucas — 75, p. 54, T. 7, F. 6 -9

Diese Form hat eine ganz niedrige Spira, der letzte Umgang wird
sehr breit. Der Nabel ist offen, die Mundéffnung rund. Die Form ist aus

dem Sarrét-Becken bekannt geworden.
11* — 15
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Valvata moesiensis JEKELIUS
(Tafel XXXIV, Fig. 1—3)

1944. Valvata moesiensis n. sp. JEKELIUS — 75, p. 55, T. 7, F. 11 —14

Die Art hat ein ganz flaches Gehduse mit gewolbten Umgéngen.
Der letzte Umgang ist besonders stark entwickelt. Der Nabel ist offen, die
Mundéffnung nicht ganz rund, da die Innenlippe fast geradlinig ist, wiihrend
die Aussenlippe gewolbt erscheint. Von der vorhergehenden Unterart
unterscheidet sie sich dadurch, dass die Spira flacher, der letzte Umgang
breiter und die Mundéffnung nicht kreisrund ist. Die Form ist aus dem
Sarrét-Becken bekannt.

Valvata politioanei JEKELIUS
(Tafel XXXIV, Fig. 4)

1944. Valvala politioanei n. sp. JEKELIUS — 75, p. 55, T. 7, F. 20—23

Unter den Valvaten besitzt diese Form ein ungewohnlich turmformi-
ges Gehéuse, das aus 4 Umgéngen besteht, die gew6lbt sind und nur méssig
an Grosse zunahmen. Der Nabel ist mehr oder minder offen, die Mund-
offnung fast kreisrund, oben etwas eingeengt. Die Form ist aus dem
Sarrét-Becken bekannt.

Valvata sp.
(Tafel XXXIV, Fig. 5—06)
1944. Valvata sp. JEKELIus — 75, p. 55, T. 7, F. 15

Unsere Form stimmt vollkommen mit der Abbildung von JEkELIUS
iitberein. Die Spira ist niedrig, valvatenartig. Der Nabel ist offen, die
Mundoffnung rund. Am letzten Umgang sind spirale Rippen zu sehen.
Die Form ist aus dem Sarrét-Becken zum Vorschein gekommen.

Familia: HYDROBIIDAE
Genus: STENOTHYRELLA Wex~z 1939

Stenothyrella schwartzi (FRAUENFELD)
(Tafel XXXIV, Fig. 7)

1856. Paludina Schwartzi FRAUENFELD — 63, p. 589, T. 47, F. 2
1936. Nodulus Schwartzi FRAUENFELD — 35, p. 396, T. XXXIV,

5
¥, 3
1952. Stenothyrella Schwartzi (FRAUENFELD) — 118, p. 29, T. 4, F. 7

—9

Das verlidngert-ovale Gehiuse besteht aus 3—4 Umgingen. Die Um-
ginge sind gewdlbt, die Nahtlinien deutlich erkennbar. Der zweite Umgang
ist sowohl in der Hohe wie auch in der Breite mehrfach so gross wie der
erste, wihrend der dritte Umgang kaum breiter, dafiir aber bedeutend
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hoher ist als der vorhergehende. Das Gehéuse ist im Verhéltnis zu seiner
Grosse recht dick. Die Mundoffnung ist fast regelrecht, kreisformig. Diese
Form ist in einigen Exemplaren aus dem Sarmat von Ecseg bekannt.

Genus: HYDROBIA Hartmann 1821

Die Gattung ist in den sarmatischen Bildungen ziemlich héufig.
Ihre Arten weisen eine grosse Variationsfdhigkeit auf, darum wére eine
allgemeine Revision vom variations-statistischen Gesichtspunkte aus
recht notwendig, um richtige Zergliederungen oder Zusammenziehungen
durchfithren zu konnen. Es muss noch bemerkt werden, dass auch die
Zergliederung der Familie in die einzelnen Gattungen nicht sehr klar ist.
Die Abgrenzung der Gattungen Hydrobia, Litorinella, Pseudamnicola,
Caspia und Socenia voneinander ist nicht eindeutig und einwandfrei.
Die Vertreter dieser Gattung sind hauptséchlich in der tonigen Fazies
haufig, sie kommen aber auch in den kalkigen und sandigen Ausbildungen
vor.

Hydrobia frauenfeldi (M. HORNES)
(Tafel XXXIV, Fig. 9—11)

1856. Paludina frauenfeldi M. HOrRNES — 63, p. 582, T. 47, F. 18

1935. Hydrobia elongata Excaw. — 78, p. 214, T. XXVII, F. 18—21

1940. Hydrobia elongata Eicuaw. — 155, p. 70, T. VI, F. 24 —-25

1944. Hydrobia frauenfeldi M. HorN. — 75, p. 57, T. 9, F. 1 -6

1954. Hydrobia frauenfeldi frauenfeldi M. Hor~x., — 118, p. 27, T. 3, F. §—11

Das Gehiuse ist schlank. Die Umgénge nehmen an Grosse allméhlich
zu, ihre Seitenlinie ist schwach gewdlbt, die Nahtlinien sind deutlich zu
sehen. Die Oberfliche des Gehéduses ist glatt, die Mundéffnung schief,
oval, am oberen Teil etwas eckig. KoLeEsNikow erwihnt diese Art aus den
Ubergangsbildungen des Unter- und Mittelsarmats sowie aus dem Mittel-
sarmat. Nach Hor~es ist diese Art vollkommen mit der von EicnwarLp
unter dem Namen Rissoa elongala abgebildeten Art identisch.

Hydrobia stagnalis stagnalis (BAsTEROT)
(Tafel XXXIV, Fig. 12—14)

1940. Hydrobia ventrosa MoxT. — 155, p. 68, T. VI, F. 19—20
1954. Hydrobia stagnalis stagnalis (BasteroTt) — 118, p. 26, T. 3, F. 12—-13

Diese Art représentiert einen breiteren Typus. Die Seitenlinie der
Umgénge ist kaum gewdlbt, fast gerade, die Umgidnge nehmen an Breite
schnell zu. Die Mundoffnung ist der der vorher beschriebenen Art dhnlich.
Der letzte Umgang ist verhéltnisméssig gross. In Ungarn kommt diese
Art nicht selten vor.
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Hydrobia stagnalis suturata Fucus
(Tafel XXXIV, Fig. 15—17)

1897. Hydrobia suturata Fucus — 57, p. 197, F. 10
1954. Hydrobia frauenfeldi suturata (Fucus) — 118, p. 27, T. 3, F. 1—2

Das Gehéuse dieser Unterart ist schlanker als das der typischen
Unterart. A. Papp (118) betrachtet diese Form als eine Unterart der Art
frauenfeldi. Da aber die Seitenlinie der Umginge fast gerade und die Hohe
des letzten Umganges recht betrédchtlich ist, kann sie meines Erachtens
eher in den Formenkreis der Art stagnalis eingereiht werden. Ein Unter-
schied der typischen Unterart gegeniiber besteht darin, dass die jiingeren
Bildungen, sich von den édlteren mehr oder minder heruntergezogen haben
und an ihrem unteren Rand ein Kiel erscheint.

In der kalkigen Ausbildung des Sarmats im Cserhat-Gebirge ist diese
Form ziemlich héufig.

Hydrobia hornesi FrRIEDBERG
(Tafel XXXIV, Fig. 18)
1928. Hydrobia Hoernesi FrRIEDB. — 35, p. 402, T. XXIV, F. 10

Das abgebildete Exemplar stimmt am meisten mit dieser Art von
FriepBerG iiberein. Die Spira ist verhéltnisméssig niedrig, der Apex
stumpf. Die Umgéinge sind méssig gewdolbt, der letzte von ihnen ist gross.
Die Innenlippe ist breit und bedeckt den Nabel.

FriepBerG indentifiziert diese Form nach M. Hornes mit der Art
Paludina stagnalis Bast. Die Abbildung von HOrNEs stimmt aber nicht
mit der Art von FrieEpBERG iiberein. Die Art Hydrobia hornesi kann auf
Grund ihrer Merkmale in keine der oben angefiihrten Arten eingereiht
werden. Trotzdem ist es nicht ausgeschlossen, dass sie eine Unterart von
den behandelten Arten darstellt.

Hydrobhia uiratamensis KOLESNIKOW
(Tafel XXXIV, Fig. 19)
1935. Hydrobia uiratamensis n. sp. KoLEsNnikow — 78, p. 214, T. XXVII, F. 9—13

Das Gehéuse besteht aus mehreren Umgéngen als bei der vorherigen
Art, der Apex ist aber ebenfalls stumpf, der letzte Umgang gross, der
Nabel offen. Die Art Hydrobia friedbergi von SimioNEscu-Barsu (153)
steht unserer Form sehr nahe.

Hydrobia moesiacensis JEKELIUS
(Tafel XXXIV, Fig. 21)

1944. Hydrobia moesiacensis n. sp. JEKELIUS — 75, p. 60, T. 10, F. 8§ —12
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Das kleine Gehiéuse ist schlank und besteht aus 5—7 Umgéngen,
deren Seitenlinie gewolbt ist. Die jiingeren Umgénge werden allméhlich
grosser. Der Apex ist stumpf, die Mundoffnung schief oval.

Die abgebildeten Exemplare stehen von den Figuren von JEKELIUS

dem Typus (Fig. 9) am néchsten.

Hydrobia soceni JEKELIUS
(Tafel XXXIV, Fig. 20)
1944. Hydrobia soceni n. sp. JEKELIUS — 75, p. 60, T. 11, F. 1—6
Das Gehéuse dieser Form ist klein, misst etwa 3 mm. Die Umginge
sind gewolbt, der letzte fast so hoch wie die Spira. Der Apex erscheint

stumpf. Der Nabel ist fast vollkommen bedeckt, der obere Teil der Innen-
lippe schmilzt mit dem letzten Umgang zusammen.

Hydrobia lineata JEKELIUS
(Tafel XXXIV, Fig. 8)

1944. Hydrobia lineata n. sp. JEKELIUS — 75, p. 61, T. 11, F. 7—9

Die Art représentiert einen schlanken Typus. Die Umgénge sind
weniger gewdlbt und nehmen an Grosse regelméssig zu. Das charak-
teristischste Merkmal besteht darin, dass das Geh#duse mit feinen dicht-
stehenden Querrippen versehen ist. Der Gestalt nach steht diese Form -
der Art H. frauenfeldi am nichsten. Sie ist aus einem Aufschluss der Un-
tergrundbahn von Budapest zum Vorschein gekommen.

Genus: BYTHINELLA MogqQuin-Tanpon 1856

Die kleinen Gehduse dieser Gattung kommen in den sarmatischen
Bildungen nur selten zu Vorschein.

Bythinella eugenii JEKELIUS
(Tafel XXXV, Fig. 1)
1944. Bythinella eugenii n. sp. JEKELIUS — 75, p. 62, T. 12, F. 1—3
Das Gehéuse ist eiférmig und besteht aus 4—5 Umgiéngen. Der

letzte Umgang ist so hoch wie die Spira. Der Apex ist stumpf, die Mund-
offnung oval, schief, die Innenlippe kaum gebogen, die Aussenlippe konvex.

Genus: PSEUDAMNICOLA Pavuruccr 1878

Auch diese Gattung kann in den ungarischen sarmatischen Bildungen
uicht als hiiufig bezeichnet werden. Die Gehéuse sind klein.
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Pseudamnicola tholosa JEKELIUS
(Tafel XXXV, Fig. 2—3)
1944. Pseudamnicola tholosa n. sp. JEKELIUS — 75, p. 64, T. 12, F. 15—19

Die Anzahl der gewodlbten Umgéinge ist gering. Der Apex ist stumpf.
Die Mundoffnung ist rund, die Innenlippe bedeckt fast giinzlich den Nabel.

Pseudamnieola (Staja) turislaviea JEKELIUS
(Tafel XXXV, Fig. 4-5)
1944. Staja turislavica n. sp. JEKELIUS — 75, p. 121, T. 44, F. 30—37

Turmfoérmiges, etwas gedrungenes Gehéduse. Die Seitenlinie der ein-
zelnen Umgénge ist kaum gewolbt, auch die Sipra weist eine fast gerade
Linie auf. Der Apex ist stumpf. Der letzte Umgang ist etwa so hoch wie
die Spira, die Mundoffnung schief oval, die Innenlippe fast geradlinig,
die Aussenlippe konvex.

Genus: PYRGULA Cristorori-Tan 1832

In unseren sarmatischen Bildungen ist diese Gattung selten. Sie
wird nur durch eine Art vertreten, von der uns einige Exemplare vorliegen.

Pyrgula eugeniae (NEUMAYR)
(Tafel XXXV, Fig. 6—7)
1875. Hydrobia eugeniae NEuUMAYR — 106, p. 429, T. 17, F. 9—11

1942. Pyrgqula eugeniae Neum. — 205, p. 50, T. 15, F. 219—226
1944. Pyrgula soceni n. sp. JEKELIUS — 73, p. 65, T. 13, F. 4—8

Das turmférmige Gehéduse ist schlank, obwohl in der Schlankheit
gewisse Schwankungen beobachtet werden konnen. In der Mitte der Um-
ginge lduft eine Leiste spiral ab. Der Teil oberhalb und unterhalb der
Leiste ist gebogen. Die Mundoéffnung ist schief oval, die Aussenlippe bildet
wegen der Leiste eine Ecke. Der Nabel ist fast vollkommen geschlossen.

Die Form ist aus einem Aufschluss der Untergrundbahn von Budapest
sowie aus der Tiefbohrung von Karad bekannt.

Genus: BITHYNIA Leacu 1818

Bithynia tentaculata LinNE
(Tafel XXXVII, Fig. 7)

Diese Art wird durch einen Deckel vertreten, der oval verldngert,
an einem Ende stark abgerundet ist. Das andere Ende liduft in einer
Ecke aus, die teilweise dadurch gebildet wird, dass der Teil vor der Ecke
gebogen ist. Der Deckel wird von konzentrischen Ringen bedeckt, die
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an der konkaven Seite deutlich zu sehen sind, wihrend die konvexe Seite
glatt ist. Das Stiick kam aus den sarmatisch-pannonischen Ubergangs-
schichten von Varpalota zum Vorschein.

Familia: ELLOBIIDAE
Genus: CARYCHIUM O. F. MULLER 1774

Carychium minimum MULLER
(Tafel XXXV, Fig. 12—14)

1934. Carychium Sandbergeri Haxpm. — 158, p. 190, F. 2
1943. Carychium minimum MULLER — 159, p. 76, T. III, F. 25
1956. Carychium minimum MtLL. — 9, p. 516, T. IV, F. 1, 6

Die einzelnen Exemplare erreichen durchschnittlich eine Grosse
von 1,5 mm und das Gehéduse besteht aus 5—6 Umgéngen. Die Gestalt
ist schlank, obwohl eine gewisse Variabilitéit vorhanden ist, da man manch-
mal auch gedrungenere Formen vorfindet. Die Umgédnge nehmen an Grosse
allméhlich zu, ihre Seitenlinie ist gewolbt, der Apex ist spitz. Die Hohe
des letzten Umganges ist etwa mit der der Spira gleich. Die Mundéffnung
ist oval, ausgebreitet, mit 3 Zdhnen: ein Kolumellarzahn am unteren Teil
der Innenlippe, ein Rachenzahn an der Aussenlippe und eine parietale
Lamelle am oberen Rand der Mundéffnung, jedoch der Kolumella nahe.
Bei manchen Exemplaren erscheint neben dem letzteren bezw. dariiber
der Anfang einer zweiten Lamelle.

Die gedrungerenen Formen stimmen vollkommen mit der Abbildung
von Soos (159) tiberein, wihrend die schlankeren Formen eher der in Arbeit
(158) desselben Verfassers abgebildeten Zeichnung #dhnlich sind. Die
beschriebenen Exemplare sind in den sarmatischen Schichten des Schacht-
baues von Varpalota in einer ziemlich grossen Anzahl zum Vorschein

gekommen.

Familia: LIMNAEIDAE
Genus: STAGNICOLA Leacu 1830

Stagnicola palustris (O. F. MULLER)
(Tafel XXXV, Fig. 8)
1911. Limnophysa palusiris pélensis n. sp. Kormos — 82, p. 46, F. 23

Die Spira ist spitz, die Umginge besitzen eine gewolbte Seitenlinie.
Der letzte Umgang ist ungefihr so hoch wie die Spira selbst. Auch seine
Breite stimmt im grossen und ganzen mit der des vorhergehenden Um-
ganges tiiberein. Die Mundoffnung besitzt einen schwachen Rand, unten
ist sie abgerundet, oben eckig. Die Art wird durch kleine Exemplare,
die aus 5—6 Umgéngen bestehen, im sarmatischen Material des Schacht-
baues von Varpalota vertreten.
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Familia: PHYSIDAE
Genus: APLEXA FrLemminGg 1820

Aplexa subhypnorum GoTTscHICK
(Tafel XXXVII, Fig. 5—6)
1920. Aplexa subhypnorum n. sp. GorTscHick — 49, p. 116, T. I, F. 9/b

Das Gehéuse ist links gewunden, spitz, mit einer verhéltnisméssig
niedrigen Spira. Die Mundoffnung endet oben in einer Ecke, wéhrend
sie unten abgerundet und verbreitert ist. Bei den élteren Exemplaren
erreicht die Hohe der Mundoffnung etwa die der Spira. Bei unseren ganz
jungen Exemplaren erreicht die Léinge der Munddéffnung etwa 2/3 des

Gehéuses.

Familia: PLANORBIDAE
Genus: PLANORBARIUS Froriep 1806

Planorbarius borelli (Brusina)
(Tafel XXXV, Fig. 9)
.1902. Planorbis Borellii Brus. -~ 25, T. III, F. 1—-3

Unser Exemplar besitzt einen engen Nabel, ist in der horizontalen
Ebene eingerollt, die zweite Windung ist kaum grosser als die erste, wih-
rend die dritte an Breite stark zunimmt und etwa in der Gegend des
Nabels sich auf die dlteren Windungen hinaufzieht, wodurch der Nabel
eingeengt wird. Die Mundoffnung ist breit, einem stark abgerundeten
Rechteck #dhnlich. Von dieser Art steht uns ein junges Exemplar aus dem
Sarmat von Sopron, aus der Sammlung von I. VitAris zur Verfiigung.

Genus: GYRAULUS (Acassiz) CHARPENTIER 1837
Gyraulus pavloviéi (Brusina)
(Tafel XXXV, Fig. 11 —12)

1902. Planorbis Pavloviéi Brus. — 25, T. III, F. 13—15
1955. Gyraulus (Gyraulus) pavloviéi Brus. — 7, p. 305, T. II, F. 2325

Die Formen bestehen aus 4 Umgingen. Die Nabelseite ist mehr
vertieft als die Spira. Der Nabel ist weit und nicht sehr tief. Der dritte
und vierte Umgang wird sehr breit. Die Mundéffnung besitzt eine Herz-
form, die sich der Nabelseite zu hinbiegt. Das Gehéduse wird von feinen,
dichten, manchmal stédrker entwickelten Wachstumslinien bedeckt.
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Gyraulus solenoeides (LORENTHEY)
(Tafel XXXV, Fig. 10)

1902. Planorbis (Gyraulus) solenoeides nov. sp. LORENTHEY — 95, p. 190, T. XIII,
F. 21

Das Gehéuse ist klein und besteht aus 3 Umgéngen. Die Umginge
nehmen an Grésse allméhlich zu und die jiingeren bedecken kaum die
dlteren. Der Nabel ist breit und schwach vertieft. Die Mundoffnung ist
fast kreisrund. Die Wachstumslinien sind fein und stehen dicht neben-
einander.

Familia: ANCYLIDAE
Genus: ACROLOXUS Beck 1837

Diese Gattung, die dem Genus Acmaea sehr #dhnlich ist, kam nur
aus den sarmatisch-pannonischen Ubergangsschichten von Véarpalota
zum Vorschein.

Acroloxus deperditus (DESMAREST)

(Tafel XXXVII, Fig. 8)
1875. Ancylus deperditus DEsMAREST — 132, p. 582, T. XXVIII, F. 28

Das wenig hohe Gehéuse ist kegelartig, nicht eingerollt. Die Basis
ist verldngert und besitzt die Form einer stark abgestumpften Ellipse.
Der Apex ist von der Mitte etwas weiter nach hinten verschoben, der
vor ihm liegende Teil biegt sich in einen sanften Bogen hinunter. Am
Gehéduse tritt manchmal eine konzentrische Skulptur auf.

Familia: PUPILLIDAE
Genus: GASTROCOPTA WoLLastoNn 1878

Gastrocopta nouletiana (Duruy)
(Tafel XXXV, Fig. 17)

1875. Pupa (Leucochila) Nouletiana Dupuy — 132, p. 549, T. XXIX, F. 22/a—b
1919. Leucochila nouletiana (Duruy) — 48, p. 12, T. I, F. 22—-23

Das Gehéuse dieser Art erreicht in der Grosse etwa 2 mm, ist kegelig
oval und besteht aus 5—6 Umgéngen. Die Umginge sind gewolbt, fein
skulptiert. Der letzte Umgang wird vor der Mundéffnung eng, der Nabel
ist auch eng. Die Mundoffnung weist die Form eines abgerundeten Drei-
eckes auf und ist schwach ausgebreitet. An der Aussenlippe erscheinen
3 palatale Lamellen, von denen die oberste am kleinsten und die unterste
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am grossten ist. Die Innenlippe besitzt 2 kleinere Kolumellarzdhne. Am
oberen, parietalen Rand der Mundéffnung laufen zwei Lamellen dem Inne-
ren der Mundoffnung zu. Von diesen ist die rechtseitige in der Ecke der
Mundéffnung gelegen, stark entwickelt und etwas gebogen. Sie steht
der untersten palatalen Lamelle fast direkt gegeniiber und représentiert
zusammen mit dieser die am kriftigsten entwickelte Lamelle des Gehéuses.

SaNDBERGER hat diese Art aus den helvetischen Siisswasserbildungen
von Sansan beschrieben. In Ungarn ist die Form aus dem Sarmat von
Véarpalota zum Vorschein gekommen.

Gastroecopta acuminata larteti (Duruy)
(Tafel XXXV, Fig. 15—16)

1875. Pupa Lartetii (Dup.) — 132, p. 548, T. XXIX, F. 21/a—b
1919. Leucochila acuminata larteti (Duruy) — 48, p. 11, T. I, F. 20—21
1940. Pupa (Gastrocopta) acuminala larteti Due. — 155, p. 133, T. VI, F. 90 —91

Die Exemplare sind gedrungen, unten breit, oben plotzlich schmaler,
erreichen eine Grosse von 2%—3 mm und ihr Gehiuse besteht durch-
schnittlich aus 6 Umgingen. Die Umgénge sind gewolbt. Die Mundoff-
nung ist deutlich ausgebreitet, herzférmig und besitzt meistens 2 (seltener
3) palatale Lamellen, die deutlich zu sehen sind. Die erste von ihnen
ist grosser und stellt einen ziemlich hoch geschobenen Kolumellarzahn
dar und ausserdem ist die zweite Lamelle als ein parietaler Zahn vorhan-
den, der etwas gerunzelt ist.

Genus: VERTIGO O. F. MULLER 1774

Vertigo (Vertilla) angustior JEFFREYS
(Tafel XXXVI, Fig. 1)

1911. Pupa desensis n. sp. HavaviArs — 52, p. 56, T. 1II, F. 10
1943. Vertigo (Vertilla) angustior JEFFREYS — 159, p. 141, T. V, F. 18—19

Die links gewundenen Gehéuse sind klein, durchschnittlich 1,5 mm
gross und besitzen eine ovale Form. Es sind 5 Umgénge zu beobachten.
Die Umgiinge nehmen an Grosse langsam zu, ihre Seitenlinie ist gewdlbt
und sie werden von einer feinen von links nach rechts nach oben zu ver-
laufenden Skulptur bedeckt. Der letzte Umgang ist in der Mittellinie
vertieft. Die Rinder der Mundoffnung sind ausgebreitet. Der Nabel
ist schwach offen. Die Mundéffnung besitzt eine Herzform, sie ist unten
abgerundet. Vom oberen Rand laufen 2 etwa gleich grosse lange soge-
nannte Gewdlbelamellen in die Mundoffnung ein, an der Aussenlippe be-
findet sich eine palatale und an der Innenlippe eine kolumellare Lamelle,
von denen die letztere tief nach innen hinein lduft.

Die beschriebenen Gehéduse stimmen vollkommen mit der Beschrei-
bung und den Abbildungen von HavravATs (52), ferner von L. Soos (159)
iiberein.
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Die abgebildeten Exemplare kamen aus dem oberen Horizont der
sarmatischen Bildungen des Schachtbaues von Varpalota, also aus den
Siisswassereinlagerungen unterhalb der sarmatisch-pannonischen Uber-
gangsschichten zum Vorschein.

Familia: VALLONIIDAE
Genus: VALLONIA Risso 1826

Vallonia subpulehella (SANDBERGER)
(Tafel XXXVII, Fig. 1)
1875. Helix (Vallonia) subpulchella SaxpB. — 132, p. 543, T. XXIX, F. 3—3/c

Das Gehéuse dieser Formen besitzt eine niedrige Spira, besteht aus
4 Umgédngen und weist einen Durchmesser von 3 mm auf. Die Umginge
nehmen allméhlich an Grosse zu, der letzte Umgang ist stérker entwickelt.
Der Nabel ist tief, die Mundoffnung fast rund und ihr Rand etwas zuriick-
gebogen. Die Oberfldche wird von feinen Wachstumslinien bedeckt.

Genus: STROBILOPS PiLssBry 1893

Strobilops tiarula (SANDBERGER)
(Tafel XXXVI, Fig. 4)

1886. Strobilus tiarula n. sp. SANDBERGER — 132, p. 331
1907. Strobilus tiarula Saxps. — 197, p. 72, T. II, F. 9

Die Exemplare sind klein und weisen durchschnittlich einen Durch-
messer von 2 mm auf. Die Seitenlinie der Umgénge ist schwach gewalbt.
Etwa die 2 dltesten Umgénge sind glatt, wihrend die iibrigen von Quer-
rippen bedeckt werden, welche etwa halb so breit sind, wie die Zwischen-
rdume zwischen den Rippen. Die Rippen bedecken besonders bei den élte-
ren Exemplaren auch die Basis fast bis zum tiefen Nabel, sind aber unten
schon etwas schwicher entwickelt. Der obere Teil und die Basis des letzten
Umganges wird voneinander durch einen stumpfen Kiel getrennt. Die
Mundéffnung ist halbmondférmig, ihre Rénder sind nur schwach ver-
dickt und zuriickgebogen. Am parietalen Teil der Mundoffnung wird
die Basis des vorhergehenden Umganges von einer Lamelle bedeckt,
die die Aussen- und Innenlippe verbindet. Aus dieser Lamelle laufen
zwei zahnartige vertikale Lamellen tief in die Mundéffnung hinein. Die
dussere Lamelle ist bedeutend stérker entwickelt als die innere. Es muss
erwdhnt werden, dass die parietale Lamelle samt den Lamellen, die an
ihr liegen, vom Erhaltungszustand abhéngig sich oft abtrennt und in
diesem Fall ihre Spur nur durch einen helleren Fleck angedeutet wird.

Die Art wurde von SANDBERGER in seiner oben zitierten Arbeit
beschrieben, eine Abbildung gab aber zusammen mit einer Beschreibung
erst Ritrer. Unsere Exemplare stimmen mit den Abbildungen dieses
Verfassers vollkommen iiberein.
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Familia: CLAUSILIIDAE
Genus: TRIPTYCHIA

Triptychia cfr. suturalis (SANDBERGER)
(Tafel XXXVI, Fig. 2—3)
1875. Clausilia (Triptychia) suturalis SaNpB. — 132, p. 652, T. XXVIIL F. 11 —11/a

Auf Grund von 2 Exemplaren, die nicht vollkommen erhalten waren,
liess sich feststellen, dass sie etwas grosser sind als die abgebildeten Exem-
plare von SANDBERGER. Auch die Anzahl der Windungen ist grosser. Die
Gestalt ist stark verldngert und wird im oberen Drittel plotzlich spitz.
In derselben Gegend nehmen die Umginge an Grosse allméhlich zu,
wiéhrend die unteren viel schneller grosser werden. Der Apex ist stumpf,
die ersten 2—2 15, Umginge sind glatt, die anderen sind von feinen axialen
Rippen dicht gekerbt. Die Mundoffnung ist birnenférmig, oben spitz
ausgezogen. An der Innenlippe befinden sich 3 Zidhne, von denen die unte-
ren 2 an der Kolumella liegen und sich mit dieser zusammen nach oben
zu aufrollen, wie das auf Grund der Bruchstiicke festgestellt werden konnte.

Familia: OLEACINIDAE
Genus: OLEACINA (BortEN) RoEeping 1798

Oleacina sp.
(Tafel XXXVI, Fig. 7)

Das Gehéduse ist verldngert, spindelférmig. Die Umgéinge nehmen
am Anfang allméhlich an Grosse zu und sind schwach gewdélbt. Die Seiten-
linie der Spira ist zuerst etwas gewdlbt, dann fast gerade. Die Mundéffnung
ist schief, unten verbreitert, oben eckig. Die Oberfliche des Gehiuses
wird von feinen axialen Runzeln bedeckt.

Familia: GONIODISCINAE
Genus: GONIODISCUS Frrzinger 1883

Goniodiscus costatus GOTTSCHICK
(Tafel XXXVI, Fig. 4—6)
1875. Patula (Charope) euglyphoides Saxps. — 132, p. 583, T. XXIX, F. 1—1/b
1920. Goniodiscus costatus GorrscH. — 49, p. 40, T. XXVIII, F. 7—7/b

Die Formen sind flach, ihr Gehéduse besteht aus 5 Umgiingen. Die
Umginge sind schwach gew6lbt und mit Ausnahme der é&ltesten 115
Umginge sind sie von Querrunzeln bedeckt (wie die oben abgeschriebenen
Strobilops-Arten). Die Zwischenrdume zwischen den Runzeln sind doppelt
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so breit, wie die Runzeln selbst. Der Nabel dieser Formen ist tief und ver-
héltnisméssig weit. Die Rippen bedecken auch die untere Seite der Umgén-
ge, sie sind hier aber bedeutend feiner und héren in der Nédhe des Nabels
auf. Die Seitenlinie der Umgénge ist nicht halbkreisformig gew6lbt son-
dern etwas eckig, einem abgestumpften Kiel dhnlich. Diese Linie bildet
die Grenze zwischen den oberfldchlich groberen und den feineren Rippen
der Unterseite, obwohl die Rippen sonst ununterbrochen von oben nach
unten hiniiber laufen. Die Mundéffnung ist halbmondférmig.

Familia: LIMACIDAE
Genus: MILAX Gray 1855

Milax lérentheyi (GaAL)

(Tafel XXXVI, Fig. 9—10)
1910. Amalia Lorentheyi n. sp. GaAL — 43, p. 61, T. 111, F. 18

Das Schild dieser nackten Schnecke liegt uns in mehreren Exemplaren

vor. Es hat die Form eines abgerundeten Rechteckes, der Wirbel ist stark
nach dem einen Ende verschoben und liegt im grossen und ganzen in
der Linie der Lingsachse. Um den Wirbel befinden sich konzentrische
Wachstumslinien. Die Seite, wo der Wirbel liegt, ist konvex, wéhrend
die andere Seite schwach konkav ist. Unsere Exemplare lassen sich gut
mit der Beschreibung und Abbildung von GaAvr identifizieren.

Genus: LIMAX LinNe 1758
Limax crassus CLESSIN
(Tafel XXXVI, Fig. 8)
1910. Limax crassa CL. — 43, p. 62, T. III, F. 16

Das Schild ist dem vorherigen #hnlich, jedoch ist der Wirbel nach
der rechten Seite verschoben und das ganze Schild ist bedeutend kréftiger
entwickelt. An der Basis befindet sich etwa in der Mitte eine Vertiefung.

Familia: FRUTICICOLIDAE
Genus: MONACHA FirziNnger 1833

Monacha punctigera (THOMAE)
(Tafel XXXVI, Fig. 11)
1875. Helix (Fruticicola) punctigera THOMAE — 132, p. 499, T. XXV, F. 19 — 19/b
Es sind einige Spiren zum Vorschein gekommen, die jedoch etwas

flach gedriickt sind. Die urspriingliche Hoéhe der Spira diirfte mit der
der Art iibereinstimmen. Die Skulptur unserer Exemplare ldsst sich mit
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der Beschreibung und der Abbildung von SaANDBERGER identifizieren,
da auch hier in der ganz feinen netzartigen Skulptur hofartig warzenartige
Anschwellungen auftreten, die in der Linge der Wachstumslinien alter-
nieren.

Genus: HELICIGONA (Ftrussac) Risso 1826

Helicigona aff. leptoloma apicalis (SANDBERGER)
(Tafel XXXVII, Fig. 2—3)

1875. Helix ( Fruticicola) leploloma var. apicalis SANDBERGER — 132, p. 380, T. XXIV,

F. 7-7]c

Die Spira unserer Exemplare ist durch den Gebirgsdruck etwas ver-
letzt, sodass die Hohe der Spira nicht sicher festgestellt werden konnte.
Das Gehéduse besteht aus 5 Umgéngen und besitzt einen tiefen Nabel.
Die Mundoffnung steht schief, ihr Rand ist zuriickgebogen. Die Ober-
flache wird von sehr feinen Linien bedeckt, die ein Netz bilden, ferner
von kleinen, in schiefen Reihen gelegenen Warzen.

Genus: CEPAEA HeLp 1837

Cepaea silvestrina etelkae (HavLavATs)
(Tafel XXXVII, Fig. 4)

1911. Helix baconicus n. sp. Havavits — 52, p. 55, T. 111, F. 7
1923. I}:Ieléz/fa(Tl‘)(lchaetl) Etelkae HaravATts n. sp. HaLaviats — 53, p. 403, T. XIV,
Das Gehéuse besitzt eine verhdltnisméssig niedrige Spira und besteht
aus 5 Umgéngen, die schwach gewodlbt sind. Die Mundoffnung steht
schief, ist halbmondformig, etwas ausgebreitet. Die Aussenlippe ist diinn,
die Innenlippe etwas verdickt. Etwa in der Mitte des letzten Umganges
verlduft in der Léangsrichtung ein gelber Streifen und unterhalb dieses
Streifens wird die Entfernung bis zur Nabelgegend noch von zwei helle-
ren Streifen bedeckt. Ausser Varpalota kamen gut erhaltene farbige Exem-
plare auch aus dem Cserhat-Gebirge wie auch von Sopron vor.

PROTOZOA
Foraminifera

Die Foraminiferen des ungarischen Sarmats sind als mediterrane
Reliktformen zu betrachten. Zusammen mit den Bryozoen, den Muscheln
sowie einem grossen Teil der Schnecken sind sie Vertreter der letzten
marinen Periode im Gebiete des ungarischen Beckens. Am Ende des
Sarmats sterben sie aus. Die Foraminiferen, die LORENTHEY aus den panno-
nischen Ablagerungen erwihnt hat, sind eingeschwommene Exemplare.

In der ungarischen sarmatischen Mikrofauna werden die Foramini-
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feren durch eine kleine Gattungs- und Arten-, dafiir aber eine grosse Indi-
viduenzahl vertreten. Eine Ausnahme bilden vielleicht nur die Miliolinen,
die eher durch eine grossere Arten- als Individuenzahl représentiert sind,
obwohl sie stellenweise fast in einer gesteinsbildenden Menge anzutreffen
sind. Die Schlimmriicksténde liefern in einer grossen Anzahl die Exem-
plare der Arten Rotalia beccarii L. und Nonion granosum p’Ors. Die Gat-
tung Elphidium ist durch mehrere Arten représentiert, von denen fast
alle in einer grossen Individuenzahl bekannt sind. Vielleicht ist diese
letztgenannte Gattung diejenige, die in den Schlimmriicksténden sar-
matischer Ablagerungen immer anzutreffen ist. Die einzelnen Individuen
der Arten Nonion granosum p’Ors. und Rotalia beccarii L. sind verhéltnis-
maéssig gross gewachsen im Verhéltnis zu den in den fritheren Bildungen
aufgetretenen Formen. Als eine interessante Tatsache kann erwéhnt
werden, dass die Gattung Nubecularia auch in der Ndhe von Varpalota
gefunden werden konnte. In Ungarn war diese Gattung bis jetzt nur aus
der Fauna der Tiefbohrung von Balatonféldvar bekannt. Die Gattung
kommt im Mittelsarmat Siidrusslands vor und auf Grund ihres Vorhanden-
seins konnte das Mittelsarmat auch in Ungarn angenommen werden.
Unter Berufung auf Karrer und ScHUBERT verneint JExkeLrius die
Horizontbesténdigkeit der Nubecularien. Unabhingig von der Meinung
von JEKELIUS scheint es auch uns, dass fiir den Nachweis der Anwesen-
heit des Mittelsarmats in Ungarn die Nubecularien allein nicht geniigen.
Von demselben Gebiet ist uns auch das sarmatische Vorkommen von Borelis
(Alveolina) melo p’Ors. (Tafel XXXVIII, Fig. 1) bekannt. Diese letztere
Art wird nur durch JEkeLius aus dem Sarmat von Socean erwéhnt. Er
hélt aber diese Exemplare fiir eingeschwemmt. In den ungarischen
Vorkommen sind sie zweifelsohne autochthon.

In der sarmatischen Mikrofauna herrschen die oben erwéihnten Arten
vor, wihrend die Anzahl der iibrigen Arten und Gattungen sowie auch
ihre Individuenzahl nur eine ganz geringe ist.

TENTACULATA
Bryozoa

Von den Bryozoen sind nur einige Gattungen mit wenigen Arten
vertreten. Wenn wir aber unsere sarmatischen Vorkommnisse mit den
bryozoenfithrenden Bildungen des élteren Miozéns in Ungarn vergleichen,
konnen wir feststellen, dass die Bryozoen auch im Sarmat nicht in einer
untergeordneten Menge auftreten. In der Umgebung der Ortschaften
Perbal und Paty im Becken von Bicske-Zsdmbék kann man weniger von
Bryozoenschichten als von kleineren Riffbildungen sprechen, die sozusagen
fast allein von diesen Tieren aufgebaut werden. In den Stollen der Betonit-
grube von Tétény sind klippenartige Riffbildungen zu finden. Sie sind
1 1/2—2 m hohe kegelformige Bildungen, die in ihrer Form an Ameisen-
haufen erinnern, aus zdhem aber gleichzeitig pordsem Gestein bestehen

12 Foldtani Intézet Evkonyve — 2
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und in einem lockeren Kalkstein eingebettet sind. In der Riffbildung
von Perbal kann eine interessante Biozoenose beobachtet werden. Sie
besteht aus Bryozoen und der Serpulidenart Spirorbis heliciformis Eicuw.
(Tafel XL, Figur 3). In den Lochern dieser Riffbildung befinden sich die
Reste von Modiolen sowie von verhéltnismissig kleinen Exemplaren
von Irus vitalianus p’OrB. untergeordnet mit einigen kleinen Cardium
praefischerianum KorLes. Im Becken von Bicske sind die faust- oder sogar
kopfgrossen Zoarien von Bryozoen fast iiberall anzutreffen, wo kalkige
Ausbildungen vorhanden sind. Bryozoen sind aber auch aus dem Cserhat-
Gebirge bekannt. Es soll hervorgehoben werden, dass wir in tonigen
und sandigen Ausbildungen fast nie die Reste von Bryozoen gefunden
haben, sie kommen ausschliesslich in der kalkigen Fazies vor. Eine weitere
interessante Tatsache besteht darin, dass die sarmatischen Bryozoen,
wenn man ihre Zoarien betrachtet, fast ausschliesslich flache, moosartige
Formen aufweisen und unter ihnen nur solche Gattungen und Arten anzu-
treffen sind, die als inkrustierende Formen bekannt sind.

Anprussow (3) kommt auf Grund von sehr detaillierten und genauen
Beobachtungen in seiner Studie zu der Folgerung, dass die Bildung der siid-
russischen Bryozoenriffe — im Gegensatz zu den Korallenriffen — im
ruhigen Wasser, meistens in Lagunen vor sich ging. Das oberste Riff
diirfte etwa in 1 Fuss Tiefe unter der Oberfldche des Wassers gewesen sein,
sodass es bei sanfter Brandung noch gedeihen konnte. Einer starken
Wasserbewegung widerspricht die Tatsache, dass ANprussow keinen Detri-
tus vorfand. Die Reinheit des Wassers ist im FFalle von Bryozoenriffe nicht
unbedingt erforderlich, welche Annahme auch dadurch bewiesen wird,
dass diese Riffe sich in einer tonigen Ablagerung befinden, ja sogar auch
die rezenten Formen des Schwarzen-Meeres in einer @hnlichen Umgebung
leben, wo das Wasser vom schwebenden Schlamm ganz braun ist. Fiir das
Ansetzen der Bryozoen war scheinbar nicht immer eine feste Unterlage
notwendig, wie man darauf auf Grund der L'ntexsuchungen folgern kann,
aber die Bryozoen des Schwarzen-Meeres setzen sich in erster Linie an
Hafenbauten — also auf einer festen Unterlage — fest. Um diesen Wider-
spruch zu losen nimmt ANprussow an, dass die erste feste Unterlage von
Algendickichten gebildet worden ist. Diese Annahme wird auch durch
die Erscheinung unterstiitzt, dass die Bryozoen in vielen Féllen nicht
blattformige Zoarien, sondern sich dichotomisch verzweigende flache
Rohrchen bilden, welche Tatsache nach Axprussow darauf hinweist,
dass die Bryozoen sich in solchen Féllen an sich verzweigende Algen
festgesetzt haben. Sowohl im Mittellindischen- wie auch im Azowischen-
Meer konnte er édhnliche Tatsachen beobachten. Die rezenten Arten des
Schwarzen-Meeres konnen auch eine bedeutende Verminderung des Salzge-
haltes gut ertragen, da sie in der Bucht von Kertsch grosse Riffe bei einem
Salzgehalt von 1,79, bilden.

Die Beobachtungen iiber die fossilen und rezenten Bryozoenriffe
sowie die daraus gezogenen Folgerungen von ANprussow sind auch fiir die
Bryozoen-Bildungen des Sarmats in Ungarn anzuwenden.
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Familia: ESCHARELLIDAE
Genus: LEPRALIA Jounston 1847

Wie Canu und BasspLer (26) bemerken, fasst diese Gattung solche
Formen der Gruppe der Hippoporae zusammen, bei denen keine Ovizellen
zu beobachten sind, sodass eine genauere systematische Einreihung der
Formen nicht durchgefithrt werden kann.

Lepralia montifera ULricH et BASSLER
(Tafel XXXVIII, Fig. 2—6, Tafel XXXIX, Fig. 1—5, Tafel XL. Fig. 1—3)

1923. Lepralia montifera ULRr. et BassL. — 26, p. 134, T. XVIII, F. 11
1943. Lepralia montifera ULr. et BassL. — 134, p. 188, T. III, F. 10—11

Die Gestalt der Zoarien kann recht verschieden sein, im allgemeinen
bilden sie Inkrustierungen. Auch die Form der einzelnen Zooezien ist
verschieden, manchmal sind sie in regelméssigen, parallelen Linien ange-
ordnet und in diesen Fillen weisen sie meistens eine rechteckige Form auf.
Die Anordnung der Zooezien, die eine 5—6eckige Gestalt besitzen, ist im
allgemeinen unregelmissig, sie héingt, den Beobachtungen nach, meistens
mit Raumverengung bezw. mit der mdoglichst grossen Ausnutzung des
Raumes zusammen. Die Mundéffnung ist ziemlich gross, fast kreisrund. Die
Oberfliache der Zooezien unter der Mundoffnung ist hoch und spitz ausge-
zogen. Von hier aus laufen radial Rippen aus, die gegen den Rand zu aus-
einandergehen. Zwischen ihnen befinden sich grosse Poren.

Am untersuchten Material konnte man unter der Offnung bezw. an
beiden Seiten derselben die kleinen hornartigen Avicularien beobachten
und es sind auch solche Exemplare zum Vorschein gekommen, an denen
auch Ovizellen zu sehen waren. Diese waren fast kugelférmig, die von
ihnen ausgebauten Zoarien bilden meistens stammformige Gestalten,
wahrscheinlich haben sie Moosteile inkrustiert (wie man es unter den rezen-
ten Bryozoen, die die Pfahlbauten der Hafen inkrustierten, beobachten
kann).

SavLea—Bocec (134) beruft sich auch darauf, dass nach Canu und
BassLER bis jetzt keine Avicularien und Ovizellen bei dieser Art zu beobach-
ten waren. Dieser Behauptung gegeniiber wird festgestellt, dass beide For-
men der Heterozooezien vorkommen koénnen. Unsere Untersuchungen
fithrten zu derselben Feststellung. Nach SavLea-Bockc ist es wahrschein-
lich, dass diese Gattung unbestimmter systematischer Stellung mit der
Gattung Schizoporella veremltrt werden muss. Diese Behauptunff sollte
durch che grosse Ahnlichkeit mit Schizoporella unicornis Jou~st. unter-
stiitzt werden und ein Unterschied besteht nur darin, dass die letztere
Art unter der Mundoéffnung am Zooezium keine sich erhebende Spitze
aufweist; und wenn eine solche doch vorhanden ist, ist sie nur unbedeutend.
Die Beobachtungen, die wir im Laufe der Untersuchung des Materials
unternommen haben, weisen darauf hin, dass an den einzelnen Fundorten

i2* — 15
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durch die Fossilisation bezw. durch die Vorgéinge der Diagenese die einzel-
nen Individuen ja sogar auch in der inneren Struktur derselben eine Um-
kristallisierung verschiedenen Grades auftreten kann. Infolgedessen wird
die Erhaltung des Materials bezw. sein Verhalten der Korrosion gegeniiber
verdnderlich sein. Damit im Zusammenhange konnen die Zooezien manch-
mal stark an die der oben erwéhnten Art Sch. unicornis Jounsrt. erinnern,
dagegen war es innerhalb desselben Zoariums moglich, die allméhlichen
Uhergénge sowohl in der Gestalt der Zellen wie auch in der starken, mar-
kanten, radial punktierten Skulptur bezw. von der stark umkristallisierten
Form mit einer schwachen Skulptur bis zu den charakteristischen Typus
von Lepraria montifera ULRr. et BassL., bei dem infolge der Korrosion nur
noch die Zwischenwiinde der Zooezien sowie die Reste der Rippen vorhan-
den sind, zu beobachten.

Nach SavrLeEa-Bockc ist diese Art im Mittelsarmat von Bessarabien
sozusagen die einzige gesteinsbildende Bryozoenart.

Die oben erwihnten bryozoenfithrenden riffartigen Bildungen in der
Umgebung von Budapest werden fast ausschliesslich von dieser Art auf-
gebaut.

Familia: DIASTOPORIDAE
Genus: DIASTOPORA Lamouroux 1821

Diese Gattung ist nur durch die weiter unten zu beschreibende Art
aus dem Sarmat von Sopron und Ecseg bekannt.

Diastopora congesta REuss
(Tafel XL, Fig. 4)

1869. Diastopora (Tubulipora) congesta Reuss — 125, p. 510, T. I1. F. 6—7
1932. Diastopora congesta Reuss — 107, p. 232, F. 4
1943. Diastopora congesta Reuss — 134, p. 180, T. I, F. 3

Die Art ist nur in Bruchstiicken bekannt, trotzdem waren ihre Merk-
male genau zu erkennen. Die einzelnen Zooezien sind feine Rohrchen mit
diinnen Winden, die sich von der Oberfliche des Zoariums deutlich her-
vorheben. Die Mundo6ffnungen sind im allgemeinen rund. Die einzelnen
Individuen stehen voneinander abgesondert und sind unregelmissig gele-
gen, sie zeigen feine Streifen, die an Wachstumslinien erinnern.

VERMES

Der Stamm der Wiirmer ist nur durch einige Arten vertreten, von
denen die bereits erwidhnte Art Spirorbis heliciformis Eicuw. stellenweise
in einer sehr grossen Menge auftritt. Die Art bevorzugt die kalkige Fazies,
ist aber auch in den tonigen Ausbildungen aufzufinden. Da sie sich an eine
feste Unterlage ansetzen, sind sie in den tonigen Bildungen meistens auf
Muschelklappen aufgewachsen zu finden.
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Familia: SERPULIDAE
Genus: HYDROIDES GuUNNERUS

Hydroides pectinata PuiLIPPI
(Tafel XLI, Fig. 10—12; Tafel XL1I, Fig. 1)

1904. Hydroides pectinata PuiL. — 130, p. 26, T. 1V, F. 11
1955. Hydroides pectinala Pui.. — 142, p. 46, T. 4, F. 19—-22

Die Rohre rollen sich am Anfang unregelméssig auf, dann wachsen
sie gerade, mit kleineren oder grosseren Biegungen, schwach gebogen
weiter.

Der Durchmesser der Rohre betrigt 1 mm. Die Oberfliche ist mit
diinneren oder dickeren ringférmigen Runzeln versehen.

Diese Art kommt in den kalkigen Ausbildungen des ungarischen
Sarmats vor, stellenweise bildet sie im Becken von Perbal—Zsambék
Nester und ist gesteinsbildend. Sie kommt auch im Cserhat-Gebirge bei
Ecseg vor.

Genus: SPIRORBIS DaubpiN

Spirorbis heliciformis EicuwaLp
(Tafel XLI, Fig. 1—9, 13)
1830. Spirorbis heliciformis Eicaw. — 30, p. 52, T. III, F. 11
1955. Spirorbis (Dexiospira) heliciformis Eicaw. — 142, p. 79, T. 8, F. 24 —-26

Die Rohre sind im allgemeinen spiral eingerollt, die erste (untere)
Windung wird von der zweiten teilweise bedeckt. Die Exemplare bestehen
im allgemeinen aus 1% Windungen. Die Mundéffnung ist verdickt. Die
Oberfldache wird in der Léngsrichtung von 3—5 starken Rippen bedeckt,
die durch feinere Querrippen miteinander verbunden werden, wodurch
manchmal eine netzartige Oberfliche entsteht.

Die Tiere leben angewachsen, sodass ihre Anwachsseite flach und glatt
oder urspriinglich konkav ist.

Die Art ist aus dem Cserhat-Gebirge und aus der Umgebung von
Perbal im Zusammenhange mit den bryozoenfithrenden Schichten bekannt.
In Varpalota ist sie aus toniger Ausbildung zum Vorschein gekommen,
in einer verhéltnisméssig nicht grossen Exemplarenzahl, aber zweifelsohne
vom autochtonen Fundort.

Die Art wird von ScHrRETER (14%4) aus dem Sarmat des Balatonhochlandes;
von Vitiris (213) von Sopron und von Kokay (85) von Varpalota erwiihnt.

Biostratinomische Erscheinungen
(Tafel XLII, Fig. 2—4)

Man kann vielfach eine gerichtete Anordnung der massenhaft auftre-
tenden Schneckengehéuse feststellen (18). Ausser dieser Erscheinung sind
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noch die Bohrlocher der fleischfressenden Murex-Formen zu erwéihnen.
Besonders héufig sind solche in der etwa 30 ecm méchtigen Tonschicht
eines Kalksteinbruches von Perbal zu beobachten, wo in einer grossen
Anzahl Cerithium pictum DEeFr. vorkommt, begleitet von weniger hiufig
auftretenden Hydrobien und Neritinen und noch seltener von Mohren-
sternien. Sie werden von verhéltnisméssig wenigen Murex-Exemplaren
begleitet. Die letzteren sind mittelméssig gross. Ihre Bohrlocher sind
fast ausschliesslich an den kleinen Hydrobien und Mohrensternien, ferner
an den jungen Cerithien-Exemplaren anzutreffen und zwar sind manchmal
an einzelnen Exemplaren 3—4 Locher zu beobachten. Das Gehéduse der
jungen und der winzigen Beutetiere war diinn. Auch an den Neritinen sind
manchmal Bohrlocher zu finden, da aber diese verhéltnisméssig ein
dickeres Gehiuse besitzen, sind die vollkommen durchlécherten Exem-
plare unter ihnen selten. Es war interessant zu beobachten dass bei den
Neritinen manchmal 4—6 Anfinge von Bohrlochern zu sehen waren, ohne
dass auch nur ein Loch das Gehéuse tatsédchlich durchlochert hédtte. Man hat
den Eindruck, als wenn die Murex-Exemplare die entsprechend diinnste
Stelle des Gehiuses gesucht hiitten. Es ist ganz interessant, ja sogar fast
eigenartig, dass diese Bohrlochanfénge immer gerade dort zu sehen sind, wo
das Gehéduse am dicksten ist, so z. B. an der Innenlippe (die bei denNeritinen
verdickt ist), ferner in der Umgebung des Apex, in der Nihe der Nahtlinie.
Es ist etwas unversténdlich, wie die Raubschnecken in die Néhe der Innen-
lippe eines lebendigen Tieres gelangen konnten, andererseits kann man
wohl nicht annehmen, dass die bereits leeren Gehéduse angebohrt worden
wiren. Als Tatsache muss aber festgestellt werden, dass unter den Neritinen
die wenigsten génzlich durchbohrten Lécher zu finden sind.

Auf Grund verschiedener Bohrspuren konnte festgestellt werden,
dass die von den fleischfressenden Murex ausgeschiedene étzende Fliissig-
keit am Anfang zuerst in einer unregelméssigen Gestalt nur die Epidermis
entfernt. Nachher entsteht in der Porzellanschicht eine kreisrunde Vertie-
fung, die immer tiefer wird, wéhrend der Durchmesser des Loches sich
nicht dndert. Nachdem das Gehéduse durchlochert worden ist, wird das
innere Loch erweitert. Die Auflosung des Gehédusematerials erfolgt in Form
eines sich immer mehr vertiefenden Kegels.

Es muss auch die interessante Tatsache erwihnt werden, dass solche
auf Murices zuriickzufithrenden Locher auch an den grossen Murer-Exem-
plaren mit dicken Gehéduse aus der kalkigen Ausbildung des Cserhat-
Gebirges ebenfalls anzutreffen sind. In Anbetracht dessen, dass in der
Fauna keine weiteren fleischfressenden Schnecken bekannt sind, miissen
auch diese Spuren auf die Tétigkeit von Murex zuriickgefiithrt werden.

Es ist eigenartig, dass an Muscheln kaum solche Bohrspuren ange-

troffen werden konnten.

Obwohl im ungarischen Sarmat, wenn auch nur in einer kleinen Anzahl,
auch die Art Nalica vorkommt, sind im Zusammenhange mit dieser Art
keine Bohrlocher zu finden.
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Pathologische Erscheinungen
(Tafel XLII, Fig. 5—38)

‘Wenn auch in einer kleinen Anzahl, so sind doch auch pathologische
Erscheinungen, hauptséchlich unter den Schnecken, zu sehen. Damit im
Zusammenhange konnen Verletzungen und Erscheinungen der Ausrollung
erwahnt werden. Letztere Erscheinungen sind in einem grossen Teil der
Fille nach Verletzungen eingetreten. Man findet schief gebogene Spira-
achsen, krumme Apices, verletzte und danach stark angeschwollene Um-
gange. Besonderes Interesse verdient ein ginzlich devolutes Exemplar
von Cerithium rubiginosum Eicaw., bei dem  der Durchmesser der Um-
giange von der 5. Windung an Grosse nicht mehr zunimmt. Diese Er-
scheinung lasst darauf folgern, dass auch der Weichkorper an Grosse nicht
mehr zugenommen hat, aber die hausbauende Féhigkeit beibehalten
wurde. Von der ganzen Fauna ist nur dieses eine Exemplar von Cerithium
rubiginosum zum Vorschein gekommen. Es ist wohl moglich, dass diese
Art wegen der ungiinstigen Lebensverhéltnisse in der Fauna fehlt und das
einzige Exemplar verkriippelt ist.

Bei den Muscheln sind die Verletzungserscheinungen nur ganz selten
zu sehen. Wir konnten nur im Inneren einer einzigen Mactra-Klappe
starke Anschwellungen beobachten.

ANHANG
Algae

In den ungarischen sarmatischen Bildungen waren bis jetzt keins
Kalkalgen bekannt, ja sogar aus den kainozoischen Bildungen war bis
jetzt nur die einzige Gattung Lithothamnium zum Vorschein gekommen.

Die sarmatischen Ablagerungen der umgrenzenden Lénder fithren
ebenfalls Kalkalgen.

Es kann angenommen werden, dass an den bryozoenfithrenden Aus-
bildungen bezw. am Aufbau der Bryozoenriffe auch Algen teilgenommen
haben. Eine exakte Feststellung dieser Annahme konnte nur durch die
Untersuchung von zahlreichen Diinnschliffen bestétigt werden.

Familia: DASYCLADACEAE
Genus: ACICULARIA p’ARrcHIAC

Diese Gattung ist in den verschiedenen Fundorten durch mehrere

Arten vertreten.
Nach Ortmany (110) leben die rezenten Acicularien in erster Linie
im Mittellindischen-Meer meistens in einer Tiefe von einigen Metern,
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wiahrend die weiter unten zu besprechende Gattung Cymopolia in der
Umbegung der Kanarischen-Inseln und im Golf von Mexiko an Korallen-
riiffen ferner in der Zone von Ebbe und Flut anzutreffen ist.

Acicularia michelini MORELLET
(Tafel XLIII, Fig. 1—3)

1922, Acicularia michelini n. sp. L. et J. MoreLLET — 104, p. 24, T. I1I, F. 24 —25

Die Grosse der Sporangiennadeln, der Spiculen, die die Sporangien
enthalten, betrigt 2—3 mm. Das Innere der Nadeln ist dicht, die einzelnen
Sporangien sind an der Oberflidche als kugelféormige Hohlrdume angeordnet.
Der Querschnitt der Spiculen ist im grossen und ganzen kreisrund. Die
einzelnen Nadeln werden miteinander durch die sogenannten intersporangi-
schen Scheidewénde verbunden. Die Sporangiennadeln sind radial so ange-
ordnet, dass sie eine schirmférmige Bildung darstellen. Eine é&hnliche
Bildung ist auch bei der weiter unten zu beschreibenden neuen Art zu
sehen. Dieser Schirm ist die Stempelscheibe. Das Material der Scheibe und
der Sporangien ist am Anfang harzartig, worin die kugelformigen Sporen
sozusagen herumschwimmen. An Hand der Reife der Sporen wird das
harzartige Material allméhlich kalkig, die Sporen werden ausgestreut, aber
ihre Stellen bleiben als kugelférmige Hohlrdume zuriick. Die Scheibe
bezw. die Sporangiennadeln werden von einer Kalkkruste iiberzogen, die
die Hohlrdume der Sporen (die Sporangien) ganz bedeckt. Die Scheibe
fallt mit der Zeit in die sie aufbauenden einzelnen Spiculen auseinander.
Durch die Korrosion der die Nadeln eingezogenen Kalkkruste werden die
kugeltormigen Hohlrdume wieder freigelegt und als kleine Locher an der
ganzen Oberfldche der Spiculen sichtbar.

Die Nadeln dieser Art sind in einer grossen Menge aus der Ndhe von
Varpalota, wo sie fast eine ganze Schicht aufbauen, zum Vorschein gekom-
men.

Acieularia (Briardina) transsylvana BAnvar et L. MORELLET
(Tafel XLIII, Fig. 7—10)
1936. iéci‘glzlgri(1 ( Briardina) Transsylvana n. sp. BAxyat et L. MoreLLET — 10,

Der Schldmmriickstand lieferte eine Partie des Schirmes und einzelne
Stiicke der auseinanderfallenden Nadeln. Die Sporangien, die zwei Reihen
bilden, sind alternierend untereinander angeordnet, wie das auf Grund
der Eindriicke an beiden Seiten der Spiculen festgestellt werden kann.
In der horizontalen Ebene, also an der Oberfliche des Schirmes, ist aber
nur eine Reihe der Sporangien zwischen den Nadeln zu sehen. Dadurch
kann die Abweichung von der Art Acicularia heberti L. et J. MORELLET,
bei der nicht nur untereinander sondern auch nebeneinander zwei Reihen
von Sporangien zu sehen sind, deutlich charakterisiert werden. Die Masse
stimmen gut mit den in der Originalbeschreibung angegebenen Massen
iiberein, nur in der Breite der Nadeln ist ein Unterschied, weil bei uns
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anstatt der angegebenen Breite von 180 x eine Breite von 260 x gemessen
werden konnte. Dieser Unterschied kann darauf zuriickgefiihrt werden,
dass die Sporangien auch in der unteren Reihe so gross waren, wie in der
oberen Reihe, wihrend in der Originalzeichnung die Sporangien der un-
teren Reihe kleiner gezeichnet sind. Der Radius des Schirmes diirfte etwa
2 mm betragen. Fundort: Ecseg.

Acicularia (Briardina) cfr. andrussowi SorLwms
(Tafel XLIII, Fig. 4—6)
1922, Acicularia (Briardina) Andrussowi SorLms — 104, T. X, F. 30—32

Diese Art wird von MoreLLET ohne Beschreibung abgebildet. Auf
Grund seiner Abbildung scheint unser abgebildetes Exemplar mit dieser
Art identisch zu sein, obwohl in der Grosse ein Unterschied besteht,
da der Halbdurchmesser des Schirmes insgesamt etwa 2,5 mm betragen
konnte. Fundort: wie bei der oben abgeschriebenen Art.

Acicularia conica n. sp.
(Tafel XLIII, Fig. 11—13; Tafel XLIV, Fig. 1—-3)

Derivatio nominis: kegelformig, der Querschnitt ist kreisrund.
Locus typicus: in der Gemarkung der Ortschaft Kozard bei Ecseg im Cserhat-Gebirge.
Stratum typicum: sarmatischer Sand und Kalkstein.

Das breitere Ende der Spiculen ist abgerundet, ihr Querschnitt kreis-
rund. Die Sporangiennadeln werden von den Sporangien gebildet. Die
Grosse der Nadeln misst etwa 2 mm.

Die Sporangien sind schwach miteinander verbunden. Infolgedzssen
kénnen die Sporangiennadeln in kugelférmige Sporangien auseinander-
fallen. Vom breiteren Ende der Spiculen koénnen ebenfalls infolge der
lockeren Verbindung 1—2 Sporangien herunterfallen, wodurch das ur-
spriinglich stumpfe Ende der Nadeln spitz wird. An einem Teil der Abbil-
dungen sind die runden Offnungen an den Sporangien, die zur Ausstreuung
der Sporen dienten, deutlich zu sehen.

Die beschriebene Art weist eine Ahnlichkeit mit Acicularia schenckii
(Mo6s.) Sorms auf, von der sie sich aber durch ihren Querschnitt unter-
scheidet. Eine gewisse Ahnlichkeit hat die Form auch mit A. michelini
MoreLLET, bei der die Spiculen ebenfalls einen kreisrunden Querschnitt
besitzen, aber die Sporangien sich vertiefende kugelférmige Hohlridume
sind, wihrend die Oberfliche der Nadeln glatt ist.

Genus: CYMOPOLIA LamMoURrOUX

Cymopolia elongata DEFRANCE
(Tafel XLIV, Fig. 1—10)

1913. Cymopolia (Polytripa) elongata Derr. — 103, p. 10, T. I, F. 1—12
1922. Cymopolia elongata Derr. — 104, p. 8, T. I, F. 1, 7, 9, 11
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Die Form besteht aus verkalkten Gliedern, die nach dem Absterben
der Pflanze sich in der Ablagerung zerstreuen koénnen.

Die einzelnen Glieder stellen Zylinder mit verhéltnisméssig dicken
Winden dar, die an beiden Enden sich etwas verschmélern. Innen lduft
ein hohler Kanal durch. Die Gestalt der Glieder ist verschieden. Sie kénnen
ebenso lang und schmal wie auch kurz und gedrungen sein. An der Innen-
wand sind in horizontalen Reihen angeordnete, von Lochern gebildete
Ringe zu beobachten. Von den Lochern, Poren aus, die die Ringe bilden,
laufen nach oben gerichtete und allméhlich breiter werdende keulenfor-
mige Kanile in der Wand nach der Oberfliche zu aus. Vom Ende dieses
Kanals zweigen sich 4—6 diinne sekundére Kanéle aus, die mit ihren brei-
ter werdenden Enden die Oberfldche erreichen und dort Sporen darstel-
len. Aus dem primédren Kanal lduft auch ein, auf einem kurzen Stiel
sitzendes kugelformiges Sporangium aus, das in der Wand des Gliedes
Platz nimmt. Die Oberfliche wird von den Poren vollkommen bedeckt,
ihre Form ist in manchen Féllen deutlich erkennbar sechseckig. Durch
diese Kandle erreichen die Oberfliche die sogenannten assimilierenden
Zellen, die das jiingste Glied der lebendigen Pflanze als feine Haare be-
decken und im Zusammenhange mit der allmihlichen Verkalkung des
Gliedes allméhlich absterben.

Auch diese Reste sind aus der Gemarkung der Ortschaft Ecseg im
Cserhat-Gebirge zum Vorschein gekommen.

ZUSAMMENFASSUNG

Eine zusammenfassende Monographie iiber die sarmatische Fauna
des Ungarischen-Beckens ist notwendig geworden, da die sarmatische
Fauna Stidrusslands, Ruméniens sowie des Wiener-Beckens bereits bear-
beitet worden ist. Eine Zusammenfassung war auch darum schon zweck-
maissig, weil die Horizontierung des ungarischen Sarmats, das Problem
des Obersarmats sowie die Feststellung der Grenze Sarmat-Pannon solange
nicht zu einem Ruhepunkt kommen kann, bis die Fragen des Sarmats
geklart sind. Im Gegensatz zu der Vergangenheit wurden unsere Kennt-
nisse durch neuere Aufschliisse bereichert und auf Grund dieser neuen
Kenntnisse versuchten wir nun im Zusammenhange mit den oben geschil-
derten Fragen unseren Standpunkt festzuhalten.

Der Salzgehalt des sarmatischen Meeres war unternormal. Die stellen-
weisen Verdnderungen der Faunen, die Reliktformen der einzelnen Becken
oder aber im Gegensatz zum Mediterran ihre neuen Formen diirften darauf
hinweisen, dass der Salzgehalt innerhalb des sarmatischen Meeres nicht
einheitlich sondern verdnderlich, zwischen gewissen Grenzen schwankend,
war.

Vom Gesichtspunkte der Fauna aus weist das Ungarische-Becken
eine unmittelbare Verbindung mit dem Wiener- und Steirischen-Becken,
ferner mit Galizien und eine grosse Ahnlichkeit mit Wolhynien und Podo-
lien auf.
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Die sarmatische Fauna ist vom Gesichtspunkte der Gattungs- und
Artenzahl aus drmlich, an Individuenzahl aber reich. Wéhrend die Arten
nur in einem kleinen Teil Uberbleibsel des Tortons sind, stellen die Gattun-
gen in ihrer Ganzheit Reliktgattungen des tortonischen Meeres dar. Wih-
rend einzelne Tiergruppen (so z. B. die Korallen, Stachelhéduter) aus der
Fauna des Sarmats vollkommen fehlen, treten andere — obwohl sie auch
in den Meeresablagerungen mit einem normalen Salzgehalt ebenfalls haufig
sind — in einer grossen Menge in den sarmatischen Bildungen auf (so
z. B. die Bryozoen, Kalkalgen). Die Ausbildung der neuen Arten von den
Reliktgattungen konnte nicht beobachtet werden. In den sarmatischen
Ablagerungen sind die neuen Arten bereits vorhanden. Gleichzeitig kennen
wir aber auch solche Arten, die aus dem Torton ohne jede Verdnderung
hiniibergingen oder als Reliktarten hochstens in der Grosse eine Vermin-
derung erlitten. Manche Arten erreichen gerade wihrend des Sarmats
ihre Bliiteperiode.

Die Gliederung des ungarischen Sarmats war nach dem Muster des
klassischen siidrussischen Sarmats bis jetzt noch nicht mdéglich. Die
von A. Parp und GrirL fiir das Wiener-Becken festgestellten Horizonte
konnten fiir die ungarischen sarmatischen Ausbildungen nicht verall-
gemeinert werden, sie sind nur stellenweise anzuwenden. Diese Horizonte
sind nicht mit den siidrussischen Unterstufen identisch, sie sind von
diesen unabhingig und lassen sich mit diesen nicht parallelisieren.

Auf Grund der Faunenuntersuchungen kann festgestellt werden,
dass im ungarischen Sarmat die wolhynische Unterstufe vertreten ist.

Das Vorhandensein des Mittelsarmats — der bessarabischen Unter-
stufe — ist eine Frage, die bereits seit langer Zeit nicht nur in Ungarn,
sondern auch in den angeschlossenen Buchten des Ungarischen-Beckens,
im Wiener- sowie im Steirischen-Becken zur Debatte steht. Einzelne
Verfasser vertreten den Standpunkt, wonach das Mittelsarmat im Bereiche
Ungarns vorhanden ist, es weist aber eine gemischte Fauna auf, sodass
es sich vom Untersarmat nicht scharf abtrennt. Zweifelsohne gibt es bei
uns Arten, die im Mittelsarmat Bessarabiens auch vorkommen, ihre
Anzahl ist aber gering. Ebenfalls liefern auch die Bryozoenausbildungen
keine endgiltigen Entscheidungen. Nach unseren bisherigen Kennt-
nissen fehlen bei uns jene Gattungen, die als charakteristischste Vertreter
des siidrussischen Mittelsarmats angesehen werden: Sinzovia, Kishinevia
usw. Allein auf Grund der Fauna kann die Frage nicht entschieden werden,
ob das Mittelsarmat im Gebiete Ungarns vorhanden ist oder fehlt. In
der Losung dieses Problems konnen uns aber die diastrophischen Verin-
derungen behilflich sein, die unter anderem nach dem Mittelsarmat und
vor dem Obersarmat sich in der Aussenzone der Karpaten in einer Regres-
sion offenbarten. Im Gebiete von Galizien, Wolhynien und Podolien ist
das Obersarmat bereits nicht entwickelt. Die Krustenbewegungen, infolge
deren diese Regression eingetreten ist, diirften wir im Gebiete des Karpaten-
Beckens mit jenen grossen Verédnderungen parallelisieren, die sich an der
Grenze Sarmat-Pannon abgespielt haben. Zu diesem Zeitpunkt, richtiger
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gesagt: nachher, fédngt die allgemeine Senkung des Beckens bezw. die
bedeutende Erhebung der Karpaten an. Im Zusammenhange mit der
Hebung der Karpaten geht auch eine Abtragung des Gebirges vor sich,
worauf die Ablagerungen rein klastischen Charakters hinweisen, die die
pliozinen Becken in einer grossen Michtigkeit ausfiillen. Von dieser
Tatsache ausgehend kann man die sarmatischen Ablagerungen des Ungari-
schen-Beckens zeitlich mit dem Unter- und Mittelsarmat Stdrusslands
parallelisieren, jedoch mit der Bemerkung, dass bei uns sich die zwei
Unterstufen nicht trennen lassen und die charakteristischen Formen des
Mittelsarmats nicht auftreten.

Auf Grund des oben gesagten 16st sich das Problem des Obersarmats
fast von alleine. Das Obersarmat siidrussischen Typs ist bei uns bis jetzt
nicht bekannt und seine Anwesenheit kann auch nicht angenommen
werden, weil in der entsprechenden Zeitperiode bereits eine Ablagerungs-
bildung pliozénen Charakters vor sich ging. Die Grenze Sarmat-Pannon
im Ungarischen-Becken stand bereits ebenfalls vielfach zur Debatte,
vor allen Dingen wegen der sogenannten Ubergangsfaunen einzelner
Fundorte. Auf Grund unserer jetzigen Kenntnisse kann aber ausgesprochen
werden, dass eine ununterbrochene Ablagerung moglich und auch bekannt
ist. Vom faunistischen Gesichtspunkte aus kann von einem Ubergang
nur in dem Sinne die Rede sein, dass die Faunenelemente der beiden Stufen
gleichzeitig, nebeneinander anzutreffen sind. Einen allmihlichen Uber-
gang gibt es nicht. Nachdem die pannonischen Faunenelemente aufgetre-
ten sind, konnen die sarmatischen Formen bereits nicht mehr in einer
abnehmenden Héufigkeit verfolgt werden. Daraus ergibt sich, dass ein
Ubergang in dem Sinne nicht vorhanden sein kann und auch nicht vor-
handen ist, in dem man die Ausbildung der pannonischen Fauna aus
der sarmatischen hitte beobachten konnen. Der Ursprung der beiden
Faunen ist voneinander génzlich abweichend. Die sarmatische Fauna
kann auf die Reliktformen des tortonischen Meeres zuriickgefithrt werden,
wihrend die pannonische Fauna aus der Fauna der édlteren Stufen mit
einem sehr stark verminderten Salzgehalt sich entwickelt hat. Auf Grund
dieser Tatsachen ist es verstindlich, dass man im Falle einer ununter-
brochenen Sedimentbildung die Grenze Sarmat-Pannon mit dem ersten
Auftreten der pannonischen Faunenelemente bezw. mit dem Fehlen der
sarmatischen Fauna feststellt und charakterisiert.

Auch dariiber wurde gestritten, ob die sarmatische bezw. pannonische
Stufe teilweise oder ganz ins Miozéin oder aber ins Pliozén zu stellen ist.
Diese Meinungsunterschiede sind teilweise auf die ununterbrochene Abla-
gerungsbildung, teilweise auf die Anwendung der dreiteiligen Gliede-
rung des Sarmats auf jeden Preis und teilweise auf die verschiedene paléo-
geographische Lage des ungarischen Unter- und Oberpannons zuriick-
zufithren. Unserer Meinung nach gehort das Sarmat auf Grund seiner
Fauna noch zum Miozén, wihrend die pannonische Stufe bereits voll-
kommen in das Pliozén zu stellen ist. Wie wir gesehen haben, ist der Unter-
schied zwischen der Fauna der beiden Stufen bedeutend grosser als der
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Unterschied zwischen der sarmatischen und mediterranen Fauna. In
der erdgeschichtlichen Entwicklung Ungarns féngt mit der pannonischen
Stufe die Erhebung an. die bis heute andauert. Dieses grosse erdgeschicht-
liche Ereignis, ferner die von der des Sarmats ginzlich verschiedene
paldogeographische Lage des Pannons sprechen dafiir, dass das Pannon
ins Pliozéin zu stellen ist.

Durch diese Auffassung wird auch die ebenfalls vielfach umstrittene
Grenzfrage Miozédn-Pliozén gelost, da die Grenze Sarmat-Pannon mit
der Grenze Miozén-Pliozdn gleich ist.

In Anbetracht dessen, dass die geologische Lage des Ungarischen-
Beckens eine entscheidende Rolle in der Verlandung Mitteleuropas gespielt
hat, bilden die ungarischen Ablagerungen die stratigraphische Grundlage
des europiischen Neogens. Daraus geht hervor, dass vom Gesichtspunkte
der miozdinen-pliozinen Stratigraphie und der Grenzfragen aus die erd-
geschichtlichen Ereignisse des Ungarischen-Beckens ausschlaggebend
sind.

Als erste, einleitende Periode zur Verlandung des Ungarischen-
Beckens ist die sarmatische Stufe anzusehen. Der Salzgehalt des sarmati-
schen Meeres war bereits unternormal. In der mit der pannonischen
Stufe einsetzenden und bis zum heutigen Tage andauernden geradlinigen
Verlandung vertreten die plio- und dann die miohalinen Ausbildungen
des Pannons und dann die Siisswasser- und terrestrischen Bildungen,
die das vollkommene Trockenwerden des Gebietes beweisen, die ein-
zelnen Unterstufen dieser Entwicklungsgeschichte. Mit anderen Worten
vertritt die sarmatische und die pannonische usw. Stufe eigentlich je
eine charakteristische Fazies in der Erdgeschichte des Ungarischen-
Beckens. Eine jede einzelne Fazies kann sowohl vom Gesichtspunkte
des Alters als von dem der Ausbildung aus durch die Fauna sicher charak-
terisiert werden.



' CAPMATCKHH SIPYC BEHIPUU U BKJIIOUEHHASI B HEM
®AYHA BECIIO3BOHOYHBLIX

Euné Bopga

CBOeBpEMEHHOCTL CHHONTHUECKOIT MoHOrpaduu capmartckoii payHsl Benrep-
cKoro dacceiiHa o0ycsioBaMBaeTcst TeMm, yTo capmatckue daynel KOyknoit Poccnn,
Pymbinun u Benrepckoro 0Oacceiina yyke o0OpaboTaHbl. YKasaHHasi CBOJKa
OKasajacb HeOOXOAMMOI M MOTOMY, YTO HMBeJMPOBAHME BEHIepPCKOr0 capmara,
npolsema BepXHero capmaTta M OmpejesieHMe TIpaHULb MEXJy CcapMaToM H
NaHHOHOM TMOKa He SBJSIOTCS OKOHYATe/IbHO pelleHHbIMM. Haum 3Hanns
0narojgapsi NmpoBejJleHHBIM B T10C/IeJlHee BpeMsl MCCIIeJI0BAHUSM I10 CpaBHEHHUIO
¢ TpOolUeNnM BpemeHeM ObUIM paclIMpeHbl M 00J1aJasi 3TUMU CBeJeHHSIMHU
C/leJIaeTCsl MMONbITKA YCTAHABIMBATbL Hallle MHEHHe OTHOCHUTeJIbHO YKa3aHHBIX
npobiem.

CosteHOCTb CapMaTCKOro Mops 0ObUia HM)Ke HOpMasibHOI. MecTHble HM3Me-
HeHHsl payH, a TaryKe PeJIMKTOBble M HOBble (OpPMBI OT/ENbHbIX 6acceliHOB MO
CpaBHEHUIO ¢ MeJUTePPAHOM YKa3blBalOT Ha TO, YTO COJIEHOCTb HA TePPUTOpPUU
CapMaTCKOro MOpsi He Oblla MJEHTHYHOI, a M3MeHUUBOIl, U KoJebanach Mexy
M3BECTHBIMU TPaHULAMH.

Benrepckuit facceitt B oTHOLeHNH cBOeit hayHbl YKa3bIBaeT HA HEMOCpPe/ICT-
BeHHble coolllennsi ¢ Benckum u Hltupmifckum dacceiinamu u anuuueii, a
Ha 3HAUMTeNIbHOEe CXO0ACTBO ¢ BonbiHbio u ITojosmeid.

Capmarckast ayHa ¢ TOYKHM 3peHHUsT KOJUUYEeCTBA BU0B M POJIOB SIBJISIETCSI
OeHOI, a B OTHOLIeHMM KoJiMyecTBa ocofeii — Goraroil. Buasl nuub He00b-
10/ 4acTblo, @ POJIBl MOJHOCTBLIO SIBJISIIOTCST PEJMKTOBBIMH POJIAMU TOPTOHCKOT0
Mopsi. B To Bpemsi Kak oT/esibHble TPYMNIMbl YKUBOTHBIX (KOPaJLIbL, HIJIOKOYKKE)
MOJIHOCTBIO OTCYTCBYIOT, Apyrve TpyNmbl (MIIAHKH, H3BECTKOBBIE BOJOPOC/IHN)
B capmare MOsIBASIOTCSA B 3HAYUTEIbHBIX KOJIMYECTBAX, XOTsI OHM B HOPMaJIbHBIX
MODPCKUX OTJIOKEHUSAX TaKyKe SBJSIOTCSI 4acThIMU. PaspuTne HOBBIX BHJIOB
PEJIMKTOBBIX POOB He MOrjo ObiTb 00Hapy»KeHo. B capmaTcKuX OTI03KeHUsIX
HOBBIE BHIbl YK€ MPUCYTCTBYIOT. B TO »Ke BpeMsi U3 TOPTOHA M3BECTHBI PeJIMK-
TOBbIe BU/Ibl, He MOKa3bIBAMOIME HUKAKUX M3MEHEHHMH MJIM yKe TOJbKO yMeHb-
wenne pocta. OTaenbHble BUIbI JOCTUIAIOT KYJIbMUHALUM CBOEr0O IPOLBETAHUS
IIMEHHO B capmare.

Cunmes geneepcko2o capmama 1o 00pasly KIacCUYeCKOro I0¥KHOPOCCHIi-
CKOTr0 capmara /0 CHX TIOp He TNpeJCTaBUIICS BO3MOXKHBIM. [OpM30HTHI, ycTa-
HoieHnple A. [Tannmom u Fpunnem B Benckom Oacceitne, He MOryr

‘
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OBITb 00001IEHBI V1T BEHTePCKUX PAa3BUTUI, OHU B KpaiiHem ciyvyae MpUMeHMMbI
JMLIBb JUISE HEKOTOPBIX MeCT. ITH TOPU30OHTHI He HAEHTUUHBI C HOYXKHOPOCCHH-
CKMMU TOJBSIPYCaMHU, He3aBUCUMBI OT HMX M He MOryT OBbITb Tapajule/iu3u-
POBaHBl C HUMH.

Ha ocHoBaHMM NpoOBeJeHHOr0 u3yyeHust (ayH MOYKHO YCTaHOBHUTbL, UTO
BOJIBIHCKHUIT MOABSIPYC TpejcTaBieH B capmaTe Beurpun.

Hanuuue cpestero capmata — 6eccapalekoro noabsipyca — yrKe ¢ JaBHUX
NOp SIBJISIETCST CIIOPHBIM BOTIPOCOM He TOJIbKO B BeHrpuu, HO TakKe B CBSA3aHHBIX
3asmBax Benrepckoro 6acceiina — B Bencxom n Itupuiickem Oacceiinax.
[To MHEHHMIO OT/Ie/IbHBIX aBTOPOB OH Y HAC MMEETCsl, HO CONeP)KUT CMELIaHHYIO
dayny, HKHHUIT 1 cpeHuii capmat He oTensoTCsl pe3ko. — B Benrpun necom-
HEHHO MMEIOTCS BU/BI, KOTOPHIE B cpefHeM capmare Beccapabum TarkKe BCTpe-
YalnTCsl, HO UX KOJauuecTBO HeOosbuioe. Takum jke 00pa3oM He SBJISIOTCS
pelalolMMU ¥ MINAHKOBBle pasBuTHs. 1o MMeIIMMCS B HacTosillee BpeMs
CBeJIeHHSIM TOJIHOCTbIO OTCYTCTBYIOT Te BHJbl, KOTOpBIE $SIBJIAIOTCS Hambosee
XapaKTePHBIMM TIPEJCTABUTENISIMU K)XKHOPOCCUIICKOTO CpejHero capmara —
Sinzovia, Kishinevia w pap. Hannuue wuam OTCYTCTBMe CpEAHEro capmata
B Benrepckom Gacceiine Ha ocHOBaHMM (ayHBl ¢ YBEPEHHOCTbIO He MOYKET ObITh
peweno. OgHaKo pelleHHIO TaHHOH NMpo0aeMbl CIOCOOCTBYIOT AHACTPODHUYECKUe
M3MeHeHHU s, BLISBJISIIOIIMECS B BUJe perpeccud B BHeluHeii 3one Kapnar nocie
CpejHero capmara, 0 BepxHero capmata. Bepxuuit capmar B ['aquuun, Bosbinu
u [lomonmu He pasBuBasicsi. [IBUYKeHUs1 3eMHOIT KOPBI, CO3/IaBIIne 9TY KPYIHYIO
perpeccuio, MoryT ObITh Mapaijlen3uPOBAHBl ¢ 3HAYNTEIbHBIMM U3MEHEHU SIMH,
npoucuie My B Oacceifne Kapnar Ha rpanuiie Me)k1y capMaToM U MaHHOHOM.
B T0 Bpemsi, npaBuiibHee nocsie 3TOr0 BpeMeHH HauMHaeTcst o0lilee MOrpyyKeHue
Oacceiina, a TakyKe MHTEHCHUBHBIH 10beM M CBSA3aHHAsl ¢ HUM 9po3us Kapnar,
Ha KOTOPYI0 YKasblBalOT U MOLIHbIE OCAJKH HCKIIOYNUTE]bHO 00J10MOUHOI0
XapakTepa, HanojHsomue nauoLeHoBble Oacceitnbl. Mexoast ua aroro ¢dakra
MOYKHO Tpeanosaratb, 4To B Benrepckom 0OacceiiHe capMaTCKue OTJIOYKeHM ST
BO BpeMeHM COOTBETCBYIOT I0)KHOPOCCHICKOMY HU)KHEMY H CpejiHeMy capmary,
0JIHAKO C TeM OrpaHuyeHueM, yTo B BeHrpum aBa nojabsipyca He pasesisiorcs,
XapakTepHble CpejHe-capmaTckue (GopMbl OTCYTCTBYIOT.

[TpoGnema BepxHero capmara Ha OCHOBAHMU BbILIEU3JIOKEHHOTO CJIOBHO
cam coboii pagpewaercs. Bepxunii capmar 10)kHopoceniickoro tuna B Benrpuu
JI0 CUX TIOp HeM3BeCTeH M Jlayke He MOYKeT ObITh MPENoJI0XKeH, TAK KaK B COOT-
BETCBYIOLlee eMy BpeMmsi B BeHrpum yske Hauasochb IUIMOLEHOBOE 0CaJK000pa-
30BaHue.

[podnema epanuyst capmama u nanHona B Benrepckom Oacceiine TarKe
BjIeKJIa 3a €000l crmophbl, B MepBYyI0 Oyepelb M3-3a T. H. NePeXOJHbIX (ayH
OT/IeJIbHBIX MecToHaX0XKAeHui. Ha ocHOBaHMM COBpeMEHHBIX 3HaHMIT MOYKHO
yCTaHOBUTL, uTO OecrpepbiBHOE 0CaK000pa30BaHue $BJISETCS BO3MOYKHBIM
1 M3BEeCTHBIM. DayHUCTUUECKHUIT Tepexo/l NpejcTaBsieT co0oil mepexon ToabKo
B TOM CMbICJIE, YTO (PayHMCTUUYECKHUE DJIEMEHTBl YKa3aHHBIX JBYX SIDYCOB BCTpe-
YalTCs O0JHOBPEMeHHO, OAHM Bo3je Apyrux. IlocrenmeHHoro mepexoja Her.
ITocsie mosiBIeHNS MAHHOHCKUX (DayYHUCTUUECKUX DJIEMEHTOB capMaTcKue (HopMbl
Janblie yyKe He MOTYT OBITh MPOCJIEXKEHbl ¢ MOCTENEeHHBIM YMEHbIIEeHHEeM KOJIU-
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yeCTBA 9K3eMIIsApoB. M3 9TOro cieayer, uTo Mepexox He MOYKET CYyLeCTBOBATh
1 JeHCTBUTEIbHO He M3BeCTeH B TOM CMbiCsie, UTO OOHApY)KeHHe pA3BUTHS
MaHHOHCKOI (payHBl N3 capMaTCKOif 0Ka3anoch OBl BO3MOYKHBIM. [Tpoucxorienue
aByx (ayn cosepuieHHO pasiuyHo. Capmarckas ¢dayna cdopmupoBanach
U3 PeJIMKTOBBIX (OPM TOPTOHCKOTO MOPSI, & IAHHOHCKAas payHa — M3 MUOTAJIMH-
HOM M oJUroraJuHHON GayHsl 0ojee ApeBHUX 1epUOI0B. Vi3 BBILIEU3II0)KEHHOTO
MOHSITHO, UTO B ciydae OecrpepblBHOTO 0CaJK000pa30BaHUs I'paHULA MEXKIy
capMaToOM U MAHHOHOM OTMpeJIeJISIeTCss ¥ XapaKTepU3YeTCsl MePBBIM M0 SABJIeHHeM
MAaHHOHCKUX (DayHUCTHUECKUX 3JIEMEHTOB M OTCYTCTBHEM CapMaTCKoOil (ayHbL

B cBsi3u ¢ 0THeceHHeM COOTBETCBEHHO CapMATCKOI0 i MAaHHOHCKOTO sipyca —
YaCTbI0 MJIM TOJIHOCTBIO — K MHOLEHY MJIM IJIMOLEHY TaK)Ke BO3HUKJIHM pas-
HOTJIACHs, C OJIHOM CTOPOHBI M3-3a HecrpephIBHOTO 0CaK000pa30BaHusi, ¢ Apyroii
CTOPOHBI U3-32 HOPCHPOBAHMSA TPOITHOTO paCUIeHeHMusl capmMaTa,a TakyKe BCIe]I-
CTBHME HEOJMHAKOBOI0 naeorpauueckoro I0JI0YKeHHsT HUYKHEro U BepXHero
nanHoHa Benrpun. Capmatckuil sipyc, Ha OCHOBaAHMHM CBOeii (ayHbl, elle 0THO-
CUTCSI K MHOLEHY, @ MaHHOHCKUI IPYyC — MOJHOCTBIO K MaMoLeHy. Pasnuuune
MeKay (ayHamu spycoB, Kak 0ObUIO JI0Ka3aHO, HAMHOro 0ojiee 3HAUMTEIILHO,
yeM M)y CapMaTcKoil M Cpeu3eMHOMOPCKOi payHamu. B ucropuu Teppuro-
puu BeHrpun npojospKaomuiicss M B HacTosillee BpeMsi MOJbeM, a TaKyKe Inpe-
BpalleHHe B CYLy HAyajJuch C IMAHHOHCKOTO sipyca. OTOT BeJMKHUN MOMEHT
HCTOPUM 3eMJIM, a TaK)Ke maJieoreorpaduueckoe Iojio)KeHne maHHOHA, pasiiu-
yaiolleecsi B 3HAUMTEJIBHOH Mepe OT TOJIOYKeHUs1 capmarta, 000CHOBBIBAIOT
OTHeCeHUe MaHHOHCKOI0 sipyca K IUIMOLEHY.

[Tpu momoIM BhlllleyKa3aHHBIX C000payKeHnH paspelaeTcs TakyKe CropHas
npobJIeMa MuoyeH060-nAL0YeH080l 2paHiybl, TAK KaK IPaHULIA MeXK]y capMaToM
U TaHHOHOM PABHOCHJILHO € MHOLIEHOBO-IUIMOLEHOBOI I'paHuleii.

Beuay Toro, uto B npespailenuu B cyury Cpeaueit EBponsl reosmornueckoe
mosioyKeHue Benrepckoro facceifHa umeso pellaollee 3HavyeHue, CTpaTUrpadu-
YeCKOe OCHOBAHME eBPOMEHCKOro HeoreHa TakyKe 0asupyercst Ha 00pa30BaHUSAX
Beurpun. M3-3a 310ro B CBSI3M C MHOLEHOBO-IUIMOLEHOBOIT cTpaTurpaduei,
a TakyKe NpoOsIeMoil rpaHULl YKa3aHHBIX NEPUOI0B UCTOPUYECKU-Te0JI0OrMYeCKue
MoMeHTBI Benrepckoro 0acceiina sIBJISIIOTCS pelIaloUMy.

B npespauenun B cymy Benrepckoro GacceiiHa nepsoii, BCTynuTebHoi
daso0ii siBisieTCS1 capMaTCKUii spyc, COJEHOCTb MOpPSI KOTOPOro Obljla MeHbLle
Mopeil HOpMasbHOIl coseHocTH. B GecrnipepblBHOM U TIPSIMOJIMHEHHOM TpeBpa-
IIeHUN B CYLIY, HAYaBLIEMCSI € TAHHOHCKOT0 sipyca M MpojIoJyKakoleMes 1 B Ha-
cTosililee BpeMsi, OT/eIbHble Pa3BUTHSI OT MHOTAJMHHOIO, OJIMTOTAJIMHHOTO TaH-
HOHA BKJIIOYUTEJLHO 0 TPECHOBOJAHBIX M KOHTMHEHTAJIbHBIX Pa3BUTHil, OTMe-
yaoux (axkT MpeBpalleHusi B CYIIY, COOTBETCBYIOT 10 OJHOMY TMOXBSpYCY.
DTO 3HAYUKMT, UTO CAPMAT, MAHHOH U APYTHe SPYChl B CYLIHOCTH OTMEUYIOT MO 0JIHY
XapaKTepucTHyecKy (aszy B reojoruueckoil ucropun Benrepckoro Gacceiina.
Oru pauun ¢ TOUKU 3PeHUsi BO3PacTa U PA3BUTUS C YBEPEHHOCTbIO MOTYT ObITb
0XapaKTepu3oBaHbl (ayHamu.
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I —XLIV. Tabia — Tafeln I —XLIV.

(A bemutatott anyvag az All. Féldtani Intézet mizeumaban
talalhato.)

(A méret nélkiil feltiintetett abrakat természetes nagysag-
ban kozoljik.)

(Das abgebildete Material befindet sich im Museum der
Ungarischen Geologischen Anstalt.)

(Wo kein Mass angegeben, sind die Abbildungen in natiir-
licher Grosse.)
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1. Tabla — Tafel 1.

Modiolus incrassatus (D’ORB.) ..... ... .. p. 588, 678

(Abra — Fig. 1—3, 5—7.: 2% ; 4.: 2,5%)

Musculus sarmaticus (GAT.) (2x) ....... p. 589, 679
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II. Tabla — Taiel 11.

Musculus sarmalicus (GAT.) ... ....... p. 589, 679

(Abra— Fig. 1.: 1,53 2, 3.: 2x)

Musculus sarmaticus (GAT.) zarospereme a

szemolesszerli fogakkal. — Schlossrand von ‘
Musculus  sarmaticus (Gar.) mit den war-
zenartigen: Zahnen. (856) ww wew sus vwiw s s p. 5

Al
[0
=
Sy
~1
o

Musculus sarmaticus (Gar.). Fiatal példa-
nyok. — Junge Exemplare ............: p. 589, 679

(Abra — Fig. 5.: 23X ; 6.: 25X)

Oslrea (Crassostrea) gingensis  gingensis
(SCHBOTEIL) o w s o witis s @ & o @ cxuis e <5 p. 589, 680

(Abra — Fig. 8.: 15 X)
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1I1. Tabhla — Taiel 1II.

1. Ostrea (Crassostrea) gingensis sarmatica
(FOcHS): (TX) o5 i v dom ans wed sme Dok p. 590, 680
2—3. Loripes cfr. dentatus (DEFR.) (3x) ...... p. 990, 681
4—6. Loripes cfr. dujardini (DesH.) (2x) .... p. 591, 681
7—9. Cardium gracile (Puscn) ........ .. .... p. 592, 682
(Abra — Fig, 7—S8.: 1,5%; 9.: 2x)
10—12. Cardium praeplicatum (HiL.) ........ . p. 592, 683

(Abra — Fig. 10, 12.: 2x; 11.: 2,5%)

(206)



~1

~1



~1
~1
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IV. Tabla — Talel 1V.

1—10. Cardium latisulcum (MUNST.) ... .. ..
(Abra — Fig. 3—4.: 2% 3 5—6.: 1,3x; 7.: 3,5%3;
3.s 250N

.

P. 592, 683
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V. Tabla — Taiel V.

1—3. Cardium latisulcum (Mtxst.). Fiatal példa-
nyok. — Junge Exemplare ............. p. 592, 683
(Abra — Fig. 1.: 13X ; 2—3.: 17x)

4—9. Cardium plicatofiltoni SiNz. Fiatal példa-
| nyok. — Junge Exemplare ............. p. 593, 684
‘ (Abra — Fig. 4—5.:12%; 6., 9.: 16X 3 7—8.: 15X)
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VI. Tabla — Tafiel VI.

1—11. Cardium plicalofittoni SiNz. ............
(Abra — Fig. 6.: 4% ;3 7.: 3X38.: 1,5x;9—11.: 2¥)

p. 593, 684




(213)
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VII. Tabla — Tafel VII.

1 —14. Cardiumvindobonense vindobonense (PArRTSCH)
L < e p. 593, 684

(Abra — Fig. 1., 3.: 1,53 ; 13—14.: 2x)
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VIII. Tabla — Taiel VIII.

1—13. Cardiumvindobonense vindobonense (PARTSCH)
FoRSH: oo wam w mosse snis & 6 3 SE5I SN AREE B 4 S 5 p. 593,
(Abra — Fig. 1, 2, 4.: 1,5 % ; 6—13.: 2X)

6

84
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1-2;
3—0:
7—=9.

10,

IX. Tahla — Taiel IX.

Cardium vindobonense vindobonense (PARTSCH)
LASK: (1B smow smce mww » 0% & snes o § o @ nesc p- 993

Cardiumvindobonense vindobonense (PARTSCH)

Lask. Fiatal példanyok. — Junge Exem-

DIATE Bos & e v e e ea o) B sdaees Wil ) <6 65 oo p. 593
(Abra Fig. 8,:9.4 123 4% 13¢5 654 :25%)

Cardium praefischerianum Kovres. ....... p. 594

(Abra — Fig. 7.: 1,533 8, 9.: 6x)

Irus (Paphirus) gregarius (Partscu). Fiatal
példany. — Junges Exemplar. (19x) .... p.595

, 684

, 684

. 685

. 686

(218)
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~1

(=7]

(220)

X. Tahla

Tarel X. \

1—8. Irus (Paphirus) vitalianus (p’ORB.) ... .. p. 594, 686

— Fig. 1—4,:2X 3 5,: 3X 3 06.5 X372 1,5K 3
> X )

(Abra
9

Sl 2y

9—10. Irus (Paphirus) gregarius (Parrtsch) zar-
szerkezetek. — Schlossapparate von [Irus
(Paphirus) gregarius (PArRTSCH) ......... p. 995, 686

11.  Irus (Paphirus) gregarius (Partscn). Egvik
példany tekndje fiatalabb és idésebb korban.
— Die Klappe eines Exemplars in jiingerem
und alterem Zustand. (2%) .....c...o0n. . P. 595, 686
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1-3.

4—8.

XI. Tabla — Tafel XI.

Irus (Paphirus) gregarius (Partsch) diszi-
tése. — Skulptur von Irus (Paphirus) grega-

PIS (PARTSCH) o s sonma e Wiy »an 8 53 5 595 3% p. 295, 686
(Abra — Fig. 1.: 2,5%; 2.: 2% 3 3.: 3%)

Irus (Paphirus) gregarius dissilus (Eicu-
KVATIDY), © woumo suivn mrons o B SNiss Bars ¥ weuss S0 308730 316 p. 596, 687
(Abra — Fig. 6—8: 1,5)

(222)



(223)

789




XII. Tabla — Tafel XII.
1—7. Irus (Paphirus) gregarius gregarius (PARTSCH)
(Abra — Fig. 1, 2, 4, 6.: 1,5%)

8—9. Irus Paphirus gregarius yonderosus
greg

GOTBEL v = wiw s waes 2w mow 9 s £ aa 5 Py

(DYORBLY (1,5%): s« w5 a0 dretie 0 565 S @ & fos (D

(224)

596, 688
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792

1—-3. Irus (Paphirus) gregarius ponderosus
(DYORBE), (LB s v g v v s 550 965 S 8 433 p.
4. Ervilia trigonula (Sok.) (2,5X) .......... p.
5—10. Ervilia dissila dissita Excaw. (2,5x) .... p.
11. Ervilia dissita andrussowi Kor. (2,5X)... p.
12 —21. Ervilia dissila podolica Excuw. .......... p-

XIII. Tabla — Tafel XIII.

(Abra — Fig. 12—16.: 1,5 % 17.: 2,5%)

596, 688
597, 689
597, 689
599, 690
598, 689

(226)
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793




794

1-5
6—9.
10—12.
13—-18.

XIV. Tabla — Tafel XIV.

Ervilia dissita podolica Ercaw. .......... p. 598, 689
(Abra — Fig. 1, 3.: 2% 2, 4, 5. 25X)
Ervilia dissila crassa nov. SSp. .......... p. 598, 690

(Abra — Fig. 6, 9.: 2x; 7, 8.: 3,5%)

Mactra vitaliana eichwaldi  T.ask. Fiatal
példanyok. — Junge Exemplare. (15 x) .. p. 599, 691

Mactra vilaliana eichwaldi Lask. ........ p. 599, 691

(228)




(229)




XV, Tabla — Tafel XV.

1—12. Meaceltra vitaliana eichwaldi T.ask. ... ... ..

(Abra — Fig. 1, 5.: 1,5)

p. 599, 691

(230)




(231)




798

XVI. Tabla — Tafel XVI.

1 —11. Mactra vitaliana eichwaldi Lask.

(Abra — Fig. 1, 7.: 1,5%X)

p. 599, 691




(233)
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XVII. Tabla — Taiel XVII.

1—2. Maetra andrussowi KoLEs. (2x) ......... p. 600, 692
3—6. Mactra bulgarica bisocensis Sizt. —Bars. .. p. 600, 692

(Abra — Fig. 3, 5.: 0,8x 3 4, 6.: 1,5X)

7—13. Muaclra bulgarica crassicolis SINzZ. ........ p. 600, 692

(Abra—Tig;, 7; 8 12.07 1573 9; 18.5 2%)

(234)



(235)
801

16* — 8
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1—-12.
13 —135.
16 —18.

XVIII. Tabla — Taiel XVIII.

Donax dentiger EICHW. ............
(Abra — Fig. 1, 6.2 12x; 4,2 3% ; 5.2 1,5 X

Psammobia labordei sarmalica Papp
(Abra — Fig. 13.: 43 14, 15.: 2%)

Solen subfragilis (Eicnw.) M. HORNES
(Abra — Fig. 16.: 3x; 18.: 2,5%)

p. 601, 693

p. 602, 694

_p. 603, 695




803




(238)

XIX. Tabla — Talel XIX.

1—6. Abra reflexa (BICHW.) i vam som v o s p. 602, 694
(Abra — Fig. 1—3, 6.: 2x 3 4, 3.: 4%)

T—10; Acmded S0Ceni JEK. 5.5 s wii wes sio & o 5 o s p. 604, 696
(Abra — Fig, 7.: 22X ; 8.: 15X ; 9.: 14x; 10.: 19x%)

11 —14. Calliostoma podolicum (Dup.) (1,5 %) ..... p. 604, 697




805

(239)
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XX. Tabhla — Tatel XX.

116, Calliostoma poppelacki (PartscH) ... .... p. 605, 698

. Calliostoma  poppelacki  (Partsch). Fiatal
példany. — Junges Exemplar. (10x) .... p. 605, (98

18. Calliostoma anceps anceps (Eicaw.) (3x)  p. 605, 699

19 —24. Calliostoma anceps joanneum (Hive.) ... .. p. 606, 699

(Abra — Fig. 19, 22.: 4 % 5 20, 23, 24.: 3 3 21.: 3,5%)




807

(241)




808

1—6.
7—8:
9—12,

13—20;

XXI. Tabla Taiel XXI.

Calliostoma guttenbergi (Hins.) ........... P

(Abra — Fig. 1.: 3,6%3 2, 6::.35%" '3—b.: 2,5%)

Calliostoma orbignyanum moesiacense JEK. . P

(Abra — Fig. 7.: 1 8.: 2,3 %)

Calliostoma orbignyanum praeforme Papp .. p
(Abra — Fig. 9, 12.: 3% ; 10.: 23¢; 11.: 2,5%)
Calliostoma slyriacum (Hius.) ... ... .. p
(Abra — Fig. 13, 17, 20.: 3x; 14, 19.: 2,5x; 15,

18.: 2973 1653 4%)

. 606, 699

. 607. 701

. 608, 701

. 607, 700

.607, 700

. 606, 700

21 —22. Calliostoma marginalum (Excuw.) ......... P
(Abra Fiag: 2144 230 22,5 43)
23. Calliostoma poliliounei JEK. (5x) ........ p
24. Calliostoma podolicoworonzowi (SiNz.) (2.5 ) p. 607, 700

. Calliostoma orbignyanum  gracilitestum Papp

COI)1 5506 swame it & piw o o 5 o 3 Wi oumie viwsd s o D

608, 701 \
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19
3,
4—5
67
899,

XXII. Tabla — Taiel XXII.
Calliostoma  papille  (Excuw.). Kébél —
Steinkerin. (1,55 ¢ vas voe o5 5 593 465 5356 86 P
Calliostoma angulatum (Eicaw.) (3 %) ..... p

Calliostoma angulatum spirocarinalum (Pare) p

(Abra Fig: 4o 3¥s ‘Hag 2%)

Gibbula biangulala (Excnw.) ... .. ....... p
(Abra — Fig. 6.: 4% ; 7.: 2,5x)

Gibbula hoernesi JEx. . .... ... . o5 D

I~
3}

(Abra — Fig. 8, 9.: 3x; 11, 12.:
10, 13—22.: 2X)

. 608.

. 608,

. 609,

. 609,

. 609,

701
702

702

703

(244)
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812

1.
9
3—>5
6—11
12—14
15 —2;

XXIII. Tabla — Taiel XXIII.

Gibbula hoernesi JEx. (1.5%) ............

Gibbula  hoernesi Jex. Fiatal példany. —
Junges Exemplar. (3.5x) ...............

Gibbula balatro (Excuw.) (4 <) ... ... ..

. Rissoa (Mohrensternia) inflata inflala ANDRz.

(Abra — Fig. 6—S8.: 3x: 9.: 3,5 ; 10, 11.: 5%)

1. Rissoa (Mohrensternia) inflala  sarmalica

FRIEDE. (8 X ). oot et et i e e

Rissoa (Mohrensternia) inflata hydrobioides
HitB: (5% ) « s s A R A AR Ve

P

P

. 609,

. 609,
.610,

611, 7

. 611,

.612,

705

706

(246)
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814

(248)

1-10.

11,

12 —16.
17—=2%.
22 —26.

XXIV. Tabhla — Tafel XXIV.
Rissoa  (Mohrensternia) inflala graecensis
HitB., (6X). ... .

Rissoa (Mohrensternia) inflata mullicostata
SENES (3R = & v 5 e oo v § sy 050 4 50 g6

Rissoa (Mohrensternia) angulata angulala
EGHW: (05€) s @ a5 un v soa wass ssm 5 o0s @ s o

Rissoa (Mohrensternia) angulata styriaca
EIEEBL. (0 300 wnic o 5 solle wid e = Snive wmsd S56 2 »

Polamides (Terebralia) bidentata lignitarum
(BACEWE) von v mos & o & 508 5w 5 60 5 56 58508 3

P

P

p.

p-

612,

. 612,

614,

613.

613,

706

706

707

709
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XXV. Tabla — Tafel XXV,

1—5. Pirenella disjuncta disjuncta (Sow.) .... ... p. 615, 710

(Abra — Fig. 1, 4, 5.: 2% 2, 3.: 1,5%)

6.  Pirenella disjuncta disjuncta (Sow.). Fiatal
példany. — Junges Exemplar. (11 x) .... p.615, 710

7. Pirenella disjuncta quadricincta Sies. (2x) p.616, 710

| 8—11. Pirenella gamlitzensis gamlilzensis (HiLs.) p.616, 711
| (Abra — Fig, 8—10.: 23 11.: 3x)

12— 14. Pirenella gamlilzensis theodisca (RoLLE) (3 %) p.616, 711

15. Pirenella picta picla (DrFr.). Fiatal példany.
— Junges Exemplar. (10x) ............. p. 616, 711

16 —19. Pirenella picla picta (DEFR.) ... ... ... .. p.616, 711
\ (Abra — Fig. 16.: 2x; 17—19.: 3 %)



817




XXVI. Tabla — Taiel XXVI.

1—4. Pirenella picta picta (DEFR.) (2X) ....... p. 616, 7

5. A 4. abra fiatal példanya. — Junges Exem-
plar der Fig. 4. (8 x)

6 —11. Pirenella picta mitralis (Excuw.) ......... p. 617,

(Abra — Fig. 6—S8, 10, 11.: 2x; 9.: 15x)

12—13. Pirenella picta nympha (Excuw.) ........ p. 617,

(Abra Fig. 12.: 5x; 13.: 4%)

14. Pirenella nodosoplicala  biquadrata  Hivs.
(RS oo enaimon o o ente: stasBlses B0s £ REIE Rsnis B o p.618

15. Pirenella hartbergensis hartbergensis (HiLg.)
(BI3€) % sons nows S0mn 5 56 556 556 & W5 ¥ 56 3 HER Dan @ p. 618,

16. Pirenella hartbergensis schildbachensis (HiLg.)

~1

(Y s o senm amavs wesine @ s 0 s & O B S B © EReR e p..619; 7

17 —22. Pirenella hartbergensis riidli (HiLe.) (3x).. p.618, 7



253)
819




4—10.

11
12.

13—15.

XXVII. Tabla — Tarel XXVII.

Pirenella hartbergensis extorta (Kokay) (3 %)

Pirenella hartbergensis extorta (Kokay) kezdé
kanyarulatai. — Anfangswindungen von
Pirenella hartbergensis extorta (KOkAY) (10 %)

Cerithium (Thericium) rubiginosum rubigino-
sum (EICHW.) ¢ s s o6 siels v Sois svais § 86 & &
6. abra fiatal példany. — Fig. 6. Junges
Exemplar.

(Abra — Fig. 4, 5, 7, 8.2 2% 6.1 12%3 9.: 2,5%;
10.: 3%)

Cerithium (Thericium) banaticum JekK. (5 <)

Cerithium (Thericium) palatinum KOKAY
C2BINY o came s sonre & sl S A oA BTl 58

Natica calena helicina Broce. (2x) ... ..

P

p.619, 7

. 619, 7

. 620,

~1
——
(11

716

, 716

, 716







XXVIIHL. Tabla — Tarel XXVIII.

1—06. Ocinebrina sublavala sublavata (Bast.) .... p.621, 7
(Abra-—Fig. 1, 2, 4, 5.: 2X3 3, 6.: 1,5%)
7—9. Ocinebrina sublavala striala (Excaw.) .. .. p.622

(Abra Fig. 7, 8¢ 2% 9.: 1,5X)

~1
~1






1—2
3—5
6—7
8—11.

12. Clavatula sotteri (MicH.) (2,5%) ......... p.

XXIX. Tabla — Taiel XXIX.

Ocinebrina sublavata striata (Ercuaw.) ... .. p. 622, 717
(.'\h]':l — Tig. 1.: 1,50 x5 2.: 2X)

Milrella scripta (BELL.) (3X) .......cvuu. p. 622, 718
Clavatula doderleini doderleini (M. HORN,)

(2R s w am % o % O B AT S SRR B p. 626, 723
Clavatula doderleini curla n. ssp. ........ p. 627, 723

(Abra — Fig. 8, 10.: 2X 3 9, 11.: 2,5 %)
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{=8
4.
5—09.

16=—11.

XXX. Tabla — Taiel XXX.

Dorsanum duplicatum

(Abra — Fig. 1, 2.: 2,5X 3

Dorsanum
(2:5 %)

Dorsanum

(Abra — Fig.

Dorsanum

(Abra Fig.

duplicalum longinquum (KoLES.)

)

duplicalum

b BRI

Papp

duplicatum dissilum (Dus.)

it 2% 5 6,

T2 K 3

8.

1,0:%

)

opinabile opinabile (KoLES.)

10:3: 2,953

11,5 1,5

P

P

P

p. 6

. 623,

. 623,

. 624,

719

719

720

i 420

(260)



(261)




828 (262)

‘ XXXI. Tabla — Tafel XXXI.

.
[ 1-—2. Dorsanum opinabile opinabile (Kones.) ... p.624, 720
|
(Abra — Fig. 1.: 2% 2.: 3%)
3—4.  Dorsanum opinabile trabale (Kores.) ..... p. 624, 720
(Abra — Fig. 3.: 2x)

5 —6.  Dorsanum opinabile corbianum (0’OrB.) (2 %) p. 625, 721

7—8. Dorsanum duplicalum ¢és opinabile  fiatal
példany. — Junge Exemplare von Dorsanum
duplicatum und opinabile
(Abra — Fig. 7.: 13X 8.2 17%)

9 —11. Dorsanum verneuillii (D’ORB.) .. ........ p- 625, 721
(Abra — Fig, 9.: 2% 10.: 1,55 ; 11.: 4 %)

12 —15. Dorsanum verneuillii (p’Org.). Fiatal példa-
} nyvok. — Junge Exemplare.............. p. 625, 721
(Abra — Fig 12:011. %5 13, 712X 514, 10353 15::15.X)



(263)




830

1.
54

4.

5.
6—7.
8—90.
10 —12.
13 —18.

(264)

XXNXII. Tabla — Tafel XXXII.

Nassa pupaeformis palatina StTravsz (2 %) p. 625,

Nassa ternodosa (HiLg.)
(Abra 1,55¢)

— Fig. 3.:

Ringicula auriculala buccinea BRoccHI

(2.5:%)

Relusa truncalula (Apams) (6<) .........
Acteocina lajonkaireana lajonkaireana (Bast.) p. 628,
(Abra — Fig. 6.: 103 7.: 9)

Acteocina lajonkaireana okeni (Excuw.) p. 620,

(Abra — Fig. 8.: 63 9.: T%)

Acteocina lajonkaireana sinzowi (Kovres.). . p. 629,

(Abra — Fig. 10.: 53 11.: 8x; 12.: 9%)
Acleocina  lajonkaireana  (Bast.).  Fiatal
példiany. — Junges Exemplar

(Abra — Fig. 13, 14.: 20> ; 15—18. 23 %)

p. 626, 7

p. 628, 7




(265)
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832 (266)

XXNXIIL Tabla — Tafel XXXIII.

1—41. Theodoxus (Theodoxus) soceni Jek. ... .. p. 630,

(Abra — Fig. 1, 2.: 8X3 3. 10 ;5 4.: 6x)

5—7. Clithon (Viltoclithon) pictus pictus (FER.).. p.630, 727

(Abra Fig. 9, #.3:4X3 6.2 4,5¢)

8 —10. Clithon ( Villoclithon) pictus anomalus
(E1CHW.) © .. p. 631, 727

’ (Abra Fig. 8, 10.: 3% 3 9.: 6x)

‘ 11 —17. Clithon (Villoclithon) pictus striatus n. ssp. p. 631, 728
(Abra Fig: 11, 15, 16.: 4,5% ; 12—14, 17.: 3X)

} I8, Pomalias aff. consobrina (C. MAvER) (2,5 %) p. 631, 728

19. Valvata aff. cristata MTLL. (15 %) .. ... P. 632, 729
20 —21. Valvala simplex Fucus .. .. o .- p.632, 729

[ (Abra Fig. 20.: 22X ; 21,: 24X)
2223, Valvala soceni JER. ... ... ... .. S Pp.632, 729

[ (Abra Fig, 22.: 21 x; 23.: 15%)
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834 (268)

XXXIV. Tabla — Tarel XXXIV.

1—-3. Valvala moesiensis JEK. . ........ swen s Par632; 730
(Abra — Fig. 1, 3.: 19X ; 2.: 18%)

4. Valvata politiounei JeEx. (13 x) o s vane s 08985 130
5—B. Valpata SpP. « « #: v wom avs @ a8 2ws e e S p. 633, 730
(Abra — Fig. 5.: 26X ; 6.: 21 %)

7. Stenothyrella schwartzi (FRAUENF.) (15 X) .. p. 633, 730

8. Hydrobia lineata JEK. (8X) ............. p. 635, 733
9—11. Hydrobia frauenfeldi (M. HORN.) (4 %) .... p.634, 731
12 —14. Hydrobia stagnalis stagnalis (Bast.) ...... p. 634, 731
(Abra — Fig. 12.: 6X; 13.::5x; 14.: 3X)
15 —17. Hydrobia slagnalis suturata Fucus . ... ... p.634, 732
(Abra — Fig. 15.: 3,5x 3 16.: 5% 3 17.: 4%)
18. Hydrobia hirnesi FrizpB. (5x) ... ... p. 634, 732
19. Hydrobia uiratamensis KoLEs. (dx) ... . .. p. 635, 732
20. Hydrobia soceni JEK.(10>) ... .. ... ... p. 635, 733

21. Hydrobia moesiacensis JEx. (20 ) .. .. p-635, 732




835

(269)

17

16

15

14

12




1.
2—3.
1—5
6—7.

S.
9.
10.
11—12.
13 —14.
15—16.
17

XXXV, Tabla — Taifel XXXV,
Bythinella eugenii Jex. (20) ... ..

Pseudamnicola tholosa JEK. ... ... ... .....

(Abra — Fig. 2.: 11x; 3.: 13%)

Pseudamnicola (Staja) turislavica Jex.

(Abra — Fig. 4.: 19%; 5.: 22%)
Pyrgula ‘eugeniae (NEUM.) .vo wos v i e o bas
(Abra — Fig. 6.: 15% 3 7.: 12X)

Stagnicola palustris (O. F. MELL) (6 %)
Planorbarius borelli (Brus.) (10x) .......
Gyraulus solenoeides (LOoR.) (21 %) .. ......
Gyraulus pavlovici (Brus.) ... ... ...,
(Abra — Fig. 11.: 10x 3 12,2 3%)

Carychium minimum MCLL. (11 %) ... .. ..

Gastrocopla acuminala larteti (Dvpuy)
(Abra — Fig. 15.: 10223 16.: 6%)

7. Gastrocopta nouleliana (Dvevy) (9 ) ... ..

p.

p. 636, 7

636,

. 636, 7

. 636,

«637,

. 638,
. 638,

. 638.

. 637,

.639; 7

. 639,

~1
w
~1
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838

XXXVI. Tahla — Taiel XXXVL

1. Vertigo (Verlilla) angustior JEFrFr. (12x) . p. 640, 738

2—3. Triplychia cfr. suturalis (SANDB.) ... .... p.641, 740
(Abra — Fig. 2.: 2¥3 3.: 2,5%)

4. Strobilops tliarula (Saxps.) (10>) ... ... p.640, 739

5—06. Goniodiscus costatus GoTTSCH. .. . ... P. 642, 740

(Abra — Fig. 5.: 9% 6.: 11X)
T: Oledeina SP.i(l0 %) & v wms o o v seon & s swie o P64l 740
8. Limax crassus CressiN. Pajzs—Schild (10 %) p. 642, 741

9—10. Milax lirentheyi (Gaivr). Pa'zs—Schilt ... p. 642, 741

(Abra — Fig, 9.: 83 10.: 7x%)

11. Monacha puncligera (THoxar) (6x) ... ... p.642, 741




839




840

XXXVIL Tabla — Tafel XXXVIIL

1. Vallonia subpulchella (SxxpB.) (11 ) ... .. p. 640,
2—3. Helicigona aff. leploloma apicalis (SANDB.) . p. 643,
(Abra — Fig. 2.: 3,3%; 3.2 5%X)
4. Cepaea silvestrina elelhae (Hapav.) (2x). .. p.643, 7
5—6.  Aplexa subhypnorum GOTTSCH. .. .. . . p.- 638, 7

(Abra Fig. 3.: 9% ; 6.: 6%)

Bithynia tentaculata 1.ixxi operculum (15 %) p. 637,

~1

8. Acroloxus deperdilus (DEsyM.) (13 >) ... .. p. 639.

9.  Pomatias aff. consobrina (C.. MAvER) oper-
¢.lum jobb ¢és bal oldala. — Rechte und
linke Seite eines Operculums von Pomatias
aff. consobrina (C. MayERr). (4 <) ... .. p. 631,

~1
Res

~1
~1



841



842

2--6.

XXXVIIL Tabla — Tavel XXXVIII.

Borelis ( Alveolina) melo p’Ore. (k6zetben)
— (im Gestein) (25 x)

Lepralia montifera ULr. et BassL. zooeciumok
kiilonboz6 alakjai a térkihaszndlassal kap-
csolatban. 4. és 6. abra a zooeciumok bazalis
része. — Verschiedene IFormen von Zooecien
von Lepralia montifera ULr. et BassL. im
Zusammenhang mit der Raumausnutzung.
Fig. 4 und 6 zeigen den basalen Teil der

(Abr Fig. 2.0 20330 1475 4,2 10x: 5.0 15%;

6G.: 8x)

ZQOCCICI: -c « v x sumie imis swim i somis mienm wons o s p. 645, 745

(276)
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844

1—-35.

XXNXINX. Tabla — Tariel XXXINX.

Lepralia montifera UrLr. et BassL. zoariumok.
1, 2. abra kilonboz6 mallasi fokozatok. 3, 4.
abra hengeres zoariumot alkotd ovicellak.
5. abra ovicella zoarium Kkeresztmetszet. —
Zoarien von Lepralia montifera ULr. et
Basst. IFig. 1—2: Verschiedene Grade der
Verwitterung. Fig. 3—4: Ovizellen, die einen
zvlindrischen Zoariumteil bilden. Fig. 5:
Querschnitt eines Ovizellen-Zoariumteiles.

(Abra — Figs 1.312%3 2.2 200% 53,4, 15 % 3 5.0 13%)

p. 645, 745

(278)



(279) 845




846

XL. Tahia — Tafel XL.

Lepralia monlifera Urr. et Bassi. ovicellak
hengeres zoariuma. — Zylindrischer Zoarium-
teil von Ovizellen der Art Lepralia monli-
fera Urr.et Basst. (17x) ..............

Lepralia montifera Urr. et BassL. jomeg-
tartasu, még nem mallott zooeciumai. — Gut
erhaltene, noch nicht verwitterte Zooecien
von Lepraliac  montifera Urr. et Bassi.
(T A A I S v

Lepralia montifera ULr. et BassL. ¢s Hydroi-
des peclinala Puivirei, Spirorbis heliciformis
Ercuw. synbiozisa. — Symbiose von Lepralia
monlifera UrLr. et Bassw., Hydroides pectinala
PuiLieer und Spirorbis heliciformis Eicnw.
(R e s 0.0 9 oy 5107 4 R SN DR R S B 8

Diastopora congesta Revss (20) ... ...

p. 645,

p. 645.

p. 645, 7

p. 6406,

~1
—
ot

(280)
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1==8),
10—12;
13-

XLI. Tabla — Tarel XLI.

Spirorbis heliciformis Ercnw. ............ p. 647, 747

(Abra Pig; ‘T 18% & 25
Dot Dot 12N 5 6,28, 9id

Hydroides pecltinata Puieiper ..o .. p- 647, 747
(Ahra Fig, 10, 11.: 13x 3 12.: 8x)

Spirorbis heliciformis Eicuw. kagylotekndre
felndve. — Spirorbis heliciformis Eicnw.
aufgewachsen auf ciner Muschel. (2>) ... p.647, 747

(282)
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8
24,
5—8.

9.

XLII. Tabla — Taiel XLII.

Hydroides pectinata  PuiLiper  kézetalkoto
modon.  —  Hydroides pectinala  PHivLippi
sesteinsbildend: - . 5 s v v o on w50 5 s o

IFarasi jelenségek. — Bohrungserscheinungen
10 & Jod 12K 542 16:5¢)

(Abra FFig.

Sériiléses  jelenségek. —  Verletzungser-
scheinungen
(Abra — Fig. 3, 6.572%X 3 7, 8.8 3%)

Szarmata laza mészko réteglapja. Irus gre-
garius (Partscu) ¢s Cardium vindobonense
Partscu-sal Petbalrol. — Schichtfliche cines
lockeren sarmatischen Kalksteins mit Irus
gregarius (Parrscu) und Cardium vindobo-
nense Partscn von Perbal. (0,5 %)

(284)

p. 647, 74

~1
~1



3]

(285)
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|

|
|

4 —6.
|
| 7—10:
|

11—-13.

XLIII. Tabla — Tarel XLIIIL.

Acicularia michelini MoreLLET. 1. dbra:
sporangiumtik: 2. abra: a sporangiumti
hosszmetszete: 3. d@bra: vazlatos kereszt-
metszet két tdn ¢és az  intersporangikus
valaszfalakon at. — Fig. 1.: Sporangien-
nadeln: IFig. 2.: Lingsschnitt einer Sporan-
giennadel: IFig. 3.: Skizze des Querschnittes
durch zwei Nadeln und die intersporan-
gischien SePen’ =« « s v s v o os @ www vz s
(Abra — Fig. 1.: 14x ;2.0 TX)

Acicularia cfr. andrussowi Sorys. Ernyo-
részlet az intersporangikus valaszfalakkal. —
Schirmpartie mit den intersporangischen
SEPLeN i sisie v o & un s G 508 & UAE Gap SeiE S5 8

(Abra — Fig. 4.; 7X 3 5.2 32%3 6.: 12X)

Acicularia ( Briardina) transsylvana BANYAL
et L. MoreLLET 7. abra: ernyoérészlet az
intersporangikus valaszfalakkal ¢s a spo-
rangiumokkal: 8. dbra: intersporangikus
valaszfal a sporangiumok benyomataival:
9. abra: intersporangikus valaszfalak 6ssze-
novése: 10. abra: tavlatos szelvényvazlat egy
sporangiumsoron at. — Fig. 7: Schirmpartie
mit den intersporangischen Septen und den
Sporangien: Ifig. 8: Intersporangisches
Septum mit den Eindriicken von Sporangien:
FFig. 9: Zusammenwachsen von intersporan-
gischen Septen: Fig. 10: Perspektivische
Skizze eines Querschnittes durch eine Sporan-
GIEHTEINE: « scerwen 5 S 2 men se & w5 sam wEw w0
(Abra Fig., 7.: 41x3 8, 9.: 50)

Acicularia conica n. sp. sporangiumtik. —
Sporangiennadeln . ............... ... ...
(Abra — Fig., 11.: 1333 12.: 127 13.: 24%)

p. 649,

p. 630,

750

751

(286)






854

1—3.

4—10.

XLIV. Tabla — Tafel XLIV.

Acicularia conica n. sp. 1. abra: ernyd feliil-
r6l az intersporangikus valaszfalakkal ¢s a
koriilotte szétszort sporangiumgombokkel:
9. abra: a kup alaku ernyé oldalrél: 3. dbra:
sporangiumtii a sporangiumokkal. — Fig. 1:
Schirm von oben gesehen mit den interspo-
rangischen Septen und den zerstreuten Spo-
rangienkugeln: Fig. 2: ein kegelférmiger
Schirm von der Seite; Fig. 3: Sporangiennadcl

Mit SPOTanEIen . ... v v wv e sm o wnw s s p. 651,

(Abra — Fig. 1.: 10x 3 2.: 13%x 3 3.2 63X)

Cymopolia elongala DeFr. 4 —8. abra: izek
az asszimilalo sejtek poérusaival: 9. dbra:
cgy iz keresztmetszete: 10. abra: egy iz
hosszmetszete a sporangiumiredekkel ¢s a
belole kidgazé asszimildld sejtesatorndkkal.
Fig. 4 —8: Glieder mit den Poren der assimi-
lierenden Zellen: Fig. 9: Querschnitt eines
Gliedes: Fig. 10: Lingsschnitt eines Gliedes
mit Sporangienhohlriumen und den daraus
ausgehenden assimilierenden Zellenkanilen p. 651,

(Ahra Fig, 4, 5.2 13 x5 6o 275 7—9.: 205 10.:
323)

~1
St
—

751

(288)
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Leirt fajok névsora — Verzeichnis der besehriehenen Formen

1. Abra refleda (BEIGHWWALDY) wx ves 4 s s sniis whics o smee sisns sveis 8 & s 3 6 602, 694
. Aclcularies CONICA M SPe an v s sess @ a5 4 s ¥ 5058 W s 95 % Fave S & 9§ 651, 751
S Acteularia; michelinl MOBBRGIET  » cow wew o o 5 6 sw5ms s wiomm 5 w6 2l 649, 750
4. Acicularia (Briardina) cfr. andrussowi SOLMS . .. ............... 650, 751
5. Acicularia (Briardina) transsylvana BAxyar et L. MorReLLET .. .. 650, 750
0. Acmuaeq Socent: JERBEIUS .« sww & v o save soms 5 b 95 5 fsss 052 5 a8 5605 @ 55 604, 696
7. Acroloxus: deperdilus: (DESMAREST)! .u « wi s o o @ st # s wass o cndm a s 639, 737
8. Acleocina lajonkaireana lajonkaireana (BASTEROT) . .... ... ...... 628, 725
9. Acteocina lajonkaireana okeni (EICHWALD) . ... ..s .o vms e inn s 629, 725
10. Acteocina lajonkaireana sinzowi (KOLESNIKOV) .. ................ 629, 726
11. Aplexa subhypnorum GOTTSCHICK ... .. ..o 638, 736
12. Bithynia lentaculala TLINNE .. ... 637, 734
13. Buccinum 1. Dorsanum

14. Bulla 1. Retusa, Acteocina

15. Bythinella eugenii JEKELIUS ... ...ttt 636, 733
16. Calliostoma anceps anceps (EICHWALD) .. ......... ... ... ....... 605, 699
17. Calliostoma anceps joanneum (HILBER) ......... ... ... ... .. ..... 606, 699
18. Calliostoma angulatum (EICHWALD) .. ... ..., . 608, 702
19. Calliostoma angulatum spirocarinatum (Pape) .. ... ... .. ... ... 609, 702
20. Calliostoma gutlenbergi (HILBER) ... ... .. ... . ............... 606, 699
21. Calliostoma marginatum (EICHWALD) . ...... ... ... ........... 607. 700
22, Calliostoma orbignyanum gracilitestum Pape ... ... ... ... .... 608, 701
23. Calliostoma orbignyanum moesiacense JEKELIUS .. .............. 607, 701
24. Calliostoma orbignyanum praeforme Papp ... ... ... ... ... ... .. 608, 701
25. Calliostoma papilla (EICHWALD) ... ... 608, 701
26. Calliostoma podolicum (DUBOIS) ... ... ... .. ... 604, 697
27. Calliostoma podolicoworonzowi (SINZOW) ... ... .............. 607. 700
28. Calliostoma politioanei JEKELIUS . ... .......................... 606, 700
20. Calliostoma poppelacki (PARTSCH) . ... ... ... ... ........... 605 698
30: ‘Calliostoma styriccum’ (HIILBER) = s 555 5 5o 668 5 50 5 Sl Vwus 0 tious 5008 607, 700
31. Cardium gracile Pusch 592, 682
32, Cardium latisulcum MUNSTER 592 683
33: Cardium plicalofitlont SINZOW ... ... « :c.xisasisssss iehseas ... H93. 684
34. Cardium praefischerianum KOLESNIKOV . ....................... 594 685
35. :Cardium praeplicatuni BIEBER : : o i oos v 2 45 & v 565 & 53 5 Do & 58 592, 683
36. Cardium vindobonense vindobonense (PARTSCH) LASKAREV ........ 593, 684
3%, ‘Carychium minimum MULLER . » a0 sae a4 o 5 0% 567 § €8 5 wivs ¥ 504 4 637, 735
38. Cepaea silvestrina etelkae (HALAVATS) < iuivniiinvviavnwonnun 643, 742
39. Cerithium 1. Potamides, Pirenella, Cerithium

40. Cerithium (Thericium) banalicum JEKELIUS . ................... 621, 716
41. Cerithium (Thericium) palatinum (KOKAY) ... ............. 620, 716
42. Cerithium (Thericium) rubiginosum rubiginosum (Eicuwarp) ... 620, 715
43. Clavatuld ‘doderleint eurted - §8P. s svevs won © wa v v s wows o sme w5 o 627, 723
44. Clavatula doderleini doderleini (M. HORNES) ............ ........ 626 723
45 ‘Clavatula sotleri (MICHELOTTLY « o s v i s wmame oo v o & o v s 5 wars soans @ 627 724
46. Clithon ( Vittoclithon) pictus anomalus (EicHwarLp) ... .. ... .. 631. 727
47. Clithon ( Vittoclithon) pictus pictus (FERUSSAC) ................. 630 727
48. Clithon (Villoclithon) pictus striatus n. ssp. .................... 631, 728
49.. Cymopolia: ‘elongaltt DEFRANCE -« & s s wais o 60 o sass s a0 o s 8 s & 651. 751



{291)
50. Diastopora congesta REUSS .. . ccv v v v visn sms s s o weie s simie o s 646, 746
51: Donax dentiger EICHWALD _ « o v v sos v o 5 sias siois sisns seie o smis s s 601, 693
52. Dorsanum duplicatum dissitum (DUBOIS) . ... . 624, 720
53. Dorsanum duplicatum duplicatum Papp . ... 623, 719
54. Dorsanum duplicatum longinquum (KOLESNIKOV) ................ 623, 719
5d. Dorsanum opinabile corbianum (D'ORBIGNY) ... 625, 721
56. Dorsanum opinabile opinabile (KOLESNIKOV) . ... 624, 720
57. Dorsanum opinabile trabale (KOLESNIKOV) .. ... 624, 720
38. Dorsanum verneuillii (D’ORBIGNY) ... ..ouierunenemne o 625, 721
59. Ervilia dissita andrussowi KOLESNIKOV ... .......oooiran o 599, 690
60. Ervilia disstla erdssa M. SSP. « i « s wose 5 s scome s sonve e o mans s 038 598, 690
61. Ervilia dissila ‘dissita: BICHNALD. «x v wew s 5 e 5 seim o s 2 wie 1 v 2 597, 689
62. Ervilia dissita podolica EICHWALD .. ................ oo 598, 689
63. Ervilia trigonula (SOKOLOV) . ... ..., T DTy g 597, 689
64. Gastrocopta acuminata larteti (DUPUY) . ...t 639, 738
65. Gastrocopla nouleliana (DUPUY) ... ..ot 639, 737
66. Gibbula balalro (EICHWALD) .« .cvnnonusonn e o omssnnssessss 610, 704
67. Gibbula biangulala (EICHWALD) . .t vai v ow e vanvms nmse oo sss s 609, 703
68. Gibbula hoernesi JERBLIUS o « e« i v o sinis wiais sisns sisns 5 958 8 3 50 s 609, 703
69. Goniodiscus costatils GOTTSCHICK ... vvuvonnuunonsorenonnnesssss 642, 740
70. Gurauwlus pavloviel (BRUSINAY .cu wis wore s s v mam ooms sme s we oo 6 55 % 635, 736
71. Gyraulus solenoeides (LORENTHEY) .. ....ovvuceonraeasnecnnnns 638, 737
72. Helicigona aff. leptoloma apicalis (SANDBERGER) . ......oooon o 643, 742
73. Hydrobia frauenfeldi (M. HORNES) . . ... cvvvvneoneonennaneesnis 634, 731
74. Hydrobia Hornest FRIEDBERG oo o vers e 5 wn n sis s sions mine o 030 § 38 5 2 5% 5 634, 732
75. Hydrobia lineala JEKEL 635, 733
76. Hydrobia moesiacensis JEKELIUS 635, 732
77. Hydrobia s0ceni JERELIUS. i v v wor sos asis o svnm sovm n sue o 08 6 3 4 a6 635, 733
78. Hydrobia stagnalis stagnalis (BASTEROT) .. .. ...covenenonone ns 634, 731
79. Hydrobia stagnalis sulurata FUCHS ... 634, 732
80. Hydrobia uiralamensis KOLESNIKOV . ..o uvva oo 635, 732
81. Hydroides pectinala PHILIPPT ... ... ...ooonroananeneensneoes 647, 747
82. Irus (Paphirus) gregarius (PARTSCH) . ... ........ooueineen one- 595, 686
83. Irus (Paphirus) gregarius dissilus (E1ICHWALD) .. ... 594, 687
84. Irus (Paphirus) gregarius gregarius (PartscH) GOLDFUSS ........ 596, 688
85. Irus (Paphirus) gregarius pondercsus (DORBIGNY) . ... 596 (ih’«\:
86. Irus (Paphirus) vitalianus (D"ORBIGNY) ... ...oowooome s 594, 686
87. Lepralia montifera UrricH et BASSLER ... ... oo 645, 745
88. Limazx erassus CLESSIN  .ico v c e v son m vincs sions o ane s sa7 85876 & % 3 w0 & 642, 741
89. Limnocardium 1. Cardium
90. Loripes cfr. dentalus (DEFRANGE) .. ....outororannesinssmssuins 590, 681
91. Loripes cfr. dujardini (DESHAYES) - ..o ovvoat oo 591, 681
92, Lucina 1. Loripes
03. Mactra andrussoi KOLESNIKOV . ..ot aieonane s 600, 692
04. Maclra bulgarica bisocensis SIMIONESCU —BARBU .. ... 600, 692
95. Mactra bulgarica crassicolis SINZOW .. ... 600, 692
06. Mactra vilaliana eichwaldi TLASKAREY . ... iriin e H98 t_i.()l
97. Milax lorentheyi (GAALY - ,.ce vwn o on o sm s moe 6o § 56 % 5 5 50 % o & st o 642, 741
98. Milrella Scripld BELLARDL - ... v v oo oo s osb s s sns weis siia s siois o 622, 718
99, Modiolus incrassatus (D’ORBIGNY) . ....cevoenisneenrenmenenses 588, 678
100. Mohrensternia 1. Rissoa &
101. Monacha punctigerd (THOMAE) . .- .. .o .o oan s s ses e s ame e v 642 741
102, Murex 1. Ocinebrina -
103. Musculits sarmatictrs (GATCENVY) . . . oo § o6 @ i v wiis 3 5% o o & sw s 2 we o o ')h‘_\ ‘_3/}’
104. Nassa pupaeformis palalina (STRAUSZ) ... ..oovvuanerveons 625 _/2_)
105. -Nassa lernodosa (HILBER) -« « s sisf & ok o 506 & 9305 5 6 5w 4 wif o semie v 50 (26, 722
106. Natica catena helicingd BROCGCHI . ... .iicvs oinimnviss s smn s s 621, 716
107. Neritina 1. Clithon, Theodoxus S
108. Ocinebrina sublavala striala (EICHWALD) ... (.3'2'2‘ _/1_/
109. Ocinebrina sublavata sublavala (BASTEROT) ... 621, _/_1/
110. Oledeing SDs: « v svs ko & 95 5 e PO 5 55 5 a6 5 S 0 0wA X w6 A me e mes 83 641, 740
111. Ostrea (Crassostrea) gingensis gingensis SCHLOTTHEIM ......... .- _):\):: :):::
)t )

. Ostrea (Crassostrea) gingensis sarmatica FrcHs ...
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113. Pirenella disjuncla disjuncla (SOWERBY) ... .. ............. s we 019, THO
114. Pirenella disjuncla quadricineta SIEEER .. ... ... . ........... 2w 0165 710
115. Pirenella gamlitzensis gamlilzensis (HiLBeRr) ... ... ... ... ... .. 616, 711
116. Pirenella gamlilzensis theodisca (ROLLE) ... .. ... ... .. ... .. .. «16;. 711
117. Pirenella hartbergensis extorta (KOKAY) ...................... .. 619. 714
118. Pirenella hartbergensis riidti (HILBER) ... ... ... ... ... . ... ...... 618, 714
119. Pirenella hartbergensis hartbergensis (HiLBER) ... ... ... .. .. .. ... 618, 713
120. Pirenella hartbergensis schildbachensis (HiLBer) ... .. .. .. .. ... 619, 714
121. Pirenella nodosoplicata biquadrata Hive. ........ ... ... ........ 618, 713
122. Pirenella picta mitralis (EICHWALD) . ......c.cuoeueneannanenen s 617, 712
123. Pirenella picta nympha (EICHWALD) ‘.. .... «..oiunienenonenennn 617, 712
124. Pirenella picta picta (DEFRANCE) ... ..o 616, 711
125. Planorbarius borelli (BRUSINA) .. ......... ... ... .. ....... 638, 736
126. Planorbis 1. Gyraulus

127. Pleurotoma 1. Clavatula

128. Pomatias aff. consobrina (C. MAYER) . ... ... ................ 631, 728
129. Potamides (Terebralia) bidentala lignitarum (ExcHWALD) ......... 614, 709
130. Psammobia labordei sarmatica Papp .. ... ... .. .. ... ... ... .. 602, 694
131. Pseudamnicola tholosa JEKELIUS ... ... ... .. 636, 734
132. Pseudamnicola (Staja) lurislavica JEKELIUS .................... 636. 734
133. Pyrgula eugeniae (NEUMAYR) .. ... invitmteitn e 636, 73
134. Retusa fruncattlla (ADAMS) : : i s 5 506 5,000 v oie v v 5 s s sin s soacs some s 628, 725
135. Ringicula auriculata buccinea BROCCHT .. ................ ... ... 627, 724
136. Rissoa (Mohrensternia) angulata angulata EicHwarp ... ... ... .. 613, 707
137. Rissoa (Mohrensternia) angulata styriaca HILBER ............... 613, 707
138. Rissoa (Mohrensternia) inflata graecensis HILBER . ... ... ... ... . 612, 706
139. Rissoa (Mohrensternia) inflata hydrobioides HiLBER ... ... ... ... . 612, 706
140. Rissoa (Mohrensternia) inflata inflata ANDRZEJOWSKY . ....... ... 611, 705
141. Rissoa (Mohrensternia) inflata mullicostata SENES .. ... ...... .. . 612, 706
142. Rissoa (Mohrensternia) inflata sarmatica FRIEDBERG ............ 611. 705
143. Solen subfragilis (ExcHwALD) M. HORNES ...................... 603, 695
144. Spirorbis heliciformis EICHWALD . iu: i swnvvnswu i inis o 0475 T47
145. -Stagnicola palustris (0. F. MULLER) ©.oxvuwivn s v an i e e sieis sos 637735
146. Stenothyrella schwartzi (FRAUENFELD) . ..........ooouion. .. 633, 730
147; -Strobilops: tiarula (SANDBERGER) «: s cs v s wess B o0 & i & o7 & 5005 b3 640, 739
148. Syndesmya 1. Abra

149. Tapes 1. Irus

150. Theodoxus (Theodoxus) soceni JEKELIUS . ...................... 630, 727
151. Triptychia cfr; suturalis (SANDBERGER) = i s ci soms asi 5 s svas 641, 740
152. Trochus 1. Calliostoma, Gibbula

153. Vallonia subpulchella (SANDBERGER) ::..counoinunniinninsonsonn 640, 739
154, ValDalth SDv. cox i ssonas o 5 w6 & neese Smse iers 5008 ¥ fims S 5 650 SR8 SOU W08 3 G 633, 730
155. Yalvata: aff. ristaltd MOLTER . : o5 v vo e o son sas 5 s 9 we 5 5580 i o o5 632, 729
156, Valvata moesteriSts JERBELIUSS oo s wn v svan sions wmm s s 5 o & 5o Sm & s 632, 730
197. Valvata politloGhel JERELIUS! « sww w0 6w soow sies 2600 et ¥ dress $as e 633, 730
158. Valoota SINPler FFUGHS s s as » o6 o coo smon 5o we 5 w6 ¥ 008 16 500E e o S 632, 729
159 Valvala: Sopenl JERBEITS o o o m swass s mems 5 o 6 e 5o n wss o8 swds ¥ 632, 729
160. Vertigo (Vertilla) angustior JEFFREYS . ...« .ucvueweannrnses e 640, 738
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MOIUSCA, 5 55 55 565 5 hed 065 5 e 3 SH5 b S 5 573 6 . S v G Rl e g aen 5 o D76
EamellibranChIata 5 son 5oG 3 555 5a% 565 3 55 % 095 505 5 500 06K 588 555 € oX #e 677

FFam.: Mytilidae p. 678, Oslreidae p. ¢80, Lucinidae p. 681, Cardi-
idae p. 682, Veneridae p. 685, Mesodesmatidae p. 688, Mactridae p.
691, Donacidae p. 693, Psammobiidae p. 694, Semelidae p. 694.
Solenidae p. 695. '

GASTEODOAR = vors v 9w ¥ 2505 S0 5.0 = 5 0 00 5 540 DR 9% 8 W% S0 S5 ¥ & e e 696
Fam.: Acmaeidae p. 696, Trochidae p. 697, Rissoidae p. 7.4, Pola-
mididae p. 707, Cerithiidae p. 715, Nalicidae p. 716, Muricidae p.
717, Pyrenidae p. 718, Nassariidae p. 718, Turridae p. 723,
Ringiculidae p. 724, Relusidae p. 724, Scaphandridae p. 725.
Oligohaline. Suisswasser- und Landschnecken ..................... 726
Fam.: Neritidae p. 727, Pomaliasidae p. 728, Valvatidae p. 729,
Hydrobiidae p. 730, Ellobiidae p. 735, Limnaeidae p. 735, Physi-
dae p. 736, Planorbidae p. 736, Ancylidae p. 737, Pupillidae p.
737, Valloniidae p. 739, Clausiliidae p. 740, Oleacinidae p.
740, Goniodiscinae p. 740, Limacidae p. 741, Frulicicolidae p. 741.
PYOYOZOA] . 5 o mvam wsns wos & 0 & 590 W0 w55 S50 o B0 5 % 0% Wi 66 ¥ s 742
FOraMINIPETA = = oo 2 wan srom v ow & fman S0 WOk & w560 5 & 4 D65 « S0 SN A9 BB 5 742
TERLACKIALE. ~vs avw soacmrimsng o wmmi nus @ 5rs oo Wt Twms e & Gobl & 6 SGHS SOFd W Gl % AN 3 743
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Fam.: Escharellidae p. 745, Diastoporidae p. 746.
VIBPITEES! rrn o vt vos sviins, i 0 $04030 50005 SEaa G i § 4. oSS S0 6 NG 9 608 L 5518 54 % BOBR GRS 9 746
FFam.: Serpulidae p. 747.
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Pathologische: Erscheliungen’ .« s rooneoss s 5 5 smases s o o 0 oo 749
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Fam.: Dasycladaceae p. 749.
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Verzeichnis der beschriebenen Formen ......cccoiiviiviiininnan. 856



	571-654
	655-766
	767-855

