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ELOSZO

A rudabénya-upponyi vasércvonulatra, legféképpen pedig ennek magvat
alkot6 rudabanyai vasérctelepre vonatkozé eddigi féldtani megismeréseink ossze-
sitését két korilmény teszi idészerlivé és sziikségessé. Az 1953. 6ta folyamatban
levé nagy lendiiletli vasérckutatds rendszeres és részletes banyafioldtani felvétellel
kapcesolatban olyan tomegben ontja a teriiletre vonatkozo6 ujabb ércfoldtani adato-
kat, hogy ezek folott attekintés mar csak tudomdanyos rendszerbe foglalt 6sszesi-
téssel nyerhet6. Amint a kutatas Gjabb eredményei egyre szélesbitik latokériinket
és ujabb, felkutatdsra érdemes tavlatokat nyitnak meg a patvasérckutatds szamara,
ugy szlikiil dssze a barnavasérc kutatasi és banyaszati lehetéségek kore. A ruda-
banyai elsédleges és masodlagos érces képz6dmény egységbe foglalt ércteleptani
abrazolasara ilymédon csak a kiilszini barnavasércbanyaszat mikodése alatt vallal-
kozhatunk, melynek teljes lezaruldsatol mar igen rovid idé valaszt el.

Sgvrészt tehat az ujabb és régebbi banyafeltérasok alaposabb foldtani megis-
merésébdl, valamint a szélesebb korre és nagyobb mélységre kiterjedé mélyfurasok
pontos foldtani dokumentacidjabdl adodé ériasi adattomeg rendszerezése, masrészt
a kiilszini banyamiivelés ma még észlelhetd, rendkiviil érdekes ércteleptani és szerke-
zeti adatainak osszesitése volt munkank célja. Tudjuk, hogy kell6 mdédon talan
ki nem értékelt adattomegre, régebbi, nem szakszerlien rogzitett feltarasi ada-
tokra épitettiink, igy szintézisiinket a tovabbi vizsgdlatok részleteiben madosit-
hatjak. Az eddig elvégzett anyagvizsgalat tavolrél sem mondhaté teljesnek, hiszen
az eddigi vizsgalatok éppen arra vilagitottak ra, hogy a felvet6dott mélyrehatd
kérdések szabatosabb megoldasara 1j modszereket (mikrotektonikai elemzés, szer-
kezeti kézettani vizsgalatok, réntgenografia, rontgenometria, elektronmikroszkadpia)
kell bekapesolnunk. A kutatasok aziltal, hogy az évszazados banydsztapasztalattal
kitaposott sekélykutatasrél a merészebb . foldtani kovetkeztetések alapjan meg-
inditott nagvmélységli kutatasra térnek at, ugylehet alapjaiban fogjak Aatalaki-
tani a vonulat felépitésér6l az eddigi adatok birtokaban kialakitott elképzelé-
seinket.

Mindezek ellenére, bar osszesitésiink nem lezarult, befejezett kutatasi ered-
ményeket targyal, igy mar elkésziilésekor magaban hordja a kiegészités, tovabb-
fejlesztés sziikségességét, kozreaddasa mégis idészertinek latszik. Eppen azért, mert
a rudabanyai kutatas nagymértékben fellendiilt, és toébboldalu érdeklodésre tart
szamot, kotelességiinknek érezziik a tovabbi komplexvizsgdlatok teljesebb megala-
pozasat és fokozottabb eredményességét az eddigi megismerések menetkozbeni
osszesitésével és kiértékelésével biztositani.

A megrajzolt ércfoldtani kép széleskord, példaszeriien osszedolgozé munka-
egyiittes megfigvels, adatrogzits, abrazold, oOsszesité és kiértékelé munkajdnak
eredménye. Az egvéni munkateljesitményt megsokszorozo, énzetlen, lelkes, sokoldalu
tamogatasért VARrROK KorNELIA, IMREH LAszrLo és Varca ANTALNE geologusok-
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nak, CsaAJAcHY GABOR, BARABAS LajosNg, EMszt MiHALY, FOLDVARI ALADARNE, GUzy
KAroLYNE, KoBLENCZ VERA, NEMES LAjosNE, Sino BELa, ToLNnAy VERA és Tookos
ILpiké vegyészeknek és munkatarsaiknak, valamint GRUBER ZSs16MONDNE, MARCZELL
FeERencNE, MoLNAR JOzseF és Nacy LAszrLé technikusoknak tartozom halas
koszonettel. A fényképes illusztracio Domox TeErfz és PELLERDY LAszLoNE kivalo
munkajat dicséri. A széles korre Kiterjedd vizsgalatok lehetévé tételében és a kiérté-
keléshez sziikséges munkafeltételek biztositasaban Noszky JENG igazgatd dszinte
segitségét és munkam elGlegezett nagyraértékelését élveztem.

Elvégzett munkdank eredményeinek végleges formédba ontését Iényegesen fejlesz-
tette az MTA Geokémiai Szakbizottsas SzAprczry Karposs E. akadémikus vezette
1955. janius 11—12-i rudabanyai kiszallas, amely szamos 0j otlettel és gondolatérlels
irdnymutatdssal nyujtott éppen a kell§ id6pontban nagyfontossagu segitséget szi-
munkra.
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I. A RUDABANYAI \’.\SERCVO.\.IULAT FOLDTANI HELYZETE
ES KAPCSOLATAI

Rudabanya vasérctelepe a triasz képzodményekbol felépiilt Ruda-
banyai hegység, illetve az azzal o6sfoldrajzilag és hegységszerkezetileg
osszefiiggd Gomor-Tornai Karszt DK-i peremén alakult ki (I. mell.).
DK-rél a Szendrdi karbon szigethegység szomszédos vele, mely kiilonallo
szerkezeti egység, eltéré kialakulassal és szerkezeti felépitéssel. A két
érintkez6 hegységszerkezeti egység a mezozdoikum ota tobb idészakaszban
keriilt egymassal ellentétes iranyui hegységképzo erchatas ala. A karbon és
triasz képzodménytomegek egymasnak iitkézése az EK—DNy-i csapasu
érintkezési 6vben mélyrehato szerkezeti valtozast okozott, ami egyszer-
smind a vasérctelep kialakulasat is megszabta.

A rudabéanyai ércesedéssel jellemzett szerkezeti 6v csapasiranyu foly-
tatasaban EK-en (Martonyi) és DNy-on (Uppony) rovidebb-hosszabb
tavolsagra megtalaljuk a rudabanyaival teljesen megegyez6 vasérces meta-
szomatozis tovabbi nyomait. A felszinen megfigyelheté vasas ércesedés
elszigetelten, egymastol 58 km-re megfigyelheté végpontjai, DNy-on
Uppony (SCHRETER, 1945), EK-en Martonyi (Panto, 1948) azonos szer-
kezeti helyzetiikkel és ércképzodési adottsagaikkal a kozbeiktatodd jelen-
tés hosszusagu, ércmentes triasz képzédményekbol allo, vagy harmadkori
fedoképzédményekkel letakart szakaszok ellenére is az egész vonulat men-
tén az ércképzodés azonos feltételeirél tantiskodnak (I. mell.).

Ez a hegységszerkezeti és ércteleptani felismerés vezetett az Uppony-
tol Rudabanyan keresztiill Martonyiig nyulé Rudabdnyai vasércvonulat
fogalmi elhatarolasahoz. Utobb az upponyi vasércnyomok alaposabb
kutatasa s az ezzel kapcsolatos szélesebb korli szerkezeti vizsgalodas
vezetett a vasércvonulat s az azt meghatarozo szerkezeti 6v nagyszerkezeti
értelmezéséhez (PanTo, 1954).

Upponynal az also-karbon képzodményekbdl allo Upponyi sziget-
hegység ENy-i peremén a meredek fallal kiall6 also-karbon kristalyos mész-
koosszlet labanal talaljuk meg a vasérces also- és kozépso-triasz képzodmé-
nyek pikkelyeit (63. abra). Mélyfurasi és banyaszati kutatas felderitette,
hogy a triasz pikkelyek burdigalai szarazfoldi agyag, konglomeratum és
homokké rétegsorba gyurédva, a karbon hegységet ENy-rél hatarolo
DK-i -40°-0s délésii ratolodasi ovben helyezkednek el (II. mell.). Ennek
mentén az alsé-karbon kristdlyos mészkétomeg — az als6-miocénbe gyurédott
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triasz pikkelyeket maga alatt vonszolva — ENy jelé az elétér rupéli tufacsi-
kos agyagdsszletére tolédott rd.

Ez a szerkezeti jelleg igen hasonlé a TeLeEepI-Rotrn K. altal a biikk-
sz€ki koolajkutatasok soran megallapitott darnéi vonalhoz (1937), igyhogy
annak Upponyig,illetve a Rudabanyai vasércvonulat teljes kiterjedésére
valé meghosszabbitasa féldtanilag megalapozottnak latszott (PANTO,
1952/b.).

A darnéi vonalnak Upponyon keresztiil Martonyiig valé meghosszab-
bitasa tovabbi alatamasztast nyert- SCHRETER Z.-nak a borsodi barnaké-
szénmedence Banfalva—Sajokaza kozotti szakaszara vonatkozo ujabb
vizsgalatai (1952), valamint az Eotvos L. Geofizikai Intézetnek a vasére-
vonulat Rudabanya—Uppony kozott feltételezett csapasa mentén vég-
zett gravitaciés (graviméteres és Eotvos-ingas) mérései révén (Banai—
NyiTtrar 1952, SziLArDp 1955).

SCHRETER Z. Sajovelezdnél a borsodi barnakdszénmedence aljzatarol
felszinig emelked6 anizusi (guttensteini) dolomitkibuvast figyelt meg, ami
a medencének a vasércvonulat csapasatél ENy-ra esé részén a ruda-
banyaival egyezé faciesiitriasz képzédményeknek az aljzatban valo folytata-
sat kozvetleniil igazolja. A rudabanyai vasércvonulat csapasatol DK-re es6
részen—mint az ScHRETER (1929), Vapisz E. (1929) és Barocn K. (1949)
leirasabol ismeretes — a Szendr6i hegység also-karbon képzédményeit az
upponyiakkal, a felszinen és a készénbanya miivelésekben észlelt rogso-
rozat (Urgevar, Ormosbéanya, Izsofalva, Kurityan, Sajokaza, Sajogalgoc)
koti ossze.

A gravitacios mérések bizonyitjak, hogy a triasz-karbon hatart jelolo
darndi ratolédési vonal a borsodi barnakészénmedence aljzatan a foldtani-
lag valoszintisitett csapas mentén valoban keresztiilvag. Az izogamma
vonalak rendezett lefutasa az alaphegységcsapasok allandosagat tiikrozi,
a gorbiileti vektorok atfordulasa pedig mind a Sajo-, mind a Szuhavolgy-
ben — ahol az értékek kiszamitasat a domborzati viszonyok lehet6vé tet-
ték — pontosan a szerkezeti vonal elméleti metszéspontjara esett, igazolva
e csapas mentén az eltakart alaphegység ugrasszeri felszinvaltozasat.

Mindezek a foldtani megallapitasok, az egyes vasérceléfordulasok rész-
letes banyafoldtani vizsgalatainak eredményeivel 06sszhangban, kellé
bizonyitékul szolgaltak arra, hogy a Rudabdnyai vasércvonulal érces képzid-
ményeil szerkezel és képzidés tekintetében eqy egységbe foglaljuk, s az érckuta-
tas feladatait is ennek az egységes szemléletnek megfelelen jeloljik Kki.



II. KORABBI KUTATASOK EREDMENYEI

A Rudabanyai vasérevonulatra vonatkozo elsé foldtani adatokat a
béesi Foldtani Intézet atnézetes térképezéseinek (HoCHSTETTER, F. 1856;
FoerTERLE, F. 1868, 1869) koszonhetjiik. A triasz képzédmények tagolasat
helyesen végezték el,azonban a wettersteini mészké tomeges kifejlodését
(Osztramos) és a ladini emelet fekete agvagpalajat a Szendréi hegység
karbon képzédményeivel azonositottak. E felvételekkel kozel egyidejii
HavEr (1863) adatkozlése Rudabanya, Telekes és Uppony érceinek Fe-
tartalmarol és WoLr (1869) s7al\Velemenye aki az osztramosi hematit-
nyomok kutatasara adott tanacsot.

Ezt kovetéen a vasérctelepekre vonatkozo adatkozlés elsésorban banya-
szati és asvanytani targyu. MaperspacH L. (1876, 1880) banyatelken-
ként irta le az érc telepiilését s annak feltarasara végzett banyaszati miive-
leteket. Az érctelep szerinte felszinre toré szénsavas és ferrohidrokarbona-
tos oldatok oxidacio kozben képzodott lerakodasa a triasz mészko hasadé-
kaiban és mélyedéseiben. ScumipT S. (1881, 1884) a vasérctelep banyaszati
ismertetését adta és néhany nevezetesebb asvanyt (termésréz, malachit,
azurit, terméshigany, cerusszit, barit) irt le. GUGKLER Gy. (1882) a banya-
szat torténetére és a jarulékos fémek (Cu, Hg) jelentds szerepére vonatkozo
adatokat kozolt. A rudabanyai vasérctelep révid banyafoldtani ismerteté-
sét KerrELY A. (1897) nyujtotta.

A «Rudabanya—Szent-Andrasi hegyvonulaty»-nak a csatlakozo triasz
teriilletektol valo foldtani elkiilonitését nagyrészt ma is helytallo foldtani
megallapitasokat tartalmazo elsé leirasaban Kocu A. (1904) vezette be.
A tridasz rétegsort nagyjabol helyes rétegtani tagolassal, pontos kézettani
leirassal ismertette. A wettersteini mészko tomeges eléfordulasat a triaszba
helyezte, bar a tobbi ladini képzédménnyel egyiitt tévesen a felso-triaszba
sorolta. Részletesen ismertette a szalonnai kvarcporfirt. A barnavasércet,
amelynek tomegeit tomzsoknek nevezte, foként a kampili lemezes mész-
k6bol szarmaztatta. Rudabanyatol kiindulva Martonyi, illetve Torna-
szentandras iranyaban kettéagaz6 vasércvonulatot tételezett fel. A tertilet
hegységszerkezetét tobbszoros reddkkel és hosszanti vetédésekkel magya-
razta. Az érctelepek keletkezését a triasz-mészko sziderites metaszoma-
tozisara vezette vissza. Az ércképzodés idejét hatarozottan a mezozoikum
utanra helyezte, a Karpatok felgylirédésével és a harmadkori vulkani
miikodéssel hozta dsszefiiggésbe. A korszerti, s6t korat megel6z6 ércfold-
tani kép felismerésével a vasérckutatas feladatait is kijeldlte.
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A rudabanyai nagyilizemi{ banyaszat 25 éves miikdodése alkalmabol
kiadott kozleményben Hanx K. (1904) a banyahely torténetét és az érc-
telep féldtani viszonyait ismertette. Az ércképzodést kénsav oldo hatasaval
hozta oOsszefliggésbe. A kénsav szerepét vas- ¢és rézszulfidok, valamint
barit jelenlétével bizonyitotta. Parp K. (1919) osszeallitasaban Rudabanya-
rol meglehetdsen sziikszavii ismertetés jelent meg MADERspaCH elavult
adatainak felhasznalasaval.

A Rudabanyai hegység elsé modern foldtani térképezéje PALFy M.
(1924). A hegység foldtani viszonyair6l és vasérctelepeirdl irt munkaja
a legutobbi id6ig a hegység foldtani megitélésének egyetlen megbizhato
alapja volt. Részletes 6slénytani anyaggyiijtésen és feldolgozason alapulo
gondos rétegtani leirasa komoly fejlodést jelentett a hegység foldtani meg-
ismerésében, de a ladini képz6dmények nem egészen kovetkezetes térképe-
zésével a rétegtani beosztasban hosszi idén at homalyos pontokat hagyott.
A vasérctelepet kampili mészko sziderites metaszomatozisa utjan szarmaz-
tatta, az also-anizusi dolomitot szerinte — bar szelvénye ezt nem igy
mutatja — metaszomatozis alig érte. Az érctesteket egyetlen telep részei-
ként targyalta. Pikkelyes ratolédasrol tett emlitést, mely szelvénye
szerint K-i 70°-0s délésii. A telepet enyhe reddkbe gytirve abrazolta, pik-
kelyes ismétlodéseit — bar ez kozolt fényképén is lathatéo — nem irta le.
Egy banyamester allitasaként emlitette csupan, hogy a lefejtett részen
egymasra borulé fekvoredok voltak. Attekintést adott a szohelytetéi
(Alsotelekes), periéetetéi (Szalonna), martonyi és tornaszentandrasi vas-
érer6l, melyeket mind a rudabanyaival azonos keletkezéslinek tartott.
Az ércképzodést a harmadkori vulkanossaggal hozta kapesolatba és idejét
a mediterranra tette. )

PAvLFy vizsgalata utan 16 évig Rudabanyan ujabb féldtani térképezés
nem tortént, a feltarasok iranyitasa az tizem banyaszati vezetdinek sajatos,
kell6 foldtani megalapozast nélkiil6z6 elgondolasai szerint tortént. KALLAI
G. (1932) foldtani elképzeléseit hatrahagyott kéziratos tanulmanya tik-
rozi. Tobb mint két évtizedes banyaszmegfigyelései alapjan, a banyaszat
kezdete 6ta miivelt és az anizusi emeletbe sorolt «felsé-vasérctelepr-en kiviil
egy, a kampili rétegsorba tartozo «also-vasérctelep»-et allapitott meg. A két
telepet szerinte a jellegzetes voroscsikos kampili «kozbiilso margay» valasztja
el egymastol. Pontosan megfigyelte és rétegszelvényében is abrazolta a
fels6 és also telep fekvo- és fedohataran fellépo baritfelhalmozodast.
Szerkezetileg a banyészat teriiletét harom antiklinalisra és két szinklina-
lisra osztotta, melyek tengelye az ércvonulatéval megegyezik. Hangsu-
lyozta, hogy a telepek a kiilszini miivelés peremén nem érnek véget s a
banyaszatilag feltart, legmagasabb helyzetii redék szarnyain a mélyben
tovabbhuzodo érctelep felkutatasara kutatofurasokat kell telepiteni. Az
ércképzodést, a stajer Erzberghez hasonléan, karbonatos metaszomato-
zissal magyarazta, amely nemecsak Fe-dusulast eredményezett, de Mg-
metaszomatoézis utjan a teriilet 6sszes dolomitjaitis tridszmészkobol-hozta
létre.

Sajatsagosak PEczery A. (1935) 10 éves banyamérnoki gyakorlat
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soran lesziirt foldtani megallapitasai. Kéziratos osszeallitasiban PAvry
munkajabél indult ki, de a rudabanyai banyaszat egész teriiletének triasz
képzédmeényeit a koviiletleletek alapjan igazolt alsé-triasz rétegsor hatarai
kozé illesztette. Megfigyelte a zoldes-vords és csillamos homokko (szeizi)
mélyebb helyzetét, majd efolott a margaval valtakozo dolomit- és vasére-
tomegek szabalytalan elhelyezkedését. A banyaszat egész teriiletére nézve
tagadta a nagyobb szerkezeti elmozdulasokat vagy tektonikus érintkezé-
seket s mindenhol nyugodt, egyenletes délésti, vetédésmentes, iiledék-
folytonossaggal telepiilé, enyhén boltozott alsé-triasz rétegsort tételezett
fel. Az érces és medddé képzodmények rendkiviil zavart valtakozasat,
altala is hangsulyozott nem ékszer(i, hanem tompa elvégzédését, az iiledék-
osszleten belill szabalytalan faciesvaltozasokkal magyarazta. PArry-val
ellentéthen a Vilmosi-falat sem vetének, hanem facieshatarnak, az eredeti
tledék «elmargasodasa» hataranak tekintette. Az érc a minden oldalrdl
kampili marmba agyazott mészko-, illetve dolomittomegek metaszoma-
tikus szlderltesodeso révén keletkezett. Tagadta az ercte]cp rétegszerti
jellegét s a margaba agyazott érccé alakult, illetve valtozatlan dolomittab-
lakat eredetileg a mardaval egykoru iiledékeknek tekintette. Hangsu-
Ivozta, hogy a metaszomatozis lefolyasat a kiindulasi anyag mindésége be-
folyasolta. A dolomit-, illetve mészkberedetii vaspat elkiilonitésére kémiai
vizsgalatot javasolt. Megligyelte a patvasérc-marga érintkezéseken fellépé
50—60 cm vastag barit- és szu]ﬁdfelhalmozodasokat

A hivatalos [udomany részérél ez idé alatt foleg asvanytani adat-
gytjtés folyt, genetikai vizsgalatokkal kiegészitve.TOKODY L. (1924) a ruda-
banyai termésréz, markazit, aragonit, malachit, azurit, barit részletes
kristalytani ismertetését adta. Parp F. (1933) a mikroszkopi ércvizsgalat
elsé magyarorszagi alkalmazasa soran a galenit, szfalerit, pirit, kalkopirit
kifejlodését és osszenovéseit vizsgalta. Kertar Gy. (1935) a rudabanyai
érctestek oxidacids 6vébol elékeriilt méasodlagos rézasvanyokat, cerusszi-
tot, termésként és cinnabaritot ércmikroszkoépi vizsgalat alapjan geneti-
kailag jellemezte s az ércel6fordulas elemtarsulasarol geokémiai attekintést
adott. ;
Kocu S. (1931, 1939) a banyahely altalanos ércteleptani és asvanytani
jellemzésén kiviil a masodlagos asvanyok ércmikroszkopi vizsgalata alap-
jan a rézasvanyok keletkezésmodjat és atalakulasi rendjét (kalkopirit,
bornit, kalkozin, kovellin, termésréz, kuprit, azurit, malachit) tisztazta.
A cinnabaritot és terméshiganyt fakéérc bomlastermékeként irta le. El6-
szor emlitette Rudabanyarol a termésaranyat és anglezitet.

Az ujabb foldtani adatgytijtés 1937-ben a Rudabanyai hegység Ii-i
részében 1j lendilletbe jutott kincstari vasérckutatéas kapcsan végzett
szakvéleményezé és térképezé munkikkal indult meg.

VENDEL M. 1937—38-ban az egész hegységet ujratérképezte 1 :25 000
mérethen. Mindéssze a teriilet E-i részének foldtani térképe maradt rank.
Ebbél kivehetéen a hegység rétegtani és szerkezeti felépitése tekintetében
nagyjabol elfogadta PALry M. adatait (1938). Az ércelofordulasok meg-
itélésében isosztotta PALry allaspontjat, amint késébb kozolt (1950) ruda-



340 (14)
banyai vazlatos harantszeivényébol kitlinik. A metaszomatikus ércese-
dés megitélése tekintetében Martonyir6l adottszakvéleménye (1. alabb)
iranyado

Martonyival a banyahely rovid ércteleptani ismertetését és kutatasi
lehetdségeit targyalo szakvélemények sora foglalkozott (RozrLozsNik P.—
PANTO D 1936; ViTALIS S. 1941) Jasko S. (1940 1941) a banyateriilet
1:10 000-es méretaranyi térképezése alapjan a kornyék szerkezetére
vonatkozéan messzemend kovetkeztetéseket vont le s azt rajnai iranyok
uralkodo szerepével toréses felépitésiinek irta le.

VENDEL M. (1947) a martonyi vasérctelep keletkezését hipoabisszikus
epihidrotermalis metaszomatoézissal magyarazta, mely épp ugy, mint
Rudabanyan, egy mélyen elhelyezkedd batolit tavoli hatasaként jelent-
kezett. Megallapitasa szerint az ércképzodés torésvonalak mentén indult
meg s a legjelentésebb ércfelhalmozodasok a vizzard fedéagyagpala alatt,
torlodas folytan alakultak Ki.

Tornaszentandras kornyékével Rozrozsnik P. (1938) szakvéleménye
foglalkozott. Az Osztramos mészkovét VitAris 1. (1907) és PALry M.
(1921) véleményével ellentétben ismét a felso-triaszba helyezte. A martonyi
banya és az Osztramos kozotti teriiletet felszini vasércnyomai alapjan
kutatasra érdemesnek talalta. VENDEL M. (1947) az Osztramos mészkoveét
karbonnak tartotta, mely a hegy ENy-i oldalan torésvonalak mentén
érintkezik a kampili mészkdvel. Vasérc a torésvonal mentén kétféle modon
jelenik meg. Az elsédleges (hipoabisszikus hidrotermalis metaszomatikus
eredetii) érc a repedést kitolté6 hematit és vaspat. Masodlagos a barlang-
tiregek Kkitoltéseként megjelené okkeres barnavasérc, amely karsztviz
oxidalo és old6 hatasara az elsédleges vaspatanyagbol képzodott.

Uppony kornyékének vasérceléfordulasaival az egész hegység rész-
letes térképezése soran SCHRETER Z. (1945) foglalkozott. Kiemelte az érc
anyaganak also-triasz képzédményekb6l metaszomatozis utjan valo kép-
z6dését s az elofordulast a rudabanyai érces teriilet folytatasanak tekin-
tette. Ujabb érckutatasi kezdeményezéssel kapesolathan Scamipt E. R.
(1949) nyujtott a teriiletrél banyaféldtani ismertetést.

A Rudabéanyai vasércvonulat kollektiv munkan alapulé foldtani djra-
értékelése 1947-ben PaANTO G. részletes banyaféldtani vizsgalataival és
Bavrocn K. 1 :5000-es térképezésével indult meg. PaANTO G. (1948) a ruda-
banyai kiilfejtés kampili margaban «iszo» ércesedett és meddd als6-anizusi
dolomittombjeirél megallapitotta, hogv azok tobbszori pikkelyez6dés révén
tektonikusan gyurodtak a képlékeny «a]apan\ agr-ba. A nagyszabasu ratolo-
dasos elmozdulasok révén kialakult szerkezet (a dolomit brecesasodasa,
felorlodése, vizzardé margaba gyurodasa) a metaszomatozis eldfeltétele
volt. Az ércképzodés utan is jelentds pikkelyes atrendezodés kovetkezett
be, mely idében az alpi hegységképzo mozgasok két szakasza kozé, a
miocénba tehetd.

Barocu K. (1952/a)arudabanyai banyamiiveletek, valamint a Peri6c-
és Kistelekesteté kornyékének részletes térképezése kapesan meginditotta
a ho:gység rétegtani és szerkezeti megitélésében (ladini képzédmények
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karbonba, tovabba szeizi, kampili és ladini emeletekbe valo széttagolasa,
gytrddéses formak uralkodo szerepe) a PALFYt6] ered6 tévedések kikiiszo-
bolését. A hegység uralkodo szerkezeti formajat a képlékenyebb, margas
tagokba gv urt dolomit- és mészkopikkelyek megjelenésében latta meg.
PA\TO G. (1952/a) a helyesbitett rétegtani felosztast a rudabanyai melv
miivelés banyafoldtani vizsgalatanal érvényesitette. A metaszomatikus
vasére kiindulasi anyagat az ‘anizusi emeletbe sorolta. Az uj altaro sszesi-
tett szelvényébdl kiadodo szabalytalan pikkelyes szerkezetet nagyszabasu
attolodas bazisovének mindsitette. A merev pikkelyek kozé szorult kampili
marga nemcsak kaotikusan gyiir6dott, de emelkedé (ejektiv) mozgasra is
képes volt. A pikkelyek haztetészerii elrendezddését ellentétes iranybol
hato nyoméerdknek tulajdonitotta. Az érces sorozatot fiatalabb harant- °
vetok tagoltéak.

A hegység 1:5000-es térképezésének eredményét Bavrocu K. és
PANTO G. (1952) a teriilet 1:25 000-es, szines foldtani térképének kiadasa-
val kapcsolatos jelentéshen osszegezte. A karbonnak tartott ladini
mészkG-agyagpala sorozat korat a Telekes-oldal Daonella-lelete végleg
eldontétte. Bo megfigyelések alapjan jellemezte a valtozatos ladini kifejlé-
dések egybekapcsolodasat és faciesatmeneteit. A hegység eruptivumai a
telekesvolgyi, triasznal fiatalabb kvarcporfir és a bodvavolgyi natron-
gabbré, mely utobbi a karpati hegységképziodéssel kapesolatos ofiolitnak
mindsitheté. A hegység szerkezeti felépitésében regionalis, részaranytalan
boltozat és tekné DK felé iranyulo ratolodasok hatasara tortént tobbszo-
ros pikkelyezédése tikrozodik. A szerkezet f6bb vonasainak kialakulasa
a karpati hegységképzodés ausztriai fazisahoz kapcsolhatdo. A hegvség
vasércel6fordulasainak osztalyozasa: 1. metaszomatikus telepek (Ruda-
banya, Martonyi, tornaszentandrasi ankerit), 2. gabbroval kapcsolatos
magmas kivalasok (osztramosi hematit), 3. masodlagos ércfelhalmozodasok
(osztramosi okker).

A bédvavolgyi magneses maximumokon telepitett vasérckutato fura-
sok (Bodvarako 1 S/0011oet L. ) esszex1t-gabbrod10r1tos osszetétellit mély-
ségi kozetét P-\\TO G.—FoLDVARINE VoL M. (1950) ismertette. Kozet-
kémiai 6sszehasonlitas alapjan az ajfalucskai és szarvaskéi eruptivumokkal
egyitt az alpi kezdeti magmatizmus ofiolitjaihoz sorolta.-

A rudabanyai, martonyi és tornaszentandrasi vasérctelepekrdl az
asvanyok ércmikroszkopi, kémiai és morfologiai vizsgalata alapjan Kocn
S.—GrasseLLy Gy.—Donita E. (1950) nyujtott részletes asvanytani és
genetikai jellemzést geokémiai attekintéssel. Rudabanyarol 42 asvanyt
emlitett. PAkozp1 V. (1949) a rudabanyai fakéére vegyi alkatardl nyujtott
ij elemzések alapjan képet. Toxopy L. (1950) Rudabanya asvanyainak
ismeretét ujabb kristalytani adatokkal bévitette.

SCHRETER Z. (1952) a Banvolgyében és a sajovolgyi barnakoészén-
medence E-i részén végzett koszénfoldtani felvételei nyoman kifejtette,
hogy a medence aljzatan a triasz-karbon hatar Rudabanyatol Upponyig
valtozatlan csapassal hizédik keresztiil. A hatar ENy-i oldalan Sajovelezd-
nél talalt dolomitkibuvas is alatamasztja az upponyi és rudabanyai vas-
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érces képzodmények oOsszefiiggését. A Banvolgy also-miocén konglomera-
tumat a szenonba sorolta és a nekézsenyi gozaui konglomeratum vonulatat
ennek kozvetitésével a Rudabanyai hegység DK-i peremén telepiild
konglomeratumig terjesztette ki.

Bavrocu K. a Rudabanyai hegység szélesebb keretbe allitott szerkezetét
rajzolta meg (1952/b), majd az eruptiv képzédményeket is felolel6 szinté-
zist (Barocun K.—Paxté G. 1953) adott. A Szendr6i hegység, Gomor-
Tornai Karszt és a Szepes-Gémori Erchegység kozé ékelt Rudabanyai
hegységhen a triasz rétegsor valtakozo mozgékony (verfeni és ladini) és
merev (anizusi mészkd, dolomit) tagjainak hegységszerkezeti igénybe-
vételre tanusitott ellentétes viselkedése szélséségesen jut kifejezésre, az
6siantiklinalis, illetve szinklinalis formak szarnyainak felpikkelyez6désében.
I£ szerkezeti helyzet szabta meg a metaszomatikus ércesedések lefolyasat.

Az upponyi vasércnyomokon végzetl banyaszati és furasi kutatas
ujabb ércfoldtani és szerkezeti adatait Panté G. (1954) foglalta ossze.
Az als6-karbon hegység eldterében megfigyvelt ENy-nak iranyulé ratolo-
das a biikkszéki Darno-vonal folytatasanak tekinthetdé. Ennek mentén
a karbon mészkétomeg also-miocén képzodménvek kozbeiktatasaval a
részben ércesedett kozépso- és also-triaszra, majd ez tufa- és tufitesikokat
tartalmazo rupéli agyagrétegsorra tolédott ra. A ratolodasi 6v az egész
Rudabanyai vasércvonulat ércesedését meghatarozo szerkezeti iranynak
tekinthetd. Panto G. (1952/b, 1953, 1954) az egész orszag ércesedéseit
targyalé oOsszefoglalasaiban a vasérecvonulat ismertetését a vizsgalatok
fokozatos eléhaladasanak megfeleléen egy-egy tjabb vonassal egészitette
ki. A legujabb vizsgalatok részletes adatainak nyers dsszegezése a teriileten
végzett eddigi kutatasokrol készitett kéziratos dsszefoglaldasban (1955)
talalhato.



III. RETEGTANI FELEPITES

A Rudabanyai vasércvonulal elnevezéssel elhatarolt foldlani eqység
tulajdonképpen a tridsz alaphegységnek a részben eltakart karbon vonulattal
leklonikusan érintkezi, szerkezelileg erdsen dlmozqalolt sdvja. Bar az also-
karbon képzédmények a szerkezeti torlodast kozvetito, aktiv mozgasra
képes tomegként a vasércvonulat szerkezetének kialakitasaban fontosak,
s6t néhol az érces képzédménnyel csaknem kozvetlen érintkezésbe keriil-
tek, mégsem szerves tartozékai a vasércvonulatnak, ezért rétegtani targya-
lasunknal e képzodményeket nem érintjitk. Az als6-karbon vonulat kiilon-
allasat szerkezeti adottsagokon kiviil az is bizonyitja, hogy eddigi ismere-
teink szerint a metaszomatikus ércesedés az Upponyi és Szendrdi sziget-
hegységeken at kijelolheté also-karbon képzédménysavra nem terjed ki.

IEddigi ismereteink alapjan a Rudabanyai vasércvonulat metaszoma-
tikus ércesedése az also-triasz képzodményekben a mélység felé is elhataro-
lodik. Az ismeretlen fekvé felé tehat az érces képzédményosszlet hatarat
minden valosziniiség szerint ugyancsak a triasz rétegsorlegaljan keil meg-
vonnunk.

A valtozatos kifejlodésti fedoképzodmények targyalasa — Kkiilonosen
a vasércvonulatnak Rudabanya—Uppony kozotti mélyen lefedett szaka-
szan — a borsodi barnakészénmedence rétegtani ismertetésébe vezetne at.
Targvalasunkat azért e téren is a felszini vasércképzodmeényekre, illetve
ezek kozvetlen kornyékén banyaszati feltarasokkal vagy mélyfirasi kuta-
tassal elért fedéképzodményekre korlatozzuk.

A vasérevonulat felépitésében fenti megszoritasok alapjan alabbi kép-
z6dmények vesznek részt:

B) Harmad-negyedkori fedéhegység

16. Voros agyag, barnafold .......... ..., Pleisztocén
15. I‘?»arnal((észél}csikos homok, agyag ........ s oeysimnalige Ak \ Felsé-pannéniai
14. Szferosziderites, konkrécidsor és konglomeratum . .... f
13. Voros, sargasbarna agyag gorgeteggel .............. Torldnai-srarmala
12, Sziirke agyag, marga, mészko, szferosziderit.........
11. Tufds agyagmarga . ...........ovuvenunenenennnnnns Torténai
10. Aproszemii, barnakészéntormelékes konglomeritum,
homokkd, homokos mészké . .........ccooveenenn.. } Burdigdlai
9. Durva konglomeratum és voros agyag .............
8. Agyag-homok, glaukonitos homokké ............... Katti
7. Tufacsikos agyag, agyagmarga, homokké ........... Rupéli

6. Ortofragminas, alveolinas mészkd, homok, konglomeratum Barloni

2 Foldtani Int. Evkonyve XLIV. 2. fiizet — 452 — 11/1 S
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A) Triasz alaphegység

5. Agyagpala, marga, szarukoves mészkd ............ Ladini
4. Vildgos mészkd (Wettersteini) és cukorszoveti dOlOl‘ﬂlt‘l Kfiisiici
3. Dolomlt és mészkd (guttensteini) .................. s
2. Lemezes mészko, marga, dolomit ........ oy WS W Kampili
1. HOmoKkO, - A8YASMATEA. owvsisws, sy e e auwis: smseter aisras Szeizi

A) Tridsz alaphegység
1. SZEI1Z1 HOMOKKO, AGYAGMARGA

A szeizi osszletet tekintjiik a triasz alaphegység legmélyebb rétegtani
helyzetl tagjanak. Nyugodt telepiilésii teljes rétegsorat, osszvastagsagat
vagy talpat eddigi furasainkbdl nem ismerjiik. Vastagsaga mintegy 600
m-re teheto, kifejlodése fiiggoleges és vizszintes irdnyban egyarant rend-
kiviil valtozatos. Osszefiiggé rétegsor hianyaban a kiilonallo szelvények,
kifejlodések szintezése vagy parhuzamositasa sok tckmtetben feltevésekre
tamaszkodik.

Mivel a Rudabanyai vasércvonulat teriiletérél a szeizi emeletbe soro-
zott képz6dményeknél mélyebb rétegtani helyzetiit nem ismeriink, nyitott
‘kérdés a szeizi emelet also elhatarolasa. A szepes-gémori triasz szeizi ile-
dékei a fekvo felé fokozatos atmenettel, csaknem észrevétleniil vezetnek
at a fels6-permi verrukano homokkébe. Nalunk a feltehetoleg legmélyebb
rétegtani helyzetli tagokon nyoma sem latszik a térmelékes anyag durvu-
lasanak, sot ellenkezéleg, fokozatosan palas, majd meszes iiledékanyag lép
elotérbe. Ennek alapjan felmeriil az a kérdés, vajon a Rudabanyai vasérc-
vonulat szeizi iiledékei nem a biikkihez hasonlé tengeri permbél fejlédtek-e
ki. A kérdés eldontését csak mélyebbre hatolo tavlati alapfurasoktol var-
hatjuk.

A szeizi rétegosszletben kézettani kifejlodés szerint 4 csoportot kiilo-
nithetiink el, melyek rétegtani egymasutanjat osszehasonlitasok alapjan
kozelitoleg allapitottuk meg. Ezek:

d) voroscsikos marga és homokkécsoport,

¢) tarka homokkdécsoport,

b) gipsz-anhidritcsoport,

a) fekete agyagpala, homokk$ és mészkéesoport.

a) Fekete agyagpala, homokké és mészkicsoport alkotja a szeizi iiledék-
osszlet legmélyebb rétegtani helyzetii, ismert tagjat. Az egyes rétegtagok
lemezesen, vékonypadosan, szabalytalanul, siiriin valtjak egymast. Ezt a
kifejlodést Rudabanyan az altaré 3260—3320, 3585—3600 és 3625—3650
m-es szakaszan értiik el. A tobbi szeizi kifejlodéshez viszonyitott legmélyebb
helyzetét részben a perkupai furasok adataira is alapozzuk. A Perkupa 8.,
20. és 22. sz. furasok szelvényében a fekete agyagpala-homokkécsoport
viszonylag nyugodt telepiilésii tarka homokkd, st a két utobbi furasban a
gipsz-anhidritosszlet fekvojében jelent meg (MEszAros, 1954).

Kormegallapitasra alkalmas 6smaradvany a csoport eddigi feltarasai-
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b6l nem Kkeriilt el6. A rudabanyai altaré egyik mészképadja pontosabh
meghatarozasra nem alkalmas kagylohéjtoredékeket szolgaltatott.

A fekete agyagpala-homokkdé és mészkocsoport a triasz rétegsor
egyéb fekete, palas kifejlodésii tagjaitél (kampili, ladini) nehezen kiilonit-
heté el. Megkiilonbozteté jellege, hogy benne fekete, tobbé-kevésbé kovas
kotéanyagu, egyenletes szemnagysagu, csillamos, kagylos torésii, lemezes
vagy vékonytablas homokké 1ép fel. A csoport palatagjainak réteg-, illetve
palassagi felillete altalaban egyenetlen, olykor hieroglifas. Atmozgott
szakaszokon erésen kifényesedik, «grafitos» jellegii. A csoportban a feketés-
sotétsziirke, tomott, vagy aprokristalyos mészko, lemezek vagy tablak
alakjaban, ritkan jut tualsulyba. A csoport vegyi alkatara jellemzo
(442. old. 3. elemzés), hogy a mészkérétegek anyaga, ill. a homokkd
karbonatos kotoanyaga csaknem tiszta dolomitmentes CaCO,. Fe-tarta-
lom a szeizi rétegsor egyéb tagjaihoz képest csekély.

b) Gzp&-anhzdrzlcsopozt Bar a felszinen az also-triasz képzédmények-
kel kapesolatban evaporitok kibuvasa a Rudabanyai hegységben vagy a
Gomor-Tornai Karszton sehol sem figyelheté meg, egyre szaporodo mély-
furasi adataink alapjan az északmagyarorszagi also-triasz jellegzetes és
altalanosan elterjedt képzodményének kell tekinteniink. Legel6szor a
tornakapolnai vasérckutaté mélyfuras harantolt mindossze 2 m vastag
gipszréteget a verfeni rétegsor aljan (VENDEL 1938). Késébb a martonyi
vasérckutato furasok tartak fel 1—2 m vastagsagu gipsztelepeket. Az eva-
poritoknak a szepességihez hasonld, szamottevé osszletvastagsagot eléro,
gyakorlatilag is figyelemremélto fellépésére eldszor a Perkupa 1. sz., mag-
neses maximumon telepiilt vasérckutato furas szelvénye mutatott ra.
A perkupai, hatalmas méretii gipszosszlet azonban, amelynek kiterjedt
feltarasa folyamatban van, nem bizonyult egyediilallonak, mert a tovab-
biak soran a verfeni emelet mélyebb szintjeibe hatolva, jelentés vastag-
sagu glpszes-anhldrltes osszleteket értiink el Alsotelekesen, s6t Ruda-
banyan is.

Az evaporittomegeket eddig csaknem mindeniitt atmozgatott szerke-
zeti Ovben, eredeli dsszefiiggésébil kiszakitva tartuk fel. A perkupai eva-
poritos osszlet is csaknem egészében kihengerelt, felmorzsolt anyagu és
mélység felé a kozépso-triasz képzodményekkel tektonikusan érintkezik.
Hasonl¢ telepiilési viszonyokat figyelhetiink meg a Rudabanya koérnyékén
feltart kisebb evaporittesteknél.

Az evaporitcsoport rétegtani sorrendjére bizonyos tampontot mégis
a perkupai kutatofirasok szolgaltattak. Zavartalan rétegsort ezekkel nem
sikeriilt sehol elérniink, de a gipsz-anhidritosszlet egy részérdl a furasi
rétegsorok sorozatos egyezése alapjan mégis feltételezziik, hogy rendes
fedojével érintkezik (MEszAros, 1954). Eszerint az evaporitok rétegtani
helyzete nagy wvalodsziniiséggel a fekete agyagpala-homokké-mészko-
csoport folott és a tarka homokkécsoport alatt jelolheto ki.

A Rudabanyan, Alsételekesen és Martonyiban mélyfurasokkal elért
gipsz-anhidrit rétegek kifejlodése az eddig legkiterjedtebben feltart és leg-
alaposabban tanulmanyozott perkupai kifejlodéssel nagyjabol megegyezo.

2% — 478
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Amennyire a szerkezetileg atmozgatott, felmorzsolt anyagbol megallapit-
hato, vegyi iiledékkel valtakozo, durvatérmelékes rétegsorral van dolgunk.
Az evaporitok képzodése az dsszleten beliil csak néhol, egy-egy vékonyahb-
vastagabbrétegleiilepedése tartamara jutott annyira tulsilyba, hogy tiszta
gipsz vagy anhidrit képzédjék. Altalaban a CaSO, modosulatai kozil az
anhidrit az elterjedtebb elsédleges iiledék, mely sok helyen vizfelvétellel
utdlag alakult at gipsszé.- Az osszlet egyes részein azonban eredeti gipsz-
lerakodast is feltételezhetiink.

Az osszlet legelterjedtebb iiledéke a verfeni pala és homokké durva
tormelékét tartalmazo evaporit. A tormelékanyag valtozo szemnagysaga-
han és eloszlasaban a tagolt iiledékgyiijté idében siiriin valtozo, kiegyen-
sulyozatlan iiledékképzodési koriilményel hiven tiikrozédnek. Az evaporit-
képzodéssel egyidejii karbonatos iiledékfelhalmozodasra viszonylag gyé-
rebben talalunk példat, mint a perkupai kifejlodésnél. Az evaporitisszlet
egészére jellemzo a gipsz és anhidril nagy képlékenységéhol és oldhatosaga-
bol eredd rendkiviili mozgékonysdg. Ennek kovetkeztében a rétegosszlet
tagjai nemecsak mechanikailag gyurodtak kiilonféle aranyban egymasba,
de a fedd és fekvo osszlet repedéshalézatat is utélagosan messzeterjedéleg
gipsz tolti ki.

¢) Tarka homokkiécsoporl. A szeizi emelet legnagyobb vastagsagu,
legjellegzetesebh képzodménye, mely a Rudabanyai hegység teriiletén
kiillonosen nagy felszini clteljc(lc%ben mutatkozik. Vasércel6fordulasaink
legaltalanosabb «mélyfekii» képzodménye, amely alatt vasércet eddig még
nem sikerilt talalni.

Mig kibuvasokban oxidacio folytan lilasvoros a szeizi homokké jelleg-
zetes szine, addig banyafeltarasokban zold, zoldessziirke az uralkod¢ szin.
A voros és zold szinezésnek sokszoros, siirtt valtakozasa, ami a szeizi tarka
homokkécsoportot altalabar tg a perkupai kifejlédésben is — jel-
lemzi, érctelepeink fekvéjében — igy elsésorban a rudabanyai banyaszat
feltarasaiban — kevéssé jut érvényre. Voroses vagy ibolyas csikozas csak
a csoport felsébb tagjain észlelhetd.

A csoport iledékeinek [6tomegét vékonyabb vagy vastagabb pados,
meglehetésen durvaszemdi, csillamos, karbonatos vagy kovas kétéanyagu
homokké alkotja. A homokkopadok kozeiben vékonyleveles agyag, agyag-
pala telepiil. Néhol sziirke vagy fehéres szinli kovapala-betelepiilések
szaporodnak fel, vagy meszes, dolomiltos rétegek vagy padok tarkitjak
az oOsszletet.

A homokké kotéanyaga helyenként figyelemremélté mennyiségii
itledékes eredetli vaskarbondtot tartalma/,. A vaskarbonat eloszlasa egyen-
I6tlen, felhalmozodasai csomokban vagy savokban jelentkeznek (II. tabla
3.). A vaskarbonattartalom megoszlasa felszini oxidaciokor rozsdas szini
pettyek vagy csikok alakjaban jol lathatova valik.

A szeizi tarka homokkdcsoport képzodésével kapcso]atban iledékes
vasfelhalmozodasra szép példat talalunk a Szepes-Gomori Erchegységhen
(a Nandras melletti Bradlo érctelepe) (BySTRICKY—Fusan—KANTOR,
1953). Itt a vastartalom jelentos része kozettévalas utani atalakulasok és
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atrendezodések soran vascsillaim-erek és
fészkek alakjaban halmozodott fel. E jelen-
ség nyomait a Rudabanyai hegység szeizi
homokkovein is megfigyelhetjiik, mely
azonban a homokkécsoport egyéb triasz
iledékeknél nagyobb, de atlagosan csupan
>—69,-nyi Fe-tartalmanak utélagos at-
rendezése révén csupan a hegységszerte
elterjedt apro vascsillamfészkeket hozta
létre.

A rétegesoport korat jellegzetes kozet-
tani kifejlédésén kiviil a Rudabanyai hegy-
ség F-i részén Barocu K. altal lilasvoros
homokkobél gyiijtott  és meghatarozott

1. abra. Agyvagos ¢s margas dledékek DTA-diagr: lnual
(F OLDVART A-né — KOBLENCZ V ) 1. Pleiszt
voros agvag (montmorillonit) — Lonyai. 2. Miocén s/mk(
agvag (illit, szerves anyvag) — NX-es D, lomo(l(l\\m' t
3 Miocén barna agyag), dohas» (illit, vashi
felvono. 4 .\Iioc(‘n sziirke agvag szferoszideril gumokkal
(illit). (V. 6. 10, abra) — X-es D, liimod(‘kvzigul. 5. Also-
miocén voros agvag (kaleit) — Lonyai. 6. Ladini sziirke
agvagmarga (illit, vagy montmorillonit) — Martonyi,
Kosakuti kiilfejtés. 7. Kampili voros agvagmarga (kalceil,
dolomit) — X-es D, tomedékvagat. 8. Kampili (oxidalt)
kékessziirke agyagmiarga (kalceit, vashidroxid) — X-es D,
tomedékvagat. 9. Kampili soté rke marga (kaleit) —
X-es D, tomedékvagal. 10. Szeizi s agvagmarga (pirit,
kaleit) — Polyanka. 11. Szeizi zolde ke agyagmarga
(pirit, kalcit) — Polyanka.

Fig. 1. l)uu/rummc\ DTA des sédimenls urqll(‘m el mar-
neux. (Mme M. FOLDVARI-VOGL — KOBLINCZ.)
1. Argile rouge plmsluunc (nmnlmnnllonllt'} —Lonyai.
2.  Argile grise mmum (illite, matiére orqanique) —
Chambre du S de X. 3. Argile brune miocéne, wiande de
cheval» (illite, h[/(ll‘ﬂll]l[l’ de fer) — Ascenseur N ' X. 4. Argile
grise miocéne a noeuds de sphérosideérite (illite) —(ep. Fi
Couloir deremblayagedu S de X.5. Argilerouge miocene inférieu-
re (calcile) — Lonyai. 6. Marne argileuse grise ladinienne (il-
lite ou montmorillonile).—Ixploitlation a ciel ouvert abandonnée
de Kosakal a Martonyi. 7. Marne argileuse rouge campi-
lienne (calcite, dolomile) — Couloir de remblayage du S de X.
8. Marne argileuse oxydée gris bleudtre campilienne (calcile,
hydroxyde de fer) — Couloir de remblayage du S de X. 9.
Marne campilienne gris foncé(calcite) — Couloir de rembla-
yage du S de X. 10. Marne argileuse rouge séisienne (pyrile,
caleite) — Polyanka. 11. Marne argileuse gris verddlre
séisien (pyrite. calcite) — Polyanka.
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(1952) kagylomaradvanyok igazoljak: Anodontophora fassaénsis \WIssM.
és valtozatai, Pseudomonolis (Eumorphotis) veneliana HAUER, Ps. hinni-
tidea BrrrN., Ps. (Claraia) aurila HavgR, Ps. (Claraia) clarai EMMRICH.

d) Viérdscsikos mdrga és homokki. A szeizi rétegsor legfelsé, a kampili
emelet felé atmenetet képezo, sot abba esetleg at is nyulo csoportja foként
a rudabanyai banyafeltarasokban valt ismertté. Felépitésére a homokké
alarendeltebb mennyisége, vékonylemezes kifejlodése jellemzo. A réteg-
csoport felépitésében a marga és agyvag, valamint a karbonatos (Ca, Mg,

batelepiilések fokozott szerephez jutnak.

Ee)

A csoport agyagmarga tagjai-
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ban — bar kozettani jellegiik agyagkomponens jelenlétét bizonyitja —
DTA vizsgalattal (FOoLbvArr A.-NE—KoBLENCzZ V.) agyagasvanyt kimu-
tatni nem sikeriilt (1. abral0—11.). E csoportra jellemz6 a szinezddés siri
valtakozasa, a zold, zbldessziirke rétegeket tarkité vordses vagy ibolyas
betelepiilések megjelenése. Perkupa kornyékén a viszonylag nyugodt tele-

2. d@bra. Savos vasfelhalmozédas szeizi marga-homokké osszletben. — Bruimann, régi
kutatotaro.
Fig. 2. Accumulation de fer sédimentaire dans I’ensemble séisien a marne el grés.

— Bruimann, ancienne galerie de prospeclion.

pillésii rétegsor természetes feltarasai a szeizi—kampili emelethatarra
es6 rétegtani helyzetét igazoljak.

A rétegesoport iiledékképzodési koriilményeire a finomritmust vdltozé-
konysdag jellemz6. A tormelékes és vegyi tledékképzodés szakaszonként
valtakoz6é uralomra jutasa a rudabanyai mélymivelés feltarasaiban gyo-
nyori finomsavos szerkezetekben jut kifejezésre (2. abra). Az tledékkép-
z6dés valtozékonysaga azonban nemcsak fliggélegesen, de vizszintesen is
szembetiing. Az egyes rétegek viszonylag nyugodt telepiilésii feltarasokban
sem nyomozhatok hosszabban, a lencsés ki¢kelddések egvmasbafogazodo
sorozata a képzodmény iiledékképzodési jellegzetességének tekinthetd.

E csoport rétegtani helyzetét Kurtassy E. altal 1937-ben a ruda-
banyai Adolf- és Frigyes-tarok kozotti iparvasut-bevagasban gytjtott és
meghatarozott alabbi 6smaradvanyok jellemzik: Anodontophora fassaénsis
Wissm., Myophoria costata ZENK., M. laevigata AvLs., M. cf. goldfussi ALs.,
Gervilleia sp. A faunabol egyediil az A. fassaénsis utal szeizi emeletre, a
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Myophoridk, Gervilleidk mar kampili kora 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
mellett bizonyitanak. Lehetséges, hogy
helyesebb volna e csoportot a kampili
emeletbe sorolni. A szeizi emelet képzod-
ményei kozott vald targyalasat mégis az
teszi indokoltta, hogy koézettani hasonld-
saga folytan a mélyfarasi és banyafold-
tani leirasoknal a szeizi emelet tobbi
tagjatol valo kiilonvalasztasa egyértel- 5 o
miien aligha volna keresztiilviheté. A teljes ™ '_\V\ ~
szeizi rétegosszlethez viszonyitva alaren- \
delt vastagsaga és jo természetes felta-
rasainak ritkasaga miatt pedig bizonyosra
vehetjiik, hogy felszini elterjedési teriile- 3 /—\ ~
teit a kiilszini térképezés is a szeizi eme-

lethez csatolta.

A rétegesoport  kiilonlegességeként
emlithetjiik meg az iiledékes vasfelhalmo-  ; pra. Warbonatos vegyi iledékek
z6ddst. Ez egyes helyeken jelentésebb DPTidiastamial (FOLDVARI A-NE
mértékii volt az eldzd csoporténdl, igy a pmit tolomit) = oy [0
rudabdnyai binyamiivelés egyetlen szaka- (ki iter | Andripy 1 Gali:
SZan (AlS()-Deékbénya) —_ ut(’)lagos meta-  ké rétegsorban (sziderit) — Als6-Dedk- '
szomatikus hatassal kiegészitve — kiter- St
melésre érdemes mennyiségli és mindségii i}'fi’,;,;f,'uﬁi‘i-’;’,'iﬁé’,’.';',?;.”(ﬁ{{i.,z"’f\ﬁé‘é"c’;‘f’f)‘f

vasérc felhalmozodasahoz vezetett (35. VARI — VOGL — V. KOBLENCZ.)
1. Dolomie anisienne inférieure (dolomie)

ébra). E képz()dmény eredeti homokkG- = Andrdssy 11. SW. 2. Banc de calcaire
. a sphérosidérite miocéne (calcite, sidérite)
anyaga gyakran tartalmaz csomoékban fel- — Eaxploitation a ciel ouvert Andrdssy

p . . , ~ I. Galyagos. 3. Couche de sidérite de la
SZaPOI'OdO szideritet (II- tabla 3-)9 SOt * Sirie 4 marne et grés séisiens (sidérite)

0sszealld szideritrétegek is megjelennek — Ouwverlure inférieure de Dedkbdnya.
az. Osszletben. Ezek anyaganak DTA

diagramja (3. abra 3.) és mikroszkopi képe (V. tabla 3.) a szideritkiva-
las tisztasagat bizonyitja.

2. KAMPILI LEMEZES MESZKO, MARGA, DOLOMIT

Az also-triasz képzodmények koziil a kampili emelet iledékei a
felszinen a szeizinél joval nagyobb elterjedésiiek. Osszefiiggé, nyugodt,
teljes rétegsorat a Rudabanyai vasércvonulat mentén sehol sem tudtuk
megfigyelni. Vastagsagat hozzavetéleg 400 m-re becsiiljik. Kifejlodése
altalaban egyenletesebb, mint a szeizi képzédményeké. Uledékfolytonos-
saggal, fokozatos atmenettel illeszkedik a szeizi és anizusi iiledékek kozé
s rétegosszletében jolnyomozhatd a fokozatos eltolodas parttél tavoli, vegyi
iledékképzodés felé.

A Rudabanyai hegységben, foként a Bodvaszorostél E-ra esé terii-
leten, hatalmas kiterjedésben ismerjiik a kampili emelet sziirke mészmar-
gas, lemezes mészkoves kifejlodését, mely a rétegosszlet legjellegzetesebb
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¢és tomegben is uralkodo tipusa. A rudabanyai, martonyi és upponyi vas-
érchanya feltarasai az emelet felsé és alsé hataran eltéré kifejlodéseket
is megnyitottak, melyek a hegység tobbi részén, talan csekély tomegik
és rossz feltarasaik miatt, nem figyelheték meg. '
A Rudabanyai vasérevonulat kampili képzédményeit az alabbi tagolas

szerint targyaljuk:

¢) lemezes mészko- és dolomitesoport,

b) szirke mészmarga-, lemezes mészkéesoport,

a) kékessziirke, voroscsikos margacsoport.

a) Kékessziirke, voroscsikos mdrgacsoport. A szeizi emelet képzodményei
kozott targyalt vorosesikos marga- ¢s homokkdcsoporthdl észrevétleniil, fo-
kozatos atmenettel fejlodik ki s attol pontosan alig kiilonitheté el. Kampili
iiledéknek minositettitk azt a margacsoportot, melynek szine az atmeneti
szeizi marga- és homokkdcsoport uralkodoé zoldes arnyalataval szemben
kékesszitrke. Kampili jelleg ezenkiviil a durva csillampikkelyes homokk-
betelepiilések kimaradasa is.

A csoportot eddig csaknem kizarolag a vasércbanyak feltarasaibol és
mélyfurasokbol (Bodvarako 2.) ismerjiik. Finomleveles vagy vékonyleme-
zes rétegosszletében agyagosabb vagy meszesebb margafajtak valtakoz-
nak egymassal. Kékessziirke szinét — mely oxidaciokor vilagossargaba
megy at — finom eloszlasu pirit okozza. A csoport kiilonos jellege — foként
arétegtanilag mélyebb helyzetii szakaszon — lilasvoros csikok megjelenése
(4. abra). A voros szinezodést Fe,0, finomeloszlasu hozzakeveredése okozza
(v.0.1.és 2. sz. elemzés 428. old.), ami minden bizonnyal eredeti tiledékkép-
z6dési jelleg. A voros csikok rétegmenti kiterjedése Rudabanya vagy Mar-
tonyi zavart szerkezeti banyafeltarasaiban tavolra nem kovethets. A
vasas szinezodés megjelenése valosziniileg eredetileg is lencsésen megsza-
kado, helyi jelenség volt.

A kékessziirke, vorosesikos marga mindenhol erésen gyirt, gyiirede-

“zett (55. abra), s6t jelentés szakaszokon kihengerell vagy felmorzsolt.
A hegységképzo igénybevétel fokanak megfeleléen az eredeti rétegzettség
csaknem teljesen eltiinik, a voros csikozas széttagolodik és deformalodik.
A vasérchanya feltarasainak tanusaga szerint ez a rétegesoport volt «
lridsz rétegsor legképlélenyebb, szerkezelileq legmozgékonyabb tagja. A Ruda-
banyai vasércvonulat pikkelyezdodési 6vében ez szerepel a merev, karbona-
tos kozetekbol allo pikkelyek kozeit kitolto «alapanyagyr-ként és a ratolo-
dasos mozgasokat elésegité «kendanyagr-ként. Nagvlioku mozgékonysagat
jellemzi, hogy nagyobb dolomit- vagy patvasérctombok egymason valo
eltolodasai mentén a estszasi lapok hatarolta résekben a kampili marga
10—50 em vastag kenérétege tavolra elvonszolodott. A szerkezeti formak
bizonysaga szerint a képlékeny marga-emelkedé mozgasra is képes volt s a
ra hato hegységképzo nyomas eldl a fedé pikkelyek réseibe valo benyomu-
lassal folfelé is igyekezett kitérni (4., 5., 45. abra).

Mivel ezt a rendkiviili képlékenységii képzédményt eddig esak a.meta-
szomatikus ércesedés kozvetlen kozelébol ismerjik, kozelallo feltevés,



-

(25) 351

<

hogy hidrotermalis atalakulas novelte meg a képzédmény eredeti képlé-
kenységét. Izt a valtozast asvanytanilag meghatarozni eddig nem sikerilt.
A rétegesoport iiledékeiben képlékenységiik és kémiai elemzésiik (428. old.
1. és 2.) szerinl is, jelentés aluminiumszilikat-tartalmuk ellenére agvag-

4. dbra. Voroscsikos kampili agvagmarga-osszlet felett dsszetort barnavasére pikkely. Marga emelkedo
mozgisa. — Buda, felsé-szint. (Pietsch R. felv.)
Fig. 4. Ecaille de minerai @ limonite, cassée, chevauchanl sur Uensemble de marne campilienne @ raies
rouges. Mouvement éjectif de la marne. — Buda, horizon supérieur. (Pholo R. Pielsch.)

asvany DTA-vizsgalattal (FoupvArinE—IKoBLENCz V.) nem volt kimu-
tathato (1. abra. 7., 8.), igy a képlékenység novelését az agyvagtartalom
asvanyi atalakulasaban meghatarozni nem sikerilt.

A rétegesoporthol ésmaradvany eddig nem keriilt el6. Rétegtani hely-
zetét kozettani alkata és a szeizi voroscsikos margaval és homokkével
valo, feltehetéen tledékes érintkezést jelols, fokozatos atmenetei igazoljak.

b) Sziirke mészmdrqa-, lemezes mészkicsoport. A\ szirke mészmarga-
mészkaocesoport elég hatarozottan, élesen valik el a kékessziirke, vorosesi-
kos margatol (6. abra). Olvan helveken, ahol a két csoporl egvmassal nem
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tektonikusan érintkezik, az iiledék anyaga és szine atmenet nélkil valt at,
igy az iiledékképzbdés koriilményeinek ugrdsszerd megvdltozdsdt bizonyitja.
Olyan vastagsagu osszefiigg6é kampili rétegsor a Rudabanyai vasércvonu-
laton sehol sem ismert, melybél el tudnank donteni, hogy a kampili iiledék-
képz6dés soran valoban csak egyszer kovetkezett-e be ez a valtozas s meg-
ismétlodései mindeniitt tektonikus okokra vezetheték-e vissza.

6. abra. Gyitrt, pikkelyezett kampili agyagmarga. Voroscsikos és szurke osszlet éles hatara.
— XIII. felvoné.

Fig. 6. Marne argileuse campilienne, plissée, écaillée. Limile nette entre les ensembles de marne
calcareuse grise el a raies rouges. — Ascenseur N° XIII.

A csoport kozettani jellege mindenesetre arra utal, hogy egyszeri
gyokeres vagy tobbszori ismétlodéssel, visszaiitéssel kapcsolatos valtozas
folytan az iiledékgy(ijté kozvetlen szarazfoldi anyagutanpotlasa elzarodott
vagy lényegesen lecsokkent. A durvabb tormeléktél mentes iiledék lasstibb
felhalmozodasa rosszul szell6zott vizii tengermedencében rothadé szerves
anyag fokozodé felszaporodéasa kézben ment végbe. A csoport uralkodé sotét-
sziirke, feketés szinét szerves anyag okozza, mely helyenként cstszasi lapo-
kon grafitos csillogast is kaphat. Szapropéles kornyezetrél az agyagosabb
rétegtagok iszapolasi maradékaban mindig fellelheté apré piritkonkréciok
tanuskodnak. A csoport kéntartalma is ennek megfelelen szamottevd, az
elobbi csoporténak mintegy nyoleszorosa (428. old. 1—4. elemzés). A pirit-
anyag oxidacioja banyafeltarasokban az iiledékanyagba agyazott, vagy annak
felilletén fennott gipszkristalyok képzddéséhez, a felszinen pedig egysé-
ges sargas-vasas szinezédés kialakulasahoz vezetett.
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A csoportraa margas (v. 6. 3.sz. elemzés 428. old.) és meszesrétegek sok-
szoros, veékonyleveles, lemezes, olykor tablas valtakozasa jellemzo (7., 54.
abra). DTA vizsgalat e csoport margatagjaiban sem mutatott ki agyag-
asvanyt (1. abra 9.). A csoport mélyebb helyzetii tagjaiban — kiilénosen
a rudabanyai banyaszattél DNy-ra lemélyitett mélyfurasok tanusaga
szerint — meszes kotbanyagu, finomszemi, egyenletes szemnagysagu ho-

7. abra. Kampili marga és lemezes mészkéosszlet. — Bruimann, régi kutatotaro.
Fig. 7. Ensemble de marne campilienne et calcaire lamellaire. — Bruimann, ancienne galerie de

prospection.

mokké is van. Bar nagyobb osszefiiggd rétegsorokon az iiledékképzodés
soran beall6 valtozasokat nyomonkoévetninem volt lehetséges, altalaban az
allapithato meg, hogy az iiledékképzodés felfelé haladva bar tébszori vissza-
eséssel, ugy valtozik meg, hogy a vegyi iiledék elétérbe jutasaval a
finom tormeléket nagyobb mennyiséghen tartalmazo tledék mindjobban
hattérbe szorul. Ezzel egyiitt egyre csekélyebb vastagsagu ¢s ritkabb
margabetelepiilések valasztjak el egymastol.

A rétegesoport mészmarga tagjainak karbonatos dsszetevéje mindig
szamottevé mennyiségben tartalmaz dolomitot (CaO: MgO arany 1,6 felett).
A csoport tagjai csaknem mindig tartalmaznak szabad kovasavat s ennek
megfelelden agyagtartalmuk igen csekély. Vastartalom foként FeCO, alak-
jaban jelenik meg, s a triasz iiledékek atlagos Fe-tartalmat meghaladja.
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A mészkétagokban a CaO: MgO arany a Ca javara tolodik el s a savban
oldhatatlan szennyezés mennyisége lényegesen csokken.

Korat a Rudabanyai hegység kiilonbhoz6 részein PALry altal gvijtott
¢és meghatarozott (1924) 6smaradvanyok igazoljak: Turbo rectecostalus
Hauer, Natiria costata MUNST., Gervilleia polyodonta CrREDN. var. palaeo-
triadica Frecu (?), Pseudomonolis hinnitidea BrTTN.

¢) Lemezes mészko- és dolomitcsoport. A sziirke mészmarga lemezes
meészkoesoportbol fokozatosan, a margaanyag mennyiségének tovabbi
csokkenésével fejlodik ki. A hegységben természetes feltarasok hianya-
ban az el6bbi csoporttol valo elkiilonitése altalaban nem lehetséges, csak
a vasérchanyamiiveléssel és kutatassal kapcesolatos mesterséges feltarasok
tették lehetévé pontosabb elhatarolasat.

A csoport fétomege 2—5 cm vastagsagu lemezes mészko-dolomit
(v. 0. 4. sz. elemzés 428. old.) elenyész6 mennyiségli mészmarga kozhe-
telepiiléssel (48. abra). A csoport magasabb tagjaiban egyre jelentdsebb
szerephez jut a dolomil, amely lemezes kifejlédésével tobbé-kevéshé eltér
a guttensteini dolomittol. A kampili és anizusi emelet tledékei kozott
Rudabanya mélyszinti feltarasaiban is jol észlelheté fokozatos iiledékes
dtmenet van, ami a mészkéanyag hattérbe szorulasaval és a lemezes szer-
kezethdl pados-breccsasba valtozasban nyilvanul.

A rudabanyai metaszomatikus ¢ércesedés éppen a kampili-anizusi
emeletek atmenetének megfeleld tledékek pikkelyeire terjed ki. A banya-
szat is ezeket a fels6-kampili—also-anizusi képzddményeket tarta fel leg-
nagyobb Kkiterjedésben. Az emelethatar az erésen 0Osszetort, részlegesen
vagy leljesen metaszomatizalt, atkristalyosodott kézetanyagon nehezen
vonhatd meg. Tobb feltaras arrél taniskodik, hogy az ésszefiiggé kampili-
anizusi kézettomeghben a melaszomatozis erdéssége a brecesds (anizusi) dolo-
mitbil a lemezes-meszes (kampili) dolomil felé haladva fokozatosan csikken.

Az érces és meddd, karbonatos anyagu pikkelyeket a banyafeltarasok
kiilszini térképezésénél (1948, 1952 /a; BALOGH—PANTO, 1952), PALEY (1924)
és VENDEL (1938) véleményével ellentétben anizusinak tekintettiik. Azota
felismertiitk az érctestek anyagaban a kampili mészké-dolomil rétegeso-
portot is, azonban ennek kiilonvalasztasa kiilszini térképezésnél igen nehe-
zen oldhaté meg. A vagatszelvényezésnél igyekeztiink a medd6 anizusi
dolomit ¢és kampili lemezes mészkd-dolomit kiillonvalasztasat elvégezni,
azonban a képzodmények ércesedett részein ez nem oldhaté meg egvértel-
mien. Szoveli és szerkezeti jellegek alapjan a vasérces képzédmény [6-
Lomegét az anizusi emelet iledékeibdl szarmaztatjuk. A benne képviselt,
alarendeltebb mennyiségli metaszomatizalt kampili iiledékanyag eddigi
vizsgalataink alapjan nem volt kiilonvalaszthato. Tobbféle vizsgalati mod-
szer Osszekapcsolasatol (mikromineralogia, szovet-sorozatvizsgalatok, Ca-
meghatarozasok, DTA) remélheto esetleg a kampili mészko-dolomithbdl,
illetve guttensteini dolomithol szarmazo pattestek kiilonvalasztasa. Egye-
dil az atoroklott vékonyréteges szerkezet alapjan (24. abra) jelolhetok ki
nagyjabol azok a banyarészek (pl. X-es D-i), ahol a patvasérctestek fel-
¢pitésében a kampili mészko-dolomitosszletnek jelentdsebb szerepe lehet.
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3. ALSO-ANIZUSI DOLOMIT ES MESZKO

A Rudabanyai vasérevonulat legelterjedtebb térszinformalo, egységes
kifejlodésti képzodménye az also-anizusi dolomit és mészkoé, melynek vas-
tagsagat legalabb 200 m-re tehetjik. A jellegzetes Kifejlédésti anizusi

-
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8. abra. Osszetoredezett vékonypados also-anizusi dolomit kampili margaba gyurodott pikkelyve. —
Vilmos bianyvarész. (Pietseh IR, felv.)
Fig. 8. Ecaille de dolomie de Gullenstein a banc mince, fracturée, pélrie dans la marne campilienne, —
Champ de mine Vilmos. (Photo R. Pielsch.)

iiledékosszletben csak a Bodvaszorostél E-ra eso hegységrészben talalunk
mészkovet, a D-i részen egységes dolomitkifejlodéssel talalkozunk. Az
egész képzodmény sotétsziirke, feketés, szabalytalan kalciterekkel atjart,
vastagpados. S6tét szinét bitumenes szennyezés okozza. A mészko altala-
ban feketésebb, a dolomit vilagosabb sziirke szinii. A dolomit helyenként,
kiillonosen a rudabanyai banyaszat teriiletén atkristalyosodott, durvabb
szemeséji.

Bar az also-anizusi dolomit és mészké eloszlasaban bizonyos szabaly-
szerliség ismerheto fel, nem ldtszik indokoltnak az ércképzidéssel kapesolal-
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ban allo regiondlis Mg-metaszomatozist feltélelezniink. Kétségtelen, hogy a
dolomit tobbnyire kristalyosabb szovetii a mészkonél, azonban megjele-
nése vagy akar szemcsézettsége is olyan nagy teriileteken egyontetii, hogy
létrejottében kozettévalas utani metaszomatikus hatast keresni nem indo-
kolt. Vegyi osszetételét a 428. old. 1., 2., 3. elemzései jellemzik. Az also-
anizusi dolomit és mészk6 egymas melletti, vagy akar a dolomit bizonyos

9. abra. Felmorzsolt alsé-anizusi dolomit. — Andrassy 1. kiilfejtés.
Fig. 9. Dolomie de Gutlenstein broyée — Exploilation a ciel ouvert Andrdssy 1.

teriiletén kizardlagos fellépte nem fiigg 6ssze olyan modon a szerkezettel,
hogy metaszomatikus eredetére kovetkeztethetnénk.

A rudabanyai banyafeltarasok alsé-anizusi dolomitjanal ki kell
emelniink annak rendkiviil {dredezett, felmorzsolt, breccsds szerkezetél.
Szabalytalan toredezettség (8. abra), s a repedéseknek kalcittal, illetve
fehér kristalyos dolomitanyaggal valé utélagos kitoltodése (lateralszekré-
cid) az egész hegység alsé-anizusi képzédményére jellemz6. Rudabanyan
azonban a joval er6sebb szerkezeti igénybevételnek megfelelden a képzdd-
mény egész tomegét rejtett repedések halozzak at, melyek szerint a kozet
ratitésre legtobbszor murvava hull szét.

A banyafeltarasokban igen gyakori a felmorzsolt dolomit is (9. abra),
melynél a finomra 6rolt kézetanyag képezi a dolomithreccsa kotéanyagat.
A képz6édmény ridegsége folytan igénybevételnek erésebben kitett szakaszo-
kon a dolomit milonitszeriien teljesen fel is érlodott (I1. tabla 4.).

Az also-anizusi dolomitbél és mészkébol a Rudabanyai hegység
terilletén meghatarozhaté 6smaradvany nem keriilt el6. Rétegtani hely-
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zetét csupan rendkiviil allando és jellegzetes kozettani kifejlédése igazolja.
A rétegsor finomabb tagolasara mesterséges feltarasokban sem keriilhetett
sor. Rudabanyan maximalisan 40—50 m vastagsagu pikkelyei altalaban
minden oldalrdl also-triasz képzodményekbe agyazva jelennek meg (5. és
45. abra), igy a rétegtani sorrend kézvetleniil nem figyelheté meg. Egy-két
helyen talalunk fokozatos atmenetet a kampili és anizusi iledékek kozott,
ez azonban részletesebb szintezést nem tett lehetové.

Az igen altalanosan osszetort, repedezett, breccsas szerkezetii also-
anizusi dolomit a hegység valamennyi triasz képzédménye koziil legalkal-
masabb volt metaszomatozisra. - A vasércvonulat mentén az alsé-anizusi
dolomit jelent6s tomegét a metaszomatikus ércképzodés patvasérceé ala-
kitotta at. Az ércesedés fokozatainak megfeleléen a jelentéktelen vastar-
talmu «vasas» dolomittol ankeriten at a patvasércig mindenféle atmenetet
megtalalunk. A metaszomatozis «féltermékein» jol megfigyelhetd, hogy az
anyagkicserélés repedések mentén haladt elére s breccsas vagy felorolt
dolomitfajtaknal elsésorban a kotéanyagon érvényesilt, mig a breccsa-
szemek csaknem érintetlenek maradtak. A Rudabanyai vasércvonulat el-
darabolt metaszomatikus érctesteit (52. abra) — kiindulasi anyaguknak
az eredeti rétegsorban elfoglalt helyzete alapjan —rétegtanilag az anizusi
emeletbe soroljuk.

A metaszomatikus anyagkicserélésen kiviil a hidrotermalis hatas a
dolomit tobbféle atalakitasaban, elbontasaban vagy részleges feloldasaban
is érvényesiilt. A metaszomatikus érctelepek kornyezetében, de attdl tavol
elkiiloniilve a hegység szamos pontjan (Telekesi kapolna, bdédvarakoi
Nagyoldal) talalunk sejtesen Kkilugzott, foldessé valtozott, vagy porld do-
lomittomegeket. Ezek keletkezésében a metaszomatozist el6idézé hidro-
termalis miikodés tavolabbi kihatasait vagy utdéhatasait gyanithatjuk.
A hidrotermalisan ~ bontott dolomitfajtak meojelenésében a szerkezeti
meghatarozottsaglegtobbszor mesterséges feltarasok nélkiil is nyilvanvalo.

A dolomitnak a metaszomatozist kéveto termalis hatasokra kialakult
valtozatos atalakulasi vagy elbontasi termékeiben a rudabanyai érctestek
kornyezete kiilonosen gazdag. A metaszomatikus ércesedés szegélyén, vagy
a hévforrasokat vezeté hasadékrendszer (31. abra) kornyezetében szinte
felismerhetetlenségig elvaltozott, porlé vagy kicserélt anyagu dolomit-
fajtakat talalunk. Ezek részletesebb ismertetésére a metaszomatikus érc-
képzodés kiséré jelenségeinek leirasaval kapcsolatban még visszatériink.

Az also-anizusi dolomit vegyi Osszetételét illetéen a rudabanyai
banyaszat teriiletérol és a hegység tobb pontjarol vett mintak vegyi elem-
zése alapjan (428.0ld. 1.,2.,3.)akovetkezoket allapithatjuk meg: CaO : MgO
arany a rendes dolomitdsszetételt sohasem éri el, atlagos 1,85 aranyszama
a Ca jelentds tulsulyat tikrozi. SiO,, Al,O, és FeO-tartalma altalaban jelen-
téktelen, azonban milonitszertien 6rolt szakaszokon — bizonyara agyagos
képzédménnyel valé mechanikai keveredés folytan — 30 9,-on tul is emel-
kedhet. Az als6-anizusi mészké vegyileg meglehetosen tisztanak mond-
hato, elenyész6 mennyiségi MgO-tartalommal.
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1. KOZEPSO- ES FELSO-ANIZUSI VILAGOS (WETTERSTEINI) MESZKO
ES CUKORSZOVETU DOLOMIT

A wettersteini kifejlodést, tomott, vilagos mészko (64. abra) és cukor-
szovell dolomit képviselia Rudabanyai vasérevonulatban az anizusi emelet
kozépso és felsd részét. Vastagsaga kb. 300 m-re teheto, tehat valosziniileg
meghaladja azalsé-anizusi dolomitét. Felszinielterjedése a vasércvonulat
mentén az elébbi mogott marad. Valoban nagyszabasu, térszinformalo,
osszefliggod tomegei a szomszédos Gomor-Tornai Karszt teriiletén jelennek
meg (Bavocu, 1948, 1953). Nagyobb szerkezeti mélységre hatolo kutato-
furasaink adatai szerint (Rudabanya 380, Perkupa 14. sz furasok) igen jelen-
Los vastagsagu osszletét varhatjuk a vasérevonulat also-triasz képzédményei
alatt, tektonikus helyzetben.

A tomeges mészko és cukorszovelid dolomit a hegység D-i részén
(Bodvaszorostol D-re) a térképezésnél kilonvalaszthato foltokban jelenik
meg, az E-i részen azonban a dolomit esak apro lencséket alkot a mészko
tomegében. A Szendrotél ENy-ra emelkedé Kollat-vonulatban a cukor-
szovetli dolomit dtmeneti tagként jelenik meg az also-anizusi dolomit
¢és weltersteini mészko kozott.

A wetlersteini mészké, mely legtobb feltarasban a cukorszoveti
dolomit fedéjében jelenik meg, altalaban tomott, padozatlan, kalciterekkel
atjart. A képzodmény kozettani kifejlédése az egész hegységben meg-
lehetdsen egyontetii. Vilagossziirke vagy fehéres, szilankos-kagylos torési,
tomott mészkdanyag a legelterjedtebb, melyet sotétsziirke, szabalytalan
erezés jar at. Néhol voroses vagy sargas szinezodés l1ép fel, gvakran brecs-
csas szerkezettel karoltve. Rétegzés vagy padozottsag nyoma a wetter-
steini mészkdében és a cukorszovetit dolomitban egyvarant hianyzik. Az
iledékképzodés koriilményeil megvilagito szerkezeti format a képzod-
ményben megfigyelni nem sikeriilt.

A wettersteini mészké kozépso-, fels6-anizusi korat a PArry altal
gyhjtott és leirt (1924) Brachiopada-fauna: Spiriferina (Menlzelia) ment-
zeli DuNk., Sp. (M.) koveskdlliensis (Suess) Bocku, Sp. (M.) [ragilis
Brrr~N. (?), Rhynchonella protractrifrons BittN., Rh. ollomana BITTN.,
Rh. altilina Birr~., Rh. (trinodosi Birr~., Rh. aff. preliosa Bockmn,
Spirigera sp., Waldheimia (Aulacothyris) angusta Scurorth., valamint a
Physoporella  pauciforala GUms. és valtozatai (var. simplex Pia, var.
undulata Pia), Diplopora hexaster Pia és Oligoporella pilosa Pia, ¢és
valtozata (var. intusannulata Pia) Bavocu K. altal meghatarozott
mészalgak (1953) igazoljak. A mészké, s6t a dolomit is, egyes helyeken
Krinoidea nyéltagok (Pentacrinus és Isocrinus) témegét tartalmazza
(BaLoGH-PANTO, 1952). A brachiopodas és krinoideas,illetve a mészalgas
kifejlodések egymast helvettesitik.

A mészké vegvileg igen tisztanak mondhato. MgO-tartalma az
1%-ot alig éri el, sosavban oldhatatlan alkatrészeinek mennyisége ritkan
lépi tal az 19%-ot, egészen kivételesen a 29%,-ot.

Sziderites metaszomatozis a wettersteini mészkovet vagy cukorszo-
vetli dolomitot sem Rudabanyan (IV. mell.), sem Upponyban (XIIL.
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mell.) vagy Martonyiban (XII. mell., 60. abra) nem érte. Az érctelepek
mindegyikénél a vasérces dsszlet fedbjében vaqy kiséretében kiilondllo. szer-
kezeli eqységkénl jelenik meg. Az Osztramos vasoxidos ércesedése (XIV.
mell., 64. abra) — mely a tomeges mészkében jatszodott le — nem kiza-
rolag és nem jellegzetesen metaszomatikus. Részletesebb targyalasara
a késébbiekben tériink vissza.

5. LADINI AGYAGPALA, MARGA, SZARUKOVES MESZKO

A Rudabanyai hegység triasz rétegsoraban sehol sem talalkozunk
olvan szélsoségesen és szabalytalanul vdllozo fdaciesviszonyokkal, mint a ladini
emelet képzédményeinél. Az dledékképzodés valtozékonysaga a homokkao-
t6l agyagpalan, margafajtakon (1. abra 6., 60. abra), kovapalan at, szaru-
koves és szarukomentes lemezes és tomeges mészkoig oly nagy, az ossze-
fiigg6 rétegsorok felépitése annyira sokszin(i, hogy a képzodmény egészé-
ben nem is tiinik egyetlen iiledé¢kképzo szakasz termékének. Zavart szer-
kezete folytan vastagsagat is nehéz megadni. Az iiledékképzodés valtoza-
tossaga nemecsak figgoleges iranyban érvényesil, de szomszédos teriile-
tek rétegsorainak gyokeres eltérése az iiledékfelhalmozodas vizszintesen is
erésen tagoll voltara utal. IEgymast helyettesité facieseknek megfeleléen
a rétegsor eredeti 0sszvastagsaga teriiletrészenként is igen kiillonbozo lehe-
tett. A teljes képzédményvastagsag hozzavetéleg 306—400 m.

A Rudabanyai hegységhen a valtozatos kifejlédésii ladini képzod-
mény a felszinen legjobban a Telekesvolgy ENy-i mellékvolgyeiben figyel-
heté meg. Ezeknél sokkal valtozatosabb feltarast nyujtottak a rudabanyai
banyaszal ENy-i hataran lemélvitett firasok (Paxto, 1955). A rélegsorra
az iiledékképzaodés finomszakaszos, latszolag uralkodo torvényszeriiség nél-
kiili, sokszoros valtakozasa jellemz6. Az eddig részletesebben tanulmanyo-
zolt — minden bizonnyal csonka — rétegsorokbol sem az egyes kozet-
fajtak valtakozasi rendjében, sem a szakaszok méreteiben vagy méret-
aranyaban az iledékképzodés feltételeinek szabalyszerii, egyiranyu val-
tozasat megallapitani nem sikeriilt. A tagolt iiledékgyiijto teriileti ki-
eqyenstlyozatlansdga, valtozékonysaga sokkal nagyobb foku annal, hogysem
néhany szelvény egyszerit oOsszevetésébol alapvetdé jellegei megallapit-
hatok lennének.

A rétegsorban a vilagossargas és sziirke mészko vorossel, ibolyassal,
zoldessel vagy sotétsziirkével, a tomott, kagylostorésii durvakristalyossal,
lemezes a tomegessel szeszélyesen valtakozik. Valtozatos szinii szaruké
barmelyik tipusban kiilonb6z6é aranyban léphet fel. A rétegsor mészko-
tagjai kozé valtozo vastagsagban iktatodnak marga-, kovapala- vagy agyag-
pala rétegek, melyek kozettani jellege ¢és szine (sarga, voroses, zoldes,
sziirke vagy fekete) a mészkohoz hasonloan szélséségesen és szabalytalanul
altozik. A marga és kovapala a rétegsor kisebb-nagyobb szakaszain
uralkodova valhatik. Az agvagpalas kifejlodés nagy osszefliggd elterje-
dése alapjan feltehetjiik, hogy a rétegsor nagyobbik felét is elfoglalhatja.

A ladini rétegsor 6smaradvanyokban rendkiviil szegény. Barocu K.

3 Foldtani Int. Evkonvve XLIV. 2. fiizet — 452 — 11/1 S
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telekesoldali perdonté Daonella-leletén kiviill (BALoGH—PANTO, 1952)
a rudabanyai 382. sz. furas fekete agyagpalajaban mutatkoztak Halobia-
lenyomatok ¢és Krinoidea-maradvanyok. Ezek pontosabb meghataroza-
sara eddig nem Kkeriilt sor. Tomeges mészkokifejlodéséb6l BarLocn K.
(1953) alabbi mészalgatajokat hatarozta meg: Teutloporella herculea Storp.,
T. nodosa Pia, Diplopora annulala ScuAF¥H., Oligoporella (?) duplicata
P1a.

A ladini emelet képzodményeinek valtozatossiga megnehezitette
a régebbi térképezok (PALry, 1924; VENDEL, 1937—38) helyzetfelismeré-
sét s a ladini emelet egyes facieseit a karbonba, masokat a szeizi és kam-
pili emeletekbe soroltak be. Ezaltal a ladini emelet jellemzése és elterjedé-
sének kijelolése tévessé valt, az idegen tagok besorolasa viszont a paleozoi
és verfeni képzédmények egységét bontotta meg. A sok zavart okozo
rétegtani tévedések felszamolasat Bavocn K. 1949. évi térképezési
vizsgalata inditotta meg (BaLoGu—PaNTO, 1952). Ezaltal tisztazodott,
hogy a valtozatos kifejlodésii iledéksor egyetlen emeletbe tartozik és a
kiillonboz6 mészko, kovapala, agyagpala, marga kifejlédések a hegység-
ben valtozé aranyban helyettesithetik egymast.

A rudabanyai ladini kifejlodés fokozatokban tér el a biikkhegységitol
s az itt nyert rétegtani tapasztalatok ott is jol alkalmazhatok voltak
(BaLogH, 1950, BaLoGH—PaNTO, 1953). Lényegesen eltér6 a Ruda-
banyai hegység ladini rétegosszlete a gomori egységes réteges, vagy tome-
ges mészkokifejlédéstél. Ujabban Szlovdkidban is megfigyelték a ruda-
banyai tipusu, valtozékony ladini Kkifejlodést Melliata (Melléte) kozelé-
ben a Murany volgyében. Igen valdészinii, hogy tobbé-kevéshé atalakult
formaban a rudabanyai tipusu, valtozékony ladini rétegsor a Szepes-Go-
mori Erchegység felépitésében az eddig felismertnél joval nagyobb arany-
ban (pl. dobsinai «f6derata-sorozat» egy része) vesz részt. Félreismerését,
kiilonb6z6 korokba (karbon, perm, tridsz, jura) sorolasat (SCHONENBERG,
1946) ott is rendkiviili valtozékonysaga okozta. Erre a kifejlédésre nem
alkalmazhato egyik alpi faciestipus sem. A rétegsor tobb helyen sziik
hatarok kozott, vegyesen tiinteti fel a reiflingi, partnachi, schreyeralmi,
sot wettersteini kifejlédések jellegeit.

B) Harmad-negyedkori fedéhegység

6. FELSO-EOCEN ORTOFRAGMINAS, ALVEOLINAS MESZKO, HOMOK,
KONGLOMERATUM

A rudabanyai banyaszattél DNy-ra telepitett 390. sz. furas 101,3 m
fels6-pannoniai, majd 70,3 m ladini mészko-paladsszlet aljan 171,6 m
mélységben felsé-eocén képzoédményt ért el s azt 76,2 m furasi, kb. 38 m
valodi vastagsagban harantolta. Alatta ismét ladini képzédmény kovet-
kezett (PANTO, 195)).

A rétegsor agyag és homok, durvaszemi, meszes kétéanyagu konglo-
meratum és vastagpados zoogén mészké valtakozasabol all. Bar a képzod-
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mény tektonikusan erésen igénybevett és esuszasilapokkal atjart, az egyes
kozetfajtak fokozatos atmenetei és folyamatos iiledékképzédést bizonyito
réteghatarai azt mutatjak, hogy egvkoru, osszefiiggd iiledéksorral van
dolgunk.

A zoogén mészko csiszolataiban Sind M. Lithothamnium és  Orto-
phragmina-maradvanyokon kivil Nummulina budensis HaNTK., Asteri-
gerina rotula KaurMm. és Alveolina elongala p’OrsB. fajokat hatarozott meg,
szamos mas Foraminifera-genusz (Rolalia, Textularia, Cibicides, Quinque-
loculina, Triloculina, Gyroidina sth.) jelenlétének megallapitasa mel-
lett. A rétegsor laza, homokos tagjainak iszapolasi maradékabol gaz-
dag Foraminifera-fauna XKkeriilt elé: Karreriella siphonella (Rss.), Epo-
nides umbonatus (Rss.), Planulina costata (HaNTK.), Pl. cf. ariminensis
(0’OrB.), Nodosaria spinicosta (p’Org.), N. latejugala (GUMB.), N. crassa
(HanTk.), Vulvulina capreolus (p’Ors.), V. pectinata (HANTK.), Margi-
nulina fragaria (Gtoms.), M. behmi (Rss.), Clavulina communis (p’ORB.),
Textularia carinala (0’OrB.), Cibicides dulemplei (p’Ors.), C. ungerianus
(p’OrB.), Gultulina problema (p’OrB.), Lagena striata (p’Ors.), Uvi-
gerina pygmaea (p’Ors.), U. farinosa (HANTK.), Bolivina punctata
(0’ORB.), B. beyrichi (Rss.), Lingulina glabra (HANTK.), Sphaeroidina
austriaca (0’Ors.), Spiroloculina sp., Orthophragmina sp., Gyroidina sol-
danii (pD’Ors.), Textularia subflabelliformis (HANTK.), Bulimina {trun-
cana (GUMmB.), Discorbis sp., Anomalina sp., Robulus limbosus Rss.,
R. inornatus p’OrB., R. cultratus (MoNTE.), R. vorlex F. M. Ezek kozott
mar oligocénre utaldé fajok jelenlétét sikeriilt megallapitania. A képzod-
mény Szots E. véleménye szerint teljes egészében a felsé-eocén bartoni
emeletébe tartozik.

A tektonikusan beékelt, hizonyosan eocén rétegsor megjelenése Ruda-
banyan varatlan volt. Kozelben e képzodmény sehol sem ismeretes, leg-
kozelebbi jo feltarasa Diosgyor kozséghben, a Kohaszati Miivek ontodei
homokbanyajaban figyelheté meg. Felszini megjelenésérol Imola és Trizs
kozott (SCHRETER, 1935), valamint a Sajovolgy szlovakiai szakaszarol
van adatunk. PALry M. (1924) térképezése ota ismeretes a rudabanyai
banyaszat DK-i peremén (IX. felvono géphaz kozelében) lithothamniu-
mos mészko felszini eléfordulasa, mely Sip6 M. mikrofauna vizsgalatai
alapjan valdsziniileg ugyanehhez a rétegesoporthoz tartozik, azonban
jellemz6 faunaelemek fellépésének hianyaban azzal kozvetleniil nem azo-
nosithaté. A fels6-eocén E-borsodi megjelenésére vonatkozo két elszige-
telt adat dsfoldrajzilag nem ériékelhelé ki s tektonikus helyzete mellett is
csak erozids foszlanynak tekintheto.

7. RUPELI TUFACSIKOS AGYAG, AGYAGMARGA. HOMOKKO

A Rudabanyai vasércvonulat mentén a rupéli képzodmények felszini
elofordulasat nem ismerjiik. Itteni fellépésiik egyedil mélyfurasokban
volt megallapithato.

Rudabanya kozség Ny-i végénél, a Gatrét felsé sarkaban 1948-ban
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vizkutatas céljabol lemélyitett 214 m mély furas 88—214 m-es szakaszan
harantolta a rupéli agyag-agyagmarga rétegcsoport felso részét. HEGEDUs
Gy. és Sip6 M. mikropaleontologiai vizsgalatai szerint (1953) a réteg-
csoport 175 m feletti része a rupéli emelet legfels6 részébe, az az alatti
39 m furasi vastagsagu osszlet a Magzon-féle 1. sz. Foraminifera-szintbe
sorolhato.

Az upponyi vasérckutatas soran lemélyitett 8. és 9. sz. furas felpik-
kelyezodott triasz képzodmény alatt 223, illetve 80,5 m vastagsagban
tarta fel a rupéli andezittufa-csikos agyag, agyagmarga, homokké réteg-
osszlet mélyebb szintjeit. A  képzodmény MagszoN L. Foraminifera-
vizsgalatai szerint a 8. sz. [urds a legfelsé rupéli rétegeket, a 9. sz. furas
az 1. sz. Foraminifera-szintet harantolta (PaxTto, 1955).

8. KATTI AGYAG, HOMOK, GLAUKONITOS HOMOKKO

A katti emelet Jelleo/ctcs homokos agyag iiledékeit a Rudabanyai
vasérevonulathoz csatlakozo teriiletek tedol\ep/odmen\m kozott a fel-
szinen is megtalaljuk. A rudabanyai vasérctelep DNy-i csapasmenti foly-
tatasaban telepitett 391. sz. furas 121 m vastag pannoniai iiledék alatt
51 m fuarasi, kb. 25 m valédi vastagsagban harantolta a katti rétegsort
(PanT6, 1955). A képzodmény finomszemii glaukonitos homokko és agyag,
agyagmarga valtakozasabol all. A glaukonit neni egyenletes eloszlasu,
hanem helyenként foltokban, gytirikben dusul fel. Rétegzés az oOsszlet
eros tektonikus atmozgatottsaga ellenére tobbnyire felismerheto.

A képz6édmény Foraminifera-faunaja Sip6 M. meghatarozasa sze-
rint emeletrenemjellemz6oligocén alakokbol (Textularia carinata (p’Ors.),
Cibicides dutemplei (D’Org.), Cibicides sp., Robulus cullratus (MONTF.),
R. inornatus (0’Ors.), Bulimina elongata (0’Ors.), [B. ovata (p’Ors.)].
Rotalia beccarii 1.., Nonion commune p’ORB., Giimbelina sp., Frondicularia
sp., Nonion sp., Discorbis sp., Polymorphina sp.) all. Az elokeriilt tore-
dékes makrofaunaban SCHRETER Z. egy: 0j Peclen (Chlamys) sp.-t és egy
Meretriz sp.-t ismert fel. Fentick alapjan, de foleg a kozet jellegére ta-
maszkodva a képzédményt a katti emeletbe sorolta.

9. BURDIGALAI DURVA KONGLOMERATUM ES VOROS AGYAG

A rudabanyai Andrassy I kiilfejtés peremén a [éldalatti fejtésektal
70 m-re telepitett 377. sz. (IV. mell. 10.) furas 29,4 és 82,0 m kozott az
ércesedett triasz pikkelyeknek az ENy-i el6tér harmadkori képzédményeire
valo ratolédasa elott durva, voros agyag (1. abra 5.) kozbetelepiiléseket
tartalmazo konglomeratumot harantolt (Panté, 1953). A képzédmény jol
azonosithatéo a hegység K-i peremérdl, a rudabanyai Kapolnahegy-
t6l a szuhogyi Nagyhegyen at a szendréi Kokutig ismert konglomeratum-
mal. £z a voros agyag-kozbetelepiilést mindig tartalmazé, nem szilardan
kotott konglomeratum féként osztalyozatlan kavies-gorgeteg anyaghbol



(37) 363

all, de hatalmas tombok sem ritkak benne. Kézetanyaga uralkodéan kar-
bon és triasz mészké kozeli lepusztulasdbol szarmazd tormelék.

A konglomeratum-vonulatot mar PAvLry (1924) kijelolte térképén
¢és feltételesen az also-pannoniaiba sorolta. Bavrocu K. mutatta ki tér-
képezése (1948) soran, hogy a konglomeratumvonulat 6sféldrajzi hely-
zete folytan sem lehet a hegységbe mélyebben benyomulé panndniai
iledéksor alapképzédménye s azt a mediterranba helyezte. (BarLocn—
Panto, 19532). A konglomeratum-vonulat kora tekintetében ujabban
SCHRETER Z. nyilvanitott véleményt (1952), aki banvolgyi felvételei
soran Banhorvati kérnyékén, f6ként a volgy baloldalan eléfordulo konglo-
meratumot, korabbi allaspontjaval szemben, kivette az also-mediterranbél
és az Upponyi hegység DK-I szegélyét 6vez6 gozaui-faciesii szenon konglo-
meratummal azonositotta. A konglomeratum idésebb korat a Rudabanyai
hegység DK-i peremén huzédé konglomeratum-vonulatra is kivetitette.

A szobanforgé konglomeratum azonban anyagaban, osztalyozottsa-
gaban, kotéanyagaban és telepiilésmodjaban jol megkiilonboztetheté a
gozaui-konglomeratumtol s emlitett jellegeiben sokkal inkabb megegyezik
a sajovolgyi barnakoszénmedence voros agyagos, burdigalai konglomera-
tumaival. A rudabanyai konglomeratum-vonulat 0sszekototagként szere-
pel a banhorvatitél a szlovakiai Somodiig kovetheté konglomeratum
foltok vonulataban (Noszky, 1948), melyek azonos faciest képviselnek.

Ugyanezt a képzédményt tartak fel a vasérckutato tarok az Upponyi
hegység ENY-i peremén huzodo ratolodasi dvben. A konglomeratum gor-
geteganyagat a ratolodas erésen deformdlta, laposra kihengerelle (PaNTO,
1954). A képzédmény voros agyag-kozbetelepiiléseib6l, melyek a ratolo-
das kozvetlen csuszasi feliiletei voltak, 6snovénymaradvanyok keriiltek
elo. A levéllenyomatok Moessnit RAsky K. megallapitasa szerint also-
miocénra utalnak.

A kozeli lepusztulasbol szarmazo osztalyozatlan, durva, voros agyag-
kozbetelepiiléses konglomeratum a Rudabanyai vasércvonulat DK-i pe-
remére transzgresszioval telepiil, az ENy-i el6térben pedig a triasz, illetve
karbon képzédmények ENy-nak iranyul¢ fiatal ratolodasa ala csipodott
be. J6l megkiilonboztetheto a tovabbiakban kiilon targyalandod, ugyancsak
burdigalai, parttol tavolabbi konglomeratum-kifejlédéstol.

10. BURDIGALAI APROSZEMU, BARNAKOSZENTORMELEKES
KONGLOMERATUM, HOMOKKO, HOMOKOS MESZKO

Rudabanyan és Upponyban is a vasércvonulat ENy felé iranyulé
fiatal ratolédasa tavolabbi el6terében mélyfurasokkal (381, 392. sz.)
(IV. mell. 10—13.), illetve banyaszati kutatassal (uppony-zsinnyetetéi
kutatotard) (XIII. mell.) a burdigalai konglomeratum az elébbi fejezetben
targyalt durva konglomeratumtél eliité jellegli kifejlodését tartuk fel.

A rétegsor altalaban finomszemii konglomeratum ¢és csillamos homokko
pados valtakozasabol all. Durvabb konglomeratum mindossze egy-két
vékonyabb kozbetelepiilésben jelenik meg. Anyaga féként jol gombolyi-
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tett apré kvarckavics, illetve durva homok. Altalaban tavolabbi eredetii,
jol osztalyozott iledéknek tekinthetd. Homokos vagy homokkoves réte-
geiben gyakori a széttoredezett barnakdszéncsik, vagy aprobb-nagyobb
barnakdszénzarvany. A képzédmény altalaban vékonypados, egyenletes
rétegzésii, kotéanyaga meszes. A kotéanyag mennyisége altalaban jelen-
tés, a kozetanyag 20—509%-a, fokozatos atmenetekkel a homokos mészké
felé.

A furémagokbol elékeriilt makrofaunat CSEPREGHYNE MEZNERICS
[. vizsgalta meg. Az egyetlen, fajra meghatarozhaté molluszkumhéj a
Pecten (Chlamys) varia 1.. vagy P. mullistriata Pori alakkoréhez tar-
tozik. Rosszmegtartasu, toredékes Anomia, Ostrea, Arca, Tapes és Cor-
bula-maradvanyokon kiviil a Turbinolia genuszba tartoz6 korallok vol-
tak kimutathatok. A lazabb, homokos rétegek iszapolhaté anyagabol
koptatott héjuoligocén Foraminiferdk keriiltek el6. A faunameghatarozasok
és kozettani jellegek alapjan a képzédmény burdigalainak tekinthetd
a Borsodi medence jellegzetes fels6-burdigalai pectenes homokko osszeté-
telével azonos.

11. TORTONAI TUFAS AGYAGMARGA

Bar a Rudabanyai vasércvonulathoz csatlakozo teriiletek fed6képzod-
ményei kozott a tortonai riolittufas agyagmarga meglehetdsen elterjedt, az
ércelofordulasok kozvetlen kozelében eddig eayedul a rudabanyai gatréti
vizkutato furas mutatta ki. A furds 86—88 m-ig, mindossze 2 m vastag-
sagban harantolta a tufas agyagmargat, mely HEGEDUS Gvy. és Sip6 M.
vizsgalatai szerint (1953) jellegzetes torténai mikrofaunat tartalmaz.

12. TORTONAI-SZARMATA SZURKE AGYAG, MARGA, MESZKO,
SZFEROSZIDERIT

A rudabanyai kiilszini banyamivelés és az ércesedett triasz alaphegy-
ség eltakart felszinén foly6 mélymiveleti feltarasok betekintést engedtek
a vasércvonulat ujharmadkori kozvetlen fed6képzédményeinek gazdag
valtozatossagaba. A harmadkor derekan mar teljesen kialakult vasérces
képzodmény felszinén az ujharmadkorban hosszabb szakaszokon at érvé-
nyesiiltek a szarazfoldi fizikai és kémiai mallas tényezdéi, melyek az érc-
telepek kozvetlen felszinén az ércképzodés utohatasaiként jelentkez6 ter-
malis miikodés atalakito és iiledékképzo tevékenységével sajatsagos modon
fonodtak 6ssze. Az érctelepes csoport egykori felszinén a mallas, elbontéas,
athalmozas és uj kivalas termékeibol kialakult «ércfelsziniy képzédmény
nem egységes fedoréteg. A felszin egyenetlenségeinek, anyagi mindségének
és liledékképzo adottsagainak megfeleléen hol a szarazfoldi lepusztulds,
hol a tormelékes és vegyi iiledékképzodés jutott tulsulyba. Az ércteriilet
felszinén egymas mellett, egyidében lejatszodo folyamatok a domborzat
csaknem minden mélyedésében eltéré modon talalkoztak s az ércfelszini
fedoképzodmények valtozatos kifejlodéseit hoztak létre.



(39) 365

A helyben tortént iiledékfelhalmozodas és vegyi, illetve tormelékes
iiledékképzodés idoben el nem valaszthato, egymast helyettesité termékeit
uralkodd kozettani jellegeik szerint valasztjuk két csoportra s targyvaljuk
egymasratelepiilésitk gyakoribb sorrendjében.

Az idegen anyagot alig tartalmazé helyi, fizikai és kémiai elbontas-
bol, vegyi atalakulasbol szarmazo6 agyag- (1. abra 2, 4), marga-, mészko-
osszlet (51. abra), melynek képzodésidejét a foldtani fejlodéstorténetben
a tortonai és szarmata emelet tajan (esetleg az alsé-pannoniai alemeletet
is beleértve) jelolhetjiik meg, az érces alaphegység mélyedéseibe
maximalisan 10 m-t eléré, egyenlétlen vastagsaggal telepiil. Elha-
tarolasa gyakran a triasz képzédmények felé is bizonytalan. A dolomit
és barnavasérc mélyrehato elvaltozasa, kioldodasa gyakran elmossa a
triasz alaphegység és miocén iiledékes fedéképzddmények érintkezését.
A margas képzédményeken ugyancsak nehezen dontheté el néhol, hogy
tektonikusan morzsolodtak-e fel, vagy a kibuvas athalmozott tormelékével
allunk-2 szemben. A képzodmény altalaban rétegzettnek mondhato, de
telepiilése sehol sem egyenletes, szinttarto. Az egymasra kovetkezé réte-
gekben a tormelékes és vegyi liledékanyag valtozo mennyiségben kevere-
dik. A finomabb vagy durvabb tormelékes iiledék anyaga felismerhetden
kozvetleniil a verfeni és anizusi képzodmények lepusztulasabol szarmazik.
Benne a homokké, marga, mészké és dolomit tormelékdarabkai jol meg-
figyelhetok.

Jelentos mennyiségii a rétegsorban a vegyi iiledékanyag is. Az iiledék-
felhalmozo, hévforrasok vizével is keveredo csapadékviz oldott anyaga a
durvabb tormelékszallitas sziineteiben édesvizi mészko szerkezeti sajat-
sagait viselo mészkorétegek alakjaban halmozodott fel.

A laza, margas iledéket atitatd, karbonattartalmu oldatok sugaras-
gombos kristalyhalmazok alakjaban hagytak vissza a tormelé¢kanyagban
mésztartalmukat.

Bar ércfoldtani és ércasvanytani vizsgalataink alapjan biztosra vehet-
juk, hogv nemcsak az érces osszlet medd6 képzédményei, de maguk az érc-
testek is felszinre keriiltek, s6t a patvasérc jelentés mélységig barna-
vasérccé oxidalodott, az ércfelszini iiledék tormelékes anyagaban sem pdt-
vasére, sem barnavasérc tormelékél meglalalni nem sikeriill. Ez is bizonyitja,
hogy az érctelep felszinén nem egyszer atmoszferikus mallasi folyamat
zajlott le, hanem részben termalis hatasokra bekovetkezett mélyrehato
atalakulas ¢és anyagatrendezés. Az ércfelszini képzodmény vegvi iiledék-
anyagaban talaljuk meg a patvasérctestek redukcios kornyezetben kioldott,
vagy a barnavasérctestek oldas kézben visszaredukadlt alkatrészeit. Az oldott
vasércanyag felhalmozdédasanak csaknem kizarolagos forméja a szfero-
sziderit (VII., VIIL. tabla).

A szferosziderit, mint a metaszomatikus vasérctestek utolagos atalaku-
lasi terméke, foldtanilag és gyakorlatilag jelentés tomegben keletkezett
Rudabanyan mind a patvasércbél, mind a barnavasércbél. A helyben-
maradt ércanyag szferoszideritesedése ugyancsak az ércképzodés uto-
hatasaként jelentkezo termalis miikodésre vezetheté vissza. Valdszini,
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hogy az ércfelszini képzodmény vegyi iiledékanyagaban fellépé szfero-
szideritkivalasok (2. abra 2.) ennek a folyamatnak Kisér6 jelenségei, de a
vasércanyag tobbszor ismétlodé feldolgozasa és athalmozasa folytan
egyideji képzodésiik kozvetlentl nem bizonyithato.

Az érefelszini iiledékben az altalaban szivacsos szerkezetii szfero-
szideritkivalasok padok vagy konkréciok alakjaban jelennek meg. A szfero-
szideritbe zart finom térmelékanyagban kvarc és barit az uralkod6. Az ére-
telep réztartalmanak kioldasabol szarmazo termésréz (VIIL. tabla 3.),
kuprit, malachit és azurit ugyancsak megjelenik a szferosziderites vagy
meszes iledékkel kapesolatbhan.

13. TORTONAT —-SZARMATA VOROS, SARGASBARNA AGYAG GORGETEGGEL
A vasérctelep felszinének az elobbi tormelékes és vegyi iledéket 1étre-
hoz6 termalis miikodés hatokorén kiviil esé részein, ahol egyediil a felszini

10. dbra. Barnavasérere telepillé miocén barna agyag viligossziirke esikkal, szferosziderit
gumokkal. X-es 15, XIV. felvoné mellett.

Fig. 10. Argile brune miocéne, gisant sur le minerai a limonite, a taches grises el noeuds de
sphérosidérite. — Au N de X, prés de I'ascenseur N° X1V,

fizikai és kémiai mallas tényezo6i érvényesiiltek, jellegzetes, helybenmaradl
iledék alakult ki. Vastagsdga az elébbi képzédményhez hasonléan az
egykori ércfelszin mélyedéseiben nagyobb, 10 m-t elérd, kiemelkedésein
gyakran hianyzik is. Anyaga voros vagy sargasbarna, rétegzetlen agyag
(1. abra 3.), mely a barnavasérc aprobb tormelékét vagy helyenként
durva gorgetegét is igen valtozo eloszlashban tartalmazza (10. abra).
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A rudabanyai banyasznévvel déhus»-nak nevezett képzédmeény igen
egyenlotlen Kkifejlodésii, szine, zarvanyossaga lépésrél-lépésre valtozik.
Az el6ébbiekben targyalt képzédménnyel tobb feltarashan valtakozva
telepiil, bar uralkodéan annak feddjét alkotja. Néhany helyen iiledékes
atmenetet is talalunk a kétféle ércfelszini képzédmény kozott. Ez killono-
sen a mélymiivelésben szin alapjan is feltin6. A barna szinii «l6hds»-ban
fehéres-sziirkés foltok (11. abra), zarvanyok jelennek meg, majd redukalt
vastartalmi kozbetelepiilések vezetnek at az el6bbi térmelékes-vegyi
iledéksorba. A barna agyagba zart sziirke foltok, csikok magjaban gyakran
szferosziderit-konkréciokat talalunk.

Bar a helybenmaradt iledék és az érces osszlet anyaganak lepusztu-
lasabol, athalmozasabdl képzodott tormelékes és vegyi iiledék helyenként
egymasba fonodik, {6 elterjedési teriileteik a kialakito tényezok nagyjabol

11. abra. Miocén szarazfoldi voros agyvag vildgossziirke (redukeios) foltokkal ¢és esikokkal.
— Andrassy IT. kiulfejtés.

Fig. 11, Argile rouge lerresire miocéne a laches et bandes qgris clair (a reduction) — Exploi-
lation a ciel ouvert Andrassy 11.

allandosult teriileti megosztasanak megfeleléen elhatarolodnak. A vasére-
telep nagyaranyu lemiiveltsége folytan éppen az ércesedés tengelyvonala-
ban az ércfelszini képzédmények megoszlasat nem tudjuk rekonstrualni,
de a miivelés és feltaras alatt allo szarnyakon kijelolheték a helybenmaradt
(oxidalt) vagy athalmozott (redukalt) kozvetlen ércfedé neogén iiledékkel
jellemezheto szakaszok.



14. FELSO-PANNONIAT SZFEROSZIDERITES KONKRECIOSOR
ES KONGLOMERATUM

A rudabanyai banyafeltarasok szerint a kozvetlen ércfed6 képzodmé-
nyek folott a fels6-pannoniai barnakészéncsikos agyag és homok rétegsor
aljan jol elkiiloniilé, 1—2 m vastag alapképzédmény 1ép fel. Az alapkép-
z6dmény anyaga altaldban az érctelep lepusztulasabol szarmazo vegyi
tiledék, leggyakrabban szferosziderit, melyhez valtozé mennyiségben suga-
ras-gombos szerkezet{i kalcit jarul. A likacsos, sejtes szferosziderit alap-
anyag jelenlegi feltarasokban tobbnyire limonitta oxidalédott.

A szferosziderites alapanyagban zarvanyként vagy a likacsok Kkitol-
téseként fehér, tormelékes kvarc jelenik meg. A képzddményt gyakran
kiséri barnakészéncsik vagy ‘szenesilt agmaradvany, mely redukal6
hatasaval az Fe- és Cu-szulfidok helyi felhalmozodéasat okozta. Helvenkent
malachit és cerusszit kivalasat twyelhetjuk meg.

A szferosziderites iiledék gyakran nem o0sszefiiggé pad, hanem csak
konkréciosor alakjaban jelzi az alapképzédmény lefutasat. Ebbél a szint-
b6l szarmaztathatjuk a tavolabbi kérnyéken (Szuhogy, Ragaly) is elter-
jedt, limonitta oxidalt konkrécidk helyi felszaporodasat, melyekben a ruda-
banyai vasérctelep kibuvasabol szarmazoé vasanyag lepusztulasanak és
ismételt athalmozasanak utjat kisérhetjik.

Ugyanebben a szintben, helyenként osztalyozatlan, homokos alap-
anyagu, durva konglomeratumot talalunk, nagy barnakdészén-zarvanyok-
kal. ‘A képzodmény legjobb feltarasa a rudabanyai mélymiivelésben lat-
hato, a régi X-es felvonopalya mentén.

15. FELSO-PANNONIAI BARNAKOSZENCSIKOS HOMOK, AGYAG

A Rudabanyai vasércvonulat kornyékének uralkodé felszini képzod-
ménye a felsé6-pannoniai barnakészéncsikos agyag, homok rétegsor. Igen
jo feltarasai tanulmanyozhatok a rudabanyai kiilfejtésben ennek az érce-

sedett triasz alaphegység mélyedéseibe telepiilé, 30—40 m vastag — a
banyaszat teriiletén kiviil 250 m vastagsagot is eléré — rétegosszletnek

(12. abra).

A rétegsor agyag- és homokrétegek valtakozasabol all. Alsobb részén
uralkodobb a kékes- vagy zoldessziirke, zsiros tapintasu agyag s a homo-
kos kézbetelepulések vékonyabbak. 1-—2 m vastagséigol is eléré, agyagos
szennyezési barnakészéncsikok és telepek is féként a rétegsor alsobb
részére szoritkoznak. A rétegsor felsé részén a homokos, helyenként finom-
kavicsos, keresztrétegzett klfejlodes jut tulsulyba (13. abra). A képzodmény
altalaban egyenletes rétegzésli, a mélyedések alakjanak megfeleléen
kozépen laposabb, szélén meredekebb dolésti. Agyagos kozbetelepiilésel
révén csuszasra kiillonosen hajlamos (14. abra).

A rétegsor Osmaradvanyanyaganak eddigi feldolgozasa nem teszi
lehetové, hogy a rétegsort a felsé-pannoniain beliil részletesebben tagol-
juk. A barnakészéntelepekbdl elokeriilt gerinces maradvanyok Krerzor M.



12. abra. Barnakoszéncsikos . felso-pannoéniai agyag-homok rétegsor. — Vilmos, kiilfejtés.

Fig. 12. Série pannonienne supérieure d’argile el sable, a raies de houille brune — Exploitation
a ciel ouvert Vilmos.

13. dabra. Keresztrétegzett fels6-pannoniai homok. — Andrassy L. kilfejtés, Galyagos.

Fig. 13. Sable pannonien supérieur a stratification oblique. — Exploitation a ciel ouverte
Andrassy 1., Galyagos.
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meghatarozasa szerint Gonphotherium longirosire (Xaur.), Hipparion pri-
migenium (MEYER), valamint Testudo sp., Galerix sp., Rana sp.

A képzodmény molluszkum-faunaja Bartaa F. meghatarozasa szerint:

I. Csokkent sosvizialakok: Valvata sp., Micromelania sp., Melanopsis
sturi Fucus, Congeria sp. '

I1. Edesvizi, mocsari alakok: Bithynia sp., Amnicola sp., Limnaea
slagnalis 1.., Stagnicola palustris (MULL.), Planorbarius corneus (1..), Planor-
bis spirorbis (1..), Gyraulus sp., Segmenlina léczyi LOrENTH., Unio sp.

II1. Szarazfoldi alakok: Carychium minimum MULL., Tacheocampylaea
doderleini Brus. '

Az osallattani adatok, melyek egybehangzoan a pannoéniai emelet
fels6 részére utalnak, dsszhangban vannak a részletesen még be nem gyiij-
tott, gazdag oOsnovénymaradvanyok ANDreANSzKY G. altal megadott
elozetes meghatarozasaval. Glyptostrobus europaeus (Brxat.) HEER, Ulmus
sp., mely minden valészintiség szerint egyik ma nalunk ¢é16 szilfaval azonos,
Salixz cfr. fragilis L., Saliv sp. épszélii, a mai S. purpuredhoz all kozel,
Pterocarya denticulata (O. WeB.) Heer, Ficus tiliaefolia (A. Br.) HEER,
Quercus drymeia U~c. és Alnus cfr. incana L. A fléra az ugyancsak fels6-
pannodniai petéfibanyai barnakdszéntelepes rétegsoréval nagyban egvezo.

16. PLEISZTOCEN VOROS AGYAG, BARNAFOLD

A teriilet felszini képzédménye a voros agyag (1. abra 1.) és barnalold.
Jelentésebb vastagsagban a felszini triasz képzédményeken talalhato meg,
gyakran kozvetlenil az ércfelszini helybenmaradt iiledékre («l6husy)
telepil (30. abra). Vastagsaga helyenként a 2 m-t meghaladja. Benne az
apré barnavasérc-gorgeteg féleg a banyaszat kozelében elterjedt.

A Rudabanyai vasércvonulat voros agyagjanak képzodésidejét a torna-
szentandrasi vasérchbanya felsé szintjein kialakitott mészkofejtoben, a
wettersteini mészké hasadékanak voros agyag kitoltésébol gyiijtott csiga-
¢és gerinces-maradvanyok alapjan igyeksziink behatarolni. A csigdk BArTHA
F. meghatarozasa szerint: Clausiliasp. ind., Helicigona lapicida L. és Frui-
ticicola fruticum MtULL., melyek a hasadékkitoltés keletkezését nagy valo-
sziniiséggel az alsé-pleisztocén mindeli szakaszara rogzitik. Az ugyaninnen
gylijtott Diplopoda maradvany mellett fellépé gerinces-fauna Kretzor M.
meghatarozasaban Ophidia indet., Rhinolophus cf. hipposideros (Becu-
STEIN), Mpyolis sp. indet., Glis antiguus Korwnos, Pliomys episcopalis
MeHELY és Apodemus cf. sylvaticus (Lin~i) alakokat szolgaltatta, melyek
kétségtelenné teszik a hasadékkitoltéskeletkezésének alsé bihari (Mindel
I—II. kezdeti) korat. A fauna allatfoldrajzilag is a karpat-bihari teriilet-
hez kapcsolédik és élesen eliit a baranyai (villanyi) faunakértsl.



IV. ERUPTIV KEPZODMENYEK

A Rudabanyai vasércvonulat magmas képzédményeinek megitéléséhez
a felszinen kevés adat all rendelkezésiinkre. Triaszkori magmas miikodésre
vonatkozoan az alaphegység nem nyujt egyértelmi bizonyitékot. A Szepes-
Gomori Erchegység verfeni képzédményeivel kapesolatos bazisos vulkaniz-
mus (melafir) szerpentinesedett tomegei a perkupai evaporitos szeizi réteg-
sorban feltart eruptiv képz6dményekhez igen hasonlok. Mivel a szepes-
gomori szerpentinesedett bazisos vulkanitok feltorési idejét német és
szlovak geologusok az alsé-triaszra tették (Korpiuk, 1941 /b; ZORKOVSKY,
1949; KAMENICKY, 1951), a perkupai szerpentint kozettani analégia alapjan
verfeni vulkanizmus termékeinek tartottuk (BaLoca—PanT0, 1953). Utobb
a perkupai gipszfeltarasok elérehaladtaval az atmozgatott gipszes osszletbe
tektonikusan begyurt nagy szerpentintombok egyikének magjaban a
tovabbiakban targyalandé natrongabbrd at nem alakult részletét sikeriilt
felismerni. Ez a lelet bizonyitotta, hogy a szeizi képzédményekbe dgyazott
szerpentintomegek az ofiolit-gabbré anyagabol szdarmazhatnak. Az esetleg
kiilonbo6z6 eredetii szerpentinfajtak kozott mikroszkopi kozetvizsgalattal
sem sikeriilt lényeges kiillonbséget megfigyelni. Ez a bizonyiték tehat még
sem zarja ki a szerpentinesedett melafirnak ofiolit-szerpentinnel valo
egyiittes jelenlétét, de igen kevéssé teszi azt valdsziniivé. A perkupai
szerpentint is az ofiolitokhoz soroljuk ezen adatok alapjan sa Rudabanyai
vasércvonulat teriiletén a verfeni vulkanizmus felléptét eddigi feltarasaink
alapjan nem tartjuk bizonyithaténak.
A Rudabéanyai vasércvonulat teriiletén hianyzik minden adat a kozépso-
triasz iledékképzodéssel egyidejli vulkanizmus felléptére is, aminek pedig
a Biikkhegység K-i részén jelentos kiterjedésben vannak tufa-és lavaere-
detii képviseloi (PaNTO, 1951). A felszinen talalhato, illetve a furasi kutata-
sok soran feltart magmas képzodmények a Rudabanyai vasércvonulat
mentén csupan tridsz utani magmas miikodés feltételezésére nyujtanak
alapot.

a) AZ OFIOLITOS (INICIALIS) MAGMATIZMUS

A Boédvavolgyben Szogliget hataraban régota ismeriink bazisos, mélyv-
ségi kozetet, amelyet VitAris I. dioritként irt le (1909). A teriilet ujra-
térképezésével és a bédvavolgyi magneses maximumok megfurasaval kap-
csolatban a bazisos magmatizmus termékei a Felsébodva-medencében
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igen elterjedteknek bizonyultak. A felszini kibuvason kiviil a Bodvarako
1., Komjati 1., Szogliget 1, 2. sz. furasokban megtalaltuk a bazisos magma-
tizmus kiilonb6z6 elkiiloniilési termékeit. A farasok kozil Bodvarako 1.
és Komjati 1. a magmas témeget 100 m-nél nagyobb vastagsagban haran-
tolta, als6 hatarat azonban egyik sem érte el, igy a mélységi kézet jelentos
tomegili megjelenése batolitszeriinek mondhato. Szerpentinesedett gabbro-
nak tekintjiik a perkupai furasi kutatassal és banyaszati feltarassal elért
szerpentintomboket is.

A bazisos mélységi kozet eredeti benyomulasi mellékkozetét sehol sem
ismerjitk. Altalaban kozvetleniil az artéri iledék vagy a fels6-pannéniai
barnakdészéncsikos rétegsor alatt helyezkedik el. Also- vagy kozépso-
triasz rétegekkel eddig mindeniitt tektonikus érintkezéshen mutatkozik.

A bodvavolgyi bazisos magmatizmus termékei rendkiviil valtozatos
kifejlodésiiek. A bazisos intruzios kézetet 105 m vastagsaghan elsoként
feltaré Bodvarako 1. sz. furas — melynek anyagvizsgalatara korabbi le-
irasunk épiilt (PANTO—FOLDVARINE, 1950) — egyediil gabbrot tart fel.
A gabbrétomeg tulnyomorészt igen durvaszemii (3—4 cm hosszu piroxén-
szemeket is tartalmazo), mely mélyebb szakaszan kevésbhé durvaszemii és
egyenletes szemnagysagu valtozatba ment at. A Komjati 1. sz. furas, mely
120 m-nyire hatolt bele a batolitszerii intriazios tomegbe, egyenletes, kozép-
durvaszemii gabbrofajtakat (I. tabla 1.) és ezek savanyu elkiiloniilési ter-
mékeibol allo slireket harantolt. A Szogliget 1. és 2. sz. furasokkal elért
kisebb eruptiv tomegben a kozép- és finomszemi gabbrofajtakon Kkiviil
jelentések a mikréholokristalyos, tomott diabazvaltozatok is (I. tabla 3.).

A gabbro, illetve diabaz f6tomegét igen kiilonbo6z6 ilideségii plagio-
klasz alkotja (I.tabla 1.). Elbontasanak leggyakoribb modja a saussuritese-
dés, mely eldérehaladott kalcitosodas kiséretében Kkiterjedt szakaszokon
a foldpatszemek teljes felbomlasahoz vezet (I. tabla 2.). Foldpatpotlo jelen-
léte a legbazisosabb tagokban sem volt megallapithato.

A szines elegyrészek leggyakoribb képviselje a diopszidos augit,
ritkabb a hipersztén és biotit. A kozet atalakulasanak megfelel6en elso-
sorban a szines elegyrészek szolgaltatnak béven masodlagos termékeket:
klorit, szerpentin, epidot. Fdéleg az utobbi igen elterjedt, nagy csomokba
rendez6dé masodlagos asvanya a gabbro és diabazkoézeteknek.

A gabbro¢ jelentds érctartalmat lemezes ilmenit-osszendvéses magnetit-
szemek adjak . Az ilmenitlemezek nagyrésze finomszemii leukoxénné
alakult (I. tabla 1.). Az apatit allando, csekély mennyiségii kiséro.

A bazisos eruptivum teriiletén (Szogliget, Komjati, Perkupa) altala-
nosnak mondhaté az utdélagos albifosodds, mely kiillonosen a diabaz-valtoza-
tokon jelentds foku (I. tabla 4.). A repedések és szemcsehatarok mentén
elérehalado friss albitkivalasokat jelent6s aranyu epidot kiséri.

A gabbrointruzié kémizmusarol alabbi elemzések és ezek Niggli-
értékei tajékoztatnak:



(48)

1. sz. elemzés

Esszexilgabbrodiorit. Bodvarako 1. furas 105—110 m

IElemz6: FOLDVARI ALADARNE

Suly %
SA0y 1« o s duw 5w R 3 17,19
170 P 3,90
Be0) ey e S e 14,15
Bea0y s nuwvs oaws s 7,03
B8O ; sui s & s o i & 3,96
MO s 5o bemin e s 0,05
MBO e e swe s sk 3 3,30
GO v« o i sl s 10,02
R0 - cire g ot it s o o 4,50
A T 0,52
Pl s son e creinins - 0,48
G0, o concs wesidsoions & anws g 0,90
S e & e & R SR @ 0,35
= 010 S 1,84
HoOr s wommsess s o 5 0.13

100,32
= O=8) 5 &5 5 v 5 @ 0,18

100,14

Fajsuly: 2,961

Niggli-féle magmatipus: IZsszexit-
gabbrodioritos

Niggli-értékek és bazisok

ST wro 5 wess B s SR AR 127

G2 s ot ) siaie) Sa0aris SRS S -10
COs: e & s s s Sy i 2,98
Br s s 5w et s 7,30
] R L 20,50
BN oo mieve o pais sty 41

B e s i 6ha BT SN, 26,50
AR sovn e v wiers 50 12 4
M & i svacg o s3s S a5 o6 0,48
GO oo e 7 sren w w4 5 0,65
I % o somwruics o svng b evgha s o 0,05
P e s s S e e 0,52
S i w smvs asE & eEEs N VAR % R 1,65
WG s o s soem o svers wmmas Wi 15,20
Woikaim sisms w srem o st iumia o o2/sena 0,61
R 25,5
Lo e 5 s o s ssmiesy s & v 37,5
) 35,9
B0 ik e T e 4 e YR G ST 0,28
M o e wiee e & st 0,28
(A R ] R P e 0,15

2. sz. elemzés

Natrongabbro. Bodvarako 1. sz. faras 83,5—87 m mélység

Elemz6: FOLDVARI ALADARNE

Sualy %

SiOs: « & s s sere s e 19,08
LG esvin wos asions seawss 3,80
ATIOS sl suns = tmes woves 14,26
1;(-.603 ................ il)(])
) L e el et 2 LAt S s <2
a5 4O I T e o B 0,13
(\:Ig(()) ................ :’(\;Z
A o 5 et el YO /49¢
RIAGO . oness s st s svwces 3,92
S o L 1,14
F(:)OO ................ (]],8:5
D 0 = S ,05
S 0,49
EISOIME o B v, o it 0,60
i 0 S S 0,29
100,34
= D= 8)  x oz s swvus 0,24
100,10

Niggli-féle magmatipus: beringites

Niggli-értékek és hazisok

S| s v e pren ¥ svmi 3 dae 134

CZ s e s % wcwdomyerems 30,5
COB: 5 oo wossyy = w3us, e 3,93
RIS cvave srincn 6 s oreivhe Braers 7,70
e 23

|34 7 SRR S 38

5 i wresE BTN s GRS & STS 21.5

2 i R SRS 17:9
L o sl I 0,31
ORI S BB e oy o 0,57
LS RN S L M. 0,110
P S ot o BTE e e 1,06
5 (S S, 5,40
W % sandrrnd ol et BTt (3,63
T 207

ot s Bt e 20 T T B 42,6
111 O S 29,8

T 5@ et s NN 0.127
L 0,255
f | iy oo LA e 0,23
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3. sz. elemzés

Nadtrongabbré. Boédvaraké 1. sz. furds 87—90 m mélység

Elemz6: FOLDVARI

Suly %

<110 7 R 49,70
117 P I 2,83
I S 16.06
BBROS o vis mios seiSin s 5,97
1 R 4,64
MO & vl sorits 0,09
MBO: ... colsbntins ol 3,22
CHO 1. tnis Sswseieg 7,13
O o Ny 6,31
TEolY i simis 2% PR 1,26
i R 0.43
0% - imns v b SEE b 1,9
i s mus SN I S 0,27
BLOE, < : ieas meveisns o 1,04
O~ s oils i & 6505 2% 0.24

100,40
—O(=S) vvirrinnnns 0.14

100,26

Fajsaly: 2,880

Niggli-féle magmatipus: beringites

ALADARNE

Niggli-értékek és bazisok

SUrs e D W ohiE . ae 134

QL RS2 mmsiaerel 04

COS: | 5 meone ahe 3B st 4,36
Bl St s et Fnseiannimile 5,60
al =i aen anlnv e 25,50
T o5 595000 o 8 e bet e 35,50
€ Sl wae s VES R Vs S8R 20,40
alls z vonn: aa s s v 18,60
ME xims S0 S5n S amms 0,55
G suan emii i vone ¢ 0,58
K avions a5 R e ashg 5 0,114
D s ven SRR SERE S . 0,48
B oo s seg asien ann oe 9,21
W s s e s e A T . 0,54
L R T 25,60
Is 5 oo 5 e orsis sisns 2 g 46,40
M- 5 cameeme s & s e 27,10
R e 0,157
Vi amam S e A e s 0,25
fE oo wrsrarsvs gams Sy 0,27

4. sz. elemzés

Ndtrongabbré. Bodvarako 1. sz. fuards. 84—85,5 m mélység

Elemz6: FOLDVARI ALADARNE

Suly %
SIS s e sl B SIEE 19,56
T1O5 o0 2 0v0s e seS 3075 3,67
AV < e 5 owm aems e 15,28
BesQs « il sonesgns v 7.80
BeCY- & o woss v wam ¥ o sk 4,16
MDGS o s i won wm walenss 0,09
MEO | vaw nsen saes wEEs 2,69
CaO. = qeam swn vatsnh s 7,39
NALO! s wws 3w 3o & 6,03
s O wowannn vws o suete s wwiass 0,93
B0 st wos i seth s 0,46
GO o s wam s sws oaems 0,97
S Birvie cRuRIs SaG S ee AR 0,42
HoO % o svancomosiase s 0,55
HOQ™ veas waenm, vattaasein s 0.02

100,02
= Q= 8) e cimiose saisin s 0.21

99,81

Niggli-féle magmatipus: beringites

Foldtani Int. Evkonyve XLIV. 2. fiizet — 452

Niggli-értékek és bazisok

D R 135
A% S eh il Ry o —35,40
MRS 3,59
Bl mse s s wiams BrvRies 7,50
Al sonnan e sns g 24,40
B o o s 5 s s ate ae s 36,60
€ o ven wiaes YR 5 ven ve 21,40
Al i cwn e s v wae s 17,60
ME 5o oen o wes 5 0sH 755 5 0,36
CIEMY wpin vt it sanen s 0,58
K sane st s SR NE s § 0,09
P o a e silsia 908% Shalss s 0,41
¢ L S v 4,89
W sirisit stasalva v, S a0eo% iatace ¢ 0,62
8 vesrininas g aver SRS 05 Rl 2,13
Qaare s & v SaEns e 56 26,40
Lo oo ivoss & wiissie s staite) i 44,20
M i closnmevanemess s e ssins a5 28,70
FC 5 o svomn s e aae w5 0,17
B @ aruiema e eias eeE e 0,27
JE° o spgmenns, onese s snens o 0,20
— 4/9 S
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Bar elemzéseink csak a bodvarakoéi furas kozetérdl vannak, a tobbi
intrazios tomeg kozetével valo kozeli rokonsaga az asvanyos osszetétel és
szovet alapjan biztosra vehet6. A koézetcsalad, melybe a bddvavolgyi
bazisos magmatevékenység termékei besorolhatok, a ndtrongabbrok kozott
jelolheté meg. A megelemzett, egy kozettestbol szarmazo fajtak dsszetétele
kozott is jelentds kiilonbségeket tapasztalunk, igy biztosra vehetjiik, hogy
a Komjati 1. sz. furas savanyubb elkiiloniilési termékeinek, valamint a
Szogliget 1. és 2. sz. furas diabazainak kozetkémiai kiértékelése a gabbro-
magma differenciacios sorozatat mind savanyu, mind béazisos iranyban
kibovitené. Eddigi adataink alapjan is jol beillesztheté azonban a bodva-
volgyi natrongabbro-magmatizmus a karpati orogén inicidlis bdzisos mag-
matizmusdba. Mind a k6zet Osszetétele, mind a differenciacié menete kozeli
egyezést arul el a szarvaskoi gabbroszarmazékokéval és a gomori — részben
atalakult — fiatalabb bazisos eruptivumokéval. Az alpi ofiolitokkal kozet-
kémiailag is jol egyez0 biikki-gémori bazisos magmas tevékenységet az
alpi orogén bevezet6 szakaszahoz kell kapesolnunk. Ezt a foldtani helyze-
tiikk és szerkezeti 6vben valé megjelenésiik is alatamasztja.

Az ofiolitos magmatizmus a metaszomatikus vasércképzodéssel semmi-
féle genetikai kapcsolatban nincs. A gabbrémagma utémiikodése esetleg
a tornaszentandrasi Osztramos hematit-sziderit érkitoltéseit hozhatta

létre (BALOGH—PANTO, 1952).

b) SZINOROGEN MAGMATIZMUS

Az alpi-karpati hegységképzodés fofazisaival egyidejiileg benyomult
szinorogén magmas savanyu intruzios kézetet a Rudabanyai vasércvonulat
teriiletén nem ismeriink. A savanyi magmas miikodés egyediili felszini
képviseloi kisebb kvarcporfirtomzsék, melyek Szalonna kornyékén a
Bodvaszorosban és a Telekesi-volgy alsé szakaszan ladini agyagpala-
mészko csoport kozé benyomulva jelennek meg. A kis tomegii kvarcpor-
firtomzsok palaérintkezésén jelentésebb atalakité hatas nem figyelhet6
meg. Mindenképpen k6zépso-triasz utani magméas miikodésnek mindésiilnek.

A kvarcporfirtomzsok mellékkozetiikkel egyiitt igen jelent6s utolagos
hegységszerkezeti igénybevételnek voltak kitéve,ami a szubvulkani kvarc-
porfiron mélyrehatoé szoveti és szerkezeti atalakulast eredményezett. A
kvarcporfirtestek a mellékkézet palassagi iranya szerint megnyujtott len-
csék. A kozet anyaga mindenhol iranyitott, pa]as szerkezetii, tobb helyen
a szepes-gomori paleozoi porﬁrmdokehoz hasonlo.

Mikroszkopi vizsgalat szerint a koézet jellegzetes préselt, kihengerelt
porfiros szovetii. 2 mm-t eléré porfiros beagyazasai kozott 6blosen kimart-
szélli kvarc és savanyu (oligoklasz osszetételii), finom ikerlemezes plagio-
klasz az uralkodé (II. tabla 1.). Szines elegyrészek bedgyazasainak még
alalakjat sem lehet megtalalni. Ritkasagként jelentkezik a hematit 1 mm-
nél kisebb sajatalaku tablakban.

Az alapanyag csaknem tisztan kvarcbol all, melynek néhany mikron-
tél 0,1 mm-ig valtozé nagysagrendd, tobbnyire nyult szemecséi fogazottan
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illeszkednek egymasba (II. tabla 2.). A lécszerii kvarcszemek elhelyezke-
dése iranyitott. Az uralkodé irdnyok egy latotéren beliili hullamzasa,
orvénylése hiven tiikrozi a szerkezeti atmozgatas részlethatasait. Az alap-
anyag kihengerelt,lencsés szovetét a kozel 1 /; részt kitevo klorit- és szericit-
pikkelyek mozgalmas elhelyezkedése kiilonosen kifejezésre juttatja.

A kozet vegyi osszetételét az alabbi uj elemzés és az abbdl szamitott
Niggli-értékek mutatjak be:

Kvarcporfir. Szalonna, Dunnateté D-i labanal.

Eiemz6: CsagsAcHy GABOR

Suly % Niggli-értékek és bizisok
S1Os s i sca mpmesa e = ot 79,68 SE 15 st svios sisizenersEaa By 577
TIDs: s v svaie susns spatas 5% 0,79 A2 soswmsoans 5 owwds s €0 +473
AlsOly i awiwve o wmis sere st 6,84 COlp susrsvsis, & awvews ¥ Wsie v 0
FeROs - siesuinss e a5 0,68 T oo o s raveye 0 el w8 0,57
B0 “oi's « v 5 oviomaamss s 4,27 Al e s s e e e 29.0
1,7 e 10 R R 0,02 TN« e s veayans o st wes 64,4
NEBE): “%.oi n soms e capmlinsnor o reos 3,38 0 . 2 e 0 s L G S H R 0,9
B L A T e el e 0,13 21 )N R S A s 5,7
MO o s S R 0,38 MEE e Sy s0nll 9 sasirowenns vans 0,57
| 23 0 AT SRIER, S S, A 0,66 (174 & 1oL - R 0
D T T W e 10 0,04 | L e 0,55
Ho () . ot o essais snesave sis 0,32 s S et IR AV PR 0,014
FHIO . e waneniis siwmue e 3,07 ey o, LM 76
G5 imn s wtons 555 amie s sxilog » 0,00 I et S o raamn, s penees 1 oue 53
= 1 [ S "W S e 19
100,26 T o s s mes v 0,075
B pgees v ine) s 0
T ™ St Wohaner s sercon ooy sses 0

A kozet jellemz6 bazisértékeibol kiillonésen élesen kitiinik, hogy, bar
kiindulasi anyaga minden bizonnyal kvarcporfir volt, metamorfézisnak
nevezheto6 atalakulasa soran végbement mélyrehato vegyi elvaltozasa meg-
hiusitja magmacsaladba val6 beillesztését. Az atalakulas soran a kalcium
¢és alkaliak mennyisége annyira lecsékkent, hogy a kézet tartomanyi jellege
teljesen elmosddott. A viszonylag megnovekedett al és fm értékek a —
bizonyara utélagosan — megnovekedett si értékkel kapcsolédva magmas
kozetre egyaltalan nem alkalmazhatoé jellemzéket adnak.

Végeredményben tehat akozeteredeti anyagat szolgaltatéd kvarcporfir
kozépso-tridsz utdni feltorését akozettestek foldtanihelyzeteigazolja. Mélyre-
hato atalakulasa azt bizonyitja, hogy megszilardulasa a hegység uralkodo
szerkezetét kialakito és kozeteit atformalo f6 hegységképzoé szakaszokat
megel6zte. Eddigi adatok alapjan tehat egyértelmiien el nem doéntheto,
hogy a kvarcporfirfeltorésben alpinal idésebb (kimmériai?) hegységképzo-
dés szinorogén magmatizmusanak képvisel6jét kell-e latnunk, vagy az
alpi orogenezis egy korai szakaszanak magmamiikodési termékét.

A szalonnai kvarcporfir feltorése sokkal erdésebb atalakulasa folytan
sem hozhato kozvetlen kapcsolatba a K-biikki kvarcporfir dttorésekkel és infil-
tracicokkal (Pant6, 1951). Koézetkémiai adat sem tamogatja a két egyez6

4* — 4/10 S
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savanyusagu magmatermék «egykorusitasat». A szalonnai kvarcporfir
kevésbé atalakult részleteinek tovabbi kézetkémiai és szerkezeti-kozettani
vizsgalataval, amit legkozelebbi feladatként tiiztiink magunk elé, igyek-
sziink a fontos kérdésben megnyugtatéo dontést elérni.

A Rudabanyai vasércvonulat foldtani megismerése soran felmerilt
a gondolat (Kirrar G., 1932), hogy a szalonnai kvarcporfirfeltorésben a
metaszomatikus vasércképzodmény érchozé magmajanak koézetszarmazé-
kat lassuk. Ez a pusztan térbeli kozelségre alapozott feltevés a vonulat
magmas miikodéseinek és ércképzo folyamatainak szerkezeti foldtani
megismeréseken épiilé idébeosztasaval semmiképpen sem hangolhato
ossze.



V. A VASERCES KEPZODMENY ALKATA

A) Rudabhanya
1. BANYAFOLDTANI VISZONYOK

a) A banyaszat torténete

Az érces képzédmény Rudabanya és Alsotelekes kozott a Babadomb -O- 328
vonulataban a felso- pannc’miai fedoképzédmények alol tobb szakaszon felszinre
jutott. A kibuvasok élénk szinli barnavasérc-anyaga s az abban taldlhaté masod-
lagos rézésvanyok (termésréz, kuprit, malachit) “tészkei bizonyara mar az Gsember
igyelmét magukra vontak. Régészeti adatok szerint valoszinid, hogy Rudabanya
termésrezét mar a torténelem el6tti kor embere is ismerte és felhasznalta.

Mivel a banyaszkodas soran kiilszini miveléssel az egykori kibuvasokal a
bennitk hajtott régi miiveletekkel egyiitt lefejtették, nincsen banyaszati bizonyi-
tékunk d6kori vagy kozépkor-eleji banyaszatra. Feltehetd, hogy a termésréz nyerése
a réztartalmu fészkeket nyomozo, barnavasércben hajtott vagatok utjan, ez ido alatt
sem sziinetelt, mértékét azonban megitélni nem tudjuk.

Torténeti adat a rudabanyai banyiszkodasra vonatkozéan csak a XI1V. szazad
végérdl maradt fenn. Ekkor Rudabanya mint virdgzé banyavaros olyan jelentdéségre
tett szert, hogyv a felvidéki banyavarosok kozott rangban 3. helyre keriilt (WeNzEL
G., 1880). A rudabanyai banyaszat ekkori fellendiilését elsgsorban a rézércbdnydszal-
nak koszonhette (GuckrLer Gy., 1882).

Rudabdnya kozépkori banyaszata oly rovid életl volt, hogy hirtelen hanyat-
lasat legf6képpen a termésrézfészkek szabalytalan eloszlasaban, az erre iranyuld
banvaszat gyenge medalapozottsaﬁal)an kereshetjiik. \alos7mu hogy a felszin-
kozeli leletek kimeriilése utan a folyamatos rézérctermelés nem \'olt bl7l0§1that0,
igy atmeneti tengddés utdan a bany 'ls7at teljesen megsziint. Hogy ebben az ércels-
fordulds szabdlytalansagan kiviil a torténelmi csemcn\olxncl\ (torok hodoltsag)
mekkora szerepiik volt, pontosan nincs még eldontve.

Az ijkorban mar vasére termelésére és a vas helyi koh#szatira vonatkozé adatok
is keriiltek els, azonban a rézérchbanvaszat hagyomanya is sokdig fennmaradt.
Ujkori banyaszmécsesek és fejtészerszamok kerilltek eld a killszini ])an\ amivelés
altal 15—20 éve megnyitott, barnavasérchen halado, kis szelvény(i kutatotarok-
bol. Ezeknek a XVI—XVII. szizadbeli miiveleteknek aligha lehetett a barna-
vasérctestek behataroldsa a célja, hanem még mindig inkdabb az abban fellelhet6
rezes fészkek nyomozasa.

A vasérc id6szakos kistizemi bdnyaszata és kohositasa az tjkor folyvaman
még békés idészakokban sem hozott fellendiilést Rudabanyanak. Az érctelep nagvobb
részét fiatal iiledékek takartak, a torténelem eiétti idék 6ta ismert] és felszinesen
megkutatott néhany sziaz m hossz kibivas nem adott képet az érceléfordulas
teljes nagysagarol és jelentdségérsl. Ezért a banyahely egészen a XIX. szazad végéig
nem tudott kinéni az idgszakos kistizemi miivelés kereteibdl s a kutaté vallalkozasok
a felszinkozeli érctestek korlatolt Kiterjedése miatt egymasutan elakadtak.

A diésgyori vasgyar 1843-ban kezdett Rudabanyan vasérckutatasba, azonban
a szlik keretek l\()zott foly6 — bizonyara meg-megszakado — feltardsok még évti-
zedek soran sem vezettek rendszeres l)anyavat Kialakulasahoz.
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Nagyvonalt kezdemé nyjezés hidnya és az érctelep értékének aldbecslése nyomia rd
bélyegét a kinestdri vdllalkozdsra, mely végiil is eljatszotta a Dlosgvorhoz legkozelebb
fekvo vasérchazis biztositasat Rudabaman Az el6fordulas 1878. tajan kiilfoldi
érdekeltség, a Witkowitzi Vasmiivek érdeklédését vonta magara, mely elébb
az Andrassy Mand birtokaban levé néhany banyatelek mecvételevel, majd utobb
a kinecstdri kézen levé 4/; rész bérlet utjan vald biztositasaval az egész érctelepre
megszerezte a banyaszati kutatas és feltaras jogat.

1880-ban a witkowitzi érdekeltséghez tartozé Borsodi Banyatarsulat meg-
alakulasaval indult meg Rudabanya rendszeres feltarasa ¢és nagylizemi banya-
szata. Annak ellenére, h00\ a kilfoldi magdntéke latszolag elénytelen s mindossze
12 évre kotott bérleti szerzédéssel biztositotta a banya hasznalatat, akkori idében
fejlett miuiszaki felszereléssel latott hozza az el6fordulas feltarasahm és ismeretlen
részeinek kinyomozasahoz. Ennek révén bontakozott ki Rudabédnya valdsédgos értéke.

Szamos furéberendezés beallitasaval, évi 2000 fm lemélyitését eléré farasi
tevékenységgel a Rudabanya-Alsdtelekes kozotti 4,5 km hosszi vonulaton kinyo-
moztak a csekély vastagsagu, laza fedoérétegl (fels6-pannodniai agyag, homok)
barnavasérctestek elhelyezkedését és ezek teriiletén gépesitett letakaritassal nagy-
szabdst és fejlett kiilszini banyaszatot inditottak. E kutatasok révén az elsé vilag-
haboru el6tt kialakultak a Kkiilszini banyaszat korvonalai (Haun, 1904, PAvrry,
1924, II. mell.), amelyen azota a mélymiivelés vagy fuardsi kutatas csak a legtjabb
idében haladt tal (ITI. mell.). A magyarorszagi kapitalizmus maradisagara jel-
lemz6, hogy a mai barnavasérc atlagminéségénél nem sokkal gazdagabb, felszin-
kozeli vasére irant a 40 km-re fekvo Didsgyor komoly érdeklédést nem tanusitott, a
Witkowitzi Vasmiivek viszont érdemesnek tartotta a banyat folszerelni és ércét az
azt terhel6 tobb mint 400 km-es vasuti szallitasi koltség vallalasaval felhasznalni.

Nines tudomasunk arrdl, hogy ezt a nagyszabasu vallalkozast behaté foldtani
vizsgalat vagy szakvélemény ezés clozte volna megd. Arra, hogy Kocu ANTaL (1897)
el()tt Geoloﬂus az ércesedés foldtani kortilmény eivel behatébban foglalkozott volna,
semmi adatunk nincs. A Borsodi Banvatarsulat elsé igazgatoja, BRLITFUSS GASP\R
Eisenerzrol keriilt Rudabanyara s annak ércét, kézeteit ottani tapasztalatai alapjan
itélte meg. A gvakorlati banyasz szemléletével és kutatdsi osztonével Rudabanya
feltarasat helyesen vezette és a barnavasérc kiilszini banyaszatat évtizedekre meg-
alapozta.

A kutatasi lendiilet az els6 vilaghaboru utan lényegesen alabbhagyott. Az érc-
kines novelésére f6ként a banyaszat kialakult hatarain beliil kutatétarék kihajtasa-
val torténtek Kkisérletek. Iizek foldtani irdnyitdsara Kocu (1904), PALry (1924)
és VExNDEL M. (1938) id6kozben végzett részletes vizsgdlatai kozvetlen kihatdssal
nem voltak. Telepitésiik a banyaszati vezeték (Haux K., 1904 és KArLar Gy., 1932)
sajatsagos foldtani elképzelései szerint tortént, igy az elért eredmények is csak rész-
leteredmények voltak, a kutatasnak vagy fejlédésnek 0j iranyt nem adtak.

A banya 1928-ban gazdat cserélt, és a Rimamurany Salffotarjanl Rt. kezelésébe
keriilt. Nagyobbszabasu ]\ulatm allall\07asol\ ekkor sem voltak. A masodik vilAghaboru
alatt az er(termeles fokozodott. Evtizedek jelentds érctermelése fokozatosan a kiil-
szini banva tulzott kimeritéséhez vezetett. Az 1953-ban meginditott, foldtani
Ujravizsgalaton alapulé és allandé féldtani ellenérzéssel és iranyitassal végzett,
u]leuduletu vasérckutatas a pizsgdlatok tdvolabbi kirre vald kilerjesziésével, 1 érces
leriiletek és mélyebbszinti ércteleprészletek brl\aptsolasaval igyekszik Rudabéanyat és
tavolabbi kornyékét a megniovekedett vasércigény tartos kielégitésére elékésziteni.

b) Telepilési és banyamiivelési adatok

A rudabanyai vasérces képzédményre az erclel(’p kifejezést csak a német Lager-
stdlte, vagy az angol ore deposit fogalmakkal egvezé értelemben hasznalhatjuk anélkiil,
hogy a telep s7oval érces any ag,l)ol allo, tiledékes eredetii, vagy rétegszer( l\lteucdesu,
tclepulésu érctestek jelenlétére Kivannank utalni. A rudab'm\al metaszomatikus
ércesedés altal kialakitott érctestek osszességét, a banyaszat és kutatds targyat
alkot6 teljes érces képzédményt jeloljuk erctelep széval (PaNTO, 1952). Ezt a vaito-
zatos kifejlodést, alaku, szerkezetl képzédményt, amely a tridsz tobb emeletét
képviseli, a metaszomatikus ércképzédés foglalja egységbe s ez teszi indokoltta,
hogy a hegység egyéb hasonlé kort képzédményeitdl elkiilonitve, 6ndllé foldtani
ecf\sédl\ent tarﬂ\aljul\ Megjelolésére bar félremagyarazas veszél\e fennall —
nem taldlunk az érctelep szonal megfelelébbet.
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A rudabanyai vasérctelep banyaszatilag és ércteleptanilag Rudabanya-Also-
telekes kozott kulszini és foldalatti miivelés alatt allé 4,5 km-es szakaszban hata-
rolddik le (I11. mell.). Lehetséges, s6t valoszint, hogy az ércesedés a banyaszat eddigi
hatarain nem ér véget s tovabbi tervszerd felderité kutatasok révén sikeriill meg-
talalni a kapcsolatot a Rudabanyai vasércvonulat tobbi felszinen ismert ércesedésé-
vel, azonban ezeket a Rudabanyai ércteleptdl esetleg mar olyan kiterjedés(i meddd
szakaszok valasztjak el, hogy ércteleptani megitélésiink és a banyamitivelés szem-
pontjabdl is kiilonallé érctelepnek mindsiilhetnek.

A rudabanyai vasérctelep egységes foldtani jellege tiikr6zédik abban, hogy
az érctelep teljes hossziusagaban (a deakbanyai kiilonleges tipusi teleprész leszami-
tasaval), azonos rétegtani helyzetii képzédmények azonos jellegli ércesedését figyel-
hetjiik meg, melynek maddja, kora, szerkezete és utélagos atalakuldsa minden valtoza-
tossaga ellenére is egyveretiinek mondhatoé.

A rudabanyai kiilszini és foldalatti banyamiivelésben a foldtanilag elhatarolt
(medd6 kozbetelepiiléssel elvé]asztott) érctestek szama 500-nél nagyobb. Foltehetjiik,
hogy a torténelem el6tti id6k 6ta folyé kistizemi és 75 esztendds nagyiizemi banya-
miivelés soran legalabb ugyanennyit tavolitott el teljesen a banyaszat, igy az érin-
tetlen rudabdnyai vasérctelep foldtani fogalma ald tGbb mint 1000 kiilonalls” érctestbil
felépitett foldtani képzédményt sorolunk. Az érctestek méretei rendkiviil valtozok.
A ma feltart legnagyobb oOsszefliggd érctest mintegy 500 m hosszusagi, 40 m. széles-
ségl, 10 m vastagsagu (tehat kb. 200 000 m? térfogatu). Foltehetjiik azonban, hogy
az érintetlen érctelepben ennél kétszer, esetleg haromszor nagyobb érctestek is voltak.
Az érctestek nagysaganak als6 hatarat a miivelhetéség és vagatszelvényeken vald
abrazolhat6sag hataranal megvonva, legkisebb érctesteknek a 15—20 m?®-es érc-
tomboket nevezhetjuk. Szerkezeti okok vagy ércképzidési koriilmények (masodlagos
folyamatokat figyelmen kiviill hagyva) helyenként egészen Kkisméretl érctestek
képzidéséhez is vezettek, melyeket ércfoldtanilag szambavenni mar nem latszott
indokoltnak.

A vasérctelep torloddsos, pikkelyezddéses ovben helyezkedik el. A legmagasabbra
tornyosult pikkelyek, vagyis az érces képzddmény gerincvonala jeloli a kialakult
érchanyaszat tengelyét (I'V. mell.). A nagyiizemi banyaszat el6tti miiveletek minden
valdszintiség szerint az érctelep kozépsé szakaszan, a mai Andrassy I. és 1. banya-
részeken Osszpontosulhattak, azonban megtalaljuk a régi kutatasok nyomait Alsé-
telekes kornyékén (Rudahegy, Széhelytetd) is. A nagyiizemi miivelés a természetes
kibuvasi szakaszoktdl fokozatosan tavolodva hatarolta be a fels6-panndniai rétegek-
kel lefedett érctesteket és alakitotta ki a toleséres kiilszini miivelések sorozatat.
A haromnegyed szdzados nagyiizemi miivelés soran az érctelep tengelyvonaldban,
vagyis az egykori Babadomb csapasaban létesiilt banyatolesérek osszeértek és a
dombvonulat helyén mesterséges volgyet alkotnak. Ebbdl a mesterséges volgybél
kozel 45 milli6 m? vasérc- és kézetanyagot (1880. 6ta 43 milli6 m?) termeltek ki,
s ezzel lefejtették az érctelep kozépsd, legmagasabb helyzetii és legcsekélyebb
mértékben fedett szakaszat.

A 300—320 m tszf. magassagon huzédé kibuvasoktdol 50—70 m mélységre, a

250—-260 m-es szintig nyult le a kutaté furasok alapjan telepitett tolcséres l\lllSle’ll
banyamiivelés. A volgyszerlien 6sszeéréd miiveletek hosszusiaga 3200 m, atlagos
szélessége 250 m (IIL. mell.). A kiilfejtésekkel lemiivelt osszlet kisebb részét a 40
m ma\nnahs vastagsagot eléré tjharmadkori fed6képzédmények adtak, f6tomegét
azonban a wvasérces l\epwdmen\ alkotta. A lefejtett kozponti szal\asz foldtam
felépitésére, aminek ismerete pedig az ércteleptani viszonyok mcvallapxtasanal
kiilonosen nagyfontossagu volna, minddssze az egykori gyérszavi furasi leirdsokbol
kovetkeztethetiink (I\'. mell.). A mai kiilfejtésben haréntfeltzirést — a tolesérek
osszeérése folytan — alig taldlunk, hosszanti falain pedig tobbnyire csak a kézponti
helyzetd érctestek kivékonyoddé nyulvanyai lathaték (52. ébra).

Igen becses adatot szolgéltat éppen ezért az 1900-as évek elejérdl az Andrassy I.
banyarészrél fennmaradt nagy fénykép (15. abra), mely az akkori — azoéta régen
lefejtett — kiilfejtési szintek homlokain olyan hiiséggel abrazolja a kozethatarokat,
hogy az érctestek elhelyezkedése, szerkezeti jellege rekonstrualhato (16. abra). Hiven
titkrozi ez a fénykép, hogy a rudabanyai érctelep hianyzé felszinkozeli l\ozpontl sza-
kaszan a pikkelyezGdés modJa megegyezett azzal, amely a szarnyak mai feltarasait
is jellemzi.

Az ellentétes lejtési pll\l\elvel\ alkotta vasérctelep mentén a kiilfejtések a szar-
nyvak felé addig szélesedtek, mig az érctestek bukasa folytan egyre novekedd vastag-

sagl fedd letakaritasi I\OHSCUG az alola kitermelheté vasérc értékével aranyban
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allott (17. abra). A gazdasagossag-szabta kiilfejtési hatar jelentés tullépését ujabb
kutatasaink sem indokoljak, ezért szamolnunk kell azzal, hogy a rudabanyai vasérc-
banyaszat a kovetkezd 6—8 éven beliil teljes egészében a fold ala fog huzédni (IV.
mell.).
Rudabanyan a foldalatti banyamiivelés 20 km-nél hosszabb, foldtanilag leirt
vagathalézatdaval ma is kiterjedtnek mondhaté. Ezek kozel 100 m-es szintkozben
(205—301 m tszf.) szamos szinten telepitett foldalatti feltarasok és fejtést eld-
készité vagatok. A nagyilizemi banyaszat meginduldasa utan az érctelep koézponti -
szakaszin sziikséges mértékben kutatd és szallito vagathalozat létestlt, mely a
farasokat kiegészité tampontul és a toleséres kiilszini miivelés kialakitasara szolgalt.
Err6l az érccel egyiitt nagvrészt lefejtett foldalatti vagatrendszerrél sem banyamér-
nokségi, sem foldtani adatunk nincs.

A régebbi mélymiivelésh6l csak az elsé vilaghabort utan kialakult kilfejtés
oldalabol vagy talpdbol, aszérnyak hosszabb-rovidebb szakaszainak, vagy szomszédos
tolesérek kozeinek megkutatdsara inditott vagatokrdl maradtak fenn a harantolt
érc- ill. kozetszelvényt vazlatosan feltiintet6 banyamérnokségi rajzok. Egy résziik
még banyafoldtani felvételiink soran is bejarhaté volt.

A Kkilfejtések jelenlegi talpa ala (250 m tszf.) a feltard, fejtésre el6készitd és
kutato jellegi mélymiivelés az érctelep kozépvonala mentén a kozbiils6é, mélyebbre
lebuko szakaszokon fejlédott ki, majd innen terjedt ki a szarnyak délésiranyu
mélyebb folytatasainak nyomozasara (V., VI. mell.). A pikkelyes felépitésti, tek-
tonikusan elaprozott érctestek rendezetlen tomegébdl allo érces képzédmény (VIIL.
mell.) Rudabdnyéan atlagosan 40—50 m oOsszvastagsagi (IV. mell.). Ennek meg-
feleloen az érckibuvason, vagy vékony feddréteggel letakart szakaszokon telepiilt
legrégebbi, nagy kiilfejtési tolesérek (Andrassy 1., IL., III., Vilmos, 18. dbra) talpa
alatt, az érctelep kozépvonaliaban érctesteket mar nem taldlunk.

Az érctelep kézépvonalanak azonban nemecsak vizszintes iranyu csapasvalto-
zasai vannak, hanem lehajldsa is. Az Andrassy IL és Vilmos kiilfejtési tolesérek
kozotti szakaszon az érces képz6dmény gerince alameriil, 250—300 m magassagi
koz helyett a kiilfejtések talpszintje alatt 200—250 m tszf. magassagban helyez-
kedik el. E szakasz érctesteire a szarnyak telepiilési viszonyaihoz hasonléan meddé
tridsz képzédmények borulnak jelentés vastagsagban, az ujharmadkori feddrétegek
csak e folott kovetkeznek. Ez a szakasz, a X-es banyarész, 50 m-t meghalado fedé-
vastagsiga folytan kiilszini mivelésre nem keriilhetett (ITI—IV. mell.).

" A X-es banyarész ereszkékbdl kiindulé mélymiivelési feltardsai képezik a ruda-
banyai foldalatti banyaszat sulypontjat. Az 50 m szintkozben kozel 10 km hosszu-
sagl — bdr nem tervszeriien kihajtott — vdagatrendszerrél béven van adatunk és
alsé 20 m-es, viz alatt all6 szintkozének kivételével, részletes banyafoldtani vizs-
gdlatra is keriilt. Ezekbél a feltarasokbdl sikeriilt az érces képzddmény kozépvonal-
menti felépitését egy jelentés hosszisagu, alig lefejtett szakaszon ércfoldtanilag
megismerni (V—VI—VIIL. mell.).

1943-—-1948-ig elkésziilt a rudabdnyai éreszallitas megkonnyitésére és a fold-
alatti miveletek 6sszekapcsoldsdra az érctelep tengelyiranyaban a 229-—234 m-es
szinten a 3896 m hosszu altard. Ez a kiilfejtések talpa alatti, korabbi mélymiivelési
rendszereket egybekapesolta. Az altaré hosszusdganak kétharmadan ércmentes
felgi'lképz(jdményekl)en haladt, csak az érctelep kozbiilsé, mélyebbre nyulo szgka-
szan harantolt érces képzédményt (V. mell., PANT6, 1952/a.). Az altar6bol inditott
vagathalézatok szolgdlnak a tovabbiak soran a szarnyakon mélyen a kiilszini miive-
lés talpa ala -d6l§ érctestek rendszeres felkutatasara. E feltarasok el6készitésére
szolgdlnak a jelenlegi banyvamiivelés peremén telepitendd mélyfurdasok, melyek
hivatottak a banyamiveletek hatarat a szdrnyak délésirdanydban jelentésen kiter-
jeszteni (IV. mell.).

¢) Az ércfoldtani felépités fovonasai
A rudabanvai banyafeltarasok az also- és kozépso-triasz képzod-
ményeit, valamint ezek egvenldtlen vastagsagu, ujharmadkori fed6kép-
z6dményeit tartak fel (IV. mell.). Az alaphegyvség a feltarasok teljes kiter-
jedésében atmozgatott, bonyolultan pikkelyezett. A feltarasainkkal elért
legmélyebb szintbeli'és rétegtani helvzetii képzodmény a szeizi homokko-
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agvagmargaosszlet, mely eddigi ismereteink szerint a rudabanyai vasérc-
telep fekvojének tekintheté (IV. mell.). Jelent6s atmozgatottsaga az ossze-
fiigg6 rétegsorok hianya, a rétegismétlédések, a rétegek gyiiredezettsége és
gyakori felmorzsoltsaga révén nyilvanvalo.

A rudabanyai vasérces képzédmény a kampili és anizusi képzodmeé-
nyek egymasratorlodott tomegeib6l all. A kampili rétegeket kékessziirke,
vorosesikos marga, sziirke mészmarga, lemezes mészkoé és dolomit képviseli.
Az anizusi emeletbdl kizarolag az alsé-anizusi dolomit vesz részt az érces
képzédmény felépitésében (4., 18. abra).

A Rudabanyai vasércvonulat szerkezeti jellegét az egymas feletti
triasz képzodmények szélsoségesen kiilonboz6é mozgékonysaga adja meg.
A vasérces képzoédményben részt vevé triasz rétegek koziil a kampili marga-
osszlet rendkiviil szélsoséges alakvdltozassal képes a rahaté nyomaéas eldl
kitérni (4., 5. abra). A kampili mészké (dolomit) és alsé-anizusi dolomit-
osszlet szerkezeti igénybevételeknél rideg, merev tomegként viselkedik s az
érvénvesiilé erohatasokra tablakra, tombokre torik szét, kiilonosen heves
mozgasok ovében pedig teljesen felmorzsolodik. Ennek megfeleléen a
rudabanyai érces képzodmény alapanyagat a hidrotermalis bontas révén
killonosen megnovekedett képlékenységii kampili margaosszlet adja, mely
a dolomit és mészkoé egvmas folé tornyosuld pikkelyeit, tombjeit minden
oldalrol koriilveszi és a merev témegek kozott jo csuszasi feliilet 1étesitésé-
vel a képzodmény egészét szerkezetileg mozgékonyabbda teszi (1V., XI.
mell.).

A vasérces képzédményben a vastartalom felszaporodasa sziderites
metaszomatozisnak koszonhetd. A helyettesitodéses ércesedést vashidro-
karbonatos oldatok okoztak, melyek a pikkelyes szerkezet elsé kialaku-
lasa utan jartak at az osszletet. .A sziderites atépitédést, mind a termak fel-
torési palyajanak biztositasaval, mind a képzédmény nagyfoku toredezett-
segével a pikkelyezédési 6vben érvényesiilo feltorlodds szabta meg.

Rudabanya els6dleges vasérce az also-anizusi dolomit (alarendelten
a kampili mészké-dolomitiosszlet) nem teljes mértékii sziderites meta-
szomatozisa révén keletkezett patvasérc. Az ércképzddés soran nem volt
meg a dolomit-kationok teljes kicserélodésének lehetosége. A rudabanyai
patvasérc Fe-tartalma elmarad a kilfoldi jomindségii szideriteké mogott,
mert a kiindulasi anyag Ca-Mg-karbonatjabol szamottevé mennyiséget
tartalmaz. A metaszomatozis eléfeltétele az osszetoredezellséq voll. A vastarta-
lom finomabb eloszlasat figvelve jol kivehetd, hogy az atalakulas a kozetto-
meg atjarhatosaganak megfeleléen a repedések, felmorzsolt részletek feldl
kiindulva haladt elére s a tomorebb magokat kevésbé jarta at, ezért csak
részlegesen alakitotta at.

Hogy a metaszomatozis lefolyasat a koézet atjarhatéosaga mennyire
befolyasolta, legszembedtlobb a patvasérctestek margaérintkezésein. Na-
gvobb dsszefiiggé hatarfelilleteket jelolé patvasérc-kampili marga érint-
kezéseken az érchozo termalis oldatok megrekedhettek. A szideritté
alakulé dolomittest mdrgaburkan a tovadramlo termalis oldatok megtorlodtak
s a hatarfeliilet sajatos fiziko-kémiai adottsagai (pu, redoxérték ug-
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rasszerii valtozasa) kozott oldoll anyaguk nagy részétol (barit, szulfidos érc-
dasvdnyok) megszabadultak. A baritos szegélyek ismétlodé savozott-
saga az anyagszdllitds szakaszosan — vdllakozé menetére is fényt
vet. A szegélyes patvasérc-kampili marga érintkezések ezenkiviil
lehetové teszik az érctelep szerkezeti mozqdasainak idérendi tagoldsat (19, 23.

19. dbra. A részben ércesedett alsé-anizusi dolomitpikkely baritos szegély mentén érintkezik (kozépen)
a kampili margival. Baloldalt kampili margaba gyurt barnavasérce tombok. — Vilmos, kilfejtés, (Pietsch
R. felv.)

Fig. 19. Une écaille de dolomie anisienne injérieure, en partie minéralisée, a bordure barytifére (au milieu)
en contact avec la marne campilienne. A gauche, blocs de minerai a limonite, pétris dans la marne cam-
pilienne — Euxploitation a ciel ouvert Vilmos. (Photo R. Pietsch.)
4bra). Azokat a patvasérc-marga érintkezéseket, melyek mentén savos
baritszegély képzo6dott, minden bizonnyal az ércképzodés idészakaban mar
kialakultaknak kell tekinteniink. Ez megadta a lehetdséget ahhoz, hogy a
dolomit-, illetéleg patvasérc és marga kozotti, mindenhol tektonikus érint-
kezések kozott korbeli megkiilonboztetést tegyiink, kiilonvalasszuk az

ércképzodés elotti és utdni mozgdsok feliileteit (27., 41. 4bra).
A rudabanyai vasérctelepben az ércképzédés utani hegységképzo
szakaszok szerkezet-atformalo hatasa igen jelentds. Foként ezek soran kovet-
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kezett be az érces pikkelyek rendkiviili széldaraboloddsa és kihengerlédése,
ami az érces képzédmény egészét jellemzi. Ezeknek az ércképzédés utani
szerkezeti mozgasoknak pontos rogzitéi az érctestek baritos szegélvei,
melyek elvetett, elvonszolt, kihengerelt szakaszain (27. abra) az elmozdu-
lasok egymasutanja is pontosan kielemezhetdé (VIII. mell.).

21. abra. Osszetort meddé dolomitpikkely alatt datmozgott kampili margdba dgyazott barnavasérc-
tomb. — Bruimann, kiilfejtés. (Pietsch R. felv.)

Fig. 21. Ecaille de dolomie morcelée, chevauchant sur la marne campilienne. En bas, bloc de minerai &
limonite, pélri dans le marne — Exploitation a ciel ouver! Bruimann. (Pholo R. Pietsch.)

Az ércképzodés utani felpikkelyezodések hatasat lathatjuk abban,
hogy az érctelep DNy-i és kozépsé szakaszan az érctestek nagyjabol meg-
egyez( csapassal, de ellenkezo lejtéssel tobb sorban egymasra torlodva
jelennek meg (18—20. 4bra). A torlodasos szerkezet az érctelep EK-i
szakaszan valamivel egyszeriibbé valik, ércesedett pikkelyek itt egymas
folott tobbszorosen nem ismétlédnek (IV. mell. 7, 8, 10, 11, 14, 16.). A
kampili margaba agyazott egyetlen vasérc-pikkelysorra kampili marga
kozbeiktatasaval meddé dolomit-pikkelysor borul (21. abra), melynek
karsztosodott feliiletén nagyrészt mar csak pleisztocén iiledéket talalunk.
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A rudabéanyai vasérctelep EK-i végzédésénél a Deakbanyatelek also
kiilfejtéséhen az ércesedés egy szokatlan tipusaval talalkozunk. Itt a
szeizi voroscsikos marga-homokkd rétegsor egy része, mely iiledékes eredelii
vasfelhalmozéddst eredetileg is tartalmazott, alakult at vasérccé (35.abra).
A metaszomatozis foként a csoport karbonatos kotéanyagat alakitja at.
Az ércfelhalmozodas kisebb részben karbonatos (sziderites) jellegii, jelen-
tésebb szerep jut benne az elsodleges hematitkivdldsnak (V. tabla 3, 4.).Az
érctelep fotomegével megegyez6 kisérd asvanyok (barit, rézércasvanyok)
megjelenése bizonyitja, hogyaszeizialapanyagu vasérckialakulasaisfoként
metaszomatikusnak tekintheté és az anizusi anyagu patvasérccel azonos
ércképzé fazis hozta létre.

A kialakult metaszomatikus érctelepet a késébbi foldtorténeti szaka-
szok soran részben a feltord, részben a leszall6 oldatok hatasara mélyre-
hato elvdltozdasok érték. Az utolagosan feltord hévforrasokat esetleg a
metaszomatozis ufdhatdsatnak mindsithetjiik ugyan, de mar nem tartoz-
nak a tulajdonképpeni hidrotermalis ércképzédés folyamatahoz. Homér-
sékletitk meghaladhatta a 100°-ot, oldott fémtartalmuk azonban csekély
volt. Hatasuk éppen ezért nem a metaszomatozis tovabbfejlesztésében,
vagy uj asvanyok kivalasztasaban, hanem a korabban kialakult érces kép-
z6dmény és meddé kiséré kozeteinek atalakitasaban nyilvanult meg.
A dolomiton ez az atalakito hatas porloddst eredményezett, a patvasérceken
pedig sajatsagos kiligzdasi és atépitédési folyamat utjan a fémtartalom
dusuldsdahoz vezetett. A patvasérc részleges vagy teljes oldatba jutas utjan
likacsos szferoszideritté épitddill dt s e folyamat kozben dolomitos alkatrészei
nagyrészt kioldodtak.

A szferosziderites atalakulas foként az érctelep felszinkozeli részein
érvényesiilt, azonban a feltorési hasadékok kornyezetében az érctelep
mélvebb helyzeti részeit is atalakitotta. Az osszefliggd szferosziderit-
testek szabalytalan elhelyezkedésén a termalis oldatok utélagos feltorésé-
nek egyenléotlen eloszlasa tiikrozodik.

Az érctelep az tijharmadkor soran jelentds idészakon at felszinen volt.
Ez id6 alatt a felszini oxidacio 40—50 m mélységig hatotta at az érctelepet.
Az oxidacios ovben kialakult ércfajta gylijténeve barnavasérc. Alkotasa az
oxidacio sokrétii folyamatanak megfeleléen igen valtozo. Az oxidacioval
altalaban fémfeldusulas jar egyiitt. Helyben torténé oxidacio esetén ez .
csekélyebb meértékili, dthalmozdssal kapcsolatban azonban szélsgséges,
nagyfoku vastartalomdusulas kovetkezett be. A barnavasércet hasadékok
mentén az utolagos termalis oldatok is megtamadtak, atalakitottak és
feldusitott limonittartalmat athalmozva kérges-okkeres kitoltés alakjaban
hagytak hatra (30. abra).

A szferosziderit- és barnavasércképzodés az érctelep felszinkozeli
részein gyakran osszefonodik. A szferoszideritesedés gyakran mar részben
oxidalt patvasércen, annak visszaredukalasabol indul meg. A felszinkozel-
ben 1év6 szferosziderit viszont djabb oxidéacié révén szivacsos limonitta

alakul at.
Az érctelep ujharmadkori felszine rendkiviil egyenetlen, tagolt dom-
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borzatu volt. Ezen a felszinen a szarazfoldi idészak alatt részben helyben-
maradt iiledékekbol, részben az ércképzodést kovetd termalis elbontas és
atalakitas termékeibél egyenl6tlen vastagsagu, tormelékes és vegyi iiledék-
lakaré alakult ki (11, 51. abra). Ennek felszinén indult meg a fels6-pannon-
ban a konglomeratumos és szferoszideritkonkrécios alapréteg kialakulasa-
val kezdéd6 agyagos-homokos, barnakoszéncsikos iiledékképzodés. Leg-
fiatalabb fedoképzédmény a pleisztocén voros agyag és barnafold.

2. A VASEHC ASVANYOS OSSZETETELE, SZOVETE ES SZERKEZETE
a) Patvasérc
A patvasérc asvanyos osszetétele

Rudabanya elsodleges ércének, vagyis a sziderites metaszomatozis
kozvetlen termékének a pdtvasércet tekinthetjiik. Ez a hatalmas érctestek
alakjaban megjelené elsédleges vasérc ipari megjelolése, mely kizarolag
mindségi kovetelmények alapjan hatarolja el az érc fogalmat. A mindségi
kovetelmények szerint meghatarozott ércfogalom természetesen nem egye-
zik meg egy megszabott, alland6 asvanyegyiittessel, de még 6nallo foldtani
egységnek sem tekintheté. Mivel az érc fogalmi elhatarolasaba tobbnyire
belejatszik a gyakorlati felhasznalas médja és lehetésége, a gyakorlati élet
kozhasznalati fogalmanak asvanytani vagy foldtani tartalmat igyeksziink
megadni.

Gyakorlatilag patvasércnek minésiill a rudabanyai érctelep minden
olyan része, mely a metaszomatozis soran legalabb 249, atlagos Fe-tartal-
mat nyert. Mivel a metaszomatodzis tulnyomorészt also-anizusi dolomitbél
indult ki, melynek egyveretii asvanyos és vegyi alkotasat a dolomitos
vegyi iiledékképzodés kiegyensulyozott menete nagyjabol biztositotta, a
patvasérc metaszomatozis soran ki nem cserélodott részlege nagyjabol
egynemiinek veheté. Az Osszetétel nagy kiilonbségei a metaszomatoézis
valtozatossagabol és az j alkatrészek egyenlétlen eloszlasabol adédnak.

Az érctelepként kiilonvalasztott foldtani egységben, meryen a szide-
rites metaszomatoézis nyomai megfigyetheték, a karbonatos kozettomeg-
nek alig !/; része alakult at patvasérccé. Legelterjedtebb asvanyoknak
tehat a karbonatos vegyi iiledék eredeti osszetevéit tekinthetjiik. Az also-
anizusi dolomit és a hozza iiledékfolytonossaggal kapcsolédé kampili
mészko-dolomitosszlet csaknem tisztan karbonatasvanyokbol all. Szeny-
nyezésként csillamszerli agyagasvanvok jelennek meg, melyek pontosabb
asvanytani meghatarozasara nem volt alkalmunk. A kovasavasvanyok
elszortan, csekély mennyiségben jelennek meg.

A dolomit fétomege tehat egyenletesen kristalyos karbonatasvany.
A kézetanyag FoLpvARINE—KoBLENCZ V. DTA-vizsgalatai szerint kalcit-
¢és dolomitkristalyok nagyjabol egyenletes aranyu keverékének tekint-
heté (3. abra 1.).

A metaszomatozis ezt a dolomit-kalcit keveréket hatotta at és épitette

5 Foldtani Int. Evkonyve XLIV. 2. fiizet — 452 — 4/9 S
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at tobbé-kevésbé vasérces anyagga. Az ércképzodés soran a dolomitos
kozettomeghben az aldbbi metaszomatikus eredetli asvanyok képzodtek:
szideril, ankerit, kalcit, barit, kvare, pirit, kalkopirit, bornit, hematit, galenit,
letraedrit, bournonit, jamesonit (IX/a. mell.). A metaszomatézis soran
részleges vagy teljes anyagkicserélddéssel beépiil6 asvanyok igen valtozo
kifejlodéstiek és eloszlastuak. Asvanytani jellemzésiikket Kocn S. pontos ¢és
részletes vizsgalatok nyoman mineralogus alapossaggal adta meg (IKocH—
GrasseELLY—DoNATH, 1950). Ezt csupan az egyes asvanyok megjelenési
korillményveinek és egymashoz valo viszonyanak megvilagitasaval kivan-
juk kiegésziteni.

Sziderit. A metaszomatozis {6 asvanya, mely a foldtanilag is jelentos
kiterjedésii érctomegek uralkodé mennyiségét adja. A dolomitbél teljes
atépitodéssel keletkezett és tobbnyire egyenletes osszetételli elegykrista-
lyok tomegébol all. A szideritdsvanyszemek tomege f6ként az eredeti
dolomitanyag Mg-abol épitett be a kristalykémiai tiirési hataron beliili
mennyiséget. Alarendeltebb szerep jut a Ca-nak a szideritkristalyok fel-
épitésében.

A sziderit a metaszomatozis soran altalaban aproszemi kristalyos
tomeg alakjaban képzodott. Ez a szemcseméret is joval meghaladja azon-
ban a kiindulasi dolomitanyag kristalyainak méretét, tehat az eredeti
szemcsehatdrok a metaszomatézis sordn nem maradtak fenn. A finom-
szemeséjii sziderit altalaban nem bizonyult allandénak és a patvasére-
mintak mikroszképi vizsgalata szerint részleges vagy teljes atkristalyoso-
das (gytijtokristalyosodas) utjan durvabb kristalyos anyagga rendezodott
at. A patvasércfajtak legtobbjére jellemz6 a heterogén kristalyméret,
ami e mintdk DTA-diagramjain is kifejezésre jut (22. abra). A kristalyos
anyag nagyjabol kétféle nagysagrendjének megfeleléen a sziderit disz-
szociacioja 520 és 580° C kozott két lépesében jatszodik le, ami jol
egyezik V. I. Kaurrkovszkiy (1954) szovjet kutaté erre vonatkozd ered-
ményeivel.

A metaszomatikus vasérc fotomegét ado sziderit, mely az el6bb tar-
gyaltak szerint kiilonb6zo és a kialakulas dta is valtozé szemnagysagu,
makroszkoposan altalanossagban sziirke szinii. Ezt a sziirke, mikroszkop
alatt egészen finom eloszlasu, zarvanyoktol kissé zavarosnak latszo szide-
ritet utdlag tisztabb, szabad szemmel nézve krémszinii sziderit jarja at
(IV. tabla 3.). Ezt a késoébbi kivalasu szideritet, mely az elébbiben erek,
fészkek alakjaban jelenik meg, csiszolatban zarvanymentessége és legyezds,
hullamos kioltasa kiilénbozteti meg az el6bbitél.

Ankerit. Az ankerit a sziderit kiséretében altaldban a patvasérctestek
szegélyi részén jelenik meg. Kristalyai rendszerint nagyobbak a sziderit-
nél, és az érc, illetve félig metaszomatizalt dolomit anyagaban valtozo
aranyban elegyednek sziderittel vagy dolomittal. Elterjedése mikroszkopi
vizsgalattal nem volt pontosan megallapithatd, lehetséges, hogy részlete-
sebb fizikai vizsgalatokkal jelenlétét kiterjedtebben sikeriill majd kor-
vonalazni.

Kalcit. Az érc anyagaban csaknem mindeniitt utélagos kivalasként
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jelenik meg. A metaszomatozis utofazisaiban
a feltord hidrotermak oOsszetétele valoszini-
leg a Ca tulsilya felé tolodott el. Altalanos
elterjedtsége magyarazhato azzal is, hogy a
legkésobbi idoszakokig az érces képzodmény
legmozgékonyabb anyaga a mésztartalom
volt. A kalcit vandorlasat elésegitette az is,
hogy az eredeti dolomit anyagabol a meta-
szomatozis soran a termak sokkal tobb Ca-ot
oldottak ki és szallitottak el, mint Mg-ot.

A kalcit tobbszor megismétlodo, soksza-
kaszu kivalasanak eredménveként ez az as-
vany az érc repedéskitoltéseiben igen elter-
jedt. Kristalyméretei valtozok, azonban al-
talaban a szideriténél nagvobbak. Uregek.
repedések falain olykor fennétt romboéderes
kristalyokbol allo bekérgezéseket alkot.

Barit. A patvasérc metaszomatikus ere-
detii, leggyakoribb kiséré asvanya. Megje-
lenése rendkiviil valtozo, csaknem szabalyta-
lan. Hatalmas patvasérctomegeket talalunk.
melyekben a barit egyaltalan nem, vagy csak
egyes kristalykozokben meghuzodé apro-
szemii, gyér Kkitoltés alakjaban jelenik meg.
Mashelyiitt a barit a patvasérc csaknem
allando kiséréje, mely szabalytalan érhalo-
zat, vagy rétegmenti fészkek, zsinorok alak-
jaban, durvakristalyos kivalasokban jelenik
meg (24., 25. abra).

A barit legjelent6sebb felhalmozodasait
a patvasérctestek margaérintkezésén kiala-
kult baritos szegélyekben talaljuk. Ezek sza-

22, abra. Patvasére-fajtak DTA-diagramjai. (FOLDVARI
A.-NE — KOBLENCZ V.) 1. Kristalyos (sziderit pirit). —
Rozsnyé. 2. Kozépszemi, részben oxidalt patvasére (sziderit
pirit). — X-es D, kompresszor-szint 1378. p. (9. sz. elemzés).
3. Kozépszemii patvasére (sziderit, pirit). — Andrassy 1. ke-
resztvagat (8. sz. elemzés). 4. Finomszemii patvasérc (sziderit)
— Andrassy 1. fejtési szallitovagat. 5. Szegélysziderit (pirit.
sziderit) — X-es D. kompresszor-szint 1378. p.

Fig. 22, Diagrammes DT A des sortes de minerai a sidérite.
(Mme M. FOLDVARI — VOGL — V. KOBLENCZ.)
1 Sidérite cristalline (sidérite, pyrite) — RoZ*nava. 2. Minerai
sidéritique a grains moyens, en partie oxydé (sidérite, pyrite). —
Horizon du compresseur du S de X, 1378m¢ point. ( Analyse N9
9.) 3. Minerai sidéritique a grains moyens (sidérite, pyrite). —
Couloir transversal de Andrassy 1. (Analyse N° 8.) 4, Minerai
sidéritique (sidérite). — Couloir de transporl de I'extraction de

Andrdassy 1. 5. Sidérite de bordure (pyrite, sidérite).— Horizon

du compresseur du S de X. 1378 ™€ point.
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kaszos kivalasu, szalagos felépitésii anyagaban durvakristalyos barit az
uralkodo asvany, mely a szegélyek valtozo felépitése szerint sziderit,
kvare, pirit, galenit savjaival valtakozik (23., 26., 42. 4bra).’

Valoszinii, hogy a baritnak a pat fotomegében egyenletesen eloszlo,
szamottevé mennyisége az elsé szideritkristalyosodaskor apro tablas krista-
lyok alakjaban valt ki. A barit f6tomege, éspedig durvakristalyos, gyakran
legyez6sen rendez6ddé halmazai, valamint kvarccal finomszemcsés ossze-
novésben megjelend fajtaja a sziderittest kialakulasa utan képzodott
(IV. tabla 2, 3.). A barit utélagos térhdditasat a csiszolati képekben gyo-
nyori szoveti formakkal jelentkez6 kiszoritasi jelenségek igazoljak (III.
tabla 4. IV. tabla 1.). A mikroszko6pi vizsgalatok arra is utalnak, hogy a
baritos patszegélyek a korabban kialakult sziderittest peremi szakasza-
nak rovasara képzédtek. A durvakristalyos barit a csaknem teljes kiszori-
tas nyomaiként a sziderit reszorpcios roncsait zarja magaba.

Kvarc. A patvasércnek a baritnal csekélyebb mennyiségii, de sok
tekintetben hasonl6 eloszlasu kiséré asvanya. A kvarc apréobb-nagyobb
fészkei az elsodlegesen kialakult pétvasércanyaoban nagv'éban egyenletes
elosztasban, sajatala]\u szemekben is megtalalhatok, igy a metaszomatozis
16 fazisat kiséro jarulékos asvanynak tekinthetjiik. A patvasércek kvarc-
tartalmanak zome azonban késobbi kivalas terméke. Barittal alkotott
finomszemesés Osszendvései az érctestek kiilonbozo részein, de foként a
szegélyek ovezetében kiszoritjak a szideritet (V. tabla 1.). Utoélagos kova-
savas atszivargas, érkitoltés vagy impregnacio alakjaban az érctest egyes
részeit jelentésen atkovasitotta.

Pirit. Ugyancsak két generacioban, kétféle kifejlodésben jelenik meg.
Nagyjabol sajatalaku,- hintett kristalyai a metaszomatozis 6 fazisaban a
sziderit kisérdi. Uregek falain helyenként jol fejlett kristalykérgeket is
alkot.

Az érctelep kialakulasanak késébbi szakaszan, kénfelvétel révén a
szideritbol is képzodott pirit. A feltoré kénes gozok a szideritszemek
felilletét tamadtak meg, vagy a romboéder szerinti hasadas nyoméan
hatoltak a szem belsejébe. Az atalakulas révén a sziderit feliilete és belsejé-
nek egy része alakult at egészen finomszemecséjli, alaktalan megjelenési
piritté.

Kalkopirit. A patvasérc atlagos 0,15%-nyi réztartalma féként kalko-
pirithez van kotve. Alaktalan kristalyos fészkei az elsé piritgeneracio folt-
jaival kapcsolatban jelennek meg. Az atlagos patvasércben igen finom
eloszlasu, alig észrevehets. Fenndtt kristalyai tiregekben igen ritkan talal-
hatok. Szabalytalan eloszlasu, de feltiinébb kalkopirit felhalmozédasok
jottek létre a szegélyek kialakulasahoz vezeto baritkivalas soran. Egyes
szegélyek szulfidsavjaiban a pirit helyett tilnyomorészt kalkopirit jele-
nik meg.

Bornil. Asvanytani ritkasagként jelenik meg a patvasérc kiilondsen
gazdag rézfelhalmozodasaiban. Valoszin{i, hogy az érctelep lemiivelt felsd
szakaszan elofordulasa gyakoribb volt.
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Hematit. Ritkasagként a patvasérc szemesekozeiben, finom-pikkelyes
kristalyhalmazok alakjaban 1ép fel.

Galenit. Szinte kizardlag a baritos szegélyekhez kotott asvany. Finom-
szemdi, olykor kozepes kristalyt halmazai a szegélyek baritos, kovas savjai-
ban jelennek meg. Mikroszkopi méretekben is jol lathaté a galenit apro
szemesés halmazainak a szegély finomritmusos kérges felépitését koveto
elhelyezkedése (V. tabla 2.). Kiséréi, részben atalakulasi termékei az érc-
szegélyek asvanytani ritkasagait képezé bournonit és jame-
sio:na .

Tetraedrit. A patvasérctestek rendkiviil szabalytalan eloszlasu, tobb-
nyire csak ritkasagként megjelen6 szulfidasvanya. Nagyobb kalkopirit-
felhalmozodasokkal kapcsolatban, leginkabb a patszegélyekben alkot
jelentésebb felhalmozddasokat.

A patvasére szovete

A patvasére szovetének legaltalanosabb és legelterjedtebb tipusa a
homooblasztos illeszkedés. A nagy feliileten elérehaladé metaszomatikus
atépitédés soran az érctest egy-egy részén a szideritanyag kozel egyideji
kristalyosodassal valt ki. Sajatalaku szideritkristalyt a patvasérc f6tomegé-
ben alig talalunk, legelterjedtebb a szabdlylalan nytlvdnyokkal eqgymdsba-
illeszkedd (amdaboid) szemekbol all6 szovet (III. tabla 1.). Kristalylap ira-
nyat ugyszolvan egyik szemecsehataron sem talaljuk meg. A kristaly-
szemek egymashakapcesolodd, gyakran elagazé nyulvanyai és a kristaly-
tani iranyok (hasadas) kozott osszefiiggés nem ismerhet6 fel.

Ez a szovet TroJER (1952) vizsgalatai szerint is a metaszomatikus
keletkezési karbonatokra jellemz6. Az amdboid pdtszévet Rudabanyan
még sem lehetett mindenhol a metaszomatozis kozvetlen, elsodleges ter-
méke. T6bb helyen megtalaljuk még nyomat az aprészemcsés, egymasha-
kapcsolodas nélkiil érintkezo, legombolyitett romboéderes alaku krista-
lyokbol allo patanyagnak. Ez legtobb helyen reszorbealt maradvanyként
figyelheté meg, a nagyobbszemii, amoboid szovetili patanyag kiszoritasa-
nak hatasaképpen (III. tabla 1, 2, 3.). Ezt a folyamatot csak dtkristalyoso-
ddsnak, szoveti atrendezodésnek tekinthetjiik, és nem tarthatjuk késobbi,
magasabb hoémérsékletii vagy fémdusabb ércképzé fazis termékének.
A patanyag atkristalyosodasa mindenesetre az eredeti zarvanyossag bizo-
nyos foku kikiiszobolésével (zarvanykoszorik), a kristalyok tisztulasaval
jart egyttt (IV. tabla 2.).

A jellegzetes metaszomatikus szovetli patvasércben kiszorildasos kép-
letek is meglehetésen gyakoriak. Az érces képzodmény f6tomegének kiala-
kulasa utan jelentkez6 durvakristalyos, finom zarvanyokt6l mentes,
legyez6s kioltas, fiatalabb sziderit, mely a patvasércben érkitoltések vagy
fészkek alakjaban jelenik meg, felemészti a hataros, korabban kivalt
szideritszemeket (IV. tabla 3.). Kiszoritassal nyomul be az amoboid
szovelill patvasérc tomegébe a fiatal sziderit-kivalassal nagvjabol egyidejii
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durvakristdlyos barit, illetve a még ennél is fiatalabb liszta vagy finomszemii
barittal ésszenétt kvarcanyag is.

Szovet tekintetében is kiilon targvalast érdemelnek a baritesikos pdl-
szegélyek. Ezek, mint a metaszomatozis ritkabb elemeinek, illetve asvanyai-
nak felhalmozodasai, szovetiikben is nagy valtozatossagot arulrak el
Amint vastagsag, asvanyi osszetétel vagy szerkezet tekintetében nem
egységesek a szegélyek, ugy szovetiik is pattestenként, gyakran savon-
ként valtozo. A szegélyekrdl altalaban foltehetjiik, hogy a pdtvasérc-anyag-
nak csaknem teljes folemésztésével jutottak térhez. A kiszoritasrol [6ként
a Dbaritanyagban talalhato sziderit-kristalyronesok tanudskodnak (IV.
tabla 1.).

A szegélyek {6 tomegét alkoto barit tobbnyire durvakristalyos, sajat-
alaku. A kristalyok igen gyakran rendezdédnek legyez6s halmazokba, melyek
tengelye tobbnyire a savok iranyvara meréleges (IV. tabla 2., V. tabla 1.).
A szegélyképzodéssel kapcesolatban kivalt sziderit szovetileg is eltérd a
patvasérc fotomegétol. A szegélyképzodés koriilményei a kristalyosodasi
képességet altalanosan megnovelték. A szegélyszideritet az érctestek
fotomegétol sajatalaku szovet killonbozteti meg. A szegély szideritsavjai-
nak anyaga egymaéshoz illeszkedd, romboéderes patszem<=k témegébol all
(rombusz- pat) A finomszemi barit-kvarc dsszenovés tobbnyire a szegély
kiilon savjaiban jelentkezik.

Az éreszegélyek szulfidasvanyai rendszerint élesen elkiiloniilé savokat,
csikokat alkotnak. Eloszlasukon a szegély ritmusos névekedése mikroszkopi
méretekben inkabb szembeti{ind, mint a nagytomegii alkotorészeken (V.
tabla 2.). Savhatarokrol kiindulé kristalynovekedésiik (galenit) a marga-
érintkezés felé iranyulé aramlasrél tanuskodik.

A patvasércbhen elvaltozott (kihengerelt, hajlitott, dsszetort, felorolt)
szovetek is igen gyakoriak. Valtozatos formaik az ércképzodés utani hegy-
ségképzo igénybevételek szerkezeti iranyok szerint kiilonbozé mértéki
érvényesiilésérol tanuskodnak.

A patvasérctestek alakja és szerkezete

A metaszomatikus patvasérctestek alakjat a metaszomatozis el6tti
dolomitpikkelyek szabtak meg. A pikkelyezédés soran a dolomittémegek
leszakadasat, kiilonvalasat nagyjabol a rétegesség, padozottsag szabta
meg. A marga Kendrétegen egymasra torlédott dolomitpikkelyek tobb-
nyire tablas kiterjedésiiek, lapjuk a dolomit padossagaval megegyezo.
A rudabéanyai érces képzodmény szerkezeti alakulasanak sajatsagos
mechanikai adottsagai folytan szigoru iranyitottsag nélkiil, marga kozbe-
kenddéssel, erésen deformalva csusztak egvmasra a dolomittomegek.
Ebben a viszonylag csekély fedovastagsag mellett, igen heves tektonikai
erchatasokra kialakult szerkezetben a merev karhonatos kézeteket toréses,
morzsolédasos alakvaltozas érte.

Az érces képzodmény ma eléttiink allo szerkezetében az ércesedés
el6tti és utani szerkezeti mozgasok hatasait Gsszegezve figyelhetjiikk meg.
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Ebbol az ércesedés elotti szerkezet kisziirésére csak néhany tampontunk
van. Foltehetjiik, hogy a dolomltplkkelyek eredetileg nagyobb osszefiiggd
tablakat alkottak, alakjukon a padossag szerinti kiterjedés szembetiinobb
volt, mint ma (XI. mell.).és. anyaguk klterjedtebb s7akaszokon orizte meg
az credeti tledékes kozetszerkezetet. .

Az ére-, illetve dolomittestek har'—mttagozodasa a padossag szerint
elkiiloniilt kézettomegek szabalytalan torési felilletei mentén kovetkezett
be. Az érc- vagy dolomittestek elvégzodései iiledékes réteghatarnak, ki-
vékonyodasnak nem tekinthetok. Az érctestek .széleinek olykor ékszeri
alakulasat az egész szerkezeten is titkroz6do, nagyszabasi kihengerlodésnek
tulajdonithatjuk.

Az ércesedés korabeli «spikkelyek» késobbi szerkezeti igénybevételek
hatasara szabalytalan részpikkelyekre, tombokre aprozodtak, melveken a
réteglapmenti kiterjedés nem mindig uralkods (52. abra).

A patvasére szerkezetét nagyrészt a kiindulasi dolomitanvag szerke-
zete hatarozta meg. A Rudahanval hegységben az als6-anizusi dolomit
altalaban vastagabb-vékonyabb pados helyenként ftdablas szerkezet(i. Az
eros szerkezeti igénybevétel, mely mar az elsé pikkelyes szerkezet kiala-
kulasaval is egyiittjart, a dolomit nagyobb oOsszefiiggé tomegeit 0Ossze-
roppantotta (21. abra), a kisebb dolomittesteket pedig valésaggal felmor-
zsolta (9. abra).

Az érctelep dolomittesteinek mai toredezettségéhol és felmorzsolt-
sagabol nem kovetkeztethetiink ugyan kozvetleniil az ércesedés elotti
dolomit szerkezetére, azonban mar az elsé pikkelyezodést kivaito mozga-
sokrol bizonyosra vehetjiik, hogy a vonulat legnagyobb részén katakldzos
szerkezetet idéztek el6. A metaszomatoézis kiindulasi anyaganak ossze-
toredezettsége az atjarhatosag megnovelésével az anyagkicserélédés fon-
tos eléfeltétele volt.

A szideritesedés a dolomitanyag kristalyonkénti lebontasaval és at-
épitodésével fokozatosan haladt eldére s a lassu folyamat soran a dolomit
eredeti szerkezete teljesen uj szoveti kép kialakulasa mellett pontosan
lemintazodott. Pados vagy tablas dolomitbdl ugyanilyen szerkezetii pat-
vasére keletkezett. Az anyagi-atalakulas -és teljes dtkristdlyosodds a pat-
vasére szilardsagat lényegesen . megnovelte. A patvasérc magan viseli
ugyan a dolomlt eredeti padossaganak, rétegzettségének jeleit, az iiledék-
képzodésbol ered6 hatarfeliiletei azonban a metaszomatoézis soran szovetileg
nagyjabol eggyé forrottak.

A patvasércképzodésnél a kiindulasi dolomittomeg atjarhatosaga
szabta meg az anyagkicserélodés és kristalyosodas menetét. Az atszivargo
oldatok a kozetrések feldl elorehatolva épitették at a kozetanyagot. E
tekintetben a rétegréseknek az oldatok vezetésénél fontos szerep jutott.
A dolomittomeg fokozatos atépiilése soran a rétegrések eleinte a rajuk
merdleges repedések és elvalasi lapok mentén torténé anyagszallitas és
atkristalyosodas révén csak helyenként forrtak ossze. A metaszomatozis
késébbi szakaszan a rétegrések nyitva maradt szakaszaiban nagyobb pat-
vasérctomegekre jellemz6 kovetkezetességgel durvakristalyos barit valt
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ki, elnyult fészkek, zsinérok alakjaban (24. 4bra). A baritzsinorok szinte
kihangsilyozzak a patvasérc rétegességét, amivel azonban az érc finomabb
alkotasa nincs mar osszhangban (25. abra).

Az alsé-anizusi dolomit jelentés szakaszain az uralkodoé padozottsag
vagy rétegesség nem ismerhet6 fel. Az ilyen tomeges megjelenésti, szabaly-
talanul oOsszetort dolomit atalakulasabdl hasonlé szerkezetii patvasérc-

24. dbra. Rétegzés iranyaban elhelyezkedé apro baritlencsék réteges szerkezetii
(kampili alapanyaga) patvasércben. — X-es D, altaro-szinti fejtés.
Fig. 24. Lentilles de baryle, orientées selon la direction de la slralification, en minerai sidéritique
a structure lamellaire (a matiére campilienne) — Exlraction dans Phorizon de la .galerie
du S de X.

tomeg keletkezett. A toredezettség vagy toredékesség, mely a patvasére
feltarasi teriilletén szembetiind, dolomitrél lemintazott szerkezet. Friss
torési felileten jol megfigyelhetd, hogy a patvasérchen utélag az
elsédleges dolomitrepedések nagy része osszeforrott s torésfeliiletek kiala-
kulasara csak gyenge szerkezeti hajlamossag maradt vissza. Az ilyen
szerkezetii patvasércben a késébbi durvakristalyos baritkivalas is a szabaly-
talan, késobbi repedések iranyat koveti.

A dolomit jelentos tomegei mar a melaszomalizis elott tektonikusan
felmorzsolodtak. A dolomit dolomitbreccsava alakult at. Az dsszemorzso-
16das soran ellenallobb kozetszemek a kézet finoman felérolt alapanyagaba
agyazodtak. Az ilyen dolomitbreccsabol alakult pat a kristalyok szem-
nagysagaban, gyakran a fémeloszlasbhan is, lemintdzlia az eredeti breccsas
szerkezetet. Az eredeti breccsaszemhatarok azonban osszeforrottak, igy
friss torési felilleten egyaltalan nem szembetiin6k. A breccsas szerkezet
leginkabb régebbi feltarasi feliilleteken emelkedik ki és valik jol lathatova.
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A patvasérc emlitett szerkezeti formait tehat az ércanyag atkristalyo-
sodas soran bekovetkezett dsszeforrottsaga jellemzi. Az ércképzédés utdni
hegységképzoé mozgasok hatasara azonban helyenként a patvasérctomegek
is oOsszetoredeztek vagy felmorzsolodtak. Erés tektonikai igénybevétel

25. dbra. Rétegzéssel parhuzamos, kiékel6do és elvetett bariterek barnavasérchen. —
s Vilmos «Nagyfal» aljan. (Pietsch R. felv.)
Fig. 25. Veines de baryte, amincissantes et jaillées, paralléles a la stratification, en minerai
a limonite. — Au pied du «Grand mur» de Vilmos. (Pholto R. Pietsch.)

gyakran az érctesteket teljesen dsszeroppantotta, igy azokat a laza repedések
siiri halézata jarja at. Megbontaskor ezek a pattestek raiitésre is apro
murvava hullnak szét, igy termelésiik darabosan nem is lehetséges.

A pattestek ércesedés utani osszetoredezése tobb szakaszban kovet-
kezett be. Id6rendi kiilonbséget jelol az, hogy egyes fajtak repedéshalo-
zatat helyenként késoi asvanykitoltés (kalcit, barit) foglalja el, méashol
a széttort szemeket semmi sem ragasztja oOssze.

A patvasérctestek kiilonos szerkezeti sajatsaga a baritos szegélyek
kialakulasa. Az ércesedé dolomittestek tektonikus margaérintkezésén az
érintkezési feliilettel parhuzamosan futé 0,2—2,0 m vastagsagu szegély-
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képzédmény alakult ki. Felépitésiik paratlan hiiséggel jellemzia képzodési
folyamat dinamikajat. A kilonb6z6 asvanyok savjainak valtakozasan
hiven tikrozédik az asvanyképzo oldatok aramlasa, torlodasa, dsszetétel-
valtozasa. Azok az elemek, illetve asvanyok, melyek nem voltak allandé
kisér6i a metaszomatozis folyamatanak s a dolomitanyag kozvetlen ki-
szoritasara sem voltak képesek, a patszegélyek anyagaban halmozodtak fel.

A pdtszegélyek anyagaban barit és sziderit az uralkodo. Ezek sdvon-
kénli vdltakozdsa okozza a szegélyek csikozott, olykor finomrélegzelinek Liin6
szerkezetét (26. abra). A savok lefutasa azonban csak nagyjabol koveti a

26. dbra. Finomsavosan valtakozo barit és sziderit piriterekkel, pitszegélybol, —
X-es E, szallitovagat Term. nagysag Y%-e.

Fig. 26. Baryte finement allernante a veines de sidérile et pyrite, dans une bordure du
minerai sidéritique. — Couloir de transport du N de X. Y. delagrandeur naturelle.

pat-margaérintkezés sikjat, finomabb fodrozoédasabol, s6t helyenként
keresztrétegezéshez hasonlé ivelt. szerkezetébél is nyilvanvald, hogy a
szerkezet nem leiilleped6 anyag egymasra rétegzodése, de nem is egy
korabbi iilledékes-réteges szerkezet lemintazasa utjian keletkezett (42. abra).
A savozottsag lefutasanak a patvasérctest felol odavezetd repedéseknél
megfigyelhet6 iranyvaltozasa is arra utal, hogy a szerkezet a marga-
érintkezésen val6 megtorlodas folytan alakult Kki.

A patszegélyek anyagaban, vastagsagaban, szerkezetében megfigyel-
heté nagy valtozatossag a metaszomatozis folyamatanak sokféleségét fel-
nagyitva, kiemelve tiinteti fel (27.,41. abra). Szinte a magmamaradéknak
a fokristalyosodas térzsmagmajahoz valé viszonyaval hasonlithatjuk ossze
a két elemegyiittes Osszefiiggéseit. A vizateresztoképesség s egyben a
vegyi alkotas éles hatart jelenté margaérintkezésen a patvasércképzodés
lezajlasa soran oldatban marado alkatrészek megtorlédas hatasara és a
kornyezet ugrasszeriien megvaltozo vegyi hatasaira halmozodtak fel. Fel-
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tehetjiik, hogy az odaaramio oldatok a repedezett dolomit vagy pattest
szélén elakadva, mas nyomas- és homérséklet-, py, redox-viszonyok kozé
jutottak, ezek hatéasara a maradékelemek szakaszonként elérték asvanyos
kivalasi feltételeiket. Igy magyarazhatjuk a baritsavok uralkodé valta-
kozasat szideritsavokkal s a kozottiikk ugyancsak savos eloszlasu szulfid-

27, dbra. Elvonszolt ércszegély patvasére és viroscesikos kampili agyagmarga tektonikus
érintkezésén. — X-es I, szallitovagat.
Fig. 27. Bordure entrainée de minerai, au contact tectonique du minerai sidéritique et de
la marne campilienne a raies rouges. — Couloir de transport du N de X.

asvanyok (pirit, kalkopirit, bornit, tetraedrit, galenit, bournonit, jamesonit,
szfalerit) megjelenését.

A patvasérctestek margahataran nyitott hézag a metaszomatozis
maradékoldatait nem fogadta. A szegélyek képzodése soran a savos fel-
épitésnek megfeleléen fokrol fokra ujraoldds utjan kellett az ij asvanyok
kivalasahoz helyet biztositani. A térnyerés részben a pattest peremi része,
részben a fellazult margaanyag rovasara tortént. A szegélyeken jol meg-
figyelhet6, hogy a jellegzetes alaku, késoi kivalasu szegélysziderit és pirit
— barit azonban nem — a margalevelek kozé nyomult be (57. abra).

A leggyakoribb megjelenési helyiik alapjan szegélyeknek nevezett
savos baritkivalasok altalaban vizzdro, torloddst eléidézo feliiletekhez voltak
kotve. A szegélyek megkettozodésére, sot néhol a pattest belsejében egy-
egy élesebb réteghatar mentén vékonyabb (4—30 cm) savos baritpad
képzodésére («belsé szegélyy) is talalunk példat (25. abra).

A baritszegélyek az 0sszes tektonikus igénybevételt a pattesttel egyiitt
¢lték at. Jellegzetes, savozott felépitésiik kiilonosen alkalmas az elmozdula-
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sok megfigyelésére és rogzitésére (VIIL. mell.). A pattestekhez hasonloan
a szegélyek jelentds része is elvonszolodott, kihengerl6dott, felmorzsolodott
(27., 41., 42. abra). A szétdaraboltsag, tektonikus feldolgozottsag, marga-
érintkezésmenti elvonszolddas neheziti meg a szegélyes pat-margaérint-
kezések egybefoglalasat és az Gspatvasérctestek rekonstrualasat (IV—-V.
mell.)

b) Barnavasérc
A barnavasérc asvanyos osszetétele

A barnavasérc fogalma éppugy, mint a patvasércé, a gyakorlati fel-
hasznalas mind6ségi kovetelményén alapul. Barnavasércként keritl felhasz-
nalasra a metaszomatikus vasérctelep felszinkozeli részének masodlagos
folyamatok révén fémtartalomban feldiisult anyaga, mely atlagosan 33—35%
vastartalmu (105°-on szaritott anyvagra vonatkoztatva). A gyakorlati fel-
hasznalas asvanyos osszetétel. szerkezet és képzodésmod tekintetében
rendkiviil kiilonbo6z6 ércfajtakat von azonos elbiralas ala. Targyalasunknal,
igyeksziink ezt a szélséségesen valtozo osszetételli csoportot jellemezni,
azonban a fémtartalom alapjan idesorolt szferosziderites ércet, melynek
ipari megjelolése is ellentmondast tartalmaz («sziirke» barnavasérc), vala-
mint a Deakbanya részben iiledékes eredetii, hematitos-sziderites «barna-
vasérey-ét kiillon kell valasztanunk.

Lényegileg a metaszomatikus sziderites vasérctelep harmadkor ota
kialakult 40—50 m vastagsdagi oxiddcios 6vének tulnyomorészt oxidos-
hidroxidos ércanyagi masodlagos képzodményeit barnavasércként tar-
gyaljuk. A barnavasérc képzédésében nemcsak leszallo atmoszferikus
oxidalé folyamatok jatszottak kozre, hanem helyenként felszallé termalis
hatasok is jelentés mértékben érvényesiiltek. Az oxidacio vagy hidroter-
malis atalakitas termékeinek kiilonbozoségét és elkiiloniilését oldat, kolloid
vagy tormelék alakjaban valé athalmozasok élesebben kidomboritottak.

A barnavasére felépitésében a kiindulasi karbonatos iiledék atalakitat-
lan és az oxidaci6 soran sem valtozo asvanyain, valamint a patvasérc
visszamarado oxidalatlan anyagan kiviil az oxidaciés 6v alabbi asvanyvai
vesznek részt: limonit (goethit és lepidokrokit), hematit, piroluzit, pszilo-
meldn, wad, kalkozin, kovellin, kupril, tenorit, termésréz, azurit, malachit,
arany, cinnabarit, higany, kén, cerusszit, anglezit, gipsz, melanterit, halotrichit,
valamint az dathalmozdasbol és tjrakivaldsbol szarmazé baril, kvarc, kalcit,
aragonit (IX/a—Db. mell.).

A rudabanyai oxidaciéos 6v rendkiviil gazdag, valtozatos oOsszetételil
asvanytarsulasardl szamos kitling és részletes asvanytani feldolgozas ké-
szult:ScamipT S. (1884), KErTAI GY. (1935), Tokopy L. (1924, 1950), Kocn S.
(1939), Kocn-GrasseLLy-DoxiTh (1950). Nem célunk ezuttal a masodlagos
asvanyok gazdag sorozatabhdl szamos asvanytani ritkasagként megjelen6
fajta jellemzésében ezeket a korszerii és gondos leirasokat megismételni.
Az igen érdekes kifejlédésekben jelentkez6 és a mallas, utélagos atalakulas
folyamatainak egyes részleteit igen érdekesen megvilagité masodlagos
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réz- és 6lom-asvanyok ujravizsgalatat azert 100_200 300 400 500 600 700 800 900 1000
sem tiizhettiik ki célul, mert ezek gazda-
gabb el6fordulasai az utolsé évtizedben .
csaknem teljesen Kkimeriiltek. A barna- \/
vasércképzodmény targyalasanal vizsgala-

tunk modjanak megfeleléen csak a fold-

tanilag is jelentos tomegi asvanyfajtakkal 9

28. dbra. Barnavasérc-fajtik DTA-diagramjai (FOLD-
VARI A.-né — KOBLENCZ V.) 1. Voroses zoldes bar-
navasére (vashidroxid, kalcit). — Vilmosi kamra, felso- A i
szint. (9. sz. elemzés.) 2. Vaskobak (Glaskopf) (goethit, L ——
lepidokrokit) — Vilmosi télesér. — 3. Sziirkésbarna, i \
kovas barnavasérc (vashidroxid) — Vilmosi kamra felso-
szint. (10. sz. elemzés.) 4. Kavébarna, Kkristalyos barna-
vasére (vashidroxid, kalcit) — Vilmosi kamra, felsé-szint.
(7. sz. elol)\zés.ll;S.l l’(-liie)tésl):‘uillm. hle‘matitorslb:lrnu\-u?(l'-rc
kalcit, kevés vashidroxid) — Vilmos kamra, felsé-szint. (16. T |
SZ. elemzés.) 6. Limonitkérges -Aathalmozott barnavasérc o3 o et W
(vashidroxid) — Vilmosi kamra, felsé-szint. (18. sz.
elemzés.) 7. Atmosott morzsas barnavasérc (illit, vas-
hidroxid) — Vilmosi kamra, kozépso-szint., (2. sz. elem- 6 =5 — T
zés.) 8. Oxidalt patszegély (vashidroxid) — Andrassy L.
IV. felvond alatti fejtés. ( Patszegély, 17. sz. elemzés.) 9.
Vaskobak(Glaskopf) (goethit, lepidokrokit) — X-es D-i
kamra. 10. Téglavorsés, brecesis barnavasére (goethit) —
X-es D-i kamra, felsé-szint.

Fig. 28. Diagrammes DT A des sortes du minerai @ limonite.
(Mme M. FOLDVARI — VOGL — V. KOBLENCZ.) AR Pt ey
1. Minerai limonilique rougedlre, verddtre (hydroxyde de
fer, calcite). — Chambre de Vilmos, horizon supérieur.
(Analyse N°9.) 2. «Téle de fer» (Glaskopf) (goethite, lépi-
docrocite). — Entonnoir de Vilmos, 3. Minerai limonitique

brun grisdtre, silicique (hydroxyde de fer). — Chambre de 8~~._.\f"’\“—"

N
)
{

Vilmos, horizon supérieur. (Analyse N° 10.) 4. Minerai
limonitique cristallin, couleur de café, (hydroxyde de fer,
calcite). — Chambre de Vilmos, horizon supérieur. ( Analyse 9

N 7.) 5. Minerai limonitique noir, a hématile (calcite, u n ]
p e u dhydroxyde de fer), — Chambre de Vilmos, horizon
supérieur. (Analyse N° 16.) 6. Minerai limonitique réaccu-
mulé a crotales de limonite (hydroxyde de fer). — Chambre
de Vilmos, horizon supérieur. ( Analyse N° 18.) 7. Minerai
limonitique fragmenté, lavé (illite, hydroxyde de Jer). —
Chambre de Vilmos, horizot moyen. (Analyse N7 2.) &. 10. “'\-\

Bordure oxydée de sidérite (hydroxide de fer.) — Extraction \[ s gum O §

au-dessous de Uascenseur N° IV. de Andrassy I. | Analyse

N© 17. (bordure de minerai)] 9. «Téle de fer (Glaskopf)

(qoethite, lépidocrocite). — Chambre du S de X. 10. Minerai

limonilique brécheux, rouge brique (qgoethite). — Chambre du
S de X. horizon supérieur.

foglalkozunk részletesebben és az érctelep kialakulasanal is szamottevo
asvanyképzo folyamatokat elemezziik.

Limonit. A patvasérc f6tomege a felszini oxidacio, hidratacio folyamatai
révén limonitta alakult at. A viszonylag egységes alkotasu patvasérchdl
a felszini vegyi mallas tényezo6i a vas-oxihidroxidok gazdag valtozatossagu
keverékét hoztak létre.

A patvasérctestek a leszallo, oxigénnel telitett csapadékviz atszivar-
gasa folytan fokozatosan, kristalyszemrol kristalyszemre halado atalakulas-
sal limonitosodtak. A helybenmaradt oxidacios termék tobb-kevesebb
hiiséggel lemintazta a patvasérc szovetét és szerkezetét. Anyaga a vas-
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oxihidroxid rendkiviil valtozatos kifejlédésének és finomabb szerkezetének
megfeleléen tomeges, szemcesés vagy foldes alkotasi. Szine a vilagos okker-
sargatol a barnasfeketéig, cindber-vorostol a sotétlilaig csaknem minden
arnyalatot képvisel. ForpvArr A.-NE és KoBLENCZ V. DTA-vizsgalata szerint
lepidokrokit valtozé mennyiségaranyu keverékébol all (28. abra).

Az oxidalodo patvasérc nagyobb hasadékai mentén, valamint a mar
kialakult barnavasérctestek kibuvasain a csapadékviz és részben a hidro-
termalis utohatasként feltoré hévforrasok a vashidroxid anyagot oldat
vagy hidroszol alakjaban 1jbol mozgékonnya tették. Az oldat vagy kol-
loid alakban torténé athalmozas a viszonylag tiszta limonitanyag helyvi
felhalmozodasaihoz vezetett és valtozékonysaghan, formagazdagsagban
messze felilmulja a helybenmaradt limonitot. A barnavasérc hasadékok-
ban vagy az ércfelszin toborszerli mélyedéseiben az athalmozott limonit-
anyag vékonyabb-vastagabb kérgek — olykor pompas kifejlodésii rostos
kristalyok alkotta «vaskobak» (Glaskopf)-ok — és ezek kozeit kitolté finom
okker alakjaban halmozoédott fel. A «vaskobak»-ok limonitanyaga DTA-
vizsgalatok szerint csaknem tiszta lepidokrokit (28. 4bra 9.).

Hematit. A helybenmaradt barnavasérc foldtanilag is szamottevo
kiterjedésii tomegeit asvanytanilag végigvizsgalni nem volt lehetséges.
Vizsgalataink a tipusnak tekintheté, elterjedtebb ércfajtak behatobb vizs-
galatara szoritkoztak. Az atlagosnal joval nagyobb vastartalmu, sotét
szinl (feketés, ibolyas) barnavasércmintak esetében a DTA-vizsgalat jelen-
tosebb limonittartalmat, mely a kémiai elemzés Fe - - -értékével aranyban
allott volna, kimutatni nem tudott (28. abra 5.). Ez volt az els6 kozvetett
bizonyiték arra, hogy a barnavasérc egyes fajtaiban a vastartalom nem
hidroxidasvany, hanem finom eloszlasi hematit alakjaban van jelen. E
nyomon elindulva, Fucus ERrixk szives tamogatasa folytan, rontgen
porfelvételekkel is sikeriilt a feketés — korabban kiilondsebben Mn-
gazdagnak tartott — «barnavasércfajtak»-ban a hematit jelentés mennyi-
ségii jelenlétét kozvetlenil is kimutatni (29. abra 2.).

A hematitos vasérc tébbnyire foldes tomeg, melyben a hematit jelen-
létét leginkabb karca arulja el. A kézi nagyitoval valo vizsgalatnal elo-
csillané gyér vascsillampikkelyek egyaltalan nem feltiinéek, valdsziniileg
ezért keriilték el a részletes és alapos asvanytani vizsgalat (1950) soran
Kocu S. figyelmét. Az érc vékonycsiszolata is annyira {inom eloszlasu
tomeget mutat, hogy abban asvanymeghatarozas optikai titon nem volt
lehetséges.

A hematit megoszlasanak és mennyiségének pontosabb ismerete nél-
kiil nem tudjuk lemérni, hogy a hematitképzodésig vezeté viztelenedés
milyen koriilmények kozott folyt le, s hogy a felszini mallas tényezéi a fel-
tor6 termalis oldatok hatasaval e tekintetben is milyen médon és aranyban
fonodtak ossze.

Mdsodlagos mangdnércdsvdnyok. A rudabanyai patvasére 1—3 9,-at kitevo
Mn, mely a karbonatos ércben kimutathat6 6nallé asvanyt nem is alkot,
az oxidacioés 6vben helyenként a vastol elkiiloniilve halmozodik fel és a
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1. 2. 3. 4.

29. abra. Oxidos vasércfajtak rontgen porfelvételei (FUCHS FRIK) 1. Tiszta hematit. 2. Feketésbharna,
hematitos barnavasére. — Vilmos kamra, felsé6-szint. (16. sz. elemzés.) 3. Hematitos kvarcos vasére.
— Als6-Deakbanyva. 4. Barnasfekete tomor barnavasére. — X-es D-i kamra.

Fig. 29. Diagrammes de poudre roentgenomélriques des sortes de minerai de fer oxydi que (E. FUCHS).

1. Hématite pure. 2. Minerai de fer brun noiratre, a hématite. — Chambre Vilmos, horizon supérieur. 3.

Minerai de fer a hématite. — Ouverture inférieure de Dedkbdinya. 4. Minerai limonitique noir brundtre,
compact. — Chambre du S de X.
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masodlagos manganasvanyok valtozatos kifejlodéseit hozza létre. A hely-
benmaradt bharnavasérchen a manganoxidok nagyiabol az elsédleges ére
eloszlasanak megfelelden szennyezik a limonitot. A keveredés (6sszenovés)
nagysagrendje igen kiilonféle lehet. - Gyakran annyira egyenletes és finom
eloszlasu, hogy a limonit szinezédésében foltossag még mikroszkop alatt
sem észlelhet6. Mashol azonban mikroszkép vagy kézi nagyito is jol
mutatja a manganoxid érkitoltésekben, kérgekben vagy foltokban valo
elkiilloniilését.

A vas- és manganoxid jelentosebb szétkiiloniilése oldodas révén tor-
téné athalmozas esetén kovetkezik be. Ilyenkor alakulnak manganoxid-
kérgek vagy fészkek az athalmozott barnavasérc hasadékaiban, tiregeiben
(2. elemzés). A piroluzit és pszilomelan megjelenési formainak pontos
leirasat a pszilomelan teljes elemzésével Kocmu S. (1950) adja. Utobbi
a dusan baritos patvasérc oxidacidjabol keletkezett barnavasércben jelen-
tés (Fels6-Dedkbanya 14. sz. elemzés).

Madsodlagos rézércasvanyok. A patvasércalarendelt mennyiségiiréztartal-
ma, mely f6tomegében a finoman hintett vagy aszegélyekben feldisulo kalko-
piritben jelent meg, az oxidaciés (cementéacios) 6vben csodalatosan forma-
gazdag masodlagos rézasvanytarsulas kialakuldsahoz vezetett.

A patvasérc hintett réztartalma helyben oxidalodva tobbnyire kuprit
(téglaérc) vagy tenorit alakjaban valt ki. A patszegélyek jelentosebb réz-
felhalmozodasain néhol az elsédlegesrézércasvanyok osszefiiggé felhalmozo-
dasa és atalakulasuk kezdeti fokozata az oxidacios 6vben is megfigyelheto
volt. A kalkopirit, illetve bornit leszall6 oldatok hatasara épitodott at kalko-
zinna, kovellinné, egy ismeretlen rézszulfidda [melynek pontos meghataro-
zasat az eddigi kutatoknak nem sikeriilt megadni (KoCH—GRASSELLY—
DonATH, 1950)], majd kupritta (IX/a—b. mell.).

A masodlagosrézércasvanyoknak f6leg a szulfatossa valo leszallo csapa-
dékvizben valé igen jo oldhatosaga az oxidacios O6v asvanyai kozott
nagy mozgékonysagot biztositott. Ezért az érctelep elsédleges szort réztar-
talma a méasodlagos 6vben mas jarulékos fémeknél jobban feldusulhatott.
Cementacios folyamatok révén — kiilonosen az érctelep felszinkozeli, mar
lemiivelt szakaszan — a leszallo oldatok altal szallitott réztartalom a
hasadékrendszerek egyes jarataiban termésrézkivalasok alakjaban oly
mértékben dusult fel, hogy évszazadokon at foglalkoztatta a kisiizemi
banyészkodast. A mésodlagos folyamatok révén kialakult rézfelhalmozoda-
sok szerény maradvanya 10—20 év el6tti gyiijtések alakjaban megmene-
kiilt az elkallodastol és rendszeres vizsgalatra keriilhetett.

Az oldatban szallitott és cementacio révén kicsapodott termésréz val-
tozatos alakzatai atalakulasok tovabbi soran részben vagy teljesen kup-
ritta, malachitta, azuritta valtoztak. Utobbi asvanyok nagyméretii,
szépen fejlett kristalycsoportjai a vilag leggazdagabb rézércelofordulasai-
nak masodlagos asvanyaival vetekednek, igy jol jellemzik a rézben szegény
Rudabanya masodlagos folyamatainak szélsoséges dusitéo hatasat.

A legdusabb termésrézleletek egykori elhelyezkedését az érctelep fel-
szinkozeli részén nem ismerjiik. A legutobbi idében eldkeriilt kisebb-
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nagyobb termésrézfészkek a banya legkiilonboz6bb szintjein léptek fel, igy
a cementaciés O0v egyértelmii behatarolasahoz nem nyujtottak alapot.
A termésrézelofordulasok kozos vonasa, hogy mindig hasadékok mentén
alakultak ki, igy val6szintileg a hasadékmenti szivargas és a vasszulfatolda-
tokkal val6 talalkozas helyi kbrﬁlményei szabtak meg — egységes vizszint
helyzetétdl fiiggetleniil — a termésrézfeldusulasok helyeit. A fészkenkénti
termésrézeldfordulasok nem iitik ra bélyegiiket az érces képzédmény egé-
szére, igy cementacios 6vrol altalanosan nem beszélhetiink Rudabanyan.

Madsodlagos clomércasvdnyok. Az ércszegélyek ritmikus kivalasu galenitje
az oxidaciés 6vben cerusszit és anglezit halmazaiva alakul at (IX/a—b.
mell.). A két asvany koziil a cerusszit joval gyakoribb, aprékristalyos
tomegei a patvasérc szegélveiben is fellelhet6k. A karbonatosodas gyakran
nem volt teljes mértékid, igy a finom eloszlasu maradék-galenit gyakran
feketére szinezi a cerusszitot (KocH—GRASSELLY— DO’\'ATH 1950). A ma-
sodlagos 6lomasvanyok formagazdag fennétt kristalyai oldatban torténdé
athalmozas utjan iregek, repedések falain fenndve jelennek meg.

Szulfidos ércdsvdanyok szélesési termékei. Az el6bb felsorolt atalakulasi ter-
meékeken kiviil aszulfidasvanyok szétesése ésatermékek bizonyos foku fel-
halmozodasa révén valt ismertté Rudabanyan néhany asvany rendkiviil
ritka, csekély mennyiségii eléfordulasa. Ilyen a tetraedrit bomlasterméke-
ként megjelené terméshigany és cinnabarit, a szulfidok redukciojabol elo-
allott terméskén és a kalkopirit szétesése soran felszaporodott termésarany
(IX/a—Db. mell.).

Madsodlagos viztartalmii szulfdtok. A barnavasércképzodéshez vezetd
masodlagos folyamatok vizben oldhaté szulfatok képzodéséhez vezettek.
A leszallo vizben torténé anyagszallitas leggyakoribb vegyi alakja is ez
lehetett. A viztartalmu szulfatok — gyakran szennyezett, egymassal
keveredé — jelentésebb felhalmozddasait felhagyott kiilfejtések falan,
vagy hénya\éqatokban talaljuk meg. Ezek kozott legjelentésebbek a
melanterit, gipsz, epszomit, halotllchlt (IX/a—b. mell.).

Ujrakivdldsok. A barnavasérc képzodésével és atalakulasaival kap-
csolatos anyagszallitas és anyagatrendezodés az érctelep korabban kivalt
asvanyainak oldatba jutasat és ujrakivalasat vonta maga utan. Ezek
kozott leggyakoribb a kalcit, elterjedt a barit, kvarc és néhol az aragonit.
Ezek az asvanyok tobbnyire jol fejlett kristalyokban, hasadékok, fészkek
falain fennove jelennek meg s utdélagos, késoi kivalasukhoz kétség nem fér.
A barit vagy kalcit pl. a masodlagos rézasvanyok halmazaira telepiilve
jelenik meg. Az asvanyok mennyisége azonban az érc tomegéhez viszo-
nyitva igen alarendelt, eloszlasuk az érctest hasadékrendszereihez szabott.

A barnavasérc szovete

A barnavasérc fogalma ala tartozoé rendkiviil sokféle keletkezésmodu
rudabanyai masodlagos oxidos vasérc szovete is rendkiviil valtozatos.
Patvasércbél a barnavasérc képzédése — amint az oxidacios ov also hata-
ran gyiijtott mintakban jol lathatjuk — a repedések fel6l elonyomulo

6  Foldtani Int. Evkonyve XLIV. 2. fiizet — 452 — 4/15 S
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fokozatos oxidaciéval indul meg. Ennél a folyamatnal az érc még nagyja-
b6l megorzi patvasérces szoveti jellegeit. A limonit repedések Kkitoltése-
ként, szemcsehatarokon jelenik meg s a szideritszemek belsejébe a rombo-
éder szerinti hasadasi iranyok mentén hatol elére (VI. tabla 1, 4).

A szemcsehatarok felél romboéder-iranyok mentén elindulé oxidacio
azonban, amint a patvasérc tomegének teljesebb atalakulasahoz elér, egvre
inkabb elhalvanyitja a kristalyos, romboéderes szoveti formakat és a vas-
oxid, illetve vasoxidhidroxid kolloid allapotbdl eredé jellegzetes szoveti
formait juttatja el6térbe. Az oxidacio folyamatanak sokrétiisége rendkiviili
formagazdagsagol okoz, ezért a barnavasércfajtak megannyi valtozatos
szovetet képviselnek, melyeknek tipusokba csoportositasa alig lehetséges.
A mikroszképi vizsgalatra Kkeriilt anyagban nem voltak valamennyi
szoveti tipus fejlédési fokozatai képviselve, igy részleteiben nem tudjuk
nyomonkovetni, hogy az oxidacioval jaré anyagatrendezoédés a patos,
romboéderes szovetet milyen lépéseken keresztiil alakitja at kilonféle
kolloidalis barnavasére-szovetté.

A barnavasérc tomeghben uralkodd, helyben térténd (oldodas és athal-
mozodas nélkiili) oxidacio utjan keletkezett tipusain az ércanyag eredeti
szemcsézettségének nyomat igen kiilonbozé mértékben figyelhetjiik meg.
Vannak ércfajtak, melyeken az eredeti szideritszemek korvonala lathato s
annak ellenére, hogy az egykori patszemek belseje kolloid szovetii limonit-
kitoltés, az anyag kristalyos, szemcsés felépitésiinek tiinik. Gyakoribb
azonban az olyan barnavasére, amely foldes anyagaval, kolloid formakat
orz6 szovetével az eredeti patanyag szoveti jellegzetességeibol mar semmit
sem Orzott meg.

A barnavasérc f6tomegét alkot6 limonit képzodése és felhalmozodasa
kolloid allapoton keresztiil vezetett. Az ércanyag raesé fényben torténé
vizsgalatanal a vasoxidhidroxid anyag eloszlasan, szinezetén és rajzan
(fémeloszlasan) a ferrihidroxidgél kolloid jelenségek adta szoveti formai
ismerheték fel. Ez a szovet a megvizsgalt ércfajtak tulnyomoé tobbségénél
sajatsagos rekeszes felépitésben nyilvanul meg (VI. tabla 2, 3). Az egykori
patszemet vagy akar az egységes szovetli barnavasérc anyagat lencsésen
egymashoz kapesol6do mikroszkopi finomsagu limonitkérgek osztjak sejt-
szerli rekeszekre, melyek kozeit lazabb, okkeres, szennyezettebb limonit-
anyag tolti ki.

A barnavasérc fajtanként igen valtozatos szoveti felépitését altalaban
ivelt formak, tisztabb vasoxid-tartalmu valasztofalak és lazabb, szennve-
zettebb tiregkitoltések jellemzik. A ferrihidroxidgél viztelenedése a kérgek,
valasztofalak anyagaban indult meg s helyenként teljes dehidratacioval
hematit képzodéséig jutott el. A kozok, kitoltések anyagaban féként limo-
nitot vagy amorf vashidroxidot talalunk (VI. tabla 2, 3).

A barnavasérc kisebb mennyiségii asvanyai rendkiviil egyenlétlen
eloszlasuak. A patvasére oxidacio soran nem valtozo asvanyai (barit,
kvare, helyenként kalcit), amennyiben ujraoldasnak és athalmozasnak
nem, vagy kis részben estek aldozatul, eredeti eloszlasukban maradnak
fenn. A mangan és réz az oxidacio soran kiilonféle folyamatokban vesz



(83) 409

részt s masodlagos termékeik a vashidroxid-gélnél tobbnyire mozgéko-
nyabbak. Ezért ezeknek a fémeknek a masodlagos asvanyai az elsédleges
fémeloszlashol kilépve jelentds feldusulasokban jelentkeznek. A barna-
vasérc tomegére vonatkoztatva, a mozgékony masodlagos asvanyok kivalasi
idérendjének megfeleléen ez mindig ér- vagy fészekkitoltéseknek felel meg.

Kiilon kell targyalnunk az athalmozott barnavasércfajtak szoveti
formait. Ezekben természetesen a vasoxidhidroxid anyag ujrakivalasanak,
felhalmozoédasanak koriilményei szabjak meg a szovetet, az elsédleges érc-
nek befolyasolo szerepe egyaltalan nincs. A barnavasérctestfelszinén vagy
hasadékaiban felszini csapadékviz, vagy feltor6 termalis miikodés hatasara
bekovetkezé athalmozas rendkiviil valtozatos fizikai és kémiai koriilmé-
nyek kozott zajlott le, mely a kornyezethatasokra kiilonosen érzékeny
ferrihidroxid-kolloid kivalasanak rendkiviili tarkasagat eredményezte.
E véaltozatossag a limonitkérgek és okkerkitoltések mennyiségi aranyaban,
a kérgek rostos vagy réteges felépitésében, a rekeszesség finomsagaban stbh.
jut érvényre.

A hasadékkitoltések athalmozott barnavasérce az érctelep legtisztabb
limonitanyaga. Kalciton, masodlagos mangan- és rézasvanyokon kiviil
nem szennyezi semmi sem. Az érctelep felszinén végbement barnavasérc-
athalmozas ujharmadkori iledékanyaggal valé keveredéssel jart. Igy
ezekben a barnavasérc kifejlodésekben az elébbieken kiviil gyakran talal-
kozunk kvarcszemekkel és az okkeranyaggal keveredé agyagszennyezéssel.

Barnavasérc keletkezik a tovabbiakban ismertetendé szferosziderit
teljes oxidacioja révén is. Az ilyen eredetii limonitos érc az oxidaci6 soran
nagyrészt hiven megérzi a szferosziderit szoveti formait. A szferosziderit-
szemek és halmazok nagysagrendben és méretekben, s6t gombds, ivelt
formaikkal is 6sszhangban vannak a ferrihidroxid-gél uralkod¢ kolloid for-
maival, ezért a szferoszideritszovet konnyen alakul 4t gémbos-rekeszes bar-
navaséreszovetté (VI.tabla 4). Egyediil a szferosziderit-halmazok finom-
rostossaga tiinik el legtobb esetben a barnavasérccé alakulas soran.

A barnavasérctestek alakja és szerkezete

A barnavasérctestek nagyjabol elodeiknek, a patvasérctesteknek alak-
jat orzik. Megkiilonboztet6 vonasként a még teljesebb szerkezeti morzsolo-
dast és nagyobb foku felaprézédast emelhetjiik ki (4. abra). Az érctelep
oxidacidja ugyanis a nem vastagon letakart pikkelyezdédési 6v metaszoma-
tozisa utan révidesen megindult, igyhogy az ércképzédés utani szerkezeti
mozgasok jelentds része az érctelep fels6é szakaszan mar nem patvasére-,
hanem barnavasérctesteken érvényesiilt (XI. mell.). Az érctestek oxida-
cidja a képlékenység megnovelése nélkill a szilardsag lényeges csok-
kenésével jar egyiitt. Ezért a meguajulé pikkelyez6dés — kiillonosen az érces
szerkezeti 6v legmagasabbra tornyosult gerincvonala mentén — az oxidalt
érctesteket rendkiviiii médon eldarabolta (52. abra).

A barnavasérctomegek felaprozodasahoz vezetett az athalmozas is.
Az athalmozas gyakran érctesten beliil érvényesiilt, vagyis a barnavasére-

6* — 4/10 S
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test hasadékaban feldusultabb limonitfelhalmozodast hozott létre s ily-
modon csak az érctest fémeloszlasat befolyasolta (30. abra). Az ércanyag
szallitasa azonban gyakran tavolabbra is iranyult s a meddé dolomit hasa-
dékaiban vagy az érctelep kisebb-nagyobb felszini mélyedéseiben limonit-
felhalmozodasokat hozott létre. Az ércanyagnak ez az utdlagos szétoszla-
tasa tulajdonképpen mar a lepusztulas folyamataval kapcsolatos. Az at-

e

R

30. dbra. Részben ércesedett also-anizusi dolomit karsztosodott felszine dthalmozott barnavasére

és pleisztocén agyag kitoltéssel. — Fels-Dedkbanya.
Fig. 30. Surface karstifiée de dolomie anisienne inférieure, en partie minéralisée, @ remplissage de mi=
nerai limonitique réaccumulé et d’argile pléistocéne. — Ouverture supérieure de Dedkbdnya.

halmozas csak helyenként hozott létre miivelésre érdemes tomegeket,
a méretek fokozatos csokkenésével azonban minden atmenetet megtala-
Iunk az érctelep érces képzédménynek mar nem tekinthets, meddé tledék-
anyaggal kevert lepusztulasi termékei felé.

A barnavasérctestek szerkezete, valtozatos képzddési korulményeiknek
megfelelden, igen sokféle. A patvasérctestek oxidacidja tulajdonképpen a
leszallo csapadékviz és feltoré meleg-langyosvizek atszivargasa révén kovet-
kezett be. Szinte érctestenként vagy érctestrészletenként egyéni valtoza-
tossagot tapasztalunk atekintetben, hogy ez az atszivargas milyen hozamu,
oldo, illetve oxidalé hatasu volt. E hatasok talalkozasa szabta meg, hogy
a patvasérctest eredeti anyaganak mekkora és milyen része oldédott ki s a
vashidroxid anyaga milyen iitemben, milyen kolloid-formakban és milyen
modosulatok alakjaban halmozédott fel.



18. dbra. Az Andrassy II. és I. kiilfejtések képe. DK-i d6lésti barnavasérc pikkelyek kiozbeékelt kampili margaval. Bal felsé részen és jobbra elétérben barnakészéncsikos fels6-panndniai rétegek.

Fig. 18. Vue des exploilations a ciel ouvert Andrassy I1. et I. Ecailles de minerai limonitique a inclinaison vers le SE avec intercalations de la marne campilienne enirainée. A la partie supérieure, a gauche ef a
a droite, couches pannoniennes supérieures « raies de houille brune.

I'avant-plan
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A patvasére szerkezeti formait olyan barnavasérctestek orizték meg
leghivebben, melyekb6l a nem sziderites (dolomitos, baritos, szulfidos)
anyag legkisebb része oldodott ki, s amelyeken az anyagi és szerkezeti at-
épitédés a leglassabban, legfokozatosabban, a legkisebb anyagmennyiség
egyidejii oldatba (szol allapotba) jutasaval zajlott le. Ilyen atalakulas mel-
lett a patanyagnak nemcsak eredeti szemcsézettsége maradt fenn, de az
elsédleges patvasére, sot a kiindulasi dolomittest rétegzettsége, padossaga,
osszetoredezettsége is felismerhet6. A barnavasérc ilyen Kkifejlddésével
leginkabb az oxidaciés ov also részén talalkozunk (25. abra).

A barnavasércfajtak igen sokféle szerkezeti formajanak (és egyben
anyagi kiilonbozoségének) kialakulasa az érctelep tobb foldtani idészakon
athuzodo masodlagos atalakulasai soran annyi tényez6 térbeli és idébeli
osszejatszasatol liggott, hogy ezek érvényesiilésében az érctelep egészére
alkalmazhato szabalyszeriiséget megallapitani nem lehetett. A Kkioldas,
illetve egyidejli oldatbhajutéas (az atalakulas teljesebb mértéke és gyorsabb
iitteme) jelent6és mértékben fiigg a patvasérctest eredeti szerkezetétol.
A repedezett, konnyen atjarhato érctestet az oldoszer kéonnyebben, tobb
oldalrél tamadhatta meg. Az atalakulas titemét és szakaszossagat azonban
az odajuto oldoszer mennyisége, homérséklete és oldoképessége is lénye-
gesen befolyasolta. Ennek térbeli és id6beli valtozasara felszini és kozel-
mélységi tényezék ismeretlen ritmust ingadozésa és kiilonféle talalkozéasa
gyakorolt befolyast. '

Az oldohatas fokozottabb érvényre jutasaval az eredeti patvasérc
kristalyos felépitésével szemben egyre inkabb a maéasodlagos vashidroxid
sajatos, kolloid jelenségeken alapuld szerkezeti formai lépnek elétérbe.
E szerkezeti formak mérete a néhany mikronostol a félméteresig tobb
nagysagrenden megszakitas nélkiil huzdédik keresztiil. Az aprobb méreti
kolloidszerkezet a helyben atépitédott barnavasércfajtakra jellemzo, a
nagyobb, 6sszefiligg6 kolloidformak athalmozddott limonitanyagon jelent-
keznek.

A kolloidformak mérete szabja meg, hogy a barnavasérc szerkezete
mennyire tér el a patvasércétél. Aprobb rekeszes limonitkérgek és vas-
okkercsomok kialakulasa esetén pl. a barnavasércen a patvasérc eredeti
fémeloszlasa szin alapjan makroszkoposan megfigyelheté. Igy a breccsas
szerkezetli patvasérc oxidaciéos termékén sokszor szembetiind, hogy a
breccsa kotéanyaga legalabb kétszer akkora vastartalomra tett szert
a metaszomatozis soran, mint a breccsaszemek. Az oxidacio mintegy
elohivja, lathatova teszi az eredeti dolomitanyag finomabb szerkezeti -
valtozatossagait, melyek metaszomatozis soran az anyagkicserélodés
teljességét befolyasoltak. Igy valnak feltiinové jelentdsebb vastartalmuk-
kal a dolomitosszlet felmorzsolt, kihengerelt Gvei, vagy a zhzddasos
igénybevétel oxidalatlan anyagon alig észreveheté repedéshalozatai.

A patvasérctestek oxidacioja a szegélyeken részleges vegyi valtozast
idézett elo. A szegély szideritje és piritje limonitta alakult at, réz- és 6lom-
szulfidjai masodlagos asvanyok alakjaban részben eltavoztak. A szegélyek
vazat, szerkezeti jellegét ado barit azonban lényegileg valtozatlan maradt.
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31. dbra. Parhuzamos termalis hasadékok barnavasérchen és dclomitban. — Andrassy
1. kiilfejtés.
Fig. 31. Fissures thermales paralléles, en minerai limonitique et en dolomie. — Explo itation
a ciel ouverl Andrassy 1.

32. dbra. Karrosodott alsé-anizusi dolomit. — Andrassy II. kiilfejtés.

Fig. 32. Dolomie anisienne inférieure Larstifiée. — Exploitation a ciel ouvert Andrdassy I1I.



(87) 413

Az ércszegélyek ily modon a barnavasércben is jol megfigyelhetck, sot a
pat megbarnulasaval rajzuk még élesebben kivehetd (23. abra).

A patvasércanyag eredeti osszetartasanak felbomlasaval a barnavas-
érc foldes, kérges halmazza alakult at. Ezeknek a fajtaknak is valtozatos
a szine. rajza, de a szerkezet mar nem réteges, pados, breccsas, egyenes-
hatara, sarkos formaelemeket tiintet fel, hanem gémbos, héjas, kérges
kolloid forméakat. Legszebb kérges (glaskopfos) konkrécios szerkezetii
vasércel a hasadékkitoltések athalmozott anyagaban talalunk. Ezek anya-
gaban a kérgek olykor szivacsszeriien, szabalytalanul borulnak egymas
folé s rekeszeket hagynak nyitva maguk kozott, olykor kivalasi magok
koril hagymaszeriien, gombhéjasan fedik egymast.

A barnavasérc szerkezeti formaihoz tartoznak a kioldasos, ujraki-
valasos képzédmények is. Az érctelepet atjard fiatal torésrendszer mentén
mind a feltoré meleg- vagy langyosviz termalis iiregkioldé hatasa, mind a
leszallo csapadékviz karsztos tevékenysége mélyrehatoan érvényesiilt (31.
abra). Eredményiik az érctesteket atjard, tiresen all6 vagy legfiatalabb
okkeres-agyagos kitoltéssel eltomddott, kiterjedt iiregrendszer, melyben
a feltor6 hévforras-miikodés folfelé zart, gombfiilkés formai karsztjelen-
ségekkel fonodnak dssze (32. abra).

Az ilireg- és hasadékrendszerek egyben az érctelep utdlagos anyag-
vandorlasanak utjai és az érc csekélyebb mennyiségii alkatrészei ezek men-
tén keriilnek sokszorosan feldusulva ujrakivalasra (30. abra). A limonit-
kérgekkel kapcsolatban igy alakulnak ki néhol jelentds piroluzit, pszilo-
melan felhalmozddasok, és igy képzodnek a termésréz, kuprit, malachit-
fészkek, melyek kitermelésére a barnavasércben hajtott kozépkori banyasz-
kodas iranyult. A hasadékok, iiregek bekérgezéseként gyakran tobb cm-es
kérgekben talaljuk meg az oldatba jutott kalcit, barit, kvarc tébbnyire
kristalyos ujrakivalasait.

c)Szferosziderites érc

A szferosziderites érc asvanyos oOsszetétele

Az érctelep masodlagos atalakulasai nem mindig oxidalé kérnyezet-
ben jatszodnak le és ennek megfeleléen termékiik nem mindig, vagy nem
kozvetleniil barnavasére. A patvasére, olykor a mar korabban kialakult
barnavasérc, redukcios kornyezetben lefolyd, utélagos atalakulasa szfero-
sziderites érctestek képzodéséhez vezet. A szferoszideritesedés, amit reduk-
cios kornyezetben akar a feltoro, akar a leszallo oldatok eléidézhettek, a
korabbi ércanyag teljes szoveti és szerkezeti atrendezésével kapesolatos.
Patvasércen ez az atalakulas a nem sziderites alkatrészek nagymeértéki
kiolddsdval, barnavasércen a limonitanyag visszaredukalasaval jut ér-
vényre.

Szferosziderites érc megnevezéssel a rudabanyai érctelep azon részeit
targvaljuk, melyek akar a pat, akar a barnavasérc redukcios kornyezetben
torténé atalakulasa révén helyi atépitédés vagy athalmozas tutjan kelet-
keztek. A szferosziderit valtozatos képzédésmodja megmagyarazza a kelet-
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kezo ércanvag sokféleségét. A repedések feldl kiindulo szferosziderites
atalakulas <’\akra11 nem megy teljesen végbe, s az atalakulatlan pat-
illetve barnavaserc valtozé aranyu maradékat fogja kozre. Ilyen félig
atalakult érctesteknél a tulsulyban levé ércfajta szabja meg, hogy me-
lyikhez soroljuk.

Az érctelep egyenetlen felszinén a vizzel elboritott kisebb-nagyobb
medencék fenekén a fels6-pannonig az oldat alakjaban szallitodo FeCO,-
anyag tobb szakaszban, tobbféle kifejlédésben iilepszik le. Az dathalmozott
szferoszideritiiledék az iiledékképzédés koriilményeitol fiiggéen valtozatos
szovetii és szerkezetili. Tisztasaga ugyancsak ingadoz6 s a hozzakeveredo6
ércfelszini tormelékes vagy vegyi iiledékanyag mennyisége szabja meg,
hogy szferosziderites érccel van-e dolgunk vagy sem

A szferosziderites érc asvanyos osszetétele a barnavasércénél joval
kevésbé valtozatos. Az asvanyos osszetevok csoportositasanal kiillonbsé-
get kell tenniink a redukciés kornyezetben lejatszodo szferoszideritesedés
djonnan képzodott dsvdnyai (szferosziderit, ankeril, markazit, kalkopirit),
az atalakulo érctest visszamarado dsvanyai (sziderit, barit, dolomit, kal-
cit, kvare, pirit, kalkopirit stb., illetve limonit, hematit, piroluzit, kalko-
zin, termésréz, kuprit, malachit stb.), az ufédlagosan kivdlé dthalmozott
dasvdanyfajtak (kalcit, aragonit, barit, kvarc, malachit), a felszini iiledék-
képzé)’dés Sordn hozzdl.everedt’i allochton a'sva'nyoA (kvarc agyagasvanyok)

szferoszideritesedés dsvanyai. S z f erosziderit. Az érctelep
anyagénak viztikor alatt, redukciés kornyezetben lejatszodd atalaku-
lasa vagy athalmozasa a FeCO, szferosziderit alakjaban valo kivala-
sat eredményezi. Azokban az ércfajtakban, melyekben ez a redukcids
atépitédési folyamat nagyjabol teljességre jutott, ez az érc fotomegét
alkoto asvany.

A szferosziderit-kivalas igen kiilonboz6 fizikai és kémiai viszonyok ko-
zott zajlott le, ezért az asvany Kkifejlédése, tisztasaga igen valtozatos.
Kiristalyosodasi képesség tekintetében is lényegesen kiillonboznek egymaés-
tol a kiilonféle szferoszideritkivalasok, mint ahogy az atépitédés és at-
halmozodés fizikai-kémiai viszonyai is széles hatarok kozott valtoznak.
Foként a patvasérc szferoszideritesedésénél lathatjuk, hogy az atalakulas
elobb kasaszemhez hasonlé alaku (pinolitos) szferosziderit-egyedeket hoz
létre, melyek elhelyezkedését és illeszkedését mégnagyrészt az eredeti pat-
vasére szideritszemei szabjak meg s alig rendezdédnek sugaras halmazokka
(VIIIL. tabla 2). Csak az atalakulas elébbrehaladtaval, a szferosziderit-
kivalas allandoésulasaval jut érvényre a sugaras-rostos kristalyosodas.
A tobbé-kevéshé legombolyodd pinolitos halmazokbol alakult kivalasi
kozpontok koril indul meg a szideritkivalas sugaras-rostos felépitésii
kérgek vagy gombszeri halmamk képzodésével (VII. tabla).

A szferosziderit-halmazok altalanos jellemvonasa, hogy burkolé felii-
letiik csaknem idealis gomb (VII. tabla 1, 2, 3). A ha]ma/ok rendkiviil



(89) 415

valtozo méreteinek (néhany mikrontdl 5 1o 200 200 w00 500 800 700 800 900 1000
mm-ig) megfeleléen mikroszkop alatt a
kristalyrostok elhatarolodasa megfigyel-
heto, illetve a sugaras-rostos felépitésre
csak az anyag halmazpolarizacidja utal.
A kristalyrostok egyetlen vagy tobb egy-
kozpontos gombfeliileten egyenletesen vég- {\'\
)

zodnek. Tobbhéju halmazok esetén az
egyes szferoszideritkérgek rostozottsaga, 1
tisztasaga, Fe-tartalma és kristalyosodasi ~
képessége a képzédés idérendjében egyen- J
letesen novekszik, vagy szakaszosan val-  2.0—~——

takozik (VII. tabla 1). A szferoszideritros-

tok novekedésének kristalyosodasi ereje \‘

ritkan gyézte le a burkolé gémbhéj felii-

33. abra. Szferosziderites ércfajtak DTA-diagramjai. 3~

(FOLDVARI A.-NE — KOBLENCZ V.) 1. Részben g ’\
szferoszideritesedett patvasérc szegély mell6l (sziderit,
pirit) — Istvantelek, DK-i harant. 2. Apré likacsos
szferosziderites érc (sziderit, pirit) — Andrassy 1. fejtési
szallitévagat 1772. p. (3. sz. elemzés.) 3. Részben oxidalt
szferosziderites érc (sziderit) — Andrassy I. régi tomedék-
vagat (4. sz. elemzés.) 4. Kovas szferosziderites érc (szide-
rit, magnezit [?]) — Andrassy I. régi tomedékvagat.

(1. sz. elemzés.)
] . . L 4 e N
Fig. 33. Diagrammes DT A des sortes de minerai a sphé- \
rosidérite. (Mme M. FOLDVARI — VOGL — V. KOB-
LENCZ.) 1. Minerai sidéritique, en partie alléré en \}

sphérosidérite, prés d’une bordure (sidérite, pyrite). — Ist-
vdntelek, couloir transversal se SE. 2. Minerai sphérosidé-
ritique a pores menus (sidérite, pyrite). — Couloir de {rans-
port d’extraction de Andrdassy I. 1772™€ point. 3. Minerai
sphérosidéritique, en partie oxydé (sidérite). — Ancien
couloir de remblayage de Andrdssy 1. 4. Minerai sphérosi-
déritique limonitisé (sidérite, magnésite |[?]). — Ancien
couloir de remblayage de Andrassy 1.

leti fesziiltségét, vagyis a szabalytalan csillag-rozetta alaku rostos Kkris-
talyhalmazok ritkasagszamba mennek.

Az atépitodés révén keletkezett szferosziderit kristalyos-rostos hal-
mazai nagyjabol tiszta, az elsodleges patvasérc szideritjénél joval tisztabb
FeCO; anyagbol allnak. A vegyi iiledékként adthalmozott (miocén, felso-
pannoniai) szferoszideritpadok anyagahoz szennyezésként sokkal tobb tor-
melékes és vegyi iiledékanyag keveredik. Ezek kristalyos-rostos halmazai
gvakran agyagos szennyezést6l zavarosak és nem idealis fejlettségiiek.

Kiilonféle képzodésii szferosziderites ércfajtak DTA-vizsgalata a
sziderit jellegzetes hobomlasi gorbéjének Kkimutatasat eredményezte
(FoLpvArINE—KobBLENCZ V.) (33. abra). Mellette markazit és kal-
cit cstcsai jelenkeztek. A szferosziderites ércfajtak kozott tobb olyan
akadt, melynek bomlasa kettés endoterm-csucesal jelentkezett. Ebbél
a patvasérchez hasonloan kovetkeztethetiink Kavrxovszkis nyoman
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(1954) a killonb6z6 szemnagysagu anyag két héfokon valo felbomlasara,
azonban a vizsgalt mintak mikroszkopi képe szferoszideritek esetében még
kevésbé utal két jol elhatarolodd szemeseméret elkiiloniilésére, mint a
patvasérceknél.

Ankerit. Amint a patvasérc esetében sincs megbizhaté adatunk
a melaszomatozis [éltermékének tekintheté ankeritasvany jelentésebb

34. dabra. Markazitos, porl6-baritos szferosziderit éreszegély. — Istvantelek, EK-i hardant.

Fig. 34. Bordure de sphérosidéritle @ marcasile el a baryte effritante. — Istvdantelek. Couloir
& transversal de NE.

elterjedésére, ugy a szferoszideritek kozott is gyenge bizonyitékunk van
az ankerit felléptére. Egyes szferoszideritkérgek kisebb térésmutatoja
utal arra, hogy a rostos szideritkivalas helyenként kisebb vastartalmu
karbonatanyaggal folytatodott, amely esetleg az ankeritet képviselheti.
Pontosabb fizikai vizsgalatok a szferosziderites ércben az ankerit jelen-
létét eddig nem mutattak ki.

Markazit. A redukciéos kornyezetben torténdé szferosziderit-kép-
z0dés soran az eredeti rendszer, illetve az atépitédést vagy iiledékképzo-
dést eloidézé kozeg kénhidrogéntartalma markazit kivalasat idézte elo.
A feltoré langyos- vagy melegvizii forrasoknak is szamottevé kéntartalmat
tulajdonithatunk, az ércfelszini allovizek fenekén pedig a szervesanyag
bomlasa is termelt kénhidrogént. A markazit-kivalasok tobbnyire a szfero-
sziderites érc repedései, iiregei mentén jelennek meg bekérgezés vagy ér-
kitoltés alakjaban. Tobb esetben megfigvelheté, hogy a markazit kiszo-
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ritja a korabban kivalt szferosziderit-anyagot, lchat a markazit szfero-
szideritb6l képzodott kénfelvétellel (IX/b. mell.).

Kalkopirit. Ritkasagként a szferosziderit nagyobb markazit-
fészkeiben, markaziton fennéve, sajatalaku kalkopirit jelenik meg (Ist-
vantelek). Az eléfordulas annyibél érdemel figyelmet, hogy a szferoszide-
ritesedés feltételei kozott CuFe-szulfid képzédésének lehetdségérsl tants-
kodik (IX/b. mell.).

A visszamarado ércanyag dsvdanyai. A szferosziderittestekben vissza-
marado barnavasérc-vagy patvasércrészletek asvanyos osszetétele lényegé-
ben nem kiilonbozik ezek f6tomegétol, igyhogy részletesebb ismertetésiik
e helyen felesleges. Mindossze a szegélyek elvaltozasait és a masodlagos
rézasvanyok megjelenését és kifejlodését sziikséges pontosabban vazolni.

A Dbariterek anyaga szferoszideritesedés soran teljesen Kkifehéredik,
fellazul, porlédova valik. Ez az elvaltozas kiilonésen szembetiiné a pat-
szegélyek ritmusosan valtakozo sziderit-baritsavjai esetében. Ezek szideritje
szferoszideritté alakult, mely a porlé baritanyag nagyrészét sejtszerii
rekeszeibe zarja (34. abra). A hintett durvakristalyos pirit porlé barit-
savokkal valtakozé markazit-melnikovit-kérgekké valtozik.

Az a redukcid, mely a szferoszideritesedés soran a barnavasércen érvé-
nyesiilt, csak részben vezetett el a masodlagos rézasvanyok redukcidjahoz.
A ritkasagként megjelen6 kalkopirit tavolrél sem képviseli a szferoszideri-
tesedett ércanyag eredeti réztartalmat. A visszaredukalédé barnavasére
masodlagos rézasvanyai nem tudnak lépést tartani a limonitanyaggal,
igy a kalkozin aprobb-nagyobb foltjai, a termésréz vazkristaly-toredékei
(VIIIL. tabla 3), a kuprit apré sajatalaku (rombtizenkettos) kristalyai,
s6t helyenként a malachit paranyi oszlopai is a szferoszideritbe agyazod-
tak. A masodlagos rézasvanyoknak a szferoszideritbe zart megjelenése
tobbnyire szétszort. A szferoszideritesedés folyamata a réztartalom szét-
szorodasanak, sot eltavozasanak kedvezett. Olyan mértéki, jelentékeny
rézfelhalmozodasok képzdédésére, amilyenek kialakulasara a barnavasére-
képzodés soran — féleg a régebben lemiivelt szakaszokon — mod nyilt,
szferoszideritesedésnél nem talalunk példat.

Uldlagos dsvanykivaldasok. K alcit. Az érctelep utolagos asvanyki-
ralasai kozott legelterjedtebb kalcit a szferosziderites érctestek anyaga-
banis szamottevé mennyiségii. Sugaras-rostos halmazainak kivalasa mar
a szferosziderit-képzodés utolso szakaszaban megindult. A késébb atszi-
vargo oldatok réskitoltések alakjaban romboéderes kalcitot hagytak hatra.
Uregek falain a fennott kristalyos kalcitkérgek sem ritkak.

Aragonit. A szferosziderites ércben elterjedt rostos-kérges ara-
gonitkivalasok, melyekre néhol hartyavékony szferosziderit-bevonat rako-
dott, jelzik, hogy a patvasérc szferoszideritesedésénél a termalis miko-
désnek jelentés szerep jutott.

Barit. A barit csekély oldhatosaga ellenére is az érctelepnek ma-
sodlagos atalakulasai soran az tjraoldodasokban és utolagos kivalasokban
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jelentds szerephez juto asvany. A szferoszideritképzoédés a patvasérc
baritanyaganak finomszemecsés atépitodését, ezzel egyiitt szilard Osszetar-
tasanak meglazulasat és porlodasra hajlamossagat idézte eld. Ez a fellazulas
kedvezett a barit oldédasanak, igy az atszivargé oldatok kérges, sugaras-
rostos baritkivalasai a szferosziderites érc liregeiben, hasadékaiban gya-
korinak mondhatok.

Kwvarec. A szivargo oldatok iiregek falain a szferosziderit bekérge-
zése alakjaban tobb helyen — bar nem jelent6s mennyiségii — rostos kova-
savkivalast hagvtak hatra.

Termésréz. A szferosziderites érc hasadékain atszivargé oldatok
utolagos cementacio révén helvenként agas-bogas termésrézkivalasokat
eredményeztek. A termésréz anyaga valosziniileg legtobb esetben a fedé-
bol szallitodott.

Malachit. A szferosziderites érc iiregeiben az érctelep orokké
vandorlasban levé masodlagos rézasvanyai koziil megjelenik apro oszlopos
kristalyok alakjaban a malachit is.

Uledékes dsvdanyszennyezések. Az érctelep felszinén vegyi iledékkép-
z6dés feltételei kozott kivalé szferoszideritpadok anyagahoz keveredve
megtalaljuk az ércfelszin eilenallobb asvanyait. A miocénben athalmozott
szferosziderit tulnyomorészt agyagos szennyezésii, mig a fels6-pannoniai
iledéksor alapképzédménveként megjelend sejtes szferosziderit szdmot-
tevé mennyiségli kvarchomokszemet zar magaba.

Végso oxiddcio termékei. A felszini oxidacio hatasara a szferosziderites
érc fokozatosan ismét barnavasérccé, f6tomegében limonitta alakul at.
Az ujabb oxidaciés termék a kozvetleniil képzodott barnavasérctol csak
eloszlasaban és kifejlédésében tér el (VIIL. tabla 2, 4).

A szferosziderites érc szovete

Az atépitodés, illetve athalmozas utjan végbemend szferoszideritese-
dés valtozatossaga kristalyvhalmazok képzodésénél is rendkiviili formagaz-
dagsagban mutatkozott. A kristalyhalmazok egymaéshoz illeszkedése ennek
megfeleléen ugyancsak sokrétii szoveti kifejlodést hozott létre.

A szferosziderites ércfajtak kozos, uralkodo jellegzetessége a likacsos-
sag. A szferosziderit kristalyhalmazok igen ritkan illeszkednek szorosan
egymas mellé, tobbnyire sejtfalszertien kapcsolédnak egymaéshoz, s igy
iresen allo, vagy utolagos asvanykivalassal kérgezett tiregeket zarnak
kozre (VII. tabla 2, VIII. tabla 1). A likacsok mérete és alakja f6ként a
Iancszertien 0sszekapesolodo szferosziderithalmazok nagysagrendjétol fiigg.
Az atépitodésbol szarmazo szferosziderites érchen gyakori, hogy a kristaly-
halmazok kétféle nagvsagu generaciojaval talalkozunk. Nagvobb, gomb-
szeriit csomok kivalasa vezette be az atalakulas folyamatat. Magjaban
legbmbolyodott barnavaséremaradvanyt, vagy pinolitos szferosziderit-
szemeket talalunk. Bekérgezések alakjaban jelenik meg a finomabb ros-
tos, késobbi kivalasu, tisztabb szferosziderit, mely egvidejlileg a nagy
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csomok kozott hidszerlien kapcsolodd, apro, gombszerii halmazokat is
képez (VII. tabla 2, 4).

A patvasérc atépitodésével képzodo szferosziderit likacsossagat indo-
kolja, hogy a patvasérc nem sziderites anyaga az atalakulas soran nagy-
részt kioldodott. Az atalakulasi termék térfogatcsokkenésén kiviil azon-
ban a szferoszideritkivalas koriilményeiisa kristalyhalmazok laza kapcsolo-
dasanak kedveztek. Likacsos a barnavasérc visszaredukalodasaval képzo-
dott szferosziderit is, mely mar a barnavasérchez képest nem jar nagy-
mértékii anyagkioldassal. A szénvaské- (blackband-) formacio tomott
szferosziderit-képzédményeihez hasonld kivalasokkal azonban Rudaba-
nyan még a felsé6-pannoniai bazisréteget alkoto szferoszideritpadban sem
talalkozunk.

A szferosziderites atalakulas kiszorildsos szoveti formai féleg a pat-
vasérc atépitédésénél figyelhetok jol meg. A kioldas és atkristalyosodas
a repedések, szemcsehatarok feldl tamadja meg a szideritanyagot és pino-
litos szideritkivalas kozbeiktatasaval fokozatosan épiti ki a szferosziderit-
halmazokbdl all6 szivacsos-likacsos vazrendszert (VII. tabla 3, VIII. tabla
2, 4). A patvasérc nem oldodo és az atalakulasban részt nem vevd ossze-
tevoi (barit, kvarc) a szferoszideritvaz sejtjeiben halmozodnak fel.

A patvasérc maradékail tartalmazo szferosziderites ércfajtakon a
kristalyhalmazok kapesoldodasaban, elrendezédésében gyakran figyelheto
meg a romboéderes patszemek iranyité szerepe. Teljesebb atalakulasnal
ez a patos «visszaiités» egyre csekélyebb mértékii. Az eredeti szovet fenn-
maradasa, a szferosziderithalmazok nagysaga, illeszkedése — éppugy,
mint a barnavasérc esetében — az atépitodés iitemét, az egyszerre oldatba
juté anyag mennyiségét és kristalyosodasi képességét meghatarozo tényve-
z0k 1épésrdl 1épésre valtozo talalkozasatol fiigg.

A barnavasérc szferosziderites atépitodésénél a kiindulasi anyag 5z6-
veti adottsagai annyibdl gyakorolnak kozvetlen befolyast a szferosziderit-
képzodésre, hogy a karbonatos redukcié az egyvenlétlen anyagu barna-
vasérctomeg leglazabb, legkonnyebben oldhaté részein érvényesiil eloszor.
A barnavasérc ellenallobb, dehidraltabb limonit-, esetleg hematitkérgei
(csomoi) valaszfalként maradnak vissza a laza okkeres rekeszkitoltések
szferoszideritesedése utan is (VII. tabla 4, VIII. tabla 3). Teljesebb atala-
kulasnak azonban.fokozatosan még a limonitkérgek is aldozatul esnek.

A szferosziderites érc sajatsagos szovete tobb esetben modot nyujt
arra, hogy a kiilonb6z6 fazisokban bekévetkezett limonitosodasok kozott
kiillonbséget tegyiink. Gyakori eset, hogy a szferoszideritesedés kiindulasi
anyagat képez6 barnavasérc, vagy limonitosodé patvasérc maradvanyain
az eredeti érc szovetének jellemzé iranyai felismerhetok. Az oroklott
limonitelemeknek a szferosziderithalmazokhoz val6 viszonyan jol lathato,
hogy az atalakulas soran keletkez6 szferosziderithalmazok elrendezdodé-
sét befolyasoltak, meghataroztak. Ezektol jol elkiilonitheték az ujolagos
oxidaci6 termékei, melyek mar a szferosziderit szovetének, szerkezetének
megfelel6en a legkonnyebb atjarhatésag iranyai felél, kivilrol tamadjak
meg a szferosziderit-halmazokat (VIII. tabla 3).
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A szferosziderites érctestek alakja és szerkezete

A szferoszideritképzédés a vasérctelep elterjedt, de nem altalanos
jelensége. Az atépitédés utjan torténé szferoszideritesedést az érctelep
miocénban aktiv (feltoré vagy leszallo, termalis, illetve csapadékvizet
szallito) hasadékainak eloszlasa hatarozta meg. Az athalmozassal keletkezo
szferosziderites iiledék eloszlasat, kiterjedését és mingségét a terepfelszin
domborzata és a szallitokozeg aramlasa szabta meg.

Leginkabb a banyamiivelés ENy-i szarnyan (Andrassy I. foldalatti
fejtései, Istvantelek) talalunk teljes egésziikben szferosziderites érccé
atalakult pat-, illetve barnavasérc-testeket. A melegvizfeltérések hatasara
bekovetkezo szferoszideritesedés az érctelepnek ezen a részén volt a leg-
hatasosabb. Itt talalunk olyan érctesteket, melyeket margahatartol
margahatarig teljesen atjart a szferosziderites atalakulas, s az eredeti
ércanyaghbdl csak csekély, elszigetelt maradvanyok talalhatok a szfero-
szideritben. Ezek esetében beszélhetiink kiilonallo szferosziderit-testekrol,
melyek alakja és lehatarolasa megegyezik az eredeti érctestével. Az egész
tomegében szferoszideritesedett patvasérctestek baritos szegélyét is elérte
az atépitédés folyamata s ezek porlo-baritos, markazit-melnikovitkérges
szferosziderit-szegélyekké alakultak at.

A szferosziderites atalakulas azonban legtobbszor nem 6Gsszpontosult
annyira, hogy az érctestek egészét atépitette volna, hanem legtobbszor a
pat- vagy barnavasérctestek egyes részleteire, az aktiv hasadékrendszerek
kornyezetére szoritkozott. Ily moédon a szferosziderittestek kiilonvalasztasa
gyakran nehézségekbe iitkozik és pontosan el sem végezhets. Mivel a
barnavasérc és szferosziderites érc elkiilonitéséhez banyamiivelési érdek
nem f{izo6dik, s a kialakulas folyamatanak szambavétele utan a banya-
foldtani kép megrajzolasahoz sem latszott elengedhetetlennek, a részleges. .
atalakulasok pontosabb kijelolésétol eltekintettiink.

Az atépitodéses szferosziderit szerkezetét a kioldast, atkristalyosodast
el6idézo oldatok aramlasiranyai szabtak meg. Az atépitodés a pat- vagy
barnavasérctestet atjaré hasadékok, repedések feldl fokozatos kioldassal,
atkristalyosodassal 1épésrol 1épésre haladt elére. Ennek megfeleléen az
dtjdrhatésdg irdnyai (padossag, rétegrések, csuszasi lapok, vetok) gyakran
hiien lemintdzédtak. Hasadékok talalkozasanal az oldé viz fokozottabb
hatasanak megfeleléen olykor nagyobb iiregek oldédtak ki. Szélesebb
hasadékkitoltésben elényomulé szferoszideritesedés esetén a kivalas ivel-
ten egymasra borulé kérgek képzodését idézte elé.

A szferosziderites érc finomabb szerkezetére a salakszerti likacsossdg,
iiregesség jellemzo. A likacsok méretét és eloszlasat az eredeti érc atjar-
hatosaga szabta meg. B6 aramlast biztosité hasadékrendszer esetén
hasadékiranyokban szélesebb iiregek oldédtak ki s ezeket egymastol tomo-
rebb kérgek, vagy az atalakulatlan érc pillérei valasztjak el. Finomabb
repedéshaldozat esetén az érc egész térfogatan nagyjabol egyenletesen oszlott
szét az atalakité oldat s osszefiiggé front szerint elérehaladva, a szfero-
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szideritesedés egyontetiien aprdlikacsos ércet hozott létre. A kétféle tipus
kozott természetesen minden dtmenet megtalalhato.

A patvasércbol és barnavasérchdl képzodott szferosziderit kozott az
atjarhatosag szerkezetiranyité hatasan kiviil az atépitodés szempontjahol
folosleges anyag mennyiségében és az atalakulas modjaban van lényeges
kiilonbség. A barnavasérc csaknem teljes mennyisége résztvesz a szfero-
szideritképzésben. Az atalakulas sorrendjét és gyorsasagat a limonit
finom szerkezeti kiilonbségei befolyasoljak. A patvasérc atépitodésénél az
ércanyag !/, részének ki kell oldodnia, a kevéssé oldhato alkotorészeknek
at kell rendez6dniok ahhoz, hogy a szferoszideritesedés teljes lehessen.
E tomegmegoszlasi kiillonbségen Kkiviil azonban lényeges az atalakulas
vegyi folyamatanak kiilonbozosége is. A patvasérc szferoszideritesedésénél
az oldohatas a dont6, mely a metaszomatikus érc maradék Mg- és Ca-
karbonattartalmanak kioldasaval idézi el6 az eredeti karbonatkristalvok
felbomlasat és a tiszta sziderit sugaras-gombos haimazok alakjaban valo
kivalasat. A barnavasérc szferoszideritesedésénél CO, hozzajarulassal vegyi
atalakulas, FeCO,-ta visszaredukalodas vezeti be az oldas folyamatat, mely
azutan jelentézebb kiltigozas nélkiil folytaiddik a szferosziderit kikristalyo-
sodasaban. A kétféle atalakulas mechanizmusa kozotti kiillonbség a szer-
kezeten foleg azaltal valik felismerhetové, hogy az egyenlétleniil nagy
oldasi iiregek fellépése f6ként a patvasérc-szferoszideritek jellegzetes
tulajdonsaga.

Az érctelep felszinén kiilonboz6 idészakokban képzodott szferoszide-
rites vegyi iiledék eloszlasa és szerkezete az iiledékképzodés valtozatos
feltételeitol fiigg. A miocén ércfelszini szferosziderites iiledék gyakran
pontosan megvonhat6 hatar nélkiil telepiil az atépitédéses szferoszideritre.
Alakjat az tledékgyiijté ércfelszini mélyedés szabja meg, szerkezetében
bizonyos rétegzettség jut uralomra. Az ércfelszini szferoszideritez iiledék-
képzoédés azonban gyakran nem jutott el 6sszefiiggé telepek, padok kiala-
kitasahoz s gyakorlatilag érctestnek nem nevezhetd, agyagba agyazott
lencsék, konkréciosorok képzodésénél akadt el (10. abra). Az agyag szfero-
sziderittartalmanak még finomabb eloszlasat jelzik a miocén ércfelszini
tavi iiledék anyagabdljelentds mennyiségben kiiszapolhat¢ szferosziderit-
halmazok. _

A miocén szferosziderites iiledék szerkezel tekintetében nagyjabél
megegyezik az elébb targyaltakkal. Apro likacsossaga csak konkréciok
esetén marad a tomott szferosziderit-anyaga mogott. Az érces képzod-
mény agyagszennyezése finom eloszlashan beépiil a vegyi iledék anya-
gaba, csak helyenként alkot agyagos kozbetelepiillést vagy hasadék-
kitoltést. E képlékeny, sotétsziirke vagy fehéres agyagkitoltések anyaga-
bol szferosziderit és markazithalmazok jelentés mennyiséghen iszapol-
hatok Kki.

Lényegesen eltéré szerkezeti tulajdonsagai vannak a felsé-pannoniai
tiledéksor alaprétegét alkoto szferosziderites padnak. Valamennyi szfero-
sziderites képzédmény koziil ez a legszennyezettebb, kvarchomokon kiviil
finomabb és durvabb kavics, szenesedett fatormelék agyazodott anyagaba.
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A nagyjabol réteg mentén elhelyezkedd, bar egyenlotlen eloszlast idegen
zarvanyok tobbnyire megbontjak a képzodmény egységes felépitését.
Az iiledék szferoszideritanyaga altalaban joval durvabb likacsos (2—30
mm), mint az elobbi szferoszideritek. A képz6dmény szerkezeti formai nem
is annyira iveltek, mint az atépitédéses és miocén szferoszideritek, sejtjeik
ugyanis gyakran szabalytalan sarkosak. A sejtfalak koze legtobbszér nem
all iiresen, hanem benne a redukciés kornyezetben fehérre fakult tormelék-
anyvag (tébbnyire kvarchomok) halmozédott fel. Ez adja a képzodmény
jol felismerheto, jellegzetes fehér pettyességét. A szenesedett fatorzs-
darabok bekérgezéseként szulfidasvanyok (markazit, kalkozin), a xilit-
ben masodlagos réz- és o6lomasvanyok (malachit, cerusszit) halmozod-
tak fel.

A fels6-pannoniai rétegsor aljan a fehér pettyes szferoszideritpadot
gyakran konkréciosor helyettesiti. A szferoszideritkonkréciok altalaban
tomottek, ritkan talalni belsejiitkben aprolikacsos magot. Szennvezettségiik
igen kiilonbo6z6, a tiszta szferosziderit, agyagvasko és vasas homokko
kozott minden dtmenetet megtalalunk. A konkréciok alakja, mérete, fel-
épitése jol parhuzamosithato a Rudabanya tavolabbi kornyékén (Ragily,
Szendré és Martonyi kozott) a pannon aljarél szamos helyen kimallo
limonitos konkréciokkal. Felteheto, hogy ezek is szferosziderites kivalasok
oxidacios termékei.

d) Az alsé6-deakbanyai kovas-hematitos vasérc
A deakbanyai vasérc asvanyos oOsszetétele

Az Also-Deakbanya szeizi voroscsikos marga-homokkd rétegsoraban
a rudabanyai érctelep f6tomegét alkoté metaszomatikus vasérctél eltérd
alkatu és eredetii ércesedést tartak fel. Il képzodményben a vasfelhalmozo-
das haromféle folyamat révén kovetkezett be, ezért az érc asvanyos fel-
épitését is e harmas tagolasnak megfelel6en targyaljuk. A szeizi emelet
fels6 részébe tartoz6 homokos-margas rétegsor leillepedése kapesan kisebb
foku iiledékes (f6ként karbonatos) vasfelhalmozéddsra keriilt sor. A szide-
rites rétegeket tartalmazd szeizi marga-homokké rétegsort a rudabanyai
ércképzodés fo fazisaban metaszomatozis érte, melynek legfontosabb ter-
méke e helyen hematit, sziderit és barit volt. Utobb az iiledékes-meta-
szomatikus érctest patanyaga az oxiddcids 6vbe keriilve,limonitosodott és
jarulékos asvanyai is masodlagos termékeket szolgaltattak.

Szeizi iiledékes eredetii dsvanytdrsulds. A képzédmény iiledékes eredetii
medd6 asvanyai kozott elsé helyen all a kvarc, mellette a kalcit, szericit
és agyagasvanyok jelentések. Az iiledékképzodés szakaszossaganak meg-
felel6en egyes rétegekben a durvabb térmelék, masokban az agyagrészleg
és vegyi iiledékanyag jutott tulsulyba. Uledékes vasfelhalmozodas szem-
pontjabol foleg az utébbiaknak volt jelentdségiik.

A fels6-szeizi ililedékképzodés soran tobbfelé is lehetoség nyilt sziderit
kivalasara. A homokko iiledékképzé kozegének csekély vastartalma
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helyenként a homokszemek kozott apro, idegenalaku sziderithalmazok
kivalasat eredményezte (II. tabla 3). Margas-karbonatos rétegek kozott
azonban talalunk olyant is, mely tulnyomorészt szideritbél all. Az apro-
szemcesés, rétegenként egyenletes szemnagysagu iiledékes sziderit kevés
kvarccal-kalcittal nott 6ssze. A sziderit finoman egyméasbafogazodé, rojtos-
szélli, egyenletes nagysagu szemeivel jol megkiilonboztetheté a meta-
szomatikus sziderittol (V. tabla 3). Az ércanyag iiledékes szarmazasu
szulfidtartalma (pirit) minimalis lehet, a metaszomatikus eredetiit6l nem
kiilonitheté el.

Nehezen dontheto el azis, hogy a hematit nem jelenik-e meg mar iile-
dékes asvanyként a rétegsorban. Jelentésebb mennyiségii tiledékes hematit
felhalmozodasa ellen szol, hogy a lemiivelésre keriil6 hasznosithato érc-
anyagot éppen a hematit nem réteghatar szerint elhatarolodé megjele-
nése (és lilasvoros szine) kiillonhozteli meg a sziderites rétegeket tartalmazo
«meddoy szeizi tledéktol (35. abra). A rétegsor tartalmazhatott csekély
mennyiségii, eredetileg is oxidos és a kozettévalas soran vascsillamma
atépitodo tiledékes vasanyagot, azonban ennek elkiilonitése a metaszo-
matikus hematittol mikroszkdpi tton nem lehetséges.

Metaszomalikus eredetii dsvdnyldarsuldas. A szeizi képzédményt atala-
kito vasas metaszomatozis uralkodé asvanykivalasa a homokkérétegekben
érvényesiilo fizikai és kémiai hatasok kozott a hematit volt. Lehetséges,
hogy az érc hematit-tartalma nem képvisel teljes egészében a metaszomato-
zis soran ujonnan érkezé vasanyagot, egy része esetleg a rétegsor eredeti,
iledékes szideritjének a metaszomatozis soran bekovetkezé atalakulasabol
szarmazhat. Kifejlédése mindig tiis, pikkelyes, finom eloszlast. Altalaban
a homokko6 kotéanyaganak kiszoritasaval a homokszemek kozeibe épiilt
be. A hematittiik szélek feldl csipkésen a homokszemek belsejébe nyuilnak
(V. tabla 4). A hematitszemek nagysaga a homokszemek kozotti hézagok
méreteivel és ezzel egyiitt a homokké finomsagaval aranyos.

Masodik leggyakoribb metaszomatikus asvany a barit. Az érces kép-
z6dményben gyakran alkot onallé felhalmozodasokat, tobbnyire a rétegzés
sikjaval parhuzamos. durvakristalyos baritpadok alakjaban, de a rétegzés
iranyat metsz6, elagazd repedésrendszerek Kkitoltéseként is el6fordul.
Az érces képzodmény fotomegéhez, féleg a kvarchoz viszonyitott késoi
kivalasat valtozatos, formagazdag reszorpeios, kiszoritasos érintkezései
igazoljak.

A metaszomatikus vasére f6tomegéhez hasonléan a szeizi érces kép-
zodményben sem ritkak a pirit, kalkopirit kivalasai. A szulfidok eloszlasa
azonban korantsem: annyira egyenletes, mint a patvasércben. Pirit-,
kalkopirit-behintést alig talalunk, az érces képzédmény szulfid-tartalma
leginkabb nagyobb, rétegesség mentén elnyult fészkekben halmozodott fel,
melyeket rendszerint kvarc kisér.

A kvarc utolagos érkitoltések alakjaban gyakori, szulfidok kiséreté-
ben a vagdalt kvarcalakzatok elterjedtek. Anyaga éppugy, mint a hematit
esetében, szarmazhatik az érctest tiledékes eredetii kvarcanak kioldasabol.
Utolagos kalcitkitoltések a szeizi vasércben viszonylag igen ritkak.

74 Foldtani Int. Evkényve XLIV. 2. fiizet — 452 — 10/7 S
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Az érc mangantartalma f6ként piroluzit alakjaban egyenletes eloszlas-
ban jelenik meg, 6nallé felhalmozédasokat nem alkot.

Az oxiddcids ov dasvdnyai. A felszini oxidacio atalakité hatasa a Deak-
banya ércében foként a sziderit és szulfidok atalakitasaban érvényesiilt.
Terméke elsésorban limonit, mely tobb-kevesebb athalmozassal a rétege-
ket tagolé harantrepedések mentén kérges, azok kozeiben okkeres alakban
valt ki. Jelent6sebb hasadékrendszerek a deakbanyai vasérchen nem alakul-
tak ki, igy nagyobb méretii limonitfelhalmozodasok is hianyoznak.

Az elsoédleges érc piritje fészkekben iil6 fiirtos halmazok alakjaban
ugyancsak limonitot szolgaltatott. A szulfidos rézércek atalakulasabol
foként malachit képzodott, jelentésebb feldusulasokat — éppen a szallito
hasadékrendszerek hianya folytan — nem alkot.

A deakbanyai vasérc szovete

A szeizi vasére szovete a metaszomatikus érct6l Iényegesen eltéré s
mindvégig az érc alapanyaganak iiledékes eredete nyomja ra bélyegét.
A kiindulasi szeizi homokkéanyag altalaban finom vagy kozepes szemcsé-
zettségli. A kotéanyag mennyisége nem szamottevd, foként amorf kova-
savbol (opal) all, melyhez a kozet olykor jelentés mennyiségii agyagasvany-
tartalma jarul. A metaszomatozis elsésorban a homokko lazabb szerkezetii
kotéanyagdt tamadta meg. A vasérc homokszemei kozott azonban sokkal
szélesebb hematitkitoltést talalunk, mint az atalakulatlan homokké koto-
anyagkitoltéseinek megfelelne, ezért a metaszomatozis soran a homok-
szemek jelentés mértékii oldodasaval is kell szamolnunk (V. tabla 4).
A hematit térnyerése a kvarcszemek rovasara f6leg a durvabb homokké-
rétegek ércének csipkézett szoveti elrendezésén figyelheté meg. A szemcese-
kozok felél a hematit tiii szinte akadalytalanul névekedtek tovabb a
kvarcszemek belsejébe. A vasércben helyenként olyan jelentés vastagsagu
hematithalmazokat is megfigyelhetiink, hogy ezeken a helyeken a homok-
szemek teljes feloldasara is gondolhatunk. A homokkdé kvarcszemei kozott
elhelyezked6 kotéanyagbdl egyediill a muszkovitszemeket nem tamadta
meg a hematitos metaszomatozis, ezek — nagyjabdl az eredeti rétegzettség
iranyéban rendez6dé — vonulatai a hematit zarvanyaiként ismerhetdk fel.

A hematit a szideritet is tartalmazo érctajtak szoveti képe szerint az
iiledékes eredetii szideritszemeket is kiszoritja. Lehetséges, hogy ez a folya-
mat az elsédleges szideritcsomok teljes eltiintetéséhez vezetett. A hematit-
nak kvare, illetoleg sziderit rovasara torténé elonyomulasa kozotti arany
nehezen allapithato meg.

Az érc viszonylag alarendelt mennyiségben tartalmaz sziderithél allé
rétegeket. Ezek rétegesség szerint iranyitott szovete, a patszemek rojtosan
egymasbha kapesolodo illeszkedése az iiledékes szideritet jol megkiilonboz-
teti a metaszomatikustol (V. tabla 3). A dedkbanyai pat kiilonos szoveti
jellegzetessége a patszemek gytirtissége. Egyes szideritszemek — esetleg .
korabban jelen volt kotéanyag rovasara — eltér6 orientacioval, zarvany-
mentesebben novekedtek tovabb és forrtak Ossze teljesen a szomszédos,
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hasonléan gviiriis patszemmel. E jelenségben valosziniileg a metaszoma-
tozis hatasa tilkrozodik, mely szideritrétegeken beliill — a homokkérétegek
hematitkivalasatol eltéroen — szideritesedés feltételei mellett jatszodott le.

A vasérce utolagos kivalasu, meddé kiséréasvanyai korabban kivalt
asvanyok kiszoritasa révén nyernek teret. A barit sziderit rovasara tor-
téné elonyomulasara a deakbanyai érchen is béven talalunk példat. Még
valtozatosabb szoveti formak kialakulasaval halad elére a kvarcnak barit
altal torténd kiszoritasa. Az érc egyes részletei tobb lépcsében egymas
utan kovetkezo kiszoritasok rendkiviiliformagazdagsagat tarjak elénk. A ki-
szoritasok sorrendje: sziderit—hematit—kvarc—barit.

A deakbanyai érctest alakja és szerkezete

A szeizi ililedékes metaszomatikus vasércbol eddigi feltarasok alapjan
egyetlen egy, az Alsé-Deakbanya kiilfejtése révén nagyobbrészt mar le-

35. dabra. Szeizi uledékes metaszomatikus hematitos vasére, rétegzéssel parhuzamos bariterekkel.
Kilfejtés aljan nem metaszomatizalt sziderites szeizi rétegosszlet (vildgos). — Also-Deakbanya.
(Pietsch R. felv.)

Fig. 35. Minerai de fer sédimentaire hématitique mélasomalique séisien, a veines barytiféres paralléles.
Au jond de l'exploitation a ciel ouvert, ensemble séisien non métasomalisé (clair). — Ouverture inférieure
de Dedkbanya. (Photo R. Pietsch.)

miivelt érctestet ismeriink. Ennek alakja a tobbi metaszomatikus vasérc-
testhez hasonléan szabalytalan, egyenetlen hatarfeliiletii pikkely (35. abra).
A nem ércesedett szeizi 0sszlet felé elhatarolodasa tobbnyire éles és a meta-
szomatozis — szegéllyel ugyan nem jelentkez6 — frontjan kiviil kisebb
méretti elmozdulasrol is tanuskodik. Az érctest és mellékkozete kozott

7* — 10/6 S
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azonban olyan mértékii szerkezeti kiilonallast, mint a kampili margaba
gyurt metaszomatikus érctestek esetében, nem tapasztalunk. A teljes
szeizi O6sszlet erdsen atmozgatott, kihengerelt és gytirt, azonban a képzod-
mény ércesedett és meddé része kozott nagyfoku képlékenység-kiilonbség
nem lépett fel.

A szeizi vasére felépitése uralkoddan réteges. A réteg-szerinti anyag-
kiillonbségek az eredeti rétegsor kifejlodésébol adodtak s ezeket a meta-
szomatozis az ércesedés rétegenként valtozo feltételei folytan az érctest
egyenlétlen fémeloszlasiban még jobban Kkihangsilyozta. Az eredeti
stegességet 2—3 mm-t6l 4—6 cm-ig valtozo vastagsagi agyag, marga,
homokké és karbonatrétegek szabalytalanul ismétlédé sora adta meg.
Ezek koziil a konnyebben atjarhaté homokkd és karbonatrétegek valtak
vasérchordozova, mig az agyag- és margarétegek tovabbra is az érces osszlet
meddojét alkotjak (35. abra).

A deakbanyai érctest az egész érces képzédmény verfeni rétegeihez
hasonléan a ratolédasos igénybevételek hatasara tobbszorésen meggyiiro-
dott, kihengerlodott. Egyes szakaszokon az osszlet merevebb, ridegebb
tagjai kilencsésedtek vagy felmorzsolodtak. Kisebb harantveték és harant-
eltolodasok is megfigyelheték a feltarasokban. E szerkezeti elmozdulasok
tobbszakaszu voltat a metaszomatoézis anyageloszlasat befolyasolo szerepitk
vagy kései, utélagos kivalasu asvanykitoltésiik, esetleg kitoltetlenségiik
tikrozi.

3. A VASERCES KEPZODMENY VEGYI ALKATA

A vasérces képzodmény vegyi alkatanak meghatarozasat lényegesen
elobbrevitte a Foldtani Intézet laboratériumanak e munka osszeallitasahoz
készitett 54 db teljes ércelemzése és 39 mintan végzett nyomelemvizs-
galata. A nagyszamu uj, teljes elemzés GRASSELLY—DonNATH korabbi elem-
zéseivel kiegészitve (KoCH—GRASSELLY—DonATH, 1950), lehetdséget nyujt
arra, hogy a rudabanyai érces képzédmény vegyl Osszetételét ne csak
dsszevontan, a havi vagy évi termelési atlagosszetételek tikrébhen vizsgal-
juk, hanem egyes ércfajtak, sot egyes ftipusok alkatrészeinek mennyiség-
aranyat szembeallitva, egyes elemek gyakoribb kapcsolatara vagy egymas
keriilésére kovetkeztetéseket vonjunk. Az elemzésekben tiikroz6do rend-
kiviil nagy oOsszetételingadozasok utalnak az ércképzddés igen bonyolult,
tobbféle hatas osszegezodését jelenté folyamatara, melynek bels ossze-
fiiggéseit az elvégzett vizsgalatok részleteiben még tavolrol sem tisztazhat-
tak.

A kémiai elemzésre keriil6 mintak kivalogatasanal ugyanaz az elv érvé-
nyesiilt, amelyet a vasérces képzédmény asvanyos dsszetételének ésszoveté-
nek megallapitasat célzé anyagvizsgalatnal kovettiink. Gyakori, jellegze-
tes, jol elhatarolodo tipusokat valasztottunk ki, melyek vegyi osszetétele
az érctelep leggyakoribb elemkombinacioit, tipuseseteit tiikkrozi. A tipusok
megvalasztasanal nem azok mennyiségaranya volt a dont6. Az elemzések
szamanal elénybzn részesitettiink viszonylag csekélyebb tomegben fellépo
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érckifejlodést, ha annak vegyi alkotasa az ércképzdédés modja vagy lefolyasa
szempontjabol érdekességet igért. Az elemzések nem alkalmasak tehat
arra, hogy beléliik atlagszamitassal az érctestek atlagos osszetételét meg-
allapitsuk, de tiikrozik azokat a — nem szélséséges — tipuseseteket,
melyek valtozé aranyu keveredésébél az érctelep termelési atlagossze-
tételekben kifejezodo, atlagos vegyi alkata kiaddodik. A nagy téomegek
atlagolasabol adodo l\ozepes ércminoség jellemzésére szolgaljanak az Ozdl
Kohaszati Uzemek laboratériumanak alabbielemzési adatai (Paxto, 1955):
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BU0L, o e i i s 516% .o, FBIOL 1o s wwoms 12,249,
e O o ol o o s et yesonc LT e Sadtre L R I s 45,30
| R e S L 2098 | i saers. s AT " sEmakeh e 4,41
IMB O o st rec ks wind ASys! sueis 100 oo (e 1,64 e e s 1.86
A D 7 oo @ et S AT v B e (57 1 G % (014750 A T PR M 2,36
Y I R o W DLDD * eved ot s e 7307 (R W 6,92
MgO ..........cco.... (3 17 P Tl 00 e e 2,35
S (OSSZES) &+ «iv « wioss siwin somvor D587 el s steies BITO  Bower s e s 1,56
GUL ot swnes visrnise shome, #5ma 6 075 © Red et (1201 ¢ R e i e 0.29
PEO: i s o TR e BOT: et it 5t 0,09 .. 0,09
BaSO; ...cveveeevinnens 2,28 s wens wenae T332 11 Lo Bt s 7,72
({0 S Ve P 20,49 e e e 2768 .o e meums 11,60
HE O 5o Note mumsh s PEBRB Ll s s OI8G: Emet s 4.51
(sszesen .. ..... ORGUONC oo s s QL5095 cn s s 01.219

Az egyes éremintak elemzéseibdl sztatikusan az érctelep ma el6ttiink
all6 anyaganak oOsszetétele rajzolodik ki. Nem vallalkozhatunk arra, hogy
az ércképzodés vagy ércatalakulas folyamatainak egymasutani allomasait
jellemz6 ércmintakat valogassuk oOssze s ezek alapjan a kémiai dsszetétel
eltolodasanak folyamatat szemléltessiik. Mivel az érces képzddmény egyes
tagjainak atalakulasi sorokba foglalasa sok énkényes feltevést tartalmazott
volna, megelégsziink a rudabanyaivasércképzédmény leirasanal megkiilon-
boztetett 4 fajtajanak példak alapjan vald jellemzésével és kiindulési
anyagaval valé osszevetésével.

Patvasére

A rudabanyai elsédleges vasércképzodmény kiindulasi anyaga a pik-
kelyezodott kampili-anizusi marga, mészko, dolomit iiledékosszlet.

A kampili marga, dolomitos marga és dolomitos-lemezes mészko-
csoport, mint a metaszomatézis kiindulasi anyaga, nem vagy alig jon
tekintetbe. Vegyi Osszetételének jellemzésére a Foldtani Intézet lahorato-
riuméanak alabbi 4 elemzését tiintetjik fel, egyrészt a metaszomatozisra
kevéssé alkalmas vegyi jelleg illusztralasara, masrészt az érctestekhez
vezetd, termakat szallité hasadékok kémiai kérnyezetének bemutatasara.
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Leléhelyek: 1. Sziirke kampili marga. Altaro 2430 m. — Elemz6: Csasicuy G.

2, Lilasvoros kampili marga. Altaré 2430 m. — Elemzé: Csa-

JAgHY G.

3. Dolomitos kampili marga. Barbara-tolesérb6l indulé DIK-i vagat.
— Elemz6: Guzy K.-NE.

4. Margas, lemezes, dolomitos kampili mészk6. Barbara-tol-
csérbol indulé DK-i vagat. — Elemzé: Guzy K.-NE.

A sziderites metaszomatozisra elsésorban alkalmas als6-anizusi dolo-
mit eredeti 0sszetételét a metaszomatozis 6vezetén kiviileso eléfordulas
ipari elemzéseinek atlagértékei (3), a banyafeltarasok részben meta-
szomatizalt dolomitjanak osszetételét pedig az Ozdi Kohaszati Uzemek
laboratériumanak alabbi két elemzése (1, 2) tiikrozi:

1 2. 3

0 g s T 20696 o s s sunie s I8 0695 ..o sione misiae 1,009,
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CRaOT i, o i oo omi n pre 32800 | \mes vl tims D331 e amn 33,92
MgO i T R 1030 .. 18,22
o PR PG 44,60 ...l 36,56  .......ios
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Osszesen . ........ 98,809%, 102,989, 99,649,

LelGhelyek: 1. Altaro, X. banyarész.
2. Altaré. Vilmos-banyarész.
3. Szendré, Kollat -O. 359-t6] K-re (38 elemzés atlaga).

A metaszomatozis banyarészenként és érctestenként kiilonbozé fel-
tételek kozott végbement anyagkicserélése az alsé-anizusi dolomitbol,
alarendelten esetleg a kampili lemezes mészké-dolomitosszlet egyes részei-
b6l az 1. tablazatban (430-431. oldal) feltiintetett Osszetételli patvas-
érctipusokat hozta létre. A patvasérc-elemzéseket novekvé FeO-tartalom
sorrendjében tiintettiik fel (36. abra).
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36. dbra. Patvasére-fajtak vegyi osszetétele. (1—16. elemzések sorszamai.)
Figq. 36, Composition chimique des sorles de minerai sidéritique. (N°® 1 @ 16 d’ordre des analyses.)

Az érctipusok 0sszetételének megoszlasan jol lathatd, hogy a novekvo
FeO, illetve FeO + Fe,O,-tartalom értékei, vagyis a metaszomatozis telje-
sebbé valasa sorrendjében a dolomit eredeti alkotorészeinek mennyisége
csokken. A Ca és Mg mennyiségi megoszlasan érdekesen tiikrozodik, hogy
a metaszomatdzis soran Ca volt a konnyebben kicseréthet6 kation. Ennek
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Patvasére —

1. / 2. 3, ’ 4. ‘ 5. ‘ 6. 7.
1,129, 2,159% 28,35 9% 9,32 % 7,11 % 1,26 % 4,929,
0,06 nyom 0,08 0,08 0,07
0,81 nyvom 3,67 -— 0,95 1,94 0,94
1,60 10,56 — 5,79 4,29 2,31 3,96
9,67 25,91 28,57 28,89 28,91 29,36 - 30,73
0,59 2,18 3,09 2,24 2,02 1,82 1,89
PRGN B oY 13,81 10,15 3,62 3,73 6,21 7,79 8,20
212 . 28,86 7513 4,17 1,80 1,16 5,53 2,13
N vondapavu 0,03 0,11 nyom 0,16 nyom
O sietinesiancds 0,16 0,07 0,06 0,18 0,11
H O+ ......... 0,69 7,49 — — 0,11 1,38 0,76
HiO— comena s 0,09 0,07 0,03 0,04 0,04
GO ivsosmncmnaiia 42,57 29,25 25,02 24,56 26,49 30,43 29,86
BaO i ivsan ies 0,15 4,55 1,48 15,70 15,24 11,79 11,19
SOF e nareimmece 0,08 0,77 8,19 7,95 % 6,15 % 5,83
.............. 0,32 1,67 S, 2,00 0,20 0,27 +0,35 +0,34
RaOy cva sanwuvay 0,01 nyom nyom nyom nyom
Osszes — Total: . . 100,62 9, 101,29 % 100,74 9, 100,57 % | 100,889% | 100,57 % 100,97 9%
— s eedieee 0,16 0,83 0,50 0,05 0,14 0,18 0,27
100,46% | 100,46 % | 100,24% | 100,529% | 100,74% | 100,399 | 100,807
% = BaO-nak megfelel6 — Equivalent @ BaO
+ = szamitott — Calculé
Leléhelyek :
i. Durvakristalyos ankerit. Andrissy L., altiro, keresztvigat. — Elemzé: GUZY K.-NE,
2. Baritesikos patvasére. X.D. altardszinti patfejtés. — Elemzé: TOLNAY V.
3. Durvaszemii patvasérc. Andrassy I. — Elemz6: GRASSELLY GY. — DONATH E.
4. Durvaszemii patvasére. Vilmosbdnya. — Elemzé: GRASSELLY GY. — DONATH E.
5. Sajatalaku kristalyos patvasére. X.E. szallitovagat, 1615. pont. — Elemzé: TOLNAY V.
6. Mozaik-patvasére. X.E. szallitoviagat, 1581. pont. — Elemzé: TOLNAY V.
7. Krémfoltos patvasére X.E. szdllitovagat, 122. rés, 1585. ponttél DNy-ra. — Elemzé: TOLNAY V.
8. Kovias, kozépszem( patvasére. Andrassy L. altard, keresztvagat. — Elemzé: TOLNAY V.
9. Oxidalt, kozépszemii pdtvasére, szegély mell6l. X.D. kompresszorszint, 1378. pont. — Elemzé:

GUZY K.-NE.

10. Atkristalyosodott, —aprészemii — patvasére.
DONATH E.

11. Baritesikos sziderit. X.D. altaro feletti patfejtés. — Elemzé: TOLNAY V.
12, Félig oxidalt patvasére. X.D. kamra, témedékszint, 1193. pont. — Elemzé: GUZY K.-NE.

Vilmosbdnya. — Elemz6: GRASSELLY GY. —

13. Vékonylemezes pitvasére. XE. szallitovagat 123. rés. — Elemzé: TOLNAY V.
14. Brececsas, kozépszemii patvasére. X.I2 szallitovagat. — Elemzé: GUZY K.-NE.
15. Finomszemii patvasére. X.E. szillitovagat. — Elemzé: TOLNAY V.

kovetkeztében, bar a kiindulasi dolomitanyag ecsak CaO :MgO = 1,88
aranyban tartalmazott magnéziumot, a patvasércmaradék Mg-tartalma
mindig joval nagyobb, gyakran tobb mint kétszer akkora, mint a maradék
Ca-tartalom. A Ca : Mg arany ujabb eltolédasat a patvasére oxidaciojaval
kapcsolatos — foként leszallo — folyamatok idézik elé. Ezek hatasara a
patvasérc dolomit-maradékabol a Mg oldédik ki konnyebben, igy a masod-
lagos, oxidos vasérc anyagaban viszonylag ismét a Ca 1ép elotérbe. Ennek
a folyamatnak a hatasa érvényesiil a 12. sz. félig oxidalt patvasérc Ca : Mg
aranyan. KEttol eltekintve elsédleges patvasércanyagban Ca-tulsilyt —
ami feltétleniil meszesebb kampili kiindulasianyaghdl val6 eredetet iga-
zolna — egyetlen esetben sem talalunk.

Az Al,O4 szabalytalanul ingadozo értékei a kiindulasi anyag kiilénbozo
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1. tablazat — Tableau No 1.
Minerai a sidérite

8. ‘ 9. 10. } 11. 12, 13 4. | 15
14,18 % 11,33 % 14,40 % 8,90 9, 7,43 % 4,159% 5,38 % 5,87 %
0,0 0,02 0,07 0,18 0,08 0,08 0,09
3,07 4,23 1,89 1,82 - 3,42 (),47 0,94
6,90 6,20 - 4,39 4,29 1,87 3,30 3,95
32,29 34,10 34,85 35,94 35,96 36,53 39,68 40,59
1,70 3,03 2,45 2,15 2,31 1,93 2,76 3,00
8,52 6,13 5,23 9,39 2,92 8,73 5,30 4,94
0,53 0,8‘3 0,12 0,68 4,84 4,19 0,37 nyom
0,13 0,18 nyom 0,22 0,04 0,06 0,03
0,36 1,01 0,13 0,10 0,07 0,15 0,04
0,56 T34 — 0,84 1,42 (),64 0,06 1,30
0,10 0,66 0,06 0,42 0,04 0,06 0,04
29, 163 29,93 28,07 33,89 29,12 36,08 31,83 31,17
0,67 0,64 8,68 1,25 1,11 1,14 6,84 5,74
0,35 0,33 4,54 0,60 3,57 3,00
2,41 1,02 S. 0,67 0,85 0,32 0,399 1,14 0,22
0,01 0,02 nyom 0,08 nyom 0,01 0,06
101,50 % 100,77 % 100 89 % 100,36 %, 100,72 % 99,90 % 101,36 9% 100,98 9%
1,20 0,51 ,1 7 0,43 0,16 0,19 0,57 0,11
100,30 % 100,26 9, 100,72 % 99,93 % 100,56 % 99,73 % 100,79 9, 100,87 %
Localités:
1. »\nl«‘rl}("u cristaux grossiers. Couloir transversal de la galerie de Andrassy 1. — Analysée par Mme
A. GUZ
2. Minerai sidérilique a raies de baryte. Extraction de sidérite de I'horizon de la galerie du S de X.
Analysé par V. TOLNAY.
3. Minerai sidéritique u qr(uns grossiers. Andrdssy 1.—Analysé par GY. GRASS LLY —E. DON :_\Tll'
4. Minerai sidéritique a grains grossiers. Vilmos. — Analysé par GY. GRASS: LLY e E. DONATH.

Ana-

5. Minerai sidéritique a cristaux idiomorphes. Couloir de transport du N de X. 1615 point.
AY.

lysé par V. TOLN/

6. '}l(;rlu){va{s.{sxderluque. mosaiqué. Couloir de transport du N de X. 1581™€ point. — Analysé par V.

sAN L .

7. Minerai sidéritique @ laches noires. Couloir de transport du N de X. 122™¢ havée. Au SW de
1585™¢ point. — Analysé par V. TOLNAY.

8. Minerai sidérilique .\'iliciqua a grains moyens. Couloir lransversal de la galerie de Andrassy 1. —
Analyse par V. TOLNAY

9. Minerai sidéritique oxidé, a gr(uns moyens, prés de la bordure. Horizon du compresseur de S de X.,

UZY

1378M€ poinf. — Analysé par Mme A. G

10. Minerai sidéritique recristallisé & grains menus. Vilmos. — Analysé par GY. GRASSELLY —
E. DONATH.

11. Sidérite a raies de baryte. Extraction de sidérile au-dessus de I'horizon de la galerie de S de N. — Ana-

lysé par V. TOLNAY. -
12. Minerai sidéritique mi-oxydé. Horizon de remblayage de la chambre de S de X., 1193"° point.

Analysé par V. TOLNAY.

13. Minerai sidéritique @ couches fines. N de X., 123™€ havée. ~— Analysé par V. TOLNAY.

14. Minerai sidéritique brécheux, a grains moyens. Coluoir de transport du N de X. — Analysé par Mme
A. GUZY

15. Minerai sidérilique a grains fins. Couloir de transpori du N de X. — Analysé par V. TOINAY.

mennyiségii agyagszennyezésétél fliggék. A Fe-tartalom 1/,,—/
részét kitevo allandé Mn-mennyiség a patvasérenek a rudabanyai ércfaj-
tak kozott legallandoébb Fe : Mn aranyat tiikrozi.

A metaszomatozis két jarulékos terméke, a barit és kvarc mennyisége
ingadozik legtagabb hatarok kozott. Ezek hullimzasa mar sem a kiindu-
lasi anyag maradékmennyiségével, sem a Fe-tartalommal nincs osszefiig-
gésben, valtozo aranyu fellépésiik a metaszomatozis helyi koriilményeinek
figgvénye.

A patvasérctipusok szinképvizsgalatanak eredményét (FOLDVARI
A.-NE) a 2. tablazat (433. old.) tiinteti fel. Lathaté, hogy a patvasérc
uralkod6 — ¢és a tobbi rudabanyai ércfajtatol megkilonbozteté —
nyomelemei: Cu, Sr, V, (Ni, Li).
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37. dabra. Ercszegélyek mintdinak vegyi osszetétele. (1—17. elemzések sorszamai.)

Fig. 37. Composition chimique des échantillons des bordures de minerai. (N°% 1 a 17 d’ordre des analyses.)
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2. tablazat Tableaut No =.

Patvasére — Minerai a sidérite
- \ S N e e (e e | i |
Sor- | ¢y | P | Ag | Zn | Hg| As | sb | sr| co| Ni| V | cr| Li | Ga
szam | ‘ i ‘ |
| ‘ “ ‘ - ' [
1. ny| 0 | (ny) O ‘ 0 l 0 0 }‘ ny l 0 | (ny)| ? 0 0 | (ny)
5 | ny!l O [(ny)] 0 | O ? o ony| 2 ? ny| 0 ny | ?
6. | ny! 0 | (ny,| ? l 0 0 ? [ (ny)] 0 0 [(ny) O | (ny)| ?
7.0 nyY O [ (ny,] O 0 0 2l ay| 0 [ (ny)| (ny)] O ny | (ny)|
9. |y} 0 [y 0| 0| 21 0] 2 | o| 21010 0] o0
11. | ny| 0 [ (ny)] O 0 2o 00 R 0 0 [(ny) O 0 0
12 | ny | = (ny,; ny| 0 0| 0| 2] 2?2 |(my| ny|] O 0 2
13. | ny| 0 | (ny;| O 0 0| 0| ny | 0 ? ny| O ? ? l
14. ny| nyv| (ny) 0 0 ny| 2 ny| 0 | (ny)] (ny, 0 0 ? |
15. | ny| 0 | (ny)] O \’ 0 0 0 | ny| ? ? ny| 0 7 ? }
| |
| | | |
nv = nyom -- frace
(ny) - gyenge nyom — lrace faible
ny! = erés nyom — [race forte
0 = nines szinképvonal — pas .de raie de speclre
+ eros szinképvonal — raie forle de specltre
++ igen eros szinképvonal — raie (rés forte de spectre

(I}

bizonytalan szinképvonal — raie incertaine de specire
Patszegély

A patvasérctestek — viszonylag nem jelentés tomegii — szegélykép-
zodményeinek vegyi alkotasaval kiilonleges és egyediilallo osszetételiik
folytan kiilon kell foglalkoznunk. A patszegélyek valtozatos kémizmusa-
nak bemutatasara 17 1ij (nem teljes) elemzés szolgal (3. tablazat 434-435. ol-
dal). A foldalatti bAnyamiivelés két helyérél egy-egy jellegzetesen kifejlodott
patszegély asvanyos osszetétel alapjan élesen elkiiloniilé savjaitegyenként
gyltijtottitk be ésmikroszkopi vizsgalattal egyidejiileg kiilon-kiilon elemzésre
adtuk le. A mintak szamozasa a szegélyeken beliil, a patvasérctest felél
a kampili margaérintkezés felé halado sorrendben tortént. A 17. elemzés
egy harmadik patszegély atlagos osszetételét titkkrozi (37. abra).

A szomszédos szegélysavok szélsdséges dsszetételingadozasait az osszes
Fe mennyiségének a BaSO,-tal éppen ellentétes iranyu hatalmas kilengései
jellemzik. A SiO, mennyisége a BaSO,-éval nagyjabol parhuzamosan val-
tozik.

A szegélyekben, melyekrol szoveti vizsgalat alapjan feltessziik, hogy
a mar kialakult patvasérc anyaganak kiszoritasaval képzédtek, az eredeti
iiledékes anyag csekély nyomait talaljuk meg. Mennyiségiik a BaSO,-éval
nagyjabol ellentétesen ingadozik. A nagy kristalyosodasi képességii tiszta
baritkivalas az iiledékes anyag maradékanak csaknem teljes kiszoritasat
eredményezte. A szegély szideritsavjainak CaO : MgO aranya és mennyi-
sége a patvasércéhez hasonld.

A patszegélyek szinképelemzéssel kimutathaté uralkodé nyomelemei
(l. 4. tablazat 436. oldal) kozosek a patvasércével, azokhoz a Pb, Ag,
ritkabban Cr és Ga jarul.

Az elemzési tablazatban feltiintettiik a patszegély mintak PbO-tartal-
manak értékeit, melyeket Simé B. valamennyi anyagon analitikai eljaras-
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- Patszegély — Bordure

| 1. | e : 3. [ 4. 5. ‘ 6. | T

S10s vt g nsa 18,61 9%, 3,04 9, 8,40 % 2,819, 10,36 % 22,00 % 2,79%
A o 0,08 nyom nyom nyom 0,17 0,29 nyom
ANOy oniiona va 0,47 0,65 2,56 0,17 1,52 4.84 nyom
FesOs vuwnieins vt 14,58 0,69 15,46 6,27 20,96 3,11
BeQ) = ih sivvenn s b | 23,54 0,10 22,19 7,03 15,05 3 27,05 4,85
. 511 S S 1 0,004 1,94 0,53 2,26 1,81 0,26
MED waecarens s 6,09 0,18 4,46 1,57 4,02 6,69 1,52
CAQ i ssmnveiE w0 0,33 0,11 0,00 0,10 0,50 nyom 0,30
BRO 5 4% sinavs o 7,15 62,65 13,48 48,99 15,45 0,95 51,40
| 53 0 ISR 0,22 0,17 0,04 0,11 0,22 0,04 0,04
HOF oaeweees = = — == = = —
HeO™ st s == 0,11 0,12 0,09 —_ 0,26 0,14
P05 sivsmine iee — 0,006 0,07 0,04 nyom 0,04 0,04
G L i B 24,51 0,59 26,85 14,17 26,47 5,35
HCl-ban

oldh. SO, .... — 0,21 0,91 x 1,36 — 0,51 —
BaO-nak

megf. SO, .... - 32,49 — | 24,86 [ - — 26,82
W3 ween asene e 0,30, 3,02 | +12,89 0,23 —
D s aess wE R S 0,36 0,41 ’ ‘ 2,91 0,50 0,71 0,54
122 Vo . vaieivesis
Osszesen ....... | [ | | ,

» = HCl-ban oldhaté BaO — Ba0O soluble en HCI

+=0sszes S — S (lolal) .

@ = TFeO-. a S tartalom mia’t nem lehet pontosan meghatirozni. — FeO: acause de la présence
de S n'est pas déterminable.

Leléhelyek @

I. Patszegély; X. D kompresszorszint, 1378. pont

1. Kozépszemii szegélysziderit. — Elemzé: TOOKOS 1. 2

2. Durvakristdalyos barit. — Elemzik: BARABAS L.-NE, GUZY K.-NE, NEMES L.-NE,
SIMO B.

3. Kolcngemu(vxdon( barittal és pirittel. — Elemzik: BARABAS L.-NE, GUZY K.-NE, NI MES
L.-NE, S B.

4. Durvaszemii barit pirittel. — Elemzok: NEMES L.-NE, SIMO B., TOLNAY V.

5. Kozépszemii sziderit barittal. — Elemzé: TOIZKOS I

E' Igen finomszemii sziderit kovasavas itatassal. — Elemz6: TOLNAY V

4.

I)ur\nknsldl\oos barit kevés sziderittel. — Elemzik: BARABAS L.-NE, (;L/.Y K.-NE, NEMES
) 10 B.

L. 9, ST1
8. Kozépszemii sziderit. — FElemzé: BARABAS L.-NE.
9. Durvaszemii pdatvasére. — Elemzé: GUZY K.-NE
[I. Patszegély; Barbara-tdlesérbé) induléo DK viagat
10. Pirites, vasas dolomit. — Elemzok: BARABAS L.-NI, Gl 7Y K.-NE.

11. Oxidalt, pirites sziderit. — Elemzék: BARABAS L.-NE, GUzY K.-NE.
12. Baritos, pirites sziderit. — Elemzik: BA H.\B.AS L.-NE, GUZY K.-NE .

13. Kovas, pirites barit. — Elemzé: GUZY “.-NE.

14. Barilos sziderit. — Elemzé: GULY K.-N .
15. Kovas barit oxidalt sziderittel. demzé:  GUZY K.-NE.
16. Kovis barit kevés sziderittel. — Elemzé: GUZY h-NE.

17. Oxidalt kovas patszegély harmadkori érefelszinrél. Andrassy 1., IV. felvoné alatti fejtés, — Elemzd:
TOOKOS I.

sal meghatarozott. Lathato, hogy a PbO-tartalom — a galenit egyenl6tlen
eloszlasan'lk megfeleléen —széles hatarok kozott valtozik, 0,2%, f61é azonban
nem eme]ke(llk. A Pb-tartalom eloszlasara vonatkozo szabalyszerlség
az olomdusabb savok asvanyos osszetélele tekintetében nem olvashato ki.

Barnavasére

A 20 teljes elemzéssel (5. tablazat 438-439. oldal) bemutatott, Fe,O;
mennyiségének novekvo sorrendjébe allitott barnavasérc Osszetétele Fe-
tartalman kiviil egyéb vonatkozasokbanis lényegesen eltér a kiindulési pat-
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de minerai

a siderite

435

3. tablazat — Tableau Neo 3.

7 T
8. | o ‘ 10. 1. | 12 13 14. 15. | 16 17.
5,65 % 3,04 9% 5,18 % 3,859 2,04 % 6,62 9% 6,20 % 8,259%| 13,839%| 13,509
3 0,10 nyom nyom nyom 0,09 0,13 0,09 0,12 0,05
0,00 0,84 1,16 4,75 1,47 1,61 2,57 2,86 2,55 6,07

13,71 8,67 6,86 32,51 30,98 9,43 18,22 14,39 7,23 23,59
31,18 30,49 13,38 13,76 0,26 0,29 14,37 1,79 913 —
2,34 2,17 0,14 1,10 nyom 0,10 0,93 0,10 0,53 1,32
9,50 9,61 12,12 6, 104 nyom 1,67 3,66 - 1,40 0,63
0,64 6,16 18,38 2,1 7 0,30 0,64 1,68 1,72 0,63 0,80
— — 0,20 2,66 31,85 48,48 16,58 38,27 35,00 31,19
0,01 0,02 0,11 0,04 0,06 0,04 —_ 0,09 0,02 ==
— — — — | — — - - — 4,81
0,03 0,02 0,52 1,88 l 0,48 0,65 1,79 1,19 0,80 1,02
0,02 0,02 - — -- — — — -— 0,06
16,38 1,21 0,03 — 1,37 0,75 0.54 0,13
] 0,85 3,94 1,99 1,90 3,59 2,91 1,75 -
I 0,10 1,39 16,62 23,30 8,65 19,97 18,27 —
0,78 0,72 — - — — — - - 16,66
0,37 ’ 0,21 2,86 10,64 11,67 2.78 6,60 5,94 0,38 —
35,30 37,87 - — - — — — — —
| i | 100,75 %
Localités:
1. Bordure de sidérite, horizon du compresseur du S de X., 1378™° point.
1. Sidérite de bordure  grains moyens.— Analysée par 1. TOOKOS.
2. Baryte a cristaux grossiers. — Analysée par Mme E. BARABAS, Mme A. GUZY, Mme S.
NEMES, B. SIMO. )
3. Sidérite a grains moyens, a baryle el pyrile. — Analysée par Mme E. BARABAS, Mme A. GUZY,
Mme S‘ \I'\IFS B. SIMO
4. Baryle a grains grossiers, pqulc — Analysée par Mme S. NEMES, B. SIMO, V. TOLNAY.
5. Sidérile a grams moyens, a baryle. — \n.ll\ sée par '1()()1\()8
6. Sidérile a grains (rés fins, a imprégnation d'acide silicique. Analysée par V. TOLNAY.
7. Baryte a cristaux grossiers, a peu de sidérile. — Analysée |ml Mme IE. BARABAS, Mme A.
GUZY, Mme S. NEMES, B. SIMO. N
8. Sidérite a grains moyens. — Analysée par Mme FE. BARABAS.
9. Minerai sidéritique a qrains grossiers. — Analys¢ par Mme A. GUZY.

10. Dolomie ferreuse, pyrilifire.
11. Sidérile, oxydée pyrilifere.
12. Sidérite barytifére, pyritifire. — Analysée par
13. Baryte pyritifere, silicique.

II. Bordure de sidérite:

— Analysée par
Analysée par Mme E
Mme E.
Mme AL
GUZY.

14. Sidérite barylif re. — Analysée par
15. Baryle silicique a sidérite oxydée.
16. Baryle silicique « peu de sidérite.

lascenseur 1V.

vasérc 0sszetételétsl (38. abra).
szabalytalan eloszlasu

de Andrassy 1.

tulajdonithatjuk.

A SiO, rendkiviil szabalytalanul,

Analysée par

Mme

Analysée

Analysée par
17. Bordure de \ulérlle, oxydée, \zluxque de la surface terlioirs du minerai.
Analysée par

Mme

par

Mme
Mme A.

couloir de SE, parlant de l'enlonnoir

BARABAS, Mme A.
3

A. GUZY.

I. TGCIOS.

A BaSo, 2

A

BARABAS, Mme A.
BARABAS, Mme
sUZY.

Barbara.

GUZ
GUZ

Y.
X

GUZY.

Exltraction an-dessous de

%-0s értékkozben ingadozo,
mennyiségél a metaszomatozis helyi eltéréseinek

259, értékkozben ingadozé mennyi-
sége atlagértékben is felilmulja az elsédleges érc kovasavtartalmat.
Indokolt ezért masodlagos, helyi kovasavfelhalmozddasokra gondolnunk,
melyeknek az érctelep fels7mehe/ I\O/elcso részeken feltétlentl leszallo
eredetet tulajdonitunk.

A barnavasére MnO-tartalma a Fe,O, mennyiségétél csaknem fiigget-
leniil ingadozik a 0—4,69, kozott. Atlagos mennyisége megegyezik a pat-
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4. tablazat — Tableau No 4.
Patszegély — Bordure de minerai a siderite
Sor- G ’ ’ < | g - Vs
o u [ Pb| Ag| Zn | Hg| As | Sb | Sr ] Co | Ni \ Ci Li | Ga
szam | ‘ | l | ‘
i | =
1. ny!| ny | (ny)] 0 I 0 o | @& | my| @ | 2 ? 0 ? 0
2. ny | ny!f(ny) 0 | 0 0 0 - 0 0 0 0 ny| 0
3- ny!| ny!| (ny)| 0 0 0| o ) ny | 0 0 2 0o 0 ?
4. ny | ny!| (ny)| ? 0 01 0 - 0 0 ? 0 r ny | (ny)
D: ny | ny!l (ny)| 0 0 0 0 f n)-" 0 0 ? 0 0 0
6. | ny|[nylfmy)| 2[00 |0 @y 0of20]0 j 0| 0|
7. | (ny)| ? |(ny) O 0 0| 0 J ny| 0 | O 0 0 | (ny) ?
8. [ (nV)| (ny)| O ? 0 0| 0 ny| 0 O 0 ? | (ny)
9. ny!l 0 |(ny) nyv| O 201 0 [(ny) O [ (ny)| (ny}] 0 0 | (ny)!
10. | (ny)| ny | (ny)| (ny)| 0 ? 0 ? 0 [ (ny) O 0 0 0
11. | (ny)| ny | (ny)| ? 0 ny| O ’ ny| 0 ny! 0 ? 0 0
13. | (ny)| ny | (ny)| ? 0 ny| 0 - 0 P x P ny | 4 ?
14. | (ny)| ny!| (ny)| (ny)| 0 ny| .0 | (my)] 0 ny |72 ? ? ?
16. | (ny)| ? 0 0 ? /g 0 ny| 0 | (ny) ny{ ? ny | (ny)
1. + |++|(ny) ny| O ny| ny| (ny) O ‘ (ny)| (ny)| 0 l 0 | ny
\ [ | ]

vasérc MnO-tartalmaval, nagyobb szorasat azonban az oxidacios ovben
valo atrendezédés, a Fe és Mn-tartalom kiilonvalasa okozza.

A barnavasérce iiledékes eredetii alkatrészei viszonylag csekély meny-
nyiségiiek. A CaO és MgO aranya a MgO jelentés kilugzasa folytan meg-
cserélodik. Kiugro CaO-értékek nem egyedil az iiledékes mésztartalom
atrendezodésének egyenetlenségét tiikrozik, hanem az érctelep utolagos
valtozasaival kapcsolatos (feltoré vagy leszallo oldatokbdl szarmazo)
kalcitkivalasok eredményei. Az Al,O,kiilonosen az ércfelszini iiledék érint-
kezésén beallo agyaghozzakeveredés folytan ér el kiugréan nagy érté-
keket.

A barnavasérc szinképelemzéssel kimutathaté nyomelemtarsasaga:
Cu, Ph, Ag, Zn, As, Sh, V, (Sr, Ni) (6. tablazat 440. oldal).

Szierosziderites ére

A patvasérc vagy barnavasérc csaknem teljes mennyiségének oldat-
bajutasaval és atkristalyosodasaval keletkez6 szferosziderites érc vegyi
osszetétele az elobbi ércfajtakétol jelentésen kiilonbozik. A FeO + Fe, 0,4
novekvo sorrendjébe allitott 8 teljes elemzés (7. tablazat 440. oldal) szerint a
vastartalom novekedésével a kovasavtartalom egyenletesen csokken (39.
abra). A BaSO, mennyisége a rudabanyai vasérc altalanos jellegétol el--
téréen teljesen alarendelt.

A MnO mennyisége altalaban igen csekély, FeO : MnO arany vala-
mennyi rudabanvyai ércfajta kozott a legesekélyebb, legkiegyenlitettebb..
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38. abra. Barnavasére-fajtak vegyi Osszetétele. (1—20. elemzések sorszamai.)
Fig. 38. Composition chimique des sortes de minerai limonitique. (N°® 1 a 20 d’ordre des analyses.)
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Barnavasére —
| 1 ] 2 ! 3 | 1 ‘ 5. l 6 ’ . | 8 ' 9
() {0 SRR 3,75 %| 29,52%| 7,04%| 14,6879, 30,84 %| 15,69%| 9,73%| 6,909 8,43 %
i .21 nyom 0,12 0,12 0,12 0,27 ,09 0,36
11,42 0,42 1,24 0,05 nyom 0,17 0,22 0,24
26,71 38,02 46,56 48,81 50,46 58,00 58,71 60,79
0,13 0,34 0,80 0,80 ? 2 0,17 0,11
4,63 2,81 0,38 0,72 2,43 3,46 2,99 1,30
1,64 0,38 0,36 0,57 0,52 1,02 0,59 0,32
1,24 6,48 15,69 2,13 3,67 8,90 0,15 0,48
0,17 0,01 0,22 0,23 nyom 0,24 0,05 0,19
2,05 0,14 0,07 0,08 0,21 0,03 0,08 0,03
7,21 4,24 == 11 |- .5,26 8,70 8.30 7,95
4,80 0,67 —_ 0,50 0,47 0,88 0,29 0,43
0,48 0,33 — 0,11 0,03 0,18 nyom 0,40
; 1,83 4,69 — 0,80 0,95 5,70 0,39 0,17
BaO e seaveons 13,77 5,21 23,00 0,34 7,06 13,57 0,82 13,97 13,08
80y wavsis wwpns 8,82 2,96 12,11 — 0,80 7,08 2, 10 7,29 4,95
& e aisea e — — 0,21 1,39 - — 0,89
D225 V5 e miier s = — 19,16
Osszes «.couein 100,37 9 100,21 % [100,68 % | 99,83 9 [101,40 %|100,46 % 100,80 % 100,19 % (100,12 %,
R e e e Tee 0,10 0,70 0,44
Ossz€s: v 99,73 9% (100,70 % 99,68 %
Leléhelyek :
1. Kristalvos, lilisbarna vasére. Vilmosi kamra, felsé szint. — Elemzé: SIMO B.
2. Atmosott, morz

barnavasére okkeres agyagzarvianyvokkal. Vilmosi kamra kozépsé szint, 1519.
B.

pont. — Elemz6: SIM

. Sotétbarna, kristdlyos barnavasére vasesillimerekkel, kalcitos. Vilmosi kamra felsé szint, 1787.

pont. Elemzo: SIMO
4. Barnavasére, fejtmény-datlagminta. — Elemzé: TOLNAY V.
5. Foldes barnavasére, okkerfoltos, kovas. Vilmosi kamra, felsé szint. — Elemzé: TOOKOS I.
6. Baritos, kalcitos barnavasérc. Fels6-Deakbanya. — Elemzé: TOLNAY V.

. Kdavébarna, kristdlyos szivetii barnavasére. Vilmosi kamra, felsé szint. — Elemzié: NIEMES L.-né

. Foldes barnavasére Rudahegy. — Elemzi: TOLNAY V.

9. Voroses-zoldes barna-vasére. Vilmosi kamra, felsé szint. — Eiemzé: TOOKOS I

10. Kagylos torést, kovas, zéldessziirke barnavasére. Vilmosi kamra, felsé szint. — Elemzé:
N SMES  Lo-n é.

11. Vildgosvoros, foldes barnavasére. Andrassy GRASSELLY GY. — DONATH E.

12. Vildgos zbldes-barnas, kovas barnavasére. Vilmosi kamra, felsé szint, I1I. vdgat. — Elemzé:
\L\II.S L.-né.

13. FFoldes barnavasére. Andrassy I. DNy-i rész. — Elemzé: GRASSELLY GY. — DONATH E.

14. Pszilomeldnos, tomott barnavasére. — Fels6-Dedkbanya. — Elemez6: TOLNAY V.

15. Kovas, piroltizitos barnavasére. Fels6-Dedkbanya. — Elemzé: TOLNAY V.

16. FFeketésbarna barnavasérc. Vilmosi kamra, felsé szint, 111, vagat. — Elemz6: NEMES L.-n é.

17. Sdargds, témott barnavasére, Andrassy L., ENy-irész. — Elemzé: GRASSELLY GY. —DONATH E.

18. Kérges limonit. Vilmosi kamra, felsé szint, III. vagat. — Elemz6é: SIMO B.

19. Oxidalt szferosziderit miocén mallasi feliileten. X. D-i kamra 1444, pont. — Elemz6: GUZY K.-n é.

20. Glaskopf. Andrassy I. — Elemzé: GRASSLELLY GY. — DONATH E.
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5. tablazat — Tableau No 5.
Minerai a limonite
10. | 11 j 2. | 13 | 14. ‘ 15. ' 16. { 17. ‘ 18. ‘ 19. ‘ 20.
1
3,599%| 10,499 18,63%| 2,829%| 4,889 11,29 2,739%| 10,67%| 3,95%| 2,70% 6,05 9%
0,14 — 0,45 0,10 0,19 0,40 nyom nyom
1,20 2,03 0,08 2,10 0,33 0,17 0,13 4,47 0,28 0,53 2,49
61,54 66,75 67,49 | 71,06 | 71,28 | 72,76 | 72,68 | 72,76 | 77,45 | 79,13 79,31
0,07 ? — 2 ? ? — 0,00 — —
1,29 0,68 1,79 1,64 4,39 4,54 2,84 — 0,73 4,01 —
0,65 3,87 0,35 2,99 0,98 0,95 2,35 — 0,70 0,72 —
14,77 4.28 1,10 5,95 nyom nyom 6,06 nyom 0,87 0,32 —
0,15 — 0,09 - nyom 0,02 0,12 - 0,01 0,15 -
0,10 — 0,02 — 0,09 0,11 0,02 — 0,13 0,05 —
6,04 4,06 8,99 5,04 9,27 8,22 569 | 10,86 | 11,38 11,01 11,35
0,39 — 0.68 — 0,37 1,91 1,01 1,25 1,80 0,74 0,77
0,10 —_ 0,27 — nyom nyom 0,15 — 0,54 0,01 —
9,04 7,99 0,55 8,94 | nyom 0,44 6,36 — 0,62 0,62 S
1,32 — 0,04 —  [x1,60 0,34 0,04 — 1,25 0,75 —
0,10 - —_ +2,26 — — — 0,74 — —
9,04 — 0,28 — 0,11 0,07 0,26 - 0,16 -
7 4,34
100,95 %(100,15 % (100,81 %[100,54 % (100,00 %|100,31 %|100,84 % 100,01 % (100,45 % (100,90 % | 99,97 %
0,23 X 0,05 0,03 0,13 0,08
100,729 100,67 % 99,95 9 (100,28 %|100,71 % 100,829

X = HCI-ban oldhaté BaO — BaO soluble en HCI
+ = HCI-ban oldhatatlan BaO-nak megfelel6 SO, — SO, équivalent @ Ba0 insoluble en HCI
@ = HCI-ban oldhatatlan BaO — BaO insoluble en HCl pas .déterminable

ZLocalités:
1. Minerai de fer cristallin, brun violacé. Chambre de Vilmos, horizon supérieur. — Analysé par B.
SIM
2. Mmeral limonitique lavé, friable, a enclaves d’argile, ocreuses. Chambre de Vilmos, horizon moyen,
1519™€ point. — Analysé par B. SIMO.

3. Minerai limonitique cristallin, brun foncé, a veines de spécularite, calcilifére. Chambre de Vilmos,
4 horizon supérieur, 1787™M€ poinl. — Analysé par B. SIM

4. Minerai limonitique, échantillon moyen de Texploitation. Analysé par V. TOLNAY.

5

6

. Minerai limonilique, 1erreu1c, a taches d’ocre, stlicique. Chambre de Vilmos, horizon supérieur. —
Analysé par 1. TO

. Minerai Iunomlxquc. b("‘_]ll/(’l‘(’, calcitifere. Ouverture supérieure de Dedkbdinya. — Analysé par
V. TOLNA
7. Minerai Ilmmulu[ue couleur de café, a texture cristalline. Chambre de Vilmos, horizon supérieur.
Analysé par Mme S. NEMES.
8. \Im(’r(u limonitique terreux, Rudahegy. — Analysé par V. TOLNAY.
9. Minerai limonitique rougeglre-verdglre. (.qunbre de Vilmos, horizon supérieur. — Analysé par

I. TOOKOS.
10. Minerai limonilique gris verdatre, silicique, u cassure conchoidale. Chambre de Vilmos, horizon

supérieur. — Analysé par Mme S. NEMES

11 Jllnel:{tl limonitique lerreux, rouge clair. lntlra.ss‘y II. — Analysé par GY. GRASSELLY — E.
DONATH

12. Minerai lmu)mllqm' silicique, verdatre-brunalre clair. Chambre de Vilmos, horizon supérieur, couloir
I1I. — Analysé par Mme S. NEMES.

13. Minerai Ixmomlzque lerreux. Partie du SW de Andrassy I.— Analysé par GY. GRASSELLY —
E. DONATH.

14. '\Imerm Iunomllquc compact, a psilomélane. Ouverture supérieure de D(’akbanyu. — Analysé par
TOLNAY.

15. \hneral llmomllque silicique, @ pyrolusite. Ouverture supcueure de Dedkbinya. — Analysé par
V. TOLNAY.

16. Minerai llmonlllque brun noiralre. Chambre de Vilmos, horizon supérieur. — Analysé par Mme
S. NEME

17. Minerai llmomllque compact, jaunitre. Partie du NW de Andrassy I. — Analysé par GY. GRAS-
SELLY — E. DONATH. >

18. Limonite a croiites. Chambre de Vilmos, horizon supérieur. — -\ndlpt par B. SIMO.

19. Sphérosidérite oxydées sur le surface miocéne. Chambre du S de Analysé par

Mme A. GUZY. ”
20. Téte de fer (Glaskopf). Andrdssy I. — Analysé par GY. GRASSELLY — E. DONATH.

3 Foldtani Int. Evkonyve XLIV. 2. fiizet — 452 — 10/7 S
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6. tablazat —

(114)

Tableau No 6.

Barnavasére — Minerai a limonite
SOr- | Gu | Pb | Ag|Zn |Hg| As | Sb| Sr|Co|Ni| V|cr|Li|G
szam| ol & < : J & o i a
5 | ny!l ny| (ny) O 0 ? 0 [(ny)] O [(ny) ? 2 ? 0
7 (ny)| + + [+4+] O ny| ny| 0 0 0 0 0 0 0
9. [ (ny)] 0 | (ny)| O ? ? 0 ? 0 ?2 | (my) O 0 0
10. | (ny)| O | (ny)| ? 0 | (ny) ? ny| ? ny| ny| 0 ? 0
12. | ny| 0 [(ny)| + 0 ny [ (ny)| ? ? ? ny| O 0 0
15. | (ny)| O | (ny)| 0O 0 | (ny) (ny)| ? 0 ? ny| 0 ? | (ny)
17. | ny| ny| (ny)| O 0 ? 0 | (ny)| (ny)| ? ny | 0 0 ?
7. tablazat — Tableau No 7.
Szierosziderites ére Minerai a sphérosidérite
Ts 2. 3. 4. 5: 6. 7 8.
Si0, [21,589%| 8,509%| 11,789 1,50%| 1,829%| 0,429 1,07%| 0,35%
TiO, 0,54 0,10 ,48 0,20 0,19 nyom 0,12 -
ALO; | 531 1,83 3,67 1,29 1,57 0,04 — —
Fe,0; 110,19 3,14 19,41 10,98 8,52 3,59 3,44 48,63
FeO |28,48 43,18 27,69 10,80 41,04 47,06 47,52 -
MnO 1,55 2,87 0, 42 | 0,34 1,16 1,97 0,86 1,75
MgO 0,89 1,94 0,84 0,70 1,27 2,50 2,73 2,01
CaO 3,84 6,92 5,14 (5,78 4,40 6,57 6,99 7,76
Na,O - 0,21 - — | — 0,08 0,19 —
K,0 — 0,13 — - 0,04 0,13 —
H,0* | 4,26 0,82 1,76 1,16 0,55 0,46 0,76 —
H,0— | 0,62 0,22 0,42 0,16 0,16 0,12 0,19 -
P,0, 0,46 0,12 0,25 0,55 0,36 0,052 0,015 —
CO, 20,70 26,18 26,13 34,18 31,40 36,68 36,34 39,35
SO, 0,37 3.89 0,61 0,53 0,45 — — —
BaO 0,26 0,62 0,38 0,28 0,92 0,31 0,16 —
2,06 - 3,03 0,86 1,02 0,34 0,11 — |
LuO [ 0,55 9%
Osszes 100,679, ’ 100,709 100,629%| 100,40 9%
—0 } 0,17 0,05
| < 100,53 9% 100,57 9%
8. tablazat — Tableau No 8
Szierosziderites ére — Minerai & sphérosidérite
;23; Cu|Pb|Ag | Zn [Hg| As|sb|sr| Co|Ni| V|cr|Li|Ga
1. ny!l 0 [ (ny)|(yn) O 2 ny| ? ? ? 0 0 0 0
2 ny| + | (ny)| ny| 0 0 0 ? ?2 | (ny)] ny| O 0 ?
3 ny!ll 0 | (ny)| ? 0 | (ny) O ny | (ny)| (ny)| nyv | ? ? | (ny)
4. ny!l 0 | (ny)| ? 0 | (ny)| ? ?2 | (ny)l ny|[ ny| O ? | (ny)
5. nyl!l 0 | (ny)| (ny)|] 0 | ny 0 ny f(ny)l ny [ ny | 0 [(ny) (ny)
6. ny, 0 [(ny)] ny| O 0 0 [(ny)| ?2 [(ay) ny| O 0 | (ny)
7. nvl 0 | (ny)| (my)l 0 0 0 ? ? 2 lnyl O ? | (ny)
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Lelohelyek (7. tablazathoz):

1. Kovas szferosziderites érc. Andrassy
I., foldalatti fejtés, 1756. ponttol 15
m. — Elemzé: Tookos I.

2. Tomott, sziirke szferosziderites érc,

iiregek mentén barnulé. X. D-i kamra,

tomedékszint, 1193. pont. — Elemzé:

Tookos I.

3. Szferosziderites érc. Andrassy I., fold-
alatti fejtés, uj szallitovagat, 1772.

pont. — Elemz6: Tookos I.
4. Szferosziderites érc. Andrassy I., fold-
alatti fejtés, 1756. pont. — Elemzé:

Tookos 1.

5. Szferosziderites érc. Andrassy I., t6ld-
alatti fejtés, régi tomedékvagat. —
Elemz6: Tookos 1.

3. Vorosesbarna szferosziderites érc. X.
D-i kamra, 999. pont. — Elemzé:
Guzy K-NE.

. Salakos, sargassziirke szferosziderites
érc. X. D-i kamra, tomedékszint,
999. pont. K.-NE.

8. Tiszta, fenndétt kristalyos szferoszi-
derit. Lonyai banyarész. — Elemzd6:
GrasseLLY Gy. — Doxita E.

ot

~1

Loealités (Tableau No 7.):

1. Minerai sphérosidéritique silicique. And-

rassy 1., exploitation souterraine, a 15

m du 1756me point. — Analysé par L.

Tooxos.

Minerai sphérosidéritique compacl, gris,

brunissant prés des cavités. Chambre du

S de X, horizon de remblayage, 1193™

point. — Analysé par 1. Tookos.

3. Minerai  sphérosidéritique.  Andrdssy
1., exploitalion soulerraine, nouveau
couloir de (ransport, 17727¢ point. -
Analysé par I. Tooxos.

4. Minerai sphérosidérilique. Andrdssy I.,

exploitation souterraine, 1756™¢ poinl.

— Analysé par I. Tookos.

Minerai  sphérosidéritique. Andrdssy

I., exploilation souterraine, ancien cou-

loir de remblayage. — Analysé par I.

Tooékos.

Minerai sphérosidéritique brun rougedltre.

Chambre du S de X., 999 point. —

Analysé par Mme A. Guzy.

7. \lmeraz sphérosidéritique gris jaundire,
a scories. Chambre du S de X, horizon
de remblayage, 9997¢ point. — Analysé
par Mme A. Guzy.

8. Sphérosidérite pure crystallisée. Partie
de mine Lonyai. — Analysée par Gv.
GRASSELLY — E. DONATH.

o

(%)

>

39. abra. Szferosziderites ércfajlak vegyvi Ossze-
tétele. (1—S8. elemzések sorszamai.)

Fig. 39. Composition 1hnmque des sortes de minerai
sphérosidéritique. (N°% 1 a 8 d’ordre des analyses.)
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Az Al,O, mennyisége — nagyrészt felszini iiledékes hozzakeveredés —
a fémtartalom novekedésével fogy. A CaO és MgO aranya itt a Ca csaknem
kétszeres tulsulyara valtozik. Ezek mennyiségét nem tulajdonithatjuk
kétszeres kozvetitéssel a kiindulasi dolomitanyagnak, hanem az érctelep
egészére kiterjedd utolagos vegyi atalakulas kiséré jelenségét lathatjuk
benne.

A szferosziderites érc nyomelemtarsasaga is az el6bbiekétol eltérd
(8. tablazat 440.oldal): Cu, Zn, Ni, V, Ga (Sr, Co, As).

Also-deakbanyai kovas-hematitos vasére

A rudabanyai vasérctelep egyediilallo és kiilonleges képzodésti —
részben iiledékes eredetii — szeizi alapanyagu also-deakbanyai vasércé-
nek vegyi alkotasat az alabbi 2 elemzés tiikrozi; osszehasonlitasul a szeizi
homokké teljes elemzését (3. sz.) kozoljik:

15 2. 3.
S10s, L850 Toaen B SoEns 28,65% " ..vnoennn 27,20Y% oo i o caie s 64,78 9,
TBEQONS: . oo ooie wrisusmimmis stose s D25 e cieie s vres ASIT o 0,37
AL OR o5 e ol Pt oo T 4,37 ° e ene sae s 8,66  .......... 9,71
| @ G157 & I 59  Ees 220 1,10
Fe® ... ... nem hatarozhato meg .. ........ 29,06 ..., 11,65
MnO .................. 2,97 ... 1568 Rt Gl 0,18
MEQn _ Cntam  oum e (075 {1 A 271 [ AT | )5 13,
: 0110 U S N 0200 8. A s (11024 [ N 6,33
NATO. 5.5 505 2 5rtte oo Tones (115 iy S U S 0,54  .......... 0,06
K@l 655 004 00 2557 m b s LSD0 . e sent e s 1567 . h S nyom
G e e e (0 ST 0,05 ... 0,14
F0= ¢ res 5 ien nls areiis & 0:87 el v e O A 0,12
HuO® 4 v ans don vacie s 442 . eeeaaen 2] I P 5,33
GOy v wes s 505 5 s o nyom  .......... 21220 L s 0,16
BAO: o v w6k som s s 006 50 0:02) 8 | Sontens NVONE as e
St (BSSZEB) w5 sin,v wene 2w 5.2 051, e e 0327 el s
100,819, 100,87 9%, 100,259,
e NPT R s A i T 0,16
100,74 100,71
Leléhelyek: 1. Hematitos vasérc. Also-Dedkbanya. — Elemz6é: TorLnay V.
2. Sziderit. Alsé-Deakbanya. — Elemz6: ToLnay V.
3. Szeizi homokkd. Altaro 3300 m. — Elemz6: Csasicuy G.

Az elemzések a réiegenként valtozo osszetételli deakbanyai érc két
eltéré tipusanak osszetételét mutatjak be.

Az érc vegyi jellegét vastartalman kiviil, melyhez alarendelt mennyi-
ségli Mn jarul, az tiledékes kozetanyag maradéka hatarozza meg. A szamot-
tevé SiO,-tartalom a szeizi homokk6 anyagabol, a jelentds Al,O,-tartalom
ugyancsak a kiindulasi iiledékanyagbél ered. CaO és MgO mennyisége ala-
rendelt, az Mg tulsulya metaszomatikus hatasra vall. A BaSO; mennyi-

sége egészen csekély.
L
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A rudabanyai megelemzett vasércfajtak osszetételét a fémes (Fe,O,,
MnO) — bézisos (CaO, MgO, BaO) — savanyu (SiO,, Al,0,) haromszog-
diagramban is abrazoltuk (40. abra). Az egyes ércfajtak vetiileti foltjai
a feldolgozas szempontjabol 1ényeges alkatrészek megoszlasat hiven tiik-
rozik. Az érces képz6dmény ércének és koézeteinek Fe: Mn megoszlasarol
a X. mellékleten feltiintetett, nagyszamu tizemi elemzés alapjan szerkesz-
tett diagram tajékoztat.

Fe Mn

Co, Mg, 8o —_— S Al
Patvaserc . Bornavaserc Szeizi vasérc Szferosziderit
Hinerai g siderite Nineroi & limonite Minerai de fer seisien Spherosiderite

40. dabra. Vasércfajtak vetiilletei fémes-bazisos-savanyt alkatrészek haromszoég-diagramjaban.
Fig. 40. Projections des sortes de minerai de fer, dans le diagramme triangulaire des constituants métalliques-
basiques-acides.

A rudabanyai érefajtak réztartalma

A rudabanyai atlagérc nem elhanyagolhat6 réztartalma (0,159%) a fel-
dolgozasnal nehézséget okoz. A kémiai elemzéshez tipusként kivalasztott
kézipéldanyok anyagadban azonban a rézasvanyok asvanytani vizsgalat
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soran jelentésebb mennyiségben nem jelentkeztek. A vasércfajtak finom
eloszlasu réztartalmanak kinyomasara Simo B. kiilon sorozatos rézmeg-
hatérozast végzett az elemzési mintak anyagan. Eredményei a kovetkezok:
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A rézmeghatarozasokbol és az egyes ércfajtakra szamitott atlagérté-
kekbél azt lathatjuk, hogy bar a réztartalom harom nagysagrenden keresz-
tiil szabalytalanul valtozik, a termelt vasérc atlagos réztartalmat sehol sem
kozeliti meg. A meghatérozasok atlagértékei ennek 1/,—1!/. részét adjak.
Ebbol azt allapithatjuk meg, hogy a rudabanyai vasérc réztartalma sza-
bad szemmel jol lathato, durva eloszlasban jelenik meg. Az ércfajtak sza-
bad szemmel egyenletesnek latszo anyaga finom eloszlasban csak jelenték-
telen rézmennyiséget zar magaba.

Az elvégzett vizsgalatok a kiilonbozé ércfajtak kozott a réztartalom
lényeges kiilonbségeire nem utalnak. Nem allapithaté meg szabalyszerii-
ség az érc valamelyik jarulékos asvanyanak (barit, kvare, pirit) a réztar-
talommal parhuzamos felszaporodasara vonatkozéan sem.A réz fellépté-
nek és eloszlasanak kielégité meghatarozasara csak nagyobb tomegii ére-
mintak sorozatvizsgalata nyujthat moédot.

4. A VASERCES KEPZODMENY SZERKEZETI FOLDTANI VISZON YAI

A rudabanyai vasérctelepet magaba foglalé pikkelyez6dési 6v rend-
kiviil bonyolult, tobb szakaszban, kiillonb6z6 iranyu eréhatasokra kialakult
szerkezeti képét egyszerii banyafoldtani vizsgalat alapjan megrajzolni alig
lehetséges. Az also- és kozépso-triasz kiillonbozo képzédményei, sét néhol az
oharmadkori és miocén-kori képzédmények is olyan szerkezeti valto-
zatossaggal torlodtak egymasra és morzsolodtak ossze, hogy térbeli elhe-
lyezkedésiiket ésegymashoz valo viszonyukat a feltarasok mindig csakegyet-
len sik szerkezeti elrendezédését mutatd képe alapjan megallapitani szinte
lehetetlen.

A pikkelyezddési 6v szerkezeti felépitésérél a harantszelvények nyujt-
jak a legjellemzobb adatokat. A vonulat szerkezetének Aabrazolasa cél-
jabol ezért az uralkodé csapasiranyra merdleges, ENy—DK-i iranyu
harantszelvények minél hiiségesebb, valamennyi hozzaférheté adat fel-
hasznalasaval tortén6 megszerkesztését tiiztitk ki feladatul. A harantszel-
vények Osszeallitasanal a kiilfejtés feltarasainak, a vagatszelvényezés és
mélyfurasok adatainak egybevetitése utjan jartunk el (IV. mell.).
A megfigyelésb6l vagy banyamérnokségi térképekbol meritett valésagos
adatokat az ércvonulat megismert altalanos szerkezeti képének jelleg-
zetességei szerint igyekeztiink kiegésziteni. A harantszelvények — a valé-
sagos adatok és kivetitések megkiilonbozteto jelzésével — egységes értel-
mezés szerint kivanjak az érctelep szerkezeti felépitését a legvaldsziniibb-
nek latszo formaban abrazolni.

A szelvényeken kiilonosen szembetiiné, hogy a szarnyak szerkezeti
elemzése alapjan a kozépso, gerincmenti szakasz felépitését rekonstrualni
nemtudjuk. A banyaszattengelyvonala mentén tornyosultak legmagasabbra
az érces és meddé kozépso- és also-triasz pikkelyek. Eppen errél a legkiemel-
tebb, kozépvonalmenti szakaszrol hianyzik csaknem minden foldtani ada-
tunk. A kiilfejtési tolcsérek sora az elérehaladott kiilszini banyaszat foly-
tan mesterséges volggyé olvadt ossze (18—20. abra), melynek falain ugy-
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szolvan csak csapasiranyu szelvényeket figyelhetiink meg, harantfeltara-
sunk alig akad néhany.

Eppen a harantszelvények magjanak szerkezeti elrendezédése nem
rajzolhato meg a szarnyak tényszertiadatainak ki- vagy 0sszevetitése révén,
s éppen a szerkezet kulesat képezd, az osszetorlddas mozgasi rendjét és
erémegoszlasat leghivebben tiikrozo részlet csaknem teljesen hianyzik. A
régikiilszinimiivelés altal lefejtett kozponti teleprészrél ugyszolvan semmi
‘hasznalhaté foldtani adatunk nincs. Egyediili dokumentum a banyafel-
tarasokat megel6z6 kutatofurasok furasi naploja, melybél a hozzavetdle-
ges kozettani szelvény allapithaté meg, rétegtani kiértékelésre csak fenn-
tartassal hasznalhato. E furasok koziil a szelvényeink sikjaba esoket vagy
abbabevetithetoket abrazoltuk. A dégnyeregr-be eso furasi szelvények és
megfigyelt foldtani adataink kozott a kepzodmenvhatarok 0sszehiza-
sara nem vallalkoztunk. Szokasban volt ugyan mérnokségi, sot foldtani
szelvények szerkesztésénél is szomszédos furasok azonos I\ep7odmcnye1nel\
rétegszerli osszefiiggésben valo abrazolasa (Jasko, 1938), azonban e szel-
vények mind a tervezés,mind a szerkezeti foldtani megitélés szempontja-
b6l megtévesztok voltak. Utanzasuk még foldtani megszoritasokkal sem
latszik megengedhetonek vagy az érctelep altalanos szerkezetével Gssze-
egveztethetének.

A furasok szorvanyos adatai alapjan az ércvonulat kozépso szakaszara
hasonlé bonyolult — vagy talan még bonyolultabb — szerkezetet kigon-
dolni, amilyen aszarnyak megfigyelésébol kiadodik, til merész, egyénielkép-
zeléseket kifejez6é és tudomanyosan nem igazolhaté véallalkozas lett volna.
Szelvényeink ezért kiharapott magjukkal, jelenlegicsonkasagaban tiintetik
fel az érctelep szerkezeti felépitését. Ebben az dsszképben a triasz képzod-
mények rendkiviili eldaraboltsagan és tavolrol sem egyenletes vagy szabaly-
szerli iranyitottsagan kiviil a szerkezet kétoldalassaga a legfeltiin6bb.

A rudabanyai pikkelyez6dési 6v szerkezeti jellegét az egymasrator-
lodast el6idézé oldaliranyt nyomasok adtak meg, melyek hatasara a triasz
osszlet rideg képzédményei (dolomit, mészko, patvasérc) szélséségesen
feldarabolodtak s a képlékeny, alapanyagul szolgalé kampili margaba nyo-
modtak. Ezt a sajatsagos szerkezeti alakulast, melyre a heves oldaliranyu
nyomasok, kismértékii fedoterhelés és a hataros képzédmények ellentétes
képlékenységi viszonyai jellemzdk, alig lehet altalanosan ismert és nevezék-
tanilag meghatarozott szerkezeti formahoz hasonlitani. Eddigi magyar
foldtani irodalmunkban pikkelyez6désnek neveztiikk ezt a darnéi vonal
menti vagy azzal parhuzamos ratolédasi ovekben gyakran fellépd,
sajatsagosan magyar szerkezetkialakulast. Ha ennél a megjelélésnél meg-
felelobbet ezuttal sem tudunk alkalmazni, sziikségesnek latszik, hogy
egy kiegészito jelzével wogpikkely» megkiillonboztessiik a pikkelyezodés
mintajaként ismert, takardéattolodasokkal kapcesolatos, nagy fedéterhelést,
szigoruan egyezé dolésii, szabalyos valtakozasu pikkelyezédéstol.

A rudabanyai ércteiep dolomit-, mészké- vagy vasérctablainak, tomb-
jeinek szétdarabolasat, felmorzsolasat és kenéanyagaval vald Gsszegyu-
rasat nem egyenletes, egy iranybol hato, s6t nem is mindig oldaliranyu
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nyomoerd idézte el6. A «wogpikkelyek» tehat sokréti és tobbszakaszu szer-
kezeti fejlodésiik folytan sem mindig pikkelyszeriiek, elrendez6désiik pedig
éppen nem hasonlé a zsindelyszerlien egymasraboruld pikkelyekéhez.
A kozettablak nem egyenletes legyalulodasat és nem egyez6 déléssel vald
egymasratorlodasat a csekély fedoterhelésen kiviil az oldaliranyti nyomas
lokésszer(i hatasa és nem mindig azonos iranya okozta.

A rudabanyai érces képz6dmény rendkiviil bonyolult szerkezeti fej-
16désének pontosabb kinyomozasdhoz a részletes banyaféldtani szelvé-
nyezéssel kapesolatos genetikai vizsgalatok és a nagyszamu adatmegfigye-
lés stalisztikus kiértékelése vezettek el. A hegységképzo igénybevételek,
mozgasiranyok és mozgasi szakaszok szerinti tagolasat a patszegélyek
mikrotektonikai vizsgalata inditotta el. A pdiszegélyek idérendi egymas-
utanjukban jolkovetheté elmozduldsainak rendszerbe foglaldsa tette lehetévé,
hogy a banyafoldtani felvételek soran gyiijtott tobbezer szerkezeti mérési
adatot ugyanebben a rendszerben statisztikusan kiértékeljiik.

A szegélyes patvasére és kampili marga érintkezéseket az ércképzodés
mechanizmusanak kinyomozasa alapjan a metaszomatozis idejében fenn-
allott tektonikus érintkezéseknek tekintjiik. A rudabanyai érctelep szer-
kezetének mai kialakulasaig igen erételjes és tobbiranyu szerkezeti igény-
bevétel hatotta és mozgatta at az egész érces képzédményt, ugyvhogy az
osi szegélyes érintkezések, melyek éppen a legélesebb képlékenységi ellen-
tét, a hegységképz6 erék leggyakoribb, leghevesebb hatasanak feliiletére
estek, ritka, mondhatni kivételes esetben maradtak fenn eredeti helyze-
tiikben és osszefliggésitkben. A részletelmozdulasoknak, melyek mértéke a
csikos-savos szegélyképzédményeken hiien leolvashato, igen valtozatos
kombinacioit figyelhetjilk meg ezeken a ko6zethatarokon (VIII. mell.,
41—42. abra).

A szegélyek szerkezeti elemzése természetesen mindenhol a fennallé
patvasérc-marga érintkezés helyzetét vette alapul. Bizonyos, hogy az érint-
kezés mai helyzete az esetek jelentds szaméaban nem egyezik meg az érce-
sedés korabeli helyzettel, de egy tomegben valé kibillenések, atfordulasok
kinyomozasara semmilyen kozvetlen megfigyelési adatunk nincs.

A szegélyes patvasérc és margaérintkezés atlagos helyzetének (pat-
vasérctest kiegyenlitett felillete,egyben a szegély savozottsaganak, a pat-
vasérc padozottsaganak, nyugodt érintkezés esetén a kampili marga réte-
gességének sikja) banyaszerte elvégzett szambavételébol az adodott ki,
hogy az érctestek (pikkelyek) meglehetésen szigoru torvényszeriiséggel az
érctelep uralkodo csapdsiranydba rendezodtek. Az ettol eltéré (harant-
helyzetil), viszonylag gyér szamu adat akar az érctestek harantvégzodése
mentén kialakult eredeti helyzetd szegélynek is felfoghato.

A szegélyes patvasérctestek ¢és vele egyiitt a meddé karbonatos
kozettomegek «apja» (rétegdélése) azonban az allandd csapas betartasaval
csaknem egyenlé aranyban vald délkeleti-északnyugati délésmegoszlasaval
kiadja a rudabanyai érctelep uralkodo¢ kéloldalas-pikkelyes, hdztetészerti
szerkezetét (43. abra). A pikkelyek uralkod6 csapasiranya és ellentétes
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dolése olvashato le a banyaldldtani vizsgalatok soran gytjtott képzod-
ményhatar-dolésadatok gyakorisagi diagramjarol is (44. abra).

A csapasiranyok képzédményfajtak szerint felbontott gyakorisagabol
kitiinik, hogy az id6sebb szerkezeti igénybevétel iranyai képlékeny kozet-
b6l (kampili marga) kitorlédnek. Az érctestek atkristalyosodasuk . (pat-
vasérc) és oxidacidjuk (barnavasérc) ellenére is tovabbviszik a dolomittél
oroklott szerkezeti iranyokat.

Nincs okunk ra, hogy a rudabanyai szerkezet sajatos kétoldalassagat,

42. abra. Ferdesavos, baritos patszegély eltolédiasokkal és zokkendkkel. — X-es E-i
szallitovagat.
Fig. 42. Bordure de sidérite, barylifére, obliquement rayée, a dislocations el; saccades. — Couloir
de transport du N de X.

melynek egyiitemi kialakulasat mechanikailag is igen bajos lenne magya-
razni, az ércképzodés idején fennallott 6siszerkezetnek tekintsiik. A lapos
pikkelyes szerkezetnek a tengelyvonal mentén valé megemelésével szinte
csak a mélyebb fekiiképzédmények diapirszerii mozgasra képes evaporit-
jait gyanusithatjuk, amit egyébként sem kozvetlen foldtani megfigyelés,
sem elméleti meggondolas nem tamaszt ala.

Valdszintibbnek latszik, hogy a szerkezet kétoldalassaga két kiilon-
boz6 hegységképzo szakasz ellentétes iranyt pikkelyezdodésének eredménye.
Az egész vasércvonulat szerkezeti foldtani vizsgalatai [Uppony, Martonyi
kornyéke (XII. mell.)] a ratolodasos mozgasok iddsebb (kréta-kori) iranya-
ként az ENy-nak dél6 sikok mentén DK-felé tirténé felpikkelyezédést
hataroztak meg (BALoGH-PANTO, 1953; PanTO, 1954). Ez a kinyomozhato
legrégebbi hegységképzodési szakasz azonosithaté az Upponvihegység DK-i
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peremén huzodé pikkelyezédési 6v also-karbon és kozépso-triasz képzod-
ményeket érinté ratolodasaival, melynek felsé-kréta (szemon) eldtti le-
zajlasat a kialakult pikkelyekre transzgredald gozaui konglomeratum bizo-
nyitja (I. mell.). Ebben az ausztriai fazishoz kapcsolhaté ratolédasos
mozgasi szakaszban latjuk a rudabanyai metaszomatozis szerkezeti el6-
feltételeit biztosito, ércesedés el6tti pikkelyezodés eloidézéjét (X1. mell. 2.).

Rudabanya 6si szerkezetét nagyobb, oOsszefliggé «fedd» dolomitpik-
kelyek és alattuk vonszol6do, kampili margaba gyurédo, aprézodo, morzsa-
16d6 dolomittablak egyoldalas (ENy felé d6l6) egymasratolédasaban keres-
siik. Az ellentétes helyzetii, szegélyes patvasérc-marga érintkezésekrol fel
kell tételezniink, hogy egy tomegben (en bloc) valé mozgas révén rendezod-
tek at DK-i doléstivé. Ezt a feltevést a rétegdéléssel ellentétes dolési
sikok mentén torténd részletpikkelyezédések és elvonszolédasok gyakori
szerkezeti kisformain kiviil a szerkezeti adatok szakaszokra bontott statisz-
tikus kiértékelése is alatamasztja.

A szegélyek eldarabolddasan, alakvaltozasan harom egymast kovet6
(esetleg tobb itemben lejatszodo) szakaszhoz tartozd, jol megkiilonboz-
tethet6 mozgastipus jut Kkifejezésre. Els6 a szegélyes patvasérctesteket
eldarabold, vagy legalabb is kisebb-nagyobb lezokkenéseit el6idézé hardnt-
és hosszanti vetok rendszere. Masodik a kozel vizszintes iranyu eltoloddsokat
eredményez6 mozgasi szakasz. Mindkettonél fiatalabb a patszegélyek uj-
boli atrendezédését eléidézé, enyheszogli ratolodasokban nyilvanulo,
fiatal pikkelyezédési szakasz.

A harant- és hosszanti veték rendszerében ismerhetjik fel az els6
felpikkelyezodést el6idézo torlodasos igénybevétel teljes megsziintének és
bizonyos mértékii széthuzo erdk felléptének hatasat. A tobbnyire meredek
helyzetii (60—80°-0s) vetélapok mentén délésiranyu elmozdulas kovet-
kezett be. A patvasérctestek hataran kanyargo «szegélyvagatokn feltarasai
szerint ezek az elmozdulasok az esetek tulnyomoé tobbségében a 10 m-es
nagysagrendet sem érték el. E vetélapok helyzetében a harantiranyu —
EK-nek és DNy-nak egyenl6 aranyban d616 — elrendezédés az uralkodo.
Hosszanti, ugyancsak meredek allasu vetélapok (XI. mell. 4.) alaren-
deltebb jelentéségiiek.

A kisebb méretii zokkenok kapcsan a szegélyes pattesthatarokon
jol megfigyelhet6 vetddéses elmozdulasokat tehetjiilk nagyrészt felelGssé
a vasérctelep 6si pikkelyeinek nagymértékii eldaraboloddsdért (45. abra).
Ezeknek a szegélyzokkenéseknek uralkodd irdnyai pontosan megegyeznek
a banyafoldtani térképezés és szelvényezés soran észlelt vetddésekével,
s6t jol egyezik a banyafoldtani adatok kiértékelése alapjan szerkesztett
nagyobb veték uralkoddé ENy—DK-i és EK—DNy-i csapasiranyaival
is (46. abra).

A vizszintes eltolodasok élesen eliité mozgastipusa a szegélyeken
megfigyelhet6 idérend szerint is jol elkiiloniil a fiiggoleges haranttagolodas
el6bbi szakaszatol. Szerkezeti elemzésiink és a banyafoldtani térképezés
adatainak statisztikus Kkiértékelése alapjan nem kivanjuk azt allitani,
hogy a kiilonboz6 tipusi mozgasok nem fonédtak esetenként térben és
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A RUDABANYAI VASERCES KEPZODMENY VETOLAPJA DOLESENEK GYAKORISAGI

| . DIAGRAMMJA
DIAGRAMME DE FREQUENCE DE L' INCLINAISON DU PLAN DE FAILLE DE LA FORMATION A MINERA! DE FER
DE RUDABANYA

SZERKESZTETTE — COMPOSE PAR : VARROK K. 4055

R: Tiborcz-ne 1955

: : ' ' | : |
Vasérce‘s osszlet Dolomit Patyaserc Barnoyaserc Compili marga
Ensemble a minerai de fer Dolomie Minerai a siderite Mineroi a limonite Maorne campilienne

PLOPHC

' (o]
Urolkodo veto csapasiranyok
Directions dominanltes des ([ailles
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46. dbra. Vet6k.
Fig. 46. Failles.
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A RUDABANYAI VASERCES KEPZODMENY ELTOLODASI SIKJAI DOLESENEK GYAKORISAGI
DIAGRAMME DE FRéﬂUENCE DE L' INCLINAISON DES PLANS DE DIS.LOCATION HORIZONTALE DE LA FORMATION

METALLIFERE DE RUDABANYA
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id6ben 0ssze, csupan azok uralkodo, szerkezetformald szerepében kivanunk
szakaszossagot, fejlodési idérendet megkiilénboztetni.

A parhuzamos elmozdulési sikok rajain jelentkezd kozel vizszintes
eltolodasok a szegélyek szerkezeti zavartsaganak uralkodé jelenségei. A

48, abra. Vizszintes eltolodassal tagolt, gvirt tablas kampili mészkd-dolomitésszlet. — Vilmes kiil-
fejtés. (Pietsch R. felv.) .

Fig. 48. Ensemble a calcaire et dolomie campiliens, plissé, divisé par une dislocalion horizontale. — Exploi-
tation a ciel ouvert de Vilmos. (Pholo R. Pielsch.)

vizszintes elmozdulas mértéke a szegélyek felépitésében kivehet6 modon
tobbnyire nem nagy. Az elmozdulas iranya, mely a csuszasi sikok pat-
vasérchben kiilonosen szép tiikkrén enyhe rovatkoltsag alakjaban jol felis-
merhet6 (50. abra), a vizszintessel legtébbnyire 20°-nal kisebb szoget zar
be. Az elmozdulasi sikok tulnyomorészt meredek helyzetiiek (60—80°),
dolésiranyuk megoszlasan pedig harmas gyakorisagi maximum jut
kifejezésre (47. 4bra). Két, egymassal csaknem derékszoget bezaro
harantirany a pikkelyezédést eredményez6 Osszetorlodas leggyakoribb f6
csusztatosikjaiként foghato fel. Mellékmaximumként az érctestek' hossz-
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irdanyu vizszintes eldarabolodasat eredményezd, csapésiranyd, a lapos
doélésti érces pikkelyeket meredeken metsz6 elmozdulasi sikok adodnak ki.

A targyalt eltolodasok egy csoportba foglalasat az elmozdulas iranya-
nak a vizszintessel bezart egyontetiien kis szogértéke indokolta. Az el-

49. dbra. Ratolédasokkal és fiiggéleges sikmenti vizszintes eltolodasokkal tagolt, karsztosodotrf\,i
als6-anizusi vasas dolomit és kampili margaésszlet. — Vilmosi «Nagyfal». (Pietsch R. felv.)

Fig. 49. Ensemble de dolomie de Gullenstein, karslifié, divisé par des chevauchements et par des dislocations
horizontales le long de plans] perpendiculaires. — «Grand mur» de Vilmos. (Photo R. Pietsch.)

csuszasok égtaj szerinti megoszlasa azt bizonyitja, hogy ezek az elmozdu-
lasok nem eqységes mozgasi szakaszban, nem azonos eréhatasokra kovet-
keztek be. A f6 csusztatésikok mentén bekovetkezett eltolodasok az
ujabb torlddasi formakat létrehozo igénybevételek eldljaroinak tekinthetok.
Az aktiv elmozdulas vektorat, vagyis a megtorlodast el6idézé eréhatas
iranyat a csuszasi lapokon megallapitani nem lehet. Kétségtelen, hogy a
30—210° és 120—300° maximumu eltolédasok az érctelep f6 csapéasara
kozel merdleges dsszenyomas eldl téritették a megnytlas hosszanti ira-
nyaba az érctestrészleteket. Az érctelep csapasaval egyez6 iranyu, kozel
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vizszintes eltolédasok részint a csusztaté elmozdulasok velejaréjanak is
tekinthetdk, részint a vonulat hosszaban nem egy idében, nem azonos
er6vel és nem pontosan egyez6 iranyban hato torlédasos igénybevételek
hatasara fellépé nyulasi fesziiltségek feloldodasi sikjait lathatjuk benniik.

\

30. dabra. Kozel vizszintes iranyu eltolodas cstszasi nyomai meredeken allo asas dolomitfeliileten.
— Vilmos kiilfejtés. (Pietsch R. felv.) Term. nagys. 1/20-ad része.

Fig. 50. Vestiges du glissage d’une dislocalion presque horizontale, sur une surface raide de dolomie
ferrifére. — Exploitation a ciel ouvert de Vilmos. (Photo R. Pielsch.)

Az eltolodasi sikok képzoédmények szerint felbontott gyakorisagi diag-
ramjarol az érces osszlet egészére jellemz6 megoszlas csak a patvasércnél
és barnavasérenél olvashato le. A kampili marga és als6-anizusi dolomit
szerkezeti képén a csapasiranyu vagy ezt hegyesszoghen metszo eltolodasi
iranyok jutnak tulsulyba.

A harantvetorendszert el6idéz6 széthuzasos formakkal szemben tehat
az eltolédasok mar torlodast, megnyulast eredményezé Gsszenyomasrol
taniskodnak. Ez a tobb szakaszban megujulé erdhatas, mely végiil is
ajabb pikkelyezodést valtott ki, az érctestek feldarabolasaban jelentékeny
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szerepet jatszott. Mind a kiilszini, mind a féldalatti banyamiiveléshben
tomegével figyelhet6k meg a meredek &llasu, vizszintes rovatkoltsagu
csuszasi tikrok, melyek mentén az érctestek eredeti osszefiiggésének meg-
szakadasa, s6t szétdarabolodasa szegélyek nélkiil is szembetiin6 (48, 50,
51. abra). A kiilszini banyamiivelés leglatvanyosabb eltolodasi sikjai a
vilmosbanyai Nagyfalon figyelheték meg (5, 49. abra). Ennek 4116 helyzeti
vizszintes csiszasi nyomokat feltiintets, egymast hegyesszogben metszo
sikjai mentén az érces és meddé pikkelyes Osszlet teljes vastagsaga

51, abra Vizszintes eltolédas nyoma barnavasércre telepiilé miocén ércfelszini tormelékes-vegyi iile-
déken. — Istvantelek, EK-i harantvagat.

Fig. 51. Vestige d’une dislocation horizontale “sur des sédiments clastiques et chimiques de la surface
de minerai (Miocéne). — Istvdntelek, couloir transversal du NE.

egyiittesen szakadt részekre s jutott az osszenyomas szabta 4j elrende-
z6désbe.

A szegélyeken megfigyelhet legkésobbi mozgasi szakasz ujabb pik-
kelyes ratolodasokat eredményezett. Ez a hegységképzo szakasz az elobbi
haromhoz sorolt valamennyi elmozdulas sikjat elmetszi, tehat ideje joval
az ércképzodés utanra, az érctelepkialakulas legfiatalabb szakaszara teheto.
Az ércszegélyeken megfigyelt fiatal rdtoléddsok az id6s, ércképzodes elotti
pikkelyezédéshez hasonléan az érctelep uralkod6 csapasiranyaba rendezod-
nek, délésitk azonban mér nem egyenlészarnyuan kétoldalas, hanem hatd-
rozott tulstllyal DK-i. ENy-i d6lésii fiatal csuszasi sikok oly csekély szam-
ban vannak, hogy ezeket egyiranyu erohatas mellett a régi pikkelyezodési
feliilletek mentén ujraéledt elmozdulasoknak tekinthetjik.

9 Foldtani Int. Evkényve XLIV. 2. fiizet — 452 — 10/06 S
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A szegélyes patvasérc és kampili marga érintkezések mikrotektonikai
vizsgalata alapjan behatarolhaté, DK-nek hajlé sikok mentén ENy felé
iranyul6 fiatal felpikkelyez6dési szakasz osszhangban van a rudabéanyai
banyaszat egész teriiletén és a vasércvonulat tavolabbi részein (Uppony)
tett szerkezeti foldtani megfigyelésekkel. Ezek szerint az alsé-miocén
képzodményeket is érinté fiatal pikkelyezédések mindig ENy-felé irdnyulnak.
Ilyen ratolodéasokat figyelhetiink meg pl. az Andrassy I-ben és IIl-ban,
ahol barnavasérctestek és dolomitpikkelyek miocén ércfelszini iiledékekre
csusztak ra. Hasonlé szerkezet bontakozik ki az Andrassy I. banyarész
ENy-i szarnyan végzett mélyszinti kutaté feltardsoknak az tijabb mély-
furasok adataival valo dsszevetésébdlis (IV. mell. 10.). Eszerint a banyaszat
ENy-i peremén az érces képz6dmény als6-miocén rétegtagok kozbeikta-
tasaval tolédott r4 a meddé tridsz képzoédményekbdl allo, hataros alap-
- hegységrészre. Hasonlo mozgasiranyokrol tantskodnak az Upponyi hegy-
ség ENy-i peremén (upponyi «Banya») végzett vasérckutaté feltarasok
is (PanTO, 1954). Itt az als6-karbon kristalyos mészko6osszletnek az also-
miocén képzédményekbe gyurédott ércesedett kozépso-triasz pikkelyekre
tortént fiatalratolodasavalallunkszemben (II. mell.). A Szendréihegység
also-karbon Osszletének felépitésére FOLDVARI A. szerkezetielemzése (1942)
szerint ugyancsak az ENy-i iranyu fiatal felpikkelyez6dés nyomja ra
uralkod6 bélyegét.

Ez analogiak alapjan a rudabanyai vasérctelep fiatal, ENy felé iranyul6
pikkelyes ratolédasait ugyancsak a miocénbe (stdjer-szakasz) helyezzik
(XI. mell. 5.). Ennek a késdi ratolodasi szakasznak tulajdonitjuk az érc-
telep mai szerkezeti kialakulasat, az eredetileg DK felé iranyul6 ausztriai
pikkelyezésb6l szarmazo, utobb veték és eltolédasok révén szétdarabolt
teleposszletnek ENy felé val6 atpikkelyezését, a kétoldalas, haztetészeri
szerkezeti elrendezédést (19, 52. abra).

Ez a fiatal atmozgatas, mely az érctelep képlékeny anyagba nyomo-
dott merev kozettomegeit nagyfoku toréses el6készités utan eredeti szer-
kezeti helyzetitkkel éppen ellentétes iranyba kényszeritette, okozéja
forészt a rudabanyai érctelep rendkiviil bonyolult, ellentétes vonasokat
tiikrozo szerkezetének és karbonatos kozettomegei szélsoséges elaprozasa-
nak, felmorzsolodasanak.

A vasérces osszlet szakaszokra bonthatd, ellentétes erohatasokat tiik-
roz6 szerkezetalakulasa soran a képzédmény csapasa, a megnyulas, a kép-
lékeny gytirédésre képes kozetanyag redétengelyeinek iranya (b-tengely)
mindvégig valtozatlan maradt (53. abra). A rudabanyai érces 0Osszlet
kampili marga ken6anyaga, mely a rideg kézettomegeken leolvashaté
sokféle ellentétes hegységszerkezeti .igénybevételt mind atszenvedte s
azokra képlékenységének megfeleléen hajlitasos alakvaltozassal valaszolt,
az egész érctelepen végig azonos szerkezeti foldtani képet mutat. A kampili
marga ¢és a lemezes mészké képzédményen mérheté megnyulasi (linedcio )
adatok jol koriilhatarolt szorassal az ¢érctelep EK—DNy-i {6 csapasiranyéra

-----

az oldaliranyu nyomaés legutolsé uralkodé erdhatasat tiitkrozi (54. abra).



52, dbra. Az Andrassy III. kiilfejtés vetékkel, eltolodasokkal és atpikkelyezédéssel tagolt, kampili margaba gyurt barnavasérctestet )
I'ig. 52, Les corps de minerai limonitique de U'exploilation a ciel ouvert Andrdssy I111., divisés par failles dislocations horizontales et de I'écaillement répété, pétris dans la n.arne campilienne
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A VASERCES KEPZODMENY REDOTENGELY (LINEACIO, B-TENGELY) IRANVAINAK

1
‘ GYAKORISAGA
FREQUENCE DES DIRECTIONS DES AXES DE PLI (LINEATION, AXE B) DE LA FORMATION METALLIFERE

|
SZERKESZTETTE — COMPOSE PAR : VARROK K. 1955

R: Tiborer-ni 1958
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~Uralkodo redotengelyiranyok
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53. dbra. Redbtengely.
Fig. 63. Azes des plis.
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A stajer mozgas szerkezetatalakité hatasa a képlékeny kampili margabol
csaknem teljesen kitorolte a korabbi hegységképzodési szakaszok soran ki-
alakult ENy-i rétegdcléseket s a gyiirt osszlet redéinek atmozgatasaval
a DK-i dolésii atrendezodést hag\ta vissza (55. abra).

A stajer hegységképzo szakasz nagyszabasu szerkezetatalakitasai
utan a rudabanyai \asérctelepre viszonylagos szerkezeti nyugalom koszon-
tott. A fiatal plkkel\ ezOdésen isatesett érctelep felszinérea felsé-pannoniai
barnakészéncsikos agyag és homok rétegsor nyugodtan telepiil s e képzad-
mény mar csak kisméretii szerkezeti elmwdulasokbau vesz részt (56. abra).
A ratolédasokat el6idéz6 heves oldaliranyu eréhatasok nem élednek fel
ujra s meredek elmozdulasi sikok mentén csak egyszerii lezokkenések
kovetkeznek be, melyek a rétegeket eredeti helyzetiikbol alig billentik ki.

5. AZ ERCKEPZODES IDEJE, MODJA ES LEFOLYASA

A rudabanyai sziderites metaszomatodzis az ausztriai hegységképzo
szakaszban felpikkelyezodott, részleteiben toredezett, felmorzsolt anizusi
dolomit (kampili mészko és dolomit) osszletet hatotta at. A felpikkelyezo-
dés oldaliranyu nyoméasanak ellankadtaval beall6 harantvetddések mar a
kialakult patvasérctesteken hoznak létre vetotikrot és a patszegélyeket
eldaraboljak. Patvasércképzdédés utaninak minésithetjiik az ezutani szer-
kezeti mozgasi szakaszban bekovetkezo haranteltolédasokat is. A stajer
hegységképzo szakasz ellentétes iranyu pikkelyes atrendezdédését a meta-
szomatozistol tobbféle szerkezeti eseménnyel jellemezhetd, hosszabb idé-
szak valasztotta el. A metaszomatozis idébeli behatarolasara vonatkozo
szerkezeti adataink tehat azt bizonyitjak, hogy a szideritesedés az ausztriai
szakasz szerkezetkialakulasa utan, de joval a stajer szakasz, sot az azt
megelozo viszonylagos nyugalmi szakasz el6tt kovetkezett be. Az érckép-
z6dést a karpdti orogén eseménysorozalaba illesztve a larami heqységképzodes-
sel megindulo — eddigi ismereteink szerint idében le nem hatdrolt— hosszan-
larté folyamatként tintetheljiik fel.

A metaszomatozist el6idézé hidrotermalis tevékenység okozdjanak
megallapitasara kozvetlen foldtani tapasztalatunk nincs. Jelentdsebb
magmas tevékenység nyomai az ércesedés kozelében a felszinen egyaltalan
nem mutatkoznak. A kiterjedtebb felszinalatti gabbrotomegek alakjaban
jelentkezé bodvavolgyi ofiolitok magmatektonikai és geokémiai okokbol
nem johetnek szamitasha sziderites metaszomatozis okozojaként. Az alpi
inicialis magmas tevékenység oxidos-vasas ercesedesevel mas kifejlodésben
(T ornaszentandras) talalkozunk.

A Rudabanyai hegység egyetlen triasz utani savanyu eruptivuma a
szinorogén magmas tevékenység termékének tekintheté szalonnai kvarc-
porfir, mely szerkezetileg atmozgatott lencsék alakjaban jelenik meg
a Telekesi-volgy alsé szakaszan és a Bdodva-szorosban, a rudabanyai érc-
teleptdl kb. 6 km tavolsagban. Bar tobbizben kisérlet tortént arra, hogy ezt
a kvarcporfirt a sziderit érchoz6 magmajaként tiintessék fel, nincs elfo-
gadhatoé foldtani bizonyiték ennek a feltevésnek alatamasztasara.

A metaszomatikus ércesedést hegységszerkezeti idébehatarolas alap-
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jan ocharmadkorinak tartva, az érchozé oldatok kozvetlen, tavoli vagy egy-
altalan magmas eredetének kérdését ércfoldtani vizsgalati modszereinkkel
eldonteni nem tudjuk. Kétségtelen, hogy a szomszédos Szepes-Gémori Erc-
hegység metaszomatikus és teléres sziderittelepei kozelében az alpi szinoro-
gén granitos plutonizmus felszini nyomai kimutathatok (Korpiuk, 1941/a).
E nyomok alapjan természetesen a szinorogén magmatomegek egykori el-
helyezkedése nem rajzolhaté meg. A sziderittelepeknek a kibuvasok koré
rajzolt hatalmas fiatal granitplutonnal valé genetikus kapcsolatat ezért
nem bizonyitja az ércesedések uralkodé fémeinek eloszlasaban kiadodo
egykozpontos zdénassag sem (SCHONENBERG, 1947). Az ércesedés kifejlo-
désbeli kiilonbségei még kevésbé engedik meg a betléri vagy aranyidai
kibuvasokkal oOsszefiigg6 fiatal granit genetikus kapcsolatainak Ruda-
banyaig valé kivetitését.

A legujabb ércteleptani tapasztalatok megvilagitasaban éppen a
metaszomatikus sziderittelepek kialakulasanak tavolrol sem elengedhetet-
len feltétele az ércesedés kozelében kimutathaté savanyu magmatomeg
{SzApECzKY, 1955). A metaszomatozis fellépésében és térbeli eloszlasaban
az daltaldnos szinorogén anyagvdndorlds széles keretei kozott az ércesité olda-
tok tavoli szallitasat biztositd feltoloddsi pdlydknak nagyobb szerepiik van,
- mint a magmas kozettomegekkel valé kozvetlen kapcsolatnak. Ruda-
banya esetében tehat a darnéi vonal folytatasat jelzo, tridasz és karbon
nagyszerkezeti egységek hatarat jelolé ratolédasi vonal kozelségének
tulajdonitjuk a metaszomatozis térbeli meghatarozottsagat. Id6ben az
ausztrial hegységképzoé szakasz rendkiviili kéregszerkezeti eseményei
idézték el6 azt a nagy anyagvandorlast, mzly metaszomatozist el6idézo
vastartalmu oldatok feltorésében jelentkezett.

A rudabényai sziderites metaszomatozis folyamatat foldtani idémér-
tékkel is hosszan elnyilé folyamatnak kell tekinteniink. Nincs okunk
arra, hogy az ércképzodést tobb elhatarolhaté vagy hatasaiban megkiilon-
boztethetd szakaszra bontsuk. A metaszomatikus atépitédés folyamatat
azonban mindenképpen lassan, fokozatosan Kkiteljesed6 foldtani folyamat-
nak kell tekinteniink.

Mint annyi mis metaszomatikus ércesedés esetében, Rudabanyan
sem ismerjiitk a ferrohidrokarbonattartalmu melegvizes-oldatok kozvet-
len bedramldsi utjdt. A Darné—Uppony—Martonyi-i triasz-karbon hata-
ron futé idésebb és fiatalabb szerkezeti vonalak kozrefogjak ugyan a
rudabanyai érctelep eddig ismert teriiletét, azonban az ércesedésnek a
szerkezeti vonalakkal valo mélybeli osszefiiggését eddigi-kutatasaink pontosan
nem tisztaztak. Az érctestek teljes feltarasa, s6t kitermelése sem nyujt
ércteleptani tapasztalatot atekintetben, hogy az 6sszetéredezett dolomit-
pikkelyeket a vizet at nem bocsatonak tekintheté margaanyagon keresz-
til milyen iranybdl (meredek torés vagy enyhe dolésti ratolodasi sik
mentén) érték el az ércesité termak.

A tavoli magmamaradékbol vagy a szinorogén anyagvandorlas
Kapesan esetleg a hegységképzodési ov mélységbeli szilard kozeteibol
taplalkoz6 metaszomatikus ércesedést mindenképpen az epitermalis ho-
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mérsékleti csoportba kell sorolnunk. Az érctelep asvanyegyiittesében
nagyobb homérsékletre utal6é asvany nincs, igy a feltoré termakat legfeljebb
100—150° homérsékletiinek tarthatjuk. Az érctelep, kialakulasanak min-
den jellege — kiilondsen a csekély fedéterhelésre utalo torlodasos szerkezet
— viszonylag kis mélységben lejatszod6 folyamatokra utal. Az eddig
ismert ércesedés lefolyasanak atlagos mélységovét nem tehetjitk 100—200
m-nél toébbre.

Nincs tajékoztaté adatunk az érchozé oldatok bdsége és koncentra-
cidja tekintetében sem. Nincs okunk — mar jelentésebb nyilasu feltorési
hasadékrendszerre vonatkozé megfigyelés hiAnyaban sem — a metaszo-
matozist el6idézo termak b6 odaaramlasat feltételezni. A csekély utanpot-
lasu termafeltorés a nagy kézettomeg vékony repedésein, szemcsekozein
igen nagy feliileten oszlott szét s azon csak szivargasnak nevezhet6 lassu-
saggal aramlott keresztiil. Ezalatt igen nagy héelvonas kozben hatalmas
hideg koézettomeget kellett felmelegitenie, igy hémérséklete lényegesen
lecsokkent. Mindebbdl az kovetkezik, hogy a dolomittomegnek a bearam-
las helyétol tavoleso részein a kozetszemcesék kozott lezajlo tulajdonkép-
peni metaszomatikus atépitodés homeérséklete 100°-nal kisebb is lehe-
tett. Az atépit6do kozettomeg igen jelentos lehiité hatasa a helyi atjarha-
tosag, atalakulas eldorehaladottsaga szerint teleprészletenként rendkiviil
kiilonb6z6 mértékben érvényesilt, ezért az ércképzodés a telep egészére
vonatkoztatva igen tag hatarok kozott, térben és idében ingadozo
homérsékletértékek mellett jatszodott le. A homérséklet kiillonbozésége leg-
inkabb az atalakulas sebességét befolyasolhatta, ami a rendkiviil valtozo
érceloszlason, szemcsézettségen és szoveten is tiikkrozédik.

A képzoédési homérsékletnek az ércalkat befolyasolasaban megnyil-
vanulo szerepe kisérleti adatok nélkiil azért sem értékelhet6 ki, mert az
elottiink all6 ércanyagban — feltéve, hogy jellegeibél az utélagos hatasok
modositasait ki tudjuk sziirni — az érchozo oldatok és mellékkézet sok-
féle és nagyban valtozo adottsagaibél, ezek talalkozasabdl adodo kémiai
és fizikai hatasok osszegez6désének eredményét vizsgalhatjuk. Az érc-
eloszlas ¢és kifejlodés valtozatossaga azt bizonyitja, hogy a metaszomatozis
hatoképessége és hatasmodja (a termak homérsékletétol, boségétol, ossze-
tételétol, nyvomasatol, pg-jatol fiiggéen) az érctelep egyes részein és az
ércképzodés egyes szakaszaiban eltéré volt s a kiilonféle mellékkozet-
hatdsok kozott igen kiilonb6z6 mértékben érvényesiilf. A metaszomatozis
hatasingadozasainak kozelebbi taglalasara -— ismét csak kisérleti adatok
hianydban — nem vallalkozhatunk. A mellékkézethatasokat megkisérel-
juk fizikai és kémiai hatasokra kiilonvalasztva valamennyire részletezni.

A mellékkézet fizikai hatasai kozott legjelentésebb a vizatereszto-
képesség (repedezettség) és atitathatésag (likacsossag). Elobbi foleg a
termak terjedése, aramlasa, utobbi a kozettomeg egyenletes, teljes atépi-
todése tekintetében szabja meg a metaszomatozis lefolyasat.

A rudabanyai metaszomatozis hatasat az érces képzédmény harom
uralkodo tagjan, a kampili marga-, kampili mészké és dolomit- és also-
anizusi dolomitosszleten figvelhetjiik meg. Az elsé és két utobbi képzod-
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meny fizikai viselkedése egvmastol igen eltéré volt a metaszomatozis
hatasaival szemben.

A kampili marga vizateresztoképessége altalaban — féleg a rétegzésre
merdlegesen — csekély. A képlékeny margaképzédmény tehat tobbnyire
akadalyként, gatként szolgalt az ércesedo osszletben végbemend terma-
aramlasokkal szemben. A rétegzéssel parhuzamos iranyban — bar erre
vonatkozo kisérleti adatunk nincs — kell a kampili marganak bizonyos
vizatereszté képességet tulajdonitanunk, mert a terméaknak az érces
képzédmeénybe jutésat és tovaterjedését is csak ily médon tudjuk meg-
magyvarazni. Mivel a kampili margaosszlet eredeti tledékes ‘szerkezete
szerint altalaban tomornek mondhato, a rétegmenti fellazulasat, termak
vezetésére alkalmas rétegrések, hasadékok keletkezését hegységszerkezeti
igénybevételnek tulajdonithatjuk. A termavezet6é hasadékok lefutasaban
tehat az ércképzodés elotti ratolodasok iranyai jutnak Kkifejezésre.

A kampili margaosszlet atitathatésaga egészen csekély. A termak
éppen ezért alig hatoltak bele a margadsszlet anyagaba, azon — még kar-
bonatosabb rétegein sem — a sziderites metaszomatozis nem érvényesiilt.
Az ércesedés lefolyasanal fontos szerepe abban nyilvanult, hogy a termak
szabalytalan szétszivdrgdsat megqgalolta s dramldasukat hosszabb idén at egyes
atalakitandé pikkelyekhez ferelle. A marganak ez a terel6 hatasa — burok-
szerii elhelyezkedésébol adodo érccsapdaszerii, megrekeszt6, torlodasokat
el6idéz6 hatasaval parosulva — vezetett az ércesedés koncentrdloddsdhoz,
viszonylag teljes atalakulasi nagyobb érctestek képzodéséhez.

A marga-alapanyag termavezeld, iranyito szerepét szerencsésen egészi-
tette ki a beagyazott kampili mészko-dolomit, illetve anizusi dolomit-
pikkelyek nagy dtereszloképessége és dtitathatosdga. A karbonatos kézetek
fizikai viselkedésének e két rokonjelenségét tulajdonképpen a kézettome-
get atjaro repedéshalozat méretei és aranyossaga szabjak meg.

Az atjarhatdésag elsésorban a kozettestet atszelé hatarozott lefutasu,
jelentésebb résvastagsagi hasadékok silirliségétol és eloszlasatol fiigg.
Olyan karbonatos kézettest, melyben csak ez a hasadékrendszer alakult
ki s ehhez nem kapcsolddik teljes atitatodast elésegité, a kozet egész
tomegét finoman behalozo repedéshalozat, teljes tomegli metaszomato-
zisra nem volt alkalmas. Foéként a kampili mészko és dolomit fedépikke-
lIveiben talalunk példat ilyen részleges atalakulasra, a metaszomatoézis csak
az oldatvezet6 hasadékok falanak néhany cm mélységii kérgén érvényesiilt.

A koézettomeg finomméretii, egyenletes osszetoredezésére leginkabb
a rideg, vastagpados anizusi dolomit volt alkalmas. A dolomittémegekben
talaljuk meg leginkabb a teljes atitatashoz legmegfelelobb aranyt az oldat-
vezetdé hasadékok és ezeket 6sszekoto, hajszalvékonysagig elagazo repedés-
rendszerek kozott. A rideg kozetanyag az egész kézettomeget éré hegység-
szerkezeti igénybevételek hatasara egységesen deformalodott, igy a szét-
toredezés mikroszkopi méretekig csaknem egyenletesen érvényesilt.
Erosebb hegységszerkezeti igénybevétel egyes 6vek mentén a dolomit teljes
felmorzsolodasat vagy kihengerlédését eredményezte. E szakaszokon a
kozettomeg atitathatéosaga még inkabb megnovekedett.
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A mellékkozetek fizikai hatasai, melyek az érces képzédmény sajat-
sagos felépitésében a kampili margaba agyazott dolomitpikkelyek ércesito
termakkal val6 atitatodasat tették lehetové, fontos szerepet jatszottak
a metaszomatozis teljességre jutasdban és az ércesedés koncentralodasa-
ban. E hatasokat mar rudabanyai vizsgalataink kezdetén felismertiik s
azokat korabbi kozleményben (1948) igyekeztiink rendszerbe foglalni.
Ujabb vizsgalatok féként a patszegélyek meglorlédasrdl tanuskodo szer-
kezeti formai révén bovitették erre vonatkozo ismereteinket (1954). A pat-
szegélyek mozgalmas, az aramlasrol és az oldatok elterel6désérol tanus-
kodo szerkezeti képe ujabb bizonyitékot nyujtott arra vonatkozoéan, hogy
a dolomittesteket koriilvevo, vizet a4t nem bocsaté margaburoknak a
metaszomatozis teljességre jutasaban fontos szerepe van. A repedezett,
atitatott dolomittestek lefojtottsaganak, a termak akadalyozott tovaaram-
lasanak, a lassi metaszomatikus atépitodés idésziikségletének biztositasa-
ban voltszerepe. Hasonl6 —de nem egvezé—mellékkézethatésok érvénye-
stilését allapitja meg KerN A. (1952) az eisenerzi és hiittenbergi meta-
szomatikus vasérctelepeken.

Az ércesapddk belso feliiletét bélelo patszegelyek megtorlodasra utalo
szerkezeti jellegein kiviil figyelembe kell azonban venniink a pattest f6-
tomegétol lényegesen eltéré vegyi alkotasukat is. A metaszomatodzis
kiséré vagy maradék elemeinek a szegélyen torténé felhalmozddasat és a
felépitésében uralkod6 asvanyfajtak savjainak ritmusos valtakozasat —
mint arra SzZApeEczky-Karposs E. akadémikus rudabanyai bejarasa soran
figyelmeztetett — nem lehet kielégit6 modon az ateresztéképesség ugras-
szerll valtozasaval magyarazni.

A szegélyek képzodésében a mellékkozetek fizikai és kémiai hatasai
egylittesen érvényesiiltek, ezért targyalasuk mar az utobbi teriiletére vezet
at. A kémiai mellékkoézet-hatasok targyalasahoz a fizikaiaknal is kevesebb
tampontunk van. Feltehetjiik ugyan, hogy az atalakulatlan mellékkézet-
részletek vegyi alkata nagyjabol megfelel annak, mely az érchozo termakat
varta, azonban a kémiai hatas feltétleniil kolcsonhatas, igy a termak ossze-
tételének, kémiai allandoinak ismerete nélkiil, nehezen hatarolhato be.

A sziderites metaszomatozis lefolydsdl vagy teljességét eddigiismereteink
szerint a kiindulasi karbondtanyag vegyi dsszelélele lényegesen nem befolyd-
solta. A kozetanyag atjarhatosaga és atitathatosaga sokkal inkabb meg-
hatarozta egy koézettest teljes metaszomatozisanak lehetdségét, mint
anyaganak meszes vagy dolomitos osszetétele. Bar a legtobb patvasérc
teljes elemzése Jelentos M()-feleslegevel arra utal, hogy a kiindulasi dolomit-
anyag kationjai koziil a Ca volt konnyebben kicserélhetd, a tiszta mészko
— ke\csbe alkalmas szerkezeti elékészitettségénél fogva — nem volt
a dolomitnal megfelelobb kiindulasi anyag a metaszomatozis szamara.

Lényeges tényezé azonban az atalakithaté karbonatanyag vegyi
tisztasaga, a metaszomatozishan részt nem vevo anyagok mennyisége és
eloszlasa. A szerkezeli elokészitellségen Kkivill a dolomittestek nagyfoku
liszlasdga biztositotta a kozettomegek csaknem teljes tomegii atalakulasat.
A kampili sorozat margas tagjaiban a nem megfelel6 fizikai adottsagokon
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kiviill a karbonatos kozet jelentés szennyezettsége is megakadalyozta a
metaszomatozist.

A dolomit- és margatomeg hataran tehat sziderites metaszomatoézisra
val6 vegyi alkalmassag szempontjabol éppugy éles hatart tapasztalunk,
mint a fizikai alkalmassag tekintetében. E kozethatar azonban nemecsak
:a karbonat-oldhatosag és kicserélhetdség szempontjabdl éles valasztéovonal.
A margaosszlet jelentés agyag- és pirittartalmaval a karbonattestbél
kitépo termak redox- és py-viszonyait egy csapasra megvaltoztatja. Ez a

57. abra. Eldarabolt patszegély margadsszletbe behatolé metaszomatézis nyomaival.
(Fels6 sotét csikok: kampili mészké koézbetelepiilésb6l alakult, oxidalt szideritrétegek.)
—— X-es D, patfejtés
Fig. 57. Bordure de minerai morcelée, avec les vestiges de la métasomatose qui pénétre dans
un ensemble de marne. (Raies foncées, en haut: couches de sidérite, oxydée formées par les
substitution des intercalations calcarés de I’ensemble campilien.) — Extraction de sidérite du S de X.

valtozas a karbonatos metaszomatézisnak még nem allja teljesen utjat,
éppen a szegélyeken latunk példat arra, hogy a sziderites behelyettesités
— bar megvaltozott szoveti formakkal — a margaosszlet legkozelebb eso
mészkorétegeire is atterjedt (57. abra). Sokkal élesebben érvényesiil a
margaosszlet kémiai hatasa a metaszomatodzis kiséréasvanyai, elsésorban
a barit és kilonféle szulfidasvanyok kivalasa tekintetében. Kisérleti ada-
tok hianyaban pontosabban e hatasokat korvonalazni nem tudjuk. A barit
ércszegélymenti hirtelen kivalasat kétségteleniil a margahataron érvénye-
siill6 hirtelen redox-potencidlcsikkenés indokolja.

A szegélyek ritmusos-savos felépitését — kozelebbr6l még nem ismert
mechanizmus révén — az ugrasszeriien valtozé kémiai mellékkézethatasok
szakaszos érvényesiilése okozhatta. Mivel a patszegélyek anyaganak mikrosz-
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kopi vizsgalata kimutatta, hogy a szegélyek zéme a mar kialakult patvas-
érctest szegélyl részének ujraoldodasaval, kiszoritasaval jart egyiitt, a
szegélyek ritmusos felépitésében nem a kezdeti metaszomatoézis anyag-
szallitasanak szakaszossagat kereshetjiik, hanem f6ként a késobbi maradék-
oldatok ujraold6 és attelepité hatasanak ingadozasait. A szegélyekben
ezért a savosan athalmozott szideriten kiviil a maradékoldatok szulfid-
anyaga és a mellékkozethatasok folytan megrekedé barit keriilt felhalmo-
zodasra. '

A patvasérctestek kialakulasa idoben elhizédé, tobbszor megujuld,
foldtanilag mégis egységes ércképzodési folyamat eredménye. Ugyanez az
ércképzo folyamat — nagyjabol megegyez6 elemtarsulassal — jutott
érvényre az Also-Deakbanya iiledékes vasfelhalmozédast mar tartalmazo
fels6-szeizi rétegsoran. .

Az elemtarsulas azonossaga szol egyediil amellett, hogy a dedkbanyai
érc hematitos metaszomatoézisat a patvasércképzodés foldtani folyamata-
val osszekapcsoljuk. A dedkbanyai vasérc anyaga, szovete és szerkezete
annyira eltéré a patvasércétol, hogy keletkezésének magyarazatahoz nem
elegendd a szeizi homokkéosszletnek a dolomitétol 1ényegesen eltéré (fizikai
és kémiai) mellékko6zethatasait kiemelniink, az érchoz6 oldatok dsszetételé-
ben, hémérsékletében is lényeges kiilonbségekre kell gondolnunk. Ezek
egyiittes hatasa tikrozodik az érchozd oldatok megnovekedett reakcio-
képességén, mellyel nemesak az alarendelt mennyiségii karbonatos koto-
anyagot, de a homokké kvarcanyagat is megtamadta, kiszoritotta a hema-
titos metaszomatoézis. A deakbanyai ércesedést — jol elhatarolodo fellépte
és viszonylag kis kiterjedése folytan is — a rudabanyai metaszomatdzis
egy kiilonleges, nagy homérsékleld, helyi kifejlodésének kell tekinteniink.

Az also-deakbanyai szeizi rétegsor hematitos metaszomatoézisa-
nak a rudabanyai patvasérc f6tomegét kialakito sziderites metaszomatoézis-
sal valé kapcsolatat a Fels6-Deakbanya hematitos barnavasérccé oxidalt
patos ércesedése is alatamasztja. A fels6-deakbanyaisziderites metaszomato-
zis sokkal nagyobb vastartalmu (teljesebb atépitésii) patvasércet hozott létre
az anizusi dolomitbol, mint amilyent Rudabanya mas banyarészeiben tala-
lunk. A Fels6-Deakbanyaban az érceloszlas is mas. A metaszomatozis nem
terjedt ki a margaba gyurt dolomittest egészére. Az 6sszefiiggé karbonéat-
testen beliil azonban a jominéségii patvasérc éles hatdrral kiilonil el a
meddé dolomittél, nem az atszivargas vagy atitatédas fokozatos gyengii-
" 1ésének mozgfelelé atmenetekkel, mint a rudabanyai érctelep mas részein
(98., 59. abra). E Kkifejlédésbeli kiilonbségekben — a Fels6-Deakbanya
dolomitjanak esetleg kezdettol fogva kiilonbozé szerkezeti el6készitését
is figyelembe véve — a metaszomatozist el6idézo oldatok nagyobb hémér-
seéklete és koncentracidja jut kifejezésre. Nem véletlen, hogy a metaszoma-
tozisnak ez a Rudabanyan kivételes — inkabb a Szepes-Gomoéri Erchegy-
ség metaszomatikus sziderittelepeihez hasonlé — kifejlodési formaja
éppen az Also-Deakbanya ugyancsak nagy képzodési homérsékletet bizo-
nyité6 hematitos metaszomatozisanak toszomszédsagaban lép fel.

A metaszomatikus ércesedés eddigiekben ismertetett elsédleges ter-
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meékei (szegélyes patvasérctestek, also-deakbanyai metaszomatikus hema-
tit) az charmadkorban alakultak ki. Az ismeretlen, tavoli magmas
vagy mélységi metamorf forrashol taplalkozo ércesedés teljes egészé-
ben epitermalis, a Deakbanya kivételével altalaban kifejezetten kis-

38. dbra. Eles hataru érceloszlas, részben metaszomatizalt alsé-anizusi dolomitban.
(V. 6. 59. abra.)
Fig. 58. Répartition de minerai a limiltes nelles, dans la dolomie de Gullenstein, en partie
mélasomalisée. (Cp. fig. 59.). — OQuverlure supérieure de Dedkbdnya.

homérsékletii képzodmeény. Az ércképzadés soran bekovetkezett — ratoloda-
sos — elmozdulasokat az ércképzodés elottiektél megkillonboztetni nem
tudjuk. Az érchozé oldatokat vezeté hasadékok ujrafelszakitasaval az
ércesedés alatti mozgasok az érceloszlasra donté befolyast gyakorolhattak.
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59. dabra. Fels6-Deakbdnya részben ércesedett alsé-anizusi dolomitja. (Fiiggéleges vonalozds: dolomit,
vizszintes stird vonalozas: barnavasérc.)

Fig. 59. La dolomie de"Gullenstein, en partie minéralisée de I'ouverture supérieure de Dedkbdanya. (IHachurage
perpendiculaire: dolomie, hachurage horizontal fin: limonile.)
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A metaszomatikus érces képzédmény — mint a szerkezeti foldtani
taglalasnal lattuk — kialakulasa ota tobbszor mélyrehaté szerkezeti
atrendezdédésben vett részt. A tulnyomorészt torlodasos formakat ered-
ményez6 hegységszerkezeti igénybevételekben az alpi hegységképzodés
kozbiilsé fazisainak (pireneusi, helvéti, szavai) gyengébb, majd a stajer
fazisnak igen erételjes szerkezetatalakito hatasa érvényesiilt.

Az egyes hegységképz6 szakaszokban a szerkezeti atrendezésekkel
kapcsolatban a maéar kialakult metaszomatikus érctestet a megujulé
anyagvandorlas révén (éppugy, mint Kerx A. magankozlése szerint a
hiittenbergi érctelepet) ujabb termdlis de mar nem ércképzé miikidés
hatasai érték. A feltoré termalis oldatokat elsésorban a nehézfém-
tartalom hianya killonboztette meg a metaszomatozis hidroter-
malis kozegeit6l, hoémérsékletiitk elérte, s6t olykor meg is haladta azt
a hofokot, melyen a dolomittestek sziderites atépitédése véghement.

Az ércképzodés utani «meddé» termafeltorésekbdl ércasvanyok mar

jelentés mennyiségben nem keletkeztek, hatasuk azonban a metaszoma-
tikus patvasérctest mélyrehato datalakuldsaban nyilvanult. Ezekrol a rend-
kivill eltér6 homérsékletii, forro-langyos vizii, valtozé CO,-tartalmu ter-
makrol feltételezziik, hogy a patvasérc részleges oldasaval és athalmozasa-
val szamottevé masodlagos fémfeldusulast idéztek eld.
__ A termalis miikodés az érctelep meddo kézetein is nyomot hagyott.
A kampili margan végbement atalakulasok természetét még pontosan
kideriteni nem sikeriilt. Igen szembeti{iné azonban ez az atalakulas a nem
¢rcesedett alsé-anizusi dolomiton, mely gyenge vasas impregnacioval
kapesolatban kiterjedt szakaszokon szenvedett nagyfoku porléddst. A dolo-
mittesten attoro forroviz gyakran goémbfiilkés termalis iiregrendszert ala-
kitott ki a dolomitbhan.

A vasérctelep metaszomatozis utani torténetének korabbi vagy
késobbi szakaszaiban fellép6 termalis miikodések a szerkezeti atrendezodés
¢s lepusztulas kiilonboz6 allapotaban érték az érctesteket. Ennek meg-
feleloen valtozo volt a termak lefojtottsaga vagy felszinre omlése, zart
aramlasa vagy szabalytalan szétterjedése s ezzel egyiitt az atalakitas
nyomasa, homérséklete, koncentracioja, oxidalo képessége, py-ja stb.

Nincs elég adatunk ahhoz, hogy az ércképzédés utani termalis érc-
atalakulasokat szakaszokra kiilonitsiik s az elvaltozasok modja szerint
rendszerbe foglaljuk. Az atalakulasi folyamatokat csak az érctestek mai
anyagan oOsszegez6dott hatasaiban tudjuk megitélni. Az egyméasutani
atalakulasok gyakran annyira eltiintették a korabbi allapot jellegeit, hogy
mikroszkopi vizsgalattal is alig akadunk nyomaéara. A feltoré termaélis olda-
tok okozta ércatalakulasok féként a harmadkor késobbi szakaszain, kiilon-
b6z6 aranyban és modon fonodtak ossze a felszini hatasokra végbemend
elvaltozasokkal. Mivel termékeik is gyakran megegyezok, a feltord és
leszallo hatasokra végbemend folyamatok élesen nem valaszthatok kiilon.

Az ércatalakulasok kozott éles hatarvonalat az atalakito kozeg redox-
potencialja alapjan vonhatunk. Kis redox értékii atalakulasok soran a pat-
vasére szideritanyaga alland6 marad, illetve a korabban kialakult barna-
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vasérc limonitja szideritté redukalédik. E folyamatok terméke a szfero-
sziderites érc. Nagy redox értékii atalakité kozegek hatasara barnavasérc
képzodik.

A szferosziderites érc foldtanilag is szamottevo méretekben és gyakor-
latilag is jelent6s mennyiségben valé képzodéséhez vezetoé folyamatok fel-
deritése a legutobbi kutatasok eredménye. A szferosziderites érc szoveti és
szerkezeti jellegeinek felismerése alapjan a banyaféldtani vizsgalat kiilonos
figyelmet szentelt ezen ércfajta el6fordulasmodjanak kinyomozasara. Ebbol
adodott az a felismerés, hogy szferoszideritképzédésre az érctelep atalaku-
lasainak torténetében tébb szakaszban, kiilonboz6 hatasok révén, s igen
eltéré korilmények kozott keriilt sor.

A szferosziderit-képzodés legkorabbi példajat forrévizes oldatok fel-
torésének tulajdonitjuk. A csekély mennyiségli oldott anyagot tartal-
mazo — bizonyara kénhidrogénes — forréviz repedések halézatan keresztiil
érte el a patvasérctesteket. Oldo és atalakité hatasa, mely meddé dolomit-
testek esetében porlodast eredményezett, az elsddleges patvasércen szfero-
sziderites atalakulast inditott meg. A karbonatasvanyok keverékébol allo
patvasércen a termak oldo hatasa fajlagosan kiilonb6zé mértékben érvé-
nyesult. A patvasérc maradék Mg-, illetve Ca-karbonattartalmat még az
optikailag egynemiinek latszo elegykristalyok felbontasa révén is kioldot-
tak. Azily mdodon csaknem elméleti tisztasaguva valt szideritanyag helybeli
atépitodeés és atkristalyosodas révén szferosziderites szovetet vett fel.
Az atépitodést a szulfidtartalom lényeges novekedése kisérte, az uralkodo
szulfidasvany a pirit,- kénhidrogén hatasara szideritbél képzodott.

A patvasérc termalis szferoszideritesedésének nagyobb hoéfokat egy-
részt a CaCO,, masrészt a barit viselkedése igazolja. A szferosziderites érc-
tomegekben, ahol CaCO, kéregszeri kivalasaira sor keriilt, — Rudabanya
egyéb érces képzédményeitol eltéréen — tobb helyen aragonittal talalko-
zunk. Igen kiilonos a patvasérc metaszomatikus baritjanak (patszegélyek
és bariterek anyaga) a szferosziderit-képzodéssel kapcsolatos atalakulasa.
Ez tulajdonképpen abban all, hogy a baritkristalyok belsé egyensilya a
fellépo belso fesziiltségek hatasara megbomlik s a kristaly zavarossa valik,
majd apro szilankokra hull szét. Ez az atalakulas, mely optikailag kimutat-
haté anyagi valtozassal nem jar egyiitt, a baritnal mar enyhe hokezelésnél
fellépé szétpattogzashoz hasonlo. Feltevésink szerint — bar ezt kisérleti
adattal eddig igazolni nem sikeriilt — a barit porlodasat az idézhette
elo, hogy a szferoszideritesedés soran eredefi képzidési homérsékleténél
joval nagyobb héfoktt termdk hatdsa ald keriilt. Az érc finomabb eloszlasu
barittartalma olddédas révén lényegesen le is csokkent s a maradék barit-
por a szivacsos szerkezetli szferosziderit liregeibe rendezddott at.

A patvasérctestek termalis szferoszideritesedése, mely a szerkezeten
jol megfigyelhet6 médon a termavezeté hasadékok felél indult ki, az érc-
telep felszinkozeli részein elézetes oxidacié révén kialakult barnavasére-
- testeket is elérte. Felszin alatt megrekedve, jelentés CO,-tartalma révén,
kell6 oldo és redukald hatast volt képes kifejteni, hogy a barnavasérc
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limonitanyagat FeHCO, alakjaban-oldatba vigye és sugaras-rostos sziderit-
kristalyokat képezzen beldle.

Redukciés kornyezetben végbemend ércatalakulas az érctelep fel-
szinén kialakult mélyedésekben meggyiil6, csapadékvizzel vagy részben
termalis vizzel taplalt tavak aljan tobb szakaszban ismétlodott. A vizzel
elboritott miocén érctelepielszinen helyenként jelentés vastagsagu szfero-
szideritkéreg alakult ki, részben a felszinig ér6 érctestek anyaganak helyi
atépitodése részben az oldatban athalmozott hidrokarbonatos vas-
anyag vegyi iiledékképzodése révén. Az érctelep lepusztulasabol szarmazo
vasanyag karbonatos formaban tortén6 athalmozasa még tobb szakaszban
ismétlodik és a felsé-pannodniai iiledéksor bazisat alkoté szferosziderites
pad, illetve konkréciosor képzodésével éri el utolsé jelentds szakaszat.

Hasonl6 modon tobb szakaszra tagolodik és valtozatos ércfajtak kép-
zodéséhez vezet a patvasérc oxidaciojaval, illetve a limonitanyag athalmo-
zasaval kapcsolatos ércatalakulasok gazdag sorozata. A felszinhez kozeleso
(50 m-nél kisebb mélységben elhelyezked6) patvasérctestek limonitos at-
alakulasat elsésorban leszallo csapadékviz okozta. A felszinig éré és fel-
szinen szétterjedé termafeltorések ovezetében azonban a feltéré oldatok
is jelentos atalakitast idéztek el6 az érctest felépitésében. Az atalakulasok
itt is dolomitporlédassal alltak kapcsolatban. A patvasérc vagy ankerit.
dolomitmaradékanak oxidacié kozben lezajlo porlodasa az elsédleges érc
vastartalmu és medd6 anyaganak kiilonvalasat eredményezte. A kolloid-
oldatként vandorlasra induld ferrihidroxid nagyfoku tisztasagot ért el és
kérges-okkeres limonitkivalasok alakjaban gyakorlatilag is jelentds tome-
gekben halmozddott fel.

A leszallo oldatok hatasara végbemend barnavasércképzoédés, a pat-
vasérctestek felszinre, illetve felszinkozelbe jutasa, tehat kb. a miocén eleje
ota allanddan folyamatban van. Az azéta végbement szerkezeti atrendezo-
dések a patvasérctestek ujabb felpikkelyezése és a fedorétegek széttagolasa
révén még mélyebbre terjed6 oxidacionak nyitottak utat. A jelentds vastag-
sagi — f6tomegében mar lefejtett — «vaskalap» kialakulasaval parhuzamo-
san természetesen megindult az érctelep lepusztulasa is. Magasabb hely-
zetli érctestek durvabb-finomabb barnavasérctormeléke a lehordas ira-
nyait kovetve a térszin egyes mélyedéseiben halmozodott fel. Kotéanyaga-
ban a kolloid-oldatként vandorlé vashidroxid anyaggal kevereddé okker-
kivalasai jelennek meg.

A metaszomatikus vasérctelep képzdodésével és atalakulasaval kapceso-
latos folyamatok targyalasanal figyelmiinket a vasércanyag valtozasaira
osszpontositottuk. Az érces képzodmény jarulékos elemeinek, igy a mangan-
nak és réznek atalakulasait és felhalmozodasait nem érintettiik. A szfero-
sziderites, illetéleg limonitos ércfajtak kialakulasa kapcsan az elsédleges
érc egyenletesen eloszlott Mn-, illetve Cu-tartalma eredeti dsszefiiggései-’
bol kilépve, 1] asvanyképzodések és feldusulasok sorozatan keresztiil uj
eloszlast nyert (IX/a, b. mell.).

A jarulékos elemek szempontjabdl a masodlagos asvanyok fajtait és
képz6désmodjat megszabo redox-értékhatar nem esik egybe a szferoszide-
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rit—limonitképz6dés hatarértékével. A réztartalmu oldatok a kérnyezet
vastartalmanak vegyértékét meghatarozo tényezok hatasaira eltéré médon
viselkedtek. A szferoszideritben megtalaljuk a kalkopiriten, kalkozinon és
termésrézen kiviil a kupritot is. A Mn-tartalom a szferoszideritképzodés
soran nagyobbrészt kioldédott, igy a szferosziderittomegek az érces kép-
z6dmeény manganban legszegényebb tagjai.

Mind a Mn-nak (piroluzit, pszilomelan), mind a Cu-nak (termésréz,
kuprit, azurit, malachit) 6nall6 asvanyok alakjaban val6 nagymértékii
feldusulasa a leszallo oldatok hatasara végbemend barnavasércképzodés
jellegzetes kisérdjelensége (IX/a., b. mell.).

B) Martonyi

A Rudabanyatél EK-re 10 km-nyire levé martonyi vasérceléfordulas
(I. mell.) az ércesedés méretei tekintetében eltorpiill Rudabanya mellett.
A vasércvonulat egészét tekinté vizsgalatainkban az ércképzidés regiondlis
kiterjedésének megallapitasa szempontjabol tulajdonitunk fontossagot ennek
a jelentéktelen érctelepnek.

Martonyiban a banyamiivelés 5 éve megsziint s az idoszakosan vég-
zett kisméret(i feltarasok foldtani adatai nem keriiltek Kkielégito forma-
ban rendszeres dsszegyfijtésre. Igy az érctelep foldtani viszonyainak ismer-
tetése nem lehet olyan alapos, mint Rudab4nya esetében. Osszesitésiinket
csak régebbi ércfoldtani adatok felhasznalasaval tudjuk megadni mert a
teljesen hozzaférhetetlen feltarasok lehetetlenné teszik a rudabanyai rész-
letes vizsgalatok megismeréseinek itteni alkalmazasat.

Bdnyafoldtani viszonyok. A martonyi vasérceldforduldas csekély kiterjedése és
fiatal képzodményekkel valdtakartsaga folytdn nem hivtafel magara oly koran a
kutaték figyelmét, mint Rudabéanya. Kiaknazasarol adatunk csak 1872-b6l maradt
fenn. Maganvallalkozék néhany évi kisérletezés utan kézrél-kézre adjak a banyat,
mig 1898-ban a Hernadvolgyi Vasipari Rt. tulajdonaba jut, melynek 9 évi kezelésére
teheté a banya elsé komolyabb fellendiilése. 1921-ig sziinet 4llt be a banyaszkodas-
ban, melyet maganosok részérdl rovidéletld kutatd véllalkozasok szakitottak meg.
1937-ben, az egyre fokoz6dé vasérchianyt kihasznalva, Telluria nevt, olasz
érdekeltségli banyavallalat inditott gyorsan fejléd6é banyaszkodast. Roévid rablo-
gazddlkodas utan a banyaszat jogat a Didsgy6ri Vasgyar szerezte meg, mely az
érchanyaszat egykézbe vételéig meg-megszakadd, kisebb titemi termelést folytatott.
Minthogy az addig lemélyitett kutatéfirasok a lefejtett képzédmény talpaban a
mélység felé ujabb érctesteket nem taldltak, a banya miivelése 1951-ben ledllt.

A mindossze 800 m csapasmenti és 100 m harantiranyu Kkiterjedésii
martonyi vasércel6fordulas szerkezeti zavartsiga még Rudabanyaén is
tultesz. Az érces képz6dmény itt is tiulnyomorészt also-triasz képzodmé-
nyekbe agyazott metaszomatikus ércesedésii anizusi dolomitpikkelyekbol
all. Az érctelep egészében atmozgatott, kihengerelt 6sszletében képlékeny
alapanyagként a borvoroscsikos, kékessziirke és mészkolemezes, sziirke
kampili agyagmargan kiviil a fekete ladini agyagpala és homokképzod-
mények is részt vesznek. Az érctelep margas képzédményekbe gyurt merev,
rideg tombjei meddd és tobbé-kevéshé ércesedett kampili és alsé-anizusi
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dolomitbol, anizusi vilagos mészkobol és cukorszovetli dolomitbol allnak.
A pikkelyezett érces képzédmény «mélyfekiije» atmozgatott anizusi dolomit-
és mészkotomboket tartalmazo szeizi fekete agyagpala-homokko, melynek
a ladini paladsszlettél valo, biztos hatar nélkiili elkiilonitését gipszes
kozbetelepiilései és erezései indokoljak.

Az érctelep sokszor megszakitott, rendszertelen mitvelése folytan
eredeti, érintetlen tomegének foldtani felépitésérdl annyi adatunk sincs,
mint Rudabanya esetében. A kutatas legutobbi szakaszaiban hozzafér-

61. dbra Atmozgatott ladini agyagmarga tektonikus mészké- és dolomitzarvanyokkal.
— Martonyi, Késakuti kiilfejtés.

Fig. 61. Marne argileuse ladinienne remuée a enclaves tectoniques de calcaire et dolomie.
— Martonyi, exploitation a ciel ouvert de Kosakul.

hetové valt feltarasok foldtani adataibdl az érctestek eloszlasa, szerkezeti
szabalyszeriisége, az érctelep egészére vonatkozéan kielégité moédon nem
rajzolhat6 meg.

Martonyiban az érces osszlet szerkezeti jellegét — éppugy, mint
Rudabanyan — képlékeny képzédményekb6l allé alapanyagba gyturédott,
aprobb-nagyobb rideg kozettomegek adjak (XII. mell.). Az osszlet azon-
ban — amennyire eredeti tomegének alig 1/10 részére kiterjedd, foldtani-
lag valamennyire leirt feltarasokbol kitiinik — annyira szabalytalan fel-
épitésii, hogy pikkelyes 6vnek nem is nevezhet6. Az érc- és dolomittestek
sokkal aprobbra daraboltak, mint Rudabanyan, Kkiterjedésiik tablasnak
nem mondhaté s elhelyezkedésiikben uralkodo csapasirany alig allapithaté
meg. A képlékeny marga-alapanyag nemcsak gyiiredezett, hanem egész
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tomegében kihengerell, felmorzsolt ¢és ridegebbh képzédmények aprobb-
nagyobb zdrvdnyaival egybegyuirt (60., 61., 62. abra).

A martonyi érces képzodmény szerkezeti jellege tekintetében csak
annyi allapithatéo meg, hogy a teljes 0sszleten csekély fedéterhelés mellett

62. dbra, Ladini ésszletbdl kifordult, kihengerelt dolomittémb. —
Martonyi, Kosakuti kiilfejtés.
Fig. 62. Bloc de dolomie, laminé, extrait de I'ensemble ladinien. —
Martonyi, exploitation a ciel ouvert de Kosakut.

igen nagyszabasu rdtoldddssal kapcsolalos dtmozgatds érvényesiilt. A jelen-
legi szerkezet kétségteleniil ércképzodés utan alakult ki s ez tobbé-kevésbé
elmosta a korabbi szerkezet vonasait. Mivel baritos szegélyek megjelené-
sére és helyzetére vonatkozo ujabb banyaféldtani adatunk sines, nem tu-
dunk még f6bb vonalakban sem jellemzést adni a metaszomatozist varé
eredeti szerkezetrél. A legutobbi nagyszabasu atmozgatas hatéiranyat
pontosan megallapitani nem tudjuk, a kihengerlés nyomai altalaban
enyhe hajlasuak.

10* — 4/10 S
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A metaszomatozis a rudabanyaihoz hasonlé lefoiyasu volt. A szideri-
tes atépitédés folyamata elsésorban aszerkezetileg el6készitett (toredezett
és felmorzsolt) als6-anizusi dolomiton érvényesiilt. Az ércképzédés elsod-
leges terméke patvasérc, melynek atlagos Fe-, illetve sziderittartalma
kisebb a rudabanyaiénal.

Az érces képzodmény csekély mélyvsége folytan a patvasérc csaknem
mindenhol barnavasérccé oxidalodott. A felszini atalakulas folyamata
— ¢éppugy, mint Rudabanyan — utolagos termalis hatasokkal szovodott
ossze, melyek kilugzas és athalmozas révén a limonitanyag jelentésebb
feldusulasahoz vezettek. A termalis hatas a dolomiton nagyaranyu por-
lodast okozott. Az ércanyag megfigyelésére ma egyediil hozzaférheto
barnavasérc-készlethanyd anyaganak atvizsgalasa szerint a szferoszide-
ritesedés Martonyiban nem volt jelentésebb mértékii, bar baritporlodas
és a vasas dolomit porlodasanak kiséretében repedések mentén nyomai ki-
mutathatok.

Az ércteleplegelterjedtebb harmadkorifedéképzédménye a fels6-panno-
niai agvag és homok rétegsor. A kozvetlen ércfelszin szarazfoldi képzod-
ményei nyomokban kimutathatok, egységes jellemzésiikre azonban fel-
tarasok hianyaban nem vallalkozhatunk.

A wvasére dsvdnyos osszelétele, szivele és szerkezele. Martonyiban gya-
korlatilag egyetlen ércfajtat, a barnavasércet tarthatjuk szamon. Kétség-
telen, hogy a jobb minéségii, helyben oxidalodott barnavasérc patvasérc-
b6l szarmazik, azonban az ismert banyafeltarasok adatai szerint az érc-
telep oxidalatlan részletei sehol sem érik el a patvasérc vastartalmat.
Adataink szerint a banva patvasércet sohasem termelt.

A felszint6l mélyebbre es6 teleprészleteken akadnak ugyan karbo-
natos foltok, azonban ezek csak ankeritnek vagy vasas dolomitnak nevez-
heték s az oxidaciot valosziniileg csekély vastartalmuk miatt keriilték el.
Ezek anyagaban Kocu S. vizsgalataival egyértelmiien (KocH—GRAS-
SELLY—DoxNATH, 1950) sziderit, kvarc, barit, piril, kalkopirit, bornit,
letraedrit, galenit volt meghatarozhaté. A barnavasérc asvanvai: limonil
(goethit és lepidokrokit), hematil, kalkozin. Lovellin, malachil, azuril,
cerusszil. Az asvanyok kifejlédése és az érc szovete a rudabanyaihoz min-
den tekintetben hasonlo. Mivel az érc teljesebb vizsgalatara friss anyag
nem allt rendelkezésiinkre, korabbi jellemzését kiboviteni nem tudjuk.

Az érctestek alakjanak megallapitasara igen kevés addatunk van.
A margadosszletbe agyazott barnavasérctombok gyakran igen kismére-
tiiek, alakjukon a tektonikus eldarabolodas szembetiing, padossag szerinti
(tablas) kiterjedésiik- azonban nem uralkoddé. A metaszomatoézis gyvakran
nem terjedt ki a karbonatos tomeg egészére s a barnavasércet vasas dolo-
mittal repedéshalozat szerinti részleges atitatasok atmenetei kotik ossze.

A barnavasérckészlet anyaganak atvizsgalasa alapjan a barit a ruda-
banyaihoz hasonlé mennyiséghen vesz részt az ércanyag felépitésében.
Aprobb érkitoltéseken és fészkeken kiviil jelentdsebb vastagsagi, savosan
oxidalt sziderittel. illetve szulfidasvanyokkal valtakozo baritfelhalmozo-
déasokat is talalunk. Ezek minden valdsziniiség szerint a patvasérctestek
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baritos szegélyeinek képvisel6i Martonyiban, azonban az érctestek hata-
rahoz kotott megjelenését ujabb megfigyelés nem tamogatja.

A helyben oxidalodott barnavasércfajtakon a kiindulasi dolomit
pados, breccsas szerkezete figyelheté meg. Egyes jominéségli barnavasére-
részletekre durvapatos elvalas jellemzé. A felszini athalmozasok kérges,
konkrécios formai, valamint a kilugzasok sejtes-likacsos szerkezetei a ruda-
banyai barnavasércével megegyezok.

A wvasérees képzodmény veqyi alkata. A martonyi oxidalatlan ankerit
(1., 2.) és jominoségli — valogatott — barnavasérc (3., 4.) vegyi 0sszeté-
telére vonatkozéan GrasseLLy Gy.—DonAta E. alabbi 4 teljes elem-
zése nyujt felvilagositast:

718 2 3. 4

SI0s . 235 con seiing 0;839% s cnas TASYE s v Bi8A9L - v s 4,019
AVsOy: . ron s vt 5s 82 a ks 1,63 & somads I e —
PesOs « vns o w6 — mw ek 16,34 . o 795837  oawmwss 66.86
FeQ): :ion vy iten sd AT swwass 081 v wos wwn — e e
MO :iaz s v e LB ovwsan 1,98 oo e 9 ks as 4,68
MeO' s s oaws s 13,88 v wens 1052 & s wwi 0109 . 5o 0,78
HaO' & ows s s ¢ 20,02 s v 29000 e s Q66 . wwvenan 8,508
HO5: <o v s aes o Y4401 e 36:02 s ocas s — W e e —
12Z. Veszt: .o wsn i s % s 4 — g ea A 20599  5eem v 12,76
G0N s o v s 0,06  unuens 248 e wemes —_— G s —_
GO s s wise yen 5 — v e s — paEEEs 060  :vene s 1,68
CUO i ses wes o — s e =— . " usumoaem 0:88 4 zvws as 0,67

Osszesen: 99,939, 100,339% 100,329 100,029,

A martonyi érces képzodmény vegyi oOsszetétele sok tekintetben
hasonlé a rudabanyaiéhoz. Az elsédleges ankerit osszetételében feltiing a
CaO nagy tulsulya a MgO felett. Ez az érintetlen dolomiténal is nagyobb
Ca : Mg arany vagy a metaszomatozis Mg-kicserélé hatasaval magyaraz-
hato, vagy meszesebb (kampili) kiinduléasi anyag feltételezését teszi sziik-
ségessé. Mivel a kozolt elemzések mintainak pontos szarmazasat nem is-
merjiilk, a kérdés egyvelére nem dontheté el.

BaSO, az elemzett mintakban — egyenlétlen eloszlasa folytan — csak
nyomokban volt kimutathato, atlagos mennyisége azonban nem maradhat
sokkal a rudabanyai értékek alatt.

A martonyi barnavasérc atlagos osszetételét az alabbi termelési atlag-
értékek jellemzik: Fe: 25,649, Mn: 0,87%, SiO,: 4,93%. Rudabanyaval
Osszehasonlitva feltiné a Mn igen alarendelt mennyisége és a Fe : Mn
arany félakkora értéke.

A martonyi vasércel6fordulas szerkezeti foldtani ismertetését rossz
feltartsaga miatt pontosabban megadni nem tudjuk. Az ércképz6dés mod-
jat és lefolyasat nagyjabol a rudabanyaiéval megegyezonek tartjuk. A
részletfolyamatok alakulasaban vagy a metaszomatozis helyi adottsagaiban
mutatkozo eltérések pontosabb elhatarolasahoz elegendé adat gytijtésére
nem volt alkalmunk.
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C) Uppony

Uppony kozség hataraban,az Upponyi karbon szigethegység eldteré-
ben megjelend kisebb vasérctesteknek onmagukban gyakorlati jelentdsé-
giitk nem volt és ez id6 szerint sincs. A rendkiviil érdekes szerkezeti helyzet-
ben megjelené metaszomatikus vasércnyomoknak azonban a rudabanyai
ércképzodés Kkiterjedésének nyomozasa szempontjabol kiillonos figyelmet

szenteliink. A DK-i — mélyben osszefliggd, a felszinen az Upponyi és
Szendréi karbon szigethegységekben jelentkez6 — egységes paleozot

tomegnek az ércesedett (ridsz képzodményekhez valo szerkezeli viszonya, a
Rudabanya-Upponyi vasércvonulat mentén itf jut legszembetiinébben kifeje-
zésre (II. mell.).

Az upponyi vasércnyomok csekély kiterjedése és kismértéki feltart-
saga nem teszi lehetévé, hogy az érctelep anyagvizsgalatat a rudabanyai-
hoz hasonl6 alapossaggal megadjuk. Az eléfordulas ismertetését targyala-
sunk altalanos szempontjainak kiemelésével korabbi felvételi jelentésiink
(1954) kiegészitésével adjuk meg.

Bdnyafildlani viszonyok. Az upponyi vasérc természetes kibuvasban aligha
volt ismeretes, ezért az érckeresé banyasz figyelmét csak az tjkorban hivhatta
fel magara. Okleveles adatunk csak a XVIII. szazad végérdl van, amikor mindkét
upponyi eléforduldsi helven (a kozség Banya nevi részén és a Zsinnyetetd I-i
1abanal) kistizem(i barnavasércbanydszat folyt.

Az érctestek méreteibol kovetkezik, hogy a felszinhez legkozelebb eso telep-
részleteken kialakitott kezdetleges kiilfejtések a Kisiizemi kereteket nem léphették
tul. Idészakosan volt banyamivelés a X1IX. szazad soran is, a szekereken elszallitott
vasére mennyisége azonban mindvégig jelentéktelen maradt. Bar a XIX. szazad
kozepe Ota a Didsgyéri Vasgyvar folyamatosan fenntartotta az el6fordulas kutatasi
jogat, szamottevé kutato vallalkozasba nem fogott.

A Zsinnyeteté vasérenyomainak tards alavajassal torténé megkutatasaba 1945-
ben a Rimamurany—Salgotarjani Rt. kezdett. E kutatdsok lezaratlansaga 6szton-
zott 1950-ben ScamipT E. R. javaslata szerinti (1949) furasi kutatasra, mely utébb
az als6-karbon osszlet ratolédasi ovének banyaszati feltarasaval az érctestek szer-
kezeti helyzetének pontos lehatarolasara vezetett (63. dbra).

Az érctelepnek alig nevezhetdé upponyi barnavasércfelhalmozodasazal-
so-karbon Gsszletnek ENy felé, a kozépso-oligocén képzodményekre tortént
ratolodasa alatt vonszolt also-miocén képzédményekbe agyazott, részben
érces also- és kozépso-triasz képzodmeényekre terjedki (11, XIII.mell.). A
barnavasérc fosajatsagaiban megegyezik a rudabanyai uralkodo ércfajtaval,
igy biztosra vehetjiik, hogy ahhoz hasonléan als6-anizusi dolomit metaszoma-
tozisa révén keletkezett patvasérc oxidacios terméke. Ez alatamasztast
nyujt annak feltevésére is, hogy az upponyi vasérc & rudabanyaihoz
hasonlé koriilmények kozott, foldtorténetileg azzal egyidében képzodott.

Az upponyi vasércfelhalmozodas két pontjan a régi kiilfejtések nyo-
main elindulé kutatasok az érctestek teljes koriilhatarolasaig nem ju-
tottak el. A kutatotarok és furasokadataibélaz volt megallapithato, hogy
az érctestek igen csekély kiterjedésiiek, inkabb csak érctomboknek nevez-
hetok. Elhelyezkedésiik a ratolodas alatti kihengerelt, atmozgatott 6v-
ben szabéalytalan és fellépésiik rovid szakaszokra korlatozott. Kutata-
saink ovezetében tehat gyakorlatilag jelentds érctomegek feltarasara nem
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volt remény, ezért nem folytattuk a ratolodasi 6vnek kutatélétesitmények-
kel valé bestiritését.

Az upponyi kutatasok szerkezeti keretének megallapitiasa egyben
arra is ravilagitott, hogy a metaszomatoézis nem az érctestek jelenlegi
helyén, mostani kornyezetiikben kovetkezett be. A upponyi érctestek
eredeti osszefiiggésiikbol kiragadott, a ratolédas révén tavolabbra elvon-
szolt tektonikus tombok, melyek képzodési helyét és korabbi elrendezé-
dését, osszefiiggéseit nem ismerjiik (II. mell.). Az érces képz6dmény ural-

63, dbra.Az upponyi«Banya» vasérenyomai az also-karbon mészkéosszlet
ENvy-i ratolédasanak tovében,
Fig. 63. Les vestiges de minerai de fer du «Bdnya» de Uppony, au pied du chevauchement
dirigé vers le NW de I'ensemble de calcaire carbonifére inférieur.

kodo hegységszerkezeti jellegét az also-karbon tomeg nagyszabasu ra-
tolédasa korabbi jellegek teljes eltorlésével egységesen alakitotta Kki.
E ratolédas jelentds nagysagrendjércl és az érvényesiilt hegységszerke-
zetl erok mértékérol az egész érces Osszlet erds kihengerlodése, felmorzso-
l6désa tanuskodik. A szerkezeti igénybevétel nemesak a triasz karbonatos
kozettomegek és az ércanyag felmorzsolodasara vezetett, hanem jelentds
alakvaltozast, kihengerlodést eredményezett az als6-miocén konglomera-
tum kvarcitos kézetanyagbol allo tombjein is.

Az upponyi érctesteket elszakitottsaguk és idegen kornyezetben valé
megjelenésiik folytan érctelepnek nem mindsithetjiik, az eddig behatarolt
ércesedés telepiilési viszonyait nem tekinthetjiik mérvadénak az érckép-
z6dés koriilményeinek és kiterjedésének megallapitasara. A felszinkozel-
ben megtalalt érctestek csak kiindulasul szolgalnak a kutatas szamara
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az érctelep tovabbi részeinek helyes szerkezeti értelmezéssel torténd
kinyomozasara.

Upponyban eddigi feltarasainkkal csak barnavasércet értiink el.
Nagyobb barnavasérctombok magvaban a kisebb vastartalmu helyeken
megtalaljuk az oxidalatlan karbonatos érctelepanyag nyomat, mely a
barnavasérc kozettani szerkezetijellegeivel karéltve kétségtelentil bizonyitja
hogy az alsé-anizusi dolomit metaszomatoézisanak terméke itt is a ruda-
banyaihoz hasonlé patvasérc lehetett.

A vasére dsvanyos oOsszetélele, szovele és szerkezete. Az eddigi fel-
tarasok alapjan csak a barnavasére jellemzését adhatjuk. Asvanvai:
limonit (goethit és lepidokrokit), hematit, piroluzit, pszilomelin, mala-
chit, barit, kvarc, kalcit. Az asvanyfajlak kifejlédése a rudabanyai érccel
szemben 1j vonast nem tiintet fel.

A Dbarnavasérc szovete, a helyben oxidalt ércfajtak tulsulyaval,
fovonasaiban megegyezik a rudabanyai érc leggyakoribb tipusaival.
Szerkezetére az érctestek ércképzodés utani rendkiviill erds, tektonikus
igénybevétele nyomott uralkodé bélyeget. Uledékes kézetszerkezetnek
alig talaljuk nyomat s az osszeforratlan repedezettség, morzsoltsag tanu-
sitja, hogy az érctestek kihengerl6dése, aprozodasa a metaszomatozis
utan kovetkezett be.

A metaszomatozis eredeti kornyezetének meghatarozasara igen kevés
adatunk van. Feltehetjiik, hogy az a kampili marga, mely helyenként
az érces vagy medddé also-anizusi dolomittombok kozé ékelédye az érc-
kutaté tarok feltarasaiban megfigyelhetd, az érctestek eredeti kornyeze-
téhez tartozott. Az upponyi vasércben igen kevés barit van, a rudaba-
nyai baritos patszegélyekhez hasonld szerepét és adottsagait csak par-
huzam alapjan gyanithatjuk, bizonyitasara adatunk nincs.

A barnavasérc vegyi Osszetételének részletesebb targyalasara teljes
elemzések nem allnak rendelkezésiinkre. A barnavasércnek a rudabanyai-
hoz hasonl6 Kkifejlodése alapjan nincs okunk, hogy vegyi alkataban lé-
nyeges kiilonbséget feltételezziink. A kutatasok kiilonbozé szakaszaiban
készitett részleges elemzések bizonysaga szerint Fe- és Mn-tartalma
értékeiben és aranyaiban jol megegyezik a rudabanyaival.

Fe Mn «

9, o, Elemz6
Zsinnye, 2.sz.kutat6éarok ............... 34,8 0,97 Ozdi Lab. 1942.
Zsinnye, 6. sz. kutatéarok ............... 37,3 2,00 Ozdi Lab. 1942.
Zsinnye, 11. sz. kutatéarok ............... 49,2 1,20 Ozdi Lab. 1942.
Zsinnye, 12. sz. kutatéarok ............... 45,3 1,70 Ozdi Lab. 1942.
Zsinnye, 13. sz. kutatéarok ............... 27,3 0,96 Ozdi Lab. 1942.
Zsinnye; kulfeltes o o o0 v v v v 5 s v 5 40,82 3,48 CsAsAGHY, 1949.
ZSinnye, KUTeTtes o s v ¢ co s soms v w siwis s 4 36,73 1,99 NEMESNE, 1949.

Az upponyi vasércnyomok szerkezeti foldtani megismerését elso-
sorban a kozség «Banya» nevii részén telepitett kutatofuras (8. sz.) és
kisebb hosszusagu kutatétarok tisztaztak. A tridsz-anyagu barnavasérc-
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testek burdigalai voros agvag és konglomeratum képzédménybe gyurdd-
tak (II. mell.) Az alsé-karbon osszlet DK-i 40°-os hajlast sik mentén
tortént ratolodasanak idejét ennek megfeleléen mindenképpen a miocén
kozepére kell tenniink.

Hasonl6 szerkezeti foldtani viszonyok olvashatok le a zsinnyetetéi
banyéaszati kutatas StorLr LORANT banyamérnok készitette 1946. évi
foldtani dokumentaciojabol. Itt a barnavasérctestek durvahomokos,
aprokavicsos kifejlodésii burdigalai képzédmény anyagaba agyazodtak.
A barnavasérctombok alig 200 m-es szakaszon egy soron rendezédtek egy-
mas mellé, igy az alavajasukra telepitett kutatétarok csak a miocén
tektonikus «fekiny képzédményt tartak fel (XIIL mell.). A vasércnyomok
csapasiranyu folytatasaban 1950-ben lemélyitett kutatofturasok az érces
képzodmény hosszanti iranva kiterjedését nem igazoltak.

Az Upponyi hegység szerkezetének nyomozasa szolgaltatott adato-
kat arra vonatkozoan, hogy az als6-karbon vonulatban tobbszori, egymas-
sal ellentétes iranyu hegységképzo igénybevételek érvényesiiltek. Az also-
karbon o0sszlet DK-i peremén megfigyelheté nagyszabasu ratolodéas, pik-
kelyezodés szenon elétti korat a pikkelyes szerkezetre nyugodtan tele-
piil6 gozaui konglomeratum bizonyitja. Ez a régebbi (ausztriai) szerkezeti
elrendez6dés Rudabanyan ércképzodés elotti {6 szerkezetkialakito sza-
kasznak minésiilt. Az upponyi «Banya» érctesteinek elrendezédésén a koz-
vetleniil haté miocén (stdjer) rdtolédds olyan lilnyomo erével érvénye-
siilt, hogy a korabbi szerkezet nyomait — ha a metaszomatodzis helyén
¢és idején ilyenek megtalalhatok voltak — csaknem eltorolte. Mai szer-
kezeti elrendezédésiikben tehat ezek az érctestek csak a stajer mozga-
sok «iatalabb» szerkezetatalakitéo hatasat tiikrozik. A karbon 0Osszlet
ENy-nak iranyulé miocénkori feltolodasa, amit a darnéi vonal nagyszer-
kezeti keretébe allitva az egész vasércvonulatra kivetitettiink, itt figyel-
het6 meg legjobban.

Az upponyi vasércnyomok eddigi megismerésiink alapjan a stajer
mozgasok révén szakadtak ki eredeti osszefiiggésiikb6l. A metaszomati-
kus vasérctelep osszefiiggobb tomegeit a fiatal ratoloédas sikja mentén, eset-
leg az als6-karbon oOsszlet alatt, nagyobb mélységben varhatjuk. A szide-
rites metaszomatozis e Rudabanyatol legtavolabb esé nyomai tehat fold-
tanilag nemecsak a csapasiranyu kutatast indokoljak, hanem a ratolédas
mentén, idosebb képzédmények alall elre]tett érctelep leheléségére is ramutat-
nak.

D) Tornaszentandras

A Rudabanyai hegység legészakibb sarkan, az uppony-rudabanya-
martonyi vasércel6fordulasokat 6sszekoté szerkezeti vonaltél tavolabb,
az el6bbiektol eltérd tipusu vasércfelhalmozoédast talalunk a Tornaszent-
andras melletti Osztramoson (I. mell.). Bar itt nem a darnéi vonalmenti
sziderites metaszomatodzissal allunk szemben, az el6fordulas rovid ismer-
tetése a teriilet ércképz6 folyamatainak minden oldalrél valé megvilagi-
tasa céljabol sziikségesnek latszik.
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Bdnyafildtani viszonyok. A Tornaszentandras ¢s Boédvarako kozsé-
gek kozott emelkedé 380 m magas Osztramos f6tomegében pados, krista-
lyos szovetil, vilagos, kozépso-triasz (wettersteini) mészkobol all (X1V. mell.)
A hegy ENy-i alja als6-anizusi dolomit, mely EK-DNy-i csapast, mere-
dek vet6 mentén érintkezik a mészkovel. A mészko karsztosodott felszinét
pleisztocén voros agyag boritja s ez kitoltésként a mészkoé hasadékaiba
is mélyen bemosddott.

Az Osztramos mészkotomegében a mészké-dolomit hatarral parhu-
zamos tektonikus hasadékrendszer mentén, tobb egymasutan kovetkezo
szakaszban, kiilonféle jellegili ércképzo folyamatok zajlottak le s ezek ter-
méke rovidebb életii vasércbanyaszat kialakulasat tette lehetové. A mag-
mas eredetii érchozo oldatok elsédleges folyamatok révén a hasadékrend-
szer egyes részein hematitkivalast, mashol hajszalerek mentén sziderites
helyettesitést eredményeztek. A féhasadékok mentén lejatszodé utdlagos
elvaltozasok mindkét ércfajtabol okkeres hasadékkitoltést hoztak létre
(VENDEL, 1947, PanTO, 1948).

Az osztramosi hasadékok okkerkitoltése koran, bizonyara mar a kozépkorban
banyaszatra osztonzott. A konnyen kohoésithato, jomindségli vasércet a XVIIIL
szazadban kisiizemben rendszeresen fejtették, s a termelést szekéren Kassa és
Rozsny6 vidékére szallitottak. Az osztramosi okkerbanya 1834-ben felerészben
kinestari tulajdonba keriilt, ennek ércét ezentul Didsgydrbe szallitottak, felerésze
magankézen maradt és ércét Kassa mellett Mislockan dolgoztak fel. A két banyarész
meg-megszakadé kistizemi miuivelését 1925-ben valtotta fel rendszeresebb feltdras
és termelés, amikor a Didsgyori Vasgyar az el6fordulas egységes banyaszatat indi-
totta meg (VENDEL, 1938). Eza miivelés egvenletes titemben a készletek csaknem
teljes kimertiléséig. 1950-ig, tartott. Ekkor a banya kohaszati mészké tomegtermelé-
sére tért at (64. abra).

A masodlagos feldusulasi termékként jelentkezé okker kutatasa és banyaszata
mellett foglalkoznunk kell a hematit nagyobb tomegeinek felkutatasira és hasz-
nositasara iranyul6, ugyancsak hosszi multra visszatekinto kisérletekkel. A sort
WoLr H. (1869) nyitja meg, aki maganmegbizasbdl részletes foldtani vizsgalatot
végzett az Osztramos kornyékén, hogy a hematitnyomok jelentésebb felhalmozéda-
sara adatokat gy(ijtson. A hematitnyomokat az Osztramos D-i labanal megjelend,
altala paleozoinak tartott, szeizi agyagpala és homokké osszletbdl szarmaztatta és
kutatasat a Vaskévolgy eredéagainak talalkozasanal javasolta.

Az Osztramos kornyékén megjelend hematitnyomok ismételten kutatasra
osztonoztek. 1924-—25, 1930 ¢és 1938-ban az osztramosi okkeres vasércet felhasz-
nalé Didsgyoéri Vasgyar magneses geofizikai méréseket kezdeményezett a banya-
miivelés soran figvelemremélté mennyiségben jelentkezé hematit elrejtett tomegei-
nek szélesebbkori nyomozasara (PeExAR, 1924, FeEkeTE, 1936—38, Haiz, 1938).
A mérések az Osztramos vonulataban felszin alatti vasérceléfordulasra utalé ano-
malidt nem mutattak ki, hatalmas kiugré értékek jelentkeztek azonban a Felso-
Boédva-medence panndniai-pleisztocén feltoltésén. Az anomadlidk pontosabb kiérté-
kelésére telepitett elektromos mérések nem jartak sikerrel (Scammp 1938).

1949-ben Keriilt csak sor a hematitnyomok kérdésének megoldasara iranyulo
ujabb vasérckutatasi kezdeményezéssel kapcsolatban a Bddvaraké kozség DNy-i
szélénél kimutatott magneses maximum megfurasara (Bodvarako 1. sz. fuaras).
A furas els6ként tarta fel a bodvavolgyi natrongabbro jelentdsebb tomegét (PanTO-
FOoLpvARINE, 1950).

A bo6dvavélgyi magneses maximumok sorozatos felftirasa a Komjati 1., Szog-
liget 1., 2. és Perkupa 1., 2. sz. furasokkal azt igazolta, hogy a teriilet kiugré6 magne-
ses értékeit mindenhol bazisos eruptiv tomegek okozzak. A firasok a gabbrébenyo-
muldas mellékkézetét sehol sem érték el és ércfelhalmozdédasra sem bukkantak.
A hematitkutatasok kérdése ilymaédon a furasok révén végleges megoldast nem nyert.
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Ercfoldtani  viszonyok. Az  Osztramos  vasérceléfordulasai a
hegy ENy-i lejtéjén futé EK-DNy-i, nagyjabol parhuzamos hasadék-
rendszer mentén jelentkeznek. A hosszanti f6 hasadékokbol hegyes szog-
ben valnak ki halézatos osszekottetést l1étesitdo mellékagak, melyek a ha-
taros mészkétomeget helyenként egészen finom és siirii repedéshalozattal
jarjak at. A hasadékrendszer egy részén hematitkitoltési érhalézatot
talalunk, mely néhol a koézet egyenletes atitatasaba megy at.
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65. dabra. Tomeges kozépso-, felsé-anizusi mészkd parhuzamos, oxidalt sziderit
érhalozattal. — Osztramos. Term. nagys. 1/5-e. (Domok T. felv.)

Fig. 65. Calcaire massif anisien moyen et supérieur, d réseaux de veines paralléles
de sidérite oxydée. — Osztramos. 1/5 de la grandeur naturelle. (Photo T. Démék.)

Az osztramosi hematit, eddigi ismereteink szerint, szabalytalan ér-
kitoltés, melynek tomegei — 0,5-1,00 m maximalis vastagsaguk folytan
— nagysagra érctesteknek nem nevezhetok. Az eddigi altalanos jellegii
vizsgalatokbo6l még az sem allapithaté meg, hogy a hematitos hasadék-
kitoltések milyen irAnyd és milyen szakaszi szerkezeti igénybevételek-
b6l szarmaznak. Tektonikailag kiilonosen igénybevett, toredezett szaka-
szokon a hematitosodas mindenesetre nagyobb vastagsagu.

Nem nyujt érctestnek nevezheto tomegeket az elsodleges szideril-
kivdlds sem. A sziderit a hematitnal is finomabb érhalézat élesen elhataro-
16do kitoltéseként jelenik meg (65. abra), anyaga a mészké tomegébe
nem hatol be. Legjelentésebb szideritfelhalmozodast a banyamiivelés
f6 hasadéka mentén talalunk, ahol a sziderit a mészko tomegének negyed-
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részét is eléri. A szideritkitoltések kiséretében néhol nyomokban vas-
_esillamkivalas jelenik meg.

Az osztramosi banyamiivelés az el6zéleg hematittal és sziderittel
athalozott mészkében a f6 hasadékiranyok mentén kialakult tiregrendszer
kérges-okkeres limonitkitoltésére iranyult. Ez a masodlagos folyamatok
révén feldusult ércanyag a 400 m hosszu, 100 m magas, a mélység felé
15 m-r6l 1,5 m-re egyenletesen sziikillé hasadékrendszer nagyrészét
szabalytalanul toltotte ki. Helyenként jelentésebb utolagos atitatas ré-
vén a hasadék mészkdofala is barnavasércnek (ankeritnek) mindsiilt, mas-
hol a hasadékjaratok elsziikiillése vagy kalcitos (cseppkoves) Kkitoltése
folytan megszakadt az érctest folytonossaga (VENDEL, 1947, PaNTO, 1948).

A fohasadék kibuvasan a XVIII—XIX. szazadban kiilszini miivelés
telepiilt. 1925—1950. kozott az el6fordulas rendszeres miivelése 6 szinten,
tarokbol kiindulo foldalatti fejtéssel (fotepaszta) tortént. A miivelés soran
kitermelt hasadékkitoltés és hasadékfal helyére tomedék Kkeriilt, igy az
iiregrendszer legnagyobb része a kozvetlen megfigyelés szamara hozzafér-
hetetlen. Az egykori kibuvasok falain, és az efolott kialakitott mészko-
banya feltarasaiban gytijthetok ossze a legértékesebb adatok a hasadék-
rendszer kialakulasara és Kkifejlodésére vonatkozoan.

A mészkébanyaszat az okkeres barnavasércet tartalmazd iiregrend-
szerrel parhuzamos, osszetett hasadékot tart fel (XIV. mell.). Ennek falait
elsédleges érckivalasok (hematit, limonit) nem haléztak at, rajtuk vastag,
durvakristalyos kalcitbekérgezés lathato. A hasadék, melynek eddig csak
az egykori vasérchanya miivelési szintjei f6l6tt vannak feltarasai, 5—20
m kozott valtozo vastagsagu. Kitoltése az Osztramos csucsanal pleisztocén
voros agyag, mely a benne talalt csiga- és gerinces maradvanyok szerint
a mindeli-szakaszban keletkezhetett. Lefel¢ a hasadékkitoltés idészakos
savos szalagossagot mutatd sarga agyag- és homokkitoltésbe megy at.
A negyedkori hasadékkitoltéshen mészkogorgetegen kiviil tomor hematit
tombjei, kavicsai keriiltek el6, melyek az Osztramos elsédleges hematitfel-
halmozdédashan gazdagabb, lepusztult fels6é szakaszardl szarmazhatnak.

A vasére dsvdnyos osszelélele, szovete és szerkezete. A tornaszentandrasi
érces képzodmény asvanyai: hematit, sziderit, limonit, kalcit, klorit
(KocH—GRASSELLY—DoNATH, 1950). Az elsddleges vasérckivalasként
megjelené hematit tobbnyire tomeges, finomkristalyos szovetd, a mészko-
vel kiszoritasi formakkal érintkezik. Fel nem emésztett mészkézarvanyok
is gyakoriak benne. Osszefiiggé hematittémegek repedései mentén uto-
lagos atkristalyosodas révén rostos-leveles szerkezetli kristalyos hematit-
kitoltés alakult ki. A hematit csuszasi lapjain vékony klorithevonat
gyakori.

A sziderit altalaban durvakristalyos-patos szovetti. A kristalyok szem-
nagysaga a sziderit-érkitoltés vastagsagaval aranyos. A sziderit a banya
hozzaférhet6é feltarasaiban, a patos szerkezet megtartasaval, tobbnyire
atoxidalodott. Finom behintés vagy bevonat alakjaban jelenik meg benne
néhol a vascsillam. A sziderit a mészké felé élesen hatarolédik el. Finom-
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eloszlasu vasas atitatast csak az oxidacio révén keletkezo limonit okoz a
mészkovon.

A hasadékkitolté limonit sejtes-kérges lepidokrokit-vazaval és laza
okkeres kitoltésével a rudabanyai athalmozott barnavasércfajtakhoz igen
hasonld szoveti és szerkezeti képet nyujt. A laza limonitkivalast utélagos
finom- vagy durvakristalyos kalcitatitatas szilarditja meg. A limonit
masodlagos athalmozasai soran a mészko atitatasaval és részleges kiszorita-
saval is teret nyert.

A vasérees képzidmény vegyi alkata. A tornaszentandrasi valogatottan
tiszta hematitkivalas vegyi osszetételét GrasseLLy Gy. — DoxAtn E.
alabbi elemzése tiinteti fel:

D5 oz o6 & UaY GO SRS FEE e 13209%: MBO as vans v 05k s 0 So@ e nyom
ALO; o5 ve s v ven v Go5 0 O709L  CAO  cowswn 3 5o 5 o5 s 134§ § 0,979

FeoOh: =7 wais & wap s 9w s 567 85 ).),98 % ReOs oo svnn 0o s@ien s w565 & 0,03%
T R T 0.43%: COs = w5285 5o ¢ vk 458 S606 4 3 0,74 9%
MNO wop smm @ a5 Wk § VES 968 04 nyom Osszesen: 100,149,

Az osztramosi hasadékkitoltés limonitos ércére vonatkozoan GRASSELLY
Gy.—DonATH E. valogatott tiszta darabon végzett teljes elemzésének ered-
meényét kozoljik:

SIO; - wn wrce simias suse wais o e svsis T I A ) P O . nyom
KL s coon s sinin wive o st wone 7.80% HaO— .oivr 1,469,
1{?020‘: ..................... 7.(3,190/3 H,0+ + COy «ovvvneiil Il 13,909,
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A fejtésre keriilt barnavasére nagyobb tomegének osszetételét a ter-
melési atlagelemzések kozépértékei Jellemnk Fe: 28:71%,, Mn: 0,379,
8i0;: 5,73%;

A tornaszentandrasi vasérc vegyi alkat tekintetében lényegesen kiilon-
bozik sziderites-metaszomatikus vasérctelepeink anyagatol. Eltérését leg-
szembetiinébben a Mn alarendelt mennyisége, a Cu, Ba és S csaknem teljes
hianyva tiinteti fel. A Mg hianya a mellékkdzet tiszta mészkdjellegébol

fakad.
% 3k %

A tornaszentandrasi vasércelofordulas szerkezeti foldtani viszonyai
az elérheto feltarasok és régi banyadokumentacio alapjan részletes vizs-
galatra szorulnak. Gondos, az asvanykitoltések fajtait is figyelembevevo
szerkezeti elemzéstél az érceloszlas torvényszeriiségeinek alaposabb meg-
ismerését varhatjuk.

Az elsodleges érckivalas fajtai koziil a hematitol tekintjik kordabbi,
nagvobb hémérsékleti képzodésnek, a szideritet késobbi, kisebb homérsék-
letiinek. Az elsddleges ércesedés két szakaszra bontasat az asvanyképzodés
fe'tételeinek kiillonbozosége indokolja. Sziderit és hematit egyiittes fellé-
pése folytan azonban nem latszik indokoltnak, hogy a két szakasz kozott
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éles, mélyrehaté hatart vonjunk, vagy kiilonb6zé eredetiinek tartsuk. Az
oxidos és karbonatos elsddleges vasérckivalast nem nevezhetjiik metaszoma-
tikus ércesedésnek, bar a mészkéanyag helyenkénti kiszoritasa bizonyos
foku helyettesitésrél tanuskodik (VENDEL, 1947). Kétségtelen, hogy a hasa-
dékrendszerrel atjart, mégis tomor mészkében az érckivalas lényegesen
kiilonboz6 kornyezethatasok kozott zajlott le, mint a felmorzsolt also-
anizusi dolomitban. Az érces képzodmény elemtarsasaganak élesen eliité
volta mégis arra utal, hogy eredete a metaszomatikus vasérctelepekétdl
fiiggetlen folyamatokban keresend6.

Az ércesedés eltéro jellegét és okat a metaszomatikus érctelepektol
Iényegesen kiilonboz6 foldtani kornyezet is indokolja. A Boédvavolgy
vonala is fontos szerkezeti iranyt jelol, melynek mentén a perkupai fel-
tarasok adatai szerint nagyaranyu ratolodasos elmozdulasok torténtek.
E szerkezet kialakulasanak idejét azonban a mozgasi 6vben fellépé alpi
inicialis magmamiikodés ofiolitos gabbrotermékei a kréta végére rog-
zitik. Az ennek soran végbemené ércképzé folyamatokat tehat tetemes
idokiilonbség valasztja el a darnéi vonal harmadkori hidrotermalis folya-
mataitol. A tornaszentandrasi elsédleges érckivalas gabbromagma exha-
lacios-hidrotermalis tevékenységébol szarmazo voltat szlovakiai anald-
giak (Barka, Lice) is igazoljak (ANDRUsov—KVETON, 1951).

Az utélagosan leszallo és feltoré oldatok egyiittes oldd, atalakito
hatasara bekovetkezett vasércdusulas idoszakanak kozelebbi megallapi-
tasara kevés adatunk van. Kétségtelen, hogy a folyamatok a mindeli
eljegesedés el6tt mar befejezédtek.



VI. FEJLODESTORTENET

A Rudabanyai vasércvonulat tridsz képzédményeinek rendkiviil zavart
szerkezete nem teszi lehetévé, hogy a triasz iiledékgyfijté helyzetét, kiter-
jedését osfoldrajzilag korvonalazzuk. A vonulat triasz iiledékei minden
bizonnyal a Gomor-Tornai Karszttal osszefiiggd, nagy medencében hal-
mozodtak fel. Ennek a hatalmas tridsz osszletnek a képzodési helyét
nincs okunk egészében valamerre tavolabb a teriileten kiviil keresni.
Viszonylag nyugodt, nagyvonalu szerkezeti formai jelentés mértéki, de
egységes megtorlodasrol tantskodnak (Bavocn, 1948, 1952/b; BavLocH
PanTO, 1953).

A Gomor-Tornai Karszt peremein (foként ENy-on és DK-en) rész-
tomegek ratolédasa szamos helyen megfigyelhet6, azonban a teljes dsszlet
egyiittes attolédasa (Anprusov, 1938) nem latszik foldtanilag igazol-
haténak. A Rudabanyai hegység — illetve eltakart osszekottetéssel a
Rudabanyai vasércvonulat — triasz képzédményei 6sfoldrajzilag szervesen
csatlakoznak a Gomor-Tornai Karszthoz. Benniik tulajdonképpen a nagy
osszefiiggo E-i triasz-tenger DK-i szakaszanak joval erételjesebb hegység-
szerkezeti igénybevételek hatasara felpikkelyezé6dott, osszetorlodott iile-
déktomegét latjuk.

A Rudabanyai vasércvonulat, melynek mentén kiterjedtebb, Ossze-
fiiggo triasz rétegsor jo feltarasban seholsem tanulmanyozhato, szélesebb-
korti 6sfoldrajzi vagy iledékfoldtani kiértékelésre aligha alkalmas. A
csatlakoz6 hegységrész zavart szerkezete és rossz természetes feltarasa is
legfeljebb mozaikszerii részletmegfigyeléseket tesz lehetévé. Az ezek alap-
jan megrajzolt iledékfoldtani kép, bar az északalpi triasz iiledékképzodés
altalanos kereteibe jol beillesztheto, sok egyéni vonast is mutat. A Gomor-
Tornai Karszt kifejlédésével ezek a bélyegek nem mindenben egyeznek meg.
Az als6- kozépso-triasz atmenet allandosagukrol és kiegyensulyozottsa-
gukrol ismert karbonatos tengeri iiledékeinek kivételével a rétegsort nagy-
foku valtozékonysag és tagoltsag jellemzi. A Rudabanyai hegység szeizi,
de kiilonosen a ladini emelet iiledékein tapasztalhat6 a kifejlédések rend-
kiviili valtozatossaga, egymasbafogazodo vizszintes atmenete. E faciesek
némelyike — eddigi megismeréseink szerint — uralkodolag csak a Ruda-
banyai hegységben fejlodott ki, azonban éppen a jol megfigyelheto
faciesatmenetek tantskodnak a valtozatos kifejlodések képzodési egysé-
gérol. Kiragadott faciesek szembeallitasa tehat nem fogadhato el szom-
szédos képzédmények szerkezeti kiilonallasanak és elszakitott képzo-
désének bizonyitékaul (ANprusov, 1938).
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Mindezzel csak azt Kkivanjuk kifejezésre juttatni, hogy a Ruda-
banyai vasércvonulat triasz iiledékeinek képzodési helyét nagyjdabol a
vonulat mai lefutasa mentén jeloljiik ki. Tavolrol sem all szandékunkban a
képzédményhatarokat osfoldrajzi hatarokként feltiintetni. A vonulat
rendkiviil zavart szerkezetét, 0sszefliggé rétegsorok hianyat, rétegismétlo-
dések gyakorisagat eléggé kiemeltitk ahhoz, hogy a l\epzodmen}ek elhe-
lvezkedésében eredeti telepiilési viszonyokat ne kereshessiink. A rend-
kivill zavart szerkezetet kialakitéo elmozdulasokban mégsem latunk
messze orszagrészeken at torténé hegységmozgatast, hanem ezek tobb sza-
kaszban lejatszodo atrendezéseinek hatotavolsagat a vonulat 10 km széles
ovén belil jeloljik Kki.

A legalso szeizi — esetleg tengeri permi mészkéképzédéshez kapesolddo
— rovidebb szakaszu, tulnyomorészt vegyi (mészko, dolomit, evaporit)
illedékfelhalmozodas fokozatos atmenettel a szeizi emelet derekan kozepes
és finom tormelék egyenletes felhalmozodasaban allanddésul. Az emelet
fels6 hatarat elmoso kis- és nagyszakaszu ingadozassal, lassu fokozatos-
saggal a legfinomabb térmelék (agyag, agvagmarga), majd vegyi iiledék
(marga, mészko, dolomit) jut a kampili emeletben uralomra. A lemezes
kampili mészkében fokozatosan tulsulyra juté dolomitanyag az anizusi
emelet also részében egyenletes folytonossaggal vezeti be a sziirke dolomit
képzodését. Az also-anizusi dolomitot a kozépsé- és felsé-anizusi cukor-
szovetii dolomittal, az azt helyettesité als6-anizusi mészkofaciest a kozépso-
és felsG-anizusi wettersteini mészkivel ugvancsak fokozatok kotik oOssze.
Az anizusi emelet nagytomegili, nagyjabdl egvenletes karbonatos iiledék-
felhalmozodasat a ladini emeletben felismerhet6 uralkodo torvényszeriiség
nélkiil finomszakaszosan valtakozd, rendkiviil sokszinii, kiegyensiulyozatlan
vegyi (mészkd, szarukd) és tormelékes (marga, agyagpala, homokkd)
iledékképzodés valtja fel. Eddigi ismereteink szerint a Rudabanyai vas-
ércvonulat mentén a tridsz rétegsorozat ezzel lezarul.

A tridasz képzodményosszletet éré legelsdé hegységképzo igénybevételt
a kimmériai mozgasok szakaszara tehetjiikk. Irrél a triaszvégi-jurabeli
legosibb szerkezetrol és annak kialakulasarol tiledékhiany folytan szerkezeti
vizsgalodasaink jelenlegiallasan hatarozott adatunk nincs.(Reich1952) Egye-
diilla Szalonna kornyéki kvarcporfir nyujt alapot arra, hogy a kimmeériai

hegységképzodési szakasz hatasaval feltételesen a Hu(laban_\'al hegységben
- is szamoljunk.

A Rudabényai vasérevonulat felépitésének uralkodo jellegét megado
és hatasaiban részletesebben tanulmanyozott szerkezeti igénybevételek
mind az alpi-karpati hegységképzédéshez kapesolodnak. A legelso, a
vonulat szerkezeti fejlédésében a legnagvobbaranyu, mélyrehato atmoz-
gatast okozd, jelentés alpi szerkezetalakulast az ausziriai szakasz hegység-
képzo folyamatainak tulajdonitjuk. Ennek soran alakult ki az az alapvetd,
DK-nek irdanyulo, torléddsos, pikkelyes szerkezet, mely a vonulat szerkezeti
tagolodasan, nagyformain megfigyelheté (XI. mell. 2.). Ez a szerkezeli
elrendezédés az iddsebb ratolodas csapasanak eltérése folytan (I. mell.)
nem kozvetlenil a darnéi vonal mentén érvénvesiilt. Hatalmas méreti




(161) 487

ratolodasokat eredményezett ofiolit intruziok kiséretében a darndi vonal
mogott a Felsébodva-volgy vonalaban, (Perkupa-Komjati) s el6terében is
(Nekézseny). A vasércképzodés szempontjabol az ausztriai hegységképzo
szakasz jelentoségét — a gabbrointruziokkal kozvetleniil kapesolatos
hematit-sziderit érhalézatok képzodésén (Tornaszentandras) kivil — a
Rudabanyai vasércvonulat also- és kozépso-triasz képzédményeinek nagy-
aranyu felpikkelyezésében, a hatalmas, «eddépikkelyek» ala csipodott,
aprobb dolomitpikkelyek koézetanyaganak felmorzsolasaban s ily mddon
metaszomatozisra elokészitésében latjuk (XI. mell. 2).

Az ausztriai torlodasos szerkezet «iogpikkelyes» jellegét (nem pontosan
egyez0 dolésti pikkelyszerkezet, igen erés zuzodasos alakvaltozas) a vonulat
triasz oOsszletének lefedetlensége magyarazza. A ladini emelettél az also-
miocénig Osszefiiggé tiledékképzodésrél a vonulat mentén semmi ‘adatunk
nincs, igy a felso-kréta hegységképzdodés idején a triasz vonulatot felszinre
léponek vagy csekély vastagsagu szarazfoldi képzodménnyel letakartnak
véljiik.

Jelentdsebb elboritassal a teriileten az 6harmadkor folyaman sem
szamolhatunk. Az apré foltokban, tektonikusan beékelédve megjelend
eocén-oligocén képzédmények nem nyujtanak tampontot arra, hogy ezen
iiledékek jelentésebb kiterjedésével szamoljunk. Az alpi hegységképzodés
késobbi szakaszai tehat az ausztriaiszerkezeti atrendezédés révén mélyeb-
ben tagolt, igy a lepusztitas szamara konnyebben hozzaférheté triasz alap-
hegységet tobbnyire ezek athalmozott, sajat iiledékanyagaval fedetten érték.

Az alsé-anizusi dolomitpikkelyek sziderites metaszomatozisa — fel-
tehetden a larami hegységképzo szakasz utan — hasonlé térszini viszonyok
kozott jatszodott le (XI. mell. 3.). A metaszomatoézis optimalis mélység-
ovének megfeleléen az érces helyettesités tobbnyire nem az ausztriai pik-
kelyezodés legfels6, felszinig ér6, hatalmas, 0Osszefiiggé dolomittablain
érvényesiilt, hanem az ez ala gyurt, kampili marga koézbekenddéssel
lefojtott alsébb pikkelysordn. A kampili margaburoknak a dolomittestek
teljesebb ércesedése szempontjabol is fontos szerepe volt.

A felszinig hatolé hidrotermalis hatéasra, viszonylag kis mélységben
kialakult metaszomatikus sziderittesteken részben az ércképzodés uto-
hatasaként feltor6 meleg-langyosvizii oldatok, részben a leszallo csapadék-
viz hatasara utolagos atalakulasok valtozatos sora érvényesiilt. Ezek
eredményei a masodlagos folyamatok révén feldusult vastartalmu, kozvet-
len kohaszati felhasznalasra alkalmas limonitos és szferosziderites érc-
fajtak.

Az érctestek felszinéhez kozelebb es6, vagy az atalakitéo hatasok
szamara konnyebben atjarhaté részeinek utélagos atalakuldsaival kar-
0ltve — a miocén folyaman — az érctelep anyaganak lepusztulasa és rész-
leges athalmozasa révén valtozo vastagsagu «ércfelszini» iiledéktakaro
halmozodott fel az érces triasz képzédmény élesen tagolt, mélyen karszto-
sodott felszinén (XI. mell. 4.). E valtozasok soran az érces képzodmény
jelentés torlodasos igénybevétel ala nem Kkeriilt, az alpi hegységképzodés
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kozbiils6 szakaszainak (pireneusi, helvéti, szavai) hatasa féként vet6dések
kialakulasaban jut kifejezésre (XI. mell. 4.).

A felszini hatasokra mar jelentds részben elvaltozott érctelep és az
emlitett miocén ércfelszini iiledékek késoi, igen szamottevé szerkezeti
atrendezését a stdjer hegységképzodésnek tulajdonitjuk. E szakasz soran,
ugyancsak jelent6sebb iiledéktakar6 nélkiil DK felél igen heves torlodasos
igénybevétel érvényesiilt (FOLDVARI, 1942), mely a Szendr6—Upponyi kar-
bonvonulat ENy-i,a Rudabanyai vasércvonulat triasz tomegeinek iitkozé
aktiv mozgasabol adédott (XI. mell. 5). Eza korabban kialakult, felpikke-
lyezodéssel éppen ellentétes irdnyban érvényesiilo leghevesebb eréhatds a
karbon-triasz iitkozés vonalaban, vagyis a darndi vonal kozvetlen kizelében
valtédott ki, a hegység tavolabb esé részein azonban eddig még kevéshé
volt kimutathaté.

Metaszomatikus vasérctelepeink (Rudabanya, Martonyi, Uppony)
éppen a stajer szerkezeti torl6das kozvetlen érvényesiilésének 6vébe esnek,
ezért itt a késoéi hegységszerkezeti igénybevétel az érctestek ellenkezs
irdanyt direndezéséhez, sok helyen pedigszélséségesfelaprézodasahoz vezetett.
Az érctelepek feltarasaiban ez az ENy-i iranyu felpikkelyezddés jut leg-
feltiin6bben kifejezésre és nagyrészt elfedi a korabbi szerkezeti formakat.

A stajer szerkezeti atrendezdédés az érctelep felszini atalakulasat és
lepusztulasat nagymértékben eldsegitette. E folyamatok az érctelep
oxidaciojat meggyorsitottak és a rendkiviil tagolt, egyenetlen alaphegység-
felszinen a valtozatos kifejlédésti «ércfelszini» iiledékek tovabbi jelentds
tomegeinek képzodését tették lehetove.

A vasérces képzodmények ilymoédon kialakult, mélyedésekkel-kiemel-
kedésekkel tarkitott felszinén — a borsodi barnakészénmedence also- és
kozéps6-miocén peremi iiledékeinek leszamitasaval — csak a felsé-pannon-
ban indult meg az egységes iiledékképzodés (XI. mell. 6.). A jelentés
vastagsagu fas barnakészén-csikos homok és agyag rétegsor alaprétegét
az érctelep lepusztulasabol szarmazé szferosziderites konkréciés pad
mutatja. Ezt a képzédményt szamottevé hegységszerkezeti igénybevétel
mAar nem érte.

A vasércvonulat legfiatalabb képzédménye a vasércgorgeteget tartal-
mazo6 pleisztocén (mindeli) voros agyag.



VII. OSSZEFOGLALAS

Széleskorii szerkezeti foldtani vizsgalat alapjan megallapithato volt,
hogy az a torlddasos jellegii szerkezeti 6v, melynek 58 km-es szakaszan az
uppony—rudabanya—martonyi metaszomatikus vasérctelepek felsora-
koznak, az EK-i orszagrész legfontosabb hegységszerkezeti eleme. DNy-on
a darnéi vonalba, EK-en a Szepes-Gomori Erchegység szerkezeti elemeibe
torkollik. A szerkezeti 6vben az also- és kozépsé-triasz képzodmények
szabalytalanul egyméasra pikkelyezddtek s az ezzel kapcsolatos szerkezefi
elokészités révén (also-anizusi dolomit felmorzsolodasa, képlékeny, vizzard
kampili méargaképzédménybe gyurédasa) metaszomatoézisra alkalmassa
valtak.

Az epitermalis metaszomatozis tiilnyomorészt az alsé-anizusi dolomit
anyagabol elsodleges termékként sziderites patvasércet alakitott Kki.
A metaszomatozist el6idéz6 terméak a ratolddasi palyak mentén tortek fel
¢és a repedékes dolomittestekben valé megrekedésiikket — ami a meta-
szomatozis teljesebb lefolyasahoz sziikkséges volt — a kampili margaburok
idézte el6. A dolomitpikkelyek egészére kiterjedd, vagyis a tektonikus
dolomit-marga érintkezésekbe iitkoz6 metaszomatozis esetén a patvasérc-
test szélén ritmikus barit-szideritkivalasokbol allo szegély alakult ki, mely
a metaszomatozis késoi kivalasu, ritkabb asvanyainak gyfijtéhelye.

A metaszomatozis utohatasaként feltoré termak és a felszini csapadék-
viz egyiittes hatasara az elsodleges érc felszinkozeli része egész tomegében
atalakult. A fémtartalom jelentds feldusulasaval jaré folyamatok méasod-
lagos ércként oxidalé kornyezetben limonitos (hematitos) barnavasércet,
redukalé kornyezetben szferoszideriles ércet szolgaltattak.

Viszonylag jelentéktelen mennyiségili vasércfelhalmozédast talalunk
a szeizi rétegsorban (Als6-Deakbanya), mely részben iiledékes (sziderit),
részben metaszomatikus (hematit) eredeti.

Az ércfajtak asvanyos osszetételének, szovetének és szerkezetének
behat6 vizsgalata részleteiben tisztazta a mefaszomatikus helyettesités elo-
feltételeit és lefolydsdnak mddjdat (mellékkozet fizikai és kémiai hatésai),
valamint a keletkezett elsodleges ércfajtak dtalakuldsainak irdnydt, meg-
indulasanak és teljességre jutasanak koriilményeit. Az atalakulasok asva-
nyokra, illetve elemekre lebontott torzsfai a IX. mellékleten lathatok.

Az érces képzodménybol 54 db 1j teljes elemzés és 39 db nyomelem-
vizsgalat késziilt, melyek az ércanyag jellegzetes fajtainak teljesebb
kémiai megismeréséhez vezettek. A fobb ércfajtak uralkodé nyomelem-
tarsasaggal jellemezhetdk.
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A vasérces képzodmény szerkezeli foldtani elemzése a patvasére-
testek szegélyeinek gondos megfigyelésébdl indult ki. A baritos szegélyek
az eredeti dolomitpikkelyek metaszomatozis el6tti margaérintkezésén
alakultak ki, tehat eredeti elhelyezkedésiik ércképziodés elolli szerkezeti
iranyokat jelol. Az ércszegélyek eldarabolodasat el6idézé mozgasi szaka-
szok elobb hardnt- és hosszanti velokel, majd kozel vizszintes eltoloddsoka,
végiil 1jabb pikkelyezédést eredményeztek. A Rudabanyai vasércvonulat
pikkelyes szerkezetének kétoldalassagat a két f6 ratolodasi szakasz ellen-
tétes iranyu szerkezetformal6 hatasa alakitotta ki. Az ércképzodés elotti
— ausziriai — felpikkelyez6dés DK fel¢ iranyult, ENy-i délésii pikkelyeket
hozott létre. Az 6spikkelyeket ércképzodés, vetok és eltolodasok okozta
darabolédas utan a stdjer szakaszban ENy felé iranyulé erchatas ellen-
tétes iranyu felpikkelyezédéssel rendezte at.

A martonyi és upponyi vasércel6fordulasok osszehasonlito vizsgalata
kielégité bizonyitékot szolgaltatott arra vonatkozolag, hogy a darnoi
vonal mentén — részben elfedetten — azonos szerkezeti helyzetben és
megeqgyezé ércképzédési feltételek kozoll rudabanyai tipusu metaszomatozis
tavolabb is fellépett.

A tornaszentandrasi Osztramos elsédleges (hematit-sziderit) és masod-
lagos (limonit) érce idésebb ratolodasi vonal mentén ofiolitos bazisos
intruzivum hatdsara kialakult vasfelhalmozodds.




PREFACE

Il y a deux circonstances qui rendent actuelle et nécessaire la synthése
de nos connaissances actuelles sur la géologie de la chaine de minerai de
fer de Rudabanya—Uppony, et surtout sur le gisement métalliféere de
Rudabanya qui est le noyau de celle-la. D’une part les investigations
géologiques miniéres détaillées des derniéres années ont fourni une accumu-
lation de nouvelles données qui nous nécessitérent d’établir un systéme
et de retracer de nouveau I’image géologique; d’autre part c’était une
publication richement illustrée qui nous a semblé également la plus con-
venable pour l'investigation de grande envergure et des connexions plus
larges du cadre structural encaissant, et des analogies des procés métallogéni-
ques dont les conditions furent formulées un peu plus exactement.

Nous savons bien que notre synthése s’est fondée sur des observations
non convenablement mfries et sur des données anciennes des ouvertures
qui ne furent pas notées d’une maniére compétente, par conséquent il
est possible que les examens ultérieurs modifieront les détails de cette
synthése. Nous sommes loin de prétendre que ’examen des matériaux,
accomplis jusqu’a présent, soit complet, mais ce sont justement ces examens
qui indiquent qu’il faut encore employer de nouvelles méthodes (analyse
microtectonique, examens de pétrologie structurale, roentgenographie,
roentgenométrie, microscopie électronique) pour résoudre plus compléte-
ment les questions qui se sont soulevées. Tout de méme, nous espérons
que notre synthése et notre évaluation — que nous avons établies chemin
faisant — faciliteront dans une certaine mesure les examens complexes
ultérieurs, et les rendront plus efficaces.
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I. SITUATION ET CONNEXIONS GEOLOGIQUES DE LA CHAINE
DE MINERAI DE FER DE RUDABANYA

Le gisement de minerai de fer de Rudabanya s’est formé au bord SE
de la Montagne de Rudabanya et du Karst de Gomor-Torna qui est en
connexion paléogéographique et tectonique avec celle-la, tous les deux
consistant en formations triasiques [Planche N° I (en poche)]. De SE,
c’est la Montagne carbonifére isolée de Szendré qui en est voisine, en for-
mant une unité structurale indépendante dont la formation et la structure
sont différentes. Depuis le Mésozoique, les deux unités tectoniques en
contact subissaient en plusieures phases l'effet des forces orogéniques
opposées. Le heurt des masses carboniféres et triasiques entraina un
changement structural profond dans la zone marginale de direction NE—SW
ce qui a déterminé, en méme temps la formation du gisement de minerai
de fer.

En allongeant la direction de la zone structurale caractérisée par la
minéralisation de Rudabanya, on trouve a des distances plus ou moins
grandes les vestiges d’une métasomatose a minerai de fer tout a fait con-
forme a celle de Rudabanya, notamment Martonyi au NE et Uppony au SW.
Les deux bouts a 58 km de distance de la minéralisation ferrifére observable
a la surface, Uppony (SCHRETER 1945) a SW et Martonyi a NE (Panto
1948) prouvent les conditions identiques de la métallogénie le long de
toute la chaine, controlées par la préparation structurale et par le mode
d’action des facteurs minéralisateurs. L.a chaine n’est point de tout continue,
s’y intercalent bien de secteurs considérablement longs, qui consistent
en formations triasiques stériles en minerai ou sont couverts de formations
tertiaires de toit [Planche N° I (en poche)].

(C’était en reconnaissant ces faits tectoniques et métallogéniques que
nous étions menés a délimiter le concept de la chaine de minerai de fer de
Rudabdnya qui s’étend d’aprés nos connaissances actuelles de Uppony,
a travers Rudabanya jusqu’a Martonyi. Plus tard, par I'investigation plus
approfondie des traces de minerai de fer de Uppony et, en connexion avec
celle-la, par une étude plus générale sur la structure, nous avons obtenu
Pinterprétation macrotectonique de la chaine de minerai de fer et de la
zone structurale qui la déterminait (Panto, 1954).

A Uppony, on trouve les écailles des formations triasiques inférieurs
et moyennes a minerai de fer au pied de I'’ensemble calcaire cristallin car-
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bonifére inférieur qui saillit en mur abrupt au bord NW de la montagne
isolée carbonifére de Uppony (Fig. 63). Par des forages profonds et par la
prospection miniére, il a été révélé que les écailles triasiques se trouvaient,
redressées sur une série d’argile terrestre, conglomérat et grés burdigaliens,
dans une zone de chevauchement a inclinaison de 40° SE, qui limitait de
NW la montagne carbonifére [Planche N° II. (en poche)]. Le long de cette
zone, la masse calcaire cristalline carbonifére inférieure — en pétrissant
sous elle-méme les écailles triasiques entourées par des formations du
Miocéne inférieur — fuf redressée vers NW, sur l’ensemble d’argile a bandes
de tuf rupélien de Uavant-pays.

Ce caractére structural ressemble beaucoup a la «igne de Darno»
constatée par K. TELEGpI—RoTH au cours de la prospection de pétrole
a Biikkszék (1937), par conséquent il nous a semblé bien fondé, du point
de vue géologique, de prolonger cette ligne jusqu’a Uppony ou bien a
I’étendue totale de la chaine de minerai de fer de Rudabanya (PaNTO
1954).

Le prolongement de la «igne de Darnd» a travers Uppony jusqu’a
Martonyi fut étayé de nouvelles preuves par les recherches récentes de
Z. SCHRETER (1952) sur le secteur entre Banfalva et Sajokaza du bassin
de houille brune de Borsod, et par les mesurages de gravitation (au gravi-
métre et au pendule d’E6tvés) de I'Institut Géophysique Roland Eotvés,
le long de la direction supposée entre Rudabanya et Uppony de la chaine
de minerai de fer (BANAI—NvyI1TRAT 1952, SZILARD 1955).

A Sajovelezd, Z. SCHRETER a observé un affleurement de dolomie
anisienne (de Guttenstein) qui s’¢levait du fond du bassin de houille
brune de Borsod jusqu’a la surface ce qui prouve directement que les
formations triasiques de faciés identique a celui de Rudabanya passent
au fond, dans la partie du bassin qui est située a NW de la direction de la
chaine de minerai de fer de Rudabanya, jusqu’a Uppony. Au SE de la
direction de la chaine de Rudabanya — comme on le connait bien des
descriptions de SCHRETER (1929), VapAsz (1929) et K. Barocn (1949) —
les formations carboniféres inférieures de la Montagne de Szendré sont
reliées avec celles de Uppony par une série de petites mottes observées
a la surface et aux exploitations miniéres (Urgevar, Ormosbanya, Izso6-
falva, Kurittyan, Sajokaza, Sajogalgéc).

Les mesurages de gravitation ont bien prouvé quela ligne de chevauche-
ment de Darn6 — qui marque la limite triaso-carbonifére — coupe en effet
a travers le fond du bassin de houille brune de Borsod, le long de la direction
rendue probable par les recherches géologiques. Le cours ordonné des
courbes d’isogamma refléte la constance des directions du socle, tandis
que l'inflexion des vecteurs de courbure dans la vallée du Sajé et dans la
vallée du Szuha — ou le calcul de ces valeurs fut rendu possible par le relief
— tombe précisément au point d’intersection théorique de la ligne structu-
rale, ce qui prouve que la surface du socle recouvert saillissait le long de
cette direction.
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Toutes ces constatations géologiques, d’accord avec les résultats des
recherches détaillées sur la géologie de chaque gisement de minerai de fer,
prouvent bien que les formalions minéralisées de la chain&, de minerai de
fer de Rudabdnya s’encadrent dans une seule unilé structurale el mélallo-
génique, et que les taches de la prospection de minerais doivent étre pré-
scrites conformément a cette vue synoptique.

En ce qui suit, nous exposons en détail la structure géologique de la
chaine de minerai de fer de Rudabanya, en mettant en relief les parti-
cularités de la métallogénie a métasomatose ferreuse.



II. CONDITIONS STRATIGRAPHIQUES

L’unité géologique délimitée en chaine de minerai de fer de Rudabdnya
est a proprement parler une bande structurale trés remuée du socle triasique,
laquelle est en contact tectonique avec la chaine carbonifére en partie recou-
verte. Bien que les formations carboniféres inférieures, transmettant
en bloc I’entassement structural et aptes a des mouvements actifs, aient
joué un role important dans la formation de la structure de la chaine de
minerai de fer et, par endroits elles soient mises en contact presque direct
avec la formation minéralisée, elles ne sont pas incluses ni stratigraphique-
ment, ni structuralement dans le concept de la chaine de minerai de fer,
par conséquent nous ne touchons pas ces formations dans notre exposé
stratigraphique. La position indépendante de la chaine carbonifére in-
férieure est prouvée, outre les particularités structurates, par le fait que
— d’aprés nos connaissances actuelles — la minéralisation métasomatique
ne s’étend pas a la bande de formations carboniféres inférieures que I’on
peut indiquer a travers les montagnes isolées de Uppony et Szendré.

D’aprés nos connaissances actuelles, il semble que la minéralisation
de la chaine de minerai de fer de Rudabanya se termine en profondeur
avec les formations triasiques inférieures. Il faut donc tracer la limite
inférieure des formations mineralisées — a cause d’une lacune de nos con-
naissances — immédiatement au fond de la série triasique.

Si nous tachions de nous occuper en détail des formations de toit
a faciés divers — surtout au secteur profondément recouvert de la chaine
de minerai de fer, situé entre Rudabanya et Uppony — cela conduirait
a D’exposé stratigraphique du bassin de houille brune de Borsod. C’est
pour cette raison que nous limitons notre exposé aux formations de surface
du minerai de fer et aux formations de toit atteintes par des ouvertures
des mines ou par des forages profonds, aux environs immédiats de cel-
les-la.

En vertu de 'acception étroite dont on vient de parler, la chaine de
minerai de fer se batit des formations suivantes:

B) Formations du toit tertiaires et quaternaires

162 Argile Touge, 10N 5 v s s 5% ¢ 855 0 S 5 400 9 o Pléistocéne

15°. Sable et argile a bandes de houille brune  ........ .

14°, Horizon de concrétions a sphérosidérite et conglo- ] fuanél;,?g:ﬁn
meérat: ... o Satue e BE T SRE DS B SRR el R e s J p
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13°. Argile rouge, brun jaunatre a éboulis ............. Tortonien et Sarma-
12°. Argile grise, marne, calcaire, sphérosidérite .......... tien
11°. Marne argileuse tufense . .....vuiuuivivisns oo ome s Tortonien
10°. Conglomérat a grains fins, greés, a détritus de houille ]
Brone:: gres, CalCaire %uis smu soon 6o Haima L6505 508 s o Burdigalien
9°. Conglomérat grossier et argile rouge ..............
8°. Argile-sable, grés a glauconie ............cc..00.... Chaitien
7°. Argile a bandes tufeuses, marne argileuse, gres ..... Rupélien
6°. Calcaire a orthophragmines et alvéolines, sable, conglo-
et i manomie o Yo% wams VeR Zan e Bevs vea 5 5 0 Bartonien

A) Socle triasique

°. Schiste argileux. marne, calcaire a cornéenne ........ Ladinien

B}

4°. Calcaire claire de Wetterstein et dolomie saccharoide ) Anisi

3° Dolomie et calcaire de Guttenstein ................. disEl
2°. Calcaire lamellaire, marne, dolomie .............u... Campilien
15 {Gres “mMarne AYSICIISE: e+ rreeas sbics Toms b s 5ok ok s e Séisien

A) Socle triasique
1°. GRES ET MARNE ARGILEUSE SEISIENS

Nous considérons les sédiments séisiens comme les couches en position
stratigraphique la plus profonde du socle triasique. De nos forages actuels,
nous ne connaissons ni leur série entiére a succession non troublée, ni leur
épaisseur totale, ni leur mur. On peut supposer que leur épaisseur totale
soit quelque 600 m, leurs faciés sont trés variés et en sens vertical, et en
sens horizontal. Faute d’ensembles extensifs ouverts, la division stra-
tigraphique ou la parallélisation des profils et faciés séparés se fondent,
sous beaucoup d’aspects, sur des suppositions.

Vu que nous ne connaissons pas de formations a position stratigra-
phique plus profonde que celles considérées comme séisiennes a tout le
territoire de la chaine de minerai de fer de Rudabanya, il reste encore
a savoir comment on peut tracer la limite inférieure de ’étage séisien. Les
sédiments séisiens du triasique de Spis-Gemer passent vers le mur par une
transition graduelle, presque inobservable, au grés verrucano du Permien
supérieur. Chez nous, les membres dont la position stratigraphique est
probablement la plus profonde, n’indiquent point que la matiére détritique
devienne plus grossiére, au contraire, ce sont les sédiments schisteux, puis
calcaires qui passent graduellement au premier plan. En vertu de cela, il
se pose la question de savoir si les sédiments séisiens de la chaine de minerai
de fer de Rudabanya se soient développés d’un Permien marin, semblable
a celui de la Montagne de Biikk. On ne pourra pas décider de cette question
que sur la base des forages perspectifs plus profonds.

Sur la base du faciés pétrographique, on peut distinguer dans l’en-
semble séisien 4 groupes, dont la succession stratigraphique fut établie
approximativement, par le moyen des comparaisons, notamment:

d) groupe de marne et grés a bandes rouges

¢) groupe de gres bigarré

b) groupe de gypse-anhydrite
a) groupe de schiste argileux noir, grés et calcaire.
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a) Le groupe de schiste argileux noir, greés el calcaire constitue le membre
a position stratigraphique la plus profonde, connu de I’ensemble séisien.
Les divers membres de couche s’alternent fréquemment en lamelles, bancs
minces, irréguliers. Ce facieés est atteint, a Rudabanya, dans les secteurs
de 3260 a 3320 m, de 3585 a 3600 m et de 3625 a 3650 m de la galerie
principale. Nous fondons sa position la plus profonde par rapport aux
autres facieés séisiens en partie sur les données des forages de Perkupa.
Dans les profils des forages N°s 8, 20 et 22 de Perkupa le groupe de schiste
argileux noir et grés apparut dans le mur d’un grés bigarré a gisement
relativement non troublée et méme en ces deux derniers forages, dans
celui de I’ensemble de gypse-anhydrite (MEszAros, 1954).

Jusqu’a présent, on n’a trouvé aucun fossile propre a la détermination
d’age, dans les ouvertures du groupe. Un des bancs de la galerie principale
de Rudabanya nous a fourni des fragments de coquilles que I’on ne saurait
déterminer plus précisément.

Il est difficile de distinguer le groupe de schiste argileux noir, grés
et calcaire d’avec les autres membres noirs a faciés schisteux (campilien,
ladinien) de la série triasique. Ses caractéres spécifiques sont produits par
le grés ayant une structure lamellaire ou a tables minces, a cassure con-
choidale, micacé, a grains uniformes, a ciment noir et plus ou moins silicique.
Le plan de couche ou de schistosité des membres schisteux du groupe est
généralement inégal, orné parfois par des hiéroglyphes. Aux secteurs remués,
il devient trés poli, ayant un caractére «graphiteux». C’est rarement que le
calcaire noiratre-gris foncé, compact ou a cristaux menus, devient prépondé-
rant en lammelles ou en tables. Il est trés caractéristique de la composition
chimique du groupe (analys N° 3, p. 576.) que la matiére des couches
de calcaire ou le ciment carbonaté du grés consistent en CaCO, presque pur
et on y trouve a peine les traces d’une matiére dolomitique. La teneur
en Fe est réduite par rapport aux autres membres de la série séisienne.

b) Groupe de gypse-anhydrite. Bien que I’affleurement des évaporites
ne puisse étre observé nulle part en connexion avec les formations triasiques
inférieures, ni dans la Montagne de Rudabanya, ni dans le Karst de Gomor-
Torna, en vertu des donnés de plus en plus nombreuses de nos forages
profonds, cette formation doit étre considérée comme généralement
répandue et caractéristique du Triasique inférieur de la Hongrie du Nord.
Ce fut le forage de prospection de minerai de fer a Tornakapolna, qui traversa
le premier une couche de gypse épaisse en tout de 2 m, au fond de la série
werfenienne (VENDEL 1938). Plus tard, les forages de prospection de minerai
de fer de Martonyi ont ouvert des gisements de gypse de 1 a 2 m d’épaisseur
intercalés dans 1’ensemble seisien troublé. C’était le profil du forage de
prospection de minerai de fer Perkupa N° 1, établi sur un maximum
magnétique, qui indiqua le premier ’existence des évaporites atteignant
une épaisseur d’ensemble considérable, semblable & celles du Spi§ (Novo-
veska Huta, Slovaquie), remarquable méme du point de vue pratique.
L’ensemble de gypse a dimensions considérables de Perkupa, dont 'ouver-
ture est en cours, ne s’avérait pas unique, car dans la suite, en pénétrant
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dans les horizons plus profonds de I'étage werfenien, nous avons atteint
des ensembles de gypse-anhydrite d’épaisseur considérable a Alsotelekes
et méme a Rudabanya.

Jusqu’a présent, nous avons trouvé les masses d’évaporite presque
partout dans des zones tectoniques remuées, arrachées a leurs connexions
originelles. I’ensemble a évaporite de Perkupa, lui aussi, est extrémement
perturbé, laminé, émietté dans toute sa masse, et vers la profondeur, il
est en contact tectonique avec les formations triasiques moyennes. Des
conditions de gisement semblables peuvent étre observées aux amas petits
d’évaporite, ouverts dans les environs de Rudabanya.

(’étaient quand-méme les forages de recherche de Perkupa qui ap-
portérent un certain appui a établir la position stratigraphiquedu groupe
d’évaporite. Bien que ces forages n’aient pas atteint de série non troublée,
on peut supposer, sur la base d’une congruence successive des séries des
forages, qu’une partie de ’ensemble de gypse-anhydrite soit en contact
avec son toit normal (MEszAros 1954). Par conséquent on peut admettre
probablement que les évaporites gisent normalement au-dessus du
groupe de schiste argileux noir, grés et calcaire et au-dessous du
groupe de grés bigarré.

Le faciés des couches de gypse-anhydrite, traversées par les forages
profonds a Rudabanya, Alsételekes et Martonyi, est en gros identique
avec celui de Perkupa qui est actuellement ouvert et étudié le plus pro-
fondément. Autant qu’on puisse constater de cette matiére tectoniquement
remuée et broyée, il s’agit d’une série a détritus grossier qui s’alterne avec
des sédiments chimiques. C’est seulement par endroits, pendant la durée
de la déposition de quelques couches plus ou moins épaisses, que la for-
mation des évaporites devient prépondérante au point de rendre possible
la formation du gypse ou de I’anhydrite purs. En général, parmi les modi-
fications du CaSO,, c’est I’anhydrite qui est le sédiment primaire, plus
répandu qui se transformait en gypse a plusieurs endroits, ultérieurement
par I’hydratation. Mais a quelques endroits de Fensemble, on peut méme
supposer des dépositions originelles du gypse.

Le sédiment le plus répandu de I’ensemble, c’est I’évaporite qui con-
tient le détritus grossier du schiste et du greés werfeniens. La grandeur
et la répartition variables de la matiére détritique refletent bien les con-
ditions inéquilibrées et fréquemment changeantes au'temps de la sédi-
mentation dans le bassin collecteur. Les exemples de sédimentation car-
bonatée simultanée de la formation de I’évaporite, sont relativement
plus rares que dans le cas du faciés de Perkupa. Une mobilité extraordinaire
caractérise tout I’ensemble d’évaporite, ce qui est di a la plasticité et
solubilité grandes du gypse et de I’anhydrite. Par conséquent, ce n’est
seulement mécaniquement que les membres de I’ensemble se pétrissaient
les uns avec les autres, mais méme le réseau de fissures du mur et du toit
fut plus tard étenduement rempli de gypse transporté en solution.

c) Groupe de grés bigarré. C’est la formation la plus épaisse et carac-
téristique de 1’étage séisien que l’on connait au territoire de la Montagne

12 Féldtani Int. Evkényve XLIV. 2. fiizet — 452 — 10/1 S
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de Rudabanya, dans une étendue particuliéerement vaste. C’est la formation
de «nur profond» la plus générale de nos occurrences de minerai de fer,
au-dessous de laquelle on n’a encore réussi a trouver de minerai de fer.

Tandisque dans les affleurements, par suite de I'oxydation, la couleur
caractéristique du grés séisien est le rouge violacé, la couleur dominante
des ouvertures des mines est le vert et le gris verdatre. L.’alternance multiple
et fréquente des colorations rouge et verte qui caractérise en général
— et méme dans le faciés de Perkupa — le groupe de grés bigarré du
Séisien se fait a peine valoir dans le mur de nos gisements de minerai,
selon les ouvertures de mines de Rudabanya. On ne peut observer de
bandes rougeatres ou violacées qu’aux membres supérieurs du groupe.

La masse principale des sédiments du groupe consiste en grés a bancs
plus ou moins épais, a grains assez grossiers, micacé¢, a ciment carbonaté ou
silicique. Les intercalations des bancs de grés consistent en argile et en
schiste argileux de structure finenement foliacée. Par endroits, ce sont
les intercalations de cornéenne. grise ou blanchatre qui deviennent nom-
breuses ou bien I’ensemble est bigarré par des bancs calcaires ou dolomiti-
ques.

Le ciment du grés contient par endroits des quantités considérables
de carbonate de fer d’origine sédimentaire. La répartition du carbonate de
fer est inégale, ses accumulations se présentent en noeuds ou en bandes.
Dans le cas d’une oxydation de surface, la répartition de la teneur en
carbonate de fer devient bien observable en pois ou bandes rouilleux.

En connexion avec la formation du groupe de gres bigarré du Séisien,
nous voyons un bel exemple de I’'accumulation sédimentaire du fer dans
la Montagne de Spi§-Gemer (le gisement de minerai a Bradlo prés de
Nandras.). (BysTRICKY—FusaNn—KANTOR, 1953). La, une partie consi-
dérable de la teneur en fer s’est accumulée en veines et petites gites de
spécularite au cours des transformations et réarrangements qui suivaient
la diagenése. Les vestiges du méme phénomeéne s’ observent au gres séisien
de la Montagne de Rudabanya, mais la il n’a produit que des petits amas
de spécularite, répandus dans toute la montagne, par le réarrangement
ultérieur de la teneur en Fe du groupe de grés, qui y est plus haute que
dans les autres sédiments triasiques, mais en général elle n’atteint que
5a 69%.

Outre le faciés pétrographique caractéristique, I’age du groupe est
prouvé par les coqueillages recueillis et déterminés par K. Barogu (1952).
provenants des grés rouges de la partie du N de la Montagne de Rudabanya,
notamment: Anodonfophora fassaénsis Wissm. et ses variétés, Pseudomo-
notis (Eumorphotis) venetiana HAUER, Ps. hinnitidea BitTN., Ps. (Claraia)
aurita HAUER, Ps. (Claraia) clarai EMRICH.

d) Marne et grés a bandes rouges. Ce groupe de la série séisienne, qui
constitue la transition vers 1’étage campilien ou y passe graduellement,
fut connu surtout dansles ouvertures des mines de Rudabanya. Sa structure
est caractérisée par la quantité subordonnée du grés et par son faciés a
lamelles minces. Dans la composition du groupe, la marne et I'argile et
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les intercalations carbonatées (Ca, Mg, Fe) jouent un roéle plus important.
Dans les membres de marne argileuse du groupe — bien que leur caractére
pétrographique prouve la présence d’un component argileux — on n’a
réussi 4 déceler aucun minéral argileux, parl’analyse DTA (Mme M. FoLD-
vARI-VoGL—V. KoBLENCZ). (Fig. 1. N° 10—11.) Ce groupe est caractérisé par
I’alternance fréquente de la coloration et par I’apparition des intercala-
tions rouges ou violacées qui bigarrent les couches vertes. Aux environs
de Perkupa, les escarpements de la série a gisement relativement tran-
quille prouvent que du point de vue stratigraphique, il appartient a la
limite des étages séisien et campilien.

C’est la variabilité a rythmes fins qui est caractéristique des conditions
de sédimentation du groupe. L’alternance par lits de la dominance des
sédimentations détritique et chimique s’exprime par des structures treés
belles a bandes fines dans les ouvertures de l’exploitation en profondeur
a Rudabanya (Fig. 2). Mais cette variabilité de la sédimentation est évidente
non seulement en sens vertical, mais aussi en sens horizontal.Les différentes
couches ne peuvent pas étre suivies dans les ouvertures a gisement rela-
tivement moins troublé non plus, c’est la série des couches endentées
des amincissements, a lentilles qui peut étre considérée comme un carac-
téristique sédimentologique de cette formation.

La position stratigraphique de ce groupe est caractérisée par des
fossiles suivants recueillis et déterminées par E. KuTtassyen 1937, dans le
creusement du chemin de fer de transports industriels entre les galeries
d’Adolf et Frigyes a Rudabanya, notamment: Anodontophora fassaensis
Wissm., Myophoria costata ZeENk., M. laevigata Ars., M. cf. goldfussi
AvrB., Gervilleia sp. Parmi cette faune,c’est seulement I’A. fassaénsis qui
indique 1’étage séisien, les Myophoria et Gervilleia prouvent déja 1’age
campilien. Peut-étre, serait-il plus justifié de considérer ce groupe comme
campilien. 11 est quand-méme motivé de le traiter parmi les formations
de I’étage séisien, car a cause de la ressemblance pétrographique, il serait
presque impossible de le distinguer sans équivoque des autres membres
de I’étage séisien dans les documentations de forage profond et des ouver-
tures miniéres. En outre, a cause de son épaisseur subordonnée par rapport
a ’ensemble entier du Séisien et par suite de la rareté de bonnes ouvertures
naturelles, nous pouvons bien supposer que les terrains de son étendue
de surface ont été considérés également comme séisiens par les levés de
surface.

L’accumulation sédimentaire du fer peut étre mentionnée comme une
particularité du groupe. Par endroits, celle-la fut plus considérable que
dans le groupe précédent, et ainsi, dans un seul champ de I’exploitation
miniére de Rudabanya (Dedkbanya, ouverture inférieure) — complétée
par un effet métasomatique ultérieur — elle mena a lI’accumulation de
minerai de fer dont la quantité et la qualité satisfont aux exigences de
I’exploitation (fig. 35). Le grés de cette formation contient souvent de la
sidérite accumulée en nodules (Pl. II. 3), et on trouve méme des couches

12* — 1011 S
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indépendantes de sidérite dans cet ensemble. Le diagramme DTA (fig.
3. N° 3.) et I'image microscopique (Pl. V. 3) de celle-la prouvent la
pureté de la déposition de la sidérite.

2°. CALCAIRE LAMELLAIRE, MARNE, DOLOMIE CAMPILIENS

Parmi les formations triasiques inférieures, les sédiments de 1'étage
campilien sont beaucoup plus étendus a la surface que les séisiens. Le
long de la chaine de minerai de fer de Rudabanya, on n’a réussi
nulle part a en observer une série de couches continue, non troublée.
Nous estimons son épaisseur a quelque 400 m. Il montre, en général, un
facies plus uniforme que celui des formations séisiennes. Il s’ajuste par
une continuité de sédimentation et une transition graduelle entre les
sédiments séisiens et anisiens et, dans son ensemble, on peut bien inves-
tiger le déplacement graduel vers la sédimentation chimique, pélagique.

Dans la Montagne de Rudabanya, surtout au N de la passe de Bodva,
nous connaissons dans une vaste étendue le faciés & marne argileuse grise
et a calcaire lamellaire de I’étage campilien, lequel est le type le plus
caractéristique de I’ensemble et méme dominant par sa masse. Les ouver-
tures des mines de minerai de fer de Rudabanya, Martonyi et Uppony
ont aussi ouvert des faciés différents aux limites supérieure et inférieure
de I’étage que I’'on ne peut pas observer dans les autres parties de la montag-
ne, peut-étre a cause de leur masse minime et leurs ouvertures non con-
venables.

Nous traitons les formations campiliennes de la chaine de minerai
de fer de Rudabanya dans l'ordre suivant:

¢) groupe de calcaire lamellaire et dolomie,
b) groupe de marne argileuse dgrise et calcaire lamellaire,
a) marne gris bleuatre a bandes rouges.

a) Marne gris bleudlre a bandes rouges. Ce groupe se développe du
groupe de marne et grés a bandes rouges — traité parmi les formations
de I’étage séisien — par une transitioninapercue, graduelle, et il est presque
impossible de I’en distinguer avec précision. Nous qualifions de sédiment
campilien le groupe de marne dont la couleur est gris bleudtre, en oppo-
sition avec la nuance verddtre qui est dominante dans le groupe de marne
et grés de transition du Séisien. Le manque des intercalations de grés
4 écailles de mica représente aussi un caractére campilien.

Actuellement, nous connaissons ce groupe presque exclusivement des
ouvertures des mines de minerai de fer et desforages profonds (Bédvarako
2). Des sortes de marnes tantot plus argileuses, tantot plus calcaires
s’alternent dans son ensemble par feuilles fines ou minces. Sa couleur gris
bleuatre qui passe au jaune clair au cours de l'oxydation — est due
a la pyrite finement dispersée. Le groupe a un caractéristique particulier,
notamment l’apparition des bandes rouge violacé dans les sections &
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situation stratigraphique profonde. (Fig. 4.) La coloration rouge est
produite par I'augmentation du quantité du Fe,0, finement dispersé, ce
qui est sans doute un caractére primaire de sédimentation (Cp.analyses
Neos 1. et 2. p. 572.). On ne peut pas suivre ces bandes a loin le long des
couches rouges dans les ouvertures a gisement troublé des mines de Ruda-
banya ou Martonyi. L’apparition de la coloration ferrique fut probablement
méme originellement un phénoméne local, interrompu, produisant des
lentilles.

La marne gris bleudatre a bandes rouges est partout trés plissée,
plissotée (fig. 55.) et méme laminée ou émiettée a des secteurs considérables.
Au fur et a mesure du degré du laminage, la stratification origi-
nelle s’efface presque totalement, les bandes rouges se démembrent et
déforment. Les ouvertures de la mine de minerai de fer démontrent que
ce groupe fut le membre le plus plastique et structuralement le plus mobile
de la série triasique. C’est celui-la qui sert, d’une part de wnatrice» rem-
plissant les interstices des écailles a roches rigides, carbonatées et, d’autre
part, de «ubrifianty facilitant les mouvements de chevauchement, dans
la zone d’écaillement de la chaine de minerai de fer de Rudabanya. Sa
mobilité admirable est caractérisée par le fait que des couches lubrifiantes
de 10 a 50 em d’épaisseur de la marne campilienne furent entrainées au
loin dans les fissures délimitées par les plans de glissage produits par les
poussées des grands blocs les uns sur les autres de dolomie ou de minerai
de fer a sidérite. Les formes structurales prouvent que la marne plastique
fut capable méme de mouvement éjectif et elle s’efforcait d’échapper a la
pression orogénique agissant sur elle par la pénétration dans les interstices
des écailles du toit. (Figs. 4, 5, 45.)

Vu que cette formation extrémement plastique n’est connue, jusqua
présent, que dans le voisinage immédiat de la minéralisation métasoma-
tique, on peut bien supposer qu'une altération hydrothermale ait augmenté
la plasticité originelle de la formation. Jusqu’a présent, on n’a pas réussi
a spécifier minéralogiquement cette altération. Malgré la grande pla-
sticité et leur teneur considérable, en silicate d’aluminium, prouvée par
des analyses chimiques, (p. 572. 1. et 2.) on n’a pas pu déceler de minéral
argileux par I’analyse thermique différentielle (Mmes M. FOLDVARI-VOGL—
V. KoBLENCZ), (fig. 1. N° 7, 8) dansles sédiments du groupe, par conséquent
on n'a pas réussi de déterminer I'augmentation de la plasticité dans
P’altération minéralogique de la teneur en argile.

On n’a encore trouvé aucune trace de fossiles dans ce groupe. Sa
position stratigraphique est prouvée par sa composition lithologique et
par ses transitions graduelles avec le groupe de grés et marne a bandes
rouges séisiens, qui marquent probablement un contact sédimentaire.

b) Groupe de marne argileuse grise et calcaire lamellaire. l.e groupe
de marne argileuse grise et calcaire lamellaire se sépare assez nette-
ment de la marne gris bleuatre a bandes rouges (fig. 6). La, ou le
contact des deux groupes n’est pas tectonique, la matiére et la couleur
du sédiment changent presque sans transition, ce qui prouve le changement
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abrupt des conditions de sédimentation. A la chaine de minerai de fer
de Rudabéanya, on ne peut tracer nulle part une série campilienne a
épaisseur satisfaisante pour décider de la question de savoir si ce change-
ment se soit produit une seule fois au cours de la sédimentation campilienne
et siles répétitions des ensembles bleudtres ou gris respectivement doivent
étre ramenées partout a des causes tecloniques.

En tous cas,le caractére lithologique du groupe montre que le transport
direct des matiéres continentales vers le réservoir des sédiments fut bloqué
ou diminua considérablement, par ia suite d’un changement soit radical,
d’une fois, soit en connexion avec une oscillation répétée. L’accumulation
plus lente du sédiment libre de détritus grossiers continuait dans un bassin
maritime a eau mal aérée, pendant ’augmentation croissante de la matiére
organique putrescible. La couleur dominante gris foncé, noiratre du groupe
est due a la matiere organique qui par endroits, aux plans de glissage,
peut avoir un éclat graphitique. Les petites concrétions de pyrite que 1'on
trouve toujours dans le résidu de lavage des membres plus argileux des
couches, témoignent d’un milieu sapropélique. l.a teneur en soufre du
groupe est conformément considérable, faisant I'octuple environ de celle
du groupe précédent. (Voir analyses N 1 a 4 p. 572.) L.’oxydation de la
matiére de pyrite méne a la formation des cristaux de gypse enrobés dans
la matiére sédimentaire ou cris a sa surface dans les ouvertures des mines,
et a la surface, au développement d’une coloration générale, jaunatre
ferrique.

Le groupe est caractérisé par I’alternance multiple, mincement feuille-
tée, lamellaire (figs.7. et 54), parfois tabulaire des couches marneuses
(voir analyses N° 2, 3. p. 572.) et calcaires. Des examens DTA n’ont réussi
non plus a déceler des mineraux argileux dans les membres marneuses
du groupe (fig. 1. N° 9). Dans les membres plus profonds du groupe —
surtout selon le témoignage des forages profonds au SW des mines
de Rudabanya — on trouve aussi un grés a grains égaux et fins, a ciment
calcaire. Bien qu’on n’ait pu suivre les changements arrivés au cours de
la sédimentation sur des ouvertures extensives, on peul constater en
général que, de bas en haut, le caractére de la sédimentation change par
plusieurs reculs, des sédiments a rythmes fins contenanl une quanlité plus
grande de délritus fin vers la sédimentation chimique a rythmes plus grands.
Au fur et a mesure de la mise au premier plan du sédiment chimique,
les proportions d’épaisseur des couches succédantes deviennent de plus
en plus extrémes, c’est-a-dire les tables de calcaire plus épaissse sont
séparées par des intercalations marneuses de plus en plus minces el rares.

Le constituant carbonaté des membres a marne calcaire du groupe
contient toujours une quantité considérable de dolomie (la proportion de
Ca0:MgO dépasse 1,6). L2s membres du groupe contiennent presque
toujours de l'acide silicique libre, tandisque leur teneur en argile
est moindre. La teneur en fer se présente surtout en FeCO; et dépasse en
général la teneur moyenne en Fe des sédiments triasiques. Dans les membres
de calcaire lamellaire, la proportion de CaO : MgO change a l'avantage
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du Ca et la quantité de I'impureté insoluble en acide diminue considéra-
blement.

L’age de ce groupe est prouvé par les fossiles recueillis et déterminés
par PALFY (1924), dans les diverses parties de la montagne de Rudabanya,
notamment: Turbo rectecostatus HAUER, Natiria costata MUNsT., Gervilleia
polyodonta CREDN. var. palaeotriadica FrRecH (?), Pseudomonotis hinnitidea
BirTN. ,

c¢) Groupe de calcaire lamellaire et dolomie. Ce groupe se développe
graduellement du groupe de marne argileuse grise et calcaire lamellaire, par
la réduction continuante de la matiére marneuse. Faute d’ouvertures
naturelles, il n’est pas généralement possible de le séparer du groupe
précédent et ce sont seulement les ouvertures artificielles, en connexion
avec ’exploitation et la prospection du minerai de fer, qui nous ont permis
de le délimiter d’une maniére assez précise.

La masse prepondérante du groupe consiste en calcaire et dolomie
lamellaires de 2 a 5 cm d’épaisseur (Cp. analyse N° 4. p. 572.), a inter-
calations minimes de marne argileuse (fig. 48). Dans les membres supéri-
eurs du groupe, la dolomie calcareuse joue un role de plus en plus important
et par sa structure lamellaire elle différe plus ou moins de la dolomie de
Guttenstein. Entre les sédiments des étages campilien et anisien, il existe
une transition graduelle que ’on peut bien observer méme dans les ouver-
tures de fond de Rudabanya. Cette transition se manifeste par la mise a
I’arriére-plan de la matiere de calcaire pur et par le changement de la struc-
ture, de la lamellaire vers la brécheuse a bancs.

La minéralisation métasomatique de Rudabanya s’étend justement
aux écailles des sédiments qui correspondent a la transition entre les étages
campilien et anisien. Ce sont ces formations campiliennes supérieures —
anisiennes inférieures qui ont été ouvertes dans la plus grande extension
par les exploitations miniéres. Il est ce difficile de tracer la limite entre
les étages, sur cette matiére de roche trés cassée, partiellement ou entiére-
m:nt metasomatisée, recristallisée. Plusieures ouvertures prouvent bien
que le degré de la mélasomatose diminue graduellement dans une masse de
roches campilo-anisiennes, a partir de la dolomie a bréche (anisien) vers la
dolomie lamellaire calcaire (campilien).

Nous avons considéré les écailles carbonatées, métalliféres et stériles,
comme anisiennes au cours des levés de surface des ouvertures miniéres
{1948, 1952, BaALocGE—PaNTO 1952), en opposition avec I'opinion de PALFY
{1924) et VENDEL (1928). Depuis, nous avons reconnu que le groupe de cal-
caire et dolomie campiliens se présentait aussi dans ’ensemble métallifére,
mais il serait trés difficile de le distinguer aux levés de surfaces. Aux profils
des ouvertures de fond nous nous sommes efforcés de distinguer la dolomie
stérile anisienne d’avec le calcaire lamellaire et dolomie campiliens, mais
aux parties minéralisées des formations on ne peut pas résoudre cette
tache sans équivoques. D’apres les caractéres de texture et de structure,
la masse principale du minerai de fer provient, a notre avis, des sédiments
de I’étage anisien. Sur la base des recherches accomplies jusqu’a présent,
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on n’a pu distinguer la quantité subordonnée des matiéres sédimentaires
campiliennes métasomatisées qui sont représentées dans cette masse
prépondérante. Par la jonction de plusieures méthodes d’analyse (micro-
minéralogie, analyses en série de texture, dosage de Ca, DTA), on peut
espérer de pouvoir distinguer les corps a sidérite provenant du groupe de
calcaire et dolomie campiliens ou de la dolomie de Guttenstein respective-
ment. En se fondant uniquement sur la structure finement lamellaire
héritée, on ne peut désigner qu’en gros les parties des mines (p. e. I’X du S)
ou I'ensemble de calcaire et dolomie campilien pouvait jouer un role plus
ou moins important comme matiére primaire du minerai de fer a sidérite
(fig. 24). :

3°. DOLOMIE ET CALCAIRE ANISIEN INFERIEUR DE GUTTENSTEIN

La formation la plus étendue et a faciés le plus uniforme de la chaine
de minerai de fer de Rudabanya, déterminant sa morphologie, c’est la
dolomie et calcaire de Guttenstein. Nous estimons son épaisseur a 200 m au
moins. Dans I’ensemble anisien a faciés caractéristique, nous ne trouvons
de calcaire qu’au N de la passe de Bédva, dans la partie du S on peut
observer un faciés uniforme a dolomie. Toute la formation est gris foncé.
noiratre a bancs épais, traversée par des veines irréguliéres de calcite. Sa
couleur foncée est diie a une impureté bitumineuse. Le calcaire est en
général gris plus noiratre, la dolomie étant plus claire par endroits, et
surtout au territoire des exploitations miniéres de Rudabanya, la dolomie
est recristallisée, a grains plus grossiers.

Bien qu’on puisse reconnaitre une certaine régularité dans la répar-
tition de la dolomie et le calcaire de Guttenstein, il ne nous semble pas
motivé de supposer une métasomatose régionale de Mg en connexion avec la
métallogénie (sa composition chimique est caracterisé par les analyses N* 1,
2, 3. p. 573.). Il n’est pas douteux que la dolomie a, pour la plupart, une
texture plus cristalline que le calcaire, mais sa constitution et méme la
grandeur de ses grains sont uniformes sur des territoires vastes. Il ne
semble donc pas motivé de chercher un effet métasomatique ultérieur dans
la dolomitisation de ces roches. LLa présence commune de la dolomie et du
calcaire de Guttenstein ou, a certains territoires, I’apparition exclusive de la
dolomie ne sont pas en connexion avec la structure de telle maniére quon
en puisse induire a des activités métasomatiques régionales.

A propos de la dolomie de Guttenstein des ouvertures des mines de
Rudabanya, il faut relever sa structure {rés cassée, (fig. 8), broyée, a breche.
Un réseau de cassures irréguliéres et le remplissement ultérieur des fissures
par la calcite ou par une matiére dolomitique cristalline blanche (secrétion
latérale) caractérisent la formation de Guttenstein de toute la montagne.
Mais a Rudabanya, conformément a la cataclase plus forte, toute la masse
dela formation est comprise dans un réseau de fissures cachées, selon lesquel-
les la roche se défait le plus souvent en fragments, si I’on frappe dessus.

Dans les ouvertures miniéres, la dolomie broyée (fig. 9) est trés répan-
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due; la c’est la matiére finement moulue de la roche dont se produit le
ciment de la bréche dolomitique. Aux zones ou le stress fut plus fort, la
dolomie était complétement moulue une comme milonite a cause de la
rigidité de la formation (Pl. V. 4).

Au territoire de la Montagne de Rudabanya, on n’a trouvé aucun
fossile déterminable dans le groupe de dolomie et calcaire de Guttenstein.
Sa position stratigraphique n’est justifiée que par son faciés pétrographique
extrémement constant et caractéristique. On n’est pas arrivé a une division
plus fine de la série, dans les ouvertures artificielles non plus. A Rudabanya
ses écailles atteignant une épaisseur tout au plus de 40 a 50 m se présentent
en général en enclaves dans les formations triasiques inférieures (figs 5. et
45), par conséquent on ne peut pas observer directement l'ordre strati-
graphique. Ca et la on trouve des transitions graduelles entre les sédiments
campiliens et anisiens, mais celles-ci ne présent pas la possibilité d’une
division plus détaillée en horizons.

C’était la dolomie de Guttenstein généralement cassée, fissurée, a
structure de bréche qui fut [le plus propre a la métasomalose, parmi toutes
les formations triasiques de la montagne. La métallogénie métasomatique
transforma une masse considérable de la dolomie de Guttenstein en minerai
de fer a sidérite, le long de la chaine de minerai de fer. Au fur et a mesure des
degrés de la minéralisation, on trouve toutes sortes de transitions depuis
la dolomie «ferrifére» (a teneur insignifiante en fer), a travers l’ankérite
jusqu’au minerai de fer a sidérite. Aux «demi-produits» de la métasomatose,
on peut bien observer que la substitution avancait le long des fissures. Aux
dolomies & bréche ou molues elle agissait surtout sur le cinient, tandisque
les grains de bréche restaient presque intacts. A notre avis, ces corps de
minerai morcelés de la chaine métallifére de Rudabanya (fig. 52) — sur la
base de la position de leur matiére premiére dans la série originelle des
couches — peuvent étre rangés dans 1’étage anisien.

Outre la substitution métasomatique, I’effet hydrothermale se fit valoir
dansdediversesaltérations, désagrégations, et lixiviation dela dolomie.Dans
le voisinage des gites de minerai métasomatique, maisen bien séparées, on
trouve des masses dolomitiques cellulairement lixiviées, devenuesterreuses
oufriables, a plusieurs endroits dela montagne. (Chapelle de Telekes, Nagyol-
dal de Bodvarakd). On peut supposer que celles-cimontrentI’effet lointain ou
ultérieur del’activité hydrothermale qui produisit lamétasomatose.Dans la
distribution des dolomies désagrégées sousl’effet hydrothermal,le controle
tectonique est le plus souvent évident, méme sans ouvertures artificielles.

L.e voisinage des corps de minerai de Rudabanya est particuliérement
riche en produits variables de transformation et désagrégation de la
dolomie qui se sont formés sous les effets thermaux succédant a la métaso-
matose. Au bord de la minéralisation métasomatique ou le long des
fissures conduisant les sources thermales (fig. 38), on trouve des sortes de
dolomie altérées, friables ou a matiére tout a fait remplacé. Nous revien-
drons a I’exposé plus détaillé de ce sujet, en connexion avec la description
des phénomeénes concomitants de la métallogénie.
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En ce qui concerne la composition chimique de la dolomie de Gutten-~
stein, sur la base des analyses des échantillons pris au territoire des exploi-
tations miniéres de Rudabanya et aux autres endroits de la montagne
(N* 1, 2, 3. p. 573.), on peut constater ce qui suit: la proportion de CaO :
: MgO n’atteint jamais la composition de la dolomie idéale, son nombre
proportionnel moyen de 1,85 refléte une prépondérance considérable du
Ca. Sa teneur en SiO,, Al,0,, FeO est généralement insignifiante, mais aux
parties moulues semblables & la milonite — probablement par suite d’un
meélange mécanique avec la formation argileuse entourante elle peut
dépasser les 30%,.

Le calcaire de Guttenstein est chimiquement assez pur, a une teneur
minime en MgO.

4°, CALCAIRE CLAIR DE WETTERSTEIN, DOLOMIE A TEXTURE
SACCHAROIDE, ANISIENS MOYENS ET SUPERIEURS

(’est le calcaire clair, compact a faciés de Wetterstein (fig. 64) et la
dolomie a texture saccharoide qui représentent la partie moyenne et
supérieure de I’étage anisien dans la chaine de minerai de fer de Rudabanya.
Son épaisseur peut étre estimée a quelque 300 m, elle dépasse donc pro-
bablement celle de la dolomie de Guttenstein. En extension de surfacele
long la chaine métallifére elle reste en arrieére de celle-la. Ses masses vrai-
ment immenses, a morphologie marquante, peuvent étre suives sans inter-
ruption au territoire de Karstde Gomor-Torna voisin (BarLocn 1948, 1953).
Selon les données de nos forages de recherche pénétrant des profondeurs struc-
turales considérables, on peut espérer de trouver un ensemble bien épais de
cette formation au-dessous desformations triasiques inferieures de la chaine
de minerai de fer, en position tectonique (Rudabanya 380 Perkupa 14).

A la partie du S de la montagne (au S de la passe de Bodva), le calcaire
de Wetterstein et la dolomie a texture saccharoide se présentent en taches
distinguables au levés, mais a la partie du N, la dolomie ne forme que de
petites lentilles dans la masse du calcaire. Dans la chaine de Kollat au NW
de Szendrd, la dolomie a texture saccharoide se présente en membre inter-
médiaire entre la dolomie de Guttenstein et le calcaire de Wetterstein.

Le calcaire Wetterstein qui se présente, dans la plupart des ouvertures,
dans le toit de la dolomie a texture saccharoide, est en général compact,
sans structure a bancs, traversé par des veines de calcite. Le faciés pétro-
graphique de la formation est assez homogéne dans toute la montagne.
C’est une matiére de calcaire compact, a cassure esquilleuse-conchoidale,
gris clair ou blanchatre, traversée par des veines irréguliéres, gris foncé, qui
est la plus répandue. Par endroits, il se présente une coloration rougeatre
ou jaunatre, accompagnée souvent d’une structure a bréche. Aucune trace
de stratification ou de bancs n’est observable, ni dans le calcaire de Wetter-
stein, ni dans la dolomie a texture saccharoide. Dans cette formation, on
n’a trouvé aucune forme structurale évaluable pour décider les conditions
de sédimentation.
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L’dge anisien moyen et supérieur du calcaire de Wetterstein est
prouvé par la faune de Brachiopodes recueillie et décrite par PALFY
1924, notamment: Spiriferina (Mentzelia) mentzeli Du~k., Sp. (M.)
koveskadlliensis (Suess) Bocku, Sp. (M.) f[ragilis Birr~. (?), Rhyn-
chonella protractrifrons BirTN., Rh. offomana Birr~., Rh. attilina BiTT~.,
Rh. trinodosi BrirrN., Rh. aff. pretiosa Bockn, Spirigera sp., Wald-
heimia (Aulacothyris) angusta SCHLOTH., et par les algues calcaires
Physoporella pauciforata GimB. et ses variétés (var. simplex Pia, var.
undulata P1a), Diplopora hexaster Pia et Oligoporella pilosa Pia, et sa
variété (var. infusannulata Pia) déterminées par K. Barocn (1953). Le
calcaire, et méme la dolomie contiennent par endroits en masse les tiges
de Crinoides (Pentacrinus et Isocrinus) (BaLoGH—PANTO 1952). Les
faciés a Brachiopodes, a Crinoides ou a algues se substituent les uns
aux autres.

Le calcaire est chimiquement assez pur. Sa teneur en MgO atteint
a peine 19, la quantité de ses constituants insolubles en acide ne dépasse
que rarement 19, ou trés exceptionnellement 29,.

Le calcaire de Wetterstein ou la dolomie & texture saccharoide n’ont
pas subi ’effet d’'une métasomatose a sidérite, ni a Rudabanya [Planche
N* IV (en poche)] nia Uppony [Planche N° XIII (en poche)], ni a Martonyi
[Planche N° XII. (en poche), fig. 60]. A chacun des gisements de minerai
de fer, ils se présentent dans le toit de Uensemble ferrifére ou U'accompagnent,
en unité structurale séparée. L.a minéralisation a oxyde de fer du Osztramos
[Planche N° XIV. {(en poche), fig. 64] — qui s’est produite dans le calcaire
de Wetterstein — n’est pas exclusivement ni caractéristiquement méta-
somatique. On reviendra encore a I'exposé plus détaillé de ce sujet.

5°. SCHISTE ARGILEUX, MARNE, CALCAIRE A CORNEENNE,
LADINIENS

Dans la série triasique de la Montagne de Rudabanya, on ne trouve
nulle part de conditions de faciés aussi evirémement et irrégulierement
variables, qu’aux formations de I’étage ladinien. La variabilité de la sédi-
montation, depuis le grés, a travers le schiste argileux, les sortes de marne
(fig. 1. N° 6, fig. 60), la cornéenne, jusqu’au calc"un lamellaire et massive a
ou sans cornéenne, est a ce point grande, la composition des séries continues
est a ce point variée que la formation entiére ne semble point étre le pro-
duit d’une seule phase de sédimentation. A cause de son morcellement
tectonique, il est difficile de déterminer son épaisseur. Ce n’est seulement
en s2ns verticale que la variabilité dela sédimentation se manifeste, mais
les différences radicales entre les séries des couches des ouvertures voi-
sines montrent que les conditions de ['accumulation des sédiments furent
irés diverses, méme en sens horizontal. Conformément aux faciés qui se
substituent les uns aux autres, I'épaisseur totale originelle de la série pou-
vait étre trés différente aux divers endroits du territoire. L’épaisseur
totale de la formation est approximativement 300 a 400 m.
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Dans la Montagne de Rudabanya, la formation ladinienne a faciés
variables est le mieux observable, a la surface,dans les vallées latérales
du NWde la vallée Telek vingyv, be ouvertures beaucoup plus bigarrées
de cette formation ont été fournies par les forages exécutés a la bordure
de NW des mines de Rudabanva (PanT6 1955). La série des couches
est caractérisée par une alternance multiple de la sédimentation, a ryth-
mes fins qui, en apparence, ne reflete aucune loi dominante. Dans les
séries — incomplétes sans doute — étudiées en détail jusqu’a présent,
on n’a pu établir aucun changement des conditions de sédimentation
dans un certain sens, qui ft régulier par I'ordre des successions lithologi-
ques ou par les mesures ou proportions des différents rythmes. Le bassin
accumulateur, divis¢ méme en sens horizontal, est trop inéquilibré et
pariable pour qu’on en puisse établir les caracteéres fondamentaux, par une
simple comparaison de quelques profils.

Dans la série, le calcaire jaunatre clair et gris s’alterne capricieuse-
ment avec le rouge, violacé, verdatre ou gris fornrcé, celui cryptocristallin,
a cassure conchoidale avec le cristallin grossier, celui lamellaire avec le
massif. Dans n’importe quel tyvpe, la cornéenne de couleurs variables
peut apparaitre en proportions diverses. Parmi les membres de calcaire
de la série, s’intercalent des couches de marne, de cornéenne ou de schiste
argileux, dont le caractére pétrographique et la couleur (jaune, rougea-
tre, verdatre, gris ou noir) sont extrémement et irréguliérement variab-
les, semblablement au calcaire. La marne et la cornéenne peuvent deve-
nir dominantes a des secteurs plus ou moins grands de sa série. Sur la base
de la grande étendue continue du faciés a schiste argileux, on peut suppo-
ser qu’il occupe a certains endroits la majeure partie de la série.

La série ladinienne est trés pauvre en fossiles. Outre la trouvaille
décisive de Daonella au Telekesoldal, faite par K. Bavroca en 1949
(BaLoGH—PANTO 1952.), on a trouvé des impressions d’Halobia et des
restes de Crinoides, dans le schiste argileux noir du forage N° 382 de
Rudabanya. Ces fossiles demandent encore une élaboration plus comp-
leéte. Du faciés de calcaire massif, K. BaLocH a determiné les formes sui-
vants d’algues calcaires: Teulloporella hercula Storp., T. nodosa Pia,
Diplopora annulata Scuarn., Oligoporella (?) duplicata Pia.

Les formations de I’étage ladinien furent trop variées pour que leur
position stratigraphique pat étre clairement reconnu par le géologues
qui dressaient les cartes antérieures (PALry 1924, VENDEL 1937—1938);
ceux-ci considéraient certains faciés de I’étage ladinien comme carboni-
feres, autres commes séisiens et campiliens. Par conséquent, la caractéri-
sation, I’établissement des contours de 1’étage ladinien sont devenus erron-
nés, et en méme temps 'unité des formations paléozoiques et werfeniennes
fut troublée en y comptant des membres étrangers. LLa suppression des er-
reurs stratigraphiques — qui causaient beaucoup de confusion — commenca
par le levé de K. Barocn, en 1949 (BaLocn—Paxto 1952). Il a élu-
cidé que toute la série sédimentaire a facies variés appartenait a un
seul étage et les divers faciés a calcaire, cornéenne, schiste argileux, marne
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peuvent se substituer I’'un a l'autre, en proportions différentes, dans la
montagne.

Le faciés ladinien de Rudabanya différe par des nuances de celui de
la Montagne de Biikk, ainsi les expériences stratigraphiques acquises dans
celle-ci pouvaient étre employées a celui-la (BarLocu 1950, BarLoGH—
Pantd 1953). Le Ladinien de la Montagne de Rudabanya différe au fond
du faciés de calcaire stratifié ou massif de Gemer. Récemment, on a ob-
servé le faciés !variable, de type de Rudabanya, du Ladinien, en Slova-
quie aussi, prés de Melliata, dans la vallée du Muran. Il est bien probable,
que la série variable ladinienne de type de Rudabanya joue un role beau-
coup plus important dans la structure de la Montagne de Spi§—Gemer
(p. e. une partie de la série, dite Foederata de Dobsina) qu’on n’a reconnu
jusqu’a présent. La aussi, c’est a cause de son extréme variabilité qu’on
I’'a méconnue et mise a de divers ages (Carbonifére, Permien, Triasique,
Jurassique). (SCHONENBERG 1946.) Aucun type de faciés alpin ne peut
¢tre employé a ce faciés. A plusieurs endroits, dans des limites étroites,
la série montre les caractéristiques mélangés des faciés de Reifling, Part-
nach, Schreyeralm et méme de Wetterstein.

B) Formations du toit tertiaires et guaternaires

6°. CALCAIRE A ORTHOPHRAGMINES ET ALVEOLINES, SABLE,
CONGLOMERAT BARTONIENS

Le forage N° 390, au SW de I'exploitation miniére de Rudabanya,
au fond de 101,3 m d’un ensemble pannonien supérieur, puis a celui de
70,3 m d’un ensemble de calcaire et schiste ladiniens, a atteint une forma-
tion éocéne supérieure, dans une profondeur de 171,6 m et il I’a traversée
en 76,2 m d’épaisseur de forage, c’est-a-dire 38 m d’épaisseur véritable.
Au-dessous de celle-ci, la formation ladinienne recommenca (PANTO 1953).

Cette série se compose d’une alternance d’argile-sable, conglomérat a
ciment calcaire, calcaire zoogénique a bancs épais. Bien que la formation
ait subi un fort stress tectonique et soit traversée pardes plans de glissage,
les transitions graduelles entre les divers membres et leur succession cohé-
rente prouvent une sédimentation non interrompue.

Dans les plaques minces du calcaire zoogénique, M. Sipé a réussi
a déterminer, outre les restes de Lithothamnium et Orthophragmina, les
especes de Nummulina budensis HANTK., Aslerigerina rolula KAUFM.
et Alveolina elongata D’ORB., tout en constatant la présence de beaucoup
d’autres genres de Foraminiféres (Rotalia, Textularia, Cibicides, Quin-
queloculina, Triloculina, Gyroidina etc.)

Danslerésidu de lavage des membres friables, sableux de la série elle
a trouvé une riche faune de Foraminiféres, notamment Karreriella sipho-
nella (Rss.), Eponides umbonatus (Rss.), Planulina costata (HANTK.),
Pl. cf. ariminensis (D’OrB.), Nodosaria spinicosta (D’Ors.), N. latejugata
(GtmB.), N. crassa (HanTk.), Vulvulina capreolus (p’Ors.), V. pectinata
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(HanNTk.), Marginulina fragaria (Gtms.), M. behmi (Rss.), Clavulina com-
munis (D’OrB.), Textularia carinata (0’Ors.), Cibicides dutemplei (D’ORB.),
C. ungerianus (p’ORrB.), Gultulina problema (0’ORrB.), Lagena striata (0’ ORB.),
Uvigerina pygmaea (p’OrB.), U. farinosa (HANTK.), Bolivina punctala
(D’ORrB.), B. beyrichi (Rss.), Lingulina glabra (HANTK.), Sphaeroidina au-
striaca (p’OrB.), Spiroloculina sp., Orthophragmina sp., Gyroidina soldanii
(D’OrB.), Textularia subflabelliformis (HANTK.), Bulimina truncana (Gtms.),
Discorbis sp., Anomalina sp., Robulus limbosus Rss., R. inornatus p’ORB.,
R. cultratus (MoNTF.), R. vortex F. M. Parmi celles-la, elle a réussi a con-
stater la présence des espéces qui peuvent indiquer déja 1’Oligocéne.
A Tavis d’E. Széts, I’ensemble indivisible appartient a 1’étage bartonien
de I’Eocéne supérieur.

Nous étions surpris d’avoir trouvé une série sirement éocéne, tectoni-
quement pincée, a Rudabanya. Dans le voisinage, on ne connait nulle part
cette formation, sa bonne ouverture la plus voisine est observable dans la
mine de sable de la fonderie des Usines Métallurgiques a Didsgyér. Nous
disposons des donnés concernant I’étendue superficielle de cette formation
des environs de Trizs et Imola (SCHRETER 1935) et du secteur slovaque du
vallé Slana. (FoETTERLE 1866).

Depuis le levé de M. PALry (1924), on connait, au bord de SE de
I’exploitation miniére de Rudabanya (prés de la chambre des machines
de l’ascenseur IX.), l'affleurement du calcaire a Lithothamnium qui
appartient probablement, en vertu des examens de microfaune de M. Sip6
au méme groupe, mais faute d’éléments fauniques caractéristiques, les
deux occurrences ne peuvent pas étre identifiées directement. Les deux
données isolées concernant la présence de ’Eocéne supérieur en Borsod
septentrional ne sont pas évaluables du point de vue paléogéographique et,
méme en tenant compte de leur position tectonique, elles doivent étre
considérées comme des lambeaux d’érosion.

7°. ARGILE A BANDES TUFEUSES, MARNE ARGILEUSE, GRES DU
RUPELIEN

Le long de la chaine de minerai de fer de Rudabanya, on ne connait
aucun affleurement des formations rupéliennes. On n’a constaté leur
présence que dans les forages profonds.

Au bout occidental du village de Rudabanya, au coin supérieur du
pré Gatrét, le forage de prospection d’eau, exécuté en 1948, profond de
214 m, a traversé, dans son secteur de 88 a 214 m, la partie supérieure
du groupe rupélien d’argile et marne argileuse. Selon les examens micro-
paléontologiques de Gy. HEGEDUs et M. Sin6 (1953) la partie supérieure
a 175 m du groupe appartient a la partie supréme de I’étage rupélien,
tandisque I’ensemble inférieur d’une épaisseur de forage de 39 m a I’horizon
Ne 1 de Foraminiféres de MAJzON.

Les forages N° 8 et 9 de Uppony ont ouvert les horizons profonds
de ’ensemble rupélien d’argile a bandes de tuf andésitique, marne argileuse.
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gres, dans une épaisseur de 223 et 80,5 m respectivement, au-dessous de
la formation triasique écaillée. Selon les examens de L.MaJjzon, le forage
N° 8 a traversé les couches rupéliennes suprémes, le forage N° 9. ayant
traversé 1’horizon N° 1. de Foraminiféres (PANTO 1955).

8°. ARGILE ET SABLE CHATTIENS, GRES A GLAUCONIE

Les formations caractéristiques du Schlier chattien se trouvent a la
surface parmi les formations de toit des territoires voisins de la chaine
de minerai de fer de Rudabanya. Le forage N° 391, établi au prolongement
vers SW de la direction du gisement de minerai de fer de Rudabanya, a
traversé la série chattienne, au-dessous des sédiments pannoniens de 121 m
d’épaisseur, en 51 m d’épaisseur de forage, c’est-a-dire en quelque 25 m
d’épaisseur véritable. (PANTO 1955). La formation consiste en I’alternance
du greés glauconieux a grains fins et de I’argile et marne argileuse. La
glauconie n’est pas répartie d’'une maniére égale, mais elle s’enrichit par
endroits, en taches rondes et annulaires. Bien que ’ensemble soit tectoni-
quement trés remué, ou peut généralement reconnaitre sa stratification.

Selon les déterminations de M. Sipé, la faune de Foraminiféres de la
formation consiste en formes oligocénes qui ne caractérisent pas 1’étage,.
notamment Textularia carinata (D’ORrB.), Cibicides dutemplei (D’ORB.),
Cibicides sp., Robulus cultratus (MoNTF.), R. inornatus (p’Ors.), Bulimina
elongata (D’ORB.), B. ovata (D’ORB.), Rotalia beccarii L., Nonion commune
D’ORB., Giimbelina sp., Frondicularia sp., Nonion sp., Discorbis sp., Poly-
morphina sp. Parmi les coquilles fragmentaires y trouvées, Z. SCHRETER
a reconnu une nouvelle Pecten (Chlamys) sp. et une Mereiriz sp. En vertu
de tout ce que nous venons de dire, mais se fondant surtout sur le caractere
lithologique, il qualifia la formation de chattienne.

9°. CONGLOMERAT GROSSIER ET ARGILE ROUGE DE BURDIGALIEN

Le forage N°i377, établi a une distance de 70 m des exploitations
souterraines, au bord de I’exploitation a ciel ouvert Andrassy I. de Ruda-
banya, a traversé, entre 29,4 et 82,0 m un conglomérat grossier a inter-
calations d’argile rouge (PANTO 1955), situé devant le redressement des
écailles triasiques minéralisées sur les formations tertiaires de I’avant-pays
du NW [Planche N° IV. 10. (en poche)]. On peut bien identifier cette
formation avec le conglomérat que 1’on connait au bord oriental de la
montagne, du Mont Kapolnahegy de Rudabanya, a travers le Mont
Nagvhegy de Szuhogy, jusqu’au Koékut de Szendré. (BALoGH—PANTO
1952.) Ce conglomérat, contenant toujours des intercalations d’argile rouge
(fig. 1. N° 5) et non solidement cimenté, consiste surtout en éboulis non classé
de gravier, mais méme de blocs d’'un métre cubique n’y sont pas rares.
Sa matiére est composée principalement de détritus du calcaire carbonifére
et triasique, provenant de la dénudation voisine.
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PALFy a déja indiqué cette chaine de conglomérat sur sa carte et
il ’a mise conditionnellement au Pannonien inférieur (1924). Ce fut K.
Barogu qui a démontré, au cours de son levé, que la chaine de conglomérat
par sa position paléogéographique, ne pouvait étre la formation de base
de la séric pannonienne qui avance plus profondément dans la montagne,
et il a mis cette formation dans le Méditerranéen inférieur (BALOGH—PANTO
1952). Récemment Z. SCHRETER a émis une opinion sur I’age de la chaine
de conglomérat (1952), au cours de ses levés de la vallée Banvolgy, dans
les environs de Banhorvati, et a I'opposé de son point de vue antérieur,
il a retiré du Mediterranéen inférieur le conglomérat quiapparaissait
surtout au coté gauche de la vallée, en I'identifiant avec le conglomérat
sénionen a facies de Gosau qui entoure le bord de SE de la Montagne
de Uppony. Il a projeté I’age sénonien du conglomérat méme a la chaine
de conglomérat qui court au borde de SE de la Montagne de Rudabanya.

Par ses maticres, classement, ciment et mode de gisement, le cong-
lomérat en question est bien distinguable du conglomérat de Gosau et,
par ses caractéres mentionnés, il est beaucoup plus conforme aux cong-
lomérats burdigaliens a argile rouge du bassin de houille brune de la vallee
du Sajo. La chame de conglomu‘at de Rudabanya joue le role d’'un membre
de raccordement dans l’'enchainement des taches de conglomérat qui
peuvent étre suivies de Banhorvati jusqu’a Somodi (Slovaquie) (\*oszm*
1948) et qui représentent toutes un faciés identique.

La méme formation fut ouverte par nos galeries de prospection de
minerai de fer, dans la zone de chevauchement qui s’allongeait au bord de
NW de la Montagne de Uppony. La matiére en éboulis du conglomérat
fut fort déformée, tout a fait laminée par le chevauchement (G. PantO
1954.). Dans les intercalations a argile rouge de la formation, qui servai-
ent de surface directe de glissage au chevauchement, on a trouvé des
plantes fossiles. D’aprés Mme K. Moress—RAsky, les impressions de
feuilles sont pour la plupart caractéristiques du Miocéne inférieur.

Le conglomérat grossier, non classé provenant d’une dénudation
voisine & intercalations d’argile rouge, git trangressivement au bord de
SE de la chaine de minerai de fer de Rudabanya, et dans I’avant-pays du
NW, il fut pincé au-dessous du chevauchement plus jeune, dirigé vers
le NW, des formations triasiques ou carboniféres. Il est bien distinguable
d’avec le faciés plus éloigné de la cote du conglomérat également burdi-
galien que l’on traitera a part, dans la suite.

10°. CONGLOMERAT A GRAINS FINS, A DETRITUS DE HOUILLE BRUNE.
GRES, CALCAIRE SABLEUX DU BURDIGALIEN

A Rudabanya et a Uppony, nous avons ouvert un faciés vivement
différent du conglomérat burdigalien que nous venons de traiter, dans
l’avant- -pays plus eloigné de' che\'auchement dirigé vers le NW de Ia
chaine de minerai de fer, par des forages profonds (\"’S 381, 392) [Planche
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Ne IV. 10—13 (en poche)] et parla prospection miniere (Galerie de recher-
che de Uppony-Zsinnyeteté) [Planche N° XIII. (en poche)].

Cette série consiste généralement en l’alternance du conglomérat a
grains fins et du grés micacé a bancs. Le conglomérat plus grossier ne
se présente qu’en quelques intercalations minces. Sa matiére est surtout
le gravier quartzeux bien arrondi ou le sable grossier. En général, il peut
étre considéré comme un sédiment de provenance lointaine, bien classé.
Dans ces couches a sable ou grés, on trouve souvent de bandes effritées
ou inclusions plus ou moins grandes de houille brune. La formation pré-
sente en général des bancs minces, une stratification uniforme, son ciment
est calcaire. La quantité du ciment est généralement considérable, il fait
20 a 509, de la masse de la roche et montre des transitions graduelles
vers le calcaire sableux.

La macrofaune trouvée dans les carottes fut examinée par Mme
I. CseprREGHY—MEZzZNERICS. L’unique test de Mollusque dont on
peut déterminer ’espéce appartient au voisinage du Pecten (Chlamys)
varia L. ou P. multistriata Pori. Outre des restes mal conservés d’ Anomia,
Ostrea, Arca, Tapes et Corbula, on a pu démontrer des Coralliaires appar-
tenant au genre de Turbinolia. Dans la matiére lavable des couches fri-
ables, sableuses, on a trouvé des Foraminiféres oligocénes a tests roulés.
Sur la base des déterminations fauniques et caracteres pétrographiques,
la formation peut étre considérée comme burdigalienne, en identifiant
cette formation avec l’ensemble de grés a Pecfen burdigalien supérieur
du Bassin houillifére de Borsod.

11°. MARNE ARGILEUSE TUFEUSE TORTONIENNE

Bien que parmi les formations de toit des territoires voisins de Ia
chaine de minerai de fer de Rudabanya,la marne argileuse a tuf rhyoli-
thique tortonienne soit assez répandue, cene fut que le forage de pros-
pection d’eau au pré Gatrét de Rudabanya qui a démontré sa présence
dans le voisinage immédiat du gisement de minerai. Le forage a traversé
de 86 a 88 m, dans une épaisseur de 2 m en tout, la marne argileuse tufeuse
qui contient une microfaune caractéristique, selon les examens de Gv.
HeGeDpUs et M. Sip6 (1953).

12°. ARGILE GRISE, MARNE, CALCAIRE, SPHEROSIDERITE DU
TORTONIEN ET SARMATIEN

Par le moyen des exploitations a ciel ouvert et des exploitations en
profondeur formant la surface recouverte du socle triasique minéralisé
accessible, il était possible de jeter un regard dansles formations richement
variées du toit immédiat tertiaire supérieur du gisement. Sur la surface
de la formation ferrifére produite par la métasomatose a sidérite achevée
au milieu du Tertiaire, les facteurs physique et chimique de la désagréga-
tion terrestres agissaient pendant des phases assez longues du Méditerra-

13 Foldtani Int. Evkényve XLIV. 2. fiizet — 452 — 10/06 S
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néen jusqu’au Pannonien supérieur. Ils s’entrelacérent d’une maniére
particuliére avec les altérations et la sédimentation dues a I’activité
thermale manifestée comme effet ultérieur de la meétallogénie, sur
la surface immédiate des gisements. Sur la surface d’autrefois
du gisement, la formation «superficielle» formée par les produits de désag-
régation, décomposition, réaccumulation et précipitation nouvelle, ne
constitue pas une couverture uniforme. Conformément aux inégalités,
constitution matérielle et conditions de sédimentation de la surface, ¢’étaient
tantot la dénudation terrestre, tantot la sédimentation détritique et chimique
qui devenaient prépondérantes. Les procés juxtaposés et simultanés a
la surface du gisement se rencontraient d’une maniére différente dans
presque chaque enfoncement du relief et ils ont produit les ensembles
variés du toit immédiat du minerai.

Nous divisons les produits de I’accumulation des résidus et ceux de
la sédimentation chimique ou détritique — qui sont inséparables dans le
temps et qui se substituent réciproquement — en deux groupes selon
leur caractéres pétrographiques et nous les traitons dans I’ordre plus
fréquent de leur succession.

L’ensemble d’argile (fig. 1. N° 2. et 4.), marne et calcaire produit
par la décomposition physique et chimique, et par I’altération chimique
du gisement qui contient une quantité minime de matiéres étrangeéres et
dont la période de formation tombe vers les étages tortonien et sarmatien,
git dans les enfoncements dusocleayant une épaisseurinégale,de 10 mau
maximum (fig. 51.). Sa délimitation inférieure est souvent incertaine.
L’altération et la lixiviation profondes de la dolomie et de la limonite
effacent souvent le contact du socle triasique avec les formations sédimen-
taires miocénes du toit. Quant aux formations marneuses, il est égelement
difficile de décider par endroits, si elles soient broyées d’une maniére tec-
tonique ou il s’agisse du détritus réaccumulé des affleurements mioce-
nes. En général, ’ensemble a une structure stratifiée, mais son mode de
gisement n’est égal et ses successions ne sont pas conformes dans les
profils voisins. Dans les couches successives, les matiéres sédimentaires
détritique et chimique se mélent dans des quantités variables. L.a matiére
détritique plus ou moins grossier provient, d’une maniére reconnaissable,
directement de la dénudation des formations werfeniennes et anisiennes.
Les petit morceaux détritiques du grés, marne, calcaire et dolomie y sont
bien reconnaissables.

La quantité de la matiére sédimentaire chimique est aussi considé-
rable dans la série. La matiére dissoute par I’eau météorique et par I’eau
des sources thermales qui s’y mélaient, s’est accumulée dans les intervalles
du transport des détritus grossiers, en couches de calcaire qui portent
plus ou moins les caractéristiques structuraux du travertin.

Les solutions carbonatée$ détrempant le sédiment friable marneux,
ont laissé leurs teneur en chauX en amas cristallins radiaux et globulaires.
dans les interstices de la matiére détritique.

Bien que sur la base de nos recherches sur les conditions de formation
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de ces sédiments, nous puissions tenir pour certain qu’outre les formations
stériles de I’ensemble minéralisé, les corps de minerai mémes furent exposés
a la dénudation (le minerai de fer a sidérite étant oxydé en limonite jusqu’a
une profondeur considérable), on n’a pas réussi a trouver ni le détritus du
minerai de fer a sidérite, ni celui de la limonile dans la matiére sédimentaire
de la surface du gisement. Ce fait prouve aussi que ce n’était un proces
simple de désagrégation atmosphérique qui se passa sur la surface du
gisement de minerai, mais une altération et une réaccumulation profondes
de matiéres, accomplies partiellement sous effet thermal. C’est dans la
matiére des sédiments chimiques de la formation de surface du gisement
que I’on trouve les constituants résolus en milieu réductif des corps de mine-
rai de fer a sidérite et ceux réduits derechef pendant la solution des amas de
limonite. La forme presque exclusive de I’'accumulation de la matiére de
minerai de fer résolu est la sphérosidérite. (P1. VII. et VIIL.)

La sphérosidérite, en produit de I’altération ultérieure des amas de
minerai de fer métasomatique, s’est formée, a Rudabanya, en masse géolo-
giquement et pratiquement considérable, et du minerai de fer a sidérite et
de la limonite. La transformation en sphérosidérite de la matiére de mine-
rai sans transport signifiant peut également étre ramenée a une activité
thermale qui se présenta en effet ultérieur de la métallogénie. II est pro-
bable que la formation des bancs et concrétions de sphérosidérite dans la
matiére sédimentaire chimique de la formation de surface du gisement est
un phénoméne concomitant de ce proces (fig. 2. N° 2.), mais, a cause de la
réaccumulation multiple du minerai de fer, on ne peut pas prouver directe-
ment leur formation simultanée.

Dans le sédiment de surface de gisement, le sphérosidérite générale-
ment a structure spongoide, se présente en bancs ou concrétions. Dans le
détritus fin inclus dans le sphérosidérite, ce sont le quartz et la baryte qui
sont dominants. Le cuivre natif (Pl. VIIIL. 3.), la cuprite, la malachite et
I’azurite, provenant de la solution de la teneur en cuivre du gisement, se
présentent également, en connexion avec le sédiment chimique a sphérosi-
dérite ou calcaire.

13°. ARGILE BRUN JAUNATRE A EBOULIS DU TORTONIEN
ET SARMATIEN

Aux parties de la surface du gisement de minerai de fer, situées en
dehors (plutot verticalement) de la zone d’action de ’activité thermale qui
produisit les sédiments détritiques et chimiques précédents, exposées
seulement a I’action des facteurs de la désagrégation chimique et physique,
il s’est formée une couverture de sédiment résiduel caractéristique. Sem-
blablement a la formation précédente, cette couverture atteignant 10 m
est plus épaisse dansles enfoncements de la surface du gisement d’autrefois
et méme elle manque souvent aux élévations.” Sa matiére consiste en argile
brun jaunatre (fig. 1. N 3.), non stratifiée qui contient le détritus menu,
ou par endroits grossier de la limonite, en répartition variable (fig. 10.).

13* — 10/6 S
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La formation appelée «viande de cheval» par les mineurs de Rudabanya,
montre des faciés trés inégaux, sa couleur et teneur en intercalations chan-
gent pas a pas. Dans plusieures ouvertures, elle git en s’alternant avec la
formation que nous venons de traiter, mais pour la plupart elle forme le
toit de celle-ci. Par endroits, on trouve des transitions sédimentaires
entre les deux formations de surface de gisement. Cela saute aux yeux,
surtout au fond de I’exploitation en profondeur. Dans la «viande de chevaly
brune, on peut observer des taches et inclusions blanchatres et grisatres,
puis des intercalations a fer réduit font la transition vers la série précédente
détrique et chimique. On trouve souvent des concrétions de sphérosidérite,
dans les noyvaux des taches et des bandes grises, encaissées dans I’argile
brune (fig. 11).

Bien  que le sédiment résiduel etlessédiments détritique et chimique,
produits par la dénudation etla réaccumulation de la matiére de I’ensemble
minéralisé, s’entrelacent souvent, les territoires principaux de leur exten-
sion respective se délimitent, conformément a la répartition territoriale
généralement permanente des facteurs producteurs. Vu que le gisement de
minerai de fer se trouve dans un état tres exploité, nous ne pouvons pas
reconstruire la répartition des formations de surface de minerai justement
dans I’axe de la minéralisation, mais aux ailes qu’on est en train d’exploiter
et ouvrir, on peut indiquer les secteurs caractérisables par les sédiments
néogénes de toit immédiat du gisement, restés résiduels (oxydés) ou réac-
cumulés (réduits).
14°. HORIZON A CONCRETIONS DE SPHEROSIDERITE, CONGLOMERAT

DU PANNONIEN SUPERIEUR

Selon les ouvertures des mines de Rudabanya, au-dessus des formations
du toit immédiat du minerai, au fond de la série d’argile et sable a bandes
de houille brune du Pannonien supérieur, il se présente une formation de
base bien distinguable, d” 1 a 2 m d’épaisseur. LLa matiére de cette formation
de base provient en général du sédiment chimique produit par la dénudation
du gisement de minerai. .2 plus souvent c’est la sphérosidérite a laquelle
s’ajoute une quantité variable de calcite a structure radiale-globulaire.
Celte matiere constitutive de sphérosidérite poreuse, alvéolé, s’est oxydée
en limonite dans la plupart de nos ouvertures actuelles. Dans la matiére
constitutive de la sphérosidérite, il se présente le quartz blanc, détritique,
en inclusions ou en remplissage des pores. L.a formation est souvent accom-
pagnée des bandes de houille brune ou des restes de branches carbonisées
qui par leur effet reducteur ont provoqué des accumulations locales des
sulfides de Fe et Cu. Par endroits, on v peut observer des cristaux de
malachite et de cérussite.

Souvent, le sédiment a sphérosidérite ne forme pas de bancs continus,
mais il indiquez seulement, sous la forme des séries de concrétions, le cours
de la formation de base. C’est de cet horizon qu’on peut déduire les accumu-
lations locales des concrétions oxydées en limonite, répandues méme
dans 'es environs plus éloignés (Szuhogy. Ragaly), dans lesquelies on peut
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suivre le procés de la dénudation et réaccumulation réitérée de la matiére
ferreuse provenant de l'affleurement du gisement de minerai de fer de
Rudabéanya.

Dans ce méme horizon, on trouve par endroits un conglomérat grossier
a matiére constitutive sableuse, non classée, a grandes enclaves de houille
brune. La plus grande ouverture de cette formation peut étre observée
dans I’exploitation en profondeur de Rudabanya, le long de la voie de I’an-
cien ascenseur N° X.

15°. SABLE ET ARGILE A BANDES DE HOUILLE BRUNE DU
PANNONIEN SUPERIEUR

LLa formation de surface dominante des environs de la chaine de mine-
rai de fer de Rudabanya, c’est la série de sable et argile a bandes de houille
Jbrune du Pannonien supérieur. Dans I'exploitation a ciel ouvert de Ruda-
banya, on peut étudier de bonnes ouvertures de cet ensemble, épais de 30
a 40 m, qui git dans les enfoncements du socle triasique minéralisé (fig. 12)
et qui atteint, en dehors du territoire des exploitations miniéres, méme une -
épaisseur de 250 m.

ILa série consiste en l’alternance des couches d’argile et de sable.
Dans sa partie inférieure, 1’argile gris bleuatre ou verdatre, onctueuse au
toucher, est plus dominante. Les bandes et gisements de houille brune
a impuretés argileuses, atteignant méme d’ 1 a 2 m d’épaisseur, se limitent
aussi surtout a la partie inférieure de la série. Dans la partie supérieure de
la série, c’est le faciés sableux, par endroits a graviers fins a stratification
oblique (fig. 13.) qui devient prépondérant. IEn général, la stratification
de la formation est uniforme et, conformément aux formes des affaisse-
ments, son inclinaison est plus douce au milieu et plus raide au bords. Par
ses intercalations argileuses ce complexe est bien susceptible a des glissa-
ges (fig. 14).

Dans I’état actuel de I’élaboration des fossiles de cette formation, il est
impossible de diviser la série plus détaillément, a I'intérieur du Pannonien
supérieur. Selon les déterminations de M. KrETZ01, les restes de Vertébrés,
trouvés dans les gisements de houille brune, sont les suivants: Gonphothe-
rium longirostre (Kaur.), Hipparion primigenium (MEYER), et Testudo
sp., Galerix sp., Rana sp.

Voici la faune de Mollusques de la formation selon la détermination
de F. BARTHA:

I. Formes d’eau a salinité réduite: Valvata sp., Micromelania sp.,
Melanopsis sturi Fucus, Congeria sp.,

I1. Formes d’eau douce, de marais: Bithynia sp., Amnicola sp., Limnaea
stagnalis 1., Stagnicola palustris (MULL.), Planorbarius corneus (L.), Pla-
norbis spirorbis (L.), Gyraulus sp., Segmentina léczyi LORENTH., Unio sp.

ITI. Formes terrestres: Carychium minimum MULL., T'acheocampylea
doderleini Brus.
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Les données paléozoologiques qui indiquent a l'unisson la partie
supérieure de I’étage pannonien, sont en accord avec les déterminations
préliminaires de G. ANDREANSzKY concernant la riche flore fossile qui
n’est encore recueillie d’une maniére détaillée. Notamment: Glyptostrobus
europaeus (Brxat.) HEER. ULMus sp. qui est trés probablement identique
avecundesorme squiviventactuellement en Hongrie, Saliz cfr. fragilis
L., Saliz sp. a contour intact, voisine de la Saliz purpurea actuelle,
Pterocarya denticulata (O. WeB.) HEER, Ficus tiliaefolia (A. Br.) HEER,
Quercus drymeia Unc. et Alnus cfr. incana L. Cette flore s’accorde
sous beaucoup d’ aspects avec la série de houille brune de Petofibanya,
également pannonienne supérieure.

16°. ARGILE ROUGE, LIMON DU PLEISTOCENE

La formation de surface du territoire consiste en argile rouge (fig. 1.
N: 1.) et limon. Dans une épaisseur considérable, elle est a trouver sur les
formations triasiques qui s’étendent jusqu’a la surface, et trés souvent,
elle git sur les sédiments résiduels de la surface de gisement («viande de
rcheva]»). Son épaisseur dépasse les 2 m par endroits. Dans celle-ci (fig. 30.)
I’éboulis menu ou grossier de limonite est trés répandu, surtout dans le
voisinage des exploitations minieres.

Nous nous efforcons de délimiter I’age de la formation de Iargile
rouge de la chaine de minerai de fer de Rudabanya parle moyen des restes
de Gastropodes et Vertébrés fossiles recueillis dans le remplissage de
I’argile rouge du calcaire de Wetterstein, dans la carriére de calcaire
établie aux horizons supérieurs de la mine de fer de Tornaszentandras.
Selon la détermination de F. BarTHA, ce sont Clausilia sp. ind. Helicigona
lapicida 1. et Frulicicola fruticum MULL. qui rendent trés probable que
le remplissage de fissure s’est formé au Mindélien. La faune de Vertébrés
— qui se présente a coté du reste de Diplopoda, recueilli a la méme
localité — contenait les formes suivantes, selon la détermination de
M. KreTzor: Ophidia indet., Rhinolophus cfr. hipposideros (BECHSTEIN),
Myotis sp. indet., Glis antiquus Kormos, Pliomys episcopalis MEHELY
et Apodemus cfr. sylvaticus (LiNNE). Sur la base de cette faune, il
n’y a pas de doute que le remplissage de fissure s’est formé au Bi-
harien inférieur (début du Mindélien I-II.). Méme du point de vue
zoogéographique, la faune est en connexion avec le territoire carpatho-
biharien, et elle se distinguenettement de la faune de Baranya (Villany).



III. FORMATIONS ERUPTIVES

A la surface, nous ne disposons que de peu de données pour pouvoir
apprécier les formations magmatiques de la chaine de minerai de fer de
Rudabanya. Le socle n’offre aucune preuve sans équivoques concernant
P’existence d’une activité magmatique du Triasique. Les masses serpentini-
sées du volcanisme basique (mélaphyre) apparaissant en connexion avec
les formations werfeniennes de la Montagne de Spis-Gemer, ressemblent
bien aux formations éruptivesouvertes dansla série séisienne a évaporite de
Perkupa. Vu que, de I’avis des géologues slovaques et allemands, la période
de I’éruption des vulcanites basiques serpentinisées de Spis-Gemer ait tombé
au Triasique inférieur (Korniuk 1941, Zorkovsky 1949, KAMENICKY 1951),
nous avons considéré, a notre tour, les serpentines de Perkupa comme des
produits du volcanisme werfenien, sur la base de I’analogie pétrographique
(BaLogE—PANTO 1953). Plus tard, par I’avance des ouvertures de gypse
a Perkupa, nous avons réuissi a découvrir, dans le noyau de 'un des grands
blocs de serpentine, péiris lecloniquement dans Uensemble gypsifére séisien
remué, un détail inaltéré du gabbro ophiolilique que nous allons traiter en ce
qui suit. Cette trouvaille a prouvé que les masses de serpentine enrobées
dans les formations séisiennes, peuvent bien provenir de la matiére du
gabbro ophiolitique. Méme par I’examen microscopique des sortes de ser-
pentine d’origine peut-étre diverse, on n’a pu observer aucune différence
essentielle. Cette preuve n’exclut encore la possibilité d’une présence
commune du corps de mélaphyre serpentinisé avec la serpentine ophioliti-
que, mais elle la rend peu probable. Sur la base de ces données-la, nous
considérons les serpentines de Perkupa comme des ophiolites, et en nous
fondant sur les ouvertures existantes, nous ne tenons pas prouvable
P’apparition du volcanisme werfenien au territoire de la chaine métallifére
de Rudabanya.

‘Au territoire de la chaine de minerai de fer de Rudabanya, on manque
¢galement de données concernant I’apparition d’un volcanisme synchro-
nique a la sédimentation triasique moyenne, bien que celui-la ait des repré-
sentants pyroclastiques et pyrogénes sur un vaste territoire de la partie
orientale de la Montagne Biikk (PAnT6 1951). En nous fondant sur des for-
mations magmatiques trouvées a la surface ou ouvertes par les forages de
prospection, nous ne pouvons supposer qu’'une activité magmatique post-
triasique, le long la chaine métallifére de Rudabanya.
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a) MAGMATISME INITIAL (OPHIOLITIQUE)

Dans la vallée de la Bdédva, aux environs de Szogliget, on connait
depuis longtemps un affleurement de roche basique, plutonienne que I.
Vitiris a décrite comme diorite (1909). En connexion avec le relevé du
territoire et par les forages établis sur les maxima magnétiques de la vallée
de la Bodva, il fut élucidé que dans le bassin supérieur du Boddva, les
produits du magmatisme basique étaient trés répandus. Outre I’affleure-
ment mentionné, on trouve dans les forages de Bodvarako N° 1., Komjati
Ne° 1., Szogliget N** 1. et 2. les divers produit de la différentiation du magma-
tisme basique. Parmi les forages, ceux de Boédvarako N° 1. et Komjati
Ne° 1.ont traversé la masse magmatique dans une épaisseure de plus de 100
m, mais aucun n’a atteint la limite inférieure de celle-ci, par conséquent
on peut prétendre que cette masse considérable de la roche plutonienne est
semblable a un batholithe. Nous considérons aussi comme des gabbros
serpentinisés les blocs de serpentine atteints par les forages de prospection
ot par les ouvertures miniéres a Perkupa.

Nous ne connaissons nulle part la roche encaissante originelle de
U'intrusion de la roche basique plutonienne. Ses masses gisent en général
immeédiatement au-dessous des dépots alluviaux ou de la série pannonienne
supérieure a bandes de houille brune. Ses limites atteintes jusqu’a présent,
. vers le triasique inférieur ou moyen furent partout tectoniques.

Les produits du magmatisme basique de la vallée de la Bodva présen-
tent des faciés trés variés. Le forage de Bodvaraké N° 1. ouvrant le premier
les masses intrusives basiques en 105 m d’épaisseur — I’examen de maté-
riaux duquel futla base de notre description préalable (PANTO—Mme. M.
FoLpvAri-VoaL, 1950) — n’y a atteint que de gabbro. La masse de gabbro
est pour la plupart a grains trés grossiers (contenant méme de pyroxéne de
3 a 4 cm de longueur), dans son secteur plus profond il passe a une variété
moins grossiére a grains uniformes. Le forage de Komjati N° 1., pénétrant
la masse intrusive batholithiforme a 120 m, a traversé des gabbros a grains.
uniformes, grossiers moyens (Pl I. 1.), et les schliers des produits acides de
la différenciation de ceux-ci. Dans la composition des masses éruptives
moindres, atteintes par les forages de Szogliget N 1. et 2., les variétés
microholocristallines, compactes de la diabase jouent un r(“)]e important
(P1. 1. 3.), outre les sortes a grains fins et moyens du gabbro.

La masse principale du gabbro ou de la diabase respectivement est
formée par le plagioclase a fraicheur différente (PI. I. 1.). Le mode le plus.
fréquent de sa décomposition c’est la saussuritisation qui, accompagnée
d’une calcitisation avancée, méne a la destruction compléte des grains de
feldspath (Pl. I. 2.), a des secteurs étendus. On n’a pu déceler la présence
de feldspathoides dans les membres les plus basiques non plus.

Les représentants les plus abondants des constituants colorés sont
I"augite a diopside, plus rarement I’hypersthéne et la biotite. Conformé-
ment a I’altération de la roche, ce sont surtout les constituants mélanocrates.
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qui fournissent abondamment de produits secondaires, notamment: la
chlorite, la serpentine, I’épidote. C’est principalement celle-ci qui est un
minéral secondaire trés répandu, arrangé en grands nodules, dans les
roches de gabbro et diabase.

La teneur considérable en Feet Tidugabbro est fournie par les grains
de magnétite enchevétrés avec I'ilmenite lamellaire. La majeure partie
des lamelles d’ilménite se sont altérées en leucoxéne a grains fins (PI. L. 1.).
L’apatite est une concomitante constante, mais sa quantité est moindre.

L’albitisation ultérieure est en quelque sorte générale au territoire de
la formation éruptive basique (dans les forages de Szogliget, Komjati, Per-
kupa), elle atteint un degré considérable surtout aux variétés de diabase
(PL. I. 4.). Les amas frais de I’albite qui avancent le long des fissures et
contours des grains, sont accompagnées d’épidote.

Les analyses suivantes et leurs valeurs de NIGGLI nous renseignent sur
le chimisme de Iintrusion du gabbro.

Analyse N° 1.

. Essexite-gabbro-diorite. Forage de Bédvaraké N° 1., 105 a 110 m.

Analysée par: M™me M.
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Analyse N° 2.
Gabbro ophiolitique. Forage de Bédvaraké N° 1., 85,5 a 87 m.
Analysée par: M™e M. FOLDVARI-VOGL.
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Analyse N S

Gabbro ophiolitique. Forage de Bédvaraké N° 1., 87 a 90 m.
Analyse par M™¢ M. FOLDVARI-VOGL.
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Analyse N° 4.
Gabbro ophiolitique. Forage de Bédvarako N° 1., 84 a 85,5 m.
Analysé par M™¢ M. FOLDVARI-VOGL.
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Bien que nous ne possédions d’analyses que de la roche du forage de
Bodvarako, ’affinité de celle-ci avec les roches des autres masses intrusives
peut étretenue pour certaine, sur la base de la composition minéralogique
et de la texture. La famille desrochesou I’on peut ranger les produits de
Pactivité magmatique basique de la vallée de la Bédva, se trouve parmi les
gabbros sodiques. On constate de grandes différences parmi les com-
positions des sortes analysées, provenant de la méme intrusion, par
conséquent on peut tenir pour certain qu’une évaluation pétrochimique
des produits de différenciation plus acide du forage de Komjati N° 1. et des
diabases des forages de Szogliget N 1. et 2. ¢largirait la série de différen-
tiation du magma a gabbro et au sens acide, et au sens basique. Mais,
méme sur la base des données qui sont a notre disposition, le magmatisme
a4 gabbro ophiolitique ‘de la vallée de la Bdédva s’encadre bien dans le
magmatisme basique initiale—en connexion avec 1’orogenése carpathique —
de la structure régionale. Et la composition de la roche, et le proces de la
différentiation, s’accordent bien avec ceux des produits de différentiation
de gabbro de Szarvaskoé et avec ceux des éruptifs plus jeunes — en partie
métamorphosés — de Gemer. L’activité magmatique basique du Biikk et de
Gemer qui s’accorde bien avec les ophiolites alpines doit étre liée a la phase
initiale de I’orogenése alpine, méme du point de vue pétrochimique. Cela
est appuyé méme par leur position géologique et leur apparition dans la

zone structurale.
Nous n’avons aucune raison d’établir n’importe quelle connexion
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génétique entre le magmatisme ophiolitique et la métallogénie métasoma-
tique du fer. L’activité ultérieure du magma a gabbro ne pouvait produire
que les remplissages de veine a hématite et a sidérite du Osztramos a Torna-
szentandras (BaLocu—PaNTO 1952).

b) MAGMATISME SYNOROGENIQUE

Au territoire de la chaine de minerai de fer de Rudabanya, nous ne
connaissons pas de roche intrusive acide que nous puissions considérer
comme le produit d’'un magmatisme synorogénique dont I’intrusion soit
synchronique avec les phases principales de I’orogenése alpino-carpathique.
LLes seuls représentants de I'activité magmatique acide a la surface sont les
gites moindres du porphyre quartzifére qui se présentent dans les environs
de Szalonna, dans la passe de la Bodva, et au secteur inférieur de la vallée
de Telekes, pénétrés dans le groupe de schiste argileux et calcaire
ladiniens. Ces petits amas du porphyre quartzifére, aux bords de schiste
desquels on ne peut observer aucun effet de contact, doivent étre absolu-
ment considérés comme les produits de 'activité magmatique post-ladi-
nienne. ;

Depuis leur consolidation, les amas de porphyre quartzifére, ensemble

avec leur roche encaissante, devaient subir des effets orogéniques considé-
rables, lesquelles out transformé a fondla texture etlastructuredela roche
intrusive hypabyssique. Les corps du porphyre quartzifére forment des
lentilles allongées selon la direction de la schistosité de la roche encaissante.
La substance de la roche a partout une structure ordonnée, schisteuse qui
est semblable, a plusieurs endroits aux porphyroides paléozoiques de Spis-
Gemer. :
Selon I’analyse microscopique, parmi les phanérocristaux atteignant
2 mm, de la roche a texture caractéristique porphyrique, schisteuse,
laminée, ce sont le quartz creusement résorbé et le plagioclase a fines
lamelles maclées, acide (a4 composition d’oligoclase) qui sont dominants
(P1. II. 1.). On ne trouve méme pas les inclusions pseudomorphes des con-
stituants colorés. I.’hématite se présente en rareté, sous la forme de tables
idiomorphes, d’une grandeur inférieure a 1 mm.

La matrice consiste en quartz presque pur, dont les grains pour la
plupart allongés, endentés varient de quelques microns a 0,1 mm (PI. II. 1.).
Les grains de quartz,semblables a des lattes sont orientés selon la schistosité.
L’ondulation, le tourbillonnement des directions dominantes dans un
méme champ visuel, refletent fidélement les effets partiels du remuement
de la structure. Les textures laminées, lenticulaires de la matrice sont mises
en relief, particuliérement par la disposition mouvementée des écailles de
chlorite-et séricite qui en font presque 1/5.

La composition chimique de la roche est présentée par I’analyse nou~
velle suivante et par les valeurs de NicGLi, calculées sur celle-ci.
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Porphyre quartzifére. Szalonna, au pied de S du Dunnatetd.

Analysé par G. CsaJAGHY.
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Des valeurs caractéristiques de base de la roche, il ressort trés nette-
ment que — bien que sa substance mére ait été probablement le porphyre
quartzifére — l’altération chimique profonde accomplie au cours de sa
transformation qu’on peut appeler métamorphose, nous empéche de I’en-
cadrer dans la famille des magmas. Au cours de la métamorphose, la
quantité du Ca et des alcalis diminua d’une telle maniéere, que le caractére
de domaine de la roche s’est effacé. Les valeurs de al et fm relativement
augmentées, ensemble avec la valeur augmentée — sans doute ultérieure-
ment — de si, donnent des caractéristiques qu’on ne peut pas employer a
une roche magmatique.

Donc, ala fin des fins, Uéruption post-ladinienne du porphyre quartzifere
fournissant la substance primitive de la roche, est justifiée par la position
géologique des amas de roche. Son altération profonde prouve que sa
consolidation s’est accomplie avant les phases orogéniques qui formaient la
structure dominante de la montagne, tout en déformant ses roches. Sur la
base des données actuelles, on ne peut pas donc décider sans équivoques
de la question de savoir si I’éruption du porphyre quartzifére représente le
magmatisme synorogénique d’une orogenése plus ancienne que Il’alpine
(kimmérienne?) ou elle soit produite par I’activité magmatique d’une phase
précoce de I'orogenése alpine.

Méme Ualtération beaucoup plus forte de Uéruption du porphyre quartzi-
fére de Szalonna, nous empéche d’élablir une connexion direcle enlre celle-ci
el les irruptions et infiltrations du porphyre quartzifére dans le Biikk oriental
(PanTO 1951). Aucune donnée pétrochimique n’appuie la «<synchronisation»
des deux produits magmatiques dont I'acidité est identique. Nous nous
efforcerons de décider définitivement de cette question en continuant des
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examens pétrochimiques et de pétrographie structurale des détails moins
altérés du porphyre quartzifére de Szalonna.

Au cours de la reconnaissance géologique de la chaine de minerai de
fer de Rudabanya, I’idée est venue (G. KArLrar 1932) de considérer I’érup-
tion du porphyre quartzifére de Szalonna comme une roche produite par le
magma minéralisateur de la formation de minerai de fer métasomatique.
Cette supposition, se fondant uniquement sur la proximité dans I’espace,
ne peut point étre accordée a la chronologie — reposant sur nos connais-
sances de géologie structurale — des activités magmatiques et des proces

métallogéniques de la chaine.



IV. CONSTITUTION DE L’ENSEMBLE A MINERAI

A. Rudabanya
1°. GEOLOGIE DU GISEMENT DE FER

a) Caracteéres généraux du gisement
et des ouvertures miniéres

Nous n’employons le terme de gisement métallifére a la formation a minerai
de fer de Rudabanya qu’au sens del’allemand «Lagerstdltte» ou anglais «ore deposity.
Le mot gisement ne signifie pas alors, ici, la présence des amas de minerai, d’origine
sédimentaire, et qui gisent de 1a maniere des couches. G’est tout I’ensemble des amas
de minerai, formés par la minéralisation métasomatique de Rudabanya, alors c’est la
formation meétallifére entiére soumise a I’exploitation miniére et a la prospection,
que nous entendons par le mot gisement métalliféere (PAxT6 1952, b.). C’est la métal-
logénie métasomatique qui a créé une unité de cette formation a facies, forme et
structure variés, représentant plusieurs étages du Triasique. C’est pourquoi nous
la traitons en unité géologique indépendante, séparée des autres formations du méme
age de la montagne.

Bien que le mot gisement puisse etre mal interpreté, nous n’avons pas trouvé
de meilleure expression.

En ce qui concerne les extensions géologiques et pratiques, le gisement de
minerai de fer de Rudabanya peut étre délimité dans le secteur de 4,5 km de 1’exploi-
tation a ciel ouvert et souterraine, située entre Rudabanya et Alsételekes. [Planche
N° IIL. (en poche)] Il est possible, et méme probable que la minéralisation ne se
termine pas au limites actuelles de 1’exploitation miniére et, par le moyen de pro-
spections systématiques ultérieures, on réussira a trouver les connexions avec les
autres minéralisations de la chaine de minerai de fer de Rudabanya, connues a la
surface. Celles-ci peut-étre seront-elles a leur tour séparées du gisement métallifére
de Rudabanya par des zones stériles a ce point étendues qu’elles devront étre consi-
dérées comme des gisements indépendants, et du point de vue géologique, et du
point de vue de I’exploitation miniére.

L’unité du caractere géologique du gisement de minerai de fer de Rudabanya
se reflete dans le fait, qu’en toute la longueur du gisement métallifere — excepté
le gisement de type spécial de Dedk-banya — on peut observer la minéralisation
de caractére identique des formations de position stratigraphique identique, dont le
mode de minéralisation, 1’dge, la structure, 1’épigénie sont, malgré leur variabilité,
uniformes.

Dans ’exploitation a ciel ouvert et souterraine de Rudabanya, on trouve plus
de 500 amas de minerai, géologiquement limités (séparés par des intercalations
de roches stériles). Il est probable, qu’au cours de 1’ exploitation a petite échelle
qui était en train depuis les temps préhistoriques et pendant les derniéres 75 années
de I’exploitation a échelle grande, on en a extrait autant, par conséquent, dans
le concept géologique du gisement de minerai de fer de Rudabdnya iniact, nous comprenons
‘une formation géologique consistant en plus de 1000 amas de minerai indépendants.

Les dimensions des corps de minerai sont tres variables. Le corps de minerai
continu qui est le plus grand parmi ceux ouverts est long de 500 m, large de 40 m,
épais de 10 m (son volume est donc quelque 200 000 m?®). Mais on peut supposer que
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dans le gisement métallifére intact, il v ait eu des corps de minerai deux ou trois fois
aussi grands. En tragant la limite inférieure de la grandeur des amas de minerai a la
limite inférieure de I’exploitabilité et de la possibilité de les représenter au profils
de couloir, les plus petits corps de minerai sont ceux de 15 a 20 m?. Des causes struc-
turales ou des conditions métallogéniques (tout en négligeant les procés secondaires)
menaient par endroits méme a la formation de corps de minerai de dimensions
minimes, mais il n’a pas semblé motivé de tenir compte de ceux-ci.

Le gisement de minerai de fer se situe dans une zone d’écailles empilées. Les
€cailles les plus élevées, c’est-a-dire la créte de la formation minéralisée marquent
I’axe de I’exploitation des minerais [Planche No IV. (en poche)]. Il est probable que
Pextraction qui précédait 1’exploitation a grande echelle, se soit concentrée au
secteur de milieu du gisement métalliféere aux parties de 1’actuelle mine Andrassy I.
et IL., mais on trouve les vestiges des anciennes prospections dans les environs de
Alsotelekes (Monts Rudahegy et Sz6helytetd) aussi. En s’éloignant graduellement
des secteurs a affleurements, I’exploitation a grande échelle a établi les contours
des corps de minerai couverts par les couches pannoniennes supérieures et elle a
localisé la série des exploitations a ciel ouvert, en forme d’entonnoirs. Au cours
des 75 années de l’exploitation a grande échelle, les entonnoirs situés dans l’axe
du gisement métallifere (c’est-a-dire, dans la direction de I’ancienne colline Baba-
domb), se touchérent et ils forment une vallée artificielle, le long de la chaine de
collines. De cette vallée artificielle, on a exploité quelque 45 millions de m3 de minerai
de fer et de roche stérile, et, par cela, on a extrait le secteur de milieu, le plus élevé
et le moins couvert du gisement métallifere.

b) Traits principaux de la structure du gisement
métallifére

Les extractions des mines de Rudabanya ont ouvert les formations
triasiques inférieures et moyennes et leurs formations de toit néogénes
[Planche N° IV. (en poche)], d’épaisseur inégale. Le socle est remué
et écaillé d’une maniére tout a fait compliquée, dans 1’étendue entiére
des ouvertures. La formation en position stratigraphique la plus profonde
et, en méme temps, I’horizon le plus profond atteint par nos forages, c’est
I’ensemble de grés et marne séisiens qui, selon nos connaissances actuelles,
peut étre considéré comme le mur du gisement de minerai de fer de
Rudabanya [Planche N° IV. (en poche)]. L.a manque des séries de couches
continues, les répétitions tectoniques des membres, le plissotement et le
fréquent broyage des couches démontrent bien que cette formation fut
remuée en toute sa masse.

Le complexe minéralis¢ de Rudabanya consiste en amas empilés
des étages campilien et anisien. Les couches campiliennes sontreprésentées
par la marne gris bleuatre a bandes rouges, la marne calcaire grise, le
calcaire lamellaire et la dolomie. De I’étage anisien, c’est la dolomie de
Guttenstein seule qui joue un role dans la composition du complexe
minéralisé.

. La structure de la chaine de minerai de fer de Rudabanya est carac-
térisée par la mobilité extrémement différente des formations triasiques
se succédant en succession normale. Parmi les couches triasiques du
complexe a minerai de fer, I'’ensemble de marne campilienne est suscep-
tible de s’échapper a la pression qui agit sur lui, par une déformation
extréme (figs.4,5.). .esensembles de calcaire (dolomie) campilien et dolomie
de Guttenstein se comportent sous le stress structural, comme des masses
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rigides, et, sous l'effet des forces actives, ils se cassent en tables et blocs,
tandisque dans la zone des mouvements trés vifs, il se broient totalement.
Par conséquent la pate du complexe minéralisée de Rudabanya est fournie
par I’ensemble de marne campilienne dont la plasticité a trés augmenté
par la décomposition thermale. C’est cette formation qui encaisse de tous
les cotés les écailles et les amas empilés de la dolomie et du calcaire et
en formant une bonne surface de glissage entre les masses rigides, il donne
une mobilité structurale plus grande a la lormation entiére [Planches N°%
IV. et XI. (en poche)].

Dans ce complexe minéralisé, ’augmentation de la teneur en Fe est
due a la métasomatose sidéritique. L.a minéralisation a substitution fut
provoquée par des solutions a hydrocarbonate de fer qui pénétraient
I’ensemble aprés la- premiére écaillement principale. La substitution
sidéritique fut determinée par Pempilement qui se manifestait surtout dans
la zone d’écaillement et qui ouvrait le chemin au jaillissement des eaux
thermales, méme en fracturant les roches carbonatées.

Le minerai de fer primaire de Rudabanya, c’est le minerai de fer a
sidérite, produit par la métasomatose ferrifére de la dolomie de Guttenstein
(et, subordonnément, de I’ensemble de calcaire et dolomie campiliens).
Au cours de la substitution, il n’y avait pas la possibilité d’un échange
complet des kations de dolomie. La teneur en Fe du minerai de fer a
sidérite de Rudabanya reste en arriére des sidérites de bonne qualité de
I’étranger, parce qui’il contient une quantité considérable du carbonate
de Ca-Mg de la substance mére. La condition préalable de la mélasomalose
fut Uélat fracturé de la roche. En observant bien la répartition fine de
la teneur en Fe, on voit que la substitution procédait, au fur et & mesure
de la perméabilité de la masse de roche, a partir des fissures, ou des parties
broyées. Elle a moins pénétré les noyaux plus compacts, par conséquent
elle ne les a substitués que partiellement.

(’est aux contacts des amas de minerai de fer a sidérite avec la
marne qu’on peut le mieux observer l'influence de la perméabilité de
la roche meére, exercée au procés de la métasomatose. Au contacts
du minerai de fer a sidérite avec la marne campilien, marquant des
surfaces continues d’extension considérable, les solutions thermales
métalliféres s’arrétérent. A lenveloppe de marne du corps de dolomie
se transformant en sidérite, les solutions thermales affluantes devaient
s’arréler et dans les conditions physico-chimiques spéciales du contact
elles se sont délivrées d’une grande parlie de leur maliére solue (baryle,
minerais sulfidiques). Les raies a répélilion rythmique des bordures baryti-
féres jettent de la lumieére au procés mouvementé du transporl des
maliéres. En outre, les contacts des amas du minerai de fer sidéritique
avec la marne campilienne en partie doublée de bordures barytiques
nous donnent la possibilité d’une division chronologique des mouvements
structuraux du gisement (figs. 19, 23.). Les contacts de minerai de fer a
sidérite avec la marne le long desquels des bordures barytiféres rythmiques
se sont formées, furent déja probablement établis a I'époque de la métallo-

14 Foldtani Int. Evkonyve XLIV. 2, fizet — 452 — 10/1 S
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génie. Par cela entre les contacts — toujours tectoniques — de la dolomie
ou de minerai de fer sidéritique respectivement avec la marne, nous pouvons
séparer les plans des mouvements prémétallogéniques el épimélallogéniques
(figs. 27, 41.).

Dans le gisement de minerai de fer de Rudabanya, I’effet tectonique
des phases orogéniques épimétallogéniques fut trés considérable. (C’était
principalement au cours de ces phases-ci que se sont passés le morcellement
el le laminage extraordinaires des écailles minéralisées, ce qui caractérise
la formation métallifére toute entiére. Ces mouvements tectoniques épi-
métallogéniques se lisent d’une maniére précise aux bordures barytiques
faillées, étirées, laminées des amas de minerai, sur lesquelles on peut
précisément analyser méme la succesion des mouvements de différents
styles [Planche N° VIII. (en poche)].

C’est également un effet des écaillements épimétallogéniques que les
corps de minerai se présentent, aux secteurs de SW et de milieu du gisement
métallifére situés dans une direction en gros identique, mais en pente
inverse, empilés les uns sur les autres en plusieures rangées (figs. 18, 20.)
La structure empilée devient un peu plus simple dans le secteur de NE.
du gisement métallifére, les écailles minéralisées ne s’y repétent pas multi-
plementles unessurlesautres [Planche N° IV. (en poche)7, 8, 10, 11, 14, 16].
La série unique des écailles @ minerai de fer, redressées sur la marne campi-
lienne, est couverte, avec I'intercalation de la marne campilienne, par une
série d’écailles de dolomie stérile (fig.21.). A leur surface karstifiée. on
ne trouve que des sédiments pléistocenes.

Au bout de NE du gisement de minerai de fer de Rudabanya, dans
I’exploitation a ciel ouvert inférieure de Deakbanya, on rencontre un-type
exceptionel de la minéralisation. La, c’est une partie de la série séisienne de
marne a bandes rouges et grés, contenant déja originellement une accumula-
tion de fer d’origine sédimentaire,qui s’est transformé en minerai de fer(fig. 35.).
La métasomatose a substitué¢ surtout le ciment carbonaté du groupe.
La moindre partie de Iaccumulation de fer est carbonatée (sidéritique),
I’hématile d’origine mélasomatique y joue un role important (PL. V. 3, 4).
La présence des minéraux accessoires conformes a la masse principale
du gisement métallifére (baryte, minéraux de cuivre) prouve que méme la
formation du minerai de fer de la substance mére séisienne peut étre
considérée pour la plupart comme produit métasomatique et il fut créé
par une phase métallonénique identique a celle du minerai de fer sidéri-
tique a roche meére anisienne.

Au cours des périodes subséquentes,le .glsement métallifére métasoma-
tique ainsi formé était profondément altéré sous I’action des solutions en
partie ascendantes, en partie descendantes. Il est possible de considérer
les sources thermales ultérieurements jaillies comme des effels épigéné-
tiques de la métasomatose, mais il faut les séparer décisivement des proces
de la métallogénie métasomatique proprement dite. Bien que leur tempéra-
ture ait atteint ou méme surpassé 100° C, elles contenaient peu de sub-
stances métalliques en solution. Par conséquent, leur effet ne se manifeste
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pas au perfectionnement ultérieur de la métasomatose ou a la déposition
de nouveaux minéraux a minerais, mais a l’altération de la formation
minéralisée et de ses roches encaissantes stériles. Cet effet concomitant
a produit la pulvérisation de la dolomie, tandis qu’aux minerais de fer
a sidérite il mena a I'enrichissement de la teneur en métal, par le moyen
d’un procés spécifique de lxivialion et recristallisation. LLe minerai de
fer a sidérite, entrant partiellement ou totalement en solution, s’est
{ransformé en sphérosidérite spongoide et au cours de ce procés, ses com-
posants dolomitiques se sont dissous pour la plupart.

L’altération sphérosidéritique prévalait surtout aux parties voisines
de la surface du gisement, mais dans le voisinage des fissures de jaillis-
sement, elle agit méme sur les amas a situation plus profonde. La répar-
tition irréguliere des amas de sphérosidérite refléte I’inégalité des jaillisse-
ments ultérieurs des solutions hydrothermales.

Le gisement métallifére se trouvait a la surface pendant une longue
période du Tertiaire. Pendant cette période, I’oxydation superficielle
pénétrait le gisement métallifére jusqu’a une profondeur de 40 a 50 m.
On emploie le nom collectif de minerai de limonite a toutes sortes de minerai
formées dans la zone d’oxydation. L’oxydation est généralement accompa-
gnée d’un enrichissement de métal. En cas d’une oxydation in situ, I’en-
richissement est moindre, mais en connexion d’une réaccumulation c’est
un enrichissement extrémement haut qui s’est produit. lLe long des
fissures, le minerai de limonite a été attaqué et altéré méme par les solutions
thermales épigénétiques qui réaccumulaient sa teneur enrichie en limonite
et la laissérent sous la forme des remplissages incrustants ou {riables
(ocriferes) (fig. 30.).

ILa métallogénie sphérosidéritique et celle limonitique s’entrelacent
souvent au parties voisines de la surface du gisement. La sphérosidéri-
tisation attaque souvent le minerai de fer a sidérite en partie oxydé, par
la réduction renouvelée de celui-ci. Mais la sphérosidérite prés de la surface
se transforme en limonite spongoide par le moyen d’une nouvelle oxy-
dation.

ILa surface néogéne du gisement métallifére avait un relief treés
inégal. \u cours de la période continentale, cette surface fut enveloppée
d’une couverture sédimentaire délritique et chimique, formée d’une part
par les sédiments résiduels, d’autre part par les produits dela décompo-
sition et de P’altération thermales épimétallogéniques (figs. 11, 51.). C’est
a la surface de celle-la que commenca, au Pannonien supérieur, la sé-
dimentation argileuse-sableuse a bandes de houille brune, dont la base
est formée par une couche a conglomérat et a concrétions de sphérosidé-
rite. La formation la plus jeune du toit consiste en argile rouge et limon
pléistoceénes.

14* — 10/6 S
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2°, COMPOSITION MINERALOGIQUE, TEXTURE ET STRUCTURE
DU MINERAI DE FER

@) Minerai de fer a sidérite
Composition minéralogique du minerai de fer a sidérite

C’est le minerai de fer a sidérite qui peut étre considéré comme minerai
primaire de Rudabanya, c’est-a-dire comme produit directe de la méta-
somatose sidéritique. Cette désignation industrielle de minerai primaire
se présentant en amas de minerai immenses ne détermine le concept de
minerai qu’exclusiment sur la base des postulats de qualité. Naturellement,
le concepl de minerai déterminé selon les postulats de qualité ne correspond
pas a une association des minéraux normative, constante, mais on ne
saurait le considérer comme une unité géologique indépendant non plus.
Vu que le mode et la possibilité de I'utilisation pratique jouent pour la
plupart un role dans la détermination du concept de minerai, nous nous
efforcons de donner un sens minéralogique ou géologique a ce concept
d’usage général de la vie pratique.

Pratiquement, on qualifie de minerai de fer a sidérite toutes les
parties du gisement métalliféere de Rudabanya lesquelles ont acquis une
teneur moyenne en Fe au moins 249%, au cours de la métasomatose. Vu
que la métasomatose partit surtout de la dolomie de Guttenstein dont
la constitution chimique uniforme fut en gros assurée par le proces équi-
libré de la sédimentation chimique dolomitique, le composant du minerai
de fer sidéritique qui n’a pas été échangé au cours de la métasomatose
peut étre regardé comme uniforme. Les grandes différences de la compo-
sition sont dues audifférences de la métasomatose et a la répartition inégale
des nouveaux constituants.

Dans l'unité géologique séparée en gisement métallifére ou 'on peut
observer les traces de la métasomatose sidéritique, ce n’est qu’?/, de la
masse de roche carbonatée qui s’est altéré en minerai de fer a sidérite.
Ce sont donc les constituants originels du sédiment chimique carbonaté
qui doivent étre considérés comme les minéraux les plus répandus. La
dolomie de Guttenstein et I'ensemble de calcaire et dolomie campiliens
qui suit au-dessous d’elle par une continuité de sédimentation, consistent
presque purement en minéraux carbonatés. Des minéraux argileux a struc-
ture de mica y apparaissent comme impuretés qui demandent encore la
détermination minéralogique. L.es minéraux de SiO, se présentent épars,
leur quantité est variable.

La masse principale de la dolomie est donc le minéral carbonatés
cristallin & texture uniforme.Selon les analyses thermiques différentielles,
de Mme M. Forpviri-Vocr—V. KoBLENCZ, ¢’est un mélange en pro-
portion uniforme des cristaux de calcite et de dolomie (fig. 3,1.).

La métasomatose a attaqué ce mélange de dolomie et calcile et elle
I’a altéré en carbonate plus ou moins ferrifére. Au cours de la métasomatose,
les minéraux métasomatiques suivants se sont formés dans la masse
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dolomitique : sidérile, anlérile, calcile, baryle, quarlz, pyrile, chalcopyrile,
bornite, hématile, galéne, tetraédrile, bournonile, jamesonile [(Planche N° IN. a.
(en poche)]. Les faciés et la répartition des minéraux qui y entrent par
I"échange partielle ou complet de la substance au cours de la métasomatose,
sont tres variés. Leur caractérisation minéralogique fut accomplie, avec
I’exactitude du minéralogue par S. Kocu, sur la base des essais précis et
détaillés (Kocn—GrasseLLy —DoxATH 1950) Nous avons seulement I'inten-
tion de compléter ses resultats, en éclaircissant les conditions de fermation
des divers minéraux el leurs rapports mutuels.

Sidérile. C’est le minéral principal de la métasomatose qui fait la
quantité prépondérante des masses de minerai dont I'extension est considé-
rables méme du point de vue géologique. Elle s’est formée de la dolomie
par une substitution plus ou moins compléte et consiste pour la plupart
en cristaux de mélange isomorphique a composition uniforme. LLa masse
des grains de la sidérite a incorporé une quantité de Mg surtout de la
matiére dolomitique originelle, dans les limites de tolérance cristallechimi-
que. Le Ca joue un role plus subordonné dans la composition des cris-
taux de sidérite.

En général, la sidérite s’est formée, au cours de la métasomatose,
en masse cristalline a grains menus. Mais méme cette mesure des grains
dépasse bien celle des cristaux de la substance mere dolomitique, les
limites originelles des grains ne subsistaient donc pas au cours de la subs-
titution. Généralement, la sidérite a grains fins ne s’est pas montrée stable
et, selon I'analyse microscopique des échantillons de minerai de fer a
sidérite, elle s’est réarrangée en substance cristalline plus grossiére, par
le moyen d’une récristallisation partielle ou compléte. Les mesures hété-
rogenes des cristaux caractérisent la plupart des sortes de minerai de fer
a sidérite, ce qui s’exprime méme aux diagrammes DTA de ces échan-
tillons (fig. 22.). Conformément aux ordres de grandeur — en gros deux —
de la matiére cristalline, la dissociation de la sidérite se déroule en deux
échelons entre 520 et 580°, ce qui s’accorde bien avec les résultats y relatifs
du chercheur soviétique V. I. Kaourkovsky (1954).

LLa sidérite qui fournit la masse principale du minerai de fer méta-
somatique et dont les grains de grandeurs différentes — et variables
méme depuis sa formation, selon ce que nous venons de constater—est en
général grise, a 'oeil nu. Cette sidérite grise, microscopiquement un peu
troublé a cause des inclusions trés finement éparses, est pénétrée ullé-
rieurement par une sidérite de couleur plus claire, ivoire a l'oeil nu (PIl.
IV. 3.). Cette sidérite-ci qui origine d’une minéralisation ultérieure et
qui apparait dans le minerai a sidérite originel en veines et nids, peut
étre distinguée de la masse principale, en lames minces, par I’absence
des inclusions et par son extinction éventaillée, ondulante.

Ankérite. Selon des observations a l'oeil nu, I’ankérite accompagne
la sidérite, en général aux parties marginales des corps de minerai de fer
a sidérite. Ses cristaux sont généralement plus grands que ceux de la
sidérite et dans Ja substance du minerai ou de la dolomie a moitié méta-
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somatisée, elle se méle a la sidérite ou a la dolomie, en proportions varia-
bles. Sa distribution n’a pu étre établie exactement ni par I’analyse micro-
scopique ni par les essais de DTA. Il est bien probable que des examens
physiques plus détaillés prouveront qu’elle est plus répandue, comme pro-
duit de la métasomatose partielle.

Calcite. Elle apparait dans la matiére du minerai presque partout en

dépositions ultérieures. Dans les phases épimétallogéniques la teneur
en Ca des thermes devenait probablement prépondérante. Sa présence
générale s’explique aussi par le fait que la teneur en chaux fut la substance
la plus mobile de la formation minéralisée, jusquaux époques dernieres.
Au cours de la métasomatose, les thermes ont dissous et transporté beau-
coup plus de Ca que de Mg, ce qui a aussi augmenté la migration de la
calcite. :
A la suite de la déposition répétée en plusieures phases de la calcite,
ce minéral est trés répandu dans les remplissages des fissures du minerai.
Les mesures de ses cristaux sont variables, mais en général plus grandes
que celles de la sidérite. Aux murs des cavités et des fissures, elle forme
parfois des incrustations consistant en cristaux rhomboédriques auto-
morphes.

Baryte. Ce minéral d’origine métasomatique accompagne le plus
souvent le mineraide fer a sidérite. Son apparition est trés variable, presque
irréguliére. 11 y a des masses immenses de minerai de fer a sidérite ou la
baryte n’apparait point ou elle se présente en remplissage a grains menus
dans les interstices des cristaux. A d’autres endroits, la baryte se trouve
partout a coté de la sidérite, sous la forme d’un réseau irrégulier de veines,
ou de nids et cordons le long des couches, en accumulations a cristaux
grossiers (figs. 24, 25.).

Les enrichissements les plus considérables de la baryte se trouvent
aux bordures barytiques formées aux contacts des corps de minerai de fer a
sidérite avec la marne. Dans la substance a précipitation rythmique,
a bandes de ceux-la, c’est la baryte a cristaux grossiers qui est le minéral
dominant et qui s’alterne, conformément a la composition variée des
bords, avec la sidérite, le quartz, la pyrite, la galéne (figs. 23, 26, 42.).

Il est probable que la teneur considérable en baryte du minerai
sidéritique répartie d’une maniére uniforme, s’est developpée en cristaux
tabulaires menus, lors de la premiére cristallisation dela sidérite. L.a masse
principale de la baryte, notamment ses amas a cristaux grossiers, arrangés
en forme d’éventail, de méme que sa sorte apparaissant en enchevé-
trements a grains fins avec le quartz, s’est formée aprés la premiére étape
de la métasomatose sidéritique (Pl. IV. 2. 3.). La distribution ultérieure
de la baryte est prouvée par des phénoménes de remplacement qui pré-
sentent aux plaques minces, de si belles formes de texture (Pl. III. 4,
IV. 1.). Des examens microscopiques indiquent également que les bordures
barytiques du sidérite se sont formées parla digestion dela zone marginale
du corps sidéritique déja formé. La baryte a cristaux grossiers renferme
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les fragments de résorption de la sidérite, en vestiges du remplacement pres-
que complet.

Quartz. La quantité de ce minéral qui accompagne le minerai de fer
sidéritique est moindre, mais sa répartition y est semblable sous beau-
coup d’aspects. Des nids plus ou moins grands du quartz se trouvent dans
la substance primaire du minerai de fer a sidérite, en répartition presque
uniforme, méme en grains idiomorphes, ainsi il peut étre considéré comme
‘un minéral accessoire, concomitant de la phase principale de la métasoma-
tose. Mais la plupart de la teneur en SiO, des minérais de fer a sidérite
est le produit d’une déposition ultérieure. Ses accolements a grains fins
avec la baryte remplacent la sidérite a de divers endroits des amas de mine-
rai, mais surtout dans les zones marginales (Pl. V. 1.). L’infiltration ulté-
rieure de 'acide silicique a considérablement silicifié quelques parties des
amas métalliferes, sous la forme de remplissage des veines ou d’imprég-
nations.

Pyrile. Elle se présente également en deux générations, en deux for-
mes. Ses cristaux en gros idiomorphes, disséminés sont concomitants
de la sidérite, dans la phase principale de la métasomatose. Par endroits,
aux murs des cavités, elle forme des incrustations cristallines automorphes.

Dans une phase postérieure de la formation du gisement métallifére,
la sidérite pouvait fournir de la pyrite, par la voie de la sulfuration. Les
vapeurs sulfureuses ascendantes ont attaqué la surface des grains de
sidérite ou elles ont pénétré les grains le long le clivage rthomboédrique.
Par le moyen de cette transformation, la surface de la sidérite et une par-
tie de son intérieurse sont transformées en pyrite amorphe, a grains extré-
mement fins.

Chalcopyrite. 1.a teneur en cuivre, de 0,159, en moyenne, du minerai
de fer a sidérite est liée pour la plupart a la chalcopyrite. Ses nids cristal-
lins amorphes se présentent en connexion avec les taches de la premiére
génération de la pyrite. Dans le minerai de fer a sidérite moyen, elle est
tres finement répartie, et presque imperceptible. Ses cristaux bien develop-
pés se trouvent rarement dans les cavités. L’accumulation irréguliére,
plus apparente de la chalcopyrite est liée a la formation des bordures
barytiques. A quelques bordures,les bandes de sulfides consistent surtout
en chalcopyrite.

Bornite. Elle se présente en rareté minéralogique dans les accumula-
tions particuliérement riches de cuivre du minerai de fer sidéritique.
Il est probable qu’elle ait été plus fréquente dans la partie supérieure,
déja exploitée du gisement métallifére.

Hématite. Cette rareté apparait dans les interstices des grains du mine-
rai de fer sidéritique, en amas a écailles tres fines.

Galéne. C’est un minéral lié presque exclusivement aux bordures
barytiques. Ses amas a grains fins, ou parfois a cristaux moyens se pré-
sentent dans les raies barytiques, quartzeuses, siliciques des bords.
Méme en dimensions microscopiques, on voit bien que ’arrangement des
amas a grains menus de la galéne suit la structure finement rythmique, a
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crouites des bords (Pl. V. 2). Ses concomitants, et en partie les produits
de sa transformation, sont la bournonite et la jamesonite,
raretés minéralogiques des bordures de minerai.

Tefraédrite. C’est un minéral sulfidique des corps de minerai de fer a
sidérite, trés irrégulierement réparti, qui se présente en rareté minéralo-
gique. C’est en connexion avecdesaccumulations riches de la chalcopy-
rite, surtout aux bords du sidérite, qu’elle forme des accumulations con-

sidérables.

Texture de minerai de fer a sidérite

Le tvpe le plus général et répandu de la texture du minerai de fer a
sidérite. c’est 'emboitement homéoblastique. Au cours de la substitution
métasomatique procédant sur une vaste surface, la substance de sidérite
s’est formée par une cristallisation presque synchronique aux différentes
parties du corps mineralisée. On ne trouve qu’a peine de cristal idiomorphe
de sidérite dans la masse principale du minerai de fer sidéritique, c’est
la texture consistanl en grains amiboides qui y est la plus fréquente. 11 ne
se manifestent presque nulle part de directions de face de cristal dans les
contours des grains. On ne peut reconnaitre aucune connexion entre les
clivages et les prolongements entrelacés, et souvent ramifiés des grains
amiboides.

Selon les examens de TrROJER (1952), cette texture caractérise aussi
les carbonates d’origine métasomatique. A Rudabanya, la fexture amiboide
de la sidérite ne se présentail pas partout comme produit direct de la
métasomatose. On trouve encore souvent les traces de la substance sidé-
ritique consistant en cristaux rhomboédriques, arrondis, & grains menus
qui se touchent sans interstices. Pour la plupart, celui-ci est observable en
restes résorbés, remplacés par la recristallisalion conduisant a la formation
du minerai sidéritique a texture amiboide (Pl. III. 1, 2, 3). Nous consi-
dérons ce procés comme un réarrangement de la texture et non pas comme
Je produit d’un phase postérieure métallogénique a température plus
¢levée ou plus riche en métal. En tout cas, la récristallisation élimine a
un certain degré les inclusions (courronnes d’inclusions) et rend les cristaux
plus purs (Pl. 111. 2).

Dans le minerai de fer sidéritique a texture métasomatique carac-
téristique, les formes de texture de remplacement sont assez fréquentes.
Ia sidérite jeune a extinction éventaillée, libre de fines inclusions, a
cristaux grossiers, qui se présente aprés le développent de la masse prin-
cipale des amas de minerai et qui forme les remplissages de veine ou
des nids dans le minerai de fer sidéritique, absorbe les grains de sidérite
limitrophes, antérieurement formés (Pl. 1V. 3). La baryte a cristaux
grossiers, en gros sychronique avec la formation de la sidérite jeune, ou
la substance de quariz encore plus jeune, pure ou accolée a la baryle a grains
fins, penétrent par le voie d’un remplacement dans.Ja masse du minerai
de fer sidéritique a texture amiboide.
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Les bordures de la sidérite, a raies bharytiques, méritent d’étre trai-
tés a part, méme du point de vue de la texture. Ceux-la, en accumulations
des éléments ou minéraux rares de la métasomatose, présentent une
grande variété, par leur texture aussi. De méme que les bords ne sont
pas uniformes du point de vue de I’épaisseur, de la composition minéralo-
gique ou de la structure, de méme leur texture change par corps sidériti-
ques ou, souvent, par raies. Ikn ce qui concerne les bordures, on peut
supposer qu’ils aient gagné de I'espace par resorption presque complete
de la matiere du minerai de fer sidérilique. e déplacement est prouvé
surtout par les fragments des cristaux de sidérite que l'on trouve dans
la substance barytique (Pl. IV. 1).

LLa baryte formant la masse principale des bords consiste peur la
plupart, en cristaux grossiers idiomorphes. Les cristaux s’arrangent sou-
vent en amas éventaillés dont I'axe est pour la plupart normale a la direc-
tion des raies (Pl. IV. 2, V. 1). La sidérite formée en connexion avec la
formation des bords se distingue de la masse principale de la sidérite,
méme par sa texture panidiomorphe. Les conditions de la formation des
bordures ont généralement augmentéle pouvoir cristallisateur. LLa sidérite de
bordure se distingue des masses principales des corps de minerai, par sa
texture panidiomorphique. J.a matiére des bandes sidéritiques de la
bordure consiste en une masse de grains sidéritiques rhomboédriques,
emboités (spath rhombique). L’enchevétrement de la baryvte a grains
fins avec le quartz se présente généralement dans des raies a part des
formations de bordure.

Les minéraux sulfidiques des bords de minerai se présentent ordinai-
rement, en raies nettement séparées. Ikn examinant sous le microscope
leur répartition, on se rend mieux compte de 'accroissement rythmique
de la bordure que sur les constuants dominants (Pl. V. 2). Le croissement
de leurs cristaux partant des limites des bandes (galéne) témoignent
d’un courant dirigé vers le contact de la marne.

Dans le minerai a sidérite, on trouve également souvent des textures
déformées (laminées, pliées, fracturées, moulues). Leurs formes variées
témoignent des divers degrés des stress orogéniques épimétallogéniques
qui agissaient dans les directions tectoniques principales.

Forme et structure des corps de minerai a sidérite

La forme des corps de minerai sidéritique métasomatiques fut préscrite
par les écailles dolomitiques existantes an temps de la métasomatose. Au
cours de I’écaillement, les masses dolomitiques se sont détachées et sépa-
rées en gros selon les directions déterminées par les couches et par les
bancs. Les écailles dolomitiques empilées surJa couche lubrifiante de marne
ont pour la plupart une extension tabulaire, leurs plans concordent avec
les bancs de la dolomie. A la’suite des conditions mécaniques particulieres
de la tectonique de la formation métallifére de Rudabanya, les masses
dolomitiques glissaient, fortement déformées, les unes sur les autres,
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sans étre strictement ordonnées. Dans cette structure développée sous
des effets tectoniques tres forts, sous la pression d’un toit relativement
peu épais, les roches carbonatées rigides ont subi une déformation a cas-
sure, a broiement.

La structure actuelle de la formation métallifére nous montre le total
des effets tectoniques antérieurs et postérieurs a la minéralisation. Par
conséquent nous n’avons que quelques points d’appui pour pouvoir en
induire & la structure antérieure a la minéralisation. On peut supposer que
les écailles dolomitiques aient formé primitivement des tables cohérentes
plus grandes et I’extension en bancs ait été plus évidente sur leur forme
[Planche N° XI. (en poche)]. Leur substance a conservé jusqu’a cette
étape la structure sédimentaire originelle a des secteurs plus étendus.

Le morcellement tectonique des corps de minerai ou de dolomie
s’est passé selon les plans irréguliers de cassure des masses carbonatées.
Les bouts des corps de minerai ou de dolomie ne peuvent pas étre consi-
dérées comme des limites sédimentaires des couches amincissantes. A
notre avis, les bouts en forme de coin qui s’observent parfois sont dus
au laminage de grand envergure que refléte toute la structure.

Sous l'effet des forces tectoniques ultérieures, les «cailles anciennes»
de I’époque de la minéralisation se sont cassées en écailles partielles
irréguliéres, en petits blocs ou I’extension le long des plans des couches
n’est pas toujours dominante (fig. 52.).

La structure du minerai sidéritique fut déterminée pour la plupart
par la substance meére dolomitique. Dans la Montagne de Rudabanya, la
dolomie de Guttenstein a généralement une structure a bancs plus ou moins
épais, ou, par endroits fabulaire. La forte compression tectonique, con-
comitante déja de la formation de la premiére structure écaillée, a écrasé
les grandes masses cohérentes de la dolomie (fig. 21.), tandis qu’il a tout a
fait broyé les corps de dolomie moindres (fig. 9.).

Bien que de I’état actuel cassé et broyé des corps de dolomie du gise-
ment on ne puisse pas induire directement a la structure de la dolomie,
antérieure a la minéralisation, il est siir que les mouvements provoquant
le premier écaillement ont déja produit une structure a cataclase. 1.’état
cassé de la substance mere de la métasomatose, accompagné de la permé-
abilité plus grande, fut une condition préalable importante de la substitution
des matiéres.

La sidéritisation avancait graduellement, par la décomposition et
substitution par cristaux de la matiére dolomitique, et au cours de ce proces
lent, la structure originelle de la dolomie fut exactement modelée, malgré
la formation d’une texture tout a fait nouvelle. De la dolomie a bancs ou
tabulaire, il s’est formé un minerai de fer sidéritique qui montre la méme
structure. La transformation de la substance et la récristallisation a aug-
menté la solidité du minerai sidéritique, d’'une maniére considérable. Il est
vrai que le minerai sidéritique porte les marques des banecs et couches
originels de la dolomie, mais ces limites provenant de la sédimentation se
sont en gros soudées au cours de la métasomatose.
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En ce qui concerne la formation du minerai sidéritique, c’était la per-
méabilité de la roche mére dolomitique qui détermina le procés de I’échange
des matiéres et de la cristallisation. Les solutions infiltrantes, avancant
a partir des diaclases, ont transformé la matiere de la roche. A ce point de
vue, les interstices des couches jouaient un role important, en conduisant
les solutions. Au cours de la substitution graduelle de la masse dolomitique,
les interstices des eouches ne se soudaient que par endroits, correspondant
au transport des agents de la recristallisation qui se sont passés le long
des fissures et fentes, normales a eux. Au cours des phases succédantes
a la métasomatose, dans les secteurs des interstices des couches restés
ouverts, la baryte a cristaux grossiers s’est déposée, avec une conséquence
caractérisant des masses considérables du minerai sidéritique, sous la forme
de nids ou cordons allongés le long des intertices des couches (fig. 24.). Les
cordons de baryte soulignent la structure stratifiée du minerai sidéritique,
mais la structure fine du minerai n’accorde plus avec celle-la (fig. 25.).

A des secteurs considérables de la dolomie de Guttenstein, on ne peut
pas reconnaitre aucune structure dominante a bancs ou a couches. La
minéralisation de telle dolomie massive irrégulierement cassée, a produit
des masses de minerai sidéritique a structure semblable. ILa structure
fracturée ou brovée qui est trés apparente danslesouvertures du minerai
sidéritique, fut modelée sur la dolomie. Aux plans des cassures fraiches,
on peut bien observer que la plupart des fractures primaires de la dolomie
se sont soudées dans le minerai a sidérite, et ce n’était qu'une faible préfor-
mation structurale des plans de cassure qui subsista. Dans le minerai
sidéritique a structure comme celle-1a, la déposition postérieure de la baryte
a cristaux grossiers suit également les directions des fissures irréguliéres de
la dolomie.

Des masses considérables de la dolomie furent broyées tectoniquement,
déja avant la métasomatose. La dolomie s’est altérée en auto-breche. Au
cours du broyage, les morceaux plus résistants ont été enrobés dans la
matrice finement moulue de la roche. Le minerai a sidérite formé de la
bréche dolomitique a modelé la structure originelle bréchique, dans la
composition des grains cristallins, et souvent méme dans la répartition dela
teneur en métal. Mais les contours originels des morceaux de bréche se
sont soudés, par conséquent ils ne sont point apparents aux plans des cassu-
res [raiches. C’est aux murs ouverts depuis longtemps que la structure
bréchique est mise en relief et bien visible.

Il est donc caractéristique des formes structurales mentionnées du
minerai sidéritique que la matiére minéralisé s’est soudée au cours de la
recristallisation. Mais, sous ’effet des mouvements tectoniques épimetallo-
géniques, les masses de minerai a sidérite furent cassées ou broyées a leur
tour. Des poussées tectoniques fortes ont souvent écrasé complétement les
amas de minerai, par conséquent ils sont traversés par un réseau fin de
fissures. Si l’on défait ces corps sidéritiques, ils se réduisent en cailloutis
menus et ainsi il est impossible de les extraire en gros morceaux.

Ce morcellement des corps sidéritiques postérieur a la minéralisation
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comprend plusieures phases. ILa différence d’ordre chronologique est
indiquée par le fail que la réseau des fissures de certaines parties fut rempli
plus tard des minéraux quelconques (calcite, baryte) tandis qu’ailleurs les
morceaux cassés ne sont point de toul cimentés.

Une particularité structurale spéciale des corps de minerai de fer
spathique, c’est la formation des bordures barytiques. Aux cours de la
minéralisation, aux contacts téctoniques des corps de dolomie, se formait
une formation de bordure, ¢paisse de 0,2 a 2,0 m, paralléle au plan de con-
tact. Leur structure caractérise tres exactement le mécanisme du proceés de
formation. I.’alternance des raies des minéraux divers reflétent le cours.
I'accumulation, le changement de composition des solutions minéralisa-
trices. Les élements ou minéraux qui n’étaient pas concomitants perma-
nents du proces de la métasomatose et ne pouvaient pas remplacer directe-
ment la substance dolomitique, se sont accumulés dans la matiére des
bordures des amas sidéritiques.

Dans la matiére des bordures du minerai, ce sont la baryte et la sidérite
qui sont dominantes. La structure rayée — parfois d’apparence finement stra-
lifiée— des bordures est due a Ualternance par raies de ces minéraux-la (fig.
26.). Mais le cours des raies ne suit qu’en gros le plan du contact de la sidé-
rite et la marne; et méme son ondulation fine et sa structure arquée sem-
blable a la stratification entrecroisée, prouvent que cette structure ne fut
pas produite par les incrustations successives de la matiére déposée ni par
le modelage d’une structure antérieure, stratifiée (fig. 42.). Le changement
de direction du cours des bandes — que I’on peut observer aux fissures qui
y conduisent du corps de minerai sidéritique — indique que cette structure
s’est formée a la suite d’un arrét des solutions au contact.

l.a grande variabilité observable dans la composition, ’épaisseur, la
structure des bordures de la sidérite fait apparaitre la multiplicité du proceés
de la métasomatose d’une maniere agrandie, relevée (figs. 24, 41.). Les con-
nexions des ensembles d’éléments, des bordures d’une part et des corps
sidéritiques d’autre part, peuvent élre comparées a la relation du résidu de
magma avec le magma primordial de la cristallisation principale. Au
cours du proces de la métallogénie du minerai sidéritique, les constituants
restés en solution se sont accumulés au contact — indiquant une limite
nette — de la perméabilité et — en méme temps — du milieu chimique.
On peut supposer que les solutions affluantes, s’arrétant au bord des corps
de dolomie ou sidérite, ont subi le charigement des conditions de pression,
de température, de pu, de redox, sous les effets interférents desquelles les
éléments résiduels ont atteint périodiquement les conditions nécessaires 2
leur cristallisation. On peut expliquer de cette facon ’alternance dominante
des raies de baryte avec celles de la sidérite, et la présence des minéraux
sulfidiques, également répartis en raies (pyrite, chalcopyrite, bornite,
tetraédrite, bournonite, jamésonite, sphalérite) parmi eux.

A ]a limite des corps de minerai a sidérite et de la marne les solutions
résiduelles de la métasomatose ne furent pas recues par un interstice
ouvert. Le développement des bordures avancait conformément a la
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structure en raies, par la voie de la résolution graduelle de la matiére
préexistante, préparant ainsi la place pour la cristallisation des nouveaux
minéraux. Le gain d’espace s’est effectué au détriment de la partie margi-
nale du corps de sidérite, ou, en partie, de la matiére marneuse. On peut
bien observer que la sidérite et la pyrite de bord, de forme caractéristique
— mais la baryte non pas — ont pénétré les feuilles de la marne (fig. 57.).

D’apreés les endroits ol ils apparaissent le plus souvent, les formations
araies de la baryte, dites bordures, ont été généralement liées a des surfaces
imperméables, provoquant des arréls. On trouve aussi des exemples du dou-
blement des bordures, et méme de la formation des bancs de baryte a
bandes («bordure intérieure»), mais qui sont plus minces (4 a 30 cm) le
long de quelques limites nettes des couches & I'intérieur du corps de minerai
(fig. 25.).

Les bordures barytiques ont subi tous les événements Llectoniques
ensemble avec le corps de sidérite. Sur leur structure caractéristique a
bandes, on peut bien observer et fixer les dislocations. Semblablement
aux amas de sidérite, une partie considérable des bords fut entrainée, lami-
née, broyée (figs. 24, 41, 42.). Ce sont I'état de morcellement tectonique,
I’entrainement le long des contacts avec la marne, qui rendent ditficile de
comparer les contacts des fragments de la sidérite avec la marne et de
reconstruire ainsi les corps de minerai a sidérite primitifs [Planches N*
IV, V. (en poche)].

b) Minerai a limonite
Composition minéralogique & minerai a limonite

I.e concept de minerai a limonite, semblablement au minerai sidé-
ritique, se fonde sur les exigences de qualité de I'utilisation pratique. On
utilise en minerai a limonite la matiére de la partie prés de la surface du
gisement de minerai de fer métasomatique, dont la leneur en mélal s’est
enrichie et qui contient en moyenne de 33 a 35% de fer (calculé sur une
matiere séchée a 105°). Du point de vue de I'utilisation pratique, on qualifie
d’une maniere égale des sortes de minerai dontla composition minéralogi-
(ue, la structure et le mode de formation sont tres différentes. En traitant
ce groupe a composition extrémement variable, nous nous efforcerons de le
caractériser, mais il est indispensable d’en distinguer le minerai & sphéro-
sidérite que I’'on comprend dans ce groupe sur la base de sa teneur en métal
et dont la désignation industrielle méme est contradictoire (limonite «grise»)
de méme que «e minerai a limonite» a hématite el sidérite de la mine
Deakbanva, en partie d’origine sédimentaire.

Au fond, nous traitons en limonite les minerais secondaires pour la
plupart a substance minéralisé¢e oxvdique-hydroxydique de la zone d’oxy-
dation — épaisse de 40 a 50 m —, formée depuis le tertiaire, du gisement
du minerai de fer sidéritique métasomatique. Ce n’étaient seulement les
proces oxydants atmosphériques descendants qui jouaient un role dans la
formation du minerai a limonite, mais, par endroits, les effets thermaux
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ascendants furent également importants. Les différences et la séparation
des produits de 'oxydation d’avec ceux de I'altération hydrothermale sont
mises en relief encore plus nettement par les réaccumulations par transport
en solution, colloide ou détritus.

Outre les minéraux non altérés, et inaltérables au cours de I’oxydation,
du sédiment carbonaté originel, et la matiére résiduelle inoxydée du
minerai sidéritique, le minerai de limonite est bati par les minéraux suivants
de la zone d’oxydation, notamment: limonite (goethite et lépidocrocile),
hémalile, pyrolusite, psilomélane, wad, chalcosine, covelline, cuprile, tenorite,
cuivre nalif, azurite, malachite, or, cinabre, mercure, soufre, cérusile, anglésile,
gypse, mélantérile, epsomile, halolrichite, de méme que la baryle, le quartz
et la calcile, produits par la réaccumulation et laségrégation ultérieure
[Planche N° IX. a, b. (en poche)].

Il v a plusieures élaborations excellentes et détaillées sur I'association
des minéraux richement variables de Ja zone d’oxydation de Rudabanya,
par S. ScumipT (1882), Gv. Kertar (1935), L. Toxopy (1924 et 1950),
S. Kocu (1939) et Kocp—GrAassELLy—DoxATH (1950). Cette fois-ci,
nous n’avons pas lintention de répéter ces descriptions modernes et
soigneuses, en caractérisant les sortes de minéraux, se présentant en
raretés minéralogiques dans la série riche des minéraux secondaires.
D’autre part, nous n’avons pas pu nous proposer de tache de réexaminer
les minerais secondaires de cuivre et plomb qui se présentent en formes
bien admirables et qui éclaircissent d’une maniére trés intéressante
quelques détails des proces de désagrégation et d’altération ultérieure
du minerai, parce que les occurrences considérables de ceux-la furent
presque totalement épuisés pendant les décades derniéres. Au cours de
Pexposé sur la formation a limonite, conformément a la méthode de notre
examen, nous ne nous occuperons que des sortes de minéraux impor-
tants du point de vue géologique, et nous analyserons les procés miné-
ralisateurs importants dans la formation du gisement.

Limonite. L.a masse principale du minerai sidéritique s’est altérée
en limonite, parle moyen des proces de I'oxydation de surface et de I'hydra-
tation. Du minerai sidéritique a constitution relativement uniforme, les
facteurs de la désagrégation chimique ont produit un mélange richement
varié¢ des oxyhydroxydes de fer.

A la suite de 'infiltration de I'eau météorique saturée d’oxygene, les
corps de minerai a sidérite se sont limonitisés par une altération qui avancait
de grain en grain. Le produit d’oxydation resté sur place a modelé plus ou
moins exactement la texture et la structure du minerai sidéritique. Con-
formément aux formes et a la structure fine trés variables de I'oxyhydroxyde
de fer, sa matiére a une structure massive, grenue ou terreuse. Sa couleur.
représente presque toutes les nuances, du jaune ocré au noir brunétre,
du rouge vermillon au violacé foncé. Selon I’analyse thermique différentielle
de Mme M. FoLpvAri-VogL et V. KoBLENCz, la limonite produite par
I'oxydation sur place du minerai sidéritique consiste en goethite et
lépidocrocite, en proportions variables (fig. 28.).
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Lelong des fissures majeures du minerai sidéritique qui allait s’oxydant,
de méme qu’aux affleurements des corps de minerai alimonite déja formés,
la matiére a hydroxyde de fer a été rendue de nouveau mobile, sous la
forme de solution ou de hydrosol, par ’eau météorique et, en partie, par
les sources thermales dues aux effets hydrothermaux ultérieurs. La ré-
accumulation en solution ou en colloide a mené a des enrichissements
locaux de la substance limonitifére relativement pure qui dépassemt bien la
limonite formée in situ en variabilité et richesse de formes. Dans les fissures
du minerai a limonite ou dans les enfoncements semblables aux dolines de
la surface du gisement, la substance limonitifére altérée s’est accumulée
en incrustations plus ou moins épaisses — parfois des «tétes de fer» formées
par des cristaux fibreux magnifiquement développés — et en ocre fin qui
remplit les interstices de celles-la. Selon les analyses DTA, la substance
limonitique des «tétes de fer» consiste en lépidocrocite presque pure (fig.

28, N° 9),
Hématite. 11 n’était pas possible d’accomplir ’examen minéralogique
de toutes les masses — d’étendue considérable méme du point de vue

géologique — du minerai a limonite formé sur place. Nos examens appro-
fondis se bornaient aux sortes des minerais que I’on peut considérer comme
typiques et qui sont plus répandus. Dans le cas des échantillons de «minerai
a limonite» de couleur foncée (noiratre, violacé), a teneur en fer largement
dépassant la moyenne (Analyse’ N° 16.), I’analyse DTA n’a pas réussi a
déceler une teneur en limonite considérable qui fiit en proportion avec
la valeur de Fe -+ de I'analyse chimique (fig. 28, N° 5). (’était la premiére
preuve directe du fait que, dans certaines sortes du «minerai a limonite»,
la teneur en fer se présente en hématite finement répartie, et non pasen
minerai d’hydroxyde. En prenant ce résultat en point de départ, grace a
I’aimable appui de M. E. Fucus par laroentgenométrie des poussiéres, nous
avons aussi réussi a déceler directement la présence d’une quantité con-
sidérable de I’hématite dans les sortes noiratres du «minerai a limonite»
que l’on tenait uparavant comme trés riches en Mn (fig. 29, N° 2).

Le minerai de fer a hématite est en général une masse terreuse ou la
présence de I’hématite peut étre décelée pour la plupart par sa rayure.
Au cours de I’examen au verre grossissant a main, la scintillation des
écailles rares du fer oligiste n’est point apparente, probablement c’est
pourquoi celles-ci ont échappé a I’attention de S. Kocu (1950) qui les a
examinées si détaillément et profondément. Méme la lame mince micro-
scopique du minerai présente une masse tellement dispersée que la déter-
mination minéralogique a la voie optique y fut impossible.

Faute de connaissances exactes sur la répartition et la quantité de
I’hématite, il est impossible de retracer les conditions du proces de la
déshydratation qui mena a la formation de I’hématite, et de résoudre la
question de savoir comment et en quelle proportion les facteurs de la
désagrégation de surface se sont entrelacés avec I’effet des solutions therma-
les ascendantes.

Minéraux de manganeése secondaires. L.e Mn qui fait 1a 3%, duminerai
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sidéritique de Rudabanya et qui ne forme aucun minerai indépendant
déterminable dans le minerai carbonaté, s’accumule dans la zone d’oxy-
dation par endroits séparé du fer et produit des minéraux de manganese
trés variés. Dans le minerai a limonite resté in situ, les oxydes de man-
ganese se mélent a la limonite, en gros conformément a la répartition du
minerai primaire. L’ordre de I'accolement est trés divers. La répartition
est souvent tellement uniforme et fine que, méme par ’examen microsco-
pique, on ne peut pas observer de taches dans la coloration de la limonite.
Ailleurs, le microscope ou le verre grossissant @ main montre bien la
séparation de l'oxyde de manganése, en remplissages de veines, incrusta-
tions ou taches.

La séparation considérable de I'oxyde de fer et de manganése s’ac-
complit en cas d’une réaccumulation due a la dissolution compléte. C’est
alors que des incrustations ou nids & oxyde de manganése se forment
dans les fissures et dans les cavités du minerai & limonite réaccumulé.
(Analyse N° 2.) S. Kocu (1950) décrit d’une maniére exacte les formes v
présentes de la pyrolusite et de la psilomélane, en y ajoutant I’analyse
compléte de la psilomélane. Celui-ci est le plus signifiant dans la minerat
a limonite formé par 'oxydation de la sidérite riche en baryte de I'ouverture
supérieure de Deakbanya.

Minéraux de cuivre secondaires. L.a teneuren cuivre du minerai sidéri-
tique dont la quantité est, d’ailleurs; subordonnée — se présentant
principalement en disséminations a chalcopyrite quis’enrichit aux bordures,
menait a la formation d’une association des mineraux secondaires de
cuivre a formes richement variables, dans la zone d’oxydation (cimen-
tation).

I.a teneur en cuivre disséminée du minerai a sidérite, oxydée in situ,
s’est transformée pour la plupart en cuprite ou en tenorite. Aux accumula-
tions plus considérables de cuivre des bordures de la sidérite, on a pu
observer, par endroits, ’enrichissement cohérenlt des minerais primaires
de cuivre ainsi que le stade initial de leur altération, dans la zone d’oxyda-
tion aussi. C’est sous I'effet des solutions descendantes que la chalcopyrite
et la bornite se sont altérces en chalcosine, covelline, un sulfide inconnu
de cuivre (découvert par S. KocH, dont la détermination exacte n’a pu
étre effectuée jusqu’ici), puis en cuprite [Planche N° IX. a, b. (en poche)].

La solubilité de haut degré des minéraux secondaires de cuivre. surtout
dans I'eau météorique descendant qui devenait sulfatée, a rendu ces
minéraux trés mobiles par rapport aux autres minéraux accessoires de la
zone d’oxydation. Par conséquent la teneur en cuivre du gisement métalli-
fére, parsemée dansla zone primaire, pouvait beaucoup mieuxse concentrer
dans la zone secondaire que tous les autres métaux accessoires. Par la voie
des proces de cimentation, surtout dans la partie voisine de la surface. déja
exploitée du gisement métallifere, la teneuren cuivre transportée par les so-
lutions descendantes s’est enrichie, dans quelques unes du réseau des fissures,
sous la forme de cuivre natif a un tel point qu’on a pul’extraire par I’exploi-
tationa petite échelle, pendant dessiecles. Ce n’est quunreste modeste des .
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accumulations de cuivre produites par les proces secondaires qu’on a pu
sauver d’étre perdu — par les recueils d’il y a 10 a 20 ans — et examiner
d’une maniére systématique.

Les formes variables du cuivre natif transporté en solution et préci-
pité par la cimentation se sont transformées partiellement ou complete-
ment en cuprite, malachite, azurite, au cours des altérations ultérieures.
Les groupes cristallins bien développés, de grands dimensions de ces
minéraux-ci rivalisent avec minéraux secondaires des occurences les plus
riches de minerai de cuivre du monde et ainsi ils caractérisent bien I'effet
extrémement enrichissant des proceés secondaires du Rudabanya qui est,
d’ailleurs, pauvre en cuivre.

Nous ne connaissons pas la position d’autrefois des échantillons les
plus riches en cuivre natif, dans la partie prés de la surface du gisement
métallifére. Récemment, des occurrences plus ou moins grandes de cuivre
natif ont été trouvés a de treés divers horizons de la mine, par conséquent
ils ne donnent aucun point d’appui pour pouvoir délimiter la zone de
cimentation. C’est un trait commun des occurrences de cuivre natif qu’elles
se formaient toujours le long des fissures, il est donc probable que c’étaient
les conditions locales de l'infiltration le long des fissures et de la rencontre
avec les solutions du sulfate de fer, qui ont déterminé les endroits ou le
cuivre natif fut enrichi, indépendamment du niveau constant d’eau. Les
occurences de cuivre natif par nids ne caractérisent pas ’ensemble des
amas limonitiques, par conséquent il ne serait pas justifié de parler d’une
zone générale de cimentation a Rudabanya.

Minéraux de plomb secondaires. L.a galéne a précipitation rythmique
des bordures de minerai s’est altérée en amas de cérusite et d’anglésite,
dans la zone d’oxydation [Planche N° IX. a, b (en poche)]. Parmi les deux
minéraux, la cérusite est plus fréquente, ses masses a cristaux menus se
trouvent aussi dans les bordures du minerai sidéritique. Souvent, la carbo-
natisation n’était pas compléte et ainsila galéne résiduelle finement répartie
colore la cérusite en noir. Par le moyen de la réaccumulation en solution,
les cristaux bien developpés, a formes richement variables, des minéraux
de plomb secondaires, se présentent aux murs des cavités et des fissures.

Produits de la désagrégation des minerais sulfidiques. Outre les produits
de I'altération dont on vient de rendre compte, il y a quelques occurences
trés rares et de quantité minime des minéraux qui devenaient connus &
Rudabanya, a cause de la désagrégation de minéraux sulfidiques et I'accumu-
lation 4 un certain degré de leurs produits. Tels sont le mercure natif et le
cinabre qui se présentent en produits de la décomposition du cuivre gris,
le soufre natif produit par la réduction des sulfides, et 1’or natif enrichi
au cours de la dissociation de la chalcopyrite [Planche N° IX. a, b. (en
poche)].

Sulfates hydratés secondaires. Lies procés conduisants a la formation
du minerai a limonite ont produit méme des sulfates secondaires dissolubles
en eau. (’était le mode principal du transport des matiéres produites par
la décomposition dans les eaux descendantes. Les dépositions souvent
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melangées et impures des sulfates secondaires sont a retrouver sur les murs
des couloirs ou des exploitations a ciel ouvert abandonnés. Parmi elles
ce sont la mélantérite, la chalcantite, ’epsomite et I’halotrichite qui sont
les plus répandues [Planche N° IX. a, b (en poche)].

Reprécipitations. Le transport et le réarrangement des matiéres en
connexion avec la formation et les altérations du minerai & limonite entrai-
nent queles minéraux antérieurement formés du gisement métallifére se dis-
solvaient et précipitaient de nouveau. Parmi ces minéraux, c’est la calcite
qui est la plus fréquente, la baryte, la quartzite sont aussi répandues.
Ces minéraux se présentent pour la plupart en cristaux bien développés,
au murs des fissures et des nids, et il n’y a pas de doute qu’ils se formeérent
ultérieurement, bien tard. P. e. la baryte ou la calcite git sur les amas
des minéraux de cuivre secondaires. Mais la quantité de ces minéraux est
trés subordonnée par rapport a la masse du minerai, leur répartition est
déterminée par les réseaux des fissures du corps de minerai.

La texture du minerai a limonite

On entend parle concept de minera a ilimonite, 8 Rudabanya, les sortes
de minerais de fer oxydiques secondaires dont le mode de formation est
extrémement variable, et qui différent également par leurs textures trés
variées. L’altération du minerai sidéritique en minerai & limonite — comme
on le voit bien aux échantillons recueillis a la limite inférieure de la zone
d’oxydation — commence par une oxydation graduelle, partant des fis-
sures. Au cours de ce proces, le minerai garde encore en gros les caracté-
ristiques de la texture du minerai de fer sidéritique. La limonite apparait
en remplissage des fissures, aux contours des grains et elle pénétre dans
Pintérieur des grains de sidérite suivant les clivages rhomboédriques (Pl.
VI 1, 2).

Mais I’oxydation, partant des contours des grains suivant les directions
rhomboédriques, dés qu’elle est parvenue a l’altération presque complete
de la masse du minerai sidéritique, efface les formes rhomboédriques de
la texture et met en relief les formes de texture de I'oxyde de fer ou de
I’oxyhydroxyde fer, résultant de I’état colloidal. La multiplicité du proceés
de l'oxydation produit des formes richement variables, par conséquent
les diverses sortes du minerai a limonite représentent quantité de textures
variées dont le groupement en types est presque impossible. Les divers
degrés de développement de tous les types de texture ne furent pas repré-
sentés parmi les matériaux soumis a I’examen microscopique, par consé-
quent nous ne pouvons pas suivre en détail le proceés par lequel le ré-
arrangement des matiéres, dit a 'oxydation, a transformé la texture
spathique, rhomboédrique en diverses textures colloidales du minerai a
limonite. 7

Aux minerais a limonite de type formé par la voie de I’oxydation sur
place (sans dissolution et réaccumulation) — c’est le type dominant par
sa masse — on peut observer les vestiges de divers degrés du granulage
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originel de la substance sidéritique. Il y en a des sortes de minerai ou
I’on voit bien les contours des grains originels de la sidérite et, malgré
que l’intérieur des grains de sidérite d’autrefois consiste en remplissage
de limonite a texture colloidale, la substance semble avoir une structure
eristalline, granulaire. Mais on trouve plus souvent une sorte de minerai
a limonite dont la substance terreuse et la texture a formes colloidales
n’ont plus gardé rien des caractéristiques de la texture de la sidérite ori-
ginelle. '

Le procés de la formation et de I’accumulation de la limonite con-
stituant la masse principale du minerai & limonite menait a travers
I’état colloidal. Si I’on examine la matiére de minerai sous la lumiere
incidente, on peut bien reconnaitre de la coloration, le dessin de
I’oxyhydroxyde de fer, les formes de la texture du gel de ferrihydroxyde,
dues aux phénomenes colloidaux. A la majorité prépondérante des sortes
de minerai examinées, cette texture se manifeste par une structure parti-
culiere loculaire (P1. V1. 2, 3). Le grain de spath d’autrefois ou bien la matié-
re du minerai a limonite a texture uniforme sont divisés en locules alvéo-
laires, par des crotites de limonite microscopiquement fines, lenticulaire-
ment liées, les interstices de ces locules étant rempli de limonite plus friable,
ocrée et plus impur.

La texture du minerai a limonite, variable par sortes est caractérisée en
_ général par les formes arquées, par des cloisons a teneur en oxyde
de fer plus pure, par les remplissages plus friables et impures des
cavités. La déshydratation du gel de ferrihydroxyde partit dans la
substance des croites, des cloisons et, par endroits, aboutit par une dés-
hydratation compléte a la formation de I’hématite. Dans la matiére des
interstices, des remplissages on trouve surtout de la limonite ou de I’hydro-
xyde de fer amorphe (PI. VI. 2, 3).

Les minéraux de quantité moindre du minerai a4 limonite sont tres
inégalement répartis. Les minéraux du minerai sidéritique, restés inaltérés
au cours de l'oxydation (la baryte, le quartz, et par endroits la calcite)
subsistent dans leur répartition originelle dans la mesure o ils ne subirent
point de dissolution ou de réaccumulation, ou bien ils les subirent partielle-
ment. Au cours de I’oxydation, les minéraux du manganese, du cuivre, du
plomb prennent part a des divers proces et leurs produits secondaires sont
en général plus mobiles que le gel d’hydroxyde de fer. Par conséquent les
minéraux secondaires de ces métaux, en sortant de la répartition primaire
des métaux, se présentent en enrichissements considérables. Par rapport
a la masse du minerai a limonite conformément a I’ordre chronologique de
la déposition des minéraux secondaires, cela correspond toujours a des
remplissages de veines ou de nids.

Nous devons traiter a part les formes de la texture des sortes réaccu-
mulées du minerai a limonite. Dans ceux-ci, ce sont naturellement les
conditions de déposition et d’accumulation de la substance d’oxyhydroxyde
de fer qui déterminent la texture, le minerai primaire n’y joue aucun role.
La réaccumulation, produite sous I'effet de I’eau météorique de surface ou

15* — 10/1
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de l'activité thermale ascendante a la surface dans les fissures du corps de
minerai a limonite, s’est passée dans des conditions physiques et chimiques
bien variables qui avaient pour résultat I'extréme variabilité des formations
du colloide de ferrihydroxyde, particuliérement sensible aux effets de
milieu. Cette variabilité se manifeste par la proportion quantitative des
croiites de limonite et des remplissages d’ocre, par la structure fibreuse
ou stratifiée des crotites, par la finesse des locules etc.

(est le minerai a limonite réaccumulé des remplissages des fissures
qui forme la substance limonitique la plus pure du gisement métallifére.
Outre la calcite et des minerais secondaires de manganése et de fer, il ne
contient point d’impureté. Au cours de la réaccumulation accomplie &
la surface du gisement métallifére, la matiére sédimentaire du Néogéne
s’est mélée au minerai a limonite. Par conséquent, dans ces forma-
tions du minerai a limonite on trouve souvent des grains de quartz et
des impuretés argileuses mélées a lasubstance d’ocre, outre ceux que nous
venons de mentionner.

Du minerai a limonite se produit aussi, par la voie de I’oxydation
totale, de la sphérosidérite que nous allons exposer dans ce qui suit. I.e mine-
tai a limonite de cette origine garde pour la plupart fidélement les formes
de la texture de la sphérosidérite, au cours de I’'oxydation. Par leur ordre de
grandeur, et dimensions, et méme par leurs formes globulaires et arquées,
les grains et les amas de sphérosidérite s’accordent avec les formes colloida-
les dominantes du gel de ferrihydroxyde, par conséquent la texture de
sphérosidérite se transforme facilement en texture globulaire-loculaire du
minerai a limonite (Pl. V1. 4). Ce n’est que la fine fibrosité des amas de
sphérosidérite qui disparait trés souvent au cours de I’altération en minerai
a limonite.

Forme et structure des corps de minerai a limonite

Les corps de minerai a limonite gardent en général les formes des corps
de minerai sidéritique, leurs prédécesseurs. Nous pouvons encore relever
comme caracteres discriminants le brovage et le morcellement encore plus
complets de la structure (fig.4.). Notamment l'oxydation du gisement
métallifére commenca sous peu apres la métasomatose de la zone d’écaille-
ment a couverture assez mince, de sorte qu’une partie considérable des
mouvements structuraux épimétallogéniques agissait sur les corps de mi-
nerai a limonite et non pas sur les corps de minerai sidéritique [Planche
N° XI. (en poche)]. L’oxydation des corps de minerai fut accompagnée
d’une diminution considérable de la solidité, sans avoir augmenté la pla-
sticité. Par conséquent, I’écaillement renouvelé — surtout le long de la
créte plus élevée de la zone structurale métallifére — a extrémement
morcelé les corps de minerai oxydés (fig. 52.).

La désagrégation et la réaccumulation menérent aussi au morcellement
des masses du minerai a limonite. La réaccumulation agissait souvent dans
Pintérieur du corps métallifére, c’est-a-dire il a produit une accumulation
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plus enrichie en limonite dans la lissure du corps de minerai a limonite et
ainsi il n’a influencé que la répartition du métal a l'intérieur du corps
métallifere (fig. 30). Mais la substance métallique fut souvent transportée
plus loin, en produisant des accumulations de limonite dans les fissures de
la dolomie stérile ou dans les enfoncements plus ou moins grands de la
surface du gisement métallifére. Ce dispersement ultérieur de la substance
métallique accompagne déja, en réalité, le procés de la dénudation. La
réaccumulation n’a produit que par endroits des masses exploitables, mais
par la diminution graduelle des dimensions, ou trouve toutes les formes de
la transition vers les produits de la dispersion du gisement métallifére,
lesquels, mélés aux matieres sedimentaires stériles, ne peuvent plus étre
considérés comme des formations métalliféres.

Conformément aux conditions variables de leur formation, les corps
de minerai a limonite montrent des structures multiples. I.’oxydation des
corps de minerai a sidérite est due a linfiltration de I’eau météorique
descendante et des eaux chaudes et tiedes ascendantes. En quelque sorte,
on peut constater une variabilité individuelle, par corps métalliféres ou
par des parties des corps métalliféres, déterminée par le débit et les effets
dissolvant ou oxydant de cette infiltration. C’est I’effet commun de ces
facteurs qui a déterminé la quantité et la qualité des matiéres originelles
dissoutes du corps de minerai a sidérite, de méme que le rythme, les formes
colloidales et les modifications respectives des accumulations de I’hydro-
xvde de fer.

Les formes structurales du minerai sidéritique furent le mieux modé-
lées par les corps de minerai a limonite ou seulement la moindre partie de
la matiére non sidéritique fut dissoute et ou I’altération de substance et de
structure s’est déroulée le plus lentement et le plus graduellement, c’est-a-
dire, dans les cas ou la moindre quantité de la matiére entrait en solution
(en état de sol) a la fois. Au cours de telle altération, ce n’est seulement la
granulation originelle de la substance sidéritique qui subsiste, mais on peut
aussi reconnaitre les couches, les bancs, le broiement du minerai primaire,
et méme de la roche mére dolomitique. Pareils types du minerai a limonite
se trouvent surtout a la partie inférieure de la zone d’oxydation (fig. 25).

Au cours des altérations secondaires pendant plusieures époques géolo-
giques, le développement des formes bien multiples (et en méme temps des
différences de substance) des diverses sortes du minerai a limonite dépen-
dait de la coincidence d’autant de facteurs dans le temps et dans ’espace
qu’il était impossible d’établir une régularité de leurs effets sur I’ensemble
du gisement métallifére. La dissolution ou le dosage de I’entrée en solution
a la fois (le degré plus haut et le rythme plus vite de I’altération) dépendent
considérablement de la structure primitive du minerai a sidérite. Un corps
métallifére fissuré, bien perméable peut étre attaqué plus facilement et de
plusieurs cotés par le solvant. Le rythme et les phases de I’altération furent
considérablement influencés parla quantité, température et la faculté. dissol-
vante du solvant. Les changements dans I’espace et dans le temps de cel-
les-ci subirent a leur tour I'influence de 'oscillation a rythme inconnu et
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des coincidences diverses des facteurs qui agissaient a la surface et prés de
la profondeur.

Au fur a mesure que I'effet solvant devenait plus accentué, les formes
particuliéres, dus aux phénoménes colloidaux, de la structure de I’hydroxyde
de fer secondaire passérent au premier plan, par rapport a la structure
cristalline du minerai primaire. LLes mesures de ces formes structurales
comprennent plusieurs ordres de grandeur, sans interruption, de quelques
microns au demi métre. La structure colloidale & dimensions moindres
caractérise les sortes altérées sur place du minerai a limonite, les formes
colloidales plus grandes, cohérentes apparaissent a la substance limonitique
réaccumulée.

Ce sont les dimensions des formes colloidales qui déterminent les diffé-
rences, le degré de la maintenance des éléments structuraux du minerai a
sidérite dans la structure du minerai a limonite. P. e. s’il y a des croutes
limonitiféres menues, loculaires et des nodules fins d’ocre, au minerai a
limonite, on peut observer, d’apres la couleur, la répartion originelle de la
teneur en métal du minerai primaire. Ainsi, aux produits de I'oxydation
du minerai sidéritique a structure brécheuse, on peut souvent bien observer
que le ciment de la bréche a acquis au moins deux fois autant de teneur en
fer, au cours de la métasomatose que les grains de la bréche. A I’oeil nu, on
voit que I'oxydation développe, rend visible la variabilité de la structure
fine de la substance dolomitique initiale qui influenca le procés plus ou
moins complet de la substitution, au cours de la métasomatose. C’est ainsi
que les zones broyées, laminées de l’ensemble dolomitique deviennent
apparantes par leur teneur en fer plus considérable, de méme que les
réseaux de fissures a concassage qui sont a peine visibles a la substance
non oxydée.

I’oxydation des corps de minerai a sidérite produisit un changement
chimique partiel aux bordures. La sidérite et la pyrite des bordures se
sont altérées en limonite, les sulfides de cuivre et de plomb furent partielle-
ment transportés, sous la forme des minéraux secondaires. Mais la baryte
qui donne le squelette, le caractére structural des bordures, resta au fond
inaltérée. De telle maniére, on peut bien observer les bordures du minerai
primaire, méme dans le minerai a limonite, et en outre, leur dessin se reléve
plus clairement au fur et & mesure du brunissement du sidérite (fig. 25).

Par la dissolution de la cohésion originelle de la substance le minerai
a sidérite se transforme en amas ferreux, a crotite. LLa couleur, le dessin de ces
sortes-ci sont également variés, mais leur structure ne montre plus des
éléments de forme a couches, a bancs, a bréche, a contours droits, a angles,
mais des formes colloidales, botryoides, a crotite, a écorce. Nous avons trou-
vé le minerai de fer le plus riche a structure concrétionnée a «Glaskopb
dans la matiére réaccumulée des remplissages des fissures. Dans la matiére
de ceux-ci, parfois les crolites se superposent les unes aux autres d’une
maniéres spongoide et laissent des locules ouverts parmi elles, parfois elles
se couvrent autour des noyaux de précipitation de la maniére des écorces
emboitées de I'ail.
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Les formes structurales des produits de la dissolution, de la réségré-
gation appartiennent aussi a celles du minerai a limonite. Le long du réseau
de cassures jeunes qui traversent le gisement métallifére, et I’effet dissol-
vant de 1’eau ascendante thermale (chaude ou tieéde), et I’activité karstique
de I'’eau météorique descendante ont pu agir a fond (fig. 31). En résultat de
leur activité, il existe un systéeme étendu de cavités, vides ou remplies d’une
substance ocrée-argileuse de formation ultérieure, qui traversent les corps
métalliféres. D’aprés la morphologie des cavités l’activité des sources
thermales ascendantes s’y entrelacait avec les phénoménes karstiques
(fig. 32).

Ces systémes de cavités et de fissures sont en méme temps les chemins
de la migration ultérieure des matieéres dans le gisement métallifére et
c’est le long de ceux-la que les constituants de quantité moindre du minerai
furent accumulés, multiplement enrichis (fig. 30). C’est ainsi que se forment,
en connexion avec les croiites limonitiques, des accumulations quelquefois
considérables de pyrolusite, de psilomélane et des nids de cuivre natif, de
cuprite, de malachite qu’on a extraits du minerai a limonite par ’exploi-
tation miniére du moyen age. On trouve les réségrégations pour la plupart
cristallines du quartz, de la baryte, de la calcite, transportés en solution,
sous la forme des crottes de plusieurs centimétres, qui incrustent les cavités
et les fissures.

¢) Minerai a sphérosidérite
Composition minéralogique du minerai a sphérosidérite

Les altérations secondaires du gisement métallifére ne s’accomplirent
pas toujours dans un milieu oxydant, par conséquent leur produit n’est
pas toujours ou directement le minerai a limonite. L’altération ultérieure
du minerai sidéritique, ou quelquefois du minerai a limonite plus tot formé,
meéne, en milieu réductif, a la formation des corps de minerai a sphérosidé-
rite. L’altération en sphérosidérite, due au milieu réductif soit aux solutions
ascendantes soit aux solutions descendantes, est accompagnée d’un réar-
rangement complet de la texture et de la structure de la substance minérale
antérieure. Au minerai a sidérite, cette altération se manifeste par la
dissolution d’une quantité considérable des constituants non sidéritiques,
et au minerai a limonite par la réduction réiterée de la substance de limo-
nite.

Nous traitons sous le terme de minerai a sphérosidérite les parties du
gisement métalliféere de Rudabanya qui se sont formées par la voie d’une
transformation sur place ou réaccumulation dues a I’altération a sidérite
ou du minerai a limonite dans un milieu réductif. La multiplicité de la
substance de minerai ainsi formée s’explique par la variabilité du mode
de formation de la sphérosidérite. L’altération sphérosidéritique, partant
des fissures, n’est pas toujours complete et elle entoure des restes a propor-
tions diverses des minerais a sidérite ou a limonite, inaltérés. Dans les cas
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de tels corps métalliféres a moitié altérés, c’est toujours la sorte du minerai
dominant qui détermine la classification.

Sur la surface inégale du gisement métallifere, au fond des bassins
plus ou moins grands, recouverts par I’eau douce, jusqu’au Pannonien
supérieur, la matiére de FeCO, transportée en solution se déposait en plu-
sieures phases et en plusieurs faciés. Le sédiment sphérosidéritique réac-
cumulé montre des textures et des structures trés variées, conformément
aux conditions de la sédimentation. Sa pureté est aussi oscillante et c’est
la quantité de la matiére sédimentaire chimique ou détritique de surface
y mélée qui détermine s’il s’agisse d’un minerai a sphérosidérite ou non.

La composition minéralogique de la sphérosidérite est beaucoup
moins variable que celle du minerai a limonite. En groupant les consti-
tuants minéraux, il faut faire la distinction entre les minéraux nouvellement
formés de Uallération sphérosidéritique (sphérosidérite, ankérite, marca-
site), les minéraux résiduels du corps métallifére en train d’altération (sidé-
rite, baryte, dolomie, calcite, quartz, pyrite, chalcopyrite etc., oulimonite,
hématite, pyrolusite, chalcosine, cuivre natif, cuprite, malachite etc.
respectivement), les sorles des minéraux réaccumulés, ultérieurement préci-
pités (calcite, aragonite, baryte, quartz, malachite), les minéraux alloch-
tones y mélés pendant la sédimentation de surface (quartz, minéraux
argileux), et les produits de I'oxydation finale (Planche N° IX. a, b).

Minéraux de Ualtération en sphérosidérite

Sphérosidérite. L’altération ou la réaccumulation de Ia
matiére du gisement métallifére au dessous de la nappe d’eau. en milieu
réductif a pour résultat la précipitation du FeCO, en sphérosidérite. Dans
les sortes de minerai ou ce proces de transformation réductive devint
presque complet, ce minéral forme la masse principale du minerai.

La précipitation de la sphérosidérite s’est passée dans des conditions
physiques et chimiques tres différentes, c’est pourquoi les formes et la
pureté de ce minéral sont trés variées. Les diverses accumulations de
sphérosidérite différent considérablement en cristallinité. Les conditions
physico-chimiques de la transformation et de la réaccumulation varient
dans des limites trés larges. Surtout en connexion avec I’altération du mine-
rai a sidérite en sphérosidérite, on peut observer que l’altération a pro-
duit d’abord des individus de sphérosidérite pinolitiques, dont la position
et 'emboitement sont encore déterminés pour la plupart par les grains de
sidérite du minerai primaire et qui s’arrangent a peine en amas radiaux
(P1. VIII. 2). Puis quand l’altération procéde et la production de la sphéro-
sidérite devient permanente, la cristallisation radiale-fibreuse se fait
valoir. C’est autour des centres de ségrégation, formés des amas pinoliti-
ques plus ou moins arrondis que la cristallisation de la sphérosidérite
commence, par la formation des crotites radiales-fibreuses ou des amas
globulaires (P1. VIL).

C’est un caractéristique général des amas de sphérosidérite que
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leur superficie enveloppante est une sphere presque idéale (PI. VII. 1, 2, 3)
Conformément aux dimensions extrémement variées des amas (de quel-
ques microns & > mm), on peut observer sous le microscope les contours
des fibres cristallines, ou bien ce n’est que la polarisation d’agrégats de la
substance qui indique sa structure radiale-fibreuse. Les fibres cristallines
aboutissent d’une maniére uniforme, & une seule surface sphérique ou a
piusieures surfaces sphériques concentriques. En cas des amas a écorces
multipliées, la fibrosité, la pureté, la teneur en Fe et Ca de méme que la
cristallinité de chaque crotite a sphérosidérite augmentent uniformément
dans l’ordre de succession, ou changent d’une maniére ryvthmique (Pl.
VII. 1). La force cristallisatrice des fibres de sphérosidérite n’a surmonté
que rarement la tension superficielle de la sphére enveloppante, c’est-a-
dire les amas cristallins fibreux en forme de rosettes étoilées irréguliéres
sont considérés comme des raretés.

Ies amas cristallins-fibreux de la sphérosidérite consistent en subs-
tance de FeCO, en gros pure qui est beaucoup plus pure que la sidérite
du minerai primaire. Aux matiéres des bancs de sphérosidérite (du Mio-
céne et du Pannonien supérieur), réaccumulés en sédiments chimiques,
se mélent beaucoup plus de matiéres sédimentaires détritiques et chimi-
ques, comme impuretés. Les amas cristallins-fibreux de ceux-ci sont sou-
vent troublés des impuretés argileuses et ils n’ont pas atteint leur déve-
loppement idéal.

L’analyse DTA des sortes diversement formées de la sphérosidérite
avait pour résultat la courbe caractéristique de la dissociation thermi-
que de la sidérite (Mme M. FoLpvAri-VocrL—V. KosLENcz) (fig.
33). A coté de celle-ci, c’étaient les crochets de la marcasite et la calcite
qui se sont présentés. Il v a plusieures sortes de sphérosidérite ou la
dissociation se présente par un crochet endothermique double. Nous en
induisons, d’aprés Kaourkovsky (1954), que la substance a grains de
dimensions différentes se dissocient a deux températures, mais dans le
cas des sphérosidérites, les images microscopiques des échantillons exa-
minés indiquent encore moins la séparation de deux domaines granulo-
métriques bien délimités qu’en cas de minerais sidéritiques.

Ankérite. Comme dansle cas du minerai a sidérite nous n’avons
aucune donnée sire sur I'é¢tendue importante de I’ankérite, considérée
comme un demi-produit de la métasomatose, de méme nous pouvons a
peine prouver l'existence de 'ankérite parmi les sphérosidérites. Les indi-
ces de réfraction plus petites de certaines crotites de sphérosidérite indi-
quent que la croissance des amas de sphérosidérite continua, par en-
droits, par une substance carbonatée a teneur moindre en fer, et celle-ci
représente peut-étre I'ankérite. Des examens physiques exactes n’ont
pas décelé la présence de I'ankérite dans le minerai & sphérosidérite.

Marcasite. Aucours dela formation de la sphérosidérite en milieu
réductif, la teneur en soufre du systéme originel ou celle en hydrogéne
sulfuré du milieu provoquant la transformation ou la sédimentation, a
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provoqué la formation de la marcasite. Nous pouvons attribuer une teneur
considérable en S aux sources jaillissantes chaudes ou tiédes, tandisqu’au
fond des eaux stagnantes surla surface des minerais, ¢’était la décomposition
«des substances organiques qui produisit également de I’hydrogéne sulfuré.
Les accumulations de la marcasite apparaissent pourla plupart le long des
fissures et des cavités du minerai a sphérosidérite, sous la forme d’incrus-
tations ou de remplissages de veines. On peut souvent observer que la
marcasite déplace la substance sphérosidéritique antérieurement formé,
la marcasite s’est donc formée de la sphérosidérite, par la voie de la sul-
furation. [Planche N° IX. b. (en poche)].

Chalcopyrite. La chalcopyrite idiomorphe se présente en rareté,
4 la surface intérieure des nids grands a marcasite de la sphérosidérite
{Istvantelek). Cette occurrence est digne de notre attention dans la me-
sure ou elle prouve la possibilité de la formation du sulfide de CuFe, parmi
les conditions de I’altération en sphérosidérite. [Planche N° IX. b. (en
poche)].

Minérauz de la matiére métallifére résiduelle. L.a composition minéralo-
gique des parties inaltérées de minerai a limonite ou de minerai a sidérite
dans les corps a sphérosidérite ne différe pas au fond des masses princi-
pales de ceux-ci, il serait donc superflu de les exposer de nouveau. Ce ne
sont que les altérations des bordures et I’apparition et la distribution des
minerais de cuivre secondaires qu’on doit esquisser un peu plus exac-
tement.

La substance de veines barytiques devient complétement blanche,
pulvérulente, friable, au cours de l’altération en sphérosidérite. Cette
altération est particuliérement apparente aux bandes de sidérite et baryte,
2 alternance rythmique des bordures de la sidérite. La sidérite de ceux-ci
s’est altérée en sphérosidérite qui renferme la plupart de la substance
barytique pulvérulente dans ses locules cellulaires (fig. 34). La pyrite a
cristaux grossiers en impregnations s’altére en crolites de marcasite et
melnikovite qui s’intercalent entre les bandes de baryte.

La réduction qui agissait sur le minerai a limonite au cours de I’al-
tération en sphérosidérite, ne mena que partiellement a la réduction des
minéraux de cuivre secondaires. La chalcopyrite, apparaissant en rareté,
est loin de représenter la teneur originelle en cuivre de la matiére du mine-
rai alterée en sphérosidérite. Les minéraux de cuivre secondaires du mine-
rai a limonite en train de se réduire de nouveau ne pouvaient pas marcher
au pas avec la substance limonitique, par conséquent les taches plus ou
moins grandes de la chalcosine, les fragments des cristaux a squelette du
cuivre natif (Pl. VIII. 3), les cristaux menus idiomorphes (dodécaedre
rhombique) de la cuprite, et par endroits, méme les prismes tres petits
de la malachite furent enrobés par la sphérosidérite. Les minéraux secon-
daires de cuivre, enrobés par la sphérosidérite, se présentent pour la plu-
part épars. Le procés de I’altération en sphérosidérite facilitait la disper-
sion et méme le départ de la teneur en cuivre. Le minerai a sphérosidérite
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ne nous présente pas d’exemples de la formation des accumulations aussi
considérables de cuivre que celles formées au cours de la formation du mine-
rai a limonite, surtout aux secteurs exploités il y a longtemps.

Minéraux de formation ullérieure.

Calcite. La calcite qui est la plus répandue parmi les minéraux
ultérieurement formés du gisement métallifére, atteint une quantité
considérable méme dans la matiére des corps de minerai a sphérosidérite.
La précipitation de ses croltes radiales-fibreuses commenca déja dans
la derniére phase de la formation de la sphérosidérite. Les solutions infil-
trées plus tard, laissérent de la calcite rhomboédrique sous la forme de
remplissage de fissures. Aux murs des cavités, méme les crotites de cal-
cite cristalline ne sont point rares.

Aragonite. Les agrégations fibreuses, a croute, de I’aragonite,
répandues dans la sphérosidérite, couvertes d’une incrustation sphérosi-
déritique pelliculaire, indiquent que I'activité thermale jouait un rodle
important, surtout dans I’altération en sphérosidérite du minerai sidériti-
que.

Baryte. Bien que la solubilité de la baryte soit moindre, ce cons-
tituant jouait un réle important dans les rédissolutions et les précipitations
ultérieures, au cours des altérations secondaires du gisement métalli-
fere. La formation de la sphérosidérite a eu pour résultat la transforma-
tion a grains fins de la substance barytique de minerai sidéritique, et en
méme temps, de défaire sa cohésion solide, et la rendre friable. Cet
ameublissement facilitait la dissolution de la baryte, c’est pourquoi ses
agrégations radiales-fibreuses, a croutes sont assez fréquentes dans les
cavités et dans les fissures du minerai a sphérosidérite.

Quartz. Les solutions infiltrantes ont deposé des incrustations de
I'acide silicique, aux murs des cavités de la sphérosidérite, a beaucoup
d’endroits, bien que leur quantité ne soit pas considérable.

Cuivre natif. Les solutions infiltrantes par les fissures de la
sphérosidérite produisaient par endroits des dépots squelettiformes de
cuivre natif, par la voie d’une cimentation ultérieure. LLa matieére du cui-
vre natif fut transportée probablement pour la plupart du toit.

Malachite. Dans les cavités de la sphérosidérite, parmi les miné-
raux secondaires de cuivre — qui sont en migration continuelle — la ma-
lachite se présente aussi, sous la formé de cristaux prismés menus.

Impuretés sédimentaires. A la surface du gisement métallifére, on
trouve les minéraux plus résistants de la surface, mélés a la matiére des
bancs de sphérosidérite, formés entre les conditions de la sédimentation
chimique. La sphérosidérite réaccumulée pendant le Miocene contient
surtout des impuretés argileuses, tandisque la sphérosidérite . alvéolaire
de la formation de base de la série sédimentaire pannonniene supérieure,
renferme une quantité considérable de sable quartzeux.

Produits de Uoxydation finale. Sous l'effet de 1’oxydation de surface,
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le minerai a sphérosidérite s’altére graduellement de nouveau en minerai
a limonite, dont la masse principale est formée par la limonite. Ce nou-
veau produit de I'oxydation ne différe du minerai a limonite directement
formé que par sa texture et structure fines (Pl. VIII. 2, 4).

Texture du minerai a sphérosidérite

La variabilité de I’altération en sphérosidérite accomplie par la voie
de la transformation ou de la réaccumulation se refléte méme par la ri-
chesse extraordinaire des formes des amas cristallins. Conformément a ce
phénomene-ci, I'emboitement des amas cristallins a produit des textures
multiples.

C’est la porosité qui est un caractéristique commun et dominant
des diverses sortes des minerais a sphérosidérite. Ce n’ est que trés rarement
que les amas cristallins de la sphérosidérite s’emboitent d’une maniére
serrée, pour la plupart ils sont liés en forme de parois cellulaires, renfermant
des cavités vides ou incrustées par des formations ultérieures de miné-
raux (Pl. VIIL. 2, VIII. 1). Les dimensions et la forme des pores dépendent
surtout de l'ordre de grandeur des amas sphérosidéritiques enchainés.
Il arrive souvent que I’'on trouve les générations de deux grandeurs diffé-
rentes des amas cristallins dans le minerai a sphérosidérite. Le proceés
de I'altération commenca par la formation des nodules globulaires assez
grands. Dans son noyau, on trouve des débris arrondis du minerai a li-
monite ou des grains pinolitiques de sphérosidérite. C’est sous la forme
d’incrustations a fibres fines que se présente la sphérosidérite plus pure,
déposée postérieurement. Celle-ci forme en méme temps des amas globu-
laires, menus, qui s’accolent de la maniére des ponts entre les grands
nodules (P1. VIIIL. 2, 4).

I.a porosité de la sphérosidérite produite par la transformation du
minerai sidéritique est due a la dissolution d’une partie considérable de la
substance non sidéritique du minerai primaire au cours de I’altération.
Mais outre la diminution du volume du produit de I’altération, les condi-
tions mémes de la précipitation de la sphérosidérite furent favorables
pour un accolement lache des amas cristallins. La sphérosidérite produite par
la réduction rétrograde du mineraialimonite, est aussi poreuse; bien que
cette altération n’était pas accompagnée d’une dissolution considérable
de la substance du minerai a limonite. D’ailleurs, nous n’avons pas trouvé,
a Rudabanya, de ségrégations semblables aux formations sphérosidériti-
ques de la formation a fer carbonaté lithoide (blackband), méme dans
le banc de sphérosidérite qui est la couche de base du Pannonien supérieur.

Les formes de la texture a déplacement de I’altération sphérosidériti-
que peuvent étre observées surtout a la transformation du minerai sidé-
ritique. Lia dissolution et la récristallisation de la substance sidéritique
avance a partir des fissures, des contours des grains et, avec la formation
intermédiaire de la sidérite pinolitique,.elles construisent graduellement
le squelette spongoide-poreux consistant en amas de sphérosidérite
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(PL. VIIL. 3, VIIL 2, 4). Les constituants insolubles du minerai primaire
qui ne prennent pas part a l'altération (baryte, quartz) s’accumulent
dans les alvéoles du squelette sphérosidéritique.

Aux sortes de la sphérosidérite contenant des résidus du minerai &
sidérite inaltérés, on peut souvent observerla prévalence des formes rhom-
boédriques du spath dans I’accolement et I’'arrangement des amas cristal-
lins. Au fur et & mesure que I’altération est plus complete, cet «atavisme»
du spath devient de plus en plus moindre. La conservation de la texture
originelle, la grandeur et I’emboitement des amas sphérosidéritiques
dépendent — de méme que dans le cas du minerai a limonite — de la
coincidence de pas a pas variable des facteurs qui déterminent le rythme
de l’altération, la quantité et le pouvoir cristallisateur de la sub-
stance entrant en solution a la fois.

Concernant la transformation sphérosidéritique du minerai a limonite
<’est la texture de la substance mére qui détermine le mode de formation
de la sphérosidérite en tant que la reduction carbonatée agit d’abord sur
les parties les plus laches, les plus solubles de la masse de minerai a limonite,
4 constitution inhomogeéne. Les crolites de limonite ou, peut-étre, d’héma-
tite, plus résistantes et plus déshydratées du minerai a limonite subsistent
en cloisons, méme aprés l'altération sphérosidéritique des remplissages
laches ocrés des locules (P1. VII. 4, VIII. 3.). Mais 1 altération plus complete
agit graduellement aux croutes de limonite aussi.

La texture particuliére de la sphérosidérite nous offre plusieurs fois
le moyen de distinguer les diverses sortes de l’altération en limonite,
survenues dans les différentes phases. Il arrive souvent qu’aux parties
inalterées du minerai a limonite ou du minerai a sidérite en train de limo-
nitisation, substances meéres de I’altération sphérosidéritique, on peut
reconnaitre des directions caractéristiques de la texture du minerai originel.
Le rapport des éléments limonitiques hérités aux amas de sphérosidérite
montre bien que ceux-la ont influencé et déterminé I’arrangement des
amas de sphérosidérite, produits aux cours de l’altération. On en peut
bien séparer les produits de I'oxydation ultérieure qui attaquent déja les
amas de sphérosidérite a partir des directions les plus perméables, corre-
spondant a la texture et a la structure actuelle de la sphérosidérite (Pl.
VIII. 3).

Forme et structure des ceorps de minerai a sphérosiderite

La formation de la sphérosidérite est un phénomeéne répandu. mais
non général dans le gisement de minerai de fer. L’altération en sphéro-
sidérite par la voie de I’altération est déterminée par la répartition des
fissures — actives pendant le Miocéne — du gisement métallifére (celles
conduisant des eaux ascendantes ou descendantes, thermales ou mété-
oriques). La répartition, I’étendue et la qualité du sédiment sphérosidéri-
tique produit par la réaccumulation, furent déterminées par le relief
«u terrain et par le courant du milieu transportant.
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(C’est surtout a I'aile du NW des ouvertures miniéres (exploitations
souterraines de Andrassy I, Istvantelek) que I'on trouve des corps de
minerai a siderite ou a limonite, complétement altérés en sphérosidérite.
L’altération en sphérosidérite sous I'effet des eaux thermales ascendantes,
fut la plus efficace a cette partie du gisement métallifére. La, on trouve
des corps de minerai que l’altération sphérosidéritique a complétement
pénétrés, d’un contact avec la marne campilienne jusqu’a l’autre, et ce
ne sont que quelques parties moindres, isolées de la substance minérale
originelle qui subsistérent dans la sphérosidérite. Dans le cas de ceux-la,
on peut parler des corps indépendants de sphérosidérite, dont les formes
et les limites sont conformes aux corps métalliféres primaires. Dans les
corps de minerai a sidérite dont toute la masse a subi ’altération sphéro-
sidéritique, le procés de la transformation atteint méme les bordures
barytiques, en les altérant en bordures de sphérosidérite a baryte pulvé-
rulente, a crolites de marcasite et melnikovite.

Mais, pour la plupart, I'altération sphérosidéritique n’était pas a ce
point concentrée qu’elle transformat complétement les corps de minerai,
mais elle s’est bornée a quelques détails des corps de minerai a sidérite ou
a limonite, aux bordures des réseaux de fissures actives. Par conséquent,
la séparation des corps de sphérosidérite se heurte a des difficultés et on
ne peut méme pas I’accomplir d’'une maniére exacte.

Vu que, du point de vue de l’exploitation miniére, aucun intérét
ne s’attache a la distinction entre le minerai a limonite et le minerai a
sphérosidérite, et aprés avoir tenu compte du procés de la formation,
cette distinction n’est indispensable pour I’esquisse géologique miniere
non plus, nous nous sommes dispensés d’indiquer les altérations partielles
d’une maniére plus exacte.

La structure de la sphérosidérite produite par la transformation des
corps de minerais préexistants fut déterminée par les directions du courant
des solvants qui provoquaient la dissolution et la récristallisation. La
transformation avancait de pas a pas, a partir des fissures qui pénétraient
les corps de minerai a sidérite ou a limonite, par une dissolution et une
récristallisation graduelles. Conformément a ce proces-ci, les directions
de la permeabilité (interstices des bancs et des couches, plans de glissage,
failles) furent souvent fidélement modelées. Aux rencontres des fissures,
I'effet plus efficace de I’eau solvante a souvent dissous des cavités plus
grandes. L’altération sphérosidéritique avancant dans des remplissages de
fissure assez larges a souvent produit des croltes qui s’enveloppent d’une
maniére arquée.

La structure fine du minerai a sphérosidérite est caractérisée par
une porosité, une cavernosité scoriacées. L.es mesures et la répartition des
pores sont déterminées par la permeabilité du minerai originel. La ou
le réseau des fissures, présentait la possibilité d’un écoulement abondant
le long des fissures des cavités beaucoup plus larges furent dissoutes; ces
cavités sont séparées par-des crotites compactes ou par les piliers du minerai
inaltéré. En cas d’un réseau de fissures plus fines, la solution altérante
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s’est répartie d’'une maniére en gros égale sur tout le volume du minerai
et I’altération en sphérosidérite, avancant sur un front continu, a produit
un minerai a pores également menus. Naturellement, on trouve toutes
sortes de transition entre ces deux types la.

Outre le degré de la perméabilité influencant la structure naissante,
la sphérosidérite dérivée du minerai a sidérite différe de celle a matiére
originelle limonitique par la quantité de la matiére superflue pour la
constitution de la sphérosidérite et parle mode de I’altération. La quantité
presque entiére du minerai a4 limonite prend part a la formation de la
sphérosidérite. L’ordre de succession et la vitesse de I’altération sont
influencés par les différences fines de la structure de la limonite.

Dansle cas de transformation du minerai a sidérite autant qu’ !/, de la
substance doit étre dissoute et les constituants moins solubles doivent se
réarranger pour rendre l’altération en sphérosidérite compléte. Outre ces.
différences de la répartition de la masse, les différences du proces chimique
de I’altération sont également importantes. Ce qui est décisif dans le cas de
I’altération en sphérosidérite du minerai a sidérite, c’est I’effet solvant
qui provoque la décomposition des cristaux originels de carbonate et la
ségrégation de la sidérite pure sous la forme d’amas radiaux globulaires.
par la dissolution de la teneur résiduelle en carbonate de Mg et Ca du
minerai métasomatique. Dans le cas de I’altération en sphérosidérite du
minerai a limonite, le procés de la dissolution commence par une altération
chimique, notamment la réduction rétrograde en FeCO,, et il continue,
sans aucune lixiviation considérable, par la cristallisation de la sphéro-
sidérite. On peut reconnaitre la différence entre les mécanismes des deux
sortes d’altération,surtout par le fait que la présence des cavités dissoutes
de grandeurs inégales caractérise pour la plupart les sphérosidérites pro-
duites du minerai sidéritique.

La répartition et la structure du sédiment chimique sphérosidéritique
produit a diverses époques a la surface du gisement, dépendent des condi-
tions variables de la sédimentation. Le sédiment sphérosidéritique de la
surface miocéne du minerai git sur la sphérosidérite produite par la trans-
formation, souvent sans aucune limite nette. Sa forme fut déterminée
par ’enfoncement de la surface du minerai, réservoir des sédiments, sa
structure montre la dominance d’une stratification quelconque. Mais.
bien souvent, la sédimentation sphérosidéritique a la surface de minerai
n’est pas parvenue a former des gisements ou des bancs continus, et n’est
arrivé qu’a la formation des lentilles, des horizons a concrétions, enrobées
par l'argile qui ne peuvent pas étre appelées corps de minerai, du point
de vue pratique (fig. 10). La quantité considérable des amas de sphérosi-
dérite, lavés de la matiére sédimentaire lacustre de la surface miocéne du
minerai, indiquent une dispersion encore plus fine de la teneur en sphéro-
sidérite de I’argile.

Du point de vue structurale, le sédiment miocéne a sphérosidérite
esten gros conforme a ceux que nous venons de traiter. Sa porosité fine ne
reste en arriére-plan, par rapport a la substance sphérosidéritique compacte..
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qu’en cas des concrétions. Les impuretés argileuses de la formation métal-
lifére sont finement réparties dans la substance du sédiment chimique
et elle ne constituent que par endroits des intercalations ou des remplis-
sages de fissures argileux considérables. De la matiére de ses remplissages
argileux plastiques, blanchatres ou gris foncé, on peut laver des amas
abondants de sphérosidérite et de marcasite.

Le banc a sphérosidérite formant la couche de base de la série pan-
nonienne supérieure, présente des caractéristiques structuraux tout a fait
différents. C’est celui-ci qui est le plus impur parmi toute les formations
sphérosidéritiques, car outre le sable quartzeux, des graviers fins et grossiers,
des débris carbonisés d’arbres sont enrobés par sa substance. Les inclusions
étrangeéres, situées en gros suivant les couches, mais inégalement réparties,
provoquent des irrégularités a la structure uniforme de la formation. La
substance sphérosidéritique du sédiment a généralement des pores
beaucoup plus grossiers (2 a 30 mm) que les sphérosidérites que nous
venons de traiter. Les formes structurales de la formation ne sont pas
aussi arquées que celles des sphérosidérites a transformation ou miocénes,
notamment leurs alvéoles sont souvent irrégulierement anguleux. Pour
la plupart, les alvéoles ne sont pas vides, mais des débris décolorés en
blanc dans un milieu réductif (le plus souvent sable quartzeux) sont accu-
mulés en eux. La tacheur blanche caractéristique, bien reconnaissable
de cette formation est due a ce phénomeéne. Des minéraux sulfidiques
(marcasite, chalcosine) se sont accumulés en incrustations des débris des
troncs carbonisés, et des minéraux secondaires de cuivre et de plomb
(malachite, cérusite) dans la xylite.

A la base de la série pannonienne supérieure, le banc tacheté de
sphérosidérite est souvent substitué par des amas de concrétions. Les
concrétions de sphérosidérite sont généralement compactes, ce n’est que
rarement qu’elles contiennent des noyaux a pores menus. La degré de
leur impureté varie, entre la sphérosidérite pure, le fer argileux lithoide
et le grés ferreux, avec toutes les transitions. La forme, les dimensions,
la structure des concrétions peuvent étre bien parallélisées aux concrétions
limonitiques qui se désagrégent a beaucoup d’endroits, dans la partie
inférieure de I’ensemble pannonien dans les environs plus éloignés de
Rudabanya (territoire situé entre Ragaly, Szendrd et Martonyi). On peut
supposer que celles-la soient aussi les produits de l’oxydation des con-
crétions a sphérosidérite.

d) Le minerai de fer hématitique-silicique
de Deakbanya
Composition minéralogique du minerai de fer de Dedkbanya

Dans la série séisienne de marne et grés a bandes rouges de I'ouver-
ture inférieure de Deakbanya, on a ouvert une minéralisation dont la con-
stitution et l’origine différent du minerai de fer métasomatique qui con-
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stitue la masse principale du gisement métallifere de Rudabanya. Dans
cette formation, I’accumulation du fer est due a trois proceés divers, c’est
pourquoi nous traitons a notre tour la composition minéralogique du minerai
conformément a cette division triple. En connexion avec la déposition
de la série sableuse-marneuse de la partie supérieure du Séisien, il se pro-
duisit une accumulation moindre de fer sédimentaire (surtout carbonaté).
Dans la phase principale de la métallogénie a Rudabanya, la série séisienne
sableuse-marneuse a couches de sidérite subif une métasomatose dont les
produits les plus importants furent, 1a, ’hématite, la sidérite et la baryte.
Plus tard, la substance sidéritique du corps métalliféere sédimentaire-
métasomatique passait a la zone d’oxydation, elles s’est limonitisée et ses
minéraux accessoires fournissaient également des produits secondaires.

Association des minéraux d’origine sédimentaire, séisienne. Parmi les
minéraux stériles, d’origine sédimentaire de la formation, il faut mentionner
en premier lieu le quartz, puis ce sont la calcite, la séricite et les minéraux
argileux qui sont importants. Conformément aux rythmes de la sédimenta-
tion. c’est le détritus plus grossier qui est dominant dans certaines couches,
tandisque dans les autres I’argile et les sédiments chimiques deviennent
prépondérants. Ce sont surtout ceux-ci qui sont importants du point de
vue de I'accumulation du fer sédimentaire.

Au cours de la sédimentation séisienne supérieure, la possibilité se
présentait de plusieurs cotés a la formation de la sidérite. L.a teneur réduite
en fer du milieu de grés provoqua la déposition des petits amas allomorphes
de sidérite parmi les grains du sable (Pl. II.3.). Mais parmi les couches
marneuses carbonateuses, on trouve quelques unes dont la partie pre-
pondérante consiste en sidérite. La sidérite sédimentaire a grains fins, et
dont les grains sont uniformes par couches, s’est jointe avec un peu de
quartz et calcite. Par ses grains finement endentés, uniformes a contours
frangés, cette sidérite se distingue bien de la sidérite métasomatique (PI.
V. 3). La teneur en sulfide d’origine sédimentaire (pyrite) de la substance
a minerai doit étre minime, on ne peut pasle distinguer de celui métasoma-
tique.

Il est également difficile de décider si I’hématite apparaisse déja
comme minéral sédimentaire dans la série. Mais I’accumulation d’une
quantité considérable de I’hématite sédimentaire est réfutée par le fait,
que le minerai utilisable de l’exploitation se distingue des sédiments
séisiens «stériles» a couches de sidérite, justement par I’apparation de
I’hématite (et par la couleur rouge violacé de celle-la) dont les contours
coupent les limites des couches. Il se peut que la série ait contenu une
quantité moindre de fer sédimentaire qui était déja originellement oxydique
et qui se transformait en fer oligiste pendant la diagenése, mais il est
_impossible de la distinguer par la voie microscopique de I’hématite méta-
somatique.

Associaton des minéraux d’origine mélasomatique. Parmi les effets
physiques et chimiques qui agissaient dans les couches de greés, c’était
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I’hématite quifutle produit minéral dominant de la métasomatose ferrique
qui substituait le sédiment séisien. Il est possible que toute la teneur en
hématite ne représente pas des substances ferriques apportées pendant
la métasomatose, mais une partie du fer peut-étre dérive-t-elle de la
sidérite originelle de I’ensemble sédimentaire par I'altération accomplie au
cours de la métasomatose. Ses grains sont toujours a aiguilles, a écailles,
finement réparties. En général, elle sont enclavées dans les interstices
des grains de gres, en déplacant le ciment. Les aiguilles d hématite s’allon-
gent des bords vers 'intérieur des grains de sable, d’'une maniére dentelée
(P1.V.4).La grandeur des grains d’hématite est en proportion avec les mesu-
res des interstices de grains de sable, et en méme temps avec la finesse
du gres.

Le second minéral trés abondant c’est la baryte. Dans la formation
métallifére, elle forme souvent des accumulations indépendantes, pour la
plupart sous la forme des bancs de baryte, a cristaux grossiers, paralleles
au plan de la stratification, mais elle apparait aussi en remplissage des
réseaux de fissures embranchées qui coupent les couches. Le fait qu’elle
se forma ultérieurement par rapport a la masse principale de I’ensemble,
mais surtout au quartz, est prouvé par ses contacts a résorption, a dépla-
cement, a formes variables.

Semblablement 4 la masse principale du minerai de fer métasomatique,
les accumulations de pyrite et de chalcopyrite ne sont pas rares, dans
la formation métallifére séisienne non plus. Mais la distribution des sulfides
est loin d’étre aussi homogéne que dans le minerai a sidérite. On trouve
a peine des grains de pyrite et de chalcopyrite parsemés dans la matiére,
la teneur en sulfide de la formation métallifére s’est accumulée dans des
nids allongés le long de la stratification, accompagnés ordinairement de
quartz.

Le quartz est trés répandu sous la forme des remplissages ultérieurs
de fissures, les sulfides sont souvent accompagnés des amas du quartz
découpé. Sa matiére, tout comme dans le cas de I’hématite, peut provenir
de la dissolution du quartz d’origine sédimentaire. Des remplissages
ultérieurs de calcite sont relativement rares dans le minerai de fer séisien.

La teneur en manganése du minerai apparait, uniformément répartie,
surtout sous la forme de pyrolusite, elle ne forme pas d’accumulations
indépendantes.

Minéraux de la zone d’oxydation. 1. effet altérant de I'oxydation
superficielle s’est manifesté surtout dans I’altération de la sidérite et des
sulfides. Son produit est tout d’abord la limonite formant des accumu-
lations a crofite, le long des fissures entrecoupant les couches, puis des
amas ocreux dans les interstices de celles-1a. Des réseaux épais de fissures
sont absents dans le minerai de fer de Deakbanya, par conséquent les
réaccumulations considérables de limonite y manquent totalement.

La pyrite du minerai primaire a fourni également de la limonite,

sous la forme des amas grappus dans des nids. L’altération des minerais
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de cuivre sulfidiques produisit surtout de la malachite, mais celle-ci n’est
enrichie nulle part d’une maniére considérable, justement faute de réseaux
de fissures conducteurs.

Texture du minerai de fer de Deakbanya

La texture du minerai de fer séisien est bien différente du minerai
métasomatique et I'origine sédimentaire de la matrice du minerai y im-
prime définitivement sa marque. Le grés séisien de la substance mére a
généralement une granulation fine ou moyenne. La quantité du ciment
n’est pas importante, celui-ci consiste surtout en acide silicique amorphe
ou s’ajoute la teneur en minéraux argileux — parfois d’une quantité con-
sidérable — de la roche. La métasomatose a attaqué surtout le ciment
a structure plus lache du grés. Mais parmi les grains de sable du minerai
de fer, on trouve un remplissage a hématite beaucoup plus abondant que
celui qui corresponde aux remplissages a ciment du grés inaltéré, par
conséquent il faut tenir compte d’une dissolution considérable des grains
de sable au cours de la métasomatose (P1. V. 4). Le gain d’espace de I'’héma-
tite au détriment des grains de quartz peut étre observé surtout a la
texture dentelée du minerai des couches de grés plus grossier. A partir
des interstices des grains, les aiguilles de I’hématite pouvaient se prclonger
presque sans empéchement vers l'intérieur des grains de quartz. Par
endroits, on trouve des amas d’hématite tellement épais dans le minerai
de fer qu’on en puisse induire a la dissolution compléte des grains de sable
a ces endroits. Dans le ciment qui se trouvait parmi les grains de quartz du
gres, c¢’étaient seulsles grains de muscovite que la métasomatose a hématite
n’a pas substitués, et on peut reconnaitre les chaines de ceux-la — arrangés
selon la direction de la stratification originelle — comme enclaves de
I’hématite.

Selon I'image de la texture des sortes de minerais qui contiennent
de la sidérite aussi, Phématite déplace méme les grains de sidérite d’origine
sédimentaire. Il est possible que ce procés ait complétement effacé les
nodules de la sidérite primaire. Il serait difficile d’établir la propertion
de I'avance de I’hématite au détriment du quartz ou de la sidérite respec-
tivement.

La quantité des couches consistant en sidérite est relativement
subordonnée dans le minerai. La texture de celles-1a, orientée parallélement
a la stratification, I’emboitement frangé des grains de la sidérite, distingue
bien la sidérite sédimentaire de celle métasomatique (Pl. V. 3). Un carac-
téristique spécial de la sidérite de Deakbanya, c’est la présence des grains
a anneaux de la sidérite. Quelques grains de sidérite — peut-etre au détri-
ment de la substance du ciment primaire — ont continué a croitre avec
une orientation différente et avec moins d’inclusions et ils se sont complete-
ment soudés avec les grains voisins, pourvus également d’anneaux. Ce
phénoméne refléte probablement I’effet de la métasomatose qui — contrei-
rement a la formation d’hématite des couches de grés — s’est accomplie

16* — 10/1
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a 'intérieur des couches carbonatées dans les conditions de la substitution
sidéritique.

Les minéraux accessoires stériles, ultérieurement formés du minerai
de fer, gagnérent d’espace par le moyen du déplacement des minéraux
antérieurement ségrégés. Le minerai de Deakbanya nous offre quantité
d’exemples de ’avance de la baryte au détriment de la sidérite. Le déplace-
ment du quartz par la baryte produit des formes encore plus variées de la
texture. Quelques détails du minerai présentent les formes richement
variables des déplacements qui se succédérent par plusieurs échelons.
Voici I'ordre de succession des déplacements: sidérite, hématite, quartz,
baryte.

Forme et structure du corps de minerai de Deakbanya

Sur la base des ouvertures existantes, on connait un seul corps du
minerai de fer sédimentaire séisien, celui qui est pour la plupart extrait
par ’exploitation a ciel ouvert de I'ouverture inférieure de Deakbanya.
La forme de celui-la, semblablement aux autres corps de minerai de fer
métasomatique, est une écaille a surface irréguliere, inégale (fig. 35). Sa
délimitation vers l’ensemble séisien non minéralisé est pour la plupart
nette et témoigne d’une dislocation moindre, en outre du front de la
métasomatose (mais celle-ci n’est pas pourvue de bordure). On ne peut
pas constater que le corps de minerai et sa roche encaissante soient telle-
ment différents du point de vue structural que dans le cas des corps de
minerai métasomatiques, enrobés dans la marne campilienne. L’ensemble
séisien entier fut trés remué, laminé et plissé, mais il n’y avait pas de
différence excessive de plasticité entre les parties minéralisée et stérile
de la formation.

Dans la structure du minerai de fer séisien, la stratification est domi-
nante. Les différences de substance par couches sont dues aux faciés de
la série originelle et elles furent encore accentuées par la répartition inégale
du fer dans le corps de minerai, due aux conditions variables par couches
de la minéralisation. La série originelle consiste dans I’alternance irréguliére
des couches d’argile, marne, grés et carbonate, dont I’épaisseur variait
entre 2 2 3 mm et 4 4 6 cm. Parmi celles-ci, les couches de gres et de car-
bonate, plus facilement perméables, sont devenus ferriféres, tandisque
les couches d’argile et de marne constituérent par la suite les impuretés
de ’ensemble minéralisé (fig. 35).

Le corps de minerai de Deakbanya, semblablement aux couches
werfeniennes de toute la formation métallifére, fut multiplement plissé
et laminé, sous 'effet de compression du chevauchement. Dans certaines
zones, les membres plus rigides de I’ensemble sont laminés en lentilles ou
ils furent broyés. Dans les ouvertures, on peut aussi observer des failles
et des dislocations transversales moindres. Ces déplacements structuraux
se sont déroulés en plusieures phases; ce qui est prouvé par leur role dans
la répartition des matiéres de la métasomatose, ou par leur remplissages de
minéraux de ségrégation ultérieure, ou bien par le manque de remplissage.
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3. CONSTITUTION CHIMIQUE DE LA FORMATION A MINERAI DE FEL

Les 54 analyses complétes de minerai et les 39 examens spectrogra-
phiques des éléments sporadiques, exécutés par le laboratoire de I’Institut
Géologique de Hongrie aux fins du présent travail, complétés par les
analyses antérieures de GRASSELLY—DoxNATH (1950), ont bien aidé a
pouvoir déterminer la constitution chimique de la formation a minerai
de fer. Les nombreuses analyses complétes nouvelles nous présentent la
possibilité d’examiner la composition chimique de la formation métallifére
de Rudabanya non seulement par le moyen des valeurs moyennes, mensuel-
les ou annuelles résumées de la production industrielle, mais aussi de tirer
des conséquences concernant les éléments des associations les plus ou les
moins fréquentes, en confrontant les rapports de quantité des constituants
des diverses sortes, ou méme des divers fypes de minerai. Les oscillations
extrémes de la composition, reflétées par les analyses, indiquent le procés
trés compliqué de la métallogénie, di a I’effet commun de plusieurs facteurs,
dont les connexités internes ne sont encore point elucidées par les examens
exécutés jusqu'a présent. ’

Dans le choix des échantillons aux fins de I’analyse chimique, nous
avons fait valoir le méme principe que nous avons suivi en connexion avec
les examens des matériaux qui avaient pour but la détermination de la
composition minéralogique et de la texture de la formation métallifére.
Nous avons choisi des types fréquents, caractéristiques, dontla composition
chimique refléte les combinaisons les plus fréquentes, par leur cas typiques,
du gisement métallifére. Dans le choix des types ce ne furent pas leurs
proportions de quantité qui étaient décisifs. Concernant le nombre des
analyses, nous avons avantagé les sortes de minerai dont la masse fut
relativement moins importante si leur composition chimique promettait
d’étre intéressante du point de vue du mode ou du déroulement de la
meétallisation. Les analyses ne sont donc pas propres a en déterminer la
composition moyenne des corps métalliféres par le calcul des moyennes,
mais elles reflétent les cas typiques — non extrémes — dont le mélange
a proportions variables produit la composition chimique moyenne du
gisement métallifére, exprimée dans les compositions moyennes de la
production. La qualité moyenne du minerai, calculée en faisant la moyenne
de grandes masses, peut étre caractérisée par les données suivantes des
analyses industrielles (PANTO 1955):

: minerai a minerai
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Les analyses des différents échantillons représentent d’une maniére
statitisque la composition de la substance actuelle du gisement métallifére.
Nous n’avons pas pu nous engager a assortir des échantillons de minerai
qui caractérisent les étapes successives des procés de la métallogénie ou
de l’altération, et a faire voir a I’aide de ceux-la le procés du changement
de la composition chimique. Vu que I’établissement des séries d’altération
des divers membres de la formation métallifére aurait été plein de sup-
positions arbitraires, nous nous contenterons de caractériser les 4 sortes
du minerai de fer de Rudabanya que I'on vient de distinguer, sur la base
des exemples, et de les comparer avec leurs substances meéres.

Minerai a sidérite

La substance mere de la formation primaire de minerai de fer de
Rudabanya est I’ensemble sédimentaire campilo-anisien a marne, calcaire,
dolomie. La marne campilienne, la marne dolomitique et le groupe de
calcaire lamellaire a dolomie ne peuvent pas étre pris en considération,
comme substances meres de la métasomatose. Afin de présenter sa com-
position chimique, nous faisons figurer les 4 analyses suivantes du Labora-
toire de I’Institut Géologique, d’une part pour illustrer son caractere
chimique qui n’est autant propre a la métasomatose, d’autre part pour pré-
senter le milieu chimique des fissures conduisant les thermes aux corps
de minerai.

1. 2. 3. 4.
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Localités: 1°. Marne grise campilienne. Galerie, 2430 m. Analysé par G. CsAJAGHY,
2°, Marne rouge violacé campilienne. Galerie, 2430 m. Analysé par G.
CSAJAGHY.
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3°. Marne campilienne a dolomie. Couloir de SE, partant de I’entonnoir
Barbara. Analysée par Mme A. Guzy.

4°. Calcaire campilien a dolomie, lamellaire, a marne. Couloir de SE,
partant de I’entonnoir Barbara. Analysée par Mme A. Guzy.

La composition -primitive de la dolomie de Guttenstein anisienne,
qui est la plus propre a la métasomatose sidéritique, est caractérisée par
les valeurs moyennes des analyses industrielles de 'occurrence située au
dehors de la zone de la métasomatose (3);la composition de la dolomie
partiellement métasomatisée des ouvertures minieres est refletée par les 2
analyses suivantes (1, 2) du Laboratoire des Usines Métallurgiques de Ozd:
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Localités: 1°. Galerie, champ de mine X.
2. Galerie, champ de mine «Vilmosy.
3% Szendrd, Kollat a PE du - 359 (moyenne de 38 analyses).

L’échange des substances par la métasomatose, accompli dans des
conditions différentes par champs de mine et par corps de minerai a produit
de la dolomie de Guttenstein — ou peut-étre, subordonnément, de quelques
parties de I’ensemble campilien de dolomie et calcaire lamellaire — les
types de minerai a sidérite, dont la composition figure au tableau N° 1
(P. 00). Nous faisons figurer les analyses de minerai a sidérite, dans l’ordre
grandissant de la teneur en FeO (fig. 36).

La répartition de la composition des types de minerai montre bien
que dans 'ordre des valeurs grandissantes de la teneur en FeO ou FeO-+
+Fe,0, respectivement, c’est-a-dire au fur et & mesure que la métasoma-
tose devient plus compléte, la quantité des constituant originels de la
dolomie diminue. La répartition quantitative de Ca et Mg refléete d’une
maniere intéressante que le Ca était le kation plus échangeable, au cours
de la métasomatose. Par conséquent, bien que la substance meére dolo-
mitique ne contienne de magnésium que dans le proportion de CaO : MgO
= 1,88, la teneur en Mg résiduel du minerai a sidérite est toujours beaucoup
plus grande — souvent plus que deux fois autant — que la teneur en Ca
résiduel. Un changement nouveau de la proportion de Ca : Mg s’est produit
au cours des procés — surtout descendants — de 'oxydation du minerai
a sidérite. Sous leur effet, c’est le Mg qui se dissout le plus facilement du
résidu dolomitique du minerai a sidérite, par conséquent c’est de nouveau
le Ca qui passe au premier plan dans la substance du minerai de fer secon-
daire, oxydique. C’est 'effet de ce procés qui agissait sur la proportion
de Ca : Mg du minerai a limonite N° 12, a moitié oxydé. En faisant abstrac-
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tion de ceci, nous n’avons trouvé aucun cas ou le Ca elt été prépondérant
dans la substance du minerai a limonite primaire. (Cela prouverait absolu-
ment qu’il provient d’une substance mére campilienne plus calcareuse.)

Les wvaleurs irrégulicrement oscillantes du Al,O, dépendent des
quantités variables des 1mpuretes arg,lleuses de la substance mére. La
quantité constante du Mn, qui fait 1/, 4 /5 de la teneur en Fe, refléte
la proportion de Fe: Mn du minerai a sidérite, la plus constante parmi
toutes les sortes de minerai de Rudabanya. (V. minerai a sidérite, tableau
Ne 1. p. 430—431.)

(C’est la quantité de la baryte et du quartz, produits accessoires de la
meétasomatose, qui oscille entre les limites les plus larges. Leur oscillation
n’est plus en connexion avec la quantité résiduelle de la substance mere,
ni avec la teneur en Fe; les proportions variables de leur quantité dépen-
dent uniquement des conditions locales de la métasomatose.

Le résultat de I'analyse spectroscopique des types du minerai a
sidérite (Mme M. FoLDVARI-VoGL) est porté sur le tableau N° 2 (p 433).
On peut v voir que les éléments de trace dominants du minerai a sidérite
— qui sont spécifiques par rapport aux autres sortes de minerai de Ruda-
banya — sont les suivants: Cu, Sr, V, (Ni, Li).

Bordure du minerai a sidérite

Nous devons traiter a part la constitution chimique des formations
de bordure — dont la masse est relativement insignifiante — des corps
de minerai a sidérite, a cause de la composition spéciale et unique de ces
formations. Le chimisme variable des bordures du minerai a sidérite est
présenté par 17 analyses nouvelles incomplétes. (Voir tableau N° 3. p. 434-435)
Nous avons recueilli un a un les échantillons des bandes nettement distin-
guables par leur composition minéralogique des bordures de sidérite, a
deux endroits de l’exploitation en profondeur, et nous les avons soumis
a lanalyse chimique et a I’examen microscopique. LLe numérotage des
¢chantillons suit I'ordre procédant a partir du corps de minerai a sidérite
vers le contact avec la marne campilienne. I’analyse N° 17 refléte la
composition moyenne d’un troisiéme bord de sidérite (fig. 37).

Les oscillations extrémes des bandes voisines de bord sont caractérisées
par les oscillations extrémes de la quantité totale du Fe en sens justement
inverse du BaSO,. La quantité du SiO, varie en gros parallélement a celle
du SiO,.

Dans les bordures — desquels on suppose, sur la base des examens de
texture, qu’ils se soient formés par le moyen du déplacement de la matiére
du minerai a sidérite déja développé — on trouve les vestiges moindres
de la matiére sédimentaire originelle. Leur quantité varie en gros en sens
inverse du BaSO,. La précipitation de la baryte pure a haut pouvoir
cristallisateur a déplacé presque complétement le résidu de la matiére
sédimentaire. La proportion de CaQ : MgO et la quantité des bandes de
sidérite du bord sont semblables au minerai a sidérite.
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Les éléments de trace dominants, décélables par I’analyse spectro-
scopique (V. tableau N° 4. p 436.) des bords de sidérite sont communs
avec ceux du minerai a sidérite, s’y ajoutent la Pb, Ag, et plus rarement
Cr et Ga.

Dans le tableau des analyses, nous avons fait figurer les valeurs de
la teneur en Pb des échantillons pris a la bordure de la sidérite que B. Stmo
a déterminées, par un procédé analytique, a toutes les substances. Il en
ressort que la teneur en Pb — conformément a la répartition inégale de
la galéne — varie entre des limites trés larges, mais elle ne surpasse jamais
0,29%,. On ne peut établir aucune régularité concernant la répartition de
la teneur en Pb, du point de vue de la composition minéralogique des
zones plus riches en plomb.

Minerai a limonite

La composition du minerai a limonite, présentée par unesérie d’analyses
complétes (tableau N°5. p 438—439), dans]’ordre grandissant de la quantité
de Fe,0,, différe de la composition de la substance meére du minerai a
sidérite,outre sa teneur en Fe,sous beaucoup d’aspects (fig. 38). L.a quantité
irréguliérement répartie, oscillant, autant que 249, de BaSO, peut étre
attribuée aux différences locales de la métasomatose. LLa quantité oscillante
d’une maniére trés irréguliere, de quelque 239,, du SiO, surpasse méme
en moyenne la teneur en acide silicique du minerai primaire. Il est donc
motivé de penser a des accumulations locales secondaires de I’acide silicique
auxquelles il faut absolument attribuer une origine descendante, dans les
parties voisines de la surface du gisement métallifére.

La teneur en MnO du minerai a limonite oscille entre 0 a 4,6 %, presque
indépendamment de la quantité du Fe,0,. Sa quantité moyenne est égale
ala teneur en MnO du minerai a sidérite, le degré plus haut de sa dispersion
est dit au réarrangement accompli dans la zone d’oxydation, a la séparation
de la teneur en Fe du Mn.

Les constituants d’origine sédimentaire du minerai a limonite sont
relativement moindres. A la suite de la lixiviation considérable du MgO,
la proportion de CaO : MgO devient inverse. Les valeurs extrémes du CaO
reflétent non seulement l'inégalité de la répartition de la teneur calcaire
sédimentaire, mais ellesrésultent pourla plupart des précipitations de calcite
des solutions ascendantes ou descendantes, qui sont en connexion avec les
procés d’altération du gisement métallifére. Le Al,O, atteint des valeurs
extrémement grandes surtout a la suite de I’argile y mélée au contact du
sédiment du toit.

Voici I'association des éléments de trace, décelables par I’analyse
spectroscopique, du minerai a limonite (V. tableau N° 6. p 440): Cu, Pb,
Ag, Zn, Sh, V, (Sr. Ni).

L ]



Minerai a sphérosidérite

LLa composition du minerai a sphérosidérite, produit par ’entrée en
solution et par la recristallisation de la quantité presque entiére du minerai
*asidérite ou a limonite, est bien différente des sortes antérieures de minerai.
Selon les 8 analyses complétes (V. tableau N° 7. p. 440) présentées dans
I’ordre grandissant du FFeO 4 Fe,O,, la teneur en acide silicique diminue
d’une maniere uniforme, au fur et a mesure de I’augmentation de la teneur
en fer (fig. 39). A la différence du caractére général du minerai de fer de
Rudabanya, la quantité du BaSO, est tout a fait subordonnée.

La quantité du MnO est généralement trés petite, la proportion de
FeO : MnO est la plus petite, la plus compensée parmi toutes les sortes des
minerais de Rudabanya.

La quantité du Al,0, — y mélé surtout des sédiments superficiels —
diminue au fur et a mesure de ’augmentation de la teneur en métal. La
proportion de CaO : MgO s’y change en prépondérance presque double
du Ca. On ne peut pas supposer que ces quantités soient dues a la sub-
stance meére dolomitique, a travers deux étapes de la transformation, mais
elles doivent étre les concomitantes d’une altération chimique ultérieure
qui s’étendait au gisement métallifére entier.

L’association des éléments de trace du minerai a sphérosidérite est
aussi différente des précédents (Tableau N° 8. p.440), notamment: Cu,
Zn, Ni, V, Ga, (Sr. Co, As).

Minerai de fer séisien & hématite et sidérite de Deakhanya

La constitution chimique du minerai de fer de Dedkbanya, a substance
primaire séisienne — en partie sédimentaire — d’une formation unique et
spéciale, dans le gisement de minerai de fer de Rudabanya, est reflétée par
les deux analyses suivantes. Pour comparaison nous insérons ici I’analyse
compléte (3.) du greés séisien:
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Localités: 1. Minerai de fer a hématite. Deakbanya, ouverture inférieure. —
Analysé par V. TorLNAY.
2. Sidérite. Deakbanya, inférieure. — Analysée par V. ToLNAY.
3. Gres séisien. Galerie, 3300 m. — Analysé par G. CSAJAGHY.

Les analyses présentent les compositions des deux types différents du
minerai de Deakbanya, dont la composition varie par couches.

Le caractere chimique du minerai est déterminé, outre sa teneur en
fer ou s’ajoute une quantité subordonnée de Mn. par la quantité de la
matiére sédimentaire. La teneur considérable en SiO, provient de la sub-
stance du grés séisien, la teneur importante en Al,O, est due également a
la substance mére sédimentaire. LLa quantité des CaO et MgO est subordon-
née, la prépondérance du Mg témoigne d’un effet métasomatique. La quan-
tité du BaSO, est minime. '

*k

Nous avons aussi représenté la composition des sortes analysées de
minerai de fer sur un diagramme triangulaire des composants métalliques
(Fe,0,, MnO) — basiques (CaO, MgO, BaO) — acides (5i0,, Al,O,) (fig.
40.). Les taches de projection de chaque sorte de minerai reflétent fidéle-
ment la répartition des composants importants du point de vue métallur-
gique.

Concernant la proportion de Fe:Mn des minerais et des roches
stériles de I’ensemble métallifére, c’est le diagramme représenté a la
Planche N° X. composé sur la base d’un grand nombre d’analyses chimiques
«d’usine qui en donne des renseignements.

La tencur en cuivre des minerais de Rudabanya

I.a teneur non négligeable en cuivre du minerai moyen de Rudabanya
(0,159%,) souleéve des difficultés au cours du traitement. Mais, dans la
substance des échantillons — choisis comme types pour les analyses
chimiques — on n’a pas trouvé de quantités considérables des minéraux
de cuivre, au cours de I’examen minéralogique. Afin de déceler le teneur
finement répartie en cuivre des diverses sortes de minerai, B. Stmo a fait
une série de dosages de cuivre a part, de la substance des échantillons
analysés. En voici les résultats :

Minerai a sidérite
Analyse No 1, Ankérite a cristaux grossiers ....................... 0,0829,
Analyse No 5. Minerai sidéritique cristallin idiomorphe ............. 0,071 9%,
Analyse No 6. Minerai sidéritique mosaiqué ....................... 0,128 9,
Analyse No 7. Minerai sidéritique a taches ivoire ................... 0,106 %
Analyse No 9. Minerai sidéritique oxydé, a grains moyens ......... 0,0129%,
Analyse No 10. Minerai sidéritique recristallisé, a grains menus ....... 0,004 9%,
Analyse No 11. Sidérite a raies de baryte ......................... 0,023 %
Analyse No 12. Minerai sidéritique mi-oxydé ....................... 0,0129,
Analyse No 13. Minerai sidéritique a couches fines .................. 0,044 9,
Analyse No 15. Minerai sidéritique a grains fins .................... 0,044 9%,

Valeurs moyennes . ........-i..:. 0,045 %



Bordure de sideérite

Analyse No 1. Sidérite de bordure a grains movens ............... 0,104 9,
Analyse No 2. Baryte a cristaux grossiers .......... VI S e e 0,042 %
Analyse No 3. Sidérite a grains moyens, a baryte et .pyrite ......... 0,0169,
Analyse No 4. Baryte a grains drossiers, a pyrite .................. 0,008 %,
Analyse No 5. Sidérite a grains moyens, a baryte ................ 0,008 9,
Analyse No 6. Sidérite a grains tres fins, a imprégnation d’acide sili-
3 X ) (B 0,003 9,
Analyse No 7. Baryte a cristaux grossiers, a peu de sidérite ....... 0,008 9%,
Analyse No 8. Sidérite a grains MOYeNS ... .... .. ciawsiuws st avs s s s 0,002 9,
Analyse No 9. Minerai sidéritique a grains grossiers ............... 0,0139,
Analyse No 10. Dolomie ferreuse, pyritifére ..........ciniiivivinnens 0,003%,
Analyse No 11, Sidérite oxydée, PYLItHEre ... ywm i won s sne » s 0,007 9,
Analyse No 12. Sidérite pyritifere, barytifére ................... «... 0,0069,
Analyse No 13. Baryte silicique, PYLItIEre . ... . ioe wes son 5w s o siise 0,003 9%,
Analyse No 15. Baryte silicique a sidérite oxydée .................. 0,008 9%,
Analyse No 16. Baryte silicique a peu de sidérite ................... 0,0039,
Analyse No 17. Bordure silicique oxydée de sidérite, de la surface ter-
tiaire AUADAINMETAL « s wre sarsib sveve 3 e Siae s siade 5 ste 57is & 0,740 9%,
Valeurs moyvennes ........... w0059,

Minerai a limonite

Analyse No 1. Minerai de fer cristallin, brun violacé .............. 0,0369%
Analyse No 2. Minerai limonitique lavé, friable, a enclaves d’argile
OCERUISE. s wrisamsinr s s v s v [gaval 5ara. iaials. Siusd ahiana,s Sars &8 0,0629,
Analyse No 3. Minerai limonitique cristallin, brun foncé, a veines de
spéealarite;. ‘CAICIEITOTE: . Jiax s vingis Sumss ot allois 5705, S 3 0,1209,
Analyse No 7. Minerai limonitique, couleur de café, a texture cristalline 0,0309%,
Analyse No 9. Minerai limonitique rougeatre-verdatre .............. 0,0099%,
Analyse No 10. Minerai limonitique gris verdatre, silicique a cassure
conehoTdale - sww i arkio st semts s s s bt svem s e & 0,0129,
Analyse No 11. Minerai limonitique terreux, rouge clair ............. 0,0209,
Analyse No 12. Minerai limonitique silicique, verdatre-brunatre clair .. 0,0149,
Analyse No 17. Minerai limonitique brun noirdtre ................... 0,014 9,
Amnalyse .No 18. LIMonite A CrOULeS: s asion aars v e s wis eers suth s s 0,029 %
Analyse No 19. Sphérosidérite oxydée sur une surface miocéne de désagré-
SALIONY “viiars srave s wossarsieye sioes ore s moais @ A ats e, SWaRes 53475 A1 0.0039%
Valeurs movennes .............. 0,0329%

Sphérosidérile

Analyse No 1. Minerai sphérosidéritique ...............cciviviiin.. 0,033%
Analyse No 2. Minerai sphérosidéritique compact, gris, brunissant
PIES: Aes . CAVITES) o oHhivs s svve o smss s oo onsioser svais, 5 0 h8a1% 0,0129,
Analyse No 3. Minerai sphérosidéritique ..............c..cviivinnn.. 0,021 9,
Analyse No. 4. Minerai sphéroesidéritique .........icivivmonieivevvas 0,133%
Analyse No 5. Minerai sphérosidéritique ............cociviiiiinnnes 0,0139%,
Analyse No 6. Minerai sphérosidéritique brun rougeatre ............ 0,005 9%,
Analyse No 7. Minerai sphérosidéritique gris jauneatre a scories ..... 0,007 %
Valeurs moyennes ......... svoen s 10;032%

Draprés des dosages de cuivre et des valeurs moyennes calculées sur
chaque sorte de minerai, il est clair que la teneur en cuivre — bien qu’elle
change irréguliérement a travers trois ordres de grandeur —- ne s’approche
nulle part de la teneur moyenne en cuivre du minerai de fer exploité. Les
valeurs moyennes des dosages n’en font que '/, ou '/;. Il s’en suit que
la teneuren cuivre duminerai de fer de Rudabanya se présente en repartl-
tion grossiére, bien visible a I'oeil nu, et la substance des sorles de minerai —
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qui semble homogéne macroscopiquent — ne contient qu’une quantité insigni-
fiante de cuivre finemenl dispersé.

Les examens accomplis indiquent qu’il y a des différences considéra-
bles entre les teneurs en cuivre des diverses sortes de minerai. On ne peut
méme pas établir aucune régularité concernant a I’enrichissement de n’im-
porte quel minéral accessoire du minerai (baryte, quartz, pyrite) paralléle
ala teneuren cuivre. Ce ne seront que des examens en série, effectués sur des
¢chantillons de grand volume qui permettront de déterminer, d’une
nianiére satisfaisante, l’occurrence et la répartition du cuivre.

4°. TRAITS TECTONIQUES DE LA FORMATION A MINERAI DE FER

Sur labase d’unsimple examen géologique miniére, il est a peine pos-
sible de dessiner I'image structurale de la zone d’écaillement renfermant le
gisement de minerai de fer de Rudabanyva, car cette structure est due
aux effets des forces qui agissaient en sens opposés, en plusieures phases.
Les formations diverses du Triasique inférieur et moyen, et, par endroits
mémes les formations tertiaires inférieures et miocénes, sont empilées et
broyées les unes sur les autres en formant une structure tellement variable
qu’il est presque impossible d’établir leur position dans I’espace et leurs
relations mutuelles, sur la base des ouvertures qui montrent toujours
I’arrangement structural d’un seul plan.

Ce sont les profils transversaux qui nous offrent les données les plus
caractéristiques sur I’édification structurale de la zone d’écaillement. Par
conséquent, pour représenter la structure de la chaine nous nous sommes
proposé d’esquisser aussi fidélement que possible des profils transversaux
de direction SE-NO, normale & la direction dominante de la chaine, en utili-
sant toutes les données accessibles. ILors de la construction des profils
transversaux, nous avons ramassé les données des ouvertures de ’exploi-
tation a ciel ouvert, des profils des couloirs et des forages profonds [Planche
N° IV. (en poche)]. Nous nous sommes efforcés de compléter les données
réelles de I'observation ou empruntées aux documentations conformément
aux caractéristiques de I'image structurale générale connue de la chaine
meétallifére. Les profils transversaux doivent représenter la forme la plus
vraisemblable de I’édification structurale de la chaine, selon une inter-
prétation uniforme, tout en marquant distinctement les données réelles et
les projections.

Aux profils, il est trés frappant que sur la base de I’analyse structurale
des ailes on ne peut pas reconstruire {a structure du secteur moyen situé le
long de la créte. Les écailles triasiques inférieures et moyennes métalli-
feéres et stériles se sont amoncelées le plus haut le long de I’axe des exploi-
tations miniéres. Ce sont justement les données géologiques concernant
ce secteur le plus élevé, suivant la ligne médiane, qui manquent presque
totalement. ILa série des entonnoirs de I’exploitation a ciel ouvert s’est
fondue en une vallée artificielle avec la progrés de l’exploitation (figs.
18—20). Aux murs de cette vallée on peut observer presque exclusivement
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des profils qui suivent la direction des couches, nous n‘avons que quelques
ouvertures transversales.

C’est justement I'arrangement structural du noyau des profils trans-
versaux que l’on ne peut pas dessiner par le moyen de la projection des
données effectives des ailes, et c’est justement le détail formant la clé de la
structure. en reflétant le plus fidélement I'ordre de succession des mouve-
ments et la contamination des forces de I'empilement, qui manque presque
totalement. Nous n’avons pour ainsi dire aucune donnée géologique
utilisable concernant la partie centrale du gisement, extraite par I’ancienne
exploitation a ciel ouvert. Le seul document qui existe c’est les journal des
forages de prospection qui précédaient les ouvertures miniéres, d’olt on
peut établir un. profil pétrographique approximative, mais on ne peut
I’utiliser a I’évaluation stratigraphique que sous toutes réserves. Parmi
ces forages, nous avons représenté ceux qui se trouvent au plan de nos
profils ou que I’'on peut y projeter. Nous n’avons pas lié les limites respecti-
ves des formations, entre les profils des forages situés dans la votte anti-
clinale dénudée et les données géologiques observées. Il est vrai que
c’était I'usage de représenter les formations identiques des forages voisins
d’une maniére continue, semblablement aux couches véritables, aux
profils des géomeétres des mines et méme géologiques (Jaskd 1938), mais
ces profils induisirent en erreur, et du point de vue des projets et du point
de vue de I'évaluation tectonique. L’imitation de ce procédé n’est pas
admissible, méme sous toutes réserves géologiques, et n’est pas conciliable
avec la structure générale du gisement métallifére.

Sur la base des données sporadiques des forages, il aurait été une
entreprise trop hardie, fondée sur des conceptions individuelles, manquant
de justification scientifique, d’imaginer une structure aussi compliquée
— ou, peut-étre, encore plus compliquée — pour le secteur de milieu de la
chaine. Par conséquent, nos profils, par leur manque de noyau, représen-
tent I’édification structurale du gisement métallifére dans son état mutilé
actuel. Dans cette image d’ensemble, c’est la bilatéralité de la structure
qui est la plus frappante, outrele morcellement extréme et I’'arrangement
point de tout égal ou régulier des formations triasiques.

Le caractére structural de la zone d’écaillement de Rudabénya est
di a la compression latérale produisant I'empilement, a ’effet desqueliles les
formations rigides de I’ensemble triasique (dolomie, calcaire, minerai a
sidérite) furent extrémement morcelées et enrobées dans la marne campili-
enne plastique qui servait de matrice. Cette forme structurale, carac-
térisée par les pressions latérales vives, par une charge insignifiante du
toit, et par les conditions antagonistes de plasticité des formations limi-
trophes, est presque incomparable a n’importe quelle forme structurale
générale, déterminée par la nomenclature. Jusqu’a présent, cette forme
structurale spécialement hongroise, qui apparait bien souvent dans les
zones de chevauchement le long la «ligne Darnoé» ou parallélement a celle-ci,
figure sous le nom d’écaillement, dans les travaux des géologues hongrois.
Bien que nous ne puissions employer de meilleur terme cette fois non plus,
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il nous semble nécessaire de distinguer cet écaillement par un déterminatif
(p. e. «de mottesy) de I’écaillement connu comme typique, qui est en conne-
xion avec des charriages de nappe, a charge de haut degré du toit, a incli-
naison strictement concordante, a alternance réguliere.

I.a compression alaquelle on peut ramener le morcellement, le broyage
et le pétrissement avec le lubrifiant des tables et blocs de dolomie, de
calcaire, de minerai de fer du gisement métallifére de Rudabanya, n’était
pas uniforme, n’agissait pas toujours de la méme direction, et n’était
méme pas toujours latérale. Au cours des étapes géochronologiques
multiples de leur formation, ces «écailles de mottes» n’ont pas toujours la
forme typique écaillée et leur arrangement n’est point semblable aux écail-
les imbriquées. Le rabotage non uniforme des blocs de roche et leur empile-
ment a inclinaison non concordante sont dus, outre la charge moindre du
toit, a 'effet par secousses de la pression latérale et a la direction en sens
pas toujours identique de celle-ci.

Nous sommes menés a I'investigation plus exacte de I’évolution struc-
turale trés compliquée de la formation métalliféere de Rudabanya par des
examens génétiques en connexion avec les levés détaillés des profils des
mines et par Uévaluation statistique de quantité de données observées. La
division des forces orogéniques, selon directions et phases de mouvements,
commenca par l’examen microtectonique des bordures du minerai a sidé-
rite. C’était Uélablissement d’un systéme des dislocations — dont on peut
bien suivre la succession chronologique — des bordures du minerai a sidérite
qui nous a présenté l’occasion d’évaluer statistiquement, dans le méme
systéme, de milliers de données des mesurages structuraux, recueillies des
levés géologiques miniers.

Sur la base de l’investigation sur le mécanisme de la métallogénie,
nous considérons les contacts du minerai sidéritique a bordure avec la
marne campilienne comme des contacts existés a I’époque de la métasoma-
tose. Jusqu’au développement de la structure actuelle du gisement métalli-
fére de Rudabanya, des forces structurales tres fortes a sens différents
agissaient sur la formation minéralisée entiére qui fut remuée par ceux-ci
de sorte que c’était bien rarement ou pour ainsi dire exceptionellement que
les contacts anciens a bordure subsistérent dans leur position et cohérence
primitives, car ces contacts tombaient justement au plan du contraste
le plus net de plasticité, ou les forces orogéniques se dénouaient le plus
fréquemment et violamment. A ces limites des roches, on peut observer
des combinaisons admirablement variables des dislocations partielles dont
Ies mesures se lisent d’une maniére exacte aux formations a bandes et raies
des bordures (figs. 41, 42).

L’analyse structurale des bordures se fonda naturellement partout sur
la situation actuelle des contacts du minerai sidéritique et de la marne.
Il est stir qu’en quantité de cas, la situation des contacts ne coincide pas
avec la situation existée al’époque de la métasomatose, mais nous n’avons
aucune donnée fournie par I’observation directe qui rende possible I'inves-
tigation de leurs renversements en masse entiére.
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En tenant compte de la position générale des contacts du minerai
sidéritique a bordure et de la marne, dans toute la mine (la surface du corps
de minerai sidéritique étant en gros identique avec le plan de la rayure de la
bordure, ou celui des bancs des minerai a sidérite, ou bien, en cas de con-
tact non troublé, celui de la stratification de la marne campilienne), nous
avons constaté que les corps métalliféres (écailles) s’étaient arrangés selon
la direction dominante du gisement métallifére, suivant une loi assez stricte.
Les données relativement rares concernant une inclinaison différente
(oblique) peuvent bien étre considérées aussi comme des bordures en posi-
tion originelle, formées le long des bouts transversaux des corps métalli-
féres.

Drailleurs, la position des «aces» c’est-a-dire des couches des corps
de minerai sidéritique & bordures ainsi que celles des masses des roches
carbonatées stériles gardant la direction constante et ayant une inclinaison
moitié de SE, moitié de NW, détermine la structure dominante bilatérale-
écaillée, semblable a un toit de maison, du gisement métallifére de Ruda-
banva (fig. 43). Les directions constantes et I’inclinaison bilatérale se
manifestent méme par I’évaluation statistique des données d’inclinaison
des limites des formations, recueillies au cours des levés géologiques du
méme (fig. 44). Les diagrammes de fréquence des directions des couches,
divisés par formations, refletent que les roches plastiques (marne cam-
pilienne) ne montrent que les directions structurales derniéres. Les corps
de minerai, malgré leur recristallisation (minerai a sidérite), ou oxydation
{minerai a limonite) gardent les directions héritées de I’état dolomitique.
Nous n’avons pas de motifs pour considérer la bilatéralité particuliére de
la structure de Rudabanya — dont la formation dans une seule étape est
A peine explicable, méme du point de vue de la mécanique — comme une
structure primitive qui ait existé déja a I’époque de la métallogénie. Lin
quelque sorte, nous ne pouvons soupconner non plus que les évaporites —
susceptibles d’'un mouvement diapirique eczémateux —- des formations
du mur profond avaient élevé la structure plate-écaillée le long de l'axe.
Cette supposition ne se fonderait ni sur d’observations géologiques directes,
ni sur de raisonnements théoriques.

Il est plus probable que la bilatéralité de la structure soit due a I’écail-
lement de sens opposés de deux phases orogéniques différentes. Par les
examens tectoniques qui s’étendaient a toute la chaine de minerai de fer
(aux environs de Uppony, Martonyi) (Planche N° XII.), on a déterminé
que la direction plus ancienne (crétacée) de mouvements de chevauchement
ful Uécaillement dirigé vers le SE, le long des plans inclinés vers le NW
(BaLocH—PanTO 1953, PaNTO 1954). Cette phase orogénique — la plus
ancienne que l'on peut démontrer -— peut étre identifiée avec les che-
vauchements qui agissaient sur les formations carboniféres inférieures et
triasiques moyennes de la zone d’écaillement s’allongeant au bord de SE
de la Montagne de Uppony. Le conglomérat de Gosau transgressant sur
les écailles déja établies, prouve que ces chevauchements se sont accomplis
avant le Crétacé supérieur (Sénonien) (Planche N° I.). A notre avis, c’est
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a cette phase de mouvement a chevauchement — laquelle I’on peut rat-
tacher a la phase autrichienne — qu’est di I’écaillement prémétallogénique
qui assurait les conditions structurales préalables de la métasomatose de
Rudabanya (Planche N° XI. 2.).

Nous cherchons la structure primitive de Rudabanya, attendant la
meétasomatose, dans ’arrangement unilatéral (incliné vers le NW) des
écailles grandes dolomie de Guttenstein qui ont entrainé sous elles des
tables de dolomie plus petites, fortement morcelées et broyées, pétries
dans la marne campilienne. Nous supposons que les contacts du minerai
sidéritique a bordures, ayant une inclinaison opposée, se soient
réarrangés a une inclinaison vers SE par la voie d’un mouvement en bloc.
Cette supposition est étayée, outre les formes microtectoniques fréquentes
des écaillementes partiels et étirements le long des plans inclinés au sens
contraire a l’inclinaison des couches, par I’évaluation statistique par
secteurs des données structurales.

Le morcellement et la déformation des bordures présentent trois
types bien distinguables du mouvement qui appartiennent a trois phases
successives (et quise sont probablement déroulés en plusieurs échelons).
Le premier, c’est le réseau de failles transversales et longitudinales qui ont
morcelé les corps de minerai sidéritique a bordures ou, au moins, qui ont
provoqué les saccades plus ou moins grandes de ceux-ci. La deuxiéme,
c’est la phase qui a produit les poussées presque horizontales. La phase de
’écaillement jeune qui provoqua le réarrangement renouvelé des bordures
et qui se manifeste par des chevauchements a pente douce est plus jeune
que ceux-la.

Dans le réseau des failles transversales et longitudinales, on peut re-
connaitre I'effet de la cessation totale de la compression a empilement pro-
voquant le premieér écaillement et de l’action des forces étirantes dans
une certaine mesure. Le long des plans de faille pour la plupart raides
(60 a 80°), se sont produits des dislocations qui suivaient I’inclinaison.
D’apres les ouvertures des «ouloirs marginaux» qui serpentent aux limites
des corps de minerai a sidérite, la plupart de ces dislocations n’atteignent
méme pas 'ordre de grandeur de 10 m. Dans la position des plans de
faille, c’est la direction transversale — inclinée vers le NE et le SW en
proportion égale — qui est prépondérante. Des plans de faille longitu-
dinaux, également raides [Planche N° XI. 4. (en poche)], ont des maxima
secondaires plus subordonnés.

Le morcellement considérable des écailles primitives du gisement de
minerai de fer est d{, a notre avis, aux dislocations faillées que I’on peut
bien observer aux limites des corps sidéritiques a bordures, en connexion
avec des saccades moins considérables (fig. 45). Les directions dominantes
de ces saccades de bordure s’accordent exactement avec les failles observées
au cours des levés des cartes et des profils géologiques des mines, et elles
s’accordent méme bien avec les directions dominantes de NW—SE et
NE—SW des failles plus considérables, construites sur la base de 1’éva-
luation des données géologiques minieres (fig. 46).

17 Foldtani Int. Evkényve XLIV. 2. fiizet — 452 — 4/10 S
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Le type de mouvement nettement dissemblable des dislocations
horizontales se sépare bien de la phase précédente des failles presque
perpendiculaires, méme selonl’ordre chronologique qu’on peut observer
aux bordures. Sur la base de notre analyse structurale et de 1’évaluation
des données des levés géologiques miniéres, nous ne voulons pas prétendre
que les divers types de mouvements ne se soient pas éventuellement
entrelacés dans I’espace et dans le temps, nous avons seulement I’intention
de distinguer les phases, I'ordre chronologique de leurs réles dominants
respectifs concernant la formation de la structure.

Les dislocations presque horizontales qui se présentent aux essaims
de plans paralleles de déplacement sont les phénomeénes dominants de la
structure troublée des bordures. La mesure de la dislocation horizontale
n’est pas grande en général, d’aprés les observations sur la structure des
bordures. La direction de la dislocation, que I’on peut bien reconnaitre en
rainures faibles au miroir trés beau des plans de glissage du minerai
sidéritique, fait en général un angle moins de 20° avec I’horizontal. Les
plans de dislocation sont en général raides (60 a 80°), la répartition de
leurs inclinaisons présente trois maxima de fréquence (fig. 47). On peut
considérer deux directions transversales en angle presque droit comme les -
plans principaux de Mohr les plus fréquents de I'empilement qui produisit
I’écaillement. Comme maxima secondaires, on obtient les plans de dis-
location qui suivent la direction des couches, ceux-ci coupent raidement
les écailles minéralisées a inclinaison douce, et ont provoqué le morcelle-
ment horizontal longitudinal des corps métalliféres.

Nous avons compris dans le méme groupe tous ces déplacements-la,
car dans chacun d’eux, la direction de la dislocation coupe en angle petit
I’horizontale. La répartition des dislocations selon les régions du ciel prouve
que ces déplacements ne peuvent pas élre ramenés a une seule phase des
mouvements ou a effets identiques. Les déplacements accomplis le long
des plans de Mohr, peuvent étre considérés comme les précurseurs de la
compression qui produisirent des formes nouvelles de ’empilement. Aux
plans de glissage, on ne peut pas constater le vecteur du déplacement
active, c’est-a-dire la direction de I’effet provoquant ’empilement. Il n’y
a pas de doute que les dislocations a maxima de 30 a 210° et de 120 a 300°
faisaient aller des corps partiels de minerai dans la direction longitudinale
de la dilatation pour échapper a la compression presque normale a la
direction principale du gisement métalliféere. Les dislocations presque
horizontales, paralléles a la direction du gisement métallifére, peuvent
étre considérées en partie comme concomitantes des déplacements glis-
sants, en partie comme le plan de dénouement des tensions de dilatation
dues a l’effet des forces d’empilement qui n’agissent pas au méme temps,
par la méme force et au méme sens sur toute la longeur de la chaine. Au
diagramme de fréquence des dislocations horizontales, divisées par for-
mations, I'image structurale caractérisant tout I’ensemble metallifére
s’exprime seulement chez le minerai de fer a sidérite et a limonite. LLa marne
campilienne et la dolomie de Guttenstein nous présentent des directions
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de dislocation horizontale paralleéles a la direction générale du gisement
ou qui la-coupent en angle aigu.

A Topposé des formes d’étirement produisant le réseau de failles
transversales, ces dislocations témoignent donc d’une compression provo-
quant I’empilement, et en méme temps une dilatation longitudinale. Cet
effet renouvelé en plusieures phases, provoquant enfin le renouvellement
de I'écaillement, jouait un role important dans le morcellement des corps
métalliféres. Dansles exploitations a ciel ouvert, comme dansles exploitations
souterraines, on peut observer quantité de miroires de glissement a rainure
horizontale, le long desquels I'interruption de la continuité originelle et
méme le morcellement des corps métalliféeres sont apparents, méme sans
bordures (figs. 48, 50, 51). Les plans de dislocation les plus spectaculaires
de P'exploitation a ciel ouvert sont observabies au «Nagyfal» de la mi e
Vilmosbanya (figs. 5, 49). Le long des plans en position debout de celui-ci,
qui se coupent en angle aigu et qui présentent des traces de glissements
horizontaux, I’épaisseur totale de lI'ensemble écaillé, minéralisé¢ et stérile,
fut morcelée et a pris sa structure réarrangée, déterminée par la com-
pression.

[La derniére phase des mouvements, observable aux bordures, a
provoqué des chevauchements écaillés nouveaux. Cette phase orogénique
coupe les plans des tous les trois déplacements que I’on vient de traiter,
on peul donc supposer qu’eile se soit formée bien postérieurement a la
meétallogénie, dans la phase la plus jeune de la formation du gisement
meétallifére. Les jeunes chevauchements observés aux bordures du minerai
s’arrangent semblablement a I’écaillement primitif, prémétallogénique —
dans la direction dominante du gisement métallifére, mais leur inclinaison
n’est plus bilatérale a ailes égales, elle présente une prépondérance nelte
vers le SE. Le nombre des plans de glissement inclinés vers le NW est
moindre de telle maniére qu’on peut considérer ceux-ci comme des déplace-
ments ravivés le long des anciens plans d’écaillement, sous un effet de méme
direction.

La phase jeune d’écaillement, dirigée vers le NW e long des plans
inclinés vers le SE, délimités sur la base des examens microtecloniques des
contacts du minerai sidéritique a bordures avec la marne campilienne,
s’accorde avecles observations tectoniquessurle territoire entier des exploi-
tations miniéres de Rudabanya et sur les endroits plus lointains (Uppony)
de la chaine de minerai de fer. Selon celles-ci, les jeunes écaillements qui
s’élendent aux formations miocénes inférieures, se dirigenl loujours vers le
NW. Pareils chevauchements sont observables dans les mines Andrassy I.
et II1. ou les corps de minerai a limonite et les écailles de dolomie se glis-
serent sur les sédiments miocenes de la surface du gisement. Une structure
semblable se reconstruit en comparant les données des ouvertures de
prospection en profondeur exécutées a I'aile de NW de la partie de mine
Andrassy I. avec celles des forages profondsrécents. [Planche N° IV. 10.
(en poche)]. Il en résulte qu’au bord de NW des exploitations minieres, la
formation minéralisée fut redressée sur la partie limitrophe du socle

17* — 4/09



586 (260
cconsistant en formation Stériles triasiques, en pétrissant avec elle des
membres des couches miocénes inférieures. Les ouvertures de prospection
de minerai de fer, au bord N de la Montagne de Uppony («Banya» de
Uppony), témoignent des directions semblables des mouvements (PANTO,
1954). La, il s’agit d’un jeune chevauchement de ’ensemble de calcaire
cristallin carbonifére inférieur sur les écailles triasiques moyennes enrobées
par les formations miocénes inférieures [Planche N° II. (en poche)].

Sur la base de ces analogies-la, nous mettons également au Miocéne
( phase styrienne) les jeunes chevauchements écaillés, dirigés vers le NW,
du gisement métalliféere de Rudabanya [Planche N° XI. 5. (en poche)].
C’est a cette phase ultérieure de chevauchement que nous attribuons la
formation de la structure actuelle du gisement métalliféere, I’écaillement
renouvelé vers le NW de I'ensemble de gisement qui provint originellement
de I’écaillement autrichien dirigé vers le SE et qui fut morcelé plus tard
par des failles et dislocations. de méme que l’arrangement bilatérale,
semblable au toit de maison, de la structure (figs. 19, 52).

(’est surtout ce remuement jeune — contraignant les roches rigides
du gisement métallifére, enrobées dans une matiere plastique, a une
direction justement opposée a leur situation structurale originelle, apreés
une préparation par broyage considérable — qui produisit la structure
treés compliquée, a traits bien contraires, du gisement métallifére de Ruda-
banya, et le morcellement. le broyvage extrémes des roches carbonatées de
celui-ci.

Au cours dudéveloppement structural de I’ensemble a4 minerai de fer,
reflétant des effets opposés et divisible en phases diverses, la direction de
la formation, de méme que la direction de la dilatiation et des axes des
plis des roches susceptibles d’un plissement plastique (axe b) restérent
toujours constantes (fig. 53). Le lubrifiant a marne campilienne de l’en-
semble métallifére de Rudabanya, qui a subi tous les effets orogéniques
multiplement contraires, observables aux masses des roches rigides y a
répondu conformément a sa plasticité, par une déformation a flexion et
présente une image tectonique identique dans le gisement métallifére entier.
Les données concernant la dilatation, mesurables & la formation campi-
lienne de marne et calcairé lamellaire, tombent dans la direction principale
de NE—SW du gisement métallifére, avec une dispersion bien délimitable.
Outre la constance de la direction de la dilatation, la structure de la marne
campilienne refléte le dernier effet dominant de la pression latérale (fig.
54). L’effet de la phase styrienne, transformant la structure, a presque
effacé de la marne plastique campilienne les inclinaisons de NW, formées
au cours des phases orogéniques antérieures, et par le réarrangement de
tout I’ensemble plissé, il n’y a Jaissé que le réarrangement de ’inclinaison
vers le SE.

Aprés les transformations de grande envergure de la structure, dues
a la phase orogénique styrienne, un état de calme relatif arriva dans le
gisement métallifére de Rudabanya (fig. 56). Sur la surface du gisement
métallifére qui a déja subi l'écaillement jeune, la série pannonienne
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d’argile a bandes de houille brune et sable git tranquillement et cette
formation ne prit part qu’a des déplacements structuraux de petite enver-
gure. Les effets latéraux véhéments, qui provoquent les chevauchements
ne se raviveérent plus et ce n’étaient que des simples saccades qui sont
survenues le long des plans raides de déplacement; ces saccades renverse-
rent a peine la position originelle des couches.

5. L'AGE. LE MODE ET LE DEROULEMENT DE LA [METALLISATION '

J.

La métasomatose sidéritique de Rudabanya a pénétré I’ensemble
a dolomie anisienne (calcaire et dolomie campiliens), qui fut écaillé, a
certains détails cassés et broyés, au cours de la phase orogénique autri-
chienne. Les failles transversales qui se présentent par le relachement
de la pression latérale de I’écaillement, produisent des miroirs de faille
aux corps de minerai sidéritique déja formés, et elles morcellent les bor-
dures de la sidérite. Les dislocations transversales accomplies dans la
phase suivante de mouvement peuvent étre considérées comme postérieu-
res a la genese du minerai a sidérite. Le réarrangement écaillé, en sens
opposé, de la phase orogénique styrienne est séparé¢ de la métasomatose
par une période assez longue qui est caractérisée par plusieurs événements
structuraux divers. Alors, nos données structurales sur les limites dans
le temps de la métasomatose prouvent que la sidéritisation est arrivée
aprés la formation de la structure de la phase autrichienne, mais bien
avant la phase styrienne et méme avant la phase de calme relatif qui
précédait celle-ci. En encadrant la méfallogénie dans la série des événements
orogéniques carpathiques, nous considérons que ce procés de longue durée
— pas encore delimité a Pétat actuel de nos connaissances—commenga au
temps de lorogenése laramienne.

Nous n’avons acquis aucune expérience géologique directe qui nous
permit d’élucider I'origine de I’activité hydrothermale, produisant la
métasomatose. A la surface, il n’y a point de vestiges d’une activité mag-
matique considérable, a proximité de la minéralisation. Les ophiolites
de la vallée de la Bodva — se présentant en masses souterraines étendues
de gabbro — ne peuvent pas étre pris en considération comme causes
de la métasomatose sidéritique, pour des raisons de tectonisme magma-
tique et des régles géochimiques. On rencontre la minéralisation oxydi-
que-ferrique de l’activité magmatique initiale alpine, sous une forme
différente (Tornaszentandras).

Le seul éruptif acide post-triasique de la Montagne de Rudabanya,
c’est le porphyre quartzifére de Szalonna qui peut étre considéré comme
le produit de D’activité magmatique synorogénique et qui se présente
sous la forme de lentilles structuralement remuées dans le secteur infé-
rieur de la vallée Telekes et dans la passe de la Bodva, a 6 km du gisement
de minerai de fer de Rudab4anya. On a essayé plusieurs fois de faire
figurer ce porphyre quartzifére comme le magma minéralisateur de la
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sidérite (IXArLLar 1932), mais cette supposition n’est appuyée par aucune
preuve géologique acceptable.

En supposant — sur la base d’une délimitation tectonique dans le
temps — que la minéralisation métasomatique soit paléogeéne, on ne peut
pas décider, par nos méthodes d’investigation de géologie miniére,
si les solutions minéralisatrices proviennent d’un magmatisme proche
ou lointain ou bien elles ne soient pas liées du tout a aucune activité
magmatique. Il n’y a pas de doute que dans la proximité des gisements
de sidérites métasomatique et filonienne de la Montagne de Spis-Gemer
voisine, on peut démontrer, a la surface, les vestiges du plutonisme grani-
tique synorogénique alpin. Naturellement, sur la base de ces vestiges-ci,
il est impossible de retracer la position ancienne des masses du magma
synorogénique (IKorbnruxk 1941/a). Par conséquent, les zones concen-
triques de la répartition des métaux dominants des minéralisations ne
prouvent non plus la connexion génétique des gisements de sidérite avec
la roche plutonienne jeune & granit qui se dessine entre les affleurements
(SCHONENBERG 1947). Les différences de faciés de la minéralisation
permettenl encore moins de projeter les relations génétiques du granit
jeune — qui est en connexion avec les alfleurements de Betliar ou de
Zlata ldka — jusqu’a Rudabanya

Les expériences récemment faites sur la géologie des gites métalli-
féres montrent que la présence d’une masse magmatique acide a proxi-
mité des minéralisations n’est point une condition indispensable de la for-
mation des gisements de sidérite métasomatique (SzADECzZKY, 1955.).
Dans les cadres larges de la migralion synorogénique générale des matiéres,
les voies de charriage assurant le transport a grande distance des solutions
minéralisatrices jouent un role beaucoup plus important dans Uapparition
el répartition dans Uespace de la métasomalose que la relation directe avec
les masses des roches magmatiques. Alors, dans le cas de Rudabanya, nous
attribuons la détermination dans I’espace de la métasomatose a la pré-
sence proche de la ligne de chevauchement qui marque la limite macro-
tectonique triaso-carbonifére et qui tombe au prolongement de la digne
Darnér.Dansle temps, ¢’étaient les événements extraordinairesdansla struc-
ture de I’¢corce pendant les phases intermédiaires de I’orogenése alpine,
qui ont provoqué la grande migration des matiéres qui s’est présentée
par l’ascension des solutions ierrxteres provoquant la métasomatose.

Le proceés de la métasomatose sidéritique de Rudabanya doit étre
considéré comme [rés long, méme a 1’échelle de la chronologie géologique.
Nous n’avons pas de motif de diviser le proces de la métallogénie en plu-
sieures phases qui soient délimitées ou distinguées par leurs effets. Mais,
de toutes facons, on doit considérer I’altération métasomatique comme
un procés géologique qui s’accomplissait lentement, graduellement.

Tout comme dans le cas le quantité d’autres minéralisations méta-
somatiques. nous ne connaissons a Rudabanya non plus le cours direcl
des solutions d’eau thermale a hvdrocarbonate de fer. Les lignes struc-
turales ancienne et jeune qui suivent en général la limite triaso-carboni-
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fére de Darno-Uppony-Martonyi, embrassent le territoire actuellement
connu du gisement de minerai de fer de Rudabanya, mais nos recherches
n’ont encore élucidé d’une manicre exacte la rélation en profondeur avec
la ligne structurale. L’ouverture totale des corps de minerai, et méme
leur extraction ne nous fournissent aucune expérience sur la question
de savoir de quelle direction les thermes minéralisatrices ont atteint les
écailles fracturées de dolomie, enrobées dansla substance marneuse qui peut
étre considérée comme presque imperméable (notamment s’il s’agissait
d’un plan de cassure raide ou d’un plan de chevauchement a inclinaison
douce qui conduisait les solutions).

ILa minéralisation métasomatique qui se nourrit du résidu de magma
lointain ou peut-étre — en connexion avec la migration synorogénique
des matiéres — des roches abyssales solides de la zone orogénique,
doit étre classée, de toutes facons, dans le groupe des températures épi-
thermales. Dans I’association des minéraux du gisement métallifére, il
n’existe aucun minéral qui indiquerait une température plus élevée, par
conséquent la température des eaux thermales jaillissantes peut étre es-
timée de 100 a 150° au plus. Tous les caractéristiques de la formation
du gisement métallifere — surtout la structure empilée indiquant une
charge de toit moindre — montrent qu’il s’agid des procés accomplis dans
une profondeur relativement petite. l.a zone de I’accomplissement de la
minéralisation actuellement connue se place, a notre avis, dans une pro-
fondeur moyenne de 100 a 200 m au plus.

Nous n’avons aucune information sur I’'abondance et la concentra-
tion des solutions minéralisatrices non plus. Nuos n’avons pas de motif
— surtout faute d’observations sur un réseau de fissures conductrices a
ouvertures considérables — de supposer un courant abondant des eaux
thermales provoquant la métasomatose. Les eaux thermales ascendantes,
a débit moindre, se sont réparties sur une surface ¢étendue dans les
fissures minces et dans les interstices des grains d’une grande masse
de roche, et elles coulaient a travers celle-ci avec la lenteur d’une infil-
tration. Entretemps, elles devaient réchauffer une masse immense de ro-
ches froides par une perte trés grande de chaleur, par conséquent leur
température diminuait considérablement. Il résulte de tout ce que nous
venons de dire qu’aux parties de la masse dolomitique qui furent loin de
I’endroit de T'afflux, la température de la substitution métasomatique
proprement dite, accomplie dans les interstices des grains des roches,
devait étre bien inférieure a 100°. 1.effet refroidissant trés considérable
de la masse de roche en train de substitution, se fit valoir d’une maniére
différente dans les diverses parties du gisement, conformément & la per-
meéabilité locale, au degré de la transformation etc., par conséquent la
meétallogénie s’est accomplie — par rapport au gisement entier — dans
des cadres treés larges ou les valeurs de la température oscillaient dans
I’espace et dans le temps. Les différences de température pouvaient in-
fluencer surtout la vitesse de la transformation ce qui est reflété par la
répartition des minerais, le granulage et la texture trés variables.
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D’autre part, on ne peut pas évaluer le réle de la température de for-
mation dans la constitution du minerai, faute de données expérimentales,
car dans la substance du minerai actuel — a supposer qu’on puisse di-
scerner parmi ses caractéres les modifications des effets ultérieurs — on
peut examiner les résultats sommaires des effets totaux chimiques et
physiques, produits par les conditions diverses et trés variables des solu-
tions minéralisatrices et de la roche encaissante et par la coincidence de
celles-ci. La variabilité de la répartition du minerai et de ses faciés prouve
que l'efficacité et le mode d’action de la métasomatose étaient différents
dans les diverses parties du gisement métalliféere et dans les
diverses étapes de la métallogénie (dépendant de la température, 1’abon-
dance, la composition, la pression, le py etc. des solutions thermales)
et ils se faisaient valoir a divers degrés parmi les effets différents de la roche
encaissante. Nous ne pouvons pas nous proposer d’exposer en détail les
oscillations des effets de la métasomatose, n’ayant pas de données expéri-
mentales cette fois non plus. Nous tacherons d’exposer un peu plus détail-
Iément les effets de la roche encaissante, en y distinguant les effets phy-
siques et chimiques.

Parmi les effets physiques de la roche encaissante, la perméabilité
(réseau de fissures) et I'imgprégnabilité (porosité) sont les plus impor-
tants. Celle-la détermine le procés de la métasomatose surtout du point
de vue de la propagation, le courant des solutions thermales, celle-ci
déterminant les facteurs de la substitution uniforme, compléte de la masse
de roche.

L’effet de la métasomatose de Rudabanya est observahle aux trois
membres dominants de la formation métallifére, notamment aux en-
sembles a marne campilienne, a calcaire et dolomie campiliens, & dolomie
de Guttenstein. Le comportement physique de la formation premiérement
mentionnée et des deux derniéres respectivement fut trés différent en-
vers les effets de ]Ja métasomatose.

La perméahilité de marne campilienne — surtout en sens normal
a la stratification — est moindre. La formation de marne plastique
empéchait donc en général les cours des solutions thermales dans l’en-
semble qui était en train de se minéraliser. Dans la direction paralléle a
la stratification — bien que nous ne possédions aucune donnée expérimen-
tale y relative — nous devons attribuer une certaine perméabilité a la
marne campilienne pour pouvoir expliquer la pénétration et la propaga-
tion des solutions thermales dans la formation métallifére.

Vu que I’ensemble & marne campilienne, d’aprés sa structure sédi-
mentaire originelle, puisse étre considéré en général comme compact,
le relachement le long des couches et la formation des interstices et fissu-
res des couches qui peuvent conduire les solutions thermales, peuvent
étre attribués aux effets orogéniques. Le cours des fissures conductrices
des solutions thermales expriment donc les directions des chevauchements
prémétallogéniques.

L’imprégnabilité. de I'ensemble 4 marne campilienne est tout a fait
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insignifiante. Par conséquent,les solutions thermales ont & peine pénétré
la substance de I’ensemble marneux et la métasomatose sidéritique n’agit
pas sur celui-ci, pas méme a ses couches plus carbonatées. Son role impor-
tant dans le proces de la minéralisation s’est présenté par le fait qu’il a
empéché Uinfiltration irréguliére, en directions différentes des solutions
thermales et, pendant une période assez longue, dirigeail leur cours i
certaines écailles qu’elles devaient transformer. Cet effet directeur de la
marne — s’ajoutant a son effet qui provoqua des arréts dans le courant,
semblablement a un trapp de minerai, di a sa position semblable a une
enveloppe — mena a la concentration de la minéralisation, a la formation
des corps plus grands de minerai dont la substitution est relativement
complete.

Ce role conducteur des solutions thermales, effectué par de la matrice
marneuse fut bien complété par la perméabilité et imprégnabilité grandes
des écailles a calcaire et dolomie campiliens ou & dolomie anisienne respec-
tivement, enrobées. Ces deux phénoménes affins du comportement phy-
sique des roches carbonatées sont déterminés, a vrai dire, par les dimen-
sions et par la propertionnalité du réseaun des fissures qui traversent la
masse de la roche.

La perméabilité dépend surtout de la fréquence et de la répartition
des fissures plus béantes, a cours déterminé, qui traversent le corps de
roche. Tel corps de roche carbonatée dans lequel seulement ce systéme
de fissures s’est développé — ou ne s’ajoute pas un réseau de fentes qui
traversent finement toute la masse de la roche en facilitant I'imprégna-
tion compléte — ne fut pas apte a la métasomatose dans sa masse entiére.
Les exemples de pareille altération partielle se trouvent surtout dans les
écailles de toit de I’ensemble a calcaire et dolomie campiliens ou la méta-
somatose agissait seulement sur les crotites de quelques cm d’épaisseur
des fissures conductrices des solutions.

C’était surtout la dolomie anisienne, rigide, a bancs épais qui fut
apte a Dleffritement fin, uniforme de la masse de roche. C’est dans les
masses dolomitiques qu’on trouve le mieux la proportion la plus conve-
nable pour I'imprégnation compléte entre les fissures conductrices des
solutions et les réseaux de fentes capillairement ramifiées qui relient
celles-1a. Sous l’effet des forces orogéniques qui agissaient sur toute la
masse de roche, la substance rigide de la roche s’est déformée d’une ma-
niére uniforme, et ainsi l'effritement se fit valoir uniformément jusqu’aux
dimensions microscopiques. I’action orogénique plus forte mena, le long
de certaines zones, au broyage complet ou au laminage de la dolomie.
Dans ces secteurs, I'imprégnabilité de la masse de roche a encore aug-
menté.

Les effets physiques des roches encaissantes lesquels rendaient pos-
sible — dans la structure particuliére de la formation métallifére — I’'im-
prégnation des écailles dolomitiques enrobées dans la marne campilienne
par les solutions thermales minéralistrices, ont joué¢ un role important
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dans I'accomplissement de la mélasomatose et dans la concentralion de la
minéralisation. Nous avons déja reconnu ces effets au débul de nos re-
cherches sur la géologie de Rudabanya et, dans une publication antérieure
(1948), nous avons essayé d’en établir un systéme. De nouveaux exa-
mens ont élargi nos connaissances sur ce sujet surtout par les formes struc-
turales des bordures sidéritiques qui témoignent d’un arrét des solutions
(1954). L’image structurale mouvementée des hordures sidéritiques qui
témoigne du courant, du détournement des solutions nous donne de nouvelles
preuves concernant le role important de I’enveloppe de marne imperméa-
ble, entourant les corps dolomitiques, dans le perfectionnement de la
meétasomatose. I°étouffement des corps dolomitiques imprégnés, fissurés,
I'empéchement de I’écoulement des solutions thermales jouaient un role
important en tant qu’ils assuraient le temps nécessaire pour la substitu-
tion métasomatique. Des effets semblables mais non identiques de la
roche meére, influencant le déroulement de la métasomatose, furent cons-
tatés par A. KeErx (1952) sur les gisements de fer de Eisenerz et Hiitten-
berg (Styrie).

Mais, outre les caractéristiques structuraux indiquant I’arrét du
courant des bordures sidéritiques doublant les surfaces intérieures des
trapps de minerai, il faut tenir compte de leur composition chimique qui
différe considérablement de la masse principale du corps sidéritique.
L’laccumulation des ¢léments concomitants ou résiduels de la métasomatose
a la bordure et I’alternance rythmique des bandes des minéraux qui sont
dominants dans sa structure ne peuvent pas étre expliquées d’une maniére

satisfaisante comme l'académicien Ii. SzZADECzKY nous a avertis lors
de son inspection a Rudabanva — par le changement par bonds de la
perméahilité,

Quant a la formation des bordures, les effets physiques et chimiques -
des roches encaissantes y agirent en commun, par conséquent on ne peut
pas traiter le probléme sans aborder ce domaine-ci. Pour traiter les effets
chimiques des roches encaissantes, nous avons encore moins de point
d’appuie que dans le cas des effets physiques. Il est vrai qu’on peut sup-
poser que la composition chimique des détails inaltérés des roches encais-
santes corresponde en gros a celle qui attendait les solutions thermales
minéralisatrices, mais I’effet chimique représente absolument une action
réciproque, par conséquant il est difficile de le délimiter sans connaitre
la composition et les constants chimiques des solutions thermales.

D’aprés nos connaissances actuelles, le proces ou l’accomplissement
de la métasomatose sidéritique ne furent pas influencés au fond par la com-
position chimique de la substance mére carbonatée. L.a perméabilité et 1'im-
prégnabilité de la matiére de roche ont beaucoup plus déterminé la pos-
sibilité de la métasomatose compléte d’un corps de roche carbonatée que
la composition calcareuse ou dolomitique de sa substance. Bien que la
plupart des analyses complétes des minerais sidéritiques aient indiqué,
par le superflu en Mg, que c’était le Ca qui fut le mieux substituable parmi
les kations de la substance mére dolomitique, le calcaire pur — étant
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moins préparé par sa structure ne fut pas un substance meére plus
convenable pour la métasomatose que la dolomie.

Mais la pureté chimique de la substance carbonatée altérable, la
quantité et la répartition des matiéres qui ne prennent pas part a la méta-
somatose, sont des facteurs importants. Outre la préparation structurale,
c’était la pureté de haut degré des corps dolomitiques qui permit I’altération
presque compléte des masses de roche. Dans les . membres carbonatés de
la série campilienne, outre les conditions physiques non convenables,
I'impureté considérable de la roche carbonatée empécha aussi la méta-
somatose.

Alors, aux limites des masses dolomitiques et marneuses, on peut
observer une limite aussi nette du point de vue de P’aptitude chimique
a la métasomatose sidéritique, que du point de vue de I'aptitude physique.
Mais ce n’est seulement du point de vue de la solubilité et substituabilité
du carbonate que cette limite est nette. Par sa teneur considérable en
argile et en pyrite, I’ensemble a marne change d’un seul coup le milieu
de redox et de py acceptant les solutions thermales qui sortent du corps
carbonaté. Ce changement n’empéche encore totalement la métasomatose
carbonatée, c’est justement aux bordures qu’on peut observer par endroits
que la substitution sidéritique — bien qu’avec des formes texturales
changées — s’étendit aux couches voisines de calcaire de I’ensemble a
marne (fig. 57). L’effet chimique de I’ensemble & marne est beaucoup
plus fort du point de vue de la précipitation des minéraux concomitants
de la métasomatose, surtout de la baryte et les divers minéraux sulfidiques.
Faute de données expérimentales, il nous est impossible d’exposer ces
effets plus précisément. Il n’y a pas de doute que la précipitation totale de
la baryte aux bordures du minerai est motivé par la diminution brusque
du potentiel redox qui se fait valoir a la limite de la marne.

LLa constitution  rythmique-rayée des bordures est due — par un
mécanisme que 'on ne connait encore plus précisement a la mise en
valeur périodique des effets chimiques des roches encaissantes, lesquels
changent par bonds. Vu que ’examen microscopique des bordures sidéri~
tiques a démontré que la formation des bordures est accompagné pour
la plupart d’une redissolution et remplacement de la matiére des parties
marginales du corps sidéritique déja formé, la constitution rythmique des
bordures n’est point due a la périodicité du transport des matiéres de la
métasomatose initiale, mais surtout aux effets redissolvants el redéposants
des solutions résiduelles ultérieures. Par conséquent, c’étaient la matiére
sulfidique des solutions résiduelles et la baryte arrétée par les effets de la
roche encaissante qui s’accumulérent dans les bordures, outre la sidérite
deposée d’une maniére rayée.

La formation des corps sidéritiques est le résultat d’un proces géo-
logique qui se traine dans le temps, qui se renouvelle plusieurs fois, mais
qui est quand-méme uni du point de vue géologique. LLe méme procés de
métallogénie — avec une association des éléments presque identiques —
se fit valoir a la série séisienne supérieure de l'ouverture inférieure
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de Deakbanya qui avait déja contenu de 'accumulation de fer sédimen-
taire.

C’est seule I'identité de I’association des éléments qui rendrait pro-
bable de lier la métasomatose hématitique du minerai de Deakbanya au
proces géologique de la formation du minerai sidéritique. La substance,
la texture et la structure du minerai de fer de Deakbanya sont tellement
différentes du minerai sidéritique que, pour expliquer sa formation, il ne
suffit pas de relever que les effets (physiques et chimiques) de la roche
encaissante de I’ensemble a grés séisien sont bien différents de ceux de la
dolomie, mais il faut supposer qu’il s’agissait des solutions minéralisatrices
bien différentes de ceux de la substitution sidéritique prepondérante (figs.
58, 59). C’est I'effet commun plus intense de ces facteurs, que refléte
I’augmentation de l’agressivité des solutions minéralisatrices par laquelle
la métasomatose hématitique a attaqué et remplacé non seulement le
ciment carbonaté — dont la quantité fut moindre — mais aussi la sub-
stance quartzifére du gres. La minéralisation de Deakbanya doit étre
considérée — méme a cause de son apparition bien délimitée et de son
étendue relativement petite — comme une variété locale, a haute tempéra-
ture, de la métasomatose de Rudabanya.

La connexion de la métasomatose hématitique de la série séisienne de
Pouverture inférieure de Dedkbanya avec la métasomatose sidéritique qui
a formé la masse principale du minerai a sidérite de Rudabanya, est
prouvé par le minerai sidéritique oxydé en minerai limonitique a hématite
de I'ouverture supérieure de Dedkbanya. La métasomatose sidéritique de
Pouverture supérieure de Dedkbanya a produit de la dolomie de Guttenstein
un mineraisidéritique a teneur beaucoup plus haute en fer (plus compléte-
ment substitué) que ’on ne trouve dans les autres parties des mines de
Rudabanya. Méme la répartition du minerai est différente dans I’ouverture
supérieure de Deakbanya. La métasomatose ne s’étend pas au corps
dolomitique entier, enrobé dans la marne. Mais a I'intérieur du corps
carbonaté cohérent, le minerai sidéritique de haute qualité se sépare de
la dolomie stérile par une limite netfe et non pas par des transitions qui
correspondent a D’affaiblissement graduel de linfiltration des solution
minéralisatrices, comme on voit aux autres parties du gisement meétallifére
de Rudabanya. Ces différences de metallogénie — tout en tenant compte
de la différence, peut-étre originelle, de.la préparation structurale de la
dolomie de I’ouverture supérieure de Dedkbanya — reflétent le degré plus
Jhaut de la température et de la concentration des solutions qui accompli-
rent la métasomatose. Ce n’est pas un phénoméne accidentel que cette
forme de la métasomatose — qui est exceptionelle a Rudabanya et res-
semble plutot aux gisements de sidérite métasomatique de la montagne
de Spi§-Gemer — se présente justement a la proximité de la métasomatose
hématitique de ’ouverture inférieure de Deakbanya, qui témoigne égale-
ment d’une haute température de formation.

Les produits primaires de la minéralisation métasomatique que nous
venons d’exposer (corps sidéritiques a bordure, hématite métasomatique
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de I'ouverture inférieure de Dedkbanya) se sont formés pendant le paléo-
géne. L.a minéralisation — qui se nourrit de la source inconnue d’un
magmatisme lointain ou d’un métamorphisme plutonien — est une format-
ion épithermale en tout sa masse et, a I’exception de la mine Deakbanya,
elle témoigne d’une fempérature basse. Nous ne pouvons pas distinguer les
chevauchements produits pendant la minéralisation de celles prémetallo-
géniques. Il est possible que les mouvements arrivés pendant la minérali-
sation aient exercé une influence décisive sur la répartition du minerai,
en ouvrant de nouveau les fissures conductrices des solutions minérali-

satrices.
La formation de minerai métasomatique — comme on I'a vu lors de
I'exposé de géologie structurale — dut subir plusieurs réarrangements

structuraux profonds, depuis sa formation. Au cours de ces événements
tectoniques qui produisaient pour la plupart des formes a empilement,
c’étaient les phases intermédiaires (pyrénéenne, helvétienne, savienne)
de P’orogenese alpine qui ont modifié la structure d’écaillement crétacé.
Puis cette phase styrienne provoqua la transformation totale de I’ancienne
structure.

Dans les diverses phases orogéniques, en connexion avec les réarrange-
ments structuraux, le corps de minerai déja formé devait subir les
effets d’une nouvelle activité thermale (mais non minéralisatrice), par
la suite du recommencement de la migration des matiéres. Les solutions
thermales ascendantes se distinguent des milieux hydrothermaux de la
métasomatose, surtout par le manque de la teneur en mélaux lourds. Leur
température aatteint ou parfois méme surpasséle degré ou la substitution
sidéritique des corps dolomitiques s’est accomplie.

Les jaillissements des solutions thermales «stériles» épimétallogéniques
nont plus produit de quantités considérables des minéraux a minerais,
mais leur effet s’est manifesté par la transformation profonde du corps
de minerai a sidérite métasomatique. On suppose que ces solutions ther-
males a températures trés différentes, a eau torride et tiéde, a teneur
variable en CO,, aient produit un enrichissement secondaire considérable
du minerai, par Ja dissolution et la réaccumulation partielles du minerai

primaire. :

L’activité thermale a laissé ses traces méme aux roches stériles du
gisement métallifére. On n’a encore réussi a élucider précisément le caractére
des altéralions accomplies sur la marne campilienne. Mais cette altération
est trés apparente a la dolomie de Guttenstein non minéralisée qui fut
exposée a un effritement considérable, dans des zones étendues, en con-
nexion avec une imprégnation ferrique faible. L’eau torride traversant
le corps dolomitique a souvent formé des systémes de cavités a formes
arquées dans la dolomie.

Les activités thermales qui se présentaient dans les phases plus ou
moins anciennes de I’histoire post-métasomatique du gisement de minerai
de fer, ont attaqué les corps métalliféres dans des états divers du réarrange-

ment structural et de la dénudation. Conformément a ceux-la, ’étouffe-
L]
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ment ou I’épanchement des solutions thermales a la surface, leur courant
orienté ou propagation irréguliére, de méme que la pression, la température,
la concentration. le pouvoir oxydant, le py de I’altération furent variables.

Nous ne disposons pas de données suffisantes pour diviser en phases
les altérations thermales épimétallogéniques du minerai et en établir un
systéme selon les modes des altérations. Nous ne pouvons apprécier les
procés d’altération que d’apres leurs effets sommaires sur la substance
actuelle des corps de minerai. I.es altérations successives ont souvent effacé
les caracteéres des états antérieurs de maniére qu’il est presque impossible
de les déceler, méme par la voie de I'examen microscopique. Les altérations
du minerai, provoquées par les solutions thermales ascendantes, se sont
entrelacées avec les altérations provoquées par les effets superficiels, en
proportions et de maniéres différentes, surtout pendant les phases ultérieu-
res du Tertiaire. Vu que leurs produits sont aussi souvent conformes,
on ne peut pas distinguer nettement les proces dus aux effets ascendants
de ceux dus aux effets descendants.

"~ On peut tracer une limite nette parmi les altérations du minerai,
sur la base du potentiel redox du milieu altérant. Au cours des altérations
a basse valeur redox, la substance de sidérite du minerai sidéritique reste
constante, ou la limonite du minerai a limonite antérieurement formé se
réduit en sidérite. Le minerai a sphérosidérite est le produit de ces proceés-la.
A Teffet des milieux altérants a haute valeur redox, c’est le minerai @
limonile qui se produit.

L’éclaircissement des proces qui mencerent a la formation des quantités
géologiquement et pratiquement considérables du minerai a sphérosidérite,
est le résultat des recherches récentes. Sur la base de la reconnaissance
des caracteres texturaux et structuraux du minerai a sphérosidérite,
I'examen gcéologique minier tourna bien son attention vers I’investigation
du mode d’occurrence de cette sorte de minerai. Par la suite, on a recennu
que la sphérosidérite se formait en plusieures phases, par divers effets ct
dans des conditions tres différentes, au cours des altérations successives
du gisement métallifére.

On attribue I'occurence la plus ancienne de la formation de la sphéro-
sidérite au jaillissement des solutions a eau torride. 1.’cau torride — probable-
ment a hvdrogéne sulfuré, qui contenait peu de matieére dissoute a
atteint les corps de minerai sidéritique a travers un réseau de fissures.
Son effet solvant et altérant — qui a produit un effritement dans le cas
des corps dolomitiques stériles — a provoqué une altération sphérosidéri-
tique au minerai primaire. Au minerai sidéritique consistant en un mélange
des minéraux carbonatés, I’effet solvant des solutions thermales se fit
valoir dans des mesures spécifiquement différentes. LLa teneur résiduel en
carbonate de Mg ou Ca du minerai a sidérite fut dissoute méme par la voie
de la décomposition des cristaux mixtes qui semblent optiquement homo-
génes. La substance sidéritique — qui a atteint une pureté presque idéale, —
a pris une texture sphérosidéritique par la voie d’un transport local et une
recristallisation. Le redéposition était accompagnée d’une augmentation
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considérable de la teneur en sulfide. LLa pyrite, minéral sulfidique dominant
s’est formée de la sidérite, sous I’action de I’'hydrogéne sulfuré.

La température plus haute de I’altération en sphérosidérite du minerai
sidéritique est prouvé par le comportement du CaCO, d’une part et par
celui de la baryte d’autre part. Dans les masses de minerai ot le CaCO,
s’est déposé en forme des croiites, on trouve partout de I'aragonite, ce qui
ne se présente pas dans les autres formations métalliféres de Rudabanya.

I’altération de la baryte métasomatique du minerai sidéritique (la
matiére des bordures du minerai sidéritique et des veines barytiféres),
en connexion avec la formation de la sphérosidérite, est trés particuliere.
Cette altération consiste en réalité a ce que I’équilibre intérteur des cristaux
de baryte se dérange sous l'effel des tensions intérieures, et le cristal
devient trouble, puis il se défait en petites esquilles. Cette altération qui
n’est pas accompagnée d’un changement matériel optiquement décelable,
est semblable au décrépitation de la baryte qui se présente sous l’effet
d’un traitement thermique, méme doux. Nous supposons — bien que
nous n’ayons aucune donnée expérimentale qui justifie notre supposition —
que ’effritement de la baryte soit dit au fait qu'au cours de I’altération
en sphérosidérite du minerai,elle fut exposée a I’action des solutions ther-
males dont la température surpassait bien sa température de formation.
La teneur plus finement répartie en baryte du minerai s’est méme diminuée
considérablement, et le poudre barytique résiduel s’est réarrangé dans
les cellules de sphérosidérite a structure spongoide.

L’altération en sphérosidérite des corps sidéritiques qui partait des
fissures conductrices des solutions thermales — comme c’est observable
ala structure — a méme atteint les corps de minerai a limonite qui s’étaient
formés dans les parties proches de la surface du gisement métallifére, par
la voie d’une oxydation préalable. En s’arrétant au-dessous de la surface,
elle était capable de déployer un effet dissolvant et réductif requis, par
sa teneur considérable en CO,, pour dissoudre la substance limonitique du
minerai oxydé sous la forme de IFeHCO, et en former des cristaux radiaux-
fibreux de sidérite. '

I’altération du minerai, accomplie dans un milieu réductif, s’est
répétée en plusieures phases, au fond des lacs accumulés dans les enfon-
cements de la surface du gisement métallifére, alimentés par les eaux
météoriques ou, en partie, thermales. A la surface miocéne du minerai,
couverte d’eau, une crolite de sphérosidérite s’est formée qui atteignait
par endroits une épaisseur considérable, partie par la voie de la redé-
position locale des corps de minerai qui ont atteint jusqu’a la surface,
partie par la voie de la sédimentation chimique de la substance hydro-
carbonatée ferrique, réaccumulée en solution. La réaccumulation de la
substance ferreuse dérivant de la dénudation du gisement métallifére,
sous la forme carbonatée, se répétait encore plusieurs fois, et elle est
arrivée a sa derniére phase importante par la formation de I’horizon a
concrétions sphérosidéritiques qui constituent la base de la série sédi-
mentaire pannonienne supérieure.
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D’une maniére semblable, la série des altérations oxydatives de
minerai riche en variations —-- qui consiste en combinaisons de ’oxydation
du minerai sidéritique avec la réaccumulation de la substance limonitique
— se divise en plusieures phases et elle méne a la formation des sortes
variées de minerais. L’altération limonitique des corps de minerai sidéri-
tique quine sont pasloin delasurface (a 50 m de profondeur au plus) est
due principalement a I'eau météorique descendante. D’ailleurs, dans la
zone des jaillissements thermaux qui atteignaient la surface et s’y pro-
pageaient, les solutions ascendantes ont aussi considérablement modifié
la structure du corps métallifere. L.a aussi, les altérations sont en connexion
avec effritement de la dolomie. L’effritement de la matiére dolomitique
résiduelle du minerai sidéritique ou de I’ankérite — concomitant de 1’oxy-
dation — a eu pour résultat la séparation des matiéres ferrifére et stérile
du minerai primaire. L’hydroxyde de fer qui commencait sa migration
comme solution colloidale, a atteint un haut degré de pureté et il s’est
accumulé, sous la forme de déposition de limonite a croite et ocre, en
quantités pratiquement considérables.

Alors, la métallogénie du minerai a limonite sous I'effet des solutions
descendantes est en train depuis que les corps sidéritiques se trouvérent
pres de la surface, c’est-a-dire depuis le début du Miocéne environ. Les
réarrangements structuraux qui se sont accomplis depuis lors, ont frayé
la voie a uneoxydation encore plus pénétrante, parle nouvel écaillement des
corps sidéritiques et parla fragmentaton des couches de toit. II est naturel
que parallelement ala formation du «chapeau de fer» — qui eut une épaisseur
considérable et dont la masse principale est déja extraite —- la dénudation
du gisement métalliféere est commencée. Le détritus limonitifére plus ou
moins grossier des corps métalliféres dont la position originelle fut plus
élevée, s’est accumulé dans certains enfoncements du terrain, en suivant
ses directions du transport. Dans son ciment, ce sont le dépositions d’ocre
mélées a argile de I'hydroxyde de fer migrant en solution colloidale qui
apparaissent.

En exposant les proceés qui sont en connexion avec la métallogénie
el les altérations du gisement de fer métasomatique, notre attention se
concentrait sur les changements de la substance ferrique. Nous n’avons
pas touché les altérations et les accumulations des éléments accessoires
de la formation métallifére, comme p. e. le manganése et la cuivre. En
connexion avec la formation des diverses sortes des minerais a sphérosi-
dérite ou a limonite, la teneur en Mn ou Cu — qui fut répartie d’une
maniére uniforme dans le minerai primaire — était arrachée a ses relations
originelles et a pris une nouvelle répartition, a travers une série de nouveaux
formations et enrichissements de minéraux [Planche N° IX. a, b. (en
poche)].

Du point ce vue des éléments accessoires, la valeur limite redox qui
détermine les sortes et le mode de formation des minéraux secondaires,
ne coincide pas avec la valeur limite de la formation de la sphérosidérite
et de la limonite. Les solutions cupriféres se comportaient d’une maniére
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différente, sous I’effet des facteurs qui déterminc¢rent la valence de la
teneur en fer du milieu. Dans la sphérosidérite, on trouve méme la cuprite,
outre la chalcopyrite, la chalcosine et le cuivre natif. I.a teneur en Mn
s’est dissoute pour la plupart, au cours de la formation de la sphérosidé-
rite, par conséquent les masses sphérosidéritiques sont les membres les
plus pauvres en Mn de toute la formation métallifére.

L’enrichissement considérable du Mn (pyrolusite, psilomélane) et du
Cu (cuivre natif, cuprite, azurite, malachite), sous la forme de minéraux
indépendants, est un phénoméne concomitant caractéristique de la
métallogénie du minerai a limonite qui s’accomplit sous I’effet des solutions
descendantes [Planche N° IX. a, b. (en poche)].

B) Martonyi

. L’occéurrence de minerai de fer de Martonyi, située a 10 km au NE
de Rudabanya [Planche N° I. (en poche)], parait petite a coté de Ruda-
banya, quant aux dimensions de la minéralisation. En dirigeant notre
attention sur le tout de la chaine de minerai de fer, nous attribuons de
I'importance a ce gisement insignifiant, du point de vue de la détermination
de I’étendue régionale de la métallogénie.

La structure de I’occurrence de minerai de fer de Martonyi est encore
plus troublée que celle de Rudabanya. La formation minéralisée consiste
pour la plupart, la aussi, en écailles dolomitiques anisiennes, a minérali-
sation métasomatique, enrobées dans les formations triasiques inférieu-
res. Dans I’ensemble entiéerement remué et laminé du gisement métalli-
fére, outre la marne argileuse gris bleuatre a bandes rouges et grises a
lamelles de calcaire, campiliennes, les schistes argileux et grés ladiniens
noirs jouaint aussi un rdle, comme matrices. Les blocs rigides du gisement
métallifére, enrobés dans des formations marneuses, consistent en dolomie
de Guttenstein, calcaire et dolomie campiliens, calcaire clair et dolomie a
texture saccharoide anisiens. Le «mur profond» de I’ensemble metallifére
écaillé est formé par une série laminée de schistes argileux et de grés noirs
séisiens a intercalations et veines de gypse renfermant des enclaves plus
ou moin grandes de dolomie et calcaire anisiens.

A Martonyi — de méme qu’a Rudabanya — le caractere structural
de I’ensemble métallifére est déterminé par des masses de roche plus ou
moins rigides, enrobées dans la matrice consistant en formations pla-
stiques [Planche N° XII. (en poche)]. Mais I’ensemble a une structure
tellement irréguliére, qu’il est impossible de I’appeler zone écaillée. Les
corps de minerai et de dolomie sont beaucoup plus morcelés qu’a Ruda-
banya, c’est a peine que leur étendue peut étre appelée tabulaire et on
ne peut pas observer une direction dominante a leur position. Ce n’est
seulement que la matrice de marne plastique est plissotée, mais toute
sa massc est laminée, broyée et péirie ensemble avec les enclaves plus ou
moins grandes des formations plus rigides (figs. 60, 61, 62).

Quant au caractére structural de la farmation métallifére de Martonyi,
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on ne peut constater qu’un remuement en connexion avec un chevauchement
de grand envergure se fit valoir sur I’ensemble entier, avec une charge
moindre de toit. L’état actuel s’est développé, sans doute, aprés la
métallogénie ce qui a plus ou moins effacé les traits caractéristiques de
la structure antérieure. Vu que nous ne disposons pas d’observations
géologiques miniéres récentes sur I’apparence et la position des bordures
barytiques, nous ne pouvons pas méme retracer les traits caractéristiques
principaux de la structure qui attendait la métasomatose. On ne peut
pas déterminer d’une maniére précise la direction de I’action du dernier
remuement de grand envergure, les vestiges du laminage sont en général
doucement inclinés.

Le déroulement de la métasomatose était semblable a celui de Ruda-
banya. Le procés de la substitution sidéritique se fit valoir en premier
lieu sur la dolomie de Guttenstein structuralement préparée (fracturée et
broyée). L.e produit primaire de la métallogénie fut le minerai a sidérite
dont la teneur moyenne en Fe ou en sidérite est inférieure a celui de Ruda-
banya.

A cause de la profondeur moindre de la formation métallifére, le
minerai.sidéritique s’est oxydé en minerai a limonite, presque partout.
Le proceés de 'altération de surface — de méme qu’a Rudabanya — s’est
entrelacé avec des effets thermaux ultérieurs qui meneérent a I’enrichissement
considérable de la substance limonitique, par la voie d’une lixiviation et
une réaccumulation. L’effet thermal a provoqué ’effritement trés avancé
de la dolomie. D’aprés les observations faites sur les matiéres de la halde
du minerai a limonite — qui sont actuellement les seules matiéres accessibles
aux fins de I’examen du minerai — I’altération en sphérosidérite n’a
pas atteint un degré considérable a Martonyi, bien que ses vestiges sont
démontrables 1€ long dés fentes moindres, accompagnés de l'effritement
de la baryte et de la dolomie ferrifére.

C) Uppony

Les petits corps de minerai de fer qui existent dans I’avant-pays de
la montagne carbonifére de Uppony, a la limite du village Uppony, n’ont
pas eu d’importance pratique en eux-mémes et ils n’en ont pas actuellement
non plus. Mais nous apportons 'attention a ces vestiges de minerai méta-
somatique qui se présentent dans une position structurale trés intéressante,
du point de vue de l'investigation de I’étendue de la métallogénie de
Rudabénya.Lelong de toute la chaine de minerai de fer de Rudabanya —
Uppony, c’est 1a que la relation structurale de la masse paléozoique extensive
de SE — quiest continue dans la profondeur et qui se présente a la surface
dans les montagnes carboniféres isolées de Uppony et Szendré — avec
les formations triasiques minéralisées est la plus apparente [Planche N° II.
(en poche)].

L’occurrence de minerai a limonite de Uppony que l’on peut a
peine appeler un gisement de minerai, consiste en formations triasiques
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inférieures et moyennes, en partie minéralisées, situées au-dessous du
chevauchement dirigé vers le NW de I’ensemble carbonifére inférieur,
qui sont enrobées dans les formations miocénes inférieures [Planches N° II,
XIII. (en poche)]. Leur mur est formé par la série oligocene moyenne.
Les caractéres principaux du minerai a limonite sont conformes a ceux
de la sorte dominante de minerai de Rudabanya, par conséquent on peut
tenir pour certain que — semblablement a celle-ci — il est da a 'oxydation
du minerai sidéritique produit par la métasomatose de la dolomie de Gutten-
stein. Cette constatation nous donne méme un point d’appui pour supposer
que le minerai de fer de Uppony se soit formé dans des conditions sembla-
bles a celles de Rudabanya, a la méme époque géologique.

Les dimensions des corps de minerai sont trés petites, il est plus
juste de les appeler des blocs de minerai. Leur position est irréguliére dans
la zone remuce, laminée pendant le chevauchement, leurs occurrences se
limitent a des secteurs brefs.

En déterminant les cadres structuraux des prospections de Uppony,
on a ¢lucidé, en méme temps, que la métasomatose n’est pas arrivée a
I’endroit et dans le milieu ot se trouvent actuellement les corps de minerai
(fig. 63). Les traces ferriféres de Uppony consistent en blocs tectoniques
qui furent arrachés a leurs rapports originels, entrainés plus loin par la voie
du chevauchement, dont on ne connait pas la position, ’arrangement, les
rapports antérieurs [Planche N° II. (en poche)]. Le caractére tectonique

ominant de la formation métallifére fut formé par le chevauchement de
grande envergure de la masse carbonifére inférieur qui effacait totalement
les caractéristiques antérieurs. Le laminage et le broyage forts de tout I'en-
semble minéralisé témoignent de l’ordre de grandeur considérable de ce
chevauchement et de I'intensité de forces orogéniques qui y agissaient.
ILa compression tectonique a broyé non seulement les masses carbonatées
triasiques et la substance de minerai, mais elle mena méme ala déformation
et au laminage considérables des bloes du conglomérat miocéne inférieur
qui consistait en matiéres quartzitiques.

Vu que les corps de minerai de Uppony sont arrachés a leur milieu
originel et se présentent dans un milieu étranger, il ne peuvent pas
étre qualifiés de gisement métallifére, et les conditions de gisement
de la minéralisation délimitée jusqu’a présent, ne peuvent pas déter-
miner les conditions et I’étendue de la minéralisation. Les corps de
minerai trouvés a proximité de la surface, ne fournissent que des points
de départ pour la prospection afin d’arriver a l'investigation des autres
parties du gisement métallifére, par une interprétation structurale juste.

Jusqu’a présent nos ouvertures a Uppony n’ont ouvert que de minerai
a limonite. Dans les noyaux des blocs plus grands du minerai a limonite
— ol la teneur en fer est moindre — on trouve les vestiges de la substance
carbonatée, non oxydée, du gisement métallifére qui indiquent, ensemble
avec les caractéres pétrographiques et structurales du minerai alimonite,
que le produit de la dolomie de Guttenstein pouvait étre, la aussi, un
minerai sidéritique semblable celui de Rudabanya.

18* — 10/6 S
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D’aprés nos connaissances actuelles, les vestiges de fer de Uppony
s’arrachérent a leur cohérence originelle par la voie des mouvements
styriens. On peut attendre les masses plus cohérentes du gisement de fer
métasomatique dans une profondeur plus grande, le long du plan du
chevauchement jeune, peut-étre au-dessous de I’ensemble carbonifére
inférieur. Alors, ces vestiges — les plus lointains de la métasomatose de
Rudabanya — présentent non seulement des motifs géologiques pour la
prospection dans la direction de la chaine, mais ils indiquent la possibilité
de Uexislence d’un gisement mélallifére caché au-dessous des formations plus
anciennes, le long du chevauchement.

D) Tornaszentandras

Au coin situé au bout septentrional de la Montagne de Rudabanya,
plus loin de la ligne structurale qui relie les occurrences de minerai de
fer de Uppony-Rudabanya-Martonyi, on trouve au Osztramos, prés de
Tornaszentandras une accumulation de minerai de fer de type diffé-
rent de ceux-ci [Planche N° I. (en poche)]. Bien qu’il ne s’agisse pas
la d’une métasomatose sidéritique le long de la «igne Darné» il nous
semble quand méme nécessaire d’exposer briévement cette occurrence
afin d’éclairer tous les cotés des procés métallogéniques de ce territoire.

Conditions géologiques miniéres. Les occurrences de minerai de fer du
Osztramos se présentente le long d’un réseau de fissures de direction NE-
SW, en gros paralléle, qui courent a la pente de NW du mont [Planche
N XIV. (en poche)]. Les branches secondaires — qui forment le réseau
de communication — sortent des fissures longitudinales principales en
angle aigu et elles traversent la masse calcaire limitrophe par un réseau
fin et serré de fentes. Dans une partie du systéme des fissures, on trouve
un réseau de veines, remplies d’hématite qui, par endroits, passe a I'impré-
gnation uniforme de la roche (fig. 64).

D’aprés nos connaissences actuelles, ’hémalile du Osztramos est un
remplissage irrégulier de veines, dont les masses, avec leur épaisseur
maximum de 0,5 a 1,00 m, ne sont pas si grandes que I’on puisse les appeler
corps de minerai. Par le moyen des examens généraux, accomplis jusqu’a
présent, on ne peut méme pas établir de quelle direction et en quelles
phases ont agi les forces tectoniques quijouaient un role dans la formation
des remplissages des fissures. Il est sir que dans les zones fracturées qui
subirent une compression tectonique plus forte, I’hématitisation a atteint
une épaisseur plus considérable.

La déposition primaire de la sidérile ne forme pas, elle non plus, des
masses que ’on pourrait appeler corps de minerai. La sidérite se présente
comme le remplissage bien délimité d’un réseau de veines (fig. 65), plus
fin que celui de I’hématite, mais sa matiére ne pénétre pas la masse du
calcaire. I.’accumulation la plus importante de la sidérite oxidée se trouve
le long de la fissure principale de I’exploitation miniére ou la sidérite fait
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méme un quart de la masse du calcaire. Les remplissages a sidérite furent
accompagnés, par endroits, des vestiges de la déposition de la spécularite.

L’exploitation minieére du Osztramos tendait a extraire le remplissage
limonilique a crotites et ocre du systéme de cavités qui s’est formé suivant
les directions principales des fissures, dans le calcaire traversé préalable-
ment par les veines fines de I’hématite et de la sidérite. Cette substance
de minerai, enrichie par la voie des procés secondaires a rempli, d’une
maniére irréguliére, la plupart du systéme de fissures, long de 400 m,
haut de 100 m, qui va en rétrécissant, d’une maniére uniforme, de 15 a
1,5 m, vers la profondeur. Par endroits, le mur de calcaire de la fissure
se qualifia aussi de minerai a limonite (ankérite), par la voie d’une impré-
gnation limonitique ultérieure, ailleurs la continuité du corps de minerai
s’est interrompue, a la suite du rétrecissement des cavités, ou a cause
du remplissage calcitique (stalactifére) de celles-ci.

Parmi les sortes de la déposition primaire du minerai, c’est I’hématite
qui s’est formée, a notre avis, plus tof, a une température plus haute, la
sidérite s’étant formée plus tard, a une température plus basse. Cette
division de la minéralisation primaire en deux phases est motivée par les
différences des conditions de la formation des minéraux. Mais, a la suite
de la présence commune de la sidérite et de I’hématite, il ne serait pas
juste de tracer une limite nette, entre les deux phases, ou de supposer
que leur origine soit différente. La déposition primaire du minerai de fer
oxydique et carbonaté ne peut pas étre appelée minéralisation métaso-
matique, bien que par endroits, le remplacement de'la substance de calcaire
témoigne d’un certain degré de substitution (VENDEL 1947). Il n’y a pas de
doute que dans le calcaire traversé par un systéme de fissures mais quand
méme compact, la déposition du minerai s’est accomplie sous les effets d’un
milieu considérablement différent de la dolomie de Guttenstein. Quand
méme l'association des élements tout a fait différents de la formation
métallifére indique que 'origine de celle-ci est a chercher dans des procés
qui sont indépendants de ceux des gisements de fer métasomatique.

Le caractére et l'origine différents de la minéralisation sont aussi
motivés par le milieu géologique qui différe bien des gisement métalliféeres
métasomatiques. La ligne de la vallée de la Boédva marque aussi une
direction structurale importante, le long de laquelle, selon les données
de ouvertures de Perkupa (MgszAros, 1953), se sont passés des dislo-
cations a chevauchement de grande envergure, Mais les produits de gabbro
ophiolitique de I’activité magmatique initiale alpine qui se présente dans
la zone de mouvent, indiquent précisément que cette structure s’est formée
a la fin du Crétacé. Alors, les procés métallogéniques qui s’accomplirent
le long de celle-ci, sont bien séparés dans le temps des procés hydrothermaux
tertiaires de la «dligne Darné». Les analogies de la Slovaquie (Borka, Licince)
(ANDRUSOV-KVETON, 1951) servaient également de point d’appui pour
pouvoir considérer la déposition primaire du minerai a Tornaszentandras,
comme le résultat de 1’activité exhalative-hydrothermale du magmatisme
a gabbro.
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Nous disposons de peu de données pour pouvoir délimiter la période
de l’enrichissement du minerai de fer, due a l’effet solvant, altérant,
commun des solutions ultérieurement ascendantes et descendantes. On
peut seulement constater que ces proces s’acheverent déja avant la gia-
ciation mindélienne.



V. EVOLUTION GEOLOGIQUE

A cause de la structure extrémement troublée des formations triasi-
ques de la chaine de minerai de fer de Rudabanya, il nous est impossible
de retracer la situation et ’étendue paléogéographiques du bassin collecteur
des sédiments triasiques. Les sédiments triasiques de la chaine se sont
accumulés stirement dans un grand bassin appartenant a ceux un Karst
de Gomor-Torna. Nous n’avons pas de raison de supposer que cet ensemble
triasique immense se soit formé entiérement a n’importe quel territoire
¢loigné. Ses formes structurales relativement calmes, grandioses, té-
moignent d’un empilement considérable, mais uni (Barocu 1948, 1952. b,
Bavoga—PAaNTO 1953).

Aux bords du Karst de Gomoér-Torna (surtout au NE et au SE) on
peut observer a plusieurs endroits les chevauchements des masses partielles,
mais il semble que le charriage en bloc de tout I’ensemble (ANDRUsOV
1938) ne soit pas prouvé par des données géologiques. Les formations
triasiques de la Montagne de Rudabianya — ou, avec une prolongation
recouverte, de la chaine de minerai de fer de Rudabanya — sont en con-
nexion paléogéographique organique avec le Karst de Gomor-Torna.
On les considére, a vrai dire, comme la masse des sédiments — empilée
et écaillée sous 'effet des forces orogéniques beaucoup plus fortes — de la
partie de SE de la grande mer triasique du Nord.

ILa chaine de minerai de fer de Rudabanya ou on ne peut étudier
aucune bonne ouverture d’une série triasique plus étendue, continue, ne
donne pas lieu a une évaluation paléogéographique ou sédimentologique
de grande envergure. La structure troublée de la Montagne de Rudabanya -
et ses mauvaises ouvertures naturelles ne permettent que des observations
partielles mosaiquées. L’image sédimentologique que 'on peut retracer
d’apres celles-ci, bien qu’elle s’ajuste sans équivoques aux cadres généraux
de la sédimentation alpine septentrionale, montre beaucoup de traits indi-
viduels. Ces traits ne s’accordent pas entiérement avec les faciés du Karst
de Gomor-Torna. A I'exception des sédiments marins carbonatés du Werfe-
nien supérieur et Anisien moyen —- dont la constance et 1’équilibre sont
universellement connues — la série est caractérisée par une variabilité
et une division considérables. Aux sédiments séisiens mais surtout a ceux
ladiniens de la Montagne de Rudabanya, on peut observer l’extréme
variabilité des faciés, leurs transitions horizontales endentées. Quelques
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uns de ces faciés — selon nos connaissances actuelles — ne sont pas arrivés
a étre dominants que dans la Montagne de Rudabanya, mais ce sont
justement les transitions bien observables entre les faciés qui témoignent
de I'unité des faciés variés. Alors, la confrontation des faciés pris au hasard
ne peut pas étre acceptée comme preuve de l'indépendance structurale
des formations voisines, ou de I’arrachement des formations (ANDRUSOV
1938).

Par tout ce que nous venons de dire, nous voulons exprimer qu’a
notre avis, les sédiments triasiques de la chaine de minerai de fer de Ruda-
banya, se sont formés en gros le long du cours actuel de la chaine. Nous
sommes loin de faire apparaitre les limites des formations comme des
limites paléogéographiques. Nous avons bien relevé la structure extréme-
ment troublée de la chaine, le manque des séries de couches continues, les
fréquentes répétitions des couches: tous ces facteurs ne nous permettent
pas de rechercher les conditions originelles de gisement dans la position
actuelle des formations. Quand méme, nous ne pensons pas que les dis-
locations -—— qui produisaient cette structure extrémement troublée —
représentent un remuement des montagnes qui s’¢tendait a des régions
entiéres. A notre avis, le rayon d’action des diverses phases de leurs réar-
rangements reste a I'interieur de la zone de 10 km de la chaine.

La phase bréve de la formation du calcaire séisien inférieur — qui se
développait, peut-étre, du Permien marin —, consiste pour la plupart
dans l’accumulation des sédiments chimiques (calcaire, évaporite), puis
s’établit par une transition graduelle vers le milieu de I’étage séisien,
I’accumulation uniforme et permanente des détrilus moyens et fins. Par
des oscillations a phases longues et bréves (qui effacent d’ailleurs la limite
supérieure de 1’étage) et par une gradation lente, ce sont le détritus le plus
fin (argile, marne argileuse, marne), puis le sédiment chimique (calcaire
dolomie) qui deviennent dominants dans 1’étage campilien. La substance
dolomitique, devenant graduellement prépondérant dans le calcaire lamel-
laire campilienne, prépare la formation de la dolomie de Guttenstein
homogéne, a bhancs, de la partie inférieure de 1’étage anisien, avec une-
continuité uniforme. L.a dolomie anisienne inférieure est également reli¢e
a la dolomie anisienne moyen et supérieure & texture saccharoide par des
transitions graduelles, de méme que le faciés de calcaire de Guttenstein
— qui remplace celle-la — au calcaire de Wetterstein anisien moyen et
supérieur. A l'accumulation trés considérable des sédiments carbonatés,
en gros uniformes, de 1’étage anisien, succédérent les sédimentations
chimique (calcaire, cornéenne) et détritique (marne, schiste argileux, gres)
de I’étage ladinien qui s’alternent d’une maniére trés fine, sans aucune
loi reconnaissable, et qui sont extrémement variées et inéquilibrées. D’aprés
nos connaissances actuelles, le long de la chaine de minerai de fer de
Rudabanya, la série triasique se clot par celles-ci.

La premiére phase orogénique qui agissait sur I’ensemble des for-
mations triasiques, se présenta, a notre avis, a I’époque des mouvements
kimmeériens. Dans 1’état actuel de nos recherches structurales a cause
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d’une lacune de sédiments. nous n'avons aucune donnée précise sur cette
structure jurassique la plus ancienne. C’est seulement le porphyre quartzi-
fére des environs de Szalonna qui nous permet de supposer que I’effet
de l'orogenése kimmeérienne ait atteint méme Ja Montagne de Ruda-
banya.

Les forces orogéniques qui agissaient sur la structure de la chaine

métallifére de Rudabanya, determmant ses caractéres dominants, dont
les effets furent étudiés d'une maniére plus détaillée, sont toutes en con-
nexion avec l’orogeneése alpino- carpqthlque. A notre avis, le premie
réarrangement structural alpin qui a produit le remuement profond, de
la plus grande envergure dans le développement structural de la chaine,
est dit aux proces de la phase orogénique autrichienne. C’est au cours de
ceux-ci que s’est formée la structure fondamentale & empilement et écaille-
ment dirigée vers le SE. que ’on peut observer a la constitution structurale
et aux formes macrotectoniques de la chaine [Planche N° II. (en poche)].
A cause des différences de direction entre les chevauchements
ancien et jeune [Planche N° I. (en poche)], cet arrangement structu-
ral se manifeste non seulement — et, peut-étre non principalement —
le long de la digne Darnd». Il a produit des chevauchement de grande
envergure — accompagnes d’intrusions de gabbro ophiolitique — derriére
la «digne Darnd», le long de la vallée supérieure de la Bodva (Perkupa—
Komjati) et méme, dans son avant-pays (Nekézseny). Du point de
vue de la formation de minerai de fer, la phase orogénique autrichienne
ne fournit aucune meétallisation importante, c’est seulement la formation
des réseaux de veines hématitiques et sidéritiques qui sont en connexion
directe avec les intrusions de gabbro (Tornaszentandras). Par I’écaillement
intense des formations triasiques inférieures et moyennes de la chaine
métallifére de Rudabanya produisant les grandes écailles «du toity ainsi
que celles plus petites entrainées sous elles, et par le broyage de leur
matiere, I’orogenése autrichienne a effectué la préparation des roches meéres
pour la métasomatose.

Le caractére «de mottesy de I’écaillement autrichien (structure non
tout a fait paralléle des écailles, déformation a écrasement fort) s’explique
par I’état non couvert de I’ensemble triasique de la chaine au temps de
I’'orogenése. Du Ladinien jusqu’au Miocéne inférieur, nous n’avons aucune
donnée concernant une sédimentation continue le long de la chaine, c’est
pourquoi nous supposons qu'au cours de l’orogenése crétacée, la chaine
triasique ait atteint la surface ou ait été couverte d’une formation con-
tinentale dont I’épaisseur était insignifiante.

On ne peut méme pas tenir compte d’une transgression importante
au cours du Tertiaire inférieur. Les formations éocénes et oligocénes qui
se présentent en taches moindres, tectoniquement pincées, ne nous offrent
aucun point d’appui pour pouvoir supposer que ses sédiments aient été
plus étendus. Alors, pendant les phases postérieures de I'orogenése alpine,
le socle triasique — que devenait par le réarrangement structural de la
phase autrichienne plus profondément divisé et plus accessible a la dé-
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nudation — fut déja couvert des sédiments de ses propres matiéres réac-
cumulées.

La métasomatose sidéritique des écailles de dolomie de Guttenstein

s’est accomplie — probablement aprés la phase laramienne — dans des
conditions semblables [Planche N° XI. 3. (en poche)]. Conformément a la
zone de profondeur optimale de la métasomatose, la substitution métalli-
que se fit valoir, pour la plupart,.sur les écailles autrichiennes inférieures
morcelées et étoulfées par I'intercalation de la marne campilienne, et non
pas sur les grandes écailles «du toit» de dolomie de Guttenstein, atteig-
nant a la surface. L’enveloppe de marne campilienne jouait un role
également important de point de vue de la minéralisation plus compléte
des corps dolomitiques.
_ Une série variés d’altérations ultérieures, sous l'effet combiné des
solutions chaudes-tiedes ascendantes ¢épimétallogéniques et de I'eau
météorique descendante, agissait sur les corps sidéritiques métasomatiques
qui furent produits dans une profondeur relativement petite, par une
acltion hydrothermale qui arrivait & la surface. Les sortes limonitiques et
sphérosidéritiques de minerai, a teneur en fer enrichie par les proceés
secondaires, utilisables directement dans la métallurgie, sont les produits
de ces altérations-la.

Ensemble avec les altérations ultérieures des parties des corps de
minerai plus accessibles aux effets altérants ou plus voisines de la surface,
au cours du Miocéne, une couverture sédimentaire «de surface de minerai»
s’est accumulée a la surface a relief nettement articulé, profondément
karstifiée de la formation triasique métallifére, par la voie de la dénudation
et la réaccumulation partielle du gisement de minerai [Planche N° XI. 4.
(en poche)]. Au cours de ces transformations, la formation métallifére ne
subit aucun empilement considérable, l'effet des phases intermédiaires
de l'orogenese alpine (pyrenéenne, helvétienne, savienne) se manifeste
surtout par des failles transversales et longitudinales.

Nous attribuons le réarrangement structural tardif a I’orogenése
styrienne cette phases trés important agissait sur le gisement métallifere
en partie altéré par les effets superficiels. Pendant cette phase-la, également
sans aucune couverture sédimentaire considérable, se fit valoir une forte
pression a empilement de SE qui fut provoqué par les mouvements actifs
de NW — se heurtant contre les masses triasiques de la chaine métallifére
de Rudabanya — de la chaine carbonifére marquée par les montagnes
de Szendré et Uppony [Planche N° XI. 5. {(en poche)]. La prédominance
de I’écaillement ultérieur de la masse carbonifére inférieure & inclinai-
son de SE (provoqué par un empilement dirigé vers le NW) est jus-
tifié méme par les profils de A. FoLpvArr (1942) de la Montagne de
Szendr6. C’est a la proximité immédiate de la ligne de rencontre triaso-
carbonifére, c’est-a-dire de la «igne Darno» que cet effet — qui se fif
valoir en sens justement opposé a Uécaillement — fut le plus véhément, mais
dans les parties plus ¢loignées de la montagne on n’a pas encore le
démontrer.
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Nos gisements de fer métasomatique (Rudabanya, Martonyi, Uppony)
tombent justement a la zone ou I’empilement structural de phase styrienne
se fit valoir directement, par conséquent, la, le stress orogénique tardif
mena au réarrangement a inclinaison inverse des corps de minerai, ou, sur
de nombreux points a leur morcellement extréme. Dans les ouvertures des
gisements métalliféres, c’est cet écaillement de direction de NW qui ce
manifeste le plus apparemment et il recouvre pour la plupart les formes
structuralés antérieures.

Le réarrangement structural styrien a bien facilité I’altération super-
ficielle et la dénudation de gisement métallifére. Ces proces ont accéléré
Poxydation du gisement métallifere et rendaient possible la formation de
nouvelles masses considérables des sédiments «de surface de minerai»,
a faciés variables, sur la surface a relief extrémement accidenté du socle.

Ce n’est que pendant le Pannonien supérieur que la sédimentation
extensive commence sur la surface a élévations et enfoncements des for-
mations métalliféres, a I’exception des sédiments de bord, miocénes in-
férieurs et moyens du bassin de houille brune de Borsod-[Planche N° XI. 6.
{en poche)]. La couche de base de I’ensemble de sable et argile a raies de
houille brune ligneuse — dont I’épaisseur est considérable — est formée
par un banc a concrétions sphérosidéritiques, provenant de la dénudation
du gisement métallifére. Cette formation ne dut plus subir aucun effet
considérable des forces orogéniques.

La formation la plus jeune de la chaine de minerai de fer, c’est ’argile
rouge pléistocéne (mindélienne) qui contient des éboulis de minerai de fer.

-



VI. RESUME

Par le moyen d’investigations géologiques de grande envergure, on
a pu constater que la zone structurale de caractére a empilement, dont un
secteur de 58 km comprend les gisements de minerai de fer métasomatique
de Uppony—Rudabanya—Martonyi, est I’élément tectonique le plus
important de la partie du NE de la Hongrie. Elle aboutit a la «igne Darno»
au SW et aux éléments structuraux de la Montagne de Spis-Gemer au NE.
Dans cette zone structurale, les formations triasiques inférieures et moyen-
nes se sont écaillées les unes sur les autres d’une maniére irréguliére, et
par la voie de la préparation structurale qui était en connexion avec cet
écaillement (le broyage de la dolomie anisienne inférieure et son pétris-
sement dans la marne campilienne plastique, imperméable) elles sont
devenues aptes a la métasomatose.

La métasomatose épithermale a formé — pour la plupart de la sub-
stance de la dolomie de Guttenstein — le minerai a sidérite, comme produit
primaire. Les solutions thermales provoquant la métasomatose jaillissaient
le long des voies de chevauchement, et leur arrét dans les corps dolo-
mitiques fissurés — ce qui était nécessaire pour un proceés plus complet
de la métasomatose — est dit a I’enveloppe de marne campilienne. En cas
d’une métasomatose qui s’étendait aux écailles dolomitiques entiéres,
c’est-a-dire qui se heurtait au contacts tectoniques de la dolomie avec la
marne a la marge du corps de minerai sidéritique, une bordure — consistant
en dépositions rythmiques de la baryte et de la sidérite — s’est formée.
C’est dans cette bordure qu’on trouve les minéraux plus rares, tardifs, de
la métasomatose.

Sous I’effet commun des solutions thermales ascendantes — comme
effets ultérieurs de la métasomatose — et de ’eau météorique super-
ficielle, la partie voisine de la surface du minerai primaire s’est altérée,
dans toute sa masse. Les procés, accompagnés de l’enrichissement con-
sidérable de la teneur en métal, produisirent comme minerais secondaires
le minerai a limonite (parfois 4 hématite) en milieu oxydant et le minerai
a sphérosidérite en milieu réductif.

Une accumulation de minerai de fer, relativement insignifiante, se
trouve dans la série séisienne (ouverture inférieure de Dedkbanya), dont
Iorigine est en partie sédimentaire (sidérite), en partie métasomatique
(hématite).
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Par I’examen approfondi de la composition minéralogique, la texture
et la structure des diverses sortes des minerai, on a élucidé les conditions
préalables et le mode du proces de la substitution métasomatique (effets
chimiques et physiques de la roche encaissante), de méme que les directions
de Uallération des minerais ainsi formés, et les conditions du départ et de
Paccomplissement de cette altération. L.es arbres généalogiques des altéra-
tions ramifiés jusqu’aux minéraux ou éléments individuels sont a voir
a la Planche N° IV. a et b. ,

On a exécuté 54 nouvelles analyses completes, 39 analyses des éléments
sporadiques de la formation métallifére, par lesquelles on a approfondie
nos connaissances sur le chimisme des sortes caractéristiques des minerais.
Les sortes principales de minerai sont caractérisables par les associations
‘dominantes des éléments sporadiques.

L’analyse de géologie structurale de la formation métallifére s’appuya
sur l’observation soigneuse des bordures des corps de minerai sidéritique.
Les bordures barytiféres se sont formées au contacts pré-métasomatiques
des écailles dolomitiques originelles avec la marne, leur position originelle
indique donc des directions structurales prémétallogéniques. Les phases de
mouvement qui provoquaient le morcellement des bordures du minerai,
furent introduites par des failles {ransversales et longitudinales, puis suivirent
des dislocations presque horizontales, enfin un nouvel écaillement. La bilaté-
ralité de la structure écaillée de la chaine métallifére de Rudabanya, a été
formée par les effets des deux phases principales de chevauchement, qui
agirent en sens inverses sur la structure. L’écaillement prémétallogénique
— aulrichien — a produit des écailles orientées vers le SE, inclinées vers
le N'W. Les écailles originelles ont été réarrangées — aprés le morcellement
épimétallogénique (failles et dislocations horizontales) — par I’effet oro-
génique agissant vers le NW pendant la phase sfyrienne, avec un écaille-
ment a direction inverse.

L’examen comparatif des occurrences de minerai de fer de Martonyi
et Uppony nous a fourni des preuves satisfaisantes sur le fait que, le long
de la digne Darn6» — en partie recouverte — la métasomatose de type
de Rudabanya s’était présentée a des endroits situés assez loin, dont la
position structurale et les conditions de la métallogénie élaient identiques.

Les minerais primaire (hématite-sidérite) et secondaire (limonite) du
Osztramos de Tornaszentandras appartiennent & une accumulation de
minerai .de fer qui se sont produits le long la direction de l’ancienne
{autrichienne) ligne de chevauchement, sous leffel d’une intrusion basique
ophiolitique.

Traduit par T. Vida



FEOJIOTMYECKOE CTPOEHHUE XEJIE3BHOPYJHOMN IOJIOCHI
C. PYJABAHbSA

Tabop Ilarmo

[Tp  mnomollM OBWIMPHBIX CTPYKTYPHO-TEOJIOTHUECKHUX — HCCJIeJ0BaHMM
ObIJIO VCTAHOBJIEHO, 4YTO CTPYKTYpPHAsl 30Ha YellyHuaToro Xapakrepa, Ha
yyacTKe JJIMHON B B8 KM Ha KOTOPOH pacroJioyKeHbl MeTacoMaTHUeCKHe YK eJIeHo-
PYAHbIE MeCTOPOXKAeHUs cc. ¥YnmnoHb, Pvaabanbss 1 MapToHb, NpeAcTaBisierT
co0olf HanboJiee Ba)KHbIM TekTOHMYecKUH oasemeHT CB-HOM uacTu crpaHbl
Ha K03 ona npopoynkaercs B JinHun JlapHo, a Ha CB B CTPYKTYPHBIX 9jleMeH-
tax Ceneul-I'emepexux Pyaubix op. HinkHe- 1 cpeaHeTpuacosble 00pasoBaHust
B VKa3aHHON CTPYKTYVPHOHU 30He OecropsiiouHO HaJABUIaJiCh OJAWH Ha ApYrod
B Buje uellvedl U Onarofapsi CB3aHHOMY C HHUMH PAaHHOMY CTPYKTYPHOMY
Bo3/elicTBUI0 (pasapo0JieHn0 HIKHe-aHU3UHCKOro 10JIOMUTA M ero MOAMEeIn-
BaHMI B IJACTHUHOE BOJOYIIOPHOE KaMIMJIbCKOE Mepreliicroe oOpasoBaHie)
CTajld NPUTOAHBIMU K MeTacoMaTH3MY.

[Tox aeficTBUEeM aMnUTEPMaJIbHOIO MeTacoMaTH3Ma Mnpeodsajatolieil yacTbio
U3 BellleCTBA HIDKHE-aHU3UKMCKOro /10JI0MHTa 00pa3oBajics, KaK IepBUYHBIH
TIPOAYKT, CHepuToBasi pyaa. I'mapoTepmbl, BbI3BaBIlle METACOMATH3M, MPO-
PbIBAJIMCh B0JIb TJIOCKOCTeH HaJABUIaHUS U 3acTpeBaHHe UX B TPEIIMHOBATHIX
AOJIOMUTOBBIX TeJlaX — YTO U151 0oJiee TIOJHOIO XOJa MeTacoMaTH3Ma OKasa-
JIOCh HeOOXOAMMbIM — ObIJIO BbI3BAHO KaMIMJIbLCKOW MepresieBoil 000J10UKOM.
B Ttex civuasix, Korja MeracoMaTH3M PacrnpocTpaHsiyicsl Ha [10JIOMUTOBbIE
Yelvd B LIeJIOM, T. €. TOr/la, KOrja OH HaTaJIKUBAJICS Ha TeKTOHHUYECKHe KOH-
TaKTbl 10JIOMHUTA W Mepresisi, Ha Kpae CHAEPUTOBOTO PYAHOrO Tesa CPOopMHUpO-
Bajlach Kalima, cocTosliasi M3 PUTMHUECKH BbIfIeJIEHHOr0 OapuTa M cHiepura
1 gBJsloIasics cooupaTebHOW 30HON JOBOJIBHO PeIKUX TO3/1HEE BblleJIeHHbIX
MUHepaJoB MeTacomMaTh3Mma:

[Tog Bo3jelcTBHEM CBSI3AHHOI'O € METACOMATH3MOM IOCJIEPYAHOTO IIPo-
pbIBaHKHS THAPOTEPM, @ TaK)Xe TOBEPXHOCTHLIX OCAZIOUHBIX BOJ TPHUIIOBEPX-
HOCTHaA sl yacTb NepBUYHON PY/bl 10 Beel cBoelt Macce npeBpallajach BO BTOPHU-
Hvio. Tlporeccel, cBA3aHHble CO 3HAYUTEJILHBIM TIOBBILIEHHEM COAEPIKAHUS
MeTaJlJIOB B pv/aX, B KauyecTBe BTOPUUHON PYAbl B OKHCJsIOLIEH cpeae obpa-
30BaJI JIMMOHWUTOBbIH (reMaTUTOBBIM) OVpbIH »KeJlesHSK, a B BOCCTAHO-
BHUTeJIbHOW cpefie — c(epoCHIePUTOBYIO PYIY.

JKenesHopyaHble CKOMUIEHUS CpaBHUTEJbHO HeOO0JIbLIOr0 KOJUUEeCTBa
BCTpevaloTcsi B celiceko Toumile (Anbuio-leaxkOanbsi). OHM MMeOT OTUYacTH
ocajiouHoe (CHJEPHT), OTUACTH MeTacomMaTHuecKoe (TeMaTHT) NPOMCXOXKAEHMHe.
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ObGcroATesIbHOE M3YUeHHe MHHepaJIorHyecKoro cocTaBa, TEKCTYPhl WU
CTPYKTYPbl PasHOBUAHOCTEH PyZA 10 TOAPOOHOCTEeH BBISICHUIIO NPeIrOChIJIKH
MeTacoMaTUUecKOro 3aMellleHUsI U CIocoObl ero mnpoTekaHusl (pusnyeckue u
XUMHYECKHe BO3JlelicTBHS OOKOBBIX TNOPOA), a TaK)Ke HamnpaBlieHHe, YCJIOBHS
HavajJla M COBeplIeHHs IpeBpallleHdsl 00pa30BaBIIUXCS MEPBUYHLIX Pas3HO-
BuaHoctell pyva. B npunoxenun Ne X1 mokasaHa reHeTHuecKasl cxeMma Ipe-
BpallleHMil MUHEepasioB U 3JIEMEHTOB.

13 pyaoHOocHOr0 06pa3oBaHus ObIJIO UCNOJHEHO 54 HOBBLIX TMOJHBIX XUMU-
YeCKUX aHajiM3oB U 39 creKTporpaguuecKux aHaJIM30B Ha 9JIeMEHTHI, NpHU-
CYTCTBYIOIIIME B cJleflaX; YKasaHHble aHAJIU3bl MPUBeEJIU K 0oJiee TIOJITHOMY T103-
HAHNI0 XapaKTepHbIX cOPTOB pyA. OCHOBHblE PAa3HOBUAHOCTH DY/ MOTYT ObITb
oXapaKTepHU30BaHbl MOCIOACTBYLIMMHU acCOUMALlUAMU MIPUCYTCTBYIOIINX B ClJie-
Jax 9JIeMEeHTOB.

CTpYKTYPHO-Te0JIOTMUeCKUI aHaJIU3 >KeJIeSBHOPYAHOr0 00pas3oeaHus Oblil
HCITOJIHEH UCXOAS U3 TILATeJIbHOI0 HaOJII0/leHnsT KaeM TeJl CUAePUTOBOM PY/Ibl.
BaputoBble Kalimbl cOpMUPOBaJICh Ha TiepPBOHAYAJIbHBIX KOHTAKTaX [A0JI0-
MUTOBBIX uellvell ¢ MeprejieM, CVIIECTBOBABIIMX B [OMeTacoMaTHuyecKoe
Bpemsi. CrieloBaTesIbHO MEPBUUHOE PACIIOJIO)KeHEe KOHTAKTOB OTMeuaeT A0pY/-
Hble CTPYKTYPHbIe HallpaBjleHus1. B pesvibTaTe onpe/esieHHbIX (as ABUYKeHUH,
BJIEKIINX 32 c000H pasapoblieHre KaeM PYAHBIX TeJl, CHayasla BO3HUKJIM IOoIe-
peuHble ¥ TIPOAOJIbHbIE €¢OPOCHI, 3aTeM MOUYTH IOPU30HTAJIbHbIE CMeLleHUsT U
HaKoHel| NIOBTOPHOe 00pa3oBaHue uelyeil. KpbliibyaTocThb uelyiuaToro crpoe-
Hus PyaaGaHeHcKOoro jcesjle3HOPY/IHOr0 MacchBa chopMHUpoBasach Moj CTPYK-
TYPOOOPa3yIOIUM JIe¥icTBHEM TTPOTUBOIMOJIOXHOIO HATIpaBJleHUs ABYX OCHOB-
HbIX (a3 HajBuranus. O6pasoBaHue uellvell, mpoucileliee — B aBCTPUNHCKOM
(ase — 10 pyaoobpas3oBaHusl, ObIJIO HANpPaBJIeHO K HTOBOCTOKY U €O3/aJio
YelmyH ceBeposanagHoro najaenusi. [locsie pasgpo0sieHns, BbISBAHHOTO PY/1000-
pasoBaHueM, cOpocaMi W HaJiBUraHHUSIMH, TePBUUHbIE UellYH B IUTHUPUHCKOMN
(haze noz1 Boa/elicTBHEM HallPaBJIEHHOI'0 K ceBeposanaay yCuius OblJId repeyer-
poeHbl B UellYH TPOTUBONOJIOXKHOIO HarpaBJieHHs.

CpaBHuTesIbHOE M3YueHHe MapTOHLCKMX M Y TNIMNOHbCKUX MECTOPOYKAeHHH
YKeJIe3HOM py/pl NPeAoCTaBUJIO V/IOBJIETBOPUTEJIbHblE /10KasaTeJbCTBA TOrO,
4yTOo MeTtacomaTHsM PyaaGaneHckoro tuna no JuHud JlapHo, oT4acTd B HeoOHa-
JKEHHOM BH/le, HO B WJEHTHUYHOM CTPYKTYPHOM TIOJIOXKEHHHU U IIPU COOTBETCT-
BYIOIIUX VYCJIOBUSX PYA000pasoBaHusi BO3HUK U M0OOJAJb.

[lepBuuHble (remMaTuT, CHAEPUT) M BTOPHYHBIE (JIMMOHHMT) PYAbl TOPbI
Octpamow B paiioHe ¢. TopHaceHTaHApPAll SIBJISIOTCS Pe3yJbTATOM BO3JeHcT-
BUsI 0O()HOJINTOBOrO OCHOBHOI'O MHTPY3MBA B0JL OoJjiee ApeBHeN JIMHUU HaBH-

raHus.
[MepeBen: Apnag Keprec
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1. tabla — Planche 1

. Natrongabbro jellegzetes sziveti képe lemezes magnelitvazzal. —

Szogligeti gabbrokibuvas. 74. sz. esiszolat. 50 x. — Image lexturale
caracléristique de gabbro ophiolitique a squelelte lamellaire de magné-
tite. — Affleurement de gabbro de Szigligel. Lame mince No 74. 50x.

Natrongabbré saussiritesedett plagioklasszal, apatittal és magne-
tittel. — Komjati 1. sz. faras, 298 m. 87. sz. csisz. 50 X . — Gabbro
ophiolitique a plagioclase saussurilisé, a apalite el a magnélile. —
Forage No 1. de Komjdati, 298 m. Lame mince No 8§7. 50x.

Aproszemid diabaz magnetitszemekkel. — Komjati 1. sz. fuaras
214 m. 46. sz. csisz. 50 X. — Diabase a grains menus, a grains de
magnélite. — Forage No 1. de Komjdti, 214 m. Lame mince No 46.
50

Utoélagos képzodést albitfészek diabazban. — Komjati 1. sz. faras

240 m. 57. sz. csisz. 50 x. — Nid ultérieurement [formé d albile, en
diabase. — Forage No 1. de Komjdli, 240 m. Lame mince N° 57. 50%.

Pellérdy L.-né felvételei — Phoio Mme L. Pellérdy
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Il. tabla — Planche I1

Kvarcporfir oligoklasz és kvarcbeagyazassal, kihengerelt kloritos
alapanyaggal. — Szalonna, Dunna-teté. 208. sz. csisz. 50 xX. —
Porphyre quarlzifére a enclaves d’oligoclase el de quartz, a malrice
chloritique laminée. — Szalonna, Sommet de Dunna. Lame mince
No 208. 50x%.

Kvarcporfir kimart széli kvarcbeagyvazassal, rendezett kvarc- és

foldpatmikrolitokkal. — Szalonna, Dunna-teté. 208/a. sz. csisz.
50 X. + Nik. — Porphyre quartzijére a enclave de quartz a contour
résorbé, a microlites orientés de quartz et de feldspath. — Szalonna,
sommel de Dunna. Lame mince No 298%s 50x. Nic. -+
Szingenetikus szideritcsomok foltos szeizi homokkében. — Altdro.
52. sz. csisz. 50 X .— Nodules syngénétiques de sidérile, en grés tacheté
séisien. Galerie. Lame mince No 52. 50X.

Morzsolédott dolomit. — Mogyords. 148. sz. esisz. 50 <. — Dolomie
morcelée. — Mogyords. Lame mince No 148. 50X.

Pellérdy L.-né felvételei — Pholo Mme L. Pellérdy
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I1. tabla — Planche I111.

. Aproszemid sziderit gyvidjtokristalvosodassal nagvobb amdéboid-sze-

mekké rendezdédik. — X-es D, kompresszorszint, 1378. p. 71. sz.
csisz. 50 x. — La sidérite a grains menus s’ arrange en grains amiboi-
des plus grands. par recristallisation. — Horizon du compresseur du
S de X. 1378™¢ point. Lame mince No 71. 50X.

Nagvobb szemu romboéderes sziderit Kiszoritja az idésebb aprobb

szemit. — Andrassy 1. altard-keresztvagat. 36. sz. csisz. 50 x. —
La sidérite rhomboédrique a grains plus grands remplace celle « grains
plus petits. — Couloir transversal de la galerie Andrdssy I. Lame

mince No 36. 50%.

. Az aprdészemi szideritet fiatalabb durvaszem( pat szoritja ki. Szem-

csék Kkozott piritkitoltés. — N-es D, altaroszinti fejtés. 122. sz.
¢sisz. 50 X. — La sidérite a grains menus est remplacée par celle «
grains grossiers. — Parmi les grains, remplissage pyriteux. — Exlrac-

tion de U’horizon de la galerie du S de X. Lame mince No 122. 50X.

Durvaszemii kalkopirites szideritet kozépszemi barit tagol szét és

szorit ki. — Andrassy L. fejtési szallitovagat. 1769. p. 57. sz. csisz.
50 x. — La sidérile chalcopyritifére a grains grossiers est divisée el
remplacée par la baryte a grains moyens. — Couloir de transport de

Uextraction de Andrdssy I. 1769 point. Lame mince No 57. 50X.

Pellérdy L.-né felvételei — Pholo Mme L. Pellérdy
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IV. tabla — Planche IV

1. Szideritszemek roncsai durvakristalyos baritban. — X-es D, kompresz-

szorszint 1378. p. 76. sz. csisz. 50 X . — Restes de résorption de sidérite
en baryte a cristaux grossiers. — Horizon du compresseur du S de X.
1378m¢ point. Lame mince No 76. 50X%.

. A szideritet legyez6s barit szoritja ki. — X-es D, kompresszor-szint

1378. p. 71. sz. csisz. 50 X. — Sidérite remplacée par la baryte éven-
tailléee. — Horizon du compresseur du S de X. 13787 point. Lame
mince No 71. 50%.

. A tisztdbb nagykristalyos sziderit (benne barittablak) kiszoritja az

idésebb zarvanyos, aprébbszemii patot. (Legfelill) — X-es E-i
szallitévagat. 1664. p. 13. sz. csisz. 50 X — La sidérite plus pure a
cristaux grands (en elle, des tables de baryte) remplace celle plus an-
cienne, a enclaves, a grains plus petits. (Par dessus). — Couloir de
transport du N de X. 1664™ point. Lame mince No 13. 50X .

Pellérdy L.-né felvételei — Photo Mme L. Pellérdy
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V. tabla — Planche V

A Dbarittablak rekeszeiben finom barit-kvarc 6sszenovés. Utobbi
kiszoritja a baritot. — X-es D, harantvagat. 135. sz. csisz. 50 x.—
Enchevetrement [in de baryle el quartz dans les locules des tables de
baryte. Celui-la remplace la baryle. Couloir transversal du S de X.
Lame mince No 135. 50x%.

Patszegély ritmusosan valtakozoé barit-galenit kivalasa. — Vilmos,
kamra Ko6zépsd szint. 211.sz. esisz. 50 x .- Déposilion rythmiquement
allernante de baryte el galéne de la bordure de minerai. — Horizon

moyen de la chambre de Vilmos. Lame mince N° 211. 50x.

Iranyitott szoveti sziderit kvarc-baritos kozkitoltéssel. «Gyiirts»

szideritszemek. — Alsé-Dedkbanya. 141. sz. csisz. 50 x — Sidérite
a lexture orienlée, & remplissage quartzifére el barylifére des inlersti-
ces. — Grains «annulaires» de sidérile. — Ouverlure inférieure de

Dedkbdnya. Lame mince No 141. 50 X.

Hematitosodott kotGanyvagi homokké, vékony muszkovit vonu-
latokkal. — Alsé-Dedkbanya, 124. sz. csisz. 50 X — Grés « ciment
hématitisé, « chaines minces de muscovile. — Quverlure inférieure
de Dedkbdanya. Lame mince No 124, 50% .

Pellérdy L.-n¢ felvételei — Photo Mme L. Pellérdy
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VE, tabla — Planche VI

Romboéder-hasadast koveld limonitrekeszelk részben oxidalt pat-

vasérchen. — Andrassy I. régi tomedékvagat 1746. p. 46. sz. csisz.
100 x. Ravilagitas. — Lames de limonite, suivant le clivage rhombo-
édrique, en minerai sidéritique, en partie oxydé. — Ancien couloir

de remblayage de Andrdssy 1. 1746™¢ poinl. Lame mince No 46. 100 .
Eclairage obligue.

Romboéder iranyok szerint nvult, rekeszes barnavasére. — Vilmos.
kamra felsd szint. 215. sz. csisz. 50 X . Ravilagitas — Minerai limo-
nitique loculaire, allongé selon les directions rhomboédriques. — Horizon

supérieur de la chambre de Vilmos. Lame mince No 215. 50x. Eclairage
oblique. )

Tomott és rekeszes szoveti (limonitkérgek okkerkitoltéssel) barna-

vasérc. — Vilmos, kamra felsé szint. 215. sz. esisz. 50 x. Ravila-
gitds. — Minerai a texture compaclte el loculaire (crodles de limonile
a remplissage d’ocre). — Horizon supérieur de la chambre de Vilmos.

Lame mince No 215. 50%. Eclairage oblique.

Romboéder-hasadas mentén limonitosod6é patba rekeszes szferc-
szideritesedés nvomul elére. — Andrassy I.. régi tomedékvagat
1743. p. 46. sz. csisz.. 50 x . Ravilagitas. — L'allération en sphérosi-
dérite loculaire avance dans la sidérite en train d’oxydation selon le
clivage rhomboédrique. — Ancien couloir de remblayage de Andrassy .
1743m point. Lame mince No 46. 50x. FEclairage oblique.

Pellérdy L.-né felvételei — Photo Mme L. Pellérdy
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VII. tabla — Planche VII

1. Oxidalt szideriten kvarcbekérgezés. Erre kifelé novekvé Fe-tartalmu

kérges szferosziderit-halmazok telepiilnek. Kozépen léces barit-
ujrakivalas. — Istvantelek, tomedékvagat. 187. sz. csisz. 50 X. —
Incrustation quartzifére sur la sidérite oxydée Sur celle-la, se déposent
des amas de sphérosidérite a crotdte, dont la teneur en Fe augmente
vers Ulextérieur. Au milieu, redéposition a lattes de baryte.

~ Couloir de remblayage de Istvdintelek. Lame mince No 187. 50X.

. Tomott magu, kristalyos-rostos kérgii, nagy szferosziderit-gombok,

aprobb-gombos hidakkal. — Andrassy L. 0j széllitovagat 1648. p.
100 x. Ravilagitas. — Grandes sphéres de sphérosidérite a noyau

touffu, a croiite cristalline-fibreuse, avec des ponts de globules plus -

pelits. — Nouveau couloir de transport de Andrdssy 1. 1648™ point,
100 x. Eclairage oblique.

. Limonitosodé patvasérc kezd6dé szferosziderites atalakulasa. —

X-es E-i 248. m-es szint. 11. sz. esisz. 50 x Ravilagitas. — Altération
sphérosidéritique initiale de minerai sidéritique entrant a Uoxydation. —
Horizon de 248 m du N de X. Lame mince No 11. 50X . Eclairage oblique.

. Limonitosodd patcsomdékon bekérdgezd és kozkitolté szferosziderit-

kivalas, rekeszes piritesedéssel. — Andrassy I., régi tomedékvagat
1746. p. 35. sz. csisz. 50 X — Déposition de sphérosidérite d’incrus-
tation et de remplissage des inferstices, aux nodules sidéritiques limoni-
tisés, avec une pyritisation loculaire. — Ancien couloir de remblayage
de Andrassy I. 1746m point. Lame mince No 35. 50X.

Pellérdy L.-né felvételei — Photo Mme L. Pellérdy
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ViEHl. tabla — Planche VIII

Atlatszatlan magu, viztiszta kristalyos kérgd, szferosziderithalmazok.
— Andrassy 1. tomedékvagat 1383. p. 53. sz. csisz. 50 x. Ravildgitas.
Amas de sphérosidérite a noyau non transparent, a crotite cristalline
limpide. —- Couloir de remblayage de Andrdassy 1. 13837 poinl.
Lame mince No 53. 50x. Eclairage oblique.

. Részben szferoszideritesedetl (pinolitos) szideritb6l (kozépen) svga-

ras limonit-rekeszes harnavasérc képz6dik. — Andrassy III. Frigyves-
tarotol DNy-ra. 186. sz. csisz. 100 x. Ravilagitas..— De la sidérite
en partie altérée en sphérosidérite (pinolitique) se forme le minerai
limonilique a locules radiales de limonite. — Au SW de la galerie
Frigyes de la mine Andrdssy I11. Lame mince No 186. 100 % . Eclairage
oblique.

. A limonitrekeszes barnavasérc repedés mentén szferoszideritesedik

(vilagos). Utobbiban termésréz-szemesék (felsé szélen). — Istvidn-
telek 239. p. 72. sz. csisz. 50 x. Ravilagitas. Minerai limonitique
a locules de limonite qui est remplacée par la sphérosidérite doublant
d’une fissure (claire). Dans celle-ci, des grains de cuivre natif. (A la
marge supérieure.) — Istvdntelek 239m point. Lame mince No 72.
50x. Eclairage oblique.

A rombhoéderes szideritbe rekeszes-kérges szferoszideritesedés hatol.
— Andrassy 1. keresztvagat. 43. sz. csisz. 50 x. Ravilagitas. — L alté-
ration en sphérosidérite loculaire « crotites pénétre la sidérite rhombo-
édrique. Couloir transversal de Andrassy I. Lame mince No 43. 50X .
Eclairage oblique.

Pellérdy L.-n¢ felvételei — Photo Mme L. Pellérdy
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RUDABANYA| ALTAROSZINTI MELYMUVELES FOLDTANI TERKEPE

CARTE GEOLOGIQUE DE L' EXPLOITATION EN PROFONDEUR AU NIVEAU DE GALERIE A RUDABANYA
| OSSZEALLITOTTA—CUMPOSE PAR: PANTO GABOR 4955.
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IX.a. MELLEKLET~PLANCHE IX.a.

ERCES KEPZODMENY ASVANYAINAK LESZARMAZASA

DERIVATION DES MINERAUX DE LA FORMATION METALLIFERE DE RUDABANYA
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A RU DABANYAI

IX. b. MELLEKLET-PLANCHE IX. b.

ERCES KEPZODMENY ASVANYAINAK ELEMHAZTARTASA

ECONOMIE DES ELEMENTS DES MINERAUX DE LA FORMATION METALLIFERE DE RUDABANYA
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X. MELLLKLET - PLANCHE X.
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A RUDABANYAI KULSZINI DANYASZAT FOLDTANI TEDI(EDE

CARTE CEOLOGIQUE DE L'EXPLOITATION AClELUUVERT DE RUDABANYA

SZLMESZTETTE—CUMDUSE PAR: G. PA NTU
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