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A MAGYAR BAUXITELOFORDULASOK
FOLDTANI ALKATA.

Irta: Dr. VADASZ ELEMER.

I. A BAUXIT FOGALMA ES KELETKEZESE.

A bauxitkérdések gazdag irodalmdnak dattekintésébél az a végsd
megismerés sziirodik le, hogy el6deink inkdbb kérdéseket, mint meg-
olddsokat hagytak reink. A bauxit mivoltdnak és keletkezésének
irodalmi ellenmonddsai nem utolsé sorban onnan erednek, hogy a tudo-
ményos vizsgdlatok lassibb menetét a gyakorlati folhasznalds, kiils-
nbsen az aluminiumgydrtds gyors térhéditdsa, nagyon megelézte és
zavarta. Az aluminiumgydrtds gyakorlatilag szabta meg a bauxit min6-
sitését s ezzel a megolddsra varé kérdéseket hattérbe szoritotta. A bauxit
sokféleségét, szeszélyesen véltozé voltat ez a megkiilonboztetés ralumi-
niumérecé« egyszerisitette le s gyakorlatilag csak az aluminiumgyar-
tdsra alkalmas minoséget tekintette bauxitnak. Az érc fogalma azonban
gyakorlati értékelést jelent, mely az dsvdny-kézettani meghatdrozéstél
sok tekintetben eltér. Az utébbi ugyanis csak egyes »érc-dsvinyokat«
ismer, mig a gyakorlati €let kivdnalmaihoz simulé telepismerettan a
maga egészében ércnek mindsithet olyan kozeteket is, melyekben a
fémtartalmu dsvdny kinyerheté alakban és mennyiségben mutatkozik.
Az érc-megjelélés foként a kohdszat, alirendeltebben a banyészat minden-
kori fejlettségétol fiiggd mindsités. A fémek gazdasdgos kinyerésének
elofoltétele, hogy az ércekben a keresett fém a kohdszat fejlettségi fokd-
nak megfeleld6 mennyiségben (szdzalékban) megtaldlhat6 legyen. Ez a
szdzalékos mennyiség a kohdszat fejlédése s — mint napjainkban l4t-
juk — a kozérdek pillanatnyi sziikségparancsai szerint véltozik. Ez a

valtozds az aluminiumérccé mindsithetd bauxit esetében szemiink elétt
1#
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tortént s ma a megnovekedett keresletbol folyé kényszer, aluminium-
gyartdsra érdemesit olyan bauxitot is, amely néhdny év el6tt még hasz-
nalhatatlan volt.

A bauxitra vonatkozé tudomanyos irodalom tehdt jogosan zdrja
ki az ércminGsitést a bauxit megkiilonboztetésének kérdésébdl. Sét a
banyajog is csak fonntartdssal veszi ezt alapul, mert vizsgilja ugyan,
hogy a bauxit aluminiumgydrtdsra alkalmas legyen, de az aluminium-
gyartdst kotelezoleg nem irja elé. A bauxit tudomdnyos, dsvédny-
foldtani értelmezésében még sok a részleteiben kialakulatlan elem.
A keletkezés kiinduldsanak ismeretlen volta s a kézettéformalédas soran
végbement fiziko-kémiai folyamatok tisztdzdsa olyan részletek, melyek
a megkiilonboztetésben megfeleld6 tdtmutatdst adhatnak. A bauxit
foldtani minésitésének helyes megdllapitdsa céljabol ldssuk tudomdanyos
megismerésének néhdny fontosabb édllomdsat.

Els6 leirdsit a franciaorszagi Les Baux koriili eloforduldsbol szar-
maz6 anyag alapjdn Berthier adta 1821-ben (1). Eredeti elem-
zési adatai szerint 529, AlyOj, 27:6% Fe,O4 és 20-4%, kotott H,O-tar-
talom mellett, semmi kovasav nem szerepel. A v6ros agyagra emlékez-
tetd, nem képlékeny anyagot Berthier 4j dsvinynak minésitette,
de sem nevet nem adott neki, sem dsvanytani helyét nem jelolte ki.
Késobb, 1837-ben D ufrénoy (2) nevezte és irta »beauxite«-nak, amit
aztin Sainte-Claire-Deville, az aluminiumipar meg-
alapitéja, 1861-ben helyesbitett bauxitra, a helységrol tortént elnevezés
nyoman, a helységnév eredeti irdsmodja szerint (3). A bauxit az elsé
-elemzési adatok alapjan a késobbi dsvinytani konyvekben €és leirdsok-
ban vasas aluminiumhidroxid gyanidnt szerepel a tébbi aluminium-
hidrdtos dsvdny (gibbsit-hidrargillit, diaspor, bohmit) ko6zott.

Buchanan 1807-ben, ugyancsak megfelelé szakleirds és ossze-
-tétel nélkiil, laterit néven ismertetett egy Indidban nagy elterjedésii
agyagjellegli voros kozetet (4). Ezt a megjelolést sokdig dltaldnosan
haszndltdk kritika nélkiil, a tropusokon taldlhaté vorés vasas mdlldsi
termékekre. A behatébb dsvany-kézettani és genetikai vizsgalatokat
1898-ban Bauer inditotta meg, (5) aki a lateritekkel foglalkozva ki-
mutatta, hogy azok kiilénb6z6 aluminiumszilikdtos kézetek (granit, gneisz,
diab4z, bazalt) meleg6vi éghajlat alatti elmalldsabél keletkeztek. Bauer
szerint a laterit, mint m4lldsi termék uralkodélag aluminiumhidrdtboél
és vasbol 4ll, mellettiik mindig jelen van a titdnoxid, mig az eredeti
kozet alkalikus alkatrészei, a mész és magnézium csaknem teljesen
hidnyzanak, a kovasav pedig hdattérbe szorul. Megillapitotta egyszer-
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smind, hogy a bauxit a laterit egyik valtozata s a ketté kozott genetikus
kapcsolat van. Ez a lényegében nagy fontossigii megillapitds a késobbi
irodalomban a laterit-bauxitkérdésben mindmdig tart6 zavart okozott.
Egyes szerzok a két kozetet azonosnak véve, a laterit megjelolés els6bb-
sége szerint; a bauxit elnevezést f6l6slegesnek tartjik. Mdsok a két kézet
kozott lényeges Osszetételbeli kiilonbség foltételezésével, azok tér- és
idébeli kiilonbozoségét is valljdk. A zavar oka abban rejlik, hogy
Bauer szerint az dltala rogzitett maéllds foltételezett folyamatainak
végssd termékéiil tekintett »laterit« voltaképpen bauxitjellegli kézet,
amely a Buchanan-féle laterit tipusival nem azonos. Az ut6bbi
ugyanis F o x részletes helyszini tjravizsgdlata szerint (6) kétségteleniil
aluminiumszilikdtos kézet, a jellegzetes sejtes-likacsos (vermicular)
kioldéddsi szoveti alkattal, de a lateritesedés folyamatdnak még nem
eléggé érett fokozatdval.

A szézadfordul6 6ta a bauxit és laterit kettés megjel6lés parhuza-
mosan haszndlatos és megkiilonbozteté sajitsigul a vegyi Osszetétel
szerepel. Lacroix mutatta ki, hogy a bauxit kolloiddllapott alumi-
niumhidroxidok, vashidroxid, agyag és egyéb jarulékos anyagok keve-
rékébol all6 kozet (7). Az alkotd elemek fizikai dllapota és a vegyi
osszetétel alapjan kristdlyos (gibbsites) és kolloidos (bauxitos) alumi-
niumhidratokat, tovdbba kristdlyos (kaolinos) és félig kristdlyos vagy
kolloidos aluminiumszilikdtokat kiildnboztet meg. Az el6bbieket
Harrassowitz allit, az utébbiakat siallit néven foglalta 6ssze (8).
Mindkét csoport szdrazfoldi méllds terméke s megkiilont¥ztetésiik nem
a kovasav jelenlétében és mennyiségében, hanem annak formdjiban
rejlik. A bauxit, illetve allitok kovasavtartalma tdlnyomélag szabad
kovasav, mig a siallitokban aluminiumszilik4t vagy kbvasavhidrat
alakjdban kitott allapotban mutatkozik. A kovasav ezek szerint a
bauxitban szennyez6 alkatrész, melynek mennyisége nemcsak a fol-
haszndldsra hatrdnyos, hanem bizonyos mennyiségen til, a bauxit
minositésnek is hatdrt szab. Errevonatkozélag csak gyakorlati elhatd-
rolds lehetséges, amennyiben Lapparent (9) szerint meglevé
egyéb jellegek mellett bauxitnak mindsithetiink minden olyan kézetet,
melyben az Al,O, tartalom nagyobb a SiO, mennyiségnél. Ilyen gyakor-.
lati elhatdroldsra kiilondsen sziikség van a bauxit hatdrtalanul véltozo
osszetétele miatt, ami egyébként kézvetlen folyemédnya annak, hogy
a bauxit, mint a szdrazfoldi mdllds végsé terméke, elméletileg semmi
vagy csak nagyon kevés kovasavat kell tartalmazzon, mégis a szdraz-
foldi keletkezéssel osszefiiggd sokféle szennyez6dés lehetdsége, sét a
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mallds folyamatdnak tokéletesen vagy csak részlegesen végbement
volta érthetévé teszik a mindségben, Osszetételben mutatkozé valtozo-
sdgot. A bauxit tehdt kialakuldsdban, foldtani értelemben befejezetlen,
Osszetételében sziikségszeriileg valtozé kézet, Lacroix szerint »ne
constituent pas un minéral defini«. A védltozé6 mindség a keletkezés
folyamatdnak mds-mds szakaszdig jutott mdlldsi terméket rogzit.

A laterites (bauxitos) szdrazfoldi mallds folyamatait egyes alap-
vet6 lateritleirdsokban taldljuk ismertetve. Ezek koziil kiemeljiik D u
Bois leirdsit, aki Walther és Pechual-L6ésche nyomdn
megkiilonbozteti az eredeti helyén folhalmozddott (eluvidlis) els6dleges
lateritet, mely kovasavban dis és az atmosott, maisodlagos, laterit-
térmelékbol 4ll6, aluminiumhidratban gazdag lateritet. Du Bois
jellemzése szerint kétségtelen, (10) hogy az eredeti laterit agyagjellegii
szilikdtos kézet, melynek nagy kovasavtartalma nem kvarchomoktél,
hanem koétott, valésziniileg aluminiumszilikdtbol ered. EbbOl az eredeti
szilikatos lateritb6l savas vizek hatdsa alatt keletkezik a bauxitjellegti,
aluminiumhidroxidos kozet, mely ilyenformdn mdsodlagos és egyszer-
smind athalmozott anyag. Ezek alapjdn a laterit elnevezés nem lehet
azonos jelent6ségli a bauxittal. Ezt igazolja F ox tjravizsgilata a
Buchanan-féle eredeti lateritel6forduldsrél, ahol a laterit szintén
csak elsbdleges szilikatos mdlldsi termék. A mallds tovabbi folya-
matdbdl szdrmazé hidratos, kovasav-, mész- és alkdliamentes kozet
a bauxit.

Lacroix (11) kivdlé6 tamilmidnyidban hangstilyozza, hogy a
laterit-bauxitkérdés sem prioritds, sem tekintélyi elv alapjan nem
oldhat6 meg. Szerinte minden szilikdtos-aluminiumos kézet aluminium-
és vashidroxidos bomlédsa titdndioxiddal, az alk4li-, mész-, magnézium-
és kovasavalkatrészek tobb-kevesebb eltdvolitdsival, lateritnek neve-
zendS. Vegyi osszetétel alapjan hdromféle lateritet emlit : kaolint vagy
agyagos lateritet, kovasavas lateritet, valamint tiszta lateritet. Asvany-
tani tekintetben az aluminiumszilikdtos alcsoportban kristdlyos (kaoli-
nos) és kolloidos (agyagos) kézeteket kiilonboztet meg, mig az alumi-
niumhidratos alcsoportban ugyancsak kristdlyos (gibbsites) és kolloidos
(bauxitos) lateritet emlit. A bauxit tehdt ndla tulajdonképpen csak jelzé
szinonimdja a laterit-elnevezésnek. L acroix leirdsa szerint az emli-
tett hdrom lateritfajta a lateritesedés folyamatdnak hirom, egymadssal
Osszefiiggd szakaszat jelzi, egymdsrakévetkezé és atmenetekkel ossze-
kotott rétegekkel megfigyelhet szelvényekben. A laterites mallds fol-
tételei ugyanazok, mint a mérsékelt éghajlati agyagos (kaolinos) mallas-
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ndl. A félhalmozédas és telepiilési mbédozatok is azonosak, csak a trépusi
éghajlat kedvezobb féltételei a folyamatok és jelenségek nagyobb
méretli megnyilvanuldsdt teszik lehetévé s ennek megfeleléen a folhal-
moz6dds méretei is nagyobbodnak.

Minden tovabbi irodalmi adat a laterit megjelolést csak a mallasi
folyamat végsé termékét jelentd, aluminiumhidroxidban dds kézet-
anyagra vonatkoztatja. Harrassowitz az allit néven dsszefoglalt,
lényegében aluminiumhidratbél all6 kézetek koziil a bauxitot kolloidos
aluminiummonohidritos, a tdgabb értelemben vett lateritet pedig
kristdlyos aluminiumtrihidratos kozetként kiilonbozteti meg (12). Fogal-
mazasa szerint azonban az dltala siallit néven &sszefoglalt kovasavas
kozetek a lateritszelvényekben fokozatosan végbemené szilikdtmentesi-
tés (allitosodds) sordn gyakran csak nagyon kevés szabad timféldet
tartalmaznak. Ez a kijelentés igazolja Lacroix megillapitdsit: a
lateritesedés kezdeti, sziliciumos szakaszat. Ha azonban ezt is a tdgabb
értelemben vett laterit fogalom ald soroljuk, akkor az aluminium-
hidroxidos jellemzés nem dall meg, illetve elvész az allit-siallit kézetek
elkii'onitésének lehetosége. A szilikdtos atmeneti anyagok s kiilondsen
a malldsi termék els6 szakaszit jelzb agyag, a laterit fogalma ald nem
vonhat6. Minthogy pedig a laterit, ezek szerint aluminiumhidrit tar-
talmi, tobbé-kevésbbé vasas, mallasi termék, ami teljesen f6di a bauxit
fogalmédt, azért legijabban Helmers a laterit megjelolést f6l6s-
legesnek tartja (13), a bauxit nevet hasznédlja, noha a laterit név
korabbi.

A kérdés azonban lezdrtnak még igy sem tekinthet6. Du Bois
vildgos jellemzésébdél kittinik, hogy a kiilont6z6 vulkédni kézetek tropusi
malldsi termékéiil jelentkezé laterit hatdrozottan aluminium-szilikdtos,
agyagjellegli kozet. A laterit tehdt azonos az eurépai mérsékelt 6vben
ismert agyagos kézetekkel, igy a ndlunk ismert nyirokkal, amelytdl
foként dis vastartalméban kiilonbézik. Du Bois megfigyelése sze-
rint az aluminiumhidroxidos-pizolitos koézetek a lateritnek mdsod-
lagos, dtalakult termékei, melyek a laterit 4ttelepiilt anyagdbél savas
kozegben végbement hidratizdcié ttjan keletkeztek, a kovasavtél
megszabaditva. Ezek az eredeti vulkdni koézettel telepiilésben, szbveti
alkatban és vegyi 6sszetételben Osszefiiggd laterittel egyiittes szelvény-
ben nem mutatkoznak. Emlitettiik, hogy Fox ugyanigy ismerteti
az indiai laterit prototipusat, mig szerinte a szintén mdsodlagos telepii-
lésben levd, aluminiumhidritban dtsitott koézetet, bauxittal egyen-
értékiinek mondja. Megemlithetjiik még, hogy Gedeon T. szébeli
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kozlése szerint, indiai megfigyelései sordn, seholsem taldlt olyan elo-
forduldst, ahol a szilikdtos laterit-tipus az aluminiumhidrdtos bauxitos
kézet alatt mutatkozott, avagy abba dtmenetiil jelentkezett volna.

Ilyen megfontoldsok szerint a trépusi szilikdtos laterittel kapcsola-
tos, masodlagosan 4ttelepiilt és dtalakult hidratos kézetek nem lateritek
mar, hanem minden fonntartds nélkiil bauxitnak minoésithet6k. Ezt a
megjel6lést haszndlja Scrivenor is az aluminiumhidroxidos kéze-
tekre, bar tévesen csak a vulkdni kézetek malldsibél visszamaradé vas-
kérget nevezi lateritnek. Ezzel a bedllitdssal a laterit-bauxit megjelolés
kérdése természetes megolddst nyerhet, ha a trépusi malldsnak egész
folyamatat nem kapcsoljuk egybe s annak egyes szakaszait jelz6 mélldsi
termékeket kiilon elnevezéssel illetjiik. Hasonlé szdrazfoldi malldsi ter-
mékek a mérsékelt éghajlaton, jelenségkapcsolds nélkiil, amigyis kiilén
néven szerepelnek (kaolin, agyag, nyirok stb.). Ennek mintdjdra a trépusi
mallds szilikdtos termékére alkalmazzuk a laterit megjelolést, mig a
folyamatossdg vagy Osszefiiggd jelenségekre valo tekintet nélkiil, az
aluminiumhidroxidos termék, bauxit megnevezést kaphat. Ezt a meg-
oldast indokolja a mdlldsi kézettermékek legtébbszor észlelhetd teriileti
elkiiloniiltsége, ami viszont nem zdrja ki az egész, egységesen tropusi
mélldsi folyamatnak osszefoglalé »laterites mdllis« megjel6lését sem.

Mig a trépusi mallds laterit-bauxiteléforduldsai krist4lyos-vulkdni
kozetekkel kozvetlen kapcsolatba hozhaték, addig az eurépai bauxit-
el6forduldsok tdlnyomé része mészkd-dolomitteriiletekhez van kétve:
Ezeken a Harrassowitz dltal mészk6bauxitoknak nevezett el6-
forduldsokon, a bauxit eredé anyaga ismeretlen vagy még vitathato,
a keletkezés folyamatdnak Osszes szakaszai pedig seholsem nyomozhatok.
Vitathatatlan, hogy keletkezésben itt is ugyanazokkal a vegyi folyama-
tokkal kell szdmolnunk, mint a trépusi lateritesedésnél. A bauxit kézet-
tani sajatossdgai, telepiilésiviszonyai bizonyoss4 teszik azt is, hogy nem
elsodleges anyag és hogy dthalmozott alakban 4ll el6ttiink. Mindez azon-
ban csak megneheziti az eredeti kiinduldsi anyakézet megéllapitdsat.
Kispatic (14) szerint a bauxit a mészkévek és dolomitok sszehordott
olddsi maradéka. Tucan a mészkévek elmdlldsdbol visszamaradt
terra rossa €s a bauxit kozétt semmi kiilonbséget nem 14t (15). Szerinte
a bauxit régi terra rossa, a terra rossa pedig jelenkori bauxit. A dolomi-
tok és mészkdvek oldhatatlan maradékdnak féanyaga Tu&an szerint
aluminiummonohidrit gél-alaka dsvénya, a sporogelit. Elemzési adatai
szerint a terra rossa 20—39% Al,O; mellett 26—669, SiO,-tartalmat
mutat, ami inkdbb agyagjellegre utal (16).
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A mészkébauxitoknak terra rossa-elmélet szerinti keletkezése a
laterit-dtalakuldsra vonatkozé6 megismerésiink szerint elvileg lehet-
séges volna. A valésigban azonban a bauxitnak a mészkovekre és dolo-
mitokra telepiilt voltdn kiviil minden kozvetlen megfigyelési tény a
terra rossa-elmélet ellen szél. Terra rossa-bauxit-dtmeneteket sehol-
sem taldlunk, s6t Lacroix nyomatékosan hangsilyozza, hogy
karbondtkézetekkel kapcsolatban, a jelenben a trépusokon sehol alu-
miniumhidroxidos, azaz Harrassowitz szerint allitos kdzet nincs,
csakis siallitos voros agyag. Figyelembe kell venniink még azt is, hogy
a karbonitkézetek méllasiboél visszamaradé terra rossa mennyiségi-
leg sem magyardzhatja meg a bauxitfélhalmozéddsok toémegét. T u-
¢an ugyanis, 150 elemzés alapjdn a mészkovek és dolomitok old-
hatatlan maradékit 0-32%-ra teszi. Brugger a budavidéki dolo-
mitok vizsgdlatéban 1 m?® dolomitbél (2830 kg) 1-94 kg 6sszes oldha-
tatlan szaraz maradékot kapott 0-23 kg Fe,0,, 048 kg AlO; és 1-23
kg SiO,-tartalommal. A terra rossa-elmélet szerint a mészkémalladék
eredeti helyén tortént folhalmozédds utjan keletkezett a bauxit. Az
iszkaszentgyorgyi bauxiteléfordulds kiterjedését és megallapitott
bauxitmennyiségét tekintetbe véve, Tucdan adata alapjin 1185 m,
Brugger nyomdn pedig 8325 m vastag dolomitrétegosszlet elmal-
lasaval kellene szamolnunk! Schatffer 30—70.000 évre becsiili
1 m vastag mészké vagy dolomit elmdlldsi idejét. Ezek szerint az
iszkaszentgyorgyi szdmitott dolomitésszlet elmdllisa 30—8o, illetve
250—-580 milli6 évi idétartamot igényelne, ami az iszkaszentgyorgyi
eocéneltti  (felso kréta?) bauxitképzOdés foldtani idétartamdbol se-
hogysem futja.

A terra rossa tehat mennyiségileg sem elegendé a bauxitkelet-
kezésre, még akkor sem, ha a bauxitanyag kétségtelen dthalmozott
voltdt is tekintetbe vessziikk. Ez azonban nem jelenti azt, hogy most
mar a tdvoli kristdlyos alaphegységek szél ttjdn szdllitott, nem bi-
zonyithat6 lateritanyagéat segitségiil hivjuk, mert ennek a laterit-
anyagnak a szdmitdsba vehet$ kristalyos kézeteinken semmi nyoma
sincs. Ez a szdrmazds tehdt szintén nem bizonyithat6. A mészko-
bauxitok anyagdnak egy részét szolgdltathatta a mészkémdllds voros
agyagja, de hozzdjarulhatott ahhoz egyéb, szdrazfoldon folhalmo-
z6dott agyag is. Ebbdl a szilikdtos jellegii eredé-anyagbél a laterites
mdllds tolyamatai szerint alakulhatott az aluminiumhidritos kozet,
a bauxit. Az agyag atformdléddsa itt is savas kozegben torténhetett,
mint azt Du Bois a laterit-bauxit-folyamatban ismertette. A fo-
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lyamat atmeneti termékei és annak mozgaté eréi, a kénsavas kozeg
keletkezése, ma méar nem észlelhet6k és legtobbszér foldtanilag sem
igazolhat6k. Ebben a tekintetben tovabbi elfogulatlan adatgyiijtésre
vagyunk utalva, kiilonosebb foltevések eréltetése nélkiil. Kiilonos
figyelmet érdemel ilyen irdnyban Ansheles tanulminya (17) a
Tichwin koriili bauxiteléforduldsokrél, melyek a produktiv karbon-
rétegeken beliil autochton médon, agyagbdl keletkeztek. Piritoxiddcié
soran keletkez6 kénsav elbontja az agyagot s aluminiumszulfit kelet-
kezik, amelyb6él mész kozvetitésével az aluminiumhidroxid kicsapdodik.
A tichwini agyagban sok a vizben oldhaté szulfdt és a bauxit iiregeiben
alunitszeri anyag észlelheté6. A produktiv karbonban aluminiumban
dis agyagok a bauxittal dtmenetekkel vannak egybeftizve. Ilyenféle
atalakuldsi folyamatra utal a halimbai és az iszkaszentgyérgyi bauxit-
ban észlelt szulfittartalom és az alunitkivdldsok, anélkiil azonban,
hogy a hozzatartozé haté tényezok jelenlétét egyebekben kimutatni
tudndnk.

OSSZEFOGLALAS.

Mai ismereteink szerint a laterit és a bauxit azonos szdrmazasy,
eltéré Osszetételli, szarazfoldi keletkezésti kézet. A laterit helyben
folhalmozott, illetve folgyiilemlett, trépusi mallis ttjan keletkezett
szilikdtos (agyagjellegli) kézet. A bauxit lateritbél vagy agyagbél
vegybomlds 1tjan tovabbalakult, 4dthalmozott, aluminiumhidrédtos
kozet, mely a vegybomlds kiilonb6z6 mértéke szerint, valamint kii-
16nb6zé jarulékos alkairészek véltozé6 mennyisége miatt, nagyon
ingadoz6 oOsszetételt mutat. A szdzadforduldig dsvanynak tekintett
bauxit kézet voltit, mint littuk elséizben, Lacroix dllapitotta
meg hatarozottan (7). Szddeczky 1905-ben (18) a Biharhegység
aluminiumérceinek részletes vizsgdlatdbél ugyancsak arra az ered-
ményre jutott, hogy »a Biharhegység aluminiumérce, habdr bizonyos
fajtajanak vegyi Osszetétele hasoulit is a bauxit nevii dsvdny vegyi
osszetételéhez, nem egységes dsvany, hanem szdmos kiilonféle dsvany-
bél all6 kozet.« »Ha kideriilne, hogy a bauxitok is a Biharhegység
aluminiumérceihez hasonlé, tobbféle dsvanybol all6 kozetek, ame-
lyekben taldn a hidroxidok képzodése és az elmallds tovdbbhaladt,
mint a bihari, ardnylag nagyon ép aluminiumércekben, akkor a bauxit
név az asvanytanbél, mint oda nem ill6, ezeknek a koézeteknek meg-
nevezésére a kozettanba volna atiiltetendd.« Figyelemre mélts, hogy
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Tschermik, Klock'mann, s6t Bauer 1is keveréknek
tekintették a bauxitot, Dittler-Doelter szerint pedig a bauxit
amorf aluminiumhidrétbél 4116 4sviny s a koézet, melynek féalkoté
része a kolloid bauxit, bauxitit nevet kell kapjon. Ez mindenesetre
a megnevezés szabdlyai szerint valé volna, mégis a gyakorlatba nem
volt dtvihet6 és amint elsobbség1 alapon a laterit megjelolés, tigy no-
menklaturai helyesség alapjdn a bauxitit sem haszndlatos., A bauxit
mint kézetmegjelolés tehdt foldtani, asvanytam és gyakoxla’a jelle-
geket egyesit.

Bér a bauxit ma mar nem tekintheté tulajdonképpeni dsvianynak,
mégis mindmadig minden dsvdnytani kényvben is szerepel. Ezt hang—
silyozza Mauritz-Vendl legutébb megjelent dsvinytana is.
A kozettani rendszerben sem konnyil kijelolni a bauxit helyét, mert
ha az Osszetételében észlelheté kiilonbozé aluminiumhidroxidos 4s-
vanyok (diaspor, gibbsit, bauxit, b6hmit, sporogel) vas, titdndioxid és
véltozé egyéb jarulékos alkatrészeket kiilon szemiigyre vessziik, akkor
egyszerii kozetek kozé nem sorolhaté, az Osszetett koézetek dllandd
jellegeit azonban nem mutatja. Végeredményben mégis leginkdbb az
4asvanykeverékek kozott lehet helye s mint ilyen, kiilénleges megitélés
ald esik a kézetrendszerben. Rendszertani helyének lillelolése hasonlit
a készénére, amely ugyancsak kolloxdos jellege és alkatelemei szerint
szintén kiilonallé helyet igényel.

Il. A MAGYAR BAUXITELOFORDULASOK
FOLDTANI JELLEGEL

A szinben, szoveti alkatban, témeges helyzetében, telepiilésében,
tehdt egész kiilso ‘meg)eleneseben szeszélyesen viltozé bauxit dlta-
Jdnos jellegei mmden egyes el6forduldsban csak kiilon vizsgalattal
4llapithatok meg. A gyakorlati megitélésnek pedig, vegyelemzés
nélkiil, semmiféle biztos kiilsé bélyege nincs. A korszeiti tudomanyos
vizsgdlatok mdr sok részletkérdésre redvildgitottak, de a nagy alap-
kérdés, a keletkezés még mindig megoldatlan. A kisérletileg igazol-
haté vegyi folyamatok foéldtani aldtamasztdsa még fogyatékos, az
azokra alapitott elgondolisok csak tobbé-kevésbbé elnagyolt munka-
foltevések. A magyar bauxitkutatdsok koézel négy évtizedes idOszaka
alatt a megismerések nagy lépésekkel haladtak s nem utolsé sorban
éppen a magyar eléforduldsokkal kapcsolatban. Kitlinik ez azokkél
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az idegenszerii, ma egészen érthetetlen foldtani magyardzatokbél,
melyek a bihari el6forduldsokra vonatkozé régebbi leirdsokban béven
taldlhat6k. A kérdés akkori 4llapotat eléggé jellemzi az a vita, mely
akkoriban a bihari eléforduldsok telepiilési formdjdrél, azok telep-
jellegének lehetOségérél folyt. A kérdések megkozelitése céljdbol az
aldbbiakban az eddig ismert magyar bauxiteléforduldsokra vonat-
koz6 ismételt megfigyeléseimet a megfeleld irodalmi adatok kritikai
egybevetésével, kiilon-kiilén ismertetem s az azokbél adédé altaldnos
eredmények osszesitésére torekszem. Ez az egységes dttekintés, a fo-
galmak és jelenségek koévetkezetes haszndlatdval és tisztdzdsaval, mér
magdban véve is hasznos lehet, mert az irodalomban sok ellenmondds
vagy tévedés a fogalmak helytelen értelmezésébél ered.

A magyar bauxiteléfordulisok az elséiil megismert bihariakon
kiviil, csaknem kizarélag Dundntil vannak. Egyetlen, kisebb el6for-
duldst ismeriink eddig, a szerkezetileg a Dundntdli Magyar Kozép-
hegységhez tartoz6 Duna-balparti roghegységben, a négradmegyei
Nézsa kozségben. Lepusztitott bauxitnyomokrél tudunk még a go-
moéri mészkofennsik déli szegélyén, Aggtelek vidékén. A gyakorlatilag
szamitdsba veheté tobbé-kevésbbé folkutatott vagy bédnydszatilag
foltart dundntili eléforduldsok zéme a Magyar Kozéphegységben, a
Vértesben és a Bakonyban vannak. Eloszldsuk is a hegység csapdsit
koveti s jobbdra annak bels6 oldaldra esik. Ez azonban csak annyi-
ban jelent hegyszerkezeti kapcsolatot, amennyiben a mélyedésekben
visszamaradt bauxit a siillyedékekben, a késébb ezekben kialakult
medencékben mutatkozott. Idérendi megismerés, kutatds vagy ba-
nydszati foltdrds sorrendjében a dundntili eléforduldsok kozott elsé
a halimbai. Ezt kovették : Gdant, Nagynémetegyhdza, Eplény, Pilis-
vorosvar—Nagykovdcsi, Nagyharsiny, Perepuszta és a halimbaihoz
csatlakoz6 Nyirdd-Siimeg, majd Iszkaszentgyoérgy s a legijabban
megkutatott Magyaralmds. A Gerecsehegységben, imitt-amott ki-
mutathaté bauxitnyomokon kiviil Tarjan hatdraban, gyakorlatilag
nem szamottevé el6forduldst tartunk nyilvdn. Valamennyi eléfordulds
foldtanilag j6l ismert és alapveté munkdkban leirt teriiletre esik.
A bauxitel6forduldsok legnagyobb része ezenfeliil kiilén tanulmanyok-
ban ismertetve van. A nagyszabdsi bdnydszati foltdrdsok valtozé
képe sok olyan id6kézben megszlint vagy megvéltozott jelenséget
mutatott, mely a kiilonbéz6 megfigyelok sokrétlii megvildgitdsa mellett
is figyelmen kiviil maradt. A bédnydszati kutatdsok nehezen hozza-
férhet6 adataiban is sok van, ami a tudomdnyos megismerés szdmdra
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hasznosithat6. Nem lesz érdektelen tehdt ezeknek koézvetlen vizsgé-
latokbodl folyé, egységes szemléletli, rovid osszefoglaldsa, gyakorlati
vonatkozdsok nélkiil.

GANT.

A magyarorszdgi bauxitbdnydszatnak vilagviszonylatban is els6
helyezettje, a ganti 1920-ban félismert s 1925 6ta nagyszabdstan f6l-
tart el6fordulds. Foldtani viszonyait hazai szakembereink sokoldali
megvildgitdsban behatéan leirtdk, s kiilfoldiek is ismertették. A felso
tridszbeli dolomit mélyedéseibe véltozo vastagsigban telepiilt bauxitot
a kozépsé eocén felsé tagozatdba sorolhaté édesvizi és félsosvizii
rétegek fedik. A mintegy 3-5 km? alapteriiletre es6 bauxit utélagos
északnyugat—délkeleti irdnya vetddésekkel kiilondllo rogegységekre
tagolédott, melyek a badnydszatban Hossziharasztos, Meleges, An-
gerrét, Bagolyhegy néven ismeretesek. Ez a foldarabolédds magéban
véve érthet6vé teszi az egyes részekben észlelheté szoveti eltéréseket,
melyek utélagosan, a szétkiiloniilés utdn létesiilhettek.

A ganti bauxit mikroszképi vizsgdlataval Dittler foglalkozott
és tulnyomoélag alaktalan vasoxidos aluminiumhidratbél dllénak ta-
lélta, gyakori félkristilyos monohidrattal, a boéhmittel (sporogelit).
Nagyon aldrendelt mértékben észlelt diasport, mig a hidrargillit csak-
nem egészen hianyzik. Kevés kvarc, vasoxidhidrat, piroluzit €s spilo-
melan jelenlétét dllapitotta meg. Ndray-Szabdé és Neuge-
bauer legijabb rontgenvizsgdlatai a vorés bauxitban uralkodélag
béhmit jelenlétét mutattdk ki. A kovasavas fehér bauxitban a béhmit
mellett kaolint és kvarcot allapitottak meg. A mikroszképi vizsgd-
latok alapjdn a ganti bauxit szarmazdsi anyagdra kévetkeztetni nem
lehet, Egyébként Dittler a ganti s dltaliban a mészkSbauxitok
szarmazdsat tisztdzatlannak tartja, holott megelézdleg telegdi
Ro6th K. a kristdlyos alaphegységb6l szél utjan szdllitott laterit-
anyagnak, Pobozsny pedig hatirozottan dolomitmalladékbol
eredének tartja. Egyik foltevés sem tud a kristdlyos alaphegység,
illetve a dolomit jelenlétének tényén kiviil semmi mds kozvetlen fold-
tani jelenséget bizonyitékul emliteni. A keletkezés kérdése tehat valo-
ban megoldatlannak tekintendo6.

1 A kozzététel fokozottan idészerilivé valt a banyak térképeinek és minden
egyéb adatainak hdbords megsemmisiilésével.
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A bauxittelep szoveti kifejlédésének a leirdsok 4ltaldban nem
nagy figyelmet szenteltek. Erthet6, mert a szeszélyesen véltozé alkat-
ban nagyon nehéz valamiféle hatdrozott rendszerességet félismerni.
A ganti foltardsokban a bauxit sokféle szindrnyalata mellett tomoétt,
egynemt, breccids agglomerdtumos,! bauxitooidos, sivos-réteges, szog-
letes darabokra szétesé €s morzsalékos szovetet figyelhettiink meg s
azok megjelenési médjit, egymdshoz valé viszonyat kiilonos figye-
lemmel vizsgdltuk. A kiilonb6z6 széveti alkatd bauxitfajtdk elrende-
z26désér6l Gedeon T. kozolt becses adatokat. Szerinte a hosszii-
harasztosi bauxitszelvény alsé része, a telep nagyobbik fele, jelleg-
zetes foltos-tarka egynemii bauxitb6l dll s folétte rendszerint o-3—
25 m vastagsigban valtoz6 ooidos (pizolitos) bauxit telepill. Az ooi-
dok nagysidga tdlnyomérészt 0-4—5 mm kézétt mozog s csak mennyi-
séglik negyedrésze haladja meg az 5 mm-t. Az ooidok dltaldiban ke-
ményebbek, mint a bauxit-alapanyag s mennyiségiik, vagyis a bauxit-
ban levé siirtiségiik ugyancsak valtozik 25—70% ko6zott. Az ooidok
anyaga nagyobb vastartalmat mutat, ami az aluminiumhidroxid- és
vasoxidgél szabdlyosan véltakozé kivaldsa dtjan tortént keletkezéssel
fligg o6ssze. Az ooidok nagyobb vastartalma természetesen noveli az
egész ooidos réteg vastartalmdt is és ez inditotta arra Vitdlis I
professzort, hogy erre a rétegre, mely aluminium el6éllitdsra, Ossze-
tételénél fogva nem alkalmas, megfelelé elokészité eljdrdssal, vasérc
gyanant hivja fol a figyelmet. Leirdisiban Gedeon T.-vel egy-
idejlileg rogzitette a borsékoves bauxitréteg helyét a hossziiharasztosi
bauxitszelvény fels6 részében. Folotte 2—3 m lilds bauxitos agyagot
emlit, mig Gedeon o0-5—2 m vastag vords, agyagos bauxitot irt le.

A hossztiharasztosi bauxitszelvény ilyen tagoléddsa dltalanosnak
mondhaté. Természetesen a. bauxit vastagsdga szerint vdltozik a kiilén-
b6z6 kifejlodésti rétegek vastagsdga is. Kiilon figyelmet érdemel azon-
ban, hogy a borsékéves rétegben kiilonbozé nagysdgu, gorgetegjellegil
rogok észlelheték, tgyhogy Vitdlis I. szerint »ez a pizolitos
teleprész tulajdonképpen laza konglomerdtum«. Még {6ltlinébbek
azonban a hossziiharasztosi alsé, egynemii aluminiumbauxit fels6
részében, a borsokoves réteg hataran észlelhet6 téborszerii alakulatok,
melyek Gedeon rajziban szemléltetve vannak. Ezeknek bauxit-

1 Ez a voltaképpen vulkdni térmelékes koézetre vonatkozé megjelolés job
alkalmazhat6 ahasonl6képpen szdrazfoldi &thalmoz6das ttjan keletkezett kisebb-
nagyobb, szogletes vagy lekerekitett, bauxitrogoket tartalmazé bauxit-koté-
anyagu bauxitfajtara is.
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tal kitoltétt anyagaban kisebb-nagyobb borsékéves bauxitgérgetegek
mutatkoznak. A borsékéves fels6 bauxitréteg érintkezése egyébként
az alsé6 bauxitréteg felé egyenetlen, elmosédott, szabdlytalan hatdr-
feliiletet mutat.

A legijabb feltdrdasokban észlelt bauxitkifejlodés teljes képének
szemléltetésére az eocén fedOrétegdsszlet egyik jellemzo szelvényét
ismertetjiik. A gdnti Uj-feltards északi faldban az eocén rétegosszlet
E —5—38 fok diilése mellett a kovetkezd rétegek voltak megfigyelhetok :

0-3 m humusz

0:3 m dolomit- és eocén mészkbtormelék
3-5 m miliolideds mészkd

04 m barna szenes agyag

13 m sargéssziirke molluszkds agyag
04 m barna széneres agyag

12 m meldnids mészmarga

o0'15 m barna széneres agyag

0:8 m sziirke agyag

1:6 m meldnias mészkd

2:'0 m sziirke agyag

2.0 m édesvizi mészkd

40 m sargisan erezett sziirke agyag
3-0 m foldolgozott bauxitanyag

06 m durva pizolitbreccsids bauxit
10'0 m sargisbarna bauxit

A bauxit fels6 részének lildsrézsaszin, sdrgaval kevert anyagaban
sargds, pizolitbreccsids, 3—5 m vastag betelepiilés mutatkozott, mely
eocén hulldmverés hatdsira utal. A dolomitra telepiilt bauxit 2—5 cm
manganos kéreggel kezdédik, mely utdn 10 cm vilagossdrgds, rozsas,
apron foltos rész kovetkezik. Ezutdn 2—3 m voros foltostarka, 3—4 m
kiékelod6 egynemd, vords, tomott szovetli bauxit mutatkozik, majd
1—2 m pizolitos kemény, végiil lildsvorés egynemii tomott bauxit
észlelhetd. A bauxitszelvény felsé része foldolgozottsdg nyomaival, éles
hatdr nélkiil megy 4t az édesvizi eocén rétegosszletbe. A kozetrésekkel
stirlin 4tjart bauxitban, a lithokldzisok mentén 3—5 cm szélességl
fiiggoleges lefutdsti sivokban fehér bauxitanyag mutatkozott 63-4%,
ALO,;, 14°4% SiO,, 32% Fe,0,, 2:5% TiO,, 146% H,0 és 0:3% SO;
tartalommal. Ezek a szembestld fehér bauxitsivok twjabb rejtélyei
a bauxitképzédésnek, mert elrendezédésiik az utélagos lithokldzisokhoz

2 2

van koétve, mégis syngenetikus képzodéstiek kell legyenek.
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Figyelmet érdemelnek és a bauxit szoveti szerkezetének a tovib-
biakban ismertetett kifejlodését sok tekintetben magyarizzak azok
a fedoérétegekben mutatkoz6é zavargisok, melyek a féntebbi szelvény
foltdrdsdban voltak megfigyelheték. Mintegy 15—20 m hosszban a
meldnids mészké vékonytablds rétegeiben és az agyagban kaotikus
gytredezettség ldtszik (1. dbra), melyben a 16sz nem vett részt és az als6bb
rétegek felé is kiegyenlitédik. Ez a zavart telepiilés a féltdrdsban
lathat6 70—250 fok irdnyd, 160 fok alatt 70 fok szégben hajlé nagy
vetédés mentén tortént mozgdssal fiigg Ossze. A vetédés mentén a
pleisztocén homokban nagy dolomitrégok vannak s az eocén és pleisz-
tocén hatdrdn, féldolgozott bauxitanyagu voérés agyag is résztvett
a zavargdsokban (2. dbra), ami a mozgdsok fiatal (pliocén) kordra utal.

Ugyancsak tanulsigos a hosszitharasztosi foltdrds északi fala, ahol
mintegy 200 m csapashosszban, tébb lépcsében taldljuk az eocén fedo-
rétegeket, délnyugat felé miliolideds mészkovekkel vdltakozd, négy szenes
betelepiiléssel (3. dbra). Eszakkeleti részén mar csak az édesvizi agyag
és a meldnids rétegek vannak. Helyi jelleglinek l4tszik ugyan, mozgas-
mechanikai tekintetben mégis érdemes megemliteniink az egyik vetédés
mentén észlelhet6 térdalaki lehajlas, hurcolas és elfenodés egyiittes jelen-
ségét, mely a kemény miliolideds mészké és a bauxit kozé szorult, eocén
szenes rétegben és kiséré képlékeny agyagjaban mutatkozott (4.abra.).
Ez is képet ad a bauxit aldbb emlitendé ziirzavaros telepiilési formairdl
s egyben bizonyitékot ad annak szerkezeti eredésérol.

A bauxit t6bbé-kevésbbé dltalanos szelvénye ebben a foltdrdsban
feliilrol lefelé a kovetkezé : 1 m lildsvords, barna, tomott, rétegezett,
limonitkérgti konkréciékat tartalmazé bauxit (40°4% AlyOg, 24:4%, SiOy
1889 Fe,05, 1:5% TiOy, 12:59% H,O; a limonitkonkrécié elemzési
adatai: 29-5%, Al;04, 200%, SiOy, 33:6% Fey04, 1:1%, Ti0,, 13-8%, Hy0) ;
0'05 m sargasbarna borsékoéves bauxit ; 2 m rézsdsvorés kétoanyagi
agglomerdtumos bauxit, sirga bauxitrégokkel ; 3 m sdrgdsbarna vasas-
foltos, erezett bauxit, végiil legalul 5—7 m vildgossirgas-fehéres bauxit.
Kiilénosen feltiind, hogy a legfelss, kovasavas bauxit vétegzettsége az
eocén fedbrétegekével egyezk, északi irdnyd, bar helyenként 15 fokos
hajldssal az eocén lankdsabb dfilését meghaladja. Onként felmeriil itt
az a lehetoség, hogy a legfelst, kovasavas, rétegezett bauxitot mdr az
eocén medencébe keriilt vizi iiledék gyandnt tekintsiik. Ezt megerésit-
heti az V. akna helyén létesiilt foltdrds bauxitszelvénye, amelyben alul
6 m sirgasfehéres foltostarka bauxit, 2 m vorés témétt bauxit, 3 m
lildsbarndsvérés kovasavas bauxit folott az eocénrétegek E—D ten-



GANTI BAUXITSZELVENYEK.

1. 4bra.
Uj foltarss. Fiatalkori
mozgassal kapcsolatos,
vetddésmenti  réteg-
zavargas. 1. Humusz,
2. Pleisztocén homok
és tormelék.3.Pliocén?
vords agyag. 4. Eocén.
— Fig. 1. Neuauf-
schluss. Schichtensto-
rung neben einer Ver-
werfung. 1. Humus.
2. Pleistozan Sand und
Schutt. 3. Pliozan roter
Ton. 4. Eozan.
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2. 4bra. Uj foltards. Gyiiredezett eocén édesvizi agyag, vetddés kozelében. 1. Humusz. 2. Homokos 18sz.
Fig. 2. Neuaufschluss. Bei einer Verwerfung gefaltete eozine Susswasserton. 1. Humus. 2. Sandiger Loss.
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3. dbra. Hosszuharasztos. Eszaki falfoltaras. 1. Miliolide4s mészké. 2. Szenes agyag. 3. Bauxit

Fig. 3. Hi

5. 4bra. Meleges. Sekély tekndalaki bauxitszelvény a dolomit
vetdsikja mentén. 1. Térmelék. 2. Homok. 3. Eocén édesvizi
mészkd és marga. 4. Sziirke és sarga édesvizi agyag. 5. Apré
oolitos sargds-rézsaszinii, A4tiilepitett bauxit-anyag. B. =
Lilasvérés bauxit, D. = Dolomit. — Fig. 5. Meleges. Scichte
Bauxitmuldeentlang der Verwerfung.1. Schutt. 2.Sand. 3. Eozan
Stusswasserkalk und Mergel. 4.Grauer und gelber Stsswasserton.
5. Umgelagerter gelb-rosafarbiger Bauxitmaterial mit klei

Ootden. B = Lilaroter Bauxit. D = Dolomst.

ik tos. Nordwand. 1. Miliolidenkalkstein. 2. Kohliger Ton. 3. Bauxit.
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GANTI BAUXITSZELVENYEK.

4.4bra. H

V
liolinds mészkd. 4. Agyagos szén. B
lang einer Verwerfung. 1. Grauer Ton. 2. Gelber Ton. 3. Miliolidenkalk. 4. Tonige Kohle. B = Bauxit.
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ti zavargds a szenes eocénrétegekben. 1.Sziirke agyag. 2.Sarga agyag. 3. Mi-

= bauxit. — Fig. 4. Hossztharasztos. Stirung der kohligen Eozanschichten ent-
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6. dbra. Meleges. 1928-ban észlelt bauxitszelvény. 1. Régokre tagolt, szogletes bauxit.

2. Sotétvoros, kovasavas bauxit. 3. Vords-tarka, fiiggdleges toredezésti bauxit. wwws

Fig. 6. Meleges. Bauxitprofil im Jahre 1928. 1. Zerbrochener, eckiger Bauxit. 2. Dunkelroter,
kieseliger Bauxit. 3. Rotbunter Bauxit mit Vertikalbruch.
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8. 4bra. Meleges. Szelvényrészlet a keleti falon 1928-b6l. 1. Tor él i

2. Eocén tarka agyag. 3. Eocén sarga agyag. 4. Vords bauxit. 5. Szogletesen tord bauxit.

Fig. 8. Meleges. Profil am ostlichen Aufschlusswand sm Jahkre 1928. 1. MelansenkalRstein-
schutt, 2. Bunter Eozdi 3. Gelber Eozas 4. Roter Bauxst.
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gelyti sekély teknéformdt alkotnak, 2—3 m sdrgdsbarna, vorgssavos,
gumoés agyaggal, majd voréssdvos tarka agyaggal €és 1 m aprészemdi,
borsénagysagu bauxitkonglomerdtummal. Az utébbi a bauxit anyagi-
nak erémiivi foldolgozottsigara vall és a térfoglaldsban trrd lett eocén-
tenger parti hullimverését jelenti. A bauxitszelvény zdrérétegét ado
kovasavas bauxit pedig az eocén medencébe lerakédott, atiszapolt
bauxitanyag. Fontebb emlitettiik, hogy a bauxitanyag ilyen pusztitd-
sénak hasonl6 nyomait a fiatalabb rétegekben is megtaldljuk, igyhogy
megismétlédo jelenséggel dllunk szemben. A bauxitszelvény kovasavas
zérotagjanak késobbi, eocénbeli keletkezését igazolja még egy ugyan-
csak az V. akna foltdrdsiaban tett észlelés, mely szerint az alsé, foltos-
tarka, sirgis és folotte levd voros bauxitbol 4ll6 anyagban vetddés-
kitsltés gyanant mutatkozik a kovasavas zdrébauxit.

Az emlitett kifejlédésben tobbé-kevésbbé szabdlyszertien mutat-
kozbé hossziharasztosi bauxitszelvénnyel szemben a délnyugatra eso,
320—140 fok irdnyu vetédéssel lezskkent melegesi bauxitkitsltés sokkal
zavarosabb viszonyokat mutat. A mdr kitermelt foltdrdsban hatdrozott
pizolitos réteg hidnyzott. A bauxitszelvény alsé részén szogletesen
Ssszedarabolédott, breccsids szovetii bauxit mutatkozott, mely folott
feltiinden szabdlytalanul, hullimos-egyenetlen hatdrfeliilettel, sokszoros
megszakitdssal, kiékelédve vorss tomott bauxit volt (5. dbra). Egyik,
1928-ban fsltart keleti binyafalban a breccsids szovetii bauxit folott
sététvorss bauxit, majd e folott 20—25 fokos éles hatdrsikkal, mintegy
reatolédva, ujbol breccsids szovetd bauxit latszott, amit vérostarka,
fiiggéleges elvaldsi, agyagos bauxit zart le (6., 7. dbra). Az akkori mele-
gesi bauxitszelvényekben egyébként is szeszélyes, sokszor egészen ziir-
zavaros gyiiredezések voltak észlelhettk, amelyekben Harrassow itz
hatalmas hegyszerkezeti gytirédések eredményét latta (8. dbra). Szerinte
ezek a tektonikai mozgdsok szabtdk meg a bauxit keletkezését is, ugy-
hogy a bauxit azoknak fiiggvénye, valéséggal tektonit gyandnt tekintendé.

A melegesi, fedorétegekkel nem f6dott valtozatos bauxitszelvények
kozill Vitalis I. a dolomitra telepiilt fehéres agyagos bauxitot,
folotte T m voroses bauxitot, 3—r15 m tarka, fehérfoltos bauxitot s
legfeliil T m véroses bauxitot emlit. Szerinte északnyugat felé, ahol
a bauxit mar az eocén fedérétegek védelme alatt volt, megvannak
a bauxittelep felso részei is, a vasas borsokoves réteg és a voros bauxitos
agyag. Vitdlis I tehat a bauxitszelvény gnti rendes kifejlédését
a hosszttharasztosi szelvényben ltja s a borsokoves réteg hidnyat
a melegesi részeken, utélagos lepusztitdsnak tudja be. Ezzel szemben
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G ed e on a melegesi binyidban 1929. évben ldthaté volt olyan bauxit-
szelvényt ismertetett, melyben »a jémin6ségii ipari bauxitban, a pizo-
litos bauxit 32—35 m hosszii, 10—II m széles, élesen elkiiloniilt, ferde
helyzet(i lencsealakban volt észlelheté«. Ez a pizolitos, zirvanyszerti
betelepiilés egyenletes szemnagysdgd, kemény anyag volt, amelynek
alsé hatiran ugyanaz a lildsvords, kovasavas bauxit mutatkozott,
mely a hossziiharasztosi bauxitszelvényben a pizolitos réteg folott foglal
helyet.

Mindezek az adatok, valamint sajit ismételt megfigyeléseim azt
bizonyitjdk, hogy a melegesi mélyedéskitoltés bauxitanyaga a maga
egészében igen erls utdlagos szerkezeti zavargdst €s szoveti vdltozdst szem-
vedett. Ez mindenesetre a teriiletnek a bauxitképz6dés utdni idére esd
Osszetoredezettségére vezetheté vissza s a bauxittomeg egészének
daraboltsigan kiviil egyes részeken, megtorloddsbol folyé egymdsra-
tolédast, masutt hullimos rétegezédést és ziirzavaros gytiredezettséget
okozott. Az 0Osszedarabolbéddssal jar6 utdlagos mozgatottsigra mutat
az is, hogy a bauxittestben hézagok, lyukak maradtak az Gsszerdzédott
anyagon beliill. E mozgdsokkal végbement anyagathalmozéddsokkal
keriilhetett a Gedeon daltal ismertetett pizolitos bauxitlencse, zar-
vany gyandnt, a bauxittomeg belsejébe, nemkiilonben ezek sorin
létesiiltek a tobbi kisebb-nagyobb bauxitgorgetegek is a bauxiton
belill. Megéllapithaté tehdt, hogy a bors6kéves bauxitréteg hidnya
a melegesi bauxitszelvényben nem kizarélagosan lepusztitisbol ered,
hanem részben meit eredetileg sem volt itt altaldnos elterjedésti, részben
pedig a mozgadsok sordn athalmozédott. Hangsilyoznunk kell azonban,
hogy e szerkezeti mozgisok messze maradnak Harrassowitz
elképzeléseitél, s annak valésziniitlen keletkezésbeli kovetkeztetéseitOl.
A hegység foldaraboléddsaval létesiilt rogtorlodasok elegendé hatéerst
szolgaltattak a szilard dolomitrogok arokmélyedéseiben félhalmozddott
ligy bauxit szeszélyes zavaigdsaira, anyaginak dthalmozédasira és
egyes szakaszainak részleges mozgisaira. A fels, borsékéves réteg
keletkezésbeli hidnyét pedig igazolja az a megfigyelésiink, hogy a mele-
gesi bauxitszelvényben, a foltards keleti faldban 1928-ban olyan rész-
letek is voltak, ahol az als6 bauxitra kozvetleniil ugyanolyan lildsvéros
kovasavas bauxit telepiilt, amely Hossziiharasztoson a pizolitos réteg
folott észlelheto.

A hegyszerkezeti mozgisokkal kapcsolatos lezokkenések utélagos
szoveti alkatvaltoztaté hatdsa nemcsak a vetosikokon taldlhaté dérzs-
breccsidn és a levet6dott bauxitrészlet f6lhajlé, kivékonyoddsiban
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mutatkozik, amir6l Vitdlis I. tett emlitést, hanem a vet6siktol
15—20 m tdvolsigban a fedérétegek sekély tekndalakulatiban és a
bauxit éles sivozottsigdban is. Az utdébbi a vetdsik mellett meredek
hajldst, attél tdvolodva ellaposodik. A melegesi teriilet elOrészén,
a XVI—XV. akna foltart teriiletén észlelheté bauxitszelvényben a
dolomitra lildsvorés kovasavas bauxit telepiilt, amelyre az emlitett
gyér apré ooidos téglavoros sivos-réteges bauxit, majd 5 m sirgds-
rézsaszin apré ooidos bauxit, fehér lencsékkel s folotte az eocénbeli
sziirke és sdrga agyag (I m), réteges-tdblds sziirke és voroses édesvizi
madrga s mészké (3—4 m) kovetkezett. Ugyanebben a szelvényben a
késébbi letarolds is szembedtléen ldtszik, amennyiben délnyugat felé
az eocén fedorétegek kihagyasaval, pleisztocén homok és durva holocén
tormelék fodi a bauxitot. 1938-ban, a melegesi irodaépiilet alatti alsé
foltdrdsban t6bb tanulsdgos szelvényben volt észlelheto a bauxit szoveti
alkatdnak utélagos elvéltozdsa. Egyik lépcsés vetodést szemléltetd
szelvényben a 150—300° csapdst, 240° felé 60—85° alatt hajlé vatésikon
elmozdult dolomitrégén fénnakadt 5 m vastag bauxit aprén morzsold-
dova vilt. Az alatta levé lezokkent bauxittomeg fels6 része voros, t6-
mott, egynemii bauxit sajdtsdgos, 240° irdnyban hajlé, kifejezett réteg-
zettséggel. Alatta, kiilonosen a vetésik kozelében, viligosabb sirgés-
rozsaszinl, pizolitos bauxit volt.

Fokozottabb mértékben mutatkozott a széveti alkat utélagos
elviltozdsa az angerréti, Gjabb keleti féltdrdsokban. Itt Kkiilénbozo
vastagsdgi holocén-pleisztocén (6holocén?) homok és durva, kevéssé
koptatott, tdlnyomélag dolomittérmelék fodte a bauxitot. Ennek
letakaritdsa utdn egyenetlen bauxitfélszinen kisebb-nagyobb, 1—2 m
hosszl, 0-5—0-8 m széles, 0-5—3-0 m mély goédrok, tobormélyedések
voltak, amelyek azt a benyomadst keltették, mintha a térmeléket szallité
idoszakos vizek forgédramldsa vajta volna ki azokat s azutdn durva
tormelékkel toltédtek meg. Ennek az angerréti sikon, a vizrekeszto
bauxiton id6kézonként felgyiilemlé viznek erémiivi hatdsa mutatkozott
a bauxit felsé két méterében. Ez ugyanis véros, apréra morzsolédott,
kevéssé koptatott, bors6-mogyor6-diénagysdgi darabokbél allott, rit-
kabb 6kolnyi darabokkal. Alatta a bauxit alsé része stiriin, 6ssze-vissza
hasadozott, toredezett.

A fels6 rész vialtakoz6 voros, sirga és fehéres anyagu, hatdrozott,
szabdlytalan kiékel6d6 rétegzettséget mutat s csaknem éles réteg-
hatdrral kiiloniil el az als6 darabolt bauxitt6l. Ezek a szembe6tld jelen-
ségek valdszintsitik, hogy az angerréti részen a 4—5 m vastagsigban
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foltart bauxit felsé két métere a kozeli (melegesi) hegyoldaltél leziduld
vizekkel dthalmozott anyag. Az édthalmozédds a bauxitképzodés utdn,
még az eocén tengerelontés elétti idoben torténhetett. A késobb letarolt
eocén fedérétegek alol napszinre keriilt bauxitfelszin egyenetlenségei
a pleisztocénben keletkezhettek a fontebb emlitett médon.

A ganti bauxitszelvény mindegyike vildgos bizonyitéka a bauxit-
anyag folhalmozdddsdnak s egyben az anyag mozgatottsigdnak is. Mar
az eredeti dllapotd és alkatd hossziiharasztosi »alapszelvényben« is
kisebb-nagyobb bauxitrogok-gorgetegek és zarvanyok utalnak az egy-
kori laza félhalmozédasban tértént anyagmozgdsokra, nem is szélva
a pizolitos réteg egybehordott voltardl. A f6lhalmozédds mar a bauxittd
érlelodés és a pizolitképzodés utdn tortént, tehdt a bauxit a maga egészé-
ben dthalmozott kézetanyagnak tekinthets. Az anyagathalmozédds egyik
esetét mir Foldvdri A. is emlitette a ginti breccsiaszerli sdrga
bauxitban észlelhetd szogletes vorés bauxitanyag alak]aban mely
szerinte »a dolindk kozvetlen kornyékér6l mir bauxit kon51stenc1a]u«
voltaban hullott a »baux1tos medencébe.

A hegyszerkezeti mozgds és a késobbi lepusztitdsokbol eredé uté-
lagos anyagelvaltozasok kiilonboz6 fokozatokban mutatkoznak a mele-
gesi €s angerréti bauxitrészletekben, melyek a bauxitanyag tovabbi
attelepiilési jelenségeit rogzitik. A G e deon dltal ismertetett melegesi
pizolitos lencsebetelepiilés, a bauxitban észlelt toboralakulat, a bauxit-
gorgetegek keletkezési ideje kétségteleniil eocénelétti s a bauxitfolhal-
mozbddssal egyidejii jelenség. A melegesi bauxitrészletben észlelt tele-
piilsi formdk ztirzavaros gytiredezése azonban hatdrozottan eocénutdni,
mert az eocén fedérétegek is résztvettek benne. A dolomit vetédési
sikjan észlelhetdé 3—6 mm vastag tiikérfényes vorés bevonat nem
bauxit, hanem Gedeon elemzési adatai szerint feliilr6l, utélag be-
szivirgott agyagvaské (Fe,0, 5062, ALO, 19-50, SiO, 2058, TiO, 0-20,
Izz. veszt. g-02, MnO, 0-089%,).

Tudjuk, hogy a gdnti bauxitel6fordulds dolomitra telepiilt s eocén
rétegosszlettel, helyenként ezek lepusztuldsdval, pleisztocén rétegekkel
fodott. A bauxitnak e kisér6 kézetekhez valé viszonya egyszerti és eléggé
ismert. A dolomitaljzat tudvalevéen egyenetlen, szabalytalanul kime-
redé dolomitrogokkel, karsztos feliilettel, amelynek karsztos jelenségeit
Fo6ldvari behatéan leirta. A dolomithatiron kemény vagy porlédo,
fekete mangdnos kéreg mutatkozik, melyben G e d e o n aluminium- és
viztartalom mellett 28:82% MnO,-, 11:10% Fe,05-, 14:94% SiO,-
0'05% liO,-tartalmat taldlt. Ennek a manginos kéregnek azonban



193

a »sivatagi mdzhoz« (Pobozsny) semmi kéze, mert annak szélfdjta
fényét teljesen nélkiilozi. Keletkezése a karsztos felszinen id6kozonként
folgytilt pocsolydkra vezethetd vissza. A mangdnos kéreg alatt és gyakran
kozethasadékok, vetédések mentén is, a dolomit 5—20 cm vastagsigban
elporlédott. A dolomitliszt képzodése itt nem karsztos jelenség, hanem -
a bauxit alatt végbement mélldsra vezethet6 vissza. Felszini karsztban
kézetporlodds nincs, a karsztos kézetformdk kemény kdzetanyaghak.
Helyenként kalcitodorok vannak benne. Taldn ezzel a fekvében tortént
malldsi folyamattal kapcsolatos a bauxit alsé részének rendszerint
vasban szegény volta is, amit Vitdlis I. a melegesi bauxitszelvény-
ben fehéres agyagos bauxitnak nevez.

Mig a dolomit egyenetlen, karsztos felszine kétségtelenné teszi
a bauxit és dolomit kozotti emerzids diszkordancidt, addig az eocén
fedorétegek felé a bauxit litszélag sik, egyenes feliilettel hatdrolédik.
Sot, a melegesi szelvényben a bauxit az eocén rétegekkel egyértelmii dl-
vétegzetiséget mutatott. Ezek a telepiilésbeli jelenségek, valamint az
eocén aljdn, a bauxitra kozvetleniil telepiilo bauxiteredési agyag-
rétegek étmeneti jellege azt a latszatot kelti, mintha a bauxit mostani
telepiilésében szorosabban fiiggne Ossze az eocénodsszlettel. Az eddigi
leirdsok nagyrésze a baux1t korit az eocén aljéra teszi. Noveli a lat-
szblagos telepiilésbeli egyezoséget az is, hogy az eocénutdni hegyszer-
kezeti mozgdsok a bauxitot és az eocénésszletet egyiittesen érték s a
bauxitra telepiilt képlékeny agyagrétegek a nyomas kovetkeztében még
szorosabban hozzdsimultak a nem sokkal keményebb bauxithoz. Ilyen
koriilmények kozott a fedbrétegek telepiilési médja nem visz kézelebb
a bauxit foldtani korinak kérdéséhez sem, mert a bauxitfeliiletnek
helyenként észlelheté egyenetlen hatérfeliilete az eocén felé nem sziik-
ségszerti, rétegtani hézagot jelzo, er6ziés diszkordancidt jelent, hanem
lehet eredeti, keletkezésbeli foélhalmozdédasi forma is. A bauxitnak
a feddrétegekhez valé viszonyara vonatkozé kérdés egyébként csaknem
minden mds bauxitel6fordulasban hasonlé alakban visszatér.

A fekvé- és fedorétegek kozé iktatott ganti bauxiteléfordulds
telepiilési formdjdnak meghatdrozdsa a telep volna. A bihari bauxit-
eloforduldsokkal kapcsolatban Rozlozsnik mutatott red arra,
hogy a bauxit szinthez kétott volta mellett sem lehet ezeket a meg-
megszakadd, kisebb-nagyobb fészek- vagy lencsealakd telepiilési for-
mdkat telepeknek nevezni, célszerlibb tehdt azokat bauxittest néven
emliteni. Ez a megjellés dltalinosségban nem ment hasznilatba, holott
a kiilonleges viszonyok kozétt keletkezett bauxitfélhalmozéddsokra
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egészen taldlé. Az irodalomban tehdt ebben a tekintetben bizonytalansig
uralkodik. A ginti el6fordulds csapds- és diilésben megdllapitott t&bb-
szdz méteres kiterjedésti bauxittémegei meddé szakaszokkal vannak
elkiilonitve egymdstél, tehdt szintén nem lehetnek voltaképpeni telepek,
csak nagy bauxitfészkek, melyekre a bauxittest megjelolés jol alkal-
mazhaté.

Vegyi dsszetétel.

A bauxitnak félhalmoz6éddsbél szirmazé anyaga, dthalmozottsdga,
allandétlan kozetkeverék jellege mar magdban véve valtozé Gsszetételre
mutat. A gdnti bauxitszelvények tdrgyalt szoveti alkata még inkdbb
reménytelenné teszi a vegyi Osszetétel szabdlyossigdra vonatkozéd
varakozdsunkat. A vegyi Osszetétel vizsgdlata pedig nemcsak a gyakor-
lati megitélés tekintetében fontos, hanem mert redvildgithat a bauxito-
sodds folyamatdra, az anyag folhalmozéddsdnak sorrendjére, az dthal-
mozédds mikéntjére és az utdlagos koézettéformdlodds jelenségeire.

Az eddigi leirdsok csak magdban 4ll6 adatokat tartalmaznak a
ganti bauxit osszetételérol. Vitalis I. a bauxitszelvények ismerteté-
sében utal a bauxit mindségére is, de csak a gyakorlati haszndlhatésdg
szempontjdbél. A timfold-, kovasav- és vasoxidtartalom eloszldsit a
bauxitszelvény egészében vizsgilva, csak nagy dltaldnossidgban érvényes
tapasztalati megallapitisok adédnak. A hosszitharasztosi rendes telepii-
léstinek tekintett bauxitszelvényekben a 40—709%, kézott vdltozé tim-
foldtartalom legnagyobb értékei a bauxittest kozepén mutatkoznak.
A szelvények felso, kezdeti részén és az alsé, fekiirészeken tobbnyire
kevesebb a timféld. Sokkal kifejezettebb szabdlyszerliség mutatkozik
a kovasavtartalomban. A felsé és alsé részekben ugyanis dltaldban
nagyobb, 35%-ig terjedd kovasavtartalom van, néha egyébként gyakor-
latilag elfogadhaté timféldtartalom kiséretében. A 15—259%, kozott
véltozé vastartalom a ganti bauxitot 4ltaliban a vasas bauxitok kozé
utalja. Eloszldsiban kiilonésebb szabdlyossig nincs, mindéssze a
bauxittest alsé részén tobbnyire vasban szegényebb bauxit észlelhetd,
6—10%-ra csokkent vastartalommal, melynek velejiréja az emlitett
nagyobb kovasavtartalom. A hossziharasztosi bauxit izzitdsi vesztesége
14—22Y%, koz6tt valtozik.

Ezeket az elemzési adatokbdl nyert tapasztalati folismeréseket a
hossziharasztosi bauxitszelvény emlitett rétegtani tagol6ddsaval egybe-
vetve, azt taldljuk, hogy a fels6 kovasavas rész megfelel a voréslilds
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zaroérétegnek. Az alatta levé ooidos réteg a rendesnél kisebb timféld-
tartalom mellett nagy vastartalommal tlinik ki. A fekvében levd kova-
savas rész pedig nem kiiloniil el élesebben a bauxittesttdl, legfoljebb
vildgosabb szindrnyalata kiilonbozteti meg att6l. Ennek a vegyi Ossze-
tételben mutatkozd valtozésignak genetikus magyardzata csakis az
anyagnak bauxittd érlelodés utdni folhalmozéddsiban keresheté. Ha
ugyanis az eddigi magyarizataink szerinti bauxitosodds folyamata
a mdr f6lhalmozédott anyag mostani helyén ment volna végbe, akkor
az aluminiumhidroxid-ddsit4s és a kovasavtalanodds mértéke valamilyen
gocbol kiinduldan, teriileti elrendezédésben is megnyilvdnulna. Ilyen
elrendez6dés hidnya is a kész bauxitanyag dthalmozottsiga mellett
bizonyit, amit az ooidképzddés és az ooidos rétegzédés isigazol. A bauxit-
test aljan és felsé részén taldlhaté kovasavas anyag agyagos szennyezé-
désre enged kovetkeztetni.

A hossziharasztosi rendes telepiilésii bauxitszelvényekben meg-
allapithat6 Gsszetételbeli sajitségok nagy vondsokban mutatkoznak a
melegesi, hegyszerkezeti mozgisokkal megzavart bauxitszelvényekben
is. A fekvé részek nagyobb kovasavtartalma és vasban szegény volta
szabdlyszerlien nyomozhaté. A felsé rész nagyobb kovasavtartalma csak
helyenként mutatkozik, mint littuk azonban, az ennek megfelelé véros-
lilds zdréréteg itt nem volt meg mindeniitt. Féltlinik azonban, hogy a
hossztiharasztosi bauxitszelvény kozepetdjén jelentkezé nagy timféld-
tartalmd bauxit a melegesi szelvényekben legtobbszor a bauxit felsé
kezdetétdl fogva mindeniitt mutatkozik, mintha itt a kovasavas, tim-
foldben szegényebb réteg lepusztult volna réla. Még feltiindbb, hogy sok
elemzési szelvényben a fekvében jelentkezd, vasban szegény kovasavas
bauxitnak olyan megismétl6dését latjuk, mely a bauxitszelvény pikkelyes
redtoléddsdra utal, mint azt fontebbi szelvényiinkben ismertettiik.
A melegesi elemzési szelvényekben az ooidos réteg hidnya a nagy vas-
tartalmi részek hidnydban jelentkezik.

Az izzitdsi veszteség a ganti bauxitban 12—20%, kozétt véltozik.
Mennyisége sem az Al,O,-tartalommal, sem egyéb alkatrészekkel kimu-
tathaté kapcsolatba nem hozhaté. A titdndioxidtartalom 2—39%, kozott
mozog, a kovasavas részekben 29, ald esik. Elemzési adataink aira
utalnak, mintha a titindioxid a nagyobb aluminiumtartalommal néve-
kednék. A hossziharasztosi bauxitszelvényben kivételesen igen nagy,
4—9% titidndioxidtartalom is volt, mindenkor nagyobb aluminium-
oxidtartalom és kevés kovasav mellett. Ez mindenesetre a titdndioxid
bauxitjellemz6 voltdt bizonyithatnd egyéb elofeltételek jelenléte esetén.
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" BIHAR.

A legel6szor folismert, tanulmdnyozott, foltart és termelt magyar
bauxitel6fordulasok a Biharhegységben és a csatlakozé Kirdlyerdében
vannak. Folismerésik Mik 6 Béla nevéhez flizédik, elsé behatébb
foldtani leirisukat és kézettani jellemzésiiket Szddeczky Gy.
adta. Valamennyi késobbi kiilf6ldi szakérté ezeken az alapokon indult.
A bihari bauxit kemény, sététvirss, sziirkés vagy sirgdsbarna és barna-
szinfi t6moér kézet. Mikroszképi vizsgdlatdéban Szddeczky Gy.
tilnyomé mennyiségben dllapitotta meg a diaspor jelenlétét s aldrendel-
tebben a gibbsitet, mely inkédbb az utélagos repedésekben és iiregekben
fordul el6. Ritkdbban korund is észlelheté. A vas, pirit, kalkopirit,
limonit és magnetit alakban mutatkozik. Megdllapitdsa szerint a telepek
szélein vasban szegényebb a bauxit. Kovasavas dsvanyok koziil a kvarc,
klorit és muszkovit észlelhetd, melyek Szd deczky szerint a telepek
szélein, kiilonésen a vildgosabb bauxitban jelentkeznek s valésziniileg
a kozeli homokkovekbol keriiltek bele. Ndray-Szabé és Neuge-
bauer rontgenvizsgilatai bohmit mellett csak hematitot taldltak.

A bihari bauxit feltiiné keménysége 5—6 kozétt van. Szinben és
szoveti alkatdban is meglehetésen egynemii, tgyhogy &sszetétele is
allandébb, kisebb értékhatdrok kozott ingadozik. Koézetrések stirtin
jarjak 4t, gyakori elmozduldsi nyomokkal, fényes tiikorfeliiletekkel s
helyenként szogletesen szétesévé is teszik a bauxitot. Néha réteges-palds
szovetlivé valik. Ooidos szovet csak aldrendeltebben észlelhet6, az
egynemii kemény kézetben tobbnyire csak gyéren elszért, az alap-
anyaggal szilirdan osszenétt, vaskérges ooidok ldthaték. Mdlldsa is
szogletes darabokra val6 szétesésben nyilvanul.

_ Szddeczky szerint a bihari bauxit »a malm mészké mélye-

déseit kitoltve, éles hatdrral telepedett arra«. Telepiilési modjat és
alakjit Rozlozsnik még hatarozottabban rogzitette, megdlla-
pitva, hogy a malm (titon) és az alsé kréta mészké hatdrdn fordul elS.
Ebben az dltala bauxitszintnek nevezett szintben a bauxit kiilénb6z6
nagysigi, oOsszefiiggéstelen tdl- vagy tekndalakd el6forduldsokat
mutat. Elhataroldsa a fekvé mészko felé éles, egyenetlen karsztfeliilet,
szabdlytalanul kiemelked mészkészirtekkel, oszlopokkal és egyenetlen-
ségekkel. A bauxittest aljin csak ritkdn észlelhetdk szinben vildgosabb,
kovasavban disabb részek, amir6l Rozlozsnik tesz emlitést.
Sehol sem volt alkalmam a fekv$ mészkévon Rozlozsnik bauxit-
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kotéanyagu meszko-konglomeratumat sem észlelni, legfoljebb szerkezeti
mozgisok sordn Gsszetéredezett mészkSbreccsidt. A fedémészkd felé
a bauxit legtobbszér egyenes lappal, ugyancsak élesen elhatdrolt. Bihar-
dobresd koriil helyenként, a fedémészks felé - egyenetlen hatdrsik is
észlelheté volt breccsids, mészkGtormelékes dtmeneti réteggel. Ez a
transzgressziéra utalé jelenség a baratkai VI. sz. foltardsban sziirke és
fekete szenes agyagrétegekkel jelentkezett. A jadremetei Izvor lejtos-
akndban pedig a bauxit kozvetlen fedérétegei: sziirke, sziirkéssirga,
sérgdsbarna szivés agyag és mészmdrga, hoéfehér bauxitlencsékkel,
s6tétsziirke palds mészkével viltakozva 0-10—I+50 m vastagsigban.
A klsebb lencseszert betelepiilésben mutatkozé anyag degradilt bauxit,
mely a krétatenger elorenyomuldsdaval létesiilt kezdeti mocsarakban
alakult. Osszetétele a kovetkezé adatokat mutatja :

sziirkésfehér

fehér laza kemény
A5O3 o oives widins v sem g o 42'50% 63-70%
OIOL, wonner suseiors s emate siasesss 39:41% 3'56%
L N R B MR, DA 1:30% 9:70%
TIOs teies i v e e ae W s ze0e 1-80%, 320%
CAQY i wvisians sovssws seesmse sisrvms e 1-50% 3'59%
1 6 Ol S e i i B e 0:73% 0°45%
122 VeSZE. o5 Sk Senwiatemey s 13'58% 1516%

Mint emlitettiik, a bihari bauxitszelvények meglehetésen egynemii
kifejlodéstiek, ami az Osszetétel allandésigdban is visszatiikrozédik,
A régebbi szerzok koziil Szadeczk y a bauxittest szélein,
Rozlozsnik annak aljdn emlit kovasavban ddsabb részeket.
Finkey—Jakoby sdrga, sotétvorss és viligosvords bauxitnak éssze-
tételbeli és egymadsalatti elrendez6désben, hatdrozott szabdlyossigat
vélték felismerni. A szindrnyalatok Gsszetételében vannak kiilonbségek,
ilyen hatdrozott szintekre kiiloniilés azonban nem igazolhat6. A Fata
Arsa részben fédetlen, részben fedoérétegek ald hiz6dé nagy bauxittesté-
ben a fekvétél a feddig haladé hardntszelvényekben megvizsgéltuk a
bauxit Osszetételét, de csak kisebb drnyalati kiilonbséget taldltunk.
Altalanossigban, a gyakorlatilag legjobb minéség a bauxittest zémében,
kozéptdjon mutatkozott. Az eléfordulds hossztengelyében (EK-DNy),
a fekvémészké kiemelkedése mentén a bauxit rosszabb mindségi.
A vastartalom a fekvémészko felé es6 bauxitrészekben dltaldban nagyobb,
-ami ellene szl Rozlozsnik ebbeli megfigyeléseinek. A 10—129%,
kozott levé izzitdsi veszteség a bauxitszelvény minden részében egyfor-
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maén jelentkezik. Végeredményben a bihari bauxitszelvény Osszetételé-
ben, az elemzési adatok alapjan semmiféle térvényszerliség vagy
altaldnos érvényl szabdlyszeriiség nem dllapithat6 meg.

Gyakorlati és keletkezési megitélés tekintetében sok tévedésre és
vitdra adott okot a bihari bauxitel6forduldsok telepiilési médjanak és
alakjdnak félreismerése. A zavar oka abban rejlett, hogy az eléfordula-
sok bauxittal teleszért dolinds-karsztos térszinét egységes bauxit-
el6forduldsokul tekintették, holott a masodlagosan szétszért bauxittal
f6d6tt mez6k sem gyakorlatilag, még kevésbbé féldtanilag szdmitdsba
nem veheték. A bihari bauxiteléforduldsok részben fodetlen mélyedés-
kitoltések a titon mészkG egyenetlenségeiben, részben feddrétegek ald hizodo
bauxittestek. Mindkét esetben korldtozott kiterjedésben. A kiterjedésé-
ben tgyldtszik eredetileg sem egyenletes, Osszefiiggé bauxit, utélagos
hegyszerkezeti mozgdsok sordn foldarabolédott, vetédések mentén el-
tolédott s igy minden irdnyban kiékel6do, szabdlytalan fészkeket vagy
tomzsoket formdl. Valéban igazat kell adnunk itt Rozlozsnik-
nak, aki kifogdsolta és keriilte a bihari bauxitok telep megjelolését és
a bauxittest elnevezést hasznalta. A diilés- és csapdsirdnyban egyardnt
elhatdrolt, a fekv6 egyenetlenségek szerint szabdlytalanul véltozé vas-
tagsdgi bauxittémzsnek kiilonb6z6 megnyilvdnuldsi formdit jol szem-
Iéltetik a régebben kitermelt La Corni és Pobraz, valamint a legtijabban
kitermelt bardtkai és a jadremetei Izvor lejtésakndk és a Fata Arsa
kiilfejtése (g—i12. 4dbra). A bauxit folytonossdgit megszakité vetodé-
sekre m4ar a régebbi észlelék is reAmutattak. Ezek a kozetelvaldsi lapok-
ban is visszatiikr6z6dé vetédésirinyok valamennyi bauxiteléfordulds
teriiletén tigy a bauxitban, valamint a kisér6 mészkévekben egyértelmiien
észlelheték (13. dbra). Az uralkodé torésirinyok E—D és K—Ny, til-
nyomolag meredek (70—80 fok) sikokkal, délre és keletre irdnyul6 le-
zokkenésekkel. Siirtin mérheték azonban a kozbeesé EK—DNy és
északnyugat—délkeleti irdnyok, kisebb hajldsi sikokkal (50—60 fok)
a mészkében jobbdra ugyancsak délre vagy délkeletre, a bauxitban
inkdbb keletre, délkeletre vagy északnyugatra irdnyul6é sikokkal. Az
utébbi irdnyok erdteljesen érvényesiilnek a bardtkai eléforduldsok
pikkelyes redtoléddsaiban. A bardtkai IV., V. és VI. szdmu el6fordu-
ldsok ugyanis alsé kréta fedémészké ald hizdédnak, mely keskeny sdv-
ban f6di a bauxitot s csakhamar eltiinik a redtolt titon mészké alatt
(14., 15. 4bra). A bauxitelé6forduldsok EEK—DDNy irdnyd redtoloddsi
vonalban vannak. Hasonl6 telepiilést 1dtunk az izvori lejtésakna bauxit-
telepiilésében, mely 110 m diiléshosszban, 10—15 fok alatt hajlé fedé-
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BIHARI BAUXITSZELVENYEK.

9.4bra, W™ "
La Corni 'kitermelt § bauxiteléfordulds alaprajza.

Fig, 9. Grundriss des abgebauten Bauxitvork
von La Corni.

\]{
9a. 4bra.

B La Corni kitermelt bauxit-
M, elbfordulas szelvénye. M=
malm mészks. B = bauxit

K = kréta mészké.
Fig. 9a. Profil des abge-

baut Bosiidtonsk

von La Corni. M = Malm-
kalkstein. = Bauxit.

K = Kreidekalkstein.

rétegek alatt az eddig ismert legnagyobb bihari bauxiteléfordulds.
Ugyancsak ilyen helyzetben jutnak a fekiimészkévek a fedémészko
foszldnyaira a Fata Arsa el6forduldsaiban is, szintén EK—DNy irdnyd
reatoloddsi sik mentén. Ezekrél a pikkelyekrol sem a bihari bauxit-
irodalom, sem a romdn irodalom nem tesz emlitést (Krdutner).
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BIHARI BAUXITSZELVENYEK.

. 10. 4bra. Pobriz-eléfordulas alaprajza.
Fig. 10. Grundrsss des Pobraz-Vorkommens.

10a. abra. Pobraz.

Fig.10a.
Profsl d. Pobras.

1ob. 4bra. Pobraz-binya bauxittelepiilése. M = malmTmészks,
B = bauxit, K = kréta mészkd.

Fig. 10b. Lagerung des Bauxit v. Pobraz. M = Malmkalkstein,
B = Bauxi!, K = Kreidekalk.
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DNy BIHAR. EK

S NO

11. 4bra. Izvor-lejtdsakna. Kitermelt bauxittest. *
M = malm mészké. B = bauxit. K = kréta mészké. ~
Fig. 11. Izvor-Schleppschacht. Abgebauter Bau-
xit. M = Malmkalk. B = Bauxit. K = Kresdekalk.

2. abra. Fata Arsa. Kitermelt kiilfejtés.
M = malm mészké. B = bauxit, K = kréta mészké,

Fig. 12. Fata Arsa. Abgebauter Tagbau.
M = Malmkalk. B = Bauxit. K = Kreidekalk.

A Kkétségteleniil igen erds hegyszerkezeti mozgdsokra vezethet6
vissza a bihari bauxit helyenként feltin6 palds-préselt szovete s leg-
t6bbszor szogletes darabokra szétesé volta is. A mozgdsok felsé kréta-
kordak, tehdt a bauxitot anyagdban és telepiilési helyzetében madr
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e kialakultan érték. Erre mutat Sz 4-
N2 deczky Gy. észlelése is, mely
szerint az aprébb borsék szétsza-
kadtak és részeik egymdshoz képest
elmozdultak. Szdadeczky a bi-
hari bauxit utélagos zsugoroddsira
utal6 jelenségnek tekinti a vékony
repedéshdlozatok jelenlétét, melye-
ket késobbi képzodések toltenek ki.
Ez azonban szintén csak az utéla-
gos Osszetoredezettséggel ja16, nem
pedig kozettéformdlodasi jelenség.
Hasonléan utdlagos keletkezésii a
bauxit anyagdban észlelheto pirit és
markazit is, valamint az izvori el6-
forduldsokban mutatkozé eruptiv
telérek €és a granodiorit kitorés
érintkezésénél észlelt szinvdl-
tozds keményebbé vilds, vizte-
lenités és a Szddeczky
altal megallapitott korundkép-
z6dés. Szadeczky Gy. sze-
rint a bihari bauxit gémbés-
konkréciés szovete, szerkezeti
vonalak mentén valé megjele-
nése és a jelenben is mutatkozé
melegforrdsok egyértelmiileg a
bauxit hidrotermalis keletke-
zésére vallanak. Ugyanilyen
eredetiinek mondja Krusch
és Lachmann is. A
bauxitnak a malm als6-
kréta kozé es6 rétegtani
N hézagban tortént kelet-
kezése alatt azonban a
Biharban termalis felszini
jelenségnek semmiféle nyoma nincs. Hidrotermalis hatdsokra tehat
_bizonyitékunk nincs. Pauls a terrarossa elmélet alapjan tortént
mészkokioldédas mellett foglalt 4llast, -
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14. abra. Baré.tka. IV. sz. kitermelt elbéfordulds vazlatos szelvénye. M = malm mészké.
B = bauxit. K = krétamészkd. — Fig. r4. Profil des abgebautet ork No. IV, Baritka.
M = Malmkalk. B = Bauxit. K = Kreidekalk.
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15. 4bra. Barédtka. VI. sz. kitermelt el6fordulas vazlatos szelvénye. M = malm mészk§.

B = bauxit. K = kréta mészk8, — Fig. r5. Schematisches Profil des abgeb ten Vor
No.VI. Bardtka. M = Malmkalk. B = Bauxit K = Kreidekalk.

NAGYHARSANY.

Ennek az el6forduldsnak folismerése és rovid foldtani ismertetése

1930-ban telegdi Réth K. nevéhez fiizédik. Részletes foldtani
térképezését és leirdsit Rakusz Gy. adta. A meredek déli diilést
malm és alsé krétamészko érintkezési vonaldn, a kiilszinen kibdvadsban
jelentkezd bauxit, kiékelédé lencsealakban mutatkozik, kozbeiktatott
meddé szakaszokkal. A kibivdsok oOsszes csapashossza 480 m, a kibi-
vasok anyagaban rézsaszinti, zsiros tapintatdi kovasavas ttizdll6 agyag,
majd aprén oolitos és véros keményebb, pizolitos bauxit volt felismerheté.
Ezek szabalyos elrendez6désben mutatkoztak az V. sz. kibtavason,
amelynek kiékel6dS szélén a rézsaszinli agyag foglalt helyet, kozre-

3
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fogva a kozépen levo bauxitot. Ugyanezt az anyagelrendezédést mutatta
a VII. és IX. sz. el6fordulds is.

Az idékozben szakszerii banydszati feltdrasokkal megnyitott elo-
forduldsban tdrékkal foltart bauxit jellegzetes, szabdlytalan alakd,
valtozé vastagsigi, minden irdnyban ki€kel6do, néha a fekii felé kivas-
tagodd, lencse-, illetve fészekalakban mutatkozik. Az 4thardntolt
bauxitfészkek széveti alkata a kibtivdsokban észlelt elrendezédést
fokozottabb mértékben mutatta. Rakusz is emliti, hogy a »fehér
bauxitok vastagabb kibuivdsokban a bauxittest aljan, kozvetleniil a
juramészkoében helyezkednek el s amennyiben a kibivds 1 méternél
vékonyabb, ez is javarészt ilyen fajtaju anyagbol dll«. Megemliti, hogy
az ilyen »bauxitfajta« nagy kovasavtartalma mellett kevés Al,O,-t tar-
talmaz, Ggyhogy mar kozel all a kaolin &sszetételéhez.

A Dbauxitfészkek anyaga élénk sziirkés rézsaszinti, tiikorfényes
elvdldsi lapokat mutatd, tomott, kemény agyag, vildgos rézsaszinil
vagy sziirkéssarga, apré oolitos, lazakotésli bauxit és vorés, vorésbarna,
keményebb, gyér pizolitos bauxit. Ez a hdrom, kiilséleg is szembe-
otléen eltéré anyag a bauxittestben meghatdrozott sorrendben tgy
helyezkedik el, hogy a kiékelodések felé, mintegy 0-5 m vastagsigig,
a rézsaszinili agyag, azon beliil a vildgosabb, végiil legbeliil a v6rés bauxit
jelentkezik, helyenként vékony agyagréteg bevonattal. Minthogy ez a
feltind anyagelrendez6dés az anyagok vegyi Gsszetételében minoségileg
is lényeges kiilonbséget jelent, sziikségszertileg keletkezésbeli elkiiloniilo-
désre lehet gondolnunk. Ezek szerint a fekiit alkoté malm mészké egykori
karsztos mélyedéseinek szélein agyag, ezen belill a vildigosabb kova-
savas bauxit s legbelill kovasavban szegény bauxit foglal helyet.
Megdllapithat6, hogy az egészen finom, témétt szovetli, rézsaszint,
kittind tizallosigd agyag a ldgyabb, apré oolitos bauxitanyaggal,
véltozatos, vegyi Osszetétellel is kimutathat6 atmenetekkel fiigg oGssze.

Ebben a megvildgitdsban mdr eleve megkiilonboztetést kell tenniink
a nagyharsdnyi bauxitvezet6 rétegek hatirévében koriilhatarolt, kisebb-
nagyobb kiterjedésti, valtozé vastagsigt, Osszefiiggéstelen, szabélyta-
lan bauxitfészkek anyagdnak koézettani és gyakorlati értékelésében.
A rézsaszinii anyag 39:97% A',05, 4398% SiO,, 1:50% Fe,0,, 1-85%
TiO,, 12+70%, HyO-tartalmaval nem bauxit, hanem tizdllé agyag. Ezzel
szemben a rézsaszinii kovasavas bauxit 44-89% A',0j, 35:15% SiO,,
1-72% Fe,04, 2:30%, TiO,, 15:78% H,O-tartalommal dimenetr anyagul
tekintheté. A tulajdonképpeni nagyharsdnyi bawxit t6bbnyire viszony-
lag nagy (60—70%) Al,O,-tartalommal tiinik ki, 2—10%, kézétt véltozé
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kovasavtartalommal. Vastartalma kozepes, dltaliban nem sorolhaté
a vasas bauxitok kozé. Az emlitett anyagelrendezédésen kiviil azonban
az Osszetételben semmi mds szabdlyossdg nem tapasztalhaté. Ndray-
Szabé és Neugebauer rontgenvizsgilatai szerint bohmit mel-
lett diaspor, esetleg alaktalan aluminiumhidroxid van benne.

Mint emlitettiik, a bauxitfészkek kiterjedése korldtozott. Fekvo- és
fedérétegek kozotti telepiilési médja a bihari bauxiteléforduldsokéval
azonos. Fekvo felé szabalytalanul, fedo felé sikfeliilettel hatdrolt. Fedo-
jében helyenként leveles-margds kozetanyag és mészoolit (édesvizi?)
mutatkozott. Vizsgdlataim alkalmdval a bauxitban utblagos szoveti
véltozdst az addigi feltdrdsokban nem tapasztaltam. A hegyszerkezeti
mozgisok nyomai csak kisebb vetédésekben és azok mentén dél felé
tortént vizszintes eltoléddsokban ismerheték fol. Ezenkiviil erés prése-
l6dés nyomaira utal a keményebb bauxit dlpalds szerkezete és sok-
szogletli darabokra szétes6 volta.

PEREPUSZTA.

Az északi Bakonyban, Bakonynana kozség hatdraban levs Pere-
puszta bauxiteléforduldsira B alds Jend kutatdsai hivtdk fol
a figyelmet és telegdi Roé6th K. foldtani vizsgdlatai alapjin
keriilt foltdrdsra. A bdnydszati foltdrdsok kezdetén, 1936—37. évek-
ben volt alkalmam ismételten megvizsgdlni ezt az eloforduldst és a
bauxit kifejlodésének néhdny jellegzetességét rogziteni. A bauxit dach-
steini mészkdre telepiilt s kozvetlen fedéjében aptiumba tartozé réteg-
Osszlet van. Foldtani kordt igy az als6 krétdra (barremium) tudjuk
hatdrolni. Az 1—6 m kozotti valtozé vastagsdgi bauxit szoveti ki-
fejlodése nagy dltaldnossigban kettds tagozatot mutat. Alsé részé-
ben vorés, egynemti, tomott, felsé része sirgisbarna pizolitos anyag.
A két réteg kozott nincsen éles hatdrvonal, sot helyenként alulrél
folfelé gyarapodé pizolitokkal, dtmeneti réteg is ldtszik. Vannak azon-
ban ettdl eltéré, szabdlytalanul valtozé kifejlodésii bauxitrészletek is.

Figyelmet érdemel az egykori XVI. sz. kutatbéakna kiilonleges
bauxitszelvénye (16. 4bra). Ebben 6 m kétormelékes holocén és pleiszto-
cén agyag utdn 9-30 m mélységig az aptium agyag- és mészkorétegei
voltak. A bauxit fels6, pizolitos rétege alatt elébb rézsaszinli, majd
sziirke, gyér pizolitos anyag valtakozott s ezek alatt volt a vords, egy-
nemii fekiibauxit. Feltiin6, hogy ennek a bauxitszelvénynek kozbeikta-
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tott vildgossziirke, degraddlt kiilsejli bauxitja széneSedett névényi része-
ket tartalmazott. Osszetétele 62:00%; ALO,, 6:60% SiO,, 12:50% Fe,0,,
3:30% Ti0,, 1560% H,0. A kiséretében levé lilasvorés bauxit 58-109%,
ALO, mellett 15:40% kovasavtartalmat mutatott. A rendelkezésre
4ll6 adatok szerint ez a kiilonleges kifejlodésti bauxit a XVI. akna
korzetére szoritkozott és banyaszatilag is foltdrasra keriilt.
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16. 4bra. Toborszerl bauxittelepiilés Als6perén. 1. Humusz. 2. Kétdrmelékes agyag. 3. Vords agyag. 4. Als6-kréta
mészkd és homokkéd. 5.S4rgés pizolitos bauxit. 6. Vords, tomott bauxit. 7. Sziirke pizolitos bauxit.
Fig. 16. Dolinenartige Bauxitausfillung n Alsépere. 1. Humusz. 2. Ton mit Steinschutl. 3. Roter Ton. 4. Unter-
kretazischer Kalkstein und Sandstein. 5. Gelber, pisolitischer Bauxit. 6. Roter, dichter Bauxit. 7. Grauer pisolitischer
Bauxit,

A feddrétegeknek a dachsteini mészké felé es6 hatdrvonaldn,
tehdt a bauxit kibtvdsi vonala koézelében, a bauxit elvékonyodik. Ez
a kozépsd krétatenger elérenyomuldsdval tortént partszegélyi lepuszti-
tdssal fiigg Ossze. Kétségtelen abrdzids jelenségiil az egykoli partsze-
gélyen foldolgozott bauxitban kisebb-nagyobb dachsteini régok mu-
tatkoztak, melyek még a felsd, pizolitos bauxitba dgyazva is taldl-
haték. A bauxitban tehdt ez utblagos féldolgozottsdg, mely ezen a
szakaszon természetesen a bauxitot mindségileg erésen befolydsolta.
Semmiesetre sem kovetkezik azonban ebbdl a partszegélyi f6ldolgozott-
sdghél telegdi Roth K. megdllapitdsa, mely szerint »a bauxit-
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telep mar eredetileg is Gsszemosott jellegii-volt«. Ezt az abriziés le-
pusztitdst az azéta mdr betemetett egyik lejtésakna szelvényében is
lehetett 1dtni. Ez az akna. a dachsteini mészk$ szegélyétél indulva
haladt a bauxitba és kezdeti szakaszdn a sdrga és vords fedSagyag
utdn a 14. méterig csak a bauxitnak alsé, vorés, egynemili része lat-
szott, a tovdbbi szakaszon megjelent mar a felsé, pizolitos réteg is,
mely azonban szogletes, breccsids szovetlivé alakult a nyilvdnval6
hulldimverések hatdsa alatt.

- A fedorétegek élesen elkiiloniilnek a bauxittél, tébbnyire voéros,
rézsaszinii vagy tarkafoltos képlékeny agyaggal kezdédnek, melynek
anyagdban a bauxiteredet folismerhet6. Itt nincs olyan rétegtani bi-
zonytalansdg, mint Gdnton vagy Iszkaszentgyorgyén, ahol az eocén
fedOrétegek hatdrvonala a bauxiton beliil is helyezheté. Ellenkezoleg,
az aptiumba tartozé fedorétegek elkiiloniiltsége a bauxitképzodés
megel6z6, lezdrt voltat, tehdt viszonylag rovid idétartamat bizonyitja.

A perepusztai bauxitkifejlodés emlitett kettés tagozata bizonyos
mértékig visszatiikrozédik a minéségben is. Az itteni bauxit dltald-
ban tidlnyomélag nagy kovasavtartalmd, tgyhogy helyenként mdr
az agyagmin0sités hatdrat is eléri. A felsd, pizolitos réteg dltaldban
nagyobb aluminiumtartalom mellett kevesebb kovasavat tartalmaz.
Kiilonb6zé helyr6l szirmazé mintdk elemzési adatai szerint 50—609%,
kozott vdltozé Al,O; mellett 5—139%, kozotti kovasavtartalom. Az
als6 vords bauxit viszont 37—54%, Al,O, mellett jéval nagyobb, 15—
25% kovasavtartalommal tiinik ki, tehdt Kkifejezetten a kovasavas
bauxitfajtdk kozé. sorolhat6. Ez a foldtanilag is jol megkiilonboztet-
hets, minéségbeli eltérés a bauxitképzodésre vonatkozé eddigi isme-
reteink szerint arra utalna, hogy az als6 kovasavas bauxitréteg anyaga
a bauxitosodds (kovasavtalanodds) kezdeti szakaszdn megdllt, mig a
felsd, pizolitos bauxit ennek a folyamatnak el6rehaladottabb fokdig

jutott.

SUMEG VIDEKE.

Az 1926-ban elézetes kutatdsokkal megismert' halimbai bauxit-
teriilet felhivta a figyelmet tovabbi teriiletek kutatdsira. A halimbai
bauxit fedéjében 1évé eocén rétegosszlet oOsszefiiggd kiterjedése Szdéc
és Nyirdd kozott megszakad és a felszint borité fiatal harmadiddszaki
iiledékek al6l csak tdvolabb, Csabrendek—Siimeg hatardban bukkanik
ismét el6. A kozbeesd teriiletrészen a lepusztitott eocén rétegek csak
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kisebb foszlinyokban mutatkoznak a miocén partszegélyi megdol-
gozottsdg nyomaival. Ilyen eocén denudiciés foszlinyok vannak a
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csabrendeki Tarkanypuszta és a
zalahaldpi Odoérégd — Izamajor
koriil, ahol ezek és a felszinen
heveré bauxitdarabok szolgdltat-
tak alapot az 1928-ban megkez-
dett bauxitkutatdsokra. Vala-
mennyi it folldrt bauxittelepiilés
kozos jellege, hogy tobbé-kevésbbé
lepusztult  eocénrctegek alalt, a
fekiitérszin mélyedéseiben megma-
radt, kiilonbozé mértékben foldol-
gozott bauxitot tartalmaznak.

A Tarkanypuszta mellett 1936-
ban foltirt Margotbdnya eocén-
foszlanyokkal és pleisztocén ho-
mokkal fodott, koriilhatérolt,
60x 100 m kiterjedésli dolomit-
mélyedésben visszamaradt bauxit-
részlet. Vords, tomott szoveti
bauxit, mely jobbara szogletesen
aprora széteso és egyes nagyobb,
szogletes bauxitrogoket bezaré
anyagbdl 4llt. Szoveti alkata 4t-
halmozottsigra mutat, ami rész-
ben taldn mdr az eocén lepusztu-
ldsa utdn, a k6zépsé miocén hul-
lamverés kovetkezménye. Erre
utal az egyes bauxitrogék ho-
mokos-agyagos bevonata, mely a
bauxit minéségét lényegesen ron-
totta. Az el6fordulds nyugati szé-
1én fehér, sirga és vilagossziirke
tiizallé agyag volt.

Az Odorogd—Izamajor koriil

foltart és Gjabban mdr a nyirddi hatdrba is 4thz6dé bauxitfoltdrasok
ugyancsak eocénfoszlinyok mentén, majd a miocén €és pannéniai
abrdziés feliileten, a fiatal harmadkori rétegek alatti, vetodésekkel meg-
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szabdalt dolomitmélyedésekben telepiiltek. A bauxit szogletesen szét-
esO szovete a régebbi kiilfejtésekben mindeniitt észlelhet6é volt, kiilo-
nosen annak felsé részében. Az eocén rétegek ald hajlé bauxitrészlet
a mélymiivelések helyén tométt, egynemii szévetli, ami a letarolt
eocén rétegek alél napszintre keriilt részek utélagos erémiivi foldol-
gozottsigdra mutat. Az eocén sziirkéssirga és voroses, képlékeny
agyagrétegekkel telepiilt a bauxitra,

Ugyanilyen telepiilési viszonyok vannak a Bakonyi Bauxit Rt.
banyaféltardsaiban, Talidndérégd hatdrdban, a Szdrhegyen.

Hasonlé denuddciés bauxitfoszlanyok voltak foltarva Siimegen,
a Sz6lohegyen és a Siimeghegy keleti oldaldn az erdében levé Surgoth-
tanya folott (17., 18. dbra). A Szoélchegyen foltart és mdr kiter-
melt bauxit a fels6 krétakori mészké kisebb mélyedésében, mintegy
40 X 40 m kiterjedésben visszamaradt részlet, mely a lepusztitolt eocén
rétegek foszlanyai alél keriilt felszinre, részben pleisztocén rétegekkel
fodve. A voros, tomott szovetii bauxit itt is szogletesen szétesé alkati
volt. Kozvetleniill a krétamészkovon vildgosszinti kovasavas bauxit
telepiilt. A bauxit f6!6tt bauxitos agyag, majd erre a pleisztocén agyag,
homok és homokos agyag kovetkezett. A foltaras délnyugati szélén,
kisebb vetédés mentén, az eocén tarka agyag kozvetleniil telepiilt
a krétamészkore.
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18. 4bra Bauxittelepiilés a Siimeghegyen.
1. Pleisztocén. 2, Foldolgozott bauxitos agyag. 3. Bauxit. 4. Felsékréta mészko.
Fig 18. Bauzxitlagerung am Sumtghegy
1. Pleisztocén. 2, Aufgearbeiteter bauxitischer Ton. 3. it 4. Oberkreidekalk.

A Surgoth-tanya folétti eléfordulds a dolomit és krétamészké
hatdrdn levé mélyedéskitoltés, ugyancsak szogletes-morzsisan szét-
esO, foldolgozott jellegli bauxittal. A bauxit aljin itt is sargds agyagos
bevonat litszik, a fekii krétamészkévon. Eocén rétegek hidnyoznak és
a bauxitot csak pleisztocén agyag és homok fodi.

Mindkét siimegi bauxiteléfordulds jelentoségét a bauxittelepiilés
rétegtani helyzete adja meg, amelyre alibb még visszatériink.
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ISZKASZENTGYSRGY-FEHERVARCSURGO.

Az 1940 ‘Gta fokozatosan megismert és hatalmas méretekben
banyészatilag foltdrt iszkaszentgyorgyi eléfordulds a magyar bauxit-
banyészat jovéje. Foldtani jellegeinek a kozelmultban ko6zélt rovid
leirdsat ezuttal csak néhdny djabb adattal és megismeréssel egészitjiik
ki. A bauxitel6fordulds az északi Bakony keleti nytlvdnyainak Iszka-
szentgyorgy—Guttamdsi—Fehérvircsurgd kozé esd teriiletén, dolo-
mitrégokkel megszakitott eocénrétegekkel van fédve. Ez az eocén
tengeri Osszlet, a koézépso és felsé eocén egészét :képvise]i, Dunantul
eddig még sehol sem tapasztalt, 300 métert meghalad6é legnagyobb
vastagsdggal. A furdsokkal kériilhatdrolt bauxiteléfordulds két hosszi-
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19. ébra Az Iszkaszentgydrgy—fehérvarcsurgbi bauxitteriilet vazlatos foldtani térképe.
E = eocén. D = dolomit B = bauxit. —
* Fig. 19 Geologische Kartenskizze des Bauxilgebietes van Iukasxengargy—Fehémarcsurgti
: - E=EFEozan D= Dolomit ~B'= Bauxit. .
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kds, elkiiloniilt mélyedéskitoltés. Ezek egyike, az.iszkaszentgyérgy—
guttamdsi Gt mentén, nagyjdban északnyugat-délkeleti irdnyd, 2 km
hosszd, 500 m széles drokmélyedés, a mdsik, ettél északkeletre, 7—
800 m széles, meddé dolomitszakasszal elvalasztott; észak-déli irdny-
ban 1500 m hosszban, 200—450 m szélességben elnyuild teriilet, mely
a Gajapatak volgyét hardntolva, fokozatosan mindinkdbb nagyobb
mélységben, a fehérvdrcsurgéi Rakhegy teriiletére esik (19. 4bra).

A bauxit telepiilését a Kincses kiilfejtése és a furdsi adatok alapjdn
szerkesztett vdzlatos szelvényiink szemléltetik (20. dbra). A bauxit
szoveti kifejlodése a kiilfejtésekben és a mélymivelés foltdrdsaiban
lényegében egyveretii, azonos képet mutat. Fels6 része lildsvoros, egy-
nemu anyagt, legnagyobbrészt azonban barnassarga és rézsaszin, foltos-
tarka, gyakori limonitkérges pizolitokkal. Helyenként f6ltiin6 likacsos-
csoves, limonitsidrgdan kitoltott foltostarka volta azt a benyomdst kelti,
mintha ez a szbveti alkat a bauxitosodds vegyi folyamatainak (vegy-
bomlds, anyagcsere, kovasavtalanodds, savas behatds) kiligzdsi ered-
ménye volna. A bauxit fels6, lildsvorés része sokszor az eocén fedo-
rétegekével egyezdé, hatdrozatlan sdvos rétegezettséget mutat. Szin-
arnyalatokkal jelzett erezettség a rétegddlésre merdlegesen és 4tlés
irdnyban is észlelhet6, néhol keresztrétegzettségre emlékezteté médon.
Mindezek a jelenségek a bauxit eredeti szdrazfoldi foélhalmozédasi
sajatsidgai gyanant tekinthetdk.

Kiilonos figyelmet érdemelnek és a bauxitfélhalmozédds egykori
laza voltdra utalnak a bauxit felsé részében tobb helyen észlelt meg-
lehetdsen szabdlyos, sajatsdgos, I—2 m dtméréjli, 1—1-5 m mélységii
iistalaki képzidések, melyekhez hasonlé a gdnti eléforduldsban is volt.
Ezek az iistalakulatok a bauxittestben szindrnyalattal megkiilonboz-
tetett réteggel kiiloniilnek el, belsejiikben rézsaszini bauxittal. Két
ilyen alakulatban szabdlytalanul elszértan, 1—10 cm 4tméréji, gémb-

«kiilfejtés f5ldtani szelvénye. TD = tridszdolomit. B = bauxit. E = eocén.

P = pannéniai rétegek. — ; )
dolomit. B = Bauxit. E = Eozan. P = Fannonische Schichten.

20. 4bra. Az isz} tgydrgyi»Kin
Fig. 20, Profil des Tagh von »Kii TO = Tri
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és tojasdadalaku alumitgumdk voltak (21. dbra). Egy 25—30 cm 4t-
mérdjli, gombalakd bauxitgérgetegben sok kisebb ilyen alunitgumé volt
osszecementezve. Barmennyire nehéz is eziddszerint e bauxitban taldlt
alunitgumék keletkezését magyardznunk, azok -el6forduldsa, meg-
jelenési moédja, telepiilése a bauxitképzbdéssel syngemetikus folyamat
mellett bizonyit. A toboralakulatok, a gumoék és gorgetegek pedig
a bauxitanyag laza voltaval magyardzhatok. A bauxit felsé részének
mozgatottsigara kovetkeztethetiink még egy oOkolnyi, sotét voros-
barna, keményebb pizolitos gorgetegbdl is, melynek idegenszerii anyaga
eltér a kornyezé bauxitétol (46-0%, Al,Oz, 089, SiO,, 27:8% Fe,0,,
1:5% TiO,, 22:69, H,0).

; 2 i

21, abra. Iszkaszentgydrgy. Alunitgumékat tartalmazé iistalakd bauxitkitoltés a bauxittestben
Fig. 2r. Iszkaszentgyorgy. Kesselformige Bauxslausfillung im Bauxit, mit Alunitknollen.

Az iszkaszentgyorgyi bauxit min6sége is meglehet6sen egyveretii,
a legalsé részben tébbnyire nagyobb kovasavtartalommal. Egyébként
a minoéségi megoszlasban kiilonésebb szabdlyossig nincs. Az izzitdsi
veszteség legtobbszoér 209%-on feliil van, amiben valamennyi hazai
bauxitfajtatél kiilonbozik. Ndray-Szabé és Neugebauer
rontgenvizsgalatai a nagy izzitdsi veszteséget a kimutathaté hidrar-
gillit jelenlétére vezetik vissza, amely a bohmittel egyenlé mennyiség-
ben szerepel az iszkaszentgyorgyi bauxitban. Kiilonleges sajatsiga
a szulfattartalom, mely a fontebbi alunitgumékon kiviil a bauxittestben
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is 02—0'5%--ban kimutathaté volt, minden hatdrozott rendszer nél-
kiili elosztdsban. El6z6 megiéllapitasunkkal szemben az iszkaszentgyorgyi
bauxitban tjabban, a Jézsef lejtosakna foltirdsiban, sziirkeszinii, pirit-
tel teli anyagot is taldltunk, mely a bauxitnak felsé részén, az eocén
fedérétegek hatdrdn mutatkozott. E pirites bauxit elemzési adatai :

Al O, SiO, Fe, 0O, FeS, TiO, H.O S
4579%  400%  910%  18:89%  2:40% 19'88%  9:46%
49°49 » 387 » 2:50 » 17:70 » 2:62 » 2337 »

A sziirke szin nyilvanvaléan a piritképzodésbol ered. Minthogy a koz-
vetlen eocén fedorétegek is pirittartalmdak, a piritkivdlds a bauxit-
ban ut6lagosan toértént, az eocéneleji medencében, melynek aljzata
a bauxitfeliilet volt. Ugyanezt a jelenséget, szintén az eocén piritdds
agyaggal kapcsolatban ismerjiik- a halimbai bauxiteléforduldsban is,
ahol a piritképzdés szintén a bauxit degraddciéjara vezetett. Ezek
szerint az iszkaszentgyorgyi bauxit utélagos pirittartalma nem hoz-
haté kapcsolatba a syngenetikus szulfittartalommal és alunitzarva-
nyokkal, melyek eddigi megfigyelésiink szerint szintén a bauxit felsé
részére szoritkoznak. Erre vonatkozolag kozolhetjik a Jozsef lejtos-
akna kifutéjanak homlokfaléban észlelt bauxit kifejlodését az egyes
rétegek elemzési adataival, kozvetleniil az eocén sirga és voros kép-
lékeny agyag alatt :
Izz.
AL, O, SiO, Fe,O; TiO, veszt.

40 cm limonitsarga bauxit ............ 44°7 16°5 17°3 2°3 19-2

2 » fehérszulfatos bauxit ........... 529 46 10°2 02 32°1
50 » vOros bors6koves bauxit ....... 33°5 112 351 2°5 177
10 » sargasbarna bauxit ............. 431 27 289 1-8 23°5
65 » lildsvoros bauxit ............... 51°0 3'5 189 2°3 243

A szulfitos bauxit a szelvény egészében vékony, kiilon rétegben
jelentkezett. Feltiind a borsokéves réteg nagy vastartalma, ami az
egyes pizolitok limonitos kérgébol adédik, mint azt mér a ginti eld-
forduldsban is lattuk. :

A fehérvarcsurgoi Rakhegy teriiletén egyelére még csak mély-
fardsokkal megdllapitott bauxiteléfordulds min6ségileg az iszkaszent-
gyorgyivel egyezik.
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MAGYARALMAS. .

A Vérteshegységnek a pannéniai medence felé eIoretolt kulonallo
dolomitrégein, a fehérmegyei Magyaralmas hat4raban a kozépsé eocén felsé
részébetartozé miliolinds-alveolinds-nummulinds mészkovek vetddésekkel
hat4rolva, sasbércszertien telepiilnek. A génti-iszkaszentgyorgyi. azonos-
sdg alapjdn, valamint a dolomithatiron mutatkozé bauxitnyomokon
indulva, 1942-ben fardsokkal kutattdk ezt a teriiletet. A 30—70m vastag
eocén rétegosszlet alatt a bauxit jelenléte 2—y m vastagsigban megallapi-
tdst nyert. Bir banydszati foltdrdsra egyelére nem keriilhet sor, a bauxit-
eléfordulds fiirdsokkal tisztazott telepiilési modja és kifejlédése dltaldnos
foldtani érdekldésre tarthat igényt. A bauxit a dolomit sekély, medence-
szerti melyedésében, a megkutatott eocénteriilet kézepén foglal helyet.
A dolomit felé, északon és délen, teljesen kiékelodik és az eocén osszlet
kozvetleniil képlékeny agyagokkal telepiil a dolomitra. A medenceszerii
telepiilés kitoltd anyagdban a bauxit kiékelddé lencsealakot formdl,
alatta, a dolomiton, f6l6tte, az eocén felé és a szélein mindeniitt agyag
mutatkozott. Az el6fordulds kozepén, mintegy magjdban Gsszefiiggo,
jomindségii bauxit foglal helyet 55-83% AlOz és 679 SiO,-dtlaggal.
Az el6fordulds kozettanilag még bauxitnak mindsitheté tovdbbi részei,
tébb-kevesebb kovasavtartalommal, dtmenetet adnak a fekii- és fedo-
agyagba (22. 4bra). Ez a sajatsdgos anyagelrendez0dés arra utal, hogy
a bauxitképzédés agyagos (siallitos) kézetbol indult ki és helyben ment
végbe. Ezt a nagyfontossigu féltevésiinket igazolja a {ontebb emlitett
nagyharsidnyi megillapitds, ahol az eléforduldsban ugyanilyen bauxit-
magtelepiilést 14ttunk, a széleken levé tlizdllé agyagboél fokozatos dtme-
nettel a kozépen levé jominGségli bauxit felé. Ennek a kérdésnek ki-
vizsgdldsa csak a magyaralmdsi eléfordulds foltdrdsdval valnék le-
hetéve. Eddigi adataink azonban a bauxitanyag eredeti folhalmozé-
ddsdra utalnak s mdsodlagos dthalmozoddsra nem gondolhatunk. Ilyen
anyagelrendezddést ugyanis semmiféle iiledékszallit6é tényez6 nem létestt.

% 4 (A ”
Focen fedoretegosszlet

{9929,

L0/, 4 :

-

Fig. 22. Magyaralmds
Grafikon der Ausbildung des Bauxi!-
vorkommens.

22. 4bra. Magyaralmas.
Alap: magassig = I:25.
A baucxitelsfordulas kifejlédési gorbéje. oy
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HALIMBA. . = . ..

Ez a kutatdsokkal mar két évtized elétt meg-
ismert nagykiterjedésti bauxitelofordulds banya-
szatilag még nincs kellden foltdrva. A régi kuta-
tasokbél nyert értékes megismeréseket Gy orgy
A. leirdsabél ismerjiik. Jelenleg ismét rendszeres
kutat4s alatt 4ll, melynek eredményei a kozeli ba-
nydszat igéretét szolgdltatjak. A Szoc—Halimba—
Padrag kozott megallapitott bauxiteléfordulds a
tridszdolomitra telepiilt eocéndsszlet alatt taldlhaté.
A kozépso-eocénbeli nummulinds-miliolinds-alve-
olinds mészk6, miocén abriziés térszint formadl s
-észak felé, miocén rétegek ald meriilve, északkelet—
-délnyugati tengelyli, sekély szinklinalist formadl,
melynek északi szélén a tridszdolomit- és felsd
krétamészké alaphegységroge, a redtelepiilt eocén
mészkével, a csékiti Gytirhegyen felszinre bukkan
(23. dbra). A bauxit jelenlétét a mélyfirisok az
-egész medencére kiterjeddleg megdllapitottak. Ki-
fejlodését illetleg az irodalmi adatokra kell utal-
nunk, melyek szerint a vasas bauxitok kozé tar-
tozik. Als6 részében vords tomoétt, egynemt, pizo-
litos, felsé részében sirga és tarka, breccsids
szévetll. Erdekessajatsiga a szulfdttartalom, melyet
Gyorgy A. adatai nyomin a kézelmultban
ismertettiink. Ujabb kutatdsaink szerint a szulfat-
tartalom a bauxit felsé részére szoritkozik, az
alsébb részekbél kimarad, amit miar Gy orgy A.
is megdllapitott. Ezek a felsébb részek egyébként
gyakorlatilag altaldban jobb mindségtiek, mert le-
felé a kovasavtartalom novekedik.

A halimbai bauxit kézvetlen fed6jében pirit-
dis képlékeny agyag €s szenes agyag telepiil. Az
eocén rétegosszlet eddig ismert legnagyobb vas-
tagsidga 8o m, Padragon 130 m. Kifejlédésében az
iszkaszentgyorgy—fehérvarcsurgbéi eocéndsszletre
utal, amellyel a bauxit kifejlddése is sok rokon-
sdgot mutat. e -‘ '

Bauxit,

23. 4bra, A halimbai bauxittelepiilés vazlatos szelvénye, Dm = dachsteini mészks. K = felsOkréta mészk6, B = bauxit.

Fig. 23. Die Durchschnittlinie der Bauxillagerung in Halimba. Dm = Dachstéin Kalk. K = Oberkreide Kalkstein. B
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NAGYNEMETEGYHAZA—UJBAROK.

A nagynémetegyhdzi bauxiteléfordulds telegdi Roé6th Ka-
roly irdnyitdsival 1924-ben volt fdirdsokkal és kutatéakndkkal meg-
allapitva. Ezidészerint még foltirva nincs. A tridszdolomitra telepiilt
bauxitban kiilénféle szindrnyalatok, breccsids-agglomerdatumos szovet
volt észlelheto. Fed6jében helyenként a pleiszfcocén, legnagyobbrészt
azonban felsé oligocén rétegosszlet mutatkozik. Mindségi kifejlodése
szerint f6nndll az a lehetéség, hogy ezt az el6fordulast egykori eocén
fedorétegeinek lepusztitdsival, oligocéneleji dthalmozdsnak minésitsiik.
Errevonatkozé bizonyitékok az esetleges jové banyaszati féltdrdsoktél
varhatok. Ismertettiik volt a nagynémetegyhdzi eocén medencében,
barnakészénkutaty fuardsokban, az alsé eocénben, illetve alatta észlelt
bauxitleletet. Ennek korbeliségét az aldbbiakban tdrgyaljuk, itt csak
megemlitjiik, hogy mindségben lényegesen eltér a nagynémetegyhdzi,
oligocénnel kapcsolatos bauxittél. Szoveti kifejlodésérol a fardsi mintdk
szerint nem sokat tudunk. R4 kell azonban mutatnunk arra, hogy a
bauxit pizolitos és breccsids alakban vaskarbondtokkal (sziderit, ankerit)
egyiitt is mutatkozott. Az 539. sz. mesterbereki firdsban vérésbarna
pizolitos bauxit és sziderit 6sszefiiggd kozetdarab volt, Ggyhogy a fiir6-
mag egyik fele a vegyelemzés szerint bauxit, mdsik része sziderit. (Ldsd
az aldbbi elemzési adatokat.) Ebben a furdsban a bauxit az als6 eocén
telepésszlet alatti édesvizi, az eocén transzgressziét jelzo iiledékekkel
kapcsolatos. Az édesvizi ldpmedencébe Kkeriilt bauxitanyag névényi
részekkel is keveredett és mocsdrérc keletkezésére adott okot. A bauxit-
sziderit-egyiittes tehdt mdsodlagosan létesiilt a bauxit dthalmozéddsa
€s részleges dtalakuldsa utjan. Hasonlé sziderites bauxitot irt le Bur-
chard az északamerikai Mississippi 4llam als6 eocénbeli »Ackerman-
formation«bo6l. A barnakészénnel kapcsolatos, szenes agyag €s homok
valtakozdsdbol 4116 rétegdsszlet aljdn szabdlytalan bauxit- és vildgos
agyagbetelepiiléseket emlit. A bauxittal egyiitt, s 2—3 szintben 15—
50 cm vastag kiilon lencsebetelepiiiés alakjdban is, vildgossziirkés, ke-
mény, finomszemcsés sziderit mutatkozik. Az agyag is tobb-kevesebb
bauxitanyagot tartalmaz s a bauxit és bauxitos agyag vastagsiga
0-6—5 m kozétt véltozik. Burchard ezt a bauxit-szideritel6for-
duldst édesvizi mocsdrérc-jellegti iiledéknek tartja. Nem emliti ugyan,
de leirdsa szerint kétségtelen hogy a bauxit itt is hatdrozottan mdsod-
lagos helyzetben van, keletkezése nem lapmedencéhez van kétve, hanem
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abba mogyorényi gérgetegek és dthalmozott iiledékanyag alakjiban
keriilt bele. A vaskarbondtos mocsarércképzédés ellenben mdar az eocén
mocsdrhoz volt kétve. A nagynémetegyhdzi bauxit-szideritegyiittes
keletkezési koriilményei tehdt még foldtani korban is azonosithaték az
amerikai eloforduldssal. A korkérdés kozelebbi vizsgilatira a kovet-
kezékben visszatériink.

A nagynémetegyhdzi bauxitel6fordulds dél felé dolomitkiemelke-
déssel lezdrt medence. A bauxitnyomok azonban a dolomit déli részén
is megvannak és az ideoblosédé fiatal harmadkort medenceszéleken
kutatdsra jogositanak. Egyik ilyen megkutatott teriilet Vdzsonypusztin
banydszatilag is foltardsra keriilt. A bauxit f616tt kiilonboz6 vastagsdga
sarga, kissé agyagos pleisztocén homok telepiil, aljan helyenként szog-
letes, durva dolomittormelékkel. A bauxit felsé hatdrfeliilete egyenetlen,
néhol kisebb-nagyobb mélyedéseket mutat, pleisztocén el6tti erézios
térszin gyandnt. A lepusztitis mérvét szemlélteti a fedéréteg agyagosabb
részein betelepiilt oligocén agyagos homokké- és bauxittérmelék, mely
helyenként dolomittérmelékkel voros agyagos breccsidva cementezodott
ossze. A foltards keleti részén a bauxit legfelsé része is ilyen breccsids
foldolgozottsagot mutat. A bauxit szabdlytalan alakd dolomitmélyedést
tolt ki 1—20 m kozott védltozd vastagsigban. Jobbdra tomoétt szévetd,
vorésszinli anyaga a felsé és legals6 méterekben nagyobb kovasavtar-
talmat mutat. A térszin fiatal harmadkori lepusztitdsdbél visszamaradt
bauxitrészletnek felel meg, mely egykor valdsziniileg oligocén rétegekkel
is fodve volt. Ebben a tekintetben féldtanilag a nagynémetegyhdzi
kifejlodéshez sorolhaté.

A bauxit jelenléte mélyfirdsokkal van megéllapitva az ENy—DK
irdnyban Vdzsonypusztdig terjedé volgyben, 30—75 m vastag oligocén
félsosvizi és édesvizi rétegosszlet alatt 2—5 m vastagsigban.

Ujbarok kozségben, a vasttvonal északi oldalén levé dolomitrogok
kozott djabban foltdrdsra keriiltek ugyancsak dolomitmélyedésekben
visszamaradt kisebb bauxitel6fordulisok, melyek részben pleisztocén

agyagos homokkal és dolomittérmelékkel vannak fodve, részben szarmata
rétegek ald is hdzdédnak. Szogletes darabokra szétesé szoveti alkatu,
esetleg mdsodlagos dthalmozottsdgra utalnak, ami a koézeli, magasabb
dolomittérszin tiatal harmadkori letaroldsa alatt mehetett végbe. Erre
mutat az is, hogy az djbaroki 6rhdz melletti foltardsban a bauxit felsé
harmaddbél apré kvarckavics keriilt el6, amilyen egyébként csak a
fiatal harmadidészaki iiledékekben talilhat6. A hasonl6 megitélés ald
esé obarok—vdzsonypusztai bauxiteléfordulds ugyancsak oligocén réte-
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gekkel vagy:azok lepusztitdsival, pleisztocén homokos-agyagos rétegek-
kel fo6dott bauxitmaradvany az egykori egységes bauxittakarébél. N eu-
gebauer és Naray-Szab 6 rontgenvizsgdlatai a béhmit és hidrar-
gillit egyiittes jelenlétét dllapitottdk meg ebben az iszkaszentgyorgyivel
leginkdbb 6sszehasonlithaté bauxitanyagban. '

NEZSA.

Ez a legGjabb idében megismert és foltart el6fordulds régebbi
foldtani vizsgilataink szerint erdsen denuddlt dachsteini mészkéterii-
leten, mdsodlagosan dttelepiilt anyag. Fedojében, a mészkészegélyen
csak a pleisztocén rétegek vannak, majd oligocén rétegek ala meriil.
A dachsteini mészko nagy gorgetein kiviil, kiékel6dé agyagos kozbedgya-
zisok vannak benne, a partszegélyli Osszemosottsig jelei gyandnt.
Durva pizolitos, viszonylag kemény bauxitanyaga is szabdlytalan
r6gokbél és szogletesen szétes darabokbol all, melyek sokszor agyagos
kéreggel vannak bevonva. A kiilonb6zé szinli bauxitdarabok szeszélyesen
véaltozé osszetételliek, 35—709, kozott valtozé Al,Oj-tartalom mellett
3—429, kozott ingadozd kovasavval. A gyakorlatilag haszndlhaté miné-
ség csaknem darabonként valé védlogatdst igényel. Az eredeti bauxit-
telepiilés kifejlodésérol nem lehet még képet alkotnunk, leginkabb
a perepusztaira emlékeztet. Feltlin6, hogy a nézsai bauxit a leginkabb
haszndlatos B ay er-eljardssal igen nehezen tdrhaté fel. Ndray-
Szabdé és Neugebauer diaszpor jelenlétét dllapitottdk meg
a nézsai bauxitban, sok hematittal, mig bohmitet, a magyar bauxitok
uralkodéan jelenlevé aluminiumhidrdtjat nem taldltak benne. Ez az
dsvanyos Osszetétel megmagyardzza a nézsai bauxit foéltarhatésiaganak
nehézségeit, egyszersmind még f6ltlindbbé teszi a t6bbi hazai bauxit-
el6forduldsokkal szemben, keletkezésbeli kiilonalloségat.

ALTALANOS EREDMENYEK.

Végigtekintve a magyar bauxiteléforduldsok féldtani telepiilésén
és foldtani kifejlédési- médjdn, minden szabilytalansiguk mellett is
taldlunk azokban olyan visszatéré jelenségeket, melyek a bauxit dlta-
ldnos jelleger gyanant. tekintheték. A bauxit, eredeti kézettéformdloddsi
helyzetében is, egy el6z8, ismeretlen szdrmazdsv és dllapotss mdlldsi rer-
mékbol, szdrazfoldon folhalmozddott anyag. E felfogds szerint a bauxit
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eredeti telepiilési helyzetében sem helytdllé (autochton), hanem &t-
halmozott (semiautochton) anyag, mégha szdrmazdsi anyagdul sajét
fekiik6zetét (dolomit, mészké) tekintjiik is. Ezzel az anyagéttelepiiléssel
magyarazhaté a baﬁxit szinben, szoveti alkatban és vegyi Osszetételben
minden rendszer nélkiil véaltozé kifejlodése, mely a folhalmozédott
anyag eredeti kiilonnemiiségének kovetkezménye. A félhalmozott
eredeti bauxitanyag valésziniileg kovasavas (siallitos) Osszetételii és
tométt, laza, egynemi szévetii volt. Hazai eléforduldsaink 6sszehasonlité
kritikai vizsgdlata mindinkdabb meger0siti azt a f6lfogast, hogy a bauxit-
képzédés eredetileg agyagijellegii folhalmozdddsbdl imdult ki. Médosita-
nunk kell azonban B er g megdllapitdsit, mely szerint »die allitische
Verwitterung immer nur eintritt, wenn als Vorstufe eine siallitische,
also kaolinische stattgefunden hat«. A szdrazféldi mallds terméke ugyanis
valéban agyag (siallit), de annak bauxittiformaléddsa mar nem tulaj-
donképpeni madlldsi folyamat, hanem vegybomlassal jar6 kézetdtalakulds.
Aszerint, hogy a malldsi agyagtetmék kiilonleges, lateritjellegli vagy
kozonséges agyag volt, véltozik a bauxittiformalédds kimenetele s
annak végsé terméke a bauxit. A bauxittiformdlédds eredeti jellegei
a vegybomlds okozta sejtes-likacsos, t6bbnyire vasas dusitdssal vagy
aluminiumdsvényos kit6lt6déssel kapcsolatos szovet és a pizolitképzodés.
A fekiirészek vildgosabb szindrnyalata s a fedérészekben esetleg jelent-
kezé pirites szennyezédés, valamint az utébbival jar6 degraddlédds
(Iszkaszentgyorgy, Halimba) késobbi, diagenetikus jelenség.
Feltlind, hogy a pizolitok, kiilonésen kozetalkoté6 megjelenésben,
féként a bauxittest felsé részében vannak. B er g szerint »das Alumi-
niumhydroxid im Laterit durch Lésungsumsatz wandern und sich zu
kleinen konkretiondren Knollen zusammenballen kann«. A pizolitok
keletkezése, a még laza, porhanyds és kénnyen mozgosithaté bauxit-
anyagb6l eromiivileg torténhetett, szélmozgatta apr6é bauxitszemcsék
gorgetésével és némi nedvességgel valé Gsszetapasztasival. A korkoros
szerkezet hidnya mindenesetre a konkréciészerli anyagkoncentrdloédas
ellen sz6l. Ez a folyamat mar foltételezi a bauxitanyag megel6z6en f6l-
halmozott voltdt, megszilirdulds nélkiil. A bauxittiformdlodas vegyi
folyamatdnak fokozott allapotdban létesiiltek a pizolitok, melyeknek
anyaga gyakran kovasavban szegényebb, mint az alapanyag (G ed e on.).
A pizolitképzédés tehdt méar a bauxitanyag bizonyos mértékii tjrahal-
moz6ddsit jelenti a bauxittal f6dott teriileten beliil. Ez végeredmény-
ben a bauxittest egyenl6tlen vastagsigu telepiilésében, egyes teriilet-
részeken kivékonyoddsdban, kiékel6désében, sét teljes hidnydban jut
4
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kifejezésre, amit valamennyi kiterjedtebb eléfordulds meddé szakaszai
szemléltetnek. Ezt az elgondoldst alatdmasztjdk még a bauxit felso
részében Ganton észlelt gyakori kisebb-nagyobb bauxitgérgetegek, vala-
mint az ugyanitt s kiilondsen Iszkaszentgyorgyon észlelt sajatsigos
toboralakulatok, melyek ugyancsak a bauxittest felso részében vannak.

Mindezek az eredeti folhalmozédasi, egyidejii széveti alkatok és
teleptilési moédok, rendes rétegsor, kiilonosen érintetlen fedoérétegek
jelenléte esetén, biztosan folismerheték. Ezekt6l meg kell és meg is
lehet kiilonboztetniink az utélagos attelepiiltség, athalmozoédds, atiile-
pités vagy foldolgozottsig jelenségeit, melyek a magyar eléforduldsok-
ban f6lismerheték. Ezek szdrmazhatnak hegyszerkezeti mozgasokbdl
(Gant), partszegélyl abrdziés hullimverésbol (Perepuszta, Nézsa), uté-
lagos térszini lepusztitdsbél (Gant-Angerrét, Nagynémetegyhaza, Uj-
barok, Siimeg), vagy kés6bbi iiledékgyiijté medencébe valé atiilepitésbil
(Gant, Nagynémetegyhdza bauxit-sziderit, Bihar, Izvor feddréteg), st
a fedorétegeken keresztiilhatol6 utélagos vegyi hatdsokbdl is (Iszkaszent-
gyorgy, Halimba pirites degradacid).

Az egyenlotlen vastagsagu szarazfoldi bauxitanyag-félhalmozédas
feltiino jelensége a fedorétegek felé egyenletes sikkal valé elhataroltsdg.
Ez legt6bbszor annyira szabdlyos, hogy gyakorlatilag vezetosikja a ba-
nyaszati foltarasnak. Az iiledékképzodés torvényei szerint a szdrazfoldi
bauxit és az édesvizi vagy tengeri fedérétegek kozott telepiilésbeli
egyenldtlenségnek, erdzios diszkordancidnak kellene lenni. A legtobb
esetben ez nem észlelheté s csak a ficieskiilonbség jelzi az éles hatart.
Génton és Iszkaszentgyoérgyon a bauxit fels részében az eocén rétegeké-
vel egyezs, tobbé-kevésbbé hatdrozott rétegzettség latszik (parallel
diszkonformitds), mely szintén a bauxitfélhalmozédds folytonossdgéra,
helyesebben a bauxitanyagnak az eocénmedencében dathalmozasdra,
atiilepitésére utal. A bauxithatdr sik felillete a szdrazfoldi térszinen
egyenetleniil {6lhalmozodott bauxitfelszinen csak a fokozatosan elére-
nyomul6 tenger lassti lenyeso, elegyengetd hatdsira vezethetd vissza.

. A FOLDTANI KOR KERDESE.

Mai foldtani szemléletiink szerint az iiledékfolytonossiggal kelet-
kezett tengeri rétegekben mindazoknak a féldtani koroknak képviseldit
kell litnunk, amelyekben az iiledékek megszakitds nélkiil, hézagtalanul
létesiiltek. Ezzel szemben a szdrazfoldi iiledékek folhalmozdddsa nem
tolti ki sziikségszeriileg a szdrazulattd vdlds (emerzid) és tengerelontés
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(immerzib) kozé esé iddszakasz egészét. Fokozott mértékben all ez a
bauxitra, ahol, mint lattuk, folhalmozédds, dathalmozds és bauxitta-
formalédds egymdsrakovetkezé folyamatai egyiittesen adjak a kelet-
kezést. Fokozodik a megitélés nehézsége a magyar bauxiteloforduldsok-
ban megismert 4ttelepiilés vagy 4tiilepités esetében. Ezeknek az dltaldnos
rétegtani alapelveknek hangsulyozdsdra sziikség van, mert a bauxit
tudvalevéleg nem tartalmaz semmiféle szerves maradvényt s igy kord-
nak kozvetlen meghatdrozdsa helyett csak az alatta levé és folotte
kovetkez iiledékek foldtani kordnak ismeretének kozvetett utjara
vagyunk utalva. Ismeriink ugyan bauxittal kapcsolatos szerves marad-
vanyokat, ezek azonban kiilonleges megitélés ala esé kivételes esetek.
A bauxitképzédés é€s a bauxit rvéteglani helyzete idében nem esik mindig
egybe, tehdt minden esetben kiilon megallapitast kivan azok viszonya is.

A magyarorszagi bauxitel6fordulasok féldtani kordnak megdllapi-
tdsa megismeréseink gyarapoddsival bizonyos mértékig valtozott s
tovédbbi kritikai djraértékelést igényel. A bihari eléforduldsok rétegtani
telepiilése Szddeczky és kiilonésen Rozlozsnik megéllapitdsa
nyomdn a malm-titon és az alsé kréta kozé esik. A krétamészké ponto-
sabb rétegtani szintje nincs ugyan még rogzitve, kifejlédési modja
szerint azonban leginkdbb aptiumba sorolhaté, tehdt a bihari bauxit-
képzbdés kora a barvemiumig bezdrdlag, a krétaiddszak legalsé részére
szoritkozik. Ugyanezt a rétegtani helyzetet mutatja a nagyharsanyi
el6fordulds is, ahol a fedorétegek krétamészkove esetleg mélyebb szintbe
tartozhatik, lényegileg azonban a bauxit kordt szintén a kréta aljira
rogziti. A fedorétegek faundja alapjan még biztosabban tudtuk meg-
hatdrozni a Bakonyban megismert perepusztai eléfordulds foldtani
kordt a barrémiumban. Igy a krétaiddszak aljira szlikebb hatdrok kozé
szoritott eléforduldsok telepiilése és keletkezése, kifejlodésbeli kiilonb-
ségeik mellett is, vitathatatlanul egybeesik.

A dundntili eléforduldsok nagyobb része mds megitélés ala esik.
Tobb kozleményben foglalkoztunk mér ezek foldtorténeti és.osfoldrajzi
viszonyaival s ramutattunk a bauxit foldtani kordra vonatkozé f6l-
fogasok kiilonbozoségeire is. A bakonyi krétabeli fedorétegek ismerteté-
sével kapcsolatban valamennyi dundntili bauxitel6fordulds keletkezési
idejét az alsé krétdba helyeztiik. Az azéta eltelt 10 év kutatdsainak
ujabb megismerései ennek a megallapitisnak tjravizsgalatat teszik
sziikségessé. A szamitdsba keriild bauxiteléforduldsok felsé tridszbeli
(norikum) fekvéje és kozépsé eocén fedorétegei kozott levé nagy ido-
kiilénbség a bauxitképzodésnek igen tdg hatdraira mutat. Sziikebbre

4%
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vontdk ezt a hatdrt az Ajkai Koszénbanya Rt. padragi mélyfurdsai,
melyek az eocén dthardntoldsa utdn a felsé kréta szénésszlet alatt is meg-
allapitottdk a bauxit jelenlétét. E firdsok rétegsorit Rozlozsnik
is kozolte részletesebb foldtani rétegmindsités nélkiil. Megelozoleg,
sajat vizsgdlataim alapjin foglalkoztam mar ezekkel a fardsokkal a
bauxit foéldtani kordnak meghatdrozdsa céljabdél. A bauxit krétakorat
jelzé els6 adatunk az ajkacsingervolgyi szénbanya hdnyéjdn 1928-ban
gylijtott apré pizolitos bauxit volt, mely a felsé krétabeli széndsszlet
fekv6jébol, a tridszdolomit hatdran, azéta megszlint meddoé vagatbol
keriilt ki. Elemzési adatai kétségteleniil eredeti bauxitjelleget mutatnak.
Redmutattunk arra is, hogy az ajkai fels kréta barnakészénésszlet alatt
19I1I-ben a 7. sz. 1929-ben a 12. sz., mélyfurdsban is bauxitot észleltek.
Elébbiben 10 m mélységben 2-8, utébbiban 224 m mélységben, 13-0 m
vastagsidgban. Régebbi vizsgilatainkban megillapitottuk azonban azt
is, hogy a 8. és 11. sz. firdsokban észlelt bauxit kézvetleniil az eocén alatt
mutatkozott, a fels6 krétagsszlet hidnyzott, fekvojében alsé lidsz rézsa-
szinl tlizkoves mészké volt. E fardsbol jelzett »bauxit« meddé kozet-
bedgyazdsokat tartalmazott, a firdsi naplé adatai szerinti aldbbi rész-
letezéssel. Az 1927-ben mélyitett 8. sz. flrds 1755 m mélységben érte
el az eocén aljat és utdna a kovetkezo rétegek voltak :

160 m barna bauxit
460 m vOrés bauxit
0:30 m sziirke bauxit
3-00 m margas mészkd
o-70 m sziirke agyag
2:00 m vOrés bauxit
o050 m barna bauxit
920 m vOrds bauxit
lidsz mészké

Az 1929. évi I1I. sz. flrds 89-30 mélységig eocén rétegekben haladt
s azutdn a kovetkez6 rétegeket hardntolta :

5:30 m vOrés bauxit
030 m sziirke mészko

0-80 m sététsziirke agyag
0-40 m vildgossziirke agyag
0°50 m sirga agyag

1:50 m soOtétsziirke agyag
o-70 m vilagossziirke agyag
11-40 m vOrés bauxit

lidsz mészkd
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Ugy a kozbetelepiilt agyagrétegekbél, valamint a voroés bauxitbol
is foraminiferdk, osztracodik és molluszkahe]toredekek keriiltek ki,
tehdt ezt az anyagot 4tiilepitett, foldolgozott bauxitanyagnak - kell
minésiteniink, foltéve, hogy ezek a szerves maradvinyok nem felsébb
rétegekbél keriiltek bele a frdsi mintdba (Oblité Rapid-furds).

Részletesebben vizsgdltuk a Padrag kozségt6l délnyugatra lemé-
lyitett 1930/I. sz. furds rétegmintdit. Ebben 3 méterig diluvidlis réte-
gek voltak, majd 107 méterig sziirke felsé mediterrin (helvetium)
foraminiferds agyagmarga szenes nyomokkal, végiil 265 méterig eocén
rétegosszlet mutatkozott. Az eocén Gsszetételében glaukonitos milio-
linds-nummulinds mészkorétegek vannak, alsé részében vords és sziirke
pirites agyaggal. 264:9—284-6 m kozott vorés bauxit volt 19-7 m vas-
tagsigban. Alsé harmaddban mészkétormeléket jelzett a fard. A fards
dachsteini mészkében végzodott. EObOl a furdsbél szarmazott két
bauxitminta elemzési adatai a kovetkezok :

Izz.
AL O, SiO, Fe, 0  TiO,  veszt. CaO
264'90—278:6 m mélység... 40°90 16°50 21-80 1+70 1350 56
278:6—284'6 m » ... 3460 15°40 2470 1°50 14-80 90

Bér a szénkutatdsra irdnyult firdsbél szdrmazé bauxitminta elem-
z€si adatai nem mutathatjdk a tiszta bauxit mindségét, mégis a kozet
bauxitjellegét igazoljak. A bauxit aljan taldlt mészkorogok esetleg part-
szegélyi hullimveréssel magyarazhaték, mint azt a perepusztai eléfor-
duldsban tapasztaltuk.

Tanulsidgos a legijabb idében, 1940-ben lemélyitett 7. sz. csékiuti
fards, melynek rendelkezésemre 4116 furdsi szelvénye két rétegben tiintet
{6l bauxitot. A 9 m vastag pleisztocén homokos 16sz utdn elért eocén
rétegosszlet alsé hatdra, a rétegmintak ismerete nélkiil 167 m koriil
lehet. Utdna a felskréta barnakészénésszlet, majd 225-g0 méterben
a tridsz dolomit kovetkezett. A bauxitnak jelzett rétegek az eocén-
Osszlet alsé részében, a nummulinds mészké alatt levé agyagodsszletben
voltak. 125-83—158:00 m koz6tt a mintdk vizsgdlata szerint 2:27 m
vOrés agyag, 0°39 m sziicke agyag, 061 m voros agyag, 499 m
vorosessziirke limonitooidos agyag, cristellaria, apr6 nummulina, ostrea-
toredék és ostracoddkkal, 190 m sziirke pirites agyag apré nummuli-
nakkal, ostrea- és antalia-toredékkel, ostracoddkkal, 50 m kemény
vords agyag. A farési naploban bauxitnak jelzett kézetmintdk elemzési

adatai :
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Izz.
e AL O, SiO, Fe,O;  TiO, veszt. CaO
125-83—128:10 m-bol .. ... 34'56 36-40 15'00 1:20 12-84 -
153:0—158:00 - » ...., 2458 2720 18-80 1-00 17°42 . 11-00

Az elemzések szerint ezek a rétegek nem mindésitheték bauxitnak,
legfoljebb bauxitanyagi eocén agyagnak. A kiséretiikben leve és szer-
ves maradvanyok alapjan hatdrozottan tengeri iiledékek, a foldolgozott
bauxitanyagnak az eocén tengerbe valé 4tiilepitését igazoljdk. A réteg-
sor kiilonben a fontebb emlitett régebbi 8. és 11. sz. firdsok rétegeivel
azonos kifejlédést.

Ezekbol a vizsgalati adatokbdl kétségteleniil kitlinik, hogy az ere-
deti telepiilésben levé bauxit rétegtani helye a felsé kréta alatt van.
A bauxit rétegtani helyét itt is sziikebbre vonhatjuk a szomszédos
urkati mangankutatdsok 37. sz. furdsdnak lelete alapjdn. Ez a furas
Vigh Gy. kozlése szerint az trkiti volgyzarégittél 250—300 m
tévolsigban nyugatra, az alsé-kréta requiends mészké alatt pizolitos,
bauxitjellegli réteget taldlt, mely utdn vildgossziirke agyagba, végiil
lidsz tlizk6be jutott. A pizolitos vasas kozet 30-16%, Al,Os 30:54%
Si0,, 24-80% Fe, 05, 1:30%, TiO,, 13-20% H,O elemzési adatai bauxit-
jellegre utalnak s igy ujabb adattal megerésitik a bauxitkeletkezés itteni
also-krétakordt.

A folsorolt fardsokban az eocén aljin megallapitott bauxitjellegii
rétegek csaknem Kkivétel nélkiil az eocén tengerbe dtiilepitett bauxit-
eredésli anyagok, amelyek a bauxit keletkezésével kapcsolatba nem hoz-
haték s igy annak foéldtani kordra nézve sem irdnyadok. Ezek a rétegek
a Gdnton megismert eocénalji 4tiszapolt bauxitanyaggal azonosithatok.
A fontebb jellemezett padragi 1930/I. sz. fards bauxitja azonban mds
megitélést igényel. Ez ugyanis valészintileg eredeti rétegtani helyén
levé anyag, amelyrol a felso-kréta fedéosszletet az eocéneleji lepusztitas
s a kozéps6 eocén tengereldnyomulds eltdvolitotta s az eocén koz-
vetleniil a. bauxitra telepiilt. A transzgresszié6 nyomaira mutatnak a
bauxitbdl - kikeriilt mészk6darabok. Ilyen eocénelétti letaroldst az
ajka—csingervolgyi bdnydszat teriiletén is ismeriink.

Ilyen értelemben a padragi eocénbeli bauxitképz6dés negativ érte-
lemben tisztdzottnak vehets. Nehezebb azonban a siimegi eléfordulds
kérdése, ahol, mint 14ttuk, lepusztitott eocén feddrétegfoszldnyok alatt,
a ‘bauxit, eddigi ismereteink szerint az ajkai barnakészénésszletnél
fiatalabb fols6-kréta mészkoveken telepiilt. Ennek a rétegtani helyzetnek:
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masat eddigi bauxitel6forduldsaink egyikében sem ismerjiik. Kétségtelen
ugyan, hogy a siimegi eléforduldsban bizonyos mértékii foldolgozottsdg,
utélagos dthalmozottsig van; ez azonban nem olyan mértékii, hogy a
bauxit régebbi keletkezési helyérdl valé tavoli széllitottsag foltételezését
indokolja. A teriilet foldtani adottsigai sem olyanok, hogy az als6-
krétdban végbement bauxitképzodés anyagdnak a fels6-krétamészkére
vald szallitdsit megengedné. Ilyen kériilmények kozott szamolnunk
kell a felso-kréta és eocén hatdrin levs bauxitképzOodéssel, mint azt
Dalmdcidban ismerjiilk. Gyérgy A. a halimbai eléfordulds képzo-
dési korat hatarozottan a felso-kréta és eocén kozétti hézagba teszi,
kozelebbi indokolds nélkiil.t

A felso-kréta—eocén hatardn tértént bauxitképzédés lehetdsége
kézelebb visz az eocénosszlettel fodott dundntili bauxitelofordulasok
keletkezési idejének még mindig nyilt kérdéséhez. Lattuk, hogy leg-
nagyobb eléforduldsaink (Gédnt, Iszkaszentgyoérgy, Fehérvércsurgo,
Halimba-Széc) édesvizi vagy tengeri tagokkal kezd6dé rétegosszlet alatt
telepiilnek, s e fedorétegek mindeniitt csak a kozépso-felsé-eocént fog-
laljak magukba. Ebbdl a rétegtani helyzetbdl adodik ezeknek a bauxit-
eléforduldasoknak irodalmunkban mindmaig visszatéré als6-eocén (pal-
eocén) korba val6 besoroldsa. Latszélag alatdmasztotta ezt a kormeg-
allapitdst az a tény, hogy az alsé-eocén barnakdszénosszlet jol foltart
medencéiben sokaig nem taldltunk a széndsszlet alatt bauxitra utalo
kozetanyagot. Egvik errevonatkozé régebbi tanulmdnyban tehdt az
als6-eocénbeli szénosszlet és a bauxit egymdst helyettesité voltara kovet-
keztethettiink. A tatabanyai medencében, a X. és XIV. akndban, a
szénosszlet alatti fekiiésszletben taldlt bauxitanyagok birtokdban s a
bakonyi bauxit als6-kréta kordnak biztos folismerésével, ezt a lehetoséget
el kellett ejteniink, s valamennyi dundnivili bauxitel6fordulds egységes
alsd-krétabeli  korva mellett foglaltunk dlldst. A legtGjabb mesterbereki
mélyfardsokban mutatkozé alsé-eocén fekiiésszlet bauxittelepiilései
nyomdn ez a megallapitds is Gjravizsgdlatra szorul. Itt ugyanis a teljes
egészében kifejlodott, fels6-kozépsé és barnakdszén telepeket tartal-
mazé alsé-eocén (paleocén) rétegek alatt az 524., 535., 539. €és 533. sz.
fardsokban taldltunk jellegzetes bauxitot, részben a tridszdolomitra

1 Munkam nyomdéba keriilése alatt, 1945 6szén a halimbai féntebb ismer-
tetett medenceszerii el6fordulas északi ellenszarnyan, két kisérleti kutatofiras-
ban, az eocénrétegek dtharantoldsa utdn, a siimegivel azonos, felsékréta rudistas
mészkovet ért a furé, bauxitnyom nélkiil. Padragtol délre aptiumbeli rétegsort
észleltiink, amely még atfurdsra var, hogy az alatta remélheté bauxit jelenlétét
megallapithassuk.
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telepiilve, részben a szénosszlet alatti édesvizi fekiiosszlet rétegei kozott.
E kiilonleges rétegtani viszonyok sziikségessé teszik a fdrdsok fekii-
osszletének részletes ismertetését. Az 524. sz. furds a széntelep alatt
10 méterrel, 293:6 m mélységtdl a kovetkez6 rétegeket adta :

1. sOtétsziirke meszes agyag ...................... 04 m
2. dolomitos édesvizi mészké ..................... 20 M
3. SOLCLSZUTKE ABYAL . voiiefe sruismss Sssisia sromiasn sraveruns s 02 m
4. dolomitos édesvizi mészké ............ ... ... ... 0'4 m
5. VAIAGOSSZUTKS AEYAL v viois v wavervn sojeivs siem i /65 &% 33 m
6. SATGASVOIOS SAVOS BZYAZ v vt v vvvvnnennn e 03 m
rse| DU S oo fervos oy iesa Nt aliaim Bl b fos (OB A oty vttt etion I11-7 m
8. vOrossavos vilagossziirke agyag ................ 06 m
9. fehérsavos, bauxittormelékes molluszkds vords agyag 63 m
10. dolomittormelékes sziirkésvorés agyag .......... 09 m
11, vildgossziltke AgYag : i« w8 s it sts s v va s 6 1-3 m
12. barndsvorés molluszkds agyag ................. 04 m
I3, SZUrkEsbarna; AgYaAL: e ecsceisis swsies siiatoss wistoess sviuis 09 m
14. aprészemii dolomitbreccsia..................... 1'5 m
15. vildgos sziirkéssarga bauxit- és dolomittérmelékes

BBYAL orors Wrslons saliirre svara(sie 65081 0 loiere aseyss stateaa ata 0'3 m
16. dolomittérmelékes sziirke agyag ................ 1-4 m
T75 DAL, » oo o vin §o S0 S Sk S8 B8 faiials Heim s 2:I m
18. dolomit

Az als6-eocén barnakOszénosszlet vastagsiga e részletezett fekii-
osszlet folott 45 m. Ebben a rétegszelvényben két hatdrozott bauxit-
réteg van. A4 felsé bauxit a féligsdsvizi és édesvizi alsd-eocénrétegek kozitt
foglal helyet. Rétegtani kordt nemcsak a kiséretében levo rétegek jel-
legzetes kifejlodése, hanem szerencsés véletlen folytdn a 9. és 12. sz.
rétegekboél kiiszapolt apr6 molluszkdk (Cytherea sp., Corbula biangulata
Lam., Melania sp., Bayania lactea Lam, Newtoniella multispirata Desh.
sp., Turritella sp.) eocén kora is igazolja. Vizsgdlataink szerint ezt az
alsé-eocénbels 7.‘ sz. bauxitot wmégsem tarthatjuk eocén keletkezésiinek,
hanem csak az eocénkezdeti édesvizi medencébe dthalmozott, kész bauxit-
anyagnak. Erre mutatnak az alatta levd, tengerelonyomuldst jelzo,
partszegélyi iiledékek, melyek ko6z6tt a bauxitanyagbol dtiilepitett
voros agyag, erémiivi foldaraboldsbol szdrmazé szogletes bauxitdara-
bokat tartalmaz. A kézvetleniil a tridszdolomitra telepiilt 17. sz. bauxit-
réteg eredeti helyzetében van s eocén-eldtti kora kétségtelen. Az eocénrétegek
kozé telepiilt 7. sz. fels6 bauxit rétegtani helye a fontebb ismertetett
padragi 8., 11. és a csékuti 1940/6. sz. mélyfurasok bauxiteredésii anya-
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gara emlékeztet, azzal a kiilonbséggel, hogy ott a bauxit 4tiilepitése
a kozépso-eocén aljdn, itt az alsé-eocén kezdetén tortént.

A mesterbereki 535. és 553 sz. mélyfardsokban a bauxit az als6-
eocén édesvizi mészko alatt, a tridszdolomitra telepiilt, eredeti 4llapoti
rétegtani helyzetében van. Kiilonleges utélagos 4talakuldsira mutat
azonban az 539. sz. mélyfirds, melyben a 32 m vastag als6-eocén barna-
készénosszlet alatt a kovetkezod rétegeket taldltuk :

1. sziirke dolomitos mészk6térmelék ............... 530 m
2. fehér tomott dolomitos édesvizi mészké ......... 0'15 m
3. sOtét sziirkésbarna pizolitos bauxit ............. 4°35 m
4. vildgossarga breccsids ankerites mészké ......... 120 M
5. sOtétsziirke szenes breccsias pizolitos bauxit ...... 0'50 m
6. vorosbarna pizolitos bauxit és sziderit ........... 060 m
7. dolomit

Ez az egész eocéneleji rétegsor édesvizi és abban a 3., 5. és 6. sz.
bauxit az eocén édesvizi medencébe dthalmozott anyag. Erre utal a
bauxit szenes részektol szdrmazéd sététsziirke szine, valamint mocsdrérc
médjdn 4talakult sziderites volta. A kozvetleniil a dolomitra telepiilt
6. sz. bauxit és sziderit eredeti helyzetében is lehet ugyan, mégis az eocén
lapmedence partszegélyén, a humuszsavas mocsdrviz behatdsa alatt
részlegesen atalakult. Ezek szerint az ebben a szelvényben levé bauxit
als6-eocén kora nem f6di a bauxitkeletkezés idejét, mert ez az anyag
is eocénel6tti kész allapotabdl keriilhetett az eocén medencébe.

A mesterbereki mélyfirdsok bauxitmintdinak elemzési adatai :

Faréds Réteg A',03 SiO, Fe,O; FeO TiO, CaO MgO Izz. v.
524 5 vales saE e 7 5000 380 2720 — 300 — - 16-00
B2As o cmieie s 9. 5780 0-86 2310 — 2770 — — 15'54
1oy ol S YO W B8 17/1. 5530 280 2650 - 350 — — 1190
524 e s 17/2. 62:80 o0:go 18:80 — 400 — - 13°40
55%c  suie sases we 4971 318 2590 — 375 — — 17:46
RO chbmnoro o 3. 4150 210 1580 — 300 20 20 33-60
530 e wiaae o 5. 4170 3°40 13°Q0 — 280 10 40 3420
530 s eeratite e 6. 47'80 2'50 470 19:30 3°30 0°40 160 20- 40
B3O eumie sese smaie 6/1 1670 20 - 3810 160 300 7°40  3I'20

Mindezek az adatok a bauxitkeletkezés eocéneldtty kordt igazoljdk.
Ismételten redmutattunk azonban arra, hogy a legnagyobb dundntili
<léforduldsokban (Gént, Iszkaszentgyorgy, Fehérvarcsurgd, Halimba)
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a bauxit kozvetlen feddjében levo eocén rétegek a kozépso- és felso-
eocénbe tartoznak. A mélyebb eocéntagok tengeri képvisel6i és szén-
tartalmud Osszletei ezeken a helyeken hidnyoznak. Joggal gondolhatndnk
tehdt arra, hogy a bauxitot az alsé-eocén (paleocén) szarazfoldi iiledé-
keinek tekintsiik. A mesterbereki szelvényekbél azonban kittint, hogy
a bauxit eredeti telepiilési helyén, az alsé-eccén széngsszlet alatt foglal
helyet, a szénosszlet édesvizi fekviretegei kozott levé bauxit pedig csak
madsodlagos helyzet(i lehet. Az 6sfoldrajzi viszonyok szerint sem valé-
szinli, hogy a Magyar Kozéphegység viszonylag egymdshoz koézeleso
részein az alsé-eocénben egyik helyen szénképzédés, szomszédsagdban
pedig a szdrazfoldi iiledékképzodés legjellegzetesebb folyamata, bauxit-
képz6dés tortént légyen. A ganti bauxittest felsé részének az eocén
fedorétegekkel vald szerves oOsszefiiggése és rétegzodése, valamint az
iszkaszentgyorgyi bauxit felsé részében mutatkozoé, eocénnel egyezo
rétegzettség csak a bauxitanyagnak az eocén medencébe tortént rész-
leges 4tiilepitésével magyardzhaté. Ezt bizonyitja a mdr emlitett jelen-
ségeken kiviil az is, hogy Feny6fon az eocén alatt megéllapitott bauxit-
ban kvarckavicsok is voltak, Fehérvarcsurgén pedig az egyik rakhegyi
mélyfurdsban eocén ostreahéj-anyagi, 3 cm dtmérojii koptatott kavics
keriilt ki a bauxitbol.

Végeredményben a magyar bauxitképzodés biztosan megallapitott
kora az als6-krétdra rogzitheté. Némi fenntartdssal megallapithato,
hogy a bauxitképzédés a kréta-eocén hatdran megismétlodott (Siimeg) és
a fels6 krétabeli bauxitképzOodési idészakban keletkezhettek a génti,
iszkaszentgyorgyi, fehérvarcsurgéi és halimbai, eocénnal f6dott bauxit-
el6forduldsok is, amelyeknek kifejlodése, telepiilési moédja, mindsége
egymads kozott lényegében azonos, eltér azonban az als6 krétabeli bihari,
nagyharsinyi és perepusztai eléforduldasokétol.

OSSZEFOGLALAS.

A bauxit kiilonb6zé aluminiumhidritos dsvanyokkal jellemezett,
osszetételében nem dllandé kozet, tgyhogy ezidoszerinti mindsitése
csak az aluminium- és kovasavtartalom arinyinak mesterségesen meg-
vont hatarértéke utjan torténhetik.

A bauxit eredeti keletkezési helyén is kiilonb6z6 természetii anyagok
felhalmozéddsa, ami szinben, szoveti alkatban, osszetételben valtozo
jellegében jut kifejezésre. '
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A magyar bauxitel6forduldsok szoveti alkata, kifejlodése, Ossze-
tétele és telepiilési médja a bauxitnak kovasavas (siallitos) kozetbol
szarmazd voltara utal.

A magyaf bauxitel6forduldsok telepiilésének rétegtanilag rogzitheté
foldtani kora nem minden esetben azonos a bauxitkeletkezés idejével.
Ennek megitélése minden egyes esetben kiilon, gondosan végrehajtott
iiledékképzodési vizsgdlatot igényel.

A magyar bauxitel6forduldsok egyrészének (Bihar, Nagyharsdny,
Eszaki Bakony) biztosan megéllapithaté foldtani kora alsé-kréta (bar-
rémium). Valamennyi t6bbi el6fordulds is idosebb az eocénnél s legnagyobb
valoszintiséggel a felsé-kréta és eocén kozotti idoben keletkezett. Mind-
két képzodési idoszak viszonylag rovid foldtani szakaszt jelent.

Feltiin6, hogy mig az alsp-krétabeli el6forduldsok kizarélag mész-
kovekhez vannak kétve, addig az eocén fedorétegekkel fodott, felso-
krétdra rogzithet6 keletkezésii bauxiteloforduldsok, a siimegi kivételével,
mindig dolomitaljzaton vannak.

A bauxitképzidés folyamata nem tolti ki sziikségszertileg az emer-
zi6b6l szdrmazé, rétegtanilag kimutathaté idészak idétartamdnak
egészét.
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DIE GEOLOGISCHE ENTWICKLUNG
UND DAS ALTER DER UNGARISCHEN
BAUXITVORKOMMEN.

Von ELEMER VADASZ.

I. DER BEGRIFF UND ENTSTEHUNG DES BAUXITES.

Bei Durchsicht der reichen Bauxitliteratur kénnen wir als End-
konklusion ableiten, dass unsere Vorgianger uns eher Fragen, als Lésun-
gen zuriickgelassen haben. Die Widerspriiche, welche in der Literatur
iilber die Beschaffenheit und Entstehung der Bauxite auftreten, ent-
springen nicht in letzter Linie aus dem Umstand, dass die rasche Ent-
wicklung der Aluminiumindustrie den langsameren wissenschaftlichen
Untersuchungen zuvorgekommen ist und diese gestoért hat. Die Alumi-
niumfabrikation hat die Qualifizierung des Bauxites vom praktischen
Standpunkt bestimmt, und damit die der Losung harrenden Fragen in
den Hintergrund gedrdngt. Die launische Vielseitigkeit der Bauxite
wurde durch diese Unterscheidung zu »Aluminiumerzen« vereinfacht,
und nur solche als Bauxit betrachtet, welche fiir die Aluminiumfabrika-
tion praktisch in Frage kamen. Der Erzbegriff hat nur eine praktische
Bedeutung, und weicht von der mineralogisch-petrographischen Defini-
tion in vieler Hinsicht ab. Die letztere kennt ndahmlich nur »Erz-Mineraleg,
wahrend die sich an die Bediirfnisse des praktischen Lebens anschmie-
gende Lagerstittenkunde, in ihrem Ganzen auch solche Gesteine als
Erze bezeichnen kann, in welchem erzhiltige Mineralien in praktisch
verwertbaren Mengen vorhanden sind. Die Bezeichnung »Erz« ist eine
Qualifizierung, welche immer von dem jeweiligen Stand der Verhiittung,
untergeordneter der des Bergbaues abhingig ist. Die Vorbedingung
einer ¢komomischen Gewinnung von Erzen ist, dass das Metall in der,

5
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dem jeweiligen Stand der Verhiittungstechnik entsprechender Menge
(Prozent) im Gestein vorhanden sei. Diese prozentuelle Menge dndert
sich jeweilig nicht nur mit dem Stand der Hiittentechnik, sondern
auch — wie wir es in unseren Tagen sehen — mit den momentanen
Zeiterfordernissen. Diese Verdnderung hat sich im Falle der Bauxite
vor unseren Augen abgespielt, und der aus dem steigenden Verbrauch
entsprungene Zwang, hat heute schon solche Bauxite brauchbar gemacht,
welche vor einigen Jahren noch unbrauchbar waren.

Die wissenschaftliche Literatur iiber die Bauxite, schliesst daher
mit Recht die Erz-Qualifizierungsfrage von der Unterscheidungsfrage
aus. Ja sogar das ungarische Bergrecht tut dies auch mit Vorbehalt.
Es wird hier zwar untersucht, ob das Bauxit fiir die Aluminiumfabrika-
tion geeignet ist, es schreibt jedoch die Aluminiumfabrikation nicht
bindend vor. Die wissenschaftliche mineralogisch-geologische Erklirung
des Bauxites hat in ihren Details noch viele unentwickelte Elemente.
Das Unbekannte der Beginn der Entstehung und die Kldrung physiko-
chemischer Prozesse wahrend der Gesteinsformung, sind solche Details,
welche zur Unterscheidungsgfrage willkommene Wegweiser formen.
Zwecks genauerer Feststellung der geologischen Qualifizierung der
Bauxite, lassen wir nun einige wichtigere Momente seiner wissen-
schaftlichen Erkenntniss folgen.

Seine erste Beschreibung wurde von Berthier gegeben, welcher
1821 aus Les Baux stammendes Material untersuchte. (1) Seine Orginal-
analyse weist 52%, Al,O,, 27:6% Fe,O; und 20°49, gebundenes Wasser,
jedoch keine Spur von Kieselsdure auf. Das an die roten Tone erinnernde,
nicht plastische Material hielt Berthier fiir ein neues Mineral,
gab ihm jedoch weder Namen noch wies er seinen mineralogischen
Platz an. Spiter in 1837, beschrieb und benannte Dufrénoy (2) als
»Beauxite«, was spiater Sainte-Claire-Deville, der Griinder
der Aluminiumindustrie im Jahre 1861 auf Grund des Orginalfundortes
auf »Bauxit« verbesserte, da die Ortsbezeichnung urspriinglich so
geschrieben wird. (3) Auf Grund der ersten Analysen wurde Bauxit
noch in den spdteren mineralogischen Lehrbiichern und Beschreibungen
als eisenhaltiges Aluminiumhydroxyd, zwischen den anderen Aluminium-
hydraten (Gibbsit, Hidrargillit, Diaspor, Béhmit) aufgefasst.

Buchanan erwihnt, im Jahre 1807, gleichfalls ohne genauere
Beschreibung und ohne Angabe der Zusammensetzung, ein in Indien
weitverbreitetes Gestein, welches er Laferit nennt. (4) Diese Bezeichnung
wurde lange kritiklos fiir alle in den Tropen vorkommenden eisenhdlti-
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gen Verwitterungsprodukte gebraucht. Genauere genetisch-mineralo-
gisch-petrographische Untersuchungen stellte 1898 Bauer (5) an,
welcher sich mit den Lateriten befassend nachweisen konnte, dass
diese aus verschiedenen Aluminiumsilikatgesteinen (Granit, Gneis,
Diabas, Basalt) im tropischen Klima entstandene Verwitterungs-
produkte sind.

Nach Bauer besteht der Laterit als Verwitterungsprodukt,
vorherrschend aus Aluminiumhydrat und Eisen. Neben ihnen ist Titan-
oxyd fast stets vorhanden, Kalk und Magnesium fehlt fast vollkommen,
Kieselsdure tritt in den Hintergrund. Er stellte ausserdem fest, dass
Bauxit eine Varietdt des Laterites ist und zwischen beiden genetischer
Zusammenhang besteht. Diese im Grunde sehr wichtige Feststellung
hat in der Literatur der Laterit-Bauxitfrage eine bis heute bestehende
Verwirrung angestiftet. Einzelne Autoren halten die zwei Gesteine fiir
dasselbe, und halten daher den Namen Bauxit auf Grund der Prioritét
der Lateritbenennung tiir iiberfliissig. Andere wieder nehmen auf Grund
der Annahme eines Zusammensetzungsunterschiedes sogar eine Raum-
und Zeitunterscheidung auf sich. Der Grund der Verwirrung besteht
hauptsichlich darin, dass der durch Bauer als Endprodukt einer
festgesetzten Verwitterung betrachtete »Laterit« eigentlich ein bauxit-
dhnliches Gestein ist, welches jedoch nicht mit dem Laterittypus von
Buchanan iibereinkommt. Letzteres ist nihmlich nach den neuer-
lichen Untersuchungen von Fox (16) ein zweifellos aluminiumsili-
katisches Gestein, welches ein zellig-poréses Gefiige (vermicular) besitzt
und einen nicht geniigend fortgeschrittenen Grad des Lateritisierungs-
prozesses erreicht hat. '

Seit der Jahrhundertwende ist die Doppelbezeichnung Laterit und
Bauxit nebeneinander gebrauchlich, und als unterscheidender Charakter
spielt die Rolle der chemischen Zusammensetzung die wichtigste Rolle.
Lacroix wies nach, dass Bauxit ein Gestern ist, welches aus kolloiden
Aluminiumhydroxiden, Eisenhydroxid, Ton und anderen verunreini-
genden Substanzen besteht. (7) Auf Grund der physikalischen Beschaffen-
heit der Bestandteile, ihrer chemischen Zusammensetzung, kann man
kristalline (gibbsitische) kolloide (bauxitische) Aluminiumhydrate, ausser-
dem kristalline (kaoline) und halbkristalline oder kolloide Aluminium-
silikate unterscheiden. Die erstere wurden durch Harrassowitz
als Allite, die letzteren als Siallite bezeichnet. (8) Beide Gruppen sind
Produkte einer Festlandsverwitterung, ihre Unterscheidung jedoch ist

nicht durch die Gegenwart und der Menge der Kieselsiure, sondern auch
5%
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ihrer Erscheinungsform bedingt. Der Kieselsiuregehalt der Bauxite
resp. der Allite ist iiberwiegend freie Kieselsdure, wihrend er in den Sial-
liten in der Form von Aluminiumsilikat und Kieselsdurehydrat in ge-
bundenem Zustande auftritt. Nach diesem ist die Kieselsiure in den
Bauxiten eine Verunreinigung, deren Menge nicht nur nachteilig fiir die
Verhiittung ist, sondern iiber eine gewisse Grenze auch der Qualifizierung
eine Grenze setzt. Diesbeziiglich ist nur eine praktische Unterscheidung
moglich, da wir mit Lapparent (9) neben anderen Eigenheiten
ein Gestein dann als Bauxit bezeichnen konnen, dessen Al,O; Gehalt
grosser ist, als sein Gehalt an Kieselsdure. Diese praktische Unterschei-
dung ist besonders nétig bei der unendlich schwankenden Zusammen-
setzung der Bauxite, was iibrigens eine unmittelbare Folge davon ist,
dass Bauxit ein Endprodukt eines Verwitterungsprozesses ist, und daher
theoretisch nur wenig oder gar keine Kieselsdure enthalten diirfte.
Trotzdem ist durch seine Festlandsentstehung die Moglichkeit von
zahlreichen Verunreinigungen gegeben, ja sogar durch die mehr oder
weniger vollkommene Verwitterung die schwankende Zusammensetzung
erklarlich. Bauxit ist daher ein in seiner Ausbildung im geologischen
Sinne ein unabgeschlossenes in seiner Zusammensetzung zwangslaufig
schwankendes Gestein, welches mit den Worten von Lacroix »ne
constituent pas un mineral défini«. Die wechselnde Qualitat fixiert
daher jeweils ein Verwitterungsprodukt verschiedener Abbaustufe.

Die Prozesse der auf einem Festlande sich abspielenden lateritischen
(bauxitischen) Verwitterung finden wir in den grundlegenden Arbeiten
iiber Lateriten beschrieben.

Unter ihnen heben wir die Beschreibung von Du Bois hervor,
welcher auf Grund der Forschungen von Walther, Pechual-
Losche unterscheidet zwischen autochton angehduften (eluvialen)
primdren Laterit, welcher reich an Kieselsdure ist, und den transpor-
tierten, ausgewaschenen, sekundiren, aus Lateritschutt bestehenden,
welcher reich an Aluminiumhydraten ist. Nach der Charakterisierung
von Du Bois ist es zweifellos (10), dass der Originallaterit :in Silikat-
gestein von Toncharakter ist, dessen Kieselsiuregehalt nicht aus dem
Quarzsand, sondern aus gebundenem Aluminiumsilikat herriihrt. Aus
diesem urspriinglich silikatischen Laterit entsteht durch sdurehiltige
Wisser ein bauxitartiges aluminiumhydroxydisches Gestein, welches
daher sekunddr und gleichzeitig umgelagert ist.

Auf Grund des Vorhergesagten kann die Bezeichnung Laterit nicht
gleichbedeutend mit dem Bauxit sein. Dies beweist auch die Unter-
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suchung von Fox iiber die Originalfundstelle Buchanans, wo
der Laterit gleichfalls ein primires silikatisches Verwitterungsprodukt
darstellt. Das durch weitere Verwitterungsprozesse entstehende hydra-
tische, kieselsdure, alkali- und kalkfreie Gestein ist der Bauxit.
Lacroix (11) betont in seiner ausgezeichneten Arbeit, dass die
Laterit-Bauxitfrage weder durch das Prioritdts- noch Autoritédtsprinzip
zu 16sen ist. Nach ihm sind alle silikatischen aluminiumhaltigen Gesteine,
welche aluminium-eisenhydroxidischer Zersetzung unterworfen wurden
und Titanoxyd enthalten, aus ihnen die Alkali-, Kalk-, Magnesium-
und Kieselsdureteile mehr oder weniger entfernt sind, als Laterite zu
bezeichnen. Nach ihrer chemischen Zusammensetzung erwdhnt er drei
Sortea von Lateriten : Kaolin oder tonigen Laterit, silikatischen Laterit,
endlich reinen Laterit. In mineralogischer Hinsicht unterscheidet er
in der aluminiumsilikatischen Untergruppe, kristalline {kaolinische),
kolloide (tonige) Gesteine, wohingegen er in der aluminiumhydratischen
Untergruppe gleichfalls kristalline (gibbsitische) und kolloide (bauxi-
tische) Laterite erwihnt. Bauxit ist nach ihm daher nur ein Synonym
der Lateritbenennung. Nach der Beschreibung von Lacroix be-
zeichnen die drei Lateritarten drei miteinander verbundene Stadien der
Lateritisierung, welche in den Profilen mit aufeinander folgenden
Ubergangsschichten zu beobachten sind. Die Hauptbedingungen der
lateritischen Verwitterung sind dieselben, wie bei der Verwitterung
(kaolinischen) im gemissigten Klima. Die Bedingungen der Anhdufung
und Lagerung sind identisch, und nur die giinstigeren Bedingungen
des tropischen Klimas gestaiten eine grossere Entfaltung der Erschei-
nungen und daher auch eine Erhohung der Masse der Anhdufung.
Alle andere Literaturangaben verstehen unter der Bezeichnung
sLaterit« lediglich ein Verwitterungs-Endprodukt, welches reich an
Aluminiumhydroxyd ist. Harrassowitz unterscheidet unter dem
Namen Allit zusammengefassten in seiner Hauptsache aus Aluminium-
hydrat bestehenden Gesteinen den Bauxit als kolloidisch aluminium-
hydratisches, den Laterit als kristallin aluminiumtrihydratisches Ge-
stein, (12) Nach seiner Definition jedoch enthalten die durch ihn unter
Sialliten zusammengefasste silikatischen Gesteine, im Laufe der in den
Lateritprofilen sich abspielenden Silikatentziechung (allitisierung) nur
wenig freie Tonerde. Dieser Ausspruch bestirkt die Behauptung L a-
croixs, welcher bei der Lateritisierung ein silikatisches Anfangstadium
annimmt. Wenn wir dies jedoch auch unter dem in weiteren Sinne
genommenen Lateritbegriff reihen, dann kann die aluminiumhydroxi-
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dische Charakterisierung nicht bestehen bleiben, oder aber die Maglich-
keit der Allit-Siallit Trennung verfillt. Die silikatischen Ubergangs-
stoffe und besonders das erste Stadium der Verwitterung bezeichnende
Ton kann nicht unter den Begriff »Laterit« untergebracht werden. Da
nach diesem der Laterit auch Aluminiumhydrat enthilt und ein mehr
oder weniger eisenhiltiges Verwitterungsprodukt darstellt, und daher
auch den Begriff von Bauxit deckt, hdlt neuestens Helmers (13)
die Benennung Laterit fiir {iberfliissig und beniitzt den Namen Bauxit,
trotzdem die Bezeichnung Laterit die Prioritit besitzt. Die Frage ist
jedoch noch nicht als abgeschlossen zu betrdchten. Aus der klaren Cha-
rakterisierung von Du Bois ist es ersichtlich, dass aus der Verwitte-
rung verschiedener tropischer, vulkanischer Gesteine entstehender
Laterit ein entschieden aluminiumsilikatisches Tongestein ist. Der
Laterit entspricht daher den im gemissigten Klima entstehenden
Boden, von denen er sich besonders durch den hohen Eisengehalt unter-
scheidet. Nach den Belobachtungen von Du Bois sind die alumi-
niumhydroxidische-pisol tischen Gesteine Produkte einer sekundiren
Umwandlung der Laterite, welche aus dem umgelagerten Laterit-
material unter Einwirkung von Hydratisation in Gegenwart von Sauren
— bei Entziehung von Kieselsiure — entstanden sind. Diese mit dem
urspriinglichen vulkanischen Material in Lagerung und Struktur und
chemischer Zusammensetzung zusammenhingenden Laterite zeigen
sich nie in zusammenhdngenden Profilen. Wir haben erwdhnt, dass Fox
den Prototyp der indischen Laterite genau so beschreibt, wahiend das
in sekundédrer Lagerung auftretende in Aluminiumhydrat angereicherte
Gestein mit dem Bauxit gleichstellt. Wir kénnen noch die Tatsache
anfiithren, dass Herr 1. G e d e o n nach miindlicher Mitteilung, auf Grund
seiner indischen Erfahrungen nie unter den aluminiumhydratischen
Bauxitlagern Gesteine von Laterittypus gefunden hat, oder die mit
diesen durch Uberginge verbunden war.

Nach diesen Erwdgungen konnen wir die sekunddr umgelagerten
und verdnderten, hydratischen Gesteine nicht als Laterite bezeichnen,
sondern ohne Vorbehalt zu den Bauxiten rechnen. Diese Bezeichnung
gebraucht Scrivenor auch fiir die aluminiumhydratische Gesteine,
obzwar er irrtiimlich nur aus der vulkanischen Gesteinsverwitterung
zuriickgebliebenen Eisenkruste als Laterit bezeichnet. Mit dieser Ein-
stellung kann die Laterit-Bauxitbezeichnung eine natiirliche Lésung
finden, wenn wir den ganzen tropischen Verwitterungsprozess nicht
aneinanderschalten und die verschiedenen Stadien der Verwitterung
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mit verschiedenen Namen belegen. Ahnliche Verwitterungsprodukte
werden in der gemissigten Zone ohne Aneinanderschaltung der Erschei-
nungen unter verschiedenen Namen angefiihrt (Kaolin, Ton, »Nyiroke).
Nach diesem Muster bezeichnen wir die Produkte der silikatischen
tropischen Verwitterung als Laterite, wohingegen ohne Riicksicht auf
die Kontinuitdt oder dem Zusammenhang, das aluminiumhydroxidische
Produkt als Bauxit bezeichnet wird. Diese Losung wird durch die oft
beobachtbare Gebietsabsonderung der verwitterten Gesteinsprodukte
bedingt, was aber auch nicht ausschliesst, den unter den Begriff »slate-
ritische Verwitterung« zusammengefassten tropischen Verwitterungs-
typus zu belassen.

Wihrend die Laterit-Bauxitvorkommen der Tropen meist mit
kristallin-vulkanischen Gesteinen in unmittelbare Verbindung gebracht
werden konnen, sind die europdischen Bauxitvorkommen meist an Kalk-
stein-Dolomitgebiete gebunden. In diesen durch Harrassowitz
als Kalkbauxite bezeichneten Vorkommen ist das Ursprungsmate-
rial der Bauxite unbekannt oder immerhin diskutabel, und sind die
Entstehungsphasen nirgends zu verfolgen. Es ist jedoch zweifellos,
dass in dem Entstehungsprozess gleiche Verhiltnisse vorherrschen, als
bei der tropischen Lateritisierung. Die petrographischen Eigenheiten
der Bauxite, ihre Lagerungsverhiltnisse machen es sicher, dass das
primdre Material in umgelagerter Form vor uns steht. All dies erschwert
jedoch nur die Frage des Ursprungsgesteines. Kispati¢ (14) be-
trachtet die Bauxite als zusammengeschwammte Verwitterungsriick-
stdnde der Kalke und Dolomite. T uc an sieht in den aus der Verwit-
terung (Losung) der Kalksteine entstandenen Terra rossa und den
Bauxiten keinen Unterschied. (15) Nach ihm ist Bauxit, alte Terra rossa,
Terra rossa ist junger Bauxit. Der unlésliche Losungsriickstand der
Dolomite und Kalksteine besteht nach Tucan hauptsichlich aus
einem gelférmigen (kolloiden) Aluminiummonohydrat-Mineral dem
Sporogelit. Nach seinen Analysen besteht die Terra rossa aus 20—39%,
ALO; neben 26—669, SiO,, was mehr auf Toncharakter schliessen
lasst. (16)

Die Entstehungshypothese der Bauxite aus Terra rossa kénnte nach
unserer Erkenntnis der Lateritentstehung prinzipiell méglich sein. In
der Wirklichkeit spricht jedoch ausser dem Umstand der Auflagerung
der Bauxite auf Dolomiten und Kalken, jede unmittelbare Beobach-
tungstatsache gegen die Terrarossahypothese. Wir finden nirgends
Uberginge zwischen Bauxit und Terrarossa. Lacroix erwihnt
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ausdriicklich, dass im Zusammenhange mit den Karbonatgesteinen
gegenwidrtig in den Tropen sich nie aluminiumhydroxydische, also nach
Harrassowitz aliitische Gesteine, sondern nur siallitische rote Tone
bilden. Wir miissen noch in Beriicksichtigung ziehen, dass aus den Kar-
bonatgesteinen verbleibenden verhdltnismdssig geringen Losungsriick-
stinden, die gewaltige Menge der Bauxitanhdufungen nicht erklirt
werden konnen. Tucan stellt die aus Kalken und Dolomiten ver-
bliebenden Losungsriickstinde auf Grund von 150 Analysen im Durch-
schnitt auf nur 0-329,. Brugger bekam aus 1 Kubikmeter (2830 kg)
Dolomit aus den Budaer Bergen nur 1-94 kg unlésliche Riickstande.
Diese enthielten 0-23 kg Fe,O,, 048 ALO; und 1-32 kg SiO,. Nach
der Terrarossahypothese entsteht der Bauxit durch Anhdufung der
Losungsriickstinde an Ort und Stelle. Berechnen wir im Vorkommen
von Iszkaszentgyorgy die Menge des Muttergesteins, miissten wir nach
den Feststellungen von Tucan eine 1185, nach den Feststellungen
von Brugger eine 8325 m maichtige Dolomitdecke annehmen.
Schaffer schitzt die Losungszeit von 1 m michtigem Kalk oder
Dolomit auf 30—70.000 Jahre. Somit miisste die Bildung der Bauxit-
lager von Iszkaszentgyorgy 30—80, oder 250—580 Millionen Jahre
gedauert haben. Diese Zahlen jedoch kommen mit der voreozdnen
(Oberkreide?) Entstehung der Lager in keiner Weise iiberein.

Terra rossa ist daher schon der Menge nach nicht zur Bauxitent-
stehung heranzuziehen. Auch dann nicht, wenn wir die zweifellose Um-
lagerung der Bauxite in Betracht ziehen. Dies bedeutet jedoch noch
nicht, dass wir zu weit abgelegenen Kristallinen Gebirgen Zuflucht
nehmen miissen, dessen Lateritmaterial durch Wind transportiert
wurde, da von solchem Lateritmaterial an unseren kristallinen Gesteinen
keine Spur zu finden ist. Dieser Ursprung ist also auch nicht zu beweisen.
Einen Teil der Kailkbauxite kann von den roten Losungsriickstan-
den der Kalke herriihren, doch kann dazu auch anderes auf dem Fest-
lande angesammeltes Material beigetragen haben. Aus diesem Material
von Silikatcharakter konnte sich nach den Gesetzen der Lateritbildung
ein Aluminiumhydrat-Gestein, der Bauxit bilden. Die Materialverande-
rung der Tone diirfte bei diesem Prozess auch im saurem Mittel abge-
laufen sein, wie dies Du Bois in dem Laterit-Bauxitprozess beschrie-
ben hat. Die Ubergangsprodukte des Vorganges und ihre treibenden
Krifte die Entstehung des schwefelsauren Mittels, sind heute nicht mehr
zu beobachten und sogar geologisch nicht nachzuweisen. Wir sind in
dieser Hinsicht auf weitere unvoreingenommene Beobachtungen ange-
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wiesen ohne der Aufdringung besonderer Annahmen. Besondere Auf-
merksamkeit verdient hierbei die Studie von Ansheles (17) iiber die
Untersuchungen der Bauxitlager um Tichwin, welche innerhalb der pro-
duktiven Karbonlagen, autochton aus Ton entstanden sind. Durch
Pyritoxydation entstandene Schwefelsdure zersetzt den Ton, wobei sich
Aluminiumsulphat bildet. Durch Kalk fillt aus diesem Aluminium-
hydroxyd aus. In den Tonen von Tichwin ist die Anzahl des wasser-
loslichen Sulphate gross und in den Hohlrdumen der Bauxite sind
alunitihnliche Minerale vorhanden. Im produktiven Karbon sind die
aluminiumreichen Tone mit den Bauxiten durch Uberginge verbunden.
Auf einen dhnlichen Reaktionsverlauf deuten die in den Bauxiten von
Halimba und Iszkaszentgyorgy auftretende Sulphate und Alunite,
ohne jedoch die dazugehérigen Wirkungselemente nachweisen zu kénnen.

ZUSAMMENFASSUNG.

Nach unserem heutigen Wissen ist der Laterit und Bauxit gleichen
festlindischen Ursprunges, mit abweichender Zusammensetzung. Laterit
ist ein an Ort und Stelle aufgehduftes resp. angesammeltes durch tropische
Verwitterung entstandenes silikatisches Gestein von Toncharakter.
Bauxit ist ein aus Laterit oder Ton durch chemische Prozesse entstande-
nes umgelagertes aluminiumhydratisches Gestein, welches nach den
verschiedenen Stufen des chemischen Abbaues und der darin befind-
lichen Verunreinigungen eine sehr schwankende chemische Zusammen-
setzung aufweist. Das bis zur Jahrhundertwende als Mineral gehaltene
Bauxit wurde zum erstenmal durch Lacroix als Gestein an-
gesprochen. Szddeczky (18) kam 1905 wihrend der Untersuchung
der Aluminiumerze des Bihargebirges, zu dem gleichen Resultat:
»Das Aluminiumerz des Bihargebirges, gleicht zwar in gewisser Hin-
sicht an das Mineral Bauxit, ist jedoch kein einheitliches Minerzl, sondern
ein aus verschiedenen Mineralen zusammengesetztes Gestein.« — »Wenn
es sich herausstellen sollte, dass die Bauxite, dhnlich wie die Aluminium-
erze des Bihargebirges, auch aus verschiedenen Mineralen zusammen-
gesetzt sein sollten, in welchem vielleicht die Bildung der Hydroxyde
und die Verwitterung weiter fortgeschritten ist, wie in den Erzen von
Bihar, dann miisste der Namen Bauxit aus der Mineralogie als nicht
dahingehorig gestrichen und in die Petrographie als Gestein eingefiihrt
werden.« Es ist bemerkenswert, dass bereits Tschermak, Klock-
mann und Bauer Bauxit als ein Mengsel betrachteten.
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Nach Dittler-Doelter ist Bauxit ein aus amorphen Alu-
miniumhydrat bestehendes Mineral und das Gestein dessen Haupt-
bestandteil der kolloide Bauxit ist, sol'te den Namen Bauxitit fiihren.
Dies wire zwar nach den Regeln der Benennungen, jedoch in der Praxis
nicht durchfiihrbar, und wie auf Grund von Prioritatsgriinden die Be-
zeichnung Laterit, so ist auch die Bezeichnung auf Grund von Nomen-
klaturgriinden die Bezeichnung Bauxitit nicht gebrauchlich. Die Be-
zeichnung Bauxit vereinigt daher mineraogische, geologische und prak-
tische Eigenschaften ineinander.

Trotzdem der Bauxit heute schon nicht mehr als Mineral betrachtet
wird, fithren es alle Minerallehrbiicher als solches an. Dies betont auch
das neueste mineralogische Lehrbuch von Mauritz-Vendl In
dem petrographischen System ist die Einreihung des Bauxites auch eine
schwere Sache. Denn je nach seiner Zusammensetzung miisste es auf
Grund der Aluminiumhydroxidischen Minerale (Diaspor, Gibbsit, Bauxit,
Bohmit, Sporogel), mit Inbetrachtziehung seines Gehaltes an Eisen,
Titanoxyd, kann es nicht zu den einfachen Gesteinen gestellt werden.
Da es auch die gleichmdssigen Eigenschaften der zusammengesetzten
Gesteine nicht aufweist, konnte es am besten zu den Mineralgemengen
gerechnet werden, und als solches wiirde es in dem System der Petro-
graphie eine besondere Beurteilung erfahren. Seine systematische Posi-
tion wére der Steinkohle dhnlich, welche gleichfalls kolloiden Charakter
hat und auch einen gesonderten Platz beansprucht.

Il. GEOLOGISCHER CHARAKTER DER UNGARISCHE
BAUXITVORKOMMEN.

Der allgemeine Charakter des in seiner Farbe, Textur, Massenver-
hiltnis, Lagerung, also in seinem ganzen Ausseren launisch schwan-
kenden Bauxites kann in den einzelnen Vorkommen nur durch besondere
Untersuchungen festgestellt werden. Die praktische Beurteilung ist
ohne chemische Analyse nicht durchfiihrbar.

Die moderne wissenschaftliche Untersuchung hat schon viele Detail-
fragen beleuchtet, doch die grosse Grundfrage dieser Entstehung ist noch
immer ungel6st. Die experimentell nachgewiesenen chemischen Prozesse
kénnen geologisch noch immer nicht einwandfrei bestdtigt werden, die
auf sie gegriindeten Gedankenginge sind alle nur Arbeitshypothesen.
Unter der Periode der ungarischen Bauxitforschung, welche bereits 40
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Jahre zahlt, haben sich die Erkenntnisse mit Riesenschritten vermehrt,
nicht zuletzt gerade im Zusammenhang mit den ungarischen Lager-
stdtten. Dies ist aus den édlteren geologischen Erkldrungen ersichtlich,
welche iiber die Erzlagerstatten von Bihar geschrieben wurden und heute
unverstdandlich und fremd wirken. Den Stand der Frage iiber diese Vor-
kommen bezeichnet die Debatte, welche iiber die Lagerungsform und
Lagerungscharakter seinerzeit entstand. Zur Anndherung an diese
Frage werde ich in dem nachfolgenden, meine Beobachtungen iiber die
bisher bekannten ungarischen Bauxitvorkommen, zusammen mit der
Kritik der literarischen Angaben einzeln bekanntgeben, und werde
trachten die aus diesen entspringenden Resultate zusammenzufassen.
Die allgemeine Ubersicht kann schon durch die Klirung und Zusammen-
fassung der Erscheinungen niitzlich sein, weil in der Literatur viel Gegen-
spriiche und Irrtiimer sind, welche aus der Missdeutung der Begriffe
entstanden. -

Die ungarischen Bauxitvorkommen sind ausser den Vorkommen
von Bihar fast ausschliesslich in Transdanubien. Wir kennen nur einen
kleineren Fundort in dem strukturell zum ungarischen Mittelgebirge
gehorigen Schollengebirge an dem linken Donauufer, bei Nézsa im Ko-
mitate Nograd. Abgetragene Bauxitspuren finden wir am Siidrande des
Gomorer Kalksteinplateaus in der Umgebung von Aggtelek. Die vom
praktischen Gesichtspunkt in Frage kommenden und aufgeschlossenen
ungarischen Bauxitvorkommen liegen hauptsichlich im ungarischen
Mittelgebirge im Vértes und Bakony. Ihre Verteilung folgt der Streich-
richtung dieser Gebirge und fillt auf ihre innere Seite. Dies bedeutet
aber nur insofern einen tektonischen Zusammenhang, weil der in den
Vertiefungen zuriickgebliebene Bauxit sich in den Senken und spiter
in den hier entstandenen Becken zeigte.

In der Reihenfolge beziiglich Erkenntnis, Untersuchung und
Aufschliessung, ist unter den Vorkommen Transdanubiens das Vor-
kommen von Halimba das erste. Nach diesem folgten: Gént, Nagy-
németegyhdza, Eplény, Pilisvorosvir—Nagykovédcsi, Nagyharsdny,
Perepuszta und das zu Halimba gehérende Nyirad-Siimeg, dann Iszka-
szentgyorgy und neuestens das zuletzt geschiirften Magyaralmds. Im
Gerecsegebirge ist ausser einigen hier und da auftretenden Bauxit-
spuren nur das praktisch unwichtige Vorkommen von Tarjdn zu er-
wihnen. Alle Vorkommen sind geologisch gut bekannt und in grund-
legenden Arbeiten beschrieben. Der grosste Teil der Bauxitvorkommen
ist ausserdem in besonderen Arbeiten beschrieben. Das sich verdndernde
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Bild der grossangelegten bergwerksmissigen Aufschliessung hat viele
seitdem verschwundene oder verinderte Erscheinungen gezeigt, welche
trotz der verschiedenartigen Beleuchtung verschiedener Autoren unbe-
achtet geblieben sind. Zwischen den zahlreichen, schwer zuginglichen
montanistischen Daten befinden sich viele, welche auch fiir die wissen-
schaftliche Erkenntnis gut verwertbar sind. Es diirfte daher von In-
teresse sein, diese von einheitlichem Gesichtspunkt kurz zusammen-
zufassen, ohne jedoch praktische Gesichtspunkte zu beriihren.

GANT.

Das auch in Weltrelation erste, im Jahre 1920 erkannte und seit
1925 abgebaute grossartigste ungarische Bauxitvorkommen. Seine
geologischen Verhiltnisse sind durch ungaiische Fachminner aus-
fiihrlich beschrieben und auch durch auslindische bekanntgemacht.
Der in den Vertiefungen des obertriassischen Dolomites, mit wechselnder
Michtigkeit abgelagerte Bauxit wird durch Siiss- und Brackwasser-
schichten des oberen Mitteleozdns iiberlagert. Das 3-5 km? umfassende
Vorkommen wurde nachtraglich durch NW-SE laufende Verwerfungen
in selbstindigen Schollen zerstiickelt, welche im Bergbau unter dem
Namen Hossziharzsztos, Meleges-Angerrét und Bagolyhegy bekannt
s'nd.

Diese Zerstiickelung erkldrt schon gewissermassen die in den ver-
schiedenen Teilen auftretenden Strukturverschiedenheiten, welche nach-
traglich enstanden sein diirften.

Dittler beschiftigte sich mit der mikroskopischen Unter-
suchung der Bauxite von Gant und fand es iiberwiegend aus amorphen
eisenoxydischem Aluminiumhydrat bestehend. Halbkristallines Mono-
hydrat, Bohmit (Sporogelit) kommt darin hédufig vor. Sehr unterge-
ordnet findet man Diaspor, Hydrargillit fehlt fast vollstindig. Wenig
Quarz, Eisenoxydhydrat, Pyrolusit, Spilomelan konnte auch festge-
stellt werden. Ndray-Szabé wund Neugebauer haben
neuerdings mit rontgenspektographischen Untersuchungen vorher-
schend Béhmit im roten Bauxit von Gant nachgewiesen. Im silikat-
haltigen weissen Bauxit wurde dabei auch Kaplin und Quarz fest-
gestellt. Auf Grund der mikroskopischen Untersuchung kann man
auf die Abstammung der Bauxite von Gént keine Schliisse ziehen.
Im iibrigen hidlt Dittler die Bildung der Kalkbauxite also auch
die von Gdnt, fiir noch ungeklart, trotzdem friiher K. Roth von
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Telegd es fiir durch Wind transportierten Lateritstaub entstanden,
wahrend Pobozsny entschieden fiir den Losungsriickstand der
Dolomite hilt. Keiner von ihnen kann ausser der Tatsache die An-
wesenheit des kristallinen Grundgebirges und der Dolomite, einen
geologischen Beweis fiir seine Behauptung bringen. Die Frage der
Entstehung ist daher als ungeklirt zu betrachten.

Der Strukturbildung des Bauxitlagers hat man im allgemeinen
wenig Beachtung geschenkt. Dies ist erkldrlich, da in den launisch
wechselnden Formen man schwer ein entschiedenes System tinden
kann. In den Aufschliissen von Gédnt findet man neben verschiedenen
Farbabstufungen dichte, massige, brecciose, agglomeratische, gebdn-
dert geschichtete, in eckige Stiicke zerfallende, zerkriimmelnde Tex-
turen. Ihr Auftreten und ihr Verhdltniss zueinander wurde Grund
einer genaueren Untersuchung gemacht. Von der Verteilung der ver-
schiedenen Bauxitsorten gab T. v. Gedeon wichtige Daten. Nach
ihm ist das Bauxitprofil von Hosszitharasztos hauptsichlich aus cha-
rakteristischen fleckigbunten einheitlichen Bauxit gebildet. Uber
diesen tritt 0-3—2-55 m maichtiger oolithischer (pisolithischer) Bauxit
auf. Die Grosse der Ooide schwankt zwischen 0:4—5 mm und nur ein
Viertel von ihnen erreicht eine Grosse von 5 mm. Die Ooide sind mei-
stens hirter als die Bauxitgrundmasse und ihre Menge oder ihre Hauf g-
keit im Bauxit schwankt zwischen 25—709%,. Das Material der Ooide
weist einen grosseren Eisengehalt auf, welcher Umstand mit der ab-
wechselnden Ausscheidung von Aluminiumhydroxydgel und Eisen-
oxydgel zusammenhdngt. Der grossere Gehalt an Eisen erhéht den
Eisengehalt des gesamten Ooidkomplexes, was Vitdlis veran-
lasste auf diese Schichten die Aufmerksamkeit als Eisenerz aufzurufen,
da diese Lagen sich nicht fiir die Aluminiumerzeugung eignen. In seiner
Beschreibung fixieite er auch die Lage des Pisolithbauxites in dem
oberen Teil des Profiles von Hossziharasztos. Uber ihr erwidhnt er
2—3 m madchtigen violetten Bauxit, wihrend Gedeon 05— m
michtigen tonigen Bauxit beschrieb.

Die Gliederung des Profiles von Hossztharasztos kann als all-
gemein giiltig betrachtet werden. Natiirlich schwankt nach der Bauxit-
michtigkeit auch die Méchtigket der iibrigen begleitenden verschieden
ausgebildeten Bauxitlagen. Es ist jedoch bemerkenswert, dass in den
Pisolithlagen verschiedene Schollen von Geréllcharakter in verschie-
denen Grossen auftreten, so dass nach Vitalis dieser Teil der Lager-
stitten »eigentlich ein lockeres Konglomerat darstellt«. Noch auf-
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fallender aber sind in den oberen homogenen aluminiumbauxitischen
Teilen des Profiles von Hossziiharasztos, an- der Grenze gegen den piso-
lithischen Bauxit blockartige Einlagerungen, welche in der Zeichnung
von Gedeon angegeben sind. In ihrer durch Bauxit ausgefiillten
Masse befinden sich kleinere-grossere pisolithische Bauxitgerdlle. Der
Kontakt der oberen pisolithischen Bauxitschicht gegen die unteren
Bauxitlagen ist ungleichmdssig, unregelmissig verwaschen.

Aus den neuesten Aufschliissen sind zum besseren Verstdndniss
der Bauxitlagerung das vollstindige Profil des Eozdns hierunter gegeben.
In dem Neuaufschluss von Gént kénnen bei einem nérdlichen Einfallen
von 5—8 Grad folgende Lagen beobachtet werden :

0'3 Humus

0'3 Dolomit und eozine Kalksteinbrocken

3'5 Miliolidenkalkstein

0-4 brauner Kohlenton

1-3 gelbgrauer Molluskenton

04 brauner Ton mit Kohlenschmitzen

1-2 Melanien Kalkmergel
- o'15 brauner Kohlenton

0-8 grauer Ton

1:6 Melanienkalkstein

2:0 grauer Ton

2'0 Siisswasserkalk

40 gelbgeaderter grauer Ton

3-0 umgelagerter Bauxitton

0:6 grober pisolithischer Bauxit

10-0 gelbbrauner Bauxit

In dem oberen Teil des Bauxites, dessen Material eine violettrot-
liche mit gelb bemengte Farbe besitzt, zeigt sich eine 3—5 m michtige
pisolithisch-brecciése Einlagerung, welche auf eozdnen Wellenschlag
schliessen ldsst. Der auf dem Dolomit aufgelagerte Bauxit beginnt
mit einer 2—5 cm dicken Mangankruste, nach welcher eine 10cm licht-
gelbe rosenfleckige Lage folgt. Nach dieser folgen 2—3 m rote fleckig-
bunte, dann eine 3—4 metrige, auskeilende, rote, einheitliche, dichte
Bauxitlage. Endlich folgt 1—2 m pisolithischer harter, dann violett-
roter dichter homogener Bauxit. Der obere Teil des Lagers geht mit
Spuren einer Aufarbeitung ohne scharfe Grenze in den eozdnen Siiss-
wasserkalk iiber. In dem durch Spalten stark durchsetzten Bauxit
treten lingst Lithoklasen 3—5 cm dicke senkrecht verlaufende Strei-
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fen eines weissen Bauxites auf, welche 63-4% Al,O;, 144% SiO,, 32%
Fe,0,, 2:5% TiO, und 0:3% SO, enthalten. Diese auffallenden weissen
Bauxite bilden ein neues Ritsel der Bauxitbildung, weil ihre Anord-
nung an die spater entstandenen Lithoklasen gebunden ist, und sie
trotzdem von syngenetischem Ursprung sein miissen.

Bemerkenswert sind und erkldren in manchen die Ausbildung der
Bauxitstruktur, die Stérungen, welche in den Hangendschichten auf-
treten und in den obenerwdhnten Profil zu beobachten waren. In
ungefidhr 15—20 m Linge kann in dem diinnbankigem Melanienkalk-
stein und in den Tonen Spuren einer chaotischen Faitung, an welcher
der Loss nicht teilgenommen hat und welche gegen die liegenden Lagen
auch zuslduft. Diese gestérte Lagerung ist in den Aufschliissen auch
sichtbar, besitzt eine Richtung von 70—250 Grad und hingt mit einer
lingst 160/70 messenden grossen Verwerfung zusammen. Lingst dieser
Verwer{fung finden sich in pleistozinen Sanden grosse Dolomitblocke
und an der Grenze des Pleistozins mit dem Eozidn aufgearbeitete Bau-
xite, welche in Form von roten Tonen auch an der Bewegung teilge-
nommen haben. Dies weist auf eine junge pleistozine Bewegung.

Sehr lehrreich ist die grosse aufgeschlossene Nordwand bei Hosszu-
harasztos, wo in ungefihr 200 m. Streichrichtung in mehreren Stufen
die eozianen Hangendschichten auftreten, welche gegen SW mit Milio-
lidenkalksteinen und kohligen Lagen abwechseln. In seinen NE Teil
findet man nur mehr Siisswasserkalke und Melanienlagen. Es scheint
zwar nur eine lokale Erscheinung zu sein, doch finden wir es aus be-
wegungsmechanischem Standpunkt bemerkenswert, dass an einer
Verwerfung eine knieformige Abbiegung zu beobachten ist, eine Er-
scheinung, welche Verschleppung, Scherung zusammen zeigt, welches
in den harten Miliolidenkalken und dem Bauxit eingeklemmten kohli-
gen Eozinlagen und sie begleitenden plastischen Tonen aufgetreten
ist. Auch dies gibt ein Bild iiber die gestoérte Lagerungsform der Bauxite
und gibt gleichzeitig einen Beweis iiber seine strukturelle Entstehung.

Das Profil des Bauxites ist im allgemeinen von oben nach unten
folgendes: 1 m. violettrotbrauner dichter Bauxit, geschichtet, mit
Limonitkonkretionen (40-4% AlLO,, 24'4% SiO,, 18-8% Fe,05 1°5%
TiO,, 12'5% H,0; Analyse der Limonitkonkretioren: 29-5%, AlQO,,
20°0%, Si0,, 33629, Fe,0,, 1:12%, TiO,, 13-8%, H,0) 0-05 m gelbbrauner
pisolithischer Bauxit, 2 m agglomeratischer Bauxit mit rosenfarbigem
Bindemittel und gelben Bauxitknollen, 3 m. gelblichbrauner eisen-
fleckiger geaderter Bauxit, endlich zuunterst: 5—7 m. lichtgelb-
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weisslicher Bauxit. Es ist besonders auffallend, dass die oberste kiese-
lige Bauxitlage eine mit den hangenden Eozdnschichten gleichgerich-
tete Lagerung aufweist, gegen Nord mit 15 Grad einfillt und somit
den Einfallswinkel der Eozinenlagen noch iibertrifft. Es ist somit
auf der Hand liegend, diese geschichteten obersten kieselsaurehaltigen
Bauxitlagen bereits als eine im Eozdnbecken entstandenen Siisswasser-
ablagerung zu betrachten.

Dies kann auch das Profil des Aufschlusses, welcher an Stelle von
Schacht V. entstanden ist, bestdtigen. Hier beginnt unten 6 m. gelbiich-
weisser fleckigbunter Bauxit, 2 m. dichter Bauxit, 3 m. violettroter
kieseliger Bauxit, iiber welchem die Eozidnenlagen eine flache Mulde
bilden, 2—3 m. gelblichbrauner rotgebdnderter Knollenton, endlich
rotgebdanderter bunter Ton mit 1 m. erbsengrossem Bauxitkonglo-
merat. Der letzte weist daher auf eine mechanische Aufarbeitung der
Bauxitlage durch die Wellen des Eozanmeeres, Die kieselige Bauxit-
lage, welche das Bauxitprofil abschliesst, hingegen weist auf eine in
dem Eozinenbecken abgelagertes durchgeschwimmtes Mateiial. Wir
haben bereits erwdhnt, dass dhnliche Abtragungen des Bauxitmaterials
auch in den jiingeren Schichten gefunden werden konnen. Somit ste-
hen wir also vor einer sich mehrfach wiederholenden allgemeinen Er-
scheinung. Die spdtere, eozan Entstehung das kieseligen Endglied des
Bauxites unterstreicht weiters auch die gleichfalls bei dem Schacht V
gemachte Beobachtung, dass in den unteren buntfleckigen gelben und
den dariiberliegenden roten Bauxiten, der kieselige Hangendbauxit als
Spa’tenausfiillung vorhanden ist.

Im Gegensatz zu dem verhidltnismissig regelmassigen Bauxitprolil
von Hossziharasztos, ist das Profil von Meleges, welches in Richtung
320—140° durch eine Verwerfung abgesunken ist, viel verwickelter.
In dem abgebauten Teil fehlte die pisolithische Bauxitlage. Im un-
teren Teile des Profiles trat eckiger brecciéser Bauxit auf, iiber wel-
chem unregelmdssig wellig, mit mehreren Unterbrechungen auskei-
lender roter Bauxit angetroffen wurde. In einer in 1928 aufgeschlosse-
nen Wand fand man iiber dem brecciésen Bauxit einen dunkelroten,
iiber diesem mit einer 20—25 grddigen scharfen Grenzfliche sozusagen
iiberschoben, wieder breccisen Bauxit, welcher durch rotbunten ver-
tikal zerfallenden tonigen Bauxit abgeschlossen wurde. In dem Profil
von Meleges wurden ausserdem unregelmassige, gestorte Faltungen
und Filtelungen beobachtet, in welchem Harrassowitz Spuren
grosstektonischer Faltungen zu sehen glaubte. Nach ihm haben diese
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tektonischen Bewegungen sogar die Entstehung des Bauxites bestimmt,
sodass die Bauxite als Funktion dieser Bewegungen, als echte Tek-
tonite zu betrachten sind.

Im Profil von Mz:leges, welches nicht durch Hangendschichten
iiberlagert ist und ein sehr veranderliches Bild zeigt, erwdhnt Vitdlis
zuunterst einen auf Dolomit liegenden weissen Bauxit, worauf 1 m
roter folgt, welcher durch 3—i15 m. machtigen weissfleckigen und zu-
oberst von 1 m roten Bauxit abgeschlossen wird. Gegen NW, wo die
Bauxite bereits unter dem Schutz einer Eozdndecke liegen, haben sich
die oberen Teile der urspriinglichen Lager noch erhalten und hier fin-
den wir die eisenhaltigen pisolithischen Lagen und den roten Bauxitton
wieder. Vitdlis sieht daher die normale Ausbildung der Profile
von Gant in Hosszttharasztos, und nimmt das Fehlen der Bohnerz-
bauxite in den Teilen bei Meleges als eine Abtragungserscheinung an.
Demgegeniiber erwihnt Gedeon aus einem Profil, welches in der
Grube von Meleges 1929 sichtbar war, dass in den technisch gut ver-
wertbarem Bauxit eine 50—55 m lange, 10—11 m breite, scharf ab-
geschiedene pisolithische schiefliegende Bauxitlinse sichtbar war.

Diese pisolithische Lage war eine Einlagerung von gleichmassiger
Korngrosse, hart und besass an ihrem wunteren Teile denselben violett-
roten kieseligen Bauxit, welcher im Profil von Hossztharasztos siber
der pisolithischen Lage auftritt.

Alle diese Tatsachen, und auch unsere eigenen Beobachtungen
beweisen, dass die ganze Bauxitmasse der Vertiefungsausfiillung von
Meleges in ihrem Ganzen eine nachtrigliche starke tektonische und
strukturelle Verdnderung unterworfen wurde. Dies ist jedenfalls auf
die nach der Bauxitablagerung, das Gebiet betreffenden starken Bruch-
stéorungen zuriickzufithren, und verursachte ausser der Zerstiickelung der
Bauxitlager durch Stauung Uberschiebungen, an anderen Stellen wellige
Faltung und chaotische Filtelung (Fig. 5). Die mit der Zerstiickelung
verbundene nachtrigliche Durchbewegung wird auch durch die Kliifte
und Hohlraume im Bauxit unterstiitzt, welche in dem durchschiittelten
Material zuriickgeblieben sind. Mit solchen Bewegungen konnte die
von Gedeon beschriebene pisolithische Bauxitlinse in die Haupt-
masse des Bauxites gelangt sein, und auch so konnen die kleineren-
grosseren Bauxitvlocke ihre Bildung verdanken, welche innerhalb der
Bauxitmasse liegen. Es ist daher festzuste'len, dass das Feh'en der
piso’ithischen Bauxite nicht ausschliesslich einer Abtragung zuzuschrei-
ben ist, sondern zum Teil, weil er urspriinglich garnicht vorhanden war,

6
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zum Teil weil er wahrend der Bewegungen wieder umgelagert wurde.
Wir miissen aber betonen, dass diese tektonischen Bewegungen an
Intensitdt weit hinter denen von Harrassowitz angenommenen
zuriickbleiben, und daher auch richt die in seinen Schlussfolgerungen
angenommene Wirkung haben konnten. Die durch Verwerfung ent-
standene Schollenverschiebungen konuten geniigend Kraft erzeugen,
um das in den starren Dolomitvertiefungen aufgehdufte weiche Bauxit
umzulagern, launisch zu falten und teilweise zu versetzen. Das Fehlen
der oberen pisolithischen Bauxite wird von der Beobachtung bestitigt,
dass in dem Profil von Meleges an der Ostwand des Aufschlusses im
Jahre 1928 solche Details sichtbar waren, wo der kieselige violettrote
Bauxit unmittelbar auf dem unteren Bauxit auflag, statt sich, wie im
Profil von Hossziharasztos auf die pisolithische Bauxite zu legen
(Fig. 6, 7).

Die durch tektonische Bewegungen entstandene strukture'len
Verianderungen kénnen nicht nur an den Rutschflichen, den Reibungs-
breccien und den verworfenen, ausgewalzten Bauxitlagen beobachtet
werden, wie dies Vit d1lis beschreibt, sondern auch 15—20 Meter von
den Verwerfungen entfernt, wo der Bauxit scharf gebdndert und die
Decklagen flach muldenférmig sind. Die Banderung ist in der Nihe der
Verwerfungen steilstehend, verflacht sich bei Entfernung immer mehr
(Fig. 8). Im Vorraum des Gebietes von Meleges in der Umgebung des
Schachtes XVI und XV finden wir iiber dem Dolomit violettroten kie-
seligen Bauxit, worauf ziegelrote fein ooidische Lagen folgen, um von
5 m gelblich rosenfarbenem feinooidischem Bauxit mit weissen Linsen
iiberdeckt zu werden. Dann folgt grauer und gelber Eozinton (I m),
chichtig-tafeliger, grauer und rétlicher Siisswasser-Mergelkalk (3—4 m.).
In demselben Profil kann man die spitere Abtragung auch deutlich
beobachten, indem gegen SW der Bauxit mit Auslassung der iiblichen
eozdnen Decklagen direkt von pleistozinen Sanden und grobem holo-
zanem Schutt iiberdeckt wird. In 1938 konnte in den Aufschliissen unter
dem Bureaugebdude von Meleges mehrere interessante Profile beobach-
tet werden, in welchen die nachtrigliche Verinderung der Bauxit-
struktur gut zu sehen war, In einem Profil eines Staffelbruches konnte
auf der 150—300 streichenden, gegen 240 mit 60—85 Grad einfallenden
Verwerfungsfliche, auf der bewegten Dolomitscholle hingengebliebenen,
5 m machtigen Bauxit starke Verbrockelung beobachtet werden. Die
darunterliegende verworfene Bauxitmasse ist an ihrem oberen Teile
rot, dicht, homogen, und besitzt eine eigenartige, in Richtung 240
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fallende ausgesprochene Schichtung. Darunter besonders in der Nihe
der Verwerfung tritt ein lichterer, gelblich rosenroter pisolithische Bau-
xit auf.

In erhohtem Masse zeigte sich die nachtrigliche strukturelle Ver-
dnderung in den neueren Aufschliissen bei Angerrét. Hier wurde der
Bauxit durch holozdn-pleistozine (Altholozin?) Sande verschiedener
Michtigkeit und wenig abgerundetem, hauptsdchlich dolomitischem
Schutt iiberdeckt. Nach Abrdumung des Schuttes fand man eine un-
regelmidssige Bauxitoberfliche, auf welcher sich kleinere-grossere Gruben.
und Vertiefungen von 1—2 m. Linge, 0-5—0-8 m. Breite und 0-5—3-0 m.
Tiefe befanden, die den Eindruck erweckten, als ob sie durch Strudel-
bewegung von periodischen schuttransportierenden Gewassern hervor-
gerufen worden wiren und dann spdter mit grobem Schutt zugedeckt
worden sind. Auf der Fliche von Angerrét wurde diese Wasserkraft-
wirkung der periodisch auftretenden Gewdsser bis zu den zwei obersten
Metern des Bauxites beobachtet. Diese besteht ndmlich aus roten zer-
brockelten, wenig abgerundeten erbsen-haselnuss-nussgrossen Stiicken,.
unter welchen selten faustgrosse Stiicke auftreten. Unter dieser Lage
ist der Bauxit dicht zerkliiftet, unregelmissig zerbrochen. Der obere
Teil ist rot, gelb und weisslich, zeigt eine ausgesprochene unregelmassig
auskeilende Lagerung und scheidet sich in einer fast scharf begrenzten
Fliche vom unteren zerstiickelten Bauxit. Diese ins Auge fallenden
Erscheinungen machen es wahrscheinlich, dass der auf dem Angerréter
Teil aufgeschlossene, 4—5 m. machtige Bauxit bis zu 2 m. Tiefe von
den, der benachbarten (Melegeser) Berglehne herabstiirzenden Gewis-
sern umgelagert wurde. Die Umlagerung fand nach der Bauxitbildung
statt, noch vor der eozdnen Transgression. Die unter den spater abge-
tragenen eozinen Deckschichten an die Oberfliche kommende Bauxit-
oberfliche wurde im Pleistozan auf die beschriebene Weise an seiner
Oberflache verdndert.

Die Profile von Gant sind alle ein deutlicher Beweis fiir die An--
hdufung, aber auch fiir die Umlagerung des Materiales. Schon in dem
urspriinglichen »Basisprofil« von Hosszitharasztos weisen grossere und
kleinere Einschliisse auf die seinerzeit in den lockeren Anhdufungen
vorsichgegangenen Bewegungen, nicht zu sprechen iiber den deutlich.
agglomeratischen Charakter der Pisolithe. Die Anhdufung fand bereits.
nach der Bauxitreifung und Pisolithbildung statt, sodass der Bauxit
in seinem Ganzen als ein wmgelagertes Gestein zu betrachten 1st. Einen
Fall der Materialumlagerung erwdahnt bereits Foldvari aus den

6*
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breccienartigen gelben Bauxit von Gdnt, in welchem eckige rote Bauxit-
stiicke eingelagert sind. Diese ist nach ihm »n der unmittelbaren Nihe
der Dolinen bereits von Bauxitkonsistenz« und fiel so in das »bauxitische
Becken«.

Die tektonischen Bewegungen und aus der spdteren Abtragung
stammenden nachtriaglichen Materialverinderung zeigen sich in ver-
schiedenen Entwicklungsstadien in den Vorkommen von Meleges und
Angerrét, welche die weiteren Umlagerungserscheinungen fixieren. Die
durch Gedeon beschriebene pisolithische Linseneinlagerung, die
Blockbildungen im Bauxit, die Bauxitrollstiicke sind zweifellos vor-
eozdane, mit der Bauxitanhdufung gleichzeitige Erscheinungen. Die in
den Melegeser Bauxitlager beobachteten Filtelungen sind hingegen
nach eoziane Prozesse, weil auch die eozanen Decklagen daran teilgenom-
men haben. Die an der Verwerfungsfliche des Dolomites sichtbare,
3—6 mm. dicke spiegelglatte rote Uberkrustung ist kein Bauxit, sondern
nach der Analyse Gedeons von oben nachtriglich eingesickerter
Toneisenstein. (Fe,0, 50629, AL,O; 19°50%,, SiO, 20-58%,, TiO, 0:20%,,
Glihverl. 9-02%, MnO, 0-08%,.)

Wir wissen, dass das Bauxitvorkommen von Gant auf dem Dolomit
lagert und der eozdne Schichtenkomplex nach dessen stellenweiser
Abtragung mit pleistozinen Lagen iiberdeckt wurde. Das Verhdltnis
des Bauxites zu diesen Begleitgesteinen ist einfach und bekannt. Die
Dolomitoberflache ist unregelmidssig, besitzt ungleichféormig heraus-
ragende Dolomitschollen mit verkarsteter Oberfliche, welche von F61d-
vari eingehend beschrieben wurden. An der Dolomitgrenze tritt eine
harte oder zerbrockelnde schwarze Mangankruste auf, in welcher G e-
deon ausser Aluminium- und Wassergehalt 28-829%, MnO,, 11109,
Fe,0;, 14'949% SiO, und 0-059%, TiO, findet. Diese »Mangankruste«
‘hat mit den Wiisteninkrustationen nichts zu tun (Pobozsny), weil
die windgeglittete Politur fehlt. Die Entstehung kann auf die an der
Karstoberfliche stellenweise periodisch auftretenden Tiimpel zuriick-
zufiihren sein. Unter der Mangankruste meist lingst Verwerfungen
und Lithoklasen ist der Dolomit in einer Machtigkeit von 5—20 cm
zerfallen. Die Bildung des »Dolomitmehles« ist keine Karsterscheinung,
sondern auf eine unter dem Bauxit entstandene Verwitterungserschei-
nungen zuriickzufithren. An der Karstoberfliche ist Gesteinzerfali un-
bekannt, die Karstformen bestehen aus festem Gestein. Stellenweise
finden sich kalzitausgefiillte Hohlrdume, Moglicherweise im Zusammen-
hange mit diesem Verwitterungsprozess unter den Bauxiten ist der
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niedrige Eisengehalt der unteren Bauxitmassen, welche von Vitdlis
im melegeser Profil als »weisser Bauxitton« bezeichnet wird.

Wihrend die unregeimissige Karstfliche der Dolomite eine Emer-
sionsdiskordanz zweifellos erscheinen ldsst, schliesst der Bauxit gegen
die eozédnen Decklagen mit einer ebenen Fliche ab. Ja sogar im Profil
von Meleges konnen wir eine mit dem Eozdn gleichsinnige Pseudo-
schichtung beobachten. Die Lagerungserscheinungen, sowie die an der
Basis des Eozdns unmittelbar auf den Bauxit folgende Tonlagen, welche
aus dem Bauxitmaterial herstammen und Ubergangscharakter zeigen,
machen den Eindruck, als wenn der Bauxit in seiner gegenwirtigen
Lagerung mit dem Eozdnkomplex zusammenhingen wiirde. Die Mehr-
zahl der Beschreibungen stellt daher auch das Alter der Bauxite an
die Basis des Fozins. Diese iibereinstimmende Lagerung wird ausser-
dem noch durch den Umstand bestidtigt, dass die posteozdnen tektoni-
schen Bewegungen den Bauxit und die Eozinlagen im gleichen Masse
beriihrt haben, und die auf dem Bauxit liegenden plastischen Tone
infolge des tektonischen Druckes noch mehr an die nicht weniger festen
Bauxite gepresst wurden. Dieser Lagerungsumstand fiihrt uns nicht
ndher zu der Altersbestimmung der Bauxite, weil die stellenweise
beobachtbare unregelmissige Bauxitoberfliche gegen das Eozdn nicht
eine notbedungene stratigraphische Liicke oder Erosionsdiskordanz
bedeutet, sondern auch seine urspriingliche Anhdufungsform sein kann.
Die Frage des Verhiltnisses zwischen Bauxit und Decklagen kommt
fast an allen Bauxitvorkommen in gleicher Form zuriick.

Die Bestimmung der Lagerungsverhiltnisse des zwischen Hangend-
und Liegendschichten eingeschalteten Bauxitvorkommens von Gant
wire die Lagerstdtte. Im Zusammenhang mit den Bauxitvorkommen
von Bihar wies Rozslozsnik auf den Umstand, dass man diese
an einen Horizont gebundene Vorkommen, wegen ihren unterbrochenen
nest- oder linsenférmigen Form nicht als Lagerstdtten, sondern eher
als »Bauxitkorper« bezeichnen kann. Diese Bezeichnung ist nicht in
die Allgemeinheit iibergegangen, trotzdem sie auf unter gewissen Um-.
stinden entstandene Bauxitanhdufungen treffend sind. In der Literatur
herrscht daher in dieser Hinsicht Ungewissheit. Die mehrere hundert
Meter messende, in Streich- und Fallrichtung festgestellten Bauxit-
massen von Gant wechseln mit tauben Abschnitten ab. So kann man
auch diese nicht als eigentliche Lager, sondern nur als Bauxitnester
ansprechen, auf die die Bezeichnung »Bauxitkorper« gut passt.



CHEMISCHE ZUSAMMENSETZUNG.

Das aus Anhdufung stammende Material seine Umlagerung und
ungleichmissiger Gesteinscharakter weist bereits an und fiir sich auf
eine schwankende Zusammensetzung. Die Strukturverhiltnisse des Vor-
kommens von Gént macht unsere auf eine gleichmissige chemische Zu-
-sammensetzung gestellte Erwartungen zunichte. Die Untersuchung der
chemischen Zusammensetzung ist aber nicht nur aus praktischen Griin-
den von grosser Wichtigkeit, sondern wirft auch Licht auf die Ent-
‘wicklung der Bauxite (»Bauxitisierungsprozess«) auf die Reihenfolge
der Anhdufung, der Art dieser Anhdufung und der nachtriglichen
Gesteinbildung.

Bisherige Beschreibungen enthalten nur in sich stehende Tatsachen
iiber die Zusammensetzung der Gédnter Bauxite. Vitdlis weist in
seiner Beschreibung auch auf die Qualitit des Bauxites, jedoch nur
vom Standpunkt der praktischen Brauchbarkeit. Die Verteilung des
Aluminium-, Kieselsdaure- und Eisenoxydgehaltes im ganzen Bauxit-
profil untersuchend, kommen wir nur auf ganz allgemeinen giiltige
Erfahrungstatsachen. Der im Profil von Hossziiharasztos gefundenen,
zwischen 40—709%, schwankende Aluminiumgehalt tritt in dem mitt-
leren Teil des Bauxitkorpers auf. In den oberen und unteren Teilen ist
der Tonerdegehalt zumeist niedriger. Eine grossere Regelmissigkeit
kénnen wir in dem Kieselsduregehalt beobachten. In den oberen und
unteren Teilen ist dieser grosser, bis zu 359%,, oft mit praktisch noch
verwertbarem Aluminiumgehalt. Der 15—25%, betragende Eisengehalt
der Bauxite von Gédnt weisen diese zu den eisenhiltigen Bauxiten.
In seiner Verteilung finden wir keine besondere Regelmassigkeit, héch-
stens, dass der in den unteren Teilen des Bauxitkérpers meist an Eisen
armere Teil ist, der stellenweise auf 6—10%, herabsinkt, womit eine
Steigerung des Gehaltes an SiO, gepaart geht. Der Glithverlust der
Bauxite von Hossziharasztos schwankt zwischen 12—209,.

Diese aus den analytischen Daten gewonnenen praktischen Er-
fahrungen mit dem Bauxitprofil von Hossztharasztos vergleichend,
finden wir, dass der hohere Kkieselsdurereiche Teil den violettroten
‘Oberteil entspricht. Der darunterliegende ooidische Teil weist neben
niedrigerem Tonerdegehalt einen grésseren Eisengehalt auf. Der im
Liegenden auftretende kieselige Teil trennt sich nicht scharf vom Bauxit-
korper, und weicht hochstens in seinem lichteren Aussehen von dem



2567

letzteren ab. Die genetische Erkldrung dieser in der chemischen Zu-
sammensetzung auftretenden Schwankung kann nur in der nachtrigli-
chen Reifung zum Bauxit erkliart werden, welcher Prozess nach der
Aufhdufung stattgefunden hat.

Wenn niahmlich der Bauxitisierungsprozess nach unseren bisherigen
Erklirungen vor sich geht, und dieser an den gegenwirtigen Stellen
stattgefunden hitte, dann wiirde die Aluminiumhydroxydanreicherung
und die Entkieselung von einem Kernpunkt ausgegangen sein, und
miisste sich auch durch gebietsweise Anordnung offenbaren. Dieses
Fehlen der Anordnung zeugt auch fiir die Umlagerung, welche auch
noch durch die Ooidbildung unterstiitzt wird. Der an dem oberen und
unteren der Bauxitkorper auftretende kieselige Teil stammt von tonigen
Verunreinigungen.

Die in dem Profil von Hossziharasztos feststellbare Zusammen-
setzungseigenheiten haben in grossen Ziigen auch fiir die durch tekto-
nische Bewegungen gestorte Lagerstitte von Meleges Giiltigkeit. Die
kieselreichen tieferen Lagen mit ihrem niedrigen Eisengehalt sind auch
hier festzustellen. Der héhere SiO,-Gehalt der oberen Lagen zeigt sich
nur stellenweise, doch sind die diesen entsprechenden rotvioletten
abschliessenden Schichten nicht iiberall vorhanden. Es ist allerdings
auffallend, dass der in der Mitte des Profiles von Hossztiharasztos
gefundene aluminiumreiche Teil in Meleges bereits von oben beginnt,
sodass es den Eindruck erweckt, als wire der obere kieselige, tonerde-
arme Teil abgetragen. Noch auffallender ist, dass in verschiedenen
Analysenprofilen der untere eisenarme Teil sich mehrfach wiederholt,
was den Eindruck einer Schuppenbildung erweckt. Im Profil von Meleges
ist das Fehlen der ooidischen Bauxite mit dem Fehlen der oberen eisen-
reichen Teile erklarlich.

Der Glithverlust betragt in den Bauxiten von Gant 12—209%,.
Diese Zahl ist weder mit dem Aluminiumgehalt, noch mit den iibrigen
Bestandteilen in ursidchlichem Zusammenhang. Der Titanoxydgehalt
schwankt zwischen 2—39%,, wahrend er in den kieselreichen Teilen unter
2% sinkt. Unsere analytischen Daten weisen auf den Umstand hin,
dass sich der Titangehalt mit der Erhéhung des Gehaltes an Tonerde
gleichfalls erhéht. Im Profil von Hossziiharasztos fand sich an einer
Stelle ausnahmsweise ein hoher Titanoxydgehalt von 4—9%, jeweils
mijt hohem Aluminium- und niederen Kieselsduregehalt verbunden.
Dies wiirde jedenfalls die bauxitcharakteristische Eigenschaft des
Titanoxydes beweisen, in Gegenwart von den iibrigen Vorbedingungen.
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BIHAR.

Die zuerst erkannten, untersuchten, aufgeschlossenen und abge-
bauten ungarischen Bauxitvorkommen befinden sich im Bihargebirge
und in dem anschliessenden Kirdlyerdé. Thre Entdeckung ist mit dem
Namen Béla v. Mik 6, seine erste geologische Beschreibung und petro-
graphische Charakterisierung mit dem von Gy. v. Szddeczky,
verkniipft. Samtliche auslindische Fachminner sind von diesen Unter-
suchungen als Basis ausgegangen. Der Bauxit von Bihar ist ein hartes,
dunkelrotes, graues bis gelbbraunes oder braunes dichtes Gestein.
In seiner mikroskopischen Untersuchung fand Szddeczky iiber-
wiegend Diaspor und nur untergeordnet Gibbsit, welcher mehr in nach-
traglich entstandenen Spalten und Hohlrdumen auftritt. Selten ist
Korund nachweisbar. Eisen zeigt sich in der Form von Pyrit, Chalko-
pyrit, Limonit und Magnetit. Nach seiner Feststellung ist der Bauxit
gegen seine Randzonen zu eisendrmer. Zwischen den Silikatmineralen
kann Quarz, Chlorit und Muskovit beobachtet werden, welche nach
Szddeczky mehr an den Réindern der Bauxitkorper, besonders in
den lichteren Bauxiten vorkommt und wahrscheinlich aus den benach-
barten Sandsteinen hineingeraten ist. Die neuere réntgenspekto-
graphische Untersuchungen von Ndray-Szab6é und Neugebauer
haben neben Bohmit nur Hematit gefunden.

Der Bauxit von Bihar ist auffallend hart. Diese Hirte betrdgt
5—>6. In seiner Farbe wie in Struktur ist er ziemlich einheitlich, sodass
seine Zusammensetzung auch weniger schwankend ist. Zahlreiche
Spalten und Risse durchziehen das Gestein, in welchem Rutschflichen
mit Dislokationsspuren und spiegelglatte Flichen nicht selten sind und
das Gestein eckig zerfallen ldsst. Qodische Textur ist nur ausnahms-
weise zu finden, in dem einheitlichen Gestein findet man nur sehr zer-
streut auftretende eiseninkrustierte, mit der Grundmasse eng ver-
wachsene Ooide. Auch seine Verwitterung dussert sich durch eckigen
Zerfall.

Nach Szadeczky hat der Bauxit von Bihar »die Vertiefungen
des Malmkalkes ausfiillend, mit scharfer Grenze sich diesem aufgelagert«.
Seine Lagerungsverhidltnisse hat Rozslozsnik genauer festgelegt,
indem er feststellte, dass er an der Grenze vom Malm (Tithon) und
Unterkreidekalk auftritt. In diesem durch ihn »Bauxitniveau« ge-
nannten Horizont zeigt der Bauxit verschiedene unregelmissige schiissel-
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und trogartige Vorkommen. Seine Begrenzung gegen den Kalkstein
ist scharf, unregelmissige Karstfliche mit erhebenden Kalk-
schollen, Sdulen und Unregelmissigkeiten. Am Grunde der Bauxit-
korper findet man nur selten lichtere, kieselreichere Partien, wie dies
Rozslozsnik erwdhnt. Ich konnte jedoch nicht die durch Roz s-
lozsnik erwdhnte bauxitcementierte Kalksteinkonglomerate zurtick-
finden, hochstens eine durch tektonische Bewegungen zerbrochene
Kalksteinbreccie (tektonische Breccie). Gegen den hangenden Kalk
ist der Bauxit zumeist auch scharf mit einer ebenen Fliache abge-
grenzt.

Um Bihardobresd ist hingegen die obere Bauxitgrenze unregel-
massig mit Einschaltung einer brecciésen Kalksteinstiicke fithrenden
Ubergangsschicht. Diese Transgressionserscheinung zeigte sich bei dem
Aufschluss IV von Bardtka, in Form von grauen und schwaizen Kohlen-
tonen. In dem Schleppschachte am Izvor bei Jadremete wird der Bauxit
durch graue, graugelbe und gelbbraune zdhe Tone und Kalkmergel mit
schneeweissen Bauxitlinsen und dunkelgrauen schiefrigen Kalken, in
einer Miachtigkeit von 0-10—1°50 m angetroffen. Die in kleinen linsen-
formigen Lagern auftretenden weissen Bauxite bestehen aus degra-
diertem Bauxit, welcher mit dem Vordringen des Kreidemeeres in
beginnenden Siimpfen sich bildete. Seine Zusammensetzung ist fol-

gend :

weiss, grauweiss,

locker hart
M O4 o5 v g wam s v 42°50% 63:70%
STOL atir svs roisovioss tvains asostots siasis oo 39°41% 3:56%
Hes O o e L Tl ot e 1:30% 9-70%
IO, s wrsie S siiis S250 o6 I8 SR 1-809%, 3209,
B (e R 1:50% 3'59%
NSO e Yl e e S e et 077% 0:45%
GUihverlust . sus o5 s vian o5 Gv% 13-58% 1516%

Wir haben bereits erwahnt, dass die Bauxite von Bihar ziemlich
einheitlich ausgebildet sind, weicher Umstand sich auch in der Gleich-
maéssigkeit der Zusammensetzung ausdriickt. Unter den dlteren Autoren
erwihnt Szddeczky an den Rédndern, Rozslozsnik von den
unteren Teilen SiO,-reichere Zonen. Finkey-Jak 6 by findet, dass
die gelben, dunkelroten und hellroten Bauxite in ihrer Zusammen-
setzung wie in ihrer Anordnung eine ausgesprochene Gesetzférmigkeit
aufweisen. In der Zusammensetzung der verschieden gefirbten Bauxite
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besteht ein Unterschied, aber eine Einteilung in Stufen auf Grund der
Farben kann nicht gerechtfertigt werden. In dem grossen Bauxitkérper
von Fata Arsa, welches sich zum Teil unter Deckschichten zieht, zum
Teil unbedeckt liegt, konnten wir vom Boden bis zu den Decklagen in
der Zusammensetzung der Bauxite nur ganz kleine Abweichungen fest-
stellen. Im allgemeinen konnte der praktisch am besten verwertbare
Bauxit aus der Mitte der Masse entnommen werden. In den Lange-
achsen (NE—SW), wo der hangende Kalk sich aufwolbt, ist die Qualitdt
des Bauxites minder gut. Der Eisengehalt ist an den Hangendlagen
meist hoher, was den Beobachtungen von Rozslozsnik wider-
spricht. Der Gliihverlust von 10—129%, tritt im ganzen Bauxit-
korper fast gleichmassig auf. Als Konklusion kann also festgestellt
werden, dass auf Grund von analytischen Daten keine Gesetzmissig-
keit oder Regelmissigkeit in den Bauxitprofilen von Bihar feststell-
bar ist.

In Hinsicht vom praktischen und Entstehungsstandpunkt hat die
Erkenntnis der Bauxite von Bihar zu vielen Debatten und Irrtiimern
Anlass gegeben. Der Grund der Irrtiimer war, dass man die von Bauxit-
vorkommen zerstreut bedeckte Dolinen-Karstfliche fiir eine einheitliche
Lage hielt, obwohl die mit sekunddrem Bauxit gefiillten Felder weder
praktisch, noch geologisch als Einheit in Betracht kommen. Die Bauxite
des Bihar sind zum Teil unbedeckte Vertiefungsausfiillungen in den
Unregelmissigkeiten des Tithonkalkes, zum Teil unter Decklagen
liegende Bauxitkérper. In beiden Fillen in beschrinkter Ausdehnung.
Der in seiner Ausbreitung urspriinglich scheinbar schon unzusammen-
hiangende Bauxit wurde durch tektonische Bewegungen weiter zer-
stiickelt, neben Verwerfungen verschoben, sodass er in allen Richtungen
auskeilende unregelmissige Nester oder Korper bildet. Wir miissen
daher wahtlich Rozslozsnik recht geben, welcher den Namen
Lagerstdtten fiir die Bauxite von Bihar vermied, und die Bezeichnung
Bauxitkorper beniitzte. Die in Fall- und Streichrichtung abgegrenzte,
nach den Unregelmissigkeiten des Liegenden ungesetzmassig in Machtig-
keit schwankende verschiedene Erscheinungsformen der Bauxitkérper
werden am besten durch die schon in fritherer Zeit abgebauten Vor-
kommen von La Corni (Fig. 9, 9a, 10, 10a, 10b) und Pobraz, und die
neuerdings abgebauten Izvor-Schleppschichte von Jddremete (Fig. 11)
und diese von Bardtka und der Tagbau von Fata Arsa illustriert (Fig. 12).
Die den Bauxit unterbrechende Verwerfungen wurden schon durch
iltere Autoren erwihnt. Diese in den Lithoklasen sich wiederspiegelnde
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Verwerfungen sind an allen Vorkommen so im Bauxit, wie in den be-
gleitenden Kalken gleichférmig zu beobachten (Fig. 13). Die vorherr-
schenden Bruchrichtungen sind N—S, E—W, meist mit steilen (70—80
Grad) Flachen, mit nach S oder E gerichteten Abbriichen. Zahlreich
sind jedoch auch NE—SW und NW—SE laufende Richtungen, welche
mit kleinerem Einfallswinkel (50—60 Grad) im Kalk meist gegen S
und SE im Baux't mehr gegen E—SE und NW einfallen. Die letzteren
Richtungen finden wir hauptsichlich in dem Vorkommen von Baritka,
welches schuppenartige Uberschiebungen aufweist.

Die Vorkommen IV, V und VI von Bariatka ziehen sich unter den
Kalkstein der Unterkreide, welcher die Bauxite in einem diinnen Streifen
bedecken und verschwinden alsbald unter dem {iberschobenen Tithonkalk
(Fig. 14, 15). Eine dhnliche Lagerung kénnen wir in dem Schleppschacht
des Izvor beobachten, wo in 110 m Fallinge unter 10—15 Grad ein-
fallenden Deckschichten das bisher grosste Bauxitvorkommen des Bihar
liegt. In eine dhnliche Lage geraten die Liegendkalke bei Fata Arsa,
wo diese lingst einer NE—SW gerichteten Uberschiebungsfliche auf
den Schollen der Deckschichten zu beobachten sind. Von diesen wichtigen
tektonischen Umstinden, den Schuppen, finden wir weder in der Bauxit-
literatur des Bihar, noch in den ruminischen Aufnahmsarbeiten irgend
eine Erwiahnung.

Auf eine sehr starke tektonische Beanspruchung ist die stellenweise
auffallende Schieferstruktur der Bauxite, sowie ihre starke Durch-
kliftung, welche eine Zerbrockelung verursacht, zuriickzufithren. Die
Bewegungen fallen in die Oberkreide, haben also somit den Bauxit
bereits voll ausgebildet betroffen. Dasselbe beweist auch die Beob-
achtung Szddeczkys, nach welchem die kleineren Ooiden aus-
einandergerissen und ihre Teile zueinander verschoben wurden.
Szadeczky hdlt das Auftreten von den diinnen Spaltsystemen fiir
cine nachtriagliche Schrumpfungserscheinung, welche spiter durch
jingere Bildungen ausgefiillt wurden. Auch dies ist eine Zerkliiftungs-
erscheinung, und nicht ein mit der Bauxitbildung in Zusammenhang
stehende Erscheinung. Eine dhnliche spétere Bildung ist auch der im
Bauxit auftretende Pyrit und Markasit, in den Vorkommen von Izvor
beobachteten Eruptivgdngen, sowie die an der Grenze der Granodiorit-
ausbriiche gefundene Verhdrtung, Entwisserung und die durch Sza-
deczky festgestellten Korundvorkommen.

Nach Szddeczky weist die kugelig-konkretiondre Textur der
Bauxite, ihr Auftreten neben Strukturlinien, sowie die auch gegenwirtig
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sich zeigenden Warmwasserquellen eindeutig auf hydrothermale Ent-
stehung. Auch Krusch und Lachmann stehen auf demselben
Standpunkt. Unter dem zwischen dem Malm und der Unterkreide ein-
geschobenen Bauxitvorkommen des Bihar kénnen keinerlei thermale
Erscheinungen festgestellt werden. Wir haben daher fiir eine Hydro-
thermalwirkung keinen Beweis. Pauls nimmt neben der durch die
Terrarossahypothese angenommene Kalklosung Stellung.

NAGYHARSANY.

Das Erkennen und die kurze geologische Beschreibung dieses
Vorkommens in 1930 kniipft sich an den Namen von K. Roth von
Telegd. Seine ausfiihrlichere geologische Beschreibung wurde durch
R akusz gegeben. Der sich zwischen den steil siidfallenden Malm und
unteren Kreidekalk einschiebende Bauxit erscheint in zutagetretender
Linsenform mit zwischengeschalteten tauben Strecken. Das Streichen
der Ausbisse ist 480 m, in den Aufschliissen findet man rosenroten
fettigen kieseligen, feuerfesten Ton, dann feineren oolithischen,
harten roten und pisolithischen Bauxit. Diesen findet man in regel-
massiger Ausbildung in dem Aufschluss No. V, in dessen Réndern
rosenroter, feuerfester Ton den in der Mitte befindlichen Bauxit
umschliesst. Dieselbe Materialverteilung zeigte der Aufschluss VII
und IX.

Der in der Zwischenzeit fachgemdss, bergminnisch, durch Stollen
aufgeschlossene Bauxit zeigt sich in typischen, unregelmidssig begrenzten,
nach allen Richtungen auskeilenden Linsen- oder Nestform. Die durch
Abbau durchschnittene Vorkommen zeigten die bereits an den Auf-
schliissen beobachtete Materialverteilung in noch erhéhtem Masse.
Rakusz erwdhnt, dass die »weissen Bauxite« sich in den grosseren
Aufschlissen an dem Unterteil der Nester unmittelbar an den Jura-
kalken befinden, und wenn der Aufschluss diinner als 1 Meter ist, fast
vollkommen aus dieser Sorte bestehen. Er erwahnt, dass diese »Bauxit-
sorte« neben einem erhohtem Kieselsduregehalt wenig Tonerde enthilt,
und sich somit der Zusammensetzung der Kaoline anndhert.

Das Material der Bauxitnester ist lebhaft grau-rosenroter, spiegel-
glatte Absonderungsflichen zeigender dichter, harter Ton, licht rosen-
roter oder graugelber, feinoolithischer lockerer Bauxit, und roter,
rotbrauner, harter, pisolithischer Bauxit. Diese drei, auch durch ihr
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Ausseres gut unterscheidbare Substanzen treten in den Bauxitnestern
in einer festgesetzten Reihenfolge auf, und zwar so, dass bis zu einer
Michtigkeit von o-5 m rosenfirbiges Material, innerhalb dessen hellerer,
zum Schluss im Kern roter Bauxit, mit einer stellenweise diirifien Ton-
lage Platz nimmt. Da diese auffallende Materialverteilung auch in der
chemischen Zusammensetzung einen qualitativen Unterschied be-
deutet, miissen wir zwangsldaufig an eine genetische Differentiation
denken. Nach dieser nimmt in den Vertiefungen an den das Liegende
bildenden Rédndern des Malmkalkes Ton, innerhalb diesem ein helleret
kieseliger Bauxit und zuinnerst ein Bauxit von guter Qualitdt Platz.
Es war festzustellen, dass der feine, dichte, rosenrote Ton, welcher
ausgezeichnetes, feuerfestes Material liefert, mit dem feinoolithischen
Bauxit durch chemische Uberginge miteinander verbunden ist.

In dieser Beleuchtung miissen wir schon im vorhinein einen Unter-
schied zwischen der petrographischen und praktischen Verwertung der
in den, in den Randlagen der Vorkommen von Nagyharsdny auftreten-
den, umgrenzten, unzusammenhingenden kleineren-grosseren, unregel-
massige Bauxitnestern machen.

Das rosenrote Material enthilt 39-97% AlLO,, 43-98% SiO,, 1-50%,
Fe 03, 1-85%, TiO, und 12-70%, H,0O. Somit ist es kein Bauxit, sondern
feuerfester Ton. Demgegeniiber hat der kieselreiche, rosenrote Bauxit
44-89% ALO,;, 3515% SiO,, 1-72% Fe, 05 2:30% TiO, und 15789,
Wasser, und ist daher als Ubergangsmaterial zu betrachten. Der eigent-
liche Bauxit von Nagyharsiny zeichnet sich mit verhaltnismassig
hohem Tonerdegehalt, von 60—709%, aus, mit einem zwischen 2—109%,
schwankendem Kieselsiuregehalt. Sein Eisengehalt ist mittelmaissig,
im allgemeinen kann man ihn nicht zwischen die eisenreichen Bauxite
reihen. Ausser der schon erwdhnten Materialverteilung kann in der
Zusammensetzung keine weitere Regelmissigkeit festgestellt werden.
Nach den rontgenspektographischen Untersuchungen von Ndray-
Szabéund Neugebauer ist neben Béhmit auch Diaspor, zufillig
amorphe Aluminiumhydroxyd in dem Bauxit von Nagyharsdny fest-
stellbar.

Wir haben bereits erwdahnt, dass die Ausbreitung der Bauxitnester
beschrankt ist. Seine Lagerungsverhidltnisse zwischen den Hangend-
und Liegendschichten kommt mit dem Vorkommen von Bihar iiberein.
Gegen das Liegende unregelmissig, gegen das Hangende durch eine
glatte Flache abgegrenzt. In seinen Decklagen findet man stellenweise
blattrig-mergeliges Material und Kalkoolith (Siisswasserablagerung?).
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Auf Grund meiner Beobachtungen konnte ich im Bauxit nachtrigliche
texturelle Verdnderungen in den Aufschliissen nicht feststellen. Auf
eine starke Pressung weist die Pseudoschieferung der hirteren Bauxite
und seine, in viele Stiicke zerfallende Beschaffenheit.

PEREPUSZTA.

Auf die im nordlichen Bakony, in der Gemarkung Bakonynina
befindlichen Bauxitvorkommen wurde die Aufmerksamkeit durch die
Forschungen von J. v. Balds erweckt, und dann auf Grund der geo-
logischen Untersuchung von K. Roth von Telegd, aufgeschlossen.
Am Beginn der Aufschliessung, in den Jahren 1936—37, hatte ich
Gelegenheit, diese wiederholt zu untersuchen und dabei gewisse Be-
sonderheiten der Bauxitausbildung festzustellen. Der Bauxit lagert auf
Dachsteinkalk und in seiner unmittelbaren Decklage finden wir einen
in das Aptium gehérigen Schichtenkomplex. Sein Alter kénnen wir
daher in die Unterkreide (Barréme) stellen. Der im allgemeinen 1—6 m
michtige Bauxit weist in seiner Textur eine doppelte Ausbildung auf.
In seinem unteren Teile rotes, homogenes, dichtes, in seinem oberen
gelbbraunes, pisolithisches Material. Zwischen den zwei Lagen ist keine
scharfe Trennungsfliche, stellenweise sogar eine von unten nach oben
gehende, mehr und mehr pisolithisches Material befassende Ubergangs-
lage zu erkennen. Es treten jedoch auch andere, unregelmissig, wech-
selnd ausgebildete Bauxitpartien auf.

Beachtung verdient das eigenartige, in dem Schiirfschacht XVI
angetroffene Bauxitprofil (Fig. 16). Hier finden wir nach 6 m schutt-
hiltigem Holozdn- und Pleistozdnton bis zur Tiefe von g-30 m aptische
Ton- und Kalklagen. Unter der obersten pisolithischen Bauxitlage tritt
zuerst rosenroter, dann grauer, an Pisolithen armer, und unter diesen
roter, homogener Liegendbauxit auf. Es ist auffallend, dass in diesem
Bauxitprofil eingeschalteter lichtgrauer, degradierter Bauxit verkohlte
Pflanzenreste enthalten sind. Seine Zusammensetzung : 62:00%, Al,Os,
6:60%, SiO,, 12:50%, Fey0g, 3:30% TiO,, 15609, Wasser. Der in seiner
Begleitung befindliche violettrote Bauxit weist neben 58-10%, Tonerde,
15409, Kieselsiure auf. Nach den zur Verfiigung stehenden Daten
beschrinkte sich dieses Gestein nur auf die Umgebung des Schachtes
XVI und wurde auch bergwerkmissig aufgeschlossen.

An der Grenzlinie der Decklagen gegen den Dachsteinkalk, also
in der Nihe der Bauxitausbisse, keilt sich der Bauxit aus. Dies hidngt
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mit der bei dem Vordringen des Kreidemeeres sich abspielenden Kiisten-
abtragung zusammen. Zweifellos ist eine Abrasionerscheinung in den an
der ehemaligen Kiiste verarbeiteten Dachsteinkalkstiicken zu erkennen,
welche in dem gleichfalls aufgearbeiteten Bauxiten, ja sogar in den
hoheren pisolithischen Lagen zu finden sind. Im Bauxit ist dies also eine
spdatere Umlagerung, welche die Qualitdt natiirlich stark beeinflusst hat.
Es kann jedoch in keiner Weise aus dieser kiistennahen Aufarbeitung der
Feststellung T. Roth s beigepflichtet werden, »dass das Bauxitlager
schon urspriinglich einen zusammengewaschenen Charakter hatte«. Diese
Abrasionserscheinungen kann man auch in einem jetzt bereits einge-
stiirztem Schleppsachacht beobachten. Dieser Schacht wurde von dem
Rande des Dachsteinkalkes in den Bauxit vorgetrieben und hat an
seinem Beginn bereits den oberen pisolithischen Bauxit angefahren,
welcher jedoch brecciés umwandelt wurde, und so auf Wellenwirkung
schliessen ldsst.

Die Hangendschichten trennen sich scharf vom Bauxit, und be-
ginnen zumeist mit roten, rosenroten und bunten plastischen Tonen,
welche offensichtlich vom Bauxit herriithren. Hier herrscht keine strati-
graphische Unsicherheit, wie in Gadnt oder Iszkaszentgydrgy, wo die
Grenzlinie des Eozdns auch innerhalb der Bauxite zu ziehen ist. Im
Gegenteil, die Abscheidung der Aptiumschichten zeigen deutlich den
Abschluss der vorher stattgefundenen Bauxitbildung, weisen also auf
eine verhdltnismdssig kurze Zeitspanne.

Die zweifache Ausbildung der Bauxite von Perepuszta spiegelt
sich gewissermassen auch in der Qualitdt ab. Der Bauxit hier ist meist
ziemlich kieselsdurereich, so dass er stellenweise bereits als Ton ange-
sprochen werden kann. Die oberste pisolithische Lage enthdlt neben
grosserem Aluminiumgehalt weniger Kieselsdure. In aus verschiedenen
Partien stammenden Mustern ist der Tonerdegehalt zwischen 50—60%,
neben nur 5—139, Kieselsdure.

Der untere rote Bauxit zeigt neben 37—54% Al,O; einen wesent-
lich hoheren SiO,-Gehalt von 15—259%,, also gehort ausgesprochen zu
den kieseligen Bauxiten. Diese geologisch gut zu unterscheidende Quali-
tatsabweichung weist nach unserem bisherigen Wissen iiber die Bauxit-
bildung auf den Umstand, dass das Material der unteren Bauxitlagen
in den Beginnstadien der Bauxitbildung (Entkieselung) stehengeblieben
ist, wihrend die hoheren pisolithischen Bauxite ein entwickelteres
Stadium des Prozesses erreichten.



UMGEBUNG VON SUMEG.

Das im Jahre 1926 durch vorhergehende Untersuchungen bekannt
gewordene Gebiet von Halimba hat die Aufmerksamkeit auch auf
andere bauxithoffige Gebiete gelenkt. Der in dem Hangenden des
Bauxit von Halimba angetroffenen Eozanschichtenkomplex wird zwi-
schen Széc und Nyirdd unterbrochen und tritt unter den sie iiberdecken-
den jiingeren Tertidrschichten nur weiter bei Csabrendek—Siimeg an
den Tag. In dem dazwischenliegenden Teil zeigen sich die Eozdnschichten
nur in Form kleinerer Schollen mit Spuren einer miozdnen Strandver-
arbeitung. Solche eozdne Denudationsriickstinde sind bei der Tarkany-
puszta von Csabrendek und dem Izamajor von Odérogd, wo diese und
die an der Oberfliche herumliegende Bauxitstiicke zu einem im Jahre
1928 durchgefiihrten Schiirfung Anlass gaben. Alle hier angetroffenen
Bauxitluger haben die Eigenheit, dass sie unter mehr oder weniger
abgetragenen Eozdnlagen in den Vertiefungen des Untergrundes ge-
bliebenen, in verschiedenem Masse verarbeitete Bauxite enthalten.

Die bei der Tarkdnypuszta im Jahre 1936 aufgeschlossene Margot-
Grube ist eine mit Eozanresten und Pleistozansanden bedeckte, in
einer 60X 100 m grossen Dolomitvertiefung zuriickgebliebene Bauxit-
partie. Es ist ein roter, dichter Bauxit, welcher eckig zerfallt und grossere
eckige Bauxitblocke einschliesst. Seine Textur zeigt Umlagerung,
welche zum Teil schon nach der Abtragung des Eozidns durch die Wellen-
wirkung im Miozidn geschehen sein mag. Hierauf weist die sandig-tonige
Inkrustierung einzelner Bauxitblocke, welche die Qualitdt des Bauxites
wesentlich herabgesetzt hat. Am Westrande des Vorkommens findet
man weissen, gelben und lichtgrauen, feuerfesten Ton.

Die um Odérogd—Izamajor aufgeschlossenen, jetzt bereits in die
Gemarkung Nyirad sich hinziehende Bauxitvorkommen, welche auch
neben Eozdnresten auftreten, liegen unter jungen verworfenen Tertidr-
schichten, in Vertiefungen von Dolomiten. Der eckige Zerfall des Bau-
xites konnte frither in den Tagbauen iiberall beobachtet werden, beson-
ders an deren oberen Teilen. Der sich unter die Lozdnlagen schiebende
Bauxitteil ist an der Stelle seines Tiefbaues dicht und homogen, was
auf die mechanische Aufarbeitung der unter den Eozidnschichten hervor-
tretenden Bauxiten schliessen ldsst. Die Eozdnlagen legen sich mit
graugelben, rétlichen, plastischen Tonen auf den Bauxit.

Ahnliche Denudations-Bauxite waren bei Siimeg, am Szollohegy
und an der Ostseite des Siimeghegy, im Wald bei der Surgothtanya
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aufgeschlossen (Fig. 17, 18). Der am Széll¢hegy bereits aufgeschlossene
und bereits abgebaute Bauxit ist eine, in den Vertiefungen der oberen
Kreide zuriickgebliebene ca. 40X 40 m grosse Partie, welche unter den
Resten der Eozdndecke ans Tageslicht kam. Sie war zum Teil durch
Pleistozanlagen iiberdeckt. Der rote, dichte Bauxit war auch hier eckig
auseinanderfallend. Unmittelbar auf den Kreidekalk folgt heller, kiesel-
siurereicher Bauxit. Uber dem Bauxit findet man bauxitischen Ton,
weiter Pleistozdnton, Sand und tonigen Sand. An der SW-Ecke des
Aufschlusses lagern die bunten Eozdntone lingst einer kleinen Ver-
werfung, unmittelbar auf dem Kreidekalk.

Das Vorkommen bei der Surgothtanya ist eine Vertiefungsausfiillung
an der Grenze des Dolomites und der Kreidekalke, gleichfalls durch
kantig zerfallenden, umgelagerten Bauxit. An der Basis des Bauxites
kann hier auch ein gelblicher, toniger Uberzug beobachtet werden auf
dem liegenden Kreidekalkstein. Eozédnlagen fehlen, der Bauxit wird
nur durch pleistozinen Ton und Sand {iiberdeckt.

Die Bedeutung aller zwei Bauxitvorkommen von Silimeg wird
durch die stratigraphische Position der Lagerung gegeben, auf welchen
Umstand wir noch zuriickkehren werden.

ISZKASZENTGYORGY—FEHERVARCSURGO.

Das seit 1940 stufenweise erkannte und durch grossartige Anlagen
aufgeschlossene Bauxitvorkommen von Iszkaszentgyorgy ist die Zu-
kunft des ungarischen Bauxitbergbaues. Die vor kurzem erschienene
kurze geologische Beschreibung wollen wir hier nur mit einigen neueren
Tatsachen ergianzen. Das Vorkommen liegt an den Ostausldufern des
noérdiichen Bakonys, im Gebiete zwischen Iszkaszentgyorgy—Gut-
tamdsi und Fehérvdrcsurgd, und ist mit durch Dolomitschollen unter-
brochenen Eozédnschichten bedeckt. Die Lagen weisen die ganze marine
Eozinfolge des mittleren und oberen Eozdns auf, in einer Méchtigkeit
von iiber 300 m, welche in Transdanubien bisher untekannt war. Die
durch Bohrungen festgestellte Bauxitlager bilden zwei ldngliche, von-
einander getrennte Bauxitausfiillungen. Die eine liegt am Wege Iszka-
szentgyorgy—Guttamdsi, besitzt NW—SE-Richtung, ist 2 km Jang und
500 m breit, die andere liegt von hier nordostlich, von der ersteren
durch einen 7—800 m breiten Dolomitbriicken getrennt, weist N—S-
Richtung auf, besitzt eine Linge von 1500 m, cine Breite von 200—

‘i
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450 m, durchstreicht das Gebiet des Gajabaches und vertieft sich
immer mehr in der Richtung des Rakhegy von Fehérvdrcsurgo, welches
Gebiet es erreicht.

Die Lagerung des Bauxites wird durch die Tagbaue des Kincses und
die Profilskizzen der Bohrungen veranschaulicht (Fig. 20). Die Textur der
Bauxite ist in den Tagbauen und in den Tiefbauen im Wesen einheitlich
ausgebildet. Der obere Teil besteht aus violettrotem, einheitlichem
Material, zum grosstenteils braungelb und rosenrot oder buntscheckig,
mit limonitinkrusteten Pisolithen. Stellenweise ist es auffallend porés-
rohrenférmig, und seine limonitgelben Ausfiillungen machen den Ein-
druck, als ob diese Textur wahrend der Bildung der Bauxite (chemische
Prozesse, Stoffwechsel, Entkieselung, Sdurewirkung) durch Auslaugung
entstanden wire. Der obere violettrote Teil der Bauxite kommt mit
der Farbe der Eozindecklagen oft iiberein und zeigt eine unbestimmte
gebinderte Schichtung. Seine durch Farbabstufungen verursachte
Aderung ist auch senkrecht oder schief zum Schichtfallen zu beobachten,
oft auf Kreuzschichtung erinnernder Art. Alle diese Erscheinungen
zeigen die an einem Festland entstandenen Eigenheiten der Bauxit-
anhdufung.

Besondere Aufmerksamkeit verdienen und auf die urspriinglich
lockere Bauxitanhdufungen weisen die an einigen Stellen in den héheren
Horizonten beobachtete ziemlich regelmissige, 1—1+5 m tiefe und
1—2 m Durchmesser aufweisende, eigenartige, kesselformige Bildungen,
welche bereits auch in dem Vorkommen von Gant beobachtet werden
konnten. Diese kesselférmigen Bildungen scheiden sich von dem um-
liegenden Bauxit durch eine abweichend gefirbte Lage von den in
ihrem Inneren rosenféormigen Bauxit ab. In zwei dieser Bildungen
findet man verstreut liegende kugel- bis eiférmige, 1—10 cm Durch-
messer aufweisende Alunitknollen (Fig. 21). In einem 25—30 ¢cm Durch-
messer aufweisenden Bauxitgeroll fanden sich mehrere solche kleinen
Alunitkugeln zusammenzementiert. So schwer es ist, die in dem Bauxit
gefundenen Alunitknollen zu erkldren, spricht ihr Entstehen, Vorkom-
men und ihre Erscheinungsform fiir einen syngenetischen Prozess mit
der Bauxitbildung. Die Kesselbildungen, Knollen und Gerélliformen
weisen auf eine urspriinglich lose Anhdufung des Materials. Die Durch-
bewegung der oberen Bauxitpartien beweist auch ein faustgrosses,
dunkelrotbraunes, hartes, pisolithisches Rollstiick, dessen fremdartiges
Material von dem umgebenden Bauxit abweicht. (46-0 %AlL,0,, 0:8%
S:0,, 27:8% Fe, 04, 1-59% TiO, und 22:6% H,0.)
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Die Beschaffenheit des Bauxites von Iszkaszentgyérgy ist auch
ziemlich gleichférmig, mit dem in den unteren Partien reicheren Kiesel-
sduregehalt. Ubrigens ist in der Quahtatsverteﬂung keine besondere
Regelmissigkeit feststellbar. Der Gliihverlust ist meist iiber 209,
durch welchen er von den iibrigen ungarischen Bauxiten abweicht.
Die rontgenspektographischen Untersuchungen von Ndray-Szabé
und Neugebauer haben diesen grossen Glithverlust des Bauxit von
Iszkaszentgyorgy auf der Anwesenheit von Hydrargillit zuriickgefiihrt,
welche hier in gleicher Menge, wie Bohmit vorkommt. Eine eigenartige
Eigenschaft ist der Sulphatgehalt, welcher ausser den Alunitknollen,
auch in dem Bauxitkérper in einer 0-2—0°'59%, erreichenden Menge
nachweisbar war, ohne jedoch hier eine Gesetzmissigkeit aufzuweisen.
Unseren friiheren Feststellungen gegeniiber konnte neuerdings in dem
Gebiete der Schleppschacht »Jézsef« ein graues, pyritgefiilltes Material
gefunden werden, welches in den oberen Partien gleich unter den Eozin-
lagen auftrat. Die Analyse des pyritischen Bauxites : 45:70—49:92%,
ALO,, 3-87—4'00% SiO,, 2:50—910% Fe,0;, 1770—18:89% FeS,,
2-40—2-629%, Ti0,, 19-88—23-37%, H,0. Die graue Farbe riihrt zweifel-
los von der Pyritzersetzung her. Da die unmittelbar hangenden Eozin-
schichten auch pyrithiltig sind, diirfte die Pyritablagerung nachtréglich
erfolgt sein in dem fritheozinen Becken, dessen Untergrund der Bauxit
war. Dieselbe Erscheinung finden wir gleichfalls im Zusammenhang
mit dem Bauxitvorkommen von Halimba, wo die Pyritzersetzung zu
einer Degradation des Bauxites gefiihrt hat. Nach diesem kann der
nachtrégliche Pyritgehalt der Bauxite von Iszkaszentgyorgy nicht mit
dem syngenetischen Sulphatgehalt in Zusammenhang gebracht werden,
auch nicht mit den Aluniteneinschliissen, welche nach unserer Beobach-
tung nur in den oberen Lagen vorkommen. Diesbeziiglich kénnen
wir die in der Stirnseite des Jozsef Schleppschachtes festgestellten
Bauxitausbildungen, mit der Analyse einzelner Schichten, unmittelbar
unter dem gelben und roten plastischen Tonen des Eozdns mitteilen :

Gliih-
ALO; SiO, Fe,O; TiO, verlust
40 cm limonitgelber Bauxit ... 447 165 173 23 192
2 » sulphatischer Bauxit ... 529 46 10°2 02 32°1I
50 » roter pisolithischer
BauXit oouseene sae e 33'5 11°2 351 25 177
10 » gelbbrauner Bauxit..... 431 27 289 1-8 23°5
65 » violettroter Bauxit..... 510 3'5 189 23 24'3

8
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Der sulphatische Bauxit trat im Bauxitprofil nur in einer diin-
nen separaten Schicht auf. Auffallend ist der grosse Eisengehalt der
pisolithischen Lage, welche aus der Limonitkruste der Pisolithen
herriihrt, wie dies auch bei dem Vorkommen von Gdnt beobachtet
wurde.

Die im Gebiete von Rakhegy bei Fehérvdrcsurgé und bisher nur
durch Tiefbohrungen festgestellte Bauxite haben gleiche Zusammen-
setzung, als die von Iszkaszentgyorgy.

MAGYARALMAS.

In der Gemarkung Magyaralmds im Komitate Fehér an den gegen
das pannonische Becken vorgeschobenen gesonderten Dolomitschollen
des Vértesgebirges, lagern sich in das Obereozdn gehérigen Miliolinen-,
Alveolinen- und Nummullinenkalken durch Verwerfungen abgesondert
als Horste auf. Auf Grund der Analogien von Gdnt—Iszkaszentgyorgy
und an den Dolomitgrenzen aufiretenden Bauxitspuren folgend, wurde
1942 dieses Gebiet durch Bohrungen geschiirft. Unter dem 30—70 m
michtigen Eozdnkomplex konnte die Anwesenheit einer 2—7 m dicken
Bauxitlage festgestellt werden. Obzwar auf seinen bergmannischen
Abbau noch nicht die Reihe gekommen ist, kann die durch Bohrun-
gen erhelite Lagerung der Bauxite allgemeine geologische Interesse
erwecken. Der Bauxit lagert in der Mitte des untersuchten Eozdn-
gebietes in einer flachen Dolomitmulde. Gegen den Dolomit im Norden
und Siiden keilt er vollkommen aus und hier lagert das Eozdan unmittel-
bar mit plastischen Tonen auf dem Dolomit. In der Beckenausfiillung
formt der Bauxit eine auskeilende Linse, und unter ihm in den Dolo-
miten sowohl iiber ihm in den Eozidndecklagen an den Rédndern, konnte
iiberall Ton festgestellt werden. In der Mitte des Vorkommens befindet
sich ein zusammenhdngender guter Bauxit mit 55-839%, Tonerde und
durchschnittlich 679, Kieselsdure. In den noch als Bauxit anzuspre-
chenden iibrigen Teilen mit steigendem Kieselsduregehalt zeigen sich alle
Ubergiinge in die Hangend- und Liegendteile (Fig. 22). Diese eigenartige
Ausbildung weist auf den Umstand, dass die Bauxitbildung aus tonigen
(siallitischen) Gesteinen ausgegangen ist und an Ort und Stelle statt-
gefunden hat. Diese sehr wichtige Feststellung wird noch durch die
Feststellung von Nagyharsiny unterstiitzt, wo wir in dem Vorkommen
eine dhnliche Bauxitkern-Lagerung fanden, mit den von den aus feuer-
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festen Tonen ausgehenden Rindern durch Uberginge mit den guten
Bauxiten verbunden. Die ndhere Untersuchung dieser Erscheinung
wire nur nach dem Aufschluss des Vorkommens méglich. Die bisherigen
TFatsachen weisen jedoch hier auf eine autochtone Anhdufung der
Bauxite, wo an eine sekunddre Umlagerung nicht gedacht werden kann.

HALIMBA.

Dieses durch Untersuchungen schon vor zwei Jahrzehnten erkannte
grosse Bauxitvorkommen ist noch bergminnisch nicht geniigend auf-
geschlossen. Die von den élteren Untersuchungen stammenden inte-
ressanten Daten kennen wir aus der Beschreibung von A. v. Gy orgy.
Gegenwartig steht es wieder unter systematischer Erforschung, welche
gute Hoffnungen erwecken. Das zwischen Széc—Halimba und Padrag
festgestellte Vorkommen liegt auf Triasdolomit und wird von Eozin-
lagen bedeckt. Der Mitteleozine Nummulinen-Miliolinen-Alveolinenkalk
bildet eine miozdne Abrasionsterrasse und taucht im Norden unter
Miozédnlagen eine NE—SW gerichtete flache Synklinale formend. An
ihrem nordlichen Teil tritt der Triasdolomit und die Oberkreidegrund-
gebirgsscholle mit dem Eozdnkalk am Gyiirhegy von Csékut zutage
(Fig. 23). Die Anwesenheit des Bauxites wurde durch Tiefbohrungen in
der ganzen Beckenausdehnung festgestellt. Beziiglich seiner Ausbildung
miissen wir auf die Literaturdaten verweisen, nach welchem er zu den
eisenhdltigen Bauxiten gehort. In seinen unteren Teilen ist er dicht,
einheitlich pisolithisch, in den oberen gelbbunt brecciés. Seine inte-
ressante Eigenschaft ist der Sulphatgehalt, welchen wir auf Grund der
Angaben Gy odrgys schon bekannt gemacht haben. Nach unseren
neueren Forschungen beschrinkt sich der Sulphatgehalt nur auf die
oberen Teile des Bauxitkérpers, in dem unteren Teil fehlt er. Diese
oberen Teile sind praktisch im allgemeinen von besserer Qualitdt,
weil gegen unten der Silikatgehalt steigt.

In dem unmittelbaren Hangenden des Bauxites von Halimba
finden wir pyritreichen, plastischen Ton. Die bisher grésste bekannte
Michtigkeit des Eozinkomplexes ist 80 m, in Padrag 130 m. In seiner
Ausbildung weist er auf die Ausbildung des Eozinkomplexes von Iszka-
szentgyorgy—Fehérvarcsurgd, mit welchem die Ausblldung der Baux1te
auch v1e1e Verwandtschaft aufwelst

Pk
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NAGYNEMETEGYHAZA—UJBAROK.

Das Vorkommen von Nagynémetegyhdza wurde unter der Leitung
von K. Roth von Telegd bereits im Jahre 1924 durch Bohrungen
und Schurfschidchte festgestellt. Gegenwirtig ist es noch nicht auf-
geschlossen. In den auf dem Triasdolomit liegenden Bauxiten wurden
verschiedene Farbabstufungen und eine breccids-agglomeratische Textur
gefunden. In seinem Hangenden findet man stellenweise pleistozine,
am meisten jedoch oberoligozine Lagen. Nach seiner Qualitdtsaus-
bildung zu urteilen, ist die Moglichkeit gegeben, dass wir es hier mit
einer — nach Abtragung der Eozdndecklagen stattgefundenen —
friitholigozanen Umlagerung zu tun haben. Diesbeziigliche Beweise
kénnen wir jedoch nur durch einen bergwerksgemadssen Aufschluss der
Bauxite erwarten.

Wir haben die gelegentlich von Braunkohlenbohrungen entdeckten,
im Untereozdn resp. darunter liegenden Bauxite bereits bekannt-
gegeben. Thr Alter wird weiter unten behandelt, hier bemerken wir
nur, dass ihre Qualitdt stark von den Nagynémetegyhdzer, mit dem
Oligozén verbundenen Bauxiten abweicht. Uber ihre Ausbildung wissen
wir aus den Bohrproben nur wenig. Wir miissen jedoch hinweisen, dass
sich der Bauxit hier in pisolithischer, brecciéser Form mit Eisenkar-
bonaten (Siderit, Ankerit) zusammen gezeigt hat. In der Bohrung 539
von Mesterberek war der pisolithische Bauxit und der Siderit ein zu-
sammenhdngendes Handstiick, sodass die eine Hilfte des Bohrkernes
Bauxit, die andere Siderit war. (Siehe die unten folgenden Analysen.)
In dieser Bohrung steht der Bauxit mit dem unter den Eoziankomplex
auftretenden, Transgressionserscheinungen aufweisenden Siisswasser-
lagen im Zusammenhang.

Das in die Siisswassertiimpel geratene Bauxitmaterial mischte sich
mit Pflanzenresten und gab Anlass zu Sumpferzbildungen. Der Bauxit-
Sideritverband ist daher sekunddren Ursprunges, und zwar durch die
Umlagerung und teilweise Umwandlung der Bauxite. Einen dhnlichen
sideritischen Bauxit beschreibt B urchard aus den nordamerikani-
schen Mississipi-Staaten aus der eozinen Ackermann-Formation. Aus
dem unteren Teil eines aus Kohlentonen und Sanden bestehenden
Formation beschreibt er unregelmiassigen Bauxit und helle Tonein-
lagerungen. Zusammen mit dem Bauxit und in 2—3 Horizonten in
15—50 cm michtigen linsenférmigen Einlagerungen, findet man harten,
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feinkérnigen Siderit. Der Ton enthdlt hier auch mehr oder weniger
Bauxit und die Michtigkeit des Bauxites und bauxitischen Tones
schwankt zwischen 0:6—5 m. Burchard hilt dieses Bauxit-Siderit-
vorkommen fiir eine in Siisswassertiimpeln abgelagerte, sumpferzartige
Ablagerung. Er erwdhnt es zwar nicht, doch ist nach seiner Beschrei-
bung zweifellos, dass es sich hier auch um einen umgelagerten Bauxit
handelt. Seine Entstehung ist nicht an die Siisswassertiimpel gebunden,
sondern er ist in Form von haselnussgrossen Geréllen und umgelagerten
Sedimentmaterial dahinein geraten. Die Eisenkarbonate sind hingegen
schon eine Sumpfbildung. Das gemeinsame Vorkommen der Bauxit-
Siderite von Nagynémetegyhdza sind mit den amerikanischen daher
auch beziiglich des geologischen Alters miteinander gleichzustellen.
Auf die genauere Untersuchung der Altersfrage werden wir noch zurtick-
kommen.

Das Bauxitvorkommen von Nagynémetegyhdza ist ein gegen
Siiden durch Dolomithebung abgeschlossenes Becken. Die Bauxitspuren
sind jedoch auch an dem Siidteil der Dolomitscholle vorhanden, und
geben somit auch zu Forschungen an den jungtertidren Beckenrand
Anlass. Ein solches Vorkommen wurde bei Vazsonypuszta auch berg-
minnisch aufgeschlossen. Uber dem Bauxit findet man gelben plei-
stozdnen Sand von wechselnder Midchtigkeit, an seiner Unterseite mit
eckigen groben Dolomitbruchstiicken.

Die obere Begrenzung des Bauxites ist unregelmdssig und weist
kleinere, grossere Vertiefungen auf, welche wohl der pleistozanen Ober-
fliche entsprechen. Den Grad der Abtragung illustrierten die in den
tonigen Teilen der Decklagen eingewaschene Sandstein- und Bauxit-
gerolle, welche stellenweise mit Dolomitbruchstiicken zu einer roten
tonigen Breccie verkittet sind. An dem Ostteil des Aufschlusses zeigt
der Bauxit auch eine dhnliche brecciése Aufarbeitung. Der Bauxit fiillt
eine unregelmdssige Dolomitvertiefung aus und besitzt eine Machtig-
keit von 1—20 m. Meist dicht und rot, zeigt sein Material in den obersten
und untersten Teilen einen héheren Silikatgehalt. Es entspricht einem
nach der jiingeren tertidren Abtragung zuriickgebliebenen Lager,
welches wahrscheinlich mit Oligozdnlagen bedeckt war. In dieser
Hinsicht kann es zu dem Vorkommen von Nagynémetegyhdza gerechnet
werden.

In der Gemarkung von Ujbarok wurden an den an der nérd-
lichen Seite der Eisenbahnlinie befindlichen Dolomitschollen neuer-
dings, gleichfalls in Dolomitvertiefungen zuriickgebliebene kleinere Bauxit-
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vorkommen aufgeschlossen. Sie sind zum ‘Teil durch pleistozédne Tone,
Sande und Dolomitschutt, zum Teil von sarmatischen Lagen iiberdeckt.
Ihre, in eckige Stiicke zerfallende Beschaffenheit weist auf eine sekun-
dire Umlagerung, welche wihrend der jungtertidren Abtragung der
hoheren Dolomitoberfliche sich abgespielt haben diirfte. Hierauf weist
der Umstand, dass in dem Aufschluss beim Bahnwichterhaus von
Ujbarok aus dem oberen Dritte: des Bauxites Quarzschotter gefunden
wurde, welcher iibrigens nur in den jungtertidren Sedimenten gefunden
wird. Das Bauxitvorkommen von Obarok—V4azsonypuszta kénnte man
dhnlicher Weise beurteilen und mit Oligozdnschichten oder deren
Abtragung mit pleistozdnen sandigtonigen Schichten verdeckten Bauxit-
riickstand der ehemaligen einheitlichen Bauxitdecke auffassen.
Ndray-Szabé und Neugebauer haben in diesem, am ehesten
mit dem Bauxit von Iszkaszentgyérgy vergleichbarer Bauxitmaterial
die gemeinsame Anwesenheit von Bohmit und Hydrargillit festgestellt.

NEZSA.

Dieses, in der neuesten Zeit erkannte und aufgeschlossene Bauxit-
vorkommen ist nach unseren dlteren geologischen Untersuchungen ein
sekunddr umgelagertes Material, welches sich auf einer stark denudier-
ten Dachsteinkalk-Oberfliche abgelagert hat.

In seinem Hangenden am Kalksteinrand sind nur Pleistozan-
schichten, spiter taucht es unter Oligozanschichten. Ausser den grossen
Rollstiicken des Dachsteinkalkes sind auskeilende Toneinlagerungen
dazwischen, welche als Beweise fiir die littorale Zusammenschwem-
mung dienen. Sein grobpisolithisches, hartes Bauxitmaterial besteht
auch aus unregelmdssigen Schollen und eckig zerfallenden Stiicken,
welche oft mit einer tonigen Schicht umgeben sind. Die verschieden
gefirbten Bauxitstiicke sind von launischer Zusammensetzung mit
einem zwischen 35—709%, schwankenden Al,O; Gehalt, und zwischen
3 bis 429, Kieselsdure. Die praktisch zu verwertenden Stiicke miissen
fast mit der Hand herausgesucht werden. Uber die Orginalausbildung des
Bauxitlagers kénnen wir uns keine Vorstellung machen, am meisten
gleicht es noch an das Vorkommen bei Perepuszta. Es ist auffallend,
dass der Bauxit von Nézsa, mit dem meist iiblichen Bayer’schen Ver-
fahren sehr schwer aufschliessbar ist. Ndray-Szab 6 und Neu-
gebauer haben in diesem Bauxit die Anwesenheit von Diaspor
mit Vielem Hematit festgestellt, wogegen Bohmit das herrschende
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Mineral der ungarischen Bauxite, nicht zu finden war. Diese mine-
ralogischen Zusammensetzung erkldart die schwierige Aufschliess-
barkeit des Nézsaer Bauxites, macht aber noch auffallender die Son-
derstellung ihrer Entstehung gegeniiber der iibrigen ungarischen Vor-
kommen.

ALLGEMEINE RESULTATE.

Wenn wir nun alle ungarische Bauxitvorkommen betrachten und
deren geologische Ausbildung und ihre Lagerung in Betracht ziehen,
finden wir, dass trotz allen Unregelmissigkeiten, solche Erscheinungen
auftreten, welche als allgemeine Wesenserscheinungen der Bauxit-
lager Giiltigkeit haben. Der Bauxit ist, in seiner originalen zum Ge-
stein geformten Lage aus einem vorherigen Verwitterungsprodukt un-
bekannter Abkunft und Beschaffenheit, ein auf dem Festland ange-
hduftes Material. Nach dieser Auffassung ist in seiner Ursprungs-
lage kein autochtones, sondern nur ein umgelagertes semiautochtones
Material, auch dann wenn wir sein Liegendes (Dolomit, Kalkstein)
als Muttergestein betrachten. Mit dieser Materialumlagerung ist zu
erkldren die verschiedene Ausbildung des Bauxites in Farbe, Textur
und chemischer Zusammensetzung, welche eine Folge der urspriing-
lichen Verschiedenartigkeit des Materials ist. Das aufgehdufte ur-
spriingliche Bauxitmaterial war wahrscheinlich von silikatischer (sial-
litischer) Zusammensetzung und dicht, locker einheitlich im Gefiige.
Die vergleichend kritische Untersuchung der ungarischen Bauxitlager
bestarkt die Auffassung, dass die urspriingliche Bauxitbildung aus
tonigen Materialanhdufungen ausgegangen ist. Wir miissen jedoch
die Feststellung Bergs abdndern, nach welcher »die allitische Ver-
witterung immer nur eintritt, wenn als Vorstufe eine siallitische also
kaolinische stattgefunden hat«. -

Das Produkt der Festlandsverwitterung ist zwar tatsdchlich Ton
(Siallit), doch ist dessen Bauxitumbildung keine eigentliche Verwitte-
rungserscheinung, sondern eine mit chemischer Verdnderung verbun-
dene Gesteinsbildung. Je nachdem das Verwitterungsprodukt Laterit-
charakter hatte oder gewohnlicher Ton war, dndert sich der Ausgang
der Bauxitbildung, dessen Endprodukt jedoch immer Bauxit ist. Der
Ursprungscharakter der Bauxitformung ist die durch chemische Um-
anderung hervorgerufene zellig-lochrige, meist mit Eisenanreicherung
verbundene und mit tonerdiger Ausfiillung gepaarte Textur und die
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Pisolithbildung. Die in den Liegendteilen auftretende lichtere Farbung
und in den Hangendteilen stellenweise beobachtbare pyritische Ver-
unreinigung und die damit verbundene Degradierung (Iszkaszent-
gyorgy, Halimba) ist eine spdtere, diagenetische Eigenschaft.

Es ist auffallend, dass die Pisolithe, besonders in gesteinbildender
Ausbreitung nur in den oberen Teilen der Bauxitkérper vorkommen.
Nach Berg: soll »das Aluminiumhydroxyd im Laterit durch L¢-
sungumsatz wandern und sich zu kleinen konkretioniren Knollen
zusammenballen«. Die Bildung der Pisolithe konnte in dem noch locke-
ren gut beweglichen und mobilisierbaren Bauxitmaterial durch dussere
Kraftanwendung moglich gewesen sein, durch die Windbewegung von
kleinen Bauxitkérnchen mit Hilfe von etwas Feuchtigkeit. Das Fehlen
der konzentrischen Struktur spricht jedenfalls gegen eine konkretionire
Materialkonzentration. Dieser Prozess heischt bereits die vorherige
Anhdufung des Materials ohne dessen Verfestigung.

In dem fortgeschrittenen Stadium der chemischen Umformung
zu Bauxiten bilden sich die Pisolithe, welche oft einen niedrigeren
Silikatgehalt haben, als die Grundmasse (Gedeon). Die Pisolith-
bildung bedeutet also bereits eine gewisse Neuanhiufung des Materials,
innerhalb des durch Bauxit bedeckten Gebietes. Dies zeigt sich auch
in der ungleichmidssigen Lagerungsdicke, in Auskeilung und Ausdiin-
nung einzelner Gebietsteile, ja sogar am vollstindigen Fehlen, wie dies
ausgedehnte taube Strecken der grosseren Vorkommen lebhaft ver-
anschaulichen. Diesen Gedankengang unterstiitzen auch die in den
oberen Teilen des Gdnter Vorkommens beobachtete kleinere-grossere
Bauxitrollstiicke, sowie die ebenda und besonders in Iszkaszentgyorgy
auftretenden eigenartigen kesselférmigen Einbuchtungen, welche alle
an den oberen Teilen der Bauxitlager zu finden sind.

Alle diese urspriingliche Anhdufungserscheinungen, Texturen und
Lagerungsverhiltnisse, sind besonders bei Anwesenheit von unbe-
rithrten Deckschichten, sicher zu erkennen. Wir miissen von diesen,
und kénnen von diesen auch die nachtréglichen Umlagerung, Umhau-
fung und Avufarbeitungserscheinungen, welche in den ungarischen
Bauxitlagern zu erkennen sind, trennen und absondern. Diese konnen
von tektonischen Bewegungen herriihren (Gdnt) vom abrasiven Wellen-
schlag der Kiisten (Perepuszta, Nézsa) nachtriglicher Abtragung
(Gant-Angerrét, Nagynémetegyhdza, Ujbarok, Siimeg) oder durch
Umlagerung in ein jiingeres Sediment-Sammelbecken (Gant, Nagy-
németegyhdza : Bauxit-Siderit, Bihar Izvor-Decklagen) und sogar durch
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die Deckschichten wirkende nachtrigliche chemische Wirkungen
(Iszkaszentgyorgy, Halimba, pyritische Degradation).

Eine auffallende Erscheinung der Anhdufung des bauxitischen un-
gleich mdchtigen Festlandsmaterials, ist seine durch eine gleichmaissige
glatte Fliche erfolgte Abgrenzung gegen das Hangende. Diese ist so re-
gelmissig, dass sie eine Leitfliche beim bergwerksmissigem Abbau bildet.

Nach den Gesetzen der Sedimentbildung muss zwischen dem
Bauxit als Festlandsablagerung und den Hangenden Marinen- und
Siisswasserschichten eine Erosionsdiskordanz bestehen. Meist jedoch
ist diese nicht zu beobachten und nur der Faciesunterschied bezeichnet
die scharfe Grenze. In Gdnt und Iszkaszentgyérgy, am oberen Teil
des Bauxites kann mit den Eozdnlagen mehr oder weniger iiberein-
stimmende ausgesprochene Schichtung (Paralleldiskonformitédt) be-
obachtet werden, welche gleichfalls fiir die Kontinuitédt, besser gesagt,
fiir die Umlagerung oder Umhédufung, Umschwemmung des Materials
im Eozdnbecken spricht. Die glatte Oberfliche der oberen Bauxit-
partien, welche als urspriingliche Festlandsablagerung ungleichmassige
Anhdufung hatten, kann nur durch die Abrasion der transgredieren-
den Meere erfolgt sein.

lll. DIE FRAGE DES GEOLOGISCHEN ALTERS.

Nach unserer heutigen geologischen Anschauung, miissen wir in
den durch ununterbrochene Sedimentation gebildeten marinen Lagen,
alle jene Vertreter geologischer Zeitabschnitte sehen, in welchen die
Ablagerung ohne Unterbrechung, liickenlos vor sich ging. Demgegen-
iiber fiillt die Bildung von Festlandsablagerungen oder Anhiufungen
nicht notwendigerweise den ganzen Zeitraum aus, welcher zwischen
der Festlandsbildung (Emersion) und der Uberflutung durch das Meer
(Immersion) fillt. In erhéhtem Masse gilt dies fiir den Bauxit, bei
welchem wir gesehen haben, dass die Anhdufung, Umlagerung und
Bauxitbildung zusammen die Bedingungen zur Entstehung geben.
Die Schwierigkeiten einer Beurteilung sind ganz besonders gross bei
den ungarischen Bauxitvorkommen, und deren erkannten Umlage-
rungs- und Absetzungsverhiltnissen. Es ist notwendig diese allge-
meinen Sedimentationsprinzipien hier zu betonen, denn der Bauxit
enthdlt, wie dies gut bekannt ist, keinerlei organische Reste, und wir
sind daher gezwungen, sein Alter statt direkter Methoden, mittelbar
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mit Hilfe der Hangenden- und Liegendlagen zu bestimmen. Wir ken-
nen zwar mit Bauxiten verbundene organische Reste dies jedoch sind
Ausnahmsfille, welche besondere Beurteilung erfordern. Die Bauxit-
bildung und ihre stratigraphische Lage fallen nicht immer zusammen,
daher benotigt die Beurteilung ihres Verhidltnisses zueinander in den
einzelnen Fillen eine besondere Behandlung.

Die Feststellung des Alters der ungarischen Bauxite hat sich in-
folge unserer erweiterten Kenntnisse in gewisser Hinsicht gedndert,
und erfordert daher eine kritische Neubewertung. Die stratigraphi-
sche Position der Bauxite von Bihar ist auf Grund der Feststellungen
von Szddeczky und besonders Rozslozsnik zwischen
den Malm-Tithon und der Unterkreide zu stellen. Die genaue strati-
graphische Lage des Kreidekalkes ist zwar noch nicht genauer fest-
gelegt, aber seiner Ausbildung nach ist er am besten in das Aptium
zu reihen. So konnte die Bauxitbildung nur einschliesslich bis zum
Barréme auf den untersten Teil der Kreide beschrinkt gewesen sein.
Das gleiche stratigraphische Bild zeigt das Vorkommen von Nagy-
harsiny, wo die Kreidekalke der Decklagen méglicherweise nech zu
einer tieferen Stufe gehéren koénnen, aber wesentlich das Alter der
Bauxite gleichfalls in die Unterkreide stellen. Auf Grund der Fauna
der Hangendschichten konnten wir das Barrémealter der Bauxite von
Perepuszta im Bakony noch sicherer feststellen. So ist das Vorkom-
men der obengenannten Lagerungen und ihre Ausbildung, trotz Aus-
bildungsunterschieden, unzweifelhaft zwischen engere Grenzen an den un-
teren Teil der Kreideperiode zu stellen, und fillt zweifellos zusammen.

Die meisten Vorkommen Transdanubiens fallen jedoch unter eine
andere Beurteilung. In mehreren Publikationen haben wir uns bereits
mit ihren geologischen und palaeogeographischen Verhdltnissen be-
schdftigt, und wiesen auf die verschiedenen Auffassungen hin, welche
iiber das Alter der Bauxite herrschen. Wir haben in Verbindung
mit der Beschreibung der Kreide-Bauxitdecklagen des Bakony das
Alter samtlicher Bauxitkérper Transdanubiens in die Unterkreide ge-
stellt. Die seither verlaufenen 10 Jahre unserer Forschungen, fordern
eine Revision dieser Ansicht. Das Liegende bei den in Betracht kom-
menden Bauxitvorkommen ist obertriassisch (norisch), die Hangend-
schichten gehéren zum Mitteleozdn. Dies ist eine sehr weite Zeitspanne,
in welcher die Bauxitbildung stattgefunden haben muss. Diese Grenze
wurde durch die Tiefbohrungen der Ajkaer Kohlengruben AG. be-
reits eingeengt, wobei nach Durchteufung der Eozdnlagen der ge-
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samte Kohlenkomplex der Oberkreide durchfahren wurde, worunter
man in Bauxite gelangte. Die Schichtenfolge dieser Bohrungen wurden
bereits auch von Rozslozsnik bekanntgegeben, welcher jedoch
an diese keine geologischen Kommentare fiigte. Vorhergehend be-
schéftigte ich mich auf Grund eigener Erfahrungen mit diesen Boh-
rungen, um das Alter der Bauxite festzustellen. Unsere erste Tat-
sache, welche fiir ein Kreidealter der Bauxite sprach, war der Fund
von pisolithischem Bauxit aus den Halden der Kohlengruben von
Ajka-Csingertal, welche von der Triasdolomitgrenze aus einem seither
verlassenen tauben Einschnitt stammte. Seine analytischen Daten
wiesen auf echten Bauxit. Wir zeigten auch auf den Umstand, dass
unter den Braunkohlenkomplex von Ajka, im Jahre 1911 in der Boh-
rung No 7, und in 1929 in der Bohrung 12, Bauxit angetroffen wurde.
Die Michtigkeit des Bauxites in der ersteren war in einer Tiefe von
10 M: 2:8 Meter in der letzteren in einer Bohrtiefe von 224 M: 130
Meter. In unseren dlteren Untersuchungen konnten wir auch fest-
stellen, dass in den Bohrungen No 8 und 11, der Bauxit unmittelbar
unter dem Eozédn auftritt, der Oberkreidekomplex fehlt, und in seinem
Liegenden rosenroter feuersteinhaltiger Liaskalkstein angefahren wurde.
Der in diesen Bohrungen durchfahrene Bauxit enthielt taube Zwischen-
mittel auf Grund der Bohrtagebiicher mit der untenfolgenden Einzel-
heiten : Die im Jahre 1927 abgeteufte Bohrung No 8 erreichte in einer
Tiefe von 175'5 m die Basis des Eozdns und durchbohrte hierauf die
folgenden Schichten :

1-60 m brauner Bauxit 070 m grauer Ton

4+60 m roter Bauxit 2-00 m roter Bauxit

0-30 m grauer Bauxit 050 m brauner Bauxit

3-00 m mergeliger Kalkstein 920 m roter Bauxit, Liaskalk

Die Bohrung No 11, welche im Jahre 1929 bis zu einer Tiefe von
893 m in eozdnen Lagen lief, hat darauf folgende Schichten durch-

fahren :

5-30 m roter Bauxit o-50 m gelber Ton

o-30 m grauer Kalkstein 1-50 m dunkelgrauer Ton

0:80 m dunkelgrauer Ton o-70 m lichtgraver Ton

0'40 m lichtgrauer Ton 11-40 m roter Bauxit und Liaskalk

Aus den Tonzwischenlagen und den roten Bauxiten kamen Fora-
miniferen, Ostracoden und Molluskenbruchstiicke zum Vorschein.
Wir miissen daher dieses Material als umsedimentiertes aufgearbei-
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tetes Bauxitmaterial betrachten, angenommen, dass diese organischen
Reste nicht aus hoheren Lagen in die Bohrproben gerieten.

Einer niheren Untersuchung unterwarfen wir die Bohrproben der
Bohrung 1930/I. von Padrag-SW. In dieser waren bis 3 m diluviale
Schichten, dann bis 107 m graue obermediterrane Foraminiferenhaltige
Tonmergel mit Kohlenspuren, endlich bis 265 m Eozéinschichten.

In der Zusammensetzung des Eozdns zeigten sich glaukonitische
Miliolinen-Nummulinenkalke, in ihren unteren Teilen mit zum Teil
roten und grauen pyritischen Tonen. Zwischen 264-9 und 284:6 trat
Bauxit in einer Michtigkeit von 197 m auf. In seinem unteren Drittel
zeigte der Bohrer Kalksteinbruchstiicke. Die Bohrung endete in Dach-
steinkalken. Die aus dieser Bohrung stammenden zwei Bauxitproben
haben die folgende Zusammensetzung :

ALO, SiO, Fe0; TiO, Glithverl. CaO
Zwischen 264-9—278:6 m ..... 409 1650 2180 1'70 13°50 56
» 2786—2846 m ..... 3460 1540 2470 1'50 1480 90

Obzwar die aus der zwecks Kohlenforschungen abgeteuften Boh-
rung erhaltenen Bauxitproben die Eigenschaften eines reinen Bauxites
nicht aufweisen, bestdtigen sie trotzdem den Bauxitcharakter des
Gesteines. Die an dem unteren Teil des Bauxites gefundenen Kalk-
brocken sind mit einer Wellenwirkung zu erkldren, wie wir dies bei
dem Vorkommen von Perepuszta gesehen haben.

Sehr lehrreich ist die in 1940 bei Cséktt abgeteufte Bohrung No 7,
welche nach dem mir zur Verfiigung stehenden Bohrprofil in zwei
Lagen Bauxit angetroffen hat. Die untere Grenze der nach Durch-
bohrung von 9 m Pleistozin durchfahrene Eozinschichten diirfte —
infolge der fehlenden Bohrproben — um 167 m sein. Hierauf folgt
der oberkretazische Braunkohlenkomplex, endlich in 225-90 der Trias-
dolomit. Die als Bauxit bezeichneten Schichten befanden sich in dem
unteren Teil des Eozinkomplexes in den Tonlager unter den Num-
mulinenkalken : Zwischen 125-83 bis 158-00 fand man:

2:27 m roten Ton

0:30 m grauen Ton

0:61 m roten Ton

499 m rétlichgrauen limonitooidischen Ton mit Cristellarien, kleinen Nummu-
linen Ostracoden und Ostreen-Bruchstiicken

19'0 m grauer pyritischer Ton mit kleinen Nummulinen Osttea- und Antalia-
Bruchstiicken

5:0 m harter roter Ton
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Die Analyse der als »Bauxit« bezeichneten Proben der Bohrkerne
sind :
ALO, SiO, Fe,0, TiO, Gliihverl. CaO

Zwischen 125'8—1281m ....... 34'56 3640 1500 120 1284 —
» 153:0—1I580m ....... 24'58 2720 1880 100 1742 II0

Nach der Analyse kénnen diese Lagen nicht als Bauxite ange-
sprochen werden, sondern héchstens als bauxitische Eozidntone. Die
in ihrer Begleitung angetroffenen Sedimente sind auf Grund ihrer
organischen Reste ausgesprochen marin, und beweisen eine Umlage-
rung von Bauxitmaterial in ein eozdnes Seebecken. Die Schichten-
reihe zeigt iibrigens eine gleiche Ausbildung, wie die der Bohrungen
8 und 1T1.

Aus diesen Untersuchungsergebnissen tritt zweifellos hervor,
dass die stratigraphische Lage der Bauxite unter der Oberkreide zu
suchen ist. Die stratigraphische Position der Bauxite kann hier auch
enger gezogen werden, und zwar auf Grund der Ergebnisse der Mangan-
bohrung 37 des benachbarten Urkut. Diese Bohrung fand nach den
Angaben von Gy. Vigh 250—300 m westlich von dem Staudamm
von Urkut, unter den unterkretazischen Requienenkalk einen pisoli-
thischen Bauxit, und traf nach dessen Durchfahrung hellgraue Tone,
endlich Liasfeuersteine an. Das pisolithische eisenhaltige Gestein
enthielt 30-16%, AlLO,;, 3054% SiO,, 24-809% Fe,O; 1:30 TiO, und
13-20 H,0,. Obzwar kein typischer Bauxit, weisen die Analysendaten
auf ein bauxitisches Gestein, und unterstiitzen dabei hier die unter-
kretazische Alter der Bauxite.

In den angefithrten Bohrungen sind die bauxitischen Schichten
an der Basis des Eozdns fast ausnahmslos in dem Eozdnmeer umsedi-
mentierte Stoffe, welche mit der Bildung von Bauxiten nicht in
Zusammenhang gebracht werden kénnen und daher auch fiir sein
geologisches Alter nicht ausschlaggebend sind. Diese Schichten sind
dem in Gdnt erkannten umgelagerten Bauxitmaterial gleichzustellen.
Die obenangefiihrte Bauxite der Tiefbohrung 1930/I. von Padrag sind
jedoch von einem anderen Gesichtspunkt zu beurteilen.

Dies ist ndhmlich ein Material das auf seinem urspriinglichen
Platz geblieben ist, von welcher die eozdne Erosion und darauf fol-
gende Transgression die Oberkreidelagen abgetragen hat und spiter
mit Sedimenten des Mitteleozins bedeckte. Auf Transgressionspuren
weisen die in dem Bauxit gefundenen Kalksteinbrocken. So eine vor-
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eozdne Abtragung finden wir auch im Bergbaurevier von Ajka—
Csingervolgy.

In diesem Sinne kann die eozdne Bauxitbildung von Padrag in
negativen Sinne als geklart betrachtet werden. Schwerer ist die Frage
des Vorkommens von Stimeg, wo wie wir gesehen haben, dass der Bau-
xit nach unserem bisherigen Wissen, auf Sedimenten ruht, welche
jinger als der Braunkohlenkomplex von Ajka, also jiingere Ober-
kreidekalke sind. Eine dhnliche Lagerung kennen wir in keinem bis-
herigen ungarischen Bauxitvorkommen. Es ist ja zweifellos, dass in
dem Vorkommen von Siimeg eine gewisse Umlagerung und Aufarbei-
tung nachweisbar ist. Diese jedoch ist nicht so stark, das es die An-
nahme von dem Transport des Materials von einer weit abgelegenen

telle rechtfertigt. Die geologischen Bedingungen sind auch nicht
derartig, dass sie den Transport des Materials von der Unterkreide aut
die Oberkreidesedimente erlauben koénnten. Unter diesen Umstdnden
miissen wir mit einer an der Grenze des Eozdns und der Oberkreide
stehenden Bauxitbildung rechnen, wie wir dies auch aus Dalmatien
kennen. A. v. G yo6rgy stelit das Bildungsalter der Bauxite von
Halimba ohne ndhere Begriindung entschieden in die Sedimentations-
liicke zwischen der Oberkreide und dem Eozin.

Die Moglichkeit der Bauxitbildung an der Grenze Kreide-Eozin
bringt uns ndher an die noch immer offene Frage des Alters der trans-
danubischen Bauxite. Wir sahen, dass unsere grdssten Vorkommen
(Gént, Iszkaszentg yorgy, Fehérvarcsurgd, Halimba-Széc) unter Siiss-
wasser- oder Marinen-Sedimentdecken lagern und diese Hangend-
schichten iiberall nur Mittel- oder Obereozdnlagen befassen.

Aus dieser stratigraphischen Stellung ergibt sich, dass in unserer
Literatur das Untereozdnalter der Bauxite (Paleozin) stets noch immer
angenommen wird. Diese Vermutung wurde lange durch die Tatsache
unterstiitzt, dass in unseren untereozdnen, gut bekannten Kohlen-
becken, bisher unter dem Kohlenkomplex lange kein Bauxit ange-
troffen wurde. In einer dlteren diesbeziiglichen Arbeit wurde der Ge-
danke aufgeworfen, dass Kohle und Bauxite sich wechselseitig ver-
treten kénnten. Da wir jedoch inzwischen aus den Schidchten X und
XIV von Tatabdnya unter dem Kohlenkomplex Bauxitmaterial kennen
lernten, mussten wir, mit der sicheren Erkenntniss des Unterkreide-
alters der Bakonyer Bauxite, diese Vorstellung fallen lassen. In den
neuesten Funden in der Bohrung von Mesterberek, wo Bauxit in dem
Untereozinkomplex angetroffen wurde, miissen wir die obige Auf-
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fassung wiederum einer Revision unterzichen. Hier wurde nidhmlich
unter der vollkommen ausgebildeten Ober-, Mittel- und braunkohlen-
fiihrenden Untereozdnlagen in den Bohrungen 524, 535, 539, 553 ty-
pischer Bauxit angetroffen, zum Teil auf Triasdolomit, zum Teil zwi-
schen den unter dem Kohlenkomplex folgenden Siisswasserliegend-
komplex. Diese besonderen stratigraphischen Umstinde erfordern
eine genauere Angabe des Schichtenkomplexes. Die Bohrung 524 gab
10 Meter unter dem Kohlenfléz von 293:6 m gerechnet die folgenden
Schichten :

1. dunkelgrauer mergeliger Ton ..............covvunn.... 04 m
2. dolomitischer Stisswasserkalk ......vcvvviiiavenininninn 2:0 m
3 dunkeleraner TOD: = v i 5o ot 555 95 50ia imim vier sxeis sviamne siose 02 m
4. dolomitischer Stisswasserkalk . ... oevinvivin cusvvonsios 33 m
55 Chtegrater Ton. sz v woe sivin sui.as S Vad a6 vk i s e 03 m
6..gelbroter gebanderter TEOM e wies a avos smnssése soasswim siens s2ate 03 m
Do BOUUETE 3060 5155 aromis s sl 50 o (65 S 56T0 SUTE S50mR0H S9%. 5§ 117 m
8. rotgebanderter lichtgrauer TOM ... cs caisine sios sisiniaie waces o 06 m
9. weissgebanderterroter Molluskenton mit Bauxitstiicken..... 6:3 m
10. grauer-roter Ton mit Dolomitbruchstiicken ............. 09 m
13 TCHEPTAUST “TON, waven suson e sowaes £90a s 66k 485 O ees ©50 1'3 m
12. brauner-rotlicher; MolluSKEnEOn, ..o w:sisieue s ain sysier sinioisve smis s 04 M
S Lranbraiiner TWOH « o o 6 svers s aom Seeme cem ate $555 & 09 m
T4, Teinkornige: DolOMIEDICOCIE . oo o cuausn o 00 58 Frois winie sisinis inis & 15 m
15. lichtgrauer bis gelber Bauxitton mit Dolomitbruchstiicken 0:3 m
16. grauer Ton mit Dolomitbruchstiicken.................. 14 m
T IBORRUE | ievcar wvvce ovimmmsn SEsLa BTBROUEN KT BOSHE 620 SEOTE Wi o5 TSR O T 2'I m
18. Dolomit

Die Michtigkeit des untereozdnen Braunkohlenkomplexes ist
iiber der oben angefiihrten Schichtenfolge 45 m. In diesem Profil
treten zwei ausgesprochene Bauxitschichten auf. Der obere Bauxit
nimmt zwischen den Brack- und Siisswasserschichten des Untereozdns
Platz. Seine stratigraphische Position wird nicht nur durch die cha-
rakteristische Ausbildung der Begleitschichten, sondern durch einen
gliicklichen Zufall durch aus den Schichten 9 und 12 geschlimmiten
kleinen Mollusken (Cytherea sp., Corbula biangulata Lam., Melania sp.,
Bayania lactea Lam., Newtoniella multispivata Desh sp., Turritella sp.)
als Untereozdn festgelegt. Nach -unseren Untersuchungen jedoch
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kénnen wir den oberen Bauxit (No 7) doch nicht fiir eine Eozdnbildung
halten, sondern in ein Siisswasser-Eozdnbecken abgelagertes fertiges
Bauxitmaterial. Dies beweisen die darunterliegenden auf marine
Transgression weisende Litoralablagerungen zwischen welchen aus
Bauxitmaterial umsedimentierte rote Tone und durch Aufarbeitung
entstandene eckige Bauxitstiicke gefunden wurden. Die unmittelbar
auf den Triasdolomit liegende Bauxitlage No 17 ist in ihrer urspriing-
lichen Lage geblieben und somit ihr voreozidnes Alter zweifellos. Die
stratigraphische Position der Bauxitlage No 7, welche zwischen Eozin-
lagen auftritt, erinnert an die bereits oben erwdhnten Lagen von Bauxit-
material, welche in der Bohrung 8 und 11 von Padrag und der Boh-
rung 1940/6 von Csékut angetroffen wurden, mit dem Unterschied,
dass dort die Umlagerung des Bauxites an der Basis des Mitteleozins,
hier an der des Untereozidns stattfand.

In den Bohrungen 535 und 553 wurde der Bauxit unter dem unter-
eozdnen Siisswasserkalk auf Triasdolomit gelagert angetroffen, befindet
sich daher in seiner uspriinglichen Lage. Eine eigenartige nachtrig-
liche Verdnderung zeigt die Bohrung 539, in welcher unter dem 32 m
michtigen Braunkohlenkomplex folgende Schichten angetroffen wurden:

1. graue dolomitische Kalksteinbruchstiicke ................. 5:30 m
2. weisser dichter dolomitischer Siisswasserkalk ............. 0I5 m
3. dunkelbrauner-brauner pisolithischer Bauxit ............. 4'35 m
4. hellgelber breccitser ankeritischer Kalkstein .............. 1:20 m
5. dunkelgrauer kohliger breccidser pisolithischer Bauxit ..... 0'50 m
6. rotbrauner pisolithischer Bauxit und Siderit .............. 0-60 m
7. Dolomit

Die ganze untereozidne Schichtenreihe ist eine Siisswasserbildung
und in ihr ist der Bauxit unter No 3, 5 und 6 in das eozdne Siisswasser-
becken umgelagertes Material. Darauf deutet die dunkelgraue Farbe
des Bauxites, welche durch Pflanzenreste verursacht wurde, sowie
sein sideritisch-sumpferziger Charakter. Der unmittelbar auf dem
Dolomit gelagerte Bauxit No. 6 kann zwar an seiner urspriinglichen
Stelle liegen, wurde aber an dem Rand der Siimpfe durch Humus-
sduren teilweise verdndert. Nach diesem deckt der untereozine Bauxit
des Profils nicht auch sein Bildungsalter, weil auch dieser Bauxit be-
reits in fertigem Zustande in das Eozdnbecken geschwemmt wurde.
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Die analytischen Resultate der Bauxitproben von Mester-
berek :

Gliih-
Bohrung : Schicht Al,O; Sio, Fe,O, FeO TiO, CaO MgO wverl.
BOR v s 5 s il 7 5000 380 2720 — 300 — — 160
A R an e, S, 2 ersiarts 9 578 08 2310 — 270 — —  15'54
BRR oo s ik wieve disie 17/t 5530 2:80 26:50 — 350 — — 1190
Y o A e B e 17/2‘ 62:80 o0-go 18:80 — 400 — — 1340
BB 4 s s, sera & 4971 318 2590 - 375 — — 1746
530 v G G4 3 4150 210 1580 — 300 200 20 3360
FEG 1o 5 4170 3°40 1390 — 280 I0 40 3420
530 i mRiees SeEe 8 6 47'80 250 470 19'30 330 0°40 160 20°40
e R e 6/1 1670 20 — 3810 160 300 740 31°20

Alle diese Daten beweisen die voreoziane Entstehung des Bauxites.
Wir haben jedoch wiederholt darauf gewiesen, dass das in den grossten
ungarischen Eozdanvorkommen (Gdnt, Iszkaszentgyérgy, Fehérvar-
csurgé und Halimba) in dem unmittelbaren Hangenden der Bauxite
befindliche Schichten, zum Mittel- und Obereozdn gehéren. Die tiefe-
ren Glieder der Eozinreihe, die Marinen- und Kohlenkomplexe fehlen
hier. Wir kénnen daher mit Recht diese Bauxite fiir untereozine (pa-
leozdne) Ablagerungen halten. Aus dem Profil von Mesterberek tritt
jedoch hervor, dass der Bauxit an seinem urspriinglichem Ablagerungs-
ort unter dem untereozinen Kohlenkomplex auftritt, und der zwi-
schen den Siisswasserlagen des Untereozdns angetroffene Bauxit se-
kundédren Ursprunges ist. Auch nach den paleogeographischen Um-
standen ist es nicht wahrscheinlich, dass in den relativ nicht weit von-
einander entfernten Teilen des ungarischen Mittelgebirges in dem
Untereozdn an einer Stelle Kohlenbildung, an der anderen eine so ty-
pische Festlandsbildung, wie die Bauxite auftreten sollten. Die enge
Verkniipfung der Bauxitkérper von Gdnt mit den eozdnen Deck-
schichten durch Schichtung, sowie in den héheren Teilen von Iszka-
szentgyorgy beobachteten mit dem Eozdn gleichlaufender Schichtung
der Bauxite, kann nur durch eine teilweise Umhédufung oder Umse-
dimentierung des Materials erklart werden. Dies beweist ausserdem
noch der Umstand, dass bei Feny6fé in dem unter dem Eozédn gefun-
denen Bauxit, Quarzschotter angetroffen wurde, sowie in Fehérvar-
csurgé, wo in einer Tiefbohrung am Rékhegy ein 3 cm grosses Geroll
von Ostreenschale aus dem Bauxit zum Vorschein kam. .
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Man kann daher als Endresultat die sichere Bildungszeit der un-
garischen Bauxite in die Unferkreide stellen. Mit einer gewissem Vor-
behalt kann festgestellt werden, dass die Bauxitbildung an der Kreide-
Eozingrenze sich wiederholt hat (Siimeg). In der oberkretazischen
Bauxitbildungsperiode konnten sich ‘auch die durch Eozdn iiberdeckte
Vorkommen von Gént, Iszkaszentgyorgy, Fehérvarcsurgé, Halimba bil-
den, deren Lagerungs- und Ausbildungsverhiltnisse im Wesen gleich
sind, welche jedoch von den unterkretazischen Vorkommen von Bihar,
Nagyharsiany und Perepuszta abweichen.

ZUSAMMENFASSUNG.

Der Bauxit ist ein durch aluminiumhydratische Minerale charak-
terisiertes Gestein von wechselnder Zusammensetzung, sodass seine
gegenwartige Qualifizierung. nur durch das Verhidltnis des kiinstlich
gezogenen Grenzwertes des Tonerde- und Kieselsduregehaltes ge-
schehen kann.

Der Bauxit ist bereits an seiner urspriinglichen Bildungsstitte
eine Anhdufung von Material verschiedener Natur, welcher Umstand
sich durch Anderung der Farbung und der Zusammensetzung dussert.

Die Textur, Ausbildung, Zusammensetzung, und Lagerung der
ungarischen Bauxite weist auf einen Ursprung aus silikatischen (sialli-
tischen) Gesteinen. Das stratigraphisch feststellbare geologische Alter
der ungarischen Bauxitvorkommen, fdllt nicht immer mit dem Alter
der Bauxitbildung iiberein. Ihre Beurteilung fordert in jedem einzelnen
Falle eine genaue Untersuchung der Sedimentbildung.

Das genau feststellbare Alter eines Teiles der ungarischen Bauxite
(Bihar, Nordbakony, Nagyharsiny) ist die Unterkreide (Barrémium).
Samtliche andere Vorkommen sind dlter als das Eozdn und entstan-
den mit der gréssten Wahrscheinlichkeit zwischen der Oberkreide und
dem wunteren Eozin. Beide Bildungsphasen entsprechen einem relativ
kurzen geologischen Zeitraume. Es ist auffallend, dass widhrend die
Unterkreidevorkommen ausschliesslich an Kalksteine gebunden sind,
die durch Eozidnlagen bedeckte zu der Oberkreide gerechneten Bauxit-
vorkommen mit der Ausnahme von Siimeg, alle auf Dolomitunter-
grund liegen.

Der Prozess der Bauxitbildung fiillt notwendigerweise nicht den
ganzen Zeitraum aus, welcher aus der Emersion stratigraphisch nach-
zuwejsen ist.



-a811qadpunis) Ap YLD Suniyog ¥ F C(JIONRT) URISY[RNUNUWRYROYI] SepP AYIBIIL Sunifog g €
‘Ug9)S  (JI0ppe) JUOZLIOH UDISD[UAIDJIUIWIRIO) Wi goI|q Sunigo g oI ‘g UYAAS [adny wr garjq Suniyoq si ' SUNIP[YIUIYIWLZ

"YPzsyYNg Uoa UaFunuiyoqfar] 1op apiey
0019} NOSRINIAOW IyPZSNG V
woool 008 009 007 002 00L 0

= v

o bashbaycy Y I8

(4a1]104107 ) 5041/ y12
ronoymspus souniwiogogyy € ®

wat/s04407 )s00014 Y1180
-bow tmam\\mk\h\w\\\\.\k\?\@ A

§pY fobew usqueyeany | ®
'

//

Ve




uagunneyue]()

afipmamnqqy
Nowpmwunyyeeo
SIUIIPIY DISP[AUI ],

uoquwy
Hogaey

Wi $242G0)
uasadosiof

SSRLLL, L0
P08y

W wiojsype y-u nululﬂ“!ll[}l 1
9NZsg

~uu|muum|[;nq|1/|

ONDYYINYANAHOIAZ —

i

0y UopLoL punoajaF Yoy

UFUUYY 2JUOZIIOY IFIQ0)
1925 NOIV(ZSe[BA

wau Yoyuozaoy opf v

‘9 N =
Juozpioyuata fiugunioy | =
Juozoy-viajniuIeIo g ‘9 | =
°
"
g -
Huozyroyuats upueo ) @
Jozrioy-vipjrumuniof ¢’ 7
7 AN
Tuozyoyuaiafruywesoy | =
oz jinuRIop | S
g U =
Juozyonuai frupuwioy | &
M0ZIOT-RIdIIIRIO | °C J T
LVZVHVADVINTAL

:5

‘C N
JUOZ1I0Y U 12 frupuipIo g
JUOZWOY-RIDJTUIUIRIO] Z

7N
Juoz110 U1 frunurio ]
JUOZLIOY-RIDJIUTTTRIO]

Esladny “sop liaf 404090
2zs94 0s[o] uarpdny

UNRYD
wiey

URZ0J$19] ]
UFI0YZSI

AIZSHANE NOA NADNNAIHOGAFIL F1d 391 ANA0dd
MAANIATAZS LLOZNH LY NOMOSYINd IMIZSMING V

narjadny

?';..4...“ €

\%‘5

~2 0P tx -2y
////////////, 77 7077
i ti0s,
./’/ /,//'/’




	173-233
	235-286

