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Fosszilis halmaradvanyok az erdélyi Kovaszna és
Kommandd kornyékeérél.
Irta: BOHM BOLESLAW dr.

A munkaban targyalt halmaradvanyok a haromszék-megyei
Kovaszna és Kommando kozségek teriiletérsél szarmaznak. Ezek a
helyek a Délkeleti-Karpatokban, a Berecki-hegység nyugati szegélyén
telepiilnek.

A lel6helyekrél KurLHAY GyurLa dr. geolégustol, (M. kir. Fold-
tani Intézet tagja) aki a halakat BANYAT JANOS igazgat6 tanarral gyiij-
totte, a kovetkez$ adatokat kaptam.

A halmaradvanyok Kovaszna kozségtol K-re, Vajnafalva utolsé
hazaival szemkozt a Kovaszna patak mindkét partjanak arrol a részé-
r6l szarmaznak, ahol a Nagy Janos féle vizzarégat van. A masodik
lelohely ett6l kb. 2 kilométerre a Miskei-patak kozépsé szakaszan,
végiil a harmadik el6fordulas Kommandé kozségtol északra a
Nagybaszka-patak volgyében van, ahol a lenyomatokat BANYAY JANGS
talalta.

KuLHAY szerint (1941) a Kovaszna ¢s Kommando kozott eltertild
flis feketepalakbol all. A feketepalak kozé letemes vastagsagu homok-
kovek és szferosziderit padok telepiilnek. Nyugat felé a flis alabukik a
Haromszéki-medence pliocén rétegei ala.

FRr. v. HAUER (1860, 1861, 1863), B. CorTA (1861), FR. HERBICH
(1878) ¢és C. M. PauL-E. TiETZE a fekete pala Osszletet a neokomba
soroztak, G. MACOVEI és 1. ATHANASIU (1927) pedig a barrém-be
helyezik. )

A hallenyomatos feketepalik kozettanilag azonosak a galiciai-
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romaniai menilitpalakkal és KULHAY szerint is a kovasznai és kom-
mandoi feketepalak valédi menilitpalak.

Az alapos paleontoldgiai vizsgalatok szerint a kovasznai és kom-

mando6i halfaunahoz a kovetkez$ fajok tartoznak:
Odontaspis sp., Clupea longimana HECK., Cl. aff. arcuata KNER., CI.
sardinites HECK., Cybium lingulatum v. M., Sarda sp., Gymnosarda
sp., Amphisile heinrichi HECK., Lates sp., Leuciscus carpathicus n. sp.,
Lepidopus hungaricus n. sp., L. glarisianus BLAINV.

1. Az egész halfauna a Leuciscus nem kivételével tisztan tengeri
¢s tropikus-szubtrépikus jellegii.

2. Eletteriiket tekintve partmenti jellegiiek.

3. A fajtakat mas, eddig leirt faunatarsasiaggal Osszehasonlitva,
feltiind megegyezést talalunk Magyarorszag mads, ismert faunaival
(WEILER 1933, 1938), ugyanis tébb, mint 50%-a megtalalhaté a
magyarorszagi kozépsé oligocénben. Hasonlé a megegyezés a német-
orszagi kozépsé-oligocén halfaundkkal (WEILER 1922, 1928, 1932) is.
Rokon vonatkozasban van a kaukazusi halmaradvanyokkal is (SMIR-
NOw- 1932).

A kovasznai és kommandéi palak nemecsak kézettanilag, hanem
¢slénytanilag is megfelelnek a menilitpalanknak és a lattorfi, esetleg az
als6 rupéli emeletbe sorozhatok.
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Die Fossilen Fische von Kovaszna und Kommanddé

in Siebenbirgen.

Von DR. BOLESLAW BOHM.

Einleitung.

Uber die Fischreste aus dem Karpathen-Oligozin sind bereits
folgende Arbeiten erschienen: HECKEL 1849, KRAMBERGER 1879, Cos-
MoviIcl 1887, PRIEM 1889, SiMIOoNEscu 1904/5, RycHLI CEI. 1909, Bos-
NIACKI 1911, LEIDENFROST 1918, WEILER 1928, BoaM 1927/28!, 1929,
und Pauca 1929, 1930, 1931, 1932, 1934. Von verschiedenen Ortschaf-
ten der Karpathen wurden bisher, als gut beschriebene?, folgende Arten
und Familien bekannt:

SQUALODONTIDAE: PALEORHYNCHIDAE:
Squalodon sp. Paleorhynchus zitteli KRAMB.
CARCHARIDAE: Paleorhynchus cfr. zitteli KRAMB.
Odontaspis cuspidata AG.
" CYPRINIDAE: TRICHIURIDAE:

Lepidopus caudatus EUPHR.

Leuciscus polysarcus KRAMB. g p
Lepidopus glarisianus BLAINV.

Leuciscus moravicus PAUCA.
Nemachius musceli PAUCA. SCORPENIDAE:

Barbus sp. Scorpenoides popovicii PRIEM.
Scardinius sp.

1 Diese meine Arbeit ,Die fossilen Fische aus dem Karpathen Tertidr I.
und II. Teil“, in der mehr als 80 Arten und 23 Familien behandelt wurden, konnte
bisher, wegen finanziellen Schwierigkeiten nicht erschienen. Das aus 17 verschiede-
nen Ortschaften der galizianischen Karpathen stammende Fischmaterial, befindel
sich teilweise in meinen privat Sammlungen, teilweise in den Sammlungen des
Palidontologischen Instituts der Universitet zu Lwow und im Dzieduszycki Muzeum
in Lwow.

2 Siehe Pauca 1934.
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CLUPEIDAE: PERCIDAE:
Clupea longimana HECK. Krambergeria lanceolata Sim.
Clupea sardinites HECK. Smerdis microcanthus AG.
Clupea voinovi PAUCA. Propercarina rebeli PAUCA.
Alosa sculptata WEILER. Propercarina pietschmanni PAUCA,
Alosa sp. Labrax sp.
Entrumeus sp. GADIDAE:
MURENIDAE: Nemopteryx leptosomus KRAMB.
Eomyrus ventralis AG. Nemopteryx elongatus KRAMB.
FISTULARIDAE: Nemopteryx athanasiui PAUCA.
Fistularia longirostris BLAINV. Brotula longipinnata KRAMB.
CENTRISCIDAE: Merlucius baszkensis KRAMB.
Amphisile heinrichi HECK. Merlucius latus KRAMB.
SYGNATHIDAE: OSTRACIONTIDAE:
Sygnatus incompletus COSM. Ostracion sp.
CARANGIDAE: STOMIATIDAE:
Caranx petrodavae SIM. Mrazetia mrazeci PAUCA.
Caranx macoveii PAUCA. NOTACANTHIDAE:
CHETODONTIDAE: Pronotocanthus sahel almae DAVIS.
Apostasis rzehaki PAUCA. AMMODYTINAE:
ZEOMORPHIDAE : Ammodytes antipai PAUCA.
Capros radobojanus KRAMB SERRANIDAE:
Capros longirostris KRAMB. Properca sabbai PAUCA
SCOMBRIDAE: Serranus simionescu PAUCA.
Scomber voitesti PAUCA. Serranus budensis T{ECKEL.
Scomber sp. SOLEIDAE:
Thynnus albui SiM. Rhombus stomatini PAUCA.
Thynnus krambergeri PAUCA. PORTUNIDAE:

Portunus oligocenicus PAUCA.

Das von mir bhearbeitete Fischmaterial, stammt aus den sieben-
biirgischen Karpathen von Kovaszna und Kommandd, welche Ort-
schaften sich im Komitat Hiromszék, etwa 35 km ostlich von Szepsi-
szentgyorgy befinden.

Uber die Fundstellen von Koviszna und Kommandé habe ich
von Herrn Geologen DRr. J. KuLHAY (Kgl. Ung. Geol. Anstalt, Buda-
pest), der zusammen mit Herrn J. BANYAI dieses Material im Herbsl
1940 geborgen hat, folgende Angaben erhalten:

Die Fischabdriicke fithrenden Schiefer kommen vor: «) an bei-
den Ufern des Kovaszna Baches, etwa 150 m unterhalb des Nagy
Janos Dammes, b) im mittleren Abschnitt des Miskey Tales, und ¢)
nordlich von Kommandoé im Baska Bach. Die Fischabdriicke befinden
sich ausserdem auch an anderen Orten dieser Gegend, das sehr hiige-
lig und an kleinen Fliissen und Biéchen reich ist.
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Zwischen Kovaszna und Kommandé haben wir es in SW-NO
Richtung mit die Flyschzone zu tun, die aus méchtigen Komplexen
schwarzer Schiefern mit Sandstein-Zwischenlagerungen besteht. Im
Westen ist diese Zone intensiv gefaltet (die Schichten fallen hier steil
gegen NO ein) und mit jiingeren Pliozdn Schichten auf einige km be-
deckt. Im Osten dagegen herrscht mehr-weniger regelmissiger Falten-
bau.

Nach B. HERBICH (1878) und éalteren Autoren, wie FR. HAUER
(1860/1, 1863), C. M. PAUL und P. TIETZE (1879) und B. CoTTA (1861)
entschprechen diese schwarzen Schiefern dem Neokom, nach G. I.
MAcOVEI und I. ATHANASIU (1927) gehoren sie ins Barremien.

Das von mir untersuchte Fischabdriicke fiihrende Gestein ist
teils ein dunkelgrauer, weicher, toniger, stark bitumindser, blitteriger
Schiefer, dessen Flichen kleine weise Gipsrosetten und gelbe Eisen-
sulfatausblithungen zeigen, teils grauer, harter, tonig-mergeliger, weni-
ger bituminoser, aus 2—3 cm michtigen Platten bestehendes Gestein.

Dieses Gestein entspricht petrographisch in jeder Hinsicht den
galizianisch-ruménischen Menilitschiefern. Die blétterigen Schiefern
bilden die eigentliche Menilitformation (III. Stufe der Verf.!), die
lonig-mergeligen Schiefern die Basis dieser - Formation (II. Stufe der
Verf.2).

Auch rach KurHay's® Untersuchungen, gehoren die Schichten
von Kovaszna ind Kommando6 der Menilitformation an.

Fiir die freundliche Uberlassung, des in der nachstehenden Ab-
handlung beschriebenen Fischmateriales, sowie fiir das weitgehende
Entgegenkommen, betreffs der geologischen Verhiltnissen des Fund-
ortes, spreche ich an dieser Stelle der Direktion der Kgl. Ung. Geol.
Anstalt, insbesonders Herrn Dir. DR. L. von L6czy und Herrn Kolle-
gen DR J. KvLrAY meinen verbindlichsten Dank aus.

PLAGIOSTOMI.
FAMILIE CARCHARIDAE
Galtung: ODONTASPIS Ac.
Odontaspis sp.
Taf. 1. Pig. 1, Taf, II. Fig: 3.
Von dieser Gattung liegt eine Doppelplatte mit dem Abdruck
eines einzigen Seitenzahnes vor.

1 Siehe BOmy 1929,

2 Loc. cit.
3 Siehe KurLHAy 1941.
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Der Wurzelteil des Zahnes besitzt eine Breite von 28 mm und
eine Hohe von 7—8 mm. Die Wurzelmitte ist ziemlich tief ausgeschnit-
ten und 9 mm hoch. Die beiden Aste sind abgerundet und liegen weit
auseinander.

Von der Krone ist nur der Basisteil erhalten. Ihre Aussenseite ist
flach, die Innenseite concav gestaltet. Die Spitze und die Rinder der
Krone sind nicht auszunehmen.

Vorliegendes Exemplar weist eine grosse Ahnlichkeit mit O.
cuspidata (AGAssIZ 1833—45, LERICHE 1910, PAucA 1934) auf. Der
unvollstindige Erhaltungszustand der Krone, gestattet jedoch kein
sicheres Urteil.

TELEOSTEI.

FAMILIE CLUPEIDAE
Gattung: CLUPEA L.
Clupea longimana HECK.
Taf. 1. Fig. 2.

Von dieser Art sind zwei vollstindig erhaltene Exemplare, meh-
rere Bruchstiicke des Achsenskelettes, weiter isolierte Kopfe, die ver-
schiedenen Alterstadien angehoéren, vorhanden.

Der Erhaltungszustand der Kopfe ist meistens ein guter, so dass
man die einzelnen Teilen des Kopfes leicht erkennen kann. Der Kopf
ist hoch, vorne einwenig zugespitzt und ung. viermal in der Korper-
linge erhalten. Die Augenhohlen sind missig gross und hoch gelegen.
Der Mund nicht tief gespalten, und aus zahnlosen Kiefern bestehend.
Der Unterkiefer ragt etwas vor. Unter den Schiidelknochen sind noch
die schmichtigen Praemaxillae, dahinter die den oberen Rand des
Maules bilden den unten verbreiteten Maxillae, die Supramaxillae, das
kleine Quadratum und das lingliche Plerygoideum zu erkennen. Der
Kiemendeckel zeigt ein fast rechteckiges Operculum, dessen Hinter-
rand ein wenig abgerundet ist. Seine Oberfliche ist mit sehr schwach
ausgebildeten parallel laufenden Wellenfurchen versehen. Das Prae-
operculum ist glattrandig. Die iibrigen Kiemendeckel-Knochen zeigen
nichts besonderes.

Die Wirbelsaule besteht aus 40—42 Wirbeln, von denen 20 dem
Kaudalabschnitt angehoren. Thre Dornfortsidtze sind kurz und nach
hinten umgebogen. Die Rippen reichen bis zum Bauchrand.

Die Riickenflosse liegt in der Mitte des Korpers, ung. iiber dem
16—17 Wirbel, und enthilt 16—18 Strahlen. Die tief eingeschnittene
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Schwanzflosse, die bei drei anderen Bruchstiicken vollstindig erhalten
ist, besteht aus 5—6 Nebenstrahlen, und 10—12 Hauptstrahlen. Die
ziemlich langen Brustflossen sitzen vor dem Hinterrand des Opercu-
lums, und enthalten ung. 17—20 Strahlen.

Die After- und Bauchlossen fehlen iiberall.

Die beschriebenen Uberreste stimmen in allen Merkmalen mit
Clupea longimana (LERICHE 1927, PAaucA 1930, 1934, WEILER 1928,
1932, 1933) iiberein.

Diese Art ist einer der hiufigsten Fische in den Menilitschiefer
der Karpathen (BOoHM 1929, PAucA 1934). Sie kommt dort zusammen
mit Lepidopus-Arten in solchen Mengen vor, dass fast jede Menilit-
platte Schuppen, oder einige Exemplare birgt.

Sie ist auch aus dem Septarienton des Oberheingebietes (WEILER
1928, 1931), aus der Unteren Meeresmolasse Oberbayerns (WEILER
1932), aus dem Kisceller Ton und Eger Ungarns (WEILER 1933) und
aus dem Kaukasus (SMIRNOW 1932) bekannt.

Clupea aff. arcuata KNER.
Taf. I. Fig. 5.

Ein einziger Abdruck, dem die Schwanzflosse fehlt.

Der Korper dieses Fisches ist spindelférmig, langgestreckt und
erreicht eine Linge (ohne Schwanzflosse) von 72 mm. Der Kopf ist
nach oben und der Schwanzabschnitt nach unten abgeknickt.

Der Kopf ist ein wenig niedriger als der iibrige Korper, endet
vorne spitz, und erreicht die Linge von 20 mm. Seine Hohe ist 3.6
mal in der Korperlinge erhalten. Von den Schidelknochen sind das
Frontale, die Maxilla die Supramaxillae, das Dentale (das nicht her-
vorspringt), das kleine Quadratum und das Praeoperculum gut zu
erkennen. Letzterer Knochen ist in seiner Mitte verbreitert und mit
Radien versehen. Die Orbita ist missig gross und hoch gelegen.

Die Wirbelsidule besteht aus 40, und zwar aus 26 Abdominal-
und 14 Caudalwirbeln. Thre Gesamtzahl ist jedoch grosser, wahr-
scheindlich 44—45, da die letzten Wirbeln des Schwanzabschnittes
fehlen.

Die Riickenflosse liegt genau iiber dem 14 Abdominal Wirbel,
und besteht aus 16—18 Strahlen.

Die Afterflosse liegt unter dem — von hintem gezihlten-zehntem
Wirbel, und setzt sich aus kurzen Strahlen zusammen. Ihre genaue
Anzahl ist schwer festzustellen.
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Die Bauchflossen werden aus 9 diinnen und kurzen Strahlen
gebildet. Sie liegen unter dem 16—17 Rumpfwirbel, etwa mit 2—3
Wirbellingen hinter dem ersten Strahl der Dorsale.

Die Brustflossen sind etwas ldnger als die Bauchflossen und
zeigen 14—15 Strahlen.

Die Rippen sind sehr diinn und reichen nahezu bis an die
Bauchkante.

Die Schuppen fehlen.

In der Stellung der Dorsal- und Ventralflossen, sowie in der
Form des Praeoperculums, stimmt die beschriebene Art am bessten
mit Clupea arcuata (WOODWARD 1902, S. 154) iiberein. In Anbetracht
der Unvollstindigkeit unseres Fossils soll sie vorderhand nur als
Clupea aff. arcuata bezeichnet werden.

Das durch WEILER (1933) bekannt gewordene Exemplar dieser
Art aus dem Oligozéin von Eger, zeigt in allen entscheidenden anato-
mischen Merkmalen eine sehr grosse Ahnlichkeit mit unserer Form.

Clupea arcuata wurde bis jetzt aus den Menilitschiefern der
Karpathen nicht bekannt.

Clupéa sardinites HECK.
Taf. II. Fig. 2.

Hierher gehort das Kopfskelett mit den Brustlossen eines ilteren
Individuums, und ein beschuptes Bruchstiick des Schwanzabschnittes.

* Der Kopf, zusammen mit dem Kiemendeckel, besitzt eine Linge
von 6 cm, und eine Hohe von 2 cm. Seine Form ist stumpf, und die
Spitze des Unterkiefers kaum hervorstehend. Das Maul geoffnet, das
Auge missig gross, liegt hoch in der Mitte des Kopfes. Von den Schi-
delknochen, lassen sich nur manche, und zwar die Praemaxilla, die
Maxillae, das Dentale, das kleine Quadratum und einzelne Teile des
Kiemendeckels erkennen.

Das Operculum ist abgerundet und an seiner Oberfliche fein
gefurcht. Die untere Hélfte des Praeoperculums ist beinahe zweimal
langer als die obere, senkrechte Hélfte. Ihr Winkel ist stumpf und
mit einigen Furchen versehen. Unter dem Kiemendeckel sind noch
drei, und zwar die hintersten Kiemenstrahlen, zu bemerken.

Die gut erhaltenen Brustflossen sitzen hinter dem Kiemendeckel,

sind spitz und bestehen aus 14—15 kurzen Strahlen.
Die Schuppen, die an einen anderen Bruchstiick gut zu erkennen
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sind, erweisen sich gross, rund und sind mit 5 vertical verlaufenden
Radien versehen.

Nach der Kopfform, sowie nach den Merkmalen der ausnehm-
baren Knochen und der Schuppenstruktur, stimmen die behandelten
Reste in ihren allgemeinen Umrissen mit der durch HECKEL (1849,
Taf. 12) beschriebenen Art Clupea sardinites iiberein.

Diese Art ist in den Menilitschiefern der Karpathen nicht so
hiufig, als z. B. Clupea longimana, vertreten. Es gibt jedoch manche
Ortschaften in den galizianischen Karpathen (Moderowka, Skopow,
Pistyn u. a.) wo ganze Skelette dieses Fisches in grossen Mengen zu
finden sind (BOHM 1929).

Clupea sardinites wurde bisher aus dem Oligozin von Radoboj
in Kroatien (HECKEL 1849, KRAMBERGER 1882), von Rumiinien (HAUER
und STACHE 1863, Pauca 1929, 1934). von Galizien (BOHM 1929), von
Deutschland (Zotz 1928) und von Ungarn (WEILER 1933, 1938) be-
schrieben.

FAMILIE SCOMBRIDAE

Gattung: CYMBIUM Cuv.
Cybium lingulatum (v. M.)

Taf. 1. Fig. 7 C und Taf. II. Fig. 1.

Von dieser Art liegen ein Doppelabdruck des bezahnten Dentale
und ein, neben dem Unterkiefer von L. glarisianus (Taf. 1. Fig. 7 C)
isoliert gefundener Zahn vor.

Das Dentale stellt ein stumpfwinkliches Dreieck dar, das aus
einem linken und rechten gui erhaltenem Ast besteht. Die Linge des
Dentale betrigt 40 mm. Sein Oberrand ist mit einer Reihe von 14—15
schlanken, dreieckigen und zugespitzen Zihnen versehen. Die mitt-
leren Zihne sind zweimal so gross als die seitlichen. Da alle Zihne
nur als Abdruck erhalten sind, kann iiber die Struktur der Rénder
nichts Sicheres gesagt werden.

Der isoliert gefundene Zahn (Taf. I. Fig. 7 C) ist 6 mm lang
und an der Basis 3 mm breit. Er ist von schlanker, dreieckiger Form,
seitlich komprimiert und mit scharfen Riandern versehen.

Auf Grund der Struktur der Zihne und der Form des Dentale,
stimmen die vorliegenden Abdriicke mit der von LERICHE (1910) und
WEILER (1922, 1928, 1932, 1933) beschriebenen und abgebildeten
Art Cybium lingulatum {iberein.
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Diese Art ist im Oligozin sehr hiufig und weit verbreitet. Sie
wurde bis jetzt aus dem Septarienton Belgiens, des Oberheingebietes,
ferner aus dem Rupelton und aus dem Kisceller Ton bei Budapest
bekannt.

In den Menilitschiefern der Karpathen wurde sie bisher nicht
angetroffen.

Gattung: SARDA Cuv.
Sarda sp.
Taf. II. Fig. 5.

Der in Fig. 5. dargestellter Uberrest des Achsenskelettes, stellt
das Endstiick der Wirbelsiule mit den letzten 7 Wirbeln und der
Hypuralplatte vor.

Die ersten 3 Wirbeln sind elwas linger und kriftiger, und sie
besitzen jederseils eine Lingskante, die die obere Grube von der unte-
ren trennt. IThre Neuraldornen sind abgeplattet, und nach riickwirts
umgeschlagen. Die Hamalbogen fehlen. Die letzten 3 Wirbel sind
etwas niedriger und kiirzer ausgebildet, und ohne Seitgruben. Ihre
Dornen sind lang und werden nur zu Flossenstiitzen verwendet. Beim
letzten, mit der Hypuralplatte verwachsenen Schwanzwirbel ist wahr-
scheinlich nur der Hiamalbogen frei. Das Hypurale ist rhombisch,
ziemlich hoch, und am Hinterrande ohne dem Einschnitt.

Uber die Zugehorigkeit der beschriebenen Wirbelsdule zur Gat-
tung Sarda besteht kein Zweifel. Sie stimmt in allen Merkmalen mit
der von LERICHE (1910, S. 321) und WEILER (1928, S. 24—25) be-
schriebenen Sarda (Pelamys) iiberein.

Gymnosarda sp.
Taf. I. Fig. 4., Taf. 1. Fig. 4.

Diese Gattung ist bloss durch einen unvollstindigen Schidel-
abdruck vertreten.

Alle Kopfknochen — ausser dem Dentale — sind in solchem
Masse zertriimmert und noch dazu mit einer bitumindsen Substanz
bedeckt, dass ihre Form nicht deutlich zu entnehmen ist.

Das Dentale bildet einen stumpfen Winkel, und besitzt eine

Lénge von ung. 40 mm. Sein Oberrand ist mit einer Reihe von ung.
14—16 schlanckkonischen, in Querschnitt rundlichen, und an der
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Spitze einwirts gekriimmten Zihnen versehen. Hinter dem Dentale
ist noch der obere Teil des Articulare und ein kleines Stiickchen des
Quadratums vorhanden.

In der Praemaxilla, die vorn ebenfalls zugespitzi ist, kann man
mit der Lupe einige Zihne, die der Form und der Grosse nach mit
den unteren Zihnen gut tibereinstimmen, erkennen.

Der beschriebene Uberrest ist nach seiner Bezahnung der Gat-
tung Gymnosarda zuzuweisen. Er weist mit der aus dem Kisceller
Tegel, durch WEILER (1938, S. 19—20) beschriebenen neuen Art
Gymnosarda zsivnyi eine grosse Ahnlichkeit auf.

FAMILIE CENTRISCIDAE
Gattung: AMPHISILE Cuv.
Amphisile heinrichi HECK.

Taf. III. Fig. 4 a, b.

Es liegt ein unvollstindig erhaltenes Doppelabdruck des Kopfes
ohne den Endpartien der Kiefern vor.

Es handelt sich um ein jugendliches Exemplar (mittlerer Grosse),
dessen Kopflinge — gemessen vom Hinterrand des Operculums, aber
ohne den Kieferenden — ung. 25 mm, und eine Héhe von 7 mm be-
tragt. '

Das Auge ist von ovaler Form, miissig gross, und liegt knapp
unter dem Schideldach. Das etwas vorn liegende Naseloch ist eben-
falls gross. Die Mundrohre reicht bis zum vorderen Augenrande. Von
den beiden Kiefer sind nur die Teilen vor der Mundréhre zu bemerken.

Von den Kiemendeckelknochen ist nur das Operculum gut zu
sehen, das abgerundet und an seiner Oberfliche gestreift ist. Mit Hilfe
der Lupe kann eine fiir diese Arlt charakteristische Knochenstruktur
beobachtet werden; und zwar vor dem Nasenloch schone Lingsfur-
chen, und hinter dem Auge feine Piintchen.

Das beschriebene Kopfskelett dieser Fischart stimmt vollig mit
dem des von HECKEL (1849) beschriebenen Amphisile heinrichi iiberein.

Die Gattung Amphisile ist bisher fossil aus dem Monte-Bolca
(AGassiz), aus dem Oligozian der Westkarpathen, und zwar von Kra-
kowica (HECKEL 1849), von Bobrka und Lubatowka (Boum 1929),
ferner aus dem Oligozin des Mainzer-Beckens (WEILER 1928), aus
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dem Oligozédn und Unteroligozin des Kaukasus (MICHAJLOWSKIJ 1903,
SMIrRNOW 1932) und aus dem Miozéin der Halbinsel Apscheron (LED-
new 1914) bekannt.

FAMILIE PERCIDAE
Gattung: LATES Cuv.
Lates sp.

Taf. I. Fig. 3., Taf. III. Fig. 5.

Die Gattung Lates ist durch einen einzigen Abdruck vertreten.
Leider, handelt es sich um ein derart unvollstindigen Rest eines ilte-
ren Tieres, das eine artliche Bestimmung unmdéglich macht. Dem
Achsenskelett-Bruchstiick fehlt fast der ganze Caudalabschnitt, und
auch die vordere Bauchpartie ist abgebrochen.

Die Linge unseres Bruchstiickes betrigt 14 cm, seine grosste
Hohe ung. 3.5 em. Der Kopf ist vorn zugespitzt und weit gedffnet.
Wegen dem schlechten Erhaltungszustand koénnen, ausser dem Auge
Intermaxilla, Dentale, Frontale, und Occipitale superius, die iibrigen
Kopfknochen kaum in Betracht gezogen werden.

Die erhaltene Wirbelsiule besteht aus 22 Wirbeln, von denen
14—15 zum Rumpftabschnitt gehoren. Die Wirbel sind stark. und lin-
ger als hoch. Die Dornforstitze sind ebenfalls stark, gebogen, und
enlspringen mit breiter Basis von der Mitte eines jeden Wirbels.

Von den Rippen sind bloss drei vorhanden: sie erweisen sich

diinn und kurz.

Die Riickenflosse beginnt iiber dem 5—6-ten Bauchwirbel und
besteht aus zwei Flossenteilen. Der vordere Flossenteil setzt sich aus
6—7 Stacheln, der hintere dagegen aus 10—11 weichen und geteilten
Strahlen zusammen. Die ganze Riickenflosse stiitzt sich auf den gut
entwickelten Flossentriiger und weist eine Linge von 10—12 Wirbeln
auf.

Von Ventralflosse sind nur einige Strahlen vorhanden, und zwar
ein langer Stachel und 2—3 weiche Strahlen.

Der beschriebene Rest zeigt, trotz dem schlechten Erhaltunszu-
stand, in seiner Korperform, im Bau und in der Stellung der Flossen
die Zugehorigkeit zur Gattung Lates. Die griosste Ahnlichkeit weist er
mit der durch KRAMBERGER (1902 S. 11) beschriebener und abgebilde-
ter Art Lates croaticus, auf.
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FAMILIE CYPRINIDAE
Gattung: LEUCISCUS AG. (KLEIN).
Leuciscus carpathicus BouM!
Taf. 1. Fig. 6.

Von dieser Art liegt ein vollstindig erhaltenes Doppelabdruck,
dem nur die vordere Kopfhilfte fehlt, vor.

Der Korper dieses Fisches ist langgestreckt, und erreicht eine
Linge (ohne vordere Kopfhilfte) von 56 mm, und eine Hohe von
6 mm.,

Der Kopf (bei vollstindig erhaltenen Exemplaren) ist 3.5 mal
in der Korperlinge enthalten. Er ist ausserdem viel stirker als der
Korper, und erreicht eine Hohe von 9—10 mm. Die hintere Kopfkno-
chen sind samt dem Kiemendeckel ausser dem Praeoperculum —
derart schlecht erhalten, dass ihre Form kaum in Belracht gezogen
werden.

Die Wirbelsiule setzt sich aus 48 Wirbeln zusammen, von denen
31 zum Rumpf- und 17 zum Schwanzabschnitte angehoren. Die Wirbel
sind 1'/2 mal so lang als hoch, nur die letzten 5 sind quadratisch, oder
etwas hoher als lang. Die schlanken und sanft gebogenen Dornfort-
sitze entspringen von den Anfangsteil eines jeden Wirbels. Die letzten
2 Dornfortsiitze dienen als Stiitze der Caudalflosse.

Die Riickenflosse beginnt genau tiber dem 20 Rumpwirbel und
besteht aus 18 Strahlen, von denen der erste ungeteilt, die iibrigen
gegliedert und verzweigt sind. Die Riickenstrahlen erreichen eine
Lénge von ung. 5—6 Wirbellingen.

Die Schwanzflosse ist lang und tief eingeschnitten. Sie setzt
sich in jedem Flossenlappen aus 6 kurzen, ungeteilten Neben- und 12
langen, gegeliederten und verzweigten Hauptstrahlen zusammen. Die
ganze Flosse stiitzt an die Hypuralplatten. Das Ende der Wirbelsdule
ist gleich, wie bei Tinca furcata Agassiz (WEILER 1934, S. 8).

Die Afterflosse setzt sich aus 12 ungeteilten Strahlen, deren
Liange 3—4 Wirbellingen ausmacht, zusammen. Sie ist breiter als
hoch und reicht bis zum 9 letzten Caudalwirbel.

Unmittelbar unter dem ersten Dorsalstrahl, oder um 1/2 Wirbel-
lingen nach vorn, beginnt die Ventralis. Sie besteht aus 9—10 geglie-

! Diese neue Art wurde schon in meiner Arbeit ,,Die fossilen Fische aus dem
Karpathen Tertidr (1927, 1. Teil) beschrieben.
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derten und verzweigten Strahlen, vor denen sich noch 1 nur geglieder-
ter Strahl befindet. Meistens ist er nicht erhalten. Die Ventralstrahlen
sitzen an einem kriftigen Beckenknochen, und erreichen eine Linge
von ung. 6 Rumpfwirbel.

Die hinter dem Kiemendeckel ziemlich tief liegenden Brustflos-
sen, bestehen aus 18 kurzen Strahlen, von denen der erste ungeglie-
dert ist.

Die Schuppen sind gross, rund und an ihrer Oberfliche mit
koncentrischen Linien und radialen Furchen versehen.

Wie das die gut entwickelten Beckenknochen und die grossen
Schuppen beweisen, gehort der beschriebene Fischabdruck zur Gattung
Leuciscus.

Von den aus den Karpathen beschriebenen Arten, und zwar von
L. macrurus von Stosschen in Siebenbiirgen (AGassiz, Vol. V, pag.
30), L. polysarcus von Baszka, Monastersko, Skopow (KRAMBERGER
1879, RycHLICKI 1909, Bohm 1928) L. moravicus von Speitsch (Pauca
1932) unterscheidet sich die unsrige durch die Anzahl und Verteilung
der Wirbel, der Stellung der Flossen (vorallem Ventralis) und durch
die grossere Anzahl der Flossenstrahlen, recht deutlich.

Auf Grund eines so deutlichen Merkmales kann diese, und auch
eine andere von mir bereits beschriebene Form, nur als eine neue Art
angesprochen werden, fiir die ich den Namen Leuciscus carpathicus
vorschlage. 7

Dieser kleiner Siiss-wasserfisch ist in den galizianischen Karpat-
hen, und zwar in Skopow und Monastersko sehr verbreitet. Er kommt
dort neben L. polysarcus und Clupea longimana in den oberen Meni-
litschiefern hiufig vor.

FAMILIE TRICHIURIDAE
Gattung: LEPIDOPUS GOUAN.

Die Abdriicke von fossilen Lepidopus-Arten sind in den Menilit-
schiefern der Karpathen sehr hiufig anzutreffen. Sie kommen dort
besonders in den Basisteilen (II. und III. Stuffe der Verf.! und nach
PAuca? untere Horizont) in solcher Menge vor, dass fast eine jede
Platte einige solche Exemplare zeigt. Bisher wurden aus dem Kar-

1 BoaM 1930.
2 PAUCA 1934.
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pathen-Oligozin folgende sieben Lepidopus-Arten beschrieben: L.
dubius (Heckel), L. leptospondylus (Heck.), L. brevispondylus (Heck.),
L. carpathicus (Kramb.), L. guillcaumei (Leidenfr.), L. caudatus
(Euph.), und L. glarisianus (Blainv.). Ausserdem auch viele Bruch-
stiicke als Lepidopus sp.

1930 wurden die Originale der Heckelschen Lepidopus-Arten
von PAauca! nachgepriift, und es hat sich ergeben, dass drei von HECKEL
beschriebene Arten, ferner eine von KRAMBERGER und eine von LEIDEN-
FROST aufgestellte Lepidopus-Art unhaltbar sind, indem sie nur ver-
schiedene Alterstadien und Erhaltungszustinde darstellen. Fiir das
Karpathen-Oligozin sind nach PAucA nur drei Arten bezeichnet, und
zwar L. glarisianus (Blainv.), L. brevicauda (von Rath), und L. cau-
datus (Euphr.).

Nun waren aber zu jener Zeit, als PAUCA seine Abhandlung
abfasste, aus den Karpathen keine vollstindig erhaltene Lepidopus-
Arten bekannt, und es handelte sich hauptsichlich nur um Bruch-
stiicke der Wirbelsédule und des Kopfes.

In meinen Sammlungen, und auch in den Sammlugen des Dzie-
duszycki-Museums zu Lwow lagen drei vollstindig erhaltene
Exemplare dieser Gattung vor, von denen zwei der Art L. dubius
(Heckel) entsprechen (mit drei Fangzihnen in der Praemaxilla, von
denen der hinterste der grosste und am meisten gebogen war), die
dritte sich jedoch als neue Art: L. oligocenicus erwies.

Auch das unten beschriebene Exemplar aus den siebenbiirgischen
Karpathen, stellt eine ganz neue Art dar.

All weist darauf hin, dass im Oligozin der Karpathen die Gat-
tung Lepidopus sehr reich vertreten ist, ja vielleicht mehr als im Wes-
ten Europas.

Lepidopus hungaricus n. sp.

Taf. II, Fig. 6, 7, 8; Taf. III, Fig. 1, 2, 3; Taf. IV, Fig. 1.

Von dieser Art liegt ein fast vollstindig erhaltenes Exemplar
vor; es fehlen bloss der Anfangsteil der Riickenflosse und die Schwanz-
flosse, da die Platte an diesen Stellen gesprungen ist (Taf. III, Fig. 3).
Ausserdem blieben auch mehrere Bruchstiicke, und zwar die des
Kopfes (Taf. III, Fig. 2), der Wirbelsédule und der Flossen gut erhalten.

1 PAucaA 1930.
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MASSE:
Gesamtlinge (ohne Schwanzflosse) . . . . . 880 mm
Linge des Kopfes . . . . . . . 100 mm
Koérperh6he am Anfange der (,audalahschmtte .32 mm

Kopflinge: Korperlinge = 1:8.8
Korperhohe: Korperlinge = 1:28

Beschreibung. Der Korper dieses Fisches ist sehr langgestreckt,
seitlich stark zusammengedriickt und der Schwanzflosse zu, sich all-
mihlich verschmélernd.

Der Kopf (Taf.1V, Fig.1) ist ziemlich lang, schmal, und nach vorne
stark zugespitzt. Seine grosste Hohe ist kaum ein Drittel der Kopflinge.
Die Orbita ist von ovaler Form, ziemlich gross und liegt in der Mitte des
Kopfes. Das Schnauzenprofil ist ein wenig konkav. Der Mund ist
weit, bis nahe zum Vorderrand des Auges gespalten. Der Oberkiefer
ist bogenformig gekriimmt, und ein wenig kiirzer (mit 3—4 mm) als
der Unterkiefer. Die Praemaxilla, die sich an die Maxilla eng an-
schliesst, ist mit einer Reihe starker, gestreifter und spitziger Zihne
versehen. IIs konnen vorne zwei grosse nach riickwirts gekriimmte
Fangzihne, von denen der hintere am meisten gebogen und am ling-
sten ist, unterscheidet werden. Dieser misst an unserem Exemplare,
ung. 7—8 mm, erreicht er also die Linge eines Rumpfwirbels. De1
vordere Zahn ist etwas stirker, und ein wenig nach vorne geneigt.
Ausserdem enthilt jeder Kiefer moch 16—18 kleinere Zidhne, von
denen die mittleren die grossten (3—4 mm), die seitlichen die kiir-
zesten sind. Das Dentale ist ebenfalls mit einer Reihe gestreifter und
spitziger Zihne (15—18) bewaffnet, nur vorne statt zwei, befindet
sich ein einziger, nach riickwerts gekriimmter Fangzahn. Er besitzt
fast die gleiche Linge, wie der erster Zahn in der Praemaxilla. Alle
Fangziihne dieser Art sind seitlich komprimiert und mit schneiden-
dem Vorder-aber stumpfem Hinterrand versehen. Sie sind mit keiner
Widerhacken versehen (siehe Taf. II, Fig. 8, und Taf. III, Fig. 1),
was als ein wichtiges Merkmal gelten kann.

Hinter dem Os Dentale kommt das zugehorige Articulare mit
einer tief liegenden Pfanne zur Aufnahme des Gelenkenkopfes des
Quadratums zum Vorschein, sowie das kleine Angulare. Unter dem
Os Dentale sind 4 Radii brachiostegi ziemlich gut zu erkennen. Das
Quadratum, das das Unterkiefergelenk triigt, ist fast vollstindig er-
halten. An ihn schliesst sich vorne das Ektopterygoideum an, das
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bei dieser Art stark und lang geformt ist. Meta- und Entopterygoideum
sind unvollstindig erhalten.

Am Schideldach kann man die Occipitalia, das Parietale, und
das Frontale gut erkennen. In der Ethmoidalregion finden wir die
Ethmoidea und das Os turbinale (nasale).

Vom Kiemendeckel sind folgende Teile gut erkennen: das win-
kelig gebogene, und an seinen Hinterrande gerundete Praeoperculum,
der untere Rand des Infraoperculum, ferner der hintere Rand des Oper-
culum und des Supraoperculum. Die oberen und unteren Riinder des
Operculum und des Supraoperculum konnten nur schematisch ein-
gezeichnet werden.

Hinter dem Kiemendeckel, und zwar unter dem 7 Rumpfwir-
bel liegt die kriftige Clavicula mit Strahlen der Brustflosse. Die Zahl
der Strahlen betrigt ung. 12—14. Sie sind verzweigt (was bei einem
anderen Abdrucke Taf, 1I. Fig. 6, P. leicht zu bemerken ist) ziem-
lich stark und lang; ihre Linge ist ung. die gleiche wie die der 9—11
Rumpfwirbeln.

Wie bei rezenten Vertretern dieser Gattung, fehlen die Bauch-
flossen auch unserer Art.

Die Wirbelsiule ist lang, ziemlich diinn und enthilt 124 Wir-
beln, von denen 84 zum Schwanzabschnitte angehdren. Die Wirbel
sind zweimal so lang als dick, ausser den 5—6 letzten Schwanzwir-
beln, die fast quadratisch sind. Die Linge der 4.7 Wirbeln entschpricht
der Koérperhohe des Anfangteiles des Caudalabschnittes. Die Dorn-
fortsitze erreichen im Anfangteil des Schwanzabschnittes die Linge
von 1'/2 Wirbeln, die Triiger dagegen die Linge von 2 Wirbeln. Gegen
die Caudalflosse werden sie allmihlig kiirzer. Die dorsalen Dornfort-
siitze und Triger neigen sich unter einem Winkel von ung. 66—70°, die
unteren (veniralen) von ung. 45—50° der Wirbelsdule zu. Dieser
Neigungswinkel ist im Bereiche der Caudalflosse kleiner, kaum 25—
30°, Im Bereiche des 72 Schwanzwirbels (von ersten Schwanzwirbel
nach hinten gezihlt) verschwinden die Dornfortsitze samt Triger.
Die Riicken- und Bauchlinien verbinden sich mit der Wirbelsiule.

Samtliche Bauchwirbeln, mit Ausnahme des ersten, sind mit
Rippen versehen, von denen 37 in zwei Teile gespalten sind. Ihre
Léange ist gleich von 3 Rumpfwirbeln.

Die Riickenflosse beginnt sich gleich hinter dem Kopfende, und
erstreckt sich liber den ganzen Koérper bis zum 5—6 vorletzten Wirbel.
Sie besteht aus 117 Strahlen, von denen ung. 80 einfach und spitz,
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dagegen 37 geteilt sind. Die einfachen Strahlen sind im Rumpfab-
schnitte ziemlich stark und erreichen die Linge von 3—4 Bauchwir-
bel. Die geteilten Strahlen sind diinner und linger; ihre Linge ist
ung. gleich von 6—8 Bauchwirbel.

Die Afterflosse beginnt unter dem 46—47 Schwanzwirbel (von
ersten Schwanzwirbel nach hinten zu gezdhlt) und reicht, eben so,
wie die Riickenflosse, bis zum 5—6 vorletzten Wirbel. Die Anzahl
ihrer Strahlen lisst sich schwer anzugeben: es sind ung. 30 Strahlen
vorhanden, welche — wahrscheinlich — geteilt sind, und eine Léinge
von 2—3 Rumpfwirbeln aufweisen.

Diese Art war nicht mit Schuppen bedeckt.

Der beschriebene Uberrest wird durch zwei weitere erginzt, die
auf Grund der Untersuchungsergebnisse der gleichen Art zurechnet
werden miissen. Der eine Abdruck (Taf. II. Fig. 6) zeigt in vollstindi-
gem Erhaltungszustand die vorderste Rumpfregion mit 32 Wirbel.
Man erkennt hier leicht: den hinteren Rand des Operculums, hoch
liegenden Schultergiirtel mit verzweigten Strahlen der Brustflosse,
geteilte Ripen, Wirbesiule mit Dornfortsitzen und Triigern und
einfache, spitzige Strahlen der Riickenflosse.

Der zweite noch zu dieser Art zu stellende Uberrest (Taf. II. Fig.
7) liegt als Doppelabdruck vor, und setzt sich aus 33 caudalen Wir-
beln zusammen. Die hinteren 13—14 Strahlen der Riickenflosse sind
schon geteilt, und ldgere als die ungeteilten vordere.

Ausserdem befinden sich, auf letzten Platte, zwei isolierte Fang-
zithne der Praemaxilla. ;

Die Korperform dieser langgestreckten Fische, sowie auch die
Ausbildung der mit starken und spitzigen Zihnen bewaffneten
Schnauze, weisen darauf hin, dass sie, wie auch alle rezente Lepido-
pus-Arten, ein pelagisches und Tiefseeleben fiihrten und Raubfische
waren,

Systematik. Wie das die langestreckte Korperform mit einer ein-
zigen langen Riickenflosse und die zugespitzte mit Zihnen bewaffnete
Schnautze und die reduzierte Bauchflosse beweisen, gehort der be-
schriebene Abdruck zur Gattung Lepidopus Gouan an.

Diese neue Art unterscheidet sich von den bisher beschriebenen
Lepidopus-Arten durch folgende Merkmale: a) zwei grosse Fangzihne
in der Praemaxilla, die keine Widerhacke besitzen, b) eine grossere
Anzahl von kleinen Zihnen im Unter- und Oberkiefer, c¢) eine grossere
Anzahl von Strahlen in der Riickenflosse, welche teilweise geteilt, teil-
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weise einfach sind, d) eine grossere Anzahl von Wirbeln und e) geteil-
ten Rippen. Sie muss daher als eine neue Art angesehen werden, fiir
welche ich den Namen Lepidopus hungaricus n. sp. vorschlage.

Lepidopus glarisianus BLAINV,
Taf. I, Fig. 7, A, B.

Diese Art ist durch einen Doppelabdruck des Unterkiefers, sowie
auch durch mehrere vollstindig erhaltene Bruchstiicke der Wirbel-
siiule vertreten.

Der Unterkiefer ist vorne zugespitzt und am Ende verbreitet.
Er besteht aus den beiden Asten des Dentale, von denen der linke
vollstindig erhalten ist, wihrend vom rechten nur ein vorderes Bruch-
stiick vorliegt. Der Oberrand des linken Dentale trégt auf einer Linge
von 42 mm 16—17 Zihnchen und vorne einen nach riickwerts ge-
kriimmten Fangzahn. Die vorderen 6—7 Zihnchen sind etwas nach
vorne geneigt, die iibrigen gerade stehend. Die Zdhne sind alle kegel-
formig, spitz, und die mittleren grossere als die seitlichen. Der Fang-
zahn ist seitlich komprimiert, und an seinem Vorderrande mit einer
Schneide versehen. Hinter dem linken Dentale ist das Articulare zu
sehen.

Die Bruchstiicken der Wirbelsiule zeigen, dass die Wirbel 1.5—
2 mal so lang als hoch sind. Die Dornfortsitze sind etwas linger als
die Tréager; ihr Neugungswinkel betrigt an der dorsalen Seite 509,

Die Strahlen der Riickenflosse sind alle einfach, spitz und er-
reichen ung. einen Viertel der Koérperhohe.

Die Zahl der Brustflosse-Strahlen betrigt 10—12; sie sind auf-
filig lang.

Die Rippen erweisen sich stark, ungeteilt und zweimal so lang
als die Dornfortsitze.

In Hinsicht der Bezahnung des Dentale und der Form der Wir-
belsidule, stimmen die vorliegenden Exemplare am besten mit der Art:
Lepidopus glarisianus Blainv. (WETTSTEIN 1886, Pauca 1934).

Lepidopus glarisianus ist aus den unteroligozinen Glarner
Schiefern (AGAssiz 1833/45, WETTSTEIN 1886) und aus den Menilit-
schiefer der Karpathen (BoM 1930, PAucA 1934) bekannt. In letzteren
ist diese Form héaufig und weit verbreitet anzutreffen.
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ZUSAMMENFASSUNG

Nach vorstehenden Untersuchungen setzt sich die Fischfauna
von Kovéaszna und Kommandé aus folgenden Arten zusammen:

Odontaspis sp. Gymnosarda sp.

Clupea longimana HECK. Amphisile heinrichi HECK.
Clupea aff. arcuata KNER Lates sp.

Clupea sardinites HECK. Leuciscus carpathicus BOHM
Cybium lingulatum v. M. Lepidopus hungaricus n. sp.
Sarda sp. Lepidopus glarisianus BLAINV.

Zu diesen Formen kommen noch eine ganze Reihe unbestimm-
barer Reste, die darauf hinweisen, dass die Fischfauna von Kovaszna
und Kommandé viel reicher war, als das auf Grund der vorliegenden
Bearbeitung festgestellt werden konnte.

Besonders reich ist unter unseren Fischabdriicken die Familie
Clupeidae, und zwar die Art Clupea longimana vertreten. Die Uber-
reste dieser Art, die verschiedenen Alterstadien angehoren, befinden
sich fast auf jeder unlersuchten Schieferplatte. Prachtvoll erhaltene
Abdriicke zwei beschriebener Arten: Lepidopus hungaricus und L.
glarisianus, und einige unvollstindigere Reste, die wahrschenlich
der Art L. caudatus Euphr. entsprechen beweisen, dass auch die Gat-
tung Lepidopus sehr hiufig war. Von der Familie Scombridae sind
auch drei Gattungen vertreten, aber leider sind sie nur durch je ein
Exemplar vertreten. Auch von den iibrigen Gattungen liegen bloss
einzelne Abdriicke vor.

Die gesammte Fischfauna, die mit Ausnahme der Gattung
Leuciscus als eine rein marine angesprochen werden kann, trigt vor-
wiegend einen {ropisch-subtropischen Charakter.

Tafel I.
Die gegenwarlige geographische Verbreitung der Gattungen von
Kovaszna und Kommandé.
Gattung tropisch subtropisch gemaissig kalt
Odontaspis ;
Clupea
Cybium
Sarda
Gymnosarda
Amphisile
Lates
Leuciscus
Lepidopus

-+
+
-+ Py —
+
+

+ - -

+4++F++++++
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Nach Tafel I. zu urteilen, leben die rezenten Vertreter der ange-
fithrter Galtungen vorwiegend in den Meeren der tropischen oder sub-
tropischen Zone. Nur einige von ihnen sind Bewohner auch der ge-
missigten Zone.

Der Gegenwart des Siisswasserfisches Leuciscus carpathicus in
der rein marinen weist darauf hin, dass dieser wahrscheinlich infolge
einer plotzlich eingetretenen Katastrophe durch einen Siisswasserstrom
in das Meer geschwemmt und auf dessen Grunde abgelagert wurde.
Es kann aber sein, dass diese Art im Brackwasser eines weiten Astu-
ariums, in welches nicht selten pelagische Formen eindrangen zusam-
men mit den litoralen Fischen lebte, wie das z. B. in Galizien bei

Skopow und Monastersko der Fall ist.

Tafel 11.

Name des Fisches

Fundorte in den

Fundorte ausserhalb

Karpathen der Karpathen
Odontaspis sp. Suslanesti Ungarn, Belgien, Monte-
Bolca

Clupea longimana HECK.

Clupea aff. arcuata KNER.

Clupea sardinites HECK.

Cybium lingulatum v. M.

Sarda sp.

Gymnosarda sp.

Amphisile heinrichi HECK.

Lates sp.

Leuciscus carpathicus n.sp.
Lepidopus hungaricus n.sp.

Lepidopus glarisianus
BLAINV.

von vielen Ortschaften
bekannt

von -einigen urtschaften
bekannt

Krakowica, Bobrka, Luba-
towka

Skopow, Monastersko

Delatyn, Kosmacz, Baszka,
Krakowica, Suslanesti

Ungarn, Kroatien, Deu-
tschland, Kaukasus

Ungarn

Ungarn, Kroatien, Deu-
tschland

Ungarn, Deutschland,
Belgien

Ungarn, Deutschland, Be!l-
gien,

Ungarn

Deutschland, Kaukasus,
Monte-Bolca

Kroatien, Monte-Bolca

Monte-Bolca

In Hinsicht des Lebensraumes stellt unsere Fischfauna eine vor-
wiegend litorale dar. Nur die Gattung Lepidopus besitzt einen pela-

gisch-bathialen Charakter.
Wie aus Tafel II. folgt, zeigt die Fischfauna aus den sieben-
biirgischen Karpathen eine weitgehende Ahnlichkeit mit der aus
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Ungarn bekannten (WEILER 1933, 1938), da mehr als 50%0 unserer
Arten auch im Mitteloligozin Ungarns vorkommen. Auch zu der mittel-
oligozinen Fischfauna Deutschlands (WEILER 1922, 1928, 1932) und
des Kaukasus (SMIRNOW 1932) weist sie enge verwandschaftliche Be-
ziehungen auf. All das deutet auf eine Verbindung des karpathischen
Meeres mit den Meeren von Mittel- und Osteuropa hin.

Die schwarzen Schiefern von Kovaszna und Kommando6 ent-
sprechen nicht nur petrographisch (siehe Einleitung), sondern auch
und faunistisch mit grosser Wahrscheinlichkeit dem Lattorfien bzw.
Rupélien (1I. und III. Stufe der Verf.) und gehoren der Menilitforma-
tion an.

Auf Grund der Untersuchung. des Fischmaterials von Kovaszna
und Kommando, konnte die Zahl der fossilen Fische aus den Karpathen
mit zwei neuen Arten Lepidopus hungaricus und Leuciscus carpathi-
cus) und vier Gattungen (Cybium, Sarda, Gymnosarda, Lates) Dbe-
reichert werden.
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TAFELERKLARUNGEN

TAFEL I

Odontaspis sp. Seitenzahn von innen. Etwas verkl.
d = Krone, ¢ = Wurzel.

Clupea longimana (HECKEL).

1 = Isolierter Kopf eines ilteren Exemplares. Etwas verkl

Orb = Orbita, OK = Oberkiefer, UK = Unterkiefer, Op = Operculum,
Qu = Quadratum, POP = Praeoperculum.

2 = Isolierter Kopf ecines jugendlichen Exemplares. Etvas verkl.
3 = Junges Individuum fast vollstindig erhalten. Etwas verkl.
D = Riickenflosse.
4 = Einzelne Kopfknochen. Etwas verkl.
SM = Supramaxilla, Pop = Praeoperculum, Op = Operculum.
5, 6 = Wirbelséule (Caudalabschnitt).
7 = Schuppen.

Rekonstruirtes Kopfskelett von Lates <p. Etwas verkl.
Im = Intermaxilla, Mx = Maxilla, D = Dentale, Ar = Articulare, Q =
Quadratum, POP = Praeoperculum, OP = Operculum, Sop = Subopercu-

lum, Os = Occipitale superius, Fr = Frontale, Rb = Kiemenstrachlen, V =
Bauchflosse.

Gymnosarda sp. Schidelbruchstiick mit Zihnen. Etwas verkl. PMx = Prac-
maxilla, Dt = Dentale, Ar = Articulare, Qu = Quadratum.

Clupea aff. arcuata (KNER). Nat. Gr.

Fr = Frontal¢, Mx = Maxilla, Dt = Dentale, Qu = Quadratum, Pop =
Praeoperculum, Rp = Rippen, P = Brustflosse, V = Bauchflosse, A = Anal-
flosse, D = Dorsalflosse.

Leuciscus carpathicus (BOHM). 1 x vergr.

Orb = Orbita, Pop = Praeoperculum, Rb = Kiemenstrahlen, P = Brust-
flosse, Bk = Becken, V = Bauchflossen, A = Analflosse, Sf = Schwan-
flosse, R = Riickenflosse, Sch = Schuppen.

Lepidopus glarisianus (BLAINV.). Unterkieferbruchstiick mit Zihnen. 1 x
vergr.

C = Isolierter Zahn von Cybium lingulatum (V. M.).

Gezeichnet von DR. B. BOHM.
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TAFELERKLARUNGEN

TAFEL 1II.

. Cybium lingulatum (v. M.). Linke und rechte Ast des Dentale. Etwas. verkl.

Sy = Symphisis.

. Clupea sardinites (HECK.). Schidelknochen von der Seite. Etwas verkl.

IFr = Frontale, Dt = Dentale, Orb = Orbita, Op = Operculum, Mx =
Maxilla, Km = Kiemenstrahlen, Pro = Praeopercuium, Qu = Quadralum,
P = Brustflosse, W = Wirbelsiule.

. Odontaspis sp. Seitenzahn von innen. Etwas verkl

¢ = Wurzel, d = Krone.

. Gymnosarda sp. Bruchstiick des bezahnten Dentale. 1 x vergr.

. Sarda sp. Ende der Wirbelsiule mit Hypuraiplatte. IStwas verkl

H = Hypuralplatte.

. Lepidopus hungaricus n. sp. Vordere Rumpfregion mit 32 Wirbel. 1 x ver-

kleinert.

Op = Operculum, P = Brustflosse, Rp = Rippen, R = Riickenflosse.
. Lepidopus hungaricus n. sp. Bruchstiick des Schwanzabschnittes. 1 x ver-
kleinert.

W = Wirbel, R = Riickenflosse, I'z = Fangzahn.

. Lepidopus hungaricus n. sp.

a) Vorderer Praemaxillarzahn von der Seite und in Querschnill. 4 x vergr.
b) Hinterer Praemaxillarzahn von der Seite und in Querschnilt. 4 x vergr.
Phot.: T. voN DOMOX.
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TAFELERKLARUNGEN

TAFEL III.

. Lepidopus hungaricus n. sp.

a) Hinterer Praemaxillarzahn von innen und in Querschnitt. 4 x vergr.
b) Vorderer Dentalzahn von der Seite. 4 x vergr.

. Lepidopus hungaricus n. sp. Schiidelknochen. Etwas verkl.

Orb = Orbita, I'r = Frontale, PMx = Praemaxilla, Dt = Dentale, Ar =

Articulare, Qu = Quadratum, Po = Praeoperculum, IOP = Infraoperculum,
Sop = Suboperculum, Op = Operculum, Ps = Parasphenoideum.

. Lepidopus hungaricus n. sp. Vollstindig erhaltenes Exemplar. 2 x ver
kleinert.

D = Riickenflosse, R = Rippen, P = Brustflosse, A = Analflosse, 'z =
FFangzahn.

. Amphisile heinrichi (HECKEL). 4 x vergr.

OK = Oberkiefer, UK = Unterkiefer, Orb = Orbita, Op = Operculum,

N = Nasenloch.

. Lates sp. Bruchstiick d. vordersten Rumpfregion. Natr. Gr. D | =

Stachelige, D 2. = Weiche Riickenflosse.
Phot.: T. von DOMOXK
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