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Pannonictis-végtagvizsgalatok.
Irta: MoTTL MARIA dr.

A villanyi okvarterkori (sainlprestien) emlésfaunaban tobb jo-
megtartasa Pannonictis végtag is van. Pannonictis végtagokrol mind-
eddig senkisem irt tanulmanyt, holott ennek fontossagara mar tébben
ramutattak. (SCHREUDER, BATE) Kormos T., a leletek gyiijtGje a vizs-
galat érdekességére vald tekintettel volt oly szives, a tulajdoniaban 1év
végtagesoniokat nekem atengedni és igy a m. kir. Foldtani Intézet
anyagaval egyiitt meglehelésen nagy és szép anyag allt rendelkezé-
semre.

Sajnos, a nemzetkozi politikai helyzet stlyossaga kovetkeztében
nem sikeriilt Grison végtagokat kézhezkapnom ¢és igy osszehasonlité
vizsgalatra a kovetkezd récens fajokat vettem szamitasba:

Meles meles L. mint asotipus,

Martes martes L. mint kaszé-tipus,

Lutra lutra L. mint aquatilis-tipus,

Gulo gulo L. mint tipusos hegyilako.

I. A felkarcsont. Humerus.

A vizsgalati eredmények Osszegezése alapjan Pannonictis felkar-
csontja keverten Gulo és Lutra bélyegt, rajta tehat a Melindkkal szem-
ben hatarozottan Mustelina-Lutrina jellegek domborodnak ki. A nagy
és a kis Pannonictis felkarcsontja kozott tigyszolvan alig van eltérés.
Altalanossigban a Pannonictis pilgrimi KORM. humerusa valamivel
még vidraszeriibb, mint a Pannonictis pliocaenica KOrM.-é. Pannonic-
tis felkarcsontja Martest6l, a kuszotipustol a legeltérGhb.
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II. A singcsont. Ulna.

Pannonictis singesontja ugyancsak keverten tilnyomoéan Gulo
és Lutra bélyegeket visel és altalanos felépitésében kétségkiviil a vid-
raval, vagyis az aquatilis tipussal egyezik. A nagy és a kis Pannonictis-
faj kozott az eltérés nagyon csekély. Pannonictis pilgrimi KORM. sing-
csontjin a cavitas sigmoidea major proximo-lateralis domborulata
valamivel erdsebb, igy a medio-disztalis feliiletrész is szélesebb. A
diafizis dorzo-lateralis izomtapadasi feliiletének a fejlettsége igen val-
tozo, az erés Pannonictis pliocaenica himeknél feltiinéen széles, lapi-
{ott és homort, mig a Pannonictis pilgrimi KorM. esetében gyengébben

fejlett.
III. A combesont. Femur.

Altalanos felépitésében Pannonictis combesontja a nyusztétol,
vagyis a kuszotipustol tér el a legjobban. Bélyegeiben a vidra és a
rozsomak kozott all és pedig Osszbenyomas tekintetében az el6bbi
tipushoz kozelebb, A kis Pannonictis-faj combesontja vidraszeriibb,
mint a nagy P. pliocaenica-é. A két faj kozotti észrevehetSbb kiilonb-
ség mindossze az, hogy a P. pliocaenica-n a caput femoris és a trochan-
ter major kozotti collum-nyereg hosszabb és laposabb, P. pilgrimi
combesontjan rovidebb és mélyebb.

IV. A sipcsont. Tibia.

Pannonictis a sipcsont kozel egyenes alakjaban és egyéb bélye-
geiben az aquatilis ¢életmodot folytaté vidratol jol kiilonbozik és alta-
lanos felépilésében a rozsomakhoz all legkozelebb. A két Pannonictis-
faj kozotti csekély kiilonbség abban mutathaté ki, hogy P. pilgrimi
sipcsontja valamivel gorbiiltebb, gracilisabb ¢és az incisura poplitea
valamivel mélyebb.

V. A sarokesont. Calcaneus.

Csonttani felépitésében Pannonictis sarokesontja a rozsomakhoz
all legkozelebb, mig a borztdl és a vidratol jol kiilonbozik. A két Pan-
nonictis-faj sarokcsontja kozott alig van eltérés, mindossze a P. pil-
grimi calcaneusan az oro-lateralis nyualvany erésebb, az ugrdcsontnak
szolgal6 facies articularis medialis pedig valamivel magasabb hely-

zet.
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VI. Az ugrdcsont. Talus.

Jellegeinek alapjan Pannonictis ugrécsontja legjobban a vidraé-
val egyezik, mig a borztol és a nyuszttol jol elkiiloniil. A két Pannon-
ictis-faj kozott semmiféle lényegesebb eltérést nem tapasztaltam.

VII. A medencecsont. Pelvis.

Pannonictis medencéje egész felépitésében hatarozottan lutroid,
st csipGesontja még a vidraénal is rovidebb. A nagy és a kis Panno-
nictis-faj kozotti kiilonbség azzal fejezhet6 ki, hogy P. pilgrimi meden-
céje egy fokkal még vidraszeriibb, mint P. pliocaenica-é.

A magyarorszagi opleisztocénkoru Pannonictis-nem erés, zomok
végtagjai keverten tiulnyomoéan Gulo és Lutra bélyegiiek, amelyek
koziil utébbiak kiillonosen a mellsé végtagokon és a medencén érvé-
nyesiilnek, mig a hatsé végtagon a lutroid jelleg elmosdédottabb. A
Pannonictis-nem hats6 végtagjai ugyanis a vidraval ellentétben kevésbhé
gorbiiltek, s6t egyenes voltuk szinte feltiing. A rovidebb-zomokebb
mellsé végtagokhoz képest a hatsé végtagok hosszabbak és karcsub-
bak is. Tobb csonttani bélyeg alapjin Pannonictis végtagjain egyes
nyujtéizom-csoportok gyengébb tapadasara, Kkifejlddésére kovetkez-
tethetiink. Altalanos csonttani felépitésében a Pannonictis-nem leg-
Jjobban Melestél, az asotipustdl és Martestél, a kuszotipustol tér el. A
nagy és a kis Pannonictis-faj vizsgalt végtagesontjai kozott 1ényeges
eltérések nincsenek, altalaban azt mondhatjuk, hogy P. pilgrimi egész
habitusiban valamivel lutroidabb, mint a nagy P. pliocaenica. Fentiek
alapjan igy arra kovetkeztethetiink, hogy a két faj egymastol jelents-
sebben eltér6 életmddot nem folytathatott. Amint csonttani és kranio-
l6giai felépitésében ugy valdszintileg életmddjaban is a kis Pannonic-
tis még lutroidabb volt, mint a nagy Pannonictis pliocaenica.
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Untersuchungen an Pannonictis-Extremitaten.

Von: DR. MARIA MOTTL.

In der altqartiren (Saintprestian) Sidugetierfauna von Villany
(Stidwestungarn, Kom. Baranya) sind nebst anderen Funden auch
mehrere Pannonictis-Extremititenknochen vorhanden. In der Fach-
literatur sind iiber Pannonictis Exiremititen bisher keine Forschungs-
ergebnisse bekannt, obzwar schon mehrere Forscher auf die Wichtig-
keit derartiger Studien hingewiesen haben. (SCHREUDER, BATE) Herr
Priv. Doz. DrR. TH. KorMoOS, der die Funde barg, war so freundlich,
die in seinem Besitz befindlichen Gliedmassenknochen fiir meine
Studien zu iiberlassen, wodurch mir zusammen mit dem Material der
Kgl. Ung. Geol. Antalt ein ziemlich grosses und schones Untersu-
chungsmaterial zur Verfiigung stand.

Infolge der schwierigen internationalen politischen Lage ist es
mir leider nicht gelungen, auch zu Grison Extremititenknochen zu
gelangen, weshalb zum Vergleich folgende rezente Arten herangezo-
gen wurden:

Meles meles L. als Grabtyp,

Martes martes L. als Klettertyp,

Lutra lutra L. als aquatile Form und
Gulo gulo L. als typischer Bergbewohner.

I. Der Oberarmknochen. Humerus.

In Vorderansicht gleichen die Humeri von Pannonictis am meis-
ten dem Oberarmknochen des Fischotters. In dieser Ansicht erschei-
nen sie im Gegensatz zum Oberarmbein von Martes und Meles, —
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dhnlich krumm wie bei Lutra gestaltet. Der gerade, schlanke Humerus
des Marders weicht vom Pannonictis Typus am stirksten ab.

Der Humeruskopf, Caput humeri ist am Oberarmknochen des
Vielfrasses gross und breit, bei Meles und Lutra schon schmiler ge-
baut. In dieser Hinsicht steht Pannonictis zwischen Gulo und den
beiden letzgenannten Arten. Die proximale Gelengfliche erstreckt sich

Abb. 1. Pannonictis pliocaenica KORM. Abb. 2. Pannonictis pilgrimi KORM.
Nat. Gr. Altpleistozin. Ungarn. Simt- Altpleistoziin. Ungarn. Nat. Gr.
liche Zeichnungen gezeichnet von: DR.

MARIA MOTTL.

bei Pannonictis, Gulo und Martes bis hinein in den Sulcus intertuber-
cularis, wihrend sie bei Meles und Lutra reduzierter ist.

Der Tuberculum majus ist am Oberarmbein vom Vielfrass, Dachs
und Marder gut entwickelt, am denen des Fischotters und Pannonictis
gegen den Sulcus intertubercularis abgeschriigt. Der Tuberculum minus
ist bei Pannonictis viel entwickelter als bei Meles und Gulo, weshalb



8 DR. MARIA MOTTL 4

die proximale Epiphyse der Pannonictis-Oberarmknochen stark und
breit erscheint, sie iibertrifft sogar noch Lutra um etwas. Im Gegen-
satz zum Marder stellt hier Pannonictis das andere Extrem dar.

Abb. 3. Gulo gulo L. Rezent. 6 Nat. Gr.

Die Crista humeri ist demge-
geniiber am Oberarmknochen
des Fischotters schwach, an dem
des Marders und beim Dachs
mittelméssig, beim Vielfrass und
Pannonictis stark entwickelt. Die
Tuberositas deltoidea, d. h. die
Fliache, die zur Haftung des
Musculus deltoideus dient, erweist
sich bei Pannonictis ebenso wie
bei Gulo breit und rauh. Bei
Martes und Meles ist sie weni-
ger breit, wihrend diese Mus-
kelansatzstelle am Humerus des
Fischotters nur eine kleine Fliche

Abb. 4. Lutra lutra L. Rezent. Nat .Gr.
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einnimmt, indem das Oberarmbein an jener Stelle nur eine schwache
Abplattung zeigt und der Schaft einen Kamm bildet. Der Corpus ist
verhéltnisméssig bei Lutra am schmiichtigsten.

Das Distalende der Pannonictis Oberarmknochen erscheint in-
folge der kriiftigen Entwicklung des Ento- und Ectocondylus auffal-
lend stark und breit. In der Stirke des Ectocondylus stimmt Pannon-
ictis mit Meles, im Entwicklungsgrad des Entocondylus mit Gulo

Abb. 5. Meles meles L. Rezent. Nat. Gr.

iiberein. An den Pannonictis Humeri ist die schwache Ausbildung und
die Kiirze der Crista supinatoria externa auffallend. In diesem Merk-
mal dhneln sie Martes und Lutra, gegeniiber Gulo und Meles, bei
welchen Arten dieser Kamm entwickelter, breit und hoher hinaufrei-
chend ist. Die Crista supinatoria externa finden wir auch am Ober-
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armknochen der miozinen Art: Ischyrictis zibethoides BLAINV. von
Sansan schwach ausgebildet, doch ist bei dieser Art auch der Entocon-
dylus reduzierter als bei Pannonictis.

Die Fossa coronoidea ist bei simtlichen untersuchten Arten ziem-
iich tief, am Oberarmknochen des Gulo und Pannonictis am tiefsten.
In der Ausbildung des FForamen entepicondyloideum gleicht Pannonic-
tis dem Vielfrass. Der laterale bzw.
der radiale Teil der Rolle, Trochlea
humeri, weist bei Meles und Gulo
die stirkste, bei Pannonictis und
Lutra eine reduziertere Entwick-
lung auf. Demgegeniiber ist an den
Pannonictis-Oberarmknochen, wie
auch an jenen des Marders die
mediale bzw. ulnare Hiilfte besser
entwickelt, am Humerus von Viel-
frass und Dachs reduzierter. Am
Oberarmbeindes Ischyrictis zibethoi-

Abb. 6. Ischyrictis mustelinus VIRET. Abb. 7. Ischyrictis zibethoides BLAINV.
Obermiozin. Steinheim a. A. Nalt. Gr. Mittelmiozin. Sansan. Nach FFILHOL,
Nach H. HELBING, 1936, Taf. 1V, 1891, P1. VI, Fig. 3.

Fig. 4—8.

des BLAINV. finden wir die Pars medialis, wie auch die ganze Trochlea-
Fliche gut entwickelt vor. Der von H. HELBING abgebildete (1936, Taf.
IV, Fig. 4—7 und 8—9) Ischyrictis mustelinus Viret-Oberarmknochen
von Steinheim a. A. (Sarmal) weicht in seiner geraden, schlanken
Form, in der schwachen Ausbildung seiner Epiphysen und in der
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stirkeren Entwicklung seiner Crista supinatoria externa von Panno-
‘nictis stark ab. An ihm iiberwiegen eher meline Ziige.

In Seitenansicht ist das Oberarmbein von Meles am geradesten,
bei Martes nur proximal etwas krumm, bei Gulo und bei Pannonictis
ungefihr gleich sanft, bei Lutra am stirksten gekriimmt.

In Hinteransicht fillt an den Pannonictis Humeri gegeniiber Gulo
und Meles vorerst die Reduktion der oberhalb der Fossa olecranini
liegenden Fliche, als Folge der schwiicheren Entwicklung der Crista
supinatoria externa ins Auge. Am Oberarmbein der kleineren Pannon-
ictis Art: P. pilgrimi KORM. von Fischottergrosse finden wir diese
Fliche vollkommen lutroid gestaltet. Die Tiefe der Fossa olecranini
stimmt bei Pannonictis ungefihr mit der des Gulo {iiberein, wihrend
sie beim Dachs tiefer und grosser-runder ist. Der mediale Rand der
Rolle ist bei Pannonictis dhnlich wie bei Martes reduziert, am Hume-
rus des Vielfrasses, des Dachses und des Fischotters entwickelter.

Als Endergebnis meiner Untersuchungen ergibt sich, dass das
Oberarmbein von Pannonictis gemischt Gulo und Lutra Merkmale an
sich tragt. An ihm treten also gegeniiber der Melina musteline und
lutrine Charakterziige hervor.

Die Humeri der kleineren und der grosseren Pannonictis Art
unterscheiden sich kaum voneinander. Im allgemeinen koénnen wir
sagen, dass der Oberarmknocken von P. pilgrimi KORM. etwas noch
lutroider gestaltet ist, als der von P. pliocaenica KORM.

Aus der schwicheren Entwicklung der Crista supinatoria externa
kann bei Pannonictis auf eine kiirzere und schwichere Anheftung der
Hand- und der Handwurzelsirecker, aus der starken Ausbildung des
Tuberculum minus und des Entocondylus auf die Stirke der Flexoren
geschlossen werden. Aus diesen Folgerungen kann iiber die Lebens-
weise der Pannonictis-Gattung soviel auf alle Fille gesagt werden,
dass ihr Oberarmbein vom Klettertyp am meisten abweicht. Es unter-
scheidet sich auch vom Grabtyp, withrend es gut mit dem Humerus
von Gulo und mit dem der aquatilen Form Lutra tibereinstimmt.

I1. Die Elle. Ulna.

Die Elle ist bei Gulo und Meles lianger, bei Lutra und Martes
kiirzer als der Humerus. Die Ulna von Pannonictis pliocaenica KORM.
ist ebenfalls etwas linger, bei P. pilgrimi KORM. etwas kiirzer als der
Oberarmknochen. Die kleinere Art scheint in dieser Hinsicht also
wieder lutroider proportioniert zu sein, als P. pliocaenica KORM.
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Die Ausbildung des Olecranon hingt nach Lips! von der Wir-
kung der dort haftenden Streckmuskeln (Triceps-Anconaeus Gruppe)
ab. Wir finden es dort am stiirksten, wo zur Uberwindung grosser
Wiederstinde kriftige Streckbewegungen notig sind, so z. B. bei Lutra
(Schwimmen), bei Meles (Graben), wihrend es beim Braunbir klein
gestaltet ist.

Die Lénge des Olecranon . (vom Rostrum bis zum Ende des Olec-
ranon) betragt

bei Lutra 18.6%b,

bei Meles 15.7%b,

bei P. pliocaenica 15.3%o,

bei P. pilgrimi 15%o,

bei Gulo 11.8%o,

bei Martes 11.1%,

bei Ischyrictis mustelinus 9.6%0 der Ulna-Linge.

In meinem Untersuchungsmaterial sind die beiden rezenten
Extreme einesteils durch Lutra, den Schwimmtyp mit breitem, gros-
sem Olecranon, anderenteils durch Martes, den Klettertyp mit nied-
rigem, sich verschmilerndem Olecranon vertreten. Die Pannonictis-
Ellen stehen in dieser Hinsicht der Form nach Lutra, in ihren Aus-
massen Meles am néichsten. Das Olecranon von Ischyrictis mustelinus
Viret ist noch kiirzer als bei Martes.

Was die Ausbildung der proximalen Epiphyse betrifft, so fin-
den wir das Olecranon des Fischotters nicht nur der Lénge, sondern
auch der Breite nach entwickelt, das Rostrum verhéltnismissig kurz.
Demgegeniiber biegt sich der Ellbogenhdcker in Hinteransicht weniger
einwirts wie z. B. bei Gulo, wo auch das hintere, einwiirts gebogene
Ende des Olecranon stark entwickelt isi, withrend sich vorn, oberhalb
des starken Rostrum zwischen zwei Kimme eingeschlossen eine breite
Ansatzfliche befindet.

Der Ellbogenhiocker des Dachses erweist sich zwar lang, ver-
schmiilert sich jedoch nach oben, wihrend das Olecranon des Marders
kurz ist und sich nach oben zu verjiingt. Oberhalb des Rostrum olec-
ranini befindet sich sowohl bei Meles als auch bei Martes eine gut ent-
wickelte Ansatzfliche zum festsetzen der Streckmuskeln. Das Olecra-
non des Ischyrictis mustelinus Viret von STEINHEIM a. A. ist zwar von
breiter Form, jedoch sehr kurz. An ihm ist auch die Ansatzstelle der
Triceps-Gruppe weniger ausgepriigt als z. B. bei Meles (siehe H.
HELBING 1936).
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Beziiglich der Stirke des Ellbogenhockers steht Pannonictis
zwischen Gulo und Lutra. Sein Rostrum ist mittelmissig entwickelt
und tiber ihm, an der freien Fliche des Olecranon ist, — wie auch bei
Gulo und Martes, — eine von zwei Kimmen begrenzte breite und kon-
kave Ansatzflache zu sehen, wiithrend an der Elle des Fischotters diese
Fliche weniger ausgepragt erscheint.

Abb. 8. Pannonictis pliocaenica KORM. Abb. 9. Pannonictis pilgrimi KORM.
Altpleistozin. Ungarn. Nal. Gr. Altpleistoziin. Ungarn. Nat. Gr.

Im Gegensalz zu Lutra finden wir bei Pannonictis die riick-
wiirtige Spitze des Olecranon in medialer Richtung stirker ausgezo-
gen, auch schmiichtiger gebaut, in welcher Gestaltung Pannonictis
Martes idhnelt.
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Abb. 10. Gulo gulo L.& Rezent. Nat. Gr. Abb. 11. Ischyrictis mustelinus VIRET.
Obermioziin. STEINHEIM a. A. Nat. Gr.
Nach H. HELBING, 1936, Fig. 7a
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Die proximo-laterale Wolbung der Cavitas sigmoidea major ist
enlsprechend der Entwicklung der hinteren Fliche der Trochlea
humeri, an der Elle des Vielfrasses am stirksten, bei'Meles und Martes
weniger nach oben, mehr in lateraler Richtung entwickelt, wihrend
diese Gelenkfliche bei Lutra am flachsten gestallet ist. Pannonictis
steht in dieser Hinsicht der Meles-Martes Form am niichsten.

Die distalen Flichenteile der Cavitas sigmoidea major sind an der
Elle des Vielfrasses und des Dachses am grossten, bei Martes und
Lutra schon reduzierter. Pannonictis gehort dem letzteren-Typus an.

In der Ausbildung der Cavitas sigmoidea miner besiizt Pannon-
ictis noch die meiste Ahnlichkeit mit Gulo. Der Processus coronoideus
ist dhnlich stark entwickelt, wie bei Gulo.

Die dorso-laterale Fliche der Elle, an der die Streckmuskeln
haften, erweist sich bei Meles am wenigsten konkav. Sie wird unge-
fihr in der Mitte des Knochenschaftes von einer linglichen, flachen,
rauhen Stelle begrenzt. An der Elle des Vielfrasses ist diese, neben der
Cavitas sigmoidea verlaufende Fliche schon konkaver, rinnenférmiger
und die Tuberositas ulnae, zwar ebenso linglich gestaltet, doch von
tieferer Lage, als bei Meles. An der Ulna des Fischotters ist diese
Fliche besonders in ihrem oberen Teil stark vertieft, zugleich ahge-
plattet und unten von der Tuberositas ulnae wie von einem starken
Knochenwulst begrenzt. Die Pannonistis-Ellen sind in dieser Hinsicht
vollkommen lutroid, wiithrend Ischyrictis mustelinus VIRET von Stein-
heim am meisten Gulo gleicht.

Die oben abgebildete Pannonictis pliocaenica Korm. Elle ge-
horte einem starken Minnchen, wihrend die Pannonictis pilgrimi
KorMm.-Ulna von einem kleineren Weibchen stammt.

In der Ausbildung des Processus styloideus stimmt Ischyrictis
mit Gulo, Pannonictis mehr mit Lutra iiberein. Der an der Innenseile
der distalen Epiphyse befindliche Knochenkamm ist an der Elle des
Vielfrasses am stirksten entwickelt, wihrend Pannonictis eher dem
Marder und Ischyrictis gleicht. '

Beziiglich der allgemeinen Gestaltung, gehoren die Illen des
Marders, des Vielfrasses, sogar die des Dachses zum schlanken, ge-
streckten Typ, gegeniiber der gedrungenen, abgeplatteten Ulna des
Fischotters. Pannonictis verhilt sich diesbeziiglich vollkommen lutroid.
wiahrend Ischyrictis mustelinus VIRET tatséchlich dem Vielfrass am
dhnlichsten ist.

Bei Zusammenfassung der Ergebnisse sehen wir also wieder.
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dass die Elle der Gattung Pannonictis gemischt iiberwiegend Lutra und
Gulo-Merkmale aufweist und dass sie in ihrem allgemeinen Bau zwei-
felsohne mit Lutra also mit der aquatilen Form am besten iiberein-

stimmt.

/l 4’\
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Abb. 12. Meles meles L. Rezent. Abb. 13. Lutra lutra L. Rezent.
Nat. Gr. Nat. Gr.

Der Unterschied zwischen der kleinen und der grossen Panno-
nictis Art ist sehr gering. Die proximo-laterale Wolbung der Cavilas
sigmoidea major erweist sich an der Elle des Pannonictis pilgrimi
KorM. etwas stirker, wie auch der medio-distaler Flichenteil breiter
entwickelt ist. Der Entwicklungsgrad der dorso-lateralen Muskelan-
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salzstelle der Diaphyse ist ziemlichen Schwankungen unterworfen. Sie
ist bei den starken Pannonictis pliocaenica Minnchen auffallend
breit, abgeflacht und konkav, bei Pannonictis pilgrimi schwiicher aus-
gebildet.

III. Der Oberschenkelknochen. Femur.

Als eine allgemeine Bemerkung sei Folgendes vorausgeschickt:
das Femur des Fischotters ist gleichlang wie der Humerus, bei Meles
und bei Gulo schon linger. Wenn wir die beiden Gliedmassenknochen

Abb. 14. Pannonictis pliocaenica KORM. Altpleistozin, Ungarn, Nal. Gr.
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Abb. 15. Pannonictis pilgrimi KOrM. Altpleistozdn. Ungarn. Nat. Gr.

nebeneinander legen, reicht die Trochlea humeri im allgemeinen nur
bis zur Mitte der Fovea patellaris des Femur. Dasselbe Verhiltnis
finden wir auch bei Pannonictis pilgrimi KXOorRM. In meinem Unter-
suchungsmaterial erweist sich der Oberschenkelknochen des Marders
am lingsten. Sein Oberarmknochen reicht nur bis zum oberen Rand
der Fovea patellaris. Gleich proportioniert ist auch Pannonictis plio-
ceanica KorM. Die kleinere Pannonictis Art steht also in Hinsicht
seiner Gleidmassen-Proportionen dem Gulo-Lutra Typus wieder niiher
als die grosse Form. Sie verhilt sich also auch von diesem Gesichts-
punkte aus lutroider.

Wenn wir die Untersuchungsexemplare nebeneinander legen,
fallt dieses Merkmal sogleich ins Auge, wie auch jene Erscheinung,
dass die hinteren Extremititen des Pannonictis im Vergleich zu den
vorderen verhéltnismissig kurzen, gedrungenen Gliedmassen nicht nur
langer, sondern auch schlanker gebaut sind. In diesem Merkmal
weichen sie von Lutra ab.
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Abb. 16. Gulo gulo L. } Rezent. Nat. G
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An den Pannonictis-Oberschenkelknochen fallt, — im Gegensalz
zum Femur der anderen Arten, — der vom Collum gul abgeschniirte

und sich gegen die Dorsalseite hin erhebende rundkugelige Femurkopf
sogleich auf, welche Ausbildung auf die grosse Beweglichkeit des

Abb. 17. Meles meles L. Rezent. Nal. Gr.

Femurs hinweist. An ihm finden wir die zur Anheftung des Liga-
menium teres dienende Fovea capitis gut vertieft.

Der zwischen dem Trochanter major und dem Femurkopf lie-
gende Collum-Sattel ist am Oberschenkelknochen des Gulo, Lutra und
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des Pannonictis pliocaenica linger und breiter entwickelt, am Femur
des Marders, des Dachses und des P. pilgrimi tiefer eingeschnitten und
kiirzer.

Den Trochanter major finden wir bei Gulo, Meles und Martes
entwickelter und kriiftiger als bei Pannonictis vor, wo er sich lateral
abgerundet und vollkommen lutroid gestaltet. Da an dem Trochanter
major die Strecker der Articulatio coxae, weiters die Seitwirtszieher
des Kniegelenkes ihren Ansatz finden, so kann bei Pannonictis auf
eine schwiichere Anheftung der Glutaeus-Gruppe gefolgert werden.

Die Fossa trochanterica, die zum Ansatz der Flexoren des Ober-
schenkelknochens dient, ist bei Pannonictis nicht so tief und geschlos-
sen, wie bei Gulo, Meles und Martes, sondern weit und offen, wie am
Femur des Fischotters.

Der Trochanter minor, die Ansatzstelle des Musculus ileo-psoas
ist bei Pannonictis schwiicherer entwickelt als beim Vielfrass und des-
halb mehr Lutra ihnlich. Dagegen finden wir den Femurschaft bei
Pannonictis schlanker und von runderem Querschnitt, als bei Lufra.

Das distale Ende des Pannonictis Femurs erweist sich wieder
stark und breit gestaltet, stellt also gerade den Gegensatz von Martes
dar und stimmt bestens mit Gulo iiberein.

Die Gelenkfliche der Fovea patellaris finden wir am Oberschen-
kelknochen des Marders am flachesten, bei Gulo breit-gewolbter, bei
Meles und Lutra steiler-schmiler und konkaver. Pannonictis steht in
dieser Hinsicht dem Gulo-Typ am nichsten.

In Hinteransicht ist das Pannonictis Femur nicht so geschweift,
wie bei Gulo, Meles und Martes, sondern nahezu gerade, wie bei Lufra.
Der Condylus medialis erweist sich gut entwickelt und etwas breiter,
wie bei Lutra. Die Fossa intercondyloidea ist am Femur des Gulo,
Meles und Martes enger, bei Lutra und Pannonictis offener.

In seinem Gesamibau weicht der Oberschenkelknochen des Pan-
nonictis vom Marder d. h. vom Klettertyp am meisten ab. In seinen
Merkmalen steht er zwischen Lutra und Gulo u. zw. hinsichtlich seines
Gesamteindruckes dem erstgenannten Typus niher. Das Femur der
kleinen Pannonictis Art verhilt sich wiederum lutroider, als das der
grosseren P. pliocaenica KORM.

Zwischen der kleinen und der grossen Pannonictis Art kann ein
bemerkenswerter Unterschied nur in der Ausbildung des Collum-
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Sattels festgestellt werden, indem bei P. pliocaenica dieser linger und
flacher, bei P. pilgrimi kiirzer und eingeschnittener ist, weshalb der
Trochanter ma jor letzterer Art zugespitzter erscheint.

Die durch D. M. A. BATE abgebildete (1935, Fig. 1, C
skizze des sardinischen Enhydrictis galictoides F. Maj. nihert sich am
besten noch dem Pannonictis pilgrimi-Typ, doch deutet sie auf eine
ausgesprochen schlanke Form hin.

E) Femur-

Abb. 18. Lutra lutra 1. Rezent. Nat. Gr. Abb. 19. Enhydrictis galictoides F. MAJ.
Altpleistoziin, Sardinien. Ung. nat. Gr.

Nach D. Bate, 1935, Fig. 1. C—L.

Hintere Extremititenknochen des Ischyrictis mustelinus Viret
sind von Steinheim leider nicht bekannt, daher in der werlvollen Ab-
handlung H. HELBINGS nicht beschrieben worden.

IV. Das Schienbein. Tibia.

Schienbein und Oberschenkelknochen des Vielfrasses sind von
gleicher Linge, die Tibia des Dachses kiirzer, die des Fischotters und
des Marders um ebensoviel linger. Die Lingenverhéltnisse der hinteren
Gliedmassen der Gattung Pannonictis stimmen ungefahr mit denen
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des Dachses iiberein. Bei der kleineren Art ist der Unterschied zwischen
den beiden Gliedmassenknochen jedoch geringer. Pannonictis unter-
scheidet sich also in den Proportionen seiner hinteren Gliedmassen gut
von Lutra, erweist sich aber auch in der nahezu geraden Form des

Abb. 20. Pannonictis pliocaenica KOR. Abb. 21. Pannonictis pilgrimi KORM.
Altpleistoziin, Ungarn. Nat. Gr. Altpleistoziin, Ungarn. Nat. Gr.

Schienbeines als von der vorerwihnten Art verschieden. Diese gerade
Gestalt der Tibia bringt Pannonictis schon nahe an Enhydrictis galic-
{oides, dessen Schienbein im Vergleich zum Oberschenkelknochen viel
gedrungener ist. Auch ist die kriiftige Entwicklung seiner Epiphysen
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auffallend. In der Ausbildung der proximalen Gelenkfliche ist Pannon-
ictis von den untersuchten Arten am meisten Gulo #dhnlich, weicht
jedoch in dem geringeren Ausschnitt der Incisura poplitea von dieser
Art ab. Am Schienbein des Vielfrasses und des Fischotlers treffen wir
niamlich diese Incisur gut, bei Meles schon weniger eingeschnitten,
withrend bei Martes kaudal zwischen den beiden Condyli sich nur
eine sehr schwache Vertiefung befindet. Bei Pannonictis ist der Con-
dylus lateralis kriftig entwickelt. Die Tuberositas bzw. die Crista
tibiae, an der Flexoren des Femur, Strecker des Kniegelenkes und
Drehmuskeln der Fiisse (Musculus gracilis, sartorius, semitendinosus,
biceps femoris, quadriceps femoris, tibialis anticus) haften, erweist
sich bei Lutra und Martes am schwiichsten, bei Gulo am kriftigsten
entwickelt. Bei Pannonictis finden wir die Tuberositas und die Crista
tibiae gut entwickelt und linger verlaufend vor. An der Kaudalfliche
der Tibia ist die Linea poplitea dhnlich rauh wie bei Gulo.

Das distale Ende des Pannonictis Schienbeines ist wieder breit
entwickelt und édhnelt in seinem Bau am meisten Gulo. Die Cochlea
tibiae treffen wir bei Gulo am ausgedehntesten, fast in viereckiger
Form an. Bei Lutra ist sie etwas schméler gestaltet, wihrend der late-
rale Gelenkflichenteil an den Schienbeinen des Marders und des
Dachses eine Reduktion zeigt, weshalb besonders beim Dachs die dis-
tale Gelenkfliche nahezu die Form eines rechtwinkeligen Dreickes
zeigt. Die Pannonictis-Tibia weicht in der kriiftigen Entwicklung
seines Malleolus, in seiner verhiltnismissig schmalen, einem schiefen
Parallelogramm #dhnelnden, sich auch auf den Malleolus erstreckenden
Gelenkfliche von sidmtlichen untersuchien Formen ab.

Der geringe Unterschied zwischen den beiden Pannonictis Arten
zeigt sich darin, dass das Schienbein von P. pilgrimi etwas krummer,
graziler und die Incisura poplitea etwas tiefer ist. Die Pannonictis
Tibia weicht von der des eine aquatile Lebensweise fithrenden Fischot-
ters stets gut ab und steht in seinem Gesamtbau Gulo am niichsten.
Das Schienbein der kleineren Pannonictis Art verhilt sich hinsichtlich
seiner Kriitmmung etwas lutroider.

Die von D. BATE abgebildete Tibia ist im Vergleich mit dem ver-
hiltnismiissig schlankem Oberschenkelknochen des Enhydrictis von
etwas auffallender Form.
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Abb. 22. Gulo gulo L. 8 Rezent. Abb. 23. Meles meles L.
Nat. Gr. Nat. Gr.

Rezenl.
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Abb. 25. Enhydrictis galictoides I. MAJ.
Altpleistoziin, Sardinien. Etwas kleiner
als nat. Gr. Nach D. BATE, 1935,

Abb. 24, Lutra lutra L. Rezent. Nat. Gr. Fig. 1. A.

V. Das Fersenbein. Calcaneus.

Wenn wir den Calcaneus von Pannonictis mit den Fersenbeinen
der anderen untersuchten Arten vergleichen, so ergibt sich, dass er
sich vom Fersenbein des Dachses und des Fischotters gut unterscheidet,
withrend er in mehreren Merkmalen mit dem des Vielfrasses iiber-
einstimmt.

Der Pannonictis-Calcaneus ist verhiltnismissig kurz, gedrungen.
Die kreisformige cuboidale Gelenkfliche fallt, wie auch bei Gulo,
gegen die mit dem Talus artikulierenden Gelenkfazetten ab. Einen
dhnlichen Fall stellt auch der Calcaneus des Marders dar, wihrend
bei Meles diese Gelenkfliche gerade ist. Am schlanken Calcaneus von
Lutra ersteigt diese Gelenkfliche gegen den lateralen Rand zu an und
endet im oro-lateralen spitzen Fortsatz. Dieser Processus springt bei
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Abb. 27. Pannonictis pilgrimi KORM.

Abb. 26. Pannonictis pliocaenica KORM.
Altpleistozian, Ungarn. Nat. Gr.

Altpleistozin, Ungarn. Nat. Gr.

Meles und Martes lateral gerade vor, ist abgerundet und schwicher
entwickelt, withrend er bei Gulo und Pannonictis fast viereckig vor-
springt und besonders bei P. pilgrimi, wie auch bei Gulo, kriflig ge-
staltet ist. Die dem Sprungbein dienende mediale Gelenkfliche ist am
Calcaneus des Pannonictis breit-rund wie bei Gulo und betrichtlich
unterhalb der Facies articularis cuboidalis abgeschniirt. Am Calcaneus
des Marders finden wir die erwihnte mediale Gelenkfliche zwar breit-
rund gestallet, doch liegt sie im Verhéltnis zur Facies articularis late-
ralis schon weiter hoher und ist mit einer sehr schmalen Leiste mit
der Facies articularis cuboidalis verbunden.

Abb. 28. Gulo gulo L.a Abb. 29. Meles meles L. Abb. 30. Lutra lutra L.
Rezent. Nat. Gr. Rezent. Nat. Gr. Rezent. Nat. Gr.

Bei Lutra ist die mediale Gelenkfliche von ovaler Form, sie reicht
bis in die Nihe der kuboidalen Gelenkfliche, mit der sie sich entlang
eines schmalen Streifens verbindet, — hinauf. Bei Meles zeigt sie sich
als eine einheitliche, langgestreckte Fliche die sich mit der Facies arti-

cularis cuboidalis breit beriihrt.
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Pannonictis und Gulo bilden in dieser Hinsicht den Gegensatz
zu Meles, dem Klettertyp.

Ischyrictis zibethoides Blainv. von Sansan? zeigt die Gulo-Pan-
nonictis Ausbildung. Leider sind die von D. BATE mitgeteilten Skizzen
nicht besonders gut zu verwendbar.

Am Calcaneus des Gulo bemerken wir, dass der orale Teil der
mit dem Sprungbein artikulierenden Facies articularis lateralis sich
auch auf die Lateralseite erstreckt, withrend bei Pannonictis dies nicht
der Fall ist. Den Tuber calcis finden wir bei Gulo kriiftig entwickelt,
der Einschnitt zur Anheftung des Tendo Achilles ist tief, wihrend bei
Pannonictis nur leicht konkav. Ischyrictis zibethoides Blainv. und

Abb. 31. Ischyrictis zibethoides BLAINV. Abb. 32. Enhydrictis galictoides I'. MAJ.
Mittelmiozin, Sansan. Nach FIiLHOL, Altpleistoziin, Sardinien. Nach D.
1891, PL. VI, Fig. 6 und 12. BATE, 1935, Fig. 2. II. Grosse: 11/a.

Enhydrictis galictoides F. Maj. scheinen eher die Reprisentanten des
Pannonictis-Typus zu sein.

In seinem Gesamtbau steht das Fersenbein von Pannonictis dem
des Vielfrasses am nichsten, wihrend er sich von Meles und Lutra
gut unterscheidet. Zwischen den beiden Pannonictis Arten kann in
dieser Hinsicht nur ein geringer Unterschied festgestellt werden. Bei
P. pilgrimi ist der oro-laterale Fortsatz etwas kriiftiger entwickelt, die
dem Talus dienende Facies articularis medialis kommt eltwas hoher

zu liegen.

VI. Das Sprungbein. Talus.

Die Trochlea tali ist bei Meles am breitesten gestaltet, bei Gulo
etwas in die Linge gestreckt. Die Gelenkfliche erstreckt sich jedoch
auch auf die Lateralseite. Am schmalsten ist sie bei Martes, wihrend
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Qe
Abb. 33. Pannoniclis pliocaenica JKORML. Abb. 34. Pannoniclis pilgrimi Korm.
Altpleistozin, Ungarn. Nat. Gr. Altpleistozin, Ungarn. Nat. Gr.

Pannonictis zusammen mit Lufra in dieser Hinsicht eine Mittelstellung
einnehmen. Den Collum tali finden wir bei Martes am lingsten und
schlanksten, hei Meles am breitesten entwickelt. Pannonictis verhilt
sich eher wie Lutra. Die Facies articularis navicularis bildet am
Sprungbein des Vielfrasses einen vollen Halbkreis und weist auf die
grosse Beweglichkeit des mit dem Os naviculare gebildeten Gelenkes
hin. Pannonictis ist auch in dieser Hinsicht Lutra am #dhnlichsten.
Entsprechend den Feststellungen am Fersenbein kann auch
am Talus von Gulo und Pannonictis beobachtet werden, dass die Facies
articularis navicularis, sowie die oberhalb dieser liegende, dem Calca-
neus dienende Gelenkfliche voneinander gut getrennt sind. Bei Lutra
ist die Verbindung zwischen beiden Gelenkfazetten durch eine kleine
Leiste schon angedeutet. Bei Martes ist die Beriihrungsfliche schon
breiter, wihrend sich bei Meles diese Gelenkfazetten breit miteinander

vereinigen.
0 )
Dy

Abb. 35. Gulo gulo L. 6 Rezent. Abb. 36. Meles meles L. Rezent.
Nat. Gr. Nat. Gr.

Abb. 37. Lutra lutra L. Rezent. Nal. Gr.
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Am Talus des Vielfrasses reicht die dem Fersenbein dienende
IFacies articularis medialis viel hoher hinauf und besitzt eine ovale
IForm. Das Sprungbein von Pannonictis stimmt in seinen Markmalen
am bheslen mit Lutra tiberein, wihrend es sich von Meles und Martes
gut unterscheidet.

Zwischen den Sprungbeinen der beiden Pannonictis Arten konnte
ich keine wesentlicheren Unterschiede feststellen.

Nach den von D. BATE mitgeteilten Skizzen erweist sich die
Trochlea tali von Enhydrictis galictoides F. Maj. breiter, die Facies
articularis navicularis runder, wihrend die mit dem Fersenbein arti-
kulierende Facies articularis medialis sich schmal mit der dem Os
naviculare dienenden Gelenkfliiche verbindet. In diesen Merkmalen
weicht es von Pannonictis ab.

Abb. 38. Enhydriclis galictoides I'. MAJ.
Altpleistoziin, Sardinien. Nach. D. BATE,
1935, Fig. 2. B—C. Grosse: 11/

VII. Das Becken. Pelvis.

Von Villany sind auch einige Beckenbruchsliicke der Pannonic-
tis Gattung zum Vorschein gekommen. Diese Bruchstiicke zeigen sich
ausgesprochen lutroid.

Das Acetabulum ist bei Martes ziemlich offen und flach, bei
Lutra geschlossener und flach. Die Gelenkpfanne des Gulo und Meles
erweist sich tief und offen. Das Foramen obturatum finden wir bei
Meles nahezu kreisformig, bei Lutra, Gulo und Martes von derart birn-
formiger Gestalt, dass der vom Os pubis und vom Os ischii eingeschlos-
sene Winkel bei Martes am kleinsten ist.

Das Sitzbein erweist sich bei Meles und Gulo am kiirzesten, bei
Lutra und Martes schlanker und linger. Pannonictis verhill sich hin-
sichtlich dieser drei Merkmale stark lutroid.
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Die Eminentia ileo-pubica, an der der Streckmuskel M. rectus fe-
moris haftet, treffen wir am Becken des Marders weniger ausgeprigt an.
An ihr ist eine tiefe Rinne zu erkennen. Bei Lutra ist sie flach, breit
entwickelt und von rauher Oberfliiche, bei Gulo ebenfalls flach, leicht
konkav, doch nicht stark entwickelt, wihrend sie sich bei Meles auf-
wolbt und gegen das Hiiftbein zu in einer scharfen Kante fortsetzl.
Pannonictis stimmt in der Ausbildung der Eminentia ileo-pubica mit
Lutra iiberein.

Das Hiiftbein finden wir bei Martes und Lutra schmal und kurz,
seine Fliigel kaum konkav, wihrend es bei Meles schon langgestreck-

Abb. 39. Pannonictis pliocaenica KORM. Abb. 40. Pannonictis pilgrimi KORML.
Altpleistoziin, Ungarn. Nal. Gr. Altpleistozin, Ungarn. Nat. Gr.

ter ist und breitere, mehr konkave Alae besitzt. Das Os ileum des Viel-
frasses ist ebenfalls lang, seine Fliigelteile am breitesten und die Facies
glutaea am konkavsten.

Die Facies articularis sacralis nimmt am Becken des Marders.
— da das Hiiftbein schmal gestaltet ist, — die ganze Breite der Facies
pelvina ein. Der dorsale Rand des Knochens ist stark verdickt. Am
Becken des Fischotters kann dasselbe beobachtet werden, der Dorsal-
rand des Os ileum ist jedoch nicht so verdickt. Nach der Form des
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Hiiftbeines gehort Pannonictis in die Gruppe der Arten mit kurz-
schmalem Hiiftbein. Das Becken von Pannonictis erweist sich in sei-
nem ganzen Bau ausgesprochen lutroid, sein Hiiftbein ist sogar kiirzer
als das von Lutra.

Ich habe schon bei der Behandlung des Oberschenkelknochens
darauf hingewiesen, dass aus der Gestaltung der proximalen Epiphyse
bei Pannonictis auf einen geringeren Ansatz der Glutaeus-Gruppe ge-
schlossen werden kann, welche Beobachtung auch durch den Becken-
bau bekriftigt wird.

Abb. 41. Meles meles L. Rezent. Abb. 42. Lutra lutra L. Rezent.
Nat. Gr. Nat. Gr.

Der Unterschied zwischen der grossen und der kleinen Panno-
nictis Art kann in der Weise ausgedriickt werden, dass sich das
Becken von P. pilgrimi um einen Grad lutroider zeigt als das der
grosseren Art.

Die Ergebnisse meiner Pannonictis Extremititen-Untersuchun-
gen konnen in Folgendem zusammengefasst werden:

Die kriftigen, gedrungenen Gliedmassenknochen der ungarischen
altpleistozéinen (Saintprestian) Pannonictis-Gattung besitzen gemischt
iiberwiegend Gulo und Lutra Merkmale, von denen die letzteren be-
sonders an den vorderen Extremititen und am Becken hervortreten,
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withrend an den hinteren Gliedmassen der Lulra-Charakter verwisch-
ter erscheint. Die hinteren Extremititen von Pannonictis erweisen sich
niamlich im Gegensatz zu Lutra weniger krumm, ihre gerade Gestall
ist sogar auffallend. Im Verhiltnis zu den kiirzeren-gedrungenen vor-
deren Extremititen sind die hinteren nicht nur linger sondern auch
schlanker.

Auf Grund mehrerer osteologischer Merkmale kann an den
Extremititenknochen von Pannonictis auf eine schwiichere Anheftung
und Entwicklung einiger Extensoren-Gruppen gefolgert werden.

Die Gattung Pannonictis weicht in ihrem allgemeinen osteolo-
gischen Bau am meisten von Meles und von Martes, also vom Grab-
und Klettertyp ab.

Zwischen den untersuchen Extremititenknochen der kleinen und
der grossen Pannonictis Art bestehen keine wesentlichen Unterschiede.
Im allgemeinen konnen wir sagen, dass sich P. pilgrimi in seinem Ge-
samthau noch etwas lutroider als P. pliocaenica erweist. Die Feststel-
lungen TuH. Kormos’s® beziiglich P. pilgrimi werden durch meine
Extremititenuntersuchungen nur unterstiitzt.

Bei der Schilderung der unterpliozinen Art: Pannonictis rumana
von Vielfrassgrosse von Cimisla, Ruminien, werden die lutroiden
Charakterziige der Gattung Pannonictis auch von J. SIMIONESCU* her-
vorgehoben.

Leider stehen beim Vergleich mit den fossilen Formen bloss ein
zwei, auf Extremititen beziigliche Lileraturangaben zur Verfiigung, da
sich die meisten Abhandlungen auf Schiidel- und Unterkieferunde
beziehen:

I. C. FOorsYTH MAJOR: The skull on a fossil aquatic Musteline animal
from the pleistocene ossiferous breccia of Sardinia. Proc. of
the Zool. Soc. of London, 1901.

TiLLY EDPINGER: Uber die Gehirnstruktur von Pannonictis pliocaenica
ete. Jahrb. d. Kgl. Ung. Geol. Anstalt, 29, 3, 1931.

TH. Kormos: Pannonictis pliocaenica n. g. n. sp. ein neur Mustelide
aus dem ungarischen Oberpliozin. Jahrb. d. Kgl. Ung. Geol.
Anstalt, 29, 3, 1931.

TH. KormOSs: Zur Frage der Abstammung und Herkunft der quarliiven
Siiugetierfauna Europas. Festschr. z. 60 Geburtstaga von Prof.
Dr. E. Strand, Vol. III, 1937, Riga.

O. Zpansky: Weitere Bemerkungen iiber fossile Carnivoren aus China.
Palaeonl. Sinica, Ser. C. Vol. 1V, Fasc. 4, 1927.

L. MAYET: Etude des mammiféres miocénes des sables d‘Orléanais ct
des Faluns de la Touraine. Ann. de I'Univ. de Lyon, N. S. I
24, 1908.



34 DR. MARIA MOTTL (70)

H. HELBING: Zur Kenninis der miozinen ,,Mustela zibethoides Blainv.'
Eclog. Geol. Helv. 1930.

H. HELBING: Zur Definition des Genus Trochictis. Eclog. Geol. IHelv,
XX, 2, 1927,

IF'. HELLER: Eine Forestbed-Fauna aus der Schwiibischen All. Sil-
zungsb. d. Heidelb. Akad. d. Wiss. Math-Natw. KI. 1936,

G. E. PiLgrim: The Genera Trochictis, Enhydrictis and Trocharion
cete. Proc. Zool. Soc. of London, Part 4, 1932.

A. SCHREUDER: A note on the Carnivora of the Tegelen Clay, with
some remarks on the Grisoninae. Arch. Néerland. de Zool.
H, 1., 1935.

T. pe CHARDIN—J. PIVETEAU: Les mammiferes fossiles de Nichowan.
Ann. paléont. 19, 1—4, 1930.

Per WEN-CHUNG: On the Carnivora from Locality 1. of Choukoutien
Palacont. Sinica, C, 8, I, 1934.

E. NEwTON: One some new mammals from the Red and Norwich
Crags. Quart. Journ. 46, 1890.

Oberarmbein, Fersenbein und Sprungbein der von H. FiLHOL
(1891, PL VI, Fig. 3, 6 und 12) abgebildeten Art Ischyrictis zibethoides
Blainv. aus dem Hglvét von Sansan nihern sich in ihren Merkmalen,
— obzwar sie schlanker gebaut sind, — doch stark dem Pannonictis
Typus, wihrend Ischyrictis mustelinus Viret® aus dem Obermioziin
von Steinheim a. A. hinsichtlich der osteologischen Merkmale seines
schlanken Oberarmbeines und seiner Elle, von den gedrungenen Pan-
nonictis Extremititen mit starken Epiphysen, ja sogar von Ischyric-
tis zibethoides Blainv, stark arbweicht. Das abgehildete Oberarmbein
diirfte nach dem Verhiltnis zur Elle wohl einem kleineren Exemplar
angehort haben.

D. M. A. BATE teilt in ihrer Abhandlung® mehrere’ Extremiliten-
knochen Zeichnungen mit, die aber leider zu Vergleichszwecken nichl
herangezogen werden kénnen. Das Femur und die Tibia unterscheiden
sich tatsichlich gut von Lutra. Nach BATE waren die Gliedmassen von
Enhydrictis galictoides F. M. nicht einer aquatilen Lebensweise ange-

passi. Der Oberschenkelknochen kann, — obwohl er schlanker gebaut
ist, auf Grund seiner allgemeinen Merkmale doch am ehesten mit

Pannonictis pilgrimi verglichen werden. Das sehr kurze, gedrungene
Schienbein wirkt jedoch im Vergleich mit Pannonictis etwas fremd-
artig. Aus den Calcaneus-Talus Skizzen konnen keine sicheren Schliisse
gezogen werden.

Infolge der schwierigen wellpolitischen Lage ist es mir leider
nichlt gelungen, auch Grison-Extremitilen unlersuchen zu konnen,
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obzwar die grosse Aehnlichkeit zwischen Pannonictis und Grison von
allen Autoren hervorgehoben wird.

Von Grison allamandi Bell, d. h. vom grossen Grison schreibt A.
SCHREUDER, dass seine Extremitiiten kriftig und die Unterschenkel-
knochen im Verhéltnis zu den proximalen kiirzer sind, was auf Pan-
nonictis, besonders aut P. pilgrimi ganz gut zutrifft.

A. NEHRING” dussert sich tiber die Grison-Exiremitilen folgen-
derweise: .,Die Exiremitiitenknochen sind relaliv kurz und schr plump
gebaut, viel plumper als bei europiischen Mardern und Iltissen; sie
erinnern stark an Lutra, namentlich L. chilensis, wenngleich im Delail
manche Abweichungen hervorlreten und namentlich der Humerus
nicht so krumm ist, wie er bei den Lutra Arien zu sein pflegt.” (S. 144).

NEHRING’s Feststellungen stimmen mit meinen aus den Unter-
suchungen der Pannonictis Extremitilen gewonnenen Ergebnissen
ganz gut iiberein, da ich von Pannonictis auch nur sagen kann, dass
seine Gliedmassenknochen kriiftig und verhilinismiissig plump gebaut
sind, in vielen ihrer Merkmale sich als lutroid erweisen, doch unter
anderen sich nicht so krumm wie bei Lutra zeigen.

Grison allemandi Bell haust nach BrReEuM und GREVE in der
Niithe von I'liissen. Seine Nahrung besteht hauptsiichlich aus Fischen
und Krebsen, die er schwimmend und tauchend ftingt.

Der kleine Grison, Grison vittatus Bell von Iltisgrisse ist ein
Bewohner der Buschwiilder, der brazilianischen Kamposgebiete und
ist mehr ein Pflanzenfresser. Hohle Biume, Felsenspalten, Erdlocher
deinen ihm als beliebtesten Wohnort.

A. SCHREUDER schreibt diesbeziiglich folgendes: ,, The small and
the large species of Grison live side by side in DBrasil, just as both
species of Pannonictis must have lived together in Hungary as well
as in Tegelen. This justifies the assumption that P. pliocaenica and
P. pilgrimi lead a somewhat different life. Nehring (1887) mentioned
the similarity in the manner o living of the small Grison, an agile
ground-hunter an the European Iltis (Putforius putorius L.) and of
Grison allamandi and the nertz, (Putorius luireola 1..) both the latter
animals living at the riverside and feeding on fish chiefly, which thev
calch by swimming and diving.*

Die Talsache, dass zwischen der kleinen und der grossen Pan-
nonictis Art keine wesentlicheren osteologischen Unterschiede nach-
zuweisen sind, ausser dass Pannonictis pilgrimi noch etwas lutroider
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als Pannonictis pliocaenica gebaut ist, gestattet mir die Annahme, dass
beide Arten keine voneinander bedeutend abweichende Lebensweise

gefiihrt haben diirften.
Wie in ihrem osteologischen und kraniologischen Bau, diirfte

die kleine Pannoncitis Art wahrscheinlich auch in ihrer Lebensweise
noch lutroider als die grosse Pannonictis pliocaenica gewesen sein.

1 Lips: Modifikationen am Carpalsegment arktoider Carnivoren. Zeilschr. f.
Siaugetierkunde, Bd. V, 1930.

2 H. FiLvoL: Etudes sur les mammiféres fossiles de Sansan. Paris 1891, PL
VI; Eig..6:

3 TH. KorMOs: Neue und wenig bekannte Musteiiden aus dem ungarischen
Oberpliozin. Folia Zool. Hydrobiol. Vol V, Nr. 2, 1934

4 J. Sim1ONEscU: Mamifere pliocene dela Cimisla, Romana. Acad. Rom. Publ
Fond. vas. Adam. T. IX, Nr. 50, 1938.

5 H. HELBING: Die Carnivoren des Steinheimer Beckens. I. Muslelidae. Palae-
ontogr. Suppl. Bd. VIII, Taf. IV, Fig. 4—7 und 8—9, 1936.

8 D. M. A. BATE: Note on the habits of Enhydrictis galictoides F. Maj. with
description of some limb-bones of this Mustelid from the pleistocene of Sardinia.
Proc. Zool. Soc. of London, 1935.

7 A. NEHRING: Uber Lutra brasiliensis, Lutra paramensis, Galictis crassidens
und Galera macrodon. Sitzungsb. d. Ges. Nat. Fr. in Berlin, 1886.
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Die Interglazial- und Interstadialzeiten im Lichte
der ungarischen Saugetierfauna.

Von: DR. MARIA MOTTL.

Bei der paliontologischen und geologischen Wertung der Inter-
glazial- und Interstadialzeiten sind in den letzten Zeiten sowohl im Aus-
lande wie auch in Ungarn gewisse Meinungsverschiedenheiten entstan-
den. In der vorliegenden Studie soll eben deswegen kurz zusammen-
gefasst werden, was fiir ein Bild die bisher angehiuften Angaben im
Spiegel der Paliomammalogie wiedergeben. Auch an dieser Stelle sei
betont, dass ich das Problém auch jetzt rein nur auf siugetierpalion-
tologischer Grundlage behandle. Wo es moglich war, war ich bestrebt,
die Ergebnisse der Paliomammalogie mit jenen der glaziogeologischen
Forschungen zur Ubereinstimmung zu bringen, wo aber keine Angaben
zur Verfiigung standen, habe ich mich in keine hypothetische Losun-
gen eingelassen.

Bei dieser Zusammenfassung miissen vorerst die Angaben der
nahezu 35 jihrigen heimischen Hohlenforschung in Betracht gezogen
werden. Es handelte sich anfangs bloss um vereinzelte Angaben, da
doch die Quartirforschung selbst eine junge Wissenschaft ist, die sich
auch im Auslande erst vor nicht allzulanger Zeit kraftiger entfaltete.
Der grosse Vorteil unserer Angaben besteht jedoch eben darin, dass
sich die frithere heimische Hohlen- und Faunaforschung fast aus-
schliesslich nur dem Sammeln von Daten widmete und sich vor den
auslindischen Theorien instinktiv verschloss. Die verstreuten Angaben
wurden zuerst von TH. KorMos, O. Kapi¢ und Gy. IHIK summiert.
Es kann gewiss kein Zufall sein, dass alle drei Forscher neben einer
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Auffassung stellung nahmen, die mit dem sensu latu Monoglazialismus
noch am ehesten iibereinstimmt. Die genannten Forscher haben es
oftmals betont, dass withrend des Pleistoziins in Ungarn ein mehr-
maliges Wechseln sog. ,,Warm- und Kaltfaunen® d. h. interglazialer
und glazialer Tiergruppen nicht nachgewiesen werden kann. Als ich
mich auf Sdugetierpaliiontologie spezialisierte, widmele ich lange Jahre
ausschliesslich nur dem Studium der Quartirfauna. Ich musste viele
Schwierigkeiten iiberwinden, viele Faunen eingehend behandeln, Fau-
nenkataloge zusammenstellen, die allgemeinen Verhiiltnisse der un-
sicheren oder zweifelhaften Fundorte niiher studieren, doch muss ich
selbst sagen, dass ich im ungarischen Pleistozéin eine derartige Er-
scheinung, dass z. B. das Mammut mit FElephas antiquus oder das
schlichthaarige Nashorn mit Coelodonta mercki im Profil einer Fund-
stelle abwechselnd aufgetreten wiire, — niemals feststellen konnte.
Elephas antiquus und Coelodonta mercki sind aus heimischen Hohlen-
ablagerungen bisher iiberhaupt nicht bekannt geworden.

Ich studierte auch die Lagerungsverhiltnisse der deutschen,
franzosischen, belgischen, rumiénischen und kaukasischen Fundorte,
aus deren Profil ich jedoch nur eines sicher entnahm: dass namlich
Fauna und Flora in der ersten Hilfte des Pleistoziins auf ein noch
warmes, in dessen zweiter Hilfte jedoch schon auf ein kaltes Klima
deuten. Demgegeniiber sprechen die glaziogeologischen Untersuchun-
gen fast ausnahmslos von einem mehrmaligen Wechsel von Glazial-
und Interglazialzeiten. Die Tiergesellschaften der Somme-Terassen,
der siidenglischen Crag Serie, die des mosbacher Schichtenkomplexes
sind in ihren Einzelheiten leider dazu bis heute nicht geniigend er-
forscht und gekliart um aus ihnen allgemeine Schliisse ziehen zu kon-
nen. Den Faunen der nordlichen Fundorte und der Vereisungszentren
fallt ausserdem eine ganz andere Bedeutung zu, da z. B. in den nérd-
lichen Gebieten auch mit der Auswirkung des Inlandeises gerechnet
werden muss, welche Wirkungen bei uns im Peri- bzw. Pseudoperi-
glazialgebiet nur sekundir und in anderem Ausmass zur Geltung ge-
kommen sind.

Der Palaiomammaloge musste in den letzten Zeiten oftmals davon
horen, dass die Fauna zur piinktlicheren Stratigraphie nicht taugt. So
schreibt auch A. KE£z in seiner Abhandlung iiber das Klima des Eis-
zeitalters (1938), dass ,,bei der Einteilung des Pleistozins auf die Uber-
reste des einstigen Faunabestandes blutwenig gebaut werden kann.“
(Seite 2). Eben deswegen sehe ich die Zeit gekommen, auf Grund der
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bisherigen Angaben der heimischen Quartirfaunaforschung dieses
Problém im Folgenden etwas niher zu behandeln. Bishin sei es mir
gestattet, vorauszuschicken, dass eine gut bestimmte Fauna die Ergeb-
nisse der morphologischen Forschungen immer nur bekriftigen kann.
Wihrend niémlich der Terassenmorphologe die heimischen Stadt- und
Purgterassen nur mit der allgemeingiiltigen Altersbezeichnung: Alt-
oder Jungpleistozin benennt, ist der Paliomammaloge imstande, —
wenn aus dem Terassenschotter- oder Sand entsprechende Funde zur
Verfiigung stehen, — eine nithere Horizontangabe machen zu kénnen.
Die Angaben der ernsten Faunaforschung sind auch mit den Bestili-
gungen des Lossforschers in jeder Hinsicht konkurrenzfihig, da z. B.
wie wir das weiter unten sehen werden, auf Grund der Fauna ebenso-
gut auf die Stadial- und Interstadialzeiten der Wiirmeiszeit gefolgert
werden kann.

In seinem anlésslich der III. internationalen Quartirkonferenz
gehaltenem Vortrag wurde von E. ScHERF ebenfalls hervorgehoben,
dass die Angaben des Paliomammalogen bei der Horizontierung des
Pleistoziins keine entscheidende Rolle spielen konnen, da sich die
Hohlenfauna nur auf das obere Pleistozin beschrinkt, weshalb der
Fachmann bloss einen kleinen Abschnitt des Pleistoziins vor sich
sieht, was dann zur IFolge hat, dass die Paliozoologen meistens mono-
glazialistisch eingestellt sind. Die Ergebnisse der ungarischen Hohlen-
forschung zusammenfassend konnte ich tatsichlich feststellen, dass
unsere Hdohlensedimente nur die Zeitspanne vom Riss-Wiirm Inter-
glazial bis zum Ende des Postglazials umfassen.

Die ungarische Quartirfaunaforschung breitet sich aber heute
schon weit iiber dem Rahmen der rein aus Hoéhlenforschung gewonne-
nen Ergebnisse aus, eben weil wir schon gut wissen, dass die ilteren
Abschnitte des Pleistozéins auch bei uns nicht mehr durch Hoéhlen-
sedimente, sondern durch miéchtige Schotterablagerungen, Spaltaus-
fiilllungen oder durch andere Sedimenle des offenen Vorlandes ver-
treten sind, deren Erforschung sich bei uns leider noch im Anfangs-
stadium befindet.

Als ich die Angaben der heimischen Quartirfaunaforschung kri-
tisch zusammenfasste, wurde es mir klar, dass bei der Identifizierung
unserer Angaben mit den Ergebnissen der geologischen Forschungen
solange unklare Leeren klaffen werden, bis wir die Plio-Pleistoziin-
grenze auf biologisch-entwicklungsgeschichtlicher Grundlage nicht
festlegen, d. h. bis wir nicht genau wissen, was wir unter Quartir-
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fauna-Einheit verstehen sollen, welche ihrer Mitglieder bei uns ver-
treten sind und welche fehlen.

Das Problém dieser Grenzziehung hat die Arbeit vieler Monate
in Anspruch genommen. Die kurz gefassten Ergebnisse meiner Studien
habe ich in einem, in der Fachsilzung der kgl. Ung. Geol. Anstalt ge-
haltenen Vortrag bekannt gegeben. (Pliozidn Probléme und die Plio-
Pleistozin Grenzfrage mit Bezug auf die Oligo-Mioziin Grenze. Er-
scheint in den Ausgaben der Kgl. Ung. Geol. Anstalt.)

In Anbetracht sowohl der seit langem gesammelten Angaben, wie
auch der Ergebnisse der ungarischen Quartirfaunaforscher und meiner
paliomammalogischen Untersuchungen kam ich nimlich immer mehr
zur Uberzeugung, dass wir das Pliozéin nicht als eine selbstindige
erdgeschichtliche Periode betrachten konnen, da in biologischer und
entwicklungsgeschichtlicher Hinsicht zwischen den beiden unteren
Stufen des Pliozins und dem Oberpliozin beltrichtliche Unterschiede
bestehen. Die Tiergesellschaft des unteren und mittleren Pliozéns
schliesst sich néimlich noch der altertiimlicheren neogenen (sensu latu
mioziinen) IFaunengruppe an, wiithrend die Fauna des Oberplioziins
schon zur quartiaren (s. 1. pleistoziinen) Faunengruppe gehort. Die
scharfe biostratigraphische Grenze zeigt sich auf paliomammalogischer
Grundlage zwischen dem mittleren und oberen Pliozin. Mit dieser
Grenzziehung wird klar ersichtlich, was wir unter Quartirfauna-Ein-
heit verstehen sollen. Damit gelangt aber auch ein grosses Problém
der Quartirforschung von selbst zu Erledigung.

Bei der Frage nach den iilteren Siugetierhorizonten des Pleisto-
zins, wie auch bei der Identifizierung der sich aus den paliomammua-
logischen und geologischen Forschungen ergebenden Verschiedenhei-
ten stiess der Paliomammaloge bisher immer an die verwirrende Tat-
sache, dass die sog. Altpleistoziinfauna (GUNz, MINDEL) eigentlich
keine rein pleistoziine, — sondern nach der heuligen Nomenklatur, —
leils eine Oberpliozinfauna ist.

Wenn wir die untere Grenze des Pleistozéins gemiiss den biolo-
gisch- entwicklungsgeschichtlichen Forderungen, d. h. unter dem
Oberpliozan ziehen, so bereinigen sich diese Unklarheilen von sich
selbst. In dem, mit dem Norwich Crag, Valdarno, Perrier, mit der
Slavonstufe, dem siiddeutschen neben Elephas meridionalis auch noch
Mastodon fithrenden Schotterhorizont usw. beginnenden Pleistozin
fallt namlich alldas zusammen, was die Polyglazialisten, z. B. WoLD-
STEDT, PENCK, BREUIL, WERTH, usw. vom GUNzZ bzw. PRAGUNZ an
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rechnen. Wenn wir genau verfolgen, wie sich innerhalb dieser Zeit-
spanne die Elephas meridionalis, Coelodonta etrusca, Equus stenonis,
Ursus etruscus usw. Fauna in ihrer ganzen Zusammensetzung perio-
disch veriindert um endlich in den Tiergesellschaften mit Mammut,
schlichthaarigem Nashorn, Hohlenbdr, Wildpferd, ja sogar mit Lem-
minge, Rentier und Schneehiihner zu kulminieren, so stehen wir einer
solchen Klimakurve gegentiber, die einst die Natur. selbst schuf und
die nicht durch Wissenschaftler konstruiert wurde.

Innerhalb der vom Auvergneian-Arnian bis Ende des Postglazials
andauernden pleistoziinen oder Quartirfauna-Einheit treten drei mar-
kantere Entwicklungsphasen in Erscheinung:

I. Faunaentwicklungsphase.

a) Elephas meridionalis, Coelodonta etrusca, Equus stenonis,
Ursus etruscus usw. Faunen mit noch altertiimlicheren Formen wie
z. B. Dibunodon arvernensis, Zygolophodon borsoni, Dicerorhinus me-
garhinus, Hipparion. (= Horizont Auvergneian-Arnian = Villafran-
chian I—II; z. B. Perrier, Valdarno sup., Norwich Crag, Mosbach I.,
Chagny, Fratesti, Tulucesti usw.)

b) Im grossen und ganzen dieselbe Fauna, jedoch ohmne die er-
withnten Relikte. (= Saintprestian; St. Prest, Senéze, Tegelen, Chilles-

ford-Weybourne Crag usw.)

II. Faunaentwicklungsphase.

Faunen mit Elephas trogontherii-antiquus, Coelodonta mercki
und verwandten Formen, FEquus siissenbornensis-marxi-mosbachen-
sis, Ursus sitissenbornensis-deningeri usw. anfangs noch mit Elephas
meridionalis und Equus stenonis. (= Mosbachian; Forestbed, Abbe-
ville, Mauer, Mosbach 1I, Siissenborn usw.)

II1. Faunaentwicklungsphase.

Faunen mit Elephas primigenius, Coelodonta antiquitatis, Equus
abeli-woldrichi-przewalskii, Ursus spelaeus usw. anfangs noch mit
Elephas antiquus und Coelodonta mercki.

Die beiden ersten Entwicklungsphasen der oben geschilderten
Quartirfauna-Einheit konnen wir auch als Altpleistozin, die dritte
Entwicklungsphase als Jungpleistozin bezeichnen.



8 DR. MARIA MOTTL (80)

Es soll vorerst das Jungpleistozin behandelt werden, da heute
immer mehr Horizonte dieses Zeitabschnittes bekannt werden. Es
mogen zuerst die Faunenverzeichnisse selbst sprechen:

Friihglazialfaunen. (Acheuléen, Moustérien.)

1. Sitté. Komitat-Esztergom. Fauna der sandig-lehmigen Spalt-

ausfiillung.

Cervus elaphus L.

Capreolus capreolus L.
Bovidae indel.

Equus sp.

Sus scrofa L.

Turdus musicus L.

T'urdus pilaris L.
Coccothraustes vulgaris PALL.
I'alco merillus GER.
Coturnyx dactylisonans MEY.
Testudo graeca L.

Zonites verticillus FER.
Soosia diodonta FER. usw. MOLLUSKEN.
Pflanzenreste:

Celtis australis L.

Myotis oxygnathus MONTIC.
Rhinolophus ferrum-equinum SCHREB.
Miniopterus schreibersii NATT.
Nijctalus sp.

Talpa europaea L.

Crocidura russula HERM.

Crocidura mimula MILL.

Canis lupus L.

Vulpes vulpes L.

Felis leo L.

Hyaena (crocuta L.)

Glis glis L.

Apodemus sylvaticus L.

Pitymys subterraneus DE SEL. LONG.
Mricrotus arvalis PALL.

2. Mussolini-Héhle. Komitat-Borsod. Biikkgebirge. Untere
Schichtgruppe. Hochmoustérien.

Aegoceras severtzowi-ibex Gruppe
(vorherrschend)

Coelodonta (antiquitatis BLMB.)

Equus abeli-mosbachensis Grupp?

Ursus spelaeus ROSENM. (selten)
Ursus arctos L.

Canis lupus L.

Cuon alpinus PALL.

Vulpes vulpes crucigera BECHST. Pflanzenreste:
Felis spelaea GOLDF. Pinus silvestris L.
Lynx lynx L. Larix sp.

Carpinus betulus L.
Cotinus coccygria ScoP.
Cornus sp.

T'ilia sp.

Hyaena spelaea GOLDF.
Lepus (europaeus PALL.)
Cervus elaphus L.

Bos primigenius BoJ.
Rupicapra rupicapra L.

3. Kecskésgalyaer-Hohle. Komitat-Borsod. Biikkgebirge. Dun-
kelgraue-hellbraune Schichte. Anfang Spétmoustérien.

Ursus spelaeus ROSENM. (hiufig)
Ursus arctos L.
Canis lupus L.

Vulpes vulpes L.
Meles meles L.
Hyaena spelaea GOLDF. (haufig)
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Felis spelaea GOLDF.

Equus mosbachensis-abeli Gruppe
(hiufig)

Bison priscus BoJ.

Bos primigenius BoJ.

Megaceros giganteus BLMB.

Rangifer tarandus L. (selten)

4. Mussolini-Hdéhle.
Schichte. Spéitmoustérien.

Homo primigenius L.

Ursus spelaeus ROSENM. (vorherrschend)
Ursus arctos L. forma major
Canis lupus L.

Vulpes vulpes L.

Thos sp.

Meles meles L.

Lutra sp.

Martes martes L.

Mustela erminea L.

Lutreola robusta (MOTTL)

Felis spelaea GOLDF.

Felis pardus L.

Hyaena spelaea GOLDF.

Lepus (europaeus PALLL.)
Ochotona pusillus PALL. (selten)
Cricetus cricetus L.

Sciurus vulgaris L.

Citellus citellus L.

Mus sp. (sylvaticus L.)
Microtsu arvalis-agrestis Gruppe

Komitat-Borsod. Biikkgebirge.

Cervus elaphus L. forma muajor
Rupicapra rupicapra L.

Lepus (europaeus PALL.)
Cricetus cricetus L.
Coleodonta antiquitatis BLMB.
Tetrao tetrix L.

Hellbraune

Arvicola scherman SHAW.
Spalax (hungaricus NEHR.)
Alactaga saliens GMEL.

Sus scrofa L.

Rangifer tarandus L. (selten)
Cervus sp. (maral?)

Cervus elaphus L.

Megaceros giganteus BLMB.

Bos primigenius BouJ.

Bison priscus BoJ.

Rupicapra rupicapra L.
Aegoceras severtzowi-ibex Gruppe
Ovis sp.

Ejuus abeli-mosbachensis Gruppe
Equus hemionus PALL.
Coelodonta antiquatis BLMB.
Elephas primigenius BLMB.
Pflanzenreste:

Larix sp.

Pinus cembra L.

5. Tata. Komitat-Esztergom. Loss. Spitmoustérien.

Ursus arctos L. forma minor
Canis lupus L.

Felis spelaea GOLDF.

Lepus europaeus PALL.
Microtus arvalis PALL.

Spalax hungaricus NEHR.
Ochotona pusillus PALL. (selten)

Megaceros giganteus BLMB.
Citellus citellus L.

Bison priscus BoJ.
Coelodonta antiquitatis BLMB.
Elephas primigenius BLMB.
Equus sp.

6. Igric-Hohle. Komitat-Bihar. Brauner Hohlenlehm. Spiéit-

moustérien.
Ursus spelaeus ROSENM. (vorherrschend)
Canis lupus L.
Vulpes vulpes L.
Meles meles L.

Mustela sp.

Felis spelaea GOLDF.
Hyaena spelaea GOLDF.
Equus sp.
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7. Bordu Mare. Komitat-Hunyad. Spétmoustérien.
Ursus spelacus ROSENM. (vorherrschend)  Cervus canadensis asiaticus LyYD.

Meles meles L. Ovis (argaloides NEHR.)
Lutra lutra L. Bos primigenius BoJ.

Felis silvestris SCHREB. Ilquus aff. abeli ANT.

Hyaena spelaea GOLDF. Equus cf. ferus PALL.
Rangifer tarandus L. (selten) Coelodonta antiquitatis BLMB.

Hochglazialfaunen. (Aurignacien, Solutréen.)

1. Herman-Hdéhle. Komitat-Borsod. Gelber Hohlenlehm. Friih-
aurignacien?

Ursus spelaecus RoSENM. (vorherrschend) Aleces alces L.

Canis lupus L. Megaceros giganteus BLMB.
Iyaena spelaca GOLDF. Rupicapra rupicapra L.
Castor fiber L. Ibex sp.

Cervus elaphus L. Bos sp.

2. Peskd-Hohle. Komitat-Borsod. Griinlichbraune Schichte. Hoch-
aurignacien.

Talpa europaea L. Lyna lynx L.

Desmana moschata hungarica KORM. Cricetus cricetus L.

Ursus spelacus ROSENM. Microtus arvalis PALL.
(vorherrschend) Microtus gregalis PALL.

Martes martes L. Arvicola terrestris amphibius LAC.

Mustela erminea I.. Ochotona pusillus PALL. (selten)

Mustela nivalis 1. Lepus sp.

Meles meles L. Rangifer tarandus L. (sclten)

Canis lupus L. Rupicapra rupicapra L.

Vulpes vulpes L. Cervus elaphus L. forma major

Hyaena spelaea GOLDF. Lagopus albus KEYS. BLAS.

Ielis spelaca GOLDF. Lagopus mutus MONT.

3. Istalloskd-Hdéhle. Komitat-Borsod. Rotlich- und gelblichbraune
Schichte. Spitmittelaurignacien.

T'alpa europaea L. Lepus sp.

Ursus spelaeus ROSENM. (vorherrschend) Cricetus cricetus L.

Ursus arctos L. forma major Microtus arvalis PALL.

Canis lupus L. Microtus gregalis PALL.

Vaulpes vulpes (crucigera BECHST.) Microtus ratticeps Krys. BLAS.
Martes martes L. Arvicola terrestris L.

Felis spelaca GOLDF. Ochotona pusillus PALL.
Putorius putorius L. Sus scrofa L.

Mustela erminea L. Cervus sp. forma major

Mustela nivalis L. Rangifer tarandus L. (selten)
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Rupicapra rupicapra L.
Bison priscus BoJ.

Equus sp.

Elephas primigenius BLMB.
Lagopus albus KEvs. BLASs.
Lagopus mutus MONT.
Tetrao tetrix L.

T'ctrao urogallus L.

Cerchneis tinnunculus L.
Pflanzenreste:

Pinus silvestris L.

Lerix sp.

Picea sp.

Sorbus c¢f. aucuparia

Acer c¢f. pseudoplalanus

Quercus cf. robur seu sessiliflora

4. Gorombély-Tapolcaer-Héhlung. Komitat-Borsod. Gelblich-
braune Schichte. Spiitaurignacien.

Ursus spelacus ROSENM. (vorherrschend)

Hyaena spelaea GOLDF.

Cervus elaphus L.
Rangifer tarandus L. (selten)

5. Lékvdlgyer-Hdohle. Komilat-Borsod. Hellbraune Schichte.

Protosolutréen.

Ursus spelaeus ROSENM. (vorherrschend)

Canis lupus L.

Vulpes vulpes L.
Martes martes L.

Meles meles L. (hiufig)
Felis spelaea GOLDFT.

6. Didsqyorer-Hdéhle.
Protosolutréen.

Ursus spelaeus ROSENM. (vorherrschend)

Ursus arctos L.

Canis lupus L.

Vulpes vulpes L.

Rangifer tarandus 1.. (selten)
IHyaena spelaca GoLpr. (hiufig)
Sus scrofa L.

Cervus elaphus L.

Megaceros giganleus BLMB.

Felis silvestris SCHREB.
Hyaena spelaca GOLDF.
Lepus sp.

Cervus elaphus L.
Rupicapra rupicapra 1.
Bison priscus BoJ.

Llison priscus BoJ.

Bos primigenius BoJ.
Fquus ferus PALL.

Equus cf. germanicus NEHR.
Coelodonta sp.

Elephas primigenius BLag.
Pflanzenreste:

Larix sp.

Picea sp.

7. Kiskevélyer-Hohle. Komilat-Pest. Braune Schichte Nr.

Protosolutréen.

Ursus spelaeus RosENM. (hiufig)
Canis lupus L.

Vulpes vulpes L.

Martes martes L.

Felis spelaca GOLDF.

Lynx lynx L.

Hyaena spelaea GOLDF.

Meles meles L.

Cervus elaphus L. (hiufig)

Megaceros giganteus BLMB.
Capreolus capreolus L.
Rangifer tarandus L. (selten)
Rupicapra rupicapra L.
Coleodonta antiquitatis BLMB.
os primigenius BoOJ.

Equus sp.

Hystrix sp.

Lepus (timidus L.)

11

Kemitat-Borsod. Dunkelbrauen Schichte.

V.
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8. Pdlffy-Hohle. Komitat-Pozsony. Graue Schichte. Protosolutréen.

Ursus spelaeus ROSENM.
(vorherrschend)

Canis lupus L.

Vulpes vulpes L.

Mustela erminea L.

Felis spelaea GOLDF.
Lynx lynx L.

Hyaena spelaea GOLDF.
Lepus sp.

Equus sp.

9. Szelim-Hohle. Komitat-Esztergom. Braune C Schichte.

Protosolutréen.

Ursus spelaeus ROSENM. (hiufig)
Canis lupus L.

Hyaena spelaca GOLDF.

Cervus canadensis asiaticus LyD.
Rangifer tarandus L. (selten)

Equus sp.

Coelodonta antiquitatis BLMB.
Elephas primigenius BLMB.
Pflanzenreste:

Sorbus aucuparia

10. Berva-Hohle. Komitat-Heves. Hellbraune Schichte. Proto-

solutréen.

Ursus spelaeus RoseNM. (hiufig)
Canis lupus L.

Vulpes vulpes L.

Meles meles L.

Martes martes L.

Putorius putorius L.

Lynx lynx L.

Hyaena spelaea GOLDF. (haufig)

Lepus sp.

Cricetus cricetus L.

Cervus (maral?)

Megaceros giganteus BLMB.
Bison priscus Boj. (haufig)
Rupicapra rupicapra L.

Equus woldrichi ANT. (haufig)
Elephas primigenius BLMB.

11. Bervavélgyer-Hdohlung. Komitat-Heves. Hellbraune Schichte.

Protosolutréen.

Ursus spelaeus ROSENM. (hiiufig)
Canis lupus L.

Vulpes vulpes L.

Meles meles L.

Gulo gulo L.

Lynx lynx L.

Hyaena spelaca GOLDF. (hiufig)
Macrospalax  sp.

Arctomys primigenius KAUP.
Sus sp.

Cervus elaphus L.

Capreolus capreolus L.

Rangifer tarandus L. (selten)
Megaceros giganteus BLMB.
Bison priscus BoJ.

Aegoceras severtzowi-ibex Gruppe
Rupicapra rupicapra L.

Equus woldrichi ANT. (hiufig)
Coelodonta antiquitatis BLMB.

12. Szeleta-Hohle. Komitat-Borsod. Hellbraune Schichte. Proto-

solutréen.

Ursus spelaeus ROSENM.
(vorherrschend)

Ursus arctos L. forma major

Canis lupus L.

Vulpes vulpes L.
Alopex lagopus L.
Martes martes L.
Felis spelaea GOLDF.
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Hyaena spelaea GOLDF.
Cervus elaphus L.

Rangifer tarandus L. (selten)
Megaceros giganteus BLMB.
Bison priscus BoJ.

13. Balla-Hohle. Komitat-Borsod. Griinlichgraue Schichte.

Protosolutréen.
Ursus spelacus ROSENM. (hiufig)
Canis lupus L.
Vulpes vulpes L.
Mustela erminea L.
Hyaena spelaca GOLDF.
Rangifer tarandus L. (selten)

14. Csakvdrer-Hohle. Komitat-Fejér. Hellbrauene Schichte.

Protosolutréen?

Hoemo sapiens L.

Ursus spelaecus ROSENM. (hiiufig)
Vulpes vulpes L.

Martes martes L.

Hyaena spelaea GOLDF.

Felis silvestris SCHREB.

Lepus timidius L.

Coelodonta antiquitatis BLMB.
Elephas primigenius BLMB.
Pflanzenreste:

Picea sp.

Larix sp.

Megaceros gigantieus BLMB.
Capreolus capreolus L.
Bison priscus BoJ.

Equus sp.

Lagopus albus KEYS. BLAs.
Lagopus mutus MONT.

Megaceros giganteus BLMB.
Cervus elaphus L.

Rangifer tarandus L. (selten)
Bison priscus Bou.

T'ctrao tetrix L.

Lagopus albus KEYS. BLAs.
Lagopus mutus MONT.

15. Jankovich-Hohle. Komitat-Esztergom. Rote Schichie.

Friihsolutréen.

Ursus spelaeus ROSENM. (hiufig)
Canis lupus L.

Vulpes vulpes L.

Lutreola robusta (MOTTL)
Hyaena spelaea GOLDF.

Felis spelaea GOLDF.

Spalax hungaricus NEHR.

Lepus (europaeus PALL.)
Coelodonta antiquitatis BLMB.
Equus sp.

Rangifer tarandus L. (hiufig)
Pflanzenreste:

Pinus montana L.

13

16. Szeleta-Hohle. Komitat-Borsod. Graue und rote Schichte.

Hochsolutréen.
Ursus spelaeus ROSENM. (hiufig)
Canis lupus L
Vulpes vulpes L.
Felis spelaea GOLDF.
Lynx lynx L.
Hyaena spelaea GOLDF.
Megaceros giganteus BLMB.

Rangifer tarandus L.
Rupicapra rupicapra L.
Capra ibex sp.

Equus woldrichi ANT.
Gypdetus barbatus L.
Pflanzenreste:

Pinus montana L.
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17. Szelim-Hdéhle. Komitat-Esztergom. B? Schichie. unterer Teil
der Lossablagerung. Hochsolulréen.

Ursus spelacus ROSENM. (hiiufig) Alces alces L.
Canis lupus L. Equus sp.
Hyaena spelaca GOLDF. Elephas primigenius BLMB.

Rangifer tarandus L. (hiaufiger)

18. Hermans-Nische. Komitat-Borsod. Gelbe Schichte. Spiit-

solutréen.
Sorex araneus L. Microtus agrestis L.
Talpa curopaea L. Microtus ratticeps KEYs. BLAs.
Ursus spelacus ROSENM. Microtus gregalis PALL.
Mustela erminea L. Microtus nivalis MART.
Mustela nivalis L. Arvicola terrestris L.
Canis lupus L. Sicista (montana MEH.?)
Vulpes vulpes L. Ochotona pusillus PALL.
Cricetus cricetus L. Lepus sp.
Evotomys glareolus SCHREB. Rangifer tarandus L.
Microtus arvalis PALL. Ovis sp.

19. Puskaporoser-Felsnische. Komitat-Borsod. Gelbe Schichte.
Spittsolulréen.

Ursus spelaeus ROSENM. und a. m. schlecht erhaltene
Equus sp. Knochenbruchstiicke.
Coelodonta anliquitatis BLMB.

20. Biiddospest-Héhle. Komital-Borsod. Dunkelgraue Schichte.
Spiitsolutréen.

Lptesicus serotinus SCHREB. Megaceros giganieus BLMB.
Ursus spelacus ROSENM. (selten) lices alces L.

Canis lupus L. Rangifer tarandus L.

Meles meles L. Capra ibex sp.

Felis spelaea GOLDF. Bos primigenius Bou.
Hyaena spelaea GOLDF. Bison priscus BoOJ.

Lepus timidus L. Coclodonta antiquitalis BLMB.

Spdtglazialfaunen. (Magdalenien I.)

1. Pdlffy-Hdohle. Komitat-Pozsony. Roétlichbraune und gelbe

Schichte.
Erinaceus (europaeus 1.?) Ursus spelaecus ROSENM. (seiten)
Sorex araneus L. (hiufig) Vulpes vulpes L.
Neomys f[odiens PALL. AMopex lagopus L.

Talpa europaea L. (hiufig) Mustela erminea L.
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Mustela nivalis L.

Colobotis rufescens KEYS. BLAS.
Glis glis L.

Cricetus cricetus L.

Cricetiscus songarus PALL.
Microtus arvalis PALL.

Microtus agrestis L.

Microtus ratticeps KEys. BLAS.
Microtus nivalis MART.

Microtus gregalis PALL.

Arvicola terrestris amphibius 1.AC.
Lemmus obensis BRANTS (selten)
Dicrostonyx torquatus PALL. (hiufig)
Ochotona pusillus PALL. (hiufig)
Lepus cf. timidus L. (haufig)

15

Rangifer tarandus L. (hiufig)
(ervus canadensis asiaticus LYD.
Bos primigenius BoJ.

Equus ferus PALL.

Lagopus albus KEYs. BLAs.
Lagopus mutus MONT.
Nyctea ulula L.

Asio accipitrinus L.
Pyrrhocorax pyrrhocorax L.
Syrnium uralense PALL.
Cerchneis tinnunculus L.
Falco rusticulus L.

Corvus corax L.

Turdus pilaris L.

T'urdus musicus L.

2. Jankovich-Héhle. Komitat-Esztergom. Gelbe Schichte.

Talpa europaea L.

Ursus spelaecus ROSENM. (selten)
Canis lupus L.

Vulpes vulpes L.

Lutreola robusta (MOTTL)
Mustela erminea L.

Lutra lutra L.

Cricetus cricetus L.

Cricetiscus songarus PALL.
Citellus citellus L.

Arvicola terrestris L.

Microtus arvalis PALL.
Microtus gregalis PALL.
Microtus ratticeps KEYS. BLAS.

Microtus nivalis MART.
Dicrostonyx torquatus PALL. (hiufig)
Lemmus obensis BRANTS.

Spalax hungaricus NEHR.

Lepus curopacus PALL.

Ochotona pusillus PALL. (hiufig)
Rangifer tarandus L. (hiufig)
Coelodonta antiquitatis BLMB.
Equus sp.

Lagopus albus KEYS. BLAs.
Lagopus mulus MONT.

T'ctrao tetrix L.

Cervus corax L.

Pyrrhocorax pyrrhocorax L. usw.

3. Pesko-Hohle. Komitat-Borsod. Rotliche Schichte.

Erinaceus (roumanicus BARR. HAM.)
Sorex araneus L.

Talpa europaea L. (hiufig)
Desmana moschata hungarica KORM.
Ursus spelacus ROSENM. (selten)
Canis lupus L.

Vulpes vulpes L.

Alcpex lagopus L.

Gulo gulo L.

Meles meles L.

Mustela erminea L. (hidufig)
Mustela nivalis L. (hiufig)

Felis spelaea GOLDF.

Lynx lynx L.

Hyaena spelaca GOLDF.

Castor fiber L.

Citellus citellus L.

Colobotis rufescens KEYs. BLAs.
Cricetus cricetus L.

Microtus arvalis PALL.
Microtus agrestis L.

Microtus nivalis MART.
Arvicola terrestris amphibius LAc.
Dicrostonyx torquatus PALL.
Ochotona pusillus PALL.

Lepus sp.
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Capreolus capreolus L. Lagopus albus KEyYs. BLAs.
Cervus elaphus L. Lagopus mutus MONT.
Rangifer tarandus L. (hiufig) Nyctea ulula L.

Rupicapra rupicapra L. Pyrrhocorax pyrrhocorax L.
Equus woldrichi ANT. T'ctrao tetrix L.
Coelodonta antiquitatis BLMB. T'urdus sp.

4. Kiskevélyer-Haohle. Komitat-Pest. Gelbe Schichte.

Ursus spelaeus ROSENM. (seilen) Arvicola terrestris amphibius LAC.
Canis lupus L. Dicrostonyx torquatus PALL. (hiufig)
Vulpes vulpes L. Lepus sp.

Meles meles L. Ochotona pusillus Pall. (hilufig)
Martes martes L. Capreolus capreolus L.

Felis spelaea GOLDF. Cervus elaphus L.

Lynx lynx L. Rangifer tarandus L. (vorherrschend)
Citellus citellus L. Rupicapra rupicapra L.

Cricetus cricetus L. Ccelodonta antiquitalis BLMB.
Microtus nivalis MART. Equus sp. (hdufig)

5. Sdagvdar. Komitat-Somogy. Loss.

Rangifer tarandus L. (vorherrschend) Pflanzenreste:
Equus (abeli ANT.) Pinus montana L.
Equus ferus PALL.

6. Szelim-Hohle. Komitat-Esztergom. Oberer Teil der Lossabla-

gerung.
Ursus spelaeus ROSENM. (selten) Lagopus mutus MONT.
Rangifer tarandus L. (vorherrschend) Pflanzenreste:

Lemmus lemmus L. Pinus montana L.

Coelodonta antiquitatis BLMB.

7. Siitté. Komitat-Esztergom. Loss.

Aufgebrochene Knochenbruchstiicke und Reste von Larix sp.

8. Dunafoldvdr. Komitat-Pest. Loss.

Rangifer tarandus L. (vorherrschend) Pflanzenreste:
Elephas primigenius BLMB. Pinus montana L.
Equus sp.

9. Didsqyérer-Hiohle. Komitat-Borsod. Graue Schichte.

Rangifer tarandus L. (vorherrschend)
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10. Pilisszantéer-Felsnische. Komitat-Pest. Graue, rote und gelbe

(Loss) Schichte.

Talpa europaea L.

Sorex araneus 1.

Desmana moschata hungarica KORM.
Ursus spelacus ROSENM. (sellen)
Gulo qulo L.

Canis lupus 1.

Vulpes vulpes L.

Alopex lagopus L.

Martes martes 1.

Lutreola robusta (Mot1TL)

Lynx lynx L.

Cricetus cricetus 1.

Cricetiscus songarus PALL.
Evotomys glareolus SCHREB.
Microtus arvalis PALL.

Microtus gregalis PALL.
Microtus agrestis L.

Microtus ratticeps KEYS. BLAs.
Microtus nivalis MART.

Arvicola terrestris 1.

11. Ballavolgyer-Hdéhlung.

Schichte.

Ursus spelaeus ROSENM. (selten)
Canis lupus L.

Vulpes vulpes L.

Mopex lagopus L.

Martes martes 1.

Mecles meles L.

Hyaena spelaea GOLDF.

Cricetus cricelus L.

Citellus citellus 1.

Arvicola terrestris L.

Dicrostonyx torquatus PALL. (haufig)
Citellus citelloides KORM.

Colobotis rufescens KEVS. BLAS.
Lepus timidus L.

Ochotona pusillus PaLL. (hilufig)
Casior fiber 1.

Rangifer tarandus 1. hiufig)
Cervus (canadensis asiatlicus 1.yp.)
Bos primigenius BoJ.

Rupicapra rupicapra 1.”

Capra ibex sp.

Elephas primigenius BLMB.

Lagopus albus Keys. Bras. (hiufig)
Lagopus mutus MONT. (hiufig)

usw. Vogelarten.

Pflanzenreste:

Ulmus sp.

Quercus sp.

Juniperus sp.

Fraxinus sp.

Komitat-Borsod. Gelblichbraune

Rangifer tarandus L. (hiufig)
degoceras severtzowi-ibex Gruppe
Megaceros giganteus BLMB.
Rupicapra rupicapra L.

Bison priscus BoJ.

Lagopus albus KEYS. BLAS.
Lagopus mutus MONT.

Tetrao tetrix L.

Asio accipitrinus L.

Postglazialfaunen. (Magdalenien II. und Mesolithikum.)

1. Puskaporoser-Felsnische.

Magdalenien II.

Rhinolophus euryale BL.
Erinaceus europaeus L.
Serex araneus L.

Sorex minutus L.

Neomys fodiens PALL.
Talpa europaea L. (hiufig)

Komitat-Borsod. Gelbe Schichte.

Desmana moschata hungarica KOrRM.
Ursus spelacus ROSENM. (sellen)
Ursus arclos L.

Canis lupus L.

Valpes valpes L.

Mopex lagopus L.
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Gulo gulo L.

Martes martes 1.

Mustela erminea L.

Mustela nivalis L.

Citellus citellus L.

Cricetus cricetus L.
Cricetiscus songarus PALL.
Lvotomys glareolus SCHREB.
Microtus arvalis PALL.
Microtus agrestis L.
Microtus gregalis PALL.
Microtus ratticeps KEys. BLASs.

MOTTL (90)

Arvicola terrestris amphibius LAc.
Sicista subtilis PALL.

Alactaga saliens GMEL.

Ochotona pusillus PALL. (haufig)
Lepus timidus L.

Rangifer tarandus L. (selten)
Coelodonta antiquitatis BLMB.
Equus ferus PALL.

Lagopus albus KEys. BLAS. (selten)
Lagopus mutus MONT. (sellen)
usw. Vogelarten, Steppenelemte
tiberwiegend.

2. Vaskapu-Hdéhle. Komitat-Borsod. Hedlbraune-griinlichgraue-
rotliche Schichten. Magdalenien II.

T'alpa europaea L.
Ursus spelaeus ROSENM. (selten)
Ursus arctos L.

Canis lupus L.

Vulpes vulpes L.
Martes martes L.
Mustela erminea L.
Mustela nivalis L.
Lepus sp.

Ochotona pusillus PALL.
Glis glis L.

Cricetus cricetus L.

Evotomys glareolus SCHREB.
Microtus arvalis PALL.
Microtus gregalis PALL.
Microtus agrestis L.

Microtus nivalis MART.
Arvicola terrestris L.

Colobotis rufescens KEYS. BLAS.
Rangifer tarandus L. (haufig)
Rupicapra rupicapra L. (haufig)
Lagopus albus KEys. BLAs.
Lagopus mutus MONT.

3. Remetehegyer-Felsnische. Komitat-Pest. Gelbe und rotliche
l6ssartige Schichte. Magdalenien II.

Talpa europaea L.

Sorex araneus L.

Sorex minutus L.

Desmana moschala hungarica KORM.
Erinaceus (roumanicus BARR. HAM.?)
Mpyotis nattereri KUHL.

Ursus spelaeus ROSENM. (selten)

Canis lupus L.

Vulpes vulpes L.

Alcpex lagopus L.

Gulo gulo L.

Martes martes L.

Mustela erminea L.

Mustela nivalis L.

Lutreola robusta (MOTTL.)

Felis silvestris SCHREB.

Cricetus cricetus L.

Cricetiscus songarus PALL.

Arvicola terrestris L.

Microtus arvalis PALL.

Microtus agrestis L.

Microtus ratticeps KEYS. BLAS.
Microtus gregalis PALL.

Evotomys glareolus SCHREB.
Dicrostonyx torquatus PALL. (selten)
Citellus citellus L.

Glis glis L.

Lepus europaeus PALL.

Ochotona pusillus PALL. (hiufig)
Castor fiber L.

Rangifer tarandus L. (selten)

Equus sp.

Von den Vogelarten die nordischen
seltener, die Steppenbewohner héufig.
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4. Balla-Hohle. Komitat-Borsod. Gelbe lossartige Schichte.

Magdalenien II.

Microtus gregalis PaLL. (hiaufig)
Microtus ratticeps KEYS. DLAS.
Arvicola terrestris L.

Evotomys glareolus SCHREB.
Ochotona pusillus PALL.
Rangifer tarandus L. (selten)
Capreolus capreolus L.

Homo sapiens L.

T'alpa europaca L.

Sorex araneus L. (hiufig)
Sorex minutus L. (hiufig)
Ursus spelacus ROSENM. (sellen)
Ursus arctos L.

Canis lupus L.

Vulpes vulpes L. Bos sp.

Mustela erminea L. Ovis sp.

Mustela nivalis L. (hitufig) Epuus sp.

Lepus europaeus PALL. (hiufig) Lagopus albus KEYS. BLAs.
Cricetus cricetus L. Lagopus mutus MONT.

Microtus arvalis PALL. T'etrao tetrix L.

Microtus agrestis L. Nyctea ulula L. usw. Vogelarten.
Microtus nivalis MART. (selten)

5. Bervavolgyer-Hohlung. Komitat-Heves. Gelbe Schichte.
Magdalenien II.

Hyaena spelaca GOLDF.

Lepus sp.

Ochotona pusillus PALL.

Glis glis L.

Arvicola terrestris L.

Apodemus sylvaticus L.

Cervus elaphus L.

Capreolus capreolus L.

Epuus woldrichi ANT.

Talpa europaea L.

Erinaceus (roumanicus BARR. HaAy.)
Myotis myotis BORKH.

Ursus spelaeus ROSENM. (sehr seiten)
Canis lupus L.

Vulpes vulpes L.

Meles meles L.

Martes martes L.

Mustela erminea L.

Lyna lynx L.

6. Perpdc-Hohlung. Komitat-Borsod. Gelblichbraune und rétlich-
braune Schichte. Mesolithikum.

Ursus arclos L.
Vulpes vulpes L.
T'Los sp.

Alopex lagopus L.
Felis silvestris SCHREB.

Rangifer tarandus L. (sehr selten)

Rupicapra rupicapra L.
Lepus sp.
Microtus sp.

In der Friihglazialfauna von Siitté iiberwiegen die Waldelemente.
Auf Grund einiger ausgesprochen mediterranen Arten folgerte TH.
Kormos auf ein etwas wirmeres als das heutige Klima. Von entspre-
chendem Charakter, nur etwas iller soll nach M. KRETZoI auch die
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leider noch nicht publizierte Tiergesellschaft von Vértesszollgs sein.
Die Fauna von Siitt6 zeigt zweifelsohne einen etwas jiingeren Charak-
ter als die Tiergemeinschaften des Chelléen. Sie ist sowohl als Acheu-
léen als auch Primoustérien (nach HILLEBRAND) zwischen die Fauina
von Brassé und jene der unteren Schichten der Mussolini Hohle zu
stellen. Zwischen den Faunen von Brassé und Siitté klafft in der Kon-
tinuitit der Faunaeniwicklung noch eine Liicke. Die Celtis australis-
Reste von Siitté zeugen ebenfalls fiir cin mild-gemissigtes Klima.

In der pleistozinen Ablagerung der Haromkuter-Hohle (Komitat
Borsod, Biikkgebirge) stiess O. Kapi¢ auf einen flach-ovalen Fauslt-
keil. Die Knochenreste der Ablagerung riithren von folgenden Arten
her:

Ursus spelaeus ROSENM. (iiberwiegend) Hyaena spelaea GOLDF.
Ursus arctos L. Cricetus cricetus L.
Canis lupus L. Cervus elaphus L.
Meles meles L. Capreolus capreolus L.

Felis silvestris SCHREB.

Vom gefundenen Steingeriit ist es leider bis heute nicht entschie-
den ob es ein Acheuléen-Faustkeil oder eine amygdaloide Protosolut-
réen-Blattspitze sein soll, weshalb die Einreihung der Fauna in das
Acheuléen vorlidufig unsicher ist. Die Fauna besitzt jedenfalls einen
Wald-Steppencharakter, in der die Waldelemente iiberwiegen.

Die heimische Hochmoustérienfauna zeichnet sich gleichfalls
durch einen Wald-Steppencharakter mit dem Ubrewiegen der Wald-
formen aus. Auch die Laubbaumresie aus der Mussolini-Ho6hle sprechen
fiir ein mild-gemassigtes, dem heuligen medilerranen naheslehendes
Klima.

Weder in den Vormouslérien- noch in unseren Hochmoustérien-
faunen sind nordische Elemenle anzutreffen. Selbst die Zahl der alpi-
nen Formen ist gering.

Demgegeniiber kann sowohl auf Grund der Zusammensetzung
der Fauna als auch der Flora im Spiitmoustérien auf die rasche Ande-
rung, auf eine starke Abkiihlung des Klimas gefolgert werden. Dies
ist zugleich der Zeitabschnilt, in dem sich der humide Charakter der
Sdugetierfauna in einem kontinentalen wandelt. Es ist dusserst interes-
sant, wie sich diese Klimainderung auf die Fauna und auf die Flora
auswirkt. In der Flora kommen statt der Laubbiume die Nadelholzer,
wie Zirbelkiefer, Bergkiefer, Lirche zur Herrschaft, wihrend in der
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Fauna der ausgesprochene Steppencharakter zur Geltung kommt,
indem schon extreme Steppenelemenle wie Alactaga saliens, Equus
hemionus und Ochotona pusillus erscheinen. Hier sind auch die ersten
arktischen Tierformen, das Rentier und die Schneehiihner anzutreffen,
die aber nur spirlich verireten sind. In dieser Zeit lagerte sich auch
unser Wiirm I.-Loss (Tata) ab.

Von unseren Iriihglazialfaunen sind sowohl die Tiergemein-
schaften des Primoustérien wie auch jene des IFrith- und Hochmousté-
rien von solcher Zusammensetzung und solchem Charakter, dass sie
mit Glazialzeiten nicht in Parallele gestellt werden konnen. Die Friih-
und Hochmoustérienfaunen kénnen zweifelsohne mit dem Riss-Wiirm
Interglazial, die der Pramoustérien Fundstellen mit grosster Wahr-
scheinlichkeil mil einem, der Mindel-Riss Zwischeneiszeil entsprechen-
dem Zeitabschnitt uzw. mit dessen zweiter Hélfte identifiziert werden.
Eben deswegen ist mir die Feststellung von Gy. BACSAK (1940) vollig
unerklirlich, nach welcher bei und das Riss-Wiirm Interglazial auf
Grund der Fauna bisher noch nicht nachgewiesen werden konnte, wo
es doch die deutschen Fachleute schon lingst als ,,Waldperiode® er-
kannt haben. Die Ergebnisse der Grabungen der Mussolini-Hohle wie
auch jene meiner Faunauntersuchungen sind ja schon seit 1935. be-

kannt!

Die Fauna der Haromkuler-Hohle wurde von mir, zwar mit
einem Fragezeichen versehen, in meiner in der Monographie der
Mussolini-Hohle erschienenen Studie (Geol. Hung. Ser. Palaeont. 14,
1938) jedoch in das Riss-Glazial versetzt. Auf Grund der neuesten
Grabungen im Jahre 1939 kann sie aber nicht einmal als indifferent
zusammensetzt betrachlet werden, da in ihr. laul obiger Faunaliste
die Waldformen iiberwiegen.

Demgegeniiber kénnen unsere Spitmoustérien-Tiergesellschaf-
ten teils als subglazialer, Ubergangshorizont noch an das Ende des
Riss-Wiirm Interglazials, teils jedoch schon in das Wiirm I. eingereiht
werden.

Den Interstadialzeiten, d. h. den Oszillationsperioden mit rela-
tiv milderem Klima schenkte man bei uns erst in der jiingsten Zeit
mehr Aufmerksamkeit. Die Pinus silvestris-Reste aus der Aurignac-
schichte der fritheren Grabungen in der Istallésk6-Hohle und der mit
Vorbehalt als Elsebeerbaum bestimmle Fund aus dem Protosolutréen
der Szelimhohle waren leider keine geniigenden Belege dafiir um diese
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Zeitabschnitte endgiiltig in Interstadialzeiten zu versetzen. Als es sich
auf Grund der eingehenderen Unfersuchungen von S. SARKANY vom
oberwithnten Fund der Szelimhohle herausstellte, dass es sich wirk-
lich nicht um Elsebeerbaum, sondern wie ich selbst darauf schon ein-
mal hingewiesen habe, um Vogelbeerbaum handelt, entschloss ich
mich, den Unklarheiten ein Ende zu machen. Und zwar dadurch, dass
ich lingere Zeit hindurch in der Istalléskder-Hohle, an unserer
beriihmten Aurignacien-Fundstelle Grabungen anstelle, da das Hoch-
aurignacien nach BAYER, SOERGEL, GRAHMANN, GOTZINGER, JURA,
BREUIL, BECK u. a. indie Aurignac- oder Spiezerschwankung, zwischen
Wiirm I. und II. fallt.

Die Bestimmung der von mir aus den Spilmittelaurignacien-
schichten der Istalloskohohle gesammelten Holzkohlenreste konnle
dieses Interstadial tatsiachlich auch fiir Ungarn beweisen. Aus den
Boden- und Lichtbediirfnissen, sowie aus der geographischen Verbrei-
tung der nachgewiesenen Arten (Kiefer, Liirche, Fichte, Eiche, Ahorn,
Vogelbeerbaum) folgerte S. SARKANY auf ein kiihl-gemiissigtes, konti-
nentales Klima. Neben einem solchen Klima zeugt auch die heimische
Friih- und Hochaurignacienfauna, in der im allgemeinen auch weiter-
hin die mehr grassleppenliebenden Arlen tiberwiegen, von den extre-
men Steppenbewohnern jedoch nur Ochotona und Desmana vorkom-
men, wihrend die Zahl der Waldbewohner sich giinstiger gestaltet.
Das Rentier ist noch immer sehr selten. Die Séugeliere der heimischen
Aurignacienfauna vom Steppencharakter sind daher nur weitere
Beweise dafiir, dass sich das kontinentale Klima des Spitmoustérien
obzwar in geringerem Masse, so doch auch im Aurignacien fortzetzte,
wie das die anthrakotomischen Untersuchungen nur beslirken.

Das Fehlen der wirmeliebenden Arten in dieser Fauna und Flora
beweist aber auch, dass es sich nicht um eine tiefgreifende Klima-
dnderung, sondern nur um eine klimatische Oszillation handeln kann.
An dieser Stelle muss ich auch auf eine irrtiimliche Mitteilung Gy.
BacsAk’s (1940) hinweisen, wonach nidmlich die Erwirmung des
Klimas im Wiirm [—II. Interstadial durch die Tatsache bestens be-
wiesen wird, dass ,,damals bei uns das Rentier seltener wurde.” Aus
dieser Ausserung kann jeder mit Recht folgern, dass das Rentier in
Ungarn schon vor dem Aurignacien in grosser Individuenzahl lebte,
wo doch alle bisherige Angaben dafiir sprechen, dass das Rentier den
ungarischen Boden bis zum Friihsoluiréen nur spirlich bewohnte.

Die Frage der Wiirm II. d. h. der Spitaurignacienlosse ist heute
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bei uns noch ein offenes Problém. Das polnische (JURA), das ostmér-
kische (GOTZINGER) und das slowakische (ZoTz) Spiitaurignacien be-
findet sich nimlich schon im Loss, wihrend aus Ungarn bisher keine
fossilfithrenden Aurignacienlosse bekannt geworden sind. Die Fauna-
reste der gelblichbraunen Lehmschichte aus der Géromboly-Tapolcaer-
Hohlung sind leider ungeniigend, wie auch die von dort zum Vorschein
gekommenen Steingerite atypisch sind. Die Spitaurignacien Werk-
zeuge von Magyarbodza in Siebenbiirgen kamen aus einer grauen
plastischen Lehmschichte unter dem Loss und ohne Begleiifauna ans
Tageslicht, wie auch die Spitaurignaciengerite von Ipolysag in Wesl-
ungarn aus einer Lehmablagerung an die Oberfliche kamen. Auch von
diesem FFundort kennen wir keine Tierreste.

Auf die Fauna, Flora und so auch auf das Klima unseres Spiit-
aurignacien kann deswegen nicht einmal gefolgert werden. Die méch-
tigen Spitaurignacien-Lossablagerungen des oberen Waagtales Dbei
Moravany machen es jedoch wahrscheinlich, dass diese Lisse auch in
ungarisches Gebiet hinunterreichen, bisher jedoch nicht aufgeschlos-
sen worden sind. Bishin kann das heimische Spitaurignacien nur mit
einem Fragezeichen versehen als Wiirm II. fungieren, in welchem
Falle unsere Magdalenienlosse schon in das Wiirm III. eingereiht
werden miissen.

Mit dieser Frage ist auch die chronologische Einreihung der
heimischen Protosolutréen-Fauna und Flora aufs engste verkniipft.
Es wirkte sehr storend, dass die Lemming fiihrende Tiergesellschaft
der rotbraunen Schichte der Palffy-Hohle auf Grund einer einzigen
Blattspitze lange Zeit hindurch als Protosolutréen fungierte. In meinem
Bericht iiber die Grabungsergebnisse der Jahre 1936—38 der Kgl
Ung. Geol. Anstalt habe ich auf simtliche, der obigen Annahme wider-
sprechende Angaben eingehend hingewiesen, auf Grund derer ich nur
die graue Lehmsichte unter der rotbraunen Schichte fiir Protosolut-
réen halte. Sonach kann die heimische Protosolutréenfauna als eine
einheitliche Tiergesellschaft vom Wald-Steppencharakter betrachtet
werden, in der die bezeichnenden glazialen Grossiuger, — hauptséich-
lich der Hohlenbir, — vorherrschen, wihrend die erwihnten extre-
meren Steppenelemente fehlen. Die nordischen Arten sind auch weiter-
hin spérlich vertreten. Aus der Zusammensetzung der Fauna kann
auf ein noch weniger kontinentales Klima, als im Hochaurignacien
gefolgert werden, weshalb auch diese Faunagruppe in einen Zeitab-
schnitt mit milderem Klima gestellt werden muss. Diese Auffassung
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wird auch durch die Flora gestiitzt, in der Kiefer, Fichte, Lirche und
Vogelbeerbaum vorhanden sind.

Auf Grund der IFauna und Flora muss demnach das heimische
Protosolutréen entweder zusammen mit dem Hochaurignacien in das
Wiirm I—I1I. Interstadial verseizt werden, wie das meinerseils bereits
getan wurde, — oder muss es in Erwartung des heimischen Vorkom- -
mens der Spilaurignacienlosse als Wiirm II-—III. Interstadial ange-
sprochen werden.

Vom Frithsolutréen bis zur zweiten Hélfte des Magdalenien I.
herrscht in Ungarn abermals Pinus montana vor. Die Zusammensel-
zung der Fauna weist im Frith- und Hochsolulréen im allgemeinen
keine bemerkenswerten Anderungen auf, doch ist das Rentier schon
hiufiger. Der Steppencharakter wird allmiihlich ausgepriigter und im
Spiitsolutréen erscheinen schon wieder extreme Steppentliere wie z. B.
Sicista. Demgegeniiber nimmt der Hohlenbiar vom Spétsolutréen an
an Zahl stitig ab. Der kriftige und rasche Kiltervorstoss im Magda-
lenien I. kommt in der Fauna durch das Vorherrschen der Lefnmingc
und des Rentieres gut zum Ausdruck. Die Nager vom Steppencharak-
ter sind auch weiterhin in grosser Individuenzahl vertreten. Es kann
daher aus der Fauna auf ein kall-kontinentales Klima gefolgert werden.

Gegeniiber der oben aufgezihlten feineren faunistischen Hori-
zonte konnen auf Grund der Flora keine ihnlichen Nuanceen nach-
gewiesen werden, da vom Friihsolutréen angefangen bis zur zweiten
Hilfte des Magdalenien I. einheitlich Pinus montana dominiert. In
dieser Zeil lagerten sich auch unsere Magdalenienlosse ab.

s ist sehr interessant, einesteils die IFauna, anderesteils die
Flora aul welche Weise auf beide Kiltewellen das Wiirmglazials
(Wiirm I. = Spétmoustérien und Wiirm III. = Friihsolutréen-Magda-
lenien) reagiert. Wie wir gesehen haben, kommen im Spéitmoustérien
statt der Laubbiume Berg- und Zirbelkiefer zur Herrschaft, wihrend
in der I'auna der Steppencharakter den Waldcharakter verdringt. Im
Wiirm III. dominiert gegeniiber der Arten Pinus silvestris, Picea, Larix,
Sorbus, Quercus und Acer der Interstadialzeiten abermals Pinus mon-
tana, wihrend in der Fauna mit dem Uberwiegen der Lemminge, des
Rentiers und der Schneehiihner schon der nordische, Tundrencharak-
ter zur Geltung kommt. All diese Angaben bilden hinreichende Be-
weise dafiir, dass bei der Horizontierung des Jungpleistozins die Er-
gebnisse der ernsten Faunabearbeitung oftmals besser als die der Flora
verwendet werden konnen. Die Flora erweist sich zweifelsohne em-
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pfindlicher, doch taugt sie z. B. schon zur Auseinanderhaltung des
heimischen Wiirm 1. und Wiirm III. infolge ihrer gleichen Zusammen-
setzung in den beiden Zeitabschnitten allein nicht mehr.

Einen Gegensatz zwischen Fauna und Flora bemerken wir allein
im TIalle der Pilisszantoer-Felsnische (Ende Magdalenien I.), aus
welcher nach den Untersuchungen von weil I'R. HOLLENDONNER (1926)
zusammen mit auf ein dem heuligen ihnliches Klima verweisenden
Pflanzenresten (Ulmus, Quercus, Fraxinus, Juniperus) mnoch viele
Lemminge an die Obertliche kamen.

Wenn wir aber vor Augen halten, dass sich mehrere nordische
Tierarten in Europa bis zum Mesolithikum erhielten, so beweist obi-
ger Fall nur, dass die Riickwanderung nach dem Norden oder das
Aussterben der arklischen Formen eine lange Zeitspanne andauerte
und dass im Ialle tiefgreifenderer Klimaiinderungen der Faunenaus-
tausch mehr Zeit in Anspruch nimmt als wir bisher angenommen
haben.

Die Herrschaft der Lemmige und des Rentiers als vom hohen
Norden vor der Kilte uns zugewanderlen Arten dauerle nicht lange,
da ihre Zahl in unseren Magdalenien IL.-IFaunen schon stark abnimmt.
Bald verschwinden sie. In den Magdalenien Il.-Faunen ist gegeniiber
dem Tundrencharakter schon wieder der extreme Steppencharakter
mit Alactaga, Sicista, Desmana und Ochotona-Resten ausgepriigt.
Gegen Ende des Magdalenien II. nimmt die Zahl der Waldformen
allmiithlich zu und stellt so den Ubergang zur heutigen Fauna her.

Eine mesolithische Hoéhlenfauna kennen wir bisher nur aus der
Perpac-Felsnische. In dieser Fauna sind noch einige Rentier- und
Schneefuchsknochen zu finden.

Ich glaube mit Obigen geniigend objektive Angaben gegen die
irrtitmliche Auffassung gelieferl zu haben, dass: ..auf die Sidugetier-
reste blutwenig gebaut werden kann.”

Die Aufeinanderfolge der miigeteilien Faunenverzeichnisse zeigl
dasselbe, wie die Pollenuntersuchungen von B. Zoryomr (1936) und
die morphologischen Gelindestudien von B. BurrLa (1937—38) und
A. KEz (1938).

Von A. Kiz wird der kontinentale Klimacharakter des unga-
rischen Beckens wiithrend des Pleistozins mehrmals betont. Auf diesen
stark kontlinentalen Charakter des heimischen Eiszeitklimas werfen
die oben angefliihrten Angaben der heimischen TFaunaforschung ein
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klares Licht. Sie bringen ihn sogar noch besser zum Ausdruck als die
bisher bekannten Pflanzenfunde.

Mit der ungarischen Altpleistozinfauna sind wir zweifelsohne
schlechter daran als mit der oben behandelten, fein horizontierbaren
Jungpleistoziinfauna. So gesteht auch B. Burra (1937—38), dass das
Problém der ..ilteren Loisse™ bei uns noch eine offene Frage bildet.

1. Mosbachian Faunen.

1. Brasso.

- Talpa praeglacialis KORM. Apistomys coronensis MEH.
Talpa gracilis KORM. Arvicola c¢f. bactonensis HINT.
Beremendia [issidens PET. Lagurus pannonicus KORM.
Erinaceus sp. Pitymys arvaloides HINT.
Plecotus auritus L. Pitymys gregaloides HINT.
Myotis wiisti KORM. Microtus arvalinus HINT.
Myotis nattereri STUHL. Microtus coronensis KORM.
Ochotona sp. Hystrix sp.

Glis glis L. Canis kronstadtensis TOULA.
Cricetus cf. praeglacialis SCHAUB. Ursus cf. deningeri v. REICH.
Allocricetus bursae SCHAUB. Mustela strandi KORM.
Allocricetus éhiki SCHAUB. Coelodonta kronstadtensis TOULA.
Apodemus cf. sylvaticus L. Rusa sp.

Evotomys glareolus-Gruppe

Zwischen der Fauna von Siitté und der jlingsten Altpleistozin-
fauna gibt es keinen glatten Ubergang, da die Tiergemeinschaft von
Brassé noch mehr Beziehungen zu den heimischen ilteren Altpleisto-
zinfaunen aufweist, als zu den jungpleistozinen Tiergesellschaften.
Die einzigen Pflanzenreste aus dieser Zeit sind die Celtis australis-
Friichte. In diesen Zeitabschnitt wird auch die Elephas trogontherii
fiihrende, unter Bearbeitung stehende Spaltausfiillungsfauna des buda-
pester Var-Berges einzureihen sein.

I1. Saintprestian Faunen.

1. Villany-Nagyharsanyhegy. (Komitat-Baranya.)

Talpa praeglacialis KORM. Myotis wiisti KORM.

I'alpa gracilis KORM. Myotis aff. emarginatus GEOFFR.
Sorex margaritodon KORM. Myotis dasycneme BOIE.

Sorex runtonensis HINT. Hypolagus brachygnathus KORM.
Beremendia fissidens (PET.) Citellus primigenius KORM.

Crocidura sp. Sicista praeloriger KORM.
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Prospalax priscus NEHR.
Cricetus cf. pracglacialis SCHAUB.
Cricetulus sp.

Dolomys episcopalis MEH.
Mimomys newtoni I. MAJ.
Mimomys intermedius NEWT.
Mimomys [ejérvdryi KORM.
Evotomys hintoni KORM.
Arvicola aff. bactonensis H
Lagurus pannonicus KORM.
Pitymys vetus KORM.
Pitymys gregaloides HINT.
Pitymys arvaloides HINT.
Microtus arvalinus HINT.
Microtus nivalinus HINT.

2. Gombaszég. (Komitat-Gomor.

Talpa praeglacialis KORM.
Crocidura obtusa KRETZ.

Plyomys episcopalis MEH.

Plyomys progressus KRETZ.
Microtus coronensis NEWT.
Cricetus runtonensis NEWT.
Allocricetus bursae SCHAUB.

Glis glis L.

Hystrix sp.

Castor sp.

T'rogontherium cuvieri FISCH.
Ochotona sp.

Leo gombaszigensis KRETZ.
Panthera, Felina sp. indet.
Epimachairodus hungaricus KRETZ.
Pachycrocuta robusta progressa KRETZ.

Microtus nivaloides F. MAJ.

Microtus raiticepoides HINT.

Canis lupus subsp. indel.

T'hos sp. indet.

Vulpes praecorsac KORM.

Alopex  praeglacialis KORM.
Pannonictis pilgrimi Korm.

Mustela palerminea PET.

Mustela praenivalis KORM.

Equus marxi v. REICH.

Cervus cf. ctenoides an dicranius NESTI
Bovidae gen. sp. indel.

T'ragelaphus aff. torticornis AYM.
Procamptoceras cf. brivatense SCHAUB.

)

Crocuta sp. indet.

Mustela c¢f. palerminea PET.

Meles meles atavus KORM.

»Canis®“ gigas KRETZ.

Canis mosbachensis SOERG.

Canis c¢f. kronstadtensis TOULA.

Alopex sp.

Xenocyon lycaonides KRETZ.

Ursus gombaszogensis KRETZ.

Elephas (Archidiskodon) meridionalis
NEsTI-irogontherii POHL.

Coelodonta etrusca IFALC.

Allohippus robustus Powm.

Sus scrofa priscus DE SERR.

Capreolus sp.

Bison schétensacki I'REUD.

3. Piispokfiirdé. (Komitat-Bihar.)

Desmana thermalis KORM.
Galemys semseyi KORM.
Talpa praeglacialis KORM.
Talpa episcopalis KORM.
Sorex margaritodon KORM.
Sorex minutus L.
Sorex runtonensis HINT.
Pctényia hungarica KORM.
Beremendia fissidens (PET.)
Rhinolophus aff. ferrum equinum
SCHREB.

Plecotus crassidens KORM.
Plecotus auritus L.

Eptesicus praeglacialis KORM.
Barbastella aff. barbastella SCHREB.
Mijotis steiningeri KORM.
Myotis baranensis KORM.

Myotis schaubi KORM.

Ochotona sp. indet.

Hypolagus brachygnathus KORM.
Citellus primigenius KORM.
Trogontherium cuvieri FI1ScH.
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Glis antiquus KORM. I:pimachairodus hungaricus KRETZ.
Muscardinus dacicus KORM. Leo sp. indet.

Sicista praeloriger KORM. Canis mosbachensis SOERG.
Spalax  sp. Canis strandi KORM.

Cricetus cricetus praeglacialis SCHAUB. Thos sp. indet.

Cricetus cricetus nanus SCHAUB. Vulpes praecorsac KORM.
Cricetus cricetus major NEWT. Alopex praeglacialis KORM.
Apodemus cf. sylvalticus L. Helarctos arvernensis Cr. JOB.
Dolomys episcopalis MEH. Pannonictis pliocaenica KORM.
Mimomys pliocaenicus 1'. MAL. Putorius stromeri KORM.
Mimomys pusillus MEH. Mustela palerminea PET.
Mimomys intermedius NEWT. Mustela praeglacialis KORM.
Evolomys (glareolus-Gruppe) Meles atavus KORM.
Ungaromys nanus K 2 Rusa sp.

Lagurus pannonicus KORM. Macacus cf. florentinus COCCHI.
Pitymys arvaloides HINT. Bovidae gen. et sp. indet.
Allophaiomys pliocaenicus KORM. Pflanzenreste:

Allophaiomys laguroides KORM. Celtis autralis L.

Hystrix sp. Prunus sp.

4. Beremend. (Komitat-Baranya.)

Desmana nehringi KORM. Dolomys milleri NEHR.

Talpa praeglacialis KORM. Mimomys pliocaenicus F. MAJ.

Talpa gracilis KORM. Mimomys newloni . MAJ.

Beremendia fissidens (PET.) Lagurus pannonicus KORM.

Pachyura hungarica KORaL Vulpes (Nyctereutes) petényii KORM.

Erinaceus lechei KORM. Alopex praeglacialis KORM.

Rhinolophus aff. ferrum equinum Helarctos arvenensis CR. JOB.
SCHREB. Pliovormela beremendensis PET.

Rhinolophus curyale praeglacialis Pannonictis pliocacnica KORM.
Korm. Pannonictis pilgrimi KORM.

Myotis baranensis KORM. Mustela palerminea PET.

Ochotona sp. indet. Rusa sp. indet.

Pliolagus beremendensis KORM. Tragelaphus aff. torticornis AyMm.

Hypolagus brachygnathus KORM. Procamptoceras brivatense SCHAUB.

Prospalax priscus NEHR. Macacus cf. florentinus COCCHI

Cricetus cricetus praeglacialis SCHAUZ. Pflanzenreste:

Allocricetus bursae SCHAUB. Celtis tournefortii

Allocricetus éhiki SCHAUB.

5. Csarnéta. (Komilat-Baranya.)

Galemys semseyi KORM. Pliolagus beremendensis KORM.
Talpa praeglacialis KORM. Hypolagus brachygnathus KORM.
Petényia hungarica KORM. Prospalax priscus NEHR.
Beremendia fissidens PET. Baranomys léczy KORM.
Crocidura kornfeldi KORM. Dolomys milleri NEHR.

Erinaceus sp. indet. Dolomys hungaricus NEHR.
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Epimachairodus hungaricus KRETZ.
Panthera sp. indet.

Vulpes (Nyctereutes) petényii KORM.
Baranogale helbingi KORM.
Pannonictis pliocaenica KORM.
Mustela palerminea PET.
Coelodonta etrusca FALC.
Megaceros cf. dupuisi STEHL.

Cervus sp. indet.

Rusa sp.

Alces sp.

Tragelaphus aff. torticornis AYM.

Procamptoceras aff. brivatense
SCHAUB.

Hemitragus c¢f. bonali HARLE-—STEHL.

Macarus cf. florentinus COCCHI.

6. Villany-Kalkbery. (Komitat-Baranya.)

Desmana nehringi KORa.

Talpa praeglacialis KORM.

T'alpa gracilis KORn.

Sorex praearaneus KORM.

Sorex minutus L.

Petényia hungarica KORM.

Soriculus kubinyii KORM.

Beremendia fissidens PET.

Crocidura Lkornfeldi KORM.

Erinaceus sp.

Rhinolophus aff. ferrum equinum
SCHREB. :

Eptesicus praeglacialis KORM.

Vespertilio majori KORM.

Myotis baranensis KORM.

Myotis wiisti KORM.

Myotis steiningeri KORM.

Manis hungarica KORM.

Pliolagus beremendensis KORM.

Hypolagus brachygnathus KORM.

Citellus primigenius KORM.

Glis hoffmanni KORM.

Eliomys sp. indet.

Prospalax priscus NEHR.

Cricetus cricetus praeglacialis SCHAUB.

Allocricetus bursae SCHAUB,

Allocricetus éhiki SCHAUB:

Apodemus cf. sylvaticus L.

7. Siklés. (Komitat-Baranya.)

Pliovormela beremendensis PET.

Dolomys episcopalis MEH.
Mimomys rex KORM.

Mimomys pliocaenicus KORM.
Mimomys pusillus KORM.
Mimomys newtoni KORM.
Evotomys (glareolus-Gruppe)
Epimachairodus hungaricus KRETZ.
Leo sp.

Panthera sp.

Felis sp.

Lynx lynx strandi KORM.

Canis mosbachensis SOERG.

Canis lupus sp.

Vulpes praecorsac KORM.

Alepex praeglacialis KORM.
Helarctos arvernensis CR. JOB.
Baranogale helbingi KORM.
Pliovormela beremendensis PET.
Pannonictis pliocaenica KORM.
Pannocitis pilgrimi KORM.

Mustela palerminea PET.

Cervus sp.

Rusa sp.

Bovidae gen. sp. indet.

T'ragelaphus aff. torticornis AYM.
Procamptoreas brivatense SCHAUB.
Hemitragus c¢f. bonali HARLE—STEHL.
Ursus (arctos-Gruppe)

Coelodonta etrusca TFALC.

8. Ercsi, Aszod, Varoshidvég. (Terassenschotter.)

Elephas meridionalis NESTI.
Coelodonta etrusca FALC.
Llephas cf. planifrons FALC.

Equus sp.
Bos sp.
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11I. Arnian-Auvergneian Faunen.

2
Wie wir sehen, ist im ungarischen Altpleistozin der Saintprestian
Faunenhorizont einesteils durch die Elephas meridionalis fiihrenden
Schotterablagerungen, anderesteils durch unsere Spaltausfiillungsfau-
nen gut vertreten. Zu jener Zeit musste nach TH. Kormos in Ungarn
ein warm-feuchtes, mediterranes Klima geherrscht haben.

Typische Auvergneian-Arnian Fauna haben wir bisher keine.
Indem aber die Fauna von Rakoskeresztur in gewissem Masse als zu-
sammengeschwemmt erscheint, die Dibunodon arvernensis und Zygolo-
phodon borsoni Funde von Pestszentlorine, Pécel, Gubacs indessen
nur spirliche Oberflichenfunde sind, habe ich schon in meiner Arbeit
iiber die mittelpliozine Siugetierfauna von Go6dolls (1939) die Frage
aufgeworfen, ob diese noch Mastodonten enthaltenden michtigen
Schotterablagerungen nicht eventuell schon die Anfangsglieder des
heimischen weitverbreiteten Elephas meridionalis fithrenden und hoch-
diluvialen Schotterkomplexes sind, somit als untersten Glieder eines
neuen Sedimentationszyklus ins Auvergneian-Arnian eingereiht werden

konnen.

Aus den élteren Donau-Schottern bei Galatz und Giurgiu in
Ruménien kamen neben Elephas meridionalis noch Dibunodon arver-
nensis und Dicerorhinus megarhinus zum Vorschein.

Es ist dusserst interessant, dass sich auf Grund der Siugetier-
fauna in Ungarn vom Villafranchian bis zur Mitte des Moustérien ein
ausgesprochen mehr humider, von der zweiten Hilfte des Moustérien bis
Mitte des Postglazials ein ausgesprochen kontinentaler Zeitabschnitt
ergibt. Der sog. ,.glaziale Faunacharakter bildete sich erst im zweiten
Zeitabschnitt aus, withrend dieser Charakter in der Altpleistozinfauna
noch nicht zur Geltung kam. Deshalb konnte im heimischen Altpleis-
toziin der Wechsel von Glazial- und Interglazialzeiten auf Grund der
bisherigen Fauna- und Florareste nicht nachgewiesen werden.

Unléngst ist von Gy. BACSAK (1940) eine sehr interessante Ab-
handlung erschienen, in der er die auf hoheren mathematischen Recl:-
nungen fussende und recht komplizierte Klimalehre MILANKOVITCH'S
in gemeinverstindlicher Form erkliart. Er weist auch ausdriicklich auf
die irrtiimliche Interpretation der Interglazialzeiten hin. Es werden
namliich von vielen auslindischen Fachleuten die Interglazialzeiten als
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das Umgekehrte von den Glazialen angenommen und daher irriger-
weise als ,,warme* Perioden erklirt. Auf Seite 15 seiner Abhandlung
schreibt er dariiber folgendes: ,,Die Interglazialzeilen setzen sich von
viererlei Klimatypen zusammen (glaziale, antiglaziale, subtropische
und subarktische Klimaschwankungen), — aber ein im allgemeinen
,warmes Klima ist in den Interglazialzeiten nicht anzutreffen.
Weiters: ,,Auf die Interglazialzeiten passt nur ein Unterscheidungs-
attribut, das jedoch negativ ist: eine gelungene Eiszeit kann in ihnen
nicht nachgewiesen werden.*

Die Entgegenstellung von Eiszeit als ,kalt” und Interglazialzeit
als ,,warm,* d. h. die irrtiimliche Interpretation der Zwischeneiszeiten
schuf auch die ,,warme* Interglazialfauna. Es geht jedoch aus den
Erorterungen BACSAK’s klar hervor, dass wenn Interglazial nicht das
Umgekehrte von Glazial bedeutet, so wahrscheinlich auch die Inter-
glazialfauna nicht in jedem Fall das Umgekehrte der Glazialfauna ist.
Auf den weiten Begriff und auf die Unsicherheit des interglazialen
Faunacharakters habe ich schon mehrmals hingewiesen.

Nach den Erliduterungen von Gy. BACSAK waren die Vereisungen
vom Giinz I. bis Ende Mindel II. also im Verlaufe von insgesamt
170.000 Jahren nur voriibergehende Erscheinungen. Daraul folgte die
grosse, 200.000 Jahre dauernde Riss-Mindel Interglazialzeit. Demgegen-
iiber sind die letzen 230.000 Jahre des Pleistozins eben dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Vereisungen schon zum Grossteil von Dauer
waren.

Gy. BAcsAk steht vollkommen auf der Basis der MILANKOVITCH
SOERGEL—EBERL’schen Eiszeitchronologie. Er beweist mit seinen
zitierten Auseinandersetzungen die weiter oben angefiihrten Ergeb-
nisse der heimischen Faunaforschung dennoch aufs schénste. Denn
daraus, dass die Vereisungen 370.000 Jahre hindurch nur Erschei-
nungen voriibergehender Natur waren, in ihren irdischen Auswirkun-
gen also noch nicht stabilisiert wurden, — folgt von selbst, dass auch
die biologische Auswirkung der altpleistozinen Vereisungen auf den
damaligen Faunen- und Florenbestand keine so grossziigige gewesen
sein konnte um der Fauna sogleich den glazialen Stempel aufzudriicken.
Aus alldem ergibt sich auch, dass wir weder aus der Giinz noch aus
der Mindel-Eiszeit eine ,kalte” Glazialfauna erwarten konnen. Diese
Auffassung wird sowohl durch die auslindische wie auch durch die
heimische Altpleistozinfauna bekriftigt.
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Die lange Dominanz der mehr oder minder einheitlichen, auf
ein wirmeres Klima als das heutige verweisenden, — schon viele Na-
gerarten vom Grassteppencharakter enthaltenden, doch grosstenteils
Waldfauna des Allpleistoziins wird durch die von BACSAK geklirten
ersten 370.000 Jahre des Pleistoziins vollkommen motiviert, wie auch die
folgenden 200.000 Jahre die hoheren Ursachen zur Ausbildung der
jungpleistozéinen Steppen-Tundrenfauna klar erweisen. Aus alldem ist
auch offenbar, dass jene, nunmehr seit nahezu 30 Jahre bekannte
Stellungnahme der ungarischen Paliomammalogen, dass im ungari-
schen Becken wiihrend des Pleistoziins der mehrmalige Wechsel glazi-
aler ,,Kaltfaunen®™ mil interglazialen ,,Warmfaunen bisher nicht
nachgewiesen werden konnte, — keine einseitige und allen ernsten

Grund entbehrende Einstellung war.

Auf Grund der Erklirungen von BAcCSAK konnen wir also zu
dem interessanten Ergebnis gelangen, dass zwischen der Eiszeitchro-
nologie MILANKOVITCH's und den IErgebnissen der ungarischen Quartir-
faunaforschung keine wesentlichen Abweichungen bestehen.

In der Fachliteratur werden die Verwirrungen durch jene nicht
mit den Augen des Biologen blickenden Glaziogeologen verursacht, die
den Wechsel ,kalter” mit ,,warmen* Zeitabschnitten und Faunen in
der irrtiimlichen Auffasung schon von der Giinz-Zeit an rechnen, nach
denen .,die lang dauernden Interglazialzeiten mit warmem Klima* die
Aushildung je einer .. Warmfauna® ergaben. Dabei halten sie es fiir
naliirlich, dass die ,,warmen™ und ,kallen” Faunen, enlspreehend der
Zahl der vermutelen Vereisungen bzw. Zwischeneiszeiten in Europa
bald verschwanden bald wieder erscheinen. Nachdem der Paliomam-
maloge eine allpleistoziine glaziale ,Kaltfauna®™ bisher nicht nachzu-
weisen imstande war, wurde daraus irrigerweise gefolgert, dass die
Siugelierfauna zur Horizontierung des Pleistoziins nicht geeignet ist.

Bei dem Nachweis der altpleistoziinen Vereisungen in der Siuge-
tierfauna scheinen statt dem Nachweis von ,,Kalt- und Warmfaunen*
die am Anfang meiner Studie bekannt gegebenen Faunaentwicklungs-
phasen 1. und 2. sicherere Grundlagen zu bieten, da sie vom nackten
Stidelefanten zum langhaarigen Mammut, zur Entwicklungsphase 3.
fiihren. Die Interglazialzeiten des Altpleisiozins scheinen sich in der
Sdugetierfauna auf Grund der bisherigen Angaben in der Form wieder-
zuspiegeln, dass sie die Verbreitung, die Fortdauer der altertiimliche-
ren, ,,wirmeliebenden* Arten giinstig beeinflussten, verliingerten. Die
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Angaben zeigen aber auch, dass fiir die Anderung der Tierwelt, fiir
die Ausbildung eines neuen Faunacharakters nicht diese Zeitabschnitte,
sondern je ein neuerer . Kiltevorstoss.” der neuere Grad der Abkiih-
lung massgebend waren. Eine durch Erwirmung des Klimas verur-
sachte Faunainderung tritt erst Ende der Wiirm-Eiszeit, also mit
Ende der Vereisung ein.

Angefiihrte Schriften:

1. Gy. BAcsAk: Zur Erklirung der Interglazialzeiten. ,Iddjaras™
Fachschrift, 1940, Nr. 1—&6.
2. A. Boros: Pliozine und pleistozine Celtis-Friichte aus Ungarn
und Dalmatien. Foldtani Kozlony 1933.
3. B. BurLLa: Der pleistozine Loss im Karpathenbecken. Foldtani
Kozlony, 1937—38.
. GOTZINGER: Das geologische Alter des osterreichischen Palio-
lithikums. Report of the XVI Intern. Geol. Congr. Washington
1931.
5. J. HILLEBRAND: Die iltere Steinzeit Ungarns. Archaeologica Hung.
1935.

6. F. HOLLENDONNER's Ergenisse iiber dic postglazialen Holzkohlen-
reste aus der Pilisszantéer-Felsnische in der Monographic
Th. Kormos's. Jahrb. d. Kgl. Ung. Geol. Anstalt, 1915.

7. A. JurAa: Das Aurignacien in Polen. Quartiar, Bd. II, 1939.

8. O. Kapi¢: Der Mensch zur Eiszeit in Ungarn. Jahrb. d. Kgl. Ung.
Geol. Anstalt, Bd. XXX, 1934.

9. A. KEz: A jégkor éghajlata. Természettudomanyi Kozlony, Pot-
fiizetek X—XII. Nr. 1938.

10. TH. KormoOs: A siittéi forrasmészkdkompiexus faunaja. Allattani
Kozlemények, Bd. XXII, 1926.

TH. KorMoOs: Zur Frage der Abstammung und Herkunft der
quartaren Saugetier-Fauna Europas. Festschr. z. 60. Geburts-
tage von Prof. Dr. E. Strand, Vol. III, 1937.
TH. KOorRmoOs: Revision der priiglazialen Wiithlmause vom Gespreng-

berg bei Brassé in Siebenbiirgen. Paliontologische Zeitschr.
Bd. 15, 1933.

11. M. MorTL: Die mittelpliozine Siugetierfauna von Go6dollé bei
Budapest. Jahrb. d. Kgl. Ung. Geol. Anstalt, Bd. 32, 1939.

12. B. ZorLyomr: Die Geschichte von 10.000 Jahren in Pollenkdrnern.
Természettud. Kozlony, 1936.

13. L. Fr. Zotz: Das Paliolithikum des unteren Waagtales. Quartir.
Bd. II, 1939.

1
o



——I l. ‘ = N 3 i e :‘ I I & - l II I Il_lll ¥ 1 L I"‘ .= Il‘.. .

ST T * 5l
il s ' : - i . . [ [
Fq $ 1= e S L 1- II‘ 2 F - 3

I:- ql‘ _qﬂL-’. 5 ‘-F = -' - -
T iy = ﬂ.-C lped ol " R 'm
._I l [ ‘;l - 1-|. L. JA_ - :.-J_ - ' |L Ir'

-_" ' » P e * hd it fl I-' s
pe 1H-~ '*Jl":':v ey v.- -1-*- 5

. r ) AT L
.-.IJ' o " .'_f
|‘-|_1.. i 'tl't'hh—f Tﬁ-‘;- _-L,‘;f.-ﬁ'ﬁl
fJ- -l!:-rl-r-ﬂl'--h. I'l .LJJ
I by e P
P 1 el gl i e e T oM
e (e <=u".~'+'*"-~‘-!-*'~'*==-'*.'r- Y
—l.- "!”-.'-"'lj""_z-lan-}". ‘-ﬁh"i F'L-r-'r
,"TI.H - Ill.‘- ; |.'-,|'| ||-.,= .‘“? . ' 'L i-. Jq'r.*.‘. '_.g;_._i-
e et

i
.1"'1"111 "5. . -'ll' o
iy = .-l.-h.'i,.-._m- o --_.h'-'

]
.Ir_r!ll--, LY




O Z 4 n

t

Jungpleistozan

Postglazial

Mesolithikum

Perpac-Hohlung Koroncd, Avas;
Fléra: Quercus, Tilia, Fraxinus, Corylus,
Sorbus torminalis.

Magdalenien Il

Spit-
glazial

Magdalenien I.

Puskaporoser-felsnische (obere Kultur), Re-
metehegyer-Felsnische, Bervavolgyer-Hoh-
lung, Vaskapu-Hohle. — Fauna: anfangs noch
iiberwiegender Steppencharakter, dann Ver-
mehrung der Waldelemente.

Kiihles, dann
mild-gemassig-
tes, anfangs
noch kontinen-
tales Klima

Postglazial

b) Oberer Horizont: Pilisszdntder-Felsnische.
In der Fauna noch Lemminge haufig. In
der Flora jedoch schon Ulmus, Quercus,
Juniperus, Fraxinus, Pinus (silvestris).

Milderung

a) Unterer Horizont: Balla-Hohle (obere Kul-
tur), Peskd-H. (obere K.), Kiskevélyer-H.
(obere K.), Jankovich-H. (obere K.) Dids-
gyo6rer-H. (obere K.), Szelim-H. B! Schichte,
Sagvar, Dunafoldvar, Szeged.

Fauna: arktisch, Tundrencharakter. Vorherr-

schen des Rentieres und der Lemminge.

Fléra: Pinus montana. — Lossbildung III.

Hoch-

oo glazial

Srit-
solutréen

Herman-Felsnische, Biidospest-Hohle, Puska-
poroser-Felsnische (untere Kultur). — In der
Fauna Wiedererscheinen der extremen Step-
penformen.

Hoch-
solutréen

Szeleta-Hohle (obere Kultur), Szelim-Hohle
B2 Schichte. — Flora: Pinus (montana).

Friih-
solutréen

Jankovich-Hohle (untere Kultur):
Flora: Pinus montana.

Klima :
kalt-konti-

nental

Proto-
solutréen

Lokvolgyer-H., Diésgyorer-H. (untere K.).
Palffy-H., Kiskevélyer-H., IV, Balla-H.
(untere K.), Szelim-H. C, Szeleta-H. (un-
tere K.), Mexikévolgyer-H. — Flora: Pinus
silvestris, Picea, Larix, Sorbus aucuparia.

Spit-
aurignacien

Gor. Tapolczaer-Felsnische, Ipolysag, Ma-
gyarbodza. — Flora ? —? Ldssbildung II.

Spétmittel-
aurignacien
Hoch-
aurignacien

Vorherrschen der typisch-glazialen Gross-Siuger

IstalléskGer-Hohle. — Flora: Pinus sil-
vestris, Quercus cf. robur seu sessiliflora,
Acer cf. pseudoplatanus, Larix, Sorbus cf.
aucuparia. Pesk6-Hohle. — Fauna:
Steppen-Waldcharakter.

Frithaurignacien

9 Herman-Héhle,

Klima :
kiihl-geméssigt
humider

[LL

Wiirm

W II-IIT

W Il

Friih-

glazal

Spat-

mousterien

Subalyuk (obere K.), Szelim-H. D. Schichte,
Bordu Mare-H., Igric-H., Tata, Kecskésga-
lyaer-H. Fauna: starker Steppencharakter, ex-
treme Steppenelemente, erstes Erscheinen des
Rentieres und der Schneehiihner. Flora: Pinus
cembra, Pinus montana, Larix decidua, Pinus
silvestris, — Ldossbildung I.

Klima :
kiihl-gemassigt,
humider

W I-IL

Klima:
kalt-kontinen-
tal

Hoch-
mousterien

Subalyuk-H. (untere K.), Szelim-H. (untere K.)
Fauna: Wald-Steppencharakter, Waldbewoh-
ner iiberwiegen. Flora: Cotinus, Cornus,
Carpinus, Larix, Pinus silvestris.

Friihmousterien

Krapina; Fauna: Waldcharakter, noch mit
Coelodonta ? mercki var. brachycephala.

Oberes Acheuléen

?? Héaromkuter-H. Faura mit vorwiegendem Waldcha-
rakter, hdufiges Vorkommen des Héhlenbdren.

Unteres
Acheuléen

9 Siitt6; Fauna: Waldcharakter mit medi-
terranen Arten und ohne Hohlenbir.
Flora: Celtis australis.

Klima:
mild-gemaissigt,

humid

Altpleistozdn

Mosbachien

Cheiléen

Brass6, Var-Berg;

Fauna: Elephas trogontherii, Coelodonta
Kronstadtensis, Ursus deningeri usw.

Flora: Celtis cf. australis.

Saintprestien

Gombaszog, Villainy-Nagyharsanyberg; Bere-
mend, Csarnéta, Villany-Kalkberg, Piispok-
fiird6; Aszoéd, Ercsi, Varoshidvég, Schotter
mit Elephas meridionalis.

Fauna: E. meridionalis, Coelodonta etrusca,
Ursus etruscus, Canis mosbachensis,
Trogontherium usw.

Flora: Celtis cf. australis, C.
Prunus Sp.

tournefortii,

Arnien

929  Schotter von Rakoskeresztiar, Pestszent-
16rinc usw. noch Mastodonten enthaltend.

Klima:
warm-feucht,
anfangs noch

schwach

subtropisch

2

Riss und
M-R

Giinz, bzw, Prégiinz-
Mindel
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Az interglacialisok és interstadialisok a magyar-
orszagi emlésfauna tukrében.

Irta: MoTTL MARIA dr.

Az utobbi id6ben az interglacialisok és interstadialisok ¢slénytani
és foldtorténeli szempontbdl valo értelmezése koriil ugy kiilfoldon, mint
hazankban bizonyos ellentétek meriiltek fel. Tanulmanyom célja
éppen az voll, hogy roviden osszefoglaljam, milyen képet is adnak a
maig felhalmozdodott adatok az Gsemléstan tiikrében. Ma még sokan
vannak azon a nézeten, hogy a fauna pontosabb sztratigrafizalasra
nem alkalmas, ezért tanulmanyomban részletesen foglalkoztam ezzel
a problémaval.

A hazai pleisztocén faunakutatis eredményeinek a glaciologiai
kutatasok eredményeivel valé egyeztetésénél igen nagy fontossagu a
plio-pleisztocén hatarnak élet- és fejlédéstani alapon valé megvonasa,
mert abbol jol latjuk, mi is az a kvarler faunaegység, mely tagjai
vannak meg hazankban ¢és melyek azok, amelyek hianyoznak. Ugy a
kiiltoldi, mint a hazai faunakutaték ¢és a magam adatait tekintetbe-
véve a pleisztocén alsé hatarat legeélszeriibbnek talalnam a felsé pliocén
alatt, vagyis a kozépso és felsé pliocén kozott megvonni, amire kiilon-
ben mar két régebbi munkiamban is ramutattam. Az arnien-auvergnei-
entél a posztglacialis idoszak végéig terjedd pleisztocén vagy kvarter
faunaegységen beliil 3 markansabb fejlodési fokozat tiinik fel: Elephas
meridionalis sth. szint, 2. Elephas antiquus-trogontherii, stbh. szint és
3. Elephas primigenius stb. szint. Az 1. és 2. fejlédési szakaszt mint
Opleisztocént, a 3 . fejlodési fokozatol mint ujpleisztocént is vehetjiik.
Utébbinak hazankban ma mar mind t6bb fokozatat ismerjiik.

A hazai praemoustérien, kora- ¢és javamoustérien fauniakban mdég
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az erddlaké fajok vannak taistlyban, arktikus fajok még nincsenek
benne ¢és enyhe-mérsékelt, a mai kozéptengerihez kozelallo éghajlatra
vallanak ennek az idgszaknak a lombosfai is: Celtis australis, Carpinus
betulus, Cotinus coccygria, Cornus, Tilia. Ezzel szemben a késémousté-
rienben gy a fauna mint a fléra alapjan az éghajlat erés lehiilésére
kovetkeztethetiink. Mindketté humidus jellege kontinentalissa valto-
zik. A faundban a steppejelleg érvényesiil, szélséséges steppelakdokkal
és ekkor jelennck meg hazankban elséizben az arktikus allatfajok, mint
a rénszarvas ¢s a lemmingek. A floraban a lombosfikkal szemben a
feny6félék (foleg hegyi és cirbolyafenyd) uralkodnak. Ekkor rakodott
le W. 1. 16sziink is (Tata.)

Az Istalloskéi-barlanghbél magam gyiijlotte novénymaradvanyok
meghatarozasa hazankban a W [—II. interstadialist, az . n. Aurig-
nac- vagy Spiezerschwankungot is szépen igazolla. A meghatarozott
fajok (erdei-, luc-, vorosfenyd, tolgy, juhar, madirberkenye) talaj- és
fényigény¢bdl, valamint {6ldrajzi elterjedéséb6l SARKANY S. hiivos-
mérsékelt, kontinentilis ¢ghajlatra kovetkeztelett. Ilyen klimara vall
a hazai kora- ¢s javaaurignacien fauna is, melyben allalaban tovabbra
is az inkabb steppejellegii fajok vannak talstulyban, a szélséséges step-
pelemek ¢s a rénszarvas azonban ritkak, mig az erdei fajok szamaranya
kedvezébb. A hazai aurignacien fauna steppejellegii fajai igy csak
tovabbi bizonyitékai annak, hogy a késémoustérien kontinentilis ég-
hajlata enyhébb mértékben ugyan, de az aurignacienben is folytalto-
dott, igy a melegkedvelé novény- ¢és allatfajok teljes hianya is azt
mutatja, hogy nem mélyrehatdé éghajlati valtozasrol, hanem ecsak
enyhébb oscillaciordol lehet szo.

Leletes késoaurignacien loszokel (W I1) haziankbol mindeddig
nem ismeriink. A  Gorombdoly-Tapoleai  sziklatireg késéaurignacien
faunaja sajnos elégtelen, mig Magyarbodzardl és Ipolysagrol a késo-
aurignacien szép koeszkoOzei csak egymagukban, kiséréfauna ¢és flora
nélkiil keriiltek felszinre. A hazai késéaurignacien faunajara, flora-
jara és igy ¢éghajlalara még csak nem is kovetkeztethetiink, azonban
a fels6 Vagvolgy hatalmas késfaurignacien loszlerakodasai Moravany-
nal valésziniivé teszik, hogy ezek a 16szok Csonkahazank teriiletére is
lehtizédnak, esak mindezideig nincsenek feltarva. Mindaddig a hazai
késéaurignacien csak kérdojelezetten veheté Wiirm II.-nek, viszont
abban az esetben magdalenien 16szeink mar a W. IIl.-ba lesznek sorol-
hatok. Ezzel a kérdéssel filigg szorosan Ossze a hazai protosolutréen
fauna ¢s flora idérendbeli behelyezése is. Ez a fauna egységes erdd-
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steppe jellegii allattarsasag, amelyben a jellegzetes glacidlis nagyem-
0s0k uralkodnak, els6sorban a barlangi medve, mig a szélséséges
steppefajok eltiinnek. Az északi fajok még mindig csak szorvanyosak.
A fléraban erdei-, luc-, vorosfenyé ¢és madarberkenye uralkodik. A
hazai protosolutréent tehat ugyancsak enyhébb klimaju iddszakba
kell helyezniink és pedig vagy a javaaurignaciennel egyiitt a W. IL.—II.
interstadialisba, vagy a késdaurignacien 16szok varhaté hazai eléfor-
dulasa reményében a W. IL.—III. enyh¢ébb éghajlata idoszakba.

A kora- és javasolutréenben a fauna oOsszetétele nagyjabol nem
altozik, de a rénszarvas mar gyakoribb. A késésolutréen faunaban
mar ismét a szélsGséges steppejelleg érvényesiil, mig a barlangi medve
ritkulni kezd. A fauna alapjan kimutathato legerésebb hidegmaximu-
mot a Magdalenien I.-ben talaljuk, a rénszarvas ¢és a lemmingek ural-
maval. A steppefajok is nagyszamuak, tgyvhogy a faunabél hideg-
szaraz ¢ghajlatra kovetkeztethetiink. Ekkor rakdédtak le Magdalenien,
vagyis W. III. loszeink is. (Sagvar, Dunaféldvar, sth.) A fléra alapjan
hasonl6 finom szinteket kimutatni nem lehet, mivel a korasolutréentél
kezdve a Magdalenien 1. masodik feléig egvségesen a torpefeny6 ural-
kodik.

A lemmingek ¢s a rénszarvas, mint hozzank 15-rél, a nagy hideg
el6l lehtizodott Allatfajok uralma hazankban esak rovid ideig tartott,
mivel a Magdalenien II. faunikban szamuk mar erdésen megesappant.
Ismét a szélséséges steppejelleg nyomul elétérbe a tundrajelleg helyett,
majd mind tébb és t6bb erddlako faj megjelenésével megindul a foko-
zatos atmenet a mai fauna felé.

Mezolitikus barlangi faunank egyelére csak egy van, a Perpéac-
sziklaiireg allattarsasaga, amelyben még egy-két rénszarvas és sarki-
rokacsont van.

FFentiekkel tgyhiszem elég targyilagos adatot szolgaltattam az
ellen a téves felfogas ellen, hogy az egykori faunamaradvanyokra épi-
teni vajmi keveset lehet. A német szoveghen kozolt faunajegyzékek
egymasutanja végeredményben ugyanazt mondja, mint ZOoLyomr B.
pollenvizsgalatai és BuLLa B. ¢és KEz A. morfolégiai kutatasai.

A hazai Opleisztocén fauniaval kétségkiviil rosszabbul allunk,
mint a finoman szintezheté ujpleisztocén allattarsasaggal, viszont
BurLa B. is beismeri, hogy az ,.ilteres Loss™ kérdése még nyitott prob-
léma nalunk.

A legfiatalabb 6pleisztocén fauna: Brasso és az eddigi legidésebb
ujpleisztocén fauna ko6zott nines meg a teljes Atmenet, mivel a brassoi
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fauna meég sokkal inkabb az idésebb o6pleisztocén allattarsasiagokkal
kapesolodik. A brassoi szintbe sorolhaté majd a budapesti varbelli,
Elephas trogontherii-s hasadékkitlotés fauna is. A sainipresti fauna-
szint egyrészt az Elephas meridionalis-os Kkavicslerakodasokkal, mas-
részi a baranyai, bihari ¢és gomori hasadékkiloltés faunakkal jol kép-
viselt. Ezek a faunak nagyriészt erdei jellegtiek, de sok benniik mar
a flivespuszlai  jellegli ragesalo is.  Jellegzetes auvergnei-arni
faunank mindeddig nincs, de megvan a leheidsége annak, hogy a
rakoskeresziuri, péceli, pestszentlérinei sth. még mastodonos kavieso-
kat mint 0j szedimenlicios ciklus kezddolagjait ebbe a faunaszintbe
sorolhatjuk.

Nagy altalanossiagban hazankban a villafranchientol a moustérien
derekaig az emlésfauna alapjan egy halarozottan humidusabb, a
moustérien masodik felélél a posziglacialis derekaig pedig egy hata-
rozoltan kontinenlalis idoszak adadik. Az 0. n. ,.glacialis [aunajelleg™
csak utdobbiban alakult ki.

A BAcSAK Gy. féle pleisztocén magyarazat alapjan arra az érde-
kes végkovetkeztetésre juthatunk, hogy a MILANKOVITCH-féle pleiszlo-
cén idoszamitas és a magyarorszagi launakulatasbol adodd eredmé-
nyek kozott 1ényeges eltérések nincsenek. Merl abbol, hogy az eljege-
sedések 370.000 évig esak mulo jelenségek voltak, foldi kihatasukban
tehat még nem allandosultak, — onként kovetkezik, hogy az dpleisz-
tocén eljegesedéseknek az akkori allatvilagra valé biologiai kihatasa
sem lehetelt olyan nagymérvii, hogy a faunara mindjart ranyomja a
glacialis jelleget. Mindebbdl logikusan adodik, hogy sem a Giinzbol, de
még a Mindelb6l sem hideg glacialis faunat nem varhatunk. A pleisz-
locénnek BACSAK magyarizla elsé 370.000 éve a hazai tobbé-kevésbbé
egyontelli, a mainal melegebb éghajlatra vallo, nagyrészt erdei jellegi
opleisztoeén fauna hosszi uralmai mindenképen megokolja, mint-
ahogy kovetkezo 200.000 éve az ujpleisztocén steppe-tundra  fauna
kialakulasanak felsébb okait is viligosan kimutalja. A magyar paleo-
mammalogusoknak az az immar kozel 30 éve hangoztatolt allasfog-
lalasa tehat, hogy a Magyar medencében a pleisztocén folyaman
,Hhideg®™ glacialis faunacsoporloknak ,.meleg™ interglacialis faunakkal
ralo tobbszori valtakozasa mindeddig nem mutathaté ki, — sem egy-
oldalti, sem komolytalan felfogisnalt nem mondhato. Az 6pleisztocén
cljegesedések értelmezésénél az emlésfauniaban a ,meleg™ és | hideg™
faunak helyett sokkal inkabb a dolgozatom elején ismertetett fauna-
fejlodési fokozatok mutatkoznak biztosabb alapokul.
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