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A GODOLLOI VASUTI BEVAGAS
KOZEPSOPLIOCENKORI EMLOSFAUNAJA.

(Irta: MoTTL MARIA dr.)

A Mariabesny6-Godollo-i vasati bevagas munkalatai kozben 1935
¢év végén és 1936 év elején tobb emlésmaradvany keriilt felszinre.
NAGY ISTVAN mav. miiszaki tanacsos arnak, a munkalatok mindenre ki-
terjedd figyelmii vezetdjének koszonhetd, hogy az értdkes leletek ma
a m. kir. Foldtani Intézet Osgerinces gviijteményél szerencsés Kki-
egészitésképen gazdagitjak.

A 362—368 szamu vasuli szelvények kozotti teriiletrél a kovet-
kez6 fajok maradvanyai keriiltek eld:

1. Bunolophodon longirosiris Kaup

Dibunodon arvernensis CROIZ. JOB.

hatesigolya és felsd agyartoredék (362123 sz. vas. szelv.,
3.20 m mélységhol),
humerus sin. (362—363 sz. vas. szelv. kozott, 3—4 m
mélységbol),
mandibula sin. tor., atlas, M3 dexter, symphysistér., ulna
juv. (363 sz. vas. szelv., 4 m mélységbdl),
2 drb. bordatéreddk (363+70 sz. vas. szelv., 5 m mélység-
bal),
mandibulator. Mz és Ms-al. (366+70 sz. vas. szelv., also
padkatol mért 6 m mélységhol),

2. Dicerorhinus megarhinus DE CHRIST. 2 drb. mandibula sin.
tér., 2 drb. lapockator., paros allkapocstor., 4 drb. zap-
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fog (362—363 sz. vas. szelv. kozott, 3—4 m mélységbol).
orresont (363 sz. vas. szelv., 4 m mélységhdol)

teljes allkapocs (36370 sz. vas. szelv., 5 m mélységhdél),
mandibula sin. t6r., humerus dext. (368 sz. was. szelv., 6
m mélységhdl),

363 sz. vas.

w

. Hipparion crassum GERv. 8 drb als6 zapfog (362
szelv. kozott, 3—4 m mélységhdl),
tibiator., patacsont, juv. tibiator. (363410 sz. vas. szelv.,
5 m mélységhol),
humerus dext. (363+70 sz. vas. szelv.,, 6 m mélységhdl),
4. Propotamochoerus provincialis race minor DEP. mandibula
sin. tor. (362—363 sz. vas. szelv.,, 3—4 m mélységhol),

O

. Leo sp. indet. (Epimachaerodus?) humerus dexter juv. (362—
363 sz. vas. szelv., 3—4 m mélységbdl),

5. Cervus pardinensis CROIZ. JOB. agancstoredékek (366 sz. vas.

szelv., 13 m mélységhol).

-~
<

Valamennyi lelet egyugyanazon anyaghbdél, a rozsdabarna, erdsen
csillamos, mészkonkréciés, durvabbszemi limonitos homokbol keriilt
eld. Kiltgzas v. koptatas nyoma csak 1—2 darabon latszik. Kiilonosen
a nagymérelii leletek épsége fellling, régi torési feliileteik élesek, ugy-
hogy bemosottaknak, maéasodlagos lel¢helyen talaltaknak semmiképen
sem tekinthetjiitk 6ket. Mivel a Mariabesny6-Godollo-i vasuti bevagas
homokos-agyagos rétegsoranak geologiai kora koriil eltéré vélemények
hangzottak el, a fosszilis maradvanyokkal és azok rétegtani értékével
behatéan foglalkoztam.

A masztodon maradvanyok a bunolophodont fejlédési sorba
helyezheték. Mivel gy M2 mint Ms jaromfelei jol észrevehetden alter-
naltak, a symphysis mandibulae rovid, a masseler-tapadas fejlett és az
&llkapoes két vizszintes aga eléggé szétagazo ill. eldrefelé konvergalo,
viszont az alsé agyarak még miikod6 szervek voltak, a jaromfelek
aliernaltsaga pedig nem teljes, azonkiviil M2 és Ms egyiitt {il benn az
dllkapoesban, — a go6dolléi faj egészen pontos rendszertani meg-
hatarozasa Bunolophodon longirostris KAup — Dibunodon arvernensis
Croiz. Jos. és pedig ennek az atmeneti alaknak egy, a D. arvernensis-
hez kozelallobb képviseldje. Bunolophodon longirostris KAuP az
curépai alsé, mig Dibunodon arvernensis CRO1Z. JOB. a kozépso pliocén-
ben volt elterjedt. A kelté kozotti atmeneti alak kiilonbozé fejlettségii
maradvanyai Németorszaghan eddig az alsé pontusi emelethél (Eppels
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heim), Ausztridban az also-legfelsé pontusi emeletbdl (Belvedere,
Meidling, Oberlassnitz, Krems, Kiihnberg, Mannersdorf), Spanyol-
orszagban ¢és Maceddéniaban csak a felsé pontusi emelelbsl (Cueva
Rubbia, Veles), mig Franciaorszagban az als6- és a kozépsd pliocén-
bdl (Croix-Rousse, valamint az aslien-lel6helyek) ismeretesek. Roma-
niabol és hazankbol csak a kozépsé pliocénbdl keriiltek eld eddig ilyen
leletek, amelyek koziil a godolléi Ms legjobban a jaszberényi foggal
egyezik. A

A gb6dolléi  orrszarvamaradvanyok nagyon szerencsés leletek,
mert bar fogazattal biré koponyarészek nincsenek kozottitk, a teljes
als6 allkapocs és az orrcsont alapjan fajilag mégis bizlosan meg-
hatarozhatok. Ha a godolioi leletek faji jellegeit (erés, vastag, széles
orrcsont septum nasale nélkiil, erds fogazat jol hajlolt jarmokkal és
csak oralisan és kaudalisan jelzett alapi zomancredével, fejlett és
egyenletesen lekeritett angulus mandibulae, a pars incisivaban 2 fejlett
sz¢éls6 és két kisebb medialis metszéfog), a Rhinocerotidae csalad nemei-
nek a bélyegeivel hasonlitjuk Ossze, minden kélséget kizaréan a
Dicerorhinus-ok kozé sorolhatjuk ¢ket. A német szovegben bemutatott
rajzaimbdl jol kitiinik, hogy a godolléi orrszarvifaj e nemnek sem
alsé pliocénkori képviseléivel (D. schleiermacheri, D. orientalis), sem
a fels6 pliocénkori, alsé pleisztocénkori Coelodonta etruscus-mercki
csoporttal nem egyezik, hanem a kozéps6é pliocénkori Dicerorhinus
megarhinussal azonos. Ez a faj Franciaorszighan nagyon elterjedt voll
és Dibunodon arvernensis-sel egyiitt mint jellegzeles kozépsé pliocén-
kori (astien) orrszarvi ismeretes. Roméanidban nemesak kozépso
pliocénkori lerakodasbol (Gorj) ismert, hanem Fratestir6l még felso
pliocén kaviesbdl C. etruscus-sal egyiilt is jelzett. Hazankbol eddig 2
lelohelyrol ismerjiik: a gomormegyei Ajnécskérol és Rakoskereszturrol.
A Foldtani Intézet gytjteményében [évé ajnacskéi €és a Nemzeli
Muazeumban 1évé rakoskereszturi allkapocs idésebb allatoké, mig a
¢6dollol lelet fiatalabb allat allkapesa és a montpellieri Christol-
kozolte fajjal tejesen egyezik. Ajnacskén, a béesi Naturhist. Museum
geol.-paleontologiai osztalyan 6rzott leletek szerint még egy masik, orr-
sovényes orrszarvifaj, valoszintileg C. etruscus is élt. Ugy az ajnics-
k6i, mint a rakoskereszturi lerakodasok foldtorténeti kora kozépso
pliocén. A Dicerorhinus megarhinus-nak a godolléi allattarsasaghan
valé jelenléte hatarozottan koézépsoé pliocén korra vall.

A godolléi Hipparion-maradvanyck nagyméretiiségiiknél fogwva
érdeklédésemet azonnal felkeltették. Ugy a fogleletek, mint a végtag-
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esontok a hazai alsopliocénkori Hipparion gracile-nél erételjesebbek és
felépitésiikben Fquus-szertibbek. Mivel kielégité oOsszehasonlité anyag
allt rendelkezésemre, nem volt nehéz eldonteni, hogy a godolloi leletek
sem a nagyobbtermetii alsépliocénkori H. mediterraneum-alakkorbe,
sem a felsépliocénkori IKquus stenonis primitiv képviseléihez nem
sorolhaltok, hanem a specializall Hipparion crassum-mal megegyezok.
A godollsi fogak zomanca jol bodrozott és a P2 paraconidja, valamint
valamennyi fog enlo- és mesocenidja mar egészen IEquus-szerii. A
godolloi felkaresont a H. gracile humeruscdknal nemesak nagyobb, ha-
nem f{rochleaja sem olyan beflizodott, vagyis egyenletesebb henger-
alak, olyan, minl a felsé pliocénkori fajé és a récens 16é. Az ectocon-
dylus bemélyedése azonban kerek, Hipparionszeri. Mivel a g6dolloi
felkarcsont proximalis és diszlalis epifizise erdsen fejlett, corpusa még
a H. mediterraneum-én4l is karcsubbnak tinik. A godollsi sipesont
kisebb, mint a récens 16é, disztalisan azonban a valdarndi fajénal szé-
lesebb. A trochlea tali felvélelére szolgalo iziileli mélyiiletek a H.
gracile tibiajan keskenyebbek-zartabbak-mélyebbek, mig a mi leletiin-
kon nyitoltabbak ¢és sekélyebbek vagyis [quus-szertibbek. Fell{ing,
hogy amig H. gracile-nél az also iziileti feliilet medialis mélyiilete
kaudalisan hegyesen kinyult és a halsé peremel kicsucsositja, addig
a godolloi faj sipesontjan redukalt. Ilyen redukciot sem a valdarnoi
Lquus stenonis, sem a récens [quus caballus sipesontjan nem talal-
tam, viszonl a roussilloni sipcsontrol sajnos sem P. GERvals, sem Ch.
DEPERET kozelebbi morfolégiai leirast nem ad. A H. crassum faj,
habar altalanos felépilésében mar t6bb FEquus-szerii vonas van, alap-
jellegeiben mégis szorosan a Hipparion-nemhez kapesolodik és Hippa-
rion-Equus kozotti atmeneti alaknak egyaltaladn nem tekimtheté. Ha-
zankbol ezt a fajt eddig nem ismertiik. DEPERET szerint (1885):
L’Hipparion crassum est jusqu’ici spéciale au pliocéne moyen
(astien) du Roussillon et sans doute aussi de Montpellier”, igy ennek
a fajnak a g6dolloi faundban valé jelenlétébdl is hatarozottan kozépséd
pliocénre kovetkeztethetiink.

A godollsi allatmaradvanyok kozott kis Sus allkapoestoredék is
van. A benne iil6 fogak jellegzetesek és jomegtartasuak, igy a toredék
fajilag pontosan meghatirozhat6 volt. Hazankbol az alsépliocénbél a
wagytermelli Microstonyx major-erymanthius csoport ismert, a godollsi
kis allkapocs azonban sem ezzel a fajjal, sem a kozépso-felsépliocén-
kori Sivachoerus giganteus- Sus strozzii csoporttal nem egyezik. Ezek-
nek a fajoknak a fogszerkezete is egészen mas, fogzomancuk vékony,
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ragofeliiletiik jol differencialt és sokgumos, mig a godolldi Sus-fogak
vastag zomancuak, ragofeliiletitk nem mélyen tagolt, egyonletlibb és
egyszerlibb felépitésti. Faji jellegeinél fogva leletiink hatirozoltan a
Propotamochoerus-nembe helyezhetd és a roussilloni, valamint a monit-
pellieri kistermetli P. provincialis race minor DEP.-al teljesen meg-
cgyezik. Hasonlo hozza, csak valamivel kezdetlegesebb a PILGRIM k-
zOlle indiai als6-kozépsé pliocénkori P. hysudricus Lyp. és a Dicory-
phochoerus vagus PILGR. Kiilfoldi el6fordulasat tekintve a P. provin-
cialis race minor DEP. kimondottan kozépsé pliocénkori faj. Meg kell
jegyeznem, hogy a Barot-Kopece-i kis Sus, amelyet PETHO Gy. egy kéz-
iralos jegyzetében (1899) Sus hdromszéki n. sp.-ként emlit, ugyancsak
a roussilloni fajhoz sorolhato.

A godolléi limonitos homokierakodasbol juvenilis  (proximalis
epifizise hianyzik), nagyméretii Felida-felkarcsont is keriilt eld. Alig
hajlott, karcst forma, amelynek entocondylusa elég erés ugyan, crista
condyloidea externdja azonban gyenge. Nagysdgra a barlangi oroszlan
felkarcsontjaval egyezik, de valamivel karcstbb. Méretei és altalanos
alaki jellegei a Machairodus cultridens Cuv.-éivel nagyrészt egyeznek,
azonban a mi leletiink izomtapadasi feliiletei és tarajai gyengébbek.
Hasonlo alak, esak valamivel zomokebb és erdsebb, a siwaliki Felis
(Tigris) cristata FaLc. CAuT. is. Karcst, nagyméretii Felida maradvé-
nyok a montlebéroniak ¢és a hundsheimiak is. KRETZOor M. ( 38)

karcsu végltagt alakokat az Ipimachairodontinae alesaladon beliil
részben az Ormenalurus (latidens, elatus, serus), részben az Epimachae-
rodus (crenatidens, hungaricus, nihowanensis, boulei) nembe sorolla,
szemben az erds, zomok végtagi Homotherium cultridens ¢és nestii-vel.
Mivel hazank kozépso pliocénkori fauniaibol Felida-maradvanyok eddig
nem ismeretesek, a kiilfoldi irodalmi adatok sem kielégitéek, viszonl
a g0dolloi vastuti bevagasbol egyéb, ehhez a ragadozdhoz sorolhato lelet
nem keriilt eld, felkaresontunk fajilag pontosan meg nem hatarozhaté.
Altalanos felépitését tekinlve azonban inkdabb a Leo alakkorbe

helyezném.

G6dollérsl néhany aganestoredék is ismeretes. Az egyik kozel teljes
villas agancs, erésen barazdalt, a szembog és a f6ag alkolta szog
aranylag nem széles, a szembog eléggé magasan ered és enyhe ivben
a féaghoz hajl6. A villa legmélyebb pontja és a rézsa alsé pereme kozti
lavolsag: 70 mm. A masik agancs gyenge allat haromagas agancs-
toredéke, mig a masik két darab csupan szembogtoredék. A hazai és
az europai alsé pliocénbdl igazi Cervus maradvanyok nem ismertek. A
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haltavari és a polgardi fels6 pannéniai kori allattarsasagban mint
Cervina csak a Procapreolus léczyi POHL. képvisell. A roussilloni és a
montpellieri, a godolldihez kiilonben oly kozelallé allattarsasagban
részben igazi 6zek (Capreolus australis = cauvieri, C. ruscinensis),
részben primiliv Polycladus fajok (P. ramosus race praeramosus DEP.)
uralkodnak. Utobbi fejlett agancsu faj és a godollGi-16]l egészen eltér.
Az auvergnei kozépso és fels6é plioeénb6él Ch. DEPERET 8 fajt irt le. A
franciaorszagi fajokkal valé oOsszehasonlitast nagyon megkonnyitelte,
hogy a hazai ajnacskéi, baroli és siitléi agancsmaradvanyok kozott
Liilonbozo életkoru egyének agancstoredékeit talaltam. Igy ezeket egy-
részt a godolldiekkel azonosithaltam, masrészl pedig a kiillfoldi Ossze-
hasonlilasoknal nem voltam egyediil a godolléi leletekre ulalva. A
stittdi, bardti, a godollol és az ajnacskdoi leletek a Cervus (Psetidaxis-
Elaphus) pardinensis-perrieri fajjal azonosithaltok. Szemboguk maga-
san ered, az agancsszar kevéssé¢ hajlott ¢és egyszeri, feliil villasan el-
dgazd. A siittéi fogak méretei és jellegei a Cervus pardinensis méretek-
kel és jellegekkel jol egyeznek. A DEPERET megadta C. perrieri és C.
issiodorensis méretek, igy a récens C. elaphus megfelel6 méretei is
valamivel nagyobbak. Fogazalilag a siittéi fajhoz a kisebblermelii
f.crvocerus novorossiae KHOM. és a  nagyobbtermelii  Pseudaxis
magnus ZDANSKY ¢és Epirusa hilzheimeri ZDANSKY is nagyon hasonlo.
Ezek a hasonlosiagok ugylatszik arra vallanak, hogy a Cervus pardi-
nensis-csoport fogazatilag még a kezdetleges alakokhoz all kozel. A
Cervus pardinensis-csopori Eurépabol (f6leg Franciaorszagbol) és Ro-
maniabol a kozépso és felsé pliocénbdl ismert, régebbi lerakodasokbol
mindeddig nem irtak le. A godolldi allattarsasagnak felsé pannonnal
{iatalabb jellegét tehat dontéen bizonyitja.

Ha a godolloi allattarsasagot jellegzetes pannoniai faunankkal
(Baltavar, Polgardi) hasonlitjuk 0Ossze, a ketté kozotti kiilonbség
azonnal élesen szembetiinik. Pannoniai faunaink a pikermi jellegi
faunak kozé szervesen illeszkednek és kozottiik eddig mindeneselre a
csakvari a legoregebb. Kozépsé pliocénkori allattarsasagainkat sajnos,
mindeddig pontosabban nem dolgoztak fel. Az ajnacskéi, a bardti
és méginkabb a siittéi fauna a godolléinél fiatalabb, mivel benniik
mar uj fejlédési korszak el6hirnokei: orrsovényes orrszarva, Equus,
Lllephas planifrons jelennek meg. KrRETZOI (1937—38) ennek a fiatalabb
kozépso pliocénkori szintnek a megjelolésére a ,,barotien elnevezést
ajanlotlta. Ezzel szemben a godoll6i tiszta Osszetételli allattarsasag az
idésebb roussillon-montpellieri faunaszintbe (astien) illik.
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A godolldi fauna a hazai pannonkori faunaktol eléggé kiilon-
hozik, de még nagyobb az cltérés a felsépliocénkori allatiarsasagokkal
szemben. DEPERET a felsépliocén faundkat két szintbe osztotta:
arnien (A. Etage du Perrier és B .IEtage du Val d’Arno, mindkét
faundban még D. arvernensis és Z. borsoni) és st. prestienre. (Chagny,
St. Prest, faundjukban mar Elephas meridionalis uralkodik.) KRETZOI
M. a Depéret-féle beosztast annyiban bévitette, hogy Perrier-t kiilon
alszinthez, az auvergneianhoz szamitotla (Villafranchian I.), mig az
arnian (Villafranchian I1.) megjelolést esak Val d’Arnora vonatkoztatta.

HELLER (1936) ¢s Kormos (1937) ,alsé cromerian® megjelolés
alatt az auvergneien, arnien és st. prestien szinteket egy kalap ala
velte, Ha azonban a Perrier-i, Val d’Arno-i, Chagny-i, St. Prest-i, Te-
gelen-i ¢s Seneze-i faunajegyzékeket a hazai cromerian emldésjegyzéké-
vel hasonlitjuk Gssze, — kitlinik, hogy utébbiban mar se Hipparion, se
Mastodon, se a jellegzetes primitiv Cervus-ok stb. nincsenek, tgyhogy
¢z a magyarorszagi cromerian csak az eurdpai felsé pliocén leg-
fiatalabb szintjével, a st. prestiennel azonosithato. A hazai kozépso
piiocén és cromerian fauna kozott nines meg a teljes aAtmenel, mivel
a jellegzetes auvergneien-arnien ndlunk mindeddig ugylatszik hianyzik.
Csak nagy altalanossagban érintve a problémat, pliocéniink idérendi
behelyezését tekintve elsOsorban két eshetéséget kell megemlitenem: A)
Az egyik, hogy amennyiben a régi rendszert 6hajijuk egyelére még
Lovetni, a pliocén harmas tagolasanak a bevezetése nalunk is mind
idészeriibb. B) A masik azonban az, hogy sok élet- és fejlédéstani adat
¢z60l amelletl, hogy a pliocén nem 6nallé foldtorténeli korszak.

A) A hazai pliocén harmas felosztasal mar SCHLESINGER ¢s GAAL
I. ajanlotta. KRETZOI és az én vizsgalataimat is lekintetbevéve, ez a
harmas lagolas lisztin emldéspaleontologiai alapon a kovel-
kezdé lenne:

1. Alsé pliocén = pannéniai emelet (Polgardi, Baltavar,
Tataros).

2. Kozépsd pliocémn = a) asti (Godolls, Aszod-i masztodo-
nos homok); b) baréti [Ajnicskd, Barét, (Rakoskeresztur?), Siittd]

szint.

3. Felsé pliocén = a) auvergneien-arnien = ? (Rdkos-
kereszttri, szentlérinci, péceli, stb., Mastodont tartalmazé kavicsok?)
b) st. prestien = 1. Elephas meridionalis-os kavicsok (Eresi, Aszod,

Varoshidvég), 2. Baranyai és erdélyi alsé és kozépso cromerian.
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B) A francia és a régi német iskola az also pliocént, a ,,pontient*,
még a fels6 miocénhez sorolta. Az egyes emlésallatiorzsek fejlodési
vonalat tekintve fels6 miocén és also pliocén kozolt Iényeges eltérést
nem talalunk, viszont a kozéps6 pliocén-fauna lényegében az also
pliocén faunanak fajokban megszegényedett folytatasa. Gyokeres
biologiai és genelikai valtozasok elsé nyomai csak a koézépso pliocén
(asti-baroti) végefelé mutatkoznak, amikor is az FEquus-nem, az
orrsovényes Coelodonta etruscus, az Elephas-nem els6é képviseldi, sok-
bogas Cervusok stb., stb., vagyis uj fejlodési korszak egészen uj
nemeinek elsé el6hirndkei jelennek meg. Ezeknek az 4j nemeknek a
torzsfejlodése a fels6 pliocénben indul meg és a pleisztocénben folyla-
todik, miért is a fels6é pliocén fejlodéstorténetileg mar a pleisztocénnel
kapesolodik. A kozépsé plioeén igy zardszintje egy hatalmas fejlédési
ciklusnak, amely tulajdonképen mar a felsé oligocénben kezdddott. A
pliocénnek ezt az élet- és fejlédéstani alapon valo elhatarolasat mar
egy 1934 oktoberében tartott eléadiasomban ajanlottam és csak
orvendek, hogy KRETZOI most megjelent tanulmanyaban egészen
megegyez6 megallapitasokat talalok, mivel a pliocén és pleisztoeén ko-
zotti hatart emléspaleontologiai alapon annakidején én is a baroli
és auvergnei szint, ill. altalanosabban a kozépso és felsé pliocén kozotl
(Red Crag- Norwich Crag; Roussillon- Perrier slb.) haztam meg.

Hogy ez a hatar mas vizsgalatok eredményeképen is kiadodik,
arra a német szovegben szamos adatot hoztam fel. Valamennyi kozotl
P. BECK thuni professzor legtijabb glaciogeologiai tanulméanya (1938)
a legérdekesebb, amelyben a ,,pontient™ a felsé miocénhez csatolja és a
negyedkor alsé hatarat a ,,pontien* f6lott vonja meg. Akkor kezd6dolt
ugyanis az Alpok hatalmas erdzios idészaka (Priglaziopliozéin), amely
az Alpok egész arculatat megvaltoztatta. BEck a Giinz és Mindel jég-
korokat, mint ,,Glaziopliozint* a ,,pontien” és ,plaisancien® kozé he-
lyezte. A ,plaisancien-astien” is nagy erdzios iddszaknak tekinthetd,
amely a Kander eljegesedést (— ,,calabrien — felsé pliocén) megeldzle.
Ut6bbi tuladonképen az elsé pleisztocénkori eljegesedés, amely a Gliitsch
glacialissal egyiitt a régi PENCK-BRUCKNER beosztas Giinz és Mindeljé-
nek a helyébe keriilne.

Pliocéniink idérendi behelyezése szempontjabdl tisztéazni kellene
végre a szintjelz6 elnevezések hasznalatat is, mert jelenleg az a hely-
zet, hogy a németorszagi és a mar nalunk is emlegetett ,,meotien®
nem azonos az oroszorszagival, mintahogy a francia-, németorszagi
.~pontien* (,redonien®, . messinien”, hazai pannoéniai) is sokkal la-
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gabb értelmii, mint az oroszorszagi pontien. Természetesen igy levan-
licumunk (= kozéps6 pliocén = asti+bardti) sem azonos az orosz le-
vanlucummal, hanem kb. az oroszorszagi legfelsé ponlusi-daciai szint-
nek felel meg. Az orosz levanticum tlnyomorészben mar felsé pliocént
jelez. A keleti pliocénnel valé parhuzamositasoknal az orosz-roméan
beosztasnak a kozépeuropai kronologiaba valé bevezetését nem talal-
nam szerencsésnek, mivel az eurépai kronolégidban a zavarokat ugyanis
nagyrészt csupan a ,,macotien, pontien, levantien” megjelolések sok-
szor egészen mas kronologiai értelmit hasznalata okozza.



DIE MITTELPLIOZANE
SAUGETIERFAUNA VON GODOLLO BEI BUDAPEST.

(Von: Dr. MARIA MOTTL.)

Bei den Bauarbeilen des auf der Strecke Mariabesny6-Godollo
befindlichen Bahneinschnittes kamen Ende 1935 und zu Beginn des
Jahres 1936 mehrere interessante Siugerresie zu Tage. Dass diese
wertvollen Funde heute eine gliickliche Erginzung der Urwirbellier-
sammlung der kon. ung. Geologischen Anstalt bilden, ist nur der
sich tiiber alles ausbreilenden Aufmerksamkeit des Leiters der Bau-
arbeiten, technischen Rales STEFAN NAGY zu werdanken.

Ich selbst war zweimal am Fundort, um mich bei der Bergung
grosserer Funde iiber deren urspriingliche slratigrafische Lage persin-
lich zu iiberzeugen. Mit Hilfe des Préiparators der Anstalt V. HABERL
gelang es uns, auch jene Funde, die wir im Schneegestober fast mil
unseren Nigeln aus dem gefrorenen Boden gruben, ziemlich un-
versehrt fiir die Wissenschaft zu retten.

Aus dem Gebiet, das zwischen den Eisenbahnabschnitten 362—
268 liegt, kamen folgende verstreute Funde zum Vorschein:

Aus einer Tiefe von 3,20 m des Abschnittes 362123 kam aus
limonithiltigem Sand ein Wirbelbruchstiick und ein Bruchstiick des
oberen Stosszahnes von Mastodon (Bunolophodon) longirostris KAup
-— (Dibunodon) arvernensis CRO1Z. JOB. zum Vorschein.

Zwischen den Sektionen 362—363, kamen aus der Tiefe von 3—
4 m aus limonithiltigem Sand zu Tage:

Mastodon (Bunolophodon). longirostris Kaup — (Dibunodon)
arvernensis Croiz. JoB. Stosszahnbruchstiick und Humerus sin.
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Dicerorhinus megarhinus DE CHRIST. Schulterblattbruchsliick,
Mandibula  sin.-Bruch-

stiick,

" Mandibula  sin.-Bruch-
stiick,

% ; Schulterblattbruch-
stiick,

» » paariges Kieferbruch-
sliick,

» 2 4 Backenzihne.

Hipparion crassum GERV. 8 Stiick untere Molaren.

Sus (Propotamochoerus) provincialis race minor DEP. Mandibula
sin.-Bruchstiick.

Leo sp. (Epimachairodus?) Humerus dext.

Aus der Tiefe wvon 4 m kamen aus limonithiltigem Sand der
Sektion No. 363400 folgende Funde zu Tage:

Dibunodon) arvernensis CRrO1z. JOB. 3 i
A 2 Mandibelbruch stiick,

Mastodon (Bunolophodon) longirostris KAup
o " 5 Atlas,
3 - - Ms dexter,
» » 5 Symphysen-
bruchstiick,
” 9 5 Ulnabruchstiick,

Dicerorhinus megarhinus pE CHRIST. Nasenbein.

Aus einer Tiefe von 5 m kamen aus limonithiltigem Sand der
- Sektion 363+10 folgende Funde zum Vorschein:

Hipparion crassum GERv. Schienbeinbruchstiick,
Hufbein,
juvenile Tibia.

39 L)

bR} ”

Aus 6 m Tiefe der Sektion No. 363+ 70 kam ebenfalls aus limonit-
hiiltigem Sand ein vollstindiger Humerus dext. von Hipparion crassum
GERV. zu Tage.

Aus 5 m Tiefe (211 m absolute Hohe) des gleichen Abschnittes
lFamen aus dem, iiber einer diinnen, zihen, bliaulichgrauen Ton-
schichte gelagertem limonithiltigen Sand die Reste folgender Siiuge-

tiere zu Tage:
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Dicerorhinus megarhinus DE CHRIST. kompletter Unterkiefer,
(Bunoloph_odon) Ion_qiioslris Kaup
(Dibunodon) arvernensis CROIZ. JOB.

2 Rippenbruch-

Mastodon
stiicke.

Aus 13 m Tiefe der Sektion 366 kamen aus limonithéltigem Sand
4 Geweihbruchstiicke von Cervus pardinensis CROIZ. zum Vorschein.

Aus der von der unteren Bank des Abschnittes No. 366+70 ge-
messenen relativen Tiefe von 6 m, kam aus iiber zihen, blaugrauen
Ton gelagertem limonithiltigen Sand ein Mandibelbruchstiick mit vor-

handenem M2 und Ms von
(Bunolophodon) longirostris KAup
(Dibunodon) arvernensis CROIZ. JOB.

Aus der Tiefe von 6 m der Sektion No. 368 kamen aus limonit-
hiilltigem Sand folgende Funde zum Vorschein:

Dicerorhinus megarhinus DE CHRIST. Bruchstiick einer Mandibula
sin., vollstindiger Humerus dext.

Samtliche Funde kamen aus dem gleichen Material, rostbraunem,
stark  glimmerigen, Kalkkonkretionen enthaltenden, grobkdrnigem,
iimonithiltigem Sand zum Vorschein. Eine Auslaugung oder Ab-
wetzungsspuren sind bloss an einzelnen Stiidken der Funde zu beobach-
ten. Besonders auffallend ist der treffliche Erhaltungszustand der
grosseren Funde. Thre alten Bruchflichen sind scharf, so dass wir sie
weder als eingewaschen noch als an sekundirem Fundort gefunden
betrachten konnen. Nachdem die Meinungen iiber das Alter der sandig-
tonigen Schichtenserie des Eisenbahneinschnittes auseinandergingen,
will ich mich im Folgenden mit den Sdugetierresten und deren strati-
grafischen Wert eingehender beschiiftigen, da sich, wie wir sehen wer-
den, auf Grund der Zusammenfassung der paldontologischen Er-
gebnisse die Zeit der Ablagerung genau feststellen ldsst.

zu Tage.

Mastodon

(Bunolophodon) longirostris Kaup.
(Dibunodon) arvernensis Croiz. Job.

Mastodon

(Tafel I. Abb. 1—2 und Taf. IL. Abb. 1.)

H. F. OsBORN gebraucht in seiner 1936 erschienenen grossen
Monographie (The Proboscidea) die zum Teil neuen Benennungen:
Trilophodon, Tetralophodon, Anancus u. s. w. Nachdem im Deutschen
Reich und in Ungarn, sowie in Mitteleuropa die Nomenklatur
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von G. SCHLESINGER allgemein gebriuchlich und bekannt ist, will ich
slatt der OSBORN’schen Gattung- und Untergattungbezeichnungen
vorderhand noch die SCHLESINGER’sche Nomenklatur gebrauchen. Mein
Untersuchungsmaterial bestand aus folgenden Stiicken: Bruchstiick
cines linken Unterkiefers mit den Ziahnen M2 und M3, Bruchstiick eines
rechten Unterkiefers mit isoliertem, dazugehorigem Ms dext., 1 Sym-
physenbruchstiick, 2 obere Stosszahnbruchstiicke, 1 Atlas, 1 Wirbel-
bruchstiick, 1 fast komplette Elle, 1 Oberarmknochen, 2 Rippenbruch-
stiicke. :

Die genaue Bestimmung der heimischen Mastodonfunde stosst
hieute auf keinerlei besondere Schwierigkeiten mehr, da einesteils
SCHLESINGER das heimische, sowie das ostmérkische Material ein-
gehend bearbeitet hat, anderseils sowohl aus Ruméinien und Russland,
als auch aus Deutschland und Frankreich verlissliche und reichhaltige
Literatur zur Verfiigung steht. Die Masse der Zihne von Godolls sind
folgende:

Mz Gesamtlinge, grosste Breite und Hohe: 136, 72, 46 mm.

Ms Gesamtlinge, grisste Breite und Hohe: 228, 87, 69 mm.

Hohe des Unterkiefers bei M3:152 mm.

Mz ist ungefihr bis zu 1/3 der Krone abgekaut, wihrend die
Krone des letzten Molaren aus der Alveole eben erst ganz hervor-
gebrochen ist. Die linglich-rechteckige Krone hat 4 Joche und ist vorne
und hinten mit je einem, durch einige kleine Schmelzhécker markier-
ten Talon versehen. Die die Joche trennenden Zwischentiler sind
ziemlich offen und die fdusseren (pritriten) Jochhilften schon ziemlich
tief abgekaut. Die priitriten Jochhélften bestehen aus Haupt-, Neben-
und Sperrhocker, welch letztere besonders auf den beiden ersten Jochen
entwickelt sind. Die posttriten, weniger abgekauten inneren Joch-
hiillften bestehen aus Haupt- und Nebenhockern. Auf der hintertsen (4.)
Jochhiilfte sind jedoch beide Hocker schon verschmolzen. Die vorderen
Jochhilften sind schwach alterniert. Der letzte Mahlzahn ist 6-jochig
beziehungsweise ist seine Zahnformel x5x, nachdem sich der Talon
nach dem letzten Joch ganz jochihnlich ausgebildet hat. Der Zahn ist
schlank, gestreckt. Der fiir die einzelnen Mastodonarten charakteristische
Rasalwulst ist nur durch hie und da vorhandene Schmelzwarzen an-
gedeutet. Der vordere Talon besteht aus einigen, an die Wand .des
ersten Joches gelehnten kleinen Schmelzhockern. Die pritriten Joch-
hiilften bestehen aus Haupt- und schwachen (auf der 1. Jochhilfte in
zwei Mamillen zerlegten) Nebenhocdkern und aus perlschnurartig an-
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cinandergereihten Mamillen bestehenden Sperrhockern. Dieses letztere
Grundelement ist nur am 1. Joch gut entwickelt, withrend es vom 4.
Joch an mit dem Haupt- und Nebenhocker zu einem einheitlichen
Schmelzhocker verschmilzt. Die inneren, posttriten Jochhilften gliedern
sich auf dem 1. und 2. Joch in einen dusseren, stirkeren Haupthocker,
einen inneren, schwiicher ausgebildeten Nebenhocker und je eine labial
an diese gelehnte Mamille. Am 3. und 4. Joch verschwinden diese
kleinen sekundiiren Mamillen, withrend die posttrite Seite am 5. Joch
und an dem jochartigen- Talon nur mehr ein gut entwickeller Schmelz-
hocker ist. Die hinteren Joche neigen sich etwas nach vorne, die Zwi-
schentiller sind eng. Gegen vorne zu sind diese Zwischentiler offener
und die prii- und posttriten Hélften der ersten drei Joche merkbar gut
alterniert. Der Zahn ist vollkomen gut erhalten und unangekaut.

Aus dem gefundenen Stiick der Symphyse ist gut zu sehen, dass
die beiden Aste des gefundenen Kiefers gegen vorne zu stark konver-
gieren d. h. dass die Dentalien ziemlich stark ausladend waren. Aus
den Alveolen der unteren Stosszihne ldsst sich der Schluss ziehen, dass
diese, obwohl schon ziemlich rudimentir, doch noch funktionierende
Organe waren. Der Masseter-Ansatz am aufsteigenden Ast des Kiefers
ist stark.

Die meisten Fachleuten halten heute Afrika fiir das Entstehungs-
zentrum der Mastodonten. Die iltesten Uberreste von Proboscidea
kamen nédmlich aus den obereoziinen — unteroligozinen Ablagerungen
von Fiyum in Egypten zum Vorschein und zwar Moeritherium,
Barytherium, Phiomia und Palaeomastodon-Arten, unter denen schon
bunodonte (z. B. M. lyonsi und Phiomia) und zygodonte (M. trigono-
don und Palaeomastodon) Formen vertreten waren. Wihrend nach G.
SCHLESINGER! weder die Moeritherien — noch die Paleomastodonten
als sichere Ahnen der im Tertifir eine so grosse Rolle spielenden Mas-
todonten betrachtet werden kénnen, sind nach O. ABEL? die Galtung
Palaeomastodon, bzw. Phiomia die Grundtypen der suiden und tapiroi-
den Mastodonten. G. SCHLESINGER erblickt in der Gattung Palaeomasto-
don wegen ihrer grossen Spezialisation nur einen Secitenast der Masto-

! G. SCHLESINGER: Die Mastodonten des Naturhistorischen Staatsmuseums.
(Denkschrift d. naturhist. Staatsmuseums Bd. 1. 1917).

2 0. ABeL: Vorgeschichte der Proboscidea. (Siehe M. WEBER: Die Siugeliere,
Jena 1928).
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donten, wihrend nach seiner Ansicht der unmittelbare Mastodon-Ahne
wahrscheinlich eine praeangustidens-Form Nordafrikas war.?

Aus dem Oberoligozin ist Hemimastodon crepusculi PILGR. aus
Beludschistan bekannt, welche Art nach O. ABEL beziiglich ihres Ge-
bisses schon zu den primitiven Gliedern der Entwicklungsreihe Buno-
lophodon iiberleitet,

Aus dem Unter- und Mittelmioziin sind sowohl aus Europa als
auch aus Indien schon zahlreiche Uberreste der primiliven Formen der
Bunolophodon angustidens-Gruppe zum Vorschein gekommen. Solche
sind: der kleine Tetrabelodon pygmaeum DEP. aus Nordafrika, T'ri-
lophodon cooperi OsB. aus Indien, sowie Mastodon atavus der
Dschilantschik-Schichten von Turgai, den A. BORISSIAK! fiir eine pri-
mitive Steppenform hilt; weiters Bunolophodon angustidens f[forma
fypica mit noch archiistischem Gepriige aus dem Burdigal von Orleans
in Frankreich. Bunolophodon angustidens Cuv. hat sich von Nord-
afrika aus iiber ganz Europa, Siidrussland, Indien und Amerika ver-
breitet. Diese Mastodonart besass einen langgestreckten Schiidel mit zwei
gutentwickelten oberen und zwei sich schaufelférmig beriithrenden
unteren Stosszithnen, oben 6, unten 5 Mahlzihne. Der letzte untere Mahl-
zahn kann vier-bzw. fiinfjochig sein, die Zwischentiler sind tief und
weit und die Joche nach vorne geneigt.

Innerhalb dieser Art lisst sich die Gliederung in einen suiden und
tapiroiden Typus aus der Zahnstruktur gut ablesen, indem die Sperr-
hocker der Mahlzihne der Forma typica zahlreich und gut entwickelt,
die der Forma subtapiroidea nur schwach ausgebildet sind. Letztere
Form, die nach G. SCHLESINGER den Dickhiuter sumpfiger Wiilder vor-
stellte, ist vom unteren Helvetien bis zum Ende der sarmatischen Stufe,
die suide Forma typica schon vom Burdigal an bekannt und besonders
im oberen und unteren Helvetien verbreitet. Der charakteristische Ver-
treter des suiden Typus ist in Ungarn der Mastodonfund des Burdigal
von Salgétarjan, withrend SCHLESINGER? den ebenfalls mioziinen Fund

3 G. SCHLESINGER: Die stratigraphische Bedeutung der europiiischen Mastodon-
ten. (Mitteil. d. geol. Ges. Wien XI. 1918).

1 A. BorissiAK: Mastodon atavus n. sp. der primitivste Vertreter der Gruppe
anguslidens. (Trav. de I'Inst. Paléozool. de I'Urss, V., 1936).

2 G. SCHLESINGER: Dic Mastodonten der Budapester Sammlungen (Geol.
HHung. 1922).
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von Etes als Forma subtapiroidea bestimmt. H. KLAHN! zerlegte die
Mastodon angustidens Funde des deutschen Obermiozéins (mit Ce-
paea silvestrina, Gyraulus oxistoma) in Forma subtapiroidea, FForma
austrogermanica und Forma steinheimensis. Die Zahnstruktur der letz-
ten Form ist innerhalb der M. angustidens-Gruppe die entwickelteste.
Als Ubergangsform zwischen M. angustidens und M. longirostris ist sie
nach KLAHN indessen doch nicht zu betrachten. Eine derartige Uber-
gangsform (M? = x5x) extistiert nach seiner Ansicht iiberhaupt nicht,
wihrend M. VACEEK, G. SCHLESINGER, Ch. DEPERET und F. BAcH
mehrere solche Funde beschreiben (z. B. Obertiefenbach, Poysdorf,
Komitat Abauj, Stirlinggrube am Laaerberg). G. SCHLESINGER weist
diese Ubergangsform, die durch eine Verbreiterung der Mahlziihne,
grossere Anzahl und mehr aufgerichtete Stellung der Joche (5, 5x),
sowie Streckung der oberen Stosszihne charakterisiert ist, vom Torton
bis zur unterpontischen Stufe nach. Es scheint, dass auf die Art .
angustidens bezw. auf ihre genotypische Struktur der Zeitraum
Obermiozin -unteres Pontien jene gewisse ,sensible Periode® war,
die zu jedweder neuen Artentstehung unerldsslich ist. Dass die
Entstehung der neuen Art (M. longirostris) nicht durch funktionelle An-
passung bedingt war, sondern in der Tat durch tiefere innere Ursachen
determiniert wurde, ist dadurch bewiesen, ,,dass der Variationsbeginn
setzt ortlich und zeitlich (selbstverstindlich innerhalb eines gewissen
Zeitabschnittes) verschieden ein“. (SCHLESINGER, 1918 Seite 155). An
einzelnen Stellen lebte diese Ubergangsform noch mit der charakteris-
tischen Form Bunolophodon longirostris KAup. zusammen. Die M. an-
gustidens-artigen Formen des indischen und nordamerikanischen
Miozén sind folgende: M. angustidens var. palaeindica, bzw. M. ob-
scurum (subtapiroid) und M. proavum (typica). SCHLESINGER leitet auch
den mit riesiger Gestalt und ebensolchen Stosszihnen ausgestatieten
Bunolophodon grandincisivus, der fiir das untere Plioziin Eurasiens
{(Pestszentlérine, Mannersdorf, Maragha, Kertsch) charakteristisch ist,
anguistidens
longirostris
Die Leitart des unteren Pliozdn ist Bunolophodon longirostris
Kaup, dessen Uberreste aus dem ganzen Deutschen Reich, Spanien

aus einer Mastodon -Form ab.

1 H. KLAHN: Die Mastodontenreste des Sarmatikum von Steinheim a. d. Alb.
(Palaeontographica, Suppl. Bd. IIL. 1931).

H. KLAXHN: Rheinhessisches Plioziin, besonders Unterplioziin im Rahmen des
mitteleuropiischen Pliozéns. (Geol. und Paliont. Abhandl. N. F. Bd. 18. 1931).
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und Frankreich, aus Ungarn, Griechenland, Indien und Persien bekannt
sind. Aus Afrika und Amerika sind solche Funde bislang noch nicht
gemeldet. Die Art B. longirostris war von grosser Gestalt und besass
einen mehr gewolbten Schiidel mit lyraartig gebogenen, gutentwickelten
oberen und mit allméhlich verkiimmernden unteren Stossziithnen. Die
Zahnformel der letzten Mahlzihne ist 5x. Fiir Bunolophodon longi-
rostris Kaup. ist die strenge, jeder Spur von Wechselstellung ent-
behrende quere Jochanordnung charakteristisch, wihrend die Zahl
der Sperrhocker, die Gestaltung der die Joche voneinander trennenden
Zwischentiler und des Talons auffallend variiert und eine ganze Serie
von Varianten aufweist. Innerhalb der Art fallen zwei Variations-
richtungen auf: 1. Der stegodonte Typus, bei dem die Zwischentéler
tief, ziemlich offen und zum Teil mit Zement ausgefiillt sind, wihrend
die Sperrhécker fehlen. Charakteristisch ist die Form M. longirostris
forma sublatidens; 2. Bei M. longirostris forma attica hebt sich die
Anzahl der Joche auf 6x, die Zwischentiler sind tief, eng und mit
dicker Zementablagerung versehen. Die entwickelten Sperrhécker sind
zahlreich.

Wir haben es hier schliesslich mit der gleichen Spaltung in zwei
Richtungen zu tun, wie sie sich schon in den suiden und tapiroiden
Typen der Art M. angustidens gezeigt hat. M. perimense aus Indien
stimmt mit den hoher entwickelten Formen des européischen M. longi-
rostris vollkommen {iiberein. R. LYDEKKER! bezeichnet die einzelnen
Perimense-Varietiten als selbstindige Arten. G. SCHLESINGER (1917)
unterscheidet indessen nur zwischen M. perimense forma cautleyi und
forma punjabiense. Vorgenannte Form ist ein stegodonter Typ und
fiithrte nach SCHLESINGER zur Entstehung des ebenfalls stegodonten
Stegolophodon latidens CLIFT., (im Middle Sewalik = unteres Pliozén)
der als Ahne der Stegodonten und Elephasarten angesehen werden
kann, gleichzeitig aber auch eine Ubergangsform zwischen den Mas-
todonten und Stegodonten wiire.

Ausser obiger, nach zwei Richtungen hin erfolgenden Variation
ist noch jene Mutationsserie der Art M. longirostris besonders wichtig,
die durch fortschreitende Verkiirzung des Unterkiefers, stitige Reduk-
tion der unteren Stosszihne und schliesslich durch gesteigerte Alter-

! R. LyDERKER: Catalogue of the fossil mammalia in the British Museum.
1V. Proboscidea, London 1866.
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nation der Jochhilften in der mittelplioziinen Art Dibunodon arvernen-
sis CROIZ. JOB. kulminierte. Die wverschiedenen Stufen dieser Mutations-
serie sind schon von der unteren pontischen Stufe an bekannt und
sind noch mit dem charakteristischen D. arvernensis zusammen an-
zutreffen. Es ist ausserordentlich interessant, dass diese orthogenetische
Variation auf zwei geografisch so weit voneinander liegenden Gebieten
wie z. B. Mitteleuropa und Indien zu gleicher Zeit (im unteren Pliozéin)
begann, nachdem einzelne Zihne von M. primense schon ganz M.
longirostris
arvernensts

Fiir das mittlere Pliozéin ist Dibunodon arvernensis CROIZ. JOB.
charakteristisch. Sein Schéidel ist kurz und gewdlbt, die Stosszéthne
lang und von rundem Querschnitt. Die beiden horizontalen Aste des
Unterkiefers konvergieren rasch gegen die kurze Symphyse, wodurch
die unleren Stosszihne entweder stark verkiimmert sind, oder iiber-
haupt fehlen. In Folge der Verschiebung der Jochhilften der Mahl-
zithne (an den unteren Zihnen werschiebt sich die priitrite Hilfte nach
hinten), entsteht die fiir diese Art so charakteristische Wechselstellung.
Auch Dibunodon arvernensis war in Eurasien stark verbreitet. Seine
Uberreste sind von England bis Russland im mittleren Pliozéin iiber-
all anzutreffen, ja es leble in Siideuropa noch gleichzeitig mit Elephas
meridionalis, also noch im oberen Pliozén.

-artig sind.

Eine dem europiiischen D. arvernensis entsprechende Form in
Indien ist M. sivalense FALcC., welche Art SCHLESINGER fiir den Ab-
kémmling eines aus Europa nach Indien ausgewanderten Arvernensis-
Typus hélt.

Die bunodonte Entwicklungsreihe der Mastodonten ist in Europa
mit D. arvernensis ausgestorben. Nach W. SOERGEL, O. ABEL und G.
SCHLESINGER bedeutet diese Entwicklungsreihe gleichzeitig auch eine
klimatische Kurve, nachdem B. angustidens noch eine Tierform sum-
pfiger Wiilder, B. longirosiris eine der Wald-Steppengebiete und D.
arvernensis schliesslich eine des Savannenbiotops war.

Die Variationskurve der zweiten Entwicklungsreihe, der Zygo-
donten beginnt mit Zygolophodon tapiroides (= turicensis) Cuv. schon
im Burdigal. Im obersten Mioziin setzt auch innerhalb dieser Art die

orthogenetische Variation ein, da aus der unteren pontischen Stufe
tapiroides
americanus
neben dem bunodonten D. arvernensis zwei charakteristische zy-

schon M. bekannt ist. Im Mittelpliozin Europas sind
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godonte Mastodonten: Zygolophodon borsoni HAYs und Mammut
americanus forma praetypica SCHLES. anzutreffen. Die zygodonte
Reihe stirbt in Europa mit Z. borsoni aus, lebt aber mit M. americanus
in Nordamerika noch im Pleistozin fort.

Die dritte Entwickiungsreihe der Mastodonten ist die der Choero-
donien, deren Vertreter der niedrig- und breitschiidlige, durch geringe
Jochzahl charakterisierte Choerolophodon pentelici GAUDR. ET LART.
ist. Die Uberreste dieser kleinwiichsigen Form kamen aus den unter-
pliozinen Ablagerungen von Pikermi, Samos, Krim und Maragha zu
Tage. Der Ahne des Ch. pentelici ist sowohl nach O. ABEL, als auch
nach G. SCHLESINGER der ostindische M. pandionis FALc., der sich von
da aus nur im siidlichen Teil Russlands und Osleuropas verbreitete.

Wie wir sehen, wurzeln die drei Aste der Gattung Mastodon lief
im Tertiir. Schon W. SOERGEL' gibt seiner Ansicht dahingehend Aus-
druck, dass sie wahrscheinlich drei parallele Entwicklungsreihen dar-
stellen, deren gemeinsame Wurzel in einer afrikanischen Urform zu
suchen ist. SCHLESINGER? leitel den bunodonten Ast wohl aus Afrika
ab, betrachtel jedoch die indischen Formen: M. palaeindica, M. peri-
mense und sivalense als die Nachkommen von Europa nach Indien
gewanderten Arten. Aus der Ubersicht der reichlichen Literaturanga-
ben ersehe ich, dass das afrikanische Entwicklungszentrum bunodonte
und zygodonte, withrend das oslasiatisch — indische Zentrum buno-
donle und choerodonte Stammformen lieferte. Die Verkniipfung der
bunodont-zygodonten europiischen Arten mit afrikanischen Stamm-
formen, somit also die Wanderungsrichtung Afrika-Siideuropa- Europa,
halte ich auch fiir richtig, doch finde ich es viel wahrscheinlicher,
dass die indische bunodonte Reihe nicht auf europiische Formen
zuriickgefithrt werden kann, sondern von einer sehr alten, ebenfalls.
afrikanischen Stammform abzuleiten ist, die schon wahrscheinlich zu
Beginn des Oligozin iiber das heutige Egypten-Arabien nach Indien
gelangte. Nach O. ABEL (1928) schliesst sich nimlich Hemimastodon
crepusculi aus dem oberen Oligozin von Beludschistan schon an die
bunolophodonte Reihe an. Mit der gleichen Sicherheit, mit der wir M.

1 W. SOERGEL: Die Stammesgeschichte der Elefanten. Zentralbl. f. Miner.
ete. No. 6—9. 1915.

2 G. SCHLESINGER: Studien iiber die Stammesgeschichte der Proboscidier.
(Jahrb. d. k. k. Geologischen Reichsanstalt Bd. 62. 1912).
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pygmaeum (unteres Miozin) — M. angustidens forma typica — M.

angustidens forma steinheimensis (oberes Miozén) — M. longirostris
T g longirostris

unteres Pliozi — M, ——== 1

( Plioziin) M arvernensis And M. arvernensis  (miltleres

Plioziin) in eine gemeinsame europiische bunodonte Entwicklungsreihe
zusammenfassen, ist auch die Zusammenfassung wvon H. crepusculi

(Oberoligoziin) — M. cooperi (unteres Miozin) — M. palaeindica —
@ rerimernse

M. perimense (unteres Plioziin) — M, Foumense M. sivalétice

)i (unteres Pliozin) M. eiense und M. sivalense

(mittieres Pliozéin) in eine fhnliche Reihe moglich.

Wenn die Ursachen der Entstehung der Arten, wie das SCHLE-
SINGER (1922) in seiner schonen und interessanten Studie feslgestelll
hat, tatséichlich tiefinnere sind, d. h. die Entstehungsmoglichkeiten
schon zum generischen Genotypus, zu der die Gattung, das Genus
charakterisierende Erbanlage gebunden waren, so kann die Parallelitil
der Erscheinungen bei den geografisch so weit voneinander entfernten
européiischen und indischen Arten, die hochst dhnlichen neuen Cha-
rakteristika, den mit den Augen des Biologen beobachtenden Palionto-
logen iiberhaupt nicht iiberraschen. Es muss zweifellos auch eine all-
gemeine Einwirkung der Umgebung mitgespielt haben um die im
Genolypus schlummernden verborgenen Moglichkeiten zu aktivieren.
SCHLESINGER erwihnt diese Einwirkung der Umgebung, als einen all-
gemeinen Klimawechsel in seiner Arbeit (1922) auch des Ofteren.

Im Terlidir spielte sich parallel zu der der Mastodonten auch die
Entwicklung der Familie: Dinotheriidae ab. Diese langbeinige, flach-
slirnige, tapirartig gezithnte, mit einer nach abwiirts gebogenen Man-
dibel behaftete Gruppe ist in ihren ersten Vertretern schon aus dem
indischen Aquitan (Sewalik) bekannt: D. indicum var. gajense PILGR.!
Ebenfalls dem unteren Miozén gehiren an der afrikanische D. hobleyi
ANDR. und der franzdisische D. cuvieri KAup, wihrend die aus dem
heimischen Aquitan stammende dinotheriumartige Form von FHIK—
SzaLAY unler dem Namen Prodinotherium hungaricum FHIK be-
schrieben wurde. D. bavaricum KAup und D. levius JOURD. sind fiir
das jiingere Miozén, D. giganteum KAup aber fiir das untere Pliozin
charakteristisch. Mit dem rumiinischen mittleren Pliozéin angehdrenden
D. gigantissimum STEF. stirbt diese siidliche Gruppe in Eurasien aus,

1 E. v. STROMER: Huftierreste aus dem unterplioziinen Flinzsande Miinchens.
(Abh. d. Bayer. Akad. d. Wiss. Math.-Naturw. KI. N. F..H. 44. 1938.)
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wihrend D. bozay AR. in Afrika angeblich noch im Pleistozin gelebt
hat.

Nachdem bei der Horizontierung des europiischen Pliozin auch
den dlteren Formen der polylophodonten Elephas-Gattung eine grosse
Wichtigkeit zukommt, muss ich mit einigen Worlen auch die Stammes-
geschichte dieses Genus streifen. Der erste Verlreter der Gattung
Elephas: IE. planifrons FALc. kam aus dem mittleren Pliozin der
Siwalik-Hills in Indien, also von der Grenze des Middle und Upper
Siwalik (unteres und oberes Plioziin) zu Tage. Nach SCHLESINGER! und
SOERGEL? gliederte sich die E. planifrons-Gruppe in zwei Teile. Aus
dem in Indien verbliebenen aulochtonen Stamm entwickelte sich der
oberplioziine . hysudricus, dessen Abkémmling der heutige E. indicus
(= maximus) ist. Wihrend jedoch SCHLESINGER den F. namadicus
des indischen Pleistozéin fiir eine nach Indien gewanderle Varietit des
curopdischen F. antiquus hilt, hat sich diese Art nach SOERGEL ge-
meinsam mit . hysudrindicus, dem unmittelbaren Ahnen des rezenten
indischen Elephanten, aus I£. hysudricus entwickelt.

SCHLESINGER wies (1912, 1916) den nach Europa gewanderten
L. planifrons im mittleren und im basalen oberen Plioziin nach (Dober-
mannsdorf, Laaerberg, Italien, IFrankreich, Farladani, Stauropol).
Nach seiner Ansicht ist dessen unmittelbarer Nachkomme F. priscus,
der gemeinsamer Ahn des rezenten L. africanus und E. antiquus war.
Die Nachkommen von FE. meridionalis NESTI, eines anderen Ab-
stimmlings von I. planifrons, sind E. trogontherii POHL. und FE.
primigenius BLMB.

Entgegen der Auffassung von SCHLESINGER ist SOERGEL der
Ansicht (1912, 1915, 1915—18), dass I. planifrons in Europa iiber-
haupt nicht gelebt hat. Die europiischen Funde sind nimlich alle dem
L. meridionalis-Formenkreis einzureihen, welche Art eigentlich ein
Abkommling der nach Europa gewanderten indischen Art: E. planifrons
ist. E. priscus ist sowohl nach SOERGEL als auch nach W. O. DIETRICH
bloss eine, infolge schlechter Bestimmungen aufgestellte Art, die eigent-
lich garnicht existiert. Der waldbewohnende . antiquus (Typus II.
TAUBACH), bzw. E. praeantiquus (Typus I. MAUER), sowie der Steppen-

1 G. SCHLESINGER: Meine Antwort in der Planifrons-Frage. Zentralbl. f.

Tiner. etc. 1916.
2 W. SOERGEL: 1915 und Das vermeintliche Vorkommen von E. planifrons

in Niederdsterreich. Palaeont. Zeitschr. II. 1915—18.
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heimische E. trogontherii bildeten sich aus einer noch weniger speziali-
sierten idlteren Form oder Formen des Meridionalis-Formenkreises,
wahrscheinlich in Folge klimatischer Einfliisse im oberen Pliozin
aus. Ubrigens hiilt SOERGEL! E. meridionalis auch fiir den Vorliufer
der amerikanischen [E. imperator-columbi-Gruppe. Den Ahnen des re-
zenlen afrikanischen Elefanten erblicken SOERGEL, WEITHOFER und
ABEL nicht in . antiquus bzw., I. priscus, sondern in indischen unter-
plioziinen Stegodonten-Arten (St. clifti FALc. oder St. bombifrons
FaLc.), nachdem Loxodonta africana BLMB. in seinen anatomischen
und odontologischen Merkmalen eher mit dem Stegodontentyp {iber-
einstimmt. In der Talt weicht das Gebiss des rezenten afrikanischen
Fiefanten von dem des . antiquus derart ab, dass ich selbst der An-
sicht bin, dass die Gattung Stegodon- und Llephas im Jungtertiir, bzw.
im Pleistozéin ebenso zwei parallel zueinander laufenden polylophodon-
len Enlwicklungsreihen waren, wie die Mastodonten und Dinotherien
im Miozin und Pliozén.

Wenn wir die Funde von G6do6ll6 mit den bezeichnenden Merk-
malen obiger Gruppen vergleichen, so sind sie in den Formenkreis des
M. longirostris-arvernensis am besten unterzubringen. Nachdem die
Jochhélften sowohl von Mz, als auch M3 gut wahrnehmbar alterniert
sind, die Symphysis mandibulae kurz, der Masseter-Eindruck stark
und die beiden horizontalen Aste des Unterkiefers nach vorne ziemlich
stark konvergieren, anderseits die unteren Stossziihne noch funktio-
nierende Organe waren. die Alternation der Jochhiillften noch keine
vollstindige ist und die beiden Mahlzihne M2 und M3 zusammen im
Kiefer sitzen,® — ist die genaue systematische Beslimmung der Mas-
(B_unolophotlon) longirostris KAaup
(Dibunodon) arvernensis CROIZ. JOB.
zwar ein der Form D. arvernensis néiherstehender Verltreter dieser
Ubergangsform.

todontenart von Godolla: M. und

Um den stratigrafischen Wert dieser Ubergangsform klar zu
sehen, miissen wir vorerst die des B. longirostris und D. arvernensis
bereinigen,

B. longirostris KAup ist aus ganz Europa aus dem unteren
Plioziin gemeldet. Es wiire ganz iiberfliissig die Arbeiten von FucHs,

1 W. SOERGEL: Elephas columbi Fale. Ein Beitrag zur Stammengeschichte der
Elephanten etz. (Geol. u. Palaeont. Abhandlungen N. F. 14. 1921—25).

2 Bei D. arvernensis wird Mz ausgestossen, bevor noch Ms ganz ausgeschliipft
ist (siehe SCHLESINGER, 1922).
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LORENTHEY, HALAVATS, LOCZY, SOERGEL, SCHLESINGER, KLAHN,
ATHANASIU, SCHLOSSER, VACEK, BACH, DEPERET, OSBORN, DBORISSIAK,
BAkALOW, KHOMENKO, SIMIONESCU, LORTET-CHANTRE elz. an dieser
Slelle anzufiihren, haben doch SCHLESINGER, KLAHN, WEBER etz. die
auf die Mastodonten beziigliche Literatur in ihren Arbeiten gesammelt
und gesichtet. B. longirosiris von Eppelsheim stellt einen reinen Typ
dar, doch werden ein-zwei Zihne als longirostris-arvernensis an-
gesehen. Das geologische Alter der Funde ist unterpontisch.
Aus den Belvedere-Aufschliissen der Umgebung von Wien kam B.
longirostris aus dem unteren Teil des sog. Kongeriensandes, gemein-
sam mit fiir das untere Plioziin charakteristischen Siugern, wie
Aceratherium incisivum, Dinotherium giganteum, Hipparion gracile,
etz. zum Vorschein. Der diskordant iiber den Sand gelagerte ,,Arsenal-
schotter* gehort schon dem oberen Plioziin an und enthilt Uberreste
von Hippopoltamus pentlandi. Der Longirostris-fiihrende Horizont ge-
hort der unterpontischen Stufe an. Am Laaerberg kam B.
longirostris ebenfalls aus Ton- und Sandablagerungen, aus dem sog.
Lyrcaea-Horizont (mit Melanopsis impressa, M. martiniana, C. subglo-
bosa und C. partschi) zum Vorschein, der mit aller Sicherheit der
unterpontischen Stufe angehort. Die Funde von Altmanns-
dorf stammen ebenfalls aus dem Kongeriensand, sind also ebenfalls
unterpontischen Alters.

Es ist ausserordentlich interessant, dass im Gegensatz zu den
Vorkommnissen des Deulschen Reiches, in Ungarn aus dem bisher be-
kannten unteren Pannon noch keine B. longirostris-Funde zu Tage
gekommen sind. G. SCHLESINGER (1922) bestimmt zwar die Fauna von
Polgardi als unter-pannonisch, doch stiitzt die grosse Ubereinstimmung
dieser Tiergesellschaft mit der von Baltavar und Pikermi die Ansicht
von T. Kormos (Foldt. Kozlony 1911), nach der die Ablagerungen
von Polgardi oberpannonischen Alters sind. Die idltesten
B. longirostris-Funde im Tertidr der Umgebung von Budapest sind aus
dem Congeria ungula-caprae Horizont von Gubacs und Kébanya, also
aus dem mittleren Panmnon bekannt. Die Wirbeltierfauna von
Baltavar ist eine Tiergesellschaft von typischem Pikermi-Charakter,
deren Alter T. Kormos! als oberpannonisch bestimmt hat. L.

1 T. Kormos: Die Ergebnisse meiner Grabungen im Jahre 1913. (Jahresber.
d kon. ung. Geologischen Anstalt von 1913).
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v. Loczy!, I. v. LORENTHEY? und SCHLESINGER (1922) sind der Ansicht
von Kormos. Nach v. SUMEGHY sind die Sdugerknochen von Baltavar
cingewaschen. Die Bildung der knochenfithrenden Schichten fiillt schon
in eine Festlands-Wiistenperiode. Die Molluskenfauna der linsen-
artig zwischen die knochenfiihrenden Schichten gelagerten Sand-
schichle (Unio wetzleri, U. atavus, Vivipara semseyi, Melanopsis prae-
morsa elz.) verselzt v. SUMEGHY?, nachdem ihre Glieder auch im unte-
ren Levantin Slavoniens und Siebenbiirgens vorhanden sind, ferner
weil mit der ganz dhnlich zusammengesetzten Molluskenfauna von Do-
roszlo D. arvernensis gemeldet wurde, ins untere Levantin, welche
Stufe durch das massenhafte Auftreten von Unio wetzleri charakleri-
siert wird. Ich muss indessen bemerken, dass D. arvernensis von Do-
roszl6 in den allen Berichten von Tn. FucHs irrtiimlich mit den
Mollusken zusammen genannt ist und Gy. HALAVATS* hat auch darauf
hingewiesen, dass der Zahn nicht in der Molluskenschichle gelegen ist.
Die Sidugerfauna von Baltavar ist eine typische Pikermifauna, die von
den Wirbeltierfaunen des Mittelpliozin wesentlich abweicht und be-
ziiglich ihres Alters mit Sicherheit dem oberen Pannon zugewiesen
werden kann. Die B. longirostris-Funde von Baltavar, Gubacs und
Polgardi stellen reine Typen dar, die an den Zihnen keine Spur einer
Wechselstellung aufweisen. M. KRETZOI® beslimm! die Fauna von
Csakvar als sarmatische und schreibt tiber die B. longirostris-Funde
(2 Milchzahnbruchstiicke), dass sie sich schon den primitiven Ver-
tretern der longirostris-arvernensis Ubergangsform annithern. Leider
kann die Altersbestimmung KRETZOIs in der gegenwiirtigen heimischen
und wesleuropéischen Pliozin-Miozdn-Chronologie Unklarheiten ver-
ursachen. In Anbetracht dessen; dass die Ubergangsform: M. longiros-
tris-arvernensis bisher noch nirgends aus élteren als unterpontischen
Schichten gemeldet wurde, wiire ihre Beschreibung aus einer in euro-
piischem Sinne sarmatischen Fauna daher besonders iiberraschend. Es

1t L. v. Loczy: Die geologischen Bildungen der Umgebung des Balaton.

Budapest 1913,

2 I. v. LORENTHEY: Beitriige zur Fauna der pannonischen Schichten der
Ralatongegend. (Palaeontologiai Fiigg. Bd. IV., III. Mitt.).

3 J. v. SUMEGHY: Die stratigrafische Lage des Fundortes von Baltavar (Foldt.
Kozl 1923).

4 Gy. HALAVATS: Das Alter der Schotterablagerungen i. d. Umgebung von
Budapest (Foldt. Kozl. 1898. S. 296.).

5 0. KapiC—M. Krerzor: Vorliufiger Bericht iiber die Grabungen in der
Csakvarer Hohlung. (Barlangkutatas, 1926—27).
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ist sehr schade, dass die Fauna von Csakvar noch nicht bearbeitet isl,
doch fillt sie in Anbetracht ihrer bisher bekannten Zusammensetzung'
(Simocyon hungaricus, Protictitherium csdkvdrense, Machairodus sp.,
Allohyaena kadici, Parapsendailurus osborni, Propontosmilus matthewi,
Steneofiber, Chalicomys, Dinotherium aff. giganteum, Coelodonta
orientalis, Hipparion gracile, Lagomeryx sp., Palaeoryx laticeps,
Tragoceros aff. amaltheus, csakvdrensis et platyceros, Gazella brevicor-
nis) von der Tiergeselischaft des deutschen und franzosischen oberen
Miozéns, z. B. Goriach und Sansan (B. angustidens, Chalicotherium
jdgeri, Anchitherium aurelianense, Aceratherium tetradactylum, A. in-
cisivum, Dicroceros furcatus, Tapirus telleri, Planorbis applanatus), in-
folge ihres jliingeren Charakters weit ab. Die Fauna der dem ,,Méotien‘?
Miinchens angehdrenden Sandablagerungen enthiilt neben Dinotherium
giganteum noch die Arten: B. angustidens var. austrogermanica,
Aceratherium tetradactylum und Dicerorhinus simorrensis und stimmt
so mit der Fauna des russischen Miotien, z. B. Novo Elisabetovka
(Diceros pachygnathus, Hipparion gracile, Sus erymanthius, Palaeotra-
ous roueni, Chersonotherium, Dinotherium giganteum, B. longirostris,
Z. tapiroides, Hyaena eximia, Ictitherium hipparionum) ganz und gar-
nichl fiiberein. Fast alle Glieder der Fauna von Nowo Elisabetowka
sind fiir Tiergesellschaften vom Pikermi-Charakter bezeichnend. Die
gleiche Zusammensetzung weist beispielsweise auch die Fauna von
Kii¢iik¢ekmece bei Stambul auf, welche wegen der mit ihr gefundenen
Mactra bulgarica von M. PAwWLOwW und N. ARABU noch ins Chersonien
(oberes Sarmatikum) eingereiht wurde.? Im Verhéltnis zur europiischen
Plioziinchronologie fungieren die entsprechenden jungtertiiren russisch-
-ruménischen Faunen (siehe die Tabelle von GILLET, Bull. de la Soc.
Geol. de France 1933) alle in tieferen, d. h. dlteren Horizonten. Dement-
sprechend ist auch die Tiergesellschaft z. B. von Malusteni mit Tapirus
arvernensis, D. arvernensis, Z. borsoni und Macacus florentinus, elz.,
die sonst vollkommen mit den mittelpliozinen Faunen Europas iiber-

1 0. KapiC—M. Krerzoi: Ergebnisse der weiteren Grabungen in der Eszter-
héazy-Hohle (Mitt. ii. Hohlen- und Karstforschung. 1930).

2 E. voN STROMER: Die Huftierreste aus dem unterstpliozinen Flinzsande
Miinchens. (Abhandlung der bayerischen Akademie der Wissenschaften. N. F. Heft
44., 1938).

3 AEMET MALIK—HAMIT NAFIZ: Vertébrés fossiles de Kiiglikgekmece (Bull.
Fac. Sci. Istambul, 1933. 3—4).
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einstimmt, dort als Dazien! (= Kimmerien, oberpontische Stufe) be-
zeichnet. Die Fauna von Csakvar weist zweifellos einen etwas élteren
Charakter, als unsere sonstigen oberpannonischen Tiergesellschaften
auf (Ballavar, Polgardi), nachdem aber schon 1. v. LORENTHEY? wieder-
holt darauf hingewiesen hat, dass das untere Pannon der Umgebung
von Budapest, sowie die gleichaltrigen Bildungen des Wiener und
Siebenbiirgischen Beckens eigentlich #lteren russischen Horizonten
(nach L. dem Miiotien, aber eigentlich noch dem oberen Sarmatikum)
entprechen, und auch I. v. GAAL® betont, dass das Sarmatikum des
Ungarischen und Wiener Beckens bloss das untere Drittel des russi-
schen Sarmatikums darstellt, d. h. mit dem russischen unteren Sar-
matikum gleichwertig ist, miissen wir unter dem oberen Sarmatikum
von Csakvar das osteuropiiische obere Sarmatikum werstehen, das mit
einem alten Horizont unseres gegenwiirtigen heimischen Pannons
dquivalent sein wird. In der Tabelle von TEILHARD-STIRTON (Bull. of
the Dep. of Geol. Sci. Vol. 23, No. 8, 1934, California) fungiert die
Fundstitte Csakvar an richtiger Stelle. In diesem Sinne wird das
Vorkommen der Ubergangsform: B. longirostris-D. arvernensis in dieser
Fauna (soweit dies auf Gund der zwei Milchzahnbruchstiicke sicher
entschieden werden kann), auch nicht mehr aufféllig. Solange diese
genaue Bearbeitung nicht erfolgt, miissen wir Csakvar aus der strati-
grafischen Bewertung der Art B. longirostris auslassen. Aus alldem
folgt natiirlich, dass das deutsche ,,Miotien STROMERs mit dem russi-
schen Miotien zeitlich iiberhaupt nicht {ibereinstimmt, sondern un-
gefihr dem russischen mittleren Sarmatikum entspricht. Nachdem die
Bezeichnung ,,Méotien” sich urspriinglich auf europiische Horizont-
benennungen iiberhaupt nicht bezog, war die Bezeichnung der unter-
sten Pliozéinschichten Miinchens mit diesem Namen iiberhaupt nicht
gliicklich, ist im gegenteil geeignet, chronologische Verwirrungen zu
verursachen. Im {ibrigen ist die Vergleichung des westeuropiischen
und heimischen jiingeren Tertifirs mit dem osteuropiischen bzw. russi-
schen ein immer brennenderes Problem, das aber nur mit griind-

1 J. SIMIONESCU: Les vertebrés pliocénes de Malusteni (Acad. Roumaine 1930).

2 I. v. LORENTHEY: Neuere Beitriige zur Geologie der tertiiren Ablagerungen
der Umgebung von Budapest (Math. és term. tud. Ert. 1912).

3 1. v. GAAL: Uber die mit der egerer gleichaltrige tertiiire Molluskenfauna
von Balassagyarmat und das Oligozin-Problém. (Ann. Mus. Nat. Hung. XXXI,,
1937—38).
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licher Vorbereitung und weitblickenden Studien entsprechend geldst
werden kann. Zur Vermeidung jedweden Irrtumes verwenden wir bis
dahin weiter die gebriuchlichen Bezeichnungen.

Das Alter der Sande- und Schotter von Maragha, Pikermi und
Samos haben die meisten Fachleute iibereinstimmend als mittel-
bzw. oberpontisch bestimmt. Summieren wir nun die strati-
grafischen Daten von B. longirostris, so sehen wir. dass diese Art im
ganzen unteren Plioz&n verbreitet war.

Frither wurde sowohl das heimische, als auch das deutsche
Pliozéin bloss in zwei Teile zerlegt: 1. in das untere Plioziin mit B.
lergirostris und 2. in das obere Pliozdn mit D. arvernensis. LARTET war
der Erste, der im Jahre 1859 in seiner Arbeit: Sur la dentition de pro-
boscides fossiles et sur la distribution géographique et stratigraphique
de leurs débris en Europa® hervorhob, dass M. arvernensis und Elephas
meridionalis zwei verschiedenen erdgeschichtlichen Horizonten an-
gehoren. 1872 wies STEPHANESCU? auf Grund seiner im W Rumiiniens
getittigten Forschungen am Grunde von Quartirbildungen E. meridio-
nalis und darunter M. arvernensis-Schichten nach. 1897 schlossen sich
TH. Fucas?, dann spiiter SOERGEL, SCHLESINGER, KLAHN etz. dieser
Auffassung an. Die franzosischen Fachleute hatten diese beiden Ho-
rizonte schon lange getrennt, doch reihten DEPERET, RAMES, LAPPA-
RENT, GIGNOUX, elz. das eigentliche Pontien (Redonien, DEPERET-sches
Messinien, Couches & Congeries, Age du Mont Lebéron et Pikermi) als
Ubergangsschichte dem oberen Miozin an. Als unteres Pliozéin (Plai-
sancien) bezeichnete DEPERET (1885) die marinen, durch Ostrea cucul-
lata, Nassa semistriata und Potamides basteroti charakterisierten Sedi-
mente, aus denen Uberreste von Festlandssiiugern nich zum Vorschein
gekommen sind. Der untere Teil des Pliocéne moyen oder Astien ist
ebenfalls noch marin. Seine Fauna dhnelt der des Plaisancien, wihrend
sein oberer Teil von Siiswasserablagerungen gebildet wird. (Mont-
pellier, Piemont, Perpignan, Trévoux). Das Pliocéne superieur teilt
DEPERET sehr geschickt noch in zwei Teile: a) Arnien: Perrier, Val
d’Arno, in deren Faunen noch D. arvernensis anzutreffen ist und b)

! Bull. de la Soc. geol. de France. T. XVI.

2 Sur le terrain qualernaire de la Roumaine et sur quelques ossements des
mammiféres tertiaires et quaternaires du méme pays. (Bull. Soc. Géol. I'rance).

3 TH. FucHs: Uber neue Vorkommnisse fossiler Siugetiere von Jeni Saghra
in Rumilien etz. (Verh. d. k. kgl. Geol. Reichsanst. No. 3).
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St. Prestien, zu dem St. Prest, Chagny gehoren, in deren Faunen
schon . meridionalis vorherrscht. In Frankreich ist iibrigens die Ho-
rizontierung des Pliozins auf Grund der Siugerfauna besonders
giinstig, da es viele gut erschlossene Fundorte und dementsprechende
Funde gibt. Die 3 gut auseinanderhaltbaren Sidugerhorizonte sind
folgende:
Messinien = unteres Pliozéin = Mont Léberon, Croix-Rousse, Rata-
voux, Visan, elz.
= Hipparion gracile, Z. tapiroides, B.
longirostris, M. longirostris-arver-
nensis, Dinotherium giganteum, D.
schleiermacheri, Aceratherium in-
cisivum, Chalicomys jaegeri, Tra-
goceros amaltheus, Gazella deper-
dita, Hyaena eximia, Ictitherium
hipparionum etz., elz.
Astien = mittleres Pliozin = Bresse, Meximieux, Montpellier,
Roussillon, Perpignan, Mollon, St.
Amour, Neublans, Trévoux, elz
= D. arvernensis, Z. borsoni, Tapi-
rus arvernensis, D. megarhinus,
Hipparion crassum, Ursus arver-
nensis, Palaeoryx cordieri etz. elz.
Pliocéne supérieur = Arnien-St. Prestien = Perrier, Chagny, St. Prest,
= FElephas meridionalis, Equus ste-
nonis, Coelodonta etruscus, Cervus
perrieri, Cervus pardinensis, Hyae-
na perrieri, Ursus arvernensis, Ur-
sus etruscus, Machairodus cultri-
dens, Dibunodon arvernensis.
Die Horizontierung des deutschen Pliozin auf Grund seiner
Séugerfauna fithrte H. KLAHN! durch, der die einheitlich aussehende

1 H. KLAHN: Rheinhessisches Plioziin, besonders Unterplioziin, im Rahmen
des mitteleuropiischen Pliozéin. (Geol. u. Palaeont, Abhandl. N. F. Bd. 18, 1931).

H. KLAHN: Mastodon arvernensis CRroOIlz. JoB. aus dem Mittelpliozin von
Willershausen etz. (Neues Jahrb. f. Miner. etz. Bd. 68. Abt. B. 1932).

H. Krinn: Ist der Dinotheriensand einheitlich oder ein zusammengeselzier
Komplex? (Zentralblatt fiir Miner. etz. Abt. B. 1929).
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candig-tonig-schotterige Ablagerung von Rheinhessen (Dinotherien-
sande) mit Hilfe der Mastodontenfunde in ein oberes Miozin (M. an-
gustidens), unteres Pliozéin (M. longirostris) und ein mittleres Pliozéin
(M. arvernensis) zerlegte, womit er die Dreiteilung des Plioziins auch
fiir Deutschland einfiihrte.

Das Pliozéin der Umgebung wvon Budapest war urspriinglich
ebenfalls bloss in zwei Stufen 1. die pontisch-pannonische und 2. die
levantinische Stufe geteilt, also in ein unteres und oberes Pliozin. B. v.
INKEY! versetzte die iiber dem Pannon gelagerlen Scholterablagerun-
gen mit M. arvernensis und M. borsoni von Puszlaszentlérinc in das
ohere Pliozéin (levantinisch-thrazische Stufe). Demgegeniiber reihen
Th. FucHes und Gy. HALAVATS, obwohl sie anerkennen, dass M. arver-
nensis und Elephas meridionalis zwei verschiedenen Faunen angeho-
ren, ersteren in die levantinische Stufe, letzteren ins untere Diluvium.
SCHLESINGER zerstreute in seiner zusammenfassenden Arbeit (1922)
diese Verwirrungen vom Standpunkt der Sdugetierpaldontologie voll-
kommen, indem er als Horizont der M. arvernensis-Funde die le v an-
linische Stufe, als Mittelpliozin bezeichnete, wihrend
er die Ablagerungen mit Elephas meridionalis ins obere Pliozéin ver-
legt. Die iltere rumiinische Einteilung #dhnelt dieser ganz, nachdem
K. SeEvasTos? und S. ATHANASIU die Ablagerungen mit D. arvernensis
ins Astien, die Schotter mit /2. meridionalis ins obere Pliozin (Sizilien)
versetzten.

Dibunodon arvernensis ist in Ungarn wvon folgenden Fundstitten

bekannt:

1. Szentlérine, Rdkoskeresztir = aus der von LORENTHEY, HALAVATS,
SCHAFARZIK, etz. Mastodontenschotter genannten lev an-
tinischen Ablagerung. H. KLAHN nennt (1932) D.
arvernensis von Rakoskereszlur: M. minutoarvernensis,
im Gegensatz zu M. gigantarvernensis von Willershausen.

2. Péczel, Murdny = aus levantinischem Schotter.

IB. v. INKEY: Geologisch-agronomische Kartierung der Umgebung von
Puszlaszentlérine. (Mitteil. a. d. Jahrb. d. kén. ung. Geol. Anstalt 1892).

2 R. SeEvastOs: Les rélations tectoniques de la plaine roumaine avec la
région des collines de la Moldavie. (Anuarul Inst. Geol. al Romaniei. I. 1908).
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3. Asz6d = aus mit Ton wechselndem Sand!, auf den sich konkor-
dant rotlich-gelber Scholter mit Elephas meridionalis
lagerte. Dariiber befinden sich diluviale tonige Ablagerun-
gen und Loss. Das Aller der sandig-tonigen Sedimente ist
Levantin.

4. Kébanya, Gubacs = aus dem iiber pontischen, M. longirostris
fithrenden Ton gelagerten rostroten Schotter, der nach v.
LORENTHEY? an Alter mit dem Schotter von Rdkos und
Szentlérine iibereinstimmt, also dem Levantin an-
gehort.

5. Bardécz, Bar6t, Bodos = aus mit glimmerigem Quarzsand wech-
selnden Lignitlagern. Die Lignilablagerungen vom Komi-
tat Haromszék versetzen F. HERBICH und M. NEUMAYR
zum Teil in die pannonische, zum Teil in die levantinische
Stufe. Auf Grund der neueren Forschungen wurde ein-
wandfrei festgestellt, dass die fiir Congerien gehaltenen
Mollusken eigentlich Dreissensien (crystellata und miin-
steri) sind und dass die Wirbeltierreste aus den oberen
Lignitlagern zum Vorschein kommen. Nach w. LO6-
RENTHEY? entstanden die Lignitlager des Komitates
Haromszék in der ersten Héalfte der ,levan-
tinischen“ Stufe. Die Feststellungen von LOREN-
THEY werden auch durch die Untersuchungen von M.
SCHLOSSER (Mitt. d. kon. ung. Geol. Anst. 1899) und I
MAIER gestiitzt, nachdem die aus dem oberen (IV.)
Lignitlager von Bar6t zum Vorschein gekommene Bire-
nart: Ursus bdckhi SCHLOSS. schon mit der mittelpliozé-
nen U. ruscinensis-arvernensis-Gruppe Frankreichs zu-
sammenhiingt bzw. nach SCHLOSSER der Vorlidufer des
U. etruscus war.

! siche FucHS, HALAVATS, HOERNES, v. LORENTHEYs allgemein bekannte Ar-
beiten, weiters den Aufnahmsbericht SCHLESINGERS.

2 1. v. LORENTHEY: Uber die pannonischen und levantinischen Schichten von
Budapest (Math. und Naturwiss. Ber. aus Ungarn, 24, Leipzig 1907).

3 1. v. LORENTHEY: Uber die geologischen Verhiltnisse der Lignitbildungen
des Széklerlandes. (Wie oben, Bd. 26, 1910).

4 1. MAIER: Uberreste des Ursus bockhi Schloss. in dem levanlinischen Lignit
Siebenbiirgens (Foldtani Szemle Bd. I. Heft 5. 1928, Budapest).
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6. Illyefalva (Komitat Haromszék) = aus dem iiber dem Lignit lie-
genden Ton kam M. arvernensis zum Vorschein; die
Funde sind also bestimmt levantinischen Al-
ters. In den gleichen Horizont ist auch der Fund von
Angyalos zu verlegen.

7. Ajndcsk6 = Nach J. SzaBO!, C. M. PAauL?, TH. FucHS?, F. SCHAFAR-
zIk%, und T. Kormos® kam die Siugerfauna von Ajnics-
k6 aus dem zwischen Basalttuff und mediterranem Sand
abgelagerten, mit blaugrauem Ton abwechselnden limo-
nithéltigen, schotterigen Sand zum Vorschein. Die meis-
ten Fachleute versuchten das Alter der limonithiltigen
Sande durch Fixierung des Alters des dariiber gelagerten
Basalttuffes genau festzustellen. Nach Ansicht von STUR-
LoOczy-LORENTHEY erfolgten die Basaltausbriiche am
Ende der pannonischen Stufe und setzten sich durch das
ganze Levantin fort. Das geologische Alter des Siduger-
knochen enthaltenden Teichsandes von Ajnacské konnte
demnach sowohl pannonisch, als auch Ilevantinisch
sein. TH. FucHS identifiziert (1897) den Fundort von
Ajnacské mit Bribir, Montpellier und Fulda, versetzt
thn also auf Grund der Siugerreste in das mittlere
Pliozéin. T. Kormos ist (1915) der gleichen Ansicht, nach-
dem die ajnacskéer Uberreste von Rh. megarhinus, Ta-
pirus hungaricus und Parailurus, weiters die pardinen-
sis und perrieri-artigen Hirschfunde schon alle fiir
jiingeren Horizonte des Pliozéins charakteristisch sind.
Die Untersuchungen won SCHLESINGER wiesen (1922) in
der Fauna von Ajnéicské D. arvernensis und M. ameri-
canus forma praetypica mach, von welchen besonders

1 J. SzABO: Poganyviarhegy im Komitat Gomér als Basaltkrater. (Math. és
Term. tud. Koézlem. Bd. III. Jhrg. 1865).

2 C. M. PauL: Das Tertifirgebiet nordlich der Matra in Nordungarn. (Jahrb.
d. k. kgl. Reichsanstalt B. 16. Jahrg. 1866).

3 T, Fucas: Uber neue Vorkommnisse fossiler Siugetiere von Jeni Saghra
elz. (Verhandl. d. k. kon. Reichsanstalt Nr. 3. Jahrg. 1897).

4 F. SCHAFARZIK: Daten zur Geologie der Knochenfundstitte von Ajndcskd
(Foldtani Kozlony, Bd. 29, Jahrg. 1899).

5 T. KorMos: Die pliozinen Schichten von Ajnécské und ihre Fauna (Jahrb.
d. kgl. ung. Geol. Anstalt 1915).
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die erste Art sozusagen eine Leitform der levanlinischen
Ablagerungen ist. Nachdem die zweite Tapirart von Aj-
nacsk6: T. priscus im européischen Unterpliozdn hiufig
ist, zieht T. KorMOs zwischen der Fauna von Ajnacskd
und der dhnlich zusammengesetzten Tiergesellschaft von
Barot-Kopec eine Parallele und versetzt sie in den unte-
ren Teil der levantinischen Stufe. Die
genaue Einreihung von Ajnacské ist vom Standpunkt der
Funde von Go6dollé deshalb wichtig, weil nach SCHLESIN-
GER zwischen den D. arvernensis-Funden von Ajnacskd
auch primitive Formen zugegen sind. (1922, Tafel, III
Fig. 2.).

8. Aus Podwin in Westslavonien berichtet M. NEUMAYR! iiber D. ar-
vernensis noch aus den oberen Paludinenschichten. (Vivi-
para hoernesi-Horizont).

9. Aus Rumiinien?® ist D. arvernensis ebenfalls aus dem Mittelplioziin
bekannt: Bacau, Tulucesti, Bailesti, Malusteni, Beresti etz.

10. Die franzosischen D. arvernensis-Fundorte gehoren ebenfalls iiber-
wiegend dem Mittelpliozin an: Montpellier, Roussillon,
Puy de-Déme, Perpignan, Trévoux, Lyon, Mirabel etz.
Schon CH. DEPERET? hebt hervor: ,Il parait manquer
dans les couches a Congeries ot il est remplacé peut-étre
par le M. longirostre — mais il abonde dans presque tout
les depots du pliocéne moyen ou astien. An einzelnen
Fundorten z. B. aus den Ablagerungen von Chagny
kam D. arvernensis auch aus dem unteren Teil des Ober-
pliozin zum Vorschein. M. brevirostre GERV.* von
Montpellier, weiters M. dissimilis JOURD.® slimmen

1 M. NEUMAYR: M. arvernensis aus den Paludinenschichten Westlavoniens.
(Verh. d. k. kgl. Geol. Reichsanstalt Nr. 9. Jahrg. 1879).

2 S. ATHANASIU: Beitriige zur Kenntnis der Siugetierfauna Ruminiens. (An.
Inst. Geol. al Romaniei 1909).

S. ATHANASIU: — D. PREDA: Sur la présence d’Elephas méridionalis NESTI

dans le pliocéne supérieur de Pralea-Caiuti (An. Inst. Geol. al Romaniei XIII. 1929).

3 CH. DEPERET: Les animaux pliocénes du Roussillon (Mém. de la Soc. Geol.
de France, Ser. Paléont. 1890).

4 LORTET-CHANTRE: Recherches sur les Mastodontes de bassin du Rhone
(Archiv. du Mus. d’hist. nat. de Lyon T. II).

5 CH. DEPERET: Déscription geologique du bassin tertiaire du Roussillon.
(Ann. des Sci. Geol. T. XVII., 1885, p. 164).
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mit M. arvernensis iiberein, doch gibt es zwischen letzte-
ren auch Ubergangsformen.

11. In siidlicher gelegenen Gebieten Europas ist D. arvernensis in den

o

3.

unteren und mittleren Horizonten des Oberpliozin keine
seltene Erscheinung. P. BAKALOW! beschreibt die Uber-
reste dieser Art aus Bulgarien, J. KHOMENKO? aus Siid-
bessarabien. In Italien lebte D. arvernensis noch mit
Elephas meridionalis zusammen (Val d’Arno superiore),
obwohl nach SCHLESINGER das Vorkommen von D. arver-
nensis in Valdarno, Mosbach und im Norwich Crag nur
ein sekundires ist. Die Fauna dieser letztgenannten Fun-
dorte halten mehrere Forscher und Fachleute in gewis-
sem Masse fiir zusammengewaschen, doch zeigt die Hiu-
fung der Daten, dass das Aussterben der einzelnen Arten
chronologisch nicht scharf abgegrenzt werden kann,
nachdem das Aussterben innerhalb eines Verbreitungs-
gebietes nicht tiberall in gleichem Masse einsetzt und die
dem Aussterben verfallenen Arten besonders in Siideuropa
linger erhalten blieben. Nach SCHLESINGER hat beim
Aussterben des D. arvernensis der allgemeine Klimawech-
sel (Abkiihlung) eine grosse Rolle gespielt.

Wenn wir die Daten iiber das Vorkommen von D.
arvernensis summieren, konnen wir diese Art als typisch
fiir das Mittelpliozin (Levantin) bezeichnen.

Die verschieden entwickelten Typen der Ubergangs-
form: M. longirostris KAupP. — arvernensis CROIZ. JOB.
kennen wir in chronologischer Reihenfolge aus folgenden
auslindischen Fundorte:

.Aus unterpontischen Congerienschichten von

Belvedere und Meidling.

.Aus der ebenfalls unterpontischen Tiergesell-

schaft von Eppelsheim.
Aus der Cueva Rubbia (Teruel, Spanien), wo Hipparion

1 P. BAKALOW: M. arvernense von Gurmasovo, Bez, Sofia. (Abh. d. bulg.
nalurforsch. Ges. Sofia, Bd. 15—16, Jahrg. 1932).

2 J. KHOMENKO: Le M. arvernense n. var. progressor des sables du pliocene
supérieur dans le Sud-Bessarabie (Ann. geol. et miner. de la Russie Vol. XIV, 6.

1912).
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(gracile?), Tragoceras amaltheus, Cervus matheroni, Pla-
norbis matheroni, Limnaeus heriacensis, Succinea pri-
maeva, Bythinia dubia und Valvata cf. vallestris zum
Vorschein kamen.! Die Tiergesellschaft gehort der ob e-
ren pontischen Stufe an.

4. Aus der stark eisenhaltigen Sandablagerung (Paludinen-
sand) der Ziegelei von Leopoldsdorf beschreibt H. KLAHN?
derartige Funde. Diese Schichten lagern sich im Wiener
Becken iiber pannonische Congerienton-Sande. KLAHN
hilt sie fiir oberstes Pannon — bis unteres
Levantin. Die Jochhilften der gefundenen Zihne
sind stirker alterniert und die an den Seitenwiinde der
Joche befindlichen Lingsfurchen weisen auf eine schon
entwickeltere Ubergangsform hin.

5.Die Funde von Mannersdorf kamen aus derselben
Schichte zum vorschein, aus welcher auch M. grandinci-
sivus beschrieben wurde (SCHLESINGER 1917 und 1922).
I. v. LORENTHEY? bestimmte diese Schichte auf Grund
der mit der pestszentlérincer iibereinstimmenden Fauna,
als oberpannonisch. (Rhomboidea-Horizont). Der
Kiefer von Mannersdorf zeigt gemischte Merkmale. Das
rasche Konvergieren der beiden horizontalen Kieferiste
nach worne, der kurze Symphysenteil, die breite Aus-
ladung der Dentalien und der starke. Massetereindruck
sind arvernensis-Merkmale, withrend die schwache Wech-
selstellung der Zahnjoche diesen Fund an M. longirostris
niher bringt.

6.0berpontischen Alters ist auch der won FR.
Bacu? beschriebene Fund von Oberlassnitz, der zwischen

1 ScHLOsSER: Uber Siiugetiere und Siisswassergastropoden aus Phozén-
ablagerungen Spaniens etz. (Neues Jahrb. fiir Miner. etz. 1907).

2 M. KLAHN: M. longirostris-arvernensis von Leopoldsdorf in Niederdsterreich.
{Verh. d. Geolog. Bundesanstalt Wien Nr. 12, 1929).

3 1. v. LORENTHEY: Neuere Beilriige zur Stratigraphie der Tertiiirbildungen in
der Umgebung von Budapest. (Math. u. Naturwiss. Berichte aus Ungarn Bd. XXIII.
1913).

4 Fr. BAcH: Mastodontenreste aus der Steiermark. (Mitteil. d. Geol. Ges.
Wien. II, 1909).
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die primitiven Ubergangsformen eingereiht werden kann.
Der genaue erdgeschichtliche Horizont der ebenfalls pri-
mitiven Zihne aus der Umgebung von Krems und Kiihn-
berg, sowie der eine fortgeschrittenere Entwicklung auf-
weisenden Funde von Luttenberg ist leider nicht bekannt.

. Der slark abgekaute M. longirostris-arvernensis Zahn von

Veles! stimmt mit dem heimischen Zahn von Jaszberény
in der Form gut tiberein, doch ist er bedeutend kleiner als
dieser (siehe beiliegende Tabelle). Sein Alter ist ober-
pontisch.

. Die von D. LORTET — E. CHANTRE als M. longirostris be-

schriebenen Funde von Croix-Rousse (pl. XIV.) sind
ebenfalls den Ubergangsformen anzureihen. Sie sind pri-
milive Typen mit schwach allernierten Zahnjoche und
mit langem Symphysenteil. Geologischer Horizont:
oberpontische Stufe.

. Einige M. perimense-Zihne aus dem indischen Un'ter-

plozin? gehdren ebenfalls schon den Ubergangsformen
an.

Die von S. ATHANASIU beschriebenen (1909) mittel-
pliozinen Zihne des M. arvernensis sind ebenfalls
nicht alle charakteristisch; es gibt unter ihnen auch
Ubergangsformen, z. B. der Ms sin. der Tab. VIII.
Nach SCHLESINGER (1917) ist M. longirostris-arvernen-
sis auch unter den mittelpliozinen franzosischen
M. arvernensis-Funden nachweisbar.

. Auch einige M. dissimilis JOURD.-Zihne besitzen einen

Ubergangscharakter (siche LORTET-CHANTRE).

Aus den bisherigen erdgeschichtlich genau bestimmten Funden
geht hervor, dass diese Ubergangsform in Deulschland in der unteren
pontischen Stufe, in der Ostmark im unteren und oberen Unterpliozin,

1 M.

SCHLOSSER: Die Siiugetierfauna von Veles in Mazedonien. (Abh. d.

Bayer. Akad. d. Wiss. Math.-Phys. KI. Bd. 29, 1921).
® FALCONER-CAUTLEY: Fauna antiqua sivalensis. London 1846. Pl. XXXI. Fig.

11 und 11a.
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in Spanien und Mazedonien nur in der oberpontischen Stufe, in
Frankreich im oberen Pontien und im Mittelplioziin und in Ruménien
nur im mittleren Pliozéin nachzuweisen war. Die auslindische verti-

kale Verbreitung dieser Ubergangsform ist also = unterponti-
sche Stufe — mittleres Pliozan.

Bei Besichtigung der heimischen M. longirostris und M. arvernen-
sis-IF'unde fillt es auf, dass simtliche bisher gewiss oberpannonischen
M. longirostris-Funde reine Typen sind. SCHLESINGER hilt (1922) die
Ms und I2-Reste von Tataros fiir zwar sehr primitiv, aber der Uber-
gangsform angehorig. Der Ms dext. von Tataros ist auffallend klein,
so dass er in Grosse fast mit dem Zahn von Veles tibereinstimmt. Die
\Vechso]étellung der Jochhilften ist aber kaum zu bemerken, so dass
ihn ein weniger geiibler Spezialist als SCHLESINGER fiir M. longirostris
hallten wiirde und nicht fiir eine Ubergangsform. Selbst SCHLESINGER
reihl ihn nur infolge der Gestaltung der Sperrhocker und der Do-
minanz der. Haupthocker unter die Ubergangsformen. Auch das untere
Schneidezahnbruchstiick wird nur wegen seiner Kleinheit der Uber-
gangsformen zugezihlt. Der geologische Horizont der Asphaltsande
von Talaros ist leider noch nicht fixiert, ebenso wie auch ihre Fauna
noch nicht bearbeitet ist, doch konnen wir aus der Gegenwart einzel-
ner Sdugerarten (Hipparion_ gracile, Rhinoceros cf. schleiermacherti,
Sus cf. erymanthius) eher auf oberes Pannon, als auf unteres Levantin
schliessen.

Die Zihne von Zavada und Jaszberény (Komitate Nyitra und
Szolnok) stammen schon von entwickelteren Typen her. Speziell der
Ms sin. dhnelt dem godolléer Fund am meisten. Dies gilt in erster
Linie fiir die perlschnurartig aneinandergereihten Sperrhécker der
prittriten Jochhélften, sowie fiir das starke Zuriicktreten der Neben-
rocker. Wihrend aber am Zahn von Jaszberény nur die hinteren
Jochhélften stirker alterniert sind, ist die Wechselstellung am Ms
sin. und dext. von Godollé im Falle der vorderen Jochhéilften stark,
in dem der hinteren gering. Der limonitschiissige, schotterige Sand
von Jaszberény und Zavada ist hochstwahrscheinlich levanti-
nischen Alters.

Sehr interessant ist, dass unter den M. arvernensis-Funden aus
der iiber dem Unio wetzleri-Sand gelagerten Schotterablagerung von
Pestszentlérincz ebenfalls weniger charakteristische vorhanden sind,
so auch unter den M. arvernensis-Zihnen des mittleren Pliozéins (mit
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blauem Ton wechselnder Sand) von Aszéd. Ausser den Angaben
SCHLESINGERs (1922) konnte ich dies auch selbst feststellen, nachdem
ich fiir Herrn Assistenten F. SZENTES einen solchen in Aszod ge-
sammelten jugendlichen Backenzahn bestimmen konnte, bei dem die
Wechselstellung der Jochhilften nicht vollkommen ist.

Die schwiicher alternierten D. arvernensis-Zihne aus dem Le-
vantin von Ajniacské wurden von G. SCHLESINGER als ,alypisch® be-
zeichnet.

Bei der stratigrafischen Zusammenfassung der heimischen Fun-
dorte von M. longirostris-arvernensis sehen wir also, dass die bis-
her bekannten Uberreste (die tataroser Art ist meiner Ansicht nach
M. longirostris und nicht eine Ubergangsform) alle aus mittelpliozéinen
limonithédltigen Sand- oder Schotterablagerungen zum Vorschein ka-
men. Auch die Mastodonten-Funde von Go6dollé lagen in mit blauen
Tonschichtchen wechselnden eisenhiiltigen Sandablagerungen und sind
im Verhiltnis zu den bisherigen heimischen Funden als die entwickel-
lesten Ubergangstypen zu bezeichnen. Die chronologische Aufeinander-
folge der obigen Fundorte wiire rein auf Grund der Mastodonten-
Funde folgende:

1. Nur M. longirostris = Gubacs, Kébanya = mittleres Pannon,
Baltavar, Polgardi = oberes Pannon.
longirostris
9 . shdiand - el N = 1O0dOHAG Aaszberénv Qv — =
2. Nur M. erhinsls Godolle, Jaszberény, Zavada Le
vantin.
longiroslris . . o
3. M. ——— - und D. arvernensis = Ajnicskd, Pestszent-
arvernensts
l6rine, Aszod = Levantin.

4. Nur D. arvernensis = Bar6l-Kopee, Rakoskereszitar, Kébanya,

Gubaes = Levantin.

[$3]

E. meridionalis = Ercsi, Varoshidvég, Asz6d = oberes Pliozin.

Wir werden im Folgenden sehen, wie sich diese chronologische
Aufeinanderfolge bei Beriicksichtigung der iibrigen Sdugetierarten
andert.
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Rhinoceros (Dicerorhinus) megarhinus de Christ.
(Tafel II. Abb. 2, Tafel III. Abb. 1 und Tafel IV. Abb. 1—2.)

Untersuchungsmaterial: Ein vollstindiger Unterkiefer, rechter
Oberarmknochen, rechtes Unterkieferbruchstiick mit Symphyse, linkes
Unterkieferbruchstiick (zum vorherigen Exemplar gehorend), 2
Schulterblattbruchstiicke, linkes Unterkieferbruchstiick eines #Alteren
Exemplars und ein Nasenbein.

Die Rhinoceros-Reste von Godollé sind sehr gliickliche Funde,
denn sie sind, obwohl keine mit Zihnen versehenen Schidelleile vor-
handen sind, auf Grund des vollstiindigen Unterkeifers und des Nasen-
beines doch genau bestimmbar. Die Funde sind die Uberreste dreier
Exemplare verschiedenen Lebensalters. Zwei davon diirften jiingeren
Tieren angehoren, nachdem ihre Zihne wenig abgekaut sind, wihrend
das dritte ein sehr altes Minnchen gewesen sein wird, dessen Zihne
schon fast bis an den Grund abgeniitzt sind. Auch von den Rhinozeros-
funden muss ich hervorheben, dass ihr Erhaltungszustand ein sehr treff-
licher ist, die Bruchflichen scharf, nicht abgerollt, — nur die Rinder des
Nasenbeines scheinen etwas abgeschliffen zu sein. Von den Unter-
kiefern ist der des jiingsten Tieres am grossten, leider kam er schon
zerbrochen zum Vorschein und die einzelnen Bruchstiicke passen
nicht mehr aneinander. Der fast vollstiindige Unterkiefer des zweiten
Tieres ist etwas kleiner und schlanker, die Zihne etwas abgekauler.
Der untere Rand desselben ist nahezu gerade, gegen die Symphysis
mandibulae bis zum P2 schwach, von da an steil ansteigend. Unter
Pz ist ein grosses Foramen mentale sichtbar. Der Symphysenteil ist
ziemlich lang, — vom P2 bis zum Ende der Pars incisiva 105 mm, —
mit den Alveolen 2 kleinerer medialer und zweier grisserer lateraler
Schneidezihne. Der Angulus ist entwickelt, die an seinem hinteren
Rand befindlichen Knochenwucherungen deuten auf starke Masse-
terhaftung. P2 steht aus der Zahnreihe etwas nach auswiirts, Ps ist
der am meisten abgekaute Zahn, nachdem sich sein vorderes und
hinteres Joch schon lingual beriihren. Der laterale und caudale Rand
des Meta- und Hypolophid von P4 und M1 beriithren sich fast im
rechten Winkel. Am Pi ist der caudolinguale Sinus eng, am Mi
schon offener, was eine Folge der geringeren Biegung des hinteren
Joches ist. Der Meta- und Hypolophid des M2 und Ms sind noch ge-
trennt, die Joche auch da im scharfen Winkel gebogen. Die Zihne
weisen im allgemeinen kein Cingulum auf, bloss an der caudalen
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Wand des rechtseitigen M1 und an der oralen des M2 sind Spuren
davon vorhanden. Die Zihne des dritten, alten Exemplares sind fast
bis zur Wurzel abgekaut. Die Masse der Zihne und des Kiefers siehe
in der Vergleichstabelle. Das Nasenbein ist auffallend gross, dick
und breit, seine obere Fliche leicht konkav, im vorderen Teil mit
schwachen Rauhigkeiten und mit Blulgefésseindriicken, am hinteren
Teil glatt. Der Vorderrand ist steil abfallend. In der Seitenansichlt
zeigt der untere Rand einen welligen Verlauf. Die untere Fliche ist
vollkommen glalt, ohne jede Spur einer Naht oder einer Nasen-
scheidewand.

Die Familie Rhinozerotidae zerfillt nach der iibersichtlichsten
Einteilung kurz zusammengefasst in folgende Unlerfamilien und Gat-
tungen': 1. Subfamilie: Caenopinae. Vorwiegend primitive nordameri-
kanische Formen, mit beginnender Molarisierung der Primolaren.
lhre élteste Gruppe ist Iotrigonias des Mitteleoziins, aus der die Ent-
wicklungsreihen Caenopus — Menoceras, Subhyracodon — Dicerathe-
rium, T'rigonias — Amphicaenopus ausgingen. In Mitteleuropa ist diese
Subfamilie durch die oligoziinen Gattungen: Paracaenopus, Epiace-
ratherium wund Meninatherium vertrelen. St. BEUNING? reiht noch eine,
die Gattung: Leptaceratherium hieher. Uber die Formen dieser alter-
tiimlichen eozéin-oligoziinen Entwicklungsreihen finden wir auch in
den Arbeiten von H. E. Woob? zahlreiche Angaben.

2. Subfamilie: Aceratheriinae. Europiische und asiatische horn-
1ose Nashorner, oben und unten mit je ein Paar entwickelten Schneide-
zithnen. Thr Gebiss hat sich wihrend der erdgeschichtlichen Ver-
gangenheil kaum verindert. Sie waren Sumpf- oder Waldbewohner.
Die Vierzehigkeit im Vorderfuss blieb lange beibehalten. Der Angulus
des Unlerkiefers ist stark entwickelt, die Nasenbeine der erdgeschicht-
lich #lteren Arten lang und schmal und sich dann stufenweise ver-
kiirzend. Die allerprimitivsten Gattungen dieser Subfamilie sind Pro-
hyracodon im siebenbiirgischen Mitteleozén (P. orientalis KocH) und
Eggysodon im franzosischen oberen Stampien (E. pomeli RoMm.)

1 0. ABEL: Vorgeschichte der Rhinocerotidae. In M. WEBER: Die Siugetiere,

Jena, 1928, Seite 661.
2 §7, BREUNING: Beitriige zur Stammesgeschichte der Rhinocerotidae. (Verh.

d. zool.-bot. Ges. Bd. 73, 1923).
3 H. E. Woop: Some early tertiary Rhinoceroses and Hyracodonts, (Bull. of

Amer, Palaecontology No. 50, 1927).
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Aus dem oligoziinen Praeaceratherium minus FILH. entwickelte
sich Protaceratherium minutum Cuv. Die charakteristische Art des
Aquitan ist Aceratherium lemanense Pom., die des Burdigal A. tetra-
dactylum LART., A. platyodon MERM. und A. blanfordi L.yp. Im Vin-
dobonien war A. minutum und A. incisivum KAuP verbreitet. Mit letz-
terer Art lischt der europiiische Ast der Aceratherien im unteren
Plioziin aus. Aus dem asiatischen Plioziin ist A. hipparionum KOK.
bekannt, welche Art aber nach TH. RINGSTROM! mit Chilotherium
wimani RING. identisch ist. BREUNING fasst (1923) die Gattungen
Prohyracodon, Eggysodon, Meninatherium und Praeaceratherium in
cine eigene Subfamilie (Eggysodontinae) zusammen, wihrend H. F.
OsBORN? die Rhonzotherien und die Diceratherien in der Subfamilie:
Diceratheriinae wereint.

3. Subfamilie: Teleocerinae. (Brachypodinae.) Diese kurzgliede-
vige Gruppe mit gedrungenem Korper hat sich aus primitiven Ace-
ratherien entwickelt.

1. Gattung: Brachypotherium. Sie war in Europa, Ostindien und
Japan verbreitet. Es waren hornlose Arten, mit brachyodontem Ge-
biss und pneumalisiertem Schiidel, deren dlteste Form Br. aginense
REP. aus dem franzosischen Oberoligozéin darstellt. Aus der européi-
schen und asiatischen pontischen Stufe sind mehrere Formen bekannt:
Br. goldfussi Kaup, Br. perimense FALC., Br. planidens LYD., elz.

2. Gattung: Chilotherium. Der dlteste bisher bekannte Vertreter
dieser Gruppe: Ch. fatehjangense PILGR. erscheint im indischen oberen
Miozéin. Diese flachkopfigen, hornlosen, mit entwickelten lateralen
Schneidezéihnen und hypsodontem Gebiss versehenen Steppenbewohner
haben sich im unteren Plioziin von Asien bis Odessa (Ch. kowalewskyi
PawL.) und Samos (Ch. samium WEB., Ch. wegneri ANDR., Ch.
schlosseri WEB., Ch. angustifrons ANDR.) verbreitet. Die kleine Nas-
hornart von Pikermi sowie Ch. persiae OsB. gehoren ebenfalls in diese
Gattung. Fiir alle Chilotherien (Ch. anderssoni RiNG., Ch. gracile
RING., Ch. wimani RING., etz. siche detailliert RINGSTROM, 1924) ist
ire konkave Stirn charakteristisch, wihrend die der Aceratherien
konvex ist. Ihre Mandibeln sind vorne schaufelférmig verbreitet, die

! TH. RINGSTROM: Nashorner der Hipparion-Fauna Nord-Chinas (Palaeont.

Sinica. Ser. C. Vol. 1. Fasc. 4. 1924).
2 H. F. OsBOrN: Phylogeny of the Rhinoceroses of Europe. (Bull. of the

Amer. Mus. of. Nat. Hist. Vol. XIII. 1900).
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der Aceratherien wesentlich schmiiler gebaut. Thre Zehen sind kurz
und auseinanderstehend, die der Aceratherien lang und aneinander-
geschlossen.  Endlich, dass ihre Schidel nicht, wie die der Aceratherien
pneumatisiert sind.

3. Gatlung: Teleoceras. — Diese Gruppe umfasst amerikanische
Arten mit den kiirzesten Beinen, von denen 7. aurelianensis NOUEL
dem unleren Miozéin, 7. mediocornutum OsB. dem mittieren und oberen
Mioziin und endlich 7T'. Jossiger COPE dem Unterplioziin angehort.

4. Subfamilie: Dicerorhinae. — (Ceratorhinae). Sie haben sich
nach ABEL ebenfalls aus Aceratherien enlwickelt. Ihre Primolaren sind
molarisiert, der Schiidel gestreckt, die lateralen Schneidezihne wurden
fortschreitend rudimentir, womit sich auch der Angulus des Unter-
kiefers reduzierte.

1. Gattung: Dicerorhinus. — Dolichocephale, brachyodonte For-
nien, mit einem nasalen und einem frontalen Horn, entwickeltem oberen
und unteren Schneidezahnpaar und starken Nasenbeinen. Ihr #ltester
Vertreter ist der oberoligoziin-untermiozine D. tagicus RoM. Aus dem
Mittelmiozéin sind D. sansaniensis LART. und D. simorrensis LLART. be-
kannt, wihrend im Vindobonien D. steinheimensis JAG. und D. germa-
nicus WANG. verbreitet waren. E. v. STROMER! erwiithnt letzlere Arl
auch aus der ,,miotischen” Ablagerung der Umgebung Miinchens. Im
unteren Pliozin war D. schleiermacheri KAupP gewohnlich, wihrend
D. megarhinus DE CHRIST. aus dem Mittelplioziin bekannt ist. Der
heutige Vertreter dieser Gattung ist D. sumatrensis Cuv., der Bewohner
Borneos, Sumatras, Malakkas und Burmas, der noch primilive Merk-
male und kleinen Korperbau aufweist.

2. Gattung: Coelodonta. Steppenbewohnende Arten mit rudimen-
tiren Schneidezihnen und hypsodontem Gebiss, bei denen wir schon
eine knocherne Nasenscheidewand antreffen. Ringstrom belrachtet als
primitivste  Form dieser Gruppe den unterplioziinen C. orientalis
ScaLoss. (Veles, Pikermi, Samos, Taraklia, China und Csakvar), aus
dessen Schidel wir nur auf eine ganz geringe Verkniécherung der
Nasenscheidewand schliessen konnen. Das knocherne Septum des ober-
pliozéinen C. etruscus FALC. blieb schon fossil erhalten, doch ist die
Verknocherung noch nicht vollstiindig. Im #lteren Diluvium war C.
mecki JAG. verbreitet.

1 E. voN STROMER: Huftierreste aus dem unterstpliozinen Flinzsande Miin-
chens. (Abhandl. d. Bayer. Akad. d. Wiss. N. F. Heft 44, 1938).
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3. Gattung: Tichorhinus, mit dem aus dem Pleistozin allgemein
bekannten 7. antiquitatis BLMB., der schon eine vollkommen ver-
knocherte Nasenscheidewand besass.

5. Subfamilie: Dicerinae. — (Atelodinae) Lebte auf dem Gebiel
Europas und Kleinasiens, besass abgerundete Nasenbeine, 2 nasale Hor-
ner, frith ausfallende Schneidezithne und brachyodontes Gebiss. Diese
Gruppe war besonders im Unterpliozdn verbreitet: . pachygnathus
WaGN. (Baltavar, Pikermi, Samos, Novo-Elisabetowka elz.), D. neu-
mayri OsB. Die zwei rezente Vertreter dieser Gruppe sind der brachyo-
donte nordafrikanische D. bicornis L. und der mittel- und siidafrika-
nische hypselodonte Ceratotherium simum BuURrcH.. H. F. OSBORN reihl
(1900) C. mercki und T. antiquitatis ebenfalls in diese Gruppe ein.

6. Subfamilie: Rhinocerinae. — Mit nur einem nasalen Horn und
an den Mahlzihnen mit einer starken Zementablagerung. IThre mittel-
und oberplioziinen Vertreter sind Rh. palaeindicus FALC. ET CAUTL.
des Siwalik und Rh. sivalensis FALc. ET CAUTL., die Ahnen des rezenten
hypselodonten Rh. indicus Cuv. (= Rh. unicornis, Assam, Nepal, Bu-
tam) und Rh. sondaicus DES. (= Rh. javanicus Cuv. Bengalien, Ma-
lakka, Java).

Wenn wir die Artmerkmale der Funde von Go6dollé mit jenen
der angefiithrten Gruppen vergleichen, kénnen wir sie mit absoluter
Sicherheit in die Subfamilie der Dicerorhinae einreihen. H. F. OSBORN
behandelte (1900) diese Subfamilie noch als einheitliche Gruppe, doch
bemerkte er, dass innerhalb dieser Unterfamilie kleinere und grossere
Formen anzutreffen sind.

A. BorissiAk! nahm innerhalb der Subfamilie zwei Stimme auf:
1. D. tagicus-sansaniensis. Kleine Formen mit tiefem nasalen Ausschnitt,
molarisierten Pramolaren und kompliziertem Zahnbau. 2. D. cauca-
sicus-schleiermacheri-megarhinus-sumatrensis. Grossere Formen mit
einfacherer Zahnstruktur.

Eine ihnliche Gruppierung nimmt schon F. RoMAN? vor, der in
die Gruppe von kleinem Wuchs D. tagicus (Lisbonne-type, Burdigal) —
D. austriacus PET. — D. simorrensis LART. — D. steinheimensis JAG.
-~ D. schleiermacheri KAauP (rage de Montredon) einreiht, wihrend er

1 A. BorissiAk: Neue Matérialien zur Phylogenie der Dicerorhinae. (Compt.
Rend. de I’Academie des science de 1'Urss. Vol. IIL. No. 8. 1935).

2 . RomaN: Fauna de mammiféres des Littorinenkalk (olig. sup.) du bassin
de Mayence. (Labor. de Geol. de I'Univ. de Lyon 1924).
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unter die grossen Formen D. tagicus (Type Pechbonnieu, Rupel) —
D. tagicus mut. ligericus MAY. — D. sansaniensis LART. — D. schleier-
macheri (ragce d’Eppelsheim) und D. leptorhinus (megarhinus) zu-
sammenfasst.

KING-MOH-WANG! meint innerhalb der Subfamilie Dicerorhinae
drei Formenkreise zu erkennen. Diese Formenkreise sind: 1. D. lige-
ricus-austriacus-simorrensis-belvederensis-kronstadtensis. — 2. D. ta-
gicus-germanicus-cf. etruscus hendzellensis-leptorhinus-etruscus-mercki-
sumatrensis; 3. D. sansaniensis-schleiermacheri-hundsheimensis. Das
Gebiss letzterer Arten dhnelt einander sehr.

Die Einteilung von O. ABEL ruht auf der Basis der Gruppierung
von RINGSTROM. Aus dessen Arbeit geht gut hervor, dass einzelne
Autoren unter der Bezeichnung Rh. schleiermacheri Kaup die Uber-
reste verschiedener Arten beschrieben haben. Auf Grund der Arbeiten
von WAGNER, GAUDRY, WEBER, KITTL und KHOMENKO, sowie wegen
der Verschiedenheit der als Rh. schleiermacheri beschriebenen Schiidel,
schlug M. SCHLOSSER schon 1910 vor,> dass die Dicerorhinusreste von
Samos, Veles, und Pikermi von dem Originaltyp von Eppelsheim ab-
zusondern wiren. TH. RINGSTROM fiihrte dies auch 1924 durch, in-
dem er die Funde von Samos, Veles, Pikermi und Taraklia mit den
dhnlichen Funden von China und Russland verglich und alle gemein-
sam unter der Bezeichnung D. orientalis SCHLOSS. vereinte. Unter
diesen haben die chinesischen und russischen Funde die grissten, die
von Pikermi bekannten hingegen die kleinsten Ausmasse. D. orientalis
unterscheidet sich won dem eppelsheimer Originaltyp durch grossere
Ausmasse, reduziertes Praemaxillare, abweichende Gestaltung der
Hinterhauptregion und des nasalen Ausschnittes, sowie im auffallend
starken und breiten Angulusteil der Mandibel, den rudimentiren
Schneidezéihnen und der kurzen Symphyse. RINGSTROM stellte D. orien-
talis auf Grund odontologischer Ubereinstimmungen an die Spitze der
etruscus-, hemitoechus-, mercki-Reihe, hob aber dabei den grossen
craniologischen Unterschied zwischen orientalis und etruscus hervor.

D. schleiermacheri KAupP ist in Ungarn aus dem oberen Pannon
von Baltavar, Polgardi, Kébanya und Tataros bekannt. Leider sind

1 KING—MOH—WANG: Die obermiozinen Rhinozerotiden von Bayern (Pa
lacont. Zeitschr. Bd. 10, Jahrg. 1928).

2 M. ScHLOSSER: Die Hipparionenfauna von Veles in Mazedonien. (Abhand-
lung. der bayer. Akademie d. Wissenschaften. Math.-phys. KI. Band 29).
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die Mandibelfunde der drei erstgenannten Fundstitien nur Bruch-
stiicke, bei denen der Symphysen- und Angulusteil génzlich fehlt. Auch
die Zihne sind stark abgekaut, sind aber in ihren Massen den eppels-
heimer Typ anzuschliessen, da sie wesentlich kleiner sind, als die von
D. orientalis. Die Zihne von Tataros stimmen mit denen von Eppels-
heim sehr gut iiberein, doch ist der Verlauf des unteren Randes des
Unterkiefers etwas geschwungen, konvex; auch der Angulus ist mehr
abgerundet, d. h. nicht so breit entwickelt als der des eppelsheimer
Exemplares. Im iibrigen verdienen die heimischen Aceratherium, D.
schleiermacheri, C. etruscus und mercki Funde noch eingehendes
Studium.

Der Unterkiefer und das Nasenbein von Godolls, dhneln, wie
nachstehende Zeichnungen beweisen, weder dem eppelsheimer noch
dem orientalis-Typ. Die Bruchflichen des Nasenbeines sind, obwohl
sie - stellenweise etwas abgerollt erscheinen, noch gut zu schen.
Demgegeniiber befindet sich am unteren Rand keine solche grossere

FFig. 1. Nasenbein des Dicerorhinus Ilig. 2. Nasenbein der Nashornart
orientalis SCHLOss. (Pikermi). von Go6dolls.

Fig. 3. Nasenbein des Dicerorhinus schleiermacheri Kaup. (Eppelsheim).

abgewetzte Bruchfliche, aus welcher wir darauf folgern konnten, dass
der nasale Ausschnitt eventuell orientalis- oder schleiermacheri-artig
gebaut war, der -hintere, -seitliche, -untere Teil des Nasenbeines, aber
indessen abgebrochen ist. In der Gestaltung der Schneidezahn- und
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Anguluspartien der Unterkiefer ist die Abweichung noch grosser. Das
Nashorn von Go6doll6 und D. schleiermacheri halten 2 entwickelte
seitliche und 2 rudimentire mediale Schneidezihne, wiahrend RING-
STROM die Schneidezihne von C. orientalis als sehr rudimentir be-
zeichnet. Die eppelsheimer Art besass einen stark geschwungenen, die
godolléer einen gleichformig abgerundeten, C. orientalis einen auf-
fallend breiten und rundrandigen Angulus.

Fig. 4. Unterkiefer des Dicerorhinus orientalis ScHLOSS. (Nach Ringstrom.)

I'ig. 5. Unterkiefer des Nashornart von Godolls.

o R

I'ig. 6. Unterkiefer des Dicerorhinus schleiermacheri KAup. (Nach KaAup.)

Im Bau und in der Struktur der unteren Zihne sind die Ab-
weichungen nicht so gross. Wenn wir indessen den von ROMAN (1924,
PlL. V. Fig. 2) beschriebenen ersten Vertreter der Dicerorhinus-Gattung:
D. tagicus betrachten, besteht die Aehnlichkeit in dieser Hinsicht mit
dieser kleinen, sehr schlanken, oberoligozinen Art ebenfalls, wihrend
z. B. in der Form der Nasenbeine betriachtliche Unterschiede vor-
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handen sind. Zwischen den Zihnen von Go6dollé und Eppelsheim fallt
hauptsiichlich der Grossenunterschied auf wund dass die schleier-
macheri-Zihne schlanker sind, ihre Joche schiefer gestellt und dass
der Vorderrand des Metalophid sich viel mehr gegen die linguale Seite
einbiegt, so dass die Sichelform viel ausgesprochener ist, d. h. dem
hemitoechus- mercki- antiquitatis-Typ dhnelt. Demgegentiiber ist der
orale Rand des Metalophid der gédollGer Ziahne kiirzer, was besonders
am P3 auffillt, wodurch der Zahnbau mit dem allertiimlichen tagicus-
cansaniensis-Typus iibereinstimmt.

Die oberplioziinen und altdiluvialen Arten der Subfamilie Dicero-
rhinae, der schlankere C. efruscus und der gedrungenere C. mercki
halken bhekannterweise schon eine verknotcherte Nasenscheidewand (a
narines cloisonnés) und waren Formen mit stirker reduziertem An-
gulus und Symphyse, weshalb sie mit den Funden von G6dollé nicht
iibereinstimmen. (Siehe H. FALCONER!, H. SCHROEDER?, F. TouLA%-s
Arbeiten und Abbildungen) Ich muss bemerken, dass unter den von
SCEROEDER beschriebenen C. efruscus Unterkiefern won Mosbach
ziemlich grosse Abweichungen bestehen. Wihrend C. efruscus der Taf.
Y¥1. Fig. 2. mit dem Originalexemplar von Val d’Arno iibereinstimmt,
weicht die auf Seite 72 beschriebene Mandibel mit ithrem breiten und
runden Angulus stark von den vorherigen ab. Die Nashornart von
Hundsheim und Brasso steht nach Toura (1906) der Mercki-Gruppe
nahe. Im {ibrigen hat TourA (1906) die pliozéinen und altdiluvialen
Arten der Dicerorhinae iibertrieben zergliedert, indem er fast jedem
Fundort eine eigene Art zuweist. Diese Einteilung hilt auch SCHROEDER
(1930) nicht fiir geniigend begriindet, nachdem das Merksche Nas-
horn eine grosse Variationshreite aufweist. Die Unterscheidung der

1 . FALCONER: On the european pliocene and postpliocene species of the
genus Rhinoceros. (Palaecont. Memoirs. Vol. II. 1868. London)

2 [I. SCHROEDER: Die Wirbeltierfauna des Mosbacher Sandes. I. Gattung
Rhinoceros. (Abh. d. Preuss. Geol. Landesanst. N. F. H. 18, 1903, Berlin).

H. SCHROEDER: Uber Rhinoceros mercki und seine nord- und mitteldeutschen
Fundstellen (Abh. d. Preuss. Geol. Landesanst. N. F. H. 124—28, 1930).

3 F. Toura: Das Nashorn von Hundsheim. (Abhandl. d. k. kgl. Geol.
Reichsanst. 1902).

I*. TourLA: Das Gebiss und Reste der Nasenbeine von Rh. (Ceratorhinus)
hundsheimensis. (Abhandl. d. k. kgl. Geol Reichsanstalt. 1906).

F. TouLA: Diluviale Siugetierreste von Gesprengberg, Kronstadt in Sieben-
biirgen. (Jahrbuch d. k. kgl. Geol. Reichsanstalt Bd. 59, 1909).
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unteren Backenzidhne von mercki und efruscus ist nach SCHROEDER
(1903) sehr schwer; an den Zdhnen der letzteren Art ist das Cingulum
im allgemeinen gut entwickelt.

Sacco?! leitet aus C. etruscus das Mercksche Nashorn (= Rh.
leptorhinus Ow. = Rh. megarhinus Boyp DAWK. = Rh. mercki MEY.
elz.), aus diesem wieder 7. antiquitatis ab, wdhrend E. WUST? als
Ahne des C. mercki D. megarhinus betrachtet. Nach K. v. ZITTEL?
stammt C. efruscus von D. schleiermacheri ab. Nach TucCINEI und
SIMONELLI ist Rh. etruscus = Rh. mercki, wihrend FALCONER und
W1UsST sogar noch Rh. hemitoechus als selbstindige Art ansehen. Ich
habe auf alldies nur hingewiesen, um zu zeigen, dass die stammesge-

IFig. 7. Unterkiefer des Coélodonta etruscus FALc. (Toscana. Nach BLAINVILLE.)

schichtlichen Zusammenhénge der pliozinen und pleistozinen Nas-
hornarten bis heute noch nicht ganz geklirt sind. Als Heimat des
schlichthaarigen Nashorns wird im allgemeinen Asien betrachtet,
wobei er mit Rh. platyrhinus FALC. (obere Siwalikschichten) in Zu-
sammenhang gebracht wird.

Wenn wir auch die éltesten Literaturangaben heranziehen, so
sehen wir, dass die Nashornart von G6dollo am besten mit dem mittel-
pliozénen D. megarhinus DE CHRIST. iibereinstimmt. Einzelne Autoren

1 SAcco: Le Rhinoceros de Dusino. Lyon 1895.

® E. WiisT: Beitrag zur Kenntnis der diluvialen Nashorner Europas. (Zentralbl.
f Miner. etz. 1922. Seite 341 und 380).

* K. v. ZitTeL: Text-Book of Palaeontology. Vol. III. Seite 141.
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haben spiter leider auch nicht dazugehoérige Uberreste mit diesem
Namen belegt, ja selbst die Artnamen Rh. megarhinus und Rh. leptor-
hinus stark verwirrt. Deshalb ist es am besten aus den Original-
exemplaren auszugehen.

J. DE CHRISTOL! beschrieb im Jahre 1834 als erster Rh. megar-
hinus von Montpellier. Dies ist der sog. Fund No. 2 (Fig. 12 u. 13),
fiir den hauptsichlich die grossen und gleichmissig dicken Nasen-
beine und die geringere Entfernung des nasalen und orbitalen Aus-
schnittes voneinander charakteristisch sind. Den Fund No. 1 beschrieb
M. pE SERRES als Rh. monspessulanus. Der Schidel No. 2 ist ge-
streckter und schlanker als der von P. GERVAIS? beschriebene Fund
No. 3 (Schéddel und Unterkiefer), dessen Nasenbein vorne nicht so
steil abféllt und unten einen geschwungenen Verlauf zeigt. Einzelne
Autoren sind geneigt, diese beiden Schiidel als selbstindige Arten zu
betrachten. F. TourLA trennte auch den Fund No. 3. als Rh. megarhi-
nus var. brachycephala ab. Wenn wir aber die Feststellungen SCHROE-
DERs und anderer in Betracht ziehen, wonach sich mit vorgeriicktem
Alter der Unterkiefer verkiirzt und gedrungener wird, die Muskel-
ansatzstellen kréftiger, auch die Zihne sich zusammendringen, so
fiihrt diese Verdnderung natiirlich auch am Schidel zu #hnlichen
Erscheinungen. Tatsichlich war das von GERVAIS beschriebene Exem-
plar ein sehr altes Tier mit stark abgekauten Z&dhnen, in dessen Unter-
kiefer die Wénde der Schneidezahn-Alveolen (2 grossere dussere und
2 kleinere innere) fast ganz werwachsen sind. Wir finden iiberhaupt
im Material jedes Fundortes, in dem mehrere Exemplare vertreten
sind, gestreckt-schlankere und kiirzer-gedrungenere Knochenreste, aus
denen ebenfalls klar hervorgeht, dass obige Abweichungen zum Teil
Altersunterschieden, zum Teil Geschlechtsunterschieden zuzuschreiben
sind. Die gleichen beiden Schiideltypen finden wir auch innerhalb der
von SCHROEDER beschriebenen Art: C. mercki (1903, Taf. II.) auf.
In den Hauptmerkmalen stimmen der Fund No. 2 und 3 miteinander
gut {iiberein.

Der Unterkiefer des von GERVAIS beschriebenen Exemplares ist
gedrungen, sein Angulusteil stark, mit charakteristischen Rauhigkeiten.

1 ). pE CHrisTOL: Recherches sur les caractéres des grandes espéces de
Rhinoceros fossiles. Montpellier 1834.
2 P. GERVAIS: Mémoire sur le Rhinoceros fossile trouve & Montpellier. (Mem.

de PAcad. des Sci. et lettr. de Montpellier. T. II. Pl. 2).
P. GERVAIS: Zoolog. et paléont. Francaises, Paris 1859 (Pl I, IL. und XXX).
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HIiLzHEIMER! ist es kein echtes Reh, sondern eine ausgestorbene Plio-
cervus-Art. In der Zusammenstellung von KRETZOP* sind die Funde
von Mont Léberon und Pikermi als Cervavitus angegeben, zu welchem
Genus auch einige bislang noch nicht néher bestimmte Bruchstiicke
von Csakvar gezihlt werden. Als Cervine ist aus der oberpannonischen
Fauna von Polgardi und Baltavar bloss Procapreolus léczyi POHL. be-
kannt, welche Form schon SCHLOSSER? mit den beiden russisch-chine-
sischen unterpliozénen Arten: P. riitimeyeri ScHL. und P. latifrons
ScHL. in Verbindung brachte.

In den, der godollder iibrigens so nahestehenden Tiergesellschaf-
len von Roussillon und Montpellier herrschen echte Rehe wor: Capreo-
lus australis DE SERR. (= C. cauvieri DE CHRIST. = C. elsanus FORS.
M.) und Capreolus ruscinensis DEP., daneben erscheint aber auch eine
Polycladus-Art: P ramosus rage praeramosus DEP* Diese Art mit
gut entwickeltem Geweih, weicht von der godolléer Form wesentlich
ab, auch zweigt ihre Augensprosse viel hoher ab.

CH. DEPERET® beschreibt aus dem Mittel- und Oberpliozédn wvon
Auvergne acht Arten. Der Vergleich mit den franzosischen Arten wurde
dadurch sehr erleichtert, dass ich im Material der ungarischen Fund-
stétten: Ajnacskd, Siitt6 und Bardt, Geweihbruchstiicke von Tieren
verschiedenen Lebensalters angetroffen habe. So konnte ich diese einer-
seits mit der Hirschart von Go6dollé identifizieren, anderseits war ich
bei den ansliindischen Vergleichen nicht allein auf die godollder Funde
angewiesen. Von den Arten der Auvergne teilt W. Boyp DAWKINS®
Cervus perrieri, -issiodorensis, -pardinensis, -etueriarum und -cylindro-
ceros der Axis-Gruppe zu. CH. DEPERET versetzt C. ardeus und ramo-

1 M. HiLzHEIMER: Uber die Systematik einiger fossiler Cerviden. (Zentralbl.
f. Miner. etz. 1922. Seite 712 und 742).

2 0. Kapié-M. Krerzor: Vorliufiger Bericht iiber die Ausgrabungen in der
Csakvarer Hohlung. (Barlangkutatis, 1926—27) )

3 M. ScHLOSSER: Uber die systematische Stellung jungtertidrer Cerviden.
(Zentralbl. f. Miner. etz. 1924).

4 CH. DEPERET: Animaux pliocénes de Roussillon. (Mém. de la Soc. Géol.
de France 1890).

5 CH. DEPERET: Nouvelles études sur les ruminants pliocénes et quater-
naires d’Auvergne. (Bull. de la Soc. Géol. de France, XII. 1884).

8 W. Boyp-DAwWKINS: Contributions to the hystory of the deer of the euro-
pean Miocene and Pliocene strata. (The Quarterly Journ. of the Geol. Soc. London,
Vol. 34, 1878).
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Den Unterkiefer des Fundes No. 2 beschreibt DE CHRISTOL nicht.
Demgegeniiber finden wir in der Arbeit FALCONERs (1868) viele und
gute Abbildungen. Unter anderen auf Pl. XXX. eine im British Mu-
seum aufbewahrte Mandibel des Rh. megarhinus von Montpellier, die.
wenn wir sie erginzen, mit dem Unterkiefer von G6dollé sozusagen
genau tibereinstimmt. Sie stimmt aber auch mit dem im osteologischen
Atlas von BrainviLLE auf Pl XIII. abgebildeten Fund von Mont-

I'ig. 8. Schidel des Dicerorhinus megarhinus DE CHRIST. Fund Nr. 2. von Mont-
pellier. (Nach CHRISTOL).

Fig. 9. Schidel des Dicerorhinus megarhinus DE CHRIST. IF'und Nr. 3. von Mont-
pellier. (Nach GERVAIS.)

pellier, sowie mit dem Unterkiefer, den J. DE CHRISTOL (1834) unter
Fig. 5 und 6 als ,,Rh. tichorhinus trouvée a Montpellier” beschreibt,
iiberein. Die Gesamtlinge dieser Mandibel betrigt 565 mm, ihre Hohe
bhei M3:108 mm, die Liange der Backenzahnreihe:275 mm, die Léinge
des Diasthems : 105 mm. Die gleichen Masse sind am Exemplar FAL-
CONERs folgende: 560; 100; 276,4 und 108, somit ist die Abweichung
eine minimale. Ebenso ist die Abweichung zwischen den Funden von
Montpellier und G6dollé nur gering. Ich halte es fiir Gewiss, dass die
Figuren 5 und 6 von DE CHRISTOL (1834) den Unterkiefer von D.



(53) DIE MITTELPLIOZANE FAUNA VON GODOLLO 307

megarhinus darstellen, — worauf {ibrigens schon P. GERvaAls (1859,
Seite 95) hingewiesen hat, — was iiberdies die tiibereinstimmende

Entwicklung seines Symphysenteiles und der Schneidezihne mit denen
der godollder Funde beweist. Die von BLAINVILLE, GERVAIS und FAL-
CONER beschriebenen Unterkiefer gehoren élleren Exemplaren an,
wihrend das von DE CHRISTOL unter Fig. 5 und 6 wiedergegebene
IExemplar und das von Go6déllé nahezu gleich alt sind.
Dicerorhinus megarhinus DE CHRIST. und Rh. leptorhinus Cuv.
halten viele Fachmiinner fiir identisch, obwohl schon . FALCONER

b |

ig. 10. Unterkiefer des Dicerorhinus megarhinus pE CHRIST. Fund Nr. 3. von
Montpellier. (Nach GERVAIS.)

Fig. 11. Unterkiefer des Dicerorhinus megarhinus pDE CHRIsT. Montpellier. (Nach
CHRISTOL 1834, Fig. 5.)

betont hat (1868), dass als Rh. leptorhinus ganz abweichende Uber-
reste beschrieben wurden. Der Typus der letzteren Art ist der von
CoRrTESI gesammelie Schidel und Kiefer' von Monte Zago (Piemont).
Im Jahre 1892 beschriecb M. PAwWLOW?, einen aus wahrscheinlich eis-

1 siche G. CuviER: Recherches sur les ossements fossiles. Paris 1834—38. Pl
47, Fig. 7.

2 M. PAwLow: Les Rhinoceridae de la Russie et le développement des Rhino-
ceridae en general. (Bull. de le Soc. Imp. d. Nat. de Moscou T. VL. N. S.).
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zeillichen Ablagerungen der Umgebung von Kiew stammenden Schidel
ebenfalls als Rh. leptorhinus Cuv. (Rhinoceros & narines non cloison-
nés). Weder der italienische, noch der russische Schiidel besitzt eine
kr.ocherne Nasenscheidewand, die Nasenbeine sind schmal und der
Linge nach gebogen.

Fig. 12. Schidel des Rhinoceros leptorhinus Cuv. (Lgt. Cortesi, nach CUVIER.)

s o -t

Der Unterkiefer von Monte Zago besitzt einen gut geschwungenen
Unterrand, sein Angulus ist etwas reduziert, die Symphyse kurz, die
Schneidezihne rudimentir. Im ganzen ihnelt er sehr den von
SCHROEDER beschriebenen Unterkiefern von C. mercki.

Fig. 13. Unterkiefer des Rhinoceros leptorhinus Cuv. (Lgt. Cortesi, nach CUVIER
1834—36.)

Wenn wir die Schidel und Unterkiefer des D. megarhinus DE
CHRIST. von Montpellier mit denen von Rh. leptorhinus Cuv. verglei-
chen, stellt sich sofort heraus, dass es sich hier um zwei ganz ver-
schiedene Arten handelt. M. PAWLOW weist ist in ihrer 1892 erschienenen
sehr interessanten Arbeit schon darauf hin, dass beide Arten nicht
zusammengezogen werden diirfen: ,,Je ne mentionne pas I'Italie avec
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son Rh. leptorhinus Cuv. cette forme ne me paraissant pas absolument
identique avec celle de Montpellier, qui est beaucoup plus robuste,
surtofiit ses os nasaux qui sont bien plus épais™. (Seite 152) Rh. lepto-
rhinus Cuv. und D. megarhinus DE CHRIST. sind nach M. PAwWLOw
Formen paralleler Entwicklungsreihen, von denen D. megarhinus
einerseits mit D. schleiermacheri, anderseits mit C. etruscus; R. leptor-
hinus einerseits mit Rh. sansaniensis', anderseits mit C. mercki und
T'. antiquitatis in Zusammenhang zu bringen ist. Rh. leptorhinus wird
von Toura (1906) ebenfalls in die Mercki-Reihe eingereiht. Nach
SCHROEDER (1903) ist der Schidel von Kiew beschidigt, ausserdem
der Schidel eines jugen Tieres. Nun kommt es aber bei juvenilen
Exemplaren von etruscus, antiquitatis und sumatrensis vor, dass die
knécherne Nasenscheidewand mit dem unteren Teil des Nasenbeines
entweder garnicht, oder nur unvollkommen werwichst und so in
fossilem Zustand aus der Nidhe des Schédels abhanden kommen kann.
Aus der Form des Schidels schliessend ist es wohl moglich, dass das
kiewer Exemplar eine Nasenscheidewand hatte. So beschreibt auch
SCHROEDER (1903) das Nasenbein eines juvenilen C. etruscus, das keine
verknocherte Nasenscheidewand besitzt, an dem aber die Sutura nasa-
lis gut sichtbar ist. E. WisT? behandelt einen aus Thiiringen stam-
menden jugendlichen Schiidel von T. antiquitatis, der ebenfalls keine
Nasenscheidewand besitzt, doch ist die Sutura nasalis auch an diesem
Fund gut wahrnehmbar und der ganze Schédel dhnelt iiberaus dem
Originalfund von Rh. leptorhinus Cuv. sowie den von SCHROEDER
beschriebenen C. mercki-Schiadeln. Ich selbst hatte Gelegenheit im Mu-
seum von Borsod-Miskole einen iiberaus interessanten, dem von
WUsT beschriebenen Schidel von Taucha dusserst dhmlichen Fund
zu sehen, der von einem im Zahnwechsel befindlichen Tier stammt und
vollstindig erhalten ist. Die Schiidelnihte sind noch offen, auch ist
die Sutura nasalis gut zu erkennen, doch besitzt er keine Nasenscheide-
wand. Diesen neuen, charakteristischen Fund von Miskolec werde ich
iibrigens noch in Kiirze separat beschreiben. Auf Grund Vorhergesag-
ten konnen wir die Schiidel von Piemont und Kiew ganz entschieden
in den Mercki-Formenkreis einreihen. In die gleiche Gruppe gehort
auch Rh. leptorhinus Ow. aus England. Demgegeniiber sind die von
BLAINVILLE, ROMAN und DEPERET beschriebenen franzdésischen Rh.

1 P, GERVAIS: Zoologie et Paléontologie générale, Paris 1876. Pl. XXV.
2 E. WisT: Zwei bemerkenswerte Rhinozeros-Schidel aus dem Pleistozin

Thiiringens. (Palacontographica Bd. 58.).
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leptorhinus-Funde, sowie der von LORTET-CHANTRE! gezeichnete Schii-
del aus Lans-Lestang (Rhonebecken) mit Rh. megarhinus DE CHRISTOL
identisch. F. TouLA sonderte (1908) das Nashorn von Roussillon als
Rh. roussillonensis ab, doch gehiren nach CH. DEPERET? die Nashorn-
funde von Montpellier und Roussillon der gleichen Art an. Das Nasen-
bein von Roussillon ist leider slark abgerollt, doch ist sein me-
garhinus-Charakter aus den von DEPERET und GERVAIS mitgeteilten
Zeichnungen gut ersichtlich. Die Linge der Backenzahnreihe des won
V. SiMONELLI® beschriebenen Rh. megarhinus von Monte Giogo be-
trigt 252 mm, sein Gebiss stimmt mit dem der godollGer Art iiberein,
doch ist sein Nasenbein schmiiler (136 bzw. 150 mm.). Nach .
FALCONER ist Rh. elatus Croiz. JoB. (Oberpliozin) mit C. etruscus
identisch.

Aus obigen Angaben ist zu ersehen, dass D. megarhinus DE
CHRIST. in Frankreich sehr verbreitet war und, gemeinsam mit Dibu-
nodon arvernensis, als charakteristische Nashornart des mittleren
Plioziin bekannt ist. CH. DEPERET (1885) hebt dies auch besonders
hervor, indem er schreibt: ,Le Rh. leptorhinus (megarhinus) accom-
pagne presque partout le Mastodon arvernensis ... Il devient commun
dans l'astien*. Aus Rumiinien ist . megarhinus ebenfalls aus mittel-
pliozidnen Ablagerungen bekannt (Gorj)* aus Fratesti wird er ge-
meinsam mit C. efruscus auch aus oberpliozinem Schotter gemeldet.

In Ungarn wurde D. megarhinus bisher von zwei Fundorfen be-
schrieben: aus Ajniacskd im Komitat Gomor und aus Rakoskeresziur
bei Budapest. Die Reste von Ajnacské gehoren nach TH. FucHs mehre-
ren Arten an. Leider kam der griosste Teil des Materiales in das Wiener
Naturhistorische Museum. Anlisslich einer Studienreise habe ich die
Uberreste (hauptsiichlich Bruchstiicke) einer fliichtigen Durchsichl
unterzogen und unter ihnen in der Tat auch abgebrochene, aber mit

I LORTET—CHANTRE: Recherches sur les Mastodontes etc. (Arch. du Mus.
d’Hist. nat. de Lyon T. IL. PL. XVII).

2 CH. DEPERET: Les animaux pliocenes du Roussillon. (Mém. de la Soc.
Geol. de France 1890).

CH. DEPERET: Description géologique du bassin tertiaire de Roussillon.

(Ann. des Sci. Geol. T. XVII. 1885).

3 V. SimoNELLI: Il Rinoceronti fossili del Museo di Parma. (Palacont. Italica
Vol. III. 1898. Tav. X—XI.)

4 J. Ar”HANASIU: Tertiire Siugetierfauna Rumiiniens. (Anuar. Inst. Geol. al
Romaniei I, 1908).
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Nasenscheidewand versehene Nasalia gefunden. Hierauf mochte ich
ncech zuriickkommen. Den in der Sammlung der kon. ung. Geologi-
schen Anstalt befindlichen fast vollstindigen Unterkiefer fand schon
T. Kormcs (1915) am besten mit D). megarhinus itibereinstimmend.
Ich kann seine Feststellungen noch mit der Bemerkung stiitzen, dass
der Kiefer von Ajniacské die Mandibel eines alten Tieres war, bei dem
die vier Alveolen der Pars incisiva schon zum Grossteil verwachsen und
mit Knochensubstanz ausgefiillt sind. Der Ajnacskéer Unterkiefer
stimmt gut mit dem von GERVAIS beschriebenen Fund No. 3 und mit
der Mandibel von Go6do6llo, mit den abgekauten Zihnen, {iberein. Der
Unterkiefer-Fund von RAkoskeresztar rithrt ebenfalls von einem alten
Exemplar her und éhnelt so in seiner gedrungenen Form dem von
Ajnaeskd, doch ist sein Gebiss stirker.

Die Fauna von Ajnacské wurde schon von Fucus und Kormos
als Mittelpliozéin bestimmt (unteres Levantin), womit sie die Richtig-
keit der Auffassung von STUR-, v. LOCZY-, v. LORENTHEY bekriftigien.
Der Unterkiefer von Rakoskeresztur kam aus dem charakteristischen
Mastodontenschotter zum Vorschein und I. GAAL! empfahl die Drei-
teilung des ungarischen Pliozéins eben auf Grund dieses Fundes.

Die Gegenwart von D. megarhinus DE CHRIST. in der Fauna von
Godollo weist entschieden auf mittleres Pliozin hin.

Hipparion crassum Gerv.
(Tafel IV. Abb. 3)

Die Funde von Go6dollé haben wegen ihrer grossen Dimensionen
mein Interesse sofort erweckt. Das mir zur Verfiigung stehende Unter-
suchungsmaterial war nicht gross, doch hinreichend: vollstindiger Hu-
merus dexter, Bruchstiick einer Tibia sinister, juvenile Tibia sinister,
Zihne aus dem Unterkiefer eines erwachsenen Tieres: P2 und P3 dext.,
P2, P3, Ps, M1 und M2 sin., Eckzahn.

Nach O. ABEL? stellen der nordamerikanische Eohippus des
unteren Eozins und Hyracotherium in England die iltesten Vertreter

1 . GAAL: Die neuesten Funde eines tertiiren Nashornes von Rakoskeresztir

(Természettud. Kozlony 1931).
2 0. ABEL: Vorgeschichle der Hippoidea. In M. WEBER: Die Siugetiere.

Jena 1928).
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der Hippoidea dar. Der europdische Stamm ist in mehrere Entwick-
lungsreihen zu ordnen: 1. Hyracotherium- Propachynolophus- Pa-
chynolophus (mittleres und oberes Eozédn). 2. Lophiotherium (mitt-
leres und oberes Eozén). — 3. Propalaeotherium (mittleres und oberes
Eozén). 4. Plagiolophus (Eozin-Oligozin). 5. Palaeotherium (Eozin-
unteres Oligozén). 6. Anchilophus (mittleres und oberes Eozén). Der
Vorderfuss von Propalaeotherium war noch vierzehig, der von Palae-
otherium nur mehr 3-zehig. Oben angefiihrte Entwicklungsreihen sind
in Europa nach unseren bisherigen Wissen im Oligozén ausgestorben,
wihrend in Nordamerika ein lebhafter Aufschwung des Pferdestam-
mes sich vollzogen hat und einzelne Gruppen zeitweilig wieder nach
Europa gelangten. So im Miozén die Gattung Anchitherium deren Ge-
biss sich kaum von dem der amerikanischen Meso- und Miohippus
Gattungen unterscheidet und im Unterpliozin die Hipparionen. Zu
gleicher Zeit erscheint in China das Genus: Hypohippus.

Die Entwicklungsreihe der amerikanischen Formen ist folgende:
Eohippus- Orohippus- IEpihippus (Obereozin)- Mesohippus (Miitel-
oligozéin)- Miohippus (Oberoligozén)- Parahippus (Unter- und Mittel-
miozidn)- Merychippus (Obermiozéin). Aus der Stammform Merychip-
pus primus OsB. sind die pliozéinen Hipparion-, Neohipparion-, Pro-
tohippus-, Pliohippus-Arten abzuleiten. Das Genus: Plesippus des mitt-
leren und oberen Plioziins ist nach W. D. MATTHEW! ein Ubergang
zwischen Pliohippus (Unterpliozéin) und Equus (Pleistoziin). Eine
charakteristische Form stellt Ples. simplicidens COPE dar, dessen
Seitenfinger und -Zehen reduzierter, als die von Pliohippus sind. Die
amerikanischen Hipparionen teilt O. ABEL? in zwei Gruppen: Hippa-
rion mit rundem oder ovalem Protocon und Neohipparion mit lan-
gem schmalen Protocon. Im Grossen und Ganzen stimmt die Ein-
teilung von H. F. OsBORN hiemit iiberein, doch nahm er vier Gruppen
an:

H. occidentale

it gest 1, :
H. gratum } mit gestrecktem Protocon.

H. plicatile

} mit rundem oder ovalem Protocon.
H. venustum

!'W. D. MATTHEW: A new link in the ancestry of the Horse (Amer. Mus.
Novit. Nr. 131, 1924). :

2 0. ABEL: Die Geschichte der Equiden auf dem Boden Nordamerikas (Verh.
d. zool.-bot. Ges. Bd. 74—75, 1924—25).
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Die seitlichen Finger der. européischen Hipparionen sind stirker
als die der amerikanischen, deshalb gelangte MATTHEW!, der den
Ahnen der europiischen Hipparionen in einer amerikanischen Art
sucht, zu der Annahme, dass die Seitenfinger der européiischen Arten
sich nur sekundér verstirkt haben. Die européischen Hipparionen sind
fiir das Pliozin charakteristisch. Nach E. v. STROMER2 lebte im
curopéiischen Obermiozidn Hipparion noch nicht; auch in Frankreich
sind seine Uberreste bloss vom Anfange der pontischen Stufe an aus
Brackwasserablagerungen bekannt. Nach STOLLEY und JOLEAUD
reichen die Hipparionfaunen schon ins Sarmatikum, ja sogar ins Tor-
ton zuriick. (Sebastopol, Saint Fons, Charmoille). Die angeblich ober-
miozinen Hipparionvorkommen von Amerika, Indien, Russland, Kau-
kasus, Frankreich, Ostmark und Ruméinien behandelt auch H. TOBIEN?
und betrachtet, obwohl er das obermiozine Alter einzelner Funde selbsl
bezweifelt, die siiddeutschen Hipparion-Reste von Howenegg doch als
obermiozine. Demgegeniiber betont R. v. KOENIGSWALDY, dass die
charakteristische Pferdeart des europiischen Obermiozin noch An-
chitherium aurelianense war, das auch noch aus dem Unterpliozin der
rheinhessischen Dinotheriensande zum Vorschein kam. KOENIGSWALD
bezweifelt das sarmatische Alter der von A. BORISSIAK® bearbeiteten
Hipparion-Fauna, da es sich bei dieser, nach seiner Ansicht eigentlich
um eine unterpliozédne Spaltausfiillung handelt. Das Alter der Ablage-
rungen von Charmoille ist nach H. G. STEHLIN® ebenfalls pontisch. R.
v. KOENIGSWALD und E. v. STROMER halten Hipparion gracile Kaup
fiir eine charakteristische unterplioziine (pontische) Art. Die Ver-
wirrung stammt meines Erachtens auch in diesem Falle grosstenteils
nur von der unrichtigen Auslegung der europiischen und russischen

! W. D. MATTHEW: The evolution of the horse. (The Quaterly Rewiew of
Riology, 1926).

2 E. v. STROMER: Huftierreste aus dem unterplioziinen Flinzsande Miinchens.
(Abh. d. Bayer Akad. d. Wiss. N. F. H. 44., 1938).

3 H. TosienN: Uber Hipparionreste aus der obermiozinen Siisswassermolasse
Siidwestdeutschlands. (Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. Bd. 90. Heft 4., 1938).

4 R. v. KOENIGSWALD: Die Bedeutung der Equiden fiir die Alterstellung des
rheinhessischen Dinotheriensandes. (Zentralbl. f. Miner. etz. 1931. Abt. B.)

5 A. BorissiAK: Mammiféres fossiles de Sebastopol (Mém. Com. Geol. N. S.
Livr. 87, 1914 St. Pétersburg).

0 H. G. SteHLIN: Uber das Vorkommen von Hipparion in der Schweiz.
(Verh. d. naturforsch. Gesellsch. in Basel. 1912). /
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Horizonte her. Dieses dreizehige Pferd war im unteren Pliozéin eine
in ganz Europa verbreitete, in einzelnen Merkmalen stark variierende
Art, die sogar bis Persien und Algier gelangle.! A. BORISSIAK trennle
die kleine und gedrungene Form von Sebastopol mit spezialisierteren
Gliedmassen als H. gracile var. sebastopolitanum ab (1914). Die unler-
ponlische grossere Stammform von Eppelsheim wurde in 1833 won
J. Kaup? beschrieben. Ihr Protocon ist zusammengedriickt, der Zahn-
schmelz slark gekriuselt. P. GERvAIs® teilte zuerst die Hipparionen
von Mont Lebéron (1894) in H. prostylum, H. monostylum und H.
diplostylum, um sie dann spiiter alle als H. prostylum zu vereinen.
Nach A. GAubpry! sind innerhalb der Hipparion gracile-Gruppe von
Monl Lebéron ,,formes gréles” und ,,formes lourdes” zu unterscheiden.
Der Protocon der oberen Zihne ist rund, der Zahnschmelz stark ge-
kriuselt. Die Linge der P>—Ms-Reihe betrigt 132—144 mm.

Unter den Hipparionen von Pikermi haben schon HENSEL und
WAGNER zwei Formen: das schlankere, mit einfacherer Zahnstrukiur
versehene H. mediterraneum und das plumpe, schwerfiissige H. bra-
chypus® festgestellt. Die Nasenoffnung der letzleren Art ist ebenso, wie
das Intermaxillare linglich und niedrig und erinnert an H. probosci-
deum von Samos. Unter den Angaben von A. GAUDRY® befinden sich
auch Masse, die einen Ubergangswert zwischen den beiden Arten
vorstellen. Nach O. Antonius? sind die waldbewohnenden Arten
schwerfiissige, kriftig gebaute Tiere mit starker Schmelzfaltenbildung
an den Zihnen, withrend die Sleppenbewohner ein einfacheres Gebiss
besitzen und leichtfiissiger sind. H. gracile von Taraklia weist einen
sehr veridnderlichen Protocon-Bau auf, sein Zahnschmelz ist indessen

1 L. JoLEAUD: Un nouveau genre d’Equidé quaternaire de I'Omo. (Bull. de
la Soc. Geol. de France. 1933, Seite 15).

2 J. Kaupr: Nova Acta Acad. curios. Pl. XVII, part. I

3 P. GeErvaAls: Compt. Rendus de I'Acad. des Sci. Vol. 29.

4 A. GAUDRY: Animaux fossiles du Mont Lebéron. Paris, 1873.

5 0. ANTONIUS: Neues iiber Hipparion und die Phylogenie der Equiden.
(Verhandl. d. zool.-bot. Ges. 1923).

¢ A. GAUDRY: Recherches sur les amimaux fossiles et géologie de DIAttique.
Paris 1862.

7 O. Anrtonius: Untersuchungen iiber den phylogenetischen Zusammenhang
zwischen Hipparion und Equus. (Zeitschr. f. indukt. Abstammungs-u. Vererbungs-
lehre Bd. XX, Heft. 1919).
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schwach gekrituselt. Nach GoroNowITsch! ist unter den Resten auch
der Medilerraneum-Typ vorhanden. H. gracile von Maragha hat, wie
die Pikermi-Art, einen runden Protocon, auch sein Zahnschmelz ist
schwach gekriusell. bE MECQUENEM? reiht die Funde von Maragha
eher dem Mediterraneum-Typ an. Die Hipparionenzihne von Veles
besitzen einen elliptischen Protocon und sind in die Gracile-Gruppe
zu versetzen.® Die Hipparionenfunde von Samos wurden in die Arten
I{. minus PAWL., H. schlosseri ANT., H. proboscideum STUD. und
H. mediterraneum HENS. zerlegt. H. proboscideum besitzt einen sehr
gestreckten Schnauzenteil, das Diasthem ist lang, das Intermaxillare
schmal und die Pars incisiva l6ffelartig verbreilert. Diese Art dhnelt
nach STUDER! sehr dem argentinischen und patagonischen Onohippi-
dium. H. schlosseri ist schwergebaut, sein Zahnbau einfach, die Antor-
bitalgrube schwach entwickelt.

Die Hipparionen des chinesischen Obermiozéin — Unterpliozin
hat I. SEVFE® bearbeitet. In seiner Arbeit stellt er zahlreiche neue Ar-
ten auf. (H. hippidiodus., H. dermatorhinum, H. plocodus, H. richt-
hofeni, H. kreugeri, H. platyodus, Proboscidipparion sinense etz.), von
denen Proboscidipparion eine tapirartig beriisselte grosse Art war. Dem
Hipparion von Go6dollé dhnelt H. platyodus SEVFE am meisten. Der
Zahnschmelz dieser Art ist stark gekriiuselt, der Metaconid und Meta-
stylid schon Equusartig entwickelt, doch sind die letzten Backenziihne
wesentlich kleiner als die der go6dolléer Art. Mit Ausnahme von H.
hippidiodus besitzen alle chinesischen Arten eine wohlentwickelte Fossa
antorbitalis. SEVFE hiilt diese Verliefung fiir ein wichtiges Merkmal.
Die eigentliche Bestimmung dieser Fossa ist auch heute noch nicht
entschieden. Nach STUDER (1911) und ANTONIUS (1919) diente sie der
Muskelhaftung, wihrend sie nach anderen den Sitz einer Hautdriise

1 GoroNowITsCH: Uber Reste von H. mediterraneum Hens. von Taraklia in
Bessarabien. (Arb. d. Bess. Ges. d. Naturwiss. Band. 1. Heft 1. 1905).

2 R. pE MECQUENEM: Contribution a I'étude des fossiles de Maragha. (Ann.
de paléont. 13, 1924).

3 M. ScHLOSSER: Die Hipparionenfauna von Veles in Mazedonien. (Abh. d.
Payer. Akad. d. Wiss., Math. Phys. KI. Band 29, 1921).

4 TH. STUDER: Uber eine neue Pferdeart aus den obermioziinen Ablagerungen
von Samos (Mitteil. d. naturforsch. Ges. in Bern. 1911, p. XXIII).

5 1. SEVFE: Die Hipparionen Nordchinas. (Palaeont. Sinica. Ser. C. Vol. IV.
1927).
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Iiig. 14. Rechte Backenzahnreihe von Hipparion mediterranecum HENS., Pikermi.
(Nach Gaudry, 1862—67, Pl. XXXIV. Fig. 8.) Nat. Gr.

IFig. 15. Rechte Backenzahnreihe von Hipparion gracile Kauvp, Veles. (Nach
ScHLOSSER 124, Taf. I. Fig. 9.) Nat. Gr.

£ig 16. Rechte Backenzahnreihe von Hipparion gracile KAup, Baltavar, Ungarn. Nat. Gr.

Fig. 17. Pe=—M:2 von Hipparion crassum GERv. G6dollé. Nat. Gr.

Tig. 18. Rechte Backenzahnreihe von Hipparion crassum GERv. Roussillon. (Nach
DeEPERET 1890., Pl. XX, Fig. 4.)
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bildete. Eine Eigenart der chinesischen Arten besteht darin, dass der
Protocon mit dem Protoconulus héufig verschmilzt.

H. gracile Kaup ist in Ungarn als gewohnliches und typisches
Faunenelement des Pannon bekannt. Sowohl die Funde von Baltawvar,
als auch die von Polgardi gehéren kleineren Tieren an, mit stirkerer
Kriduselung des Schmelzes und mit rundem oder elliptischem Proto-
con. Die Masse der Reste sind zwischen den charakteristischen Werten
von H. gracile gut unterzubringen. Nach den Feststellungen von
Kormos! ist die Variationsbreite der Art nicht gross (siehe beiliegende
Tabelle), withrend er einige kleinere Uberreste als H. microdon KORM.
absonderte.

Beziiglich der Kriauselung des Zahnschmelzes variieren die Hippa-
rionen von Csakvar betrichtlich, so dass nach M. KRETZOF zwischen
ihnen sowohl der gracile-, als auch der mediterraneum-Typ nach-
weistbar ist. L. BogscH? reihte auf Grund seiner Metapodienunter-
suchungen die Hipparionart von Csakvar in den gracile-Formenkreis
ein. (Linge des Mt. IIT.: 243—250 mm).

Beim Vergleich der Zihne von G6dollé mit dem Gebiss der ober-
withnten Arten ergibt sich, dass sie ausser den Grossenunterschieden
schon wegen der Verschiedenheit ihrer Struktur nicht mit denen der
pannonischen Arten iibereinstimmen. Die godollGer Zidhne gehorten
einem jiingeren Exemplar an, ihr Schmelz ist gut gekriuselt, wie auch
ihr ganzer Bau schon mehrere Equusartige Ziige aufweist. Dies gilt
besonders fiir die Gestaltung des Paraconid des P2, sowie fiir die des
Ento- und Mesoconid sdmtlicher Zihne. Wie gross aber auch die Ab-
weichung von den unterplioziinen Arten ist, umso grésser ist die Uber-
einstimmung mit dem mittelpliozinen Hipparion crassum GERV.
Frankreichs. Die beiliegenden Zeichnungen beweisen diese Uber-
cinstimmung besser, als seitenlange Beschreibungen.

CH. DEPERET! teilt sehr gute Abbildungen von H. crassum mit.

1 T. KorMos: Ergebnisse meiner Grabungen im Jahre 1913. (Jahresber. d.
k. ung. Geol. Anst. 1913).

2 M. Krerzor—O. Kapi€: Vorldufiger Bericht iiber die Ausgrabungen in der
Csakvarer-Hohlung. (Barlangkutatas. Band. XIV—XV. 1926—27).

3 L. BoGscH: Die Hipparionen des csikvéarer Barachaza. (Foldt. Kozl. Band
58. 1928).

4 CH. DEPERET: Animaux pliocénes du Roussillon. (Mém. de la Soc. Géol
de France, 1890).

CH. DEPERET: Description géologique du bassin tertiaire du Roussillon. (Ann
des Sci. Geol. T. XVII, 1885).



318 M. MOTTL (64)

die eine sichere Bestimmung wesentlich erleichtern. H. crassum war
ein kriftig und plumper gebautes Tier, der Zahnschmelz seiner Mahl-
zihne war dicker und gut geféltelt, der Protoconquerschnitt der obe-
ren Zihne rund oder elliptisch. Die unteren Backenzihne sind, wie
die von Go6dollo, schon Lquus-artig. DEPERET schreibt tiber das Vor-
handensein von kleinen anteroexternalen accessorischen Schmelzsiu-
len, die mit dem Zahnkdrper im allgemeinen verwachsen sind. Leider
ist der limonitschiissige Sand auf die Krone der godolléer Zihne stark
aufzementiert, so dass iiber die Enlwicklung dieses Kennzeichens bei
den godolléer Ziahnen nur wenig Sicheres gesagt werden kann. Nach
L. JoLEAUD (1933) hat H. crassum im Pliozin auch in Afrika gelebt.
Unter den anderen Hipparionen féllt H. crassum besonders dadurch
auf, dass seine Gliedmassen spezialisierter sind und dass seine Seiten-
zehen eine weiter vorgeschrittene Reduktion aufweisen. Seine Meta-
podien sind kiirzer und breiter als die von H. gracile. Dementsprechend
verbreiterte sich auch die, fiir das Unciforme dienende Gelenkfliche.
Das Korpergewicht stiitzte sich bei dieser Art schon stark auf die milt-
lere Zehe.

Beziiglich der Grosse stimmt der vollkommen erhaltene Ober-
armknochen von G6dollé vollkommen mit dem des heutigen E. cabal-
lus iiberein. Er ist wesentlich grosser als die Humeri von Baltavar und
Polgardi, auch die Trochlea humeri ist nicht so eingeschniirt wie die
des H. gracile, sondern gleichméssig walzenformig, also ganz éhnlich
wie bei Equus stenonis und beim rezenten Pferd. Die Vertiefung des
iZctocondylus ist indessen rund, Hipparionartig, wiihrend sie beim
IEquus stenonis und beim rezenten Pferd linglich-oval gestaltet ist.
Die Fossa olecranini ist bei der godolléer Art, bei E. stenonis und bei
dem rezenten Pferd tiefer als bei H. gracile. Der ganze Aufbau des
godolléer Oberarmknochens ist schon sehr Equusartig. Nachdem die
proximale und distale Epiphyse stark entwickelt ist, erscheint auch
der Corpus noch schlanker als bei I1. mediterraneum.

Die Schienbeine von Go0dollé sind kleiner als die des rezenten
Pferdes, doch sind sie distal etwas breiter als die der Art von Val
d’Arno. Wie der Oberarmknochen ist auch das Schienbein von G6do116é
in seiner allgemeinen Form schon eher Equusartig. Die zur Aufnahme
der Trochlea tali dienenden Gelenkflichen sind bei H. gracile enger,
geschlossener und tiefer, wihrend sie an der Tibia des godollGer
Exemplars offener und seichter, also Equusartiger sind. Es ist eine
auffallende Erscheinung, dass die mediale Verliefung der unteren Ge-
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lenkfliche des Schienbeines von Giédolld, kaudal reduziert ist. Wie aus
den folgenden Zeichnungen gut zu ersehen ist, ist diese Vertiefung bei
H. gracile spitz-geslreckt, wodurch der kaudale Rand spiiz-gewdlbt er-
scheint, withrend sie bei der godoller Arl abgerundet ist,

Fig. 19. Distale Gelenkfliiche des Schienbeines von  Hipparion gracile KAUP.
Baltavar, Ungarn. Nat. Gr.

Iig. 20. Distale Gelenkfliiche des Schienbeines von Hipparion crassum GERv. Go-
dollé. . Nat. Gr.

Eine derartige Reduktion konnte ich weder bei E. stenonis von
Val d’Arno, noch bei dem rezentem FE. caballus auffinden; leider ge-
ben weder P. GERvAIs noch Ci. DEPERET eine genaue morphologische
Beschreibung vom Schienbein des franzosischen I. crassum. Nachdem
es mir so an Vergleichsmaterial mangelt, muss ich von der eingehende-
ren Besprechung der Bedeulung und Rolle dieses Merkmales absehen
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Obwohl der ganze Korperbau von H. crassum schon mehrere
Equusartige Merkmale aufweist, ist diese Art in Folge ihrer Haupt-
charakteren doch an das Geschlecht der Hipparionen gebunden. Sie
wird deshalb auch von H. G. STEHLIN' nicht als Ubergangsform be-

Fig. 21. Distale Gelenkfliiche des Schienbeines von Equus stenonis CoccHl. Val
d‘Arno sup. Nat. Gr.

Fig. 22. Distale Gelenkfliche des Schienbeines von Equus caballus L. rezent,
Ungarn. Nat. Gr.

trachtet. Beziiglich des Ursprunges der Gattung Equus stehen sich
heule zwei Auffassungen gegeniiber. Nach der Einen leitet sich das
Equus-Geschlecht von den Hipparionen ab. Der erste Vertreter dieser

1 H. G. STeHLIN: Bemerkungen zu der Frage der unmittelbaren Aszendenz
des Genus Equus. (Mitteil. d. schweiz. palaeont. Ges. Vol. 22. 1929).
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Anschauung war W. KOWALEWSKY, nach dessen Auffassung die Palae-
otherium- Anchitherium- Hipparion- und Equus-Reihe eine gerade
Abstammungsreihe darstellt, wobei er die Urstammform in Palaeothe-
rium medium zu erblicken meinte. M. SCHLOSSER wies indessen schon
im Jahre 1885 nach, dass Palacotherium bloss als ein Seilenast auf-
gefasst werden kann und dass die Ahnen der europiischen Pferdearten
cigentlich innerhalb der amerikanischen Merychippus-Gruppe zu
suchen sind. In seinen, in den Jahren 1903 und 1907 erschienenen Stu-
dien! wies er darauf hin, dass die Kriuselung des Zahnschmelzes der
Hipparionzihne mit zunehmendem Alter fortschreitend abnimmt und
verschwindet und dass bei stark abgeniitzten Hipparionzihnen der
Protocon mit dem Protoconulus manchmahl verschmilzt, weshalb er
es fiir wahrscheinlich hilt, dass sich die Gattung Equus aus den
Hipparionen entwickelt hat.

Spéter wurden O. ABEL und O. ANTONIUS die begeistertsten An-
hiinger der Theorie KOVALEWSKY-SCHLOSSER. Beide Autoren halten in
mehreren Arbeiten® das kleine Hipparion minus PAWL. von Samos, —
das O. ABEL spiiter als H. matthewi bezeichnete — als die Ahnenform
der europiischen jiingeren Pferde. Der Zahnschmelz dieser kleinen Art
ist nur schwach gefiltelt, ausserdem ist auch bei jungen Tieren —
der Innenpfeiler der oberen Backenzéhne hidufig mit dem Hauptteil
der Zahnkrone verbunden. Nach O. ABEL (1928) war eben die Aus-
bildung und Erwerbung der Pli caballin-Kommissur das neue Merk-
mal, das zur Umgestaltung von Hipparion zu Equus fiihrte. Die all-
méihliche Riickbildung der seitlichen Metapodien won Hipparion bis
Equus halten beide Autoren fiir einen langsam fortschreitenden
natiirlichen Vorgang, nachdem ja eigentlich schon Hipparion eine ein-
zehige Gattung war. Nachdem das Verschmelzen des Protocons mit
den anderen Schmelzinseln auch bei chinesischen Hipparionen zu be-
obachten ist, leitet auch I. SEVFE (1927) Equus aus Hipparion ab,
allerdings auf polyphyletischem Wege. Es ist sehr interessant, dass
sich im Siugetier-Material des Ung. Nationalmuseums von Pestszent-

M. Scurosscr: Uber Siugetiere und Siisswassergastropoden aus Pliozin-
ablagerungen Spaniens elz. (Neues Jahrb. f. Miner. etz. Band 78, 2, 1907).

2 (0. ANTONIUS: Streitfragen zur Phylogenie der Equiden. (Verh. d. zool.-bot.
Ges. Bd. 76—78, 1926—28).

0. ABEL: Ein Beitrag zur Stammesgeschichte der Pferde: Die phylogenetische
Stellung von Hipparion und Neohippus. (Akad. Anz. M. N. KI. 1928, Wien).
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lI6rine 5 solche Hipparionzihne befinden, die mitielmiissig abgekaut
sind und bei denen sich die kleine oft zweigeteilte Schmelzzunge der
Vallis interna in allen Féllen mit der inneren Wand des Protocons
beriihrt. Auch bei den Zihnen von DBaltavar tritt diese Erscheinung
— oft bei jiingeren Tieren stirker als bei ilteren — hiufig auf.

Nach der zweiten Hypothese stellen die Hipparionen einen aus-
gestorbenen Seitenast des Equidenstammes dar, bei denen bloss der
Extremititenbau primitiver, urtiimlicher als die der rezenten Pferde,
das Gebiss jedoch hoher spezialisierter ist. Die Bahnbrecher dieser
Auffassung waren A. WEITHOFER' und M. PawLow?, die die Gattung
Hipparion aus der Stammesgeschichte von Equus ausschliessen und
das Genus Equus mit Proto- und Pliohippus, Formen des amerikani-
schen Plioziins in Zusammenhang bringen. Aus Pliohippus entwickelte
sich einerseits die amerikanische E. occidentalis-Gruppe auf autochto-
nem Weg, anderseits im Verlaufe der Wanderung nach Europa und
Asien die E. stenonis- caballus bezw. die E. sivalensis- namadicus-
Gruppe. Der gegenwiirtige Vertreler dieser Ansicht ist H. G. STEHLIN
(1929), der in seiner Arbeit in niichternen und wertvollen Gedanken-
gingen die Unhaltbarkeit der Argumente von ABEL und ANTONIUS
iiberzeugend nachweist. Den Wert des isolierten Protocons iiberschiitzt
auch STEHLIN nicht, weist aber eben in Hinsicht des Gebisses von H.
matthewi und H. kreugeri darauf hin, dass die Verbindung des Prolo-
con mit dem Protoconulus bei den erwiihnten Arlen kein neues, erwor-
benes Merkmal ist, wie dies ABEL und ANTONIUS behaupten, sondern
ein Atavismus, nachdem es schon an den oberen Backenzihnen des
allgemein als Ahnenform der Hipparionen anerkannten amerikani-
schen Merychippus schwach angedeutet ist. Die amerikanische Mery-
chippus-Gruppe variierte nach zwei Richtungen: in eine hipparionide
und eine pliohippoide Richtung. H. maithewi AB., die kleine Form von
Samos muss als ein hipparionider Merychippusnachkomme betrachtet
werden, keinesfalls jedoch als Equus-Ahn. Diese kleine Form von
Samos gehort dem mittleren Unterpliozéin an (mittelpontisch), wiih-
rend die ersten echten Equusarten in Europa erst im Oberpliozin er-
scheinen. Hingegen sind in Nordamerika neben der dortigen Hippa-

1 A. WEITHOFER: Beilriige zur Kenninis der Fauna von Pikermi bei Athen
(Beitr. z. Paliontologie Ost.-Ungarns und d. Orient. Bd. VL 1888).

2 M. PAwrLow: Etudes sur Ihistoire paléont. des Ongulés. (Bull. de la Soc.
Nat. de Moscou. 1888—90.)
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riongruppe schon aus dem Unterpliozin Equiden bekannt, (Proto-
hippus und Pliohippus), deren Protocon mit dem Proloconulus schmal
verschmolzen ist. STEHLIN veranschaulicht die schrittweise Verldnge-
rung des mit den iibrigen Teilen der Zahnkrone verschmolzenen Pro-
tocons mit seinen Abbildungen sehr gut und gibt die natiirliche Ent-
wicklungsreihe wie folgt an: Merychippus (pliohippoide Form) —
Protohippus — Pliohippus — Plesippus — Equus. Interessant be-
schiiftigt er sich auch mit der Verkiimmerung der seitlichen Melapo-
dien (II. und IV.).

Mt IV. von Hipparion gracile ist noch fast gleichmiissig dick. Die
Seitenfinger von Hipparion crassum sind schon nach hinten verschoben
und rudimentirer als die des H. gracile. Noch interessanler ist, dass
STEHLIN unter den oberplioziinen Sdugelierreslen von Perrier ausser
ILquus stenonis auch ein solches Hipparion-Metapod gefunden hat,
bei dem Mt IV. in seinem unteren Viertel beim Durchlriftt einer, schon
beim pontischen Hipparion vorhandenen Vene stark werdiinnt ist und
etwa die Stelle anzeigt, wo die Ruplur erfolgen wird. Die Angaben
STEHLINs sind geeignet, einerseits den Beweis fiir die Behauptung, dass
Hipparionen im europiischen oberen Plioziin noch mit den ersten Ver-
trelern der Equus-Gaitung zusammen! gelebt haben zu beweisen,
anderseits aber auch, dass, obwohl eine gewisse Verkiimmerung der
Seitenmelapodien auch innerhalb der Gatlung Hipparion nachweis-
bar ist, diese die Reduklionsstufe der Equusarten nicht erreichte.
Die Zeichnung des Hipparion Mt 1V. von Perrier zeigt deullich,
dass dieser Seitenfinger, obwohl er in seinem Schaft stark ver-

! Ausser im Fundort von Perrier kommen Hipparion und Equus auch noch
in dlteren Faunen sowie in der von Malusteni und Beresti zusammen vor. Die
Hipparion-Art reihte SIMIONESCU (Les vertebrés pliocenes de Malusteni, Acad. Rou-
maine 1930 und Les vertebrés pliocénes de Beresti. Bulet. Soc. Romanei de Geol.
Vol. 1. 1932) in den Gracile-Formenkreis ein, withrend M. Kreizor (Mitteil. iiber
Héhlen- und Karstf, 1930.) fiir den grossen, mit primitivem Gebiss versehenen Equus
die Bezeichnung Macrohippus improvisus vorschligt. Die Pferdeart von Barot-
Képee und Tegelen ist mit der rumiinischen verwandt und wird von KRETZOI als
Macrohippus sylvarum bezeichnet. Ich muss bemerken, dass ich einen primitiven
Equuszahn mit kurzem Innenpfeiler auch im Rikoskereszturer mittelpliozinen Ma-
terial des Nationalmuseums gefunden habe. Es wird jedenfalls die Aufgabe ein-
achender faunistischer Studien bilden miissen, festzustellen und zu entscheiden,
ob die Pferdezihne von Barot und Rékoskeresztar der gleichen Art angehéren oder

nicht.
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diinnt ist, doch ein starkes oberes und unteres Ende besitzt, dhnlich,
wie dies bei dem von ABEL! beschriebenen H. whitney Gidl. der Fall
ist, withrend die Seitenmetapodien des von E. L. TROXELL? beschrie-
benen Pliohippus lullianus sich von oben nach unten allméihlich ver-
diinnen, d. h. sich naturgemiiss in die Verkiimmerungsstufe der Equus-
Gattung einreihen lassen. Nachdem mich meine palaeontologischen
Studien und Untersuchungen ebenfalls davon iiberzeugt haben, dass die
Umwandlung der Arten und .einzelne Dogmen der Abstammungslehre
einer griindlichen Revision bedarfen, schliesse ich mich in der Frage
der Stammesgeschichte der Equiden der Ansicht von WEITHOFER-
PAWLOW-STEHLIN an.

Hipparion crassum ist bislang aus Ungarn nicht bekannt ge-
wesen, was den Wert der Funde von Godollé noch hebt. Ch. DEPERET
(1885, Seite 195) schreibt: ,,L."Hipparion crassum est jusqu’i¢i spéciale
au pliocene moyen (astien) du Roussillon est sans doute aussi de Mont-
pellier.” Aus dem Vorkommen dieser Art in der Fauna von G6dollo
konnen wir also mit Sicherheit auf mitleres Pliozin schliessen.

Propotamochoerus provincialis race minor Dep.
(Tafel 1IV. Abb. 4 und Tafel V. Abb. 1.)

Unter den Knochenresten von Go6dollé befindet sich auch das
Kieferbruchstiick eines kleinen Schweines. Die darin sitzenden Zidhne
(M2 und Ms) sind so trefflich erhalten und derart bezeichnend, dass
das Kieferbruchstiick rassisch genau bestimmt werden kann.

In der zusammenfassenden Arbeit von M. WEBER? ist die Familie
der Suiden auf Grund der Form des Os lacrymale und des Quer-
schnittes des Caninus inf. folgenderweise eingeteilt: 1. Suinae und 2.
Dicotylinae. Innerhalb der Subfamilie der Suinae unterscheidet er die

Gatiungen:
Sus (1. Scrofa-Vittatus-Gruppe = Europa, mediterranes Afrika,
Asien, bzw. Inselkette der Andamanen. 2. Verrucosus Gruppe = Su-

matra, Java, Borneo, Celebes).

I 0. ABEL: Lebensbilder aus der Tierwelt der Vorzeit. Jena 1922. Seite 274.

2 E. L. TROXELL: An early pliocene one-toed horse, Pliohippus lullianus n.
sp. (The Amer. Journ. of Science XLII, 1916).

3 M. WEBER: Die Siiugetiere, Jena, 1928.
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Porcula (Zwergformen = Nepal, Assam).
Potamochoerus (P. larvatus Cuv. = Madagaskar; P. por-

cus = Westafrika.)

Babirussa (Buru, Celebes.)

Phacochoerus (Ph. aethiopicus PaLL. = Siidlich der
Sahara) und P

Hylochoerus (tropisches Afrika).

Die Subfamilie der Dicotylinae ist eine Gruppe mit primitivem
Gebiss, die im nordamerikanischen Pliozin mit D. serus erscheint.

Mit der Genealogie der Suinae hat sich H. G. STEHLIN! ein-
gehender beschiftigt. Die dltesten Vertreter dieser Subfamilie geho-
ren der Gattung Propalaeochoerus an und sind aus dem unteren
Oligoziin bekannt. Der Zusammenhang der Suinen mit noch élteren
Formen, z. B. mit eozéinen bunodonten Choeromoriden ist noch sehr
fraglich. Aus dem Oberoligoziin und dem unteren Miozéin (Aquitan-
Helvetien) sind schon zahlreiche Palaeochoerus-Arten beschrieben
worden: P. typus, P. meisneri, P. waterhousi, P. aurelianensis, elz.
Sie sind alle einfache Formen mit noch wenig differenziertem Ge-
biss. Bei P. typus beltrigt die Gesamilinge von Mi—Ms3 insgesamt 36
mm. Im mittleren Miozéin ist die Gattung Hyotherium verbreitet: H.
sommeringi, H. sémmeringi var. medium, elz., deren Gebiss von dem
der vorherigen Gruppe kaum abweicht, bloss der Talon, bzw. Talonid
einen elwas komplizierteren Bau aufweist. Auf Grund der Angaben von
STEHLIN belrigt die M1—Ms Linge bei H. sémmeringi 62—63 mm. Die
grossere und mit einer niedrigeren Zahnkrone versehene Art H. simor-
rense LAR. reiht PILGRIM? in das neue Conohyus-Genus ein, das in
Indien mit C. sindiensis PILGR. schon im Helvel erscheint.

Gleichzeitig mit Hyotherium spielt auch eine andere Gruppe der
Suiden, die Gattung Listriodon eine grosse Rolle, so z. B. L. splen-
dens, das geradezu eine Leitform des Mittelmiozin darstellt. In Indien
ist diese Gattung mit L. lockharti schon aus dem Bugti-Horizont
(Aquitan) bekannt. Nach STEHLIN besass diese Gruppe im Unter-
miozin auch bunodonte Formen, wie z. B. das von BLAINVILLE be-

1 H. G. StenLin: Uber die Geschichte des Suidengebisses. (Abh. d. schweizer.
palaeont. Ges. Vol. 26, 1899).

2 G. E. PiLgriM: The fossil Suidae of India. (Palaeont. Indica. N. S. Vol
VIIL. No. 4. 1926).
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schriebene ,,Sus anthediluvianus UOrléanais® (Ostéographie, Pl. IX.).
Ende des Mittelmiozins erscheint Sus choeroides, der ilteste Vertreter
der Gattung Sus bzw. nach PILGRIM der im engeren Sinne genomme-
nen Microstonyx-Gruppe. Die Linge von Mi-Ms belriigt bei dieser Art
schon 67-72 mm, jedoch verhilt sich ihr Gebiss noch ziemlich primiliv.

Aus den unterpontischen Ablagerungen von Eppelsheim be-
schreibt J. Kaup! drei Formen: Sus palaeochoerus (Mi-Ms Lange: 75
mm), das PILGRIM noch zu den Hyotherien zihlt, Sus antediluvianus,
das nach STEHLIN bloss eine kleinere Varielit der fritheren Art ist,
schiiesslich das grosse Microstonyx antiquus (Mi-Ms Linge: 115 mm),
das nach Ansicht mehrerer Fachleule mit major-erymanthius zusam
menzuziehen ist, von STEHLIN aber wegen gewisser IEigenarten im
Bau seiner Primolaren und Eckzéihne f[iir eine eigene Art angesehen
wird.

Die vorherrschende Art des europiischen und zum Teil des
asiatischen Unlerpliozén ist Microstonyx erymanthius ROTH et WAGN.
(Samos, Pikermi, Maragha, Veles, Kalimanzi, Saloniki, Baltavar, Pol-
gardi, Tataros, Soblay etz.), das sich von Sus major von Mont Lebéron
bloss darin unterscheidet, dass es eine Proluberantia maxillaris be-
sitzt®. Nachdem die neueren Untersuchungen ergeben haben, dass
diese Proluberanz ein ziemlich wechselndes Merkmal darstellt, konnen
wir beide Arten als identisch betrachten. Nachdem M. major von P.
GErvAls® schon friither beschrieben wurde als M. erymanthius von
ROTH-WAGNER?Y, gebiihrte die Prioritit eigentlich der GERVAIS'schen
Arthenennung. Nach M. SCHLOSSER® stimmen die Funde von Baltavar
und Polgardi cher mit der Form von Mont Lebéron tiberein. Letzlere
Art ist die mittel-beziehungsweise westeuropiiische Vertreterin, M. ery-
manthius die siidosteuropiische Form desselben Formenkreises. Das
Gebiss von M. major-erymanthius ist schon gut differenziert, die Linge
von Mi-Ms betrigt 80 mm. Die Micrestenyx-Reste von Csidkvar stehen
nach M. KrRETzoI (1926) der grossen eppelsheimer Form am niichsten.

1 J. Kaup: Déscription d’ossements fossiles de Mammiféres, qui se trouvent
an Muséum de Darmstadt. Darmstadt 1832—39.

2 A. GAUDRY: Animaux fossiles du Mont Lebéron. Paris 1873.

3 P. GERrvAIs: Zoologie et paléontologie francaises. Paris 1848—52.

4 RoTH-WAGNER: Abhandl. d. Bayer. Akad. d. Wiss. Vol. II. 1854,

5 M. SCHLOSSER: Die Hipparionenfauna von Veles in Mazedonien. (Abh. d.
Bayer. Akad. d. Wiss. Band 29, 1921).
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Im indischen Unterpliozéin sind noch die Arten zahlreicher an-
derer Gallungen anzulreffen. So z. B. die grossgeslaltigen Tetraco-
nodonten (7. mirabilis), die dort schon im Sarmatikum erscheinen,
Lophochoerus himalayensis, das schon aus dem Torlon bekannt ist,
weilers Listriodon penlapotamiae, mehrere Propotamochoerusarlen
und die diesen nahestehende arlenreiche Dicoryphocheerus-Gruppe
(D. titan, D. vagus, D. vinayaki), die cbenfalls aus dem Torton ge-
meldet ist, zahlreiche Vertreter der s. sir. Sus-Galtung (S. comes, S.
adolescens, S. praecox) und schliesslich verschiedene Hyosus, Hippo-
phyus- und Phacochoerus-Arlen.

Aus den nordchinesischen Hipparionfaunen beschreibt Ii.
SCHARPE PEARSCN! eine grossere Propotamochoerus Form als P. hyot-
herioides SCHLOSS., neben der auch M. erymanthius und das kleine
schlanke Chleuastochoerus stehlini SCHL. ebenfalls hiufig vorkommen.

STEHLIN (1899) betrachtet Sus palaeochoerus Kaup von Eppels-
Lieim geradezu als Stammform, aus der sowohl die scrofa- und major-
Gruppe, als auch die Propotamochoeriden ausgingen. Demgegeniiber
betrachtet PILGRIM (1926) den kleinen indischen sarmatischen P. sa-
linus als Typus der letzteren Gattung. P. uliginosus (pro parte Sus
hysudricus Lyp.) ist fiir die indische pontische und sarmatische Stufz
charakleristisch, wihrend P. hysudricus LyD. (Sus hysudricus LYD.
pro parte) im Dhok Pathan und Tatrol-Horizont (Unter- und Mittel-
pliozéin) verbreitet ist.

Die charakterislische Gestalt des europiiischen Mittelpliozéiin ist
Propotamochoerus provincialis GERV, Diese Art kommt ziemlich selten
vor, nachdem sie bisher nur aus Roussillon, Montpellier und Herbolz-
heim gemeldet ist. Das kleine Schwein von Roussillon beschrieb Ch.
DEPERET? zuerst als Sus arvernensis, brachle es aber spiter® mit der
Art von Montpellier zur Ubereinstimmung und benannte es Sus pro-
vincialis GERv. race minor DEP. (Linge von M1-M3:70 mm). Die kleine
Form von Herbolzheim reiht STEHLIN ebenfalls der letzteren Rasse an.

U H. SHARPE PEARsON: Chinese fossil Suidae. (Palaeont. Sin., Ser. C. Vol. V,
I'asc. 5, 1928).

2 Ci. DEPERET: Description géologique du bassin tertiaire du Roussillon
(Ann. des Sci. géol. Paris, 1885).

3 CH. DEPERET: Les animaux pliocénes du Roussillon. (Mém. de la Soc. Géol.
de France Nr. 3, 1890).
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Eine kleine Propotamochoerus-artige Form erwihnen C. W. ANDREWS!
und H. ToBIEN? auch aus dem egyptischen Mittelpliozéin. In Indien
ist diese Gruppe durch grosse Formen (Potamochoerus palaeindicus, P.
theobaldi) auch im Pinjor-Horizont (= Oberpliozin) vertreten.

Hingegen lebten im europiischen Oberpliozin Sus arvernensis
Croiz. et JoB. (Perrier, Red Crag) und Sus strozzii MEN. (Vial d’Arno
sup). Die erstgenannte Art halten einzelne fiir eine Zwergform von Pr.
provincialis, doch schliesst sie sich nach STEHLIN cher an S. strozzii
an. Letztere Art ist kriftig gebaut (Mi-Ms Lénge: 90 mm) und wird
von MaJOR ForsyrH fiir identisch mit der indischen Form: Sivachoe-
rus giganteus FALC. CAUTL. gehalten. Diese indische Art kommt auch
im mnordafrikanischen Mittelpliozin vor, weshalb es auch TOBIEN
(1936) fiir wahrscheinlich hiilt, dass die Sivachoerus-Gruppe afrika-
nischen Ursprunges ist und won dort nach Indien einwanderte.

Der Unlerkiefer von G6dollo gehorte einer kleinen Form an und
ist demnach weder mit der unterpliozinen M. antiquus -major-ery-
manthius, noch mit der mittel-oberplioziinen Sivachoerus giganteus-Sus
strozzii -Gruppe vergleichbar. Abgesehen von dem Grossenunterschied
ist auch die Zahnstruktur bei diesen Arten grundverschieden. Ihr
Zahnschmelz ist ziemlich diinn, die Kaufliche der Backenzihne gut
dgifferenziert und vielhockerig. Verhillnismissig am primitivsten unter
ihnen ist Sus strozzii, dessen uniterer-letzter Backenzahn (Ms) aus
sechs Haupthiigeln besteht (4 Haupthocker und 2 Talonidhiigeln). Die
Zwischenhocker sind schwach enlwickelt oder fehlen ganz, wihrend
die Schmelzbedeckung dicker ist. Die Backenzihne der M. major-
erymanthius-Gruppe sind mehr gegliedert, nachdem ausser den 6
Haupthiigeln auch die Zentralknospe und der Verbindungshiigel gut
enlwickelt sind. Der Talonid ist dreiteilig, nachdem an ihm ausser dem
lingualen und lateralen Hiigel noch ein dritter Schlusshiigel vorhanden
isl. Ausserdem sind beim Eingang der Quertiler zahlreiche Schmelz-
mamillen zu erkennen und auch der Schmelz der Haupthiigeln ist gut
gerunzelt. '

1 C. W. ANDREWS: Note on a pliocene Vertebrate Fauna from the Wadi
Natrun, Egypt. (Geol. Mag. N. S. 9. 1902).

2 H. ToBIEN: Mitteilungen iiber die Wirbeltierreste aus dem Mittelpliozin des
Natrontales. Suidae. (Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. Band 88, 1936).
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Mz
Ldnge und Breite

Ms
Ldnge und Breite

(Eppelsheim)

Palaeochoerus typus 11X — 14.5X—
Palaeochoerus waterhousi 16.5< — 22X —
Hyotherium medium 16— 23—
Hyotherium sémmeringi MEY. 20 < — - 28 < —
Sus choeroides _(_l;-l-n‘nle Barm't:n.l_ij— 23X — 383> —
Sus palaeochoerus KAup - 21%15 34-3516-18

Chleuastochoerus stehlini
ScHLoss. (Nordchina)

14.4-17.5<10.7-13

22.5-27.6<11.1-13.7

Microstonyx erymanthius R.
et W. (Pikermi)

25.1-30.5<17.9-22.2

39.3-48><20.8-24.9

Microstonyx erymanthius R. et

W. (Baltavar)

26.5-31<20-22

44-49>22-24.5

Microstonyx major GERv. (Mont

rage minor DEP. (Godolls)

2

L.éberon) 30.5<23.5 46>25.5
Microstonyx major var. minor == 3

(Casino) 87X
Microstonyx antiquus KAUP 80.522 49223

(Eppelsheim) ) ¢
Propotamochoerus hysudricus

Lyp. (Indien) eluklo Haxls
Prototamochoerus provincialis O Exs
_rage minor DEP. (Roussillon) - .
Propotamochoerus sp. ¢

(e pton) 22.114.9 285185
Propotamochoerus provincialis 22.35¢16 33.3%175

Propotamochoerus provincialis
GERv. (Montpellier)

24-25<17.5-24

35-44 <18.6-22.5

Dicoryphochoerus vagus PILG.
(Indien)

1815

20.5<14.8
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Dagegen sind die Zihne des kleinen Unterkiefers wvon Godolld
milt dickem Schmelz bedeckt, die Kauflichen nicht tief gegliedert, das
heisst, von einheitlicherem, einfacherem Bau. M2 setzt sich aus den
vier Haupthiigeln und den zwei in der Medianlinie befindlichen (muilt-
lerem und hinterem) Sekundérhiigeln zusammen. Oral wird der Zahn
beiderseits von kleinen Schmelzwarzen geziert; ebensolche finden wir
auch beim lateralen Eingang des die beiden Haupthiigelpaare trennen-
den Quertales. Im Bau von M3 dominieren ebenfalls die vier Haupt-
hiocker. Oral lehnen sich beiderseits auch an diesen Zahn Schmelz-
papillen an. Die Centralknospe ist gut entwickelt. Im Eingang des vor-
deren Quertales sitzen zwei kleine Schmelzwarzen. Der Talonid ist
mittelméssig entwickelt, abgerundet und gegen die laterale Seite ver-
bogen. Er ist schwach dreiteilig mit gut wahrnehmbarem Schlusshiigel,
der nach vorne mit dem Verbindungshiigel an die hinteren Haupthiigel-
paare anschliesst.

Infolge seiner Artmerkmale ist der kleine Susfund von G6dolléd
entschieden in die Propotamochoerus-Gallung zu verzetzen. Seiner
Grosse nach stimmt er nahezu mit Sus palaeochoerus wvon Eppelsheim
tiberein, doch ist das Gebiss der deutschen Art einfacher, die Zihne
von mehr viereckiger Form, der Talonid des M3 kiirzer und primitiver,
withrend der M3 der godollder Art gestreckt, schlankdreieckig ist, mit
sliirker entwickelten Zwischenknospen, differenzierterem Talon und
gut eingeschniirter Zahnform zwischen und nach den Haupthiigel-
paaren.

Von den won TOBIEN beschriebenen propotamochoerusartigen
Zihnen aus Egyplen entspricht Ms seiner Grosse nach nahezu dem enl-
sprechenden Zahn von Godollg, withrend der von ANDREWS beschrie-
bene Ms wesentlich kleiner und einfacher gestaltet ist, als der wvon
Godollo. )

Aus Montpellier sind griossere und kleinere Formen der Arvlt P.
provincialis bekannt, tiber die wir in den Arbeiten von P. GERVAIS,
de BLAINVILLE und RUTIMEYER gute Abbildungen und Beschreibungen
finden. Die Zihne des stirkeren Exemplars (GERVAIS, 1859, Pl. 3.
Fig. 3.) sind nicht nur grosser als die des godolléer Exemplars son-
dern auch breiter, mit weniger entwickelten oralen und lateralen
Schmelzpapillen. Der M2 des kleineren Exemplares (wie oben, Fig.
5.) ist ebenso abgekaut, wie -der von Go6dollé und stimmt mit diesem
auch im Bau iiberein. Auch der Grossenunterschied ist unbedeutend.



(77) DIE MITTELPLIOZANE FAUNA VON GODOLLO 331

Der Ms des kleineren Examplares (wie oben, Fig. 4.) ist ein ganz fri
scher Zahn, etwas breiter als der godollGer, mit einem sehr interes-
santen Talonidbau. Uber die kleinere Art von Roussillon gewinnen
wir aus den Arbeiten von DEPERET (1885 und 1890) entsprechende
Angaben. DEPERET selbst betont, dass das kleine Schwein von Roussil-
lon von der Art von Montpellier bloss durch seine geringere Grosse
und durch stiirkere Enlwicklung seiner sekundiren Schmelzhocker ab-
weichl. Leider ist das Mandibelbruchstiick von Roussillon bloss von
der Seile fotograftiert (DEPERET 1890, Pl. V. Fig. 14). Es ist elwas
kieiner als das von Godolld, scheint aber in seinem odonlologischen
Bau mit diesem vollkommen iibereinzustimmen.

Von den won PILGRIM beschriebenen Arten dhnelt Propotamo-
choerus hysudricus Lyp. und Dicoryphochoerus vagus PILGR. am mei-
sten der godollder Art. Beide Arten sind aus dem unteren und mitt-
leren Pliozéin Indiens bekannt. Die Zihne des auf Pl. X. Fig. 1. vor-
geltihvten Propotamochoerus-Unterkiefers von Kotalkund (Talrot-
Horizont = Mittelplioziin) sind abgekauter als die von Go6dolls, doch
stimmen sie mit diesen beziiglich der Grosse und Form, — besonders
in Hinsicht der schlanken Gestalt der Zihne und der interlobaren
Einschniirungen, — sehr gut iiberein (in dieser Hinsicht sogar noch
Iresser, als mit dem breiteren Typ von Montpellier). Der Talonidbau
der indischen Art ist indessen einfacher, auch fehlen die oralen und
lateralen Schmelzpapillen. Dicoryphochoerus vagus von Hasnot (Pl
XV. Fig. 1.) ist kleiner als der godolléer Fund, auch sind seine Zihne
ctwas weniger differenziert, doch stimmen sie in ihren Hauptmerk-
malen mit denen von Go6dolld ebenfalls {iberein. Der auf Pl. XV, (Fig.
2.) abgebildete D. vagus ist hingegen wesentlich primitiver als die Sus-
Art von Godolls.

Der Unterkiefer von G6dollé stimmit mit der kleineren Form von
Propotamochoerus provincialis GERV. nicht nur in seinen Massen,
sondern auch in seinen odontologischen Merkmalen {iberein. Nach
threm auslindischen Vorkommen ist sie eine ausgesprochen mittel-
plioziine Art, die gemeinsam mit Hipparion crassum ein interessantes
und wertvolles Mitglied der Tiergesellschaft von Godollé darstellt. Ich
muss noch bemerken, dass das kleine Sus von Baro6t-Kopec, das von
J. PETHO in einer handschriftlichen Aufzeichnung (1899) als Sus hd-
romszéki n. sp. erwiithnt wird, ebenfalls der Art von Roussillon zuzu-
zithlen ist, zumindest die in der Sammlung der kién. ung. Geologischen
Anstalt befindlichen vollkommen wohlerhaltenen 2 Stiick M? (28,5 mm
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lang und 19,5 mm breit), die mit dem von DEPERET (1890) beschrie-
henen kleinen M? (Linge: 27 mm, Breite 17,5 mm) vollkommen iiber-
einslimmen.

Leo sp. indet. (Epimachairodus?)
(Tafel V. Abb. 2.)

Aus dem Eisenbahneinschnitt von Go6dolld kam auch ein ju-
gendlicher Oberarmknochen eines Feliden zum Vorschein, dessen
proximale Epiphyse fehlt. Der Knochen ist kaum gebogen, von
schlanker Form, der Entocondylus zwar noch stark, die Crista con-
dyloidea externa jedoch schwach entwickelt. Seine Gesamtlinge be-
trigl 290 mm, die mittlere Breite 28 mm, die Distalbreite 91 mm.
Der Oberarmknochen ist grosser als der des rezenten Lowen und auch
distal stirker. Beziiglich der Grosse stimmt er mit dem Humerus des
Hohlenlowen iiberein, doch ist er schlanker als dieser. Seine Masse
stimmen mit den von GAUDRY! angegebenen Massen von Machairodus
cultridens Cuv. (Linge: 353 mm, ohne proximale Epiphyse: 295 mm;
distale Breite: 90 mm) nahezu iiberein, was auch von seinem allgemei-
nen morphologischen Bau zu sagen ist, doch sind die Muskelansatz-
flichen am go6dolléer Exemplar weniger rauh und ausgepriigt. Die
andere damit vergleichbare Form ist Felis (Tigris) cristata FALC. et
CAuTL.? aus dem Oberpliozin Indiens, (Siwalik; Corpus-Breite 31 mm,
distale Breite 87 mm) doch ist dieser Knochen distal stirker und gedrun-
gener als der der godollGer Art. Das Gleiche ist auch beziiglich des
Machairodus-Oberarmknochens von Senéze zu sagen3. Von annithernd
gleicher Grosse und Bau ist der Humerus, den del CAMPANA? als ,,Leo-
pardus arvernensis abbildet. (Corpus-Breite 27 mm, distale Breite:
83,5 mm). Eine schlanke und grosse Form stellt der von FREUDEN-

1 A. GAUDRY: Animaux fossiles et géologie de I'Attique. Paris 1862—67.

2 R. LYDEKKER: Indian tertiary and post-tertiary Vertebrata. (Palaeont. In-
dica, Ser. X. Vol. IL. Pl 43, Fig. 11).

3 S. ScHaup: Uber die Osteologie von Machairodus cultridens Cuv. (Eclog.
Geol. Helvet. 1925).

4 pEL. CAMPANA: Nuove richerchi sui felini del pliocene italiano. (Palaeont.
Italica Vol. XXII. Tav. II. Fig. la—b)
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BERG! beschriebene ,,Machairodus® latidens von Hundsheim (Distal-
breite: 72 mm) dar. Leider ist die systematische Gruppierung der
grossen Felidenformen heute noch lange nicht gekliart. SCHAUB® hal
wiederholt darauf hingewiesen, dass in die Gattung Machairodus
viele solche Extremitidtenknochenbruchstiicke eingereiht werden, die
garnicht dahin gehoren und eigentlich Uberreste eines grossen, je-
doch schlanken Feliden sind. Als solche sind auch z. B. die Funde
von Pikermi, Mont Léberon und Hundsheim zu betrachten. M. KRETZOI1?
reihte diese schlankfiissige Formen innerhalb der Epimachairodontinae
zum Teil der Gattung Ormenalurus (latidens, elatus, serus), zum Teil
der Epimachaerodus-Gruppe (crenatidens, hungaricus, nihowanensis,
bulei etz.) ein, im Gegensatz zu den kriftigen, schwerfiissigen Arten,
wie z. B. Homotherium cultridens und nestii. Auf die auffallend grosse
Variationsbreite der Machairodus-Gruppe (Tiger- und Leopard artige
Formen etz.) hat schon J. A. ORLOV* hingewiesen.

Leider finden wir in der Literatur nur wenige auf die Extremi-
titen der mittelpliozéinen Feliden beziigliche Angaben. Aus der, der
godolléer Fauna so nahestehenden Tiergesellschaft von Roussillon®
sind wesentlich kleinere Uberreste bekannt. Die distale Breite des
Humerus der von DEPERET beschrichenen Art betrigt insgesamt 60
mm. Von Montpellier erwihnt P. GERVAIS als Machairodus sp. bloss
ein Zahnbruchstiick. Aus Ungarn wurden bisher weder von Ajniecskd
noch von Rikoskeresztiir oder Bar6ét Uberreste von Feliden gemeldet
oder beschrieben. Aus dem Oberstplioziin von Villiny® sind Uberreste
eines kleinwiichsigen Leo sp. bekannt und ebensolche sind auch die
von Gombaszog, die KreTzOor (1937—38) als Leo gombaszdgensis
KRETZ. beschreibt.

1 W. FREUDENBERG: Die Siiugetiere des iilteren Quartirs von Mitteleuropa.
(Geol. u. Palaeont. Abhandlung. N. F. XIL 1914, Taf. XV—XVIII).

2 S, ScHAUB: Observations criliques sur quelques Machairodontinés. (Eclog.
Geol. Helvet. Vol. 27, 1934.).

3 M. KrErzor: Die Raubtiere von Gombaszdg nebst einer Ubersicht der
Gesamifauna. (Ann. Mus. Nation. Hung. 1937—38).

4 J. A. OrLov: Tertiiire Raubtiere des westlichen Sibiriens. (Travaux de
I'Inst. Palaeozool. de ’Acad. des Sci. de I'Urss, T. V. 1936).

5 CH. DEPERET: Les animaux pliocénes de Roussillon. (Mém. de la Soc. Géol.
de France 1890).

S T. KorMos: Die priglazialen Feliden von Villany. (Folia Zool. et Hydro-
biol. Vol. 1IV. 1932).
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Nachdem in G6doll6 ausser dem juvenilen Humerus kein an-
derer, zu dieser Art gehoriger Fund zum Vorschein gekommen ist, ist
der Fund, auch in Ermangelung von Literaturangaben, artlich nicht
genau zu bestimmen. In Anbelracht seiner allgemeinen Charakleren,
mdochte ich ihn indessen .cher dem Formenkreis Leo einreihen.

Cervus pardinensis Croiz.
(Tafel V. Abb. 3)

Aus dem eisenschiissigen Sand von G6dollé kamen auch einige
Geweihbruchstiicke zu Tage. Das eine eist ein nahezu vollstiindiges
Gabelgeweih eines jungen Tieres. Die eine Fliche der Stange ist ab-
gerollt. Es fehlt bloss die eine Spitze des Geweihes und ein kleiner
Randteil der Rose. Es ist mit starken Léingsfurchen versehen, der von
der Augensprosse und der Stange eingeschlossene Winkel ist ver-
hiiltnismiissig spitz, die Augensprosse zweigt ziemlich hoch ab und
neigt sich in sanftem Bogen der Stange zu. Der Abstand zwischen
dem tiefsten Punkt der Gabel und dem unteren Rand der Rose be-
triagt 70 mm. Das zweite Geweih hat einem dlteren, aber schwiicher
entwickelten Tier angehort und ist ein -dreisprossiges Bruchstiick. Die
Entfernung zwischen dem tiefsten Punkt der Gabel und dem unteren
Rand der Rose ist geringer, als beim vorherigen Geweih und betrigt
nur 60 mm. Zwei weitere Stiicke sind bloss die Bruchstiicke von
Augensprossen eines Gabelgeweihes.

Die Geweihfunde von G6dollé sind sehr wichtig, weil sie im
Verein mit den Nashorn-, Pferd- und Schweinresten, zweifellos auf
ein mittelplioziines Alter der blauen Ton- und Sandablagerung hin-
weisen. !

Echte Cervusreste sind bislang weder aus dem heimischen noch
aus dem europdischen Unterpliozéin bekannt.

W. DaMmEs! brachte Cervus pentelici von Pikermi mit Cervus
matheroni, der zuerst als Axis fungierte (GERVAIS, GAUDRY), spiter
aber in die Gattung Capreolus eingereiht wurde, in Verbindung. Nach

1 W. DaMEs: Uber das Vorkommen fossiler Hirsche in den Pliozéinablage-
rungen von Pikermi. (Sitzungsber. d. Ges. Naturf. Fr. zu Berlin 1881, Seite 71).
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sus in die Gatlung Polycladus und weist der Axis-Gruppe bloss C.
borbonicus (= cylindroceros BrAV.) und C. pardinensis zu, wihrend
er C. issiodorensis, -etueriarum, -arvernensis und -perrieri der Gatlung
Elaphus zuzihlt. Leider werden von DEPERET die Zahnfunde nur kurz
behandelt, indem er bemerkt, dass: ,,les dents sont rares et peu carac-
teristiques . . .*“, weilers: ,les molaires du C. perrieri sont anguleuses,
A émail minee et lisse et portent des tubercules interlobaires gréles et
peu élevés. A. RGrIG! stellt fiir C. issiodorensis und C. perrieri des obe-
rer Pliozéns von Perrier die Zugehorigkeit zur Pseudaxis-Cervus-Gruppe
fest. Nach seiner Ansicht sind die Achtender (Cervus issiodorensis und
C. perrieri) aus den Sechsendern (Cervus pardinensis) gut abzuleiten,
withrend die mit ihnen gleichzeilig lebenden vielsprossige Formen
(Polycladen) vollig fremd erscheinen. In der Zusammenstellung
ScHLOSSERs aus dem Jahre 19112 erscheint der Sechsender C. par-
dinensis noch in der Axis-Gruppe, withrend ihn SALLAG? cher als Rusa-
Hirschen betrachtet, der zum javanischen Rusa hippelaphus Cuv. am
niichsten steht. Nach HILZHEIMER slellen (1922) Cervus pardinensis,
-issiodorensis, -perrieri verschiedene Entwicklungsstufen derselben Arl
vor, die nicht zu den Rusa-Hirschen, sondern — wie dies schon RORIG
festgestellt hat, — in die Pseudaxis-Ilaphus-Gruppe gehoren. Cervus
ctueriarum betrachtet er als eine Unterart von C. pardinensis und ist
der Ansicht, dass auch C. ardeus und C. ramosus vereinigt werden
kénnen. In seiner 1924 (1. c¢.) erschienenen Arbeit werwirft auch schon
SCHLOSSER die Gegenwart der Axis-Gruppe im européischen Pliozén,
nachdem das Gebiss der erwihnten Arten ausnahmslos Elaphusartig
gestaltet ist. Der bisher ilteste fossile Vertreter der Axis-Hirsche, der
kleine A. speciosus ScHL. erscheint im chinesischen Unterpliozin. C.
pardinensis ist auch nach SCHLOSSER ein primitiver Elaphus. Auch er
hiilt es fiir wahrscheinlich, dass C. pardinensis, -issiodorensis, -arver-
nensis und -perrieri die gleiche Art darstellen.

In der systematischen Einteilung von K. v. ZITTEL! aus dem
Jahre 1925, erscheinen C. pardinensis und C. borbonicus (= cylindro-
ceros) ebenfalls noch als Axishirsche, hingegen sind C. perrieri, -ar-

1 A. RORriG: Uber Gewecihentwicklung und Geweihbildung. (Arch. f. Entw.
und Mechan. d. Organe Bd. 10—11. 1900—1901).

2 M. SCHLOSSER: sieche in ZITTELs ,,Grundziige der Palacontologie®.

3 SALLAC: siche Zentralblatt f. das gesamte Forstwesen 39, 1913.

* K. v. ZirreL: Text-book of Paleontology. Vol. III. London.
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vernensis und -issiodorensis der Gattung Cervus (Elaphus) zugeteilt.
Die Hirsche des chinesisch-russischen Pliozéins wurden von O. ZDANSKY!
heschrieben und obige Arten gleichfalls in die Elaphus-Gruppe ein-
geteilt. A. BACHOFEN-EcHT? erwihnt in seiner ausfiihrlichen Studie
keine Abstammungsfragen. W. O. DIETRICH? beschiiftigt sich in seiner
neuesten Arbeit vom systematischen Standpunkt eingehender mit den
Hirscharten des franzosischen Pliozéin. Er betrachtet die Glieder des
cinheitlichen C. pardinensis, -etueriarum, -perrieri, -issiodorensis, -rhe-
nenus Formenkreises als Abkommlinge der unterpliozéinen Cervoceriden
und bezeichnet sie als Stammgruppe mit dem neuen Namen Meta-
cervocerus, dessen Typus der Sechsender C. pardinensis CRrolz. dar-
stellt. Cervus borbonicus, mit bogenarlig gekriimmler Geweihstange
und hoch abzweigendem Augenspross wird von ihm in die Cylindro-
cerus Gruppe versetzt.

Von den Arten mit polydichotomem Geweih (8—12 Ender) hélt
er C. tetraceros B. DAwWK. fiir den Typus der Gattung FEuctenoceras,
C. sedgwicki FALC. (= dicranius NESTI) fiir den der Gattung FEuclado-
ceras und C. ardeus-ramosus flir den des Genus Polycladus, dessen
IEndformen C. ctenoides NESTI, C. senezensis DEP.A, C. teguliensis DUB.
und C. boulei T. et P. darstellen. Wie schon erwihnt, hat mir die
Talsache, dass die Geweihreste von Ajnicskd, Siitt6 und Barét unter-
c¢inander, sowie mit denen von Godollg artlich eng verbunden werden
lonnen, den Vergleich mit den auslindischen Arten sehr erleichtert.
Fiir alle ist charakteristisch, dass ihre erste Gabelung auch in ent-
wickeltem Zustand des Geweihes verhilltnismiissig hoch liegt. Der Ab-
stand zwischen dem tiefsten Punkt der Gabel und dem unteren Rand
der Rose betrigt bei den Geweihen von Ajndcské 80—120 mm, bei
dem von Bardt 90 mm, an den Geweihen von Siitté 60—90 mm. Die
Stange ist bei allen nur wenig gebogen und oben einfach gegabelt.

1 0. Zpansky: Fossile Hirsche Chinas. (Palaeont. Sinica. C. 1I. 3. 1925 und
Weitere Bemerkungen iiber fossile Hirsche aus China (1. c¢. C. V. 1. 1927).

* A. BacHOFEN-EcHT: Die Stellung der mosbacher Geweihe von C. elaphus
in der Entwicklungsreihe dieses Hirsches. (Notitzbl. f. Erdk. u. d. Grossh. Hess.
Geol. Anst. zu Darmstadt 1929)

3 W. O. DierricH: Zur Kenntnis der oberplioziinen echten Hirsche. (Zeitschr.
d. Deutsch. Geol. Ges. Band 90, Heft 5, 1938).

4 H. G. STEHLIN: Die oberpliozine Fauna von Senéze (Eclog. Geol. Helv.

XVIII; 1923—24).
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Die Geweihe sind stark gefurcht. Die Funde von Siitt6, Barét und
GEdollé stimmen mit dem pardinensis-Typus sozusagen vollkommen
iiberein, withrend das kréflige Geweih von Ajndcské eher mit dem von
DEPERET (1828 und 1884) beschriebenen perrieri Typus iibereinstimmit.
Den Hirsch von Ajnacské hat schon TH. FucHs mit C. perrieri zur
Cbereinstimmung gebracht, wiihrend ihn T. KormMos! und M. SCHLOS-
SER eher mit C. pardinensis identifizierten. Nachdem zwischen den
beiden Typen Uberginge nachweishar sind, bin ich selbst der An-
sicht, dass C. pardinensis, -issiodorensis, -perrieri als gleiche Art zu
betrachten ist, auch schon deshalb, weil aus der wertvollen Arbeit von
E. BoTEzAT®> hervorgeht, dass beispielsweise innerhalb der Art C.
elaphus L. eine ganze Serie der Geweihvariationen anzutreffen ist. C.
etueriarum und den mit niedrigem, nach auswirts-abwiirts geneig-
tem Augenspross versehenen C. arvernensis wiirde ich allerdings mit
vorgenannten drei Arten nicht identifizieren.

C. rhenanus wird von W. O. DIETRICH mit der pardinensis,
-perrieri-Gruppe identifiziert, wihrend A. SCHREUDER® diese Art sepa-
rat, ja sogar als Rusahirschen behandelt. In der Sammlung der kon.
ung. Geologischen Anstalt von Siittd befinden sich auch mehrere Zihne.
Es ist fiir sie charakteristisch, dass das zwischen dem vorderen und
hinteren Lobus befindliche laterobasale kleine Milttelsidulchen, sowie die
an der #dusseren Vorderseite der Zihne vorhandene Kompressions-
falte in allen Féllen gut entwickelt sind und dass sich die linguale
Wand der Ziahne der lateralen Seite zuneigt, was vom Edelhirsch-
charakter einigermassen abweicht. Der Zahnschmelz ist sehr fein ge-
runzelt. Die Masse der Zihne sind folgende:

P: Linge und Breite: 17X10,5 mm

M: Liange und Breite: 17,8X12 mm, Héhe 10 mm
M: Linge und Breite: 20,8 X14 mm

Ms Lange und Breite: ung. 27 X14 mm, Hohe 15,8 mm.

1 T. KorMOs: Die plioziinen Schichten von Ajnicské und ihre Fauna. (Jah-
resb. d. kén. ung. Geol. Anst. fiir das Jahr 1915).

2 E. BorezaT: Die Kronenhirsche und das Kronengeweih unter 6kologischen
Gesichtspunkten. (Bulet. Fac. Sci. Cernauti, 9, 1935).

3 A. ScHREUDER: Eine Revision der fossilen Sdugetierfauna aus den Tonen
von Tegelen. (Naturhist. Maandblad 1933—34).
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Diese Masse und auch die wichtigsten Merkmale stimmen mit
denen von C. pardinensis (nach RUTIMEYER! betriigt die Linge des Mz
bei C. pardinensis 20 mm, die des Ms 26 mm) gut iiberein, wiihrend
die von DEPERET angegebenen Masse fiir C. perrieri und C. issiodo-
nensis (Lange von M1—M3s:75, bzw. 85 mm), sowie auch die des Rot-
wildes grosser sind. Beziiglich des Gebisses dhnelt der siittéer Art einer-
seits auch der kleinere Cervocerus novorossiae KHoM., anderseits der
grossere Pseudaxis magnus ZDANSKY und Epirusa hilzheimeri ZDANSKY
sehr, withrend die von SCHREUDER mitgeteilten Masse des Hirschen von
Tegelen: Cervus (Rusa) rhenanus DUB., kleiner sind, als die der siittSer
Zihne (Linge von P+ = 13,4—14,1 mm, von M: = 15,5—16,5 mm,
von M2 = 17,5—18,5 mm und von Ms = 22—23 mm). Diese Ahnlich-
keiten weisen meiner Ansicht nach darauf hin, dass die mittelpliozine
Cervus pardinensis-Gruppe beziiglich des Gebisses noch den primiti-
ven Formen nahesteht.

Leider sind die Hirschreste des ungarischen Oberpliozins bis-
lang noch nicht entsprechend bearbeitet, wie auch Schaub? die
artliche Zugehorigkeit des kleinen Cervus (Rusa) sp. von Csarndéta,
wegen Mangelhaftigkeit der Funde nicht entscheiden konnte. S. ATHA-
NAsIU® erwidhnt aus dem levantinischen Sand von Tulucesti in Ru-
miénien C. issiodorensis und aus dem oberpliozéinen Schotter von Fra-
testi C. perrieri.

C. pardinensis -issiodorensis -perrieri wurde bis jetzt aus #lte-
ren als mittelpliozdnen Schichten noch nicht beschrieben, wihrend
solche Reste im oberen Pliozin hiufig anzutreffen sind. Auch dies
beweist entscheidend, dass die Tiergesellschaft von G6dollé jiinger als
cherpannonisch ist.

! L. RUTIMEYER: Beitriige zu einer natiirlichen Geschichte der Hirsche. (Abh.
d. Schweiz. Palaeont. Ges. Band 10, 1883).

2 S, ScHAUB: Die Ruminantier des ungarischen Priiglazials. (Eclog. Geol.
Helv. XXV. 1932).

3 S. ATHANASIU: Resturile de Mamifére pliocéne superiore de la Tulucesti.
(Anuar. Inst. Geol. al Romaniei, VI, 1915 und C. (Elaphus) cfr. perrieri Croiz.
din terasa weche a Dunari dela Fratesti (1. c. Seite 240).
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Die Gesamtheit der aus dem limonithiltigen Sand des godollGer
Eisenbahneinschnilttes zum Vorschein gekommenen Tiergesellschaft ist
also folgende:

B. longirostris KAup — D. arvernensis CROIZ. JOB.
Dicerorhinus megarhinus DE CHRIST.

Hipparion crassum GERV.

Propotamochoerus provincialis rage minor DEP.
Leo sp. (Epimachairodus?)

Cervus pardinensis CROIZ.

Wenn wir diese Fauna niit unserer charakteristischen Pannon-
fauna vergleichen, so tritt der zwischen beiden bestehende Unterschied
sofort krass hervor. Unsere pannonische Siugetiergesellschaflt stimmit
mit den eurasiatischen Pikermi-Faunen in hochstem Grade iiberein.
Von ihnen ist bislang jedenfalls die Fauna von Csakvar die ilteste,
doch ist ihre Bearbeilung bislang noch nicht beendet. Von unseren
mittelpliozinen (,levantinischen®) Faunen ist leider noch keine genau
bearbeitet. Dies war in der Vergangenheit durch verschiedene Umstinde
erschwert. Erstens war ihr geologisches Alter nicht genau festgestellt.
Zweitens haben wir unsere oberplioziine Fauna ebenfalls noch nicht
geniigend gekannt, wodurch die mitlelpliozine Wirbeltierfauna ge-
geniiber den verbreiteten pannonischen Tiergesellschaften ziemlich
fremd wirkte. Die genaue Bestimmung wurde wieder durch den Man-
gel an ausreichendem in- und auslindischen Vergleichsmaterial wver-
zogert.

Auf Grund des Studiums der Faunen von Beremend, Csarndta,
Villany und Gombaszog wird in den letzten Jahren auch unser oberes
Pliozin immer schiirfer umgrenzt.

Wenn wir die einzelnen Hauptelemente durchgehen, sehen wir,
dass fiir das Unterplioziin B. longirostris Kaup, fiir das Mitlelplioziin
D. arvernensis Crolz. JOB. und Z. borsoni HAYS charakteristisch sind,
wihrend am Ende des Mittelpliozins schon die Elephas planifrons-,
meridionalis-Gruppe erscheint. Fiir das obere Plioziin ist schon I
meridionalis bezeichnend. Die charakieristischen Nashorner des Unter-
pliozéins sind D. schleiermacheri Kaupr, D. pachygnathus WAGN. und
D. orientalis SCHL., das des Mittelpliozins D. megarhinus DE CHRIST.,
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wihrend gegen Ende dieser Periode auch schon das charakteristische
Nashorn des Oberpliozin: C. etruscus FALC. erscheint.

Die herrschende Pferdeart des Unterpliozin ist H. gracile KAuUP,
die des Mittelpliozin H. crassum GERV., withrend im oberen Pliozin
schon Equus stenonis Coccui dominiert. Diese Dreiteilung lédsst sich
innerhalb fast jeder bedeutenderen Tiergaltung durchfiihren. Die
genaue chronologische Fixierung der einzelnen Faunen wird manch-
mal durch die Gegenwart der neuerscheinenden und aussterbenden
Arten gestort. Schon in einem 1934 gehaltenen Vortrag, dessen ganz
kurzes Resumé unter dem Tilel ,,On the causes and the double biolo-
gical signifiance of the glacial periods® erschienen ist, habe ich dar-
aul hingewiesen, dass alle biologisch und entwicklungsgeschichtlich
scharf umrissenen geologischen Stufen (z. B. unteres Plioziin) und Pe-
rioden (z. B. Plioziin) dhnliche Charakteristika besitzen, wie die gros-
sen erdgeschichtlichen Epochen (z. B. Kainozoikum): 1. Dominanz
charakteristischer Tiergattungen bzw. Arten. 2. Aussterben der fiir die
vorherige Epoche o. Periode charakteristischer Gattungen bzw. Arten.
5. IErscheinen neuer, entwickelterer Gruppen. Nachdem nun eine erd-
geschichtliche Stufe oder Periode mit der vorhergehenden, bzw. der
chronologisch nachfolgenden beziiglich des Erscheinens und Ausster-
bens in engem Zusammenhang sleht, ist es nur zu natiirlich, dass sie
nur durch das Vorherrschen der charakteristischen Arten selbstindig
wird. Meiner Ansicht nach darf den aussterbenden Arten bei der
Chronologisierung nicht allzuviel Bedeutung beigemessen werden. So
ist beispielsweise Dibunodon arvernensis und Z. borsoni noch im oberen
Pliozén (Perrier, Val d’Arno, Chagny elz.) zugegen, ebenso wie Hippa-
rion (Perrier, Constantine). Die neu erscheinenden Arten storen we-
niger, nachdem sie neben den charakteristischen, fiir die betreffende
Zeitepoche bezeichnenden Tierarten, als Vorbolen einer neuen Ent-
wicklungs-Epoche, fremd wirken. Die Tiergesellschaft von Godolls ist
von ziemlich reiner Zusammenselzung, in der nicht einmal die Gegen-
wart der Ubergangsform B. longirostris- D. arvernensis storend wirkt,
nachdem die primitiveren Formen von D. arvernensis eben in Ungarn
iiberwiegend aus dem mittleren Pliozéin bekannt sind. Ausserdem be-
deutet das Fehlen des typischen D. arvernensis in der Tiergesellschaft
von Godollé, nachdem es neben primitiven Formen aus den Sand-
Blautonablagerungen von Aszéd in iiberwiegender Mahrzahl zum Vor-
schein gekommen ist nicht, dass es dort zu dieser Zeit iiberhaupt
nicht gelebt hat.
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In der Fauna von Ajnacské ist nach dem vorldufigen Bericht von
T. Kormos (1. c¢. 1915: Dibunodon arvernensis, Mammuth americanus
t. praetypica, Dicerorhinus megarhinus, Tapirus priscus, Cervus par-
dinensis, Capreolus sp., Castor ebeczky, Rodentiarum, Parailurus, sp.,
Topirus hungaricus, Avium sp., Testudo sp., Pisces und Anodonta)
Tapirus priscus die einzige, noch an das Unterplioziin erinnernde Art,
nachdem SCHLESINGER (1922) die nicht ganz typisch alternierten ar-
vernensis-Zahne bloss als ,,atypische Funde® bezeichnet. Demgegen-
iiber befinden sich in der Ursdugersammlung des Wiener Naturhistori-
schen Museums auch solche Nashornnasenbeine von Ajnacskd, die eine
knocherne Nasenscheidewand besitzen, was darauf hindeutet, dass in
Ajnéacskd, neben D. megarhinus schon eine entwickeltere Form, wahr-
scheinlich C. etruscus FALc., gelebt haben muss. Einen ihnlichen Fali
beschreibt S. ATHANASIU (1915), nachdem aus dem oberen Pliozéin von
Fratesti ebenfalls beide Arten bekannt sind. Die Fauna von Ajnacskd
ist bisher micht eingehend bearbeitet, doch finde ich sie auf Grund
meiner bisherigen Eindriicke etwas jiinger als die von Go6dolls.

Leider stehen wir auch mit der Kenntnis der Fauna von Bar6t
nicht besser. Bisher sind von dort die Uberreste von D. arvernensis,
Z. borsoni, Tapirus hungaricus, Cervus pardinensis, Capreolus sp., Pa-
railurus anglicus, Ursus bockhi, Propotamochoerus provincialis race
minor, Castor, Macacus?, Canis, Prospalax, Equus (Macrohippus syl-
varum) bekannt. Auf Grund der Equusfunde miissen wir an einen
jingeren Horizont des Mittelpliozin denken. Von Rakoskeresztur be-
finden sich in der Ursidugeliersammlung des Nationalmuseums nicht
nur Uberreste von D. arvernensis und Z. borsoni, sondern auch ein
primitiver Equuszahn'. Insofern dieser Fund tatsiichlich aus der Mas-

todonschichte zu Tage kam, — was seine Fossilisation wahrscheinlich
macht, — so wiire Rakoskeresztur mit dem Horizont von Barét zu
identifizieren.

Auch die pliozéine Tiergesellschaft von Siitt6 ist nur in grossen
Ziigen bestimmt: Elephas planifrons, Rhinoceros sp., div., Cervus par-
dinensis, Megaceride, Bovide, Equus, Sus, Lepus, Hystrixz, Clemmys
méhelyi. Insofern diese Bestimmungen richtig sind, kann Siitté nur

! Das ebenfalls aus Rékoskeresztiir stammende Geweihbruckstiick (Igt. TOMAN
I. 1903) ist ein Dicroceros-artiges Sliick, — dessen Fossilisation stark von denen
der iibrigen Funde abweicht, weshalb ich sein primires Vorkommen etwas be-
zweifle.
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in den jiingeren Horizont des mittleren Pliozéin, und zwar an das
Jinde dieser Stufe eingereiht werden, wenn es sich nicht schon um eine
oberpliozine Fauna handelt.

Die Tiergesellschaft von Go6dollé passt vollkommen in den Fau-
nenhorizont von Montpellier-Roussillon, ist daher die erste charakteris-
lische Astienfauna Ungarns. Ajnécskd, Barét und Siitlé vertreten einen
jingeren Horizont, nachdem in diesen Faunen schon Formen von jiin-.
gerem Charakter, wie Coelodonta etruscus, Equus, Elephas planifrons
erscheinen. Der Red Crag Englands ist ebenfalls hier einzureihen.
Bei der Behandlung der Raubliere von Gombaszog gelangte KRETZOI
zum gleichen Ergebnis (1. c. 1937—38.) und benannte die beiden Ho-
rizonte Astien und Barotien. Auf Grund meiner bisherigen Impressio-
nen wiirde ich die Faunen von Beresti, Malusteni, Tulucesti ebenfalls
ins Barotien einreihen, nachdem in ihnen schon Macacus florentinus
Elephas cfr. meridionalis, Equus (Macrohippus improvisus) und Lepus
valdarnensis angezeigt ist.

CH. DEPERET zerlegte das obere Plioziin (1885) in ein Arnien (A.
Iotage du Perrier und B. Etage du Val d’Arno) und in ein St. Prestien
(St. Prest), d. h. in Oberplioziin 1., in dem noch D. arvernensis und Z.
borsoni vorkommen und Oberpliozdn II., in dessen Faunen schon
ausschliesslich E. meridionalis vorherrscht. Die Einteilung DEPERETS
wird von KRETZOI nur insofern erweitert (1937—38), als er Perrier
einem separaten Horizont, dem Auvergneian zuz#dhlt (Villafranchien
I.) wihrend er die Bezeichnung Arnian (Villafranchien II.) nur auf
Val d’Arno bezieht. Eine wesentliche Abweichung besteht zwischen
den beiden Subhorizonten nicht, nachdem die Gegenwart von Hippa-
rion sp. in der Tiergesellschaft von Perrier, als aussterbende Art, gleich-
wertig mit der Gegenwart von D. arvernensis und Z. borsoni ist. Ins
Auvergneian ist auch der Norwich Crag einzureihen (E. meridionalis,
aber noch D. arvernensis und Hipparion sp.!), withrend der Chillesford
und Weybourne Crag, in denen schon keine Mastodonten mehr vor-
kommen, in das DEPERETsche St. Prestien zu versetzen wiren, wohin
meiner Ansicht nach auch Senéze und Tegelen gehoren. A SCHREUDER
teilt (1. c. 1933) das genaue Verzeichnis der Fauna von Tegelen mit,
weshalb ich die Ansicht von KRETZOI, der die schon Elephas meridio-
nalis, Coelodonta etruscus, ja sogar Coelodonta Mercki enthaltende

1 M. GieNOUX: Géologie stratigraphique. Paris 1926.
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Tiergesellschaft von Tegelen ins Barotien versetzt, nicht verstehen
kann.

In der Einteilung von FL. HELLER! fungieren Perrier, Val d’Arno,
Seneze zusammen mit Tegelen, Norwich und Weybourne Crag, Bere-
mend, Csarnéta und Villany-Kalksberg als unteres Cromerian. HELLER
also zieht das Auvergneian, Arnian und St. Prestien zusammen. Ins
miltlere Cromerian gruppiert er den Shelly Crag, Piispokfiirds, Latei-
nerberg, Carlopago, wihrend der Upper Freshwater -Bed, Villany-
Nagyharsanyberg, Sackdilling, Podmuci und Kronsladt dem oberen
Cromerian eingereiht werden. Die genaue Parallelisierung mit dem
6stlichen Levantin ist ebenfalls eine dusserst wichtige Aufgabe, nach-
dem das Levantin der russisch-ruminischen Einteilung (Koulalnikien,
Tchaudien, Bakinien etz.) bislang ein ebensowenig bereinigter Sammel-
begriff ist, als es unsere ,,levantinische* Stufe war. IEs miisste endlich
auch der Gebrauch der horizontbezeichnenden Benennungen bereinigt
werden, nachdem die Sache derzeit so steht, dass das deutsche und
nun auch schon bei uns erwihnle , Miotien* nicht mit dem russi-
schen identisch ist, wie auch das franzosisch-deutsche Pontien (Redo-
nien, Messinien, ungarisches Pannon) ein, in viel weiterem Sinne ge-
nommener Begriff, als das russische Pentien ist. Insofern nimlich un-
ser Sarmatikum nur mit dem unteren russischen Sarmatikum (Volhy-
nien?) gleichwertig ist, so ist das miinchner und das bei uns ge-
brauchte ,Miotien* ungefihr mit dem russischen mittleren Sarmati-
kum (Bessarabien?), das deutsch-ungarische untere und mittlere Pon-
tien bzw. Pannon ungefihr mit dem russischen oberen Sarmatikum
(Chersonien) und mit dem Méolien, unser oberpannonischer Horizonl
aber ung. mit dem russischen Pontien s. str. identisch. Selbstverstindlich
ist demnach das ungarische ,,Levantin® (= Astian+Barotian) auch nicht
mit dem russischen Levantin, sondern ungefihr mit dem russischen
obersten Pontien-Dacien identisch. Es ist moglich, dass das Koulal-
nikien der russischen Einteilung noch mit dem oberen Teil unseres
Levantin zu identifizieren wire, wie hierauf auch P. BECK? verweist,
doch bezeichnet das russische Levantin im allgemeinen schon das obere
Pliozén.

1 F. HELLER: Eine oberplioziine Wirbeltierfauna aus Rheinhessen. (Neues
Jahrb. f. Miner. etz. Band 76. B. 1936).

2 P. BeEck: Uber das Plioziin und Quartiir am Alpensiidrand zwischen Sesia
und Iseosee. (Eclog. Geol. Helv. Vol. 28. No. 2. 1935).
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Wenn ich nur ganz allgemein das Problem beriihre, so muss ich
in erster Linie beziiglich der chronologischen Einreihung unseres Plio-
zin zwei Moglichkeilen erwithnen: A) Die eine, dass insofern wir vor-
liufig das alte System zu gebrauchen wiinschen, die Einfiihrung der
Dreiteilung des Pliozéins auch bei uns immer dringender wird. B) Die
andere aber, dass viele biologische und entwicklungsgeschichtliche An-
gaben dafiir sprechen, dass das Plioziin keine selbstindige erd-
geschichtliche Periode ist.

A) Die Dreiteilung wurde, wie ich dies schon erwiithnt habe, von
SCHLESINGER (1922) und GAAL (1931) empfohlen. Wenn wir die Ar-
beiten und Untersuchungen von KRETZOI und meine eigenen ebenfalls
in Betracht ziehen, ist diese Dreileilung auf rein siugetierpalaeontolo-
gischer Grundlage folgende: 1. Unterpliozin = Pannon, 2. Mittel-
pliozin = Astien-+ Barotien, 3. Oberpliozin = Auvergneien — Arnien
+-St. Prestien. Die entsprechenden Faunenhorizonte der drei Stufen
sind folgende:

1. Pannon = Polgardi, Baltavar, Tataros.
9 Astien = Go6dolls, Aszéd (Mastodontensand).
" | Barotien = Ajnicskd, Barét, (Rakoskeresztar?), Siittd.

Wie ich dies schon erwiithnt habe, fungieren das Auvergneien,
Arnien, St. Prestien in der Tabelle von HELLER (1936) gemeinsam als
unteres Cromerian. Eine iibereinstimmende Zusammenstellung teilt
auch Kormos! mit. Wenn wir die Faunenverzeichnisse von Perrier,
Val d’Arno, Chagny, St. Prest, Tegelen und Seneze mit dem von KOR-
MOS miltgeteilten Siugerverzeichnis des ungarischen Cromerian ver-
gleichen, so finden wir, dass im letzteren weder Hipparionen und Mas-
todonten, noch die charakteristischen primitiven Cerviden etz. mehr
vorhanden sind, so dass dieses ungarische Cromerian nur mit dem
jiingsten Horizont des européischen Oberpliozins, dem St. Prestien
zu identifizieren wire. KRETZOI gelangte (1937—38) beim Studium der
Fauna von Gombaszég zum gleichen Resultat, wenn er schreibt: ,,so
wurden die ausserordentlich artreichen Fundorte aus dem Cromerian
des Villanyer Berges oder die Fundstiitte von Plispokfiirdd von Kor-

1 T. Kormos: Zur Geschichte und Geologie der plioziinen Knochenbreccien
des Villinyer Gebirges (Math. u. Naturw. Anz. d. Ung. Akad. d. Wissenschaften,
56. 1937) und: Zur Frage der Herkunft der quartiren Siugetierfauna Europas.
(Festsch. zum 60. Geburtstag von Prof. Dr. E. STrRanND, Vol. III. 1937. Riga).
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mos ganz falsch ins Villafranchien gestellt”. (Seite 89). Zwischen der
heimischen mittelplioziinen und Cromerian-Fauna gibt es keinen glat-
ten Ubergang. Das charakteristische Auvergneien-Arnien scheint bei uns
bisher zu fehlen. Wir miissen aber auch die Mdéglichkeit in Betracht
ziehen, dass — nachdem die Fauna der Schotterablagerung von Rakos-
kereszttir in gewisser Hinsicht als zusammengeschwemmt erscheinl
und die Mastodontenfunde der Schotterterrassen von Pestszentldrinc,
Pécel, Gubacs, Murany und Kébanya bloss Einzelfunde sind, — diese
Schotterablagerungen vielleicht schon die Glieder eines jiingeren, mil
den miichtigen, FElephas meridionalis-fithrenden und altdiluvialen
Schotterkomplexen zusammenhiingenden Horizontes sind. Auch ist es
eine grosse Frage, ob das St. Prestien mit dem ganzen, oder bloss nur
niit dem unteren und mittleren heimischen Cromerian zu identifizieren
ist, bzw. wohin die Elephas meridionalis-Schotter von Aszéd, Ercsi,
und Varoshidvég genau zu stellen seien? Bis zur Entscheidung dieser
Frage gebe ich die Fortsetzung der angefiihrten Faunenhorizonte im

folgenden an:

, Auvergneien — Arnien = ? (Die Mastodon enthaltenden
3. ! Schotter von Rakoskeresztar, Szentlérine, Pécel usw.?)
St. Prestien = a) Llephas meridionalis-Schotter.

b) Unteres und mittleres Cromerian von Ba-
ranya und Siebenbiirgen.

B) Die iltere Auffassung von LAPPARENT, DEPERET und RAMES,
somit auch die éltere deutsche Vorstellung, reiht das untere Pliozin
(Pontien) noch ins Miozén. In seiner 1923 erschienenen Mitteilung war
auch noch E. GAAL! der gleichen Ansicht, nachdem er zwischen den
Mactren und Congerien fithrenden Schichten keine abweichende Lage-
rung fand. In Hinsicht der Entwicklungslinien der einzelnen Sdugetier-
stimme finden wir zwischen oberes Miozédn und Unterpliozéin keine we-
sentliche Abweichung, es ist bloss eine bedeutende Zunahme der asiati-
schen Einwanderer zu bemerken, wodurch der Fauna-Charakter
neuartig wirkt. B. longirostris war ein weiteres natiirliches Glied der
bunolophodenten Entwicklungsreihe; Aceratherium incisivum schliesst
sich noch eng an A. tetradactylum an und kommt gleichzeitig mit die-
ser Art schon im oberen Mioziin vor. Ebenso ist die Gattung Dicerorhi-
nus schon im oberen Miozin sehr verbreitet und auch Dinotherium

1 E. v. GAAL: Die Geschichte der Erde, Budapest.
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giganteum erscheint gegen Ende dieser Periode. Neu ist nur die Gat-
tung Hipparion, von der wir aber wissen, dass sie eine zugewanderte
Gruppe darstellt. Nach KOENIGSWALD (1931) hat Anchitherium in
Deutschland noch im unteren Plioziin gelebt. Kormos! schreibt iiber
die pliozine Fauna, dass sie ... ,in ihren Hauplziigen nur... eine
Fortsetzung der miozénen Tierwelt darstellt”. Auch die Versuche mit
dem europiischen ,Miotien als Ubergangshorizont in Deutschland
und Ungarn beweisen, dass die Abgrenzung zwischen Obermiozén
und Unterplioziin nicht geniigend scharf ist. Bei Beachtung der ge-
netischen Gesichtspunkte ist die Tierwelt des mittleren Pliozéin als eine
arteniirmere Fortsetzung der unterpliozéinen Fauna anzusehen. Wenn
wir also das Unterpliozin zum Obermiozén zihlen, konnen wir dies
umsomehr mit dem mittleren Pliozén tun. Die ersten Spuren einer ein-
schneidenden biologischen Anderung zeigen sich erst gegen Ende des
mittleren Plioziin, zu welchem Zeitpunkt die Gattung Equus, die eine
schon teilweise knécherne Nasenscheidewand besitzende Nashornart:
C. etruscus, die ersten Vertreter der Gattung Elephas, vielsprossiges
Geweih tragende Cerviden (Elaphus-Gruppe) etz., etz., als Vorboten
ganz neuer Gattungen ciner neuen Entwicklungsepoche erscheinen. Die
Stammesentwicklung dieser neuen Gattungen beginnt im oberen
Pliozin und setzt sich im Pleistozan fort, weshalb sich das obere
Pliozén entwicklungsgeschichtlich schon an das Pleistozin anschliesst.

So ergibt sich die biologische Bedeutung des Faunenkomplexes
von Go6dolls, Ajnacskd, Bardt, Siitt6, im allgemeinen des Mittelpliozins
von selbst, als Schlusshorizont eines méchligen Etnwicklungszyklus,
der eigentlich schon im Oberoligozéin begann. Dibunodon arvernensis
ist nimlich das Endglied der im Oberoligozin erscheinenden Buno-
lophodon-Reihe, withrend Dicerorhinus megarhinus ebenfalls eine End-
form einer mit D. tagicus im oberen Oligozéin beginnenden zusammen-
hiingénden Entwicklungskette darstellt. Dinotherium gigantissimum des
Mittelpliozéins ist der letzte Mohikan einer im Oberoligoziin erscheinen-
den Evolutionsreihe, sowie auch Hipparion crassum der letzte Vertreter
der dreizehigen Pferde etz., etz.

Ich habe mich mit der biologischen und entwicklungsgeschicht-
lichen Abgrenzung des Pliozéins nicht bloss in Obigem zum erstenmal

1 I. Kormos: Das abstammungsgeschichtliche Problem der ungarischen Pri-
glacial-Fauna. Budapest, 1912.
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beschiiftigt, habe dies vielmehr schon bei der bereits erwiithnten Fach-
sitzung der Geologischen Gesellschaft im Oktober 1934 vorgeschlagen.
Gleichzeitig habe ich auch darauf hingewiesen, dass das Pliozéin von
biologischen und genetischen Gesichtspunkten ebensowenig selbstin-
dig ist, wie das Oligozéin und dass das Kainozoikum eigentlich nur
drei biologisch und genetisch gut umrissene Perioden besitzt: das
Eozéin, das Miozéin und das Pleistozéin. Dariiber, dass KRETZOI in
seiner jetzt erschienenen Arbeit zu ganz dhnlichen Feststellungen ge-
langt, kann ich mich, obwohl er meine beziigliche Arbeit garnicht er-
wihnt, — nur freuen, nachdem ich seinerzeit die Grenze zwischen
Pliozin wund Pleistozin auf séugetierpaliontologischer Grundlage
selbst auch zwischen dem Barotien und Auvergneien, bzw. verallge-
meinert, zwischen mittlerem und oberem Pliozdn (Red Crag-Norwich
Crag, Roussillon-Perrier, etz.) gezogen habe.

Es ist interessant, dass Lajos So0s! bei der Untersuchung unserer
Molluskenfauna ebenfalls zu dem Ergebnis gelangt, dass: ,,die grosse
Umgestaltung in dem, zwischen das Préglazial und Oberpannon fal-
lendem Levantin vor sich gegangen sein muss, bzw., dass sie nur dann
erfelgen konnte. Das Pliozin als selbstindige erdgeschichtliche Pe-
riode hort, wenn das untere und mittlere Pliozin noch zum oberen
Miozéin, das obere Pliozin aber schon zum Pleistozin gezihlt wird,
auf. Hier muss ich auch auf die unlédngst (1. c¢. 1937—38) erschienene
Studie von GAAL verweisen, in der er die Zusammenziehung des oberen
Mioziin, Pannon und mittleren Pliozén (allerdings in eine selbstiindige
Pliozéin-Periode) aus geo-palacontologischen Gesichtspunkten eben-
falls fiir notig hélt. Iech betone wiederholt, dass sich meine oben dar-
gelegten Folgerungen ausschliesslich aus siugetierpalaeontologischen
Untersuchungen ergaben, doch werden sie durch die Angaben z. B.
von GIGNOUX und Anderen gestiitzt, wonach im Norwich Crag Englands
und im Calabrien Italiens schon arktische Formen, wie Cyprina is-
landica, Panopea norvegica vorkommen, weiters, dass das Klima des
Plaisancien von St. Vicent 2—49 das des unteren Astien von Meximieux
noch 5—6° wirmer war, als das heulige, withrend das Klima des obe-
ren Astien von Ceysac schon bedeutend, um 2° kiihler als das heutige

I L. v. So6s: Die tiergeografische Aufteilung Ungarns (Allattani Koézlemé-
nyek 31, 1—2, 1934).
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war.! Ieh muss auch auf dic Untersuchungen von W. D. MATTHEW?
und E. COLBERT? verweisen, die die untere Grenze des Diluvium mit
dein Erscheinen der Equiden gezogen haben und Val d’Arno schon
dem Pleistozin zuzithlen. Auch DE STEFANI! zieht die Grenze zwischen
Astien und Calabrien, indem er auf Grund der Zusammensetzung der
marinen Fauna, das Calabrien, das Sicilien und die Strombushéltigen
Ablagerungen schon in das Pleistozin, bzw. in seinen Postpliozin
verselzt. Nach A. voN REINHARD® {rilt in Russland die erste ,kalte
Fauna® schon im dortigen oberen Pontien und Koulalnikien auf.

Sehr interessant ist die jiingste Studie von P. BECK (1. c¢. 1938),
in der er hauptséchlich auf Grund glaiziomorfologischer Studien nach-
weist, dass die PENCK-BRUCKNERsche ,,Giinz und Mindel Eiszei-
ten (dlterer und jiingerer Deckenschotter) die glaziale Fazies
des dltesten Pliozdns der Alpen vertretemn®. Er reiht
zwischen Mindel und Riss zwei neuere Vereisungen, die Kander und
Gliitsch-Eiszeiten ein, wobei nach seiner Ansicht die norddeutsch-
dinische Weichsel-Saale-Elster-Vereisungen eben dem Wiirm, Riss und
Gliitsch entsprechen. Die Kander-Eiszeit ist mit dem Calabrien zu iden-
tifizieren und ist eigentlich die erste pleistoziine Vereisung. BECK hat
die Grenze zwischen Tertidir und Quartir schon oberhalb des Pontien
gezogen, nachdem die michtige Erosionsepoche der Alpen damals be-
gann, ,,die grosse erste Durchtalungszeit, die das reife miozine Relief
der Alpen energisch durchschnitt. Diesen Zeitabschnitt reiht er als
Priiglaziopliozéin mit dem nachfolgenden Glazioplioziin (Deckenschotlte-
reiszeiten = Giinz und Mindel) zwischen Pontien und Plaisancien.
Auch das Palisancien-Astien ist als eine grosse Erosionsepoche an-
zusehen, die vor der Kandervereisung stattfand.

Aus der Studie von BECK ist gut zu ersehen, dass das Pontien
als selbstiindige Periode nicht bestehen bleiben kann, doch kann die
Grenze auf siiugerpalaeontologischer Grundlage oberhalb desselben

1 P. BEck: Uber das schweizerische und europiiische Pliozin und Pleisto-
zin (Eclog. Geol. Helvet. 26, 2, 1938).

2 W. D. MATTHEW: Critical observations upon Siwalik Mammals. (Bull
Amer. Mus. Nat. Hist. Vol. 56, 1929).

3 E. CoLBERT: The correlations of the Siwaliks in India as inferred by the
migrations of Hipparion and Equus. (Amer, Mus. Nowit. Nr. 797, 1935).

4 siche P. BECK: 1938 Seite 421.

5 sieche P. BECK: 1935.
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nicht gezogen werden, nachdem zu Ende des Unterplioziin die tief-
greifenden entwicklungsgeschichtlichen Anderungen (erstes Auftreten
hoherentwickelter Gruppen), die den Beginn cines neuen Etnwicklungs-
zyklus anzeigen, noch nicht in Erscheinung treten. Solche sind erst
gegen Ende des Mittelpliozéin (Astien-Barotien) nachweisbar.

Was die Parallelisierung mit dem &stlichen Pliozin betrifft,
wiirde ich die Einfithrung der russisch-rumiinischen Einteilung in die
européische Chronologie vorliufig nicht empfehlen, da die Irrtiimer
der europiischen Chronologie nimlich grosstenteils bloss aus dem
manchmal ganz falschen Gebrauch der Bezeichnungen ,,Miotien,
Pontien und Levantin™ stammen.

Wenn wir die allgemeine Zusammensetzung der Astien-Fauna
von Godollé betrachten, kénnen wir aus ihr mit grosser Wahrschein-
lichkeit auf savannenartiges Biotop schliessen.



TAFEL I

Bunolophodon longirostris KAup

Linker Mandibelast mit M2 und Ms,

Rig: 1= :
Dibunodon arvernensis CROIZ. JOB.
von der Seite, G6dolls, Mittelpliozin (Astien). !/s der nat. Gr.
Bunolophodon longirostris KAup

Fag. 2. — — Linker Mandibelast von der Kaufliche,
Dibunodon arvernensis CROIZ. JOB.
Godolls, Mittelpliozidn (Astien). /s der nat. Gr.

I. TABLA.

Bunolophodon longirostiris KAup

1. abra — 3 Baloldali alsé allkapocstoredék Mz és
Dibunodon arvernensis CROIZ. JOB.
Ms-al, oldalnézetben. G6dolls, kozéps6é pliocén (astien). A term. nagys. /s-a.
Bunolophodon longirostris KAup

2 abr Baloldali als6 allkapocstoredék feliil-

a
Dibunodon arvernensis CROIZ. JOB.

nézetben. Godolls, kozépsé pliocén (astien). A term. nagysag !/s-a.
Phot.: T. voN DOMOK.
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Phot.: T. v. DOMOK



TAFEL II.

Bunolophodon longirostris KAup

Symphysenteil von oben. Godoslls.

Fig. 1.
Dibunodon arvernensis CROI1Z. JOB.

Mittelpliozén (Astien). /2 der nat. Gr.
Fig. 2. Dicerorhinus megarhinus DE CHRIST. Nasenbein von oben. Go6dolls, Mittel-
pliozin (Astien). /s der nat. Gr.

II. TABLA.

Bunolophodon longirostris Kaup . m
Symphysistéredék feliilnézetben. Godolls,

1 dbra — —
Dibunodon arvernensis CROI1Z. JOB.

ko6zépsS pliocén (astien). A term. nagys. Yz-e.
2 abra. Dicerorhinus megarhinus DE CHRIST. Orrgsonttéredék feliilnézetben. Go-

dollo, kozéps6 pliocén (astien). A term. nagys. !/s-a.
Phot.: T. voN D&MOK.
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Phot.: T. v. DOMOK.



TAFEL III.
Fig. 1. Unterkiefer des Dicerorhinus megarhinus DE CHRIST. Gdolls, Mittelplio-
ziin (Astien). Schwach /3 der nat. Gr.
‘I11. TABLA.
1 dbra. A Dicerorhinus megarhinus DE CHRIST. also allkapesa. Godolls, kozépsd

pliocén (astien). A term. nagys. gyengén '/3-a.
Phot.: T. vox DOMOK
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Phot.:

v. DOMOK.



Ilig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

2. abra.

2 dbra.

4. abra.

abra.

TAFEL 1V.
Dicerorhinus megarhinus pE CHRIST. Nasenbein von der Seite. Godolls,
Mittelplioziin (Astien). !/3 der nat. Gr.
Dicerorhinus megarhinus DE CHRIST. Rechtseitige Backenzahnreihe. Ms er-
giinzt. G6dolié, Mittelpliozin (Astien). Schwach /3 der nat. Gr.

Hipparion crassum GERv. P2 und Ps der rechtseitigen Backenzahnreihe.
Go6dolls, Mittelpliozin. (Astien). Nat. Gr.

. Propotamochoerus provincialis race minor DEpP. M2 und Ms von der Kau-

fliche. G6dolls, Mittelpliozin (astien). Nat. Gr.»

IV. TABLA.

Dicerorhinus megarhinus DE CHRIST. Orcsonttoredék oldalnézetben. Go-
dolls, kozépsé pliocén (astien). A term. nagys. /s-a.
Dicerorhinus megarhinus DE CHRIST. Baloldali zapfogsor. Ms kiegészitve.
Godolls, kozépsé pliocén (astien). A term. nagys. gyengén 1/3-a.
Hipparion crassum GERv. P2 és Ps dexter. Godolls, kozépsé pliocén (as-
tien). Term. nagys.
Propotamochoerus provincialis race minor DEp. M2 és Ms dexter feliilné-
zetben. Go6dolls, kozépsd pliocén (astien). Term. nagys.

Phot.: T. voN DOMOK.



MorTL: Die mittelplioziine Fauna von Godollo. TAFEL 1V.

Phot.: T. v. DOMOK.



TAFEL V.

. Propotamochoerus provincialis race minor DEP. Linkes Unterkieferbruch-
stiick mit M2 und Ms. GO6dollé, Mittelplioziin (Astien). Etwas grosser als
die nat. Gr.

. Leo sp. indet. (Epimachaerodus?) Rechter juveniler Oberarmknochen. Go-
dolls, Mittelpliozin (Astien). /2 der nat. Gr.

. Cervus pardinensis CroIz. Jugendliches Geweih.  Godolls,  Mittelplioziin
(Astien). /2 der nat. Gr.

V. TABLA.

Propotamochoerus provincialis race minor DEP. Baloldali alsé allkapocs-
toredék Mz és Ms-al. Godolls, kozépsd pliocén (astien). A természetes nagy-
sagnal valamivel nagyobb.
Leo sp. indet. (Epimachaerodus?) Baloldali felkarcsont. G6dolls, kozépsd
pliocén (astien). A term. nagys. /2-e.
Cervus pardinensis Croiz. TFiatal allat villas-agancsa. Godolls, kozépsod
pliocén (astien). A term. nagys. s-e.

Phot.: T. voN DOMOK.



Morrr: Die mittelplioziine Fauna von Godall. TAEEL. ¥.

Phot.: T. v. DOMOK
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