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ADATOK LITER ES KORNYEKENEK
SZTRATIGRAFIAJAHOZ ES TEKTONIKAJAHOZ.

Irta: Dr. Grof Teleki Géza.
(A részletes német szoveg kivonata.)

A munka targya: a ,litéri torés* legjellemzobb teriiletének, Litér
és kornyékének sztratigrafiaja és tektonikaja, valamint a Balaton-
hegység és a Bakony helyzete az alpesi rendszerben.

A sztratigratiai felvételekhez alapul id. Loczy Lajsos balaton-
monografiaja és az 1:75000-es balatonkornyéki térkép szolgaltak. Miutan
a német szévegben a sztratigrafiat és a tektonikat részletesen targya-
lom, itt csak a legfontosabb és egyben 1j részletekre térek ki. Nem
mulaszthatom el, hogy e helyen is ki ne fejezzem halamat KOBER L.,
LLOczy L. és Suess F. E. professzor uraknak hasznos tutmutatasaikért
és szivélyes segitségiikért.

Sztratigrafia.

A paleozoikumot az ismeretlen koru fillit és a permi homokkd
alkotjak. Az Gj felvétel szerinta Litérnél felbukkané diabazporfiritos fillit
a litéri patak északi oldalan is eléfordul, mégpedig erésen metamorf
allapotban, az Oreghegyet felépité permi homokkd pedig lapos anti-
klindlisban all. Koviilet egyikben sem fordult el6.

A mezozoikumbo6l a felvett teriileten a triasz rétegsora fejlodott
ki, melynek legfiatalabb tagja itt a nori fédolomit. Az als6 triasz seisi
¢és campili rétegei, jellegzetes werfeni faunajukkal teljesen beleilleszt-
heték az id. LOoczy Lasos altal ismertetett beosztasha. A kozépso triasz
anisusi és ladini emeletét is a monografiajabdl ismertté valt beosztas-
sal taglalhattam, azzal a kiilonbséggel, hogy a cassiani margakat a
furedi mészkével egy horizontba osszevonva még a ladini emeletbhe
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soroltam, mint annak legfelsé tagjat. Ezenkiviil a megyehegyi dolomit
faunaja két 0j koviilettel gyarapodott, mégpedig a Rynchonella attilin«
BiTrTN.-rel a Megyehegyrdl és a Terebratula vulgaris SCHLOTH.-mal
Gelemérpusztarol. Megemlitendd, hogy a sélyi erddé trinodosus-mész-
k6vébol egy teljesen ép Trachyceras austriacum Moss. keriilt elé. A
felsd tridsz raibli margait a ritka feltarasok folytan nem lehetett Gssze-
Liasonlitani.

A harmadkort csak a pliocén homokjai, homokkdvei, margai.
anyagjai ¢s az édesvizi gejzirlerakodasok képviselik.

A meghatarozott fauna és az egyes horizontok szintezése =«
német szovegben részletezve talalhaté meg.

Tektonika.

A paleozoos filliten kereken 1500 m vastag rétegtakaro fekszik,
melyet strtt toréshalozat rogokre tagol. A f6bb diszlokacios vonalak
két osztalyba csoportosithatok:

a csapassal parhuzamos vonalak, mint:
1. a balatoni,
2. a litéri,
3. a veszprémi és
4. a vorosberényi,
és a csapasra merdlegesek, mint:
5. a sédpataki,
6. a kadarta—romkuti és
7. a szentkiralyszabadja—vorosberényi.
Ezek a diszlokacios vonalak a teriiletet 7 teklonikai egységre oszijak.

1. A Balaton egysége, melyet az 1. és 5. sz. diszlokacios vonalak
hatarolnak. Ez a diluvium elején leszakadt rog a Balaton vizét foglalja
magaban, melynek alapja a paleozoos fillit.

2. Az almAadi tektonikai egységet az 1., 2. és 7. sz. vonalak hatd-
roljak. Déli részében az Oreghegy ¢és Fels6hegy permi homokkove
lapos démot alkot, melyre az alsé triasz rétegei diszkordansan
telepiilnek. Eszaki részét a werfeni rétegek és a megyehegyi dolomit
¢pitik fel. Ezt a komplexust kétfelé¢ osztja egy Pinkoctol ENy-ra,
a 1osz alatt végightzodo torésvonal, melynek létezését csak a koriilotte
feckvd kisebb rogok elhelyezkedése arulja el. Ez a torésvonal valészi-
ntileg kettészakitja a litéri torést. Masik ilyen, az cl6bbivel egyiranyu
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kisebb torziés torés a Varhegyen vonul keresztiil. A vorosberényi torés
athtuzodik keleti iranyban

3. a vorosberény—Kkiralyszentistvani tektonikai egységbe, melyet
az 1., 2., 5. és 7. sz. diszlokaciés vonalak hatarolnak. Ez a rész maga-
banfoglalja az egész itt eléforduld triasz rétegsort — a raibli marga
kivételével —, melyet 12 kisebb haranttorés oszt kisebb rogokre. Ez
a tektonika hasonlé az if]. Loczy Lajos altal Balatonfiired kornyé-
kén kimutatott hegyszerkezethez. Fontos, hogy a fédolomit, mely
DNy-on a Sédpataknal még a cassiani rétegek folott fekszik, annak
laloldalan mar a megyehegyi dolomit feddje. Ez tehat tijabb diszloka-
cios vonal, melyrél a tovabbiakban lesz még szo.

4. A litéri medence egységes tektonikai rog, melyet a 2., 3., 5.
és 6. sz. diszlokacios vonalak hatarolnak. Az egész egy lankas anti-
klinalis, melynek koézéppontjaban, a litéri torés mentén elébukkan a
paleozoos fillit, hogy innen északra megismétlodjék az egész ismer-
tetett rétegsor. Az egész rogot hat haranttorés 1épesds rogokre tagolja.

5. A szentkirdlyszabadjai egységet a 2., 7. sz. vonalak és a
veszprémi fennsik hataroljak. A fGédolomit itt is diszlokacios vonal
mentén tolédik ra a tridasz alatta fekvdé képzédményeire. Feltting itt a
campili lemezes mészké nagy vastagsiaga, mely csak tobb kisebb
hosszanti torés mentén tortént siillyedésnek tulajdonithatd. Ezt latszik
igazolni a pliocén gejzirlerakodéasok tomeges el6forduldasa. 3 nagyobb
és tobb kisebb haranttorést talalunk ezen a teriileten.

6. IE16bbi teriilettel szorosan osszefiligg a veszprémi fennsik, mely
tisztan fédolomithol allé kopar, terméketlen karsztvidék és amelyel
sokhelyiitt 16sz takar. A kézet toredezetisége folytan nagyobb torések
nem mutathaték ki rajta.

7. A kadartai savot egy a falu nyugati részén végightizéd6 harant-
torés két részre osztja. A keleti rog felépitésében a veszprémi diszlo-
kaciés vonal mentén a campili lemezes mészké bukkan elé, mint leg-
alsé tag, a nyugatit csak a cassiani és raibli margak ¢épitik fel.

Mar id. Loczy Lajos és PAvAr VAsNA FErReNc profiljaibél is ki-
tlinik, hogy a litéri és veszprémi torések inkabb altolodasszertiek, amit
PAvAar Vaina kiilon ki is emel. Ilyenképen az antiklindlis izoklinalis
gylir6dést képezne, mely a litéri torés mentén a nagy nyomasfesziilt-
ségtél megtort ¢és az északi rész ratolodott a délire. Ezt a feltevést ala-
tamasztja a fillit feltorése az 6t koriilvevd metamorf rétegek aldl és
a fodolomit ellenkez6 dolése, s6t néhol atddiése a litéri toréstél délre.
Ennek kovetkezménye a keményebb fdédolomit attolédiasa a puhabb
margakra is.
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Regionalis tekintetben a Bakony a tridsz—juraban geoszinklinalis

jellegli. A triasz kezdetén még sekély tenger — valdszintileg a Tethys
egyik adga — lépesdszeriien mindig tovabb mélyiil. Az elsé emelkedés

okimmériai, melyet tjra lassu siillyedés kovet. ugyhogy a felsé triasz
rétegei éles hatir nélkiill mennek at az alsé jurdba. A malmban éri
el a tenger a legnagyobb mélységét. A tithon—alsékréta korszakban
tjabb emelkedés kovetkezik, melyre sekélytengeri lerakddassal kovet-
kezik a gault.

A tridsz—jura—alsokréta  korszakban tehat mind erdésebbek
lesznek a tenger epirogenetikus mozgasai, melyeket a kozépsé kréta-
ban az orogenetikus mozgasok valtanak fel. Pregosaui, larami, pyrenéi
[azisokat kiilonboztethetiink itt meg. A Bakony lassan szarazfolddé
emelkedik és ett6l fogva erds erdzionak van kitéve. Gylirédések, toré-
sek jellemzik ezt az id6t. A fiatal harmadkor kratogén ciklusaban,
mely a helvéciennel kezdddik., az igy keletkezett torések felijulnak a
radialis er6k hatasa alatt.

A Bakonyhegység morfolégiailag és sztratigrafiailag két élesen

elvalaszthaté részre oszlik. A déliben — melyhez a felvett teriilet is
tartozik és amelyet Balatonhegységnek neveznek — mar a nori f6-

dolomittal, illetdleg a kosseni margaval (IKeszthelyi hegység) zarul a
rétegsor. Rogei, melyek néha 1000—1500 m szintkiilonbséget mutattak
fel, ma mar teljesen egy szinten fekszenek. Az északi részben a lerako-
das még a jura—kréta—miocén korszakokon keresztiil is folytato-
dott. Lerakodas és denudacio siirfin valtakoznak. Ez arra enged kovet-
keztetni, hogy a Balatonhegység mar a triasz végén szarazulatta valt.
mialtal a tenger észak felé vandorolt. Az orogén er6k INy—DK-i
iranyban hatottak.

A felvételi teriilet és az egész Balatonhegység diszlokaciés vona-
lai altalaban kétfélék: a ecsapassal parhuzamosak és arra merdélegesek.
Ez utébbiak torzios torések, melyek az elébbieket tobb helyen met-
szik és széttordelik. A csapasra merdleges vonalak mentén magassag-
kiilonbségek nincsenek, migahosszantiaknal 1000—1500 m szintkiilonb-
séget is talalunk. Ennélfogva az utdbbi diszlokaciés vonalak iddseb-
bek. Ezek kozé tartozik els6sorban a litéri torés, melyrdl mint attols-
dasrol, mar sz6 volt. Keletkezése pregosau—subherzyn lehet. Vele
egykoru a litéri antiklinalis, a veszprémi torés és a keményebb f{6-
dolomit attolédasa a puhabb cassiani és raibli margakra, mely utéb-
biak flisszeriien gytiredezettek. A hosszanti torések sikja vagy par-
huzamos a déléssel, vagy éles szog alatt metszi azt. Ebb6l arra kovet-
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keztethetiink, hogy ezek szorosan osszefiiggenek a Balatonhegységet
alkoté orogenetikus erdkkel és a tovabbi korszakokban ismételten
felajultak. A hardnteltolédasok ugyanazon er6knek és a kratogén
korszak radialis eréinek koszonhetik keletkezésiiket.

Merden kiilonbozik ez a torésszerkezet a német kozéphegységek
kratogén toréshalozatatol és csak abban egyeznek meg, hogy a ra-
kovetkezd kratogén fazishan tjraéledtek és differencialédtak, amialtal
a ,szirt és arok“-taj képét varazsoljak elénk. Ennélfogva célszeriibb
volna a hosszanti toréseket attolédasnak mindsiteni.

Az alpesi orogén eréi annyival nagyobbak voltak, hogy egységes
takarérendszereket létesitettek s eltorolték a torzié altal  elSidézett
gyengébb toréshalézatot. A Bakonyban azonban, mint Osszes kozép-
hegységeinkben ez utobbiak érvényesiiltek legjobban, amit nagy mér-
tékben eldsegitett a Nagy Magyar Alféldben ma mar lesiillyedt
variscusi rog.

A Bakony helyzete az alpesi rendszerben.

A déltiroli Alpok és a Balatonhegység feltiin sztratigrafiai hason-
latossagat, melyrol az 1935. év nyaran magam is meggy6zédhettem,
mar HAUER is megemliti. Ezt a hasonlatossagot a mellékelt tablazat
is jol mutatja (lasd a német szovegben, az 52. oldalon).

Amint lattuk, a Balatonhegységet felépit6 rétegek kozott a fédolo-
mit, illetdleg a kosseni marga (Keszthelyi hegység) a legfiatalabb. Ha
most tekintetbe vessziik a morfolégiailag — és talan tektonikailag is
— kiilonb6z6 Bakony faciesét, a kovetkezé eredményekhez jutunk.

A Bakonyban a nori—rhiiti emelet dachsteini mészkovének fedd-
jében lemezes mészkd, contorta-marga és starhembergi rétegek kovet-
keznek. A jurat adnéthi faciesii brachiopodas mészkd, hierlatz faciesii
crinoideas és brachiopodas mészkd, Schafberg-tipusu cephalopodas
mészké (Amaltheus margaritatus-horizont) és a liasz foltos margai
alkotjak. Dogger is ismeretes. A malmot a tithon foltos margai
képviselik. Az als6 kréta cephalopodas, crinoideds és brachiopodis
mészkovei (Valanginien, Hauterivien), a kozépsé kréta orbitolinds mész-
kovei, glaukonitos rétegei és turrilites-margai (Albien, Aptien) kovet-
keznek. A Vértesben ebbél a korbél caprotinds mészkoveket és koralli-
gén alakulatokat ismeriink. Hippurites-mészkovek, gosau margak, szén-
tartalmt édesvizi mészkovek zarjak a Bakony északnyugati peremén

(Ajka) a sort.
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Mig tehat a triasz a nori emecleti¢ kimondottan délalpesi kifej-
kréta rétegei északalpesi kifejlédéstiek.

16désti, a Bakony rhiti—jura
Csak a tithon latszik itt délalpesi faciestinck (Ammonitico majolico
rosso ? 103.). A nori—rhiiti faciesvaltozas okozza, hogy a Bakonyrdl
hovatartozasanak tekinietében mdég ellentéiesek a nézetek. 5z azon-
ban csak az egykori szinklinalis ingajellegére mutat. Nem lehetetlen
czzel szemben, hogy ezek a faciesbeli és morfolégiai kiillonbségek tek-
tonikai eredetiek, amennyiben a két vonulat kozott végightizodo,
cocén—miocén rétegekkel boritott arok, mely majdnem egybeesik a
veszprémi toréssel, attolédasi vonal lehet. Ezek utéan azt mondhainok,
hogy a Bakony faciese , hochdinari—hochostalpesi”, a Balatonhegységé
pedig ,unter- és oberdinari”. Ilzt a faciesbeli kiilonbséget mar ifj.
Loczy LAJOS is megemliti (47). Természetesen ezeknek az ,,északdinari-
daknak® tektonikaja emellett nem alpesi, hiszen alacsony kozéphegy-
ségekrdl van szo.

Hol fut végig tehat az oly sokat emlitett ,.dinari sebhely“? Hol
keressitk a Bakony—Balatonhegység osszekottetését az Alpokkal? A
Balaton- (41), a Bakony-, Vértes-, Gerecse-, Budai, Pilis- (41,70, 76,
86, 87. 95, 103), Ivancica-hegység (24), a Steiner- (03, 94), Juliai (90.
91), Karni (15, 17). Gailtali és Velencei Alpok (17, 23) és a déltiroli
Dolomitok (53, 54, 58, 59) sztratigrafiai viszonyai alapjan a kovetkezd
osszefliggést aliapithatjuk meg:

A bakonyi triasz a nori fédolomitig déltiroli kifejliodésti, mely
kifejlodés a Steiner- ¢és Juliai Alpokban hianyzik. Esetleges folytatasa
az Ivancica-hegységen keresztiil a déli Steiner Alpok alatt az ugyne-
vezett pseudogailthali faciesben htzodik tova (bischoflacki és laibachi
triasz). Ezzel szemben tgy latszik, hogy a rhiti—jura—kréta kifejls-
dés az északi Steiner- ¢s Juliai Aipokon keresztiil a Tofanaig folyta-
todik. Az egyik vonal tehat: Gerecse—Vértes—Bakony—Steiner Alpok—
Juliai Alpok—Tofana, a masik: Balatonhegység—Ivancica—Rudenza
Tifferer—Menina Dobrol—Juliai Alpok el6zénaja—déltiroli Dolo-

mitok.

Ennek az oOsszefiiggésnek pontos vonala, valamint a kozéphegy-
ségek elhelyezkedése az alpesi rendszerben csakis a boszniai dinari-
dak és az eruptivumok altal jellemzett vonalak pontos feltarasa ese-

tén allapithaté meg.

A ma fennallo feltevések szerint, a ,dinari sebhely a Gailthali
Alpok—Karawankak és a Karniai—Steiner Alpok kozott huzédik
végig, melynek folytatasat a Krahberg—Slemene—Donati vonalban
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véljiik tjra felfedezni, ahol is a sotzkamargak fekiijitkben a fédolo-
mittal meredek déléssel tolodnak felamiocén tufakra (Helvéeien). Tehat
ilt is pretorion mozgasokkal van dolgunk. Ennek a vonalnak folyta-
keres-

tasat  WINKLER szerint a lajtamészkd antiklinalisaiban  kell

niink (105). A Bacher eruptlivzonaja pedig a szava-gytirodések ¢szaki
oldalan a Raba mentén huazodik tova (104).

Ezek utan a ,,dinari sebhely® fekvése, mely itt mindinkabb csak
faciesbeli sebhelynek értendd: Neuhaus—Kostreinitz—Varasdin—Zala-
Komarom volna. Ez a vonal azért is érdekes, mert

egerszeg—Papa
pontosan koveti a cseh masszivam korvonalat, mikézben mindig
Ag. Ugvancsak parhuzamos ez a

ecgyenlé marad a ketté kozotti tavolsag
vonal az elsiillyedt alfoldi masszivam szélével is. Alland6é nagy kor-
vonalak bontakoznak itt ki, melyek mind a természet torvényszerti-

ségét tarjak szemeink elé.






BEITRAGE ZUR STRATIGRAPHIE UND TEKTONIK DER
UMGEGEND VON LITER IM BALATON-GEBIRGE.

Von Graf Géza Teleki.

I. EINLEITUNG.

Die vorliegende Arbeit wurde auf Anregung von Herrn Prof. L. v.
Loczy jun. hin durchgefiihrt. Sie befasst sich mit einem Teil des
SO-lichen Bakony, welcher jetzt nach dem Beispiel von L. v. LOCZY sen.
_als ,,Balatongebirge® bezeichnet wird. Das Arbeitsgebiet ist durch die

Linien: Ufer des Balaion (im Siiden), Bahnstrecke Almadi—Veszprém
(im Westen), Séd-Bach bis Kadarta und die Linie Kadarta—Soly
(im Norden), den Séd-Bach, sowie das Neogenbecken von Transdanu-
bien (im Osten) begrenzt.

Die Neuaufnahme — die im Massstab 1:12500 gehalten ist, —
wurde in den Sommerferien 1933—1935 durchgefiihrt. Als ergiinzende
Studie wurde vom Verfasser im Sommer 1935 eine Reise in die Dolo-
miten unternommen, um zu der in der Literatur so oft betonten strati-
graphischen Ahnlichkeit des Bakony mit den Siidalpen Stellung
nehmen zu koénnen.

Fiir ihre wertvolle Hilfe und verschiedenen Anregungen ge
slattet sich der Verfasser auch an dieser Stelle den Herren Prof. L.
KOBER, Prof. L. v. LOoczy jun. und Prof. F. E. SUESS seinen ergeben-
sten Dank auszusprechen, desgleichen den Herren E. Kurassy und
Gy. VigH fiir ihre Unterstiitzung beim Bestimmen der Fossilien.

Fiir die Arbeit stand dem Verfasser neben einer ilteren Auf-
nahme 1:75000 eine reiche Anzahl élterer Arbeiten zur Verfiigung
(Literaturverzeichnis). Diese beschriinkten sich im allgemeinen auf
stratigraphische Untersuchungen, wobei schon friihzeitig (25) auf die
Ahnlichkeit mit den Siidalpen verwiesen wird. Die Tektonik des Ge-
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bietes wurde erst in neuester Zeit beachtet, wobei vor allem LoOczy jun
zu nennen ist (45).

Dementsprechend konnte sich Verfasser in stratigraphischer
Hinsicht auf Erginzungen, genauere Abgrenzung einzelner Schicht
glieder und schiirfere Vergleiche mit den Siidalpen beschriinken. Der
Cassianer Horizont wurde der ladinischen Stufe eingereiht und am
Megyehegy, sowie in der Cserhalom-Puszta nachgewiesen. Fiireder
Kalk wurde auch am Nyerges-Berg festgestellt. In der Mulde von Litér
wurden Permsandstein und Seiser Schichten in einem neuen Auf-
schlusse aufgefunden. die stratigraphischen Grenzen verbessert und
ergianzt.

Desto eingehender wurden die tektonischen Verhiltnisse des Ge-
bietes untersucht, eine Gliederung der Stérungslinien und tektonischen
Einheiten durchgefiithrt und eine Altersbestimmung der verschiedenen
Bewegungen versucht. Dabei werden die zwei Hauptlingstérungs
linien, die bisher als Briiche gegolten hatten, als Uberschiebungen
gedeutet. Uberall im Gebiet ist Siidbewegung nachzuweisen.

Schliesslich wurde die tektonische wund fazielle Stellung des
Bakony im Rahmen des alpinen Orogens und die Beziehungen zu den
cinzelnen Teilen desselben einer eingehenden Erorterung unterzogen.

II. DIE AUFGENOMMENE KARTE.

a) STRATIGRAPHIE.

Die stratigraphische Gliederung des Gebietes ist in einer Reihe
von Arbeiten (3, 4, 19, 41, usw.) ausfiihrlich dargestellt worden. Der
Verftasser dieser Arbeit konnte hier nur einige neue Details feststellen
und im {iibrigen eine genauere Abgrenzung einiger Schichiglieder
gecben. Diese neuen Ergebnisse sind im folgenden néaher ausgefiihrt,
wihrend die bisher schon bekannten Tatsachen der Stratigraphie Voll-
standigkeil halber auszugsweise angefiihrt erscheinen.

Beziiglich der gesammelten Fossilien ist zu bemerken: In den
vorgenannten Arbeiten erscheint bereits eine grosse Anzahl von Formen
beschrieben und bestimmt. Jedoch ist ein Teil des dazugehorigen
Originalmaterials heute aus verschiedenen Griinden entweder nicht
mehr vorhanden oder nicht mehr zuginglich, dem Verfasser daher
nicht zum Vergleich der eigenen Aufsammlungen zur Verfligung ge-
standen. Die im stratigraphischen Teil der vorliegenden Arbeit ange-
fithrten, vom Verfasser gesammelten Fossilien sind daher durchwegs
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Neubestimmungen, wozu vor allem die alpine Literatur (Literaturver-
zeichnis 2) verwendet wurde. Es ist jedoch ausdriicklich zu betonen,
dass ein grosser Teil der hier neuerdings bestimmten Formen bereits
in der élteren Literatur beschrieben ist.

1. Paldozoikum.

Kristallines Grundgebirge, Quarzphyllit und Diabasporphyrit.

Das Grundgebirge wird durch verarbeitete, phyllitartige, bliu-
lichgraue, oft griinlich gefleckte Tonschiefer vertreten. Neben Quarz-
adern findet sich darin ein gangartiges, griingeflecktes, weniger ver-
schiefertes Gestein, welches von F. SCHAFARZIK als Diabasporphyrit be-
stimmt wurde. Ein gelegentlich vorkommendes, mehrere cm starke
Giinge bildendes, griinliches, kristallines Gestein wurde von Loczy
sen. als ,,Serpentinkalk oder Ophicaleit” benannt.

Das Alter dieser Gesteine ist noch fraglich. Das Hangende bildet
im Balaton-Gebirge tiberall der rote Permsandstein. L. v. Loczy sen.
nimmt an, dass sie in die alten paliozoischen Systeme gehoren und
moglicherweise auch noch das unterste Karbon vertreten. ,.Da der
Granit, der Quarzporphyr und der Diabas die phyllitartigen Schiefer
durchbrechen oder darin Giinge bilden, so darf andererseits den
Schiefern kein allzu junges paliozoisches Alter zugeschrieben wer-
den® (41).

Eine eingehende Untersuchung des ungarischen Paldozoikums
fchit noch, so dass man meist nur auf Vergleiche angewiesen ist.
Ahnliche Vorkommnisse finden sich in der Hegyesdrocsa, Pojana-
Ruszka und in den anderen Zwischengebirgen Ungarns. Es sind alles
Gesteine, die die wahrscheinliche Grundlage des Grossen Alféld bilden
und demnach die stark gefalteten, metamorphosierten Gesteine der
einstigen Varisciden wiren.

Perm: Grodener Sandstein.

Uber dem Phyllit transgrediert der im Gelinde durch seine rote
Farbe auffallende, kornige, permische Grodener Sandstein. In frischem
Zustande ist das Gestein dunkelgrau oder graurot und wird erst beim
Verwittern an der Oberfliiche rostfarben. Diese Farbe geben die zer-
sctzen Biotite und eine ,limonitartige”™ Bindesubstanz. Das Gestein
ist fein bis grobkornig, oft finden sich Glimmerschiippchen darin. 1.
v. Loczy sen. bezeichnete es als | Arkosen-Sandstein® (41).
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Bei der vorliegenden Neuaufnahme fanden sich keine Fossilien,
doch beschrieb J. TuzsoN einen Ullmannites rhodeanus und F. v.
PAvVAI VAINA eine Calamites sp. aus dem Grodener Sandstein.

2. Mesozoikum.

Trias.

Das Mesozoikum ist auf dem Gebiet nur durch die Trias vertreten.
Jura und Kreide fehlen ganz. Die Fazies der Trias ist typisch siidalpin.
Die jiingste im Aufnahmsgebiet festgestellte Stufe ist das Norikum und
zwar der Hauptdolomit. Rhiit fand sich nirgends vor. Uber den Ver-
gleich der stratigraphischen IEntwicklung mit den Ost-, Siidalpen und
Karpaten wird in einem besonderen Abschnitt gesprochen werden.

Untere Trias:
Skythische Stufe — Werfener Schiefer.

Die untere Trias, die RICHTHOFEN in der ..Geognostischen Be-
schreibung der Umgegend von Predazzo, St. Cassian und der Seiser
Alpe” (Gotha, 1860) in Seiser und Campiler Schichten gliederte, ist
auch in Balaton-Gebirge durch dieselbe Fazies-Entwicklung vertreten.

a) Seiser Schichten:

Wo die Seiser Schichten in grosserer Ausdehnung blossliegen.
sind sowohl die unteren als auch die oberen Seiser Schichten in ver-
tikaler Richtung deutlich in je drei Abteilungen zu gliedern.

Obere Seiser Schichten:

6. Bunte, ritliche Schiefertone mit eingelagerten ,,Roth-Platten®,
oft feinkornig, sandig und hart, tibergehend in

5. weiche, tonige Lagen, die zwischen bis 40 ecm dicken, hellen
Ialksteinbinken etwas gefaltet sind.

4. Kalkig-sandige, diinngeschichtete, harte, klingende Kalkmer-
geltafeln — die sogennanten unteren ,Roth-Platten® — und diinnge
schichtete, schieferige Mergel von gelber, bis gelblichgrauer Farbe.

Untere Seiser Schichten:

3. Dunkelblaulicher, korniger, dolomitischer, oft mergeliger
Kalkstein.

2. Diinngeschichteter, schieferiger, gelbgriiner, kalkiger Sand-
slein, oft mergelig und mit Glimmerschiippchen bedeckt, in frischen
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Aufschliissen dunkelgrau, braun oder blaulich, mit Wellenfurchen.
Oft in sandige Tonschiefer iibergehend. Diinne Dolomitbinke sind
linsenformig eingelagert.

1. Dolomitischer, kalkiger, feinkérniger Sandstein von hellgrauer
Farbe. Die dolomitischen Partien zerfallen zu kleinen Wiirfeln.

An Fossilien sind die Seiser Schichten sehr reich. Besonders
Pseudomonotis aurita und clarai sind hiufig und treten an manchen
Stellen geradezu gesteinsbildend auf. Von den hiufigeren, im Arbeits-
gebiet gesammelten und bestimmten Formen seien die nachstehenden
genannt, um ein Bild der Fauna dieser Schichten zu geben:

Hangend: T'irolites-Mergel.

in 6. Pseudomonotis aurita HAUER 4. Pseudomonotis clarai EMMR.
Pseudomonolis inaequicostata BEU. Anoplophora fassaensis CAT.
Pseudomonotis laczkdéi BITTN. Anoplophora fassaensis var. Dbitt-
Myophoria praeorbicularis BITTN. neri FRECH
Anoplophora fassaensis CAT. 3. Pseudomonotis clarai EMMR.
Anoplophora canalensis CAT. Lingula tenuissima BRONN
Bellerophon vaceki BITTN. 2. Lingula tenuissima BRONN

5. Pseudomonoltis aurita HAUER Myophoria pracorbicularis BITTN.

Myophoria praeorbicularis BITTN. 1.nur einige unbestimmbare Myo-
Anoplophora fassaensis CAT. phorien-Abdriicke, aber auch
Gervilleia polyodonta CREDN. diese selten.

Liegend: Grodener Sandstein.

Es ist fast unmoglich, zwischen den vorhin aufgezihlten Abtei-
lungen eine scharfe Grenze zu ziehen. Da aber einige Formen gesteins-
bildend auftreten, mochte der Verfasser auf Grund der Fauna nach-
stehende Einteilung aufstellen:

5., 6. Zone der Pseudomonotis aurita,
4. Zone der Pseudomonotis clarai,
3. Zone der Lingula tenuissima,
2. Zone der Myophoria praeorbicularis,
1. Fossilleerer Ubergang zum Permsandstein.

Es ist also eine typische siidalpine Fazies der unteren Werfener
Schiefer, deren Ubereinstimmung mit den Werfener Schichten der
Seiser Alpe einfach verbliifft, sowohl hinsichtlich ihrer Fauna, als
auch hinsichtlich der Beschaffenheit der Gesteine.

b) Campiler Schichten:
Die in konkordanter Lagerung folgenden oberen Werfener oder
Campiler Schichten werden in eine untere, mittlerec und obere Serie
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geteilt. Die von Loczy sen. (41) aufgestellte Detailgliederung dessel-
ben konnte vom Verfasser fiir das von ihm bearbeitete Gebiet voll
bestiitigt werden. Thre Einteilung wird hier ganz kurz wiedergegeben:

Obere Campiler Schichten:

9. Mergeliger Plattenkalk.

8. Bankiger Plattenkalk (bituminoser Kalkstein).

7. Diinnplattiger Dolomit, (Rauhwacke).

6. Gelbe Kalksteinbinke.

Mittlere Campiler Schichten:

5. Obere ,.Roth-Platten™ oder Tirolites-Mergel.
4. Blaugrauer, blatterig zerfallender Mergel.
Untere Campiler Schichten:

3. Rostig gefleckter, grauer Kalkstein.
2. Kalkiger Sandstein mit Schieferton und Gasteropoden-Oolith-

platten.
1. Pseudo-oolithische Kalksteinbank, grauer, sandiger Krinoiden-
IKalkstein.

Bemerkenswert ist, dass die weicheren, mergeligen Teile zwi-
schen den hiirteren Binken stark flyschartig geféltelt sind und oft
auskeilen.

An Fossilien wurden vom Verfasser die im folgenden genannten
gesammelt und bestimmt. Dabei wire auf den besonderen Reichtum
der mittleren Campiler Schichten, der Tirolites-Mergel zu verweisen.
Von diesen, sowie den ebenfalls sehr fossilreichen unteren Campiler
Schichten seien daher nur die wichtigsten Formen angefiihrt!

Hangend: Megyehegyer Dolomit.

in 9. Myophoria costata ZENK. 6. kleine unbestimmbare Gasteropo-
Lingula tenuissima BRONN den.
Gervilleia modiolaeformis FRECH 1. u. 5. Pseudomonotis aurita HAUER
Gervilleia modiola FRECH Pseudomonotis telleri BITTN.
Rhyzocorallium. Pseudomonotis hinnitidea Brirx.

8. Natiria costata MUNST. Pseudomonotis dubiosa BITTN.

Myophoria costala ZENK. Pseudomonotis lackoi BITTN.
Gervilleia modiola FRECH Myophoria pracorbicularis Brrr~.
Natica stanensis LAM. Myophoria epigonus FRECH
Rhyzocorallium. Myophoria coestata ZENXK.

7. gilt als fossilleer, obzwar der Ver- Myophoria laevigata GOLDF.
fasser einen  Abdruck Dbei Anoplophora fassaensis CAT.
Szentkiralyszabadja fand, wel- Anoplophora canalensis CAT.
cher an Natiria costata erin- Lingula tenuissima BRONN

nert. Pecten  csopakensis FRrRECH
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Pecten albertt GOLDF. Natiria costata MUNST.

Gervilleia costata CRED. Natiria subtilistriata FRECH
Gervilleia exporrecta LEPS. Turbo rectecostatus HAUER
Gervilleia incurvata LEPS. Tirolites cassianus QUENST.

Gervilleia cf. modiola FRECH

Auch Kriechspuren von Wiirmern finden sich oft in diesen

Schichten.

3. Pseudomonotis lackéi BITTN. 2. Pseudomonolis hinnitidea BITTN.
Myophoria costata ZENK. Anoplophora [assaensis CAT.
Anoplophora canalensis CAT. Gervilleia murchisoni GEIN.
Gervilleia incurvala LEPS. 1. Pseudomonotis léczyi FRECH
Pecten discites mut. microlis Myophoria balatonis FRECH

FRECH Gervilleia murchisoni var.
Natiria costata MUNST. pannonica FRECH

Im allgemeinen werden die Campiler Schichten nach der Hiu-
figkeit der darin vorkommenden Formen in folgende Zonen eingeteilt:

8. u. 9. Zone der Gervilleia« modiola und Rhyzocorallium.
6. u. 7. Dolomite, fast fossilleer.
4. u. 5. Zone des Tirolites cassianus u. Natiria costata.
2. u. 3. Zone der Pseudomonotis laczkdi.
1. Zone der Pseudomonotis loczyi u. Myophoria balatonis.

)

Ot

Die Werfener Schiefer haben also eine typisch stidalpine Ent-
wicklung. Interessant ist das Uberwiegen der Gasteropodenfauna in
den oberen Teilen. Eine eigentliche scharfe Grenze gibt es zwischen
den verschiedenen Stufen nicht, da sowohl die Gesteine, wie auch die
Faunen ineinander iibergehen. Im oberen Campiler Plattenkalk konnte
der Verfasser Natica stanensis nachweisen, womit bereits ein Uber-
gang in die Anisische Stufe gegeben ist.

Mittlere Trias:
Anisische Stufe — Alpiner Muschelkalk.

Im Arbeitsgebiet, sowie im ganzen Balaton-Gebirge tiberhaupt ist
die Anisische Stufe von geringer Michtigkeit. Monotone Dolomite und
Kalksteine wechseln mit mehr oder weniger Feuersteinknollen enthal-
tenden Kalken ab. Die zuerst von J. v. BOockH durchgefiihrte und
spiter von Loczy sen. erginzte Horizontierung dieser Serie ergab
eine gewisse Ubereinstimmung mit der anisischen Entwicklung der
Siidalpen. YVon den dort unterschiedenen drei Abteilungen
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1. Gracilis-Schichten,

2. Recoaro-Kalk,

3. Trinodosus-Schichten
fehlt der erstgenannte Horizont im Balaton-Gebiet ganz und ist durch
den (wohlt auch ein Aquivalent des siidalpinen Mendola-Dolomites
darstellenden)

a) Megyehegver Dolomit ersetzt. Dieser reprisentiert sich als
ein eintonig hellgraues, etwas gelblichrosa gefirbtes, oft auch grau-
weisses, dickgebanktes, dichtes und feinkoérniges Gestein mit iiber
50%0 CaCOs, welches im Vergleich zu den iibrigen Schichtkomplexen
des Gebirges eine konstante, durchschnittlich grosse Michtigkeit
besitzt.

In diesem Gestein wurden vom Verfasser die folgenden, schon
aus der ilteren Literatur bekannten Fossilien gefunden:

Natica sp. ex. aff. stanensis SCHLOTH.

Spiriferina mentzelii DUNK.

Rynchonella trinodosi BITTN.

Ausserdem wurden als neue Formen festgestellt:
Rynchonella attilina BITTN. am Megyehegy,
Terebratula vulgaris SCHLOTH. von der Gelemér-Puszta.

Sehr oft findet man auch im Megyehegyer Dolomit kleine, aus-
gelaugte Hohlungen, welche die Form einer Rynchonella oder Spiri-
ferina haben. Eine genauere Gliederung des Dolomit-Komplexes ist
bisher noch nicht gegliickt, da das Gestein eintonig und fossilarm ist.

Uber dem Dolomit folgt nun der eigentliche Muschelkalk.

b) Der Recoaro-Kalk (die Zone der Rynchonella decurtata)besteht
aus bituminosen gelblichen Mergeln, wechsellagernd mit grauen, re-
gelmiéssig gebankten Kalken., welche Feuersteinknollen enthalten. Es
folgen

¢) die Trinodosus-Schichten (die Zone des Ceratites trinodosus).
Dieser Horizont wurde von LOczy sen. auch . Reiflinger-Kalk und
Mergel“ benannt und fiithrt viele Cephalopoden. Es sind blaugraue,
oft gelbliche Kalksteine mit Feuersteinknollen und Kalzitadern. Sie
sind die Aquivalente der Plattenkalke des oberen Muschelkalkes in
den Dolomiten.

Der Fossilienreichtum dieser Schichten wurde bereits von Loczy
sen. eingehend besprochen (41). Der Verfasser weist hier auf die aus
fithrliche Zusammenstellung des Vorgenannten hin, die er in seiner



LITER UND UMGEBUNG 19

Monographie pag. 108—117 wiedergibt und zihlt im Nachstehenden
nur einige wichtigere, bei der Bearbeitung des Gebietes gefundene und
bestimmte Petrefakte auf:

Decurtata-Zone:
Rynchonella decurtata GIR.
Rynchonella alteplecta BOCKH
Rynchonella attilina BITTN.
Rynchonella trinodosi BITTN.
Spirigera trigonella SCHLOTTH.
Spiriferina mentzelii DUNK.
Spiriferina (Mentzelia) kéveskdalliensis

BOckH
Spiriferina avarica BITTN.
Spiriferina balatonica BITTN.
Spiriferina fragilis SCHLOTH.
Waldheimia angusta SCHLOTH.
Waldheimia angustaeformis BOCKH
Posidonia wengensis WissM. mut. al-

T'rinodosus-Zone:
Daonella sturi BEN.
Pecten cf. discites SCHLOTH.
Gervilleia modiolaeformis GIEB.
Cassianella sp. cf. angusta BITTN.
Spirigera quadriplecta MUNST.
Spiriferina mentzelii DUNK.
Spiriferina [ragilis SCHLOTH.
Spiriferina mentzelii var. baconica

BrrrN.

T'erebratula hungarica BITTN.
Rynchonella alteplecta BOCKH
Ceratites trinodosus MOJs.
Ceratites subnodosus MOJs.
Piychites flexuosus MOJs.

tior FRECH. Trachyceras austriacum MoJs.

Im ganzen genommen gleicht diese Stufe der Enneberg-Grodener
in den Siidalpen, ist aber von weit geringerer Miichtigkeit und anderer
lokaler Ausbildung. Auf Grund der Fossilfunde ergeben sich die fol-
genden Zonen:

4. Zone der Daonella sturi.

. Zone des Ceratites trinodosus.
. Zone der Rynchonella decurtata.
. Fast fossilleerer Megyehegyver Dolomit.

- N W

Zone 4. bedeutet dabei schon einen Ubergang zu der Zone des
Trachyceras reitzi der ladinischen Stufe.

Ladinische Stufe.

Diese Serie folgt in grosster Fazieszersplitterung konkordant
tiber dem Muschelkalk. Thre allgemeine, fiir die Stidalpen aufgestellte
Gliederung lasst sich auch im Balaton-Gebirge erkennen:

a) Buchensteiner Schichten (Zone des Trachyceras reitzi mit
Pietra verde). Hellgelbe, griingefleckte, verkieselle Kalke, tonige Mer-
gel, Sandsteine und Diabastuff-artige Pietra verde selzen diese Stufe
im Balaton-Hochlande zusammen. Griinliche, verkieselte Béinke mit
Feuersteinknollen treten als Zwischenlage auf. Im Vergleich zu den
einfach, ist doch in ersterem

Stidalpen sind die Verhaltnisse sehr

Gebiet die eruptive Titigkeil schon selbst von grossem Umfang.
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An Fossilien wurden vor allem in den mergeligen Lagen gesam-

melt:

Textularia sagittula DEFR. Ceratites hungaricus MoOJs.

Daonella hungarica MOJs. Ceratites béckhi RorH

Daonella cf. taramelli MoJs. Ptychites flexuosus MOJS.
Rynchonella alteplecta BOCKH Arcestes trompianus MOJSs.

Spiriferina mentzelii DUNK. Trachyceras reitzi BOCKH

Crinoiden. Hungarites sp. cf. arictiformis HAUER.
b) Wengener Schichten — Tridentinus-Kalk (Zone der Daonella

lommeli). Braunrote Farbe und Feuersteinknollen charakterisieren
diesen Horizont. In den tieferen Lagen ist er etwas dunkler und mit
Kalzitadern durchzogen. dagegen wird er in den oberen oft gelblich,
grauviolett, enthdalt dann weniger Feuerstein und vermischt sich mit
tuffartigen, glimmerigen Mergeln. Oft dringen die oberen Buchenstei-
ner Schichten in die Kalkbéinke des T'ridentinus-Kalkes ein. Dartiber
folgt meist ein grauer, zerkliifteter, knolliger Mergelkalk. Die Wengener
Schichten sind tiberall gut ausgebildet. Die von D. LACZKO (40) er-
wihnten Wengener Posidonienschiefer wurden bei der Neuaufnahme
nirgends vorgefunden.

Besonders die oberen Mergellagen enthalten viele Fossilien, von
welchen die nachstehenden bestimmt wurden:

Daonella lommeli WISSM. Proarcestes subtridentinus MOJs.
Daonella reticulata MoOJs. Ptychites flexuosus MOJs.
Amphiclina squamula BITTN. Joannites tridentinus MOJs.

Koninckina leonhardi WISSM.

Hier sei noch auf eine lokale Ausbildung im Gebiet der Cserha-
lom-Puszta verwiesen, welche dort teilweise die anisischen und ladi-
nischen Kalke ersetzt. Sie wurde von LOczy sen. auch bei Dorgicse
und Koveskalla nachgewiesen und . Weisse Kalksteinfazies des
Muschelkalkes™ benannt (41). Es ist eine rein weisse Kalksteinserie mit
sparlichen Magnetit-Einsprenglingen. Auch bei Kadarta kommt sie
noch vor, doch ist sie dort von sehr geringer Michtigkeit. LOczy sen.
vergleicht sie mit dem Reiflinger Kalk der Nordalpen. Verfasser konnte
in dem Kalk keine Fossilien finden, L.Oczy sen. beschreibt jedoch
unter anderem: Arcestes cf. esinensis, Hungarites cf. sagorensis, Opis
praeladina, Megalodus sp. aff. rimosus. Gyroporellen und einige Bra-
chiopoden. Verfasser mochte diesen Kalk als Aquivalent der Esino-
und Marmolata-Kalke auffassen.

Auf die Wengener Schichten folgt im Balaton-Gebirge der erst
mals von BOCKH beschriebene
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c1) Fiireder Kalk. Es ist ein hellgrauer, oft gelblicher, dolomiti-
scher, zerkliifteter. fossilleerer Kalkstein mit spiirlichen Feuerstein-
knollen. In seinen oberen Lagen wechselt er mit Mergellagen ab.

Er wurde von J. BockH und auch L. v. Loczy sen. in die ladi-
nische Stufe eingereiht, die hangenden Cassianer Schichten aber schon
indiekarnische Stufe. Beider vorliegenden Untersuchung wurde die Uber-
zeugung gewonnen, dass hier eine Ubergangsfazies zu den Cassianer
Schichten vorliegt, da die mergeligen Zwischenlagen des Kalkes schon
Cassianer Fossiltypen fithren. Von diesen wurden im N-lichen Teil des
Aufnahmsgebietes im Kalk gefunden:

Rynchonella linguligera BITTN.
Waldheimia cf. carinthiaca ROTHPL.
Daonella cassiana MOJS.
Mysidioptera sp. aff. multicostata BITTN.
Trachyceras aon MUNST.
Auf Grund dieser Funde stellt Verfasser den Kalk zu den
c2) Cassianer Schichten. die hier nach A. WurM und nach den
sitdalpinen Verhéltnissen noch zur ladinischen Stufe gerechnet werden.
Dies ist umso wahrscheinlicher, da die durchgreifenden Dolomite und
Kalke der anisischen und ladinischen Stufe auch die Cassianer, nicht
aber die karnischen Raibler Schichten durchsetzen.
Petrographisch teilt der Verfasser die Cassianer Schichten fol-

gendermassen ein:

4. Diinngebankte. violettgraue, manchmal Feuersteinknollen
enthaltende Kalksteine.

3. Gelblichgraue. blattrige, mergelige Schiefertone mit blaulich-
grauen, diinnen Kalksteinplatten.

2. Dunkelgefleckte, mergelige Kalke mit Schieferton fiihrenden
Kalksteinbdanken abwechselnd.

1. Mergelige, gelbe Kalksteine, oft hellgrau und mit Chondrites-
Astchen.

Abteilung 4. ist bereits ein Ubergang zu den karnischen Raibler
Schichten. Eine scharfe Grenze zu ziehen ist hier fast unmoglich.

Die Mergel der Cassianer Schichten sind ungemein fossilreich.
Eine der grossten Aufsammlungen ist die im Museum von Veszprém
befindliche, noch nicht bearbeiteie Kollektion von D. LACzZKO. Aus
diesen Schichten seien folgende wichtigere Formen genannt:



22 GR. TELEKI

Daonella esinensis SA. Spiriferina fortis BITTN.

Daonella reticulata MoJs. Ostrea montis caprilis KLIPST.
Daonella cassiana MOJs. Trachyceras aon MUNST.

Pecten subdivisus BITTN. Trachyceras austriacum MOJs.
Pecten subalternicostatus BITTN. Joannites cf. subtridentinus MoJs.
Halobia rugosa GUMB. Omphaloptychia ludwigi KITTL
Cassianella angusta BITTN. P'rotorcula subpunctata MUNST.
Mysidioptera mullicostata BITTN. Promathildia hungarica KITTL
Aulacothyris zirlensis WOHRM. Amphiclina squamula BITTN.
Spiriferina lipoldi BITTN. Waldheimia carinthiaca BITTN.

Spiriferina bittneri FRECH

Obere Trias:

Karnische Stufe.

Diese Stufe ist im Arbeitsgebiet durch die Raibler Schichten
(Zone des Trachyceras aonoides) vertreten. Sie lagern konkordant auf
den Cassianer Schichten und sind in dem aufgenommenen Gebiet von
sehr geringer Bedeutung. Nach LOczy sen. (41) werden sie hier ge-
gliedert in:

3. ,,.Sandorhegyer Kalkstein®, hellgrauer Kalkstein mit Mergel-
Zwischenlagen, eingelagerten Muschellumachellen und mitunter mit
bitumin6sem Dolomit. Er fehlt im Aufnahmsgebiet ganz.

2. Gelber Mergel mit Lima austriaca BITTN.

i. Dunkeigrauer, biiliferiger Mergel mit weissen, Kkalzinierten
Muscheln.

Der ,,Sandorhegyer Kalkstein‘ bedeutet schon den Ubergang zur
norischen Stufe. Zone 1. und 2. vertreten die eigentlichen Raibler
Schichten. Daraus wurden vom Verfasser gesammelt:

Pecten filosus HAUER
Trachyceras austriacum MOoJs.
Sirenites subbetulinus FRECH
Thecospira semseyi BITTN.

T hecospira tyrolensis BITTN.

Norische Stufe.

Diese Stufe ist im Gebiet durch den Hauptdolomit vertreten. Aus
den anderen Teilen des Gebirges sind aber noch typische Dachstein
kalke und Kossener Schichten beschrieben worden.

Der Hauptdolomit repriisentiert sich als hellgrauer, oft rosafar-
bener, nicht gebankter Dolomit mit 52—56%0 MgCOs. Bei der Neuauf-
nahme wurden darin gefunden:
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Megalodus triqueter mutl. pannonica FRECH
Megalodus léczyi HOERN.

Megalodus gitimbeli STOPP.

Megalodus seccoi PAR. var. baconica Kur.
Dicerocardium incisum FRECH

Waldheimia hantkeni BOCKH

Worthenia escheri STOPP.

Der Hauptdolomit bildet in den transdanubischen Gebirgen den
grossten Teil der Horste und ist uberall aufzufinden. Da er ein koralli-
genes Sediment ist, schmiegt er sich iiberall an die damaligen litoralen
Grenzen an und transgrediert mit geringerer oder grosserer Michtig-
keit auf die Raibler oder Cassianer Schichten.

Mit dem Hauptdolomit schliesst die Trias und damit auch das
ganze Mesozoikum in diesem Gebiet ab, da Rhit, Jura und Kreide
ganzlich fehlen. Im tibrigen Bakony ist das Rhét durch Kossener (Star-
hemberger) Schichten und Dachsteinkalk, der Jura durch Hierlatz-.
Adnether-Fazies und Tithon, die Kreide durch Caprotinenkalk, ferner
durch Hippuritenkalk und Kohlenfléze (Gosau) vertreten.

3. Kainozoikum.

Tertidr.

Paleozin, Eozin, Oligozin und Miozan fehlen in dem bearbei-
teten Gebiet vollstindig, ebenso die pliozinen Eruptiva. Das Ter-
tiar ist nur durch die pannonisch-pontische Stufe vertreten und zwar:

b) Siisswasserkalke. Zellige, wabige, brekziose Kalke, die ent-
lang der tektonischen Stérungslinien auftreten. LOCZY sen. vermutet in
dieser Serie die Ablagerung von Thermalquellen (41).

a) Sandsteine, Sand, Tone, und Mergel mit etwas Basalttuff,
mit Kalk verkittetem brekziésem Sandstein, gelber Sand mit Limonit-
Konkretionen, in feinen Sand und Ton iibergehend (oft zementiert).

Im ganzen Balaton-Hochland liegen die Strandlinien der hori-
zontal lagernden pannonisch-pontischen Schichten in ihrer schotte-
rig-konglomeratischen Ausbildung rings an den Abhiingen in durch-
schnittlich 220 m Hohe. Es ist das relative Niveau der letzten grossen
Uberflutung. Diese Beckenablagerungen des grossen ungarischen
Beckens dringen weit in das Gebirge hinein. Oft sind diese Schichten
auch eisenschiissig (Bohnerz). Die Grenzen sind héufig von Loss
bedeckt.
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Quartdr.

Das Pleistoziin (Diluvium) setzt sich im Balaton-Hochlande aus
Sand, Flugsand., Schuttkegeln, Loss, Strandwiillen. Siisswasserkalk
und Elephas antiquus-Schotter zusammen. Davon fehlt das letztge-
nannte Schichtglied im Arbeitsgebiet.

Das Holozian (Alluvium) wurde von Loczy sen. (41) wie folgt
gruppiert: Strandwille, Seegrundablagerungen, Torfmoore, Sandflachen
und Formationen der Windwirkung. Kulturboden.

b) BESCHREIBUNG DER KARTE.

Aus dem stratigraphischen Teil ist zu ersehen, dass am Aufbau
des Gebietes Phyllit, permische, triassische und plioziine Sedimente
beteiligt sind. Betrachtel man das aufgenommene Gebiet als ein Profil
durch das Balaton-Gebirge, so ergibt sich das folgende Bild.

Im Siiden erstreckt sich der Balaton-See. Der NO—SW gerich-
tete Verlauf der Strandlinie scheint einer Storungslinie zu folgen. Den
Untergrund des Sees bildet der palidozoische Phyllit. Strandwiille, Flug-
sand und Moorboden umsiumen den See. Nach NW steigt das Ge-
linde langsam an. Pliozane Schichten bedecken die ilteren Bildungen
bis zu 220 m Meereshohe. Sie liegen horizontal auf den alteren Bil-
dungen. sind wenig gestort und greifen tiberall in kleinen Buchten in
das Gebirge hinein.

Die nunmehr folgenden palédozoischen und mesozoischen Bildun-
gen reihen sich von SW nach NO in der nun geschilderten Art an-
einander. In der siidlichsten Ecke des Gebietes kommt am Oreghegy
(257 m) bei Almadi der Permsandstein zum Vorschein. Er bildet hier
einen leicht gewolbten Antiklinaldom, in dessen Kernpunkt der palio-
zoische Phyllit hervortritt. Nach NO sinkt dieser Sandstein unter die
pliozinen Schichten und erscheint nur mehr bei Vorosberény, wo er
an einer Verwerfung verstellt, als Hangendes der Seiser Schichten auf-
tritt. Verfasser vermutet, dass der Permsandstein unter dem Pliozin
weiter nach NO forlzieht. Die Michtigkeit des Sandsteines betriagt
hier 150—200 m, das Einfallen ist bei allgemeinem Streichen (NO-
SW) 40" nach NW.

Bis zur Storungslinie von Litér folgt nun die ganze, im stratigra-
phischen Teile schon beschriebene Triasserie. Das Geldnde steigt bis
zu einem NO—SW  streichenden, durchschnittlich 270 m hohen
Bergriicken an, der hauptsiichlich aus norischem Hauptdolomit besteht.
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Zuuntersi lagern in dieseirr Scrie die Seiser Schichten mit einer
Michtigkeit  von 3040 m. Sie erstrecken sich in NO—SW-licher
35° nach NW

ein. Sie liegen diskordant auf dem Permsandstein (Faziesdiskordanz).

Richtung in einer schmalen Zone und fallen mit 30

Nach NO zu werden diese Schichten immer stirker vom Pliozin be-
deckt, um schliesslich unter diesem zu verschwinden.

Mit demselben Einfallen, aber mit einer Michtigkeit von 400—
700 m, folgen die Campiler Schichten. Tirolites-Mergel, Zellendolomit
und Plattenkalk sind bis nach Kiralyszentistvan zu verfolgen. wobei
sich die Gesteinszonen nach NO immer mehr verschmiilern. An einer
kleinen Stelle N-lich Voérosberény kommen die Tirolites-Mergel im
Plattenkalk noch einmal an einer kleinen Verwerfung zum Vorschein.

Mit dem anisischen Megvehegyer Dolomit steigt das Gelinde
steil an. Dieser Dolomit durchzieht den ganzen Bergriicken in einer
Michtigkeit von 150—200 m. Westlich Voérosberény wird er durch
die Storungslinie von Litér begrenzt und ist hier von Loss bedeckt
Beim N-lich von Vorosberény gelegenen Megvehegy biegt der Dolo-
mit etwas nach W abh.

Diese Biegung wird auch vom Muschelkalk (Recoaro- und 7'ri-
dentinus-Kalk) beibehalten. Seine Michtigkeit betrigl nur 20—40 m
und ist nur vom Megyvehegy bis zum Wege von Litér nach Kenese zu
verfolgen, da er an vielen Stellen vom Loss bedeckt ist. Zu bemer-
ken ist noch, dass er mitsamt der ganzen ladinischen Stufe bei Vilonya
fehlt. Hier liegt der Hauptdolomit unmittelbar auf dem Megyehegyer-
Dolomit.

Buchensteiner- und Wengener Schichten der ladinischen Stufe
folgen dem Muschelkalk und sind mit letzterem zusammen durch
Blattverschiebungen stark zerstiickelt. In ihrer Ausdehnung folgen sie
dem Muschelkalk, mit dem sie den hochsten Punkt des Bergriickens
(305 m) bilden. Cassianer Schichten sind nur am Megyehegy vor-
handen, obzwar die lokale Ausbildung dieser Schichten: der ,.Fiireder-
Kalk®, auch noch W-lich vom Wege Litér—Kenese einmal zum Vor-
schein kommt.

Die Michtigkeit der Buchensteiner Schichten betrigt etwa 5 m,
die der Wengener 10-—15 m. die Cassianer Schichten samt dem Fiire-
der Kalk sind dagegen 30 bis 150 m méchtig. An ihrer oberen Grenze
zum Hauptdolomit sind die Cassianer Schichten flyschartig gefiltelt.

Der nun folgende, 200 m miichtige, norische Hauptdolomit baut
den Bergriicken W-lich vom Megyehegy auf. Sein Einfallen ist
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etwas flacher (30—32°), wie das der anisischen und ladinischen Stufe
(32—36%). Da er das Hangende verschiedener Stufen bildet, ist hier
wahrscheinlich eine Diskordanz vorhanden.

Diese ganze Serie wird nun von der Storungslinie von Litér ab-
geschnitten, die eine Sprunghohe von 1200—1500 m aufweist. Der
NW-lich dieser Linie folgende Teil des Gebietes setzt sich aus der
Mulde von Litér und dem westlich anschliessenden Dolomithochplateau
zusammen. Wieder kommt die ganze beschriebene paldozoisch—meso-
zoische Serie zum Vorschein. Im Kernpunkt der Mulde von Litér er-
scheint der steil aufgerichtete (65—75% Phyllit (mit Diabasporphyrit).

Permsandstein kommt an zwei Stellen vor: unter der Ortschaft
Szentkiralyszabadja und in der Mulde von Litér. An beiden Stellen
ist er meist von Loss bedeckt. Er ist hier nirgends gebankt und zer-
fallt zu einem kornigen Sande. Briiche und Kliifte sind héufig. Uber-
all. wo er auftaucht, lagern auf ihm diskordant die Seiser Schichten,
welche in der Mulde von Litér an den Phyllit angrenzen. Dieser un-
tere Zug der Seiser Schichten zeigt aber entgegengesetztes Linfallen
(23° SW). Die Michtigkeit des Sandsteines betrigt hier etwa 200 m,
die der Seiser Schichten 50 m.

Die darauf folgenden Campiler Schichten (Tirolites-Mergel, Zel-
lendolomit und Plattenkalk) bilden mit der Unterlage eine Antiklinale,
welche der Verfasser ,,Antiklinale von Litér" benennen mochte. Die
oberflichliche Ausdehnung der Schichten ist hier im N-lichen Teil des
Gebietes grosser, als es der Michtigkeit entsprechen sollte, da das
Einfallen nur 26—30° betriigt.

Die Schichten streichen auch hier normal NO—SW: nur W-lich
Litér biegt auf einmal die ganze Serie nach S ab. um sich
beim Romkut wieder nach SW fortzusetzen. Bei diesem Brunnen
ist die Sprunghohe an der Stérungslinie von Litér nur mehr 1000 m.
da hier die Antiklinale flacher und wegen dem der Verwitterung
besser widerstehenden Zellendolomit, weniger stark abgetragen wurde.
An diesen Gesteinswall schliessen sich an beiden Seiten die aus Perm-
sandstein und Seiser Schichten bestehenden und teilweise von Loss
verkleideten Mulden von Litér und Szentkiralyszabadja an.

Die anisische und ladinische Stufe ist bei der Cserhalom-Puszta
tiber Szentkiralyszabadja in der schon beschriebenen Entwicklung
vorhanden, nur kommt hier an einer kleinen Stelle die ,,Weisse Mu-
schelkalkfazies” zum Vorschein. Nordlich der Mulde von Litér zie-
hen diese Stufen mit normalem Streichen (SW—NO) hin, doch fehlen
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hier an manchen Stellen der Muschelkalk und die Buchensteiner
Schichten. Dies ist entweder durch eine kleine Faziesdiskordanz, oder
durch eine kleine Uberschiebung bedingt. Weit wichtiger ist das
Fehlen der Cassianer Mergel. Der Fiireder Kalk ist dagegen gut ent-
wickelt, seine Machtigkeit betragt hier 200—250 m. Verfasser nimmt
hier eine mit Denudation verbundene Uberschiebung an. Das Ein-
fallen der ganzen Serie ist hier 27—34° nach NW, nur der Haupt-
dolomit fallt unter 24—27° nach NW ein.

Das ganze Gebiet wird hier durch mehrere Blattverschiebungen
zerrissen. Eine derartige Blattverschiebung ist auch die Linie Kadarta—
Romkut, an welcher der Hauptdolomit an den Campiler Plattenkalk
stosst.

Oberhalb der Storungslinie von Veszprém, die eine Sprunghdéhe
von etwa 900 m aufweist, erscheint wieder ecine éltere Serie, die mit
dem Campiler Plattenkalk beginnt. Der alpine Muschelkalk fehlt auch
hier. Dann beenden pliozine Schichten das Profil. Nordwestlich der
Storungslinie von Veszprém erscheinen noch die Raibler Schichten.
Ihre Michtigkeit betrigt hier mit den Cassianer Schichten 650—800
m. Der Hauptdolomit ist 300—600 m michtig und bildet das Hoch-
plateau von Veszprém.

Pliozéiner Siisswasserkalk tritt an den Stérungslinien auf.

¢) TEKTONIK.

Aus dem stratigraphischen Teil ist zu entnehmen, dass auf dem
paldozoischen Phyllit eine Sedimentdecke von rund 1500 m Méichtig-
keit abgelagert ist. Ein Blick auf die beigelegte Karte zeigt. dass fiir
die heutige Lagerung dieser Sedimentmasse die Zertriimmerung des
ganzen Gebirges in Schollen charakteristisch ist. Ein Netz von Sto6-

rungslinien — ob diese als Briiche oder als Uberschiebungen anzu-
sprechen sind, soll spiter erortert werden — iiberzieht das ganze

Gebiet und zerlegt es in eine Reihe von Schollen.

Die wichtigsten dieser tektonischen Linien und die durch sie
abgegrenzten Schollen sind im nachstehenden beschrieben.

1. Stéorungslinien.
Das Kartenbild zeigl. dass sich die Storungslinien des hier be-

arbeiteten Gebirgsteiles in 2 Gruppen teilen lassen: Storungen parallel
zum Streichen (also im allgemeinen SW-—NO gerichtete) und solche
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quer zu demselben (NW-—SO verlaufend). Davon sind die markan-
testen:
Storungen parallel zum Streichen:
1. Die Balaton-See-Stérung.
2. Die Stérung von Litér.
3. Die Storung von Veszprém.
4. Der Bruch von Voérosberény.
Storungen vertikal zum Streichen:
5. Die Sédtal-Storung.
6. Die Storung Kadarta—Romkut.
7. Die Storung Szentkiralyszabadja—Vorosberény.

1. Die Balaton-See-Storung ist ein Teil jener grossen tektonischen
Linie, welche am ganzen Balaton-Gebirge entlangzieht und dieses vom
Seebecken trennt. Thre Sprunghohe betrigt vermutlich nicht mehr als
100—200 m und deutet auf eine spitere (wohl diluviale) Bruchphase
hin, durch welche das heutige Seebecken eingetieft wird. Der Bruch
streicht wahrscheinlich SW—NO mit einem steilen Einfallen nach
NW. doch ergaben sich hier keine sicheren Anhaltspunkte, da die
Storungslinie tiberall verhiillt ist.

2. Die Storung von Litér ist ein Teil der von K. PAuL, J. v.
Bockn und LoOczy sen. untersuchlen Storungslinie, welche sich in
NO—SW-licher Richtung erstreckend. bei der Ortschaft Pét beginnt
und durch das ganze Gebirge bis zu den Basaltbergen von Szent-
békalla—Gyulakeszi (Apatihegy) zu verfolgen ist.

Diese Storung schneidet beim Eintritt in das Gebiet die Mulde
von Litér an ihrem Stidende ab. erreicht bald darauf den Séd-Bach, wo
sie durch die Sédbach-Stérung nach NW verschoben wird, zieht weiter
gegen Liltér zu, ist mit einigen kleineren Biegungen und Verschiebun-
gen bis unter den pliozinen Silisswasserkalk von Szentkirdlyszabadja
zu verfolgen, scheint hier durch die Storung von Szentkiralyszabadja—
Vorosberény nach S verschoben, wo sie dann weiter unter dem Loss
i SW-licher Richtung aus dem Gebiete heraustritt.

Bis zur Storung Szentkiralyszabadja—Vorosberény scheidet diese
Storungslinie tiberall den norischen Hauptdolomit von den Werfener
Schiefern und dem Permsandstein, an einer Stelle sogar vom Phyllit,
daher ist diese Linie auch morphologisch stark ausgeprigt. Die
Sprunghohe zwischen Phyllit und Hauptdolomit betrigt etwa 1500
m, doch vermindert sich dieser Betrag alimiihlich nach beiden Seiten
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zu. Stuidlich Szentkiralyszabadja trennt die Storung den Permsandstein
von den Cassianer Schichten (?), welche hier entlang der Stérungslinie
von Loss bedeckt sind. Die morphologische Grenze zieht sich hier dem
harten Megyehegver Dolomit und Plattenkalk entlang. Das Einfallen
ist iiberall steil gegen NW (65—85%).

Diese Storungslinie ist auch deswegen wichtig. da sie das ganze
Gebiet in zwei fast gleiche Hailften teilt, wobei sich in der N-lichen
Hilfte die ganze Schichtfolge des S-lichen Teiles wiederholt. Die be-
deutende Sprunghohe wird jedoch durch spitere Abtragung ganzlich
cingeebnet.

3. Die Stérung von Veszprém beginnt zwischen Pét und Oskii
Sie verlduft sodann zwischen Oskii und Soly, iiberschreitet die Séd-
tal-Storung und tritt O-lich Kadarta in das Arbeitsgebiet ein. Ihren
Verlauf bezeichnet der Séd-Bach bis W-lich Kadarta, wo sie nach
SW abbiegt und gegen die Stadt Veszprém zieht. Von hier setzt sie
nach NW iiber Szentgal auf die SW-Lehnen des Bakony hintiber.

Auch diese Storung liuft dem Hauptdolomit entlang, scheidet den-
selben aber nur mehr vom oberen Campiler Plattenkalk und dem
Megyehegyer Dolomit, bzw. bei Veszprém von den Cassianer Schich-
ten. Daraus ergibt sich hier eine Sprunghéhe von etwa 900—1000 m,
deren vollstindige Einebnung auf ein hoheres, also wohl vortortones
Alter schliessen lasst. Das Einfallen ist NNW, doch weniger steil
(30—32% als bei der Stérung von Litér.

4. Der Bruch von Vérosberény ist etwa 1200 m lang, die Sprung-
hohe betrigt nicht mehr als 50 m und hat nur lokalen Charakter. Er
zieht in NO—SW-licher Richtung durch die Ortschaft, wird durch
Vorosberény  etwas nach N ver-

die Storung Szentkiralyszabadja
schoben und klingt hier bald, unter das Pliozéin tauchend, aus. Auch
an seinem NO-lichen Ende taucht er unter das Pliozin. Ein N-—S-
liches Profil zeigt folgende Schichtreihe:

Tirolites-Mergel,
Seiser Schichten,
Permsandstein,
Seiser Schichten,
Permsandstein.

Einen idhnlichen kleinen Bruch findet man noch N-lich der Ort
schaft. nur ist hier die Reihenfolge:
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Plattenkalk,

Tirolites-Mergel,

Plattenkalk.
Beide fallen steil nach NNW ein.

Die Storungen 2 und 3 wurden in der dlteren Literatur als Horst-
oder Grabenbriiche angesehen (4, 41). Verfasser ist der Meinung, dass
die Stérung von Litér eine steile Uberschiebung ist. An der Uberschie-
bungslinie erfolgt spiter noch eine Senkung des S-lichen Gebirgs-
teiles. Fiir die Existenz einer Uberschiebung sprechen: die Rei-
bungsbrekzien an der Storungsfliche und das steilere Einfallen der
Schichten des S-lichen Zuges. Es scheint, als ob diese Schichten durch
den Druck der von N her andringenden Gesteinsmassen emporgepresst
und dadurch etwas steilgestellt wiren. Bei der Storung von Veszprém,
welche mit 30—40° einfiillt, also mit dem normalen Einfallen der
Schichten iibereinstimmt, ist auch Uberschiebung anzunehmen. Auch
hier gibt es Reibungsbrekzien an der Storungsfliche, wo aber an dieser
die Cassianer Schichten auftreten, sind sie flyschartig gefaltet. Beide
Uberschiebungen sind NW—SO gerichtet.

Was die Balaton-See-Stérung anbelangt, ist hier die Annahme
eines Grabenbruches berechtigt. Im Aufnahmsgebiet konnte jedoch
kein Nachweis dafiir erbracht werden. Dagegen werden die zwei
Briiche von Vorosberény als .. Torsionsverschiebungen® (45) aufgefasst.

5. Die Sédtal-Storung. Der Verlauf des Séd-Tales lisst erkennen,
dass er tektonisch vorgezeichnel ist. Die Storung beginnt bei Hajmas-
kér und zieht, S-lich der Ortschaft Soly, in SSO-licher Rich-
lung zwischen Kiralyszentistvan und Vilonya weiter, wobei sie die
Storung von Litér zerreisst. Thre wahrscheinliche Fortsetzung ist tiber
Papkeszi am NO-Rande des Balaton-Sees zu suchen.

Diese Storungslinie ist grundverschieden von den vorhergehenden.
Erstens ist ihre Richtung NW-—SO. zweitens ist an ihr die Storung
von Litér verschoben. Diese Tatsache deutet cher auf eine Blattver-
schiebung hin. Ob an dieser Storung iiberhaupt eine Sprunghoéhe vor-
handen ist, konnte der Verfasser nicht nachweisen. Da sie die Storung
von Litér und auch die Storung von Veszprém zerreisst, ist sie wahr-
scheinlich jiinger als die genannten Storungen. Diese Frage wird noch
spiter zu besprechen sein.

Diese Storung durchschneidet die ganze Schichtserie des Ge-
bietes. wodurch das Tal ein gutes Querprofil der Antiklinale von Litér

senkrecht zum Streichen ergibt,
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6. Die Stérung von Kadarta—Romkut tritt in das Gebiet bei
dem die Ortschaft Kadarta durchfliessenden Bache ein, setzt sich
nach S durch den Hauptdolomit am W-lichen Rande des Waldes
Csererdd fort, wobei sie hier an der Uberschiebungslinie des Haupt-
dolomits entlang lauft, biegt dann mit dem Verlaufe des Waldes nach
SO ab, durchschneidet beim Romkit die Stérung von Litér und klingt
nach W zu im Tale des Romkut-Baches allmihlich aus.

Diese Storung ist neben der Stéorung von Litér die bedeutendste
im ganzen Gebiete. Bei Kadarta durchschneidet sie zuerst die Sedi-
mente der anisischen Stufe, dann den Bruch von Veszprém und den
Hauptdolomit, um beim Wege Veszprém—Litér den Hauptdolomit
von der normalen Serie der Mulde von Litér zu trennen. Dann zieht
sie zwischen Hauptdolomit und Campiler Plattenkalk bis zum pliozi-
nen Siisswasserkalk weiter, von wo sie wieder die normale Schichten-
serie durchschneidend, die Storung von Litér quert.!)

Nach dem Vorhergesagten ist auch diese Storung — da sie die
Storung von Litér verschiebt — eine Blattverschiebung, die aber

wahrscheinlich mit einer Senkung der W-lich gelegenen Hauptdolomit-
masse verbunden ist. Diese Frage wird spiter zu kliren versucht
werden. Morphologisch ist diese Linie fast gar nicht zu erkennen,
nur bei Kadarta und S-lich der Stérung von Litér bedingt sie den
Verlauf der Biche.

7. Die Storung von Szentkiralyszabadja—Vorosberény ist eine
nur an einigen Stellen unter der jiingeren Decke hervortretende Linie.
welche unter dem Loss N-lich Szentkiralyszabadja auftaucht, die
obere Campiler Serie durchschneidet, um dann unter dem pliozédnen
Stisswasserkalk zu verschwinden. Hier tritt sie iiber die Storung von
Litér, erscheint wieder im Malom-Tal und verschwindet S-lich von
Vorosberény unter den pontisch-pannonischen Schichten.

Auch diese Storung muss als Blattverschiebung gedeutet werden.
Wichtig fiir die Morphologie ist, dass die meisten Querbiiche in diesen
Storungslinien oder wenigstens parallel zu diesen verlaufen, also tek-
tonisch bedingt sind. Neben diesen bedeutenderen Storungen weisl
das Gebiet noch mehrere untergeordnete auf, welche im folgenden
Abschnitt mitbesprochen werden sollen.

1) Anmerkung: Es ist moglich, dass diese Storung aus mehreren kleineren
Blattverschiebungen besteht. Wegen ungeniigender Aufschliisse ist das aber nicht
nachzuweisen.
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2. Tektonische Einheiten.

Durch die vorerwihnten Storungslinien wird das Gebiet in eine
Reihe von Schollen geteilt, die in ihrem Detailbau und in ihrer Stel-
lung zueinander gewisse Unterschiede zeigen und nunmehr beschrie-
ben werden sollen. Die wichtigsten dieser Schollen, deren genaue Ab-
grenzung aus der Karte zu entnehmen ist (die begrenzenden Storungs-
linien sind der Einfachheit halber mit den Ziffern des vorangehenden
Abschnittes bezeichnet). sind im Nachstehenden beschrieben.

1. Das Gebiet des Balaton-Sees.

2. Das Gebiet von Almadi.

3. Das Gebiet von Vorosberény—Kiralyszentistvan.
4. Die Mulde von Litér.

5. Das Gebiet von Szentkiralyszabadja.

6. Das Plateau von Veszprém.

7. Der Streifen von Kadarta.

1. Das Gebiet des Balaton-Sees ist durch die Storungen 1 und
5 begrenzt. Die Unterlage des Sees bildet der paliozoische Phyllit.

2. Das Gebiet von Almadi wird durch die Storungen 1, 2 und 7
begrenzt. In der S-lichen Halfte wolbt sich der Permsandstein samt
dem liegenden Phyllit zu einem Antiklinaldom auf.

Der Permsandstein umfasst hier das Gebiet des Oreghegy (253
m) und des Fels6hegy (315 m), wobei der Phyllit in dem zwischen
den beiden Anhohen liegenden Sattel  hervorbricht. Bei der oberen

Jahnstation von Almadi ist das Einfallen schon wieder normal — also
30—40" nach WNW — der Dom demnach verhéltnismiissig klein.

Die N-liche Hilfte wird von Triassedimenten eingenommen und
zwar von S nach N ansteigend: Seiser Schichten, welche den Perm-
sandstein diskordant iiberlagern. Campiler Schichten und Megye-
hegyer Dolomit. Der tibrige Teil bis zur Storung von Litér ist hier
von pannonisch-pontischem Siisswasserkalk und Loss bedeckt. Beide.
sowie auch die pannonisch-pontischen Schichten zwischen Almadi
und Vorosberény lagern horizontal auf der SW streichenden, durch-
schnittlich mit 34° nach NW einfallenden Trias.

Kleinere tektonische Storungen sind in diesem Gebiet die mor-
phologisch gut erkennbare Blattverschiebung an der Bahnstrecke und
cine kleinere Stérungslinie in den oberen Campiler Schichten des
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Varhegy. Eine weitere, heute vom Loss bedeckte, aber wahrscheinlich
tiefergreifende Storung zieht in WNW-—ONO-licher Richtung durch
die Lossmulde von Pinkée. Wahrscheinlich quert oder zerreisst sie
die Stérung von Litér und verschwindet endlich unter den pannonisch-
pontischen Sedimenten des Seeufers. Thre genaue Richtung war hier
nicht festzustellen, da sie iiberall verdeckt ist, nur die Lage der ver-
schiedenen kleinen Schollen weist sowohl morphologisch, wie auch
tektonisch auf ihren Verlauf hin. Die beiden Briiche von Vordsberény
wurden schon im vorigen Abschnitt erwihnt. Beide sind eine Art
kleiner .. Torsionsverschiebungen®. welche durch die Blattverschiebun-
gen zerrissen werden, was auf ihr hoheres Alter schliessen lésst.

3. Das Gebiet von Vorosberény—Kiralyszentistvan, begrenzt
durch die Stérungslinien 1, 2, 5 und 7, umfasst eine Fliche von etwa
16'/2 km? und hat die Form eines linglichen Prismas, dessen Lings-
achse dem Streichen der Schichten parallel verlauft. Vom Seeufer
langsam ansteigend, bilden die pannonisch-pontischen Schichten die
S-liche Hilfte bis etwa 220 m Hohe. Das von hier noch sanft anstei-
gende Gelinde wird, mit den oberen Seiser Schichten beginnend,
durch die normale Schichtfolge der Trias gebildet und erreicht bald
den aus norischem Hauptdolomit bestehenden, im Durchschnitt 270
m hohen Bergriicken, welcher an seiner NW-Lehne durch die Storung
von Litér abgeschnitten wird.

Der SW-Teil, welchen der stark durch Verschiebungen zerkliif-
tete Megyehegy-Komplex aufbaut, reicht bis zum Tale des Romkut-
Baches. Die obere Strecke des Tales ist vielleicht noch ein Teil der
Storung 6, die von der Storung von Litér in O-licher Richtung ver-
lauft und bald ausklingt, worauf das Tal nach SO umbiegt und diese
Richtung bis zum See beibehilt, wobei der Verlauf dieser Strecke
tektonisch bedingt zu sein scheint. Vier kleinere Querverschiebungen
nehmen an der Zerstiickelung dieses Komplexes teil. Sprunghoéhen
sind hier nicht nachzuweisen. Die Verwerfung von Vorosberény wurde
schon an anderer Stelle beschrieben. Der im W und S des Megyehegy
sich erstreckende plioziine Siisswasserkalk wurde schon im stratigra-
phischen Teil beschrieben. Auffallend ist, dass er iiberall den Briichen
entlang aufzufinden ist.

Fast dieselbe Beschaffenheit zeigt uns der Teil NO-lich des
Romknut-Tales. Dieser weist 7 kleinere Blattverschiebungen auf,
welche wahrscheinlich auch im Hauptdolomit weiterziehen, doch hier
wegen der Unmoglichkeit einer [iorizontierung nicht nachzuweisen
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sind. Der ganze Bergriicken ist hier von Dolomitstiicken tibersat und
bildet eine Art Karstlandschaft.

Weit wichtiger ist eine Tatsache, die hier und im Gebiet von
Almadi festzustellen ist. Werden die Profile lings der Stérung von
Litér von SW nach NO verfolgt, so zeigen sie, dass im Gebiet von
Almadi als oberste Lage S-lich der Storung der Fiireder Kalk oder die
Wengener Schichten auftreten. Obere Cassianer-, Raibler Schichten
und Hauptdolomit fehlen ganz. Am Megyehegy dagegen treten die
Cassianer Schichten schon auf, nicht viel weiter auch der Hauptdolo-
mit, welcher von hier an immer breiter werdend, sich auch noch tiber
die Sédtal-Storung nach NO fortsetzt. Im zweiten Teile des Gebietes
Vorosberény—Kiralyszentistvan ist aber der Hauptdolomit nicht mehr
das Hangende der Cassianer Schichten, sondern iiberlagert hier die
Wengener Schichten. Hier fehlt also neben der Raibler auch schon
die Cassianer Serie. Uber der Sédtal-Stérung bei der Ortschaft Vilonya
liegt der Hauptdolomit sogar auf dem, von ihm kaum zu unterschei-
denden Megyehegyer Dolomit. Dieses Fehlen der Cassianer und Raib-
ler Schichten ist auch im Gebiete von Litér festzustellen. Dagegen ist
hier tiberall der Fiireder Kalk stiarker entwickelt, ersetzt oft die Cas-
sianer Mergel und keilt im NO langsam im Streichen aus. Diese Er-
scheinungen werden noch eingehend besprochen werden.

4. Die Mulde von Litér ist ein einheitlicher Komplex von etwa
18 km?, begrenzt durch die Stérungen 2, 3, 5 und 6. Er bildet eine
in NO—SW-licher Richtung gestreckte Antiklinale mit flacher Wol-
bung, in deren Kernpunkt am Rande der Stérung von Litér der palio-
zoische Phyllit erscheint. Die Mulde selbst ist mit Loss bedeckt, nur
hier und da erscheinen Permsandstein und Seiser Schichten an der
Oberfliche. In dem langsam gegen NW ansteigenden Geldnde folgen
immer hohere Triaskomplexe aufeinander. Die ganze Serie bis zum
Hauptdolomit ist gut vertreten; besonders miichtig sind die Werfener
Schiefer entwickelt, welche nach SW einen Bogen um die Mulde
schliessen und sich, nach NO offen bleibend, iiber die Sédtal-Storung
erstrecken.

Die Antiklinale ist aus den Profilen gut zu erkennen. Wichtig ist.
dass die SW-lich abgebogenen Campiler Schichten hier nach W ein-
fallen, wihrend ihr normales Einfallen an den tibrigen Stellen nach
NW gerichtet ist. Auch hier liegt der Haupidolomit auf dem Fiireder
Kalk oder den Wengener Schichlten. Cassianer und Raibler Mergel
fehlen vollkommen,
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Der ganze Komplex ist durch 6 Blattverschiebungen in kleinere
Teile zerrissen, welche den Schichtzug staffelweise nach NW ver-
schieben. Besonders gut wird das in der anisischen und ladinischen Serie
sichtbar, die an der Stérungslinie Kadarta—Romkut abgeschnitten
wird, um viel weiter S-lich auf der anderen Seite der Storung wieder
zu erscheinen.

4a. Die Ecke von Vilonya ist eigentlich eine Fortsetzung
des Vorosberény—Kiralyszentistvaner Zuges, doch erscheint neben dem
Hauptdolomit an der Stérung von Litér schon der obere Campiler
Plattenkalk und zwar flach nach SO einfallend. Dasselbe Bild weisen
die Seiser Schichten der Mulde von Litér auf. Dies ldsst vermuten,
dass die Antiklinale hier langsam ausklingt und beim Wald von Pere
marton nicht weit von der Ortschaft Pét endet. Langsam sinkt hier
auch das ganze Gebirge unter das Tertidr.

5. Das Gebiet von Szentkiralyszabadja ist eine Fortsetzung der
Antiklinale von Litér und ist durch die Stérungen 2 und 7, sowie
durch das Hauptdolomitplateau von Veszprém begrenzt. An der W-
Grenze lauft wahrscheinlich auch eine Stérungslinie entlang, die aber
nicht nachgewiesen werden konnte, da die Grenze vom Loss bedeckt
ist. Unter Szentkiralyszabadja bedeckt eine Lossmulde die Storung
von Litér. Als unterstes Glied erscheint in der Ortschaft selbst der
Permsandstein. Von hier gegen NW ansteigend wird im Gelinde wie-
der die ganze Triasserie bis zum Hauptdolomit durchquert.

Die Campiler Schichten erscheinen hier bei normalem Einfallen
ungemein miéichtig. Wahrscheinlich ermoglichen mehrere kleine Staf-
felbriiche ihre grosse horizontale Verbreitung. Die Existenz solcher
Briiche ist umso wahrscheinlicher, da an mehreren Stellen pliozéner
Stisswasserkalk vorkommt, der, wie erwihnt. meist an Verschiebungen
oder Staffelbriichen als Geysirprodukt abgelagert wurde. Eine bedeu-
tende Verbreitung des Siisswasserkalkes findet sich auch im O-lichen
Teil des Gebietes, wo er horizontal tiber den Triasgliedern liegt.

Mehrere kleine Blattverschiebungen sind in der Ortschaft anzu-
treffen, wo sich auch lokale Wolbungen und Faltungen nachweisen
lassen.

Die Raibler Schichten fehlen auch hier, Cassianer Schichten
konnte jedoch der Verfasser bei der Cserhalom-Puszta nachweisen.

6. Das Plateau von Veszprém hiingt mit dem vorigen Gebiet zu-
sammen. Von ihm ist nicht viel zu erkennen. da das Gebiel fast ganz
mit Loss bedeckt ist, nur hier und da erscheint an einer hoher ge
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legenen Stelle der Hauptdolomit. Der Hauptdolomitstreifen am O-Rand
des Plateaus schneidet entlang der Stoérungslinie Kadarta—Romkit
die Antiklinale von Litér ab und greift weilt in den Campiler Platten-
kalk des Gebietes von Szentkirdlyszabadja ein. Die Grenze Platten-
kalk—Hauptdolomit muss hier also als eine Storungslinie aufgefasst
werden, die wahrscheinlich durch eine Uberschiebung entstanden ist.
Nur an einer kleinen Stelle ist der Boden von den Triimmern des
Megyehegyer Dolomits und der Wengener Schichten bedeckt, welche
den Zusammenhang mit den Serien der Gebiete 4 und 5 andeuten.

7. Der Streifen von Kadarta ist durch die Stoérung 3 begrenzt,
der tibrige Teil liegt ausserhalb des kartierten Gebietes. Er lisst sich
in zwei Teile trennen: der O-liche, von drei Blattverschiebungen zer-
rissene, baut sich aus den Triassedimenten vom Campiler Plattenkalk
bis zu den Cassianer Schichten auf, welche im N unter die panno-
nisch-pontischen Schichten und das Bachalluvium des Séd sinken.
Sein Verlauf ist O—W, das Einfallen der Schichten ist NNW.

Der andere Teil wird von dem ersteren durch einen Querbruch
getrennt, an welchem die anisisch-ladinischen Schichten von Kadarta
abschneiden. Die Uberschiebung von Veszprém grenzt hier an die
Cassianer und Raibler Schichten, welche hier im Gegensatz zu den
anderen Teilen des Gebietes gut entwickelt sind. Ihre eingehende Un-
tersuchung aber ist hier infolge des Fehlens guter Aufschliisse nicht
moglich. Wo die Schichten anstehen, fallen sie nach N und NW ein.
Diskordanzen oder Briiche konnten nicht nachgewiesen werden. Der
ganze Streifen liegt verhiltnismissig flach, nur die anisischen Schich-
ten sind etwas steiler gestellt.

Anhang.

Verfasser mochte noch eine kurze Bemerkung iiber die Antikli-
nale von Litér anschliessen.

Sie wurde als flacher Antiklinaldom beschrieben. Es konnte sich
aber auch um eine nach SO iiberkippte Faltung (Isoklinalfalte) han
deln. Fiir diese Annahme ergab aber das Aufnahmsgebiet keine ge-
niigenden Anhaltspunkte. Doch sprechen hierfiir: das Empordringen
des diabasporphyrithaltigen Phyllits und die Aufbiegung und Steilstel-
tung des anliegenden Hauptdolomits, der manchmal sogar iiberkippt
und verkehrt gelagert ist. Auch aus den Profilen von LOczy sen. (41)
und F. v. PAvAT VAINA (62) finden wir diese Annahme bestitigt.

Die Stérungslinie von Litér wiirde dann eine Uberschiebungs-
inie sein. an welcher der, dem starken Druck nicht mehr widerste-
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hende Schichtkomplex gebrochen wird. Diec NW-lich gelegene Schichi-
serie schiebt sich auf die SO-lich befindliche. Durch diesen Schub
wird die Wolbung der Antiklinale nun ein wenig verflacht.

Diese Frage kann aber erst entschieden werden, wenn das
ganze Balaton-Gebirge tektonisch eingehend erschlossen ist.

3. Lokaltektonik.

Als Ergiinzung sei noch eine kurze Ubersicht iiber die Tektonik
der einzelnen Schichtkomplexe gegeben.

Der Permsandstein (Grodener Sandstein) ist oft von vielen klei-
nen Briichen durchsetzt, doch ist er im allgemeinen strukturell unver-
dndert geblieben.

Die Mergel und Schiefer der Werfener Schichten sind plastisch,
die hiirteren Lagen schwimmen sozusagen in ihnen. Oft sind sie flysch-
artig gefiltelt. Der obere Campiler Zellendolomit und Plattenkalk
sind dagegen viel steifer, die Zug- und Druckspannungen werden durch
Briiche ausgeglichen.

Der Megyehegyer Dolomit ist dickgebankt und bricht in Schol-
len. Diese Bruchstruktur weist auch im grossen der Muschelkalk auf.
Weit plastischer verhalten sich dagegen die Buchensteiner Schichten.
Kleinere Flexuren und Faltungen sind hier nicht selten. Die Wengener
Schichten sind weich und biegsam. nur die feuersteinhaltigen Kalke
schwimmen in ihnen.

Die Cassianer und Raibler Schichten fungieren, wo sie vorhan-
den sind, als Gleithorizont. Oft flyschartig gefiltelt, bewirken sie durch
Biegungsgleitung die Zug- und Druckentlastung des Fiireder Kalkes
und des hangenden Hauptdolomits, wobei der letztere oft grossere
Faltungen aufweist und in kleine hexaedrische Stiicke zertriimmert
wird.

Von den pannonisch-pontischen Schichten sind die Siisswasser-
kalke hart, kompakt und feinlocherig; die Sande, Tone und Mergel
weich und biegsam.
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I1II. BEWEGUNGSBILD UND GESTALTUNGSGESCHICHTE.

Im Folgenden soll auf Grund der Profile und vorangehender
Beschreibung versucht werden, das Bewegungsbild und die Gestaltungs-
geschichte (Bewegungsphasen) zu rekonstruieren.

Nach der Beschreibung ergeben sich also folgende Verhéltnisse:

1. Allgemeines NO—SW Streichen der paliozoischen und meso-
zoischen Schichtkomplexe mit einem durchschnittlichen Einfallen von
30—40° nach NW.

2. Antiklinalwolbung im Permsandstein mitsamt dem liegenden
Phyllit.

3. Diskordante Lagerung der Seiser Schichten auf dem Perm-
sandstein.

4. Antiklinalwolbung der Triasschichten um Litér.

5. Uberschiebungen, z. B. Stérung von Litér.

6. Blatt- oder Querverschiebungen im ganzen Gebiet, z. B. Sédtal-
Storung.

7. Torsionsverschiebungen, z. B. Bruch von Vérosberény.

8. Stellenweises Fehlen der Cassianer und Raibler Schichten.

9. Miéchtigkeitsverschiedenheiten im Hauptdolomit.

10. Kleinere Flexuren, Faltungen und Briiche in den einzelnen
Horizonten.

Wird nun das Verhiltnis der in den vorigen Abschnitten bespro-
chenen Storungen und tektonischen Einheiten zu einander betrachtet,
so zeigen uns Karte und Profile, dass die Stérung von Litér, welche das
Gebiet in zwei fast gleiche Teile schneidet, eine Sprunghohe von etwa
1500 m aufweist. Der sich S-lich von ihm erstreckende Hauptdolomit
ist norischen Alters, der N-lich gelegene Phyllit, Permsandstein oder
Werfener Schiefer gehort in das Paldozoikum, bezw. in die iltere
Trias. Die S-liche Scholle liegt also tiefer. Dagegen liegt der Streifen
von Kadarta hoher als die Scholle von Litér, da an der Uberschiebung
von Veszprém Campiler Plattenkalk, bezw. Megyehegyer Dolomit iiber
dem Hauptdolomit lagert. Die Sprunghohe betrigt hier etwa 900 m.
Im vorigen Abschnitte war schon die Rede von der Zweiteilung dieses
Streifens durch eine quer zur Veszprémer Uberschiebung verlaufende
Storungslinie. Der W-liche Teil liegt tiefer als der O-liche, da bei
ersterem Cassianer Schichten als unterstes Glied heraustreten. Das
Plateau von Veszprém liegt dagegen tiefer, wie letztgenannter Streifen
und auch tiefer, wie die Scholle von Litér und die von Szentkiraly-
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szabadja. Es scheint, als ob die Hauptdolomitmasse im S gesunken
wire. Die Scholle von Szentkiralyszabadja ist durch mehrere kleinere
Staffelbriiche stufenweise nach S abgebrochen.

Zur Erlduterung eines Bewegungsbildes und einer Gestaltungs-
geschichte ist es unumginglich notig, die regionalen Verhilinisse mit
zu beriicksichtigen.

Das Aufnahmsgebiet ist ein Teil des zum Bakony gehorigen
Balaton-Gebirges. Bakony-, Vértes-, Gerecse- und Buda—Piliser-Gebirge
bilden einen SW-—NO streichenden Gebirgszug von einheitlicher Be-
schaffenheit. Er gehort zu dem Giirtel der Ungarischen Zwischenge-
birge, die das Grosse Alfold umrahmen. KOBER nennt sie die Inter-
niden Pannoniens (31). Ostalpiner Typus zeichnet sie aus. Auf diesen
Gebirgszug wirkten die gebirgsbildenden Kriifte des alpin-karpatischen
Bogens, sowie die langsam einsetzende Senkung und Zertriimmerung

des Pannonischen Massivs.

Variszische Gebirgsbildung ist nirgends sicher nachzuweisen.
Die Granitlakkolite des Velence-Gebirges, die Quarzite, Quarzitkonglo-
merate, Phyllite und metamorphen Kalke (?) des Balaton-Gebirges sind
spirliche Uberreste aus dem Paliiozoikum. Variszische Faltung nimmt
VADAszZ im Meecsek an (97), PAval VAINA auch in den iibrigen Zwi-
schengebirgen (62). TAEGER nimmt eine Faltung fiir das Mittelkarbon
an (87).

Das Alter der Phyllite. Quarzite und Kalke im Balaton-Gebirge
ist noch unsicher. Grodener Sandstein der Permzeit {iberlagert sie.
Eine Diskordanz konnte nicht nachgewiesen werden. Verrucano und
Grodener Sandstein bilden das Perm dieses Gebirges. Marines Perm
( Bellerophon-Kalk) fehlt.

Der Permsandstein ist stark zerkliiftet, am Oreghegy bei Almadi
konnte Verfasser sogar eine kleine Wolbung nachweisen. Phyllit,
Verrucano und Grédener Sandstein sind hier zu einem Antiklinaldom
aufgefaltet, an welchem die mit Faziesdiskordanz auflagernden Seiser
Schichten nicht mehr teilnehmen. Letztere zeigen auch keine Zer-
kliiftung mehr.

Mit Anfang der Trias beginnt das rhythmische Sinken des Gebir-
ges. Das Meer der skythischen Stufe transgrediert stufenweise, dringt
in die Buchten des sich senkenden Gebirges ein und ruft damit die
diskordante Lagerung der Seiser Schichten hervor.

Der alpine Zyklus setzt hier mit der Geosynklinalphase ein.
Typische Werfener Schiefer lagern sich ab. Rote kalkige Sande wech-
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sellagern mit Kalkstein (Roth-Piatten), kalkige, mergelige Linsen
kommen zwischen den sandigen Schichten hiaufig vor. Im S-lichen Teil
des Gebietes sind in den Seiser Schichten Sandlinsen héufig, welche
als Einschliisse Reste dlterer Gesteine enthalten. Sie werden vom Ver-
fasser als Strandbildungen gedeulet. In diesem Gebiet wird eine, ihre
ILage oft indernde Flachwassersee bestanden haben, welche sich stu-
fenweise immer mehr ausbreitet und sich zu vertiefen beginnt. Der
Zellendolomit der oberen Campiler Schichten leitet diese Senkung ein.

Der Plattenkalk ist bereits ein Ubergang zum Muschelkalkmeer
der anisischen Stufe. Der im Balaton-Gebirge konstant michtige Me-
gvehegver Dolomit deutet auf eine allgemeine Senkung des Gebirges
hin, die aus der regionalen Verbreitung der ammonitenreichen Re-
coaro-Kalke und Trinodosus-Schichten noch deutlicher zu erkennen
ist. Die ., Pietra-verde“-fithrenden Buchensteiner Schichten und die
Feuersteinknollen enthaltenden, ammonitenreichen Wengener Schich-
ten verweisen auf ein sich vertiefendes Meer dieser Zeit.

Mit dem Fiireder Kalk und den tuffosen Cassianer Mergeln setzt
scheinbar eine Hebungstendenz ein. Im vorigen Kapitel wurde schon
erwihnt, dass die im W-lichen Teil des Gebietes entwickelten Cassi-
aner Mergel nach O zu langsam aussetzen. Nach W zu, im Bakony.
sind diese Schichten wohl ausgebildet (bis 500 m miichtig). Weiter
im O: im Vértes und im Gerecse wurden sie nicht aufgefunden. Auch
der Hauptdolomit ist im Bakony viel miichtiger als im Vértes- oder
Gerecse-Gebirge.

Bei der Frage nach der Ursache dieser Erscheinungen fillt die
flyschartige Filtelung zwischen Cassianer Schichten und Hauptdolo-
mit auf. Die Annahme einer Uberschiebung des Hauptdolomits ist hier
zwar berechtigt, doch hiingt sie mit einer spiiteren gebirgsbildenden
Phase zusammen. Sie wird im folgenden noch beriicksichtigt werden.
Weiters sind die im W miichtig entwickelten Raibler Schichten nicht
vorhanden.

Verfasser ist der Meinung, dass hier auch eine teilweise Denu-
dation des O-lichen Gebirgsabschnittes vorhanden ist: Wird durch das
Aufnahmsgebiet eine NW-—SO verlaufende Achse gelegt, so hebt sich
der O-Teil des Gebirges, wiahrend der W-Teil weiter sinkt. Setzt hier
nicht schon alpide Gebirgsbildung ein? Diese Frage zu entscheiden ist
aber erst moglich, wenn die genaue Horizontierung des Hauptdolomits
und Dachsteinkalkes durchgefiihrt ist.

Sicher ist, dass der Hauptdolomit als koralligenes Sediment eine
mindere Meerestiefe erfordert. Eine IHebung setzt also wihrend oder
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nach der Cassianer Epoche bestimmt ein. Wihrend der Hauptdolomit
langsam abgelagert wird, folgt dieser Hebung wieder eine regionale
Senkung. Darauf weist die Michtigkeit des Hauptdolomits hin. Die
wechselnde Michtigkeit (200 bis 800 m) zeigt aber auch, dass diese
Senkung nicht gleichmiissig in allen Teilen des Gebirges erfolgt sein
kann.

Der Hauptdolomit ist das jiingste Glied der Trias im Aufnahms-
gebiet. Das Rhiit fehlt. Ebenso fehlen Jura und Kreide., das ganze Pa-
liogen und das Miozdn. Das ist umso auffalliger, als das Rhiit
im Vértes und im Gerecse vorhanden ist. Auch Jura und Kreide, so-
wie Fozin, Oligozin und Mioziin ist aus diesen Gebirgen bekannt.

Fiir das Fehlen des jiingeren Mesozoikums gibt es zwei Mog-
lichkeiten: Entweder ist schon in der Trias der S-liche Rand des
Geosynklinalgebietes aus dem Meer herausgehoben und zwar durch
cine Art Umkippung des Gleichgewichiszustandes, die auf die fort-
schreitende Eintiefung der alpin-karpatischen Geosynklinale zuriickzu-
fithren wére, oder die heute fehlenden Serien wurden durch eine ge-
waltige Denudation entfernt. Welcher der beiden Faktoren in Be-
tracht kommt, konnte im Gebiet nicht entschieden werden.

Dem Verfasser erscheint die Annahme wahrscheinlicher, dass
das Gebiet Ende der Triaszeit stufenweise emporgehoben und tro-
ckengelegt wurde. SZENTES nimmt dieselbe Hebung am Nagykevély-
Berg bei Budapest an (86). Von nun an fehlen die Ablagerun-
gen bis zum Pliozin. Zur Zeit des pliozéinen Sees ist aber schon ein
NO—SW streichendes Gebirge vorhanden, dessen aufgerichtete
Schichtserie nach NW einfillt, sowie durch Lings- und Querstéorungs-
linien in mehrere Schollen zerteilt ist. Auch liegt das Gebirge zu hoch,
um von diesem See iiberflutet zu werden, dessen hochste Strandlinic
in 220 m Hohe dem nach SW abfallenden Gebirgsrand entlangzieht.
Die Trias wird diskordant iiberlagert, die plioziinen Schichten liegen
ihr horizontal und fast ungestort auf.

In der Zeitspanne Rhiit—Torton entstanden also die am An-
fange des Abschnittes angefiihrten Diskordanzen (Antiklinale von
Litér, Uberschiebungen, Blattverschiebungen usw.). In welcher Zeit
haben sich nun diese Vorgiinge abgespielt? Welche Krifte sind hier
wirksam gewesen? Zu welcher Zeit setzen hier, an Stelle der bisheri-
gen epeirogenetischen Vorginge des Geosynklinalstadiums die oro-
genetischen, gebirgsbildenden Vorginge ein, welche die Tektonik die-
ses Gebietes gestalteten?
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Um die Anhaltspunkte fiir die weitere Gestaltung zu bekommen,
missen vorerst die regionalen Verhiltnisse dieser Perioden betrachtet
werden:

Das Rhit ist im Bakony—Vértes—Gerecse-Gebirgszug iiberall
vorhanden. Und zwar finden sich: Kossener Schichten im Keszthelyer
Gebirge und Dachsteinkalk mit Mergelzwischenlagen im Bakony (41),
Dachsteinkalk mit Kossener Dolomit im Vértes und Gerecse (87). Dies
entspricht einer weiteren Senkung dieser Gebiete.

Die gleiche Fazies geht durch den unteren Lias. Im S-lichen
Bakony lagert der liassische Dachsteinkalk dem Hauptdolomit dis-
kordant auf (95). Dies wire hier durch das Fehlen des Rhit zu er-
Kliren. Der Lias weist im letztgenannten Gebiet eine lickenlose
Schichtfolge auf. nur am Ende des unteren Lias gibt es eine kleine
LLagerungsdiskordanz (95). Es folgen hier in konkordanter Lagerung:
rote  Cephalopodenkalke mit Hornsteinlagen (unterer Unterlias),
Crinoidenkalke der Adnether Schichten (oberer Unterlias), Cephalo-
podenkalke, Radiolarienschichten (Mittellias), Posidonomienkalke,
kieselige Mergel (Oberlias). Die Adnether Fazies weist auf eine kleine
Hebung hin, dann stellt sich wieder Senkung ein.

Mit Ende des Oberlias zieht sich das Meer im S-lichen Bakony
gegen NW zuriick. Dogger fehlt hier, wihrend im N-lichen Bakony
Unterdogger bekannt ist (64), im Gerecse Unter- und Mitteldogger (26,
76). bei Tata sogar Oberdogger (89). Die Synklinale wandert also
nach N, wihrend sich das Gebirge stufenweise aus dem Meere hebt.
[m S-lichen Bakony ist zwischen Oberlias und Tithon eine Liicke
vorhanden (95). Im Tithon transgrediert das Meer, Flachseeablage-
rungen entstehen. Diskordant (Faziesdiskordanz) lagern Brachiopo-
den- und Crinoidenkalke auf dem Oberlias. Sie enthalten Bruchstiicke
dlterer Juraschichten (95). Im Vértes liegt Tithon diskordant (Fazies-
diskordanz) auf Dachsteinkalk (87).

Nach den neueren Forschungen ergibt sich im N-lichen Bakony
eine liickenlose (?) Lagerungsfolge der Juraschichten. Das Meer wird
immer tiefer und erreicht den Tiefpunkt im unteren Malm (Radiolarit-
mergel). Im unteren Tithon setzt wieder eine Hebung ein, welche in
der Unterkreide das Gebirge zum Festland emporhebt (70. 103). Die
einsetzende Denudation kann durch die Bauxitbildung auf die
Barréme-Stufe lokalisiert werden (70). (RoTH von TELEGD nimmt hier
Gebirgsbildungsphase an, welche er ,lisi-

eine dltere austrische
anisch® nennt.)
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Fiir eine Gebirgsbildung in der Trias—Jura-Zeit im Bakony
kimen — von der Wolbung des Permsandsteins beim  Oreghegy,
welche eine kleinere Bewegung an der Grenze Perm—Trias bedeutet,
abgesehen — die an der Wende Trias—Jura einsetzende altkimmerische
und die voroberjurassische jungkimmerische gebirgsbildende Phase
(im Sinn von STILLE) in Betracht (77).

Aus dem Vorhergehenden ist zu entnehmen, das die Trias bis zum
(assianer Horizont ruhig in einer sich vertiefenden Synklinale abge-
lagert wird. Cassianer und Raibler Horizont kennzeichnen eine kleine
Umkippung nach W, wobei der S-Rand (Balaton-Gebirge) aus dem
Meere in schiefer Stellung herausgehoben wird. Die Synklinale beginnt
nach NW zu wandern. Hauptdolomit lagert sich zwar noch im Bala-
ton-Gebirge ab, doch erreicht er nicht mehr die Michtigkeit wie im
Bakony. Hier setzen sich die synklinalen Ablagerungen weiter fort,
Rhiat und Lias entstehen, wobei zwischen beide Serien eine kleine
Diskordanz eingeschaltet wird (95). Die Liicke Oberlias—Tithon
kennzeichnet wieder eine Hebung, doch liegt das Tithon konkordant
auf dem Lias.

Das ..Umkippen® des Balaton-Gebirges ist also scheinbar no-
risch—rhiitischen Alters und wiirde demnach mit der altkimmerischen
Gebirgsbildung iibereinstimmen. Die Oberlias—Tithon-Liicke dagegen
wiire eine Hebung der jungkimmerischen Phase.

Die NW-Bewegung der Synklinale steht in innigem Zusammen-
hang mit der Hebung Pannoniens (46, 63, 68). Briiche und Uberschie-
bungen sind uns aus dieser Epoche nicht iiberliefert worden. Nur die
Hebung Pannoniens konnte als Beginn einer sich allméhlich einstellen-
den Orogenese aufgefasst werden. Die Bewegungen haben anfangs
epeirogenetischen Charakter, doch stehen sie in innigem Zusammen-
hang mit der Orogenese. Diese sekuliren Hebungen und Senkungen
scheinen geosynklinale Bewegungen mit Gleichgewichtsausgleich
zu sein.

Wichtig ist: Der geosynklinale Zyklus, der in der Trias beginnt.
setzt sich im Jura fort und differenziert sich. In den Interniden
werden epeirogenetische Bewegungen immer hiufiger. immer mehr
heben sich die Massen aus dem Meere. Dagegen wird die Geosynkli-
nale des alpin—karpatischen Bogens immer tiefer.

Untere Kreide (?) liegt im Bakony konkordant auf Tithonkal-
ken (95). Im Vértes bilden sich bathyale Absitze in der Barréme-Stufe
(87), das Meer wird wieder tiefer. Caprotinenkalke der Barréme-Stufe
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(41), Rudistenkalke des Apt. Brachiopodenkalke des Gaull kennt man
im Bakony. Dagegen ist im Barréme—Gault das Gerecse-Gebirge schein-
bar schon Festland, da hier beide Stufen fehlen, ebenso die obere
Kreide, das Paleozin und Untereozin (76). Der Vértes ist nur Zeil
des Gault und Cenoman ebenfalls Festland (87).

Im N-lichen Bakony setzt in der oberen Barréme-Stufe die lang-
same Transgression des Meeres wieder ein. Stufenweise vertieft sich
das Meer im Alb und Apt. Orbitolinen-Kalkstein, Brachiopodenkalk-
stein, Glaukonit-Horizont und Turrilites-Mergel ist hier die Reihen-
folge (70). Obere Kreide ist bei Papa bekannt (29). Nach TAEGER
ist im Bakony im Cenoman eine Transgression vorhanden. Bei Ajka
sind Hippuritenkalk und Kohlenfléze der Gosau beschrieben worden
(41). Paleoziin und Untereoziin fehlen in allen drei Gebieten. Diese
Zeit wire also eine allgemeine Festlands-Periode.

Aus diesen Vorgingen ergibt sich vor allem eine langsame He-
bung des Gebirgszuges., wodurch das Kreidemeer nach NW abge-
dringt wird. Der an der Grenze Trias—Jura nach W umgekippte Zug
hebt sich stufenweise aus dem Meere. Der im Jura vorbereitete oro-
gene Zyklus setzt ein. Diese Geschehnisse lassen sich in die vorgo-
sauische (austrische) Phase der Mittelkreide, in die subherzynische
der Oberkreide und in die laramische an der Grenze Kreide—Paleozin
einreihen (77). Sind diese Phasen nun auch im Balaton-Gebirge nach-
zuweisen?

Mit der Hebung Pannoniens werden die Trias—Jura-Sedimente
zu einem flachen Dom emporgestaut. Analogien fiir diese schildformige
Erhebung finden sich im Budaer, Mecsek- und Biikk-Gebirge (12, 94, 96,
98a). Der allgemeine, horizontale Druck. der die grossen Uberschiebungen
in den Alpiden und Dinariden bewirkte, wirkt sich hier im Zwischen-
gebirge vorerst in einer allgemeinen Hebung aus. Manche Merkmale
lassen auch auf das Vorhandensein einer Spannung in W—O-Richtung
schliessen, da der SW—NO streichende Gebirgszug des Bakony—
Vértes bei den Buda—Piliser Bergen nach SSO—NNW umbiegt. Wei-
ter behalten die Zwischengebirge Ungarns die Richtung des Karpaten-
bogens bei, wobei alle auf das Zwischenmassiv zubewegt werden.

Vorgosauische und subherzynische Faltung sind hier nicht zu
trennen. Sicher ist nur, dass die gebirgsbildenden Krifte der Mittel-
und Oberkreide eine schildférmige Zusammenpressung bewirkten.
Die Hebung wihrt so lange, bis die Spannung innerhalb der Schicht-
verbinde so gross wird, dass sie Uberschiebungen auslost. Und zwar
Uberschiebungen, welche infolge ihres steilen Einfallens wie Briiche
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aussehen. Der mesozoische Schichiverband wird dadurch steilgestellt,
wobei die Ub(*rschiobungen und das Einfallen der Schichten nach SO,
der ,,Tisia* zu, immer steiler werden. Die Bewegung geht also nach
SO, auf das Zwischenmassiv zu. Eine Bewegung im gleichen Sinn zei-
gen auch die iibrigen Zwischengebirge Ungarns.

Verfasser mochte die Entstehung der Antiklinale von Litér, so-
wie die Entstehung der Uberschiebungen von Litér und Veszprém in
diese Periode stellen. Dies ist umso wahrscheinlicher, da bei der Uber-
schiebung von Litér eine Sprunghohe von 1500 m eingeebnet wurde.
Auch die Emporwdélbung des Phyllits, welcher hier eine Druckmeta-
morphose aufweist, scheint durch eine starke Gebirgsbildung bedingt
zu sein. Im tibrigen werden die hérteren Lagen der Trias, z. B. der
Hauptdolomit, tiber die weicheren Unterlagen hinweg nach SO be-
wegt, woduich in den weicheren mergeligen Komplexen, z. B. Cassia-
ner Schichten, die erwiithnte flyschartige Faltung zustande kommt.

Das Balaton-Gebirge tiuscht also mit seinem steilgestellten
Uberschiebungen eine Horst- und Grabenlandschaft vor.

Dieser orogenetischen Kontraktion folgt am Ende der oberen
Kreide eine Dilatation, die withrend des Paleoziins und Untereozéns
bis zur Transgression des Mitteleozinmeeres andauert. Dadurch wird
das Gebirge zu einem Zerrungsgebiet mit radialer Dislokation (86).
In dieser Zeit wird der Bruchschollencharakter des heutigen Gebirges
angelegt. Lokale IFaltungen und Flexuren entstehen (z. B. im Haupt-
dolomit des Aufnahmsgebietes). Wenn auch noch keine so scharf
ausgeprigten Briiche und Blattverschiebungen entstehen, so sind doch
schon die Spannungen und die Anlage der Briiche gegeben, die in
spateren Perioden immer schirfer zum Ausdruck kommen. Geophy-
sische Messungen, die Untersuchungen des geothermischen Gradien-
len (85) und die seismischen Beobachtungen (66) zeigen, dass das
Pannonische Massiv schon voreoziine Bruchstruktur aufweist.

Mit der oberen Kreide beginnt auch das peripherische und ra-
diale, zonenweise Einbrechen des Zwischenmassivs (42, 66). Um diese
Zeit sinkt auch die Fatra-Zone der Karpaten (74), in welcher schon
im Paleozin eine Transgression einselzt.

Im Paleoziin scheint das NO—SW und das darauf vertikale,
NW-—SO streichende Bruchsystem in grossen Linien zu entstehen.
Sie werden fiir diese Zeit von SzENTES am Nagykevély-Berg aus-
driicklich betont (86). Diese Bewegungen beleben die Uberschiebungs-
flichen von Litér und Veszprém im Aufnahmsgebiet und erzeugen
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vielleicht auch die Blattverschiebungen in NW-—SO-licher Richtung.
Diese konnten aber auch spiter entstanden sein, da im Gebiet, bis zum
Plioziin, jede Ablagerung fehlt. Bestimmt sind sie aber vorpliozinen
Alters, da das Plioziin ungestort und horizontal aufgelagert ist.

Die wenigen Anhaltspunkte fiir die Zeit dieser Bewegungen er-
geben sich nur aus der Literatur und aus den regionalen Verhalt-
nissen. Anfang des Eoziins setzt eine grosse, allgemeine Transgression
in Siideuropa ein. Zu Beginn des Mitteleozans erstreckt sich das Meer
von Indien bis zum Atlantik. Langsam dringt es nach N vor. Diese
Bewegung ist auch in den ungarischen Zwischengebirgen zu erken-
nen (76, 87, 94, 96). Im unteren Eozén verursacht die Umstellung der
klimatischen Bedingungen starke Niederschlige und damit eine starke
‘rosion. Dies erklart die vollige Einebnung der Sprunghohen an den
Storungslinien im Aufnahmsgebiet, sowie auch im iibrigen Gebirge.
Dass im Aufnahmsgebiet von dieser Abtragung keine Reste in Form
von Sedimenten dieser Periode erhalten sind, erklirt sich daraus, dass
zu dieser Zeit die Erosion noch nach NW, der alpiden Geosynklinale
zu, erfolgte.

Im mittleren Eozéin beginnt in den Zwischengebirgen Ungarns
die allgemeine Transgression. Senkung setzt wieder ein. Das Mitteleozén
lagert diskordant auf dem mesozoischen Schichtkomplex (41). Ob
auch im Balaton-Gebirge selbst das Eozin transgrediert hatte, ist noch
unbestimmt, da keine Anhaltspunkte dafiir vorhanden sind. Dagegen
sind sie im S-lichen Bakony schon vorhanden. Entweder wurden sic
im Aufnahmsgebiet durch spétere Denudation verwischt!) oder war
dieser Gebirgsstreifen bis zum Pliozin Festland. Diese letztere An-
nahme wird durch das Vorhandensein der eozinen Bauxitablagerung
im Bakony unterstiizt. Da die Abdachung noch nach NW gerichtet
war. muss irgendwo am N-Rand des Balaton-Gebirges die Festland-
grenze entlanggelaufen sein.

Aus dem Bakony sind Nummulinentone und -Kalke, Bryozoen-
mergel, sowie Orbitoidenkalke bekannt. Im Vértes und Gerecse finden
sich  Nummulinenkalke, dariiber Brackwasserschichten (Braunkohle

1) Anmerkung: Vielleicht wurde das Balaton-Gebirge im Obereozian gehoben
(pyreniiische Phase). Dadurch wiirden die e¢ozinen Schichten im Oligozin und
Miozin abgetragen und zwar noch in der alten Richtung, nach NW zu. Diese He
bung hingt vielleicht auch mit dem, nach der pyreniischen Phase einsetzenden
Vulkanismus zusammen. Zur Entscheidung dieser Irage geben uns aber die bis-
herigen FForschungen keine Anhaltspunkte,
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bei Tata) und schliesslich wieder Nummulinentone und -Mergel (san-
dig-schlammige Absitze) (87). Ende des Mitteleozéins setzt sich die
allgemeine Transgression fort. Der NW-Abfall des Gebirgszuges bildet
das Steilufer des obereozinen Meeres. Anfang des Oligozins zieht sich
das Meer wieder zuriick. Tone, die Tegel von Kiscell, Sandsteine mit
Braunkohle sind aus dieser Epoche béekannt.

Einer weiteren Transgression des Meeres stellt sich also an der
Gerecse—

Wende des Eoziins wieder eine Hebung des Bakony—Vértes
Gebirgszuges entgegen. Diese Hebung bringt SZENTES mit der pyrenii-
schen Phase STILLE’s in Einklang (86). VADpAsz nennt diese Phase
den ,.pannonischen Orogenzyklus® (98). Sie soll fiir alle Gebirge Trans-
danubiens von Wichtigkeit sein. Wihrend dieser Festlandsphase sollen
die dlteren Briiche neubelebt worden und neue entstanden sein (71).
Torsionsverschiebungen werden gebildet (45), z. B. der Bruch von
Vorosberény. Nach der Meinung des Verfassers wiirde diese Phase im
Bakony schon im Unteroligoziin einsetzen, um dieselbe Zeit, in welcher
die Transgression im alpinen Bereich nachgewiesen wird. Damit wiirde
sie auch mit der ,infraoligozinen Denudation von RoTn v. TELEGD
in Einklang gebracht werden (71).

In das Mitteloligozin fillt der alpine Paroxismus, die mitteloli-
gozine Faltung des Alpenkorpers. In dieser Zeit, zwischen der pyre-
nilischen und savischen (altmioziin) Phase STILLE’s (77) und wihrend
der Hauptgebirgsbildung in den Alpen (Uberschiebung der Zentraliden
auf die Flyschzone) wire also der Bakony Festland. Im Oberoligozin
setzt wieder eine Transgression ein. Die Kisceller Tegel kommen zur
Ablagerung. Marine Zyklen sind noch in dem unteren und mittleren
Miozéin anzunehmen. Dazwischen schaltet sich an der Wende Oligo-
zin—Miozin die Auffaltung des Karpatensandsteins und der Dina-
riden ein. SCHMIDT nimmt hier SW—NO gerichteten Druck an (74).
Zwischen Unter- und Mittelmiozéin ware wieder Festland vorhanden.
SZENTES weist aus dieser Periode savische Gebirgsbildung im Nagy-
kevély nach: er stellt diapire Antiklinalen und Flexuren (Scherfaltung)
fest, nimmt eine mit epeirogenetischer Hebung verbundene Orogenese
an und stellt auch den Abbruch der Donau-Linie in diese Zeit. Ferner
weist er radiale Dislokationen nach (86). Ob sich die grosse mittel-
oligoziine Faltung des Alpenkérpers auch im Bakony ausgewirkt hat.
ist nicht sicher nachzuweisen. Vielleicht werden die schon vorhande-
nen Uberschiebungen neubelebt., insbesondere die von Veszprém.
welche fiir jiinger als die von Litér gehalten wird (40). Im Aufnahms-
gebiet konnte diese Frage nicht entschieden werden.
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Hier ist vor allem im Auge zu behalten, dass in die Zeitspanne
Oberkreide—ODbermiozin der eigentliche orogenetische Zyklus des
Alpin—Dinarischen Raumes fillt. Das Orogen erstarrt endgiiltig und
mit ihm auch die ungarischen Zwischengebirge, der Bakony mit dem
Balaton-Gebirge. Kratogenes geologisches Geschehen setzt ein. Krato-
gene und orogene Evolution greifen ineinander iiber. Radiale Dislo-
kation tritt in den Vordergrund.

Im Miozan beginnt schon das grosse ,,Hinabsinken des in Schol-
len zertriimmerten Tisia-Massivs an den wihrend der Karpaten-
Gebirgsbildung entstandenen Bruchsystemen® (73). SCHMIDT schreibt
noch folgendes: . Die grosse Senkung (Verwerfung) riss auch
die zwei anliegenden inneren Zonen der Karpaten mit,
auf welche dann das Mediterrane Meer transgredierte. Der Boden
Siebenbiirgens, welcher unter dem Schutze der stehengebliebenen
Pfeiler des ostlichen Mittelgebirges nicht mehr weiter sank, reprisen-
tiert jenes Niveau, auf welches die erste grosse Verwerfung ganz Bin-

nen-Ungarn abgesenkt hat* (73).

Diese Vorginge werden von dem schon im Eozin beginnenden
Vulkanismus begleitet. Es entsteht der miozine Vulkankranz Ungarns,
der Paroxysmus der Andesit- und Basalteruptionen (42). Ende des
Miozians erfolgt dann das weitere Absinken Transdanubiens. Dieser
Bewegung ist wohl die Neubelebung der Bruchstrukturen im Bakony
und Balaton-Gebirge zuzuschreiben (savisch——steirische Phase im Sinn
von STILLE). Der pontische See transgrediert und umzieht den Bakony,
wobei das Gebirge inzwischen immer weilersinkt. Das Ende dieser
Senkung kennzeichnet im Aufnahmsgebiet die hochste pontische
Strandlinie, die in durchschnittlich 250 m Hohe das Gebirge umzieht
und in Buchten tief in dasselbe eindringt.

Im Pliozén senkt sich dann das Grosse Alfold an der Donau-Linie
weiter. Das gesamte Orogen ist erstarrt, es wird in Schollen gegliedert.
Attische, rhodanische') und walachische Gebirgsbildung werden fiir
diese Zeil angenommen (86, 98a). Sie verursachen die oberpannonischen
Lingsverwerfungen und die levantinen Querverwerfungen (55).

Infolge der Senkung des Zwischenmassivs wird jetzt die Rich-
tung der Fliisse im Bakony nach SO verlegt, die Abtragung erfolgt

1) Es sei dem Verfasser hier ecrlaubt auf die gitige Milteilung Herrn L
FERENCZI's hinzuweisen. der in seinem noch nichl erscheinenem Werk dieselhe

I'altung zeitlich festgelegt hat,
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von jetzt an dem pannonischen See zu und bleibt in dieser
Richtung bis heute erhalten. Durch die kratogene Grosstektonik (Sen-
kung des Mittelmeergebietes) setzt im Diluvium die endgiiltige Fest-
landsperiode ein. Damals ist wahrscheinlich auch das Balaton-Becken

eingesenkt worden (43).

Spuren der zuletztgenannten Phasen waren im Aufnahmsgebiet
nicht nachzuwiesen, da in den sandigen pontischen Schichten die Ver-
werfungen nicht mehr sichtbar sind. Nur die Stisswasserkalke deuten
auf eine Neubelebung der alten Storungen hin.

Aus den in diesem Abschnitte geschilderten Vorgingen ergeben
sich demnach die folgenden, fiir die Gestaltungsgeschichte des Bakony

wichtigen Daten:

Wiihrend der Trias—Jura-Periode befand sich das Bakony-Ge-
birge im Geosynklinalstadium. In der Trias vertieft sich das am An-
fange noch seichte ,, Tethys*-Meer stufenweise bis zum Norikum. Hier
setzt die erste Hebung ein (altkimmerisch), welcher eine langsame
Senkung folgt, so dass die oberen Triasablagerungen ohne sichere
Grenze in die der unteren Jura iibergehen. Die Senkung setzt sich stu-
fenweise fort und das Meer erreicht seinen Tiefpunkt im unteren
Malm. Die ,,Woélbung™ wihrend der Tithon—Unterkreide-Periode ist
jungkimmerisch. Im Barréme ist der Bakony Festland, das Meer
transgrediert aber wieder mit Flachseeablagerungen bis Ende Gault

Die epeirogenetischen Oszillationen der ,, Tethys“-Synklinale
werden in der Trias—Jura—Unterkreide-Periode immer stirker, immer
lidufiger, um in der mittleren Kreide in den orogenen Zyklus {iberzu-
gehen. Vorgosauische (austrische), laramische und pyreniische Pha-
sen lassen sich hier erkennen. Faltung, Uberschiebung, Steilstellung
der Schichten und Zerstiickelung der Schollen kennzeichnen diesen
Vorgang. Der Bakony wird in dieser Periode Festland: die Hebung ist
so stark, dass das Gosaumeer nicht mehr transgrediert. Im kratogenen
Zvklus des Jungtertiiirs, welcher scheinbar im Helvet hier einsetzt,
werden die Storungsflichen des Gebirges neubelebt und dieses durch
radiale Dislokationen weiter zertriimmert.

Mehrere langwihrende Erosionsphasen gestalten das morpholo-
gische Bild und betonen den Hochplateaucharakter des Gebietes.

Vulkanismus tritt an den Bruchzonen auf, Erdbeben deuten
darauf hin, dass die Gebirgsbildung noch nicht zu Ende ist.
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IV. ZUSAMMENFASSUNG.

Im vorstehenden wurden die tektonischen Elemente des Arbeits-
gebietes im Einzelnen beschrieben. Aus ihrer Zusammenfassung er-
geben sich die nachstehenden Daten.

Das Bakony-Gebirge zerfillt in zwei morphologisch und strati-

graphisch scharf getrennte Teile. Im siidlichen — im Balaton-Gebirge.
welchem das hier bearbeitete Gebiet angehirt — schliesst die orogene

Schichtfolge bereits mit dem norischen Hauptdolomit.') Die Schollen,
in welche dieser Gebirgsteil gegliedert ist und die eine Sprunghohe bis
zu 1500 m aufgewiesen haben miissen, zeigen heute keinen Niveau-
unterschied mehr, die Stérungslinien sind durch eine sehr lang an-
haltende Abtragungsphase eingeebnet worden. Im noérdlichen Abschnitt
des Gebirges zieht die Schichtfolge tiber Jura und Kreide bis in das
Miozén, in der Morphologie lisst sich das Wirken mehrerer Abtra-
gungsphasen erkennen. Diese Tatsachen lassen die Vermutung be-
rechtigt erscheinen, dass der S-liche Teil des heutigen Bakony bereits
in der Trias gehoben und zum Festland geworden ist, wodurch das
Meer — wohl ein Arm der Tethys — und damit der Ablagerungs-
bereich der posttriassischen Sedimente nach N verlagert worden ist
Die orogenetischen Krifte haben in der Richtung von NW nach SO
gewirkt, da das allgemeine Einfallen der Schichten nach NW gerichtet
ist. Verschiedene Unregelmiissigkeiten und Diskordanzen zwischen
Perm und Trias, sowie innerhalb der im Gebiet vertretenen triassischen
Stufen lassen vermuten, dass es schon in dieser Zeit zu leichten Be-
wegungen gekommen ist.

Die Storungen des Balaton-Gebirges lassen sich in parallel und
quer zum Streichen verlaufende teilen. Die ersteren weisen Sprung-
hohen bis zu 1500 m auf, wihrend die zweite Gruppe aus Blattver-
schiebungen besteht, bei denen eine Sprunghohe entweder nicht vor-
handen oder nicht nachzuweisen ist. Das absolute Alter dieser Sto-
rungen lisst sich wegen der Schichtliicke zwischen Obertrias und
Pliozan mnicht feststellen, jedoch liasst sich aus der frither erwihn-
ten, vollstindigen Abtragung der sich aus den bedeutenden Sprung-
hohen ergebenden Niveaudifferenzen auf ein hoheres Alter, wohl
vortorton, schliessen. Die Blattverschiebungen sind jlinger als die
Parallelstorungen, da sie diese iiberschneiden.

Die Parallelstorungen fallen in der gleichen Richtung ein, wie
die Schichten — nach NW — und zwar entweder im gleichen Winkel

') Bzw. mit den Kdéssener Schichlien im Keszthelyer Gebirge.
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wie die Schichtbinke (z. B. Storung von Veszprém) oder diese im
spitzen Winkel durchquerend (z. B. Stérung von Litér). Daraus ist
zu eninehmen, dass dieses System von Stérungen durch die gleichen
Kriifte entstanden ist, welche in einem fritheren Stadium der Gebirgs-
bildung den Bakouny aufgefaltet hatten, um in spiteren Phasen immer
wieder neubelebt zu werden. Auch die jiingeren. hier als Blattver-
schiecbungen gedeuteten Querstérungen diirften den gleichen Kriiften
ihre Entstehung verdanken. Das Netz von Storungen, welches das
Balaton-Gebirge {iberzieht, unterscheidet sich also grundlegend von
den Bruchsystemen, die heute etwa die deutschen Mittelgebirge zer-
teilen. Diese Briiche sind unabhingig vom Einfallen der Gesteine, sie
sind nach Vollendung des Gebirges, in der folgenden kratogenen Phase
entstanden. Die Storungen des Balaton-Gebirges und auch der ande-
ren ungarischen Mittelgebirge dagegen sind in der orogenen Phase
zustande gekommen, um in der kralogenen Phase des Jungtertiirs
neubelebt, differenziert und zerstiickelt zu werden, wodurch sie krato-
genen Charakter vortiuschen. Von diesem Gesichispunkt aus wire
es daher vielleicht besser die Parallelstérungen als ,,Uberschiebungcn“
zu bezeichnen.

In den Stimmen des alpinen Orogens waren die bewegenden
Krifte derartig stark, dass sie grosse einheitliche Schubbewegungen
ausgelost und damit vielleicht die hier und da vorhandenen Anzeichen
fritherer schwacher Bewegungsvorgiinge verwischt haben. Im Bakony,
im Zwischengebirge waren dagegen die orogenetischen Krifte so
gering. dass sie nur zu den hier ja ausfiithrlich geschilderten ,,Stérungen‘
gefiihrt haben. Diese schwachen Bewegungen waren nicht imstande,
die Diskordanzen, wie sie im Bakony und im Balaton-Gebirge etwa
innerhalb der Trias zu erkennen sind, zu verwischen.

V. DIE STELLUNG DES BAKONY IM ALPINEN SYSTEM.

Im nachstehenden wird versucht. auf Grund der stratigraphi-
schen, tektonischen und vulkanologischen Verhiltnisse, die Verbindung
des Bakony mit den Siidtiroler Dolomiten und damit seine Stellung
im alpinen System festzustellen.

Die auffallende Gleichheit der stratigraphischen Verhiiltnisse
mit den Siidtiroler Dolomiten wurde schon von HAUER erkannt, eine
Verbindung beider Gebirge von mehreren Autoren (SUEsS, DIENER,
STUR, Loczy, KoBER) versucht. Die Ubereinstimmung zeigt die beilie-
gende Tabelle, welche die Trias des Grodener—Fassa-Gebietes und des
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Balaton-Gebirges mit der allgemeinen Gliederung der Siidalpen ver-
aleicht.

Mit dem Hauptdolomit und den Kossener Schichten im Keszt-
helyer Gebirge schliesst der Schichtkomplex des Balaton-Gebirges und
des Aufnahmsgebiels. Betrachiet man nun die Faziesentwicklung des
auch morphologisch abgegrentzten eigentlichen Bakony, so kommt
man zu folgenden Ergebnissen.

Im Bakony finden sich auf norisch—rhiitischem Dachsteinkali
plattige Kalke, Contorta-Mergel und Stahremberger Schichten. Der
Jura, der im Balaton-Gebirge fehlt, besteht im Bakony aus Brachiopo-
denkalk der Adnether Fazies, Crinoiden- und Brachiopodenkalk der
Hierlatz-Fazies (Oxynotus-Horizont), bunte Cephalopodenkalke (Amal-
theus margaritatus-tHorizont) vom Schafberg-Typus und Fleckenmer-
gel des oberen Lias. Dogger ist im nordlichen Bakony bekannt (70).
Malm ist durch die Fleckenkalke des Tithon vertreten. Die Unterkreide
ist durch Cephalopoden-, Crinoiden- und Brachiopodenkalke (Valangi-
nien, Hauterivien). die mittlere Kreide durch Orbitolinen-Kalke, Glau-
konit-Horizont und Turrilites-Mergel (Aptien, Albien) vertreten. Im
Vértes kennt man aus dieser Zeit Caprotinenkalke und Riffbildungen.
Hippuritenkalke, Gosaumergel, Stisswasserkalke it Kohlenflozen und
Caprotinenkalke schliessen diese Reihe, am NW-Rande des Bakony
(Ajka) ab.

Wihrend also die Trias bis zur norischen Stufe typisch siidalpin
entwickelt ist, setzt im Rhiit nordalpine Fazies ein, die auch in der
Jura und Kreidezeit in grossen Linien beibehalten wird. Nur das
Tithon des Bakony scheint wieder stidalpine Verhiltnisse (Ammonitico-
rosso-majolico) aufzuweisen (103). Somit erfolgt an der Wende No-
rien—Rhiitien eine Umstellung der Faziesentwicklung, durch welche
der N-liche Zug des Bakony seine Zwischenstellung zwischen den siid-
und nordalpinen Verhiltnissen erhiilt. Diese Anderung kann durch die
erwihnte Pendelstellung der einstigen Synklinale des Balaton—
Bakony-Gebirges verursacht sein. Moglich wire aber auch eine an-
dere Erkliarung. Die beiden nebeneinander gelegenen Ziige des Bakony
(Balaton-Gebirge im S und eigentlicher Bakony im N) zeigen auf-
tiallige morphologische und tektonische Unterschiede. Vielleicht sind
nun diese Gegensiitze durch eine beide Gebirgsteile trennende, NO—SW
verlaufende Uberschiebungslinie verursacht. Vielleicht ist diese Linie
it. der Uberschiebung von Veszprém oder in dem am Fusse des Ba-
kony sich erstreckenden, einige km breiten Lingsgraben zu suchen
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in welch letzterem die Eozinschichten (auch Miozin) mit 200 m
unter dem Gebirgsrand liegen (41).

Wenn dies der Fall ist, so konnte der S-Stamm — das Balaton-
Gebirge mit seiner typisch siidalpinen Entwicklung — der ,,Unter-

und Oberdinarischen Decke” dieser ,.Norddinariden® entsprechen, aul
welche die ,,Hochdinarisch—Hochostalpine Decke™ des eigentlichen
Bakony tiiberschoben ist. (Letztere zeigt hier eher nordalpine Fazies.)
Dieser Unterschied wird schon von L. v. LOczy jun. folgendermassen
beschrieben (47): ., ... writer believes that the Trias of the Nagyszal.
of the mountains of Buda, the Gereese and Vértes mountains, and
perhaps even of the Upper Bakony differs in its facies from that of
the Balaton Highland, since it corresponds especially with the karnian
rather then with the Choch facies of the Chalk Alps and of the
Northwestern Carpathians. This means that while the Trias of the
Balaton Highland represents in paleogeographic respect the continua-
tion of the Trias zones of the central Eastern Alps, the development of
the Trias from Bakony and DBudapest is related to that of the
Northern Chalk Alps and of the Western Carpathians...”” Selbst-
verstiindlich kann es sich hier nicht um Uberschiebungen von ..alpi-
nen Dimensionen handeln. Es ist aber im Kleinen dasselbe Bild.
jedoch mit bruchartigen Uberschiebungen und ohne grosse Decken-
falten.

Wo liegt nun die ..Dinarische Narbe? Wo ist die Verbindung
des Bakony—DBalaton-Gebirges mit den Dolomiten zu suchen?

Nach den stratigraphischen Befunden des Balaton-Gebirges (41).
des Bakony—Vértes—Gerecse—Buda—Piliser Gebirgszuges (41, 76,
86, 87, 70, 95, 103), des Ivancica-Gebirges (24), der Steiner Alpen
(93, 94), der Julischen Alpen (90, 91), der Karnischen Alpen (15, 17),
der Gailtaler und Venezianer Alpen (17, 23) und der Siidtiroler
Dolomiten (53, 54, 58, 59) ergeben sich folgende Zusammenhinge.

Die Trias des Bakony zeigt bis zum norischen Hauptdolomit
dieselbe Ausbildung wie die der Dolomiten. Diese Ausbildung fehit
in den Julischen und Steiner Alpen. Eventuell zieht sie unter der
pseudogailtaler Fazies der S-lichen Steiner Alpen durch und verbindet
so iiber das Ivancica-Gebirge, Bakony und Siidtiroler Dolomiten (Trias
von Bischoflack, Laibach). Dagegen scheint sich die Rhit—Jura—
Kreide-Ausbildung durch die N-lichen Steiner- und Julischen Alpen
bis zur Tofana fortzusetzen. Allgemein charakteristisch ist fiir diesen
Zug die Pendelstellung zwischen siid- und nordalpiner Entwicklung.
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So kann der Bakony-—Vértes—Gereese-Gebirgszug durch die tertiire
“bene mit den Steiner Alpen, Julischen Alpen und Siidtiroler Dolo-
miten verbunden werden, wogegen die Fortsetzung des Balaton-Ge-
birges durch Ivancica-Gebirge, Rudenza, Tiifferer-Zug, Menina Dob-
rol und die Vorzone der Julischen Alpen gegeben ist, um dann nach
Westen in die Faziesentwicklung der Siidtiroler Dolomiten iiberzu-
gehen,

Diese Frage wire aber nur durch eine eingehende Untersuchung
und Aufnahme der kroatischen Gebirgsteile, insbesondere durch die
Feststellung des genauen Verlaufes der Bosnischen Schieferzone und
der durch die Eruptiva gekennzeichneten tektonischen Linien endgiil-
tig zu entscheiden.

Der Verlauf der ,,Dinarischen Narbe*, der Wurzelzone der Alpen
wire dann folgendermassen festzustellen. Nach den heute bestchen-
den Annahmen liegt diese Linie in den Ostalpen zwischen den Gail-
taler Alpen und Karawanken einerseits, sowie den Karnischen- und
Steiner Alpen anderseits. Thr weiterer Verlauf nach O wird durch das
Tertiéir verdeckt, doch geben die dort aufiretenden Eruptivzonen
cinige Anhaltspunkte dafiir (104, 105). Die steile Siidiiberschiebung
der Sotzkamergel mit liegendem Hauptdolomit auf miozéine Tuffe
(Helvet) in der Krahberg—Siemene—Donati-Linie zeigt auch noch
vortortone Gebirgshildung als letzte orogehetische Bewegung. Die
Fortsetzung dieser Linie zieht WINKLER durch die Leithakalkantiklina-
len nach NO (105). Die Eruptivzone des Bacher-Gebirges zieht im N
der Savefalten (104) an der Raba-Linie nach NO weiter; die Andesite
und Basalte S-lich des Bacher setzen sich einerseits nach O in das
Ivancica-Gebirge fort und anderseits nach Nordosten, durch die
Leithakalkantiklinalen in die Umgebung des Bakony.

Die Wurzelzone, die ,Dinarische Narbe”, konnte also in die
Linie Neuhaus—Kostreinitz—Varasdin—Zalaegerszeg—Papa—Koma-
rom verlegt werden, wobei der siidbewegte Zug der Bakony—Vértes—
Gerecse-Gebirge als ,,Norddinariden® aufgefasst werden kann.

Von Bedeutung ist noch, dass sich der Bakony—Vértes—Ge-
recse—Buda—Piliser Gebirgszug bis zur Donau-Linie in seiner faziellen
Ausbildung, seinem tektonischen Bau und seinem Verlauf viel enger
an die Ostalpen anschiiesst, als an das Biikk-Gebirge und die Karpaten.
Interessant ist auch der Verlauf der fesigestellten Wurzel-
zone, dieser , Norddinarischen-Narbe”, die zuerst W—O ge-
richtet ist, bei Varasdin nach NO umbiegt und dann in dieser Rich-
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tung sich fortsetzt. Dieser Verlauf liegt parallel zum S- und O-Rand
des Bohmischen Massivs. Auch der Abstand zwischen beiden bleibt
der gleiche. Die Breite der Alpiden ist also konstant, ihr Verlauf
durch die alten Massive bedingt. Dies zeigen die durch die Alpen und
Kleinen Karpaten gelegten Profile. Stitig sich erhaltende, grosse Linien
lassen sich hier erkennen. Bakony und Balaton-Gebirge schliessen sich
eng an die Enitwicklung und den Bau des Alpin—Karpatischen
Bogens an.

Die Stellung der Ungarischen Zwischengebirge wird aber nur
dann endgiiltig zu entscheiden sein, wenn die Deckeneinteilung der
Dinariden eingehend erschlossen und erklirt sein wird. Dann wiirden:
auch die Grenzen und die Verbreitung der Tethys nither festgelegt
werden konnen.
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I. A rétegtani viszonyok ismertetése.

Irta: SUMEGHY JOZSEF dr. m. kir. f6geologus.

ELGSZO.

A Karpatok hegylancai kozén eltertiilo Magyarorszag belsejét, a
kisebb hegyecsoportok leszamitasaval, a harmadkorban besiillyedt s
harmadkori tengeri, tavi és szarazfoldi tiledékekkel feltoltott medencék
foglaljak el. Az id6sebb harmadkori iiledékek természetérdl, vizszintes
elterjedésérol keveset tudunk. A fiatalabbakr6él mar tébbet, mert a
mai medencék a harmadkor fiatalabb felében mar nagyobb teriileten
keriiltek viz ala. A szarmata korszakban keletkezett iiledékek termé-
szetérol foleg azt tudjuk, hogy medencéinkben a tengerrel valo el-
boritottsag csokkenése allott be s vizének, faunajanak szabad kicseré-
16dési lehetésége a Déli-Foldkozitengerrel megszakadt s brakka valt. A
magyar medence pannéniai iiledékeir6l egyik legjobb ismerdjiik, NEHAI
Loczy LAjos még nem is olyan régen azt tartotta, hogy azok nem
medencebeli telepek, csak a régibb hegységekhez tamaszkodo iiledékek.
Nagymértékii vizszintes elterjedésitk mar régéta ismeretes ugyan, de,
hogy a medencék legnagyobb részét el is foglaljak s hogy azokban a
legtekintélyesebb, legelterjedtebb s legvastagabb képzddmények, csak
mostanaban, a gaz-petroleumra lehajtott kutatoftrasok foldtani adatai-
bol valt ismertté.

A pannoéniai iiledékek mintegy 200.000 m? km-nyi teriileten, t6bb-
ezer méler vastagsagban toltotték fel a magyar medencéket s a tengeri
szarméaciai tledékeket majdnem egészen, a mediterraneus rétegeket
pedig talnyomorészt betakartak. Amazoknal sokkal elterjedtebbek s a
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miedencék belsejét, az Erdélyi-Medence kivételével, tilnyomorészt a pan-
noniai iiledékek foglaltdk el. A mediterraneus képzédmények térszinénél
alacsonyabb szintben, az Alpok K-i nyulvanyain, a Grazi-6bolben, a
Keletik6zéphegység Alfold felé nyilalé 6blozetében 400, masutt 250—
300 m t. sz. f. perem-magassaghban érintkeznek fekvS rétegeikkel.
Tualnyomérésziiket vékonyabb-vastagabb takarorétegek boritjak be s
csak a Dunantil, a Gyéri-medence és az Alfold peremeinek egyes sza-
kaszain allanak kint esupaszon.

Jelen osszefoglalasomban a Gy6ri-medence, a Dunantal s az Al-
fold pannoéniai iiledékeit ismertetem. A horvat-szlavonorszagi, az Er-
délyi-medence, a Grazi-6bol s a Bécesi-morva-medence pannéniai iiledé-
keinek adatait csak dsszehasonlitasra hasznaltam fel. Osszefoglalasomat
el6zetes jelentésnek szantam s megirasanal felhasznaltam a még kéz-
iratban 1évé, pannoniai iiledékekrdsl szolo monografiam 870, még nem
kozolt, magyarorszagi pannon leldhelyének faundajat, az Aaltalam fel-
dolgozott kinestari s a m. kir. Féldtani Intézetben 6rzott mindazoknak
a mélyfurasoknak kozelanyagal, amelyekben pannoniai faunanak akar
a nyomait is megtalaltam s mindazoknak a faunaban medd6 furasok-
nak kozetanyagat, amelyek a pannéniai rétegsor megallapitiasanal
sz6bajohetnek. Természetesen felhasznaltam az egész magyar pannon
irodalmat is.

P

1. A Gyéri-medence pannéniai iiledékei.

a) A medence északi része.

A Gyéri-medence I5-i részében a pannéniai képzédmények igen
elterjedlek. A felszinre azonban csak a medencerész Ny-i és K-i pere-
mén jutnak ki, mert a medencerész belsejében vékonyabb-vastazabh
takaré borul redqjuk. A Kiskarpatok DK-i labanal, a Vag balpartjan, a
Viag-Garam kozén, siirlin egymasutan kovetkezd foltokban, kiillonbozo
kort és koézetii altalajukhoz hozzatapadva, kisérik a medencerész pe-
remeit. De az E-rél jové folydk volgyeiben is messze benyilnak s oft
vannak a medencerészhez tartoz6 6blozetekben is,

A Kiskarpatok DK-i szegélyén: Bazinnal, Csukardn4l, Modornal,
Kirdlyfalvanal, Nagyegyhazasnal, Gadorfalvanal, BAhonynal, Dejténél,
Viltecnél és Verbénal ismeretes a pannoniai iiledékek felszini kifejls-
dése. Rélegsora alul rendesen sziirke marga, agyagmarga, sargassziirke
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agyag, homokos agyag, feliill pedig homok, homokké és homokos
kawics.

A Morva-medence pannonja Holics-fel6l, a Holicsi- és a Verbéi-
patak volgyén at érintkezik a Gyori-medence pannonjaval, Csiszkd,
Oszombat ¢és Felsérados kozségek hatardban s agyagos iiledékekbdl
épiilt fel.

A Vag balparti magas falak pannoniai rétegei Trencsénteplictd)
Sopornyaig keskeny savban kovethetok. Ratnée, Kaplat, Lipétvar, Gal-
gbc és Sopornya kozségek hataraban a panndniai rétegsor alul sargas
sziirke agyagmarga, meszes agyag, feliil pedig homok, kaviesos homok,
kavies és édesvizi mészkd. Kaplatnal homokkébol, homok és édesvizi
mészkdbol 4allo, pelrografiailag némileg eliito iiledékek is fellépnek a
pannéniai rétegek kozelében, de faunaban medddk s eldonteni nem
lchet, hogy miocén, vagy pannoniai képzédmények-e??

A Vag-Nyitra-Zsitva-Garam als6 szakasza kozén emelkedé domb-
vidék pannonja a Nyitra ¢és a Zsitva volgyébe E-felé is messze fel-
nyulik, de Nyitratél D-re, Zsitvagyarmat, Zsitvabeseny6, Magyar-
szolgyén, Kobolkat, Perbete, Nyitraivanka, Verebély, Komarom-
szentpéter stb. kozségek hataraban mar nagyobb foltokban is felszinre
keriil s a Nyitra-Garam kozén, Verebélytél D-re, lehuzodik egészen
Parkanynanaig. Ennek a vidéknek a pannonja alul leginkabb agyagbol,
feliil agyagos homokbdl, homokkdves homokbol és kavicsos homok-
rétegekbol épiilt fel.

A Gy6ri-medence [£-i részének belsejéhdl a pannéniai lerakodaso-
kat ma még nem ismerjiitk. Az a néhany mélyfuras, aminek anyagat
foldolgozhattam, avagy, amit eddig ismertettek, csak a medencepere-
mek pannoéniai rétegeit larta fel kisebb-nagyobb mélységig s a me-
dence kozepe ma még lerra incognita.

A trencsénteplici, lipétvari, galantai, tirményi, sarkanyfalvi, oreg-
komdaromi, oroszlanyi, pozsony-dinamilgyari s a pozsony-récsei mély-
tarasok s az a néhany mélyftras, aminek szelvényeit HorusiTzKy H.
ismertette, kiilonb6z6 mélységekig hatol be a pannéniai iiledékekbe s
koziiliik ketts, a trencsénteplici és a pozsony-dinamitgyari at is vagta
azokat.* Az agyag, marga, homokos agyag, agyagos homok, homok,
homokkd, lignit s kavicsos homokos pannéniai iiledéksor meglehetésen
egyhangt. Regionalis kézettani kiilonbség azonban kimutathaté benne.
A medencerész Ny-i felében, a finomabb anyagbol, margabol, agyag-
bol és homokos agyagbdl allé rétegsor szemben all a K-i felében le-
tilepedett, durvabb anyagd, homokos, agyagos-homokos, kavicsos-
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homokos iiledékekkel. Utébbi medencerész pannonja az [-rél idetartott
foly6k nagyobb mennyiségli durvabb hordalékat is magaba fogadta s
ez okozta a regionalis kézettani kiilonbséget. A felszini pannodniai iile-
dékekben kozettani kiilonbséget észlelni nem lehet. Ugy a Ny-i, mint a
K-i peremrészeken alul agyagbol, feliil homokbdl allé rétegsorozattal
jelentkeznek s a Vag balpartjan, Kis- és Nagymodronal keletkezett
édesvizi mészkd csak kisebb jelentoségii.

A Gyéri-medence Ii-i részében leiilepedett pannoniai iiledékekb6!
tébb helyen fauna is keriilt el6 s az részben az alsé-, részben a felso-
pannéniai emeletet képviseli.

Fauna alapjan csak a Kiskarpatok DK-i labandl, Csukardnal
lehet az alsépannont minden kétség nélkiil kimutatni® A pozsonyi
s a modori alsépannonra utalé fauna igen szegényes, alig mondhal
valamit. A pozsony-dinamitgyari, de els6sorban a pozsony-récsei fauna
fajokban gazdag ugyan, de kevert, t6bb benne a fels6pannonra is
jellemzonek tartolt faj s csak teljes képiik alapjan vehetSk feltételesen
alsopannoniai kortiaknak. A sarkanyfalvi mélyfuras 172.25—177.00
és 186.25—200.40 m mélységébdl elékeriilt Dreissensia? sp., Limno-
cardium sp?, Limnocardium cf., Jagici Brus., Monodacna (Pseudo-
catillus) simplex FucHS, Melanopsis? sp.-ekbél allé kis faunarél sem
lehet biztosan allitani, hogy alsépannoéniai kora.

Az alsépannon vastagsagat is csak a peremen, a pozsony-dinamit-
gyari furasban lehetett megallapitani. Ez a furas a felszin alatt 5—142
m mélység kozt tarta fel az alsépannont. Rétegsora feliil homokos,
meszes agyag, lignit és homok (57 m mélységig), alul pedig agyagos
homok, agyag, homokos agyag s durva homok. Fekvdéje itt az also-
panonnal azonos koézettani kifejlodésti  szarmata. Legalsé rétegei
128.60—142.70 m kozt granitkavicsos agyagos homok és homokos
agyagbdl allanak. Hasonloé hozza a trencsénteplici firas rétegsora is
legalul, ahol a fekv6 fdédolomitra, 223.60—226.50 m kozt kaviesos
marga telepiilt. Ut6ébbi kavicsanyaga dolomit és kvarcit. A Gy6ri-
medence E-i részében masutt az alsépannéniai rétegsort s vastagsagat
megallapitani nem lehetett, de feltehetd, hogy a medencerész belsejé-
ben hatalmas vastagsagot ér el. Valdszintlileg a medencerész egyes he-
lyein nagyobb mélységbe jutolt, mert a sarkanyfalvai mélyfuras
172—204 m mélységben még nem bizonyos, hogy elérte az alsépannon
felszini rétegeit.

Az alsopanndniai alemelet néhany kiilszini és mélyfarasi kép-
visel0jével szemben, a pannoéniai rétegosszlet felszini eléfordulasanak
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zome a felsépannonba tartozik. A felszini fels6pannon alsé tagozata-
ban tilnyomoéan az agyagos, felsé tagozatiban a homokos iiledékek az
uralkodék, a mélyfarasokkal feltart felsépannon mélyebb szinteket
pedig laza homok, agyag, ritkdbban homokkd, lignit és kavics-rétegek
¢épitik fol.

A bazini, kaplati, sarkanyfalvai, kobolkuti (4) s a kisajfalui lelo-
helyek: Unio sp., Pisidium sp., Andonta sp., Congeria sp., Limnocar-
dium sp., Brotia sp., Melanopsis sp., Valvata sp., Coretus sp., Goniochi-
lus sp., Theodoxus sp., Tacheocamylaea sp., Helicigona sp., Viviparus
sp., Hydrobia sp., Gyraulus sp., Bulimus sp., Zagrabica sp., Cepaea sp.,
Vallonia sp.-ekb6 alld, kevert, tavi, folyévizi, szarazfoldi fajokbol alléd
faunaja partkozeli, vegyes iiledékekbdl valé. Amely faunaban Congeria
Neumayri ANDR., Limnocardium vicinum FucHS, Melanopsis impressa
Kraus, Melanopsis vindobonensis FucHS, Brotia escheri dactylodes
SANDB., Zagrabica sp., van egyiitt Unio Wetzleri DUNKLER, Viviparus
neumayri BRUSINA, Valvata (Cincinna) piscinalis, piscinalis MULLER,
Cepaea neumayri BRUSINA, Vallonia pulchella MULLER fajokkal, az
csak felsépannéniai partkozeli faciest jelolhet. A ducoi, kismodroi,
nagymodréi s a ratnéci fauna és flora a felsépannon fiatalabb szaka-
ban képz6dott édesvizi mészké faciesének képviselGje. Egyes fajai a
kovetkezdk:

Unio sp., Gyraulus (Gyraulus) radmanesti FUCHS.
Pisidium cf. priscum EI1cHW. Gyraulus (Gyraulus) tenuistriatus
Sphaerium  sp., LORENTHEY.
Brotia escheri dactyloides (SANDBER- Goniochilus costulatus FUCHS.
GER). Goniochilus scalarieformis FUCHS.
Brotia escheri cf. auingeri HANDMANN. Goniochilus sundecici BRUSINA.
Melanopsis sp. Zagrabica sp.
Melanopsis entzi Brusina. Theodoxus (Calvertia) radmanesti
Melanopsis cf. pygmaea M. HORNES. FucHs.
Valvata (Valv.) helicoides STOLICZKA. Cepaea sp.
Valvata (Aphanotylus) cf. kupensis Cepaea neumayri BRUSINA.
FucHs. Vallonia pulchella MULLER.
Valvata sp. Tachacocampylaea sp.
Bulimus sp. Triptychia sp.
Gyraulus (Gyraulus) baconicus Phragmites sp.
HALAVATS. Querquus sp.

A Gyori-medence I2-i részében a pannéniai iiledékek felszine, ta-
kardojuk alatt is, tobb helyen kinyomozhat6. A felsépannon felszine a
Vag nyilasaban Bazin, Sopornya kozt enyhén lejt a medencerész bel-
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seje felé s még Nagyszombatnal is csak 30 m mélységre stillyedt le.
Bazin és Pozsony vonalaban hianyzik a peremrél s transzgresszidja
vagy nem érte ott el az als6pannon szegélyét, vagy utélag erodalédott
onnan. A Vag-Garam kozén nagy teriileteket elfoglalé felszini ki-
fejlodése a Sopornya-Urmény-Zsitva-Gyarmat, Ny-K-i irdnyu vonaltol
D-re hirtelen megszakadt s nagyobb mélységbe keriilt. Az tirményi
farasban 150, a tarnociban 140, a tardoskeddiben pedig 180—200 m
mélységben érték el a panmon felszinét.

b) A Gydéri-medence déli része.

A Gyéri-medence D-i fele is bels6 stillyedd és kiilsé peremi rész-
b6i all. A peremi rész itt is tilnyoméan jol-rosszul osztalyozhaldé panné-
niai tiledékek épitik fel s széles feliileten jutnak ki a felszinre. A Ny-i
Kozéphegység E-i és Ny-i oldalarél terjedelmes mezdkkel egészen a
Marcal-Raba vonalaig hiazédnak le s Sarvar-Alsoszeleste kozségek kozl
Iépnek At a medencerész nyugali oldalara, Vas-, Sopron- és Moson-
varmegye teriiletére.

A Zsitva-Garam kozli pannon valtozatlan rétegsorral jon at a
medence déli részére s a Dunaalmas-Komarom-Gy6r kozti, Duna jobb-
parti magas-falak fels6pannéniai rétegsora azonos a kobolkut-ogyallai
dombokéval.

A komarom-tatai 6bolben a pannonnak azonban nemesak a
fels6bb, de az als6bb szintjei is ismeretesek s mint 0j, elterjedtebb tag,
itt 1ép fel elészor a Congeria ungula caprae MUNSTER [Omeges meg-
jelenésével jellemezhetd, felsépannoéniai partifacies is.

A komarom-tatai 6bol panndniai rétegsorat tobb mélyfuras ke-
resztezte. Az 06bol DK-i csiiecskében az oroszlanyi mélyfaras 7.50 m
mélységig sarga homokot, 8 m-ig sarga agyagos homokot, 9.60 m-ig
sziirkésbarna homokos agyagot, 17.40 m-ig zoldessziirke és vorhenyes-
barna agyagot, 19 m-ig sziirke, kiss¢ agyagos homokot, 20 m-ig kékes-
sziirke margat, 31.50 m-ig sziirke agyagos homokot, 137.50 m-ig
sziirke homokot tart fel. Az 6bol belsejében a koesi furas 47 m-ig
sargassziirke agyagot, 49 m mélységig homokos agyagot, 51 m-ig
kavicsos homokos agyagot, 63 m mélységig homokos kavicsot és agya-
got tart fel. A kisbéri furasok 10—40 m-ig sarga agyagot, 46 m-ig kék
agyagot; a komaromi farasokban egymadssal stirtin valtakozo agyagot
és homok-rétegeket harantoltak, 90 m mélységig. Az acsi 218 m mély-
ségre lehatolo faras is egyméassal siirtin valtakozé homok és agyag-
rétegeket vagott at, néhany homokkd, lignit és kavics-rélteggel egyiitt.
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Mindezek a fardsok a pannéniai rétegekben végzédick, de réteg-
sorukbél a pannon vastagsagat, fekworélegitk mélységi helyzetél, az
also- és a fels6-szint hatarat megallapitani nem lehetett. Az 6bol
Gerecse-Vértes-hegység feloli peremén felléps id6sebb neogén iiledékek-
nek éppen a pannoéniai iiledékekkel hatiros része agyagos faciesli s az
oroszlanyl és a koéesi furdsokban feltart, tilnyomoérészt agyagos réle-
gek igy a neogén, mint a pannéniai képzédményeket egyarant képvisel-
hetik anélkiil, hogy a képzédmények kozti hatart meg lehetne vonni.

Az alsépannon Siitté- és Neszmély feldl jon at a Gerecse északi
cldalar6l a tata-komaromi 6bolbe s keskeny szegéllyel kiséri annak
nyugati magas partszegélyét. Az alsépannoniai iiledékek Szomod és Baj
kozségek hatarabodl ismeretesek s Kisbérnél, mar az 6bol belsejében.
Szomo6dnal kaviesos homok, Bajnal kékessziirke agyag ¢és homokos
agyag az alsépannéniai képlet s fédolomit a fekvdje. Congeria ornithop-
sis Brus; Congeria CZjZeki M. HORNES; Congeria cfr. spathulata
PArTscH, Valenciennesia Pauli R. HORNES; Limnocardium triangulato-
costatum HALAV; Limnoc. secans FUCHS; Limnoc. sopronense VITALIS;
Gyraulus (Gyraulus) tenuistriatus G. KrRAMB; Gyraulus sp. a jellem-
z6bb koviiletei.

A lata-komaromi 6bol délkeleti sarkaban, az alsépannéniai réteg-
sorra, részben azt befedve, a Congeria ungula caprae MUNSTER-tOmeges
fellépésével jellemzett, kavicsos agyag, kavicsos homok, agyag és ho-
mokbol allé, parti facies {iledéksora tilepedett le. Mindeniitt az 6b6l ma-
gas peremein talalhalé s legkelelibb el6fordulasa Bakonyszentlaszld és
Lazi kozt ismeretes. Az 6bol belseje felé néz6 bels6 szegélyvonala Tata-
Ko6es-Szak-Szend-Ele kozségek ivében htizhaté meg. Egy lépeséfokkal
magasabban emelkedik ki az alatta elhelyezkedd, mas faciesti felso-
pannéniai iiledéksorbdl s az 6bdl belseje felé elvékonyodva tiinik el a
Congeria balatonica-s faciesti iiledékek alatt. Faundja gazdag s a siiltoi,
neszmélyi, csaszari s a bakonyszentlaszléi stb. fonlosabb lelGhelyein
gyijlott, jellemzébb fajai a kovelkezOk:

Congeria ungula caprae MUNST. Dreissensia sp.

Cong. balatonica PARTSCH. Unio alavus PARTSCH.

Cong. Neumayri BRUS. Unio Brusinai PENECKE.

Cong. turgida BRUS. Limnocardium Penslii TUCHS.
Dreissensia auricularis FUCHS. Limnoc. Hantkeni TUCHS.

Dreiss. auricularis I'UCHS. Limnoc. secans FUCHS.

var. simplex T. Limnocardium apertum MUNSTER.

Dreissensia Dobrei BRUS. Limnoc. Schedelianum PARTSCH.
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Gyraulus (Gyraulus) homalosomus Goniochilus variabilis LORENTHEY.
rhytidophorus BRUS. : Micromelania laevis FUCHS.
Gyraulus (Gyr.) sabljari BRUS.
Melanopsis decollata STOL.
Melanopsis tihanyensis WENZ.
Melanops. pygmaea PARTSCH.

Amnicola (Amnicola) proxima FUCHS.

Amnicola (Amnicola) margaritula
Fucas.

Valvata (Cincinna) variabilis variabilis
LORENTHEY.

Valvata (Cincinna) gradata FUCHS.

Melanopsis sturi FUCHS.

Mel. bonelli bonelli MANZONL
Mel. entzi BRUS.

Melan. serbica BRUS.

Coretus cornu mantelli DUNKL.
Hydrobia sp.

Pyrgula incisa incisa FUCHS.
Goniochilus schwabenaui FUCHS. Radix (Radix) kobelti BRUS.

Valvata (Valvata) simplex bicincla
FucHs.

Theodoxus (Calvertia) millepunctatus
BRUSINA.

A Congeria ung. caprae-s parti facies magasabban fekvé pad-
malyja alatti agyag, agyagos homok, homok, homokké és lignit réteg-
sor, azonos a Gyéri-medence E-i részében megismert, Zsitva-Garam-kozi,
felsépannéniai szint, Congeria balatonica-s faciesii rétegsoraval. Faundja
¢épp oly kevert, mint a bazini, kaplati s kobolkuti s emezektdl csak
abban kiilonbozik, hogy fajokban gazdagabb s Barsonyos-Vasdinnye-
puszla és Koéesdiicpuszta kornyékén a Dreissensia auricularis FucHS.,
Dreissenomya Schréckingeri FucHS., Limnocardium Schmidti M.
HORN., Limnoc. Penslii Fucus., Valvata (Aphanotilus) kupensis FUCHS.,
Gyraulus (Gyraulus) radmanesti FucHs., Melanopsis petrovici BRUS.
sth. fajokkal jellemzelt s a tolna-megyei voros, vasas homokrétegekbol
ismert fajok is gyakoriak benne. Fontosabb lel6helyei itt Dunaalmas,
Neszmély, (5) Szak, Barsonyos, Kerékteleki, Komarom, Bana, Acs és
Gonyit kozségek hataraban talalhatok.

A lata-komaromi 6bol panndniai iiledékeinek felszinére tobb m
vastag kavics és homokos kavics telepiilt. Ezt az eredetileg talan neogén
kavicsot mar a pannéniai rétegek lerakédasa kozben is allandéan be-
Liordtak a stillyed6 Obolbe a hegységek fel6l idetarté patakok s a
pannéniai rétegsor mélyebb, agyagos, homokos iiledékei kozt is meg-
laialhaté. A Vértes-Bakony Ny-i pannon partszegélye [6lott ez a kavics
mar ott volt a pannon el6tti idészakokban is s igy a pannon egész fo-
fyamata alatt is, a pannon rétegsor gyarapodott vele. A pannonhalmi
harmas dombsag pannonhalmi vonulatan, Gyérasszonyfa kozség hata-
raban, 220—240 m t. sz. f. magassagban is oft van a telén ez a kavies
s tilnyomo része a tata-komaromi 6bol szarazra-keriilése utan, levantei
és a pleisztocén idészakokban teriilt szét a pannon téfenéken. (6) Min
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deniitt ott van benne a Congeria ungula caprae M. eocén, pannon, le-
vantei s a Duna vonaldhoz kozel, pleisztocén fajok larsasdgaban. A
Cong. ung. caprae M.-t a panndniai partszegély legmagasabb részeit el-
foglalo C. ung. caprae-s parti facies tiledékeibdl a patakok hordidk le
az 6bol mélyebb részeibe, de a kaviestakarét, a sok Cong. ung. caprae
M.-vel egyiitt, mar a levanticumban és a pleisztocénban. Ekkor keriilt
a bana-babolnai meza telejére is a levantei kavies, amikor a meza még
Osszefliggolt a tata-komaromi 6blot, a meza magassagaig feltélld tiledé-
kekkel s amikor a Bakony fel6l ide iranyulé patakok pliocén-végi s
késobb a Duna pleisztocén-végi erdzioja még nem pusztitotta el a meza
kornyékének pannoniai, levantei iiledékeit.

A tata-komaromi 6bol panndniai rétegosszlete nagyon véaltozatos
kifejlodésti, mert nyugtalan fenékviszonyaival egyiilt jartak a gyakori
facies-ingadozasok is.

A tala-koméromi 6blot Ny-rél szegélyezé s a Papateszér-Bakony-
szentliaszlénal kiindulé pannonhalmi harmas dombsag, lépesds fel-
szinnel ereszkedik a Gyoéri-medence belseje felé. Gyorszabadhegynél
méy egyes feltirdsokban ott van a pannon, de az Oreg-Raba s a Duna
jobbpartja elstt hirtelen eséssel eltinik az ontésfoldek és az oholocén
Duna kavicstakardja alatt. A pannonhalmi harmasdombséag, a pannon-
halmi és a gyori farasokbol 250 m-ig, ismert legnagyobb mélységig,
agyag, marga, homokos agyag, agyagos homok, homok, homokkd és
iignit-rétegekbdl épiilt fel. Feltart felsé részében, Gyorott, 50—60 m
mélységig a homokos rétegek rovasara, az agyagos és a margas rétegek
julnak talsalyba, alattuk azonban a vastagabb homokrélegek valnak
gyakoriabbakka. A gyérszabadhegyi s a gydri mélyfurasokban a fauna:
Congeria cf. balatonica PARTscH., Unio atavus PARTSCH., Pisidium
aequale NEUM., Melanopsis decollata StoL., Coretus cornu mantelli
DUNKLER, Gyraulus (Gyraulus) micromphalus Fucus, Viviparus sem-
seyi HALAV., Valvata (Cincinna) variabilis variabilis FucHs., Prosos-
thenia sepulcralis sepulcralis P., Limnaea sp., Patula sp.-ekb6l all s a
lels6pannon Viviparus-os faciesét képviseli.

A pannonhalmi harmasdombsag pannoéniai rétegsora a gyor-
szabadhegyi és az Oreg-Raba-Duna vonalaban huzédé torési vonalban
megszakadt s [ENy felé billenve, 6nallé tabliban lejebb stillyedt. Gyor-
t61 E-ra a pannéniai rétegek felszine fokozatosan keriilt 10—20—30 m
vastag holocén s pleisztocén kaviestarté ald, amelyben az Asvanyndl
lemélyesztett, 52 m-es kutatofaras, a pannon felszinét mar nem érte el.
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A pannonhalmi harmasdombsagtol D-re fekv6 Bakony-Raba kozti
pannon iiledékek, széles peremmel kisérik a Gyoéri-medence DK-i ré-
szét. Ez a Bakony DNy-i oldalara 260—280 m magassagig is feljutd
s PApdig ¢s Kupig ENy-nak tarté pannéniai rétegsor, hosszi dombsorok-
kal lejtésodik a Marcal-Riba vonala felé. Papatél D-re mar Ossze-
itiggébb a tablaja s 150—160 m t. sz. f. magassagu felszinnel lart a
zala-vasi pannéniai tdblak felé. A becsepusziai, kemenesmihalyfai, sar-
vari, celldomolki és az ukki furasokban a bakony-kemenesalji felso-
pannoéniai iiledékek mélyebb rétegeit is atftartak. A becsepusztai furas,
Nosziop és Palany kozt, 19—20 m mélységben mar elérte a pannon
fenekét, a nummulinids mészkdvel. A pannon rélegsor ebben a furas-
ban agyag, homok, homokkd és lignit rétegekbdl all s kozvelleniil a
nummulinds mészkére, 0.60 m vastagsagban, kavicsos agyag telepiilt.
A kemenesmihalyfai faras 58.00—190.50 m kozt margas agyagot, mar-
gas iszapot, agyagot, finom és durva homokot s lignitet ‘tart fel. A
310 m mély, sarvari furas 7.20 m vastag pleisztocén alatt mar elérte
a pannon felszinét s a 23.50—32.00 m mélységben atfart, homokos
mészmargaban Unio sp., Viviparus? sp.-ek is elékeriiltek. 32 m alalt,
105 m mélységig: vilagossziirke, ligniles mészmarga, kevés meszes ho-
mok, alattuk 173.20 m mélységig marga és homok, majd 191 m mély-
segig homokos rétegek s azutan végig homok ¢és margarétegek iileped-
tek le. A 191—194.63 és 237—240 m mélységbdl el6keriilt Microme-
lania sp., Viviparus? sp., Melanopsis? sp., Unio sp., héjdarabjai felso-
pannoniai iiledéksorra utainak. A celldémolki faras 32 m mélységben
érte el a pannoniai képzédmények felszinét. Az ukki furas 6 m vastag
pleisztocén takard alatt koviiletes pannonba jutolt s az 5.96—9.86, 9.86
—10.95, 10.95—12.70, 84.35—180.30, 180.30—216:45, 222.70—226.20
m mélységekbol agyagmarga, marga, agyag, homokos agyag, kavicsos
homokos marga, homokos marga, homok és kavicsos homokrétegek:
Congeria sp., Dreissensia simplex FucHS. Dreissensia auricularis
PartscH. Limnocardium Penslii FucHs. Limnocardium cf. apertum
M., Le. sp., Bulimus sp., Gyraulus (Gyraulus) radmanesti F., Theodo-
aus (Calvertia) crescens FucHs., Ostracoda sp.-ekbdl allé faunaja felso-
pannoniai korti. Az ukki firashan a panndéniai rétegsor 246 m mélység-
ben durva kavies és konglomeralummal végzédott s fekvdje mediterra-
neus orias kavies és konglomeratum.

A felszini fellarasokban: Sziics, Csét, Papa, Borsosgyor, Ugod,
Papateszér, Kéttornyulak, Homokbogote, Daka, Magyartevel, Norap,

Tapolcafé, Kup, Papasalamon, Papakovacsi, Bakonyjaks, Nagyalasony,
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Noszlop, Somlyéhegy, Apacatorna, Tiiskevar, Padrag, stbh. kézségek ha-
tarabol keriilt elé jellemz6bb fauna s gyakoribb fajai a kovetkezdk:

Unio atavus PARTSCH.

Pisidium priscum IEICHW.

Dreissensia simplex T,

Dreiss. auricularis V.

Dreiss. Schriockingeri 17,

Dreiss. serbica BR.

Dreissenomya arcuata 1.

Congeria ungula caprae P.

Cong. CZjzeki M. H.

Cong. Neumayri ANDR.

Cong. balatonica PARTSCH.

(long. Partschi CZiZ.

Limnocardium Penslii T.

Le. apertum T,

Le. secans F.

Le. conjugens P.

Le. Schmidti M. H.

Monodacna (Pseudocatillus)
simplex F.

Plagiodacna Auingeri F.

Melanopsis impressa impr. KR.
Melan. pygmaea M. HORN.

Mel. sturi F.

Mel. decollaia STOL.

Micromelania auriculata BR.
Prosothenia radmanesti F.
Gyraulus (Gyraulus) radmanesti F.
Valvata (Aphanthilus) kupensis F.
Valvata (Valvata) simplex F.
Coretus cornu mantelli D.
Coretus grandis HALAV.

Valvata (Cinc.) variabilis variabilis F.
Viviparus sadleri PARTSCH.

Galba (Galba) halavdtsi W.

-Galba (G.) kenesense H.

Amnicola (Staja) obtusaecarinata F.

Radixz (Radixz) kobelti BR.

Radix (Radix) obtusissima DESH.

T'heodoxus (Calvertia) grateloupianus
I"ER.

Phyllicardium complanatum T. Lythostomus grammica BRUSINA.

A Gyo6ri-medence DK-i peremén leiilepedett pannéniai képzédmé-
nyek fekvgjét csak a becsepuszlai és az ukki farasokban lehetett meg-
allapitani. Az elsé fliras még kozel a Bakony DN-i széléhez, a masodik
mar jol bent a medenceperem belsé oldalan létesiilt. A pannoniai réteg-
dsszlel az els6ben 18, a masodikban 240 m vastagsagtnak bizonyult.
A sarvari 318 m mélységre lehajtott faras mar a medence belsejéhez
lozeli pannoniai rétegeket lart fel s éppen beleesik a raba-marcali veté-
dési vonalba. Ugy latszik, hogy a Bakony DNy-i oldalarél a Gyori-
medence belseje felé iranyulé s a Raba-Marcal vonaldig éré alap-
hegységnyulvanyok pannontakaréja nem nagyon vastag s az oft leg-
feljebb néhany 100 m-t tehet ki. Az alsépannéniai rétegek valdszinii
hianya szintén arra vall, hogy a Gyoéri-medence DK-i, Bakonyra ta-
maszkodo6 pereme, a medence bels6 részét kitoltd pannoniai tiledékektol
kiilonvalva, olyan magasan maradt, hogy azt az alsépannon feltoltédés
még nem érhette el. Csak miutan a medence bels§ része mar tekinté-
lyes magassagig feltoltédolt, érhelte el a fels6pannon kezdeti, elsé tavi
elontés ezt a magas peremet is.
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A Gyo6ri-medence DK-i részéb6l a pannoniai iiledékek, levantei és
pleisztocén takard alatt, széles karéllyal vagnak at a medence DNy-i
oldalara. A Raba jobbpartjan még ki-kibukkan helyenként a pannon,
de Ny-felé, a Kdszeg-Szombathely-Beled-Kormend vonalig, vastag le-
vaniei pleisztocén takaré alda keriil s ez aldl csak a Répee partjan s az
Alsoszeleste-Kdszeg kozt htizédé dombsagbhan jut ki a felszinre. Ennek
a teriiletnek pannéniai rétegsorarél némi adatokat az alsészelestei, a
szombathelyi, a kdszegi és a sopronlovéi mélyfurasok szolgaltatnak. Az
alsoszelestei firds valdsziniileg 50—80, a szombathelyi 10—12, a ké-
szegi 10—15, a sopronlovéi pedig 4 m mélységben érte el a pannon fel-
szinét. A szombathelyi és az alsészelestei furas szelvényében a panné-
niai iiledéksor: marga, homokos marga és homokrétegekbdl s lignit-
zsinérokbol, a sopronlovéi fardasban pedig hilnyomorészt homokos,
durva homokos, kavicsos homok s csak kevés marga és agyagrétegek-
b6l éptlt fol. A kdszegi furas 3656 m mélységig hatolt le a pannoniai
rétegekbe s ott homok- és agyagrétegek valtakoztak egymassal.

A Készegi-hegység kristalyos palaira tamaszkod6 pannéniai réteg-
osszlel Koszegtdl E-ra, a felsépulai 6bélben nagyobb teriileten jut ki a
felszinre. Ebben a Ké&szegi- és Rozdliai-hegység kozé zart ébolben a
pannoéniai iiledékek kristalyos palara, badeni agyagra, szarmata homo-
kos kaviesra, homokos agyagra, konglomeratumra és durva mészkdre
telepiiltek. Itt a pannéniai rétegek a peremekhez kozel kavicsos homok-
bo! és agyagbol, az 6bol belsejében margabol és agyaghél épiiltek fel. Az
egész rétegsor K felé kifinomul s K-i részén, ahol mar homokos tagok
is fellépnek, vastag levantei és pleisztocén kaviesréteg il rajta. Kovii-
ietek csak az 6bol I-i részébdl: Lakompakrol, Récényrdl, Kiillrél és
Ralfrél ismeretesek. Jellemz6bb fajai a kovelkezdk:

Cong. Partschi CZyZ. Mel. vindobonensis FUCHS.

Cong. CzZjZeki M. H. Gyraulus (Gyraulus) micromphalus
Cong. Neumayri ANDR. FucHs.

Limnocardium sopronense VIT. Theodoxus (Calvertia) crescens FUCHS.
Limnocardium sp. ind. Th. (Calv.) sp., ind.

Melanopsis bonelli bonelli MANZONL  Theodozus (Calvertia) sp.

Melan. .sturi I'UCHS. Valvata (Cincinna) variabilis variabilis
Mel. scripta FucHs. FucHs.

Mel. impressa impressa KRAUS. Bulimus labiatus NEUM.

Mel. bouéi bouéi FER. és Chara magvak.

A fels6pulai 6bol alsopannéniai tiledékei K-, a Gydri-medence
belseje felé kiszélesednek s fiatalabb, levantei és pleisztocén takard
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alatt tiinnek el. E-felé, Balf és Savanyikut kérnyékén, a Ruszti-hegyek
D-i labanal, Gjra nagy teriileten jutnak ki a felszinre, Sopronndl, az
Ikva-patak keskeny volgyében teljesen Osszesziikiilve és elvékonyodva
haladnak at a kismartoni zart medencébe s annak nagy részét ki is
toltik. A kismartoni medence csak Ny-on, a Soproni-kapuban, Lajta-
szentmiklos és Nagyhoflany kozt nyitott a Bécsi-medence felé, K-en
pedig a Vulkapatak wvolgyében, Sérc és Fehéregyhaza kozt hiazodnak
ki belle a pannéniai iiledékek, a Gyodri-medence belseje felé. A Kis-
martoni-medence pannoéniai iiledékei, a soproni kapun at, a Lajta-
hegység I-Ny-i oldalara is athtizédnak s ezen a kis magyar teriileten,
Szarvké és Lajtaporkany kozt, mar a Bécsi-medence pannonjanak
szerves részei.

Az . n. Soproni-kapuban a Rozalia- és a Lajtahegység kozén
letilepedett pannéniai rétegek Rétfalinal, a rétfalii banyaban, alulrol
felfelé: homok, homokkd, konglomeratum, homok, konglomeratum,
homokkd, finom homok és homokos kaviesb6l allanak. A rétegsor alsé
szintjének homokkd és konglomeratumjaban sok az apré mészgorge-
teg s ezekben: Melanopsis impressa impressa Kr., Mel. fossilis M. GM.,
Trochus sp., Tapes gregaria P., Mactra podolica Eicaw., Modiola wol-
chinica E., Congeria Neumayri P., Nubecularia sp.-ek koptatott példa-
nyai kertiltek el6. Fed6 homokrétegiikbdl tisztan szarmata-kori kévii-
leteket gyftijtottek.

Siklésnal, a Schelling-hegy és Siklds kozt, margas agyag, homok,
kavies és kavicsos homok, Pereesenynél agyag, Zemenyénél homokkd,
konglomeratum és homokbdl all a pannon felszini rétegsora. A Lajta-
hegység Béesi medencére nézé oldalan, Szarvkonél, a szarmata mész-
kére a pannon konglomeratumos meszes homokké konkordansan tele-
piilt. Ebben sok a bemosott lithothamnium és a foraminifera. Loretto-
nal szarmata-mészkdre pannoniai mészko és homokkd telepiilt, a pannon
magason fekvd partszegélyén. Lejebb, a Lajta felé, homok és kavies
s konglomeratum a pannéniai rétegsor s a konglomeratumban sok ¢
Melanopsis fossilis M. GM., Limnocardium és Congeria sp.”

A Kismartoni-medence kézepén a pannon uralkodélag laza agyag,
alarendelten agyagos homok, homok, kavies és kavicsos homok, azutin
meszes homok, konglomerilum és lignit rétegekbdl all. Darufalvanal
a szarmatara konglomeratum padokkal valtakozo homokos kavies tele-
piilt, sok Melanopsis-al. Kelénpataknal a szarmatira konkordansan
konglomerdtum, homokkd, homok és kavies-rétegek rakodtak le. Ebben
a kaviesban is sok a Melanopsis fossilis M. GM.
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A medence I-i részében, a Lajta-hegység D-i oldalan a pannon
fekvéje részben lajtamészkd, részben szarmata mészkd, konglomeratum
és homokkdé. A redjuk telepiilt pannéniai rélegek a hegység peremén, a
magasabb részeken homokkdbhdl, meszes margas agyaghol, finom ho-
mokbol és voros kvare kaviesbol allanak. Szarazvamnal meszes ho-
mokkd, homok és kavics, Nagyhdflanynal meszes konglomeratum és ka-
vics a pannoniai rétegsor.

A medence keleti részében, a Ruszti-hegyvonulat nyugati oldalan,
Okanal pannoniai kavies, Rdkosnal pedig pannéniai agyag iil a
szarmata mészkovon. A hegyvonulat nyugati lejtéin agyag, meszes ho-
mok, kavicsos homok, homok és voros kvarckaviesos a pannoédniai
tiledéksor. Lajtamészké girgetegek, lekoptatott Cerithiumolk, Melanop-
sisok a konglomeratumban itt is gyakoriak. A melanopsis-das konglo-
meratum és mészhomokkd rétegek kozvetleniil és konkordansan tele-
piiltek a szarmatara s a ketté kozti hatart megvonni nagyon koriilmé-
nyes.

A kismartoni medence pannéniai iiledékei faunaban nagyon gaz-
dagok. A Lajta-hegység Béesi-medence felsli oldalan: Lorelt6, Lajla-
pordany és Szarvkd, a soproni kapuban: Lajtaujfali, Blidoskat, Volgy-
fali, Pecsenyéd; a medence délnyugati részében: Rétfalt, Savanyukit,
Siklés, Zemenye; a medence kozepébdl: Félszerfala, Selegszant6, Da-
razsfalva, Zarany, Cinfalva, Kelénpatak, Szentmargita; a medence
északi részében: Szarazvam, Nagyhdéflany, Kismarton, Kismartonhegy,
Szenitgyorgy; a medence keleti (a ruszt-rdkosi hegyvonulat nyugati)
oldalan: Ruszt, Rdkos ¢és Sopron hatarabdl gyiijiottek faunakat, Fon-
tosabb fajai a kovetkezok:

Unio sp. Linoc. sopronense VIT.
Pisidium priscum EICHW. Limnoce. subsyrmiense R. II.
Pisidium Bellardii BRUS. Limnoc. syrmiense R. H.
Pisid. Krambergeri BRUS. Limnoc. conjuger:s PARTSCH.
Cong. Partschi CZiZ. Limnoc. desertum STOL,
Congeria Neumayri ANDR. Limnoc. Stoosi BRUS.

Cong. subglobosa PARTSCH. Limnoc. Jagici BRUS.

Cong. spathulata PARTSCH. Limnoc. Schedelianum PARTSCH.
Cong. Hornesi BRUS. Limnoc. Penslii FucHs.
Cong. CZjZeki M. H. Limnoc. Robici BR.

Cong. Drzici BR. Limnoc Pelzelni B.

Cong. Zsigmondy HALAV. Limnoc. brunnense M. .
Cong. croalica BRUS. Monodacna (Pseudocatillus)

Limnocardium apertum MUNST. siriplex F.
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Didacna (Pantolmyra) cf. Andrusevi
LOR.

Didacna (Pantolmyra) Andrusovi Ldr.
var. spinosum LOR.

Melanopsis vindobonensis I,

Mel. fossilis M. G».

Melanopsis sturi I°.

Mel. immunis HANDM.

Mel. impressa impressa KRr.

Melan.

Mel. pygmaea M. H.

Mel. senatoria IANDM,

Mel. klerici klerici BR.

Mel.

Mel.

Mel.

Mel.

Mel.

Mel.

Mel.

bouéi bouéi T.

scripta F.

kupensis I°.

fossilis M. Gm. var. rugosa HAND.

haueri haueri IANDM.

harpula HANDM.

lanceolata NEUM.,

trstenjaki BRuS.

Mel. decollata STOL.

Mel. bonelli bonelli

Prososthenia  sepulcralis
PARTSCH.

Valvata sp.

Valvata (Cincinna) variabilis variabilis
F.

Gyraulus (Gyraulus) varians F.

Gyraulus (Gyr.) sabljari BRuUS.

MANZONL.
sepulcralis

A kismartoni medencébdl esak

Gyr. (Gyr.) ptychophorus BRrus.

Gyr. (Gyr.) micromphalus FUCHS.

T'heodoxus (Calvertia) radmanesti
Fucns.

T'heodoz.
FER.

Theodox. (Calv.) pilari BRrus.

Caspia (Casp.) latior SANDB.

Caspia (Casp.) bockhi LORENTH.

Caspia (Casp.) sp.

Hydrobia atropida BR.

Bulimus labialus NEUM.

Brotia escheri HANDM.

Eucalyptus oceanica UNG.

(Calvert.)

grateloupianus

Carpinus grandis UNG.

Bemosott fajok:

Mactra podolica EICHW,
Cerithium disjunctum SOW.
Cerith. pictum BAST.
T'rochus sp.

Tapes gregaria P.

Modiola wolchinica EICHW.
Mod. margaritula Eicnw.
Cyrena semistriala SOW.
Solon sp.-ek.
Lihothamnium sp.-ek.
Ostrea sp.-ek stb.

az alsépanndniai iiledékek isme-

retesek. Vastagsaguk ismeretlen s az csak a medence kozepén lehet te-
kinlélyesebb. Az egész sorozat Osszehordott, fluviatilis s partkozeli jel-
legii s csak a medence kozepén iilepedell le tavi rétegsor. Az egész
rétegosszlet s benne a fauna részletesebb szintezésre nem alkalmas s
egyaltaldban nem, a maeoticum kimutatasara.

Az alsépannédniai iiledékek a medence K-i kapujan jutnak ki a
Kismartoni-medencébdl s a Lajtahegység DK-i oldalan, keskeny pe-
remmel, kisebb megszakitasokkal, egészen Pozsonyig kovelhetok. Fe-
héregyhaza, Feketevaros, Széleskuit és Sasonynal a pannéniai képzdd-
ményeknek oolitos szarmala mészkd, vagy lajlamészké a  fekvdje.
Mészk6, konglomeratum, mészhomok a hegyoldalakon; a Ferté partjan
agyag, homok ¢és kaviesos homokrélegekbdl all a pannon. Innen meg-
szakitasokkal, foltokban kévethetd tovabb Ii-felé Kirdlyhida, Pandorf,

Siimeghy 2
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illetve K-re Nezsider és Nyulas felé. Széleskit és Sasony kozt lajta-
mészkdvon iil a pannon konglomeratum, felette mészkd, mészhomokkd
és homok, Nyulastél E-ra fehér, meszes, lithothamniumos, foramini-
feras homok alatt, mészkébol és meszes homokbol all a pannoéniai réteg-
SOT.

Fehéregyhaza, Feketevaros, Szélesktt, Sasony, Nyulas, Nezsider,
Pandorf, Kiralyhida s mar Pozsony alatt, Nemesvolgy kozségek ha-
tarabol:

Congeria spathulata P. Limnoc. apertum MUNST.

Cong. Partschi Cziz. Limnoc. sp.

Cong. Hornesi BRUS. Melanopsis vindobonensis F.

Cong. Czjzeki PARTSCH. Melan. fossilis M. GM.

Cong. subglobosa PARTSCH. Ostracoda sp.

Cong. Neumayri BRUS. Poirecia (Pseudoleacina) eburnea cbur-
Limnoc. cf. Penslii F. nea KLEIN

Limnoc. subsuessi B.

fajokat gytijtottek.

Sok kozottitk a bemosolt szarmata és felsomediterraneus faj, [6leg
Ostraecdk, Lithothamniumok és foraminiferdk.

¢) A Gydri-medence belsé része.

A Gyéri-medence belsé részéb6l a pannon rétegsor ma még tel-
jesen ismeretlen. A magyarévari 217.50 m mélységbe lehatolé faras
szelvénye végig kavicsbél all s ez a vastag kaviesréteg csak helyen-
ként homokos. A feltart kavics anyaga tilnyomoéan kvarcit, amihez
kevés kristalyos pala, szarukd, sotétsziitke mészko és margas homok-
k6 jarul. A kavies végig durvaszemii, koptatott dunahordalék. A
holocénban és a pleisztocénban iilepedett le.

A medence Ny-i pereméhez mar kozelebb, a mosonszentjanosi
farasban a holocén-pleisztocén dunakavics vastagsaga méar csak 117
m. Ebben a furasban u. i. a 117 m mélységtél 217 m mélységig fel-
16p6 kavicsrétegek mar stirtin valtakoznak agyagos homok, homok és
lignit rétegekkel s a 141 m mélységbdl elékeriilt: Pisidium sp., Buli-
mus sp. s Viviparus sp.-ek héjtoredékei mar semmiesetre sem pleisz-
tocén, de inkabb levantei, avagy esetleg mar pannodmiai iiledékekre
vallanak.

Az asvanyi 52 m mély kutatoftras is végig holocén és pleisztocén,
durva dunakavicsban haladt.
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Az Eurogasco mihalyi furasai tulajdonképen mar nem a Gydri-
medence belsé részének pannodniai iiledékeit tartak fel. A két furas
mar kozelesik a medence DNy-i pereméhez. PAPP SIMON dr. banya-
ligyi fétanacsos ur szives engedelmével roviden mégis ismertetem a
két mihalyi faras szelvényét, mert eddig csak ez a két furas tarta fel
teljesen a Gyoéri-medence belsé6bb részébdl a pannéniai iiledékeket.

A mihalyi I. sz. kutatéfaras 92 m mélységig pleisztocén és le-
vantei-kort kavicsos rétegsort vagott at. 110 m mélyen meszes, ho-
mokos agyagrétegben talaltdk az elsé Limnocardium sp. toredéket.
134—136 m mélységben ugyancsak agyagréteghdl: Prosodacna Vuts-
kitsi Brus., Limnocardium banaticum FucHs fajokbol 4ll6 kis fauna
kerilt el6, a felsépannon kétségtelen képvisel6iként. A felsGpannoniai
rétegsor kb. 800 m mélységig tart, Limnocardium sp., Malanopsis sp.,
Bulimus sp., Viviparus sp., Limax sp. és Ostracoda sp.-ekkei s agyag,
marga, homokos agyag, agyagos homok és homokrétegek épitik azt
fel. Legelterjedtebbek az agyag és a margarétegek; a homokrétegek
vékonyak s ritkan lépnek fel.

A 800 m mélységben kezddd6 alsépannéniai rétegsor tilnyomo-
részét margak teszik ki s csak legalul Iépnek fel benne margarétegek-
kel valtakoz6é vékony homokkorétegek. A furas 1603 m mélységben
érte el az alsépannon fekvdjét, a kristalyos palat. Ugy a felsé, mint
az als6pannoniai  szintben vékony kavics és lignites rétegeket is
harantoltak.

A mihalyi 2. sz. kutatofuras rétegsora az elsészamu furaséval
teljesen megegyezik azzal a kiilonbséggel, hogy a 2. sz. furasban az
alsopannoniai rétegosszlet telemesen vastagabb. Ebben a farasban u. i.
csak 2507.25 m mélységben érték el az alsépannon fekvojét. A II. sz.
furasban feltart rétegsor als6é részébdl elSkeriilt fauna a kovetkezo:
1717.50 m-bdl: Limnocardium Schedelianum P.,

1718 m = u. az;

1797—1799 m = Congeria CzZjZeki P., Cong. cf. zagrabiensis BR.,
Limnoc. sp., Limnoc. Rogenhoferi BRr., Plagiodac. Auingeri F., Pla-
norbis sp.,

1950—1955.50 m = Congeria n. sp., Cong. CZjZeki P., C. cf.
Czj¢eki P., Limnoc. sp., Plagiodacna cf. Auingeri F., Lc. asperocos-
tatum KRr. G. Valenciennesia cf. Béckhi H.

1979 m = Cong. CZjZeki P.,

1981—1986 m = Cong. sp., Limnoc. sp., Lc. asperocostatum KR
G.,
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2010 m = Cong. sp., Le. sp., Limnoc. asperocostatum KRr. G.,

2034 m = Limnoc. n. sp., Limnoc cf. Riegeli M. H.

2047 m = Conyg. cf. CZjZeki P., Cong. sp., Limnoc. n. sp.,

2047—2152 m = Cong. CZjZeki P., Cong. sp., Cong. cf. zagra-
bicnse BR., Le. asperocostatum KRr. G., Le. cf. Schedelianum P.

2065 m = Cong. cf. CZjZeki P.

2066 m = u. az,

2066.50 m = Cong. sp.,

2067 m = Cong. cf. zagrabiense BR.

2070 m = Cong. sp., Cong. zagrabiense DBR., Cong. cf. super-
phoetata BR., Limnoc. sp., Lc. asperocostatum KRr. G., Melania sp.,

2071 m = Limnoc. sp., Limnoc. Baraci BRr.,

2072 m = Cong. sp.,

2113—2135 m = Cong. CZjfeki P., Cong. cf. Partschi CZiZ.
Cong. sp.,
2139 m = Cong. sp.,

2153 m = Cong. cf. Partschi CZiZ.,
2155 m = Cong. cf. CZjZeki P.,
2189 m = Limnoc. Lenzi R. H., Limnoc. n. sp.

A koviiletes rétegsor alatt 2380—2507.25 m mélységben feliil ke-
mény agyagrétegekkel waltakozé homokkd rétegeket, legalul pedig
metamorfos kristalyos pala, grafilpala, kvarcitpalas konglomeratum
rétegeket furtak at.

Az Eurogasco a Fert6té K-i oldalan, Patfali hataraban is 1éte-
sitett 2 kutatéfarast. Az I. sz. fards 377.50 m mélységben granitot
Gtott meg. A IL sz. flrds az 1. szamutol EK-felé esak néhany km
tavolsagnyira létesiilt, ennck dacara ez a faras csak 1624.50 m mély-
ségben érte el az elsé sz. furas granitjat. A granit fekwvoig itt is tul-
nyomoérészt pannoniai rétegeket tartak fel.

2. A Grézi-obol dunéantuli részének pannéniai iledékei.

A Grazi-oholben a f6leg szarmata alapra telepiilt panméniai
tiledékek, WINKLER szerinl, bazisukban egy, kb. 50 m vastagsagu,
homokos-kaviesos, Congerias marga ¢és agyag komplexum limnikus
faciest iiledéksoraval kezdédnek. Erre az iiledéksorra 10—15 m vastag
kavicsos, fluviatilis hordalédk, majd kb. 150 m vastag, finomabb szemii,
foleg homok, kevés agyag ¢és homokos agyagrétegsor kovetkezik. A
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Selsé szint homokrétegei a Melanopsis-os, Lyrcaea-s homokok szintje.
Feldbachtol D-re, legfeliil durva kavies 1ép fel az tiledéksor fed§jében.®

A fenti iiledékosszlet jon at a Rohonci-hegység és a Mura kozt,
magyar leriiletre. Itt is féleg szarmalan és kristalyos palan fekszik a
pannon legmélyebb tagja: a képlékeny agyag, a fehér és vilagossziirke
marga, homokos marga s ezek ilt is helyenként homokrétegekkel
vallakoznak. Fels6 résziitkben: Felsoor, Pinkafs, Vasvorosvar s Szen-
telek kornyékén ugyancsak megvan a kavics s homokos kaviesréteg s
a magyar teriileten efelett is kifejlédott a homokos agyag, homok és
lignitrétegekkel valtakozo6, vaslag homokréteg. A gyepiifiizesi devon
vogon is alul agyagmargabol, feliil pedig durva homokbdl alié pannon
rétegsor fekszik.

A pinkaféi, lapinesujteleki, lipétfalvai, rodonyi, biikkosdi, felsd-
10voi, gyimoltfalvai, tarcsai, drumolyi, szalonaki, fels66ri, alsé6ri, vas-
vorosvari, 6ridobrai, baratfalvi, 6béri, gyepiifiizesi, szénasgodri lelo-
helyek faundja a Rohonci-hegység és a Raba kozott, azulan a szente-
leki, vasvecsési és a perestoi leldhelyek faundja a Raba és a Mura kozt
s a Lendva-folyé forrasvidékénél, még a Grazi-6bol alsépannonjat
képviselik. Fontosabb fajai a kovetkezdk:

Congeria banatica R. H. Limn. Jagici Br.
Cong. CZjZeki M. H. Limn. Stoosi BR.
Cong. Partschi CZ3iZ. Limn. Penslii F.
Cong. ornithopsis BRUS. Limn. Kosici Br.
Cong. Neumayri ANDR. Limn. apertum MUNST.
Cong. subglobosa P. Limnoc. conjugens P.
Cong. spathulata PARTSCH. Limnoc. Ducici BRr.
Cong. subglobosa hemiptycha BRrus. Limnoc. obsoletum var. prolraclum
Cong. Gitneri BR. Ercaw.
Pisidium costatum G. KR. Limn. Karreri BR.
Pis. Bellardii BRrus. Orygoceras denlaliformis BR.
Pis. rugosum MULL. Orygoc. stenonemus BRUS.
Pis. amnicum MULL. Melnopsis fossilis M. GM.
Unio atavus P. : Mel. pygmaea M. H.
Limnocardium (Adacna) otiophorae Mel. vindobonensis 1.

Br. Melan. kupensis F.
Phyllicardium complanatum IUcHS. Mel. obsoleta F.
Limnoc. pracponticum G. Kg. Mel. bouéi bouéi FER.
Didacna deserla STOL. Mel. Klerici klerici BR.
Limnoc. Schedelianum P. Mel. haueri haueri H.
Limnoc. Pelzelni BR. Valvata (Cincinna) variabilis - variabi-
Le. Steindachneri BR. lis T.

Monodacna (Pseudocatillus) simplex Valv. (Valv.) simplex simplex F.
FucHs. Valv., (Cinc.) piscinalis piscinalis MULL.
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Valv. (Cinc.) balatonica ROLL. Theodoxus (Calvertia) grateloupianus
Gyraulus (Gyr.) varians F. IFER.
Gyr. (Gyr.) ptychophorus BRUS. Goniochilus sp.
Gyraul. (Gyr.) verticulus verticulus Micromelania sp.
Brus. Hydrobia sp.
Gyraul. (Gyraul.) micromphalus BR. Chrysophrys (sparoidea) pikkelyek.
Coretus cornu mantelli DUNKL. Fagotia acicularis FER.
Radix (Lytostoma) grammica BRUS. levéllenyomatok, halpikkelyek.

Az als6ori, obéri, szenleleki és a vasvecsési fauna a Lyreaea-s,
Melanopsis-os homokb6l, a tébbi pedig a mélyebb szintekbdl keriilt
elé. A Grazi-6bol als6pannonjahoz kell sorolnunk még a murakozi,
strid6kérnyéki pannéniai iiledékeket is. Stridévar, Prekupahegy, Ro-
badiahegy és Dravamagyaréd kornyékén az alsépannon ugyancsak
szlirke agyagmargaval kezdddik, amely f6lolt a Grazi-6bol alsépanno-
niai sorozatanak kavicsos, konglomeratumos, homokkoves, 2. szintje
is megvan. A Congeria CZjfeki M. H., Cong. Neumayri ANDR., Cong.
subglobosa P., Didacna deserta STOL., Limnoc. Stoosi BR., Monodacna
(Pseudocatillus) pannonicus LOR., Monod. (Pseudc.) simplex F., Limn.
sp., Pisidum slavonicum NEUM. s levéllenyomatos, apr6é Planorbis-os
faunaja teljesen megegyezik a Grazi-6bol dunantali alsépannonjinak
faunajaval.

3. A gocseji pannodniai iiledékek.

A Grazi-6bol mintegy 200 m vastag, alsopannéniai iiledéksora a
Rohone—Németujvar—Szentgotthard—Muraszombat—Csdktornya ED-i
irAnyt vonaltél K-re hirtelen megsziinik. A Raba-Mura kozt, a Pinka
és a Strém folyok mentén, Némettijvar, Dobra és Fels6lendva mellett,
néhany paleoz6i hegyrog 4ll ki a pannoéniai iiledékek koziil. Ezek
Osszek6té vonala a Rohone-Készeg-i hegységtol elészor szabalyosan
gorbiild ivvel, majd megtérve, a Bacher-hegységhez wezet. Ennek a
vonulatnak a tovében lesiillyedt hegylanc van s ez a lesiillyedt hegy-
lanc valasztja el a Grazi-oblot a dunantali dombvidéktol.

Ettél a vonulattol K-re a dunantali mély medencék kovetkez-
nek tobbezer m vastag medencetoltelékkel, amelynek tilnyomé részét a
pannoniai iiledékek teszik ki. A Grazi-obol alsépannonjinak harmas
tagoltsagu rétegsora a rohonc-csaktornyai vonalt6l K-re hirtelen meg-
sziinik s a vele egykort, dunantuli folytatasa kb. 2000 m mélységre
keriilt s ma az emlitett vonalban a Grazi-6bol pannonjaval a Dunantul
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felsopannéniai és levantei iiledékei érintkeznek kozvetleniil. A Grazi-
obolben lerakédott alsépannon, a dunantili medence nagy mélységeibe
iekeriilt alsépannonjanak csak egy kisebb teriileten fennrekedt, jelen-
téktelen része, ahol az iiledékképz6dés a pannonban csak a Melanop-
sis-0s, Lyrcaea-s homokok lerakédasaig tartott, de annak is nagy része
a dunantili medencék toltelékévé walt.

A Grazi-6bol alsépannonjatél elszakadt, nagy mélységre lekeriilt
s olt hatalmas vastagsagban s mas faciesben tovabbfejlédott pannéniai-
rétegsor azonban még a levantei és a pleisztocén rélegosszlettel egyiitt
se érte el a Grazi-6bol pannon felszinének magassigit, hanem egy
emelettel mélyebben maradt. A Grazi-6bolnek a Silberberg kornyékén
még minltegy 400 m t. sz. f. magassagi pannon felszine hirtelen
eidssel jon at a Dunantilra s a Zala- és Kerka-folyok kozt keskeny,
mar csak kb. 300 m magas gerinccel huzédik kelet felé, hogy Gbcsej—
ben kiszélesedjék és ellaposodjék. Gocsej ellaposodasanak oka az, hogy
a pannon végén Gocsej egyrészt I, a Zala-Marcal-Raba felé, mas:reszt
D-felé, a Zala-Kerka-Lendva-Mura kozén, hirtelen, kisebb-nagyobb
tabladarabokban, mélyebbre zokkent.

A Zala-Marcal és a Raba kozén lestllyedt tablat a levantel homok
és kavics egységesen, a Kemenesalja felé fokozatosan megvaslagodva,
fedi be. A Zala-Mura kozén azonban a siillyedés aprébb rogdarabok-
ban ment végbe s a magasabban maradt rogok tetején alig valami, a
mélyebbre siillyedteken azonban elég sok és tekintélyes vastagsagu a le-
vantei homok és kavicstakaré. A Zalatol D-re kavics mar esak a Kandikoé-
hegyen, a Dobron-hegyen és Kokényesmindszentnél, a Zselyefapatak
mentén maradt meg kis foltokban, masutt mar csak a levantei homok
fedi az alacsonyabb pannon tablakat. Nagyobb mérvii lezokkenések
Gocsejben a Kerka-Lendva-Cserna foly6k talalkozasa tajan, az alsé-
lendvai-6bolben mentek végbe. Ide, a Drava siillyedésbdl, a fiatalabb
Jevantei tiledékek is atjonnek. A Bakony DNy-i végzédéséhez kozelebb
es6 goeseji részeken a pannon tablak lezokkenése mar kisebb mérvii.
A Zalaszentgréttol Nagykanizsdig, a Zala-Sarviz kozén ED-i irdnyban
halad6 dombvonulatban a levantei homoktakaré mar csak kisebb fol-
tokban és vastagsagban maradt fonn s benne a legfelsé pannéniai és
als6 levantei fauna vegyesen fordul elé. Gocsej belsejébdl, a mélyebbre
zokkent pannon tablakat fedé homokokbé6l az alsélevantei fauna
azonban mar tisztin keriilt el6. A mély depressziékban, igy az alsé-
lendvaiban is, a felgyiilemlett levantei iiledékekbdl mar a kozépsd
tevanticum is kimutathaté.
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Zalaistvand, Baratsziget, Zalacsany, Zalamerenye, Nagybakoénak,

Congeria Neumayri ANDR.
Cong. sp.

Unio Neumayri PENECEE.
Unio alavus P.

Unio Wetzleri DUNKL.
Melanopsis decollata STOL.
Mel. sturi TFucHs.

Mel. bouéi bouéi FER.

ugy a felsépannoniai,

Kerecsend, Csapi s még kissé K-ebbre: Vidornyafok kozségek hatara-
ban gytjtolt faunaban még
levantei fauna-elemek egyarant meglalalhatok:

mint az alsé-

Coretus cornu mantelli DUNKL.

Paraspira (Odcentogyrorbis) kramber-
geri HALAv.

Galba (Galba) halavdtsi WENTZ.

Helix (Aegista) ponticus HALAV.

Cepaea neumayri BRUs.

Zonites (Aegista) n. sp.

T'riptychia (Triptychia) sp.
Janulus baconicus n. sp.
Clausilia (Clausilia) dubia DRAP.
Helix sp.

Iberus? baconicus STOL.

Mel. pygmaea P.

Mel. entzi BRuUS.

Melanopsis sp.

Viviparus semseyi HALAv.

Viv. sadleri NEUM.

Theodoxus (Calvertia) radmanesti
I'ucHs.

Aequus sp. a felsorolt leléhelyek fonto-
sabb fajai.

Zalabér, Zalaistvand. Zalaszentivan, Zalabesny6, Sojtor, Didskal,
Hahot, Alsorajk, Kerecseny, Zalamerenye, Nagybakonak, Zalatjlak,
Zajk faundja mar tisztan alsolevantei. Fontosabb fajai a kovelkezok:

T'cchaeocampylaca (Mesodontopsis)
doderleini BRUS.

Cepaea (Silvestrina) etelkae HALAv.

P'rocampylaea levantica SUM.

T'riptychia (Triptychia) hungarica
HALAV.

Zoniles (Aegopis) laticostalus SANDB.

i (aegista) ponticus HALAV.

Cepaea neumayri BRUS.

Unio Neumayri PENECKE.
Unio alavus P.
Unio Welzleri D.
Unio neszmélyensis HALAV.
Viviparus sadleri NEUM.
¢s Viviparus neumayri BRUS.
kozti atmeneti alak.
Viviparus . cf., neumayri BRUS.
Valvata (Cincinna) piscinalis piscina-
lis "MULL.

T'achea ponticus HALAv.
Clausilia sp.

Zonites sp.

Coretus (Cornu) mantelli DUNKL.

Valvata (Cincinna) sp.
Coretus margoi HALAv,

A Kerka-Lendva-Mura kozi levaniei depresszioban a kozépso
ievantei tiledékek is kifejliodiek. Széesiszigetrdl, az ,,Eurogasco™ V. sz.
kutatéo aknajabol, 16 m mélységben feltart homokréteghdl:

Unio sp. ind., Pisidium slavonicum NEUMAYR., Brotia escheri
auingeri HANDMANN., Melanella hollandri FER., Melanella hollandri
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FER. var. nana FER., Theodoxus (Theodoxus) semiplicatus Neumayri-
fajok keriiltek eld.

Gocsej depresszids teriiletének K-i hatara a Marcal, a Vidornya-
palak és a Gyongyds-palak volgyét kialakité, IED-i irdnyu (6résvonal,
DK-felé pedig a Bakony DNy-i letorésivonala s ennek egyenes foly-
1atasa, a Kisbalaton depressziéjan at, a Zalaszentjakabon, Iharberényen
és Berzencén At meghtizhaté, ED-i iranyh torésvonal. D-i hatara a
Mura-Drava arok.

A Grazi-obol K-i hatarvonala, azutan a Raba, a Drava és a fent-
emlitett, ED-i iranya torésvonal kozén aprobb rogokben lesiillyedt,
gicseji pannoniai-levantei dombvidék kiilonallé geomorfologiai egység,
az Aipokat a Nyugati Kozéphegységgel 0sszekotd hid.

Mélyebb pannédniai koru iiledékeit a budafapusziai furasokbol
ismerjiik. A budafapuszlai, 1726.10 m mélységre lehatolé 1. sz. kines-
tari furas 30 m mélységig sarga agyagbodl, homokos agyagbo6l és csilla-
mos homokbol allé6 rétegsort tart fel. 30 m mélységtol 354.20 m
mélységig tulnyoméan lignit-rétegekkel valtakozo6, homokos marga-
rétegeket, 354.20 ¢és 990.80 m mélység kozt sziirke marga, homokos
marga, margas homok, lignites s igen kevés homokrétegeket harantolt.

990.80 és 1074.50 m mélység kozt sziirke mészmargabol és
homokko6bol, 1074.50 és 1247.40 m mélység kozt sotétsziirke margabol
és homokos margabol all a rétegsor. 1247.40 és 1726.10 m mélység
kozt, a faras végéig, félméterenként vagy méterenként egymassal stiriin
vaitakozo sotétsziirke, kemény marga és csillimos homokkd rétegeket
tart fel, néhany lignites-szenes réteggel egyiilt.

A faras rétegsora a felszinrél 30 m mélységig: pleisztocén és
ievantei, 30—996.00 m mélység kozt:

Limnocardium apertum MUNST. Limnocardium secans FucHs.
Limnoc. Schmidti M. HORN., Limnoc. decorum FucHs, Prosodacna
Vutskitsi Brus., Dreissensia simplex FucHs, Unio sp., Congeria sp.,
Ostracoda sp.-ekkel jellemzett, felsépannodniai és 996.00 m mélységtol
[efelé, bizonytalan mélységig, de legalabbis 1600 m mélységig, ahonnan:
Limnocardium ochetophorum BR. keriilt el6, alsépannoniai koru.

Az Eurogasco I. sz. frisinak 1764 m mélységig feltart réteg-
sora azonos az I. sz. kinestari furaséval s itt 0.00—10.00 m kozl
pleisztocén,

10.00—954.00 m kozt:
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Congeria Chyzeri BRUS. Limnoc. Schedelianum PARTSCH.
Congeria sp. Limnoc. apertum MUNST.
Dreissensia simplex FUCHS. Melanopsis sturi FucHS.
Limnocardium Majeri M. HORN. Melanopsis sp.
Limnoc. zagrabiensis BRUS. Micromelania laevis FUCHS.
Monodacna (Pseudocatillus) simplex Pyrgula sp.

FucHs. Micromelania sp.
Limnocard. Penslii FUCHS. Prososthenia radmanesti FucHS.
Limnocard. secans FUCHS. Viviparus sp.
Limnocard. hungaricum M. HORN. Valvata (Cincinna) variabilis variabilis
Limnoc. banaticum I'ucHs. FFucHs.
Limnoc. prinophorum BRUS. Valvata (Cincinna) sp.-ekkel

a felsépanndniai,

954.00—1600 m kozt: ;

Congeria sp., Limnocardium sp., Limnoc. Majeri M. HORN.,
Limnocardium Penslii FucHs, Monodacna (Pseudocatillus) simplex
FFucns, Ostracoda sp.-ekkel, hal- és novénymaradvanyokkal pedig az
alsopannoéniai rétegeket lehetelt megallapitani.

Az Eurogasco budafapusztai II. sz. furasabol elGkeriilt pannoniai
fauna mar gazdagnak mondhat6, ezért azt részletesebben is felsorolom.

A 200 m mélységii rétegh6l: Coretus grandis H.,

210 m-bol: Valvata (Aphanotylus) kupensis F.,

310 m-bél: Dreissensia auricularis F., Dr. simplex F., Limnocar-
dium secans F., Lc. Penslii F., Limnocardium sp., L. cf. Rogenhoferi
B., Lc. sp., Prosodacna Vutskitsi B., Monodacna (Psdc.) simplex F.,
U’nio sp.

320 m-bél: Dreissensia auricularis F., Dr. simplex F., Limnoc. cf.
secans F.

476—481 m-bél: Congeria sp., Dreissensia simplex F., Dreiss. sp.,
Limnoc. secans F., Lec. cf. Rogenhoferi B., Lc. Riegeli M. H., Lc. Pens-
lit F., Prosodacna Vutskitsi B., Monodacna (Psc.) simplex F.

484.10—487 m-bol: Congeria balatonica P., Congeria sp., Limnoc.
Riegeli M. H., Lc. decorum F., Lc. sp., Prososthenia radmanesti F.,
Valvata (Cincinna) tenuistriata F.

641—624 m-b6l: Limnoc. Penslii F.

851—855 m-bol: Limnoc. Riegeli M. H.

895—896 m-bél: Congeria sp., Congeria superfoetata B., Cong.
Markovici B., Cong. subglobosa P., Limnocardium Penslii F., Lc. n.
sp., Lc. prinophorum B., Lc. Rogenhoferi B., Lc. Riegeli M. H., Lc.
cf. Baraci B., Lc. diprosopum B., Le. cf. oligopheura BR., Lc. sp.,
Limnocardium an n. sp.
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923.50—928.50 m-bdl: Congeria cf. subglobosa P., Cong. cf. ba-
natica R. H., Limnoc. prinophorum B., Lc. diprosopum B., Lc. Riegeli
R., Lec. ¢f. Majeri M. H.

951—956.50 m-bél: Congeria banatica R. H., Cong. superfoetata
B., Cong. sp., Cong. plana L., Cong. cf. banatica R. J., Cong. Mdartonfii
L., Limnocardium diprosopum B., Lc. cf. Majeri M. H., Lec. cf. Riegli
M. H., Le. Rogenhoferi B., Limnoc. Grimmi BRr.-hoz hasonl6 n. sp.,
Le. syrmiense R. H., Le. Majeri M. H., Didacna (Pontalmyra) An-
drusovi LOR., Plagiodacna Auingeri F., Le. Lenzi R. H., Le. Schedelia-
num P., Le. Steindachneri B., Le. sp., Gyraulus (Gyraulus) cf. fuchsi
LOR., Ostracoda sp.-ek, halmaradvanyok.

956.50—958 m-bol: Congeria sp., Limnoc. cf. Lenzi R. H., Lim-
nocardium sp., Melania sp., Ostracoda sp.-ek, névényi maradvanyok.

961—963 m-boél: Congeria sp., Limnoc. Lenzi R. H., Lec. abichi-
formis G. KRr., Lc. diprosopum B., Le. prinophorum B., Le. sp.

969—974.50 m-bol: Congeria cf. scobiculata Br., Cong. sp., Lim-
noc. Lenzi R. H., Le. sp.

988.50—992.50 m-bél: Congeria sp.

1008—1009 m-bél: Limnoc. syrmiense R. H., Zagrabica cf. am-
pullacea B., levéllenyomatok.

1023—1024 m-bodl: Congeria ornithopsis BR., Limnoc. primopho-
rum B., Le. abichiformis G. KRr.

1046.80—1050 m-bol: Congeria cf. banatica R. H., Cong. sp., Lim-
noc. Lenzi R. H., Le. syrmiense R. H., Le. abichiformis G. KRr., Ostra-
coda sp.-ek, Otholithus.

1061.50—1064.50 m-bél: Limnocardium n. sp.

1071.50—1073.50 m-bol: Congeria scrobiculata B., Cong. orni-
thopsis B., Limnoc. sp., Ostracoda sp.

1080—1082.50 m-bdl: Congeria cf. spathulata P., Limnoc. sp.

1156.50—1161.50 m-bdél: Congeria CZjZeki P., Cong. cf. ornithop-
sis B., Cong. sp., Limnoc. Lenzi R. H., Le. abichiformis G. KRr., Lc.
syrmiense R. H., Lc. sp.

1440—1445 m-bol: Congeria sp., Cong. sp., Didacna deserta ST.,
Lc. cf. Baraci BRr., Le. cf. Stoosi BR., Lc. ctf. Chyzeri BRr., Plagiodacna
Auingeri F., Hydrobia sp., Ostracoda sp.

1445.50—1449.50 m-bol: Plagiodacna Auingeri F., Monodacna
( Psc.) simplex F., Limnoc. sp., Congeria sp.

1454—1455 m-bol: Cong. banatica R. H., Otholithus.
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1455.50—1460.50 m-bél: Congeria banatica R. H., Plagiodacna
Auingeri F., Le. Kosici B. '

1592—1596 m-hol: Ervilia podolica E.

1596—1601 m-bél: Syndesmya reflexa .

1653—1658.50 m-bol: Lrvilia podolica E. fajok keriiltek eld.

Ebben a furasban 588 m mélységig a felsopanndniai, alatta
ismeretlen mélységben, de 895 m-tél lefelé mar biztosan, az also-
panuoniai rétegeket tartak fel. Az alsépannon alsé hatara 1600 m
koriili mélységben huizhatéo meg, mert 1592 m-t6l lefelé mar az also-
szarmata rétegeket harantoltak.

Az ,,Eurogasco®, budafapuszlai II1. firasabol is kertilt el6 panno-
niai fauna. Ez a kovetkez6:

506.10—506.22 m-bdél: Congeria balatonica P., Dreissensia sim-
plex ¥., Limnocard. cf. secans F.

1053—1056.50 m-bol: Cong. sp., Limnoc. Riegeli H.

1195 m-bol: Congeria sp., Limnoc. Riegeli 1.

1195 m-bo6l: Congeria ct. CZjzeki P.

1321 m-bol: Congeria sp.

4. A Nyugatii Kozéphegység, a Dréva-arok és az Alfold nyugati
széle kozé esd terllet panndniai Uledékei.

Gocsej keleti hatarvonalalél kelet felé a pannoniai iiledékek,
a Nyugati Kozéphegység és a Drava-arok kozt hatalmasan kiszélesed-
tek s altalanos elterjedésiiek. Nagyobb foltokban azonban csak a
hegységek peremén jutnak felszinre s altalaban vékonyabb-vastagabb,
fiatalabb takaré borul reajuk. Ezen a teriileten is tulajdonképen a
hegységek peremén s azok oObleiben fiiggve maradt, idésebb, parl-
szegélyi és a kozépen nagyobb mélységre lesiillyedt s nagyobb vastag-
sagban kifejlédott, pannoniai iiledékekrdl beszélhetiink. Ilyen értelem-
ven kiilonallé egység az u. n. marcali, nagyatadi peresszios teriilet és
a Bakony-Mecsek kozén aranylag magasabban fennmaradt pannon-
téblak és a Mez6fold ugyancesak kismértékben megsiillyedt pannéniai
tiledékeinek vidéke.

Gocsej keleti hatarvonalatol K-re, a Bakony DNy-i és DK-i pe-
remén a pannoéniai iiledékek keskeny savban kovethetok. Viégig a part-
menién, Stimeglél Tapolean at Flizféig, kisebb foltokban, ronesokban
pannoéniai brecesa, meszes konglomeratum, alig dsszecementezett, rozs-
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das kavics, kaviesos homok, fehéressziirke homok ¢és homokkd iil az
alaphegységen. A Stimeg és Tapolca kozti pannonnyergen, Tapolcatol
Io-ra, és K-re, az Egervolgyben, Kaptalantoti, Kévagoors, Szentbékala,
Szepezd, Balatonkovesd, Balatonfiired és Fiizf6 kornyékén, deflacios és
crézios maradvanyok, foltok az alsépannéniai tiledékek. Tapolcanal a
szarmala és a Congeria ungula caprae-s rétegek kozt, agyagrétegek alatt,
az Egervilgyben ugyancsak agyagrétegek alatt, a Balatonvidék peremén
permi voroshomokkovon, triasz és mas idésebb szinlon tilnek.

Sitmegnél: Congeria zagrabiensis BRus, Pisidium Krambergeri
Brus., Valenciennesia Reussi NEUM., a siimeg-tapolcai nyergen: Con-
geria CZjfeki M. HORN., Cong. Partschi Cziz., Cong. subglobosa
PARTSCH., Limnocardium Penslii FucHs., Valenciennesia Reussi NEUM.

Kévagodrsnél: Congeria Batuti Brus., Cong. Schmidti LOR., Lim-
noc. Penslii Fuchs., Limnoc. Baraci BRrus., Didacna deserta BRUS.,
Melcnopsis cf. bouéi bouéi FER., Limnoc. apertum MUNST., Melanopsis
M. GMEL.

Balalonkévesdnél: Limnocardium (Pontalmira) Andrusovi LOR.,
Melanopsis impressa KrRAUS. var. Bonelli SISMOND., Melan. decollata
STOL.

Flzfénél: Melanopsis fossilis M. GMELIN., fajokat gytijtottek be-
161iik.?

A Bakony DNy-i és DK+ szegélyén fiiggve maradt, durva iiledé-
kes alsopannon, Gocesej K-i hatirvonala, valamint a Nyugati Kozép-
hegység DK-i labanal végightiz6do, balatoni torésivonalban hirtelen
elvégzodik. Ett6l a torési vonaltél Ny-, illetve DK-felé az als6pannon
egészen mas, finomabb szemt, agyagos és agyagos homok, legfelss-
pannoéniai és alsolevantei kort rétegsorral érintkezik, ugy Goesejben,
minl Somogyban. A Balatonfelvidéken az alsépannonnal érintkezd
felsopannon alsé tagjat agyagos rétegek képviselik, de ahol ezek a
triaszkort, hajlott rétegeknek pannonban erodalt altalajan fekszenek,
alatluk ott van mindig a konglomeratumos, kaviesos, vagy legalabb is
rozsdaakkumulacios koz, rossz koviiletekkel.

A balatoni torésvonalban érinlkezé als6é és fels6 pannon-szintek
koziil az utébbi koviiletekben nagyon gazdag. A Balaton kornyék
minlegy 50—60 m vastagsagban feltart tiledéksordaba zart fauna rész-
ben parti és partkozeli faciest jelol s az csak az ottani rétegsor helyi
jellegli osztalyozasara hasznélhato fel. !

A balatoni torésivonal, a Gocsej K-i szélét hatarolo torésivonalak,
a Drava-arok ¢és a Bakony-Mecsek kozti pannontablak Ny-i szélét mu-
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talé és Tapolcan-Fonyodon-Oreglakon-Kadarkuton s Szigetvaron at ha-
lad6 (oOrésivonalak kozén, a pannoniai iiledékek, nagyobb tablakban,
er6sebb mértékben lesiillyedtek s foléjiik vastag levantei takard kertilt.
A 2145 m mély inkei farasban kb. 244, az 1. sz. nagyatadi farasban 90,
a Il. sz. furasban 102, a gorgetegiben pedig 376.90 m mélységben érték
¢l a pannoniai tiledékek felszinét. A pannoniai rétegekbe behatolo fara-
sok az inkeiben 244 m-t6l 610 m mélységig, a felsépannon felsd, Vivi-
parus-os szintjét, 610 és 1134 m mélység kozt a felsépannon féleg
Limnocardiumokkal jellemzett, mélyebb szintjét, 1134 és 1446.00 m
kozt pedig az alsépannéniai rétegeket harantoltak. A felsépannon felsé
Viviparus-os szintje féleg sziirke és vilagossziirke marga rétegekkel
valtakozo, agyagos homok, homokos agyag, homok és lignit rétegekbol,
a mélyebb, Limnocardium-os szintje féleg sziirke marga és lignit-
rétegekbol, az alsépannon 1170 m mélységig sziirke, kemény, csilla-
mos mészmargabol, sziirke, lignites margabol, 1170—1374 m kozt ho-
mokos margabol, 1374—1377.40 m kozt sziirke marga és homokkdbal
s innen 1440 m mélységig, a pannoéniai liledékkomplexum végéig, ugyan-
csak egymassal stirtin valtakozé homokkd és margarétegekbdl all.

A pannon fekvéje az inkei fardsban mészmarga és kemény
homokkd rétegekbdl felépiilt, allitolagosan helvéeiai emeletbeli.

Az inkei I. sz. faras 244—1134.00 m mélységhdl el6keriilt, felso-
pannéniai fauna a kovetkezd:

Congeria sp. Dreissensia cf., simplex T.

Unio atavus P. Dreiss. serbica BR.

Unio sp. Dreiss. cf. polymorpha P.
Limnocardium sp. Pisidium sp.

Limnocardium apertum M. Melanopsis sp.

Limnoc. Rogenhoferi M. A. Viviparus sp.

Le. Riegeli M. H. Bulimus sp.

Lc. secans F. Amnicola (Stajo) obtusaccarinata F.

Le. banaticum F.

Monodacna (Psc.) simplex F.
Prosodacna Vutskitsi BR.
Lec. Steindachneri BR.
Plagiodacna Auingeri I'.

Valvata (Aphanot.) kupensis F.
Valvata sp.

Micromelania laevis I°.

Prososthenia radmanesti I.

Didacna (Pontalm.) Andrusovi LOR. Micromelania bielzi BR.
Limnoc. cf. Majeri M. H. Micromelania sp.
Limnocardium sp.-ck. Ostracoda sp. M.

Az 1134—1446 m kozt atfurt alsépannon rétegsorbol pedig a
kovetkez6 fauna keriilt elé: Congeria sp., Congeria zagrabiensis BR.,
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Valensiennesia Reussi NEUM., Limnocardium cf. prinophorum BR.,
Limnoc. cf. secans F., Limnoc. sp., Melanopsis sp., Zagrabica sp., Os-
tracoda sp.-eék. A furas 2140 m mélységig hatolt le.

A gorgetegi 1. sz. furas 2059 m mélységig, az inkeivel azonos
pannoniai rétegsort tart fel. A 376.90 m mélységben kezd6do, felso-
pannon szintben a:

385.40—386.70 m kozti homokréteghdl: Limnocardium Rogen-
hoferi BRUSINA., Limnocardium vicinum FucHs, Plagiodacna Auingeri
Fucns, Dreissensia serbica BRUSINA, Hydrobia slavonica BRUSINA, Pro-
sosthenia sepulcralis sepulcralis PARTSCH., Pyrgula incisa incisa FucHs,
Pyrgula angulata FucHs, Valvata (Cincinna) variabilis variabilis FUucHS.

390.15—390.80 m mélységti homokos agyagréteghdl: Dreissensia
serbica BRUSINA, Limnocardium Rogenhoferi BRUSINA, Limnocardium
sp., Limnocardium an n. sp., Prosodacna Vutskitsi BRUSINA.

394.50—394.70 m-ben 1év6 agyagréteghdl: Valvata (Borysthenia)
nalicina MENK.

410.50—412.00 m-es mélységii agyagmargabdl: Valvata (Borys-
thenia) naticina MENK, Coretus cornu mantelli DUNKLER, Paraspyra
(Paraspyra) spirorbis LINNE, Limnaea sp.

413.55—413.60 m-ben 1lévé agyagméargarétegh6l: Limax fonyd-
densis LORENTHEY, Carychium minimum minimum O. F. MULLER, Pu-
pilla (Pupilla) muscorum LINNE, Gyraulus sp., Clausilia sp.

418.50—419.40 m mélységii margarétegbhol: Pisidium solitarium
NEUMAYR, Coretus cornu mantelli DUNKLER.

423.50—424.90 m mélységli margarétegh6l: Pisidium solitarium
NEUMAYR, Pisidium cf. crassum BRUSINA, Coretus cornu mantelli
DUNKLER, Valvata (Cincinna) obtusaeformis LORENTHEY.

430.40—430.90 m-es- margarétegb6l: Coretus cornu mantelli
DUNKLER, Valvata (Cincinna) obtusaeformis LORENTHEY, Helicigona
(Campylaea) orbis S00s, Helicigona (Compylaea) gadli SO0S.

440.50—446.00 m-es margaréteghdl: Gyraulus (Gyraulus) baconi-
cus) HALAVATS, Gyraulus (Gyraulus) sp., Galba (Galba) halavditsi
WENz, Galba (Galba) bouilleti MicH., Bulimus sp., Theodoxus (Cal-
verlia)? sp.

450.00—454.00 m-es mélységii margaréteghdl: Coretus cornu man-
telli DUNKLER, Gyraulus (Gyraulus) sp., Valvata (Cincinna) obtusae-
formis LORENTHEY, Amnicola (Amnicola) margaritula FucHs, Lim-
naea sp., Helicigona (Campylaea) sp.

510.00 m mélységii rétegh6l: Planorbis? sp., Bulimus? sp.
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511.00—511.50 m mélységli réteghdl: Helicigona (Campylaea)
gadli SOO0S.

511.50—512.50 m mélységli rétegbdl: Coretus
DUNEKLER, Paraspira (Odontogyrorbis) krambergeri HALAVATS,
raulus (Gyraulus) sp.

512.50—513.50 m mélységti rétegbdl: Bulimus sp., Otholithus.

548.00—548.50 m mélységili lignites margabdél: Pisidium sp.

595.10—596.50 m mélységli margaréteghdl: IEmmericia canali-
culata Brus, Prososthemia sepulcralis sepulcralis PARTSCH, Microme-
lania sp., Segmentina stenomphalus BRUSINA, Gyraulus (Gyraulus) sp.,
Valvata (Cincinna)? sp., Amnicola (Amnicola) proxima Fucus, Theo-
dnzus (Calvertia) sp., Helicigona (Campylaea)? sp., Otholithus.

606.20—608.50 m mélységii margaréteghdl: Dreissensia? sp., Pro-
sodacna Vutskitsi BRUSINA, Limnocardium cf. Rogenhoferi BRUSINA,
Limnocardium cf. Riegeli M. HORNES, Limnocardium n. sp., Vivipara?

sp.

cornu mantelli
Gy-

623.00—628.00 m mélységii agyagmargaréteghdl: Congeria? sp.,
Limnocardium cf. secans F., Ostracoda sp.

629.00—634.00 m mélységii rétegh6l: Congeria sp. ind., Limno-
cardium Riegeli M. BORNES, Limnocardium Penslii FucHs, Limnocar-
dwum sp., Limnocardium cf. Rogenhoferi M. HORNES, Vivipara sp.

634.10—1290.00 m mélységbol, ligniles margabol, mészmargabo!
és homokbol eldkeriilt fauna a kovetkezo:
Limnocardium cf. Majeri M. HORNES.

Limnocardium Majeri M. HORNES.
Limnocardium cf., prinophorum

(C'engeria sp.
Congeria? sp.
Dreissensia?  sp.

Dreissensia serbica BRUSINA. BRUSINA.

Limnocardium secans FUCHS. Prosodacna Vutskitsi BRUSINA,

Limnocardium cf. secans IucHs. Unio sp.

Limnocardium Rogenhoferi BRUSINA.  Melanopsis? sp.

Limnocardium cf., Rogenhoferi Micromelania cf., lacvis FuUcHS.
BRUSINA. Micromelania sp.

Limnocardium cf., Riegeli M. HORNES. Prososthenia sepulcralis scpulcralis

Limnocardium Riegeli M. HORNES. PARTSCH.

Limnocardium Penslii FUCHS. Planorbis? sp.

Limnocardium hungaricum M. HORNES.

Monodacna (Pseudocatillus) simplex
IFucHs.

Limnocardium apertum MUNSTER.

Limnocardium Baraci BRUSINA,

Limnocardium cf., Baraci BRUSINA.

Bulimus? sp.

Viviparus sp.

Theodoxus (Calvertia) sp.

Ostracoda sp.-ek, sok mis, meg nem
hatarozhaté kagylo és csiga héjtore-
dékkel.
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Az 1290.00—2059 m kozti mélységben, marga, agyagmarga,
homokos marga rétegekben mar az als6opanndniai tiledékeket tarta
fol a gorgetegi 1. sz. faras.

Congeria cf. banatica R. HORNES, Congeria CZjZeki M. HORNES,
Congeria sp., Limnocardium abichiformis GORJ. KRAMBERGER, Limno-
cordium fatioti BRUSINA, Limnocardium cf. pleupleura BRUSINA, Mo-
nodacna (Pseudocatillus) simplex Fucus alakkorébe tarlozé Limnocar-
diumn: sp., Valenciennesia Reussi M. HORNES, Ostracoda sp.-eket hozott
fol a furé a gorgetegi 1. sz. furas alsépannéniai rétegeibol.

Az 1. n. marcali-nagyatadi siillyedéses teriilet D-felé a Drava-
arokban folytatédik s pl. Szigetvarolt is, az egyik, 197 mélységre le-
hatolé artézikulftaras, végig pleisztocén és levantei tiledékeket haran-
tolt. A Bakony—Mecsek kozt lerakdédott pannéniai rétegkomplexus
I:szak-Somogyban tébb kisebb, a Mecsek hegység peremén pedig
mar nagyobb fokokban kiér a felszinre. Kisebbmérvii siillyedé-
sek a pannon végén és a levantikumban ezt a leriiletet is érték, olyan-
forman, hogy az tébb kisebb-nagyobb tablara darabolédott fol s az
egyes tablak, a teriiletet Ny—K-i iranyban kétfelé oszté6 mélyvonal, a
mai Kapos-foly6 volgye felé billentek meg. A Kapos-, a Koppany-
foiyok s az azokat kereszlben metsz6, ENy-DK-i iranyt, s levantei
folyohomokkal feltoltolt arkok kozt mozgoé pannonliblik azonban
kb. Gocsej t. sz. f. magassagiban maradtak fenn. A Balatonfelvidék
vorosberény-révfiilopi részén Kkifejlodott finomabb agyaghol, agyagos
homokb6l és margas homokkéhol all6 pannonrétegsoraval szemben,
Somogyban, néhany DK-felé tartd, széles homoklencse il az agyagos
pannonrétegek kozt. Ezek a Balaton-felvidékrol foly6 vizek kitoltott
medreinek atmetszetei. Ezek a levantei folyomedrek DK-felé mindig
egy-egy LENy—DK-i iranya 4rokban huzédnak, amelyeket fiatalabb
pannoéniai-rétegekbdl felépiilt, kiemelked6 dombsorok kisérnek. A 300 m
magassagig felemelked6 darabsorok és a koztitk huzédoé vapak a
pannonfenék tiikkorképei. A minlegy 300 m magassagig feltoltott
pannéniai iiledéksor a pannon végén EENy—DK-i irdnyh torésivonalak
mentén, egyes pasztikban megsiillyedt s feltoltodésiiket Unio Wetz-
leri-s, alsolevantei koru folyék wvégezték el. Legjellegzetesebb a Csicsal-
puszta-karadi arokrendszer. Karddon 46 m vastag s mintegy 30 m
szeles a levantei arokfeltoltés s alatta Prosodacna Vutskits-is, leg-
fiatalabb pannonrétegek fekszenek. Anodonta sp., Fagotia esperi esperi
FER., Pisidium hybonotum BRus., Tacheocampylaea (Mesodontopsis)
doderleini Brus., Cepaea neumayri Br., Planorbis sp.-ek, Helix sp.-ek,
3

Siimeghy
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Cervus (Awxis) Léczyi Kadic a jellemzébb fajai. Tabnal és Nagy-
berénynél is huzédik ilyen levantei arok.

Az 525 m mély kaposfiiredi, az egyik 285 m mély kaposvari, a
450 m mély gollei, a dombévari, tolnatamasi és az ozorai ftrdasokban
foltart pannoniai-rétegsor talnyomorészt durvaszemii homok; a fino-
mabb, az agyagos, margas rétegek kisebb szamban lépnek fel. Az
egyes furasok siirtin tartak fel koviiletes rétegeket s kivétel nélkiil a
felsépannon fiatalabb, magasabb szintjére vallé faunakat szolgaltattak.
A lel6helyekrdl is csak fiatal pannon fauna keriilt el6. A kurdi kincs-
tari faras at is haladt a pannéniai rétegsoron s az ott is végig felso
pannoéniainak bizonyult. Alatta szarmata és felsémediterraneus konglo-
meratumot iitott meg a furd. A gollei farashan 21, a kaposvariban 68, a
domboévariban 9.50, az ozoraiban 12, a tolnatamaéasiiban 25 és a kurdi
farasban 7.5 m mélységben kezd6d6 panndniai rétegek végig egyforma,
a Prosodacna Vutskitsi-vel jellemzett faunat szolgdltattak s a fonto-
sabb fajai a kovetkezdk:

Congeria triangularis P. Melan. cf. handmanni BRrus.

Congeria sp. Melan. pygmaea M. H.

Dreissensia serbica BRUS. Viviparus sp.

Dreiss. simplex FUCHS. Viviparus léczy HALAV.

Dreiss. minima LOR. Viviparus semseyi HALAv.

Unio sp. Vivip. balatonica NEUM.

Unio atavus P. Vivip. unicarinata LOR.

Prosodacna Vutskitsi BRUS. Valvata (Cincinna) variabilis variabilis
FucHs.

Limnocardium decoram FUCHS.

Limnoe. secans FUCHS. Valv. (Aphanothylus) kupensis F.

Limnoc. Penslii FucHs. Valv. (Cincinna) balatonica F.

Plagiodacna Auingeri FUCHS. Valv. (Cincinna) tenuistriata F.

Monodacna (Pseudocatillus) simplex Amnicola (Amnicola) proxima F.
FucHs. Amnicola (Amnicola) margaritula

Limnocard. Szabéi LOR. FFUucHS.

Limnoc. apertum MUNST. Bulimus sp.

Limnoc. Schmidti M. HORN. Gyraulus (Gyraulus) radmanesti

Limnoc. cristagalli ROTH. FucHs.

Phillicardium planum DESH. T'heodoxus (Calvertia) radmanesti

Prososthenia sepulcralis sepulcralis P.  FucHs.

Micromelania laevis FUCHS. Theodoxus (Calvertia) sp.
Micromelania léczyi LOR. T'heodoxus (Calvertia) cf. pilari BRUS.
Microbeliscus inaspectus F. Lithoglyphus fuscus ZIEGL.
Melanopsis decollata STOL. Hydrobia syrmica N.

Melanopsis caryota BRUS. Xerophila n. sp.
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A Meecsek-Bakony kozén elteriilé vidék kozépsé részében, a
legfelsé pannon alatt varhato, mélyebb fels6pannéniai és alsépannéniai
rétegeknek még csak a nyomara sem akadtam.

A kurdi farasban, tehat kb. a két hegység kozépvonaliban, a
pannon 290 m vastagsagu. A siéfoki vizvezetéki allomas farasaban
104, a siofoki fiirdételepi farasban 71.30, a balatonféldvari fariasban
76 m-nél kisebb vastagsagi a pannoniai rétegsor s a Bakony-, Kapos-
foly6 kozti teriilet altalajaban sehol se igen érhet el tekintélyesebb
vastagsagot. A Kapos-Meesek koz, a Mecsek-felé kozeledve, a pannon
mindjobban megvastagszik s a hegység E-i labanal Tehet a leg-
vastagabb.

A Mecsek-hegységet koriilvevé pannoéniai-iiledékekben mar ugy a
fels6, mint az alsé szintet egyarant meg lehet kiilonboztetni. VADASZ
szerint a mecsekkornyéki pannoniai rétegek durvabb és finomabb ho-
mok, homokkd és agyagmargak, ritkan édesvizi mészko alak jaban észlel-
het6k.!! Altaldnossigban a hegység peremén a durva, attél tavolodva
a finomabb szemeséjl iiledékek helyezkednek el. Az alsé tagozatban a
homokos iiledékek talstilyban vannak, mig a felsében az agyag ural-
kodik. Kifejlddott az alsépanmon a hegység Ii-i és D-i oldalan is, s
az alaphegységgel kozvetlentll érintkez6 teriiletekre durva, fejnagy-
sfgi gorgetegek laza, vagy konglomeratumma &sszedllé tormeléke
telepiilt, mint abraziés partificies. Ezekre a szegélyiiledékekre durva ho-
mok és homokké rélegek kovelkeznek Congeria subglobosa és Mel.
fessilis-al jellemezve, vagy pedig mar tovabb K-felé, Mel. fossilis, Mel.
bouéi-s, gumés, meszes homokkovek lithothaniumokkal. A parttol ta-
volabb, az als6pannon mélyebb faciese, wilagossziirke és fehér mész-
marga, vagy lagy agyagmarga, szarmata, dogger, stb. alappal.

A Mecsek-hegység I5-i oldlan Liget, Magyarhertelend, Kisibafa,
Korpad ¢és Biikkosd hataraban az alsopannon fehér, sziirke, sargas-
sziirke marga, mészmarga és agyagzsinéros mészmarga faciesti rétegei
tilepedtek le. Faunajuk fontosabb fajai a kovetkezok:

Congeria banatica R. H. Limnoc. Steindachneri BRUS.
Congeria triangularis P. Limnoc. abichiformis R. A.
Cong. Partschi CZ3Z. Limnoc. Stoosi BRUS.

Cong. spathulata P. Limnoc. Jagici BRUS.

Cong. ornithopsis BRUS. Limnoc. Riegeli M. H.
Cong. zagrabiensis BRUS. Limnoc. apertum MUNST.
Didacna deserta STOL. Limnoc. Rothi HALAV.

Limnocardium pseudosuessi HALAV. Valenciennesia annulata R. A.
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Valenc. Reussi N.
Melanopsis sturi I'UCHS.

Melanopsis impressa impressa KRAUS.

Melan. bouéi bouéi FER.
Melanopsis inermis HANDM.
Gyraulus (Gyraulus) ponticus LOR.
Gyraul. (Gyraul.) constans BRUS.
Coretus sp.

Theodoxus (Calvertia) grateloupianus

FER.
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Orygoceras dentaliformis BRUS.
Orygoceras sp.
Ostracoda sp.-ek.
Fagoti acicularis TER.
Hemicycla asperula asperula DESHAYES.
tobb apré Planorbia faj.
Theodoxus-ok.
Limnaca-k héjdarabjai. Halpikkelyek
és novényi maradvinyok is gyako-
riak.

Az alsépannon parti, durva faciese Pécs kozelében s a Mecsek
D-i és DK-i oldalan elterjedl. A nagybanyai-volgy fels6é részéhol, a
Kolonian, a koloniai kisbanyanal mésszel osszeragasztott konglomera-
tum, meszes és vasas konglomeratum, mésszel Osszeragaztott, apro ka-

vies ismeretes s beldle:

Congeria Neumayri ANDR., Cong. Schedelianum P., Congeria sp.,
Melanopsis fossilis M. GMEL., Melan. sturi FucHs, Melan. bouéi bouéi
FER., és szarmata koviiletek (f6leg Cerithiumok és apr6 foramini-

ferak) keriiltek eld.

Az alsépannoéniai meszes homokkd, homokos mészkd, margas
mészko, lithothamniumos mészkd, durva homok és homokkd faciese,
amely a konglomeralumos szegélyiiledékekre transzgredalt, Pécs, Nagy-
pall, Mecsekszaboles hataraban elterjedt s faunija a kovetkezo:

Cong. Partschi CZJZ.

Congeria sp.

Cong. CzjZeki M. H.

~Cong. banatica R. H.

Cong. ornithopsis BRUS.

Dreissensia polymorpha PALL.

Dreissenomya croalica BRUS.

Pisidium Krambergeri BRUS.

Limnocardium Majeri R. A.

Limnoc. Abichi R. A.

Limnoc. zagrabiensis BRUS.

Monodacua (Pseudocatillus) simplex
I'ucHs.

Lumnoc. Steindachneri BRr.

Limnoc. prinophorum BR.

Limnocard. syrmiense R. A.

Limnoc. decorum FUCHS.

Limnoc. Budmanni BRUS.

Didacna deserta STOL.

Limnoc. otiophorum BRUS.

Melanopsis sp.

Melanopsis fossilis M. GMm.

Melan. bouéi bouéi FER.

Melan. sturi FucHs.

Melan. vindobonensis I°.,

Gyraulus (Gyraulus) sp.

Micromelania cf. fuchsiana BRUS.

Micromelania sp.

Orygoceras stenonemus Brusina f.
cochlea BRUSINA.

Grygoceras Fuchst var. cultralum BRUS.

Osiracoda sp.-ek, halpikkelyek.

A mészmargas, agyagmargas, alsopannoéniai facies a Mecsek DIK-i
részén mar nagyobb teriileten fejlédott ki. Hidas, Pécsvarad, Hosszu-
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hetény, Nagypall, Mecsekszaboles, Somogy, Martonfa, Pécs, Szilagy,

Kékesd, Pilispokszenlerzsébet,

Liptéd, Szederkény, Versend és

Hercegszabar,
Mariakéménd

Leanyesok,
talaljuk

Kisnyarad,
hataraban

nevezetesebb lel6helyeit. Faunajanak jellegzetesebb fajai a kovetkezdk:

Congeria banatica R. A.
Congeria CzjZeki M. A.
Gongeria ornithopsis BRUS.
Congeria triangularis P.
Congeria Neumayri ANDR.
Cengeria zagrabiensis BRUS.
Cengeria spatulata PARTSCH.
Dreissensia superfoetala BRr.
Dreissensia auricularis FUCHS.
Dreissensia serbica BR.
Pisidinum Pilari BRus.
Monodacna (Pseudocatillus) simplex
I'vcus.
Limnoc. Trifkovici BRUS.
Limnoc. Penslii FucHs.
Rogenhoferi BRrus.
aperfum MUNST.
secans FUCHS.

Limnoc.
Limnoc.
Limnoc.

Limnoc. triangulato-costalum HALAV.

Dumici GORJ. KRANMB.
Majeri R. H.
otiophorum BRUs.
syrmiense R. H.

Limnoc.
Limnoc.
Limnoc.
Limnoc.
Limnoc. tequlatum HAL.
Didacna deserta STOL.
Plagiodacna Auingeri FUCHS.
Limnoc. Chyzeri BRUS.
Limnoc. proximum IUCHS.
Limnoc. Karreri F'UCHS.
Limnoc. Stoosi BRUS.

banaticum FucHs.
polypleura BRUS.
subdesertum LOR.
Jagici BRus.
chartaceum Fucus.

Limnoc.
Limnoc.
Limnoc.
Limnoc.
Limnoc.
Limnoc.
Limnoc.

vicinum FuUcCHS.
Abichi R. H.
complanatum FuUcHS.
prinophorum BRUS.
Riegeli M. HORN.
Lenzi R. HORN,
Schedelianum PARTSCH.
novo-rossicum BARB.
Pelzelni BRus.
Winkleri HALAV.
edentulum DESH.

Limnoc.

Limnoc.

Limnoc.

Limnoc.

Limnoc.

Limnoc.

Limnoc.

Limnoc.

Limnoc.

Gyraulus (Gyraulus) sp.

Gyraulus (Gyraulus) ponticus LOR.

Coretus cornu mantelli DUNKL.

Micromelania laevis TFUCHS.

Micromelania fuchsiana BRUS.

Amnicola (Amnicola) pumila BRUS.

Melanopsis sturi FucHs.

Theodoxus (Calvertia) crenulalus
crenulatus  KLEIN.

Orygeceras slenonemus BRUS.

f. cochlea BRuSs.

Ostracoda sp.-ek.

Foraminifera sp.-ek.

Valenciennesia? sp.

A pannéniai iiledékek felsé szinltaji rétegei, az alsépanndniai réte-
geken transzgredalva, a Mecsek-hegységet minden oldalrél koriilveszik.
Meszes agyagos homok, homokos agyag, vasoxidos, voréos homok és
homokké alakjaban fejlédtek ki. A fels6 szint az egész hegységben
megtalalhaté s helyenként, kozvetleniil az alaphegységre telepiilt.

A Mecsek-hegység kornyékén: Szentkatalin, Korpad, Bilikkdsd,
Cserdi, Tarrés, Kisvaszar, Szaszvar, Vazsnok, Sasd, Mecsekpoloske,

Magyarszék,

Kishertelend, Bakocza,

Kisibafa, Baranyaszentldrinc,
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Hidas, Zsibrik, Piispoknadasd, Racmecske, Pusztafalti, Pécsvarad,
Véménd, Hosszahelény, Nagypall, Szebény, Martonfa, Kékesd, Pécs-
racvaros, Usz(')gq)uszla, Magyarsarlos, Kiskozdak, Olasz, Mariakéménd,
Babare, Kisnyirad, Hercegszabar a felsépannéniai képzédmények fon-
tosabb lelGhelyei.

Begyitijiott faunajuk a kovebkezdo:

Limnoc. Rogenhoferi BRUS.
Limnoc. Petersi M. H.
Limnoc. banaticum T ucHS.
Limnoc. Riegeli M. H.
Limnoe. oteophorum BRUS.

Congeria croalica BRUS.
Congeria triangularis PARTSCH.
Cong. balatonica P.

Cong. rhomboidea M. HORN.
Cong. alata BRUS.

Cong. zagrabiensis BRUS.
Cong. Lérenthey ANDR.
Dreissensia auricularis FUCHS.
Dreissensia simplex IFUCHS.

Limnoc. proximum FucHus.
Limnoc. Majeri M. H.
Plagiodacna Auingeri FucHS.
Limnoc. decorum TFUCHS.

Dreiss. serbica BR.
Dreissenomya sp.

Dreissenomya Schréckingeri FUCHS.

Dreissenomya intermedia FUCHS.
Unio atavus PARTSCH.
Prosodacna Vulskitsi BRUS.
Limnocardium Penslii FucHs.
Limnoc. drpddense M. HORN.
Limnoc. Schmidti M. HORN.
Limnoc. apertum MUNST.
Limnoc. diprosopum BRUS.
Limnoc. Rothi HALAvV.
Limnoc. hungaricum M. H.
Limnoc. cristagalli ROTH.

Limnoc. prinophorum BRUS.
Melanopsis sturi FucHs.
Melan. bouéi bouéi FER.
Melan. scripta FucHs.
Melan. inermis HANDM.
Melanopsis sp.

Viviparus hippokratis N.
Vivip. ambiguus N.
Viviparus sp.

Vivip. semseyi HALAV.
Viwip. kurdensis LOR.
Zagrabica maceki BRUS.
Gyraulus (Gyraulus) brusinai LOR.
Gyraulus (Gyraulus) sp.

A Mecsek-hegységet kortilvevé pannodmiai liledékeket a kozar-
mislenyi, a kovagoszollosi, a péesi és a baranyaszenlldrinei furasok
mélyebb részeikben is foltartak. A 182 m mély, kozarmislenyi faras
7.8 m mélységig homok ¢és homokos agyagot, alalta végig marga és
homokos marga rétegeket harantolt. A kévagoszollsi furashan 51 m
mélységig féleg homokbdl all a panndniai rétegsor. A péesi Dietz-malom-
nal lévo furasban a pannont homokos agyag, kavics és marga rétegek
képviselik. 39.70 m mélységben elérték az alsészarmata mészko fekvot.
Egy masik pécsi furasban a panndniai rétegsor margas agyagbol, agya-
gos homokbdl és homokk6bdl all s alatta 24.60 m mélységben szarmata
fekszik. Egy harmadik péesi furasban marga s margas agyag
a panndniai rétegsor s ebben 106 m mélységig tart a felsd, 136.9 m
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mélységig az als6pannon szint. A satortidbori, 522 m mélységii furas
8—116 m kozt: homokos agyag, agyag és agyagos homokbdl felépiilt
felsbpannont, 116—308 m kozt pedig marga, margisagyag és fehér-
margas alsépannont tart fel.

A Mecsek-hegységtél D-re, a Dravaig, a pannon ismeretlen.

A Mecsek-hegység és a Nyugati Kozéphegység Tolna-, Fehér- és
Pestmegyék teriiletére esé részében is a pannon allalanos elterjedésii
s az ott, a pleisztocén-levantei takard aldl, f6leg a folyovilgyekben, €l6
1s bukkanik.

A mohaesi, balaszéki, bonyhadi, szekszardi, tolnai, simontornyai,
nagydorogi, simonmajori, rétszilasi, dunaféldvari, polgardi, taci,
szabadbattyani, székesfehérvari, facankerli, gardonyi, oroszlanyi és a
torbagyi furasok tartak fel kisebb-nagyobb wvastagsagban a teriilet
pannéniai képzédményeit. A mélyfarasok s a simonlornyai, tengédi,
tolnanémedii, szarazdi, hogyészi, kurdi és a gyonki lel6helyek gazdag
faunija alapjan ennek a medencerésznek panndéniai iiledékeit a ko-
vetkezOképen lehet osztalyozni:

A medencerész kozepe egyenes folytatasa az 0. n. marcali-nagy-
atadr depresszios teriilettol K-re, Somogy altalajaban megismert felso-
pannoéniai rétegesoportnak. Ift is durvabb, féleg homokos, agyagos
homok, kavicsos homok, homokké és lignit-rétegek lilepedtek le az
ismert, néhany 100 m mélységig s ez az egész réltegsor is a felso-
pannon medencekozépi, Prosodacna Vutskitsi-s faciesbe tartozik. Ugy
a rétegsorat, mint a faunajat, a bonyhadi firasban kapjuk meg a leg-
jellegzetesebb kifejlodésben, ezért ezt részletesebben ismertetem. A
faras a bonyhadi 0j jarasbirosag udvaran létesiilt s rétegsoraban a
fauna a kovetkezd:

0—5.00 m = sarga homokos agyag.

5.00—11.00 = sziirkéssarga, kiss¢ homokos agyag.

11.00—22 m = losz.

22.00—23.00 m = sarga, durva homok, benne: Limnocardium
cf. secans Fucus, Micromelania sp., Hyalinia sp.

23.00—25.00 m = sarga, durva homok, benne: Limnoc. Rogen-

hojeri Brus, Le. cf. complanatum FucHsS, Le. apertum MUNST., Micro-
melania sp.

25.00—27.00 m = sarga, durva homok, benne: Limnocardium
apertum MUNST., Limnoc. sp., Micromelania cf. laevis FucHs, Valvata
(Cincinna) gradata FucHS.
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27.00—31.00 m = sziirke, kissé agyagos homok, benne: Congeria
sp., Limnocardium cf. apertum M., Limnoc. sp., Micromelania sp.

31.00—34.00 = sarga, kissé homokos agyag.
34.00—39.00 m = sarga agyagos homok.

39.00—41.00 = sarga agyagos homok, benne: Limnocardium sp.,
Micromelania sp.

41.00—44.00 m = sarga, kiss¢é homokos agyag, benne: Limno-
cardium secans Fucus, Lec. cf. apertum M., Prososthenia sepulcralis
sepulcralis PARTSCH.

44.00—74.00 m = sarga, kissé agyagos homok, benne: Limnocar-
dium sp., Le. sp., Micromelania sp.

74.00—79.00 m = sziirke agyag, benne: Plagiodacna Auingeri
FFucus, Limnocardium secans FucHs, Le. cf. apertum M. Prososthenia
sepulceralis sepulcralis PARTSCH, Pyrgula archimedis FucHs, Micro-
melania cf. laevis Fucns, Micromel. sp., Valvata (Cincinna) gradata
Fucus.

79.00—85.00 m = sziirke homok, benne: Limnocardium cf.
secans FucHs, Lc. cf. apertum M., Pyrgula archimedis FucHSs, Prosos-
thenia sepulcralis sepulcralis PARTSCH, Pyrgula incisa incisa FUCHS,
Prososthenia radmanesti FucHs.

85.00—88.00 m = oOsszeallo sziirke homok, benne: Prososthenia
radmanesti FucHs.

88.00—104.00 m = sziirke homok, benne: Limnocardium proxi-
mum Fucns, Hydrobia sp.

104.00—114.50 m = sziirke homokos agyag, benne: Limnocar-
dium sp.

114.50—120.00 m = kékessziirke, finom homok, benne: Plagio-

dacna Auingeri Fucns, Limnocardium cf. complanatum FucHs, Lc.
secans FucHS, Dreissensia cf. serbica BRus, Prososthenia radmanesti
[Fvens, Micromelania laevis FucHs, Prososthenia sepulcralis sepulcralis
Parrsch, Pyrgula incisa incisa Fucus, Valvata (Cincinna) variabilis
variabilis Fuens, Valvata (Aphanotylus) adeorboides FucHS,
120.00—122.00 m = kékessziirke, finom homok, benne: Plagio-
dacna Auingeri FucHs, Limnoc. apertum M., Lec. cf. Penslii F., Prosos-
thenia radmanesti F., Prososthenia sepulcralis sepulcralis PARTSCH,
Micromelania laevis Fucus, Pyrgula incisa incisa FucHS, Pyrgula ar-
chimedis F., Gyraulus (Gyraulus) radmanesti Fucns, Valvata (Apha-
notylus) kupensis F., Valvata (Cincinna) variabilis variabilis F.
122.00—124.00 m = kékessziirke, finom homok, benne: Lim:
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nocardium secans F., Lc. apertum M., Lc. cf. Rogenhoferi BRrus., Pla-
giodacna Auingeri F., Prososthenia radmanesti ¥., Valvata (Cincinna)
variabilis variabilis F., Pupilla (Pupilla) muscorum L.

124.00—126.00 m = kékessziirke finom homok, benne: Congeria
sp., Limnocardium secana F., Micromelania laevis F., Prososthenia
radmanesti F., Valvata (Cincinna) variabilis variabilis F.

126.00—128.00 m = kékessziirke, finom homok, benne: Limno-
cardium cf. secans F., Limnoc. sp., Plagiodacna Auingeri F., Micro-
melania laevis F.

128.00—130.00 m = kékessziirke, finom homok, benne: Dreissen-
sia sp., Limnocardium sp., Prososthenia radmanesti ., Amnicola (Am-
nicola) margaritula Fucns, Valvata (Cincinna) variabilis variabilis F.,
Gyraulus (Gyraulus) sp.

130.00—132.00 m = kiss¢ homokos agyag, benne: Limnocar-
dium Riegeli F., Lc. cf. Penslii I¥., Plagiodancna cf. Auingeri F., Dreis-
sensia cf. serbica BRrus., Prososthenia radmanesti F., Prososthenia
sepulcralis sep. PARTSCH, Valvata (Aphanotylus) kupensis F., Amni-
cola (Amnicola) margaritula F., Segmentina stenomphalus BRuS.

132.00—134.00 m = kékessziirke, osszealld homok, benne:
Limnocardium secans F., Lc. cf. proximum F., Plagiodacna Auin-
geri F., Le. apertum M., Le. Rogenhoferi Brus., Gyraulus (Gyraulus)
homalosomus rhytidophorus BruS., Gyraulus (Gyr.) radmanesti FucHs,
Valvata (Cincinna) variabilis variabilis F., Prososthenia sepulcralis
sepulcralis PARTSCH, Prososthenia radmanesti F., Ostracoda sp.

134.00—136.00 m = ki¢kessziirke, finom homok, benne: Limno-
cardium apertum M., Lc. secans F., Lc. sp. ind., Plagiodacna Auingeri
F., Gyraulus (Gyraulus) homalosomus rhytidophorus BRUS., Prosos-
thenia sepulcralis sepulcralis PARTSCH, Prososthenia radmanesti F.,
Micromelania laevis F., Pyrgula angulata F., Valvata (Cincinna) varia-
bili: variab. F., Pyrgul inc. incisa F., Amnicola (Amnic.) margaritula F.

136.00—138.00 m = kdékessziirke finom homok, benne: Dreis-
sensia serbica BRUS, Dreissensia simplex F, Limnocardium Rogenhoferi
Brus, Le. apertum M, Le. secans F, Plagiodacna Auingeri F, Valvata
(Vaivata) simplex simplex F, Valvata (Cincinna) variabilis variabilis
F, Valvata (Cincinna) gradata F, Valvata (Aphanotylus) kupensis F,
Prososthenia sepulcralis sepulcralis PARTSCH, Micromelania laevis F,
Gyraulus (Gyraulus) homalosomus rhytidophorus BRUS.

138.00—140.00 m = kékessziirke, finom homok, benne: Dreis-
senomya sp., Limnocardium cf. apertum M, Lc. sp., Micromelania
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laevis F, Prososthenia sepulcralis sepulcralis PARTSCH, Gyraulus (Gy-
raulus) sp.

140.00—142.00 m = kékessziirke, finom homok, benne: Limno-
cardium Rogenhoferi Brus, Micromelania laevis F, Prososthenia se-
puicralis sepulcralis PARTSCH.

142.00—144.00 m = kékessziirke, kissé homokos agyag, benne:
Dreissensia sp., Limnoc. secans I, Le. cf. Rogenhoferi BR, Le. cf. Pens-
tit F, Le. proximum F, Micromelania laevis ¥, Prososthenia radmanesti
Fucns, Valvata (Aphanotylus) adeorboides FucHs, Ostracoda sp.

144.00—146.00 m = kdkessziirke, finom homok, benne: Pla-
giodacna Auingeri I, Lc. secans I, Prososthenia sepulcralis sepulcralis
PARTSCH, Ostracoda sp.

146.00—148.00 m = kékessziirke, finom homok, benne: Lim-
noc. apertum M, Prososthenia sepulc. sepulcralis PARTSCH, Gyraulus
(Gyraulus) sp., Gyraul. (Gyraul.) brusinai LO6R, Micromelania laevis F.

148.00—150.00 m = kékessziirke, finom homok, benne: Limnoc.
Penslii ¥, Le. cf. apertum M, Micromelania laevis ¥, Prososthenia se-
pulcralis sepulcralis PARTSCH, Valvata (Aphanotylus) kupensis ¥, Val-
vata (Cincinna) gradata F.

150.00—152.00 m = kékessziirke, kissé agyagos homok, benne:
Dreissensia cf. serbica BrRus, Limnoc. secans F, Lc. Penslii ¥, Lec. cf.
Riegeli M. H., Prososthenia sepulcralis sepulcralis PARTSCH, Valvata
(Cuncinna) variabilis variabilis ¥, Valvata (Aphanotylus) kupensis F,
Gyraulus (Gyraulus) homalos. rhytidophorus BRuS, Amnicola (Amnic.)
margaritula FucHs, Prososthenia radmanesti ¥, Ostracoda sp.

152.00—154.00 m = kékessziirke, kissé¢ agyagos homok, benme:
Limnoc. cf. Penslii ¥, Lc. sp.

154.00—156.00 m = kékessziirke, finom homok.

156.00—162.00 m = kékessziirke, homokos agyag, benne: Lim-
noc. secans F, Lc. cf. apertum M, Prososthenia sepulcralis sepulcralis
ParrtscH, Valvata (Aphanoth.) kupensis F, Ostracoda sp.

162.00—166.00 m = Limnoc. secans F., Lc. cf. Penslii F., Proso-
dacna (Pseudocatillus) simplex F., Micromelania sp., Prososthenia rad-
manesti ¥., Micromel. laevis F., Amnicola (Amnic.) margaritula FucHs,
Valvata (Cincinna) variab. variabilis F., Ostracoda sp.

166.00—174.00 m = kékessziirke, kissé homokos, meszes agyag,
benne: Limnoc. sp., Prososth. sepulc. sepulcralis PARTSCH.
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174.00—180.00 m = wu. az, benne: Dreissensia sp., Limnoc. sp.,
Limnoc. Rogenhoferi Brus., Lec. cf. Penslii F., Prososthenia sepulcr.
sepulcralis PARTSCH, Osiracoda sp.

180-—186 m = u. az, benne: Ostracoda sp.

186.00—196.00 m = u. az, benne: Dreissensia sp., Limnoc. secans
I', Micromelania laevis F. Prososthenia sepulcralis  sepulcralis
ParrscH, Valvata (Cincinna) variab. variabilis F.

196.00—198.00 m = u. az.

198.00—202.00 m = sziirke, meszes, kiss¢ homokos agyag, benne:
Prosodacna (Pseudc.) simplex F., Prososthenia sep. sepulcralis
PARTSCH, Amnicola (Amnicola) margaritula FucHs, Gyraulus (Gyr.)
homalos. rhytidophorus Brus, Ostracoda sp.

202.00—204.00 m = sziirke homok.

204.00—210.00 m = sziirke homokos agyag, benne: Limnocard.
sp., Ostracoda sp.

210.00—214.00 m = u. az, benne: Limnocardium sp., Prosos-
thenia sep. sepulcralis PARTSCH, Ostracoda sp.-ek.

214.00—222.00 m = sziirke, kissé homokos agyag, benne: Dreis-
sensia simplex F., Prososthenia sep. sepulcralis PARTSCH, Valvata
(Aphanotylus) kupensis F., Ostracoda sp.-ek.

222.00—230.00 m = u. az, benne: Dreissensia sp., Limnocardium
cf. secans F., Lc. cf. apertum F., Lc. parvulum F., Prososthenia sepul-
cralis sepulcralis PARTSCH.

230.00—236.00 m = sziirke homokos agyag, benne: Prososthenia
sep. sepulcralis PARTSCH.

236.00—240.00 m = u. az, benne: Limnoc. secans F., Lc. cf.
Penslii F., Micromelania laevis F., Prososthenia sep. sepulcralis
PARTSCH, Ostracoda sp.

240.00—244.00 m = u. az, benne: koviilethéj darabok.

244.00—250.00 m = u. az, benme: Dreissensia sp., koviilethéj
darabok.

A felsépannoéniai iiledékek e medencerész szélein, a hegységek
peremén kétféle parti faciesben fejlédtek ki. Tolnamegye déli részém,
Moragy, Palatinca, Vardomb, Nagymanyok kornyékén az agyagos ho-
mokbol, voros homokbol és homokk6bol allé, Congeria rhomboidaea-s
parti facies iiledékek az elterjedtek. Faunijinak gyakoribb fajai a

kovetkezok:
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Congeria
Congeria
(Congeria
(Congeria
C'ongeria

Dreissensia polymorpha PALLADIS.

SUMEGHY J.

rhomboidea M. HORNES,
triangularis PARTSCH.
balatonica PARTSCH.
zagrabiensis BRUSINA.
spathulata PARTSCH.

Dreissensia auricutaris FFUCHS.
Dreissenomya intermedia FUCHS,

Limnocardium
Limnocardium

A Bakony-

cristagalli ROTI.
Schmidti M.

HORNES.

Limnocardium
Limnocardium
Limnocardium
Limnocardinm
Limnocardium
Limnocardium
Valenciennesia
Valvala

minima

(44)

Steindachneri BRUSINA.
Majeri M. HORNES.
FucHs.
LORENTHEY.
arpadense M. HORNES.
Vodopici BRUSINA.
Reussi NEUMAYR.
FFucns.

Penslii
Szabdi

Prososthenia sepulcralis sepulcralis

PARTSCH.

és a Vértes-hegység DK-i peremére lamaszkodd agya-

gos homok és homokos agyagbdl allo iiledéksor pedig a Congeria ba-

latonica — Congeria ungula caprae-s, vegyves parti facieshez tartozik.
Alestitnal ¢és Berhidan talaljuk ezt a facies kifejlodést a leglipusosabb
formaban. Csakvarnal, Csoérott, Inotan, Fehérvaresurgon, Varpalotan,

Vilonyan, *Kiskovaesinal, Papkesziben, Vordsherényben
nagyobb teriileteken jut a felszinre ez a faunaban igen

kozeli facies. Fonlosabb fajai a kivelkezok:

Unio
Unio
Unio

atavus PARTSCH.
Bielzi TFucHs.
Michanovici

BRUSINA.

Unio cf. neszmélyensis HALAVATS.

Congeria
Congeria
Congeria
Congeria
Congeria
Congeria
Congeria

Dreissensia
Dreissensia
Dreissensia
Dreissensia
Dreissensia

Neumayri ANDRUSOV.
ungula caprae MUNSTER.
triangularis PARTSCH.
balatonica PARTSCH.
dactylus BRUSINA.

cf. radmanesti I'UCHS.
sp.

auricularis IFUCHS.
sabbae BRUSINA.
serbica BRUSINA.
simplex IUCHS.
Dobrei BRUSINA.

Dreissenomya sp.

Pisidium
Pisidium
Pisidium

solidarum NEUMAYR.
Krambergeri BRUSINA.

sp.

Limnocardium
Limnocardium
Melanopsis
Melanopsis
Melanopsis

decollata
tihanyensis WENZ.
pygmaea M. HORNES.

és Enyingnél
gazdag, part-

Chyzeri BRUSINA.
vicinum IFucHsS.
STOLICZKA.

Melanopsis bouéi bouéi FERUSSAC.

Melanopsis
Melanopsis
Melanopsis
Melanopsis
Melanopsis
Melanopsis
Melanopsis
Melanopsis
Melanopsis
Melanopsis
Melanopsis
Melanopsis
Melanopsis
Melanopsis

sturi

I'ucws.

oryacanta BRUSINA.
pelrovici BRUSINA.
seripta FUCHS.
defensa defensa
bonelli bonelli MANZONI.
valdeci BRUSINA.
tesselata BRUSINA.
spisidioni PALLADIS.
caryota BRUSINA.

entzi

FFucus.

BRUSINA.

cylindrica STOLICZKA.
nesici
handmanni BRUSINA.

BRUSINA.

Limnocardium
Limnocardium
Limnocardium
Limnocardium
Limnocardium

secans FFUCHS.
decorum FUCHS.
Penslii FucHs.

cf. banaticum FUCHS.
apertum MUNSTER.

Melanopsis
Melanopsis
Melanopsis

vindobonensis FUCHS.
impressa impressa KRAWS.
sp.

Brotia vasarhelyi HANTKEN.

Prososthenia radmanesti

FFucHs.
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Prososthenia sepulcralis sepulcralis Viviparus léczyi HALAVATS.

PARTSCH. Viviparus balatonicus NEUMAYR.
Micromelania laevis FucHs. Viviparus cyrtomaphorus BRUSINA.
Gonichilus cf. coronatus FUCHS. Bulimus podwinensis NEUMAYR.
Pyrgula mathildaeformis FUCHS. Bulimus sp.

Pyrgula archimedis FUCHS. Bulimus tentaculatus tentaculatus
Pyrgula incisa incisa FUCHS. LINNE.

Micromelania l6czyi LORENTHEY. Theodoxus (Calvertia) millepunctatus
Paraspyra (Odontogyrorbis) kramber- BRUSINA.

geri FUCHS. T'heodoxus (Calvertia) crescens FUCHS
Gyraulus (Gyraulus) micromphalus Theodoxus (Calvertia) sagittifera

I'ucHs. BRUSINA.

Gyraulus (Gyraulus) tenuistriatus Theodoxus (Calvertia) vdrpalotaensis

GORJ. KRAMBERGER. n. sp.

Gyraulus (Gyraulus) baconicus Theodoxus (Calvertia) radmanesti

HALAVATS. FucHs.

Gyraulus (Gyraulus) varians FUCHS.  Vertigo (Vertigo) callosa REUSS.
Gyraulus (Gyraulus) parvulus Amnicola (Amnicola) proxima FucHs,

LORENTHEY.
Gyraulus (Gyraulus) homalosomus
rhytidophorus BRUSINA.
Gyraulus (Gyraulus) sp.
Coretus cornu mantelli DUNKLER.
Coretus grandis HALAVATS.
Valvata (Cincinna) variabilis variabilis
IF'ucHs.
Valvata (Cincinna) piscinalis MULLER.
Valvata (Cincinna) balatonica ROLLE.
Valvata (Cincinna) sp.

Amnicola (Amnicola) margaritula
FucHs.

Galba (Galba) sp.

Carychium minimum minimum O. T.
MULLER.

Helicella (Candicula) striataformis
LORENTHEY.

Tacheocampylaca (Mesodontopsis) do-
derleini BRUSINA.

Zonites (Aegopis) laticostatus?

Valvata Aphanothylus) kupensis SANDBERGER.
FucHs. Trichia (Trichia) hispida LINNE.
Lithogtypus decipiens BRUSINA. Cepaea neumayri BRUSINA.

Peremartonnal és Csornal kisebb foltokban, az alsépannon Mela-
nopsis-cs homok ¢és agyagos homok rétegei is megmaradtak. A Vértes-
hegység és a Pilis-hegység DK-i peremén, a bicskei 6bolben, Manynal
szarmatara lelepiilt kavicsos homok, Csapdindl pedig a Cerithiumos
mészkore tilepedelt s vilagossziirke homokbdl allé alsépannéniai iiledé-
kek ismeretesek. Perbal, Tinnye, Tok, Zsambék, Budajend és Tétény ha-
taraban a Congeria ornithopsis-sal, Cong. Partschi-val, Cong. CZjZeki-
vel, Melanopsis fossisi-sal slb. jellemzett, alsopannon parlifacies keskeny
savja kovethet6.1?

A mez6foldi medencerész Prosodacna Vutskitsi-s, pannéniai tiledé-
kei valtozatlanul mennek at a Duna-Tisza kézére. A Duna jobb partja-
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hoz kozeles6é furasokban, mint pl. az ercsi, az érdi, a dunafoldvari és
a simonmajoriban is megismert pannéniai iiledékek felszinét a Duna-
Tisza kozén, a Duna balpartjahoz koézelebb esé furasok szelvényeiben
nagyjaban azonos mélységben talaljuk meg. A ktnszentmiklosi furas
szelvényében a 17.30 m vastag pleisztocén takaré alatt, a 156.50 m mély-
ségig foltart kékessziirke homokos agyag, kemény marga, rozsdavoros
homokos agyag, mészkd, agyagos homok sth. rétegek wvégig a felso-
pannon Prosodacna Vutskitsi-s faciesét képwviselik.!® A fiilopszallasi
furasban 48.00, a hartaiban 39.00, az akasztéi furasban pedig 28.00
m mélységben érték el a fels6pannoniai tiledékek felszinét. A nagy-
korosi, a kalocsai és a bajai farasokbol gytijtott faunak csak ki-
egészithetik a Duna-Tisza kézében letilepedett, felsépannéniai iiledékek
ismeretét. A bajai kincstari farasban 44.65 m mélységben kezdddik a
felsopannon iiledéksor. Bajaval szemben, Bataszéknél 27.00 m mély-
séghben, finom homokos agyagrétegekkel kezdddik a felsGpannon
tiledéksor: Congeria sp., Limnocardium Penslii F., Limnocardium
sp.-ekkel.

A bajai I. sz. kincstari kutatéfuras 44.65 m mélységben kezdédd
pannéniai rétegsora 437.20 m mélységig a felsGpannoniai alemeletbe
sorozhatté. Vilagos és sotét margarétegek valtakoznak sziirke agyag,
homokos agyag, kevés homok, azutan agyagos homok és t6ézeges agyag-
rétegekkel, ebben a mélységben.

Congeria sp., Limnocardium sp.,? Nematurella sturi BRUSINA, Vi-
viparus? sp., Bulimus sp., Ostracoda sp.-ek a bajai furasban foltart
felsopannéniai rétegek koviiletei.

A furds 437.20—1313.10 m mélység kozott, vilagos és sotétsziirke,
kemény marga, margas homok, palds, pirites marga, fehér marga,
biolitandezit tufas marga és agyag rétegekbél allg, alsépannoéniai kora
tiledékeket tart fol.

Congeria sp., Limnocardium Lenzi R. HORNES, Limnocardium
syrmiense R. HORNES, Limnocardium (Adacna) otiophora BRUSINA,
Limnocardium sp., Gyraulus (Gyraulus) cf. variaus FucHs, Ostracoda
sp.-ek, Otholithus keriilt el6 a fenli rétegekbdl.

A furas 1313.10—1369.30 m mélység kozt tortoniai rétegsort ha-
rantolt. A két emelet azonos kozettani faciesben érintkezik egyméssal.

A fiilopszallasi furas

125.66—131.17 m mélységbol, kékessziirke homokos agyagbol:
Dreissensia polymorpha PALL., Limnocardium banaticum F.
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132.44—133.79 m mélységbol, homokbol: Limnocardium sp.

133.79—140.85 m mélységii, agyagos homok rétegébdl: Dreissen-
sia polymorpha PALL., Limnocardium banaticum F.

140.85—149.09 m mélységhdl: Dreissensia polymorpha PALL.,
Limnocardium Szabéi LOR., Micromelania laevis F.,

149.09—157.52 m mélységl réteghdl: Limnocardium sp.

157.52—163.97 m mélységli rétegbdl: Dreissensia polymorpha
PALL., Limnocardium Szabéi LOR., Micromelania laevis F.,

163.97—164.62 m mdélységli rétegh6l: Congeria sp., Unio sp.,
Limnocardium Rogenhoferi Brus., Limnocardium banaticum F.

164.62—176.15 m mélységébdl: Congeria sp., Limnoc. Szabdi
LOk., Le. banaticum F., Lc. Rogenhoferi BRr., Limnoc. Pelzelni BR.,
Monodacna (Pseudc.) simplex F., Melanopsis pygmaea P., Prososthenia
radmanesti F., Valvata (Cinc.) variab. variabilis F., Valvata (Cincinna)
¢p., Viviparus sp. ind.

176.15—193.10 m mélységii réteghdl: Congeria sp., Dreissensia
polymorpha PALL., Limnoc. Szabéi LOR., Limnoc. banaticum F.,
Micromelania laevis F.

193.10—198.61 m mélységhdl: Dreissensia polymorpha PALL.,
Limnoe. Szabdi LOR., Limnoc. banaticum F., Limnoc. sp., Micromelania

laevis F.

198.61—209.12 m mélységhdl: Congeria sp., Limnoc. banaticum
F., Le. Kochi LOR., Le. sp., ind., Monodacna (Pseudoc.) simplex F.,
Melanopsis pygmaea P., Viviparus sp.

226.05—237.28 m mélységb6l: Congeria sp., Limnocardium sp.

252.14—263.66 m mélységli réteghdl:  Congeria  spathulata
PARTSCH., Congeria sp., Dreissensia polymorpha PALL., Unio sp., Mo-
nodacna (Pseudoc.) simplex F., Plagiodacna Auingeri F., Limnocar-
dium Szabdi LOR., Le. Rappensbergi LOR., Le. banaticum F., Le.
Sehmidti M. H., Le. cf. Rogenhoferi Brus., Limnoc. hungaricum M. H.,
Melanopsis pygmaea P., Valvata (Cinc.) variab. variabilis F., Valvata
(Borysthenia) cf. naticina MENKE., Valvata sp., Micromelania laevis F.,
Micromelania slavonica Brus., Theodoxus (Calvertia) sp., Viviparus
sp. keriilt el6.

A hartai furas:

221.00—235.00 m mélységli rétegébdl: Dreissensia cf. simplex F.,
Limnocard. sp., Limnoc. sp., Micromelania laevis F., Prososthenia rad-
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manesti F., Gyraulus (Gyraulus) brusinai LOR., Amnicola (Amnic.)
proxima F., Bulimus sp., Valvata (Cincinna) banatica Brus., Valvata
(Cinc.) variab. variabilis F. és Bulimus sp. operculumait hataroztam
meg.

Az akasztoi faras:

32.76—56.80 m mélységli rétegébdl: Unio sp., Dreissensia? sp.,
Congeria? sp., Limnoc. cf. Riegeli F., Limnoc. secans F., Micromelania
cf. slavonica Brus., Prososthenia sepulcralis sepulcralis P., Micro-
melania cf. laevis F., Coretus cornu mantelli DUNKL., Viviparus sp.

168.75—176.05 m-bol: Congeria sp., Limnoc. secans F., Le. cf.
Penslii F., Le. sp., Prososthenia radmanesti F., Micromelania laevis F.,
Goniochilus schwabenaui F., Micromel. bielzi Brus., Coretus cornu
mantelli DuNkL., Valvata (Cinc.) subcarinata BRuUS.

193.49—194.85 m-bdl: Dreissensia cf, minima F., Limnoc. Jagici
Brus., Le. secans F., Le. Riegeli F., Le. complanatum F., Prososthenia
sepulc. sepulcralis P., Micromel. laevis F., Pyrgula inc. incisa F.

195.92—208.69 m mélységhdl: Dreissensia minima F., Limnoc.
secans. F., Le. cf. Riegeli F., Lec. sp., Micromelania laevis F., Prosos-
thenia sepulcr. sepulcralis P., Pyrgula angulata F.

211.49—214.37 m mélységb6l: Dreissensia minima F., Limnoc.
cf. apertum M., Lc. Penslii F., Le. Rogenhoferi Brus., Le. cf. Riegeli F.,
Micromel. laevis F., Prososthenia sep. sepulcralis P., Pyrgula angulata
F., Pyrg. inc. incisa F.

218.51—223.38 m mélységhol: Diessensia minima F., Limnocar-
dium sp., Micromelania sp.-ek.

226.08—254.44 m-b6l: Limnocardium sp., Dreissensia sp., Micro-
melania sp.-ek kertiltek eld.

A fiillopszallasi, az akasztéi és a hartai furdasok faunaja teljesen
megegyezik a tolnai, a somogyi és a mez6foldi medencerész kozepetaji,
{6bh 100 m vastagsaghan kifejlédott Prosodacna Vutskitsi-s, legfelso-
panndniai facies teriilet faunajaval. A geografiailag eddig elvalasztott
szomszédos két teriilet egymassal szorosan osszefiigg s azokat a sokak
Attal foltételezett dunai torésvonal nem vélasztja el, mert az, ha olt
is van, kisebb mérvit és kisebb jelentéségli. A Prosodacna Vutskitsi-s
faciesti tiledékek elterjedési hatara az Alfold medencéje felé elég ponto-
san kinyomozhaté, mert igy a budapest-cegléd-ktinszentmartoni, mint
a kunszentmarton-bajai torésivonalaktol K-re esé teriileten a pannéniai
tiledékek ismeretlen, nagyobb mélységre siillyedtek le s egy emelettel
fekszenek mélyebben, mint a Mezofold-Duna-Tiszakozén.
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5. Az Alfold peremén fliggve maradt pannédniai lledékek.

A Nyugati Koézéphegység és a Mecsek-hegység kiozén, valamint a
Mez6foldon  kialakult panndniai rétegek, amint lattuk, haromféle
faciesben fejlédtek ki s a haromféle facies iiledékei koziil, a medence-
rész. kozepetajat elfoglald, Prosodacna Vultskitsi-s faciesiiledékek, a
Duna-Tisza kozén, a budapesti-ktinszentméartoni, illetve a kunszent-
marton-bajai torési vonalig kovethet6k. A Prosodacna Vutskitsi-s, belst
facies teriiletet I-on szegélyezd, Congeria balatonica-s facies és a
medencerész peremein kifejlédott alsépanndniai, panrti facies iiledékei
a Nyugati Kozéphegység Cserhat-Matra-Biikk-hegységi szakaszanak
DK-i és D-i peremein ugyancsak kifejlédtek. A Mecsek-hegység kortiil
kifejl6dott Congeria rhomboided-s és az alsépannoéniai parti faciesek
tledékeit K-felé azonban csak kisebb tavolsagra lehet nyomozni. A
bajai, kinestari fiaras szelvényébol esak a Prosodacna Vutskitsi-s facies
tiledékei és az alsépannoéniai tiledékek ismeretesek, a Congeria rhom-
boided-s facies iiledékei mar hianyzanak. Ugyanez a helyzet a Fruska-
Gora I-i peremén leiilepedett pannéniai rétegeknél is.

A Mez6fold s a Duna-Tisza kozérél a Prosodacna Vutskitsi-s,
belsé facies teriiletet kisérd parti és partszegélyi, pannéniai iiledékek
Budapestnél Tépnek 4t a Nyugati Kozéphegység cserhat-matra-biikk-
hegységi részére s ilt a hegység DK-i 1abandal, keskeny savban, egészen
a HernAdd balpartjaig kovethetdk. A Cserhat-Matra-Biikk-hegység D-i
és DK-i olda’an helyetfoglalo, pannéniai képzodmények olyan maga-
sabban fennmaradt, parti és partkozeli iiledékek, amelyek az Alfold
mély allzlajaban rejtézkods, nagyobb mélységre keriilt pannon tabla-
darabok stillyedésében mar nem vettek részt. A Congeria balatonica-s,
partszegélyi facies iiledékei kifejlddtek ugyan a Cserhdt-Métra-Bikk
aljaban is, de transzgresszidjuk esak a mélyebb, régi folyovolgyeket €s
6bloket foglalta el. Az aszédi, boldogi, isaszegi, farmosi, vecsési, albert-
falvai, addesi, atkari, gyongyosi, hatvani, kapolnai, pasztéi, sziicsi,
tarnamérai, tardi, szikszoi, sth. furasok tartdk fel a szébanforgé, parti
iiledékeket.

A Cserhat-Matra-Biitkk-hegység DK-i peremén az alsépanndniai
iifedékek az elterjedtek.'* Az alsépanndniai rétegsort itt igen sok helyen
durva, parti konglomeratum s tormelékktpok durva hordalékai vezetik
be s ezeknek nyomai a Cserhattél, a Biikkig kovetheték. A Kis- és
Nagy-Zagyva kozti 6bolben, a hasznosi volgyben, Bujaknal, Ecsegnél,
Pasztonal, Egernél, Samsonhazanal, Méatrasz6llésnél, Egerszaloknal,

Siimeghy 4
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Egerbaktanal, Tarnaszentmariandl ismeretesek kisebb-nagyobb folt-
jak. A gyongyosi, esardavolgyi farasban, a pannéniai rétegek aljaban
kozel 100 m-es kavics, konglomeratum réteg van a szelvényben. A kon-
glomeratumra féleg margakbol, homokos agyagbél és homokkd6bdl allo,
alsopannoniai rétegsorozat kovetkezik s ezekbdl valé a budapest-ko-
banyai (Mansfeldgyari) s az Eigel Nandor telepi, az acsai, a galgagyorki,
a cserhatszentivani, az ecsegi, a bujaki, a sziraki, az egri, az egerszaloki,
a szolati stb. alsépannéniai fauna. Jellemz6bb fajai a kovetkezok:

Unio cf. atavus P. Mel. decollata Sr.

Congeria triangularis P. Mel. pygmaea M. H.

Cong. ornithopsis BRUS. Mel. impressa impr. KR.

Cong. cf. Neumayri ANDR. Mel. bonelli bon. MAN.

Cong. subglobosa P. Mel. spiridioni P.

Congeria sp. Mel. haueri haueri H.

Congeria scrobiculata BRuS. Mel. tihanyensis W.

var. carinifera LOR. Bulimus? sp.

Cong. cf. Gitineri BR. Theodoxus (Calvertia) sp.

Cong. Partschi CzJZEK. T heodoxus (Calvertia) pilari BR.
Cong. Hdérnesi BR. T'h. (Calv.) crenulatus cr. KL.
Cong. plana LOR. Gyraulus (Gyraulus) sabljari BRUs.
Limnocardium sp. Gyraulus (Gyraulus) sp.
Limnocardium Penslii F. Prososthenia sepulcralis sepulcralis P.
Lec. decorum F. Valvata (Cincinna) minima F.
Melanopsis fossilis M. GM. Galba (Galba) n. sp.

Mel. vindobonensis F. Papyrotheca cf. mirabilis BRUS.

Mel. sturi F. Orygoceras fuchsi culturatum BRUS.
Mel. bouéi bouéi FER. Ostracoda sp.

A cserhat-matra-biikkalji, alsépannoniai iiledékek koziil leg-
clterjedtebbek a Lyrcaea-s szint homokos és agyagos homok faciese.
A mélyebb vizre vall6 margas, agyagos facies esak egyes, elzart 6blok
belsejében fejlodott ki.

Az alsépannéniai iiledékekbdl felépiilt peremet a fels6panndniai
rétegek csak helyenkint fedik el s keskeny szegéllyel huzdédnak az
alsépannoniai rétegek peremének Alfold-felé néz6 oldalan. Budapest,
Veresegyhaza, Aszdod, Cinkola, Pestszentlérine, Kispest, Iklad, Szada,
Cserhatszentivan,  Erddkiirt,  Gyongyossziicsi,  Roézsaszenimarton,
Gyongyospiispoki, Szurdokptlispoki, Bogacs, Szomolya, stb. lel6helyek
launaja jelzi a felsépannon Congeria balatonica-s, Congeria ungula
caprae-s parti facies tiledékeit. Ennek a faunanak jellegzetesebb fajai
17 alabbiak:
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Unio atavus PARTSCH. Mel. sp.

Congeria neumayri ANDR. Fagotia esp. esperi FER.

Cong. ungula caprae M. Prososthenia radmanesti T.

Cong. Partschi CzJ. Micromel. laevis T.

Cong. Hdérnesi BR. Micromelania sp.

Cong. triangularis P. Prosoth. sep. sepulcralis P.

Cong. balatonica P. Valvata (Cincinna) piscinalis piscinalis
Congeria sp. M.

Dreissensia auricularis F. Valv. (Cinc.) variab. variabilis F.

Goniochylus sp.

T'heodoxus (Calv.) radmanesti T.
T'heodoxus (Calvertia) sp.

Unio atavus P. Theod. (Calv.) pilaris BRUS.
Limnocardium vicinum T. I'heod. (Calv.) cren. crenulatus.

Limnocardium decorum TFUCHS. KLEIN.
Lc apertum M. Hydrobia syrmica N.

Le. Penslii F. Hydrobia sp.

Coretus cornu mantelli D.

Gyraulus (Gyraulus) baconicus HAL.
Galba (Galba) halavdtsi F.

Galba (Galba) sp.

Bulimus sp.

var. simplex F.
Dr. serbica BR.
Dr. auricularis F.

Le. secans T.

Limnocardium brunnense M. HORNES.

Le. cf. hungaricum M. H.

Didacna Chyzeri BR.

Plagiodacna Auingeri F.

Le. Schedelianum P. Papyrotheca cf. mirabilis BRus.

Anodonta Brandenburgi BRUS. Zagrabica naticina BRus.

Anod. inflata LOR. Zagrabica cf. maceki BR.

Radix (Rad.) Kobelti BR.

Vwiparus sadleri P.

Viviparus gracilis LOR.

Viviparus sp.

Tacheocampylaea (Mesodontopsis) do-
derleini BRUS.

Cepaea silvestrina etelkae H.

Anodonta sp.
Melanopsis decollata St.
Melanopsis pelrovici BRUSINA.
Mel. pygmaea M. H.

Mel. Lentzi BR.

Mel. oxyacanta BR.

Mel. sturi F.

Mel. tihanyensis W. Helicigona (camylaea) orbis S.
Mel. bouéi bouéi FER. Hydrobica sp.

Mel. spiridioni PALL. Hydrobia syrmica NEUM.

Mel. impressa impr. KR. Procampylaea sp.

Mel. bonelli bonelli MANZ. Mastodon tapiroides vagy Borsoni
Mel. vindobonensis F. zapfoga.

Mel. caryota STOL. Mastodon sp.

Mel. spiridioni PALL. Rhinoceros, Crustacea sp.-ek.
Melanopsis cylindrica STOLICZKA. Chara magvak, levéllenyomaltok.

A fels6pannon Cong. balatonica-s parti faciesét agyag, homokos
agyag és agyagos homok épitik fol. Ez a rétegsor az Alféld-felé hirtele-

niil elvégzodik s az alfoldi pannon letoréseit mutato torési vonalak men-
tén kozvetleniil érintkezik az Alfold medencéjének feltoltésében részt-
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vevo levantei és felsépannéniai Prosodacna Vutskitsi-s, Limnocardiumos
faciesti iiledékekkel.

A pannéniai iiledékek a Sajéo-medencébe is messze benyomulnak s
egészen fonn, E-on, Kassa kormnyékén végzédrek. A Sajo-medence
pannéniai iiledékei, Egercsehi és Ozd kornyékén, kontinentilis iiledék-
sorozat kaviesos homokbdl és durva homokbdl, a Sajé volgyében ka-
vicsos homokbdl és agyaghol allanak s itt a fekvdjiilkben 1évé, azonos
ko6zetfaciesti, alsészarmata iiledékekbsl nehezen vAlaszthatok szét.!> A
medence D-i részén, illetve mar a Biikk-hegység DK-i végén homok- és
agvagrétegek képviselik a pamnont. Ormospuszta, Szomolya, Szendrd,
Tibolddarée, Saly, Geszt, Harsany, Biikkaranyos, Goromboly, Ostoros
faunai az alsépannon Melanopsis-os, Lyrcaea-s szintjébhol valok s jel-
lemz6bb fajai a kovetkezék: Congeria sp., Cong. ornithopsis BR., Lim-
nocardium Kosici BRuS., Limnoc. sp., Limnoc. sp., Melanopsis bonelli
bonelli M., Mel. sturi F., Mel. impressa impr. KRr., Mel. fossilis M. GM.,
Mel. sp., Mel. bouéi bouéi FER., Coretus cornu mantelli D., Brotia
vasdrhelyi H., Theodoxus (Calvertia) sp., Ostracoda sp.-ek.

Als6pannéniai fauna keriilt el6 a Hernad balpartjan is, sziirke,
margasagyag és agyag rétegekbol; Alsodobsza, Nagydobsza, Séstofalva
és Megyasz6 kozségek hatarabol s jellemzébb fajai a kovetkezok:

Congeria subglobosa PARTSCH. Melanopsis pygmaea M. HORNES.
Cong. Partschi CZyZ. Melanopsis vindobonensis FUCHS.
Cong. CZjzeki M. H.

Congeria cf. spathulata PARTSCH.
Unio atavus PARTSCH.
Limnocardium sp.

Meclanopsis bouéi bouéi FERNSSAC.
Melanopsis fossilis MARTINI, GMELIN.
Melanopsis sp.

Limnocardium sopronense VITALIS. Theodoxus (Calvertia) cf. mariace

Limnocardium brunnense M. HORNES. HANDMANN.

Limnocardium cf. conjugens Helicigona (Campylaea) cf. orbis
PARTSCH. S00s.

A Sajé-Hernad medencéjének I-i részében a fiatalabb pannoniai
iiledékei kevéshbé ismertek. A Hernad-Tarca-Osva-folyok kozén, azutan
a Boda és az Ida-patak kozt, a Kanyapta-medence I2-i részén, Mecenzéf,
Kassa, Nagyida ¢s Szepesi kozott, sarga, fehér és kékessziirke agyag-
rétegek rakoédlak le, homokrélegekkel valtakozva. Tobb helyen tetemes
vastagsagi kavicsrétegek iilnek az agyagok kozé ékelve. Ezeket a kép-
z6dményeket az északi részeken homokos kavics és gorgeteg tetézi be. A
zsibrakerdei, I6rinckei és a Nagyida kornyéki kutatéfirasok mélyebb
részitket is feltartdk. Amig a kaviesok az E-i részen, Lorincke és



(53) RETEGTANI VISZONYOK 117

Gpacka kornyékén féleg a mélyebb szintekben szolgaltatnak hatalmas
telepeket, addig a teriilet déli részén, a kavicsok csak a halmok tetején
fordulnak el6. A teriilet E-i részén a pannéniai képzédmények telepii-
lése a folyok miikodésével all osszefiiggéshben. Kivaléan a Bodva-, Ida-
és a Hernad-folyok volgye mentén fejlédiek ki s a folyék mentén, {61-
felé, elkeskenyednek. IE képzéddmények pannon folyok deltai. Abauj-
szoinokon: Aceratherium, Mastodon ¢és Elaphus, Jaszonal, vasas homok-
k6zo6l:

Carpinus grandis MYR., Carya bilinica UNG., Rhus palaeoradi-
cans STUR. keriilt el6 ebbdl a rétegesoportbol.

Somodinal, a Gyurteté aljan, ¢desvizi mészkéhol:

Melanopsis decollata STOL., Melan. pygmaea PARTSCH., Melan.
spiridioni PALL., Coretus cornu mantelli D., Bulimus? sp., Viviparus cf.
Sadleri N. — és Viviparus cyrtomaphora BRr. kozti atmeneli alak,
Viviparus neumayri P. és Viviparus Semseyi H. kozti atmeneti alak,
Viviparus semseyi H., Viviparus cf. neumayri P. el6keriilt fajok ugyan-
csak fiatal pannoéniai iiledékekre vallanak. Ugyanesak Somodibél, a
mészk6 alatti agyvagréteghdl: Viviparus semseyi HALAV., és Viviparus cf.
Neumayri P.-t gvijiottek.

A felsépannonhoz sorolandok még a Rudabanya, Ormospuszia s
a Balaton kozség kornyéki lignites homok, homokos agyag, édesvizi
mészks és homokkd rétegekbdl allo lerakddasok is. Faunajuk a ko-
vetkezo:

Limnocardium sp., Limnocardium sp., Coretus cornu mantelli D.,
Coretus sp., Viviparus Sadleri N., Viviparus sp., Clausilia sp., Helix sp.

A sziksz6i 174 m mélységre lehatold faras agyagos homok, agyag,
homok és lignites rétegsora, ugylatszik, végig fiatalabb pannéniai iile-
dékeket képvisel.

A Sajo-Hernad medence fiatalabb panndniai iiledékeib6l hidnyza-
nak a Congeria balatonica-s és a Congeria rhomboidaea-s faciesek
iiledékei s az alsépannon Melanopsis-os, Lyrcaea-s szint iiledékeire koz-
velleniil, tilnyomoérészt folyévizi deltaképzédmények rakodtak le.

A Cserhat, Matra és a Bukk aljan még végivonulé partszegélyi,
pannoniai tledékek a Megyaszé kornyéki dombokon megszakadnak s
az Alfold K-i részét kornyez6 hegységeek peremén jérészt hianyzanak.
(sak az Eperjes-tokaji hegylanc EK-i oldaldn, Varrann6 és Kozma
k6zi, valamint az Ondova-Laborea k6zén, Homonna és Vasarhely kozt
jelolnek a régi lérképek pannoniai iiledékeket. Kozméanal:
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a Melanopsis pygmaea P., Gyraulus (Gyraulus) baconicus HALAV.,
Theodoxus (Calvertia) radmanesti F., fajokbél allé kis fauna az egyet-
len, errél a vidékrol. A beregszaszi 427 m mély furas:

0.00—9.00 m kozt sarga és sziirke agyagot és homokos agyagot,

9.00—43.00 m kozt kavicsos agyagot és homokot,

43.00—427.00 m kozt pedig riolittufas, homokos iiledékeket tart
fel. A farasi mintak faunaban medddék s igy csak fellételesen tekint-
hetem pannéniai képzédményeknek a foldszinétol a 43.00 m mélységig
alfurt, agvagos, kavicsos rétegeket. Pannoniai iiledékekre vallanak azok
az Ungvar kornyéki, kékessziirke agyagrétegek is, amelyekbol:

az Fquisetum Braunii UNG., Populus latior Al. BR., Salix varians
G., Carpinus grandis UNG., Juglans tephordes UNG., Planatus anorides
UNG., novényi maradvanyokat gytijtotték.'

A pannéniai iiledékek az Alfold EK-i peremhegységei elott csak
az Avas Ny-i oldalan, a Tur forrasvidékén jutnak ki ujbol a felszinre.'”
Tartole, Nagygérce, Avaskelence, Avasujfalt, Bikszad lel6helyei s az
avasfelséfalui, bujanhazai s a készegremetei mélyfurasok adatai szerint,
a pannoéniai képzédmények itt margas agyagbol, homokbol, homokos
iszapbol, agyagmargabol, margas homokbol, lignithél és kavicsos
nomokrétegekbol épiiltek fel. A felsérétegekben a lignites betelepiilések
elég gyakoriak. A Tartolenal gytijtobt:

Congeria ornithopsis BR., Unio sp., Didacna deserta St., Mela-
nopsis fossilis M. GM., Melan. vindobonensis F., Melan. pygmaea M. H.,
Brotia escheri escheri BR. és az Avaskelencénél gytijtott: Unio atavus P.,
Unio sp., Melanopsis vindobonensis I. fauna az alsépannoéniai emelelre,

a nagygércei, avasujfalui fauna: Coretus cornu mantelli D., Gy-
raulus sp., Galba sp.-ei pedig a fiatalabb, felsOpannéniai képzédmé-
nyekre vallanak.

A panndniai liledékek az Avasaljarol, a Lapos foly6 s patakjai-
nak volgyeiben, Nagybanyaig és Kapnikbanyaig is felhuzédnak s otl
alul mint ostracodds agyagok, fehérmargdk, sotétsziirke agyagpalik s
agyagok, felsé résziikben pedig, mint homok ¢és homokos agyag isme-
relesek. Az ilobai, a nagybanyai és a kapnikbanyai:

Congeria ornithopsis BR., Congeria Partschi Czyz., Congeria sp.,
Limnocardium Lenzi M. H., Limnoc. carnuntinum P. var. etruscum
Cor., Limnoc. sp., Melanopsis vindobonensis F.; Mel. fossilis M. G.,
Mel. pygmaea M. H., fajokkal képviselt faunat az alsépannon alsé-
szinttaji rétegekbol gyitijtotték.

Az avasaljai, nagybanyai, alsépannéniai rélegek Ny-felé, a
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Szilagysagban nagy kiterjedésben fejlodtek ki. A szilagysagi obolben a
pannéniai iiledékek vagy kozvetleniil az alaphegységekre, vagy pedig
a mediterraneus-szarmata képzédményekre telepiiltek. Az 6bol belsé pe-
remét széles partiov szegélyezi: tetemes vastagsagu kavicsrétegesoport,
kozle vékony homok és Congerias agyagrétegek. A szilagysomlyoi
kristalyospala sziget D-i részén s a szilagysagi Biikk-hegység D-i részén
fejlodott ki ez a partiovi rétegesoport kiilonosképpen.'® Az 6bol DNy-i
oldalan huz6do6 partiovben a szarmata ¢és a pannon kozt a koézettani
Atmenet észrevétlen. Foleg homok és kaviesos homokbdl all ez az . n.
almeneti réteg”. Gylimolesénesnél és a Rakovica-patakvolgyében van
a legszebben feltarva.

A szilagysagi-obal belsejében a panndniai lerakédasok talnyomé-
részt kékessziirke agyagbol és finom, laza, sarga homokbol épiiltek
fol. A szilagynagyfalui 6bolrészben az alaphegységre telepiilt rétegsor
lignites és aszfaltos.

A fels6berekszoi, az olahtotfalui, az alsévarcai, a nagyderzsidai,
a zalnoki, és maladei, a keresteleki, a somlyogyérteleki, a szilagy-
somlyoi, a szilagypereeseni, a somalyi, a rézszéplaki, az ippi, a szilagy-
zovanyi, a bagosi, a krasznafiizesi, a fels6széki, a krasznatétfalui s a
vamoslazi fauna, amelynek:

Congeria subglobosa P., Cong. spathulata P., Congeria Zsigmondyi
., Cong. Partschi Cziz., Cong. triangularis P., Limnocardium conju-
gens P., Limnocardium cf. Lenzi R. H., Limnoc. syrmiense R. H.,
Limnoc. sp., Unio sp., Melanopsis vindobonensis F., Mel. fossilis M.
GM., Mel. pygmaea M. H., Mel. sturi F., Mel. bouéi bouéi F., Mel.
decollata ST., Brotia vasdrhelyi H., Brot. escheri auingeri H. a gyako-
ribb fajai, alsépanndniai iiledékeket képviselnek.

A szilagysagi obolben a fels6pannonnak csak bizonytalan nyo-
maira akadunk s a felséberegszoi, krasznafiizesi és a berettyoszéplaki:

Dreissenomya sp., Congeria sp., Limnocardium apertum M., Lim-
nocardium sp., Pisidium sp., Coretus cornu mantelli D., Capaea sp.,
Goniodiscus (Gon.) euglypoides euglyph. SANDB., Melanopsis sp., Helix
sp., Carpinus grandis UNG.-fajokbdl all6 fauna és flora a kisérdje.

A Kraszna mentén az alsépannéniai rétegsor a nagyderzsida-
vamoslazi vonalban a felszinre is kijut s ez a vonal mar az Ermellék
Alfold-felé nézé oldalan wam. '

A szatmér-szilagysagi pannéniai iiledékek a Rézhegység ENy-i ol-
dalan, Fels6derna, Tataros és Bodonos kornyékén atlépnek a Sebes-
koros volgyébe, a Barédi-obolbe.
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A Rézhegység Io-i, alfoldi oldalat lignites, aszfaltos alsépannon
foglalja el. Baromlaka, Kozépes, Verzar, Bodonos az alaphegységnek
egy-egy beoblosodésében iilnek s ezekben az Oblokben alaphegységre
telepiilt lignites képzédmény foglal helyet. Kozvetleniil a csillamos-
palara vékony csillaimospala [Ormelékes réteg telepiilt; felette néhany
m vaslag lignittelep s effelelt agyag fekszik. A tatarosi aszfaltos ho-
mokbol gerincesek s Unio Wetzleri DUNKLER és nagy alaku Viviparus
sp.-ek is kertiltek eld.

A Barodi-6bolb6l a pannoniai iiledékek Nagyvaradtol D-re egy-
részl a Belényesi-obolbe (Feketek6ros volgyébe), masrészt a Kodru-
Moéma Alfold feldli oldalat kovetve, bejutnak a Fehérkoros wolgyébe.!?
A Fekete- és a Fehérkoros volgyébe leiilepedelt pannéniai iiledékek
Honet6 és Joszas kornyékén Osszeérnek s ilyenmoédon azok a Kodru-
Momat is éppugy koriilveszik, mint a szatmari Biikk-hegységet.

A Barodi- ¢s a Belényesi-obolben, valamint a Fehérkoros volgyé-
ben kifejlodott pannoniai képzodményeket a kovelkezOkép osztalyoz-
hatjuk: | o

Sorozatuk rendesen konglomeritumos, breccsas, kavicsos rétegek-
kel kezdddik, bemosolt szarmata koviiletekkel. Ez a durva tiledéksor
azonban csak a folyovolgyek sziikebb, felsorészében fejlédott ki s a vol-
gyek kiszélesedett részeiben atmegy apré kavicsba és homokba. Boros-
sebesnél, Bozésdnal, Nadalmasnal:

Cerithium pictum E1CHW., Rissoa turritella EICHW., Tapes gre-
garia P., Cardium irrequlare E., Card. obsoletum E., Venus sp., Hydro-
bia sp., Ervilia podolica E. stb., alsoszarmata fajok keveredtek ebben
a rétegsorban ossze alsépannon fajokkal: Congeria cf. ornithopsis BR.,
Monodacna Kosici BR., Monodacna (Pseudocat.) simplex F., Melanop-
sis pygmaea P., Mel. impr. impressa Kr., Mel. bouéi bouéi F., Mel.
sturt ., Mel. fossilis M. GM., Melanopsis sp.-el.

A konglomeratumos, brecesas rétegsorra az Orygoceras-os, apro
Planorbis-os, Theodoxus-os, Limnaea-s, Congeria banatica-s, Cypris-es,
Ostracoda-s fehér és vilagos-sziirke margak, palas mészmargidk kovet-
keznek. Az ippi, élesdi, barédbeznyei, nagyderzsidai, bélorvényesi,
biharlonkai, klaugeri, belényesi, pontoskdi, dragotai, lelesdi, boros-
berendi, déznalazi, gosdi, bonefalvi, jészasi fauna valé ébbdl a szinthél.

Congeria banatica R. H., a Monodacna (Pseudocatillus) simplex
Fucus alakkovébe tartozé, apré Monodacna sp., Limnocardium cf.
Lenzi R. H., Limnoc. cf. abichiformis R. H., Limnoc. cf. baraci BR.,
Limnoc. cf. Schedelianum P., Limnoc. pseudoobsoletum F., Limnoc.
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Stoosi BR., Limnoc. praeponticam KR., Limnoc. plicataeformis KR.,
Cardium obsoletum-b6l ¢és Card. Fittoni-bol leszarmazott, apro, tiiskés,
pontozott, kevés bordas Limnocardium sp.-ék 10j fajai; Unio atavus P.,
Pisidium sp., Pisidium sp., Pisidium Bellardi BRrus., Brotia vdsdarhelyi
HANTE., Gyraulus (Gyraulus) varians F., Gyraulus (Gyraulus) sp., Lim-
naea sp., Orygoceras cornucopiae BRUS., Orygoceras sp., Hydrobia
Sp., Ostracoda sp.-ek, Valenciennesia Reussi NEUM., Valenciennesia sp.,
Diatomacea sp.-ek, Cypris-ek, Glyptostrobus europaeus BR., Laurum
nebilis L. halmaradvanyolk, szenesedelt, novényi maradvanyok a jellem-
zObb fajai.

Az alsépannon magasabb szinttajiba sorozhaté pannoniai iiledé-
kek kékessziirke, sarga agyagbol, homokos agyagbdl, agyagos marga-
b6l és homokbdl épiiltek fel. Ennek a szintnek a faunaja, amelyet
Congeria-s, Melanopsis-os szininek is nevezhetiink, a vamoslazi, topai,
bokorvanyi, s6lyomi, bélhagymasi, romanfalvai, szentrakosi, dldéfalvai,
borcssebesi, kertesi, kisfeketefalui, kovesdi, bajmokfalvai, déznalazi,
g6sdi, borosdi, boncafalvai, honctéi, menyédi, nadalmasi, zarandhdédosi,
ujarkosi és a nagyvhalmagyi lel6helyekrdl valo. Legjellegzetesebb a nad-
almasi lel6hely faunaja, ezért ennek a fajait sorolom fol:

Congeria ornithopsis BR. Mel. vindobonensis T.
Cong. scrobiculata BR. Mel. def. defensa T.

Cong. cf. carinifera LOR. Mel. sturi F.

Cong. Mdrtonffyi LOR. Mel. sinzowi LOR.

Cong. scrobiculata BR. Mel. bouéi bouéi I.

var. carinifera LOR. Mel. tihanyensis W.

Cong. triangularis P. Mel. striata H.

Congeria sp. Mel. brusinai LOR.
Dreissensia simplex T. Mel. pygmaea M. H.
Dreiss. polymorpha P. Mel. impr. impressa KR.
Limnocardium plicalaeformis KR. Mel. bonelli bonelli M.
Limnoc. praeponticum KR. Mel. haueri haueri H.
Limnoc. Cekusi KRr. Micromelania latochae T.
Limnoc. parvulum F. Micromelania turritellina BR.
Monodacna (Psd.) simplex I. Goniochilus variabilis LOR.
Limnoc. (Pont.) Andrusovi LOR. Micromelania laevis F.

var. spinosum LOR. Goniochilus costulatus T.
Limnoc. Halavdtsi LOR. Prososthenia sepulcralis sepulcr. P.
Limnoc. cf. Penslii F. Prososth. zitteli ziiteli LOR.
Limnoc. Jagici BRUS. var. similis LOR.

Limnoc. (Pont.) Andrusovi LOR. Pyrgula angulata T.
Melanopsis fossilis M. GM. Goniochilus schwabenaui F.

Mel. inermis H. Caspia (C.) bockhi L.
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Casp. (C.) latior S. Theodoxus (?Calvertia) grateloupianus
Gyraulus (Gyraulus) radmanesti F. F.

Gyr. (Gyr.) varians F. T'heod. (Calv.) crescens F.

Amnicola (Staja) obtusaecarinata F. Theod. (Theod.) semiplicatus N.
Amnic. (Amn.) proxima F. Orygoceras sp.

Amnic. (Amnic.) margaritula F. Ostracoda sp.

Valvata (Cinc.) varians L.

A Barodi-, Belényesi-6blok és a Fehérkoros volgyének also-
pannéniai rétegosszlete folfelé azonos kézelltani faciessel megy at a
felettitk elhelyezkedd, felsGpannéniai rétegsorba. A felsGpanndniai
tiledékek nagyobb kiterjedésben a Kodru-Méma Alféld feléli oldalan és
w Fehérkoros volgynyilasaban fejlodtek ki. Az 6blok belsd részeiben
csak kisebb fokjaikat talaljuk meg, a Feketek6ros volgyében pedig csak
Aszoirtas kornyékérdl ismerjiik a felsGpannoniai tiledékeket.

A szébanforgé dblokben a felsépannon kétféle faciesben fejlédott
ki. IEgyik és elterjedtebb faciese a Congeria rhomboidea-s, a masik
pedig a Congeria balatonica-s ficies. Az elsé a Fehérkoros volgy nyi-
lasa tajékan, a masik pedig Nagyvaradtél D-re és a Kodru-Moma Al-
[6ld fel6li oldalan, altalanosabb elterjedésii.

A Congeria rhomoidea-s facies iiledékei sziirke és vasas homok-
bél, agvagos homokbél, a Cong. balatonica-s faciesé pedig tilnyoma-
részl homokos iiledékekbol allanak, amelyek csak helyenként valta-
koznak homokosagyag rétegekkel. '

A Congeria rhomboidea-s facies faunaja a karaszoi, a bélmagya-
rosi, az 0krosi, a borossebesi ¢s az Gjarkosi leléhelyekeél valo s faun-
listaja a kovetkezo:

Congeria rhomboidea M. H. Limnoc. apertum M.
Congeria balatonica P. Limnoc. Penslii F.
Congeria cf. subglobosa P. Limnoc. banaticum T'.
Limnocardium cf. apertum M. Viviparus sp.
Limnocardium sp. Micromelania sp.
Limnoc. Majeri M. H. Melanopsis sp.

Limnoc. Rogenhoferi BR.

A tinddi, barodsomosi, varsonkolyosi, aszéirtasi, bélhagymasi,
szentrakosi, aldasfalvai, kérosbokényi, kertesi, seléndi, lugozéi, kardoi,
nagyvaradi, felkéri és feltoti lelohelyek pedig a Congeria balatonica-s
facies faunajat szolgaltattak. Fonlosabb fajai a kovetkezGk:
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Congeria balatonica P. Goniochilus scalarieformis T.

Cong. triangularis P. Gonioch. variabilis LOR.

Congeria sp. Valvata (Cinc.) variab. variabilis T.
Dreissenomya Schrockingeri T, Valv. (Cinc.) tenuistriata I.
Dreissensia auricularis T. Valv. (Cinc.) pethéi n. sp.
Limnocardium secans T. Valvata sp.

Limnoc. banaticum F. Amnicola (Amnic.) proxima T.
Limnoc. Schmidti M. H. Brotia vdsdrhelyi H.

Limnocardium sp. Iydrobia sp.

Monodacna (Pseudc.) simplex T, Viviparus sadleri N.

Melanopsis pygmaea P. Viv. fuchsi N.

Mel. vindobonensis T. Vivip. gracilis LOR.

Melanopsis sp. Vivip. léczyi H.

Micromelania laevis T, Viv. cyrotomaphorus BR.
Micromelania auriculati BRUS. T'acheocampylaea (Mesod.) doderleini
Prososthenia radmanesti I. BRr.

Prososth. sep. sepulcralis P. Strobilops (Strob.) labirinthicus M.

A pannéniai képzédmények a Hegyesdroesa I-i oldalan, kis fol-
lekban, Ny-felé, egészen Magyaradig kovetheték. A hegység Ny-i ol-
dalan azonban teljesen elttinnek s délfelé csak a Béga s a Temes széles
volgyeiben jonnek el 1jbol. A Dognéeskai-, a Kudries- ¢és a Lokva-
hegység nyugali peremén is fennmaradtak keskeny szegéllyel s gy a
Karas-, mint a Néra-folyok voOlgyébe messze benytlnak. Dél-felé a
pozsarevaci pannontablaban folytatodnak.

A Béga-volgyében a pannéniai képzédmények nagy elterjedésiiek
s K-felé a dobra-lapugyi vizvalaszt6ig hatolnak. Fszak-felé, a Maros-
Béga kozli vizvalaszloig, a temesi és a krassészorényi dombok, mind
pannoniai rétegekbdl épiiltek fel. Nyugat-felé¢, Maslak, és Keszinc vo-
nalaban tinmek el az Alféld medencebeli, fiatalabb iiledékeinek taka-
roja alatt. A Béga-volgyében a pannéniai rétegsor alul mészmarga,
levéllenyomatos margas mészks, feliil pedig piszkos fehér és sargas-
barna homok, homokkd, kaviesos homokkd, lignit, kavicsos homokbol
all. A facsadi 6bdélben igen elterjedt a homokkd. A szabalesi furasban,
idb. Loczy szerint, 228 m vastag a pannéniai rétegsor. Az egész réteg-
sort feliil, vastag kavicsréteg fedi be.?®

A Temesvolgy nyilasaban letilepedett pannéniai képzédmények
alul lignites agyagbol, feliil sarga kvarchomok és homokkébdl allanak,
utébbiakban alarendelten konglomeratum és marga kozfekvések is ta-
lalhaték. A homokké ebben a vilgyben igen elterjedt pannonkézet.

A Temes volgyének belsejében, Karansebes kornyékén, a pannon
rétegsor alul agyagmargabol, agyagbol, feliill homokbdl s legfeliil ho-
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mokos kavieshol all. A homok fehéres, vagy voroses s durva. A part
kozelében a kavicsos kozbetelepiilések allanddéak, a parimentén pedig
kavies helyettesiti a homokot.

A Béga-Temes volgy pannodniai iiledékeit, a belSlitk eldkertilt
faundk alapjan, egy alsé és egy felsé szintre oszthatjuk.

Az als6pannon a lalanci, derenydéi, alségorbedi, gavosdiai, korpai,
mutnikszabadjai, szalaknai, borléi, varcsaréi, valisorai, bolvasi, karan-
sehesi, szocesani, krassovari, 6szagyvai lel6helyek kornyékén ismeretes
s faunajanak gyakoribb fajai a kivetkezdk:

Cong. Partschi CZiZ. . Mel. bonelli bonelli M.
Cong. CZjzeki M. H. Mel. guerneri BR.
Cong. banatica R. H. Mel. bouéi bouéi F.
Cong. ornithopsis BR. Mel. inermis H.
Cong. croatica BR. Mel. senatoria Il.
Cong. zagrabiensis BR. Mel. defensa defensa F.
gong. I‘nyl;lo.psw IZR.- 2 Mel. pygmacea P.
(,'onyen.a =SIGILONAYL 22 Gyraulus (Gyr.) ptychophorus BR.
-ongerta n. sp. Gyraul. (Gyr.) radmanesti T'.
Pisidium sp. G

yraul. (Gyr.) clathratus BR.

Limnocardium cf. sopronense V.
Didacna deserta ST.
Limnocardium sp.

Monodacna (Pseudc.) simplex F.
Limnoc. Cekuci KRr.
Limnocardium n. sp.

Limnoc. Lenzi R. H.

Limnoc. syrmiense R. H.

Gyraulus (Gyraulus) sp.

Theodozus (Calvertia) grateloupianus
FER.

Theod. (Calv.) obtusangula F.

T'heod. (Calv.) sp.

Orygoceras sp.-ek.

Velutinopsis halavatsi G. KRr.

Limnoc. Stoosi BR. Velutin. pancici BR.

Limnoc. Chyzeri BR. Goniochilus Kochi .

Limnoc. proximum T. Brotia vdsdrhelyi H.

Limnoc. praeponticum Kr. Valenciennesia annulata BR.
Melanopsis fossilis M. GM. Valenciennesia sp.

Mel. vindobonensis F. Ostracoda sp.-ck, levéllenyomatok, rak-
Mel. scripta F. és halmaradvanyok.

Az alsépannon alsoszinttaji tiledékei a Béga-Temes volgyében is
az Orygoceras-os, Valenciennesia-s, Congeria banatica-s, apré Planor-
bis-os, apr6 Limnocardium-os rétegekbél épiiltek fol s felettiitk éppugy,
mint a Keleti Kozéphegység Alfold-felé nyilé obleiben is, a Melanop-
sis-os, Congeria-s szint lerakddasai helyezkednek el, mint alsépannéniai,
felsé szinttaji rétegek.
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A fels6pannédniai iiledékek faunajat és flérajat a bulesi, lemercsi,
marosgorosi, szabalcesi, radmonéci, avasfalvai, gy6rosdi, borzasfalvai,
szendelaki, bégabalazsdi, cserestemesi, kricséi, vecsehazai, alsosorlenci,
ezeresi, krassocsorg6i lelohelyek szolgaltattak. Jellemzobb fajai a ko-

velkezok:
Congeria balatonica PARTSCH. Limnocardium Steindachneri BRUSINA.
Congeria triangularis PARTSCH. Limnocardium laeviusculum FUCHS.
Congeria ungula caprac MUNSTER. Limnocardium Wiirmbi LORENTHEY.
Congeria labiala ANDRASOV. Limnocardium cf., conjugens PARTSCH.
Congeria radmanesti Fucns. Limnocardium banaticum FUCHS.
Congeria ‘croatica BRUSINA, Limnocardium platypleura BRUSINA.
Congeria Batuti BRUSINA. Limnocardium Budmanni BRUSINA.
Congeria Ninnii BRUSINA. Limnocardium proximum FUCHS.
Congeria turgida BRUSINA. Limnocardium scrabriusculum TFUCHS.
Goxigerta Vikt BRUSINA, Limnocardium diprosopum BRUSINA.
Congeria Brandenburgi BRUSINA. Limnocardium cf. Lenzi R. HORNES.
Congcrilu S{larpei BRUSINA. Monodacna (Pseudocatillus) simplex
(?ongcrfa sxm'u‘lans BRUSINA. FUCHS.
(:ongcn.a l:?mzlu.l‘c BRUROLA, Monodacna (Pseudocatillus) pannéni-
Congeria Trnskii BRUSINA. -
: : cus LORENTHEY.
Congeria spathulata PARTSCH.
Congeria sp. Plagiodacna Auingeri FUCHS.

Didacna Chyzeri BRUSINA.
Didacna deserta SOLICZKA.
Pisidium priscum EICHWALD.
Pisidium cf. proximum N.

Dreissensia simplex ITUCHS.
Dreissensia auricularis I'UCHS.
var. simplex FUCHS.
Dreissensia cf. minima FucHS.

7, . 97 o
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Dreissensia minima FUCHS. Valenciennesia sp

Dreissenomya Schrickingeri FucHs. Mel!mopsz's petrovici BRUSINA.
Dreissenomya arcuata FUCHS. M"I“"OPS'_S obsoleta FUCH”_'.
Melanopsis pygmaea M. HORNES.

Dreissenomya cf. intermedia IFUCHS.

Dreissensia intermedia FUCHS. Melanopsis bouéi bouéi I'ERNSSAC.
tinio Bistzii TucHS, Melanopsis pyrum NEUMAYR.
Unio atavus PARTSCH. Melanopsis tihanyensis WENZ.
Anodonta Horvdthi BRUSINA. Melanopsis decollata STOLICZKA.

defensa defensa -FucHs.
tesselata BRUSINA.

Melanopsis
Melanopsis

Anodonta Brandenburgi BRUSINA.
Anodonta sp.

Limnocardium apertum MUNSTER. Melanopsis cf. hybostoma hybostoma
Limnocardium vicinum FUCHS. BRUSINA.

Limnocardium parvulum IFUCHS. Melanopsis cf. kupensis I'UCHS.
Limnocardium decorum TFUCHS. Melanopsis fossilis MARTINI, GMELIN.
Limnocardium Penslii FucHs. Melanopsis cylindrica STOLICZKA.
Limnocardium secans FUCHS. Melanopsis sp.

Limnocardium sopronense VITALIS. Melanopsis sturi FucHS.

Limnocardium

Schmidti M. HORNES.

Melanopsis

arnuala FUCHS.
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Theodoxus (Calvertia) obtusangulata
FucHs.

Theodoxus (Calvertia) radmanesti
FucHs.

Theodoxus (Calvertia) turbinata
Fucas.

Theodoxus (Calvertia) grateloupianus
FERUSSAC.

Theodoxus (Calvertia) crenulatus cre-
nulatus KLEIN.

Theodoxus (Calvertia) crescens IFUCHS.

T'heodoxus (Calvertia) aculicarinatus
acuticarinatus FUCHS.

Valvata (Cincinna) variabilis variabilis
IFucns.

Valvata (Cincinna) neglecta BRUSINA.

Valvata (Cincinna) Palmotici BRUSINA.

Valvata (Cincinna) banatica BRUSINA.

Valvata (Valvata) simplex simplex
FFucHs.

Valvata (Aphanotylus) adeorboides
FucHs.

Viviparus sadleri PARTSCH.

Viviparus sp.

Amnicola (Amnicola) margaritula
Fucas.

Bulimus sp.

Hydrobia radmanestensis BRUSINA.

Hydrobia mocsdryi BRUSINA.
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Hydrobia acheila BRUSINA.

Hydrobia atropida BRUSINA.

Pyrgula mathildaeformis FucHs.

Pyrgula archimedis FucHS.

Pyrgula incisa incisa FucHs.

Pyrgula angulata FucHs.

Micromelania laevis FUCHS.

Prososthenia radmanesti FucHS.

Goniochilus costulatus TFucus.

Amnicola (Staja) obtusecarinata
FucHs.

Bythinella (Bythinella) scitula
BRUSINA.

Radix (Radix) balatonica FUCHS.

Radixz (Radix) kurelaci BRUS.

Radix (Radixz) paucispira FUCHS.

Gyraulus (Gyraulus) varians FUCHS.

Gyraulus (Gyraulus) radmanesti FUCHS.

Gyraulus (Gyraulus) micromphalus
FucHs.

Gyraulus (Gyraulus) lendli BRUSINA.

Folia plantarum LINNE.

Carpinus grandis UNG.

Planera ungeri ETTGSH.

Quercus pscudocastanea GREPP.

Castanea Kubinyii Kov.

Quercus medilerranea UNG.

Cyperites sp.

Myrsie? sp.

Ez a gazdag fauna és flora a fels6pannéniai alemelet legalsé

szinttajara mutat t6bb olyan fajjal, amely az alsépannoniai tiledékekben
is gyakori. A fels6pannon fiatalabb, Congeria balatonica-s, Prosodana
Vutskits-is faciesének tiledékei errdl a teriiletrél hidnyzanak.

A Temes volgyét kitolté pannéniai iiledékek a volgy alfoldi nyi-
lasabol kiindulva, Dél-felé, keskeny peremmel az Aldunaig kovethetok.
A Raras- ¢és a Néva volgyébe is messze benyomulnak. Kézettani ki-
fejiddésiik azonos a temesvolgyi pannonéval. Alul sotétbarna és vilagos-
sziirke margak, feliill egymassal valtakozé agyag- ¢és homokrétegek
¢pitik f6l. Lignites erek mind a két szinben eléfordulnak. A Karas- és
Néva-folyok volgyében a pannont konglomeratumos, kavicsos iiledékek
vezelik be.

A Temes-volgye és az Alduna kozti teriilet pannonja egy also ¢és
egy flels6 szinlre oszlhaté fel. Az alsépannoniai képzédményekre jel-
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lemz6é faunaja: a bozoviesi, tyukdi, mikloshazai, néramez6i, temes-
kutasi, markteleki és a varadiai leléhelyekrdl valo s fontosabb fajai az
aldbbiak:

Cong. Partschi CZiZ. Limnoc. Suessi B.

Congeria Zsigmondyi H. szakkorébe tartozo 0j forma,
Congeria banatica R. H. Limnoc. Lenzi R. H.

Cengeria croatica BRUS. Valenciennesia sp.

Congeria triangularis P. Valenc. Reussi N.
Limnocardium carnuntinum P. Drotia escheri auingeri H.
Limnoc. syrmiense R. H. Melanopsis fossilis M. G.
Limnoc. Abichi R. H. Mel. vindobonensis I'.

Limnoc. cf. oriovacense N. Mel. spiridioni P.

Limnoc. Béckhi H. Limnaea sp.

Limnoc. secans F. Coretus sp.

Limnoc. Winkleri H. Helix sp.

Limnoc. Stoosi BR. Ostracoda sp.-ek; halpikkelyek, hal-

A felsdszintb6l ezen a leriileten csak a Congeria rhomboidea-s
(acies lledékei fejlodtek ki. Az almadi, mélykastélyi, vajdalaki lelo-
helyekrdl elékeriilt fauna ennek a képviselGje. A kivetkezd fajok jel-
lemzik:

Congeria triangularis P. Limnoc. apertum M.
Cong. rhomboidea M. H. Limnoc. hungariam H.
Cong. ungula caprae M. Limnoc. cf. Majeri H.
Cong. balatonica P. Limnocardium an. n. sp.
Dreissensia auricularis F. Limnocardium Rothi H.
Limnocardium Penslii . Limnocardium sp.
Limnoc. cristagalli R. Gyraulus (Gyraulus) sp.

6. Az Alfold panndniai rétegei.

Az Alfold belsejében letilepedett pannéniai képzédmények tobb
csoportra oszthatok. Egyik csoportjuk az Alféld északi részét foglalja
el a Tisza Tiszafoldvar-tokaji szakasza, az Eperjes-tokaji hegylane, a
Keleti Karpatok s a Keleti Koézéphegység kozén kialakult medence-
részben, ahol a pannoéniai képzédmények felszine aranylag mar kis
mélységben megtalialhaté. Masik csoportjuk a Zagyva-Tisza-szogletben
aiakult ki, ahol a pannéniai iiledékek az el6bbi teriilethez képest,
mélyebben helyezkednek el. A harmadik csoport az Ermellék-, Beretty6-
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Koéros-Baja vonalatél délre esé, alfoldi részben van, ahol a pannéniai
iiledékek, a felszin alatt, a legmélyebben rejtézkodnek. Az Alfold
pannoéniai képzédményeinek negyedik csoportja a Krassoszorényi hegy-
vidéknek az Alfold-felé benyomulo, aranylag magasabban fennmaradt,
egyes nyulvanyain s azok kozein alakult ki.

Az Alfold északi részében kis mélységre lesiillyedt pannon-tablak
rétegsorat ma még csak vazlatosan ismerjitk. Megbizhaté rétegsort s
faunat szolgaltaté furas kevés akad errél a nagy ‘teriiletrél s csak 3
olyan furassal rendelkeziink, amely a pannoniai rétegsort végig fol is
tarta. A beregszaszi, tisztabereki, gacsaji, szatmarnémeti, matészalkai,
készegremetei, erdddi, tasnadi, nyiregyhazai, tokaji, myirbéltori, deb-
receni, hortobagyi, hajduszoboszl6i, vérvilgyi, kabai, karcagi, tisza-
orsi, szolnoki, sth. furasok szelvényeibdl eldszor is azt tudituk meg,
hogy az Alféld e részében a panndniai iiledékek felszine atlag 120—
150 m mélységben mar elérheté s csak a szolnokiban van talan az
nagyobb, 269 m mélységben.

Harom fuarasbol: a hajduszoboszl6i II. szamt, a debreceni I.
szamu és a tisztabereki I. szAimtb4l ma mar a panndniai rétegek dsszes
vastagsagarol is tudunk valamit, amennyiben az a hajduszoboszléi II.
szamn furasban 1297, a debreceni I. szamu furasban 1265, a tiszta-
bereki farasban pedig 1186.30 m-nek bizonyult. A

Az Alfold legkeletibb részébdl ismert mélyfurasok koziil a bereg-
szaszi furas 43 m mélységig pleisztocén, azutan 466 m mélységig
riolittufas homokot tart fol. A kdészegremetei furas szelvénye 466 m
mélységig tilnyomodan homokos, az alatt a feltart 577 m mélységig
pedig tilnyomoérészt homokos agyag és agyagos homokrétegeket tiintet
fel. Az erdédi furasban 130 m mélységig, egymassal valtakozé agyag
és homok, a tasnadi fiirasban pedig 484 m mélységig marga, agyag-
marga, agyagos homok, kevés homok és lignitréteget tartak fel. Amig
a koszegremetei, az erd6di és a tasnadi fardasok, néhany m vastag-
sagu pleisztocén rétegsor alatt méar bejutottak a pannonba, addig a
peremektil kissé tavolabb, a medencerész szélén létesitett farasok, mint
a szatmarnémeti, a nyirbatori, a matészalkai, a tiszabereki is, el6szor
tekintélyes vastagsagu pleiszltocén és levantei rélegsorozaton hatoltak at
s csak azutan jutottak bele a pannonba. Ugy laszik, hogy az Alfold
DK-i peremén fiiggve maradt s az azoktél elszakadt s az Alf6ldon le-
stiliyedt pannontablak kozott a hatart éles, meredek falak szolgaltatjak.

E legkeletibb medencerész belsejének pannéniai rétegsorat a
tisztabereki kinestari mélyfiras tarta fel a legjobban. A tisztabereki flras
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173.70 m vastag pleisztocén és levantei rétegsora alatt, 352.70 m mély-
ségig lignites, fehértufas, agyagos homok, kaviecsos homok és homokos
agyag; 352.70—721.60 m kozt margas agyag, homokos marga, agyagos
homok, fehértufas margas homok és sok lignitréteg valtakozik egy-
massal. A 712.60—1360.00 m kozt atfart rétegek tilnyomodan marga-
boi és margas agyagbo6l s homokos, margas agyagbol allanak. A fehér
dacittufas, homokos margarétegek ebben a mélységben is fellépnek,
ugyszintén a lignitrétegek is. Legalul homokkd valtakozik margaval.

A tisztabereki mélyfuaras:

173.70—721.60 m kozt a felsépannoniai,

721.60—1360.00 m kozt pedig az alsopannéniai alemelet réteg-
sorat tarta fel.

A felsépannéniai alemelet faunaja nagyon szegényes s minddossze
a kovetkezo fajokbol all:

Limnocardium cf. apertum M., Limnoc. sp., Pisidium sp., Pro-
sosthenia sp., Melania escheri dactiloides S., Melania sp., Coretus sp.,
Viviparus sp., Lithoglyphus sp., Procamylaea sp., Limax sp.

Az alsépannéniai alemelet 721.60—965.00 m kozt feltart réteg-
sorabol tavi, folydvizi és szarazfoldi, vegyes fauna keriilt el s ez a
kévetkez6:

Congeria subglobosa P., Congeria sp., Unio sp., Limnocardium
syrmiense R, H., Limnoc. cf. Rogenhoferi Br., Monodacna (Pseudoc.)
simplex F., Limnoc. sp., Pisidium Zitteli LOR., Pisid. Bellardi BR.,
Melanopsis vindobonensis F., Mel. pygmaea M. H., Mel. bouéi bouéi F.,
Mel. sturi F., Brotia escheri auingeri HAND., Valvata (Cincinna) varia-
bilis variabilis F., Gyraulus (Gyraulus) radmanesti F., Lithoglyphus
an n. sp., Hydrobia (Caspia) vujici BR., Procampylaea sp., Strobilus
cf. triaula S., Helix sp., Ostracoda sp., Textularia sp., Nonionina sp.,
halfogak.

965.00—1360.00 m kozt az alsopanndniai alemelet Congeria bana-
tica-s, Limnocardium syrmiensis-es, mélyebb szintjét tartak fel s ebbdl:

Congeria banatica R. H., Congeria ornithopsis BRr., Congeria sp.,
Limnocardium syrmiense R. H., Limnoc. Lenzi R. H., Limnoc. Baraci
Br., Limnoc. sp., Monodacna (Pseudoc.) simplex F., Ostracoda sp.,
halfogak, levéllenyomatok, névényi magvak keriiltek eld.

A tisztabereki furasban feltart pannéniai képzédmények lefelé
azonos faciesli, Foraminifera-s, Planorbis-os, Hydrobia-s, stb. als6-
szarmataba mennek at,

Siimeghy 5
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A Nyirség altalajdban a pannéniai iiledékeket fauna alapjan
eddig még nem lehetett kimutatni. A nyiregyhéazai és a tokaji ftrasok
113—160 m mélységig tisztdn homokbol allé rétegsort tartak fel s
csak azutan jutottak bele homokkal valtakozé agyagrétegekbe. Ugy-
latszik, hogy a Nyirségnek legaldbb is az I5-i része, a t6le EK-i, illetve
DNy-ra elteriil6, alfoldi medencerészektol elszakadva, onalléan siillyedd
teriiiet volt a pannon utani idészakokban. Tilnyomédan homokbdl allo,
levantei és pleisztocén iiledéksorozata kézettanilag élesen eliit a (dle
EK-re és DNy-ra fekvo, alfoldi medencerészek agyagos-homokos
rétegsoralol. Ha a Nyirség 110—160 m vastag pleisztocén és levantei?
homokos iiledéksorozata alatt kezdédd, agyagos, homokos rétegekrol
bebizonyosul, amit ol is tételezek, — hogy azok mar pannoéniai
kortiak, akkor az is feltehetd, hogy a Nyirségen a pannon utani
stillyedés késébb kezd6dott, de gyorsabban ment wégbe, mint a kor-
nyez6 medencerészekben.

A medencerészben Ny-felé haladva, a Hortobagy ¢és a Nagy-
kunsag pannéniai iiledékei a magyhortobagyi, a debreceni, a hajdu-
szoboszloi, a vérvolgyi, a karcagi, a tiszadrsi és a szolnoki mély-
furasokbol waltak ismertté.

A nagyhortobagyi I. szamu kinestari furas 120, vagy 245, a
debreceni I. szamu kinestari faras 131, vagy 186.20, a I1. szamu 186.50,
a hajduszoboszl6i 1. szamu faras 117.20, a II. szama 126.60, a karcagi
I. szamu faras 130, vagy 190.92, a II. szama 132, a tiszadrsi faras
110, vagy 182.70, a szolnoki furas pedig 269.20 m mélységben érte el
a pannodniai rétegek felszinét. Az 1115.04 m mély, nagyhortobagyi, I.
szamu furasban 1002.70 m mélységig a felsd, az alatt, a faras végéig
az alsépannoéniai liledékeket kaptak meg. A debreceni I. szamu faras-
ban a fels6pannon 1000.20, az alsépannon pedig 1316.80 m mélységig
lart. A debreceni II. szamu furasban 186.50 m-tdl lefelé, végig felso-
pannoéniai ililedékeket tartak fel. A hajduszoboszloi 1. szamu fharas is,
a pleisztocén iiledékek alatt, csak felsépannoniai képzédményekben
haiadt. A hajduszoboszl6i II. szamu furasban 126.60—1002.00 m kozt
a fels6-, 1002.00—1423.72 m kozt pedig az alsépannéniai iiledékekel
harantoltdk. A karcagi I. szdmu fharas 1105.60 m mélységig, felss-,
innen lefelé, a furas végéig, alsépannédniai iiledékekel tart fel. A kar-
cagi II. szama furasban, a pleisztocén rétegsor alatt csak felsGpannont
kaptak. A tiszadérsi furas rétegsora, a pleisztocén alatt, 771.40 m mély-
ségig felsé-, ez alatt alsopannoén’ai kortinak bizonyult. A szolnoki furas
a pleisztocén-levantei iiledéksor alatt, felsGpannéniai rétegeket tart fel.
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A hortobagyi I. szama farasbol elékeriilt, fels6panndniai fauna
egyes fajai a kovetkezok:

Congeria cf. Neumayri A., Cong. triangularis P., Cong. sp., Lim-
nocardium apertum M., Limnoc. sp., Limnoc. cf. hungaricum M. H.,
Limnoc. cf. Rothi H., Limnoc. Rothi H., Limnoc. hungaricum M. H.,
Limnoc. secans F., Limnoc. Majeri F., Limnoc. Szabdi L., Unio? sp.,
Prososthenia radmanesti F., Viviparus? sp., Coretus cornu mantelli
D., Gyraulus (Gyraulus) parvulus L., Paraspira (Odontogyrorbis)
Krambergeri H., Valvata (Cincinna) pisc. piscinalis M., Emmericia
canaliculata BRr., Hydrobia sp., Melanopsis sp., Helix sp.

A faras alsépannon faunaja a kovetkezé néhany fajbol all:

Congeria banatica R. H., Limnocardium syrmiense R. ., Limnoc.
Majert M. H., Limnoc. sp.-ek, Triptychia sp.

A debreceni I. szamua faras fels6pannon faunaja a kovelkezd:

Congeria sp., Unio sp., Limnocardium cf. Penslii F., Limnoc. de-
corum F., Limnoc. sp., Melanopsis pygmaea P., Mel. cylindrica ST.,
Mel. caryota Br., Mel. eulimopsis BRr., Coretus sp.

A faras alsopannon faunajat a:

Congeria cf. banatica R. H., Limnocardium cf. syrmiense R. H.,
Ostracoda sp.-ek képviselik.

A debreceni II. szamua kinestari furashol elkeriilt, fels6pannon
fauna a kovetkezd fajokbol All:

Congeria sp., Congeria Neumayri ANDR., Dreissensia auricularis
I'., Unio sp., Limnocardium Riegeli M. H., Limnocardium sp.-ek, Me-
lanopsis sp., Ostracoda sp.

A hajduszoboszl6i 1. szamu kinestari mélyfuras felsépannéniai
yaunaja a kovetkezd:

Congeria? sp., Unio? sp., Dreissensia simplex F., Dreiss. auricu-
larts F., Limnocardium cf. Penslii F., Limnoc. secans F., Limnoc.
decorum F., Limnoc. apertum M., Limnoc. cf. Riegeli M. H., Proso-
dacna Vutskitsi Br., Limnoc. Rogenhoferi BR., Limnoc. sp., Viviparus
cf. Léczyi H., Viviparus sp., Prososthenia sep. sepulcralis P., Prosos-
thenia radmanesti F., Nematurella sturi Br., Micromelania laevis F.,
Micromelania sp., Valvata (Cincinna) variab. variabilis F., Valvata sp.,
Gyraulus (Gyraulus) tenuistriatus G. Kr., Paraspira (Parasp.) spirorbis
L., Gyraulus (Gyraulus) bakonicus H., Galba sp., Limnaea stagnalis
stagnalis L., Radix (Radix) sp., ind., Succinea (Lucena) sp., Pupilla
(Pupilla) muscorum L., Theodoxus (Calvertia) pilari Br., Theodoxus
sp., Helix sp., Vertigo pygmaea DRAP., Ostracoda sp.
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A hajduszoboszléi II. szamu kinestari mélyfaras felsépannéniai
faunaja a kovetkezo:

Congeria croatica BRr., Congeria sp., Dreissensia auricularis F.,
Limnocardium decorum F., Limnoc. Riegeli M. H., Limnoc. Rogen-
hoferi BR., Limnoc. hungaricum M. H., Limnoc. drpddense M. H.,
Limnoc. apertum M., Limnoc. Szabéi L., Limnoc. sp., Didacna deserta
St., Prosodacna Vutskitsi BRr., Unio sp., Viviparus léczyi H., Viviparus
sp., Prososthenia kupensis Br., Bythinella (Bythinella) sp., Cytheridea
pannonica M., Cythereidea sp.

Ugyanebbdl a fhrashbél az alsépannodniai alemelet faunaja a ko-
vetkez6:

Stenocypris venusta Z., Paracypris Labiata E., Cytheridea sp.,
Ostiracoda sp.-ek.

A karcagi I. és II. szamu kinestari farasokbol a kovetkezo felso-
pannéniai fajokat gytjtottem: Unio sp., Unio semseyi H., Limnocar-
dium sp., Limnoc. sp., Viviparus sp., Bulimus tent. tentaculatus L.,
Bulimus sp.

A tiszadrsi I. szdmu kinestari furas felsépannéniai faunat nem
hozott f6l. Als6pannéniai faunaja a kovetkezo:

Congeria banatica R. H., Congeria sp., Limnocardium syrmiense
R. H., Limnoc. cf. tequlatum H., Limnoc. brunnense M. H., Limnoc. cf.
Majeri M. H., Limnoc. Hoffmanni H., Limnoc. complanatum F., Lim-
noc. Lenzi R. H., a Monodacna (Pseudoc.) simplex F., alakkoéréhez
tartozo, apré Limnoc.-ok, Limnoc. an n. sp., Unio? sp., Velutinopsis
pancici BR., Velutinopsis sp., Ostracoda sp.-ek.

A vérvolgyi fardas 133.50—343.10 m mélysége kozt haralolt,
pannoniai rétegsorbol a kovetkezd faunat lehetett meghataroznom:

Congeria? sp., Limnocardium cf. Rothi HALAVATS, Limnocardium
apertum M., Limnoc. cf. Schmidti M. H., Limnocardium cf. Majeri M.
HORNES, Limnoc. Kochi L., Limnoc. sp., Prososthenia sepulcralis sepul-
cralis P., Micromelania sp., Viviparus sp., Succinea Pfeifferi R., Co-
retus cornu mantelli DR., Hydrobia atropida Br., Theodoxus (Calvertia)
sp., Valvata (Cincinna) cf. gradata F., Lithoglyphus sp.

Ebbol a néhany mélyfharashol valt ismeretessé a Hortobagy és a
Nagykinsag pannoniai rétegsora is. A farasok homok, agyagos homok,
homokos agyag, agyag, marga, agyagmarga, tufas homokos agyag,
tufas agyagos homok, homokkd, kavics és lignitrétegeket harantoltak.
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A faunakkal osztilyozhalé felsé- és alsépannéniai alemeletek kozti,
feltindbb koézeltani kiilonbség féleg abban nyilvanul, hogy a felso-
pannoniai rétegosszletben a durvabb, az alséban pedig a finomabb
szemli liledékek jutnak tulsilyra. A ligniles és a kavicsos rétegek azon-
ban mind a két szint rétegsoraban egyarant megtalilhatok. A homok-
kdrétegek azonban inkabb az alsészintben, az alsépannon sorozat ba-
zisiban lépnek fel gyakrabban. A pannon rétegsor ebbe a medence-
részben is roppant egyhangu. A felsd- és az alsopannon hataran kézet-
tanilag sehol, semmiféle diszkordanciat kimulaini nem lehet s csak
lassan, fokozatosan all be az emlitett kézettani valtozas, t. i., hogy ¢
felsészint durva tiledékei lefelé, az alsépannon iiledékei felé, kifino-
mulnak. A két pannoniai alemeletben kimutathatd, felttinébb kézettani
kiilonbség még abban is fennall, hogy az alsépannéniai rétegsorozat al-
jadn, majdnem mindeniitt ott htzodik az a homokké és kemény marga ré-
tegek slirti valtozasat mutaté rétegsor, amely a dunantili, hasonlé nagy
mélységekre lehatolé furasok szelvényeibol is kimutathaté. E medence-
rész pannon rétegsorozata alul majdnem mindeniitt a homokkd-marga
rétegsorral kezdddik. A nagyhortobagyi farasban féleg a 999—1015,
a debreceni I. szamu furasban 827—1000, 1304—1316, a II. szamnu
farasban 1017—1038, a hajduszoboszloi 1. szamt farasban 949.50 m-
t6l a faras wégéig, a II. szamu farashan 934—1109, a karcagi 1. szamu
furasban 1105—1160, a tiszadrsiben pedig 596.50—771, 1489—1882
m kozt hardntoltak a homokkoével valtakozé margarétegeket.

A farasokbol kikeriilt, szegényes panndniai fauna az egyhangu, ké-
zetlani facies hit kiséréje. A debreceni I. szamu és a hajduszoboszléi
11, sz. farasokban elért fekvé itt is, mint Tisztaberken, alsészarmata
5 az crre kozvetleniil telepiilt alsépannéniai rétegek apro, csokevényes
Limnocardiumokat, apré Planorbisokat, stb. zarnak magukba. A pe-
remekrdl ismert alsépannon konglomeratumos, kavicsos, vegyes faunaja.
kezd6 rétegsorozat itt, a medence belsejében teljesen hidnyzik. Az also-
pannon bazisaban apr6é Limnocardiumokkal, Planorbisokkal egyiiit
negjelend, nagyobb alaku és jellegzetesebb fajok, mint pl. a: Congeria
banatica R. H., a Limnoc. syrmiense R. H., a Limnoc. Lenzi R. H.,
stb., az egész als6pannéniai rétegosszlet felsé részében is megtalalhatok.
[t-ott akad ugyan néhany semleges kisér6 faj is, de a fajok nagyrésze
feltin6bb valtozas nélkiil terjedt el az itteni egész als6pannonban. A
milyen egységes a medencerész koézetfaciese, éppoly egységes, valtozas
néikiili a faundja is. Amig az Alfold peremein fennmaradt, alsé-
pannoéniai tliledékosszletben meg lehet kiilonboztelni egy legalsé kon-
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glomeratumos, egy kozépsé apré Limnocardium-os és egy fels6 Mela-
nopsis-os (Lyrcaea-s) szintet, addig ebben a medencerészben csak a
mélyebb alsépannon szintet jelz6, apré Limnocardium-os, Planorbis-os,
illetve a Congeria-s, nagyobb Limnocardium-os, magasabb alsépanno-
niai szintrél beszélhetiink.

A medencerész felsG6pannéniai faunajanak jellemz6, ugy egyed,
mint fajszamra uralkodo talstlyba jutott neme, a Limnoc. A Limno-
cardium sp.-ek mindentitt ott talalhaték ebben a sorozaiban s ennek a
medencerésznek felsépannonjat Limnocardiumos fdciesnek is nevez-
hetjiik. Ez foglalja el a medencerész belsé nagy teriilelét s egyidds
a dunantdli, Duna-Tisza kozi, ugyancsak a medencekozepén kialakult,
Prosodacna Vutskits-is tacies iiledékeivel. A medence peremeken vele
parhuzamosan fejlédtek ki az azonos kort, Congeria rhomboidae-as
és a Congeria balatonica-s faciesek iiledékei is.

A budapest-cegléd-kunszentmartoni torésivonal, azutan a Tisza
tiszafoldvari-tokaji szakasza ¢s a Cserhat-Matra-Bitkk aljan huz6do
lorési vonalak kozén, a Tisza-Zagyva kozti teriileten, a pannoniai tiledé-
kek kiilon emeletet képviselnek. A jaszalsészentgyorgyi arlézikat fu-
rasban, 376.55—384.14 m mélységbdl, lignites agyagréteghdl:

Bulimus sp., Melanopsis recurrens recurrens N., Melanopsis hy-
bostoma hybostoma N., Melanopsis sp., wvastaghéjiu Unio sp.-ekbdl
allo, kozépsolevantei fauna keriilt el6. A kolopfiird6i furas (liszasiilyi
hatar) 112—144 m mélységébdl, homokos agyagrétegbdl:

Tylopoma Bdickhi H., Gyraulus sp., Coretus sp., vastaghéju Unio
sp.-bél allo felsélevantei kort, faunat szolgaltatott. A jaszkarajendi
furds 195.84—208.48 m mélységii, homokos agyagrétegébdl pedig:

vastaghéja Unio sp., Valvata (Cincinna) piscin. piscinalis M.,
Tylopoma Bockli, Theodoxus (Calvertia) transversalis Z., Theodoxus
(Calvertia) sp., Fagotia esperi esperi ¥., Melanopsis sp., Lithoglypus
sp.-ekbol allo felsdlevantei kort fauna keriilt elé. A turai, hatvani,
boldogi, jaszberényi, gyongyosi, atkari, adacsi, tarnamérai, zaranki,
Jjaszapati, kapolnai, fiizesabonyi, gyongyoshalaszi stb. fuarasokban,
néhany 100 m mélységig feltart, erésen lignites rétegsor teljesen meg-
cgyezik a marcali-nagyatadi levantei depresszids teriilet pleisztocén és
levantei rétegsoraval. A Zagyva-Tisza-Cserhat-Matra-Biitkk kozén a
pannoéniai iiledéksor egy emelettel mélyebbre siillyedt, mint a vele ha-
taros peremi és alfoldi részek pannodniai iiledéksora. A nyugat feldl
szomszédos irsai dombvidék pannoniai képzédményei ennek a teriilet-
nek a siillyedésében azonban mar nem vettek részt.
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Az Ermellék-Beretty6-Koros-Baja vonaltél D-re elteriilé belsé al-
foidi medencerészben, a pannon még eddig ismeretlen. A Mecsek, a
Krassoszorényi-hegyvidék, a szerbiai, a Duna-Szava jobbpartjan el-
helyezked6 és a horvatorszagi hegységek kozén kialakull, hatalmas
mélyedés feltsltésében azonban minden bizonnyal a pannéniai iiledékek
is részivettek. Az emlitett hegységek Alfold-felé nézé oldalan s a
medencerész kozepébdl kiemelkedé Fruskagéra I5-i peremén, magasan
fernrekedt panndniai rétegek helyezkednek el. Ezeknek a folytatasa
bizonyara olt rejtézkodik a medencerész kozépso részében is; az eddigi
farasok azonban, ugy latszik, még a felsziniiket se érték el. Az egyik
szegedi, 959 m mélységre lehatolé faras 929—943 m mélységb6l még
mindig csak levantei korti faunat hozott fél s a zombori, ujvidéki,
szentesi, hodmezovasarhelyi, nagybecskereki, stb. ismert furasok szel-
vényeirél arra kovetkeztethetiink, hogy az Alféld D-i részében a panno-
niai tiledéksor levantei-pleisztocén takardja legalabb is 1000 m vastag-
sagt, Ugy latszik, hogy az Alféld D-i részén, a fentemlitett vonaltol D-re,
a vastag pleisztocén-levantei takar6 altalanos, mert tjabban a békés-
csabai fardasok 261—278, 420—438 m mélységli rélegeibdl elokeriilt:
Unio Vasdrhelyii H., Unio sp., Valvata (Cincinna) pisc. piscinalis M.,
Melanopsis sp., Melanopsis sp., Bulimus sp., Hydrobia? sp.-ekbdl allé
kis fauna is, felsélevantei kortinak bizonyult. Nem lehet kimutatni a
pannont a békési 880, 840 s a kinagotai 600 méter mélységre lehatold
furdasokban sem.

A Krassoszorényi-hegyvidék egyes, alig lezokkent nytlvanya
nyugat-lfelé, messze benyulik az Alfold belsejébe s a reajuk telepiilt
pannoéniai iiledékek is magasabb szinten maradtak fenn. A Maros,
Béga, Temes kozi, vingai pannon tabla nyugat felé egészen Perjamos-
Billéd vonalaig kovetheté s csak Arad-Vinga-Temesvar vonalatél Ny-ra
keriil raja levantei-pleisztocén takard. Perjamos-Billéd vonalatél Ny-ra
siillyedt aztan az le nagyobb, ismeretlen mélységhe.

A Temes-Béga volgye szélesebb 4rkos beszakadast jelol, de ettd!
az aroktél D-re, le egészen a Verseci-hegységig, a pannoniai iiledékek
ismét a Krassoszorényi-hegység Ny-felé benyilé magas peremein iilnek.
A Temes-Béga volgye és a Karas-kozti pannéniai rétegek, a vingai
dombvidékhez hasonléan, — kb. 100 m t. sz. f. magassagi dombokban
a felszinre is kijutva, ugyancsak magasban fennmaradtak s nyugati
hataruk valahol Dejte-Denta-Versec vonalaban lehet. A Versec-
Pancsova kozti medencerészben is megtalalhaté a pannon, még pedig
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kisebb mélységben, mert a homokszili, mikloshazai, ferenchalomi, s
a fehértelepi deliblati farasokban 180—190 m mélységben mar ott van
a faunaval igazolhatd, felsépanndniai rétegsor: Limnocardium sp., Vi-
viparus sp., Bulimus sp., Theodoxus (Calvertia) sp., Melanopsis? sp.-
ekkel. A belgrad-pozsarevaci, dunajobbparti pannon szoros 6sszefliggés-
ben all a versec-fehértemplomi panonnal s a koztiik levé 6bdlben a
panndniai képzédmények csak kisebb mértékben siillyedtek meg.



[l. A pannéniai lledékek osztalyozasa.

A wizsgalt medencék pannodniai iiledékeit egy also és egy felso al-
emeletre oszthatjuk fel.

Az als6 alemeletet egynemiibb, finomabb szemii iiledékek s sze-
gényes, nem véaltozatos fauna; a fels6t valtozatos, durvabb szemii
iledék és valtozatos, gazdag fauna jellemzi.

Ugy az als6, mint a fels6 alemelet iiledékeit ismét két csoportra
oszlhatjuk. Egyik csoportjuk a medencék belsé részeit tolti ki és ez
az elterjedtebb. Ez az allandobb osszelételd iiledékek és faunik terii-
lele. A masik csoportjuk a medenceperemeken iilepedett le, valtozatos
és vegyes eredetii rétegsorral s faunaval.

Az alsé alemelet rétegsorat a kovelkez6kép osztalyozhatjuk:

A) Peremi iiledékek:

Harom szintjiitk van:

1. Az als6 szintjiik kétféle faciesben fejlédott ki.

a) Egyik faciesiik konglomerdatumbdél, breccsabél, kaviesbél, ho-
niokos kaviesb6l, durva homokbdl, vegyes iiledékekbdl all. A panndniai
képzédmények szegélyvonalan ezek a legelterjedtebb, legals6bb réte-
gek s majdnem mindeniitt kimutathaték. Vastagsaguk valtozé. Helyen-
ként a tébb 100 m-t is meghaladjik, de rétegsoruk a legtobb helyen
sokkal vékonyabb. Faunajuk vegyes, osszehordott jellegii s részben
als6szarmata, részben alsépanndniai fajokbol tevidik Ossze. Also-
szarmata: Cerithium, Tapes, Cardium, Venus, Modiola, Ervilia, Rissora,
Trochus, Hydrobia, Cyrena, Nubecularia, Foraminifera, Ostracoda,
sth. fajok keveredtek Ossze ebben a rétegsorban alsépannéniai Mela-
nopsis, Congeria, Limnocardium, stb. fajokkal.

b) Az alsépannon alsdszintje a peremek mélyebb Gbleiben marga,
agyag és homokko faciesben fejlodott ki. Ebben a faciesben talaljuk
az aprod, csokevényes Limnocardium-okat, Planorbis-okat, Hydrobia-
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kat, hal- és rakmaradvanyokat, szenesedelt novényi részeket. Az also
szint kifejlédésében sehol se haladja meg a 100 m Gsszes vastagsagot.

2. Az alsépannon peremiiledékeinek masodik, kozépsé szintjét
fchér és sziirke margdk, agyagmargak, margas mészkovek, agvagok,
homokkd6 és homok épitik fel. Az Alpok, azutan a Keleti Kézéphegység
peremein elterjedt iiledékeik s fehérmargas kifejlédésiik Horvat-
Szlavonorszagban t6bb 100 m vastagsagot is elér. Ez az a szint, amely-
uek agyagos rétegeiben a: Limnocardium Lenzi R. HORNES, Lc. Syr-
miense R. HORNES, Congeria banatica R. HORNES, Cong. CZjZeki M.
HORNES, Limnaea sp.-ek és Orygoceras sp.-ek, homokos rétegeiben
pedig a nagy Melanopsis-ok s a Congeria ornithopsis BRUSINA a leg-
elterjedtebb koviiletek.

3. Az als6pannon peremi iiledékeinek felsé szintje a Lyrcaea-s,
Melanopsis-os szinl. Agyag, agyagmarga, homokos agyag, homok ¢és
kaviesos homokrétegekbdl all. Ez a szint faunaban nagyon gazdag. A
Congeria-k, Limnocardium-ok, Prososthenia-k, Gyraulus-ok, Theodo-
zus-ok stb. mellett leggyakoribb fajai a Lyrcaea-nemhez tartozé Mela-
nopsis-okbol keriilnek ki. Ennek a szininek az iiledékei a medence-
peremeken igen elterjedtek. Osszes vastagsaguk nagyon valtozo, de a
100 m-t nem igen haladjak meg.

Az alsépannon peremi iiledékeinek fent ismertetett, harom szintje
nines meg mindeniitt teljes sorral. Csak ott maradt meg épségben,
ahol erésebb mértéki folyovizi erozionak nem volt kitéve.

ES

B) A medencék belsejében letilepedett, alsépannoniai iiledékekel
cgy alsé és egy fels6 szintben foglalhatjuk ossze.

1. Az alsé szintet haromféle faziskifejlodésben ismerjiik.

a) Legelterjedtebb facies kifejlédése az egymadssal stirtin valta-
kez6, vékeny homokkdé és kemény margarétegekbdl felépitett soro-
zata. Ennek a kifejlodésnek dsszes vastagsaga igen valtozé, altaliban né-
hany 100 m. Homokkdrétegei rendesen medddék. Kemény méarga réle-
geiben teggyakoribb fajok a: Monodacna (Pseudocatikus) simplex
Fucus, alakkorébe tartozé, aprd, csokevényes Limnocardium-ok, a
Cong. CZjZeki M. HORNES, s a Congeria ornithopsis BRUSINA-hoz kozel-
4il6, kisebb Congeria sp.-ek, azutan Unio, Theodoxus, Planorbis, Buli-
mus, Melanopsis, Pyrgula, Gyraulus, Pisidium, Hydrobia stb. félék. Az
innen kikeriilt fajok majdnem mind djak, feldolgozas alatt allanak.

b) A Dunantial t6bb furasaban, a homokkds-marga sorozatol
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sotétsziirke, konglomeratumos réteg helyettesiti. Osszes vastagsagarol,
elterjedésérol még keveset tudunk, a mihalyi II. sz. furasban 228 m
a vastagsaga.

¢) A fenti két faciest tobb helyen sotétsziirke kemény marga és
agyagos marga-rétegek helyettesitik. IEgyik-masik farasban néhany
100 m vastagsagu, eléggé egynemii kozetsorban vannak jelen. Congeria
n. sp., Congeria CZjzeki M. HORNES és ehhez hasonlé Congeria n. sp.,
apré Planorbis sp.-ek a legkozonségesebb fajok ebben a faciesben.

A peremeken és a medence bels6 részében kifejlédott alsopannon
alsé szintje nagyjaban egy ¢és ugyanaz. Mindkettoben megtalaljuk ugy
a konglomeratumos, mint a margas kifejlédést s helyenkint, kisebb vas-
tagsagban még a homokkd-marga facies iiledékei is ott vannak a pe-
remeken.

2. A medencék bels6 részében kifejlédott alsépannoniai rétegosszlet
fels6 szintje agyag, marga, homokos marga, homokos agyag és homok-
rélegekbdl all. Ez a szint a legvastagabb rétegsoru s a medencék kézepe-
tijan a 800—1000 m-t is eléri. Uledékei észrevétleniil, azonos kifejls-
désben jonnek at az als6é szintb6l. Faunaja fajokban, egyedszamban
igen szegény s fileg Congeridkbdl és Limnocardiumokbdl all. A Con-
geria banatica PARTSCH., Cong. ornithopsis BRUSINA, Cong. CZjZeki M.
HORNES, Cong. zagrabiensis BRUSINA, Monodacna (Pseudocatillus) sim-
plex Fucus, Limnocardium Baraci BRUSINA, Limnoc. Lenzi R. HORNES,
Limnoc. syrmiense R. HORNES, Limnoc. ochetophorum BRUSINA, Lim-
noc. Schedelianum PARTSCH, Gyraulus sp.-ek és Theodoxus sp.-ek a
leggyakoriabbak ebben a szintben.

Ugy ebben, mint az alsé szintben tobb, vékonyabb, szarazfoldi,
mocsari és foly6vizi fajokat tartalmazé réteg helyezkedik el: Tripty-
chia, Procampylaea, Tachea s mas Helix-félék, s Gyraulus, Valvata

sp.-ekkel.
®

A fels6pannéniai tiledékeket a kovetkez6kép osztalyozhatjuk:

A) 1. Peremi iiledékeinek alsoszintje az az agyagos, homokos,
homokkoves rétegesoport, amely t6bbek kozt a radmanéei és a kupi
faunakat is magaba zarja. Nem altalanos, inkabb helyi jellegii, peremi
szint. Faunajaban tobb az alsopannon felsd, vagyis a Lycraed-s szint-
jébdl is ismert faj, talnyomoérészt azonban mar a felsépannon iiledé-
keiben honos fajok szerepelnek benne. Faundja a Lyrcaed-s szint
faunajabol fejlodott ki, de annal gazdagabb. Tipusa a radmandéci

fauna.
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2. Ahol a radmanéci faunatipusti, alsé szint hianyzik, ott egy
magasabb szintnek az iiledékei kozvetleniil telepiilnek a peremi, also
pannéniai rétegsorra.

Ez a magasabb, peremi, felsOpannon szint kétféle: Congeria
ungula caprae — Congeria balatonica és Congeria rhomboidea ficies-
ben fejlédott ki. Faunajuk kozos s csak helyenkint emelkedik ki az egész
faunabdl nagy egyedszamaval valamelyik, emlitett vezérkoviilet. Ennek
a szintnek az iiledékei a medenceperemeken Aaltalanos elterjedésiiek s
tekintélyes vastagsagot érnek el. A rhomboidea és balatonica szint egy-
korasagat ViTALIs 1. kezdte vitatni,®! de STRAUSZNAK sikeriilt eldszor
faunakkal bebizonyitani.??> Ide tartoznak mindazok az agyagos, ho-
mokos lerakddasok és faunak, amelyeket eddig, a medenceperemek-
r6l, az 0. n. Congeria ungula caprae, Congeria triangularis — Con-
geria balatonica és Congeria rhomboidea jellemezte szintekbe soroztak.

B) 1. A felsépannéniai iiledékeket a medencék belsejében — leg-
alabb is mai tudasunk szerint — csak egy szintben foglalhatjuk Ossze.
Ez a szint az 4. n. Limnocardiumos-szint. Dunantuali kifejlédésében
Prosodacna Vutskitsis-s szintnek is nevezhetjiik. Agyag, homokos agyag,
homokos marga és homokrétegekbol épiilt fel ez a medence belsejét
kitolté szint. A Cong. ungula caprae, Congeria balatonica-s és a Cong.
rhomboidea-s parti faciesben élt fajok nagyrésze ebben a szintben is
megtalalhato, csak kisebb egyedszammal. Egyidoben fejlodott ki a
peremi szint iiledékeivel. Faunajaban a Limnocardium-félék jutottak
tulstlyba, ezért nevezheté ez a szint Limnocardium-os szintnek.

2. Foleg a dunantuli felsépannoniai iiledéksorozat legfelsé rétegei-
ben, nagyszamban lépnek fol Viviparus-ok: Unio-k, Planorbis-ok, Val-
vaia-k, Bulimus-ok, Theodoxus-ok tarsasagaban. Ebben a rétegsorozat-
ban helyenkint a folyovizi fajok jutnak tualstlyba, féleg azokon a he-
helyeken, ahol a pannoniai témaradvanyokat a folyék tormelékkupjai
foglaltdk el.

Ezt a Viviparus-os rétegsorozatot lehet még kiilonvalasztani,
mint helyi, fluviatilis faciest, a Limnocardium-os, tavi faciestol.

#

A magyarorszagi pannéniai iiledékek faunidja a szarmata fauna-
bol fejlodott ki. A szarmata fauna harom: brakk, édesvizi és szarazfoldi
csoportra oszthaté. A félsosvizi faunacsoport az elterjedtebb, az ismer-
tebb s a szarmatankat ezzel a faunacsoporttal osztalyoztak. Az édes-
vizi faunat eddig nem méltanyoltak kellképen s kevéssé is isme-
retes. Ez az a fauna, amely a dalmaciai, a bosznia-hercegovinai, a
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horvatorszagi, a dugosel6i, a péesi, a kornyei s a délmagyarorszagi,
sth., édesvizi miocén tiledékekben mar gazdag torzzsel €It s az also-
pannéniai azonos szarmazasi faundtol alig kiilonbozik. A Congeria,
Unio, .Pisidium, Melanopsis, Amphimelania, Fagotia, Theodoxus, Bu-
limus, Gyraulus, Lythoglyphus, Hydrobia stb. torzsnemek a szarmata
medencék peremein elteriilé tavakban, folyovizekben is ott éltek, csak
még szegényesebb Osszetételben, elterjedésben, mint a pannonban. A
szarazfoldi faunacsoport mar valamivel ismertebb, elterjedtebb s egyes
teriileteken, mar a fiatalabb szarmata szarazfoldi iiledékeket is igazolja.

Ez a haromféle faciest mutaté fauna fejlodott tovabb, a szarmatan
at, egymassal parhuzamosan, kiilonbh6z6 moédon s a szerint, hogy kor-
nyezetiik fejlédésiikhoz milyen mértékben volt kedvezé. A szarmata
osztalyozasa a brakkvizi facies faunacsoportja alapjan tortént. E sze-
rint a magyar medencékben csak az alsészarmata fejlodott ki, a
Kko6zéps6 csak nyomokban. Tobb kutaténk azt wallja, hogy a mi id6-
sebb pannoéniai iiledékcesoportunk — kor dolgaban a maeotiai, a
fels6szarmata és talan még a kozépsészarmata emeletbeli szinteklkel
is parhuzamba Aallithaté s azoknak édesvizi jellegli, egyidejii faciese.
A magyvarorszagi als6szarmata rétegek kozvetleniil folytatédnak az
alsopannéniai rétegekbe. Ebbo6l pedig az kovetkezik, hogy az also-
szarmata rétegek leiilepedése utan nem allott be sziinet a réteglerako-
dashan, mem volt kontinentalis eréziés periédus, amely a fiatalabb
szarmata és a maeotiai rétegeket eltavolitotta volna. A pannéniai ré-
tegek legalsé része, mint édesvizi facies, nalunk a fiatalabb szarmata
és a maeotiai euxinusi emeleteknek felel meg.

Ha a szarmata brakkvizi jellegli faunankat 6sszehasonlitjuk az
alsopannoniai faundnkkal, akkor eldszor is azt vessziik észre, hogy a
két fauna kozt igen magy a kiilonbség. Kozos fajuk alig akad, at-
meneli fajuk is csak 1—2 ismeretes s az alsépannoniai fauna merdében
mas, mint a szarmata. A faunak alapjan egyaltalaban nem allithatjuk
azt, hogy als6szarmata rétegeink kozvetleniil folytatoédnak az alsé-
pannonba. Ha az alsoszarmata brakkvizi tiledékekre kozvetleniil also-
pannoéniai iiledékek is telepiilnek s ha azok azonos kézetfaciesben is
¢rintkeznek valahol egymassal, 6ssze nem tévesztheték. Ha a mi alsé-
pannéniai rétegeink idében a fiatalabb szarmatanak felelnének is meg
s ha annak csak édesvizi faciese lennének is, akkor se lehetne az at-
menet olyan gyors, mint amilyen a valdésagban az s feltétlen kellene
dtmeneti alakokat is taldAlnunk. Atmeneti alak azonban ecsak 1—2 akad
s a két emelet faundja kozott éles, rideg valtozas all fonm.
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A magyar medencék peremén a félsésvizi szarmata rétegek al-
talanos elterjedéstiek. Ebb6l a koriilménybdl, sokan arra kovetkeztet-
tek, hogv a félsésvizi szarmata iiledékek a medencék kozepén is al-
talanos elterjedésiiek s legalabb is az alsészarmata tenger a medencék
bels6 részét is egészen elboritotta. A legtajabban létestilt, nagy mély-
sc¢git kulatéfurasok szelvényeib6l azonban mindjobban kittinik, hogy a
szarmata tengeri lerakédasok sohasem boritottak el olyan nagy terii-
leteket, hogy az a medencék egész belsejére kiterjedt volna. A siillye-
dében 1évo Tiszai-tombbdél még fennmaradt hegyromok feliiletén meg-
jelent harmadkori tengereknek egyvméasutan kovetkezd tagjai koziil a
szarmata nemecsak, hogy teljesen lefiiz6dott s tengervizével valé elborit-
latasanak esokkenése erésebb mértékben beallott, hanem tosorozatokka
darabolédott f6l. Ma mar kétségtelennek latszik, hogy a magyar me-
denicék belsejébdl a szarmata tengeri lerakddasok magy teriiletekrol
bidnyzanak s ahol ki is fejlodtek, jelentéktelen, vékony réteg a kép-
viselojitk. A szarmata félsosvizi iiledékek nem a medencék belsejében,
hanem azoknak a peremein a legvastagabbak s a szarmatiban nem
a medence kozepén, hanem a széleken voltak nagyobb teriiletek mgé-
lyebb vizzel elboritva. A szarmata brakkvizeket befogadé térszin a
mainak még az ellenkezéje volt, mert a medencék kozepén akkor koz-
bensé szarazulatok, vagy legalabb is szigetcsoportok emelkedtek ki s
mélyebb vizek a koézponti szarazulatok ¢és a medenceperemek kozén
kialakult tosorozatokban gyitltek ossze. Xz a megallapitas féleg az
Alfold medencéjére vonatkozik. A fiatalabb szarmatara vallo, néhany
félsosvizi faunank is, a szegélytavak iiledékeibol valé.

A szegélylavakban a félsosvizi, a folyokban s a folyok vizétol
mar leljesen kiédesedett tavakban az édesvizi, a kozbensé szarazu-
latokon s a peremeken pedig a xeroterm szarmata fauna ¢lt. Ez az
allapot a kozépszarmata végéig tartott. A fels§szarmataban azonban
igen jelentds valtozas indult meg a magyar medencékben. A medencék
kozepén nagyobb teriileleken kiemelkedd szarazulaltok gyorsabb
iitemben kezdlek siillyedni s a szarmata végére lapos, széles fenekii
teknéknek adtak helyet. Az a brakkwviz, amelyik eddig a peremek és
a kozponti szarazulatok kozén kialakult mélyedésekben helyezkedett
el, a medencék kozepére keriilt s ott nagy teriileteken, szélesen, de joval
kisebb mélységgel, szétteriilt. A szarmatavégi térszinnek e gyorsan le-
jatszédo valtozasat a medenceperemeken altalanosan elterjedt s tobb
helyen néhanyszaz méler vastagsaghan Kkifejlodott, de a sziikebb
medencerészek belsejébdl sem hianyzé, helyenkint itt is (6bb szdz m
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astagsagira kifejlodott konglomeritum, durva kavics és durva homok
rétegesoport mutatja. A peremi, mélyebb vizek eltiintek s helyettiik se-
kély, szélesen elteriilé tavak keletkeztek. Ezeknek a tésagoknak oridsi
teriileteken szétteriild, sikér vizét a belejutd, oriasi mennyiségi torme-
¢k a helyébdl minduntalan kiszoritotta s végiil is a medencék fenekén
olyan nagy Kkiterjedésti siksagok keletkeztek, amelyekben a viz igen
vékony rétegben, driasi teriileteken teriilt szét. A parolgas folytan is
nagymértékben megesappant, idészakonként és helyenként majdnem
teljesen kiszarado, félsés vizeket a folyévizek gyorsan kiédesitették s
brakkvizli faunajat is gyors valtozas elé allitottdk. A gyors valtozas
kovetkeztében a félsésvizi fauna kaspikus fajai legnagyobbrészt el-
pusztultak s esak néhany Congeria és Cardium faj élte at a gyors
kornyezetvaltozast. De még az a néhany faj is, amelyik a szarmata
kaspibrakk faunabél a pannonba Aatjott, mind csokevényes, apréd
alakava korcsosult.

A szarmata és a pannon faunak kozt mutatkozé nagy kiillonb-
s¢get tehat kizarélagosan a szarmata félsésvizi fauna elpusztulasa,
elmaradasa okozta, mert ugyanakkor a szarmata édesvizi és xeroterm
fauna jéforman észrevétlen sorozatokkal jott at -a pannonba.

A medencék kozepére lehtizodott és ott kiédesedett, alsépanndniai
allovizek faundja azonban megint més, mint a peremeken ugyan-
akkor leiilepedett rétegeké. Amig u. i. a medencék kozepén, a szarmata
brakk faunabdl visszamaradt néhany fajbol az alsépannon szegényes,
egyhangti faunajanak a fejlédése indult meg, addig a pereme-
ken, a mediterraneus eredetii, édesvizi fauna gyorsiiteml virag-
zasnak indult s gyorsan el is terjedt. Torzsfajai koziil el6szor
itt is csak néhany indult erésebb szaporodasnak, féleg a nagy
Mclanopsis-ok. Ez a Melanopsis-os fauna talalhaté meg abban a kon-
glomeratumos rétegsorozatban, amelyet a szarmata-pannon hataran teri-
tetlek szét a folyok. Ez a rétegesoport zarja magaba részben a félsos-
vizi-alsészarmata és részben az édesvizi-alsopannon faunat. Halar-
réteg, de faunaja nem atmeneti, mert atmeneli fajok ebben a réleghen
nincsenek. Alsoszarmata brakkvizi és alsopannoniai édesvizi fajok ke-
ritltek Ossze abban a konglomeratumos rétegben, amely kozvetleniil tele-
pliit az alsoszarmata, félsosvizi faciest rétegekre. A fekvd, alsészarmata
réteg, vagy mar szarazon allolt a szarmata végéig, vagy a szarmata-
pannon hataran bekovetkezelt, er6ziés periddusban a reatelepiilt,
fiatalabb szarmata rétegek lepusziultak s esak a szarmata-pannon
hataran keriilt red a konglomeratum réteg joval fiatalabb, kevert fau-
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naja. iz a vegyes, dsszemosott fauna a medencék belsejébdl hianyzik,
annak ellenére, hogy a medencék belsejében is, helyenként tobb 100 m
vastagsagot is elér a konglomeratumos rétegosszlet.

A magyar medencékben tehat a fiatalabb, brakkfaciesti szarmata
¢s a maeotiai rétegek vagy egyaltalaban ki sem fejlédtek, vagy a
szarmatavégi er6ziés periddusban elpusztultak.

Az édesvizi és a xerofterm faunacsoportok azonban zavartalanul
fejiodhettek, végig az egész szarmatan s a pannéniai fauna tdlnyomod-
részt a mediterraneus-szarmata eredelii édesvizi faunacsoportbol fejls-
détt ki. Ez a faunacsoport nagyobb tomegben, elsdsorban mindig a me-
denceperemeken élt s faj és egyedszambeli gazdasagaval, valtozatossa-
gaval mindig is eliitott a medencék belsejében fejlodd, mélyebb vizeket
liedvelé faunacsoporttdl, végig az egész pannonon. De a medencék
kézepének panndniai faundja is, mar az als6opannon elején is, édes-
vizi jellegli volt. Bezard rétegsorozatukban ritkan taldlni olyan wasta-
gabb, mélyebb vizi eredetre vall6 agyag, vagy margaréteget, amit gyor-
sabban fel ne valtana folyovizi eredetii homokréteg, vagy mocsaras
felszin lignites rétege. A slirtin egymasutian kovetkezd lignit-rétegek
mindentitt ott rejtézkodnek a hatalmas vastagsagti panndniai réteg-
osszletben, jeléiil annak, hogy a pannonban végig sikér, kisvizd, ki-
¢desedelt tavakban élt a fauna.



lll. A panndniai uledékkomplexum szerkezete.

A magyar medence beszakadasa, altalanosabb felfogas szerint,
a felsOkrétaval kezdddott és ismételt ritmusos ingadozasokkal nap-
Jainkig tartott. Az eredetileg nagy magassagt kozbens6 tomeg, a Ti-
szia legnagyobb beszakadasa, idb. LOczy szerint, az andezit és bazalt
vulkanossag maximalis paroxismusaval egyidds s a mediterran-pannon
id6k kozé esik. t. Rorn KAROLY azt tartja, hogy az Alféld nagyobb-
aranyu bestillyedése az alsé és a kozépsé miocén hegyképzé mozzana-
tokkal esik dssze, a Kisalfold és az Erdélyi medence alapjai azonban
mar az O6harmadkorban vettettek meg.

A magyar medence peremén ma, nagy altalanossagban, az ido-
sebb harmadkori iiledékek az elterjedtek. 400—500 m Aatlagos t. sz. f.
magassaghban van a felszinilk s egy emelettel magasabb tér-
szinnel kiiloniilnek el a medence belsejében leiilepedett, fiatal harmad-
kori és negyedkori iiledékektsl. Az alacsonyabb térszinti, belsd, kisebb
medencében a szarmata, a pannon, a levantei és a pleisztocén iiledékek
az uralkodok. Koziiliik a szarmaciai 200, a pannéniai rétegek pedig 300
m-es szintmagassagig toltotték ol a bels6 medencét. Ennek a belsd
medencének a kialakulasa éppugy, mint a nagy egészé, folyamatosan
ment végbe, de bizonyos megszakitasokkal, szakaszossagokkal kardltve.

A kincstar és az ,,Eurogasco” mélyfurasainak szelvényei azt mu-
tatjak, hogy a bels6 medence wvéglegesebh kialakulasa, katlanszeri
beszakadasa, feltoltédése a pannonban ment végbe s a pannonig annak
plaszlikaja még sok tekintetben ellenkezdje volt a mai képének. A
pannon kezdetén a kozbensd tomeg rogei még tobb helyen, de fdleg a
medence bels6 részében szarazulatokként magasan kint alltak s a bels6
medence fenekének altalanos szintje is jéval magasabban fekiidt, mint
a pannon utan. Altalanossdgban azt mondhatjuk, hogy a pannon elején
sok a szigetként kiemelked6 szarazulat, az azokat kozrefogd s az
Obleikbe benyomul6 viz sekély volt s csak a medence szélein voltak jelen-

Siimeghy 6
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t6sebb nagysagu teriiletek mélyebb vizzel elboritva. A Tiszia t6mb bel-
sejébe benyomul6 harmadkori tengerek, egészen a pannon elejéig,
csak lassan és szakaszosan foglaltak el a kialakul6 medence belsejét s
az egész harmadkoron végig, az egyes rogok beszakaddasa mindig a
medenceperemen, a févetédési vonalak Gvében volt erésebb mértékii.

A kinestari és az ,,Eurogasco® furasainak foldtani eredményeibdl
az is kitlinik, hogy az els6é jelentGsebb térfoglalast a medence belsejé-
ben is, a kozépsémiocén tenger transzgressziéja jelentette. A budafa-
pusztai (lispei, szentadorjani), az inkei, a kurdi, a bajai és a debreceni
fardasok szelvényeib6l a kozépsdmiocén grundi faciesti, szenes-lignites
rétegsorozati iiledékeinek mnagyobb elterjedésére kovetkezlethetiink,
jeteéiil annak, hogy a kozépsé mioeén tenger lerakédasai nemecesak a
medence szélén, de annak belsejében is elterjedtek s tobb helyen otl
is kimutathatok, ahol a harmadkori sor iddsebb tagjai hianyzanak.
Ma még kevés az adatunk a kozépsémiocén rétegek medencekozepi
elterjedésérol, de a rendelkezésre all6, néhany adat is arra vall, hogy
azoknak a peremekrdl jobban ismert transgresszios jellege, a medence
belsejének nagy részére szintén vonatkoztathat6. Erre vall helyenként
tekintélyesebb vastagsaguk is. A debreceni I. szamu farasban mintegy
200, az inkei I. szamua fardsban pedig kb. 700 m vastagsaginak bi-
zonyultak.

A szarmata korszakban azonban a medence belsejében is kétség-
lefeniil megallapithatéo a tengerrel walé elboriltatas erdsebb mértéki
csokkenése. Tobb, a medence belsejében lemélyesztett furas szelvényé-
b6l a szarmata rétegsor teljesen hianyzik; igy a mihalyi I. sza-
mubol, a patfaltiakbél, a gorgetegi és a bajai furasokbol. A szarmata
képzédmény viszont mas fardasokban csak a szarazfoldi kavies és kon-
glomeratum, vagy homokké és lignites tiledéksorral jelentkezik, mint pl.
a kurdi furasban is. Ahol a félsésvizii tiledékei ki is fejlodtek, mint
Budafapuszta, Inke, Hajduszoboszl6 és Debrecen altalajiban, ott meg
csak vékony, jelentéktelen réteget szolgaltattak. Csakis a medencék
sz¢élén lemélyesztett farasok tartak fol tekintélyesebb vastagsaga, fél-
soésvizi szarmatat, mint a tisztabereki, vagy a balatonboglari, stb.; de
félsosvizi facieséb6l mindeniitt csak az als6-, a kozépsi-szarmata
pedig csak nyomokban mutathaté ki. Kétségtelen, hogy a medencék
kozepén is nagyobb teriileleken jelentkez6 kozépsG-miocén tengeri le-
rakodasokkal szemben, a szarmata korszakban a szarazfoldi tiledékek
az elterjedtek, a medencék kozepe ujra nagyrészt szarazra keriilt s az
Allévizi iiledékek képzédése tjra csak a medencék szélein valt lehet-
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ségessé. Ez a valtozds a magyar fold altalanos emelkedésének volt a
kovetkezménye s a szarmatiban a medencék stillyedése sziinetelt. Ez
az allapot még a pannon elején is tartott. A panndmniai idészak elején
is szarazfoldi eredésii malladékok, kavics, konglomeratum, toérmelék-
kupok lépnek fol nagy teriileteken, lefel¢ Osszeolvadva a szarmata
szarazfoldi iiledékekkel, vagy beiktatédnak a peremi marga s agyagos
faciesti rétegsorba. A belsé medencék kozepetajan lemélyesztett kutats-
furasok szelvényeiben a pannon vagy tobb szaz méter vastag kon-
glomeratumos, vagy pedig vékony lignites marga és homokkd, szaraz-
foldi rétegsorral kezddédik, amelyek a legtobb helyen lefelé, azonos
kézetfaciessel mennek 4t a szarmata fekvébe.

Hogy a pannon-szarmala hatiran a bels6 medencék kozepe jo-
részt szarazon allott, arra tobb bizonyitékunk is van. A Gydéri-medence
belsejében a patfalai és a mihalyi I. sz. ftrasok a pannéniai rétegekbol
egyenesen a kristalyos alapkézetekbe jutottak. A mihalyi II. szamu
faras szelvényében a pannon lent tekintélyes vastagsagi konglomera-
tumos sorral végzédik s az ukki farasban is ismeretlen, de leg-
alabb is tobbszaz méter vastagsaga konglomeratum 1l az agyag és ho-
mok rétegsoru, fels6pannéniai iiledékek alatt. Mig a Gydéri-medence K-i
oldalan, illetve a Nyugati Kozéphegység teriiletén, azutin a medence
Ny-i oldalan, az Alpok K-i nyulvanyainak teriiletén, a pannonndl
idosebb harmadkoru iiledékek nagyobb elterjedésiiek, addig a Gyori-
medence részének belsejéb6l gy latszik jorészt hianyzanak azok s a
kristalyos alapkdzetekre kozvetleniil a panndniai rétegek kovetkeznek.
Ugylatszik, hogy a Gyori-medencének a Koszegi-hegység, a Lajta-
hegység és a Nyugati Kozéphegység kozti részében, egy, féleg granithol
és kristalyos palakbol allé hegység. a pannéniai iddszakig, még ki-
cmiclkedett s ennek a hegységnek csak az Alpok és a Nyugati Koézép-
hegység fel6li oldalan huzédott geoszinklinalasokban {ilepedhettek
le a pannonnal iddsebb, harmadkori rétegek. Ez a hegység a
Bakonnyal kozvetleniil is érintkezhetett, mert a Bakony Ny-i oldalan
a mediterraneus tengeri iiledékek hianyzanak.

A Gyéri-medence D-i részén, Gocsej altalajaban a budafapusztai
farasok szelvényeit tckintetbe véve, a pannon vékony homokkd és
lignites marga rétegekbdl felépitett, szarazfoldi sorozattal kezddédik s
az inkei farasban azonos faciessel telepiil az alsészarmata iiledékekre.
A kurdi furas szelvényébdl a pannon mélyebb tagja teljesen hianyzik
s a fels6pannon rétegsora alatt vékony marga- és agyagrétegekkel val-
takozo, trahidoleritkavics s konglomeratumbol allo, szarazfoldi szarmata



148 SUMEGHY J. (84)

és mediterraneus rétegek kovetkeznek. A bajai furas szelvényébdl a
szarmata hianyzik s a marga réleges alsépannon, lefelé, azonos faciest
mediterraneumra telepiilt. Ezeken a teriileteken is, a pannonrétegek le-
lilepedése elott, a szarmataban szarazulat volt. Ha volt is itt szarmata
lerakédas valahol, az a pannon bekoszonléséig elpusztult. Kétségtelen
azonban, hogy Baja altalajaban a pannon mindjart mélyebb tavi so-
rozattal kezdédott, mert kezdd lagjai vastagabb s tisztin agyag és
marga rétegekbol allanak. A dunantiliakhoz hasonléan, amint azt a
tiszadrsi, karcagi, hajduszoboszléi, hortobagyi, debreceni és a tiszta-
bereki furasokboél tudjuk, az Alféld [-i részérél ismert pannon ugyan-
csak lignites marga ¢s homokkdves, szarazfoldi eredetli rétegsorral
kezdd6dik, ahol a teriilet felszine idészakonkint sekélyebb vizelontés
aia kertilt.

A szarmata-pannon medence belsorésze tehat legnagyobb részé-
ben, még a pannon elején is, szarazulat volt. A kiézépsé miocénban a
Tiszia egyes rogei kisebb-nagvebh erdsségti stllyedést szenvedtek
ugyan a medence kozepén is s ezaltal egyes teriiletek viz ala keriiltek,
a szarmataban azonban a bels6émedencét is szinorogén emelkedés érte
s a mediterraneus eredetii tengerviz csak kisebb tosorozatokba Ossze-
szorulva maradhatott meg a medence peremén. A siillyedés a medence
egyes részeit elfoglalé harmadkori képzédmény leiilepedési ideje alatt,
mindig a medence szegélyén voll az erGsebb mértékii. kozvetleniil a
févetddési vonalakon beliill. A belsémedence szegélyén sokhelyt foly-
tonos és mindig vastagabb sorozaltal talalhaté a harmadkori képzdéd-
mény, mint a medence belsé részében elhelyezkedd Tiszia rogok
telején.

Hogy a pannéniai rétegek felszine a pannon kezdetén altalaban
milyen szintben lehetett a medence belsejében, arra a medence siillye-
désében csak igen kis mértékben részivevé s a Bakony-Mecsek kozén
magasan filiggve maradt, pannéniai fekvorélegek nyujthatnak tamasz-
pontot. A Bakony DK-i labanal a tengeri eredetii mediterraneum és
szarmata, az als6pannon er6ziés maradvanya s a fels6pannon parti
faciesti rétegei iilnek a nem mély, kristalyos kdézetii alapon. Nagyjaban
ugyanez a helyzet a Mecsek [-Ny-i oldalan is, ahol az alaphegységre ten-
geri mediterraneum, szarmala, vastag also- és felsépannon telepiilt. A
két hegység kozén, koriilbeliil a kézépvonaltikban, a kurdi és a bonyhadi
strandfiirdéi ftras azonban a lengeri medilerraneumot ¢és a szarmatat
helyettesité szarazfoldi, azonos kort iiledéksort mar 290 m mélységben
elérte s felette egyenesen a fels6pannoniai Prosodacna Vutskitsi-s faciest
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rétegsor kovetkezik. Ezt a 290 m mélységben 1évé pannonfekvét ve-
hetjiik iranyadonak, ha a pannoneleji, medencebelseji, altalanosabb
felszin-mélységet, illetve magassagi helyzetét kutatjuk, mert itt nagyobb
teriileten a pannon 6ta csak néhany 100 m-es siillvedés tortént.

Ebben a kis fenékmélységii, szarmata-pannon, . n. bels6 meden-
cében indult meg azutan a panndniai iiledéksor tilnyomo részét ma-
gukba foglald, tulajdonképpeni panndniai medencék leszakadasa, a
Lyrcaed-s szint letilepedése utan. A panndniai siillyedési folyamat el6tt
keietkezett, pannoniai tiledékek a szarmataval megegyez6 széles terii-
letel foglaltak el s a két képzédmény szegélyvonala akkor egybeesett.
A Lyrcaed-s szint kialakulasa utan azonban a pannéniai iiledékek el-
terjedési hatara kisebb térre szorult azaltal, hogy a szarmata-pannon
hatarvonalon beliil, a medence egyes, belsé részei megsiillyedtek. A
bels6 részek er0sebb mériéki siillyedésével, a torési vonalakon kiviil
esG teriilet magasan fiiggve maradt s a medence lovabbi siillyedésé-
ben mar részt nem welt. A kiils6, magas peremen a szarmataval egyiitt
fennmaradt, Lyrcaed-s szintnél iddsebb, alsopannéniai iiledékek ezaltal
épp olyan helyzethe keriiltek, mint az id6ésebb harmadkori {iiledékek
a szarmata-pannon iiledéksorhoz képest, amidén utobbiak belsé me-
dencévé siillyedésével. amazok ugyancsak egy emelettel magasabb pe-
remen maradtak fenn.

A pannoéniai medencék besiillyedése meredek lejtoszogii torési vo-
nalak mentén ment végbe s az egyes tabladarabok meredek falak
mentén siillyedtek lereié. LEgyes perenuészex, mint pl. a  Kis-
karpatok és Vag koze, a Bakony és a Keleti Kozéphegység Ny-i lejlje
enyhén befelé billent, 1épcsésen stillyedd tablakkal ereszkedik ugyan
a medencék belseje felé, de a mélymedencék széléhez érve, ezek is
meredek lejtészogii torési vonalak mentén zokkentek le. E szerint els6-
és masodrendii, pannéniai torési vonalak alakultak ki. Az els6rendii
pannoéniai torési vonalak ott futnak, ahol a medence nagy mélységre
zokkent medencelolteléke meredek fallal valik el a kiils6, mozdulatlanul
maradt teriiletekldl, vagyis ott, ahol a szarmata-alsépannon magas
peremi iiledékek belsOszegélyvonalai hiizédnak. A masodrendd panno-
niai torési vonalak pedig oit haladnak, ahol 1épcsés leszakadasu tablak
biiientek a medencék belseje fel¢ s ahol egymas mellett, egymassal
parhuzamosan, t6ébb torési vonal is huzddik.

A panméniai torési vonalak kozén alakultak ki a pannéniai me-
dencék s ezek a kovetkezdk:
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1. Nyugati-, vagy a Kisalfold pannoniai medencéje. (Gy6ri-
medence.)

2. A Driava menti pannéniai medence.

3. A Dunantil- és a Duna-Tisza koze pannoniai medencéje.

4. A Nagyalfold pannoéniai medencdje.

A Kisalfold pannéniai medencéjét kialakito f6bb torési vonalak a
Lovelkezok:

a) A Kiskarpatok DK-i labanal végightzodo torési-vonal.

b) A Vag-folyé trencsénteplic-sopornyai szakaszaban kialakult,

[-—D-i iranyu torési-vonal.

¢) A sopornya-zsitvabeseny6i, NyK-i irdnyu torési vonal.

d) A Zsitva-folyé volgyének alsoszakaszaban, IED-i iranyban ha-
lad6 torési-vonal.
A Gerecse-hegység Ny-i peremletorését jelolo torési-vonal.
A Vértes-hegység ENy-i letorési-vonala.
A mori torésivonal IENy-felé vald folytatisa Gyérig.
A Marcal-volgy alsoszakaszaban haladé torésivonal.
A Marcal-Vindornyapatak-Gyongyospatak  volgyében, ED-i
iranyban haladdé, a Nyugati Kozéphegység DNy-i letorésél
jelolé vonal.
j) A balatoni torésivonal Balatonszenlgyorgy-Fonyoéd kozti sza-

—_—
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—
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kasza.
k) A tapolea-fonyéd-oreglak-kadarkut-szigetvari, D-i  iranyu
torésivonal.

I) A Drava arok.

m) A csaktornya-muraszombat-szentgotlthard-németajvar-rohonci

torésivonal.

n) A szombathely-patfalti-pozsonyi torésivonal.

A felsorolt torésivonalak kozén olyan egységes medence alakult
ki. amelynek katlanszerii beszakadasaban a pannédniai tiledékek fek-
vaje atlag 1500 m mélységben van s amit legnagyobb részé¢ben ugyan-
ilyen vastag pannéniai iiledéksor tolt ki. Ezt az IED-i irAnyban hosszan
megnyult katlanmedencét kisalfoldi-, vagy nyugati-pannéniai medencé-
nek nevezhetjitk. Az a medence északi részében a legmélyebb; a mi-
halyi II. sz. faras csak 2400 m koriili mélységben érte el a pannéniai so-
rozat fekvojét. Ugylatszik, a Csallokoz és a Szigetkdz altalajaban a leg-
mélyebb, mert itt még levantei és pleisztocén siillyedés is érte. A me-
dence DNy-i részében, Gocsej altalajaiban a budafapusztai fardasok a
pannon fekvét mar 1500 m mélységben elérték s mintha itt egy geo-
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anliklinalis tengelye htz6édnék NyK-i iranyban, az Alpok K-i vég-
nyulvanyai és a Bakony kozott. A medence DK-i részében a Drava-
arok felé haladva, a pannon fekvd ujra nagyobb mélységre keriilt s
a gorgetegi 1. szama faras 2000 m mélységben még nem érte azt el.

A nyugati- (kisaifoldi) pannéniai medence a esaktornya-rohone-
patfala-pozsonyi torésivonal mentén meredek fallal kiloniil el nyu-
gati kornyezetélol. Erre mutatnak a patfalui furasok szelvényei is. Amig
u. i. a patfalai 1. szamua furasban a pannoniai rétegek fekvojét mar
337.50 m mélységben elérték, addig a néhany km-nyire EK-re fekvé,
II. szamu fardasban ugyanazt a granilfekvét mar csak 1624.50 m
mélységben kaptak meg. Ugylalszik, hogy a Kiskarpatok DK-i labanal
is meredek fal mentén valik el a medence az alaphegységlél s ugyan-
ilyen hirtelen zokken6 van a sopornya-zsitvabeseny6i torésivonal men-
tén is. A medence K-i oldalan, a Bakony és Marcal lorésivonala kozt,
a Bakony INy-felé irAnyulé tabladarabjai, a Marcal vonaldig csak
kisebb mértékben siillyedtek meg. A tablakon a pannon takaré vékony
s csak a Marcal balpartjan vastagszik meg hirlelen. A medence belso,
mély részének K-i f6torési vonala tehal a Marcal wonalaban huzodik.
Meredek a medence fala a tapolca-szigelvari torésivonal mentén is,
ahol a marcali-nagyatadi medencerész 2000 m vastag pannon iiledék-
sorara telepiilt, 300 m vastag levantei rétegosszlet érintkezik a Bakony-
Mecsek kozti, magasan fennmaradl, mediterraneus-szarmaciai-pannodniai
tiledéksorral. A Nyugati- (Kisalfoldi-) pannéniai medence a Lyrcaed-s
szint és a fels6pannon vége kozé eso idészakban teljesen zart jellegi
volt s esak a Drava-arok medencéje felé wvolt nyitott. Csak a felso-
pannon végén, amikor a medence mar sziniiltig feltollodott, teriilhettek
csak szél felette a fels6pannoniai utolso tiledékek transzgressziés médon
—- s gy a Béesi-medence, mint a Nagyalfold pannoniai medencéjébe
Aljuthattak. A kirdlyhidai mélylfaras 30 m mélységig felsépannéniai
tiiedékeket tart fel s ezek akkor iilepedtek le, amidén a teljesen fel-
tolotl kisalfoldi-pannéniai medencébol az utolsé panndéniai iiledékek,
a Bécesi-medence-felé is szétteriilhettek.

2. A Drava-menti-pannéniai medence a kisalféldinek DK-i foly-
latasa. A kovetkezod, fobb torésivonalak mentén alakult ki:

a) A Mecsek-hegység D-i labanal NyK-i iranyba huz6dé torési-

vonal.

b) A Villanyi-hegység Ny-i oldalan htizédé térésivonal.

¢) A Villanyi-hegység D-i letorését jelols - torésivonal.

d) A Béani-hegység D-i letorését jelolé torésivonal.
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e) A Papuk-hegység E-i Iabanal huz6do torésivonal.

f) A baja-vukovari, ED-i irAnyu térésivonal.

A dravamenti pannéniai medence csak néhany sziik csatornan
at kozlekedett a Nagyalfold pannoéniai medencéjével. Benne a panné-
niai rétegek elterjedését, vastagsagat még alig ismerjiik, inkabb csak a
déli peremérol.

3. A Dunéantdl-Duna-Tisza-kozének pannéniai medencéje:

a) a tapolca-szigetvari torésivonal;

) a balatoni torésivonal Fonyo6d-Budapest kozti szakasza;
) a budapest-kunszentmartoni torésivonal;

) a baja-vukovari torésivonal;

e) a vukovar-szigetvari torésivonalak kozt alakult ki.

e o

(=7

Ez a medence a tobbi pannéniai medencétdl foleg abban tér el,
hogy benne a pannoéniai rétegek fekvdje igen kiilonboz6, de foleg a
dunantali részében, sokkal magasabb szintben helyezkedik el, mint
a 10bbi panndniai medencében. A medence dunantuli részében a pan-
noéniai tliledékek vastagsaga feltiinéen kicsiny. A Bakony DK-i s a
Mecsek I2-i 1Abanal hhz6dé geoszinklindlisokban a pannéniai réteg-
Osszlet még aranylag a legvastagabb, tobb 100 m-t tesz ki. A két hegy-
ség kozépvonalaban huzodoé geoantiklindlis felett azonban mar egészen
vékony a pannon képlet. Vékony rétegosszletli a pannon a Mez6f61don
is, FFehér- és Tolna-megye altalajaban, amit a kurdi, a bonyhadi, a
bataszéki, a bati, a fekvét 100—300 m mélységben elérd, farasok
adatai bizonyitanak.

A Duna-Tisza kozére waltozas nélkiil jon at a Dunantil Proso-
dacna Vutskitsi-s, felsépannoniai tiledéksora. A fiilopszallasi fardasban
még nem érték el a fekvojét s az errdl a teriiletrél ismert kalocsai és
nagykoérosi, legmélyebb furasok se hatoltak at a felsépannéniai réteg-
soron. Ugylalszik, hogy a medence duna-tiszakozi részén a pannéniai
rétegosszlet a dunantulihoz képest megvastagszik s a fekvdje is mélyeb-
ben van. Azonban még a bajai furasban is, amely a szébanforg6é me-
deuce és a Nagyalfold pannoniai medencéjének a hatarvonalaban 1é-
tesiilt s ahol a vonaltél D-felé nagyobb mélységre lebillent tibladarabo-
kat is fel kell tételezniink, a pannoéniai rétegosszlet fekvéje valamivel
magasabban van, mint a Nagyalfold E-i részében és sokkal magasab-
ban, mint annak déli részében. A medence duna-tiszakozi részének
kozepetajan bizonyara még ennél is magasabban huzédik a pannon
fekvdje.



(89) AZ ULEDEKEK SZERKEZETE 153

4. A Nagyalfold pannéniai medencéje:

a) a Nyugali Kozéphegység DK-i Iabandl huzodé torésivonal
budapest-tokaji szakasza;

b) a tokaj-kiralyhelmec-homonnai térésivonal;

¢) a homonna-ungvar-munkacs-nagysz6ilési torésivonals

d) az Avashegység, a Szatmari Bitkkhegység és az Iirmellék IENy-i
labanal hhazédo torésivonal;

¢) a Kirdlyerdd, a Bélihegység s a Hegyeshegység Alfold feldli
oldalan huz6dé torésivonalak;

-
s

az arad-temesvar-versec-tehértemplomi torésivonal;

g) az Alduna-Szava torésivonala, a Lokva- és a Gyelhegység ko-
zén;

h) a vukovéri-baja-ktinszentmérton-budapesti toérésivonalak ko-

zén alakult ki aziltal, hogy siillyedése egy emelettel mélyebben

allott meg, mint a Dunantal-Duna-Tisza kéze pannéniai, ma-

gas medencéjé.

Benne a pannoniai iiledékek vastagsaga utobbinal joval tekinté-
lyesebb és nagyjaban a kisalfoldivel egyezik meg. A nagyalféldi panno-
niai medence alabb ismertetendé — levantei siillyedési teriiletein, a
pannoniai rétegek kifejlédését, vastagsagat ma még nem ismerjiik. De
bizonyara ezeken a teriileteken is megvannak ugyanolyan kifejlédésben
s vastagsigban, mint a medence ismert E-i részében. A pannéniai id6-
szakban a Nagyalfold pannoniai medencéje egyontetiien, egészében
stillyedt s toltédott fel s feneke nagyjaban egyforma mélységli szintben
htzédhatott. A pannon végére a szarmdciai, pannéniai, vagy ,,belss-
medencét” a pannéniai iiledékek 300 m t. sz. f. magassagig toltotték
fel a nagyalfoldi részében is s ez a felszinmagassag altalanos volt az
Osszes pannoniai medencében.

A pannon utan, a levantei id0szakban azonban ngy a nagy-
alfoldi, mint a toébbi panndniai medencét kisebb-nagyobb erdsségi és
ujabb siillyedések érték, melyek a kisalfoldi pannoniai medence E-i
részében, a Csallokdoz ¢és a Szigetkozben, a marcali-nagyatadi me-
dencerészben, a Zagyva-Tisza kozén és az Alfold D-i részén folytak
le erésebb mértékben.

A levantei siillyedések a pannoniai medencék képét is nagy-
mértékben megvaltoztattak. A kisalféldi pannoéniai medence csall6-
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koz-szigetkozi  részén, kozelebbrél még nem ismert torésivonalak
mentén, a pannoniai iiledékek tablaja levalt s egy emelettel mélyebbre
zokkent. Az j medencét kozrefogd pannoniai tablak koziil tobb feléje
billent s kisebb méri¢ki siillyedést szenvedell. A Zala-Rabakozi tabla
akkor villott el a gocseji pannontablatdl s sﬁllycdt le vagy 100 m-t.
A Marcal jobbparti pannontabladarab azonban mozdulallan maradt. A
Goesejt ED-i iranyban kereszliitszel6, jellegzetes lorésivonalak is a le-
vaniikumban alakultak ki azaltal, hogy Goesej pannonlablaja a mar-
cali-gyongyospatak-kishalaton-berzencei, I-D-i irdnyt f6torésivonal felé,
tébb, apré tablara szakadozva megstillyedt. Goesej D-i részén, az also-
lendvai kis medence is ekkor alakult ki. A marcali-nagyatadi pannon-
tabla 90—300 m-es lezokkenése, a somogymegyei dombok arkolasai a
Balaton és a Kapos kozt, ugyancsak a levantei siillyedések kovetkez-
ményei. A Gyongyospatak-Kisbalaton-Berzence vonaliban hazédo to-
résivonal, a balatoni torésivonal balatonszentgyorgy-fonyodi szakasza,
a fonyod-szigetvar torésivonal s a Drava-arok jelolik ennek a nagyobb
teriiletre kiterjedd, levantei siillyedésnek a hatarvonalait. A Zagyva-
Tisza-szogletében is legalabb is 500—600 m mélységre siillyedl az Alféld
I--i részét kitolté pannontabla ide esé darabja. Ezt a levantei siillye-
dést az Irsai-dombok K-i oldalan huzodo torésivonal, a haltvan-tiszalue-
tokaji torésivonal és a tokaj-szolnoki torésivonal hataroljak. A Nagy-
alfold pannéniai medencéje a baja-kéros-beretty6-érmelléki {Glorési-
vonaltél D-re egészében megsiillyedt. Az a medencerész azonban, amely
a Verseci-hegységtol kiindulé s Ny-felé, a deliblali homokbuckéas vidék
I'-i szélén s a Fruskagora I5-i 1abandl s a Papuk-hegység E-i pereme
felé tarto torésivonaltél D-re fekszik, a levantei siillyedéshen mar csak
kozvetleniil az Alduna s a Szava vonalaban vett részt. A deliblati-
homokbuckas wvidék, a Fruskagéra-Papuk kozti pannontibla magas
gerincként maradt fonn, ahol a pannoniai tiledékek felszine mar 180—
250 m mélységben elérhetd. A teriilet tobbi részén a levantei-pleisztocén
iiledéksor vastagsaga azonban tébb, mint 1000 méter.

A Csallokoz-szigetk6zi tabladarab a pelisztocénban is folytatta
stillyedését s itt legalabb is néhany szaz m a pleisztocén iiledékfelhalmo-
z6das vastagsaga. Hasonlé mértékii a Nagyalféld pannoéniai medencé-
jének pleisztocénkori siillyedése is. Az uralkodo toréses szerkezet mel-
lett, a medencék szélein (inkabb mikrotektonika szerii) gytirédések is
kimutathatok. Ezek azonban a teljes kép megitélésénél csekélyebb je-
lentoségliek,
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ZUSAMMENFASSENDER BERICHT UBER DIE
PANNONISCHEN ABLAGERUNGEN DES GYORER-
BECKENS, TRANSDANUBIENS UND DES ALFOLD.

Von JOSEF v. SUMEGHY, k. ung. Chefgeologe.

Das von den Karpaten umgiirtete Innere Ungarns besteht, einige
kleine Gebirgsgruppen ausgenommen, aus im Neozoikum eingesunkenen
und von lertiiren Meeres-, See- und terrestrischen Ablagerungen er-
fiillten Beckenteilen. Uber Natur und horizontale Verbreitung der
ilteren tertiiren Schichten ist bisher wenig bekannt. Ausgiebigere
Kenntnisse besitzen wir vom Jungtertiiir, da ein grosser Teil der
beutigen Beckengebiete zu dieser Zeit schon iiberflutet wurde. So
zeigen uns spiter die Ablagerungen der sarmatischen Stufe den lang-
samen Riickzug der Meeresiiberflutung; schrittweise verlieren sich die
Verbindungen mit dem siidlichen Mitielmeer, der Faunenaustausch
wird beschriinkter, bis endlich das ganze Gebiet zum Brackwasser wird.
Uber die pannonischen Ablagerungen ungarischer Becken war einer
ihrer besten Kenner, L. Loczy d. d., der Meinung, dass sie nicht
beckenerfiillende, sondern nur den élteren Gebirgen sich anlehnende
Giebilde seien. Ihre ausgedehnte horizontale Verbreitung ist seit langem
belkannt, doch bewiesen erst die geologischen Daten der Erdgas- und
Petroleumbohrungen, dass sie die Becken auch erfiillen und deren
miéichtigste und weitverbreiteste Gebilde sind.

Die pannonischen Ablagerungen bedecken auf einer Fliche von
ctwa 200.000 km?® und mehrere tausend Meter michtig die Meeres-
sedimente des Sarmal fast vollkommen und zum grossten Teil auch
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die mediterranen Schichten. Diesen letzteren gegeniiber besitzen sie
eine allgemeine Verbreitung und erfiillen, mit Ausnahme des Sieben-
biirgischen-Beckens, vorherrschend die inneren Beckenteile. Thr Kon-
takt mit den Liegendschichten zieht im Grazer-Becken, an den Ost-
ausliiufern der Alpen und in den westlichen Buchten der Ostlichen
Zwischengebirge der 400, an anderen Stellen der 250—300 m Ho6hen-
linie entlang; sie liegen also tiefer als die mediterranen Komplexe. Fast
allerorts ist das Pannon von diinneren-dickeren Hangendlagen be-
deckt, nur in Transdanubien. im Gyérer-Becken und an einzelnen
vandlichen Arschnitten des Alfold treten sie nackt zur Oberfliiche.

In dieser Zusammenfassung werden die pannonischen Ablage-
rungen des Gyoérer-Beckens, Transdanubiens und des Alféld beschrie-
Len. Das Pannon des Siebenbiirgischen-Beckens, Slavoniens und der
Becken von Wien-Mihren und Graz ist nur zum Vergleich herangezogen
worden. Zu dieser Zusammenfassung, welche nur ein vorlaufiger Be-
richt sein soll, sind auch die Faunen von 870 ungarischen Pannon-
Fundstellen der bisher nur in Handschrift vorliegenden Monographie,
sowie alle édrarischen und in der k. ung. Geologischen Amnstalt auf-
Lbewahrten Gesteinsproben, bei denen auch nur der leiseste Schimmer
fiir ein pannonisches Alter durchsickerte, beniitzt worden. Fiir dieses
Werk ist selbstverstindlich die ganze ungarische Pannon-Lileratur
durchgearbeitet worden.

I. LAGERUNGVERHALTNISSE.
1. PANNONISCHE ABLAGERUNGEN DES GYORER-BECKENS.

a) Der Nordteil des Gydrer-Beckens.

Im Nordteil des Gyérer-Beckens besitzen die pannonischen Ge-
Lilde eine grosse Ausdehnung. Sie erscheinen jedoch an der Ober-
tiiche, wegen der diimner-dickeren Bedeckung, im inneren Beckenteil
nur am O- und W-Rand. Solche, den zeitlich und im Gestein verschie-
denen randlichen Unterlagen anhaftende, zahllose Flecke finden wir
am Fusse der SO-lichen Kleinen Karpaten, am linken Ufer des Vag-
Fiusses, im Zwischengebiet der Vag und Garam-Fliisse. Auch in die von
N her ablaufenden Flusstiler und in die zum Becken gehorenden Buch-
ten greifen sie weit hinein.
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Pannonische Oberflichenausbildungen sind bekannt am SO-
lichen Rand der Kleinen Karpaten —: bei Bazin, Csukard, Modor,
Kiralyfalva, Nagyegyhiza, Gadorfalva, Bakony, Dejte, Vittenc und
Verbo. In den unteren Schichtlagen erscheinen der Reihe mach: grauer
Mergel, Tonmergel, gelblichgrauer Ton, sandiger Ton. Im oberen Teil
folgen: Sand, Sandstein und sandiger Kies.

Das mihrische Pannon zieht von Holies her in den Télern des
Holics und Verb6o Baches dem Gydrer-Becken entgegen. Der Treff-
punkt liegt im Hotter der Ortschaften Csaszko6, Oszombat und Felso-
rados und zeigt hier tonige Entwicklung.

Von Trenesénteplic bis Sopornya sind die pannonischen Schich-
ten am Steilufer des Vag-Flusses in einem schmalen Streifen zu ver-
folgen. Es erscheinen im Weichbild von Ratnée, Kaplat, Lip6tvar, Gal-
goc und Sopornya im unteren Komplex gelblichgrauer Tonmergel,
kalkiger Ton, im oberen dagegen Sand, kieseliger Sand, Kies und
Siisswasserkalk. Bei Kaplat erscheinen neben sicherem Pannon petro-
graphisch etwas abweichende Ablagerungen bestehend aus Sandstein,
Sand und Siisswasserkalk. Da sie keine Fauna enthalten ist ihre
Zugehorigkeit dem Miozéin oder dem Pannon nicht zu entscheiden.

Das Pannon des im unteren Abschnitt der Vag—Nyitra—Zsitva—
Garam-Zchwischengebiete sich erhebenden Hitgelgeliindes greift weit in
die nach N gerichteten Téler der Nyitra und Zsitva Fliisse hinein,
indem es S-lich von Nyitra in der Gemarkung der Ortschaften Zsitva-
gyarmal, Zsitvabesenyd, Magyarszolgyén, Kobolkut, Perbéte, Nyitra-
wvanka, Verebély, Komaromszentpéter usw. schon in grosseren Flecken
an die Oberfliche tritt und im Nyitra—Garam-Zwischengebiet, S-lich
Verebély bis nach Parkanynana hinunterzieht. Im Aufbau nehmen hier
Teil: zuunterst Tone, oben tonige Sande, Sande mit Sandsteinlagen und

Kieseleinlagerungen.

Im inneren Teil des noérdlichen Gyorer-Beckens ist die panno-
nische Stufe zur Zeit noch unbekannt. Die wenigen Tiefbohrungen,
deren Material untersucht werden konnte oder von welchen schon ein
Bericht erschienen ist gaben nur iiber die pannonischen Randablage-
rungen Aufschluss, die Beckenmitte ist auch heute noch eine terra
incegnita.

Die Tiefbohrungen von Trenecsénteplic, Lip6tvar, Galanta, Ur-
mény, Sarkanyfalva, Oroszlany, Pozsony-Réese und der Dinamit-
fabrik von Pozsony, sowie ecinige andere von H. HOorusiTZKY bekannt-
gegebene Profilbohrungen erreichten verschieden tief gelegene panno-

7
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nische Schichten, wobei zwei derselben — die von Trencsénteplic und
der Dinamitfabrik von Pozsony — dieselben ganz durchstachen.?
Eintonige Tone, Mergel, sandige Tone, tonige Sande, Sand, Sandstein,
Lignit und kieselige Sande bauen hier diese Stufe auf. Regionalpetro-
graphische Unterschiede sind jedoch nachzuweisen, indem im west-
lichen Beckenteil feine Tone, Mergel, Tone, und Sande im 0Ostlichen da-
gegen grober Ton, sandige, tonig-sandige und kieselig-sandige Schich-
ten zur Ablagerung kamen. Der regionalpetrographische Unterschied
1st auf die von N her in das o6stliche Gebiet einstromende Fluss-
absatztitigkeit zuriickzufiihren. Die an die Oberfliche tretenden pan-
nonischen Schichten weisen keine petrographische Unterschiede auf.
Sie erscheinen in den W-lichen, sowie auch in den O-lichen Rand-
gebieten mit Liegendton und Hangendsand. Von minderer Bedeutung
ist der Siisswasserkalk bei Kis- und Nagy-Modr6é am linken Ufer des
Vag-Flusses. ;

Aus den pannonischen Sedimenten des nordlichen Gydrer-
Jeckens kamen an mehreren Stellen Faunen zum Vorschein. Sie ver-
treten die untere sowie auch die obere pannonische Stufe.

Auf Grund der Fauna ist das untere Pannon nur am SO-Fusse
der Kleinen Karpaten untstreitig nachgewiesen.? Bei Pozsony und Modor
ist die auf unteres Pannon hinweisende Fauna so kirglich, dass sie
keinen sicheren Anhaltspunkt bildet. Dagegen ist das Material der
Tiefbohrungen von Pozsony-Récse und der Dinamilfabrik von Pozsony
artenreich, doch stark mit fiir oberpannonisch gehaltenen Arten ge-
mischt, so dass sie im Gesamtbild nur bedingungsweise dem Unter-
pannon zugestellt werden konnen. Auch die bei Sarkanyfalva aus einer
Tiefe von 172.85—177.00 und 186.25—200.40 m gesammelte kleine
Fauna bestehend aus: Dreissensia ? sp., Limnocardium ? sp., Limnocar-
dium cf. jagici Brus., Monodacna (Pseudocatillus) simplex FuUCHS,
Melanopsis 2 sp., ist keine sichere Grundlage fiir das unterpannonische
Alter.

Die Michtigkeit des unteren Pannons konnte nur in der Tiefboh-
rung der Dinamitfabrik von Pozsony, das heisst in den Randablage-
rungen gemessen werden. Das Unterpannon erscheint hier in einer
Tiefe von 5—142 m. Der Sedimentkomplex besteht im oberen Teil aus
sandigen, kalkigen Tonlagen, bis 57 m mit Lignit und Sand, im un-
teren aus tonigem Sand, Ton, sandigem Ton und Grobsand. Im Lie-
genden erscheint das gleiche Ausbildung zeigende Sarmat. In den
untersten Lagen zwischen 128.60—142.70 m erscheinen granitkies-
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héltige tonige Sande und sandige Tone. Das gleiche Bild (ritt in der
Bohrung von Trencsénteplic vor Augen, wo zuunterst, in 223.60—226.50
m, auf Liegendhauptdolomit kieseliger Mergel sich befindet. Der Kies
besteht aus Dolomit und Quarzitstiicken. Obzwar an anderen Stellen
die Michtigkeit der unterpannonischen Sedimente nicht nachgewiesen
werden konnte ist ihre grosse Dicke im Beckeninneren doch voraus-
zusetzen. Fiir ihr tiefes Einsinken an verschiedenen Stellen des Bek-
kens spricht auch die Bohrung von Sarkanyfalva, wo in 172—204 m
die oberen Lagen des Unterpannon noch nicht sicher erreicht wurden.

Der Grossteil der oberflichlichen Vorkomnisse gehort, im
Gegensatz zu den spirlichen Oberfliichen- und Tiefbohrungsvorkommen
der unterpannonischen Unterstufe, dem Oberpannon an. Im unteren
Teil oberpannonischer Ablagerungen entwickelten sich vorwiegend to-
nige, im oberen Teil dagegen sandige Lagen. Der durch Tiefbohrun-
gen erschlossene Aufbau tieferer Lagen zeigt eine Zusammensetzung
aus losen Sanden, Ton, seltener Sandstein, Lignit und Kieseinlagerun-
gen. Auf ufernahe, gemischte Facies weisen die Fundstellen von Bazin,
Kaplat, Sarkanyfalva, Kobolkut* und Kisujfali hin. IThre gemischt See-,
Fluss- und terrestrische Arten zeigende Fauna enthilt:

Unio sp. Theodoxus sp.
Pisidium sp. Tacheocampylaea sp.
Andonta sp. Helicigona sp.
Congeria sp. Viviparus sp.
Limnocardium sp. Hydrobia sp.

Brotia sp. Gyraulus sp.
Melanopsis sp. Bulimus sp.

Valvata sp. Zagrabica sp.
Coretus sp. Cepacea  sp.
Goniochilus sp. Vallonia sp.

Faunen, welche die Arten:

Congeria neumayri ANDR. Melanopsis vindobonensis FUCHS.
Limnocardium vicinum FUCHS. Brotia escheri dactylodes SANDB.
Melanopsis impressa impressa KRAUS. Zagrabica sp.

mit
Unio wetzleri DUNK. Cepaea neumayri BRUS.
Viviparus neumayri BRUS. Vallonia pulchella MULLER.

Valvata (Cincinna) piscinalis piscinalis
MULLER.
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vergesellschaftet enthalten, konnen nur die Ufernidhe des oberen
Pannons bezeugen. Die Fauna von Ducéd, Kismodro, Nagymodré und
Radndt vertretet die Siisswasserkalkfacies des oberen Ober-Pannon.

Die Oberfliche pannonischer Ablagerungen ist im Nordteil des
Gyorer-Beckens auch bei Bedeckung mancherorts zu verfolgen. Im
Vag-Einfluss zwischen Bazin und Sopornya fallen sie seicht dem
Beckeninneren zu. Bei Nagyszombal sind sie in 30 m Tiefe abgesunken.
Zwischen Bazin und Pozsony fehlt an der ganzen Linic ihre Rand-
ablagerung, was auf wollige Erosion oder auf das Fehlen der Trans-
gression zuriickzufiihren ist. Die grosse Gebiele besetzende Ober-
flichenausdehnung im Vag—~Garam-Zwischengebiet verschwindet
ploizlich S-lich der W—O gerichleten Linie von Sopornya-Kormény-
Zsitvagyarmat und bricht in die Tiefe ab. In den Tiefbohrungen von
Urmény, Tarnoe und Tardoskedd wurde die Oberfliche des Pannon
in 150, 140 bzw. 180—200 m erreicht.

b) Der Siidteil des Gydérer-Beckens.

Auch dem Siidteil des Gydrer-Beckens sind Randpartien und ein
inneres Senkungsfeld eigen. Uberwiegend aber schlecht horizontierbare
pannonische Ablagerungen bauen die Randteile auf. In grosser Aus-
dehnung ziehen sie von den N- und W-lichen Abhiingen des Westlichen-
Miltelgebirges bis zur Marcal-Raba-Linie herunter und erreichen bei
den Orlschaften Sarvar und Alsoszeleste das W-liche Becken in den
Komitaten Vas, Sopron und Moson.

Mit unverinderter Sedimentreihe iibergeht das Pannon des Zsilva-
Garam-Zwischengebietes in den Siidteil des Beckens, wobei die ober-
pannonischen Reihen des Donau-Steilufers an der Linie Dunaalmas-
Komarom-Gyé6r mit denen der Kobolkit-Ogyallaer-Hiigel identisch sind.

Dagegen erscheint in der Buchl von Komarom-Tata nicht nur das
obere sondern auch das untere Pannon und, als neues weitverbreitetes
Glied, die ufernahe oberpannonische Facies, charakterisiert durch das
massenhafte Auftreten von Congeria ungula caprae MUNSTR.

Zahlreiche Tiefbohrungen durchquerten die pannonische Sedi-
mentreihe der Bucht von Komarom-Tata. In der Tiefbohrung von
Oroszlany, gelegen im SO-lichen Winkel der Bucht, wurden bis 7.50
2 gelbe Sande, bis 8 m gelber toniger Sand, bis 9.60 m graubraunecr
sandiger Ton, bis 17.40 m griinlichgrauer und roétlichbrauner Ton, bis
19 m grauer etwas toniger Sand, bis 20 m blaugrauer Mergel, bis
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31.50 grauer, toniger Sand und bis 137.50 m grauer Sand auf-
geschlossen. Im Inneren der Bucht, in der Bohrung von Koes be-
fanden sich bis 47 m gelblichgrauer Ton, bis 49 m sandiger Ton,
bis 51 m kieselig-sandiger Ton, bis 63 m sandiger Kies und Ton.
In der Bohrung von Kisbér durchquerte man 10.40 m gelben Ton und
bis 46 m blauen Ton, in der von Komarom in dichter Abwechslung
Ton- und Sandschichten bis zu einer Tiefe von 90 m. Die 208 m tiefe
Bohrung von Acs zeigte einen raschen Wechsel toniger und sandiger
Lagen mit zwischengeschalteten Sandsleinbiinken, Lignitflozen und
Kieseinlagerungen.

All diese Bohrungen endigten im Pannon. Daher ist Michtig-
keijt, Tiefenlage der Liegendschichten und die Grenze Ober-Unter-
pannon in diesen Bohrlochern nicht zu bestimmen. Die Frage um die
Grenzschichlen wird durch das gleichgeartele Auftreten der dlteren
Neogenschichten am Rande des Vérles—Gerecse-Gebirges nur noch
erschwert, da letztere Sedimente mil ihrer tonigen Entwicklung und
die durchgreifend tonigen Lagen der Bohrungen von Oroszliny und
Kocs gleichmiéissig das Neogen und das Pannon wertreten, ohne dass
eine scharfe Grenze gezogen werden kann.

Das Unterpannon steigt vom N-Abhang des Gerecse-Gebirges bei
Neszmély und Siitté in die Bucht won Komarom-Tata ab und be-
gleitet in einem schmalen Streifen deren W-lichen Steilrand. Unter-
pannon ist bekannt aus der Umgegend von Szom6d und Baj und im
Beckeninneren bei Kishér. Bei Szomod ist kieseliger Sand, bei Baj
blaugrauer und sandiger Ton ausgebildet mit Hauptdolomit als
Liegendem. Charakteristische Fossilien sind:

Congeria ornithopsis BRUS. Limnocardium sccans IFUCHS.
Cong. CzZjZeki M. H. Limnocardium soproniense VITALIS.
Congeria cf. spatulata PARTSCH. Gyraulus (Gyraulus) tenuistriatus G.
Valenciennessia pauli R. HORNES. KrAMB.
Limnocardium {triangulatocostatum Gyraulus sp.

HALAYV.

Der unterpannonischen Sedimentreihe lagert in der Bucht von
Komarom-Tala — dieselben stellenweise verdeckend — die, durch
das massenhafle Auftreten der Congeria ungula caprae MUNSTR. gekenn-
zeichnete, ufernahe Facies, bestehend aus kieseligem Ton, kieseligem
Sand, Ton und Sand auf. Sie zieht an den Steilriindern der Bucht
entlang und erscheint in ihren ostlichsten Aufschliissen zwischen
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Bakonyszentlaszlo und Lazi. Den inneren Saum bildet der Buchtmitte
zu die Linie Tata-Kocs-Szak-Szend-Ete. Einen Stufengrad hoéher er-
hebt sich die faciesverschiedene jlingere oberpannonische Serie, welche
der Buchtmille zu sich verdiinnend unter die Sedimente der Facies
mit Congeria balatonica verschwindet. Die Fauna ist reichhaltig. Dies
zeigl uns folgende, in den wichtigeren Aufschliissen von Siitl6, Nesz-
mély, Csaszar und Bakonyszentldaszlé  gesammelte  Aufstellung. Die
wichtigsten Arten sind:

Congeria ungula caprae MUNSTR. Melanopsis tihanyensis WENZ.
Congeria balatonica PARTSCH. Melanopsis pygmea PARTSCH.
Congeria neumayri BRUS. Melanopsis sturi TFucHS.
Congeria turgida BRUS. Melanopsis bonelli bonelli MANZ.
Dreissensia auricularis FUCHS. Melanopsis enltzi BRUS.
Dreissensia auricularis var. simplex Melanopsis serbica BRUS.

FucHs. Hydrobia bathyomphala BRUS.
Dreissensia dobrei BRUS. Pyrgula incisa incisa FucHs.
Dreissensia sp. Goniochilus schwabenaui FUCHS.
Unio atavus PARTSCH. Micromelania laevis IFUCHS.
Limnocardium secans I'UCHS. Amnicola (Amnicola) proxima FUCHS.
Limnocardium apertum MUNSTR. Valvata (Cincinna) variabilis LOR.
Limnocardium penslii FucHs. Valvata (Cincinna) gradata FucHs.
Limnocardium hantkeni FucHs. Valvata (Valvata) simplex bicincta
Limnocardium schedelianum PARTSCH. I'ucHs.

Gyraulus (Gyraulus) homalosomus rhy- Theodoxus (Calvertia) millepunclatus
tidophorus BRuUS. BRUSINA.
Gyraulus (Gyraulus) sabljari BRUS. Radix (Radix) kobelti Brus.

Metanopsis decollata STOL.

Die unter der Wolbung der hoher liegenden Uferfacies der
Congeria ungula caprae liegende pannonische Sedimentreihe, be-
stehend aus Ton, tonigem Sand, Sand, Sandslein und Lignit ist mit
der im Nordteil des Gyd6rer-Beckens bekanntgewordenen Congeria ba-
iatonica-Facies ident. Ihre mit der baziner, kaplater und kobolkuter
in gleicher Weise gemischte Fauna, unlerscheidet sich nur durch gris-
seren Artenreichtum. Auch sind in diesen Schichten bei Barsonyos,
Vasdinnyepuszla und Kocsducpuszla die aus den roten, eisenhiltigen
Sandablagerungen der Komitale Tolna und Baranya bekannten Arten
Liiufig, u. zw.:

Dreissensia auricularis FUCHS. Valvata (Aphanotilus) kupensis FucHs.
Dreissensia schréckingeri FUCHS. Gyraulus (Gyraulus) radmanesti
Limnocardium schmidti M. HORN. FucHs.

Limnocardium penslii FucHs. Melanopsis petrovici BRUS.
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Wichtigere Fundstellen befinden sich in der Umgebung der Ort-
schaften Dunaalmas, Neszmély?®, Szik, Barsonyos, Kerékteleki, Koma-
rom, Bana, Acs und Gényii.

Auf die pannonischen Sedimente der Bucht von Komarom—-
Tata kamen mehrere Meter miichlige Kies und sandiger Kies zur
Ablagerung. Dieser urspriinglich vielleicht neogene Kies, der auch in
den tieferen sandig-tonigen Pannonschichten wiederzufinden ist, wurde
schon withrend der pannonischen Absatzzelt von den, vom Berg-
land der sinkenden Bucht zu gravitierenden Bichen eingeschwemmit.
Schon vor der pannonischen Ablagerung befinden sich solche Kies-
lagen am W-Saum des Vérles-Bakony-Gebirges, von wo sie wihrend
der ganzen Pannonzeit in dessen Schichten abgelagert worden sind.
Im Dreihiigelgelinde von Pannonhalma liegt dieser Kies in 220—240
m ii. d. M., dessen Grossteil sich dann, nach eintrocknen der Bucht
von Komarom—Tata, zur Levantin- und Pleistoziinzeit am Seegrund
ausbreitete.® Uberall erscheint hier in Gesellschaft eoziiner, pannoni-
scher, levantinischer und nahe der Donau pleistoziiner Arten die Con-
geria ungula caprae M. HORN. Sie wurde aus den Uferschichten der
Congeria ungula caprae-Facies ausgewaschen und dem Becken-
inneren zugefithrt, wogegen die mit Cong. ungula caprae vergeschell-
schaftete Kiesauffiillung in das Levantin und Pleistozin fillt. Zu die-
ser Zeit setzen sich auch die levantinischen Kiese am Scheitel der
,+Meza® von Bana-Babolna ab, u. zw. als die ,Meza® moch mit den
die Komarom—Tata-Bucht bis zur ,,Meza®“ Hohe auffiillenden Ab-
fagerungen zusammenhingt und gleichzeitig die spitpliozine Erosion,
der vom Bakony-Abhang abfliessenden Biche, sowie die spiiter ein-
setzende pleistozine Donauabtragung die pannonischen und levanti-
schen Schichten der ,,Meza“-Umgegend noch nicht zerstort hatten.

Die Ausbildung des pannonischen Sedimentkomplexes der Bucht
von Komarom-Tata ist sehr mannigfaltiz, da mit den unruhigen See-
crundbewegungen fortwithrende Faciesschwankungen verbunden waren.

Das die Komarom—Tala-Bucht westlich umrandende Drei-
hiigelgelinde von Pannonhalma, beginnend bei Papateszér-Bakony-
szentlaszlo sleigt stufenartig in das Beckeninnere von Gyodr ab. Bei
Gy6rszabadhegy erscheinen in einigen Aufschliissen noch pannonische
Sedimente, doch verschwinden sie, abrupt einfallend, vor dem rechten
Ufer der einstigen Raba und Donau Fliisse unter den altholozinen
Schotterdecken der Donau und der Schwemmlandschaft. Den Aufbau
des Dreihiigelgelindes von Pannonhalma erschlossen die Bohrungen
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von Gy6r und Pannonhalma. Es sind hier bis zur grossten Tiefe von
250 m Tone, mergelig-sandige Tone, tonige Sande, Sinde, Sandsteine
und Lignitfloze durchquert worden. Die oberen Lagen sind bis 50—60
r: Tiefe tonig-mergelig (besonders in Gyo6r) wogegen im unteren Teil
crossere Sandeinlagerungen vorherrschen. Nachfolgende Fauna wver-
tritt die Viviparus-Facies des oberen Pannons in den Bohrungen Gyér

und Gyorszabadhegy:

Congeria cf. balatonica PARTSCH. Viviparus semseyi HALAvV.
Unio atavus PARTSCH. Valvata (Cincinna) variabilis variabilis
Pissidium acquale NEUM. I'ucns.
Melanopsis decollala STOL. Prososthenia sepulcralis sepulcralis
Coretus cornu mantelli DUNKL. PARTSCH.
Gyraulus (Gyraulus) micromphalus Limnaea sp.

FucHs. Patula sp.

Die pannonische Ablagerungsreihe des Dreihiigelgeliindes reisst
an der Oregriba—Donau-Bruchlinie ab und sinkt, NW-lich um-
kippend, als selbstindige Scholle in die Tiefe. N-lich von Gyo6r
kommt die Pannon oberfliiche in 10—20—30 m unter holozine und
pleistoziine Schotterdecken. So erreicht der Bohrer bei Asvany, in
diesen Schotter abgeteuft, das Pannon nicht einmal in 50 m Tiefe.

Mit breitem Saum begleiten die pannonischen Sedimentreihen
des Pannonhalma-Dreihiigelgeliindes den SO-Teil des Gydérer-Beckens.
Diese an die SW-lichen Lehnen des Bakony bis 260—280 m Héhe an-
steigenden Schichten bilden einen langen Hiigelzug im NW bis Papa
und Kup, um dann der Marcal—Raba Linie zu abzudachen. S-lich Papa
bauen sie schon ausgedehntere, einheitlichere Schollen auf und neh-
nien in 150—160 m Hohe ii. d. M. ihre Richtung nach den Pannon-
schollen von Zala und Vas. In den Tiefbohrungen von Becsepuszta,
Kemenesmihalyfa, Sarvar, Celldomélk und Ukk wurden auch die
tieferen Glieder des Bakony-Kemeivesalja-Pannons durchsltochen. Die
Bohrung von Becsepuszta — zwischen Noszlop und Palany — er-
icichte in 19—20 m das Liegende: den Nummulinien-Kalkstein. Ton,
Sand, Sandstein und Lignit bilden hier das Pannon, wobei auf dem
Liegend-Kalkstein ein 0.60 m miéchtliger kieseliger Ton aufsitzt. In
der Bohrung von Kemenesalja ergaben sich zwischen 58.00 und 190.50
e mergeliger Ton, mergeliger Schlamm, Ton, Fein- und Grobsand und
Lignit. Das 310 m tiefe Bohrloch von Sarvar zeigt 7.20 m Pleistozéin,
von da an Pannon, mit Unio sp. und Viviparus? sp. in dem sandigen
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Kalkmergel aus 23.50—32.00 m; in 32.00—105.00 m erscheinen hell-
graue, lignitfithrende Kalkmergel, etwas kalkiger Sand, darunter bis
173.50 m Mergel und Sand, bis 191.00 m sandige Schichten und bis
310.00 m abwechselnde Sand und Mergellagen. Die aus 191.00—194.63
und 237.00—240.00 m gesammellen Schalenbruchstiicke von Micro-
melania sp., Viviparus? sp., Melanopsis? sp., Unio sp. weisen auf
oberpannonisches Alter hin.

In der Bohrung von Celldomolk ist die Pannonoberfliche in 32
nu erreicht worden. Dagegen ist die pleistoziine Decke der Bohrung
von Ukk nur 6 m miichtig, in deren liegenden Ton, Mergelton, sandi-
gen Ton, kieselig-sandigen Mergel, sandigen Mergel, Sand und kieseli-
gen Sand-Schichten aus den Tiefen 5.96—9.86, 9.86—10.95, 10.95—
12.70, 84.35—180.30, 180.30—216.45 und 222.70—226.20 m eine ober-
pannonische Fauna zum Vorschein kam, mit:

Congeria sp. Bulimus sp.

Dreissensia simplex FUCHS. Gyraulus (Gyraulus) radmanesti FUCHS.
Dreissensia auricularis PARTSCH. Theodoxus (Calvertia) crescens
Limnocardium penslii FUcHs. FucHs.

Limnocardium cf. apertum M. Ostracoda sp.

Limnecardium sp.

Im Bohrloch von Ukk endigte das Pannon in 246 m mit groben
Kies- und Konglomeratlagen in deren Liegendem sich kiesige Kon-
glomeralblocke befanden.

Gule Oberflichenfundstellen sind aus der Umgebung der Ort-
schaften: Sziies, Csot, Papa, Borsosgyor, Ugod, Papateszék, Kéttorny-
lzk, Daka, Magyartevel, Nérap, Tapolcaf6, Kup, Papasalamon, Bakony-
jako, Nagyaldcesony, Noszlop, Somlyohegy, Apacatorna, Tiiskevar, Pad-
rag usw. bekannt. Charakteristische, hiiufig vorkommende Arten sind:

Unio atavus PARTSCH. Congeria balatonica PARTSCH.
Pisidium priscum EICHW. Cong. partschi CZJyZ.

Dreissensia simplex FucHs. Limnocardium penslii FUCHS.
Dreissensia auricularis FUCHS. Limnocardium apertum FucHs.
Dreissensia schréckingeri FucHs. Limnocardium secans FUCHS.
Dreissensia serbica BRUS. Limnocardium conjugens PARTSCH.
Dreissenomya arcuata FUCHS. Limnocardium schmidti R. HORN.
Congeria ungula caprae TFUCHS. Monodacna (Pseudocatillus) simplex
Cong. CzjZeki M. H. FucHs.

Congeria neumayri ANDR. Plagiodacna auingeri FUCHS.
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Phyllicardium complanatum FUCHS. Coretus grandis HALAV.
Melanopsis impressa impr. KRAUS. Valvata (Cincinna) variabilis variabilis
Melanopsis pygmea M. HORN. I'ucHs.
Melanopsis sturi FucHs. Viviparus sadleri PARTSCH.
Melanopsis decollala STOL. Galba (Galba) halavdtsi W.
Micromelania auriculaia BRUS. Galba (Galba) kenesense HHALAV.
Prososthenia radmanesti I'UCHS. Amnicola (Staja) obtusaecarinata
Gyraulus (Gyraulus) radmanesti Fucus.
FucHs. Radix (Radix) kobelti Brus.
Valvata (Aphanothilus) kupensis Radix (Radix) obtusissima DESH.
IFFucHs. Theodoxus (Calvertia) grateloupianus
Valvata (Valvata) simplex FucHS. FER.
Coretus cornu mantelli 1. Lythostomus granmica BRUS.

Das Liegende der pannonischen Ablagerungen am SO-Rand des
Gyoérer-Beckens ist nur in den Bohrungen von Beese und Ukk erreicht
worden. Erstere ist nahe dem Bakony-Saum, letztere schon weit der
Beckenmitte zu, an der inneren Randfliche. Bei Beese erscheint der
Untergrund in 18, bei Ukk dagegen nur mehr in 240 Tiefe. Das 310
m tiefe Bohrloch von Sarvar durchquerte dem Beckeninneren nahe-
gelegene pannonische Sedimente und fillt gerade in die Marcal-Raba
Bruchlinie. Es scheint also, dass die pannonische Decke vom SW-
Rand des Bakony bis zur Marcal-Raba Linie auf den Grundgebirgs-
ausilufern keine grosse Michtigkeit besitzt. Die Annahme einiger 100
nm ist mehr als geniigend. Das als Negativum wichtige Fehlen unter-
pannonischer komplexe weist auch darauf hin, dass der dem Bakony
sich anlehnende SO-Saum des Gydérer-Beckens, von den pannonischen
Schichten des Beckeninneren abgrenzt in einer Hohe werblieb, die
ven der unterpannonischen Ablagerung nicht erreicht werden konnte.
Nur als das Beckeninnere schon hoch aufgefiillt ward iiberschritten
die ersten Uberschwemmungsausliufer den hochgelegenen Gebirgsrand.
Dies geschah zur Zeit des oberen Pannon.

In breitem Halbmond streichen die pannonischen Schichten unter
levantinischer und pleistoziiner Bedeckung auf die SW-Seite des
Gyorer-Beckens hintiber. Stellenweise taucht das Pannon an rechten.
Ufer der Raba noch auf, verschwindet jedoch nach W an der Linie
Készeg-Szombathely-Beled-Kormend unter miéichtiger levantin-pleisto-
ziner Bedeckung. Dieser Decke enthebt es sich nur im Hiigelgelinde
zwischen Alsoszeleste und Készeg. Manche Daten tiber das Pannon
dieses Gebietes erschliessen nur die Bohrungen von Alséoszeleste,
Szombathely, Kdszeg und Sopronlévs. Obzwar sie faunistisch steril
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und so fir die Horizontierung nicht geeignet sind, konnen wir die
Aufklirung tieferer Schichtglieder nur aus diesen Bohrungen erhoffen.
S0 scheint es wahrscheinlich, dass die pannonische Oberfliche in den
Bohrungen von Alsoszeleste, Szombathely und Készeg bei 50—80, 10—
12 bzw. 10—15 m anfiingt. Die einige hundert Meter Michtigkeit auf-
weisenden tieferen Pannonglieder bestehen bei Szombathely und Also-
szelesle aus Mergel, sandigem Mergel und Sandschichten mit Lignil,
bei Sopronlové aus durchgreifend sandig-grobsandigen und kieseligen
Sanden mit seltenen Mergel und Toneinlagerungen. Die Bohrung von
Részeg erreichte die 365 m Tiefe und durchstach pannonische wech-
sellagernde Ton- und Sandschichten.

Der auf die kristallinen Schiefer des Kd&szeg-Gebirges sich an-
lehnende pannonische Sedimentkomplex taucht N-lich von Ké&szeg, in
der Bucht von Felsépuszta in grosserer Ausdehnung zur Oberfliche
empor. In dieser, zwischen das Koészeg- und Rozalia-Gebirge ein-
gezwengten Bucht liegt das Pannon auf kristallinem Schiefer, Badener-
Tegel, sarmatischem Sandkies, sandigem Ton, Konglomerat und grobem
Kalkstein, Nahe den Réindern bestehen die Pannonschichten aus kiese-
ligem Sand und Ton im Buchtinneren aber aus Mergel und Tonlagen.
Nach O verdiinnt sicht dieser Komplex, wobei im O, wo die sandigen
Glieder auftreten, dicke levantinische und pleistoziine Kiesablagerun-
gen denselben bedecken. Fossilien sind nur aus dem N-lichen Buch!-
gebiet bekannt, u. zw. von: Lakompak, Récény, Kiill6 und Balf. Cha-
rakteristische Formen sind:

Cong. partschi CZJZ. Melanopsis vindobonensis FucHs.
Cong. CZjZeki M. H. Gyraulus (Gyraulus) micromphalus
Congeria neumayri ANDR. FucHs.

Limnocardium sopronense VIT. Theodoxus (Calvertia) crescens FUCHS.
Limnocardium sp. ind. Theodoxus (Calvertia) sp. ind.
Melanopsis sturi I'UCHS. Valvata (Cincinna) variabilis variabilis
Melanopsis scripta FUCHS. I'ucHs.

Melanopsis impressa impressa KRAUS. Bulimus labiatus? NEUM. und
Melanopsis bouéi bouéi I'ER. Chara-Kerne.

Die unterpannonischen Schichten der Bucht von Alsépulya wer-
breitern sich nach O, dem Beckeninneren zu und verschwinden unter
der jiingeren levantinisch-pleistozinen Bedeckung, um dann im N,
bei Balf und Savanyukat, am S-Fuss der Berge von Ruszt, weil aus-
gedehnt an der Oberfliche zu erscheinen. Bei Sopron ziehem sie im
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Ikvabach-Tal ginzlich verengt und verdiinnt in das geschlossene
Becken von Kismarton hiniiber, dasselbe zum grossten Teil erfiillend.
Das Becken von Kismarton ist nach W nur im ,,Soproner-Tor®, zwi-
schen Lajtaszentmiklés und Nagyhéflany, dem Wiener Becken zu,
offen nach O aber gelangen die pannonischen Ablagerungen zwischen
Sérc und Félegyhaza, durch das Vulkabach-Tal ins Gyorer-Becken.
Dic durch das ,,Soproner-Tor* auf die NW-Lehne des Lajta-Gebinges
hinziehenden Schichten sind im kleinen, Ungarn zufallenden Gebiet von
Szarvaské-Lajtapordany organische Teile der Pannonablagerungen
des Wiener Beckens.

Das im sog. Soproner-Tor, im Zwischengebiet des Rozalien und
[.eitha-Gebirges abgelagerte Pannon besteht im Bergwerk von Rétfalt
von unlen nach oben aus: Sand, Sandstein, Konglomeral, Sand, Kon-
glomerat, Sandstein, feinem Sand und sandigem Kies. Die aus den
unteren Lagen stammenden Sandsteine und Konglomerate enthalten
viele Kalkgerolle in denen folgende Fauna gefunden wurde:

Melanopsis impressa impressa KRAUS.  Mactra podolica EICHW.

‘Melanopsis fossilis M. GM. Modiola wolchinica Eicuw.
Trochus sp. Congeria neumayri P.
Tapes gregaria P. Nubecularia sp.

Aus den Hangendsandlagen dieser Schichten sammelte man aus-
schiiesslich sarmatische Formen.

Bei Siklos, zwischen Siklés und dem Schelling-Berg besleht an
der Oberfliche das Pannon aus mergeligem Ton, Sand, Kies und
kieseligem Sand, bei Perecseny aus Ton, bei Zemenye aus Sandstein,
Konglomerat und Sand. Bei Szarvké an der dem Wiener-Bechen zu-
gewendeten Seite des Leitha-Gebirges iiberlagern die pannonisches
Konglomerat enthaltenden Kalksandsteine konkordant die sarmatischen
Kzalksteine. Sie enthalten viele eingewaschene Lithothamnien und
Foraminiferen. Bei Loretto liegt, am hochgelegenen Pannonsaum, auf
sarmatischem Kalkstein pannonischer Kalk- und Sandstein. Weiter
unten, der Leitha zu enthiilt das Pannon Sand, Kies und Konglomerat.
In letzterem kommen zahlreiche Stiicke von Melanopsis fossilis (M.
GM.), Limnocardium und Congeria sp. wor.

In der Kismartoner Beckenmitte besteht das Pannon iiberwiegend

aus losem Ton mit untergeordnetem tonigen Sand, Sand, Kies und
kieseligen Sand, sowie kalkigem Sand, Konglomerat und Lignit. Bei
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Darufalva folgt im Hangenden des Sarmat mit Konglomeratbinken
abwechselnder sandiger Kies, welcher viele Melanopsis sp., enthiilt,
Am Kelénbach lagern dem Sarmat konkordant Konglomerat-, Sand-
stein-, Sand- und Kies-Schichten auf. In dem Kies fanden sich viele
Melanopsis fossilis (M. GM.).

Im N-lichen Teil des Beckens, am S-Fusse des Leitha-Gebirges
finden wir unter dem Pannon Leithakalk, sarmatischen Kalkstein,
Konglomerat und Sandstein. Das Hangende wird am Gebirgsrand und
den hoher gelegenen Stellen aus kalkigem Sandstein, kalkig-mergeligem
Ton, Feinsand, und rotem Quarzkies gebildet. Bei Szarazvam er-
scheinen Kalksandsteine, Sand und Kies, bei Nagyhoflany kalkige
Konglomerate, Sand und Kies als pannonische Schichten ausgebildet.

Im Ostteil des Beckens, am W-Rand der Ruszter Berge, bei Oka
ist Kies, bei Rikos Ton dem sarmatischen Kalkstein aufgelagert. Am
W-Abhang des Gebirgszuges sind Ton, kalkiger Sand, kieseliger Sand,
Sand und roter Quarzkies die pannonischen Bestandteile. Im Konglo-
merat sind Leithakalkgerolle, Cerithium- und Melanopsis-Stiicke hiufig.
Die Melanopsis-reichen Konglomerat und Kalksandstein-Schichten
liegen konkordant dem Sarmat auf, eine Grenze zwischen ihnen ist
aur schwer zu ziehen.

Die pannonischen Ablagerungen des Kismartoner-Beckens sind
ungemein faunenreich. Man sammelte Faunen an der dem Wiener-
Becken-zugewendeten Seite des Leitha-Gebirges: bei Lajtatjfala, Biidos-
kut, Volgyfali, Pecsenyéd; im SW-Teil des Beckens: bei Rétfald,
Savanyukat, Siklés, Zemenye:; in der Mitte des Beckens: bei Félszer-
falu, Selegszanté, Dardzsfalva, Zarany, Cinfalva, Kelénpatak, Szent-
margita; im N-Teil des Beckens: bei Szirazvam, Nagyhéflany, Kis-
marton, Kismartonhegy, Szentgyorgy; und im O-Teil des Beckens an
der W-Seite des Ruszt-Rakos-Gebirgszuges: bei Ruszt, Rikos und
Sopron. Wichtigere, charakteristische Arten sind:

Unio sp. Congeria drzi¢i BRUS.

Pisidium priscum EICHW. Congeria zsigmondyi HALAV.

Pisidium Dbellardii BRUS. Congeria croatica BRUS.

Pisidium krambergeri BRUS. Limnocardium apertum MUNSTR.
Cong. partschi CZiZ. Limnocardium soproniense VIT.
Congeria neumayri ANDR. Limnocardium subsyrmiense R. HORN.
Congeria subglobosa PARTSCH. Limnocardium syrmiense R. HORN.
Congeria spathulata PARTSCH. Limnocardium conjugens PARTSCH.
Congeria hérnesi BRUS. Limnocardium desertum STOL.

Cong. cijZeki M. H. Limnocardium stoosi BRUS.
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Limnocardium jagi¢i BRUS. Melanopsis decollata STOL.
Limnocardium schedelianum PARTSCH. Melanopsis bonelli bonelli MANZ.
Limnocardium penslii FucHs. Prososthenia sepulcralis  sepulcralis
Limnocardium robici BRUS. PARTSCH.
Limnocardium pelzelni FUCHS. Valvata sp.
Limnocardium brunnense M. HORN. Valvata (Cincinna) variabilis variabi-
Monodacna (Pscudocatillus) simplex lis FucHs.
TFFucHs. Gyraulus (Gyraulus) varians TFUCHS.
Didacna (Pantolmyra) cf. andrusovi Gyraulus (Gyraulus) sabljari BRUS.
LOR. Gyraulus (Gyraulus) ptychophorus
Melanopsis vindobonensis FUCHS. BRus.
Melanopsis fossilis M. GM. Gyraulus (Gyraulus) micromphalus
Melanopsis sturi I'UCHS. FucHs.
Melanopsis immunis WANDM. Theodoxus (Calvertia) radmanesti
Melanopsis impressa impressa KRAUS. IFucHs.
Melanopsis bouéi bouéi FucHs. "heodoxus (Calvertia) grateloupianus
Melanopsis pygmea M. HORN. FER.
Melanopsis senatoria HANDM. Theodoxus (Calvertia) pilari BRUS.
Melanopsis klerici kleri¢i BRUS. Caspia (Caspia) latior SANDB.
Melanopsis scripta FUCHS. Caspia (Caspia) béckhi LOR.
Melanopsis kupensis I'UCHS. Caspia (Caspia) sp.
Melanopsis fossilis M. GMm. var. rugosa Hydrobia atropida BRUS.
HANDM. Bulimus labiatus NEUM.
Melanopsis haueri haueri HANDM. Brotia escheri auingeri HANDM.
Melanopsis harpula harpula HANDM. Eucalyphus oceanica UNG.
Melanopsis lanceolata NEUM. Carpinus grandis UNG.

Melanopsis trstenjaki BRUS.

Eingeschwemmle Arten sind:

Mactra podolica EicHw. Modiola margaritula E1CHW.
Cerithium disjunctum SOWw. Cyrena semistriata SOW.
Cerithium pictum BAST. Solon sp.

T'rochus sp. Lithothamnium sp.

Tapes gregaria P. Ostrea sp. usw.

Modiola wolchinica EICHW.

Im Kismartoner-Becken sind nur die unterpannonischen Sedi-
mente bekannt. Michtigkeit unbekannt und kommt wahrscheinlich
nur im Beckeninneren in Frage. Die ganze Serie zeigt zusammen-
geschwemmte, fluviatile, ufernahe Charakterziige und nur in der Milte
des Beckens findet man Seeablagerungen. Untauglich fiir die Horizon-
tierung sind diese Schichten besonders zum Nachweis des Miotikums
nicht zu beniitzen.
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Die unterpannonischen Schichten treten am Osttor des Beckens
aus demselben heraus und sind an der SO-Seite des Leitha-Gebirges in
einem schmalen, zerrissenenen Saum bis nach Pozsony zu verfolgen.
Bei Fehéregvhiza, Fekelcvaros, Széleskit und Sasony besteht das
Liegende aus oolitischem sarmatischen Kalkstein oder Leithakalk. Kalk-
stein, Konglomerat und Kalksand an den Bergabhingen, Ton, Sand
und kieseliger Sand am Fer!6ufer bilden das Pannon indem es von
hier an in einzelnen Flecken weilerzieht, N-lich nach Kiralyhida, Pan-
dorf, O-lich nach Nezsider und Nyulas. Zwischen Szélesktat und SAa-
sony sitzt das pannonische Konglomerat auf Leithakalk, dariiber folgt
Kalkstein, Kalksandstein und Sand. N-lich Nyulas ist das Pannon
unter weissem, kalkigem, Lithothamnien f{ithrenden, Foraminiferen
enthaltenden Sand aus Kalkstein und kalkigem Sand aufgebaut.

Folgende Arten konnten aus der Umgebung der Ortschaften
IFehéregyhaza, Feketevaros, Széleskut, Sasony, Nyulas, Nezsider,
andorf, Kirdlyhida und schon neben Pozsony bei Nemesvilgy ge-
sammelt werden:

Congeria spathulata P. Limnocardium apertum MUNSTR.
Cong. partschi CZZ. Limnocardium sp.

Congeria hérnesi BRuUS. Melanopsis vindobonensis I'UCHS.
Congeria czjzeki PARTSCH. Melanopsis fossilis M. GM.
Congeria CZjieki PARTSCH. Ostracoda sp.

Congeria neumayri BRUS. Poirecia (Pseudoleacnia) eburneca
Limnocardium cf. penslii Brus. eburnea KLEIN.

Limnocardium subsuessi BRUS.

Dazwischen kommen viele eingeschwemmte sarmatische und ober-
mediterrane Arten vor, besonders Ostracoden, Lithothamnien und
\oraminiferen.

¢) Der Innenteil des Gyérer-Beckens.

Vollkommen unbekannt ist zur Zeit die pannonische Sediment-
reihe des inneren Gydérer-Beckens. Die 217.50 m tiefe Bohrung von
Magyarévar durchquerte nur Kiese, welche stellenweise von Sand-
lagen unterbrochen sind. An der Zusammensetzung der Kiese nehmen
haupltsiichlich Quarzite teil, denen sich wenig kristalliner Schiefer,
Hornstein, dunkelgrauer Kalkstein und mergeliger Sandslein zugesellt.
Der Kies ist iiberall grober, gerollter Donauschutt. Er kam im Pleis-
toziin und Holozin zur Ablagerung.

Im Bohrloch von Mosonszentjanos, nahe dem W-Rand des
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Beckens ist die Michtigkeit des holozin-pleistozinen Donau-Schotters
nur mehr 117 m. Von 117 bis 217 m wechsellagern niihmlich die Kiese
mit tonigem Sand, Sand und Lignitflézen, wobei die aus einer Tiefe
von 141 m hervorgekommenen Schalenbruchstiicke von Pisidium sp.,
Bulimus sp. und Viviparus sp. sicherlich nicht das pleistozin, sondern
cher das Levantin oder auch schon pannonische Schichten vertreten.
Auch die 54 m tiefe Bohrung von Asviany durchquerte nur holoziine
und pleistoziine Donauschotter.

Die von der European Gas und Electric Co. durchgefiihrten Boh-
rungen bei Mihalyi erschlossen eigentlich nicht mehr die pannonischen
Sedimente des Gyorer-Beckeninneren, indem beide dem SW-Saum des
Beckens nahe gelegen sind. Doch sollen sie mit gefilliger Erlaubnis
¢des Herrn Oberbergrat Dr. SIMON PAPP kurz beschrieben werden, da
sie die einzige Grundlage fiir das innere Pannon des Gyorer-Beckens
bilden. '

Bohrung No. 1 von Mihalyi durchstach 92 m tief zuerst pleisto-
ziine und levantinische kieselige Schichten. Das erste Limnocardium sp.
DBruchstiick fand man.in 110 m Tiefe, in einer kalkigen, sandigen
Tonschicht. Aus 134—136 m kamen im Ton eine Fauna bestehend aus
Stiickem von Prosodacna vutskitsi BRuS. und Limnocardium banaticum
Fucas. zum Vorschein, als unumstosslicher Beweis pannonischer
Ablagerung. Das Oberpannon reicht bis zur Tiefe von 800 m. Ton,
Mergel, sandiger Ton, toniger Sand und Sand sind seine Bestandteile.
Awm hiufigsten sind Mergel- und Tonschichten, die Sandlagen sind sel-
lcn und diinn.

Den Grossteil der in 800 m einsetzenden unterpannonischen
Schichten bilden die Mergel und nur in den untersten Lagen, erschei-
nen mit Mergel wechsellagernde diinne Sandsteinbiinke. In 1603 m
erreichte im Liegenden des Unterpannon die Bohrung kristallinen
Schiefer.

In beiden pannonischen Unterstufen treten diinne kieselige und
lignitfiihrende Lagen auf.

Der Schichtkomplex der Bohrung No. 2. von Mihalyi zeigt in
fast jeder Hinsicht eine Ubereinstimmung mit den Sedimenten von
No. 1. Der Unterschied liegt an der griosseren Michtigkeit des unteren
Pannons, indem hier das Grundgebirge nur in 2507.25 m erreicht
wurde. Die aus den unteren Lagen gesammelte Fauna besteht aus
folgenden Arten (in der ersten Kolonne sind die zahlenméssigen Tiefen
in Metern angegeben):
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Limnocardium schedelianum PARTSCH.

Congeria czjZeki PARTSCH., Congeria cf. zagrabiense BRus.,
Limnocardium sp., Limnocardium rogenhoferi BRrus., Pla-
giodacna auingeri FUCHS., Planorbis sp.

Congeria n. sp., Congeria cZjZeki PARTSCH., Congeria cf.
cZjZeki PARTSCH., Limnocardium sp., Plagiodacna sp., Pla-
giodacna auingeri FucHS., Limnocardium asperocostatum
KR. G., Valenciennesia cf. bockki H.

Congeria cZjZeki PARTSCH.

Congeria sp., Limnocardium sp., Limnocardium asperocos-
tatum Kr. G.

Limnocardium n. sp., Limnocardium cf. riegeli M. HORN.
Congeria czjZeki PARTSCH., Congeria sp., Limnocardium
n. sp.

Congeria czZjzeki PARTSCH., Congeria sp., Congeria cf. za-
grabiense BRUS., Limnocardium asperocostatum Kgr. G.,
Limnocardium cf. schedelianum PARTSCH.

Congeria cf. cZjZeki PARTSCH.

Congeria sp.

Congeria cf. zagrabiense BRUS.

Congeria sp., Congeria zagrabiense BRuUS., Congeria cf. sw
perphoetata BRrus., Limnocardium sp., Limnocardium as-

perocostatum Kr. G., Melania sp.

Limnocardium sp., Limnocardium baraci BRUS.

Congeria sp. ’

Congeria cZjzeki PAwrrscH., Congeria cf. partschi CZJZ.

Congeria sp.

Congeria sp.

Congeria cf. partschi CZiZ.
Congeria cf. cZjZeki PARTSCH.

Limnocardium lentzi R. HORN., Limnocardium n. sp.

Petrefaktenschichten folgt ein mit kristallinem

Schiefer, Grafitschiefer, Quarzitschieferkonglomeraten wechsellagernder
harter Ton, in 2380—2507.25 m Tiefe.

Die Gesellschaft liess auch bei Patfalu zwei Versuchsbohrungen
ansetzen. Bohrung No. 1 erreichle in 377.50 m die Granitunterlage,
wogegen die nur einige Kilometer NO-lich von dieser entfernte Boh-
rung denselben Granit nur in 1624.50 m Tiefe antraf. Bis zum Granit
durchquerte man in beiden Bohrléchern hauptsichlich pannonische
Schichten.

Siimeghy
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2 PANNONISCHE ABLAGERUNGEN DES TRANSDANUBISCHIEN
GRAZER-BECKENS.

Die auf sarmatischem Untergrund aufliegenden pannonischen
Ablagerungen des Grazer-Beckens beginnen, nach WINKLER, an ihrer
Basis mit einem etwa 50 m méchtigen limnischen Sedimentkomplex,
bestehend aus Congerien fiihrendem, sandig-kieseligem Mergel und
Ton. Es folgen nach oben zu 10—15 m dicke kieselige, fluviatile
Schlimmschichten dem etwa 150 m miichtige feinkdérnige Sande mit
Ton und sandigem Ton auflagern. Den Oberteil bildet der Melanopsis
und Lyrcaea fithrende Sandkomplex. S-lich wvon Feldbach erscheinen
im Hangenden derselben grobe Kiese.®

Dieser beschriebene Komplex zieht zwischen dem Rohone-Gebirge
und der Mur auf ungarisches Territorium heriiber. Auch hier liegt das
unterste Pannonglied grosstenteils auf Sarmat und kristallinem
Schiefer und ist zusammengesetzt aus weichem Ton, weiss bis hell-
grauem Mergel, sandigem Mergel mit dazwischengeschalteten Sand-
schichten. Die oberen Lagen enthalten in der Umgebung von Felsoor,
Pinkafd, Vasvorosvar und Szentelek gleichfalls die Kiese und sandigen
Kieslagen, denen auch auf ungarischem Gebiet die mit sandigen
Tonen, Sand und Lignit abwechselnden dicken Sandbinke auffliegen.

Diese Schichten vertreten die Faunen der Fundstellen: Pinkafd,
Lapinesujtelek, Lipétfalva, Rodony, Biikkosd, Fels6lovo, Gyimotfalva,
Taresa, Drumoly, Szalénak, Felséér, Alsoér, Vasvorosvar, Oridobra,
Baratfal, Obér, Gyepiifiizes und Szénasgédor zwischen dem Rohone-
Gebirge und der Raba-Fluss, sowie Szentelek, Vasveesés und Pereszté
zwischen der Raab und Mur. Wichtigere Arten sind:

Congeria banatica R. HORN. Pisidium amnicum MULL.

Cong. cZjzeki M. H. Unio atavus PARTSCH.

Cong. partschi CZJZ. Limnocardium (Adacna) otiophorae

Congeria ornithopsis BRUS. Brus.

Congeria neumayri ANDR. Phyllicardium complanatum FucHs,

Congeria subglobosa PARTSCH. Limnocardium praeponticum Kr. G.

Congeria spathulata PARTSCH. Didacna deserta STOL.

Congeria subglobosa hemiptycha Limnocardium schedelianum PARTSCH.
BRrus. Limnocardium pelzelni BRUS.

Congeria gitneri BRUS. Limnocardium steindachneri BRUS.

Pisidium costatum KRr. G. Monodacna (Pseudocatillus) simplex

Pisidium bellardii BRUS. FucHs.

Pisidium rugosum MULL. Limnocardium jagi¢i BRUS.
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Limnocardium stoosi BRUS. Valvata (Cincinna) balatonica ROLL.
Limnocardium penslii FucHs. Gyraulus (Gyraulus) varians FUCHS.
Limnocardium kosi¢i BRus. Gyraulus (Gyraulus) ptychophorus
Limnocardium apertum MUNSTR. Brus.

Limnocardium conjugens PARTSCH. Gyraulus (Gyraulus) verticulus verticu-
Limnocardium dudi¢i BRus. lus BRUS.

Limnocardium obsoletum var. protrac-
tum EIicHW.

Limnocardium karreri BRUS.

Melanopsis fossilis M. GM.

Melanopsis pygmaea M. HORN.

Melanopsis vindobonensis FucHs.

Gyraulus (Gyraulus) micromphalus
Brus.
Coretus cornu mantelli DUNKL.

Radix (Lytostoma) grammica BRUS.

Theodoxus (Calvertia) grateloupianus

Melanopsis Lkupensis FuUcHS. IFER.

Melanopsis obsoleta FucHS. Goniochilus sp.

Melanopsis bouéi bouéi FER. Micromelania sp.

Melanopsis kleri¢i kleri¢i BRuUS. Hydrobia sp.

Melanopsis haueri haueri HANDM. Orygoceras dentaliformis BRUS.

Valvata (Cincinna) variabilis variabilis Orygoceros stenonemus BRUS.
FucHs. Ostracoda sp.

Valvata (Valvata) simplex simplex Chrysophrys (sparoidea) STACHELN.
FucwHs. Fagotia acicularis Blattabdriicke

Valvata (Cincinna) piscinalis piscinalis Fischschuppen.
MULL.

Die Faunen von Alsé6r, Obér, Szentelek und Vasvecsés ent-
stammen den Lyrcaea- und Melanopsis-Sanden, die {ibrigen sind alle
aus tieferen Lagen.

Das Pannon aus der Umgegend von Stridé im Murzwischenraum
ist noch den pannonischen Ablagerungen des Grazer-Beckens an-
zureihen. Bei Stridovar, Prekupahegy, Robadiahegy und Dravamagya-
rod beginnt das Unterpannon gleichfalls mit grauem Tonmergel, iiber
welchem auch der im Grazer-Becken bekanntgewordene unterpanmo-
nische kieselige, konglomeratische 2-te Sandsteinhorizont vorkommit.
Uhereinstimmend ist auch die Blattabdriicke und kleine Planorbis
fiihrende Fauna mit:

Cong. czjzeki M. H. Monodacna (Pseudocatillus) pannoni-
Congeria neumayri ANDR. cus LOR.

Congeria subglobosa PARTSCH. Monodacna (Pseudocatillus) simplex
Didacna deserta STOL. FucHs.

Limnocardium stoosi BRUS. Pisidium slavonicum NEUM.

Limnocardium sp.
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3. DAS PANNON VON GOCSEJ.

Die etwa 200 m méichtige unterpannonische Schichtserie des
Grazer-Beckens endet jih O-lich der NS-gerichteten Linie Rohone-
Németajvar-Szentgotthard-Muraszombat-Csaktornya.  Zwischen  der
Raab und Mur, an den Fliissen Pinka und Strém, bei Németdjvar
Dobra und Felsélendva entheben sich der pannonischen Fliche einige
paleozoische Schollen. Thre Verbindungslinie zieht zuerst in krummen
Bogen, dann plétzlich umknickend vom Rohonc-K&szeg-Gebirge dem
Bacher zu. Am Fusse dieses Zuges befindet sich ein abgebrochener
Gebirgswall, der das Grazer-Becken vom der transdanubischen Hiigel-
Jandschaft trennt.

Ostlich von diesem Wall erstrecken sich die tiefen Becken Trans-
danubiens mit ihren mehrere tausend Meter michtigen Beckenauf-
fiillungen, deren grosster Teil aus pannonischen Ablagerungen besteht.
Die, eine Dreiteilung aufweisende pannonische Schichtserie des Grazer-
Beckens verschwindet plétzlich O-lich der Linie Rohone-Csdktornya,
wobei ihr Aquivalent von Transdanubien 2000 m tief absinkt. An schon
erwithnter Linie treffen sich also unterpanmnonische und oberpanno-
nisch-levantinische Schichten. Das héngen geblichene Unterpannon
des Grazer-Beckens ist nur ein verschwindend kleiner Teil der in die
Tiefe abgesunkenen transdanubischen unterpannonischen Sedimente,
indem dort die Ablagerung nur bis zu den Melanopsis und Lyrcaea
fithrenden Sanden andauerte.

Die vom Unterpannon des Grazer-Beckens abgerissene, tief-
gesunkene pannonische Schichtreihe mit ihrer grossen Michtigkeit und
anders sich fortbildenden Facies erreicht jedoch nicht einmal mit dem
Levantin und Pleistozéin verstirkt die Pannonoberfliche des Grazer-
Beckens, sondern verbleibt eine Stufe tiefer. Die beim Silberberg noch
etwa 400 m ii. d. M. liegende Pannonoberfliche des Grazer-Beckens
gelangt, mit jahem Abfall, iiber die Donau und zieht zwischen den
Zala- und Kerka-Fliissen in einem schmalen, elwa 300 m hohen Wall
nach O, um dann bei Gicsej sich ausbreitend zu verflachen. Das Ver-
flachen bei Gocsej findet seine Erklirung in dem Umstand, dass der
eme Teil, Ende Pannon, nach N, der Zala, Marcal und Raba zu, der
andere Teil dagegen nach S, dem Zala-Kerka-Lendva-Mur-Zwischen-
gebiet zu, plotzlich in kleineren-grisseren Schollen absinkt.

Levantinischer Sand und Kies bedeckt, Kemenesalja zu, sich all-
mithlich verdickend die abgesunkene Tafel des Zala-Marcal- und Raba-
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Zwischengebietes. Im Zala-Mur-Zwischengebiet erfolgte jedoch das Ab-
brechen in kleineren Schollenteilen, wobei den hochgebliebenen
fast garnichts, den tiefgesunkenen aber ansehnliche levantinische Sand
und Schotterdecken aufliegen. S-lich der Zala erscheint der Kies nur
am Kandikéhegy, Dobronhegy, und bei Mindszent am Szelefapatak-
Ufer in kleinen Flecken, an anderen Stellen bedeckt die pannonischen
Schichten nur noch levantinischer Sand. Grossere Abbriiche findel
man in Gocsej am Treffpunkt der Kerka, Lendva und Cserna Fliisse
inn der Bucht von Alsélendva. Bis hieher erstreckt sich das jiingere
Levantin des Drau-Senkungsgebietes. In den, dem SW-Auslauf des
Bakony néhergelegenen Gebieten von Gocsej erfolgt der Abbruch der
Schollen weniger stark. Im N—S gerichteten Hiigelgelinde des Sarviz-
Zala-Zwischengebietes — zwischen Zalaszentgrét und Nagykanizsa —
sind nur mehr kleinere Flecke und wenig méchtige levantinische Sand-
decken bekannt, in denen levantinische und oberpannonische Faunen
gemischt vorkommen. Aus dem Inneren Gocsejs, d. i. aus den, die
tiefgesunkenen Schollen bedeckenden Hangedsanden kam die levanti-
nische Fauna schon rein hervor. In den tiefen Depressionen, wie z. B.
bei Alsélendva, ist auch das mittlere Levantin schon verlreten.

Fundstellen dieser gemischt levantinisch-oberpannonischen Fauna
sind: Zalaistvand, Baratsziget, Zalacsany, Zalamerenye, Nagybakonak,
Kerecsend, Csapi und etwas weiter nach O Vindornyafok. Wichtigere
FFormen sind:

Congeria neumayri ANDR. Coretus cornu mantelli DRAP.
Congeria sp. Paraspira (Odontogyrorbis) kramber-
Unio neumayri PEN. geri HALAv.
Unio atavus PARTSCH. Galba (Galba) halavdtsi WENTZ.
Unio wetzleri DUNKL. Helix (Aegista) ponticus HALAV.
Melanopsis decollata STOL. Cepaea neumayri BRUS.
Melanopsis sturi FUCHS. Zonites (Aegista) n. sp.
Melanopsis bouéi bouéi FER. Triptychia (Triptychia) sp.
Melanopsis pygmea PARTSCH. Janulus baconicus n. sp.
Melanopsis entzi BRUS. Clausilia (Clausilia) dubia DRAP,
Melanopsis sp. Helix sp.
Viviparus semseyi HALAvV. Iberus? baconicus STOL.
Viviparus sadleri NEUM. Aequus sp.
Thedozus (Calvertia) radmanesti

IFucHs.

Reine unterlevantinische Arten fanden sich bei Zalabér, Zala-
istvand, Zalaszentivan, Zalabesnyd, Sojtor, Dioskal, Hahot, Alsérajk,



182 J. v. SUMEGHY (118)

Kerecseny, Zalamerenye, Nagybakénak, Zalatjlak und Zajk. Hieher
gehoren:

Unio neumayri PEN. T'achaeocampylaea (Mesodontopsis)

Unio atavus PARTSCH. doderleini BRUS.

Unio wetzleri DUNKL. - Cepaea (Silvestrina) etelkae HALAV.

Unio neszmélyensis HALAV. Procampylaea levantica SUM.

Viviparus sadleri NEuMm. und Vivipa- Triptyehia (Triptyehia) hungarica
rus neumayri Brus. — Ubergangsart. HALAvV.

Viviparus cf. neumayri BRUS. Zonites (Aegopis) laticoslatus SANDB.

Valvata (Cincinna) piscinalis piscina- Helix (Aegista) ponticus HALAV.
lis MULL. Cepaea neumayri BRUS.

Valvata (Cincinna) sp., Tachea pontica HALAV.

Coretus margéi HALAv. Clausilia sp.

Coretus cornu mantelli DUNKL. Zonites sp.

Mittellevantinische Bildungen entstanden in der levantinen De-
pression des Kerka—ILendva—Mur-Zwischengebietes. Es kamen aus
dein ,,Eurogasco‘-Schacht No. 5. von Szécsisziget, im 16 m lief gelegen
Sandstein folgende Arten vor.

Unio sp. ind. Melanella hollandri FER. var. nana
Pisidium slavonicum NEUM. FER.

Melania escheri HALAv. Theodoxus (Calvertia) semiplicata
Melanella hollandri FER. NEUM.

Die O-liche Grenze des Depressiongebietes von Gocsej ist die
Bruchlinie, welche die Tiler der Marcal, Vindornya- und Gyongyos-
biiche tektonisch festlegt. Nach SO aber begrenzt das Gebiet der SW-
gerichtete Randabbruch des Bakony und in deren gerader Fortsetzung
—- das Kisbalaton-Becken durchquerend — die durch Zalaszentjakab,
Ibarosberény und Berzence gezogene Bruchlinie. Als S-licher Abschluss
gilt der Mur-Drau Graben.

Als selbstindige geomorphologische Einheit und als Verbindungs-
briicke zwischen Alpen und dem Westlichen-Mittelgebirge erscheint
das, an der O-Grenzenlinie des Grazer-Beckens, an der Raab, Mur und
der oberwiihnten N—S Bruchlinie in Schollen abgesunkene, pannon-
levantinische Hiigelgelinde von Gocsej.

Die tieferen Schichten pannonischen Alters sind hier aus den
Tiefbohrungen von Budafapuszta bekannt. So sehen wir in der 1726.10
m tiefen drarischen Bohrung No. 1. bis 30 m gelben und sandigen
Ton, sowie auch glimmerigen Sand. Bis 354.20 m sind mit Lignit-
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flozen wechsellagernde sandige Mergel vorherschend, bis 990.80 m da-
gegen grauer Mergel, sandiger Mergel, mergeliger Sand, Lignit und
cinzelne Sandlagen. Zwischen 990.80 und 1074.50 m erscheinen graue
Kalkmergel und Sandsteine, darunter bis 1247.40 m dunkelgrau und
sandige Mergel. Bis 1726.10 m durchquerte dann der Bohrer dicht mit-
cinander abwechselnde dunkelgraue, harte Mergel und glimmerige
Sandsteine, die stellenweise von Lignitkohligen Lagen begleitet wurden.

Bis 30 m gehoren die Schichten dem Pleistoziin und Levantin an.
Zwischen 30 und 996.00 m erschien eine oberpannonische Fauna mit
den Arten:

Limnocardium apertum MUNSTR. Dreissensia simplex IFUCHS.
Limnocardium secans I'UCHS. Unio sp.

Limnocardium schmidti M. HORN. Congeria sp.
Limnocardium decorum FUCHS. Ostracoda sp.

Prosodacna vutskitsi BRUS.

Von 996.00 bis zu unbestimmter Tiefe, aber bis 1600 m sicher,
foigt Unterpannon mit Limnocardium ochetophorum BRUS.

Von gleicher Zusammensetzung mit obiger ist die Bohrung No. 1.
der Eurogasco Gesellschaft wo bis 10.00 m Pleistozéin, bis 954.00 m
oberes Pannon durchquert wurde, deren nachstehende Fauna fol-
gende Arten enthielt: i

Congeria chyzeri BRUS. Limnocardium apertum MUNSTR.
Congeria sp. Limnocardium prinophorum BRUS.
Dreissensia simplex FUCHS. Melanopsis sturi I'UCHS.
Monodacna (Pseudocatillus) simplex Melanopsis sp.

FucHs. Micromelania laevis FUCHS.
Limnocardium majeri M. HORN. Prososthenia radmanesti FUCHS.
Limnocardium zagrabiensis BRUS. Micromelania sp.

Limnocardium penslii FUCHS. Pyrgula sp.

Limnocardium secans FUCHS. Viviparus sp.

Limnocardium hungaricum M. HORN. Valvata (Cincinna) variabilis variabilis
Limnocardium banaticum IFUCHS. FucHs.

Limnocardium schedelianum PARTSCH. Valvata (Cincinna) sp.

Aus 954.00—1600.00 m, das dem Unterpannon angehdrt:

Congeria sp. Monodacna (Pseudocatillus) simplex
Limnocardium sp. FucHs.
Limnocardium majeri M. HORN. Ostracoda sp.

Limnocardium penslii FucHs, Fischreste und Pflanzenandriicke.
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Viel reicher ist die Fauna der Eurogasco-Bohrung No. 2. in Buda-
fapuszta. Sie wird nachfolgend eingehender beschrieben. Vorstehend
geben wir die Tiefe in Metern, die Arten sind:

200.00:
210.00:
314.00:

320.00:

476.00—481.00:

484.00—487.00:

641.00—624.00:
851.00—855.00:
895.00-—896.00:

923.50—928.50:

951.00—956.50:

Coretus grandis HALAvV.

Valvata (Aphanotylus) kupensis FUcHS.

Dreissensia auricularis I'UCHS., Dreissensia simplex I'UCHS.,
Limnocardium secans I'UCHS., Limnocardium penslii
Fucus., Limnocardium cf. rogenhoferi BRUs., Limnocar-
dium sp., Prosodacna vutskitsi BRus., Monodacna (Pseu-
docatyllus) simplex FucHs., Unio sp.

Dreissensia auricularis FucHs., Dreissensia simplex I'UCHS.,
Limnocardium cf., secans FUCHS.

Congeria sp., Dreissensia simplex I'UCHS., Dreissensia sp.,
Limnocardium secans YFUCHS., Limnocardium cf. rogen
hoferi Brus., Limnocardium riegeli M. HORN., Limnocar-
dium penslii Fucus., Prosodacna vutskitsi Brus., Mono-
dacna (Pseudocatillus) simplex FucHs.

Congeria balatonica PARTSCH., Congeria sp., Limnocardium
riegeli M. HORN., Limnocardium decorum FucHs., Limno-
cardium sp., Prososthenia radmanesti Fucus., Valvata
(Cincinna) tenuistriata FUCHS.

Limnocardium penslii FUCHs.

Limnocardium riegeli M. HORN.

Congeria sp., Congeria superfoetata BRrus., Congeria mar-
kovi¢i BRus., Congeria subglobosa PARTSCH., Limnocar-
dium penslii FucHs., Limnocardium n. sp., Limnocardium
prinophorum BRuUS., Limnocardium rogenhoferi BRUS.,
Limnocardium riegeli M. HORN., Limnocardium cf. ba-
ra¢i BRuUS., Limnocardium diprosopum BRUS., Limnocar-
dium cf. oligopleura BRUS., Limnocardium sp.

Congeria cf. subglobosa PARTSCH., Congeria cf. banatica
R. HORN., Limnocardium prinophorum BRuS., Limnocar-
dium diprosopum BRUS., Limnocardium riegeli M. HORN.,
Limnocardium cf. majeri M. HORN., Limnocardium sp.

Congeria banatica R. HORN., Congeria superfoetala BRUS.,
Congeria sp., Congeria plana LOR., Congeria cf. banatica
R. HORN., Congeria madrtonfii LOR., Limnocardium dipro-
sopum BRuUS., Limnocardium cf. majeri M. HORN., Lim-
nocardium cf. riegeli M. HORN., Limnocardium rogenhoferi
Brus., Limnocardium grimmi BRuUS. n. sp., Limnocardium
syrmiense R. HORN., Limnocardium majeri M. HORN.,
Limnocardium (Pontalmyra) andrusovi L., Limnocardium
lenzi R. HORN., Limnocardium schedelianum PARTSCH.,
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956.50— 958.00:

961.00— 963.00:

969.00— 974.50:

988.50— 992.50:
1008.00—1009.00:

1023.00—1024.00:

1047.00—1050.00:

1061.50—1064.50:

1071.50—1073.50:

1080.00—1082.50:
1156.50—1161.50:

1440.00—1445.00:

1445.50—1449.50:

1454.00—1455.00:

1455.50—1460.50:

1592.00—1596.00:
1596.00—1601.00:
1653.00—1658.00:

Limnocardium steindachneri BRUS., Limnocardium sp..
Plagiodacna auingeri I'ucHs., Gyraulus (Gyraulus) cf.
fuchsi L., Ostracoda sp., Fischreste.

Congeria sp., Limnocardium cf. lenzi R. HORN., Limno-
cardium sp., Melania sp., Ostracoda sp., Pflanzenreste.
Congeria sp., Limnocardium lenzi R. HORN., Limnocardinm
abichiformis G. KR., Limnocardium diprosopum BRUS.,
Limnocardium prinophorum BRUS., Limnocardium sp.
Congeria cf. scrobiculata Brus., Congeria sp., Limnocar-
dium lenzi R. HORN., Limnocardium sp.

Congeria sp.

Limnocardinm syrmiense R. HORN., Zagrabica cf. ampul-
lacea BRuUS., Blattabdriicke.

Congeria ornithopsis BRrus., Limnocardium prinophorum
Brus., Limnocardium abichiformis G. KR.

Congeria cf. banatica R. HORN., Congeria sp., Limnocar-
dium lenzi R. HORN., Limnocardium syrmiense R. HORN.,
Limnocardium abichiformis G. KRr., Ostracoda sp., Otholi-
thus.

Limnocardium n. sp.

Congeria scrobiculata BRrus., Congeria ornithopsis BRUS.,
Limnocardium sp., Ostracoda sp.

Congeria cf. spathulata PARTSCH., Limnocardium sp.

Congeria czjZeki PARTSCH., Congeria cf. ornithopsis BRUS.,
Congeria sp., Limnocardium lenzi R. HORN., Limnocar-
dium abichiformis G. KR., Limnocardium syrmiense R.
HORN., Limnocardium sp. (zwei Arten).

Congeria sp. (zwei Arlen), Limnocardium desertum STOL.,
Limnocardium cf. bara¢i BRus., Limnocardium cf. stoosi
Brus., Limnocardium cf. chyzeri BRUS., Plagiodacna
auingeri FucHs., Hydrobia sp., Ostracoda sp.

Plagiodacna auingeri FucHS., Monodacna (Pscudocatillus)
simplex FucHs., Congeria sp., Limnocardium sp.

Congeria banatica R. HORN., Otholithus.

Congeria banatica R. HORN., Plagiodacna auingeri FUCHS..
Limnocardium kosici BRUS.

Ervilia podolica E.

Syndesmya reflexa L.

Ervilia podolica E.

In dieser Bohrung ist bis 588 m oberes Pannon, darunter aus
unsicherer Tiefe, aber von 895 m angefangen unbedingt unteres Pan-
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nen durchstocken worden. Die untere Grenze des Unterpannons ist in
elwa 1500 m anzusetzen, da von 1592 m schon untersarmatische
Schichten erscheinen.

Aus der Eurogasco-Bohrung No. 3 von Budafapuszta sammelte
man eine Fauna mit den Arten:

506.10— 506.22: Congeria balatonica PARTSCH., Dreissensia simplex FFUCHS.,
Limnocardium cf. secans ITUCHS.
1053.00-—1056.50: Congeria sp., Limnocardium riegeli M. HORN.
1195.00: Congeria sp., Congeria cf. cZjZeki FucHS., Limnocardium
riegeli M. HORN.
1321.02:  Congeria sp.

4. PANNONISCHE ABLAGERUNGEN DES VOM WESTLICHEN-
MITTELGEBIRGE, DRAU-GRABEN UND ALFOLD
UMSCHLOSSEN GEBIETES.

Mit riesiger Ausdehnung und allgemeinen verbreitet betreten die
pannonischen Sedimente O-lich Gocsej das Gebiet zwischen Drau-
Graben und Westlichem-Mittelgebirge. In grosseren Flecken erscheinen
sie jedoch nur an den Gebirgsrindern, denn allgemein sind sie von
diinner-dickeren jungen Ablagerungen bedeckt. Auch in diesem Gebiel
kdonnen wir eigentlich zwischen ufernahen, den Gebirgsrindern und
deren Buchten anhaftenden élteren und im Beckeninneren tiefgesun-
kenen, michtig entwickelten jiingeren Pannonschichten unterscheiden.
In diesem Sinne sind selbstindige Einheiten: das sog. Depressions-
gebiet von Marcal-Nagyatad, die hoch hiingen gebliebenen Pannon-
schollen zwischen Bakony und Mecsek und die wenig abgesunkenen
pannonischen Komplexe des Mez6fold.

O-lich der gocsejer Ostgrenzlinie, am SW- und SO-lichen Saume
des Bakony sind die pannonischen Schichten in schmalem Band zu
verfolgen. Entlang dem einstigen Uferrand von Stimeg bis Tapolca und
Fiizf6 liegen in kleineren Flecken dem Grundgebirge pannonische
Brekzien, kalkige Konglomerate, schlecht verzementierter rostiger Kies,
kicseliger Sand, weissgrauer Sand und Sandstein auf. Die unter-
pannonischen Flecke im Pannonsattel zwischen Siimeg und Tapolea,
N- und O-lich Tapolca in der Umgebung von Egervolgy, Kaptalan-
toti, Kévagoors, Szentbékala, Szepezd, Balatonkovesd und Fiizf6 sind
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LFrosions- und Deflationsreste. Sie liegen bei Tapolca zwischen sarma-
tischen und Congeria ungula caprae fithrenden Schichten unter Ton,
im Egervolgy gleichfalls unter Tonlagen im Balatonhochland auf
Permsandstein (Grédener Sandstein), Trias und anderen, ilteren Ge-
bilden. Als Fauna fanden sich bei Siimeg:

Congeria zagrabiensis BRUS. Congeria subglobosa PARTSCH.
Pisidium krambergeri BRUS. Valenciennesia reussi NEUM.

im siimeg-tapolcaer Sattel:

Congeria czjzeki M. HORN. Limnocardium penslii FucHs.
Congeria partschi Cziz. Valenciennesia reussi NEUM.

FAP 4

bei Kévagoors:

Congeria batuti BRUS. Didacna deserta BRUS.
Congeria schmidti LOR. Melanopsis cf. bouéi bouéi FER.
Limnocardium penslii FucHs. Limnocardium apertum MUNSTR.
Limnocardium baraci BRUS. Melanopsis fossilis M. GMm.

bei Balatonkovesd:

Limnocardium  (Ponlalmyra) andru- Melanopsis impressa KRAUS, var.
sowi LOR. bonelli SisM.
Melanopsis decollata STOL.

bei Flizfo: Melanopsis fossilis M. GM.?

Jih endigt das am SW- und SO-Saum hiéingen gebliebene grobe
Unterpannon bei der O-lichen goesejer Grenzlinie, sowie an der, dem
SO-Fusse des Westlichen-Mittelgebirges entlangziehenden Bruchlinie
von DBudapest—Zagrab. W-lich beziiglich SW-lich dieser Linie in
Goesej und Somogy kommt das Unterpannon mit den géinzlich ver-
schieden ausgebildeten feinkornigen, tonigen Sandlagen der obersten
pannonischen wund levantischen Ablagerungen in Beriihrung. Im
Balatonhochland besteht der dem unterpannon anliegende tiefe Teil
des jiingeren Pannon aus tonigen Schichten, doch erscheinen — wo
sie der triasischen, gebogenen in Pannon erodierten Grundlage auf-
liegen — unter denselben immer die konglomeratischen, kieseligen
oder zumindest die Rostakkumulationslagen, mit schlechterhaltenen
FFossilien. ;
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Von den in der Balaton-Bruchlinie zusammentreffenden unter
und oberpannonischen Schichten sind letztere ungemein fossilreich.
Die im Balatongebiet freiliegende 50—60 m miichtige Schichtserie
birgt neritische und Uferrandfaciese, indem sie dabei nur fiir lokale
Horizontierungszwecke zu beniitzen ist.!?

Die pannonischen Bildungen des Zwischengebietes, begrenzl
durch die Balaton-Bruchlinie, den O-Abbruch won Gdesej und die
zwischen Bakony und Mecsek befindlichen schollenbegrenzende Linien
von Tapolca—Fony6d—Oreglak—Kadarkut—Szigetvar, sanken in
grosseren Schollen und in fortwithrend sich verstirkendem Masse in
die Tiefe, wodurch michtige levantinische Schichtserien sie bedecken
konnten. So wurde z. B. die Oberfliche des Pannons in der 2145 m
tiefen Bohrung von Inke in etwa 244, in denen von Nagyatad No. 1.
in 90 und No. 2. in 102 und in der von Gorgeteg in 376.90 m erreicht.
In der Bohrung von Inke durchquerte man von 244 bis 610 m den
Viviparus-Horizont des oberen Oberpannon, von da bis 1134 m das
tiefere Oberpannon mit Limnocardien und bis 1446.00 m unter-
pannonische Schichten. Der Viviparus-Horizont ist ein Komplex mil
wechsellagernden grauen bis hellgrauen Mergeln und tonigem Sand,
sandigem Ton, Sand und Lignitflozen. Der Limnocardium fiihrende
Horizont besteht aus grauem Mergel und Lignil, das Unterpannon bis
1170 m aus grauem, hartem, glimmerigem Kalkmergel und grauem
lignitfiihrendem Mergel, von 1170 bis 1374 m dagegen aus sandigen
Mergeln, bis 1377 mit Sandsleinzwischenlagerungen und von hier an
bis 1440 m aus rasch abwechselden Sandstein und Mergelschichten.
Das Liengende des Pannon der Tiefbohrung von Inke ist ein aus
Kalkmergel und harten Sandsteinlagen bestehender, annehmlich hel-
velischer Komplex. Die aus der Tiefe von 244 bis 1134 m gesammelte
FFauna weist folgende Arten auf:

Congeria sp. Limnocardium (Pontalmyra) andru-
Unio atavus PARTSCH. sowi LOR.

Unio sp. Limnocardium cf. majeri M. HORN.
Limnocardium apertum MUNSTR. Limnocardium sp. (mehrere Arten).
Limnocardium rogenhoferi M. HORN. Monodacna (Pseudocatillus) simplex
Limnocardium riegeli M. IORN. FucHs.

Limnocardium secans FUCHS. Prosodacna vutskitsi BRUS.
Limnocardium banaticum FucHs. Plagiodacna auingeri FUCHS.
Limnocardium steindachneri BRUS. Dreissensia serbica BRUS.

sowi LOR. Dreissensia cf. polymorpha PARTSCH.
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Dreissensia cf. simplex I'UCHS. Valvata (Aphanotylus) kupensis

Pisidium  sp. FucHs.

Melanopsis sp. Valvata sp.

Viviparus sp. Prososthenia radmanesti FFUCHS.

Bulimus sp. Micromelania laevis TUCHS.

Amnicola (Staja) oblusaecarinala Micromelania bielzi BRUS.
FucHs. Micromelania sp.

Ostracoda sp.

In der unterpannonen Fauna, in 1134—1446 m befanden sich:

Congeria sp. Limnocardium sp.
Congeria zagrabiensis BRUS. Melanopsis?  sp.
Valenciennesia reussi BRUS. Zagrabica sp.

Limnocardium cf. prinophorum BRUS. Ostracoda sp.
Limnocardium cf. secans FucHs.

Die 2059 m tiefe Bohrung von Gorgeteg erschloss das Eben-
Lild derselben von Inke. Die Oberfliche des Pannon beginnt in 367.90
m, von wo an bis 410 m Tiefe folgende Arten erscheinen:

Dreissensia serbica BRUS. Prososthenia sepulcralis sepulcralis
Limnocardium rogenhoferi BRUS. PARTSCIH.

Limnocardium vicinum FUCHS. Pyrgula incisa incisa FucHs.
Plagiodacna auingeri FUCHS. Pyrgula angulata Fucus.
Limnocardium banaticum IFUCHS. Valvata (Cincinna) variabilis variabilis
Lumnocardium hungaricum M. HORN. FucHs.

Prosodacna vutskitsi BRUS. Valvata (Borysthenia) naticina MENK.

Hydrobia slavonica BRrus.

Aus den sandigen Mergeln und Sandschichten von 410.50—
606.30 m:

Pisidium solitarum NEUM. Paraspyra (Odontogyrorbis) kramber-
Pisidium cf. crassum BRUS. geri HALAv.
Pisidium sp. Gyraulus (Gyraulus) baconicus
Amnicola (Amnicola) margaritula HALAvV.

FucHs. Gyraulus (Gyraulus) sp.
Amnicola sp. Limnaca sp.
Helicigone (Campylaea) orbis SOOs. Galba (Galba) halavdtsi 'W.
Helicigona (Campylaea) gadli S00s.  Galba (Galba) bouilleti M.
Helicigona sp. Carychium minimum minimum O. F. M.
Coretus cornu mantelli DUNK. Pupilla (Pupilla) muscorum L.

Paraspyra (Paraspyra) spirorbis L. Clausilia sp.
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Bulimus sp. Valvata (Borysthenia) natica MENK.
Emmericia canaliculata BRuUS. Valvata (Cincinna) obtusaeformis LOR.
Prososthenia sepulcralis sepulcralis Theodoxus (Calvertia) sp.

PARTSCH. Limax [fonyoédensis LOR.
Micromelania sp. Otholithus.
Segmentina stenomphalus BRUS. Pflanzenkerne.

In 606.30—1290 m erscheinen oberpannonische Limnocardien
und Dreissensien, in 1290—2059 die unterpannonischen Arten:

Congeria cf. banatica R. HORN. der Monodacna (Pseudocalyllus) sim-
Cong. cZjzeki M. H. plex I'ucHs. angehérende o. naheste-
Congeria sp. hende Formen von Limnocardium sp.
Limnocardium abichiformis G. KR. Valenciennesia reussi 1.
Limnocardium fatioti BRUS. Ostracoda sp.

Limnocardium cf. pleupleura BRuUS.

Das sog. Marcal-—Nagyatader Senkungsgebiet setzt sich im Drau-
Graben fort, wo z. B. in der 197 m tiefen artesischen Quelle nur
Pleistoziin und Levantin durchbohrt wurde.

Das zwischen Bakony und Mecsek-Gebirge abgelagerte Pannon
erscheint in N-Somogy in mehreren kleineren, am Gebirgsrand des
Mecsek dagegen in grisseren Flecken an der Oberfliche. Senkungen
von kleinerem Ausmass betrafen Ende Pannon und im Levantin auch
dieses Gebiet, u. zw. indem es in mehrere Schollen zerlegt wurde und
giese dabei der, das Gebiet in W-—O-lichen Richtung halbierenden
Tiefmuldenlinie des heutigen Kapos-Flusses zu umkippten. Doch
blieben die, zwischen den Kapos und Koppéany Fliissen und dieselben
transversal schneidenden, NW-—SO gerichteten, mit levantinischen
Flussand aufgefiillten Griben befindlichen Pannonschollen umgefihr
in der Hohe von Gocsej ii. d. M. stechen. Gegeniiber der, aus feinen
Tonen, tonigen Sanden und mergeligem Sandstein bestehenden panno-
nischen Schichtserie des Balalonhochlandes zwischen Vordsberény und
Révfiilop sind in Somogy einige SO gerichtete Sandlinsen den tonigen
Pannonschichten eingekeilt. Es sind dies die Flussbettdurchschnitte
der, aus dem Bakony abfliessenden Gewisser. Die levantinischen
Flussbette ziehen immer von NW nach SO von jungpannonischen Ab-
lagerungen bestehenden Hiigelketten begleitet. Die 300 m hohen Hiigel-
Ketten mit den dazwischen liegenden Mulden spiegeln in allen Teilen
die verdeckte Pannonoberfliche zuriick. Die etwa bis 300 m auf-
gefiillten pannonischen Sedimente, brachen Ende Pannon, den NW—
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SO-Briicken entlang, in mehreren Schollen ab; die dann von unter-
levantinischen, Unio wetzleri fiithrenden Flussablagerungen erfiillt
werden. Als charakteristischestes Grabensystem ist das von Csicsal-
puszta—Karad zu nennen. In Karad liegen 46 m tief und 30 m breit
levantische Flussauffiillungen, darunter Prosodacna vutskitsi fithrende,
jlingste pannonische Sedimente, in denen eine Fauna vorkommt, mit
den Arten:

Anodonta sp. Planorbis sp. (mehrere Arten)
Fagotia esperi esperi FER. Helixz sp. (mehrere Arten)
Pisidium hybonotum BRUS. Cepaea neumayri BR.

T'acheocampylaea (Mesodontopsis) do- Cervus (Awxis) léczyi KapiC,
derleini BRUS.

Auch bei Tab und Nagyberény erstrecken sich solche levanti-
nische Griben.

Die Bohrungen von Kaposfiired (525 m), Kaposvar (285 m),
Golle (450 m), Dombo6var, Tolnatamas und Ozora zeigen in der
pannonischen Schichtfolge iiberwiegend grobkornige, sandige Sedi-
mente mit vereinzelten feineren, tonig-mergeligen Zwischenlagen. Die
einzelnen Bohrungen erschlossen viele fossilreiche Schichten. Ihre,
sowie auch die Faunen anderer Fundstellen gehoren ausschliesslich
dem jiingeren Oberpannon an. Die irarische Bohrung von Kurd
durchquerte das Pannon, wobei nur oberpannonische Ablagerungen
zum Vorschein kamen. Im Liegenden befanden sich sarmatische und
obermediterrane Konglomerate. Das Pannon der Bohrungen von Golle,
Kaposvar, Ozora, Tolnatamas und Kurd fiangt in 21, 68, 9.50, 12, 25
bzw. 7.50 m an und zeigt iiberall die gleiche, durch Prosodacna vuts-
Lkitsi charakterisierte Ausbildung. Wichtigere Formen sind:

Congeria triangularis PARTSCH. Limnocardium apertum MUNSTR.
Congeria sp. Limnocardium szaboi LOR.
Dreissensia serbica BRUS. Limnocardium schmidti M. HORN.
Dreissensia simplex TTUCHS. Limnocardium cristagalli ROTH.
Dreissensia minima LOR. Monodacna (Pscudoctillus) simplex
Unio sp. I'ucHs.

Unio atavus PARTSCH. Phillicardium planum DESH.
Prosodacna vutskitsi BRUS. Prososthenia sepulcralis sepulcralis
Limnocardium decorum FUCHS. PARTSCH.

Limnocardium secans FUCHS. Micromelania laevis FUCHS.
Limnocardium penslii FucHs. Micromelania léczyi LOR.

Plagiodacna auingeri FUCHS. Microbeliscus inaspectus FUCHS.
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Melanopsis decollata STOL. Valvata (Cincinna) tenuistriata FUcHs.
Melanopsis caryota BRuUS. Amnicola (Amnicola) proxima FUCHS.
Melanopsis cf. handmanni BRus. Amnicola (Amnicola) margaritula
Melanopsis pygmea PARTSCH. Fucws.
Viviparus sp. Bulimus  sp.
Viviparus léczyi HALAv. Gyraulus (Gyraulus) radmanesti
Viviparus semseyi HALAV. Fucns.
Viviparus balatonica NEUM. TI'heodoxus (Calvertia) radmanesti
Viviparus unicarinata LOR. FucHs.
Valvata (Cincinna) variabilis variabilis Theodoxus (Calvertia) sp.

FucHs. Theodoxus (Calvertia) cf. pilari BRus.
Valvata (Aphanothylus) Lkupensis Lithoglyphus fuscus ZIEGL.

I"ucHs. Hydrobia syrmica NEUM.
Valvata (Cincinna) balatonica FucHs. Xerophila n. sp.

Nicht einmal in Spuren konnte zwischen Bakony und Mecsek-
Gebirge des untere Oberpannon und Unterpannon gefunden werden.
In Kurd, das in der Mittellinie der beiden Gebirge liegt ist das Pannon
290 m miichtig. In der Bohrung des Wasserwerkes won Si6éfok ist
seine Dicke 104 m, in der von der si6foker Badeanstalt 71.30 m, bei
Balatonf6ldvar weniger als 76 m und auch an anderen Stellen des
Bakony— Kapos-Fluss-Zwischengebietes wird diese Michtigkeit nicht
tiberstiegen. Im Kapos—Mecsek-Zwischengebiet, dem Mecsek zu, wer-
dickt sich die Pannonserie immer mehr und erreicht die grosste
Michtigkeit wahrscheinlich am N-lichen Gebirgssaum.

In den das Mecsek-Gebirge umgiirtelnden Pannonablagerungen
ist sowohl der untere wie auch der obere Horizont vertreten. Nach
Vaddsz ist ihre Zusammensetzung hier: grober und feiner Sand, Sand-
stein und Tonmergel, seltener Siisswasserkalk.!'. Ganz allgemein sind
die gebirgsrandnahen Lagen grobkdérnig und werden, sich von hier
entfernend, immer feiner. Im unteren Horizont iiberwiegen sandige, im
oberen tonige Schichten. Unterpannon ist auch am N- und S-Fuss des
Gebirges vertreten, wobei die unmittelbar dem Grundgebirge auflagern-
den Komplexe, als abradierte neritische Facies aus groben. Gerdllen
vorn Kopfgrosse oder losem, konglomeralisch vercementiertem Schutt
bestehen. Diesen Segmentablagerungen folgen obenauf grober Sand .
und Sandstein mit Congeria subglobosa und Melanopsis fossilis. Weiler
nach O erscheinen durch Melanopsis fossilis und Melanopsis bouéi
charakterisierte, knollige, kalkige Sandsteine mit Lithothamnien. Vom
Ufer sich entfernend findet man auf sarmatischem und Dogger-Unter-
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grund die tieferen pannonischen, hellgrauen und weissen Kalkmergel
und weichen Tonmergel liegen. )

An der N-Secite des Mecsek-Gebirges, in der Umgebung von Liget,
Magyarhertelend, Kisibafa, Korpad und Biikkosd zeigt sich das untere
Pannon als eine Facies, bestehend aus weissen, grauen, gelblichgrauen
Mergeln, Kalkmergel und tondurchwobenem Kalkmergel. Die in ihnen
gefunde Fauna weist folgende wichtigere Formen auf:

Valenciennesia reussi NEUM.
Melanopsis sturi FucHs,
Melanopsis impressa impressa

Congerta banatica R. HORN.
Congeria triangularis PARTSCH.
Cong. partschi CZi7.

Congeria spathulata PARTSCH. KRAUS.
Congeria ornithopsis BRUS. Melanopsis bouéi bouéi FER.
Congeria zagrabiensis BRUS. Melanopsis inermis HANDM.

Didacna deserta STOL. Gyraulus (Gyraulus) ponticus LOR.

(Brus.)

Limnocardium
Limnocardium
Limnocardium
Limnocardium
Limnocardium
Limnocardium
Limnocardium
Limnocardium
Limnocardium
Limnocardium
Valenciennesia

pseudosuessi HALAV.
steindachneri BRUS.
abichiformis R. HORN.
abichi R. HORN.
lenzi R. HORN.
stoosi BRUS.

jagi¢i BRus.

riegeli M. HORN.
apertum MUNSTR.
rothi Halav.
annulata R. HORN.

Gyraulus (Gyraulus) constans

Coretus sp.

Theodoxus (Calvertia) grateloupianus
(FER.)

Orygoceras dentaliformis BRUS.

Orygoceras sp.

Ostracoda sp.

Fagotia acicularis FER.

Hemicycla asperula asperula DESH.

Planorbis, Theodoxus und Limnaea
Arten.

Auch Fischschuppen und Pflanzenreste sind nicht selten.
In allgemeiner Verbreilung erscheint das untere Pannon in seiner

ufernahen, groben Faciesentwicklung in der Niihe von Pées an der S-
und SO-Seite des Mecsek-Gebirges. Aus dem oberen Abschnitt des
Nagybanya-Tales und in der kleinen Mine von Kolonia sind mit Kalk
verkilteter Konglomerat, kalkige und eisenhiltige Konglomerate und
mit Kalk verkittete Feinkiese bekannt. Sie fithren:

Melanopsis fossilis M. GMEL.
Melanopsis sturi IFUCHS.
Melanopsis bouéi bouéi FER.

Congeria neumayri ANDR.

Congeria schedelianum PARTSCH.

Congeria sp.

und sarmatische Formen, haupltsiichlich Cerithien und Foraminiferen.
Die aus kalkigem Sandstein, sandigem Kalkstein, mergeligem
Kalkstein, Lithothamnienkalkstein, grobem Sand und Sandstein zu-

Stimeghy 9
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sammengesetzte unterpannonische Facies, welche auf die konglome-
ratischen Gebirgsrandablagerungen transgredierten sind in der Um-
gegend von Pécs, Nagypall und Mecsekszaboles verbreitet. Thre Fauna

besteht aus:

Monodacna (Pseudocatillus) simplex
Fucns.

Didacna deserta STOL.

Melanopsis  sp.

Melanopsis fossilis M. GM.

Melanopsis bouéi bouéi FER.

Cong. partschi CZiyZ.

Congeria sp.

Cong. cZjzeki M. H.

Congeria banatica R. HORN.
Congeria ornithopsis BRUS.
Dreissensia polymorpha PALL.

Dreissenomya croatica BRUS. Melanopsis sturi FUCHS.

Pisidium krambergeri BRUS. Melanopsis vindobonensis FUCHS.
Limnocardium majeri M. HORN. Gyraulus (Gyraulus) sp.
Limnocardium abichi R. HORN. Micromelania cf. fuchsiana BRUS.
Limnocardium zagrabiensis BRUS. Micromelania sp.

Limnocardium steindachneri BRUS. Orygoceras fuchsi var. cultratum BRUS
Limnocardium prinophorum BRUS. Orygoceras stenonemus BRus. f. coch-
Limnocardium syrmiense R. HORN, lea BRrus.

Limnocardium decorum FUCHS. Orygoceras cf. cochlea BRUS.
Limnocardium budmanni BRUS. Ostracoda sp.

Limnocardium otiophorum BRUS. Fischschuppen.

Die kalkmergelige, tonmergelige Facies des Unterpannons ist im

SO-Teil des Mecsek schon in grosserer Verbreitung entwickelt. Hidas.
Pécsvarad, Hosszuhetény, Nagypall, Mecsekszabolcs, Somogy, Marton-
fa, Pécs, Szilagy, Kcékesd, Piispokszenterzsébet, Hercegszabar, Kis-
nyarad, Leanycsok, Liptéd, Szederkény, Versend, Mariakéménd und
ihre Umgebung sind die bedeutensten Funstellen, deren Fauna aus fol-
genden Arten zusammengesetzt wird:

Congeria banatica R. HORN. Limnocardium {rifkovi¢i BRUS.
Cong. cZjZeki M. H. Limnocardium penslii FuUcHS.
Congeria ornithopsis BRUS. Limnocardium rogenhoferi BRUS.
Congeria triangularis PARTSCH. Limnocardium apertum MUNSTR.
Congeria neumayri ANDR. Limnocardium secans FUCHS.
Congeria zagrabiensis BRUS. Limnocardium lriangulato-costatum
Congeria spathulata PARTSCH. HALAv.

Dreissensia superfoetata BRUS. Limnocardium dumi¢i G. KR.
Dreissensia auricularis FUCHS. Limnocardium majeri R. HORN.
Dreissensia serbica BRUS. Limnocardium otiophorum BRuUS.
Pisidium pilari BRUS. Limnocardium syrmiense R. HORN.
Monodacna (Pseudocatillus) simplex Limnocardium tequlatum HALAV.

FucHs.

Didacna deserta STOL.
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Limnocardium winkleri HALAV.
Limnocardium edentulum DESH.
Gyraulus (Gyraulus) sp.
Gyraulus (Gyraulus) ponticus LOR.
Coretus cornu mantelli DUNKL.
Micromelania laevis TFUCHS.
Micromelania fuchsiana BRUS.
Amnicola (Amnicola) pumila BRUS.
Melanopsis sturi FUCHS.
Theodoxus (Calvertia) crenulatus
crenulatus KLEIN.
Orygoceras stenonemus BRUS.
f.cochlea BRrus.
Ostracoda sp. Arten.
Foraminifera sp. Arten.
Valenciennesia? sp.

Plagiodacna auingeri FUCHS.
Limnocardium chyzeri BRUS.
Limnocardium proximum FUCHS.
Limnocardium karreri TFUCHS.
Limnocardium stoosi BRUS.
Limnocardium banaticum TFUCHS.
Limnocardium polypleura BRUS.
Limnocardium subdesertum LOR.
Limnocardium jagi¢i BRUSs.
Limnocardium chartaceum FUCHS.
Limnocardium vicinum FUCHS.
Limnocardium abichi R. HORN.
Limnocardium complanatum TFUCHS.
Limnocardium prinophorum BRUS.
Limnocardium riegeli M. HORN.
Limnocardium lenzi R. HORN.
Limnocardium schedelianum PARTSCH.

Die oberen Horizontlagen der Pannonablagerung umgiirteln —
auf die unteren Horizonten transgredierend — das ganze Mecsek-
Gebirge. Es entwickelten sich in dieser Stufe kalkig-tonige Sande,
sandige Tone, eisenoxydhiltige, rote Sande und Sandsteine. Der obere
Horizont ist im ganzen Gebirge widerzufinden, u. zw. stellenweise un-
mittelbar dem Grundgebirge auflagernd. Wichtigere Fundorte ober-
pannonischer Bildung sind: Szentkatalin, Korpad, Biikkosd, Cserdi,
Tarrés, Kisvaszar, Szaszvar, Vasznok, Sasd, Mecsekpoloske, Magyar-
sz¢k, Kishertelend, Bakéca, Kisibafa, Baranyaszentlorine, Hidas, Zsib-
rik, Pilispoknadasd, Racmeeske, Pusztafalti, Péesvarad, Véménd,
Hosszihetény, Nagypall, Szebény, Martonfa, Kékesd, Piispokszent-
erzsébet, Himeshaza, Piispokbogad, Maraza, Pées, Pées-Racvaros,
Uszogpuszta, Magyarsarlé, Kiskozar, Olasz, Mariakéménd, Babare,
Kisnyvarand und Hercegszabar, alle in der Umgegend des Mecsek-Ge-
birges. Ihre Fauna besteht aus:

Dreissensia serbica BRUS.
Dreissenomya sp.

Dreissenomya schrickingeri FUCHS.
Dreissenomya intermedia FUCHS.
Unio atavus PARTSCH.
Prosodacna vutskitsi BRUS.

Congeria croatica BRUS.
Congeria triangularis PARTSCH.
Congeria balatonica PARTSCH.
Congeria rhomboidea M. HORN.
Congeria alata BRUS.

Congeria zagrabiensis BRUS.

Congeria lérentheyi ANDR.
Dreissensia auricularis FUcHS.
Dreissensia simplex FucHsS.

Limnocardium penslii FUCHS.
Limnocardium drpddnense M. HORN.
Limnocardium schmidti M. HORN.
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Limnocardium apertum MUNSTR. Plagiodacna auingeri FUCHS.
Limnocardium diprosopum BRUS. Melanopsis sturi FUcHS.
Limnocardium rothi HALAV. Melanopsis bouéi bouéi FER.
Limnocardium hungaricum M. HORN. Melanopsis scripta FucHs.
Limnocardium cristagalli ROTH. Melanopsis inermis HANDM.
Limnocardium rogenhoferi BRUS. Melanopsis sp.
Limnocardium petersi M. HORN. Viviparus hippocratis NEUM.
Limnocardium banaticum TFUCHS. Viviparus ambiguus NEUM.
Limnocardium riegeli M. HORN. Viviparus sp.

Limnocardium otiophorum BRUS. Viviparus semseyi HALAv.
Limnocardium proximum FUCHS. Viviparus kurdensis LOR.
Limnocardium majeri M. HORN. Zagrabica maceki BRUS.
Limnocardium decorum FUCHS. Gyraulus (Gyraulus) brousinai LOR.
Limnocardium prinophorum BRUS. Gyraulus (Gyraulus) sp.

Das Mecsek-Gebirge umgebende Pannon ist in seinen tieferen
I.agen durch die Bohrungen von Kozarmisleny, Kovagoszollos, Pécs
und Baranyaszentlérine erschlossen. In der 182 m tiefen Bohrung von
Kozarmisleny durchquerte man bis 7.80 m Sand und sandigen Ton,
darunter bis zum Ende Mergel und sandige Mergelschichten. In der
Bohrung von Kévagoszollss ist als Bestandteil hauptsichlich Sand zu
nennen und zwar bis 51 m. Die Bohrung der pécser Dietz-Miihle zeigte
fiir das Pannon sandigen Ton, Kies und Mergellagen; hier wurde in
39.70 m sarmatischer Kalkstein erreicht. In einer anderen pécser Boh.
rung ist iiber dem 24.60 m tief angebohrten Sarmat mergeliger Ton,
toniger Sand und Sandstein gelegen; in einer dritten oberpannonischer
Mergel und mergeliger Ton bis zu 106 m und unterpannonische Schich-
len bis zu 136.90 m. In der 522 m tiefen Bohrung von Satortabor lag
zwischen 8—116 m eine aus sandigem Ton, Ton und tonigem Sand
heslehende oberpannonische Serie, zwischen 116—308 m aber durch-
bohrte man das Unlerpannon vertretende Mergel, Mergeltone und weisse
Mergel.

S-lich des Mecsek-Gebirges bis zur Drau ist das Pannon un-
bekannt.

Zwischen Mecsek und Westlichem-Mittelgebirge, im Gebiete der
Komitate Tolna, Fehér und Pest ist das Pannon von allgemeiner Ver-
breitung und erscheint auch hie und da in den Flusstilern unter der
pleistozéiin-levantinischen Bedeckung.

Verschieden miichtig erschlossen das Pannon dieses Gebietes die
Bohrungen von Mohacs, Batasz¢k, Bonyhad, Szekszard, Tolna, Simon-
tornya, Nagydorog, Simonmajor, Rétszilas, Dunaféldvar, Polgardi, Tac,



(133) DIE STRATIGRAPHISCHE VERHALTNISSE 197

Szabadbaltyan, Székesfehérvar, Facankert, Gardony, Oroszlany und
Torbagy. Aul Grund der IFauna dieser Tiefbohrungen und der Fund-
stellen von Simontornya, Tengdd, Tolnanémed, Szarazd, Hégyész, Kurd
nund Gyonk kann man die pannonischen Ablagerungen dieses Becken-
leiles folgenderweise klassifizieren:

0— 5.00:
5.00—11.00:
11.00—22.00:

22.00—23.00:

23.00—25.00:

25.00—27.00:

27.00—31.00:
31.00—34.00:
34.00—39.00:
39.00—41.00:
41.00—44.00:

44.00—74.00:

74.00—79.00:

79.00—85.00:

85.00—88.00:

gelber, sandiger Ton.
graugelber, wenig sandiger Ton.
Lss.

gelber Grobsand mit: Limnocardium cf. secans IFUCHS.,
Hyalinia sp., Micromelania sp.

gelber Grobsand, mit: Limnocardium rogenhoferi BRUS.,
Limnocardium apertum MUNSTR., Limnocardium cf. com-
planatum TucHs., Micromelania sp.

gelber Grobsand, mit: Limnocardium apertum MUNSTR.,
Limnocardium sp., Micromelania cf. laevis FucHs., Valvata
(Cincinna) gradata FucHs.

grauer, etwas sandiger Ton, mit: Congeria sp., Limno-
cardium cf. apertum MUNSTR., Limnocardium sp., Micro-
melania sp.

gelber, etwas sandiger Ton.
gelber, toniger Sand.

gelber, toniger Sand, mit: Limnocardium sp., Micromela-
nia sp.

gelber, etwas sandiger Ton, mit: Limnocardium secans
Fucus., Limnocardium cf. apertum MUNSTR., Prososthenia
sepulcralis sepulcralis (PARTSCH.).

gelber, elwas toniger Sand, mil: Limnocardium sp., Mi-
cromelania sp.

grauer Ton, mit: Plagiodacna auingeri FucHs., Limnocar-
dium secans Fucns., Limnocardium cf. apertum MUNSTR.,
Prososthenia sepulcralis sepulcralis (PARTSCH.)., Pyrgula
archimedis 1°ucHs., Micromelania cf. laevis FucHs., Mi-
cromelania sp., Valvata (Cincinna) gradata FucHs.

grauer and, mit: Limnocardium cf. secans FucHs., Lim-
nocardium cf. apertum MUNSTR., Pyrgula archimedis
FucHs.,Prososthenia sepulcralis  sepulcralis  (PARTSCH.).,
Pyrgula incisa incisa FucHs., Prososthenia radmanesti
Fucas.

kompakter, grauer Sand, mit: Prososthenia radmanesti
FucHs.
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88.00—104.00:

104.00—114.50:
114.50—120.00:

120.00—122.00:

122.00—124.00:

124.00—126.00:

126.00—128.00:

128.00—130.00:

130.00—132.00:

132.00—134.00:
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grauer Sand, mit: Limnocardium proximum FucHS.,
Hydrobia sp.

grauer, sandiger Ton, mil: Limnocardium sp.

blaugrauer Feinsand, mil: Plagiodacna auingeri FUCHS.,
Limnocardium cf. complanalum IucHs., Limnocardium
secans Fucns., Dreissensia cf. serbica Brus., Prososthenia
radmanesti FucHs., Micromelania laevis 1FucHs., Prosos-
thenia sepulcralis sepulcralis (PARTSCH.), Pyrgula incisa
incisa FucHs., Valvata (Cincinna) variabilis variabilis
Fucns., Valvata (Aphanotylus) adeorboides FucHs.

blaugrauer Feinsand, mil: Plagiodacna auingeri IFUCHs.,
Limnocardium apertum MUNSTR., Limnocardium cf. penslii
FFucHs., Prososthenia radmanesti I'UCHS., Prososthenia se-
pulcralis  sepulcralis  (PARTSCH.), Micromelania lacvis
I'ucnHs., Pyrgula incisa incisa IFucHs., Pyrgula archimedis
FucHs., Gyraulus (Gyraulus) radmanesti (IFFucns.), Val-
vata (Aphanotylus) kupensis I'ucns., Valvala (Cincinna)
variabilis variabilis FUcHs.

blaugrauer Ieinsand, mit: Limnocardium secans FUCHS.,
Limnocardium apertum MUNSTR., Limnocardium cf. ro-
genhoferi BRuS., Plagiodacna auingeri IFUcHS., Prosos-
thenia radmanesti FucHs., Valvata (Cincinna) variabilis
variabilis FucHs., Pupilla (Pupilla) muscorum LOR.

blaugrauer Feinsand, mit: Congeria sp., Limnocardium
secans I'ucHs., Micromelania laevis FucHs., Prososthenia
radmanesti FucHs., Valvala (Cincinna) variabilis variabilis
Fucus.

blaugrauer Feinsand, mit: Limnocardium sp., Limnocar-
dium cf. secans FucHs., Plagiodacna auingeri IUCHS.,
Micromelania lacvis FucHs.

blaugrauer Feisand, mit: Dreissensia sp., Limnocardium
sp., Prososthenia radmanesti FucHs., Amnicola (Amnicola)
margaritula FucHs., Valvata (Cincinna) variabilis variabi-
lis Fucns., Gyraulus (Gyraulus) sp.

wenig sandiger Ton, mit: Dreissensia cf. serbica BRUS.,
Limnocardium riegeli FucHS., Limnocardium cf. penslii
IFucHs., Plagiodacna cf. auingeri FucHs., Prososthenia
radmanesti FucHs., Prososthenia sepulcralis sepulcralis
(PARrTscH.), Valvata (Aphanotylus) kupensis FucHS., Am-
nicola (Amnicola) margaritula FucHs., Segmentina ste-
nomphalus BRUS.

blaugrauer, kompakter Sand, mit: Limnocardium secans
FucHs., Limnocardium cf. proximum Fuchs., Plagiodacna
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134.00—136.00:

136.00—138.00:

138.00—-140.00:

140.00—142.00:

142.00—144.00:

144.00—146.00:

146.00—148.00:

auingeri- FucHs., Limnocardium apertum MUNSTR., Lim-
nocardium rogenhoferi BRus., Gyraulus (Gyraulus) ho-
malosomus rhytidophorus (BRruS.), Gyraulus (Gyraulus)
radmanesti FucHs., Valvata (Cincinna) variabilis variabilis
FFucns., Prososthenia sepulcralis sepulcralis (PARTSCH.),
Prososthenia radmanesti FUcHS., Ostracoda sp.

blaugrauer Feinsand, mit: Limnocardium  apertum
MIiNSTR., Limnocardium secans FucHs., Limnocardium sp.
ind., Plagiodacna auingeri FucHs., Gyraulus (Gyraulus)
homalosomus rhytidophorus (BRrus.), Prososthenia se-
pulcralis sepulcralis (PARTSCH.), Prososthenia radmanesti
Fucns., Micromelania laevis Fucns., Pyrgula angulala
IF'ucns., Valvata (Cincinna) variabilis variabilis FUCHS.,
Pyrgula incisa incisa FUCHS., Amnicola (Amnicola) marga-
ritula Fucns.

blaugrauer Feinsand, mil: Dreissensia serbica Brus., Dreis-
sensia simplex I'UCHS., Limnocardium rogenhoferi BRUS.,
Limnocardium apertum MUNSTR., Limnocardium secans
IFucHs., Plagiodacna auingeri FucHs., Valvata (Valvala)
simplex simplex FucHs., Valvala (Cincinna) variabilis va-
riabilis Fucus., Valvata (Cincinna) gradata Fuchs., Val-
vata (Aphanotylus) kupensis FucHs., Prososthenia sepul-
cralis sepulcralis (PARTSCH.), Micromelania laevis FUCHS.,,
Gyraulus (Gyraulus) homalosomus rhytidophorus (BRUS.).

blaugrauer Feinsand, mit: Dreissensia sp., Limnocardium
sp., Limnocardium cf. apertum MUNSTR., Micromelania lae-
vis FucHs., Prososthenia sepulcralis sepulcralis (PARTSCH.),
Gyraulus (Gyraulus) sp.

blaugrauer Feinsand, mit: Limnocardium rogenhoferi
BRrus., Micromelania laevis FucHs., Prososthenia sepulcra-
lis sepulcralis (PARTSCH.).

blaugrauer etwas sandiger Ton, mit: Dreissnesia sp.,
Limnocardium secans FucHS., Limnocardium cf. rogen-
hoferi Brus., Limnocardium cf. penslii FucHs., Limnocar-
dium proximum FucHS., Micromelania laevis Fucus., Pro-
sosthenia radmanesti FucHs., Valvata (Aphanotylus) ade-
orboides FucHs., Ostracoda sp.

blaugrauer Feinsand, mit: Plagiodacna auingeri IFUCHS.,
Limnocardium secans FUCHS., Prososthenia sepulcralis se-
pulcralis (PARTSCH.), Ostracoda sp.

blaugrauer  Feinsand, mit: Limnocardium apertum
MUNSTR., Prososthenia sepulcralis sepulcralis (PARTSCH.),
Micromelania laevis FucHs., Gyraulus (Gyraulus) sp., Gy-
raulus (Gyraulus) brusinai LOR.
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148.00—150.00:

150.00—152.00:

152.00—154.00:

154.00—156.00:
156.00—162.00:

162.00—166.00:

166.00—174.00:

174.00—180.00:

180.00—186.00:
186.00-—196.00:

196.00—198.00:
198.00—202.00:
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blaugrauer Feinsand, mit: Limnocardium penslii FucHs.,
Limnocardium cf. apertum MUNSTR., Micromelania laevis
I'vens., Prososthenia sepulcralis sepulcralis (PARTSCH.),
Valvata (Aphanatylus) kupensis Fucus., Valvata (Cin-
cinna) gradala I'UCHS.

blaugrauer, wenig toniger Sand, mit: Dreissensia serbica
Brus., Limnocardium secans FucHs., Limnocardium pens-
tit IFucns., Limnocardium cf. riegeli M. HORN., Prosos-
thenia sepulcralis sepulcralis (PArtsch.), Valvata (Cin-
cinna) variabilis variabilis FucHs., Valvata (Aphanotylus)
homalosomus rhytidophorus (Brus.), Amnicola (Amnicola)
margaritula (I'ucHs.), Prososthenia radmanesti I°UCHS.,
Ostracoda sp.

blaugrauer, etwas toniger Sand, mit: Limnocardium penslii
FucHs., Limnocardium sp.

blaugrauer Feinsand und

blaugrauer sandiger Ton, mit: Limnocardium secans
FFucHs., Limnocardiuam cf. apertum MUNSTR., Prososthenia
sepulcralis sepulcralis (PArTscH.), Valvata (Aphanotylus)
kupensis FucHs., Ostracoda sp.

blaugrauer, sandiger Ton, mit: Limnocardium secans
IF'ucHs., Limnocardium cf. penslii FucHs., Prosodacna
(Pseudocatillus) simplex FucHs., Micromelania sp., Mi-
cromelania laevis FUCHS., Prososthenia radmanesti I'UCHS.,
Amnicola (Amnicola) margaritula (Fucus.), Valvata (Cin-
cinna) variabilis variabilis FucHS., Ostracoda sp.

blaugrauer, etwas sandiger Kalkton, mit: Limnocardium
sp,. Prososthenia sepulcralis sepulcralis (PARTSCH.).

blaugrauer, sandiger Kalkton, mit: Dreissensia sp., Lim-
nocardium rogenhoferi BRrus., Limnocardiumm cf. penslii
FucHs., Limnocardium sp., Prososthenia sepulcralis se-
puleralis (PARTSCH.), Ostracoda sp.

blaugrauer, sandiger Kalkton, mit: Ostracoda sp.

blaugrauer, etwas sandiger Kalkton, mit: Dreissensia sp.,
Limnocardium secans FucHS., Micromelania laevis FUCHS.,
Prososthenia sepulcralis sepulcralis (PARTSCH.), Valvata
(Cincinna) variabilis variabilis 1I"UCHS.

blaugrauer, sandiger Kalkton, und

grauer, kalkiger, etwas sandiger Ton, mit: Prosodacna
(Pseudocatillus) simplex FucHS., Prososthenia sepulcralis
sepulcralis (PARTSCH.), Amnicola (Amnicola) margaritula
(FucHs.), Gyraulus (Gyraulus) homalosomus rhytidopho-
rus (Brus.), Ostracoda sp.
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202.00—204.00: grauer Sand.

204.00—210.00: grauer, sandiger Ton, mil: Limnocardium sp., Ostracoda
sp.

210.00—214.00: grauer, sandiger Ton, mit: Limnocardium sp., Prososthenia
sepulcralis sepulcralis (PARTSCH.), Ostracoda sp.

214.00-—222.00: grauer, etwas sandiger Ton, mit: Dreissensia simplex
IFucns., Prososthenia sepulcralis sepulcralis  (PARTSCH.),
Valvata (Aphanotylus) kupensis FucHs., Ostracoda sp.

222.00—230.00: grauer, wenig sandiger Ton, mil: Dreissensia sp., Limno-
cardium cf. secans IUCHS., Limnocardium cf. apertum
MUNSTR., Limnocardium parvalum TFucHs., Prososthenia
sepulcralis sepulcralis (PARTSCH.).

230.00—236.00: grauer, sandiger Ton, mit: Prososthenia sepulcralis sepul-
cralis (PARTSCH.).

236.00—240.00: grauer, sandiger Ton, mit: Limnocardium secans I'UCHS.,
Limnocardium cf. penslii FucHs., Micromelania laevis
IF'ucHs., Prososthenia sepulcralis sepulcralis (PARTSCH.),
Ostracoda sp.

240.00—244.00: grauer, sandiger Ton, mit Schalenbruchstiicken.

244.00—250.00: grauer, sandiger Ton, mit: Dreissensia sp., Schalenbruch-
stiicke.

In zwiefacher Facies eniwickelten sich am Beckensaum und den
Gebirgsriindern die das Beckeninnere bis zu grosseren Tiefen auffiilien-
den oberpannonischen Schichten. So ist im Komitate Tolna in der
Umgegend von Moragy, Palatinca, Vardomb und Nagymanyok ein aus
tonigen Sanden, roten Sanden und Sandsteinen bestehende ufernahe
Facies, mit Congeria rhomboidea sehr verbreitet. Dagegen gehort der,
dem Bakony und Vértes-Gebirge sich anlehnende, tonige Sand- und
sandige Tonkomplex der ufernahen Facies von Congeria balatonica
und Congeria ungula caprae an. Als typischestes Vorkommen ist das-
jenige von Alesut und Berhida zu nennen. Diese ungemein faunreiche
Ausbildung erscheint an der Oberfliche in grosserer Ausdehnung bei
Csakvar, Csor, Inota, Fehérvaresurgo, Varpalota, Vilonya, Kiskovaesi,
Papkeszi, Vorosberény und Enying.

Bei Peremarton und Csér verblieben auch die unterpannonischen,
Melanopsis fithrenden, Sand- und sandigen Tonschichten in kleineren
Flecken. Am SO-Saum des Vértes- und Pilis-Gebirges, in der Bucht von
Bicske, bei Many entwickelten sich auf Liegendsarmat kieselige Sande,
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bei Csapod auf Cerithienkalkstein hellgraue Sande als Vertreter des
Unterpannon. Der Perbal, Tinnye, Tok, Zsambék, Budajendé und
Tétény Linie entlang kann man den ufernahen, durch Congeria orni-
thopsis, Congeria partschi, Congeria cZjzeki und Melanopsis [ossilis
charakterisierten unlerpannonischen Streifen gut werfolgen.!?

Die Prosodacna vutskitsi fithrenden pannonischen Ablagerungen
des mezofolder Beckenteiles gehen unveriindert in den Donau—Tisza-
Zwischenraum iiber. Die in den, dem rechten Ufer der Donau nahe-
gelegenen Bohrungen von Eresi, Iord, Dunaféldvar, und Simonlornya
crreichte Pannonoberfliiche ist auch in den Bohrungen des einen
Ufers, im Donau—Tisza-Zwischenraum, in gleichen Niveautife wieder-
zufinden. Das von 17.30 m miichtigem Pleistoziin bedeckte obere
Pannon der Bohrung von Kinszentmiklos, bestehend aus blaugrauem
sandigen Ton, hartem Mergel, rostfleckigem sandigen Ton, Kalkstein
und lonigem Sand vertritt die Prosodacna vutskitsi-Facies.'®> In den
Bohrungen von Fiilopszallas, Harta und Akaszté6 wurde die Pannon-
oberfliche in 48.00, 39.00 bzw. 28.00 m erreicht. Die, aus den Bohrun-
gen Nagykoros, Kalocsa und Baja gesammelte Faunen ergiinzen die
Kenntnisse tiiber das, im Donau—Tisza-Zwischenraum abgelagerte
obere Pannon. In der édrarischen Bohrung bei Baja beginnt das Ober-
pannon in 44.65 m Tiefe. Baja gegeniiber, in Bataszék beginnt die
obere pannonische Serie in feinem, losem Ton mit Congeria sp., Lim-
nocardium penslii FucHs und Limnocardium sp. Arlen.

Nachfolgend ist hier die Fauna der Bohrung von Fiilopszallas
heschrieben (die erste Kolonne gibt die Tiefe in Metern an):

125.66—131.17: Dreissnesia polymorpha PALL., Limnocardium banaticum
FFucHs.

132.44—133.79: Limnocardium sp.

133.79—140.85: Dreissnesia polymorpha PALL., Limnocardium banaticum
FFucHs.

140.85—149.09: Dreissensia polymorpha PALL., Limnocardium szabdi LOR.,
Micromelania laevis FucHS.

149.09—157.52: Limnocardium sp.

157.52—163.97: Dreissensia polymorpha PALL., Limnocardium szabéi LOR.,
Micromelania laevis FUCHS.

163.97—164.62: Congeria sp., Unio sp., Limnocardium rogenhoferi BRUS.,
Limnocardium banaticum FUCHS.
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164.62—176.15:

176.15—193.10:

193.10—198.61:

198.61—209.12:

226.05—237.28:
252.14—263.66:

Congeria sp., Limnocardium szabéi LOR., Limnocardium
banaticum Tucus., Limnocardium rogenhoferi Brus., Lim-
nocardium pelzelni Brus., Monodacna (Psecudocatillus)
simplex I'ucHS., Melanopsis pygmaea PARTSCH., Prosos-
thenia radmanesti FucHs., Valvata (Cincinna) variabilis
variabilis Fucus., Valvata sp., Viviparus sp., ind.

Congeria sp., Dreissensia polymorpha PALL., Limnocar-
dinm szaboi LOR., Limnocardium banaticum IFucHs., Mi-
cromelania laevis FUCHS.

Dreissensia polymorpha PALL., Limnocardium szabéi LOR.,
Limnocardium banaticum FucHs., Limnocardium sp., Mi-
cromelania laevis IFUCHS.,

Congeria sp., Limnocardium banaticum Fucus., Limno-
cardium kochi LOR., Limnocardium sp. ind., Monodacna
(Pseudocatillus) simplex IFucHs., Melanopsis pygmaea
PArrscH., Viviparus sp.

Congeria sp., Limnocardium sp.

Congeria spathulata PARTscH., Congeria sp., Dreissensia
polymorpha PALL., Unio sp., Monodacna (Pseudocatillus)
simplex YFucHs., Plagiodacna auingeri FucHs., Limnocar-
dium szabdéi LOR., Limnocardium rappensbergi LOR., Lim-
nocardium banaticum TFucHS., Limnocardium schmidti M.
HORN., Limnocardium cf. rogenhoferi Brus., Limnocar-
dium  hungaricum M. HORN.,, Melanopsis pygmaca
PARTSCH., Valvata (Cincinna) variabilis variabilis F'UCHS.,
Valvata (Borysthenia) cf. naticina MENK., Valvata sp.,
Micromelania laevis FucHS.,, Micromelania slavonica
Brus., Theodoxus (Calvertia) sp., Viviparus sp.

Aus einer Tiefe von 221.00—235.00 m der Bohrung von Harta

erschienen:

Dreissensia cf. simplex FucHS. Bulimus sp.

Limnocardium sp.

(zwei Arten) Bulimus sp. operculum.

Micromelania laevis FucHs. Valvata (Cincinna) banatica BRUS.
Prososthenia radmanesti FucHs. Valvata (Cincinna) variabilis variabilis
Gyraulus (Gyraulus) brusinai LOR. FucHs.

Amnicola (Amnicola) proxima (FUCHS.)

In der Bohrung von Akaszté, sammelte man (die erste Kolonne
bedeutet die Tiefe in Metern) :
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32.76—56.80: Unio sp., Dreissensia? sp., Congeria? sp., Limnocardium
cf. riegeli FucHs., Limnocardium secans 1°ucHS., Micro-
melania cf. slavonica BRUS., Prososthenia sepulcralis sc-
puleralis Parrsci., Micromelania cf. laevis Fucns., Co-
retus cornu mantelli DUNKL., Viviparus sp.
168.75—176.05: Congeria sp., Limnocardium secans I'UCHS., Limnocardium
cf. penslii FucHs., Limnocardium sp., Prososthenia rad-
manesti Fucus.,, Micromelania lacvis T'ucus., Goniochilus
schwabenaui (FucHs.), Micromelania bielzi BRrus., Coretuas
cornu mantelli DUNKL., Valvata (Cincinna) subcarinata
BRrus.

193.49—194.85:  Dreissensia cf. minima IFucHs., Limnocardium jagi¢i BRUS.,
Limnocardium secans LFucHS., Limnocardium ricgeli
Fucus., Limnocardium complanatum IFucus., Prososthenia
sepulcralis  sepulcralis  (PArRTsCH.), Micromelania lacvis
Fucns., Pyrgula incisa incisa FucHs.

195.92—208.69: Dreissensia minima FUcHS., Limnocardium cf. riegeli
IF'ucHs., Limnocardium sp., Micromelania laevis IFUCHS.,
Prososthenia sepulcralis sepulcralis (PArTscH.), Pyrgula
angulata FUcHS.

211.49—214.37: Dreissnesia minima FucHS., Limnocardium penslii FUCHS.,
Limnocardium cf. apertum MUNSTR., Limnocardium ro-
genhoferi Brus., Limnocardium cf. riegeli FucHs., Micro-
melania lacvis FucHs., Prososthenia sepulcralis sepulcralis
(PArTSCH.), Pyrgula angulata Fucns., Pyrgula incisa in-
cisa FucHs.

218.51—223.38: Dreissensia minima FucHs., Limnocardium sp., Microme-
lania sp. (mchrere Arten).

226.08—254.44: Limnocardium sp., Dreissensia sp., Micromelania sp.

Die Fauna von Fiilopszallas, Akaszto und Harta zeigt weitgehende
Ubereinstimmung mit der, im tolnaer, somogyer und mezdfolder
Beckenteilinneren entwickelten, mehr wie 100 m michtigen ober-
pannonen Fauna der Prosodacna vutskitsi-Facies. Die zwei geo-
graphisch geteilten Nachbargebiete hingen innig zusammen. Sie
werden also nicht getrennt von der vielerseits angenommenen Donau-
Bruchlinie. Die Grenze der Prosodacna vutskitsi-Facies ist dem Alfold
zu fast ganz piinktlich zu ziehen, da im Gebiete O-lich der Bruch-
linien Budapest—Cegléd—Kunszentmarton und Kunszentmarton—DBaja
die pannonischen Ablagerungen tief hinabgesunken sind und gegen-
iiber denen des Mez6fold—Donau—Tisza-Zwischenraumes eine Stufe
liefer liegen.



(141) DIE STRATIGRAPHISCHE VERHALTNISSE 205

5. DIE AM SAUME DES ALFOLD HANGEN GEBLIEBENEN
PANNONISCHEN ABLAGERUNGEN.

Wie wir sahen entwickelten sich die pannonischen Ablagerungen
im Westlichen-Mitlelgebirge, im Meesek und im Mez6fold in drei ver-
schiedenen Faciesen, wobei im Donau—Tisza—Zwischenraum die, das
Beckeninnere besetzende Prosodacna vutskitsi-Facies bis zu den Bruch-
linien von Budapest—~Cegléd—Kuinszentmarton und Kanszentméarton—
Baja reicht. Die, das innere Prosodacna vutskitsi-Faciesgebiet im N
umsiumende Congeria balatonica-Facies und die am Beckenrand ent-
wickelten unterpannonische Uferfacies aufweisenden Ablagerungen
sind am Cserhat—Matra—DBiikk-Abschnitt des Westlichen Mittel-
gebirges den SO und S-Abhiéingen entlang gleichfalls in guter Ent-
wicklung nachzuweisen. Die in der Umgegend des Mecsek-Gebirges ab-
gelagerten Congeria rhomboidea- und unterpannonische Uferfaciese
sind nach O nur mehr in kleinere Entfernung verfolgbar. Aus der
drarischen Bohrung von Baja sind nur die Prosodacna vutskitsi und
die unterpannonischen Faciesablagerungen bekannt, die Schichten mit
Congeria rhomboidea fehlen jedoch. Dieselbe Erscheinung finden wir
Lei den, dem Fruska-Gora-Saum anliegenden pannonischen Sedimenlten.

Die neritischen und Uferablagerungen des Pannon, welche die
Prosodacna vutskitsi Innengebietfacies begleitet tritt aus dem Mez6-
f6ld—Donau—Tisza-Zwischengebiet bei Budapest in den Cserhat—
Matra—Biikk-Abschnitt des Westlichen-Mittelgebirges ein und ist hier
in einem diinnen Streifen bis zum linken Ufer des Hernad-Flusses
zu verfolgen. Diese dem S- und SO-Abhang der Cserhat—Matra—Biikk-
Gebirge anliegenden pannonischen Bildungen sind alle solch hdoher
hiingen gebliebene, neritische und Uferfaciessedimente, die am Hinab-
sinken der im Alféld tiefgelegenen, tiefgesunkenen Schollenteile nicht
mehr teilnahmen. Die ufernahen Schichten der Congeria balatonica-
Facies sind zwar im Cserhat—Matra—DBiikk-Gebirgsrand representiert,
doch erreichte ihre Transgression nur mehr die tieferen, élteren Fluss-
tialer und Buchten. Die Sedimente dieser Facies wurden in den Bohrun-
gen von Aszod, Boldog, Isaszeg, Farmos, Veecsés, Albertfalva, Adacs,
Atkar, Gyongyos, Hatvan, Kapolna, Paszté, Sziiesi, Tarnaméra, Tard,
Sziksz6 u. a. erschlossen.

Am SO-Saum des Cserhat—Matra—DBiikk-Gebirges sind die unter-
pannonischen Ablagerungen weit verbreitet." Eingefiithrt werden dic
unterpannonischen Sedimente hier von grobem Uferkonglomerat und
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groben Schuttkegelanhiiufungen, deren Spuren vom Cserhat bis zum
Biikk sich erstrecken. Kleinere Flecke sind aus der Bucht des Kis-
und Nagy-Zagyva-Zwischenraumes, im Tal von Hasznos, bei Bujak,
Ecseg, Paszto, Eger, Samsonhaza, Matraszollés, Egerszalok, Egerbakta,
Tarnaszentmaria bekannt. Im Profil der Bohrung von Gyongyds—
Csardavolgy befinden sich unter pannonischen Schichten nahe 100 m
tief Kies- und Konglomeratlagen. Auf das Konglomerat folgt ein
hauptsiichlich aus Mergel, sandigem Ton und Sand zusammengesetzter
unterpannonischer Komplex, aus welchem die Faunen von Budapest-
Koébanya (Mansfeldfabrik), N. Eigel-Anlage, Acsa, Galgagyork, Cserhat-
szentistvan, Eeseg, Bujak, Szirak, Eger, IEgerszalék, Szo6lat u. a. be-
kannt wurden. Charakteristische Formen sind:

Unio cf. atavus PARTSCH. Melanopsis pygmaea M. HORN.
Congeria triangularis PARTSCH. Melanopsis impressa impressa KRAUS.
Congeria ornithopsis BRUS. Melanopsis bonelli bonelli MAN.
Congeria subglobosa PARTSCH. Melanopsis spiridioni PARTSCH.
Congeria cf. neumayri ANDR. Melanopsis haueri haueri HORN.
Congeria sp. Melanopsis tihanyensis W.
Congeria scrobiculata BRus. var. cari- Bulimus? sp.

nifera LOR. Theodoxus (Calvertia) sp.
Congeria cf. gittneri BRUS. T'heodoxus (Calvertia) pilari BRUS.
Cong. partschi CZy7. Theodoxus (Calvertia) crenulalus cre-
Congeria hérnesi BRUS. nulatus KLEIN.
Congeria plana LOR. Gyraulus (Gyraulus) sabljari (BRUS.)
Limnocardium sp. Gyraulus (Gyraulus) sp.
Limnocardium penslii FucHs. Prososthenia sepulcralis sepulcralis
Limnocardium decorum TFUCHS. (PARTSCH.)
Melanopsis fossilis N. Gw. Valvata (Cincinna) minima FUCHS.
Melanopsis vindobonensis FucHs. Galba (Galba) n. sp.
Melanopsis sturi F'UCHS. Papyrotheca cf. mirabilis Brus.
Melanopsis bouéi bouéi FER. Orygoceras fuchsi cullratum BRUS.
Melanopsis decollata STOL. Ostracoda sp.

Von den unterpannonischen Ablagerungen des Cserhat—Matra—
Biikk-Gebirgssaumes zeigt die sandige und tonig-sandige Facies des
Lyrcaea Horizontes die grosste Verbreitung. Auf tieferes Wasser hin-
zeigende mergelig-tonige Faciese erscheinen nur in einzelnen, ab-
geschlossen Buchtmitten. Den aus unterpannonischen Sedimenten auf-
gebauten Saum bedecken nur an wenigen Stellen oberpannonische Ab-
lagerungen, wobei sic dem Alféld zugewendeten Unterpannonrand in
schmalen Streifen entlangziehen. Die Fauna der Fundstellen von Buda-
pest, Veresegyhdza, Aszod, Cinkota, Pestszentl6rine, Kispest, Iklad,
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Szada, Cserhatszentistvan, Erddkiirt, Gyongydssziiesi, Roézsaszent-
marton, Gyoéngyospiispoki, Szurdokpiispoki, Bogacs und Szomolya
weisen auf die oberpannonische Congeria balatonica- und Congeria

ungula caprae Uferfacies hin. Bezeichnende Formen dieser Fauna sind:

Congeria neumayri ANDR.
Congeria rhomboidea M. HORN.
Congeria ungula caprae MUNSTR.
Cong. partschi CZiZ.

Congeria hornesi BRUS.
Congeria triangularis PARTSCH.
Congeria balatonica PARTSCH.
Congeria sp.

Dreissensia serbica BRUS.

Dreissensia auricularis I'UCHS. var.

simplex FUCHS.
Dreissensia auricularis FUCHS.
Unio atavus PARTSCH.
Limnocardium vicinum FUCHS.
Limnocardium apertum MUNSTR.
Limnocardium decorum FUCHS.
Limnocardium penslii FUCHS.
Limnocardium secans IFUCHS.
Limnocardium cf. hungaricum

M. HORN.

Limnocardium schedelianum PARTSCH.

Didacna chyzeri BRuUs.
Plagiodacna auingeri FUCHS.
Anodonta brandenburgi BRUS.
Anodonta inflata LOR.
Anodonta sp.

Melanopsis decollata STOL.
Melanopsis pygmaea M. HORN.
Melanopsis entzi BRUS.
Melanopsis oxyacanta BRUS.
Melanopsis sturi FUcHS.
Melanopsis tihanyensis W.
Melanopsis bouéi bouéi FER.

Melanopsis impressa impressa KRAUS.

Melanopsis bonelli bonelli MANZ.
Melanopsis vindobonensis FucHs.
Melanopsis caryota BRUS.
Melanopsis cylindrica STOL.
Melanopsis spiridioni PALL.
Melanopsis sp.

Fagolia esperi esperi FER.
Prososthenia radmanesti FUCHSs.

Micromelania laevis FUcCHS.

Micromelania sp.

Prososthenia sepulcralis sepulcralis
(PARTSCH.)

Valvata (Cincinna) piscinalis piscinalis
MUNSTR.

Valvata (Cincinna) variabilis variabilis
FucHs.

Goniochylus sp.

Theodoxus (Calvertia) radmanesti
FucHs.

T heodoxus (Calvertia) pilari BRUS.

Theodoxus (Calvertia) crenulatus cre-
nulatus (KLEIN.)

Theodoxus (Calvertia) sp.

Hydrobia syrmica NEUM.

Hydrobdia sp.

Coretus cornu mantelli DUNKL.

Gyraulus (Gyraulus) baconicus LOR.

Galba (Galba) halavdtsi FUcHS.

Galba (Galba) sp.

Bulimus sp.

Papyrotheca cf. mirabilis BRrus.

Zagrabica naticina BRuUS.

Zagrabica cf. maceki BRus.

Radixz (Radix) kobelti BRrus.

Viviparus sadleri PARTSCH.

Viviparus gracilis LOR.

Viviparus sp.

Tacheocampylaea (Mesodontopsis)
doderleini BRus.

Cepaca silvestrina ctelkae HALAV.

Helicigona (Campylaca) orbis S.

Procampylaea sp.

Mastodon tapiroides oder borsoni
Backenzahn.

Mastodon sp.

Rhinoceros sp.

Crustacea sp. (mehrere Arten)

Chara-Kerne.

Blattabdriicke.
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Die Congeria balatonica-Uferfacies des Oberpannons besteht in
ihrem Aufbau aus Ton, sandigem Ton und tonigem Sand. Diese
Schichtserie findet ihr jihes Ende dem Alféld zu und kommt entlang
den, die pannonischen Abbriiche des Alféld anzeigenden Bruchlinien in
unmittelbare Berithrung mit den, das Alfold auffiillenden, levantini-
schen und oberpannonischen Ablagerungen der Prosodacna vuiskitsi-
und Limnocardien-fithrenden Faciese.

Auch in das Sajé-Becken greifen die pannonischen Sedimnete tief
ein und endigen weit oben im N in der Umgebung von Kassa. Die
Pannonablagerungen des Sajo-Beckens bestehen in der Umgegend von
Egercsehi und Ozd aus kontinental abgelagerten kieseligen Sanden und
Grobsand, im Sajo-Tal selbst aus kieseligem Sand und Ton. An letz-
terer Stelle sind sie von den petrographisch gleichgestalteten unter-
sarmatischen Liegendschichten nur schwer zu trennen.'® Im S-lichen
Beckenteil, bzw. am SO-Ende des Biikk-Gebirges vertreten Sand- und
Tonlagen das Pannon. Die Faunen von Ormospuszta, Szomolya,
Szendré, Tibolddaroe, Saly, Geszt, Harsany, Biikkaranyos, Gorémboly
und Ostoros gehoren den Melanopsis- und Lyrcaea-Horizonten des
nterpannon an. Die charakteristischesten Formen sind.

Congeria sp. Melanopsis fossilis M. GM.
Congeria ornithopsis BRUS. Melanopsis sp.

Limnocardium sp. (zwei Arten) Melanopsis bouéi bouéi FER.
Limnocardium kosi¢i BRUS. Coretus cornu mantelli DUNKL.
Melanopsis bonelli bonelli MANZ. Brotia vdsdrhelyi HALAV.
Melanopsis sturi FucHS. Theodoxus (Calvertia) sp.

Melanopsis impressa impressa KRAUS. Ostracoda sp.

Weit weniger bekannt sind die jiingeren Pannonablagerungen des
Sajé—Hernad-Beckens. Im Zwischenraum der Fliisse Hernad, Tarca
und Osva, dann zwischen den Bichen Boda und Ida, im N-lichen
Teil des Kanyapta-Beckens zwischen Mecenzéf, Kassa, Nagyida und
Szepesd lagerten sich mit sandigen Lagen abwechselnde gelbe, weisse
und biaugraue Tonschichten ab. Mehrerorts kommen hier eingekeilte,
miichtige Kieslagen vor. Diesen Komplex bedecken in den N-lichen
Gebietsteilen sandiger Kies und Ger6ll. Die Schurfbohrungen von
Zsibrakerds, Loérincke und Nagvida erschlossen auch die tieferen
Lagen. Im Gegenteil zu den Kieslagen der N-lichen Teile, die in der
Umgebung von Lérincke und Apacka besonders die tieferen Horizonte
besetzen, finden wir im S-lichen Gebiet diese Kiese nur den Hiigeln auf-
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licgend. Im  N-lichen Gebiet steht die Lagerung der panno-
nischen Gebilde mit der Titigkeit der Fliisse in Verbindung. Erst-
klassig ausgebildet finden wir sie den Télern der Bodva und Ida Biche
und des Hernad Flusses entlang, wobei sie aufwiirts verschmalen. Diese
Gebilde sind Deltaablagerungen pannonischer Fliisse. Bei Abatjszol-
nok fand man Aceratherium, Mastodon und Elaphus Reste, bei Jaszé
in eisenhéltigem Sandstein Carpinus grandis MEp., Carya bilinica URB.
und Rhus palaeoradieans STUR, in diesem Schichtkomplex.

Die Arten gefunden bei Somodi. am Fusse des Gyurtetd weisen
auch auf jungpannonische Sedimente hin. Es ergaben sich hier aus

Stisswasserkalk:
Melanopsis decollata STOL. Ubergangsart zwischen Viviparus cf.
Melanopsis pygmaea PARTSCH. sadleri PARTsCH. und Viv. cyrtoma-
Melanopsis spiridioni PALL. phorus BRUS.
Coretus cornu mantelli DUNKL. Ubergangsart zwischen Viviparus
Rulimus? sp. neumayri PARTSCH. und Viv. semseyi
Galba? sp. HALAV.
Viviparus semseyi HALAV. Viviparus c¢f. neumayri PRTSCH.

Aus den Tonschichten unter dem Kalkstein erschienen:

Viviparus semseyi HALAV. Viviparus cf. neumayri PARTSCH.

Dem oberen Pannon anzureihen sind noch die aus lignitfiihren-
den Sanden, sandigem Ton, Siisswasserkalk und Sandstein zusammen-
gesetzten Komplexe der Umgebung von Rudabanya, Ormospuszta und
der Ortschaft Balaton. Thre Fauna enthélt:

Limnocardium sp. (zwei Arten) Viviparus sadleri NEUM.
Coretus cornu mantelli DUNKL. Clausilia sp.
Coretus  sp. Helix sp.

Viviparus sp.

Die eine Tiefe von 174 m erreichende Bohrung von Szikszd
scheint in den tonigen Sanden, Sand und Ligniten eine bis zum
Grunde jungpannonische Schichtserie durchstochen zu haben.

Aus der jungpannonischen Sedimentserie des Sajo—Hernad
Beckens fehlen die Congeria balatonica- und Congeria rhomboidea-
Faciese, sodass den Melanopsis und Lyrcaea-Horizonten unmittelbar
iiberwiegend Fluss- und Deltabildungen auflagern.

Siimeghy 10
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Die an den Rindern der, das Alf6ld umgebenden Gebirge, am
Fusse des Cserhat, Matra, Biikk noch dahinziehenden ufernahen
Pannonablagerungen endigen im Hiigelgelinde der Umgebung von
Megyaszo6. Nur an der NO-Seite des Eperjes—Tokaj-Gebirgszuges, zwi-
schen Varanné und Kozma, sowie im Andova—Laborca-Zwischenraum
zwischen Homonna und Vasarhely zeigen die idlteren Aufnahmeblitter
pannonische Schichten an. Die einzige kleine, aus dieser Gegend be-
kannle Fauna erscheint bei Kozma, mit den Arten:

Melanopsis pygmaea PARTSCH. Theodoxus (Calvertia) radmanesti
Gyraulus (Gyraulus) baconicus HALAV. FucHs.

In der 427 m tiefen Bohrung von Beregszisz erschloss man zwi-
schen 0.00—9.00 m gelben und grauen Ton, sandigen Ton, zwischen
9.00—43.00 m kieseligen Ton und Sand und zwischen 43.00—427.00
m Riolittuff fiithrende, sandige Schichten. Die Bohrproben enthalten
keine Fauna, so, dass die bis zur 43.00 m Tiefe durchbohrten Sedimente
nur bedingungsweise dem Pannon angereiht werden konnen. Auf pan-
nonisches Alter weisen diejenigen blaugrauen Tonlagen der Umgebund
von Ungvar hin, aus denen folgende Pflanzenreste gesammelt wurden:'®

Equisetum braunii UNG. Carpinus grandis UNG.
Populus latior AL. BR. Juglans tephordes UNG.
Salix varians G. Platanus anorides UNG.

Die oberflichlichen pannonischen Ablagerungen erscheinen vor
den NO-lichen Randgebirgen des Alféld nur an der W-Seite des Avas,
im Quellengebiet des Tur-Flusses.!” Auf Grund der Faunen von Tar-
tole, Nagygérce, Avaskelence, Avasujfali und Bikszidd und nach An-
gaben aus den Tiefbohrungen wvon Avasfelséfali, Bujanhiza und
Kdészegremete bestehen die pannonischen Gebilde hier aus mergeligem
Ton, Sand, sandigem Schlamm, Tonmergel, mergeligem Sand, Lignit
‘und kieseligem Sand. In den oberen Lagen sind die Lignitflézchen
hiufig. Die bei Tartole gesammelte Fauna weist auf Unterpannon hin
und enthilt die Formen:

Congeria ornithopsis BRUS. Melanopsis vindobonensis FUCHS.
Unio sp. Melanopsis pygmaea M. HORN.
Didacna deserta STOL. Brotia escheri escheri (BRUS.)

Melanopsis fossilis M. Gm.
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Unterpannonisch ist noch die Fauna von Avaskelence, mit:

Unio atavus PARTSCH. Melanopsis vindobonensis FucHs.
Unio sp.

Die jiingere oberpannonische Stufe erscheint in Avasujfald und
Nagygérce mit:

Coretus cornu mantelli DUNKL. Galba sp. (mehrere Arten.)
Gyraulus (Gyraulus) sp.

Die pannonischen Ablagerungen ziehen vom Fusse des Avas, in
den Tilern des Lapos-Flusses und seiner Biche bis nach Nagybanya
und Kapnikbanya hinauf und sind dort in den unteren Teilen in Form
Nstracoden fithrender Tone, weisser Mergel, dunkelgrauer Tonschiefer
und Tone, in den oberen Lagen dagegen als Sande und sandige Tone
bekannt. Die aus den unteren Lagen gesammelte unterpannonische
I"auna von Iloba, Nagybanya und Kapnikbanya enthilt:

Congeria ornithopsis BRUS. Limnocardium carnuntinum P. var.
Cong. partschi CZiZ. etruscum CoOP.

Congeria sp. Melanopsis vindobonensis FUCHS.
Limnocardium lenzi M. HORN. Melanopsis fossilis M. GM.
Limnocardium sp. Melanopsis pygmaea M. HORN.

Die unterpannonischen Schichten von Avasalja, Nagybanya
dehnen sich nach W zu, im Szilagysag weit und breit aus. In der
Szilagysag-Bucht lagert das Pannon unmittelbar dem Grundgebirge
auf, oder aber auf sarmatisch-mediterrane Gebilde. Der Innenrand der
Bucht wird von einem breiten Ufersaum umgiirtelt, dessen Bestandteile
michtige Kieslagenkomplexe mit diinnen Sand und Congerien fiihren-
den Tonschichten sind. Besonders schon ausgebildet finden wir diese
Ufersaumserie am S-Teil der krist. Schiefer-Insel von Szilagysomlyé,
im S des Biikk-Gebirges.'® An der SW-Seite der Bucht, im Ufersaum
ist der Ubergang zwischen Pannon und Sarmat petrographisch nicht
zu bestimmen. Diese sog. ,,Ubergangsserie” besteht aus sandigen Lagen
und kieseligen Sanden. Die besten Aufschliisse befinden sich bei
Gytimolesénes und im Tal des Rakovica-Baches.

Im Inneren der Szilagysag-Bucht sind die pannonischen Ab-
lagerungen iiberwiegend aus blaugrauem Ton und feinem, losem, gel-
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hem Sand zusammengesetzt. Die im Buchtteil von Szilagynagyfalu auf
Grundgebirge liegende Serie enthiilt Lignit und Asphalt.

Auf unterpannonische Ablagerung weisen die Faunen von Felso-
hereksz6, Olahtotfala, Alsovarca, Nagyderzsida, Zalnok, Malade, Keres-
telek, Somlydgyortelek, Szilagysomlyo, Szilagyperecsen, Somaly, Réz-
széplak, Ipp, Szilagyzovany, Bagos, Krasznafiizes, Fels6szék, Kraszna-
totfal, und Vamoshéaz hin. Hiufigere Formen sind:

Congeria subglobosa PARTSCH. Melanopsis vindobonensis FuUcCHS.
Congeria spathulata PARTSCH. Melanopsis fossilis M. GM.
Congeria zsigmondyi ANDR. Melanopsis pygmaea M. HORN.
Cong. partschi CZJ7. Melanopsis sturi FucHS.
Cengeria triangularis PARTSCH. Melanopsis bouéi bouéi I'ER.
Limnocardium conjugens PARTSCH. Melanopsis decollata STOL.
Limnocardium cf. lenzi R. HORN. Brotia vdsdrhelyi HANTK.
Limnocardium sp. Brotia escheri auingeri HANTK.
Unio sp.

In der Szilagysag-Bucht finden wir nur unsichere Spuren des
Oberpannons. Fauna und Flora von Fels6beregszo, Krasznafiizes und
Bereltyészéplak zeigen hicher gehorende Formen wie:

Dreissenomya  sp. Cepaea sp.

Congeria sp. Goniodiscus (Goniodiscus) euglyphoides
Limnocardium sp. euglyphoides SANDB.

Limnocardium apertum MUNSTR. Melanopsis sp.

Pisidium  sp. Helix sp.

Coretus cornu mantelli DUNKL, Carpinus grandis UNG.

Lings der Kraszna, in der Linie Nagyderzsida-Vimoshaz steigt
die unterpannonische Sedimentserie gleichfalls an die Oberfliche. Diese
Linie befindet sich schon auf der dem Alf6ld zugewendeten Scite des
Ermellék.

Die szatméar-szilagysager Pannonablagerungen treten an der
NW-Seite des Réz-Gebirges, in der Umgebung von Felséderna, Tataros
und Bodonos durch das Tal des Sebesk6ros-Flusses in die Bucht von
Barod ein. b L

Lignit und Asphalt enthaltendes Unterpannon besetzt die dem
Alf6ld zugewendete N-Seite des Réz-Gebirges. Baromlaka, Kozépes,
Verzar, Bodonos liegen in je einer Einbuchtung des Grundgebirges, dem
hier in den einzelnen Buchten lignitfithrende Bildungen auflagern. Auf
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Glimmerschiefer folgen unmittelbar diinne Glimmerschiefergeroll-
Schichten, dariiber eine einige Meter méchtige Lignitlagen und endlich
Ton. Aus dem Asphalt enthaltenden Sand von Tataros sammelte man
Wirbeltierreste, Unio wetzleri DUNKL., und gross geformte Viviparus
Arten. :

Aus der Bucht von Barod heraustretend erreichen die unter-
pannonischen Gebilde S-lich Nagyvarad die Bucht von Belényes
(Feketekoros-Tal), anderseits, entlang der Alféld zugewendeten Seite
des Kodru-Moma, das Tal des Fehérkéros-Flusses.” In der Um-
gebung von Honcté und Joészas treffen die in den Feketekdros und
Fehérkéros-Tilern abgelagerien Pannonsedimente zusammen und um-
geben so Kodru-Moma- und das szatmarer Biikk-Gebirge.

Nachfolgend wird eine Einteilung der Pannongebilde der Bucht
von Belényes und des Fehérkoros-Flusses gegeben.

Unter normalen Verhiltnissen beginnt diese Serie mit Konglome-
raten, Brekzien und Kieslagen, eingewaschene sarmatische Petre-
fakten enthaltend. Diese grobe Serie entwickelte sich aber nur in den
engen, oberen Abschnitten der Flusstiler um dann in deren verbreiterten
Teilen in Kiesel und Sand tiberzugehen. Bei Borossebes, Bozésd und
Nidalmas findet man sarmatische und unterpannonische Fauna ver-
mischt vor, u. zw.:

sarmatische Formen: unterpannonische Formen:
Cerithium pictum EICHW. Congeria cf. ornithopsis BRUS.
Rissoa turritella EICHW. Monodacna kosi¢i BRUS.
Tapes gregaria P. Monodacna (Pseudocatillus) simplex
Cardium irregulare EICHW. Fucas.
Cardium obsoletum EICHW. Melanopsis pygmaea M. HORN.
Venus sp. Melanopsis impressa impressa KRAUS.
Hydrobia sp. Melanopsis bouéi bouéi FER.
Erwilia podolica EicHW. Melanopsis sturi FucHS.
u. a. "~ Melanopsis fossilis M. GM.

Melanopsis sp.

Auf die konglomeratisch-brekziose Serie folgen Orygoceras,
kleine Limnocardien, Planorbis, Theodoxus, Limnaea, Congeria bana-
tica, Cypris und Ostracoden fithrende, weiss bis hellgrau Mergel und
schieferige Mergel. Diesem Horizont gehoren die Faunen von Ipp,
Elesd, Barodbeznye, Nagyderzsida, Bélorvényes, Biharlonka, Klauger,
Belényes, Pontoskd, Dragota, Zelesd, Borosberend, Déznalaz, Goésd,
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Boneafalva und Jészas an. Charakteristische Formen dieser Fund-
stellen sind:

Congeria bonatica R. HORN. Unio atavus PARTSCH.
Monodacna sp. aus dem Formenkreis Pisidium sp. (zwei Arten)
der Monodacna (Pseudocal.) sim- Pisidium bellardi BRUS.
plex FucHs. Brotia vdsdrhelyi HAUTK.
Limnocardium cf. lenzi R. HORN. Gyraulus (Gyraulus) varians FUCHS.
Limnocardium cf. abichiformis R. Gyraulus (Gyraulus) sp.
HORN. Limnaea sp.
Limnocardium cf. bara¢i BRus. Orygoceras cornucopiae BRUS.
Limnocardium cf. schedelianum Orygoceras sp.
PARTSCH. Hydrobia sp.
Limnocardium pseudoobsoletum Ostracoda sp.
FucHs. . Valenciennesia reussi NEUM.
Limnocardium stoosi BRUS. Valenciennesia sp.

Limnocardium praeponticum KRAUS. Diatomacea sp.
Limnocardium plicataeformis KRAUS. Cypris Arten
Limnocardium n. sp. Arten entstanden Glyptostrobus europeus BR.

aus Cardium obsoletum und Car-  Laurum nobilis L.
dium fittoni, klein, stachelig, punk- Fischreste und verkohlte Pflanzen-
tiert und mit wenigen Rippen. reste.

Die dem hoheren Horizont des Unterpannons sich anschliessenden
Pannonablagerungen bestehen aus blaugrauem, gelbem Ton, sandigem
Ton, tonigem Mergel und Sand. Die Fauna dieser Congeria-, Melanop-
sis-Horizonte ist von folgenden Fundstellen bekannt: Vamoslaz, Topa,
Bokorvany, Sélyom, Bélhagymas, Romanfalva, Szentrakos, Aldé6falva,
Borossebes, Kertes, Kisfeketefali, Kovesd, Bajnokfalva, Déznalaz,
Gosd, Bozo6sd, Boncafalva, Honcté, Menyéd, Nadalmas, Zarandhodos,
Ujarkos und Nagyhalmagy. Am charakteristischesten ist die Fauna der
Fundstelle Nadalmas, weswegen nachfolgend deren Arten aufgereiht
werden:

Congeria ornithopsis BRUS. Limnocardium plicataeformis KRAUS.
Congeria scrobiculata BRUS. Limnocardium praeponticum KRAUS.
Congeria cf. carinifera LOR. Limnocardium parvulum FUCHS.
Congeria madrtonffyi LOR. Monodacna (Pseudocatillus) simplex
Congeria scrobiculata BRuS. var. FFucHs.

carinifera LOR. Limnocardium (Pontalmyra) andrusowi
Congeria sp. LOR. var. spinosum LOR.
Dreissensia simplex FUCHS. Limnocardium halavdtsi LOR.
Dreissensia polymorpha PARTSCH. Limnocardium cf. penslii FUCHS.

Limnocardium cecusi KRAUS, Limnocardium jagi¢i BRUS.
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Limnocardium (Pontalmyra) andrusowi Prososthenia zitteli zitteli LOR. var.

LOR. similis LOR.
Melanopsis fossilis M. GM. Pyrgula angulata FUCHS.
Melanopsis inermis HANDM. Goniochilus schwabenaui FucHs.
Melanopsis vindobonensis IUCHS. Caspia (Caspia) bichi LOR.
Melanopsis defensa defensa FUCHS. Caspia (Caspia) latior S.
Melanopsis sturi FUCHS. Gyraulus (Gyraulus) radmanesti
Melanopsis sinzowi LOR. FucHs.
Melanopsis bouéi bouéi FER. Gyraulus (Gyraulus) varians FUCHS.
Melanopsis tihanyensis W. Amnicola (Staja) obtusaecarinata
Melanopsis striata HANDM. IFFucHs.
Melanopsis brusinai LOR. Amnicola (Amnicola) proxima FUCHS.
Melanopsis pygmaea M. HORN. Amnicola (Amnicola) margaritula
Melanopsis impressa impressa KRAUS. FucHs.
Melanopsis bonelli bonelli MANZ. Valvata (Cincinna) varians LOR.
Melanopsis haueri haueri HANDM. Theodoxus (?Calvertia) grateloupianus
Micromelania latochae FUCHS. FucHs.
Micromelania turritellina BRus. Theodoxus (Calvertia) crescens FUCHS.
Micromelania laevis FucHS. Theodoxus (Theodoxus) semiplicatus
Goniochilus variabilis LOR. NEUM.
Goniochilus costulatus FucHs. Orygoceras sp.
Prososthenia sepulcralis sepulcralis Ostracoda sp.

(PARTSCH.)

Mit gleicher petrographischer Faciesentwicklung iibergehen die
unterpannonischen Sedimente der Buchten von Barod und Belényes
und des Fehérkoros-Tales in die Hangendschichten des Oberpannon.
Diese letzteren sind weitverbreitet an der dem Alfold zugekehrten
Seite des Kodru—Moma-Gebirges und in der Fehérkoros-Taloffnung
ausgebildet. In den inneren Teilen der Buchten finden wir nur kleinere
Flecke derselben, im Feketekéros-Tal kommt Oberpannon nur bei
Aszoéirtas vor.

In obgenannten Buchten kennen wir eine zwiefache Ausbildung
des Oberpannons. Die eine, weitverbreitete Facies ist die der Congeria
rbomboidea, die andere die der Congeria balatonica. Erstere zeigl
allgemeine Verbreitung in der Fehérkoros-Taloffnung, letztere S-lich
Nagyvarad an der, dem Alfold zugewendeten Seite des Kodru-Moma.

Die Congeria rhomboidea-Facies zeigt in den Fundstellen von
Karasz6, Bélmagyaros, Okros, Borossebes und Ujarkos folgende Fauna:

Congeria rhomboidea M. HORN. Limnocardium cf. apertum MUNSTR.
Congeria balatonica PARTSCH. Limnocardium sp.
Congeria cf. subglobosa PARTSCH. Limnocardium majeri M. HORN,
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Limnocardium rogenhoferi BRUS.
Limnocardium apertum MUNSTR.
Limnocardium penslii FUCHS.

Limnocardium banaticum FUCHS.

SUMEGHY
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Vwiparus sp.
Micromelania sp.
Melanopsis sp.

Dagegen ergaben die Fundstellen von Tindd, Barodsomos, Vir-
sonkolyos, Aszéirtas, Bélhagymas, Aldasfalva, Kérosbokény, Kerles,
Selénd, Lugozo, Kardé, Nagyvarad, Felkér und Felt6t die typische
Fauna der Congeria balatonica-Facies. Wichtigere Formen sind:

Congeria balatonica PARTSCH.
Congeria triangularis PARTSCH.
Congeria sp.
Dreissenomya schriockingeri FUCHS.
Dreisesnsia auricularis TFUCHS.
Limnocardium secans FUCHS.
Limnocardium banaticum FUCHS.
Limnocardium schmidti M. HORN.
Limnocardium sp.
Monodacna (Pseudocatillus) simplex
FucHs.
Melanopsis pygmaea PARTSCH.
Melanopsis vindobonensis FUCHS.
Micromelania laevis I'UCHS.
Micromelania auricularis BRUS.
Prososthenia radmanesti FuUcHS.
Prososthenia sepulcralis sepulcralis
(PARTSCH.)

Goniochilus variabilis LOR.

Valvata (Cincinna) variabilis variabilis
FucHs.

Valvata (Cincinna) tenuisiriata I'UCHS.

Valvata (Cincinna) pethéi n. sp.

Valvata sp.

Amnicola (Amnicola) proxima Fucls,

Brotia vdasarhelyi HANTK.

Hydrobia sp.

Viviparus sadleri NEUM.

Viviparus fuchsi NEUM.

Viviparus gracilis LOR.

Viviparus léczyi HANTK.

Viviparus cyrtomaphorus BRUS.

Tachaeocampylaca (Mesod.) doderleini
BRrus.

Strobilops (Strobilops) labirinthiacus
M.

Goniochilus scalarieformis FUCHS.

Die pannonischen Ablagerungen sind an der N-Seite des Hegyes-
dréesa, in kleinen Flecken, dem W zu bis Magyardd zu verfolgen. Am
W-Rand des Gebirges verschwinden sie vollkommen und erscheinen S-
lich nur in den breiten Tilern der Béga und Temes-Fliisse wieder. In
schmalem Streifen blieben sie auch an den Dognacska-, Kudrics- und
Lokva-Gebirgen hingen und greifen weit in die Tiler der Karas und
Néra Fliisse ein. Nach S setzen sie sich in den Pannonschollen von
Pozarevac fort.

Grosse Ausdehnung erlangen die pannonischen Gebilde im Béga-
Tal und dringen dabei nach O bis zur Dobra—Lapugy-Wasserscheide.
Nach N bis zur Maros—Béga-Wasserscheide sind die Hiigel von
Krassészorény und Temes alle aus pannonischen Schichten aufgebaut.
Bem W zu verschwinden sie in der Linie Maslak—Keszinc unter den
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jlingeren, dem Alf6ld zugehorenden Beckenablagerungen. Im Béga-Tal
besteht die pannonische Sedimentserie unten aus Kalkmergel, mergeli-
gem Kalk mit Blattabdriicken, oben aber aus schmulzigweissem und
gelbbraunem Sand, Sandstein, kieseligem Sanstein, Lignit und kieseli-
gem Sand. In der Bucht von Facsad ist Sandstein stark verbreitet. Die
Bohrung von Szabalc erschloss nach L. Loczy d. 4. 228 m miéchtiges
Pannon, in deren Hangendem eine dicke Kieslage sich befindet.?

Die in der Temes-Taloffnung zur Ablagerung gekommenen
Pannongebilde sind in den unteren Lagen aus lignitfithrendem Ton,
oben aus gelbem Quarzsand und Sandstein aufgebaut. In letzterem
kommen untergeordnet Konglomerat- und Mergelzwischenlagerungen
vor. Der Sandstein ist auch in diesem Tal weit verbreitet.

Im inneren Temes-Tal, bei Karansebes besteht die pannonische
Sedimentserie unten aus Tonmergel, Ton, oben aus Sand und zuoberst
aus sandigem Kies. Der Sand ist weisslich oder rétlich und grob. In
uferniithe sind die kieseligen Zwischenlagerungen stindig, am Ufer-
saum aber vertritt Kies den Sand.

Die pannonischen Ablagerungen der Temes und Béga Flusstiler
konnen auf Grund der aus ihnen gesammelten Faunen in zwei Hori-
zonte getrennt werden.

Unterpannonische Fundstellen sind: Lalane, Dereny6, Als6gorbed,
Gavosdia, Korpa, Mutnikszabadja, Szalakna, Borld, Varcsard, Valisora,
Bolvas, Karansebes, Széesan, Krassovar und Oszagyva. Hiufigere For-
men dieser Faunen sind:

Congeria partschi Czjz. Limnocardium stoosi BRUS.
Cong. CZjzeki M. H. Limnocardium chyzeri BRUS.
Congeria banatica R. HORN. Limnocardium proximum FUCHS.
Congeria ornithopsis BRUS. Limnocardium praeponticum KRAUS.
Congeria zsigmondyi HALAV. Melanopsis fossilis M. GM.
Congeria n. sp. Melanopsis vindobonensis IFUCHS.
Pisidium  sp. Melanopsis scripta FUCHS.
Limnocardium cf. sopronense VIT. Melanopsis bonelli bonelli MANZ.
Limnocardium sp. Melanopsis guerneri BRUS.
Didacna deserta STOL. Melanopsis bouéi bouéi FER.
Monodacna (Pseudocatillus) simplex  Melanopsis inermis HANDM.
FucHs. Melanopsis senatoria HANDM.
Limnocardium cekuci KRAUS. Melanopsis defensa defensa FUCHS.
Limnocardium n. sp. (zwei Arten) Melanopsis pygmaea M. HORN.
Limnocardium lenzi R. HORN. Gyraulus (Gyraulus) radmanesti

Limnocardium syrmiense R. HORN. FFucHs.
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Gyraulus (Gyraulus) ptychophorus Velutinopsis halavdtsi G. KR.
Brus. Velutinopsis pancici BRUS.
Gyraulus (Gyraulus) clathratus BRUS. Goniochilus kochi TFUCHS.
Gyraulus (Gyraulus) sp. Brotia vasdrhelyi HANTK.
Theodoxus (Calvertia) grateloupianus Valenciennesia annulata BRUS.
FER. Valenciennesia sp.
T'heodoxus (Calvertia) obtusangula Ostracoda sp.
FER. Blattabdriicke,
T'heodoxus (Calvertia) sp. Krebs- und TFischreste.

Orygocerus sp. (mehrere Arten)

Die unteren Horizonte des Unterpannon bestehen auch im Béga-
und Temes-Tal aus den Orygoceras, Valenciennesia, Congeria bana-
tica, kleinen Planorbis und Limnocardien fiihrenden Schichten und
sind gerade so, wie in den Buchten der dem Alfold zugewendeten Seite
des Ostlichen-Mittelgebirges von den oberen Melanopsis und Congeria-
Horizontlagen bedeckt.

Die Fauna der oberpannonischen Schichten wurde in den Fund-
stellen bei Bules, Temes, Marosgoros, Szabiles, Radmande, Avasfalva,
Gyo6rosd, Borzasfalva, Szendelak, Bégabalazsd, Cserestemes, Kricsd,
Vécsehaza, Alsézorlenc, Ezeres und Krass6gorgd erschlossen. Ihre
Fauna zeigt weitgehende Ubereinstimmung mit der von Radmanée
(Radmanesti), daher wird sie hier nicht aufgereiht. Die ungemein reiche
Fauna weist mit mehreren Arten, die auch in den unterpannonischen
Schichten hiéufig sind, auf den untersten Horizont der oberpannoni-
schen Unterstufe hin. Das jlingere Oberpannon mit Congeria balatonica-
und Prosodacna vutskitsi-Facies fehlt auf diesem Gebiet giinzlich.

Die das Temes-Tal ausfiillenden Pannonablagerungen ziehen, aus
der dem Alf6ld zu gelegenen Taloffnung austretend, nach S mit schma-
lem Saum bis zur unteren Donau. Auch in die Karas und Néra Tiler
greifen sie tief hinein. Petrographisch zeigen sie iibereinstimmende
Entwicklung mit dem temestaler Pannon. Unten liegen dunkelbraune,
hellgraue Mergel, oben abwechselnd Ton- und Sandlagen, beide Hori-
zonte mit Lignitflozen. Im Karas- und Néra-Tal werden diese Schichten
von Konglomeraten und kieseligen Lagen eingefiihrt.

Das Pannon dieses Gebietes ist in zwei Horizonte zu teilen. Fiir
das untere Pannon sind bezeichnend die Fundstellen: Borovics, Tyuko,
Mikl6shaza, Néramezd, Temeskutas, Marktelek und Varadia. Charak-
tevistische Formen dieser Fauna sind:
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Cong. partschi CZiZ.

Congeria zsigmondyi ANDR.
Congeria banatica R. HORN.
Congeria croatica BRUS.
Congeria triangularis PARTSCH.

Limnocardium

abichi R. HORN.
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Limnocardium n. sp. aus dem Formen-
kreis Limn. suessi BRUS.

Valenciennesia sp.

Valenciennesia reussi NEUM.

Brotia escheri auingeri HANTK.

Melanopsis fossilis M. GM.

Limnocardium carnuntinum PARTSCH. Melanopsis vindobonensis FUCHS.
Limnocardium syrmiense R. HORN. Melanopsis spiridioni PARTSCH.
Limnocardium cf. oriovacense NEUM. Limnaea sp.

Limnocardium béckhi HALAv. Coretus sp.

Limnocardium secans FUCHS. Helix ‘sp.
Limnocardium winkleri HALAV. Ostracoda sp.
Limnocardium stoosi BRUS. Fischknochen und Fischschuppen.

Limnocardium

lenzi R. HORN.

Von dem oberen Horizont ist nur die Congeria rhomboidea-
Facies entwickelt. Aus den Funden von Nagyzsam, Almad, Mélykastély
und Vajdalak ergab sich folgende Fauna:

Limnocardium hungaricum M. HORN.
Limnocardium cf. majeri M. HORN.

Congeria triangularis PARTSCH.
Congeria rhomboidea M. HORN.

Congeria ungula caprae MUNSTR. Limnocardium n. sp.
Congeria balatonica PARTSCH. Limnocardium rothi HALAv.
Limnocardium cristagalli ROTH. Limnocardium sp.

Limnocardium apertum MUNSTR. Gyraulus (Gyraulus) sp.

6. DIE PANNONISCHEN SCHICHTEN DES ALFOLD.

Die im Inneren des Alf6ld abgelagerten pannonischen Bildungen
konnen im mehrere Gruppen eingeteilt werden. Die eine Gruppe ist im
N-Gebiet des Alfold verbreitet, im DBeckenteil, welches durch den
Tiszafoldvar—Tokaj-Abschnitt des Tisza-Flusses, dem Eperjes—Tokaj-
Gebirge, Ostkarpaten und das Ostliche-Mittelgebirge begrenzt wird. Die
Oberfliche des Pannons ist hier in geringer Tiefe zu finden. Die an-
dere Gruppe entwickelte sich im Zagyva—Tisza-Winkel, wo nun die
pannonischen Sedimente schon tiefere Lagen besetzen. Als dritte
Gruppe gilt das Gebiet S-lich der rmellék—Beretty6—Koéros—Baja-
Linie. Hier liegt das Pannon am tiefsten und ist mit méichtiger Be-
deckung versehen. Eine vierte Gruppe bilden die Pannonablagerungen
des in das Alfold einkeilenden Krassészorény-Gebirges an dessen ver-
einzelten Ausliufern diese Schichten verhiltnismissig hoher stecken
blieben.
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Uber die Schichtserie der im N-Teil des Alf6ld, in mindere Tiefen
abgesunkenen Pannonschollen ist zur Leit nur wenig bekannt. Ein-
wandfreie Schichtserien und Faunen liefernde Bohrungen sind selten
und nur drei Tiefbohrungen erschlossen die ganze pannonische Ab-
lagerungsserie. Aus den Bohrungen von Beregszasz, Tiszlaberek, Ga-
csaj, Szatmarnémeti, Matészalka, Készegremete, Erddd, Tarnad, Nyir-
egyhaza, Kolaj, Nyirbator, Debrecen, Hortobagy, Hajduszoboszl6, Vér-
volgy, Kaba, Karcag, Tiszadrs, Szolnok u. a. konnte zu allererst nur
in Erfahrung gezogen werden, dass in diesem Teil des Alfold die Ober-
[liche der pannonischen Sedimente schon bei 120—150 m Tiefe zu
crreichen ist. Nur in der Bohrung von Szolnok liegt diese Horizont-
linie in 269 m.

Aus drei Bohrungen, nihmlich Hajduszoboszlé6 No. 2, Debrecen
No. 1. und Tisztaberek konnten auch auf die Gesamtmichtigkeit der
Pannonablagerungen ein Schluss gezogen werden da die Dicke des
Pannon in Hajduszoboszlé 1297 m, in Debrecen 1265 m und in Tiszta-
berek 1186.30 m betrug.

Die in der ostlichsten Ecke des Alfold gelegene Tiefbohrung von
Beregszasz zeigt bis 43 m Pleistozdn, bis 466 m Riolittuff-hiltige
Sande. In der von Ko&szegremele erscheinen bis 466 m iiberwiegend
sandige Lagen darunter bis 577 m (Bohrabschluss) iiberwiegend san-
diger Ton und Sandschichten. In der Bohrung von Erdéd wechsel-
lagern, bis 130 m Tiefe, Tone und Sande, in der von Tasnad, bis 484 m,
Mergel, Tonmergel, toniger Sand mit vereinzelten Sand- und Lignit-
lagen. Soweit nun die Bohrungen von Kdszegremete, Erdéd und Tas-
nad unter einige Meter michtigem Pleistozin schon das Pannon er-
reichten, ist die Levantin- und Pleistozinmichtigkeit in den, dem
Beckeninneren niherliegenden Bohrungen von Szatmarnémeti, Nyir-
bator, Matészalka und Tisztaberek betrachtlich grosser. Es scheint als
ob zwischen den am SO-Rand des Alféld hangen gebliebenen und den
im Alfold tiefgesunkenen Pannonschollen eine scharfe Grenze mit
steilen Winden zu ziehen wére.

Am besten erschloss die drarische Tiefbohrung won Tisztaberek
die pannonische Serie des 0Ostlichsten Beckeninneren. Bis 173.70 m
durchquerte der Bohrer hier Pleistozéin und Levantikum, darunter bis
352.70 m lignitfl6zigen, weissen Tuff enthaltenden tonigen Sand, kiese-
Jigen Sand und sandigen Ton; zwischen 352.70—721.60 m wechsella-
gern mergeliger Ton, sandiger Mergel, toniger Sand, weissen Tuff ent-
haltender toniger und mergeliger Sand und Lignit. Zwischen 721.60—
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1360.00 m aber erscheinen iiberwiegend Mergel, mergelige Tone und
mergelig-sandige Tone. Auch in diesem Horizont befinden sich weisse,
Dacittuff-fithrende, sandige Mergelschichten, sowie auch Lignitlagen.
Zuunterst wechsellagert Sandstein mit Mergel.

Die Bohrung von Tisztaberek erschloss zwischen 173.70—721.60
m Oberpannon, zwischen 721.60—1360.00 m die unterpannonische
Stufe. Die Fauna des Oberpannon ist sehr drmlich und ergab nur fol-
gende Formen:

Limnocardium cf. apertum MUNSTR.
Limnocardium sp.

Pisidium sp.

Prososthenia sp.

Melania escheri dactiloides S.
Melania sp.

Coretus sp.
Viviparus sp.
Lithoglyphus  sp.
Procampylaca  sp.
Limazx sp.

Aus einer Tiefe von 721.60—965.00 m der oberen Unterstufe des
Unterpannons erschloss eine Seichtwasser- und terrestrische
Fauna mit den Arten:

man

Congeria subglobosa PARTSCH.
Congeria sp.

Unio? sp.

Limnocardium syrmiense R. HORN.
Limnocardium cf. rogenhoferi BRUS.

Monodacna sp. (Pseudocalillus) simplex

FucHs.
Pisidium zitteli LOR.
Pisidium bellardi BRUS.
Melanopsis vindobonensis I'UCHS.
Melanopsis pygmaea M. HORN.
Melanopsis bouéi bouéi FER.
Melanopsis sturi TUCHS.
Melania escheri dactiloides S.

In 965.00

Congeria banatica R. HORN.
Congeria ornithopsis BRUS.
Congeria sp.

Valvata (Cincinna) variabilis variabilis
FucHs.

Gyraulus
FucHs.

Lithoglyphus an n. sp.

Hydrobia (Caspia) vuji¢i BRUS.

Procampylaea sp.

Strobilus cf. triaula S.

Helix sp.

Osracoda sp.

T'extularia sp.

Nonionina sp.

Fischziihne.

(Gyraulus) radmanesti

1360.00 m durchbohrte man die tiefere, Congeria ba-
natica und Limnocardium syrmiense fithrende Unterstufe des Unter-
pannons. Diese enthiilt:

Limnocardium syrmiense R. HORN.
Limnocardium lenzi R. HORN.
Limnocardium bara¢i BRUS.
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Limnocardium sp. Fischziahne,
Monodacna (Pseudocalillus) simplex Blattabrdiicke und
Fucns. Pflanzenkerne.

Ostracoda sp.

Die pannonischen Ablagerungen der Bohrung von Tisztaberek
itbergehen in den tieferen Lagen unmittelbar und mit gleicher Facies-
ausbildung in das Foraminiferen, Planorbien und Hydrobien fiihrende
Untersarmat.

Im Untergrund des Nyirség konnten die pannonischen Schichten
noch nicht nachgewiesen werden. Die Bohrungen von Nyiregyhaza
und Koétaj erschlossen bis zu einer Tiefe von 113—160 m reine Sand-
lagen und nur in deren Liegendem bohrte man mit Sanden wechsel-
lagernde Tonschichten an. Es scheint als ob wenigstens der N-Teil
des Nyirség, von den NO und SW sich erweiternden Beckenteilen
abgerissen, in postpannonischen Zeiten ein selbststiindig sich senkendes
Gebiet wiire. Auch seine aus Sanden bestehende levantinische? oder
pleistoziine Ablagerungsserie sticht scharf von den tonig-sandigen
Schichten der NO-lich und SW-lich gelegenen Beckenteile des Alfold
ab. Wenn ein Beweis erbracht werden kann, dass die der 110—160 m
miichtigen sandigen pleistozin—Ilevantischen? Schichtserie unterliegen-
den sandig-tonigen Sedimente unumstosslich in das Pannon eingereiht
werden konnen, ist es auch denkbar, dass die postpannone Senkung
im Nyirség sich spiiter einstellte jedoch in schnellerem Gange ab-
spielte als in den umgebenden Beckenteilen.

Wenn wir im Beckenteil W-lich wandern, so sehen wir die
pannonischen Tiefbodenschichten des Hortob4dgy und Nagykinsig am
besten in den Bohrungen von Nagvhortobagy, Debrecen, Hajdu-
szoboszl6, Vérvolgy, Karcag, Tiszaérs und Szolnok erschlossen.

So wurde die Pannonoberfliiche in nachstehenden Bohrungen in
folgender Tiefe erreicht: Nagyhortobagy No. 1. (ararisch) 120 oder
245 m; Debrecen No. 1 (drarisch) 131 oder 186.20 m; Debrecen No. 2
(dararisch) 131 oder 186.50 m; Hajduszoboszl6 No. 1. 117.20 m; Hajdu-
szoboszlo No. 2. 126.60 m; Karcag No. 1. 130 oder 190.90 m; Karcag
No. 2. 132 m; Tiszaérs 110 oder 182.70; Szolnok 269.20 m. In der
1115.04 m tiefen Bohrung Nagyhortobagy No. 1. durchquerte man
bis 1002.70 m obere und von da an untere pannonische Sedimente.
In der von Debrecen No. 1. war das Oberpannon bis 1000.20 das
Unterpannon bis 1316.80 m zu verfolgen, wogegen in der Bohrung
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No. 2. von 186.50 m an bis zum Ende nur oberes Pannon erschlossen
ist. Auch die Bohrung Hajduszoboszl6 No. 1. durchquerte nur die
oberpannonischen Sedimente. Dagegen ist in der von Hajduszoboszld
No. 2. zwischen 126.60—1002.00 oberes, zwischen 1002.00—1423.70
unteres Pannon gefunden worden. Bohrung Karcag No. 1. zeigt bis
1105.60 m oberes, von da an unteres, wogegen in der wvon Karcag
No. 2. unter pleistoziinen Schichten nur oberes Pannon durchstochen
wurde. In Tiszadrs ergaben sich bis 771.40 m obere, von da an untere
Pannonsedimente. In Szolnok ist unter Pleistozin nur Oberpannon
vorhanden.

Aus dem oberpannonischen Horizont der Bohrung Hortobagy

No. 1. ist folgende Fauna eingelaufen:

Congeria cf. neumayri ANDR. Unio? sp.

Congeria triangularis PARTSCH. Prososthenia radmanesti FUCHS.
Congeria sp. Viviparus? sp.

Limnocardium apertum MUNSTR. Coretus cornu mantelli DUNKL.

Limnocardium sp. Gyraulus (Gyraulus) parvulus LOR.
Lumnocardium hungaricum M. HORN. Paraspira (Odontogyrorbis) kramber-
Limnocardium cf. rothi HALAv. geri HALAv.
Limnocardium rothi IALAv. Valvata (Cincinna) piscinalis piscinalis
Limnocardium cf. hungaricum M. M.

HORN. Emmericia canaliculata BRUS.
Limnocardium schmidti M. HORN. Hydrobia sp.
Limnocardium majeri M. HORN. Melanopsis  sp.
Limnocardium szabéi LOR. Helix sp.

Limnocardium

secans FUCHS.

Die unterpannonische Stufe enthielt hier:

Limnocardium sp., (mchrere Arlen)
Triptycha sp.

Congeria banatica R. HORN.
Limnocardium syrmiense R. HORN.
Limnocardium majeri M. HORN.

Bohrung Debrecen No. 1. zeigt im Oberpannon folgende Arten:

pygmaea M. HORN.
cylindrica STOL.
caryota BRUS.
culimopsis BRUS.

Melanopsis
Melanopsis
Melanopsis
Melanopsis
Coretus sp.

Congeria sp.

Unio sp.

Limnocardium cf. penslii FucHs.
Limnocardium decorum FUCHS.
Limnocardium sp.
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Unterpannonischen Alters sind in den Liegendschichten:

Congeria cf. banatica R. HORN.
Limnocardium cf. syrmiense R. HORN.

Ostracoda sp.

Debrecen No. 2. ergab nur oberpannonische Formen wie:

Congeria sp.

Congeria neumayri ANDR.
Dreissensia auricularis FUCHS.
Unio sp.

Limnocardium riegeli M. HORN.
Limnocardium sp. (mehrere Arten)
Melanopsis sp.

Ostracoda sp.

Die schon grossere oberpannonische Fauna der érarischen Tief-
bohrung Hajduszoboszl6 No. 1. beherbergte:

Congeria? sp.

Unio? sp.

Dreissensia simplex FUCHS.

Dreissensia auricularis FUCHS.

Limnocardium penslii FUCHS.

Limnocardium cf. penslii FUCHS.

Limnocardium secans FUCHS.

Limnocardium banaticum FUCHS.

Limnocardium decorum FUCHS.

Limnocardium apertum MUNSTR.

Limnocardium cf. riegeli M. HORN.

Prosodacna vutskitsi BRUS.

Limnocardium rogenhoferi BRUS.

Limnocardium sp.

Viviparus cf. léczyi HALAV.

Viviparus sp.

Prososthenia sepulcralis sepulcralis
(PARTSCH.)

Prososthenia radmanesti FUCHS.

?Nematurella sturi BRUS.

Oberpannonische Formen aus

<zoboszl6 No. 2. sind:

Congeria croalica BRUS.
Congeria sp.

Dreissensia auricularis FucHS.
Limnocardium decorum FUCHS.
Limnocardium riegeli M. HORN.

Micromelania laevis FUCHS.

Micromelania sp.

Valvata (Cincinna) variabilis variabilis
Fucns.

Valvata sp.

Gyraulus (Gyraulus) tenuistriatus G.
KRr.

Gyraulus (Gyraulus) baconicus HALAV.

Paraspira (Paraspira) spirorbis LOR.

Galba sp.

Limnaea sp.

Limnaea stagnalis stagnalis LOR.

Radixz (Radix) sp. ind.

Succinea (Lucina) sp.

Pupilla (Pupilla) muscorum LOR.

T'heodoxus (Calvertia) pilaris BRUS.

Theodoxus sp.

Helix sp.

Vertigo pygmaea DRAP.

Ostracoda sp.

der idrarischen Bohrung Hajdu-

rogenhoferi BRUS.
hungaricum M. HORN.
darpdadense M. HORN.
apertum MUNSTR.
szabdi LOR.

Limnocardium
Limnocardium
Limnocardium
Limnocardium
Limnocardium



(161)

Limnocardium
Didacna
Prosodacna
Unio sp.

Viviparus locz

deserta
vutskitsi BRuS.
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sp.
STOL.

yi HANTK.

Viviparus sp.

Prososthenia kupensis FUCHS.
Bythinella (Bythinella) sp.
Cytheridea pannonica MUNSTR.

Cytheridea sp.
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Aus derselben Bohrung sammelte man im Liegenden dieser Facies
unterpannonische Arten u. zw.:

Stenocypris venusta ZIT.
Paracypris labiata ZiT.

Cytheridea sp.
Ostracoda sp.

Aus den érarischen Bohrungen Karcag No. 1. und No. 2. kamen
oberpannone Arten hervor:

Unio sp.

Unio semseyi HALAv.
Limnocardium sp. (zwei Arlen)

Viviparus sp.
Bulimus sp.

Bulimus tentaculatus tentaculatus LOR.

Bohrung Tiszadérs No. 1. ist mit oberpannonischer Fauna nicht
verschen. Unterpannon bezeugen hier:

Congeria banatica R. HORN.

Congeria sp.

Limnocardium syrmiense R. HORN.
cf. tegulatum HALAV.

Limnocardium
Limnocardium

brunnense M.

HORN.

Limnocardium cf. majeri M. HORN.
hofmanni HALAv.
complanatum FUCHS.

Limnocardium
Limnocardium
Limnocardium

Die Bohrung von Vérvolgy ergab folgende FFauna:

Congeria? sp.
Limnocardium
Limnocardium
Limnocardium
Limnocardium
Limnocardium
Limnocardium
Limnocardium

Siimeghy

lenzi R. HORN.

apertum MUNSTR.
cf. rothi HALAv.

cf. majeri M.
cf. kochi LOR.

HORN.

cf. schmidti M. HORN.

kochi LOR.
sp.

Kleine Limnocardien aus dem

Formenkreis der Monodacna (Pseu-

docat.) simplex I'UCHS.
Limnocardium n.

Unio? sp.

Velutinopsis pauci¢i Brus.
Velutinopsis sp.

Ostracoda  sp.

Micromelania sp.

Viviparus sp.

sp.

Succinea pfeifferi R.

Coretus cornu mantelli DUNKEL.
?Hydrobia atropida BRUS.
Theodoxus (Calvertia) sp.

Valvata (Cincinna) cf. gradata FucHs.

Lithoglyphus sp.

11
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Aus diesen vereinzelten Tiefbohrungen kénnen wir uns ein Bild
von der Schichtserie der pannonischen Ablagerung ausmalen. Sie durch-
querten Schichten deren Bestandteile Sand, toniger Sand, sandiger Ton,
Ton, Mergel, Tonmergel, tuffiger sandiger Ton, tuffiger toniger Sand,
Sandstein, Kies und Lignit sind. Ein auffallender petrographischer
Unterschied zwischen den auf Grund ihrer Fauna bekannten oberen
und unteren pannonischen Unterstufen findet sich nur darin, dass
im Oberpannon grébere, im Unterpannon feinkdrnigere Ablagerungen
im Ubergewicht sind. Sowohl die Lignit, wie auch die Kieslagen sind
in beiden Horizonten wverlreten die Sandsteine befinden sich jedoch
meist an der Basis der unterpannonischen Serie. Sonst ist auch in
diesem Beckenteil die Ausbildung des Pannons ungemein gleichtonig.
Eine Diskordanz ist an der Grenze Ober-Unterpannon nicht nach-
zuweisen, wobei auch der petrographische Wechsel, der erwihnte
Korngrosseunterschied, nur allméhlich durchgreift. Der, durch das
Auflreten wechsellagernder Sandstein und Mergelschichten an der
Basis des Unterpannons noch verstirkte petrographische Unterschied
ist auch in den transdanubischen Bohrprofilen grosser Tiefe nach-
gewiesen. Der Sedimentkomplex dieses Beckenteiles beginnt fast {iber-
all mit dieser leztgenannten Ausbildung. So ergaben die Bohrungen
dieser Gegend solche charakteristische Wechsellagerungen von Sand-
stein und Mergel in folgenden Tiefen: Nagyhortobagy 999—1015 m;
Debrecen No. 1. 827—1000 m und 1304—1316 m. No. 2. 1017—1038 m;
Hajduszoboszlo No. 1. 949.50 m bis zum Ende, No. 2. 934—1109 m;
Karcag No. 1. 1105—1160 m; Tiszaérs 596.50—771 und 1489—1882
Meter.

Die aus den Bohrungen gesammelien, drmlichen pannonischen
Faunen sind treue Begleiter dieser einténigen petrographischen Facies.
Das Liegende der Bohrungen von Debrecen No. 1, Hajduszoboszl6 No.
3, sowie von Tisztaberek ist Untersarmat und die ihm aufliegenden
unteren Pannonablagerungen enthalten kleine, verkiimmerte Limno-
cardien und Planorbien. Die von den Randteilen bekannt gewordene
konglomeratische, kieselige Anfangsschichtserie mit gemischter Fauna
ist im inneren Beckenteil vdéllig unbekannt. Die an der Basis auf-
iretenden, zusammen mit Planorbis und Limnocardium-Arten aus
mehreren Bohrungen bekannt gewordenen charakteristischeren For-
men wie z. B. Congeria banatica R. HORN., Limnocardium syrmiense
R. HORN., Limnocardium lenzi R. HORN., u. a. sind nach oben zu im
ganzen unterpannonischen Sedimentkomplex durchgreifend wider-
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zufinden. Hie und da ergeben sich einzelne neutrale Begleitformen,
doch ist ihre Verbreitung im ganzen kiesigen Unterpannon ohne jeder
auffiligen Anderung. Wie die petrographische so ist auch die faunis-
iische Entwicklung des Beckenteiles ohne jede Anderung und ein-
heitlich. Wihrend in den, an den Rindern des -Alféld hingen ge-
bliebenen unterpannonischen Schichtserien ein unterster konglomera-
tischer, ein mittlerer winzige Limnocardien fithrender und ein oberer
Melanopsis und Lyrcaea-Horizont unterschieden wird, konnen wir hier
nur von einem tieferen, keine Limnocardien und Planorbien enthalten-
den und einem grossere Limnocardien und Congerien fiihrenden
Horizont sprechen.

Die der oberpannonischen Fauna des Beckenteiles angehoérende,
bezeichnende, in Idividuen- und Artenzahl ins Ubergewicht geralene
Gatlung ist Limnocardium. Limnocardium ist in dieser Serie iiberall
verlreten, sodass wir das Oberpannon dieses Beckenteiles auch mit
dem Namen ,,Limnocardium-Fazies beschenken konnen. Diese Facies
hesetzt das innere grosse Gebiet des Beckenteiles und ist gleichaltrig
mit den — gleichfalls in Beckeninnenteilen ausgebildeten — Proso-
dacna vutskitsi-Faciesen Transdanubiens und des Donau—Tisza-
Zwischengebietes. Parallel zu der Limnocardien-Facies entwickelten
sich an den Riindern die Congeria rhomboidea- und Congeria balato-
nica-Faciesablagerungen von gleichem Alter.

Eine Sonderstellung, d. i. eine abgesonderte Stufe, vertreten die
pannonischen Ablagerungen des Tisza—Zagyva-Zwischenraumes, be-
grenzt durch die Bruchlinie Budapest—Cegléd—Kunszentmarton, dem
tiszafoldvar-tokajer Abschnitt des Tisza-Flusses und durch die am
Cserhat—Matra—Biick-Gebirgsfusse ~ dahinziehenden  Bruchlinien.
Aus der Bohrung von Jaszalsészentgyorgy aus einer Tiefe von 376.55
—384.14 m in Ton mit Lignit erhielt man mittellevantinische Formen

wie:

Bulimus sp. Melanopsis sp.
Melanopsis recurrens NEUM. Unio sp. (dickschalig);
Melanopsis hybostoma NEUM.

in der Bohrung von Kalapfiirdé aus sandigem Ton von einer Tiefe
von 112—144 m oberlevantinische Arten:

Viviparus béckhi i1ALAvV. Coretus sp.
Gyraulus sp. Unio sp. (dickschalig).
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in der von Jaszkarajen6 aus sandigem Ton (195.84—208.48 m) die
oberlevantinischen Arten:

Unio sp. (dickschalig) T'heodoxus {Calvertia) transversalis
Valvata (Cincinna) piscinalis piscina- [Fagotia esperi ésperi FER.

lis M. Melanopsis  sp.
Tylopoma baockhi HALAv. Lithoglyphus sp.

T'heodoxus (Calvertia) sp.

Die aus den Bohrungen von Tura, Hatvan, Boldog, Jaszberény,
Gyongyos, Atkar, Adacs, Tarnaméra, Zarank, Jaszapati, Kapolna,
Fiizesabony, Gyongyoskalasz u. a. bis einige 100 Meter Tiefe erschlosse
Schichtserie zeigt vollkommene Ubereinstimmung mit dem pleistoziin-
levantinischen Komplex der levantinischen Depression von Marcal—
Nagyatad. Im Zagyva—Tisza—Cserhat—Malra—Biikk Zwischenraum
sank die pannonische Sedimentserie eine Stufe tiefer als in den
benachbarten Randgebieten und dem angrenzenden Teil des Alfold. An
dieser Senkung mahmen jedoch die pannonischen Ablagerungen des
westlich angrenzenden Hiigelgelindes von Irsa nicht mehr Teil.

In dem alfélder Beckenteil S-lich der Linie Ermellék—Beretty6
—Ko6rés—Baja ist das Pannon bis zur Zeit unbekannt. Im von Mecsek-
Gebirge, Krass6szorény-Gebirge den serbischen und kroatischen Ge-
birgsziigen des rechten Donauufers umschlossenen Gebiet lagerten sich
aller Wahrscheinlichkeit nach auch pannonische Schichten ab. An den
dem Alfold zugewendelen Rindern oberwithnter Gebirge, sowie am N-
Saume des aus der Beckenmitte emporragenden Fruska-Goéra-Gebirges
stellen sich iiberall hoch hingen gebliebene pannonische Sedimente ein.

-Thre Fortsetzung muss auch im Inneren dieses Beckenteiles vorhanden
sein, obwohl ihre Oberfliche durch die Bohrungen noch nirgends
erreicht worden ist. Aus der einen 959 m tiefen Bohrung von Szeged
erschien aus 929—943 m noch immer eine Fauna levantinischen Alters.
Aus dieser und den iibrigen Bohrungen, wie z. B. Zombor, Ujvidék,
Szentes, Hédmez6vasarhely, Nagybecskerek u. a. lidsst sich folgern,
dass im S-Teil des Alfold die levantinisch-pleistozine Decke der
pannonischen Ablagerungen zumindest 1000 m Michtigkeit besitzt.
Es scheint, dass die miichtige levantinisch-pleistozine Bedeckung im S-
lichen Alf6ld, S-lich von obgenannter Linie allgemein wird, da neuer-
dings aus den 261—268 und 420—438 m tiefen Schichten der Bohrung
von Békéscsaba gleichfalls oberlevantinische Arten hervorkamen, wie:
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Unio wvdsdrhelyi HALAv. Melanopsis sp. (zwei Arten)
Unio sp. Bulimus  sp.
Valvata (Cincinna) piscinalis piscinalis Hydrobia? sp.

M.

Auch in den 880 und 240 m tiefen Bohrungen von Békés und in
der 660 m tiefen von Kunagota konnte das Pannon nicht nachgewiesen
werden.

Die einzelnen Ausliufer des Krassoszorény-Gebirges greifen tief
in das Innere des Alf6ld hinein, wobei die ihnen auflagernden panno-
nischen Ablagerungen in einem hoheren Niveau verblieben. Im Maros
—Béga—Temes-Zwischenraum ist die pannonische Scholle von Vinga,
dem W zu, bis zur Linie Perjanos—Billéd zu werfolgen und nur
W-lich der Linie Arad—Vinga—Temesvar wird sie von pannonisch-
levantinischer Bedeckung iiberlagert. W-lich der Perjanos—Billéd-Linie
sank sie dann in unbekannte Tiefen ab.

Das Temes—Béga-Tal bezeichnel einen breiten Grabeneinbruch,
doch sitzen S-lich von diesem Graben, bis zum Versec-Gebirge die
pannonischen Sedimente wiederum den W-lichen hohen Randaus-
liufern des Krass6szorény-Gebirges auf. Die zwischen Temes—Béga-
Tal und Karas befindlichen Pannonschichten erscheinen, dem Hiigel-
gelinde von Vinga gleichend, in cc. 100 m. {i. d. Meere hoch gelegenen
Hiigeln an der Oberfliche, blieben hoher hiingen und besitzen in der
Linie Dejta—Dente—Versec ihre W-liche Grenze. Auch im Becken-
teil zwischen Versec und Pancsova ist das Pannon in minderen Tiefen
widerzufinden, da in den Bohrungen von Homokszil, Ulma, Ferenc-
halom und Deliblat die mit oberpannonischer FFauna charakterisierte
Schichtserie in 150—190 m Tiefe erschlossen wurde. Das am rechten
Ufer der Donau befindlich Pannon wvon Belgrad—Pozarevac steht in
innigem Zusammenhang mit den gleichaltrigen Gebilden von Versec—
Fehértemplom, wobei in der Zwischenbucht das Pannon nur eine

Ileinere Senkung erlitt.




IT. KLASSIFIZIERUNG DER PANNONISCHEN ABLAGERUNGEN
UNGARNS.

Die pannonischen Ablagerungen ungarischer Becken sind in eine
untere und eine obere Unterstufe einzuteilen.

Charakteristisch fiir die untere Unterstufe sind die feinkérnigeren
Ablagerungen, die drmliche und einténige Fauna, fiir die obere Unter-
stufe dagegen die grobkornigeren Schichten mit mannigfaltigem Arten-
reichlum.

Sowohl die untere als auch die obere Unterstufe kénnen wieder
in zwei Abteilungen geschieden werden. Die eine Gruppe fiillt die
Innenteile der Becken aus und erreicht somit eine viel grossere Aus-
breilung. Diese Gebiete sind die der stindigen Zusammensetzung sich
erfreuenden Ablagerungen und Faunen. Der andere Teil kam mil
abwechslungsreicher Schichtserie und Fauna von verschiedener Ab-
stammung an den Beckenrindern zur Ablagerung.

I. Die Schichtserie der unteren Unterstufe (Unterpannon) kann
folgenderweise klassifiziert werden:

A) Beckenrand-Ablagerungen:

1. Unterer Horizonl, in zwiefacher Faciesausbildung:

a) Die erste Facies besteht aus Konglomerat, Kies, sandigem Kies,
grobem Sand und gemischten Sedimenten. An den Saumbildungen des
Pannon sind diese Schichten die untersten, verbreitesten und kommen
fast iiberall vor. Ihre Michtigkeit ist sehr verschieden. An einigen
Stellen iibertreffen sie mehrere hundert Meter, doch sind sie meist viel
diinner. Ihre Fauna ist gemischt, von angehiduftem Geprige und ist
zum Teil aus untersarmatischen, teils aber unterpannonischen Formen
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zusammengestellt. Untersarmatische Cerithium, Tapes, Cardium, Ve-
nus, Modiola, Ervilia, Rissoa, Trochus, Hydrobia, Cyrena, Nubecularia,
Foraminifera, Ostracoda u. a. Arten vermischten sich in dieser Ab-
lagerungsserie mit unterpannonischen Melanopsien, Congerien und
Limnocardien.

b) Der untere Horizont des Unterpannons entwickelte sich in
den tieferen Randbuchten in Mergel, Ton und Sandstein-Facies. In
dieser Faciesausbildung finden wir die kleinen, verkiimmerten Lim-
nocardien, Planorbien und Hydrobien, sowie die Fisch- und Krebsreste
und verkohlte Pflanzenteile. Nirgends iibersteigt der untere Horizont in
dieser Ausbidung die 100 m Michtigkeit.

2. Einen zweiten, mittleren Horizont unterpannonischer Rand-
ablagerung bilden die weissen und grauen Mergel, Tonmergel, merge-
Jigen Kalksteine, Tone, Sandstein und Sandschichten. lhr weissmerge-
liger Entwicklungstyp von Kroatisch-Slavonien und die am Ostlichen-
Mittelgebirge und Alpenrand verbreiteten Lagerungen erreichen
mehrere hundert Meter Michtigkeit. Es ist dies der Horizont, in dessen
tonigem Sedimentkomplex Limnocardium lenzi, Limnocardium syr-
miense, Congeria banatica, Congeria cZjzeki, Limnaea und Orygoceras
Arten, in den sandigen Lagen aber die grossen Melanopsis und Congeria
ornithopsis Formen weitverbreitet vorkommen.

3. Der obere, dritte Horizont der unterpannonischen Randab-
lagerung ist der Lyrcaea-Horizont. Er stellt sich aus Ton, Tonmergel,
sandigem Ton, Sand und kieseligen Sandschichten zusammen. Dieser
Horizont ist ungemein reich an Faunen. Neben Congerien, Limnocar-
dien, Prososthenien, Gyraulien, T heodocien u. a. Gattungen entstammen
die am hiufigsten vorkommenden Melanopsien der Lyrcaea-Unter-
stufe. Die Ablagerungen dieses Horizontes sind an den Beckenrindern
weit verbreitet. Ihre Gesamtméichtigkeit variiert stark, doch iibersteigt
sie nie die 100 m Dicke.

Die hier aufgereihten drei Horizonte der unterpannonischen Rand-
ablagerung sind nicht iiberall in voller Folge erhalten. Nur an den
Stellen, wo sie der stirkeren Erosionstitigkeit der Fliisse nicht aus-
gesetzt waren blieben sie unbeschidigt.

B) Die Beckeninnerablagerungen des Unterpannon kénnen in
zwei Horizonte gelrennt werden:

1. Unterer Horizont, in dreifacher IFaciesausbildung:

a) Die am weitesten um sich greifende Facies ist die aus dicht
miteinander wechsellagernden diinnen Sandsteinbinken und harten
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Mergeln bestehende Serie. Die Gesamtmichtigkeit, sich oft veriindernd,
betragl allgemein einige hundert Meter. Die Sandsteinlagen sind meist
steril. Bezeichnende, hiufigere IFFormen der harten Mergelschichten
sind: kleine, werkiimmerte Limnocardien aus dem Formenkreis der
Monodacna (Pseudocatillus) simplex, Congeria cZjzeki, die kleineren,
Congeria ornithopsis nahestehenden Congerien, dann Unio, Theodoxus,
Planorbis, Bulimus, Melanopsis, Pyrqgula, Gyraulus, Pisidium, Hydrobia
u. a. Arten. Die aus diesem Horizont erschienenen Arten sind fast alle
nova speciese und stehen unter Aufbreitung.

b) In mehreren transdanubischen Bohrungen verltrilt ein Kon-
glomeratkomplex die Sandstein-Mergel Serie. Von seiner Gesamlméch-
tigkeit wissen wir nur wenig; in der Bohrung von Mihalyi No. 2.
hetriigt sie 228 m.

c¢) Die zwei obgenannten Horizonte werden an vielen Stellen
durch dunkelgraue harte Mergel und tonige Mergel ersetzt. In ein-zwei
Bohrungen tritt diese einige hundert Meter dicke Facies in stark ho-
mogener Ausbildung auf. Congeria n. sp., Congeria czjzeki und dieser
ielzteren nahestehende Congeria n. sp., sowie winzige Planorbien ver-
treten die Fauna.

Der an den Beckenriindern und in den inneren Boeckenteilen ent-
wickelte untere Horizont des Unterpannons ist, grossziigig betrachtet,
von gleicher Aushildung. An beiden Stellen finden wir sowohl konglo-
meratische als auch mergelige Faciese und stellenweise ist auch die
Sandstein-Mergel Serie an den Beckenriindern anzutreffen.

2. Der obere Horizont des in den Beckeninnenteilen entwickellen
Unterpannons besteht aus Ton, Mergel, sandigem Mergel, sandigem
Ton und Sandschichten. Dieser IHorizont beherbergt die méchtigste
Schichtserie und erreicht im Mittelpunkt der Becken 800—1000 m
Dicke. Die Sedimente entsleigen unmerklich und in gleicher Facies dem
unteren Horizont. Die Fauna ist Individuen und Artenarm und besteht
hauplsiichlich aus Congerien und Limnocardien. Am hiufigsten sind:
Congeria banatica, Congeria ornithopsis, Congeria c%jZeki, Congeria
ragrabiensis, Monodacna (Pseudocatillus) simplex, Limnocardium ba-
raci, Limnocardium lenzi, Limnocardium syrmiense, Limnocardium
ochetophorum, Limnocardium schedelianum, Gyraulus sp. und Theo-
dexus sp.

In diesem wie auch im unteren Horizont zwischenlagern mehrere
diinne, lerrestrische, fluviatile und Sumpfarten enthaltende Schichten,
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mit T'riptychia, Procampylaea, Tachea und anderen Helix Arten, sowie
Gyraulus und Valvata sp.

II. Die Schichiserie der oberen Unterstufe (Oberpannon) ist
folgendermassen zu klassifizieren:

A) Beckenrand-Ablagerungen:

1. Zum unteren IHorizont der Randablagerungen gehort die to-
nige, sandige, Sandsleinlagen aufweisende Serie. Sie schliesst unter
anderen auch die Faunen von Radmanddc (Radmanesti) und Kup in
sich. s ist kein allgemein verbreiteter, eher ein lokalcharakterislischer
Rand-Horizont. In seiner Fauna iiberwiegen die aus dem oberen Unter-
pannon, d. h. Lyrcaea-Horizont bekannten Arten, grosstenteils jedoch
besteht diese Fauna aus, dem Oberpannon anheimischen Formen. Sie
entwickell sich aus dem Lyrcaea-Horizont, doch ist sie viel Artenreicher.
Als typisches Beispiel gilt die Radmanester-Fauna.

2. Wo eben beschriebener Horizont fehlt, liegen den unter-
pannonischen Randablagerungen unmittelbar die Schichtserien eines
hiéheren Horizontes auf. Dieser hohere Rand-Horizont enthilt eine
zwiefache Faciesausbildung, u. zw.: die der Cong. ungula caprae, Con-
geria balatonica und die der Congeria rhomboidea. In der Gesamtfauna
gleichen sich diese Faciese, nur stellenweise tritt ein oder das andere
Leitfossil durch grossere Individuenzahl hervor. Die Gleichaltrigkeit
der Rhomboidea- und Balatonica-Horizonte begann VITALIS®! aus-
einanderzuselzen, doch war es STRAUSZz*? der sie als erster durch
IFaunen nachweisen konnte. Die Sedimente dieses Horizontes
zeigen an den Beckenriindern allgemeine Verberilung, wobei sie
auch betriichtliche Miéchligkeiten zu vermerken haben. Hieher ge-
horen alle tonig-sandigen Ablagerungsserien und Faunen, welche, an
den Beckenrindern, den sog. durch Congeria ungula caprae, Congeria
triangularis, Congeria balatonica und Congeria rhomboidea charakleri-
sierten Horizonten eingereiht wurden.

B) Beckeninnenteil-Ablagerungen:

1. Die oberpannonischen Ablagerungen der inneren Beckenteile
kénnen — nach dem Stande heutiger Kenntnisse — nur in einem Ho-
rizont zusammengefasst werden. Es ist der sog. Limnocardium-Hori-
zont, in transdanubischer Entwicklung auch Prosodacna vutskitsi-
Facies genannt. Ton, sandiger Ton, sandiger Mergel und Sandschichten
bauen ihn auf. Der Grossleil der aus den Congeria ungula caprae, Con-
geria balatonica und Congeria rhomboidea-Randfaciesen bekannten
Arten ist auch in diesem Horizont widerzufinden, nur meist mit klei-
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nerer Individuenzahl. Das Entstehungsalter ist gleich dem der Rand-
ablagerungen. In der Fauna sind iiberwiegend Limnocardien verlreten,
wodurch man diesen Horizont auch Limnocarium-Horizont nennen
kann.

2. Hauptséchlich in den obersten Schichten der transdanubischen
Oberpannonserie treten Viviparien mit Unio, Planorbis, Valvata, Bu-
limus, Theodoxus Arten vergesellschaftet auf. In dieser Sedimentserie
liberwiegen stellenweise die fluviatilen Formen, hauptsidchlich aber
an den Orten, wo die Schuttabhéinge der Fliisse die pannonischen See-
iiberreste einnehmen.

Diese Viviparus-Schichtserie ist eventuell noch, als fluviatile Fa-
cies, von der Limnocardium-Seefacies zu trennen.

FAUNENENTWICKLUNG.

Die Fauna der pannonischen Ablagerungen Ungarns ent-
wickelte sich aus der sarmatischen. Die sarmatische Fauna ist in drei
Abteilungen zu trennen: in eine brackische, eine limnische und eine
terrestrische Fauna. Die beste Verbreitung weist die brackische Fauna
auf, sodass die Klassifizierung des Sarmat mit dieser Gruppe durch-
gefithrt wurde. Die limnische Gruppe wurde vernachliissigt, da sie we-
nig bekannt ist. Es ist dies jedoch eine Fauna, die in den miozinen Siiss-
wasserablagerungen von Dalmatien, Bosnien-Hercegovina, Slavonien,
Dugoselo, Pécs, Kornye und Siidungarn schon mit breitem Stammbaum
cin Lebenszeichen von sich gibt und der unterpannonischen Fauna
beigestellt fast gar keinen Unterschied mit dieser aufweist. Die Stamm-
arten Congeria, Unio, Pisidium, Melanopsis, Amphimelania, Fagotia,
Theodoxus, Bulimus, Gyraulus, Lythoglyphus, Hydrobia u. a. lebten
schon in den See- und Flussgewiissern der sarmatischen Beckenrinder,
nur war ihre Verbreitung und Zusammensetzung damals noch viel
dirmlicher. Die terrestrische Faunengruppe ist schon etwas besser be-
kannt und werbreitet, und vertritt an einzelnen Stellen sogar das jiin-
gere sarmatische Terrestrikum.

Diese dreifache Faciesentwicklung bezeichnende Fauna ent-
wickelte sich, parallel miteinander und den umgebenden Verhéltnissen
angemessen in verschiedener Weise, weiter durch das ganze Sarmat.
Da die Klassifizierung des Sarmat auf Grund der brackischen Faunen-
gruppe erfolgte, soll in den ungarischen Becken nur Untersarmat ent-
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wickelt sein, das mittlere auch nur in Spuren. Unser élterer pannoni-
scher Ablagerungskomplex ist mit den méotischen, obersarmatischen
und eventuell auch mit den mittelsarmatischen Horizonten in Ver-
bindung zu bringen und ist vielleicht deren gleichzeitig entwickelte
Siisswasserfacies. Die untersarmalischen Schichten Ungarns finden
ihre unmittelbare Fortsetzung in den unterpannonischen Sedimenten.
Daraus folgt, dass nach dem Absatz der sarmatischen Sedimenle keine
Pause in der Ablagerung eintritt, keine kontinentale Erosionsperiode
nachfolgt, welche die jungsarmatischen und méotischen Schichiten ab-
getragen hitte. Der unterste Teil der pannonischen Schichten ent-
spricht, als Siisswasserfacies, unserer jungsarmatischen und méotisch-
-cuxinischen Stufe.

Wenn wir die brackische Sarmatfauna mit der unterpannomi-
schen vergleichen, bemerken wir zu allererst den grossen Unterschied
zwischen beiden. Gemeinsame Arten ergeben sich kaum, Ubergangs-
formen sind auch nur ein oder zwei bekannt. Die beiden Faunen sind
grundverschieden! Wir kiénnen aiso auf Hand der Faunen einen un-
mittelbaren Ubergang in das Unterpannon nicht annehmen. Wenn auch
auf brackisches Untersarmat unmittelbar unterpannonische Sedimente
sich ablagerten und diese dabei an der Grenzfliche gleiche petrogra-
phische Ausbildung zeigen ist nicht zu vergessen, dass ihre Fauna ver-
schiedene Entwicklung aufweist und die beiden somit nicht verwechselt
werden diirfen. Wenn nun angenommen wird, dass unsere unter-
pannonischen Schichten zeitlich dem jiingeren Sarmat gleichzustellen
sind, indem sie auch nur deren Siisswasserfacies wiren, ist zu ver-
merken, dass, der Ubergang doch nicht so schnell wor sich gehen
konnte wie das in der Natur erfahren wurde. Wir miissten doch sicher-
lich einige Ubergangsarten finden, wenn das stimmen sollte. Doch
davon ist michts zu sehen: ausser 1—2 Ubergangsarten ist der Unter-
schied zwischen den zwei Faunen scharf und schroff.

An den ungarischen Beckenridndern sind die brackischen Sarmat-
sedimente von allgemeiner Verbreitung. Aus diesem Umsiand zogen
manche den Schluss, dass sie auch in den inneren Beckenteilen all-
gemein verbreitet wiren und dass das untersarmatische Meer zu-
mindest die inneren Beckenteile iiberflutete. Aus den Profilen der
neuerdings abgeleuften Bohrungen grosser Tiefe wird immer mehr klar-
gestellt, dass die sarmatischen Ablagerungen nie eine so grosse Aus-
dehnung erlangten, dass sie dadurch auch in die Beckeninnenteile
eingreifen konnten. Von den, auf die Oberfliche der, vom ,,Tisia“-

o
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Massiv stehengebliebenen Gebirgsschollenreste iibergreifenden, ein-
zelnen Gliedern der tertiiiren Meeresiiberflutung ist das Sarmat nicht
nur vollauf abgeflossen und somit die Meeresbedeckung stirker ein-
geschrinkt worden, sondern es bildeten sich Teichserien. Heutzulage ist
cs unbestreitbar, dass die sarmatischen Meeresablagerungen aus weiten
Gebieten ungarischer Beckenteile fehlen, wo sie jedoch zur Ausbildung
gelangten werden sie von unbedeutenden, diinnen Schichten ver-
treten. Die Brackwassersedimente sind nicht in den Beckenmitten,
sondern an deren Rindern am michtigsten, d. h. dass wiithrend des
Sarmat nicht die inneren Beckenteile, sondern die dusseren Randgebiete
von tiefem Wasser bedeckt waren. Die, die sarmatischen Brack-
gewiisser beherbergende Oberfliche war der heutigen entgegenselzt,
denn in den Beckenmitten erhob sich, damals noch trockenes Land,
oder wenigstens Inselgruppen, wobei die tieferen Gewiisser in den
7zwischen Zentraltrockengebiet und Beckenriindern zustandegekomme-
nen Teichziigen sich ansammelten. Diese Feststellung bezieht sich be-
sonders auf das Alfold-Becken. Die auf jiingeres Sarmat hinweisenden
einzelnen Brackwasserfaunen entslammen gleichfalls diesen Randsee-
ablagerungen.

Es lebten in den Randseen brackische, in den Fliissen und den
von Fliissen giinzlich versiissten Teichen limnische und auf den Rand-
und Centraltrockengebieten xeroterme Tiergemeinschaften. Dieser Zu-
stand dauerte bis zum Mittelsarmat. Im Obersarmat beginnt jedoch in
den ungarischen Becken eine sehr bedeutungsvolle Uménderung. Die
in den Beckenmitten emporragenden Trockengebiete grosserer Aus-
dehnung beginnen plotzlich in schnellem Gang zu sinken, und er-
offnen bei Ablauf der sarmatischen Periode flache, breitsohlige Wannen
der sich nun einstellenden Transgression. Das Brackwasser, welches bis
zu dieser Zeit die oben schon beschriebenen Randseen erfiillte, gelangt,
damit in die Beckenmitten und breitet sich hier auf grosser Fliche und
in weitem Umfang, jedoch viel seichter aus. Bezeichnend fiir diese
schnelle Flichenuminderung Ende Sarmat sind die an den Becken-
riimdern in allgemeiner Verbreitung entwickelten konglomeratischen,
grobkieseligen und grobsandigen Sedimentserien, welche auch den
engeren Beckenteilen nicht fehlen und auch hier mehrere hundert
Meter Michtigkeit erreichen. Die tieferen Randgewiisser verschwinden
um den seichten, weit ausgedehnten Seen Platz zu machen. Ungeheuer-
lich grosse Schuttmassen verdringten immer wieder das Seichtwasser

dieser, grosse Gebiete einnehmenden Seegruppen und so entstanden
-2
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endlich in den Beckensohlen weite Flachgebiete, in denen das Wasser
ip diinner Lage und in riesiger Ausdehnung expandieren konnte. Die
durch Verdunstung und durch teilweise und stellenweise fast ginzliche
Austrocknung verminderten Brackgewiisser wurden von den Fliissen
schnell versiisst und auch die brackische Fauna einer beschleunigten
Anderung unterworfen. Dadurch verschwinden grossenteils die kaspi-
schen Formen und nur einige Congerien und Cardiiden tiberleben den
plotzlichen Umgebungswecksel. Aber auch diese wenigen kaspisch-
-brackischen Arten schreiten in das Pannon nur als kleine, verkiimmerte
Formen iiber.

Den grossen Unterschied zwischen sarmatischer und pannoni-
scher Faunenausbildung bezeugt also ausschliesslich das Aussterben
und Verbleiben der brackischen Sarmattiergesellschaft, da inzwischen
die limnische und xeroterme Sarmatfauna mit sozusagen unmerklichen
Ablagerungsiibergiingen in das Pannon eintretet.

Doch ist zu vermerken, dass die auf die inneren Beckenteile ein-
ziechenden und dort sich ausbreitenden Faunen der unterpannonischen
Gewiisser von den gleichzeitig an den Rédndern sich anheimenden Tier-
gemeinschaften, auf Grund einiger Unterschiede, geschieden werden
miissen. Wihrend namlich in den Beckenmitten, aus den, der bracki-
schen Sarmatfauna entspringenden weigen Arten sich eine #rmliche,
cintonige doch tiefere Wassertiefen liecbende pannonische Fauna aus-
bildete, ist an den Beckenrindern eine in schnellem Gange sich ent-
wickelnde Aufblithung der Siisswasserfauna mediterranen Ursprungs
zu sichtigen, die sich nun auch schnell verbreitet. Von den Stammarten
beginnen hier auch nur einzelne die plétzliche Vermehrung, so z. B.
hauptsiichlich die grossen Melanopsien. Diese Melanopsis-Fauna er-
scheint in derjenigen Konglomeratserie, die an der Wende Sarmat-
Pannon von den Fliissen abgelagert wurde. Der konglomeratische Se-
dimentkomplex schliesst zum Teil die brackische untersarmatische zum
Teil aber die limnische unterpannonische Fauna in sich. Es ist eine
Grenzschichte ohne Ubergangsfauna. Unlersarmatisch-brackische und
unlerpannon-limnische Formen vermischen sich in derjenigen Kon-
glomeratschicht, die den untersarmatischen Brackfacies-Sedimenten un-
mittelbar aufliegt. Die untersarmatischen Liegendschichten standen bis
Ende Sarmat entweder schon trocken da, oder aber wurden die auf-
gelagerten, jiingeren Sarmatsedimente withrend der, an der Wende
Sarmat-Pannon sich einstellenden Erosionsperiode abgelragen. Gleich-
falls nur zu dieser Wendezeit lagert sich die viel jiingere, gemischte
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Fauna der Konglomeratserie ab, welche z. B. den Beckenmitten fehlt,
irotzdem das Konglomerat auch in diesen Gebieten mehrere hunderl
Meter Michtigkeit aufweist.

In den ungarischen Becken entwickelten sich daher die jiingere
carmatische Brackfacies und méotischen Sedimente entweder iiber-
haupt nicht, oder aber sind sie in der Erosiosperiode Ende Sarmal
abgetragen worden.

Die limnischen und xerotermen Faunengruppen erfreuen sich
derweise einer ungestorten Entwicklung durch das ganze Sarmat, wobei
die pannonische Fauna iiberwiegend den mediterran-sarmatischen Siiss-
wasserfauna-Ursprung aufweist. Letztere Faunengemeinschaft fristete
ihr Leben in grosserer Menge fast immer an den Beckenrindern und
sticht durch Individuen- und Artenreichtum und durch Mannigfaltig-
keit von den, in den Beckeninneren zur Ausbildung gelangenden, Tief-
wasser liebenden Faunengruppen die ganze Pannonzeit hindurch ab.
Aber auch die pannonischen Faunen der Beckenmitten waren zu Be-
ginn der Pannonzeit schon limnisch. In ihren Abschluss-Schichtserien
finden wir selten dickere, auf Tiefwasser hinweisende Ton- oder Mergel-
lagen, die nicht allsobald von Sandschichlen fluviatilen Ursprungs, oder
der morastigen Oberfliche entstammenden Lignitflozen abgelost wer-
den. Die in schneller Folge sich zwischenlagernden Lignitfloze sind im
ganzen pannonischen Sedimentkomplex enthalten, als Beweis dafiir.
dass im Pannon die Fauna durchwegs in seichten, wenig Wasser beher
bergenden Siisswasserseen ihr Leben fristete.
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Nach allgemeiner Annahme begann die Senkung des ungarischen
Beckens withrend der Oberkreide und setzt mit sich immer erneuernden
rytmischen Wallungen bis zum heutigen Tage fort. Der Einbruch des
einst hochgelegenen Zwischenmassivs, auch ,,Tisia® genannt, ist nach
L. Loczy d. d. mit dem maximalen Paroxismus der Andesit- und
Basallausbriiche gleichaltrig und fillt in die mediterran-pannonische
Zwischenzeit. K. RotH v. TELEGD nimmt an, dass das in grosserem
Masse sich einstellende Sinken des Alféld mit den Unter- und Mittel-
miozéinen Gebirgsbildungsphasen zusammenhiéngt, wogegen das Kleine-
Alféld und das Siebenbiirgische Becken ihre erste Grundlage dem Alt-
tertilr verdanken.

An der Rindern des ungarischen Beckens sind heutzutage, ganz
allgemein genommen, die élleren tertiiren Ablagerungen verbreitet. Ihre
Oberfliche liegt in einer Hohe von 400—500 m. . d. M. und sie
scheiden sich von den im Beckeninneren abgelagerten jungtertiiren und
quartiren Sedimenten durch ein, um eine Stufe hoher gelegenes
Fiichenniveau ab. Im kleineren, tiefer gelegenen inneren Becken herr-
schen die sarmatischen, pannonischen. levantinischen und pleistozinen
Ablagerungen wor. Von diesen erfiillte das Sarmat das innere Becken
bis zur 200, das Pannon bis zur 300 m Horizontfliche. Die Entwick-
lung des inneren Beckens erfolgte, ihnlich dem ganzen, einheitlich
doch mit Unterbrechungen und Zwischenschaltungen.

Die Profile der drarischen und ,,Eurogasco Tiefbohrungen zeigen
dass die endgiiltige Ausbildung des inneren Beckens, sowie das trog-
formige Einbrechen und die Auffiillung im Pannon sich abspielte,
wobei bis zum pannonischen Zeitalter die Beckenplastik in vielen Ein-
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zelheiten gerade das Gegenteil des heutigen Bildes aufwies. An vielen
Stellen, besonders aber im Beckeninneren enthoben sich zum Anfang
des pannonischen Zeitalters die Zwischenmassivschollen oft hoch dem
Pannonsee und auch die durchschnittliche Tiefe der Beckenmitte lag
noch viel hoher als in nachpannonischen Zeiten. Ganz allgemein kann
mann sagen, dass am Anfang des Pannon eine grosse Zahl von insel-
artig sich erhebenden Trockengebieten entwickelt dasteht, in deren
Buchten und in den sie umgebenden Armen das Wasser seicht war
und nur die randlichen Beckenteile wiesen stellenweise Tiefwasser auf.
Die in das Innere des Tisiamassivs eingreifenden tertiiiren Meere be-
setzen das Beckeninnere nur sprungweise bis zum Pannonanfang, wobei
durch das ganze Tertifir hindurch das Einbrechen der einzelnen Schol-
len immer an den Beckenrand, im Giirtel der Hauptbruchlinien sich
stirker auswirkte.

Die ,,Eurogasco® und #rarischen Tiefbohrungsprofile zeigen auch,
dass im Inneren des Beckens die erste bedeutende Meerestransgression
dem Mittelmiozéin zukommt. So kann aus den Bohrprofilen von Buda-
fapuszta, Lispe, Szentadorjan, Inke, Kurd, Baja und Debrecen auf
eine ausgedehnte Erstreckung der mittelmiozénen, eine Grunder Facies
beherbergenden Ablagerungen mit Kohle- und Lignit-Serien gefolgert
werden, woraus sich ergibt, dass mittelmiozine Meeresablagerungen
nicht nur am Beckenrand sondern auch im Inneren desselben vor-
handen waren und an verschiedenen Stellen, wo die #Alteren tertiiren
Gebilde fehlen oft machgewiesen werden konnen. Leider stehen uns
heutzulage nur wenige Angaben iiber die Verteilung der mittelmiozinen
Schichten im Beckeninneren zur Verfiigung. Doch weisen die wenigen
bekanntgewordenen Angaben darauf hin, dass der won den Réindern
besser bekannte Transgressivcharakter sich auch auf das innere Becken
bezieht. Unterstiitzt wird diese Annahme noch durch die stellenweise
grossere Michtigkeit der Sedimente. So sehen wir in der Bohrung
Debrecen No. I. einen 200 m miichtigen Komplex dieser Schichtserie,
der in der Bohrung Inke No. I. die 700 m Dicke erreicht.

Wiihrend dem sarmatischen Zeitalter zeigt sich aber im Becken-
inneren zweifelsohne ein Riickschritt in der Bedeckung durch das Meer.
In mehreren Bohrprofilen des Beckeninneren fehlt die sarmatische
Schichlserie vollkommen, so in der Bohrung Mihélyi No. I. und 1L, in
denen von Palfali und in denselben von Gorgeteg und Baja. An anderen
Stellen erscheint das Sarmat jedoch in Form von Kiesen, Konglomera-
ten, Sandsteinen mit Lignitlagen, also terrestrischen Ablagerungen, wie
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z. B. in der Bohrung von Kurd. Wo nun brackische Ablagerungen
sich entwickelten, wie in Hajduszoboszlé, Debrecen, Inke und Buda-
fapuszta dort ergaben diese nur unbedeutende, diinne Schichtlagen.
Bedeutend michtigeres Brackwasser-Sarmat lieferten die Bohrungen
Tisztaberek, Balatonboglar usw. an den Rédndern des Beckens, doch ist
das Mittelsarmat, neben iiberall und gut ablagertem Unfersarmat nur
mehr in Spuren zu finden. Es liegt ausser allem Zweifel, dass im
sarmatischen Zeitalter, gegeniiber den in der Beckenmitte weitverbreitet
sich einstellenden milttelmiozéinen Meeressedimenten die terrestrischen
Ablagerungen die Oberhand gewinnen, das Beckeninnere dabei gross-
tenteils wieder zum Festland wird und die Bildung der Stehwasser-
ablagerungen nur an den Beckenriindern sich fortsetzen kann. Dieser
Umschwung ist die Folge der allgemeinen sarmatischen Hebung des
ungarischen Blockes. Es stellt sich also ein Stillstand im Laufe der
regionalen Senkung ein. Dieser Zustand dauerte auch noch bis in den
Pannonanfang hinein. Anfang des Pannon treten die terrestrischen Ab-
lagerungen in Form von Kiesen, Konglomeraten und Schuttkegeln auf,
die mit den sarmatischen auf grossen Flichen nach unten zu zu-
sammenschmelzen, oderaber zwischen Randmergel und tonige Facies
sich einschieben. In den Profilen der in der Mitte des Beckeninneren ab-
geteuften Bohrungen ist das Pannon entweder aus mehrere hundert
Meter miichtigen konglomeratischen, oderaber aus diinnen lignit-
fiihrenden Mergeln und Sandsteinen, also terrestrischen Serien auf-
gebant, welche an zahlreichen Stellen, nach unten zu, mit gleichwertiger
Gesteinfacies in das Liegendsarmat iibergehen.

Dass an der Wende Sarmat-Pannon die Mitte des Beckeninneren
zum Grossteil trockengelegt war kann durch mehrere Anhaltspunkte
unterstiitzt werden. Im Innenteil des Gydérer Beckens gelangten die
Bohrungen von Patfalit und Mihalyi durch das Pannon geradewegs
in kristallinen Untergrund. In der Bohrung Mihalyi No. II. endet das
Pannon im unteren Teil mit einer mehrere hundert Meter michtigen
Konglomeratserie und auch in der Bohrung won Ukk unterlagert die
aus Ton- und Sandschichten aufgebauten oberpannonischen Sedimente
ein angendhert mehrere hundert Meter dicker Konglomeratkomplex
fraglichen Alters. Wihrend an der Ostseite des Gyo6rer Beckens, im
Gebiete des Westlichen-Mittelgebirges und im Westteil, im Gebiete der
Ostalpenausliufer die élter als Pannon gedeutelen édlteren Tertidrgebilde
noch grissere Flichen einnehmen, sind aus dem schon erwithnten
Innenteil des Gyérer Beckens nur die dem kristallinen Grundgebirge

Siimeghy 12
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unvermittelt auflagernden Pannonschichten bekannt. Anscheinend er-
Lob sich im zwischen den Készeg-, Leitha- und Westlichem Mittel-
(zebirgen gelegenen Teile des Gyérer Beckens bis zum pannonischen
Zeitalter ein hauptsichlich aus Granit und kristallinen Schiefern auf-
gebautes Gebirge und nur in den, den Alpen und dem Westlichen
Mittelgebirge sich anlehnenden Teilen von Synklinalcharakter lagerten
sich die praepannonischen Tertifirsedimente ab. Auch mit dem Bakony
scheint dieses Gebirge in Verbindung gestanden zu haben, da an der
Westseite des Bakony mediterrane Meeresablagerungen vollkommen
fehlen.

Auf Grund der Bohrprofile von Budafapuszta ist anzunehmen,
dass im Siidteil des Gyo6rer Beckens, im Untergrund von Géesej die
pannonische Sedimentreihe gleichfalls auf mit Konglomeraten, Sand-
steinen und lignitfithrenden terrestrischen Ablagerungen sich ein-
stellendes Sarmat gleicher Faciesausbildung zu liegen kommt, mit dem
Unterschied, dass die pannonische Oberfliche zeitweise auch unter
Wasser kam, wovon die zwischen die terrestrischen Glieder eingekeilten
Mergelschichten zeugen.

Im inneren Teil des sarmatisch-pannonischen Beckens nach Osten
schreitend gelangt man alsbald in eine neue Serie. So fingt in den
Bohrungen von Inke und Budafapuszta das Pannon mit einer aus
diinnen Sandsteinen und lignitfiihrenden Mergeln aufgebauten terres-
trischen Sedimentserie an, die sich in der Bohrung von Inke den faciell
gleichen Untersarmatgebilden ohne jedwede Grenze auflagert. Aus dem
Bohrprofil von Kurd fehlt das untere Glied des Pannon wollkommen.
Hier unterlagert dem Oberpannon ein aus mit diinnen Mergel- und
Tonschichten wechsellagernder Trachidoleritkies und Konglomeraten
bestehender terrestrischer Sarmat-Mediterran-Komplex. I'm Bohrprofil
von Baja vermissen wir das Sarmat, wobei das Unterpannon mit
Mergelschichten auf faciell gleichem Mediterran liegt. Auch in diesen
Gebieten war vor Ablagerung der pannonischen Schichten sarmatisches
Festland. Wenn auch an dieser Stelle Sarmat sich irgendwo ablagerte,
so wurde es noch vor der Pannonablagerung abgetragen. Im Unter-
grund von Baja beginnt das Pannon zweifelsohne gleich mit einer
Tiefseeserie, was durch eine dickere und rein aus Ton- und Mergel-
lagen aufgebaute Reihe unterstiilzt wird. Den transdanubischen dhnlich
bauen sich die Pannonschichten des nordlichen Alfold, wie das aus den
Bohrungen von Tiszadrs, Karcag, Hajduszoboszlé, Hortobagy, Debre-
cen und Tisztaberek bekannt wurde, gleichfalls aus einer mit Sandstein
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und Lignit fiihrenden Mergeln anfangenden Schichtserie terrestrischen
Ursprungs auf. Hier gelangte die Oberfliche zeitweise unter Seicht-
WasSer.

Zum Pannonanfang war also der Grossteil des inneren Sarmat-
Pannon Beckens noch trockengelegt. Im mittleren Miozéin erfuhren die
cinzelnen Schollen des Tisiamassivs auch in der Beckenmitte kleinere
grossere Senkungen, wodurch einige Gebietsteile unter Wasser zu ste-
hen kamen. Anfang Sarmat stellt sich aber im inneren Becken synoro-
gene Hebung ein und das Meerwasser mediterranen Ursprungs blieb nur
in kleineren verschmiilerten Teichserien an den Beckenrindern er-
halten. Die Senkung war withrend der Ablagerungszeit der, die ein-
zelnen Teile des inneren Beckens erfiillenden Tertifirgebilde, immer an
den Beckenrindern, unvermittelt innerhalb der Hauptbruchlinien, von
stirkerem Ausmass. Die tertifiren Gebilde sind am Rande des inneren
Beckens iiberall mit andauernd méichtiger werdender Serie vorzufinden,
withrend sie an den Schollen des Tisiamassivs nur schwach entwickelt
sind oder auch vollkommen fehlen.

Zur Entscheidung der Frage wie tief im allgemeinen der Hori-
zont der pannonischen Schichtoberfliiche im Inneren des Beckens an-
fung Pannon liegen konnte, wird eine Antwort nur durch die an der
Senkung des Pannonbeckens sehr schwach teilnehmenden und im
Bakony—Mecsek Zwischengebiet hoch hiingengebliebenen pannoni-
schen Liegendschichten gegeben. Auf dem in minderer Tiefe befind-
lichen kristallinen Grundgebirge am Siidostfusse des Bakony liegen die
Meeresablagerungen des Mediterran und Sarmat, die Erosionsiiberreste
des Unterpannon und die Strandfacies aufweisenden Schichten des
Oberpannon. Fast dieselbe Ausbildung zeigt die Nordwest-Seite des
Mecsek, wo dem Grundgebirge mediterrane und sarmatische Meeres-
ablagerungen und michtig entwickelte unter und oberpannonische
Komplexe aufliegen. Ungefihr in der Mittellinie der beiden Gebirge er-
reichten jedoch die Bohrungen won Kurd und Bonyhad-Strandbad die,
das im Meer abgelagerte Mediterran und Sarmat ersetzenden gleich-
altrigen, terrestrischen Komplexe in 290 m Tiefe, in dessen Hangen-
dem unvermittelt die Prosodacna vutskitsi-Facies aufweisenden ober-
pannonischen Schichtserien folgen. Dieses 290 m tiefgelegene Pannon-
liegende kann als richtungsgebend erfasst werden, wenn wir die Tiefe
der allgemeineren Oberfliche des Pannons erforschen, da hier auf
grosserem Gebiete seit dem Pannon nur einzelne, 100 m Hoéhenunter-
schied zeigende Senkungen eintraten.
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In diesem seichten, sarmat-pannonischen, sog. inneren Becken
beginnt dann der, die pannonischen Schichten iiberwiegend enthaltende,
cigentliche pannonische Beckenabbruch, u. zw. nach der Ablagerung des
Lyrcaea-Horizontes. Die vor der pannonischen Senkung abgelagerten
Sedimente des Pannons fallen in der Begrenzung noch mit den sarma-
tischen zusammen, indem ausser den Grenzlinien auch die Flichenaus-
dehnung dieselbe war. Nach Ausbildung des Lyrcaea-Horizontes ver-
engerle sich aber das Ausdehnungsgebiet der pannonischen Ablagerun-
gen, die Grenzlinien nihern sich der Beckenmitte, u. zw. da die inne-
ren Beckenteile durch die Senkung tiefer zu liegen kommen. Hand in
Hand mit der allméhlich stirker werdenden Senkung der inmeren Teile
blieb das ausser den Bruchlinien befindliche Gebiet hoch hiingen und
nahm so am weiteren Sinken nicht mehr Teil. Die mit dem Sarmat am
dusseren, hohen Rand hédngengebliehenen und vor der Lyrcaea-Stufe
abgelagerten unterpannonischen Schichten kamen dadurch dem Sarmat
gegeniiber in dieselbe Lage, wie das Sarmat gegen die ilteren Tertiiir-
schichten, indem so beide ersteren eine Stufe (Horizontniveau) héher
liegen als die beiden letztgenannten.

Das Einsinken der pannonischen Becken geschieht entlang steil-
winkeliger Bruchlinien, wobei die einzelnen Schollenteile steilwandig
abbrachen. Einzelne Randgebiete, wie z. B. das Kleine-Karpaten-Vag-
fluss Zwischengebiet, der westliche Abhang des Bakony und des Wesl-
lichen Mittelgebirges kippten leicht um und sinken mit stufenartigen
Schollen dem Beckeninneren zu, doch mur bis zum Rande der Tief-
becken, wo sie gleichfalls steil einfallenden Bruchlinien entlang in die
Tiefe gleiten. Dies zeigt uns also eine Entwicklung erst- und zweitklassi-
ger Pannonbruchlinien. Die erstklassigen Bruchlinien sind an Stellen
anzutreffen, wo die Beckenausfiillung der tiefgesunkenen Becken mit
steilen Wiinden sich von den dusseren, stehengebliechenen Randgebicten
abtrennt, dass heisst wo die Innensaumlinien der sarmatisch-pannoni-
schen Randablagerungen dahinziehen. Die zweilklassigen Pannon-
bruchlinien ziehen aber an der Grenze der umgekippten Stufenschollen
und der inneren Beckenteile entlang, indem hier mehrere Briiche pa-
rallel laufen.

Die entlang der pannonischen Bruchlinien abgesunkenen panno-
nischen Becken sind:
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1. Das Pannonbecken des Kisal[éld.
2. Das Pannonbecken entlang der Drau.

3. Das Pannonbecken von Transdanubien und
des Donau—Tisza Zwischengebictes.

4. Das -Pannonbecken des Nagyalfold.

1. Die das Pannonbecken des Kisalfold begrenzenden Haulbruch-
linien sind die folgenden:

@) Die dem SO-Fusse der Kleinen Karpalen entlanglaufende
3ruchlinie,

b) Die in der Strecke Trenesénleplic—Sopornya des Vag-Flusses
zur Entwicklung gelangte, S—N gerichtete Bruchlinie.

¢) Die W—O gerichlele Bruchlinie von Sopornya—Zsitvabesenyd.

d) Die an der unteren Zsitva-Flussstrecke in N—S-licher Richtung
entlanglaufende Bruchlinie.

¢) Die die Abbruchlinie des Gerecse-Gebirges andeutende Bruch-

linie.

f) Die N—W-Abbruchlinie des Vértes-Gebirges.

g) Die Fortsetzung der Bruchlinie von Mor nach NW.

h) Die Bruchlinie der oberen Marcal-Talslrecke.

i) Die im Talsyslem Marcal—Vindobornyapatak—Gyongyospatak
dahinziehende, N—S gerichtete und den SW-lichen Abbruch des West-
lichen Mittelgebirges anzeigende Bruchlinie.

j) Der Balatonszentgyorgy—ZFonyoder Abschnilt der Balalon-
Bruchlinie.

k) Die N—S g
lak—Kadarkat—=Szigetvar.

[) Der Drau-Graben.

m) Die Bruchlinie von Csaktornya—Muraszombat
—Némeltajvar.

n) Die Bruchlinie von Szombathely—Partfali—Pozsony.

In dem durch diese Bruchlinien umgrenzten Gebiet entstand ein
cinheitliches Becken, in dessen muldenféormigem Einbruch das Liegende
der pannonischen Schichten in 1500 m Tiefe liegt, deren Ablagerun-
gen grosstenteils mit fast derselben Michtigkeit das Becken erfiillen.
Wir konnen dieses trogformige Becken, das in N—S-licher Richtung
wie ausgestreckt erscheint: westpannonisches oder Kisalfold Becken
nennen. Die grosste Tiefe erreicht das Becken im Nordteil, so z. B. in

Szentgotthard
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der Bohrung wvon Mihalyi wo das Liegende des Pannon nur in 2 m
angebohrt wurde. Die grosste Tiefe wird fiir das Csallokéz und Sziget-
koz angenommen, da die Senkung hier durch levantinische und pleis-
tozine Abbriiche nur noch verstirkt wird. Im SW-Teil des Beckens, im
Untergrund von Goesej erreichten die Bohrungen von Budafapuszta
das Pannonliegende schon in 1500 m Tiefe, wobei hier in W—O-licher
Richtung wahrscheinlich eine Geantiklinalaxe dahinzieht, von den ost-
lichen Ausldufern der Alpen bis zum Bakony. Im SO-Teil des Beckens,
dem Drau-Graben zu, findet man das Pannonliegende erneuert tiefer,
um es in der Bohrung Goérgeteg No. 1. bei 2000 m Tiefe noch nicht zu
erreichen.

Das westliche (Kisalfold) pannonische Becken trennt sich ent-
lang der Linie Csaktornya—Rohonc—Patfali—Pozsony mit sleiler
Wand von ihrer westlichen Umgebung ab. Die Bezichungen konnen den
Bohrungen von Patfala entnommen werden. Wihrend nédmlich in der
Bohrung Patfalu No. I. das Liegende des Pannon schon in 337.50 m er-
bohrt worden ist, erschloss der Bohrkopf in der Bohrung Patfali No.
I1. denselben Granituntergrund nur mehr in 1624.50 m Tiefe. Es scheinl
als ob das Becken am SO-Fusse der Kleinen Karpaten mit steilem Ab-
fall vom Grundgebirge sich abtrennt. indem auch an der Bruchlinie
Sopornya—Zsitvabeseny6 ein gleichfalls abrupter Abbruch zur Aus-
wirkung kam. Im o6stlichen Teil des Beckens zwischen den Bruchlinien
des Bakony und des Marcal-Flusses senkten sich die nach NW ge-
richteten Schollenstiicke des Bakony bis zur Marcal-Linie nur in kiei-
nerem Masse. Die Pannondecke der Schollenstiicke ist diinn und wird
nur am linken Ufer des Marcal-Flusses plotzlich michtiger. Die 6stliche
Hauptbruchlinie des inneren, tieferen Beckenleiles zieht also in der
Richtung des Marcal-Flusses. Auch an der Bruchlinie Tapoleca—Sziget-
var ist der Randabbruch des Beckens steil. Hier entsteht der Kontakt
zwischen den, der 2000 m miichtigen Pannonablagerung des Marcal-
Nagyatader Beckenteiles aufliegenden 300 m dicken levantinischen Se-
rien und dem zwischen Bakony und Meesek hoch hiingenbliecbenen me-
diterran-sarmat-pannonischen Komplex. Das pannonische Becken des
Kleinen Alféld war in der Zwischenzeit des Lyrcaea-Horizontes und
dem Oberpannonende eine geschlossene Einheit und nur dem Drau-
Graben zu etwas gedffnet. Am Ende des Oberpannon konnten bei
ginzlicher Ausfiillung des Beckens die letzten oberpannonischen Ab-
lagerungen sich transgressiv ausbreiten und dem Wiener Becken und
Nagyalfold zufliessen. Die Bohrung von Kirdlyhida erschloss bis zu




(183) TEKTONISCIIE VERHALTNISSE 247

30 m Oberpannon und zeit somit die Transgressionsrichtung des schon
erfiillien Kisalfold Beckens dem Wiener Becken zu an.

2. Das Pannonbecken entlang der Drau ist die SO-liche Fortset-
zung des Kisalfold Beckens. Es enlwickelte sich unter Begrenzung fol-
gender Bruchlinien:

a) Die dem S-Fusse des Malra-Gebirges in O—W Richtung ent-
langziehende Bruchlinie.

D) Die der W-Seile des Villany-Gebirges entlanglaufende Bruch-
linie.

¢) Die den S-Abbruch des Villany-Gebirges andeutende Bruch-
linie.

d) Die den S-Abbruch des Bani-Gebirges andeutende Bruchlinie.

/) Die N—S gerichlele Bruchlinie von Baja—Vukovar.

Das Becken an der Drau wird nur durch einige enge, kanalartige
Arme mit dem pannonischen Becken des Nagyalfold verbunden. Hier
ist Verbreilung und Michtigkeit der pannonischen Schichten noch we-
nig bekannt, mur die Beckenriinder sind besser erschlossen.

3. Das Pannonbecken von Transdanubien und dem Donau—
Tisza Zwischengebiet enstand zwischen folgenden Bruchlinien:

a) Die Bruchlinie Tapolca—~Szigetvar.

b) Die Strecke Fonyod—Budapest der Bruchlinie des Balaton.

¢) Die Bruchlinie Budapest—Kunszentmarton.

d) Die Bruchlinie Baja—Vukovar.

¢) Die Bruchlinie Vukovar—Szigetvar.

Dieses pannonische Becken unterscheidet sich von den anderen
hauptsiichlich dadurch, dass hier das Liegende der pannonischen Ab-
lagerungen sehr verschiedenartig ausgebildet ist und besonders im
fransdanubischen Teil in einem viel hoheren Horizont sich befindet als
ir den iibrigen pannonischen Becken. Im transdanubischen Teil des
Beckens ist die Michtigkeit der Pannonsedimente ungemein klein. Die
grosste Michtigkeit zeigt sich noch in den, dem SO-Fusse des Bakony
und dem N-Fusse des Mecsek entlangziehenden Synklinalen, indem hier
der pannonische Komplex 100 m Dicke erreicht. Auf der in der Mittel-
linie beider Gebirge querverlaufenden Antiklinale ist das Pannon je-
doch sehr diinngelagert. Auch im Mez6f6ld, in den Komiltaten Fejér
und Tolna ist das Pannon wenig michlig; dies zeigen uns die Boh-
rungen von Kurd, Bonyhad, Bataszék und Bat, die das Liegende in 100
bis 300 m Tiefe erbohrten.
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Mit unverinderter Schichtfolge zieht die transdanubische, Pro-
sodacna vutskitsi fithrende oberpannonische Ablagerungsserie in das
Donau—Tisza Zwischengebiet iiber. Das Liegende des Oberpannons
konnte in der Bohrung von Filopszallas nicht erbohrt werden und
auch die aus diesem Gebiet bekannten Tiefbohrungen von Kaloesa
und Nagykéros blieben im oberpannonischen Schichtkomplex slehen.
IEs scheint sich die Michtigkeit der pannonischen Ablagerungen hier
zu verdicken und auch das Liegende ist scheinbar viel tiefer gesunken.
Aber auch in der Bohrung von Baja, die an der Grenzlinie dieses und
des Nagyalfold Beckens abgeteuft wurde und wo wir von der Linic
siidwerts in grossere Tiefen abgesunkene Schollen erwarten sollten,
ist das Liegende der pannonischen Sedimentserie noch immer elwas
hoher als im N-Teil des Nagyalfold und um vieles hoher als in dessen
S-Teil. Der Beckenmitte des Donau—Tisza Zwischengebietes zu lieg!
das Pannonliegende sicher noch hoher.

4. Das Pannonbecken des Nagyaliold wird begrenzt durch fol-
gende Linien:

a) Der Abschnitt Budapest—Tokaj der am SO-Fusse des Westli-
chen Mittelgebirges entlanglaufenden Bruchlinie.

b) Die Bruchlinie Tokaj—Kiralyhelmec—Homonna.

¢) Die Bruchlinie Homonna—Ungvar—Munkiacs—Nagysz6liés.

d) Die dem NW-Fusse der Avas- und Szalmarer-Biikk-Gebirge
und dem LErmellék entlangzichende Bruchlinie.

¢) Die an dem Alf6ld zugewendelen Abhang der Kiralyerds-,
Béli- und Hegyes-Gebirge hinziehenden Bruchlinien.

f) Die Bruchlinie Arad—Temesviar—Versec—Fehértemplom.

g) Die Bruchlinie der unieren Donau und Save im Zwischen-
gebiet der Lokva- und Gyel-Gebirge.

Ni) Die Bruchlinic Baja—Kunszentmarton—Budapest.

Dieses Becken entwickelte sich, indem die Senkung eine Stufe
héher hiingen blieb wie die des Beckens von Transdanubien und des
Donau—Tisza Zwischengebietes. Die Miichtigkeit der pannonischen Ab-
lagerungen ist gegeniiber denen lelzterwihnten Gebietes um vieles
grosser und stimmt im grossen und ganzen mit denen des Kisalfold
Becken iiberein. In den nachfolgend erklirten levantinischen Sen-
kungsgebieten des Nagyalféld Pannonbeckens sind uns Entwicklung
und Michtigkeit der pannonischen Sedimentserien zurzeit noch un-
bekannt. Doch ist die Annahme sicher berechtigt, wenn wir ihnen eine,
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dem N-lichen Beckenteil angeglichene Entwicklung zuwecisen. Im
pannonischen Zeilalter senkte und erfiillte sich das pannonische
Nagyalfold Becken gleichmiissig, wobei die Grundoberfliche fast {iber-
all im selben Niveau verharrte. Bis zum Pannonende fiillten die pan-
norischen Ablagerungen das sarmat-pannonische, oder ,innere Bek-
ken auch im nagyalfélder Teil bis zur 300 m Hoéhenlinie ii. d. M. an.
Dieses Hohenniveau ist fiir simtliche Pannonbecken bezeichnend und
ist allgemein verbreitet.

Im nmachpannonischen, d. h. also levantinischen Zecilalter erfuh-
ren die verschiedenen pannonischen Becken mitsamt dem Nagyalfold
kleinere-grossere Senkungen, die besonders in N-lichen Pannonbecken
des Kisalfold, im Csallokéz und Szigetkoz, im Marcal-Nagyatader
Beckenteil, im Zwischengebiet der Zagyva—Tisza und im S-Teil des
Nagyalfold ein stirkerers Ausmass gewannen.

Die levantinischen Senkungen énderten das Bild der pannoni-
schen Becken vollkommen. Im Csallokoz—Szigetkoz Zwischengebiet des
Kisalfold Beckens trennte sich an noch unbekannten Bruchlinien der
pannonische Schollenkomplex ab und sank eine Stufe tiefer. Einige
der das Becken umgebenden Schollen pannonischen Alters kippten
ihm zu und erlitten schwache Senkung. Zu dieser Zeit trennte sich
die zwischen Raba und Zala gelegene Scholle von der Gocsej-Pannon-
scholle ab und sank etwa 100 m. Der pannonische Schollenteil am rech-
ten Ufer der Marcal blieb aber ungewegt. Auch die das Gocsej-Gebiet
in N—=S-licher Richtung durchsetzenden, charakteristischen Bruch-
linien entstanden im Levantin, indem die Pannonscholle von Gocsej,
in mehrere kleine Schollenteile zerlegt, der N—S gerichteten Bruch-
linie von Marcal—Gyongyospatak—Kishalom—DBerzence sich zusenkte.
Zu dieser Zeit entstand auch das kleine Becken von Alsélendva im S-
Teil von Gocsej. Gleichfalls levantinische Senkungesfolgen sind der
Abbruch der Pannonscholle Marcal—Nagyatad mit 90—300 m und die
Grabenausbildungen des Hiigelgelindes im Komitate Somogy zwischen
Balaton-See und Kapos-Fluss. Die Grenzlinien dieser weit um sich grei-
fenden levantinischen Senkung sind: die der Linie Gyéngyospatak—Kis-
balaton—Berzence entlaglaufende Bruchlinie, der Abschnitt Balaton-
szentgyorgy—Fony6d der Balaton-Bruchlinie, die Bruchlinie, Fony6d—
Szigetvar und der Drau-Graben. Auch im Zagyva—Tisza Winkel sank
der den N-Teil des Alfold erfiillende Schollenteil mindestens 500—600
m tief. Diese levantinische Senkung begrenzen die Bruchlinien Tokaj—
Szolnok, Hatvan—Tiszaluec—Tokaj und die an der O-Seite der Irsa-
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Hiigel. Das Pannonbecken des Nagyalftld senkte sich S-lich der Baja
—Kérés—Beretty6—Iirmellék Bruchlinie in seiner ganzen Ausdehnung.
Der, von dem Versecer-Gebirge ausgehenden, nach Westen am N-Rand
des Deliblat-Hiigelgeliindes sich fortsetzenden und durch den N-Fuss des
Fruska-Gora auf den N-Rand des Papuk-Gebirges hinziehenden Bruch-
linie entlang mahm das S-lich gelegene Gebiet an der levantinischen
Senkung nur mehr in der Linie der unteren Donau und der Save Teil,
withrend die zwischen Deliblat-Hiigel—Fruska-Gora—Papuk gelegene
pannonische Scholle als miichtiger Grat hochblieb, wobei hier die
Oberfliche der Pannonablagerungen schon in 180—250 m zu erreichen
war. In den tibrigen Gebietsteilen betriigt die Michtigkeit der levantin-
pannonischen Schichten mehr als 1000 m.

Der Csallokoz—Szigetkoz Schollenteil selzt auch im Pleistoziin
die Senkung fort und hier ist die pleistoziine Sedimenlauffiillung immer

einige hundert Meter dick.
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A GODOLLOI VASUTI BEVAGAS
KOZEPSOPLIOCENKORI EMLOSFAUNAJA.

(Irta: MoTTL MARIA dr.)

A Mariabesny6-Godollo-i vasati bevagas munkalatai kozben 1935
¢év végén és 1936 év elején tobb emlésmaradvany keriilt felszinre.
NAGY ISTVAN mav. miiszaki tanacsos arnak, a munkalatok mindenre ki-
terjedd figyelmii vezetdjének koszonhetd, hogy az értdkes leletek ma
a m. kir. Foldtani Intézet Osgerinces gviijteményél szerencsés Kki-
egészitésképen gazdagitjak.

A 362—368 szamu vasuli szelvények kozotti teriiletrél a kovet-
kez6 fajok maradvanyai keriiltek eld:

1. Bunolophodon longirosiris Kaup

Dibunodon arvernensis CROIZ. JOB.

hatesigolya és felsd agyartoredék (362123 sz. vas. szelv.,
3.20 m mélységhol),
humerus sin. (362—363 sz. vas. szelv. kozott, 3—4 m
mélységbol),
mandibula sin. tor., atlas, M3 dexter, symphysistér., ulna
juv. (363 sz. vas. szelv., 4 m mélységbdl),
2 drb. bordatéreddk (363+70 sz. vas. szelv., 5 m mélység-
bal),
mandibulator. Mz és Ms-al. (366+70 sz. vas. szelv., also
padkatol mért 6 m mélységhol),

2. Dicerorhinus megarhinus DE CHRIST. 2 drb. mandibula sin.
tér., 2 drb. lapockator., paros allkapocstor., 4 drb. zap-
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fog (362—363 sz. vas. szelv. kozott, 3—4 m mélységbol).
orresont (363 sz. vas. szelv., 4 m mélységhdol)

teljes allkapocs (36370 sz. vas. szelv., 5 m mélységhdél),
mandibula sin. t6r., humerus dext. (368 sz. was. szelv., 6
m mélységhdl),

363 sz. vas.

w

. Hipparion crassum GERv. 8 drb als6 zapfog (362
szelv. kozott, 3—4 m mélységhdl),
tibiator., patacsont, juv. tibiator. (363410 sz. vas. szelv.,
5 m mélységhol),
humerus dext. (363+70 sz. vas. szelv.,, 6 m mélységhdl),
4. Propotamochoerus provincialis race minor DEP. mandibula
sin. tor. (362—363 sz. vas. szelv.,, 3—4 m mélységhol),

O

. Leo sp. indet. (Epimachaerodus?) humerus dexter juv. (362—
363 sz. vas. szelv., 3—4 m mélységbdl),

5. Cervus pardinensis CROIZ. JOB. agancstoredékek (366 sz. vas.

szelv., 13 m mélységhol).

-~
<

Valamennyi lelet egyugyanazon anyaghbdél, a rozsdabarna, erdsen
csillamos, mészkonkréciés, durvabbszemi limonitos homokbol keriilt
eld. Kiltgzas v. koptatas nyoma csak 1—2 darabon latszik. Kiilonosen
a nagymérelii leletek épsége fellling, régi torési feliileteik élesek, ugy-
hogy bemosottaknak, maéasodlagos lel¢helyen talaltaknak semmiképen
sem tekinthetjiitk 6ket. Mivel a Mariabesny6-Godollo-i vasuti bevagas
homokos-agyagos rétegsoranak geologiai kora koriil eltéré vélemények
hangzottak el, a fosszilis maradvanyokkal és azok rétegtani értékével
behatéan foglalkoztam.

A masztodon maradvanyok a bunolophodont fejlédési sorba
helyezheték. Mivel gy M2 mint Ms jaromfelei jol észrevehetden alter-
naltak, a symphysis mandibulae rovid, a masseler-tapadas fejlett és az
&llkapoes két vizszintes aga eléggé szétagazo ill. eldrefelé konvergalo,
viszont az alsé agyarak még miikod6 szervek voltak, a jaromfelek
aliernaltsaga pedig nem teljes, azonkiviil M2 és Ms egyiitt {il benn az
dllkapoesban, — a go6dolléi faj egészen pontos rendszertani meg-
hatarozasa Bunolophodon longirostris KAup — Dibunodon arvernensis
Croiz. Jos. és pedig ennek az atmeneti alaknak egy, a D. arvernensis-
hez kozelallobb képviseldje. Bunolophodon longirostris KAuP az
curépai alsé, mig Dibunodon arvernensis CRO1Z. JOB. a kozépso pliocén-
ben volt elterjedt. A kelté kozotti atmeneti alak kiilonbozé fejlettségii
maradvanyai Németorszaghan eddig az alsé pontusi emelethél (Eppels
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heim), Ausztridban az also-legfelsé pontusi emeletbdl (Belvedere,
Meidling, Oberlassnitz, Krems, Kiihnberg, Mannersdorf), Spanyol-
orszagban ¢és Maceddéniaban csak a felsé pontusi emelelbsl (Cueva
Rubbia, Veles), mig Franciaorszagban az als6- és a kozépsd pliocén-
bdl (Croix-Rousse, valamint az aslien-lel6helyek) ismeretesek. Roma-
niabol és hazankbol csak a kozépsé pliocénbdl keriiltek eld eddig ilyen
leletek, amelyek koziil a godolléi Ms legjobban a jaszberényi foggal
egyezik. A

A gb6dolléi  orrszarvamaradvanyok nagyon szerencsés leletek,
mert bar fogazattal biré koponyarészek nincsenek kozottitk, a teljes
als6 allkapocs és az orrcsont alapjan fajilag mégis bizlosan meg-
hatarozhatok. Ha a godolioi leletek faji jellegeit (erés, vastag, széles
orrcsont septum nasale nélkiil, erds fogazat jol hajlolt jarmokkal és
csak oralisan és kaudalisan jelzett alapi zomancredével, fejlett és
egyenletesen lekeritett angulus mandibulae, a pars incisivaban 2 fejlett
sz¢éls6 és két kisebb medialis metszéfog), a Rhinocerotidae csalad nemei-
nek a bélyegeivel hasonlitjuk Ossze, minden kélséget kizaréan a
Dicerorhinus-ok kozé sorolhatjuk ¢ket. A német szovegben bemutatott
rajzaimbdl jol kitiinik, hogy a godolléi orrszarvifaj e nemnek sem
alsé pliocénkori képviseléivel (D. schleiermacheri, D. orientalis), sem
a fels6 pliocénkori, alsé pleisztocénkori Coelodonta etruscus-mercki
csoporttal nem egyezik, hanem a kozéps6é pliocénkori Dicerorhinus
megarhinussal azonos. Ez a faj Franciaorszighan nagyon elterjedt voll
és Dibunodon arvernensis-sel egyiitt mint jellegzeles kozépsé pliocén-
kori (astien) orrszarvi ismeretes. Roméanidban nemesak kozépso
pliocénkori lerakodasbol (Gorj) ismert, hanem Fratestir6l még felso
pliocén kaviesbdl C. etruscus-sal egyiilt is jelzett. Hazankbol eddig 2
lelohelyrol ismerjiik: a gomormegyei Ajnécskérol és Rakoskereszturrol.
A Foldtani Intézet gytjteményében [évé ajnacskéi €és a Nemzeli
Muazeumban 1évé rakoskereszturi allkapocs idésebb allatoké, mig a
¢6dollol lelet fiatalabb allat allkapesa és a montpellieri Christol-
kozolte fajjal tejesen egyezik. Ajnacskén, a béesi Naturhist. Museum
geol.-paleontologiai osztalyan 6rzott leletek szerint még egy masik, orr-
sovényes orrszarvifaj, valoszintileg C. etruscus is élt. Ugy az ajnics-
k6i, mint a rakoskereszturi lerakodasok foldtorténeti kora kozépso
pliocén. A Dicerorhinus megarhinus-nak a godolléi allattarsasaghan
valé jelenléte hatarozottan koézépsoé pliocén korra vall.

A godolléi Hipparion-maradvanyck nagyméretiiségiiknél fogwva
érdeklédésemet azonnal felkeltették. Ugy a fogleletek, mint a végtag-
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esontok a hazai alsopliocénkori Hipparion gracile-nél erételjesebbek és
felépitésiikben Fquus-szertibbek. Mivel kielégité oOsszehasonlité anyag
allt rendelkezésemre, nem volt nehéz eldonteni, hogy a godolloi leletek
sem a nagyobbtermetii alsépliocénkori H. mediterraneum-alakkorbe,
sem a felsépliocénkori IKquus stenonis primitiv képviseléihez nem
sorolhaltok, hanem a specializall Hipparion crassum-mal megegyezok.
A godollsi fogak zomanca jol bodrozott és a P2 paraconidja, valamint
valamennyi fog enlo- és mesocenidja mar egészen IEquus-szerii. A
godolloi felkaresont a H. gracile humeruscdknal nemesak nagyobb, ha-
nem f{rochleaja sem olyan beflizodott, vagyis egyenletesebb henger-
alak, olyan, minl a felsé pliocénkori fajé és a récens 16é. Az ectocon-
dylus bemélyedése azonban kerek, Hipparionszeri. Mivel a g6dolloi
felkarcsont proximalis és diszlalis epifizise erdsen fejlett, corpusa még
a H. mediterraneum-én4l is karcsubbnak tinik. A godollsi sipesont
kisebb, mint a récens 16é, disztalisan azonban a valdarndi fajénal szé-
lesebb. A trochlea tali felvélelére szolgalo iziileli mélyiiletek a H.
gracile tibiajan keskenyebbek-zartabbak-mélyebbek, mig a mi leletiin-
kon nyitoltabbak ¢és sekélyebbek vagyis [quus-szertibbek. Fell{ing,
hogy amig H. gracile-nél az also iziileti feliilet medialis mélyiilete
kaudalisan hegyesen kinyult és a halsé peremel kicsucsositja, addig
a godolloi faj sipesontjan redukalt. Ilyen redukciot sem a valdarnoi
Lquus stenonis, sem a récens [quus caballus sipesontjan nem talal-
tam, viszonl a roussilloni sipcsontrol sajnos sem P. GERvals, sem Ch.
DEPERET kozelebbi morfolégiai leirast nem ad. A H. crassum faj,
habar altalanos felépilésében mar t6bb FEquus-szerii vonas van, alap-
jellegeiben mégis szorosan a Hipparion-nemhez kapesolodik és Hippa-
rion-Equus kozotti atmeneti alaknak egyaltaladn nem tekimtheté. Ha-
zankbol ezt a fajt eddig nem ismertiik. DEPERET szerint (1885):
L’Hipparion crassum est jusqu’ici spéciale au pliocéne moyen
(astien) du Roussillon et sans doute aussi de Montpellier”, igy ennek
a fajnak a g6dolloi faundban valé jelenlétébdl is hatarozottan kozépséd
pliocénre kovetkeztethetiink.

A godollsi allatmaradvanyok kozott kis Sus allkapoestoredék is
van. A benne iil6 fogak jellegzetesek és jomegtartasuak, igy a toredék
fajilag pontosan meghatirozhat6 volt. Hazankbol az alsépliocénbél a
wagytermelli Microstonyx major-erymanthius csoport ismert, a godollsi
kis allkapocs azonban sem ezzel a fajjal, sem a kozépso-felsépliocén-
kori Sivachoerus giganteus- Sus strozzii csoporttal nem egyezik. Ezek-
nek a fajoknak a fogszerkezete is egészen mas, fogzomancuk vékony,
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ragofeliiletiik jol differencialt és sokgumos, mig a godolldi Sus-fogak
vastag zomancuak, ragofeliiletitk nem mélyen tagolt, egyonletlibb és
egyszerlibb felépitésti. Faji jellegeinél fogva leletiink hatirozoltan a
Propotamochoerus-nembe helyezhetd és a roussilloni, valamint a monit-
pellieri kistermetli P. provincialis race minor DEP.-al teljesen meg-
cgyezik. Hasonlo hozza, csak valamivel kezdetlegesebb a PILGRIM k-
zOlle indiai als6-kozépsé pliocénkori P. hysudricus Lyp. és a Dicory-
phochoerus vagus PILGR. Kiilfoldi el6fordulasat tekintve a P. provin-
cialis race minor DEP. kimondottan kozépsé pliocénkori faj. Meg kell
jegyeznem, hogy a Barot-Kopece-i kis Sus, amelyet PETHO Gy. egy kéz-
iralos jegyzetében (1899) Sus hdromszéki n. sp.-ként emlit, ugyancsak
a roussilloni fajhoz sorolhato.

A godolléi limonitos homokierakodasbol juvenilis  (proximalis
epifizise hianyzik), nagyméretii Felida-felkarcsont is keriilt eld. Alig
hajlott, karcst forma, amelynek entocondylusa elég erés ugyan, crista
condyloidea externdja azonban gyenge. Nagysdgra a barlangi oroszlan
felkarcsontjaval egyezik, de valamivel karcstbb. Méretei és altalanos
alaki jellegei a Machairodus cultridens Cuv.-éivel nagyrészt egyeznek,
azonban a mi leletiink izomtapadasi feliiletei és tarajai gyengébbek.
Hasonlo alak, esak valamivel zomokebb és erdsebb, a siwaliki Felis
(Tigris) cristata FaLc. CAuT. is. Karcst, nagyméretii Felida maradvé-
nyok a montlebéroniak ¢és a hundsheimiak is. KRETZOor M. ( 38)

karcsu végltagt alakokat az Ipimachairodontinae alesaladon beliil
részben az Ormenalurus (latidens, elatus, serus), részben az Epimachae-
rodus (crenatidens, hungaricus, nihowanensis, boulei) nembe sorolla,
szemben az erds, zomok végtagi Homotherium cultridens ¢és nestii-vel.
Mivel hazank kozépso pliocénkori fauniaibol Felida-maradvanyok eddig
nem ismeretesek, a kiilfoldi irodalmi adatok sem kielégitéek, viszonl
a g0dolloi vastuti bevagasbol egyéb, ehhez a ragadozdhoz sorolhato lelet
nem keriilt eld, felkaresontunk fajilag pontosan meg nem hatarozhaté.
Altalanos felépitését tekinlve azonban inkdabb a Leo alakkorbe

helyezném.

G6dollérsl néhany aganestoredék is ismeretes. Az egyik kozel teljes
villas agancs, erésen barazdalt, a szembog és a f6ag alkolta szog
aranylag nem széles, a szembog eléggé magasan ered és enyhe ivben
a féaghoz hajl6. A villa legmélyebb pontja és a rézsa alsé pereme kozti
lavolsag: 70 mm. A masik agancs gyenge allat haromagas agancs-
toredéke, mig a masik két darab csupan szembogtoredék. A hazai és
az europai alsé pliocénbdl igazi Cervus maradvanyok nem ismertek. A
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haltavari és a polgardi fels6 pannéniai kori allattarsasagban mint
Cervina csak a Procapreolus léczyi POHL. képvisell. A roussilloni és a
montpellieri, a godolldihez kiilonben oly kozelallé allattarsasagban
részben igazi 6zek (Capreolus australis = cauvieri, C. ruscinensis),
részben primiliv Polycladus fajok (P. ramosus race praeramosus DEP.)
uralkodnak. Utobbi fejlett agancsu faj és a godollGi-16]l egészen eltér.
Az auvergnei kozépso és fels6é plioeénb6él Ch. DEPERET 8 fajt irt le. A
franciaorszagi fajokkal valé oOsszehasonlitast nagyon megkonnyitelte,
hogy a hazai ajnacskéi, baroli és siitléi agancsmaradvanyok kozott
Liilonbozo életkoru egyének agancstoredékeit talaltam. Igy ezeket egy-
részt a godolldiekkel azonosithaltam, masrészl pedig a kiillfoldi Ossze-
hasonlilasoknal nem voltam egyediil a godolléi leletekre ulalva. A
stittdi, bardti, a godollol és az ajnacskdoi leletek a Cervus (Psetidaxis-
Elaphus) pardinensis-perrieri fajjal azonosithaltok. Szemboguk maga-
san ered, az agancsszar kevéssé¢ hajlott ¢és egyszeri, feliil villasan el-
dgazd. A siittéi fogak méretei és jellegei a Cervus pardinensis méretek-
kel és jellegekkel jol egyeznek. A DEPERET megadta C. perrieri és C.
issiodorensis méretek, igy a récens C. elaphus megfelel6 méretei is
valamivel nagyobbak. Fogazalilag a siittéi fajhoz a kisebblermelii
f.crvocerus novorossiae KHOM. és a  nagyobbtermelii  Pseudaxis
magnus ZDANSKY ¢és Epirusa hilzheimeri ZDANSKY is nagyon hasonlo.
Ezek a hasonlosiagok ugylatszik arra vallanak, hogy a Cervus pardi-
nensis-csoport fogazatilag még a kezdetleges alakokhoz all kozel. A
Cervus pardinensis-csopori Eurépabol (f6leg Franciaorszagbol) és Ro-
maniabol a kozépso és felsé pliocénbdl ismert, régebbi lerakodasokbol
mindeddig nem irtak le. A godolldi allattarsasagnak felsé pannonnal
{iatalabb jellegét tehat dontéen bizonyitja.

Ha a godolloi allattarsasagot jellegzetes pannoniai faunankkal
(Baltavar, Polgardi) hasonlitjuk 0Ossze, a ketté kozotti kiilonbség
azonnal élesen szembetiinik. Pannoniai faunaink a pikermi jellegi
faunak kozé szervesen illeszkednek és kozottiik eddig mindeneselre a
csakvari a legoregebb. Kozépsé pliocénkori allattarsasagainkat sajnos,
mindeddig pontosabban nem dolgoztak fel. Az ajnacskéi, a bardti
és méginkabb a siittéi fauna a godolléinél fiatalabb, mivel benniik
mar uj fejlédési korszak el6hirnokei: orrsovényes orrszarva, Equus,
Lllephas planifrons jelennek meg. KrRETZOI (1937—38) ennek a fiatalabb
kozépso pliocénkori szintnek a megjelolésére a ,,barotien elnevezést
ajanlotlta. Ezzel szemben a godoll6i tiszta Osszetételli allattarsasag az
idésebb roussillon-montpellieri faunaszintbe (astien) illik.
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A godolldi fauna a hazai pannonkori faunaktol eléggé kiilon-
hozik, de még nagyobb az cltérés a felsépliocénkori allatiarsasagokkal
szemben. DEPERET a felsépliocén faundkat két szintbe osztotta:
arnien (A. Etage du Perrier és B .IEtage du Val d’Arno, mindkét
faundban még D. arvernensis és Z. borsoni) és st. prestienre. (Chagny,
St. Prest, faundjukban mar Elephas meridionalis uralkodik.) KRETZOI
M. a Depéret-féle beosztast annyiban bévitette, hogy Perrier-t kiilon
alszinthez, az auvergneianhoz szamitotla (Villafranchian I.), mig az
arnian (Villafranchian I1.) megjelolést esak Val d’Arnora vonatkoztatta.

HELLER (1936) ¢s Kormos (1937) ,alsé cromerian® megjelolés
alatt az auvergneien, arnien és st. prestien szinteket egy kalap ala
velte, Ha azonban a Perrier-i, Val d’Arno-i, Chagny-i, St. Prest-i, Te-
gelen-i ¢s Seneze-i faunajegyzékeket a hazai cromerian emldésjegyzéké-
vel hasonlitjuk Gssze, — kitlinik, hogy utébbiban mar se Hipparion, se
Mastodon, se a jellegzetes primitiv Cervus-ok stb. nincsenek, tgyhogy
¢z a magyarorszagi cromerian csak az eurdpai felsé pliocén leg-
fiatalabb szintjével, a st. prestiennel azonosithato. A hazai kozépso
piiocén és cromerian fauna kozott nines meg a teljes aAtmenel, mivel
a jellegzetes auvergneien-arnien ndlunk mindeddig ugylatszik hianyzik.
Csak nagy altalanossagban érintve a problémat, pliocéniink idérendi
behelyezését tekintve elsOsorban két eshetéséget kell megemlitenem: A)
Az egyik, hogy amennyiben a régi rendszert 6hajijuk egyelére még
Lovetni, a pliocén harmas tagolasanak a bevezetése nalunk is mind
idészeriibb. B) A masik azonban az, hogy sok élet- és fejlédéstani adat
¢z60l amelletl, hogy a pliocén nem 6nallé foldtorténeli korszak.

A) A hazai pliocén harmas felosztasal mar SCHLESINGER ¢s GAAL
I. ajanlotta. KRETZOI és az én vizsgalataimat is lekintetbevéve, ez a
harmas lagolas lisztin emldéspaleontologiai alapon a kovel-
kezdé lenne:

1. Alsé pliocén = pannéniai emelet (Polgardi, Baltavar,
Tataros).

2. Kozépsd pliocémn = a) asti (Godolls, Aszod-i masztodo-
nos homok); b) baréti [Ajnicskd, Barét, (Rakoskeresztur?), Siittd]

szint.

3. Felsé pliocén = a) auvergneien-arnien = ? (Rdkos-
kereszttri, szentlérinci, péceli, stb., Mastodont tartalmazé kavicsok?)
b) st. prestien = 1. Elephas meridionalis-os kavicsok (Eresi, Aszod,

Varoshidvég), 2. Baranyai és erdélyi alsé és kozépso cromerian.
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B) A francia és a régi német iskola az also pliocént, a ,,pontient*,
még a fels6 miocénhez sorolta. Az egyes emlésallatiorzsek fejlodési
vonalat tekintve fels6 miocén és also pliocén kozolt Iényeges eltérést
nem talalunk, viszont a kozéps6 pliocén-fauna lényegében az also
pliocén faunanak fajokban megszegényedett folytatasa. Gyokeres
biologiai és genelikai valtozasok elsé nyomai csak a koézépso pliocén
(asti-baroti) végefelé mutatkoznak, amikor is az FEquus-nem, az
orrsovényes Coelodonta etruscus, az Elephas-nem els6é képviseldi, sok-
bogas Cervusok stb., stb., vagyis uj fejlodési korszak egészen uj
nemeinek elsé el6hirndkei jelennek meg. Ezeknek az 4j nemeknek a
torzsfejlodése a fels6 pliocénben indul meg és a pleisztocénben folyla-
todik, miért is a fels6é pliocén fejlodéstorténetileg mar a pleisztocénnel
kapesolodik. A kozépsé plioeén igy zardszintje egy hatalmas fejlédési
ciklusnak, amely tulajdonképen mar a felsé oligocénben kezdddott. A
pliocénnek ezt az élet- és fejlédéstani alapon valo elhatarolasat mar
egy 1934 oktoberében tartott eléadiasomban ajanlottam és csak
orvendek, hogy KRETZOI most megjelent tanulmanyaban egészen
megegyez6 megallapitasokat talalok, mivel a pliocén és pleisztoeén ko-
zotti hatart emléspaleontologiai alapon annakidején én is a baroli
és auvergnei szint, ill. altalanosabban a kozépso és felsé pliocén kozotl
(Red Crag- Norwich Crag; Roussillon- Perrier slb.) haztam meg.

Hogy ez a hatar mas vizsgalatok eredményeképen is kiadodik,
arra a német szovegben szamos adatot hoztam fel. Valamennyi kozotl
P. BECK thuni professzor legtijabb glaciogeologiai tanulméanya (1938)
a legérdekesebb, amelyben a ,,pontient™ a felsé miocénhez csatolja és a
negyedkor alsé hatarat a ,,pontien* f6lott vonja meg. Akkor kezd6dolt
ugyanis az Alpok hatalmas erdzios idészaka (Priglaziopliozéin), amely
az Alpok egész arculatat megvaltoztatta. BEck a Giinz és Mindel jég-
korokat, mint ,,Glaziopliozint* a ,,pontien” és ,plaisancien® kozé he-
lyezte. A ,plaisancien-astien” is nagy erdzios iddszaknak tekinthetd,
amely a Kander eljegesedést (— ,,calabrien — felsé pliocén) megeldzle.
Ut6bbi tuladonképen az elsé pleisztocénkori eljegesedés, amely a Gliitsch
glacialissal egyiitt a régi PENCK-BRUCKNER beosztas Giinz és Mindeljé-
nek a helyébe keriilne.

Pliocéniink idérendi behelyezése szempontjabdl tisztéazni kellene
végre a szintjelz6 elnevezések hasznalatat is, mert jelenleg az a hely-
zet, hogy a németorszagi és a mar nalunk is emlegetett ,,meotien®
nem azonos az oroszorszagival, mintahogy a francia-, németorszagi
.~pontien* (,redonien®, . messinien”, hazai pannoéniai) is sokkal la-
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gabb értelmii, mint az oroszorszagi pontien. Természetesen igy levan-
licumunk (= kozéps6 pliocén = asti+bardti) sem azonos az orosz le-
vanlucummal, hanem kb. az oroszorszagi legfelsé ponlusi-daciai szint-
nek felel meg. Az orosz levanticum tlnyomorészben mar felsé pliocént
jelez. A keleti pliocénnel valé parhuzamositasoknal az orosz-roméan
beosztasnak a kozépeuropai kronologiaba valé bevezetését nem talal-
nam szerencsésnek, mivel az eurépai kronolégidban a zavarokat ugyanis
nagyrészt csupan a ,,macotien, pontien, levantien” megjelolések sok-
szor egészen mas kronologiai értelmit hasznalata okozza.



DIE MITTELPLIOZANE
SAUGETIERFAUNA VON GODOLLO BEI BUDAPEST.

(Von: Dr. MARIA MOTTL.)

Bei den Bauarbeilen des auf der Strecke Mariabesny6-Godollo
befindlichen Bahneinschnittes kamen Ende 1935 und zu Beginn des
Jahres 1936 mehrere interessante Siugerresie zu Tage. Dass diese
wertvollen Funde heute eine gliickliche Erginzung der Urwirbellier-
sammlung der kon. ung. Geologischen Anstalt bilden, ist nur der
sich tiiber alles ausbreilenden Aufmerksamkeit des Leiters der Bau-
arbeiten, technischen Rales STEFAN NAGY zu werdanken.

Ich selbst war zweimal am Fundort, um mich bei der Bergung
grosserer Funde iiber deren urspriingliche slratigrafische Lage persin-
lich zu iiberzeugen. Mit Hilfe des Préiparators der Anstalt V. HABERL
gelang es uns, auch jene Funde, die wir im Schneegestober fast mil
unseren Nigeln aus dem gefrorenen Boden gruben, ziemlich un-
versehrt fiir die Wissenschaft zu retten.

Aus dem Gebiet, das zwischen den Eisenbahnabschnitten 362—
268 liegt, kamen folgende verstreute Funde zum Vorschein:

Aus einer Tiefe von 3,20 m des Abschnittes 362123 kam aus
limonithiltigem Sand ein Wirbelbruchstiick und ein Bruchstiick des
oberen Stosszahnes von Mastodon (Bunolophodon) longirostris KAup
-— (Dibunodon) arvernensis CRO1Z. JOB. zum Vorschein.

Zwischen den Sektionen 362—363, kamen aus der Tiefe von 3—
4 m aus limonithiltigem Sand zu Tage:

Mastodon (Bunolophodon). longirostris Kaup — (Dibunodon)
arvernensis Croiz. JoB. Stosszahnbruchstiick und Humerus sin.
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Dicerorhinus megarhinus DE CHRIST. Schulterblattbruchsliick,
Mandibula  sin.-Bruch-

stiick,

" Mandibula  sin.-Bruch-
stiick,

% ; Schulterblattbruch-
stiick,

» » paariges Kieferbruch-
sliick,

» 2 4 Backenzihne.

Hipparion crassum GERV. 8 Stiick untere Molaren.

Sus (Propotamochoerus) provincialis race minor DEP. Mandibula
sin.-Bruchstiick.

Leo sp. (Epimachairodus?) Humerus dext.

Aus der Tiefe wvon 4 m kamen aus limonithiltigem Sand der
Sektion No. 363400 folgende Funde zu Tage:

Dibunodon) arvernensis CRrO1z. JOB. 3 i
A 2 Mandibelbruch stiick,

Mastodon (Bunolophodon) longirostris KAup
o " 5 Atlas,
3 - - Ms dexter,
» » 5 Symphysen-
bruchstiick,
” 9 5 Ulnabruchstiick,

Dicerorhinus megarhinus pE CHRIST. Nasenbein.

Aus einer Tiefe von 5 m kamen aus limonithiltigem Sand der
- Sektion 363+10 folgende Funde zum Vorschein:

Hipparion crassum GERv. Schienbeinbruchstiick,
Hufbein,
juvenile Tibia.

39 L)

bR} ”

Aus 6 m Tiefe der Sektion No. 363+ 70 kam ebenfalls aus limonit-
hiiltigem Sand ein vollstindiger Humerus dext. von Hipparion crassum
GERV. zu Tage.

Aus 5 m Tiefe (211 m absolute Hohe) des gleichen Abschnittes
lFamen aus dem, iiber einer diinnen, zihen, bliaulichgrauen Ton-
schichte gelagertem limonithiltigen Sand die Reste folgender Siiuge-

tiere zu Tage:
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Dicerorhinus megarhinus DE CHRIST. kompletter Unterkiefer,
(Bunoloph_odon) Ion_qiioslris Kaup
(Dibunodon) arvernensis CROIZ. JOB.

2 Rippenbruch-

Mastodon
stiicke.

Aus 13 m Tiefe der Sektion 366 kamen aus limonithéltigem Sand
4 Geweihbruchstiicke von Cervus pardinensis CROIZ. zum Vorschein.

Aus der von der unteren Bank des Abschnittes No. 366+70 ge-
messenen relativen Tiefe von 6 m, kam aus iiber zihen, blaugrauen
Ton gelagertem limonithiltigen Sand ein Mandibelbruchstiick mit vor-

handenem M2 und Ms von
(Bunolophodon) longirostris KAup
(Dibunodon) arvernensis CROIZ. JOB.

Aus der Tiefe von 6 m der Sektion No. 368 kamen aus limonit-
hiilltigem Sand folgende Funde zum Vorschein:

Dicerorhinus megarhinus DE CHRIST. Bruchstiick einer Mandibula
sin., vollstindiger Humerus dext.

Samtliche Funde kamen aus dem gleichen Material, rostbraunem,
stark  glimmerigen, Kalkkonkretionen enthaltenden, grobkdrnigem,
iimonithiltigem Sand zum Vorschein. Eine Auslaugung oder Ab-
wetzungsspuren sind bloss an einzelnen Stiidken der Funde zu beobach-
ten. Besonders auffallend ist der treffliche Erhaltungszustand der
grosseren Funde. Thre alten Bruchflichen sind scharf, so dass wir sie
weder als eingewaschen noch als an sekundirem Fundort gefunden
betrachten konnen. Nachdem die Meinungen iiber das Alter der sandig-
tonigen Schichtenserie des Eisenbahneinschnittes auseinandergingen,
will ich mich im Folgenden mit den Sdugetierresten und deren strati-
grafischen Wert eingehender beschiiftigen, da sich, wie wir sehen wer-
den, auf Grund der Zusammenfassung der paldontologischen Er-
gebnisse die Zeit der Ablagerung genau feststellen ldsst.

zu Tage.

Mastodon

(Bunolophodon) longirostris Kaup.
(Dibunodon) arvernensis Croiz. Job.

Mastodon

(Tafel I. Abb. 1—2 und Taf. IL. Abb. 1.)

H. F. OsBORN gebraucht in seiner 1936 erschienenen grossen
Monographie (The Proboscidea) die zum Teil neuen Benennungen:
Trilophodon, Tetralophodon, Anancus u. s. w. Nachdem im Deutschen
Reich und in Ungarn, sowie in Mitteleuropa die Nomenklatur
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von G. SCHLESINGER allgemein gebriuchlich und bekannt ist, will ich
slatt der OSBORN’schen Gattung- und Untergattungbezeichnungen
vorderhand noch die SCHLESINGER’sche Nomenklatur gebrauchen. Mein
Untersuchungsmaterial bestand aus folgenden Stiicken: Bruchstiick
cines linken Unterkiefers mit den Ziahnen M2 und M3, Bruchstiick eines
rechten Unterkiefers mit isoliertem, dazugehorigem Ms dext., 1 Sym-
physenbruchstiick, 2 obere Stosszahnbruchstiicke, 1 Atlas, 1 Wirbel-
bruchstiick, 1 fast komplette Elle, 1 Oberarmknochen, 2 Rippenbruch-
stiicke. :

Die genaue Bestimmung der heimischen Mastodonfunde stosst
hieute auf keinerlei besondere Schwierigkeiten mehr, da einesteils
SCHLESINGER das heimische, sowie das ostmérkische Material ein-
gehend bearbeitet hat, anderseils sowohl aus Ruméinien und Russland,
als auch aus Deutschland und Frankreich verlissliche und reichhaltige
Literatur zur Verfiigung steht. Die Masse der Zihne von Godolls sind
folgende:

Mz Gesamtlinge, grosste Breite und Hohe: 136, 72, 46 mm.

Ms Gesamtlinge, grisste Breite und Hohe: 228, 87, 69 mm.

Hohe des Unterkiefers bei M3:152 mm.

Mz ist ungefihr bis zu 1/3 der Krone abgekaut, wihrend die
Krone des letzten Molaren aus der Alveole eben erst ganz hervor-
gebrochen ist. Die linglich-rechteckige Krone hat 4 Joche und ist vorne
und hinten mit je einem, durch einige kleine Schmelzhécker markier-
ten Talon versehen. Die die Joche trennenden Zwischentiler sind
ziemlich offen und die fdusseren (pritriten) Jochhilften schon ziemlich
tief abgekaut. Die priitriten Jochhélften bestehen aus Haupt-, Neben-
und Sperrhocker, welch letztere besonders auf den beiden ersten Jochen
entwickelt sind. Die posttriten, weniger abgekauten inneren Joch-
hiillften bestehen aus Haupt- und Nebenhockern. Auf der hintertsen (4.)
Jochhiilfte sind jedoch beide Hocker schon verschmolzen. Die vorderen
Jochhilften sind schwach alterniert. Der letzte Mahlzahn ist 6-jochig
beziehungsweise ist seine Zahnformel x5x, nachdem sich der Talon
nach dem letzten Joch ganz jochihnlich ausgebildet hat. Der Zahn ist
schlank, gestreckt. Der fiir die einzelnen Mastodonarten charakteristische
Rasalwulst ist nur durch hie und da vorhandene Schmelzwarzen an-
gedeutet. Der vordere Talon besteht aus einigen, an die Wand .des
ersten Joches gelehnten kleinen Schmelzhockern. Die pritriten Joch-
hiilften bestehen aus Haupt- und schwachen (auf der 1. Jochhilfte in
zwei Mamillen zerlegten) Nebenhocdkern und aus perlschnurartig an-
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cinandergereihten Mamillen bestehenden Sperrhockern. Dieses letztere
Grundelement ist nur am 1. Joch gut entwickelt, withrend es vom 4.
Joch an mit dem Haupt- und Nebenhocker zu einem einheitlichen
Schmelzhocker verschmilzt. Die inneren, posttriten Jochhilften gliedern
sich auf dem 1. und 2. Joch in einen dusseren, stirkeren Haupthocker,
einen inneren, schwiicher ausgebildeten Nebenhocker und je eine labial
an diese gelehnte Mamille. Am 3. und 4. Joch verschwinden diese
kleinen sekundiiren Mamillen, withrend die posttrite Seite am 5. Joch
und an dem jochartigen- Talon nur mehr ein gut entwickeller Schmelz-
hocker ist. Die hinteren Joche neigen sich etwas nach vorne, die Zwi-
schentiller sind eng. Gegen vorne zu sind diese Zwischentiler offener
und die prii- und posttriten Hélften der ersten drei Joche merkbar gut
alterniert. Der Zahn ist vollkomen gut erhalten und unangekaut.

Aus dem gefundenen Stiick der Symphyse ist gut zu sehen, dass
die beiden Aste des gefundenen Kiefers gegen vorne zu stark konver-
gieren d. h. dass die Dentalien ziemlich stark ausladend waren. Aus
den Alveolen der unteren Stosszihne ldsst sich der Schluss ziehen, dass
diese, obwohl schon ziemlich rudimentir, doch noch funktionierende
Organe waren. Der Masseter-Ansatz am aufsteigenden Ast des Kiefers
ist stark.

Die meisten Fachleuten halten heute Afrika fiir das Entstehungs-
zentrum der Mastodonten. Die iltesten Uberreste von Proboscidea
kamen nédmlich aus den obereoziinen — unteroligozinen Ablagerungen
von Fiyum in Egypten zum Vorschein und zwar Moeritherium,
Barytherium, Phiomia und Palaeomastodon-Arten, unter denen schon
bunodonte (z. B. M. lyonsi und Phiomia) und zygodonte (M. trigono-
don und Palaeomastodon) Formen vertreten waren. Wihrend nach G.
SCHLESINGER! weder die Moeritherien — noch die Paleomastodonten
als sichere Ahnen der im Tertifir eine so grosse Rolle spielenden Mas-
todonten betrachtet werden kénnen, sind nach O. ABEL? die Galtung
Palaeomastodon, bzw. Phiomia die Grundtypen der suiden und tapiroi-
den Mastodonten. G. SCHLESINGER erblickt in der Gattung Palaeomasto-
don wegen ihrer grossen Spezialisation nur einen Secitenast der Masto-

! G. SCHLESINGER: Die Mastodonten des Naturhistorischen Staatsmuseums.
(Denkschrift d. naturhist. Staatsmuseums Bd. 1. 1917).

2 0. ABeL: Vorgeschichte der Proboscidea. (Siehe M. WEBER: Die Siugeliere,
Jena 1928).



(17) DIE MITTELPLIOZANE FAUNA VON GODOLLO 271

donten, wihrend nach seiner Ansicht der unmittelbare Mastodon-Ahne
wahrscheinlich eine praeangustidens-Form Nordafrikas war.?

Aus dem Oberoligozin ist Hemimastodon crepusculi PILGR. aus
Beludschistan bekannt, welche Art nach O. ABEL beziiglich ihres Ge-
bisses schon zu den primitiven Gliedern der Entwicklungsreihe Buno-
lophodon iiberleitet,

Aus dem Unter- und Mittelmioziin sind sowohl aus Europa als
auch aus Indien schon zahlreiche Uberreste der primiliven Formen der
Bunolophodon angustidens-Gruppe zum Vorschein gekommen. Solche
sind: der kleine Tetrabelodon pygmaeum DEP. aus Nordafrika, T'ri-
lophodon cooperi OsB. aus Indien, sowie Mastodon atavus der
Dschilantschik-Schichten von Turgai, den A. BORISSIAK! fiir eine pri-
mitive Steppenform hilt; weiters Bunolophodon angustidens f[forma
fypica mit noch archiistischem Gepriige aus dem Burdigal von Orleans
in Frankreich. Bunolophodon angustidens Cuv. hat sich von Nord-
afrika aus iiber ganz Europa, Siidrussland, Indien und Amerika ver-
breitet. Diese Mastodonart besass einen langgestreckten Schiidel mit zwei
gutentwickelten oberen und zwei sich schaufelférmig beriithrenden
unteren Stosszithnen, oben 6, unten 5 Mahlzihne. Der letzte untere Mahl-
zahn kann vier-bzw. fiinfjochig sein, die Zwischentiler sind tief und
weit und die Joche nach vorne geneigt.

Innerhalb dieser Art lisst sich die Gliederung in einen suiden und
tapiroiden Typus aus der Zahnstruktur gut ablesen, indem die Sperr-
hocker der Mahlzihne der Forma typica zahlreich und gut entwickelt,
die der Forma subtapiroidea nur schwach ausgebildet sind. Letztere
Form, die nach G. SCHLESINGER den Dickhiuter sumpfiger Wiilder vor-
stellte, ist vom unteren Helvetien bis zum Ende der sarmatischen Stufe,
die suide Forma typica schon vom Burdigal an bekannt und besonders
im oberen und unteren Helvetien verbreitet. Der charakteristische Ver-
treter des suiden Typus ist in Ungarn der Mastodonfund des Burdigal
von Salgétarjan, withrend SCHLESINGER? den ebenfalls mioziinen Fund

3 G. SCHLESINGER: Die stratigraphische Bedeutung der europiiischen Mastodon-
ten. (Mitteil. d. geol. Ges. Wien XI. 1918).

1 A. BorissiAK: Mastodon atavus n. sp. der primitivste Vertreter der Gruppe
anguslidens. (Trav. de I'Inst. Paléozool. de I'Urss, V., 1936).

2 G. SCHLESINGER: Dic Mastodonten der Budapester Sammlungen (Geol.
HHung. 1922).
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von Etes als Forma subtapiroidea bestimmt. H. KLAHN! zerlegte die
Mastodon angustidens Funde des deutschen Obermiozéins (mit Ce-
paea silvestrina, Gyraulus oxistoma) in Forma subtapiroidea, FForma
austrogermanica und Forma steinheimensis. Die Zahnstruktur der letz-
ten Form ist innerhalb der M. angustidens-Gruppe die entwickelteste.
Als Ubergangsform zwischen M. angustidens und M. longirostris ist sie
nach KLAHN indessen doch nicht zu betrachten. Eine derartige Uber-
gangsform (M? = x5x) extistiert nach seiner Ansicht iiberhaupt nicht,
wihrend M. VACEEK, G. SCHLESINGER, Ch. DEPERET und F. BAcH
mehrere solche Funde beschreiben (z. B. Obertiefenbach, Poysdorf,
Komitat Abauj, Stirlinggrube am Laaerberg). G. SCHLESINGER weist
diese Ubergangsform, die durch eine Verbreiterung der Mahlziihne,
grossere Anzahl und mehr aufgerichtete Stellung der Joche (5, 5x),
sowie Streckung der oberen Stosszihne charakterisiert ist, vom Torton
bis zur unterpontischen Stufe nach. Es scheint, dass auf die Art .
angustidens bezw. auf ihre genotypische Struktur der Zeitraum
Obermiozin -unteres Pontien jene gewisse ,sensible Periode® war,
die zu jedweder neuen Artentstehung unerldsslich ist. Dass die
Entstehung der neuen Art (M. longirostris) nicht durch funktionelle An-
passung bedingt war, sondern in der Tat durch tiefere innere Ursachen
determiniert wurde, ist dadurch bewiesen, ,,dass der Variationsbeginn
setzt ortlich und zeitlich (selbstverstindlich innerhalb eines gewissen
Zeitabschnittes) verschieden ein“. (SCHLESINGER, 1918 Seite 155). An
einzelnen Stellen lebte diese Ubergangsform noch mit der charakteris-
tischen Form Bunolophodon longirostris KAup. zusammen. Die M. an-
gustidens-artigen Formen des indischen und nordamerikanischen
Miozén sind folgende: M. angustidens var. palaeindica, bzw. M. ob-
scurum (subtapiroid) und M. proavum (typica). SCHLESINGER leitet auch
den mit riesiger Gestalt und ebensolchen Stosszihnen ausgestatieten
Bunolophodon grandincisivus, der fiir das untere Plioziin Eurasiens
{(Pestszentlérine, Mannersdorf, Maragha, Kertsch) charakteristisch ist,
anguistidens
longirostris
Die Leitart des unteren Pliozdn ist Bunolophodon longirostris
Kaup, dessen Uberreste aus dem ganzen Deutschen Reich, Spanien

aus einer Mastodon -Form ab.

1 H. KLAHN: Die Mastodontenreste des Sarmatikum von Steinheim a. d. Alb.
(Palaeontographica, Suppl. Bd. IIL. 1931).

H. KLAXHN: Rheinhessisches Plioziin, besonders Unterplioziin im Rahmen des
mitteleuropiischen Pliozéns. (Geol. und Paliont. Abhandl. N. F. Bd. 18. 1931).
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und Frankreich, aus Ungarn, Griechenland, Indien und Persien bekannt
sind. Aus Afrika und Amerika sind solche Funde bislang noch nicht
gemeldet. Die Art B. longirostris war von grosser Gestalt und besass
einen mehr gewolbten Schiidel mit lyraartig gebogenen, gutentwickelten
oberen und mit allméhlich verkiimmernden unteren Stossziithnen. Die
Zahnformel der letzten Mahlzihne ist 5x. Fiir Bunolophodon longi-
rostris Kaup. ist die strenge, jeder Spur von Wechselstellung ent-
behrende quere Jochanordnung charakteristisch, wihrend die Zahl
der Sperrhocker, die Gestaltung der die Joche voneinander trennenden
Zwischentiler und des Talons auffallend variiert und eine ganze Serie
von Varianten aufweist. Innerhalb der Art fallen zwei Variations-
richtungen auf: 1. Der stegodonte Typus, bei dem die Zwischentéler
tief, ziemlich offen und zum Teil mit Zement ausgefiillt sind, wihrend
die Sperrhécker fehlen. Charakteristisch ist die Form M. longirostris
forma sublatidens; 2. Bei M. longirostris forma attica hebt sich die
Anzahl der Joche auf 6x, die Zwischentiler sind tief, eng und mit
dicker Zementablagerung versehen. Die entwickelten Sperrhécker sind
zahlreich.

Wir haben es hier schliesslich mit der gleichen Spaltung in zwei
Richtungen zu tun, wie sie sich schon in den suiden und tapiroiden
Typen der Art M. angustidens gezeigt hat. M. perimense aus Indien
stimmt mit den hoher entwickelten Formen des européischen M. longi-
rostris vollkommen {iiberein. R. LYDEKKER! bezeichnet die einzelnen
Perimense-Varietiten als selbstindige Arten. G. SCHLESINGER (1917)
unterscheidet indessen nur zwischen M. perimense forma cautleyi und
forma punjabiense. Vorgenannte Form ist ein stegodonter Typ und
fiithrte nach SCHLESINGER zur Entstehung des ebenfalls stegodonten
Stegolophodon latidens CLIFT., (im Middle Sewalik = unteres Pliozén)
der als Ahne der Stegodonten und Elephasarten angesehen werden
kann, gleichzeitig aber auch eine Ubergangsform zwischen den Mas-
todonten und Stegodonten wiire.

Ausser obiger, nach zwei Richtungen hin erfolgenden Variation
ist noch jene Mutationsserie der Art M. longirostris besonders wichtig,
die durch fortschreitende Verkiirzung des Unterkiefers, stitige Reduk-
tion der unteren Stosszihne und schliesslich durch gesteigerte Alter-

! R. LyDERKER: Catalogue of the fossil mammalia in the British Museum.
1V. Proboscidea, London 1866.
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nation der Jochhilften in der mittelplioziinen Art Dibunodon arvernen-
sis CROIZ. JOB. kulminierte. Die wverschiedenen Stufen dieser Mutations-
serie sind schon von der unteren pontischen Stufe an bekannt und
sind noch mit dem charakteristischen D. arvernensis zusammen an-
zutreffen. Es ist ausserordentlich interessant, dass diese orthogenetische
Variation auf zwei geografisch so weit voneinander liegenden Gebieten
wie z. B. Mitteleuropa und Indien zu gleicher Zeit (im unteren Pliozéin)
begann, nachdem einzelne Zihne von M. primense schon ganz M.
longirostris
arvernensts

Fiir das mittlere Pliozéin ist Dibunodon arvernensis CROIZ. JOB.
charakteristisch. Sein Schéidel ist kurz und gewdlbt, die Stosszéthne
lang und von rundem Querschnitt. Die beiden horizontalen Aste des
Unterkiefers konvergieren rasch gegen die kurze Symphyse, wodurch
die unleren Stosszihne entweder stark verkiimmert sind, oder iiber-
haupt fehlen. In Folge der Verschiebung der Jochhilften der Mahl-
zithne (an den unteren Zihnen werschiebt sich die priitrite Hilfte nach
hinten), entsteht die fiir diese Art so charakteristische Wechselstellung.
Auch Dibunodon arvernensis war in Eurasien stark verbreitet. Seine
Uberreste sind von England bis Russland im mittleren Pliozéin iiber-
all anzutreffen, ja es leble in Siideuropa noch gleichzeitig mit Elephas
meridionalis, also noch im oberen Pliozén.

-artig sind.

Eine dem europiiischen D. arvernensis entsprechende Form in
Indien ist M. sivalense FALcC., welche Art SCHLESINGER fiir den Ab-
kémmling eines aus Europa nach Indien ausgewanderten Arvernensis-
Typus hélt.

Die bunodonte Entwicklungsreihe der Mastodonten ist in Europa
mit D. arvernensis ausgestorben. Nach W. SOERGEL, O. ABEL und G.
SCHLESINGER bedeutet diese Entwicklungsreihe gleichzeitig auch eine
klimatische Kurve, nachdem B. angustidens noch eine Tierform sum-
pfiger Wiilder, B. longirosiris eine der Wald-Steppengebiete und D.
arvernensis schliesslich eine des Savannenbiotops war.

Die Variationskurve der zweiten Entwicklungsreihe, der Zygo-
donten beginnt mit Zygolophodon tapiroides (= turicensis) Cuv. schon
im Burdigal. Im obersten Mioziin setzt auch innerhalb dieser Art die

orthogenetische Variation ein, da aus der unteren pontischen Stufe
tapiroides
americanus
neben dem bunodonten D. arvernensis zwei charakteristische zy-

schon M. bekannt ist. Im Mittelpliozin Europas sind
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godonte Mastodonten: Zygolophodon borsoni HAYs und Mammut
americanus forma praetypica SCHLES. anzutreffen. Die zygodonte
Reihe stirbt in Europa mit Z. borsoni aus, lebt aber mit M. americanus
in Nordamerika noch im Pleistozin fort.

Die dritte Entwickiungsreihe der Mastodonten ist die der Choero-
donien, deren Vertreter der niedrig- und breitschiidlige, durch geringe
Jochzahl charakterisierte Choerolophodon pentelici GAUDR. ET LART.
ist. Die Uberreste dieser kleinwiichsigen Form kamen aus den unter-
pliozinen Ablagerungen von Pikermi, Samos, Krim und Maragha zu
Tage. Der Ahne des Ch. pentelici ist sowohl nach O. ABEL, als auch
nach G. SCHLESINGER der ostindische M. pandionis FALc., der sich von
da aus nur im siidlichen Teil Russlands und Osleuropas verbreitete.

Wie wir sehen, wurzeln die drei Aste der Gattung Mastodon lief
im Tertiir. Schon W. SOERGEL' gibt seiner Ansicht dahingehend Aus-
druck, dass sie wahrscheinlich drei parallele Entwicklungsreihen dar-
stellen, deren gemeinsame Wurzel in einer afrikanischen Urform zu
suchen ist. SCHLESINGER? leitel den bunodonten Ast wohl aus Afrika
ab, betrachtel jedoch die indischen Formen: M. palaeindica, M. peri-
mense und sivalense als die Nachkommen von Europa nach Indien
gewanderten Arten. Aus der Ubersicht der reichlichen Literaturanga-
ben ersehe ich, dass das afrikanische Entwicklungszentrum bunodonte
und zygodonte, withrend das oslasiatisch — indische Zentrum buno-
donle und choerodonte Stammformen lieferte. Die Verkniipfung der
bunodont-zygodonten europiischen Arten mit afrikanischen Stamm-
formen, somit also die Wanderungsrichtung Afrika-Siideuropa- Europa,
halte ich auch fiir richtig, doch finde ich es viel wahrscheinlicher,
dass die indische bunodonte Reihe nicht auf europiische Formen
zuriickgefithrt werden kann, sondern von einer sehr alten, ebenfalls.
afrikanischen Stammform abzuleiten ist, die schon wahrscheinlich zu
Beginn des Oligozin iiber das heutige Egypten-Arabien nach Indien
gelangte. Nach O. ABEL (1928) schliesst sich nimlich Hemimastodon
crepusculi aus dem oberen Oligozin von Beludschistan schon an die
bunolophodonte Reihe an. Mit der gleichen Sicherheit, mit der wir M.

1 W. SOERGEL: Die Stammesgeschichte der Elefanten. Zentralbl. f. Miner.
ete. No. 6—9. 1915.

2 G. SCHLESINGER: Studien iiber die Stammesgeschichte der Proboscidier.
(Jahrb. d. k. k. Geologischen Reichsanstalt Bd. 62. 1912).
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pygmaeum (unteres Miozin) — M. angustidens forma typica — M.

angustidens forma steinheimensis (oberes Miozén) — M. longirostris
T g longirostris

unteres Pliozi — M, ——== 1

( Plioziin) M arvernensis And M. arvernensis  (miltleres

Plioziin) in eine gemeinsame europiische bunodonte Entwicklungsreihe
zusammenfassen, ist auch die Zusammenfassung wvon H. crepusculi

(Oberoligoziin) — M. cooperi (unteres Miozin) — M. palaeindica —
@ rerimernse

M. perimense (unteres Plioziin) — M, Foumense M. sivalétice

)i (unteres Pliozin) M. eiense und M. sivalense

(mittieres Pliozéin) in eine fhnliche Reihe moglich.

Wenn die Ursachen der Entstehung der Arten, wie das SCHLE-
SINGER (1922) in seiner schonen und interessanten Studie feslgestelll
hat, tatséichlich tiefinnere sind, d. h. die Entstehungsmoglichkeiten
schon zum generischen Genotypus, zu der die Gattung, das Genus
charakterisierende Erbanlage gebunden waren, so kann die Parallelitil
der Erscheinungen bei den geografisch so weit voneinander entfernten
européiischen und indischen Arten, die hochst dhnlichen neuen Cha-
rakteristika, den mit den Augen des Biologen beobachtenden Palionto-
logen iiberhaupt nicht iiberraschen. Es muss zweifellos auch eine all-
gemeine Einwirkung der Umgebung mitgespielt haben um die im
Genolypus schlummernden verborgenen Moglichkeiten zu aktivieren.
SCHLESINGER erwihnt diese Einwirkung der Umgebung, als einen all-
gemeinen Klimawechsel in seiner Arbeit (1922) auch des Ofteren.

Im Terlidir spielte sich parallel zu der der Mastodonten auch die
Entwicklung der Familie: Dinotheriidae ab. Diese langbeinige, flach-
slirnige, tapirartig gezithnte, mit einer nach abwiirts gebogenen Man-
dibel behaftete Gruppe ist in ihren ersten Vertretern schon aus dem
indischen Aquitan (Sewalik) bekannt: D. indicum var. gajense PILGR.!
Ebenfalls dem unteren Miozén gehiren an der afrikanische D. hobleyi
ANDR. und der franzdisische D. cuvieri KAup, wihrend die aus dem
heimischen Aquitan stammende dinotheriumartige Form von FHIK—
SzaLAY unler dem Namen Prodinotherium hungaricum FHIK be-
schrieben wurde. D. bavaricum KAup und D. levius JOURD. sind fiir
das jiingere Miozén, D. giganteum KAup aber fiir das untere Pliozin
charakteristisch. Mit dem rumiinischen mittleren Pliozéin angehdrenden
D. gigantissimum STEF. stirbt diese siidliche Gruppe in Eurasien aus,

1 E. v. STROMER: Huftierreste aus dem unterplioziinen Flinzsande Miinchens.
(Abh. d. Bayer. Akad. d. Wiss. Math.-Naturw. KI. N. F..H. 44. 1938.)
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wihrend D. bozay AR. in Afrika angeblich noch im Pleistozin gelebt
hat.

Nachdem bei der Horizontierung des europiischen Pliozin auch
den dlteren Formen der polylophodonten Elephas-Gattung eine grosse
Wichtigkeit zukommt, muss ich mit einigen Worlen auch die Stammes-
geschichte dieses Genus streifen. Der erste Verlreter der Gattung
Elephas: IE. planifrons FALc. kam aus dem mittleren Pliozin der
Siwalik-Hills in Indien, also von der Grenze des Middle und Upper
Siwalik (unteres und oberes Plioziin) zu Tage. Nach SCHLESINGER! und
SOERGEL? gliederte sich die E. planifrons-Gruppe in zwei Teile. Aus
dem in Indien verbliebenen aulochtonen Stamm entwickelte sich der
oberplioziine . hysudricus, dessen Abkémmling der heutige E. indicus
(= maximus) ist. Wihrend jedoch SCHLESINGER den F. namadicus
des indischen Pleistozéin fiir eine nach Indien gewanderle Varietit des
curopdischen F. antiquus hilt, hat sich diese Art nach SOERGEL ge-
meinsam mit . hysudrindicus, dem unmittelbaren Ahnen des rezenten
indischen Elephanten, aus I£. hysudricus entwickelt.

SCHLESINGER wies (1912, 1916) den nach Europa gewanderten
L. planifrons im mittleren und im basalen oberen Plioziin nach (Dober-
mannsdorf, Laaerberg, Italien, IFrankreich, Farladani, Stauropol).
Nach seiner Ansicht ist dessen unmittelbarer Nachkomme F. priscus,
der gemeinsamer Ahn des rezenten L. africanus und E. antiquus war.
Die Nachkommen von FE. meridionalis NESTI, eines anderen Ab-
stimmlings von I. planifrons, sind E. trogontherii POHL. und FE.
primigenius BLMB.

Entgegen der Auffassung von SCHLESINGER ist SOERGEL der
Ansicht (1912, 1915, 1915—18), dass I. planifrons in Europa iiber-
haupt nicht gelebt hat. Die europiischen Funde sind nimlich alle dem
L. meridionalis-Formenkreis einzureihen, welche Art eigentlich ein
Abkommling der nach Europa gewanderten indischen Art: E. planifrons
ist. E. priscus ist sowohl nach SOERGEL als auch nach W. O. DIETRICH
bloss eine, infolge schlechter Bestimmungen aufgestellte Art, die eigent-
lich garnicht existiert. Der waldbewohnende . antiquus (Typus II.
TAUBACH), bzw. E. praeantiquus (Typus I. MAUER), sowie der Steppen-

1 G. SCHLESINGER: Meine Antwort in der Planifrons-Frage. Zentralbl. f.

Tiner. etc. 1916.
2 W. SOERGEL: 1915 und Das vermeintliche Vorkommen von E. planifrons

in Niederdsterreich. Palaeont. Zeitschr. II. 1915—18.
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heimische E. trogontherii bildeten sich aus einer noch weniger speziali-
sierten idlteren Form oder Formen des Meridionalis-Formenkreises,
wahrscheinlich in Folge klimatischer Einfliisse im oberen Pliozin
aus. Ubrigens hiilt SOERGEL! E. meridionalis auch fiir den Vorliufer
der amerikanischen [E. imperator-columbi-Gruppe. Den Ahnen des re-
zenlen afrikanischen Elefanten erblicken SOERGEL, WEITHOFER und
ABEL nicht in . antiquus bzw., I. priscus, sondern in indischen unter-
plioziinen Stegodonten-Arten (St. clifti FALc. oder St. bombifrons
FaLc.), nachdem Loxodonta africana BLMB. in seinen anatomischen
und odontologischen Merkmalen eher mit dem Stegodontentyp {iber-
einstimmt. In der Talt weicht das Gebiss des rezenten afrikanischen
Fiefanten von dem des . antiquus derart ab, dass ich selbst der An-
sicht bin, dass die Gattung Stegodon- und Llephas im Jungtertiir, bzw.
im Pleistozéin ebenso zwei parallel zueinander laufenden polylophodon-
len Enlwicklungsreihen waren, wie die Mastodonten und Dinotherien
im Miozin und Pliozén.

Wenn wir die Funde von G6do6ll6 mit den bezeichnenden Merk-
malen obiger Gruppen vergleichen, so sind sie in den Formenkreis des
M. longirostris-arvernensis am besten unterzubringen. Nachdem die
Jochhélften sowohl von Mz, als auch M3 gut wahrnehmbar alterniert
sind, die Symphysis mandibulae kurz, der Masseter-Eindruck stark
und die beiden horizontalen Aste des Unterkiefers nach vorne ziemlich
stark konvergieren, anderseits die unteren Stossziihne noch funktio-
nierende Organe waren. die Alternation der Jochhiillften noch keine
vollstindige ist und die beiden Mahlzihne M2 und M3 zusammen im
Kiefer sitzen,® — ist die genaue systematische Beslimmung der Mas-
(B_unolophotlon) longirostris KAaup
(Dibunodon) arvernensis CROIZ. JOB.
zwar ein der Form D. arvernensis néiherstehender Verltreter dieser
Ubergangsform.

todontenart von Godolla: M. und

Um den stratigrafischen Wert dieser Ubergangsform klar zu
sehen, miissen wir vorerst die des B. longirostris und D. arvernensis
bereinigen,

B. longirostris KAup ist aus ganz Europa aus dem unteren
Plioziin gemeldet. Es wiire ganz iiberfliissig die Arbeiten von FucHs,

1 W. SOERGEL: Elephas columbi Fale. Ein Beitrag zur Stammengeschichte der
Elephanten etz. (Geol. u. Palaeont. Abhandlungen N. F. 14. 1921—25).

2 Bei D. arvernensis wird Mz ausgestossen, bevor noch Ms ganz ausgeschliipft
ist (siehe SCHLESINGER, 1922).
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LORENTHEY, HALAVATS, LOCZY, SOERGEL, SCHLESINGER, KLAHN,
ATHANASIU, SCHLOSSER, VACEK, BACH, DEPERET, OSBORN, DBORISSIAK,
BAkALOW, KHOMENKO, SIMIONESCU, LORTET-CHANTRE elz. an dieser
Slelle anzufiihren, haben doch SCHLESINGER, KLAHN, WEBER etz. die
auf die Mastodonten beziigliche Literatur in ihren Arbeiten gesammelt
und gesichtet. B. longirosiris von Eppelsheim stellt einen reinen Typ
dar, doch werden ein-zwei Zihne als longirostris-arvernensis an-
gesehen. Das geologische Alter der Funde ist unterpontisch.
Aus den Belvedere-Aufschliissen der Umgebung von Wien kam B.
longirostris aus dem unteren Teil des sog. Kongeriensandes, gemein-
sam mit fiir das untere Plioziin charakteristischen Siugern, wie
Aceratherium incisivum, Dinotherium giganteum, Hipparion gracile,
etz. zum Vorschein. Der diskordant iiber den Sand gelagerte ,,Arsenal-
schotter* gehort schon dem oberen Plioziin an und enthilt Uberreste
von Hippopoltamus pentlandi. Der Longirostris-fiihrende Horizont ge-
hort der unterpontischen Stufe an. Am Laaerberg kam B.
longirostris ebenfalls aus Ton- und Sandablagerungen, aus dem sog.
Lyrcaea-Horizont (mit Melanopsis impressa, M. martiniana, C. subglo-
bosa und C. partschi) zum Vorschein, der mit aller Sicherheit der
unterpontischen Stufe angehort. Die Funde von Altmanns-
dorf stammen ebenfalls aus dem Kongeriensand, sind also ebenfalls
unterpontischen Alters.

Es ist ausserordentlich interessant, dass im Gegensatz zu den
Vorkommnissen des Deulschen Reiches, in Ungarn aus dem bisher be-
kannten unteren Pannon noch keine B. longirostris-Funde zu Tage
gekommen sind. G. SCHLESINGER (1922) bestimmt zwar die Fauna von
Polgardi als unter-pannonisch, doch stiitzt die grosse Ubereinstimmung
dieser Tiergesellschaft mit der von Baltavar und Pikermi die Ansicht
von T. Kormos (Foldt. Kozlony 1911), nach der die Ablagerungen
von Polgardi oberpannonischen Alters sind. Die idltesten
B. longirostris-Funde im Tertidr der Umgebung von Budapest sind aus
dem Congeria ungula-caprae Horizont von Gubacs und Kébanya, also
aus dem mittleren Panmnon bekannt. Die Wirbeltierfauna von
Baltavar ist eine Tiergesellschaft von typischem Pikermi-Charakter,
deren Alter T. Kormos! als oberpannonisch bestimmt hat. L.

1 T. Kormos: Die Ergebnisse meiner Grabungen im Jahre 1913. (Jahresber.
d kon. ung. Geologischen Anstalt von 1913).
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v. Loczy!, I. v. LORENTHEY? und SCHLESINGER (1922) sind der Ansicht
von Kormos. Nach v. SUMEGHY sind die Sdugerknochen von Baltavar
cingewaschen. Die Bildung der knochenfithrenden Schichten fiillt schon
in eine Festlands-Wiistenperiode. Die Molluskenfauna der linsen-
artig zwischen die knochenfiihrenden Schichten gelagerten Sand-
schichle (Unio wetzleri, U. atavus, Vivipara semseyi, Melanopsis prae-
morsa elz.) verselzt v. SUMEGHY?, nachdem ihre Glieder auch im unte-
ren Levantin Slavoniens und Siebenbiirgens vorhanden sind, ferner
weil mit der ganz dhnlich zusammengesetzten Molluskenfauna von Do-
roszlo D. arvernensis gemeldet wurde, ins untere Levantin, welche
Stufe durch das massenhafte Auftreten von Unio wetzleri charakleri-
siert wird. Ich muss indessen bemerken, dass D. arvernensis von Do-
roszl6 in den allen Berichten von Tn. FucHs irrtiimlich mit den
Mollusken zusammen genannt ist und Gy. HALAVATS* hat auch darauf
hingewiesen, dass der Zahn nicht in der Molluskenschichle gelegen ist.
Die Sidugerfauna von Baltavar ist eine typische Pikermifauna, die von
den Wirbeltierfaunen des Mittelpliozin wesentlich abweicht und be-
ziiglich ihres Alters mit Sicherheit dem oberen Pannon zugewiesen
werden kann. Die B. longirostris-Funde von Baltavar, Gubacs und
Polgardi stellen reine Typen dar, die an den Zihnen keine Spur einer
Wechselstellung aufweisen. M. KRETZOI® beslimm! die Fauna von
Csakvar als sarmatische und schreibt tiber die B. longirostris-Funde
(2 Milchzahnbruchstiicke), dass sie sich schon den primitiven Ver-
tretern der longirostris-arvernensis Ubergangsform annithern. Leider
kann die Altersbestimmung KRETZOIs in der gegenwiirtigen heimischen
und wesleuropéischen Pliozin-Miozdn-Chronologie Unklarheiten ver-
ursachen. In Anbetracht dessen; dass die Ubergangsform: M. longiros-
tris-arvernensis bisher noch nirgends aus élteren als unterpontischen
Schichten gemeldet wurde, wiire ihre Beschreibung aus einer in euro-
piischem Sinne sarmatischen Fauna daher besonders iiberraschend. Es

1t L. v. Loczy: Die geologischen Bildungen der Umgebung des Balaton.

Budapest 1913,

2 I. v. LORENTHEY: Beitriige zur Fauna der pannonischen Schichten der
Ralatongegend. (Palaeontologiai Fiigg. Bd. IV., III. Mitt.).

3 J. v. SUMEGHY: Die stratigrafische Lage des Fundortes von Baltavar (Foldt.
Kozl 1923).

4 Gy. HALAVATS: Das Alter der Schotterablagerungen i. d. Umgebung von
Budapest (Foldt. Kozl. 1898. S. 296.).

5 0. KapiC—M. Krerzor: Vorliufiger Bericht iiber die Grabungen in der
Csakvarer Hohlung. (Barlangkutatas, 1926—27).
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ist sehr schade, dass die Fauna von Csakvar noch nicht bearbeitet isl,
doch fillt sie in Anbetracht ihrer bisher bekannten Zusammensetzung'
(Simocyon hungaricus, Protictitherium csdkvdrense, Machairodus sp.,
Allohyaena kadici, Parapsendailurus osborni, Propontosmilus matthewi,
Steneofiber, Chalicomys, Dinotherium aff. giganteum, Coelodonta
orientalis, Hipparion gracile, Lagomeryx sp., Palaeoryx laticeps,
Tragoceros aff. amaltheus, csakvdrensis et platyceros, Gazella brevicor-
nis) von der Tiergeselischaft des deutschen und franzosischen oberen
Miozéns, z. B. Goriach und Sansan (B. angustidens, Chalicotherium
jdgeri, Anchitherium aurelianense, Aceratherium tetradactylum, A. in-
cisivum, Dicroceros furcatus, Tapirus telleri, Planorbis applanatus), in-
folge ihres jliingeren Charakters weit ab. Die Fauna der dem ,,Méotien‘?
Miinchens angehdrenden Sandablagerungen enthiilt neben Dinotherium
giganteum noch die Arten: B. angustidens var. austrogermanica,
Aceratherium tetradactylum und Dicerorhinus simorrensis und stimmt
so mit der Fauna des russischen Miotien, z. B. Novo Elisabetovka
(Diceros pachygnathus, Hipparion gracile, Sus erymanthius, Palaeotra-
ous roueni, Chersonotherium, Dinotherium giganteum, B. longirostris,
Z. tapiroides, Hyaena eximia, Ictitherium hipparionum) ganz und gar-
nichl fiiberein. Fast alle Glieder der Fauna von Nowo Elisabetowka
sind fiir Tiergesellschaften vom Pikermi-Charakter bezeichnend. Die
gleiche Zusammensetzung weist beispielsweise auch die Fauna von
Kii¢iik¢ekmece bei Stambul auf, welche wegen der mit ihr gefundenen
Mactra bulgarica von M. PAwWLOwW und N. ARABU noch ins Chersonien
(oberes Sarmatikum) eingereiht wurde.? Im Verhéltnis zur europiischen
Plioziinchronologie fungieren die entsprechenden jungtertiiren russisch-
-ruménischen Faunen (siehe die Tabelle von GILLET, Bull. de la Soc.
Geol. de France 1933) alle in tieferen, d. h. dlteren Horizonten. Dement-
sprechend ist auch die Tiergesellschaft z. B. von Malusteni mit Tapirus
arvernensis, D. arvernensis, Z. borsoni und Macacus florentinus, elz.,
die sonst vollkommen mit den mittelpliozinen Faunen Europas iiber-

1 0. KapiC—M. Krerzoi: Ergebnisse der weiteren Grabungen in der Eszter-
héazy-Hohle (Mitt. ii. Hohlen- und Karstforschung. 1930).

2 E. voN STROMER: Die Huftierreste aus dem unterstpliozinen Flinzsande
Miinchens. (Abhandlung der bayerischen Akademie der Wissenschaften. N. F. Heft
44., 1938).

3 AEMET MALIK—HAMIT NAFIZ: Vertébrés fossiles de Kiiglikgekmece (Bull.
Fac. Sci. Istambul, 1933. 3—4).
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einstimmt, dort als Dazien! (= Kimmerien, oberpontische Stufe) be-
zeichnet. Die Fauna von Csakvar weist zweifellos einen etwas élteren
Charakter, als unsere sonstigen oberpannonischen Tiergesellschaften
auf (Ballavar, Polgardi), nachdem aber schon 1. v. LORENTHEY? wieder-
holt darauf hingewiesen hat, dass das untere Pannon der Umgebung
von Budapest, sowie die gleichaltrigen Bildungen des Wiener und
Siebenbiirgischen Beckens eigentlich #lteren russischen Horizonten
(nach L. dem Miiotien, aber eigentlich noch dem oberen Sarmatikum)
entprechen, und auch I. v. GAAL® betont, dass das Sarmatikum des
Ungarischen und Wiener Beckens bloss das untere Drittel des russi-
schen Sarmatikums darstellt, d. h. mit dem russischen unteren Sar-
matikum gleichwertig ist, miissen wir unter dem oberen Sarmatikum
von Csakvar das osteuropiiische obere Sarmatikum werstehen, das mit
einem alten Horizont unseres gegenwiirtigen heimischen Pannons
dquivalent sein wird. In der Tabelle von TEILHARD-STIRTON (Bull. of
the Dep. of Geol. Sci. Vol. 23, No. 8, 1934, California) fungiert die
Fundstitte Csakvar an richtiger Stelle. In diesem Sinne wird das
Vorkommen der Ubergangsform: B. longirostris-D. arvernensis in dieser
Fauna (soweit dies auf Gund der zwei Milchzahnbruchstiicke sicher
entschieden werden kann), auch nicht mehr aufféllig. Solange diese
genaue Bearbeitung nicht erfolgt, miissen wir Csakvar aus der strati-
grafischen Bewertung der Art B. longirostris auslassen. Aus alldem
folgt natiirlich, dass das deutsche ,,Miotien STROMERs mit dem russi-
schen Miotien zeitlich iiberhaupt nicht {ibereinstimmt, sondern un-
gefihr dem russischen mittleren Sarmatikum entspricht. Nachdem die
Bezeichnung ,,Méotien” sich urspriinglich auf europiische Horizont-
benennungen iiberhaupt nicht bezog, war die Bezeichnung der unter-
sten Pliozéinschichten Miinchens mit diesem Namen iiberhaupt nicht
gliicklich, ist im gegenteil geeignet, chronologische Verwirrungen zu
verursachen. Im {ibrigen ist die Vergleichung des westeuropiischen
und heimischen jiingeren Tertifirs mit dem osteuropiischen bzw. russi-
schen ein immer brennenderes Problem, das aber nur mit griind-

1 J. SIMIONESCU: Les vertebrés pliocénes de Malusteni (Acad. Roumaine 1930).

2 I. v. LORENTHEY: Neuere Beitriige zur Geologie der tertiiren Ablagerungen
der Umgebung von Budapest (Math. és term. tud. Ert. 1912).

3 1. v. GAAL: Uber die mit der egerer gleichaltrige tertiiire Molluskenfauna
von Balassagyarmat und das Oligozin-Problém. (Ann. Mus. Nat. Hung. XXXI,,
1937—38).
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licher Vorbereitung und weitblickenden Studien entsprechend geldst
werden kann. Zur Vermeidung jedweden Irrtumes verwenden wir bis
dahin weiter die gebriuchlichen Bezeichnungen.

Das Alter der Sande- und Schotter von Maragha, Pikermi und
Samos haben die meisten Fachleute iibereinstimmend als mittel-
bzw. oberpontisch bestimmt. Summieren wir nun die strati-
grafischen Daten von B. longirostris, so sehen wir. dass diese Art im
ganzen unteren Plioz&n verbreitet war.

Frither wurde sowohl das heimische, als auch das deutsche
Pliozéin bloss in zwei Teile zerlegt: 1. in das untere Plioziin mit B.
lergirostris und 2. in das obere Pliozdn mit D. arvernensis. LARTET war
der Erste, der im Jahre 1859 in seiner Arbeit: Sur la dentition de pro-
boscides fossiles et sur la distribution géographique et stratigraphique
de leurs débris en Europa® hervorhob, dass M. arvernensis und Elephas
meridionalis zwei verschiedenen erdgeschichtlichen Horizonten an-
gehoren. 1872 wies STEPHANESCU? auf Grund seiner im W Rumiiniens
getittigten Forschungen am Grunde von Quartirbildungen E. meridio-
nalis und darunter M. arvernensis-Schichten nach. 1897 schlossen sich
TH. Fucas?, dann spiiter SOERGEL, SCHLESINGER, KLAHN etz. dieser
Auffassung an. Die franzosischen Fachleute hatten diese beiden Ho-
rizonte schon lange getrennt, doch reihten DEPERET, RAMES, LAPPA-
RENT, GIGNOUX, elz. das eigentliche Pontien (Redonien, DEPERET-sches
Messinien, Couches & Congeries, Age du Mont Lebéron et Pikermi) als
Ubergangsschichte dem oberen Miozin an. Als unteres Pliozéin (Plai-
sancien) bezeichnete DEPERET (1885) die marinen, durch Ostrea cucul-
lata, Nassa semistriata und Potamides basteroti charakterisierten Sedi-
mente, aus denen Uberreste von Festlandssiiugern nich zum Vorschein
gekommen sind. Der untere Teil des Pliocéne moyen oder Astien ist
ebenfalls noch marin. Seine Fauna dhnelt der des Plaisancien, wihrend
sein oberer Teil von Siiswasserablagerungen gebildet wird. (Mont-
pellier, Piemont, Perpignan, Trévoux). Das Pliocéne superieur teilt
DEPERET sehr geschickt noch in zwei Teile: a) Arnien: Perrier, Val
d’Arno, in deren Faunen noch D. arvernensis anzutreffen ist und b)

! Bull. de la Soc. geol. de France. T. XVI.

2 Sur le terrain qualernaire de la Roumaine et sur quelques ossements des
mammiféres tertiaires et quaternaires du méme pays. (Bull. Soc. Géol. I'rance).

3 TH. FucHs: Uber neue Vorkommnisse fossiler Siugetiere von Jeni Saghra
in Rumilien etz. (Verh. d. k. kgl. Geol. Reichsanst. No. 3).
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St. Prestien, zu dem St. Prest, Chagny gehoren, in deren Faunen
schon . meridionalis vorherrscht. In Frankreich ist iibrigens die Ho-
rizontierung des Pliozins auf Grund der Siugerfauna besonders
giinstig, da es viele gut erschlossene Fundorte und dementsprechende
Funde gibt. Die 3 gut auseinanderhaltbaren Sidugerhorizonte sind
folgende:
Messinien = unteres Pliozéin = Mont Léberon, Croix-Rousse, Rata-
voux, Visan, elz.
= Hipparion gracile, Z. tapiroides, B.
longirostris, M. longirostris-arver-
nensis, Dinotherium giganteum, D.
schleiermacheri, Aceratherium in-
cisivum, Chalicomys jaegeri, Tra-
goceros amaltheus, Gazella deper-
dita, Hyaena eximia, Ictitherium
hipparionum etz., elz.
Astien = mittleres Pliozin = Bresse, Meximieux, Montpellier,
Roussillon, Perpignan, Mollon, St.
Amour, Neublans, Trévoux, elz
= D. arvernensis, Z. borsoni, Tapi-
rus arvernensis, D. megarhinus,
Hipparion crassum, Ursus arver-
nensis, Palaeoryx cordieri etz. elz.
Pliocéne supérieur = Arnien-St. Prestien = Perrier, Chagny, St. Prest,
= FElephas meridionalis, Equus ste-
nonis, Coelodonta etruscus, Cervus
perrieri, Cervus pardinensis, Hyae-
na perrieri, Ursus arvernensis, Ur-
sus etruscus, Machairodus cultri-
dens, Dibunodon arvernensis.
Die Horizontierung des deutschen Pliozin auf Grund seiner
Séugerfauna fithrte H. KLAHN! durch, der die einheitlich aussehende

1 H. KLAHN: Rheinhessisches Plioziin, besonders Unterplioziin, im Rahmen
des mitteleuropiischen Pliozéin. (Geol. u. Palaeont, Abhandl. N. F. Bd. 18, 1931).

H. KLAHN: Mastodon arvernensis CRroOIlz. JoB. aus dem Mittelpliozin von
Willershausen etz. (Neues Jahrb. f. Miner. etz. Bd. 68. Abt. B. 1932).

H. Krinn: Ist der Dinotheriensand einheitlich oder ein zusammengeselzier
Komplex? (Zentralblatt fiir Miner. etz. Abt. B. 1929).
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candig-tonig-schotterige Ablagerung von Rheinhessen (Dinotherien-
sande) mit Hilfe der Mastodontenfunde in ein oberes Miozin (M. an-
gustidens), unteres Pliozéin (M. longirostris) und ein mittleres Pliozéin
(M. arvernensis) zerlegte, womit er die Dreiteilung des Plioziins auch
fiir Deutschland einfiihrte.

Das Pliozéin der Umgebung wvon Budapest war urspriinglich
ebenfalls bloss in zwei Stufen 1. die pontisch-pannonische und 2. die
levantinische Stufe geteilt, also in ein unteres und oberes Pliozin. B. v.
INKEY! versetzte die iiber dem Pannon gelagerlen Scholterablagerun-
gen mit M. arvernensis und M. borsoni von Puszlaszentlérinc in das
ohere Pliozéin (levantinisch-thrazische Stufe). Demgegeniiber reihen
Th. FucHes und Gy. HALAVATS, obwohl sie anerkennen, dass M. arver-
nensis und Elephas meridionalis zwei verschiedenen Faunen angeho-
ren, ersteren in die levantinische Stufe, letzteren ins untere Diluvium.
SCHLESINGER zerstreute in seiner zusammenfassenden Arbeit (1922)
diese Verwirrungen vom Standpunkt der Sdugetierpaldontologie voll-
kommen, indem er als Horizont der M. arvernensis-Funde die le v an-
linische Stufe, als Mittelpliozin bezeichnete, wihrend
er die Ablagerungen mit Elephas meridionalis ins obere Pliozéin ver-
legt. Die iltere rumiinische Einteilung #dhnelt dieser ganz, nachdem
K. SeEvasTos? und S. ATHANASIU die Ablagerungen mit D. arvernensis
ins Astien, die Schotter mit /2. meridionalis ins obere Pliozin (Sizilien)
versetzten.

Dibunodon arvernensis ist in Ungarn wvon folgenden Fundstitten

bekannt:

1. Szentlérine, Rdkoskeresztir = aus der von LORENTHEY, HALAVATS,
SCHAFARZIK, etz. Mastodontenschotter genannten lev an-
tinischen Ablagerung. H. KLAHN nennt (1932) D.
arvernensis von Rakoskereszlur: M. minutoarvernensis,
im Gegensatz zu M. gigantarvernensis von Willershausen.

2. Péczel, Murdny = aus levantinischem Schotter.

IB. v. INKEY: Geologisch-agronomische Kartierung der Umgebung von
Puszlaszentlérine. (Mitteil. a. d. Jahrb. d. kén. ung. Geol. Anstalt 1892).

2 R. SeEvastOs: Les rélations tectoniques de la plaine roumaine avec la
région des collines de la Moldavie. (Anuarul Inst. Geol. al Romaniei. I. 1908).
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3. Asz6d = aus mit Ton wechselndem Sand!, auf den sich konkor-
dant rotlich-gelber Scholter mit Elephas meridionalis
lagerte. Dariiber befinden sich diluviale tonige Ablagerun-
gen und Loss. Das Aller der sandig-tonigen Sedimente ist
Levantin.

4. Kébanya, Gubacs = aus dem iiber pontischen, M. longirostris
fithrenden Ton gelagerten rostroten Schotter, der nach v.
LORENTHEY? an Alter mit dem Schotter von Rdkos und
Szentlérine iibereinstimmt, also dem Levantin an-
gehort.

5. Bardécz, Bar6t, Bodos = aus mit glimmerigem Quarzsand wech-
selnden Lignitlagern. Die Lignilablagerungen vom Komi-
tat Haromszék versetzen F. HERBICH und M. NEUMAYR
zum Teil in die pannonische, zum Teil in die levantinische
Stufe. Auf Grund der neueren Forschungen wurde ein-
wandfrei festgestellt, dass die fiir Congerien gehaltenen
Mollusken eigentlich Dreissensien (crystellata und miin-
steri) sind und dass die Wirbeltierreste aus den oberen
Lignitlagern zum Vorschein kommen. Nach w. LO6-
RENTHEY? entstanden die Lignitlager des Komitates
Haromszék in der ersten Héalfte der ,levan-
tinischen“ Stufe. Die Feststellungen von LOREN-
THEY werden auch durch die Untersuchungen von M.
SCHLOSSER (Mitt. d. kon. ung. Geol. Anst. 1899) und I
MAIER gestiitzt, nachdem die aus dem oberen (IV.)
Lignitlager von Bar6t zum Vorschein gekommene Bire-
nart: Ursus bdckhi SCHLOSS. schon mit der mittelpliozé-
nen U. ruscinensis-arvernensis-Gruppe Frankreichs zu-
sammenhiingt bzw. nach SCHLOSSER der Vorlidufer des
U. etruscus war.

! siche FucHS, HALAVATS, HOERNES, v. LORENTHEYs allgemein bekannte Ar-
beiten, weiters den Aufnahmsbericht SCHLESINGERS.

2 1. v. LORENTHEY: Uber die pannonischen und levantinischen Schichten von
Budapest (Math. und Naturwiss. Ber. aus Ungarn, 24, Leipzig 1907).

3 1. v. LORENTHEY: Uber die geologischen Verhiltnisse der Lignitbildungen
des Széklerlandes. (Wie oben, Bd. 26, 1910).

4 1. MAIER: Uberreste des Ursus bockhi Schloss. in dem levanlinischen Lignit
Siebenbiirgens (Foldtani Szemle Bd. I. Heft 5. 1928, Budapest).
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6. Illyefalva (Komitat Haromszék) = aus dem iiber dem Lignit lie-
genden Ton kam M. arvernensis zum Vorschein; die
Funde sind also bestimmt levantinischen Al-
ters. In den gleichen Horizont ist auch der Fund von
Angyalos zu verlegen.

7. Ajndcsk6 = Nach J. SzaBO!, C. M. PAauL?, TH. FucHS?, F. SCHAFAR-
zIk%, und T. Kormos® kam die Siugerfauna von Ajnics-
k6 aus dem zwischen Basalttuff und mediterranem Sand
abgelagerten, mit blaugrauem Ton abwechselnden limo-
nithéltigen, schotterigen Sand zum Vorschein. Die meis-
ten Fachleute versuchten das Alter der limonithiltigen
Sande durch Fixierung des Alters des dariiber gelagerten
Basalttuffes genau festzustellen. Nach Ansicht von STUR-
LoOczy-LORENTHEY erfolgten die Basaltausbriiche am
Ende der pannonischen Stufe und setzten sich durch das
ganze Levantin fort. Das geologische Alter des Siduger-
knochen enthaltenden Teichsandes von Ajnacské konnte
demnach sowohl pannonisch, als auch Ilevantinisch
sein. TH. FucHS identifiziert (1897) den Fundort von
Ajnacské mit Bribir, Montpellier und Fulda, versetzt
thn also auf Grund der Siugerreste in das mittlere
Pliozéin. T. Kormos ist (1915) der gleichen Ansicht, nach-
dem die ajnacskéer Uberreste von Rh. megarhinus, Ta-
pirus hungaricus und Parailurus, weiters die pardinen-
sis und perrieri-artigen Hirschfunde schon alle fiir
jiingeren Horizonte des Pliozéins charakteristisch sind.
Die Untersuchungen won SCHLESINGER wiesen (1922) in
der Fauna von Ajnéicské D. arvernensis und M. ameri-
canus forma praetypica mach, von welchen besonders

1 J. SzABO: Poganyviarhegy im Komitat Gomér als Basaltkrater. (Math. és
Term. tud. Koézlem. Bd. III. Jhrg. 1865).

2 C. M. PauL: Das Tertifirgebiet nordlich der Matra in Nordungarn. (Jahrb.
d. k. kgl. Reichsanstalt B. 16. Jahrg. 1866).

3 T, Fucas: Uber neue Vorkommnisse fossiler Siugetiere von Jeni Saghra
elz. (Verhandl. d. k. kon. Reichsanstalt Nr. 3. Jahrg. 1897).

4 F. SCHAFARZIK: Daten zur Geologie der Knochenfundstitte von Ajndcskd
(Foldtani Kozlony, Bd. 29, Jahrg. 1899).

5 T. KorMos: Die pliozinen Schichten von Ajnécské und ihre Fauna (Jahrb.
d. kgl. ung. Geol. Anstalt 1915).



288 M. MOTTL (34)

die erste Art sozusagen eine Leitform der levanlinischen
Ablagerungen ist. Nachdem die zweite Tapirart von Aj-
nacsk6: T. priscus im européischen Unterpliozdn hiufig
ist, zieht T. KorMOs zwischen der Fauna von Ajnacskd
und der dhnlich zusammengesetzten Tiergesellschaft von
Barot-Kopec eine Parallele und versetzt sie in den unte-
ren Teil der levantinischen Stufe. Die
genaue Einreihung von Ajnacské ist vom Standpunkt der
Funde von Go6dollé deshalb wichtig, weil nach SCHLESIN-
GER zwischen den D. arvernensis-Funden von Ajnacskd
auch primitive Formen zugegen sind. (1922, Tafel, III
Fig. 2.).

8. Aus Podwin in Westslavonien berichtet M. NEUMAYR! iiber D. ar-
vernensis noch aus den oberen Paludinenschichten. (Vivi-
para hoernesi-Horizont).

9. Aus Rumiinien?® ist D. arvernensis ebenfalls aus dem Mittelplioziin
bekannt: Bacau, Tulucesti, Bailesti, Malusteni, Beresti etz.

10. Die franzosischen D. arvernensis-Fundorte gehoren ebenfalls iiber-
wiegend dem Mittelpliozin an: Montpellier, Roussillon,
Puy de-Déme, Perpignan, Trévoux, Lyon, Mirabel etz.
Schon CH. DEPERET? hebt hervor: ,Il parait manquer
dans les couches a Congeries ot il est remplacé peut-étre
par le M. longirostre — mais il abonde dans presque tout
les depots du pliocéne moyen ou astien. An einzelnen
Fundorten z. B. aus den Ablagerungen von Chagny
kam D. arvernensis auch aus dem unteren Teil des Ober-
pliozin zum Vorschein. M. brevirostre GERV.* von
Montpellier, weiters M. dissimilis JOURD.® slimmen

1 M. NEUMAYR: M. arvernensis aus den Paludinenschichten Westlavoniens.
(Verh. d. k. kgl. Geol. Reichsanstalt Nr. 9. Jahrg. 1879).

2 S. ATHANASIU: Beitriige zur Kenntnis der Siugetierfauna Ruminiens. (An.
Inst. Geol. al Romaniei 1909).

S. ATHANASIU: — D. PREDA: Sur la présence d’Elephas méridionalis NESTI

dans le pliocéne supérieur de Pralea-Caiuti (An. Inst. Geol. al Romaniei XIII. 1929).

3 CH. DEPERET: Les animaux pliocénes du Roussillon (Mém. de la Soc. Geol.
de France, Ser. Paléont. 1890).

4 LORTET-CHANTRE: Recherches sur les Mastodontes de bassin du Rhone
(Archiv. du Mus. d’hist. nat. de Lyon T. II).

5 CH. DEPERET: Déscription geologique du bassin tertiaire du Roussillon.
(Ann. des Sci. Geol. T. XVII., 1885, p. 164).
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mit M. arvernensis iiberein, doch gibt es zwischen letzte-
ren auch Ubergangsformen.

11. In siidlicher gelegenen Gebieten Europas ist D. arvernensis in den

o

3.

unteren und mittleren Horizonten des Oberpliozin keine
seltene Erscheinung. P. BAKALOW! beschreibt die Uber-
reste dieser Art aus Bulgarien, J. KHOMENKO? aus Siid-
bessarabien. In Italien lebte D. arvernensis noch mit
Elephas meridionalis zusammen (Val d’Arno superiore),
obwohl nach SCHLESINGER das Vorkommen von D. arver-
nensis in Valdarno, Mosbach und im Norwich Crag nur
ein sekundires ist. Die Fauna dieser letztgenannten Fun-
dorte halten mehrere Forscher und Fachleute in gewis-
sem Masse fiir zusammengewaschen, doch zeigt die Hiu-
fung der Daten, dass das Aussterben der einzelnen Arten
chronologisch nicht scharf abgegrenzt werden kann,
nachdem das Aussterben innerhalb eines Verbreitungs-
gebietes nicht tiberall in gleichem Masse einsetzt und die
dem Aussterben verfallenen Arten besonders in Siideuropa
linger erhalten blieben. Nach SCHLESINGER hat beim
Aussterben des D. arvernensis der allgemeine Klimawech-
sel (Abkiihlung) eine grosse Rolle gespielt.

Wenn wir die Daten iiber das Vorkommen von D.
arvernensis summieren, konnen wir diese Art als typisch
fiir das Mittelpliozin (Levantin) bezeichnen.

Die verschieden entwickelten Typen der Ubergangs-
form: M. longirostris KAupP. — arvernensis CROIZ. JOB.
kennen wir in chronologischer Reihenfolge aus folgenden
auslindischen Fundorte:

.Aus unterpontischen Congerienschichten von

Belvedere und Meidling.

.Aus der ebenfalls unterpontischen Tiergesell-

schaft von Eppelsheim.
Aus der Cueva Rubbia (Teruel, Spanien), wo Hipparion

1 P. BAKALOW: M. arvernense von Gurmasovo, Bez, Sofia. (Abh. d. bulg.
nalurforsch. Ges. Sofia, Bd. 15—16, Jahrg. 1932).

2 J. KHOMENKO: Le M. arvernense n. var. progressor des sables du pliocene
supérieur dans le Sud-Bessarabie (Ann. geol. et miner. de la Russie Vol. XIV, 6.

1912).
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(gracile?), Tragoceras amaltheus, Cervus matheroni, Pla-
norbis matheroni, Limnaeus heriacensis, Succinea pri-
maeva, Bythinia dubia und Valvata cf. vallestris zum
Vorschein kamen.! Die Tiergesellschaft gehort der ob e-
ren pontischen Stufe an.

4. Aus der stark eisenhaltigen Sandablagerung (Paludinen-
sand) der Ziegelei von Leopoldsdorf beschreibt H. KLAHN?
derartige Funde. Diese Schichten lagern sich im Wiener
Becken iiber pannonische Congerienton-Sande. KLAHN
hilt sie fiir oberstes Pannon — bis unteres
Levantin. Die Jochhilften der gefundenen Zihne
sind stirker alterniert und die an den Seitenwiinde der
Joche befindlichen Lingsfurchen weisen auf eine schon
entwickeltere Ubergangsform hin.

5.Die Funde von Mannersdorf kamen aus derselben
Schichte zum vorschein, aus welcher auch M. grandinci-
sivus beschrieben wurde (SCHLESINGER 1917 und 1922).
I. v. LORENTHEY? bestimmte diese Schichte auf Grund
der mit der pestszentlérincer iibereinstimmenden Fauna,
als oberpannonisch. (Rhomboidea-Horizont). Der
Kiefer von Mannersdorf zeigt gemischte Merkmale. Das
rasche Konvergieren der beiden horizontalen Kieferiste
nach worne, der kurze Symphysenteil, die breite Aus-
ladung der Dentalien und der starke. Massetereindruck
sind arvernensis-Merkmale, withrend die schwache Wech-
selstellung der Zahnjoche diesen Fund an M. longirostris
niher bringt.

6.0berpontischen Alters ist auch der won FR.
Bacu? beschriebene Fund von Oberlassnitz, der zwischen

1 ScHLOsSER: Uber Siiugetiere und Siisswassergastropoden aus Phozén-
ablagerungen Spaniens etz. (Neues Jahrb. fiir Miner. etz. 1907).

2 M. KLAHN: M. longirostris-arvernensis von Leopoldsdorf in Niederdsterreich.
{Verh. d. Geolog. Bundesanstalt Wien Nr. 12, 1929).

3 1. v. LORENTHEY: Neuere Beilriige zur Stratigraphie der Tertiiirbildungen in
der Umgebung von Budapest. (Math. u. Naturwiss. Berichte aus Ungarn Bd. XXIII.
1913).

4 Fr. BAcH: Mastodontenreste aus der Steiermark. (Mitteil. d. Geol. Ges.
Wien. II, 1909).
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die primitiven Ubergangsformen eingereiht werden kann.
Der genaue erdgeschichtliche Horizont der ebenfalls pri-
mitiven Zihne aus der Umgebung von Krems und Kiihn-
berg, sowie der eine fortgeschrittenere Entwicklung auf-
weisenden Funde von Luttenberg ist leider nicht bekannt.

. Der slark abgekaute M. longirostris-arvernensis Zahn von

Veles! stimmt mit dem heimischen Zahn von Jaszberény
in der Form gut tiberein, doch ist er bedeutend kleiner als
dieser (siehe beiliegende Tabelle). Sein Alter ist ober-
pontisch.

. Die von D. LORTET — E. CHANTRE als M. longirostris be-

schriebenen Funde von Croix-Rousse (pl. XIV.) sind
ebenfalls den Ubergangsformen anzureihen. Sie sind pri-
milive Typen mit schwach allernierten Zahnjoche und
mit langem Symphysenteil. Geologischer Horizont:
oberpontische Stufe.

. Einige M. perimense-Zihne aus dem indischen Un'ter-

plozin? gehdren ebenfalls schon den Ubergangsformen
an.

Die von S. ATHANASIU beschriebenen (1909) mittel-
pliozinen Zihne des M. arvernensis sind ebenfalls
nicht alle charakteristisch; es gibt unter ihnen auch
Ubergangsformen, z. B. der Ms sin. der Tab. VIII.
Nach SCHLESINGER (1917) ist M. longirostris-arvernen-
sis auch unter den mittelpliozinen franzosischen
M. arvernensis-Funden nachweisbar.

. Auch einige M. dissimilis JOURD.-Zihne besitzen einen

Ubergangscharakter (siche LORTET-CHANTRE).

Aus den bisherigen erdgeschichtlich genau bestimmten Funden
geht hervor, dass diese Ubergangsform in Deulschland in der unteren
pontischen Stufe, in der Ostmark im unteren und oberen Unterpliozin,

1 M.

SCHLOSSER: Die Siiugetierfauna von Veles in Mazedonien. (Abh. d.

Bayer. Akad. d. Wiss. Math.-Phys. KI. Bd. 29, 1921).
® FALCONER-CAUTLEY: Fauna antiqua sivalensis. London 1846. Pl. XXXI. Fig.

11 und 11a.
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in Spanien und Mazedonien nur in der oberpontischen Stufe, in
Frankreich im oberen Pontien und im Mittelplioziin und in Ruménien
nur im mittleren Pliozéin nachzuweisen war. Die auslindische verti-

kale Verbreitung dieser Ubergangsform ist also = unterponti-
sche Stufe — mittleres Pliozan.

Bei Besichtigung der heimischen M. longirostris und M. arvernen-
sis-IF'unde fillt es auf, dass simtliche bisher gewiss oberpannonischen
M. longirostris-Funde reine Typen sind. SCHLESINGER hilt (1922) die
Ms und I2-Reste von Tataros fiir zwar sehr primitiv, aber der Uber-
gangsform angehorig. Der Ms dext. von Tataros ist auffallend klein,
so dass er in Grosse fast mit dem Zahn von Veles tibereinstimmt. Die
\Vechso]étellung der Jochhilften ist aber kaum zu bemerken, so dass
ihn ein weniger geiibler Spezialist als SCHLESINGER fiir M. longirostris
hallten wiirde und nicht fiir eine Ubergangsform. Selbst SCHLESINGER
reihl ihn nur infolge der Gestaltung der Sperrhocker und der Do-
minanz der. Haupthocker unter die Ubergangsformen. Auch das untere
Schneidezahnbruchstiick wird nur wegen seiner Kleinheit der Uber-
gangsformen zugezihlt. Der geologische Horizont der Asphaltsande
von Talaros ist leider noch nicht fixiert, ebenso wie auch ihre Fauna
noch nicht bearbeitet ist, doch konnen wir aus der Gegenwart einzel-
ner Sdugerarten (Hipparion_ gracile, Rhinoceros cf. schleiermacherti,
Sus cf. erymanthius) eher auf oberes Pannon, als auf unteres Levantin
schliessen.

Die Zihne von Zavada und Jaszberény (Komitate Nyitra und
Szolnok) stammen schon von entwickelteren Typen her. Speziell der
Ms sin. dhnelt dem godolléer Fund am meisten. Dies gilt in erster
Linie fiir die perlschnurartig aneinandergereihten Sperrhécker der
prittriten Jochhélften, sowie fiir das starke Zuriicktreten der Neben-
rocker. Wihrend aber am Zahn von Jaszberény nur die hinteren
Jochhélften stirker alterniert sind, ist die Wechselstellung am Ms
sin. und dext. von Godollé im Falle der vorderen Jochhéilften stark,
in dem der hinteren gering. Der limonitschiissige, schotterige Sand
von Jaszberény und Zavada ist hochstwahrscheinlich levanti-
nischen Alters.

Sehr interessant ist, dass unter den M. arvernensis-Funden aus
der iiber dem Unio wetzleri-Sand gelagerten Schotterablagerung von
Pestszentlérincz ebenfalls weniger charakteristische vorhanden sind,
so auch unter den M. arvernensis-Zihnen des mittleren Pliozéins (mit
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blauem Ton wechselnder Sand) von Aszéd. Ausser den Angaben
SCHLESINGERs (1922) konnte ich dies auch selbst feststellen, nachdem
ich fiir Herrn Assistenten F. SZENTES einen solchen in Aszod ge-
sammelten jugendlichen Backenzahn bestimmen konnte, bei dem die
Wechselstellung der Jochhilften nicht vollkommen ist.

Die schwiicher alternierten D. arvernensis-Zihne aus dem Le-
vantin von Ajniacské wurden von G. SCHLESINGER als ,alypisch® be-
zeichnet.

Bei der stratigrafischen Zusammenfassung der heimischen Fun-
dorte von M. longirostris-arvernensis sehen wir also, dass die bis-
her bekannten Uberreste (die tataroser Art ist meiner Ansicht nach
M. longirostris und nicht eine Ubergangsform) alle aus mittelpliozéinen
limonithédltigen Sand- oder Schotterablagerungen zum Vorschein ka-
men. Auch die Mastodonten-Funde von Go6dollé lagen in mit blauen
Tonschichtchen wechselnden eisenhiiltigen Sandablagerungen und sind
im Verhiltnis zu den bisherigen heimischen Funden als die entwickel-
lesten Ubergangstypen zu bezeichnen. Die chronologische Aufeinander-
folge der obigen Fundorte wiire rein auf Grund der Mastodonten-
Funde folgende:

1. Nur M. longirostris = Gubacs, Kébanya = mittleres Pannon,
Baltavar, Polgardi = oberes Pannon.
longirostris
9 . shdiand - el N = 1O0dOHAG Aaszberénv Qv — =
2. Nur M. erhinsls Godolle, Jaszberény, Zavada Le
vantin.
longiroslris . . o
3. M. ——— - und D. arvernensis = Ajnicskd, Pestszent-
arvernensts
l6rine, Aszod = Levantin.

4. Nur D. arvernensis = Bar6l-Kopee, Rakoskereszitar, Kébanya,

Gubaes = Levantin.

[$3]

E. meridionalis = Ercsi, Varoshidvég, Asz6d = oberes Pliozin.

Wir werden im Folgenden sehen, wie sich diese chronologische
Aufeinanderfolge bei Beriicksichtigung der iibrigen Sdugetierarten
andert.
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Rhinoceros (Dicerorhinus) megarhinus de Christ.
(Tafel II. Abb. 2, Tafel III. Abb. 1 und Tafel IV. Abb. 1—2.)

Untersuchungsmaterial: Ein vollstindiger Unterkiefer, rechter
Oberarmknochen, rechtes Unterkieferbruchstiick mit Symphyse, linkes
Unterkieferbruchstiick (zum vorherigen Exemplar gehorend), 2
Schulterblattbruchstiicke, linkes Unterkieferbruchstiick eines #Alteren
Exemplars und ein Nasenbein.

Die Rhinoceros-Reste von Godollé sind sehr gliickliche Funde,
denn sie sind, obwohl keine mit Zihnen versehenen Schidelleile vor-
handen sind, auf Grund des vollstiindigen Unterkeifers und des Nasen-
beines doch genau bestimmbar. Die Funde sind die Uberreste dreier
Exemplare verschiedenen Lebensalters. Zwei davon diirften jiingeren
Tieren angehoren, nachdem ihre Zihne wenig abgekaut sind, wihrend
das dritte ein sehr altes Minnchen gewesen sein wird, dessen Zihne
schon fast bis an den Grund abgeniitzt sind. Auch von den Rhinozeros-
funden muss ich hervorheben, dass ihr Erhaltungszustand ein sehr treff-
licher ist, die Bruchflichen scharf, nicht abgerollt, — nur die Rinder des
Nasenbeines scheinen etwas abgeschliffen zu sein. Von den Unter-
kiefern ist der des jiingsten Tieres am grossten, leider kam er schon
zerbrochen zum Vorschein und die einzelnen Bruchstiicke passen
nicht mehr aneinander. Der fast vollstiindige Unterkiefer des zweiten
Tieres ist etwas kleiner und schlanker, die Zihne etwas abgekauler.
Der untere Rand desselben ist nahezu gerade, gegen die Symphysis
mandibulae bis zum P2 schwach, von da an steil ansteigend. Unter
Pz ist ein grosses Foramen mentale sichtbar. Der Symphysenteil ist
ziemlich lang, — vom P2 bis zum Ende der Pars incisiva 105 mm, —
mit den Alveolen 2 kleinerer medialer und zweier grisserer lateraler
Schneidezihne. Der Angulus ist entwickelt, die an seinem hinteren
Rand befindlichen Knochenwucherungen deuten auf starke Masse-
terhaftung. P2 steht aus der Zahnreihe etwas nach auswiirts, Ps ist
der am meisten abgekaute Zahn, nachdem sich sein vorderes und
hinteres Joch schon lingual beriihren. Der laterale und caudale Rand
des Meta- und Hypolophid von P4 und M1 beriithren sich fast im
rechten Winkel. Am Pi ist der caudolinguale Sinus eng, am Mi
schon offener, was eine Folge der geringeren Biegung des hinteren
Joches ist. Der Meta- und Hypolophid des M2 und Ms sind noch ge-
trennt, die Joche auch da im scharfen Winkel gebogen. Die Zihne
weisen im allgemeinen kein Cingulum auf, bloss an der caudalen
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Wand des rechtseitigen M1 und an der oralen des M2 sind Spuren
davon vorhanden. Die Zihne des dritten, alten Exemplares sind fast
bis zur Wurzel abgekaut. Die Masse der Zihne und des Kiefers siehe
in der Vergleichstabelle. Das Nasenbein ist auffallend gross, dick
und breit, seine obere Fliche leicht konkav, im vorderen Teil mit
schwachen Rauhigkeiten und mit Blulgefésseindriicken, am hinteren
Teil glatt. Der Vorderrand ist steil abfallend. In der Seitenansichlt
zeigt der untere Rand einen welligen Verlauf. Die untere Fliche ist
vollkommen glalt, ohne jede Spur einer Naht oder einer Nasen-
scheidewand.

Die Familie Rhinozerotidae zerfillt nach der iibersichtlichsten
Einteilung kurz zusammengefasst in folgende Unlerfamilien und Gat-
tungen': 1. Subfamilie: Caenopinae. Vorwiegend primitive nordameri-
kanische Formen, mit beginnender Molarisierung der Primolaren.
lhre élteste Gruppe ist Iotrigonias des Mitteleoziins, aus der die Ent-
wicklungsreihen Caenopus — Menoceras, Subhyracodon — Dicerathe-
rium, T'rigonias — Amphicaenopus ausgingen. In Mitteleuropa ist diese
Subfamilie durch die oligoziinen Gattungen: Paracaenopus, Epiace-
ratherium wund Meninatherium vertrelen. St. BEUNING? reiht noch eine,
die Gattung: Leptaceratherium hieher. Uber die Formen dieser alter-
tiimlichen eozéin-oligoziinen Entwicklungsreihen finden wir auch in
den Arbeiten von H. E. Woob? zahlreiche Angaben.

2. Subfamilie: Aceratheriinae. Europiische und asiatische horn-
1ose Nashorner, oben und unten mit je ein Paar entwickelten Schneide-
zithnen. Thr Gebiss hat sich wihrend der erdgeschichtlichen Ver-
gangenheil kaum verindert. Sie waren Sumpf- oder Waldbewohner.
Die Vierzehigkeit im Vorderfuss blieb lange beibehalten. Der Angulus
des Unlerkiefers ist stark entwickelt, die Nasenbeine der erdgeschicht-
lich #lteren Arten lang und schmal und sich dann stufenweise ver-
kiirzend. Die allerprimitivsten Gattungen dieser Subfamilie sind Pro-
hyracodon im siebenbiirgischen Mitteleozén (P. orientalis KocH) und
Eggysodon im franzosischen oberen Stampien (E. pomeli RoMm.)

1 0. ABEL: Vorgeschichte der Rhinocerotidae. In M. WEBER: Die Siugetiere,

Jena, 1928, Seite 661.
2 §7, BREUNING: Beitriige zur Stammesgeschichte der Rhinocerotidae. (Verh.

d. zool.-bot. Ges. Bd. 73, 1923).
3 H. E. Woop: Some early tertiary Rhinoceroses and Hyracodonts, (Bull. of

Amer, Palaecontology No. 50, 1927).
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Aus dem oligoziinen Praeaceratherium minus FILH. entwickelte
sich Protaceratherium minutum Cuv. Die charakteristische Art des
Aquitan ist Aceratherium lemanense Pom., die des Burdigal A. tetra-
dactylum LART., A. platyodon MERM. und A. blanfordi L.yp. Im Vin-
dobonien war A. minutum und A. incisivum KAuP verbreitet. Mit letz-
terer Art lischt der europiiische Ast der Aceratherien im unteren
Plioziin aus. Aus dem asiatischen Plioziin ist A. hipparionum KOK.
bekannt, welche Art aber nach TH. RINGSTROM! mit Chilotherium
wimani RING. identisch ist. BREUNING fasst (1923) die Gattungen
Prohyracodon, Eggysodon, Meninatherium und Praeaceratherium in
cine eigene Subfamilie (Eggysodontinae) zusammen, wihrend H. F.
OsBORN? die Rhonzotherien und die Diceratherien in der Subfamilie:
Diceratheriinae wereint.

3. Subfamilie: Teleocerinae. (Brachypodinae.) Diese kurzgliede-
vige Gruppe mit gedrungenem Korper hat sich aus primitiven Ace-
ratherien entwickelt.

1. Gattung: Brachypotherium. Sie war in Europa, Ostindien und
Japan verbreitet. Es waren hornlose Arten, mit brachyodontem Ge-
biss und pneumalisiertem Schiidel, deren dlteste Form Br. aginense
REP. aus dem franzosischen Oberoligozéin darstellt. Aus der européi-
schen und asiatischen pontischen Stufe sind mehrere Formen bekannt:
Br. goldfussi Kaup, Br. perimense FALC., Br. planidens LYD., elz.

2. Gattung: Chilotherium. Der dlteste bisher bekannte Vertreter
dieser Gruppe: Ch. fatehjangense PILGR. erscheint im indischen oberen
Miozéin. Diese flachkopfigen, hornlosen, mit entwickelten lateralen
Schneidezéihnen und hypsodontem Gebiss versehenen Steppenbewohner
haben sich im unteren Plioziin von Asien bis Odessa (Ch. kowalewskyi
PawL.) und Samos (Ch. samium WEB., Ch. wegneri ANDR., Ch.
schlosseri WEB., Ch. angustifrons ANDR.) verbreitet. Die kleine Nas-
hornart von Pikermi sowie Ch. persiae OsB. gehoren ebenfalls in diese
Gattung. Fiir alle Chilotherien (Ch. anderssoni RiNG., Ch. gracile
RING., Ch. wimani RING., etz. siche detailliert RINGSTROM, 1924) ist
ire konkave Stirn charakteristisch, wihrend die der Aceratherien
konvex ist. Ihre Mandibeln sind vorne schaufelférmig verbreitet, die

! TH. RINGSTROM: Nashorner der Hipparion-Fauna Nord-Chinas (Palaeont.

Sinica. Ser. C. Vol. 1. Fasc. 4. 1924).
2 H. F. OsBOrN: Phylogeny of the Rhinoceroses of Europe. (Bull. of the

Amer. Mus. of. Nat. Hist. Vol. XIII. 1900).
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der Aceratherien wesentlich schmiiler gebaut. Thre Zehen sind kurz
und auseinanderstehend, die der Aceratherien lang und aneinander-
geschlossen.  Endlich, dass ihre Schidel nicht, wie die der Aceratherien
pneumatisiert sind.

3. Gatlung: Teleoceras. — Diese Gruppe umfasst amerikanische
Arten mit den kiirzesten Beinen, von denen 7. aurelianensis NOUEL
dem unleren Miozéin, 7. mediocornutum OsB. dem mittieren und oberen
Mioziin und endlich 7T'. Jossiger COPE dem Unterplioziin angehort.

4. Subfamilie: Dicerorhinae. — (Ceratorhinae). Sie haben sich
nach ABEL ebenfalls aus Aceratherien enlwickelt. Ihre Primolaren sind
molarisiert, der Schiidel gestreckt, die lateralen Schneidezihne wurden
fortschreitend rudimentir, womit sich auch der Angulus des Unter-
kiefers reduzierte.

1. Gattung: Dicerorhinus. — Dolichocephale, brachyodonte For-
nien, mit einem nasalen und einem frontalen Horn, entwickeltem oberen
und unteren Schneidezahnpaar und starken Nasenbeinen. Ihr #ltester
Vertreter ist der oberoligoziin-untermiozine D. tagicus RoM. Aus dem
Mittelmiozéin sind D. sansaniensis LART. und D. simorrensis LLART. be-
kannt, wihrend im Vindobonien D. steinheimensis JAG. und D. germa-
nicus WANG. verbreitet waren. E. v. STROMER! erwiithnt letzlere Arl
auch aus der ,,miotischen” Ablagerung der Umgebung Miinchens. Im
unteren Pliozin war D. schleiermacheri KAupP gewohnlich, wihrend
D. megarhinus DE CHRIST. aus dem Mittelplioziin bekannt ist. Der
heutige Vertreter dieser Gattung ist D. sumatrensis Cuv., der Bewohner
Borneos, Sumatras, Malakkas und Burmas, der noch primilive Merk-
male und kleinen Korperbau aufweist.

2. Gattung: Coelodonta. Steppenbewohnende Arten mit rudimen-
tiren Schneidezihnen und hypsodontem Gebiss, bei denen wir schon
eine knocherne Nasenscheidewand antreffen. Ringstrom belrachtet als
primitivste  Form dieser Gruppe den unterplioziinen C. orientalis
ScaLoss. (Veles, Pikermi, Samos, Taraklia, China und Csakvar), aus
dessen Schidel wir nur auf eine ganz geringe Verkniécherung der
Nasenscheidewand schliessen konnen. Das knocherne Septum des ober-
pliozéinen C. etruscus FALC. blieb schon fossil erhalten, doch ist die
Verknocherung noch nicht vollstiindig. Im #lteren Diluvium war C.
mecki JAG. verbreitet.

1 E. voN STROMER: Huftierreste aus dem unterstpliozinen Flinzsande Miin-
chens. (Abhandl. d. Bayer. Akad. d. Wiss. N. F. Heft 44, 1938).
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3. Gattung: Tichorhinus, mit dem aus dem Pleistozin allgemein
bekannten 7. antiquitatis BLMB., der schon eine vollkommen ver-
knocherte Nasenscheidewand besass.

5. Subfamilie: Dicerinae. — (Atelodinae) Lebte auf dem Gebiel
Europas und Kleinasiens, besass abgerundete Nasenbeine, 2 nasale Hor-
ner, frith ausfallende Schneidezithne und brachyodontes Gebiss. Diese
Gruppe war besonders im Unterpliozdn verbreitet: . pachygnathus
WaGN. (Baltavar, Pikermi, Samos, Novo-Elisabetowka elz.), D. neu-
mayri OsB. Die zwei rezente Vertreter dieser Gruppe sind der brachyo-
donte nordafrikanische D. bicornis L. und der mittel- und siidafrika-
nische hypselodonte Ceratotherium simum BuURrcH.. H. F. OSBORN reihl
(1900) C. mercki und T. antiquitatis ebenfalls in diese Gruppe ein.

6. Subfamilie: Rhinocerinae. — Mit nur einem nasalen Horn und
an den Mahlzihnen mit einer starken Zementablagerung. IThre mittel-
und oberplioziinen Vertreter sind Rh. palaeindicus FALC. ET CAUTL.
des Siwalik und Rh. sivalensis FALc. ET CAUTL., die Ahnen des rezenten
hypselodonten Rh. indicus Cuv. (= Rh. unicornis, Assam, Nepal, Bu-
tam) und Rh. sondaicus DES. (= Rh. javanicus Cuv. Bengalien, Ma-
lakka, Java).

Wenn wir die Artmerkmale der Funde von Go6dollé mit jenen
der angefiithrten Gruppen vergleichen, kénnen wir sie mit absoluter
Sicherheit in die Subfamilie der Dicerorhinae einreihen. H. F. OSBORN
behandelte (1900) diese Subfamilie noch als einheitliche Gruppe, doch
bemerkte er, dass innerhalb dieser Unterfamilie kleinere und grossere
Formen anzutreffen sind.

A. BorissiAk! nahm innerhalb der Subfamilie zwei Stimme auf:
1. D. tagicus-sansaniensis. Kleine Formen mit tiefem nasalen Ausschnitt,
molarisierten Pramolaren und kompliziertem Zahnbau. 2. D. cauca-
sicus-schleiermacheri-megarhinus-sumatrensis. Grossere Formen mit
einfacherer Zahnstruktur.

Eine ihnliche Gruppierung nimmt schon F. RoMAN? vor, der in
die Gruppe von kleinem Wuchs D. tagicus (Lisbonne-type, Burdigal) —
D. austriacus PET. — D. simorrensis LART. — D. steinheimensis JAG.
-~ D. schleiermacheri KAauP (rage de Montredon) einreiht, wihrend er

1 A. BorissiAk: Neue Matérialien zur Phylogenie der Dicerorhinae. (Compt.
Rend. de I’Academie des science de 1'Urss. Vol. IIL. No. 8. 1935).

2 . RomaN: Fauna de mammiféres des Littorinenkalk (olig. sup.) du bassin
de Mayence. (Labor. de Geol. de I'Univ. de Lyon 1924).
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unter die grossen Formen D. tagicus (Type Pechbonnieu, Rupel) —
D. tagicus mut. ligericus MAY. — D. sansaniensis LART. — D. schleier-
macheri (ragce d’Eppelsheim) und D. leptorhinus (megarhinus) zu-
sammenfasst.

KING-MOH-WANG! meint innerhalb der Subfamilie Dicerorhinae
drei Formenkreise zu erkennen. Diese Formenkreise sind: 1. D. lige-
ricus-austriacus-simorrensis-belvederensis-kronstadtensis. — 2. D. ta-
gicus-germanicus-cf. etruscus hendzellensis-leptorhinus-etruscus-mercki-
sumatrensis; 3. D. sansaniensis-schleiermacheri-hundsheimensis. Das
Gebiss letzterer Arten dhnelt einander sehr.

Die Einteilung von O. ABEL ruht auf der Basis der Gruppierung
von RINGSTROM. Aus dessen Arbeit geht gut hervor, dass einzelne
Autoren unter der Bezeichnung Rh. schleiermacheri Kaup die Uber-
reste verschiedener Arten beschrieben haben. Auf Grund der Arbeiten
von WAGNER, GAUDRY, WEBER, KITTL und KHOMENKO, sowie wegen
der Verschiedenheit der als Rh. schleiermacheri beschriebenen Schiidel,
schlug M. SCHLOSSER schon 1910 vor,> dass die Dicerorhinusreste von
Samos, Veles, und Pikermi von dem Originaltyp von Eppelsheim ab-
zusondern wiren. TH. RINGSTROM fiihrte dies auch 1924 durch, in-
dem er die Funde von Samos, Veles, Pikermi und Taraklia mit den
dhnlichen Funden von China und Russland verglich und alle gemein-
sam unter der Bezeichnung D. orientalis SCHLOSS. vereinte. Unter
diesen haben die chinesischen und russischen Funde die grissten, die
von Pikermi bekannten hingegen die kleinsten Ausmasse. D. orientalis
unterscheidet sich won dem eppelsheimer Originaltyp durch grossere
Ausmasse, reduziertes Praemaxillare, abweichende Gestaltung der
Hinterhauptregion und des nasalen Ausschnittes, sowie im auffallend
starken und breiten Angulusteil der Mandibel, den rudimentiren
Schneidezéihnen und der kurzen Symphyse. RINGSTROM stellte D. orien-
talis auf Grund odontologischer Ubereinstimmungen an die Spitze der
etruscus-, hemitoechus-, mercki-Reihe, hob aber dabei den grossen
craniologischen Unterschied zwischen orientalis und etruscus hervor.

D. schleiermacheri KAupP ist in Ungarn aus dem oberen Pannon
von Baltavar, Polgardi, Kébanya und Tataros bekannt. Leider sind

1 KING—MOH—WANG: Die obermiozinen Rhinozerotiden von Bayern (Pa
lacont. Zeitschr. Bd. 10, Jahrg. 1928).

2 M. ScHLOSSER: Die Hipparionenfauna von Veles in Mazedonien. (Abhand-
lung. der bayer. Akademie d. Wissenschaften. Math.-phys. KI. Band 29).
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die Mandibelfunde der drei erstgenannten Fundstitien nur Bruch-
stiicke, bei denen der Symphysen- und Angulusteil génzlich fehlt. Auch
die Zihne sind stark abgekaut, sind aber in ihren Massen den eppels-
heimer Typ anzuschliessen, da sie wesentlich kleiner sind, als die von
D. orientalis. Die Zihne von Tataros stimmen mit denen von Eppels-
heim sehr gut iiberein, doch ist der Verlauf des unteren Randes des
Unterkiefers etwas geschwungen, konvex; auch der Angulus ist mehr
abgerundet, d. h. nicht so breit entwickelt als der des eppelsheimer
Exemplares. Im iibrigen verdienen die heimischen Aceratherium, D.
schleiermacheri, C. etruscus und mercki Funde noch eingehendes
Studium.

Der Unterkiefer und das Nasenbein von Godolls, dhneln, wie
nachstehende Zeichnungen beweisen, weder dem eppelsheimer noch
dem orientalis-Typ. Die Bruchflichen des Nasenbeines sind, obwohl
sie - stellenweise etwas abgerollt erscheinen, noch gut zu schen.
Demgegeniiber befindet sich am unteren Rand keine solche grossere

FFig. 1. Nasenbein des Dicerorhinus Ilig. 2. Nasenbein der Nashornart
orientalis SCHLOss. (Pikermi). von Go6dolls.

Fig. 3. Nasenbein des Dicerorhinus schleiermacheri Kaup. (Eppelsheim).

abgewetzte Bruchfliche, aus welcher wir darauf folgern konnten, dass
der nasale Ausschnitt eventuell orientalis- oder schleiermacheri-artig
gebaut war, der -hintere, -seitliche, -untere Teil des Nasenbeines, aber
indessen abgebrochen ist. In der Gestaltung der Schneidezahn- und
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Anguluspartien der Unterkiefer ist die Abweichung noch grosser. Das
Nashorn von Go6doll6 und D. schleiermacheri halten 2 entwickelte
seitliche und 2 rudimentire mediale Schneidezihne, wiahrend RING-
STROM die Schneidezihne von C. orientalis als sehr rudimentir be-
zeichnet. Die eppelsheimer Art besass einen stark geschwungenen, die
godolléer einen gleichformig abgerundeten, C. orientalis einen auf-
fallend breiten und rundrandigen Angulus.

Fig. 4. Unterkiefer des Dicerorhinus orientalis ScHLOSS. (Nach Ringstrom.)

I'ig. 5. Unterkiefer des Nashornart von Godolls.

o R

I'ig. 6. Unterkiefer des Dicerorhinus schleiermacheri KAup. (Nach KaAup.)

Im Bau und in der Struktur der unteren Zihne sind die Ab-
weichungen nicht so gross. Wenn wir indessen den von ROMAN (1924,
PlL. V. Fig. 2) beschriebenen ersten Vertreter der Dicerorhinus-Gattung:
D. tagicus betrachten, besteht die Aehnlichkeit in dieser Hinsicht mit
dieser kleinen, sehr schlanken, oberoligozinen Art ebenfalls, wihrend
z. B. in der Form der Nasenbeine betriachtliche Unterschiede vor-
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handen sind. Zwischen den Zihnen von Go6dollé und Eppelsheim fallt
hauptsiichlich der Grossenunterschied auf wund dass die schleier-
macheri-Zihne schlanker sind, ihre Joche schiefer gestellt und dass
der Vorderrand des Metalophid sich viel mehr gegen die linguale Seite
einbiegt, so dass die Sichelform viel ausgesprochener ist, d. h. dem
hemitoechus- mercki- antiquitatis-Typ dhnelt. Demgegentiiber ist der
orale Rand des Metalophid der gédollGer Ziahne kiirzer, was besonders
am P3 auffillt, wodurch der Zahnbau mit dem allertiimlichen tagicus-
cansaniensis-Typus iibereinstimmt.

Die oberplioziinen und altdiluvialen Arten der Subfamilie Dicero-
rhinae, der schlankere C. efruscus und der gedrungenere C. mercki
halken bhekannterweise schon eine verknotcherte Nasenscheidewand (a
narines cloisonnés) und waren Formen mit stirker reduziertem An-
gulus und Symphyse, weshalb sie mit den Funden von G6dollé nicht
iibereinstimmen. (Siehe H. FALCONER!, H. SCHROEDER?, F. TouLA%-s
Arbeiten und Abbildungen) Ich muss bemerken, dass unter den von
SCEROEDER beschriebenen C. efruscus Unterkiefern won Mosbach
ziemlich grosse Abweichungen bestehen. Wihrend C. efruscus der Taf.
Y¥1. Fig. 2. mit dem Originalexemplar von Val d’Arno iibereinstimmt,
weicht die auf Seite 72 beschriebene Mandibel mit ithrem breiten und
runden Angulus stark von den vorherigen ab. Die Nashornart von
Hundsheim und Brasso steht nach Toura (1906) der Mercki-Gruppe
nahe. Im {ibrigen hat TourA (1906) die pliozéinen und altdiluvialen
Arten der Dicerorhinae iibertrieben zergliedert, indem er fast jedem
Fundort eine eigene Art zuweist. Diese Einteilung hilt auch SCHROEDER
(1930) nicht fiir geniigend begriindet, nachdem das Merksche Nas-
horn eine grosse Variationshreite aufweist. Die Unterscheidung der

1 . FALCONER: On the european pliocene and postpliocene species of the
genus Rhinoceros. (Palaecont. Memoirs. Vol. II. 1868. London)

2 [I. SCHROEDER: Die Wirbeltierfauna des Mosbacher Sandes. I. Gattung
Rhinoceros. (Abh. d. Preuss. Geol. Landesanst. N. F. H. 18, 1903, Berlin).

H. SCHROEDER: Uber Rhinoceros mercki und seine nord- und mitteldeutschen
Fundstellen (Abh. d. Preuss. Geol. Landesanst. N. F. H. 124—28, 1930).

3 F. Toura: Das Nashorn von Hundsheim. (Abhandl. d. k. kgl. Geol.
Reichsanst. 1902).

I*. TourLA: Das Gebiss und Reste der Nasenbeine von Rh. (Ceratorhinus)
hundsheimensis. (Abhandl. d. k. kgl. Geol Reichsanstalt. 1906).

F. TouLA: Diluviale Siugetierreste von Gesprengberg, Kronstadt in Sieben-
biirgen. (Jahrbuch d. k. kgl. Geol. Reichsanstalt Bd. 59, 1909).
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unteren Backenzidhne von mercki und efruscus ist nach SCHROEDER
(1903) sehr schwer; an den Zdhnen der letzteren Art ist das Cingulum
im allgemeinen gut entwickelt.

Sacco?! leitet aus C. etruscus das Mercksche Nashorn (= Rh.
leptorhinus Ow. = Rh. megarhinus Boyp DAWK. = Rh. mercki MEY.
elz.), aus diesem wieder 7. antiquitatis ab, wdhrend E. WUST? als
Ahne des C. mercki D. megarhinus betrachtet. Nach K. v. ZITTEL?
stammt C. efruscus von D. schleiermacheri ab. Nach TucCINEI und
SIMONELLI ist Rh. etruscus = Rh. mercki, wihrend FALCONER und
W1UsST sogar noch Rh. hemitoechus als selbstindige Art ansehen. Ich
habe auf alldies nur hingewiesen, um zu zeigen, dass die stammesge-

IFig. 7. Unterkiefer des Coélodonta etruscus FALc. (Toscana. Nach BLAINVILLE.)

schichtlichen Zusammenhénge der pliozinen und pleistozinen Nas-
hornarten bis heute noch nicht ganz geklirt sind. Als Heimat des
schlichthaarigen Nashorns wird im allgemeinen Asien betrachtet,
wobei er mit Rh. platyrhinus FALC. (obere Siwalikschichten) in Zu-
sammenhang gebracht wird.

Wenn wir auch die éltesten Literaturangaben heranziehen, so
sehen wir, dass die Nashornart von G6dollo am besten mit dem mittel-
pliozénen D. megarhinus DE CHRIST. iibereinstimmt. Einzelne Autoren

1 SAcco: Le Rhinoceros de Dusino. Lyon 1895.

® E. WiisT: Beitrag zur Kenntnis der diluvialen Nashorner Europas. (Zentralbl.
f Miner. etz. 1922. Seite 341 und 380).

* K. v. ZitTeL: Text-Book of Palaeontology. Vol. III. Seite 141.
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haben spiter leider auch nicht dazugehoérige Uberreste mit diesem
Namen belegt, ja selbst die Artnamen Rh. megarhinus und Rh. leptor-
hinus stark verwirrt. Deshalb ist es am besten aus den Original-
exemplaren auszugehen.

J. DE CHRISTOL! beschrieb im Jahre 1834 als erster Rh. megar-
hinus von Montpellier. Dies ist der sog. Fund No. 2 (Fig. 12 u. 13),
fiir den hauptsichlich die grossen und gleichmissig dicken Nasen-
beine und die geringere Entfernung des nasalen und orbitalen Aus-
schnittes voneinander charakteristisch sind. Den Fund No. 1 beschrieb
M. pE SERRES als Rh. monspessulanus. Der Schidel No. 2 ist ge-
streckter und schlanker als der von P. GERVAIS? beschriebene Fund
No. 3 (Schéddel und Unterkiefer), dessen Nasenbein vorne nicht so
steil abféllt und unten einen geschwungenen Verlauf zeigt. Einzelne
Autoren sind geneigt, diese beiden Schiidel als selbstindige Arten zu
betrachten. F. TourLA trennte auch den Fund No. 3. als Rh. megarhi-
nus var. brachycephala ab. Wenn wir aber die Feststellungen SCHROE-
DERs und anderer in Betracht ziehen, wonach sich mit vorgeriicktem
Alter der Unterkiefer verkiirzt und gedrungener wird, die Muskel-
ansatzstellen kréftiger, auch die Zihne sich zusammendringen, so
fiihrt diese Verdnderung natiirlich auch am Schidel zu #hnlichen
Erscheinungen. Tatsichlich war das von GERVAIS beschriebene Exem-
plar ein sehr altes Tier mit stark abgekauten Z&dhnen, in dessen Unter-
kiefer die Wénde der Schneidezahn-Alveolen (2 grossere dussere und
2 kleinere innere) fast ganz werwachsen sind. Wir finden iiberhaupt
im Material jedes Fundortes, in dem mehrere Exemplare vertreten
sind, gestreckt-schlankere und kiirzer-gedrungenere Knochenreste, aus
denen ebenfalls klar hervorgeht, dass obige Abweichungen zum Teil
Altersunterschieden, zum Teil Geschlechtsunterschieden zuzuschreiben
sind. Die gleichen beiden Schiideltypen finden wir auch innerhalb der
von SCHROEDER beschriebenen Art: C. mercki (1903, Taf. II.) auf.
In den Hauptmerkmalen stimmen der Fund No. 2 und 3 miteinander
gut {iiberein.

Der Unterkiefer des von GERVAIS beschriebenen Exemplares ist
gedrungen, sein Angulusteil stark, mit charakteristischen Rauhigkeiten.

1 ). pE CHrisTOL: Recherches sur les caractéres des grandes espéces de
Rhinoceros fossiles. Montpellier 1834.
2 P. GERVAIS: Mémoire sur le Rhinoceros fossile trouve & Montpellier. (Mem.

de PAcad. des Sci. et lettr. de Montpellier. T. II. Pl. 2).
P. GERVAIS: Zoolog. et paléont. Francaises, Paris 1859 (Pl I, IL. und XXX).
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HIiLzHEIMER! ist es kein echtes Reh, sondern eine ausgestorbene Plio-
cervus-Art. In der Zusammenstellung von KRETZOP* sind die Funde
von Mont Léberon und Pikermi als Cervavitus angegeben, zu welchem
Genus auch einige bislang noch nicht néher bestimmte Bruchstiicke
von Csakvar gezihlt werden. Als Cervine ist aus der oberpannonischen
Fauna von Polgardi und Baltavar bloss Procapreolus léczyi POHL. be-
kannt, welche Form schon SCHLOSSER? mit den beiden russisch-chine-
sischen unterpliozénen Arten: P. riitimeyeri ScHL. und P. latifrons
ScHL. in Verbindung brachte.

In den, der godollder iibrigens so nahestehenden Tiergesellschaf-
len von Roussillon und Montpellier herrschen echte Rehe wor: Capreo-
lus australis DE SERR. (= C. cauvieri DE CHRIST. = C. elsanus FORS.
M.) und Capreolus ruscinensis DEP., daneben erscheint aber auch eine
Polycladus-Art: P ramosus rage praeramosus DEP* Diese Art mit
gut entwickeltem Geweih, weicht von der godolléer Form wesentlich
ab, auch zweigt ihre Augensprosse viel hoher ab.

CH. DEPERET® beschreibt aus dem Mittel- und Oberpliozédn wvon
Auvergne acht Arten. Der Vergleich mit den franzosischen Arten wurde
dadurch sehr erleichtert, dass ich im Material der ungarischen Fund-
stétten: Ajnacskd, Siitt6 und Bardt, Geweihbruchstiicke von Tieren
verschiedenen Lebensalters angetroffen habe. So konnte ich diese einer-
seits mit der Hirschart von Go6dollé identifizieren, anderseits war ich
bei den ansliindischen Vergleichen nicht allein auf die godollder Funde
angewiesen. Von den Arten der Auvergne teilt W. Boyp DAWKINS®
Cervus perrieri, -issiodorensis, -pardinensis, -etueriarum und -cylindro-
ceros der Axis-Gruppe zu. CH. DEPERET versetzt C. ardeus und ramo-

1 M. HiLzHEIMER: Uber die Systematik einiger fossiler Cerviden. (Zentralbl.
f. Miner. etz. 1922. Seite 712 und 742).

2 0. Kapié-M. Krerzor: Vorliufiger Bericht iiber die Ausgrabungen in der
Csakvarer Hohlung. (Barlangkutatis, 1926—27) )

3 M. ScHLOSSER: Uber die systematische Stellung jungtertidrer Cerviden.
(Zentralbl. f. Miner. etz. 1924).

4 CH. DEPERET: Animaux pliocénes de Roussillon. (Mém. de la Soc. Géol.
de France 1890).

5 CH. DEPERET: Nouvelles études sur les ruminants pliocénes et quater-
naires d’Auvergne. (Bull. de la Soc. Géol. de France, XII. 1884).

8 W. Boyp-DAwWKINS: Contributions to the hystory of the deer of the euro-
pean Miocene and Pliocene strata. (The Quarterly Journ. of the Geol. Soc. London,
Vol. 34, 1878).
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Den Unterkiefer des Fundes No. 2 beschreibt DE CHRISTOL nicht.
Demgegeniiber finden wir in der Arbeit FALCONERs (1868) viele und
gute Abbildungen. Unter anderen auf Pl. XXX. eine im British Mu-
seum aufbewahrte Mandibel des Rh. megarhinus von Montpellier, die.
wenn wir sie erginzen, mit dem Unterkiefer von G6dollé sozusagen
genau tibereinstimmt. Sie stimmt aber auch mit dem im osteologischen
Atlas von BrainviLLE auf Pl XIII. abgebildeten Fund von Mont-

I'ig. 8. Schidel des Dicerorhinus megarhinus DE CHRIST. Fund Nr. 2. von Mont-
pellier. (Nach CHRISTOL).

Fig. 9. Schidel des Dicerorhinus megarhinus DE CHRIST. IF'und Nr. 3. von Mont-
pellier. (Nach GERVAIS.)

pellier, sowie mit dem Unterkiefer, den J. DE CHRISTOL (1834) unter
Fig. 5 und 6 als ,,Rh. tichorhinus trouvée a Montpellier” beschreibt,
iiberein. Die Gesamtlinge dieser Mandibel betrigt 565 mm, ihre Hohe
bhei M3:108 mm, die Liange der Backenzahnreihe:275 mm, die Léinge
des Diasthems : 105 mm. Die gleichen Masse sind am Exemplar FAL-
CONERs folgende: 560; 100; 276,4 und 108, somit ist die Abweichung
eine minimale. Ebenso ist die Abweichung zwischen den Funden von
Montpellier und G6dollé nur gering. Ich halte es fiir Gewiss, dass die
Figuren 5 und 6 von DE CHRISTOL (1834) den Unterkiefer von D.
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megarhinus darstellen, — worauf {ibrigens schon P. GERvaAls (1859,
Seite 95) hingewiesen hat, — was iiberdies die tiibereinstimmende

Entwicklung seines Symphysenteiles und der Schneidezihne mit denen
der godollder Funde beweist. Die von BLAINVILLE, GERVAIS und FAL-
CONER beschriebenen Unterkiefer gehoren élleren Exemplaren an,
wihrend das von DE CHRISTOL unter Fig. 5 und 6 wiedergegebene
IExemplar und das von Go6déllé nahezu gleich alt sind.
Dicerorhinus megarhinus DE CHRIST. und Rh. leptorhinus Cuv.
halten viele Fachmiinner fiir identisch, obwohl schon . FALCONER

b |

ig. 10. Unterkiefer des Dicerorhinus megarhinus pE CHRIST. Fund Nr. 3. von
Montpellier. (Nach GERVAIS.)

Fig. 11. Unterkiefer des Dicerorhinus megarhinus pDE CHRIsT. Montpellier. (Nach
CHRISTOL 1834, Fig. 5.)

betont hat (1868), dass als Rh. leptorhinus ganz abweichende Uber-
reste beschrieben wurden. Der Typus der letzteren Art ist der von
CoRrTESI gesammelie Schidel und Kiefer' von Monte Zago (Piemont).
Im Jahre 1892 beschriecb M. PAwWLOW?, einen aus wahrscheinlich eis-

1 siche G. CuviER: Recherches sur les ossements fossiles. Paris 1834—38. Pl
47, Fig. 7.

2 M. PAwLow: Les Rhinoceridae de la Russie et le développement des Rhino-
ceridae en general. (Bull. de le Soc. Imp. d. Nat. de Moscou T. VL. N. S.).
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zeillichen Ablagerungen der Umgebung von Kiew stammenden Schidel
ebenfalls als Rh. leptorhinus Cuv. (Rhinoceros & narines non cloison-
nés). Weder der italienische, noch der russische Schiidel besitzt eine
kr.ocherne Nasenscheidewand, die Nasenbeine sind schmal und der
Linge nach gebogen.

Fig. 12. Schidel des Rhinoceros leptorhinus Cuv. (Lgt. Cortesi, nach CUVIER.)

s o -t

Der Unterkiefer von Monte Zago besitzt einen gut geschwungenen
Unterrand, sein Angulus ist etwas reduziert, die Symphyse kurz, die
Schneidezihne rudimentir. Im ganzen ihnelt er sehr den von
SCHROEDER beschriebenen Unterkiefern von C. mercki.

Fig. 13. Unterkiefer des Rhinoceros leptorhinus Cuv. (Lgt. Cortesi, nach CUVIER
1834—36.)

Wenn wir die Schidel und Unterkiefer des D. megarhinus DE
CHRIST. von Montpellier mit denen von Rh. leptorhinus Cuv. verglei-
chen, stellt sich sofort heraus, dass es sich hier um zwei ganz ver-
schiedene Arten handelt. M. PAWLOW weist ist in ihrer 1892 erschienenen
sehr interessanten Arbeit schon darauf hin, dass beide Arten nicht
zusammengezogen werden diirfen: ,,Je ne mentionne pas I'Italie avec
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son Rh. leptorhinus Cuv. cette forme ne me paraissant pas absolument
identique avec celle de Montpellier, qui est beaucoup plus robuste,
surtofiit ses os nasaux qui sont bien plus épais™. (Seite 152) Rh. lepto-
rhinus Cuv. und D. megarhinus DE CHRIST. sind nach M. PAwWLOw
Formen paralleler Entwicklungsreihen, von denen D. megarhinus
einerseits mit D. schleiermacheri, anderseits mit C. etruscus; R. leptor-
hinus einerseits mit Rh. sansaniensis', anderseits mit C. mercki und
T'. antiquitatis in Zusammenhang zu bringen ist. Rh. leptorhinus wird
von Toura (1906) ebenfalls in die Mercki-Reihe eingereiht. Nach
SCHROEDER (1903) ist der Schidel von Kiew beschidigt, ausserdem
der Schidel eines jugen Tieres. Nun kommt es aber bei juvenilen
Exemplaren von etruscus, antiquitatis und sumatrensis vor, dass die
knécherne Nasenscheidewand mit dem unteren Teil des Nasenbeines
entweder garnicht, oder nur unvollkommen werwichst und so in
fossilem Zustand aus der Nidhe des Schédels abhanden kommen kann.
Aus der Form des Schidels schliessend ist es wohl moglich, dass das
kiewer Exemplar eine Nasenscheidewand hatte. So beschreibt auch
SCHROEDER (1903) das Nasenbein eines juvenilen C. etruscus, das keine
verknocherte Nasenscheidewand besitzt, an dem aber die Sutura nasa-
lis gut sichtbar ist. E. WisT? behandelt einen aus Thiiringen stam-
menden jugendlichen Schiidel von T. antiquitatis, der ebenfalls keine
Nasenscheidewand besitzt, doch ist die Sutura nasalis auch an diesem
Fund gut wahrnehmbar und der ganze Schédel dhnelt iiberaus dem
Originalfund von Rh. leptorhinus Cuv. sowie den von SCHROEDER
beschriebenen C. mercki-Schiadeln. Ich selbst hatte Gelegenheit im Mu-
seum von Borsod-Miskole einen iiberaus interessanten, dem von
WUsT beschriebenen Schidel von Taucha dusserst dhmlichen Fund
zu sehen, der von einem im Zahnwechsel befindlichen Tier stammt und
vollstindig erhalten ist. Die Schiidelnihte sind noch offen, auch ist
die Sutura nasalis gut zu erkennen, doch besitzt er keine Nasenscheide-
wand. Diesen neuen, charakteristischen Fund von Miskolec werde ich
iibrigens noch in Kiirze separat beschreiben. Auf Grund Vorhergesag-
ten konnen wir die Schiidel von Piemont und Kiew ganz entschieden
in den Mercki-Formenkreis einreihen. In die gleiche Gruppe gehort
auch Rh. leptorhinus Ow. aus England. Demgegeniiber sind die von
BLAINVILLE, ROMAN und DEPERET beschriebenen franzdésischen Rh.

1 P, GERVAIS: Zoologie et Paléontologie générale, Paris 1876. Pl. XXV.
2 E. WisT: Zwei bemerkenswerte Rhinozeros-Schidel aus dem Pleistozin

Thiiringens. (Palacontographica Bd. 58.).
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leptorhinus-Funde, sowie der von LORTET-CHANTRE! gezeichnete Schii-
del aus Lans-Lestang (Rhonebecken) mit Rh. megarhinus DE CHRISTOL
identisch. F. TouLA sonderte (1908) das Nashorn von Roussillon als
Rh. roussillonensis ab, doch gehiren nach CH. DEPERET? die Nashorn-
funde von Montpellier und Roussillon der gleichen Art an. Das Nasen-
bein von Roussillon ist leider slark abgerollt, doch ist sein me-
garhinus-Charakter aus den von DEPERET und GERVAIS mitgeteilten
Zeichnungen gut ersichtlich. Die Linge der Backenzahnreihe des won
V. SiMONELLI® beschriebenen Rh. megarhinus von Monte Giogo be-
trigt 252 mm, sein Gebiss stimmt mit dem der godollGer Art iiberein,
doch ist sein Nasenbein schmiiler (136 bzw. 150 mm.). Nach .
FALCONER ist Rh. elatus Croiz. JoB. (Oberpliozin) mit C. etruscus
identisch.

Aus obigen Angaben ist zu ersehen, dass D. megarhinus DE
CHRIST. in Frankreich sehr verbreitet war und, gemeinsam mit Dibu-
nodon arvernensis, als charakteristische Nashornart des mittleren
Plioziin bekannt ist. CH. DEPERET (1885) hebt dies auch besonders
hervor, indem er schreibt: ,Le Rh. leptorhinus (megarhinus) accom-
pagne presque partout le Mastodon arvernensis ... Il devient commun
dans l'astien*. Aus Rumiinien ist . megarhinus ebenfalls aus mittel-
pliozidnen Ablagerungen bekannt (Gorj)* aus Fratesti wird er ge-
meinsam mit C. efruscus auch aus oberpliozinem Schotter gemeldet.

In Ungarn wurde D. megarhinus bisher von zwei Fundorfen be-
schrieben: aus Ajniacskd im Komitat Gomor und aus Rakoskeresziur
bei Budapest. Die Reste von Ajnacské gehoren nach TH. FucHs mehre-
ren Arten an. Leider kam der griosste Teil des Materiales in das Wiener
Naturhistorische Museum. Anlisslich einer Studienreise habe ich die
Uberreste (hauptsiichlich Bruchstiicke) einer fliichtigen Durchsichl
unterzogen und unter ihnen in der Tat auch abgebrochene, aber mit

I LORTET—CHANTRE: Recherches sur les Mastodontes etc. (Arch. du Mus.
d’Hist. nat. de Lyon T. IL. PL. XVII).

2 CH. DEPERET: Les animaux pliocenes du Roussillon. (Mém. de la Soc.
Geol. de France 1890).

CH. DEPERET: Description géologique du bassin tertiaire de Roussillon.

(Ann. des Sci. Geol. T. XVII. 1885).

3 V. SimoNELLI: Il Rinoceronti fossili del Museo di Parma. (Palacont. Italica
Vol. III. 1898. Tav. X—XI.)

4 J. Ar”HANASIU: Tertiire Siugetierfauna Rumiiniens. (Anuar. Inst. Geol. al
Romaniei I, 1908).
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Nasenscheidewand versehene Nasalia gefunden. Hierauf mochte ich
ncech zuriickkommen. Den in der Sammlung der kon. ung. Geologi-
schen Anstalt befindlichen fast vollstindigen Unterkiefer fand schon
T. Kormcs (1915) am besten mit D). megarhinus itibereinstimmend.
Ich kann seine Feststellungen noch mit der Bemerkung stiitzen, dass
der Kiefer von Ajniacské die Mandibel eines alten Tieres war, bei dem
die vier Alveolen der Pars incisiva schon zum Grossteil verwachsen und
mit Knochensubstanz ausgefiillt sind. Der Ajnacskéer Unterkiefer
stimmt gut mit dem von GERVAIS beschriebenen Fund No. 3 und mit
der Mandibel von Go6do6llo, mit den abgekauten Zihnen, {iberein. Der
Unterkiefer-Fund von RAkoskeresztar rithrt ebenfalls von einem alten
Exemplar her und éhnelt so in seiner gedrungenen Form dem von
Ajnaeskd, doch ist sein Gebiss stirker.

Die Fauna von Ajnacské wurde schon von Fucus und Kormos
als Mittelpliozéin bestimmt (unteres Levantin), womit sie die Richtig-
keit der Auffassung von STUR-, v. LOCZY-, v. LORENTHEY bekriftigien.
Der Unterkiefer von Rakoskeresztur kam aus dem charakteristischen
Mastodontenschotter zum Vorschein und I. GAAL! empfahl die Drei-
teilung des ungarischen Pliozéins eben auf Grund dieses Fundes.

Die Gegenwart von D. megarhinus DE CHRIST. in der Fauna von
Godollo weist entschieden auf mittleres Pliozin hin.

Hipparion crassum Gerv.
(Tafel IV. Abb. 3)

Die Funde von Go6dollé haben wegen ihrer grossen Dimensionen
mein Interesse sofort erweckt. Das mir zur Verfiigung stehende Unter-
suchungsmaterial war nicht gross, doch hinreichend: vollstindiger Hu-
merus dexter, Bruchstiick einer Tibia sinister, juvenile Tibia sinister,
Zihne aus dem Unterkiefer eines erwachsenen Tieres: P2 und P3 dext.,
P2, P3, Ps, M1 und M2 sin., Eckzahn.

Nach O. ABEL? stellen der nordamerikanische Eohippus des
unteren Eozins und Hyracotherium in England die iltesten Vertreter

1 . GAAL: Die neuesten Funde eines tertiiren Nashornes von Rakoskeresztir

(Természettud. Kozlony 1931).
2 0. ABEL: Vorgeschichle der Hippoidea. In M. WEBER: Die Siugetiere.

Jena 1928).
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der Hippoidea dar. Der europdische Stamm ist in mehrere Entwick-
lungsreihen zu ordnen: 1. Hyracotherium- Propachynolophus- Pa-
chynolophus (mittleres und oberes Eozédn). 2. Lophiotherium (mitt-
leres und oberes Eozén). — 3. Propalaeotherium (mittleres und oberes
Eozén). 4. Plagiolophus (Eozin-Oligozin). 5. Palaeotherium (Eozin-
unteres Oligozén). 6. Anchilophus (mittleres und oberes Eozén). Der
Vorderfuss von Propalaeotherium war noch vierzehig, der von Palae-
otherium nur mehr 3-zehig. Oben angefiihrte Entwicklungsreihen sind
in Europa nach unseren bisherigen Wissen im Oligozén ausgestorben,
wihrend in Nordamerika ein lebhafter Aufschwung des Pferdestam-
mes sich vollzogen hat und einzelne Gruppen zeitweilig wieder nach
Europa gelangten. So im Miozén die Gattung Anchitherium deren Ge-
biss sich kaum von dem der amerikanischen Meso- und Miohippus
Gattungen unterscheidet und im Unterpliozin die Hipparionen. Zu
gleicher Zeit erscheint in China das Genus: Hypohippus.

Die Entwicklungsreihe der amerikanischen Formen ist folgende:
Eohippus- Orohippus- IEpihippus (Obereozin)- Mesohippus (Miitel-
oligozéin)- Miohippus (Oberoligozén)- Parahippus (Unter- und Mittel-
miozidn)- Merychippus (Obermiozéin). Aus der Stammform Merychip-
pus primus OsB. sind die pliozéinen Hipparion-, Neohipparion-, Pro-
tohippus-, Pliohippus-Arten abzuleiten. Das Genus: Plesippus des mitt-
leren und oberen Plioziins ist nach W. D. MATTHEW! ein Ubergang
zwischen Pliohippus (Unterpliozéin) und Equus (Pleistoziin). Eine
charakteristische Form stellt Ples. simplicidens COPE dar, dessen
Seitenfinger und -Zehen reduzierter, als die von Pliohippus sind. Die
amerikanischen Hipparionen teilt O. ABEL? in zwei Gruppen: Hippa-
rion mit rundem oder ovalem Protocon und Neohipparion mit lan-
gem schmalen Protocon. Im Grossen und Ganzen stimmt die Ein-
teilung von H. F. OsBORN hiemit iiberein, doch nahm er vier Gruppen
an:

H. occidentale

it gest 1, :
H. gratum } mit gestrecktem Protocon.

H. plicatile

} mit rundem oder ovalem Protocon.
H. venustum

!'W. D. MATTHEW: A new link in the ancestry of the Horse (Amer. Mus.
Novit. Nr. 131, 1924). :

2 0. ABEL: Die Geschichte der Equiden auf dem Boden Nordamerikas (Verh.
d. zool.-bot. Ges. Bd. 74—75, 1924—25).
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Die seitlichen Finger der. européischen Hipparionen sind stirker
als die der amerikanischen, deshalb gelangte MATTHEW!, der den
Ahnen der europiischen Hipparionen in einer amerikanischen Art
sucht, zu der Annahme, dass die Seitenfinger der européiischen Arten
sich nur sekundér verstirkt haben. Die européischen Hipparionen sind
fiir das Pliozin charakteristisch. Nach E. v. STROMER2 lebte im
curopéiischen Obermiozidn Hipparion noch nicht; auch in Frankreich
sind seine Uberreste bloss vom Anfange der pontischen Stufe an aus
Brackwasserablagerungen bekannt. Nach STOLLEY und JOLEAUD
reichen die Hipparionfaunen schon ins Sarmatikum, ja sogar ins Tor-
ton zuriick. (Sebastopol, Saint Fons, Charmoille). Die angeblich ober-
miozinen Hipparionvorkommen von Amerika, Indien, Russland, Kau-
kasus, Frankreich, Ostmark und Ruméinien behandelt auch H. TOBIEN?
und betrachtet, obwohl er das obermiozine Alter einzelner Funde selbsl
bezweifelt, die siiddeutschen Hipparion-Reste von Howenegg doch als
obermiozine. Demgegeniiber betont R. v. KOENIGSWALDY, dass die
charakteristische Pferdeart des europiischen Obermiozin noch An-
chitherium aurelianense war, das auch noch aus dem Unterpliozin der
rheinhessischen Dinotheriensande zum Vorschein kam. KOENIGSWALD
bezweifelt das sarmatische Alter der von A. BORISSIAK® bearbeiteten
Hipparion-Fauna, da es sich bei dieser, nach seiner Ansicht eigentlich
um eine unterpliozédne Spaltausfiillung handelt. Das Alter der Ablage-
rungen von Charmoille ist nach H. G. STEHLIN® ebenfalls pontisch. R.
v. KOENIGSWALD und E. v. STROMER halten Hipparion gracile Kaup
fiir eine charakteristische unterplioziine (pontische) Art. Die Ver-
wirrung stammt meines Erachtens auch in diesem Falle grosstenteils
nur von der unrichtigen Auslegung der europiischen und russischen

! W. D. MATTHEW: The evolution of the horse. (The Quaterly Rewiew of
Riology, 1926).

2 E. v. STROMER: Huftierreste aus dem unterplioziinen Flinzsande Miinchens.
(Abh. d. Bayer Akad. d. Wiss. N. F. H. 44., 1938).

3 H. TosienN: Uber Hipparionreste aus der obermiozinen Siisswassermolasse
Siidwestdeutschlands. (Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. Bd. 90. Heft 4., 1938).

4 R. v. KOENIGSWALD: Die Bedeutung der Equiden fiir die Alterstellung des
rheinhessischen Dinotheriensandes. (Zentralbl. f. Miner. etz. 1931. Abt. B.)

5 A. BorissiAK: Mammiféres fossiles de Sebastopol (Mém. Com. Geol. N. S.
Livr. 87, 1914 St. Pétersburg).

0 H. G. SteHLIN: Uber das Vorkommen von Hipparion in der Schweiz.
(Verh. d. naturforsch. Gesellsch. in Basel. 1912). /
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Horizonte her. Dieses dreizehige Pferd war im unteren Pliozéin eine
in ganz Europa verbreitete, in einzelnen Merkmalen stark variierende
Art, die sogar bis Persien und Algier gelangle.! A. BORISSIAK trennle
die kleine und gedrungene Form von Sebastopol mit spezialisierteren
Gliedmassen als H. gracile var. sebastopolitanum ab (1914). Die unler-
ponlische grossere Stammform von Eppelsheim wurde in 1833 won
J. Kaup? beschrieben. Ihr Protocon ist zusammengedriickt, der Zahn-
schmelz slark gekriuselt. P. GERvAIs® teilte zuerst die Hipparionen
von Mont Lebéron (1894) in H. prostylum, H. monostylum und H.
diplostylum, um sie dann spiiter alle als H. prostylum zu vereinen.
Nach A. GAubpry! sind innerhalb der Hipparion gracile-Gruppe von
Monl Lebéron ,,formes gréles” und ,,formes lourdes” zu unterscheiden.
Der Protocon der oberen Zihne ist rund, der Zahnschmelz stark ge-
kriuselt. Die Linge der P>—Ms-Reihe betrigt 132—144 mm.

Unter den Hipparionen von Pikermi haben schon HENSEL und
WAGNER zwei Formen: das schlankere, mit einfacherer Zahnstrukiur
versehene H. mediterraneum und das plumpe, schwerfiissige H. bra-
chypus® festgestellt. Die Nasenoffnung der letzleren Art ist ebenso, wie
das Intermaxillare linglich und niedrig und erinnert an H. probosci-
deum von Samos. Unter den Angaben von A. GAUDRY® befinden sich
auch Masse, die einen Ubergangswert zwischen den beiden Arten
vorstellen. Nach O. Antonius? sind die waldbewohnenden Arten
schwerfiissige, kriftig gebaute Tiere mit starker Schmelzfaltenbildung
an den Zihnen, withrend die Sleppenbewohner ein einfacheres Gebiss
besitzen und leichtfiissiger sind. H. gracile von Taraklia weist einen
sehr veridnderlichen Protocon-Bau auf, sein Zahnschmelz ist indessen

1 L. JoLEAUD: Un nouveau genre d’Equidé quaternaire de I'Omo. (Bull. de
la Soc. Geol. de France. 1933, Seite 15).

2 J. Kaupr: Nova Acta Acad. curios. Pl. XVII, part. I

3 P. GeErvaAls: Compt. Rendus de I'Acad. des Sci. Vol. 29.

4 A. GAUDRY: Animaux fossiles du Mont Lebéron. Paris, 1873.

5 0. ANTONIUS: Neues iiber Hipparion und die Phylogenie der Equiden.
(Verhandl. d. zool.-bot. Ges. 1923).

¢ A. GAUDRY: Recherches sur les amimaux fossiles et géologie de DIAttique.
Paris 1862.

7 O. Anrtonius: Untersuchungen iiber den phylogenetischen Zusammenhang
zwischen Hipparion und Equus. (Zeitschr. f. indukt. Abstammungs-u. Vererbungs-
lehre Bd. XX, Heft. 1919).
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schwach gekrituselt. Nach GoroNowITsch! ist unter den Resten auch
der Medilerraneum-Typ vorhanden. H. gracile von Maragha hat, wie
die Pikermi-Art, einen runden Protocon, auch sein Zahnschmelz ist
schwach gekriusell. bE MECQUENEM? reiht die Funde von Maragha
eher dem Mediterraneum-Typ an. Die Hipparionenzihne von Veles
besitzen einen elliptischen Protocon und sind in die Gracile-Gruppe
zu versetzen.® Die Hipparionenfunde von Samos wurden in die Arten
I{. minus PAWL., H. schlosseri ANT., H. proboscideum STUD. und
H. mediterraneum HENS. zerlegt. H. proboscideum besitzt einen sehr
gestreckten Schnauzenteil, das Diasthem ist lang, das Intermaxillare
schmal und die Pars incisiva l6ffelartig verbreilert. Diese Art dhnelt
nach STUDER! sehr dem argentinischen und patagonischen Onohippi-
dium. H. schlosseri ist schwergebaut, sein Zahnbau einfach, die Antor-
bitalgrube schwach entwickelt.

Die Hipparionen des chinesischen Obermiozéin — Unterpliozin
hat I. SEVFE® bearbeitet. In seiner Arbeit stellt er zahlreiche neue Ar-
ten auf. (H. hippidiodus., H. dermatorhinum, H. plocodus, H. richt-
hofeni, H. kreugeri, H. platyodus, Proboscidipparion sinense etz.), von
denen Proboscidipparion eine tapirartig beriisselte grosse Art war. Dem
Hipparion von Go6dollé dhnelt H. platyodus SEVFE am meisten. Der
Zahnschmelz dieser Art ist stark gekriiuselt, der Metaconid und Meta-
stylid schon Equusartig entwickelt, doch sind die letzten Backenziihne
wesentlich kleiner als die der go6dolléer Art. Mit Ausnahme von H.
hippidiodus besitzen alle chinesischen Arten eine wohlentwickelte Fossa
antorbitalis. SEVFE hiilt diese Verliefung fiir ein wichtiges Merkmal.
Die eigentliche Bestimmung dieser Fossa ist auch heute noch nicht
entschieden. Nach STUDER (1911) und ANTONIUS (1919) diente sie der
Muskelhaftung, wihrend sie nach anderen den Sitz einer Hautdriise

1 GoroNowITsCH: Uber Reste von H. mediterraneum Hens. von Taraklia in
Bessarabien. (Arb. d. Bess. Ges. d. Naturwiss. Band. 1. Heft 1. 1905).

2 R. pE MECQUENEM: Contribution a I'étude des fossiles de Maragha. (Ann.
de paléont. 13, 1924).

3 M. ScHLOSSER: Die Hipparionenfauna von Veles in Mazedonien. (Abh. d.
Payer. Akad. d. Wiss., Math. Phys. KI. Band 29, 1921).

4 TH. STUDER: Uber eine neue Pferdeart aus den obermioziinen Ablagerungen
von Samos (Mitteil. d. naturforsch. Ges. in Bern. 1911, p. XXIII).

5 1. SEVFE: Die Hipparionen Nordchinas. (Palaeont. Sinica. Ser. C. Vol. IV.
1927).
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Iiig. 14. Rechte Backenzahnreihe von Hipparion mediterranecum HENS., Pikermi.
(Nach Gaudry, 1862—67, Pl. XXXIV. Fig. 8.) Nat. Gr.

IFig. 15. Rechte Backenzahnreihe von Hipparion gracile Kauvp, Veles. (Nach
ScHLOSSER 124, Taf. I. Fig. 9.) Nat. Gr.

£ig 16. Rechte Backenzahnreihe von Hipparion gracile KAup, Baltavar, Ungarn. Nat. Gr.

Fig. 17. Pe=—M:2 von Hipparion crassum GERv. G6dollé. Nat. Gr.

Tig. 18. Rechte Backenzahnreihe von Hipparion crassum GERv. Roussillon. (Nach
DeEPERET 1890., Pl. XX, Fig. 4.)



9 = = 69 L9 = = 9¢ a9 89—29 qrIqEeIsIa
-
144 = = 8g g'L8 = - o8 6¢ = apig-sndioy | &
=
= - = ¥gg 3un (143 = = ¢ = 082 ¢ a3ugpwesan
9L — = gL L9 = = 8¢ 99 Gl ojIaqeisiq |
w — = 18 0g = = 88 8z ‘Sun — amig-sndio) o
5
o
- 2 = 08 = = = 09 — - onesqrewxorg | 5
e o = zL2 —_ —_ — e — — Jduppwesan
3 » . Al N . 5 . VII—L'6 Ve1I—821| ¥el—66 /Q°
V1Xg'82 |21—11X%2—3cg| <TIX9e yIX9'1e L'01X8'32 XL1z—e1z| X982—87z | Xz9e—813 11X9°82 | ew sap ayexg pun a3ug]
. X i - s 4 STI—801| g eI—1gr| SI—S80I .
9IX¥g  [PI-ST1IX1g-61| ¥IX9G2 yiXe'le ¥1X92 ST1Xg91 xeg1—zo1 | X 1z—ezz| <9z—61 21X81g | sW sap apaxg pun adug
$% - ot . . 6CI—9' 11| 9S1—T1'P1 SI—¢'11
LIX¥e |[P1—3g1Xge—Ig| <IXge 91X8% 91Xg'ee 1'81X991 xvo1—eo1 | X183 —e0z| <o —v61 81X328 W $9p dj1g pun d8up
s - L, - ; - e 82I—9°11 L1—¢91 SI—2l | o . -
FLIXG9g |LI—VIX83—3e| LIXGET 91Xe'83 L1X9'92 S 8IX181 xoLi—rot| xyz—evz | x995—z 02 881X¢ee vd 39p ajyaag pun d3up
g il % : ; ver—gzl| su1—zel | 8C—81| oprvce
8IX9z |L1—¥1X¥e—ez| 8IX¥2 L1X62 LiXgg | rerxer 61—161 | Xeg70z | XG9e—11z| STIXGIE| cd sop ayeig pun aBug
Xg —gIX¢" ¥ ¥ = tul 91—S81 cgr—el 4 2, g i
LIXS1g | SI—81Xe'Le 91X0¢ L1Xg'88 q1X9'28 x ze—o08 | X 6g—cz STIX92 d sop awaig pun afugy
(ousepiep) (eunyD) (eu1yd) QNQPRD | uojiissnoy , (soureg) "SUIH TeAviieg SAPA
199900 uOy EIVETS 10X Pqy wnauex
SIuoud)s wajoypon | snpoAyerd ”MWM.%ME woypew | -zoppow
i !
snnbg vopeddiy [ voueddiH .10 winsseis woueddiy HECAH | voueddyy | uoueddiy dney opoesd uoueddiyg
(e/29) ‘OTIQAQD NOA VNNV ANYZOI'Td TILLIN dId LLLOW ‘W B/91¢



(63) DIE MITTELPLIOZANE FAUNA VON GODOLLO 317

bildete. Eine Eigenart der chinesischen Arten besteht darin, dass der
Protocon mit dem Protoconulus héufig verschmilzt.

H. gracile Kaup ist in Ungarn als gewohnliches und typisches
Faunenelement des Pannon bekannt. Sowohl die Funde von Baltawvar,
als auch die von Polgardi gehéren kleineren Tieren an, mit stirkerer
Kriduselung des Schmelzes und mit rundem oder elliptischem Proto-
con. Die Masse der Reste sind zwischen den charakteristischen Werten
von H. gracile gut unterzubringen. Nach den Feststellungen von
Kormos! ist die Variationsbreite der Art nicht gross (siehe beiliegende
Tabelle), withrend er einige kleinere Uberreste als H. microdon KORM.
absonderte.

Beziiglich der Kriauselung des Zahnschmelzes variieren die Hippa-
rionen von Csakvar betrichtlich, so dass nach M. KRETZOF zwischen
ihnen sowohl der gracile-, als auch der mediterraneum-Typ nach-
weistbar ist. L. BogscH? reihte auf Grund seiner Metapodienunter-
suchungen die Hipparionart von Csakvar in den gracile-Formenkreis
ein. (Linge des Mt. IIT.: 243—250 mm).

Beim Vergleich der Zihne von G6dollé mit dem Gebiss der ober-
withnten Arten ergibt sich, dass sie ausser den Grossenunterschieden
schon wegen der Verschiedenheit ihrer Struktur nicht mit denen der
pannonischen Arten iibereinstimmen. Die godollGer Zidhne gehorten
einem jiingeren Exemplar an, ihr Schmelz ist gut gekriuselt, wie auch
ihr ganzer Bau schon mehrere Equusartige Ziige aufweist. Dies gilt
besonders fiir die Gestaltung des Paraconid des P2, sowie fiir die des
Ento- und Mesoconid sdmtlicher Zihne. Wie gross aber auch die Ab-
weichung von den unterplioziinen Arten ist, umso grésser ist die Uber-
einstimmung mit dem mittelpliozinen Hipparion crassum GERV.
Frankreichs. Die beiliegenden Zeichnungen beweisen diese Uber-
cinstimmung besser, als seitenlange Beschreibungen.

CH. DEPERET! teilt sehr gute Abbildungen von H. crassum mit.

1 T. KorMos: Ergebnisse meiner Grabungen im Jahre 1913. (Jahresber. d.
k. ung. Geol. Anst. 1913).

2 M. Krerzor—O. Kapi€: Vorldufiger Bericht iiber die Ausgrabungen in der
Csakvarer-Hohlung. (Barlangkutatas. Band. XIV—XV. 1926—27).

3 L. BoGscH: Die Hipparionen des csikvéarer Barachaza. (Foldt. Kozl. Band
58. 1928).

4 CH. DEPERET: Animaux pliocénes du Roussillon. (Mém. de la Soc. Géol
de France, 1890).

CH. DEPERET: Description géologique du bassin tertiaire du Roussillon. (Ann
des Sci. Geol. T. XVII, 1885).
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die eine sichere Bestimmung wesentlich erleichtern. H. crassum war
ein kriftig und plumper gebautes Tier, der Zahnschmelz seiner Mahl-
zihne war dicker und gut geféltelt, der Protoconquerschnitt der obe-
ren Zihne rund oder elliptisch. Die unteren Backenzihne sind, wie
die von Go6dollo, schon Lquus-artig. DEPERET schreibt tiber das Vor-
handensein von kleinen anteroexternalen accessorischen Schmelzsiu-
len, die mit dem Zahnkdrper im allgemeinen verwachsen sind. Leider
ist der limonitschiissige Sand auf die Krone der godolléer Zihne stark
aufzementiert, so dass iiber die Enlwicklung dieses Kennzeichens bei
den godolléer Ziahnen nur wenig Sicheres gesagt werden kann. Nach
L. JoLEAUD (1933) hat H. crassum im Pliozin auch in Afrika gelebt.
Unter den anderen Hipparionen féllt H. crassum besonders dadurch
auf, dass seine Gliedmassen spezialisierter sind und dass seine Seiten-
zehen eine weiter vorgeschrittene Reduktion aufweisen. Seine Meta-
podien sind kiirzer und breiter als die von H. gracile. Dementsprechend
verbreiterte sich auch die, fiir das Unciforme dienende Gelenkfliche.
Das Korpergewicht stiitzte sich bei dieser Art schon stark auf die milt-
lere Zehe.

Beziiglich der Grosse stimmt der vollkommen erhaltene Ober-
armknochen von G6dollé vollkommen mit dem des heutigen E. cabal-
lus iiberein. Er ist wesentlich grosser als die Humeri von Baltavar und
Polgardi, auch die Trochlea humeri ist nicht so eingeschniirt wie die
des H. gracile, sondern gleichméssig walzenformig, also ganz éhnlich
wie bei Equus stenonis und beim rezenten Pferd. Die Vertiefung des
iZctocondylus ist indessen rund, Hipparionartig, wiihrend sie beim
IEquus stenonis und beim rezenten Pferd linglich-oval gestaltet ist.
Die Fossa olecranini ist bei der godolléer Art, bei E. stenonis und bei
dem rezenten Pferd tiefer als bei H. gracile. Der ganze Aufbau des
godolléer Oberarmknochens ist schon sehr Equusartig. Nachdem die
proximale und distale Epiphyse stark entwickelt ist, erscheint auch
der Corpus noch schlanker als bei I1. mediterraneum.

Die Schienbeine von Go0dollé sind kleiner als die des rezenten
Pferdes, doch sind sie distal etwas breiter als die der Art von Val
d’Arno. Wie der Oberarmknochen ist auch das Schienbein von G6do116é
in seiner allgemeinen Form schon eher Equusartig. Die zur Aufnahme
der Trochlea tali dienenden Gelenkflichen sind bei H. gracile enger,
geschlossener und tiefer, wihrend sie an der Tibia des godollGer
Exemplars offener und seichter, also Equusartiger sind. Es ist eine
auffallende Erscheinung, dass die mediale Verliefung der unteren Ge-
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lenkfliche des Schienbeines von Giédolld, kaudal reduziert ist. Wie aus
den folgenden Zeichnungen gut zu ersehen ist, ist diese Vertiefung bei
H. gracile spitz-geslreckt, wodurch der kaudale Rand spiiz-gewdlbt er-
scheint, withrend sie bei der godoller Arl abgerundet ist,

Fig. 19. Distale Gelenkfliiche des Schienbeines von  Hipparion gracile KAUP.
Baltavar, Ungarn. Nat. Gr.

Iig. 20. Distale Gelenkfliiche des Schienbeines von Hipparion crassum GERv. Go-
dollé. . Nat. Gr.

Eine derartige Reduktion konnte ich weder bei E. stenonis von
Val d’Arno, noch bei dem rezentem FE. caballus auffinden; leider ge-
ben weder P. GERvAIs noch Ci. DEPERET eine genaue morphologische
Beschreibung vom Schienbein des franzosischen I. crassum. Nachdem
es mir so an Vergleichsmaterial mangelt, muss ich von der eingehende-
ren Besprechung der Bedeulung und Rolle dieses Merkmales absehen
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Obwohl der ganze Korperbau von H. crassum schon mehrere
Equusartige Merkmale aufweist, ist diese Art in Folge ihrer Haupt-
charakteren doch an das Geschlecht der Hipparionen gebunden. Sie
wird deshalb auch von H. G. STEHLIN' nicht als Ubergangsform be-

Fig. 21. Distale Gelenkfliiche des Schienbeines von Equus stenonis CoccHl. Val
d‘Arno sup. Nat. Gr.

Fig. 22. Distale Gelenkfliche des Schienbeines von Equus caballus L. rezent,
Ungarn. Nat. Gr.

trachtet. Beziiglich des Ursprunges der Gattung Equus stehen sich
heule zwei Auffassungen gegeniiber. Nach der Einen leitet sich das
Equus-Geschlecht von den Hipparionen ab. Der erste Vertreter dieser

1 H. G. STeHLIN: Bemerkungen zu der Frage der unmittelbaren Aszendenz
des Genus Equus. (Mitteil. d. schweiz. palaeont. Ges. Vol. 22. 1929).
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Anschauung war W. KOWALEWSKY, nach dessen Auffassung die Palae-
otherium- Anchitherium- Hipparion- und Equus-Reihe eine gerade
Abstammungsreihe darstellt, wobei er die Urstammform in Palaeothe-
rium medium zu erblicken meinte. M. SCHLOSSER wies indessen schon
im Jahre 1885 nach, dass Palacotherium bloss als ein Seilenast auf-
gefasst werden kann und dass die Ahnen der europiischen Pferdearten
cigentlich innerhalb der amerikanischen Merychippus-Gruppe zu
suchen sind. In seinen, in den Jahren 1903 und 1907 erschienenen Stu-
dien! wies er darauf hin, dass die Kriuselung des Zahnschmelzes der
Hipparionzihne mit zunehmendem Alter fortschreitend abnimmt und
verschwindet und dass bei stark abgeniitzten Hipparionzihnen der
Protocon mit dem Protoconulus manchmahl verschmilzt, weshalb er
es fiir wahrscheinlich hilt, dass sich die Gattung Equus aus den
Hipparionen entwickelt hat.

Spéter wurden O. ABEL und O. ANTONIUS die begeistertsten An-
hiinger der Theorie KOVALEWSKY-SCHLOSSER. Beide Autoren halten in
mehreren Arbeiten® das kleine Hipparion minus PAWL. von Samos, —
das O. ABEL spiiter als H. matthewi bezeichnete — als die Ahnenform
der europiischen jiingeren Pferde. Der Zahnschmelz dieser kleinen Art
ist nur schwach gefiltelt, ausserdem ist auch bei jungen Tieren —
der Innenpfeiler der oberen Backenzéhne hidufig mit dem Hauptteil
der Zahnkrone verbunden. Nach O. ABEL (1928) war eben die Aus-
bildung und Erwerbung der Pli caballin-Kommissur das neue Merk-
mal, das zur Umgestaltung von Hipparion zu Equus fiihrte. Die all-
méihliche Riickbildung der seitlichen Metapodien won Hipparion bis
Equus halten beide Autoren fiir einen langsam fortschreitenden
natiirlichen Vorgang, nachdem ja eigentlich schon Hipparion eine ein-
zehige Gattung war. Nachdem das Verschmelzen des Protocons mit
den anderen Schmelzinseln auch bei chinesischen Hipparionen zu be-
obachten ist, leitet auch I. SEVFE (1927) Equus aus Hipparion ab,
allerdings auf polyphyletischem Wege. Es ist sehr interessant, dass
sich im Siugetier-Material des Ung. Nationalmuseums von Pestszent-

M. Scurosscr: Uber Siugetiere und Siisswassergastropoden aus Pliozin-
ablagerungen Spaniens elz. (Neues Jahrb. f. Miner. etz. Band 78, 2, 1907).

2 (0. ANTONIUS: Streitfragen zur Phylogenie der Equiden. (Verh. d. zool.-bot.
Ges. Bd. 76—78, 1926—28).

0. ABEL: Ein Beitrag zur Stammesgeschichte der Pferde: Die phylogenetische
Stellung von Hipparion und Neohippus. (Akad. Anz. M. N. KI. 1928, Wien).



322 M. MOTTL (68)

lI6rine 5 solche Hipparionzihne befinden, die mitielmiissig abgekaut
sind und bei denen sich die kleine oft zweigeteilte Schmelzzunge der
Vallis interna in allen Féllen mit der inneren Wand des Protocons
beriihrt. Auch bei den Zihnen von DBaltavar tritt diese Erscheinung
— oft bei jiingeren Tieren stirker als bei ilteren — hiufig auf.

Nach der zweiten Hypothese stellen die Hipparionen einen aus-
gestorbenen Seitenast des Equidenstammes dar, bei denen bloss der
Extremititenbau primitiver, urtiimlicher als die der rezenten Pferde,
das Gebiss jedoch hoher spezialisierter ist. Die Bahnbrecher dieser
Auffassung waren A. WEITHOFER' und M. PawLow?, die die Gattung
Hipparion aus der Stammesgeschichte von Equus ausschliessen und
das Genus Equus mit Proto- und Pliohippus, Formen des amerikani-
schen Plioziins in Zusammenhang bringen. Aus Pliohippus entwickelte
sich einerseits die amerikanische E. occidentalis-Gruppe auf autochto-
nem Weg, anderseits im Verlaufe der Wanderung nach Europa und
Asien die E. stenonis- caballus bezw. die E. sivalensis- namadicus-
Gruppe. Der gegenwiirtige Vertreler dieser Ansicht ist H. G. STEHLIN
(1929), der in seiner Arbeit in niichternen und wertvollen Gedanken-
gingen die Unhaltbarkeit der Argumente von ABEL und ANTONIUS
iiberzeugend nachweist. Den Wert des isolierten Protocons iiberschiitzt
auch STEHLIN nicht, weist aber eben in Hinsicht des Gebisses von H.
matthewi und H. kreugeri darauf hin, dass die Verbindung des Prolo-
con mit dem Protoconulus bei den erwiihnten Arlen kein neues, erwor-
benes Merkmal ist, wie dies ABEL und ANTONIUS behaupten, sondern
ein Atavismus, nachdem es schon an den oberen Backenzihnen des
allgemein als Ahnenform der Hipparionen anerkannten amerikani-
schen Merychippus schwach angedeutet ist. Die amerikanische Mery-
chippus-Gruppe variierte nach zwei Richtungen: in eine hipparionide
und eine pliohippoide Richtung. H. maithewi AB., die kleine Form von
Samos muss als ein hipparionider Merychippusnachkomme betrachtet
werden, keinesfalls jedoch als Equus-Ahn. Diese kleine Form von
Samos gehort dem mittleren Unterpliozéin an (mittelpontisch), wiih-
rend die ersten echten Equusarten in Europa erst im Oberpliozin er-
scheinen. Hingegen sind in Nordamerika neben der dortigen Hippa-

1 A. WEITHOFER: Beilriige zur Kenninis der Fauna von Pikermi bei Athen
(Beitr. z. Paliontologie Ost.-Ungarns und d. Orient. Bd. VL 1888).

2 M. PAwrLow: Etudes sur Ihistoire paléont. des Ongulés. (Bull. de la Soc.
Nat. de Moscou. 1888—90.)
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riongruppe schon aus dem Unterpliozin Equiden bekannt, (Proto-
hippus und Pliohippus), deren Protocon mit dem Proloconulus schmal
verschmolzen ist. STEHLIN veranschaulicht die schrittweise Verldnge-
rung des mit den iibrigen Teilen der Zahnkrone verschmolzenen Pro-
tocons mit seinen Abbildungen sehr gut und gibt die natiirliche Ent-
wicklungsreihe wie folgt an: Merychippus (pliohippoide Form) —
Protohippus — Pliohippus — Plesippus — Equus. Interessant be-
schiiftigt er sich auch mit der Verkiimmerung der seitlichen Melapo-
dien (II. und IV.).

Mt IV. von Hipparion gracile ist noch fast gleichmiissig dick. Die
Seitenfinger von Hipparion crassum sind schon nach hinten verschoben
und rudimentirer als die des H. gracile. Noch interessanler ist, dass
STEHLIN unter den oberplioziinen Sdugelierreslen von Perrier ausser
ILquus stenonis auch ein solches Hipparion-Metapod gefunden hat,
bei dem Mt IV. in seinem unteren Viertel beim Durchlriftt einer, schon
beim pontischen Hipparion vorhandenen Vene stark werdiinnt ist und
etwa die Stelle anzeigt, wo die Ruplur erfolgen wird. Die Angaben
STEHLINs sind geeignet, einerseits den Beweis fiir die Behauptung, dass
Hipparionen im europiischen oberen Plioziin noch mit den ersten Ver-
trelern der Equus-Gaitung zusammen! gelebt haben zu beweisen,
anderseits aber auch, dass, obwohl eine gewisse Verkiimmerung der
Seitenmelapodien auch innerhalb der Gatlung Hipparion nachweis-
bar ist, diese die Reduklionsstufe der Equusarten nicht erreichte.
Die Zeichnung des Hipparion Mt 1V. von Perrier zeigt deullich,
dass dieser Seitenfinger, obwohl er in seinem Schaft stark ver-

! Ausser im Fundort von Perrier kommen Hipparion und Equus auch noch
in dlteren Faunen sowie in der von Malusteni und Beresti zusammen vor. Die
Hipparion-Art reihte SIMIONESCU (Les vertebrés pliocenes de Malusteni, Acad. Rou-
maine 1930 und Les vertebrés pliocénes de Beresti. Bulet. Soc. Romanei de Geol.
Vol. 1. 1932) in den Gracile-Formenkreis ein, withrend M. Kreizor (Mitteil. iiber
Héhlen- und Karstf, 1930.) fiir den grossen, mit primitivem Gebiss versehenen Equus
die Bezeichnung Macrohippus improvisus vorschligt. Die Pferdeart von Barot-
Képee und Tegelen ist mit der rumiinischen verwandt und wird von KRETZOI als
Macrohippus sylvarum bezeichnet. Ich muss bemerken, dass ich einen primitiven
Equuszahn mit kurzem Innenpfeiler auch im Rikoskereszturer mittelpliozinen Ma-
terial des Nationalmuseums gefunden habe. Es wird jedenfalls die Aufgabe ein-
achender faunistischer Studien bilden miissen, festzustellen und zu entscheiden,
ob die Pferdezihne von Barot und Rékoskeresztar der gleichen Art angehéren oder

nicht.
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diinnt ist, doch ein starkes oberes und unteres Ende besitzt, dhnlich,
wie dies bei dem von ABEL! beschriebenen H. whitney Gidl. der Fall
ist, withrend die Seitenmetapodien des von E. L. TROXELL? beschrie-
benen Pliohippus lullianus sich von oben nach unten allméihlich ver-
diinnen, d. h. sich naturgemiiss in die Verkiimmerungsstufe der Equus-
Gattung einreihen lassen. Nachdem mich meine palaeontologischen
Studien und Untersuchungen ebenfalls davon iiberzeugt haben, dass die
Umwandlung der Arten und .einzelne Dogmen der Abstammungslehre
einer griindlichen Revision bedarfen, schliesse ich mich in der Frage
der Stammesgeschichte der Equiden der Ansicht von WEITHOFER-
PAWLOW-STEHLIN an.

Hipparion crassum ist bislang aus Ungarn nicht bekannt ge-
wesen, was den Wert der Funde von Godollé noch hebt. Ch. DEPERET
(1885, Seite 195) schreibt: ,,L."Hipparion crassum est jusqu’i¢i spéciale
au pliocene moyen (astien) du Roussillon est sans doute aussi de Mont-
pellier.” Aus dem Vorkommen dieser Art in der Fauna von G6dollo
konnen wir also mit Sicherheit auf mitleres Pliozin schliessen.

Propotamochoerus provincialis race minor Dep.
(Tafel 1IV. Abb. 4 und Tafel V. Abb. 1.)

Unter den Knochenresten von Go6dollé befindet sich auch das
Kieferbruchstiick eines kleinen Schweines. Die darin sitzenden Zidhne
(M2 und Ms) sind so trefflich erhalten und derart bezeichnend, dass
das Kieferbruchstiick rassisch genau bestimmt werden kann.

In der zusammenfassenden Arbeit von M. WEBER? ist die Familie
der Suiden auf Grund der Form des Os lacrymale und des Quer-
schnittes des Caninus inf. folgenderweise eingeteilt: 1. Suinae und 2.
Dicotylinae. Innerhalb der Subfamilie der Suinae unterscheidet er die

Gatiungen:
Sus (1. Scrofa-Vittatus-Gruppe = Europa, mediterranes Afrika,
Asien, bzw. Inselkette der Andamanen. 2. Verrucosus Gruppe = Su-

matra, Java, Borneo, Celebes).

I 0. ABEL: Lebensbilder aus der Tierwelt der Vorzeit. Jena 1922. Seite 274.

2 E. L. TROXELL: An early pliocene one-toed horse, Pliohippus lullianus n.
sp. (The Amer. Journ. of Science XLII, 1916).

3 M. WEBER: Die Siiugetiere, Jena, 1928.
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Porcula (Zwergformen = Nepal, Assam).
Potamochoerus (P. larvatus Cuv. = Madagaskar; P. por-

cus = Westafrika.)

Babirussa (Buru, Celebes.)

Phacochoerus (Ph. aethiopicus PaLL. = Siidlich der
Sahara) und P

Hylochoerus (tropisches Afrika).

Die Subfamilie der Dicotylinae ist eine Gruppe mit primitivem
Gebiss, die im nordamerikanischen Pliozin mit D. serus erscheint.

Mit der Genealogie der Suinae hat sich H. G. STEHLIN! ein-
gehender beschiftigt. Die dltesten Vertreter dieser Subfamilie geho-
ren der Gattung Propalaeochoerus an und sind aus dem unteren
Oligoziin bekannt. Der Zusammenhang der Suinen mit noch élteren
Formen, z. B. mit eozéinen bunodonten Choeromoriden ist noch sehr
fraglich. Aus dem Oberoligoziin und dem unteren Miozéin (Aquitan-
Helvetien) sind schon zahlreiche Palaeochoerus-Arten beschrieben
worden: P. typus, P. meisneri, P. waterhousi, P. aurelianensis, elz.
Sie sind alle einfache Formen mit noch wenig differenziertem Ge-
biss. Bei P. typus beltrigt die Gesamilinge von Mi—Ms3 insgesamt 36
mm. Im mittleren Miozéin ist die Gattung Hyotherium verbreitet: H.
sommeringi, H. sémmeringi var. medium, elz., deren Gebiss von dem
der vorherigen Gruppe kaum abweicht, bloss der Talon, bzw. Talonid
einen elwas komplizierteren Bau aufweist. Auf Grund der Angaben von
STEHLIN belrigt die M1—Ms Linge bei H. sémmeringi 62—63 mm. Die
grossere und mit einer niedrigeren Zahnkrone versehene Art H. simor-
rense LAR. reiht PILGRIM? in das neue Conohyus-Genus ein, das in
Indien mit C. sindiensis PILGR. schon im Helvel erscheint.

Gleichzeitig mit Hyotherium spielt auch eine andere Gruppe der
Suiden, die Gattung Listriodon eine grosse Rolle, so z. B. L. splen-
dens, das geradezu eine Leitform des Mittelmiozin darstellt. In Indien
ist diese Gattung mit L. lockharti schon aus dem Bugti-Horizont
(Aquitan) bekannt. Nach STEHLIN besass diese Gruppe im Unter-
miozin auch bunodonte Formen, wie z. B. das von BLAINVILLE be-

1 H. G. StenLin: Uber die Geschichte des Suidengebisses. (Abh. d. schweizer.
palaeont. Ges. Vol. 26, 1899).

2 G. E. PiLgriM: The fossil Suidae of India. (Palaeont. Indica. N. S. Vol
VIIL. No. 4. 1926).
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schriebene ,,Sus anthediluvianus UOrléanais® (Ostéographie, Pl. IX.).
Ende des Mittelmiozins erscheint Sus choeroides, der ilteste Vertreter
der Gattung Sus bzw. nach PILGRIM der im engeren Sinne genomme-
nen Microstonyx-Gruppe. Die Linge von Mi-Ms belriigt bei dieser Art
schon 67-72 mm, jedoch verhilt sich ihr Gebiss noch ziemlich primiliv.

Aus den unterpontischen Ablagerungen von Eppelsheim be-
schreibt J. Kaup! drei Formen: Sus palaeochoerus (Mi-Ms Lange: 75
mm), das PILGRIM noch zu den Hyotherien zihlt, Sus antediluvianus,
das nach STEHLIN bloss eine kleinere Varielit der fritheren Art ist,
schiiesslich das grosse Microstonyx antiquus (Mi-Ms Linge: 115 mm),
das nach Ansicht mehrerer Fachleule mit major-erymanthius zusam
menzuziehen ist, von STEHLIN aber wegen gewisser IEigenarten im
Bau seiner Primolaren und Eckzéihne f[iir eine eigene Art angesehen
wird.

Die vorherrschende Art des europiischen und zum Teil des
asiatischen Unlerpliozén ist Microstonyx erymanthius ROTH et WAGN.
(Samos, Pikermi, Maragha, Veles, Kalimanzi, Saloniki, Baltavar, Pol-
gardi, Tataros, Soblay etz.), das sich von Sus major von Mont Lebéron
bloss darin unterscheidet, dass es eine Proluberantia maxillaris be-
sitzt®. Nachdem die neueren Untersuchungen ergeben haben, dass
diese Proluberanz ein ziemlich wechselndes Merkmal darstellt, konnen
wir beide Arten als identisch betrachten. Nachdem M. major von P.
GErvAls® schon friither beschrieben wurde als M. erymanthius von
ROTH-WAGNER?Y, gebiihrte die Prioritit eigentlich der GERVAIS'schen
Arthenennung. Nach M. SCHLOSSER® stimmen die Funde von Baltavar
und Polgardi cher mit der Form von Mont Lebéron tiberein. Letzlere
Art ist die mittel-beziehungsweise westeuropiiische Vertreterin, M. ery-
manthius die siidosteuropiische Form desselben Formenkreises. Das
Gebiss von M. major-erymanthius ist schon gut differenziert, die Linge
von Mi-Ms betrigt 80 mm. Die Micrestenyx-Reste von Csidkvar stehen
nach M. KrRETzoI (1926) der grossen eppelsheimer Form am niichsten.

1 J. Kaup: Déscription d’ossements fossiles de Mammiféres, qui se trouvent
an Muséum de Darmstadt. Darmstadt 1832—39.

2 A. GAUDRY: Animaux fossiles du Mont Lebéron. Paris 1873.

3 P. GERrvAIs: Zoologie et paléontologie francaises. Paris 1848—52.

4 RoTH-WAGNER: Abhandl. d. Bayer. Akad. d. Wiss. Vol. II. 1854,

5 M. SCHLOSSER: Die Hipparionenfauna von Veles in Mazedonien. (Abh. d.
Bayer. Akad. d. Wiss. Band 29, 1921).
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Im indischen Unterpliozéin sind noch die Arten zahlreicher an-
derer Gallungen anzulreffen. So z. B. die grossgeslaltigen Tetraco-
nodonten (7. mirabilis), die dort schon im Sarmatikum erscheinen,
Lophochoerus himalayensis, das schon aus dem Torlon bekannt ist,
weilers Listriodon penlapotamiae, mehrere Propotamochoerusarlen
und die diesen nahestehende arlenreiche Dicoryphocheerus-Gruppe
(D. titan, D. vagus, D. vinayaki), die cbenfalls aus dem Torton ge-
meldet ist, zahlreiche Vertreter der s. sir. Sus-Galtung (S. comes, S.
adolescens, S. praecox) und schliesslich verschiedene Hyosus, Hippo-
phyus- und Phacochoerus-Arlen.

Aus den nordchinesischen Hipparionfaunen beschreibt Ii.
SCHARPE PEARSCN! eine grossere Propotamochoerus Form als P. hyot-
herioides SCHLOSS., neben der auch M. erymanthius und das kleine
schlanke Chleuastochoerus stehlini SCHL. ebenfalls hiufig vorkommen.

STEHLIN (1899) betrachtet Sus palaeochoerus Kaup von Eppels-
Lieim geradezu als Stammform, aus der sowohl die scrofa- und major-
Gruppe, als auch die Propotamochoeriden ausgingen. Demgegeniiber
betrachtet PILGRIM (1926) den kleinen indischen sarmatischen P. sa-
linus als Typus der letzteren Gattung. P. uliginosus (pro parte Sus
hysudricus Lyp.) ist fiir die indische pontische und sarmatische Stufz
charakleristisch, wihrend P. hysudricus LyD. (Sus hysudricus LYD.
pro parte) im Dhok Pathan und Tatrol-Horizont (Unter- und Mittel-
pliozéin) verbreitet ist.

Die charakterislische Gestalt des europiiischen Mittelpliozéiin ist
Propotamochoerus provincialis GERV, Diese Art kommt ziemlich selten
vor, nachdem sie bisher nur aus Roussillon, Montpellier und Herbolz-
heim gemeldet ist. Das kleine Schwein von Roussillon beschrieb Ch.
DEPERET? zuerst als Sus arvernensis, brachle es aber spiter® mit der
Art von Montpellier zur Ubereinstimmung und benannte es Sus pro-
vincialis GERv. race minor DEP. (Linge von M1-M3:70 mm). Die kleine
Form von Herbolzheim reiht STEHLIN ebenfalls der letzteren Rasse an.

U H. SHARPE PEARsON: Chinese fossil Suidae. (Palaeont. Sin., Ser. C. Vol. V,
I'asc. 5, 1928).

2 Ci. DEPERET: Description géologique du bassin tertiaire du Roussillon
(Ann. des Sci. géol. Paris, 1885).

3 CH. DEPERET: Les animaux pliocénes du Roussillon. (Mém. de la Soc. Géol.
de France Nr. 3, 1890).
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Eine kleine Propotamochoerus-artige Form erwihnen C. W. ANDREWS!
und H. ToBIEN? auch aus dem egyptischen Mittelpliozéin. In Indien
ist diese Gruppe durch grosse Formen (Potamochoerus palaeindicus, P.
theobaldi) auch im Pinjor-Horizont (= Oberpliozin) vertreten.

Hingegen lebten im europiischen Oberpliozin Sus arvernensis
Croiz. et JoB. (Perrier, Red Crag) und Sus strozzii MEN. (Vial d’Arno
sup). Die erstgenannte Art halten einzelne fiir eine Zwergform von Pr.
provincialis, doch schliesst sie sich nach STEHLIN cher an S. strozzii
an. Letztere Art ist kriftig gebaut (Mi-Ms Lénge: 90 mm) und wird
von MaJOR ForsyrH fiir identisch mit der indischen Form: Sivachoe-
rus giganteus FALC. CAUTL. gehalten. Diese indische Art kommt auch
im mnordafrikanischen Mittelpliozin vor, weshalb es auch TOBIEN
(1936) fiir wahrscheinlich hiilt, dass die Sivachoerus-Gruppe afrika-
nischen Ursprunges ist und won dort nach Indien einwanderte.

Der Unlerkiefer von G6dollo gehorte einer kleinen Form an und
ist demnach weder mit der unterpliozinen M. antiquus -major-ery-
manthius, noch mit der mittel-oberplioziinen Sivachoerus giganteus-Sus
strozzii -Gruppe vergleichbar. Abgesehen von dem Grossenunterschied
ist auch die Zahnstruktur bei diesen Arten grundverschieden. Ihr
Zahnschmelz ist ziemlich diinn, die Kaufliche der Backenzihne gut
dgifferenziert und vielhockerig. Verhillnismissig am primitivsten unter
ihnen ist Sus strozzii, dessen uniterer-letzter Backenzahn (Ms) aus
sechs Haupthiigeln besteht (4 Haupthocker und 2 Talonidhiigeln). Die
Zwischenhocker sind schwach enlwickelt oder fehlen ganz, wihrend
die Schmelzbedeckung dicker ist. Die Backenzihne der M. major-
erymanthius-Gruppe sind mehr gegliedert, nachdem ausser den 6
Haupthiigeln auch die Zentralknospe und der Verbindungshiigel gut
enlwickelt sind. Der Talonid ist dreiteilig, nachdem an ihm ausser dem
lingualen und lateralen Hiigel noch ein dritter Schlusshiigel vorhanden
isl. Ausserdem sind beim Eingang der Quertiler zahlreiche Schmelz-
mamillen zu erkennen und auch der Schmelz der Haupthiigeln ist gut
gerunzelt. '

1 C. W. ANDREWS: Note on a pliocene Vertebrate Fauna from the Wadi
Natrun, Egypt. (Geol. Mag. N. S. 9. 1902).

2 H. ToBIEN: Mitteilungen iiber die Wirbeltierreste aus dem Mittelpliozin des
Natrontales. Suidae. (Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges. Band 88, 1936).
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Mz
Ldnge und Breite

Ms
Ldnge und Breite

(Eppelsheim)

Palaeochoerus typus 11X — 14.5X—
Palaeochoerus waterhousi 16.5< — 22X —
Hyotherium medium 16— 23—
Hyotherium sémmeringi MEY. 20 < — - 28 < —
Sus choeroides _(_l;-l-n‘nle Barm't:n.l_ij— 23X — 383> —
Sus palaeochoerus KAup - 21%15 34-3516-18

Chleuastochoerus stehlini
ScHLoss. (Nordchina)

14.4-17.5<10.7-13

22.5-27.6<11.1-13.7

Microstonyx erymanthius R.
et W. (Pikermi)

25.1-30.5<17.9-22.2

39.3-48><20.8-24.9

Microstonyx erymanthius R. et

W. (Baltavar)

26.5-31<20-22

44-49>22-24.5

Microstonyx major GERv. (Mont

rage minor DEP. (Godolls)

2

L.éberon) 30.5<23.5 46>25.5
Microstonyx major var. minor == 3

(Casino) 87X
Microstonyx antiquus KAUP 80.522 49223

(Eppelsheim) ) ¢
Propotamochoerus hysudricus

Lyp. (Indien) eluklo Haxls
Prototamochoerus provincialis O Exs
_rage minor DEP. (Roussillon) - .
Propotamochoerus sp. ¢

(e pton) 22.114.9 285185
Propotamochoerus provincialis 22.35¢16 33.3%175

Propotamochoerus provincialis
GERv. (Montpellier)

24-25<17.5-24

35-44 <18.6-22.5

Dicoryphochoerus vagus PILG.
(Indien)

1815

20.5<14.8
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Dagegen sind die Zihne des kleinen Unterkiefers wvon Godolld
milt dickem Schmelz bedeckt, die Kauflichen nicht tief gegliedert, das
heisst, von einheitlicherem, einfacherem Bau. M2 setzt sich aus den
vier Haupthiigeln und den zwei in der Medianlinie befindlichen (muilt-
lerem und hinterem) Sekundérhiigeln zusammen. Oral wird der Zahn
beiderseits von kleinen Schmelzwarzen geziert; ebensolche finden wir
auch beim lateralen Eingang des die beiden Haupthiigelpaare trennen-
den Quertales. Im Bau von M3 dominieren ebenfalls die vier Haupt-
hiocker. Oral lehnen sich beiderseits auch an diesen Zahn Schmelz-
papillen an. Die Centralknospe ist gut entwickelt. Im Eingang des vor-
deren Quertales sitzen zwei kleine Schmelzwarzen. Der Talonid ist
mittelméssig entwickelt, abgerundet und gegen die laterale Seite ver-
bogen. Er ist schwach dreiteilig mit gut wahrnehmbarem Schlusshiigel,
der nach vorne mit dem Verbindungshiigel an die hinteren Haupthiigel-
paare anschliesst.

Infolge seiner Artmerkmale ist der kleine Susfund von G6dolléd
entschieden in die Propotamochoerus-Gallung zu verzetzen. Seiner
Grosse nach stimmt er nahezu mit Sus palaeochoerus wvon Eppelsheim
tiberein, doch ist das Gebiss der deutschen Art einfacher, die Zihne
von mehr viereckiger Form, der Talonid des M3 kiirzer und primitiver,
withrend der M3 der godollder Art gestreckt, schlankdreieckig ist, mit
sliirker entwickelten Zwischenknospen, differenzierterem Talon und
gut eingeschniirter Zahnform zwischen und nach den Haupthiigel-
paaren.

Von den won TOBIEN beschriebenen propotamochoerusartigen
Zihnen aus Egyplen entspricht Ms seiner Grosse nach nahezu dem enl-
sprechenden Zahn von Godollg, withrend der von ANDREWS beschrie-
bene Ms wesentlich kleiner und einfacher gestaltet ist, als der wvon
Godollo. )

Aus Montpellier sind griossere und kleinere Formen der Arvlt P.
provincialis bekannt, tiber die wir in den Arbeiten von P. GERVAIS,
de BLAINVILLE und RUTIMEYER gute Abbildungen und Beschreibungen
finden. Die Zihne des stirkeren Exemplars (GERVAIS, 1859, Pl. 3.
Fig. 3.) sind nicht nur grosser als die des godolléer Exemplars son-
dern auch breiter, mit weniger entwickelten oralen und lateralen
Schmelzpapillen. Der M2 des kleineren Exemplares (wie oben, Fig.
5.) ist ebenso abgekaut, wie -der von Go6dollé und stimmt mit diesem
auch im Bau iiberein. Auch der Grossenunterschied ist unbedeutend.
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Der Ms des kleineren Examplares (wie oben, Fig. 4.) ist ein ganz fri
scher Zahn, etwas breiter als der godollGer, mit einem sehr interes-
santen Talonidbau. Uber die kleinere Art von Roussillon gewinnen
wir aus den Arbeiten von DEPERET (1885 und 1890) entsprechende
Angaben. DEPERET selbst betont, dass das kleine Schwein von Roussil-
lon von der Art von Montpellier bloss durch seine geringere Grosse
und durch stiirkere Enlwicklung seiner sekundiren Schmelzhocker ab-
weichl. Leider ist das Mandibelbruchstiick von Roussillon bloss von
der Seile fotograftiert (DEPERET 1890, Pl. V. Fig. 14). Es ist elwas
kieiner als das von Godolld, scheint aber in seinem odonlologischen
Bau mit diesem vollkommen iibereinzustimmen.

Von den won PILGRIM beschriebenen Arten dhnelt Propotamo-
choerus hysudricus Lyp. und Dicoryphochoerus vagus PILGR. am mei-
sten der godollder Art. Beide Arten sind aus dem unteren und mitt-
leren Pliozéin Indiens bekannt. Die Zihne des auf Pl. X. Fig. 1. vor-
geltihvten Propotamochoerus-Unterkiefers von Kotalkund (Talrot-
Horizont = Mittelplioziin) sind abgekauter als die von Go6dolls, doch
stimmen sie mit diesen beziiglich der Grosse und Form, — besonders
in Hinsicht der schlanken Gestalt der Zihne und der interlobaren
Einschniirungen, — sehr gut iiberein (in dieser Hinsicht sogar noch
Iresser, als mit dem breiteren Typ von Montpellier). Der Talonidbau
der indischen Art ist indessen einfacher, auch fehlen die oralen und
lateralen Schmelzpapillen. Dicoryphochoerus vagus von Hasnot (Pl
XV. Fig. 1.) ist kleiner als der godolléer Fund, auch sind seine Zihne
ctwas weniger differenziert, doch stimmen sie in ihren Hauptmerk-
malen mit denen von Go6dolld ebenfalls {iberein. Der auf Pl. XV, (Fig.
2.) abgebildete D. vagus ist hingegen wesentlich primitiver als die Sus-
Art von Godolls.

Der Unterkiefer von G6dollé stimmit mit der kleineren Form von
Propotamochoerus provincialis GERV. nicht nur in seinen Massen,
sondern auch in seinen odontologischen Merkmalen {iberein. Nach
threm auslindischen Vorkommen ist sie eine ausgesprochen mittel-
plioziine Art, die gemeinsam mit Hipparion crassum ein interessantes
und wertvolles Mitglied der Tiergesellschaft von Godollé darstellt. Ich
muss noch bemerken, dass das kleine Sus von Baro6t-Kopec, das von
J. PETHO in einer handschriftlichen Aufzeichnung (1899) als Sus hd-
romszéki n. sp. erwiithnt wird, ebenfalls der Art von Roussillon zuzu-
zithlen ist, zumindest die in der Sammlung der kién. ung. Geologischen
Anstalt befindlichen vollkommen wohlerhaltenen 2 Stiick M? (28,5 mm
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lang und 19,5 mm breit), die mit dem von DEPERET (1890) beschrie-
henen kleinen M? (Linge: 27 mm, Breite 17,5 mm) vollkommen iiber-
einslimmen.

Leo sp. indet. (Epimachairodus?)
(Tafel V. Abb. 2.)

Aus dem Eisenbahneinschnitt von Go6dolld kam auch ein ju-
gendlicher Oberarmknochen eines Feliden zum Vorschein, dessen
proximale Epiphyse fehlt. Der Knochen ist kaum gebogen, von
schlanker Form, der Entocondylus zwar noch stark, die Crista con-
dyloidea externa jedoch schwach entwickelt. Seine Gesamtlinge be-
trigl 290 mm, die mittlere Breite 28 mm, die Distalbreite 91 mm.
Der Oberarmknochen ist grosser als der des rezenten Lowen und auch
distal stirker. Beziiglich der Grosse stimmt er mit dem Humerus des
Hohlenlowen iiberein, doch ist er schlanker als dieser. Seine Masse
stimmen mit den von GAUDRY! angegebenen Massen von Machairodus
cultridens Cuv. (Linge: 353 mm, ohne proximale Epiphyse: 295 mm;
distale Breite: 90 mm) nahezu iiberein, was auch von seinem allgemei-
nen morphologischen Bau zu sagen ist, doch sind die Muskelansatz-
flichen am go6dolléer Exemplar weniger rauh und ausgepriigt. Die
andere damit vergleichbare Form ist Felis (Tigris) cristata FALC. et
CAuTL.? aus dem Oberpliozin Indiens, (Siwalik; Corpus-Breite 31 mm,
distale Breite 87 mm) doch ist dieser Knochen distal stirker und gedrun-
gener als der der godollGer Art. Das Gleiche ist auch beziiglich des
Machairodus-Oberarmknochens von Senéze zu sagen3. Von annithernd
gleicher Grosse und Bau ist der Humerus, den del CAMPANA? als ,,Leo-
pardus arvernensis abbildet. (Corpus-Breite 27 mm, distale Breite:
83,5 mm). Eine schlanke und grosse Form stellt der von FREUDEN-

1 A. GAUDRY: Animaux fossiles et géologie de I'Attique. Paris 1862—67.

2 R. LYDEKKER: Indian tertiary and post-tertiary Vertebrata. (Palaeont. In-
dica, Ser. X. Vol. IL. Pl 43, Fig. 11).

3 S. ScHaup: Uber die Osteologie von Machairodus cultridens Cuv. (Eclog.
Geol. Helvet. 1925).

4 pEL. CAMPANA: Nuove richerchi sui felini del pliocene italiano. (Palaeont.
Italica Vol. XXII. Tav. II. Fig. la—b)
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BERG! beschriebene ,,Machairodus® latidens von Hundsheim (Distal-
breite: 72 mm) dar. Leider ist die systematische Gruppierung der
grossen Felidenformen heute noch lange nicht gekliart. SCHAUB® hal
wiederholt darauf hingewiesen, dass in die Gattung Machairodus
viele solche Extremitidtenknochenbruchstiicke eingereiht werden, die
garnicht dahin gehoren und eigentlich Uberreste eines grossen, je-
doch schlanken Feliden sind. Als solche sind auch z. B. die Funde
von Pikermi, Mont Léberon und Hundsheim zu betrachten. M. KRETZOI1?
reihte diese schlankfiissige Formen innerhalb der Epimachairodontinae
zum Teil der Gattung Ormenalurus (latidens, elatus, serus), zum Teil
der Epimachaerodus-Gruppe (crenatidens, hungaricus, nihowanensis,
bulei etz.) ein, im Gegensatz zu den kriftigen, schwerfiissigen Arten,
wie z. B. Homotherium cultridens und nestii. Auf die auffallend grosse
Variationsbreite der Machairodus-Gruppe (Tiger- und Leopard artige
Formen etz.) hat schon J. A. ORLOV* hingewiesen.

Leider finden wir in der Literatur nur wenige auf die Extremi-
titen der mittelpliozéinen Feliden beziigliche Angaben. Aus der, der
godolléer Fauna so nahestehenden Tiergesellschaft von Roussillon®
sind wesentlich kleinere Uberreste bekannt. Die distale Breite des
Humerus der von DEPERET beschrichenen Art betrigt insgesamt 60
mm. Von Montpellier erwihnt P. GERVAIS als Machairodus sp. bloss
ein Zahnbruchstiick. Aus Ungarn wurden bisher weder von Ajniecskd
noch von Rikoskeresztiir oder Bar6ét Uberreste von Feliden gemeldet
oder beschrieben. Aus dem Oberstplioziin von Villiny® sind Uberreste
eines kleinwiichsigen Leo sp. bekannt und ebensolche sind auch die
von Gombaszog, die KreTzOor (1937—38) als Leo gombaszdgensis
KRETZ. beschreibt.

1 W. FREUDENBERG: Die Siiugetiere des iilteren Quartirs von Mitteleuropa.
(Geol. u. Palaeont. Abhandlung. N. F. XIL 1914, Taf. XV—XVIII).

2 S, ScHAUB: Observations criliques sur quelques Machairodontinés. (Eclog.
Geol. Helvet. Vol. 27, 1934.).

3 M. KrErzor: Die Raubtiere von Gombaszdg nebst einer Ubersicht der
Gesamifauna. (Ann. Mus. Nation. Hung. 1937—38).

4 J. A. OrLov: Tertiiire Raubtiere des westlichen Sibiriens. (Travaux de
I'Inst. Palaeozool. de ’Acad. des Sci. de I'Urss, T. V. 1936).

5 CH. DEPERET: Les animaux pliocénes de Roussillon. (Mém. de la Soc. Géol.
de France 1890).

S T. KorMos: Die priglazialen Feliden von Villany. (Folia Zool. et Hydro-
biol. Vol. 1IV. 1932).
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Nachdem in G6doll6 ausser dem juvenilen Humerus kein an-
derer, zu dieser Art gehoriger Fund zum Vorschein gekommen ist, ist
der Fund, auch in Ermangelung von Literaturangaben, artlich nicht
genau zu bestimmen. In Anbelracht seiner allgemeinen Charakleren,
mdochte ich ihn indessen .cher dem Formenkreis Leo einreihen.

Cervus pardinensis Croiz.
(Tafel V. Abb. 3)

Aus dem eisenschiissigen Sand von G6dollé kamen auch einige
Geweihbruchstiicke zu Tage. Das eine eist ein nahezu vollstiindiges
Gabelgeweih eines jungen Tieres. Die eine Fliche der Stange ist ab-
gerollt. Es fehlt bloss die eine Spitze des Geweihes und ein kleiner
Randteil der Rose. Es ist mit starken Léingsfurchen versehen, der von
der Augensprosse und der Stange eingeschlossene Winkel ist ver-
hiiltnismiissig spitz, die Augensprosse zweigt ziemlich hoch ab und
neigt sich in sanftem Bogen der Stange zu. Der Abstand zwischen
dem tiefsten Punkt der Gabel und dem unteren Rand der Rose be-
triagt 70 mm. Das zweite Geweih hat einem dlteren, aber schwiicher
entwickelten Tier angehort und ist ein -dreisprossiges Bruchstiick. Die
Entfernung zwischen dem tiefsten Punkt der Gabel und dem unteren
Rand der Rose ist geringer, als beim vorherigen Geweih und betrigt
nur 60 mm. Zwei weitere Stiicke sind bloss die Bruchstiicke von
Augensprossen eines Gabelgeweihes.

Die Geweihfunde von G6dollé sind sehr wichtig, weil sie im
Verein mit den Nashorn-, Pferd- und Schweinresten, zweifellos auf
ein mittelplioziines Alter der blauen Ton- und Sandablagerung hin-
weisen. !

Echte Cervusreste sind bislang weder aus dem heimischen noch
aus dem europdischen Unterpliozéin bekannt.

W. DaMmEs! brachte Cervus pentelici von Pikermi mit Cervus
matheroni, der zuerst als Axis fungierte (GERVAIS, GAUDRY), spiter
aber in die Gattung Capreolus eingereiht wurde, in Verbindung. Nach

1 W. DaMEs: Uber das Vorkommen fossiler Hirsche in den Pliozéinablage-
rungen von Pikermi. (Sitzungsber. d. Ges. Naturf. Fr. zu Berlin 1881, Seite 71).
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sus in die Gatlung Polycladus und weist der Axis-Gruppe bloss C.
borbonicus (= cylindroceros BrAV.) und C. pardinensis zu, wihrend
er C. issiodorensis, -etueriarum, -arvernensis und -perrieri der Gatlung
Elaphus zuzihlt. Leider werden von DEPERET die Zahnfunde nur kurz
behandelt, indem er bemerkt, dass: ,,les dents sont rares et peu carac-
teristiques . . .*“, weilers: ,les molaires du C. perrieri sont anguleuses,
A émail minee et lisse et portent des tubercules interlobaires gréles et
peu élevés. A. RGrIG! stellt fiir C. issiodorensis und C. perrieri des obe-
rer Pliozéns von Perrier die Zugehorigkeit zur Pseudaxis-Cervus-Gruppe
fest. Nach seiner Ansicht sind die Achtender (Cervus issiodorensis und
C. perrieri) aus den Sechsendern (Cervus pardinensis) gut abzuleiten,
withrend die mit ihnen gleichzeilig lebenden vielsprossige Formen
(Polycladen) vollig fremd erscheinen. In der Zusammenstellung
ScHLOSSERs aus dem Jahre 19112 erscheint der Sechsender C. par-
dinensis noch in der Axis-Gruppe, withrend ihn SALLAG? cher als Rusa-
Hirschen betrachtet, der zum javanischen Rusa hippelaphus Cuv. am
niichsten steht. Nach HILZHEIMER slellen (1922) Cervus pardinensis,
-issiodorensis, -perrieri verschiedene Entwicklungsstufen derselben Arl
vor, die nicht zu den Rusa-Hirschen, sondern — wie dies schon RORIG
festgestellt hat, — in die Pseudaxis-Ilaphus-Gruppe gehoren. Cervus
ctueriarum betrachtet er als eine Unterart von C. pardinensis und ist
der Ansicht, dass auch C. ardeus und C. ramosus vereinigt werden
kénnen. In seiner 1924 (1. c¢.) erschienenen Arbeit werwirft auch schon
SCHLOSSER die Gegenwart der Axis-Gruppe im européischen Pliozén,
nachdem das Gebiss der erwihnten Arten ausnahmslos Elaphusartig
gestaltet ist. Der bisher ilteste fossile Vertreter der Axis-Hirsche, der
kleine A. speciosus ScHL. erscheint im chinesischen Unterpliozin. C.
pardinensis ist auch nach SCHLOSSER ein primitiver Elaphus. Auch er
hiilt es fiir wahrscheinlich, dass C. pardinensis, -issiodorensis, -arver-
nensis und -perrieri die gleiche Art darstellen.

In der systematischen Einteilung von K. v. ZITTEL! aus dem
Jahre 1925, erscheinen C. pardinensis und C. borbonicus (= cylindro-
ceros) ebenfalls noch als Axishirsche, hingegen sind C. perrieri, -ar-

1 A. RORriG: Uber Gewecihentwicklung und Geweihbildung. (Arch. f. Entw.
und Mechan. d. Organe Bd. 10—11. 1900—1901).

2 M. SCHLOSSER: sieche in ZITTELs ,,Grundziige der Palacontologie®.

3 SALLAC: siche Zentralblatt f. das gesamte Forstwesen 39, 1913.

* K. v. ZirreL: Text-book of Paleontology. Vol. III. London.
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vernensis und -issiodorensis der Gattung Cervus (Elaphus) zugeteilt.
Die Hirsche des chinesisch-russischen Pliozéins wurden von O. ZDANSKY!
heschrieben und obige Arten gleichfalls in die Elaphus-Gruppe ein-
geteilt. A. BACHOFEN-EcHT? erwihnt in seiner ausfiihrlichen Studie
keine Abstammungsfragen. W. O. DIETRICH? beschiiftigt sich in seiner
neuesten Arbeit vom systematischen Standpunkt eingehender mit den
Hirscharten des franzosischen Pliozéin. Er betrachtet die Glieder des
cinheitlichen C. pardinensis, -etueriarum, -perrieri, -issiodorensis, -rhe-
nenus Formenkreises als Abkommlinge der unterpliozéinen Cervoceriden
und bezeichnet sie als Stammgruppe mit dem neuen Namen Meta-
cervocerus, dessen Typus der Sechsender C. pardinensis CRrolz. dar-
stellt. Cervus borbonicus, mit bogenarlig gekriimmler Geweihstange
und hoch abzweigendem Augenspross wird von ihm in die Cylindro-
cerus Gruppe versetzt.

Von den Arten mit polydichotomem Geweih (8—12 Ender) hélt
er C. tetraceros B. DAwWK. fiir den Typus der Gattung FEuctenoceras,
C. sedgwicki FALC. (= dicranius NESTI) fiir den der Gattung FEuclado-
ceras und C. ardeus-ramosus flir den des Genus Polycladus, dessen
IEndformen C. ctenoides NESTI, C. senezensis DEP.A, C. teguliensis DUB.
und C. boulei T. et P. darstellen. Wie schon erwihnt, hat mir die
Talsache, dass die Geweihreste von Ajnicskd, Siitt6 und Barét unter-
c¢inander, sowie mit denen von Godollg artlich eng verbunden werden
lonnen, den Vergleich mit den auslindischen Arten sehr erleichtert.
Fiir alle ist charakteristisch, dass ihre erste Gabelung auch in ent-
wickeltem Zustand des Geweihes verhilltnismiissig hoch liegt. Der Ab-
stand zwischen dem tiefsten Punkt der Gabel und dem unteren Rand
der Rose betrigt bei den Geweihen von Ajndcské 80—120 mm, bei
dem von Bardt 90 mm, an den Geweihen von Siitté 60—90 mm. Die
Stange ist bei allen nur wenig gebogen und oben einfach gegabelt.

1 0. Zpansky: Fossile Hirsche Chinas. (Palaeont. Sinica. C. 1I. 3. 1925 und
Weitere Bemerkungen iiber fossile Hirsche aus China (1. c¢. C. V. 1. 1927).

* A. BacHOFEN-EcHT: Die Stellung der mosbacher Geweihe von C. elaphus
in der Entwicklungsreihe dieses Hirsches. (Notitzbl. f. Erdk. u. d. Grossh. Hess.
Geol. Anst. zu Darmstadt 1929)

3 W. O. DierricH: Zur Kenntnis der oberplioziinen echten Hirsche. (Zeitschr.
d. Deutsch. Geol. Ges. Band 90, Heft 5, 1938).

4 H. G. STEHLIN: Die oberpliozine Fauna von Senéze (Eclog. Geol. Helv.

XVIII; 1923—24).
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Die Geweihe sind stark gefurcht. Die Funde von Siitt6, Barét und
GEdollé stimmen mit dem pardinensis-Typus sozusagen vollkommen
iiberein, withrend das kréflige Geweih von Ajndcské eher mit dem von
DEPERET (1828 und 1884) beschriebenen perrieri Typus iibereinstimmit.
Den Hirsch von Ajnacské hat schon TH. FucHs mit C. perrieri zur
Cbereinstimmung gebracht, wiihrend ihn T. KormMos! und M. SCHLOS-
SER eher mit C. pardinensis identifizierten. Nachdem zwischen den
beiden Typen Uberginge nachweishar sind, bin ich selbst der An-
sicht, dass C. pardinensis, -issiodorensis, -perrieri als gleiche Art zu
betrachten ist, auch schon deshalb, weil aus der wertvollen Arbeit von
E. BoTEzAT®> hervorgeht, dass beispielsweise innerhalb der Art C.
elaphus L. eine ganze Serie der Geweihvariationen anzutreffen ist. C.
etueriarum und den mit niedrigem, nach auswirts-abwiirts geneig-
tem Augenspross versehenen C. arvernensis wiirde ich allerdings mit
vorgenannten drei Arten nicht identifizieren.

C. rhenanus wird von W. O. DIETRICH mit der pardinensis,
-perrieri-Gruppe identifiziert, wihrend A. SCHREUDER® diese Art sepa-
rat, ja sogar als Rusahirschen behandelt. In der Sammlung der kon.
ung. Geologischen Anstalt von Siittd befinden sich auch mehrere Zihne.
Es ist fiir sie charakteristisch, dass das zwischen dem vorderen und
hinteren Lobus befindliche laterobasale kleine Milttelsidulchen, sowie die
an der #dusseren Vorderseite der Zihne vorhandene Kompressions-
falte in allen Féllen gut entwickelt sind und dass sich die linguale
Wand der Ziahne der lateralen Seite zuneigt, was vom Edelhirsch-
charakter einigermassen abweicht. Der Zahnschmelz ist sehr fein ge-
runzelt. Die Masse der Zihne sind folgende:

P: Linge und Breite: 17X10,5 mm

M: Liange und Breite: 17,8X12 mm, Héhe 10 mm
M: Linge und Breite: 20,8 X14 mm

Ms Lange und Breite: ung. 27 X14 mm, Hohe 15,8 mm.

1 T. KorMOs: Die plioziinen Schichten von Ajnicské und ihre Fauna. (Jah-
resb. d. kén. ung. Geol. Anst. fiir das Jahr 1915).

2 E. BorezaT: Die Kronenhirsche und das Kronengeweih unter 6kologischen
Gesichtspunkten. (Bulet. Fac. Sci. Cernauti, 9, 1935).

3 A. ScHREUDER: Eine Revision der fossilen Sdugetierfauna aus den Tonen
von Tegelen. (Naturhist. Maandblad 1933—34).
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Diese Masse und auch die wichtigsten Merkmale stimmen mit
denen von C. pardinensis (nach RUTIMEYER! betriigt die Linge des Mz
bei C. pardinensis 20 mm, die des Ms 26 mm) gut iiberein, wiihrend
die von DEPERET angegebenen Masse fiir C. perrieri und C. issiodo-
nensis (Lange von M1—M3s:75, bzw. 85 mm), sowie auch die des Rot-
wildes grosser sind. Beziiglich des Gebisses dhnelt der siittéer Art einer-
seits auch der kleinere Cervocerus novorossiae KHoM., anderseits der
grossere Pseudaxis magnus ZDANSKY und Epirusa hilzheimeri ZDANSKY
sehr, withrend die von SCHREUDER mitgeteilten Masse des Hirschen von
Tegelen: Cervus (Rusa) rhenanus DUB., kleiner sind, als die der siittSer
Zihne (Linge von P+ = 13,4—14,1 mm, von M: = 15,5—16,5 mm,
von M2 = 17,5—18,5 mm und von Ms = 22—23 mm). Diese Ahnlich-
keiten weisen meiner Ansicht nach darauf hin, dass die mittelpliozine
Cervus pardinensis-Gruppe beziiglich des Gebisses noch den primiti-
ven Formen nahesteht.

Leider sind die Hirschreste des ungarischen Oberpliozins bis-
lang noch nicht entsprechend bearbeitet, wie auch Schaub? die
artliche Zugehorigkeit des kleinen Cervus (Rusa) sp. von Csarndéta,
wegen Mangelhaftigkeit der Funde nicht entscheiden konnte. S. ATHA-
NAsIU® erwidhnt aus dem levantinischen Sand von Tulucesti in Ru-
miénien C. issiodorensis und aus dem oberpliozéinen Schotter von Fra-
testi C. perrieri.

C. pardinensis -issiodorensis -perrieri wurde bis jetzt aus #lte-
ren als mittelpliozdnen Schichten noch nicht beschrieben, wihrend
solche Reste im oberen Pliozin hiufig anzutreffen sind. Auch dies
beweist entscheidend, dass die Tiergesellschaft von G6dollé jiinger als
cherpannonisch ist.

! L. RUTIMEYER: Beitriige zu einer natiirlichen Geschichte der Hirsche. (Abh.
d. Schweiz. Palaeont. Ges. Band 10, 1883).

2 S, ScHAUB: Die Ruminantier des ungarischen Priiglazials. (Eclog. Geol.
Helv. XXV. 1932).

3 S. ATHANASIU: Resturile de Mamifére pliocéne superiore de la Tulucesti.
(Anuar. Inst. Geol. al Romaniei, VI, 1915 und C. (Elaphus) cfr. perrieri Croiz.
din terasa weche a Dunari dela Fratesti (1. c. Seite 240).
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Die Gesamtheit der aus dem limonithiltigen Sand des godollGer
Eisenbahneinschnilttes zum Vorschein gekommenen Tiergesellschaft ist
also folgende:

B. longirostris KAup — D. arvernensis CROIZ. JOB.
Dicerorhinus megarhinus DE CHRIST.

Hipparion crassum GERV.

Propotamochoerus provincialis rage minor DEP.
Leo sp. (Epimachairodus?)

Cervus pardinensis CROIZ.

Wenn wir diese Fauna niit unserer charakteristischen Pannon-
fauna vergleichen, so tritt der zwischen beiden bestehende Unterschied
sofort krass hervor. Unsere pannonische Siugetiergesellschaflt stimmit
mit den eurasiatischen Pikermi-Faunen in hochstem Grade iiberein.
Von ihnen ist bislang jedenfalls die Fauna von Csakvar die ilteste,
doch ist ihre Bearbeilung bislang noch nicht beendet. Von unseren
mittelpliozinen (,levantinischen®) Faunen ist leider noch keine genau
bearbeitet. Dies war in der Vergangenheit durch verschiedene Umstinde
erschwert. Erstens war ihr geologisches Alter nicht genau festgestellt.
Zweitens haben wir unsere oberplioziine Fauna ebenfalls noch nicht
geniigend gekannt, wodurch die mitlelpliozine Wirbeltierfauna ge-
geniiber den verbreiteten pannonischen Tiergesellschaften ziemlich
fremd wirkte. Die genaue Bestimmung wurde wieder durch den Man-
gel an ausreichendem in- und auslindischen Vergleichsmaterial wver-
zogert.

Auf Grund des Studiums der Faunen von Beremend, Csarndta,
Villany und Gombaszog wird in den letzten Jahren auch unser oberes
Pliozin immer schiirfer umgrenzt.

Wenn wir die einzelnen Hauptelemente durchgehen, sehen wir,
dass fiir das Unterplioziin B. longirostris Kaup, fiir das Mitlelplioziin
D. arvernensis Crolz. JOB. und Z. borsoni HAYS charakteristisch sind,
wihrend am Ende des Mittelpliozins schon die Elephas planifrons-,
meridionalis-Gruppe erscheint. Fiir das obere Plioziin ist schon I
meridionalis bezeichnend. Die charakieristischen Nashorner des Unter-
pliozéins sind D. schleiermacheri Kaupr, D. pachygnathus WAGN. und
D. orientalis SCHL., das des Mittelpliozins D. megarhinus DE CHRIST.,
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wihrend gegen Ende dieser Periode auch schon das charakteristische
Nashorn des Oberpliozin: C. etruscus FALC. erscheint.

Die herrschende Pferdeart des Unterpliozin ist H. gracile KAuUP,
die des Mittelpliozin H. crassum GERV., withrend im oberen Pliozin
schon Equus stenonis Coccui dominiert. Diese Dreiteilung lédsst sich
innerhalb fast jeder bedeutenderen Tiergaltung durchfiihren. Die
genaue chronologische Fixierung der einzelnen Faunen wird manch-
mal durch die Gegenwart der neuerscheinenden und aussterbenden
Arten gestort. Schon in einem 1934 gehaltenen Vortrag, dessen ganz
kurzes Resumé unter dem Tilel ,,On the causes and the double biolo-
gical signifiance of the glacial periods® erschienen ist, habe ich dar-
aul hingewiesen, dass alle biologisch und entwicklungsgeschichtlich
scharf umrissenen geologischen Stufen (z. B. unteres Plioziin) und Pe-
rioden (z. B. Plioziin) dhnliche Charakteristika besitzen, wie die gros-
sen erdgeschichtlichen Epochen (z. B. Kainozoikum): 1. Dominanz
charakteristischer Tiergattungen bzw. Arten. 2. Aussterben der fiir die
vorherige Epoche o. Periode charakteristischer Gattungen bzw. Arten.
5. IErscheinen neuer, entwickelterer Gruppen. Nachdem nun eine erd-
geschichtliche Stufe oder Periode mit der vorhergehenden, bzw. der
chronologisch nachfolgenden beziiglich des Erscheinens und Ausster-
bens in engem Zusammenhang sleht, ist es nur zu natiirlich, dass sie
nur durch das Vorherrschen der charakteristischen Arten selbstindig
wird. Meiner Ansicht nach darf den aussterbenden Arten bei der
Chronologisierung nicht allzuviel Bedeutung beigemessen werden. So
ist beispielsweise Dibunodon arvernensis und Z. borsoni noch im oberen
Pliozén (Perrier, Val d’Arno, Chagny elz.) zugegen, ebenso wie Hippa-
rion (Perrier, Constantine). Die neu erscheinenden Arten storen we-
niger, nachdem sie neben den charakteristischen, fiir die betreffende
Zeitepoche bezeichnenden Tierarten, als Vorbolen einer neuen Ent-
wicklungs-Epoche, fremd wirken. Die Tiergesellschaft von Godolls ist
von ziemlich reiner Zusammenselzung, in der nicht einmal die Gegen-
wart der Ubergangsform B. longirostris- D. arvernensis storend wirkt,
nachdem die primitiveren Formen von D. arvernensis eben in Ungarn
iiberwiegend aus dem mittleren Pliozéin bekannt sind. Ausserdem be-
deutet das Fehlen des typischen D. arvernensis in der Tiergesellschaft
von Godollé, nachdem es neben primitiven Formen aus den Sand-
Blautonablagerungen von Aszéd in iiberwiegender Mahrzahl zum Vor-
schein gekommen ist nicht, dass es dort zu dieser Zeit iiberhaupt
nicht gelebt hat.
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In der Fauna von Ajnacské ist nach dem vorldufigen Bericht von
T. Kormos (1. c¢. 1915: Dibunodon arvernensis, Mammuth americanus
t. praetypica, Dicerorhinus megarhinus, Tapirus priscus, Cervus par-
dinensis, Capreolus sp., Castor ebeczky, Rodentiarum, Parailurus, sp.,
Topirus hungaricus, Avium sp., Testudo sp., Pisces und Anodonta)
Tapirus priscus die einzige, noch an das Unterplioziin erinnernde Art,
nachdem SCHLESINGER (1922) die nicht ganz typisch alternierten ar-
vernensis-Zahne bloss als ,,atypische Funde® bezeichnet. Demgegen-
iiber befinden sich in der Ursdugersammlung des Wiener Naturhistori-
schen Museums auch solche Nashornnasenbeine von Ajnacskd, die eine
knocherne Nasenscheidewand besitzen, was darauf hindeutet, dass in
Ajnéacskd, neben D. megarhinus schon eine entwickeltere Form, wahr-
scheinlich C. etruscus FALc., gelebt haben muss. Einen ihnlichen Fali
beschreibt S. ATHANASIU (1915), nachdem aus dem oberen Pliozéin von
Fratesti ebenfalls beide Arten bekannt sind. Die Fauna von Ajnacskd
ist bisher micht eingehend bearbeitet, doch finde ich sie auf Grund
meiner bisherigen Eindriicke etwas jiinger als die von Go6dolls.

Leider stehen wir auch mit der Kenntnis der Fauna von Bar6t
nicht besser. Bisher sind von dort die Uberreste von D. arvernensis,
Z. borsoni, Tapirus hungaricus, Cervus pardinensis, Capreolus sp., Pa-
railurus anglicus, Ursus bockhi, Propotamochoerus provincialis race
minor, Castor, Macacus?, Canis, Prospalax, Equus (Macrohippus syl-
varum) bekannt. Auf Grund der Equusfunde miissen wir an einen
jingeren Horizont des Mittelpliozin denken. Von Rakoskeresztur be-
finden sich in der Ursidugeliersammlung des Nationalmuseums nicht
nur Uberreste von D. arvernensis und Z. borsoni, sondern auch ein
primitiver Equuszahn'. Insofern dieser Fund tatsiichlich aus der Mas-

todonschichte zu Tage kam, — was seine Fossilisation wahrscheinlich
macht, — so wiire Rakoskeresztur mit dem Horizont von Barét zu
identifizieren.

Auch die pliozéine Tiergesellschaft von Siitt6 ist nur in grossen
Ziigen bestimmt: Elephas planifrons, Rhinoceros sp., div., Cervus par-
dinensis, Megaceride, Bovide, Equus, Sus, Lepus, Hystrixz, Clemmys
méhelyi. Insofern diese Bestimmungen richtig sind, kann Siitté nur

! Das ebenfalls aus Rékoskeresztiir stammende Geweihbruckstiick (Igt. TOMAN
I. 1903) ist ein Dicroceros-artiges Sliick, — dessen Fossilisation stark von denen
der iibrigen Funde abweicht, weshalb ich sein primires Vorkommen etwas be-
zweifle.
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in den jiingeren Horizont des mittleren Pliozéin, und zwar an das
Jinde dieser Stufe eingereiht werden, wenn es sich nicht schon um eine
oberpliozine Fauna handelt.

Die Tiergesellschaft von Go6dollé passt vollkommen in den Fau-
nenhorizont von Montpellier-Roussillon, ist daher die erste charakteris-
lische Astienfauna Ungarns. Ajnécskd, Barét und Siitlé vertreten einen
jingeren Horizont, nachdem in diesen Faunen schon Formen von jiin-.
gerem Charakter, wie Coelodonta etruscus, Equus, Elephas planifrons
erscheinen. Der Red Crag Englands ist ebenfalls hier einzureihen.
Bei der Behandlung der Raubliere von Gombaszog gelangte KRETZOI
zum gleichen Ergebnis (1. c. 1937—38.) und benannte die beiden Ho-
rizonte Astien und Barotien. Auf Grund meiner bisherigen Impressio-
nen wiirde ich die Faunen von Beresti, Malusteni, Tulucesti ebenfalls
ins Barotien einreihen, nachdem in ihnen schon Macacus florentinus
Elephas cfr. meridionalis, Equus (Macrohippus improvisus) und Lepus
valdarnensis angezeigt ist.

CH. DEPERET zerlegte das obere Plioziin (1885) in ein Arnien (A.
Iotage du Perrier und B. Etage du Val d’Arno) und in ein St. Prestien
(St. Prest), d. h. in Oberplioziin 1., in dem noch D. arvernensis und Z.
borsoni vorkommen und Oberpliozdn II., in dessen Faunen schon
ausschliesslich E. meridionalis vorherrscht. Die Einteilung DEPERETS
wird von KRETZOI nur insofern erweitert (1937—38), als er Perrier
einem separaten Horizont, dem Auvergneian zuz#dhlt (Villafranchien
I.) wihrend er die Bezeichnung Arnian (Villafranchien II.) nur auf
Val d’Arno bezieht. Eine wesentliche Abweichung besteht zwischen
den beiden Subhorizonten nicht, nachdem die Gegenwart von Hippa-
rion sp. in der Tiergesellschaft von Perrier, als aussterbende Art, gleich-
wertig mit der Gegenwart von D. arvernensis und Z. borsoni ist. Ins
Auvergneian ist auch der Norwich Crag einzureihen (E. meridionalis,
aber noch D. arvernensis und Hipparion sp.!), withrend der Chillesford
und Weybourne Crag, in denen schon keine Mastodonten mehr vor-
kommen, in das DEPERETsche St. Prestien zu versetzen wiren, wohin
meiner Ansicht nach auch Senéze und Tegelen gehoren. A SCHREUDER
teilt (1. c. 1933) das genaue Verzeichnis der Fauna von Tegelen mit,
weshalb ich die Ansicht von KRETZOI, der die schon Elephas meridio-
nalis, Coelodonta etruscus, ja sogar Coelodonta Mercki enthaltende

1 M. GieNOUX: Géologie stratigraphique. Paris 1926.
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Tiergesellschaft von Tegelen ins Barotien versetzt, nicht verstehen
kann.

In der Einteilung von FL. HELLER! fungieren Perrier, Val d’Arno,
Seneze zusammen mit Tegelen, Norwich und Weybourne Crag, Bere-
mend, Csarnéta und Villany-Kalksberg als unteres Cromerian. HELLER
also zieht das Auvergneian, Arnian und St. Prestien zusammen. Ins
miltlere Cromerian gruppiert er den Shelly Crag, Piispokfiirds, Latei-
nerberg, Carlopago, wihrend der Upper Freshwater -Bed, Villany-
Nagyharsanyberg, Sackdilling, Podmuci und Kronsladt dem oberen
Cromerian eingereiht werden. Die genaue Parallelisierung mit dem
6stlichen Levantin ist ebenfalls eine dusserst wichtige Aufgabe, nach-
dem das Levantin der russisch-ruminischen Einteilung (Koulalnikien,
Tchaudien, Bakinien etz.) bislang ein ebensowenig bereinigter Sammel-
begriff ist, als es unsere ,,levantinische* Stufe war. IEs miisste endlich
auch der Gebrauch der horizontbezeichnenden Benennungen bereinigt
werden, nachdem die Sache derzeit so steht, dass das deutsche und
nun auch schon bei uns erwihnle , Miotien* nicht mit dem russi-
schen identisch ist, wie auch das franzosisch-deutsche Pontien (Redo-
nien, Messinien, ungarisches Pannon) ein, in viel weiterem Sinne ge-
nommener Begriff, als das russische Pentien ist. Insofern nimlich un-
ser Sarmatikum nur mit dem unteren russischen Sarmatikum (Volhy-
nien?) gleichwertig ist, so ist das miinchner und das bei uns ge-
brauchte ,Miotien* ungefihr mit dem russischen mittleren Sarmati-
kum (Bessarabien?), das deutsch-ungarische untere und mittlere Pon-
tien bzw. Pannon ungefihr mit dem russischen oberen Sarmatikum
(Chersonien) und mit dem Méolien, unser oberpannonischer Horizonl
aber ung. mit dem russischen Pontien s. str. identisch. Selbstverstindlich
ist demnach das ungarische ,,Levantin® (= Astian+Barotian) auch nicht
mit dem russischen Levantin, sondern ungefihr mit dem russischen
obersten Pontien-Dacien identisch. Es ist moglich, dass das Koulal-
nikien der russischen Einteilung noch mit dem oberen Teil unseres
Levantin zu identifizieren wire, wie hierauf auch P. BECK? verweist,
doch bezeichnet das russische Levantin im allgemeinen schon das obere
Pliozén.

1 F. HELLER: Eine oberplioziine Wirbeltierfauna aus Rheinhessen. (Neues
Jahrb. f. Miner. etz. Band 76. B. 1936).

2 P. BeEck: Uber das Plioziin und Quartiir am Alpensiidrand zwischen Sesia
und Iseosee. (Eclog. Geol. Helv. Vol. 28. No. 2. 1935).
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Wenn ich nur ganz allgemein das Problem beriihre, so muss ich
in erster Linie beziiglich der chronologischen Einreihung unseres Plio-
zin zwei Moglichkeilen erwithnen: A) Die eine, dass insofern wir vor-
liufig das alte System zu gebrauchen wiinschen, die Einfiihrung der
Dreiteilung des Pliozéins auch bei uns immer dringender wird. B) Die
andere aber, dass viele biologische und entwicklungsgeschichtliche An-
gaben dafiir sprechen, dass das Plioziin keine selbstindige erd-
geschichtliche Periode ist.

A) Die Dreiteilung wurde, wie ich dies schon erwiithnt habe, von
SCHLESINGER (1922) und GAAL (1931) empfohlen. Wenn wir die Ar-
beiten und Untersuchungen von KRETZOI und meine eigenen ebenfalls
in Betracht ziehen, ist diese Dreileilung auf rein siugetierpalaeontolo-
gischer Grundlage folgende: 1. Unterpliozin = Pannon, 2. Mittel-
pliozin = Astien-+ Barotien, 3. Oberpliozin = Auvergneien — Arnien
+-St. Prestien. Die entsprechenden Faunenhorizonte der drei Stufen
sind folgende:

1. Pannon = Polgardi, Baltavar, Tataros.
9 Astien = Go6dolls, Aszéd (Mastodontensand).
" | Barotien = Ajnicskd, Barét, (Rakoskeresztar?), Siittd.

Wie ich dies schon erwiithnt habe, fungieren das Auvergneien,
Arnien, St. Prestien in der Tabelle von HELLER (1936) gemeinsam als
unteres Cromerian. Eine iibereinstimmende Zusammenstellung teilt
auch Kormos! mit. Wenn wir die Faunenverzeichnisse von Perrier,
Val d’Arno, Chagny, St. Prest, Tegelen und Seneze mit dem von KOR-
MOS miltgeteilten Siugerverzeichnis des ungarischen Cromerian ver-
gleichen, so finden wir, dass im letzteren weder Hipparionen und Mas-
todonten, noch die charakteristischen primitiven Cerviden etz. mehr
vorhanden sind, so dass dieses ungarische Cromerian nur mit dem
jiingsten Horizont des européischen Oberpliozins, dem St. Prestien
zu identifizieren wire. KRETZOI gelangte (1937—38) beim Studium der
Fauna von Gombaszég zum gleichen Resultat, wenn er schreibt: ,,so
wurden die ausserordentlich artreichen Fundorte aus dem Cromerian
des Villanyer Berges oder die Fundstiitte von Plispokfiirdd von Kor-

1 T. Kormos: Zur Geschichte und Geologie der plioziinen Knochenbreccien
des Villinyer Gebirges (Math. u. Naturw. Anz. d. Ung. Akad. d. Wissenschaften,
56. 1937) und: Zur Frage der Herkunft der quartiren Siugetierfauna Europas.
(Festsch. zum 60. Geburtstag von Prof. Dr. E. STrRanND, Vol. III. 1937. Riga).
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mos ganz falsch ins Villafranchien gestellt”. (Seite 89). Zwischen der
heimischen mittelplioziinen und Cromerian-Fauna gibt es keinen glat-
ten Ubergang. Das charakteristische Auvergneien-Arnien scheint bei uns
bisher zu fehlen. Wir miissen aber auch die Mdéglichkeit in Betracht
ziehen, dass — nachdem die Fauna der Schotterablagerung von Rakos-
kereszttir in gewisser Hinsicht als zusammengeschwemmt erscheinl
und die Mastodontenfunde der Schotterterrassen von Pestszentldrinc,
Pécel, Gubacs, Murany und Kébanya bloss Einzelfunde sind, — diese
Schotterablagerungen vielleicht schon die Glieder eines jiingeren, mil
den miichtigen, FElephas meridionalis-fithrenden und altdiluvialen
Schotterkomplexen zusammenhiingenden Horizontes sind. Auch ist es
eine grosse Frage, ob das St. Prestien mit dem ganzen, oder bloss nur
niit dem unteren und mittleren heimischen Cromerian zu identifizieren
ist, bzw. wohin die Elephas meridionalis-Schotter von Aszéd, Ercsi,
und Varoshidvég genau zu stellen seien? Bis zur Entscheidung dieser
Frage gebe ich die Fortsetzung der angefiihrten Faunenhorizonte im

folgenden an:

, Auvergneien — Arnien = ? (Die Mastodon enthaltenden
3. ! Schotter von Rakoskeresztar, Szentlérine, Pécel usw.?)
St. Prestien = a) Llephas meridionalis-Schotter.

b) Unteres und mittleres Cromerian von Ba-
ranya und Siebenbiirgen.

B) Die iltere Auffassung von LAPPARENT, DEPERET und RAMES,
somit auch die éltere deutsche Vorstellung, reiht das untere Pliozin
(Pontien) noch ins Miozén. In seiner 1923 erschienenen Mitteilung war
auch noch E. GAAL! der gleichen Ansicht, nachdem er zwischen den
Mactren und Congerien fithrenden Schichten keine abweichende Lage-
rung fand. In Hinsicht der Entwicklungslinien der einzelnen Sdugetier-
stimme finden wir zwischen oberes Miozédn und Unterpliozéin keine we-
sentliche Abweichung, es ist bloss eine bedeutende Zunahme der asiati-
schen Einwanderer zu bemerken, wodurch der Fauna-Charakter
neuartig wirkt. B. longirostris war ein weiteres natiirliches Glied der
bunolophodenten Entwicklungsreihe; Aceratherium incisivum schliesst
sich noch eng an A. tetradactylum an und kommt gleichzeitig mit die-
ser Art schon im oberen Mioziin vor. Ebenso ist die Gattung Dicerorhi-
nus schon im oberen Miozin sehr verbreitet und auch Dinotherium

1 E. v. GAAL: Die Geschichte der Erde, Budapest.
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giganteum erscheint gegen Ende dieser Periode. Neu ist nur die Gat-
tung Hipparion, von der wir aber wissen, dass sie eine zugewanderte
Gruppe darstellt. Nach KOENIGSWALD (1931) hat Anchitherium in
Deutschland noch im unteren Plioziin gelebt. Kormos! schreibt iiber
die pliozine Fauna, dass sie ... ,in ihren Hauplziigen nur... eine
Fortsetzung der miozénen Tierwelt darstellt”. Auch die Versuche mit
dem europiischen ,Miotien als Ubergangshorizont in Deutschland
und Ungarn beweisen, dass die Abgrenzung zwischen Obermiozén
und Unterplioziin nicht geniigend scharf ist. Bei Beachtung der ge-
netischen Gesichtspunkte ist die Tierwelt des mittleren Pliozéin als eine
arteniirmere Fortsetzung der unterpliozéinen Fauna anzusehen. Wenn
wir also das Unterpliozin zum Obermiozén zihlen, konnen wir dies
umsomehr mit dem mittleren Pliozén tun. Die ersten Spuren einer ein-
schneidenden biologischen Anderung zeigen sich erst gegen Ende des
mittleren Plioziin, zu welchem Zeitpunkt die Gattung Equus, die eine
schon teilweise knécherne Nasenscheidewand besitzende Nashornart:
C. etruscus, die ersten Vertreter der Gattung Elephas, vielsprossiges
Geweih tragende Cerviden (Elaphus-Gruppe) etz., etz., als Vorboten
ganz neuer Gattungen ciner neuen Entwicklungsepoche erscheinen. Die
Stammesentwicklung dieser neuen Gattungen beginnt im oberen
Pliozin und setzt sich im Pleistozan fort, weshalb sich das obere
Pliozén entwicklungsgeschichtlich schon an das Pleistozin anschliesst.

So ergibt sich die biologische Bedeutung des Faunenkomplexes
von Go6dolls, Ajnacskd, Bardt, Siitt6, im allgemeinen des Mittelpliozins
von selbst, als Schlusshorizont eines méchligen Etnwicklungszyklus,
der eigentlich schon im Oberoligozéin begann. Dibunodon arvernensis
ist nimlich das Endglied der im Oberoligozin erscheinenden Buno-
lophodon-Reihe, withrend Dicerorhinus megarhinus ebenfalls eine End-
form einer mit D. tagicus im oberen Oligozéin beginnenden zusammen-
hiingénden Entwicklungskette darstellt. Dinotherium gigantissimum des
Mittelpliozéins ist der letzte Mohikan einer im Oberoligoziin erscheinen-
den Evolutionsreihe, sowie auch Hipparion crassum der letzte Vertreter
der dreizehigen Pferde etz., etz.

Ich habe mich mit der biologischen und entwicklungsgeschicht-
lichen Abgrenzung des Pliozéins nicht bloss in Obigem zum erstenmal

1 I. Kormos: Das abstammungsgeschichtliche Problem der ungarischen Pri-
glacial-Fauna. Budapest, 1912.
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beschiiftigt, habe dies vielmehr schon bei der bereits erwiithnten Fach-
sitzung der Geologischen Gesellschaft im Oktober 1934 vorgeschlagen.
Gleichzeitig habe ich auch darauf hingewiesen, dass das Pliozéin von
biologischen und genetischen Gesichtspunkten ebensowenig selbstin-
dig ist, wie das Oligozéin und dass das Kainozoikum eigentlich nur
drei biologisch und genetisch gut umrissene Perioden besitzt: das
Eozéin, das Miozéin und das Pleistozéin. Dariiber, dass KRETZOI in
seiner jetzt erschienenen Arbeit zu ganz dhnlichen Feststellungen ge-
langt, kann ich mich, obwohl er meine beziigliche Arbeit garnicht er-
wihnt, — nur freuen, nachdem ich seinerzeit die Grenze zwischen
Pliozin wund Pleistozin auf séugetierpaliontologischer Grundlage
selbst auch zwischen dem Barotien und Auvergneien, bzw. verallge-
meinert, zwischen mittlerem und oberem Pliozdn (Red Crag-Norwich
Crag, Roussillon-Perrier, etz.) gezogen habe.

Es ist interessant, dass Lajos So0s! bei der Untersuchung unserer
Molluskenfauna ebenfalls zu dem Ergebnis gelangt, dass: ,,die grosse
Umgestaltung in dem, zwischen das Préglazial und Oberpannon fal-
lendem Levantin vor sich gegangen sein muss, bzw., dass sie nur dann
erfelgen konnte. Das Pliozin als selbstindige erdgeschichtliche Pe-
riode hort, wenn das untere und mittlere Pliozin noch zum oberen
Miozéin, das obere Pliozin aber schon zum Pleistozin gezihlt wird,
auf. Hier muss ich auch auf die unlédngst (1. c¢. 1937—38) erschienene
Studie von GAAL verweisen, in der er die Zusammenziehung des oberen
Mioziin, Pannon und mittleren Pliozén (allerdings in eine selbstiindige
Pliozéin-Periode) aus geo-palacontologischen Gesichtspunkten eben-
falls fiir notig hélt. Iech betone wiederholt, dass sich meine oben dar-
gelegten Folgerungen ausschliesslich aus siugetierpalaeontologischen
Untersuchungen ergaben, doch werden sie durch die Angaben z. B.
von GIGNOUX und Anderen gestiitzt, wonach im Norwich Crag Englands
und im Calabrien Italiens schon arktische Formen, wie Cyprina is-
landica, Panopea norvegica vorkommen, weiters, dass das Klima des
Plaisancien von St. Vicent 2—49 das des unteren Astien von Meximieux
noch 5—6° wirmer war, als das heulige, withrend das Klima des obe-
ren Astien von Ceysac schon bedeutend, um 2° kiihler als das heutige

I L. v. So6s: Die tiergeografische Aufteilung Ungarns (Allattani Koézlemé-
nyek 31, 1—2, 1934).
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war.! Ieh muss auch auf dic Untersuchungen von W. D. MATTHEW?
und E. COLBERT? verweisen, die die untere Grenze des Diluvium mit
dein Erscheinen der Equiden gezogen haben und Val d’Arno schon
dem Pleistozin zuzithlen. Auch DE STEFANI! zieht die Grenze zwischen
Astien und Calabrien, indem er auf Grund der Zusammensetzung der
marinen Fauna, das Calabrien, das Sicilien und die Strombushéltigen
Ablagerungen schon in das Pleistozin, bzw. in seinen Postpliozin
verselzt. Nach A. voN REINHARD® {rilt in Russland die erste ,kalte
Fauna® schon im dortigen oberen Pontien und Koulalnikien auf.

Sehr interessant ist die jiingste Studie von P. BECK (1. c¢. 1938),
in der er hauptséchlich auf Grund glaiziomorfologischer Studien nach-
weist, dass die PENCK-BRUCKNERsche ,,Giinz und Mindel Eiszei-
ten (dlterer und jiingerer Deckenschotter) die glaziale Fazies
des dltesten Pliozdns der Alpen vertretemn®. Er reiht
zwischen Mindel und Riss zwei neuere Vereisungen, die Kander und
Gliitsch-Eiszeiten ein, wobei nach seiner Ansicht die norddeutsch-
dinische Weichsel-Saale-Elster-Vereisungen eben dem Wiirm, Riss und
Gliitsch entsprechen. Die Kander-Eiszeit ist mit dem Calabrien zu iden-
tifizieren und ist eigentlich die erste pleistoziine Vereisung. BECK hat
die Grenze zwischen Tertidir und Quartir schon oberhalb des Pontien
gezogen, nachdem die michtige Erosionsepoche der Alpen damals be-
gann, ,,die grosse erste Durchtalungszeit, die das reife miozine Relief
der Alpen energisch durchschnitt. Diesen Zeitabschnitt reiht er als
Priiglaziopliozéin mit dem nachfolgenden Glazioplioziin (Deckenschotlte-
reiszeiten = Giinz und Mindel) zwischen Pontien und Plaisancien.
Auch das Palisancien-Astien ist als eine grosse Erosionsepoche an-
zusehen, die vor der Kandervereisung stattfand.

Aus der Studie von BECK ist gut zu ersehen, dass das Pontien
als selbstiindige Periode nicht bestehen bleiben kann, doch kann die
Grenze auf siiugerpalaeontologischer Grundlage oberhalb desselben

1 P. BEck: Uber das schweizerische und europiiische Pliozin und Pleisto-
zin (Eclog. Geol. Helvet. 26, 2, 1938).

2 W. D. MATTHEW: Critical observations upon Siwalik Mammals. (Bull
Amer. Mus. Nat. Hist. Vol. 56, 1929).

3 E. CoLBERT: The correlations of the Siwaliks in India as inferred by the
migrations of Hipparion and Equus. (Amer, Mus. Nowit. Nr. 797, 1935).

4 siche P. BECK: 1938 Seite 421.

5 sieche P. BECK: 1935.
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nicht gezogen werden, nachdem zu Ende des Unterplioziin die tief-
greifenden entwicklungsgeschichtlichen Anderungen (erstes Auftreten
hoherentwickelter Gruppen), die den Beginn cines neuen Etnwicklungs-
zyklus anzeigen, noch nicht in Erscheinung treten. Solche sind erst
gegen Ende des Mittelpliozéin (Astien-Barotien) nachweisbar.

Was die Parallelisierung mit dem &stlichen Pliozin betrifft,
wiirde ich die Einfithrung der russisch-rumiinischen Einteilung in die
européische Chronologie vorliufig nicht empfehlen, da die Irrtiimer
der europiischen Chronologie nimlich grosstenteils bloss aus dem
manchmal ganz falschen Gebrauch der Bezeichnungen ,,Miotien,
Pontien und Levantin™ stammen.

Wenn wir die allgemeine Zusammensetzung der Astien-Fauna
von Godollé betrachten, kénnen wir aus ihr mit grosser Wahrschein-
lichkeit auf savannenartiges Biotop schliessen.



TAFEL I

Bunolophodon longirostris KAup

Linker Mandibelast mit M2 und Ms,

Rig: 1= :
Dibunodon arvernensis CROIZ. JOB.
von der Seite, G6dolls, Mittelpliozin (Astien). !/s der nat. Gr.
Bunolophodon longirostris KAup

Fag. 2. — — Linker Mandibelast von der Kaufliche,
Dibunodon arvernensis CROIZ. JOB.
Godolls, Mittelpliozidn (Astien). /s der nat. Gr.

I. TABLA.

Bunolophodon longirostiris KAup

1. abra — 3 Baloldali alsé allkapocstoredék Mz és
Dibunodon arvernensis CROIZ. JOB.
Ms-al, oldalnézetben. G6dolls, kozéps6é pliocén (astien). A term. nagys. /s-a.
Bunolophodon longirostris KAup

2 abr Baloldali als6 allkapocstoredék feliil-

a
Dibunodon arvernensis CROIZ. JOB.

nézetben. Godolls, kozépsé pliocén (astien). A term. nagysag !/s-a.
Phot.: T. voN DOMOK.
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Phot.: T. v. DOMOK



TAFEL II.

Bunolophodon longirostris KAup

Symphysenteil von oben. Godoslls.

Fig. 1.
Dibunodon arvernensis CROI1Z. JOB.

Mittelpliozén (Astien). /2 der nat. Gr.
Fig. 2. Dicerorhinus megarhinus DE CHRIST. Nasenbein von oben. Go6dolls, Mittel-
pliozin (Astien). /s der nat. Gr.

II. TABLA.

Bunolophodon longirostris Kaup . m
Symphysistéredék feliilnézetben. Godolls,

1 dbra — —
Dibunodon arvernensis CROI1Z. JOB.

ko6zépsS pliocén (astien). A term. nagys. Yz-e.
2 abra. Dicerorhinus megarhinus DE CHRIST. Orrgsonttéredék feliilnézetben. Go-

dollo, kozéps6 pliocén (astien). A term. nagys. !/s-a.
Phot.: T. voN D&MOK.
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Phot.: T. v. DOMOK.



TAFEL III.
Fig. 1. Unterkiefer des Dicerorhinus megarhinus DE CHRIST. Gdolls, Mittelplio-
ziin (Astien). Schwach /3 der nat. Gr.
‘I11. TABLA.
1 dbra. A Dicerorhinus megarhinus DE CHRIST. also allkapesa. Godolls, kozépsd

pliocén (astien). A term. nagys. gyengén '/3-a.
Phot.: T. vox DOMOK
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Phot.:

v. DOMOK.



Ilig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

2. abra.

2 dbra.

4. abra.

abra.

TAFEL 1V.
Dicerorhinus megarhinus pE CHRIST. Nasenbein von der Seite. Godolls,
Mittelplioziin (Astien). !/3 der nat. Gr.
Dicerorhinus megarhinus DE CHRIST. Rechtseitige Backenzahnreihe. Ms er-
giinzt. G6dolié, Mittelpliozin (Astien). Schwach /3 der nat. Gr.

Hipparion crassum GERv. P2 und Ps der rechtseitigen Backenzahnreihe.
Go6dolls, Mittelpliozin. (Astien). Nat. Gr.

. Propotamochoerus provincialis race minor DEpP. M2 und Ms von der Kau-

fliche. G6dolls, Mittelpliozin (astien). Nat. Gr.»

IV. TABLA.

Dicerorhinus megarhinus DE CHRIST. Orcsonttoredék oldalnézetben. Go-
dolls, kozépsé pliocén (astien). A term. nagys. /s-a.
Dicerorhinus megarhinus DE CHRIST. Baloldali zapfogsor. Ms kiegészitve.
Godolls, kozépsé pliocén (astien). A term. nagys. gyengén 1/3-a.
Hipparion crassum GERv. P2 és Ps dexter. Godolls, kozépsé pliocén (as-
tien). Term. nagys.
Propotamochoerus provincialis race minor DEp. M2 és Ms dexter feliilné-
zetben. Go6dolls, kozépsd pliocén (astien). Term. nagys.

Phot.: T. voN DOMOK.
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Phot.: T. v. DOMOK.



TAFEL V.

. Propotamochoerus provincialis race minor DEP. Linkes Unterkieferbruch-
stiick mit M2 und Ms. GO6dollé, Mittelplioziin (Astien). Etwas grosser als
die nat. Gr.

. Leo sp. indet. (Epimachaerodus?) Rechter juveniler Oberarmknochen. Go-
dolls, Mittelpliozin (Astien). /2 der nat. Gr.

. Cervus pardinensis CroIz. Jugendliches Geweih.  Godolls,  Mittelplioziin
(Astien). /2 der nat. Gr.

V. TABLA.

Propotamochoerus provincialis race minor DEP. Baloldali alsé allkapocs-
toredék Mz és Ms-al. Godolls, kozépsd pliocén (astien). A természetes nagy-
sagnal valamivel nagyobb.
Leo sp. indet. (Epimachaerodus?) Baloldali felkarcsont. G6dolls, kozépsd
pliocén (astien). A term. nagys. /2-e.
Cervus pardinensis Croiz. TFiatal allat villas-agancsa. Godolls, kozépsod
pliocén (astien). A term. nagys. s-e.

Phot.: T. voN DOMOK.
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Phot.: T. v. DOMOK
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