ANNALES INSTITUTI GEOLOGICI PUBLICI HUNGARICI

A MAGYAR ALLAMI FOLDTANI INTEZET

EVKONYVE

LXII. KOTET 5. FUZET

BAKONY HEGYSEG

PLANKTON FORAMINIFERA
SZTRATIGRAFIA




_#

ANNALES INSTITUTI GEOLOGICI PUBLICI HUNGARICI

A MAGYAR ALLAMI FOLDTANI INTEZET
EVKONYVE
LXII. KOTET 5 FUZET

A PENZESKUTI MARGA FORMACIOQ PLANKTON
FORAMINIFERA SZTRATIGRAFIAJA

Irta:
BODROGI ILONA

EXEroAHUK BEHI'EPCKOI'O 'EOJIOTMYECKOIO MHCTUTYTA
ANNALES DE L’INSTITUT GEOLOGIQUE DE HONGRIE
ANNALS OF THE HUNGARIAN GEOLOGICAL INSTITUTE
JAHRBUCH DER UNGARISCHEN GEOLOGISCHEN ANSTALT

VOL. LXIII. FASC 5

PLANKTONIC FORAMINIFERA STRATIGRAPHY
OF THE PENZESKUT MARL FORMATION

by
I BODROGI

MUSZAKI KONYVKIADO, BUDAPEST

1989



Lektor:
KNAUER JOZSEF
DR. MONOSTORI MIKLOS

Szerkeszto:

PIrROS CHRISTA

Fordito:
DRr. KAzZMER MIKLOS

Nyelw: lektor
DRr. VEGH SANDOR

Dokton disszertacid
A kézirat lezarva: 1988 december

HU ISSN: 0368-9840

Kiadja a Magyar Allami Foldtani Intézet
Felel6s kiadé: Dr HAMOR GEzA
Megjelent a Miiszaki Konyvkiadé gondozasiban
Miiszaki vezetd: Korizs KARoLy — Midszaki szerkeszt6: ABRAHAM JULIANNA
A konyv formatuma: B/5 — Terjedelem: 11,44 A/5 iv
A szedés a Miszaki Konyvkiad6ban készult

Készult a PRINT PACK Nyomdéiban, Fv.: Bider Gyorgy



TARTALOM — CONTENTS

Bevezetés

Alkalmazott feldolgousn és ertckele51 VlZSgdldtl modszerek

Koszonetnyilvanitas

A kozépso-kréta nemzetkozi retegtam kutdtas attckmtese . ST e
A Kréta Albizottsag 1983 éwi allasfoglalasa

A kozépso-kréta biosztratigrafiai felosztasa plankton Forammlferak alapjan
Faunaprovinciak és a biosztratigrafiai tdgolas O T - I gy S
Biozona fajtak

A Pénzeskiti Marga FOdeClO SZlfdllgrdﬁdjd

Kutatdstorténet

Foraminifera

A kozepso -kréta foldtani ciklus formacion és a Penzeskun Marga Formacm helye a kozepso-

kréta uledékerklusban :

A formacid eléfordulas: terulete és hlologm felepltese 3 $2 @ um G W
A szelvényvizsgalatok részletes leirdsa s o mmt % s e
Bakony hegység .. T
Jasd J 42 sz sztratotipus szclveny

El6zmények . s s ¢ & WEE S m % W
Topografiar helyzet és ko7ettdm knfeﬂodes 5% 5 & S emiE e
A fauna és flora altalanos jellemzése

A Foraminifera fauna jellemzése .. . . s W o ow e g EE ©
A Pénzeskiti Mdrga Formécid feku réteger ... . . S
A Pénzeskuts Marga Formaci6 bazisrétege

Plankton Foramiifera és Ammonites zondcio

Ammonites zonacid

Plankton Foraminifera zonacio

A plankton Foramimfera zonak jellemzése . S .
Olaszfalu Ot 84. sz. furas: hivatkozas: szelvény . ... .. G ased ¥ @
Ammonites ¢s Foraminifera zonacid

Foraminifera zonacid .

A Pénzeskliti Marga Formacié és a Zxrcx Meszko Formacxo hatarretegemek Jellemzese :

PénzesgyOr Pgy 5 sz flrdsi hyposztratotxpus SZElVenY.s  seussmmss 0 ceds
Litosztratigrafia

Ammonites és Foraminifera zonacio S . SIS I e
Foraminifera zonaci6 . . 3 . 5 o Gl .

Az alsé hatarrétegek jellemzése

Felszinifeltatasok « & v e womivm s & was e weee s e
Bakonyndna, Zsido-hegy fels6- albal—vrdkom hatarsztratoupus szelvény .

20
21
22
22
22
22
22
23
24

o

35
36
40
41
41
43
43

S5RES

47
47



4

El6zmények N & O T I s s o 4T
Topografiai helyzet és kozettdm klfejlodes 2 S TS S Bl s G @ .. 47
Ammonites és. Foraminifera zondcié . . o o % s wEn e : : ; 49
Ammonites zonak s B3 CR S A mem @) B 5 P B senaier w5 49
Foramimfera zonak . . . .. .. . ... . ¢ WER B v 3e e 49
Alsé hatarrétegek ... R P Ol - |
A jasdi kofeyto felso-albai— vrakom hdldr referencm szelveny : ) | Ten S )
Ammonites é¢s Foraminifera zonacio . ..... W R S v, G THR L -
Ammonites zonacié . .. . . . .. . G S e B ww e W A B W W% v w93
Foraminifera zonacié . . . . .. .. v mer e w e s wies e e e s ceie gme wr 9
Weimpusztai kibuvas G R B B B R 8 & BF B 8 mE 8 w¥E 2h wem om0
Vértes-elotér . . .. . - s S v e men @ e s s O
Pusztavam Pv 980. sz. furas referencm szelveny o2, sus RS e s 57
Elézmények .. . . . . .. ; g e ; « 57
Kozettani kifejlodés . . . . orel ot s s RS e e me e w mm D
Ammonites és Foraminifera zonaci6 . s wE owE ¥ ow s - sieem v s | 98
AMINONIES ZONATIO v & o v ove wiss & s mve & %o oet e wwn  wer @ ww w e w8
Foraminifera zonacio T T T O N 3 B g, o B 58
Plankton Foraminifera zonak . . .. T I .
A két szubzona értéki résztartomany—zona Jellemzese ......... ; .. 60
A Zirci Mészko és a Pénzeskiti Marga hatara S T e e e e 61
Okologia . .. .. .. T N |
Koffelacio o somm o o @ amiess B e E § e SIS e Seeees W e sw e R0
Biosztratigrafiai korrelacio .. .. .. ... ... . . L. il ciiiee. ... coe & 10
Kronosztratigrafian KOmelacio oo v sun semmesy o0 dows seins 86 5908 2am o6 s
Fauna-hasonlésag, fauna-kapcsolatok ... .... .. ....... ... ool . s 76
A kutatas fontosabb eredményei . ........ e e R R
IEOAAOMY .ivioe | ioimsor corecn = i meseii o, Foe Epel 5 S RASHe GHGY Soltn  smsaem 58wk 104
Fenykeptablak o o: o snwmmesy o 95 9% sasveEnsssiEoreses SsE e R b sw e 11
ek ik
TNtEOdUCHON umeess ¢ ¢ sonreneess 0y P se s & 4akG Sosyens o W Vsses e e 5 83
ACKHOWICABEMENILS' . o covmmimm s e o w00 | o wheinn ratst Tomssiomia i) SOUSSTEE (WHmHRRNE  Sraress » 83
BIOZONCAYDES!) ' gotrnfnt didind el seurDaTad A et Sy G SaE S B S 83
Stratigraphy of the Pénzeskit Marl . . ..... ... ... i iiiiiiiiiiiiins cer eaiaannn 83
Formations of the Middle Cretaceous sedimentary cycle and the Pénzeskiit Marl ..... 83_
Distribution and llthology ............... SRR T G A s we 5 O
Stratigraphyc profiles . .......... .. il i e e e e . 85
Bakony MIS «csuimsos vssamvssssess s e R o S N K e 85
The Jasd 3. 42 Stratotype profilel . wov wnnsawn s oe wrssmnm wn s ow see smes sl 85
Toposraphy andMthOlOBY: i v o commres somammnt bor  stor 1 & o o msasmavie veoeis, wanss) sesmres B9
Pauna and.forg dacasms & B 40 GredR o5 sk ol 55 W Bh B § B ne D SatiTes vty bt 85
The foraminiferal TAUDA o - sooven soee B0 sevm o0 5 sREEREemeams o 56 88 e wenei 86
Utderlyii@ beds, : cooman osgvas o swaumans somvpesmes | 25w @sen  GHeeen, & SAraeeees 87
I e I e o R e 87
Ammonite and planktonic Foraminifera zonation ........... ...... .. ............ 87
AMMONIte: ZONAON v vawcmnsss so uwarsmes Smes Wi &6 & pun TeEass SEeTas PNo W . 87

Planktonic Foraminifera zonation . ..... ... ... .. ....cov v ceven @ evne . ... 88
The planktonic Foraminifera zones ... ..... .. ... ... . iiiiiiiiiiiin ien aae. 88



Olaszfalu Ot 84 reference profile 90
Ammonite and Foraminifera zonation ... 90
Foraminifera zonation : 90
Boundary beds of the Pénzeskut Mdrl and erc Lxmestone 2 R L Ry B 91
Pénzesgydr Pgy S borehole hypostratotype profile .... .. .. . .. ....... .. 91
Lithostratigraphy . . . . . . o e ey e e o et 91
Ammonite and Foraminifera zonation 91
Foraminifera zonatton . . . . . . . . 5 % S E S % g 91
The lower boundary beds . . .. . . . . ... 92
Outcrops I R S T 92
Bakonynéana, Zsido Hl” Upper Albmn~Vracoman boundary strdtotype profile 92
Location and lithology . : R 92
Ammonite and Foraminifera zonation . 5 OB B A R 92
Ammonite zones . 5 2 o S o S T 92
Foraminifera zones 93
Lower boundary beds e 93
Jasd quarry Upper Albian—-Vraconian boundary refercncc proﬁle .......... 93
Ammonite and Foraminifera zonztion . 94
Ammonite zonation . . . .. . . . . . . . 94
Foraminifera zonation . ; 94
Outcrop at Wemmpuszta . . . . . . . . ... ... R 94
Foreland of the Vértes Mts .. .. . . 95
The Pusztavam Pv. 980 borehole reference profile 95
Lithology . . ¢ g . 95
Ammonite and Foraminifera zonation . .... . . 95
Ammonite zonation . 95
ForammiferaZonaliont « o on o o e cowns w5 8 5 sie o B e e dbr b 8 e i B RN K. % @ s 95
Planctonic foraminifera zones . T 5 96
Boundary of the Zirc Limestone and Penzeskut Marl wv W we  wweliew o wsEEs v e 96
Paleoecology: o « = = o mww s et = S R 1 oL S B 97
Correlation .... . TE RN EO A BEE § o v 99
Biostratigraphical correlatlon T T P e 99
Chronostratigraphic correlation 2 % I T 100
Relationships of the: faliNa  « .uue o wes 56 sl el & ssss o & wase o6 oeEmamsss wvvs 101
Main results of the study 102
References . .. .. . . . . ... ... o st bl e e AYBRES S A e 104
Plates cu: e sms w0 5% Seses 8 oo WISMEE @ seeuiees S % s 111



BEVEZETES

A Pénzeskuti Marga gazdag Foraminifera faunajara vonatkozo els6 adataink csak-
nem 50 évre nyulnak vissza (MAJZON L. 1943). Az elmult évtizedek sordn felhalmozodott
nagy mennyiségii anyagot SIDO M. (1971) dolgozta fel zonacids igénnyel. Az utdbbi 6t
év folyaman nyert bizonyitast, hogy a Pénzeskuti Marga Formaci6 plankton Foraminife-
ra faunajaban olyan felgyorsult fejlodés: tempdju fajok vannak, melyek jo lehetoséget
biztositanak az Osszlet mai kovetelményeknek megfelelé zonacidjahoz és Okologiai
viszonyainak tisztazasahoz.

A munka célja a Pénzeskati Marga Formacio bio- és kronosztratigrafiai szempont-
bodl egyik leghasznosabb mikrofauna elemének, a plankton Foraminifera faunanak
korszeri feldolgozasa, bio- és kronosztratigrafiai tagolasa, a felszini és furasi szelvények
korrelacidja, valamint 6kologiai értékelése. Megvalositasara az Orszagas Alapszelvény
Program és az IGCP (Nemzetkozi Geoldgiai Korrelacios Program) 73/1/58. Projekt,
,»Middle Cretaceous Events” (MCE) szervezésében 1979-84 soran végzett mikrofauna
feldolgozasa utan, e munka keretében keriilt sor.

Az MCE 1982. évi budapesti iilésén munkacsoportunk egyik legfontosabb témajat
a Pénzeskuti Marga Formacié komplex feldolgozasa képezte.

A vizsgilatok kidlltdk az elmult évek hazai és nemzetkézi értékelésének probajat
(1983-ban a Magyar Tudomanyos Akadémia palyadija, 1985-ben pubhkacxo az Oster-
reichische Akademie der Wissenschaften megjelentetésében, KBGA 1985. évi krakkéi
ilése).

A doktori cim megvédését kovetden az ELTE Annalesében (1988) megjelentette a
munka alapjat képez6 J. 42. szamu sztratotipus szelvény vizsgdlati eredményeit.

ALKALMAZOTT FELDOLGOZASI ES ERTEKELESI
VIZSGALATI MODSZEREK

Az 1979-1982 kozotti terepi feltard és gyiijté munka soran harom furasi szelvény
[Jasd 42. sztratotipus furas (J. 42.), PénzesgyOr 5. hyposztratotipus furas (Pgy. S.),
Olaszfalu 84. referencia fuiras (Ot. 84.), két felszini feltaras (Bakonynana Zsido-hegy (Bn.
1.), Jasd 1. szelvény (J. 1.)] és egy felszini kibivds (Weimpuszta) anyagat gyiijtottiik be,
majd dolgoztuk fel 1984-ig.

A mintékat rétegenként, nagyobb rétegvastagsag esetén legalabb 4 m-enként gyiij-
tottiik. A formacid erésen kotott mintaibol rétegzésre merdleges és azzal parhuzamos
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vékonycsiszolatok késziiltek, lazabb, iszapolhato részébdl pedig iszapoldsi maradék.
A laboratériumi feltiré munka és vékonycsiszolat készités részben a MAFI Oslénytani
laboratoriumaban és csiszold részlegében tortént, nagyobbrészt azonban az OFKFV
komléi laboratériumaban.

Az iszapolas tobb lépcsében valosult meg. A rutinszeriien végzett iszapolas elsé
1épcsSije utan, a bezard koézet Foraminifera hizra tapadd, annak kulcsfontossagi diag-
nosztikai bélyegeit elfedd anyagat el kellett tavolitani. Ez ismételt 10 % H,O, oldatos
utdkezeléssel és ultrahanggal (1-5 sec) tortént.

Az igy el6készitett anyagot 0,2-1 mm és 0,2 mm-nél kisebb frakciora szitaltam szét.
A biosztratigrafiai szempontbdl értékes index fossziliak a durva frakcioban voltak
szeparalhatok.

Sajnalatos médon a J. 42. sz. furds anyaga a csiszolas soran kisebb-nagyobb
,.cserepekre” esett szét, igy a mikrofauna vizsgalatokat lényegében az iszapolasi maradék
vizsgalatara kellett alapoznom, annak eredményeit természetesen kiegészitve a vékony-
csiszolati megfigyelésekkel. A 2x3 cm feliiletii, az esetek tobbségében csupan ferde,
fajmeghatdrozasra alkalmatlan metszeteket szolgéltaté vékonycsiszolatok szerepe ma-
sodlagos az iszapolt anyaggal szemben. A tilnyomo tobbségében iszapolhat6 kézetekbdl
allo6 rétegsor kifejezetten szerencsés é€s elényos volt, megbizhatobb determinacios leheto-
ségeket biztositott.

Az anyagvizsgalé munka utolso fazisat a Pv. 980. sz. furas revizidja képezte.

A mintegy félezer iszapolasi maradék és 150 db vékonycsiszolat mikropaleontolo-
giai feldolgozasara viéllalkozé tanulmany gerincét a rendkiviil id6- és munkaigényes,
aprolékos feldolgozo munka képezte. Az anyagvizsgalattal egyidoben széles korii szaki-
rodalmi feldolgozo munkat és dsszehasonlito dslénytani vizsgalatokat végeztem a rendel-
kezésemre bocsatott kiilfoldi osszehasonlité anyagok segitségével. Munkam soran HED-
BERG (1972, 1976) International Guide-ja; ,,A rétegtani osztalyozas, nevezéktani és
gyakorlati osztalyozasuk iranyelvei” (FULOP-CSAsZAR—HAAS-EDELENYI 1975), POURT-
HAULT (1974, 1978) munkdja és ROBASZYNSKI-CARON (1979) Atlasza szolgalt irdnyadoul.
Egyes taxonOmiai és sztratigrafiai kérdéseket csak személyes kiilfoldi kapcsolatteremtés-
sel és anyagi dldozatvallalassal tudtam megoldani (H. M BoLL1 és M. CARON professzo-
roknal tett konzultacios szakmai ut 1983-ban). A terep: gy(ijté munka soran tett megfi-
gyeléseim segitettek az értékeld, értelmezé munkaban. Mindvégig kapcsolatban marad-
tam az anyaggal.

Az iszapolas: maradék vizsgalatat Leitz gyartmanyu sztereomikroszkoppal végez-
tem. Minden iszapolasi maradékbol egységnyi mennyiségli anyagot (egy-egy kavéskanal-
nyi mennyiséget) vizsgaltam at. Kivételt képeztek a mikrofauna-szegény mintak, melyek
teljes anyagat megvizsgdltam. A fényképfelvételek SM—20 pasztazd scanning elektron-
mikroszkdppal keésziiltek intézetiinkben.

Sajat vizsgalati eredményeimet 6 rajzos melléklet, 10 tablazat, 20 dbra és 8 tibla
foglalja Ossze.

Mellékletként megtartottam az 1979-1982 soran késziilt nagyméretii mikrofauna
szelvényeket, amelyek a plankton mellett a mészvaza és agglutinalt elemeket is tartalmaz-
zak az eredeti vizsgalatoknak megfelelen. A késdbbiek soran csupan plankton Forami-
niferdkra korlatoztam €s dbraként mellékeltem a kisméretii szelvényrajzokat a munka
targydnak megfeleléen, az ismeretanyag boviilését kovetd kisebb modositasok beépité-
sével.

A témaban dolgozo kiilf6ldi kollégaktol 5 tablazatot és 4 abrat, kozvetlen munka-
tarsaimtol pedig 1 tablazatot és 2 abrat vettem at. A Foraminifera fauna, elsésorban a
plankton ellen6rz6 vizsgalatat, kérésemre D. HERM professzor és C. F. WEIDICH végezte
el (Universitit Institut fiir historische Geologie und Palidontologie, Miinchen), vizsgala-
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taim befejezése utan. Megnyugtaté volt szamomra, hogy a munkdm soran felmeriilt
kétségek, irodalmi hivatkozasi és diagnosztikai atfedések, a szinonimika utveszt6i ta-
masztotta bizonytalansagok, az egyes szerzOk eltéré sztratigrafiai értékelése ellenére
vizsgalataink j6 egyezést mutattak. .

Az anyag a Magyar Allami Foldtani Intézet Oslénytan osztalyan talalhato meg. Az
Intézet mikropaleontologial gytijteményébe vald felvétele és leltdrozdsa folyamatban
van.

A Foraminifera fauna szerves részét alkoté bentosz és az egyéb mikrofauna elemek
vizsgalata szorosabb értelemben nem tartozik munkam targyahoz, ugyanakkor a téma
koriiltekintd kifejtésére torekedve nem hagyhatd figyelmen kiviil a facies és okologiai
viszonyok szempontjabol, igy a legfontosabb eredményeket beépitettem a megfelelo
fejezetekbe. A bentosz vizsgilatok eredményeit részben a plankton okologiai vizsgalata-
nak kontrolljaként hasznaltam fel.

Az Ammonites- és Foraminifera zonacié 6sszehasonlité vizsgalata mellett elvégez-
tem a fontosabb ésmaradvanycsoportok kronosztratigrafiai korrelaciojat is.

Koszonetnyilvinitas

Munkéam soran kontroll vizsgalatok végzésével, dsszehasonlité anyagok kikiildésével, szakiro-
dalommal, tanacsadassal értékes segitséget nyujtott D. HErM és K. WEIDICH Universitit Institut fur
historische Geologie und Paldontologie, Munchen H. M. BoLL professzor (Zirich, ETH), M.
CARON professzor (Université de Fribourg) és J. SALAJ (Bratislava, GUDS)

K 6szonettel tartozom CsAszAR G.-nak, az MCE magyarorszaglt munkacsoportja vezetdjének
a téma 1ranyitasaért, a munka megvalositasahoz szukséges eszk0zok, valamint a kivitelezési leheto-
ségek megteremtéséért és HORVATH A kolléganomnek, aki rendelkezésre bocsitotta Ammonites
vizsgalati eredményeit.

GOczAN F. 8slénytani osztalyvezetonek fototablaim kivitelezésében nyujtott segitségét koszo-
ndm, CserekLEI E. kollégandmnek pedig a munka killonbozo fazisait végig kisérd technikai jellegii
segitségéért, aki észrevételeivel, javaslataival segitett hozza a munka jobb kivitelezéséhez.

Végul koszonetet mondok TAKAcCS B.-nénak a scanning elektronmikroszkopos felvételek
turelmes és segitokész elkészitéséért

A KOZEPSO-KRETA NEMZETKOZI RETEGTANI KUTATAS
ATTEKINTESE

A kréta idGszak harmas felosztasa a Parizsi-medence kréta képzoédményei alapjan,
a kozéps6-kréta emeletek névadasa, az Ammonitesek maig érvényes prioritasanak felis-
merése a kréta sztratigrafidban D’ORBIGNY (1840, 1842, 1847) nevéhez fiizodik.

A kozépsO-kréta képzGdmények tipusteriiletei a Parizsi-medence Ny-i, DNy-i részén
huzédnak. Ezek legfontosabbika az Aube, La Mans (La Sarthre) és Tours kdrnyéki
albai, cenomani és turoni tipusterilet. A tipusteriiletek 1smételt feldolgozasaval az
1950-70-es években a Colloque sur le cretacé supérieur (1959), Hancock (1959), MARIE
(1965), JUIGNET (1976), JUIGNET et al. (1978) és MAGNIEZ JANIN (1975) foglalkozott.
BASSE DE MENORVAL €s HANCOCK—WRIGHT (1959, p. 804, 860) az észak-amerikai és
angliai Ammonites fauna alapjan arra a kovetkeztetésre jut, hogy a Périzsi-medencében
a fels6-cenomaniban diszkordancia van. Ezt a késébbiekben JUIGNET et al. (1978),
HART-TARLING (1974), valamint CARTER-HART (1978) bizonyitja. A Parizsi-medence
kozépso-kréta plankton Foraminiferairdl érdemben el6szor MARKS (1967) tudésit, a
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Foraminifera blozénak korrelaciéja Pourthault (1974) szerint

HILTERMANN
AMMONIT SIGAL SIGAL DALBIEZ DE KLASZ BOLL! KLAUS 1959 | LEHMANN ot
IMITES KOR
ZONAK 1952 1955 1955 1956 1959 | CARON 1966 | 1962 ROCH
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,Crai de Thelignybdl”, melynek mikrofaunajat részletesen HART-TARLING (1974) és
CARTER-HART (1977) dolgozta fel.

A teriilet Ammonitesekkel jol tagolhato, de plankton Foraminiferak a faciestol
fuggden csak bizonyos teriiletekrdl ismertek, folyamatosan, egy szelvényben nem tanul-
manyozhatok.

WERBEEK és WONDERS (1977) bizonyitja a tunéziai El Kef-i hivatkozas: szelvény és
a Cra1 de Theligny bazalis részén 1évé Rotalipora cushmani-zéna plankton Foraminifera
egyiittese1 azonossagat, majd a spanyolorszégi El Burecco-1 szelvénnyel korrelaljak ( Th.
globotruncanoides-zéna) Igy a szelvény-fragmentumokbdl teljes fels-albai—alsé-turoni
sorozatot kaptak.

Csak kevés szelvényben van egyiitt sztratigrafiailag fontos Ammonites és Foramini-
fera fauna (POURTHAULT 1974, ROBASZYNsKI 1978, 1979, WIEDMANN—KAUFMANN 1979).
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Correlation of foraminifer biozones /after Pourthault, 1974/
1 tablizat— Table 1
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A kérdés bonyolultsagat mutatja POURTHAULT (1974) 6sszefoglalé sztratigrafiai tablaza-
ta (1. tablazat).

A modern sztratigrafia tipusteriiletekkel, sztratotipus és referencia szelvényekkel
jellemzi az egyes emeletek képzodményeit. A rétegtani osztdlyozds €s terminoldgia
iranyelveit a Nemzetkozi Foldtudoményi Unio keretein beliil H. HEDBERG (1972, 1976)
¢s munkacsoportja dolgozta ki.



12
A Kréta Albizottsag 1983. évi dllisfoglalasa

A kréta emelethatdrok felulvizsgalatdval, a biozonakkal a Kréta Albizottsag leg-
utobb 1983-ban a koppenhagai iilésen foglalt allast (BIRKELUND 1983). Az emelethataro-
kat eredetileg kozettestek alapjan jelolték ki, amelyek tobbnyire fizikai eseményeket
tiikkroztek, s amelyeket lényegében kronosztratigrafiai értékiinek tartottak. JovObeni
kijelolésiikben idésikok kivalasztasara kell torekedni és az emeleteket kizarélag id6sikok
kozt1 kézettestek tartalma — pl. fosszilidk — alapjan kell vizsgalni.

Az International Stratigraphic Guide (1976) erésen hangsulyozza, hogy iiledékhéza-
gos rétegsorokban a kronosztratigrafiai hatar kijeldlését mind a sztratotipus, mind a
hivatkozasi szelvény esetén kerulni kel. Az emelethatérok kijelolésének alfdja és omegaja
a folyamatos iiledékképzodés Az éles litologiai és faunisztikai hatdrokat mindig fenntar-
tassal kell fogadni.

Az albizottsag allasfoglalasa szerint a kronosztratigrafiai skdlara vonatkozo kove-
telményeket akkor elégitjiik k1 a legjobban, ha minden egységnek csak az alsé hatirat
adjuk meg, fels6 hatarat pedig a kovetkez6 egység also hatara szabja meg. Ezt a modszert
javasolta ismételten CALLOMON és DONOWAN (1966, 1974). Javaslatukat elfogadta a
British Guide to Stratigraphical Procedura (HOLLAND et al. 1978) és a Northern Ameri-
can Stratigraphical Code (1982).

Az emelethatdrok revizidja €s ismételt kijelolése soran a legfébb gondot a fauna
provincialitasa okozza. Az altalanosan egységesitett sztratigrafiai tablazat kidolgozasa-
hoz a koréabban javasolt Ammonites csoportot sem tartja konzekvensen alkalmasnak,
mégpedig provincialitasa miatt.

Az emelethatarok jellemzésével kapcsolatos elsédleges feladat azoknak az 6smarad-
vany csoportoknak kivalasztasa térben és idoben, amelyekre a provincializmus és facies-
valtozas a legkisebb hatast gyakorolta.

A problémak felolddsanak elsé 1épcsdje a hely: standard skaldk kidolgozdsa Az
egyes 6smaradvany-csoportok (elsésorban a plankton mikroorganizmusok és az Ammo-
nitesek) nagy diverzitdsa kovetkeztében a legrészletesebb bio- és kronosztratigrafiai
tablazatok a Tethys provincidra vonatkozoéan késziiltek, jollehet a boredlis provincia
egyes 6smaradvany-csoportjai (Belemnites, Inoceramus, néhdny boredlis Ammonites faj)
is gyors fejlodésen mentek at.
teriiletek adjak a legjobb lehetdséget. A korrelacié egyéb fizikai eszkozei: a magneto-
sztratigréfia, az iiledékek ciklicitasa, a globalis tengerszint-ingadozas.

A magnetosztratigrafia elénye szinkronitdsaban és kiilonb6z6 fauna provinciak
kozti, nagy teriiletre kiterjed6 korrelacios lehetéségében van.

A feladatokat a kovetkezokben rangsorolja.

1. A regionalis kulonbségeket egy koriiltekintden kidolgozott standard biosztratig-
rafiai skalahoz viszonyitva kell targyalni

2. Ellentmondasait kikiiszobolve figyelembe kell venni mind a makro-, mind a
mikropaleontoldgia eredményeit.

3. A megbizhato helyi sztratigrafiai ismereteken alapulé meghatdrozasokat mindig
elényben kell részesiteni a tipusteruletekre vonatkozo becslésekkel szemben.

A lehetséges hatarsztratotipusok helyére vonatkozo elvarasok:

1. Ha lehetséges, akkor az eredeti tipusteruleten beliil kell kijelolni.

2. Kiildnosen fontos a faunaprovinciak atfedésének régiojaban lévo hatarsztratoti-
pusok kijeldlése.

3. A hatarsztratotipus szabatos meghatdrozasat a fosszilidk alapjan egy eseményhez
kell kotni, elsésorban a standard biosztratigrafiar skdla egyik zonajanak bazisat megha-
tarozé taxon belépéséhez
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A KOZEPSO-KRETA BIOSZTRATIGRAFIAI FELOSZTASA
PLANKTON FORAMINIFERAK ALAPJAN

A kréta elsédleges biosztratigrafiai tagoldsa az Ammonitesekre épul. Pelagikus
+ életmodjuk, gyors evolicids tempdjuk nagytavua korrelaciora, megbizhat6 biozonaciora
teszi alkalmassa 6ket. Hasonlo szerepet toltenek be a kréta sztratigrafidban a plankton
Foraminiferak.

Mig az also-krétat az él nélkiili, apro termetd, primitiv, gombded plankton Forami-
niferak (Globuligerina, Hedbergella, Globigerinelloides, Schackoina) uraljak, addig a
kozépso-krétat a bonyolultabb felépitésti Ticinella, s a Ticinella torzsbol kifejlodé egyélii
lemzi.

A kozépso-krétat zard turoni emelet alsé részét ismét gombded, de nagy alaki
plankton Foraminiferak, a Whitinellak, Hedbergellak, Praeglobotruncanak népesitik be,
a kozépso-turoniban kifejlédik az egyélii Helvetoglobotruncana, majd a Globotrunca-
nak elddei, a Marginotruncanak, Dicarinellak.

A sztratigrafiai beosztas alapjaul ROBASZYNSKI-CARON (1979), SiGAL (1967), WoON-
helyességében erdsitett meg CARON (in BoLLI et al. 1985) (4. tablazat).

A koOzéps6-kréta plankton Foraminifera biosztratigrafia a Ticinella, Rotalipora,
Planomalina, Globotruncana genusok filogenetikédjara, fejlodési soraira épiil.

Az albai emeletet harom Ticinella-zonara (bejauensis-, primula-, breggiensis-zona)
és harom Rotalipora-zonara (subticinensis-, ticinensis-, appenninica-zona) osztottak fel.
A Ticinella bejauensis-zona a legfelsé-apti-legalso-albai atmeneti rétegeket és az also-
albai alemeletet foglalja magaba. A Ticinella primula- és Biticinella breggiensis-zonak,
valamint a Rotalipora subticinensis-zéna als6 kétharmada a kozépsd-albaira terjed ki.
A felsS-albai alsé hatarat a Rotalipora subticinensis-zona felsé részén huzzak meg (Ca-
RON in BoLLI et al. 1985, p. 26, fig. 3). A fels6-albai felsé részét két Rotalipora zénara
osztottak : Rotalipora ticinensis- és Rotalipora appenninica-zonakra.

A fels6-albai—cenomani tagolasa az egyéli plankton Foraminiferak (Planomalina,
Rotalipora) filogenetikajan alapszik. A Rotaliporak elsé primitiv képviseldi mar a
kodzéps6-albai fels6 részén megjelennek (Rotalipora subticinensis) a Tethysben. A kozép-
sO-albai/fels6-albai hatdr e fajjal jellemezhet6. A fels6-albai alsé részét a Rotalipora
ticinensis belépése, felsd részét (vrakoni) a Rotalipora appenninica és Planomalina buxtorfi
belépése jellemzi.
egyedszama jellemzi. Foldtani értelemben gyors egymasutanban 1j fajok tiinnek fel: a
Rotalipora gandolfii LUTERBACHER et PREMOLI-SILVA, a Rotalipora globotruncanoides
SIGAL és a Rotalipora micheli (SACAL et DEBOURLE).

A filogenetikai fejlodés kovetkezd lancszeme, a Rotalipora brotzeni SIGAL mar az
als6-cenomanit — Rotalipora brotzeni intervallum-zona — rogziti (CONARD 1978, POURT-
HAULT 1978, CARON 1983 in BoLLI et al. 1985).

Az also- és kozépso-cenomani hatdran tiinik fel a rovid fajoltdji, kozépsé-cenoma-
nira korlatoz6do6 zonajelzé Rotalipora reicheli (MORNOD) (Rotalipora reicheli taxontarto-
many-zona), majd a k6zépso- és fels6-cenomani hataran a Rotalipora greenhornensis
(MorroW) és Rotalipora cushmani (MORROW) faj (Rotalipora cushmani intervallum-
zona).

A cenomani végén a Rotalipora genus fajai kipusztulnak. A turonit hirom zénara
osztottdk fel (RoBASZYNSKI-CARON 1979): Whitinella archaeocretacea résztartomany-
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Koézépsd-kréta sztratigrafia Robaszynski—Caron (1979) szerint
Middie Cretaceous stratigraphy /after Robaszynski and Caron, 1979/
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Kréta plankton Foraminifera sztratigrafia /M Caron alapjan/
Cretaceous planktonic foraminifera stratigraphy / after M Caron /

4 tiblazat- Table4
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zOna, Helvetoglobotruncana (P.) helvetica intervallum-zéna és Marginotruncana schnee-
gans! résztartomany-zéna. Az utobbi athuzodott a coniaci aljara, ezért kés6bb CARON
(1983, in BoLLI et al. 1985) a comiaciig terjedé Marginotruncana sigali tartomany-zonat
vezette be helyette.

Faunaprovincidk és a biosztratigrifiai tagolds

Az eltéré faunafejlédésii borealis és tethysi fauna provincia index fosszilidinak
megjelenési és kilépési sorrendjével, zonacios kiilonbségeivel ROBASZYNSKI-CARON
(1979, 2., 5. tablazat), majd WEeiss (1980) foglalkozik részletesen.

A két teriilet Foraminifera fauna fejl6dése csupan a Rotalipora reicheli taxontarto-
mdany-zonatdl tekinthetd azonosnak A s str. fels6-albai—vrakoni hatdron lezajlo filoge-
netikai szétagazas 1j fajai csak a mediterran provinciabdl ismeretesek. A borealis provin-
cidban csak a Rotalipora appenninica létezik, de rendkiviil ritka (KocH 1977).

BIOZONA FAJTAK

Az alkalmazott biozona fajtakkal kapcsolatban PoMPECKU (1914), HINTE (1969b),
HEDBERG (1972, 1976), FUOLOP et al. (1975), ROBASZYNSKI—-CARON (1979) és WEIss (1980)
munkai voltak iranyadok.

A fontosabb biozéna tipusok HEDBERG (1976) utdn az *1. abran lathatok.

Intervallum-zoéna Tartomany—-zdna Résztartomany —zdéna
Interval-Zone Total range—-Zone Partial range-Zone
spc l.Z. ¢ | sp fT.RZ f sp 11z 1
sp blZ b sp.elZ e sp hPRZ h
sp alZ a sp.d TR.Z d sp. g T.R.Z. g

1. dbra. Hedberg zonatipusai (1976)
Fig. 1. Zones of Hedberg (1976)

A biozoéna tipusok koziil a Rotalipora fejlédési sorra alapozott szirmazasi zéna
tipusokat alkalmaztam:

1. Interval-Zone
Magyar megfeleléje: intervallum-zona, vagy taxontartomany-zéna (a tovabbiakban
intervallum-zona).
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2. Partial range-Zone
Magyar megfelelje rész-taxontartomany-zona (a tovabbiakban résztartomany-zéna)
Az elobbieket zona, az utobbiakat szubzona értékkel alkalmaztam.

A Rotalipora appenninica-zona teljes értéki, alul a Rotalipora appenninica, felul a
Rotalipora brotzen belépése hatarolja le. A Rotalipora brotzeni-zona felsd hatara facies-
valtozas miatt ismeretlen a Rotalipora reicheli belépése hianyaban.

A Rotalipora appenninica-z6na két résztartomany-zonaja (alzona értékkel) elkiiloni-
tésében sajnos nem alkalmazhatok kovetkezetesen a Kréta Albizottsdg (BIRKELUND
1983) elvarasai a két zona kozti hatarra vonatkozoan. Az alzona hatar meghuzasaban
leginkabb szambavehetd Rotalipora gandolfit LUTERBACHER et PREMOLI-SILVA ¢s Rotali-
pora globotruncanoides (SIGAL) filogenetikar statusat vitatjdk (WONDERS 1978, RoOBA-
szYNSKI-CARON 1979). VAN HINTE (1976) sztratigrafiai tablazataban még zonajelzéként
szerepelteti a Rotalipera gandolfii fajt, a Rotalipora globotruncanoides-t pedig SIGAL
(1977) és WonDERS (1978), de a bizonytalansagok miatt az azutan késziilt sztratigrafia
skalakon (RoBaszyNski—CARON 1979, CArRON 1983, 1985, WEiss 1980, WEIDICH 1982)
veliik szemben mas fajokat részesitenek elonyben és tartozkodnak a Rotalipora appenni-
nica intervallum-zona tagolasatol A fentiekre valo tekintettel a két szubzona hatarat
kilép6 fajok alapjan (Rotalipora ticinensis, Planomahna buxtorfi) kellett meghuiznom.

Az 1jj fajok nem hirtelen jelennek meg, hanem hosszi, lasst faunafejlédés eredmé-
nyeképpen. Belépésiik linearis hatarat nehéz megadni, a z6nak hatara valojaban interval-
lumot jelent, amit a folyamatos faunafejlodés bizonyitékaként tekintenek A zoénak
hatarat a tipusfaj 1d6s valtozatainak diagnosztikai bélyegeivel és biometrikus méreteivel
rendelkez6 példanyok megjelenésénél huztam meg.

A Rotalipora appenninica és Rotalipora brotzeni intervallum-zona tipus hasznélata
1974 6ta éltalanosan elterjedt a nemzetk6zi szakirodalomban, ezért tartottam meg
formailag az ntervallum-zona megnevezést, amely tartalmilag (filogenetika) tobbet
jelent a zdna fajtajara vonatkozo elvarasoknal (FULOP et al. 1975, HEDBERG 1976), mivel
a két intervallum-zéna a Rotalipora genus filogenetikajdra épul, ezért szirmazasi zéna
jelentéssel rendelkezik.

A Rotalipora appenninica és a Rotalipora brotzeni-zbna megegyezik POURTHAULT
(1974) és RoBASZYNSKI-CARON (1979) zonaival, anny: eltéréssel, hogy az utobbiak a
Rotalipora globotruncanoides (SIGAL) fajt a Rotalipora brotzeni (S1GAL) 1dSsebb szinoni-
madjaként értékelve, még a fels6-vrakoniban huzzak meg a Rotalipora brotzeni interval-
lum-zdna als6 hatarat (2 tablazat). CArRON (1983, in BoLLi et al 1985) sztratigrafiai
tablazatain azonban a Rotalipora brotzeni (SIGAL) belépését mar az alsd-cenomani
kezdetére datalja (4. tablazat)

Az atlasz szerz6i nem tagoljdk a vrakomt, WONDERS (1980) harmas tagoldsa nem
kovethetd az Osszletben, a Planomalina praebuxtorfi faj nem azonosithaté a margaban.
A Pénzeskuti Marga Formacioban azonban lehetséges, kivanatos és sziikséges az alzo-
nak elkiilonitése.

A két szubzoéna: Rotalipora ticinensis-Planomalina buxtorfi résztartomany-zona;
Rotalipora appenninica-Guembelitria cenomana résztartomany-zona karakterisztikusan
Jelentkezik a formacié anyagaban.
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A PENZESKUTI MARGA FORMACIO SZTRATIGRAFIAJA

KUTATASTORTENET

A képzddményt F. HAUER (1861) ismerte fel és 1862-ben hasznalja el6szor a nanai
rétegek és a pénzeskiiti rétegek megnevezést. G. STACHE (1867) korat gaultnak jeldli meg,
amelyet hosszu ideig elfogadott a szerzok egész sora (F. HAUER 1970, BockH J 1879,
TAEGER H: 1911, 1912, 1914). .

A rétegek koraként H. DouviLLE (1933) hasznalta els6ként a vrakoni megjelolést
az Ammonites fauna alapjan, amelyet hasonlonak talalt a Sainte Croix melletti La
Vraconne-i rétegsor Ammonites faunajahoz. Vele azonos allaspontra helyezkedett Nosz-
Ky J. (1934, 1942), TELEGDI-ROTH K. (1935) és TAEGER H. (1936).

Vapasz E. (1940, 1953), SZORENYI E. (1955), FULOP J. (1961), BENKONE CZABALAY
L. (1961) az osszlet cenomani kora mellett foglalt allast. Az 1960-70-cs években a
rétegsor dontd tobbségét a vrakoniba soroljak, kisebb részét a cenomaniba (Noszky J.
1966, KNAUER J. 1968).

A formacié litosztratigrafiar vizsgalatat és tagolasat CsAszAR G. végezte el (1980,
1982). Részletes feldolgozasa 1955-1984 kozott tortént meg. Echinoidea faunajat SzORE-
N1 E. (1955, 1961), Gastropoda faunajat CzABALAY L. (1956, 1961, 1962, 1980) vizsgalta
meg. A mikroplanktont KNAUER J. (1966, 1970, 1974) vizsgalta, s bevezette a fels6 faunds
szint fogalmat. A nannoplankton meghatarozasat GAL M. (1980), a sporomorpha
vizsgalatokat JUHAsZ M. (1980) végezte el.

Az Ammonitesek elsd alaposabb feldolgozasa Noszky J. (1966), majd ScHoLTZ G.
(1973, 1979) nevéhez fiiz8dik. Az alap- és hivatkozasi szelvények Ammonites faundjat
HorVATH A. (1980, 1982, 1983, 1985) dolgozta fel.

Napjainkban a vrakoni kort a felsG-albaiba beolvasztva, annak legfels6 részeként
értelmezzuk. A DouviLLE (1933) altal bevezetett megkiilonbozteté kormegjel6lést mun-
katarsaimmal egyiitt megtartottam, mert meggyokeresedett a magyar geologiai gyakor-
latban, jellegzetes, rendkiviil hasonl6 litologiai és faunafejlédésii rétegsorokat képvisel,
elsésorban Franciaorszag, Svajc és hazank teriiletén.

FORAMINIFERA

TAeGER H. (1910) figyelt fel el0szOr a turrnliteses marga bentosz Foraminiferaira,
pontosabban azok kébeleire. A margat mar akkor nyilttengeri képzodménynek tartotta.

Plankton Foraminiferakat (Globotruncana) els6ként MAszoN L. (1940) hatarozott
meg a marga Bakony hegységi el6fordulasaibol. A Vértes eltéri pusztavami kszénkuta-
t6 furasokbdl VADAszZ E. (1940) emliti els6ként Gket, ugyancsak MAIZON L. meghataro-
zasai alapjan. Itt hivatkoznak elGszor a Globotruncana appenninica RENZ fajra, az Osszlet
korit cenomaninak jeldlik. VADAsSZ E. mar 1949-ben felhivta Maizon L. figyelmét a
marga bakonyi és vértesi kifejlodéseinek hasonlosagara, azzal a kiilonbséggel, hogy a
Vértesben az dsszlet legfiatalabb része lepusztult. A Foraminifera fauna részletes feldol-
gozasara 1964-84 kozott keriilt sor. SIDO M. (1964) a bakonyi kifejlodés cenomani kora
mellett foglalt allast. MayzoN L. (1966) a bakonynanai Gaja-patak bevagodasabol
gyujtott galukonitos margat és a kornyék szamos feltarasabol (Gaja-volgy, Jasd, Inota-
puszta, Pénzeskt), firasabol (Szapar, Jasd, Alsoperepuszta) ismert turriliteses margat
tovabbra is a cenomaniba sorolja, a Globotruncana ( Rotalipora) appenninica RENZ fajra
hivatkozva. SIDG M. (1969) kréta plankton Foraminifera sztratigrafidjaban valtozatlanul
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épiti be a Pénzeskti Margara vonatkozo eldzetes megallapitasait, majd 1971-ben revizié
ala veszi a bakonyi és a vértesi rotaliporas—turriliteses marga osszlet Foraminifera
tarsuldsait, plankton Foraminifera zonakat, bentosz biofacies szinteket kiilonit el, a
marga nagy tobbségét a vrakoniba, legfelsd részét pedig a cenomaniba sorolja.

Boproat 1. (1980, 1982, 1983, 1985a, 1985b) az alapszelvények feldolgozasat, plank-
ton Foraminifera zondcidjat, facies és okologiar viszonyai vizsgalatat végezte el.

A K’OZEPS’O-KRETA FOLDTANI CIKLUS FORMACIOI
ES A PENZESKUTI ’MARGA FORMACIO HELYE
A KOZEPSO-KRETA ULEDEKCIKLUSBAN

A kozépso-kréta ciklust hat formacidba osszefoglalt albai-cenomani koru képzéd-
mények képviselik, melyek egymashoz viszonyitott helyzetét a Dunantuh-kozéphegység
tengelye mentén megrajzolt elvi szelvény szemléltet: (CsAszAR G. 1982) (2. abra)
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2. abra. A Dunantuli-kozéphegység kozépso-kréta formacior (CsAszArR G alapjan)

1 Pénzeskuti Marga F, 2 Zirct Meszko F, 3 Tesi Agyag F, 4 Kornyei1 Mészké F, 5 Vertessomloi Aleuroht F, 6 Tata:
Meszko F, 7 Alsoperer Bauxit F

Fig. 2 Middle Cretaceous formations of the Transdanubian Central Range (after G. CSASZAR)

] Penzeskiit Marl, 2 Zirc Limestone, 3 Tes Clay, 4 Kornye Limestone, 5 Vértessoml6 Siltstone, 6 Tata Limestone,
7 Alsopere Bauxite

A ko6zépso-kréta formaciok kapesolatrendszerét CsAszArR G. (1982) adatai felhasz-
ndldsaval az alabbiakban foglalom 6ssze. A ciklus legidosebb képzodménye, a nyiltten-
geri kifejlédésii Vértessomldr Aleurolit Formacié csak a Gerecse Ny-1 elterébdl és a
vértessomloi oblozetbdl ismert. Ny és DNy felé a medencét a zatonykifejlédésii Kornyei
Mészk6 Formdcid hatarolja le. A Vértessomloi Aleurolit Formacio és a Kornyer Mészkd
Formacié 6sszefogazddédsa eldterében orbitolinds zatonyelGtéri homokkd képzodott.
A Kornyei Mészké DNy felé fokozatosan elvékonyodik, horizontalis és vertikalis irany-
ban a Tési Agyagmarga Formaci6 csokkentsosvizi képzédményeibe megy at.

Az Alsoperei Bauxit Formacio azokon a teriileteken fejlodott ki, ahol a Dachsteini
Mészkd Formacid alkotja a Tési Agyagmarga Formacio fekujét
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A Zirc1 Mészké Formacio folyamatosan fejlodik ki a Tési Agyagmarga Formacio-
bol, majd nagyobbrészt iledékhézaggal a cikluszar6 Pénzeskuti Marga Formacio kovett.
A ciklus legf6bb jellegzetessége, hogy 1dGben és térben egyarant valtakozo pelites és
karbonatos formaciok épitik fel, és alapvetden eltér az orszag mas részein eléfordulod
fiatal mezozo6os képz6dményektol.

A hat formdcié koziil 6t kozvetlenul 1s telepul az 1désebb mezozodos aljzatra.
Feddjében tekintélyes iiledékhézag utan eocén és kvarter iiledékek telepulnek.

A kozépso-kréta tiledékciklus zar6 tagja, a Pénzeskuti Marga Formaci6 pelagikus
kifejlédése, gazdag 6smaradvanytartalma alapjan kivalo anyagot szolgaltatott biosztra-
tigrafiai vizsgalatainkhoz.

A FORMACIO ELOFORDULASI TERULETE ES LITOLOGIAI
FELEPITESE

A Pénzeskuti Marga, mint az uledékciklus legfiatalabb tagja, korlatozott elterjedé-
sli, a kozéphegységi szinklinalis tengelyében mintegy 60 km hosszisagban és 3-10 km
szélességben talalhato (3. abra). Jelenleg ismert legnagyobb vastagsaga 476,2 m (J. 42.
sz. fras). Litologiai alapon hdrom egységre oszthatd (CsAszAr 1982), melyet legjobban

10 2« 30 4] 5+
Budapest

3. dbra. A Pénzeskuti Méarga Formacio elterjedés: térképe és a feldolgozott szelvények
(CsAszAR G. alapjan)
1 Firas: alapszelvény, 2 firds: hivatkozas: szelvény, 3 felszim hatarsztratotipus szelvény, 4 felszini hivatkozas: szelvény,
5 felszim kibuvas
Fig. 3. Distribution of the Pénzeskiit Marl, with localities of investigated profiles
(after G. CSASZAR)

I Key profile in borehole, 2 reference profile in borehole, 3 boundary stratotype in outcrop, 4 reference profile in outcrop,
5 outcrop
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a formécié firdsi sztratotipusa (J. 42.) szemlélete (. melléklet). A fiirdsban a formécié
legalsé egységét mintegy 140 m vastagsagban dolomitos, mészkégumokat nagy mennyi-
ségben tartalmazé aleuritos marga alkotja. 0,5-1 m vastag alsé rétege (rétegtagja)
glaukonitban rendkiviil gazdag. A glaukonittartalom folfelé rohamosan csokken. Legal-
s6 20-60 cm-ét keskeny sidvban a feku mészkd és faunatormelékekbol allé breccsa
jellemzi. A 199 m vastag k6z€psoO szakasz rosszul rétegzett, sotétsziirke dolomitos marga-
bal all, mig a legfels6 (145 m-es) szakaszra dolomitos aleurolit mdrga, majd az aleurolit
és a homokkd rétegek valtakozasa jellemzo.

El6fordulasi teriiletének nagy részén iiledékhézaggal telepiil a Zirci Mészké Forma-
ci6 tagozataira, de annak DNy-i harmadaban iiledékfolytonos atmenet van a kettd
ko6zott. Felszinen csak a Bakonyban talalhato, de jol védhetd feltarasai csak az als6
néhany méterbdl, vagyis az ellenallo fekii mészkOvel vald érintkezésénél vannak ; folya-
matos dtmenetet rogzitd hatarsztratotipus szelvény Bakonynanan, kis hézagot tartalma-
z6 hivatkozasi szelvény Jasdon tanulméanyozhatd. A formacié tulnyomo részér6l — mar
csak a gyenge feltartsag miatt is — szelvényszer(i értékelésre is alkalmas informacidkat
csak flrasbol szerezhettiink. A formaciot harantolt szamos fliras koziil korszeriien a Jasd
J. 42., az Olaszfalu Ot. 84., a Pénzesgyor ng 5. és a Pusztavam Pv. 980. sz. furast
dolgoztdk fel.

A SZELVENYVIZSGALATOK RESZLETES LEIRASA

BAKONY HEGYSEG
JASD J. 42. SZ. SZTRATOTIPUS SZELVENY

Elézmények

A J. 42. sz. furastol EK-re, a medence kdzpontjaban mélyiilt Szapar Sz. 42 sz.
firasban Noszky J. (1966) a fels6 faunas szintbdl és a firas alsd szakaszabol Mortonice-
ras inflatum és Stoliczkaia dispar, a rétegsor felsé6 mintaibol Leptohoplites cf. falcoides
SPATH., Discohoplites subfalcatus (SEMENOV), Myloceras sp., Epihoplites sp., Cymahopli-
tes sp., legfelsd szakaszabol Mantelliceras vicinale (STOLICZKA) toredéket hatarozott
meg.

SIp6 M. (1966, 1971) az Sz. 42. sz. furas 132-300 m kozotti szakaszat harom zénara
osztotta fel plankton Foraminiferak alapjan (1971, p. 47, 1. tablazat):

1. Planomalina buxtorfi zona (alsé-vrakoni)

2. Globigerinelloides aeglefordensis zona (fels6-vrakoni)

3. Rotalipora greenhornensis—Rotalipora cushmani z6na (cenomani)

KNAUER J. (1968) Noszky J. 1966-0s vizsgalataira hivatkozva megallapitja, hogy
a felso faunas szint és a Pénzeskuti Marga legnagyobb része fels6-albai, a Mantelliceras
vicinale viszont a rétegsor legfels6 részének cenomani emeletbe tartozasat valoszindisiti.

Topogrifiai helyzet és kozettani kifejlédés

A J. 42. sz. sztratotipus szelvény Jasd kozségtdl EK-re 3 km-re mélyiilt. A furast
az Orszagos Alapszelvény Program keretében CsAszAR G. telepitette (1978), célja a
Pénzeskuti Marga maximalis vastagsagi, zavartalan kifejlodésii feltarasa volt. A faras
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céljat elérte, 476,2 m eddig ismert legnagyobb vastagsagban, zavartalan kifejlédésben,
kozel 100 %-os magkihozatallal tarta fel az Osszletet.

A formacio bazisat 483,1 m-ben a Zirci Mészké Formacio alkotja, amely kemény
felszinnel, kisebb kiemelkedés: diszkordancidval kiiloniil el a Pénzeskuti Marga Formé-
c16 alsé egységétdl. Karsztos iiregeit a fedé marga mészkégumoival egyezd kozet tolti
ki (CsAszAr G. 1982, 1984).

Az ardnylag egyveretli Pénzeskiiti Marga Osszlet harom nagyobb litologiai egysége
koziil a kozépso és felsd egység tovabbi két-két részre oszthaté CsAszAr G. (1982)
nyoman:

1. Sotétsziirke, dolomittartalmi, mészk6-mészmarga gumoés marga Osszlet
343,8-483,1 m-ben, 140 m-es legnagyobb vastagsaggal, gazdag makrofauna-tartalommal
— Ammonites, Echinodermata, Gastropoda, Bivalvia. A formacié bazisa felett kb. 3,5
m-re 30 cm vastagsdgban kavicsszerlen lekoptatott fauna toredékeket tartalmaz. Az
egység bazisan kb. 5 m vastagsigban szamottev$ glaukonittartalommal rendelkezik,
amely felfelé fokozatosan csokken, végiil alacsony szinten allanddsul. Gyenge rétegzett-
ség, helyenként bioturbaci6 ismerhetd fel.

2. Sotétsziirke dolomitos marga 293,4-343,8 m-ben, 50,4 m vastagsaggal, finoman
rétegzett, homokkd betelepiilésekkel tagolt, felsé 27 m-es szakaszan erdteljesen biotur-
bélt. Makrofaunaja hasonldé az 1. egységhez, azzal a kiilonbséggel, hogy a gélpirit
kitoltésii Ammonitesek mellett megjelennek a szineshazi Ammonitesek.

3. Sététsziirke dolomitmarga 145,0-293.4 m-ben, 159,4 m vastagsagban, foként alsd
és-felsd hatara kornyékén aleurolit betelepiilésekkel, makrofaundjaban szineshazi Am-
monitesek, aprotermetii Gastropodak domindlnak.

4. Dolomitos aleurolit marga 89,6-145,0 m-ben, 65,4 m vastagsaggal, sziirke, réteg-
zetlen, helyenként kissé homokos, ritkan agyagmarga betelepiilésekkel, fokozatosan
fejlodik ki az el6z6 egységbdl, makrofaunija rendkiviil szegényes.

5. Dolomitos homokké 6,9-89,6 m-ben, 82,7 m vastagsaggal, szine valtozo, a
rétegsorban felfelé haladva a sziirkétdl a sargan at sargasbarnaig valtozik, szemcsenagy-
saga a finomszemiitdl az aproig felfelé durvul, rétegzett, dolomitos agyagmarga betelepii-
lésekkel tagolt. Makrofaundja: Bivalvia, Gastropoda, elvétve Ammonites, gyakori féreg-
maszast nyomokkal. Feltlind a megnovekedett szenesedett, limonitosodott, aprotormelé-
kes névénymaradvany-tartalom.

Litologiai alapon az iledék kifejiédése folytonos, fekujeben kisebb kiemelkedési
diszkordancia, fed6jében tetemes uledekhezag allapithaté meg nagymérvii lepusztulds-
sal, 6,9 m vastag fed6 rétegeit holocén és pleisztocén kepzodmenyek alkotjak.

A fauna és fiora dltalanos jellemzése

A kozel 500 m vastagsagl, zavartalan kifejlodésii sztratotipus szelvény gazdag
makro- és mikrofaunat, valamint florat tartalmaz. Gazdag Ammonites faunaja 49 genus-
bol (subgenus), 60 fajbol (subspecies) és 341 példanybol 41l (HorRVATH A. 1982). Gastro-
poda faunajat 18 nemzetség 36 faja, Bivalvia faunajat 23 nemzetség 37 faja képviseli (M.
CzaBALAY L. 1982). A nagyszamu Echinoidea maradvany meghatarozisa még varat
magara.

Mikrofaunajaban Foramimferak, Radiolariak, Calcisphaerulidaek, szivacstiik,
Echinodermatak (BoDRroGI I. 1982, 1983) és Ostracodak (MONOSTORI M. 1982) vesznek
részt sok fajjal és egyeddel. Nagy tomegben szerepel a nannoplankton (GAL M. 1982)
és a palynomorpha (Junasz M. 1982).

A faj- és egyedgazdag, diverz fauna’ terhodltasa majd ritkuldsa lenyegeben egybe-
esik a litologia1 valtozasokkal §
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Rendkiviil gazdag Foraminifera faunajaban kézel 200 forma kiilonithetd el, amely-
bdl fajra 134 hatarozhato meg (1., 2. melléklet).

A Foraminifera fauna jellemzése
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MESZVAZU BENTO0SZ

I melléklet folyt (3)
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I. melléklet. A Jasd 42. sz. firas Foraminifera vizsgalata
Supplement I. Foraminifers of borehale Jasd 42

Plankton 1 Hedbergella (Cl.) simplex (MORROW), 2 Globigerinellodes b (MORROW), 3. G escher
(KAUFMANN), 4 Globigermnelloides sp , 5 Guembelitria cenomana (KELLER), 6 Globigermelloides cf bent )
(MORROW), 7. Hedbergella aff delrioensis (CARSEY), 8. H delrioensis (CARSEY), 9. H nfracretacea (GLAESSNER),
10. H aff miltermanni TAPPAN, 11 Favusella washitensis (CARSEY), 12 F cf washitensis (CARSEY), 13. Hedbergella
plamispira (TAPP ), 14 H aff trocoidea (GANDOLFI), 15 H portsdownensis (WILL -MITCH ), 16 Hedbergella sp ,
17. Heterohelix moremani CUSHMAN, 18 F washitensis TAPPAN, 19 Planomalina buxtorfi (GANDOLFI), 20 Plano-
malina sp toredék, 21 Praeglobotruncana delrioensis PLUMMER, 22 Pr stephamt (GANDOLFI), 23 Praeglobo-
truncana sp , 24 Rotalipora appenninica (RENZ), 25 R. cf appennimica (RENZ), 26 R globotruncanoides (SIGAL),
27 R evoluta SIGAL, 28 R gandolfit LUTERBACHER-PR SILVA, 29 R brotzeni (SIGAL) , 30 R aff. brotzem (SIGAL),
31 R. mutcheli SACAL-DEBOURLE, 32 R subticinensis (GANDOLF1), 33 R ticinensis (GANDOLF1), 34 Rotaliporasp ,
35. Ticinella praeticinensis SIGAL, 36 Ticinella sp — Agglutinalt bentosz 37 Ammobaculites agglutinans D’OR-
BIGNY, 38 A. coprolithiformis SCHWAG., 39 A euides TAPPAN, 40 A goodlandensis CUSHM —ALEX., 41 A obscurus
LoEBLICH, 42 A subcretaceus CUSHM —ALEX , 43 A texanus CUSHMAN, 44. Ammobaculites sp., 45 Ammodiscus
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cretaceus (BERTH ), 46 A. gaultinus (BERTH ), 47 Arenobulimina maxfayden: CUSHMAN, 48 A murchinsonana
D’ORBIGNY, 49. A preshi REUSS, 50 Ataxophragnuum sp , S1 Dorothia conulus Rss , 52. D. filiformus (BERTH ),
53 D gradata (BerRTH ), 54 Dorothia sp , 55. Eggerella sp , 56 Gaudrymna sp., 57 Haplophragmoides concavus
CHAPMAN, 58 H globosus Lozo, S9 H rugosus CUSHMAN-WATERS, 60 Haplophragmoides div sp ,61 Hormosina
ovulum GRZIBOWSKY, 62 Marssonella oxycona REUsS, 63 Proteonina ampuillacea BRADY, 64 Rheophax decker:
TAPPAN, 65 R clavulina ReUSS, 66. R. nunuta TAPPAN, 67. R. scorpiurus MONTF , 68 R texana CUSHMAN-WATERS,
69 Rheophax sp., 70 Rzehakma sp, 71 Spiroplectinata anceps REuss, 72. S annectens PARKER-JONES, 73 S.
complanata Reuss, 74. S goodlandana LALICKER, 75 S laevis (Rss ) var cretosa (ROEM.), 76 S longa LALICKER,
71. Spiroplectinata sp., 718 Textularia chapmam LALICKER, 79. Textularia sp , 80 Tritaxia jarvaes: CUSHMAN, 81.
T punuta MARs , 82 T. plummerae CUsuMaN, 83 T pyramidata REuss, 84 T cf. pyramidata REuss, 85. T
tricarinata REUSS, 86. Tritaxia sp , 87 Vernewlinoides shiseus CUSHMAN-ALEX Mészvazi bentosz: 88 Bolwvina
textilarordes REuss, 89. Ceratobulimmna cretacea CUSHMAN, 90 Citharina kochn Reuss, 91. Citharina sp., 92.
Dentalina debilis Reuss, 93 D. communts D'ORBIGNY, 94. D cf commums D'ORB., 95 D. confluens Reuss, 96.
D. cylindroides Reuss, 97 D gractlis Reuss, 98 D legumen Reuss, 99 D Uil Reuss, 100 D linearis ROEMER, 101.
D lorneiana D’ORBIGNY, 102 Dentalina sp , 103. Discorbis mimima ViEAUX, 104. Enantiomarginulina sp., 105
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Eoguttulina anglica CUSHMAN-OZAWA, 106 E polygona TERQUEM, 107 Eoguttulinasp , 108 Epistormuna carpentert
REUSS, 109 E chapmani TEN Dam, 110 E charlottea VIEAUX, 111 E colomi DUB -SIGAL, 112 E cretosa TEN DaMm,
113 E subcretacea TEN DAM, 114 E cf subcretacea TEN Dam, 115 E spinulifera CoLom, 116 E cf spinulifera
CoLoM, 117 Epistommna sp , 118 Frondicularia loryt BERTH |, 119 Frondicularia mucronata Reuss, 120 Frondicula-
riadiv sp, 121 Gavelmella bethelini (KELLER), 122 G cenomanica (BROTZEN), 123 G cf cenomanica (BROTZEN),
124 G mtermedia (BERTH ), 125 G rudis (REUSS), 126 G cf rudis (REUSS), 127 Gavelinella sp , 128 Globulina
lacrima Reuss, 129 Gl prisca Reuss, 130 Lagena amphora Reuss, 131 L apiculata Rss , 132 L globosa MONTF |
133 Lagena hispida REuss, 134 Lagena sp , 135 Lenticulina muenstert (ROMER), 136 L cf muenstert (ROMER),
137. L bononiensis (BERTH ), 138 L complanata (REUsS), 139 L crepidularis FicHT -MoLv,, 140 L gaultina
(BERTH ), 141 L ltuola CHAPM , 142 L macrodisca (REUSS), 143 L minuta (BORNEM ), 144 L nodosa (REuss),
145 L plamisulcula (REUSS), 146 L scitula (BERTH ), 147 L secans (REUSS), 148 L subangulata (REUSS), 149
L sulcifera (Reuss), 150 L nuda (Reuss), 151 L varians BoRNEM , 152 Lenticulina dwv sp, 153 Lingulina
Jfurcillata BERT , 154 L lamellata TAPPAN, 155 L taylorana CUSHMAN, 156 Margmulina inequalis REuss, 157
M jonest Reuss, 158 Marginulina div sp , 159 Nodosaria amphioxys Reuss, 160 N olygostegia REuss, 161 N
orthopleura Reuss, 162 N nuda REuss, 163 N prismatica REUss, 164 N sceptrum REuss, 165 Nodosaria div
sp, 166 Ophthalmidium mnimum TAPPAN, 167 Ophthalmudium sp , 168 Patellina subcretacea CUSHMAN-ALEX ,
169 Pleurostomella obtusa BERTHELIN, 170 P reusst BERTHELIN, 171 P subnodosa REuss, 172 Pleurostomella sp ,
173 Pseudoglandulina manifesta Reuss, 174 P mutabilis REUSS, 175 Pseudoglandulina sp , 176 Quinqueloculina
moremant CUSHMAN, 177 Q stolley BROTZEN, 178 Quinqueloculina sp , 179 Ramulina acculeata WRIGHT, 180
R arcadelplina CUSHMAN, 181 R globulifera BRADY, 182 R muricatina, 183 Rectogumbelina munuta CUSHMAN,
184 Saracenaria franker TEN DaAM, 185 S triangularis D’ORBIGNY, 186 Saracenaria sp , 187 Spirillma nunuma
ScHACKO, 188 Spirillinasp , 189 Turrispirillina subconica TAPPAN, 190 Tristix acutangula REUSS, 191 T excavata
REusS, 192 Tristix sp, 193 Vaginulina arguta Rss , 194 V recta REUSS, 195 Valvulineria gracillima TEN DAMm,
196 V cf gracillima TeN DaM, 197 Valvulineria sp

A nemzetségek és fajok életmdd szerinti megoszlasa:

Genus Species
Plankton 8 15,3 % 22 15,7 %
Mészvazu bentosz 30 56,6 % 78 58,2 %
Agglutinalt bentosz . 15 28,1 % 35 26,1 %

A plankton csoportot a Globigerinelloides, Hedbergella (Clavihedbergella), Hetero-
helix, Guembelitria, Planomalina, Praeglobotruncana, Rotalipora és Ticinella genus
fajai képviselik.

A plankton Foraminifera fajok kor szerinti megoszlasa:

A belépés 1deje %

also-kréta 7 31,81
also-albai 4 18,18
also-vrakoni 6 27,27
felsé-vrakom 3 13,65
als6-cenomani 2 9,09
osszesen 22 100,00

A finomsztratigrafiar vizsgalatok alapjat képezdé plankton Foramimiferak kozil
egyedszamot tekintve a Rotalipora, Hedbergella, Globigerinelloides, Praeglobotruncand
és Planomalina fajok domindlnak.
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A kozép kreta plankton For ferak elterjedése /Robaszynsk: et al 1979/
Distribution of Middle Cretaceous planktonic foraminifers /Robaszynski et al 1979/

5 tablazat~Table 5

ALBAI CENOMAN! TUBONI lconmcyf
also) kozepsd i felsd also  ; kozepsd  felsd a
E ' . :l Rotalip T Rotalipora | Rotalipora [Rot! Rotalipora Whit[Praeglob. ..‘. qino tr] Dicarinella
plankton: Foraminifera. zona subt —tic |appenninica| brotzem reich cushmani arch |hel hneeg t
| {app
PLANOMALINA
Pl praebuxtorfi _l_,. h
Pl buxtorfi —_— e —
ROTALIPORA i I
R subticinensis p— |
R ticinensis
R app lica Il —p—
R gandolfit B [V -]—-
R micheli } L=
R brotzen ' f
R I L -
R reichel —_ K| l
R cush { t
R greenhornensis t =1 pooo ———
R deeckei T T [ o
HEDBERGELLA ¥ ¥
H gr plamispira _ T e, ||
H gr delrionensis e ———— — —
H gr simplex pe— | . | - ooo
H hoelzh -~
H Flandrini I !
t t
PRAEGLOBOTRUNCANA | |
Pg delrioensis | L
l I oo 3 OO0
Pg stepham | i - E:
Pg gibba i 1 [=T: =1=]
Pg I 1 S —— me—c=—
) 1 ooo g0——oo
Pg praehelvetica t — —
Pg helvetica ——— m——

1

20T

A nagy faj-, de egyes biofacies szintektdl eltekintve kisebb egyedszammal képvxselt
bentosz csoportoknak foként faciesjelzd szerepiik van.

A transzgresszié kezdeti néhany m also szakasz fels6 140 méterének klvetelevel a
planktont nagy diverzitds, az egyélii formak (Rotalipora) gyors evollicios tempdja, nagy
eldretorése, novekvo fajszam, nagy egyedszam, tomegesség és a Rotalipora fajok rendki-
viili intra- és interspecifikus valtozékonysiga jellemzi. A fajok idébeni elterjedését a 6.
tablazat tiinteti fel.

A plankton Foraminiferakat a I-VII. fototabla szemlélteti, a VIII. tabla az egyélii
index fossziliak fejlodési sorat abrazolja.

A Pénzeskuti Mdrga Formdcié fekii rétegei

A firas a Pénzeskati Marga alatt kozvetleniil a Zirct Mészkd Mesterhajagi Tagoza-
tat (als6 faunds szint, orbitolinds és mikrofaunds mészkd) tarja fel.

A 483,1-484,8 m-ben telepiil6 1,7 m vastagsagl mészkd vékonycsiszolataiban csu-
pan 1 db Rovalipora sp. metszet, néhany Hedbergella sp. és Hedbergella cf. planispira
(Tapp.) volt felismerhetd. A 484,8-485,2 m kozotti vékonycsiszolatokban csupan Orbito-
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4
II. melléklet. A Jasd 42. sz. furas: sztratotipus szelvény vizsgalati eredményel

Supplement I1. Stratotype profile Jasd 42

| Fuvasella (H ) washitensis, 2 F (H ) cf washitensis, 3 Globigerinelloides bentonensis, 4 G esheri, 5 Globigeri-
nellowdes sp., 6 Guembelitria cenomana, 7 Hedbergella delrionensis, 8 H infracretacea, 9 H simplex, 10 H
plamispira, 11 H aff trocoidea, 12 H partsodownensis, 13 Hedbergella sp , 14 Heterohelix moremanm, 15 H
washitensis, 16 Planomalina buxtorfi, 17 Praeglobotruncana delrioensis, 18 P stephami, 19 Praeglobotruncanasp ,
20 Rotalipora appemmica, 21 R globotruncanoides, 22 R evoluta, 23 R brotzem, 24. R aff brotzem, 25 R.
gandolfi, 26 R mucheli, 27 R subticinensis, 28 R ticinensts, 29 Rotalipora sp , 30 Ticinella praeticinensis, 31.
Ticinella sp, .

Iindk voltak megfigyelhetok. Alatta 485,2-499,0 m-ben az alabbi bentosz Foraminifera
egyuttes szerepel: Ammodiscus sp., Debarina hahounerensis FOURCADE et al., Miliolina
div. sp., Nezzazata simplex OMARA, Nummoloculina heimi BONET, Pseudotextulariella sp.,
Gavelinella sp., Lenticulina sp., Orbitolina div. sp., Cuneolina sp., Textularia sp. A vé-
konycsiszolatok helyenként (pl. 488 m-ben) nagymennyiségii Pachyodonta héjtoredéket
1s tartalmaznak.

A Pénzeskuti Mdarga Formacio bazisrétege

A Pénzeskuti Marga legalso rétegeit erésen glaukonitos dolomitos marga képviselt
5 m vastagsagban. Ez a szakasz eltér a hivatkozasi szelvények legalsé szakaszainak
mikrofaundjatol.

Szegényes Foramunifera faunajaban a bentosz, ezen beliil 1s az agglutinalt elem
uralkodik (tipusos tritaxias biofacies szint kifejlodése nélkul), de mar 479,0 m-ben
megjelennek a Rotalipora genus tagjai: Rotalipora ticinensis (GANDOLFI), Rotalipora sp.
és a Planomalina buxtorfi (GANDOLFI), a folotte 1év6 mintakban a Rotalipora appenninica
(RENZ) és Rotalipora appenninica (RENZ) primitiva BORSETTI.

A legalsé bazisrétegek (483,1-479,0 m-1g) csupan Hedbergellakat és bentoszt tartal-
maznak a vékonycsiszolatok alapjan. 477,0 m-bol D HerwM és C.F. WEIDICH (1982) a
kontroll vizsgalatok soran az altalam meghatarozott index fossziliak mellett Rotalipora
subticimensis (GANDOLFI) fajt azonositott, bizonyitékaul annak, hogy a kdzetbe a lepusz-
tulas soran belekeriilt, a Zirct MészkObdl szarmazo tormelék anyaga eredetileg az
id6sebb felsé-albai Rotalipora subticinensis — Rotalipora ticinensis zonaban képzodott.

Az athalmozasra RAVASZNE BARANYAI L. (1982) mikromineralogiai vizsgalatai is
utalnak: ,,A Pénzeskuti Marga legalso rétegei kalkarenitek és idésebb mészké feldolgo-
zott anyagat tartalmazzak.”

Az iszapolasi maradék 1smételt, tiizetes jravizsgalata soran sem kerult el ezen az
egyetlen példanyon kiviil tobb Rotalipora subticinensis.

A Rotalipora appenminica (RENZ) és a Rotalipora appenninica (RENZ) primitiva
BoRrSETTI példanyai szorvanyosak, apro termetiiek, erésen papillaltak, primitiv, archai-
kus megjelenéstiek. A Planomalina buxtorfi (GANDOLFI) 1s kistermetii példanyokkal
jelentkezik.

A kisérd plankton tarsulas Hedbergella (infracretacea, delrioensis, planispira), Glo-
bigerinelloides (escheri), Praeglobotruncana (delrioensis) és Favusella (washitensis, cf.
washitensis) fajokbol 4ll. Valamennyi idésebb (apti—albai), atfuto forma. 9 m-rel a hatar
felett (476 m-ben) ugrasszeriien megnd a plankton diverzidja, koztiik a zonajelzé forma-
ké is. A Praeglobotruncana stephani, Globigerinelloides bentonensis és Heterohelix more-
manm az als6-vrakoniban 1ép be.
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Plankton Foraminifera és Ammonites zonacié

Ammonites zondcio

A 30,0474,5 m szakaszbol gyiijtott gazdag Ammonites fauna alapjan HORVATH A.
(1982) két zonat, két szubzonat és egy (3.) feltételesen kijelSlt zonat kiilonitett el (7.
tablazat).

1. Stoliczkaia dispar-zéna 475,0-340,0 m-1g
Kora: vrakoni. Két szubzonara tagolhato:

1a) Stoliczkaia blanchetti szubzona 422,5-474,5 m-ig
Kora: als6-vrakoni.

1b) Turrilites ( Bergericeras) bergeri-szubzona 340,0-422,5
Kora: felsé-vrakoni.

2. Mantelliceras mantelli-zona 340,0-125,0 m-ig
Kora: als6-cenomani

3. Acanthoceras rothomagense-zona 30,0-125,0 m-ig
Kora: kozépsé-cenomani? (Feltételes zonahatar kijel6léssel.)

A Penzeskuti Marga Formacio Ammonites és Foraminifera zénai

Ammonite and foraminifer zones in the Pénzeskut Marl

7 tablazat-Table 7
[A FORAMINIFERA
. FAJOK ELTERJE-
Kor Ammonites zénak plankton Foraminifera zonak DESE
belepese kilepése
JUIGNET HORVATH A ROBASZYNSKI- WONDERS BODROGI |
1976,1978 1982 CORON 1979 1980 1982
| Sarthre tipus 4
torulet ! (W 42) SIGAL 1977 (J 42)
& 3::23:009785 W arch r-z W arch r-z R cushmani —>
il
2 Eucalicoceras R brotzeni r——=
pentagonum Rotalipora Rotalipora
R montsalv ™=
_ Acanthoceras
cushm cushman
2 & Jukes:browne: e : R appenninicar—=>
w
< a | T acutus
s ) Tr-z Tr=z
°
° = R reichelir—=
2 N1 cnegaqye F—————FH——Ft——"F— — — —
o Turr costatus B rotoagess Rotalipora <~ R cushman
_____ reicheli Tr-z tormelekes
© Th osszlet <1 R reichel
Mant dixo: | (0 <3 R montsalv
Rotalipora globotrun—
° Rotalipora
“ | Mant saxbn P
= M mantell Brotzant canioides
brotzeni
Hypoturr
carcitanensis -z ez wv-z
= R ua brotzen:
z Rota- PP
I o bergert bergen Rotalipora Th appénninica lrl‘;s:a 2':: ,,';;:,ﬁf,a <2 R globotrunc
; ’<‘ St dispar St dispar PP r-z cenomana|p| buxtorfi
L e blanchett: blanchetti| ,_, Thapp ~Fl bu’:t nica |R ticinensis |R ticinensis —
o: > Ps ticin 17=2 |,y—z |PI buxtorfi
23 Pl p huxt T—Z -z <« R buxtorfi
"
= M iinflatum Ps subticinensis -
< Pr globotr
Wez <« R ticinensis




A plankton Foraminiferak 1doben: elterjedése a J. 42. sz, furas alapjan

Distribution of planktonic foraminifers in time in the Jasd—42 borehole

6 tiblazat—Table 6

ALBA CENOMA"NI N
also | kozepsd | felsd ymagoN(] @!so | kozepsd | felsd
IRotalip I Rotali Rotalip TR Rotalipora
Plankton Foraminifera zonak subt —ng ‘appenn[:n brotzerel relc] cusch%anl
PLANOMALINA I | [
Pl buxtorfi ————e e |
ROTALIPORA : l :
ticinensis L- : |
appenninica »
B Pe— | l

gandolfu

michel

R
R
R
R globotruncanoides
R
R

brotzeni

TICINELLA
T praeticinensis

HEDBERGELLA
H planispira

|

[
H delrioensis |
H gr simplex |
H infacretacea
H aff trocoidea

H brittonensis

FAVUSELLA

F washitensis

GLOBIGERINELLOIDES

G escheri

G bentonensis

GUEMBELITRIA
G cenomana

HETEROHELIX

H moremanni

H washitensis

PRAEGLOBOTRUNCANA
P delrioensis

P stephani
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Zonacids célra az egyélli, gyors evolicios tempoju Rotalipora fajokat, a Planomali-

na buxtorfi és a Guembelitria cenomana fajt hasznaltam fel (4 abra, 2. melléklet).

KOR

ROTALIPORA fajok

ALSO-CENOMAN]I

FELSO-ALBAI

4. dbra. A Rotalipora fajok filogenetikai kapcsolatai és biozonai a Jasd 42. sz. sztratotipus

Fig. 4. Phylogenetic relations and biozones of Rotalipora species in the Jisd 42 stratotype

VRAKONI

felsd

also

R gandolfu R. globotruncanoides

R. appenninica

R. ticinensis

&.

< 3

szelvény alapjan

profile

Rotalipora brotzen:

Rotalipora appenninica
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Ennek eredményeképpen két zonat és két szubzonat kilonitettem el, valamint a
zonaciéra alkalmatlan fels6, tormelékes sorozatot (7. tablazat):

1. Rotalipora appenninica intervallum-zéna 363,0-483,1 m-1g
Vastagsaga: 120,1 m. Kora: vrakoni (fels6-albar).
Szubzéna rangon két rész-zénara oszthato:

la) Rotalipora ticinensis—Planomalina buxtorfi résztartomany-zéna 427,0-483,1
m-ig. Vastagsaga: 56,1 m. Kora: also-vrakoni.

1b) Rotalipora appenninica-Guembelitria cenomana résztartomany-zéna 363,0—
427,0 m-ig. Vastagsaga: 64,1 m. Kora- fels6-vrakoni.

2. Rotalipora brotzeni mtervallum-zéna 141,0-363,0 m-1g
Vastagsaga: 222,0 m. Kora: als6-cenomani.
A faras felsd, kb. 135 m-es szakaszat ,,regresszios” sorozatként értékeltem.

A plankton Foraminifera zondk jellemzése

1. Rotalipora appennmnica intervallum-zona

A zéna also6 hatara: a Rotalipora appenninica belépése.
A zobna fels6 hatara: a Rotalipora brotzeni belépése.

Plankton Foraminifera fajai: Globigerinelloides bentonensis (MorRrROW, 1934), Globi-
gerinellowdes escheri (KAUFMANN, 1919), Guembelitria cenomana (KELLER, 1938), Hedber-
gella delrioensis (CARSEY, 1936), Hedbergella aft. portsdownensis (WILLIAMS et MITCHELL,
1948), Hedbergella (CL ) simplex (MORROW, 1934), Favusella (H.) washitensis (CARSEY,
1926), Hedbergella trocoidea (GANDOLF1, 1942), Hedbergella planispira (TAPPAN, 1940),
Heterohelix moremanni (CUSHMAN, 1938), Planomalina buxtorfi (GANDOLFI, 1942), Prae-
globotruncana delrioensis (PLUMMER, 1931), Praeglobotruncana stephani (GANDOLFI,
1942), Rotalipora appenminica (RENZ, 1936), Rotalipora globotruncanoides (SIGAL, 1942),
Rotalipora ticinensis (GANDOLF1, 1942), Rotalipora gandolfi LUTERBACHER et PREMOLI-
SILVA, 1962, Ticinella praeticinensis SIGAL, 1966.

A besorolas alapjaul szolgalo fajok: Rotalipora appenninica (RENZ, 1936), Rotalipo-
ra ticinensis (GANDOLFI, 1942), Rotalipora globotruncanoides (SIGAL, 1942), Rotalipora
gandolfi LUTERBACHER et PREMOLI-SILVA, 1962, Planomalina buxtorfi (GANDOLFI, 1942).

A furas mintegy 120 m vastag also szakaszat magaba foglaldo zona az 1. szamu
litosztratigrafiai egységnek felel meg. A biozona és a litosztratigrafiai egység also hatara
azonos. Fels6 hataran 19,3 m kiilonbséggel, folyamatos iiledékképzddéssel, észrevehetd
litologiai valtozas nélkiil valtozik a plankton Foraminifera fauna.

A zdnajelz0 Rotalipora appenninica (RENZ) mar az elsé mintdkban szérvanyosan
megjelenik. Ez a nagy diverzitasi és valtozékony faj mar 450 m-t6l a mintak tbbségében
tomegesnek mondhat6. Rendkiviil nagy intraspecifikus valtozékonysaggal, morfologiai
variacios készséggel rendelkezik. A zona alsd részén (/b. szubzona) féként az aprod
termetii, primitiv megjelenésii, er6sen papillalt Rotalipora appenninica (RENZ) primitiva
BORSETTI és a lapos dorzahs oldali Rotalipora balernaensis (GANDOLFI), 1969 6ta a

Rotalipora appenninica (RENZ) tipusos megjelenésili példanyai mellett (5. 4bra) A zdna
felsd részén (la. szubzona) intraspecifikus valtozékonysiga fokozodik: lapos, kiipos,
kozel szimmetrikus és a legkiilonb6z6bb mértékben aszimmetrikus formak jelennek meg,
illetve futnak tovabb

A szubzonak hatara kozelében egyes Rotalipora appenninica példanyokon a hasi
oldal idésebb kamréin sutura megvastagodas, majd praeumbilikalis élkezdemény figyel-
heté meg. Ugyanekkor az axialis tengelyhez viszonyitott altalanos jobbra csavarodasi
irany mellett néhany balra tekered6 forma is el6fordul.
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Az idGsebb, szorosan betekeredd hazu valtozatok mellett kitekered6 tendenciaju,
megnytlt utolsé kamraji, evoluta-tipusu formak jelennek meg (7b. szubzoéna), amelynek
tipusos képviseldje a szintén szinonim listdn 1évé Rotalipora evoluta SIGAL. 415 m-ben
1ép be, az 1b. szubzonédban és a Rotalipora brotzeni intervallum-zona aljan gyakorinak
mondhato, jellemzo.

A kis, golyo alaku, gyenge éllel rendelkezé formak atavisztrkusak, a Rotalipora
ticmenszs—Rotalzpora subtzcmensxs szarmazasi sorra utalnak vissza
felszinii formak felé tart. Lényeges, kifejezetten mediterran bélyeg a dorzalis oldal sutura,
rajzolata, amely 90°, illetve ahhoz kozel allo lefutasi. A haz atmérdje fokozatosan
novekvd tendenciaju, a zona felsé hataran atlagosan 2,5 mm koriil van, a zona alsé
hataran ez az érték kb. ennek felérdl indul.

A Rotalipora ticinensis (GANDOLFI) atfutd faj, 425,0-483,1 m kozott kovethetd
nyomon, 425,0-430,0 m kozott kozepes—gyakori egyedszammal képviselt.

A zona fels6 részén (405 m-ben) 1ép be apré termetl példanyokkal a Rotalipora
globotruncanozdes egyedszama szorvanyos. Ugyancsak itt 1ép be (402 m) a Rotalipora
gandolﬁt faj szorvanyosan, valamint a Rotalipora aff. brotzeni (400—402 m, 220-363 m)
szOrvanyosan.

A Planomalina buxtorfi 427-479 m-ben fordul el6, tobbnyire szérvanyosan, 440-450
m-ben gyakori-tomeges, utolsé el6forduldasanal (427) huztam meg a két szubzona
hatarat.

A két atfutd fajjal képviselt Praeglobotruncana genus P. stephani faja a legalso
helyzetii minta kivételével gyakori-tomeges, a P. delrioensis az alsé mintakban gyakori
(497, 450, 440 m), egyedszama a rétegsorban felfelé haladva csokken, 421 m felett mar
szOrvanyos.

Az éllel nem rendelkez6, gombded plankton csoport Favusella, Hedbergella, Globi-
gerinelloides, Heterohelix, Ticinella genusaihoz tartozo atfuto fajok koziil a Hedbergella
fajok tobbsége gyakori-tomeges, kivéve a szorvanyos megjelenésii Hedbergella aff. troco-
idea fajt. A Favusella washitensis, a Heterohelix fajok, valamint a Ticinella praeticinensis
szérvanyosak.

A Globigerinelloides escheri mar a legals6 mintaban szerepld, atfutd fa), kézepes—
gyakori egyedszammal, hozza hasonl6 a Globigernelloides bentonensis (MORROW) domi-
nancia viszonya, de csak 470 m-ben 1ép be. CARTER et HART (1979) a faj junior szinoni-
majanak tekinti a Globigerinelloides aeglefordensis MOREMANN fajt. A Guembelitria
cenomana (KELLER) faj csupan egy mintabol keriilt el egy példanyban (363 m).

A zéna also és felso hataran a Rotalipora genus filogenetikai szétagazasa (radiacid)
zajlik le:

— alsé hataran lep be a Rotalzpora ticinensis agbol kifejlodott 0y faj, a zoénajelzd
Rotalipora appenninica,

—a fels6 zOnahatér kozelében a Rotalipora appenninica agbél kifejlodott a Rotalipo-
ra globotruncanoides, a Rotalipora gandolfii még a vrakoni legfelsé részén, a Rotalipora
brotzeni megjelenése mar az alsd-cenomanit jelzi (363 m), a Rotalipora micheli az als6-
cenomani als6 részén 1ép be (358 m).

la) Rotalipora ticinensis—Planomalina buxtorfi alzéna

A zéna also6 hatara: a Rotalipora ticinensis, Planomalina buxtorfi belépése.
A zbna fels6 hatara: a Planomalina buxtorfi, Rotalipora ticinensis kilépése.
Jellemz6 plankton Foraminifera fajai: Heterohelix moremanni (CUSHMAN, 1938), Hetero-
helix washitensis (TAPPAN, 1940), Hedbergella trocoidea (GANDOLF1, 1942), Planomalina

buxtorfi (GANDOLFI, 1942), Rotalipora appenninica (RENz, 1936), Rotalipora ticinensis
(GANDOLFI, 1942).
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A besorolas alapjaul szolgalo fajok: Rotalipora ticinensis (GANDOLFI, 1942), Rotali-
pora appenninica (RENZ, 1936), Planomalina buxtorfi (GANDOLFI, 1942).

A két alzéna hatarat a Planomalina buxtorfi (GANDOLFI) utolsé el6fordulasénal
hiztam meg (427 m), a Rotalipora ticinensis (GANDOLFI) még el6fordul szorvanyosan 1-2
m-rel e hatar felett. Kdzvetleniil a zonahatar felett 0j fajok nem lépnek be, de 415 m-t6]
megjelenik a Rotaltpora appenninica (RENZ) kordabban onallo fajnak tartott, ma mar

.....

1b) Rotalipora appenmmca;—GuembeIztrza cenomana résztartomany-zona

Az alzéna also hatara: Planomalina buxtorfi (GANDOLFI) és Rotalipora ticinensis (GAN-
DOLFI) kilépése.

Az alzdna felsd hatara: Rotalipora brotzeni (SIGAL) belépése. Kora: fels-vrakoni. Tele-
piilési mélysége: 363,0-427,0 m. Vastagsaga: 64 m.

Jellemzé plankton Foramimfera fajai: Guembelitria cenomana (KELLER, 1938), Ro-
talipora appenninica (RENz, 1936), Rotalipora globotruncanoides (SIGAL, 1948), Rotalipo-
ra gandolfii LUTERBACHER et PREMOLI-SILVA, 1962, amelyek egyben a besorolas alapjaul
szolgalo fajok 1s.

Uj fajok belépése hidnyaban két kilépé faj: a Rotalipora ticinensis (GANDOLFI) (kllep
430 m-ben), Planomalina buxtorfi (GANDOLFI) (kilép 427 m-ben) és a Rotalipora appenni-
nica var. evoluta belépése (415 m) szolgal még tampontul a két alzona hataranak
megvonasihoz A két esemény ,.kozépvonala” (421 m) erosen megkozeliti az Ammonites
szubzona hatarat-(422,5 m).

A Planomalina buxtorfi (GANDOLFI) kilépésével 1982-ben megadott hatart (427 m)
a fentiek ismeretében nem tartom sziikségesnek megvaltoztatni. A Rotalipora appennini-
ca intervallum-zdna als6 hatara azonos az /a. szubzona alsé hataraval, fels6 hatara pedig
az 1b. szubzona felsé hataraval.

2. Rotalipora brotzeni intervallum-zona

A zéna alsé hatara: a Rotalipora brotzeni (SIGAL) belépése. A zona fels6 hatara: facies-
valtozas miatt nem tisztazhato.

Kora: also-cenomani. Telepiilési mélysége: 141,0-363,0 m.

Vastagsaga: 222,0 m.

A 2. és 3. litosztratigrafiai egységet, a sOtétsziirke dolomitos margat (293,4-363,0
m) és a soOtétsziirke dolomit margat (145,0-293,0 m) foglalja magéba, valamint a 4.
litosztratigrafiai egység alsé 4 méterét, agyagmarga betelepiiléses, dolomitos aleurolit
margat. A kozettani kifejlddés a két egymast kovetd intervallum-zonaban folyamatos,
145 m felett a pelites szedimentaciot fokozatosan tormelékes valtja fel.

Igen gazdag Foraminifera faunajaban 15 plankton faj vesz részt, népes populaciok-
kal, nagy diverzitassal. A fajok tobbsége gyakon—tomeges egyedszammal jellemezhet6
(1. melléklet).

Plankton Foraminifera fajai: Globigerinelloides bentonensis (MORROW, 1934), Globi-
gerinellowdes escheri (KAUFMANN, 1919), Fausella (H.) washitensis (CARSEY, 1926), Hed-
bergella delrioensis (CARSEY, 1926), Hedbergella aff. portsdownensis (WILLIAMS et Mi-
CHELL, 1948), Hedbergella planispira (TAPPAN, 1940), Heterohelix washitensis (TAPPAN,
1940), Heterohelix moremanni (CUSHMAN, 1938), Praeglobotruncana delrioensis (PLUM-
MER, 1931), Praeglobotruncana stephani (GANDOLF, 1942), Rotalipora appenninica
(RENz, 1934), Rotalipora globotruncanoides (SIGAL, 1942), Rotalipora micheli (SACAL et
DEBOURLE, 1957), Rotalipora gandolfii LUTERBACHER et PREMOLI-SILVA, 1962, Rotalipora
brotzeni (SIGAL, 1948).

A zonabesorolas alapjaul vett faj: Rotalipora brotzeni (SIGAL, 1948).

A“zéna als6 hatrrétegei azonosak a Rotalipora appenninica intervallum-zona és
anffxak felsd szubzénaja, a Rotalipora appenninica-Guembelitria cenomana alzona legfelsd
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rétegeivel, amelynek Uj fajai: Rotalipora gandolfii LUTERBACHER et PREMOLI-SILVA, 1962
és Rotalipora globotruncanoides (SIGAL, 1942).

A zona fels6 hatarrétegei: a zOna hatarat a Rotalipora brotzeni (SIGAL, 1948) elsd
példanya belépésénél huztam meg. Az uj faj diverzidja kicsi, példanyai apro termetiiek,
de jol definialhatok.

A faunafejlodés folyamatos, megszakitasra utald nyom nincs. Az anyag elsé attekin-
tése utan rendkiviil egyveretiinek, szinte valtozatlannak tiint a mintak hosszi soran at.
A részletes vizsgalatok, a problémas mintakhoz vald ismételt visszatérés tarta fel az
6nall6 fajok kozti, kiillonbozo fejlodési stadiumban 1évo atmeneti formak sokasagat, az
apro kiillonbségeket, eltéréseket a tipusfajtol, a valtozasi tendenciakat, morfologiai varia-
cidkat.

A zéna 1j fajok belépésével, vagy kilépésével nem tagolhatd, de 250 m koriil
valtozasi tendencia észlelhetd, nagytermetii, lapos dorzalis oldali Rotalipora appenninica
(RENZ) valtozatok és durva felszini diszitettségli Favusella washitensis (CARSEY) megjele-
nésével.

A tormelékes iiledékképzédés megindulasaval, 141-208 m kozott a fauna gyors,
foként egyedszamot érintd elszegényedése, 141 m felett pedig a taxonok megritkulasa és
termetcsokkenés kovetkezett be. A plankton Foraminiferdk szimara kedvez6tlenné valt
kozegbe 1j fajok nem lépnek be, igy a R. brotzeni intervallum-zona fels6 kétharmad
részén varhato 0j faj, a Rotalipora montsalvensis (MORNOD, 1950) sem figyelheté meg a
faunaban. A faciesvaltozas (BopRroGl 1., 1982, 1985) még a R. montsalvensis belépése elott
megkezd6dott.

Tormelékes dsszlet

A 6,9-141 m-ben telepiilé 134,1 m vastagsagi Jasdi Homokké Tagozatba sorolt
Osszlet a Pénzeskiti Marga Formacio 4. és 6. litosztratigrafiai egységét (89,6-141,0 és
6,9-89,6 m) foglalja magaba. Meghatarozasra alkalmas makrofaunaja (Bivalvia, Gastro-
poda, Ammonites) szegényes.

Foraminifera faundja csupan a Rotalipora brotzeni intervallum-zona rossz megtar-
tasu alakjait tartalmazza, sztratigrafiai szempontbol fontos, 1) fajok belépése nélkiil (1.,
2. melléklet). Plankton tarsuldsa okoldgiai okok muatt sztratlgraﬁal feladatok megolda-
sara alkalmatlan.

OLASZFALU OT. 84. SZ. FURASI HIVATKOZASI SZELVENY

A Zirci Mészk6 és a Pénzeskati Marga kozott az iiledékképzddés folyamatosnak
tekinthetd, csupan az apro intrabreccsas ,,hatérrétegek” utalnak a kétféle tipusu tledék-
képzodés kozott lezajlo esemény gyenge nyomalra Fedojét tetemes iiledékhézag utan
kvarter tiledékek alkotjak.

A rétegsor litosztratigrafiai lejrasat CSASZAR G. készitette el 1980-ban (6. abra).
A furas 5-22 m kozott 17 m vastagsagban tarta fel a Pénzeskati Marga Formaciot, amely
két litologiai egységre oszthato.

Alsé egység: 1,8 m vastag, vilagossarga szinii, erGsen gumos szerkezetii, agyagko-
z0s, dolomitos mészkd. FeltlinGen nagy a réteg — kiilonosen a mészkgumokat elvalasztod
agyagkozok — glaukonittartalma.

Fels6 egység: 15,2 m vastag, sziirke, sarga szinti mészko-, mészmarga-lencsés,
agyagmarga betelepiiléses, enyhén glaukonitos dolomitmarga Szegényes makrofaunaja
néhany Ammonitesbdl all.
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Ammonites és Foraminifera zondcié

Ammonites faunaja zonaciora alkalmatlan.

Foraminifera zondcié

Azalso litoldgial egységbdl (20,2-22,0 m) késziilt 4 db vékonycsiszolat Foraminifera

tarsuldsa a Rotalipora appenninica intervallum-zéna alsé szubzonaja felsé rétegeit képvi-
seli (6. abra)
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6. dbra. Az Olaszfalu Ot. 84 sz. furasi referencia szelvény
! Talaj, 2 athalmozott masgas 165z, 3 meszk6, 4 gumos marga, 5 mészkdgumoés marga, 6 marga, 7 agyagmarga,
& aleurohtmérga, 9 homokko, /0 gumos mészké, 1/ diszkordancia
Fig. 6 Reference profile in Olaszfalu Ot 84 borehole

1 soil, 2 .redeposited marly loess 7 limestone, 4 nodular marl, 5 marl with calcareous nodules, 6 marl, 7 claymarl, 8 silty
marl, 9 sandstone. /0 modular imestone, // unconformity

A felsd egységbdl (5,0-20,2 m) 18 db iszapoldsi maradékot vizsgiltam, amely
viszonylag gazdag, jol hatarozhat6, de tilnyoméan apré termetii formakbél all6 faunat
tartalmazott, ebbdl 81 forma, 53 faj volt elkiilonithetd, koziiliik 15 plankton, 25 mészva-
2l bentosz és 13 agglutinlt bentosz Foraminifera faj.
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1. melléklet. A Zirct Mészk6 Formacid és a Pénzeskuti Marga Formaci6 vizsgalati
eredménye1 az Olaszfalu OT. 84. sz. furasban

Supplement III. The Zirc Limestone and PénzeskGt Marl in the borehole Olaszfalu
OT. 84

Plankton 1 Globigermelloides bentonensis (MOR ), 2 G cf bentonensis (MoR ), 3 Globigernelloides sp , 4
Hedbergella amabilis LoEsL ~Tapp , 5 H portsdownensis WiLL -MITCH , 6 H aff portsdownensts WiLL -MITCH ,
7 H delrioensis (CAR ), 8 H cf delrioensis (CAR ), 9 H nfracretacea (GLAESS.), 10 H planispira (TApp ), 11
H portsdownensis (WILL ~-MITCH ), 12 H aff trocoidea (GAND ), 13 F washitensis (CAR ), 14 Hedbergella sp ,
15 Heterohehix moremanni (CUsH ), 16 Praeglobotruncana delrioensis (PLum ), 17 P stephant (GAND), 18 P. cf.
stephant (GAND), 19 Praeglobotruncana sp , 20 Rotalipora appenninica (RENz), 21 R cf appennimica (RENZ), 22
Rotahiporasp.,23 Ticinellact roberti (GAND), 24 Ticinellasp —Mészvazi bentosz 25 Dentalina linearis (ROEM.),
26 D olygostegia Rss, 27 Dentalina sp , 28 Epistonuna sp , 29 Frondicularia loryt (BErTH.), 30 Gavelinella
intermedia (BERTH ), 31 G cf intermedia (BERTH ), 32 Gavelinella sp , 33 Globulina prisca (Rss ), 34 Lenticulina
baroniensis (BERTH ), 35 L crepidularis (LicH MALL), 36 L aff gaultina (BErTH ), 37 L. macrodisca (Rss ), 38.
L cf macrodisca (Rss ), 39 L munsteri (ROEMER), 40 L cf munstert (ROEMER), 41 L nuda Rss, 42 L sulcifera
(Rss ), 43 Lenticulina sp , 44 Lingulina lamellata (TAPP ), 45 Lingulina sp , 46 Loxostomum minimum (CUSHM ),
47 Marginulina jonest Rss , 48 Marginulina sp , 49 Nodosaria olygostegina (Rss ), 50 cf Nodosaria sp., 51
Patellina subcretacea (CUSH ~ALEX ), 52 Planulina schloenbachi (Rss ), 53 Pleureostomella obtusa BERTH, 54.
Pleurostomella sp , 55 Quinqueloculina sp , 56 Ramulina globulifera (BRADY), 57 Spirillina minima SCHACKO, 58.
Tristix excavata (Rss), 59 Turrispirilhna sp , 60 Vagwnulna recta Rss, 61. Vaginulina sp, 62 Valvulineria
gracilima TeN Dam — Agglutinalt bentosz 63 Ammobaculites alexandri (CusuM.), 64 Ammobaculites goodlan-
densis C et A, 65 A subcretaceus C et A , 66 Ammobaculites sp , 67 Ammodiscus sp , 68 Choffatella decipiens
SCH, 69 Dorothia gradata (BERTH ), 70 D pupa (RsS ), 71 Dorothia sp , 72 cf Dorothia sp , 73. Flabellametrina
magna A et S, 74 F washitensis A et S, 75 Flabellammina sp , 76 Haplophragmoides concavus Ch , 77. H.
globosus Lozo, 78 Haplophragmoides sp , 19 Marsonella oxycona (Rss ), 80 Rheophax sp., 81 Spiroplectinata
annectens (P etJ),82 S complanata (Rss ), 83 Spiroplectinata sp., 84 Tritaxia minuta (Rss ), 85 T pyramidata
(Rss ), 86 T cf pyramidata (Rss)
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A planktont Hedbergella, Globigerinelloides, Praeglobotruncana, Ticinella és Rota-
lipora genushoz tartozoé fajok képviselik, a Ticinellak kivételével nagy egyedszammal.

A zbnabesorolas alapja: Rotalipora appenninica (RENZ).

A zéna megnevezése, tipusa: Rotalipora appenninica intervallum-zoéna. Kora: vra-
koni, pontosabban: als6-vrakon fels6 része—fels-vrakoni alsé része. Csonka zona, felsé
hatarrétegei ismeretlenek.

Jellemz4 plankton Foraminifera fajait a 6. abra és a 3. sz. melléklet tiinteti fel.

A Pénzeskiiti Marga Formacio és a Zirci Mészké Formacié hatarrétegeinek
jellemzése

A Pénzeskuti Marga also hatdrrétegei (also litologiai egység) a Rotalipora appennini-
ca intervallum-zéna alsé szubzonajaba tartoznak, a legalso6 mintaban még nem jelenik
meg a zOnajelz6 fa), Planomalina buxtorfi-t mar nem tartalmaz, de a Rotalipora ticinensis
még nyomon kdvethetd.

A Zirci Mészko felsd hatarrétegeibol (22-29 m) késziilt vékonycsiszolatok Planoma-
lina cf. buxtorfi és Rotalipora cf. ticinensis tartalmuak, a Rotalipora appenninica interval-
lum-zona alsé, Rotalipora ticinensis—Planomalina buxtorfi rész-tartomany-zondajaba tar-
toznak. Kora" also-vrakoni alsobb része.

A Zirci Mészkd képzodése tehdt — legalabbis ezen a medenceperemx teriileten —
folytatodott az alsé-vrakoni legaljan is.

PENZESGYOR PGY. 5. SZ. FURASI HYPOSZTRATOTIPUS
SZELVENY

Makroszkopos leirdsat CsAszAR G. (1977) készitette el. A képz6dmény enyhe
diszkordanciaval telepul a Zirct Mészké Formacié Tablas Mészk6 Tagozatara (7. abra).

Litosztratigrafia

Litosztratigrafiai leirasat CsAszAR G. készitette el (1980). A kozel 30 m vastag
rétegsor két litosztratigrafiai egységre tagolhato.

Also egység: 20 m vastagsagu, bazisan 1 cm alatti, sotétbarna szinli mészkokavi-
csokkal, als6 2 m-e agyagos mészkd jellegii, kissé glaukonitos. Felette mészkégumé, vagy
mészkoblencse-betelepiiléses dolomitos mészmarga és dolomitos marga valtakozik.

A kozet sotétebb és vilagosabb arnyalati, sziirke szini, gumos, agyagk6zos szerke-
zetd, valtakozo mértékben aleuritos, helyenként szenesedett novény: tormelékes. Makro-
faundja szegényes.

Fels6 egység: 10 m vastagsagi, uralkodoan aleuritos marga, dolomitos marga,
dolomitos mészmarga, dolomitos mészkolencsékkel. Egyenetleniil rétegzett, kissé glau-
konitos, szenesedett ndvénymaradvanyos.
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7. abra. A Pénzesgyor Pgy. 5. sz. furasi hyposztratotipus szelvény
A jelmagyarazatot lasd a 6 abranal

Fig. 7. Hypostratotype profile in Pénzesgyér Pgy 5 borehole
For legend, sec Fig 6 &

Ammonites és Foraminifera zondcié
Ammonitos faunaja gyér, jellegtelen, zonaciora alkalmatlan.
Foraminifera zondcié

93 elkiilonitheté6 forma koziil 57 fajra meghatarozhatd, ebb6l 13 plankton, 33
mészvazu bentosz és 10 agglutinalt bentosz faj. A plankton Hedbergella, Ticinella,
Globigerinelloides és Rotalipora genusok képviselik (7. abra, 4. melléklet).

A Rotalipora gandolfii faj kivételével a fajok azonosak a két litosztratigrafiai egység-
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4

IV. melléklet. A Zirci Mészk6 Formaci6 és a Pénzesktti Marga Formacio vizsgalati
eredményer a Pénzesgydr Pgy 5. sz. frdsban

Supplement IV. Lithology and fossils of the Zirc Limestone and Pénzeskat Marl in
the borehole Pénzesgyor Pgy 5

Nannoplankton 1 Ahmuellerella sp , 2 Appertapetra pemmatoides (DEFL ), 3 Arkhangelskiella sp , 4 Biscutum
constans (GORKA), 5 Biscutum sp , 6 Braarudosphaera bigellow:, 7 B discula BRaMT, 8 Chiatocygus hitterarius
(GorkA), 9 Chiastozygus div sp, 10 Cribrosphaerella sp , 11 Cricolithus cingulum (KampT ), 12 Euffellithus
turriseiffel (DEFL ), 13 Lithraphidites carniolensis (DEFL ), 14 Lucianorhabdus cayenxu (DEFL ), 15 Manvitella
pemmuatocdes (DEfL), 16 Micrantholithus vesper (DEFL), 17 Microrhabdulus belgicus (HAY et Towe), 18
N onus st KAMPT , 19 N truttt BRONN , 20 Nannoconus sp , 21 Parhabdolithus embergert (NOEL),
22 Placolith indet , 23 Podorbabdus decorus (DEFL ), 24 Praediscosphaera cretacea (ARKH ), 25 P honjot BUKRI,
26 P spinoza BRAML et MART, 27. Praediscosphaera sp , 28 Reticulofenestra sp , 29 Stephanolithion sp , 30
Watznaueria barnesae (BLACK), 31 Watznaueria sp , 32 Zygodiscus diplogrammus (DEFL ), 33 Zygodiscus sp , 34
Zygolithus crectus (DEFL), 35 Z theta (BLACK), 36 Zygolhthus div sp — Plankton 37 Globigerinelloides
bentonensts (MORROW), 38 G sp afl eschert (KAUFM ), 39 Globigerinellowdes sp , 40 Hedbergella brittonensis
LoeBL -TAPPAN, 41 Favusella washitensis (CARSEY), 42 F cf washitensis (CARSEY), 43 Hedbergella delrioensis
(CARSEY), 44 H infracretacea (GLASSNER), 45 H plamispira (TAPPAN), 46 H afl portsdownensis, 47 Hedbergella
sp, 48 H trocoidea (GAND ), 49 Heterohelix moremant CusiM , 50 Praeglobotruncana delrioensis (PLUMMER),
51 P stephani (GAND ), 52 Praeglobotruncanasp , 53 Rotalipora appeninica var evoluta (RENZ), 54 R appenmmni-
ca (RENZ), 55 R cf appennimica (RENZ), 56 Rotalpora sp toredék, 57 Rotalipora sp, 58 Ticinella robertt
(GAND ), 59 Ticmnella sp — Mészvazia bentosz 60 Bulinina sp , 61 Dentalina communis CusiM , 62 Dentalina
div sp, 63 D linearis (RoEM ), 64 D. olygostegina (Rss ), 65 Dentalina sp toredék, 66 Enontiomorphina sp , 67
Eoguttulina anghca CuseM , 68 Gavellinella intermedia (BERTH ), 69 G rudis (Rss ), 70 Globorotalites aptiensis
BerT, 71 Globulina lacrima (Rss ), 72 G prisca (Rss ), 73 Lagena aphora (Rss ), 74 L globosa (MONTAGU), 75
Lagena sp., 16 Lenticulina aff bronmi (ROEM.), 77 L crepidularis (F-M ), 78 L gaultina (BerTH), 79 L
macrodisca (Rss ), 80 L cf munstert (ROEM ), 81 L munster: (ROEM ), 82 L nuda (Rss ), 83 Lenticulina sp , 84
Lenticulina div sp , 85 L olygostegia (Rss), 86 Lingulina lamellata (Rss ), 87 Lingulina sp , 88 Loxostomum
minutissimum (CusaM ), 89 Margmulina inaequahs (Rss ), 90 Marginulina sp , 91 Nodosaria sp toredék, 92
Patellina subcretacea CusuM —ALEX , 93 Planulina schonbach: (Rss ), 94 Pleurostomella sp , 95 Quinqueloculina
sp., 96 Ramulina acculeata WRIGHT, 97 R fusiformis BRADY, 98 Ramulina sp, 99 Rectogumbelina mmuta
CushM , 100 Sigmomorphina neocomiensis SZTEIN, 101 Spirilina nunima SCHACKO, 102 Turrispirillina subconica
Tapp., 103 Valvulineria gracillima TeN Dam, 104 Vaginulina incompta Rss , 105 V recta Rss, 106 Vaginuhna
sp — Agglutinalt bentosz 107 Ammobaculites sp toredék, 108 Ammobaculites sp , 109 A agglutinans (D’ORB ),
110 Ammodiscus sp , 111 Bathisyphan sp , 112 Dorothia cf gradata (BERTH ), 113 D gradata (BErRTH ), 114 D
filiformus (BERTH ), 115 Dorothia sp toredék, 116 Gaudryna sp , 117 Haplophragmoides sp , 118 Marsonella
oxycona (Rss ), 119 Protemina sp , 120 Rheophax sp , 121 Rheophax sp toredék, 122 Spiroplectinata complanata
(Rss.), 123 S laevis ROEM var cretosa CUsH, 124 Spiroplectinata sp , 125 Spiroplectinata sp toredék, 126
Textularia sp , 127 Textularia sp , 128 Tritaxia pyranudata Rss , 129 T runuta Marss — Egyéb (1szapolasi
maradék) 130 Radiolaria, 131 Echinoidea maradvany, 132 Echinoidea koprolit, 133 Crinoidea maradvany,
134 Corall maradvény, 135 Szivacstii, 136. Mollusca hé), 137 Ostracoda, 138 Halmaradvany

ben, a diverzitas (egyedszdm) viszont erdsen kulonbozik, az alsé litosztratigrafiai egység-
ben csekély, a felsGben erdteljes (7. abra).

A Rotalipora gandolfii faj a felsé (2.) litologia1 egység két legfelsd helyzet{i mint4ja-
ban (6-9 m-ig) figyelheté meg szérvanyosan.

A zénabesorolas alapja: Rotalipora appenninica (RENZ), Rotalipora gandolfii LUTER-
BACHER et PREMOLI-SILVA.

A zéna megnevezése és fajtaja: Rotalipora appenninica intervallum-zdna.

A Rotalipora ticinensis (GANDOLFI) és Planomalina buxtorfi (GANDOLFI) hidnya, a
Rotalipora gandolfii LUTERBACHER et PREMOLI-SILVA belépése a legfelsé szakaszon arra
enged kovetkeztetni, hogy az Osszlet fels6 3 m-re teljes bizonyossaggal, egésze nagy
valdsziniiséggel a Rotalipora appenninica intervallum-zona felsé, Rotalipora appenninica-
Guembelitria cenomana alzonajaba tartozik.

Kora: fels6-vrakoni.

Jellemzd plankton Foraminifera fajait a 7. dbra tartalmazza.
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Az alsé hatarrétegek jellemzése

A Pénzeskuti Marga alsé hatarrétegében szorvanyosan képviselt a Rotalipora ap-
penninica (RENZ). )

A Zirci Mészkd Formacio felsé hatarrétegeinek vékonycsiszolataiban felismerhetd,
de fajra meg nem hatarozhato Hedbergella, Globigerinelloides és Rotalipora metszetek
e rétegek korat a fels6-albai-vrakonira datéljak.

FELSZINI FELTARASOK

BAKONYNANA, ZSIDO-HEGY FELSO-ALBAI-VRAKONI
HATARSZTRATOTIPUS SZELVENY

El6zmények

A feltaras kornyezetében HAUER F. és STACHE G. 1861-es gyiijtése 6ta HANTKEN M.,
TELEGDI ROTH K., 1F). Noszky J., FULOP J., SZORENYI E., CZABALAY L. és ScHoLTZ G.
végzett makrofauna gyijtésecket. A MAFI Muzeumaban 6rzott gytlijteményi anyagbol
SzORrENYI E. (1955) az Echinoideakat, CzABALAY L. (1965) a Gastropodakat, SCHOLTZ
G. (1973, 1979) az Ammoniteseket dolgozta fel. SCHOLTZ G. a muzeumi gyijtemény,
valamint a mai feltiras helyén 1973-74 kozott gyijtott anyaga alapjan az Osszletet a
Stoliczkaia dispar-zona alsd, blancheti-szubzonajaba sorolta.

Topografiai helyzet és kézettani kifejlédés

A szelvényt Bakonynanatol D-re, kb. 3 km-re, a Gaja-patak volgye folotti erdészeti
utbevagas tarja fel (8. abra). A mindossze 2,9 m vastagsaga rétegsor harom egységre
kiiloniil (CsAszAr G. 1982).

Also része: 60 cm vastag, a ,,felsé faundas szinttel” azonosithato, kissé glaukonitos,
gumos mészkd rétegekbol all. Enyhe — csupan rovid ideig tarté kiemelkedést jelzé —
diszkordanciaval telepiil a Zirci MészkOre. A mészk6gumok kozeit erdsen glaukonitos
mészmarga, agyagmarga, marga tolt1 ki. Jellemzje a nagy mennyiségii, foként Ammoni-
tesekbdl, Echinoideakbol allo, tobbnyire tormelékes, gyakran koptatott, kerekitett mak-
rofauna elem feldusulasa és az egység fels6 hatara kozelében kifejiédott, valtozé mérték-
ben kerekitett intraformacionalis breccsa.

K06zépso6 része: 1,5 m vastagsagu, lencsés, néhol gumoés megjelenésii mészmarga—
mészké és leveles elvalasu, sziirke marga, helyenként agyagmarga rétegekkel. Also
felében erosen, felso részén kozepesen vagy gyengén glaukonitos. Foként also harmada-
ban tartalmaz nagy mennyiségl, elsdsorban Ammonitesekb6l, Echinoideakbol és Belem-
nitesekbdl allé6 makrofaunat.

Felso része: kb. 80 cm vastag, barnassziirke szinti, levelesen rétegzett, mészmarga
lencséket tartalmazo agyagmarga és marga. FedGjében 1gen nagy iiledékhézaggal kvarter
uledékek telepiilnek.



8. dbra A Bakonynana Bn. | sz fels6-albai-vrakom hatarsztratotipus szelvény

Fot6: CsAszAR G.

Fig. 8 Upper Albian—Vraconan boundary stratotype profile in Bakonynidna Bn 1 borehole.

Photo. G CSASZAR

9 dbra A Bakonynana Bn
1 sz. szelvény kozépsé szakasza
Fot6- CsAszAr G.

Fig 9 Middle section
of Bakonynana Bn. 1 profile
Photo G. CsASZAR
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Ammonites és Foraminifera zondcio
Ammonites zonadk

HORVATH A. (1982) 526 db példanyon végzett vizsgélatai szerint az Osszlet a Stolicz-
kaia blancheti-szubzoéndjaba tartozik. A besorolas alapjaul szolgalo fajok: Stoliczkaia
dispar D’ORB., Stoliczkaia dispar blanchet: (PicT. et Camp ), Turrilites ( Paraturrilites)
escherianus PiCT., Hysteroceras (Cantabrigites) cantabrigense minor (SPATH).

Foraminifera zondk

Bobproai I. (1980, 1982) 23 elkiilonithetd és 16 fajra hatarozhaté plankton Forami-
nifera forma koziil a Rotalipora appenninica (RENZ) és Planomalina buxtorfi (GANDOLFI)
index fosszihidk alapjan, 6sszhangban az Ammonites vizsgalatokkal, a Rotalipora appen-
ninica intervallum-zona als6 szubzonajaba, a Rotalipora ticinensis—Planomalina buxtorfi
alzonaba sorolta az Osszletet (10. abra és 5 melléklet).
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10 dbra. A Bakonynana 1. sz. felszim hatarsztratotipus szelvény
A jelmagyarazatot lasd a 6 abranal
Fig. 10. Bakonynana 1 boundary stratotype profile in outcrop
For legend, see Fig 6
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<
V. melléklet. A Zirci Mészk$ Formacid és a Pénzeskuti Marga Formacio
hatarsztratotipusanak mikrofauna vizsgalati eredményer a Bakonyndna 1. sz.
szelvényben

Supplement V. Microfauna of the boundary stratotype of Zirc Limestone and
Pénzeskut Marl in the Bakonynéana 1 profile

Plankton 1 Globigerinellodes cf. bentonensis (MORROW), 2 G bentonensis (MORROW), 3 Globigermelloides sp ,
4 Hedbergella delrioensis (CARSEY), 5 H cf delrioensis (CARSEY), 6 H mfracretacea (GLAESNER), 7 H plamispira
(Tarp), 8 Hedbergella cf plamispira (TApP) 9 H aff trocordea (GAND ), 10 H washitensis (CARSEY), 11.
Hedbergella sp , 12 Heterohelix washitensis MOREMANN, 13 Heterohelix sp , 14 Planomalina buxtorfi (GAND ),
15 P cf buxtorfi (GAND ), 16 Planomalinasp , 17 Praeglobotruncana aff delrioensts (PLUMMER), 18 P delrioensis
(PLUMMER), 19 P cf delrioensis (PLUMMER), 20 P stephani (GAND ), 21. Praeglobotruncana sp , 22 Rotalipora
appenninica (RENZ), 23 R cf appenmimica (RENZ), 24 R. nicinensis (GANDOLFI), 25 Rotalipora sp , 26 Ticinella
sp, 27 Plankton Forammifera — Meszes bentosz 28 Anomahmdae, 29 Astrocolus sp., 30 Bulimina sp , 31.
Dentalina sp , 32 Enantiodentalina communis MARRIAE, 33 Eoguttulina anglica CuscHM et OZOWA, 34 Eoguttull-
na sp, 35 Epistonuna sp, 36 Frondicularia sp, 37 Gavelinella intermedia (BERTH ), 38 G rudis (Rss), 39
Gavelmella sp , 40 Globulina prisca Rss , 41 Globorotalites sp., 42 Lenticulma macrodisca (Rss ), 43 L. munster
(ROEMER), 44 L. nuda (Rss ), 45 L oligostegina (Rss ), 46 L sulcifera (Rss), 47 Lenticulina sp , 48. Lingulina
sp, 49 Loxost nunuts. CuscuM, 50 Miliolidae, 51 Nodosaria cf hili Rss, 52 Nodosaridae, 53.
Patellina subcretacea (CuscuM et ALEX), 54 Patellina sp , 55 Pleurostomella obtusa (BERTH ), 56 Pleurostomella
sp, 57 Quinqueloculina sp , 58 Sigmomorphina sp , 59 Spirillina mimima SCRACKO, 60 Spirillina sp , 61 Tristix
excavata Rss , 62 Turrispirillina subconica TAPP , 63 Vagmulma sp , 64 Valvulineria gracillima TEN DAM, 65
Valvulineria ? sp , 66 Mészvaza bentosz Foraminifera, 67 Ammobaculites cf sp, 68 Ataxophragmium sp —
Agglutinalt bentosz 69 Coscinolinella aff' santanderensis RaM DEL Pozo 70 Cuneolina cf pavonia HENSON, 71
Dorothia gradata (BERTH ), 72 Dorothia sp , 73 Eggerella sp, 74 Glomospira sp , 75. Haplophragmoides cf
concavus CHAPM , 76 Charenthia cuvilliert NeuM 77 Marssonella oxycona (Rss), 78 M trochus (Rss.), 79
Marssonellasp , 80 Orbitohnidae, 81 Proteominasp , 82 Sabaudia mmuta (HOFKER), 83 Spiroplectinata annectens
(CuschMm et ALEX ), 84 S complanata (Rss ), 85 S complanata (ROEMER) var cretosa (CUSCHMAN), 86 S laevis
(ROEMER) var cretosa (CUSCHM ), 87 Spiroplectinata sp , 88 Textulandae, 89 Tritaxia jarves: Cuscim , 90 T
pyramidata (Rss ), 91 T tricarinata (Rss ), 92 Tritaxia sp., 93 Agglutinalt bentosz Foraminifera — Egyéb biogén
alkotok vékonycsiszolatbol 94 Calcisphaerulidae, 95 Plankton, 96 Meszes bentosz, 97 Agglutinalt bentosz, 98
Radiolana, 99 Szivacstii, 100 Ostracoda, 101 Orbitohna, 102 Bryozoa, 103 Echinodermata, 104. Ammonites,
105 Brachiopoda, 106 Gastropoda, 107 Lamellibranchiata, 108 Pieninia, 109 Corallinaceae, 110 Aciculana,
111 Egyéb alga

A Foraminiferakon kiviil sok — tomeges mennyiségli — Calcisphaerulidaet, Ostraco-
dat, Gastropodat és glaukonitanyagi Gastropoda kobelet, Echinodermata vazelemet,
kozepes mennyiségli Molluscat, Radiolariat, valamint kevés szivacstlit, egy-két Octoco-
rall szkleritet, Bryozoat, ezenkivul algakat (Pieninia, Acicularia, Corallinaceae) tartal-
maz.

Kora: als6-vrakoni.

Plankton Foraminifera faundjat a 4. melléklet és a 10. abra tunteti fel.

A zoénabesorolds alapja: Planomalina buxtorfi (GANDOLFI), Rotalipora appenninica
(RENZ), Rotalipora ticinensis (GANDOLFI).

Alsé hatdrrétegek

A fekii Zirci Mészk6 Formacio felsé hatarrétegei foként Hedbergellakkal jellemez-
het6k: H. infracretacea (GLAESSNER), H. delrioensis (CARSEY), H planispira (TAPPAN),
valamint Globigerinelloides bentonensis (MORROW), de mar megjelenik a Rotalipora
appenninica (RENZ), Planomalina buxtorfi (GANDOLFI) és a Praeglobotruncana delrioensis
(CARSEY) egy-egy példanya is.



11 dabra. A jasdi kofeyto J

1. sz. fels6-albai-~vrakom hatar
referencia szelvény

Foté CsAszArR G

Fig 11 Upper Albian—Vracoman
reference boundary stratotype
profile in Jasd quarry (J.1 profile)
Photo G. CsAszARr

A fekii Zirci Mészk6 Formacio felsé hatarrétegeinek képzédése a Rotalipora appen-
ninica intervallum-zona also részén, a Rotalipora ticinensis—-Planomalina buxtorfi alzéna-
ban fejez6dott be.

A JASDI KOFEJTO FELSO-ALBAI-VRAKONI HATAR REFERENCIA
SZELVENYE

A feltaras Jasd kozségtol 4 km-re DK-re 1évo un. nagy kofejté K-i falat mutatja be,
ahol a Pénzeskuti Marga a Zirci Mészké karsztosan visszaoldott felszinére telepiil.
A rétegsor harom litologiai egységre tagolhatd (CsAszArR G. 1982).

1. Fels6 faunas szint. 0,5 m vastagsagil, marga és mészmarga cementalta, a Zirci
Mészkovel azonos szovetl, gyakran tormelékes megjelenésti, kissé dolomitos, zoldes-
sziirke, sziirkészold, sargasbarna, barna foltos gumos mészké A gumok kozti kotéanyag
erésen glaukonitos, makrofaunaban rendkivul gazdag, kiilonosen Ammonites, Echinot-
dea, Gastropoda és Bivalvia maradvanyokban.
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2. Aleuritos dolomitmarga, dolomitos mészmarga és mészkégumok valtakozasabol
allé kozépsd egység. 1,5 m vastagsagh, zoldesszurke szinii, jellemz6 az alul nagy és folfelé
csokkend glaukonittartalom, a 0,5-1,5 mm atmeérdji idegen mészko €s dolomit anyagu
tormelék.

3. Rétegzett mészmarga és mészkégumok, valamint lemezes, leveles elvalast dolo-
mitmarga. 2,5 m vastag Osszlet, felszini korillmények kozott fakosziirke, sargassziirke,
porl6dé, apré limonitgumos, szenesedett novényi tormelékes.

Ammonites és Foraminifera zonacio
Ammonites zonacio

Gazdag Ammonites faunajat HORVATH A. (1980) vizsgalta. A bakonynanai szel-
vényhez képest, az azonos stilusu gyiijtés mellett, szembetiind az egyedszamcsokkenés.
Ugyanakkor a Hysteroceras (Cantabrigites) félék egyedszama a bakonyndnainak ha-
romszorosa és megjelennek a Bakonyndnan hianyzoé Hyphoplites (Discohoplites) félék
is A feltarasbol 173 Ammonites példany keriilt elG.

Az Osszlet a Stoliczkaia dispar-zona blancheti szubzondjaba tartozik.

Kora: also-vrakoni.

A besorolas alapjaul szolgald fajok: Stoliczkaia dispar blanchet: (PicT. et CAMP.),
Turrilites ( Paraturrilites) escherianus (PiCT.), Hysteroceras ( Cantabrigites) cantabrigen-
se minor (SPATH).

Foraminifera zondcio

Gazdag Foraminifera faunaja 101 elkilonithet6 és 57 fajra hatarozhaté Foraminife-
raja kozil 24 plankton forma, koziilikk 14 hatarozhat6 fajra (6. meliéklet, 12. abra).

A bentosz csoportban a mészvazu elem dominal (38 forma, 25 faj), az agglutinalt
elem alarendelt (29 forma, 14 faj). A jo megtartasu Foraminifera faunaban egyedszamot
tekintve a plankton uralkodik, a Hedbergella, Globigerinelloides, Rotalipora, Planoma-
lina genus fajai (6. melléklet és 12. abra).

Az 6sszlet Rotalipora appenninica intervallum-zona also, a Rotalipora ticinensis—Pla-
nomalina buxtorfi rész-tartomany-zonajaba sorolhato.

Kora- also-vrakoni.

Jellemzo kiséroi fajait az 5. melléklet és a 12. abra tunteti fel.

A Rotalipora ticinensis—Planomalina buxtorfi résztartomdny-zona

Az alsé litolégiai egségben (1.) Hedbergella és Globigerinelloides fajok képviselik
a planktont, szorvanyos-kevés egyedszammal, a 2. litologiai egységben jelenik meg a
Rotalipora appenninica, a Planomalina buxtorfi és a Rotalipora ticinensis faj. A 3. litolo-
giai egység plankton-tartalma a leggazdagabb, de j fajok nem lépnek be.

A fekii Zirci Mészko vékonycsiszolatai Hedbergellakbol, Globigerinelloidesekbél és
Rotalipora sp.-bdl allo szegényes plankton Foraminifera tarsuldst tartalmaznak. Zona-
besorolésra itt nem volt lehetdség. -

Kora: s.str. fels6-albai~vrakoni.
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4
VI. melléklet. A Pénzeskiti Marga Formacio és a Zirci Mészké Formacié
hatarrétegeinek mikrofauna és nannoplankton vizsgalati eredményer a Jasd 1. sz.
szelvényben

Supplement VI. Microfauna and nannoplankton of the boundary beds of Pénzeskut
Marl and Zirc Limestone 1n the Jasd 1 profile

Plankton | Hedbergella simplex (MORROW), 2 Globigermelloides bentonensis (MORR ), 3 G eschert (KAur ), 4

Globigernelloides sp, 5 Hedbergella delrioensis (CARSEY), 6 H cf delrioensis (CARSEY), 7 H nfracretacea
(GLagss ), 8 H cf infracretacea (GLAESS ), 9 H planispira (TApp), 10 H cf plamispira (Tapp), 11 H afl

trocordea (GAND ), 12 F (H ) washitensis (CARSEY), 13 Hedbergella sp , 14 Heterohelix moremanni (CUSCHM ),
15 Heterohelix sp ,16 Planomalina buxtorfi (GAND ), 17 P cf buxtorfi (GAND ), 18 Praeglobotruncana delrioensis
(PL), 19 P stephami (GAND ), 20 P cf stephami (GAND ), 21 Praeglobotruncana sp , 22 Rotalipora appenminica
(RENZ),23 R ncinensts (GAND ), 24 Ticinella sp , 25 Plankton Foraminifera — Mészvazi bentosz 26 Anomali-
mdae, 27 Bolivina textilaroides (Rss ), 28 Bulimuna sp , 29 Dentalina communis (D'ORB ), 30 D ohgostegia (Rss ),
31 Dentahna sp, 32 Eoguttulina anghca (Cuscum et Oz), 33 Eoguttulina sp, 34 Frondicularia sp , 35
Gavelnella intermedia (BERTH ), 36 Gavelinella sp , 37 Lenticulmna cf crepidilans (FICHT ~MoLL), 38 L gaultina
(BERTH ), 39 L macrodisca (Rss ), 40 L munsteri (ROFM ), 41 L munuta (BORNEM ), 42 L nodosa (Rss ), 43 L
nuda (Rss ), 44 L secans (Rss ), 45 L subangulata (Rss ), 46 Lenticulina div sp , 47 Lingulina serrata (TAPP ),
48 L nodosaria (Rss), 49 Marginulina jonest (Rss ), 50 Mihohdae, 51 Nodosaria cf o1 thopleura (Rss ), 52

Nodosaria sp , 53 Patellina subcretacea (K —A ), 54 Planulina schlonbachi (Rss ), 55 Pseudoglandulina humilts
(Rss), 56 Pseudoglandulina sp , ST Spiwrillina numma (SCHACKO), 58 Spurilina sp, 59 Turispuilina subconica
(STEIN ), 60 Vaginulina sp , 61 Valvulineria gracillima (TEN Dam), 62 Valvulmeria sp , 63 Mészvazu bentosz
Foraminifera — Agglutindlt bentosz 64 Arenobulimina murchinsoniana D'ORB , 65 A preshi (Rss ), 66 Arenobuli-
nmuna sp , 67 Cuneolina sp , 68 Dorothia gradata (BERTH ), 69 Dorothia sp , 710 Gaudiyma sp , 71 Ma ssonella
oxycona (Rss ), 72 M trochus (D’ORB ), 73 Marsonella sp , 74 Nezzazata simplex (OMARA), 75 Nezzazata sp ,
76 Orbitohmidae, 77 Proteonina sp , 18 Pseudotextulariella sp , 79 Pseudotextulariella cf cretosa (Cusum ) 80
Sabaudia minuta (HOTker), 81 Sabaudia cf mmuta (HOFKER) 82 Spiroplectinata anceps (Rss ), 83 S complanata
(Rss ), 84 S laevis (ROEM ), 85 Spiroplectinata sp , 86 Textulandae, 87 Textularia sp , 88 Tritaxia pyranudata
(Rss), 89 Tritaxia sp, 90 Agglutindlt bentosz Foramunifera — Plankton 91 Calcisphaeridae, 92 Pithonella
ovalis (KAUFM ), 93 P ? trejor (BONET), 94 Bonetocardiella conoidea Borza, 95 Calcisphaerula mnonumaa
(BoNET), 96 Calcisphaerulidae, 97 Cadosina, 98 Radiolaria, 99 Holothurotdea, 100 Plankton crinoidea -
Bentosz 101 Echinodermata, 102 Octocorall sclerit, 103 Szivacstii, 104 Mollusca hejtoredék, 105 Csiga kobél,
106 Ostracoda, 107 Halfog, 108 Pienima

WEIMPUSZTAI KIBUVAS

Egyetlen 1gen gazdag, nagyon szép alsé-cenomani plankton Foraminifera faunat
tartalmazo minta, KOPEK G 1960-as évek végi gyujtése soran vizsgaltam. Revizi0jat
1982-ben végeztem el, helyszint gyijtéssel kiegészitve.

Foramimfera faundja azonos a Jasd J. 42. sz. furas: szelvény Rotalipora brotzen:
intervallum-zonaéval, de jobb a megtartas: allapota, a zonajelzé faj példanyai nagyobb
méretiiek és fejlettebbnek, fiatalabbnak latszanak. Plankton Foraminifera fajai1 és domi-
nancia viszonyaik Globigerinelloides bentonensis (MORROW) (5), Hedbergella aff ports-
downensis (WILLIAMS et MICTHELL) (3), Hedbergella delrioensis (CARSEY) (4), Hedbergella
plamispira (TAPPAN) (5), Hedbergella simplex (MORROW) (5), Favusella washitensis (T Ap-
PAN) (3), Heterohelix moremanni (CUsHMAN) (1), Praeglobotruncana delrioensis (PLUM-
MER) (2), Praeglobotruncana stephant (GANDOLF) (5), Rotalipora appenninica (RENZ) (5),
Rotalipora globotruncanoides (SIGAL) (3), Rotalipora micheli (SACAL et DEBOURLE) (3),
Rotalipora gandolfit LUTERBACHER et PREMOLI-SILVA (5), Rotalipora brotzen: (SIGAL) (3)

A besorolas alapjaul szolgalé fajok: Rotalipora appenninica (RENZ), Rotalipora
brotzeni (SIGAL), Rotalipora nucheli (SACAL et DEBOURLE).

Kora: als6-cenomani. (A Rotalipora montsalvensis faj ebbél a mintabdl nem kerult
eld, igy a minta kora az alsd-cenomani also részére tehetd.)
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VERTES-ELOTER
PUSZTAVAM PV. 980. SZ. FURASI REFERENCIA SZELVENY
El6zmények

Vapasz E. (1940) koziil elszé6r MAJZON L. meghatarozasaban Foraminiferakat a
pusztavami készénkutatd farasokbdl feltart turriliteses margadsszletbol: Globotruncana
appenninica (RENz), Textularia bolivinoides Rss , Tritaxia minuta MARss., Robulus sp.,
Ramulina sp., Globigerina cretacea D’ORB. SIDO M (1964) a formacié bakonyi lel6helyei-
nek vizsgalata soran tesz emlitést az O-1317. sz flras anyagvizsgalatardl 1s, részletek
1smertetése nélkul.

MaizoN L. (1966) kézikonyvében foglalkozik a teriilet Foraminifera tarsulasaival.
A Rotalipora appenninica (RENZ) faj alapjan az Gsszlet korat cenomannak jeloli.

KovAcsNE Boproai 1. (1969) VaDAsz E. gyiijteményes anyagabol gazdag Foramini-
fera faunat hatarozott, tobbek kozott a korjelzd Rotalipora appenninica (RENZ) és
Planomalina buxtorfi (GANDOLF1) fajokat.

SIDG M. (1971) a marga bakonyi és vértes: kifejlodés: teriiletével foglalkozd ossze-
foglald jelegli, zonacioval kiegészitett munkdjaban ide sorolja a Tatabanyai-medence
idésebb képz6dményét, a Vértessomloi Aleurolit Formaciot is, vrakoni korbesorolassal,
nagyszamu furast vizsgal a pusztavami teriiletrdl: Pv-2, -303, -790, -794, -795, -800, -801,
-806, -807, -808, -810, -820 szamuiakat (1. tablazat). A valtozékony vastagsagu rétegsorok
(3,7-180,9 m) koziil a Pv. 820. sz. firas 180,9 m maximalis vastagsaggal tarta fel a
képzédményt. A fards a vrakoni egészét és a cenomani legaljat harantolta, a vrakoni
also, Planomalina buxtorfi és felsé Globigerinelloides aeglefordensis zonajat, valamint a
Rotalipora greenhornensis—Rotalipora cushmani zéna legalsé részét, amely mar SID6 M.
(1971) szerint az als6-cenomaniba tartozik. Adatokat k6zol az Oroszlany O. 1825. és O.
1317., valamint a Mér M. 15. és M. 10. sz. fardsokra vonatkozoan, amelyek a vrakoni
alsd, Planomalina buxtorfi zonajat tarjak fel. Az O 1317. sz. firasbdl a fels6-vrakonit,
sOt a cenomani aljat 1s jelzi a Pv. 820. sz. firashoz hasonldan, de vastagsagi adatot, illetve
az Osszlet alsé hatarat nem adja meg.

A plankton Foraminifera zonak mellett bentosz biofacies szinteket: tritaxias, gaveli-
nellas, episztominas szinteket kiilonit el. Abrazolja a plankton és bentosz Forammlfera
zénakat, azok egymashoz vald viszonyat, valamint a zonabesorolas alapjat képez6 index
fossziliakat.

Rétegtani értékelésében utal a felsO, R. greenhornensis—R. cushmani zO6na bizonyta-
lansagara, az O. 1317., Pv. 820. és Pv. 790. sz. furasokra hivatkozva.

Kézettani kifejlédés

Terepi makroszkopos leirasit CsASZAR G. végezte el. Litosztratigrafiai leirasa egye-
16re még nem tortént meg. A margadsszlet harom litoldgiai egységre tagolhatd:

1. 372,4-485,0 m: marga, agyagmarga-mészko betelepiilésekkel, agyagmarga- és
mészkégumokkal. Vastagsiga 112,6 m. (469,4 m-tdl teljes szelvénnyel mélyiilt.)

2. 346,4-372,4 m: aleurit, vastagsaga 26,0 m.

3. 334,0-346,4 m: marga, vastagsaga 12,4 m.
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Ammonites és Foraminifera zondcio
Ammonites zonacio

Szegényes és gyenge megtartadsu Ammonites faundjat még nem dolgoztak fel.
Foraminifera zondcio

A 335-469 m mélységkozben, 134 m Osszvastagsagban feltart marga Osszletbol 128
db iszapolasi maradék vizsgalatat végeztem e! 1970-ben. A 178 formabdl allé Foramini-
fera faunabol 130 volt fajra hatarozhato, ebbol 80 faj a mészvazu bentosz csoportba, 30
az agglutinalt bentosz csoportba és 20 a planktonhoz tartozik. A j6 megtartasu, fajgaz-
dag tarsulasban a mészvazi bentosz dominal 61,53 %-kal, az agglutinalt bentosz
23,07 %-kal, a plankton 15,40 %-kal szerepel. Egyedszam tekintetében a plankton domi-
nal, Hedbergella, Globigerinelloides, Ticinella, Praeglobotruncana, Rotalipora, Plano-
malina, Heterohelix genussal. A plankton csoport fajait a 13. abra tartalmazza.

Plankton Foraminifera zondk

1984-ben e munka kapcsan vettem revizio ald a plankton Foraminifera faunat, mely
a bakonyi szelvényekkel azonos rétegtan: tagolast tett lehetGvé.

A fajok kor szerinti megoszlasa:

A belépés 1deje %
also-kréta 8 36,36
felsd-albai (vrakom kivételével) 3 13,64
also-vrakont 6 27,27
felso-vrakom 4 18,18
cenomani ) 1 4,55
22 100,00

Az als6-krétaban, illetve az als6-vrakoniban belépé fajok részaranya a legnagyobb,
az el6bbiek a primitiv Hedbergella és Ticinella genushoz, az utébbiak a Heterohelix,
Praeglobotruncana és Globigerinelloides, tovabba a Planomalina és Rotalipora genus-
hoz tartoznak. A felsé-vrakoni felsé részén ujabb harom Rotalipora faj jelenik meg,
utolsoként az als6-cenomani index fosszilidja, a Rotalipora brotzeni (SIGAL). A }6 megtar-
tasu, kormeghatarozasra alkalmas mikrofaunaban egyedszamra a Hedbergella, Praeglo-
botruncana, Rotalipora és Planomalina fajok dominalnak. A legnépesebb populacioval
a Hedbergella planispira (TAPPAN), Hedbergella simplex (MORROW), Praeglobotruncana
stephani (GANDOLFI) és Rotalipora appenninica (RENZ) jellemezhetd.

Rotalipora appenninica intervallum-zéna

345469 m mélységkdzben, 124 m vastagsagban, zavartalan kifejlédésben feltart
Osszlet, j6 megtartasi gazdag Foraminifera faunaval

A zona alsé hatara: a Rotalipora appenninica (RENZ) belépése.

A zona felso hatara: a Rotalipora brotzeni (SIGAL) belépése.

A z6nabesorolas alapjaul szolgalo fajok: Rotalipora appenninica (RENZ), Rotalipora
ticinensis (GANDOLF1), Planomalina buxtorfi (GANDOLFI).

A jellemz0 fajokat a 13. dbra tartalmazza.
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13 dbra. A Pusztavam Pv. 980. sz. firasi referencia szelvény
A jelmagyarazatot lasd a 6 abranal
Fig. 13. Pusztavam Pv. 980 borehole reference profile
For legend, see Fig 6

A zoénara a Rotalipora, Praeglobotruncana, Hedbergella fajok nagy diverzitdsa, a
Rotalipora appenninica (RENZ) faj nagy morfologiai valtozékonyséaga, a zona fels6 részén
lezajlo filogenetikai radiacidja jellemzo, 0j fajok (R. gandolfii, R. globotruncanoides, R.
aff. brotzeni, R. sp. aff. micheli) megjelenésével. A zéna alsé részén tobbségében a
zonajelzd index faj balernaensis és evoluta tipusi varici6i vannak.

A fels6-albaitol belépd Rotalipora ticinensis a mintak t6bbségében szérvanyos, a
z6na kozepén marad ki. A Planomalina buxtorfi a zona als6 szubzénajara korlatozodik,
elébb 1ép ki, mint a Rotalipora ticinensis, idében a vrakoni als6 részére korlatozodik.
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A két szubzona értékii résztartomdany-zona jellemzése

Rotalipora ticinensis—Planomalina buxtorfi résztartomany-zéna
410-469 m-ben, 59 m vastagsaggal telepiil.

A zbna also hatara: a Rotalipora appenninica (RENZ) belépése.

A zbna felsé hatara: a Rotalipora ticinensis (GANDOLFI) és Planomalina buxtorfi
(GanpoLn) kilépése..

A zbnabesorolas alapjaul vett fajok: Rotalipora appenninica (RENZ), Rotalipora
ticinensis (GANDOLFI), Planomalina buxtorfi (GANDOLFI).

Nagy a Hedbergella (delrioensis, simplex, planispira), a Praeglobotruncana (delrio-
ensis, stephani) és a Rotalipora appenninica diverzitasa. Ez utobbi morfologiai variacioit
— evoluta, balernaensis — kiegészitem a Rotalipora appenninica var. primitiva alfajhoz
hasonl6 formakkal. Az alsé 20 m szakaszon tobbségében apré termeti, primitiv megjele-
nésti, er6sen papillalt példanyok figyelhetok meg.

Az index fossziliak koézill a Rotalipora ticinensis szO6rvanyos, jol definialhatd, a
legalso, faunaszegény mintaban valosziniileg facies okok miatt nem szerepel. Ugyanez
vonatkozik a Planomalina buxtorfi-ra is, amely azonban az alsé minta kivételével gyako-
ri. Ez ut6bbi az also-vrakonira korlatozodik, mig a ticinensis a zonahatdr feletti egy-két
mintaban is elé6fordul.

Szorvanyos a Ticinella roberti (GANDOLF), a Globigerinelloides bentonensis (MOR-
ROW) és a Heterohelix fajok egyedszama.

Rotalipora appenninica—Guembelitria cenomana résztartomdny-zona

A zoOna alsé hatara: a Rotalipora ticinensis (GANDOLFI) és Planomalina buxtorfi
(GanpoLr) kilépése.

A zdna felsé hatara: az els6 Rotalipora brotzeni (SIGAL) belépése.

345-410 m mélységben telepiil, vastagsaga 65 m.

Kora: fels6-vrakoni.

A jellemz6 fajok a 13. abran lathatok.

Sajnos a formaci6 anyagaban rendkiviil ritka Guembelitria cenomana (KELLER) nem
volt azonosithaté a mintakban, csak a J. 42. sz. farasban, egy példanyban.

Tomeges a Rotalipora appenninica (RENZ), Praeglobotruncana stephani (TAPPAN),
Hedbergella planispira (TAPPAN), Hedbergella simplex (MORROW), Hedbegella delrioensis
(CarsEY) és gyakori a Hedbergella aff. brittonensis (WiL.-MitcH.) faj. Ugyancsak téme-
ges a Globigerinelloides bentonensis (MORROW) junior szinonimaja, a Globigerinelloides
aeglefordensis (MOREMANN). Veliik egyiitt gyakori-tomeges a Calcisphaerulidae mészva-
zi mikroplankton.

Az alzdna felsé részén uj fajok lépnek be: Rotalipora gandolfii LUTERBACHET et
PREMOLI-SILVA, Rotalipora globotruncanoides (SIGAL), Rotalipora aff. brotzeni (SIGAL),
Rotalipora aff. micheli (SACAL et DEBOURLE) utalva a cenomani hatar kozelségére.

A Rotalipora gandolfii 385 m-t6] bizonytalanul, 365,3 m-t6] kevés, majd sok pél-
ddnyszammal szerepel. A Rotalipora globotruncanoides 359 m-ben 1ép be, szorvanyosan
kevés példannyal. A Rotalipora aff. brotzeni szorvanyosan 340,5 m-t6l, a Rotalipora aff.
micheli csak két mintaban (347 és 337,0-337,7 m) figyelhets meg.

Rotalipora brotzeni intervallum-zéna

A zo6na hatdra: a Rotalipora brotzeni (SIGAL) belépése

A zona felsé hatara: a lepusztulasi feliilet.

Kora: als6-cenomani.

A mindossze 10 m vastagsagi felso szakasz (335-345 m) tartozik a zonaba. Az index

fosszilia belépésén kiviil mas lényeges valtozas a Rotalipora appenninica zéna felsé
részéhez képest nem észlelhetd.
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A Zirci Mészké és a Pénzeskiti Marga hatira

Mivel a Pénzeskuti Marga 485469 m kozotti 16 m vastagsagi legalsé szakaszat
teljes szelvénnyel fartak, s a legelsé magminta 469 m-bol a margabol szérmazilg, a'Zirm
Mészkd és a Pénzeskiti Marga hatarrétegeinek egymashoz valé viszonya nem tisztazha-
t6. A 469 m-bdl szirmazé mintaban a mészvazi elem dominal (15 forma, 5 faj), majd
a plankton (10 forma, 8 faj), végiil az agglutinalt bentosz (3 faj) kovetkezik. Egyedszam
tekintetében, szorvanyos—kozepes gyakorisagi értékkel, a plankton Hedbergella (infra_—
cretacea, planispira, aff. trocoidea, delrioensis, simplex), Praeglobotruncana (s.tephan’x,
delrioensis) fajok vannak tulsulyban. A R. appenninica és morfolégiai variacioi szorva-
nyosak. Lényegében hasonlé a helyzet a 468 m-bél vett mintdban is.

467 m-t5l gyakoriak a Hedbergella, Praeglobotruncana fajok és belép a P. buxtorfi.
A faj- és egyedszam a rétegsorban felfelé haladva nd.

OKOLOGIA

Az aktualizmus elvének kritikai alkalmazasaval a kozéps6-kréta Foraminiferak
ficies és Okologiai viszonyainak értékelésénél is recens analdgidkat hasznalunk fel.

A jelenkori plankton Foraminiferak normal sotartalmu tengervizhez kotott, phyto-
planktonnal taplalkozo, nyiltvizi szervezetek, amelyek zome a fotikus 6vben €l (BoL-
TOVSKOY 1964, BE-TOLDERLUND 1971, BE 1977). "

A plankton Foraminifera életciklus fiiggvényeként a felszini rétegekben €16 plank-
ton Foraminiferak kisebb termetiiek, vékonyabb héjiak, mint a vizoszlop mélyebb
részein €16k (BE-ERICSON 1963, BE. 1965). A legnagyobb koncentracioban a 10-50 m
kozott: vizmélységben élnek. Eletiik fiatal szakaszait az epipelagikus zonaban toltik és
csak az életciklus késObbi szakaszaban keresik fel a mélyebbvizi él6helyeket.

A bathipelagikus Foraminiferdk esetében a viszonylag vékony kalcitvaz jol megkii-
16nboztethetd szerves vazra épiil ra.

BE (1977) szerint a vizoszlopon belill harom mélységi tartomanynak megfelelé
rétegzddés figyelheté meg:

- ,,sekélyviz1”: legfelsé 50 m

— ,,kOzepes vizmélységi”: 50-100 m

— ,mélyvizi”: 100 m-t] néhany szaz méterig.

A ,,sekélyvizi” fauna a kistermetii, tiiskés Globigerina D’ORBIGNY 1826 Globigerino-
ides CUSHMAN 1927 fajaival, a ,.kozepes vizmélységi” tiiskés és tiiske nélkiili Globigerina
félékkel jellemezhet6 Mig a ,,mélyvizi” fauna fiatal egyedei felszini vizekben élnek,
idésebb korukban 100 m alatti vizmélységbe ereszkednek le (pl. a Globorotalia CUSHMAN
1927).

Az Oceani aljzaton felhalmozodd ,.globigerinas” iszap nem ad felvilagositast a
vizoszlopon beliili eloszlasra. Az 50-100 m mélységben képz6dott self iiledékekben
kisebb a valodszintisége annak, hogy idésebb, felnétt példanyok nagyobb szimban lera-
kédjanak, tilnyomé tobbségben juvenilis példanyok éltek itt, amelyek ebben a vizmély-
ségben nem érhették el teljes érettségi allapotukat. Recens analégiak szerint a 300-500
m tartomany mar igen gazdag felnétt novekedés: stadiumban 1évé egyedekben. Tobb
kutaté (PHLEGER-PARKER 1951, GRIMSDALE-MORKHOVEN 1955, FLEEXER—STARINSKY
1970) a plankton/bentosz aranyt hasznalta fel a tengen iiledékek lerakdasi mélységének
kiszadmitasdra. Oceani iledékek 99 %-at plankton, a neritikusa két kozelitoleg 99 %
bentosz alkotja. HART-CARTER (1975) DK -angliai kozéps6-kréta kort irokrétara vonat-
kozéan 0-60 % plankton/bentosz hanyadost szamitott a 250500 pm-es frakciéra. MUR-
RY (1976) még a 60 %-os értéket is magasnak tartja a self vonatkozasaban.
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14. dbra. Vizmélységi modell és a kozépsé-kréta plankton Foraminiferdk elterjedése
(M. HART és W. BAILEY alapjan)

Fig. 14. Water depth model and distribution of Middle Cretaceous planktonic foraminifers
(after M. HART and W. BAILEY)

HART és BAILEY (1979) fontos vizmélységi kovetkeztetésekre jutott a jelenlegi self-
tengerek és a kozépsG-kréta kori selftengerek Foraminifera faunainak 6sszehasonlitd
vizsgalata sordn, amelyhez a plankton/bentosz hanyados gorbéket (Hancock 1975,
CoopPeR 1977, MATsuMoTO 1977) hasznalta fel Gsszehasonlitasi alapul, figyelemmel
kisérve a litologiai valtozasokat (szivacs-betelepiilés, glaukonitképzddés, fekete agyagré-
teg képzdodése, tiizkGképzGdés stb.). A plankton csoporton beliil szétvilasztotta az él
nélkiili és éllel rendelkez6 formakat (14. abra).

A gorbéken jol lathatd, hogy a kozépsé-kréta soran bekdvetkezett hirom nagy
plankton Foraminifera expanzio-hirtelen vizmélység-valtozasokkal allt kapcsolatban.
Négyosztati vizmélységi skalat allitottak fel, s a jellemzd fajok, genusok elterjedését
abrazolva lényeges morfoldgiai, filogenetikai Osszefiiggéseket tartak fel, ravilagitottak a
plankton Foraminifera konvergencia és homeomorphizmus okaira (15. 4bra).

A Hedbergella, Whitinella, ‘Praeglobotruncana, Rotalipora, Dicarinella-Globot-
runcana fejlodési sorokat vizsgaltak. Megallapitottak, hogy ezek a fejlédési sorok meg-
hatarozott vizmélységekhez kotottek, s a tendencia ezen beliil is a fajok mélyebbvizi
élohelyek felé hatolasa.

BEhez (1977) hasonléan harom eltérd vizmélység determinalta Foraminifera fauna-
egyiittest kiilonboztettek meg:

— sekélyvizi, hedbergellas, whitinellas €l nélkiili, tiiskés formakkal (1-es vizmélységi
kategoria); .
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— kozepes, rotalipords, praeglobotruncanas, dicarinellas, globotruncands, éllel ren-
delkez6, kozel bilateralisan szimmetrikus formakkal (2-3-as vizmélység);

— mélyvizi, planconvex morfotipusokkal: Rotalipora reicheli, Rotalipora micheli,
Praeglobotruncana hetvetica, Globotruncana primitiva, Globotruncana concava tipusu
formakkal (4. legmélyebb vizmélységi fokozat).

A vizmélységi determinaltsag miatt a plankton Foraminiferak filogenetikai Ossze-
fiiggéseit Oceani kornyezetben lehet és kell vizsgalni. Selfiiledékekben a mélységi korlatok
figyelembevételével kell a megfigyeléseket végezni.

A planconvex mélyvizi formak: Rotalipora reicheli, Rotalipora micheli, Praeglobo-
truncana helvetica, Globorotalia genus ma €16 fajai a homeomorphizmus szép példai. Ha
- a kozépso-kréta mélységi zonaciot azonos mélységekben €16 recens fajokkal hasonlitjuk
Ossze (HART-BAILEY 1979), feltlind az azonos élettereken, mélységekben €16, vagy élt
fajok morfoldgiai hasonldsaga, illetve homeomorphizmusa (16. abra).

A Pénzeskuti Marga Formacié Jasd J. 42. sz. sztratotipus furas plankton Foramini-
fera faunajara vonatkoztatva 427-483,1 m-ig hedbergellas—favusellas—globigerinelloide-
ses sekélyvizi; 141-427 m-ig kozepes—kissé mélyebbvizi praeglobotruncanas-rotaliporas
tarsulasok kiilonboztethetok meg.

Minthogy a Pénzeskuti Marga Formaci6 sekélytengeri uledekel viszonylag gazda-
gok kifejlett, teljes életciklusu példanyok vazaiban, amelyek 100 m alatti vizekben élnek,
igy a maximalis vizmélységet 150-200 m-re becsiiljiik.

Lehetséges, hogy az Ammonitesekkel és sporomorphakkal bizonytalanul jelzett
kérdéses kozépsé-cenomani (J. 42. sztratotipus fliras) 6sszletbdl a planconvex Rotalipora
reicheli éppen a kis vizmélység, tehat szamara kedvezotlen kornyezet miatt hianyzik,
vagy rendkiviil ritka.
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A plankton/bentosz valtozasai, illetve a két csoport dominancia-viszonyainak valto-
zésai jelzik az oszcillaci6t, részleteiben, mintanként, illetve a tendenciaként érvényesuld
tartosabb oszcillacios szakaszokat, amelyeket bentosz biofaciesszint valtozasokkal jelle-
mezhetiink.

Az 6koldgiai rész értékelésénél — ugy is, mint a plankton kontrolljat — érdemes
figyelembe venni a bentosz Foramunifera tarsuldsokat is.

Mar Sip6 M. felfigyelt a Tritaxia, Gavelinella, Epistomina genus szerepére (1971).

A Pénzeskuti Marga Formacio szelvényei koziil plankton/bentosz arany mennyiségi
értékelése az Ot. 84, Pgy. 5. sz. furasban és a Bn. 1, J. 1. sz. felszin szelvényekben késziilt.
Ezekben a fekiitdl a fedo felé haladva a plankton mennyisége — oszcillacios jelleggel —
novekvé tendenciaja (17 dbra). A sztratotipus furasban a dominancia viszonyok figye-
lembevételével végzett félkvantitativ mérést modszer sajnos sem a plankton/bentosz
aranyra, sem a facies és 0kologiar viszonyokra vonatkozo kovetkeztetések levonaséara
nem alkalmas.

A formaci6 tagolasara az éllel rendelkezé és él nélkiill plankton eloszlasi gorbéje
kinal lehetdséget (18. abra). A 382 m alatti szakasz hedbergellas—favusellas—glovigerinel-
loideses, él nélkiili formakkal jellemezhetd (4 szakasz), melyen beliil még egy a és b
szakasz 1s elkulonithet6. 135-382 m kozott (B szakasz) az éllel rendelkezd és él nélkuli
formak mennyisége lényegében azonos és egyiitt ingadozik. Ebben a tartomanyban
gyakori a Calcisphaerulidae gombded mikroplankton (c-e szakasz). VILLAIRD (1981)
szerint a Calcisphaerulidae a platform iiledékek medence fel6li peremét népesiti be nagy
tomegben. Ebben az intervallumban viszonylag gyakoriak a kifejlett, teljes életciklusu
plankton Foraminifera példanyok, ennek alapjan a vizmélységet 150-200 m-re becsiilom.
A 135 m felett1 szakasz a Foraminiferak megfogyatkozasa miatt ilyen értékelésre alkal-
matlan. ;

Tovabbi tagolasi lehetdséget jelentett az egyes bentosz Foraminifera genusok egy-
mashoz viszonyitott mennyiségi megoszlasa, amelynek alapjan az alabbi bentosz Fora-
munifera biofacies szinteket kulonitettiik el a J. 42. sz. sztratotipus furasban (19. abra).

1. 449,0-483,1 m-ig tritaxias

2. 293,0449,0 m-ig gavelinellas

3. 243,0-293,0 m-1g epistominas

4. 145,0-243,0 m-1g gavelinellas-epistominas

5. 145 m felett a Foraminifera fauna elszegényedése miatt értékelésre alkalmatlan.

Az egyes szinteket Tritaxia/Gavelinella/Epistomina arannyal (T : G : E) jellemez-
ziik. Részetes ismertetése nem tartozik a dolgozat témajahoz, a bentosz facies jelzd
szerepével 6nallo cikk foglalkozik (CsAszAR—BODROGI 1987).

1. A tritaxias szint bentosz csoportjainak aranya. T .G : E, ahol E = T > G,
az éllel (Pé€) és éllel nem rendelkezd (Pg) plankton fajok aranya: Pg> Pé. Jellemzd kisérd
tarsulas: Lagenidae.

2. A gavelinellds szint ersen valtozékony, hirom szakaszra oszlik:
az als6 szakaszon (390,6-449,0 m) T> G,

a kozépsoé szakaszon (343,0-390,6 m) T>G>E,
a fels6 szakaszon T<G+E.
Jellemz0 kiséro tarsuldsa: Nodosaridaekbdl all.

3. Az epistominds szint két szakaszra oszlik (259,0-293,0 m), az index ardnyai:
T>G>E, ahol T>E, vagyis abszolut értelemben is az Epistomina a dominéns elem.
A felsé szakaszban (243,0-259,0 m) T>G>E, ahol T=E, a tritaxids példanyok apro
termetliek, a hazak fala igen finom szemcséjii tormelékbdl 4ll. Pé < Pg, két minta kivételé-
vel. Kisérd tarsulasa: szintén Nodosaridaekbdl 4ll.

4. Gavelinellis—epistominas szint, a két bentosz genus dominanciajanak valtakozasa
jellemzi. Pé<Pg, kivéve a 175-201 m kozotti szakaszt, ahol Pé>Pg, ez magasabb
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Epistomina indexszel esik egybe. Jellemzo kiséré térsuldsa: a Nodosaridae alakkorbol
keriilt elo.

A transzgresszio kezdet: sekélytengeri szakaszra jellemz0 tritaxids szint magas Ga-
velinella indexe gyors vizmélység-valtozasra utal. A gavelinellds szint hidnya a furas felsé
szakaszan az iiledékképzédés valtozasanak kovetkezménye.

A tritaxids bioficies még transzgresszio kezdeti, sekélyvizi, partkozeli, litoralis
kornyezetet, az epistominas, gavelinellas parttol tavolabbi, a neritikus dv belso régidira
jellemzd életkoriilményeket jelez. Erre utal a bentosz/plankton arany alakuldsa, amely
a tritaxias szakaszban az agglutinalt bentosz javara, az epistominas, gavelinellas szakasz-
ban pedig egyre inkabb a plankton javara tolodik el.

A biofécies szintek egymas f6l6tt egyszer vagy tobbszor ismétlddhetnek; a transz-
gresszi6 elérehaladtaval egymast kovetden tritaxias, gavelinellas, epistominas tarsulasok
kovetik egymast, az iiledékgyiijtében végbemend kisebb aljzatvaltozasok ingadozdsa a
sorrendiséget felborithatja. Az egyes szintek kozott éles hatart megvonni nem lehet.

Tapasztalataim alapjan a bazison mindig tritaxias egyiittes van (Bakonyndna Bn.
1, Jasd J. 1. sz. szelvény), fol6tte azonban az epistominas, gavelinellas szintek folcserelod-
hetnek és tobbszor valtakozhatnak.

A Foraminifera fauna nagy'diverzitdsa az albai-cenomani hataron bekovetkezett
radiicidja, filogenetikai fejlodése, az egyélii Planomalina, méginkabb a Rotalipora fajok
uralkodéva valasa, és a Praeglobotruncanak megindul6 expanzidja, a plankton tomeges-
sége, a fajok k6zott és a fajokon beliil is tapasztalhaté rendkivuli valtozékonysag tovabbi
konkluziok levonasat teszi lehet6vé, elsésorban faunaprovinciara, fauna-kapcsolatokra,
éghajlatra és vizhdmérsékletre vonatkozoan.

A fentiek alapjan a Pénzeskiti Marga plankton Foraminifera faunaja Tethys pro-
vincia bélyegeket 6riz, ezt a fajok felszini sculpturaja (a Rotalipora appenninica 90°-os
sutura rajzolata) is alatamasztja.

A K-tunéziai tipusos, tropusi klimaju Foraminifera faunaval valo dsszehasonlitasi
lehetSség (1982, Pozsony, J. SALAJ gyiijteménye), valamint a rendelkezésre 4ll6 irodalmi
adatok alapjan ma a foldrajzi szélesség 46-48. fokdn lehatarolhatd fauna kétségkiviil
Tethys-képzédmény, annak E-i régiéjaban rakodhatott le, de mar csokkent vizhdmér-
sékletii kozegben, valosziniileg szubtropusi klimatikus viszonyok kozott. A kifejlett
példinyok a tunéziainal atlagosan kisebb termetiiek és kiss¢ vékonyabb héjiaknak
tiinnek.

Mai recens analdgiak alapjan (SCHLITTER 1972, BE 1977) a kozépsO-kréta és mai
plankton Foraminiferak elterjedési modellje hasonlo. A jelenlegi tengerekben a plankton
Foraminifera diverzio a 40. szélességi fokon sillyed le erdteljesen, ez egybeesik a mai
szubtropusi teriiletek kiilsé hataraval, a 15-17°-o0s izotermaval.

A mi szelvényeinkrdl a Foraminifera fauna osszetétele és nagy diverzitisa arra
enged kovetkeztetni, hogy ez a fauna még 15-17 C°, vagy ennél magasabb homérsékleti
viszonyok kozott €lt.

A Zirci Mészk6 Formacio képzodésekor még tropusi klimaju éghajlat mérsékl6dé-
sét a facies, a flora és fauna valtozasa jelzi (CsAszAR G. et al. 1983). Két klimaromlasra
utalé lényegesebb ddtumunk van: alsé-vrakoni és als6-cenomani vége(?) — k6zépso-
cenomani kezdete. Az aramlasokat tekintve K—Ny-i f6 aramlasi iranyokat tételezhetiink
fel (Weiss 1980), amelyek a medence viszonylag zart voltdra vald tekintettel gyengék
lehettek. A tengerjaras hatasa, a hulldmzas a mai beltengerekéhez hasonld lehetett.
A tulnyomoan vegyi kivalasu koagulalt iiledék is nyugodt iiledékképzSdési viszonyokra
utal (RAVASZNE BARANYAI L. in CsAszAR et al. 1983). A Foraminifera vazakon oldési
jelenségek nem figyelhetOk .meg.

A transzgresszios ciklus kezdetén és végén képzodott, viszonylag nagy mennyiségii
bakteriopirit kifejezett pangasra, gyenge oxigéncserére, kénhidrogén-dis aljzatra vall.
A sok besodrott szenesedett, piritesedett novényi tormelék felhalmozodasanak, valamint
a fels6 141 m elhomokosodasanak legvaldsziniibb okét a megnovekcdett reliefenergia-
ban kell keresniink. Edesviz bedramlasnak, sétartalom-valtozasnak nincs nyoma.
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KORRELACIO

A korrelacié Gtmutatéjaul FOLOP et al. (1975) ,,Rétegtam osztalyozas, nevezéktani
és gyakorlati alkalmazasuk iranyelvei” c. munkaja szolgalt

BIOSZTRATIGRAFIAI KORRELACIO

Alapjat a Pénzeskuti Marga Formaciéban felismert gazdag, j6 megtartasd, nagy
foldrajzi elterjedésii, gyors evolucids tempoju Ammonites és plankton Foramimfera
fauna alkotja, mely lehetdséget nyijtott a szelvények lokalis és regionalis pArhuzamosita-
sara.

HORVATH A. (1982, 1983) a korabb vizsgalatokkal 6sszhangban (Noszky J. 1934,
ScHoLTZ G. 1973, 1979) a formacid bazis rétegeit a Stoliczkaia dispar-zéna blanchettt
alzdndajaba sorolja (7. tiblazat). A Stoliczkaia dispar-zénanak a Rotalipora appenninica
intervallum-zona felel meg. A két alzonara tagolt Stoliczkaia dispar-zéna alsd, blanchetti
alzdndjaval a Rotalipora ticinensis—Planomalina buxtorfi alzéna (la), fels6, bergeri szub-
zénajaval pedig a Rotalipora appenninica-Guembelitria cenomana alzéna (1b) egyenérté-
ki. A J. 42. sz. furds: sztratotipus szelvényben a dispar zéna felsé hatara 340,0 m-ben
van, az appenninica zonaé ettél 23 m-rel tér el (363,0 m-ben hizhat6é meg) a Rotalipora
brotzem belépésével.

A Mantellceras mantelli-zonanak a Rotalipora brotzeni intervallum-zona felel meg
A zéna sem Ammonitesek, sem Foramimiferak alapjan nem tagolhaté tovabb, felsd
hatédra a faciesvaltozas miatt bizonytalan, kiel6lésében 16 m kiilonbség adodik, a
mantelli zona fels6 hatara 125 m-ben van, mig a brotzen: z6naé 141,0 m-ben huzodik.

A felsé 125 m elszegényedett Ammonites faunajdban talalt Acanthoceras toredék
alapjan a cikluszaro rétegeket feltételesen az Acanthoceras rothomagense-zénaba sorol-
tuk be. A Foraminifera fauna csupan a Rotalipora brotzeni intervallum-zéna gyér
Foraminifera tarsulasat tartalmazza, 0j index fosszilia belépése nélkul.

A plankton Foraminifera nemzetségek filogenetikal kapcsolatait és a Rotalipora
genus evolucidjara épuld biozonakat a 20. abra, a Pénzeskuti Marga Formacié Rotalipo-
ra fejlédés: sorat a VIII fényképtabla szemlélteti.
feltuntetett 1-3 osztatl skdla a biozonakat és a szelvények kozt1 biosztratigrafiai korrela-

ciés kapcsolatot abrazolja

' A J. 42 sztratotipus furds Rotalipora appenninica intervallum-zénajaval, annak
Rotalipora ticinensis—Planomalina buxtorfi rész-z6najaval (1a) a Bn. 1. felszint hatarsztra-
totipus szelvény és a J. 1. felszini hivatkozasi szelvény, valamint részben az Ot. 84. sz.
furas korrelalhato, a f6 zona fels6, Rotalipora appenninica—Guembelitria cenomana rész-
zOnajaval a Pgy 5. hiposztratotipus és az Ot. 84. sz. fras: referencia szelvény parhuza-
mosithatd. A Vértes eloterében mélyiilt Pv 980. hivatkozasi szelvény tlilnyomo tobbsége
aJ. 42. sz. sztratotipus furas Rotalipora appenninica f6 zona két rész-zénajaval, felsé 10
m-e a Rotalipora brotzen intervallum-zonaval parhuzamosithato. A szelvények rétegtani
terjedelmét és plankton Foraminifera zonait a 8. tablazat szemléltet:.

A Rotalipora appenninica intervallum-zéna névado faja a J. 42. sz sztratotipus.
farasban mar az alulrél szamitott elsé rétegtdl jelen van. A Zirci Mészké Formacio
anyagaban ugyan nem észleltuk, de ez nem zarja ki a mészké felsé részének az adott
zénaba tartozasat A zona als6 hatdra bizonytalan, a Zirct Mészk6 Formacié Gajavolgyi
Mészké Tagozataban huzoddik, alsé hatara kozelében révid ideig tarté diszkordancia
van. A felsé zénahatart — egyben 1zokron 1d6sik — a Rotalipora brotzeni belépése jeldli
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KOR GENUSOK ES SPECIESEK Biozonak
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Fig. 20. Phylogenetic relations of genera, evolution of the genus Rotalipora and biozones
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7 P/, /,

Litosztratigrafiai egységek / Rotalpora app inter zoéna (la P i buxtorfi-Rotalipora ticinensts
rész-tartomany-zona, /b Rotalipora app a-Guembelitria ré tomany-zona), 2 Rotalipora brotzen: intervallum-zona,
3 tormelékes osszlet

Fig. 21. Correlation of profiles

Lithostratigraphic umits / Rotalipora appenninica Interval-zone (la Pl lina buxtorfi- Rotalipora ticinensis Partial Range

p

Zone, Ib Rotalipora appenninica-Guembehtria Partial Range Zone), 2 Rotalipora brotzen Interval Zone, 3 clastic sequence

ki. A Rotalipora brotzeni intervallum-zona felsd hatara, sajnos faciesvaltozas miatt nem
véglegesithetd. A rész-zonak kozil az als6 helyzetli (/a) mindkét hatdra bizonytalan, a
felsé (1b) teljes értéki akkor, ha elfogadjuk a kilép6 index fosszihakat (Rotalipora
ticinensis, Planomalina buxtorfi) zOnajelzoként.

A Rotalipora appenminica intervallum-zona (1.) 4,1 m-rel vastagabb a Pv. 980. sz.
furdsban, mint a sztratotipus furasi szelvényben. Az /a. alzéna 2,9, az Ib. alzéna | m-rel
vastagabb kifejlddésii a sztratotipushoz viszonyitva.

A biozonak vastagsagi adatai (m):

R. appenminica R ticinensis— R appennminica— R brotzem
. oy mtervallum- Pl. buxtorfi G. cenomana mtervallum-
Furasok 2 i ey .
zéna rész-zéna rész-zoéna zOna
1. la. 1b. 2
J. 42 120,1 56,1 64,0 138,1
Pv. 980. 124,0 59,0 65,0 10,0
Ot. 84. 27,0 10,0 17,0 -
Pgy. 5 30,0 - 30,0 -
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A vizsgalt szelvenyek retegtani elterjedese es
plankton Foraminifera zonar

Stratigraphical distribution and planktonic foraminifer
zones of the investigated profiles
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Az Ot. 84. sz. firasban csak a Zirci Mészk6bol ismert Planomalina buxtorfi. A Rota-
lipora ticinensis a mészkOben és a Pénzeskuti Marga also részén is jelentkezik, innen
ismertek az elsé Rotalipora appenninica példanyok is. A Rotalipora appenninica interval-
lum-zéna felsé hatara lepusztulas miatt ismeretlen. Részzonai koziil az la. zéna felsé
része és az 1b. zOna alsé része valdszintsithetd. A Rotalipora appenninica-zéna alsé
hatara a Gajavolgyi Mészk6 Tagozatban hizddik bizonytalanul. A Pgy. 5. sz. furasban
hasonl6 a helyzet, szintén az 7. rész-zona egy részét tarja fel, vastagsaga 34 m-rel
kevesebb a J. 42. sz. furasénal. A Bn. 1. és J. 1. sz. felszini szelvényekben a Rotalipora
appenninica intervallum-zona als6 (/a) rész-zonajanak legalso része maradt meg, a Bn.
1. szelvényben a sztratotipushoz viszonyitva 61,1 m, a J. 1. szelvényben 59,5 m lepusztu-
lassal kell szamolnunk.

A biozonak jellemzésére kisérletképpen felhasznaltam a Jaccard-koefficienst:

T c
(N, +N,—C)

ahol: C = az Osszehasonlitott két biozéna kozos taxonjainak szama
N; = a kisebb fauna Osszes taxonja
N, = a nagyobb fauna Osszes taxonja
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Kisebb fauna [ Kozos taxonok
taxonszama [ szima Jaccard
koefficiens
N,/C
Biozénak J %
Furasok 1. la 1b. 2. 1 la 1b 2
J 42 20 18 19 17
Pv 980 18/18' 13/13 15/15 17/16 0,80 0,81 0,79 0,88
Ot 84 15/13 - 15/13 - 0,58 - 0,58 -
Pgy § 13/12 - 13/12 - 0,62 - 0,62 -
Feltaras
I1 12/12 12/12 - - 0,60 0,60 - -
Bn 1 13/13 13/12 - - 0,65 0,65 - -

A sztratotipus J 42. sz. furas Rotalipora appenninica intervallum-zonajaval a Pv.
980. sz. flras, annak 1s alsé /a. rész-zondja mutatja a legnagyobb hasonlosagot Még
ennél is nagyobb a Rotalipora brotzeni intervallum-zonan beliili hasonlésag (J =0,88),
index fossziliak mar az als6 hatar kozelében belépnek.

A J.42.sz. faras 1b rész-zonajatol a legnagyobb eltérést az Ot 84. sz. furas mutatja
(J=0,58). A Pgy. 5. és Ot. 84. sz. furas /b rész-zénai ahg kulonbdznek egymastol.
A felszini feltarasok kulonboznek legjobban a J. 42. sz. furastol és hasonlitanak legin-
kabb egymasra. Ez hasonlé rétegtam helyzetukkel, korlatozott terjedelmukkel magya-
razhato.

KRONOSZTRATIGRAFIAI KORRELACIO

A Pénzeskutt Marga Formacié kronosztratigrafiai tagolasat a fontosabb ¢smarad-
vanycsoportok alapjan a 22. abra szemlélteti. A formacid koranak megitélésében két
Osmaradvanycsoportnak, az Ammoniteseknek és Foraminiferaknak van donté jelento-
séguk, de nem hanyagolhato el a sporomorphék és a nannoplankton szerepe, valamint
a bazisrétegek alapjan nyert radiometrikus koradatok sem.

A Stoliczkaia dispar kronozénanak a Rotalipora appenninica kronozona, a Mantelli-
ceras mantelli kronozonanak a Rotalipora brotzeni kronozéna felel meg a dispar z6na
also hatarara és a mantelli zOna fels6 hatarara vonatkozo megszoritasokkal A harmadik
feltételesen kyelolt Ammonites kronozonanak az (Acanthoceras rothomagense) Rotali-
pora reichel kronozona felelhetne meg. A Rotalipora appennimica (RENz) faj konkrét
belépése egyeldre bizonytalan, valahol a Zirci Mészk6 Formacio felsé, Gajavolgyi Mész-
ko Tagozataban torténik, a Rotalipora appenninica kronozoéna alsé 1désikja ma még nem
huzhatd meg teljes biztonsaggal. Folytatni kell a Gajavolgyr Mészké szelvényszertii
vizsgalatat, elsGsorban a medencekdzponti furasokban. Szdmolni kell a facialis nehézsé-
gekkel, kitartds és nem kevés szerencse kell az elsé Rotalipora appenninica példany
belépésének kieloléséhez. Mindenesetre a Rotalipora appenninica kronozona alsé hatara
nem a Pénzeskuti Marga als6 rétegeiben, hanem a Gajavolgyr Mészkd tagozatban
huzodik

A kronozona fels6 hatarat a Rotalipora brotzeni (SIGAL) Taj belépése adja meg
A formaciéban ez az egyetlen, biztosan meghtizhat6 iddsik, amely a Tethys uiledékekben
interregionalis idésiknak tekinthetd.
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A Rotalipora brotzeni kronozona fels6 hatara a Pénzeskuti Marga Formacioban a
gyokeres faciesvaltozas okozta faunavaltozas miatt nem hizhaté meg. Nemcsak a Rota-
lipora reicheli MORNOD fa), a Rotalipora brotzeni kronozona fels6 hatarat kijel6l6 index
fosszilia, de mar a Rotalipora montsalvensis MORNOD sem lép be. Ez a tény kronosztratig-
rafiai értelemben a valtozast el6idéz6 eseményt még az alsd-cenomani vége elotti 1ddszak-
ra datalja, ami végs6 soron e fajok ,hidnyahoz”, vagy rendkiviili megritkulasahoz 1s
vezetett. A Rotalipora brotzeni kronozona felsé hatarara vonatkozdé bizonytalansagok
tehat biosztratigrafiai, valamint facies és 6kologiai okokbdl kifolydlag, halmozottan
jelentkeznek.

Az Acanthoceras rothomaganse feltételes kronozona megfelelje a Rotalipora reicheli
kronozona lehetne, ennek bizonyitasara azonban a tormelékes osszlet Foraminifera
faunaja nem alkalmas.

Az els6, magyarorszag: glaukonitokon mért kormeghatarozast a Pénzeskutt Marga
mintain BALOGH KADOsA végezte el (1982). A bazisrétegek kora 90 millié évesnek
adodott, 10 %-kal fiatalabbnak a rétegtani koranal.

A két nannonplankton kronozoéna hatarai feltételesek (22. abra), sem az Ammoni-
tes, sem a Foraminifera kronozénakéval nem korrelalhatok.

K OR Sztr'f'it?lztipus Ammonites | Foraminifera |Nannoplankton| Sporomorpha
(Csaszar G ) (Horvath A) (Bodrog! |) (Gaal M) (Juhasz M)
2 |e2t= ZONA
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) v
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i -~ R rhotomagense? osszlet complanatus?
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s sl | e » Litraphidites?
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A sporomorpha kronozonak koziil az Oroszlanyipollis grandis kronozona also és
fels6 hatara a Stoliczkaia dispar-, 1lletve a Rotalipora appenninica kronozonakkal korre-
lalhato, az als6 hatar itt sem jelolhetd ki Felso hatara megegyezik a Rotalipora appenni-
nica kronozona fels6 hataraval, a zarvatermo pollenek belépése jeloli ki. A Tricolporoidi-
tes bohemicus kronozona felsé hatara bizonytalan, feltételes a harmadik, Psilatricoporoi-
dites complanatus kronozona kijelolése 1s.

FAUNA-HASONLOSAG, FAUNA-KAPCSOLATOK

Magyarorszagon a Pénzeskuti Marga Formacioval egyez6 vagy atfedo tiledékek a
tiszai szerkezet1 egység alf6ldi és dunantdli részén egyarant el6fordulnak, az elébbi
teriileten kizardlag frasban, az utobbi teriileten egy felszini feltarasban is. A dél-dunan-
thli Szigetvar Sz. 3. sz. firasbol, 760 m mélységbdl kozépsé-cenomani, Rotalipora reicheli
tartomany-zonaba tartoz6 gazdag plankton Foraminifera fauna keriilt el6 (BoproGi 1.
1982).

A Boly 1. sz. furas 570,2-1211,1 m-ben 640,9 m vastagsagban tart fel a Pénzeskti
Mairgaval korban megegyezo, de a felsé szakasz kifejlédési jellegeiben eltérdé képzédmé-
nyeket. Az 6sszlet 987,5-1211,1 m-ig a Bisser Marga, 827,75-987,5 m-ig a Bissei—-Bolyi,
570,2-827,75 m-1g a Bolyi Homokké Formacidba tartozik (CsAszAR G. 1984).

A Bissei Marga Formacioba tartozo als6 szakasz a Pénzeskuti Margahoz hasonléan
medenceperemi kifejlédésti sotétsziirke marga, vele kozel azonos Foraminifera- és egyéb
mikrofaunaval. A Bissei Marga iiledékképzddése azonban az alsé-vrakoni legaljan indul
meg, amelyet a Planomalina praebuxtorfi, valamint a Planomalina buxtorfi és Planomali-
na praebuxtorfi kozt1 atmenet1 formak jeleznek. Kora als6-vrakoni ( Rotalipora appenni-
nica intervallum-zona la. rész-zénaja) (Boproai 1. 1985b).

Az 570,2-827,75 m-ig terjedo fels6 szakasz flis kifejlédésti gradalt homokkd osszlet,
j01 felismerheté Bouma-ciklusokkal, Rotalipora brotzeni intervallum-zénaba tartozo
Foraminifera faunaval. Kora alsé-cenomani.

A medenceperemi és flis kifejlodési liledékek valtakozasabol allo rétegsor (Bissei—
Bolyi Formacio) kora fels6-vrakoni (Rotalipora appenninica intervallum-zona 1b. rész-
zonaja).

A Vékényi Marga, felszin feltarasanak ujravizsgalata soran, turoni korunak miné-
siilt (Boproai 1. 1984).

Az Alfold harmadid6szak elStti aljzatabol (Duna—Tisza koze), miocén breccsa
tormelékébdl athalmozott, pelagikus faunaji, kozépsoé-kréta koru sotétsziirke marga és
mészk6 valt ismertté (SZENTGYORGY! K. 1984). Faunajat KOvVARY J. hatarozta meg
felsG-cenomani korbesorolassal. A Kas 1. sz. furas 1292,0-1335,0 m-ig (tektonikus
breccsabol, vagy durva gorgetegbdl) calcisphaerulas—stomiosphaeras fels6-albai mészko-
vet és sotétsziirke margat tart fel. Ez utobbi plankton Foraminifera faunaja [Globigeri-
nelloides carsey LOEBLICH et TAPPAN, Hedbergella amabilis LoEBLICH et TAPPAN, Hedber-
gella delrioensis (CARSEY), Rotalipora greenhornensis (MORROW), Rotalipora cushmani
(MORROW), Planomalina buxtorfi (GANDOLF1), Praeglobotruncana stephani (GANDOLFI),
Rotalipora appenninica (RENZ), Rotalipora evoluta (SIGAL)] mai ismereteink szerint a
fels6-albaitdl a fels6-cenomanig terjedd idészakot fel6leld, athalmozott fauna.

A BacsszentgyOrgy Bszgy. 1. szamu furas 1656,0-1656,5 m-ig athalmozott cenomani
Foraminifera faunat tartalmazé osszletet tart fel.

Az Ullés ENy 3. faras 3297,0-3300,0 m-ben kdzethisztes marga alapanyagi oligo-
mikt breccsat hardntolt. Az eredetileg fels6-cenomani korbesorolasii marga faundjanak
(Rotalipora appenninica (RENZ), Praeglobotruncana sp., Globigerinelloides sp., Lenticuli-
na sp., Eponides sp.) legvalosziniibb kora felsé-albai.
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A Pusztamérges EK 1 sz. firdsban 2335,0-2405,0 m-ben szélban 4116, sdtétsziirke,
szivacstis, radiolarias, felsé-cenomani kort marga telepiil (Rotalipora cushmani MOR-
ROW, Praeglobotruncana stephani (GANDOLFI), Rogolobigerina sp.). Régota ismertek (T.
NEAGU 1969) a K-i Karpatok D-1 részén huzodo vrakoni-als6-cenomani és felsé-ceno-
mani—turoni feltarasok (Telwu- és Buzau-volgy Brasso kornyékén, a Prahova- és Belia-
volgyében (Prahova korzet), az lalomita-Lupului- és Ialomicioara-volgyekben, a Rucar-
medencében és a Dnmbovxta-volgyben)

Két évtizede ismert a Kiralyerdo és a Villanyi zéna faundja kozti hasonlosag (FULOP
J. 1966, BorDEA S.—IsToCESCU D. 1969, IstoceEscu D.-IoNEscU D. 1969 (in SZENTGYOR-
GYI 1984).

Jugoszlavidban, a Bacska, Banat teriiletén mélyitett firasok eddig csak turoni
iiledékeket tartak fel, tengeri cenomani képz6dmények sehol sem ismertek (SZENTGYOR-
GYI 1984).

Ausztria felé a lochwaldi rétegek mutatnak kifejlédésbeli és faunisztikal hasonlésa-
got (D-Helvetikum) (TOLLMANN 1985), valamint a Nieder-Seissenburg-i, Walner Gra-
ben-i és Lindrig Graben-1 feltairasok anyaga (NoTH 1951).

A Pénzeskiti Margahoz hasonlo faunaji lelohelyeket a 23. abra tiinteti fel. A lel6-
helyek 6sszehasonlitasahoz a Jaccard-koefficienst hasznaltam fel (9. tablazat).

Teljes faundk szehasonlitasara sajnalatosan ritkan van mod, a faciesjelzé és atfutod
fajokat a szerz6k tulnyomd tobbsége nem kozli, csak a sztratigrafiai szempontbol fontos
index fossziliakat.

A kozvetlen kornyezettel vald Osszehasonlitas utan a dél- francnaorszagl Esteron-
volgyre, a Voconsi-arokra, a Lengyel Alfoldre (PozArRYSkA-PERRYT 1979), a borealis
wunstorfi (Weiss 1980) szelvényre, valamint PRICE (1977) nyugat-eurdpai teriiletekre
vonatkozo adatait is Osszehasanlitottam.

A legnagyobb hasonlésag a tunéziai (Dj. Abidj.—Dj. Bayada, SALAs 1980) és a
spanyolorszagi El Burecco szelvény plankton Foramimfera faunajaval adodott (J =0,9),
majd a breggiai (Tessin, Svajc) (J=0,8), a dél-franciaorszagi Esteron-volgyi, az észak-
franciaorszagi Les Lattes-i szelvények faunaival (J=0,7) mutatkozott. J=0,5 korili
értékek a Scaglia Bianca-ra, a nyugat-karpati és bajor alpokbeli Ic]ohelyekre vonatkoz-
nak. A legalacsonyabb a borealis wunstorfi (Hannovertdl EK-re) és a lengyel-alfoldi
lel6helyekre szamitott érték, J = 0,35, illetve J = 0,36, als6-cenomani tiledékekre vonatko-
z6an. A nyugat-eurdpai fcls6-albai kord ﬁledékekre szamitott koefficiens J=0,45.
A Pénzeskati Margahoz hasonlé faunaju lel6helyeket a 23. dbra szemlélteti.

Mindamellett, hogy ezek az adatok tajékoztato jellegiiek és kritikaval kell tekinte-
niink 6ket, korvonalazodott egy DNy-1, D-i iranyu szorosabb kapcsolati rendszer, amely
tovabbi részletes vizsgalatokat 1gényel, lehetOleg teljes faunak oszehasonlitasaval.

A Lengyel Alfold lel6helyeinek faunai kozel hasonlé adatokat szolgaltattak, mint
a boredlis wunstorfi szelvény, jollehet ez a teriilet az atmeneti (intermedier) fauna
provinciaba tartozott (POzZARYSKA-PERRYT 1979).

A KUTATAS FONTOSABB EREDMENYEI!

1. A Pénzeskuti Méarga Formacioban lassi atmenetet tiikr6z6 Rotalipora fejiédési
sor kimutatasa, csomoépontjaiban 1) fajokkal.

2. Tisztaztam a Rotalipora appenninica (RENZ) tipus fajaval a korabban 6nalld
fajokként kezelt intraspecifikus varidciok kapcsolatat.

3. A Rotalipora fejlédési sorban két f6zonat, ezen belul az alsoban két alzonat
kiilonitettem el.
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9. tablazat — Table 9

-

A Pénzeskiti Mirgaval rokon leldhelyek Jaccard koefliciense

Jaccard coefficient of fossil sites relatable with the Pénzeskit Marl

N N
Leléhelyek 3 e |ix Erelet
t € t é Zébna
20 ; 7
J 42 sz furds RN . N N
17 10 R. brotzeni
D-i Karpatok vrakoni—
(NEAGU 1969) 10 2 104 cenomant
Breggia (Tessin) 8 8 |08 vrakoni—
(Lut.-CARON 1969) . als6-cenomani
Scagha Bianca "
(GANDOLFI 1942) 7 6 | 0,55 | felsé-albar
Les Lattes .
(Wss 1980) 7 6 | 0,7 | alsé6-cenomani
Manin (SALAJ 1966) & | 4 |oa |ichoulbe-
also-cenomani
Pov Chelmee (SALAJ- 6 s |os fels6-albai~
SAMUEL 1966) ’ cenomani
Bajor Alpok 12 THEY fels6-albai—
(Riss 1971) 3 also-cenomani
Vocons fels6-albai—
(POURTHAULT 1978) 1 10 1045 alsdé-cenomani
Esteron-volgy
(D-Franciao 7 7 | 0,7 | als6-cenomani
CONARD 1978)
Tunézia
(SaLAJ 1980) 9 9 |09 |R brotzem
El Burecco 3 :
(Spanyolo.) 1| 10 |09 fells," ";I:a“a
(WONDERs 1978) SBERERaa

t = teljes plankton fauna,
¢ = éllel rendelkezd formak

4. A f6zonakat a Nemzetkozi Kréta AB allasfoglalasanak megfelelden a filogeneti-
kai sor fajainak belépései alapjan jeloltem ki.

5. Sikeriilt megoldani az Ammonites-, a Foraminifera- és a sporomorpha-zénak
korrelacidjat, mig ugyanez a nannoplanktonnal sikertelen maradt.

6. A zonacio sikerrel alkalmazhaté hasonlé kort, de eltérd kifejlodés: teriiletek (fhis
kifejlodési tiledékek, Boly 1. sz. furas) tagolasara 1s.

7. A Foraminifera életmdd, valamint a primitiv (él nélkiili) és differencialt (egyélii)
formak mennyiségi viszonyai és vertikalis megoszlasa alapjan kisérletet tettem a vizmély-
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1 Localities

ség meghatarozasara (max. 200 m), a transzgresszios, a regresszios és oszcillacios jelensé-
gek rekonstrualasara.

8. Hasonld kovetkeztetések levonasat segitette elé a plankton, valamint az egyes
agglutinalt és mészvaza bentosz fajok mennyiségi viszonyainak valtozasa.

9. Igazoltam, hogy a plankton Foraminifera fauna minden kétséget kizardan a
Tethys provinciahoz tartozik, az 4j Rotalipora fajok tobbsége kizarolag meleg vizeket
népesit be.

10. A plankton Foraminiferak segitségével egy EK-i, medencekdzponti és egy D-1,
DNy-i sekélyebb teriilet kiilonitheto el.

11. A sztratotipus biozondi segitségével szamszerli vastagsagi adatok vonhatok le
a kréta utani lepusztulas mértékére.

12. A j6 megtartasu gazdag diverz Foraminifera egyiittes részletes vizsgalati eredmé-
nye is hozzajarult ahhoz, hogy a Nemzetkozi Kréta AB 1984 majust iilésén az albai—ceno-
mani hatarsztratotipus j szelvényének kijelolésénél a Pénzeskiti Marga szelvenye1 is
szamitasba vétettek.
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13. Eredményeim gyakorlati alkalmazisanak a szénbanyaszatban és furasi kutatas-
ban van nagy jelentdsége:

a) Az eocén kort barnakészén telepek fekiijét tobbnyire a Pénzeskuti Marga képezi.
A marga vastagsagi viszonyainak vizvédelmi szempontbdl valo ismerete elengedhetetle-
niil sziikséges, ami vizsgalataim segitségével mar néhany mintabdl, kis koltségraforditas-
sal meghatarozhato.

b) A barnakészén-kutatdsban és furasi gyakorlatban valé alkalmazasa tetemes
folyométert, vagyis koltségmegtakaritast eredményezhet. Igy nemcsak a jelenleg miikodo
banyak szempontjabol, hanem a reménybeli teriiletek kijelolésénél, kutatasanal, tervezé-
sénél is hasznosan felhasznalhato.



PLANKTONIC FORAMINIFERA STRATIGRAPHY
OF THE PENZESKUT MARL FORMATION



INTRODUCTION

Biostratigraphy and chronostratigraphy of the Pénzeskiit Marl Formation is discus-
sed in the present paper, based on the rich planktonic foraminiferal fauna. Surface and
subsurface profiles are correlated, and a palaeoecological interpretation is given. This
investigation is part of the National Key Section Programme and of IGCP Project 58
(Mid-Cretaceous Events).
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BIOZONE TYPES

I have followed the suggestions of POMPECKY (1914), HINTE (1969b), HEDBERG (1972,
1976), FULOP et al. (1975), RoBAsZyNsk1 and CARON (1979) and WEiss (1980) in selecting
biozone types.

The main biozone types are shown in Table 4 (after HEDBERG, 1976).

1. Interval Zone

2. Partial Range Zone

STRATIGRAPHY OF THE PENZESKUT MARL

FORMATIONS OF THE MIDDLE CRETACEOUS
SEDIMENTARY CYCLE AND THE PENZESKUT MARL

The Middle Cretaceous sedimentary cycle is made of six Albian-Cenomanian
formations. Their relationships are shown in a model stratigraphic profile set along the
Transdanubian Central Range (CsAszAr 1982) (Fig. 2).
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Relationships of the Middle Cretaceous formations are summarized here after
CsASzZAR (1982)

The oldest formation, the pelagic Vértessomlod Siltstone occurs in the western
foreland of Gerecse Mts and in the Vértessomlo embayment only

Towards the west and southwest the basin 1s bordered by the reefs of the Kornye
Limestone There are fore-reef Orbitolina sandstones between the interfingering Kornye
Limestone and Vértessomld Siltstone. Towards the southwest the Kornye Limestone
becomes thinner and shows hornizontal and vertical transition into the brackish-marine
Tés Clay.

We find Alsépere Bauxite 1n those regions only, where the Tés Clay 1s underlain by
Dachstein Limestone (Dachsteinkalk).

The Tés Clay changes into Zirc Limestone, which 1s mostly unconformably overlain
by the Pénzeskat Marl, closing the cycle.

The cycle 1s made of argillaceous and carbonate formations, alternating in time and
space. This important character of the cycle cannot be found in younger Mesozoic
formations in other parts of the country

Five of the six formations may be underlain by older Mesozoic rocks directly. All
formations are overlam by Eocene and Quaternary beds.

The last member of the Middle Cretaceous sedimentary cycle, the Pénzeskut Marl,
with 1ts rich pelagic fauna, served as excellent means for biostratigraphical investigation.

DISTRIBUTION AND LITHOLOGY

The Pénzeskut Marl, being the youngest member n the sedimentary cycle, displays
a hmited distribution, forming a 60-km-long, 3 to 10-km-wide belt along the axis of the
syncline of the Transdanubian Central Range (Fig 3). It 1s 476 m thick in borehole J—42.
Three lithological unuts are recognized 1n subsurface stratotype J-42 (Supplement 1) The
lowest unit 1s 140 m thick dolomutic, silty marl with many calcareous nodules The 0 5
to 1-m-thick lowermost bed 1s especially rich in glaucomte. The glauconite content
rapidly decreases upwards. The lowest 20 to 60-cm-thick section 1s characterized by a
breccia made of detritus from the underlying himestone and fossil fragments The
199-m-thick middle section 1s a poorly bedded, dark grey, dolomitic marl. The upper
145-m of the section is made of dolomitic silty marl, followed by an alternation of
siltstone and sandstone.

The Pénzeskut Marl mostly overlies disconformably different members of the Zirc
Limestone Formation However, there 1s conformable contact between them in the
southwest. The formation referred to 1s cropping out at the surface in the Bakony only.
Several boreholes hit the Pénzeskut marl, but up-to-date studies were made only on the

samples from boreholes Jasd J. 42, Olaszfalu Ot. 84, Pénzesgyor Pgy. 5 and Pusztavim
Pv. 980.



85
STRATIGRAPHIC PROFILES
BAKONY MTS
| THE JASD J. 42 STRATOTYPE PROFILE
Topography and lithoiogy

The J. 42 stratotype profile was bored 3 km to the northeast of Jasd village, in the
frame of the National Key Section Programme. The aim was to provide an undisturbed
sequence of the Pénzeskut Marl in the greatest thickness possible. The boring was
successful; an unprecedented thickness of 476.2 m of undisturbed sequence was cored
with almost 100 % sample recovery.

The formation is underlain by the Zirc Limestone (483.1 m) of hard surface,
indicating a minor subaerial exposure. The karstic cavities are filled by the same rock
which forms the calcareous nodules of the overlying marl.

The more or less uniform Pénzeskit Marl consists of three lithological units; the
upper two units are each divided into two subunits (CSASzZAR 1982):

1. Dark-grey, dolomitic limestone—calcareous marl-marl (343.8-483.1 m) 140 m
thick, with rich megafauna: Ammonites, Echinodermata, Gastrophoda, Bivalvia.

There are fossil fragments rounded to pebbles in a 30-cm-thin bed ca. 3.5 m above
the base.

Significant glaucomite content is observed in the lowest 5 metres, as decreasing
upwards, and reaching a low but permanent concentration. Poor stratification and,
locally, bioturbation are recorded.

2. Dark grey, dolomitic marl (293.4-343.8 m, 50.8 m thickness), finely stratified, with
sandstone intercalations. The upper 27 m is strongly bioturbated. The megafauna is
similar to that of the lower unit, but there are ammonites with coloured shells besides
the pyrite-filled ones.

3. Dark grey dolomitic marl (145.0-293.4 m, 147.0 m thickness). There are siltstone
intercalations near its lower and upper boundary. The megafauna is dominated by
ammonites with coloured shells and by tiny gastropods.

4. Dolomitic silty marl (89.6-145.0 m, 55.4 m thick): grey, unstratified, locally
sandy, with rare clayey marl intercalations. Gradual transition towards the underlying
unit. Extremely poor megafauna.

5. Dolomitic sandstone (6.9-89.6 m, 82.7 m thick): variable colour: it changes
upwards from grey through yellow to yellowish-brown ; the grain size is fine and coarsens
upwards. Stratified, with intercalated dolomitic clayey marl. Megafauna: bivalves, gast-
ropods, rare ammonttes, frequent worm tracks. There are conspicuous carbonized-limo-
nitised plant fragments.

Lithology indicates a continuous deposition, with minor unconformity caused by
uplift in the footwall, and with a significant erosional gap above. The 6.9-m-thick
uppermost part of the borehole sequence 1s made ‘of Holocene and Pleistocene beds.

Fauna and flora

The almost 500-m-thick, undisturbed stratotype profile contains rich mega- and
microfauna and flora. The rich ammonite fauna 1s made of 49 genera and subgenera, 60
species and subspecies, altogether 341 specimens (HORVATH 1982).



86

The microfauna contains foraminifers, radiolarians, calcisphaerulids, sponge spicu-
les, echinoderms (BoproGI 1982, 1983) and ostracods (MONOSTORI 1982), and is rich 1n
species and -individuals. There is a large amount of nannoplankton (GAL 1982) and
palynomorphs (JuHAsz 1982). The enrichment and impoverishment of the fauna 1s
contemporaneous with the lithological changes.

The foraminiferal fauna

The extremely rich foraminiferal fauna contains 200 forms, 134 of them determined:
to the species level (Figs. 4,5, Supplement 1).

Distribution of genera and species by habitat:

Genera Species
Plankton 8 153 % 22 15.7 %
Calcareous benthos 30 56.6 % 78 58.2 %
Agglutinated benthos 15 26.1 % 35 26.1 %

The plankton is represented by species of the genera Globigerinelloides, Hedbergella
(Clavihedbergella), Heterohelix, Guembelitria, Planomalina, Praeglobotruncana, Rota-
lipora and Ticinella.

Distribution of planktonic foraminifers by age:

Age of appearance number %
Early Cretaceous 7 31.81
Early Albian 4 18.18
Early Vraconian . 6 27.27
Late Vraconian 3 13.65
Early Cenomanian 2 909
Total 22 100 00

Specimens of the genera Rotalipora, Hedbergella, Globigerinelloides, Praeglobo-
truncana, and Planomalina dominate the planktonic foraminiferal fauna.The large
number of benthonic foraminiferal species are instrumental in facies recognition.

The plankton is characterized by high diversity, rapid evolution of single keeled
forms (Rotalipora), their great progradation, by increasing species number, large num-
ber of specimens, and by extreme intraspecific and interspecific variability of Rotalipora
species. Time distribution of species is shown in Table 6.

Planktonic foraminifers are shown on Plate I-VII; Plate VIII. displays an evolution
sequence of single keeled index fossils.



87
Underlying beds

Below the Pénzeskut Marl it lies the Mesterhajag Member (lower fossil horizon,
Orbitolina hmestone, microfauna-contaiming limestone) of Zirc Limestone.

Thin sections of the 483.1-484.8 m core interval display a single Rotalipora sp , and
some Hedbergella sp. and H. cf. planispira (TApp.). There are Orbitolinas only in the
484.8-485.2 m interval. The 485.2-499.0 m core contains a typical Albian foraminiferal
limestone with Ammodiscus sp., Debarina hahourensis FOURCADE et al., Miliolina div. sp.,
Nezzata simplex OMARA, Nummoloculina heimi BONET, Pseudotextulariella sp., Gavelinel-
la sp., Lenticulina sp., Orbitolina div. sp., Cuneolina sp., Textularia sp. There is a large
amount of Pachyodonta shell fragments in some thin sections (e.g. 488 m).

Basal-beds

The lowermost beds of Pénzeskut Marl are composed of strongly glauconitic
dolomutic marl (5 m). Their microfauna differs from those of found in the lowermost beds
of the reference profiles.

The poor foraminiferal fauna 1s dominated by benthonic, mostly agglutinated
forms, but the typical Tritaxia biofacies level is absent. From 479.0 m onwards Rotalipo-
ra ticinensis (GANDOLFI), Rotalipora sp , and Planomalina buxtorfi (GANDOLFI), then
Rotalipora appenminica (RENZ) and R. appenninica (RENZ) primitiva BORSETTI appear.

The lowermost basal beds contain Hedbergellas and bentonic forms. A single
specimen of Rotalipora subticinensis (GANDOLFI) was recognized by HERM and WEIDICH
(1982) 1n a sample from 477.0 m. Redeposition is indicated by micromineralogical studies
of RAVASZ-BARANYAI (1982).

The scattered specimens of Rotalipora appenninica (RENz) and R. appenninica
(RENZ) primitiva BORSETTI are small, strongly papillated, and display a primitive, archaic
character. Planomalina buxtorfi (GANDOLFI) 1s represented by tiny specimens, too.

The associated plankton contains Hedbergella (infracretacea, delrioensis, planispr-
ra), Globigermelloides (escheri), Praeglobotruncana (delrioensis) and Favusella (washi-
tensis, cf. washitensis). All of them are older (Aptian—Albian) transient forms. Diversity
of the plankton, including the zone index fossils, rapidly increases 9 m above the
boundary (476 m). Praeglobotruncana stephani, Globigerinelloides bentonensis and Hete-
rohelix moremann: appear 1n the Lower Vraconian.

Ammonite and planktonic Foraminifera zonation
Ammonite zonation

Two zones, two subzones and a third, supposed zone have been recognized by
HorvATtH (1982) in the rich ammonite fauna collected from a drlling interval of
30 0-474.5 m (Table 7).

1. Stoliczkaia dispar Zone (475.0-340.0 m).

Age: Vraconian. Divided into two subzones:
1/a. Stoliczkaia blanchetti Subzone (422.5-474.5 m).
Age: Early Vraconian.

1/b. Turrilites (Bergericeras) bergeri Subzone (340.0-422.5 m).

Age. Late Vraconian.
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2. Mantelliceras mantelli Zone (340.0-125.0 m)
Age: Early Cenomanian.

3 Acanthoceras rothomagense Zone (30.0-125.0 m).
Age: Middle Cenomanian(?) (conditional zone boundary).

Planktonic Foraminifera zonation

The single-keeled, rapidly evolving Rotaliporas, Planomalina buxtorfi and Guembe-
litria cenomana have been applied for zonation.

Two zones and two subzones can be recognized, and an upper, questionable,
regressive series, unsuitable for zonation (Table 7).

1. Rotalipora appenninica Interval-zone (363.0-483.1 m). Thickness: 120.1 m. Age:
Vraconian (Late Albian). Two partial-zones are recognized-

1/a. Rotalipora ticinensis—Planomalina buxtorfi Partial range-zone (427.0-483.0 m).
Thickness: 56.1 m. Age: Early Vraconian.

1/b. Rotalipora appenninica-Guembelitria cenormana Partial range-zone (363.0-427.0
m). Thickness: 64.1 m. Age: Late Vraconian.

2. Rotalipora brotzem Interval-zone (141.0-363.0 m). Thickness: 222.0 m. Age:
Early Cenomanian.

The upper, ca. 135-m-thick section of the cored sequence is interpreted as a clastic
series.

The planktonic Foraminifera zones

1. Rotalipora appenninica Interval-zone

Lower boundary: appearance of Rotalipora appenninica
Upper boundary: appearance of Rotalipora brotzeni.

Planktonic foraminiferal species: Globigerinelloides bentonensis (MorRrOW 1934), G.
escheri (KAUFMANN 1919), Guembelitria cenomana (KELLER 1938), Hedbergella delrioen-
sis (CARSEY 1936), H aff. portsdownensis (WILLIAMS et MITCHELL 1948), H. (Cl.) simplex
(Morrow 1934), Favusella ( H.) washitensis (CARSEY 1926), H. planispira (TAPPAN 1940),
Heterohelix moremanni (CUSHMAN 1938), Planomalina buxtorfi (GANDOLF1 1942), Prae-
globotruncana delrioensis (PLUMMER 1931), P. stephami (GANDOLF1 1942), Rotalipora
appenminica (RENZ 1936), R. globotruncanoides (SIGAL 1942), R. ticinensis (GANDOLFI
1942), R. gandolfii LUTERBACHER et PREMOLI-SILVA 1962, Ticinella praeticinensis SIGAL

966.

The zonation 1s based on the following species: Rotalipora appenninica (RENZ 1936),
R. ticinensis (GANDOLFI 1942), R. globotruncanoides (SIGAL 1942), R. gandolfii LUTERBA-
CHER et PREMOLI-SILVA 1962, Planomalina buxtorfi (GANDOLF1 1942).

The zone, containing the ca. 120-m-thick lower section of the borehole, corresponds

" to the lithostratigraphic unit No. 1

Lower boundaries of the biozone and of the llthostratxgraphlc unit are coincident.
At the upper boundary no lithological change is associated with the change’in the
planktonic foraminiferal fauna.

A few specimens of the zone index Rotalipora appenninica (RENZ) appear in the first
samples. This highly diverse and variable species appears in large amounts in most
samples from 450 m onwards.

A phylogenetic radiation of the Rotalipora genus occurs at the lower and upper
boundaries of the zone-
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— at the lower boundary the zone index Rotalipora appenninica appears, as developed
from the Rotalipora ticinensis branch;

— near the upper boundary Rotalipora globotruncanoides and Rotalipora gandolfii
developed from the Rotalipora appenninica branch in the uppermost Vraconian, while
the appearance of Rotalipora brotzeniindicates the Lower Cenomanian substage (363 m).
The species Rotalipora micheli appears 1n the lower part of Lower Cenomanian substage
(358 m).

I/a. Rotalipora ticinensis—Planomalina buxtorfi Subzone

Lower boundary: appearance of Rotalipora ticinensis and Planomalina buxtorfi.
Upper boundary: disappearance of Planomalina buxtorfi and Rotalipora ticinensis.

Characteristic planktonic foraminiferal species: Heterohelix moremanni (CUSHMAN
1938), H. washitensis (TAPPAN 1940), Planomalina buxtorfi (GANDOLFI 1942), Rotalipora
appenninica (RENz 1936), R. ticinensis (GANDOLFI 1942).

The zonation is based on the following species: Rotalipora ticinensis (GANDOLFI
1942), Rotalipora appenninica (RENzZ 1936), Planomalina buxtorfi (GANDOLFI 1942).

The boundary of the two subzones 1s recognized by the last appearance of Planoma-
lina buxtorfi (GANDOLFI) (427 m). The species Rotalipora ticinensis occurs in minor
numbers ca. 1-2 m above this boundary.

Ib. Rotalipora appenninica-Guembelitria cenomana Partial range-zone

Lower boundary: disappearance of Planomalina buxtorfi (GANDOLFI) and Rotalipora
ticinensis (GANDOLFI). Upper boundary: appearance of Rotalipora brotzeni (SIGAL).
Characteristic planktonic foraminiferal species: Guembelitria cenomana (KELLET
1938), Rotalipora appenninica (RENZ 1936), R. globotruncanoides (SIGAL 1948), R. gan-
dolfii LUTERBACHER et PREMOLI-SILVA 1962. The zonation 1s based on these species.

2. Rotalipora brotzeni Interval-zone

Lower boundary: appearance of Rotalipora brotzeni. Upper boundary: not clear due to
facies change. Age: Early Cenomanian. Core interval: 141.0-363.0 m. Thickness: 222.0
m.

The zone contains lithostratigraphic units No. 2 and 3, i.e. the dark grey dolomutic
marl (293.4-363.0 m) and the dark grey dolomitic marl (145.0-293.0 m), and the lowest
4 m of lithostratigraphic unit No 4, the dolomutic silty marl with clay intercalations.
There 1s no sudden lithological change in the two interval-zones. Argillaceous sedimenta-
tion is gradually changed to a clastic one above 145 m.

The very rich foraminiferal fauna contains 15 species, with many individuals and
high diversity (Supplement 1).

Planktonic foraminifers: Globigerinelloides bentonensis (MORROW 1934), Globigeri-
nellowdes escheri (KAUFMANN 1919), Favusella (H.) washitensis (CARSEY 1926), Hedber-
gella delrioensis (CARSEY 1926), H. aff. portsdownensis (WILLIAMS et MICHELL 1948), H.
planispira (TAPPAN 1940), Heterohelix washitensis (TAPPAN 1940), Heterohelix moreman-
ni (CusHMAN 1938), Praeglobotruncana delrioensis (PLUMMER 1931), P. stephani (GAN-
DOLFI 1942), Rotalipora appenninica (RENZ 1934), R. globotruncanoides (SIGAL 1942), R.
micheli (SACAL et DEBOURLE 1957), R. gandolfii LUTERBACHER et PREMOLI-SILVA 1962,
R. brotzeni (SIGAL 1948).

The zonation 1s based on the species Rotalipora brotzeni (SIGAL 1948).

The upper boundary beds of the zone are: the boundary is drawn by the appearance
of Rotalipora brotzeni (SIGAL 1948). Diversity of the new species is low, the specimens
are small, but easily recognizable.
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The evolution of the fauna is continuous, there 1s no evidence for interruption. The
zone cannot be subdivided by appearance or disappearance of new species, but there is
a minor change near 250 m: large Rotalipora appenninica (RENZ) varieties with flat dorsal
side and coarsely ornamented Favousella washitensis (CARSEY) specimens appear.

The fauna rapidly impoverished in specimen number between 141-208 m by the
starting clastic sedimentation; above 141 m the number of taxa decreased, and the
specimens became smaller. No new species appeared in the enviroment unfavourable to
planktonic foraminifera; the Rotalipora montsalvensis (MORNOD 1950), usually occurring
in the upper two-third of the R. brotzeni Interval-zone, was not observed. The facies
change (BoDROGI 1982, 1985) started before the appearance of R. montsalvensis.

Clastic series

The Jasd Sandstone member (6.9-141 m, 134.1 m thick) contains lithostratigraphic units
No. 4 and 6 of the Pénzesklit Marl Formation. It contains a poor megafauna of bivalves,
gastropods and ammonites.

The foraminiferal fauna contains poorly preserved forms of the Rotalipora brotzem
Interval-zone, without the appearance of stratigraphically important, new species (Supp-
lement 1). The planktonic association is not suitable for biostratigraphy due to palaeoe-
cological conditions.

OLASZFALU OT. 84 REFERENCE PROFILE

Two lithological units of the Pénzeskiit Marl Formation were cored (5-22 m, 17 m
thickness).

The lower uait is 1.8 m thick, light-yellow, strongly nodular, dolomitic limestone
with thin clay intercalations. The clay intercalations contain large amounts of glauconite.

The upper unit is 15.2 m thick, with yellow limestone, slightly glauconitic dolomitic
marl with calcareous lenses and claymarl intercalations. The poor megafauna is made
of a few ammonites only.

Ammonite and Foraminifera zonation

The ammonite fauna is unsuitable for zonation.

Foraminifera zonation

The plankton is represented by Hedbergella, Globigerinelloides, Praeglobotrunca-
na, Ticinella and Rotalipora. The number of specimens 1s high, except for Ticinella.

The zonation is based on Rotalipora appenninica (RENZ).

Name and type of the zone: Rotalipora appenninica Interval-zone. Age: Vraconian
(Upper part of Lower Vraconian to lower part of Upper Vraconian). The upper bounda-
ry beds of the zone are missing.

The characteristic planktonic foraminiferal species are shown in Supplement 2.
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Boundary beds of the Pénzeskiit Marl and Zirc Limestone

The lower boundary beds of the Pénzeskut Marl (lower lithological unit) belong to
the lower subzone of the Rotalipora appenninica Interval-zone. The lowermost sample
does not contain the zone index yet, and it does not contain Planomalina buxtorfi any
more. The species Rotalipora ticinensis can be found.

Thin sections made from the upper boundary beds of Zirc Limestone (22-29 m)
display Planomalina cf. buxtorfi and Rotalipora cf. ticinensis; these ones belong to the
lower subzone (Rotalipora ticinensis—Planomalina buxtorfi Partial-range-zone) of the
Rotalipora appenninica Interval-zone. Age: earliest Vraconian, i.e. lower part of the
Lower Vraconian sequence.

Summarily, a continuing deposition of the Zirc Limestone is experienced in the
lowermost part of Lower Vraconian, at least in this part of the one-time basin margin.

PENZESGYOR PGY. 5§ BOREHOLE HYPOSTRATOTYPE PROFILE

The formation overlies the Tabular Limestone Member of the Zirc Limestone
Formation with slight unconformity (Fig. 7).

Lithostratigraphy

The almost 30-m-thick sequence 1s divided into two lithostratigraphic units.

Lower unit: 20-m-thick; it contains dark brown limestone pebbles smaller than 1
cm at the base. The lower 2 m section is slightly glauconitic argillaceous limestone. It
is followed by dolomutic calcareous marl alternating with dolomitic marl with nodular
intercalations. It is dark or light grey, locally silty, containing carbonized plant fragments
and poor megafauna.

Upper unit: 10-m-thick silty marl, dolomitic marl, dolomitic calcareous marl, with
dolomitic limestone lenses; unevenly stratified, slightly glauconitic; it contains carboni-
zed plant fragments.

Ammonite and Foraminifera zonation

The ammonite fauna is poor and unsuitable for zonation.

Foraminifera zonation

The 93 forms recognized contain 57 determinable species: 13 planktonic, 33 calca-
reous benthonic, and 10 agglutinated benthonic ones. The plankton is represented by the
genera Hedbergella, Ticinella, Globigerinelloides and Rotalipora (Fig. 7).

The species are the one and the same in the two lithostratigraphic units except for
Rotalipora gandolfii. However, diversity is highly different, being low in the lower, and
high in the upper unit (Fig. 7).

Scattered occurrences of Rotalipora gandolfii were found in the two uppermost
samples (6-9 m) of the upper (2nd) lithostratigraphic unit.
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The zonation is based on Rotalipora appenninica (RENZ) and Rotalipora gandolfii
LUTERBACHER et PREMOLI-SILVA.

Name and type of the zone: Rotalipora apenninica Interval-zone.

Absence of Rotalipora ticinensis (GANDOLF1) and Planomalina buxtorfi (GANDOLFI)
and appearance of Rotalipora gandolfii LUTERBACHER et PREMOLI-SILVA made us to
consider that the top 3 m of the sequence certainly, and the whole sequence probably
belong to the upper subzone (Rotalipora appenninica-Guembelitria cenomana Subzone)
of the Rotalipora appenninica Interval-zone. Age: Late Vraconian. The characteristic
planktonic foraminiferal species are listed in Supplement 3.

The lower boundary beds

Scattered Rotalipora appennmirica (RENZ) occurs in the lower boundary bed of the
Pénzeskut Marl.

Hedbergella, Globigerinelloides and Rotalipora specimens recognized in thin secti-
ons of the upper boundary layers of the Zirc Limestone range them into the Upper
Albian (Vraconian).

OUTCROPS

BAKONYNANA, ZSIDO HILL: UPPER ALBIAN-VRACONIAN
BOUNDARY STRATOTYPE PROFILE

Lecation and lithology

The outcrop is in a forest road-cut of the Gaja valley, 3 km south of Bakonynana
(Fig. 8). The 2.9 m thick sequence is divided into 3 parts (CSASzZAR 1982).

Lower part: 60 cm thick; slightly glauconitic, nodular hmestone beds, equivalent
to the “upper fossil level”. This imestone overlies the Zirc Limestone slightly unconfor-
mably, indicating a short emersion. Interstices of the calcareous nodules are filled by
strongly glauconitic calcareous marl, claymarl, marl. The rich megafauna contains
frequently rounded and fragmented ammonites and echinoids. Near the upper boundary
there are more or less rounded clasts of intraformational origin.

Middle part. 1.5 m thick, lenticular of nodular calcareous marl and limestone, and
grey marl, claymarl beds. Strongly glauconitic 1n the lower, less in the upper part. The
lower one-third part contains large amount of ammonites, belemnites and echinoids.

Upper part: 80-cm-thick; brownish grey, finely layered claymarl or marl with
calcareous marl lenses. The outcrop 1s overlain by Quaternary sediments.

Ammonite and Foraminifera zonation
Ammonite zones

The sequence belongs to the Stoliczkaia blancheti Subzone (HORVATH 1982, 526
exemplares).

The zonation is based on the following species: Stoliczkaia dispar D’ORB., Stolicz-
kaia dispar blancheti (P1cT. et CAMP.), Turrilites ( Paraturrilites) escherianus PiCT., Hyste-
roceras (Cantabrigites) cantabrigense minor (SPATH).
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Foraminifera zones

There are 23 forms there, 16 of them determined to the species level (BoDROGI 1980,
1982). The Rotalipora appenninica (RENZ) and Planomalina buxtorfi (GANDOLFI) index
fossils corroborate the results of ammonite-based stratigraphy: this sequence belongs to
the lower subzone (Rotalipora ticinensis—Planomalina buxtorfi Subzone) of the Rotahpo-
ra appenninica Interval-zone (Fig. 10 and Supplement 4).

Beside foraminifers there are large amounts of calcisphaerulids, ostracods, gastro-
pods and glauconite molds after gastropods, moreover echinoid fragments, numerous
molluscs and radiolarians, and few sponge spicules, octocoral sclerites, bryozoans, and
Pieninia, Acicularia and Corallinacea algae. Age: Early Vraconian. The planktonic
foraminiferal fauna is listed in Supplement 4 and Fig. 10.

The zonation is based qn the foraminifers Planomalina buxtorfi (GANDOLF1), Rotali-
pora appenninica (RENZ), and R. ticinensis (GANDOLFI).

Lower boundary beds

The upper boundary beds of the underlying Zirc Limestone are characterized by
Hedbergellas: H. infracretacea (GLAESSNER), H. delrioensis (CARSEY), H. planispira (TAp-
PAN), and Globigerinelloides bentonensis (MORROW). Also appear single specimens of
Rotalipora appenninica (RENZ), Planomalina buxtorfi (GANDOLFI), and Praeglobotrunca-
na delrioensis (CARSEY).

Deposition of the upper boundary beds of the underlying Zirc Limestone ceased in
the lower part of the Rotalipora appenninica Interval-zone, within the Rotalipora ticinen-
sis—Planomalina buxtorfi Subzone.

JASD QUARRY: UPPER ALBIAN-VRACONIAN BOUNDARY
REFERENCE PROFILE

The profile 1s located in the eastern wall of the large quarry 4 km SE to Jasd village.
Here the Pénzeskit Marl overlies the karstified surface of the Zirc Limestone. Three
lithological units have been recognized in the sequence (CsAszAR 1982):

1. Upper fossil horizon. 0.5 m thick nodular limestone, cemented by marl and
calcareous marl. Its texture is similar to that of the Zirc Limestone. The matrix is strongly
glauconitic, rich in megafauna, especially in ammonites, echinoids, gastropods and
bivalves.

] 2. Silty dolomitic marl, dolomitic calcareous marl, alternating with calcareous
nodules. 1.5 m thick; greenish grey, with upward decreasing glauconite content. There

are limestone and dolomite extraclasts, 0.5-1.5 mm in diameter.

. 3.Bedded calcareous marl and limestone nodules, and finely bedded dolomite marl.

2.5 m thick, light grey, yellowish grey, pulverizing material, with tiny limonite nodules

and carbonized plant fragments.
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Ammonite and Foraminifera zonation
. Ammonite zonation

The rich ammonite fauna was investigated by HORVATH (1980). The collected
material is much less here than in the Bakonynana profile. However, the number of
Hysteroceras (Cantabrigites) forms exceeds those at Bakonynana by three times, and
Hyphoplites (Discohoplites) appears, lacking at Bakonynana. Altogether 173 exemplares
have been collected at Jasd.

The sequence belongs to the blancheti Subzone of the Stoliczkaia dispar Zone. Age:
Early Vraconian. The zonation is based on the following species: Stoliczkaia dispar
blancheti (PicT. et CaMP.), Turrilites (Paraturrilites) escherianus (PICT.), Hysteroceras
(Cantabrigites) cantabrigense minor (SPATH).

Foraminifera zonation

The rich foraminiferal fauna contains 101 forms, including 57 species: 24 of them
are planktonic, including 14 determinable species (Supplement 5, Fig. 12).

The benthos group is dominated by calcareous foraminifers (38 forms, including 25
determinable species) besides the agglutinated ones (29 forms, including 14 determined
species). The well preserved foraminiferal fauna is dominated by planktonic forms, with
Hedbergella, Globigerinelloides, Rotalipora, and Planomalina (Supplement 5, Fig. 12).

The sequence belongs to the lower (Rotalipora ticinensis—Planomalina buxtorfi)
Partial range-zone of the Rotalipora appenninica Interval-zone. Age: Early Vraconian.
The characteristic associated species are listed in Supplement 5.

Rotalipora ticinensis—Planomalina buxtorfi Partial range-zone

Hedbergella and Globigerinelloides represent the plankton in the lower lithological
unit (1.) with few specimens. The species Rotalipora appenninica, Planomalina buxtorfi
and R. ticinensis appear in lithostratigraphic unit No. 2. Lithostratigraphic unit No. 3
contains the richest planktonic fauna, but no new species appear.

Thin sections of the underlying Zirc Limestone display a poor planktonic foramini-
feral fauna containing Globigerinelloides and Rotalipora, unsuitable for zonal assign-
ment. Age: s. str. Upper Albian—Vraconian.

OUTCROP AT WEIMPUSZTA

A single sample has been collected in the 1960s by G. Kopek. The very rich,
well-preserved Lower Cenomanian foraminiferal fauna was revised by the author in
1982, and supplemented by new collections.

Its foraminiferal fauna is the same as that of the Rotalipora brotzeni Interval zone
in Jasd J. 42 borehole profile, but its state of preservation is better. Specimens of the zone
index are larger and seem to be more evolved and younger. Planktonic foraminiferal
species and their dominance: Globigerinelloides bentonensis (MORROW) (5), Hedbergella
aff. portsdownensis (WILLIAMS et MITCHELL) (3), H. delrioensis (CARSEY) (4), H. planispira
(TAPPAN) (5), H. simplex (MORROW) (5), Favusella washitensis (TAPPAN) (3), Heterohelix
moremanni (CUSHMAN) (1), Praeglobotruncana delrioensis (PLUMMER) (2), P. stephani
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(GANDOLF) (5), Rotalipora appenninica (RENZ) (5), R. globotruncanoides (SIGAL) (3), R.
micheli (SACAL et DEBOURLE) (3), R. gandolfii LUTERBACHER et PREMOLI-SILVA (5), R.
brotzem (S1GAL) (3).

The zonation is based on the following species: Rotalipora appenninica (RENZ), R.
brotzeni (SIGAL), R. micheli (SACAL et DEBOURLE).

Age: Early Cenomanian. (The species Rotalipora montsalvensis was not found in this
sample, therefore the sample can be ranged into the lower part of Lower Cenomanian.)

FORELAND OF THE VERTES MTS

THE PUSZTAVAM PV. 980 BOREHOLE REFERENCE PROFILE

Lithology

The marl sequence is divided into three lithostratigraphic units:

1. 372.4-485.0 m: marl with clayey marl-limestone intercalations, and clayey marl
and limestone nodules. Thickness: 112.6 m. (From 469.4 m downwards cuttings are
available only.)

2. 346.4-372.4 m: siltstone. Thickness: 26.0 m.

3. 334.0-346.4 m: marl. Thickness: 12.4 m

Ammonite and Foraminifera zonation

Ammonite zonation

The rare and poorly preserved ammonoids have not been studied yet.

Foraminifera zonation

128 samples have been examined from a drilled interval of 335469 m. The foramini-
feral fauna contains 178 forms, including 130 determinable species: 80 calcareous bent-
honic, 30 agglutinated benthonic and 20 planktonic species. The well-preserved, form-
rich association is dominated by the calcareous benthos (61.53 %), the agglutinated
benthos attains to 23.07 %, the plankton shares 15.40 %. The plankton dominates in
specimen number: Hedbergella, Globigerinelloides, Ticinella, Praeglobotruncana, Rota-
lipora, Planomalina, Heterohelix. The planktonic species are listed in Fig. 13.
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Plantonic Foraminifera zones

Distribution of species by age:

Appearance _ Number %
Early Cretaceous 8 36.36
Late Albian (except Vraconian) 3 13.64
Early Vraconian 6 27:27¢
Late Vraconian 4 18.18
Cenomanian 1 4.55
22 100.00

Rotalipora appenninica Interval-zone

Appears from 345 to 469 m (124 m thickness); undisturbed sequence with rich,
well-preserved foraminiferal fauna.

Lower boundary: appearance of Rotalipora appenninica (RENZ).

Upper boundary: appearance of Rotalipora brotzeni (SIGAL).

The zonation is based on the following species: Rotalipora appenninica (RENZ), R.
ticinensis (GANDOLFI), Planomalina buxtorfi (GANDOLFI).

Rotalipora ticinensis—Planomalina buxtorfi Partial range-zone

410-469 m, 59 m thickness.

Lower boundary: appearance of Rotalipora appenninica (RENZ).

Upper boundary: disappearance of Rotalipora ticinensis (GANDOLFI) and Planomali-
na buxtorfi (GANDOLFI).

The zonation is based on the following species: Rotalipora appenninica (RENZ),
Rotalipora ticinensis (GANDOLF1), Planomalina buxtorfi (GANDOLFI).

Rotalipora appenninica-Guembelitria cenomana Partial range-zone

Lower boundary: disappearance of Rotalipora ticinensis (GANDOLGI) and Planoma-
lina buxtorfi (GANDOLFI).

Upper boundary: appearance of Rotalipora brotzeni (SIGAL).

Section: 345410 m interval, thickness: 65 m.

Age: Late Vraconian.

New species appear in the upper part of the subzone: Rotalipora gandolfii LUTERBA-
CHER et PREMOLI-SILVA, R. globotruncanoides (S1IGAL), R. aff. brotzem: (SIGAL), R. aff
micheli (SACAL et DEBOURLE), indicating the proximity of the Cenomanian boundary.

Rotalipora brotzeni Interval-zone

Lower boundary: appearance of Rotalipora brotzeni (SIGAL).
Upper boundary: erosion surface. :

Age: Early Cenomanian.

Only the upper 10 metres (335-345 m) belong to this zone.

Boundary of the Zirc Limestone and Pénzeskit Marl

Since we have only cuttings from the lowermost interval (485469 m) of the Pénzes-
kut Marl, and the first core gained derives from the marl (469 m), thus the boundary beds
of Zirc Limestone and Pénzeskut Marl cannot be identified.
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PALAEOECOLOGY

In the Jasd J 42 stratotype borehole of the Pénzeskut Marl the following associations
are recognized:

427-483.1 m: Hedbergella—Favusella~Globigerinelloides, shallow marine associati-
on.

141-427 m: Praeglobotruncana—Rotalipora, medium to slightly deep water associa-
tion.

Since the shallow marine sediments of the Pénzeskt Marl are rich in mature
specimens, living below 100 m depth, the maximum water depth 1s estimated to be
between 150 and 200 m.

Changes in plankton/benthos ratio and changes in dominance of the two groups
indicate oscillating sequences, characterized by changes in benthonic biofacies.

Quantitative analysis of the plankton/benthos ratio for the Ot. 84, Pgy. 5 boreholes
and Bn. 1, J. 1 surface profiles are shown 1n Fig. 17. The plankton/benthos ratio increases
upwards 1n these profiles with oscillations. Unfortunately, the stratotype borehole secti-
on is unsuitable for determining the plankton/benthos ratio on account of the semi-quan-
titative measurement methods only with dominance conditions taken into consideration,
thus no proper facial and palaeoecological conclusions can be drawn for this profile.

The formation can be subdivided by the distribution curve of keeled and unkeeled
forms (Fig. 18). The section below 382 m is characterized by Hedbergella—Favusella-G-
lobigerinelloides, unkeeled forms (section A), and minor, a and b sections can be
recognized, too. Between 135-382 m (section B) the amount of keeled and unkeeled
forms is more or less the same and alternating with one another. Calcisphaerulid
microplankton forms are frequent in this section (sections c—¢). These prefer the basin-
ward margin of platforms (VILLAIRD, 1981). Mature foraminifera specimens are frequent
in this interval, therefore water depth is estimated at 150-200 m. The section above 135
m 1s not suitable for this interpretation due to a decrease in foraminifers.

Further subdivision possibilities are provided by a quantitative distribution analysis
of the foraminifer genera. The following benthonic biofacies levels are recognized in the
Jasd 42 stratotype borehole profile (Fig. 19):

1. 449.0-483.1 m: Tritaxia biofacies

2. 293.0-449.0 m: Gavelinella biofacies

3. 243.0-293.0 m: Epistomina biofacies

4. 145.0-243.0 m: Gavelinella—Epistomina biofacies

5. above 145.0 m: poor fauna.

These facies are characterized by the Tritaxia : Gavelinella : Epistomina ratio
(T : G : E) (CsAszAR—BoDRroGI 1987).

1. Tritaxia horizon: ratio of benthonic groups: T : G : E, where E = 0, T>G.

Ratio of keeled (Pé) and unkeeled (Pg) planktonic species: Pg> P¢é. Characteristic
association: Lagenidae.

2. Gavelinella horizon: highly variable, subdivided into three sections:

lower section (390.6-449.0 m) T>G and Pé<Pg

middle section (343.0-390.6 m) T>G>E

upper section T<G<E
Characteristic association: Nodosariidae.

3. There are two sections 1n the Epistomina horizon (259.0-293.0 m). Index ratios:
T>G<E, where T<E, i.e. Epistomina is an absolutely dominant element.

In the upper section (243.0-259.0 m) T= G <E, where T x~ E, the Tritaxias are small,
and the test walls are made of very fine-grained clasts. P¢ > Pg, except in two samples.
Characteristic association: Nodosariidae.
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4. Gavelinella—Epistomina horizon, characterized by dominance changes of the two
benthonic genera. Pé<Pg, except in the 175-201 m interval, where Pé> Pg; it coincides
with the higher Epistomina index. Characteristic association: Nodosariidae.

The hlgh Gavelinella index of the Tritaxia horizon (characterlstlc for the early,
shallow marine section of the transgression) indicates rapid changes in water depth.

The Tritaxia biofacies indicates shallow marine, nearshore, littoral environment
during early transgression, while the Epistomina—Gavelinella biofacies indicates an
environment characteristic for the inner regions of the neritic zone, away from the shore.
It is corroborated by the plankton/benthos ratio, which changes in favour of the
agglutinated benthos in the Tritaxia section and in favour of the plankton in the
Epistomina-Gavelinella section.

The biofacies horizons are repeated above one another: while the continuous
Tritaxia, Gavelinella, Epistomina horizon follow each other by increasing transgression,
minor changes of bottom depth may change this sequence. There are no sharp boundari-
es between the biofacies horizons.

The author’s experiences show that the base is always occupied by a Tritaxia
association (Bakonyndna Bn. 1, Jasd J. 1 profiles), the Epistomina and Gavelinella
horizons may follow in any order.

High diversity of the foraminiferal fauna, its radiation at the Albian-Cenomanian
boundary, and phylogenetic evolution, the dominance of single—keeled Planomalina and
Rotalipora species, the initiating expansion of Praeglobotruncanas, massive occurrence
of plankton, the extreme intraspecific and interspecific variability enable us to draw
further conclusions, mainly on faunal provinciality, faunal relationships, climate and
water temperature as well.

Foraminiferal fauna of the Pénzeskut Marl bears features of the Tethyan province,
corroborated by the surface sculpture of the species (90° suture ornamentation of
Rotalipora appenninica).

I have compared the fauna with the tropical fauna of Eastern Tunisia (in the
collection of J. SALAJ, Bratislava, 1982), and comparisons with published data unequivo-
cally indicate that the Bakony fauna 1s clearly part of the Tethyan province and was
deposited in its northern region, under lower temperatures, in a subtropical climate. The
mature specimens are somewhat smaller and have thinner shells than the Tunisian ones.

Recent analogies indicate (SCHLITTER 1972, BE 1977) that the distribution model of
Middle Cretaceous and Recent planktonic foraminifers is similar. Diversity of plankto-
nic foraminifers strongly decreases at 40° latitude in present-day oceans, which is the
outer margin of the subtropical zone, at 15-17 °C isotherm.

Composition and high diversity of the foraminiferal fauna in our profiles indicate
that this fauna might have lived under 15-17 °C or higher temperatures.

Temperate characters of the tropical climate, which had acted during the deposition
of the Zirc Limestone are shown by changes in facies, flora and fauna (CsAszARr et al.,
1983). There are two important dates for climate deterioration: Early Vracoman and the
end of Early Cenomanian(?) — beginning of Middle Cenomanian. East-west main current
directions may be supposed (WEiss 1980). These currents were weak, since the basin was
relatively closed. Wave activity was similar to that of in present-day inland seas. The
mostly chemically precipitated, coagulated sediments indicate quiet depositional envi-
ronment (RAVASzZ-BARANYAI in CsAszAR et al. 1983). There are no solution features on
foraminifer tests.

The relatively large amount of bacterial pyrite, formed during the first and last
period of the transgression indicate stagnant, oxygen-poor, H,S-rich bottom waters.
Increased relied energy on adjoining lands might have caused the influx of the carboni-
zed, pyritized plant fragments and large amount of sand in the upper 141 m. No traces
of freshwater influx or salinity changes are observable.
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CORRELATION

Correlation methods were adopted as used in FULOP et al. (1975): Guidelines for
stratigraphical classification, nomenclature and their practical application.

BIOSTRATIGRAPHICAL CORRELATION

HoRVATH (1982, 1983), in accordance with the conclusions of Noszky (1934) and
ScHoLz (1973, 1979) assign the basal beds of the formation to the blanchetti Subzone
of Stoliczkawa dispar Zone (Table 7).

The Stoliczkaia dispar Zone is equivalent to the Rotalipora appenninica Interval-
zone. The lower; blanchetti Subzone of the Stoliczkaia dispar Zone is equivalent to the
Rotalipora ticinensis—Planomalina buxtorfi Subzone, while the upper, bergeri Subzone 1s
equivalent to the Rotalipora appenninica-Guembelitria cenomana Subzone. In the J-42
borehole stratotype profile the upper boundary of the dispar Zone is at 340 m, while that
of the appenninica Zone at 363 m (by the appearance of Rotalipora brotzeni).

The Mantelliceras mantell: Zone is equivalent to the Rotalipora brotzeni Interval-
zone. The zone cannot be subdivided either by ammonites or by foraminifers. Its upper
boundary is uncertain due to facies changes: while the upper boundary of the mantelli
Zone lies at 125 m, that of the brotzeni Zone 1s at 141 m.

' The Acanthoceras fragment found in the upper 125 m section of the borehole
indicates a possible assignment to the Acanthoceras rothomagense Zone. The foraminife-
ral fauna contains only the poor association of the Rotalipora brotzeni Interval-zone,
without the appearance of any new index fossil.

Phylogenetic relationships of planktonic foraminiferal genera and biozones based
on the evolutionary lineage of the Rotalipora genus are displayed in Fig. 20, while the
Rotalipora forms of the Pénzeskit Marl are shown in Plate VIII.

The scale from 1 to 3 on the right side of the stratotype proﬁle displays the biozones
and the biostratigraphic correlations among the proﬁles (Fig. 21).

The Rotalipora appenninica Interval-zone and its Rotalipora ticinensis—Planomalina
buxtorfi Partial-zone of Jasd 42 borehole can be correlated with the Bn 1 surface
boundary stratotype profile, with the J. 1 surface reference profile, and partly with the
Ot. 84 borehole. The upper, Rotalipora appenninica-Guembelitria cenomana Partial-zone
can be correlated with the Pgy 5 hypostratotype and the Ot. 84 borehole reference
profile. Most of the Pv. 980 reference profile in the Vértes Foreland is correlated with
the two Partial-zones of the Rotalipora appenninica Zone, while the upper 10 m is
correlated with the Rotalipora brotzeni Interval-zone. Stratigraphic extent and plankto-
nic foraminifera zones of the profiles are shown in Table 8.

Index fossil of the Rotalipora appenninica Interval-zone is present in the J. 42
stratotype profile from the lowermost basal beds upward. We have not observed it in
the upper part of the Zirc Limestone, but it does not exclude its assignment to this zone.
The lower boundary of the zone is uncertain, 1t lies within the Gajavolgy Member of the
Zirc Limestone Formation and there is a minor unconformity near its lower boundary.
The upper zone boundary, which is an isochronous time level is marked by the appearan-
ce of Rotalipora brotzeni. Unfortunately, the upper boundary of the Rotalipora brotzeni
Interval-zone cannot be determined due to the facies change.
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Thickness of biozones (metres):

s R. ticinensis— R. appenninica—
I:' tapp erllmmca PL. buxtorfi - G. cenomana lxﬁef\f:lt-zzeonr:c

Boreholes e S Partial range-zone Partial range-zone

1. . la. 1b 2
J. 42 120.1 56 1 64.0 138.1
Pv 980 124.0 59.0 65.0 10.0
Ot. 84 17.0 - 17.0 -
Pgy. 5 300 - 30.0 -

The Ot-84 borehole section contains Planomalina buxtorfi in the Zirc Limestone
only. The Rotalipora ticinensis appears in the limestone and 1n the lower part of Pénzes-
kat Marl, too. The first Rotalipora appenninica specimens are known also from here.
Therefore the lower boundary of the Rotalipora appenninica Interval-zone is unknown
due to erosion. Only the upper part of its lower Partial-zone and the lower part of the
upper Partial-zone are supposed to be present. The lower boundary of the Rotalipora
appenninica Zone lies within the Gajavolgy Limestone Member, but its location is
uncertain. The Pgy: S borehole displays a similar situation- it exposes part of the 1b
Partial-zone, which is thinner by 34 metres than that in the J. 42 borehole. The Bn. 1
and J. 1 surface profiles contain only the lowermost part of the lower (1b) Partial-zone
of the Rotalipora appenninica Interval-zone. The erosion destroyed 61.1 m of the sequen-
ce in Bn. 1 profile and 59.5 m in J. 1 profile, compared to the J. 42 stratotype profile.

CHRONOSTRATIGRAPHIC CORRELATION

The chronostratigraphic subdivision of the Pénzeskut Marl based on the main fossil
groups is shown in Fig. 10. The Stoliczkaia dispar Chronozone is equivalent-to the
Rotalipora appenninica Chronozone, and the Mantelliceras mantelli Chronozone 1s equi-
valent to the Rotalipora brotzen: Chronozone, not forgetting the constraints on the lower
boundary of the dispar Zone and the upper boundary of the mantelli Zone. The third,
conditionally assigned ammomnite chronozone 1s equivalent of the Rotalipora reichel
Chronozone. The exact appearance date of the Rotalipora appenninica (RENZ) species 1s
uncertain within the Gajavolgy Limestone Member of the Zirc Limestone Formation.
Lower time level of the Rotalipora appenninica Chronozone cannot be drawn precisely.

Upper boundary of the chronozone 1s given by the appearance of Rotalipora
brotzeni (SIGAL). It is the only, clearly defined time level within the formation, which is
considered as interregional time level within the Tethyan sedimentation.

The upper boundary of the Rotalipora brotzen: Chronozone cannot be drawn within
the Pénzeskit Marl due to the facies changes caused by regression. Neither Rotalipora
reicheli MORNOD indicating the upper boundary of Rotalipora brotzeni Chronozone, nor
Rotalipora montsalvensis MORNOD appear. It indicates that the change of the facies had
begun before the end of the Early Cenomaman.

The equivalent of the Acanthoceras rothomagense conditional chronozone may be
the Rotalipora reicheli Chronozone, but we cannot prove it by the poor foramimferal
fauna of the regressive sequence. '
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BALOGH (1982) dated radiometric ages of glauconite samples from the Pénzeskut
Marl. The basal beds are 90 Ma old, 10 % younger than the biostratigraphic age.

Conditional boundaries of the two nannoplankton chronozone (Fig. 22) cannot be
correlated with ammonite or foraminifera zones.

The Oroszldnyipollis grandis sporomorph Chronozone can be correlated with the
Stoliczkaia dispar and Rotalipora appenninica Chronozones, but the lower boundary
cannot be determined. Its upper boundary 1s the same as the upper boundary of
Rotalipora appenninica Chronozone, indicated by the appearance of angiosperm pollens.
The upper boundary of Tricolporoidites bohemicus Chronozone 1s uncertain, and the
drawing of the third, Psilatricolporoidites complanatus Chronozone 1s conditional only.

RELATIONSHIPS OF THE FAUNA

Sedimentary rocks like the Pénzeskit Marl occur 1n the Tiszantil (Trans-Tisza) and
Transdanubian part of Tisza tectonic unit in Hungary. In the former region there are
borehole profiles only, with a single outcrop in the latter one. The Szigetvar Szi-3
borehole (760 m) contains a Middle Cenomanian, rich planktonic foraminiferal fauna
belonging to the Rotalipora reicheli Range-zone (BobroGI 1982).

The Bély-1 borehole contains a 640.9-m-thick sequence (570.2-1211.1 m) of the
same age as that of the Pénzeskt Marl. Its upper part is lithologically different as
belonging to the Bisse Marl (987.5-1211.1 m), to the Bisse-Boly Formation
(827.75-987.5 m) and to the Boly Sandstone (570 2-827.75 m) (CsAszAR 1984).

The lower part (Bisse Marl) 1s a basin-marginal dark grey marl, like the Pénzeskut
Marl, with a similar foramniferal and other microfauna. But sedimentation of the Bisse
Marl began at the base of the Early Vraconian, as indicated by Planomalina praebuxtorfi
and Planomalina buxtorfi-P. praebuxtorfi transitional forms. The Bisse Marl is Lower
Vraconian (la. Partial-zone of Rotalipora appenninica Interval-zone) (BoDROGI 1985b).

The upper part (570.2-827.75 m) 1s flysch-type graded sandstone sequence, with
easily identifiable Bouma cycles and with a foraminiferal fauna belonging to the Rotali-
pora brotzeni Interval-zone. Its age is Early Cenomanian.

The Bisse-Boly Formation, made of alternating basin-marginal and flysch sedi-
ments is assigned to the Upper Vracoman (1b. Partial-zone of Rotalipora appenninica
Interval-zone).

Revision of the Vékény Marl proved its Turonmian age (BODROGI 1984).

In the pre-Tertiary basement of Alf6ld (Great Hungarian Plain) in the Duna-Tisza
Interfluve there are remnants of dark grey, Middle Cretaceous marl and limestone, found
as pebbles in Miocene conglomerates (SZENTGYORGYI 1984).

There are Vraconian—-Lower Cenomanian and Upper Cenomanian—Turonian out-
crops in the southern part of the East Carpathians (NEAGU 1969). The similarities
between Padurea Cramului and Villany Mts 1s mentioned by FULOP 1966, BORDEA and
IsTocescu 1969, Istocescu and IONESCU 1969 (in SZENGYORGYI 1984).

The boreholes 1n Banat and Bacska of Yugoslavia intersected Turonian, but not
marine Cenomanian formations (SZENTGYORGYI 1984),

In Austria the Losenstein Schichten (KOLLMANN 1984) the Lochwald Beds (S
Helveticum) (TOLLMANN 1985) and the exposures in Nieder Sassenburg, Walner Graben
and Lindrnig Graben (NoTH 1951) show similarities.

The Pénzeskat Marl and localities with similar faunas are displayed in Fig. 23. The
comparisons were made by the Jaccard coefficient (Table 9).
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Besides the immediate, Carpathian and Alpine neighbourhood, data -from the
Esteron Valley and Vocontian Trough in France, from the Polish Lowland (POZARYSKA
and PErYT 1979), the Boreal Wunstorf profile (WEiss 1980), and the western European
regions (PRICE 1977) have been compared.

The greatest sumilarities can be established with the Tunisian (DJy. ABIDJ.—DJ.
BAYADA, SALAY 1980) and Spanish (El Burecco) faunas (J=0.9), then with the Breggia
(Tessin, Switzerland) (J=0.8), the Esteron Valley in southern France and Les Lattes
(northern France) (J=0.7). J=0.5 values are characteristic for the Scaglia Bianca and
for the West Carpathian and Bavarian Alpine localities. The lowest values characterize
the Boreal Wunstorf profile (NE of Hannover) and the Polish Lowlands (J=0.35 and
0.36, for the Lower Cenomanian sequences). The coefficient is a little higher for the West
European Upper Albian beds (0.45). Localities with faunas similar to that of the
Pénzeskut Marl are shown in Fig. 23.

A SW or S directed relationship can be outlined; further studies are needed to
support it, especially with compete faunas to be examined.

MAIN RESULTS OF THE STUDY

1. Evidences for a slowly evolving Rotalipora phylogenetic lineage have been
produced with new species registered.

2. Relationships of Rotalipora appenninica (RENZ) type species and 1ts morphologi-
cal variations, considered beforehand as separate species, have been clarified.

3. Two zones and two subzones separated within the Rotalipora lineage have turned
out to be distinguishable.

4. Zones have been determined by the appearances of members of a phylogenetic
lineage (following the guidance of the International Cretaceous Subcommission).

5. It has been done a correlation of ammonite, foraminifera and sporomorph zones,
whereas correlation with nannoplankton zones was attempted unsuccessfully.

6. The author can state that the present zonation is applicable in regions of similar
age but different facies (flysch, borehole Boly-1).

7. Ratio and vertical distribution studies of primitive (unkeeled) and differentiated
(keeled) foraminifers and foraminifera-ecology studies have helped to determine the
maximum water depth (200 m), also enabling the author to reconstruct the transgressive
and oscillatory features.

8. Similar conclusions are drawn from changes of ratio of planktonic, calcareous
and agglutinated benthonic species.

9. The author has proved that the planktonic foraminiferal fauna certainly belongs
to the Tethyan province, and most new Rotalipora species had lived only in warm water.

10. A northeastern, basin-central, and a southern or southwestern, shallower region
are distinguished.

11. The author has found the proper tool for determining the thickness of beds
eroded off during post-Cretaceous time by the stratotype-biozones outlined.

12. The well-preserved rich and diverse foraminiferal assemblage studied was taken
into account when marking out a new boundary stratotype section for the Albian—Ceno-
manian, at the session in May 1984 of the International Cretaceous Subcommission.
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13. My scientific results can be put into practice in the exploration and mining of
coal deposits:

a) The Eocene browncoal deposits are resting mostly on the Pénzeskut Marl. Its
thickness, the knowledge of which is indispensable for the protection against water
hazard, can economically be determined upon my examinations dealing with a few
samples only.

b) With the use of my results, it is possible to economize with drilling costs 1n the
browncoal explorations of the region concerned. Thus they can be utilized both by mines
and in the outlining of potential coal resources.
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I. Tabla — Plate I

1-3 Rotalipora appenninica (RENZ)
Jasd J. 42 sz furas, 421 m, 120 x
4-5 Planomalina buxtorfi (GANDOLFI)
Jasd J. 42 sz. furas, 427 m, 120 x
6-8. Rotalipora ticinensits (GANDOLFI)
Jasd J. 42 sz. furas, 464,5 m, 120 x
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HIL. T4bla — Plate 111

15-20. Rotalipora brotzeni (SIGAL)
Jasd J. 42 sz. flras, 171 m
_15-16. 120 x
- 16-20. 150 x
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21.

22.

23.
24.
25,
26.
27.
28.

IV. Tabla — Plate IV

Praeglobotruncana delrioensis (PLUMMER)
Jasd J. 42 sz. faras, 171 m, 200 x
Globigerinelloides bentonensis (MORROW),
aeglefordensis tipus

Jasd J. 42 sz. furas, 171 m, 150 x
Globigerinelloides bentonensis (MORROW)
Jasd J. 42 sz. furas, 250 m, 200 x
Hedbergella delrioensis (CARSEY)

Jasd J. 42 sz. faras, 427 m, 200 x
Hedbergella planispira (TAPPAN)

Jasd J. 42 sz. furas, 171 m, 200 x
Praeglobotruncana stephani (GANDOLFI)
Jasd J. 42 sz. firas, 449 m, 130 x
Favusella washitensis (CARSEY)

Jasd J. 42 sz. furas, 47 m, 130 x
Hedbergella simpley (MORROW)

Jasd J. 42 sz. furas, 427 m, 120 x
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V. Tébla — Plate V

- 29-30. Hedbergella planispira (TAPPAN)

Jasd J. 42 sz. faras, 171 m
29. 150 x
30. 180 x

31.  Favusella washitensis (CARSEY), ventralis oldal
Jasd J. 42 sz. furas, 147 m, 100 X

32-33. Hedbergella delrioensis (CARSEY)
Jasd J. 42 sz. fiiras, 449 m, 100 x

34. Globigerinelloides bentonensis (MORROW), 4
aeglefordensis tipus umbilikalis régidja a masodlagos szajnyilasokkal
Jasd J. 42 sz. faras, 171 m, 480 x . )

!

35, Rotalipora appenninica (RENZ),primit.fv valtozat

Jasd J. 42 sz. furas, 469 m, 100 x
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VL. Tdbla — Plate VI

36. Rotalipora brotzeni (SIGAL)
Jasd J. 42 sz. faras, 171 m, 600 x

37. Rotalipora brotzeni (SIGAL)
Az el6bbi felvétel részlete, 3600 x

38. Favusella washitensis (CARSEY), felszin részlet
Jasd J. 42 sz. Yiras, 47 'm, 1000. x
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VIL. Tsbla — Plate vn’

Az umbilikalis régi6 valtozasa a Rotalipora appenninica-tol a
Rotalipora brotzem'—ig, az umbilikus koriili korgytiri kialakulasa:

* 40. Rotalipora appenninica (RENZ)
Jasd J. 42 sz. firas, 293 m, 200 X
41. Rotalipora micheli (SACAL et DEBOURLE)
Jasd J. 42 sz. flras, 177 m, 130 x
42-43. Rotahpora gandolfii LU’I’ERBACHER et PREMOLI-SILVA
‘ Weimpuszta, 120 x- .
) 44-45. Rotalipora brotzeni (SIGAL)
h ~ Jasd J. 42 sz. furéas
 44.254 m, 200 % - ~'
Y 45:171 m, 260 % - ‘ ,
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VIIl. Tédbla — Plate VIII

Az egyélii index fosszilidk fejlédést sora*

4647.
48-49.
50-52.
53-55.
56-57.
58-59.

60-61.

Planomalina buxtorfi (GANDOLFI)

Jasd J. 42 sz. furas, 427 m, 100 x
Rotalipora ticinensis (GANDOLFI)

Jasd J. 42 sz. furas, 464,5 m, 100 X
Rotalipora appenninica (RENZ)

Jasd J. 42 sz. faras, 249 m, 100 x
Rotalipora globotruncanoides (S1IGAL)
Jasd J. 42 sz. furas, 200 m, 100 x
Rotalipora micheli (SACAL et DEBOURLE)
Jasd J. 42 sz. faras, 177 m, 100 X
Rotalipora gandolfii (LUTERBACHER et PREMOLI-SILVA)
Jasd J. 42 sz. furas, 245 m, 100 x
Rotalipora brotzeni (SIGAL)

Jasd J. 42 sz. furas, 250 m, 100 x
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