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ELOSZO

A foldtani kutatas az elmilt mdsfél évszazad elsé kétharmaddban a hegy- és
dombvidékek felszini feltardsai nyijtotta lehetGségekre tamaszkodott, mert a tarsadal-
mat csak a felszinkozeli néhdany szdz méteres mélységben telepilld szildrd nyersanya-
gok érdekelték. Minteqy 50 évvel ezeldtt a gépkocsi-kozlekedés miatt el6bb a kéolaj,
majd az utobbi évtizedben mdr a foldgdz, sét a viz fokozott felhaszndldsa egyre inkdbb
a medenceteriiletekre és ezzel egyiitt a mélyfirdsokra terelte a geologusok figyelmét.
Ez utébbi hdarom nyersanyag jelentds eldforduldsai ugyanis a medencék foldtani
képzddményeihez kitédnek. A kutatomunka tudomdnyos alapjait itt a tevékenység
elsé fazisdban a hegyvidékeken szerzett tapasztalatok, ismeretek jelentették. A ma-
sodik, a részletes megismerés fazisaban mdr a medenceteriileteken szerzett tudoma-
nyos adaltok szintézise alapjan teremtheték meg az eredményes kutatds elméleti
alapjai.

A foldtani kutatds e f6 iranyzatai Magyarorszigon is érvényesiltek és a fi-
rasos medencekutatds elsé fazisa nagyon jelentés gazdasdgi és tudomdnyos ered-
ményekkel ma is folyik. Ugy érezzitk, itt az ideje, hogy a sikerek hdtterében a ko-
vetkezd — részletesebb, pontosabb és nagyobb mélységekbe hatolé — kutatdsi tevé-
kenyséq rétegtani, fdcies- és dsfoldrajzi alapjait — a tovabbi nyersanyagtelepek
feltardasa érdekében — megteremtsitk. Ezért a Kozponti Foldtani Hivatal fel-
kérése alapjan hosszutdvi tervet dolgoztunk ki olyan — végig magvételes — fold-
tani alapfirds-halozat létesitésére, amely a medencekitoltés és a medencealjzat f6
tipusainak részletes megismerését orszdagszerte lehetdvé teszi. E részletesen feldolgo-
zolt szelvények azutdn a kizeli és tavolabbi szakaszos magvételdl frrdsok korreldciojd-
hoz és a fdciesértékeléshez is biztos alapul fognak szolgdlni.

Felismerve e tevékenyséy jelentéségét, a Magyar Allami Foldtani Intézet nem
elégedhet meg a részletesen feldolgozott furdsok vdzlatos rétegsora és a fiurdsi je-
lentés adattari elhelyezésével, hanem a szakmai kozvélemény széles kori tdajékoz-
tatdsa végelt elhatdrozta ezen alapfirdsok adatainak megjelentetését. A Tengelic
2. sz. furds az elsé, amelynek gyakorlatilag teljes vizsgdlati adatsordt kozzétessziik,
hogy ahhoz minden érdeklédd kutaté konnyen hozzdiférhessen, s dsvany-kézettani,
geokémiai, Gslénytani és rétegtani eredményeit munkdjaban felhaszndlhassa.

Azzal a reménnyel bocsdtjuk utjara kitetiinket, hogy az — a tovabbiakban
kiaddsra kerild hasonlo munkdkkal egyiilt — a jovd foldtani kutatdsi munkdlatait
pontosabba, s ezdltal gazdasdgilag eredményesebbé teszi.

Budapest, 1981. szeptember.
Dr. Himor GEza
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FOREWORD

In the first two-thirds of the last century geological research relied on possibil-
ities provided by outcrops in the mountainous and hilly regions, as the society was
interested only in solid mineral deposits from within the uppermost few hundreds of
metres of the geological column. The needs of motor vehicle traffic called the geolo-
gists’ attention some fifty years ago first to oil exploration, then, in the last decade,
to that of natural gas, moreover, the increased water use called for exploring the
basin areas and, in doing so, for well-drilling activities to be displayed at an ever
increasing rate. The fact is that the major occurrences of these three raw materials are
associated with the geological formations of basins. The scientific foundations for
research work here in the first phase of activities were provided by the experiences
gained in the mountainous regions. In the second phase of recognition, in detailed
reconnaissance, the theoretical bases for efficient exploratory activities can be
created already by a synthesis of scientific evidence derived from the basin areas.

These main trends of geological research were felt in Hungary too and the
first phase of exploratory drilling in basin areas is still being run with considerable
economic and scientific results these days. With this success in the background, we
feel it is time to lay the stratigraphic, facies and palaeogeographic foundations for
the next stage of exploration requiring more scrutiny, detail, precision and pene-
tration to greater depths. For this reason, upon request by the Central Office of
Geology, our higher standing authority, we have developed a long-term project
for establishing a key borehole nel with boreholes of complete core recovery enabling
a detailed understanding of the main lypes of rock of both the basin fill and its
substratum. Processed in detail, the geological logs of these boreholes will certainly
contribute as reference sections to the correlation and faciological evaluation of
boreholes to be drilled with discontinuous core recovery in the neighbourhood and
farther away.

Recognizing the significance of these activities, the Hungarian Geological
Institute has decided to publish the data of these key boreholes volumes. The bore-
hole Tengelic 2 is the first of its kind for which a practically complete file of analy-
tical data is published. And this is done to ensure all interested an easy access and
to enable them to profit in their work of the mineralogical, petrographic, geo-
chemical, palaeontological and stratigraphic resulls presented here.

In dedicating this volume, I should like to express my hope that—together
with similar works to be published in the forthcoming issues—it may enable more
accuracy and, consequently, higher economic efficiency in future geological re-
search.

Dr. G. HAMOR

Budapest, September 1981
Director
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A TENGELIC 2. SZ. FURAS FOLDTANI EREDMENYEI

HarLmAr JANos, JAMBOR ARON, RAVASZNE BARANYAT Livia,
VET6 ISTVAN

GEOLOGICAL RESULTS OF THE BOREHOLE TENGELIC 2

J. Harmar, A. JAMBOR, L. Ravasz-Baranvyar, 1. VETS






BEVEZETES

A Kozponti Foldtani Hivatal megbizasabdl, a Magyar Allami Foldtani
Intézet (MAFI) ellendrzésével mélyitett és eredetileg 1200 m-re tervezett fold-
tani alapfiras célja a Dunantili-ko6zéphegység és a Mecsek kozotti neogén me-
dence kitoltésének és aljzatdnak feltarasa volt. Helyének kijelolését (1. dbra)
a korabbi, de nagyon gyér magvételli Tengelic 1. sz. furas biztaté adatai indo-
koltdk (evaporit a szarmatdban, mecseki kifejlédésti lidsz képzédmények a
fekiiben). A farast az Orszagos Foldtani Kutaté és Faré Vallalat (OFKEYV)
Eszakmagyarorszigi Uzeme 1978. 11. 7. és VIII. 24. kozott, kezdettd] a talpig
96,5%-0s magkihozatallal kivitelezte. Az iiledékes maganyagot helyszini le-
fényképezése utan 0,0—680,4 m kozott JAMBOR ArRON, SorLTI GABOR és JUHASZ
GEzA, 680,4 m-tSl a talpig HALMAT JANOS és HAMOR GEzA, a 853,3—1174,4 m
kozotti vulkanitokat pedig Ravaszyi Baranvyar Livia dolgozta fel és mintézta
meg. A firds maganyagit a MAFI pées-vasasi magraktéra Grzi.

A furat karottalasa soran természetes potencial, haromféle ellenéllds,
lyukbsség, hémérséklet, lyukferdeség, természetes gamma, gamma-gamma,
neutron-gamma és kompenzalt gamma-gamma gorbét vett fel az Orszdgos
Foldtani Kutaté és Faré Vallalat komléi karottazscsoportja. Az ezek alapjan

Szedres

1. abra. A Tengelic 2. sz. furds helyszinrajza
Fig. 1. Layout of the borehole Tengelic 2
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korrigalt rétegsort a fenti vizsgdlatok figyelembevételével OLasos KAroLy
(1978) geolégus allitotta ossze. i

A kigytjtott mintak laboratériumi vizsgalatat f6ként a MAFI-ban, rész-
ben pedig az ELTE Foldtani Tanszékén, az OFKFV-nal, az OGIL*-ndl és az
ATOMKI**-ben végezték el 1979-ben, az aldbbi megoszlasban:

Mintael6készités: SZABO ZSUzZSANNA és CsERHALMI LASzZLO

Vékonycsiszolati vizsgdlatok: Ravasz CsaBa (iiledékes k6zetek) és RAVASZNE BARANYAT
Livia (magmds kézetek)

Mikromineraldgia: RAvaszNf BARANYAT Livia

Szemeseosszetétel meghatdrozdas: HOzer FERENCNE és PETROCZY JOZSEFNE

Karbonéttartalom: KAPITANY SANDORNE és ViTOK RITA

Szemcsekoptatottsdg: SzaBO AGNES .

Asvanytani osszetétel meghatdrozasa rontgenelemzéssel: CORNIDES ISTVANNE, ENEKES
AGNES, JUHASZ ISTVANNE, PEIKER GYORGYNE, VICZIAN ISTVAN

Derivatogréafia: FOLDVARI MARIA

Viztartalom-meghatdrozas: Kovics MATENE

Kémiai elemzés: BARTHA ANDRAS, DER ISTVANNE, Emszr MivArLy, Guzy KAROLYNE,
PETRAS GYORGYNE, SELLEY AURELNE, SOHA ISTVANNE, SZABADOS TAMASNE,
SzGes FERENCNE

Nyomelemtartalom: Vic ANTALNE

Radiometria: BarLocr Kaposa

Szervesanyag-érettség: LORINCZ HAINALKA

Vitrinitreflexié: Laczd TnoNa

Szervesgeokémia: BRUKNERNE WEIN ALICE, SzUcs IMRE, VETG ISTVAN

Palynolégia: 0,0—680,4 m-ig: SUTONE SZENTAT MARIA, 680,4 —1183,9 m-ig Nacy LAszro-
NE

Plankton-vizsgdlat: 0,0 —680,4 m kozott: SCTONE SZENTAT MARIA
680,0 —863,6 m kozott: NAGYMAROSY ANDRAS

Foraminiferak: KoreczNE Laky InoNa

Ostracoddk : SZELES MARGIT

Puhatest(iek: 61,56 —678,4 m kozott: KorrAsnt HOp1 Marcrr, 678,4—845,0 m kozott:
BoaxNE Havas MARGIT

A farés roviditett rétegsora:

0,0—5,8 m Holocén: futéhomok (fels6 1 m-e talajosodott).
5,8—19,9 m  Kozépsi-pleisztocén: sarga, sziirke és vorostarka szinl aleu-
ritos agyag és agyagmarga.
19,9—61,5 m  Also-pleisztocén: voros agyag és eolikusan megmunkalt
homok, bazisos tufa eredetii bentonitbetelepiiléssel.
61,5—513,1 m Panndniai Formdcidesoport Dundntuli Formdcid: homok,
aleurit, agyagmarga, alarendelten szenes agyag és homok-
rétegek siirli valtakozéasa az aldbbi hdrom részre tagolhatéan:
61,5—96,8 m Toronyi Tagozat: vékony homok-, agyag-
marga- és aleuritrétegek valtakozédsa, két
vékony szenes agyagmarga betelepiiléssel.
96,8 —246,3 m T'ihanyi Tagozat: hasonlé a Toronyi Tago-
zathoz, de sok vékony szenes agyagmérga
betelepiiléssel.
246,3—513,1 m Somloi Tagozat: vastagabb aleurit-, homok-
és agyagmargarétegek valtakozasa.

* Kéolaj- és Foldgdzbdanydszati Ipari Kutaté Laboratérium, Budapest.
** Atommag Kutaté Intézet, Debrecen.
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513,1—678,4 m

678,4—723,1 m

723,1—853,3 m

853,3—1174,4 m

Panndniai Formdciocsoport Peremartoni Formdcio: szirke

agyagmarga—homokkds sorozat az alabbi harom tagozattal :

513,1—640,7 m Dravai Tagozat: agyagmargas aleurit, ale-
uritos agyagmarga.

640,7—663,9 m T'6feji Tagozat: homokks, homok, aléren-
rendelten andezitkavicsos konglomeratum
(aljat vetd véagja el).

663,9—678,4 m Zalai Tagozat: aleuritos lemezes marga,
homokkd, homok.

Szarmata: mészks, homokkd, mészmarga, aleurit és agyag-

marga; olykor apré andezit-, oolitos mészks- és riolit-

kavicsokkal, vékony homok, bentonitosodott tufit és szenes

agyag rétegekkel; az alabbi két szintre tagolhatd:

678,4—701,2 m Uralkodéan agyagmarga, aleurit,

701,2—1723,1 m Mészks, mészmarga, mészhomokkd.

Badeni emelet, Szilagyi Agyagmdrga Formdceié: agyagmarga,

homokos agyagmarga és aleurit a talpan szenes agyaggal,

tarka agyaggal, durva tormelékkel.

Kdrpati emelet, Tari Ddcittufa Formdcio: riolittufa, riolit,

riodécit és perlites riodacit 11 ciklusa, halpikkelyes agyag-

marga.

1174,4—(1183,9) m Ottnangi emelet, Szdszvdri Formdcio: riolittufa, tufit, ter-

resztrikus kavies.

A farast a magesd megszorulasa miatt nem lehetett 1200 m-ig lemélyiteni.
Mivel semmi remény nem volt arra, hogy 1200 m-ig a Szaszvari Formacié fe-
kiijét elérjiik, a farast 1183,9 m-ben befejeztiik. Az Gslénytani vizsgalatok alap-
jan lehetGség nyilt a rétegsor masféle, a kronosztratigrafiai besorolast megkoze-
litG tagolasara is. Ennek eredményét a 2. abran osszefoglalva adjuk.

Ezutédn a tengelici termeldszovetkezet a furds egyik kozepes mélységii,
vastag fels6-pannéniai homokrétegét besziirGztette és viztermeld kattd képez-
tette ki. Ennek pontos adatai az OrLajos K. (1978) altal készitett jelentésben

talalhatok.
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A HARANTOLT KEPZODMENYEK LEIRASA
MIOCEN KEPZODMENYEK *

Az 505,5 m faréasi vastagszigban harantolt miocén képzédmények 8,8%-a
(44,7 m) esik a szarmata emeletre, 25,8%-a (130,2 m) a badeni koru Szilagyi
Agyagmarga Formaciora, 63,5%-a (321,1 m) a karpati emeletre, ebbdl a Tari
Dacittufa Formacié 62,2%-ot — 314,3 m-t, a kozbezart iiledékes kozbetelepiilés
pedig 1,3%-0t — 6,8 m-t tesz ki. Az ottnangi kort Szédszvéari Formdcio , ke-
vert” iiledékes és vulkani sorozatdnak feltart vastagsaga 9.5 m (1,9%).

A miocén rétegtani fekvijét nem sikeriilt elérni. Felsé hatéra ellenben a
lemezes pannon agyagmargak megjelenésével, a faunaban és flérdban jelentkezd
ugrésszer(i valtozas révén jol definialhato.

Ottnangi emelet
Szaszvari Formacio
(1183,9—1174,4 m)

Elhatdrolds

Fekvdéje bizonytalan, a Tengelic 1. sz. furds alapjan feltehetéen mezozoi-
kum. (A formdciénak a furds aljara esG rétegeiben észlelt kloritpala- és csil-
lampala-kaviesok a Mecsek kristalyos alaphegységének lepusztuldsi termékei
lehetnek.) Felss hatédra ellenben éles, mert legfelss riolittufa rcteget 45°-08
szogdiszkordancia valasztja el a Tari Dacittufa Formaciétol. Emellett asvany-
kézettani kiilonbség is van az ottnangi riolittufa és az azt fed6 vulkanitok ko-
zott. A krisztalloklasztos komponensek mennyisége ui. az ottnangi tufikban
kisebb, a kvarc és a szanidin pedig gyakoribb mint a fed§ vulkéni 6sszletben.
Asvéanytani és kémiai osszetétele is kozelebb 4ll a Gyulakeszi Riolittufa For-
maciééhoz, mint a fedd dacittufikéhoz. Mivel szarazfoldi kornyezetben iile-
pedett le, valdszint, hogy a Szaszvari Formaci6 legfelsé rétegének anyaga az
,,alsé riolittufa™ athalmozodasabdl szarmazik.

* Itt a miocén fogalmat hagyomanyos értelemben hasznaljuk, azaz az oligocén és a panno-
niai kozotti képzédményeket értjiik alatta, ellentétben a 2. abrdval, ahol az elmult 10 év
nemzetkozi kronosztratigrafiai eredményeinek figyelembevételével jeloltitk ki a mio-
cén/pliocén hatart, amely a medenceperemeken egybeesik az alsé —fels6-panndniai al-
emelet hatdrdval,
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Tagozodds és kdzettipusok

A fardsban a formdciénak négy rétegét lehetett elkiiloniteni. Koziiliik az
alsé kettd (1183,9—1178,1 m kozott) agyagos kotGanyagu, kavicsos és kdzet-
tormelekes homok. A gyengén—kozepesen kerekitett kavicsok atmérdje
: anyaguk kloritpala, (gytirt) csillimpala, vulkanit. A kavicsos ho-
mok szine alul vorosesbarna, feliil élénkzold.

E folott 1178,1—1174,8 m kozott homok szemcsenagysdgi, legfeliil pedig
tipusos riolittufa telepiil. A vulkdni kézettormelékhez mindkét rétegben vélto-
z6 mennyiségli sziirke aleuritos agyag keveredik.

RaAvaszyg Baranvyar L. szerint a riolittufa 15—20 térfogat%-nyi, 20—
1000 p méretli asvanytormeléket tartalmaz: ebben a kvarc és az ikresedett
savanyu andezin egyarant gyakori, mig biotit és szanidin csak kis mennyiség-
ben figyelheté meg. A szabalytalan elrendezédésti kristalytoredékek eredetileg
ivegtormelékbdl allo, de teljes mértékben atkristalyosodott mikrofelzites
anyagba dgyazédnak. Ebben a szferolitos kalcedonnd atkristalyosodott iiveg-
tormelék elmosodott kontarja néhol még megfigyelhets. Jarulékos asvany a
0,1—0,2 mm koriili méretii apatit, cirkon és granat. A tufa 0,5—2,0 mm nagy-
sag, S/abalytalan alaki és helyzeti foltokban karbondtosodott. Kovésodés s
rekrisztallizacié miatt a kézet artufa vagy szért tufa eredete nem allapithaté
meg. Az ignimbrites jelleg felteheten a fedd lavaar hatdsanak eredménye.

A riolittufa mikromineralégiailag is jol elkiiloniil a fed6jétsl: barna amfi-
bolt, granatot, a kornyezd iiledékbdl szdrmazé titanitot és epidotot is tartalmaz.
A pirit mennyisége tobb, a biotit és a nehézdsvany sily%-a ellenben kisebb
mint a fedGben. FekvGjében viszont gyakoribb a magnetit, meg]elenlk a musz-
kovit és turmalin, fokozatosan né a kvare, epldot limonit és a barit mennyisé-
ge, de ugrdsszertien csokken a biotit ardnya és kiszorulnak a vulkéni Leplod-
ményekre jellemzé konnytidsvanyok.

A formacié feltart részén beliil a derivatogréfiai és a rontgenvizsgalatok is

a vulkdni anyag mennyiségének alulrél folfelé valé novekedését tanusitjak. Az
also rétegben a muszkovit, illit, kalcit, limonit, kvare, klorit, kdlifoldpat gya-
kori. Felfelé az illit, kvare, klorit és a limonit fokozatosan kimarad, a tobbi
dsvany mennyisége is csokken. Megjelenik a biotit, legfeliil pedig mar nagyon
kevés a montmorillonit, biotit, kélifoldpat és a plagiokldsz, a pirit és muszkovit
pedig csak nyomokban mutathaté ki.

Fdacies és kor

A formacié e szelvényben feltart valamennyi rétege folyovizi eredetii.
Riolittufa anyagu legfelsG rétegét, mivel iiledékekkel keveredik és kimutathaté
benne muszkovit is, éppen dthalmozottsdga miatt nem kiilonitettiik el Gyula-
keszi Riolittufa Formacicként. Hasonl6 athalmozédas tapasztalhat6 a Szész-
vari Formécio tipusteriiletén is.

Az 1183,9—1174,4 m kozott feltart szarazfoldi sorozatot a mecseki ana-
l6gidak alapjan soroljuk a Szaszvari Formacioba és az ottnangi emeletbe. Korat
litosztratigréfiai helyzete bizonyitja, de faunamentessége miatt biosztratigré-
fiai tAmpontjaink itt nincsenek.

%
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Karpati emelet
Tari Dacittufa Formacio
(1174,4—853,3 m)
halpikkelyes agyagmdarga betelepiiléssel (863.6--856,8 m)

Elhatarolds

A formacio alsé és felsd hatara egyarant diszkordanciafeliilet. Talnyomo-
részt riodacit és riodacittufa alkotja, de sem ez, sem a vulkani Gsszlet fels6
részébe 863,6—856,8 m kozott betelepiilt sotétsziirke, mikrorétegzett, kizet-
lisztes, halpikkelyes agyagmdrga nem tartalmaz pontosabb korbesoroldsra
alkalmas Gsmaradvianyokat. Ezért, bar a halpikkelyes agyagmargat fedd vékony
riolittufa- réteg méginkabb a formacié 1174,4—863,6 m kozotti vulkanitjaihoz
latszik kapesolodni, a 863,6—853.3 m kozotti szakasz idetartozasa mégis vitat-
haté. ]\dl])dtl emeletbe sorolisat f6leg az indokolja, hogy a bizonyithatéan
badeni koru iiledékek szarazfoldi l)azxsreteggol telepulnek a formdcio legfelsd
riolittufajara.

Tagozodds és kizettipusok

A formaciét az alabbi kézetek alkotjak:

perlites riodacit 199,1 m 63,3%
riodacit artufa 40,4 m 12,8%
riodacit rheoignimbrit 26,4 m 8,5%
kovasodott, felzites riodacit 17,5 m 5,6%
felzites, szferolitos riolit 10,4 m 3,3%
riolit 7.0m 2,2%
szferolitos riolit 6,0 m 1,9%
riolitos rheoignimbrit 4,0 m 1,3%
riolittufa 3,5 m 1,1%

314,3 m 100,0%*

Az ottnangi—kérpati vulkanitokon beliil Ravaszxg Baraxvyar L. 12 cik-
lust kiilonitett el. Ezek koziil az 1. ciklus az ottnangi riolittufat, a 11— "(II cik-
lus pedig a Tari Dacittufa Formaciot képviseli. Az utébbiakat a kovetkezk
jellemzik :

IT. ciklus (1174,4—-1144,0 m)

Szferolitos —felzites riolit livdaja savanyubb és alkaliakban gazdagabb,
mint a késGbbi erupciok anyaga. A szferolitos riolit egyes szintjeinek rheoig-
nimbrites jellegét a ldvadr megszilardulasa el6tti euwdeju piroklasztikum-
hullas, vagy a fekii nollttufajanak feldolgozodasa eredményezhette. A szfero-
litos lavakdzet perlites szakaszdanak éles elkiiloniilését a fedd perlites rioddcit

* A %-os adatok a kdzbetelepiilt iiledék nélkiil értenddok.
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lavanak az idGsebb szferolitos riolit hasadékaba tortént benyomulasaval ma-
gyarazhatjuk.

Ezt a feltevést tamasztana ala, hogy a szferolitos riolit osszlet 1160,0 és
1152,0 m-ben opacitosodott (tehat erdsen oxiddlt) biotitot zdr magaba, a per-
lites kozbeckelddés pedig rioddcitos Osszetételd, mert a szferolitos riolittal szem-
ben mar piroxént is tartalmaz. Oxidalt biotit van tovabba az 1169,0 m-bdl
vizsgalt riolitos rheoignimbrit mintaban is, ami az anyagnak egyidej(i hullott
eredetével (a lavaarba sodrddott idésebb piroklasztikus anyag fokozottabb
oxiddciojaval) magyardazhato.

A szferolitos riolit dsvanyos osszetétele tipusos mészalkali riolitra utal.
A z6nas plcmml\ dsz oligoklasztol savanyt andezinig véltozo dsszetételi ; kiza-
rélagos szines szilikat a ‘biotit ; a kézetalkoto mennyiségli porfiros kvarc mellett
pedig kevés szanidin is megfigyelhetd. Az alapanyagot képezs barnas szferoli-
tokat kalifoldpat, krisztobalit és zeolit sugaras—tils kristalycsoportjai épitik
fel. A szferolitos lava repedezett szerkezetii; a repedésekben kvare, kalcedon,
jaspis és opdl, a bontottabb szakaszokban kevés masodlagos kalcit és barit
ralt ki.

ITI ciklus (1140,0—-1120,5 m)

Anyaga egységes, rioddcitos osszetételi, perlltes alapanvz»gu effuzivam.
Bar ennek osszetétele a dacitoshoz all kozelebb, mégis a szines szilikdtokat
domindnsan képvisel§ biotit jelenléte, a savanyi andezinnek megfelel6 Ossze-
tételii plagioklasz és a kézet vas—magnézium tartalmanak a dacitos atlaghoz
viszonyitott kisebb értékei alapjin, a (bédzisos) riodacit megnevezést tartjuk
megfelelGbbnek. A képzédménynek a fekvé riolittdl torténd elkiilonitése a por-
firos kvarc hidnya, a porfiros piroxén gyakorisdga és a plagioklasz bazisosabb
(dtlagosan Any,) jellege aldpjzin egyértelmii. Kémiai osszetétele is eltérd; K,0O-
tartalma kisebb, FeO-, MgO és CaO-tartalma pedig nemlleg ndgyobb A kissé
emelkedett mennyiségfi, nem oldott dllapotban jelenlevé vizgéz pszeudoagglo-
merdtumos szerkezetet és a lavadron beliil lokalis tufdsodést hozott létre. A rio-
décit sdvos—slires szerkezetének kialakuldsdhoz hullott piroklasztikum egy-
idejii hozzdkeveredése is hozzajarult. A piroklasztikus erupecié a riodécit lava
megszilarduldsa utdn is fennmaradt, és 1120,5—1120,0 m kozott nude eredetfi,
erGsen Osszesiilt tufdt eredményezett. A piroklasztikum e helyen a kovetkezd
erupcids szakasz bevezets képzddménye.

IV. ciklus (1120,5—1080,7 m)

Anyaga perlites rioddcit, alj Jan riodacit drtufaval. A riodécit és az artufa
azonos erupcxohoz kotodését asvanyos oOsszetételilk egyveretiisége igazolja.

0 szakasz a I11. ciklus I‘l()dd(lt]d\'al szemben kissé savanytubb osszetétel(i; ke-
vés porfiros kvarcot és szérvanyosan szanidint is tartalmaz. Kézetalkoté meny-
nyiségfi szines szilikdtja a biotit. A magmatest als6 részén kevés bontott piro-
xén is el6fordul. Az 1120,7—1115,7 m kozotti artufdban 1115,7 m-ben talalt
perlites szakasz az artufa repedéseibe befolyt liva vagy vulkéni bomba gya-
nant értelmezhets. A 1V. ciklus kezdeti explézijat mintegy 30 m vastagsagu
lavafolyas kovette fokozott fumarolds tevékenység és a posztmagmads hidro-
termak nyoman fellépé erés kozetbontas (agyagdsvanyosodas, az liveganyag
felzitessé torténd rekrisztallizdcioja és szétesése) kiséretében. Ezért a riodécit
tobb szintben pszeudoagglomerdtumos megjelenésti. Egyes mintdkndl a SiO,-
tartalom csokkenése, karbondtosoddsa dllapithaté meg a K+ mobilizacidjav al
kapesolatos (tehat masodlagos) K,O feldisulds kiséretében (mikroszképos
méretii szeladonit-kivalas, zeolitosodds).
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V. ciklus (1080,7—1036,0 m)

Anyaga egyvereti, a IV. ciklus termékeinél kevésbé bontott perlites rio-
ddcit. Asvanyos osszetétele a 1V. ciklus mintdinak osszetételével megegyezd.
Véltozékonysdga a némelykor észlelhet fluiddlis szerkezetre, az iiveg valtozo
mértékii szferolitos rekrisztallizdcidjara, illetve agyagasvanyosodasara és a tek-
tonikusan morzsolt szakaszok szerkezeti bélyegeire korldtozédik. Mivel a ké-
zet eredetileg kevés piroxént is tartalmazott (amire jelenleg csak pszeudomor-
fézdk utalnak), porfiros kvarckristalyai jarulékos mennyiségliek, plagioklaszai
pedig az An,, értékhez kozelitenek, e ciklus kézetei a IV. cikluséval egyiitt
riodéacitnak mindgsithetdk.

VI ciklus (1036,0—1009,0 m)

Rheoignimbrites jellegii alsé része egyfeldl az V. ciklus lavatakardjanak fel-
szinkozeli hablava valtozataként, masfel6l a VI. ciklust bevezetd tufaszéras
anyagaként is értékelhets. Nem éles a VI. és a VII. ciklus kozotti hatar sem.

A VI ciklus anyaga — az ép mintak dsvanyos osszetétele alapjan — nem
tér el a késGbbi riodéacitos erupcidkétol. E szakasz azonban toredezettebb és
bontottabb (agyagasvanyosodott és karbonatosodott).

VIIL ciklus (1009,0—998,0 m)

Also részének artufa anyagara riodacitos rheoignimbrit telepiil, feltehetéen
az artufa és a raomlott lavatakard kolesonhatasara létrejott képzédmény gya-
nant. Az artufalepel alsé részén gyokértelen, hablavatipusu lencsék is megfigyel-
hetSk. Az artufa iiveganyaga zeolitosodott, karbonatosodott, élénkzold foltjai
pedig szeladonittél szarmaznak. A szeladonit az andezites —ddcitos, némelykor
riolitos osszetételil piroklasztikumok (tufdk, agglomerdtumok) tiregeiben, gyak-
ran a horzsaké poérusaiban jelenik meg fumarolik és hidrotermalis oldatok
mobilizalé hatdsara. Mennyiségének ardnydban né az elemzett mintak K,O-
tartalma is.

VIIIL ciklus (998,0—-947,0 m)

Anyaga egyetlen effiziéra utalé perlites riodacit. A porfiros kvare tobb-
nyire csak jarulékos mennyiség, elég gyakori viszont a piroxén, amelynek pszeu-
domorfézdi még az erGsebben bontott kézetmintdkban is jol észlelhetdk.
A K,O-tartalom esetenkénti megniovekedése szeladonit jelenlétére utal. A kép-
z6dményre jellemz6 a nagyfokt morzsoltsig és ennek nyomdan, posztmagmads
hatésra, a fokozottabb bontottsdg (agyagasvéanyos, zeolitos és karbonatos kd-
zettipusok, gyakori hintett ércesedéssel).

IX. ciklus (947,0—-916,6 m)

Riodacitos artufalepel, erdsen osszesiilt piroklasztikum, amely egyveretii-
sége folytan egyetlen nuée termékének latszik. Perlites—szferolitos foltjai az
olvadékfazis gyakorisagara utalnak. Egyes szakaszok hidrotermalis bontottsaga
fokozottabb, ezzel egyiitt pirit és barit fordul eld, masodlagos dsvanyként.

X. ciklus (916,6—891,0 m)

Rheoignimbrites (habldva) anyagdban az ujraolvadt (vagy diszpergal6
kozeget alkotd) folyékony fézis szferolitosan atkristdlyosodott, a szferolitokat
kalifoldpat, krisztobalit és zeolit sugaras—tiis kristdlycsoportjai alkotjak. A
tobbé-kevésbé porézus kézet posztmagmés hatdsra kissé elbomlott; pirit- és
baritkivalds tobb szintben megfigyelhets. 895,7 m-ben perlites riodacit éke-
16dik be, talan hullott livadarab, esetleg nagyobb méret(i tjraolvadds, vagy
kisebb felhabosodds kovetkeztében Ilétrejott gyokértelen lencse gyanant.
897,8 m-ben viszont drtufa jellegii piroklasztikus sav kiilonithetd el. A 897,8—
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891,0 m kozotti szakasz mindenképpen hatarsavot képvisel a fedd perlites
riodécit lavatakardja felé.

X1 ciklus (891,0—863,6 m)

Ezen tjabb lavatakaré riodacitos jellegét az el6z6khoz hasonléan a por-
firos kvare kis mennyisége ill. hidnya, és az egyes mintak némelykor megfigyel-
het6 piroxén utdni pszeudomorfézdi igazoljak. Tektonikus és posztmagmas
hidrotermés hatdsok kovetkeztében e kézettest egyes szintjei is morzsoltak,
bontottak, ércasvanyokkal impregnaltak. A riodacit felsé szakaszanak kiilo-
nosen erds bontottsaga talan az egykori felszinen végbement mallas kovetkez-
ménye.

Uledékes kozbetelepiilés (863()—8368 m)

A 6,8m V‘Lstagsagba.n (a karpati képzédmények 2,1%-a) feltart agyagmér-
ga sziirke szinti, kozetlisztes, mikrorétegzett, sok ha,lplkkelyt és szenesedett
novényi maradvanyt tartalmaz. A réteg also és felsé hataranak jellege a rossz
ma,gklhozatal miatt nem volt megéllapithat6. Az &slénytani vizsgalatok csak
jellegtelen édesvizi pollen alakokat mutattak ki. Emlitésre érdemes a képzéd-
mény magas szervesszén-tartalma.

A fenti tiledékes kozbetelepiilést kézettani analégia alapjan a Mecsek hegy-
ségi un. , halpikkelyes agyagmarga’ osszlettel azonositjuk.

XI1IL ciklus (856,8—853,6 m)

E szakaszt riolittufa képviseli, amelynek hullott, ignimbrites, vagy 4thal-
mozott jellege nem volt biztosan eldonthets. Asvényos dsszetétele élesen kiilon-
bozik a mélyebb riodacitos vulkani termékektsl. A benne taldlt barit azonban
arra utal, hogy a riolitos —riodécitos osszletet a hidrotermalis hatéas egyiittesen
érte; képzddésiiket tehat nem valaszthatta el hosszabb intervallum.

Végeredményben furasunk egyetlen forméciét alkotd vastag vulkani 6ssz-
letén belill — a megallapithaté erupciés ciklusok anyaganak alkati jellegei
alapjdn — hérom nagy egységet kiilonboztethetiink meg: a II. ciklus szferoli-
tos riolitja; a II1— X1. ciklus riodacitja, rioddcit artufija és a X11. ciklus riolit-
tufdja.

Kor

A riodécit osszlet kiillonbozé ciklusainak K /Ar kora kozel azonos (13,8—
16,0 millié év). A radiometrikus kor egyontetiiségének kialakitasaban természe-
tesen a posztmagmas tevékenység K-ot és Ar-t valtozé mértékben mobilizalo
hatdsanak is szerepe lehet.

A rioddcitos termékek dsvany-kézettani alapon leginkabb a , kozépsé
riolittufd”-val, vagyis a Tari Ddcittufa Formaciéval hozhaték kapcsolatba;
ennek megfelelGen a K/Ar koradatok (dtlagos kor 15,2+ 0,65 mill. év) is csak
némileg fiatalabb kort jeleznek e formécié eddig ismert koradataindl (1. tab-
ldzat). Természetesen az ottnangi riolittufa K /Ar kordnak ismerete is fontos
lenne. Kevés azonban a remény, hogy a riodécitos osszlettdl lényegesen eltérd
koradatot kapjunk, hiszen a riodécitos vulkanitokat egységesen posztmagmés
hatds érte, mely az ottnangi riolittufat is érintette (barit).

A 1II. ciklusbeli szferolitos riolit képzidési kora (16+0,7 mill. év) hiba-
hatdron beliil egyezik a riodé4citos sorozat kordval. Ennek ellenére fennall
a gyant, hogy ez a riolit még az ottnangi emeletbe tartozhat, bar ezt a telepiilé-
si helyzet egyeldre cafolni latszik.



24 Harmar J.—JAMBOR A. et al.

1. tablazat — Table 1

Riolit, riodacit és rioddcit piroklasztikumok biotitjainak K/Ar kora a Tengelic 2. sz. farasban

K/Ar biotite dates of rhyolite, rhyodacite and rhyodacitic pyroclastics penetrated by the borehole
Tengelic 2

Mélység K-tartalom . 408y 0 K/Ar kor

. % 10-6 normé! em?/g millié év
872,5 6,57 0,50 4,209 16,0 + 0,7
899,2 7,00 0,22 4,122 14,7+ 1,0
926,0 7,09 0,41 3,907 13,8+ 0,7
949,6 6,54 0,46 3,768 14,9 £ 0,7
979,0 7,23 0,57 4,375 15,1 £0,7
995,7 7,16 0,35 4,269 14,94 0,8
1019,0 6,72 0,45 4,022 15,0 +£0,7
1061,0 6,58 0,51 4,094 15,6 +0,7
1090,6 6,88 0,66 4,153 15,1 £0,6
1133,0 6,47 0,13 4,092 15,8+1,7
1165,5 6,06 0,57 3,879 16,0 +0,7

Elemzd: BALOGH KADOsA (ATOMKI).

Fdacies

A riodécitos szakaszon beliil 2045 m vastagsagn lavatakarok és kozbe-
telepiilt, 130 m vastagsdagu artufaleplek kiilonboztetheték meg.

A szérazfoldi kornyezetben kialakult magmés tomeg az erupclok befejezd-
dését kovetden rovid idén beliil pusztulni kezdett. Lehetséges tehdat, hogy a
szelvény legfiatalabb, ismét riolitos osszetételii vulkani terméke mér athalmo-
zott anyag. Az mindenesetre bizonyos, hogy a riodacitos ciklusok és a X1I. cik-
lus riolittufaja kozott sziinetelt a vulkédni tevékenység, melyet a lagina faciesii
halpikkelyes agyagmérga kozbetelepiilés igazol.

A vulkéni termékek mindegyike mészalkali tipusu és egy medenceiiledékek-
kel fedett nagy kiterjedésii vulkdni iv tartozéka. Szomszédsdgukban andezites
magmatitok is varhatok: ilyenek jelenlétérdl a Vajta 1. sz. furds andezittufija
tanuskodik.

Meglepd a riodacitos jellegti vulkéni tagokban az amfibol teljes hidnya.
Altaldnos ugyanakkor az n. ,,cognate inclusion” kristalycsoportok inter medier
plagioklaszbél, biotitbol és piroxénbél 4ll6 dsvényos dsszetétele, valamint a
xenolitok hasonléan amfibolmentes jellege. Igen gyakori xenolit a holokristélyos
¢és mikroholokristalyos porfiros szovetii diorit, dioritporfir és gabbrs, amelyek
dsvanyait intermedier plagiokldsz, biotit és bontott szines szilikdt (valo-
szinfileg piroxén), valamint jarulékos mennyiség(i, de gyakori apatit és magne-
tit alkotja. Mivel a xenolitok és a rioddcit kozott genetikai kapesolat van, fel-
tehetd, hogy a vulkdni tevékenységgel ka,pcsn]atban bazisosabb mélységi kize-
tek is képzddtek és a fardssal feltdart, savanytibb effuzivumok ezek differencié-
ciésan elkiiloniilt, majd kontaminéciés termékei.

A fuaras effuzivumaban a piroxén instabilis, ezért az csak az elsd kitorés
anyagaban maradt fenn. A késébbi effuzidkban — az olvadéknak magmakam-
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ran beliili egyensilyi allapotra vald torekvése folytdn — a piroxének ujra-
oldédtak. Ezért a fiatalabb riodacittagok csak piroxén utani pszeudomorfo-
zakat tartalmaznak.

Badeni emelet
Szilagyi Agvagmarga Formacio
(853,3—723,1 m)

Elhatarolas

A 130,2 m furasi vastagsagu képzddmény alsé hatara diszkordans, mert
szarazfoldi (a legaljan vulkani eredetil) bazisgorgeteget, vorosbarna, valamint
szenes agyagot tartalmazo réteggel telepiil a Tari Décittufa Formacion. Felsd
hatdra ugyancsak diszkordans(?): a szarmata Planorbis sp. és Archacozonites sp.
tartalmu szenes agyagréteggel telepiil rea. A hatért az amussiumos és corbulas
makrofauna eltiinése és az Abra reflexa-s fauna megjelenése is jelzi, a Forami-
niferak fajszama 37— 40-r6l 5-re csokken, megjelenik az Articulina ¢és a No-
dophthalmidium sarmaticum faj, a nannoplankton egyiittesben esokken a faj-
szam, és csokkentsosvizi elemek jelennek meg.

A szarmata és badeni kozotti kiilonbség mas laboratoriumi vizsgalatokkal
is érzékelhetd. Derivatografiai adatok szerint a szarmatat a magasabb kalcit,
a badenit a nagyobb mordenittartalom jellemzi. Nyomelemek tekintetében a
szarmata viszonylag nagyobb Ni- és Cu-tartalmaval kiiloniil el (24. dbra).
A szarmataban a homokfrakeié mennyisége nagysigrenddel nagyobb, mint a
badeni emeletben.

Kézeltipusok

A formaciot alkoté kézetek megoszlisa:

agyagimarga 86,7 m 66,6 %
aleurit 32,2 24,7%
pszammitos kdzetek 8,3 m 6,4 %
mészimarga 3,0m 2,3%

130.2 m 100,0%

1. A pszammilos kdzelek a badeni sorozat bazisrétegét alkotjak. Két tipu-
suk van: «) valtozéan kerekitett kaviesokat tartalmazo, finom- és aprészemf
homokkd (agyagos kdtéanyaggal), b) a rossz magkihozatal miatt bizonytalanul
meghatarozhaté szenes agyag és vulkani kézetdarabok. Ide szamitjuk a 240.
réteg also 15,0 em-ét képezs virosesbarna agyagot is. Mindezen kézetek szaraz-
foldi faciestiek, sok athalmozott vulkani anyagot tartalmaznak.

2. A mészmdrga tufa eredetti, helyenként glaukonitosodott homokszem-
cséket tartalmazo, sziirke szinii osszlete kozvetleniil a tormelékes szarazfoldi
rétegek felett telepiil.

3. Aleurit a formacio aljén és felsd részén taldlhaté. Alul zoldessziirke szind,
tufds, bentonitosodott, felfelé mésztartalma csokken és szine sziirkévé vilik.
A szarmata hatdr kozelében mérgasan szétess és vékony mészmdrga-betele-
piilést tartalmaz.
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4. Az agyagmdrga alul sargassziirke, feljebb egyontetiien sziirke szin,
tomor, kagylds torésti. A formdcid felsG részén kézetliszt- és homoktartalma
megnovekszik, mikrorétegzett és helyenként iszapmozgdsi nyomokat is tar-
talmaz. A legfelsS rétegben vékony mészmarga-betelepiilés lathato.

Tagozodds

Szemesézete szerint a formdcié etryetlen tiledékképzodési ciklust alkot,
mert a durvatormelékes bazist koveté mészmarga —aleurit —agyagmarga réte-
gek sorat legfeliil homokos mikrorétegzett agyagmarga rétegek zarjak. A ciklus
felsG része mindenesetre hidnyos: a hidnyzé rész vastagsagat pedig egyelire
nem lehet megitélni.

Kémiai, derivatografiai és rontgenvizsgalatok alapjan a formécion beliil
kiilonbségek nem teheték. Emlitésre mélté azonban a formécié egészének vi-
szonylag nagy BaO-, 6sszes kén- és szervesanyag-tartalma.

Faunamegoszlds

Foraminiferdk. A planktoni és bentonikus fajainak szama alapjian
a formaciot harom részre lehet osztani: 1. 847,6-—-8234 m, 2. 8234—775
(?780,0) m, 3. 775,0 (?2780,0)—1723,1 m kozott. KoreczyE LAY 1. az elsét az
als6-badenivel, a felsG kettét pedig a felsG-badeni spiroplectamminds szinttel
azonositotta. A 780,0—-775,0 m kozotti fajszam-minimumbdl ugyan még egy
negyedik szint jelenlétére is lehetne gondolni, ezt azonban a fauna osszetétele
nem igazolja. De az alsé- és felsG-badeni megkiilonboztetése sem bizonyos:
valészintileg csak a felsé-badeni van jelen. Perdontd bizonyitéknak tiinik a
Heterostegina costata, azonban a nemzetkozi irodalom szerint ez csak a felsd
lagenidas szinttdl kezdve fordul elé, de megtaldlhaté a spiroplectamminds z6-
naban is. Ugyanakkor mar 835 m-tél kezdve (felfelé) megtalalhaté a Globi-
gerina druryi, melyet az irodalom a spiroplectamminds szintnél lejjebb (a bade-
ni emeletben) nem ismer. Tehat a méter-intervallumban a két faj kozott atfedés
van, ami inkabb azt latszik igazolni, hogy csak a felsG-badeni van jelen egy
ondllé transzgresszids ciklussal, a fajszamesokkenés inflexidja pedig esetleg
a buliminas— bolivinds zéna és a spiroplectamminds zéna hatara lenne. E kér-
dés bizonyitasa csak a Paks 2. sz. furas feldolgozdsa utdn varhatd.

Puhatestiiek (Bouxxg Havas M.: 1. tablazat) alapjan a szelvény
nem tagolhaté. Az alsé rétegeket ugyan az Amussiumok és Chlamysok, a felsG
rétegeket pedig a Corbuldk tulstlya jellemzi. Ez azonban csak a badeni emeleten
beliili ficiesvaltozast (fokozatos regresszit) jelez. Hasonlé jelenség a Mecsek
badeni emeletébdl ismeretes (turritellis—-corbulds agyagmarga).

Floramegoszlis

A nannoplankton (Nacymarosy A.: 1. abra) vizsgalatok szerint
a szelvényben elkiilonitheté az NN 5 (852,3—802,0 m), az NN 6 [802,0—755,0
(2760,0) m] és az NN 7[755,0 (2760,0) m-t3l felfelé] nannoplankton zéna. Ezek
koziil az NN 5 zéna hatdra jol definialhaté a Sphenolitus heteromorphus el-
tlinésével. Az NN 6 zéna felsG hatdra a Discoaster kugleri hidnya miatt bi-
zonytalan. Ennek hijdn a zénat a Discoaster exilis és D. variabilis abudanciaja
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jellemzi. Az NN 7 z6na felsG hatara azonban bizonytalan. Valészintileg a szar-
mata emeletet (vagy ennek egy részét) is magdban foglalja.

A nannoplankton zénak koziil az NN 5 fels6 hatdra az alsé —kozéps6-bade-
ni hatarnak, az NN 6 kozelitSleg a kozépsG-badeninek felel meg, az NN 7
Helicopontosphaera wallichi tartalmu része a felsé-badenit képviseli. Ha csak
kétosztat badenit haszndlunk, Ggy az NN 5 az alsé-, az NN 6—7 a fels6-béde-
nit jelenti.

A nannoplankton és a Foraminifera vizsgélat eredményei kozott tehat
viszonylag nagy az eltérés. A KoreczNE Laxy 1. altal megadott alsé—felsG-
badeni hatdr 823,4 m, a nannoplankton alapjan 802,0 m.

Mikrofléra. A fuards badeni rétegei Diatomakat nem tartalmaznak.
A pollen anyag pontos besoroldst nem tesz lehetévé, csak kis mértékii vege-
taciovaltozasok mutathatok ki.

Fdcies és kor

A farés badeni emeletbeli képzédményeinek egyetlen, de fels§ részén hi-
anyos iiledékciklusa — faundja és fléraja alapjan — sekély szublitoralis és
szublitordlis faciest képvisel: a hdmérséklet a mai trépusi, szubtrépusi teriile-
tekével egyezd lehetett.

A mecseki analogidk alapjan elnevezett Szilagyi Agyagmarga Formacié
6smaradvanyokkal bizonyithatéan badeni kort: ezen beliil azonban vélemé-
nyiink szerint csak az emelet felsé részét képviseli.

Szarmata emelet*
(723,1 —678,4 m)

Elhatdrolds

44,7 m fardsi vastagsaga osszlete szarazfoldi, szenes —agyagos bazisréteg-
gel telepiil a felsG-badeni iiledékekre. Folfelé folyamatosan megy at a Pere-
martoni Formaciéba. A 680,4—678,4 m kozotti réteghen a szarmata/pannon
hatarra jellemz6 Gsmaradvéanyok taldlhatok, mig e felett méar tipusos alsé-
pannéniai faunaelemek kovetkeznek. A litologiai a&tmenet is folyamatos. A szar-
mata legfelsd, ill. az alsé- -pannon legalsé rétege aleurit vagy aleuritos marga, de
mig ez a szarmatdban tomor és lemezes—kagylds elvaldsa, addig az alsé-
pannonban lemezesen rétegzett.

K ozettipusok

A szarmata osszlet litologiailag igen véltozékony. Kézettipusainak meg-
oszlasa:

agyagmarga 15,2 m 34,0%
aleurit 12,8 m 28,6%
homokké 6,4 m 14,3%
mészkd 5,8 m 13,0%
mészmarga 4,5 m 10,1%

44,7 m 100,0%

* I cim alatt a Szildgyi és a Peremartoni Formdci6 kozott telepiild, hagyomédnyosan a
SuEss értelmében vett szarmata emeletbe sorolt képzédményeket targyaljuk.
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E 6 kézettipusokon kiviil szérvanyosan, ritkan, vékony réteget alkotva
kavies, homok, szenes agyag, athalmozott tufit és konglomeratum is elGfordul.

1. Homok, kavies. Kavies csak két szintben, 708,7—705,2 m és 691,0—
689,1 m kozott jelentkezett. A felsé szint vékony zsindrt alkot. 1—2 em at-
mérdji andezitkaviesai gyengén vagy kozepesen kerekitettek. Az alsd szint
kaviesai kozeli lepusztulast vagy helyben tortént atdolgozast igazolnak. Anya-
guk: aleuritos mészmarga, ooidos mészkd, riolit (max. atmérGjitk 3 cm).
\Iwznmrgav al véiltakozo, aleuriteserepes konglomeratumot alkotnak. Homok-
retetrek és zsinorok ritkak : maximalis vastagsaguk 70 em.

2. A homokkd altaliban sziirke, aproszemi, gyvakran meszes. A mésztar-
talo’m novekedésével a homokos mészkovektdl olykor csak nehezen vialaszthaté
el. Igy pl. a 691,0—-689,1 m kozotti minta is mikroszkdép alatt hatdrozottan
polimikt tormelékes jellegiinek latszik ugyan, de kétdanyaganak nagy mennyi-
sége, valamint a mész anyagu tormelék jelentGs részaranya miatt gyakorlatilag
a homokos mészkG—meszes homokkd és a homokkdé—mészhomokks mezdk
érintkezési pontja koriili helyet foglalja el. Gyengén osztialyozott anyaga dtla-
gosan 0,4 mm atmérdja, de sok benne a 0,2—0,3 mme-es, kevesebb a 0,5 —
0,6 mme-es, szérvanyos az 1,5—1,0 mm-es frakcio. Mészhomokszemeséi erd-
sebben, kvarc- és foldpatszemeséi gyengén kerekitettek.

Tormelékszemeséi kozott dominal a mikrites mészkd, ennél alig kevesebb
a viztiszta kvarc. Gyakori a friss megtartasa, albitikerlemezes, elvétve zonas
szerkezet(i savanyt plagioklasz. A kristalytoredékek sorat néhany szem bontott
biotit és muszkovit csillampikkely egésziti ki. A kdzettormelék tobbi része
fogy6 sorrendben: (]) vagy auvatr'lsvanvosodott méskor rekrisztallizalodott
vulkani kézetiiveg és kevds fol(lpdt mikrolitot tartalmazé vulkéni kézetalap-
anyag (altalaban a durvabb frakcioban). A mikrokristdlyos kvarcca rekrisz-
tallizalodott toredékek féleg sarkos dtmeneteik alapjan esak bizonytalanul
kiilonithetGk el a kisszama kvarcittél. Az agyagdsvanyosodott kézetiiveg
tovabb aprézdédva és a karbondtos ktGanyagba beépiilve mikm%/k(')pos méretii
agyagmarga foltokat alkot. A merrlehet()sen gyakori Mollusca és Foraminifera

vazmaradvanyok ooidok be]seJeben vagy mészhomok alakjiban jelennek meg.
A minimdlis opak dsvany vasoxid—vashidroxid anyagi, szintén tormelék
jelleg.

3. A mészko szirkésfehér szind, gyakran ooidos, ritkdn aleuritkavicsokat
¢és glaukonitosodd(?) szemeséket tartalmaz. Tébbnyire homokos, margas, mész-
homok jellegii. Még a legtipusosabbnak vélt ooidos mészks vékonyesiszolata is
ezt a kevert jelleget mutatja.

A 713,5—708,7 m kozotti minta pl. nagyszamu ooidja ellenére sem tekint-
hetd tipikus mészkdnek, mivel sem kotGanyaganak, sem tormelékanyagdnak el-
oszlidsa nem egyenletes. A kerek. kerekded vagy ovoid, koncentrikus-héjas
szerkezeti ooidok dtmérGje 0,4—0,8 mm kozotti (max. 1,2 mm): legtobbjiik
magja dsvany-, kézet- vagy Gsmaradvanytoredék. Ritkabb az ép Gsmarad-
vany-viaz koriil kialakult, igen kevés az idegen mag nélkiili példany.

A homokfrakeio6 jol osztilyozott, kozépszemi (0,2— 0,3 mm, max. 0,4 mm
atmérdji), éles—sarkos dtmetszetii kristalyronesokbdl 4ll. Anyaganak zome kb.
egyenlG mennyiségli plagiokldsz ¢és kvare kristdlytoredék. Minimalis a kali-
foldpat mennyisége. A kozettoredék tobbsége a kvare kiilonbozd valtozataibol
(kvarcit, kvarcolit, tlizkd, opalit) keriil ki, de akad néhany vulkéni, illetve
kalkarenit anyagu toredék is. Az utébbiak sok meszes G6smaradvany-toredéket
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tartalmaznak, az erdsen koptatott, bekérgezett Foraminifera és Mollusca vdzak
pedig az ooidokhoz nagyon hasonld, azoktdl esak nehezen elvalaszthatd képzod-
mények. '

A kotGanyag zome mikrites, kisebb része patitos kifejlédést, kalcit
anyagu.

4. A tobbnyire kagylos elvalast mészmdrga altaldban vilagossziirke szin,
de az osszlet felsG részén vasas—manganos festédést. Rétegenként valtakozik
a mészkdvel: 708,7—705,2 m kozott kaviesként fordul eld, kevés aleurittarta-
lommal.

5. Az agyagmdrga, amely a szarmata felsé részén gyvakoribb, sziirke vagy
zoldessziirke szin(i, tomor, k wvlos elvalasa, a z6ldessziirke rétegekben ulvkor
mzirg_'ism szétesd. Ritkan flnomqnmu jol osztalyozott homokkd-, homok- vagy
mészmdrgarétegek telepiilnek bele. Az dsszlet felss részére esé két vékony ré-
tege mll‘.mrctegzett.

6. Az aleuril sziirke, sziirkésfehér szinii, egyenetlen torés(, egy rétegben
autigén brecesis szerkezetii, de dltaliban s(wos(m rétegzett. Gyal\mn tartalmaz
homok- vagy bentonitos, tufitos zsinérokat: ilyenkor a szine is zoldessziirke.
A homokos zsinérok aleuriteserepeket, 1,0 em-es mészkGkaviesokat, 2—3 em

rastag pirites rétegeket tartalmaznak. A 701,2-696,8 m kozotti réteg ho-
mokos —kaviesos sxakasm 0,1%-nyi termésként tartalmazott.

E {6 kézettipusok mellett két ‘vékony rétegben szenes agyag, illetve szenes
aleurit volt megfigyelhetd.

Tagozods

Szemesézete alapjan a szarmata Osszlet 702,5 m-ben két részre tagolhato.
Az alsé rész homoktartalma folfelé novekszik:; a felsének csak a I\o7epc tajan
]elentke71k nagyobb homoktartalom. Ugy tiinik, hogy az alsé rész fél ciklust,
mig a felsd ve Jlamivel teljesebb ciklust l\(’p\ isel. Az alsé részt egyébként a mész-
kovek és mészmargik tulsulya jellemzi, mig a felsGben az agyagmarga és aleurit
domindal. Mind az (LIS() (bédeni) hatéron, mind a fels§ rész al]an vokonv szenes
agyag- és aleuritréteg van.

A vulkani eredetii d4svanyok aranya felfelé fokozatosan csokken. A pannon-
nal szemben a szarmata osszlet szegényebb agyagésvanyokban: a pannonban
gyakori klorit hidnyzik.

Faunamegoszlis

Foraminiferak (3. dbra és Korrczyi Larky IL.: 1. éblzimt)
Fajaik szima a kézettani valtozasnak megfelelGen 701,2—696.8 m kozott visz-
szaesik, e felett ismét né. Osszképében a Nonionok, Elphidiumok és Rotalidk
domindlnak ; egyes fajok (Nonion bogdanowiczi, Articulina sp., Nodophthal-
midium sarmaticum ) a szarmata korra jellemzGk.

Puhatestiek (Bouxxg Havas M.: 1. tablazat) alapjsin a szarmatat
4 szintre lehet osztani. A legalsé csak néhdny cm-es réteg, a szarazfoldi Archae-
ozoniles sp.-vel. A mésodik, 690,0 m-ig terjedd szakaszt az Abra reflexa domi-
nancidja jellemzi Cardium inopinatum, C. vindobonense és Musculus sarmaticus
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kiséretében. A harmadik, 680,4 m-ig tarté szakaszban a Cardium inopinatum,
C. suessi és a Mactra eichwaldi uralkodik ; kimarad az Abra reflexa. A 678,4 m-ig
tart6 negyedik szakaszban még jelen vannak ugyan a Cardiumok, de egy gazdag
Mactra—Tapes— Musculus egyiittes dominal.

Floramegoszldis

Nannoplankton (Nacymarosy A.: 1. tablazat). A fajok szidma
a badeni felsé hataran hirtelen lecsokken és a csokkentsésvizi Cyclococcolithus
macintyrei faj jelenik meg. Valdszinlileg a szarmata egy része még az NN 7
zonaba tartozik.

Mikrofléra. Nacy L.-NE (1. tablazat) vizsgdlatai szerint mar a badeni
legtetején megjelenik a Leiosphaeridae plankton alak. A vegetdciéképben a
meleg —mérsékelt lapovi lomberdd uralkodik, a szubtrépusi elemek ardnya
csokken.

Kor

A 723,1—678,4 m kozotti iiledékes osszlet kora a faunavizsgalatok szerint
egyértelmiien szarmata. A makrofauna szerint az Osszlet legnagyobb része
alsé-szarmata, de a felsG-szarmata egy része is megvan. A pannonba valé at-
menet fokozatossaga is ezt sugallja. A tinnyei ill, a kozardi alemeletek, vagyis
a volhyniai és a besszarabiai emeletek elkiilonitéséhez azonban a rendelkezésre
allé adatok nem elegenddk.

PANNONIAI FORMACIOCSOPORT

A Tengelic 2. sz. firds 616,9 m vastagsagban hardntolta a szarmata és az
alsé-pleisztocén osszlet kozott teleptils, gyakorlatilag vizszintes helyzetii
(0—3° ddlésti) pannoniai keplodmenvel\ct Ezek itt lényegében végig beltenge-
ri, a partoktol tavoli kifejlédéstiek, s bar a Dundantuli Formacio felsé részében
az iiled¢kgyijts elsekélyesedett, kicdesedett a vizzel boritottsag gyakorlatilag
vcglg alland6 maradt, kiszarad6 laginas faciesli (tarka) rétegek nincsenek,
és a mocsari lerakédasok igen ritkdk. A Dundntuli Formacié legfelsS (Toronyi)
tagozatanak nagyobb része azonban a pleisztocén eleji lepusztulas kovetkezté-
ben hidanyzik. A Kéarpat-medencei altaldnos helyzetnek megfelelGen, e furdsbhan
is két nagyobb egység*, ezeken beliil pedig harom-hdrom tagozat kiilonboztet-
het6 meg. Az utébbiak szélesebb kori parhuzamositasat egyelére az neheziti,
hogy a rétegek 1épésrél lépésre vald kivetése itt jelenleg még nem alkalmazhato.
Kevés még a végig magvételes furas.

* A két nagy egységet kordbban Alsé- és Felsé-pannéniai Formécionak neveztiik (JAMBOR
A. 1980), majd a Magyar Ruvgtam Bizottsag ezt kifogasold véleményének figyelembe-
vételével a Peremartoni Formacio, illetve Dunantili Formacio nw&,]vlnlost hasznaljuk.
Sajndlatos médon azonban ez az alak, s6t a tobbi litosztratigrifiai egység neve sem bi-
zonyult véglegesnek. Az csak a Magyar Rétegtani Bizottsdg rovidesen (1983 elején) ki-
addsra keriils, az egész orszdg foldtani képzédményeit bemutatéd tdblizat megjelenésé-
vel varhaté
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Peremartoni Formacio
(678,4—513,1 m)

Elhataroldas

A Peremartoni Formdcio kifojezést nem az alsé-pannéniai alemelet helyett
hasznaljuk. Peremartoni Formacion ui. a magyarorszagi szarmata és a vékony-
réteges Dunantili Formacio kozotti, uralkoddan pelites (aldrendelten homokos
l)etelepulgsel\et is tartalmazd) osszletet értjiik. A két formacié hatara nem izo-
kron feliilet, hanem csak idGben viltozo helyzeti, regresszios facieshatar, amely
a medenceperemek kozelében dltaldban idGsebb mint a medencék l)elsejoben
ahol az uralkoddan pelites iiledékképzidés — bar homokkd-megszakitasokkal,
de — hosszabb ideig folytatédhatott.

A formacio also hatardnak helyzete azért adott némi vitara alkalmat, mert
a Zalai Tagozat rétegvaltakozissal fejlédik ki a biztos szarmatabél. A két ré-
tegosszlet érintkezé részének nemesak a margarétegei hasonlék, hanem a ho-
mokkoveiis, .sotapannonmlhomnlxl\()\ ol\benaT()feJl I‘d(r()/(lttete](‘lg megfigyel-
heték a szarmatabol jol ismert mész anyagi ooidok. Ez a rétegsor tehat folya-
matos iiledékképzidés eredménye, bar a pelites rétegekben 676,4—675,6 m és
671,8 m kozott megfigyelt altelérek rovid ideig tart6 kiemelkedéssel, szdradasi
repedések kialakulasdval, majd gyors elontéssel vagy viz alatti iszapcesiszasok-
kal magyarazhatok. Ennek ellenvre a kézetek szindben és karbonattartalma-
ban mutatkoz6 véltozas alapjan a szébanforgd hatart akar 680,4 m-ben is
kittizhetnénk. Ez ellen szol, hogy lemezes margak csak 678,4 m felett taldlha-
tok. A 680,4—678,4 m kozotti réteg KoreczNE LakY L. szerint még jellegzete-
sen szarmata, elphidiumos —nonionos Foraminifera faunat tartalmaz. BOHNNE
Havas M. szerint 678,4 m alatt még szarmata Mollusca fauna (Cardivwim pium, C.
gleichenbergense, C. suessi) talalhatd: ezért tehat a pannon/szarmata hatért
2 m-rel feljebb kell meghtizni, mint ezt a furds terepi feldolgozasa soran erede-
tileg kijeloltiik.

Ezzel szemben SzELES M. ezt a hatart eredetileg a Foraminiferak kimara-
dasa alapjan 670.6 m-re tette, bar a 670,6 —678,4 m kozotti Foraminifera fajok
(Trochammina kibleri, Haplophragmoides sp.) nem azonosak a 678,4 m alatti-
akkal, a szarmata Ostracoda fauna (Awrila cf. nerita, Aurila sp., Leplorz/l/m'e
cf. er/re(/m) pedig esak 678,4 m-ig hatol fel, s kozvetleniil e felett mar alsé-
pannéniai Ostracoda egyiittes /. lmplo('z/przs sinuosa, Amplocyprissp., Candona
(Ponlomella) sp-, Loxoconcha sp., Leptocythere sp.| jelenik meg. Ezért az emli-
tett, s az egész hazai szarmataban ismeretlen Foraminifera fdJ()l\]ldI\ 670,6 m-ig
valé felhatolds: it, SzELES M.-tol eltérden. nem a szarmatabdl vald athalmozés-
sal, hanem a faundnak az erdsen megvaltozott viszonyokhoz valé kényszerti
alkalmazkodasaval magyardzzuk, mert a hazai szarmatabol ezek a fajok nem
ismertek, kiillonosen nem kizardlagosan a Trochammina kibleri faj tomeges eld-
forduldsabol all6 | egyiittesként’™

A pannoniai Mollusca fauna elsé képviselGi (Limnocardivm cf. praeponti-
cum és L. protractum) KorrAsxt Hopr M. szerint 671,8—671,7 m kozott jelen-
nek meg. A L. praeponticum jelenlétét 671,9—670,6 m mélységtil ,aff.” jel-
zéssel SZzELES M. is megerdsiti. A kozbiilsd 678,4 —671,8 m-es szakaszbd6l nem
keriiltek el Mollusca maradvanyok. StTéxE Szexrar M. a szarmata/pannon
hatart a Dinoflagellatik hirtelen felvirdgzasa alapjin kéziratos jelentésében
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elGszor 663,9 m-ben vonta meg, majd elfogadva az egyéb Gslénytani adatok és
a foldtani kép altal adédott szarmata /pannon hatart, a 678,4—663,9 m kozotti
szakaszt a szegényes mikrofléraval (Cymatiosphaera sp., Pleurozonaria sp. indet.
és Spirogyra sp. typ. 3 B. vaAx GeEL et T. vaAN DER HaM) még a pannonba
sorolta be. Alétémasztja ezt, hogy NacymMarosy A. szerint a 678,4 m alatti
osszletet még viszonylag gazdag (szarmata) nannoplankton egyiittes jellemzi.

Eszerint a Peremartoni Formacio alsé hatarat 678,4 m-ben kell megalla-
pitani.

Tagozddds

Farasunkban a 165,3 m vastagsagt, 678,4—513,1 m kozotti Peremartoni
Formécié az alabbi harom tagozatra kiilonithetd el:

1.Zalai Tagozat (078,4 663,9 m kozott, 14,5 m vastagsiggal):
halvany- és zoldessziirke, lemezes, aleuritos méarga, mészmarga, agyagmarga
finomszemi sziirke homokkd és homok valtakozasa.

2.T6feji Tagozat (663,9—-640,7 m kozott, 23,2 m vastagsaggal):
sziirke, finomszem( homokkd és homok valtakozasa, amely 0,9 m vastag,
durva andezitkonglomeratummal kezdddik ; alsé hatara 50° délési vetd.

3. Dravai Tagozat (640,7—513,1 m kozott, 127,6 m vastagsag-
gal): vildgos- és halvanysziirke, alig rétegzett aleuritos agyagmarga és marga.

Zalai Tagozat (678,4—663,9 m)
Kézettipusok

E tagozatban hat pelit- és hat homokkd-, ill. homokréteget kiilonitettiink
el, bar ennél jéval tobb volt felismerhetd. Ezeket azonban 10 cm alatti vastag-
sdguk miatt az elGbbiek leirasan beliil jellemezhetjiik. A rétegek szdménak azo-
nos volta ellenére a pelit /homok részardny 64,3:35,7%. A homokkd és a homok
gyakorlatilag azonos aranyban van jelen (2,67:2,50 m).

1. A homokkd- és homokrétegek kivétel nélkiil sziirke szintiek, tébbnyire
halviny vagy halvanyzold, 670,0—667,8 m kozott azonban ,,kozepes arnya-
lattal. Mindegyik pszammitréteg finomszemii, jol osztalyozott, meszes, vagy
meszes kotGanyagu. Ebben az esetben kizepes keménységli. Szemesedsszetéte-
lilk a szarmata homokkovekénél valamivel durvabb, de a tagozaton beliil csak
kevésbé valtozik.

Vékonyecsiszolati, mikromineraldgiai és terepi vizsgalatok alapjan a szem-
esék tobbsége (50%) kvarcanvagl’l Ezek tobbsége vulkani, kisebb része me-
tamorf eredetii. A mészooidok és mészkérgii szemesék részaranya olykor 40%-
ot is elér, 10%-nal azonban sohasem kevesebb. Jellemz3 ezenkiviil az andezin
és oligoklasz osszetételli plagioklasz, a szanidin, a savanyu vulkani kézettor-
melék és a biotit jelenléte. A rontgenvizsgalatok valdszintileg a vulkani kézet-
tormeléket hataroztak meg krisztobalitként. A neh(*7asvanyok egy része me-
tamorf eredetli (granat epldot klinozoizit, klorit és részben a biotit), de a sava-
nyt vulkanitokbdl szdrmazé biotit és cirkon, valamint az autigén pirit ezeknél
lényegesen gyakoribb. A muszkovit mennyisége a biotiténal lenyegzesen kisebb.

Egyes homokos rétegek a rétegzéssel parhuzamosan szenesedett, vagy
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jorészt mar bakteriopiritesedett. apro, lemezes, fekete novényi tormeléket
tartalmaznak.

A pszammitok az atlagos pannéniai homokkovektdl egyrészt a mészooidok
gyakorisagaval, méasrészt a csillimok, elsésorban a muszkovit ritkasdgdval
iitnek el. A muszkovit hidnya valészintileg a homokkévek anyaganak a kvarce-
homok-képzdidés zénajat végigjart voltaval értelmezhets. A biotitok ezt kove-
téen vékony riolit piroklasztikumok elmosasa révén keriilhettek ide.

Ezeknek a homokos kézeteknek a mésztartalma az ooidok jelenléte miatt
az atlagos panndniai pszammitokét lényegesen meghaladja, s ennyiben a szar-
mata homokokhoz hasonlitanak, bar a CaC0, abszolit értéke kisebb, mint azok-
ban. Dolomittartalmuk viszont mds panndniai pszammitokéhoz viszonyitve
kicsiny, a szarmatabeliekhez képest pedig feltiinden valtozékony.

A homokrétegeknek belsé rétegzésiik nines, vagy csak gyengén észlelhetd
a szemesék méreténck alulrdl folfelé vals finomoddsa kivetkeztében. Rendkiviil
éles ellenben a homok —homokkd és a pelites rétegek kontaktusa. Bar e hatarok
tobbnyire sik feliiletek, a 675,6 m-nél észlelt mégis egyenetlen kimosasi feliilet-
nek ldtszik.

2. A Zalai Tagozat tébbnyire pdrhu/dmo.sdn lemezes rétegzésii és lemezes —
kagylés torésii pele/;ezneA anyaga aleurltos marga, margas aleurit ill. aleuritos
mészmarga. Szinitk halvinysziirke, vagy hdlvanv /oldessm rke. A lemezek
220 mm vastagok, hatdruk elég d(\s. .s7nmrnvaldtul\ és anyagi osszetételiik is
kiillonboz6. A 677,0—676,4 m kozotti réteg lemezes — gumés elvaldsi. A 676,4—
675,6 m kozotti réteget utdlag osszezarult szaradasi vagy viz alatti rogyas miat-
ti hasadékrendszer jarja At. A 671, .8 m margajaban v vl\(mv rovid, e hasadéko-
kat kitolt6 ,,homokkd telér-eket figyeltiink meg.

A pelites rétegekben az agyagfr akeit mennyisége 25—65Y%, az aleuritfrak-
cioké 30—72%. A 0,2-—-5,0%-nyi homokfrakcionak esak kisebb része kvarcanya-
gu, a zome bakteriopirit csomo és mészooid.

A mdrgak asvanyai koziil legznagvobb mennyiségli a kaleit. Jellemz6 a kis
mennyiségli dolomit, az agvagasvanyok koziil az illit és a montmorillonit.
Ezenkiviil kvarcot, plagioklaszt, kalifoldpatot, krisztobalitot és piritet is tar-
talmaznak.

A nyomelemtartalom nem sokban kiilonbozik a szarmata kézetekétol, de a
Sr és Ba mennyiségének csokkendse osszhangban van a szarmata nagyobb és
Peremartoni Forméacié kisebb sétartalmi vizbél tértént leiilepeddésével.

Osmaradvanyohk ¢s kor

A Zalai Tagozat homokkdrétegei gyakorlatilag dsmaradvanymentesek
(a mészooidok magjat alkotd apréd faunaelemeket nem vizsgaltuk). A mérga-
rétegekben szabad szemmel is feltiinGek a nagy, attetszo, a rétegzéssel parhuza-
mos helyzetti Ostracoda (Amplocyprissp.) félteknék. Nagyon jellemzbek tovabba
azok a \'el\onv. fekete, 0,5—1,0 mm szélességli, 3—15 mm hossz(, hajladozo
vagy egyenes, a rétegzéssel tobbnyire p(u‘hu/,am()s helyzeti, bakteriopirit
anyagu apré ,szalak”, amelyek a leiilepedds 1de]vn besodrédott novényi tor-
meléknek diagenetikusan pmte\edctt maradvanyai.

A tagozat korat az Ostracoda és a Mollusca fauna bizonyitja (SzELes M. :
2. ta‘blaza.t és KorrAsng HoOpr M.: 1. tablazat). A hazai szarmatatdl idegen
Foraminiferdk eléfordulasi helyét KorreczNg Laxy I. 1. tabldzata tiinteti fel.
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Té6feji Tagozat (663,9—640,7 m)
Elhatarolas

A Zalai Tagozat fels6 hatdara 663,9 m-ben 50° délésti fényes cstszasi sik
délésiranyu elmozduldssal. A 670,0 m-ben észlelt, ugyancsak 50° délést vetd
bizonydra parhuzamos ezzel a sikkal.

A tektonikai érintkezés ismeretében joggal kérdezhetjiik, hogy mennyi
hianyozhat a szomszédos osszletb6l? A Tofeji Tagozatnak durva konglomera-
tum a kezddérétege. Ez azt jelenti, hogy a Zalai Tagozat finomszemfi iiledékének
egy részét elmoshatta a kavicsokat szallité viztomeg. Mégis tgy véljiik, hogy
csak nchany m-nyi vastagsdg hianyozhat beléle, hiszen a kong]omeratumreteg
feletti, 23,2 m-nyi homokkésorozat azonos jellegti a Zalai Tagozat homokkové-
vel. A mcg feljebb kovetkezd Dravai Tagozat 640,7—614,0 m kozotti kezdd
rétegei még szintén az alsé-pannon Spiniferites bentori mikroplankton szint-
]ebe tartoznak (SUTONE SzENTAT M.: 2. tdblizat). Ezzel szemben a Mollusca
fauna hianyos (KorrAsxg HoOpr M.: 1. tablazat), mert a L. praeponticum-os
szint felett nem a Congeria banatica-s, hanem a C. zagrabiensis-es egyiittes ko-
vetkezik. Feltehet6 azonban, hogy a €. banatica-s fauna a furas Téfeji Tagoza-
tabol csak azért hianyzik, mert annak kézettani kifejlédése nem volt alkalmas
a fauna megdrzésére.

Kézettipusok és tagozodas
A Téfeji Tagozatot a talpan levs 0,9 m vastag konglomeratumtél eltekint-
ve, zommel pszammitos rétegek épitik fel.

Kézettipusainak megoszlasa:

homok 5 rétegben 12,425 m 53,97%
aleuritos homok 3 rétegben 7,3 m 31,0%
homokkd 6 rétegben 2,5 m 11,0%
konglomeratum 1 rétegben 0,9 m 4,0%
maészko 1 réteghen 0,05 m 0,02%
bentonit 4 réteghen 0,025 m 0,01%

23,2 m 100,0%

1. A baziskonglomerdtum vilagos sziirkészold, alsé 30 em-e kozépszemii,
kozépss 50 em-e fokozatosan durva szemiivé valik, a felsé 10 em-en azonban
a kavicsok szemesemérete ismét esokken, és fokozatosan megy at a réteg fedd-
jébe. A kavicsok atmérdje eléri a 15 em-t, kerekitettségiik 20—509%-os (tehdt
gyenge— kozepes). Tobbségiik anyaga zoldessziirke, Ravasz Cs. vizsgalatai
szerint sokszor folydsos szovetfi, az alkoté asvanyok részleges kiold6dasa miatt
olykor porézus andezit. Ezek mellett egy-egy sziirkésbarna, az andezitkaviesok-
nal altalaban kisebb, attetszd hidrokvarcit kavies is el6fordul. Az andezitkavi-
csok anyaga kivétel nélkiil mikrokristdlyos porfiros szovetii, néha fluidalis
szerkezetii; erGsen mallott. Porfiros bedgyazassal dltaldban 1,0—2,0 mm (max.
3,0 mm) atmérdGjiek, idiomorf, hipidiomorf, ritkdn tdjraoldott allotriomorf
alaktak: a foldpatok és a biotitok izometrikusak, az amfibolok oszloposak.

Kémiai osszetételiik (2. tabldzat) a dundantili medence (Hahdt, Tab, Si6-
fok) felsé-eocén andezitjei atlagos osszetételének felel meg, s a kézet habitusa

3+
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2. tabldzat — Table 2 g ilyen parhuzamositast hoz elGtérbe. A kom-
16i miocén andezittel viszont semmiféle rokon-
sdgot nem mutatnak.

2. A Toéfeji Tagozat homokos rétegei a Zalai

A Tofeji Tagozat egyik
andezitkavicsanak vegyi osszetétele

(%)
) L 'lauomt beliekt6] elsGsorbanabban kiillonboznek,
Chemical compomitlen: of &3 ho(rv 1/3-ad résziik jelentds mennvlsegu pe]xt-
andesite pebble from the Tofej
frakei6t tartalmaz: a laza szerkezetliek részaré-

Member (in %
nya pedig eléri a 85%-ot. Kgyes homokké , réte-

Si0. 65,2 gek’” hatarai pedig az utélagos karbonatkivélas
TiO; 0,76 egyenetlen lefutdsn edl\cumzegvl) eként értel-
AlOg 16,59 mezhetdk.

FesOg 0,91 A Zalai és a Tdéfeji Tagozat homokjainak
FeO 1,51 asvanytani osszetétele nagyon hasonlé. A Téfeji
MnO 0,04 Tagozat homokjaiban is vannak, bar csak kisebb
a0 5,40 mennyiségben, mészooidok. A {6 kiilonbséget a
MgO 0,58 tagozat aleuritos homok rétegeinek (egyébként
Nu0 3,75 kis mennyiség(i) muszkovittartalma jelenti. A
K»0 2,90 granat, epidot és a nehézasvanyokis joval gya-

+ H0 1,24 koribbak, mint a fekvdben.

—H20 0,56 A kézetek mésztartalma erdsen ingadozik
COs 0,26 (0—60%), esekély (1—10% kozotti) dolomittar-
P05 0,16 talma ellenben v 157()nvl<w allandé. A tagozat ke-

vesebb karbondtos alkotét tartalmaz feku]u)el

Ssszésen 99,86 és tobbet a fedd Dravai Tagozatnal, rétegeinek

dolomittartalma pedig mind a két tagozaténal
kevesebb.

3. A tagozatban négy (egyenként 0,2, 0,3, 1,0, 10 em vastagsagt) zold,
kagylos—lemezes elvalast bentonil rétegének eredete e viszonylag nagy energu-
szint{i kifejlédésben nem vildgos. Vékonysaguk, éles, parhuzamos hatdraik és
tisztasaguk inkabb a szél szarnyan erke/ett, az iiledékgyijtd vizébe hullott és
helyben halmirolitosodott savanyd vulkdni tufibél valé szarmazésra utal.
Az egyik (656,5 m-nél telepiilé) bentonitlemez derivatografiaval kimutatott
7—9%-nyi mésztartalma és muszkovit-, szennyezés''-e alkalmasint leiilepedés
kozbeni hozzékeveredés. Hasonld bentonitos riolittufa eléforduldsok a Zsam-
béki-medencének és a Dunantili-kozéphegység D-i elGterének tobb pontjardl is
elkeriiltek (JimBor A. 1980), bér ott mélyebb (?) rétegtani helyzetbdl.

Osmaradvanyok €s kor

A Tofeji Tagozat korjelz6 Gsmaradvanyt nem tartalmaz ugyan, de mivel
fedGjéhez fokozatos atmenet kapesolja, also- -pannon volta vitathatatlan.
Ezt 640,75—640,73 m és 640,80 —640,72 m kozotti részének Arenicola tipusi
féregjarat-kitoltésekben gazdag volta is megerdsiti.

Dravai Tagozat (640,7—513,1 m)

Elhatarolas

A pannéniai képzédménysornak ez a legegynemiibb része fokozatos
(5 ecm-es) atmenettel fejladik ki fekvjébdl. A fokozatossdgot a tagozat talpa
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felett 70 cm-rel telepiils sziirke, finomszemii, jol osztdlyozott homokbetelepii-
lés is aldtdmasztja, hiszen hasonlé képzédmény a Dravai Tagozat magasabb
részében mar nincs.

Kézettipusok és tagozodas

A terepi feldolgozds soran a tagozatban mindossze négy , réteg”-et lehe-
tett elkiiloniteni. A két alsé és a legfelsd ,,réteg’” anyaga (640,7—635,3 m, ill.
566,4—513,1 m kozott) sziirke, agyagmérgds aleurit, a kozépsaé pedig (635,3 —
566,4 m kozott) halvanysziirke, aleuritos marga. Kdézeteinek szdzalékos meg-
oszldsa a vékonyabb betelepiiléseket is figyelembe véve:

aleuritos mérga 1 réteg 68,90 m 53,25%
agyagmargas

aleurit L1 réteg 56,27 m 44.,90%
aleurit 8 réteg 2,35 m 1,84%
homok | réteg 0,08 m 0,01%

127,60 m  100,00%

1. A két alsé vékony agyagmdrgds aleurit réteg szine sziirke, ill. zoldessziirke,
elvilasa lemezes —kagylos vagy lemezes—pikkelyes, kifejlddése egynemfi.
Bels6 rétegzése tehat nines, bar apréd és gyér muszkovitpikkelyei, ill. a benne
szorvanyosan el6fordulé lapos Congeria- és Ostracoda-félteknik a rétegzéssel
parhuzamosak.

2. A tagozalol ziro 53,3 m vastag agyagmdargds aleuril osszetétele mar sok-
kal véltozatosabb. Bar a jobb attekintésre vald torekvés indokolja sszefogd-
sat, a kozételepiilt 8 db 560 em vastag, jol osztalyozott, de hullimfodrosan
keresztrétegzett aleurit osszesen 17 rétegre tagolja. Az agyagmargds aleurit
rétegeknek ugyancsak belsd rctegzusuk van, mert 2—50 mm vastagsagu,
ti5bbé-kevéshé ‘parhuzamos hatéra, kiilonbozé dsvénytani és szemesedsszetéte-
lii lemezekbdl vannak felépitve. Ezt az dltaliban csekély anyagi kiilonbséget
sziniik arnyalatnyi eltérése még jobban kiemeli. Az aleuritosabb lemezek jelen-
létét gyakran a muszkovitfeldusuldsok és a , ,pecsétnyomszeri’” életnyomok
irdnyitott helyzete arulja el.

3. A Dravai Tagozat legvastagabb és legegynemiibb rétege halvanysziirke
aleuritos marga. Aleurittartalma ()S 9 m-en at alig valtozik. Belsd rétegzését
csak lemezes—l\agylos elvalasa, a szért helyzetl Limnocardium-, Congeria- és
Ostracoda-féltekndk, valamint a felsd 35.6 m-én észlelt |, pecsétnyomatok”
fekvése érzékelteti.

Asvdany-kézettani felépités

A pelites kizetek allotigén alkoto6i kozott az agyagdsvanyok a legnagyobb
mennyiségiiek (gval\mlsagl sorrendjiik : illit, muszkovit, klorit, illit—mont-
morillonit, montmorlllomt) de gyakori a kvare, a plagioklasz és a kalifoldpat
is. Az idésebb panndniai tagozatokat jellemzG vulkani kézettormelék az alsé
rétegekben még jelen van, de feljebb teljesen kimarad. Az alsé rétegek vildgos-
sziirke margdiban mdég gyakori pirit a fels§ (53,3 m vastag) agyagméarga
,réteg”’-ben mar limonitta oxidalodott, de ez a kdzet szinén nem hagyott
nyomokat.
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A tagozatot meglehetGsen allandé (10% koriili) dolomittartalom jellemzi.
A mésztartalom alulrél folfelée 566,4 m-ig 30%-r6l 10%-ra esik le. E folott
jéforman csak az elemzési hiban beliil ingadozik.

Szemcsedsszetétel Az alsé szakaszban az aleuritfrakei6 van til-
stalyban (60% koriil); ez — jelentés ingadozasokkal ugyan, de — 564,0 m-ig az
agyagfrakeié javara 30%-ra csokken: innen 55—709% kozott ingadozik a tagozat
fels6 hatéraig.

Osmaradvdanyok

A Drévai Tagozat nagyon gazdag Gsmaradvanyokban, bar az 566,4 m-es
hatar e tekintetben is valasztévonalat jelent. Kz alatti szakaszdban ui. sok a
Mollusca (KorrAsxg HOpr M.: 1. tablazat), mig e feletti részébdl ezek szinte
teljesen hidnyoznak. Az Ostracoddk mindkét szakaszban gyakoriak. T"hecamoe-
bak a talptol 599 m-ig taldlhatok: a Dinoflagellatik legnagyobb része pedig
614,0 m-ben marad ki (StTONE SzeENTAT M. : 2. tdbldzat). Szinte a Thecamoebé-
kat valtjak a ,pecsétnyomat’ dletnyomok. Ezek a Spiniferites validus szint
mikroplankton alakjaival ellentétben, amelyek csak 522,0 m-ig hatolnak fel,
495,0 m-ig bdségesen talalhatok. Az alsé- és felsG-pannoniai alemelet hatéra
biosztratigrifiai alapon 614 m-ben a Spiniferites bentori és a S. validus szintek
érintkezéséndl jelolhetd ki (2a—2b. dbra). Nem sokban tér el ettdl KorPASNE
Hépr M.-nak a Mollusca fauna valtozasaibdl addodott 639,7 m-es alemelet-ha-
tdra sem. Azért foglalunk dllast a két alemelet elhataroldsdban a mikroplank-
ton-szintezés mellett, mert elvileg a beltenger vizében 616 szervezetek kevéshé
vannak aldvetve a faciesvaltozasok okozta médosulasoknak.

Ilyen alapon viszont a Thecamoebék egy része a felsG-pannéniai alemelet-
be, és az ebben a szelvényben SziLes M. altal az Ostracoda faundk véltozasai
alapjan kijelolt ,.felsé L. abichi-s szint’* alsé része az alsé-panndniai alemeletbe
keriil.

A puhatestl faunat (KorprAsng Hopr M.: 1. tablazat) a Congeridk (gya-
korisdgi sorrendben a C. zagrabiensis, C. croatica) uraljék, de jelentés a Lim-
nocardiumok mennyisége is (L. zagrabiensis, L. othiophorum, L. majeri). E16-
fordul a Kaladacna steindachneri faj is. Az alarendelt szerepfi csigdk koziil elsé-
sorban a Valenciennesidk emlitendék, de elSkeriilt a Zagrabica maceki és né-
hény, pontosabban meg nem hatdrozhaté Hydrobia sp., tovdbba egy-egy eset-
ben a Lymnaea sp. és a Planorbis sp. is. Figyelemre mélto, hogy a Dravai Tago-
zat alsé részében — tehat a mikroplankton flora Spiniferites bentori szintjében
és a thecamoebds szint alsé részében — a Congeria zagrabiensis-en kiviil esak
néhdny, fajra meg nem hatdrozhaté Congeridt és Limnocardiumot taldltak.
Ezek mar idésebb, a Congeria cfjfeki-s, esetleg a (. banatica-s (?) szintet jelzé
egyiittes alakjai lehetnek.

Ostracoddik a tagozat egészében gyakoriak. A tagozat alatti (Amplocyp-
ris— Loxoconcha— Hungarocypris-es) és feletti Ostracoda szintbe sem mennek
at az aldbbi — gyakorisdgi sorrendben feltiintetett — fajok: Cyprideis panno-
nica, Hemicytheria dubokensis, Leptocythere naca, Loxoconcha rhombovalis,
Pontoleberis pontica. Ezek mellett azonban gyakoriak a fels6bb Ostracoda szint-
be dtmend alabbi fajok: Hemicytheria pejinovicensis, Candona (Pontoniella)
paracuminata, Bacunella abchazica, Amplocypris (?) reticulata, Candona ( Lineo-
.cypris) trapezoides és a C. (Caspiocypris) labiata (SzELes M.: 2. tablazat)
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Mindez kleleg]toen bizonyitja a Dravai Tagozatnak itteni, az alsé-pan-
noniai alemelet felsd, illetve a felsG-pannéniai & alemelet als6 részébe valo tar-
tozdsat.

Dunantali Formacio
(513,1—61,5 m)

451,6 m vastagsagu osszletének alsé hatarat egyrészt az elsd, viszonylag
durva homokréteg megjelenése, masrészt a gyakori kézetkifejlddési valtozasok
fellépése 513,1 m-ben jelzi. FelsG hatdrdt a rendkiviil eltérd kifejlédést alsé-
pleisztocén képzddmények diszkordans telepiilése 61,5 m-ben adja meg.151db
20 em-es, vagy ennél vastagabb rétegét kiilonboztettitk meg, ami éppen 6t-
szorose az itt 2,7-szer vékonyabb Peremartoni Formdcio itteni 30 rétegének.
Rétegeinek dtlagvastagsiga (3 m) tehdt 1,8-szor kisebb a Peremartoni Formécio
rétegeinek 5,5 m-es atlagvastagsagianal.

Kézettipusok

A Dunantili Formacidt sziirke homok, aleurit, a;z\"wnuir«r:is aleurit, ale-
uritos U’V«L,Q,‘lndl‘(fd valamint vékony huminites agyag, agyagmaérga és lignit-
rétegek stirli valtakozdasa ¢épiti fel (3. tablazat). Legfeliil 78,7 61,5 m kozott a
rétegek szine a bakteriopirit limonitta valé utélagos (a ple]wtooon legelején le-
Ld]lOtt) oxidalodasa kovetkeztében megsdrgult. A sarguldas a jo vizvezetd ho-
mokos kézetekben hatol legmélyebbre. Diagenetikus sargulasnal elsGsorban az
agyagos kézeteknek kellett volna oxiddlédniuk.

Az 4ltalinos hiedelemmel ellentétben tehdt a pelites rétegek vannak tobb-
séghen, bar ez a rétegsor a Dunantuli-kozéphegység kornyezetébdl ismerteknél
lcnyegesen homokosabb.

Tagozodds

Kézettani felépitése alapjan a furdsban a Dunantali Formacié alulrél £6l-
felé harom részre oszthato.

Somléi Tagozat (513,1—-246,3 m)

Elhatdrolas és kézettipusok

,

266,8 m vastagsagh osszletét a rétegek nagy atlagv: 1stagséva a homok- és
«L}_Va("lndr‘(fdl‘(‘t(’("Ck kisebb, az aleurltr(-tecrel\ nagyobb részaranya Jellemu
Ez azt mutatja, hogy a tavi aramldasok ()S/tdIV()/() hatdsa itt még kevéshé ér-
vényesiilt, mint a két felsGbb tagozat iilepedésekor. A Tihanyi Ta;_()/dt 11 mo-
esari rétegecskéjével szemben pedig esak egyetlen mocesari betelepiilést tartal-
maz.

1. A tagozat homokrétegei — harom aproszemi réteg kivételével — finom-
szemiek. Kivétel nélkiil jol osztalyozottak, lazak, 50%-uk belsd rétegzésii,
savos, amit a csillim és egyes nehézisvanyok (magnetit, ilmenit, granat)
0,2-—1,5 mm vastagsagu, lcnosvs lemezekben tortént, véltakozé feldisuldsa
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idéz els. A belsd rétegzés sokszor kisméretii hullimfodros-, vagy ives kereszt-
rétegzésben nyilvanul meg. Az olykor észlelheté Mollusca maradvényok alta-
laban a homokrétegek aljan halmozdidtak fel és szinte mindig a rétegzés sikjaval
parhuzamosak. A 292,6-—273,0 m kozotti homokréteg agyagmargas aleurit
kimosésos felszinére telepiil. A homokréteg alsé 15 cm-e puhatestli marad-
vanyokon kiviil 1—3 em atmérdja, lapos, aleuritos agyagmargakaviesokat is
tartalmaz. A tobbi réteghatdr a furémag méretében sik, tobbnyire atmenetes
kifejlodésti. A tobbi homol\rvtegben azonban egyetlen kavics vagy durvabb
homokszemese sem volt megfigyelhetd. A 272,3—271,7 m kozott észlelt egyet-
len kozepesen osztdlyozott, zoldessziirke, agyagos homokréteg kivételével a ho-
mokrétegek tobbségét bizonyos aleurittartalom jellemzi. A homokrétegek ural-
kodé dsvanya a kvare, bar a klorit, muszkovit, biotit egyiittes mennyisége
egyes rétegeeskék finomfrakeiojaban elérheti a kvarc mennyiségét. Még jelen-
t6s mennyiségli a kalifsldpat (de ez méar nem szanidin), és ennél csak valami-
vel kisebb a savanya plagiokldszok részaranya. A csillimok max. mérete
1,3—3-szorosan meghaladja a kvarc és a tobbi nem csillam anyaga szemcse
méretét.

A nehézasvianyok kozitt leggyakoribbak a metamorf eredetiiek (klorit,
granat, biotit, epidot, (II\/lvn klinozoizit, aktinolit, zéldamfilel, tremolit, titanit).
Magmas eredetiiek (apatit, barna amfibol, magnetit, ilmenit) ritkdn észlelhetok. Az auti-
gének koziil a pirit hatdrozottan ritka, s a limonit sem gyakori. A karbonattartalom csak
kevéssé ingadozik (5—40%): dtlaga 20— 25%, a CaCO3 mennyisége tobbnyire azonos a
dolomitéval. A széls6ségesen karbondtszegény rétegekben azonban csak dolomit volt
kimutathato.

2. Az aleurolitrétegek feltlinen jol osztalyozottak. Uralkodéan parhuzamos
leme/es rétegzettségiiek, 0,5—10,0 mm v Lstag%dgu lemezkéik egymastol csak az
atlagos szemeseosszetétel kis kiilonbségei révén valaszthatok el. A hullam-
fodrosan mikrokeresztrétegzett aleurolitok ritkabbak.

3. Az aleuritok részint finomszemii homokokba, részint aleuritos agyag-
margakba mehetnek dt. Ez utébbiak aleuritfrakcidjanak mennyisége sokszor az
50%-ot is meghaladja. Emellett jelentdsen eltérnek a Peremartoni Formécio-
beli megfelelml\to] Sziniik ui. nem vildgossziirke, hanem zoldes arnyalat nélkiili
sotétebb sziirke, és csaknem mindig lemezesen rétegzettek. Lemezeik 1—80 mm,
leggyakrabban 5—12 mm vastagsaguak hatamlk altalaban sik, de csak koze-
pesen vagy eg.valta]an nem dles feliilletek. Az egyes lemezek altalaban csak
szomcsena(rvsag tekintetében kiilonboznek. A tagozat makrowkopo% leirasa
soran elkiilonitett 10 db 0,5—8,1 m kozotti (at]a(rosan 4 m) vastagsigt aleuri-
tos agyagmadrga réteg valdéjaban 5000—10 000 rctegleme/bol all, amelyek
szemesedsszetétele az aleurittél a gyengén aleuritos agyagmirgéig terjed, de

egyenként mindegyik j6l osztdlyozott.

4. A tagozat agyagmdrgis aleurit rétegei az elGbbiektdl esak lemezeik kissé
nagyobb vastagsdgdaval és aleuritanyaguk nagyobb részaranyédval térnek el.

A pelites kizetek dsvdnytani 6sszetétele a tagozat homok-
jainak osszetételéhez hasonlo, de a 10nt;,ennzsrralat0k jelezte | illit"-tartalom
uralkodé része benniik plasztikus agyagasvany, a homokos kézeteké pedig

— jelentGsen mallott — muszkovit.

Az aleuritos agyagmdrga- és agyagmdrgds aleuritrétegek karbondt-

tartalma annyiban tér el a homokrétegekétdl, hogy mészmentes, de kevés
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dolomitot tartalmazd tipusok csak az utébbiak kozott akadnak. Kz arra utal,
hogy az aramlo vizek a CaCO,-ot kioldottak a homokrétegekbdl, a dolomit
pedig visszamaradt.

Osmaradvanyok ¢s kor

A Somléi Tagozat g'wda;_, Gsmaradvanytarsasigaban legnagyobb egyed-
szamuak az aleuritos agyagmarga, agvagmargas Lleuut. aleurit rctegek Are-
nicola tipusu és ennél l(\nye;_resen vékonyabb, de ugyancsak hengeres féreg-
jaratai. A férgek a letilepedett iszapot sokszor teljesen dtemésztették. Tome-
gesek a tagozat alsé (512,8—-510,8 m és 502,0—-495,7 m kozotti) homokos
aleurit, illetve aleuritos agyagmarga rétegében a ,.pecsétnyomat’-szerii élet-
nyomok is.

A fards Somldi Tagozatdinak aljan, 495,0 m-ig még az alsd-pannoniai jelle-
gli, C. zagrabiensis-es Mollusca fauna talalhaté (KorrAsn® Hopr M.: 1. tab-
lazat). 495,0—271,0 m kozott ellenben Dreissena auricularis-t és C. ex gr.
rhomboidea-t tartalmazé fauna van, amelyben az el6bbi szint f6 alakjai mar
csak elvétve talalhatok. Helyettitk a Dreissena awricularis, D. auricularis
simplex, D. rostriformis, Dreissenomya schrockingeri, Limnocardium arpa-
dense, L. banaticum, L. diprosopum, L. kochi, L. riegeli, Monodacna simplex a
jellemzd alakok.

Az elhatarolas koriili véleményeltéréseket az okozza, hogy ez az egyiittes
sem a Balaton-, sem a Budapest-kornyéki | fels-pannon™ tarsuldsokkal nem
egyezik meg teljesen, noha a D. auricularis ott is nagy gyakorisagt a felsd-
pannoéniai alemelet alsé faunisztikai szintjében.

Az Ostracoda fauna a Molluscaknadl is élesebben megkiilonbozteti a Somloi
Tagozat rétegeit azok fekvajétdl és feddjétsl. FG alakjai (gyakorisdagi sorrend-
ben) a Candona (Caspiocypris) labiala, a Bacunelle abchazica és a Cyprideis
triangulata. Jellemzéek még a Bacunella dorsoarcuata, Leptocythere cymbula,
L. parallela, L. palinpsesta, Candona lrapezoidea és a C'. (Camplocypria) hun-
garica. Viszonylag gyakori a Candona (Camplocypria) extensa és a C. lobata
is, de ezek a kovetkezd szintbe is Atmennek (SzirLes M.: 2. tablazat).

A mikroplankion egyiittes kevésbé jellemzd (StréNE SzeNnrar M.: 2. tab-
lazat), de ebben a tagozatban jelennek meg jelentds mennyiségben a Hulteria
pyriformis, Mougeotia és Pediastrum fajok, valamint a Spirogyra sp. tip. 3.

Tihanyi Tagozat (246,3—96,8 m)
Elhatdaroldas és kdzettipusolk

A td,g()/at alsé hatdra szabad szemmel is egyértelmiien megvonhato.
Felette ui. erésen lecsokken az atlagos rétegvastagsig. jelentésen megnovek-
szik a homok és az aleuritos agyagmarga, lecsikken az aleuritok részaranya,
jellemzivé valnak a moesari huminites agyag-, szenes agyag-, agyagos lignit- és
lignitrétegek. A réteghatdrok dltaliban koze})esen élesek.

1. A tagozat felépitésében a homokrétegeknek van a legnagyobb szerepe.
Ezek sziirke, illetve vilagossziirke szintiek. Tébbségiik finomszemii; az apré-
szemiek részaranya csak 15, az aleuritos homokrétegeké 7% koriili. Lemezes
rétegzettségiiket elsGsorban a csillaimok, a szenesedett, apré novényi tormelék-
anyag, olykor pedig a szenesedett uszadékgallyak 210 mm vastagsagi fel-
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halmozdédésai (ill. ezek elmaradédsa), masodsorban pedig a szemecseméret-
eloszlas 5—80 mme-enkénti kicsiny kiilonbségei okozzdk. Ezenkiviil hulldm-
fodros, dtlagos és mikroméretii ives keresztrétegzettség is megfigyelhets. A
130,5—130,2 m kozotti aleuritos homokréteg és az ennek fekvGjében levd ale-
uritos agyagmadrga iszaprogyas kovetkeztében kaotikusan gvuredezett Mig
Molluseak a homokrétegeknek altalaban az alsé, 1-—3 dm-nyi részén, a szenes
esikok ezek felsd 12 dm-ében, esetleg kizvetleniil a homokrétegre telepiilt
agyagosabb kézetben jelennek meg.

2. Az aleuritrétegek csak szerkezeti jellegiikben iitnek el a Somléi Tagozat
aleuritjeitdl. Szigortan parhuzamos, vékony aleuritlemezek ui. a Tihanyi Ta-
gozatnak csak az also részén talalhaték: a tobbiek ivesen mikrokeresztréteg-
zettek, vagy csillimdisulds kovetkeztében lemezesek. Ennek megfelelGen
gyengébben osztilyozottak.

3. Az aleurilos agyagmdrga rétegek haromfélék. A vastagabbak lemezes fel-
épitéstiek. El6fordulnak azonban 0,3—1,4 m vastagsagu egynemf, és nagyon
ritkan par em vastag fekete, huminites rétegek is. Mivel a mocsari koriilmények
kozott keletkezett pannoéniai huminites pelitek, a huminsavak mészkicsapds-
gatlé hatdsa miatt altaldban mészmentesek, ezeket a meszes—szenes rétegeket
belsS attelepitésbdl szarmazoknak véljiik.

A sorozatban talalhatd, nagymennyiségii finom novényi tormelékanyag és
a 164,3—161,1 m kozotti vékony xilites lignitbetelepiilés is a nagy mocsari
teriiletektdl tavoli uledekkcpzodcst bizonyitja.

A Tihanyi Tagozat kézeteiben a csillimasvanyok mennyisége nagyobb,
mint a Soml6i Tagozatban s az illit mellett az illit —montmorillonit, s6t mont-
morillonit is megjelenik.

Osmaradvanyok

A 163 m alatti szakasz pelites kézeteiben igen gyakoriak az Arenicola- és
a nala vékonyabb féregjdratok.

A 271,0-96,8 m kozotti rész Prosodacna vutskilsi-s faundja a Congeria
balatonica szintjét jelzi, a névado alak jelenléte nélkiil. E szakaszon a csigdk
talstilyban vannak a kagylékkal szemben. A homokos rétegekben levs allochton
példanyok hatérozottan koptatottak. A pelitek faunja autochton, vagy sze-
miautochton helyzeti. A fauna kozel szaz fajabdl a leggyakoribbak : Bg/llmza
clessini, Gyrauls inornatus, Hydrobia syrmica, Melanopsis decollata, Micromela-
nia laevis, Prososthenia longaeva, Valvata variabilis, Viviparus sadleri, Budma-
nia meist, B. semseyi, B. aequicostata, Congeria spinicrista, C. triangularis,
Dreissena dobrei, D. serbica, Limnocardium ochetophorum, L. pelzelni,Monodacna
simplex, Prosodacna vutskitsi, Prosodacnomya sturi (KorrAsNgE Hop1 M. : 1. tab-
lazat).

Az Ostracoda fauna (SzELES M. : 2. tablazat) a koriilmények valtozasa miatt
szegényesebb. Az ot szintjelz6 faj: Candona (Camplocypria) loczyi, C'. (Caspio-
cypria) pontica, (. (Ponionzella) paracuminata, Cyprideis seminulum, Cypri-
notus karasi elsé, még ritka példianyai ugyan mar mélyebb szintekbdl is ismere-
tesek, de ott olyan fajokkal tarsulnak, amelyek ide mar nem hatolnak fol.

A Tihanyi Tagozat a mikr Oplanlclon Mougeotia laetevirens szint felsé részébe
tartozik (Mougeotia, Pediastrum, Spirogyra sp. typ. 3. és Thalassiphora —
Hutteria nélkiil).
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Toronyi Tagozat (96,8—61,5m)
Elhatarolds és kézettipusok

Mindossze 35,3 m vastagsagi osszlete csak Gslénytanilag és a laboratéri-
umi vizsgalatok alapjan volt a Tihanyi Tagozattdl elkiilonithets. Felépitése
csak annyiban tér el a Tihanyi Tagozatétol, hogy csupan két vékony szenes,
mocsari kozbetelepiilést tartalmaz, a rétegek atlagvastagsiga pedig tovabb
csokken. 78,7 —61,5 m kozotti rétegei sargak vagy sargafoltosak. Rétegsora
nyilvan csonka; lepusztult felsé részének vastagsaga kb. 100 m-nyire tehetd.

1. A tagozat homokrélegei kivétel nélkiil finomszemfek, jol osztalyozottak,
jelentds csillamtartalmiak. A méllas kovetkeztében azonban a biotit teljesen
hianyzik, a klorit részaranya erdsen lecsokkent, a muszkovit pedig , kifénye-
sedett”. FG6 kézetalkotd dsvanyuk a kvarc; e mellett kevés foldpdt és még
kevesebb nehézasvany volt kimutathaté: az utébbiak kozott a metamorf
eredetiiek uralkodnak.

A lemezes és a hullamfodros rétegzettség, az apré méreti, lapos novényi
térmelékanyag és a csillimok esetenkénti felhalmozoddsa a pelites kézetekben
is megfigyelhets. Az elsekélyesedést a 80,4—80,2 m kozotti intraforméciés
brecesa 0,5—3,0 cm atmérdjl aleuritos agyagmargakavicsai és a 78,7—78,0 m
kozotti szakasz aleuritos agyagmérgajaban megfigyelt 10 cm hosszi, 3 mm vas-
tag, kozel fiiggdleges, finomszem( , homoktelér™ jelzi. A 66,4—64,6 m kozotti
rétegek gyiiredezettségét pleisztocénkori krioturbacionak tulajdonitjuk.

2. A pelites kézetek a mélyebb tagozatokkal szemben jelentésebb mennyi-
ségfi illit— montmorillonitot és montmorillonitot tartalmaznak.

A tagozat atlagos karbonattartalma (kb. 28%) fekvéjénél mintegy 40%-kal
nagyobb. Ebbdl azonban az atlagos dolomittartalom mar csak 4%-ot tesz ki.

Osmaradvdaniyok

A Toronyi Tagozat ésmaradvany-tarsasaga a mélyebb tagozatokéhoz ké-
pest szegényes. A faundkep tovibb viltozik: a kagylokkal szemben a csigik
keriilnek elGtérbe, és kozottitk a esokkentsosvizieken kiviil (Hydrobia syrmica,
Melanopsis bouei, M. decollata, Prososthenia sepulchralis) édesviziek (Planorba-
rius), s6t szarazfoldiek (Helicida) is el6fordulnak. A kagylokat egy-egy Dre-
issena, Dreissenomya vagy Prosodacna képviseli.

A viszonylag gazdag Ostracoda fauna jellemzo dlal?ax [Candona (Campto-
cypria) extensa, C. baleanic a, C. lobata, C. granulosa, C. venusta, C. parallela
pannonica, Cyprinotus sp.] koziil egyesek ugyan méar mélyebb rétegekben is
el6fordulnak, de ott idGsebb alakokkal tarsulnak.

A mikroplanktont szinte kizardlag a Mougeotia sp. képviseli.

A l‘lhanvl Tagozat 163 m alatti részében oly gyakori féregnyomok ebben a
tagozatban mar nincsenek jelen.

NEGYEDIDOSZAKI KEPZODMENYEK

A 61.5 m vastagsdgu finomtormelékes 6sszlet harom részre ta,gollmto
Gsmdradvanvok hijan esak hasonlésdgokra tdmaszkodva, az alsé részt az 6-, a
kozépsét a ko7epso pleisztocénbe, a fels6t pedig a holocénbe soroljuk. A végig
finomtormelékes 6sszlet kGzettani megoszlasat a 4. tablazat tiinteti fel.
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Pleisztocén képzédmények
(61,5—5,8 m)

Tagozodds

E medenceperemi jellegli tiledéksor tulnyomo részét vordsre vagy voros-
és sargafoltosra, oxidalodott kézetek alkotjak. A rétegeknek csak mintegy 12%-a
mas szinti. A 61,5—19,9 m kozotti opleisztocén ()ss/,let oxidaltabb, mint a 19,9 —
5,8 m kozotti kozépsd-pleisztocén, szine altalaban sotét barnésvb’rés, élénkvoros.
A négy bentonitos agyagrétegen kiviil esak két redukalt szinti kézetet tartalmaz.
A kozépsi-pleisztocén dsszlet szinét sirga és voros foltok jellemzik.

Kdzettipusok

A pleisztocén sorozat 37%-at kitevé homokrétegek a ciklusos felépitésnek
megfelelGen, az osszlet alsé harmadaban talalhatok. Az osszlet tobbi része £6-
ként voros és voros—sdarga, vagy voros—sdrga—sziirke tarka agyag, ill. agyag-
margas aleurit, agyagos aleurit.

Az alsé-pleisztocén osszlet 49,2—46,5 m kozott, 2,7 m Osszvastagsagu
bentonitos agyagbetelepiilést tartalmaz, amelyben kohnozéssel is csak 15—
20%-nyi (tehat ebben a kornyezetben felttinGen kevés) aleuritot lehetett ki-
mutatni, s amelyet szinének (vildgossziirke, kékessziirke, sziirke, sargassziirke)
valtozasa alapjan bontottunk négy (1,1; 0,15; 0,65 és 0,6 m vastag) rétegre.
Vicziix 1. rontgenfelvételei szerint a négy réteg agyagisvanyai (vermikulit,
montmorillonit és illit—montmorillonit—vermikulit) valamilyen bézisos vul-
kani tufa mallasabol szarmaztathaték. Ravaszyg BaranNyar L. mikrominera-
légiai vizsgalatai szerint a mintak magnetit—ilmenit- és limonitszemcséi meg-
erGsitik ezt a véleményt is, bar a sokféle metamorf asvany jelenléte a tufa iile-
dékgytijtén beliili dathalmozddasat, esetleg a fekii attorése kozbeni . szennyezd-
dését” valészintsiti. Mivel azonban a kozeli kornyezet bél valé athalmozas esete
megfelel§ vulkani tomeg kozeli el6forduldsa hij jén kizarhato, kézenfekve ezt az
anyagot légi uton a bari bazaltkitorésbdl szdrmaztatni. A bari bazalt ui.

- amclv HéN16 Gy. szerint alsé-pleisztocén vords agyagra telepiil — Ravasz-
NE Baranvyar L. (1979) vizsgdlatai alapjan kdaliumban gazdag bazisos alkali
kézet, és ugyanez mondhato a tengelici furas sz6banforgd bentonitrétegeirdl is,
amelyek K,0/Na,O aranya 3-—4-szerese a vele szomszédos agyagos kézeteké-
nek. Ennélfogva a tengelici bentonitok nem sorolhaték a KrivAnx P.—R0zsa-
vOoLaYT J. (1962) altal az aszddi pleisztocénbdl ismertetett intermedier vulkéni
produktumokhoz. A tengelici alsé-pleisztocén bentonit ennél idGsebb és bézi-
sosabb vulkani tufaszéras terméke.

A rétegsorba 51,1—50,6 m kozott 0,5 m vastag, halvanysziirke, lemezes
agyagmdarga telepul amelynek egyes, 0,5—3,0 mm vastagsagt lemezkéi kiilon-
bozé szinarnyalati és szemesedsszetételi, de egyforman jol osztdlyozott kézetek.
Az egyes lemezek hataran sotét barnassziirke, limonitos bevonatok észlelhetdk.
Ez a képzidmény csendes &ll6vizi iiledéknek latszik. Valészintleg olyan drtéri
tavi iiledék, amely leiilepedése utén til gyorsan temetdstt be ahhoz, hogy fel-
oxidalédhatott volna.

A rétegsor tobbi agyagos kizete erdteljes oxidaltsaganak megfelelGen réteg-
zetlen, szemesés elvaldsd, gyvengén meszes vagy mészmentes, dolomittartalma
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(2—5%) csekélyebb, mint a Dunantuli Formacié pelitjeinek dolomittartalma.
8—10%-nal ténylegesen nagyobb mésztartalmat csak az apré fehér mdész-
konkréciok helyenkénti feldisuldsa idéz el6. Jellemzdek rdajuk a 0,5—1,0 mme-es,
barnasfekete limonit-pizoidok és az 5—10 mm-es agyagrogoeskék szabédlytalan
elvalasi feliiletén par négyzetmilliméteres foltokban lathaté limonithartydk is.
Az agyagos kézetek dsvanytani osszetétele a Panndniai Formaécidesoport-
beliekétdl esak nagyobb montmorillonit- és goethittartalmaval tér el.

A pleisztocén homokrétegek finomszemi, jol osztalyozott, esillimszegény k-
zetek. A kvarcszemesék mennyisége is nagyobb, mint a Dundntidli Forméciéban
telepiilké. A nehézasvany-képet azonban itt is a metamorf eredetiiek uraljak,
de ezek gyvakorisiagi sorrendje (epidot, klinozoizit, granat, disztén, aktinolit,
antofillit, piedmontit, titanit, turmalin) jelent&sen eltér a Dundntuli Formécis-
ban tapasztalttol. A magnetit, ilmenit és a limonit ugyancsak figyelemremélto-
an nagyobb mennyiségben van jelen, mint a panndniai osszletben.

A fécieskiilonbségnek megfelelGen a pleisztocén és a pannéniai agyagos
kézetek nyomelemtartalma élesen kiilonbozik egymastdl. A pleisztocénben 1é-
nyegesen nagyobb a Ti, a Zr és a Ba, kisebb a B, a Ni, és a Ga mennyisége.

A pleisztocén képzddményekbdl nem keriiltek el6 korjelzs dsmaradvinyok.
A terepi feldolgozas soran gyokérnyomokat is csak ritkan taldltunk.

Holocén képzédmények
(5,8—0,0 m)

Az ide tartozo, felsé 1 m-ében talajosodott, egyébként vilagos szin, fi-
nomszemti, jol osztalyozott, szél altal kizepesen megmunkalt szemesékbdl 4116
futéhomok jelentds lepusztulas utdn telepiil ra a pleisztocén rétegekre. Jelents
eolikus megmunkdlidsa kovetkeztében toviabb nivekedett a kvarcszemesék
részaranya, csokkent a csillimok és a foldpatok mennyisége: nehézdsvéany-
spektruma azonban lényegében a pleisztocén homokokéval azonos.



NEHANY VIZSGALATI ADATSOR ERTEKELESE

Egy-egy ]() furdsi szelvény terepi és laboratoriumi vizsgalatanak rétegtani
egvsogenk('ntl értékelése a tovabbi kovetkeztetések megbmhato alapjainak biz-
tositdsa érdekében alapfarasainkndl nélkiilozhetetlen lesz. A laboratériumi
v17sgal‘tt1 mddszerek fejlédése azonban az ezek segitségével nyert eredmények
més szemponti elemzését is megkivénja. Pl. a MAFI-ban két év Gta a szén-
hidrogén-kutaté mélyfardasok vizsgédlati eredményeit a szénhidrogén-keletkezés
szempontjai szerint is értékeljiik. Ezen tilmenden a Tengelic 2. sz. furassal kap-
esolatban azokat az adatsorokat kivinjuk elemezni, amelyek értékelését a vizs-
gélatot végzG specialistik a dolog természeténél fogva nem végeztek el. Elem-
zésiiket tobb esetben az egyes adatsorok kozotti korrelacio lehetosq,cnek meg-
allapitasara is kiterjesztettiik.

Szervesanyag-vizsgalatok
Szénhidrogén-geokémiai értékelés

A Tengelic 2. sz. fards dltal hardntolt osszlet szénhidrogén geok(‘miai ér-
tékeléséhez a kivalasztott magmintédk szerves anyaganak minGségét és mennyi-
ségét mikroszkopos és kémiai médszerekkel v izsgaltak a MAFI ldb()[’dt()!‘lun]dl—
ban. A mintdk helyzetét és a legfontosabb eredmcnyeke a 4a—4b. abran tiin-
tettiik fel. A magmas kézeteket (kdrpati és ottnangi emelet), mivel azok nor-
mdlis koriilmények kozott nem tartalmaznak érdemleges mennyiségii szerves
anyagot, nem vizsgaltak.

A Soxleth késziiléckben kloroformmal extrahalt bitumoid (tovdabbiakban
bitumoid) és a C -hoz viszonyitott bitumoidtartalom (tovdbbiakban f) li-
tosztratigrafiai egységenként szamitott atlag- és szdrasértékeit az 5. tabldzat

tartalmazza.

A Cor; mennyisége

Az ipari kéolajfelhalmozdidashoz sziitkséges 0,3—0,5%-nyi alsé hatarértéket
a negyediddszaki és a szarmata mintak dtlaga nem éri el, a pannéniai, ill.
kozépsG-miocén mintdak atlaga eléri, s6t az utébbi messze meg is haladja.

A mikroszképos méretii szerves anyag tipusa

Erre nézve a palynolégiai koncentratum ésszetétele ad bizonyos felvilago-
sitdst. A vizsgalt mintdk koncentratumaiban a CH-képzésrealk almas ..Szaprope-
lites” alkotdk (spora—pollen, egyébszerves anyagi maradvanyok, amorf szerves
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anyag) gyakoribbak a kevésbé alkalmas , huminiteseknél” (szenes tormelék,
novényi szovetmaradvanyok), csak a 80,1 —78,7 m kozotti mintdban forditott
ez az arany. Természetesen ez az ardny nem feltétleniil titkrozi a tényleges
osszetételt, mivel a gyakorisdg — nagyon eltérd szemesenagysagok esetén — in-
kdbb csak a szemcseszamok ardnydt mutatja s nem a ,,szapropelites™ és , hu-
minites” szemesék tomegének aranyéat.

Bituminolégiai adatok

A bitumoid &atlagos mennyisége a pannoniai és szarmata mintdkban
0,01—0,02% kozotti és lefelé esokken: a kozépsG-miocén mintakban ismét na-
éyobb.

A bitumoid IR-spektruma valamennyi mintdban eléggé hasonlé: sok
hosszu alifas lane, kevés aromas alkotd. A kiilonbség leginkdbb a CO-tartalmu
vegyiiletek mennyiségében és az egyes CO-vegyiilettipusok (észter, keton, sav)
aranyaban van.

A kozépsG-miocén mintak kissé eltérdek: ezeket az aromés alkotdk foko-
zott kondenzdltsaga jellemzi. A 80,1 78,7 m kozotti felsG-pannon mintdban
a hosszt alifas lancok jé része biztosan kristalyos dllapoti, hosszi linca mole-
kulakbdl épiil fel, és cikloalkanok is kimutathatdk.

Ugy tiinik tehat, hogy a folyékony szénhidrogének képzdédésének kedvezd
szerves anyag a teljes neogén osszletben jelen van. A kozépsG-miocén mintak-
ban azonban a bitumoid aromds alkotéi kondenzaltabbak, ez a folyékony szén-
hidrogének képzddése szempontjabol kedvezGtlenebb. Kz az IR spektrumban
mutatkozo kiilonbség egyiittesen jelentkezik a C -tartalom megnovekedésével.

A bitumoid esoportisszetételére esak egy badeni mintdbol van adatunk.
A csekély aszfalténtartalom (9%) osszhangban van az IR-spektrum csekély
aromadstartalomra utal6 voltaval. A nagy gyanta- és a kis telitett CH-tartalom
(571ll. 13%) Lit%z(')lag ellentétben allaz 1R-spektrum nagy alifastartalomra utalé
jellegével. Nyilvanvalé, hogy a gyanta f6leg CO-csoportokat hordozé alifas
lancokbol all. A telitett CH-frakei6 ga/kroma.tocrraflds elemzése szerint az
eredeti szerves anyag kevert, tehat szarazfoldi és vizi novényekbdl szarmazik.
Ezek sulyaranyat azonban a kromatogrambdl nem lehet megitélni. A maga-
sabb szénatomszamu n-alkanokndl a paratlan szénszam molekulak uralkod-
nak a paros szénszamuakkal szemben (pl. Cy;), ami a szakirodalom egyontetii
allasfoglalasa szerint csekély atalakultsagi fokra utal.

A p értéke altalaban 10% alatt van. Harom mintdban tapasztaltunk 109%-
nal nagyobb értéket. Ezek koziil kettd kis C -tartalmi (< 0,1%) karbondt. Az
ilyen kézeteknél a Vasszosevics — UszreENszKIg-szabdly szerint altalaban nagy
a f értéke. A harmadik nagy p-értéket mutaté minta a 80,1—78,7 m-es mély-
ségkozbdl vald, IR-spektruma és palynoldgiai koncentratumanak osszetétele is
eltér a mélyebb neogén mintakétdl. A kozépsé-miocénben a ff értéke az aromas
alkoték kondenzaltabb jellegével Gsszhangban leesokken.

A fluoreszcencids bitumoid mennyisége altalaban kisebb
a bitumoidénal; nagyobb értékei azonban a bitumoidéhoz hasonlbéan, a felsé-
pannéniai és a kozépsG-miocén mintakhoz kotddnek. A bitumoid ,.konny@”
vagyis szénhidrogénben dis. Mivel a vizsgdlathoz hasznalt természetes etalo-
nok nem a Tengelic 2. sz. fards mintdibol lettek extrahaly a, sok mintanal ta-
pasztaltuk, hogy az extrahalt anyag fluoreszcencidjanak szine nagyon eltérd
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az etalonokétol. E? az oka annak, hogy a kozépsé-miocén mintdkbol extrahalt
anyag is ,, konny’ megjelolést kapott, noha sététebb fluoreszeencia szine alap-
jan a pannéniai mintakénal bizonyosan tobb nem-szénhidrogén alkotot tartal-
maz. A kozépsG-miocén mintdk fluoreszeencias bitumoidjanak , koénnyd”
megjelolése ellentétben van a kisebb f-értékekkel és a kondenzaltabb aromas
alkotok fontossagaval is.

A szerves anyag atalakultsagi foka

Lacz6 L. reflexioképességi (R°) vizsgalatai alapjan a vizsgalt mintakban
két, ritkdbban harom vitrinitpopulédcié volt elkiilonithetd (4a. abra). Mivel esak
a legkisebb R°-értékii populacid lehet a kézettel ,,egykora’™, ennek alapjan le-
het a kézet szerves anyaganak atalakulasi fokara kovetkeztetni.

A 763,5—760,0 m kozotti mintatdl eltekintve a neogént 0,5% alatti R°-
érték jellemzi, vagyis az osszlet a felsG gdzzonaba tartozik. A R® értéke lefelé
novekszik.

A palynoldgiai preparatumbdél becsiilt konzervaciés index (tovabbiakban
K1) ugyancsak fokmérdje az atalakulasnak. A KI a vizsgalt neogén mintakban
t('iblmvire 2,75 alatt van, és csak néhany mintaban 2,75—2,80 kozotti (4a. db-

ra). Kz szintén arra vall, hogy a hardntolt iiledékosszlet a felss gdzzonaba tar-
tozik. A KI érték szintén lefelé novekszik.

Az R?, ill. KI értékeknek a mélységgel valé novekedését leird fiiggvények
(HEWLETT —PACKARD 97 S 1/10 asztali szamitogépen a legkisebb négyzetek elve
alapjan szamitva) a kovetkezdk :

R°% =0,2434 + 0,0024 . mélység (m) (r2=0,78)
100-KI= —63,5+3747 In 10-mclység (m) (r2=0,84)

A r” a figgvény illeszkedésének Josagat mutatja, minél kozelebbi 1-hez,
annal szorosabban illeszkedik a figgvény a mért adatokhoz. A nyilvdnvaléan
anomalis adatokat:

763.5--760,0 m: R°=0,83%
80,1— 78,7 m: KI=2,62

a szamitdsbol klllag\'\fa a 4a. abran lathatd, hogy R? linedrisan, KI pedig loga-
ritmikusan né a mélységgel. A fiiggvények segitségével szamitani lehet a kez-
deti olajképzidési és a felsG gazképzidési zonak hataranak mélységét. Kz — az
R°-t tekintve — 1070 m-nek (R°=0,5%), KI-t tekintve I)Cdlg 840 m-nek
(KI=2,75) ad6dott. Tehat a harantolt neogén iiledékes osszlet mindkét para-
méter szerint gyakorlatilag ,,éretlen”’, nem esik bele a kezdeti olajl\()pmdes
zénajaba, pedw ennek teteje itt mev]epoen kis mélységben van. R° ui. a 0,5%-0s
értéket mas furasok vastagabb neogén osszletében jéval mélyebben éri el:

Had 1. 2760 m (HorvATH Z. 1978%)

Ortahaza 21 2000 m |

o (Laczd I - VeETG T 1981)
Pusztaapdati 2 2600 m |

* Eloadds az MTA Szervesgeokémiai Munkabizottsdgdban.

4%
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A folyamatos termoszelvényezés szerint azonban a geotermikus gradiens igen
nagy (6,87 °C/100 m) és igy a lassubb iiledékfelhalmozddas ellenére a kizetek
éppoly hosszi id6t tolthettek méar a maximalis hémérséklet kozelében, mint a
nagy vastagsagu és gyors iiledékfelhalmozddassal jellemzett neogén medence-
részekben. Kz indokolja a szerves anyag atalakuldsi fokdanak a mélységgel vald
gyors novekedését. A f atlagosan 10%-nal kisebb értéke a ,.szapropelites”
szerves anyag tulstlya mellett szintén viszonylag csekély atalakulasi fokot
valoszintisit.

Osszegezve: a harantolt iiledékes oOsszlet tulnyomé részében az atlagos
C(),,-tdltaloxn eléri az 1pan kéolaj felhalmozoddsdhoz sziikséges alsé hatarér-
téket (0,3—0,5%). A neogén szerves anyaganak tlpusa eleg_scges atalakulasi
foknal kedvezne a folyékony CH képzdédésének. A neogén szerves anyaga azon-
ban ,éretlen””, még nem kezdédott meg benne a folyekony CH képzddése.
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da—4b. dbra. A szerves anyag optikai és kémiai paraméterei a Tengelic 2. sz. furds szel-
vényében
1. Pelites kézet, 2 karbonét, 3. homok, homokkd
Figs 4a—4b. Optical and chemical parameters of the organic matter along the log of the
borehole Tengelic 2
1. Pelitic rocks, 2. carbonates, 3. sands, sandstones

Ha a firds kornyezetében a badeni/kérpati hatar legalabb 300 m}:re} me-
lyebben lenne, akkor hasonl6an nagy C, -tartalom, hasonléan kedvezo’tl};)usu
szerves anyag és hasonléan nagy geotermikus gradiens, valamint h‘asonllo rg_tﬁg-
tani felépités mellett benne mar jelentds mennyiségti folyékony CH képz6dott
volna.

Foldtani kovetkeztetések
Az athalmozott szerves anyag 6sfoldrajzi jelentdsége

A (CH-geokémiai értékelésben csak megemlitettiik a naqubb' R:"-(.‘rt(.‘k’l’l

vitrinitpopuldcick létét. Ezekrea populacidkraa ~ 1%, ill. a = 2% érték jellemzo.

~1&hbi mindes Wizanrwal (és valésziniileg az utébbi is) iddsebb, atalakultabb
44l szdrmazo vitrinit.
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Figyelemre méltd, hogy tobb minta palynolégiai preparatumabdl is at-
halmozott, erGsebben atalakult (4-es konzervaciés index(i) spéra—pollen anyag
keriilt el6. A 4-es konzervaciés index viszonylag jol egyezik a ~ 1% koriili R°-
val. A szerves anyag atalakulasi fokat jellemz6 két paraméter értéke konden-

zatumzonara (R°=1.,0—-1.3%), ill. az als6é gdzzéna (KI=3.75) tetejére utal.
Az athalmozott vitrinit, ill. spéra—pollen anyag tehat arra utal, hogy a neogén
osszlet lerakédasakor a lepusztulaﬂ teriileten olyan iiledékes kézetek is voltak,
amelyek a kondenzatumzonabol ill. az alsé gazzénabdl keriiltek ismét felszinre.

1% kortli Re-értékdi maésodik vitrinitpopulaciét tapasztaltak a Zalai-
medence felsé-kréta és harmadiddszaki mintaiban is (Laczé I.—VETO 1. 1981).
Hasonl6 megfigyelést tett HorvATa Z. (1978) a Héd L. sz. furds neogén ossz-
letét vizsgalva. Kz a megfelel§ lepusztuld iiledékes kézetek neogénbeli nagy
felszini elterjedésére utal.

A Dunantili-kozéphegységbdl eddig ismert szérvanyos R°-értékek 19%-nal
kisebbek lévén, nem valdszinii, hogy a tengelici mésodik vitrinitpopulacié
anyaga innen eredne.

A =29% RP° értéki harmadik vitrinitpopulaciét, amely erdsebben Aat-
alakult iiledékes kézetekbdl szarmazhatik, a Zalai-medence felsG-krétajabal is
ismerjiik. Szamolni kell azonban azzal, hogy ez a populacié esetleg szemifuzinit
anyagu, tehat nem athalmozott.

A lepusztulas mértékének szamitasa az R° mélységfiiggése alapjin

A vitrinitre R°<0,5 értéknél a szénkdzettan a huminit megjelolést alkal-
mazza, a vitrinit megjelolés tehat az atalakulasnak csak ettSl a pontjatol sza-
batos. A CH-képzddési zonakkal foglalkozd szakirodalom ezt a kiilonbségtételt
elhanyagolja. A betemetidés kezdetén az iiledéket 0,20%-0s R érték jellemzi.
Ebbdl kiindulva Dow (1977) egy egyszerli médszert dolgozott ki az iiledékes
medencék kornyezetében tértént lepusztulds kimutatédsira, s a lepusztult dssz-
let vastagsiganak becslésére. Ha ui. ismert az R°—mélység fiiggvénykapeso-
lat, a jelenlegi felszinen varhat6 R°-érték is szamithat6. Ha ez nagyobb 0,20%-
nal, akkor valdszint a lepusztulas és ugyanebbdl a fuggvenvkapcso]atbol az
a felszin feletti magassag is kiszamithatd, ahol R°-nak 0,20%-nak kell lennie.
A két magassiag kiilonbsége a lepusztult 6sszlet minimélis vastagsaga.

A Tengelic 2. sz. furasban a R°—mélység fliggvénykapcesolata ismert
[R°%=0,2434 4 0,0024-mélység (m)]. EbbSl R°-nak a jelenlegi felszinre szami-
tott értéke 0,25%. A lepusztult osvlet \astagsaga legalabb 180 m. Dow elja-
rasa természetesen feltételezi, hogy a felszin és a legfelsé R° adat helye kozotti
osszlet litolégiai jellege, felhalmozodasi sebessége és a ra jellemz6 geotermikus
gradiens kozel all az R° mérésekkel jellemzett szakaszéhoz. Ezért a lepusztulds
tényleges megallapitdsahoz méas, az R® méréstdl fiiggetlen médszerekkel kapott
hasonlé eredmények is sziikségesek.
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Szemeseosszetétel
(pa—5e. abra)

A Tari Dacittufa Formacié feletti neogén és kvarter osszlet minden pelites
és pszammitos rétegének szemeseosszetételét meghataroztattuk. Az 5 méternél
vastagabb rétegekbdl pedig 3—5 méterenként késziilt ilyen vizsgalat (5a—5e
abra). A vizsgalati mddszert (kohnozés és/vagy szitdlds) a minta természete
szabta meg. A nyert adatok osszesitése alapjan a kovetkezdk allapithaték meg:

A hardntolt neogén—kvarter osszletnek két hasonlé (140 m, ill. 127 m)
vastagsagu, uralkodoan pelites tagja van: a Szilagyi Agyagmarga Formacié és
a Dravai Tagozat. A badeni osszlet egy teljes iiledékciklust képvisel. Also
(863,6— ‘39.0 m kozotti) része ui. hatdrozottan durvébb felépitésii, mint a ko-
zépsd (839,0—739,0 m kozotti); e felett ismét fokozatosan durvulé rétegek ve-
zetnek at a szarmata sorozatba. A kezdé szakasz legdurvabb rétege nem leg-
alul, hanem néhany méterrel feljebb talalhaté. Az aleurittartalom az agyag-
frakei6é rovasdara 25—60% kozott inﬂadozik, de atlaghan az egység kozépsd
része a legfinomabb szemcesenagysdgu.

A szarmatédban — az emlitett durvabb kezddrétegek utan — homokos, ill.
pelites kézetek valtakoznak. LegfelsG 1/6-a a badeni pelitekre emlékeztet, de
annal valamivel tobb homokfrakeciot tartalmaz.

Ez a pelit észrevehetd szemesedsszetételi valtozasok nélkiil megy at a Pe-
remartoni Formécioba; a hatar itt valéban esak Gslénytani adatok alapjan je-
l6lhetd ki.

A szemcseosszetételi szelvény alapjan a Peremartoni Formacié két alsé
tagozata teljesen hasonlénak tiinik, csakhogy a Zalai Tagozat homokos rétegei
valamivel durvdbbak, részarinyuk pedig jelentésen kisebb, mint a Tdéfeji
Tagozatban. Ezzel szemben a Téfeji Tagozat aljan durva konglomeratum tele-
piil és a valddi pelites kizetek is joval ritkdbbak benne.

A Dunantili Formacié szemeseosszetételi szemponthdl két részre oszlik.
de e részek hatdara egyik tagozat hatdrdval sem egyezik meg. Az 513,1—
335,9 m kozotti S/dkasz ui. sokkal kevésbé homokos, mint a 339,5—61,5 m ko-
zott telepiils, s6t a kezdd szakasz homokos rétegei finomabb szemcsézetiiek,
mint a felsé részben telepiiléké.

A pelites rétegek agyagfrakeio-aranya azonban az egész Dunéantuli For-
méaciéban lényegesen klsebb (25%), mint a Peremartoni Formdci6é Dravai Tago-
zatdban (kb. 50%). Csak egy-egy pelitréteg agyagtartalma éri el vagy haladja

meg az 50%-ot. KEmlitést é rdemel hogy a szemcsedsszetétel alapjan a Dunéntili
Forméci6 kozismert ciklusos felépitése (ti. féleiklusokbol vals allisa) ebben a
szelvényben alig rajzolodik ki.

A pleisztocén Osszlet szemesedsszetétele hatdarozottan egyetlen nagy ciklus
alsé felét rajzolja ki, kiilonosen, ha eltekintiink a 49,2—46,5 m kozott telepiilé
négy bentonitos agyag, azaz egykori tufaszords okozta megszakitastol, amely
utian gy folytatédik a rétegek homokfrakecidja részaranyanak csokkenése,
mintha a piroklasztikum eredetii rétegek helyén, a fekiijiikben telepiil durvabb
homokokndl finomabb, a feddjiikben telepiil6knél pedig valamivel durvabb
homokrétegek telepiilnének. A pleisztocén sorozat pelites rétegeiben — hason-
léan a Dundntili Formacihoz — ugyancsak csekély szerepe van az agyag-
frakcionak. A holocénrétegeknek viszont ,,cikluskezds’ szemesedsszetétele van,
seza , durva’ dsszetétel egyuttal ezek diszkordédns telepiilését is jelzi.
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Szemcsekoptatottsag

A felsG-neogén és kvarter homokszemesék koptatottsagat Szasoé A. haté-
rozta meg MiHALTZ 1. mddszerével. Az 6. abrabdl kitlinGen a szarmata— pannon
homokszemesék uralkodé része nem, vagy alig koptatott, a kozepesen koptatot-
tak részaranya 0—12%. A Dunantili Formécié Tihanyi és Toronyi Tagozata-
ban azonban a kozepesen koptatott szemesék dtlagos mennyisége “kb. 50%-kal
nagyobb, mint ez ennél idGsebb homokrétegekben. Kivaléan megmunkalt fe-
luletu kerekded szemcsék azonban csak a kvarterbdl keriiltek el6.

A kalcit- és dolomittartalom valtozasabol levonhato kovetkeztetések

Az iiledékes kézetek kalcit- és dolomittartalmat gazometrias mddszerrel
hatéroztdk meg minden szemcseosszetétel-meghatdrozasra kivett mintdbdl
(7Ta—Te. abra).

Minden, a rétegtani leirasban megkiilonboztetett egységnek jellegzetes,
a szomszédos egvsegekctol eltéré karbonateloszlasa van. Mmdegylknek tobb-
kevesebb — de egymasétol eltér6 — a dolomittartalma. Ez aldl csupan négy
réteg kivétel a Peremartoni Formacié Zalai, ill. Téfeji 'Iag07ataban Osszesen
hat olyan réteget talaltunk egyenlé megoszlasban a Té6feji, a Somldi és a Tihanyi
Tagozatban, amelyek karbonatdsvanya kizardlag dolomit. Ezzel ezek olyan
rétegtani informaciot hordoznak, amely szakaszos magfurasnal vagy furadék-
anyag vizsgalatanal is jol értékesithetd.

A bédeni osszlet rétegeit viszonylag nagy, de a szarmata és a Peremartoni
Formacional lényegesen kisebb CaCO,-tartalom jellemzi. Dolomittartalma
— egyetlen kivétellel — kicsiny. Ezt az egyetlen nagyon kiugré értéket, azonban
ugy tiinik, azzal a badeni kozepén telepiils evaporitos képz&dménnyel lehet
parhuzamositani, amelyet — hasonld, kiugréan nagy dolomittartalommal — a
zsdmbék —manyi-medencébdl ismeriink.

A hazai atlagos képpel megegyezGen a szarmata osszlet tartalmazza a leg-
tobb kalcitot, dolomittartalma kicsiny. A Peremartoni Forméacié legalsé tago-

zatdnak karbonatmegoszlasa a szarmataéhoz hasonlé. A Peremartoni Formacio
atlagosan kb. 60%-nyi CaCi;-tartalma nagyobb, mint a Dunantali Formaci6é.
A dolomittartalom a bomlo Tagozatban a legnagyobb, innen lefelé és felfelé
egyarant csokken.

Mas dundntili szelvényeket is figyelembe véve (6. tablazat) megallapit-
haté, hogy a pannéniai képzédmények karbonattartalmanak kialakuldsaban
iiledékgyijtdjitk karbondtos kornyezetének jelentds szerepe volt. A 6. tablazat
azt mutatja, hogy a Dundntili-kézéphegységtél a pannéniai toba 6mls, CaCO,-
ban duas patakvizek regiondlis koncentraciénovel6 hatasa a Peremartoni For-
mécié képzddése idején dltalaban erdsebb lehetett, mint a Dunantili Formacid-
ban. A tengelici, lajoskomaromi és tokoli Peremartoni Formécié-beli max.
CaCO;-érték azért nagyobb, mint a pdpaié és a tataié, mert az el6bbiek gyakor-
latilag teljes rétegsoraval szemben az utébbiaké csonka.

A kozéphegység-peremi Dunantili Formacié-beli kézetek CaCO,-tartal-
mdnak eloszlasa kétmaximumos. Egyik maximumuk — a téparti, kiszaradé
lagiinds ficiesek miatt — nulla CaCO,-tartalomnal jelentkezik (JimBor A.
1980). A medence belsejében viszont (wy Tengelicen is) a Peremartoni Formécié
kézetei kétmaximumos CaCO,-eloszlast mutatnak, valdszintileg a csendesvizi,
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6. tablazat — Table 6

A Pannéniai Formdciécsoport karbonattartalma néhany dunantali mélyfaras alapjan (%)

Carbonate content of the Pannonian Group in the light of some Transdanubian boreholes (in %)

Peremartoni Formiicié Dundntili Formicié
Fiirds

leggyakoribh 1 min. ‘ max. leggyakoribb ' min, | max.
Lajoskomarom 1. 25 0 57 21 0 61
Tokol 1. 27 3 49 20 0 72
Pépa 2. 22 3 30 21 Sk* 63
Tata kornyéke* 27 9 42 20 0 61
Tengelic 2. S 2 68 9 0,5 25

* A Dravai Tagozatbdl szarmazdé kb. 150 adat alapjan.
** A Dunéntili Formacio fiatalabb része hianyzik.

ill. az erGs dramlasokkal jellemzett faciesek megoszlisinak megfelelGen (8.
abra).

A Tengelic 2. sz. furasban, a Peremartoni Formacié kivételével, mindegyik
rétegtani nngveg__ysognek egvma‘(lmumos dolomittartalom-eloszlasa van, a Pe-
remartoni Formaciéban 3,5%-nal egy kisebb, 7,5%-nal egy nagyobb maximum
rajzolodik ki (9. abra).

A kézetek kalcit- és dolomittartalménak kapesolata mindegyik osszletben
meglehetésen lazanak és osszletenként valtozo jelleglinek bizonyult (10. abra).
A badeni 6sszletben a kalcittartalom novekedésével viszonylag lassan né a dolo-
mittartalom. A szarmatdan beliill nincs kozottiik osszefiiggés. A Peremartoni
Formaciéban 0-t6l kb. 24% kalcittartalomig a dolomittartalom 0-rél kb. 89%-ra
novekszik, majd 62% kalcittartalomig a dolomit atlagos mennyisége kb. 2,5%-
ra csokken. Hasonlé osszefiiggést lehet leolvasni a kvcuter (6pleisztocén) vo-
natkozasban is, de kisebb értékparokkal. A Balatontdl és a Bakonytél DK-re
levé furdasok Dunantuli Formaciéba tartozé kézeteiben a kdlmt/doloml’c tar-
talom kapcsolatat ehhez hasonlonak taldaltam.

Erdekes problémara vildgitanak ra az dtlagos kalcit /dolomit ardnyok (7
tablazat). Kzek értékei egyes rétegesoportokban annal kisebbek, minél kisebb
az llepitd viznek a faunisztikai alapon becsiilt sétartalma. Ez azonban a Ti-
hanyi és Toronyi Tagozatra, a kvarterre és a badeni képzédményekre mar nem
érvényes. A szarmatatol kezdve felfelé ez a viszonyszam a Tihanyi Tagozatig
fokozatosan csokken, innen feljebb azonban ismét novekszik, viszont a badeni-
ben szintén kicsiny, sét ennek erdsen dolomitos rétegében csak 0,4. A badeni
pedig az eddigi adatok szerint — ritka hiperszalin facieseitdl eltekintve — nor-
malsosvizi képzGdmény. E jelenség magyarazatakor a Dunantuli Forméeid
itteni tiszta dolomitos rétegeit azért nem lehet figyelembe venni, mert azok
kalcittartalméat az utélagos kioldas tiintette el. A fenndllé ellentmondas fel-
oldédsa azért nehéz, mert a karbonatok kézetbeli megoszlasat egyrészt nemesak a
NaCl, hanem az egyéb s6k koncentracidja, masrészt a bioldgiai és vizmozgatott-
sagi adottsagok is ergsen befolydsoljak. Ezeket a tényeziket pedig egyelére nem
ismerjiik kellGen.
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A 11. abra alapjan egyértelmiien megallapithaté, hogy az agyagtartalom
novekedésével a szarmata kézetek kalcittartalma rohamosan, a badeni, Pere-
martoni Formacidé-beli és pleisztocén kézeteké lassabban, a Dunantili Forma-
ci6-belieké pedig — nagy szords mellett — egészen lassan novekszik.

A dolomittartalom ezzel Iényegében ellentétes iranyzatot mutat. A kvarter
és szarmata kézetek az iranyzatot nem mutatjak, a Dunantili Formacio-
belieknél a tendencia hatdrozott, de a Peremartoni Formaciébél és a badenibdl
szarmazokndl is jol megdallapithato, béar ez el6bbinél a 11-—23% (vagy 31%) kal-
cittartalomnél éppen ellenkezd Osszefiiggés olvashaté le. Ebbdl egyértelmiien
kovetkezik, hogy a kézetek dolomittartalmat legalabb két tényezd szabta meg.
A mar emlitett kétmaximumos dolomiteloszlds ezt bizonyitja.

Emlitést érdemel még az agyagos kdzetek dolomit- és FeO-tartalméanak
kapesolata. Minél tobb dolomit van valamely agyagos kézethen, rendszerint
anndl tobb annak FeO-tartalma is (12. dbra). Knnek harom oka lehetséges:
1. az Fe* ion kozvetleniil a dolomitba van beépiilve, 2. a nagyobb dolomit-
tartalmat nagyobb vastartalmu kalcit kiséri, 3. a dolomittartalmat a pelitek
pirittartalménak novekedése kiséri.
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Kalcittartalom (safty%)
8. dabra. A Tengelic 2. sz. ﬁ’ués iiledékes kozetei kaleittartalméanak gyakorisagi eloszlasa
1. Pleisztocén képzédmények, 2. Dunantuli Formicio, 3. Peremartoni Formacio, 4. szarmata képzidmények,

J. badeni képzdédmények
Fig. 8. Frequency distribution of the calcite content in the sedimentary rocks penetrated
by the borehole Tengelic 2

1. Pleistocene, 2. Dunantil Formation, 3. Peremarton Formation, 4. Sarmatian formations, 5. Badenian
formations
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9. abra. A Tengelic 2. sz. furas iiledékes kézetei dolomittartalmanak gyakorisdgi eloszlasa

1. Pleisztocén képzddmények, 2. Dunantili Forméci6, 3. Peremartoni Formacid, 4. szarmata képzédmények,
5. badeni képzGdmények

Fig. 9. Frequency distribution of the dolomite content in the sedimentary rocks penetrated
by the borehole Tengelic 2

1. Pleistocene, 2. Dunéntil Formation, 3. Peremarton Formation, 4. Sarmatian formations, 5. Badenian forma-
tions



Kalcittartalom (suly %)

45 -

=}

+
+

o
| S T T S |

+

03~

0

Dolomittartalom (suly %)

84 e
X ; . ” .
2 X 10. dabra. A kalcit- és dolomittartalom
korrelacioja a Tengelic 2. sz. fards iile-
X + dékes kézeteiben
1. Kvarter képzédmények, 2. Dunéantili Formé-
Xy cio, 3. Peremartoni Formécié, 4. szarmata képzéd-
x mények, . badeni képzédmények
Fig. 10. Correlation between the calcite
q ) ! L
x X and dolomite content in the sedimentary
¥ rocks penetrated by the borehole Ten-
gelic 2
1. Quaternary formations, 2. Dunantil Formation,
X 3. Peremarton Formation, 4. Sarmatian formations,
4. Badenian formations
X
+
a + X
A
% +
o
+ ¥ x
X
+
X o
X
+
%2 1a
a
o + 2e
+
£ 3
+ 4 x
+ +
o
3 A 50
o X °
&£ x +
A o 4 o *
o o o o.é % e o ° °
2 i o
o o o
+ o e 5
o o L
o ® o
e o B ° 5
° + + ®
e o ° o
(<} ° o
+ o o o °
A e o } ® + e o =
° . - ° °
* ® 4 L K * & ° » °
° . f‘ o
o g ° °
of o @ ! ° & 1}.“.'. e & o o o o®
A b4 ° il i 0 o ° °
" + @ o H°H o0 o °
&, 8 o & °°. % o e % 5 + @ °
ot et B °© o o s % p o o o " e
o e o 3 oo o & o
& o % e o o ° e
® * e @ o oo °
LY ° e« © °
+
4 S
T T T T T T T T T T T T T T T T \ R
5 10 15 20 22



74

Harmar J.—Jimsor A. et al.
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12. d@bra. A ferrovas- és dolomittartalom kapesolata a Tengelic 2. sz. furds pelites kézeteiben
1. Kvarter képzéddmények, 2. Dunantuli Forméci6, 3. Peremartoni Formdcié, 4. szarmata képzédmények,

5. badeni képz6dmények

Fig. 12. Relation between the ferrous iron and dolomite contents in the sedimentary

rocks penetrated by the borehole Tengelic 2

1. Quaternary formations, 2. Dunéntil Formation, 3. Peremarton Formation, 4. Sarmatian formations, 5. Ba-
denian formations

A pelites kézetek agyagasvanyainak mélység szerinti valtozasa

A hazai neogén pelites kézeteiben fentrél lefelé a montmorillonitot elGbb a
kevert szerkezeti montmorillonit —illit, nagyobb mélységekben pedigillit valtja
fel. A Tengelic 2. sz. furdsban az agyagdsvanyok rétegesoportonkénti megoszla-
sa eltér ettdl a szokasos képtdl (8. tablazat).

§. tablazat — Table §

Az agyagasvanyok megoszlasa a Tengelic 2. sz. fras iiledékes kozeteiben

Distribution of the clay minerals in the sedimentary rocks penetrated by the borehole Tengelic 2

Atlagos gyakorisdgi %
Rétegtani egységek gl - —— 4 .
Montmorillonit rillonit Mlit—rouszkovit
Ko6zépso-pleisztocén K 4,8 — 4,8
(')pl(nisztocén 1% 9,0 - 3,0
Dunantuli Formacio
Toronyi Tagozat 2 12,5 5,0 23,0
Tihanyi Tagozat 6 3,0 5,3 31,5
Somléi Tagozat 9 — 2,0 25,0
Peremartoni Formacio
Dréavai Tagozat 3 2,3 5,0 21,3
Téfeji Tagozat — — = =
Zalai Tagozat 2 5,0 1,0 11,0
Szarmata 3 — 9,3 3,7
Badeni 2 9,0 5,0 -
Ottnangi 2 24,0 3,5 16,5

* A 4 bentonitos minta mellézésével.
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A 8. tablazat szerint az agyagdasvanyok mennyiségében a pleisztocén és a
Dunéntili Formacié kozott jelentds kiilonbség van. A duzzado agyagasvanyok
mennyisége azonban csupan a Dunantili Formaciéban esokken egyértelmtien
fentrol lefelé. A Peremartoni Formacioban ismét megjelenik a montmorillonit,
s6t innen lefelé haladva mennyisége novekszik és az illit—montmorillonit
mennyisége is jelentGs marad. Igaz ugyan, a furas talpa kozelében a hGmérsék-
let csak 90 °C volt, mégis a duzzadd agyagisvanyok jelentGs reszaran) at csak

a Szekszérd —Paks—Tengelic hdromszogb6l ismert, hatalmas savanyt vulka-
nit tomeg hatasaval értelmezhetjiik.

Az egyes mintakra vonatkozé vizsgalati eredmények nagy szérasa a hasz-
nalt miiszer és az egész kézet egyiittes elemzésének til durva voltara utal.
Erdemi mingségnovekedés csak a vizsgdlati modszer jelentGs tovabbfejlesz-
tésétdl varhato.

Az agyagos kozetek viztartalmanak valtozasa

A koézetek viztartalom-véltozasaira és ennek a kézet egyéb tulajdonsdgai-
val vald ossxefu«rgzesere a geologusok ezideig nem sok figyelmet forditottak,
pedig a dia- és epigenezis mértéke talan ezen keresztiil foghaté meg a legjobban.
Vizsgalatainkat a szénhidrogén-keletkezés fo]vamatanak jobb megertese
érdekében végeztiik. Nehézséget jelentett, hogy a firémagok eredeti viztar-
talméat kozvetleniil biztosito mintavétel aligha lehetséges. Megkozelité médsze-
riinkkel azonban tovabbi vizsgalatra 6sztonz6 eredményeket értiink el.

A vizsgilatokat a Tengelic 2. sz. fras agyagos kozeteibsl kb. 10 m-enként,
felszinre keriilésiik és lemosdsuk utdn azonnal kivett és gondosan beparaffi-
nozott magmintakon \'cgez:tuk A magokat kettésfali magesdvel, kozonséges
bentonitos iszappal furtdk és kutvizzel mostdk le. A paraffin viszonylag ala-
csony hémérsékletére gondosan iigyeltek. A laboratériumban felbontott kézet-
mintak nedvességtartalmukat szemmel ldthatéan 61 megérizték.

A mintdk a fardsnak a felszint6l 856 m-ig terjedd, als6-pleisztocén,
p&nnomal szarmata és badeni koru agyagos (a plcxwtoccn kivételével sekély-
és beltengeri) rétegeibél szdrmaznak. A felszini évi kozéphémérséklet 11 °C,
a fards 856 m-ében a kézethGmérséklet 70 °C, lefelé tehat 14,5 m-enként né
1 °C-kal a h6mérséklet. A képzédmények kb. a 0,216 milli6 év kozotti idét
fogjdk 4t, s abban nagyobb megszakadassal csak a pannéniai és az als6-pleisz-
tocén kozott kell szamolnunk.

A vizsgdlatok sordn meghatdroztuk a kézetek 105 °C-ig leadott kotetlen
v1ztartalmat az fgy kiszdritott mintdkbdl metanollal kivonhaté viztartalmat
(13. abra), majd a 700 °C-ig val6 melegités sordan leadott viz mennyiségét (14.
dbra). Megallapitottuk a 105 °C-on kiszéritott mintak vizfelveve- -képességét
(14. dbra), tovabba a mintdk (0,005 mm alatti) agyagfrakcié-tartalmat (15
abra), valamint a vizes mintakbél kioldhaté Na+, K+, Ca2+, Mg2+, C1-, SO3"
PO} ionok mennyiségét (16—19. dbra), vegul az fgy kapott oldat ve/etokepes-
ségét (20. dbra) és pH-jat is (21. dbra). Ezutdn megvizsgdltuk az egyes adatok
kozotti osszefiiggéseket.

Megéllapithat, hogy az agyagos kézetek 105 °C-ig leadott, kotetlen viztar-
talma fentrdl lefelé 100 m-enként dtlagosan 1,6%- kal csokken, kotott viztar-
talma kb. 1,4%-kal novekszik, a metanollal kinyerhetd viz memlylscgcnek val-
tozasai pedig hatdrozott irdnyzatot nem mutatnak. A kitott viz mennyisége
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15. abra. A Tengelic 2. sz. furds agyagos kézetei kiszaritas utdni vizfelvevi-képességének

(a) kapesolata a pelites frakeié (b) mennyiségével
1. Kvarter képz6édmények, 2. Dunantili Forméci6, 3. Peremartoni Forméci6, 4. szarmata képzédmények,
5. badeni képzddmények
Iig. 15. Relation between the water absorption capacity of the desiccated argillaceous rocks
(a) and the quantity of the pelitic fraction (b) in the borehole Tengelic 2

1. Quaternary formations, 2. Dunéntil Formation, 3. Peremarton Formation, 4. Sarmatian formations,
5. Badenian formations
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azonban csak bizonyos mélységig, ill. h6mérsékletig novekedhet, mert tapasz-
talatunk szerint a 2000—3000 m-ben fekvé agyagos kézetek mar csak 1% alatti
kotott vizet tartalmaznak. Valoszin( tehat, hogy a nagy mélységek agyagos ké-
zeteib6] kiszorulé és kmd-enként kb. 70 milli6 m-t kitevé kotott vizmennyi-
ség elvandorlasa teljeqen atobliti a rétegeket, s a benniik keletkezett szénhidro-
géneket el6bb a porézus rétegekbe, majd a tdrolé szerkezetekbe mossa dt.

Ugy latszik, hogy a 105 °C-ig leadott kotetlen viz mennyiségének viltozasa
a bezard kézetek koranak is filggvénye, mert az also-pleisztocén agyagok viz-
tartalma viszonylag csekély (~16%), nagyobb a felsG-pannéniai (20%), kisebb
az alsé-pannoéniai (15%), legkisebb a szarmata (4%) és ismét 15% koriili a badeni
agyagoké. — A kotott viz mennyiségének kor szerinti véltozdsa mar kevéshé
szembeotld (22. dbra).

A kiszaritott agyagos mintédk vizfelvevi-képessége fentrél — meglehetd-
sen nagy szoéras mellett (23. dbra) — lefelé haladva 50-r6l 170%-ra novekszik.
Ez az érték azonban nagyobb mélységekben nyilvan a kotott viztartalomhoz
hasonléan alakulhat, vagyis bizonyos hatar alatt mar erésen csokkenni fog.

A kotetlen, a metanollal kioldott, ill. a kotott, valamint a kiszaritas utan
felvett viz mennyisége kozott van bizonyos kapesolat. Leghatarozottabbnak
latszik ez a kotetlen és a kotott viztartalom (22. abra), valamint a metanollal
kioldott és a kiszaritas utan felvett vizmennyiség tekintetében. Kor szerint
valtozénak latszik a metanollal kioldott viz mennyiségének a kotetlen, ill. a ko-
tott viztartalommal (13. dbra), valamint a kotetlen viznek a kiszaritas utan
felvett vizmennyiséggel valé kapcesolata (13. dbra), és ilyennek mindésithet6 a ko-
tott viz és a kiszaritds utan felvett viz mennyiségének osszefiiggése is (14. abra).

A kolesonos korrelaci6 azzal magyarazhato, hogy mind a tapadé viz meny-
nyisége, mind a kiszaritas utani vizfelvevi-képesség a kézet agyagdsvanyai
filmvizet megkotni kcpes feliiletének nagységétol fiigg, ez pedig az utébbiak
racsaban levs kotott viz mennyiségével is kapcsolatban van, hiszen az dsvany-
szemesék dsszfeliilete azok mennyiségével egyiitt ng. Mégis a kiszaritott kdzet
gyakran tizszer annyi vizet képes felvenni, mint amennyi a metanollal kiold-
hatd, ill. a kotott viztartalom. Ennek megfelelGen gy taldltuk, hogy a kotetlen,
a metanollal kioldhato viztartalom és a kotott viztartalom nem, a szaritas uté-
ni vizfelvevi-képesség ellenben elég jol korreldl a kézetek pelites frakcidjanak
mennyiségével.

Az agyagos kézetekbdl kioldhaté iontartalom feltehetGen az tilepits viz
egykori sGtartalmétol fiigg. Valoban az Na*, K+, CI” ,SO;™ 86t a badeni tetejéig
még a PO} ionok mennyisége is a neogén rete(rsnrban felilrsl lefelé nd, de
a szarmata mintakban tobbnyire lényegesen kisebb, mint a Peremartoni For-
macioban (16—19. abra).

A Ca* és Mg?* ionok mennyisége a szarmata tetejéig elég nagy szérdst
mutat ugyan, mégis dltalaban a korral, ill. az iilepits viz egykori, a faundk jelle-
gébdl meghatdrozott NaCl-tartalméval ellentétesen véltozik. A pleisztocénben
mindkét ion lényegesen kisebb koncentraciéban van jelen, mint a pannéniaiak-
ban (17. abra).

Ugy tiinik tehat, hogy az agyagos kizetek kotetlen és kotott viztartalmé-
nak, tovabbd a kiszaritott mintik vizfelvevs képességének vizsgalatdbol vi-
szonylag j6l meghatdrozhaté lesz az epigenezis alsé és felsé z6ndjanak hatdr-
szintje. Az epigenezis zénajaban lev§ agyagos kézetek iilepits vizének eredeti so-
tartalméra és kémiai jellegére a kézetekbdl kioldhaté ionok mennyiségébdl és mi-

6*
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20. dbra. A Tengelic 2. sz. furds agyagos kézeteibdl készitett oldat elektromos vezeto-
képessége
Fig. 20. Electric conductivity of the solution made from the argillaceous rocks of the
borehole Tengelic 2
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Iig. 21. pH of the solution from the argillaceous rocks of the borehole Tengelic 2
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22. abra. A Tengelic 2. sz. furds agyagos kézetei kitetlen (a) és kotott (b) viztartalmanak
kapesolata
1. Pleisztocén képzédmények, 2. Dunantili Forméeié, 3. Peremartoni Formécio, 4. szarmata képzédmények,
5. badeni képzédmények
Fig. 22. Relation between the free (@) and fixed (b) water content of the argillaceous rocks
from the borehole Tengelic 2

1. Pleistocene, 2, Dunéntil Formation, 3. Peremarton Formation, 4. Sarmatian formations, 5. Badenian
formations
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23. dbra. A Tengelic 2. sz. furds agyagos kézeteibol metanollal kioldott és a kiszdritas
utdn felvett viztartalom kapesolata
1. Pleisztocén képzédmények, 2. Dunantili Formécio, 3. Peremartoni Forméacié, 4. szarmata képzédmények,
5. badeni képzédmények
Fig. 23. Relation between the water content exsolved with methanol and absorbed after
desiccation of the argillaceous rocks of the borehole Tengelic 2

1. Pleistocene, 2. Dunantil Formation, 3. Peremarton Formation, 4. Sarmatian formations, 5. Badenian for-
mations



A TERULET FOLDTANI FEJLODESTORTENETE

A medencealjzatra vonatkozé adataink igen hézagosak. Az ismert leg-
fiatalabb mezozéos tagok lidsz kortiak. A DK-Dunantul teriilete az ausztriai
fazis utan kiemelkedett és az alsé-miocénig részlegesen lepusztult. A szévai
fazisban ENy—DK, ill. EK—DNy irdnyni szerkezeti elemek mentén iiledék-
gy(ijté medencék alakultak ki, és a D feldl érkezd folyok ezekben halmoztak fel
tormelékanyagukat. Ezért a miocén elejét szarazfoldi, folyévizi és tavi faciesek
jellemzik. Ezek kozé a szavaiill. 6stajer fazishoz kot6da riolittufa-szoras részben
athalmozott termékei iktatédnak.

A terresztrikumok lerakddasat D és DNy feldl jové transzgresszio kovette.
Ezt az 1. és 11. miocén iiledékeiklus tavi, esokkent- és normalsésvizi képzdid-
ményeinek sora bizonyitja. Tengelic kornyéke azonban, kiemelt rog gyanént,
ekkor még szdrazon maradt.

A 11. miocén iiledékeiklust zaré ujstdjer fazis hatasara felujultak a szavai
mozgasok idején kialakult szerkezeti elemek, és ezek mentén mdészalkali ti-
pusi magmés tevékenység indult meg. Ennek a DK-Dundntil nagy részén el-
terjedt termékei riolitos —ddcitos—andezites jellegtiek. Osszletilk — a szort
tufa-, drtufa- és lavatakardk valtakozdsa szerint — tobb egymdst kovetd ki-
torési ciklus produktuma.

A II. miocén transzgresszioé a furds kornyékét a badeni elején érte el. A ba-
deni végén megindult lassi regresszié a folyamatosan telepiild szarmata elején
teljesedett ki. Ez a tdvoli teriiletek 6sfoldrajzi valtozdsali nyomén 4j tengeri
Osszekottetéseket teremtd regresszié a tengerviz sétartalménak csokkenédsét és
j kelet-eurépai faunahullim megjelenését eredményezte. A miocén makrofau-
na kihaldsdval lassan teljesen dtalakult. A szarmata folyaman helyenként
leflizGd6, bepéarléds lagiindk keletkeztek.

A szarmata iiledékképzédés megszakadas nélkiil ment 4t a pannoéniaiba.
Ennek ellenére jelentds valtozdasok mentek végbe nemesak teriiletiinkén, ha-
nem az egész Karpat-medencében is.

A Kiérpdt-medencebeli szarmata csokkentsésvizi faundjanak a szarma-
ta/pannon hatdron végbement gyors kihaldsat és dtalakuldsdt a medence egy-
idejli gyors elzaréddsa okozta. A Karpatokon kiviili beltengerekkel kordbban
fenndllott vizesere eleinte val6szintileg csak egyoldaliva vdlt, kés6bb meg is
szint. A Kdrpat-medence viztomege megnétt, vizszintje megemelkedett, vizének
sotartalma pedig egyre csokkent. Kz azért kovetkezett be, mert a kiornyezd

vizgyijté teriiletek — megemelkedésitk kovetkeztében — lényegesen tobb
csapadékot kaptak mint addig. Az egykori — a Boszporuszhoz hasonlé, de

azota mér elpusztult — csatorndin pedig 4ltaldban csak kifelé aramlott a viz.
Az ooidos mészkSképzidés megsziinését az éghajlat csapadékosabbé vildsinak,
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a viz felhiguldsanak és a vizmélység megnovekedésének egyiittes hatédsa teszi
érthetévé. A beltenger ekkor még sekély lehetett. Az elsG nagy pannéniai
transzgressziot a Téfeji Tagozat jelzi. Ennek a transzgressziéval kapesolatos
morfolégiai differenciacié kovetkeztében tavolibb lepusztulési teriiletekrdl ér-
kez6, durvabb tormelékanyagat nyilvan a t6 dramléasai teregették szét. A T6-
feji Tagozat aljanak durva andezitkavicsa, amely kozeli meredekparton tortént
hullaimverésre utal, a Tengelic 1. sz. furdas miocén andezitjébdl is szarmaztatha-
t6 lenne, de a két kézet anyaga eliit evvmdstol Ebbe a szelvénybe valé bele-
jutasat foldrengések hatdsara leza,]lot’c viz alatti iszapestszassal is értelmez-
hetjik.

A Drévai Tagozat jelentds aljzatsiillyedést kovets csendes iiledékképzi-
dést titkroz. A puhatest( fauna kizardlag kagylokbdl all6 voltabdl és beagyazo-
dasi modjabol kovetkeztetve, iiledékeinek lerakdédasa eleinte a hullimverés
hatédsanak mar ki nem tett (legalabb 50—100 m) mélységben, a parttél jelentds
tavolsdgban tortént, ahovd mar csak csendes aramlasok szallitottak pelites
hordalékukat. A Dravai Tagozat keletkezésének mdasodik felében azonban a
medence annyira feltolt6dott, hogy a hullimverés idénként fel-felkavarhatta
és ujraiilepithette a mar lerakott finomszemi iiledékeket, de a csigak szamara
még mindig tilsdgosan mély maradt a viz.

Hasonlé viszonyok kozepette tortént a Somloi Tagozat lerakoddsa is, de
folfelé haladva egyre jobban érvényesiilt a té vizének felszinkozeli dinamikéaja
¢s a Tihanyi Tagozat keletkezésekor mar uralkodban a wattokéra emlékeztetd
viszonyok alakultak ki. Ezt asok hullimfodor, a rengeteg féregjarat és az alloch-
ton novényi térmelék szaporoddsa bizonyitja. A sekélyvizben csigik telepedtek
meg, de mocsari kortilmények nem tudtak kialakulni, mert a té vize — még a
Toronyi Tagozatban bekovetkezett szinte teljes kiédesedésekor is — az el-
mocsarasodasra alkalmasnal mélyebb és nyiltabb volt.

A pannéniai emelet végének szarazfoldi és ki-kiszdradé pocesolya-iiledékei-
nek Tengelicen — a teriilet pleisztocén-eleji (valdszintileg tektonikus) kiemel-
kedése és lepusztulasa kovetkeztében — nem maradt nyoma.

E lepusztulas idGtartama azonban csak 10 000 vagy 100 000 év lehetett, és
Gjboli — de lassi — siillyedés kovette. A tengelici pleisztocén rovid allovizi
szakaszait azonban hosszi kiszdraddsi szakaszok kovették. A mediterran erdd-
ségek pedig, amelyek a pannon végén bizonyédra a medenceteriiletek nagyobb
részén uralomra jutottak, a szdraz hideg és a széraz meleg éghajlati szakaszok
valtakozdsdnak bekoszontésével elpusztultak, és a novényzettel boritottsag
esak rovid idGtartami, alkalmi allapot lett. A rovid nedves idGszakokban kelet-
kezett folyo6vizi homokzatonvok anyagdt a lényegesen hosszabb szaraz idé-
szakok ENy-i szelei messze sodortdk és a kiszéradt sekély tavak fenekén rak-
tak le. Emellett az als6-pleisztocénben bézisos piroklasztikumszéras is tortént.

A pleisztocén iiledékképzidést egyebiitt zaré wiirmi 16szt a holocén er6zié
itt eltdvolitotta. A holocén egyik hideg —szdraz szakaszaban lerakédott né-
hény méteres szélfijta homokrétegen az utolsé évtizedekben humuszos talaj
alakult ki.
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INTRODUCTION

The purpose of the geological key borehole, drilled on behalf of the Central
Office of Geology and controlled by the Hungarian Geological Institute was
to open the infill and basement of the Neogene basin, between the Transdanu-
bian Central Range and the Mecsek Mountains. The promising data of the
preceding, but very poorly cored, borehole Tengelic 1 (occurrence of evaporites
in the Sarmatian and Liassic formations of Mecsek facies type in the basement)
gave reason for the choice of the boresite (Fig. 1). The borehole was drilled
with an average core recovery of 96.5% from 7 February 1978. to 24 August
1978.

The samples collected from the borehole were subjected to detailed labo-
ratory analyses. Schematical geological log of the borehole established on the
basis of the interpreted laboratory results:

0.0—-5.8m Holocene: wind-blown sand (the upper 1 m is humified).

5.8—19.9 m Middle Pleistocene: yellow, gray and red-variegated silty
clay and argillaceous marl.

19.9—61.5 m Lower Pleistocene: red clay and wind-blown sand, with

interbedded bentonite, of basie tuff origin.
61.5—513.1 m  Pannonian Group, Dundntil Formation: frequent altera-

tion of sand, siltstone, argillaceous marl, subordinately

carbonaceous clay and sand layers, which can be divided

into the following three parts:

61.5—96.8 m  Torony Member: alteration of thin sand,
clay, marl and siltstone layers with two
thin interbeddings of carbonaceous argilla-
ceous marl.

96.8—246.3 m Tihany Member: similar to the Torony
Member, but with a lot of thin interbed-
dings of carbonaceous argillaceous marl.

246.3—513.1 m Somlo Member: alteration of comparative-
ly thin siltstone, sand and argillaceous
marl layers.

513.1—-678.4 m  Pannonian Group, Peremarton Formation: gray argilla-

ceous marl-sandstone sequence with the following three

members:

513.1—640.7 m Drdava Member: argillaceous-marly silt and
silty argillaceous marl.
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678.4—723.1 m

723.1—853.3 m

853.3—1174.4 m

640.7—663.9 m 76fej Member: sandstone, sand, sub-
ordinately conglomerates with andesite
pebbles (the base of the Member is cut by a
fault).

663.9—678.4 m Zala Member: silty laminated marl, sand-
stone, sand.

Sarmatian Stage: limestone, sandstone, calcareous marl,

siltstone and argillaceous marl; sometimes with pebbles

of andesite, odlitic limestone and rhyolite, with thin layers

of sand, bentonitized tuffite and carbonaceous clay divis-

ible into the following horizons:

678.4—701.2 m predominantly argillaceous marl, siltstone,

701.2—723.1 m limestone, calcareous marl, calcareous
sandstone.

Badenian Stage, Szildgy Clay-Marl Formation: argilla-

ceous marl, arenaceous-argillaceous marl and siltstone, with

carbonaceous clay, variegated clay and coarse gravel at the

base.

Karpathian Stage, Tar Dacite-Tuff Formation: 11 cycles of

rhyolite tuff, rhyolite, rhyodacite and perlitic rhyodacite,

as well as argillaceous fish-scale marl.

1174.4—(1183.9) m Ottnangian Stage, Sziszvdar Formation: rhyolite tuff, tuffite,

terrestrial pebbles.

Palaeontological examination has suggested another possible form of sub-
dividing the geological column, one approaching the real chronostratigraphic
situation. The results are summarized in Fig. 2.



DESCRIPTION OF THE FORMATIONS PENETRATED
MIOCENE*

From the Miocene formations penetrated in a thickness of 505.5 m the
Sarmatian is shared with 8.8% (44.7 m), the Szildgy Clay-Marl Formation of
Badenian age with 25.8% (130.2 m), the Karpathian Stage with 63.5% (321.1 m).
The latter includes the Tar Dacite-Tuff Formation (62.2% 314.3 m) and some
sedimentary interbeddings (1.3%—6.8 m). The “mixed” volcano-sedimentary
sequence of the Ottnangian Szészvér Formation has a penetrated thickness of
9.5 m (1.9%).

The drill has failed to reach the foot-wall of the Miocene*. Its upper
boundary, however, is well defined by the occurrence of the Pannonian lami-
nated argillaceous marls and a sudden change in the fauna and the flora.

Ottnangian Stage
Szaszvar Formation
(1183.9—1174.4 m)

Its footwall is obscure possibly Mesozoic as suggested by the borehole
Tengelic 1 (Lias). Its upper boundary, however, is sharp, because the uppermost
redeposited rhyolite tuff layer is separated from the Tar Dacite-Tuff Formation
by an angular unconformity of 45°.

In the borehole the formation is represented by redbrown or fresh-green
sands of argillaceous cement, containing pebbles and rock debris (chlorlte
schists, folded mica-schists, voleanics) as w el] as rhyolite tuffs and tuffite mixed
with silty clays. The volcanic formations penetrated in considerable thickness
include 12 eruption phases. The first of them is represented by the Ottnangian
rhyolite tuff. The dating of the tuff is done by means of mineralogy and petrol-
ogy considering its lmmedmte foot-wall. Affected by the overlying volcanic
1ocks of ummderab]e thickness, this tuff is heavily silicified and carbonatized.

By analogy to the Mecsek, the penetrated fluvial, terrestrial layers have
been assigned to the Szdszvar Formation and the Ottnangian Stage. Their age is
proved by their lithostratigraphic setting, but is not supported by any biostra-
tigraphic evidence owing to the lack of fauna.

* Used in the conventional Hungarian sense the notion of the Miocene comprises the for-
mations between the Oligocene and the Pannonian, in contrast with Fig. 2, where the
Miocene — Pliocene boundary has been traced by considering the international and
national stratigraphic achievements of the last 10 years.
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Karpathian Stage
Tar Dacite-Tuff Formation
(1174.4—853.3 m)

Both its lower and upper boundaries are unconformity surfaces. Only the
argillaceous fish-scale marl, interbedded between 863.6--836.8 m do disrupt
the continuity of the volcanic sequence. From the volcanic formations includ-
ing 12 eruption intervals the phases 11— X1I are constituted by the rhyodacitic
volcanic rocks of the Tar Dacite-Tuff Formation.

The spherulitic rhyolite lava of volcanic phase IT (1174.0—1144.0 m) may
already be a member introducing the Tar Dacite-Tuff Formation. Both petro-
graphically and according to its chemical composition (more acidic and more
abundant in alkalies) it can be well separated from the overlying volcanic
sequence of rhyodacitic character.

In terms of their mineralogical and chemical compositions, the vertically
successive eruptive products of phases III—XI between 1140.0—863.6 m are
uniformly rhyodacitic volcanic rocks. In addition to the predominant glass,
occurring in (hfferent forms, the quantity of the phenocrysts or crystal frag—
ments is about 20—30% of volume. These are represented by twinned and zonal
plagioclase of andesme composition, biotite, and a small amount of augite and
hypersthene. Apatite and sporadically zircon and garnet occur as accessories.
Each volcanic phase started with pyroclastic explosion, mainly flood tuffs
followed by lava flows.

The pvrocl astics and lava rocks are represented by a number of varieties:
rhyodacite, flood tuff, rheoignimbrite, felsitic and perlitic rhyodacite. The lava
flows have thicknesses of about 20 m, and the thickness of the interbedded
flood tuff sheets varies between 1 and 30 m. As a result of postvolcanic effects
the lava flows often have a structure of pseudoag szlomerate -type.

The product of magmatic phase XII (856.8—-853.6 m) is of rhyolitic
composition and of air-fall tuff character. Its matmml may be reworked.

Alteration of different degree can be observed in the volcanic members
deposited on one another, and hit uniformly by the effects of the postvolcanic
vapours, gases and hydrothermal solutions. The pyroclastic intervals are more
heavily ‘theled Altered in general and to a greater extent in the middle to upper
parts of the sequence — though this featuw is mainly pre-effusive one — the
pyroxenes occur mainly as pseudomorphs. In some of the intervals a compara-
tively low-grade chloritization of biotite can be detected, too. Zeolitization and
argillitization of glass, deuteric calcite and seladonite as well as precipitation of
opal, chalcedony, pyrite and baryte in veinlets and pools are common. Some
mobilization of potassium can be observed too (and is proved by chemical
analysis).

From the products representing the four voleanice cyeles (I, 11, T1T—XT,
XITI) the material of the eruption group III—XI of an essentially uniform
composition proved to be suitable for serial analyses of potassium-argon radio-
metric age determinations. (The analyses were ])C‘lf()l med on separated biotite
by Kadosa Barocu and . ARVA-S0s. ) The average date (on the basis of the
results obtained for 11 samples) is 15.2+0.65 million years, that is the date of
voleanic activity producing country-wide the “Middle Rhyolite Tuff” and thus
it can be connected with the “Métra Volcanic Formation”. The pyroclastic
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material of voleanic cycle I is unsuitable for age determination, because the
heat effect of the thick overlying voleanic sequence conceals the real age of the
rock. The same is the case with the spherulitic rhyolite and the rhyolite tuff of
voleanic cycle XII, showing the same features of hydrothermal alteration as
the rhyodacitic complex.

The volcanic products penetrated by the borehole have calc-alkalic charac-
ter and they represent a part of a volcanic arc buried with basin-filling sedi-
ments. In the vicinity of the borehole. products of a more extended intermedi-
ate (andesitic) magmatic activity can be expected. From the view point of petro-
genesis the complete lack of hornblende in the rocks of rhyodacitic composi-
tion is surprising. Instead of it pyroxene (or pseudomoxphs after pyroxene) can
be found. Crystal aggregates of “‘cognate inclusion™ type are frequent: with a
holocrystalline texture and with a mineral composition consisting of intermedi-
ate plagioclase, biotite, pyroxene and accessorially apatite and magnetlte

The acidic effusives penetrated by the borehole can be interpreted as dif-
ferentiation products of a more basic magma. In the differentiate the pyroxene
must have been unstable, therefore it survived only in the volcanic products of
the early eruptions, while in the younger members of rhyodacitic composition
only resorbed pseudomorphs of pyroxene crystals can be observed.

The erosion of the magmatic mass accumulated in a terrestrial environ-
ment started very soon.

Badenian Stage
Szilagy Clay-Marl Formation
(853.3—723.1 m)

The lower boundary of the formation penetrated in 130.2 m thickness is
unconformable, because it rests on the Tar Dacite-Tuff Formation with a layer
containing terrestrial (volcanic at the very base) basal gravels and redbrown
and carbonaceous clays. Its upper boundary is also unconformable (?): the
Sarmatian overlies it with a carbonaceous clay layer containing Planorbis sp.
and Archaeozonites sp. The boundary is indicated by the disappearance of the
Amussium and Corbula macrofauna and the appearance of the Abra reflexa
fauna. The number of the foraminiferal species drops from 37—40 to 5, the genus
Articulina and the species Nodophthalmidium sarmaticum appear, the number
of species decreases in the nannoplanktonic association and elements prefering
brackish water occur.

The main lithofacies types of the formation are:

argillaceous marl 86.7 m 66.6%
siltstone 322 m 24.7%
psammitic rocks 8.3 m 6.4%
calcareous marl 3.0 m 2.3%

130.2 m  100.0%

The rock types have a tuff content in the lower layers of the formation.
According to its grain structure the formation forms a single sedimentation
cycle, because the sequence of calcareous marl-siltstone-argillaceous marl

7 MAFI Evkényv LXV. kotet
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layers following the coarse detrital base ends with arenaceous microlayered
argillaceous marls at the top. In any case the upper part of the cycle is mcomple-
te: but the thickness of the lacking part can not be judged so far.

On the ground of its fauna and flora the sedimentation cycle of the pene-
trated formations represents a shallow-sublittoral and sublittoral facies. Accord-
ing to multiple examinations, the age of this cycle is Badenian (some of the
examinations revealed also the occurrence of the Lower Badenian).

Sarmatian Stage
(723.1—678.4 m)

With penetrated thickness of 44.7 m the sequence rests with carbonaceous,
argillaceous basal layers on the Upper Badenian sediments. Upwards it passes
gradually to the Peremarton Formation. The uppermost layer of the Sarmatian
respectively the lowermost layer of the Lower Pannonian are siltstone and
silty marl, but while they are compact and characterized by a laminated to
conchoidal jointing in the Sarmatian, they are laminated in the Lower Panno-
nian.

As regards its lithology, the Sarmatian is very variable. Its rock types show
the following distribution:

argillaceous marl 15.2 m 34.0%
siltstone 12.8 m 28.6%
sandstone 6.4 m 14.3%
limestone 5.8 m 13.0%
calcareous marl 4.5 1 10.1%

44.7 m 100.G%

Pebbles (andesite, calcareous marl, odidic limestone, rhyolite), sands, car-
bonaceous clays, redeposited tuffites and conglomerates occur sporadically
within these main rock types, sometimes f()rmmg thin interlayers within them.

According to its grain structure the Sarmatian sequence can be subdivided
into two parts at 702.5 m. The lower part probably may be a half of a cycle,
the upper one representing a more complete cycle. The lower part is characteriz-
ed by predominance of limestones and calcareous marls, while in the upper
one argillaceous marls and siltstones are predominant. At the base of both a
carbonaceous clay layer is known to occur.

Faunistical examinations have shown conv incingly that this 44.7 m thick
sedimentary sequence is of Sarmatian age. According to the examination of the
molluse, both the Volhynian and the Bessarabian Substages can be identified.

PANNONIAN GROUP

The borehole Tengelic 2 penetrated the practically horizontally lying
(with a dip of 0—3°) Pannonian formations situated between the Sarmatian
and Lower Pleistocene sequences with a thickness of 616.9 m. These formations
essentially belong to an epeiric, off-shore facies and though the sedimentary
basin became shallower and its waters tend to be more fresh in the upper part
of the Dunantil Formation, it remained practically permanently water-cover-
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ed throughout the basin. Layers of desiccating lagoon facies are unknown and
marshy sediments are very rare. However, the main part of the uppermost
(Torony) Member of the Dunantil Formation is missing because of the de-
nudation taken place at the beginning of the Pleistocene. In accordance with the
general situation of the Carpathian basin two larger units* and within both of
them three members can be distinguished also in this borehole.

Peremarton Formation
(678.4—513.1 m)

Delimitation. The term Peremarton Formation is not used instead
of the Lower Pannonian Substage. Namely, we mean by the Peremarton For-
mation the predominatly pelitic (subordinately containing also sandy inter-
beddings) sequence, situated between the thin-layered Dunantil Formation
and the Hungarian Sarmatian. The boundary of the two formations is not
isochronous, but a regression type facies-boundary changing in time and
generally older near the margin of the basin, than inside of it.

Rock types. The Formation develops with an alternation of layers
from the surely Sarmatian sequence here. The definition of its lower boundary
is based on both petrologic and biostratigraphic data. The petrologic differ-
ences alone are often not clear enough to establish the boundary in the sequences
deposited inside the basin, abundant in argillaceous marl. Sometimes gradual
changes indicate the appearance of the Peremarton Formation. In the borehole
Tengelic 2 this kind of change is indicated by the getting thin-layered of the
arglllaceous marl layers—due to slight changes in colour and htholorry But
the complete change produced sharp boundaries in terms of the Mollusca, Ostra-
coda and Foraminifera fauna and inchnofossils as well as in the planktonic
microflora (of organic skeleton).

Subdivisions. In the borehole the following three members of the
165.3-m-thick Peremarton Formation, 678.4—513.1 m, can be separated:

1. Zala Member (between 678.4—663.9 m: with a thickness of 14.5 m):
alternation of pale- and greenish-gray, laminated, silty marls, carbonaceous
marls, argillaceous marls, fine-grained gray sandstones and sands.

2. Tofej Member (between 663.9—640.7 m: with a thickness of 23.2 m):
alternation of gray, fine-grained sandstones and sands beginning with a coarse-
grained andesite-conglomerate of 0.9 m thickness: its lower boundary is a fault
with a dip of 50°.

3. Drava Member (between 640.7—513.1 m: with a thickness of 127.6 m):
light and pale-gray, poorly stratified silty argillaceous marl and marl.

* The two larger units were called Lower and Upper Pannonian Formations (A. JAMBOR
1980), then upon criticisim by the Hungarian Stratigraphic Committee, they have been
renamed Peremarton and Dundntil Formation, respectively. Unfortunately, however,
neither this form, nor the rest of the lithostratigraphic units have proved to be given a
final name. This cannot be expeeted to be achieved until the table presenting the geo-
logical formations of the whole country, a publication to be issucd soon (early 1983) by
the Hungarian Stratigraphic Committee, appears.

-1
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The members show the following lithological distribution:

Zala Member: pelite 64.3%
sandstone 18.0%
sand 17.7%
100.0%
Tofej Member: bentonite in 4 layers  0.025 m 0.01%
silty sand in 3 layers 7.300 m 31.00%
sand in 5 layers 12425 m 53.97%
sandstone in 6 layers  2.500 m 11.00%
conglomerate in 1 layer 0.900 m 4.00%
limestone in 1 laver 0.050 m 0.02%
23.200 m 100.00%
Drdva Member: sand 1 layer 0.08 m 0.01%
siltstone 8 layers  2.35 m 1.84%
argillaceous
marly siltstone 11 layers  56.27 m 44.90%
silty marl I layer  68.90 m 53.25%

127.60 m 100.00%

The relatively thinness, the predominantly pelitic composition and the three
subdivisions of the Peremarton Formation are in accordance with the position
of the borehole inside of basin, comparatively far from the inselbergs. The geo-
logical log is interrupted by a sandy, coarse-gravel interbedding in its middle
part. In the basin-filling sequences s sandy mterbeddmg_r s are rather common, but
this kind of coarse-gravel interbedding is penetrated by this borehole for the
first time.

1. The Zala Member is constituted by gray, thin-bedded, more or less
silty marl and calcareous marls of laminated to conchoidal jointing. Between
them there are gray, thin, fine-grained sand-sandstone interbeddings in which:
beside quartz, the grains of limeooids, feldspars are rather frequent those of
mica being scarcer.

In the pelitic layers the occurrence of a rather scarce Mollusca fauna is
characteristic, Ostracoda and ichnoffossils can be found abundantly. The sand
layers do not contain any fauna.

2. The sandstones of the 7'ofej Member are of same type as those of the
Zala Member. Its basal layer is a conglomerate containing coarse andesite
pebbles and being in contact with the foot-wall along a fault with a dip of
50°. On the basis of the tectonic contact and the coarse basa] layer the lack of an
exactly unknown portion of the sequence is very probable.

The material of the andesite pebbles is a green, hornblende-biotite andes-
ite, containing feldspar phenocrysts and dlffexmu from both the rock types
known from the vicinity of Komls and penetrated bv a borehole at Paks. Owing
to that fact we could not establish its origin, though the maximal diameter of
15 em of the pebbles and their roundness of 20—50% are indicative of rather
near source. Its mineralogical composition and texture make it similar to the
Eocene andesites of Hahot—Tab-—Siéfok.

Apart from some worm tracks of Arenicola type the T6fej Member did not
contain any other fossil.

3. The Drdava Member evolves with a gradual change from its foot-wall.
It is the most uniform, gray, complete]v argillaceous part ‘of the borehole, hard-
ly divisible into layers. Between 640.7—566.4 m its lower part is a homogen-
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eous, mollusc-ostracod marl or argillaceous marly siltstone of laminated to
conchoidal jointing. In spite of its argillaceous facies the upper part (566.4—
513.1 m) is well laminated. In fact, it is partly divided into 17 units by 8 layers
of ripple-marked, cross-laminated, argillaceous marly siltstone 5—60 cm
thick, while its remaining part is parallel laminated, where the 2—50 mm la-
minae show different mineralogical composition and grain structure. The sand
fraction of the pelites is characterized by an average composition (a lot of
quartz, feldspar, muscovite, chlorite and authigenous bacteriopyrite).

The member is rich in fauna (Limnocardium, Congeria, Ostracoda) and
ichnofossils (“'seal-prints™). This kind of fauna respectively the microflora prove
that the Drava Member belongs to the upper part of the Lower Pannonian
Substage respectively the lower part of the Upper Pannonian Substage. The
Mollusca fauna is composed of elements of definitely Mecsek facies type.

Dunantal Formation
(513.1—61.5 m)

Delimitation. The lower boundary of this complex of 451.6 m
thickness is indicated on the one hand by the appearance of the first compara-
tively coarse-grained sand layer and on the other hand by the beginning of fre-
quent changes in lithofacies at 513.1 m. Its upper boundary is given by its being
unconformab]v overlain, at 61.5 m, by Lower Pleistocene formations with a very
different facies. 151 layers of 20 ¢cm thickness or more have been distinguished
and this number is exactly five times the figure, 30 layers of the Peremarton
Formation, which is 2.7 times thinner here Its average thickness is 3 m, con-
sequently it is 1.8 times less than that, 5.5 m, of the Peremarton Formation.

Rock types. The Dunantul F()rmatmn is constituted by gray sands,
siltstones, argillaceous marly siltstones, silty argillaceous marls as well as fre-
quent alternations of thin huminitic clay, arnlllaceou% marl and lignite layers
(see Geological log in Supplement, Figs 5a—>5e, Table 3). In the uppermost part,
between 78.7 and 61.5 m, the colour of the sediment turned yellow as a result
of the subsequent oxidization (at the very beginning of the Pleistocene) of
bacteriopyrite into limonite. 1t is in the aquiferous sandy rocks that this change
in colour penetrates to greatest depth. If a diagenetic discolouring had been the
care, so first of all the argillaceous rocks ought to have been oxidized.

Subdivisions. According to its lithology three members of the Du-
nantil Formation can be separated in the borehole:

1. Somlo Member (513.1 —246.3 m)

[t is characterized by large average thickness, lower proportion of sands
and argillaceous marls, and higher proportion of siltstones. It contains only one
marshy interbedding.

The sands in this member—excepting three small-grained layers—are
fine-grained. Without exception they are well sorted, loose, 50% of them banded,
havm(r an internal lamination, owing to the alternating enrichment of mica and
some heavy minerals (magnetite, llmemte garnets) in form of lenticular lami-
nae 0.2 to 1.5 mm thick. Internal stratification is expressed very often in small-
scale ripple-marked lamination or arched cross-lamination.
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Predominant mineral in the sand layers is quartz, though the summarized
cumulative amount of chlorite, muscovite and biotite can reach the amount of
quartz in the fine fraction of some thinner layers. In these the presence of po-
tassium feldspar is still considerable and the share of acidic plagioclase is only
a little lower. The maximal grain size of mica is 1.3 to 3 times more than that of
quartz and other minerals. The silty argillaceous marls are almost always lami-
nated. Their laminae have a thickness of 1 to 80 mm, most frequently of 5 to
12 mm.

Fossils and age: In the rich fossil assemblage of the Somlé Member it is
the worm tracks of Arenicola type and those substantially thinner, but also
cylindric, in the argillaceous rocks that are characterized by the greatest num-
ber of individuals. The worms often completely consumed the deposited mud
by digesting it.

At the base of the Somlé Member, up to 495.0 m, a Lower Pannonian type
molluse fauna with . zagrabiensis can still be found. The Ostracoda fauna is

abundant, too.

2. Tihany Member (246.3—96.8 m)

In this member the marshy huminitic clay, carbonaceous clay, argilla-
ceous lignite and lignite layers are getting to be characteristic.

In the construction of the member the sand layers play the most impor-
tant role. These are licht-green coloured, their majority are fine grained.

The gray, pelitic lavcrs do not differ in character from the older members.
Its dark-gray or black huminitic rock type, however, is peculiar. The layers
of this type, unlike the common Pannonian huminitic pelite originated in a
marshy environment, are calcareous, and this is why these calcareous-carbona-
ceous layers are believed to have originated from internal redeposition.

The large amount of small plant fragments occurring in the sequence and
the thin xilitic lignite interbedding between 164.3 and 161.1 m prove a sedi-
mentation far from the vast mdl.shy areas.

Fossils: In the pelitic rocks of the interval below 163 m the worm tracks of
Arenicola and the ones thinner than that are very frequent. In the interval be-
tween 271.0 and 96.8 m the fauna with Prosodacna vulskitsi indicates the Con-
geria balatonica Horizon, without the presence of the eponymous form. Gas-
tropods predominate over lamellibranchs in this interval.

3. Torony Member (96.8 —61.5 m)

Its construction differ from that of the Tihany Member only by that it
contains only two thin, carbonaceous, marshy interbeddings and that the av-
erage thickness further decreases. Its layers between 78.7 and 61.5 m are vellow
or yellow-mottled. Its geological log is obviously incomplete.

The sand layers of the member are without exception fine-grained, well-
sorted and they have considerable amount of mica. However, because of
weathering biotite is completely missing, the proportion of chlorite strongly
reduced and muscovite has turned “shiny’’. Their main rockforming minerals
are quartz and some feldspar.

The laminated and ripple-marked layering, the accumulation of the fine,
flat plant detritus and mica can be observed also in the pelitic rocks. A decrease
in water depth is indicated by the silty argillaceous marl pebbles with a dia-
meter of 0.5—3.0 em contained in the intraformational breccia between 80.4
and 80.2 m and the 10-cm-long, 3-mm-thick, subvertical, fine-grained ,sand
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vein” observed in the silty argillaceous marl penetrated between 78.7 and
78.0 m. The “folded’ pattern of the sediments between 66.4 and 64.6 m can be
attributed to Pleistocene cryoturbation.

Fossils: The fossil assemblage of the Torony Member is poor as compared
to that of the underlying members. The spectrum of the fauna shows further
changes: gastropods come into prominence against lamellibranchs, and among
the gastropods the brackish-water forms ( Hydrobia syrmica, Melanopsis bouet,
M. decollata, Prososthenia sepulcralis) are added to freshwater forms (Planor-
barius), and even terrestrial ones (Helicida). The lamellibranchs are represented
by a very few Dreissena, Dreissenomya or Prosodacna.

QUATERNARY
(61.5—0.0 m)

The fine detrital sequence of 61.5 m thickness can be split up into three
parts. Owing to the lack of fossils, our assignment of its lower part to the Early,
its middle part to the Middle Pleistocene and its upper to the Holocene has had
to be bared merely upon analogies. Fine detrital throughout its vertical ran-
ge, the sequence e shows the dlqtubutlon of its lithology as illustrated in Table 4.

Pleistocene
(61.5—5.8 m)

The major part of this basin-margin type sedimentary sequence is consti-
tuted by rocks turned red or red- and yellow-mottled as a result of oxidation.
Only 12% of the layers have other colours. Between 61.5 and 19.9 m the Early
Pleistocene complex is more heavily oxidized than the Middle Pleistocene one
penetrated between 19.9 and 5.8 m: it is usually dark brownish-red or fresh-red
coloured. Without the four bentonitic clay layers it contains only two rocks of
reduced colour. The Middle Pleistocene complex is characterized by yellow and
red mottles.

Rock types: The sands sharing 37% of the Pleistocene sequence can
be found, in accordance with the cyclic pattern, in the lower third part of the
complex. The other part of the oomple\ is composed mainly of red and red-
vellow or red-yellow-gray variegated clays respectively’ argillaceous marly
siltstones and argillaceous siltstone.

The Lower Pleistocene complex contains a bentonitic clay interbedding
with a thickness of 2.7 m between 49.2 and 46.5 m. On the basis of its miner-
alogical composition (vermiculite, montmorillonite and illite-montmorillonite-
\mmlculxte) it can be derived from the weathering of some kind of basic vol-
canic tuff. To connect this material to the Bar (near the Mohécs) basalt eruption
is obvious. Notably, the Bér basalt which, according to Gy. Hox1a, overlies the
Lower Pleistocene red clay, was shown by L. Ravasz-Baraxvar (1979) to be
a potassmm rich basic alkaline rock and the same holds true for the bentonitic
layers in question with a K,0/Na,O ratio 3—4 times higher than that of the
neighbouring argillaceous rocks.

The other argillaceous rocks in the geological log are red, stratified, granu-
lar-jointed, poorly calcareous or lime- free, in accorddn(e with their heavy
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oxidization. Limonite pisoide and limonite films on unregular jointing surfaces

are characteristic of them.

The Pleistocene sand layers are fine-grained, well sorted rocks, poor in
mica. The amount of the mostly well rounded and polished quartz grains is
larger than that of their belonging to the Dunéntil Formation.

No index fossil has come up from the Pleistocene formations. In the
course of field elaboration root traces were occasionally found, too.

Holocene
(5.8—0.0 m)
The Holocene light coloured, fine-grained, well-graded wind-blown sand

composed of grains moderately worked by wind, humified in its uppermost 1 m
overlies the Pleistocene layers after a considerable denudation.



INTERPRETATION OF SOME LABORATORY DATA

ORGANIC MATTER

On the basis of the data obtained from the microscopical and chemical
analysis of the organic matter of the sedimentary rocks penetrated by the
borehole Tengelic 2 an attempt is made to shed light on the processes of hydro-
carbon generation and to draw paleogeographic conclusions.

Hydrocarbon generation

In the majority of the samples analyzed the quantity of organic carbon
reaches the 0.3—0.5% limit necessary to an oil accumulation of indus-
trial value, moreover the average organic carbon content of the Middle
Miocene samples is 1.5% (Table 5). In the palynological concentrate the
oil prone constituents (spore-pollen, amorphous organic matter) predomi-
nate over the constituents favouring only the formation of gas. In con-
formity with this also the IR spectrum of the extracts showed the im-
portant role of the aliphatic chains. The aromatic constituents in extracts of
Middle Miocene samples with higher organic carbon content are condensed to a
greater extent than it is the case with the younger part of the complex. The gas
chromatograph of the saturated CH-fraction sepcuated from the extract of a
single Middle Miocene sample shows an n-alkan spectrum with two maxima.
It indicates the contribution of both continental and subaquatic plants to the
organic matter content of the rock.

Both the vitrinite reflectivity and the state of preservation of the paly-
nomorphs (Figs 4a—4b) show that oil generation has not started yet in the
sedimentary complex examined. This is supported also by an extract /organic
carbon ratio lower than 10%. The only Middle Miocene extract examined
in detail has a high resin content (57%) and a very low content of saturated
hydrocarbons (13%) in spite of the important role of the aliphatic chains
(IR). These data also show oil generation not to have yet started in the com-
plex. The considerable predomlnanoe of odd carbon-number n-alkanes makes
also probable such an interpretation.

With increasing depth the progress of maturation is surprisingly fast.
According to the best fitting curves, R° would reach the value of 0.5% at
1070 m, however, according to the preservation of palvnomorphs the oil
generation would start at 840 m (Figs 4a—4b). Oil generation usually begms
below a depth of 2 km in the deep Neogene basins of Hungary (Z. HorvATH

1978, I. Lacz6—1. Ver6 1981). The beginning of oil generation at such a small
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depth in the profile of the borehole Tengelic 2 can be explained by the very
high geothermal gradient (6.87 °C/100 m) and a comparatively slow sedi-
mentation.

Paleogeographical results

In a number of samples vitrinite grains with an R® value of about 1% and
darkbrown non-transparent spore-pollen grains, obviously redeposited from
older sedimentary rocks, can be found. Redeposited organic matter with simi-
lar maturation is very frequent in the Hungarian L\eog,ene (Z. HOrRVATH 1978,
I. Laczé—1. VETS 1981). As no organic matter of such a degree of maturation
is known in pre-Neogene sedlmentarv rocks in the Transdanubian Central
Range, the source area should be searched somewhere else.

Since the R° value of a vitrinite at the very beginning of burial can be
estimated at 0.20%, the vitrinite of 0.25% R® observed at the top of the borehole
profile suggests a considerable part of the Quaternary to have been lost to ero-
sion. According to the calculation process initiated by Dow (1977) the thick-
ness of the eroded complex can be estimated at a minimum of 180 m.

GRAIN STRUCTURE

The Neogene —Quaternary complex of the profile has two predominantly
pelitic members of similar thickness (140 m and 127 m respectively): the Szilagy
Marl Formation and the Drava Member. The Badenian complex represents
a complete sedimentary cycle. Its lower part (between 863.6 and 839.0 m)
is definitely coarser than its middle part (between 839.0 —739.0 m). Sediments
getting gradually coarser upwards grade to the Sarmatian sequence.

The coarser basal layers mentioned before are followed by alternation
of sandy and pelitic varieties in the Sarmatian. Its uppermost one-sixth
reminds of the Badenian pelites, but it contains somewhat more sand fraction.
This pelite passes without any change in grain structure into the Peremarton
Formation.

On the basis of the grain structure profile the two lower members of
the Peremarton Formation seem to be completely similar. However, the sandy
layers of the Zala Member are somewhat coarser and their share is considerable
lower than in the Téfej Member. On the other hand, coarse conglomerates
occur at the base of the Téfej Member and genuine pelitic rocks are much
scarcer in it, too.

From the point of view of grain structure the Dundntil Formation is
separated into two parts, but the boundary of these does not coincide with
any of the member boundaries. The average share of the clay fraction in pelitic
layers throughout the Dundntil Formation is substantially lower (25%) than
it is in the Drava Member of the Peremarton Formation (about 50%). The clay
content of a few pelite layers reaches or exceeds 50% only. Remarkable is the
fact that the well-known cyclic pattern of the Dundntul Formation (i.e. its
being composed of normal sequences) hardly appears in this log.

The grain structure of the Pleistocene comple\ clearly shows the outlines
of the lower half of a single, large sedimentation cycle, especially if the four
bentonitic clay layers between 49.2—46.5 m, i.e. the interruption due to the one-
time tuff-fall, are disregarded.
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The Holocene layers are characterized by a “cycle-beginning” grain
structure and this kind of “coarse’” structure indicates, at the same time,
their unconformable mode of occurrence.

ROUNDNESS

The roundness of the Upper Neogene and Quaternary sand grains was de-
termined by A. SzaBO by using a method developed by 1. Mmirrz. Fig. 6
shows that the bulk of the Sarmatian— Pannonian sand grains are angular
or sub-angular and the share of the subrounded grains is 0 to 12%. But the

average quantity of the subrounded grains is both in the Tihany and Torony
Members of the Dunantt] Formation approximately 50% more than in the older
sands. Well-rounded grains were observed only in the Quaternary.

IMPLICATIONS OF CHANGES IN THE CALCITE
AND DOLOMITE CONTENT

Each unit distinguished in the stratigraphy has its own characteristic
.arbonate distribution unlike that of the neichbouring units. Almost each
of them has a more or less different dolomite content. The only exception are
four layers from the Zala and Toéfej Member of the Peremarton Formation.
Altogether six layers have been found in an equal proportion in the Téfej,
Soml6 and Tihany Members in which dolomite is the only carbonate mineral.
These give a stratigraphic information very valuable even in case of interval-
coring or mud sampling.

The layers of the Badenian complex are characterized by relatively high
(CaC0, content which is, however, lower than that of the Sarmatian and Pere-
marton Formation. Its dolomite content with a single exception is very low.
However, this single value is very high. It seems to beidentical with the eva-
porite known from the Zsambék basin, lying in the middle of the Badenian
and having a similar, very high, dolomite content.

As usual in Hungary, the Sarmatian complex is richest in calcite, while
its dolomite content is low. The carbonate distribution of the lowermost mem-
ber in the Peremarton Formation is similar to that of the Sarmatian. The
average (‘aCO, content of the Peremarton Formation, about 607, is higher
than that of the Dunantil Formation. The dolomite content is highest in the
Somlé Member and it drops both downwards and upwards from there.

Taking also other Transdanubian profiles into account (Table 6), it can be
concluded thdt the limestone environment of the basin must have played
a very remarkable role in the evolution of the carbonate content in the Panno-
nian formations.

As Table 6 shows it, the regional concentration-increasing effect of the
CaCO, rich brook waters, flowing from the Transdanubian Central Range
to the Pannonian lake in general could be stronger during the sedimentation
of the Peremarton Formation as compared to the case of the Dunantil For-
mation. The maximal (‘aCO, content of the Peremarton Formation penetrat-
ed by the boreholes Tengelic, Lajoskomarom and Tokol is higher compared
to that by the boreholes at Pdpa and Tata because the lower part of the latter
;ze()l()(rloal logs is incomplete. The CaC'O, content of the rocks belonging to
the Dunéantil Formation deposited at the Central Range margin are charac-
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terized by a two-maxima type of distribution curve. One of their maxima
appears at zero CaCO, content owing to the lakeshore facies of a desiccating
lagoon. But inside the basin (that means also at Tengelic) rocks of the Pere-
marton Formation show a CaCO, distribution with two maxima, probably in
accordance with the distribution of the non- and well-agitated water environ-
ments (Fig. 8).

In the borehole Tengelic 2 exception all the main stratigraphic units but
the Peremarton Formation show a dolomite content distribution with one
maximum. In the Peremarton Formation a lower maximum at 3.5% and
a higher one at 7.5% is outlined (Fig. 9).

The average calcite/dolomite ratios point to a remarkable problem
(Table 7). These ratios are the lower, the less the water salinity suggested
by the fauna. But this conclusion is no longer valid for the Tihany and Torony
Members, i.e. the Quaternary and Badenian formations.

The connection between the dolomite and FeO contents of the argilla-
ceous rocks is worth mentioning too. The higher dolomite content in some
argillaceous rocks, the higher usually is their FeO content (Fig. 12). 3 reasons
may account for this: (7) the ions of Fe*" are directly built in the dolomite
lattice, (2) the higher dolomite content is coupled with the presence of more
iron-rich calcite, (3) the dolomite is accompanied with an increase of the pyrite
content of the pelites.

CHANGES OF CLAY MINERALS IN PELITIC ROCKS
AS A FUNCTION OF DEPTH

Going downwards in the lithologic column of pelitic rocks in the Hungar-
ian Neogene the montmorillonite is replaced first by mixed-layer montmorillo-
nite-illite, then by illite in deeper horizons. A distribution of the clay minerals
unlike this common picture occurs in the borehole Tengelic 2. According
to the Table 8, the quantity of the clay minerals is very distinct in the Pleisto-
cene and the Dunantul Formation. However, it is, only in the Dunantal
Formation that the quantity of the expanding clay minerals clearly decreases
downwards. In the Peremarton Formation montmorillonite reappears, more-
over its quantity does even increase downwards and the quantity of the mixed-
layer illite-montmorillonite mineral remains on a high level too. It is true
that the temperature was only 90 °C near the bottom of the borehole, yet
the remarkable percentage of the expanding clay minerals can be interpreted
only by effect of the large acidic voleanic mass known from the Szekszard —
Paks—Tengelic triangle.

CHANGES IN THE WATER CONTENT OF ARGILLACEOUS ROCKS

The analysis of argillaceous rocks from the borehole Tengelic 2 were
performed on core-samples, taken at about 10 m intervals, which had been
washed and carefully paraffinized after being brought to daylight. The samples
originate from the argillaceous layers of Lower Pleistocene, Pannonian, Sar-
matian and Badenian age (shallow- and inland-sea facies excepting the Pleis-
tocene ones) penetrated by the borehole down to 856 m depth. The annual
average temperature is 11 °C at the surface, the rock temperature at 856 m
belng 70 °C. Consequently, the temperature shows a downward increase of 1 °C
per 14.5 m. The formations span the geological time of about 0.5 to 16 million
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years and in this time span a rather considerable (?) interruption is to be
reckoned with only between the Pannonian and the Early Pleistocene. In the
course of the analysis the water content not fixed in lattice and released
by the rocks up to 105 °C, the water content can extractable with methanole
from the samples thus desiccated, and the water quantity lost during heating
to 700 °C were determined (Fig. 14). In addition we measured the water ab-
sorption capacity of the samples desiccated at 105 °C, the (<0.005 mm) clay
fraction content of the %mples (Fig. 15), and the quantity of Nat, K+, Ca?t,
Mg2+, Cl7, SO}~ and PO}~ ions removable from wet samples (Figs 16—19),
finally the conductlutv and pH of the resulting solution, were measured
(Figs 20 and 21 ). After this the relationships of all lxlﬂd% of data were examined.

One can establish, that the free water content not-fixed in lattice lost
from argillaceous rocks to 105 °C decreases downwards by an average of 1.6%
per 100 m of vertical distance; that the fixed water content increases by about
1.4% and that the variation of the water recoverable with methanol does not
show any definite trend. However, the fixed water content increases only to
a certain depth and temperature respectively, because the argillaceous rocks
between 2000 and 3000 m contain practically just a few tenths of per cent
fixed water. Consequently, it is probable that the migration of about 70 million
m?/km?® of fixed water displaced at considerable depth from the argillaceous
rocks would wash through the layers completely and transport the hydrocar-
bons generated their first, to the porous permeable layers, then to the reservoir
structures.

The water absorption capacity of the desiccated argillaceous samples
shows a downward increase from 50 to 170% with a rather high scattering
(Fig. 23). Nevertheless, this value may vary like the fixed water content in
deeper levels, that means that it will turn to a heavy decrease below a certain
boundary.

The soluble ion-content of the argillaceous rocks is supposed to depend
on the one-time salt content of the seawater. Actually, Nat, K+ Cl=, SO},
show a downward increase in the Neogene sequence, and even [’O"“ ions do
so up to the upper boundary of the Badenian, but this increase in most of
the Sarmatian samples is considerably lower than in the Peremarton Formation
(Figs 16—19).

Although showing a rather high scatter up to the top of the Sarmatian,
the quantity of the Ca?** and \I(rZ+ ions usually changes opposite to the age
and the one-time NaCl concentration of the water inferred from the faunistic
record. In the Pleistocene both of the two ions occur in a considerably lower
concentration, than they do in the Pannonian (Fig. 17).

Consequently, the boundary between the lower and upper zone of epi-
genesis seems to be comparatively well traceable by examination of the free
and fixed water content in the argillaceous rocks and the water absorption
capacity of the desiccated samples. The quantity and quality of the ions dis-
soluble from the rocks are conclusive as to the original salinity and the chemi-
cal character of the settling water of argillaceous rocks in the zone of epigen-
esis. Nevertheless a solution to this problem requires continued investigation
because in the investigated profile the increase of depth essentially coincides
with the increase in salinity of the one-time sedimentary environment.



GEOLOGICAL EVOLUTION OF THE AREA

Our data concerning the basement are very imperfect. The youngest
known Mesozoic members are Liassic. The area of SW Transdanubia emerged
after the Austrian phase and underwent a partial erosion up to the Early
Miocene. In the Savic phase sedimentary basins formed along NW-—SE and
NE--SW striking structural elements and the rivers arriving “from the south
(?) accumulated their aliuvium in these. Because of this the beginning of the
Miocene is characterized by terrestrial, fluvial and lacustrine facies. The partly
redeposited rhyolite tuff ejecta associated with the Savie and Early Styrian
phase are interbedded with them.

Deposition of terrestrial sediments is followed by a transgression coming
from S and SW directions. It is proved by a series of lacustrine, brackish-
and normal saltwater products of the Miocene sedimentation cycles I and 11. At
this time the vicinity of Tengelic as an uplifted block still remained emergent.

The tectonic elements formed during the Savie movements were revived
by the effect of the Late Styrian phase closing the Miocene sedimentation
cycle 11 and a calc-alkaline type of magmatism started along them. Wide-
spread over a large part of SE Transdanubia, the products of this magmatism
are of rhyolitic-dacitic-andesitic character. Their complex is product of
a number of successive eruption cycles as shown by the alternation of air-fall
tuffs, flood-tuffs and lava flows.

Miocene transgression Il reached the vicinity of the boresite in Badenian
time. Started at the end of the Badenian, the subsequent, slow regression
attained its full-scale development at the beginning of the gradually evolving
Sarmatian. Creating new sea connections because of pdle()«rengm])hw changes
in remote areas, this regression resulted in a decrease in the salinity of the sea-
water and in the appearance of a new faunal wave. With extinction of the
Miocene macrofauna a gradual and complete change in the fauna took place.
During the Sarmatian evaporating lagoons formed in some places.

The Sarmatian sedimentation passed without interruption into the Pan-
nonian. In spite of this, important changes took place not only in the study
area, but in the whole of the Carpathian ‘basin.

The fast extinction and change of the Sarmatian brackish-water fauna
of the Carpathian basin, on the Sarmatian/Pannonian boundary was due to
the simultaneous sudden closure of the basin. The earlier water exchange
with the inland seas outside the Carpathians seems to have first turned unilat-
eral, then to have ceased completely. The water-mass of the Carpathian basin
increased, the water level rose and the salinity continuously decreased. This
happened because the surrounding catchment areas, in consequence of their
uplift, had received substantially more precipitation than they had before.
Through its one-time channels, similar to the Bosporus but since vanished,
the water usually flowed only outwards. The stop of oblitic limestone deposi-
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tion is explained by the joint effect of the increased humidity of the climate,
the dilution of the waters and the growth of their amount. The inland-sea
could still be shallow during deposition of the Zala Member. The first impor-
tant Pannonian transgression is indicated by the Téfej Member. As a con-
sequence of morphological differentiation related to the transgression its coar-
ser detrital material from more remote sources were obviously spread over
large areas by the lake’s currents. The coarse andesite pebbles at the base of
the Téfej Member referring to surfaction on a nearby shoreline escarpment
might even be derived from the andesite of the borehole Tengelic 1, but the
two rocks are of different lithology. Their getting into this profile can be inter-
preted also as the result of subaquatic slumping provoked by earthquakes.

The Drava Member reflects a quiet sedimentation subsequent to a con-
siderable basement foundering. The mollusc fauna composed exclusively
of lamellibranchs and its mode of burial suggest the sediments l)elontrmg
to the Drava Member to have been deposited initially in water depths (at least
50100 m) beyond the influence of wave action at a considerable distance
from the coast, to where only undisturbed currents would transport their
pelitic sediments. But in the second part of the history of the Drava Member
the basin was filled up to such an extent, that from time to time the surf
could agitate and redeposit the once-settled, fine-grained sediments, though
the water still remained too deep to accomodate gastropods.

The Somlé6 Member was deposited in similar conditions, but in the later
parts ofits history the near-surface dynamics of the lakewater were felt more and
more increasingly and the development of the Tihany Member was already
dominated by watt-type environmental conditions. This is proved by a lot
of ripple marks, worm tracks and an increasing amount of allochtonous plant
detritus. Gastropods settled in the shallow water, but a marshy environment
could not evolve, because the lake was —even at the time of the establishment
of a completely freshwater regime in the Torony Member—deeper and more
open than would have been necessary for it to develop.

In the vicinity of Tengelic no traces of terrestrial and dessicating pool
sediments dcp()sltul at the end of the Pannonian Stage are preserved owing
to (presumably tectonic) uplifting and denudation that took place at the
beginning of the Pleistocene.

The duration of the denudation, however, could not be more than 10,000
or 100,000 years, then it was followed by a renewed, but slow, subsidence.
The short intervals of stagnant water coverage in the Tengelic area were
followed by long intervals ‘of exundation durmg the Pleistocene. The Medi-
termnean forests which surely had gained predominance by the end of the

Pannonian over the bulk of the basin areas, would perish with the onset of
an alternation of dry, cold and aride climatic episodes and thus the presence
of a vegetation cover, if any, would become an ephemeral phenomenon.
The material of the fluviatile sand bars formed during the short, wet periods
were blown away by the NW winds of the substantially longer dry periods
and it deposited by them on the bottom of the dessicated shallow lakes.
In addition, basic pyroclastics were erupted in the Early Pleistocene.

The loess of the Wiirm glaciation terminating the Pleistocene sedimen-
tation elsewhere was removed by the Holocene erosion here. On the wind-
blown sand layer of a few meter thickness, deposited during a cold-dry period
of the Holocene, a humic soil has evolved in the recent decades.
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A TENGELIC 2. SZ. FURAS MIOCEN PALYNOMORPHAI

Nacy LASZLONE— Bopor ELVIRA

A Tengelic 2. sz. fards 863,6—680,0 méter mélységkozébdl 60 db mintat
vizsgéltunk.

A megvizsgalt mintakat palynoldgiai alapon a kovetkezokkel jellemez-
hetjiik (1. tablazat): a 863,6—861,8 méterkozbdl szarmazd aleuritos agyag-
marga kevés, rossz megtartdsi, korroddlt palynomorphdt tartalmazott.
A meghatdrozhaté fajok legtobbje a miocénen atfuté. Néhany faj az alsé-
miocénben indul, ilyen pl. a Cedripites szdszvdarensis E. Nagy 1969, amely
megtaldlhaté a Szaszvar 8., Zengévarkony 45., Komlé 120., a Foét 1. sz. fara-
sokban és az egri Wind-féle téglagyari szelvényben. A Sapotaceoidaepollenites
obscurus (Pr. et TH. 1953) E. Nacy 1969 ismert a Mecsek hegység ottnangi
és karpati emeletbe sorolhaté kézeteibdl. Ennél fiatalabb iiledékekben eddig
nem fordult el6. — A mintdbdl néhany Botryococcus braunii Kirze. 1849
keriilt eld.

A 851,3—850,0 méterkozbdl vizsgalt szenes agyag az el6z6 mintdndl
gazdagabb sporomorpha egyiittest tartalmaz, amely az alsé-badeni édesvizi
szakaszat jelzi. A vizparti lomberdd 6 képviselGinek a szubtrépusi diéfélék
(féleg Carya) pollenjei mellett a pafranysporak, a szdrazabb vegyes lomberdd,
a tropusi (Sapotaceae, Araliaceae), szubtrépusi és a meleg—mérsékelt ovre
utal6 elemek (Zelkova, Fagaceae csalad, f6leg Quercus) pollenszemeséi egyiitt
talalhatok. Gazdag és valtozatos az aljnovényzet, amelyet elsGsorban a Scabio-
sa, Malvaceae, Ericaceae, Ephedra pollenszemceséi képviselnek. Kevés a Coni-
ferae. Az egyiittest szubtrépusi elemek (Cedrus, Podocarpus) egészitik ki.
A sporomorpha egy része a kozépsé-miocénben mar ritka: ilyen a Podocarpidi-
tes libellus (R. Por. 1931) W. KRr. 1971 (oligocén—kozépsé-miocén), a Malva-
cearumpollenites bakonyensis B. Nagy 1962 (als6-miocén) (IV. tabla 10.),
Polypodiisporites histiopteroides (W. Kr. 1962) ssp. minor W. Kr. 1967 (also-
miocén), a Leptolepidites magnipolatus E. Nacy 1963, a Polypodiaceoisporites
miocaenicus E. Nacy 1969 (ottnangi) (111. tdbla 1—3), a Sapotaceoidaepollenites
obscurus (Pr. et TH. 1953) Nacy 1969 (kozépsG-eocéntdl—alsé-miocénig)
és a Favoisporis genus egyes fajai (felsG-oligocén).

A 845,0—830,0 m-ben lev$ agyagos aleurit—aleuritb6l tengeri kozeget
jelzé szerves vazi mikroplankton (Scytinascia- és Tytthodiscus-félék), Leiosphae-
ridia sp., Achomosphaera ramulifera (DEFL. 1937) Evirr 1963 var. perforata
Davey et WiLn. 1966 (1. tdbla 5—6.), Cleistosphaeridium disjunctum DAVEY,
DowxIE, SARJEANT et WiILL. 1966, Hystrichosphaeridium irregulare Pocock
1962, Leptodinium dipertum Cooxs. et Eis. 1965 keriilt el (I. tdbla 1—2.).

830,0 m-t6l a palynomorpha faj- és egyedszama megnovekszik.
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1. tablazat — Table 1

Palynomorphs from the Miocene of the borehole Tengelic 2
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1. tablazat folyt. — Table 1. cont.
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. tabldazat folyt. — Table 1. cont.
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820,0 méter koriil a légzacskds Coniferae uralja a spektrumot, amely
egy kozelikozéphegységet valdsziniisit. Erre utal a lombosfak koziil a Carpinus,
Quercus és Fagus holarktikus fajainak jelenléte is.

817,0—811,0 m mélységkozbdl szarmazé mintdkban a lombosfik pollen-
jeinek és a pafranyspordknak mennyisége a minimumra csékken, a plankton-
szervezetek szama viszont né és koztiik 4j fajok mutatkoznak. Itt fordulnak
el6szor elé a rétegsorban a Cymatiosphaera-félék és a Pedivillus sp. (tengeri
Polyhaeta parapodiuma). Ez utébbiak sekélytengerben é16 Annelidae maradva-
nyok (IL. tabla 4.).

811,0 m-tSl 798,0 m-ig sok a Coniferae, de jellegzetes a tengeri plankton
egyiittes is [Pedivillus, Plankton ,,A” (I. tabla 7—8., I1. tabla 3.), Achomo-
sphaeraramulifera var. perforata, A. neptuni, Adnatosphaeridium aemulum (DEFL.
1938) WiLrLiams et DowNIE 1966].

798,0 méternél lecsokken a palynomorphak szama.

796,4—730,2 méterkozben sok a szerves vazu tengeri eredeti mikroplank-
ton és a feny&pollen, kevés a lombosfapollen és a pafranyspéra. A fléraban
fels6-badenire jellemzd szubtrépusi elemek uralkodnak. Némelyik mintaban
idGsebb palynomorpha athalmozédas utal a tengerpart valtozasara.

A 730,2—726,4 m-bdl szarmazé mintaban a rossz megtartast sporomorpha
anyag mellett domindnsan fordul el a Plankton , A”, amelynek egyuttal
ez az utolsé jelentkezése is a rétegsorban.

A 726,4—723,1 m mélységkoz mészmarga-betelepiiléses aleurit iiledék-
anyaga alig tartalmaz sporomorphat. Mindossze egy nagyméretdi, vékony
héju fatyolszerl Leiosphaeridia sp. planktont talaltunk (II. tabla 1., 5.).

A 723,1-722,7 m mélységkoz mikrorétegzett aleurit mintajinak gazdag
sporomorpha egyiittese a badeni —szarmata atmenetet jelzi. Jellemzdi: T'ricol-
poropollenites liblarensis (THOMS. 1950) ssp. fallax TH. et Pr. 1953, Momipites
punctatus (R. Por. 1931) E. Nacy 1969, Sapotaceoidaepollenites sp., Tricol-
poropollenites henrici (R. Por. 1931) W. KRr. 1961, Porocolpopollenites vestibu-
lum (R. Por. 1931) TH. et Pr. 1953 (LV. tabla 9.).

A 722,7—720,8 m csillimtartalmi homokbdl vett mintdban a nagyméret,
vékonyhéju Leiosphaeridia plankton a szarmata tenger nyiltvizi faciesét jelzi.

A 720,8—680,8 m-ben levé mintdk homok-, tufa- és kaviestartalmuk
miatt alig tartalmaznak palynomorphat.

A furds a sporomorpha és plankton szervezetek alapjan a kovetkezd
szakaszokra oszthaté:

Az elsé szakasz 863,6—861,8 m-ben jelslhets ki. Sporomorpha
egyiittesében a Botryococcus braunii Ktrza. 1849, a Caryapollenites simplex
(R. Por. 1931) R. Por. 1960 az édesvizi eredetet, a Sapotaceoidaepollenites
turgidus E. Nacy 1969 pedig a karpati emeletbe val6 tartozast jelzi.

A masodik szakasz: 851,3—826,5 m kozott jelentkezik. 851,3—
850,0 m mélységkozbdl vizsgalt minta regresszids édesvizi iiledék, als6-badenit
jelz6 sporomorpha asszocidciéval, amelyet a Bifacialisporites mecsekensis
E. Naay 1960, Polypodiaceoisporites zengdvdarkonyensis E. Naecy 1969 fajok
(I1I. tabla 4 —5.) jellemeznek.

847,6—845,0 m-tdl felfelé a tengeri szerves vézi mikroplankton szerve-
zetek, Mikroforaminiferak (IL. tabla 2.), Hystrichosphaeridiumok jelzik az
als6-badeni transzgresssziot.
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A Tengelic 2. sz. furas paleodkologiai diagramja
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2. tablazat — Table 2

Palaeoecological diagram of the borehole Tengelic 2
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A harmadik szakasz: 826,5 m-nél kezdédik és 723,1 m-ig tart.
A Coniferae felsG-badenire jellemzé dominancidja vonul végig a szakaszon.
Ez a Coniferae-dominancia a Mecsek miocén rétegsordban is jelentkezik,
a Szilagyi Formaciétol 738,0—735,0 m-ig (E. Nacy 1969, p. 266). Ezt a sza-
kaszt a Plankton , A" utols6 el6forduldsa zarja le, amely egyuttal a badeni
fels6 hatéarat is jelzi.

A negyedik szakasz 723,1 m mélységkosztdl jelolhets ki. Itt 1ép
fel egy nagyméretii fatyolszeri Leiosphaeridia faj is, amely mér a szarmatat
figyelhet6 meg. A szarmata felsé szakaszdnak mintdi sporomorphat nem
tartalmaznak, igy palynolégiailag nem értékelhet6k

A sporomorpha asszocidcidk paleodkoldgiai értékelését a 2. tabla-
zat abrazolja. Ezen a kovetkezG 6koldgiai egységeket kiilonboztettiik meg :

tengeri: tengeri planktonszervezetekkel és athalmozodott palynomorphék-
kal jellemzett ;

édesvizi: édesvizi planktonszervezetekkel (Botryococcus braunii Kitrza.
1849, Pediastrum sp.) és édesvizi novényekkel jellemzett (Utricularia sp.);
laperdei: lapnovények: Taxodium, Myrica-val jellemzett ;

vizparti ligeterdd: Carya, Graminea, pafranyok ;

lomberdei: lombosfak, cserjék, lagyszari novények sporomorpha-
asszociacioja;

hegyi, hegylabi erdd: Coniferae és kevés lombosfa sporomorpha-
egyiittese.

A rétegsor aljabdl vett minta (863,6—861,8 m-ben) sporomorpha-asszocié-
cidja a kovetkezs okoldgiai egységeket tartalmazza: A Botryococcus braunii
Kitrza. 1849, Caryapollenites simplex (R. Por. 1931) R. Por. 1960 édesvizi,
illetve vizparti maradvanyegyiittes. A parttol tavolabb az Intratriporopolleni-
tes wnstructus (R. Por. 1931) TH. et Pr. 1953 (IV. tabla 4.), Zelkovaepollenites
thiergarti E. Nacy 1969 — trépusi elemekkel szinezve — szubtrépusi lomb-
erdst jelez. A kevés Coniferae pollen jelenléte [ Pityosporites labdacus (R. Por.
1931) TH. et Pr. 1953 (IV tébla 3.)] még tavolabbi, hegyoldali erdGségre utal.

A 851,3—850,0 m-bél vett minta maradvanyegyiittesében az édesvizi
kornyezetet ugyanazok az 6kologiai egyiittesek képviselik valamivel gazdagabb
vegetaciéji vizparti ligeterdGvel és pafranyos aljnovényzettel [Bifaciali-
sporites mecsekensis E. NAGY 1969, Polypodiisporites histiopteroides (W.KRr. 1962)
ssp. minor W. Kr. 1967].

A tavolabbi parti régiéban tenyészd vegyes szubtrépusi lomberdei vege-
taciot a Zelkovaepollenites thiergarti E. Nacy 1969, Quercopollenites sp. kép-
viseli. A gazdag allomanyt hegyi—hegylabi fenySerdét, a Pityosporites labda-
cus (R. Por. 1931) TH. et Pr. 1953, Abietinaepollenites microalatus (R. Por.
1931) R. Pot. 1951, Piceaepollenites neogenicus E. Nacy 1969, Podocarpidites
sp., Cedripites sp. jelzi.

Az als6-badeni kort mintdkban méar egységes tengeri kornyezet mutat-
haté ki; szerves vdzi Mikroforaminifera, Hystrichosphaeridium mineralosum
VarMA et Daxewarn 1964, Achomosphaera ramulifera (DEFL. 1937) EviTT
1963 var. perforata DAvEY et WiLL. 1966. A parti vegetdcié képviselGinek
[Caryapollenites simplex (R. Por. 1931) R. Por. 1960, Graminidites media
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(Coorson 1947) R. Por. 1960 és péafranyok] mennyiségi ingadozasai jol ko-
vetik az egykori partvonal valtozasait.

A felsG-badeni képzédmények tengeri plankton szervezetei [Hystricho-
sphaeridium cambayense VARMA et DaNewaL 1964, Pleurozonaria concinna
(CooksoN et MaN. 1960) MApL. 1968, Hidasia sp. (I. tabla 3—4.), Cymatio-
sphaera sp.], nyiltvizi kornyezetre utalnak. Az egykori vegetacié leggazdagabb
egyiittesét a hegyi—hegylabi fenySerdék alkottak. A sporomorpha egyiittes-
ben jelentkez6 dominanciajuk [Pityosporites lubdacus (R. Por. 1931) TH. et
Pr. 1953, Abiespollenites absolutus THIERGART 1938, Abietinaepollenites micro-
alatus (R. Por. 1931) R. Port. 1951] a felsG-miocénre jellemzs.

A klima a miocén legnagyobb részében szubtrépusi lehetett, amelyet
a szubtrépusi fajok dominanciaja, a trépusi és a holarktikus elemek kis szdma
igazol.

A felsG-badeni kliméjara a holarktikus elemek ( Fagacea, Tsuga, Abies) els-
torése és a tropusi elemek visszahtzdédasa jellemzd, amely a klima lassa, de
nem egyenletes lehtilésére utal.

OSSZEFOGLALAS

A Tengelic 2. sz. firds miocén szakasza gazdag vegetacidju badeni és sze-
gényes szarmata paleoflérat képvisel. A sporomorpha egyiittesek alapjan
a rétegsorban négy szakaszt lehet elkiiloniteni. A badeni és szarmata képzdd-
mények elkiilonitésére elsGsorban a planktonsmrvemtek voltak alkalmasak.
Sporomorphék alapjan a badeni két egységre tagolédik. Okologiailag tengeri,
édesvizi, édesvizparti liget- és hegylaberdei térsuldsok kiilonboztethetsk meg.

A klima — a Tengelic 2. sz. frds anyagdnak lerakdédéasa alatt — ural-
koddéan szubtrépusi volt. A felsé-badeniben a trépusi elemek visszahuzdédédsa
és a holarktikus elemek eldretorése hémérsékletesokkends kovetkezménye.
A fards szarmata képz6dményeinek alsé szakaszaban mar a holarktikus
elemek domindlnak, meleg—mérsékelt mediterran klimat jelezve. Felss sza-
kaszuk palynoldgiailag nem volt értékelhetd.
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I. tabla — Plate I

1—2. Leptodinium dipertitum CooksoN et KISENACK 1965
3—4. Hidasia sp.
5—6. Achomosphaera ramulifera (DEFL. 1937) KvitT 1963 var. perforate DAveEY
et WiLLiams 1966
7—8. Plankton , A"
9. Adnatosphaeridium aemulum (DerL. 1938) WiLLiams et DowNie 1966

1000 x
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. Leiosphaeridia sp.
. Mikroforaminifera
. Plankton ,, A"

. Pedivillus sp.

. Leiosphaeridia sp.

CU = W N =

. 5.1 500X
—4.: 1000 X
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IIL. tabla — Plate 11
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ITI. tabla — Plate I1I

o)

. Polypodiaceoisporites miocaenicus NAGY 1969

. Polypodiaceoisporiles zengdvdrkonyensis NaGy 1969

. Leiolriletes seidewilzensis W. Kr. 1962

. Verrucingulatisporites sp.

. Echinatisporis miocaenicus W. Kr. 1963

. Osmundacidites sp.

10. T'sugaepollenites igniculus (R. Por. 1931) R. Por. et VeEN. 1934

He -
l

O 00 I W

1000 X<
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IV. tabla — Plate IV

2. Dacrydiumites taxodiiformis Nacy 1969
3. Pityosporites labdacus (R. Por. 1931) TH. et Pr. 1953
4. Intratriporopollenites instructus (R. Por. 1931) TH. et Pr. 1953
—6. T'ricolporopollenites sustmanni P¥. et TH. 1953
8. Cyrillaceaepollenites megaexactus (R. Por. 1931) R. Por. 1960
9. Porocolpopollenites vestibulum (R. Por. 1931) TH. et Pr. 1953
10. Malvacearumpollenites bakonyensis NAGY 1962
11. Sapotaceoidaepollenites biconus (P¥. 1953) Nacy 1969
12—13. Platycaryapollenites miocaenicus NAGY 1969
14. Faguspollenites minor NAGY 1969

1000 X
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MIOCENE PALYNOMORPHS FROM THE BOREHOLE
TENGELIC 2

by
E. Nacy — E. Bopor

The palynological study of the Miocene from the borehole Tengelic 2 has
given the following results. The lowermost sample from the profile, that taken
from the rhyolite-tuff complex, is indicative of a subtropical freshwater en-
vironment. The hemera of some of the species ranges from the Early Miocene
to the Middle Miocene.

The Badenian beginning with 851.3 m is characterized, as suggested
by its lowermost freshwater samplc the second from the profile studied, by
plenty of planktonic microorganisms that lived in near-shore, hemipelagic
environments. The terrestrial flora is divided into riparian forest, mixed deci-
duous and mountainous or piedmont forest ecologies. It is with the Coni-
ferae stand reaching its predominance that the Lower and the Upper Baden-
ian (around 823 m) can be separated. A sudden change in the plankton
at 723.1 m suggests the advent of the Sarmatian sea transgression.
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A TENGELIC 2. SZ. FURAS BADENI—SZARMATA
NANNOFLORAJA

NAGYMAROSY ANDRAS*

Bevezetés

A Magyar Allami Foldtani Intézet megbizasdbél 1979-ben nannoplankton
vizsgalatokat végeztiink a Keleti-Mecsek teriiletén mélyiilt Tengelic 2. sz.
mélyfiras 863,6 —680,4 m kozotti szakaszanak maganyagan. I*eladatom volt,
hmrv jellemezzem a teriilet badeni nannoflérajat, a helyi szintezés lehetdségeit,
kiilonos tekintettel a bddeni—szarmata hatdr helyzetére, végiill a fards
rétegsorat parhuzamositottam mas mecseki, illetve egyéb magyarorszagi
badeni szelvényekkel.

A fenti célra 60 db mintat kaptam kézhez, amelyek kozott néhany ugyan-
abbdl a méterkozbdl szarmazott, igy atfedték egymast. Ezeket a-, b-vel jelol-
tem. A feldolgozas sorin minden fajt meghataroztam, kivéve az allochton,
idésebb képzddményekbdl dthalmozott formakat.

A badeni emelet biosztratigrafiai tagolasa

A badeni emelet als6 hatdarat Crona és SENES (1975) javaslatara a Praeorbu-
lina plankton Foraminifera nemzetség fellépése definidlja a Helerostegina
praecostata bentosz Foraminifera fajjal egyiitt. Kz felel meg GriLL alsé lage-
nidés zéndjanak

A kovetkezd zondat, GrivL felsé lagenidas zonajat az Orbulina suturalis,
Heterostegina costata, Uvigerina semiornata wrnula, Uvigerina grilli Foramini-
ferdk, valamint a Flabellipecten leythayanus, Lenticulina echinala, Flabellipec-
ten besseri és Chlamys elegans Mollusca fd.]()k kisérik. Ezt a két zonat osszefog-
laléan moravien alemelet néven jelolik, és a nannozonaciéban koriilbeliil
az NN 5. MarTINt (1970)-féle zénanak felel meg.

A kozépsi-badeni kort wieliczkien alemelet kozelitéleg egybeesik GRILL
spiroplectamminds zénajaval, és az Uvigerina venusta venusta, U. semiornate
brunensis, U. semiornata karreri, Globigerina druryi, G. decoraperta, Pseudo-
triplasia elongata fajok fellépésével, valamint az NN 6. nannozénaval.

A felsG-badeni alemelet megfelel Cicua és SENES kosovien alemeletének,
valamint GrRILL Bulimina—Bolivina zéndjanak. Ezt az alemeletet a Velaper-
tina, Parvonitina nemzetségek, valamint az Uvigerina hispidocostata, U. venusta
liesingensis és a Chlamys elini fajok belépése definidlja. Kz az idGintervallum
a szakemberek dltalinos vélekedése szerint egybeesik az NN 7. nannozénaval,
de ezt a zénat Kozép-Eurépaban a zénajelz6 Discoaster kugleri hianya miatt
hitelt érdemléen nem lehetett kimutatni.

* Eotvos Lorand Tudomany Egyetem, Foldtani Tanszék, Budapest.
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A Tengelic 2. sz.
Nannoflora of the
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Fajok

696,8—707,2/a
696,8—702,2/b
701,2—702,2

705,2—708,7/a
705,2—708,7/b
708,7—713,0/a
708,7—713,5/b

680,0—680,8
680,8—684,6
684,0—685,2
685,5—688,0
688,5—691,0
691,0—692,8
692,8—693,3
696,3—696,3
702,5—703,2
703,2—705,2
713,5—714,2

. Reticulofenestra minuta Rora

R. pseudoumbilica var. A (GARTNER) GARTNER

. R. pseudoumbilica var. B (GARTNER) GARTNER _— —

. Cyclococeolithus macintyrei BUKRY et BRAMLETTE — )

. C. leptoporus (MURRAY et BLACKMANN) KAMPTNER

. Coccolithus pelagicus (WALLICH) SCHILLER

. C. miopelagicus BUKRY

. Cyclicargolithus floridanus (Rorn et Hay) BURRY

. C. abisectus (MULLER) BUKRY

10. Cyclococcolithina rotula (KAMPTNER)

11. C. jafari MULLER

12. Discolithina multipora (KAMPTNER)

13. D. sparsiforata (KAMPTNER)

14. Coronosphaera mediterranea (LoEMANN) GAARDER —————

15. Cricolithus jonest COHEN — e

16. Helicopontosphaera intermedia (MARTINT)
Havy et MOHLER

17. H. kamptreri HAY et MOHLER s

18. H. wallichi BouDREAUX et HAY

19. Syracosphaera pulchra LOEMANN

20. Sphenolithus heteromorphus DEFLANDRE

21. S. moriformis (BRONNIMANN et STRADNER)
BraMLETTE et WIiLcoxoN

22. Discoaster browweri TAN

23. D. cf. kugleri MARTINI et BRAMLETTE

24. D. musicus STRADNER

25. D. adamanteus BRAMLETTE et WILCcOXON

26. D. stellulus GARTNER

27. D. variabilis BRAMLETTE et MARTINI

28. D. exilis BRAMLETTE et MARTINT

29. D. formosus MARTINT et WORSLEY

30. D. dilatus Hay

31. Nannocorbis challengeri PERCH — NIELSEN =

32. Rhabdosphaera pannonica (BALDI-BEKE)

33. R. poculi (B6NA)

34. Micrantholithus vesper DEFLANDRE

35. Braarudosphaera bigelowi GRAN et BRAARUD
(DEFLANDRE)

36. Coronocyclus nitescens (KAMPTNER)
BrAMLETTE et WILCcOXON

37. Holodiscolithus macroporus (DEFLANDRE) RoTH

38. Lithostromation triangularis GARDET

39. Scapholithus fossilis DEFLANDRE

40. Athalmozott formak e —_ — —

|
|
L

coocqc:cnw-wsg.—

Sobbbt

a faj elterjedése
— Nagy gyakorisig (csak bizonyos fajoknal jelGlve)
R tomeges
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A rétegsor kora a nannoplankton-vizsgalatok tiikrében

A szelvény legmélyebb részén talalhaté riolittufa és halpikkelyes agyag-
mérga az eddigi vizsgilatokhoz hasonléan értékelheté nannoflérat nem tartal-
mazott.

847,0 métertdl hirtelen nagy diverzitdsit és egyedszami nannoplankton-
egyiittes 1ép fel, amelyet a Reticulofenestra minuta, R. pseudoumbilica, Cocco-
lithus pelagicus, Cyclococcolithina rotula, C. jafari, Helicoponlosphaera kampt-
neri, Rhabdosphaera pannonica, Sphenolithus heteromorphus fajok, mint leg-
gyakoribb formék jellemeznek (1. tablazat). Utobbi faj, valamint a Discoaster
exilis, D. dilatus, D. formosus fajok egyiittes eléfordulasa, illetve a Helicopon-
tosphaera ampliaperta hianya a MarTINI-féle NN 5. nannozonat jelzi. Az NN 5.
zéna felsG hatarat szelvényiinkben definicidszerfien 802 m-nél hiizhatjuk meg,
ahol a zénajelzG S. heteromorphus eltiinik.

A rétegsorban kizardlag az NN 5. zéndra korlatozodnak a kovetkezd fajok:
Coronocyclus nitescens, Discoaster adamanteus, D. cf. kugleri, D. dilatus, D.
formosus.

A 845,0—-830,0 és 823,4—798,0 méterkozokben a Discoasterek egyed-
szama megna.

798,5—726,4 m-ig tart a fardsszelvény magasabb, kozépsG- és felso-
bédenibe sorolhaté szakasza. Alsé hatéra a . heteromor phus eltlinésével, felss
hatara a tengeri nannoplankton hirtelen elszegényedésével esik egybe. Utébbi
igen jol megfelel az elsé szarmata makrofaunaelemek megjelenésének. Eddigi
kutatdsaink, valamint ausztriai kutaték véleménye szerint (ROGL-—STEININ-
GER—MULLER 1978, FucHS—STRADNER 1979, NaGYMAROSY 1980) a kozépss-
badeni kozelitGleg az NN 6., a felsG-bdadeni az NN 7. nannozénanak felel meg.
Rétegsorunkban ezt a két zénat egymastol elvalasztani a szintjelzd Discoaster
Lug/le; i hianyaban nem tudtuk, de nagy valoszintiséggel a kovetkezd elhatdro-
lasi lehetGséget alkalmaztuk:

— Az NN 6. zonara rendkiviil jellemzb a Discouster exilis—D. variabilis
alakkor vilagszerte jelentkezd abundanciaja. Ennek a jelenségnek szelvényiink-
ben is megfigyelhets legmagasabb helyzet(i mintaja 760,0 m-ben van.

— A Mecsek hegység lokdlis nannozonacidjaban a Helicopontosphaera
wallichi faj fellépése dltalaban a felsG-badenire (NN 77 zdéna) korlatozodik.
<z a forma 755,0 m-tél felfelé jelentkezik rétegsorunkban.

A fenti megfontolasok alapjan az NN 6 —7. zénak hatarit nem definicio-
szertien, de nagy valészintiséggel a 760,0—755,0 méterkozben huzhatjuk meg.

A fards 798,5—726,4 m kozotti szakaszanak dltalinos nannofloraképe
lényegesen nem kiilonbozik az alsé-badenitdl, eltekintve a szintjelzd formaktol.
A Helicopontosphaera wallichi fajon kiviil csak ebben a szintben lépnek fel
a Scapholithus fossilis és Helicopontosphaera intermedia fajok.

726,4 métertsl 680,4 méterig tart a furds dltalunk vizsgalt részének szar-
mata szakasza. A szarmata emelet kezdetén a sétartalom hirtelen esokkenése
a nannoplankton rohamos kihaldsat eredményezte. A vizsgdlt szarmata
nannoflérdkat dltaliban néhdny euryhalin, szintjelz tuldj(lonsag_rgal nem ren-
delkez6 forma alkotja, mint pl. a Reticulofenesira pseudoumbilica, Cyeclococ-
colithus macintyrei, Coronosphaera mediterranea, Braarudosphaera bigelowi.
A fajok egyedszama altalaban kicsi. kivéve a szignifikdnsan jelentkezs Cyclo-
coceolithus macinlyrei-t, amelyet 701,2—680,8 méterkozben észleltiink tome-
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gesen. Bar a szarmata nannoflérakat a standard tercier nannoplankton zonacié-
ban elhelyezni nem tudom, mégis ez a nagy abundancidji szint a Paratethysen
beliil korreldciés lehetdéséget jelent. R. Fucus szébeli kozlése szerint ugyanis
a Béesi-medence bmrmatajdban ugyvancsak nyomozhaté egy hasonlé Cye-
lococcolithus macintyrei-s szint. Fontos lenne tehdt ezt a nivot mas hazai szel-
vényeinkben is tovabb kutatni.

Athalmozais

A fards rétegsoraban a nannoplankton flordjaban az dthalmozott alakok
szerepe elhanyagolhato. Altalanos tendenciaként az dthalmozas mértéke
a szarmataban novekszik. Az athalmozas csekély volta valdészintileg az iiledék-
gyiijté tengelici részének nyilt tengeri jellegébdl kovetkezik, vagy a partvidék
kiemelt, denuddcionak kitett l\op/()dmcnvel nannoplanktont nem tartalmazé
képzédményekbdl allhattak a kozépsG-miocénben.

Facies

A nannoplankton faciesjelzé szerepe joval kisebb, mint 4altaldban a bentosz
formaké. A vizsgalt nannoflérik alapjan a kovetkezd faciestani kovetkezteté-
seket lehet levonni:

— 863,6—850,0 m kozott az iiledékek erdsen csokkentsoésvizi vagy sza-
razfoldi kornyezetre utalnak,

— 847,0—723,1 m kozott normalsésvizi szubtrépusi klimajia nannoflorak
nyomozhatok.

847,0 és 817,0 m kozott a Sphenolithus heteromorphus olyan abundanciat
mutat, amely csaknem trépusi, écedni nannoflordkra jellemzd, és mint ilyen,
Magyarorszagon eddig egyediilallé. 835,7—830,0, 798,0, 775,0—760,0 méter-
kozokben ugyanilyen jelleget mutat a Discoasterek populacidja. 723,1 m-tdl
680,4 m-ig valtozé mértékben csokkent sétartalmat jelz6 nannoflérak nyo-
mozhatdok. A 718,1—716,8, 714,2—713,5, 708,0—705,2, 703,2—701,2 méter-
kizok kb. 25 és 30 ezrelék kozotti sotartalmat reprezentalé nannoflérakat

tartalmaznak. 701,2—680,8 méterkozben a ma is é16 Cyclococcolithus macintyret

faj tomeges elGfordulasa is kb. 25 és 30 ezrelék kozotti sotartalmat jelenthet.
A szarmata Osszlet tobbi méterkozében a sétartalom valészinileg a 25 ezrelé-
kes érték alatt maradhatott, amely recens nannoflordkra vonatkozé ismere-
teink szerint a legtobb tengeri nannoplankton faj tiiréképességének alsé ha-
tarat jelenti (REINHARDT 1972).

A korrelacio lehetGségei

Az 1. abran tiintettitk fel néhany magyarorszigi szelvény korrelaciojat
nannoplankton segitségével. Az abrabdl kitiinik, hogy a hazai badeni iiledék-
gyijté kiilonboz6 részein képzédott tengeri rétegsorok egymdssal nanno-
plankton segitségével jol korrelalhatdak. A feltiintetett szelvények a Mecsek-
bél, a BousonV bnl, a Salgétarjini-medencébél és a Sajo-volgybél szarmaznak.

A Tekeres 1. , Matraverebély 122. és hd]m elezd 49. sz. mclvfmasol\ réteg-
sordabol egyardnt kideriil, hogy az NN 5. zéna alsé hatdra mélyebbre tehetd
a karpati—badeni hatarnal.
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A mecseki badeni emelet szintezésének
lehetOségei nannoplankton segitségével

A Tengelic 2., valamint a kordbban mér tanulményozott Tekeres 1.,
Szilagy 1., Szilagy 4. sz. mélyfurdsok, illetve szamos felszini feltdrds anyaga
alapjan (NAcyMAROSY 1980) a cimben részletezett lehetdségek az alabbi pon-
tokban fogalmazhaték meg:

1. Az NN 5. zéna mindeniitt jol nyomozhatd, szintjelzGkben gazdag
tarsulasok jellemzik.

2. Az NN 6. és NN 7. z6ndk egymastol definidlhatéan el nem valaszthatok,
az egyes formak gyakorisaga és fellépése alapjan azonban helyi koriilmények
kozott ez a hatar tobb-kevesebb biztonsdggal meghuzhatd.

3. A nannoflérak elszegényedésével nagyon j6l kimutathaté a badeni—
szarmata hatdr, amely tobb szelvény alapjan az NN 7. nannozénan beliil
lokalizalhatd.

4. A C. macintyrei tomeges dusulasdaval jellemzett rétegekben a jovében
tovabbnyomozandé, értékes lokdlis nannoszintet ismertiink fel a mecseki
szarmata rétegsorban.
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BADENIAN —SARMATIAN NANNOFLORA FROM THE BOREHOLE
TENGELIC 2

by
A. NAGYMAROSY*

Comissioned by the Hungarian Geological Institute, the author in 1979
carried out nannoplankton studies on materials from the 863.6—680.4 m
interval of the borehole Tengelic 2 put down in the eastern Mecsek area.
The task was to characterize the Badenian nannoflora of the area and de-
termine the possibilities for local stratigraphic horizonting, with particular
regard for the position of the Badenian—Sarmatian boundary : finally, to cor-

* Eotvos Lordand University, Department of Geology, Budapest.
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relate the geological log of the borehole with other Badenian profiles from
the Mecsek Mts and other parts of Hungary.

60 samples were supplied some of which were overlapping one another,
having been recovered from one and the same depth interval. These have
been labelled @« and & in addition to the serial numbers. During the processing
of the material, every species was determined except the allochtonous forms
reworked from older deposits.

Biostratigraphic classification of the Badenian

As proposed by Cicaa and SeENES (1975), the lower boundary of the
Badenian is defined by the appearance of the planktonic foraminiferal genus
Pracorbulina together with the benthonic foraminiferal species Heterostegina
praecostata. This corresponds to GrILL's lower Lagenida zone.

The next zone, GRILL's upper Lagenida zone, is accompanied by the forami-
niferal species Orbulina suturalis, Heterostegina costata, Uvigerina semiornala
urnula and Uwigerina grilli and by the molluscs Flabellipecten leythayanus,
Lenticulina echinata, Flabellipecten besseri and Chlamys elegans. These two
zones together are referred to as Moravian Substage and they correspond in the
nannozonal scale approximately to the zone NN 5 proposed by MARTINI
(1970).

The Wieliczkian Substage of Middle Badenian age approximately coin-
cides with GRriLL's Spiroplectammina zone and the appearance of Uwigerina
venusta venusta, U. semiornata brunensis. U. semiornata karreri, Globigerina
druryi, (1. decoraperta, Pseudotriplasia elongata and with the nannozone NN 6.

The Upper Badenian Substage corresponds to the Kosovian Substage
distinguished by Crcua and SENES as well as to GRILL's Bulimina— Bolivina
zone. It is defined by the first appearance of the genera Velapertina, Pavonitina
and of the species Uvigerina hispidocostata, U. venusta liesingensis and
Chlamys elini. Specialists are of the general opinion that this time span coin-
cides with the nannozone NN 7, but in absence of the zonal index fossil Disco-
aster kugleri, this zone in Central Europe could not be identified in a convine-
ing way.

The age of the penctrated sequence in the light of nannoplankton resulls

Similarly to the data of earlier studies, the rhyolite tuff and the fish-scale
marl occurring in the deepest part of the pmflle contained no nannoflora
of stratlgraphlc value.

From 847.0 m onwards a nannoplankton assemblage of great diversity
and abundance makes a sudden appearance, being characterized by Reticulo-
fenestra minuta, R. pseudoumbilica, Coccolithus pelagicus, Cyclococcolithina
rotula, C. jafari, Helicopontosphaera kamptneri, Rhabdosphaera pannonica
and Sphenolithus heteromorphus as most frequent forms (Table 1). The
concurrence of the last-mentioned species and Discoaster exilis, D. dilatus and
D. formosus, and the lack of Helicopontosphaera ampliaperta indicates MARTINI's
NN 5 nannozone. The upper boundary of the zone NN 5 in our section can be
drawn, by definition, at 802 m, where the zonal index fossil, S. heteromorphus,
disappears.
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Restricted exclusively to zone NN 5 in the sequence are the following
species: Coronocyclus nitescens, Discoaster adamanteus, D. cf. kugleri, D. dilatus
and D. formosus.

In the 845.0—830.0 and 823.4—798.0 m intervals the genus Discoaster
shows an increase in number of individuals.

The higher, Middle to Upper Badenian, interval of the borehole section
extends from 798.5 to 726.4 m. Its lower boundary coincides with the disappear-
ance of S. heteromorphus, the upper boundary with the sudden impoverishment
of the marine nannoplankton. This latter is in a good correspondence with
the appearance of the first Sarmatian macrofaunal elements. As shown by
earlier results of the author and some Austrian researchers (ROGL—STEININ-
GER—MULLER 1978, FucHS—STRADNER 1979, NacyMarosy 1980), the Middle
Badenian corresponds approximately to nannozone NN 6, the Upper Baden-
ian to nannozone NN 7. In our profile these two zones could not be separated
owing to lack of the index fossil, Discoaster kugleri, but the following alter-
native approach can be applied:

— The world-wide abundance of the Discoaster exilis— D. variabilis group
is typical of the zone NN 6. In our profile the highest sample with an abundant
D. exilis nannoflora was at 760.0 m.

— The occurrence of the species Helicopontosphaera wallichi in the local
nannozonation of the Mecsek Mountains is usually restricted to the Upper
Badenian (zone NN 77). In our profile it is present from 755.0 m upward.

Based on these considerations the boundary of the zones NN 6 and 7 can
be drawn, not by definition, but with high probability, in the 760.0—755.0 m
interval.

The general nannofloral pattern of the 798.5—726.4 m interval of the
borehole does not differ substantially from the Lower Badenian one, if the
index fossil forms are disregarded. In addition to Helicopontosphaera wallichi,
the species Scapholithus fossilis and Helicopontosphaera intermedia are con-
fined to this horizon.

Within the studied interval of the borehole section the Sarmatian extends
from 726.4 to 680.4 m. A sudden decrease in salinity at the beginning of the
Sarmatian resulted in a rapid extinction of the nannoplankton. The Sarmatian
nannofloras studied here, are usually, composed of some euryhaline forms
of no stratigraphic value such as Reticulofenestra pseudoumbilica, Cyclococcoli-
thus macintyrei, Coronosphaera mediterranea, Braarudosphaera bigelowi. The
assemblages are usually represented by a low number of specimens, except
Cyclococcolithus macintyrei which was observed in great abundance between
701.2 and 680.8 m. Although not fitting in the standard Tertiary zonal scale,
this horizon provides a possibility for correlations within the Paratethys.
In particular, as shown in a personal communication by R. Fucas, a similar
horizon with abundant Cyclococcolithus macintyrei is traceable in the Sarmatian
of the Vienna basin too. Thus it would be important to continue the investi-
gations for this horizon in other profiles in Hungary.

10*
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Allochtony

The role of reworked, allochtonous forms in the nannoplanktonic assembla-
ges of the borehole section is negligible. As a general trend, allochtony is obser-
ved to increase in the Sarmatian. The low degree of allochtony appears to be
due to the hemipelagic nature of the Tengelic part of the sedimentary basin,
or, as an alternative, an emergent coastal zone is supposed to have been com-
posed of nannoplankton-free formations exposed to denudation processes
in Mid-Miocene time.

Facies

The nannoplankton is usually much less a facies indicator than the
benthonic forms are. On the basis of the nannofloras studied the following
faciological conclusions can be deduced:

— the sediments from the 863.6—850.0 m interval suggest a heavily
brackish-water or terrestrial environment,

— between 847.0 and 723.1 m nannofloras of a normal-salinity water
environment and of subtropical climate can be identified.

Between 847.0 and 817.0 m Sphenolithus heteromorphus shows an abun-
dance characteristic of almost tropical oceanic nannofloras, a unique occurrence
of this kind in Hungary. The same character in the 835.7—830.0 m and 798.0
and 775.0—760.0 m is shown by the populations of Discoaster. From 723.1 to
680.4 m nannofloras of varying ‘salinity can be traced. The intervals of 718.1—
716.8, 7T14.2—713.5, 708.0—705.2, 703.2—701.2 m contain nannofloras re-
presenting a salinity range between 25 and 30%, or so. The abundance of now-
living Cl/clococcold/zu) macintyrei in the 701.2—680.8 m interval may indicate
a sahmtv of about 25 to 30%, too. In the other depth intervals of the Sarmatian
complct the salinity seems to have remained below the 25%, figure which re-
presents, accordmg to our knowledge of modern nannoflorae, the lower limit
of tolerance of the most marine nannoplankton species (REINHARDT 1972).

Possilbilities for correlation

The correlation of some Hungarian profiles in terms of nannoplankton has
been shown in Fig. 1. It proves that the marine sequences formed in different
parts of the Badenian sedimentary basin in Hungary can be readily correlated
in terms of nannoplankton. The profiles shown here derive from the Mecsek, the
Borzsony Mountains, the Salgétarjan basin and the Sajé valley.

As shown convincingly by the geological logs of the boreholes Tekeres 1,
Matraverebély 122 and Sajévelezd 49, the lower boundary of the zone NN 5
should be placed deeper than the Karpathian/Badenian boundary.

Possibilities for a nannoplankton stratigraphy of the Badenian
in the Mecsek

The materials from the borehole Tengelic 2 and the boreholes Tekeres 1,
Szilagy 1 and Szildgy 4 and a number of outerops studied earlier (NAGYMAROSY
1980) suggest the following possibilities:
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1. The zone NN 5 is traceable throughout the study area, and can be
characterized by assemblages rich in index fossils.

2. The zones NN 6 and NN 7 cannot be separated in a strictly definable
form, but the frequency and the presence of some individual forms enable the
setting up of a more or less reliable boundary in the local system.

3. The impoverishment of the nannofloras provides a very good key to
define the Badenian—Sarmatian boundary which, on the basis of ‘several pro-
files, can be located within the nannozone NN 7.

4. The layers characterized by a massive enrichment of C. macintyrei
in the Sarmatian of the Mecsek have been recognized to represent a valuable
local nannozone worthy of further investigation.
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A TENGELIC 2. SZ. FURAS MIOCEN
FORAMINIFERA FAUNAJA

KoreczNE LAKY TLONA

A Tengelic 2. sz. flirds 847,60 —678,40 m kozott 169 m vastagsdgban ha-
rantolt Foraminiferdkkal jol Jellemwheto miocén képzédményeket. Az osszlet-
bol kimutathaté a Tari Dacittufa Formécié (karpati), az alsé-badeni agyag-
marga, a Sziligyi Agyagmdirga Formécié (felsG-badeni) és a Kozéirdi Formacié
(als6-szarmata) (1. dbra). A 863,60—861,00 m mélységkozben feltart fauna-
mentes agyagmargara (Tari I‘ormacm) telepuln sziirke kézetlisztes agyagmaér-
gdban (851,30—850,00 m) csupan halmaradvinyok fordultak el. A 847,60
823,40 m kozott 24 m vastagsdgban hardntolt sziirke, zoldessziirke, agyagos
aleurit képzddmények viszont gazdag plankton és bentosz faunat tartalmaztak.

Ezekben az iiledékekben is megtaldlhatok a halmaradvanyok, halfogak, de a
mikrofauna 6sszképét az Ostracoda, Echinodermata és Brvo&oa maradvanvok
is gazdagitjak. A Foraminifera egyiittesre jellemz a Lagenidae csalid nemzet-
ségeinek és fajainak, valamint az Orbulina nemzetség fajainak vezetd szerepe,
melyek egyértelmiien meghatdrozzak a képzédmények alsé-bideni kordt. Az
egyes mintakban tomegesen fellépd plankton alakok itt nem a tengermélységre,
hanem a ny ilttengeri kapesolatra utalnak. Ez a nyilttengeri kapesolat a bideni
emeletben végig fennallt. A bentosz fauna meleg, normal sétartalmi, sekély-
tengeri életteret jelez. Jellemzd alakjai az Uvigerina pygmoides Parr—TUR-
NOvVSKY, Planularia auris DEFRANCE, Dimorphina variabilis (NgvG.), Vaginuli-
na legumen (L.) Marginulina cristellaroides Czyz., Dentalina vertebralis (BATSCH),
Nodosaria raphanistrum (L.) fajok.

A bédeni slir ezen képz&dményei azonos kifejl('idésben ismertek a Mecsek
hegységben, Sopron kornyékén, a Borzsony hegységben és a Déli-Cserhatban.
iz a mikrofauna-térsulds ismert a Bécsi-medencében, K- és Ny-Szlovékidban,
Lengyelorszdgban a Szentkereszt-hegység E-i részén, Ukrajnaban, Roménid-
ban, E\Tv Bulgariaban és Jugoszlaviaban is.

Az alsé-badeni iiledékekre telepiils sziirke agyagmarga rétegek (823,40 —
723.10 m kozott 100 m vastagsdgban) a Szilagyi Agyagmarga Formdcio (tur-
ritellds —corbulis agyagmarga) képzédményei. Ebben a Formaciéban a Mecsek
és Tokaji-hegysé gl)en hdarom hatérozott, egymadstol jol elkiilonithetS biofdcies
(a rotalids, a spiroplectamminas, és a bulimina-bolivinds) ismert. Itt azonban
csak a kozépsd, a spiroplectamminds bioficies mutathato ki. A kézetanyag és a
fauna egyarant sekélytengeri, nyugodt iiledékképzddést jelez. A gazdag Fora-
minifera- -egyiittes jellegét az dgglutmdlt hdzt alakok adjak meg. Mellettiik
nagyszamu meszes hdzi forma és plankton is talalhaté. A faunatérsasag alap-
jan melegtengeri élettérre kivetkeztethetiink, melyet idénként orhettek hide-
gebb dramlatok és ez kedvezett az agglutinalt hdzn alakok elterjedésének,
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1. dabra. A Tengelic 2. sz. firas miocén képzédményeinek rétegtani tagoléddsa Foramini-
ferak alapjan
1. Aleurit, 2. agyagos aleurit, 3. aleuritos agyagméarga, 4. homok, 5. homokkd, 6. homokos mészké, 7. agyag-
méarga, 8. homokos agyagmarga, 9. mészméarga, 10, szenes agyag és tufa eredetli tormelék
Fig. 1. Foraminiferal stratigraphy of the Miocene in the borehole Tengelic 2
1. Siltstone, 2. clayey siltstone, 3. silty clay-marl, 4. sand, 5. sandstone, 6. arenaceous limestone, 7. clay-marl,
8. arenaceous clay-marl, 9. calcareous marl, 10. carbonaceous clay and detritus of tuff origin




A Tengelic 2. sz. f. miocén Foraminifera faundja 153

mivel ezek a hidegebb tengerrégidkat kedvelik. Az egyiittesnek gyakori alakjai
a Spiroplectammina carinala (D’ORB.), S. deperdita (D'ORB.), S. pectinata (Rss.),
S. scaligera TLuczROwsKA, Pavonitina styriaca SCHUBERT, Sigmoiline celata
(Costa), S. asperula (KARRER), Textularia agglutinans 0'OrB., T'. pala CZyZ.,
Vertebralina foveolata Franz., Uvigerina hispidocostate Cusam.—ToDD.

A Szilagyi Agyagmérga Formdcié ismert a Mecsek hegységben Hird,
Szilagy, Hosszthetény kornyékén, a Tokaji-hegységben Fiizérkajata, Vilyvi-
tany és Végard6 kornyékén. Tavolabbi kapesolata a Bécsi-medencében, Szlo-
vakidban, Karpataljan, Roméanidban és Bulgaridban nyomozhaté.

723,10 m-nél hizhaté meg a badeni—szarmata hatar, mely felett a 44,30 m
vastag szarmata tiledékek (723,10—678,40 m) kevés faj-, de nagy egyedszamu
Foraminifera faunat tartalmaznak (Kozardi Forméacié). A mikrofauna ossz-
képét az Elphidiumok, Nonionok és Rotalidk dominanciaja hatdrozza meg.
Ezekhez tarsulnak még az Articulindk, Nodophthalmidiumok és az 6sszlet aljan
még az Anomalina badenensis (0'ORB.) is. A faunaegyiittes a szarmata alsé
szakaszat jelzi. A miocén Foraminifera fauna elterjedését az emeleteken beliil
az 1. tablazat szemlélteti.

A farasban 678,40 m-ben jelolhet6 ki a szarmata—pannoniai hatér.
A pannéniai iiledékekben a szarmata hatar kozelében sok halmaradvany (isz6-
tiiske, csigolya, halfog) és Ostracoda talalhaté. Szires M. (1980) az Ostracoda
fauna feldolgozasa soran a firds 671,90—670,00 méterében a Trochammina
kibleri VENGLINSzKI) Foraminifera faj gyakori el6fordulasat jelezte. A faj az
ukrajnai Viiskovo kornyéki kozépsG-szarmata alemelet Bolivina sarmatica-s
biozéndjaban gyakori, de a karpati elGtér alsé-pannéniai iiledékeiben is ismert
(VENGLINSZKIJ 1975).
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1. tablazat — Table 1

Miocene Foraminifera from the borehole Tengelic 2
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1. tablazat folyt. — Table 1. cont.
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I. tabla — Plate I

Also-szarmata — Lower Sarmatian
Kozardi Formécié — Kozard Formation

Elphidium aculeatum (D'ORB.)
(678,40—680,40 m)

. Total kép, feliilnézet. — Total picture, top view. 86 X
. Részlet a connectivumok és a kozti vapak granuldlt felszinérél. — Detail of

the granulate surface of the connectives and the intermediate furrows. 400 X

Elphidivum macellum (F. M.)
(722,70 723,10 m)

. Totdl kép, felillnézet. — Total picture, top view. 150X
. Részlet a radidlis bordakkal és hardnt connectivumokkal diszitett felszinrdl

és a koztes részek granulalt diszitésérél. — Detail of the surface ornamented
with radial ribs and transversal connectives and the granulate sculpture of
the intermediate parts. 400 X

SEMs
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II. tabla — Plate II

Also-szarmata — Lower Sarmatian
Kozéardi Formacié — Kozard Formation

Elphidium advenum CUSHMAN
(692,80—696,30 m)

1. Total kép, feliilnézet. — Total picture, top view. 120 X
2. Részlet a kamrdk microgranulalt sculpturdjarél. — Detail of the micro-
granulate sculpture of the chambers. 720 x

Elphidium imperatriz (BRADY)
(696,80—701,20 m)

3. Totdl kép, feliilnézet. — Total picture, top view. 94 X
4. Részlet a verrucat diszités( felszinrgl. — Detail of the verrucate sculptured
surface. 260 X

SEMs
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III. tabla — Plate III

Alsé-szarmata — Lower Sarmatian
Kozardi Formacié — Kozard Formation

Blphidium imperatriz (BRADY)
(696.80—701,20 m)

. Részlet a centralis mezd felszinérél. A bordak és a connectivumok osszendtt

bazist verrucaeval, a koztes részek granulumokkal diszitettek. — Detail
of the surface of the central area. The ribs and connectives carry verrucae
with their intergrown, while the intermediate parts are granulate. 300 <

. Részlet a felszin perforalt ultrasculpturajardl. — Detail of the surface with

perforate ultrasculpture. 400X

. Részlet a hdz verrucat felszinérél. — Detail of the verrucate sculpture of the

shell. 150 x

. Részlet a laterdlis régiébdl. A borddk és a connectivumok magédnos verruca-

val diszitettek. — Detall of the lateral region. The ribs and the connectives
are ornamented with solitary verrucae. 400><

SEMs
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IV. tabla — Plate IV

Alsé-szarmata — Lower Sarmatian
Kozardi Formacié — Kozard Formation

Elphidium haverinum (0°ORB.)
(678,40—680,40 m)

Total kép, feliilnézet. — Total picture, top view. 150 X

Részlet a gyengén koptatott felszinrGl. A bordak és a connectivumok, vala-
mint a kozti részek egyarant kiilonb6z6 nagysigti maganos és bazisuk men-
tén Gsszendtt verrucaeval diszitettek. — Detail of the slightly worn surface.
The ribs, connectives and also the intermittent parts carry separate verrucae
of different size intergrown along their bases. 400 X

Elphidivm rugosum (D’ORB.)
(678,40 — 680,40 m)

. Totél kép, feliilnézet. — Total picture, top view. 180X

. Részlet a stirli verrucat diszitési felszinrdl. A kép bal alsé sarkdban a per-
foracié is lathat6. — Detail of the densely verrucate sculpture. Note the

perforation at the lower left corner of the picture. 300 X

SEMs
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V. tabla — Plate V

Also-szarmata — Lower Sarmatian
Kozardi Formacié6 — Kozard Formation

Nonion granosum (D'ORRB.)
(685,50 — 688,00 m)

1. Total kép, feliilnézet. — Total picture, top view. 180 X
. Felszin részlet. A kamravalaszfalak foveolumokkal, a koztes rész verrucaeval
diszitett. — Detail of the surface. The chamber septa are ornamented with
foveola, the intermediate part with verrucae. 600 X
3. Részlet a koldokrégiébol, amely kiilonb6z6 méretd, magdnos és Gsszenétt
verrucaeval diszitett. — Detail from the umbilical area, ornamented with
verrucae of different size, both solitary and intergrown. 300 X

o

SEMs
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VI. tabla — Plate VI

Als6-szarmata — Lower Sarmatian
Kozardi Formacié — Kozard Formation

Articulina sarmatica (KARRER)
(708,70—713,50 m)

1. Totél kép. — Total picture. 72X

2. Részlet a nyaki részrdl a szdjnyildssal. Verrucat-baculat-perforat sculptura.
— Detail of the neck with the aperture. Verrucate-baculate-perforate
sculpture. 440 X

3. Részlet a kezdd, quinqueloculina-szer(i kamra alsé végérsl. Verrucat-per-
forat sculptura. — Detail from the lower end of the quinqueloculinoid initial
chamber (lower section). Verrucate-perforate sculpture. 400 X

SEMs
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VII. tabla — Plate VII

Also-szarmata — Lower Sarmatian
Kozardi-Formacié — Kozard Formation

Elphidium fichtellianum (0'ORB.)
(692,80—696,30 m)

~

. Total kép, felilnézet. — Total picture, top view. 120 X

2. A bordék és a connectivumok apro, a kozti részek durva verrucaeval diszi-
tettek. — The ribs and connectives are ornamented with fine verrucae,
while the intermediate parts carry coarse ones. 720 X

Sarmatiella moldawiensis Boap.
(705,20—708,70 m)

3. Total kép. — Total picture. 86 X

4. Felszin részlet, a hosszirany bordak apré és a koztes részek durvabb verru-
cat diszitésével. — A part of the surface: the longitudinal ribs are ornamented
with fine verrucae while the intermediate parts carrv coarser ones. 600X

SEMs



]
=~
=

3

3

S

S
=

S

e
o

=

o

~

S
=
r”“

<
Q
o~

A Tengelic 2. s




172 KoreczNE LAy 1.

VIII. tabla — Plate VIII

Alsé-szarmata — Lower Sarmatian
Kozardi Formacié — Kozard Formation

Anomalina badenensis (D’ ORB.)
(714,20 —714,80 m)

1/a. Total kép, koldok oldal. — Total picture, umbilical side. 150 X
1/b. Total kép, tekeres oldal (méasik példany). — Total picture, spiral side
(another specimen). 150 X
2. Részlet a koldok oldal foveolat, mikrogranulat, perforalt felszinérdl. —
Detail of the foveolate, microgranulate and perforate sculpture of the um-
bilical side. 200 x

SEMs
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IX. tabla — Plate IX
Béadeni emelet — Badenian

1. Pavonitina styriagce SCHUBERT 26 X
(726,40—730,20 m)
. Spiroplectammina carinate (H’ORB.) 32X
(730,20—1732,20 m)
3. Spuroplectammina spinosa DORSEY 26 X
(742,00—746,00 m)
4. Adelosina laevigata D’ORB. 40X
(735,70—738,00 m)
. Cassidulina crassa D’ORB. 70X
(726,40—1730,20 m)
6. Nonion bouweanum (0’ORB.) 40 X
(730,20—1732,20 m)
7. Sigmoilina asperula (KARRER) 50 X
(763,50—768,00 m)
8. Spiroloculina tenwis (CZiZ.) 66 X
(726,40 —730,20 m)
9. Martinottiella communis (0’ORB.) 40X
(735,70 — 738,00 m)
10. Frondicularia laevigula KARRER 35X
(742,00 —746,00 m)
11. Planularia aquris DEFRANCE 32X, 16X, 32X
(839,00—842,00 m)
12. Frondicularia vaughani CUSHMAN 43 X
(742,00—746,00 m)
1—10., 12. Fels6-badeni — Upper Badenian
11. Als6-badeni — Lower Badenian

[]

Lt

Fénymikroszképos felvételek. — Photographed with optical microscope.
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X. tabla — Plate X

Fels6-badeni — Upper Badenian
Szilagyi Agyagmdrga Formacié — Szilagy Clay-Marl Formation

Uvigerina hispidocostate CusamaxN-TopD
(723,10—726,40 m)

1. Totéal kép. — Total picture. 72X
2. A nyaki rész verrucat-cristat diszitése és az utolsé kamrat diszito tiiskék és

tiiskeecsomok. — The verrucate-cristate sculpture of the neck and the spines
and spine bunches ornamenting the last chamber. 720X
3. A kor alaku szajnyilds, a nyilisban elhelyezkedé lemezzel. — The circular

aperture with the membrane in it. 720 X

4. A perfordlt, foveolat felszin a hossziranyu cristat bordaval. — The perforate,
foveolate sculpture with the longitudinal cristate ribs. 1000 X

SEMs
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XI. tabla — Plate XI

FelsG-badeni — Upper Badenian
Szildgyi Agyagméarga Formdcié — Szilagy Clay-Marl Formation

Uvigerina venusta liesingensis Toura
(723,10—726,40 m)

1. Total kép. — Total picture. 72 X

2. Nyaki rész a hossziranyt léeszer(i borddkkal és a koztes rész foveolat-perforat
sculpturdjaval. — Neck with the longitudinal lath-like ribs and the foveolate-
perforate sculpture of the intermediate part. 720X

3. Részlet a feliiletrdl, a borddkon az echinae vagy cristae nyomaival. — Detail
of the surface with some traces of echinae or cristae on the ribs. 1500

SEMs
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XII. tabla — Plate XII

FelsG-badeni — Upper Badenian
Szilagyi Agyagmarga Formacié — Szilagy Clay-Marl Formation

Cibicides ungerianus (D'ORB.)
(730,20—732,20 m)

1. Totél kép, feliilnézet. — Total picture, top view. 220 X

2. Részlet a centralis mezdérdl. Perforalt, foveolat bordak és verrucat koztes

részekrél. — Detail of the central area. Perforate-foveolate ribs and verrucate

intermediate parts. 440 %

3. Részlet a perforalt kamrakrdl és verrucat koztes részekrél. — Detail of the
perforate chambers and verrucate intermediate parts. 440X

SEMs
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XIII. tabla — Plate XIII

FelsG-badeni — Upper Badenian
Szilagyi Agyagmérga Formacié — Szilagy Clay-Marl Formation

Asterigerina planorbis " ORB.
(730,20 732,20 m)

1. Totél kép, tekercs oldal. — Total picture, coil side. 100 X

2. Részlet a felszin perforalt diszitésérél. — Detail of the perforate sculpture.
1000 X
3. A foveolumok a bifurcalé spiralis kamravalaszfalakat is attorik. — The

foveola pierce even bifurcating spiral septa. 400X

SEMs
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XIV. tabla — Plate XIV
Als6-badeni agyagmarga — Lower Badenian clay marl

1. Orbulina universa 1'ORB. Total kép. — Total picture 100 >
(823,00—826,00 m)
. Orbulina universa ’ORrRB. Részlet a felszin gemmat-perforat makro- és miiro-
verrucat, mikrofoveolat sculpturdjirdél. — Detail of the gemmate-perforaie
macro- and microverrucate and microfoveolate sculpture. 1000 x
(823,00—826,00 m)
3. Orbulina bilobata v’ OrB. Totdl kép. — Total picture. 120X
(823,00—826,00 m)

4. Globorotalia seitula (BRADY) 55X
(823,00—826,00 m)
@) koldok oldal — umbilical side
b) tekercs oldal — spiral side

5. Globigerinoides triloba (Rss.) 55X
(823,00—826,00 m)

ho

Fénymikroszkopos felvételek. — Photographed with optical microscope.
Y 1 < 1

Fotd: Lary ILpikd
TAkAcs B.-N1
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MIOCENE FORAMINIFERA FAUNA FROM THE BOREHOLE
TENGELIC 2

by
I. Korecz-LARY

Within the range of 847.60—678.40 m the borehole Tengelic 2 crossed
Miocene formations well characterizable by Foraminifera. The Tar Dacite-Tuff
Formation (Karpathian), Badenian clay formation (Lower Badenian), the
Szilagy Clay-Marl Formation (Upper Badenian) and the Kozard Formation
(Lower Sarmatian) could be distinguished within the complex (Fig. 1). Of the
clayey marl found in the depth range of 863.60—861.00 m (Tar Formation),
the characteristic feature is its bemg nonfossiliferous. In the next gray silty
clayey-marl layer overlying the marl (851.30—850.00 m) only fish remains
occurred.

The greyish, greenish-grey, clayey silts of 24 m thickness in the depth range
of 847.60—823.40 m, however, were rich in planktonic and benthonic fauna.
In these sediments the fish remains and fish teeth are present, too, but the
microfaunal pattern is enriched by the presence of ostracods, echinoderms, and
bryozoans. Of the foraminiferal assemblage the predominance of the genera and
species of the Lagenidae family and of the species of the genus Orbulina, is
characteristic showing convincingly the Lower Badenian age. The planktonic
forms that could be found in abundance in certain samples here refer not to the
water depth of the sea, but suggest a communication with open sea, one that
seems to have lasted to the end of the Badenian. The benthonic fauna indicates
warm shallow sea of normal salinity. Its characteristic forms are Uwigerina
pygmoides PArp-TURNOVSKY, Planularia auris DEFRANCE, Dimorphina varia-
bilis (NEeve.), Vaginulina legumen (L.), Marginulina cristellaroides CZyZ..
Dentalina vertebralis (BatscH) and Nodosaria raphanistrum (L.).

These Badenian clay formations (Badenian Schlier) are known in the same
facies in the Mecsek Mountains, the Sopron region, the Borzsény Mountains and
the southern Cserhat. This microfaunal assemblage is well-known in the Vienna
basin, Eastern and Western Slovakia, Poland (Holy Cross Mts), the Ukraine,
Romania, Northwestern Bulgaria, and Yugoslavia as well.

The grey clay-marls overlying the Lower Badenian sediments (100 m be-
tween 823.40 and 723.10 m) belong to the Szilagy Clay-Marl Formation (clay-
marls with Turritella and Corbula). In the Mecsek and Tokaj Mountains three
distinct biofacies can be found (the Rotalia, the Spiroplectammina and Buli-
mina-Bolivina biofacies). Here, however, only the middle one, the Spiroplec-
tammina biofacies is present. Both the lithology and the fauna suggest a quiet
shallow-water sedimentation. A definitive feature of the rich foraminiferal
assemblage is the presence of arenaceous forms. In addition there are repre-
sentatives of calcareous benthonic and planktonic forms. The faunal assemblage
is dominated by warmwater forms, but the presence of arenaceous foraminifers
may be connected with some cold currents. Frequent forms in this assemblage
are Spiroplectammina carinata (D'ORB.), S. deperdita (D'ORB.), S. pectinata
(Rss.), S. scaligera Liuczrowska, Pavonitina styriaca SCHUBERT, Sigmoilina
celata (Costa), S. asperula (KARRER), Teatularia agglutinans D'ORB., 1. pala
Cz3z., Vertebralina foveolata Fraxz. and Uvigerina hispidocostate CusaM. and
Topp.
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The Szilagy Clay-Marl Formation is known near the village of Hird,
Szilagy and Hossztihetény in the Mecsek Mountains, and in the Fiizérkajata,
Vilyvitany and Végardé regions of the Tokaj Mountains, respectively. Its
further relations can be traced in the Vienna basin, Slovakia, in the Carpathian
Ukraine, in Romania and Bulgaria.

The boundary bhetween the Badenian and Sarmatian can be traced at
723.10 m, above which the Sarmatian sediments of 44.30 m thickness (723.10—
678.40 m) contain a foraminiferal fauna of small number of species but large
number of individuals (Kozard Formation). The overall pattern of the micro-
fauna is controlled by the predominance of the Elphidium, Nonion and Ro-
talia. These are accompanied by Articulina and Nodophthalmidium and, at the
base, by the Anomalina badensis (D’OrB.). The assemblage is indicative of the
lower part of the Sarmatian. The ranges of Foraminifera species in the borehole
Tengelic 2 are represented in Table 1.

The Sarmatian— Pannonian boundary in this borehole can be drawn at
678.40 m. Above this level many fish remains (teeth, vertebrae) — but no
foraminifera — occur. While analyzing the Ostracoda fauna from the 671.90—
670.00 m of the borehole, M. SzELES (1980) observed the frequent occurrence of
Trochammina kibleri VENGLINSKI. In the Ukrainian Vyshkovo region this species
is frequent in the Bolivina sarmatica biozone of the Middle Sarmatian, but is
also known in the Lower Pannonian sediments of the Carpathian foreland
(VENGLINSKI 1975).
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A TENGELIC 2. SZ. FURAS BADENI ES SZARMATA
MOLLUSCA FAUNAJA

BoHNNE HAvas MARGIT

A Tengelic 2. sz. furds 678,4—845,0 m-ig terjed§ szakaszdanak makrofau-
najat vizsgiltam. A 726,4—845,0 m-ig hardntolt képzédmények jellegzetes
bédeni tengeri faunat tartalmaztak, mig 678,4—718,1 m-ig terjedd szarmata ré-
tegekben ()lvan csokkentsésvizi faunat figyelhettiink meg, mely tobb 1), a hazai
szarmatébél korabban nem ismert formét tartalmazott. A firds 845,0 m-nél
mélyebb szakaszabol puhatestii fauna nem keriilt eld.

A makrofauna osszetételét vizsgalva megdllapithatjuk, hogy uralkodd
szerepiik a Molluscdknak van, bar eloszlisuk nem egvenletes. Kiséretiikben
Serpula-féléket (I. tabla 1), halmaradvanyokat (otholith, halpikkely) és szenes
novényi maradvanyokat (I. tabla 2.) flgyelhettunk meg. Az egyes taxonok
mélység szerinti mennyiségvaltozasit megjelenési sorrendben az 1. tdblazat
tartalmazza.

A makrofauna biosztratigrafiai értékelése

A béaddeni k(‘p/odmenyel\ talnyomoérészt agyagos aleurit, agyagmérga,

ill. homokos agyagmarga formédjiban ]elentl\e7nel\, amihez két, ill. harom jol

Jelleme7heto eltérd alkotéelemekbdl all6 faunatarsasig kapesolddik (A mussium

cristatum  badense—Chlamys multistriata; Anzussmm denudatum;  Corbula
gibba—Serpula ).

a) A legmélyebb makrofauna-tartalmi minta, melyre (a tipusnal nagyobb
méretli) Amussium cristatum badense és Chlamys multistriata jelenléte a Jellem-
zG, 845,0 m-bél valé. Biosztratigrafiai szempontbdl egyik faj sem mond sokat
hosszt fajoltGje miatt. A Paratethys teriiletén a kozépsG-oligocéntdl, ill. az
eggenburgitol a badeni felsd rCS/éiv, megfeleld faciesviszonyok esetén, minde-
niitt el6fordulhatnak. Meg kell azonban emliteni, hogy az Amussium cristatum
badense — a Kozépss- J’aratethvsre vonatkozo6 adatok tanulsdga szerint — leg-
gyakrabban az als6-hédeni lagenidés z6ndhoz kapesolodik.

b) Hatarozott valtozds észlelhetd 823,0 m-nél, ahol egy 4j faunaegyiittes
jelentkezik, mely az Amussium denudatum megjelenésén, ill. domindnssd valasan
tulmenden, a korabbi faunaelemek elt(inésével, ill. a gazdagabb, szinesebb kis¢-
réfauna jelentkezésével jellemezhets. Leggyakoribbak a Lucina- és Venus-félék
(Myrtea spinifera, Lucina submichelotii, Loripes dujardini, Venus scalaris, V.
muldtilamella, Solenocurtus basteroti, Aporrhais alatus stb.).

Ebben a faunaegyiittesben jelentkezett egy olyan faj — a Palliolum zoel-
likoferi BirrNx. —, mely a hazai badeni képzédményekbdl eddig még nem volt
ismert, s melynek egyértelm(i meghatarozdsa a kis példanyszam és a gyenge
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A Tengelic 2. sz. f. badeni és szarmata Mollusca faundja

1. tablazat — Table 1

Miocene macrofauna from the borehole Tengelic 2
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megtartasi éllap()’r miatt meglehetGsen bizonytalan volt. A probléma megoldé-
sat, ill. a jo megtartast osszehasonlité anyagot, a kés6bb mélyiilt Paks 2. sz.
furds adta, melynek hasonlé faciesii felsG-badeni l\opmdmcnvellml a faj tobb
példanya is elGkeriilt. A BrrrNER (1884) altal leirt taxon részletesebb ismerteté-
sét KocHANSKY-DEVIDE (1957) adta a medvednicai felsG-badeni agyagmérgabol
szarmazoé fauna kozlése soran.

Az Amussium denudatum dominancidajaval jellemezhetd faunaegyiittes
— mely a 823,4—751,0 m-ig_hardntolt szakaszbdl keriilt el —, t(ilnymﬁ(’)r("szt
hosszui fd]Olt()Jll fajokbol all. Tgv biosztratigrafiai szempontbdl nagy jelentdségii
a Palliolum ;()pllz/m/e/z el6fordulasa, melynek ('sz(')ldraj;-i elterjedése a Kozépsi-

Yaratethys déli részén felsG-badeni agyagmargara szoritkozik. Hasonld bio-
sztratigrafiai jelentGséggel bir, mint a Chlamys elini Zuizcu., mely a keleti
teriiletek felsé-badenijének legjellemzibb faja.

¢) A kovetkezd valtozas 732,2 m-nél jelentkezik, ahol a homokosabba valo

képzGdményekben egy olyan fauna veszi a4t az uralmat, melyre a kordbbi for-
mak elt(inésén tilmenden Serpula-félék, ill. a Corbule gibba tomegessé valdsa,
ralamint a szenes novényi maradvanyok megjelenése a jellemz6. A . gibha
tlirGképessége nagy. A letrperylszten.sebb formak kozé tartozik. Ma is ¢l az
Eszaki- Atla.ntll\umtol Ny-Afrikdig. Biosztratigrafiai szempontbdl tehat dltala-
ban érdektelen, de (l()lnlndnCldJaval. ill. tomegessé valasaval jelezheti bizonyos
kornyezeti tényezik szélséséges viltozdsat, s ezdltal kisebb teriiletegységeken
ill. medencéken beliil szintezésre is alkalmassa valhat. Igy példaul a Keleti-
Mecsek teriiletén, ahol a Szilagyi Formacié felsébb szakaszara éppen a Corbula-
félék jelentGs teriileten kovethetd uralkodova véldsa a jellemzd.

Mindezek alapjan feltételezhetjiik, hogy a 823,0--726,4 m-ig hardntoit
agvagmérgas, homokos agyagmargds képzédmények — melyekre az Amussium
denudatum, ill. Corbula—Serpule faunakozosségek a jellemzoek — felsG-badeni
kortiak. Ugyanakkor a mélyebb rétegekbdl szarmazé makrofaunardl esak annyit
<1lla]nthatunk meg, hogy als6-badeni jellegfi.

d) A corbulds homokos, agyagos rétegekre vékony szenes agyag kovetke-
zik, melybdl (723,1 m) szenes novényi maradvényok, szir- és levéllenyomatok,
valamint szdrazfoldi esiga maradvanyok (Archeozonites sp.) keriiltek els. Valo-
szinfileg ezek a rétegek a szarmata bdzisképzédményei, bar az elsd, biztosan
korjelzé makrofauna 718,0 m-bdl szdrmazik.

A szarmata képzddmények leggyakrabban aleuritos agyagmadrga,
ill. agyagmarga formajaban jelentkeznek, igen ]ellegzetes faunaegyiittesekkel,
melyel\ a Budajend 2. sz. firds feldolgozdsa sordn valtak ismertté, s melyek
hazai elterjedése eddigi — minden bizonnyal hidnyos — ismereteink szerint a
Zsambéki-medencére, valamint a Mecsek nyugati teriiletére korlatozédik (Bu-
dajend 2., 3., Magyarszék 3. sz. faras).

) Az .4/;//4 reflexa — Cardium inopinatum asszociacio a 718,1—701,2 m-ig
harantolt aleuritos agyagmdargas képzddmények jellemzdje. Az egyiittes do-
minans forméaja az Abra reflexa, melynek leggyakoribb kisérdje egy vékony,
viszonylag kis termetii Cardium-féle, a Cardium inopinatum Grisk. A fajt
GRISKEVICS irta le (1961) a ,,Karpatokon kiviili” agyagos-margas faciesii alsé-
szarmatabol. Hazai meg_fw\ eléseink szerint elGforduldsa az alsé-szarmatdara,
ill. annak alsé6 szakaszara korlatozodik és az Abra reflexa-val alkotott egyiittese
egyértelmiien a szarmata kezdetét jelzi. A C'. inopinatum a Keleti-Paratethys-
ben gyakori, de kizardlag az agyagos—margds kifejlodésti alsé-szarmata
(volhyniai) l\q»mdnwnvel\ben fordul el()
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h) A 692,0—690,0 m kozotti szakaszban megvéltozik a faunakép, a korab-
bi fajok eltiinnek, s kissé durvabb iiledékekben megjelenik a Tapes tricuspis, az
Ervilia dissita, Cardium vindobonense, Mactra eiclicaldi kiséretében.

¢) 685 m felett a finomabb iiledékek vdlnak uralkoddva, s belép egy 1]
Cardium faj, a Cardiwm gleichenbergense Pare (=C. transcarpalicum CRISK.)
mclvet Parp (1954) irt le a stdjerorszagi alsd-szarmata medence képzédményei-
bl (VIL tabla 2.). A faj megtalalhaté az egész Paratethys teriiletén, de leg-
gyakoribb a K-i rész agyagos—madrgas, finomszemfi iiled¢keiben. Elforduldsai
a volhyniai felsd, ill. a besszarabiai alemelet als6 szakaszara korlitozodnak. A C.
(/Zm(-lzcnbcquu se kiséretében megjelenik egy masik kis termetti Cardium-féle, a
C. suessi BArB. (KorLEszN1ROV 1935) faj is, me]velt(rj(‘(lt a Kozépso- Jaratethys
egész teriiletén, st a Keleti-Paratethys iiledékeibdl is ismert, s nem annyira
fajoltGje, mint inkabb gyakorisdga alapjan a besszardbiai alemelet alsé részére
jellemzé (11, tabla 3.).

680 m koriil egy olyan faunatirsasig valik domindnssa, melyre egyrészt
két aj Cardium faj belépése (C. sarmaticum Bawrn., C. pium Zuizcu.), masrészt
a C. gleichenbergense eltiinése, valamint a Tapes-,ill. Mactra-féick gvakoribba

valasa, esetenkénti egycdszam novekedése a jellemzG. A . sarmaticum viszony-
lag nagy méretii vékony héji forma, melyet Barpzor (1869) irt le (11. tabla 1.).
Ezzel szemben a C. pium apré termeti. Ezt Zs1zscsENko kozolte (1934) a K-i
Paratethys Boristeniai-oblébsl. Hazai tapasztalatok szerint ez az egyiittes a
szarmata felsG részére jellemzG, de hasonld adatokat figyelhetiink meg a
Paratethys egyéb teriileteirdl is.

Mindezeket osszefoglalva feltételezhetjiik, hogy a Tengelic 2. sz. fards
723,1 m-ben harantolt szenes agvag rétegei, valamint a felette kovetkezd
Abra reflexa—Cardiwm inopinatum-os faundkat tartalmazoé képzédmények kora
alsé-szarmata. A C. gleichenbergense, ill. a C. sarmaticum—C. piwm faunik vi-
szont a volhyniai felsG szakaszara, ill. a besszarabiai alemeletre utalnak.

Kornyezeti valtozasok a makrofauna alapjan

A Tengelic 2. sz. furds 845,0—726,4 m-ig hardantolt badeni képzédményei-
ben elkiilonithetd faunaegyiittesek normalis sétartalmu, sekély, ill. kozépss
szublitoralis tengeri kornyezetet jeleznek.

A badeni képzédmé nvek tulnyomé tobbségét kitevs agyagmdarga osszlet-
hez egy igen jellegzetes, az " Amussium denudatum dommdnuajaval jellemezhetd
faunaegyiittes kapesolédik. Az Amussiumok altaliban a normadlis sotartamu,
csendes, nyugodt vizet s a mélyebb szublitordlis kornyezetet kedvelik. A kisérd
faunaelemek azonban, melyek a kisebb mélységhez kapesolodnak, arra utalnak,
hogy az egyiittes kozépsd szublitordlis kornyezetben c¢lhetett.

Enndl valészintileg kisebb mélységet jelez a 845,0 m-bdl szarmazd Amuissi-
wm cristatum badense és Chlamys multistriala. Hatarozott kornyezetvéltozas
észlelhets 732,2 m koriil, ahol is az Amussium denudatum dominancidjaval
jellemezhetd faunaegyiittes eltlinik, s megjelennek a Corbula gibba és Serpula-
félék, igen nagy egyedszamban, szenes novényi maradvinyok kiséretében.
Ez a fauna az ,,amussiumos’ agyagmargihoz képest jelentds mélységesokke-
nést jelez, sGt bizonyos kisebb sétartalomesokkenés is lehetséges. £z a kornyezet-

véltozds hatdrozott regresszids jelleget mutat. Kz a tendencia tovabb folytatd-
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dik és cstespontjat a 723,1 m koriill ¢éri el. Erre utalnak az innen szdrmazé

mintakbol eldkeriilt — valdszinlileg a kozeli partrél behordott — szarazfoldi
csigak.

A szarmata kezdetén jellemzs Abra reflexa— Cardium inopinatum fauna-
egyiittes Gjra kisebb mélyiilést jelez, csokkent sétartalom mellett. Az Azovi-
tengerben és a Fekete-tenger nyugodt 6bleiben mais Iétezik egy analdg kozosség
(Abra ovata, NIKITIN 1904, NEvESsszkasa 1965), amely az iszapos fenéken
nyugodt, de nem tul mély (kb. 50 m-es) vizben él.

A Tapes tricuspis dominanssa véalasa kisebb kornyezetvaltozast (mélység-
csokkenést), s kissé erdsebb hidrodinamikai tevékenységet valoszintsit.

A Cardium gleichenbergense egyiittes az Abra reflexa —Cardivm inopinatum-
hoz hasonléan csendes, viszonylag nyugodt kornyezetet jelez. A Cardium-félék
bésége az oxigéntartalom normédlis voltat igazolja.

680,0 m koriil a Tapes-félék egyedszamnovekedése, ill. a Gibbula hoernesi
megjelenése a mélységviszonyokban bekovetkezd kisebb valtozdssal (esokke-
néssel) magyarazhato.

Osszefoglalva afaunaképvaltozdsokat indikélé kornyezeti viltoza-
sok folyamatanak értékelését, a kovetkezSket feltételezhetjiitk: A teriiletet a
badeni idején normélis sétartalmi meleg (szubtrépusi) sekélytenger boritotta.
A kezdeti sekély, szublitoralis szakasz utan a csendes, partt6l tavoli, viszonylag
gyengén mozgatott vizii, kozépss szublitordlis viszonyok valtak uralkodova.
A felsG-badeni végén méar mutatkoznak a regresszio Je]el, mely folyamat a
szarmata bazisit jelzs szenes anyagok keletkezésének idején ériel a esticspontjit.
Az ezutédn bekovetkezd siillyedés hatdsira onti el a teriiletet a csokkentsés-
vizi, ij faunahullimot hozé szarmata tenger, melyben — a kisebb valtozdsok-
tol eltekintve — mindvégig a csendes, nyugodt, nem nagy mélységre utald
faciesviszonyok uralkodtak.
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II. tabla — Plate 1I

1. Cardium sarmaticum BARB. (679,4—680,4 m)
2. Cardium gleichenbergense PApp (685,2 m)

3. Cardium suessi BARB. (682,0 m)
1—2.:1,7X%
3.: 3,2X

Foté: Laky ILDIKO
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MOLLUSCA FAUNA OF BADENIAN
AND SARMATIAN STAGE FROM THE BOREHOLE
TENGELIC 2

by
M. Boux-Havas

The macrofauna of the borehole Tengelic 2 from the depth range of
678.4—845.0 m was examined. The formations crossed within the range of
726.4—845.0 m were rich in Badenian marine fauna, while in the Sarmatian
between 678.4 and 718.1 m a brackish-water fauna hitherto unknown from the
Hungarian Sarmatian could be observed. No molluses could be recovered from
deeper than 845.0 m.

Examining the composition of the macrofauna the author found that the
molluses were predominant, though their distribution was uneven. In the
examined setting they were accompanied by serpulids (Plate I, Fig. 1) and
fish remains (otholiths, fish scales) and carbonized plant remnants (Plate I,
Fig. 2). The quantitative variation of the given taxa in the order of their
appearance is shown in Table 1.

Biostratigraphic evaluation

The Badenian formations mostly consist of clayey siltstone, clay-
marl and sandy clay-marl with respectively two or three distinet types of faunal
assemblage (Amussium cristatum badense—Chlamys mullistriata; Amussium
denudatum; Corbula gibba—Serpula).

@) The macrofossiliferous sample of deepest origin characterized by the
presence of (greater than average 51/0) Amussiwm er z</alum badense and Chlamys
multistriata came from 845.0 m. None of the quoted species are biostratigra-
phically informative due to their long stratigraphic range. Under proper facies
conditions they may occur throughout the Paratethyan region from the Upper
Oligocene or Eggenburgian up to the top of the Badenian. It should be noted
however that according to the data referring to the Central Paratethys, Amis-
sium cristatum badense is most often associated with the Lower Badenian La-
genida zone.

b) A definitive change can be seen at 823.0 m with occurrence of a new
faunal assemblage which in addition to appearance of Amussium denudatum
and its becoming predominant, can be characterized by the disappearance of
the earlier fauna and the setting in more populous and more diversified associ-
ates. The representatives of Lucina and Venus are most abundant (M yrtea spini-
fera, Lucina submichelolti, Loripes dujardini, Venus scalaris and V. multila-
mella, Solenocurtus basteroti, Aporrhais alatus etc.).

In this assemblage the presence of a species, Palliolum zoellikoferi Brrrs.,
hitherto unknown from the Hungarian Badenian was observed, though could
not be identified in a convincing way owing to the small number of specimens
and the poor state of preservation. A solution to this problem and a well-pre-
served comparative sample material was obtained from the borehole Paks 2
put down later, for the Upper Badenian sediments of similar lithofacies had
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vielded several specimens of the species. The taxon described by Birr~er
( 884) was also discussed in more detail by Kocmaxsky-Devipe (1957) in a
publication on the fauna from the Upper Badenian clay-marls of Medvednica.

The faunal assemblage from the 823.4—751.0 m interval, characterizable
by a predominance of Amussiwm denudalum, consists, for the most part, of
species of long stratigraphic range. That is why, from biostratigraphical as-
pects, the occurrence of Palliolum zoellikoferi, restricted palaeogeographically
to the Upper Badenian clay-marls of the southern Central Paratethys is of
great significance. Its blo.stratlgmphl(.dl significance is similar to that of Chla-
mys elini Zuizcn. which is the most characteristic species of the Upper Bade-
nian of the eastern areas.

¢) The next change is experienced at 732.2 m, where a formation getting
more and more sandy is invaded by a fauna characterized in addition to the
disappearance of earlier forms, by an increasing abundance of the serpulids
and Corbula gibba and the appearance of carbonized plants. A form of ample
ecological tolerance, C'. gibba is one of the most persistent species. It is still
flourishing from the North Atlantic to West Africa. It means that from bio-
stratigraphical aspects it is of no interest but, because of its predominance and
large-scale appearance, it may refer to extreme changes of some env ironmental
factors and that is why within some smaller areas or basins it may be used for
stratigraphic horl/ontmg. An example for this is the Eastern Mecsek where the
upper part of the Szildgy Formation is characterized by the predominance of
Corbula in a significantly wide region.

On the above basis we can suppose that the clay-marl and sandy argilla-
ceous marl formations of the 823.0—726.4 m depth interval of which the
Amussium denudatum and Corbula—Serpula assemblages, respectively, are
characteristic of Upper Badenian age. At the same time concerning the
fauna originating from deeper strata we can only tell that it is of Lower
Badenian character.

d) The sandy-argillaceous strata with Corbula are followed by a thin layer
of carbonaceous clay in which carbonized plant remains, leaf and stem casts and
remains of terrestrial gastropods (Archeozonites sp.) were found. Most probably
these are the basal formations of the Sarmatian though the first macrofauna,
definitively of stratigraphic value, was recovered from 718 m depth.

The Sarmatian is most frequently represented by silty-argillaceous
marls and clay-marls, with very peculiar faunal assemblages: these became
known in the course of analysis of the samples of the borehole Budajend 2 and
their Hungarian occurrence, most probably due to our lack of information, had
been limited to the Zsdémbék basin and to the western part of the Mecsek Moun-
tains (boreholes Budajend 2, 3 and Magyarszék 3).

@) The Abra reflexa-Cardium inopinatum assemblage is characteristic
of the silty-argillaceous marls crossed at 718.1 —701.2 m. Predominant species
within the assembld(re is Abra reflexa which most often accompanied by a thin,
compa,rdtlvely small’ representative of C ar(hum — Cardium inopinatum GRISK.
The species was described by GirRisgevics (1961) on the basis of the ,extra-
Ce arpathian” Lower Sarmatian of clay-marl facies. According to our observati-
ons in Hungary, its occurrence is characteristic of the Lower Sarmatian, i.e. its
lower part, and its assemblage with the Abra reflexa is a convincing indication
of the beginning of the Sarmatian. C. inopinatum is frequent in ‘the eastern
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Paratethys, but is confined to the clayey-marly Lower Sarmatian (Volhynian)
formations.

b) Between 692.0 and 690.0 m disappearance of the former species is
coupled with a change in the fauna and the species T'apes tricuspis, the Ervilia
dissita and Cardium vindobonense appear, in the somewhat coarser sediments,
accompanied by Mactra eichwaldi.

¢) Above 685 m, the finer sediments become predominant and a new form
of Cardium, Cardium gleichenbergense Parp (=C. lranscarpaticum GRISK.),
described first by Parp (1954) from the Lower Sarmatian basin formations of
Styrian (Plate VI, Fig. 2) will appear. The species can be found in the whole
Paratethys area but is most frequent in the clayey-marly fine-grained sedi-
ments of the eastern part. Its occurrences are limited to the upper part of the
Volhynian and the lower part of the Bessarabian. Together with the C. gleichen-
bergense another small-size Cardium species, C. suessi BAarB. (KoLESNIKOV
1935), also appears. Widespread throughout the Central Paratethys and well-
known even from the sediments of the eastern Paratethys, this species is char-
acteristic of the Lower Bessarabian not so much because of its stratigraphic
range but rather in terms of its frequency (Plate II, Fig. 3).

At about 680 m a new faunal assemblage gains predominance which, on the
one hand, is characterized by the entry of two new Cardium species (C. sar-
maticum BARB., C. pium ZuizcH.), and on the other hand, is marked by the
disappearance of C. gleichenbergense and an expansion of Tapes and Mactra
with an occasionalincrease of their abundance. C. sarmaticum is a comparatively
large, thin-shelled species described by Barsor (1869) (Plate 11, Fig. 1). As a
contrast with it C'. pium is small, and was first recorded by Zu1zcHENKO (1934)
from the Boristenian Bay of the eastern Paratethys. As observed in Hungary,
this assemblage is characteristic of the Upper Sarmatian, and similar results
have been reported from other regions of the Paratethys as well.

Allin all, the carbonaceous clays crossed in the borehole Tengelic 2 at 723.1
m and the overlying sediments with Abra reflexa—Cardium inopinatum
faunas are of Lower Sarmatian age. The C. gleichenbergense and C. sarmaticum—
C. pium faunas, respectively, however, refer to the upper part of the Volhynian
and the Bessarabian Substage.

Environmental changes in the light of the macrofauna

The faunal assemblages identifiable in the Badenian of the 845.0—726.4 m
interval from the borehole Tengelic 2 indicate a shallow to medium sublittoral
marine environment of normal salinity.

A peculiar faunal assemblage dominated by Amussium denudatum is
associated with the clay-marl complex constituting the bulk of the Badenian.
The representatives of Amussium usually proliferate in quiet waters of normal
salinity and the deeper sublittoral environment. The accompanying faunal ele-
ments indicate, however, that the assemblage must have lived in a midsub-
littoral environment.

Smaller water depth seems to be indicated by Amussium cristatum badense
and Chlamys multistriata recovered from 845.0 m. A marked change of the en-
vironment is observable at about 732.2 m, where the faunal assemblage domi-
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nated by Amussium denudatum vanishes, while Corbula gibba and serpulids
appear in great abundance accompanied by carbonized plant remains. Compared
to the Amussium clay-marl, this fauna indicates a considerable decrease in the
water depth, and a slighter reduction of the salt content is also possible. This
change in the environment is of clearly regressive nature. This tendency is
going on and reaches its peak at about 723.1 m. It is indicated by the presence
in the samples of the terrestrial gastropods most probably recycled from the
nearby coast.

The assemblage characteristic of the beginning of the Sarmatian shows
another slight increase in the depth of a less saline water environment. An anal-
ogous assemblage in the quiet bays of the Sea of Azov and the Black Sea still
exists (Abra ovata, NIKITIN 1964; NEVESSzKAJA 1965). They live in a muddy
bottom at a depth of 50 m or so.

The expansion of T'apes tricuspis suggests a slight change of the environ-
ment (a decrease in depth), and a somewhat stronger hydrodynamic activity.

Like Abra reflexa—Cardium inopinatum, the Cardium gleichenbergense
assemblage indicates a comparatively quiet environment. The ample occurrence
of Cardium shows that the oxygen content must have been normal.

The increasing abundance of the representatives of Tapes and the presence
of Glibbula hoernesi at about 680.0 m can be explained by a minor decrease in
depth.

Summarizing the evaluation of the process of environmental chan-
ges reflecting changes in the pattern of the fauna, let us assume the following:
during the Badenian the area was covered by warm (subtropical) shallow sea
waters of normal salinity. After an initial shallow-sublittoral phase, a farther-
offshore, medium-deep sublittoral environment with slightly agitated waters
became predominant. At the end of the Upper Badenian the signs of regression
could be already felt, a process that reached its peak when carbonaceous ma-
terial was generated marking the base of the Sarmatian. It was a result of the
subsidence subsequent to this time that the area was invaded by a brackish-
water Sarmatian sea bringing along a new faunal wave a quiet, non-agitated
environment suggesting, apart from minor changes, of a moderate depth.
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A TENGELIC 2. SZ. FURAS PANNONIAI KEPZODMENYEINEK
SZERVES VAZU MIKROPLANKTON ES SPOROMORPHA
MARADVANYAI

SUTONE SZENTAT MARIA

A pannéniai rétegek kiillonbozi faciesegységeire jellemzi szerves viazi
mll\mplanl\ton mamdvam ok helyenként tomeges mennyiségiiek. Meghatdro-
zésukat és a biozongci6 kidolgozdsit az elmilt években kezdtem el. A métra—
biikkalji vizsgdlatok eredményeit is felhasznalva a kozép-dunantili lignitkutato
fardsok pannéniai rétegeirdl irott dolgozathban méar ezt a zénabeosztast alkal-
maztam. Ugyanott egy Gj faj, a Spiniferites validus leirdsat is kozoltem (StToNE
SzeNTAT M. 1982).

A Tengelic 2. sz. furdsbél azokat a zonajelzd fajokat irtam le, amelyek
gyakorisdgat elGszor ezen a teriileten figyeltem meg:

Pleurozonaria ultima
Millioudodinivwm foreolatum
Chytroeisphaeridia tuberosa
Spiniferites tengelicensis
Pontiadinium obeswm
Pontiadinium péesvaradensis

A szerves vazu mikroplanktonhoz tartozé Dinoflagellatil a rétegsor also,
640,70—564,00 m-es mélységkozében gvalxonal\ A kiédesedés fokozoddssval
kipusztult Dinoflagellatdk helvo az ¢édesvizi jarommoszatok foglaltak el.
Ugyanakkor a parti erdék térhoditasat jelz6 tomeges sporommpha szemese s
jellemzd ezekre a rétegekre.

A vizben é1§ autochton alga maradvinyokat, valamint a sporomorphat
egyidejiileg értékeltem, mert clterjed(\sul\ korrelilhat6, egymést kiegészitd,
pontosabb eredményre vezet az egykori éghajlat- és fac ICSVIS/OH\()I\ értékelé-

sénél.

A meghatarozott szerves vazi mikroplankton
és sporomorpha egyiittes rendszertani felsorolasa

Szerves vazui mikroplankton:
Phylum: Chrysophyta
Classis: Xanthophyceae
Botryococeus braunii KGTze.
Phylum: Chlorophyta
Classis:  Chlorophyceae
Pediastruom simplex MEYEN
Pleurozonaria ultima n. sp.
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Classis: Conjugatophyceae
Mougeotia cf. laetevirens (A. BRaAUN) WITTROCK
Mougeotia sp. (3. tipus) B. vAN GEEL et T. VAN DER HAMMEN 1978
Spirogyra sp. (1. tipus) B. vAN GEEL et T. vAN DER HAMMEN 1978
Spirogyra sp. (3¢. tipus) B. vaN GEEL et T. vAN pER HavMmeN 1978
Phylum: Pyrrhophyta
Classis:  Dinophyceae

Gonyaulax digitale (PoucHET 1883) Koroip 1911
Millioudodinium punctatum (BauTes 1971) STovER et EviTr 1978
Millioudodinium foveolatum n. sp.

Millioudodinium pelagicum n. sp.

Impagidiniwm globosum n. sp.

Impagidinium spongianum n. sp.

Pontiadinium pécsvaradensis n. sp.

Pontiadinium obesum n. sp.

Pontiadinium inequicornutum (Bavres 1971) STovER et EviTr 1978
Spiniferites tengelicensis n. sp.

Spinaferites incertus n. sp.

Spiniferites validus n. sp.

Chytroeisphaeridia cariacoensis WALL 1967

Chytroeisphaeridia tuberosa n. sp.

Thalassiphora balecanica BarTes 1971

Dinoflagellata 71-, 201-, 215-, 216-0s formédk

Incertae sedis: Tectatodinium pellitum WAarL 1967

Cooksonella circularis Nacy 1965

Sporomorpha:

Phylum:

Phylum:

Phylum:

Bryophyta

Stereisporites sp.

Pteridophyta

Baculatisporites sp. (Osmunda)

Laevigatosporites haardti (R. Por. et Vex 1934) Ta. et Pr. 1953
Polypodiidites sp.

Echinosporis echinatus W. Kr. 1967

Verrucatosporites favus (R. Por. 1931) TH. et Pr. 1953
Verrucatosporites alienus (R. Por. 1931) TH. et Pr. 1953
Verrucatosporites megafarus W. Kr. 1967

Foveotriletes sp.

Polypodiaceoisporites sp.

Fehinatisporis sp.

Retitriletes sp.

Gymnospermae

Pityosporites labdacus (R. Por. 1934) TH. et Pr. 1953
Pityosporites microalatus (R. Por. 1934) TH. et Pr. 1953
Pityosporites pacltovae W. Kr. 1971

Abiespollenites latisaccatus (TREVISAN 1967) W. Kr. 1971
Abiespollenites absolutus THIERGART 1937
Abiespollenites cedroides (TH. 1953) W. Kr. 1971
Abiespollenites dubius (CHLONOVA 1960) W. Kr. 1971
Piceapollis tobolicus (Paxova 1966) W. Kr. 1971
Piceapollis sacculiferoides W. Kr. 1971

Piceapollis sp.

Podocarpidites sp.

Cedripites sp.

Zonalapollenites neogenicus W. Kr. 1971
Zonalapollenites azonalis W. Kr. 1971

Zonalapollenites rueterbergensis W. Kr. 1971
Zonalapollenites pliocaenicus W. Kr. 1971
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Zonalapollenites multispinus W. Kr. 1971

Zonalapollenites minimus W. Kr. 1971

Zonalapollenites verruspinus W. Kr. 1971

Zonalapollenites mazimus (Raarz 1937) W. Kr. 1971

Zonalapollenites igniculus (R. Por. 1931) TH. et Pr. 1953

Sciadopityspollenites serratus (R. Por. et VEN 1934) Raarz 1937

Sequoiapollenites polyformosus THIERGART 1937

Inaperturopollenites dubius (R. Por. et VeEx 1934) Th. et Pr. 1953

Inaperturopollenites hiatus (R. Por. 1931b) TH. et Pr. 1953
Phylum: Angiospermae

Nymphaeapollenites pannonicus Nacy 1969

cf. Nymphaeapollenites sp. ,,A” forma

Liquidambarpollenites sp.

Slowakipollis elacagnoides W. Kr. 1962

Sporotrapoidites illigensis Kraus 1954

Ilexpollenites sp.

Intratriporopollenites sp.

Compositae

Ericaceae

Chenopodipollenites sp.

Ulmipollenites sp.

Carpinuspollenites carpinoides (Pr. 1953) Nacy 1969

Betulaepollenites betuloides (Pr. 1953) Nacy 1969

Alnipollenites verus R. Por. 1934

Faguspollenites sp.

Quercopollenites sp.

Juglanspollenites verus Raarz 1937

Pterocaryapollenites stellatus (R. Por. et VeEN 1934) THIERGART 1938

Caryapollenites simplexz (R. Por. 1931) R. Port. 1960

Triporopollenites sp.

Tricolpopollenites sp.

Tricolporopollenites sp.

Potamogeton sp.

Graminidites sp.

Persicarioipollis sp.

Nyssapollenites kruschi (R. Por. 1934) Nagy 1969

Cyperaceaepollis piriformis H. THIELE-PFEIFFER 1980

Athalmozott, idé6sebb sporomorpha:

Ovalipollis sp. (mezoz6os athalmozdis)

Normapolles alakkor (fels6-kréta —paleogén dthalmozas)

Ginkgocycadophytus sp. (mezozbos athalmozés)

Gleicheniidites sp. (tkréta dthalmozas)

Boehlensipollis hohli W. Kr. 1962 (oligocén dthalmozas)

Leiotriletes adriennis (R. Pot. et GELL. 1933) W. KRr. 1959 (?paleogén dathalmo-

748)
Corsinipollenites oculusnoctis (THIERGART 1940) NakomaN 1969 (paleogén ét-
halmozas)

Uj fajok leirdsa
Genus: Pleurozonaria O. WeTzerL 1933

Pleurozonaria ultima n. sp.
I. tabla 1—3.

Derivatio nominis: ultima=legtavolabbi, legutolsé.

Holotypus: Tengelic 2. sz. furds, 665,0—663,9 m, I. tabla 1. (14,1 —91,1 ker. szdm).
Locus typicus: Tengelic 2. sz. furdas (Tolna m.).

Stratum typicum: Alsé-pannéniai alemelet, Pleurozonaria ultima zéna.
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Diagnosis: Korvonala megkozelitGen kor alakua, kissé hullaimos,
helyenként benyomddott. Szine zoldessarga, feliiletén a tubulusok sfiriin, de
szabdlytalanul helyezkednek el egymastél 1—1,5 p tavolsagra. A holotypus
atmérdje 34 p., fala 3,4 p. vastag. A legtobb példany hasonlé méreti, de vannak
20— 35 p kozott valtozé méretiek is. A fal ve wstagsiga altaldban az atmérd
egytized része, de ennél vastagabb fali példany is eléfordult.

Differential diagnosis: A Plewrozonaria minor (KRIVANNE
Hurrer 1963) RAkost 1973 fajtél kisebb mérete, a tubulusok ritkabb és szabaly-
talan elrendezGdése, valamint vastagabb fala kiilonbozteti meg.

Genus: Spiniferites (MANTEL 1850) SArJEANT 1970

Spiniferites tengelicensis n. sp.

1. dbra; I. tdabla 7.

Derivatio nominis: tengelici el6forduldsarol.

Holotypus: Tengelic 2. sz. furds, 636,8—635,5 m, 1. dbra; 1. tabla 7. (10,6 — 91,5 ker.
szam).

Locus typicus: Tengelic 2. sz. firds (Tolna m.).

Stratum typicum: Alsé-panndniai alemelet, Spiniferites bentori zéna.

Diagnosis: A planktontest toldsdad alakt. Apikdlis cstesa a plank-
tontestbé! kiemelkeds. Az apikalis csties alatt a tabulaci6 csticsainak megfeleld
gondlis fugg:,elel\el\ esokevényesek, rovidek. A paracingulumon fejlédott fiigge-
lékek hosszusdga és szélessége azonos, 6—6,5 1. A fajra jellemz5 az antapikalis
részen kifejlsdott membran. A membrén egy keskenyebb és egy szélesebb
részbél 4ll, amelyeket befiizidés vdlaszt ketté. A planktontest fala 1,5—2 p
vastag, finom punctat skulpturdval diszitett.

u

Archeopyle: 3”7 tabla helyén, trapéz alaka.

1. abra Fig. 1. Spiniferites tengelicensis n. sp.,
Tengelic 2. sz. f. 636,8 —635,5 m (750 x )
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Mérete: A planktontest fiiggelékek nélkiil 73 u hosszi és 66,5 . széles.

Megjegyzés: Alakja és mérete alapjan a Spiniferites bentori (Ross.)
SARTEANT (2. dbra), valamint a Gonyaulax digitale (Povcner) Kororp (3. dbra)
fajhoz hasonlo.

N

2. abra — Fig. 2. Spiniferites bentor: (Ross) 3. abra — IMiy. 3. Gonyawlax digitale
SArJEANT, Tengelic 1. sz. f. 630,0 m (750 ) (Povcuer), Tengelic 2. sz. f.

636,8—635,5 m (750 x )

Genus: Pontiadinium Stover et Evirr 1978

Pontiadinium pécsvdradensis n. sp.
4. dbra; III. tdbla 1—3.

Derivatio nominis: A péesvaradi medencében megfigyelt gyakorisdga utédn.

Holotypus: Péesviarad 15/T-22. sz. fuards, 64,0—63,0 m, 4. dbra; III. tabla 1.
(10,6 —90,8 ker. szam).

Locas typicus: Péesvarad 15/T-22. sz. furds (Baranya m.).

Stratum typicum: Alsé-pannéniai alemelet, Spiniferites bentori zéna.

Diagnosis: Atheca korvonala tojasdad. Apikalis és antapikdlis pélusa
a planktontestbdl kiemelkedd. Az antapikalis csies valamivel fejletlenebb,
mint az apikdlis csices és aszimmetrikusan gorbiilt. A planktontest jellemzd bé-
lyege a meridionalis aszimmetria, miszerint a sulcustél balraaz 5, 4, 3 cingulum
lemezsor, valamint a 4", 3", 5", 4" tabuldci6 irdanydban a planktontest fel-
fajtabb, mint az ellentétes oldalon. Fala: 2 u. vastag, finoman perforalt.

Tabuldcid: 4,6, 6¢,6", 1p, 17", 4s. Az epitheca 6" tdbldja harom-
szogletli, csticsa hegyes, kozvetleniil érintkezik a 4" tdblaval. A 4" tabla romboi-
dalis. Az epitheca 17 és 5" tablaja otszoglet(i, a 2 tabla trapéz alaka és magas-
saga joval kisebh. mint a szomszédos tablaké.

14 MAF1 Evkonyv LXV. kotet
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4. abra — Fig. 4. Pontiadinium pécsvdaradensis n. sp., Pv-15/T-22. sz. f. 64,0—63,0 m
(1000 %)

Archeopyle: 3”; trapéz alaku.

Mérete: Aholotypus hossza 80 u, szélessége 60 . A tobbi példany hosz-
szusaga 80—70 ., szélessége 60—36 p kozott valtozo.

Differential diagnosis: A P. inequicornutum (BALTES 1971)
SToVER et EviTr 1978 faj és a P. obesum n. sp. fajtél a hosszanti tengely mére-
te és a meridiondlis aszimmetria kiilonbozteti meg. Habitusa alapjan a P. in-
equicornutum és a P. obesum fajok kozotti atmeneti alakot képviseli.

Pontiadinium obeswm n. sp.
5. dbra; IV. tabla 1—2.

Derivatio nominis: obesum=kovér.

Holotypus: Tengelic 2. sz. furds 636,80—635,50 m, 5. dbra; IV. tdibla 2. (8,2—
104,0 ker. szam).

Locus typicus: Tengelic 2. sz. furds (Tolna m.).

Stratum typicum: Alsé-pannéniai alemelet, Spiniferites bentori zéna.

Diagnosis: A planktontest hosszanti és meridiondlis tengelyének
hossza kozel azonos. Apikalis és antapikdlis csticsa a planktontestbdl kiemel-
kedik, az apikdlis cstics valamivel fejlettebb az antapikalis cstesnal. Fala: 1,5 u
vastag, finomszemesés, punctat skulpturaval diszitett.

Archeopyle: 37, trapéz alaku.

Tabuldcié: 4, 6", 6c, 6", 1p, 1",

Mérete: A holotypus 69X 76 u, a tobbi forma mérete ettsl lényeges
eltérést nem mutat.
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a. abra — Fig. 5. Pontiadiniwm obeswm n. sp., Tengelic 2. sz. f. 636,8—635,5 m (750 x )
Differential diagnosis: A Ponltiadinium inequicornutum

(BarTes 1971) Stover et Evirr 1978 és Pontiadinium plesviradensis n. sp.
fajoktdl elsGsorban a hossztengely és a meridiondlis tengely kozel azonos mérete
kiilonbozteti meg.

Genus: Millioudodinium SToveER et EviTr 1978

Millioudodininm foveolatum n. sp.
IT. tabla 1—5.

Derivatio nominis: a fal foveolat skulpturdja utan.

Holotypus: Tengelic 2. sz. fards 636,80 —635,5 m; II. tabla 1. (9—103).
Locus typicus: Tengelic 2. sz. furdas (Tolna m.).

Stratum typicum: Alsé-pannoéniai alemelet, Spiniferites bentori zéna.

Diagnosis: Csepp alaki. A hypotheca korvonala parabolikus, az
epitheca az apikdalis cstics irdnyaba nytjtott. Apikdlis csticsa a planktontestbdl
kiemelkedik, a thecds alak esetében rovid, 2-—3 p. hosszu tiiskeszerti fiiggeléket
visel. Fala: 1,5—2 u. vastag, sfirtin elhelyezkedd foveakkal.

Archeopyle: 37, jellegzetes szabdlytalan 6tszog.

Tabuldacid: 47, 67, 6¢, 6", 1p, 1. A tabulicié suturdi keskenyek,
emiatt a tiloldali tabulicié nem kovethets. A holotypuson jol latszik az ar-
cheopyle és a szomszédos alacsony 4" tabla alakja. A cingulum koriil spirdlisan
elhelyezkedd redGk vannak.

Mérete: A holotypus mérete 73X63 1, a theca nélkiili forma mérete
72X 62 p. A tobbi megfigyelt formanal a thecds formak hossza 73—75 u., szé-
lességiik 63—65 w.; a theca nélkiili formak hossza 71 —80 p., szélességiik 59—73 1.
kozott valtozik.

Differential diagnosis: A Millioudodinium punctatum (BAL-
TES 1971) StovER et Evitr 1978 fajtdl a foveolat falszerkezet és a fejlettebb
apikdlis csues kiilonbozteti meg.

14¢
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Megjegyzés: A fajnak a tabulicids és tabulacié nélkiili alakja az
archeopyle és a falszerkezet alapjan azonosithaté. Mindkét alakja elGfordul
a partszegélyi Spiniferites bentori-s és a parttdl tavolabbi planktonikus egyiit-
tesben is.

Genus: Chytroeisphaeridia SARJEANT 1962

Chytroeisphaeridic tuberosa n. sp.
VI. tdabla 1—4.

Derivatio nominis: tuberosa=pupokkal, kidudorodasokkal teli.

Holotypus: Tengelic 2. sz. fards, 623,0—620,0 m. VI. tabla 1. (14,7—95,0 ker.
szam).

Locus typicus: Tengelic 2. sz. furds (Tolna m.).

Stratum typicum: panndniai emelet.

Diagnosis: MegkozelitGen gomb alakd, de inkdbb ovoid alaka test.
Az archeopyle ritkan latszik elolnézetbdl, mert a kissé ovoid alaka test kes-
kenyebb oldalan helyezkedik el (V1. tabla 4.). Alakja miatt a leiilepedés idején
laposabb, szélesebb oldalaval agyazdédik be, s igy az archeopyle szétnyomva,
a planktontesten oldalsé nézetben latszik (VI. tabla 1—3.). TFala: 2,5—3 u
vastag, felszinén a diszitGelemek ,,corrugat™ skulpturdhoz hasonléak. A holo-
typus atmérdje 76 p. A tobbi megfigyelt formanal az atmérd 75—80 . kozott
valtozo.

Differential diagnosis: A C. cariacoensis WaLL 1967 fajtol
a fal ,,corrugat’ diszitése kiillonbozteti meg.

A szerves vazu mikroplankton biozonak jellemzése

A fards 665,0--85,4 m-es mélységkozén beliil 6t szerves vazi mikroplank-
ton biozénat kiilonitettem el (1. tablazat). A vizsgdlat értékelése soran elGszor
volt alkalmam arra, hogy a biozdndak elterjedését a litofacies egységek hatérai-
val is Osszehasonlitsam (2. tablazat).

1. tablazat — Table 1
Szerves vazu mikroplankton biozénak

Planktonic microfossil biozones

Biozdnik Tengelic 2. sz. f. Tengelic 1. sz. f.
Mougeotia laetevirens 96,8—85,4 m
nem volt

X . . ) i vizsgilat
Dinoflagellata-Zygnemataceae interzéna 552,0—117,7Tm
Spiniferites validus 614,0 —-564,0 m 603,0—601,0 m
Spiniferites bentori 640,7—620,0 m 630,0 m

) |

Plewrozonaria ultima 665,0—663,9 m | 667,6—666,5 m
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Pleurozonaria ultima biozona (665,0—663,9 m)

A litofaciesek alapjan, valamint makrofauna vizsgilattal igazolhaté a Zalai
Tagozatnak a pannéniai rétegekhez val6 tartozdsa. E rétegosszlet felsé részén
volt gyakori a P. wltima faj, amelyet a Tengelic 1. sz. fardsban is hasonlé mély-
ségkozben, a dinoflagellatas rétegek alatt figyeltem meg. Ebben az egyiittesben
a Cymatiosphaera nemzetség rossz megtartasa példanyai és a Spirogyra 3c
tipus B. vaN GuEL et T. vax DER HavmEN is el6fordult. Ez az egyiittes csok-
kentsésvizi életteret jelez. A Pleurozonaria nemzetség kistermetii fajanak
gyakorisdga ezt a kifejlédést a ,,tardi rétegek’ euxin facieséhez teszi hasonlova.

A pannéniai rétegekre jellemzd Dinoflagellata egyiittest a Matra— Biikk-
aljardl, Kozép-Dunantilrdl és a Mecsek hegység kornyékérdl ismerjik. A Di-
noflagellatdban gazdag egyiittesen beliil két zonat kiillonitettem el. Az alsé a
Spiniferites bentori (Ross1GNOL 1964) SARIEANT 1970 fajjal, a felsG a Spiniferi-
tes vulidus n. sp. fajjal jellemezhetd. A két zonajelzé faj a Karpat-medencén
beliil vertikdlisan és horizontdlisan is j6 szintjelzének bizonyult, amelyet N.
Barres (1971) vizsgalatai is igazolnak Roménidban a Karpatokon beliil és a
Romaén Alféldon is.

Spiniferites bentori biozona (640,7—620,0 m)

A Dravai Tagozat alsé részében a zonajelzs fajnak a planktonikus, thecas
dimorf alak ja, aGonyaular digitale (PoucneT) Kororn 1911 faj gyakori.
Mellette a Millioudodinium foveolatum, M. pelagicum, Pontiadinium obesum,
P. péesvdradensis azok a planktonikus fajok, amelyek a Spiniferites bentors
fajjal egyiitt fordultak els, a mintegy 2 km-re D-re mélyitett Tengelic 1. sz.
furdsbhan is. A két firds egyiittesét osszehasonlitva allapitottam meg, hogy az
azonos idében képzidott iiledékek — heterdpikus faciesek — a Dinoflagellatak
dimorf alakjainak felismerésével azonosithatok. Ugyanis a S. bentori bentonikus
faj a partszegélyi sekélyvizii faciesekre jellemzd, mig a G. digilule ott is, de
planktonikus életmdédja révén a nyiltabb vizi faciesekben is jellemzd, a tobbi
planktonikus alakkal egyiitt.

A Dravai Tagozat alsé szakasza, 640,7—620,0 m-es mélységkozon beliil
Dinoflagellatik alapjan az alsé-pannéniai alemeletbe tartozik.

A zébnajelzd faj a Spiniferites bentori, ez trépusi—szubtropusi éghajlatot
jelez. E ma is él6 fajokkal végzett kisérletek bizonyitottak, hogy jo klimajelzdk,
de sétiirGképességiik alsé hatdrat még nem ismerjiik (D. WALL—B. DALE 1970).
Az a koriillmény, hogy ma normdl sétartalmi vizben élnek, egyediil nem bizo-
nyithat az eddig elfogadott 1,6 —2,0%-o0s sétartalomndl magasabb értéket, de
mds geokémiai adatokkal egylitt megerdsitheti ezt a feltevést.

Spiniferites validus biozona (614,0—564,0 m)

A Dravai Tagozaton beliil a fels§, Spiniferites validus fajjal jellemzett zéna
egyértelmiien elkiilonithets az alsé zénatél. A zéndaban egyes atfuté fajok, pl.
a Tectatodinium pellitum WALL és az Impagidinium spongianum, tehit a meg-
vastagodott fali Dinoflagellatak a gyakoribbak. Az okolégiai viszonyokban
beallt valtozast ezenkiviil még annak az 0j édesvizi alga egylittesnek a meg-
jelenése is bizonyitja, amely a kiédesedéssel egyiitt terjedt el és valt uralkod6va
a lignittelepes osszlet képzidése idején. Az édesvizi alga egyiittesben a Mougeo-
tia laetevirens (A. BRauN) WirtTroCk faj még vékony fali, latszik, hogy élettere
még nem volt optimdlis. A Cooksonella circularis Nacy el6forduldsa itt és mas
teriileteken is (Kozép-Dunéantul, Matraalja) erre a zéndra esik.
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A zbénaban gyakori megvastagodott, erdsen diszitett thecas Dinoflagella-
tak jelzik, hogy dominancidjuk ellenére mar nem éltek optimalis viszonyok
kozott.

Dinoflagellata— Zygnemataceae interzona (552,0—117,0 m)

A Dréavai Tagozat felsé részében a sétartalom, hdmérséklet és a pH val-
tozasa okozhatta a Dinoflagellatak katasztrofalis pusztulasat. Az 6kolégiai
viszonyok valtozasat a leggyakoribb fajok élték til, ezek atmeneti kisebb fel-
szaporodasa a Tihanyi Tagozat felsG részéig helyenként még megfigyelhetd.

A csokkentsésvizi Dinoflagellatik atmeneti jellegii kisebb felszaporodésat
kiséri a tiindérrézsa-félék cf. N z/mphueapollemtes sp. ,,A” forma pollenjének
gyakorisiaga. El6fordulasa az alsé-pannéniai alemelet felsG részétsl kovethetd
a Dinoflagellatdk utolsé el6forduldsaig, a 117,7 m-ig. Dominancidja egyes rész-
medencéken beliil helyi zoénakat jelezhet (pl. Matraalja, Kozép-Dunantil), de
regiondlisan nem szinttarté. A zénan beliil az édesvizi Pediastrum simplex
MevEeN faj tomegesen szaporodott el a Tihanyi Tagozat alsé részében. A Di-
noflagellatakban gazdag rétegek felett az algakkal ellentétben a sporomorpha

gazdagsag jellemzi a rétegeket. A hegyvidéki fenySk koziil a Picea és T'suga
fajok gyakorisagi adata, valamint a parti erdd és a mocsari—laperdei vege-
tacié gazdag egyiittese jelzi a felsG-pannodniai rétegek kozépss részét. Ez a
sporomorpha egyiittes Osszetételében mar megegyezik azzal az egyiittessel,
amelyet Nacy L.-NE (1958) dolgozott fel a matraalji lignittelepes Gsszletbdl.

Mougeotia laetevirens biozona (96,8—85,4 m)

Kizardlag édesvizi algat tartalmaznak a Toronyi Tagozatbdl vizsgalt min-
tak. A zénajelz6 fajjal a Spirogyra 3¢ tipusa alga is el6fordul. A zdénajelzs fajt
nagy tomegben eddig csak a Kozép-Dunantilon figyeltem meg, ahol a magas
mésztartalma édesvizben a faj szdmdara optimdlis élettér alakult ki. J6 meg-
tartasi, vastag fala példanyai azonban jellemzGek mindeniitt a felsG-pannéniai
rétegek llgmttelepes osszleteiben és azok heterdpikus facieseiben. A fajt a felsd-
pannoéniai rétegek kozépsé részénél fiatalabb iiledékekbdl — hazai viszonylat-
ban — nem ismerjiik. Az eddigi irodalmi adatok (NaGy L.-NE 1958 ; MIHALTZNE
Faraad M. 1978) is ezt a feltevést igazoljak.
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ORGANIC MICROPLANKTONIC AND SPOROMORPHOUS
REMAINS FROM THE PANNONIAN
FROM THE BOREHOLE TENGELIC 2

by
M. SUTO-SZENTATL

The organic-skeletoned planktonic microfossils characteristic of various
facies units of the Pannonian are locally abundant. The author started in recent
years with their determination and interpretation in terms of biozones. Already
profiting of the results of her studies of materials from the Matra and Biikkalja
areas, she applied this newly developed zonation to her paper on the Pannonian
penetrated by lignite- e\:plomtorv boreholes in central Transdanubia. She pub-
lished in the same paper (M. StT6-SzENTAT 1982) the description of a new
species, Spiniferites validus.

From the borehole Tengelic 2, she described the zonal index species the
frequency of which she had first observed in the afore-mentioned area. Let
us quote them:

Pleurozonaria ultima
Millioudodinium foveolatum
Chytroeisphaeridia tuberosa
Spiniferites tengelicensis
Pontiadinium obesum
Pontiadinium péesvdradensis.

Belonging to the organic microplankton, ])moﬂa(/ellala are frequent in the
lower, 640.70 to 564.00 m interval of the borehole. With increasing develop-
ment of a freshwater regime Dinoflagellata got extinct and were replaced by
freshwater Conjugatae. At the same time, riparian forests appear to have ex-
panded as suggested by masses of sporomorph grains typical of these layers.
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The water-dwelling, autochtonous algal remains and sporomorphs have
been simultaneously assessed, as their distribution data are reciprocally com-
plementary and correlable when the contemporaneous climatic and environ-
mental conditions are evaluated.

The planktonic microfossil and sporomorph assemblage determined and
identified is listed in the Hungarian text.

DESCRIPTION OF NEW SPECIES

Genus: Pleurozonaria O. WeTzeL 1933

Pleurozonaria ullima n. sp.
Plate I, Figs. 1—3

Derivatio nominis: ultima=farthest, last.

Holotypus: borehole Tengelic 2, 665.0—663.9 m. Plate I, Fig. 1 (coordinates
14.1—91.1).

Locus typicus: borehole Tengelic 2 (Tolna County).

Stratum typicum: Lower Pannonian Substage, Pleurozonaria wultima Zone.

Diagnosis: Outline subcircular, slightly wavy, locally compressed.
Colour greenish-yellow. Tubules on its surface closely-spaced, at 1 to 1.5 u
distance, but irregularly arranged. Holotype diameter 34 u., its wall thickness
3.4 u. Most of the specimens are of similar size, though may vary between 20
and 35 u. in size. The wall thickness is usually one tenth of the diameter, though
specimens even thicker than this could be observed.

Differential diagnosis: It isdistinguished from Pleurozonaria
minor (KrivANNg Hurrer 1963) RAkost 1973 by its smaller size, its sparser
and irregularly arranged tubules and thicker w all.

Genus: Spiniferites (MANTELL 1850) SArRJEANT 1970

Spiniferites tengelicensis n. sp.
Fig. 1; Plate I, Fig. 7

Derivatio nominis: after its occurrence at Tengelic.

Holotypus: borehole Tengelic 2, 636.8—635.5 m, Fig. 1: Plate I, Fig. 7 (10.6 —
91.5).

Locus typicus: borehole Tengelic 2 (Tolna County).

Stratum typicum: Lower Pannonian Substage, Spiniferites bentori Zone.

Diagnosis: Plankton body ovoid in shape. Apical apex emerging
from the plankton body. Below the apical apex the gonal appendices cor-
responding to the tabulation peaks are rudimentary, short. The appendices on
the paracingulum are equally 6 to 6.5 u. in both length and breadth. The mem-
brane in the antapical part is a characteristic feature of the species. 1t consists
of a narrower and a wider part, the two being separated by a constriction. The
wall of the plankton body is 1.5 to 2 u thick, being characterized by a finaly

punctate sculpture.
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Archaeopyle: trapezoidal, in the place of 3".

Size: Without appendices the plankton body is 73 p. long and 66.5
wide.

Remark: With its shape and size, it is similar to Spiniferites bentori
(Ross.) SargeaxT (Fig. 2) and Gonyaulax digitale (Povcnrr) Kovorp (Fig. 3).

Genus: Pontiadinium SToveER et Evirr 1978

Pontiadinivm péesvdaradensis n. sp.
Fig. 4; Plate III, Figs. 1 -3

Derivatio nominis: afterits frequency observed in the Péesvirad basin.

Holotypus: borehole Pécsvarad 15/T-22, 64.0—63.0 m, Fig. 4; Plate ITI, Fig. 1
(10.5—90.8).

Locus typicus: borehole Péesvarad 15/T-22 (Baranya County).

Stratum typicum: Lower Pannonian Substage, Spiniferites bentori Zone.

Diagnosis: Theca ovoid in outline. Its apical and antapical poles
emerge from the plankton body. The antapical peak is somewhat less devel-
oped than the apical one and is asymmetrically curved. The meridional asym-
metry, i.e. that the plankton body in the direction of the row of cingulum tabu-
lae 5, 4, 3 to the left of the sulcus and in that of tabulation 4", 3"", 5" and 4" is
more inflated than on the opposite side, is a characteristic feature of the plank-
ton body. Its wall is 2 . thick and finely perforate.

Tabulation:4”, 6", 6¢, 6", 1p, 1", 4s. The tabula 6" of the epi-
theca is triangular, its peak pointed, in a direct contact with the tabula 4". Tabu-
la 4" rhomboidal. Tabulae 1" and 5" of the epitheca pentagonal, tabula 2"
trapezoidal and much less hlgh than the neighbouring ones.

Archaeopyle: 3”; trapezoidal.

Size: Holotype 80 . lonv 60 p. wide. The other specimens are 80 to 70 p.
long and 60 to 36 p. wide.

Differential diagnosis: It differs from P. inequicornutum
(BavTes 1971) Stover et Evitr 1978 and P. obesum n. sp. by its longitudinal
axis size and its meridional asymmetry. With its habit it represents a transition
between P. inequicornutum and P. obesum.

Pontiadinium obesum n. sp.
Fig. 5; Plate IV, Figs. 1—2

Derivatio nominis: obesum=thick, fat.

Holotypus: borehole Tengelic 2, 636.80—635.50 m, Fig. 5; Plate 1V, Fig. 2 (8.2—
104.0).

Locus typicus: borehole Tengelic 2 (Tolna County).

Stratum typicum: Lower Pannonian Substage, Spiniferites bentori Zone.

Diagnosis: Longitudinal and meridional axes of plankton body
subequally long. The a])lCdl and antapical peaks emerge from the plankton
body, the aplcal peak is somewhat more developed than the antapical one.
Wall 1.5 p. thick, finely granulate and punctate.

Archaeopyle: 3" trapezoidal.
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rers

Tabulation: 4', 6", 6¢, 6’7, 1p, 1

Size: holotype 69X 76 u, the rest of the specimens showing no substan-
tial difference from this.

Differential diagnosis: It differs from Pontiadinium in-
equicornutum (BArTES 1971) STOVER et Evirr 1978 and Pontiadiniwm péesvi-
radensis n. sp. primarily by the subequal size of the longitudinal and meridional

axes.

Genus: Millioudodinium STovER et EviTT 1978

Millioudodinium foveolatum n. sp.
Plate II, Figs. 1—5

Derivatio nominis: after the foveolate sculpture of the wall.
Holotypus: borehole Tengelic 2, 636.8—635.5 m; Plate 1T, Fig. 1 (9—103).
Locus typicus: borehole Tengelic 2 (Tolna County).

Stratum typicum: Lower Pannonian Substage, Spiniferites bentori Zone.

Diagnosis: Plankton body drop-shaped. Hypotheca parabolic in
outline, epitheca elongated in the direction of the apical peak. Apical peak
emerging from the plankton body, short in the case of a thecal form, carrying
spine-like appendices from 2 to 3 p long. Wall 1.5 to 2y thick with closely
spaced foveae.

Archaeopyle: 3", apeculiarly irregular pentagon.

Tabulation: 4°, 6", 6¢, 67, 1p, 1”". The sutures of the tabulation
are narrow and for this reason the tabulation on the opposite side is not trace-
able. On the holotype the shape of the archaeopyle and the low neighbouring
tabula 4" is quite distinct. The cingulum is surrounded by spirally arranged
folds.

Size: The holotype size is 73 X 63 u, the size of the form without theca
being 72X 62 p. In the rest of the observed forms the thecal forms are 73 to
75 p. long and 63 to 65 p. wide; the forms without theca are 71 to 80 p. long and
59 to 73 p. wide.

Differential diagnosis: From Millioudodinium punctatum
(Bavres 1971) Stover et EviTT 1978 it is distinguished by the foveolate struc-
ture and the more distinct apical peak.

Remark: On the basis of the archaeopyle and the wall structure the
tabulate and nontabulate forms of the species can be readily identified. Both
forms occur in the littoral Spiniferites bentori assemblage and the more off-shore
planktonic assemblage alike.

Genus: Chytroeisphaeridia SARIEANT 1962

Chytroeisphaeridia tuberosa n. sp.
Plate VI, Figs. 1—4

Derivatio nominis: tuberosa=full of humps, bulches.

Holotypus: borehole Tengelic 2, 623.0—620.0 m, Plate VI, Fig. 1 (14.7—95.0)
Locus typicus: borehole Tengelu 2 (Tolna County).

Stratum typicum: Pannonian Stage.
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Diagnosis: Body subspherical, though rather ovoid in shape. The
archaeopyle is seldom visible in front-view, as it is situated on the narrower side
of the slightly ovoid body (Plate VI, Fig. 4). Because of its shape it is buried
with its fJ(Ltter broader side while scttlmg. so that the archaeopyle can be seen
squashed, in a side-view of the body (Plate VI, Fig. 1—3). Its wall is 2.5 to 3 .
thick, the ornamental elements on its surface are akin to a , ,corrugate’ sculp-
ture. Holotvpe diameter: 76 u. In the rest of the observed forms the diameter
varies between 75 and 80 u.

Differential diagnosis: From C. cariacoensis WaLL 1967
it differs by the “‘corrugate’ sculpture of the wall.

CHARACTERIZATION OF PLANKTONIC MICROFOSSIL BIOZONES
(Tables 1 and 2)

Plewrozonaria ultima biozone (665.0—663.9 m)

That the Zala Member belongs to the Pannonian can be confirmed in
terms of lithofacies and by examination of the macrofauna. It was in the upper
part of this sequence that the species P. ultima which the author observed
in a similar depth interval below the Dinoflagellata beds in the borehole
Tengelic 1, occurred in great frequency. Both poorly preserved specimens
of the Lvmdtlosphdem genus and representatives of Spirogyra 3c type
B. vax GetL et T. vax pErR HAMMEN were encountered in the assemblage. This
assemblage is indicative of a brackish-water habitat. The frequency of the
small-size species of the genus Pleurozonaria makes this biofacies similar
to the euxinic facies of the “Tard Beds”.

Two zones have been distinguished within the Dinoflagellata-rich assem-
blage. The lower one can be characterized by Spiniferites bentori (RossiaNoL
1964 4) SArJEANT 1970, the upper one by b[mu]’mzles validus n. sp. The two
zonal index species have proved to be good markers both vertically and lat-
erally within the Carpathian basin, a fact confirmed in Romania, both inside
the Carpathians and the Romanian Lowlands, by the studies of N. BALTES
(1971).

Spiniferites bentori biozone (640.7—620.0 m)

In the lower part of the Drava Member Gonyaulax digilale (PoucHET)
Koromp 1911, a planktonic, thecal, dimorphous form of the zonal
index fossil, is quite frequent. In addition to it, Millioudodinium foveolatum,
M. pelagicum, Pontiadinium obesum and P. péesviradensis are the plank-
tonic species concurring with Spiniferites bentori in the borehole Tengelic 1
put down some 2 km south. It was by comparing the assemblages of the two
boreholes that the author came to the conclusion that the enclosmtr sediments
were synchronously deposited, heteropical, correlative facies, as proved by
the recognition of the dimorphous representatives of Dinoflagellata. In fact,
the benthonic species S. bentori is typical of the littoral, shallow-water facies,
while (/. digitale is common both there and, on account of its planktonic mode
of living, in the more off-shore facies, accompanied by other planktonic forms.

The lower part, within 640.7—620.0 m, of the Drava Member belongs,
on the basis of Dinoflagellata, to the Lower Pannonian.
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Spiniferites validus biozone (614.0—564.0 m)

Within the Drava Member the upper, Spiniferites validus, biozone is
unambiguously separable from the lower biozone. Some transient forms such
as Tectatodinium pellitum WALL and Impagidinium spongianum, i.e. Dino-
flagellata with a thickened wall, are most frequent in the zone. The freshwater
algal species Mougeotia laetevirens (A. BRaUN) WITTROCK is still thin-walled.
Apparently enough, its biotop was not yet optimal. This is the zone, in which
Cooksonella circularis Nacy occurs both in this region and elsewhere (Central
Transdanubia, Matraalja).

Even though abundant in the zone, heavily sculptured, thecal Dino-
flagellata forms of thickened wall suggest that the habitat in which they
lived was not optimal anymore.

Dinoflagellata— Zygnemataceae interzone (552.0—117.0 m)

The catastrophic death of Dinoflagellata in the upper part of the Drava
Member seems to have been caused by changes in salinity, temperature and
pH. The ecologic changes were survived by the most frequent species. Their
interim proliferation can still occasionally be observed up to the top of the
Tihany Member. Within the zone the freshwater species Pediastrum simplex
MeyEN reached a massive proliferation in the lower part of the Tihany
Member.

Mougeotia laetevirens biozone (96.8 —85.4 m)

Exclusively freshwater algae are contained in samples from the Torony
Member. The zonal index fossil is accompanied by an alga of Spirogyra 3c
type. The species Mougeotia lactevirens (A. Braux) WirTrocK in Hungary
is unknown from sediments younger than the middle part of the Upper Panno-
nian beds. The same is suggested by the relevant literature available (E. Nacy
1958; M. MiHALTZ-FARAGO 1978).
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I. tabla — Plate I
1—3. Pleurozonaria ultima n. sp.

Tt

1. Holotypus. Tengelic 2. sz. f. 663,9—665,0 m
(14,1—91,1 ker. szam)
2—3. Tengelic 2. sz. f. 663,9—665,0 m

. ef. Nymphaeapollenites sp. ,,A”" forma

Tengelic 2. sz. f. 566,4—569,0 m

. Gonyaulax digitale (PovcHeT) Kororn 1911

Tengelic 2. sz. f. 635,5—636,8 m

. Spiniferites bentori (R0ss.) SARJEANT 1970

Tengelic 1. sz. f. 630,0 m

. Spiniferites tengelicensis n. sp.

Holotypus. Tengelic 2. sz. f. 635,5—636,8 m
(10,6 —91,5 ker. szam)

o 4—T.: 750X

7.: 1000 X
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II. tabla — Plate II
Millioudodinium foveolatum n. sp.

1. Holotypus. Tengelic 2. sz. f. 635,5—636,8 m
Thecas forma — thecal form.
(9,0—103,0 ker. szam)
2. Tengelic 2. sz. f. 638,5—640,7 m
Thecas forma — thecal form
(13,2—102,8 ker. szam)
3. Tengelic 2. sz. f. 629,0—632,0 m
Thecas forma — thecal form
(20,0—94 4 ker. szam)
4. Tengelic 1. sz. f. 630,0 m
Theca nélkiili forma — form without theca
(18,8—91,0 ker. szdm)
5. Tengelic 1. sz. f. 630,0 m
Theca nélkiili forma — form without theca
(14,4—90,5 ker. szam)

750 X
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III. tabla — Plate III
Pontiadiniuwm péesvdaradensis n. sp.

1. Holotypus. Péesvarad 15/T-22. sz. f. 63,0—64,0 m
(10,5—90,8 ker. szam)

2. Tengelic 2. sz. f. 638,5—640,7 m

3. Tengelic 1. sz. f. 630,0 m

1.: 1000 %
2—3.: T50X
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IV. tabla — Plate IV

1—2. Pontiadinium obesum n. sp.
1. Tengelic 1. sz. f. 630,0 m
2. Holotypus. Tengelic 2. sz. f. 635,5—636,8 m
(8,2—104,0 ker. szdm)
3—4. Millioudodinium pelagicum n. sp.
3. Tengelic 1. sz. f. 630,0 m
4. Tengelic 2. sz. f. 611,0—614,0 m

1.: 850X
2.: 620X
3—4.: 750 X
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V. tabla — Plate V

. Chytroeisphacridia cariacoensis WALL 1967

Tengelic 2. sz. f. 638,5—640,7 m

. Tectatodiniuwm pellitum WAaLL 1967

Tengelic 2. sz. f. 492,5—495,7 m

. Impagidiniwm spongianum n. sp.

Tengelic 2. sz. f. 578,5—581,0 m

. Impagidinium globosum n. sp.

Tengelic 2. sz. f. 620,0—623,0 m

. Spiniferites validus n. sp. (toredék — fragment)

Tengelic 2. sz. f. 587,0—590,0 m

. Spiniferites validus n. sp.

Holotypus. Paks 2. sz. f. 573,8—578,8 m
(15,7—99,2 ker. szam)

1—5.: 750X

6.: 500 X
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VI. tabla — Plate VI

1—4. Chytroeisphaeridia luberosa n. sp.
1. Holotypus. Tengelic 2. sz. f. 620,0—623,0 m
(14,7—95,0 ker. szam)
2. Tengelic 2. sz. f. 635,5—636,8 m
3. Tengelic 2. sz. f. 611,0—614,0 m
4. Tengelic 2. sz. f. 629,0—632,0 m

5. Thalassiophora balcanica Bavures 1971
Tengelic 2. sz. f. 578,5—581,0 m

750 %
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A TENGELIC 2. SZ. FURAS PANNONIAI
OSTRACODA FAUNAJA

SzZELES MARGIT

A Tengelic 2. sz. kutatéfiras altal hardntolt panndniai kora iiledékekbdl
gazddg Ostracoda fauna keriilt el6. A tengelici furdsban jelen van a hazai
panndniai emeletbeli Ostracoda faunanak ]egtobb gyakori faja, de néhany
érdekes ritkasag is, ezért érdemelnek osszefoglalé ismertetest.

RENDSZERTANI LEIRAS*

Subordo: PO DO C O P A Sars, 1866

Familia: Cyprididae Bamrp, 1850

Zéaruk fogatlan. Zaréizom-benyomataik kerekded csoportot képeznek
ebben fent foglal helyet a legnagyobb, keresztben megnyult folt. A zaréizom-
csoport elGtt alul két kis mandibularis, elol fent egy vagy két kis antennalis
benyomatocska lehet. A belsé héjlemez szabadon all6 része lehet széles vagy
keskeny, a peremi poérusov altaldban elég keskeny siav, ennek megfelelGen
a poruscsatornak rovidek.

Subfamilia: Candoninae Kavurmaxx, 1900

Fels6 nagy zaréizom-benyomatuk alatt négy vagy 6t kisebb benyomat van,
néha tobbé-kevéshé két fiiggélyes sorba rendezve (1. tabla 4., I1. tabla 4., 5.).
A teknGk felszine sima, nincsenek nagyobb kiduzzaddsok, csomok vagy erds
tiiskék. A tekndk hossziranyban kevéssé vagy erGsen megnyultak, elol kereki-
tettek, hatul is kerekitettek vagy szogletesek. A bal tekndé gyakran kevéssel
nagyobb, mint a jobb oldali.

* A leirdsokban hasznalt szakkifejezések koziil kett6t kell kiemelniink, mert kiillonbozé
szerzOk eltéréen alkalmazzdk. A tekné magassagan a hasi peremt6l a hati peremig ter-
jedd méretet értjitk (egyeseknél ,,szélesség™). Domborulatnak nevezziik a teknének a
(fiiggélyes) peremsikb6l valé kiemelkedését (ZALANYI-ndl ,,magassag”).
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Genus: Candona BAIRD, 1845

Feliilnézetben a tekndék ovalis (IX. tabla 4. abra), vagy lencseszer(, elol
és hatul szogletes (2. dbra) korvonaluak, oldali besziikiilés nélkiil. A felsziniik
altaldban sima vagy igen finoman godrioceskézett, ritkibban finoman vonalka-
zott.

Candona parallela pannonica ZALANYI, 1959

1. abra
1959. Candona parallela pannonica ZALANYT — pp. 200 —202., fig. 3.

Megnylt ovalis korvonali, elol és hatul szélesen kerekitett, a hati perem
alig domborodd, a hasi perem igen kevéssé becblosodd: igy a hasi és héti
perem nagyjabél parhuzamos lefutdasi. Hossza 1 mm koriili, kb. kétszerese

1. abra — Fig. 1. Candona parallela
pannonica ZALANYI, jobb oldali
tekné — right valve

a magassagnak. Feliilnézetben karcsi—ovalis alaku, elol kissé hegyesedd.
Felszine érdes. A belsG héjréteg szabadon allé része elol és hatul is keskeny.

ZALANYT a tihanyi Cong. balatonica-s rétegekbdl irta le. Mélyfurdsi anya-
gokbdl kevés helyen és kis példanyszamban keriilt eld, a felsG-pannon felsGbb
részébol.

Subgenus: Camptocypria ZanAxvy, 1959

Szabdlytalanul megnyult — ovalis kérvonaldak, alul-—hatul szogletes
vagy majdnem szogletesek. A belsd héjlemez elol széles, hatul keskeny. Egyet-
len fajnal a hasi peremen az elsé negyedhosszban lefelé kissé kiszogellik.
Hasznaljak helyette a Caspiolla MANDELSTAM, 1960 nevet is.

Candona (Camptocypria) balcanica ZALANYI, 1929
2. dbra; I. tabla 1 —3.
1929.  Paracypria balcanica ZALANY1 — pp. 52—55., fig. 19-—20., tab. 2. fig. 7.

1971b. Candona ( Camptocypria) parabalcanica KrsT1ié — p. 375.
1972, Candona (Caspiolla) bualcanica ZALANY1 — SOKAC p. 46., tab. 28. fig. 7., 14.

Megnytlt vese alaku, a korvonal fels6-kozépsé harmada majdnem egye-
nes, alul—héatul elég hatarozott szoglet van. Felilnézetben karcsi ovalis
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és kovér lencse kozti alakii, hatul majdnem szogletmentes (2. dbra). Altaldban
1 mm koriili nagysidgi, magassdga egyenld a hossz felével vagy valamivel
kevesebb. A belsé héjlemez szabadon allé része a teknd elején széles: a porus-
csatorndkon néha hélyagocskak figyelhet6k meg.

2. abra — Fig. 2. Candona (Campto-
cypria) balcanica ZALANYT,
feliilnézet — dorsal view

Candona (Camplocypria) extensa ZALANYT, 1959
II. tdbla 2—3.
1959. Candona extensa ZALANYT — pp. 197-—198., fig. 1.
Abban kiilonbozik a Candona (Camptocypria) balcanica fajtol, hogy
korvonaldnak hati része egyenletesebben ivelt (egyenes kozéprész nélkiil).

Valtozékony a tekndk megnytltsaga, akadnak hosszabb (I1. tabla 3.) és ro-
videbb (II. tabla 2.) példanyok.

Candona (Camplocypria) lobata ZALANYI, 1929
I. tabla 4 —6., 11. tdbla 1.

1929. Paracypria lobata ZALANYT — pp. 55—57., fig. 21 —22., tab. 2. fig. 8.
1972. Candona (Caspiolla) lobata ZALANYT — SOKAC p. 43., tab. 16. fig. 8 —12.

Abban kiilonbozik a Candona (Camptocypria) extensa-tél, hogy koérvona-

lanak hati oldalan az elsé negyed —6tod hossz koriil esekély horpadas lathato,
feliilnézetben pedig valamivel karcsubb lencse alaku.

Candona (Camptocypria) granulosa ZALANYI, 1959
3. dbra; I1. tabla 4.
1959. Candona granulosa ZALANYI — pp. 203—206., fig. 5.

Trapéz alaku, elol—alul szélesebben, alul-—héatul keskenyebben lekereki-
tett. Hossza 1 mm-nél kicsit nagyobb, a magassig kevéssel meghaladhatja
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a hossz felét. Feliilnézetben kovér lencse alaki, hatul kissé tompitott szog-
lettel, a két teknd egyiittes vastagsaga kb. kétotode a hossziusdgnak. Alul-
nézethen (3. dbra) a jobb oldali tekné pereme széles iveléssel kissé atnyulik
a bal tekné felé. Eltérését a Candona (Lineocypris) trapezoidea fajtol 1. az
ut6ébbinal.

3. abra — Fig. 3. Candona (Campto-
cypria) granulosa ZALANYI,
alulrél — ventral view

Candona (Camptocypria) venusta ZALANYT, 1929

11. tabla 5.

1929. Stenocypris venusta ZALANYT — p. T1., 73., fig. 33— 34.
1972. Candona (Caspiolla) venusta ZALANYT — SOKAC p. 47., tab. 20. fig. 7—13.

Abban kiilonbozik a Candona (Camptocypria) extensa fajtol, hogy vala-
mivel nyultabb, hossza elérheti a magassig két- és félszeresét is. Minthogy
azonban az emlitett faj tekndinek karcsusaga is elég valtozékony, az elkiiloni-
tés néha bizonytalan. Feliilnézetiik sem kiilonbozik lényegesen: mindkét fajé
lencse alaki, a végeken nem éles szoglettel, a tekndk domborulata elég egyen-
letes, a két teknd egyiittes vastagsdga kb. a hosszisag felével egyenls.

Candona (Camptocypria) hungarica ZALANYI, 1959

11. tabla 6.

1959. Camptocypria hungarica ZALANYT — pp. 206 — 207., fig. 6.
1972. Candona (Caspiolla) hungarica ZALANYI — SOKAC pp. 46 —47., tab. 19. fig. 9—14.

Romboidhoz kozeledd alaku, alsé és fels6 pereme nagyjabél parhuzamos
lefutdsi, elol szélesen kerekitett, hatul ferdén lemetszett, alul-—hatul alig
szogletes: az als6 perem kozepe koriil (vagy valamivel el6bb) enyhe beobloso-
dés van, a hosszisag elsG negyede koriil erds kiszogellés tori meg a hasi perem
vonaldt. Hossza a magassdgnak kétszerese, vagy ennél kissé nagvobb a tek-
nék egyenletesen, de igen gyengén domboruak.
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Subgenus: Caspiocypris MANDELSTAM, 1956

Zomok —ovélis, nagy kerekitett szogletekkel trapézhoz kozeledd, vagy
kovér vese alaka. A tekndék erésen dombortak, feliilnézetben altaldban ko-
vér—ovalis alakot mutatnak. Abban kiilonbozik a Camptocypria alnemzetség-
t6l, hogy a teknék dombortbbak és a korvonal hatul—alul nem szogletes,
ill. nem hatdrozottan elkeskenyedd, tovabba a Camptocypria fajok kevés
kivétellel hosszabbak, megnyultabbak is.

Candona (Caspiocypris) alta ZALANYI, 1929
4. dbra; II. tabla 7T—S8.

1929.  Paracypris alta ZALANYT — pp. 44—48. fig. 14— 16.
1971b. Candona (Thaminocypris) alta ZALANYT — KRSTIC p. 375.
1972.  Candona (Caspiocypris) alta ZALANYT — SOKAC p. 41., tab. 16. fig. 1—7.

Szabalyos vese alakt, magassdga nagyobb a hosszusiag felénél. A tekndk
erésen domboruak, a két teknd egyiittes vastagsiga altalaban a hosszisig
hdromotodét teszi ki, de elérheti a négyotodét is. (Feliilnézetét mutatja
a 4. abra).

L

4. dbra — Fig. 4. Candona (Caspio-
cypris) alta ZALANYI,
feliilnézet — dorsal view

Meg kell jegyezni, hogy az ,,alla’ fajnév csaléka, mert ebben az alnemzet-
séghen egydltaldn nem a ,,magas’ termetii fajok kozé tartozik ez, s6t a jelen
dolgozatban targyalt négy idetartozé faj koziil ennek a legkisebb a magassaga
a hosszisaghoz viszonyitva. A valésdgos termetét sokkal inkdbb jelolte volna
a ,,crassa’ (= kovér) név.

Candona (Caspiocypris) labiata ZALANYT, 1929
5. abra; 11. tabla 9., I11. tabla 1—2.

1929. Paracypria labiata ZALANYT — pp. 48—51., fig. 17—18., tab. 2. fig. 9.
1972. Candona (Caspiocypris) labiata ZALANYT — SOKAC pp. 40—41., tab. 15. fig. 8—13.

Zomok—ovélis és vese kozti alakd, elol szélesen, hatul—alul valamivel
keskenyebben kerekitett (de itt sem szogletesbe hajlé). A héati korvonal lehet
egyenletesen—gyengén ivelt, vagy a kozéprész domborulata lehet gyengébb
(igy a korvonal kissé trapézhoz kozeleds), vagy pedig az elsé kétotod koriil
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kissé tulmagasodd, mint az adott abran. Feliilnézetben ovdlis, a kettds
teknd vastagsdga kb. egyenl§ a tekné magassagaval. A perem kissé vastago-
dott, ajakszerti (erre utal a fajnév). (Alulnézete az 5. abran lathato.)

5. abra — Iig. 5. Candona (Caspio-
cypris) labiata ZALANYTI,
alulrol — ventral view

Candona (Caspiocypris) pontica SOKAC, 1972
IV. tabla 3.
1972. Candona (Caspiocypris) pontica SOKAC — p. 40., tab. 15. fig. 5—8.

Szabdlytalan vese alaku, elol szélesen kerekitett, fent—hatul tompitott
szoglettel (itt a legnagyobb a tekné magassaga), mogotte elég meredeken
lemetszett, alul-—hatul keskenyen kerekitett. Az alsé peremen alig észrevehetd
a horpadas. A teknék domborulata elég egyenletes, valamivel kisebb foku,
mint a Candona (Caspiocypris) alta fajndl.

A Candona (Caspiocypris) rdakosiensis MEHES faj igen kozel all hozza,
csupan a hatsé—felsG kiemelkedés elmosodottabb. Lehetséges, hogy a C.
pontica a MEHES-féle faj valtozatanak tekinthetd.

Subgenus: Lineocypris ZALANYI, 1929

Trapéz alakja hatarozottabb, mint az az el6bbi alnemzetségek egyes
fajainal eléfordul. A tekndk domborulata elég nagy, lehet egyenletes vagy
egyenetlen. Minthogy a belsé héjlemez és a poérusov dllitélagos jellemzd
sajatsagai (ill. eltérései a tobbi alnemzetségétdl) nagyon is vitathatéak, ennek
az alnemzetségnek az elhatdrolasa elég bizonytalan.

Jandona ( Lineocypris) trapezoidea ZALANYI, 1929
6. dbra: III. tabla 3—4., IV. tdbla 1.
1929. Lineocypris trapezoidea ZALANYL — pp. 42—44., fig. 13.
1972. Candona ( Lineocypris) trapezoidea SORAC — p. 56., tab. 25. fig. 6—13., tab. 26.

fig. 1—6.

Hossza 1 mm-nél valamivel kisebb, magassaga a hosszisag felénél kevés-
sel tobb, a kettésteknd legnagyobb vastagsiga egyenl a hosszusag felével,
vagy valamivel kisebb. Feliilnézetben (6. dbra) kovér lencse alaku, elsl ki-
hiazott (elkeskenyedd, kihegyesedd).
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SorAC (1972, p. 56.) szerint az altalam régebben ezen a néven leirt, ill.
abrazolt, a Lajosmizse 1. sz. furds 301,0—305,5 m mélységébdl szarmazo
példany (SziLes M. 1963, tab. 4. fig. 7.) nem azonosithaté ezzel a fajjal. Valéban
a kérdéses dbra karcstbb, alacsonyabb, hatul keskenyebbre lemetszett példanyt
tiintet fel, mint amilyen a faj tipusa: f6leg abban tér el, hogy a hati peremnek
joval rovidebb része (a tekné teljes hosszéanak kb. egyharmadat kitevd rész)

\

6. dbra — Fig. 6. Candona (Lineo-
cypris) trapezoidea ZALANYI,
feliilnézet — dorsal view

a hasi peremmel parhuzamos lefutasi, mig a példinyok tobbségénél ez az
»egyenes’” rész eléri, de nem ritkdn meg is haladja a hossz felét. Csakhogy
akad olyan példany is, amely a hosszisdg és magassig aranydban, valamint
az elsG és hatsé |, korvonal-lejtésében’ teljesen megfelel a faj jellegeinek, de
a felsé perem egyenes része ugyanolyan rovid, mint a lajosmizsei példanyon.

Meg kell azt is jegyeznem, hogy Soka® is dbrdzol ezen a néven olyan
pcldanyt (tab. 26. fig. 2.), amelylk igen alacsony, hatul szinte csirszertien
elkeskenyedett és kihegyesedett, és hatdrozottan kozelebb &ll az emlitett
lajosmizsei példanyhoz, mint a faj tipusdhoz.

A Candona ( Lineocypris) lrapezoidea ZALANYT faj nem csupéan jugoszlaviai
lelGhelyekrdl ismeretes, hanem a magyarorszagi felsé-pannon egyik elég el-
terjedt alakja és megvan a felsé L. abichi-s szintben is.

Menes 1907-ben leirt (pp. 465—466., fig. 5—6.) ,,Candona trapezoidea”
néven 1j fajként egy olyan alakot, amely semmi esetre sem tartozik a Candona
nemzetségbe.

Candona (Lineocypris) reticulata MEHES, 1907
IV. tébla 2., 4—5.

1907. Aglaia reticulata MEBES — pp. 442—443., tab. 3. fig. 10— 14.
1972. Candona ( Lineocypris) reticulata MEHES — SOKAC pp. 53— 54., tab. 23. fig. 12—16.
1977. Candona (Reticulocandona) reticulata MERES — KRSTIO p. 438.

Abban tér el a Candona ( Lineocypris) trapezoidea fajtél, hogy elol kereki-
tettebb, hatul meredekebben lemetszett, tehat inkabb tégla alakhoz kozeledd
korvonali, a teknd domborulata pedig egyenletesebb, feliilnézetben kovér
lencse alaku, elol—hatul kb. egyenlGen szogletes, elol nem kihtuzottan elkes-
kenyedett. Nem minden példanyon jelentkezik az az érdekes diszités, amit
Mings emlitett: a teknd hatsé harmada koriil levs kézpontbdl kiindulé suga-
ras vonalkédzas. Nincs kizarva, hogy ez sériilés (torés, repedezés) nyoma.

16 MAFI Evkonyv LXV. kotet



242 Szires M.

Subgenus: Pontoniella MaNDELSTAM, 1960

Hosszu, elol kerek, hatrafelé egyenletesen vagy egyenetleniil keskenyedd,
alul—hatul tobbé-kevésbé tompitott szoglettel. A fels6 peremen a jobb tek-
nén hatarozott léc all ki, és ennek megfelel6 arok van a bal teknében.

Candona (Pontoniella) paracuminata Krstic, 1968

7. abra a, b; ITI. tdbla 5—9.

1929. Paracypria acuminata ZALANY1 — pp. 57— 62., fig. 23— 24, tab. 2. fig. 10.
1968a. Candona (Pontoniella) paracuminata KrSTIC — p. 244,
1972.  Candona ( Pontoniella ) acuminata ZATLANYT — SOKAC pp. 50—51., tab. 22. fig. 4—9.

Hossza a magassdgnak kb. két- és félszerese; a felsG perem lehet egyen-
letesen ivelt, vagy a hatsé harmad (ritkabban a hats6 negyed) koriil megtort
vonali. A hasi perem szélesen, de igen sekélyen 6blozott. A feliilnézet lapos
lencse alakt, vagyis a tekn6k domborulata egyenletes, de kis mérték@. A fel-
szint str(, finom, hosszanti vonalkazas boritja.

A Candona acuminata FIscHER név foglalt volt e faj elnevezése el6tt
(KRrsTIC 1968a, p. 244), és igy a ZALANYI dltal adott név a nevezéktani szaba-
lyok szerint érvénytelen — mégha maés alnemzetségre vonatkozik is, mint
a Candona acuminata FISCHER név.

Nem teljesen meggy6z6 Krsti¢ allaspontja, amely szerint a ZALANYI
altal ezen faj fiatal példdnyainak tartott alakok 6néllé fajt képviselnének
[Candona (Serbiella) hastata Krstié 1968, pp. 172—173., tab. 23. fig. 5—8.;
Candona (Pontoniella) hastata KrRSTIC, SOKAC 1972, p. 49. tab. 21. fig. 15—17.,
tab. 22. fig. 1—3.]. Ezek (7. abra ¢, d; III. tdabla 9. abra) valamivel kevéshé
megnyultak és gyengébb diszitéstiek, mint a Candona (Pontoniella) paracu-
minata Krsti¢ faj kifejlett példanyai (7. abra a, b.).

c

7. abra. Candona (Pontoniella) paracuminata KrsTi¢, jobb oldali teknék korvonalai
(SOKAC abrai utdn)
a) Kifejlett néstény, b) kifejlett him, ¢) juvenilis&](’Ssté?%(C. hastata KRSTIC ?), d) juvenilis him (C. hastata
RSTIC?
Fig. 7. Candona ( Pontoniella) paracuminata KrsTié, outlines of right valves (after Soxac’s
figures)
a) Fully developed female, b) fully developed male, ¢) juvenile female (. hastata KRSTIC ?), d) juvenile male
(C'. hastata KRSTIC ?)
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Candona (Pontoniella) loczyi ZALANYT, 1929
LV. tdabla 6.

1929. Paracypria loczyr ZALANYD — pp. 61—63., fig. 25— 26.
1972. Candona (Pontoniella ) loczyi ZALANYT — SOKAC p. 51., tab. 16. fig. 13— 14.

Abban kiilonbozik a Candona (Pontoniella) paracuminata Krsti¢ fajtol,
hogy valamivel kevésbé karcsii, korvonala még hatarozottabban trapéz alaki,
a hati perem kozépss, egyenes része nem lejt hatrafelé, az elsé perem pedig
kevéshé szélesen kerekitett, inkabb lefelé keskenyeds. A perem hatso—also,
majdnem szogletes elkeskenyedése nemigen kiilonbozik a két fajon, de mind-
kettén valtozékony, lehet hegyesebb vagy tompédbb. Feliilnézetben ZALANYI
valamivel kovérebb lencse alakunak rajzolta a Candona (Pontoniella) loczyi
fajt (ZALANvyr 1929, p. 61., fig. 25/3), mint a Candona (Pontoniella) par-
acuminata-t (ZALANYI-nal | ,C. acuminata’™ 1929, p. 58., fig. 23/4). Ténylegesen
mindkét faj tekndinek domborusaga elég valtozékony.

Genus: Bacunella SCHNEIDER, 1958

Vese, kifli vagy trapéz alaki, de lekerekitett szogletekkel. Feliilnézetben
lathat6, hogy a teknék domborulata nem egyenletes, hanem elol és héatul
jelentds a domborulat, mig kozép koriil kissé behorpad a felszin (IV. tabla 7.).
Diszitése godroeskézés ill. racsozas, nem nagyon aprészemi halézattal.

Bacunella dorsoarcuata ZALANYI, 1929
IV. tabla 7., V. tdbla 1—3.

1929. Pontocypris dorsoarcuata ZALANYT — pp. 37—40., fig. 11 —12.
1972. Bacunella dorsoarcuata ZALANYT — SOKAC pp. 63—64., tab. 29. fig. 8—12.

Vese alaki, erGsen domborodé hatvonallal, elol—alul keskenyen kereki-
tett, hatul—alul tompa heggyel: a hasi perem beoblosods. A kettds teknd
vastagsdga kb. a hosszisdg felével egyenld, feliilnézetben elol és hatul kissé
kihtzott, kozéphosszban enyhén horpadt. Diszitése siiri hal6zatos.

Bacunella abchazica VEKUA, 1965
V. tdbla 4.

1965. Bacunella abchazica VERKUA — pp. 376—378., tab. 2. fig. 2.
1972. Bacunella abchazica VEKUA — SOKAC p. 63., tab. 29. fig. 1—7.

Abban tér el a Bacunella dorsoarcuate ZALANYI fajtél, hogy trapézhez
kozeled6 korvonala, hati pereme nem egyenletesen ivelt, s a felszint diszitd
godrocskézés-racsozas nagyobb szemi (ritkdsabb halézata).

16*
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Subfamilia: Cypridinae BAIRD, 1845

Zaréizom-benyomatai kozill az egyik (felsd, ill. fels6—hdats6) nagyobb,
keresztben megnyilt (V. tdbla 5—6.), a tovabbi 3—7 benyomat vagy sorokba
rendezett, vagy egy csoméba szorul ossze. Rendesen megfigyelhetd lent elol két
mandibuléris, fent eldl antenndlis benyomat. A péruscsatornak lehetnek egy-
szertiek, vagy elagazok. A felszin legtobbszor sima, néha pontozott diszitéssel.

Genus: Hungarocypris VAVRA, 1906

Nagy méretiiek, trapézhez kozeled§ megnytlt ovilisak, vagy vese alakuak,
korvonaluk szogletmentes. Egyenletesen elosztott finom godrocskék diszitik.
Hat izombenyomata koziil a felsé nagy, hosszikas. A teknék egyenletesen,
kozepes erdsen domboruiak.

Hungarocypris marginata ZALANYL, 1944
8—9. abra; V. tdbla 6.

1944. Amplocypris marginate ZALANYI — pp. 34—38., fig. 14—17., tab. 4. fig. 1—4.
1972. Amplocypris marginata ZALANYT — SOKAC p. 32., tab. 8. fig. 4—8., tab. 9. fig. 1 —5.

Megnyult vese alak, hatul valamivel keskenyebben kerekitett, mint eldl.
Hossza a 2 mm-t meghaladja, magassiga a hossz fele. A teknék kézepesen dom-
bortak, feliilnézetben (9. abra) elol és hatul kissé kihtzottak, és a két teknd

Sl
So
8. dbra — Fig. 8. Hungarocypris mar- 9. abra — Fig. 9. Hungarocypris
ginata ZALANYI, bal oldali marginata ZALANYI, feliil-
tekné — left valve nézet — dorsal view

pereme nem teljesen simul 6ssze, hanem csekély bemetszéssel |, ,tatong”. A pé-
rusov keskeny, jol elkiiloniils; a péruscsatorndk szabalytalanul, stirtin dllnak.
Valamennyi példanyunk csak kébél.*

* [\Rb]l(_ a H. marginata nevet a H. auriculata szinoniméjanak tartja, mig Sorka¢ (1972,
. 32) elfogadja a H. marginata faj 6nallésdgét.
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Hungarocypris auriculata REUSS, 1850
V. tébla 5., VI. tabla 1., 4

1850. Cypridina auriculata REUuss — p. 51., tab. 8. fig. 8.

1907. Candona sieberi MEHES — p. 529., tab. 5. fig. 12—19.

1972. Hungarocypris auriculata REvuss — Soka¢ p. 32., tab. 8. fig. 1—3.

1974. Hungarocypris auriculata REuss — KRrsTIC pp. 194—195., tab. 1. fig. 1., 5., tab. 3.
fig. 2—5., tab. 4. fig. 1—2.

Vese és trapéz kozti alaku, elol szélesen, hatul valamivel keskenyebben
kerekitett, alul kozép koriil elég hatarozottan beoblosodd. A kérvonal hati ré-
sze kiilonosen jellemz6: a teljes hosszisag kb. felét kitevs darabon a kozép-
részen enyhén lejt hatrafelé a majdnem egyenes peremvonal, ez el5tt és mogotte
hirtelen kis beoblosodéssel megy at az elsG és a hatsé kerek peremrészbe. A pé-
rusov keskeny, a belsG lemez szabadon 4ll6 része elol és hatul is széles, alul
kozépen igen keskeny. Feliillnézetben szabélyos lencse alaki (elol és hatul is he-
gyes), a kettGs teknd vastagsdga a hosszisag kétotode. *

Genus: Amplocypris ZALANYI, 1944

Nagy termettiek, megnytlt ovélis vagy vese alakiak, elol kerekitettek,
hatul —alul rendesen csekély szoglettel, de néha tiiskeszertien kihegyesedettek,
vagy ellenkezileg, majdnem szogletmentesek. Feliilnézetben karesu (ill. lapi-
tott) ovalisak, elol és hatul nem hegyesek. Izombenyomataik kozt altalaban van
fent egy nagyobb, hosszikas, alatta harom kozepes nagysigt és alul két kicsi.
Minthogy legtobbszor csak kébél alakjaban talalhaték, az izombenyomatok és a
pérucsatorndk megfigyelése elég bizonytalan.

Amplocypris sinuosa ZALANYT, 1944

VI. tdbla 2—3.
1944. Amplocypris sinuosa ZALANYI — pp. 26—27,, tab. 1. fig. 1—4., 9—12.

2 mm-nél hosszabb, a magassdg a hossz felénél kevéssel nagyobb, a két tek-
né vastagsaga a hosszisag felénél joval kevesebb. Korvonala vese és trapéz koz-
ti: a hati perem a kozépsd egyenes részbdl elére és hatra, kb. egyenld iveléssel
ereszkedik, de az elsG—als6 rész kerek, a hats6—alsé pedig tompan szogletes.
Az alsé perem alig észrevehetGen horpadt. Feliilnézetben lapitott— —ovalis,
elol és hatul is hlrtelen keskenyedve kerekitett (nem hegyes).

A | stnuosa” fajnév azt a gondolatot keltheti, hogy a korvonalon jelenté-
sebb betblosodés lathaté. Ezzel szemben a valésag az, hogy az als6é perem szi-
nusza némelyik mas Amplocypris fajon sokkal erésebb.

* KrsTi¢ a H. marginata nevet a H. auriculata szinoniméjdinak tartja, mig Soxac 1972.
p- 32) elfogadja a H. marginata faj onéallésagdt.



246 SzELes M.

Amplocypris globosa ZALANYT, 1944
V. tdbla 7., VII. tdbla 1—3.

1944. Amplocypris globosa ZALANY1 — p. 39., tab. 4. fig. 9—12.

Abban tér el az Amplocypris sinuosa fajtdl, hogy korvonala kevéshé trapéz
alaki, inkdbb (a hatsé—alsé szogletet kivéve) siman ivelt, feliilnézete pedig
inkabb lencse alak felé hajlik, valamivel kevésbé kerekitett elsG és hatsé szog-
lettel.

Amplocypris recta REUsS, 1850

VII. tabla 4—5.

1850. Cytherina recta REUSS — p. 52., tab. 8. fig. 11.
1972. Amplocypris recta REUss — SOxKAC p. 35., tab. 11. fig. 5., 7., 8.

Hossziu—ovalis korvonali, felsé pereme enyhén domboru, az alsé majdnem
egyenes, elol és hatul is kerekitett. Hossza 2 mm koriil, magassdga és a kettds
tekng vastagsaga is valamivel kevesebb, mint a hosszusag fele. Feliilnézete
majdnem szabélyos karcsu—ovalis, hatul kissé kovérebb, a végek teljesen tom-
pitottak.

SorAC (1972, p. 35.) megemliti, hogy a ZALANYT altal 4. munita néven leirt
alak (ZALANYI 1944, p. 31., tab. 2. fig. 9—12.) nagyon hasonlé az 4. recta-hoz.
Ezt csak megerGsithetjitk: a kettd minden valdsziniliség szerint azonos faj.
SokAC (I. c.) a lapszam és dbra helyes idézése mellett ,,A. minuta” néven idézi
ezt a fajt, holott az 4. minuta ZALANYI (1944, p. 33., tab. 3. fig. 58.) egészen
mas ]ellegu alak (. a kovetkezd faj leirasanal). fgy indokolatlan nehézséget
okozhat és félreértésekre is vezethet az, ha egy szerzé ugyanazon nemzetségben
tréfasan torzitott, vagy értelmileg a valésaggal ellentétes fajneveket alkot.

Soka¢ ugyanott kérdéjellel az Amplocypris recta REUSS faj szinonimaja-
ként emliti a Herpetocypris strigata MEHES, 1907 nevet is (MEHES 1907, p. 515.,
tab. 3. fig. 20—23.), de ennek vese alakja (az alsé perem hatarozott becbloso-
dése) nem egyezik az Amplocypris recta lényeges jellegével. Az anyagunkban
el6fordulé valamennyi példany csak kébél, a héjszerkezet jellegei nem figyelhe-
t6k meg.

Amplocypris aff. recta REUSS, 1850
VII. tdbla 6., VIII. tdbla 1., 3.

Abban killonbozik az Amplocypris recta REUss faj tipusatol, hogy dorzalis
pereme hatul—fent a hosszisdg hatsé 6todében emelkedik a legmagasabbra,
itt szabalyos enyhe iveléssel duzzad ki, elGtte pedig (a hosszisag hatsé kétotode
koriil) enyhén horpadt a dorzélis perem lefutasa. Az elsé perem szabélyos—
széles kerekedése, a hats6—alsé peremrész keskenyen kerekitett (majdnem
tompitott szogletnek nevezhets) végz6dése eléfordul az A. recta egyes példa-
nyain, ha nem is valamennyin. A Soka¢ 4ltal adott egyik dbran (1972, tab. 11.
fig. 7, néstény példény bal tekndGje) egy, a tipussal ellentétes jelleg jelentkezik
igen kis mértékben: hatul—fent nem egyenletes a lefelé ivelés, hanem kicsit
,megkésett’” és meredekebb ereszkedésti; ezt az alakot azonban semmi esetre
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sem kell elvédlasztani az A. recta fajtél. A tengelici példany — sajnos — csak
k&bélként maradt meg. Ezért az Amplocypris nemzetséghez vald tartozas is
csupén , kétségtelennek latszik™ a termet alapjan, de nem bizonyithato ellent-
mondds nélkiil. Valészind, hogy 1j faj ez, de ennek megéllapitdsa csak tobb és
jobb megtartasu példany alapjan lehet jogosult.

Amplocypris of. minuta ZALANYT, 1944
VIII. tabla 2.

A tengelici mélyfarasbdl 665,0—667,6 m mélységbdl szarmazik az dbrazolt
kébél. Egyetlen leirt A mplocypris fajjal sem egyezik meg teljesen, de legkoze-
lebb az A. minuta ZALANYT (1944, p. 33., tab. 3. fig. 5—8.) fajhoz all. Abban
tér el az utébbitdl, hogy hati pereme hatrafelé a hosszusag hatsé harmadaig
emelkedik lassu iveléssel, itt éri el a tekné a legnagyobb magassigot; innen
hétra—lefelé meredeken levagott és alul—Ilent tompitott szoglettel megy 4t az
alsé perembe, mint az 4. minuta fajnal is. A tekné els6 oldala ZALANYT egyik
abrajan (tab. 3. fig. 6. — jobb oldali tekné) szélesebben—szabdlyosabban
kerekitett, mint a tengelici példanyon, amelyik szintén jobb teknd; ellenben a
ZALANYT altal dbrazolt bal teknén (1. c. fig. 7.) hasonléan me’lyre tolédott a leg-
el6bbre nytl6 rész és valamivel keskenyebb a kerekitettség, éppen ugy, mint
a tengelici jobb teknén. — Uj faj lefrasdhoz példanyunk megtartdsa nem kielégi-
t6; egyébként sem erre, sem a ZALANYI-féle 4. minuta fajra vonatkozéan nem
tekinthetjijk bizonyitottnak az Amplocypris nemzetséghez valé tartozést.

Amplocypris (?) reticulata ZALANYT, 1929

VIII. tabla 4—5.

1929. Herpetocypris reticulata ZALANY1 — pp. 67— 70., fig. 30— 31.
1963. Herpetocypris reticulata ZALANYI — SzZELES tab. 6. fig. 7.
1972, Amplocypris reticulata ZALANYT — SOKAC p. 37., tab. 14., fig. 1—5.

Az Amplocypris vagy a Herpetocypris nemzetséghez valé tartozasa vitat-
hatd; az izombenyomatok jellege sem ad erre hatarozott tampontot. Amint
SorAC is megjegyzi, a héj , retikulalt’ jellege sem lathat6 a feliileten, hanem
csak atvilagitasnal.

A termetre legkozelebb 4ll6 Amplocypris fajtol, az 4. sinuosa-tdl csak a
teknd ,,retikulaltsaga’’-val tér el.

Genus: Cyprinotwus BraDY, 1886
Kicsik vagy kozepes méretiiek, ovalis termetiiek, a hati perem koézépen

emelkedik legmagasabbra. A bal teknd eldl és a fels§ peremnél tulnyulik a
jobbon. A jobb tekn& pereme finoman fogacskazott (szemesézett).
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Cyprinotus karasi KrsTI¢
IX. tdbla 1.

1971a. Cyprinotus karasi Krstié — pp. 89—90., fig. 2—17., tab. 2. fig. 1—5.

1 mm korilli nagysdgi, a magassag a hossznak 60—70%-a. EI6l és hatul

szélesen kerekitett ; hati pereme elég egyenletes ivelést, a tekndk erdsen, egyen-
letesen dombortiak. A felszint stird, igen finom, sekély godrocskézés disziti.

Familia: Cytheridae Bairp, 1850

Zéruk fogazott. Zaréizom-benyomataik legtobbszor szabalyos fiiggGleges
sorba rendezettek (4ltalaban négy, kozel egyenld nagysigi nyom), de lehet
tobb benyomat is, szabdlytalanabb elrendezddésben. A zéaréizom-benyomatok
el6tt gyakran jol lathaté egy vagy két kis mandibularis folt. Belsé szabad héj-
lemez hidnyozhat is. A felszin gyakran egyenetlen, ill. erds diszitési.

Subfamilia: Cytherideinae Sars, 1925

A jobb oldali tekné zéndban elol és hatul kiall fog van, koztiik zardlée.

Genus: Cyprideis JoNgs, 1857

A zér kozéprésze lehet sima vagy szemcsézett. A jobb teknd elsS és hatso
részén egy vagy tobb tiiske lehet. A bal tekné nagyobb, mint a jobb oldali.

Cyprideis seminulum REUSS, 1850
IX. tabla 3—5.

1850. Cytherina seminuwlum REUss — p. 59., tab. 9. fig. 5—8.
1963. Cyprideis seminulum Revuss — Krsri¢ p. 105.

Megnytlt—ovalis, hati pereme egyenletesen gyengén domboru, a hasi
perem egyenes, elol—hatul szélesen kerekitett. A pérusov elol és hatul elég
széles, slirlin 4llé szabélyos, egyenes péruscsatorndkkal. Zardizom-benyomatai
szabalyos fiiggélyes sorban allnak. A jobb oldali tekné elsG és hatsé peremén
gyenge tiiskézés lehet. A felszin ritkdsan godrocskézett.

Cyprideis triangulate KrstIC, 1963
IX. tabla 2.

1963. Cyprideis triangulata Krstié — pp. 105— 106, fig. 1—5.
1972. Cyprideis triangulata KrsTi6 — SOKAC p. 83., tab. 43. fig. 1—5.

Abban tér el a Cyprideis seminulum Rruss fajtél, hogy hati pereme a
hossz els6 harmada vagy kétotode koriil (tompitott haromszoges alakot adva)
jobban kiemelkedik, és a felszine stirtibb, erdsebb godrocskézéssel diszitett.



A Tengelic 2. sz. f. pannéniai Ostracoda faundja 249

Cyprideis pannonica MEHES, 1908
IX. tébla 6—8., X. tébla 1—9., XT. tébla 1—5.

1908. Cytheridea pannonica MEHES — pp. 553—555., 619—620., tab. 11. fig. 6—14.
1929. Cytheridea pannonica MERES — ZALANYI pp. 73—81., fig. 35— 36.

1958. Cyprideis pannonica MEHES — KOLLMANN pp. 163—165., tab. 13. fig. 1—4.

1959. Cyprideis pannonica MEHES — ZALANYI pp. 213., 231 —232.

Ovélis és megnyult vese kozti korvonali, hossza hdromnegyed mm kériili,
magassiga a hosszisdg 50—60%-a, a tekns legnagyobb magassiga az elsG
harmad vagy kétotod koriill van. Az alsé perem egyenes vagy igen kevéssé
horpadtan ivelt; az elsd perem szélesen kerekitett, a hatsé valamivel keske-
nyebben. A felsG perem a legmagasabb ponttdl elére (rovid darabon) enyhe
iveléssel ereszkedik, hdtrafelé hosszabb darabon egyenesen vagy alig-domboro-
dé ivben, majd a hosszlGsag hatsé 6tod vagy hatod részében hirtelenebbiil
ereszkedik. Tgy a legnagyobb hossztisdgot a teknSk elol esak kevéssel a magas-
sag fele alatt, hatul azonban legtobbszor a magassdg alsé negyede koriil, néha
ennél is alacsonyabban, kivételesen azonban (az els6 peremmel egyezéen) ke-
véssel a félmagassag alatt érik el. A porusov elol kozepes szélesség(i, hatul ren-
desen valamivel keskenyebb, az alsé peremen igen keskeny, és itt péruscsator-
nak nem figyelhet6k meg. Egyébként a péruscsatorndk sfirtin allnak, egyene-
sek, csak kivételesen elagazok, rajtuk erés nagyitassal hosszikas hélyagszert
tagulatok jelentkezhetnek. Az els6 peremen aproé tiiskék (rendesen 4—8) allnak
ki; a hats6 peremen MEHES és ZALANYT leirdsai és abrai szerint nines tiiskézés;
a most vizsgalt gazdag anyagban legtobb (minden egyéb jellegében a faj tipu-
saval megegyezs) példanyon kevés gyenge tiiske lehet. A felszin diszitése ritka-
san elszért apré godroeskékbdl all. Feliilnézetben a him példanyok karcsti—ova-
lis kérvonalat mutatnak, elol tompitott szoglettel, kozéphosszban néha lapi-
tottan; a teknépar vastagsdga a hossz felénél valamivel kisebb. NGstény pél-
dany feliilnézete (IX. tabla 8.) szabalytalan—ovalis, a hatsé 6tod koriil a leg-
vastagabb, a hossziusig felével egyenld a teknépar vastagsdga; elol a tompitott
csucstol hatrafelé hirtelen szélesedik, majd kozép koriil (elég hosszi darabon)
enyhén behorpad. A két nem eltérését mas jellegekben is leirta ill. abrazolta
MEHES és ZALANYI is, de ezek az eltérések igen kisméretiiek és nem feltiinGek.

A Tengelic 2. sz. mélyfuras retegsorabol 500 és 640 m kozt gazdag anyag
keriilt el6, amelyet ezzel a fajjal azonosithatunk, jéllehet az ,.elSirt” jellegek
koziil egyben eltér példanyaink tobbsége. Bz pedig az, hogy a teknSk hatsé
peremén nem volna szabad tiiskéknek lenni és a most abrazolt példanyokon hé-
tul is van legaldbb egy gyenge kis tiiske; dltalaban a hatsé perem tiiskézettsége
itt is joval gyengébb, mint az els6 peremé. Meg kell azonban jegyezniink, hogy
ha MEHES szovegének tobbi részében azt is mondja, a hogy a hdtsé peremen
nincsen (,,fogacska ') tiiske, azért kozol egy olyan abrat (1908, tab. 11. fig. 13.),
amelyen a hatsé peremen van kidudorodas (ezt a szovegben is megemliti: |. c.
p- 554, utolsé két sor), de ez a fogszer(i kiemelkedés ténylegesen semmiben sem
tér el az elsd perem fogacskazasatol (pl. a kérdéses abra mellett levs tab. 11.
fig. 12.-n), s6t anndl valamivel erdsebb. Az azonositdst jelentdsen témogatja az
is, hogy az egyedi fejlddést a gazdag anyagban a larva-dllapotoktdl a kifejlett
alakig folytonos sorokban kovethetjiik. A legkisebb larvateknék haromszoges
korvonaluak (X. tabla 5—7.) és joval zomokebbek, mint a kifejlett (imagd)
példanyok. Tiiskézés a peremeken nem jelentkezik, vagy csak 1—2 tiiske akar
az elsG, akar a hatsé peremen. A késGbbi larva-allapotban a teknék hosszirany-
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ban gyorsabban novekszenek és a hati perem kiemelkedése is tompul; a pere-
mek tiiskézettsége és a felszin diszitettsége is fokozatosan erésodik (X. tabla 8.,
9., 4.; XI. tabla 2., 3.).

Két olyan példanyt is abrazoltunk, amelyeket ha egymagukban taldljuk,
semmi esetre sem mertiink volna ezzel a fajjal azonositani. Az egyik (X1. tabla
4.) majdnem téglalap alaki, hatul igen magas, tompan kerekitett, legkozelebb
all MEnes alakjdhoz, (1908, tab. 11. fig. 7.) de hatsé—fels6 peremrésze maga-
sabbra emelkedik és elég slirin (bar igen gyengén) fogacskézott. A mdsik
(XI. tabla 5.) pedig megtartotta larvaallapotbeli zomokségét és a hati perem
erés kiemelkedése (a hosszisdg els6 harmadaban) kissé , hdromszogesiti” a
zomok —ovalis korvonalat; a magassag a hossznak 70%-a, tehat kb. azonos
a larvastadiumokéval, jollehet a tekndé magassiga — abszolit méretben —
meghaladja a legnagyobb kifejlett példanyokét, és ezért méar larvateknének
nem tekinthet. Minthogy azonban a vizsgalt gazdag anyagban dtmeneteket is
taldlunk e két szélsGséges termetii példany felé, mint aberracidkat a C. panno-
nica fajhoz sorolhatjuk.

Subfamilia: Leptocytherinae HaNar, 1957
Definiciéjat 1. a Leptocythere nemzetségnél.
Genus: Leptocythere SArs, 1925

Az elsé és hatso fog kozti zarrész szemesézett. Korvonaluk hosszikas—ové-
lis vagy négyszoges; magassaguk elsl nagyobb mint hatul; elol inkabb kereki-
tettek, hatul kissé szogletesebb vagy szabalytalanabb vonaluak. A teknék dom-
borulata szabélytalan, elol és néha hatul is erdsen lehorpadnak, ezért feliil-
nézetben a kettds teknd keskeny vagy kozepesen vastag téglanyszert, gyakran
elol nyélszer(i kihtzodas latszik (12. abra).

Leptocythere palimpsesta LIVENTAL, 1929

10. abra

1929. Cythere palimpsesta LIVENTAL — pp. 15—16., tab. 1. fig. 3—4.

1929. Cythere andrusovi LIvENTAL — p. 16., tab. 1. fig. 6—17.

1972, Leptocythere andrusovi LIVENTAL — SOKAC p. 69., tab. 32. fig. 1—2.

1972. Leptocythere palimpsesta LIVENTAL — SOKAC pp. 69—70., tab. 32. fig. 3.

1975. Leptocythere ( Amnicythere) palimpsesta LIVENTAL — KRSTIC, pp. 215—216., tab. 2.

fig. 4—6.

Eddig ez a faj L. andrusovi néven szerepelt a magyar Ostracoda irodalom-
ban ill. faunalistakban. Krsti¢ megéllapitotta, hogy e két név ugyanazon
fajra vonatkozik, és a leiras sorrendjében a L. palimpsesta megel6zi a L. and-
rusovi-t.

Karesti—ovalis korvonald, alsé peremén kozép koriil sekély, de hosszi
darabra kiterjedd beoblosodéssel. A felsd peremen lehet kevéssel a kozép folott
igen csekély mértéki behorpadds, és ez néha a babapiskétahoz kozeledd alakot
eredményez. Lehet azonban a teknd elol ardnylag magas, hatrafelé jelent&sen
besziikiil6 (ezt szoktdk ndstény példdnynak tekinteni), az als6 és felsG perem
kozel egyenes: igy a korvonal haromszog felé kozeledik. A hatsé perem ritkéb-
ban szabédlyosan —sziiken kerekitett, gyakrabban szabalytalanul, egyenetleniil,
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kidudorodasokkal zavart vonali, ritkdn szinte lemetszettnek mondhatd
(10. abra). Soka¢ (1972, tab. 32. fig. 1.) ardanylag szabalyos korvonali, kovér-
piskétaszerti alakot is abrazolt.

b
10. dabra. Leptocythere palimpsesta LivENTAL, bal oldali tekndk kiorvonalai
a) Him példany, b) néstény (KRSTIC utéan), ¢) néstény (SOKAC utin)
Fig. 10. Leptocythere palimpsesta LiVENTAL, outlines of left valves
a) Male specimen, b) female (after KrSTIC), ¢) female (after SOKAC)

Méretei is igen valtozoak, hossza csak kevéssel haladhatja meg a 0,5 mm-t,
magassiga altalaban valamivel nagyobb a hossziisig felénél. Felszine siirtin
durvan pettyezett, godrocskézett.

Leptocythere cymbula 1LavENTAL, 1929

11. dbra; XI. tabla 6.

1929. Cythere cymbula LiveENTAL — p. 21., tab. 1. fig. 25.
1972. Leptocythere cymbula LIVENTAL — Soxad p- 69., tab. 32. fig. 7—9.

Abban kiilonbozik a L. palimpsesta LivENTAL fajtol, hogy diszitése erd-
sebb, a finom pontozason kiviil tagabb szemii halézds is jelentkezik.

Elékeriilt a tengelici fardasbdl 638,5—-640,7 m mélységbdl két olyan Lep-
tocythere példany, amelyek abban térnek el a L. palimpsesta és a L. cymbula

11. abra — Fig. 11. Leptocythere cym-
bula LivexTaL, felillnézet — dorsal
view
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fajtél, hogy tekndik domborulata egyenletesebb, diszitésiik durvabb. Kozel
allnak ezek a Leptocythere microlata LIVENTAL, 1929 fajhoz is, de sem azzal, sem
a Jugoszlavidbol leirt rokon alakkal [Leptocythere cf. microlata LIVENTAL
(SorAC 1972, p. 68., tab. 31. fig. 4., 8.)] nem egyeznek meg teljesen.

Leptocythere naca MBEHES, 1908
XI. tabla 7.

1908. Cythere naca MEHES — pp. 548 —549., 613—614., tab. 10. fig. 8—12.
1972. Leptocythere naca MEHES — Sora¢ p. 66., tab. 30. fig. 11—13.

Abban tér el a L. palimpsesta és L. cymbula fajoktol, hogy felszinét siird
tiiskézés, ecsomozas disziti.

Leptocythere parallela MEHES, 1908
12. abra

1908. Krithe parallela MEnEs — pp. 550 —551., 615—616 , tab. 10. fig. 1—3.
1972. Leptocythere parallela MEHES — SOkKAC p. 66., nec fig.

Elol és hatul szélesen kerekitett, a kozép részen (a teljes hossztsag felét,
vagy tobb mint felét kitevs darabon) az alsé és felsG perem egyenes, parhuza-
mos egymassal — erre utal a fajnév is. Feliiletén siirti apr6 pontozas és ritka-
sabban elszért godroeskézés lathato. Feliilnézete nagyjabdl lencse alaki, de
elol kissé kihtuzott, hegyesebb, hatul inkdbb tompitott. Pérusove elsl és hatul
kozepes szélességli, szabdlytalan likacscsatorndzassal. A hasoldali szegélyen is

12. abra — Fig. 12. Leptocythere parallela
MeHES, jobb oldali tekné — right valve

vannak likacscsatorndk. Nem azonosithatdk ezzel a fajjal azok az abrdk, ame-
lyeket SokAG (1972, tab. 30. fig. 4., 7—11.) ilyen néven kozol. Abriin a teknsk
hasi pereme viszonylag mélyen beoblozott és a hatsé tekndrész joval alacso-
nyabb az els6 résznél, tehat ellenkezik a L. parallela MEnES faj legfontosabb
(a fajnév 4ltal is kihangstlyozott) jellegével. Abban viszont igaza lehet SokA¢-
nak (L. c. p. 66.), hogy a Krithe parallela minor MEHES alak (MEHES 1908, pp.
551—552., 616 —617., tab. 10. fig. 4—7) a L. parallela faj larva stddiuma.

Leptocythere monotuberculata SORAC, 1972
1972. Leptocythere monotuberculata Soxka¢ — p. 67., tab. 30. fig. 18— 21.

Korvonala karcest ovélis, de a hasi perem kevéssel a félhosszlisidg elGtt
enyhén beoblozott. Magassaga kb. egyenld a hosszusag felével. A hasi peremnél
kevéssel a félhosszisdg mogott erds magas kiduzzadd csomé van.
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Leptocythere multituberculata LIvENTAL, 1929
XI. tdbla 8—9.

1929. Cythere multituberculata LIvENTAL — p. 14., tab. 1. fig. 36— 38.
1972. Leptocythere multituberculata LIVENTAL — SOKAC p. 71., tab. 32. fig. 14 —15.

Korvonala hasonlé a targyalt Leptocythere fajok tobbségéhez: magassiga
kb. fele a hosszisidgnak, elol és hatul kerekitett, elol valamivel magasabb mint
hétul, az alsé perem kozéprésze kissé horpadt. Abban tér el téliik, hogy feliile-
tén nagy kerek duzzanatok, dombocskdak merednek ki. Ezenkiviil a feliiletet
finom siiri godroeskézés, pontozds vagy récsozas disziti. Pérusove hatul kes-
keny, elol széles, szabdlytalan, ritkdn elhelyezkedd pérusesatornakkal.

A két teknén a csomék szdma és elhelyezkedése nem azonos és dltalaban
szabdlytalan, véltozé. Valdszinfileg a csomézds kiilonbozsségeire alapozott
néhany tjabb faj (f6leg kisebb csomdszamu alakok) is a L. multituberculata
keretébe lenne bevonhaté.

Leptocythere egregia MEHES, 1908
13. dbra

1908. Cythere egregia MEHES — pp. 546 —548., 611 —613., tab. 9. fig. 17—23.
1975. Leptocythere egregia MEHES — SzZELES tab. 3. fig. 1—2.

13. abra — IFig. 13. Leptocythere egre-
gia MERES, feliilnézet — dorsal view

Abban tér el a L. multituberculata LIvENTAL fajtél, hogy elol—alul széle-
sebben kerekitett (lefelé tulnyuld).

Subfamilia: Hemicytherinae Puri, 1953
Definiciéjat 1. a Hemicytheria nemzetségnél.
Genus: Hemicytheria POKORNY, 1955

A jobb oldali tekné zaraban elol kettds fog van, kézépen arok: sima vagy
szemesézett, hatul foglée kovetkezik, ez gyakrabban sima, ritkdbban szemcsé-
zett. A bal oldali tekné zaraban elol godor lathatd, kozvetleniil mogotte erds
fog; kozépen hossz lée, hatul godor. Zardizom-benyomatai tobbé-kevésbé ren-
dezettek a kovetkezd moédon: fent van egy hosszi benyomat, az alatta levs
sort két kisebb benyomat alkotja, harmadik sorként ismét egy hosszikas folt
tekinthetd, mig az alsé (negyedik) sorban csak egy folt van (tehat ,sor” meg-
jelolése nem teljesen indokolt); elsttiik ferde sorban harom antenndlis benyo-
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mat lathaté. Ez a | szabdlyossiag™ azonban elég ritkdn figyelheté meg, mert a
benyomatok eltolédhatnak vagy osszeolvadnak. A teknék feliilete lehet majd-
nem sima, vagy racsos—godroeskés diszitésii; az elsd és hatsé perem dltalaban
tiiskézett. A két teknd koziil a bal oldali a nagyobb. A teknék szabalytalan—
ovalis és trapezoid kozti korvonaltak, elol szélesen kerekitettek, hatul keske-
nyebben kerekitettek, lemetszetten vagy szabélytalan vonallal végzddnek,
a tekndk elsd része mindig magasabb, mint a hatso.

Hemicytheria pejinovicensis ZALANYI, 1929
XII. tabla 1—4.

1929. Cythereis pejinovicensis ZALANYT — pp. 84— 85., fig. 37., tab. 4. fig. 12.
1972. Hemicytheria pejinovicensis ZALANYT — SOKAC p. 79., tab. 39. fig. 11—16,

Hossza 0,7-—0,9 mm, magassaga ennek felénél valamivel tobb, a kettds
teknd vastagsdga kb. a hosszisiag harmadaval egyenld. A legkiemelkedSbb a
hati peremvonal a hosszsdg elsé harmadéban, ritkdbban az elsé negyedében:
innen elére—lefelé egyenletesen kerekitetten halad a perem, hatrafelé pedig
egyenes lefutassal ereszkedik. Hatul az elkeskenyedett teknd sziikebb, de sza-
balyos korivben hajlik 4t a hasoldalra; a hasi perem egyenes. A peremen elol
altalaban 8—10, hatul 4—6 hegyes kis tiiske van. A porusov kozepes szélessé-
gli, a péruscsatorndk siirtin allnak, egyenesek, nem elagazék, néha kozépreé-
szitkon hélyagoeskaval. A felszint egyenletes ritkas halézatként alacsony vo-
nalkak diszitik.

Hemicytheria dubokensis Krsti¢, 1963
XII. tabla 5—6.

1963. Heterocythereis (Hemvicytheria) dubokensis KrsTi¢ — p. 107., tab. 1. fig. 8—9.
1972, Hemicytheria dubokensis KrsTIC — SOKAC p. 78., tab. 38. fig. 1 —6.

Abban tér el a I1. pejinovicensis ZALANYT fajtol, hogy felszinét nem récso-
z4s, hanem siiriibb finom godrocskézés disziti. Néha a perem hétsé—felss részé-
nek lefutdsa is szabalytalanabb.

Subfamilia: Loxoconchinae Sars, 1925

Izombenyomatukon kovetkezetesen megvan a négy taghdl allo fiiggélyes
sor. Romboid vagy szabdlytalan ovélis alakuak, hatul—{fent, elol—lent kidl-
16bb a korvonal. A tekndk erésen domboruak.

Genus: Loxoconcha SARS, 1866

Altaldban 1 mm-nél kisebbek, felsziniik ricsos vagy pontozisos diszitésf,
ritkdbban sima. A jobb teknd zaraban elol erds fog van, arok veszi koriil, mo-
gotte szemesézett arok kovetkezik, hatul pedig két kis fog. Pérusesatorndik
egyszerliek, ritkasan dllnak.
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Loxoconcha rhombovalis POKORNY, 1952
XII. tabla 7.

1952. Loxoconcha rhombovalis POKORNY — pp. 310—311., tab. 4. fig. 6., tab. 6. fig. 1.
1972. Loxoconcha rhombovalis POKORNY — SOKAC p. 84., tab. 44. fig. 1—5.
1972. Loxoconcha rhombovalis POKORNY — KRSTIC p. 245., tab. 1. fig. 3., tab. 8. fig. 1 —2.

Nagyjabdl romboid alakd, de teljesen lekerekitett sarkokkal. Az alsé és a
fels6 perem majdnem egyenes, elére lefelé, hatra felfelé ivel a korvonal: igy
elol—alulrél hatra—felfelé htizhat6 a legnagyobb atméré. A felszint igen siiriin
all6 igen apré godrocskézés adja.

Elég véiltozékony korvonali e faj, valésziniileg tobb indokolatlan fajnéven
is szerepel.

Loxoconcha subrugosa ZALANYT, 1944

1944. Loxoconcha subrugosa ZALANYI — pp. 60—61., fig. 35., tab. 8. fig. 6—8.
1972. Loxoconcha ( Loxoconcha) subrugosa ZALANYT — KRSTIC pp. 245—246., tab. 1. fig,
5., tab. 8. fig. 3—4.

Abban kiilonbozik a L. rhombovalis fajtél, hogy diszitése durvabb, nagyobb
godroeskékbdl, ill. az ezeket koriilfogé hélézatbol All.

Subfamilia: Xestoleberidinae SArs, 1928

A jobb oldali tekng zardban elol szemesézett éll lécfog van, mogotte szem-
csézett arok kovetkezik, és hatul ismét szemesézett lécfog. A fliggélyes sorban
elhelyezked$ négy zaréizom-benyomat mindegyike elol—hatul iranyban erdsen
megnyult; el6ttiik alul mandibularis benyomatok, ezek felett antennalis be-
nyomat (néha hatarozott V alakt) figyelheté meg. Az izombenyomatok elGtt,
a fels6 perem kozelében helyezkedik el a ,, Xestoleberis-folt™ : kifliszertien haj-
lott (elére domborodé) folt belsejében két parhuzamos finom pontsor hizdédik
(14. abra). A péruscsatornak rovidek, tagak, egyenetleniil elosztottak.

0
0090

14. abra — Fig. 14. A , ,Xestoleberis-
folt™ — **Xestoleberis-spot”
Genus: Pontoleberis KRSTIC et STANCHEVA, 1967

Megnytlt ovalis vagy haromszoges—ovalis korvonala: diszitése racsos.
A bal tekné nagyobb mint a jobb oldali.
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Pontoleberis pontica STANCHEVA, 1965
XII. tabla 8.

1965. Xestoleberis attilata pontica STANCHEVA — p. 32., tab. 3. fig. 8.

1967. Pontoleberis pontica STANCHEVA — KRSTIC et STANCHEVA p. 18, tab. 1. fig. 1—2.,
tab. 2. fig. 1—3., tab. 3. fig. 3., 7.

1970. Xestoleberis (Pontoleberis ) pontica STANCHEVA — KRsTIO p. 409., tab. 3. fig. §—10.

1972. Pontoleberis pontica STANCHEVA — SOxKAC p. 89., tab. 47. fig. 11—15.

Ovalis korvonali, elol kissé keskenyebben, hatul valamivel szélesebben
kerekitett. Az als6 perem egyenes, a fels6 perem a hosszlsag kétotode koriil
(néha csak kevéssel a kozéphossz el6tt) emelkedik a legmagasabbra, és innen
majdnem egyenes (alig dombort) vonalakkal ereszkedik elére és hdtra is.
Hossza 0,7 mm koriil van, a magassiag a hossz fele. Feliilnézetben szilva alaku,
elol karcsubb, hatul kovérebb. Diszitése stiri, szabdlyos, elég erds godrocskézés-
bél all. A keskeny pérusovben jol lathaték az egyenes, ritkdasan allé pérus-
csatorndk.

Az Ostracoda fajoknak szintek szerint val6 elosztasaban is felismerhetd az
a tagozodas, amit ugyanezen farasra vonatkozdan litosztratigrafiai és mala-
kolégiai alapon készitettek. Ennek megfelelGen a fajok elterjedését a kovetkezd
egységeken beliil abrazoltam (1. tablazat):

T = Dunantuli Forméacié Toronyi és Tihanyi Tagozat (Unio wetzleri
szint) 61,5—246,3 m
S = Dunantili Formacié Somléi Tagozat (Congeria rhomboidea szint)

246,3—513,1 m

D = Peremartoni Forméci6é Dravai Tagozat [felsé L. (Paradacna) abichi-s
szint] 513,1—640,7 m

Z = Peremartoni Formaci6 Téfeji és Zalat Tagozat (Limnocardium prae-
ponticum szint) 640,7—678,4 m.

A fajok gyakorisigat a 2. tdblazaton ismertetem.

Az anyag vizsgdlata sordn 640,7—599,0 m kozott a Silicoplacentina hungarica
KOvAry és a S. inflata K6vAry faj fordult el kozepes gyakorisiggal.

OSSZEFOGLALAS

A Tengelic 2. sz. mélyfaras altal harantolt pannéniai rétegekbdl gazdag
Ostracoda fauna keriilt el6. A meghatdrozott 40 faj kozott — néhany rikasag,
mellett — jelen van a legtobb elterjedt magyarorszagi Ostracoda faj. Ezért
indokolt a fauna oOsszes alakjanak rajzos abraval és rovid definicidokkal valé
ismertetése, féleg a meghatarozdsokhoz sziikséges keretben. Magyarorszagon
eddig még nem talaltak a Cyprinotus karasi Krsri¢ fajt. Nem szerepelt né-
lunk eddig a Leptocythere palimpsesta LaiveENTAL fajnév, hanem csak annak
L. andrusovi LIVENTAL” szinoniméja. Gazdag anyag alapjan sikeriilt a
Cyprideis pannonica MEHES faj fejlédési fokozatait (larvastadiumaival) és
nagyfoku valtozékonysigat ellenérizni.
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Az Ostracoda fauna rétegtani eloszlasa

Stratigraphic distribution of the Ostracoda fauna

1. tablizat — Table 1

Fauna

Rétegtani egység

S

D

Candona parallela pannonica ZALANYT
Candona (Camptoeypria) balecanica ZALANYI
Candona (Camptocypria) extensa ZALANYT
Candona (Camptocypria) lobata ZALANYT
Candona (Camptocypria) granulosa ZALANYT
Candona (Camptocypria) venusta ZALANYT
Candona (Camptocypria) hungarica ZALANYT
Candona (Caspiocypris) alta ZALANYI
Candona (Caspiocypris) labiata ZALANY1L
Candona (Caspiocypris) pontica SOKAC
Candona (Lineocypris) trapezoidea ZALANYT
Candona (Lineocypris) reticulata MEHES
Candona (Pontoniella) paracuminata KrRsT1¢
Candona (Pontoniella) léczyi ZALANYT
Bacunella dorsoarcuata ZALANYT

Bacunella abchazica VEKUA

Hungaroeypris marginata ZALANYT
Hungarocypris auriculata REUss
Amplocypris sinuosa ZALANYT

Amplocypris globosa ZALANYT

Amplocypris recta REUSS

Amplocypris aff. recta REUss

Amplocypris cf. minuta ZALANYI
Amplocypris (?) reticulata ZALANYI
Cyprinotus karasi Krstié

Cyprideis seminulum REUSS

Cyprideis triangulata Krsri¢

Cypriders pannonica MERES

Leptocythere palimpsesta LIVENTAL
Leptocythere eymbula LIVENTAL

Leptocythere parallela MEHES

Leptocythere naca MEHES

Leptocythere monotuberculata SOKAC
Leptocythere multituberculata LIVENTAL
Leptocythere egregia MEHES

Hemicytheria pejinovicensis ZALANYI
Hemicytheria dubokensis KrsTIC

Loxoconcha rhombovalis POKORNY
Loxoconcha subrugosa ZALANYT

Pontoleberis pontica STANCHEVA
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. tablazat — Table 2

tegsoraban

e e w
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Az Ostracoda fajok gyakorisiga a Tengelic 2. sz. furd.

Frequency of the Ostracoda fauna in the Pannonian sequence of the borehole Tengelic 2
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Az Ostracoda fajok rétegtani eloszlasaban is felismerhetd az a tagozddas,
amit ugyanezen furdsra vonatkozoéan litosztratigrafiai és malakolégiai alapon
készitettek. A 61,5 és 246,3 m kozti rétegsorra (Toronyi és Tihanyi Tagozat)
korlatozédik a Candona parallela pannonica, C. venusta és Cyprideis seminulum
el6fordulasa; 246,3 és 513,1 m kozt (Somldi Tagozat) a leggazdagabb a fauna;
513,1 m-t6] 640,7 m-ig (Dravai Tagozat) igen gyakori a Candona (Pontoniella)
paracuminata, Cyprideis pannonica és a Hemicytheria pejinovicensis; 640,7 és
678,4 m kozt a nagytermetli Amplocyprisek és Hungarocyprisek uralkodnak
(Té6feji és Zalai Tagozat).
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PANNONIAN OSTRACODA FAUNA FROM THE BOREHOLE
TENGELIC 2

by
M. SzELES

The exploratory borehole Tengelic 2 yielded a rich Ostracoda fauna from
the Pannonian sediments intersected.

Most of the widespread species of the Ostracoda fauna of Hungary are
represented in the Tengelic borehole section. In addition, some interesting
rarities have also been recovered. For this reason, the fauna is worthy of the
present summarizing account.

DESCRIPTION OF SPECIES
Short descriptions of all the species identified (with all the features ne-

cessary for definition included) are given in the Hungarian text. Here only
the characteristics of some species of particular importance are discussed.
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Candona ( Lineocypris) trapezoidea ZALANYI, 1929
Fig. 6; Plate 111, Figs. 3, 4; Plate IV, Fig. 1
For the synonymy, see the Hungarian text.

Length a little less than 1 mm, height somewhat more than the half of
length, greatest thickness of the bivalve equal to the half of length or just
a bit less. Form in dorsal view (Fig. 6) fat lenticular, elongate (tapering) in the
anterior part.

According to SoRAC (1972, p. 56), the specimen from the 301.0-—305.5 m
interval of the borehole Lajosmizse 1 which the present writer described and
figured under this name in her earlier work (SzELEs 1963, tab. 4, fig. 7) cannot
be identified with this species. Really, the figure in question shows a specimen
that is more slender, less high and chopped off in the rear to a narrower form
than it is the case with the type of the species. The main feature distinguishing
it from this is that a considerably shorter part of the dorsal margin (a part
constituting about one-third of the total valve length) runs parallel to the
ventral margin, while in the majority of the species this “straight” portion
attains the half of length, and not unfrequently it does even surpass it. A curi-
ous thing is, however, that there are even such specimens which, with their
length to height ratio and the “inclination of the anterior and posterior con-
tour”, totally correspond to the characteristics of the species, but the straight
portion of the upper margin is as short as that of the specimen from Lajos-
mizse.

It should be noted, in addition, that SokAC also figured, under this name,
a specimen (tab. 26, fig. 2) which is very low, narrowing posteriorly in a quasi
beak-like and standing definitely nearer to the afore-mentioned Lajosmizse
specimen than to the type of the species.

Candona ( Lineocypris) trapezoidea ZALANYI is known not only from
Yugoslavian localities, but is rather widespread in the Upper Pannonian
of Hungary, being present in the upper L. abichi Horizon as well.

MsHES, in 1907, described (pp. 465—466, fig. 5, 6), as a new species,
“Candona trapezoidea”, a form which does by no means belong to the genus
Candona.

Candona (Pontoniella) paracuminata Krsti€, 1968
Fig. 7a, b; Plate 111, Figs. 5—9
For the synonymy, see the Hungarian text.

Length about two and a half times the height: the upper margin may
be uniformly curved, arched, or show a break of its line around the posterior
third (less frequently. the posterior quarter). Ventral margin broadly, but
very shallowly embayed. The dorsal view is in the form of a flat lens, i.e.
the convexity of the valves is uniform, but of very low degree. Surface covered
by dense fine, longitudinal striae.

The name Candona acuminate FiscHER had been reserved before deserip-
tion of the present species (KrstI¢ 1968a, p. 244) and so, in terms of the rules
of nomenclature, the name given by ZAviNvy1 is invalid, even if it concerns
a subgenus other than that of Candona acuminata FISCHER.
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KrsT1¢'s standpoint arguing that the forms believed by ZALANYT to be
juvenile specimens of this species would represent an independent species
[Candona (Serbiella) hastata Krsti¢ 1968, pp. 172—173, tab. 23. fig. 5—8;
Candona (Pontoniella) hastata KrRSTIC, SORAC 1972, p. 49, tab. 21, fig. 15—17,
tab. 22, fig. 1—3] is not at all convincing. These (Fig. 7, ¢, d: PL III, Fig. 9)
are somewhat less elongate and of poorer ornamentation than is the case
with the fully developped specimens of Candona (Pontoniella) paracuminata
Krsti¢ (Fig. 7a, b).

Amplocypris recta REUSS, 1850
Plate VII, Figs. 4—5
For the synonymy, see the Hungarian text.

Outline long-oval, upper margin slightly convex, lower margin almost
straight, rounded both anteriorly and posteriorly. Length about 2 mm, both
height and bivalve thickness somewhat less than ‘the half of the length. Dorsal
view almost regular, slender-oval, a little bit fatter in the rear, extremities
completely blunt.

SorAC (1972, p. 35) mentions that the form described as A. munita
by ZALANYI (1944, p. 31, tab. 2, fig. 9—12) is very akin to A. recta. We can
only confirm this observation; the two are very likely one and the same spe-
cies. Although correct]y quoting both page number and figure, Soxa¢ (. c.)
cites the species as “A. minuta”, whereas A. minuta ZALANYT (1944, p. 33.
tab. 3, fig. 58) is a form of entirely different character (see in the description
of the next species). So to coin specific names jokingly distorted or with a mean-
ing opposite to reality for species within one and the same genus may provoke
unjustified difficulties or lead to serious misunderstandings.

Although Sora¢ quotes (I. ¢.) also the name Herpetocypris strigata MEHES
1907 with a question mark as a synonym of Amplocypris recta REuss (MEHES
1907, tab. 3, fig. 20—23), the reniform shape of this (distinct embayance of
the lower margin) does not correspond to the essential feautre of Amplocypris
recta. All specimens in our material being just internal moulds, the charac-
teristics of shell structure cannot be observed.

Amplocypris aff. recta REUSS, 1850
Plate V1I, Fig. 6; Plate VIII, Figs. 1, 3

Features distinguishing this form from the type of Amplocypris recta
REuss are that the dorsal margin reaches its highest elevation in the rear,
in the posterior fifth of length; and that here the dorsal margin gets inflated
with a slight regular curvature, while in front of this point (around the pos-
terior two-fifths of length) it shows a slight concavity. The broad reagular
roundedness of the anterior margin and the narrowly rounded ending (that
might be called almost an obtuse angle) of the lower posterior margin portions
are features observable in some specimens, though not in all, of 4. recta as well.
In one of the figures given by SokA¢ (1972, tab. 11, fig. 7, left valve of a female
specimen) a feature opposing the type can be recognized: in the rear top the
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downward inclination is not gradual, but alittle “retarded” and of steeper
slope; anyway, this form need certainly not be separated from the species
A. recta. The specimen from Tengelic is preserved, unfortunately enough,
only as an internal mould. For this reason, its belonging to the genus Amp-
locypris, though “appearing to be undoubted”, cannot be proved convine-
ingly. We have probably to do with a new species here, but this statement
cannot be made until more and better-preserved species available.

Cyprideis pannonica MEHES, 1908
Plate IX, Figs. 6—8; Plate X, Figs. 1 —9; Plate XI, Figs. 1—5

For the synonymy, see the Hungarian text.

Outline oval or elongate reniform, length about three-quarters, height
50 to 60% of length, highest elevation of valve around the first third or the
first two-fifths. Lower margin straight or very concavely arched; anterior
margin broadly rounded, posterior margin somewhat narrower, but also
rounded. The upper margin is sloping with a slight curvature from the point
of highest elevation forwards (over a short stretch), in backward direction,
it runs straight over a longer stretch or is hardly convex, to show then, in the
posterior fifth or sixth part of length, a steeper slope. So the greatest length
is reached by the valves anteriorly just a little bit below the half of height,
but in the rear it is most frequently reached around the lower quarter of height
or sometimes even lower; in exceptional cases, however, the valves reach
their greatest length (in correspondance with the anterior margin) a little
bit below the half of height. The pore-zone is anteriorly of medium breadth,
posteriorly it is usually somewhat narrower, being very narrow on the lower
margin, where no pore canals can be observed. Elsewhere the pore canals
are closely spaced, straight, just exceptionally bifurcating; elongate, vesicle like
broadenings observable at very strong magnification may appear on them.
Tiny spines (normally 4 to 8 of them) emerge from the anterior margin. Accord-
ing to MEHEs and ZALANYT the posterior margin should be devoid of spines:
but in the rich material now examined a great number of specimens (corres-
ponding with all the other characteristics to the type of the species) have some
weak spines on the posterior margin. The ornamentation of the surface con-
sists of small pits sparsely scattered over the surface. In top view the male
specimens show a slender-oval outline with a blunt angle anteriorly, sometimes
flattened at medium length; the thickness of the pair of valves is somewhat
less than the half of the length. Female specimens in dorsal view (Plate 1X,
Fig. 8) are of irregularly oval outline, thickest around the posterior fifth.
The dissimilarity of the two sexes in other features too was described or fig-
ured by both MEHES and ZALANYI, but these differences are very small and
not at all striking.

The 500640 m interval of the borehole Tengelic 2 yielded a very rich
material which can be identified with the present species, though the majority
of our specimens diverge from it by one of the “diagnostic™ features. And this
one is that no free spines should ‘be present on the posterior margin of the
valves, while on the specimens being figured there is at least one small spine
even in the rear; the spination of the posterior margin is generally much
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weaker than that of the anterior one here too. It should be noted, however,
that even though arguing, in the rest of his text, that there is no spine on
the posterior margin (“no denticle’’), MEHES does publish a figure (1908, tab.
11, fig. 13) in which there really is a tubercle on the posterior margin (and he
mentions this in the text, too, . c. p. 554, last two lines), but this denticle
does actually not at all differ from the denticulation of the anterior margin
(e.g. in tab. 11, fig. 12 beside the figure in question); the less so, it is somewhat
even stronger than that. Identification is considerably enhanced by the fact
that the ontogeny in the rich material can be traced in continuous lines from
the larval forms up to the grown-ups. The smallest larval valves are of
triangular outline (Plate X, Figs. 5—7) and much more squat than the fully
developed (imago) specimens, and the margins, either the anterior or the pos-
terior one, are not spinated yet, or only 1 or 2 spines appear on either of the
two. In later larval stage the valves will grow longitudinally more quickly
and the elevation of the posterior margin will become blunter; the spinated
pattern of the margins and the ornamentation of the surface will grow gradually
stronger, too (Plate X, Figs. 8, 9, 4; Plate XI, Figs. 2, 3).

The specimens figured here include even two ones w hich, if found alone
each, would not in any case have enabled us to identify them with the species.
One of them (Plate XI, Fig. 4) is subparallelepipedic, very high and obtusely
rounded in the rear and standing nearest to Mises’ form (1908, tab. 11, fig. 7),
but its upper posterior margin portion rises higher and is rather densely
denticulated (though the denticles are very weak). — The other one (Plate X1,
Fig. 5) has preserved its squatness from its larval state and its squat-oval
outline is a little “triangulated” by the strong elevation of the dorsal margin
(in the first third of length); the height is 70% of length, in other words it is
the same as in the larval forms, even though the valve height exceeds — in
terms of absolute size — that of the largest, fully developed specimens and
thus cannot be considered a larval valve anymore. Since the rich material
studied here includes even transitions towards these two specimens of extreme
size and shape, they can be assigned as aberrations to C. pannonica.

The subdivisions distinguished on lithostratigraphic and malacologic
grounds for the borehole in question can be recognized in the distribution
by horizons of the Ostracoda species as well. Accordingly, in Table 1 the
distribution of the species has been shown as concerning the following units:

T = Dunéantal Formation, Torony and Tihany Members (Unio wetzleri
Horizon) 61.5—246.3 m

S = Dunéantul Formation, Somlé Member (Congeria rhomboidea Horizon)
246.3—513.1 m

D = Peremarton Formation, Drava Member [upper L. (Paradacna)
abichi Horizon] 513.1—640.7 m

Z = Peremarton Formation, Téfej and Zala Members (Limnocardium
praeponticum Horizon) 640.7—678.4 m.

The frequency of the species is given in Table 2.
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SUMMARY

The exploratory borehole Tengelic 2 yielded a rich Ostracoda fauna from
the Pannonian sediments intersected. The 40 species determined include
—in addition to a few rarities—most of the relatively widespread Hungarian
Ostracoda species. The species Cyprinotus karasi KrsTi¢ has not yet been
encountered in Hungary. The specific name Leptocythere palimpsesta LIVENTAL
has not figured in the Hungarian literature up to now. It has been represented,
however, by its synonym L. andrusovi LIvENTAL”. The rich material available
has enabled the author to check the evolutionary stages of Cyprideis panno-
nica (with its larval stages) and its large-scale variability.

The subdivisions distinguished on lithostratigraphic and malacological
grounds within the same boreholes are recognizable in the stratigraphic dis-
tribution of the Ostracoda species as well. The occurrence of Candona parallela
pannonica, C. venusta and Cyprideis seminulum is confined to the 61.5—246.3
m interval (Torony and Tihany Members). The fauna is richest between
246.3 and 513.1 m (Soml6 Member). In the 513.1 —640.7 m interval (Drava
Member) the species Candona acuminata, Cyprideis pannonica, Hemycytheria
pejinovicensis are very frequent. The interval between 640.7 and 678.4 m
(Zala and Téfej Members) is characterized by the predominance of Amplo-
cypris and Hungarocypris.
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I. tabla — Plate I

1. Candona (Camptocypria) balcanica ZALANYI, bal oldali tekng — left valve
(61,5—62,5 m)

2. Candona (Camptocypria) balcanica ZALANYI, bal oldali tekné beliilrsl — left
valve as viewed from inside
(61,5—62,5 m)

3. Candona (Campltocypria) balcanica ZALANYI, hasi perem alulrél — ferdén
nézve — ventral margin as viewed obliquely-from below
(61,5—62,5 m)

4. Candona (Camptocypria) lobata ZALANYI, jobb oldali tekné — right valve
(61,56—62,5 m)

5. Candona (Camptocypria) lobata ZALANYT, jobb oldali tekné beliilrsl — right
valve as viewed from inside
(61,5—62,5 m)

6. Candona (Camptocypria) lobata ZALANYI, feliilnézet — dorsal view
(61,5—62,5 m)

1—2.,4—6.: 60X
3.: 76X
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II. tabla — Plate II

. Candona (Camptocypria) lobata ZALANYT, hasi perem alulrél — ferdén nézve —

ventral margin as viewed obliquely from below
(61,5—62,5 m)

. Candona (Camptocypria) extensa ZALANYI, jobb oldali teknd beliilrsl — rigth

valve as viewed from inside
(61,5—62,5 m)

. Candona (Camptocypria) extensa ZALANYI, bal oldali teknd — left valve

(61,5—62,5 m)

. Candona (Camptocypria) granulosa ZALANYI, bal oldali tekng — left valve

(61,5—62,5 m)

. Candona (Camptocypria) venusta ZALANYI, him példany jobb oldali teknd-

je — right valve of male specimen
(61,5—62,5 m)

. Candona (Camptocypria) hungarica ZALANYI, bal oldali tekng — left valve

(256,0—259,0 m)

. Candona (Caspiocypris) alta ZALANYT, bal oldali tekng — left valve

(358,3—358,9 m)

. Candona (Caspiocypris) alta ZALANYI, bal oldali teknG hasi pereme —

ventral margin of the left valve
(358,3—358,9 m)

. Candona (Caspiocypris) labiata ZALANYI, bal oldali tekné — left valve

(315,6—318,6 m)

1-3.,6—17., 9.: 60X

4—35., 8.: 76 X
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III. tabla — Plate IIT
1. Candona (Caspiocypris) labiata ZALANYI, jobb oldali teknG — right valve
(507,1—509,1 m)
2. Candona (Caspiocypris) labiata ZALANYI, bal oldali tekné — left valve
(507,1—509,1 m)
3. Candona ( Lineocypris) trapezoidea ZALANYT, bal oldali teknG — left valve
(358,3—358,9 m)
4. Candona (Lineocypris) trapezoidea ZALANYT, bal oldali tekné beliilr6l —
left valve as viewed from inside
(358,3—358,9 m)
5—8. Candona (Pontoniella) paracuminata Krst1¢, jobb oldali teknék — right
valves
(358,3—358,9 m)
9. Candona (Pontoniella) paracuminata KrstIC, juv. (an C. hastata KrsTI¢?)
bal oldali tekng — left valve
(256,0—259,0 m)
1—9.: 60X
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IV. tibla — Plate IV

1. Candona ( Lineocypris) trapezoidea ZALANYI, jobb oldali teknd beliilrél —
right valve as viewed from inside
(358,3—358,9 m)

2. Candona (Lineocypris) reticulata MEHES, bal oldali teknd — letf valve
(358,3—358,9 m)

3. Candona (Caspiocypris) pontica SOKAC, bal oldali tekng — left valve
(143,5—145,0 m)

4. Candona (Lineocypris) reticulata MEHES, feliilnézet — dorsal view
(358,3—358,9 m)

5. Candona (Lineocypris) reticulata MEHES, bal oldali tekné hasi pereme —
ventral margin of the left valve
(358,3—358,9 m)

6. Candona (Pontoniella) loczyi ZALANYI, jobb oldali tekn6 — right valve
(256,0—259,0 m)

7. Bacunella dorsoarcuala ZALANYTI, feliilnézet — dorsal view
(364,8—367,8 m)

1—5.,7.: 60X
6.: 76 X
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V. tabla — Plate V

1—3. Bacunella dorsoarcuata ZALANYT, bal oldali teknék — left valves

(364,8—367,8 m)

4. Bacunella abehazica VERUA, jobb oldali tekné — right valve
(339,0—341,0 m)

5. Hungarocypris auriculata REUSS, jobb oldali teknG — right valve
(665,0—667,6 m)

6. Hungarocypris marginata ZALANYT, feliilnézet — dorsal view
(675,6—676,4 m)

7. Amplocypris globosa ZALANYT, kGbél, bal oldalrél nézve — internal mould
as viewed from the left side
(675,6—676,4 m)

1—7.: 60X
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VI. tabla — Plate VI

1. Hungarocypris auriculate REUSSs, kébél, bal oldali tekné — internal mould,
left valve
(665,0—667,6 m)
. Amplocypris sinuosa ZALANYI, kGbél, bal oldali tekné — internal mould,
left valve
(665,0—667,6 m)
3. Amplocypris sinuose ZALANYI, kGbél, feliilnézet — internal mould, dorsal
view
(665,0—667,6 m)
4. Hungarocypris auriculata Reuss, k6ébél, jobb oldali tekné — internal mould,
right valve
(665,0—667,6 m)

o

1—4.: 40X
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[8V]

VII. tabla — Plate VII

. Amplocypris globosa ZALANYI, kbél, jobb oldalrél nézve — internal mould

as viewed from the right side
(675,6 —676,4 m)

. Amplocypris globosa ZaLANY1, k6bél, bal oldalrl nézve — internal mould

as viewed from the left side
(675,6 —676,4 m)

. Amplocypris globosa ZALANYI, k&bél, feliilnézet — internal mould, dorsal view

(675,6—676,4 m)

. Amplocypris recta REUSS, kibél, bal oldalrél nézve — internal mould as

viewed from the left side
(665,0—667,6 m)

. Amplocypris recta ReUss, kébél, feliilnézet — internal mould, dorsal view

(665,0—667,6 m)

. Amplocypris aff. recta REUsS, kdbél, bal oldalrdl nézve — internal mould as

viewed from the left side
(663,9—665,0 m)

1—6.: 60X
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VIII. tabla — Plate VIII

1. Amplocypris aff. recta REUSS, k6bél, jobb oldalrél nézve — internal mould as
viewed from the right side
(663,9—665,0 m)

2. Amplocypris cf. minuta ZALANYIL, k6bél, jobb oldalrél nézve — internal mould
as viewed from the right side
(665,0—667,6 m)

3. Amplocypris aff. recta Ruvss, kébél, feliilnézet — internal mould, dorsal
view
(663,9—665,0 m)

4. Amplocypris (? ) reticulata ZALANYI, bal oldali tekné zaros pereme — cardi-
nal margin of the left valve
(507,1—509,1 m)

5. Amplocypris (?) reticulata ZaLANYT, bal oldali tekné — left valve
(507,1—509,1 m)

1—5.: 60X
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IX. tabla — Plate IX
1. Cyprinotus karasi Krst1¢, jobb oldali tekné — right valve
(165,3—167,2 m)
2. Cyprideis triangulata KrsTIC, jobb oldali teknd beliilr6l — right valve as
viewed from inside
(358,3—358,9 m)
3. Cyprideis seminulum REuUss, jobb oldali teknd beliilr6l — right valve as
viewed from inside
(159,5—160,9 m)
4—5. Cyprideis seminulum REUsS, jobb oldali tekné — right valve
(159,5—160,9 m)
6. Cyprideis pannonica MEHES, jobb oldali tekn6é — right valve

1—8.

(587,0—590,0 m)

. Cyprideis pannonica MEHES, jobb oldali tekné — right valve

(620,0—623,0 m)

. Cyprideis pannonica MEHES, feliilnézet — dorsal view

(507,1—509,1 m)

1 60X
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X. tibla — Plate X

1. Cyprideis pannonica MEHES, jobb oldali tekné — right valve
(507,1—509,1 m)

2. Cyprideis pannonica MEHES, bal oldali tekné — left valve
(507,1—509,1 m)

3. Cyprideis pannonica MEHES, jobb oldali teknd — right valve
(587,0—590,0 m)

4. Cyprideis pannonica MEHES, jobb oldali tekné — right valve
(620,0—623,0 m)

5—6. Cyprideis pannonica MEHES, juvenilis bal oldali tekn6k — juvenile left

valves
(587,0—590,0 m)
7—8. Cyprideis pannonica MEHES, juvenilis jobb oldali tekn6k — juvenile

right valves
(587,0—590,0 m)
9. Cyprideis pannonica MEHES, juvenilis bal oldali tekné — juvenile left
valve
(587,0—590,0 m)

1—9.: 60X
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XI. tabla — Plate XI

1. Cyprideis pannonica MEHES, bal oldali tekng — left valve
(587,0—590,0 m)

2. Cyprideis pannonica MEHES, jobb oldali tekné — right valve
(620,0—623,0 m)

3. Cyprideis pannonica MEHES, bal oldali tekng — left valve
(587,0—590,0 m)

4. Cyprideis pannonica MEHES, jobb oldali tekn§ — right valve
(507,1—509,1 m)

5. Cyprideis pannonica MEHES, bal oldali tekni-— left valve
(507,1—509,1 m)

6. Leptocythere cymbula LivENTAL, bal oldali tekné — left valve
(256,0—259,0 m)

7. Leptocythere naca MEHES, jobb oldali tekné — right valve
(587,0—590,0 m)

8—9. Leptocythere multituberculate LiveNTaL, bal oldali tekné — left valve

(364,8—367,8 m)

1—-5.,7.: 60X
6., 8—9.: 76 X
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XII. tabla — Plate XII
1—2. Hemicytheria pejinovicensis ZALANYIL, jobb oldali tekné — right valve
(507,1—509,1 m)
3. Hemicylheria pejinovicensis ZALANYI, zaréizombenyomatok — adductor
muscle-scars
(507,1—509,1 m)
4. Hemicytheria pejinovicensis ZALANYI, feliilnézet — dorsal view
(507,1—509,1 m)
5—6. Hemicytheria dubokensis Krsti¢, bal oldali tekné — left valve
(629,0—632,0 m)
7. Loxoconcha rhombovalis POoKORNY, bal oldali tekné — left valve
(492,5—495,7 m)
8. Ponloleberis pontica STANCEVA, jobb oldali tekn — right valve
(492,5—495,7 m)
1—2.,4—7.: 60X

3., 8.: 76 X
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A TENGELIC 2. SZ. FURAS PANNONIAI MOLLUSCA FAUNAJA

Korpisng HODT MARGIT

A pannoéniai rétegosszletben négy Mollusca-kozosség kiilonboztethets meg.
A legalsé a tobbi haromhoz képest csaknem 100%-os valtozdst mutat. Ez
utébbi harom folytonossagi kapcsolatban van, fokozatos faciesvaltozdsok
rogzithetSk, amelyek a feltoltGdés, a kiédesedés iranyaba mutatnak.

A szelvény alsé szakaszaban ]elentkem faunisztikai kiilonbség iiledék-
hézagra utal. A dunantili teljes alsé-pannéniai szelvényekhez viszonyitva két
biosztratigrafiai zéna hidnyzik.

A szelvényben a kovetkezd Mollusca-kozosségek kiilonithetdk el:

1. Limnocardium praeponticum-os kozosség: két mintabdl, 671,8 m-bdl
és 671,7 m-bdl vizsgaltuk. Szelvényiinkben a tipusos Limnocardium praeponti-
cum-os fauna faj- és egyedszamban szegény valtozatit taldljuk. Egy Mela-
nopsis és egy Planorbis faj mellett néhany Limnocardium képviseli a Mollusca-
kat. Tapasztalatunk szerint ez az egyiittes kevéssé mozgatott, oxigénben sze-
gény, iszapos aljzatt sekélyvizi, partkozeli kornyezetet Jelez l\ll]ldlé a pannoé-
niai rétegek bazisan taldlhato.

23,2 m-es faunamentes durvatérmelékes osszlet utan a

2. Congeria zagrabiensis-es kozosség kovetkezik (639,7—495,5 m). Jellemzd
fajok: Congeria zagrabiensis, Limnocardium zagrabiense, L. majeri, L. otiopho-
rum, Kaladacna steindachneri, Valenciennesia sp. A kozosségen belil tobb
jellemz§ tarsulds kiilonboztethet6 meg. melyek a kornyezeti tényezdk vialto-
zésat (a viz mozgatottsigat, oxigénnel val6 ellatottsdgat a tormelékes anyag-
szallitas novekedését) tiitkrozik.

A Congeria m(//abwnsza—meoraldmm sp. tarsulds (639,7—615,8 m)
faj- és egyedszdmban szegény. Az egykori kozosség kezdeti szervezdidési
stadiumat képviseli.

A Congeria zagrabiensis— Valenciennesia sp. tarsulds (585,5—565,8 m):
a kettds, zart tekndvel valé betemetsdés igazolja a fauna autochton bedgya-
zodasat. Az iiledékfoldtani jellegek, a bakteriopirit, az Gsmaradvanyok be-
agyazodasa a]apjz’m e tarsulas élGhelyét a hullimbézis alatti mélységben, oxi-
génben szegény, de tdapanyagban gazdag, iszapos aljzatban hatarozhatjuk meg.

A Congeria  zagrabiensis— Limnocardium majeri-s téarsulas (505,6—
495,5 m) kialakuldsit a vizmozgatottsig és az ezzel parhuzamosan folyd
tormelékes anyagszéllitds novekedése, ezek viszonylag gyakori ingadozésa
okozta. Ez a kornyezet a Valenciennesia-nak és a Congeria zagrabiensis-nek
méar nem biztositott optimélis életteret. Megnétt az iiledékbe 4s6, de az iiledék
felszinén is mozgé, szuszpenzié-filtrdlé Limnocardium fajok szdma. E tarsulds

19*
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élettere a hullimbazis kornyéke, 10—15 m-es vizmélység lehetett. A Congeria
"arjl(zbzemm-es kozosség ])1()t()])]dt 10—20 m korili \Mmelvsegben nyugodt,
illetve gyengén mmgatott vizii, mezo-miohalin iszapos aljzatt nyiltvizi facies-
ben jelolhetjiik ki.

495,5 m-tol az iiledék a vizenergia és a tormelékes anvagszallitds tovabbi
novekedését igazolja s a kornyezeti tényezGk fokozatos valtozdsanak meg-
felelGen kialakult a

3. Dreissena auricularis simplex kozosség (456,3—305,0 m). E szakasz
faunisztikai egységét a Dreissena auricularis simplex dominancidja adja,
amelyen beliil két tarsuldst kiilonboztethetiink meg :

(1,) Dreissena auricularis—Congeria rhomboidea-s tarsulas (456,3 —406,5 m),
amelyik a Congeria zagrabiensis-cs kozosséggel mutat kapesolatot. EliGfordul
itt a Limnocardiwm majeri, Kaladacna steindachneri s erre a szakaszra szorit-
kozik a Congeria ex gr. rhomboidea megjelenése is.

b) Dreissena auricularis— Prososthenia  radmanesti  tarsulas (373,1—
305,0 m), amelyik a Prosodacnomya-s kozosséghez vezet at. Megjelenik a Lim-
nocardium })el elni, Monodacna simplex, Micromelania coelala, Prososthenia
radmanesti és a Gyravlus radmanesti.

A két tarsulas elkiiloniilése a vizmélységben és a sétartalomban bekovet-
kezett fokozatos véltozasokat igazolja. A Dreissena auricularis simplex do-
minancidjaval jelzett kozosség biotépja a hullambazis folotti vizmélységben
(10 m koriil), miohalin, ()\'1<rcnben gazdag, mozgatott tiszta vizli, homokos
aljzata tavi kornyezetben hatérozhaté meg.

4. A P)o,s()r,lumr)m_t/tc vulskitsi-s k()/ossvg (288,0—78,1 m) faji Osszetétele
szinte mintanként valtozik. Ennek okat az alabbiakban kereshetjiik: ¢ ) a kor-
nyezeti tényezdk valtakozasa: moesari facies valtakozik nyilt tavi faciessel,
b) a fauna dsszemosott, vagyis a viz energidja dltal meghatarozottan szelek-
talt. Jellemzd fajok: l’)osr)(lu(‘n(mzya vulskitsi, Limnocardium pelzelni, L.
ochetophorum, Budmania sp., Dreissena serbica, Hydrobia syrmica, Pyrgula
toroki, Bithynia brusinai, Prososthenia sepulcralis. A korabbi kozosségekkel
szemben itt a Gastropodak nagy faj- és egyedszama jellemzd. Felviragzasnak
indulnak a Gyraulus, Hydrobia, Prososthenia, Pyrgula, Micromelania, Mela-
nopsis, Valvata, B ithynia és a Viviparus genusok.

A Gastropodak nagy faj- és (‘Uved.s/ama alapjan a kozelben vizinovények
gazdag tenyészetct kell feltételezniink. A taphocondzis nyilt, mozgatott
(anmuu:lutm pelzelni, L. ochetophorum, Pyrgula (oriki, Budmania sp.),
illetve pangd, vagy kevéssé mozgatott vizet kedveld (Prosodacnomya vutskilsi,
Dreissena ser /)ua) Mollusca-tarsuldsok osszemosasabol tevédott ossze.

A 200,0—130,0 m kozotti szakaszon a mozgatottabb vizet kedvels elemek
jutnak tulstilyra a pangé vagy kevéssé mozgatott vizet kedvel6kkel szemben,
jelezvén a viz energidjanak novekedését. 122,1 m-nél a téviz elényomuldsat
jelzi a Congeria zagrabiensis, Kaladacna steindachneri Gjboli meg,]elembe,
de a vizmélység, a sétartalom nem allandoésul. 26 méterrel feljebb mar kisza-

radé édesvizi facies talilhaté. Az utolsd vizsgalt minta 78,1 m-bdl szarmazik.
A prosodacnomyés l;omssog fajszegény, sok Hydrobiat tartalmazé el6fordu-
lasa a csokkentsosvizi facies visszatérését, az e szakaszra jellemzd facies-
valtozasokat igazolja.

A Prosodacnomya vutkitsi-s kozosség a kiédesedés hataran mozgé oligo-
halin igen sekély, legfeljebb néhany m-es vizmélységii tavi és mocsari kor-
nyezet valtakozasat jelzi.
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A kozosségek és tarsuldsok biosztratigrafiai besoroldsat az 1. tablazaton
adom meg. A 2. tdblazat tartalmazza a vizsgilt szelvény teljes Mollusca
faundajat.

1. tablazat — Table 1
A pannéniai képzédmények biosztratigrafiai tagolisa
Biostratigraphy of the Pannonian
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. tablazat — Table 2

A Tengelic 2. sz. f. parnoniai Mollusca faundja

Mollusca fauna of the Pannonian from the borehole Tengelic 2
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I. tabla — Plate I

1., 2., 4. Limnocardium praeponticum (GOrJ.—KRAMB.)
(670,6—671,9 m) 6 x
3. Limmnocardium protractwm (KE1cHW.)
(670,6—671,9 m) 6X
5. Congeria zagrabiensis (BRUS.)
(502,0—505,5 m) 1,3 %
6. Limnocardium zagrabiense (BRUS.)
(580,4—580,6 m) 1,3 %
. Limnocardium majeri multicostata GILLET—MARIN.
(496,0 —496,4 m) 2

=

Fotd: Laky ILpikoé
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9., 11.

13.

II. tabla — Plate 1I

. Dreissenomya schrockingeri (FucHs)

(194,5—194,7 m) 2X

. Gyraulus inornatus (BRUS.)

(153,0—153,2 m) 3X

4. Hydrobia syrmica NEUM.

(285,0—288,0 m) 10 X

. Dreissena auricularis simplex (FUCHS)

(372,9—373,1 m) 2X

. Pyrgula toréki LORENTH.

(194,5—194,7 m) 10X

. Bithynia brusinai HALAv.

(194,5—194,7 m) 3%
Prososthenia eburnea BrUS.
(153,0—153,2 m) 10X

. Bithynia clessini BRuUs.

(153,0—153,2 m) 3%

. Melanopsis kurdica BrRus.

(285,0—288,0 m) 3X
Dreissena serbica BrRUS.
(160,5—160,7 m) 2x

Foté: LAky ILpiko
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II1. tabla — Plate 111

1.. 2. Limnocardium szabdi LORENTH.
(131,9—133,0 m) 2X
3., 4. Limnocardium pelzelni (Brus.)
(153,0—153,2 m) 3 X
5., 6. Monodacna simplex (FucHs)
(153,0—153,2 m) 3 X
7., 8. Valvata kupensis FucHs
(153,0—153,2 m) 10X
9., 10. Gyraulus brusinai (LORENTH.)
(131,9—133,0 m) 10X
11., 12. Prosodacnomya vulskitsi (BRUS.)
(153,0—153,2 m) 2X
13., 14. Limnocardiuwm ochetophorum (BRrus.)
(131,9—133,0 m) 2X

Fotd: Laky ILDIKO
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PANNONIAN MOLLUSCA FAUNA FROM
THE BOREHOLE TENGELIC 2

by
M. Korris-HbpI

FFour molluse communities can be distinguished in the Pannonian sequence.
The lowermost one shows a change of nearlv 100% as compared to the other
three. These three communities have a continuity type of connection reflecting
gradual changes in facies of accumulation freshwater regime trend.

Occurring in the lower part of profile, a faunistical difference suggests
a break in sedimentation. As compared to the complete Transdanubian Lower
Pannonian profiles, two biostratigraphic horizons are missing here.

In the profile under study the following molluse communities can be
distinguished :

( ommunity 1 with Limnocardium praeponticum. examined in two
samples taken from 671.8 m and 671.7 m depths. In the profile a variety of
the typical L. praeponticum fauna, poor in both species and individuals,
can be found. The molluscs are represented by a few Limnocardium in addition
to one species of Melanopsis and Planorbis each. In our experience this kind
of association indicates a weakly agitated shallow-water, near-shore environ-
ment, poor in oxygen and with a silty bottom. It is always found at the base
of the Pannonian.

After 23.2 m of coarse detrital layers follows

Community 2 with Congeria zagrabiensis (639.7—495.5 m). The
characteristic species are: Congeria zagrabiensis, Limnocardium zagrabiensis,
L. majeri, L. otiophorum, Kaladacna steindachneri, Valenciennesia sp. Within
the community a number of characteristic association can be distinguished,
which reflect the variation of environmental factors such as the degree of water
agitation, the availability oxygen in the water and the increasing rate of
transport of detrital material.

The Congeria zagrabiensis— Limnocardium sp. association (639.7—
615.8 m) is poor in both species and individuals. It represents the initial
stage of organization of the one-time community.

The Congeria zagrabiensis— Valenciennesia sp. association (585.5—
565.8 m) was buried with closed bivalves and that fact proves the autochtony
of the fauna. By reason of the sedimentological features, the occurrence
of bacteriopyrit and the mode of embedding of the fossils the biotope of this
association seems to have lain below the base level of wave action in a silty
bottom poor in oxygen, but rich in nutritents.

The development of the Congeria zagrabiensis— Limnocardium majeri
association (505.6—495.5 m) was caused by the increased movement of water
and the simultaneous growth of transport of detrital material, as well as
the comparatively frequent fluctuation of the factors mentioned before. This
kind of environment did not longer provide an optimal biotope for Valencien-
nesia and Congeria zagrabiensis. The number of Limnocardium species burrow-
ing in or moving on the surface of sediments and simultaneously filtrating
suspensions was increased. The biotope of this association may have lain
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in the neighbourhood of the base level of wave action at a water depth of 10—
15 m. The biotope of the community Congeria zagrabiensis can be assigned
to a water depth range around 10—20 m, to an offshore meso-miohaline facies
with poorly agitated waters and a silty bottom.

From 495.5 m onwards the sediment provides evidence of an additional
increase in the water energy and the transport of detrital material. And gradual
changes in the environmental factors have led to development of

Community 3 with Dreissena auricularis simplex (456.3—305.0 m).
The faunistical unity of this section is given by the predominance of Dreissena
auricularis simplex. Two different associations can be distinguished:

a ) Dreissena auricularis —Congeria rhomboidea association (456.3—406.5 m)
which shows connections with the community of Congeria zagrabiensis. Lim-
nocardivm majeri and Kaladacna steindachneri occur here and the occurrence
of Congeria ex gr. rhomboidea is restricted to this part of the profile, too.

b) Dreissena auricularis— Prososthenia radmanesti association (373.1—
305.0 m) transitional to the Prosodacnomya palaeocoenosis. The species Limno-
cardivm pelzelni, Monodacna simplex, Micromelania coelata, Prososthenia rad-
manesti, Gyraulus radmanesti appear here.

The separation of the two associations bears witness to gradual changes
in water depth and salt content. The biotope of the community characterized
by predominance of Dreissena auricularis simplex can be determined to have
been situated above the base level of wave action (a,bout 10 m) in a miohaline,
well agitated. clear-water lake environment, rich in oxygen and with a sandy
bottom.

The species composition of the community 4 with Prosodacnomya
vutskitsi (288.0—78.1 m) changes nearly from sample to sample. The reason
of this can be outlined as follows: @) alternation of environmental factors:
swampy facies alternates with openwater lacustrine sediments, 4) the fauna
is allochtonous, i.e. selected in accordance with the energy of water. Charac-
teristic species are: Prosodacnomya vulskitsi, Limnocardium pelzelni, L. oche-
tophorum, Budmania sp. Dreissena serbica, Hydrobia syrimica, Pyrgula 16roki,
Bithynia brusinai, Prososthenia sepulcralis. In contradiction to the other com-
munities the large number of gastropod species and individuals is characteristic
here. The genera Gyraulus, Hydrobia, Prososthenia, Pyrgula, Micromelania,
Melanopsm Valvata, Bithynia, Viviparus begin to prosper.

By virtue of the large number of gastropod species and individuals a lush
(’lO\Vth of hydrophile vegetation is supposed. The taphocoenosis is constituted
l)y mixed molluse communities characteristic of open, agitated waters (Lim-
nocardiwm pelzelni, L. ochetophorwm, Pyrgula (6réki, Budmania sp.) or stagnat-
ing (Prosodacnomya vutskitsi, Dreissena serbica) environments, respectively.

In the interwal between 200.0—130.0 m faunal elements preferring more
agitated waters predominate against to those preferring poorly agitated
waters. This fact indicates the increase of water energy. At 122.1 m the re-
peated occurrence of Congeria zagrabiensis and Kaladacna steindachneri is in-
dicative of advancement of the lakeshore, but the water depth and salt content
are not stabilized. 26 m-higher the products of a desiccation-bound freshwater
environment can already be found. The last examined sample originates from
78.1 m. The specifically poor Prosodacnomya community containing a lot

20 MAFI Evkonyv LXV. kotet
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of Hydrobia proves the return of brackish-water facies and the facies changes
characteristic of this section.

The community with Prosodacnomya vutskilsi indicates the alternation
of an oligohaline, very shallow-water (a max. of a few m deep ) lake- and
a swamp environments.

The biostratigraphical classification of the communities and associations
is given in Table 1. Table 2 includes the complete list of the molluse fauna
of the examined profile.
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SUPPLEMENT

GEOLOGICAL LOG OF THE BOREHOLE TENGELIC 2

(For explanation, see page 325)
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