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BESZAMOLO
A KEMIAI TUDOMANYOK OSZTALYANAK
TEVEKENYSEGEROL, 1976 1980

Beck MiHALY
az MTA rendes tagja, osztalyelnok

Az elmiilt idGszak soran két izben, 1977-ben a kozgytiléskor [1], 1978-ban
pedig az Akadémia elnoksége elstt [2] szamoltunk be az Osztaly tevékenysé-
gérol, az elmilt négy évre vonatkozéan pedig a CXL. kozgytilésre kiadott kotet
osszegezi munkankat [3]. Ez felment az al6l, hogy most részleteiben ismer-
tessem az Osztaly szerteagazo tevékenységét. Ezzel csupan vazlatosan szeret-
nék foglalkozni és a rendelkezésemre all6 id6t inkabb néhany fontos és id6-
szerii kérdés elemzésére szeretném felhasznalni.

Az Osztaly tevékenysége rendkiviil sokrétii és tobb sikon folyik: az osz-
talyiilések, a bizottsagi iilések, a munkabizottsagi iilések keretében, mindig
a feladatokhoz igazodva.

Az osztalyiilésekrsl nem kivanok részletesebben beszélni. de fel kell hiv-
nom a figyelmet arra, hogy szamos esetben tartottunk olyan osztalyilést,
melynek targya nem csupan a Kémiai Tudomanyok Osztalyanak hataskorébe
tartozo kérdés volt. Példaul az 1977. évi kozgytilés soran a kémiai szerkezet
és a biolégiai hatas kozotti osszefiiggés megtargyalasara a Biolégiai és az
Orvostudomanyi Osztallyal egyiittes iilést rendeztiink; 1978-ban az Agrar-
tudomanyok Osztalyaval tartott egyiittes iilésen targyaltuk meg a mezé-
gazdasagi szakember-képzéssel kapcesolatban a kémia oktatasanak kérdéseit;
az 1979. évi kozgytilés folyaman pedig a Matematikai és Fizikai Tudoméanyok,
valamint a Miszaki Tudomanyok Osztalyaval egyiittesen vitattuk meg a hazai
anyagtudomanyi kutatasok helyzetét és feladatait.

Ezek a kiragadott példak is mutatjak, hogy az Osztaly tevékenységében
teljesen természetesen érvényesiilt a sokoldali megkozelités igénye. Az inter-
diszciplinaritas nem jelsz6, hanem a munkanak természetes moidja, amely
nélkiil nem lehetne megfelelni a mindennapi gyakorlat tamasztotta kivetelmé-
nyeknek.

Csak megemlitem azokat az osztalyiiléseket, melyeket a hazai vegyész-
és vegyészmérnok-képzéssel kapesolatban tartottunk a kiillonb6z6 egyeteme-
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ken, mivel a délutani osztalyiilés soran éppen ezekrdl a kérdésekrdl lesz majd
b&vebben sz6. Azt azonban jelezhetem, hogy az ilyen jellegli osztalyiiléseket
azzal a céllal tartottuk, hogy az illetékes f6hatésagoknak javaslatokat tegyiink
az ésszeriibb és hatékonyabb munkara. Az elmult idGszak tapasztalatai ked-
vezbek ilyen vonatkozasban: tébb javaslatunkat felhasznaltik és remény van
arra, hogy a jovében még fokozottabban fog érvényesiilni az Osztaly hatasa
a kiilonboz6 f6hatésagok intézkedéseiben. Hogy mennyire érvényesiil, az ter-
mészetesen fiigg mind a f6hatésagoktél, mind pedig az Osztialy munkéjanak
minGségétsl. Amikor Osztalyt mondok, idgy vélem, lényegében az egész
kémikus tarsadalmat kell érteni, mert hiszen ilyen vonatkozasban az Osztaly
fogalmaba beleértjik a bizottsagi és munkabizottsagi halézatot is, ez pedig
atszovi az egész hazai kémiai életet. Ezért, és az elmilt iddszak céltudatos
tevékenysége nyoman ma mar természetesnek tiinik az az igény, ami az 1977.
évi kozgytilés beszamoléjakor még némi megiitkozést keltett, ti. hogy a kiilon-
b6z6 fohatésagok mindazon kérdésekben, melyek az Osztaly kompetenciija
korébe tartoznak — ez pedig a kémiaval kapcsolatos minden kérdés — tamasz-
kodjanak az Osztaly véleményére.

Bizottsagaink és munkabizottsagaink munkaja rendkiviil sokoldald és
intenziv volt. Elég, ha arra utalok, hogy az elmiilt négy év soran munka-
bizottsagaink iilésein t6bb mint 2000 eldadas hangzott el. Nélkiilik Magyar-
orszagon nem lenne kémiai férum. Ezek az ilések nemecsak férumot. hanem
mihelyt is jelentenek, hiszen bizottsagaink és munkabizottsagaink iilésein
tudomanyszervezési és tudomanypolitikai kérdéseket is megtargyaltak.
Nagyon vigyaztunk azonban arra, hogy meg legyen az egyensily a tudomanyos
és tudomanyszervezési kérdések targyalasaban. Furcsa lenne. ha bizottsagaink
jobbara szervezési kérdésekkel foglalkoznanak, mert nem feledhetjiik el, hogy
a tudomany miivel6i azért foglalkoznak a tudomaéanyszervezés kérdéseivel.
hogy a tudoméanyos munka eredményesebb és hasznosabb legyen.

Munkabizottsagaink miikodésében egyre inkabb érvényesiil az egymassal
valé szoros egytttmiikodés, s6t tobbszor elgfordult az is, hogy mas osztalyok
munkabizottsagaival miikodtek egyiitt hatarteriileti kérdések vizsgalataban.

Mint emlitettem, a bizottsagok és munkabizottsagok tevékenységének
részletes ismertetése megtalalhaté a kozgyilési beszamolékitetben. Ennek
attekintése és a négy év tapasztalatai alapjan most nem lehet mas feladatom.
mint hogy az Osztaly nevében halasan megkoszonjem azt a munkat, melyet
a bizottsagok és munkabizottsagok minden tagja és elsGsorban elnikei és tit-
karai az elmult négy év soran végeztek.

Emlitettem mar, hogy a testiilet feladata az, hogy szakértelmével minden
illetékes hatésag szamara rendelkezésre alljon valamennyi, a kémiaval kapcso-
latos kérdésben. Az Osztaly részérGl megvan a készség erre az egyiittmiiko-
désre. A négy év soran mindossze egyetlen iilésen volt valamelyes rossz érzé-
siink azért, mert ez a készség nem mutatkozott meg teljes mértékben, de ez
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csak annak a bizonyos szabalyt erésité kivételnek tekintends. Az Osztaly
tehat készséggel all szakértelmével a f6hatésagok rendelkezésére, hogy azok
munkajukat a legjobban tudjak elvégezni. Kz — ti. hogy segitségiinkkel tudjak
munkajukat legjobban elvégezni — talan kérkedésnek tinik, de a kiilonb6zd
féhatosagok szervezetének ismeretében meglehetsen nyilvanvalé. A féhato-
sagok természetesen megkozelitéen sem rendelkeznek azzal a kompetenciaval,
amely az Osztalyban és az Osztaly bizottsagaiban rendelkezésre all. Elérheté
lenne a szakmai hozzaértés megkozelitGen ilyen mértéki biztositasa a f6haté-
sagok sajat bizottsagi rendszerének kialakitasa révén. Ez azonban felesleges
parhuzamossagokra vezetne. Hogy milyen jé tdton jarunk, azt legjobban az
Agrartudomanyok Osztalyanak gyakorlata mutatja. A kozelmiltbhan irtak ala
azt a megallapodast, amely a MEM és az Agrartudomanyok Osztalya kozott
hatarozza meg a feladatokat. Nincs kilon minisztériumi és akadémiai bizott-
sagi halézat, ami felesleges parhuzamot jelentene, hiszen mindkét helyen
jobbara ugyanazok tudnanak véleményt nyilvanitani. Sajnos, a mi teriile-
tiinkon nem ilyen egyértelm a minisztérium és az Osztaly hozzarendelése,
hiszen munkank tébb ipari minisztérium, a MEM, az EiiM és az Oktatasi
Minisztérium teriiletéhez kapesolodik.

Mar az 1977. évi beszamoloban is jelezhettem, hogy a szakigazgatassal
valé kapcesolatunk kielégitd, most pedig azt mondhatom, hogy e kapcsolat
azéta még sokkal jobba valt. Ugy tiinik, hogy a Természettudomanyi I.
Féosztaly minden lényeges kérdésben igényli az Osztaly véleményét. A Nehéz-
ipari Minisztériummal és az OMFB-vel a beszamolasi iddszak elején meg-
élénkiltek kapesolataink, de ebben most megtorpanas mutatkozik. Tovabbra is
igen jonak mondhaté kapesolatunk a Magyar Kémikusok Egyesiiletével.
Munkabizottsagaink és a Magyar Kémikusok Egyesiillete ugyancsak szerte-
agazé halozata kozott semmiféle versengés sincsen, sem felesleges atfedések,
— célszerilien egészitik ki egymas tevékenységét.

Néhany szt szeretnék szolni a nemzetkozi szervezetekben végzett mun-
karol. E szervezetek kozil a legfontosabb a TUPAC. Orommel jelenthetem,
hogy az elmilt idészakban a magyar részvétel aranya a ITUPAC kiilonb6z6
testiileteiben jelent§sen megnovekedett, egyes magyar tagok pedig fontos
szerepet toltenek be a ITUPAC-bizottsagokban. A jovében — gy vélem —
fokezottabban kell élniink azzal a lehetGséggel, amit a IUPAC alapokmanya
nyujt, ti. hogy a kiilonb6z6 bizottsagokba nemzeti képviselgket kiildjink.
Ennek természetesen csak akkor van értelme, ha kiemelkedd munkassagi és
elismert kutatét tudunk delegalni, és csak akkor, ha médunk van képviseldnk
részvételét biztositani az iiléseken. Engedjék meg, hogy ezzel kapcesolatban
felhivjam a figyelmet arra, hogy a tomeghatas torvénye nemesak a kémiai
rendszerekben érvényesiil, hanem a kiilonb6z6 bizottsagok miikodésében is.
Ahhoz, hogy tevékenységiik kielégité legyen, nyilvanvaléan arra van sziikség,
hogy a kiilonb6z3 szervezetekben minél tébben képviseljék a hazai tudo-
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manyt. Ennek azonban vannak anyagi feltételei. A TUPAC még nem rendezett
Magyarorszagon konferenciat, legkézelebb 1983-ban vagy 1985-ben nyilna
erre lehetdség. Ennek természetesen ugyancsak vannak anyagi feltételei.
Az mindenesetre nyilvanvalé, hogy a IUPAC-ban valé érdemi és intenziv
részvétel fontos érdeke a magyar tudomanynak. Megemlitem, hogy néhany év
6ta a [IUPAC tevékenységének egyik fontos elemét képezi az in. CHEMRAWN-
program (a bet{isz6 a Chemical Research Applied to the World Needs rovidi-
tése). ElGszor 1978-ban tartottak konferenciat, a kovetkezére pedig Manilaban
1981-ben keriil sor. Ez nemesak tudomanyos, hanem politikai szemponthél is
fontos munka. és nem véletlen, hogy téliink ily tavol keril sor a kévetkezd
konferenciara: mar csak anyagi szempontok miatt is nehéz lesz rajta részt
venni. Tekintettel azonban arra. hogy a manilai konferencian arrél lesz sz6,
hogyan lehet segiteni a fejlédé orszagokat mezdgazdasagi termelésiik fejlesz-
téséban, fontos feladat harul rank. A hazai kémidnak a hazai mez6gazdasag
eredményeire tamaszkodva van hitele, hogy nyilatkozzék e rangos nemzetkozi
forumon a fejldds orszagok mezdgazdasiaganak fejlesztését illetGen. Minden
erénkkel azon kell tehat lenniink, hogy biztositsuk ezen a konferencian a meg-
felel6 hazai részvételt.

Hosszi id6 6ta — és az elmalt négy év soran is — fontos tevékenység
folyik a The Combustion Institute-ban és az International Society of Electro-
chemistry-ban, amely utébbi egyébként éppen Magyarorszagon rendezte az
elmilt idGszaban egyik nemzetkozi konferenciajat. Most alakult meg a
CODATA nemzeti bizottsaga. melyben természetesen magyar kémikusok is
tevékenykednek.

E rovid attekintéshdl és még inkabh a részletes beszamolobol kitdnik,
hogy milyen sokirdanyd és intenziv az Osztaly tevékenysége. Biiszkék vagyunk
arra, hogy mig orszigszerte az adminisztracié mértéktelen elburjanzasanak
lehetiink tandi, az Osztalynak., annak ellenére, hogy 1970 é6ta roppant mér-
tékben megnovekedtek feladatai, bizottsagi. munkabizottsagi halézata kiszé-
lesedett, — adminisztraciés szervezete valtozatlan marad. Ma is két és fél
munkatdrsa van az Osztalynak, mint volt 1970-ben. Engedjék meg, hogy e
helyen is Gszinte koszonetemet fejezzem ki azoknak, akik készséges, aldozatos
munkéval teszik lehetGvé fontos feladataink megoldasat. Ugyanakkor azt is
meg kell mondanom, hogy még az emberfeletti munka sem lenne elég, ha nem
tamaszkodhatnank a kiilonb6z6 intézmények, mind a kutatéintézetek, mind
pedig a tanszékek segitségére. A bizottsagi, munkabizottsagi elnokok és tit-
karok munkahelyei sokat atvallalnak a teendGkbgl. Nélkiilik képtelenek
lennénk feladataink ellatasara. Az 6 segitségiiket is halasan koszonom.

A kovetkez6kben harom kérdésrél kivanok részletesebben beszélni:
a kaderhelyzetrdl, a publikaciés tevékenységril, valamint a tudomany és

gvakorlat kapesolatarél.
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Az Osztalynak jelenleg 13 rendes és 8 levelezd tagja van. Az elmiilt id6-
szakban egyszer lett volna alkalmunk arra. hogy noveljiik az Osztaly tagjainak
a szamat, nevezetesen az 1979, évi tagvalaszté kizgytilés alkalmaval. Nyilvan-
valé, hogy az elkivetkezd idGszakban az Osztalynak mindent meg kell tennie
azért, hogy kivalé uj tagokkal gyarapodjék, hiszen sokrétid tevékenységiinket
csak akkor tudjuk megfelelen ellatni, ha a sziikebben vett Osztaly munka-
jaban is tobben vesziink részt. A tagvalasztas sokréti és felelGsségteljes munka.
Ugy érzem, az Osztaly ezirdnyi tevékenysége akkor sikeres, ha itélete talalko-
zik az egész magyar kémikus tarsadalom értékitéletével. Ez utébbit természe-
tesen nem valamilyen népszavazassal lehet megismerni, de el kell érni, hogy a
Magyar Tudoméanyos Akadémia Kémiai Tudomanyok Osztalyanak dj tagjai
azok legyenek, akikr6l a magyar kémikus tarsadalom 1gy tartja, hogy ott
a helyiik. vagy éppenséggel mar tagoknak véli Gket.

Erdemes roviden megvizsgalni a tagsag koreloszlasat. Természetesen
nem az aktualis koreloszlas az érdekes és fontos. hanem a levelezd, ill. rendes
tagsag elérésének koreloszlasa. Az Osztaly jelenlegi tagsagat tekintve a levelezd
tagsag elnyerésének koratlaga 46,7 év, a rendes tagsagé 56,2 év. 1831-t6l
— akkor valasztottak ScuusTER JANost az Akadémia levelezé tagjava —
1949-ig az Akadémia tjjaszervezéséig a levelezd tagsag elnyerésének koratlaga
42,2, a rendes tagsagé pedig 52.1 év volt. 1949-t6]l maig a levelezd tagsag
elnyerésének koratlaga 47.9. a rendes tagsagé pedig 53.7 év. Az adatokbdl
vilagosan felismerhetd a valasztasi koratlag novekedése mind a levelezd, mind
pedig a rendes tagokra vonatkozéan. Erdemes azon is elgondolkozni, hogy
1949 el6tt kilencen, utana pedig mindossze négyen valtak a kémikusok koziil
negyvenedik életéviik betoltése elGtt az Akadémia tagjava. TmaN KArovry
20 éves koraban lett az Akadémia levelezd tagja. Egyelére semmi reményiink
sincs arra, hogy e kor korili dj tagunk legyen. Than Karolyok persze ritkan
sziiletnek. Mindazonaltal elgondolkoztaté, hogy nincs-e valami hiba szemléle-
tiinkben e tekintetben. Ilyen hiba meglétére utal a kémiai tudomanyok dok-
torainak és kandidatusainak koreloszlasa is. Az 1. abran bemutatott hisztogra-
mokon lathaté a doktorok sziama a doktorok életkoranak fiiggvényében,
1967-re, ill. 1976-ra vonatkozé adatok alapjan. Megfigyelhetd, hogy 10 év soran
jelentsen novekedett a doktorok szama, és az életkori eloszlasban bizonyos
eltolédas kovetkezett be a hosszabb életkor iranyaba. Ez természetes. A 2.
abran a doktori fokozat megszerzésének idejére vonatkozé adatokat mutat-
juk be. Lathaté, hogy a fokozat megszerzésének életkora mar 10 év alatt jelen-
t6sen eltolédott, mig 1967-ben 35 —40 év kozott szerezték meg tilnyomorésat
a doktori fokozatot, 1976-ban a fokozatszerzés atlagéletkora 45 év volt.
Az abran azt is feltiintettiik, hogy az 1976-ban doktori fokozattal birék milyen
életkorban szerezték meg a kandidatusi fokozatot. Az adatokbél kitiinik, hogy
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4. abra

a késobbi doktorokra vonatkozéan a kandidatusi fokozat megszerzésének
atlagéletkora 33 év. A 3.abran a kandidatusok életkor-eloszlasa lathat61967-ben
és 1976-ban. A kandidatusi fokozattal birék szaméanak gyarapodasa mel-
lett egyértelmiien lathaté az életkori eltolédas is. Figyelembe véve, hogy
a tudomanyos mindsités harom évtizede kezdddott, lassan el kell érniink a
stacionarius allapotot, amikor is a tovabbi atlagéletkor-névekedésbdl mar arra
kell kovetkeztetni, hogy valami akadalyozza a fokozat megszerzését a korabbi
id6szakhoz képest. A kandidatusi fokozat megszerzésének koreloszlasa 1967-ben
és 1976-ban, melyet a 4. abra mutat be, vilagosan jelzi a fokozatszerzési
életkor jelentds novekedését. Még elgondolkoztatébb az elmilt 6t év soran
doktori fokozatot szerzék atlagéletkoranak valtozasa (1. tablazat). Nem egé-
szen ot év alatt hét évvel tolédott el a fokozatszerzés atlagéletkora!

“nnek a valtozasnak az okait nem kénnyl megtalalni, de feltétleniil fel

1. tablazat
Az 1976 —1980-ban doktori fokozatot szerzék atlagéletkora

Fokozatot szerzik
Ev
szama atlagéletkora
PEEER e S S ‘ s
1976 5 44,0
1977 8 45,4
1978 | 7 48,9
1979 T 49,0
1980 elso fele 6 51,0
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kell kutatnunk azokat a tényezbket, melyek gatoljak az arra érdemeseket
a tudomanyos fokozat megszerzésében. Az okok egy része valészintileg abban
gyokerezik, hogy a mai fiatal kutatéknak talan kevesebb lehet8ségiik és ener-
giajuk van arra, hogy olyan kérdésekkel foglalkozzanak, amelyek a fokozat-
szerzésre alkalmas tudomanyos eredményekre vezetnek. Ennek vannak objek-
tiv, valés okai is, de vannak olyan szemléletbeli fogyatékossagon alapuldk is,
melyekre késébb, a tudomény és a gyakorlat kapesolatat illeten még vissza-
térek, nevezetesen az a felfogasbeli kiilonbség. mely az in. alapkutatasok vég-
zése és a gyakorlati kivetelményekkel kapcesolatos kutatasok terén mas-mas
igényességet tamaszt.

Ezek a kérdések elvezetnek a tudoméanyos mindsités altalanosabb problé-
maihoz, melyekrél az elmiilt egy-két év soran széleskord vita bontakozott ki
a Magyar Tudomanyban [4], s6t a kiilonboz6 heti- és napilapokban is. Sok
megszivlelendd észrevételt tettek. A vita azonban nem volt mentes demagég
felhangoktdl. Hatarozottan az az érzésiink. hogy a tudoméanyos minésités nagy
jelent8ségli vivmany, — a vitaban pedig ez szinte teljesen elsikkadt. Egyes
hozzaszélasokb6l mar szinte az kovetkezett, hogy a tudomanyos fokozatok
birasa nem dicsGség, hanem szégyen. Jellemz§ médon az egyik polemizalo
cikk cime ,,Nagy szégyen-e kandidatusnak lenni?”” [5].

Nyilvanvals, hogy az idealis mindsitési rendszernek az az alaptorvénye,
hogy mindenki. aki raszolgal, szerezze meg a megfelel§ fokozatot, és senki se
jusson hozza ahhoz a fokozathoz, amelyet nem érdemel meg. Ezt az alap-
tii'rvényt sajnos nem lehet teljesen érvényesiteni, de azért valészintileg sokkal
jobban meg lehet kézeliteni, mint ma tessziik. Ugyanakkor azonban gy vélem.
hogy minden gyarlésagunk és hibank ellenére feltehetden sokkal jobban meg-
kozelitjiik ma is, mint azt sokan gondoljak. Azt hiszem, az okozza a legtobb,
legnagyobb kart a mingsités rendszerében. ha egy-egy személy, aki raszolgalna,
nem kap fokozatot, vagy még inkabb az, ha olykor-olykor arra érdemtelen
akar kandidatusi, akar pedig doktori fokozatot szerez. Az ilyen esetek a koz-
véleményben rendkiviili mértékben rontjak az egész tudomanyos minGsitési
rendszer hitelét. Kzért roppant nagy a felelgssége mindenkinek, aki barmilyen
mindségben és mértékben (opponens, biralé bizottsagi tag, TMB-szakbizottsagi
tag. sth.) kapesolathan van a tudoméanyos mindgsitéssel. Még azoknak is nagy
a felelgssége, akik a mindsitéssel nem kozvetleniil, hivatalosan vannak kap-
csolatban, mert hiszen mindenkinek meg van a lehet&sége arra, hogy a kiilon-
boz6 forumokon véleményét kifejtse. Sokszor — és nem alaptalanul — marasz-
taljak el a védési vitak sziirkeségét, formalis voltat. Nem szabad elfeledkezni
azonban arrél, hogy a munkabizottsdgok el6tt sorrakerild el6zetes vitak
a legtobb esetben élénkek, szinvonalasak és Gszinték. A munkabizottsagoknak
talan még nagyobb szerepet lehetne adni a tudomanyos mingsités rendszerében,
pl. azzal, hogy hivhassak fel a TMB figyelmét a fokozatszerzésre alkalmas
személyekre.
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A vita soran tobbszor is felmeriilt a disszertacié-, ill. publikaciécentri-
kussag vadja. Ezt is demagdgnak érzem. Publikacié nélkiil nincs tudomany.
Igaz ugyan, hogy altalaban nem azért dolgozunk, hogy publikaljunk, de még
inkabb igaz az. hogy publikdlhaté eredmények eléréséért dolgozunk. Aki nem
ezt teszi, teljesen felesleges, hogy ezen a palyan tevékenykedjék. Igazi kutaté
nem dolgozhat az iréasztalfickja szamara.
védésrdl. Nem hiszem, hogy ennek olyan

7

Ma gyakran beszélnek a téz
nagy lenne a jelentdsége. mint azt sokan gondoljak. Mind a kandidatusi. mind
a doktori értekezések esetén tobb évtizedes gyakorlat, hogy a disszertacionak
vagy szerves része, vagy melléklete a teriilettel kapesolatos dolgozatok.
esetleg kiilonlenyomatok gytijteménye. Ugyanakkor a disszertacié megirasa
nagyszeri alkalom arra, hogy a kutaté attekintse addigi munkassagat és tisz-
tazza jovenddé terveit. Aki azt mondja. azért nem szerez fokozatot, mert
sajnalja azt, hogy a disszertacié osszeallitasaval néhany hénapra kiesik a tudo-
manyos munkabél, annak — attél tartok — nincs mivel palyaznia fokozatokra,
csak még maganak sem vallja be, hogy nincs mirél irnia. A tézises védés enge-
délyezése iranti kérésnek egyébként manapsag inkabb presztizs-jelentisége
van.

Bizonyos zavar tapasztalhaté az alkotds révén szerezheté tudomanyos
fokozatokkal. Teriiletiinkon nagyon kevés esetben szereztek fokozatot alkotas
alapjan. Sajnos tigy tiint, hogy jobbara nem azok jelentkeztek ilyen alapon
a tudomanyos fokozat megszerzésére, akik valéban jelentés miiszaki alkotassal
dicsekedhettek. Egyébként a fennallé rendelkezések szerint alkotas alapjan®
tulajdonképpen nem konnyebb, hanem bizonyos mértékig nehezebb a fokozat
megszerzése, mint ,.csak” tudomanyos eredmények alapjan. Ha pl. valaki
egy ij gyogyszer mint alkotas alapjan 6hajt fokozatot szerezni, akkor a kémiai
kutatasok dokumentalasa mellett szamot kell adnia a hatastani vizsgalatokrol
és a klinikai vizsgalatok eredményeirdl, st még az ) gyogyszer bevezetése
nyoman el6allé gazdasagi eredményeket is dokumentalnia kell.

Kétségtelen viszont, hogy vannak alkotasok tudomanyteriiletiinkon is,
amelyek nem kapjak meg a megfelelg elismerést. Pl. a Tiszai Vegyi Kombi-
natban az elmilt évtizedben ériasi mértékii intenzifikalast értek el. A gyar
miitragyagyartasi kapacitas évi 210 ezer tonnarél 500 ezer tonnira emelkedett.
Az ICI licenc alapjan mikodé és gyartasi iizem évi 24 ezer tonna polietilén-
kapacitasat pedig 52 ezer tonnara novelték. Nyilvanvalo, hogy ilyen hatalmas
mértéki kapacitasnovelést csak nagyon atgondolt, sokrétii miiszaki, a poli-
etiléngyartas esetében pedig ezen tovabbmenden alapos kémiai kutatémunka

alapjan lehet csak elérni. Vilagos, hogy a TVK-nal végrehajtott két — egyéh-
ként tobb 1épesébdl all6 — intenzifikalas nagyon lényeges alkotasnak mind-
I 2y yeg

sithets. Mellesleg a miitragyagydrtas intenzifikdlasa magas allami elismerés-
ben, Allami Dijban is részesiillt. Mar most az. hogy az emlitett és a hasonlé
alkotasok tudomanyos fokozat alapjaul szolgalhatnak-e. azt elsGsorban az
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hatarozza meg, hogy milyen egyértelmiiséggel lehet az eredményt egy, vagy
egy-két személy tevékenységéhez rendelni. Ez olyan kérdés, amelyet esetenként
kell megvizsgalnia a TMB illetékes szakbizottsagainak.

11

Az elébb mar utaltam arra, hogy publikacié nélkill nem beszélhetiink
eredményes kutatasrél. Az MSZMP X1I. kongresszusanak hatarozatai kozott
olvashaté, hogy ..A tudomanyos teljesitmény eredményességének megfelel§
elismeréshen részesiiljon”. Kz kotelez6vé teszi szamunkra, hogy kiséreljik
meg az eredmények minél objektivebb megitélését. Mind az elnoki, mind
a fétitkari beszamoléban szé esett errél. Jo6l tudom, hogy az ilyen torekvés
még egyes kémikusok kozott is ellenkezést valt ki, noha az Osztalynak nagy
szerepe van abban, hogy Magyarorszagon ma mar elterjedt a tudomanyos
teljesitmény mérésének igénye, hiszen éppen az Osztalyon hangzott el el8szor
eladas a tudomanymetriarél [0, 7] és az elsd ezzel kapcesolatos elemzések is
a kémia egyes teriileteirdl késziiltek [7, 8]. Ijgy érzem, ma mar egyre inkabb
elfogadasra keriil az a nézet, hogy a tudomanymetria eredményeit megfeleld
kritikaval, 6vatossaggal ugyan, de fel kell hasznalnunk az értékelésben.

A tudomanyos eredményeket bemutaté dolgozatok publikalasara ma
mar rendkiviil sok lehet§ség van. Roviden szeretnék foglalkozni a hazai kémiai
folyéiratok helyzetével.

Magyar nyelven az eredeti kézlemények a Magyar Kémiai Folyéiratban,
az osszefoglalé targyi dolgozatok a Kémiai Kézleményekben, a vegyiparral
kapesolatos munkak pedig a Magyar Kémikusok Lapjaban lathatnak nap-
vilagot, és van néhany tovabbi folyéirat is, melyekben kémiai targyd dolgo-
zatok jelenhetnek meg (Agrokémia és Talajtan, Banyaszati és Kohészati
Lapok, sth.).

Ezeken kiviil van szamos idegen nyelvii folyéiratunk is, — talan tobb is,
mint kellene:

Acta Chimica Hungarica,

Acta Alimentaria,

Hungarian Journal Industrial Chemistry,

Reaction Kinetics and Catalysis Letters,

Journal of Radioanalytical Chemistry,

Journal of Thermal Analysis,

Radiochemical and Radioanalytical Letters.

A kézelmiltban indult egy 1j folyéirat, mely hasonléan az utébbi
haromhoz, az Akadémiai Kiadé és egy kilfoldi kiadé egyiittes gondozasaban
jelenik meg: Oxidation Communications. A felsoroltakon kiviil vannak még
a kiilonb6z6 egyetemi és kutatéintézeti kiadvanyok.
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2. tablazat
Hazai kémiai folyéiratokkal kapcsolatos mutatok

(Adatforras: Journal Citations Reports 1978.)

Hivatkozds |  Idézet ‘ mu_mm ’ ined
| folydiratok szama ¢

Acta Chim. Hung. 2097 | 869 f 599 | 191 | 0,343
Acta Alimentaria — | 11 — — 0,070
Hung. J. Ind. Chem. — ‘ 9 — - ’ 0,009
J. Radional. Chem. 3739 997 | 1282 210 0,685
J. Therm. Anal. 1343 | 334 ‘ 552 85 | 0,436
Magyar Kémiai Folyéirat 1703 | 364 561 75 | 0,402
Reaction Kin. Catal. Lett. 1178 & 217 422 87 1 0,326
0,639

Radiochem. Radional. Lett. 2952 i 674 843 ; 109

Természetesen célszerii és hasznos lenne, ha meg tudnank itélni ezeknek
a folyéiratoknak a hatékonysagat. Az MTA Konyvtara Informatikai és Tudo-
manyelemzési Kutatasi Foosztalya végzett igényes, oOsszehasonlité értéke-
Iést [9]. Ennek eredményét mutatja be a 2. tablazat.

A tablazatban a Journal Citation Reports 1978-as adatai szerepelnek.
A . Hivatkozas™ oszlopban levé adatok azt mutatjak, hogy 1978-ban ésszesen
hany hivatkozas talalhaté az adott folyéiratban. Az ..Idézet”” oszlopban
szereplé szamok pedig azt jelzik. hogy a Science Citation Index folydirat-
bazisaban nyilvantartott kilonb6z6 folyéiratok hany izben idézték az adott

»e

folyéiratban megjelent cikkeket. A . Hatastényez6”. — mely az ..impact
factor” nem egészen szerencsés magyar megfelelGje — az Institute of Scientific
Information altal adott mérdszam, mely az idézetelemzési vizsgalatok alapjan
atlagosan tiikrozi a kiilonbozd folyéiratok viszonylagos hatasat a vilagszerte
foly6 kutatémunka egészére. Ahhoz, hogy ezeket az adatokat értékeljik. cél-
szerd lesz néhany kulfoldi folyéirat hatastényezGjét is szemiigyre venni. A leg-
kiemelked6bb a Journal of American Chemical Society-é: 5.32. Az Acta Chi-
mica Hungarica-val jellegében isszevethetd csehszlovak Collection-é 0.0, az
Acta Chemica Scandinavica-é 0,650, a Journal of the Indian Chemical Society-é
0.,281.

Lathato., hogy igazaban csak harom nemzetkozi szerkesztébizottsagi
folyéiratunk hatékonysagaval, valamint — figyelembe véve, hogy a Magyar
Kémiai Folyéirat csak magyar nyelven kozol — ezével lehetiink megelégedve.
Biztatéan novekszik a Reaction Kinetics and Catalysis Letters ismertsége és
hatékonysaga is, és nem kifejezetten rossz a helyzet az Acta Chimica Hun-
garica esetében. Az adatok azonban arra figyelmeztetnek, hogy mind az Acta
Alimentaria-val, mind pedig a Hungarian Journal of Industrial Chemistry-vel
kapcsolatban ésszerii intézkedésekre van sziikség a folyéiratok hatékonysaga
novelésére. Az Acta Alimentaria jellegénél fogva — tekintetbe véve a hazai
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élelmiszertudomanyi kutatasok szinvonalat és a hazai élelmiszeripar jelentd-
ségét — potencialisan jelentds folyoéiratta valhat. A Hungarian Journal of
Industrial Chemistry-vel kapcsolatban felmeriil, hogy jogos-e egyaltalan az
elnevezése, hiszen az tulajdonképpen a veszprémi kutatasi intézmények folyo-
irata. Nem lenne-e célszerd, ha ténylegesen a magyar miiszaki kémia egészének
folyéiratava valna? Ez minden bizonnyal névelné e folyéirat hatékonysagat is.

A tablazatban nem szerepeltek a kiillonb6z6 egyetemi és kutatéintézeti
kiadvanyok. Ennek oka, hogy ezeket az emlitett adatforras a Periodica
Polytechnica kivételével nem is tartja szamon, mert idézettségiik elhanyagol-
haté a tudoményos irodalom egészében. Ez utébbinak kémiai sorozata a
viszonylag leghatékonyabb, hatastényezdje 0,145. ﬁgy vélem, az egyetemi
Actak fenntartdsa napjainkban mar nem hasznos, hanem karos, mert nem
alkalmasak a hazai kutatési eredmények széles korben valé megismertetésére,
hanem kézleménytemetdk. Persze a dolgozatoknak két tipusa van. Az egyik,
mely nem akar, de nem is érdemel nyilvanossagot, és nincs mas célja, mint
a szerz6k dolgozatlistajanak gyarapitasa. A kézlemények mas részét azonban
nem célszerdi eltemetni, hanem nagyobb publicitasi, kimutathatéan nagyobb
hatékonysagi folyéiratainkban kell k6zolni 6ket. Nem tiinik egészségesnek
az érdeklédésre szamot tarté dolgozatok egyetemi Actakban valé kozlése
akkor, amikor az Acta Chimica Hungarica maga nem kap elegendd szamu
kéziratot. Az is megfontolandé, hogy a kozlés nem olesé mulatsag. Tavaly
egy folyéiratoldal megjelentetése ezer forintba keriilt, azaz még a kisebb
terjedelmi egyetemi Actak publikalasa is évi tobb szazezer forintot emészt fel.
Ezért célszerd lenne, ha az illetékesek alaposan foglalkoznanak a hazai folya-
iratok helyzetével; hatékonysagelemzési, gazdasagossagi és egyéb, de nem
szubjektiv szempontok alapjan doéntenénck azok tovabbi sorsardl.

A tudomanymetriai elemzések segitségével az egyének teljesitménye
meglehetésen nagy hibaval, a folyéiratok hatékonysaga, a kutatéintézetek,
egyetemek tudoméanyos termelékenysége pedig sokkal kisebb hibaval minég-
sithet6. A 3. tablazat ugyancsak az MTA Konyvtara Informatikai és Tudo-
manyelemzési Kutatéasi Fosztalya altal végzett vizsgalatok [10] eredményét
Osszesiti néhany hazai kutatéintézetre vonatkozéan.

A 3. tablazatban K a kutaték, F a tudomanyos fokozattal biré kutaték,
P pedig a publikaciok szamat jelenti; H az intézet hatastényezdje, melyet gy
szamitottak ki, hogy az egyes folyéiratokban kozolt cikkek szamat meg-
szoroztak az adott folyéirat hatastényezdjével és a szorzatokat osszegezték.
Az F/K, P/K, H/K jelentése értelemszerti. J/P az idegen nyelvi kozlemények
és az osszes dolgozatok szdmanak hanyadosa; R pedig a Journal Citation
Reports altal jegyzett, bizonyos megszoritasokkal a jelentésnek nevezhetd
folyéiratokban ko6zolt cikkek és az sszes dolgozatok szamanak a hanyadosa.
A VHT a viszonylagos hatastényezdt jelenti, melynek meghatarozasahoz
kivalasztottak a Journal Citation Reports altal jegyzett folyodiratok koziil azt
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3. tablazat

Néhiny hazai kutatéintézet mutatéi

Intézet K F | P H | FK | PK | HK e R VHT

MTA Kézponti Kémiai
Kutaté Intézet 190 | 63 | 689 (520,06 | 0,332 3,63 | 2,74 | 0,662 0,901 | 2,23

MTA Izotép Intézet 63 | 22 | 201 | 67,09 | 0,349 3,19| 1,06 | 0,403 | 0,513 | 0,78

MTA Miiszaki Kémiai ;
Kutaté Intézet 55 | 10 | 224 | 7,17 | 0,182 4.07| 0,13 | 0,371 | 0,821 0

MTA Természettudominyi ‘
Kutaté Laboratériumai 53 | 15 | 290 |121,40 | 0,283 | 5,47 | 2,29 | 0,538 0,571 2,50
MTA Talajtani és Agro- 1
kémiai Kutat6 Intézet 44 | 14 ‘ 278 11,24 | 0,318 6,32 | 0,26 | 0,162| 0,717 | 0,63

Gyogyszerkutaté Intézet 192 | 37 | 801 |156,40 | 0,193 4,17| 0,82 | 0,126 | 0,819

Miianyagipari Kutatd l ‘
Intézet 106 ; 20 | 245 | 30,30 | 0,189 2,31! 0,29 | 0,216 0,269 | 1,23

Nehézvegyipari Kutato :
Intézet 116 | 7 | 101 8,97 | 0,060 0,87| 0,008 0,158 | 0,218 | 0,87

S — S —
Magyar Asvinyolaj- és “ ‘
Foldgazkisérleti Intézet | 105 | 10 | 296 ‘ 1,74 | 0,095| 2,72| 0,02 | 0,101 | 0,364, 2,34

a magyar nyelvii, idegen nyelvii, de magyar kiadasi, valamint kiilféldi folyo-
iratot, amelyekben az 1976 —1977. évben az intézet kutatéi a legtobb dolgo-
zatot kozolték. Kikeresték ezeknek a cikkeknek az idézettségét, és azt elosz-
tottak a széban forgé cikkek szamaval. Végiil az igy kapott értéket a kérdéses
folyéirat hatastényezGjéhez viszonyitottak. A VHT tehat azt mutatja, hogy
az adott intézet kutatéinak az altaluk legfontosabbnak vélt folyéiratokban
megjelent dolgozatait az adott folyéirat atlagahoz képest milyen mértékben
idézik.

Messze vezetne ezeknek az adatoknak a részletesebb elemzése, de jol
latszik beldlik, hogy az akadémiai kutatéintézetek tobbségében és az ipari
kutatéintézetek egyik-masikaban is igen jelentékeny kutatémunka folyik.
Teljesen vilagos az adatokbél, hogy a tudomanyos teljesitmény mértéke és
a tudomanyos fokozattal birék viszonylagos szama kozott egyértelmi az
osszefiiggés. Az is nyilvanvalé, hogy az egyes kutatéintézetek hatékonysagaban
jelentds kiilonbségek vannak. Természetesen kizarolag ezekre az adatokra
hagyatkozva nem lehet megitélni az intézetek tudomanyos tevékenységének
hatékonysagat, hiszen vannak olyan eredmények, szabadalmak, know-how-k
sth., melyekre vonatkozé adatok a tablazatban nem szerepelnek. Az akadémiai
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és az ipari kutatéintézetek Gsszehasonlitasaban pedig figyelembe kell venni,
hogy az utébbiak szabadalmi, innoviaciés tevékenysége nyilvanvaléan nagyobb.
A tudomanyos teljesitmény mérdszamainak semmibevétele azonban ma mar
aligha engedhetd meg. és ezt jobbara csak azok teszik, akik joggal tartanak
attél, hogy sajat teljesitményiik objektiv értékelése nem a legkedvezdbb képet

nyujtja magukrol, illetve intézményiikrol.

LY

Nyilvanvalé, hogy az utobbi évtizedekben jelentésen megnétt a tudo-
many felelGssége nemesak Magyarorszagon, hanem az egész vilagon. Tudataban
is vagyunk ennek a megnovekedett felelGsségnek, de tgy érezziik, hogy sem
a kémikus tarsadalomban, sem pedig a tudomanyiranyiték kozott nem tel-
jesen egészséges a helyzet megitélése. Ne vegyék frivolitasnak részemrdél,
hogy a Ludas Matyibél mutatok be egy rajzot [11] (5. abra). Elgondolkoztaté
ez a karikatira. Valéban szamot kell vetniink azzal, hogy nem hiabavalé dol-
gokra koltjiik-e az allam pénzét. Sajnos, meggydzddésem. hogy a tudomanyos

TUDOMANYOS KISERLE]

— Erre koltitek az dllam pénzét?

5. abra

Kémiai Kozlemények 56. kitet 1981



AZ 1980. EVI KOZGYULES NYILVANOS OSZTALYULESE 17

kutatasra forditott osszegek egy része bizony hiabavals, bar dgy vélem,
a kémiai kutatasok tobbsége hasznos és eredményes. Sajnos, a karikatira
egyértelmiien kémiai kutatasokra utal és jelzi azt, hogy a tudomanyos kutata-
sokrél altalaban, és a kémiai kutatasokrél pedig kiilonésen mit tart a koz-
vélemény, és a kozvéleményt formalo tijsagirok és politikusok egy része is.
A kozgyiilésen is elhangzott olyan kijelentés, hogy tiil sokat kéltink kuta-
tasra. Ez a sommas megallapitas azt hiszem, nem allja meg a helyét, és nyilvan
az az alapja, hogy tul sokat kéltiink hiabavalé kutatasokra. Ha csak végig-
nézzitkk a kutatéintézetek elnevezését, akkor is megkérdgjelezhets egyik-
masiknak a létjogosultsaga. Az azonban bizonyos, hogy ahhoz, hogy a nép-
gazdasag valamennyi aga altal tamasztott igényeknek megfeleljiink, a jelen-
leginél sokkal nagyobb mérvii és célratorébb kémiai kutatasra lenne sziikség.

Az innovacié minden orszaghan — az Egyesiilt Allamoktél Indiaig —
alapvets kérdés [12]. Az Egyesiilt Allamok nemzeti jovedelmének kozel
509%,-at az innovaciébél eredének tekinti [13]. Aligha kétséges, hogy korunk-
ban a kizsikmanyolas kiilonb6z6 formai kozott jelentSs szerepet jatszik
a tudominyos eredmények kisajatitasan, birtoklasan alapulé értéktobblet
megszerzése.

Az innovaciéval kapesolatban szamos probléma meriil fel, — most csak
néhany gondolat felvetésére nyilik lehetdség. Az alapveté kérdés, hogy ezen
a teriileten is végzetes hiba lenne a sarkitas. G. B. SmAw sok szellemes mondasa
kozott van néhany, amely igaz, de egyik sem igazabb annal, mely szerint
,»Az aranyszabaly az, hogy nincsenek aranyszabéalyok’ [14]. Szamos teriileten,
most pedig kiilénésen az innovacié teriiletén a hamis aranyszabalyok, a hamis
alternativak korat éljiik. Példaul az innovaciéval kapesolatban azt a kérdést
vetik fel, hogy licencvasarlas vagy kutatas. Hangzatos jelszéval kérdik, hogy
minek azt kutatni, amit mar masok kitalaltak? A valasz egyszeri: azért,
mert nem adjak ingyen. A fotografia volt valészintileg az utolsé olyan jelentds
talalmany — t6bb mint 150 évvel ezeldtt —, melyet ellenszolgaltatas nélkiil
tettek az emberiség kozkinesévé. Azéta a talalmanyokért fizetni kell, és ezért
kell kutatni olyant is, amit mar kitalaltak, mert mas, vagy — mint a Tiszai
Vegyi Kombinat példdja mutatja — jobb, hatékonyabb eljarast lehet kidol-
gozni. A lincencvasarlas vagy kutatas, nem alternativa. A kettd nem ellentétes,
hanem azokat csak 6sszehasonlitva lehet értékelni. Van, amit meg kell vasa-
rolni, mert reménytelen szimunkra az eljaras gazdasagos kifejlesztése és meg-
valésitasa sajat erdnkre tamaszkodva, de akkor is lehetdség van tovabb-
fejlesztésére; de van, amit nem szabad megvasarolni, mert a mi kutatéink
tudjak olesébban és/vagy jobban megesinalni.

A masik hamis alternativa: nagy kutaté-kollektivakra vagy egyéni kuta-
tokra, illetve kis kutatécsoportokra van szitkség. Hamis ez a kérdésfeltevés,
mert a valasz nyilvan attél fiigg. hogy milyen célra iranyul a kutatas. Bizonyos
kérdésekkel néhany f6bdl allg kutatéesoport hatékonyabban tud foglalkozni,
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masok vizsgalataban pedig csak méreteiben is jelent§s kutatécsoporttél var-
hatunk eredményeket. A kritikus tomeg, amelyet a kutatassal kapcsolathan
oly gyakran emlegetnek, a magreakciokkal kapesolatos. Mig azonban az atom-
bombanal csak egy kritikus tomeg van, a tudoméanyos kutatashan nemesak
minimummal, hanem maximummal is szamolnunk kell. Az pedig minden-
képpen helytelen, ha a kutatécsoport méretének meghatarozasaban nem a cél-
szertség és hatékonysag, hanem presztizs-szempontok jatszanak szerepet.

Az innovaciés tartalékok feltarasa még a tudomanyos eredményeknek a
gyakorlati hasznositasa terén vezetd USA-ban is allandéan vizsgalt kérdés.
A kormany szamara késziilt legut6bbi jelentésben az egyetemi kutatast jelolték
meg a legfGbb innovaciés tartalékként. E jelentésben nem szerepel, de a Science
c. folyairat ezzel kapesolatos cikkébél [15] kittinik, hogy noha az USA-ban a
K -+ F-nek mindéssze 3 és fél szazalékat forditjak a kis kutatéesoportok tamo-
gatasara, ezek az Gsszes innovacié 509-at szolgaltatjak.

Talan nem érdektelen pontosan meghatarozni az innovacié fogalmat.
Az innovacié: a megvalésitott talalmany. Ennélfogva tehat sem a talailmany,
sem pedig a szabadalmaztatott talalmany 6nmagaban még nem innovacio,
és a szabadalmaztatas nem is feltétele az innovaciénak. Mindazonaltal a sza-
badalmak szama az innovacios tevékenység egyik mérdszamanak tekinthetd,
melyre azonban éppigy nem lehet kizarélagosan hagyatkozni, mint a dolgo-
zatok szamara a tudomanyos kutatas eredményességének megitélésében. Ezen
a teriileten is szitkséges a megfeleld hatastényez6knek a megallapitasa és meg-
hatarozasa. Célszerd lenne, ha a kutatéhelyek innovacids tevékenységét nem
pusztan a talalmanyok, vagy a megadott szabadalmak szama alapjan, hanem
a megvalositott talalmanyok gazdasagi eredményessége alapjan mindsitenénk.
Mellesleg azonban meg kell jegyeznem, hogy a kémia meglehetdsen jol all a
hazai szabadalmak teriletén. Az 6sszes megadott szabadalomnak legalabb
a felét teszik ki a vegyészeti targydak. A kutatéintézetek kozott egyes akadé-
miai intézetek elGkeld helyen allnak, de természetesen a kutatéintézetek koziil
az ipari kutatéintézeteké a leglényegesebb szerep. A legtobb kémiai szaba-
dalmat a gydgyszergyarak, elsGsorban a CHINOIN és a Kébanyai Gyogyszer-
gyar szerzi, az ipari kutatéintézetek koziil pedig a Gyodgyszeripari Kutato-
intézet és a Mianyagipari Kutatéintézet.

Az innovacié: folyamat. A tudomanyos kutatasnak fontos feladatai
vannak az innovéaciés lanchban, és mindent meg kell tenniink azért, hogy
lehet§ségeinkhez képest, és a rendelkezésiinkre allé eszkozokkel megnoveljik
az innovéciés lanc hatékonysagat. A testillet — gy érzem — mar eddig is
sokat tett ezen a teriileten. ElsGsorban azzal, hogy felhivta a figyelmet a leg-
igéretesebb teriiletekre. Kutatasi hagyoményainkat és tapasztalatainkat, vala-
mint a gazdasagi hatteret és sziikségleteket figyelembe véve ma a legfontosabb
kémiai kutatasi teriiletek a kivetkezdk: gydgyszeripar, a mezdgazdasag kemi-
zalasanak problémai, élelmiszeripar, biotechnolégiik, katalizis- és katalizator-
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kutatas, a fotokémia ipari alkalmazasai, mianyagkémia, ritka asvanyi anya-
gok hasznositasa. Ezek a teriiletek lehetséget adnak valamennyi kémiai
diszciplina miivelGinek tehetségiik kibontakoztatasara, tudasuk gyiimol-
csoztetésére.

Munkabizottsagaink pedig sokat tehetnek azért, hogy a kiillonboz6 terii-
leteken sziiletett, megvalésitasra érdemes és alkalmas. de valamilyen ok miatt
megvalésitasra mégsem keriilt talalmanyokat hasznositsak. Engedjék meg,

hogy egy mondatot idézzek a tegnapelGtti fétitkari beszamoléhol [16]: ... . .a
kutatéok jorészénél viszont nemesak a joszandék van meg — ez ugyanis itt is

kevés —, hanem a hasznositasra alkalmas kiemelked6 tudomanyos eredmény is,
amelyek nagy része mégsem keriil alkalmazasra, nem egy esetben még akkor
sem, ha a kutaték sokszor minden télikk telhet6t megtesznek ennek érde-
kében.”

Ebbél is kitlinik, hogy az innoviécié két tényezén miilik. Az egyik az
igény az 1ij, hasznosithaté eredményekre, a masik pedig a készség az olyan
természetii kutatasokra, melyek gyakorlatban hasznosithaté eredményekre
vezethetnek. A spektrum mind a két vonatkozasban teljes és folytonos. Sajat
tapasztalataim alapjan is allithatom: van olyan felelGs ipari vezetd, aki mohén
varja, hogy a vezetése alatt allé izemben 1ij tudomanyos eredményeket alkal- .
mazzanak. Sajnos gyakoribb az olyan ipari vezetd, aki mereven elzarkozik
barmilyen, de legfGképpen a hazai tudomanyos eredmények alkalmazasa elél.
A kutaték esetében is megtalalhaté olykor az elzarkézas a gyakorlat folyaman
felvetddott problémak vizsgalata el6l, de tilnyomé tobbségiikre a gyakorlati
problémiékkal valé foglalkozas készsége a jellemzd. E tekintetben inkabb
az okozza a nehézséget, hogy az ipari jellegli kérdések tanulmanyozasaban
nem ugyanaz a tudomanyos igényesség mutatkozik meg, mint az alapkutata-
sok vitelében. Valésziniileg ez is okozza, hogy fiatalabb kutatéink, akik ma
természetesen a korabbinal sokkalta tobb id6t és energiat forditanak a gya-
korlati kérdések vizsgalatara, nem érnek el a tudomanyos fokozat szerzésére
alkalmas eredményeket.

Nyilvanvaléan helytelen és karos, ha a tudomanyos kutatémunka igé-
nyességében a kutatas targyatol fiiggben mutatkozik kiilonbség. A kémia
egész torténete azt példazza, hegy a tudoméanyosan igényes vizsgalatok el6bb
vagy uio: gyakorlatilag is fontos eredményekre vezetnek. A szerves kémia
jo része a tudomanyos kutatds és a szerves kémiai ipar kolcsonhatasa, egyititt-
miikodése soran fejlédott ki. Példak tomegét lehetne felsorolni a kémia minden
teriiletérél annak bizonyitasara, hogy a tudomanyos kutatasok és a gyakorlati
alkalmazasok kozott milyen szoros volt a kapesolat mar j6 ideje. A tragyazas
sok évezredes empiriajat Liebig vizsgalatai fejlesztették tudomannya, a gaz-
dasdagos miitragyazas lehetGségét pedig Haber reakciékinetikai vizsgalatai
alapoztak meg. Engedjék meg, hogy egy nem egészen kozismert példat is
elmondjak. KAvLEcsiNszKY SANDOR, az MTA egykori tagja a szazadfordulon

Vil Kémiai Kislemények 56. kitet 1981



20 AZ 1980. EVI KOZGYULES NYILVANOS OSZTALYULESE

egy érdekes természeti jelenség, a naptél felmelegeds sés tavak problémajaval
foglalkozott [17]. Elsésorban Szovatan, a Medve-ténal tapasztalta, de mashol
is megfigyelték, hogy a nagy sétartalmi tavak vizének hdmérséklete nem a fel-
szinen a legmagasabb, mint az altalaban észlelhet5, hanem egy bizonyos
mélységig fokozatosan emelkedik, majd csokken. Kideritette, hogy a jelenséget
nem kiilonb6z6 oxidaciés folyamatok okozzak, hanem . ,megmagyarazasara
a napsugarzas teljesen elegendd. A lathaté és a vorosen inneni napsugarakat
a viz és konyhasé oldat bizonyos mélységig elnyeli, kiillonosen az utébbiakat.
Ha a folyadék egész tomegében egynemi volna, a meleg is a felszinén gyfilne
ossze; csakhogy a folyadék fajsilya a mélységgel novekedik. ennélfogva ha
e siiri sé6s viz felmelegedik, nem szallhat fel a felszinre, hanem a melegséget
a mélységben megtartja, ahol védi a felszinen levé édes vizréteg.”

Vizsgalatainak eredményét magyarul is, németiil [18] is kozolte, és az
utébbi nagy kiilf6ldi visszhangot valtott ki. Egyes megjegyzéseire azonban
csak 70 évvel késébb figyelt fel a tudoméanyos vilag, mert a mesterséges sos-
tavak az egyik legigéretesebb lehetdséget kinaljak a napenergia hasznosi-
tasara [19]. Néhany rovid idézet KArLEcsiNszKY kozleményébél bizonyitja,
hogy & mar 1904-ben tisztaban volt az ilyen iranyu alkalmazas lehetgségeivel:

.Mivel e meleg s6s tavak a Nap melegét bizonyos fokig osszegytijtik
¢és hosszabb id6n at magukban tartjak, mind ezeket a természetes, mind pedig
a mesterségesen készitett sés tavakat is h6akkumulatoroknak kell tekinteni.”

., Ezeket tudva 1j jelenség, j hdéforras ismeretéhez jutottunk. Ebbeli
ismeretiinket, a Nap melegének sosvizben valo felhalmozdédasat, mar gya-
korlati médon is lehetne értékesiteni.”

,»A meleg s6s tavakat ez id§ szerint legalabb egészségi szemponthél valé
fiirdésre lehetne felhasznalni.”

,,Nincsen ugyan kizarva az sem, hogy a h6akkumulatorokat idével mas
célokra is felhasznalhassuk.”

Akkor még nem volt energiavalsag, mely kényszeritGvé tette volna
a napenergia hasznositasara iranyulé torekvéseket, de az igényes tudomanyos
kutatas mar akkor olyan eredményekre vezetett, amelyeket ma hasznosit-
hatunk. A tarsadalom érthetGen tamasztja a mai tudomanyos kutatasok irant
azt a kovetelményt, hogy éberen figyelje, milyen gyakorlati alkalmazasa lehet
eredményeinek. Az ilyen jellegli kutatas hasznos a tudomany szempontjabdl,
hasznos a tarsadalomnak és hasznal a tudomany tarsadalmi megbecsiilé-
sének is.

Az Osztalynak, az Osztaly bizottsigainak és munkabizottsagainak
jelentds lehetdségei és feladatai vannak a tekintetben, hogy a tudomanyos
kutatasok irant tamasztott varakozasoknak egyre inkabb megfeleljink.
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FELKERT HOZZASZOLOK

Horr6 JAnos
az MTA rendes tagja

A tudomany és a termelés, helyesebben a tudomanyos kutatas eredmé-
nyei és a gyakorlati megvalésitas kapcsolataival, ellentmondasaival szamtalan
publikacié foglalkozott mar. Kz a probléma azonban Magyarorszagon tobhé
mar nem lehet ..akadémikus’ vita. Ami kordbban csupan kivansag és ohaj
volt, hogy a népgazdasiagban kézvetleniil, vagy kozvetve, de belathaté idén
beliil anyagi hasznot is hozé egyre tobb eredményt produkaljanak az aka-
démiai kutatéintézetekben — az ma parancsold sziikség, létérdek. Ma mar
nem vitatjuk, lehet-e, kell-e gyakorlati céli kutatasokat folytatnunk, — azon
vitatkozhatunk csupan, hogy milyen maodon végezziik el ezt a feladatot.

Alapvetd a téma kivalasztasa. Az MSZMP Tudomanypolitikai iranyelvei
és az Orszagos Tavlati Tudomanyos Kutatasi Terv megfelel§ iranymutatast
adott ahhoz, hogy milyen teriiletekre kell erdfeszitéseinket koncentralnunk.
Az Orszagos Kozéptavii Kutatasi Fejlesztési Terv célprogramjainak kidolgo-
zasa a népgazdasag hatékonyabb fejlesztésénck igényével, a kutatasi lehet§sé-
geknek és a tudomany fejlédésében tapasztalhaté tendenciaknak az alapjan
tortént. Az orszagos feladatokat az ipar és a tudoméany szakemberei kozosen
jelolték ki. Ezekben az orszagos feladatokban kell megtalalniok helyiiket az
akadémiai és az egyetemi intézeteknek is!

Ehhez azonban még sok kutatéhelyen szemléletvaltozdsra van szikség.
Hiszen az orszdg gazdasagi erejéhez mérten amigy is felduzzadt, illetve fel-
duzzasztott kutatéhalézataban til sokan foglalkoznak még ma is olyan alap-
kutatasnak deklaralt munkéaval, amely vagy a korlatozott anyagi-személyi
lehetdségek miatt nem hozhat nemzetkozi nivéji eredményt, vagy eleve
mellék-, illetve vakvagany. Persze, nem konnyii feladat évtizedek 6ta mivelt
témakat elvetni és jba kezdeni. IKhhez is, mint annyi minden mashoz, szak-
ismeret, felel6sségvallalas és erkolesi batorsag kell. Sajatsagos, hogy éppen
a tudomanyos kutatés szervezetei bizonyulnak alkalmanként rendkiviil rugal-
matlannak a valtozasokkal, igy a tematikai valtozasokkal szemben is. T6bb
példat emlithetnénk, milyen nehézségekkel taldltuk szemben magunkat,
amikor a Kozponti Kémiai Kutaté Intézet tematikajat igyekeztiink atfor-
malni a tudoméanypolitika korszerli kovetelményeinek megfelelGen.
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Vezérelviink az volt, hogy olyan kutatasi témakat valasszunk, amelyek
vagy az ipar, vagy a meziégazdasag szamara kozéptavon, vagy tavlatilag
fontosak. s ezeken a teriileteken alapkutatdsi igénnyel dolgozzunk. de adott
ponton tovabbfejlesztve a témat a konkrét alkalmazasi lehetdségeket is tarjuk
fel, tehat alapkutatas és esetleges hasznossiga nem lehetnek ellentétesek
egymassal! Ig_v inditottuk el az intézetben korszerd szerves kémiai és fizikai-
kémiai bazison a novényvéddszer-kutatas egy specialis teriilletén a munkat:
4j novényvédiszer-antidétumok kutatasat. A téman dolgozé vegyészek korab-
ban ,.tiszta” elméleti szerves kémiaval foglalkoztak. s 6k ma mar — az elsd
eredmények lattan —, ha kérnénk. sem akarnanak korabbi témajukhoz vissza-
térni. Emlithetném a modern gyégyszerkutatas fontos teriiletét is: a meta-
bolizmus-vizsgalatokat, melyeknek a nagymiiszeres szerkezetkutatassal ossze-
hangolt hazai elterjesztésében intézetiink ittord szerepet jatszott, vagy pedig
a polimerek degradaciéjanak vizsgalatat is. Nem volt konnyi és ma sem az.
megtalalni az egészséges egyensiilyt a feltaré kutatasok és az alkalmazas lehe-
toségeinek keresése kozott, bar a kémia torténete szamos példat szolgaltat
a két tevékenység osszhangjira. Gondoljunk csak Liebigre, aki a miitragya
alkalmazasat kezdeményezte. — Domagk-ra. aki elméleti munkassagaval par-
huzamosan a kemoterapia megteremtéséhez jarult hozza. vagy Pasteur-re,
a modern ipari mikrobiolégia megteremtGjére. De kozismert, hogy Zemplén
Gézatol sem volt idegen soha ipari problémak megoldasa.

A témaorientdlds elGsegitésére dolgoztuk ki az Intézet Miikodési Rendjét,
amely 6sztonzi az alaptevékenységiinkhoz csatlakozé gyakorlati céli kutata-
sokat, de egyidejiileg szamonkéri és pontrendszer alapjan jelentds osszegekkel
jutalmazza a disszertacidkban, tudomanyos kozleményekben megmutatkozo
alapkutatasi eredményeket is. Meg kell mondanom. hogy ennek a szabaly-

zatnak, pontozasnak nemecsak kiilsé biraléi voltak — még Akadémiank zart
iilésén is —. de belsé ellenzdi is. Nyilvanval6, hogy a tudomanyos kutatas

tervezésére, finanszirozasara és értékelésére kidolgozott rendiinknek vannak
hibai, de tiszta lelkiismerettel allithatom. hogy enélkiil a koncepcié nélkiil
a Kozponti Kémiai Kutaté Intézetben nem valésulhatott volna meg az a
nagyaranyu fejlodés, amelyet mind a kutatasok sokszor nemzetkozileg is jel-
zett elméleti eredményeiben és gyakorlati felhasznalasaban. mind az intézet
létszamaban és miikodésében lemérhetiink.

Miért olyan nehéz a kutatasi eredmények gyakorlati megvalésitasa?
Szamtalan vizsgalat elemezte mar az okokat, s tudjuk. milyen ellentétek van-
nak a kidolgozott eljarasok, termékek megvaldsithatésaga és az ipar befogado-
képessége kozott; tudjuk azt is, hogy els6sorban nem miiszaki, anyagi, hanem
szervezési, szervezeti és személyi okok miatt hidsul meg a hasznositas a leg-
tobb esethen, vagy ellenkezd elGjellel: ezért valésulhat meg.

Az MTA Szociolégiai Kutaté Intézete altal 1974-ben lezart vizsgalat

”

kimutatta, hogy a gyakorlati megvalésitast leginkabb akadalyozé tényezdk
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koziil az egyik: a megfelels szervezetkizi kapcsolatok hianya. Eppen ezért hasz-
nalunk fel minden férumot arra, hogy talalkozzunk az ipari és mez8gazdasagi
vallalatok vezetdivel, szakembereivel; meghivjuk ket hozzank, kutatéink
pedig gyakori vendégek naluk.

Az iparral valé egyiittmiikodés egyik fontos formaja a megbizasos szer-
z0dés. Az elmiilt néhany évben egyre tobb témaban sikeriilt ezeknek a szerzd-
déseknek a keretében az Akadémia kutatéi és a gyarak szakemberei kozott
valéban a kolesonos egymasrautaltsagon alapulé kutatasi egyiittmiikodéseket
kialakitani. Ez a tobbesatornas tamogatas egyik kritikaja is volt a helyes
témavalasztasunknak. Természetesen ez akkor konnyebb, ha a gyarak és
a kutatéintézetek igényei, lehetdségei és szinvonala Osszemérhets. Ebben
a tekintetben a magyar gyégyszeripar — legalabbis idaig — rendkiviil jo
partnernek bizonyult. Ehhez a k6z6s munkahoz az Orszagos Miiszaki Fejlesz-
tési Bizottsag jelent6s anyagi tdmogatasa is nagy segitséget nyijtott. Ez az
OMFB-tamogatas, tovabba ezt kiegészitve az MTA Kozponti Kutatasi Alap-
jabol torténd finanszirozas tette lehetdvé, hogy 12 MTA-intézet, illetve egye-
temi kutatéhely bevonasaval koordindalt, programszerinti iranyitasi kutata-
sokat inditsunk el az originalis gyégyszerkészitmények kidolgozasihoz kap-
csolédva. Ezeknek eredményei teremtették meg a tematikai és szervezeti alapot
az OKKFT keretében tervezett 3 alprogramban valé részvételinkhoz is.

Az MTA Kozponti Kutatasi Alapjanak felhasznalasaval inditott pro-
jectek rendszerének megteremtése nagy jelentGségi kutatasiranyitasi intézkedés
volt, amelynek tapasztalatai alapjan kivanatos, hogy az orszagos kutatas-
iranyitasban is egyre jobban alkalmazzak az intézmény-finanszirozas helyett
az adott kutatasi program lebonyolitasara benyijtott palyazatok tamogata-
sanak modszerét.

Ebben az évben elvégzendd nagy feladatunk: az 1981 —85. évi kozép-
tavi kutatasi terv kidolgozasa. A tervek osszeallitasanak soran arra kell tore-
kedniink, hogy minél jobban megfeleljink azoknak a kovetelményeknek,
amelyeket a népgazdasag, s az egész tarsadalom allit elénk. hogy minél
hasznosabban aknazzuk ki azokat a lehetdségeket, amelyek az akadémiai
kutatéhalozatban felhalmozédott tudasban és anyagi erében rejlenek.

HorvATH GYULA

a Magyar Gyodgyszeripari Egyesiilés igazgatohelyettese

Mindenekel6tt kétiranyd koszonetemet szeretném kifejezni. Az egyik
személyes jellegi. Megkoszonom, hogy mint ..iparost’ az a nagy megtiszteltetés
ért, hogy jelen lehetek és felszélalhatok az Osztaly ilésén. Azt hiszem, ez is
demonstralja — amint az elnok tr emlitette — a tudomany és a gyakorlat
kapcsolatanak szorosabbra flizését.
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Masodszor szakmank, a gyégyszeripar nevében halas kiszonetet szeretnék
mondani, hiszen a gyégyszeripar azok nélkiil a tudomanyos eredmények nél-
kiil, amelyeket az itt iil6k altal vezetett intézményekben elértek, nem tudott
volna annyira eljutni, mint amennyire eljutott.

Legyen szabad mindjart, tisztességhél és a rovidség kedvéért elmon-
danom, hogy a hozzaszélasban megmutatkozé szemléletemet két korlat
befolyasolja, illetve sziikiti be. Egyik, hogy egész eddigi palyafutisomat,
35 évet a gyodgyszeriparban toltottem, és ebbdl kozel 25 éve dgynevezett
kutatasi menedzser vagyok, tehat kutatas-szervezéssel, kutatas-iranyitassal
foglalkozom.

Nagyon boldog voltam akkor, amikor az Orszagos Tavlati Tudomanyos
Kutatasi Terv el6készitésekor a gyodgyszeripar az Akadémiat kapta szovet-
ségesiil, hogy a biolégiailag aktiv vegyiiletek kutatasanak orszagos fdiranyként
valé mindsitését biztositsuk. Lényegében véve a beszamolasi idGszakra esik
ennek a féiranynak a kibontakozasa. 1972/73-ban indult el, de valéjaban
1976 és 1980 kozott bontakozott ki. Azt az egyet meg kell itt mondanom, hogy
ez a kibontakozas nem mindenben felelt meg a varakozasoknak, mert ismét
bebizonyosodott az, hogy pénziigyi eszkozok nélkill nem lehet iranyokat
megvaltoztatni. Nagyon sok szempontbdél javultak az iranyok és az aranyok
a kutatasban, de miutan anyagi eszkozokkel kozpontilag nem rendelkeztek
a koordinalok, az eredetileg elképzelt hatasfokot nem lehetett elérni.

Egy dolog azonban nagyon lényeges. Itt kioszonettel el kell mondanom,
hogy az érdekelt 6t fGhatésag kozill — mert 6t f6hatésag feliigyelete ala tar-
tozé kutatéhelyek vesznek részt ebben a kozel szaz kutatéhelyet feloleld
programban — az Akadémia volt az a NIM-en kiviil — egyébként a nehézipari
miniszter a téma felelése — amely kezdettdl fogva mellénk allva és a téma

mellé allva teljesitette hogy igy mondjam — a kormany kivansagat, és
kivételes mértékben adott mindig erre a fdiranyra szerény eszkozeibél, — mert
hiszen azok is korlatozottak — megfelels létszamot és pénzt.

Ez a f6irany pillanatnyilag az atalakulds stadiumaban van. Minden
valészinliség szerint 1981. januar 1-t8l orszagos célprogram formaban fog
tovabb folytatédni, ami lényeges érdemi valtozast nem jelent.

A valtozast a kovetkezd jelenti: Ma mar tudjuk azt, hogy termelésiinket,
exportunkat djabb emberek munkaba allitasaval, extenziv médszerrel nem
tudjuk névelni. Azt is tudjuk, hogy a vilaggazdasag adott helyzetének beha-
tasa folytan a mi gazdasagunkban is egyensilyi problémak vannak, tehat
a beruhazasi lehetgségek korlatozottak. Igy most a tudésok, a kutaték azok,
akikre a nemzet szeme néz, t6lik varjuk azokat a zsenialis kutatasi eredmé-
nyeket, amelyekkel a meglevs szerény lehetdségek mellett a termelési kapa-
citast dinamikusan bévithetjik.

Itt elhangzott az elnéki beszamoléban az, hogy egy kutatasi téman lehet
kis csoportot, lehet nagy csoportot foglalkoztatni, és az is, hogy van egy
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kritikus tomeg. En ezt teljes mértékben elairom. Szerény tapasztalataim alap-
jan csak két dolgot szeretnék megjegyezni. Biztos, hogy egy ember nem lehet
a kritikus tomeg, mert nincsenek polihisztorok. Ez az egyik. A masik pedig az,
hogy ebben a személyiség nagy szerepét latom abbdél a szemponthél, hogy ha
kisebb vagy nagyobb csoportok osszeallnak egy adott program végrehajtasara.
nem lehet nélkiil6zni a tudomanyos tekintélyt, mert a zavartalan munkat nem
lehetséges egyenrangi emberek kozosségében elérni. Kell egy primus inter
pares, aki az egészet sszefogja, orientalja, vezérli és az egyének eredményeit
szintetizalja. Ebben nagyon nagy szerepe van a tudomanynak és az Akadé-
mianak.

Arrél is sz6 volt, hogy milyen lesz a hatékonysaga ennek a kutatasnak.
Sok minden mutatét lattunk, ezt a sort varialni lehetne. Megint csak mint
prakticista ..iparos™, azt mondom: a kutatas hatékonysagat legjobban az
mutatja, hogy az eredményekbdl effektive mit valésitottunk meg iparilag,
hogy azokbél mennyi arbevételt, mennyi hasznot értiink el forintban, rubelben
vagy dollarban. Persze, ennek nagyon sok feltétele van.

Itt szeretnék egy alapvetd megjegyzést tenni. Sokat aposztrofaljak nap-
jainkban az innovaciés folyamatot. Azonkiviil. hogy itt fennallnak mindazok
a problémak, amelyekrél az elnoki beszamoléban és Hollé akadémikus hozza-
sz6lasaban hallottunk. van még egy tipikus magyar dolog. Mi 1948—49-hen,
az allamositasok utdn ezt az akkor még tudomanyosan fel sem ismert innova-
ciés lancot, amely korabban egy-egy vallalat kezében volt teljes osszefiiggé-
sében, feltordeltiik. és azt mondtuk, hogy legyen szervezetileg kiiloén a kutatas-
fejlesztés, kiilon a termelés és kiilon a bel- és kiilfoldi értékesités. Raadasul
az egyes részek mas-mas tarcak feliigyelete ala keriiltek. Nem elég, hogy ezt
feltordeltiik, és az egység a mai napig is csak részlegesen allt vissza, hanem
ezeknél a kiilonféle lancszemeknél vagy teljesen elfelejtettiik az érdekeltté
tételt, vagy pedig ellentétes az érdekeltség.

Mondok egy példat: hol van a kutaté érdekeltsége abban. hogy — ha
olyan értelemben sziikséges, mint az elnék tir mondotta — kiilf6ldi eredményt
vegyen at, amikor azért semmiféle erkélesi és anyagi elismerést. — még kéz-
fogast sem kap? Ugyanakkor pedig az izemnek sem az a csoportérdeke, hogy
a kutaték egy tokéletes gazdasagi optimumra kidolgozott gyartasi eljarast
adjanak at, hiszen akkor mibdl él az 1jité brigad ? (Deritiltség.) A kiilkereske-
dének nines érdekeltsége, mert naluk a kiilkereskedelmi mérlegegyensiilyra
val6 kényszerli torekvés folytan vigynevezett volumen-érdekeltség van. Mivel
a tudésok nem kotelesek az ilyen kozgazdasagi tolvajnyelvet megérteni,
elmondom magyarul: a kiilkereskedd lényegéhen ugyanannyi prémiumot kap,
ha szaz kilét ad el 10 dollarjaval, vagy kétszaz kilét ad el 5 dollarjaval ugyan-
abbdl a termékbdl. Ijesztd, de igy van!

A gyébgyszeriparban megszerveztiink egy olyan akciét, hogy — részben
tarsadalmi segitséggel — megprobaljuk felderiteni ezeknek az érdekeltségeknek
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a hianyait, ellentmondasait. megkiséreliink megfelel6 megoldasokat java-
solni, és néhany évre tvgynevezett kisérleti rendszerként valami értelmes.
6sztonzd dolgot bevezetni. Tudniillik, ha van Magyarorszagon tevékenység.

amely fontos — ez elhangzott egyébként a kiozgyiilés nyité iilésén is, ahol
Aczél elvtars is hangsilyozta —. az az innovacié. Miutan természeti kineseink

nincsenek korlatlanul, s t6kében sem bévelkediink. az agyunkbél kell ezeket
pétolni, semmi mashol.

Legyen szabad megjegyeznem az innoviacioval kapesolatban. hogy egy
dolog eldélt, — és ezt azért érdemes elmondani, mert akik itt iilnek. talan nem
is mind igy gondoljak —: az innovacié rendszergazdaja csak egy ipari termeld
vallalat lehet. Nincs az a legkitiinébb akadémiai. egyetemi vagy ipari kutaté-
intézet, amely kutatasi eredménybél piacra hozhaté gyégyszert tudna csinalni.
Az egy kiilon szakma. Ezt a vallalati emberek tudjak megesinalni, és éppen
ezért nekik ebben az egész folyamatban nagyon-nagyon fontos. vezetd sze-

repiik van.

Csak egyetlenegy témdara hivnam fel pétlslagosan a figyelmet — az
elnoki beszamolé mozgatta meg bennem a gondolatot —, ez pedig a nemzetkozi

egyuttmiikodés. Errél sz6 esett, de érdekes médon akarhanyszor érdeklédiink
iranta, viszonylag keveset beszélink a KGST-n beliili egyiittmiikodési lehe-
téségekral.

Nekem ezzel kapcsolatban meggy6z6désem. amelyet tapasztalatok
tamasztanak ala, hogy mi — helyteleniill — nagyon defenziv nemzetkozi
egyuttmiikodési politikat folytatunk. hiszen altalaban vagy elfogadjuk, vagy
eltereljilk a barati orszagokbél felénk jové javaslatokat.

Az az érzésem, hogy ha felmérjiik, hogy mit akarunk, és felmérjiik. hogy
mire van sziikségiink a baratainktol, a szocialista orszagoktél, akkor nagyon
értékes, olyan dolgokat kaphatunk meg, amelyek anyaorszagukban esetleg
nehezebben realizalhaték, vagy éppen nem illeszkednek be az ottani gazdasagi
szerkezetbe. Most is van konkrét eredmény példaul a gyégyszerkutatasban.
Egy szovjet intézet altal kidolgozott malariaellenes gyégyszert remélhetdleg
egy magyar villalat fog gyartasha venni.

A nyugati kapcesolatokba is célszert nagyobb tervszertiséget bevinni. Ne
azt nézziik, hogy ez vagy az a derék kutaté hol nem jart még, és ne e szerint
keressiink partnert, hanem ha j6 az a kapcsolat, és elGsegiti a mi alapvetd,
fébb — hogy dgy mondjam — motorjellegli témaink elGbbrevitelét, akkor
ugyanaz a kutaté menjen el akar hisz alkalommal is ugyanoda. Tehat ne az
legyen a szempont, hogy a vilag minél tobb részét ismertessiik meg vele.

Még egyet mondok: barmennyire nehezek is most az anyagi feltételek,
egy oromteli bejelentést tehetek, bar felelGtlenségnek latszik, hiszen errél
alairt valtok még nincsenek a keziinkben. Az elkovetkezd ot évben feltehetéleg
el fogjuk érni azt az orvendetes allapotot, hogy mikiézben gyégyszeriparunk
termelése évi 10 szazalékkal novekszik, a kutatasra ezt meghaladé Gsszeget,
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évi 12—13 szazalékkal tobbet tudunk forditani. Ezt azért mondom, mert
vannak kozgazdaszok, akik szerint az ilyen arany alapvetéen fontos, és ez
a mozgatéereje a fejlddésnek.

Remélem, hogy érdekeltségi rendszeriink dgy médosul, hogy az a bizo-
nyos jo6 igazgat6 vagy vezetd, akit elnokiink emlitett, s aki tart karokkal varja
a kutatas eredményét, a joviben nemesak hobbibél, hanem a vallalati és egyéni
gazdasagi érdekeltségi szabalyozék kényszere alapjan is fogja ezt csinalni,
mert — sajnos — a jelenlegi szabalyozék erre nem szoritjak. Mivel emberek
vagyunk és igy esendék, jobb lenne, ha erre gazdasagi tényezdk osztonoznének.

Még egyszer nagyon koszon a felszélalasi lehetdséget és szives figyel-
miket.

PE£cEeL1 BfLa

az Orszagos Koolaj- és Gazipari Troszt vezérigazgati-helyettese

Elészor is szeretném megkoszonni azt a lehetGséget, hogy a magyar
szénhidrogénipar teriiletén folyé kutatasi-fejlesztési munkakrol és azok inten-
zifikalasarol itt Onok elstt roviden szélhatok.

Azt hiszem, kozismert, hogy az elmult évtizedekben az ipar és altalaban
a gazdasag fejlédésében igen jelentGs szerepet jatszottak a szénhidrogének,
és ezt a szerepet a jelen dekad elsé éveiben bekovetkezett alapvetd ararany-
valtozasok még inkabb kihangsilyozzak.

Az 1ij helyzet parancsolélag koveteli téliink, hogy a szénhidrogéneket,
amelyek az elmilt idGszakban f6képpen energetikai felhasznalasra keriiltek,
egyre nemesebb célokra, egyre inkabb nagyobb értéki termékek elGallitasara
hasznaljuk fel, illetéleg igyekezziink egyre inkabb kihasznalni azokat a hazai,
mar megtalalt forrasokat, amelyek szénhidrogénbazisunkat képezik.

Bar a vilag szénhidrogénkészleteire vonatkozé becslések kiilonbozéek,
abban azonban megegyeznek, hogy tovabbi 1j szénhidrogéntelepek meg-
talalasa és kitermelése csak egyre nagyobb koéltséggel, egyre bonyolultabb
miiszaki megoldasokkal lehetséges. Eppen ezért a meglevd, megtalalt szén-
hidrogéntelepek minél nagyobb foki kihasznalasa és kitermelése elsddleges,
feladatta valt. Mint az ipar és a gazdasag fejlesztésének mas teriiletein itt is
a kemizalas jelenti a fejlédés utjat. Tulajdonképpen a kdéolajfurasi segéd-
anyagok ma is sok vegyszert, vegyipari terméket tartalmaznak, de a vegy-
szerek hasznositasa a kdéolajbanyaszatban, azoknak oriasi szerepe a kdolaj-
termelés tgynevezett harmadlagos médszereinél 1ép be. Gondolok itt a visz-
kozitast, felileti fesziiltséget, tapadast médosité vegyszerekre, a szénhidrogént
kiszorité polimerdugékra. a foldalatti oxidaciéra, amelyekkel igyekeznek a
fold mélyébél a kéolajkines minél nagyobb mértékii kitermelésére. A foldgaz
kitermelésénél pedig igyekeznek a magyobb értékii, kémiailag hasznosithaté
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termékeket a metan melldl levalasztani és az értékes izo-paraffinokat a normal
paraffintél szétvalasztani.

Ami magat a kdéolajfeldolgozast, a petrolkémiat illeti, ott is az egyre
magasabb hasznalati értékii termékek iranyaba tolédik el a tevékenység.
Ma mar egész Eurépa, st mondhatnam az egész vilag arra torekszik, hogy
a fekete kdolajbol minél tébb fehérarut, motorhajté anyagot, petrolkémiai
terméket allitson elé. és még kisebb mértékben hasznalja fel ezeket csupan
energetikai, hGenergiatermelési célokra. Ezen fejlesztés alatamasztasara lépnek
be a kdolajiparba a kutatasi feladatok.

A szénhidrogénipar vegyipari kutatasanak a feladatat nalunk alapvet&en
a Szénhidrogénipari Kutaté Fejleszté Intézet latja el, amely a folyé év elején
a Nagynyomasi Kisérleti Intézethdl, a Kéolaj- és Foldgazbanyaszati Kutaté
Laboratériumbél és a Gaztechnikai Késziilékeket Vizsgalo Allomashél — mind
a harom régebben a kdolajiparon beliill mikodd 6nallé részleg volt — alakult
ezek Osszevonasaval. A miilthan a kd&olajfeldolgozé ipar teriiletén tevékeny-
kedd Nagynyomasi Kisérleti Intézet miikodése nem terjedt ki és nem is ter-
jedhetett ki a kdolajipar vegyipari tevékenységének egész teriiletére.

Ezért a kutatasokba mar hosszi idé 6ta belefolytak mas kutatéhelyek is,
az akadémiai kutatéintézetek kozil elsdsorban a Kozponti Kémiai Kutaté
Intézet és az lzotép Intézet. A kdolajbanydszat kémiai-fizikai kutatasainak
a fejlesztését szolgalja a miskolei MTA Kéolajbanyaszati Kutaté Laboratérium,
az egyetemi tanszékek koziil a veszprémi Vegyipari Egyetem asvanyolaj-
feldolgozé tanszéke. a budapesti Miszaki Egyetem kémiai technologiai és
fizikai-kémiai tanszéke., a miskolei Nehézipari Egyetem néhany tanszéke és
legrégebben — elsGként az ipari kutatéintézetek koziill — a Magyar /isvény-
olaj- és Foldgazkisérleti Intézet.

A kéolajipar petrolkémiai fejlesztési elképzeléseinek a megvalésitasahoz
és kialakitasahoz komoly segitséget nyijtottak a Magyar Tudoméanyos Aka-
démia munkabizottsagai. Kiilonosen a petrolkémiai munkabizottsagot emlitem
meg, ahol tobbszor beszamolhattunk terveinkrél, példaul az aromas szén-
hidrogének gyartasanak a fejlesztésérdl, s mindig hasznos és igen termékeny
vitak utan folytathat'uk munkéankat. esetenként médositva elképzeléseinket
az ott elhangzottakkal.

Az Orszagos Kéolaj- és Gazipari Troszthen, mint a magyar szénhidrogén-
ipar osszefogé szervezetében néhai Vajta Laszlo akadémikus kezdeményezé-
sével, aki kozel 30 esztenddn at a magyar kdolajfeldolgozé ipar szellemi veze-
t6je volt, a sok kutatohely munkajanak az 6sszehangolasa céljabél rendszeresen
késziilnek kutatasi tématervek. Az elnoki beszamoléhoz kapesolédva azt
lehetne mondani, hogy kialakult az innovicié tervezése.

Ez lényegében véve azt jelenti, hogy a nagyobb jelentiségli és idd-
igényesebb fejlesztések igényeinek a felmeriilésekor tématervet készitettek.
A tématervben kit{izziik a konkrét célt — pl. egy nagyiizemi technolégia
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létesitését, vagy egy 1j termék létrehozasat és gyartasat —, szamba vessziik
a tudomanyos-gyakorlati hatteret, amelyet a kit{izott cél eléréséhez igénybe
fogunk venni, felvazoljuk és meghatarozzuk a cél eléréséhez sziikséges kiilon-
b6z6 anyagi eszkozoket, kijeloljik a dontési pontokat, és éves bontashan meg-
hatarozzuk a részlegek feladatait. A végzett munkat évente értékeljiik, és ha
kell, médositjuk.

A tématervek teriiletén belil kapesolédnak be munkankba a kilonb6z6
kutatéhelyek. Példaul az olyan hagyomanyos kutatasi témak, mint az MTA
Koézponti Kémiai Kutaté Intézet zeolit- és krakk katalizator, xilol-izomeri-
zaciés és oxidacios kutatdsai, a nemesfém katalizatorok vizsgalata, vagy
az lzotop Intézet reformalassal kapesolatos katalizator kutatasai jol beilleszt-
hetdk a kutatas-fejlesztés folyamataba.

Ugyanez mondhaté el a Y(-szprémi Vegyipari Egyetem f\svény()laj Tan-
székének, valamint a Magyar Asvanyolaj- és Foldgaz Kisérleti Intézetnek az
adalékanyag kutatasairél, a Budapesti Miszaki Egyot('m Kémiai Technolégiai
Tanszékének az aromas szénhidrogén- és egyéb kutatasairél, a MAFKI-nal
évtizedekre is visszanyiilo foldgaz-, bitumen-, paraffin- és cerezin-kutatasok
eredményeirél, a lcgul()l)l)i idében pedig a harmadlagos kéolajtermeléshez
szitkséges vegyszerek kutatasarol.

A kéolajfeldolgozo ipar és az ehhez kapcesolodé petrolkémiai technolégiak
az ugynevezett nagy technolégiak kozé tartoznak. A hazai ipari hattér lehe-
téségei nemigen engedik meg ezek eredménnyel kecsegtetd kutatasainak a
versenyképes folytatasat. Szeretném alahizni, hogy nmem a hazai kutatas
szellemi potenciajaval van probléma, hanem elsésorban a kell§ ipari hattér
hianyarél, tehat — és itt csatlakozom az elnoki beszamoléhoz — itt is sziitkség
van licenc-vasarlasokra, de ugyanakkor sziikség van kutatémunkara is, mert
4j, hazankban még nem alkalmazott technolégiak fogadasanak az el6készitése
kutatéintézeteink munkaja nélkiil elképzelhetetlen. A kutatdéi tapasztalatok
alapjan a miszakilag és gazdasagilag legalkalmasabb technolégia kivalasztasa,
az ajanlatok miszaki-tudomanyos értékelése, a katalizatorok mindsitése,
az tizem inditdsaban val6 szakért8i részvétel mind olyan tevékenység, amely
clengedhetetlen és jelentds szerepet jatszik az ij technolégiak bevezetésének
a sikerében.

Az emlitett tevékenység logikus és sziikségszerd folytatdsa a meg-
vasarolt technolégiak tovabbfejlesztése. Az ilyen fejleszté kutatasra igen jo
példa a Nagynyomasi Kisérleti Intézetben mintegy 15 éve folyé katalitikus
benzinreformalasi kutatas. A NAKI és a kdolajfeldolgozé tizemek jo egyiitt-
miikédése jelentds, forintban is j6l mérhets eredményeket hozott, és a hazai
benzinreformalé tlizemek igen j6 eredményt értek el mind a szovjet, mind
a tdkés szallitasu katalizatorok alkalmazasa terén. A megvasarolt és a szalli-

toktdl atvett ismeretanyagot a hazai kutatéintézetek segitségével tovabb-

fejlesztettitk, mintegy hozzdadott know-how-t valésitottunk meg, és ezzel

Kémiai Kozlemények 56. kiotet 1981



AZ 1980. EVI KOZGYULES NYILVANOS OSZTALYULESE 31

elértitk, hogy — mind a szovjet, mind a nyugati szakemberek véleménye
szerint — a KGST-allamok koézott hazankban mikédnek a legmegfelelébben

a katalitikus benzinreformalé iizemek.

A nagy technolégiak fogadasara valé felkésziilés mellett lehetséges
a hazai kutatastol bizonyos eredeti eredmények atvétele is. Igy a kéolaj-
feldolgozé ipar termék-diverzifikalasi torekvései folytan megvalésulé Kkis

volument, de nagy értékii termékek — elsGsorban novényvédszer- és gyogy-
szer-intermedierek, valamint alapanyagok — vonatkozasaban eredményes

hazai kutatasok folytak és folynak.

Elnézést kérek, hogy mindig a szénhidrogéniparhoz tartozé kutatéintézet
eredményeirdl beszélek — vehetnék mas példat is —, de ez a munkateriiletem.
Példaul a Nagynyomasi Kisérleti Intézet kutatasai alapjan a péti gyartelepen
megépiilt egy évi 3000 t kapacitasi N-izopropil-anilin és egy év 1000 t kapa-
citasi di-normal-propil-amin kisérleti iizem, amely eredményesen mikodik
és a novényvéddszer-ipart ellatja ezekkel az anyagokkal.

A hatodik 6téves tervben igen nagy koncentraltsagi beruhazast szeret-
nénk megvalésitani a kéolajfeldolgozé ipar teriiletén. Fluid-katalitikus krakk
izemesoport létesitését tervezziik, amely fiitGolaj-alapanyaghol motorhajto
anyagokat gyart. Ezzel kapcsolatban is szeretnénk tamaszkodni a hazai
kutatéintézetek kutatasara. Kiilonosen a hazai zeolit krakk katalizatorok
kutatasa érdekelne.

Sorolhatnam tovabb a fejlesztési céljainkat kidolgozé tématerveink
részleteit, de engedjék meg, hogy idGkimélés céljabol ettdl most eltekintsek!
Véleményiink szerint a kiillonbozé tipusi kutatéhelyek logikai sorrendben
kapesolodd  egytittmiikodése jelentés mértékben meggyorsithatja egy-egy
kutatasi téma eredményes befejezését. Az akadémiai kutatéintézetek, az egye-
temi kutatéhelyek, az ipari kutatéintézetek és a vallalati kutatélaboratériumok
kapesolédasa a munkankhoz, gondosan tigyelve arra, hogy mindenki azt csi-
nalja, amire a legalkalmasabb, megsokszorozhatja az ipari kutatas eredményét.

Poros TamAs

a Budapesti Vegyimiivek igazgatéja

1975-ben — 5 évvel ezeltt — az a megtiszteltetés érte vallalatunkat,
hogy a Miiszaki Kémiai Bizottsag meglatogatott benniinket, és nalunk tar-
totta egyik iilését. Ezen az iilésen nekem is médom volt felszélalni. Akkor az
volt a legfébb mondanivalom, hogy fejlesztésiink dinamizmusat sajat szellemi
kapacitasunk mellett csak a kiilsé kapacitas minél szélesebb kord igénybe-
vételével biztosithatjuk. Hozzatettem azt is, hogy sajnos ez nem all kells-
képpen rendelkezésiinkre. Fejlédésiinknek ma még inkabb meghatarozé

tényezdje ez, és a helyzet még nem sokat valtozott.
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Mivel budapesti iizem vagyunk, fejlédésiinket csakis a termelési szerkezet
atalakitasa biztosithatja, nevezetesen a termékvaltas és a gyartasi technolégiak
intenzifikalasa. A vallalati énallésag 12 éve alatt nagy beruhazasok nélkiil
stratégiai profilunkat, a névényvéds szerek, azok intermedierei és a specialis
miitragyak gyartasat 459,-rél 809, -ra noveltiik haromszoros termelésfelfutas
mellett, ami azt jelenti, hogy ez a profil mintegy 6tszérosére nétt mennyi-
ségileg.

Nyilvanvalé, hogy ez a kutatémunka eredményeinek a felhasznalasa
nélkiil nem lett volna lehetséges. Ennek a fejlesztésnek az volt az alapja, hogy
a 60-as években kidolgoztuk azt a vallalati politikat, miszerint a nagyiizemi
mezbgazdasag kemizalasa felé kell fordulnunk. Ez biztos piac volt, és segitséget
jelentett az a magas szinvonali mezdgazdasagi kutaté-kisérleti, oktaté és
szakigazgatdsi apparatus, amely az orszagban rendelkezésre allt, s amely
biztos iranyitéja és osztonzéje volt a mi termelési struktirank fejlesztésének.

A biolégiai aktiv anyagok fejlesztése, termelése nagyon sok — 10—15 —
tudomanyag fejlédésétdl fiigg. Ezek befolyasoljak, 6sztonzik, bizonyos mérté-
kig korlatozzak a fejlesztést. Ez a korilmény adta a vallalati politikank masik
alapjat, miszerint szélesiteniink kell szellemi kapacitasunkat. Ennek 3 for-
rasa volt.

Egyik volt a meglevé kapacitas jobb felhasznalasa, a kutatémunka
koncentralasa a fejlédé profilra és a termelésben dolgozé mérnokok atiranyitasa
a kutaté-fejleszté munkara.

A masik forras volt a sajat szellemi kapacitas bdvitése. ﬁ] biologiai allo-
mast, szerves kutatélaboratériumot és kisérleti uizemeket létesitettink. Jelen-
leg 50 fels6foki képzettségi kutaténk dolgozik, ezek koziil 41 laboratériumban.
Az innovaciés lanc befejezésén tovabbi 38 felséfoki képzettségli miiszaki
tervezd, beruhazé, kozgazdasz, marketing-szakember, szervezd és pszicholgus
dolgozik.

Talan még nem altalanos. de mi mar évek 6ta személyiségvizsgalat alap-
jan irdnyitjuk mérnokeinket kutaté vagy termeld munkara, és nagyon jo
tapasztalataink vannak ezen a téren. Ezeket a szamokat nem dicsekvésként
mondom el, hanem annak érzékeltetésére, hogy ez nem elegendd.

Végiil a harmadik forras — mivel a vallalat belsé adottsagai korlatozva
vannak — a kiilsé szellemi kapacitas szélesitése. Ez még nem sikeriilt kells-

képpen. Ennek egy sor objektiv akadalya van. Objektivnak nevezem az
irigységgel. sovinizmussal és egyéb rosszal terhelt emberi alaptermésze-

tet is.
A mostani id8szakban — ami vallalatunkat és a novényvédGszer-ipart
illeti — még nagyobb jelentGsége van a kutatasnak, a miuszaki fejlesztésnek.

A mezdgazdasag novényvédbszer felvételének novekedése csikkend tendenciat
mutat. Nagyobb kévetelményekkel lépnek fel a hatékonysag tekintetében,

tehat jobb hasznalati értékil termékeket kell adnunk, és rendkiviili médon né
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a human és kornyezetvédelmi kovetelmények rendszere, végiil a hazai és kiil-
foldi vallalatok versenye is erésodik, tehat csak lényegesen nagyobb szellemi
kapacitassal allhatjuk meg a helyiinket.

Mi dgy értékeljiik a helyzetet, hogy a kémiai kutatas terén sajat szellemi
kapacitasunknak mintegy 100 szazalékat kellene igénybe venniink; jelenleg
csak 5—10 szazalékat tudjuk igénybe venni. A mezdgazdasagi hatékonysag
és a kornyezetvédelmi kutatds terén a haromszorosat vessziik igénybe sajat
kapacitasunknak.

Néhany szot a gatlé okokrél és talan a megoldasi javaslatokrél. Nem
mondok djakat, de talan még nem altalanosak ezek. Megvalésitasuk gyiimol-
cs6z6bbé tenné az ipar és a kutatohelyek kapecsolatat.

Egyetértek azzal, amit Holl6 akadémikus mondott, hogy elsGsorban
a témavalasztason miilik a megoldas. Nem megoldas, hogy a vallalatok csak
a kiegészitd kutatasokat, a kevés sikerrel kecsegtets feladatokat adjak oda,
és az sem megoldas, hogy a kutatéintézetek egy-egy kutatasi eredménnyel
héazalnak a vallalatoknal — mint ahogy erre is van példa. A kutatasi témaknak
a kutatéintézeteknél egyszerre kell megsziiletniiik a vallalatok fejlesztési
elgondolasaival.

A kovetkezi szervezeti, formai és anyagi érdekeltségi megoldasokra
gondolok a kapcsolat fejlesztése érdekében: A kutatéintézetek és a vallalatok
éljenek egyiitt a vallalati stratégia kidolgozasaban. Létesitsenek kozos tervezési
teameket, kutatas-fejlesztési teameket, vegyenek részt a vallalatok vezetdi,
igazgatoi testiileteiben, féként miiszaki vezetd testiileteiben. Azt hiszem, az
sem lett volna felesleges, ha a minisztérium a novényvédGszer-ipar és a gyogy-
szeripar nagy kozponti fejlesztési programjanak kidolgozasiban Kémiai Tudo-
manyok Osztalyat jobban bevonta volna.

Fel lehetne tjitani azt a régi gyakorlatot — bar lehet, hogy csak mi
maradtunk ki —, amely szerint az ipari vezetdk tagjai voltak a kutatéinté-
zetek tudomanyos tanacsanak. Ez novelné, szélesitené a kapcsolatot.

Szélesiteni kell a kapcsolatot a konkrét fejlesztési teamek tekintetében,
amelyekben a tudomanyos intézetek kutatasi eredményei. laboratoriumi
eljarasai és az izemi megvalodsitas technikai lehetdségei hamarabb keriilnének
kozel egymashoz, mint most. Egy-egy kutatéintézet eredményének megvalési-
tasa terén gyakran technikai problémak adédnak. és igy a vallalatnak sokszor
szinte ujra kell kezdenie a munkat.

Tébbszor felajanlottuk, hogy szivesen kikiildjik fiatal vegyészeinket
a kutatéintézetekbe, akar a mi munkankrél, akir mas munkarél van szé,
de nem vették igénybe. Az sem lenne haszontalan, ha a kutatéintézetek mér-
nokei jonnének hozzank.

A kolesonos informacios kapesolatokat ki kellene épiteni, de ez mar
abbdl is adddik, ha az elmondott formaban szélesedik a kapcsolat. Rengeteg
a kiadvany, a publikacié, a publikdaciokrél szolé informacio, és még ezeket
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az informaciékat sem tudja egy vallalatvezetd elolvasni. Elsésorban arra
gondolok, hogy a vallalatok gazdasagi és miszaki vezetdit kellene jobban
informélni arrél, hogy milyen kutatasi eredmények vannak, mert nem lehet
kivanni, hogy ezt nyomon kivessék. Rabukkanva egy-egy eredményre most
is 6sztonozni tudom munkatarsaimat mar azzal a kérdéssel is,hogy ,.ismeritek-e,
hasznaljatok-e?”’. A vallalati vezetfk kevésbé sovinisztak, de segitségre van
szitkségiik, hogy a munkatarsak sovinizmusat lekiizdjék. Milyen j6 lenne a
tudomény és a gyakorlat sszekapesolasan munkalkodni gy, hogy a vallalat
mar az alapkutatasi eredményekrél informaciot kapna a vele azonos profila
intézettol.

Szeretném alahizni. hogy mindezzel nem a kozponti kutatas-fejlesztési
apparatus szélesitésére gondolok, nem is a mostanaban divatos kutatas-
fejlesztési tarsulasokra, vagy djabb informaciés kiadvanyokra, dokumentacios
irodakra. Félg, hogy ezek elébb-utébb 6ncéliva valnak. A kutatéintézetek és
a vallalatok kozvetlen egyiittélésére, egyiitt-gondolkodason alapulé kapeso-
lataira van sziikség.

Kell valamit beszélni az anyagiakrodl is. Az 5—10 szazalékos kiilsé kémiai
kutatas igénybevétele a miiszaki fejlesztésre rendelkezésiinkre allé 6sszegnek
20 —30 szazalékat viszi el. Ugyanilyen aranyban viszi el a mezdgazdasagilag
kapesolatos kutatas is. Kiesit koltséges ez a kapesolat. A vallalat nem birja el
ezeket a kutatasokat.

Volna néhany javaslatom. Elsgsorban az allamnak nem kellene a kutaté-
intézeteket és a tanszékeket annyira megadoztatnia, és f6ként adémentesség-
ben kellene részesitenie azokat a kutatasokat, amelyek realizalédnak. Ez eléggé
:llendérizhetd.

A mi miszaki fejlesztési alapunknak, amely mindossze 2 és fél szazaléka
az arbevételnek, és kb. 3 és fél szazaléka novényvéddszer profilunknak,
30 szazalékat kozponti célokra viszik el. J6 lenne itt is még célra-iranyozot-
tabban visszaadni az intézeteknek ezt a pénzt, ha az iparral egyiittmiikodve,
realizalhaté eredményeket produkalnak.

Nyilvanval6, hogy a kutatéintézetben dolgozok személyi jovedelmének
biztositasat is szolgaljak a magas szerzédési dijak. A megoldast elsGsorban
az ésszerli adéztatason keresztul lehetne biztositani, és akkor a dolgozéknak,
a kutatasi eredményt eléréknek is megmaradna a jovedelme. De azt is meg
lehetne vizsgalni, hogy aranyosak-e ezek a jovedelmek, mert a tilzott dotalas
éppen olyan karos, mint az alul-dotalas. Meg lehetne vizsgalni, hogy a kutatas
bérkoltségei hogyan alakulnak a kilonb6z6 teriileteken. Nalunk a kutatasi
koltségeknek mintegy 10 szazaléka megy személyi jovedelmekre.

Olyan megoldasi javaslat is van, hogy szélesiteni kellene az olyan szer-
z6dések korét, melyeknél csak akkor kelljen fizetni, ha realizalas megtorténik.
Ilyen médon az ezeken a munkakon dolgozik személyi jovedelmét is jobban

lehetne biztositani.
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Az iparral valé kapcsolat szélesitése talan médositana az alap-, az ala-
pozé és alkalmazott kutatasok aranyat a kutatéintézeteknél, tanszékeknél,
de gyiimélesozd egyiittmiikodés esetén az el6bbiek szinvonala is fejleszt-
heté volna.

Ugy gondolom, hogy ezek a szervezeti és érdekeltségi megoldasok bizto-
sithatnak a gyakorlat és a tudomany kapcsolatanak parancsoléan sziikséges
szélesitését. Végiil elnézést kérek, hogy nem a nehéziparrél beszéltem, — bar
erre sz6lt a felkérésem, de mi konnyi- és kozépipar-a valtunk.

SzZANTO ANDRAS

kémiai tudoményok kandidatusa, a Nehézvegyipari Kutatéintézet igazgatéja

Osztalyelnokiink beszamoléja az elmilt években végzett munkankrél
nagyon sok érdekes adatot, értékes gondolatot tartalmazott. Egyetértek azzal
— amit elnékiink is kiemelt —, hogy a vegyipar igen gyors fejlédése mogott
minden esetben valamilyen kutatéi tevékenység all, bar felsdszintii gazdasagi
vezetdink errél gyakran megfeledkeznek.

Szeretnék példakat hozni arra, hogy nem az a legfontosabb hajtéers
a vegyiparban, hogy mennyit forditunk beruhazasra, hanem az, hogy mennyit
forditunk kutatasra. A magam részér6l névényvédsszer-kutatassal foglalko-
zom. Mivel ez szorosan kapesolédik a gydgyszerkutatashoz, engedjék meg,
hogy egy-két példat emlitsek a két agazattal kapesolatban.

Mi kapcesolja 6ssze ezt a két agazatot? ElsGsorban az a specialis vonas
a vegyiparon beliil, hogy ezeken a teriileteken a legritkabb esetben lehet gyar-
tasi vagy termék-licencet vasarolni. Igy a hazai niovényvéddbszeriparban és
a gyo6gyszeriparban gyartott termékek elballitasahoz sziikséges technolégiak
az engedélyeztetéssel osszefiiggé bioldgiai és orvostudomanyi vizsgalatok a
hazai kutatas produktumai. Azt hiszem, a n6vényvéddszer-iparban és a gyogy-
szeriparban dolgozé kollégaim ezzel egyetértenck.

Hogy a kutatas mit produkalt, arra jellemzd, hogy 1970-ben ennek
a két agazatnak a termelési értéke egyiittesen 8 és 1/2 milliard volt ossze-
hasonlité arakon, 1980-ban pedig 29,2 milliard. Ez azt jelenti, hogy az 1970.
évhez képest 1980-ban a két agazat 20 milliard forinttal termelt tébbet. Mivel
licencvasarlas alig volt, ez a 20 milliardos névekmény nyugodtan irhaté
a hazai kutaték javara (1. tablazat).

A magyar novényvéddszer-ipar — amint az 1. tablazatbol kitlinik —
1970-ben 0,9 milliardot termelt, 1980-ban pedig 8.2 millidrdot, termelési
értéke tehat majdnem annyi, mint a két agazatnak 1970-ben egyiittesen volt.

Arrél nem tudok, hogy a névényvédGszer-iparban — ahol pedig hallatlanul
gyors a felfutas — az elmult években jelentds lincencvasarlasra keriilt volna

sor, tehat a termelési értéknovekedés valamennyi forintja mogott a kutatok
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1. tablazat

A gyégyszer- és névényvédészer-ipar fejlodése 1970—80 kozote
(milliard Ft)

‘ 1970 1 1975 \ 1980

Gyodgyszer 7,6 1 13,6 | 21,0
Novényvédoszer 0,9 ‘ 4,6 8.2
Osszesen 8,5 ) 18,2 29,2

tevékenysége all. Azt hiszem tehat, hogy nekiink vegyészeknek, kémikusoknak
nem kell szégyenkezniink akkor, amikor a kutatas és a gyakorlat kapcsolatarél
van szo.

Néhany konkrét példa: A Budapesti Vegyimiivek fejlesztette ki a Buvi-
nolt, amelyet nyugodtan lehet Magyarorszagon ij novényvéddszernek nevezni.
Ez nagy sikerd termék volt. A Budapesti Vegyimiivek szervezte a kutatast,
6 finanszirozta, akadémiai és egyetemi kutatéhelyek vettek részt a kutatasban,
és ezeknek a kutatéknak a produktuma benne van a fenti Gsszegben. illetve
termelésnovekedésben.

Az 1970-es évek elejének két nagysikeridi terméke a Fundazol és a Gra-
moxon volt. Mindkét termék gyartasi technologiajat szabadalmazott elja-
rasokkal vallalati, akadémiai és ipari kutatéintézeti kollektivak dolgoztak ki.
Ebbél a hazai igények kielégitésén til tékés és szocialista exportot is tudunk
ma mar lebonyolitani.

Az 1970-es évek végének két sikeres terméke az acetoklor és az Eptam,
amely a magyar—szovjet agrokémiai egyezmény egyik kulesterméke lett, és
varhatéan 10 ezer tonna feletti mennyiséget fog az Eszak-Magyarorszagi
Vegyimiivek termelni. A kutatast az Eszak-Magyarorszégi Vegyimivek szer-
vezésében tobb kutatéintézet végezte, tobbek kozott igen komoly szerepet
jatszott benne a Kozponti Kémiai Kutaté Intézet. els6sorban kinetikai méré-
sekkel, de ezen tilmenden a gyartashoz sziikséges intermedierek mindségi
paramétereinek meghatarozasaban is.

Az acetoklor kifejlesztését a Nehézvegyipari Kutaté Intézet kezdte meg,
az OMFB és a NIM finanszirozta, majd a késdbbi szakaszaban kapcsolodott
be a kutatéi tevékenységbe a Nitrokémia.

Kutatasaink eredményeként méar az elmilt évben tobb mint ezer m?
termék kerilt a piacra, és érdekességként jegyezném meg azt. hogy a gyartas
elsé évében a vallalati tiszta nyereség tobbszorise volt a kutatasra forditott
koltségeknek.

Folytathatnam a példakat tovabb. Valamennyi azt bizonyitana. hogy
az agazatban elért kiugré eredmények mogott kémikus kutatdink szazai
allnak, figgetlenil attol, hogy vallalati kutatéhelyen, ipari kutatéintézetbe
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vagy a Magyar Tudomanyos Akadémia kutatéintézeteiben dolgoznak-e. A fel-
sorolt eredmények éppen a kutatas és a gyakorlat szoros kapesolatat és gazda-
sagossagat tamasztjak ala.

Engedjék meg, hogy a kovetkezd tablazatban bemutassam: mennyire
gazdasagos a kémiai kutatas hazankban (2. tablazat).

Itt van feltiintetve a NEVIKI eddigi fennallasa alatt kidolgozott tech-
nologiakkal a vallalati termelési érték, a vallalati nyereség, a netté deviza-
hozam, a kutatasi koltség otéves periédusokban, az atlaglétszam és a kuta-
tassal létrehozott brutté nemzeti termék Ft/Ft-ban. Kiilon felhivom a figyel-
met az 1974 és 1979 kozotti esokkenésre, mert erre a tényre a késébbiek soran
még vissza szeretnék térni, hogy mi ennek az oka. Nem a tudominy és a
gyakorlat kozotti kapesolat szorosabba tétele.

Véleményiink szerint az a soron kovetkezé feladatunk, hogy megszer-
vezzik a kutatas, fejlesztés, termelés, értékesités egész rendszerét. Novelniink
kell az innovacios rendszerben valé részvételi készségiinket valamennyi részlet-
teriileten annak érdekében, hogy magasabb szinten és gyorsabban tudjunk
a tudomany vonalarél reagalni, s magasabb szinten és gyorsabban tudjuk
kielégiteni a tudomannyal szemben felmerilé djabb igényt.

A magyar novényvédGszer-ipar ugyanis id6kozben felnétt oda, hogy
lassan konkurrense lesz a nagy nyugati monopéliumoknak. Mivel e monopé-
liumok a szabadalmi torvények adta kereteken belil készitik termékeiket,
majdnem lehetetlen ma mar eljaras-szabadalmakkal biztositani djabb termé-
kekre a hazai gyartas lehetéségét. Ha novényvédszer-iparunk tartani akarja
az eddigi fejlédési tiitemet, akkor az eljarascentrikus kutatasrél a termék-
centrikus kutatasra kell atallnia. Ez pedig az eddigieknél sokkal nehezebb
feladatot jelent. Ebben az esetben ugyanis mar arrél van szé6, hogy valami
teljesen 1ij terméket talalunk, és azt aruva fejlesztjik. Ezt szeretném még
egy kicsit kibGviteni, teljesen egyetértve azzal, amit osztalyelnokiink az inno-
vaciérol mondott. Teljesen egyetértek azzal, hogy az innovacié folyamata nem
fejezédik be egy szabadalom megadasakor, hanem a termék piacra hozatalaval

2. tablazat

A NEVIKI-ben kidolgozott technoligiai kutatasi eredmények
ipari hasznositisa az Intézet fenndillisa éta

1 Uj termékek Villalati Netté deviza Kutatasi Atlag | Kutatéssal

l termelési értéke nyereség hozam koltség létszam | létrehozott BNT

| eFt eFt e$ eFt ; 6 | Ft

‘ \
194954 | 1900 | - 1 - 44 988 ‘ 220 0,05
1955—59 19 000 | — — 41 688 | 201 0,50
1960 — 64 476 581 52 327 8 695 78 944 289 | 6,04
1965—69 1327 114 368 865 18 327 108 897 253 12,19
1970—74 3451 301 778 034 36 342 157 704 347 21,88
1974—79 5076 760 1215773 32 804 341 006 ’ 482 i 14,89
|
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mit gyartsunk

(K+F) hogyan gyartsuk r
kutatas-fejlesztes |-

milyen celra |

1
|
|
L 0 |

]

‘ ipari gyartas ertékesites,

1 (termelési ™ felhaszndlas

‘ rendszer) (hasznositasi
rendszerek)

L 1. visszacsatolas l ‘

2. visszacsatolas

1. d@bra

fejez6dik be. Most azzal szeretném ezt kibdviteni, hogy a novényvédGszerek
esetében még ekkor sem fejezédik be az innovaciés folyamat. Egy novény-
védoszer-ipari termék bevezetése utan nem szabad befejezni a kutaté-fejlesztd
munkat! Eppen ellenkezéleg, a nyugati tapasztalatok alapjan fokozni és kon-
centralni kell annak érdekében, hogy egyrészt idében megsziintessitk vagy
megel6zziik a tomeges felhasznalas miatt keletkezd nemkivanatos hatasokat
és elvaltozasokat, masrészt moédositva vagy tovabbfejlesztve a terméket,
djabb felhasznalasi teriileteken keressitk meg az alkalmazast gatlé okokat.

Tovabbfejlesztéssel djabb kultirakra lehet kiterjeszteni a felhasznélasi
teriiletet. Enélkiil ugyanis egy-egy termék mind kevéshé lesz az id6k folyaman
korszerd és jol értékesithets, mert allandéan csokken a termék piacon mara-
dasanak az esélye.

Annak alapjan, amit elmondtam, az a véleményem. hogy a gyodgyszer-
és novényvéddszer-iparban allandésult ipari innovaciéra van szitkség. Ezt
sematikusan a kiovetkezd abran mutatom be (1. abra). Nem azért, mintha
nem lenne ismert, hanem csak annak illusztralasara. hogy korabban eljaras-
centrikus kutatast folytattunk, a K--I egyetlen informaciét szolgaltatott
az innovaciés rendszerben: azt, hogy hogyan gyartunk. Amikor teljesen j
termék kifejlesztésér6l van szo, akkor mar olyan adatra is sziikség van., hogy
mit gyartunk, és milyen célra gyartjuk azt a terméket.

Lényegesen megneheziilt tehat a feladatunk. Hadd utaljak itt vissza
a 2. tablazat utolsé kockajara, ahol csokkent az a bizonyos Ft/Ft érték!
Ennek az az oka., hogy a NIM és az OMFB tamogatasaval a NEVIKI felkésziilt
az 4j novényvéddszer-kutatasra. Ez azt jelenti, hogy 1977 kozepe tajan meg-
kezdtik az Intézetben az 1j vegyiiletek kutatasat. Vegyiiletkutatashan azon-
ban csak nagyon hosszi atfutasi idével varhaté eredmény. Az egységnyi
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kutatasi koltségre juté nemzeti terméknovekedés tehat majd csak valamikor
8 év miilva fog jelentkezni, de koltségeink mar most néttek, ezért csokkent
ebben a periédusban az Intézet kutatéinal az adatszam.

A kutatas — és ezt szeretném aldhiizni — nagyon draga ma, amikor
valami djat kell produkalni. Amit mondtam, abban az a lényeg, hogy ez draga
gazdasagi tevékenység, mert — véleményem szerint — a kutatas csak gaz-
dasagi tevékenységként igaz, bar sok esetben sajat belsé torvényszeriségeink-
nek engedelmeskedd tevékenységként kell kezelniink mind a gyakorlat, mind
a kutatas oldalarél. Ha a gyakorlat oldalarél ezt elfogadjak, akkor nem for-
dulhat elG, hogy egyes kutaték szamara a sikerélmény a gyakorlatban meg-
valdsitott eljaras helyett egy 6ncéli disszertacié lesz. Azt hiszem, ezen a terii-
leten mindinkabb javulas érhetd el.

Hogy miért draga a novényvédsszer esetében ez a gazdasagi tevékenység,
azt a kovetkezd tablazaton lathatjuk (3. tablazat). Ez a tablazat idérendi
sorrendben mutatja a novényvéddszer-kutatas koltségigényét. Az elsé sorban
a szintetizalt molekuldk szama lathaté, és az abbol varhatéan esélyes sorban
hozza a termékek szamat. Ez az 1975-6s adat ma nem sokkal ment feljebb.
A mostani adatok szerint mintha esokkenne valami miatt a molekulak szama.
Ez azonban nem jelent semmit., mert a koltség 16 —18 millié dollar kéril van
a kiilonb6z6 irodalmi forrasok szerint. A molekulik szima viszont most

8—-10 000 kozott van.

3. tablazat

Az Intézetben kidolgozott gydrtdstechnolégiak és szabadalmak alapjin
1979. évben iparilag gydrtott termékek gazdasdagi eredménye

" i Terimelbsi &rték \'éllulfﬂi Netté Export
Termék megnevezése eFt eredmény devizahozam értékesités
‘ eFt e$ eFt
S B : ! i L
Aktinit PK ! 300511,— i -+ 73 688 1375
Propazin 1 33317,— | + 17586
Aktikon PK I 67 150,— ‘ + 18 010 247
Dikonirt D ‘ 18 604,— | — 1665
MG 02 50 EC |  290173,— | + 57013
Satrin ‘ 22504,— | 4 3934
Sazin | 55752,— | -+ 8009
Zeaposz—10 belf. | 40407,— | + 7803
Zeaposz—10 exp. D. ‘ 20998,— | — 4649 16 051
Zeaposz—10 exp. T. ‘ 10 214,— | + 1665 459 8 565
Ipam 20 1397,— -+ 202
Rideon 80 WP 143 488, — nincs adat 44 000
Adol 80 WP " 99 031,— nnes adat
Redentin 8 320,— | nincs adat
Molfilit 908,— | — 93
Kriolit 71 548,— | nincs adat 1536 53 446
Katesil 10 321,— i nines adat
‘ |
Osszesen [ 1194 643,— ‘ +171 503 3617 122 062
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4. tablazat

Ciba—Geigy konszern kutatdsi és beruhdazasi kéltségeinek alakuldsa

(millic Sfr)

‘ 1976 1977 i 1978
K + F koltségek | 726 ’ 760 | 762

Beruhazasok | 679 ’ 640 554

Lehet, hogy talan tul sokat idéztem ennél a gondolatnal, hogy ez draga
tevékenység. A NEVIKI majus 1-ig dsszesen 113 kutatasi szerzédést kotott
meg. A szerzédések Osszege kb. 110 millié forint. Varhaté még 10—15 millié
forint értékii szerz6dés. Eddig 59 vallalattal van szerzédéses kapesolatunk,
nagyon komoly problémakra, — napi problémakra is. En azonban azt hiszem,
hogy ebben az uj helyzetben, amely a névényvéddszer-ipart erésebben érinti,
az egész innovacios rendszer szervezésérsl van sz6. Azt hiszem, ebben az egész
folyamatban az a lényeg, hogy az innovaciés rendszer valamennyi eleme meg-
feleljen, mert enélkiil nem tudunk eredményt produkalni.

Még egy adatot szeretnék a kutatassal és a beruhazassal kapesolatban
bemutatni (4. tablazat). Méghozza a Ciba—Geigy adatait. Ez a cég gyogy-
szerek forgalmazasaval, gyartasaval foglalkozik. Ezen a tablazaton a Kiilkeres-
kedelmi Minisztériumbdol kapott tajékoztatas szerint a konszern 1976 —77—78.
évi K+F koltségei és beruhazasi koltségei szerepelnek. Mint lathaté, egy
ilyen multinacionalis cégnél, ahol a termelési érték ezekben az években
évi 3 milliard dollar felett volt — tehat egy tisztességes volument jelentd,
nagy cégnél — a kutatasi koltségek minden évben konzekvensen lényegesen
magasabbak a beruhazasra forditott koltségeknél. Azt hiszem — és ismét-
lem —, hogy néha felsbbszinti gazdasagi vezetdink a jelent&ségénél nagyobb
gondot forditanak beruhazasokra, semmint kutatasra, holott kutatas képes
produkalni az 1ij eredményt. A beruhazas csak a meglevé eredmény gyakorlati
megvaldsitasat teszi lehet6vé. Azt hiszem, a gyodgyszeripar ittlevé vezetdi
egyetértenek velem abban, hogy gydgyszeriparunkat nem a beruhazék és nem
a kémikusok, hanem kélesonosen a kutatok sora tette naggya. Kozilik ma
nem egy az Akadémia tagja.

Amikor a kutatas helyzetérdl, szerepérdl, kapcsolatairél beszéliink
— véleményem szerint —, errél senkinek sem szabad megfeledkeznie.
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HOZZASZOLASOK

Puncor ERNG
az MTA rendes tagja

Nagyon sok helyen elhangzik, hogy a magyar kutatébazis nagy-e vagy
kicsiny, és ezt a kérdést igen komolyan kell venniink. A magyar kutatébazis
Osszlétszama — tehat nemecsak a kutatoké, hanem az 6sszes dolgoz6é — ma
86 000 koriil mozog. Ez egy kozepesen fejlett orszaghan — a nemzetkozi 6ssze-
hasonlitas alapjan — normalis. Nem tudok tehat egyetérteni azzal a véle-
ménnyel, hogy nagy a létszam.

Annal inkabb problematikus, hogy hogyan van felhasznalva. A magyar
kutatasiranyitds — ahogy HorvATH GyULA kollégank is mondotta — nagyon
sok hibaval miikodik. Ezeknek kikiiszobolése nélkiil nem tudjuk a kutaté-
bazist az orszag tudomany- és gazdasagpolitikajanak megfelelGen kihasznalni.

Az Akadémia tobb osztalya foglalkozott ezzel a kérdéssel az elmilt
években. Ott pontosan az az elv alakult ki, amelyet HorvATH GYULA és
Poros TAamAs is emlitett, hogy a célkutatast annak kell kézben tartania, aki
megvalésitja a kutatas eredményét. Abban voltak vitaik — és oriasi félelem
jelentkezett, nem a miszaki és természettudomanyos osztalyok részérél —,
hogy mi lesz az anyagi tamogatassal. Az Akadémia vezetdsége itt megallt,
nem merte ezt a kérdést tovabb ..ragozni”’, de ezt a kérdést elG kell venni,
és az orszag jelenlegi gazdasagpolitikajanak megfelelGen megoldani.

Poros TamAs emlitette, hogy az ipari vezetSk legyenek tagjai a kutaté-
intézetek tudomanyos tanacsanak. En megforditanam a kérdést: az ipari
intézményeknél kell létrehozni tudomanyos tanacsokat, amelyek révén az
ipari vezet6k megismernék a tudomany véleményét. Ezt mar tobbszor java-
soltam. J6 lenne, ha az ipar, éspedig a fejléds ipar vezetdi ezt figyelembe
vennék.

Felmeriilt a kérdés, hogy a kutaték kis blokkban, vagy nagy blokkban
kutassanak-e ? Tobbszor hangoztattam mar, hogy adekvat kutatasi szisztémat
kell teremteni — a témanak megfelelGen. Van eset, amikor egy kutaté munkaja
a jobb — gondolok az ij témak felvetésére —. de amikor a kutatas realizala-
sar6l van sz6, akkor mar valamilyen csoportnak kell dolgoznia. Nem lehet
az ipari célkutatasokban mereven alkalmaznunk azt a stratégiat, amelyet
jelenleg alkalmazunk, mert nem igaz, hogy ha egymas mellett, parhuzamosan
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dolgozik szaz vagy ezer kivalé koponya, az biztositja az ipar szdmara a meg-
felelé eredményt.

A beszamoléval kapcesolatban szeretném még megemliteni, hogy lemaradt
a termikus elemzési munkabizottsdg anyaga. Ez a munkabizottsag egy kicsit
parhuzamosan dolgozott a szilardtest kémiai munkabizottsaggal. A termikus
analitikai munkabizottsagnak volt a beszamolasi iddszakban egy nemzetkozi
konferenciaja. volt tobb hazai megmozdulasa. Felmeriilt mar, hogy a kettdt
ossze kellene vonni, — valészintileg ezért maradt ki a beszidmoléhél ennek
a munkabizottsagnak a tevékenysége.

Nacy FERENC

az MTA levelezé tagja

Tisztelt Osztalyiilés! Az elnoki beszamoléban lattunk egy elemzést a
mindésitettek kor szerinti megoszlasarol. Erdeklgdéssel figyeltem ezt, mert
Szabé akadémikus felkérésére — a muiltban — kétszer is csinaltam ilyen jellegii
elemzést és hasonlé megallapitasokat tettiink a fizikai-kémia teriiletén is.
Val6ban a doktorok és a kandidatusok kor szerinti eloszlasa a védés szem-
pontjabél az elmult 15—20 év alatt eltolédott a magasabb életkor felé.

Egy dolgot azonban itt figyelembe kell venni. Nevezetesen azt, hogy
csak az lehet doktor, aki kandidatus, tehat ha a kandidatusi fokozat meg-
szerzése 1ddben eltolodik, akkor 6hatatlanul odébb tolédik a doktori fokozat
elérésének az ideje is. Az én korosztalyom esetében és még utana is éveken at
a kandidatusok zomét az aspiransok adtak. akiket fiatal korban. kézvetleniil
az egyetem elvégzése utan vettek fel. Az egyetemet 22 éves — és nem 24 éves —
korban, a katonasag utan végeztik el, mint manapsag. Ma alig vesznek fel
aspiranst — és azokat sem kozvetleniil az egyetem elvégzése utan —, és ezt
igen nagy problémanak latom. Mint a TMB-szakbizottsag egyik tagja azt
tapasztalom, hogy a kandidatussag lassan életmivé valik.

A megoldast a kandidatusoknal kellene keresni, pl. lejjebb kellene szal-
litani a mércét. Végeredményben a kandidatus, szé szerint értelmezve varo-
manyost jelent. Néha til sokat varunk attél a szerencsétlen kandidatustol.
Ez is osszefiigg az idGtényezdvel.

Néhany sz6t a scientometriarél. Ragyogé, érdekes, gondolatébresztd
példakat lattunk az osztalyelnok beszamoléjaban. Nekem két gondolatom
tamadt ezzel kapesolatban.

A szokasos folyamat az, hogy el§szor mérink, azutin minésitink.
Ez utébbihoz azonban norma kell. Itt a mérésre lattunk példat. A mérési mod-
szeren lehet vitatkozni, de ennél jobbat mas sem igen tud.

A kévetkez6 1épés azonban hianyzik. nevezetesen az, hogy a mingsitéshez
normat talaljunk. mert Gsszehasonlitani csak az azonos kategéridba tartozé
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dolgokat lehet. Ha veszek pl. egy magyar kémiai folyéiratot és egy amerikait,
akkor minden mérés nélkiil is tudom, hogy az utébbira sokkal tobbet hivat-
koznak. Tehat meg kellene allapitani az egyes kategériakhoz tartozé normékat,
és ezek alapjan mingsiteni.

A masik, ami eszembe jutott az, hogy mindennek a titka a jé arany.
Nehogy az jojjon ki a scientometriabdl, hogy tamogatni csak az eredményeket
kell. Az anyagi eszkozok zomét valéban az eredményes kutatdasok tovabbi
dotalasara kell forditani, de mi lesz az 1ij téma-itletek tamogatasaval, ame-
lyeknek nines még eredménye ? Ijgy vélem, hogy az anyagi eszkozoknek vala-
mennyi szazalékat olyan témak tamogatasara kell forditani, amelyek mogott
még nincs eredmény, mert kiilonben gy jarunk, mint az a gyar, amely gy
véli. hogy azt kell termelnie jovére is, amibdl tavaly a legtobbet adtak el.
A gyarnak nyilvanvaléan 1j dolgok gyartasat is el kell kezdenie. Féleg a fiata-
lokkal szemben lenne igazsagtalansag, ha csak az eredményre adnank pénzt.
Az 4j témadétletekre is kell pénzt adni, még akkor is, ha ez kockazatot jelent.

Még egy gondolatot szeretnék felvetni. Tobben beszéltek — Holl6 aka-
démikus is — a kutatas és az ipar kapcsolatarél. Kiderilt, hogy a laboratériumi
petrolkémiai eljaras esetében a laboratériumi kisérlet és az tizemi megvaldsitas
kozotti lépések nemesak elvileg masok, mint egy gyodgyszer esetében, de a
méretvaltasok is mas nagysagrendbe esnek, mind miszakilag. mind gazda-
sagilag.

Itt tehat hasonlé dolog meril fel, mint scientometria alkalmazasanal:
a kutatas ipari hatékonysagat valéban mérni kell, de a minésitéshez norma is
kell! Ez a sajat tapasztalatom szerint igen lényeges probléma, mert csak igy
tudjuk redlisan megitélni az egyes tudomanyagak ipari hasznossagat.

Tapasztalatom szerint a kutatas és az ipar kapesolata vonatkozasiban
az egyik leglényegesebh probléma az emberi kapesolat. Olyan szerepet tolt
ez be — hogy példaval éljek —. mint egy gép esetében az olaj. A gép jo, az
attételek mikodSképesek, de esikorognak a fogaskerekek, ha hianyzik a kend-
anyag. Nyilvanval6, hogy a gazdasagi kényszer az elsG, mert ennck érvénye-
siilését segitik vagy akadalyozzak az emberi kapesolatok.

Ugy érzem, hogy ezen j6 emberi kapesolatok kialakitasaban, ill. bovité-
sében tobbet tehetne az osztily, az osztaly bizottsagai és munkabizottsagai.
A muiltban is egyes bizottsagok — a miszaki kémiai, a petrolkémiai és masok —
iiléseiket a gyarakban, intézetekben tartottak. Erre nagyobb gondot kellene
forditani a tobbi munkabizottsagnak is. Hasznos lenne ez mind a munka-
bizottsagi. mind az ipari kollégdk szempontjabol, mivel igy jobban meg-
ismernék egymast, ami egyik feltétele a jobb emberi kapesolatok kialakula-
sanak.
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Csik6s REzs6
a Magyar Asvanyolaj- és Foldgazkisérleti Intézet igazgatéja

Engedjék meg, hogy én is mondja egy idézetet. A mult évben Bukarest-
ben volt a X. Petroleum Vilagkongresszus. Ezek a jelentds vilagrendezvények
a szerves-kémiai alapanyagok és a motorhajtéanyagok szempontjabol meg-
hatarozzak a kovetkezé iddszak feladatait. A vilagkongresszus elnoke azzal
kezdte, hogy Moszkvaban, Tokiéban és Bukarestben a vilagkongresszusoknak
volt egy jelszava, amely a kovetkezbképpen hangzik: ,,A szénhidrogének
az emberiség jolétét szolgaljak.”

Ez a jelszé6 ma is érvényes, és téves az a nézet, hogy a szénhidrogének
szerepe a kozeljovében csokkenni fog. Csékkenni fog a szénhidrogéneknek,
mint energiahordozéknak a szerepe, de novekedni fog a jelentGsége, mint
szerves alapanyagnak, mert hasonlé alapanyagok elgallitdsa mas iiton sokkal
nagyobb koéltségekkel jarna ma. Amikor 1j irdnyzatok jelennek meg, akkor
ezt figyelembe kell venni. Ez a hatas minden val6sziniiség szerint Magyar-
orszagon is érvényesiilni fog.

A masik témakor a hatékonysag mérésével kapesolatos. Nagyon tet-
szettek a bemutatott adatok, de az elnoki beszamolé is hozzatette, hogy ezeket
mas szempontok egyiittes figyelembevételével kell alkalmazni. Az ipari kutaté-
intézeteknél nyilvanvaléan — legalabbis részben — masok a szempontok,
mint az akadémiai intézeteknél. Az adatokat sokféleképpen lehet értelmezni,
kiilénosen akkor, ha példaul fel lettek volna tiintetve a szabadalmak, a reali-
zalasok, az olyan értékek. mint a tobbletjovedelem, tobbletnyereség is.

Intézetiinkben a kézelmultban végeztiink olyan felmérést, amely szerint
a sikeresen befejezett témaknak 149,-a valésult meg. A nemzetkozi statisz-
tika azt mutatja, hogy ha 100 témabol 5 mar megvalosul, akkor sikeresen
miikodik az a kutatasi egység. Ezek szerint a mi Intézetiink sikeres.

A beszamolasi idgszakban volt olyan témank is, hogy egy 535 000 t/év
kapacitasi komplett iizem kidolgozasat, licenc-, garancia- és technolégiai
adatszolgaltatasat is vallaltuk, amire eddig nem volt példa. Ez azt mutatja,
hogy a magyar kutatds — és az ipari kutatas is — az elmult idészakban
rendkiviil nagyot lépett elGre.

Tudnék tovabbi példakat mondani a mi teriiletiinkre, a miianyag-
feldolgozé ipar és szerves kémia teriiletére is. Itt van példaul a harmadlagos
olajbanyaszatnal hasznalatos segédanyag gyartastechnolégidjanak kidolgo-
zasa. Kisérleti eredményeink alapjan elGkészités alatt van egy 10 000 t/év
kapacitasi iizemnek a hazai létesitése, amely vilagviszonylatban is az élvo-
nalba tartozik. Vagy példaul a metil-tercier-butiléter szintézisét és felhaszna-
lasat a vilagon elsé harom szervezet kozott dolgoztuk ki. Nem az intézeten
mulott, hogy Magyarorszagon még ma sinecs ilyen iizem, Eurépaban és az
Egyesilt Allamokban pedig gombamédra szaporodnak az ilyen kapacitasok.
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Ha ezeket figyelembe vessziik, akkor mindenképpen helyes, hogy vala-
milyen médon megprobaljuk mérni a hatékonysagot. Kz a hatékonysag és
tulajdonképpen az innovaciés folyamat is valtozik. Hogy ezen valtozas ked-
vez6 iranyi legyen. ezt kivanjak azzal a nemrég megjelent rendelettel eld-
segiteni, amely tin. kutatasi-fejlesztési-termelési tarsulasokat kivan létrehozni,
hogy ezaltal végig egységes felfogasban és szemlélettel iranyitsak az innovaciés

folyamatot.

Kiss LAszLO

a kémiai tudominyok doktora, tanszékvezetd egyetemi tanar

Az osztalyelnoki beszamoléban részletesen szé volt arrél, hogy a kutatas
eredményességét hogyan lehet megitélni. Erre lattunk egy tablazatot, amelyik
az akadémiai intézetekre és az ipari kutatéintézetekre vonatkozik. Az osztaly-
elnok megjegyezte, hogy az egyetemekrdl nincsenek hasonlé adataink, igy
ezzel nem is foglalkozott. Ennek ellenére a hétfGi elnoki megnyitéban szét volt
az egyetemek kutatasarél.

A Népszabadsagban errdl a kovetkezd olvashaté: ., Az elnok hangsi-
loyzta, hogy ez a munka nem valaszthaté el az egyetemi kutatasok fejleszté-
sét6l. Az utébbi években az egyetemek mind tobb segitséget kaptak kutatas-
fejleszté munkajukhoz. ez azonban mégsem tiikr6zdik az egyetemi kutatasok
szinvonalanak és az oktatéi allasok presztizsének a niovekedésében.”

Ez az értékelés azt sugallja. hogy az egyetemi kutatasok nem allnak
a toliikk elvarhaté szinten. Hogy mit lehet elvarni, azt nehéz megallapitani,
de rendelkezésiinkre allnak olyan statisztikai adatok (Vien J.: FelsGoktatasi
Szemle, 29, 129. 1980). amelyeket semmiképpen sem lehet figyelmen kiviil
hagyni az egyetemi kutatasok eredményességének a megitéléseéor.

Ezen adatok szerint orszagosan a kutaték 35.99 -a van egyectemen.
Ha 1/2-del vessziik egy oktaténak az értékét, akkor ez csak 21,89, (Kozbe-
szolas: Harmadaval!) Ez a statisztika 0.5-tel veszi. Ezzel szemben a kutatdéi
segédszemélyzetnek csak 7.49,-a dolgozik egyetemen, illetve fGiskolan.
A pénziigyi raforditasnak viszont csak 8.69,-at kapja ez a 35,99,

Ennek ellenére tudomanyos fokozattal rendelkezik az oktaték 399%;-a,
tehat a tudoményosan mindsitetteknek a kutatokénal nagyobb szazaléka
dolgozik egyetemen. Ezen belil az akadémiai tagok 469%;-a, a tudomanyok
doktorainak 369,-a és a tudoményok kandidatusainak 389;-a dolgozik az
egyetemeken.

A tovabbiakbél kideriil az. hogy ezek a kedvezdtlen koriilmények kozott
munkéalkodé egyetemi dolgozok produkaljak a tudomanyos kézlemények
589,-at. EbbGl a konyveknek 529;-at, a folyéirat-cikkeknek 50,79,-at és igy
tovabb. Ezek az adatok az egyetemi kutatds eredményességét bizonyitjak.
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Ha figyelembe vessziik tovabba osztalyelnékiinknek azt a megallapitasat,
amely szerint a kutatas eredményessége és a fokozatok kozott egyértelmil
kapcsolat van, akkor tigy vélem, helytelen az olyan itélet vagy értékelés,
amelybdl arra lehetne kovetkeztetni, hogy az egyetemi kutatémunka nem
elég magas szinvonalon folyik. I:Tgy vélem, fenti adatok ésszhanghan vannak
azzal, amit az osztalyelndk az amerikai egyetemekkel kapcsolatban allapitott
meg, nevezetesen, hogy a kutaték létszamahoz képest sokkal nagyobb az
egyetemi kutatok produktivitasa. ﬂgy gondolom, hogy ez hazankban is
érvényes, és érdemes volna ezt figyelembe venni.
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A HAZAI VEGYESZ- ES VEGYESZMERNOK-KEPZES

BEVEZETO

BeEck MiHALY

osztalyelnok

A Kémiai Tudomanyok Osztalya az elmult két év folyaman a vegyész-
és vegyészmérnok-képzi intézményekben osztalyiiléseket tartott, amelyeken
megvizsgalta az ott folyé képzést és kisebb mértékben az ott folyé kémiai
kutatasokat.

Ezek az osztalyiilések azt céloztak, hogy az Osztaly szerezzen teljes
képet a hazai fels6foki vegyész és vegyészmérniok-képzésrdl, és a kép alapjan
probalja eldonteni azt, hogy vajon minden a lehetd legjobban torténik-e ezen
a téren vagy pedig esetleg van még méd a javitasra.

Természetesen van moéd és az a kotelességiink, hogy megvizsgaljuk
— most mar o6sszehasonlité médon —, hogy milyen keretek kozott folyik
a vegyész- és vegyészmérnok-képzés Magyarorszagon és milyen célszerd javas-
latokat lehet tenni az illetékes fGhatésagoknak annak érdekében, hogy a
sziikségleteknek jobban feleljen meg a képzés.

Annak érdekében, hogy hatékony legyen az osztalyiilés, elszor a vegyész-
és vegyészmérniok-képzés szerkezetérsl és kereteirsl hangzik el beszamol,
ezutan a képzés problémaival és feladataival ismerkediink meg, majd ezt
kovetdleg keriil sor a vitara. Majd a felkért hozzaszolok mondjak el tapaszta-
lataikat els6sorban a tekintetben, hogy milyen tapasztalatokat szereztek
a vegyészek és a vegyészmérnokok képzettségéril és arrdl, hogy ez a képzettség
mennyire alkalmas a feladatok ellatasara, ezutan pedig remélhetSleg széles
kord vitara keril sor.

Végiil az Osztaly nem ma, de valésziniileg még ebben a hénapban sorra
keriils iilésén fogja megfogalmazni a vita alapjan azokat a javaslatokat,
amelyeket az illetékes fGhatésagokhoz — elsdsorban természetesen az Oktatasi
Minisztériumhoz — fog felterjeszteni, remélve azt, hogy ezek a javaslatok
meghallgatasra talalnak.
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A HAZAI VEGYESZ- ES VEGYESZMERNOK-KEPZES
SZERKEZETE ES KERETEI

SZEBENYI IMRE

a kémiai tudomanyok doktora
(BME Kémiai Technoligia Tanszék)

A kémia egyetemi oktatasanak, a vegyészek és vegyészmérnokok kikép-
zésének nagy hagyomanyai vannak hazankban. Elsé kémia tanszékiinket
1763-ban alapitottik a Selmechanyai Banyaszati Akadémian, ahol a vilagon
elGszor laboratériumi gyakorlati képzésben is részesiiltek a hallgaték. A francia
forradalom idején innen vette at ezt az oktatasi médszert a parizsi Ecole
Polytechnique, ahogy azt a f&iskola alapitasardl szélé torvényjavaslat elg-
terjesztdje a FOURCROY a neves kémikus 1794-ben a konventben javasolta.
1769-ben szerveztek kozos tanszéket a kémianak és a novénytannak a Nagy-
szombati Egyetemen, amely 1777-ben Budara, majd Pestre telepiilt at.

A miiszaki felsGoktatasban a vegyészmérnokok (1907-ig vegyészek)
kiképzése az 1863/64 tanévre nyulik vissza, amikor a Jo6zsef Polytechnikum
miiszaki osztalyan mar kiilon tanterv alapjan képezték a mérnokoket. a gépész-
mérnokoket és a vegyészeket. 1871-ben létesitették a Vegyészmérnoki Kart.
Az egyetemeken Budapesten, Debrecenben, Pécsett és Szegeden a két vilag-
habord kozott kémikusokat is képeztek. A tudomanyegyetemeken 1946-ban
megvalosult a szervezett okleveles vegyészképzés a kémia szakos tanarképzés
mellett. A Veszprémi Vegyipari Egyetem 1949. évi alapitasa. valamint az
Eotvos Lorand Tudomanyegyetemen, a Jozsef Attila Tudomanyegyetemen és
a Kossuth Lajos Tudomanyegyetemen létrehozott, illetve onallova valt ter-
mészettudomanyi karok jelentds allomasai a hazai vegyész- és vegyészmérnok-
képzés fejlodésének.

Az egyetemi képzést, kiilonosen az elmilt harom évtizedben, sokszor
reformaltak, szerkezetét, tanterveit korszerisitették, sokszor meg sem varva
az el6z6 oktatasi reform hatasat, értékelését, amelyet a pedagiégia megkovetelt
volna. A vegyipar, valamint a népgazdasag kemizalasanak fejlédéséhél eredd,
valtozé ipari igényeket akarta felsGoktatasunk mindségileg és mennyiségileg
egyarant kielégiteni ezekkel a reformokkal. A miiszaki tudomanyos fejlédés,
a vilaggazdasagi korszakvaltas felismerése vezette egyetemeinket a felsd-
oktatasnak arra az tdtjara, mely nem elégedett meg a tantargyak, a tananya-
gok korszerisitésével, hanem az oktatas struktirajat is tobbszor valtoz-

tatta.

4 Kémiai Kozlemények 56. kitet 1981



50 AZ 1980. EVI KOZGYULES NYILVANOS OSZTALYULESE

Mai osztéalyiilésiinknek nem targya, s igy nem lehet feladatom ismertetni
a hazai vegyész- és vegyészmérnok-képzés torténetét, fejlédését, a valtozasok
okait, a tantervi megoldasok elényeit és héatranyait, hanem az Osztalynak
az elmult két évben az egyetemeken tartott iilései, latogatasai és tapasztalatai
alapjan mutatom be a jelenlegi képzés helyzetét, szerkezetét.

A vegyészképzés ot éves egyfokozati, a vegyészmérnok-képzés két fokozati.
Harom éves képzési iddvel vegyész iizemmérnikiket, tovabbi két, 6sszesen 6t éves
kiképzési idGvel okleveles vegyészmérnikoket képez. A miiszaki felsGoktatasban
ehhez szervezett tovabbképzés, szakmérnokképzés is jarul, munka melletti esti-
levelezé formaban, tovabbi két éves kiképzési idGvel.

A tudomanyegyetemek vegyész szakainak tanterveit az 1—3., az ELTE
kémia-fizika szakos tanarainak tantervét a 4., a Veszprémi Vegyipari Egyetem
tantervét az 5—6., a BME Vegyészmérnoki Karanak tantervét a 7—8. tabla-
zatokban mutatom be.

Alap- és szakiranyu képzés

Hazankban mind a vegyész-, mind a vegyészmérnok-képzésben jelents
szerepe van a szakositas nélkiili alapképzésnek. Ennek keretében az altalanos
és szervetlen kémia, szerves kémia, fizikai kémia, analitikai kémia, valamint
a matematika, fizika és mas természettudomanyi, illetve a vegyészmérnok
hallgatok miiszaki alaptargyakat is tanulnak. Nagy kiilonbséget a vegyész-
és vegyészmérnok-képzés kozott a kémiai alaptargyakat illetéen nem talalunk.
Példaul a kvantumkémia cimi targy egy félév heti két oras el6adassal a 7.
félévben éppiigy szerepel a Kossuth Lajos Tudoményegyetem vegyész szaka-
nak, mint a Budapesti Miszaki Egyetem vegyészmérnok képzésének tan-
tervében.

A kémiai technolégia oktatasa a tudoméanyegyetemeken nem szakositott,
a vegyészmérnok-képzs intézményeknél az oktatas jellege miatt jelenleg rész-
ben szakiranyok, dgazatok szerint folyik. Erdsen szakositott volt a technologiai
oktatas 1948 és 1955 kozott, bar a vegyészmérnok-képzés akkor sem volt
mélyen specializalt. Az elsé két évi egységes alapképzés utan csak a harmadik
és a negyedik évben volt szakositott a képzés. (Egyes szocialista orszagokban
szakositott vegyészmérnoki karok mikodtek és mikodnek.) Ezt az ipar-
agi (szervetlen. szerves, mezigazdasdagi és élelmiszeripari) szakositast az 1955. évi
reform megsziintette, s jelenleg a tudomanyos és miiszaki fejlddés igényeinek
megfeleld interdiszciplindaris szakok vannak (szervezd vegyészmérnok, biol6gus
mérnok), s minimalis szakositast az dgazatok jelentenek. Fontos szerepe van
a specializaciénak a tovabbképzés terén, amelyre még visszatérek.

A tudominyos technikai fejlédés hatasara az 1970-es években beveze-
tett hatarteriileti képzés szakjai koziil a szervezd vegyészmérnoki és a biologus-
mérniki szakok oktatasi célkitilizéseit az alabbiakban foglalhatom G6ssze:
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A biologusmérnik-képzés célja olyan egyetemi szintii szakemberek kép-
zése, akik a vegyészmérnoki és biolégiai tudomanyok érintkezési teriiletére esd,
els6sorban kornyezetvédelmi, vizgazdalkodasi, gydgyszeripari, agrobiolégiai,
talajtani és mas rokon teriiletek miiszaki-biolégiai problémainak a megoldasara
képesek. E szakemberck a matematikai, fizikai alaptudason til kémiabhdl,
biologiabél és ezek miiszeres technoldgiai vonatkozasaibél rendelkeznek meg-
felelen elmélyiilt, alapos képzettséggel.

A szervezo vegyészmérnokik képzésének célja olyan szakemberek képzése,
akik megfelelg gyakorlat utan képesek a vegyipari rendszerek miikodésével,
tervezésével, szabalyozasaval, fejlesztésével és atfogo iranyitasaval kapesolatos
miuszaki-szervezési feladatok ellatasara. Ezen belil az ipar szakteriileteinek
megfelelGen részt tudnak venni a laboratériumi vizsgalatoktol az ipari meg-
valésitasig terjedd vegyipari kutatas és fejlesztés hatékony megvalésitasaban
és megszervezésében.

A Veszprémi Vegyipari Egyetem szervezd vegyészmérnok-képzés tan-
tervét a 9., a BME Vegyészmérnoki Kara biologus-mérnok szakanak tanter-
vét a 10. tablazatban, a BME és a VVE szakositasi rendjét a 11. és 12. tab-
lazatokban mutatom be.

A tudomanyegyetemeken jelenleg az E6tvis Lorand Tudomanyegyetemen
gyogyszerkutatdasi és magkémiai szakiranyokban folyik képzés, amely az Gssz-
oraszam 209 -at teszi ki és 4 féléven at tart.

A Kossuth Lajos Tudomanyegyetemen a klinikai és mezogazdasagi kémiai
szakteriileteken harom féléven at heti 4 6ras a szakiranyu képzés.

A Jozsef Attila Tudomanyegyetemen a gyogyszerkémia és a katalizis
szakirdnyokban terveznek specialis képzést szervezni.

A hallgatok szamara a szakok, agazatok és szakiranyokon tilmendGen
érdeklédésiiknek megfelelGen lehetGség van a valaszthaté kotelezd, kritérium
és fakultativ targyak tanulasarais. Az E6tvos Lorand Tudomanyegyetemen 50,
a Jozsef Attila Tudomanyegyetemen 25, a Kossuth Lajos Tudomanyegyetemen
20—25, a Veszprémi Vegyipari Egyetemen 12, a Budapesti Miiszaki Egyetem
Vegyészmérnoki Karan 32 kritérium és 100 valaszthaté kotelezd targy bizto-
sitja a hallgatok specialis kollégiumokkal kapesolatos igényeinek kielégitését.
A kritérium targyaknak ezen tdilmenden alapvetd jelentdségiik van a két-
fokozati képzésnél a masodik fokozatba torténd iranyitasnal is.

A kétfokozatii vegyészmérnokképzés

A magyar miiszaki felsGoktatas a hatvanas évek végére két szintiivé
valt. Ot éves id6tartammal okleveles mérnikiket képez, akik a kutatas, tervezés,
miiszaki fejlesztés feladatait iranyité szinten képesek ellatni, és akik alkalma-
sak a tudomanyos gondolkodast igénylé alkoté tevékenységre is. Harom év
alatt képezi ki az iizemmérnokiket, akik a napi termeléssel és termelésiranyi-
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tassal kapesolatos feladatokat végzik, valamint a tervezés, fejlesztés, eljarasok
kidolgozasa terén részfeladatok elvégzésére alkalmasak.

A hazai miiszaki felsGoktatasban a vegyipar teriilletén — a vegyipari
gépész és élelmiszeripari szakokat kivéve — nem alakult ki a felséfoku techni-
kumi halézat a hatvanas években. Ezért az 1967 —68-as években az a kérdés
meriilt fel, hogy a vegyész iizemmérnokok képzése erre a célra létesitendd j
féiskolakon, a vegyészmérnok-képz6 intézményekben szervezendd féiskolai
karokon vagy a vegyészmérnok-képzs intézményekben kétfokozati képzési
rendszerben valésuljon-e meg. Pedagdgiai és gazdasagi elényoket felismerve
keriilt sor 1969 szeptemberében a kétfokozati vegyészmérnok-képzés bevezeté-
sére Veszprémben és Budapesten. A pedagoégiai elény féleg abban latszott,
hogy az okleveles vegyészmérnokképzés szinvonala a kétfokozati képzés
megszervezésével még novelhets. A gazdasagi elony kézenfekvs volt, hiszen
1j féiskola vagy féiskolak beruhazasi kéltségei helyett lényegesen kisebb kolt-
séggel szinvonalas vegyész tizemmérnokképzés valésithaté meg a miiszaki
egyetemeken. igy mindkét fokozaton biztosithaténak latszott a végzd hall-
gat6k magas szinvonald, s a végzendd feladatokhoz igazodé képzése, valamint
az egy helyre koncentralt és egymashoz kapecsolodé oktatas, mint a nép-
gazdasag szamara legfontosabb megoldas.

A kétfokozati oktatasi rendszerben hallgatéink 3 évi eredményes tanulas
esetén vegyész izemmérnoki diplomat szereznek, s akik a kovetelményeknek
megfelelnek. tovabbi 2 éves képzés utan okleveles vegyészmérnokok lehetnek.

A kétfokozatu gradualis képzés egyik legnehezebh kérdése a hallgatik
fokozatokra torténd iranyitdsa, mert a hallgatésag mintegy 90—959%-a okleveles
vegyészmérnok akar lenni, a lehetsége pedig esak a hallgaték 60—659-anak
van meg. Az dgynevezett ,,palyatiikor’” hianya miatt. amely alapjan eldont-
hetd lenne, hogy egy hallgaté inkabb vegyész tizemmérnoknek vagy inkabb
okleveles vegyészmérnoknek alkalmas-e, iranyitasi elveinket és gyakorlatunkat
ugy alakitottuk ki, hogy azok az alabbi tényez6kon alapulnak:

— kritérium targyak teljesitése (Veszprémi Vegyipari Egyvetemen 2

targy, Budapesti Miiszaki Egyetemen 5 targy):

— ahallgaték 2., 3., 4. és 5. félévekben nyidjtott tanulmanyi eredményei-

nek atlaga;

— a hallgatét az elsé, masodik és harmadik tanévben oktaté tanszéki

kollektivak egyesitett véleménye:

— az ifjasagi szervezet nyilvanossag elott kialakitott allaspontja.

A hallgatok iranyitasanak elGsegitésére és az inkabb elméleti beallitott-
sagi hallgatok szamara az tizemmérnokképzés soran felvehetd valaszthato.
a hallgatok altal onként vallalt un. kritérium tdargy rendszert alakitottunk ki,
mind Veszprémben, mind Budapesten.

Alapvet6 célja a kritériumtargyak létrehozasanak az volt, hogy az okle-
veles mérnokképzést mind szakmai, mind személyi vonatkozasban megala-
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pozza és elGsegitse mar az iizemmérnokképzés idején. E targyak elGadasai és
gyakorlatai kiegészitik és tovabbfejlesztik az elsé fokozaton megszerezhetd
alaptargyi ismereteket.

Felvételi pontszamok

Oktatasunkban jelentds szerepe van leendd hallgatéink felkésziiltségének,
tehetségének, amelyet részben jelez a felvételinél elért, illetve a kozépiskolabol
hozott pontszam.

A jelenlegi felvételi vizsga irasbeli és szobeli targyai (matematika és
fizika) kozott a vegyészmérnok hallgatoknal sajnos a kémia nem szerepel,
s igy a jelentkezdk kémiai tudasa nem befolyasolhatja, nem segitheti el§ a fel-
vételt. (A szakkozépiskolakbél jové hallgaték fizika targy szébeli vizsgaja
helyett kémiai technologiabél vizsgazhatnak. A vegyész és kémia tanar
hallgatoknal kémiabél csak szébeli felvételi vizsga van.) A kémianak a fel-
vételi vizsga targyai kozotti hianya, illetve részbeni hidnya karosan hat a
kizépiskolai kémia oktatésra is, s részben ennek tulajdonithaté, hogy a tanulék
érdeklédése a kémia targyat illeten a kozépfoki oktatasban nem kielégits.
Reméljiik, a felsGoktatasi felvételi vizsgak és a felvételi eljaras tervezett
tovabbfejlesztése segit e kérdés megoldasaban.

Tajékoztatni szeretném az Osztalyt és kedves vendégeinket, hogy az
elmilt harom évben milyen alsé ponthatarral keriiltek hallgatéink egyete-
meinkre a vegyész és vegyészmérnoki szakokra:

1977 1978 1979
BME 15 15 15
ELTE 17 18 18
JATE 16 16,5 16
KLTE 11 13 16
VVE 12,5 13 13

A tanari szakoknal az alsé ponthatarok igy alakultak:

1977 1978 1979
ELTE kémia-fizika 14 — —
biologia-kémia 16 18 18
JATE biolégia-kémia 17 17 17
kémia-fizika 13.5 13.5 16,5
KLTE kémia-fizika 14,5 — 13
matematika-kémia — 11 13
biolégia-kémia 13 155 19
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Szelekcio kérdése

A valtozé beiskolazasi létszamok miatt nem egy-egy tanév felvett és
végzett hallgatéi létszamat vizsgaltam, hanem azt, hogy a kezd8 évfolyambél
ot év milva, ill. a kétfokozati vegyészmérnok-képzésnél 3, illetve 5 év miilva
hanyan szerezték meg okleveliiket.

Az egyetemek létszamadatai az alabbiakat mutatjak:

Vegyész hallgatok ELTE JATE KLTE
I. évfolyam létszama 1972-ben 34 31 47
Végzettek létszama 1977-ben 32 23 44
I. évfolyam létszama 1973-ban 31 22 37
Végzettek létszama 1978-ban 22 21 32
L. évfolyam létszama 1974-ben 26 29 39
Végzettek létszama 1979-ben 27 29 39
Vegyészmérnok hallgatik BME VVE
I. évfolyam létszama 1972-ben 210 166
Végzett izemmérnokok szama 1975-ben 73 50
Végzett okleveles mérnokok szama 1977-ben 123 70
osszesen végzett 196 120
I. évfolyam létszama 1973-ban 230 186
Végzett tizemmérnokok szama 1976-ban 53 78
Végzett okleveles mérnokok szama 1978-ban 102 90
Osszesen végzett 155 168
I. évfolyam létszama 1974-ben 220 201
Végzett izemmérnokok szama 1977-ben 58 76
Végzett okleveles mérnokok szama 1979-ben 114 94
Osszeser, végzett 172 170

Esti-levelezo tagozati képzés

A vegyészmérnok-képzés terén a nappali tagozatid képzés mellett Buda-
pesten esti-levelezd, Veszprémben levelezd oktatas folyik. Kémia szakos
tanarokat is képeznek levelezd tagozaton. Az esti-levelezd formaju vegyész-
mérnok-képzés kétfokozati, az tizemmérnokok képzési ideje 4, az okleveles
vegyészmérnokoké tovabbi 2, tehat 6sszesen 6 év.

Az ebben az oktatasi formaban résztvevék szama az elmilt 30 évben
csokkent. Létszamuk azonban nem elhanyagolhaté, jéllehet végzésiik utan
nem 1j munkavallaléként jelennek meg a népgazdasag egyes munkahelyein,
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hanem tobbségiik valtozatlan munkahelyen, sét egy résziik azonos munka-
korben dolgozik tovabb magasabb szinvonalon ellatva feladatait.

A Budapesti Miszaki Egyetemen a vegyész iizemmérnoki fokozaton
évfolyamonként atlagosan 40 fé tanul, az okleveles vegyészmérnoki fokozaton
75 f6, amelynek a fele olyan nappali tagozaton végzett iizemmérnok, aki
legalabb két évi munka utan az esti-levelezd formaban kivan vegyészmérnoki
oklevelet szerezni. A Veszprémi Vegyipari Egyetemen az elsd fokozaton atla-
gosan évfolyamonként 45, a masodik fokozaton 35 levelezd tagozatu hallgaté
van, koziiliik 20 olyan, aki a nappali tagozaton szerzett vegyész lizemmérnoki
oklevelet.

Ezért a kétfokozati képzésnél kiilon vizsgalandé az I. évre, tehat az
tizemmérnoki fokozatra felveendék szama, tudasa, ratermettsége, a képzés
szinvonala, és kiilon, hogy milyen létszamban biztositsunk tovabbtanulasi
lehet8séget az tizemmérnokok szamara a masodik fokozaton. Lathaté, hogy
a masodik fokozaton tovabbtanulék fele vagy tobb mint a fele a nappali
tagozaton végzett iizemmérnok, s ezek nagy része azért nem tanult tovabb
a nappali tagozat vegyészmérnoki fokozatan, mert elsésorban egyetemi tanul-
manyainak nem kell§ eredményessége miatt nem tanulhatott tovabb. Sajnos
még mindig nem megoldott az izemmérnokok szervezett, djabb diploma meg-
szerzését is biztosité tovabbképzése. Uzemmérnoki oklevéllel a szakmérnoki
szakokra, s6t a gazdasagi mérnoki szakra sem vehetd fel hallgaté, s mindez
azt eredményezi, hogy tizemmérnokeink nem kis szamban esti-levelezd tago-
zaton vegyészmérnoki oklevelet kivannak szerezni, mert mas nemesak tudast,
hanem 1jabb oklevelet is adé tovabbképzési lehetdségiik nincsen.

Tovabbképzés

Az egyetemeknek az oktatison és kutatason kivil fontos feladata
a tovabbképzés. E teriileten fontos szerepe van az 1939-ben alapitott Mérnok
Tovabbképzd Intézetnek is, amely nemcsak a mérnokok, hanem a vegyészek
tovabbképzését is biztositja tanfolyamain és kiadvanyaival. A tovabbképzés-
nek kiilonds jelentdsége vanshazinkban. ahol a specialistak képzését féleg
a tovabbképzés biztositja.

A szervezett tovabbképzés fontos alloméasa az 1960-ban létesitett szak-
mérnokképzés, munka melletti 2 éves képzés. A Veszprémi Vegyipari Egyetem
és a Budapesti Miiszaki Egyetem Vegyészmérnoki Karanak szakmérnoki
szakjait a 13. és 14. tablazatokban mutatom be. Ehhez jarul még a Budapesti
Miiszaki Egyetemen a Vegyipari gazdasagi mérnokképzés is.

A szakmérnokképzésnek elényos hatasa van a gradualis képzés szin-
vonalanak fejlédésére is. Szamos 1) tananyagrész elGszor a szakmérnok-
képzésben keriil el6adasra, majd ezt kovetSen oktatjak a mérnokképzés
targvaiban.

Kémiai Kozlemények 56. kitet 1981
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A szakmérnokképzésben résztvevék szamadatait az alabbi létszam-
adatokkal jellemezhetem:

1977 1978 1979
Budapest Miiszaki Egyetem
Vegyészmérnoki Kara 242 241 264
Veszprémi Vegyipari Egyetem 133 158 109

Osszesen 375 399 373

Megemlitem, hogy az okleveles mérnokokon kivil vegyészek, kémia
szakos tanarok, s6t mas természettudomanyi teriiletek (pl. fizikusok, geols-
gusok) részérdl is érdeklédés nyilvanul meg a szakmérnokképzés irant és
szamosan kérik felvételilket. Mind Veszprémben, mind Budapesten az egyik
legnagyobb létszamu tanfolyam a kornyezetvédelmi szakmérnoki szak.

Végiil engedjék meg, hogy a 15. tablazatban bemutassam az egyes vegyész-
és vegyészmérnok-képzd intézményeknél az oktatdok, kutatok, miiszaki és
adminisztrativ tanszéki személyzet létszamadatait a mintegy 200 akadémiai
allomanyu tanszéki dolgozé nélkiil.

Az adatokkal kapcsolathan meg kell jegyezni, hogy ez az egyetemi sze-
mélyzet a tanar szakok, st a fizikus, biologus, meteorolégus hallgaték kémia
oktatasat, az ELTE-n és a JATE-n a gyégyszerészek oktatasat is ellatja.
Az ELTE oktatéi a Marx Karoly Koézgazdasagtudomanyi Egyetemen folyé
kémia-aruismeret tanari szak oktatasat is végzik. A Budapesti Miszaki
Egyetemen a tanszemélyzet a vegyészmérnok hallgatékon kiviil az egyes
mérnoki karokon kémiat, miiszaki kémiat, kémia technolégiat, a vegyipari
gépészmérnok hallgatéknak fizikai kémiat, vegyipari és élelmiszeripari szak-
technolégidkat is oktat.

A fenti adatokkal kivantam bemutatni a hazai vegyész- és vegyész-
mérnok-képzés jelenlegi helyzetét és szerkezetét.

Végiil koszonetet szeretnék mondani Arva PETER rektorhelyettesnek,
Csar6 ZorLTAN egyetemi f{Gtitkarnak, MAKLEIT SANDOR egyetemi tanar,
tanszékesoportvezetének, MEDZIERADSZKY KALMAN egyetemi tanar, szak-
bizottsagi elnoknek, MEISEL TiBOR egyetemi aocens, bizottsagi elnoknek és
Vincze IREN dékanhelyettesnek, akik az egyetemek tanterveit és az oktatas
helyzetének vizsgalatahoz sziikséges adatokat készséggel rendelkezésemre
bocsatottak.

Kémiai Kizlemények 56. kitet 1981
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Az Eétvos Lorand Tudomdnyegyetem vegyész szakdnak tanterve

1. tablazat

Politikai gazdasagtan
Filozofia
Tudoméanyos szocializmus
A magyar munkdsmozg. torténete
Marxizmus—leninizmus spec. koll.
Orosz nyelv
Angol nyelv
Honvédelmi ismeretek
Testnevelés
Alapozé targyak:
Altaldnos kémia
Alapfokd kémiai lahoratérium
Matematika
Szdmitastechnika
Fizika
Fizikai laboratérium

Altaldnos fenomenologiai és elméleti tirgyak:

Fizikai kémia

Fizikai kémiai laboratérium
Kolloidika I.

Kolloidika laboratérium
Kolloidika II.

Kémiai szamitdstechnika
Elméleti kémia és metodikai alk.
Magkémia

Magkémiai gyakorlat
Kémiai krisztallografia
Kémiai kibernetika
Metrolégia

Heti 6raszdmok az adott félévben

1. ! 2. | 3 ‘ 4. 5. 1. 8. 9. 10.
340 | 240 | — = = = i = — = =
= — [ 240240 | 2+0 | — N — — - -
— - — — | 240 | 340 | — — — —
i = = == = = | 54p = = =
= = = = = = Ll 240 o= -
044 | 04+2 | 042 | — — = == — = =
— — — | 0+4|0+4+2 ] 0+2 | — — —
140 | 340 | 140 | — | 140 | 140 | T40 = = —
240 | 240 | 240 240 — | — | — = = =
610 — — — = i = — — - o
1+6 | — — — - — — — == —
444 | 342 | — — — - — — - -
0+2 | 0+2 | — — — — = = = =
— | 6+0 | 440 | — — — — — - —
— | = |05 = | = | = | = | = = § =
| |
= — | 540|340 ]| — = = = = ’ =
= = = | 144 | 018 | = = = = i =
— — — — 34-0 — = = [ =
- - = = — o1 — = . ‘ =
= = = = = = [l/3e0 = = =
— — | O0+1 | 04+1 | — i — = |l =
— — | 242|440 | — - — - - | —
e — s ]‘ == 240 = == = o =
— — - | = - 1 04+2 | — — — —
= = = = = e = 240 e e
= = - | = = = 240 240 .
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Anyagismereti szisstematikus tirgyak:

Szervetlen kémia I. t = ‘ 440 | - - | - o = o o -
Szervetlen kémia labor I. 06 | — - = = = = = ‘
Asvényi nyersanyagok — — 240 | — | — — = = - | =
Szervetlen kémia II. = W = i = = H = 240 | 140 = = =
|
|

Szervetlen kémia labor II. — = Wiem o= BE e = 145 - =

Szerves kémia = 440 | 440 | 340 | — = = — s

Szerves kémiai laboratérium — = — | :

Elméleti szerves kémia E= = } = = ‘ = 440 - = = ‘ =
Alkalmazott kémiai targak: i

Analitika . < e B I = | = = = T e

Analitika laboratérium 1. — = ifl = 146 | — — ‘
Analitika IT. = = — = ) = 440 = — | =
Analitika laboratérium II. — = = = = = 1
Miiveletek és késziilékek = — | = | 341 — = 1
Kémiai technolégia - - =1 = 240 | 240 | oot . =
Technolégiai laboratérium — | = | = | =1 = =
Makromolekulds kém. techn. = I = [ = TN [ = i
Munkavédelem - | = | = = == — = 240 = _

Egy fizikai kémiai koll. (1) —_ = = = i = = - 340 s
Egy interdiszciplindris k. (2) - | = | - = — = = 340 -
Egy médszertani koll. (3) = Il = || = | = | = = = — =
Négy, heti 2 6ras spec. koll. [ — | — | = | = — — — = 440 44-0
Specidlis gyakorlat | — - “ — — - - 08 0416
|
|

Specializaciés és vilaszthaté targyak: { | ‘ 1
\
,

Szaklaboratérium | - | = ‘
Elméleti 6raszamok osszege | 15 20 | 22 | 17 12 16 ! 8 17 8 | 6
Gyakorlati éraszamok Gsszege 18 | 14 12 | 18 24 19 | 25 16 | 20 | 20
Oraszamok egyiitt 33 | 34 34 ‘ 35 | 36 35 | 33 33 | 28 26

Megjegyzések (1) Reakcidkinetika, Statisztikus mechanika vagy Elektrokémia
(2) Biokémia vagy Geokémia. A szakbizottsig engedélyével més heti 2—4 6ras targy is felvehetd
(3) Vegyiiizemi ismeretek vagy A kémia fejlddése és modszertana
2. félév végén: Politikai gazdasigtan, Matematika. 5. félév végén: Filozéfia, Fizikai kémia. 6. félév végén: Szerves kémia. 7. félév

Szigorlatok: 2.
végén: Analitikai kémia vagy Kémiai technolégia. 8. félév végén: Szervetlen kémia.

ASTTAATYLZSO SONVATIAN STTQAOZOM IAY 0861 ZV
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2. tablazat

Jozsef Autila Tudomanyegyetem vegyész szakanak tanterve

Félév

10.

Politikai gazdasagtan

Dial. és tort. mater.

Tud. szocializmus

A magyar munk. m. tort.
Marxizmus—leninizmus spec. kollégium
Orosz nyelv

Misodik idegen nyelv

Matematika

Szamitastechnika és szamitogépi alkalm.

Kisérleti fizika
A kémia alapjai
Kémiai alapismeretek

Fiz. kém./Kém. sztat.
Fiz. kém./Reake. kin. I.

Szerves kémia
A szerves kém. alapjai
Elm. szerves kémia
Term. szerv. v. kémiaja

Fizikai kémia
Elektrokémia

Stat. termodinamika
Reakciokinetika II.

Kémiai technoligia
Vegyip. gépek és kész.
Vegyip. eljardsok
Vegyip. miiveletek

Radiokémia

340 |
34-0 ‘

241 |

042

240 ‘

042

240
042

ASATINATYLZSO SONVATIAN STTAADZOM TAF 0861 ZV
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Kolloidkémia | ! ‘
Hatarfel. jelenségek — — — — — 3+1 0+5 : = i = —
Polimerek — - | = — — — 440 ‘ 0+5 | — -
Szervetlen kémia — - | = — — — 345 - | = —
Analitikai kémia — - | = 346 346 0+6 — - = -
Szerkezetvizsg. méodsz. — - = — - | = 240 2+3 — —
Asvinyi nyersanyagok fy | |
Geokémia — 210 — — - | = — ‘ — | = —
 Alkalm. dsvinytan — il s — = = = = 2+1 —
Uzemi alapismeretek - - | = — — — - | - 24-0 -
Biokémia — - | = — — — - 240 - —
Munkavédelem — = — — — - - — 240
Special kollégium — - | = — — — — 240 440 240
Szaklaboratérium — — ‘ - — - — — — 0420 0-4-20
Testnevelés 0-4-2 042 0-+2 042 —- — — — - | =
Honvédelmi ism.* 1+0 041 240 140 | 140 041 = = = =
Szervezési ismeretek — — — — 240 — — — = i A=
Biokémiai lab. gyak. — — - — — — — 0+3 | — | -
Szaklab. elékész. gyak. — — - — — — — o+8 | — | =
=i = I ]
Heti 6sszes Graszam 15417 | 19419 | 15426 | 144-26 ! 204-18 | 15417 | 164+15 | 8+29 | 8421 | 4420
32 38 41 40 38 - 32 31 37 ‘ 29 | 24
Kollokvium 3 5 2 4 4 5 3 2 3 2
Zarévizsga 1 1 1 2
Szigorlat 1 1 il 2 1
Osszesen 3 6 3 6 5 6 5 5 3 2
Gyakorlati jegy 5 4 5 4 3 4 5 2 — —
Beszamolo 1 1 1 1 4 1 1 1 — —
Szigorlatok: 1. Matematika a 3. félév végén
2. Dial. és tort. materializmus a 4. félév végén
3. A kémia alapjai (Fizikai kémia/Kémiai sztatika és Fizikai kémia/Reakciokinetika I.) az 5. félév végén
4. Szerves kémia a 7. félév végén
5. Szervetlen kémia a 7. félév végén
6. Kémiai technologia (Vegyipari eljardasok és Vegyipari miiveletek) a 8. félév végén vagy Analitikai kémia a 8. félév végén.
Kiils6 szakmai gyakorlatok rendje: 1. A 6. félév utdan 1 hét iizemlitogatas — 2. A 8. félév utdn 6 hét iizemi gyakorlat

Evkizi szakmai gyakorlat: A 8. félévben 1 hét iizemlatogatés

* 2 6ra tartalék idé.

ASPTINATY.LZSO SONYATIAN STTAXOZOM TAT 0861 ZV
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3. tablazat
Kossuth Lajos Tudomdanyegyetem

Félév 1.

3]
w

4.

|
Politikai gazdasagtan 2+0 340 ;
Filozoéfia = —
Tudomadnyos szocializmus = - — —
Magyar munkasmozg. torténete = -
Marxizmus-Leninizmus spec. koll. = —
|
\
|

Altalanos kémia 4+3+6
Fizikai kémia —
Szervetlen kémia - 44248 _
Analitika — - ‘ = 24246
Szerves kémia — = | 44140 34040
Sztereok. és mechan. — = i = o
Kolloidika - | = ‘ - -
Magkémia i
Vegyip. gépek. segédm. — | - | 04440 -
Vegyip. miiv. késziil. — ; = | == 24-3+0
Kémia technolégia — ‘ — | — .
Kvantumkémia — ‘ e - -
Szerk. vizsg. méd. — ‘ — - —
Reakcidkinetika — - - .
V. ip. lizemi ism. munkav. — = ‘ = =
Biokémia — = | - _
Szamitastechnika . — £= ‘ 04+1-+0 04240
\

Spec. gyakorlatok — —
Szakma vilagnéz. kér. = —
Kutatas mdédszertana ‘ — — | — -
Specialis kollégiumok

Matematika ‘
Fizika |
Alkalmazott fiz. ‘ — — 24+0+0
Kristalytan 2+2+40 — —
Szerv. ismeretek ‘ - - — —
Orosz nyelv ‘ 042 ‘ 042 ‘ 042 042
M4ésodik idegen nyelv ; — — | —- —

Diplomamunka

Elméleti 6rak szama 1:2 16 ; 15 10
Gyakorlati 6rak szama 17 ‘ 20 ‘ 20 25

Oraszam osszesen 29 36 35 35

| 042 042 | 042
\

Testnevelés 0-+2
— 0+1 042 041

Honvédelmi ismeretek

Gyakorlati jegyek szama 3
Kollokviumok szdma 3
Zaréovizsgak szama —
Szigorlatok szama —

po | oo
(2]
— b BO U1

w
o
[¥2)
w

Osszes vizsgaszam ‘
Kiilsg gyakorlatok — ‘ — ! — -

Kémiai Kaizlemények 56. kotet 1981
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vegyész szakdnak tanterve

5. 6. 7 8. 9. ]‘ 10.
240 340 e = b -
£ o 240 = - o
= = 240 e
04046 e} - o o =
l s - 24040 .
24040 0047 2 9 . -
34048 | 040412 - - = o
by had = 24040 s -
24240 24140 04047 o , _ =
| 24040 0-+0-+4 -~ -
2+T+0 3 2+T+0 0+0+8 » - -
e ol | 24040 - — o
- e | 24140 24140 . .
~ — | 24141 nd — =
3 - } - B 24040 -
B 5 o - 24140 =
iy R 04044 0+0-+8 = =
— — | — — 24040 =
s . e L 24040 b -
* C 24040 | 24040 24040 24040
-~ b i g o fad "
- I = = B _ -
_ | = = - = =
= = - ‘ = 240 =
042 042 ‘ 0+2 | 042 _ _
| ’ 00420 0-4+0--24
| o o D il
11 7 12 12 10 2
19 23 I 15 21 24
30 30 L 36 27 31 26
0-+1 o 0-+1 0+1 e .
4 3 4 3 1 1
3 3 6 5 4 1
. 1 i 1 A B
1 1 = - -~ _
4 5 6 6 4 1
- thit | - 6 hét w &
| i
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4. tablazat

Az Eitvés Lorand Tudomdnyegyetem kémia-fizika szakos tandrok tanterve

Félév |
|

Kotitt elhelyezésii altalanos targyak

Orosz nyelv ‘
Misodik idegen nyelv

Politikai gazdasigtan
Filozéfia

Tudoményos szocializmus

A magyar munkdsmozg. tort.
Marxista spec. kollégium ‘
Testnevelés

Honvédelmi ismeretek

Altaldnos lélektan
Pedagégia

Nydri nevelési gyakorlat
Gyakorléiskolai munka

10.

042
210

042
140

240

240

Szamitastechnika
Oktatistechnika
Allampolgari ismeretek

Heti 6raszam oOsszesen
Kollokviumok szdma
Zarovizsgak szama
Szigorlatok szama

Szaktargyak ‘

Matematika
Altaldnos kémia
Szervetlen kémia
Analitikai kémia
Fizikai kémia
Szerves kémia
Kolloidika

1+1

240

0+5
04-2

ool
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Kémiai technolégia
Elméleti kémia
Geokémia

A kémia tanitasa
Kémiai szamitasok
A kémia torténete
Specidlis kollégium
Szaklaboratérium
Kisérleti fizika
Termodinamika
Atomfizika
Molekulafizika
Anyagszerkezet
Elektronika
Elméleti mechanika
Elektrodinamika
Kvantummechanika
Statisztikus fizika
Magfizika

Elemi fizika

A fizika tanitas
Fizika labor
Demonstracios labor
Csillagészat

Elméleti 6rak szama
Gyakorlati 6rdk szima
Szaktirgyi ordk Osszesen
Alt. tirgyak draszima
Oraszam osszesen
Gyakorlati jegyvek szima
Kollokviumok szama
Zarovizsgak szama
Szigorlatok szdma
Vizsgik szama osszesen

Megjegyzések: X/a a félév soran 20 6ra; X/b a félév sordn 20 éra: X/c 2 hét a 6. félév utdn.
* Vilaszthaté természetes anyagok kémidja vagy biokémia tirgykorbdl.

w |

** Valaszthaté fizikabol vagy kémiabol.

O’*MI = =1

w
Ul et et Q0 =] e O DN O

0-+3
240

13
13
26

w
TR
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5. tablazat

Veszprémi Vegyipari Egyetem

Félév ‘ 1 2
Matematika [ 44440 K 24240 K
Gépi szamitastechnika e il
KL
Szervetlen kémia 3+54+0 KA 24-0-+8 GY
Szerves kémia — 5+040 K
Nyersanyagtan \ — ic)
Kémiai analizis ‘ — —
Fizika | 24140 K 3+240 K
Fizikai kémia 1 — =y
Vegyipari miivelettan \ = —
K
Gépelemek ‘ 3+3+0 A 14+3+0GY
Gépek iizemtana | — —
Vegyipari automatizalds ‘ — —
Valaszthaté kémiai technologia — —
Szervetlen kémiai technolégia* | - —
Asvanyolaj-, szén- és petrolkémiai 1 ‘
technologia* — -
Szilikatkémiai technolégia™ ‘ e =
Uzemgazdasdgtan ‘ - —
Munkavédelem — —
Filozofia — —
1 A
Politikai gazdasagtan 24240 K 2+24+0 SZ
Tudomanyos szocializmus — —
Magyar Munkasmozgalom torténete ‘ - -
Orosz nyelv | 04240 GY 0+24+0 GY
Masodik nyelv i — —
Testnevelés | 0+240 A 04240 A
Szakirodalmi ismeretek | — —
Honvédelmi ismeretek | A A
Szakdolgozat ‘ — —
Kritériumtdargyak ’ i
Vegyészmérnoki tudomany alapjai — —
Matematika ‘
Kritériumtargyak nélkiil i 14 +19-+0 15+13+8
Heti 6raszam 33 36
Kritériumtargyakkal egyttt ‘ 14-+13+6 154+13+8
} 33 36
Félévi szamonkérések ‘ 4K 1GY | 18Z SK
4A | 3GY 1L
‘ I 3A
Vizsgaszam (AV, SZ, K, Z) 4 ‘ 6

Szigorlatok: Politikai gazdasagtan
Szervetlen kémia

) Gépek iizemtana

Allamvizsga: Valaszthaté kémiai technologia
Vegyipari mivelettan

Kémiai Kozlemények 56. kiotet 1981
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Nehézvegyipari szak vegyész iizemmérnikképzésének tanterve

| .

3. ‘ 4. | 6.
—— . | i
— | —— ‘ FOW ——
= | 24140k = B
SZ - _ -
0+0+8 L = s s
24040 K = - -
= | 34+0+4 KL 0+0+5 L =
04043 L j il = s
K |
4+4+40 GY 04046 L e -
= 4+240 K = 04+0+4 L
| . )
44240 K ‘ 44240 K 04044 SZ =
= = 21910 K =
= 44040 K 0+3+0 GY 3+0+4 AL
= =S 24240 K 0+0+4 L
— = 24240 K 0+0+4 L
= — | 24240 K 0+0+4 L
24240 K — ! - =
= — ; - 24040 K
24910 K = = =
_ | " _ -
— - 24210 K =
- 1 - = 24040 K
04240 GY | 0125007 = =
= \ — 0+34+0 GY 0+3+0 GY
0+1-40 A 0+140 A 0+1+0 A 0+14+0 A
- A s i
A A A A
= = = 0+0+5 A
= = = 24040 K
24240 K 21910 K
14-+13411 \ 17+8+10 18+15+9° 74191
38 ‘ 35 32 32
14-+134-11 1748410 104+17+9 11+6+21
38 35 36 38
e = ‘
1SZ 5K ‘ 1Z 5K 1SZ 4+1K 1AV 1+2K
2GY 2L 2L 3A IGY BIL 1GY 4L
. 2A - ‘ 2A | 4A
6 6 ‘ 541 919

Megjegyzés: A *-gal jelolt tantargyak koziil a ,,Valaszthaté kémiai technolégia™ c. tantargy
jellegétol fiiggben — két targyat kell a hallgatéknak a leckekonyviikbe felvennick.
Ennélfogva a tanterv tablazat Osszesitd soraiban is csak két technolégiai targy
adatai szerepelnek.

o* Kémiai Késlemények 56. kitet 1981
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6. tablazat

Veszprémi Vegyipari Egyetem
Nehézvegyipari szak okleveles vegyészmérniki fokozat tanterve

Matematika l 34340 A 2+24+0 SZA‘ — —
Anyagszerkezetei ismeretek 34040 A 3+0+0 K ’ — —
Anyagszerkezetei vizsgalatok 44040 K 1+0+46 LA |
Anyagszerkezeti vizsgilatok ‘
(valaszthato) — —
Fizika és elektronika -04+0 K 2+0+3 KL
Fizikai kémia 340 —
Vegyipari folyamattan — 24240 A
Vegyipari energiagazdalkodas — =
Vegyigyar - —

04049 SZL —

N)ty\ﬁl\')

M;M

4 +.‘
<

islgls
|

Agazati tirgyak:
Petrolkémiai technoléogia 64040
Radiokémiai technologia 6-+0-4+0
Szervetlen kémiai technolégia 34340
Szilikatkémiai technologia 64040

44340
44043
54240
54240

AAARA
AAAR
=
cooo
gl el ol
|

Gazdasagi rendszerek iranyi-
tasa és szervezése - — 44240 K -

Marxizmus— Leninizmus |
speciilis kollégium 0+24+0 K | - — —

Misodik idegen nyelv 04340 GY | 04340

Honvédelmi ismeretek - i — | —

Diplomamunka — — | 04+0+6 A 0-+-0-436 A

>N

Heti 6raszam agazatonként:
Petrolkémiai technologia
Radiokémiai technologia
Szervetlen kémiai technologia
Szilikatkémiai technolégia

ke

14-+10+4-9 10+-6-+-19 | 040436
1447412 1046419 0-+0--36
15+9+9 1046419 0--0-+-36
154549 1046419 04036

(3N SV G )
-
. ;

AP
— et
coco

36
1AV 1A

Heti 6raszam oOsszesen 35 33 | 35
Félévi szamonkérések 5K 1GY 2A 1SZ 3K 1Z | 1SZ 4K 2L
205, 1l S15* [ 1A

) 4A ‘
Vizsgaszam (AV, SZ, K, Z) S , 5 5 ’ 1

Szigorlatok: Matematika
) Anyagszerkezeti vizsgéilatok
Allamvizsga: Agazati targy
; Vegyipari folyamattan
AV — dllamvizsga
SZ — szigorlat
K — kollokvium
7  — zarévizsga
GY — gyakorlati jegy
L. — laboratériumi gyakorlati jegy
A — aléiras
* Laboratériumi gyakorlati jegyek szima a Radiokémiai technolégiai dgazat vilasztdsa
esetén.
Megjegyzés: A tibliazat a Nehézvegyipari szak Technolégiai dgazatainak tantervét mutatja
be. A szak Vegyipari rendszermérniki és folyamatszabdlyozdsi dgazatin a kép-
zés ettdl eltérd.
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7. tablazat

Budapesti Miszaki Egyetem vegyész iizemmérnikképzés tanterve

1. \ 2 \ 3. 4. 5. 6.
Tantargyak [ = SR | J |
‘ félévek
| ‘ | |
1. Politikai gazdasdgtan 24240v | 24-240v ‘
2. Filozéfia | 14140v 1+140v |
3. Tudoményos szocializmus j i 24-240v 1+140v
4. Matematika | 4+0+5vg | 2+0+43vg w
5. Gépi szamitastechnika | 2-4041g 04+-0+1g ‘
6. Fizika | 3-+042vg 3-+-0+4+3vg 3
7. Fizikai kémia | 3+0+2vg 3-+0+5vg |
8. Altaldnos és szervetlen kémia 4+0-+2vg 2+0+0v ;
9. Kémia gyakorlat 0-+0-+8g 0-+0-+7g |
10. Szerves kémia . 54+14+0v 24+0-+48vg | i \
11. Kémiai analizis ‘ | 3+0+0a | 0+04+7vg |
12. Biokémia | | 2+4+0+0v | J
13. Makromolekuldk kémidja i L 24040v l
14. Gépelemek, géptan ‘ 3--04-2vg 1+0-+4g |
15. Vegyipari elektronika és elektrotechnika ? 240+4+0v 04+04-2g |
16. Vegyipari miiszerezés ‘ 240+1g
17. Szabalyozastechnika alapjai ‘ 24+0+1g
18. Altalanos kémiai technolégia | 3+0-+3vg
19. Vegyipari miiveletek ‘ 3+0+4+1vg 3-+0+3vg
20. Szerves vegyipari alapfolyamatok | | 2+044vg |
21. Biomérnoki miiveletek és alapfolyamatok | 2+0+4vg
22. Vegyigyarak iizemeltetése és szervezése | 2404-0a
23. Vallalati rendszer és gazdasdgtan | 2424-0v
24. Munkavédelem | 240+0v | 1
25. Bevezetés az iparagi technol6giaba \ 1+0-+0a \ 14+0+0v |
26. Agazati technolégiak | 6ssz. 13vvg
27. Orosz nyelv 0-+24-0g 0424+0g | 0+2+0g 0-+24-0(v)
28. Testnevelés 0--0-4-2a 0+04+2a | 0+0-+2a 0+0+42a \
29. Honvédelmi ismeretek 040+1a 0-L0tdar |l 040+1a { 04041a
30. Szakdolgozat | | | 0+0-}6gs
Heti o6rak 1544121 . | 1545420 1343415 ! 1543413 1242417 15+3+19
Vizsgik 4 ‘ 441 6 5(6) 6 541
Kritérium targyak vagy min 3 min 3
Uzemmérnioki valaszthaté (dgazati) targyak \ [ max max 9 | max9 max 3
Uzemlatogatas | + | + + 3 + +

Szigorlat: Politikai gazdasagtanbél.

llamvizsga: két, dgazatonként kijelolt targybél.

ASYTAATYLZSO SONVATIAN SHTAAOZOM TAY 0861 ZV
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8. tablazat

Budapesti Miiszaki Egyetem
Szerves és biologiai vegyipari szak okleveles vegyészmérnokképzés
11. fokozat tanterve

=
| &
o

10.

Tantiargyak

1+14-0v

2+4-0-4-4vg
2+0+41vg
2+4-0+0v [
24-0+41vg
4+4-0+4Tvg

Politikai gazdasagtan

Filozéfia

Fizikai kémia

Kolloidika és reolégia

Kvantumkémia

Kristalytan, kristalykémia

Szerves kémia

Kémiai analizis

Méréselmélet és miiszer-
technika

Vegyipari szabélyozas-
technika

Kémiai technoléogiai
kibernetika

Vegyipari miiveletek

Radiokémia

Agazati targyak

Tervezési gyakorlat

Vallalati rendszer és
gazdasagtan

Szervezés

Miiszaki pszicholégia

Népgazdasig kemizalasa

0-+0+6g
24-0+1vg
2+40+1vg
2--0+0a

3+4+0+0v
24+-0+2vg

0-40-+2vg
0+0-+44g

0ssz. 10vg
0-+0-4-4g

14+1+0v
24-240v
2+04-0v*
24+0-40v*

Vilasztott nyelv
Honvédelmi ismeretek
Diplomamunka

Heti orik

Vizsgak

Valaszthaté targyak
(kotelezd)

0-+4-+0g
04+0-+1a

1445414
6

6

|

0-+4+4-0(v)

8614
5(6)

0+0-+1a

942118
4

6

" * Az egyik targy felvétele kotelez6, a masik valaszthato.
Allamvizsga: Vegyipari mfiveletekb§l és dgazatonként egy kijelolt technologiai tiargybol.
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9. tablazat

71

Veszprémi Vegyipari Egyetem okleveles szervezé vegyészmérncok-képzés

II. fokozat tanterve

Sor

sxém Tantargyak

=

. Opericiokutatas mate-
matikai alapjai

. Numerikus és gépi

matematika

Vegyipari rendszerek

Vegyipari energia-

gazdalkodas

. Nehézvegyipari
technolégia

. Népgazdasagi és
villalati tervezés

. Villalati informacio-
rendszerek elemzése

. Villalatvezetés és
szervezés |

. Dontéselmélet és ‘

modszertana ’
Miiszaki fejlesztés és ‘

beruhazasok szervezése
Marxizmus—leninizmus

speciilis kollégium

Jogi ismeretek

Vilaszthaté technoldgia

targy

Vilaszthat6 szervezési !

targy

Misodik idegen nyelv
Honvédelmi ismeretek
Diplomadolgozat

3+340 K

[3-]

4+2+4 KGY
24240 K

44240 K
3+340 K
3+24+0 K
24240 K

10.

11,
0+24+0 K
12,
13.

24040 K

14.
15. '
16.
17.

0+43+0 GY 04+3+0 Z
A

Heti 6raszamok 1241544
31

1341345
31

Szigorlatok: Operdciékutatds matematikai alapjai (1.)
Népgazdasigi és vallalati tervezés (6.)
Allamvizsga: Vegyipari rendszerek (3.)
Vallalatvezetés és szervezés (8.)
Szervezési targy vilaszthatéan (10., 14.)

Félévek

24-2+4-0 ASZ

04245 GYL

0+0+5 L
24240 K

24340 ASZ

4+2+0 K
3+3+0 K
2+240 K

0+43+0 K

0+0+3 A

040436 A

13+154-8 040436
36 36
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10. tablazat

Budapesti Miiszaki Egyetem
Biologus-mérnik szak II. fokozat tanterve

7 | 8. 9. 10.
Tantargyak -
félévek
S |

Politikai gazdasagtan 14+1+0v
Filozofia 1-+1-+0v
Biokémia és molekularis

biolégia 4-4-0-+4vg 0--0-+3g ‘
Biolbgiai ipari miiveletek 2-40-}+0a ‘ 0+-0-+6vg
Biolégiai kisérleti
_ médszerek 24+0+0v 0-4+0+4g 0-+0-+H4g
Okolégia és kirnyezet-

védelem alapjai 4+0-+0v
Mikrobiolégia 2-4+0-+40a 0+4+0-43vg
Radokémia 2-+0+42ag
Populaciés biologia 3-+-0-+0v
Agazati targyak 24-0+Tvg 9+0-+Tvvvg
i (6+0+3vg) | (4+0+12vvvg)
Agazati valaszthaté |

targyak 4+04-0vv
Vallalati rendszer és

gazdasagtan 14+14-0v
Szervezés 24+-2+40v
Valasztott nyelv 0-+4-+0g 0-+44-0(v) |
Honvédelmi ismeretek 0-+0-+1a } 0+0-f1a
Diplomamunka } 0--0--4a 0--0-+32as

‘ ‘
Heti 6rdk | 154548 | 946417 1142422 | 440432
(13-+6-+13) (6+2-4-27)

Vizsgak 4 5(6) 4(5) 2
Valaszthat6 targyak I. 6(vv) — 3(v) —
Valaszthaté targyak II. 2 — 4v

Allamvizsga: Biokémia és molekuldris biologia, valamint egy, dgazatként kijelolt targy.
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11. tablazat
Budapesti Miiszaki Egyetem Vegyészmérnioki Kar oktatdsinak szerkezete
Szerves és biologiai vegyipari szak

I. fokozat iizemmérnokképzés
Altaldnos és szerves vegyipari dgazat
Miianyagipari dgazat
Gydbgyszeripari agazat
Konnytipari dgazat
Biologiai és élelmiszeripari dgazat
1I. fokozat okleveles mérnokképzés
Szerves szintetikus vegyipari dgazat
Miianyagipari agazat
Gyobgyszeripari agazat
Konnytipari agazat
Biologiai és élelmiszeripari dgazat

Biologus-mérnok szak
II. fokozat okleveles mérnikképzés

Kérnyezetvédelmi agazat
Egészségvédelmi agazat

Szervezd vegyészmérniki szak

1I. fokozat okleveles mérnokképzés
dgazati oktatas nélkiil

12. tablazat

Veszprémi Vegyipari Egyetem
oktatasanak szerkezete
Nehézvegyipari szak

I. fokozat iizemmérnikképzés
dgazati oktatas nélkiil

II. fokozat okleveles mérnokképzés

Petrolkémiai technolégiai dgazat

Radiokémiai technologiai agazat

Szervetlen kémiai technologiai agazat

Szilikatkémiai technologiai dgazat

Vegyipari rendszermérniki és folyamatszabalyozasi agazat
Szervezd vegyészmérniki szak
I. fokozat iizemmérnokképzés

II. fokozat okleveles mérnokképzés

Agrarkémiai szak
Kozos képzés a Keszthelyi Agrartudoméanyi Egyetemmel.
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13. tablazat

BME Vegyészmérnoki Kar szakmérnokképzése

Szak

1. Alkalmazott radiokémiai

2. Analitikai kémiai

3. Elelmiszerkémiai

4. Gyogyszer és novényvédoszer kémiai
5. Kémiai technolégiai

6. Korrézios
7. Kornyezetvédelmi

8. Mérnokbiologus
9. Miianyagtechnolégiai

10. Szal és rostkémiai
11. Vegyipari miiveleti

Agazat, szakiriny

Automatikus elemzési

Miiszeres analitikai

Szerkezetkutatasi

Cukoripari

Elelmiszermingsitd

Gyogyszervegyészeti

Novényvédoszer vegyész

Ipari katalitikus

Kenéstechnikai

Mikrotechnologiai

Vizmingségvédelmi

Levegttisztasagvédelmi

Zajcsokkentési

Talajvédelmi

Feldolgozasi és alkalmazasi I.
(vegyészm. részére)

Feldolgozasi és alkalmazasi II.
(nem vegyészm. részére)

Miiveleti

14. tablazat

Veszprémi Vegyipari Egyetem szakmérnoki szakok

Cement- és mészipari szak

. Elektrokeramiai szak

. Epiiletkeramiai szak
Korrézids szak
Koérnyezetvédelmi szak
Mezigazdasagi korrézios szak
Miiszeres analitikai szak

. Nitrogénipari szak

. Petrolkémiai szak

. Vegyipari rendszertechnikai szak
. Vegyipari szervezd szak

S

bl et
O

15. tablazat

Kémiai tanszékek létszamadatai

(MTA allomanyd dolgozék nélkiil )

Professzor i Docens
e —— i E—
BME 15;5 43
ELTE 20 | 26
JATE T 1 1
KLTE 5 ! 14
VVE 15 30

- ‘ Miiszaki
{ é:\:lal::éé:‘;%d | Kutaté és adm.
| személyzet
‘ 184 36,5 274
68 23 131
49 22 93
35,5 9 i 93,5
128 7 138

|
|
|

Megjegyzés: A tablazat a tudominyegyetemeknél csak a kémiai tanszékcsoporthoz
tartozé vegyész tanszékek létszamadatait tartalmazza.
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AZ EGYETEMI VEGYESZ- ES VEGYESZMERNOK-KEPZES
PROBLEMAI ES FELADATAI

SzAB6 ZOLTAN
az MTA rendes tagja

Az a tény, hogy az Osztaly az elmiilt években meglatogatta a vegyész-
képzéssel foglalkozé egyetemeket, arra mutatott, hogy meg akart bizonyo-
sodni arrél, hogy a kémia oktatasa hogyan, milyen szinten torténik, milyen
személyi és targyi problémakkal kapcsolatos, hol van olyan helyi kezdemé-
nyezés, ami masutt is alkalmazhaté lenne, illetve, hol van olyan hianyossag,
aminek megsziintetése sziikséges, amire az illetékesek figyelmét fel kell hivni.
Azt hiszem, hogy ezeknek a latogatasoknak a legf6bb tanulsagait SZEBENYI
kollégank jol 6sszefoglalta, de ha az egyetemek képviseldi ohajtanak kiegészi-
tést tenni, arra most is nyilik lehetdség.

Ezekre az informaciékra épitve lenne az én feladatom a kémiaoktatas
problémajat attekinteni. Természetes, hogy ez az oktatas is az egyetembe
lévén beagyazva nem figgetlen az egyetemi tevékenység altalanos problé-
maitél. Ezért sziikséges hogy. el6bb az egyetem helyzetérdl tegyek néhany
megjegyzést és csak azutan vegyem szemiigyre a kémia szakteriiletét.

Az utébbiidében — annak megfelelGen, hogy az egyetemek tevékenysége
vilagszerte valsagban van — szamos tanulmany, cikk, sth. jelent meg az egye-
tem eszméjével és miikodésével kapesolatban. Ebbél az inflatorikus tiine-
ménybdl két dolgot — tigy vélem — biztosan meg lehet allapitani: mindenki
talalt valami kifogasolnivalét és senki sem valami j6 médszert a hibak kikii-
szobolésére. En is szeretném azonnal eloszlatni azt az illdziét, hogy az els-
adasomban most mindent helyére teszek és az illetékeseknek mar csak a végre-
hajtas marad hatra. Csak azokra a sziikségszerii lépésekre szeretnék ramutatni,
amelyek szinte mar fojtogatjak az egyetem életét és igy benne a benniinket
most érdekld vegyészképzést is.

A mai egyetem vilagszerte nemesak csillagészati tavolsagban van a tor-
ténelem legtokéletesebh egyetemétdl, az athéni iskolatél, hanem legfontosabb
jelenlegi tevékenységében, a diplomak kiallitasanak adminisztrativ feladata
mellett., az oktatds mar csak sziikséges eldfeltételként szerepel. A befogada-
képességet meghaladé hallgatéi létszam, a korszerd oktatashoz és egyben
kutatashoz elengedhetetlen sziikséges eszkozok és anyagok pénziigyi fedeze-
tének elGteremtése meghontotta az oktaté-, kutaté- és neveldmunka harmas
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Osszhangjat és az egyébként kivanatos — mert gyakorlati élettel kapeso-
latos — szerzédéses munkéak szamanak sok helyen egészségtelen, tobb okbdl is

alig korlatozhaté tilburjanzasa, s6t a megbizasok elnyeréséért valé kiizdelem
kovetkezett be. Vilagos, hogy a fels6bb hatésagaink felfigyeltek erre a jelen-
ségre és szeretnék a helyzetet ellendrzésiik ala vonni. Ez viszont a hallgaték
tanulmanyi rendjének, fegyelmének mindig sziikséges figyelemmel kisérése
mellett ma mar alig elviselhetd adminisztraciés tilterhelést idézett el6,
kiilonosen, ha figyelembe vessziik, hogy az érdemleges egyetemi nunkatél
vonja el az eréket.

Megfontolandénak tartom, hogy az évente elGfordulé egy-két szabaly-
talansag miatt érdemes-e ezzel a kibuvomentesnek latszé, de esak latszo,
idot és papirt tékozlé rendszerrel a tobbi becsiiletesen dolgozét megter-
helni?

Ugyancsak altalanos egyetemi oktataspolitikai megallapitas, hogy a
tudomanyok gyorsiitemii fejlédése naprél napra szaporitja az ismeretanyagot,

és még a jelenlegi 4—5—06 évre felemelt tanulmanyi idé sem engedi meg azt,
hogy az oktatasban idéfecsérlésnek mindsithetd részletekkel foglalkozzunk.
[izen kivil tisztaban kell lenniink azzal, hogy mind a tarsadalmi, mind a ter-
mészettudomanyos és miiszaki életiink ma mar annyira differencialédott,
hogy semmiféle egyetemi oktatas sem lenne képes a diplomajaval barmilyen
munkahelyre is teljesen kész szakembereket odaallitani. Ezért tehat az oktatas
soran a tudomanyok minél mélyebb és szolidabb alapjat kell megteremteni,
amire az alkalmazasokat jelenté ismeretek dtmutaté vaza lesz felépithetd.
Viszont az is tény, hogy a tudomanyok gyorsiitemi fejlédése, nemesak az
ismeretanyagot szaporitja naprél napra, hanem djabb és altalanosabb 6ssze-
fiiggéseket is megallapit. Ennek kovetkeztében egy tegnap még fontos és ezért
méltan megkivetelt részlet a nagyobb oOsszefiiggések ismeretében ma mar
jelentdségét veszitheti az oktatasban, mert csak egy egyedi. egy iddtrablo,
az egészben a ballaszt szerepét betoltd ténnyé valik. Ezért kell jol szelektalni
és megallapitani, hogy mi az, ami az alapképzéshez sziikséges, mi az ami
elhagyhaté adat, és helyette mar a modszer sajatitando el, a tudomdanyos gondol-
kodds mdadszere. Ezt kozvetiteni a fiatalsag felé a legfGbb feladat. Ezért az
egyetemi oktatasban minimalisra kell redukalni a lexikalis tartalmat és
maximalisra kell fokozni a tudomdnyos gondolkodas kifejlesztését. a problémalatas
és a probléma kezelésének, megoldasanak képességét. Csak ezen az alapon
elindulva tudunk olyan szakembereket nevelni, akik az életben is legjobban
megalljak a helytiket, mert érzékiik van az 4j osszefiiggések megallapitasahoz.
Az élet valtozé problémai ritkan igazan sablonosak és két jelenség a valésagban
sohasem teljesen azonos és egyforman kezelhets. Az intézkedések mindig meg-
kivannak bizonyos valogatast, 1ij logikai itéletet.

Az egyik legnagyobb hiba, ami az egyetemi oktatdsban. ill. oktataspolitikaban
elkévetheti az, hogy alacsonyabb szinvonalon, de nagyobb létszamban képeziink ki
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szakembereket. Szem elGtt kell tartanunk azt, hogy egy teljes értéki diploma,
még kozgazdasagi szempontbdl is tobbet ér, mint két olyan diploma, amelynek
a tudomdanyos fedezete az el6bbinek csak 50—509-at tenné ki. Ennek a gon-
dolatnak a matematikai kifejezése a kovetkezd — matematikiban nem,
de az életben annal inkabb igaz — tétel: 1 - 0.5 + 0.5. A gyengébb képesi-
tésii szakemberek mindig. pénzben is kifejezhetd. kart okoznak a nemzetiik
életében.

Az oktatomunkank tobb Iépéshél all: az elGadas, a gyakorlat és a szamon-
kérés lépéseibdl. Sokoldalian kell elemezni ezeket a feladatokat, hogy a prob-
lémat minden részletében megismerjiik és ezutan a célhoz vezetd legjobb utat
kivalasszuk.

Az egyetemi oktatas legfontosabb részét még ma is az el6adasok teszik ki.
A jelenleg alkalmazott el6adasi médszerekkel szemben az a kifogas emelhetd.
hogy azok, a hallgatékat az 6rdkon valé passziv részvételre csabitjak. az eld-
adékat pedig a tananyag nagy terjedelme miatt esetleg a tankényvek, vagy
jegyzetek tartalmanak gyors és lélektelen recitalasara késztetik. Ezért meriilt
fel az a javaslat, hogy a hagyomanyos, a prelegalé jellegli elGadasok mellett
kapjanak nagyobb teret a szeminariumszerii foglalkozasok, amelyek kétség-
teleniil alkalmasabbak a hallgaték ontevékenységének osztonzésére. A sze-
minariumi foglalkozasok nagyobb aranyu elterjedését azonban sokszor olyan
objektiv tényezék gatoljak, mint tanteremhiany. az oktatészemélyzet nagy
elfoglaltsaga, és a hallgatésag nagy szama. Nem lehet eredményes szeminariumi
foglalkozast tartani 100 résztvevével.

Meg kell keresniink nemesak az oktatasnak. hanem a vizsgaztatasnak is
a legjobb. legeredményesebb és legemberibb médozatait, és el kell érniink azt.
hogy hallgatéink beszamoléi a valédi és maradandé tudasukat tikrozzék.
ne pedig csak egy kampéanyszeri felkésziilés milandé, mert atmeneti ismeret-
anyagat. Ez azt jelenti tehat, hogy a tanult anyag szamonkérése nem korla-
tozédhat kizardlag csak a vizsgaidGszak napjaira, hanem a folyamatos tanulas
altalanossa valasat kell elémozditanunk az évkozben végrehajtott ellenérzé-
sekkel, legyenek ezek akar eléadas kozben feltett. de nemesak szénoki kér-
dések, hanem akar demonstraciok, vagy egyéb teszt-szertd probak. A vizsgaz-
taténak sokszor kell egyéni médszereket alkalmazni véleményének kialakita-
sanal. Eppen ezért, ha a helyes itélet megalkotasaban barmilyen médszer
segit, azt igénybe kell venni. Szimos helyen alkalmazisban vannak mar
a vizsgaztaté-gépek, legtobbszor a multiple choice alapjan, vagy olyan irasbeli
demonstracié, ahol egy éra alatt a hallgatéknak mintegy 24—30 kérdésre kell
egy-két sorban valaszt adniuk. De nem szabad a szamonkérésnél semmiféle
ellenérzé modszert mechanikusan alkalmazni. éspedig szellemében mecha-
nikusan. A vizsgaztaté-gépek akar feleletvalogatosak, akar masok, csak rész-
adatokat szolgdltatnak a hallgaté megitéléséhez, elsegithetik, de sohasem
helyettesithetik a személyes szébeli vizsgaztatdst. Ezt szem elGtt kell tartanunk,
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mert nincs nagyobb veszély — és semmibgl sem tamadhat nagyobb kar —,
mintha a részigazsagot teljes igazsagnak fogjuk fel és dgy kezeljiik.

Ezek elérebocsatasa utan térek ra a kémiaoktatas sajatos problemati-
kajara, illetve a vele kapcsolatos feladatok 6sszefoglalasara:

A vegyész- és vegyészmérnok-képzés céljai a habord utani években
alakultak ki és keriiltek profilirozva megfogalmazasra. Az idé azonban sokat
kozelitett a két képzés kozott, amihez jelentsen hozzajarult az is, hogy a
gyakorlatban a munkahelyek nem voltak mindig 6sszhangban a diploma
mindségével. Bz a koriilmény hozza magaval azt, hogy kivetkezé fejtegeté-
.seimben nem valik mindig szét a kétféle képzéssel kapcsolatos mondanivalém,
bar kétségteleniil és sziikségszerlien a képzések kiilonb6z6 ismeretiek.

Az elsé 1épés természetesen a beiskolazas. A beiskolazasnak tulajdon-
képpen a nulladik lépesdje az, ami a kozépiskolaban torténik, ami a felvételi
vizsgakhoz az ,.é16 anyagot” szallitja. Azt a terméketlen vitat, hogy ki felelgs
a hidnyosan képzett emberanyagért, én mar régen kettévagtam. Az egyete-
meken miilik, hogy jé tanarokat kiildjon ki a kézépiskolakba és csak akkor
varhatja, hogy kell§en felkésziilt hallgatokat kap vissza.

Tudjuk, hogy a felvételi vizsgaztatok feladata nem konnyid. A bizottsag
tagjai, ha jol dolgoznak, nehéz és aldozatos munkat végeznek, akiknek még
pszicholégiai emberismerettel és lelkiismeretes vizsgaztaté rutinnal is kell
rendelkezniiik. Munkajuk esak legjobb lehet, de sohasem tokéletesen j6. Ezért
az elsé szamu szelekeié felelgsségét sem szabad teljesen rajuk haritani. Egy
alkalmassagi, intelligencia teszt hosszabb id6t vesz igénybe. De egyben arra
is kell gondolni, hogy az emberek életutjardl van szé. Ezért inditvanyoztam
mar masfél évtizeddel el6bb, hogy mintegy 20—309%,-kal tobb hallgatét kell
felvenni, mint a tervnek megfeleld keretszam, majd szorgos vizsgalatokkal
és az arraszoruloknak a sziikséges segitség megadasaval, az év végén szigord
rostavizsgat kell végrehajtani. A kirostalt egyén szamara még egy év vesz-
tesége utan is messze eldnyosebb 19 éves koraban palyat valtoztatni, mint
5—6 évi bukdacsolas utan olyan diplomahoz jutni, ami neki is, a népgazda-
sagnak is csak teher, arrél nem is szélva, hogy a tehetségtelen hallgaték
tovabb cipelése biin a t6bbi j6 tanuléval szemben, akiknél éppen ezen gyen-
gébbek miatt nem lehet az indokoltan magasabb szinvonalon oktatni. A mos-
tani helyzet sokszor azt példazna, mintha homokot ontenénk egy csapagyba.

A lemorzsolédas fétisizalasa sok kart okozott az egyetemek életében.
Hangsilyoztam, hogy oktatnunk csak racionalisan és intenziven, vizsgaztatni
csak lelkiismeretesen szabad, nem pedig olyan médszerekkel, amelyekrsl tobb
kotetes legendagyiijteményt lehetne Gsszeallitani. Hasznaljunk a lemorzsolodas
sz6 helyett mas kifejezést, szelekciot, kigyomlalast és akkor az egészséges
életosztontinkkel maradunk 6sszhangban.

Ma 1980-t irunk és nem 1948 —55 kozotti idGket. Az akkor égetden
sziikséges esti és levelezé tanfolyamok eredeti méretekben valé tovabb foly-
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tatdsa ma mar szamos okbol nem indokolt. Viszont oktataspolitikink huma-
nitarius jellegéb6l kovetkezik, hogy azok szamara, akik onhibajukon kiviil
nem vehettek részt nappali képzésben, adjuk meg a lehetdséget hivatasuk
kiteljesedésére.

Ezt a lehetdséget csak a valoban kivaléak szamdra szabad megnyitnunk.
Nem jelenthet ez egy konnyebb utat a tehetségtelenek, az tigyesked8k szamara
a diploma megszerzéséhez.

Sok sz6 esik a Miiszaki Egyetemen bevezetett kétlépesds kiképzésrél,
amire az Kotvos Egyetem Vegyész-szakja is mar sok évvel ezelGtt javaslatot
tett. Elismerem, hogy vannak kifogasolhaté momentumok ebben a képzésben,
de az elénysk — amire itt most nem szeretnék sok szét vesztegetni — annyival
nagyobbak, hogy a hibakat kell kikiiszobélni, nem pedig az egész gondolatot
elejteni. Mar csak humanitarius szempontbél sem!

A beiskolazasi kivalasztassal kapesolatban kell még egy sajnalatos koriil-
ményre ramutatni és ez a vegyész keretszamok elosztasa az 6t egyetem kozott.
Hazank évtizedeken keresztiil erején feliil is ruhazott be felsGoktatasi intéz-
ményekbe, de egyenetleniil hasznalja ki 6ket. A jelentkezések aztan igy
vezetnek el egyenlGtlen kivalasztasi esélyekhez és hatranyos kibocesatasokhoz.

El kell hogy gondolkoztasson ezzel kapcsolatban az a kimutatas, amit
SzeBENYI kolléga a felvételi pontszamok alsé hatararél kozolt.

Nem hiszem, hogy a Miszaki Egyetemek keretszamaibél bizonyos
hanyadnak szétosztasa a tudomianyegyetemek vegyész-szakjaira zavarokat
okozna az agazati képzés vonalan, mivel egyes agazatok hallgaté nélkiil, vagy
kevés hallgatéval maradnanak. Mindenki hangsilyozza a tilkorai specializa-
16das hatranyait a kisorszag hazankban. Eppen ezért egy egészségtelen szisz-
téma miatt nem szabad egy még egészségtelenebb helyzetet teremteni. Oriil-
jink, ha le tudjuk rakni és meg tudjuk tartani a szolid alapokat. Gondolkoz-
zunk a postgradualis képzés médozatain. Ezzel tudunk nem a vilagszinvonal-
hoz, hanem tiébb, a j6 egyetemek szinvonaldhoz felzarkézni.

A masodik szelekcionak az eladott tananyagra kell vonatkoznia. Ez is
egy altalanos egyetemi probléma, ezért széltam mar el§zdleg is réla és mutat-
tam ra, hogy mindig djabb és altalanosabb osszefiiggéseket produkal a tudo-
manyos fejlédés. Ezek ismeretében at lehet és at kell csoportositani azokat
a szamszerid adatokat, amelyek pl. a félévszazad eltti kémia lexikalis jellegét
jelentették. Az altalanos torvények és bizonyos adatok — a kémikusoknak
anyagismeretre van sziikségilk — kombinaciéja mar nagy részben deduktiv
tudomannya tehetik az eléadandé és bevésenddé tananyagot. Ez mas széval
azt jelenti, hogy a régi egyedi adatok helyett, olyanokat kell a vegyésznek
emlékezethen tartani, amelyek sokkal tobb esetben felhasznalhaték, mint
a régiek. Kiilonésen érvényes ez a megallapitds az tin. alapozé tudomany-
agakra, a szervetlen, szerves és fizikai-kémiara. Ez utébbival kapcsolatban
pedig meg vagyok gydzddve, hogy az évszazad végére ez mar nagy részben
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kémiai-fizika lesz, ami a mikroszkopikus paraméterekbdl épiti fel a makrosz-
kopikus sajatsagokat. Itt kell érintenem az integracié problémajat. Sajnos
ezen a téren se jutottunk tovabb a jambor 6hajok emlegetésénél. Sok esetben
még az egyes tudomanyag felépitése sem integralt és igy még kevéshé varhato,
hogy az integricié interdiszciplinaris legyen. Az eddigi kisérletekbdl az is
megallapithaté., hogy integralt oktatas csak az anyag kiilonh6z6 mozgas-
formainak alapjan épithetd fel. Ennek kiilonleges elGfeltételei:

1. A magasabb renddi mozgasforma nem lehet ellentéthen az alacsonyabb
rendiivel, s6t azt magdban foglalja.

2. Az integraland6 tudomanyigaknak sem szabad nagyon eltérd fejlettségi
fokinak lenni.

3. Ez egyben azt is jelenti, hogy csak ekkor lesznek homogenizalhatok, tehat
csak ekkor tehetSk konzisztens megallapitasok.

4. A 3. pont elvi kovetelményéhez még az a gyakorlati kovetelmény jarul,
hogy a ..nyelviik™ is azonos legyen. tehat egy-egy fogalom megjelolése
mindenik mozgasformaban ugyanazt a tartalmat fedje.

5. Az integralas médszere mindig kettds: elGszior analizis, tehat a kiillonbségek
megallapitasa és aztan a szintézis. a megallapitasok beépitése a megfelel
helyre.

6. Itt ra lehet mutatni. hogy még az exakt természettudomanyokban is egy
bizonyos fokon a gondolkodas nemesak tudoméanyos-logikai, hanem miivé-
szeti elemeket (pl. szimmetria. sth.) is tartalmazhat.

7. Végiil az integralt oktatas maga csak féleredmény. logikus vaz, kontur,
amelyet tény anyaggal kell kitolteni: tehat sziikség van egy olvasékonyvre,
amelybdl a tanulé a felvazolt elemek, térvények tartalméanak illusztraciéjat
megkaphatja. Enneck a lépésnek parallel, de mégis elkiilonitve kell meg-
valésulnia.

Akarmilyen jol is legyen a tanterv felépitve, a keretek tartalommal valé
megtoltése az eladason milik. Ezért a jé oktatas a jé oktaté kivalasztasan
mulik, aki ezt a szelekciot a legjobban, mert legnagyobb anyag attekintésével
és biztos kézzel tudja végrehajtani. Mas széval, az egyetemi oktaténak ural-
kodnia kell szaktudoménya teriiletén és rendelkeznie kell azzal a képességgel,
hogy a lényegest a lényegtelentél elvalasztva, a lehet$ legkoncentraltabb for-
maban tudja tovabbadni. Ez a kritérium sajnos nagyon altalanos és az elven
kiviil nines semmi mas alkalmas mérce arra vonatkozéan, hogy mik a j6 oktatas
jellemz6i és ennek megfeleléen nagyon nehéz kivalasztani a megjavitasahoz
sziikséges eszkozoket is. Harmadik tételként tehat azt kell kimondanunk, hogy
a korszerd egyetemi oktatas az eladandé anyag szelektalasanak mar nem is
tudomanya, hanem mivészete.

Az egyetemrdl kikeriilt diplomasok egyéni beallitottsaga, munka- és
életkoriilményei ritkan olyanok, hogy az illetd kovetni tudja a szakteriilete

fejlédését. Es ha nem teszi ezt, akkor naprél napra veszit értékébdl és végil

Kémiai Kozlemények 50. kitet 1981



AZ 1980. EVI KOZGYULES NYILVANOS OSZTALYULESE 81

még jo, ha kdart nem okoz. Mivel az egyetemen oktatott tananyag még alig
mondhaté minden esetben korszer{ien szelektaltnak és ezért az idot alle alapok
nem elég erdsek, a tovabbképzés kulcskérdéssé valt. Azt mondjak, hogy az
igazgyongysort viselni kell, kiilonben megvakulnak a szemek. Ma tovabbképzés
nélkiil és foképpen a tovabbképzésben résztvettek erkélesi és anyagi meg-
becsiilése nélkiil minden, még oly magasszintii tanacskozas és javaslat a koz-
oktatas teriiletén homokba fut.

Az oktatas korszeriisitésének egyébként egyik legfontosabb teriilete
a modern, helyes didaktikaval megirt tankonyvek kibocsatasa. A hallgatésag
vizsgara valo el6készitéséhez hozzatartozik a rendszeres felvilagositas a vizsga-
kovetelményekrdl. A hallgatéknak pontosan ismerniok kell, hogy mely anyag-
részeket, tételeket kell részletesen és precizen tudni, melyek azok, amelyben
elegendd vazlatos attekintéssel rendelkezni.

Még a jo egyetemi elGadasok és a megfeleld tansegédletek mellett is

mindig maradhatnak a tananyaghban — nemcsak a tobbség, hanem a jé hall-
gatok szamara is — homalyos, vagy nem teljesen megértett részletek. Ki kell

kiiszobolniink ezeket. A kollégiumi 6rak, szeminariumi elGadasok alatt kideril-
nek a hianyossagok és megsziintetheték. Ezeken vissza lehet és kell térni az
athéni iskola dialégusaihoz, amelyek egyben a hallgatok ontevékenységét is
osztonzik. Ezeken lehetség nyilik az egyes tudomanyok alapvetd szellemének,
spiritjének, kidomboritasara és az elGadiokészség, a feleletek helyes stilusanak,
a szakkifejezések és tudomanyos fogalmak helyes hasznilatinak megismeré-
sére. A szeminariumi el6addsok programjai adjanak lehetGséget formalis
modositas nélkiil is a tananyag korszertsitésére, legyenek tehat rugalmasan
megfogalmazottak.

Nem régen o6rommel olvastam egy MTA—OM jelentésben az oktatas
mindségének hangsilyozasarél. Ma mar szabad leirni az ..értelmiségi elit”
kovetelményét. Lehet ezt a kovetelményt a ,,mindség beesvagyat™ figyelmen
kiviil hagyni, amikor a kiilkereskedelmi tényezik ezt kegyetlen médszerrel
tudatositjak a népgazdasagunkban? En azt hiszem, hogy ez még elébb valo
a szellemi életiinkben, az oktatasi és intézkedési politikankban.

Amikor mintegy harom évtizeddel ezelGtt a tudomanyegyetemi vegyész-
képzés kialakult, fennallt az alap- és alkalmazott tudomanyok kozelitsleg
helyes aranya. Ami azéta tortént, hozott bizonyos iranyokban béviilést
— mnézetem szerint igen helyesen, ha pl. a magkémiara gondolunk — és ren-
geteg kiizdelmet az egyes targyak oraszamaiért, de alig lépett elére, hogy
a ma kovetelményeinek jobban megfeleld szakembereket boesasson ki. Kz
alatt azt értem, hogy ma olyan nagy fogadé, felhasznalo teriiletek alakultak ki,
amelyek kezdetben egyaltalan nem léteztek. Ilyenek pl. az agrarvegyészet,
klinikai, orvosi kémiai vizsgalatok, kornyezetvédelmi feladatok.

Sietek itt megjegyezni, hogy amikor ezekre a speciilis teriiletekre gon-
dolok, akkor egy pillanatra sem adtam fel az alapvetd tudomanyokban valé
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mélyrehaté képzés kovetelményét. De még sines ellentét a két képzési ut
kozott. Jelenleg is a 6—7. félévig a hallgaték megkapjak az alaptudomanyi
ismereteket, st az alkalmazott diszciplinak tilnyomérészét is. Ezutan special
kollégiumok és a szaklabor télti ki a tanulmanyi kereteket. A szakosodas
jelenleg részben az alap-, részben az alkalmazott-tudomanyok szerint torténik.
Ez a szakosodas azonban nem elég éles, hatarozott. Pl. egy analitikai kémiai
szakot valaszté hallgaté a teriiletén zommel fizikai-kémiat, aztan vagy a szer-
vetlen, vagy szerves kémiai ismereteit gyarapitja tovabb. Ehhez hasonlé
korrelacié variansokat lehetne még j6 néhanyat emliteni. Mas széval a jelenlegi
szakosodas eléggé atfedd, hogy ne is mondjam elmosédott és alig célorientalt.
Ggy vélem, hogy ezt az utols6 masfélévet lehetne nagyobb mértékben profi-
lirozni. De ha figyelembe vessziik azt, hogy pl. a VVE a szervezett miiszaki-
doktor-képzéssel a tanulmanyi id6t 14 félévben irja el és ezt a tudomany-
egyetemek is atvehetnék, akkor a postgradualis képzés régen vajidé problé-
maja is nyugvo pontra jutna.

Persze ez a népgazdasagi orientacié az egyes egyetemeken belil autarch
modon nem valésithaté meg, pedig végre ez hozzasegithetne ahhoz a régen
felvetett, de mind ez ideig meg nem valésult gyakorlathoz, hogy a hallgatok,
ha mar nem is kiillonb6z6 varosokban levs egyetemeken is hallgassanak 1--2
félévet, de legalabb ugyanabban a varosban (annak vonzasi koérzetében)
keressék fel a masik felsGoktatasi intézményt is, amelyen ez a célorientalt
szakosodas megszerezhets. Félévszazaddal ezelgtt az akkori tudomany-
egyetemi hallgaték szamos miiegyetemi elGadast vettek fel az indexiikbe,
néhanyat kotelezGen (Rapos, KiRscHAK. SMODITS), vagy egyéni érdekldéshdl
(Szarvasy IMRE, SigMmonD ELEk, stb.). Es ez az érdeklédés nem volt egy-
iranyu utca. Sok miiegyetemi hallgaté jott at Pestre a tudomanyegyetemre.
Nem is szélvan arrél, hogy az akkor még egységes Pazmany Egyetem karai
kozott is élénk kapesolat uralkodott. Akkor még nem volt meg a mostani
kiterjedt kutatéintézeti halézat. En ecsak 6rommel tudom regisztralni, amikor
tehetséges hallgatéink koziil egyesek ilyen intézményekben készitik el ma
diplomadolgozatukat.

Lehet a vegyészképzés iranyat adminisztrativ iton is megszabni, de
még eredményesebb, ha ezt az el§z6ekben vazolt tobbletet a fiatalok egyéni
érdekldésbdl szerzik meg. Azt hiszem. hogy inkabb alabecsiilom a valésagot,
ha ugy itélem meg, hogy legalabb egy harmada a hallgatésagnak ma is képes
volna és kedvet érezne egy ilyen tudoményos, oktatasi kirandulasra. ElG-
adasom elején kiemeltem a ..mindség becsvagyat”, mi hajtéeré és egyben
szellemi gazdagodasunk alapja is. Talaljak meg az allami vezeték a médjat,
hogy ez ne csak jambor é6haj, tires elképzelés maradjon.

Legkozelebbi feladatok, csak felsorolas-szerdien, a kovetkezdk:

1. Meg kell erésiteni a tanszékeket, hogy csak a tudomanyok doktora lehessen
vezetSprofesszor. Nem lehet figyelmen kiviil hagyni az ELTE névadéjanak
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Eorvos LorANDnak, azt a megallapitasat, hogy jo oktaté csak az lehet,
aki jo kutaté is. Mar egy futélagos attekintés szembetiinGen elénk tarja,
hogy ahol a tanszékvezetd valoban aktiv kutaté is, ott a mindsitettek
szama mind doktori, mind kandidatusi szinten nagy. Egy kandidatus altal
vezetett tanszéken a mindsitettek szama csekély és azok sem haladnak
tovabb. Ha egy kandidatus professzor 5 év alatt a rendelkezésére all6 szellemi
és anyagi kapacitassal nem képes a tudoméanyok doktora fokozatot elérni,
akkor az E6tvos axioma szerint kérdésessé valik a vezetd képessége is.

Revidealni kell a kémiaoktatassal kapcsolatos egyetemi tankényveket és
a nem eléggé modern felfogasiakat djabbal kell helyettesiteni. Szimultan
kell figyelni a kozépiskolai tankényvekre is, ahol még rosszabb a helyzet.
Mivel, ugy latszik, azzal mar majd mindenki egyetért, hogy az elsé 3 évben
az alapozé tudomanyédgak tikéletes elsajatitasara kell torekedni, nines
értelme annak, hogy pl. ugyanazt a bevezet§ szervetlen kémiat, de mas
szakagakat is, kiilon-kiilon adjak eld a kiilonboz6 szakos hallgatéknak.
Ezzel ugyan néhany oktaté feladata megsziinik, de éppen ezek — ezen teher-
mentesitésitk utan — attérhetnek a tutorial feladatukra, a kiscsoportos
oktatas intenziv miivelésére. Eppon az alapozé tudomanyagak fontos-
sagaibol kovetkezik, hogy ezt maganak a professzornak kell el6adnia. Ha
megvalésul egy tantargynak az egységes elGadasa a kiilonbozs szakosak
szamara, akkor ezek a hallgatok a legilletékesebbtdl kell, hogy ezt meg-
kapjak. Sajnos a ..venia legendi” fogalma eltiint az egyetemek mostani

szokinesébdl.

. Ha a 3. pont megvalésul, akkor szinkron fog haladni az el6adashoz kap-
I = g I

csolodé laborgyakorlat is: meg lehet kozeliteni a nyilt laboratérium rend-
szerét, de legalabb be lehet azokat forgoszinpadszerdien rendezni.
Azt a sokszor hangoztatott elvet, hogy meg kell erdsiteni az egyetemi
kutatasokat, tobb iranyban lehet megvalésitani. Racionalisabb beosztassal
(I. el6z6 pont!) a kutatasokat termelékenyebbé lehet tenni. Ezt a tdmoga-
tast annal is inkabb érdemes megadni, mert az egyetemen folyé kutatasok
mar szinhelyiiknél és adott kapesolataiknal fogva is sokkal inkabb inter-
diszciplinarisak, mint a kutatéintézeti, plane ipari kutatéintézeti, legtobb-
szor célkutatasok.

T. hallgatésag! Bizonyara vannak Onok kozott olyanok, akik eldtt

fejtegetéseim egy része mar ismeretes volt. Valéban sokszor elmondtam mar

egyes szempontokat kiilonb6z6 alkalmakkor. De ez az ismétlddés érthetd.

Az utolsé hiisz évben sokszor kellett az egyetemi oktatassal foglalkoznom.

Mindig igyekeztem a problémak gyékeréig eljutni, viszont az ezzel kapesolatos

vitak csekély eredménye keltett bennem joszandéku tirelmetlenséget. Ennek

tulajdonithaté, ha egyszer-masszor élesebben fogalmaztam. Mégis tiltett

rajtam hoénapokkal ezel6tt egy wjsageikk a Népszavaban. A Marx Karoly

Kézgazdasagtudominyi Egyetem egyik intézetvezetje irt az egyetem fele-
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16sségérdl. Sajnos, nem tudom, hogy ez a cikk milyen reakciét valtott ki,
ha egyaltalan kivaltott, de reménykedem abban, hogy az impulzusok abban
az irdnyban 6sszegez8dnek, hogy egyszer mégis elindulunk a megoldas felé.
Mar egy 509,-0s eredmény is nagyon sokat jelentene.

Kémiai Kozlemények 56. kiotet 1981



FELKERT HOZZASZOLOK

JoBsT KAZMER

egyetemi tandr, az orvostudomdnyok doktora (Pécsi Orvostudominyi Egyetem)

Koszonom, hogy az orvosi laboratériumok részérsl hozzaszélhatok a
vegyészképzéshez: milyen igény jelentkezik ma irantuk. A vegyészek koz-
ismerten egyre jelentdsebb szerepet jatszanak a hazai orvosi laboratériumokban
is. A specializalédas folytan toxikolégiai, immunkémiai, hormon, in vitro
radioizotép, véralvadas teriilet mellett legnagyobb szammal a rutin kor-
hazi/klinikai (nem gyari!) analitikai, diagnosztikai laboratériumokban dol-
goznak. Ez utébbi teriiletet lassan nalunk is klinikai kémianak nevezik.
Sziikebb teriiletem lévén, hozzaszolasom e szemszoghdl kozeliti a vegyész-
képzést.

A klinikai kémia a kérkép feltarasara, a kezelés ellenérzésére alkalmas
kémiai analizisek kidolgozasaval és kivitelezésével, kozvetve a beteg ember
kemizmusaval foglalkozik. A diszciplina a szerves kémia, biokémia, élettan —
korélettan ismeretanyagara épit: mddszertana alkalmazott analitikai kémia.
Ez lehetdvé teszi a betegségek alapjan képezd anyageserefolyamatok meg-
ismerését és a kiilonbo6zd testnedvek/biolégiai mintak vizsgalata révén azok
helyes értelmezését, a koros felismerését.

A klinikai kémia jelentGségére mutat, hogy a diagnosztikus vizsgalatok
tobb mint 509 -a kémiai, melyek egy részével a biolégia-centrikusan nevelt
orvos diplomasok szakszertien mar alig birk6znak meg. Ezért van égetd sziikség
vegyészekre az orvosi laboratériumokban, ami a klinikai-kémia szinvonalas
hazai fejlesztésének egyik sarkalatos pontja. A vegyészképzés soran ezért
lényeges volna, ha a hallgaté vazlatos attekintést kapna a biokémia silyponti
fejezeteibél: a fehérje, lipid, szénhidrat anyageserérdl, oxido-redukeiés rend-
szerekrél, a biokémia egyéb human vonatkozasi fejezeteibdl. Erre alapozva
megismerné a kémiai zavarokhoz vezetd betegségek kéroktanat, ha ismert,
a molekularis kémia magyarazatat. Célszeri volna a hallgaté analitikai
kémiai ismereteire épitve bemutatni, hogy a klinikai kémia a gyakorlatban
az elébbiek okat, az osszefiiggéseket . kevert” mintak analizisével tarja fel.
Ehhez azonban ismerni kell egyrészt a zavaré hatasokat és kikiiszobolésiik
utjat, masrészt az el6bb mar megismert biolégiai-biokémiai rendszert, melybdl
a vizsgalati minta szarmazik, a szobajové f6 anyagesere termékeket, mint
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esetleges vizsgalati komponenst. A néhol mar miiszercentrikus képzés helyett
a probléma-orientalt oktatast helyezném elGtérbe és felhivnam a figyelmet,
hogy pl. a vér/vizelet natrium meghatarozasra ma a klinikai kémia a lang-
atomabszorbeiés fotométert, ionszelektiv elektrédos mérémiiszert, sé6t auto-
mata analizatorokat hasznal. Ugyanakkor specialis feladatokra az ESR épp
annyira elfogadott, mint a zsirsavak elvalasztasira a ma legfejlettebh kroma-
tografias rendszer. A hallgaté a bemutatott példakon at latna, hogy a klinikai
kémia a legkorszeribb ismert médszertannal igyekszik feladatat megoldani,
rendkiviil flexibilisen valt at, veszi at az djat, — ugyanakkor silyt helyez
az 6nallé probléma megoldasara (pl. ) gyodgyszer mellékhatasainak labora-
toriumi jele és lehetséges oka).

Fontos, hogy az oktatasban utalds torténjék az egyes laboratériumi
paraméterck informaciés értékére; ismerje meg a hallgato, hogy azok milyen
anyagesere folyamatra adnak felvilagositast. Enélkiil (és valamelyes orvosi
terminolégia ismerete nélkiil) a biolégiai probléméak megértése és a vélemény-
csere nehézségbe iitkozik.

Mivel Magyarorszagon biokémikus képzés nincs (talan hozzajuk allna
a klinikai kémia legkozelebb), az altalanos vegyészképzés befejezd szakaszaban
kellene egy félévben heti 4 6ra elmélet és ezt kovetden heti 4 ora gyakorlat
keretében oktatni, és felhivni a hallgaté figyelmét, hogy van klinikai kémia/bi-
kémia is: méas orszagokban fGleg vegyészek mivelik, ezért az oktatasnak,
a sok egyéb specialis teriilet mellett, a hazai 300 klinikai laboratérium nem
elhanyagolhaté vegyész-igényét is szamitasba kell vennie. Az éraszam véle-
ményem szerint elég ahhoz, hogy az arra érzékenyeket e szakteriilettel ,.fer-
tézze’’, attekintést adjon a klinikai-kémiai gyakorlatban jelentds anyagesere
komponensekrsl, a heterogén biolégiai mintak analitikajarél és mdodszer-

VR

tanarél, a még megoldandé problémak sokrétiiségérdl, azok igen eltéré miiszer-
igényérdl, a szakteriilet fejlesztési iranyarol.

A hazai kérhazi-klinikai laboratériumok halasan vennék. ha méd volna
ra, hogy e kollégium beiktatiasaval a vegyészek latokorét tilterhelés nélkiil

biokémiai, klinikai-kémiai iranyba is szélesithetnék.

Kurucz JOzsErNE

vezérigazgaté-helyettes (Novényolajipari és Mosészergyarté Vallalat)

MindenekelGtt kérem, nézzék el nekem, hogy hozzaszélasomat, amelyben
a hazai vegyész- és vegyészmérnok-képzés problémairél elsGsorban az ipar és
az ipari kutatds igényeinek oldalarél kivanok szélni, egy latszélag teljesen
személyes vonatkozasi gondolatsorral vezetem be.

Kézépiskolaimat vegyipari technikumban végeztem. Egyetemi tanul-
manyaimat kozel kétéves technikusi gyakorlat elfzte meg, amelyet részben
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laboratériumban, részben tizemben folytattam a vegyiparban. A vegyész-
mérnoki diploma megszerzése utan kozvetleniil egyetemi oktatoként kezdtem
dolgozni, majd a tobb mint tizéves egyetemi oktatéi és kutatéi munka foly-
tatasaként évekig olyan kutatéintézetben dolgoztam, amelynek kutatasi
profilja az egyetemen miivelt kutatési teriiletemmel egybeesett.

A koériilmények gy hoztak, hogy a folytatasra mar az iparban keriilt
sor. A miiszaki fejlesztés elGkészitésével foglalkozé ipari kutatébél a meg-
valésitas nehézségeivel kiiszkodd imméar sem nem oktaté, sem nem kutatd,
sem nem mérnok, sem nem kozgazdasz és tervezd, hanem mindezeknek valami-
féle otvozete lett a feladatoknak megfelelGen.

Tudom, semmi tjat nem mondok azzal. ha tapasztalataimra hivatkozva
olyan kovetkeztetésre jutok, hogy a ma szakembereivel szemben tamasztott
kovetelmények altalaban és minden teriileten rendkiviil sokoldaliak. Koz-
ismert ugyanakkor az is, hogy a polihisztorok kora lejart.

De mi akkor a megoldas ? Mire és hogyan készitse fel a képzés a ma gene-
racigjat? Ijgy érzem. hogy az osztalyiilés erre a kérdésre akar valaszt talalni
és valamilyen stratégiat kialakitani.

A legfontosabb az egyes képzési lépesGknek tudatos és atgondolt egy-
masra épiilése. Az, hogy a kozépiskola at tudja adni a stafétabotot a felsd-

oktatasnak. az pedig a szakembert képzé teriiletnek — legyen az kutatas,
ipar, stb. —, illetve vele parhuzamosan a postgradualis képzésnek. A botot

atvevd, tehat az ipar és a gyakorlat pedig kész legyen arra, hogy azt a lehetd
leggyorsabban atvegye, a versenyzik felgyorsulasa ne vegyen til hosszd idét
igénybe. Minthogy a célegyenest a szakembert alkalmazé teriileten, az ott
folyé alkoté tevékenység jelenti, ezért az alkoté tevékenység az, amibél ki
kell indulni az egyes staciokkal szembeni igények megfogalmazasakor.
Elismerve azt, hogy a szakemberek életitja az egyetemi tanulmanyok
befejezését kovetden sok nem befolyasolhaté tényez6tdl fiigg. mégis a staféta

utolsé 1épesdjétdl, a gyakorlati élettsl — legyen az kutatas vagy ipar, vagy
éppenséggel klinikai-kémiai gyakorlat — el kell varni, hogy differencialja

a rendelkezésre all6 szakember-anyagot a feladatok diktalta igényekhez és
lehet§ségekhez, az egyén adottsagaihoz és ambiciéihoz igazodva. Gondolok itt
arra, hogy lesz olyan, akibdl tizemi mérndk lesz vegyészmérniki diplomaval,
lesz, akibél laboratériumvezets ugyancsak vegyészmérnoki diploméaval, vagy
vegyészdiplomaval vegyészmérnoki munkakérbe keriil, de lesz. akibél gyartas-
fejlesztdt, gyartmanyfejlesztét, beruhazot akarunk csinalni — és ahogy Szabé
professzor mondotta —, végigmehetiink a szivarvany 6sszes szinein.

Ha a gyakorlati élet ezt a feladatat jol oldja meg, akkor ez tobbsziros
haszonnal jar. Az elsé haszon. hogy korrigalja a beiskolazas és a munkaba
allas kozott eltelt idészakban a népgazdasig adott teriiletének igényeiben
bekovetkezett valtozasok hatasat, novelve ezzel a képzés gazdasagossagat.

Az egyik helyen tobblet lesz, a masik helyen hiany, ez a mostani helyzet.
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Nem vagyunk konnyii gazdasagi helyzetben. Ilyenkor az alkalmazkodas
létkérdés. Emberekkel dolgozunk. Nekiink kell 6ket a gyakorlathoz alkalmaz-
kodtatni. A mai hallgatékat pedig a felsGoktatasnak gy kell felkésziteni, hogy
minden idében rendelkezésre alljon egy szakember-allomany, és az dgy legyen
hasznalhaté, ahogy azt az igények megkovetelik.

A masik dolog, ami hasznot jelent, hogy ez az ipari differencialas bizto-
sithatja megfelelé szinvonalon a szakember-ellatottsagot. Végiil pedig — de
nem utolsésorban — az egyén szamara megadja a habitusanak legjobban meg-
felelg alkoté tevékenység lehetdségét.

Mi sziikséges most mar ahhoz a vegyész- és vegyészmérnok-képzés terii-
letén, hogy a gyakorlati élet az egyént a célnak és onmaganak is megfelels
helyre allitsa? Mindenekeltt tematikdjaban céliranyosan felépitett, sok-
oldald, tartalmaban permanensen megijulé olyan alapképzés — az ,,alap”-ot
kétszer is alahtizom — mind az alap-, mind pedig az alkalmazott tudomanyok-
ban, amely mar az egyetemi stidiumok kézben is lehetévé teszi azt, hogy
az egyén képességeinek, érdeklédésének megfeleléen o6nalléan is képezze
magat, nézzen utana a dolgoknak, tanuljon, kézben gondolkozzék, keressen
problémakat.

Azt hiszem, az utobbi igény felkeltését az oktatas lényeges részének kell
tekinteniink, mert ez késébb 6nallé, kezdeményezd, a varatlan nehézségekkel
szemben nem megtorpané, alkoté tevékenység kibontakozasat kell hogy ered-
ményezze.

Szeretném érzékeltetni, hogy nem az a kérdés — vagy nem az az elsé
kérdés — a gyakorlati élet vonatkozasaban, hogy vegyészeket vagy vegyész-

mérnokoket képeziink-e. Kell ez is, kell az is.

Az iparban is rengeteg példa mutatja, hogy a képzési forma nem sziikség-
képpen hatarozza meg a kés6bbi tevékenységi teriiletet. Sokan vegyészekként
kerultek ki, és kivaléo mérnokok lettek beldlik, — masok mérnokokként
keriiltek ki, és kutatévegyészek lettek beldlik. Egy azonban azonos volt
mindegyiknél: az alapképzés jé volt, az ember 6ntevékeny volt, megtalalta
megfelel§ feladatat ott, ahol azt kedvvel csinalta, alkoté kedvvel, akarta
esinalni. Azt nem tudom megmondani; hogy hany vegyész és hany vegyész-
mérnok kell, de gy érzem, hogy a tudas, és a tudas mindségének a kérdése az,
ami ezt az ellentmondast fel tudja oldani.

Masodik kovetelményiinkként sziikségesnek tartom kiemelni a cél-
iranyos szemlélet kialakitasat. Iz az el6zével nincs ellentmondasban. Tudom,
hogy ez igen altalanos fogalom, és igy magyarazatra szorul. A gyakorlati élet
szempontjabél rendkiviil fontos, hogy mar a kezdd szakember képes legyen
arra, hogy munkajat masok munkajaval osszefiiggésben nézze és lassa, tudasat
bele tudja helyezni, értékesiteni, alkalmazni tudja a korilmények adta lehe-
téségek kozott.

Amikor djra és djra elolvastam, hogy mirdl is szeretnék beszélni, ezt
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a koriilmények adta lehetdséget tobbszor is alahiztam, figgetleniil attél, hogy
vegyészrol vagy vegyészmérnokrdl van sz6. Az egyetemi képzésnek médot kell
talalnia arra, hogy a hallgatét — ezen vagy azon az tton — szemléletében
felkészitse, és tudatosan készitse fel erre a feladatra. Szamos lehetGséget
teremthet arra, hogy a hallgaté kapjon gyakorlati feladatokat, és esetleg
részese legyen a realizalas munkajanak is.

Sokaig toprengtem azon, hogy elmondjam-e itt a tisztelt Osztalyiilés
elétt, hogy a mi vallalatunknak jutott az a szerencse, hogy az egyik nagy
élelmiszeripari beruhazasunknak a tulajdonosa legyen. Otodéves miiegyetemi
hallgaték a martfiii novényolajgyar tobb tizemének terveit készitették el,
— olyan kutatasokba kapcsolédtak be, melyekre a dontések elGkészitéséhez
volt sziikség.

Nem egy olyan hallgaté, aki igy vagy gy odakeriilt gyakorlatra a valla-
lathoz, bekapcsolodott a konkrét vallalati miiszaki fejlesztési problémak egyes
részfeladatainak a megoldasaba. Nem hiszem, hogy akarmilyen mdédon is
felmérhetd lenne ennek neveld, gazdasagi szemléletformalé hatasa. Azt hiszem,
erre nincs mérce, hacsak az nem, hogy ezeknek a hallgatéknak legalabb 809, -a
kiilonb6z6 beosztasokban ma is az iparban, vezeté beosztasban dolgozik. Ugy
hiszem, ezzel a fajta tizemi gyakorlattal az egyetemi oktatas is csak gazda-
godott.

Remélem, nem tinik ellentmondasnak, ha az alapképzés fontossaganak
a hangsiilyozasat kovetden alahizom a szemléletkialakitas, az alapvetd szak-
teriiletre valé felkészités, a képzés utolsé szakaszanak fontossagat. Bizonyos
teriiletek a gyakorlati életbhen is specialis szemléletet kivannak. [jgy hiszem,
masfajta szemléletet kell kapnia annak, akit a nehézvegyipar szamara képe-
zunk ki, és masfajtat annak, aki természetes szerves anyagokkal fog foglal-
kozni. Még itt is tud differencialni az ipar, még itt is tud kiegyenliteni, ha az
alapképzés jo, de ilyenkor meghosszabbodik a felgyorsulasi id6. Azt hiszem,
nem lehetiink olyan szegények, hogy erre sziikség legyen. Szakiranyi szemlé-
letet tehat a stidiumok utolsé idejében — véleményiink szerint — minden-
képpen adni kell.

Végiil harmadik kovetelményként szeretném kiemelni a posztgradualis
képzés fontossagat, gy is, mint a gyakorlati élet igényét az alma materrel
szemben, a gyakorlati élet differencialé funkciéjanak a betoltése érdekében.
Ez a differencial6é funkeio, amirél mar az elGbb is tobb szé esett, elképzelhe-
tetlen e nélkiil a posztgradualis képzés nélkiil, hozzavéve azt is, hogy igazan
nagy eredményeket akkor varhatunk, ha ez az igényekhez igazodoé feladatokat
szab, elGsegiti a tudomanyos eredmények realizalasanak a meggyorsitasat,
és egyben lehetdvé teszi a gyakorlati szakemberek magas szinvonali tovabb-
képzését.
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M¥EszAROS ZOLTAN
kutatdsi igazgaté, a kémiai tudoméanyok kandidatusa (CHINOIN Gyégyszergyir)

Mindenekeltt nagyon koszonom a megtiszteld felkérést, hogy széljak
ezen a helyen.

A bevezet§ két el6adast és a korreferatumokat hallgatva — nem kevéshé
Beck Mihaly akadémikus délelstti elGadasakor — azon gondolkoztam, hogy
vajon érdemes-e még itt hozzasz6lni, mert azt hiszem, mar minden lényeges
dolgot hallottunk, de talan azért mindenki masképp mondja ugyanazt.

Gondolom, talan ez is volt a célja a hozzaszolok felkérésének. bar tgy
érzem, a mai napra egy kicsit til sokan jutottunk a gydgyszer- és novényveéda-
szer-iparbol. Ez kiilon megtiszteltetés, koszonom.

Megkisérlem nagyon rividen osszefoglalni. amit ezzel a problémaval
kapesolatban el tudok mondani, tulajdonképpen kettés mindségben: egy
kicsit az egyetem. és egy kiesit az ipar oldalarél.

Nagy orommel hallottam itt. az Akadémian az ..innovacié” szét. Korab-
ban ezt a sz6t ebben az épiiletben nem hallottam. (Deriiltség.) Kiilonosen
mivel az elniki és a f6titkari beszamoléban is el6fordult. dgy kell érezniink,
hogy ezt itt is komolyan veszik.

Két évvel ezelGtt ugyanitt jogaszok és kozgazdaszok tartottak egy
ankétot, annak ez volt a cime: Innovacié és adaptacié. Nagy élvezettel hall-
gattuk ezt néhanyan végig. Amikor most azt kellene megmondanunk, hogy
a vegyészektdl és a vegyészmérnokoktsl mit varunk az iparban. akkor rogton
az vetddik fel az emberben. hogy olyan megoldast kellene taldlni, hogy az
iparban — legalabbis a vegyiparban és a gyogyszeriparban — olyan vegyészek
és vegyészmérnokok legyenek. akik képesek adaptilni és innovalni mindazt,
amit a tudomany elGteremt.

Tudom, hogy ez til tag megfogalmazas. De ScHUSTERnek, az els§ kémikus
akadémikusnak a kovetdi nem nagyon maradtak a ,.kaptafanal”, ha a lombikot
kaptafanak lehet tekinteni.

Osszeirtam, hogy csak a vegyipar és a gyégyszeripar teriilletén miféle
munkakoroket toltenek be a kémikusok jelenleg: experimentalis szerves és
szervetlen kémikus. analitikus. technolégus, fejlesztd mérnok, termelés-
iranyité vagy vezetd mérnok. kozgazdasz-mérnok, kornyezetvéds, gyogyszer-
kémikus, agorkémikus, elméleti szerves kémikus, kvantumkémikus. Kiilon
szakma lett a QSAR-miveld, a farmakokinetikus, kutatasszervezdk, project-
menedzserek, product-menedzserek, informatorok, szabadalmi-iigyvivik, beru-
hazok, tervezdk, kiilkereskedd menedzserek, altaliban a marketing szak-
emberek. Akiket felsoroltam. azok eredetileg kémikusok. A klinikai kémiat és
sok mast ki is hagytam.

Erdekes médon a vilag gyégyszeriparaban a legkiemelkedébb vezeték
kozott nagyon sok olyat ismertem meg, aki biokémikusnak vallja magat,
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névjegyén is ez all, s ha az ember megkérdezi, kideriil, hogy eredetileg kémikus
volt. Tehat kémikusbél lett biokémikus.

En még forditva sohasem lattam. Ugy tiinik, hogy a mi szakmank olyan,
mint az alagit, amelyet két oldalrél firnak. Példaul a gyoégyszerkutatasban
sokkal nagyobb alkalmazkodé készséget varnak el a kémikustél. A partnerek
kevésbé tudnak alkalmazkodni, tisztelet a kivételnek!

Nagyon gondolatébreszts volt szamomra a délelétti elnoki beszamoléhan
— mert ezt még nem hallottam igy megfogalmazni. ahogy BEck akadémikus
kifejezte —, hogy az innovacié a kizsakmanyolas 1ij formaja kezd lenni. Nem
tudom, szabad-e ezt ugy értenem, hogy az innovaciéhoz valé értés kezd
a kizsakmanyolas valamilyen 1j formaja (eszkoze) lenni.

Egy példat mondok erre. Mi kémikusok, akik az iparban dolgozunk,
igy érezziik, hogy a kémiat az élet fantasztikusan leértékeli. Ha valaki,
mondjuk Nyugat-Eurépaban vagy az Egyesiilt Allamokban vesz egy doboz
Papaverin tablettat, azért fizet 1 dollart, — abban a papaverin értéke masfél
cent. A tobbi mind rarakédas: orvos. bioldgia. propaganda, formatervezés
és még ezer szakmat fel lehetne sorolni.

Ha nem a papaverint veszem, hanem egy ..,tegnap” felfedezett iij moleku-
lat, mondjuk a CIMETIDINT vagy TAGAMET-et — ez most a sztar, mindenki
ezt keresi —, ott 1 dollarbél 10 cent esik az 1ij hatéanyagra. de még ez is csak
10 szazalék. A magyar gyégyszeripar tGkés exportjanak 90 szazaléka gyogy-
szeralapanyag, ne tessék elfelejteni! Mi okozza hat a kémia leértékelGdését?
Nem lehet kimondani, hogy most mar csak specialitast exportaljunk, mert ez
nem olyan egyszerd.

Csak arra akartam ezzel ramutatni, hogy az innovaciéhoz értés egy
szakma kellene hogy legyen. éspedig a menedzser-szakma valamilyen formaja.
Ennek nyomai az oktatasban nalunk gyakorlatilag nincsenek meg. Nem tudok
réla, hogy kikiildottek volna egy magyar kémikust mondjuk Fontainebleau-ba.
Amerikaban vannak ilyen iskolak, ahol ezeket a menedzsereket képezik.
Ezt valamilyen médon meg kellene oldani, mert ha nem oldjuk meg. akkor
labon fogjuk eladni az eredményeinket, és a leértékelés sokkal nagyobb lesz,
mint ha bizat adnank el labon.

SzaB6 akadémikus hasznalt egy olyan kifejezést, hogy nem lehet nagyobb
hibat elkévetni, mint alacsony szinvonalon nagy létszamot képezni. Ezzel
maximalisan egyetértek, de akkor azt is mondhatnam. hogy 6riasi hiba atla-
gosan 45 négyzetméteres lakasokat épiteni Magyarorszagon, és amennyire
tudom, még az elkovetkezendé 20 évben is legfeljebb 52 vagy 53 négyzet-
méterre emelik ezt fel. Mindenki tudja, hogy ez elveti a magvat egy djabb
igénynek, de ezt kell csinalni, mert most nines masra lehetdségiink.

Oda akarok kilyukadni, hogy szerintem a vegyészképzéshen nem kivet-
tiink el mennyiségi hibat. Az a véleményem, hogy eddig nagyobb baj nem
tortént. Most valéban tgy érzem, hogy itt is kimeriiltek az extenziv lehetd-
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ségek tartalékai, de ezzel nem azt mondom, hogy a képzés eddig rossz volt.
Egy kicsit tigy tiinik, mintha ennek a napnak a hangvétele szerint rossz lett
volna.

Az én évfolyamtarsaimnak a fele disszidalt. Ott kint mind nagy emberek,
pedig — amennyire emlékszem — volt kozottiik olyan is, akibdl itt iizem-
vezets sem lett volna. Most nem laboratériumban dolgozik — nem engedték
hozzanyilni a lombikhoz, mert iigyetlen volt —, de megtalalta a sok szakma
koziil azt, ahol megfelel. Tehat valahogyan mégiscsak a szemléletiinkben van
a hiba, ha kiképzett emberek nem talaljak meg a helyiiket. Akkor is ki kell
jelenteni ezt, ha az iparnak magara kell vallalnia ezért a felelGsséget.

Nem javasolom eddigi tevékenységiink tilsagos ostorozasat, ami nem
azt jelenti, hogy elégedettek lehetiink.

Hadd széljak par szét a felvételi rendszerrdl. En mar legalabb 15 éve
attol félek, hogy ha még par évig csinaljuk ezt a felvételi rendszert a kémikusok
korében, akkor feltalalé a mi szakmankban biztosan nem lesz, mert 15 éve
egyfolytdban csak a j6 tanulékat vessziik fel, és nem azokat, akiket érdekel
a kémia. Az igazan vérbeli kémikusok sokszor el sem jutnak a felvételi vizsgait,
mert olyan gyenge az atlaguk, vagy megbuktak pl. torténelembdl. (Deriiltség.)
Ezt a felvételi rendszert tehat meg kell valtoztatni.

Mi dgy felvételiztiink annak idején, hogy a mindannyiunk altal tisztelt
és nagyra becsilt VARGA JOZSEF tartott nekiink egy elGadast, amit nekiink
jegyzetelni kellett. Azutan valaki elolvasta a jegyzetiinket és azt nézte, hogy
az egyfolytaban két 6ra hosszat tartott elfadast ki hogyan appercipialta.
Azutén jottek a tesztek. Kz 1948-ban volt. Nem tudom, nem kellene-e vissza-
térni ehhez.

En egyértelmiien azon a véleményen vagyok, hogy nincs tilképzés
kémikusokban. Szerintem egyszerien hidany van. Tessék visszagondolni,
mennyi gybégyszeripari szakmat soroltam fel, pedig egyet-kettdt ki is hagytam.

Szerintem nincs tulképzés, az viszont igaz, hogy ha komolyan vesszik
— marpedig szeretném hinni, hogy komolyan vesszitk —, amit SzaB6 akadé-
mikus a mindségi beesvagyrol mondott, akkor tényleg kell valamilyen 1j hajté-
erdt keresniink, amibe a jovéhen belekapaszkodhatunk. De ugyanakkor szem-
léletvaltozasra is sziikség van. Nem tarthaté fenn az, hogy példaul ma az ipar
egy okleveles vegyészmérnokot kevesebbért vesz fel, mint egy segédmunkast!
Nem elég a mindség hajtéereje. A mai tarsadalomban a fiataloknak bizonyos
célok eléréséhez anyagi eszkozokre is sziikségiik van. A mi korosztalyunknal
még nem volt szempont, hogy valaki autéra gydjtott volna, mert akkoriban
Magyarorszagon nem is volt auts. Most van mire gytijteni, tehat a mai, lénye-
gesen gazdagabb tarsadalomban anyagi hajtéerdre is sziikség van. Kiilonben
az a kutatémérnok nem marad ott azért a pénzért. —Most van egy 4j rendelet
a mellékfoglalkozasokrél és a masodallasokrél. Ez nagy ..lehetGség”, mert a
kutaté vegyészmérnok délutan 4 6ra utdan a sajat vallalatanal fizikai segéd-
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munkat vallalhat, és akkor kiegészitheti havi fizetését. (Deriiltség.) Kutaté-
munkat ugyanis csak masik vallalatnal vallalhat. Tudom, hogy ez az igény-
oldalrél valé megfogalmazas talan disszonansnak tiinik, de az életben ez a
helyzet. Ezek nagyon lényeges kérdések.

A kétfokozatos képzésrdl az a véleményem, hogy a maga idejében rend-
kiviil hasznos volt. amikor az volt a probléma.hogy a régi tipusi technikusokat
hogyan lehet a gyarakban magasabb végzettséglickkel helyettesiteni. Szerin-
tem valahogy tdgy kellene ezt a fajta képzést megitélni, hogy a mér meg-
tette kotelességét, a mor mehet . . .

En az egyfajta képzés mellett szallok sikra, s ezzel kapesolatban egyet-
érték azokkal. akik azt mondottak, hogy nagyon magas szinvonali alap-
képzésre van szikség. A két lépesdt gy helyeslem hogy a masodik lépesé
a posztgradualis képzés legyen — akar szervezett doktoralasként, akar mas
formaban —, de azt az anomaliat meg kell sziintetni, ami na<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>