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Az MTA-MMSZ Kft.
kereskedelmi tevékenysege

Tarsasdgunkon belil a kereskedelmi tevékeny-
ség az MTA Miszer és Méréstechnikai Szolga-
latanak kft.-vé alakulasa, 1992 Ota létezik. A
tarsasag éves forgalmajelenleg 600-650 millid
forint. Ennek megkozelitéen fele, évi mintegy
300-350 milli6 szdrmazik a kereskedelmi tevé-
kenységbdl. Egyjol képzett, elkdtelezett csapat
szallit eszkdzoket és szolgaltatdsokat a legki-
16nb6z6bb feladatok elvégzéséhez.

A tevékenység alapjdban véve hdrom teri-
letre terjed ki.

Hagyoméanyos nagykereskedelmi tevé-
kenység, melynek sordn miiszer és méréstech-
nikai valamint hobby-elektronikai termékeket
forgalmazunk. Az elmult években a termékské-
la szerszamokkal bévult. Raktdrunkban 60-70
milli6 forint értékd meéréstechnikai termék,
tartalék alkatrész, szerszam taldlhatd. Beszer-
zési forrasunk szinte az egész vilag. Ebbdl a
raktarunkbdl szolgéljuk ki hazai kereskedd
partnereinket, a hozzank forduld iskoldkat és
véallalati Ggyfeleinket.

Igény esetén beszerziink raktarunkban
nem talalhaté termékeket is.

Cégképviseletek. Nagy, ismert nemzetkdzi
gyarték szamara biztositunk kereskedelmi- és
szervizhatteret. Mérnok uzletkotdink, kereske-
d6 kollegaink minden hozzank beérkez6 igényt
- nem szamit kicsi vagy nagy - azonnali figye-
lemmel, hozzéaértéssel, tapasztalattal kezelnek.

Palyazati kereskedelem (tenderezés). Vilag-
banki, az Eurdpai Kézdsség PHARE csatlako-
zasi alapja és a Kdzbeszerzési eljarasok kereté-
ben lebonyolitott beszerzéseken vesziink részt.

Referencia listdnk nagyon gazdag. Az évek
sordn, a teljesség igenye nélkil felsorolva, az
aldbbi terileteken szallitottunk felszerelése-
ket, laboratériumokat, mihelyeket:

- Hiradastechnikai, mdszeripari felszere-
lések, eszkdzok
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- Audi-vizudlis berendezések

- Altalanos kémia laborok

- Mezdgazdasagi laboratériumok

- Allategészségiigyi laboratériumok

- Novényveédelem szamara felszerelések

- Elelmiszer-ellenérzé laboratoriumi fel-
szerelések

- Vendéglatoipar - tankonyhai felszerelések

- Foldmérési eszk6zok

- Kereskedelemtechnikai berendezések

- Epit6ipari minéségvizsgaléo miszerek

Legbliszkébbek a Vietnami Elektromos
Mivek Ibvébbképz6 Kdzpontja szaméra meg-
valositott projektre vagyunk. Nagy multinacio-
nalis cégek el6tt elnyert Vildgbank-i finansziro-
zasu tender keretében, hazai cégek kozul ritka
kivételként, felszereléseket szallithattunk az
igényes nemzetk6zi piacra is.

A beszerzési palyazatokon elnyert szalli-
tdsi szerz6dések és azok sikeres megvalosi-
tdsa nagymértékben jarul hozza &llanddan
novekvd hazai és nemzetkdzi tekintélyink-
hoz.

Az &llando6an valtozd kereskedelmi és a fej-
16d6 miszaki feltételek ellenére a siker még a
legbonyolultabb projektekben is biztositott. A
kivalo miszaki, kereskedelmi ismeretek, a pro-
fesszionalizmus, egy 45 éve létez6 cég gazdag,
els6 kézbdl szarmazd tapasztalataival megta-
mogatva olyan min6ségl Kkivitelezést biztosit,
amely barmely teriileten kivivja a vevék elisme-
rését.

A cég nemzetkdzi kereskedelmi ismeretei,
a legmegfelel6bb forrasbol térténd beszerzés
biztositjdk azt, hogy ajanlatunkat, szolgaltata-
sainkat versenyképes aron “vagyunk képesek
kinalni.

Az MTA-MMSZ Kft kereskedelmi tevékeny-
ségének erdsségei

- motivalt személyzet, szakértdi szintd
ismeretekkel a nemzetk6zi laboratériu-
mi, tudoméanyos és méréstechnikai fel-
szerelés piacon,

- pozitiv és azonnali véalasz a vev0i igé-
nyekre,



- teljes miiszaki tamogatas, garancialis és
garancia utani szerviz, tartalék alkatré-
szek és kellék anyagok biztositasa,

- széles beszerzési és értékesitési halozat,

- ,kulcsra kész” projekt megvaldsitasi ké-
pesség

Kik az MTA-MMSZ Kft vevéi ?

Iparvallalatok, vallalkozasok, kiskereske-
dék, szakképzési iskolak, intézetek, kutato in-
tézetek, egyetemek, féiskoléak.

Céglink a nemzetkdzi tenderek megvaldsi-
tdsa sordn egydltt dolgozik kormanyszervek-
kel, multinacionalis vallalatokkal. llyen ese-

tekben elsésorban oktatasi tipusu beruhaza-
sokon veszink részt. Feladataink az eszkdzok,
felszerelések leszallitasat, zembehelyezését,
betanitdsat és a karbantartdst is magaba fog-
laljak. Egyes komoly miszaki tartalmu beren-
dezések szallitdsanal termék tdmogatast is
kell nyudjtsunk.

Ugy gondoljuk, hogy a mingség iranti igény
novekedésével a miszerek, méréstechnikai
megoldasok irdnti igény is ndvekedni fog.
Ezeknek a novekvé igényeknek kivanunk ter-
mékeinkkel, szolgaltatdsainkkal mindig maga-

sabb szinten megfelelni. o
Gerzanics Sandor
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A MUszeroldal djdonsagai

RADNAI RUDOLF

2002. februar 1. 6ta mikoddik a M{szeroldal
szakmai portal a www.muszeroldal.hu cimen.
Mszerforgalmazo, javitd, kalibrald, fejleszt6,
vizsgalé cégek cimei, ingyenes Mf{iszerpiac,
hasznos adatok sokasaga talalhatd az oldalon.
Fél év alatt 12 000 latogatdé bdngészte az olda-
lakat! Az év végéig a latogatdok szama varhato-
an tbbb mint 20 000 lesz! Ez a jelent6s forga-
lom aztjelzi, hogy nagy igény van a portal szol-
galtatdsaira. A visszajelzésekbdl kideril, hogy
a felhasznaldk nagyra értékelik a portal egysze-
ri hasznalatat, gyors mikdédését és a szakmai
oldalak folyamatos b&vitését. A cikkben szeret-
nénk bemutatni, hogy milyen irdnyban fejlesz-
tettiik eddig a M{szeroldalt és mit kivanunk
tenni a kozeli jovében!

Milyen céllal késziilt a M(szeroldal?

A portal olyan csomdépont, honlap, amely sza-
mos sajat és kuls6é informéacids szolgaltatas
elérését teszi lehet6vé rendezett, kdnnyen ke-
zelhet6 formaban. Vannak &ltaldnos céld és
szakmai portadlok. Az elébbire példa az Index
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vagy az Origé. A szakmai portalok egy-egy
szakterulet irdnt érdekl6ddék, szakmai kézos-
ségek szdmaéra készilnek. A miszer/mérés-
technika kivételesnek szdmit, mert a mérés
minden ipardg szakemberei szadmara fontos
feladat. Egy miszer/méréstechnikai portal
tehat a legszélesebb kor érdekl6désére sza-
mithat!

A Miszeroldalon harom alapvetd ismeret
fajtat talal a latogato:

- adatbazisokat,
- szakmai referencia oldalakat, és
-friss hireket, Gjdonsagokat.

A fenti csoportok is mutatjdk, olyan portalt
kivantunk késziteni, ahol mindenki megtalalja
amire a mdszer/méréstechnikdban sziiksege
van. A portélt folyamatosan és erételjesen hir-
detjuk, minden lehetséges és elképzelhet§d mo-
don. Az ligyfeleinkkel valé kapcsolattartds szo-
rosabba tétele érdekében Hirlevelet inditot-
tunk. A Miszeroldal hasznaléi magardl az ol-
dalrol feliratkozhatnak Hirlevelink c¢im-
listajara igy rendszeres értesitést kaphatnak
honlapunk Gjdonsagairdl.

Minden amimiiszer és méréstechnika..
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A Hirlevélre feliratkozott olvasok fontosak
szamunkra, mert az atlagosnéal jobban érdek-
16dnek tevékenységink irant, ezért szamitha-
tunk véleménylkre ajov6beli fejlesztések soran.

A Miiszeroldal latogatéinak szamat a
StatCenter méri. Az egyetlen mddja annak,
hogy egy hirdetd hiteles képet kapjon egy oldal
latogatottsagardl, ha fliggetlen szervezet méri
azt. A sajat szamlaldk egyszerien manipuldal-
hatok és ezzel sajnos - becsapva a hirdet6ket -
sokan élnek is. A StatCenter statisztikat készit
arrol is, hogy mennyire részletesen ,,0lvassak”
a latogatok az adott oldalt, tovadbblépnek-e az
egyes rovatokba, adatbazisokba sth. Ebbél a
szempontbdl a Mdszeroldal kimagasléan jol
szerepel.

Fél ev alatt tehét bebizonyosodott, hogy a
Mszeroldal szerkezete és miikddési modja
megfelel az ligyfelek igényeinek. J6I mikddik a
Regisztraciéo és M{szerpiac on-line rendszere,
és egyre tobb cég jelentkezik reklam igénnyel
Szerkeszt6ségiinknél.

A Miszeroldal adatbéazisai

A portal egyik legfontosabb részét az adatbazi-
sok jelentik. Ezért kiilénleges figyelmet fordi-
tottunk ezek kialakitasara. Mi az amitjogosan
var el a keresd tgyfél egy on-line szakmai adat-
bazistol? Hazai és kilfoldi tapasztalatok sze-
rint az aldbbiakat:

Ervényes adatok
A Miliszeroldal adatait a cégek dnmaguk
adjak megjelentkezéskor, a regisztracio sorén,

Kalibraldlaboratéoriumok adathazisa

Miszerkalibralashoz itt talal segitséget!

Véalassza ki a kalibralni kivant miiszercsaladot, arrél egyetlen egér-
kattintdssal eljuthat a kalibralé cég vagy cégek adataihoz!

Ha ismeri a kalibralé cég nevét és csak adataira (tevékenység, cim,
telefonszam, honlap sth.) kivancsi, hasznalja az alabbi

lehetségeket:
Kalibralé laboratoriumok listaja

Szoveges keresés a cegadatbhazisbhan:

igy azok pontosak és érvényesek. Az adatokat
évente ellen6rizziik, és ha sziikséges év kdzben
is modositjuk azokat. Ha egy cég telefonon
vagy E-levélben értesiti Szerkesztfséginket
adataik valtozasardl, a kezel6felileten néhany
perc alatt elvégezzilk a sziikséges modositast.

Attekinthet6 szerkezet

A meniirendszer szerkezetének és arculata-
nak kialakitasakor tigyeltiink arra, hogy az eszté-
tika, az attekinthet6ség és a gyors m(ikoédés szem-
pontjai kozott megtalaljuk az 6sszhangot. A M-
szeroldal adatb&zisanak rovatai azonos szerkeze-
tliek, és ez a szerkezet a lehetd legegyszeribb fel-
épitést kdveti. A kereséskor kivalaszthaté adatok
(cégnév, illetve termék/szolgaltatas név) ABC ren-
di listabanjelennek meg (lasd az aldbbi abrat).

Ezekbdl a listakbdl valaszthatja ki az ugy-
fél a témakort, ami szamara érdekes, majd
egyetlen egér kattintassal eljuthat a részletes
adatokhoz (lasd az abrat a kovetkezd oldalon).

Tobbféle keresési lehetdség

A Miszeroldal adatbazisaban az ABC sor-
rend( listakbdl torténé kivalasztas mellett a
keres6ablakba irt szdval, vagy szotdredékkel is
kereshetnek az érdekl6ddk. A talalati oldalon
szoveges kereséskor piros szinl kiemelés hivja
fel a figyelmet a keresett széra.

Gyors m(ikodés

Az adatbazis keresést tamogato kialakita-
sanak és a nagysebesség(i szerver-csatlakozta-
tdsnak kdszonhet6en a Mszeroldal adatbazi-
sok még a legforgalmasabb napszakokban is
gyorsan m(ikédnek.
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Atfog6 adattartalom

A Miszeroldal adatbéazisa gyorsan, szinte na-
pontabévil. Acikk irasanak idején, 2002. augusz-
tusaban 551 hazai és kiulfoldi m(szergyarté cég
szerepel az adatbazisban termékcsoportokkal és a
hazai forgalmazdk adataival. Ez az egyetlen mag-
yar miiszertechnikai adatbazis, amelyben nem-
csak keresked6, hanem miszerfejleszt6-, javito-,
kalibral6 és anyagvizsgalo és oktatassal/képzéssel
foglalkozo cégek adatai is szerepelnek.

Szakmai referencia oldalak

Metroldgia rovat.

A Metroldgia jelent6ségét az adja, hogy az
elkdvetkez6 években az EU-csatlakozas miatt
el6térbe fognak keriilni a termék-mindséggel
és annak tanusitdsdval 0sszefiigg6 kérdések. A
jogi szabalyozas id6r6l-id6ére valtozik, nem
konny( kovetni az Gjabb és Gjabb szabvanyo-
kat, ajanlasokat, és iranyelveket. A rovatot a
jov6ben is kiegészitjik minden olyan 0j el6-
irdssal, ami szabadon kdézreadhatd.

Szakirodalmi rovat.
Ez a rovatjelentésen béviilt a Miszeroldal

2002. februéri meginduldsa oOta. Felkerult pél-
daul a magyar nyelvii M{szer/méréstechnikai
konyvek jegyzéke és létrehoztuk a méréstech-
nikai jegyzetek, szakcikkek gyGjteményét. Eb-
ben a szerz6k hozzajarulasaval értékes szak-
irodalmakat tettiink nyilvanosan elérhetdvé.
Néhany jegyzet cime és szerzdje:

Anyagvizsgélat
- Keménységmérés / Varga Ferenc - Téth
Laszlé - Guy Pluvinage

- Roncsoldsmentesvizsgélatok, azok meg-
bizhatosdga és kdvetkezményei / Toéth
Laszl6 - Serge Crutzen

Automatizalas
- Buszos rendszerek kombinalt hasznéala-
ta / Fejes Ferenc - Kucsera Gyorgy
- PIC Mikrokontrollerek alkalmazéastech-
nikdja / Dr. Kénya Lé&szId
- PIC tanfolyam / Dr. Kénya LaszI6

Mikroszkopia, képelemzés
- A konfokalis lézer scanning mikroszkopia
/ Dr. Timé&r J6zsef, Dr. Paku Séandor
- Fémek mikroszkoépos vizsgéalata / Groller

Gyorgy

Virtualis miszer
- Bevezetés a virtualis mszerek vildgaba
/ Kovacs Lorant
- Valddi mérések virtualis mérémszerek-
kel /Dr. Ké&ntor Zoltdn - Dr. Gingl Zoltan

A jegyzetgy(lijteményt a jovében fokozato-
san bdviteni szeretnénk, ehhez kérjik a tisztelt
olvasok segitségét is. Havan altalanos érdekld-
désre széamot tartdé méréstechnikai cik-
kik/jegyzetiuk (rtf, doc, pdf vagy html forma-
tumban), kérjik kildjék el Szerkesztéséglink-
nek, a kozlésre vonatkoz6 hozzéajarulassal
egyutt! Ha a cikk mar letdlthet6 formaban fent
van az Interneten, akkor csak az URL-t adjak
meg, a cikk letdltését a hozzajarulds birtoka-
ban mi elvégezzuk. Kérjuk tisztelt olvasoinkat
hivjak fel a kérnyezetukben dolgoz6 szakembe-
rek figyelmét is a M(iszeroldal adatbazisaira és
erre ajegyzet/cikk kozlési lehetségre!
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Hasznos adatok rovat

A meérések elvégzését és az eredmények
kiértékelését segitia M (iszeroldalnak ez a ro-
vata, amely az utébbi néh&ny hénapban je-
lent6sen bévilt. Adatok mellett fontos jog-
szabalyok és rendeletek teljes szOvegét is
megtalalja itt az olvasd, ilyen példaul a Biz-
tonsdg témakdrben taldlhaté A hatadlyos GLP
rendelet, amely a 9/2001. (lll. 30.) szamu
EUM-FVM egyiittes rendelet a helyes labora-
toriumi gyakorlat alkalmazéasarol és ellen6r-
zésérbl.

Néhany fontosabb Ujdonsag a Hasznos
adatok rovat Szamitastechnika fejezetébdl:

A kiterjesztett ASCII kédrendszer
Aszinkron soros atvitel

Driver (meghajté szoftver) lelhely

Driver Forum (angol)

Hardware Book, szinte minden adat PC
hardverrél, illesztésekrél (angol)
Hexadecimalis kédok decimalis megfelel6i
IrDA alapok

ISAbusz csatlakozé

Javitsd meg a nyomtatédat (angol)
Javitsd meg a szamitogéped!
Kommunikacio

Modern kommunikécios keret-struktarak
Nyomtaté kabel csatlakoz6-bekdtése

PC hardver iskola

PCl busz csatlakozé

PCk tapfesziltség csatlakozéi

PCMCIA csatlakoz6

Kilén felhivjuk olvasoink figyelmét a fenti
felsorolasban szerepl6 Kommunikacio c. le-
irasra, amely kitin6en 0Osszefoglalja a mérés-
technikaban is egyre nagyobb szerepet jatszé
témakor ujdonséagait.

Kapcsolatok rovat

A Miszeroldal kialakitdsakor kiemelten
foglalkoztunk a kapcsolatok kérdésével.
Hosszi el6készitd munkaval valasztottuk ki a
legmegbizhatébb m{kodés( és legtobb szolgal-
tatdst nyujté oldalakat, amelyekre kozvetlen
kapcsolatot épitettink ki. Gondoskodtunk ar-
rél is, hogy a legfontosabb magyar oldalak se
maradjanak ki a felsorolasb6l. A kapcsolato-
kat szakmanként rendezve ajanljuk a bdngé-
sz6 latogatdknak.

A Kapcsolatok rovat szakmai csoportjai:
Adatgyl(jtés, mér6rendszerek: Akusztika, zaj,

rezgés; Anyagvizsgalat; Atfogd gydjtemények,
adatforrasok; Egyéb hasznos tudnivalék;
Elektronika; Energetika; Hasznalt miszerek;
Kémia; Mertékegység atszdmitas; Metroldgia;
Min8ség; Mdszerportalok; Optika; Szamités-
technika; Szo6tdrak. Néhany a magyar linkek
kozal:

Bay Zoltdn Anyagtudomanyi Intézet

KFKI - az MTA kozds telephelyl kutatdin-
tézetei

Békésy Gyorgy Akusztikai Kutatélaborato-
rium honlapja

ChemoNet

Magyar akusztikai portal

Magyar Elektronikus Kdnyvtar

Magyar Min6séglgyi Portal

Magyar optikai adatbézis

MAROVISZ - Magyar Roncsolasmentes
Vizsgalati Sz6vetség oldala

Nemzeti Akkreditalo Testilet (NAT)
Orszadgos Mérésiigyi Hivatal (OMH)

Szoftverek révat

A miszer/méréstechnikai szoftvercsoma-
gokat tartalmazo Osszeallitast isjelent6sen b6-
vitettiik, emellett szigorGan ellendriztik a mar
fent 1év6 szoftverek letdlthet6ségét és atvezet-
tik a valtozasokat. Az alabbi Gj csomagok ke-
riltek fel a M {szeroldalra:

ABCD Gaussian Bedm Propagation Soft-
ware / Lézersugarjellemz8inek modellezése
Agilent VEE / Mérésvezérl6 programnyelv
Axum / Adatmegjelenitd, dbradzolé program
Calculators On-Line Center / Mértékegy-

ség-atvaltads/egyenletszamoléas az
Interneten

CalNotepad / Tfermosztatok vezérlése
Common Equivalent Weights and

Measures / Mértékegység-atvaltas
ExpressPCB / Nyomtatott aramkordk ter-
vezése

Graficalc / Geometriai feladatok megolda-
sanak segit6je

MultiSim / Megtervezett
dramkordok modellezése

The Fluid Flow Calculator / Folyasi se-
besség, ellenallas szamolasa

UltiBoard / Nyomtatott &ramkdrok terve-
zése

UltiRoute / Nyomtatott aramkdrok veze-
tékezéséhez

WASP / Viz- és g6zjellemzd6k szamitasa

nyomtatott



A M{szeroldal kezel§ felllete

Egy atfogd, és sokféle adatot, adatbazisokat,
valamint gyorsan valtozé hiranyagot tartalma-
z6 portal lzemeltetése elképzelhetetlen haté-
kony kezel6 (adminisztracids) felllet nélkal.

A Miszeroldal kezel§-feliilete tébblépcsds
finomitas soran alakult ki. Néhany érdekes
megoldasrél érdemes roviden szélni.

A kezel§ felllet kialakitasanak alapelve az,
hogy tegye lehet6vé a miiszerportal adatbazi-
sanak menedzselését Internet kapcsolaton
(HTTP vagy HTTPS protokoll) keresztil, vala-
mint az, hogy az adatbazist azok is karban tud-
jak tartani, akik nem rendelkeznek mélyebb
tudassal sem a HTML nyelv, sem az adatbazis-
kezel6k tertletén. Az adatbazis vedelmét kétfé-
le, egymast kiegészitd rendszer végzi:

-A HTTPS protokoll a kommunikacids csa-
tornatvédi a ,hallgatozok”ellen, azaz mar ajel-
szavak is kédoltan kézlekednek a kommuniké-
ciés csatornan,

- A jelszdval védett konyvtar fajljai csak a

regisztralt felhasznald/jelsz6 paros megadasa
utan érhetéek el.

A Miiszerpiac rovat menedzselése soran a
szerveriinkre E-levélben érkez6 hirdetéseket
nemcsak engedélyezni vagy tiltani tudjuk, ha-
nem ha kell szerkeszteni is. Erre gyakran szik-
ség is van tapasztalataink szerint, mert a hir-
det6k gyakran tal toémdren fogalmaznak.

“I1S1ifli

{SADAI BAZISOK »

Muszetfajtak Gyartok Forgalmazok Kalibralé laboratériumok Regisztracié _

A Mszeroldal szamtalan kapcsolatot (lin-
ket) tartalmaz, amelyek értékes kiils6 oldalak-
ra vezetik ugyfeleinket. Ha a kiilsé oldal vala-
milyen okbdl nem érhet6 el, akkor az tgyfél be-
csapva érzi magat és bosszankodik. Ezt min-
denképpen el akartuk kerllni, ezért meg kel-
lett oldanunk a kapcsolatok automatikus el-
len8rzését szoftveres madszerrel.

A Hirlevél kezel6 feliiletének kialakitasa je-
lentette a legnagyobb kihivast. Csak néhany
probléma a sok koziill: Gondoskodni kellett a tobb
ezer E-levél cim csoportokba soroldsarél, az egyes
csoportokban lév6 cimek egyedi kezelésérdl (felvé-
tel, térlés, maddositas), valamint cimlistak felvéte-
1ér6l kett6ség (duplikatum) ellen6rzéssel. Lehet6-
vé kellett tenni, hogy Hirleveleket a kiilénb6z§ le-
velez8programot hasznalo tgyfelek lehet6leg egy-
forma adattartalommal kapjak meg.

A fejlesztés folytatodik

Avisszajelzések szerint a magyar szakmai kdzos-
ség kedvezben fogadta és hasznalja a Miiszerol-
dalt, ezt az Uj szakmai informatikai lehetéséget. A
portal szakmai elfogadasatjelzi az is, hogyjelent6s
szervezetek és intézmények honlapjai ajanljak és
kozvetlen link-kapcsolattal mutatnak a Mszerol-
dalra. Ajov6ben is bdviteni fogjuk a szakmai olda-
lakat, mindenekel8tt a mérésijegyzetek részt sze-
retnénk jelentésen tovabbfejleszteni. A fejlesztés-
re, esetleges &talakitasra vonatkozo véleménye-
ket, - ha kozds érdeket szolgalnak - figyelembe
vessziik és igyeksziink azoknak eleget tenni.

Minden amim (iszer és méréstechnika..

Szoveges keresés

Alkatrészek "Musz«rfejl*sat©k Mdszerjavitok Vizsgald laboratériumok Oktatas

Bemutatkozas
Mélt6iig la Szerkeszt6ség
Hasznos adatok
Szakirodalom ) MTA-MMSZ Kit
Szerkeszt6ség: N
Szoftverek (
,Z° Vefe 1119 Budapest, Etele Gt 59-B1
Misar piac
Kapcsolatok
Szerkesztdség
Hirlevel FGszerkesztd: Radnai Rudolf

Poitiltérkép Telefon: OB-1-481-1256
Telefax: 06-1-481-1197

E-levél: rradnai@ mta.mtnsz.hu

Miklési Endréné

Véleményétjavaslatait online is elkildheti szerkesztségiinkbe!

Hirdetését online is feladhatja a megfelel§ (Grlap kit6ltésével!

Hirdetés,
adategyeztetés, Telefon: 06-1-481-1321
Latogatottsag informacio: Telefax: 06-1-481-1197
2002.02.01-t(ii: E-1évél: einikiosi@ mta.mmsz.hu
Web programozas. JJFE
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Akkreditalt kalibral6 laboratérium

Segitunk, hogy mérbeszkozei pontossagat
ellendrizni tudja! -
) min

Visszavezett mérésekhez alkalmazott miszereit kalibraljuk.

Akkreditalt meérési teriileteink és f6 jellemzGi

Mérendd mennyiség Ertéktartomany

Egyenfesziltség 0V...1100 V (Jelforrasok: 0V ... 6 kV)

Egyenéaram 0 A...25 A (Lakatfogok: 0 A...1000 A)

Egyenaramu ellenallas 0,1 mQ...100 GO

Valtakoz fesziiltség 0... 1100V (Jelforrasok: 0,5 kV..4 kV, 50 Hz)

Valtakoz6 aram 0A... 25 A (Lakatfogdk: 0 A....1000 A, 50 Hz)

Frekvencia 10mHz...I GHz

Opto-elektronikus

fordulatszdmmérék: 0,1 Hz...160Hz

Id6tartam 10ns...104s

Kapacitas 1pF..l |iF (100 Hz, 1kHz, 10 kHz),
1|nF...10 |iF (100 Hz, 1kHz)

Induktivitas 0, mH... H (100 Hz, 1kHz, 10kHz)

Latszblagos ellenallas 0,1 Q..10kQ (50 Hz...I kHz)

Hémérséklet 0 °C...+250 °C

Levegd-péaratartalom Harmatpont: -30 °C...+22 °C.

Relativ paratartalom: 1%...85 %

Nyomas Leveg6 nyomokdzeggel: 0,2 bar...21 bar abszolut nyomas;

-0,7 bar...20 bar tdlnyomas.
Olaj nyomokozeggel: 0 bar...400 bar tilnyomas.

Kérjen bdvebb felvilagositast!

MTA-MMSZ Kft. Kalibralé Laboratériuma

502/0093 szamon a Nemzeti Akkreditalo Testilet altal akkreditalt szervezet .V SegA

Cim: 1119 Budapest, Etele Ut 59-61. Telefon: 481-1335, 481-1174

Postacim: 1502 Budapest, Pf.: 58. Fax: 203-4328 o MeRTCERT KT

http://www.mmsz.hu E-mail: zboksay@ mta.mmsz.hu X f
tkomaromi@mta.mmsz.hu disitott”


http://www.mmsz.hu
mailto:zboksay@mta.mmsz.hu
mailto:tkomaromi@mta.mmsz.hu

Automatizalt goztéer-mintaadagolé gazkro-
matograf (HS-GC) analitikai alkalmazasa

FEKETE JENO*-RITZ FERENC**

A gazkromatografiads elemzéseknél (analizisek-
nél), hasonléan mas kromatografias eljarasok-
hoz, a mintael6készités a legidéigényesebb és
egyben a legnagyobb hibaval terhelt 1épés. A
g6ztéranalizator on-line kapcsoldsa a gazkro-
matograffal az elemzés id6igényét jelentésen
csOkkenti, a megbizhatésdgot viszont nagymér-
tékben noveli. Ugyanakkor az G.n. oldészer-
mentes mintael6készitési modszerek egyik leg-
tobbet hasznalt valtozata. Alkalmazasi terllete
a gazok, g6zok mérésétél a nehéz kbolajparlato-
kig terjed. Automatikus g6ztér- mintaadagolé-
val ellatott gazkromatograf alkalmas a kb. 300
Ce-os forrpontld 6sszetevék elemzésére. Ehhez a
kapillaris kolonna elején az 6sszetevOket foku-
szalni kell. Nagy forraspontd dsszetev6knél ez a
kolonnatér h6mérsékletének 40-50 C°-on tar-
tasaval, mig a nagy illékonysaguaknal a kolon-
na elejének kiilsé eszkdzzel torténd hilitésével
érhetd el. Ezt a mddszertidegen kifejezéssel kri-
ofdkuszéalasnak nevezzik. A gyakorlatban a
kérnyezetvédelemben, gydgyszer-analitikdban,
mianyagiparban, és a bliniigyi nyomozasban
egyarant széles kérben alkalmazzak.

A kulonboz8é késziilékek eltér6 mintaada-
golési elven mikddnek, ez viszont megszabja a
mennyiségi meghatarozas megbizhatdsagat és
a mddszert magéat is. Miszerezettségi oldalrol
nézve harom alapvet6 adagolasi eljarast kiilon-
boztetink meg. Az alkalmazéasi és mennyiségi
meghatarozasi lehet6ségeket ez bizonyos mér-
tékig behatarolja. A cikk a fentiek elméleti és
gyakorlati hatterérét mutatja be.

Elméleti alapok

A minta (folyadek vagy szilard) és a gazfazis (le-
veg6) kozott zart rendszerben véges id6 alatt
egyensuly alakul ki. A g6zfazishol ezutan véges
térfogatot adagolunk a gazkromatografba (1.

abra).

* BMEAIt. Kém. Anal. Tsz.
** Richter G. Rt Kérnyezetvédelmi O.

MUSZERUGY! ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
70. szam, 2002.

1. dbra. A g6ztéranalizises mintael6készités alapja. A kon-
denzalt és agézfazis kozott egyensuly alakul ki (T=4ll.) és a
g6ztéregy kis részletétadagoljuk a gazkromatografra (GC)

Mindaddig, amig a két fazis kozott G.n.
megoszlasjellegli egyensualy alakul ki, addig al-
kalmazhato a Henry torvény:

Pi=H, X
Pi=yi [1]
ahol:

Pi=az i 0sszetev6 gbztenzidja a gbztérben

H =a Henry allandé

Xj = az i 6sszetevé maltortje a kondenzalt
fazisban

Yi =az i 6sszetevd moltortje (koncentracio-
ja)a g6zfazisban

Hi = Pi* M [2]

ahol

Pi*=az i 6sszetevd gbztenzidja a vizsgalt
hémérsékleten (x, = 1)

Ti = az i Osszetevd aktivitasi koefficiense
(egyitthatoja) a kondenzalt (folyadék vagy szi-
lard) fazisban

A Y adja meg a métrix (vivd anyag) és a
vizsgalt dsszetev6 kozotti kdlcsénhatast. Meg-
allapodas szerinty = 1lidealis oldatoknal, y, >1,
ha a komponens és a matrix k6zott kisebb a
kdlcsdnhatas, mint a vizsgalt molekulak kozott
(példaul viz-apolaris 6sszetevéknek), y, <1, ha a
kdlcsonhatas nagyobb (példaul viz-alkoholok).

Megoszlasi hanyados oldalarél megkdézelit-
Ve:



hig oldatokra nézve

K:=e \B(I) [3]
1 G(i)

ahol:

xs() = a 8sszetevd tdménysége a matrixban
xQ)) = a dsszetevl toménysége a g6ztérben
Tbvébba:

'-G(O K , [4]

Az 1. és 4. 6sszefliggést 6sszevetve:

H:= (3]
K:

Minden olyan hatas, ami csokkenti a m4t-
rix felé a megoszlast, az néveli a Henry-allan-
dot, és igy noveli a g6ztérben a téménységet.
Ezzel a gazkromatografids mérés érzékenysége
né. A kromatografids mérésnél a gorbe alatti

terulet (A) :
coy  CN

+P

Hicm (6]

A i
'Y |+ P

ahol: fia fazisarany

Yoo VeoVs .
W -V G

ahol:

VG=a g0ztér térfogata

Vs =a minta térfogata

Vv =a mintatarté edény térfogata

Minden olyan hatds, amely aH ésaj3 érté-
két valtoztatja, az néveli vagy csokkenti a kro-
matogréafids csucs alatti terliletet, és ezzel a
mérés érzékenységét. A fi értéke a bemért min-
ta mennyiségétdl (térfogatatdl) fiigg, a H a hé-
mérséklett6l és a matrix dsszetételétdl. A fikéz-
ben tarthaté (kontrollalhat6) paraméter, mig a
H, mivel matrixfiiggd, csak részben. A H értéke
matrixrol-matrixra valtozik, igy a mennyiségi
meghatarozasi modszerek megbizhatosagat
ennek az értéknek megbizhaté meghatarozasa
donti el. Ez részben 0&sszefugg az adagolasi
modszerrel. Folyadék mintak vizsgalatanél az
adagolasi maddszer milyensége kisebb hatasu.
Szilard mintdk elemzésekor a zart rendszer(
adagolas teszi lehet6vé a pontos tobblépéses
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gazextrakcids maédszer (Multiple Headspace
gas E xtraction, MHE) hasznéalatat.

G6ztéranalizis érzékenységét befolyasold
paraméterek

A Henry-allandot és ezzel a g6ztéranalizis érzé-
kenységéta h6meérséklet szabja meg elsédlege-
sen. A 2. 4bran néhany vegyiletviz felé torténé
megoszlasat adjuk meg. [1]

Cs,l °e£>0
0 00*
K N~ ¢ -
G, v,
Ji0
Hu j
Vegyillet 40°C 60°C 80°C
Dioxan 1618 642 288
Izopropanol 825 286 117
Etilacetat 62.4 29.3 17.5
Toluol 2.8 1.6 13
Trikl6retan 1.6 15 1.2
n-Hexan 0.14 0.04 <0.01
Ciklohexan 0.07 0.05 0.02

2. &bra. Hémérséklet hatasa az illékony 6sszetev6k meg-
oszlasara a g6ztér (gazfazis) és a viz (kondenzalt fazis) ko-
z0tt.

Mivel a gadzkromatografids mérés érzé-
kenységét a gérbe alatti teriilet nagysaga szab-
ja meg, az viszont aranyos a g6ztérben meért
0sszetevd toménységével, igy ndvekvé hémér-
séklettel novekvd gorbe alatti terileteket ka-
punk:

A: ~ Ca0

1 *, +P~
ahol:

CO__ H;CE(U
1+ #,P

(8]

Aj =a kromatografias csucs terilete

yl = a kiparolgo (egyenstlyban) dsszetev6
maltdértje a g6zfazisban

Kuh = megoszlasi hanyados moltértben Ki-
fejezve

A megadott adatokbol megdllapithato,
hogy a magasabb hémérséklet - a vizben jél ol-



déddé osszetevBkre - jelentésen megndveli a
meérés érzékenységét. Példaul izopropanolra 40
C°-hoz mérten 80 C°-on a tdébb, mint hétszere-
sére n6 a g6ztérben a tdménység. Klorozott
szénhidrogénekre, vagy altaldnos megfogalma-
z4as szerint vizben rosszul oldédé 6sszetevékre
(toluol, hexan) ez a hatds sokkal kisebb.

A ,matrix-hatds” néven ismert, megoszlast
befolyasold tényezd&t vizmintakban, elsédlege-
sen a szerves sOk okoznak. A sék a szerves
anyagokat a vizbél kis6zzak (salting-out). Aha-
tds nagysdga a s6 min6ségétdl fligg. Néhany sé
az etanol cstcsterlletére gyakorolt hatasat az
1. tablazatban adtuk meg [2],

1. tablazat
Kuldnféle s6k adagolasanak hatdsa vizes mintakban, 60
C°-on

s6 Etanol csucsterilet
novekedése
Ammonium szulfat X5
Natriumklorid X3
Kaliumkarbonat X8
Ammonium klorid X2
Natrium acetat X5

A gyakorlati életben - kés6bb példakat is
mutatunk be - a kldrozott szénhidrogének és
az aromasok (benzol, toluol, etilbenzol és xilo-
lok = BTEX) meghatirozéasa vizb6l nagyrészt
g6ztéranalizissel torténik. Ezért a 2. tdblazat-
ban bemutatjuk, hogy s6 adagolds hatadsara
hogyan ndvekszik a meghatarozas érzékenysé-
ge. Amintatartd térfogata 20 ml volt.

2. tadblazat

S6 adagolas és a minta mennyiség hatdsa a mérés érzé-
kenységére 10 (g/l Ippb) toménységl mintdknal. A minta-
tart6 edény térfogata 20 ml.

Bemért minta 5 ml, 5 ml, 10 ml, 10 ml,
térfogata s6 nélkul +s6 s6nélkal +s6
Metilénklorid 1.00 1.68 1.33 2.97
Trikloretan 1.00 1.28 1.38 3.55
Trikloretilén 1.00 1.38 1.74 3.64
Perkloretilén 1.00 1.25 1.90 3.30
Benzol 1.00 1.60 1.53 3.73
Toluol 1.00 1.66 1.79 4.36
Etilbenzol 1.00 1.68 1.79 4.62
p- és m-xilol 1.00 1.60 1.76 4.58

A tablazatban nemcsak a séhatast, hanem
a fazisarany megvaltozasabdl ered6 érzékeny-

ség valtozastis megadtuk. Amennyiben a fazis-
arany (B) csokken, Ggy a gorbe alatti cstcste-
rilet n6. A gyakorlatban ez annyit jelent, hogy
a nagyobb bemért mintatérfogat nagyobb gor-
be alatti teriiletet eredményez.

Szilard anyagokba beoldott vagy adszorbe-
alt illékony szerves szénhidrogének meghatéa-
rozasara (példaul gyogyszerek szerves oldoszer
maradvanyainak meghatarozasa) hasznalatos
az u.n. leszoritasos eljaras. Ekkor a matrix-ha-
tast nagy forraspontd oldoszerek alkalmazasa-
val probaljuk kezelhet6vé tenni. J61 megvalasz-
tott old6szerek hasznélataval a szilard fazis
matrix-hatast folyadék-matrix hatassa alakit-
juk at. Ekkor ajol koralirt kérialmeények kézott
a mennyiségi meghatdrozds mar megfelel6
megbizhatdsdggal elvégezhetd. A leszoritd oldo-
szereknek nagyobb forraspontiaknak kell len-
nitk a meghatarozandé illékony szénhidrogé-
nekhez képest, és nagy tisztasaglaknak. Ez
utdbbi biztositja a szelektiv meghatarozasukat.
A gyakorlatban leggyakrabban hasznalt leszo-
ritd oldészereket a 3. tablazatban adtuk meg.

3. tadblazat
Géztéranalizisben leggyakrabban hasznalt leszorité oldo-
szerek

Oldészer Forraspont  Oldhat6sag
vizben
Benzilalkohol 205 C° -
Benzoesav etilészter 213 C° -
Benzoesav benzilészter 324 C° -
N,N-dimetil aceetamid 165 C° +
N,N-dimetil formamid 155 C° +
Metil glikol 124 C° +
Propilén karbonat 242 C° +

Mennyiségi meghatadrozasi modszerek

A gazkromatografids mennyiségi meghataro-
zdsban harom modszer terjedt el. Ezek a kdvet-
kez6k:

- Kalibraciés médszer (kulsé standard)

- Addiciés modszer

- Bels6 standard mddszer

Kalibracids modszernél a standard minta
jelét hasonlitjuk 6ssze a mintadsszetevd jelé-
vel. G6ztéranalizisnél ez akkor, és csak akkor
tehetd meg, ha matrixra kalibradlunk. Ez annyit
jelent, hogy rendelkezésiinkre all egy olyan
matrix, ami mindent tartalmaz, kivéve a mé-
rend6 osszetevOket. Ekkor a Henry allando a
kalibréacités 1épésnél és a minta mérésnél meg-
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egyezik. Gyakorlatban a métrix-hatas kiegyen-
litésével (nivellaldsdval) a kalibracios maédszer
alkalmazhat6. Példaul az ivoviz mintdhoz nagy
mennyiségl sot adunk, majd a kalibréaciéhoz
hasznéalt desztillalt vizhez is ugyanannyit, (lasd
MSz 1484-5, Vizvizsgéalat. Illékony halogéne-
zett szénhidrogének meghatarozésa). Ebben az
esetben a Hemy-alland6 értéke a kalibracios
és a mintamérési lépésben gyakorlatilag meg-
egyezik.

A bels6 standard maddszer alkalmazésanak
is ugyanazok a feltételei a g6ztér analizisben,
mint a kalibraciés mddszeré. Nevezetesen,
hogy a relativ érzékenységi tényez§ (faktor)
meghatadrozasanal és a minta mérésénél a m at-
rix gyakorlatilag megegyeznek. Példaul a vér
alkohol koncentrdcié pontos meghatarozasa
g6ztéranalizissel torténik [3,4,5]. Itt bels6 stan-
dard mddszert alkalmazhatnak, mert a normal
emberi vér dsszetétele g6ztér elemzés szem-
pontjabdl azonosnak vehetd. igy egy atlagos re-
lativ érzékenységi tényezével szamolva gyakor-
latilag a megengedett hibahataron belil a vér
alkohol szintje szamolhat6. A maéasik példa az
emlitett MSz 1484-5 el@irds, ahol 4 g NaCl-ot(!)
kell bemérni 10 ml vizmintdhoz. A hétteret
(blank) ily médon mesterségesen &llitottuk el6.

Az addiciés modszer folyadékmintdk (viz;
kiszoritdsos modszer) esetében minden tovéb-
bi nélkul alkalmazhato. El6feltétele az, hogy a
meghatarozand6 anyag toménységét kozelitd-

leg ismerni kell. Ehhez vagy a kalibracios, vagy
a bels6 standard mddszerrel becsiulni kell a
varhato értéket. A mintdhoz a varhatd érték
0,3-2,0-szeresét kell adni a meghatarozando
vegylletb6l. Ellenkezd esetben vagy mérés-
technikai probléméak, vagy a Henry-4llandé to-
ménység fliggése miatt a mérési bizonytalan-
sag nagy lesz.

Az el6z6ekb6l lathatdé, hogy a gbztérana-
lizisnél a matrix-hatas okoz problémat a
mennyiségi meghatarozasnal. Megallapithato,
hogy folyadék (viz) mintaknéal ez kikiiszébdlhe-
t6. Szilard vagy paszta-szer( (iszap jellegd)
mintaknal ez a probléma egy Ujabb, csak a
g6ztéranalizisnél alkalmazott moédszerrel old-
haté meg. Ez a modszer az G.n. tébblépéses,
vagy tobbszdri gazextrakcios maédszer, angolul
Multiple Headspace Extraction, betlszéval
MHE. Az elveta 3. 4brdn mutatjuk be [6,7].

A 3. a 4bran a termosztalas utani meérést
adtuk meg, az egyes dsszetevOkre AiO terilete-
ket kapjuk az egyensuly bedallasa utan. A mé-
rést kovetéen a g6zteret a kiilsé 1égtérrel kotjik
Ossze. Ekkor a belsd, zart térb6l, amelynek nyo-
masat el6zéleg a kapillaris kolonna bemend
nyomasara noveltik, a kiparolgott dsszetev6k
nagy része a szabadba jut. Az Gjbdli ter-
mosztalaskor kialakuld egyensulyi viszonyok-
nal mar kisebb lesz a g6ztéri (gaztér) tomény-
ség, emiatt az egyes 6sszetevOkre kisebb godrbe
alatti teriileteket kapunk. Ha ezeket a 1épéseket

3. 4bra. A tdbblépéses, vagy tébbszorigazextrakciéos mdédszer (Multiple Headspace Extraction)
a. termosztalas utan mérés; b. agd6ztér lefGvatasa; c. Gjboli termosztalads utdni mérés; d. Gjbolig6ztér lefavatas;

e. Ujboli termosztalas utani mérés
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- egyensulyba hozas, mérés, leflvatas - sokszor
megismételjik, akkor az 6sszetevék koncentra-
cidéja a kimutatési hatar ald csokken. Feltételez-
ve, hogy a kimutatasi hatar sokkal kisebb, mint
az eredeti tdménység, akkor elmondhaté, hogy
az 6sszes meghatarozand6 6sszetev6t eltavoli-
tottuk a mintabol. Felirhato tehat:

Em(=mj +m2+....+ mn 9
ahol:
= a kondenzalt fazisban lév6 6sszes
minta 0sszetev6 tdmege
mj, m2, mn=az egyes lépésekben a g6ztér-
be kijuté tomegek

XA =Aj +A2+....... +An [10]

ahol:

2A(= az 0ssztbmeghez tartozd gorbe alatti
tertletek

Aj, A2, An=az egyes lépésekben mért teri-
letek

Mivel gyakorlati szempontb6l az 0Osszes
mérendd dsszetevdt eltdvolitottuk a kondenzalt
mintabdl, igy a matrix-hatéast kikiiszéboltik.:

ZA, = a(Xnii [11]
SmAMIAj/ai [12]
ahol:

A = kromatografiasan mért érzékenységi
tényez6 (faktor)

Elvileg a matrix-hatast kikiszobdltik. A
meérés végeredménye analég a dinamikus g6z-
tér analizisével. Azt kiemeljik, hogy az a
matrix nélkili komponens érzékenységi ténye-
z6 (faktor). Gyakorlati oldalr6l nézve ez a mérés
a maga ,,n" lépésével kivitelezhetetlen lenne.

A gorbe alatti teriilet csokkenés egy mérta-
ni sorozatot alkot, amelynek egyitthatoja,
(kvociense, g) a IgAt - n irdnytangense (4. 4b-
ra), ahol n az extrakciés lépések szama ( egy
extrakcié = termosztalds - mérés - leflvatés
harmasa). Aharom vagy négy mérésre illesztett
egyenesbdl a tengelymetszet (An') és az egye-
nes iranytangense [gn) meghatarozhatd, és igy:

Z A - A [13]
o \-e-

Fuggetlen méréshél - teljes elparologtatas
maddszerével - az dsszetevbkre jellemz6 érzé-
kenységi tényez6 meghatarozhatdak, és az is-
meretlen 6sszetev6k koncentrdcidja szamol-
hato.

Az egyenes mfit atja, hogy:
- A rendszer egyensulyban van
-1 riiis: ti valasza lineéaris

tgoc = g

1 2 3
Extrakcids lépések szama

4. abra. A tobblépéses, vagy tobbszori gazextrakclés maéd-
szer alapja

Ezt a mddszert els6dlegesen szilard anya-
gokban oldott 6sszetev6k meghatarozésara al-
kalmazzuk. Példaul milanyagok monomer
vagy lagyité tartalméanak meghatarozasara
(PVCvinil-klorid tartalma: polietilén, polipropi-
[én maradvany ill6komponenseinek mérése
kb. 300-350 C° forrpontuak), iszapok szénhid-
rogén tartalméanak mérése, csomagoléanyagok
kiparolg6 anyagainak meghatdrozéasa, stb.

Az MHE technika akkor ad megbizhaté
eredményt, ha az adagolasi mddszer zart, s a
lefavatasi Iépés kézben tarthaté.

Automatikus adagoldsi médszerek a
go'ztéranalizisben

Megbizhaté eredményeket kapni, és nagyszamu
minta elemzését elvégezni csak automatikus ada-
golas alkalmazéasaval oldhatjuk meg. Az adagolas
alapvetéen nem mas, mint gaz adagolasi mod-
szer. Kovetkezésképp barmely géaz adagolés,
amely a gazkromatografiaban automatizalhato,
hasznalhaté a géztéranalizisben. A kézi adagolas
gyakorlatilag nem automatizalhatd, és az 6sszete-
vOk kicsapddasa (kondenzaci6ja) miatt kevéshé
megbizhatd, elsésorban becslésre lehet hasznal-
ni. Ezzel 6sszefliggésben a termosztalasi hé6mér-
séklet behatarolt, igy csak a nagy illékonysagu
Osszetev6k koncentraciojdnak becslésére alkal-
mas. Szukségszerlen behatdrolja a meghatéaroz-
haté vegylletek korét. Fentiek figyelembevételé-
vel nem tekintjuk a modem g6ztéranalizis mod-
szerének. Targyaldsunkban csak a nagyhaté-
konysagl, nagy minta atereszt6képességli és
megbizhat6 adagolasi modszereket mutatjuk be.

Fecskend6 tipusu adagolo

Ez az adagoldsi mod nagyban hasonlit a
gazkromatografias gyakorlatban alkalmazott
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automatikus folyadékminta adagolékhoz. A
mintak adagoldsa a gazkromatografba a ter-
mosztalasi id6 letelte utan egy fltdtt injekcids
tlvel (gaztomor fecskendével) torténik. (5. dbra)

fltott td

GC szeptum

VA adagolé moso

Po> Pa.
betét

b. td tvitel a GC c. minta adagolasa
adagoléjaba aGC-be

a. termosztalas

5. dbra. Fecskend6 tipusu adagolé elvi vazlata

Az automatizalt f(itott td tipust adagolo a
flitéssel megakadalyozza a viz és/vagy na-
gyobb forrpontd komponensek kondenzéacié-
jat. Amintatartoban viszont pl. a viz kiparolgéa-
sa miatt nagyobb a nyomaés, mint a 1égkori (p0).
Miutén a termosztalds megtortént, a tl atszur-
ja a mintatarté szeptumaét (specidlis anyagbdl
készilt zarddugd), és a mintatartéban és a
fecskendétérben azonos nyomas alakul ki (p,).
A fecskenddt egy szerkezet atviszi a GC adago-
6jara. Mikdzben a légkdri nyomadsra keril az
adagoldtli. A nyomaskiulénbség hatéasara
kifavas torténik, ami mintaveszteséget okoz.
Nagyon eltérd térfogatok adagolasa az adagolo
fecskendd cseréjével lehetséges. Adagolas uta-
ni mintatér lefGvatds - amely az MHE eljaras
feltétele - kdzvetlenil nem oldhaté meg. Folya-
dék mintadk elemzése, matrix-hatés kiklszobo-
lésével megfelel6 pontossaggal megoldhato.
Szilard mintak elemzésénél a mennyiségi kiér-
tékelés az adott matrixra fliggetlen modszerrel
meghatarozott érzékenységi tényezékkel lehet-
séges. Szilard anyagokra az addicidos modszer-
rel megadott adatok az esetek tobbségében a
valésdgosnal kisebbek (alulmérés).

Tulnyomasos, mintaadagolé hurkos adagolas
(Pressure / loop systems)

A mintatartéban, az egyensuly beallasa
utdn, meghatarozott értékd tdlnyomast hoz-
nak létre. Atllnyomasos teret ezutan a minta-
hurokkal kotik éssze (6. abra)

A nyomaskilénbség hatdsara a talnyoma-
sos térb6l a gazaram a mintatarté hurkon ke-
resztil a szabadba keriil. Amintatartoban vagy
légkdri nyomasi a minta, vagy egy nyomassza-
balyozoéval (back pressure regulator) el6re bealli-
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6. abra. Tulnyomasos, mintaadagol6 hurkos adagolas
(Pressure / loop systems) elvi vazlata

tott érték{. A mintaadagol6 csap atforditasaval
avivégaz az 6sszetevlket a kolonnara szallitja. A
mintavevd td, a mintaadagol6 és a kolonnéra at-
vezetd cs6é termosztalt (allandd hémérsékletd).
Zart, minden részében jol termosztalt rendszer,
nincs kondenzéacid és kiflvasi hatds. A nyomas
ald helyezési id6 jol kézben tarthatd. Egyszeri
mintaadagolasnal a kériilmények jol megismé-
telhetek, és az elemzések pontosak. Egy minta-
tartobdl torténd tobbszori mintaadagolasnal vi-
szont meg kell fontolni a kdvetkez6ket: a minta-
tartdo hurokban mekkora gaztérfogat athaladasa
utan lesz az dsszetétel azonos a mintaéval. Ez
mennyiben véltoztatja meg az egyensulyi 6ssze-
tételt, és ezzel 6sszefliiggeésben az MHE eljaras
szilard mintak elemzésekor milyen pontossag-
gal alkalmazhat6. Eltér6 mintatérfogatok ada-
goldsdhoz a mintatarté hurkot cserélni kell.
Kiegyensulyozott mintaadagolas
(balanced pressure)

A tdlnyomasos, mintaadagold hurkos ada-
goldsi mddszerhez képest itt az alapvetd ki-
l6nbség, hogy a mintateret egy kapillaris a ko-
lonnaval kdzvetlenul 6sszek6ti. (7. abra).

nyomasu

7. dbra Kiegyensllyozott nyomasd mintaadagolas
(balanced pressure) elvi vazlata



A nyomas alad helyezés utéan
a vivégazt a kolonna felé egy sze-
lep atforditasaval elzarjak. A ko-
lonna érzékel6 (detektor) fel6li
vége nyitott, igy a kolonna elején
a nyomas kisebb, mint a minta-
tarté6 gézterében (gazterében), és
a (p nyomaskilénbség hatasara
a minta a kapillaris kolonnéara
aramlik. A t, amely atszlrja a
mintatarté szeptumat, és a min-
tadtvezet6 kapillaris, flthetd. A
mintaatvezetd kapillaris semle-
ges, (a kvarccsd belsd fellletén
nincsenek aktiv, energiatdbblet-
tel rendelkezd feluletelemek) a
hagyomanyos kapillaris (0,2-0,3
mm) bels6é 4&tmér6vel, hossza 2-3
m. Holttérfogata Kkicsi, (nincs
minta veszteség) és zéna-szélesi-
t6 hatdsa elhanyagolhat6. A
mintatart6, atvezet6csd, és a ko-
lonna zAart rendszert alkot, a
mintatérfogat nagysagat a (p és az adagolasi id6
szabja meg. Az adagolasi id6 megegyezik a viv6-
gaz elzarasi idejével. Amennyiben a nyitasi id6t
és a vivlgaz linearis &ramlasi sebességét allan-
dé értéken tartjuk, akkor az adagolt minta tér-
fogatat a kapillaris kolonna &tmér6je szabja
meg. (4. tablazat)
4. tadblazat

Adagolt minta térfogata, ha a linearis aramlasi sebesség
30 cm/s, és azadagolasiid6 3 s

Kolonna atméré  Adagolt térfogat

mm

0,25 44,2
0,32 72,4
0,53 198,5

A 0,53 mm bels6 4&tmérdjli kolonnandl az
adagolt minta mennyisége 0,2 ml, vagyis a 20
ml térfogatd mintatartonak 1 %-a. Ha félig
toltjik meg a mintatartét, akkor 2 % a minta-
mennyiség csdkkenés, igy ismételt adagolas
lehetséges. A zart rendszer miatt az ismételt
mintaadagolds mintaveszteség nélkili. A zart
rendszer és mintaveszteség nélkili adagolas
a mintaadagolas ismétlése mellett lehet6vé
teszi a tobblépéses (tbbbszdri) gazextrakcios
modszer (MHE) nagy analitikai megbizhat6-
sagu alkalmazéasatis. Szerkezetileg egyszer(-
en megoldhato, ahogy azt a 8. &bran bemu-
tatjuk.

A mintaadagolas egy fiitott tin keresztil
torténik. Ezen a tlin 2 db furat taladlhat6. A ti
helyzetének valtoztatdsdval eltér6 funkciot
valdsithatunk meg. Az alsé furat minden eset-
ben a g&ztérben (gaztérben) van, a fels6 furat
termosztalaskor két tomitégylrd koézé keril
(T2 és T3 kozé). Ekkor a mintatartd zart tért
alkot. Aviv6gaz bearamlasat (Szi) és a szaba-
lyozasi feladatot ellaté szelep (Sz2) nyitott al-
lapotban vannak. Ez azt jelenti, hogy a viv6-
gaz a kolonnan keresztil aramlik. (1. helyzet
a rajzon). A termosztélasi id6 lejartakor a td
felfelé mozdul el, és a T2 tomitégydrd folé ke-
ral, igy a vivégéaz a fltott tin keresztil a g6z-
térbe aramlik. (2. helyzet). A g6ztérben és a
kolonna bemenetén azonos nyomas alakul ki.
(nyoméas kiegyenlités 1épés). A nyomas Ki-
egyenlitési id6 utan a tl helyzete valtozatlan,
az Szi és Sz2 szelep zart allasba keril, és a
nyomaskilénbség hatasara a minta a kolon-
nara aramlik, (mintaadagolas lépés). Minta-
adagolas utan a td lefelé mordul el, és a fels6
furat a T3 tomitégydrd ala, nyilt térbe keril,
igy atilnyomas hatdsara mintadramlas torté-
nik a szabadba. A kdérfolyamat n-szer megis-
mételhetd6. Ezzel az eljarassal tehat a matrix-
hatas kikiuszébdlhetd, és mind a folyadék,
mind a szildrd mintdkbdl kipéarolgd illékony
(VOC és félillékony (SVOC) dsszetev6k megha-
tdrozédsa pontosan elvégezhetd. Vizb6l ez kb.
200-250 Cc°-os, szilard anyagokbdl 300-350
C°-os forraspontu dsszetev@ketjelent.
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Alkalmazasi tartomanyt meghatarozé
paraméterek

Azt, hogy milyen forraspontl 6sszetevék meg-
hatarozasat tudjuk automatizalt HS-GC-al el-
végezni, mind a minta (matrix), mind a misze-
res hattér (hardver) megszabja. A fels§ ter-
mosztalasi hémérsékletet folyadékmintaknal
az oldoszer forrpontja szabja meg. Vizmintak-
nal a 70 C° folott 10 C°-onként kb. 100 mbar-
ral novekszik a viz parcialis nyoméasa. A viz
egyensulyi gbéznyomasa 80 C°-on csak 470
mbar. A 100 C° folott zart térben, azonban a Ki-
parolgd viz jelent6s nyomaéasndvekedést okoz,
ami akar biztonsagi problémét is jelenthet.
Méasrészt a nagy mennyiségl viz érzékelési
problémakat is jelent, példaul kioltja a langot a
langionizécids érzékel6nél. Vizmintadknal a felsé
termosztaldsi hémérséklet 90 C°, 4&ltaldban
azonban 80 C°-on dolgozunk. Amennyiben
leszoritéoldoszert hasznalunk, akkor 100 C° f6-
16tt is termosztalhatunk, ha nagy forraspontd
szerves anyagokat akarunk meghatarozni. Szi-
lard, vizmentesitett anyagoknal is a készllék
fels6 termosztalasi hédmérséklete szabja meg,
hogy milyen forraspontd 6sszetev6k mérheték.
Egyik Iényegesjellemz6 tehét a g6ztéranalizator
felsd termosztalasi h6mérséklete.

A meghatarozas érzékenysége az adagolt
minta térfogataval ndvelhet6. Ha eltér6 kon-
centracioban kell VOC-t vagy SVOC-t megha-
tarozni, akkor fontos, hogy a mintatérfogat
kdnnyen valtoztathat6 legyen.

Sok esetben szlikséges ismételt adagolas,
meg kell teh&t vizsgalni, hogy az adagolasi méd
mennyire teszi ezt lehet6vé. Az adagoldsi mo-
dok vajon mennyire teszik lehetévé szilard
mintak elemzését. Nevezetesen mennyire le-
hetséges a tobblépéses (tébbszori) gazextrak-
ciés modszer (MHE) eljaréas alkalmazésa.

Nagy illékonysagu, kis koncentracioju
OsszetevOknél a nagy térfogatd mintdk adago-
lasa jelent6s cstcsszélesedést okoz. Ennek el-
kerulésére, és az érzékenység novelésére kri-
ofokuszalds alkalmazasa elkeriilhetetlen. Az
eszkdz beépitése, ugyan a gazkromatografba
toérténik, de a g6ztér analizator kiegészité ré-
szének kell tekinteni.

Egyik lehet6ség, hogy az egész termosztat-
teret hitik, ezt a megoldast Pankow utan [8-
11] teljes kolonna kriocsapddzasanak nevezik
(whole column cryotrapping, WCC).

A modem gazkromatografoknal az als6 hé-
mérsékleti hatar -100 C°, ezt a hémérsekletet
cseppfolyds nitrogénnel vagy szén-dioxiddal érik
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el. A csapdéazas utan a hiit6folyadékot elzarjak,
és a kolonnateret (termosztatortér, kemencetér)
felfiitik. Ezt a modszert csak akkor ajanlatos al-
kalmazni, ha a méréseket szobahdmérseklet
alatt kell elvégezni. Szobah6mérséklet feletti
méréseknél a kolonnan torténd kriofokuszalas a
célszer(i (on column focusing, OCF). Ennél a
megoldasnal, a h(itégazt, amely altaldban nitro-
gén, a készlléken kivil egy hitéspiralon ke-
resztil vezetik, amelyet cseppfolyds nitrogénnel
hiitenek. A kolonna els6 hurokjara, vagy az at-
vezetd végére teflonbdl készilt csévethdznak, és
a vivégaz aramlasi iranydhoz képest ellenirany-
ban vezetik be a h(it6gazt. A kriofokuszalas vé-
gén a hiit6gaz aramlasat megallitjak, és a vive-
gaz gyorsan felf(iti a mintat. Vizmintak elemzé-
sénél alacsony hémeérsékleten a kifagyé viz a ka-
pillarison dugot képezhet. A csapdazas elétt
szikséges lehet a viz eltavolitasa. Erre a célra is
tobb eszkdzt fejlesztettek ki, példaul 4.n. Nafion
szoritd, vagy szelektiv viz kemiszorpcié pl.
Mg(C104)2, K2C 03 alkalmazasaval. Kolb [12] po-
rézus hordozéra egy adszorbenst és KCI-t vitt
fel, igy hosszU élettartamu, regeneralhato viz-
megkot6ét kapott [13].

Analitikai alkalmazasok

A statikus, vagy mas néven egyensulyi
g6ztéranalizis elfogadott mddszerré valt aro-
mas és klorozott szénhidrogének vizbél torténd
meghatdrozasara. US-EPA (US Environmental
Protection Agency, USA Kérnyezetvédelmi Ugy-
nokség) Method 624 szadmud ajanlasdban 60 m
hosszl, 0,32 mm belsé atmér6ji RTX-volatiles
(Restek), 1,5 jim filmvastagsagu kolonnaval
diklérfluoro-metantol 1,1,2,2-tetraklor-eténig
hataroz meg |ig/l koncentracié szinten Kkloro-
zott szénhidrogéneket elektronbefogéasos érzé-
kel6vel. Aminta mésik része 15 m hosszu, 0,53
mm atmér6ji Stabilwax (Restek) kolonnéara
jut, amelyrél egy fojtas utan (0,5 m x 0,15 mm
semleges kvarccs@) a langionizéacids érzékel6be
keriilnek az elvalasztott 6sszetevdk, és itt téb-
bek k6zott a benzol, toluol, etilbenzol és xilolok
(BTEX komponensek) meghatarozasa torténik.
Az MSz 1484-5, 1998 az illekony, halogénezett,
és koztik a trihalometanok, meghatdrozaséara
ajanlja a HS-GC-t, tobbek kozott elektronbefo-
gasos érzékel6vel (ECD). Kolonnéra is ad ajan-
last, de a teljesitmény elv(i megkdzelités alap-
jan minden olyan kolonna hasznalatat megen-
gedi, amellyel az el&irt trihalometanok szelekti-
ven mérhetdk. Sajat mérésunknél RTX-624-es
kolonnat hasznaltunk, és a klorozott és aro-



mas szénhidrogéneket kilén méréshdl hata-
roztuk meg. A 9. abran az elektronbefogasos
érzékel6vel kapott kromatogrammot mutatjuk
be, a két meghatarozand6 6sszetev6k a dik-
lormetan és a kloroform volt. A mérés jellemz6
értékeit a 10. &bran mutatjuk be. Adagolt min-
tatérfogat 1 ml, ezt azért tartottuk kiemelend§-
nek, mert a nagy filmvastagsagu kolonna és a
viszonylag alacsony kolonnahémérséklet az
adagolaskor megakadalyozta a kromatogréafias
csucs jelent6s zonaszélesedését. A komponen-
sek fékuszalasa (koncentralasa) a kolonna ele-
jén kuls6 eszkdz nélkul elvégezhetd volt.

Cslcsteriilet:
Diklérmetéan: 453 308
Kloroform: 173 971

o1 1 1

Erzékeld FID 230 C°
ECD 330 C°

Adagol6 SSL 230 C°

Kolonna RTX 624

L=30m ID=0,53 mm DF=3,C|im
Mintaadagolés beallitasa

1 ml, split 1:3

termosztalas 15 p 85 C° tli h6mérséklete 90 C°

Kolonna hé'fokprogram

60 C°, 10 C°/perc 180 C° 3 perc
Vivé'gaz

Hélium, aramlas: 4 ml/p

10. dbra. Gé6ztéranalizis beallitottjellemz6 értékei vizminta
illékony szénhidrogén tartalmanak mérésekor, TRACE
2000™ készulékkel

A BTEX meghatarozasakor a kromatogra-
fids koriilmények megegyeztek, kivéve az érzé-
kelést, amely langionizacios érzékelével (FID)
tortént. (11. abra)

Cslcsteriletek:
Benzol: 93 175

Toluol: 259 389
Xilol: 115 312

Kisebb koncentraciéja illékony halogéne-
zett szénhidrogén meghatdrozéasakor kri-
ofdkuszalast kell alkalmazni, és a viz eltavoli-
tdsa kemiszorpcion alapuld, regeneralhato
vizcsapdaval torténik (12. abra).

A B
termosztalas mintaadagolas

cseppfolyés tefloncsé
nitrogén

12. &bra. Kriofékuszalas és vizcsapda elvi vazlata

Ennél az G.n. on-line kriofokuszalasnal
(csapdazasnal) a hitékozeget a cseppfolyos
nitrogénnel h{tott nitrogéngaz jelenti. Ez azért
elényds, mert nitrogén gaz aramléasa kénnyen
automatizalhaté. A nitrogéngazt a kolonna elsé,
vagy az atvezet6 kapillaris els6 szakaszara (0,5-
1 m) hazott tefloncs6be vezetik ellenaramban a
vivégazzal. A termosztéalas alatt ezt a gazt auto-
matikusan zarja a pneumatikus rendszer. A vi-
v0géaz egy része a termosztatba helyezett, kb. 65
mm x 0,8 mm méretl csovon keresztil halad. A
cs6ben por6zus hordozon (Chromo-sorbW AW
60-80 mesh) vizmentes 65%-os LiCl, van a LiCl
rendkivil jo nedvszivo és 120 C° folott a vizet
kdnnyen elvesziti. igy a kromatografids mérés
sordn (t > 120 C°) a vizmegkotd regeneralddik.
Ezt a vizmegkot6t apolaris komponensek, pl.
klorozott szénhidrogének, aromas illékony ve-
gyuletek esetén lehet hatékonyan alkalmazni.

A nyomas ala helyezés utolsé szakaszaban
a cseppfolyos nitrogénen ataramlo nitrogén ve-
zetékét az automata nyitja. A kolonna teflon-
cs6be huzott része leh(l, amikora minta d&ram -
lasa a kolonna felé megindal. (12.b &bra). A
minta a vizmegkoté csévon aramlik, és a kis
viztartalm(d minta a h(itott kolonndn koncent-
ralédik. A mintaadagolas befejezése utan a hii-
t6gaz aramlasat automata zarja. A hiitott teret
a vivégaz olyan h&mérsékletre f(iti gyorsan,
hogy a nagy illékonysagu 6sszetevék pillanat-
szérlén elparolognak. Kikuszébdlve ezaltal a
zbnaszélesedést, amelyet a hosszu idejl ada-
golds miatt Iépne fel, ha a kriofékuszalé egység
nélkil adagolnank a kolonnéra.
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A kriofokuszalast ak-
kor és csak akkor érde-
mes alkalmazni, ha 0.n.
“ultra trace”, azaz nagyon

5. tablazat

MHE eljarassal és addiciéval kapott eredmények dsszehasonlitasa

MHE technikaval kapott eredmények

atlaga és azok relativ szoréasa

Addiciés modszerrel kapott eredmények
atlaga és azok relativ széréasa

Benzin Olaj

Ppm Relativ Ppm Relativ Ppm Relativ
olaj/ szords  benzin/  széras olaj/ sz0Orés
minta (%) minta (%) minta (%)
1735 4,1 3343 12,8 1223 61,9
2044 9,0 3439 15,2 1364 60,9
1907 15,3 3343 12,8 1345 63,2
1860 11,9 6860 22,3 1223 61,9

kis mennyiséghen aka- ) Benzin
" « Minta

runk 0Osszetevbket meg- . ;
hatarozni szama Ppm Relativ
a B benzin/  széréas

A 10. 4bréan bemutat- minta (%)
tuk, hogy klorozott szén-
hidrogéneket ppb (ng/dm3) 61 1689 76
szinten lehet kozvetlenil 62
elektronbefogasos (ECD) ‘ 1720 6.4
érzékel6vel mérni. A krio- 6.3 1911 3,7
fokuszalassal ppt (ng/dm3) 6.5 1797 6,3
szinten lehet kldrozott
szénhidrogéneket meghatarozni, Erre muta-

tink be példata 13. abran.

6

UJ

mE" 11
1) Triklérfluorometan
2) 1,1,2- Trikloértrifluoroetan
3) Diklérmetan 1.1 ppb 7) Trikléretilén 150 ppt
4) Kloroform 120 ppt 8) Diklérbromometan 30 ppt
9) Tetrakléretilén 30 ppt

-
5) 1,1,1- trikl6retdan 50 ppt
6) Széntetraklorid 3 ppt

HS 40 / AutoSystem GC, ECD, PE5 kolonna, 50m, 0.32mm, 2 rim film;
Vivégaz He 160 kPa, injektalasi id6 2 perc.

13. dbra. Klérozottszén-hidrogének meghatarozésa ivévizbél

A kovetkez6 kornyezetvédelmi alkalmazas
nagy és kis illékonysagu szénhidrogén termé-
kek (benzin és gézolaj) egylittes meghatarozésa
iszapmintdkbol. A csatornaiszap szarazanyag
tartalmat donté részben huminanyagok alkot-
jak, ebbdl a heterogén, nagy szerves anyag tar-
talmd mintabdl a szénhidrogén jelleg(i 6sszete-
v6k kinyerése nehézkes. A mintael6készités so-
radn az illékony 6sszetev6k egy részét elveszit-
juk. Gd&ztéranalizishez a mintatartéban
Na2S04-al az iszapot vizteleniteni kell, és utadna
a nagy illékonysagu és a kevéshé illékony frak-
ciék megbizhatéan mérheték. Problémat itt a
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mennyiségi meghatarozas jelent. Szilard min-
tdk meghatarozasanal, ahogy az elméleti rész-
nél marjeleztik, csak matrix fliggetlen mennyi-
ségi kiértékelési modot alkalmazhatunk. Ez pe-
dig egyedill a tobblépéses gazextrakcios mod-
szert (MHE) jelenti. Az 5. tdblazatban bemutat-
juk az MHE modszer hasznalataval kapott
eredményeket, dsszevetve a vizanalitikdban jol
alkalmazhato addiciés mdédszerrel kapottal.
Atéblazat adataibéljol 1athatd, hogy az ad-
dicios maddszer szdrdsa nagy, mig az MHE
maédszerrel kapott adatoké megfelel az analiti-
kai kovetelményeknek. Egy minta kro-
matogramjata 14. 4brén mutatjuk be.



A kornyezetvédelmi alkalmazasok maésik le-
het6sége a kdrnyezeti vagy munkahelyi levegé mi-
néségének mérése, ahol a levegémintavétel aktiv
vagy passziv moédon torténik. Az adszorbensen
megkotott 0sszetevbk felszabaditasat a g6ztérana-
lizisnél alkalmazott mintavevd edényben végezziik
el. A modem gdztéranalizadtoroknal a termosz-
talasi hémérséklet meghaladjaa 200 C°-ot. Ez ele-
gend6en nagy ahhoz, hogy az illékony szénhidro-
génekjelentds része a géztérbe keriiljon (K< 1).

A megoszlasi hdnyados tovabb csokkenthe-
t6, ha leszoritészert alkalmazunk. Gyogyszeripa-
ri alkalmazésoknal a leszoritészer teérfogata
nagy, és igy kilén folyadékfazist alkot a minta-
tartoban. A g6zfazisban az illékony szerves
Osszetevd-koncentracio lecsokken, mert az al-
kalmazott leszoritészerekben (lasd 3. tablazat) is
jol oldoédnak. Amennyiben a leszoritészer
mennyiségét oly mértékben lecsdkkentjik, hogy
az az adszorbenst nedvesitse, de ne arassza el,
akkora ,K”értéket tovabb csokkenthetjuk. Ezzel
a g6ztérben a meghatarozand6 6sszetevé kon-
centraciojat tovabb noveljik. A leszoritoszer
anyagi min6sége a ,K” értékét nagymértékben
befolyasolja. A 15. 4brén 500 pldimetilformami-
dot (DMF) és benzilalkoholt (BA) hasznéltunk le-
szoritd old6szerként. A ,,K”értékének csdkkenése
a nagyobb forraspontd, jobban adszorbealodo
toluolndl és xilolnal jelent6s. A mennyiségi meg-
hatdrozast MHE modszerrel végeztik el.

15. abra. A leszorit6 old6szer hatdsa a megoszlasi hanya-
dosra. Hasznalt adszorbens 2 g aktivszén (Merck,
Darmstadt, Németoszag) az ,,X" tengelyen az aktivszénen
adszorbedlt BTX abszolut mennyiségét, mig az ,,Y" tenge-
lyen a valaszjelet adtuk meg.

Hogy a fenti leszoritdsos eljaras mennyire
hatékony, arra példa egy masik alkalmazas
kromatogramja. A 16. abran bemutatott ered-
ményt benzilalkohol leszorité olddszer alkal-
mazdasaval, 85 C°-on, 15 perc termosztalasi id6
mellett, a 10. &brén részletezett rendszerkorul-
meények kozott mértik. A ,K” értékének csok-
kenése miatt még a klérbenzolt is meg lehet
hatarozni.

16. dbra. Aktivszén adszorbensen gy(ijtott kérnyezeti leve-
géminta (kb. 110 liter), 200 fjl benzilalkohol leszorité oldé-
szerrel nedvesitve.

A g6ztéranalizis élelmiszeripari alkalmaza-
sanal is jol hasznélhatd a leszoritdsos (sztrip-
ing) eljaras. Példakéntinstant kavéban a transz-
1,2-dikldr-etilén meghatarozasat mutatjuk be,
tébblépéses gazextrakcios maddszerrel. A 17.
abran egyben a matrix-hatés isjol lathato.

Ir-1,2-Dikl6retilén meghatirozasa géztéranalizissel instant
kavéban. A deszorpciot I0OmLviz hozzdadasaval értiik el.

Minta

Kils6 standard 3uL
Dioxanban

2 3 4

Extrakcios lépések szama
17. 4bra. Tobblépéses gazextrakcié (MHE)

Az elméleti bevezetében (Mennyiségi meg-
hatdrozasi maédszerek), bemutattuk, hogy az
MHE kikiszobdli a matrix-hatast. A logA-n
gorbe iranytangensébdl (mértani sor kvocien-
se, g) és a sorozat elsd tagjabol (regresszids
egyenesh6l) szamitott érték, a sorozat vég-
0sszege, azaz az 0sszes anyagmennyiséghez
tartozé goOrbe alatti teriilet megadhaté. A
mennyiségi meghatdrozdshoz szlikséges az
adott dsszetevOre az érzékenységi tényez6 ki-
mérése. Ezt Un. kilsé standard mddszerrel
meghatarozhatjuk. Gyakorlatban ez annyit je-
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lent, hogy a mintatartéba a meghatadrozandé
Osszetevé oldatdt mérjik be, olyan olddészer-
ben, amely teljes mértékben elparolog. Nincs
kilon fazis, ezért nincs matrix-hatads. Az MHE
eljaras alkalmazéasakor a gdrbe alatti terilet
csokkenése azért kovetkezik be, mert lefuvat-
tuk a g6z allapotban 1év6é mintat. Az egyenes
iranytangense nagyobb. Ez lathaté a 17. &b-
ran. A 3 (@1 dioxanban oldott transz-1,2-dik-
I6retilén cslcsterilet valtozasat adtuk meg a
mérési ciklusszam fuggvényében (négyzettel
jeldlt egyenes). Amintab6l mért gorbe alatti te-
riletvaltozas meértéke (irdnytangens) Kkisebb,
ami mutatja a matrix-hatast. A két egyenes
iranytangens kilénbsége felvilagositast ad ar-
ra nézve is, hogy a kilénb6z6 anyagok milyen
mértékben kotik a szerves anyagokat.

A g6ztéranalizis fontos felhasznaldasi teri-
lete a kiillonbdz6 gydégyszerkészitmények mara-
dék szerves oldoszer tartalmanak meghataro-
zdsa. Az US Pharmacopeia a statikus vagy
egyensulyi g6ztér elemzést ajanlja az U.n.
Organic Volatile Impurities, OVI meghataroza-
sara (US Pharmacopeia XXIII, Organic Volatile
Impurities (467), Method IV 1995, pp. 1746-
1747). AzASTM (The American Society forlést-
ing and Materials) a polimerek ellenérzésére ad
meg modszereket (ASTM 1-6).

Németorszaghan a DIN (Deutsche
Industrienormen Standards) Kkiterjeszti a
g6ztéranalizis kornyezetvédelmi alkalmazasat.
Szennyvizre és szennyviziszapok benzol és
benzol-szarmazékaira (DIN 1) és Kklorozott
szénhidrogénekre (DIN 2). A VDI (Veéréin
Deutscher Ingenieure) emisszios mérésekre ad
meg maddszert (VDI-1).

ASTM 1 [14]
ASTM F-151-86(91): Standard Iést
Method for Residual Solvents in
Flexible Borrier Materials

ASTM 2 [15]
ASTM D-4526-85: Standard Practice
for Determination of Volatiles in Poli-
mere by Head-Space Gas Chromato-
graphy

ASTM 3 [16]
ASTM D-3749-87: Standard Iést
Method for Residual Vinyl Chloride
Monomer in Polyvinyl-chloride

ASTM 4 [17]
ASTM D-4322-83: Standard Ttst
Method for Residual Acroylnitrile Mo-
nomer in Styrene-Acroylnitrile Copo-
lymers and Nitrile Rubbers by Head-
Space Gas Chromatography
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ASTM 5 [18]
ASTM D-4443-84(91): Standard lést
Method of Analysis for Determination
the Residual Vinyl Chloride Homo-,
and Copolimers by Head-Space Gas
Chromatography
ASTM 6 [19]
ASTM D-4740-93: Standard [ést
Method for Residual Vinyl Chloride
Monomer in Ply(vinylchloride) Resins
by Head-Space Gas Chromatography
DIN 1 [20]
DIN 38407 (part 9 and 5)(May 1991
Examination of Wateer, Wastewater and
Sludge, Determination of Benzene and
its Derivativies by Gas Chromatography
(part9)
Determination of Volatile Halogenated
Hydrocarbons by Gas Chromato-
graphic Headspace Analysis (part 5)
VDI 1 [21]
VDI Richtlinie 3494 (May 1998)
Measurement of Gaseous Emissions:
Determination of Vinyl Chloride Con-
centration by Gas Chromatography,
with Manual and Automatic Head-
space Analysis.

Osszefoglald értékelés

Az el6z6ekben bemutatott pelddkkal (sajat és
irodalmi) bizonyitottuk, hogy az automatikus
g6ztéranalizis, amely oldészermentes
mintael8készités, széles kdrben alkalmazha-
td6 modszer. A teljesség igénye nélkul el-
mondhaté, hogy alkalmazasi teriilete a nagy
illékonysagu szerves vegylletektdl, akar a
300-350 Cr°-on forrd héstabil Osszetevlkig
terjed. Napjainkban az alkalmazasi terulet,
beleértve a hivatalos mddszereket, elsédlege-
sen a nagy illékonysagl 0sszetevékre terjed
ki. Ez abbél ered, hogy az G.n. manualis (off-
line) g6ztéranalizisnél a mintabevitel jelentd-
sen korlatozta az alkalmazasi kort. A minta-
bevitelnél a fecskendék hémérséklete ebben
az esetben 20-30 C°-os. A nagy forraspontd
Osszetev6k kicsapodasa ekkor a hideg fecs-
kend&falon elkeriilhetetlen. Vizanalitikanal a
vizg6z kicsapodasa okozza a f6 problémat. Az
automatikus mintabevitel, barmely mddsze-
rénél, a mintavevé h6mérséklete jéval 100 C°
folé névelhetd, ezzel a kicsapddasi jelensége-
ket kikiszoboltik. Az automatizalt fecsken-
d6 tipustinal a mintavev6 t(it és a fecskend6t,
a mintabeméré hurkosnal a mintavevl csa-



pét és az 6sszekdtd vezetéket, a kiegyenlitett
nyomasu adagolasnal a mintavevd tlt és az
atvezetd kapillaris h6mérsékletét lehet ki-
[6n-kilon szabalyozni. Ezzel egy tévhitet is
szeretnénk eloszlatni, nevezetesen, hogy az
G.n. fitott tls g6ztéranalizator Gj min6séget,
azaz kulén kategoriat jelent, mert mind a ha-
rom tipusunal a mintavevdrész is kulon ter-
mosztalhaté. A kilénbdz6 mintaadagoldju
automatikus g6ztér analizatoroknal a
mintatermosztat hédmérséklete joval 100 C°
folé ndvelhet§. Egyes tipusoknal a ter-
mosztalasi hémérséklet meghaladja a 200
Ce°-ot. A nagy érzékenység( érzékel6k, igy a
halogénezett szénhidrogének meghataroza-
sakor alkalmazott elektronbefogédsos detek-
torok 0,1-1 pg abszoldt anyag mennyiségre
jelet adnak. Ebb&l adéddan 1 ml-es adagolasi
térfogattal szdmolva, kihasznéalva a gazkro-
matografias kapillaris héfokuszaldé hatasat,
300-350 C°-os forraspontd anyagok is meg-
hatdrozhatok. MAasrészt emisszids és imissz-
i0s méréseknél 0,1-1 Mg/m3 koncentraciéju
OsszetevOk kozvetleniil mérhet6k. A nagy
illékonysagu, kis forrpontd odsszetev6knél a
nagy térfogatd (1 ml-es) adagolas z6naszéle-
sedést okoz. Ebben az esetben a h6fokusza-
last a kapillaris kolonna bemeneti szakaszéa-
nak hltésével érjik el. Ezt az eljarast on-col-
umn kriocsapdazasnak, vagy kriofokuszalas-
nak nevezzik. Ehhez kilon eszk6z sziksé-
ges. A h(itott gazokkal torténd fokuszalas
kénnyen automatizalhato, igy a gyakorlatban
elénydsebbek a cseppfolyds nitrogént hasz-
nalé berendezésekhez képest. A  kri-
ofékuszalas elsédleges szerepe, hogy a kapil-
laris kolonnan a zénaszélesedést a megadott
értékek kozott tartsuk, ha az automatikus
g6ztér analizis érzékenységét a nagyobb tér-
fogatl minta adagolassal akarjuk névelni.

Elméleti és gyakorlati oldalat vizsgalva az
automatikus g6ztér analizisnek, a kilénbdzd
allapotd mintdk vizsgalatarél a kovetkezd
0sszegzés adhato.

Gaz vagy g6zallapotd mintdk mérése kalib-
racios modszerrel (kilsé standard) barmely
automatikus g6ztéranalizatorral nagy pontos-
saggal elvégezhetd.

Vizmintdk mérésénél a matrixra torténd
kalibralassal a vizben oldott 6sszetevék meg-
bizhatéan meghatarozhatok. Ezt Ggy tudjuk
biztositani, hogy nagy ionkoncentracoju ka-

libral6 oldatot alkalmazunk. Amennyiben a
vizminta iontartalma ehhez képest elhanya-
golhatd, akkor a vizminta ionkoncentraciojat
a kalibralé oldatéval azonos értékre allitjuk,
és igy a matrix-hatas kikisz6b6lhetd. igy
mind a kalibracios (kilsé standard), mind a
bels6 standard modszer egyarant hasznalha-
t6. Az addicios modszer minden vizminta mé-
résére alkalmas, de idéigényes és nehézkes.
A mérés ismét barmely automatikus g&ztér
analizdtorral elvégezhetd, eltér6 megbizhatd-
saggal.

A szilard mintdk elemzésénél a matrix-
hatds okozza a méréstechnikai problémat.
Eltér6 min6ségli anyagok eltér6 modon kotik
(oldjak vagy adszorbealjak) a kiparolgé, kis
molekulatémegl anyagokat. Ez okozza az
analitikai kémiaban jol ismert kinyerési, mas
szoval visszanyerési problémat. A kivilrél
hozzaadott (spike) anyagok, vagy kisérd és
egyéb standardok nem modellezik jol az
anyag belsejében kotdtt anyag megoszlasat a
szilard és a g6zfazis kozott. A kiilsé feliletrél
a kinyerés (visszanyerés) akar nagysagrend-
del is nagyobb lehet, mint a belsé feluletrél. A
megbizhato elemzést csak azok az autom ati-
kus g6ztér analizatorok teszik lehetévé, ame-
lyekkel matrixfiiggetlen mérés lehetséges,
mert ekkor kiils6 standard (kalibraciés) maod-
szerrel a mennyiségi kiértékelés elvégezhetd.
Ezt a matrixfuggetlen meghatdrozasi maéd-
szert nevezzik tobblépéses gazextrakcids
(MHE) mdédszernek.

Visszatérve a fejezet ciméhez és az els6 be-
kezdésben tett “teljesség igénye nélkiul” kifeje-
zésre, a bemutatott alkalmazasok valéban
csak toredékétjelentik ajelenlegi ésjovébeli al-
kalmazasoknak. Felsorolasszerlien néhany a
kimaradtakbdl:

-Tébbcsatornas HS-GC

-HS-GC-MS

- HS-GC-MS-MS

- Derivativ HS-GC

- G6znyomas meghatarozasa

- Adszorpcids izotermdk meghatarozésa stb.

Befejezésul a mintavételt és tarolast
nagyban segitd6 mozzanatokat emelnénk Ki.
Vizmintak a helyszinen lezarhaték, a repre-
zentativ mintdkban megfelel6 tartdsitéanyag
alkalmazasaval. igy tébb parhuzamos minta
készithetd, és a szallitas-tarolasi gondokat is
csokkenti, nem beszélve arrél, hogy nincs illé-
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A GPS és néhany érdekes alkalmazasa

DR. HARGITAI ROBERT*

Aglobalis miholdas helymeghatarozo6 rendsze-
rek (Global Positioning System - GPS) kifejlesz-
tése forradalmi valtozast eredményezett a hely-
meghatarozasi eljarasokban. A katonai alkal-
mazasok mellett megjelent a gazdasag, a tudo-
many és az élet szdmos mas terlletén is. Ma
mar barki bemeheta boltba és megveheti, vagy
megrendelheti azoknak az eszk6z6knek a pol-
gari valtozatait, amelyek el6szdér az 6bdlhabo-
riban kerultek felhasznalasra, s melyekkel
kapcsolatban az USA eIndkének késziltjelen-
tés kilon hangstlyozza, hogy az Obol-habori
»legkiemelked6bb hadi technolégiaja”volt.

A GPS-re épillé alkalmazasokkal barki ta-
lalkozhatott az aut6lopasok megel6zésére lét-
rehozott biztonsagi szolgalatok hirdetéseiben,
vagy a katonai eseményekrél szélé hiradasok-
ban. Ezeken tilmenden, azonban sok olyan al-
kalmazasi teriilete is van a GPS rendszernek,
melyekrél a hiraddsok egyaltaldn nem, vagy
csak érint6legesen ejtenek szot. A cikkben sze-
retnénk egy kis betekintést nydjtani a GPS né-
hany olyan alkalmazéasaba is, melyekrdl kevés
sz06 esik.

Mi is a GPS?

Az USA Védelmi Minisztériuma, a DoD
(Department of Defence) altal, - kongresszusi
forrasokbdl - 1978-1994 kozott Iétrehozott és
jelenleg is mikddtetett NAVSTAR GPS rendszer
egyfeldl biztositja - a sugarzott P (Y)-kédolasu
jelekkel - az USA haderejének a méter pontos-
sagu helymeghatarozas lehet6ségét (PPS -
Precise Positioning Service), méasfel6l - a C/A
kédolasu jelekkel - a polgéari felhasznaldk sza-
mara korlatozott hozzaférhetéséggel (Selective
Availability - SA)a 10-20 m-es pontosagu hely-
meghatarozas lehet6ségét (SPS - Standard
Positioning Service). A rendszer foldi egységei-
nek létrehozéasa - amelyben a 24 mhold koélt-
ségei még nincsenek is benne - mintegy 10 mil-
lidard USD-ra riagnak. A nagyhatalmak hada-

* MAELRO Kift.

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
70. szam, 2002.

szati egyensulyra valo torekvése hatasara
ugyenebben az id6ben természetesen a
Szovjetdnioban is kifejlesztésre kerilt egy, az
amerikaitdl csak néhany miszaki paraméteré-
ben eltéré, de alapvetéen azonos rendeltetési
miholdas helymeghataroz6 rendszer. Ennek
neve GLONASS.

A Fold felszinét6l mintegy 20 200 km tavol-
sagban 24 m{hold kering, melyek folyamato-
san tartjak a kapcsolatot a foldfelszini ellengr-
26 és kovet6allomasokkal.

Az egyenlité mentén, négy amerikai hadi-
tengerészeti timaszpontrél illetve a Colorado
Springsben 1év6 rendszerkdzpontban telepi-
tett 6todik foldi allomésrol, a miholdakra fo-
lyamatosan sugarozzék a jeleket. A mihold
fedélzeti mlszereit§l szdrmazé adatokat, va-
lamint a foldi halézat jelcsomagjait egyesit6
jelfolyamota mihold sziinet nélkil sugarozza
a foldre. A m(holdak palydit agy hataroztdk
meg, hogy a foldfelszin barmely pontjarél,
egyid6ben, legalabb 4 mihold legyen lathaté.
A GPS vevdberendezések, felfogva a mihol-
dak jeleit és alkalmazva a megfelel6 szamitasi
mddszereket akar éjszaka, esében és széls6-
séges idgjarasi korilmények kozott is képe-
sek megadni az 1984-ben, nemzetk6zi megal-
lapodésban rogzitett WGS-84 (World Geo-
metric System) rendszerbeli, foldi geodéziai
hal6zati koordinatakat.

Mivel a rendszert az amerikai haderd t6-
képességének fokozéasara hoztak létre, joidéig
nem kerllhettek kereskedelmi forgalomba aje-
lek vételére és feldolgozasara alkalmas vev6be-
rendezések. A szenatus azonban - a fejleszté-
seket kozvetve fedezd adofizet6k nyomasanak
hatasara - kénytelen volt a DoD-t a rendszer
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részleges hozzafarhet6ségének biztositdsara
kdtelezni. A teljes hozzaférés azonban jelent6-
sen csdkkentette volna az USA védelmi erejét.
A mindkét fél szamara elfogadhaté megoldas-
ként biztositott részleges hozzaférés miatt
azonban a rendszer sajnos nem volt alkalmas
minden helymeghatarozasi feladat megoldasa-
ra. A nyilt terepen vagy az 6cednon nem oko-
zott gondot, hogy 100-250 m-es hiba terheli
helymeghatarozast, de szdmos esetben ez a
pontossag nem felelt meg. Ez volt a helyzetegé-
szen 2000. majus 1.-ig, ekkor az Egyesiilt Alla-
mok elndke, Bili Clinton visszavonta a mihol-
dak jeleit terhel§ véletlen hibagenerator fligg-
vény mikodtetésének engedélyét. Ennek a hi-
bagenerator-fliggvénynek volt kdszénhet6 a
nagy helymeghatarozési hiba. A hibagenerator
nélkil a helymeghatarozas hibaja 10-20 m. Az
elnoki utasitas elétt, kiillonb6z6 miiszaki meg-
oldasokat kellett talalni a pontositasra. Illyen a
Differencialis GPS, mellyel a vilag nagyon sok
pontjan biztositottdk - és esetenként még mai
biztositjdk - a helymeghatarozas pontositasa-
hoz sziikséges jelcsomagokat.

Intelligens gépjarmidkovetd rendszerek -
jarminavigacio

Tobb célbol is kdvethetiink egy mozgo targyat.
A pénz és értékszallité gépkocsik nap mint nap
rojak az utakat begy(jtve a boltok, éttermek,
aruhazak bevételeit, hogy biztosdgos banki
pancélszekrényekbe szallitsak azokat. A jar-
miveket folyamatosan figyelemmel tudjuk ki-
sérni, s veszelyhelyzet - tAmadaés, baleset, stb.
- esetén azonnal intézkedhet a felligyel6. Bizo-
nyos teriileteken és esetekben még maga ajar-
m{ vezetbje sem tudja mi az uticél és az utvo-
nal, csak a kozponthol kapott utasitasok alap-
jan un. vakon vezetett szallitast végez. A nagy
érték( szallitmanyok nem ritkan ,eltlinnek" az
utakon, hogy aztan valamelyik feketepiacon
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taldljanak 0j gazdara. A kamiontarsasagok,
felszerelve jarmiveiket GPS alapu jarmikdve-
t6 berendezéssel, azonnal értesiteni tudjak a
hatésagokat ha a szallitmany letér a kijeldlt Gt-
vonalrdl, vagy eltlinik a megfigyel6 rendszer
képernydjérol.

A tengereken és a légi kdzlekedésben szin-
tén nagy hasznéat veszik ezeknek a berendezé-
seknek. Az amerikai parti 6rség, a kereskedel-
mi szallitdsokat feligyeld hivatal és a haditen-
gerészet egyuttesen fejlesztette ki azt a rend-
szert, melyet egyidejlileg tesztelnek a vilag sza-
mos nagy kikotdjében. A GPS-szel egyuttm(-
kédd szamitogépet - a hordozhat6 egységet - fi-
zikailag 6sszekotik a dokkoléasra bejelentkezett
hajo vezérlésével. Ha létrejott a kapcsolata mo-
bil egység és a ,révkalauz”-ként mikodég, a ki-
kot6i forgalmat iranyité szolgalat szamitogépe
kozott, megkezdddhet a gyakorta nehéz dokko-
l&s. A szamitogép figyeli a GPS segitségével a
hajé helyzetét, sebességét, illetve digitélis tér-
képén a helyhez tartozd vizmélységet, adatba-
zisabdl pedig a széliranyt és mas adatokat. A
hajé méreteinek, szallitmanyanak figyelembe
vételével kivalasztja a legjobb utatvagy a cél
dokkot és odavezeti a hajét. Barmilyen kilsé
beavatkozéas, vagy vészhelyzet esetén a rend-
szer onm{kdéd6en leéllitja a motorokat és jel-
zést ad mind a kapitany mind pedig a
dokkolasvezetd felé.

Nemrégiben allitottak rendszerbe azokat a
légi permetezést segité berendezéseket, melyek
a permetezd repulégép vagy helikopter fedélze-
tén elhelyezve a berepilt terilet felett 6nmi-
kdédben kikeverik a legmegfelel6bb permetez6-
szer aranyt. A szamitogépben digitalis rogzitve
rendelkezésre all a terilet talajkémiai térképe.
Beallitvaa ndovénykultarat a repulégép pilotaja-
nak csak arra kell tgyelni, hogy megfelel§ se-
bességgel és magassagban repiiljon a kijeldlt
Gtvonalon, mert a GPS-szel 6sszekapcsolt sza-
mitogép meghatdrozza a térbeli helyzetnek
megfelel6 legjobb keverék alkotdit.

Kilondsen nagy jelentésége van a GPS ala-
pu helymeghatarozé rendszereknek olyan he-
lyeken mint Ausztréalia, Afrika vagy az amerikai
kontinens ritkdbban lakott teriiletei, de bizo-
nyos miiszaki megoldasokkal a varosi naviga-
ciés rendszerek alapjaul is szolgalhatnak.

A GPS berendezések felhasznalasi teriletei
mar most szinte atlathatatlanok s egyre béviil-
nek, egyikjo példajaként a tudomanyos eredmé-
nyek gyakorlati életbe t6rtén6 bevonulasanak.



Egy GPS alapu, adatgydjté infravords adat-
kiolvasoé, szallitméany-ellen6rz6 rendszer

NAVSTAR (iPS s/atelitek

A kozpont felonitcse:

I # »
Ve
1'érképcs és kommunikaciés munkahely IRDA
infravéros
Bay JEE felenits ) GPS antenna adé-vevé
gy JFE felépitése:

A iRDA
infravoros
adé-vevé

1P mikrekontroller ,
v (napl6)

Nziinclmentes taplalas

Uzemanyag atfolyasmerdjelei Allapot érzékel bemenetek

Az infravoros adatkiolvasé rendszer vazlata

Ajarm(ikovetd rendszer altal nyajtott
szolgaltatasok

A rendszer akar tobb telephely és tébb mint
100jarm{ ellen6rzését és vezénylésétis el tud-
ja latni.

Ajarm( fedélzeti egysége (JFE) folyamatos
adatgy(jtést végez. Ez tobb, a kdzpontbdl el6re
beallithato jellemz6 figyelembevételével torté-
nik. Masodpercenként egy alkalommal a GPS
vevdk biztositjak a helykoordinatakat és a se-
bességi adatokat, a m{holdak jellemz§ adatait,
valamint a tulajdonos &ltal igényelt egyéb ada-
tokat. A JFE bemenetein alland6an rendelke-
zésre allnak a gépkocsi fedélzeti allapotjellem-
z0i és az izemanyag atfolydsmér6 adatai. A be-
allitott értékek szerint a mikroszamitégép nap-
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A beédllithat6é adatgydjtési feladatok:

* Egy naplézasi pont taroldsa egy meg-
adott tavolsag megtétele utan (pl. 1 km)

e Egy napl6zési pont taroldsa egy meg-
adott id6 letelte utan (pl. 30 perc)

» Egy napl6zasi pont taroldsa a gépkocsi
érzékeldi altal jelzett allapotvaltozas al-
kalmaval (pl. az ajté kinyitdsa, vagy a
motor ledllitasa sth.)

Néhanynaplozand6 esemény és adat:

* ajarmi azonositoja

e datum és pontos idd

» térképes koordinatak

» pillanatnyi sebesség

e ami(iholdas navigacio allapota

e a megtett kilométerek szdma (100 m-es
bontasban)

e az érzékel6k allapotanak megvaltozasa
(legfeljebb 8 db)

» azenergiaellatds kimaradasa

e az Uzemanyag atfolyas méré masodper-
cenként mért értéke

e egyéb, a megrendel6 kivasaga szerint.

Ajarmikovetd rendszer f6 szolgaltatasa a
megtett Gt rogzitése. Ennek érdekében hasonlo
eszkdz keril a jArmdbe, mint a hagyoményos
tachograf, de annal, Iényegesen tébb szolgalta-
tdssal. Nemcsak a jarmd altal megtett Gt-
hosszat, hanem annak pontos, térképen kovet-
heté Gtvonaldtis napl6zni lehet. Kiertékelhetd-
vé valik a megtett Gt és az izemanyag fogyasz-
tas osszefliggése. Lehet6vé valik a jarmd mi-
kodés kdzbeni ellen6rzésének megvaldsitasa.

AJFE memoridja 6000-9000 ponttarolasara
alkalmas, amely beallitastol fliggéen egy belfdldi
szallité jarm (i esetében két-harom hét alatt gy(-
lik 6ssze. A m(ikddést vezérl6 értékek beallitasa-
val el lehet érni, hogy az adatgy(jtés a megtett ta-
volsag fliggvényében a lehet6 legjobb legyen.

Mielétt a jarm G elindul, a kdzpont telephe-
lyén infravérds vagy ultrahangos adé-vevék se-
gitségével a fenti bedllitasi értékek ajarm{ me-
ezen a kommunikacids csatornan a kozpont
szamitégépe a jarm(ib6l kimasolja a naplozott
adatokat, azokat azonositéjuk alapjan a tovabbi
feldolgozas céljabol elmenti.

A kdzpont mikodése

A kdzponti egység minden fontosabb feladatat
6nmikddden latja el. A kocsikijarénal elhelye-
zett infra adévev6k segitségével folyamatosan
figyeli, hogy nem érkezett-e a bejarathoz jar-
mi. Haigen, akkor el6sz6r azonositja azt, majd
bél kiolvasott adatok el6feldolgozasra keril-
nek: az el6re beallitott értékek szerint megvizs-
galjak a jelentéseket és hatarértéket meghala-
d6 adatok esetén a kézpont azonnal (pl. hang-
jelzessel) figyelmeztet. A hatdrértéek lehet pl.
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megengedett sebesség tullépése, kijeldlt korzet
elhagyéasa sth.. Ezutéan felrajzolja ajarmd teljes
megtett Utvonalat a térképre, illetve tdblazatos
forméban is 4brazolja a jelentéseket.

Ezek az adatokat hossz( ideig megérizhe-
t6k a kdzponti szamitogépben és CD lemezen is
archivéalhaték. igy, lehet6ség van barmelyik
kordbban rogzitett naplé utdlagos elemzésére
is. AkOzponti szamitogép helyi haldzat segitsé-
gével méas alkalmazasokhoz csatlakoztathato a
gy(ijtott adatok tovabbi feldolgozasanak el6se-
gitéesére. A kdzpont bedllitasai lehetévé teszik,
ha a cégnek tobb, az orszag tdvolabbi részeiben
is vannak telephelyei, a cég tulajdonat képez6
barmelyik jArm (G barmelyik telephelyre betérve
azonosithatd, a JFE-ben tarolt adatok letdlthe-
t6k és az éjszaka folyaman a kdzponti telephely
kdzponti gépére tovabbithatok. igy minden reg-
gel naprakész adatokkal rendelkezik a cég ve-
zetése illetve a menetiranyitok a szallitasi fela-
datok lehetd legjobb végrehajtasa érdekében.

Minden telephelyen egy-egy szamitdégépen
telepitik a szikséges térképeket. Természete-
sen lehet6ség van a térképen abrazolt, a meg-
tett atvonal (illetve, részleteinek), vagy a gyd(j-
tott adatok tadblazatos forméaban térténd akar
szines nyomtatasara is.

Ajarmikovet6 rendszer altal nyudjtott
szolgaltatasok

A rendszer nagyszamu jarmd, kézpontbél tor-
ténd egyidejl felligyeletét teszi lehet6vé. Na-
gyobb jArm(isz&m esetén a rendszerbeallitdsok
valtoztatidsadval, és szlikség szerint Gjabb rend-
szerelemek (jarm( fedélzeti egység - JFE, feli-
gyeleti k6zpont, telefonvonalak szdméanak né-
velése) bevezetésével biztosithato a szolgaltatas
valtozatlan szinvonali mikédése. Arendszer a
felugyeleti kdzpontbdl, ajarmvekbe szerelt fe-
délzeti egységekbdl (JFE) és a kommunikéacios
alrendszerbdl all.

A rendszer felépitése

AJFE-k ajarmd{ atvonalardl és miszaki-, biz-
tonsagi allapotukrdl tarolnak adatokat, és eze-
ket felklldik a kdzpontnak, amikor az lekérde-
zi 6ket. .Adatrogzitést” harom esemény valthat
kia JFE-ben:

» az allapotjelz6 értékek kdzil barmelyik
megvaltozott,
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» az adott idg letelt (a kézpontbol beallit-
haté a két adatrogzitési esemény kozti
id6ko6z)

e azadottutatajarmi megtette (akozpont-
bél a beérkezési koordinatak beallithatok,
vagy automatikus sebességfiiggé dtvonal
naplézasra programozhatjuk el6 a JFE-t).

A JFE-k telefon-illeszt6 egysége allanddan
bekapcsolt 4llapotban van, igy mindig hivhaté
a kézpontbdl.

Arendszer, ajarm(ivek altal mért allapoto-
kat és Utvonal adatokat bedllithatd id6kdzon-
ként lekérdezi és a k6zpontban adatbazisokba
teszi el. Ajarm(vek és a felligyeleti kdzpont ko-
zOtti kommunikéacio - alapbeallitasként - GSM
telefon rendszeren keresztil torténik, de mas
tipust adat csatornara is atallithato.

A kbzponti sz&mitdgép egyszerre tudja ke-
zelni az adat csatorndkat, az azon beérkez6
adatokat,- tehdt a kommunikéacios munkahely
feladatait -, valamint a térképeken &brazolni a
beérkezett, ajaArmlvek pillanatnyi helyzetét és
allapotatjelz6 értékeket - azaz a térképes mun-
kahely fealadatait. Amennyiben a kdvetendd
jarmiivek nagy szama miatt sziikséges, a fela-
datok természetesen megoszthaték, igy a adat
csatornakat és az adatgy(jtési feladatokat a
kommunikaciés munkahely, mig a beérkezett
adatok &brdzoldsat a térképezd munkahely
végzi. Minden JFE 6nallo telefonszamon érhet6
el, a kdzpontnak legaldbb harom telefonszdma
van. A jarmivekt6l a naplozott adatokat a
kommunikaciés munkahely kérdezi le, és a
vett adatokat adatbazisokba gy(jti. A kommu-
nikaciés munkahely és a térképes munkahely
kdzvetlen halozati kapcsolaton keresztil van-
nak 6sszekdttetésben.

Az &brézolashoz a jarmivekr6l érkezd je-
lentések tartalmazzak a foldrajzi helyet, a da-
tumot, a sebességet, az érzékel6k allapotat, az
adott honapban megtett 6sszes (Ut hosszat és a
jarmi{ azonositojat. A jarmivek lekérdezési
gyakorisdga a kdzpontban beéllithato.

A rendszer &ltal gydjtott és feldolgozott
adatok a kdzpontban visszakeresheték, térké-
pen visszajatszhatok és akar tablazatos forma-
ban is kinyomtathaték.

A nyilvanos GSM adatcsatorna hasznélata
miatt a lehallgatadsok, és illegalis beavatkoza-



sok (tamadasok) elkeriilése érdekéeben a koz-
pont és a fedélzeti egységek kozott az adatatvi-
tel titkositott. A kdzpontban az adatok és a
rendszer védelmérdl a felhasznal6 gondosko-
dik. A rendszeren belil az id6beli egyittfutas
alapjaa GPS idémérd rendszere.

A térképes munkahelyen kivalaszthatok
azok a jarmlvek, amelyek Gtvonalat a térké-
pen is kévetni kell. A kivalasztas barmikor mé-
dosithatd, azaz mas jarm(ivek kijelélésekor
azok helyzete jelennek meg a térképen.

A rendszer a kovetkez6 allapot érzékel6k-
kel kerll telepitésre:

e motor miikédés (jar/nem jar)
* bal els6 ajté (nyitva/zérva)
*jobb elsd ajté (nyitva/zarva)
e utas zsilip (nyitva/zéarva)

« oldal ajto (nyitva/zarva)

* h&tsé ajté (nyitva/zarva)

e pancél terem (nyitva/zarva)
* panik gomb

Tovabbi igények esetén az érzékel6 beme-
netek (és a hozza tartoz6 szolgaltatasok) szama
természetesen ndvelhetd.

Arendszerhez panik kapcsolo is beépithetd,
mellyel azonnal jelezheti a kisér6 vagy a gépko-
csivezetd a rendkivili eseményt. A riasztis ész-
lelésekor a JFE felveszi a kapcsolatot a GSM te-
lefonrendszeren keresztul a feltigyeleti k6zpont-
tal és panikjelzést kild. Az lizenet hatdsara a
térképes munkahely riasztja az ott dolgoz6 ope-
ratort, megjeleniti a gépjarmd pillanatnyi adata-
it (azonositéjat,foldrajzi helyzetét, sebességét
sth.) és megkezd&dik ajarm( térképes kdvetése
(ha eddig nem ezt ajarmivet figyelték).

Sajnos hazdnkban nincsenek olyan hatal-
mas kilszini banyédk amelyek miivelése, a fed6-
kézet illetve a termelvény szallitdsa sziikségessé
tenné egy miholdasjarm( koévetd rendszer m (-
kodtetését, de szerte a vilaghan vannak ilyenek.
Az 1980-as években allt a szallitas optimalizala-
sanak szolgalataba az ausztraliai Uj-Dél Walesi
Singletontél nem messze taldlhatd Hunter
Walley-ben, egy ilyen rendszer. Itt még ,,csak a
szallitas és a szallitd eszkdzok hasznalatanak op-
timalizalasa és szervezése volt a cél. A rendszer
kommunikacios csatornaja a szikséges terilet
minden pontjat lefed6 URH adé-vev6 rendszer.
Ezen keresztul kapja meg a iranyité kdzpont a

mozgéjarm - szallité teherautdk illetve dompe-
rek, a robbantasok el6készitésében részt vevé
robbandszer-szallité jarmiivek, a munkaellendr-
zéstvégzbékjarmdvei és minden egyébjarmd - fe-
délzetére beépitett automatikus helyzet- és alla-
potjelzé, adatgy(ijt6 fedélzeti egység adatait.
Ezek a kiildott adatcsomagok tartalmazzak a
helykoordinatak mellet a szallitott anyag sulyat,
a pillanatnyi fogyasztast, a rendelkezésre allé
lizemanyag mennyiségét, a h(térendszer alla-
potjelzdit, stb. A kézpontba tovabbitott adatokat
egy adatgy(jt6-feldolgoz6 egység rendszerezi, ar-
chivalja, valamint elvégzi a programban kiva-
lasztott, a vezetés szamara sziikséges szamitaso-
kat. A szamitasok eredményeit jelentés formaja-
ban - a jelentést kér6 személy azonositdjaval
egyditt- archivalja, majd kinyomtatja.

A rendszerkdzpont, minden hajnali ma-
szakvaltds el6tt automatikusan elkésziti azt a
jelentést amely részletesen tartalmazza a kiter-
melt és szallitott termelveény, a letakaritott és
szallitott fed6k6zet mennyiségét, a teherautdk
miiszaki allapotat, az 4ltaluk megtett tdvolsdgot
- afordulok szaméat- és mas fontos adatokat.

A JFE-kel folyamatosan kapcsolatot tarto
adatgyijté szamitégép a begydjtott hely-, és
egyéb adatokat a feldolgozé szamitogép mellett
4tadja a térképezd egységnek is, mely a kocsi
azonositojat felteszi a térképre. Ha kisebb flot-
tat kell ellen6rizni az adatgy/(ijtést és a feldolgo-
zast egy terminal is végezheti.

A kovetkez6kben egy tobbfeladatos, képze-
letbeli rendszert ismertetiink.

Jarmd feligyeleti kézpont

Cserélhetd

kartya

Kommunikaciés mh. Térképes mh.

A munkagépekbdl kiolvasott adatok el§szor &t-
esnek egy el6feldolgozd szamitassorozaton,
amely az el6re bedllitott értékeknek megfelel§-
en megvizsgalja a jelentéseket, a hatarértéket
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meghaladd adatok esetén a kézpont azonnal
(pl. hangjelzéssel) figyelmeztet. (Ez a hatéarér-
ték lehet pl. nem megengedett sorrend(i, vagy
fedélzeti allapotok melletti munkavégzés, ille-
téktelen hasznalat, kijelolt kérzet elhagyasa,
sth.) Ezutéan felrajzolja a munkagép teljes meg-
tett dtvonalat a térképre. A térképes munka-
hely egy masik megjelenité feliiletén létrehoz-
hatok a kimutatdsok, innen torténhet a tabla-
zatok megtekintése, nyomtatasa.

Ezek az adatok hosszU idén keresztil meg-
Orizhet6k a kézponti szamitogép merevlemezén,
illetve archivalhatok. Lehet6ség van barmelyik
kordbban régzitett naplo utdlagos elemzésére is.

A kozpontban elektronikus térképen cél-
szerl kijelezni az egyes jarm(ivek tartozkodasi
helyét valds id6ben, folyamatosan. Idénként,
azaz a kozpont kezel6jének (operatoranak) k-
16n kérésére pedig célszerl kijelezni, a kérés-
ben megjeldlt géplancrél az aldbbi adatokat:

* azegyuttdolgozdjarmiiveket, felsorolés-
szerlen

» felrajzolni a szallitasi Gtvonalat.

* megadni a szallitott anyag fajtajat.

e az adott munkahelyrél elszallitando,
szamitott 0sszes anyagmennyiséget a
munkahely lekérdezése idépontjaban,

* a még elszallitdsra var6 anyag mennyi-
ségét,

e ajarmivek kihasznaltsagi fokat, stb.

A felsorolt adatok térképes megjelenitése
lehet6séget biztosit a banyaban végzett teljes
tevékenység attekintésére: miikdéd6é géplancok
szama, az egyes géplancok dsszetétele, a gép-
lanc 4j munkaterilletre vezényelése, a géplanc
Osszetételének a jarmiivek kihasznaltsagi ada-
tainak fuggvényében, stb.

Lehet6ség van a térképen abrazolt, megtett
utvonal (illetve azok részleteinek), vagy a gyf(j-
tott adatok tdblazatos forméaban t6rténé nyom-
tataséara.

AJdarm{( fedélzeti egység
A GPS vev0, és minden érzékeld (szenzor) hozza
van illesztve a fedélzeti szamitogéphez és a ke-
zelésiik emberi beavatkozds nélkul, szamit6-
géppel torténik.

Ahhoz, hogy a munkagépek és jarmivek
fajlagos zemanyag felhasznéldsa kimutatha-
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té legyen, szlikséges ezen eszkdz6k mindegyi-
kébe egy-egy lUzemanyag atfolyds mérét be-
épiteni.

Az atfolyds méré bekotése:

atfolyasmérd és
visszacsap6 szelep

Az atfolyasmér6 a fedélzeti szamitégéphez
van illesztve.

A dbzerek munkafazisai: talaj-lazitas, ta-
laj-egyengetés, munkavégzés nélkili mozgas, a
doézer all/motorjar, a dézer 4ll/motor nem jar.
A funkciénként megtett at, illetve az id6 mé-
rend6. Ezen munkafazisok megméréséhez
sziikség van az alabbi érzékel6kre:

 motor fordulatszam mérd, elektromos
csatlakozoval

e lzemanyag atfolyas mérd, elektromos
csatlakozoéval

e visszacsapo szelep

* motor olajnyomds gomba, elektromos
kimenettel

e (tadd, elektromos csatlakozoval



A dbézer menet kdzbeni munkavégzése,
munkavégzés nélkili menete a motor fordulat-
szamabhdl és az ehhez tartoz6 (zemanyag fel-
hasznalasbdl megkiulénboztethetd. A motorolaj
nyomés mérd megadja a motor &ll/nem all
adatot, mig az (tadd6, ha van erre kimeneti
csatlakoz6ja megadja, hogy a dézer all, vagy
nem. Ez az adat megkaphaté a DGPS informa-
cidkbdl is, de az ha kis mértékben is a dézer al-
16 helyzetében utazéast mutathat.

A kotrdgépek munkaféazisai: rakodas, ra-
kodas el6készit6 tevékenység (réteg lazitas, a
jarmivek bedllasi Gtjanak egyengetése, az in-
dulninem tudo jarm(vek megtoldsa stb.), allas
id6 jaro motorral, allas id6. A beépitend6 érzé-
kel6k:

e szam billenty(izet és kijelz8

* motorolaj nyomas gomba, elektromos
csatlakozoval

» U(tado, elektromos kimenettel

Mivel a rakodéasi id6 és a rakodast el6készi-
t6 tevékenység nem vélaszthatd szét érzékel6k-
kel, ezért célszerlinek latszik a szam billenty(-
zet és Kkijelzd beépitését. A kotrogép kezeld cse-
kély idéraforditassal képes begépelni, hogy mi-
lyen sz&m( szAallitéjdrmd rakodésa tortént. Az
id6 fontos tényez8, mivel ennek ajarm(nek a
kotrogép mellett kell allnia, majd a szallitasi Gt
megtétele utdn billentenie kell. Ha a folyamat
nem igy torténik az kijelezhetd, stb.

A szallité jarm(ivek esetében mérni kell a
megtett fordulék szdmét, a fordulékon beliil az
Uresen és terhelten megtett km-ek szamat, az
allasid6t jar6 motorral és a tiszta allasidét.
Ezen mérésekhez a kovetkezd érzékel6k sziik-
ségesek:

Ertékszallitas

Szamos esetben hallhattunk hiradast arrél,
hogy megtamadtak, el- vagy kiraboltak pénz-
vagy értékszallito jarm(iveket. Néhany esetben
ajarmiivek biztositva voltak ugyan, de a bizto-
sito altal végzett részletes vizsgalat bizonyitot-
ta, hogy ajarm{ biztonsdgi személyzete nem a
biztositasi kotvényben és megéallapodasban
régzitetteken alapuld biztonsagi és értékkeze-
lési szabalyzatnak megfelel6en latta el felada-
tdt. Az ertékszallito cégek azonnal lépéseket
tettek arra, hogy egyfel6l folyamatosan ellen-
6rizni tudjak, alkalmazottaik a szabélyzatnak

megfelelden 1atjak e el a feladatukat és - tama-
déas esetén - bizonyitani tudjak ezt a biztosito
tdrsasag felé, masfeldl biztositsdk a még gyor-
sabb beavatkozas lehetéségét, egy a rendkivili
eseménytazonnal a kdzpontbajelenté - a kocsi
személyzetét6l akar teljes mértékben fuggetle-
nilis mikodni képes - miholdasjarmikovetd
rendszer segitségével.

Erre a feladatkdrre jelentett megoldast az
alabbiakban ismertetett rendszer.

Ajarmiikdvetd rendszer vazlata

a tobbi JF1; felé

A kozpont felépitése:

s és kommunikaciés munkahely

GSM antenna
S antenna o>

> 5

sziinetmentes taplalas

A rendszer felépitése

Ajarmiivekbe szerelt fedélzeti egységek a jar-
m( Utvonalarol és allapotardl tarolnak adato-
kat, és ezeket felkildik a kdzpontnak, amikor
az lekérdezi 6ket. Adatrogzitéséta naplobaha-
rom esemény valthatja ki:

e az allapotjelek kézil barmelyik megval-

tozott
* az adott id6 letelt (a k6zponthol beallit-
hatd)

e az adott utat a jArm{ megtette (a kdz-
pontb6l bedllithaté, vagy automatikus
sebességfiiggd atvonal napl6zas).

Az abrazolashoz a jarmivekrgl érkez6 je-
lentések tartalmazzak a foldrajzi poziciot, a da-
tumot, a sebességet, az érzékel6k allapotat, az
adott hénapban megtett km értékét és ajarmi
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azonositojat. A jarmGvek lekérdezési gyakori-
sdga a kozpontban valtoztathato.

Az adatok tablazatos formaban is megjele-
nitheték és a rendszer altal gydjtott és feldolgo-
zott adatok a kozpontban visszakereshetfk,
térképen visszajatszhatok és kinyomtathatok.

A GSM kommunikaciés csatorna nyilva-
nos, ezért a lehallgatasok, tamadasok elkerilé-
se érdekében a kdzpont és a fedélzeti egységek
kozott az adatatvitel titkositott. A kdzpontban
az adatok és a rendszer védelmérdl a felhasz-
nalo gondoskodik. Arendszeren beliil az idébe-
li szinkronitdsta GPS id6mérésre alapozzak.

A térképes munkahelyen kivalaszthatok
azok a jarmiivek, amelyek dGtvonalat a térkeé-
pen is kovetni kell. A kivalasztds barmikor mo-
dosithatd, azaz mas jarm(ivek Kkijelolésekor
azok pozicioijelennek meg a térképen.

A JFE a kOvetkezd allapot érzékel6kkel ke-
ril beépitésre:

e motor mikdédés (jar/nem jar)
* bal els6 ajtéd (nyitva/zarva)
*jobb els6 ajté (nyitva/zarva)
e utas zsilip (nyitva/zarva)
 oldal ajté (nyitva/zarva)

» hatso ajtd (nyitva/zarva)

e trezor (nyitva/zarva)

e panik gomb

Tbvabbi igények esetén az érzékel6 beme-
netek (és a hozza tartozd szolgéltatdsok) sza-
méat névelni lehet.

Az els6 rendszer beszerelése utan a tulaj-
donos egy folyamatos allapot figyelést és rog-

""n Gfe-Parmef

zitést kivant. A szolgalatba induld személyek
eligazitasakor az eligazité kiemelte, hogy a
szabalyoknak megfelel§ ténykedést var el a
személyi allomanytdl és ezt ellendrizni is fog-
ja a management. Az 6rség ezt minden valo-
szin(iség szerint nem vette komolyan, vagy
nem hitte, hogy ellen6rizhet6k, mert a szabéa-
lyok teljes mell6zésével végezték tevékenysé-
glket. AJFE-t61 beérkezett informaciok alap-
jan megallapithaté volt, hogy nem egy eset-
ben a biztonsagi személyzet a vezet6filkében
szallitott 30 milli6 és 87 millié forint kdzotti
Osszegeket. A kisebb 6sszegeket tartalmazd
zsdkokat ugyanis nem helyezték el a trezor-
ban, hanem csak a vezet6filkébe dobték be.
Amikor tobb ilyen zsadk 0sszegydilt, csak ak-
kor nyitottdk ki a trezort - akkor is majd min-
den esetben szabalytalanul - és helyezték el a
zsdkokat.

Miutan a vezetés ezt a Kkinyomtatott
eseménylistat attanulményozta és a szabalyel-
lenes eseményeket ismertette az érintettekkel,
azonnali felmondassal elbocsajtotta 6ket a cég-
tél.

A masodik ellen6rzéskor mar csak pénz-
megvonassal kellett stlytani a vétkes személy-
zetet, mig a tovabbi ellen6rzéskor nem talatak
szabalyzatba Uitk6z6 eseményt.

Ezek a kis torténetek illetve a rendszer né-
hany valtozatanak rovid ismertetése taladn segi-
tett képet alkotni errél a rendkivil bonyolult
felépités(i és sokrét(i felhasznalasd rendszer-
rél. Természetesen nem nyujthattunk teljes ké-
pet - s taldn erre egyedil nem is vallalkozhat-
nank - hiszen a rendszer egyre Ujabb felhasz-
nalasi lehet6ségei merilnek fel a megrendel6k
megkeresései és a megoldandé feladatok felva-
zolasa soran.

A Cole-Parmer kizarolagos magyarorszagi forgalmazo-

jaként a Kurt J. Lesker Company ezt a kataldgust ingye-
nesen ajanlja most Onnek.

Kérjlik jelezze igényét a lesker@mail.elender.hu E-mail
cimen, vagy hivja telefonon a Kurt J. Lesker Company
Kbézép-europai Kepviseleti irodajat a 383-5322, illetve
az ingyenesen hivhato (06-80) 200-648-as szamon.
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MINOSEG ES MERESUGY

Kerekasztal a metrologiarol 2. réesz

REMENYI TIBOR

Metrolégus: EImult alkalommal ott hagytuk ab-
ba beszélgetésiinket, hogy érdemes attekinteni
az idevonatkoz6 CEN/CENELEC és IEC szabva-
nyokat, ajanlasokat, sét visszatérni néhany 1SO
dokumentumra. Atnézve az akkor emlitett kiad-
vanyokat, valéban szembetlin6 az a kiilénbség,
ami pl. az MSZ IEC 51-9, az MSZ EN 837 sth. és
azEA4/02 vagy a GUM(1993) kozott van!

Egyértelminek latszik, hogy ezek és a ha-
sonld EN dokumentumok az ipari mér6eszkd-
z0k (miszerek) korében fenntartjak a klasszi-
kus hitelesités érvényét, és nem foglalkoznak a
hitelesitési (vizsgalati, kalibralasi) eljarasnak,
mint kulén folyamatnak, a bizonytalansagi
elemzésével. Ez a felfogas és gyakorlat messze-
menden megfelel a mai igényeknek is, hiszen
az Ujabb és pontosabb ipari miiszerek hitelesi-
téséhez egyre precizebb, egyre kisebb hibaha-
taru etalonokat kell hasznéalni. (Pl. egy 0,25%-
os voltméré6hdz 0,05%-o0s digitalis voltmér6t
vagy kalibratort sth.l) Ez a gyakorlat - lényegé-
ben - nem mond ellent az EA- ban megfogal-
mazott kalibraldsi kovetelményeknek, csak tu-
datosan és értelmesen elhanyagolja azokat a
részleteket, amelyek szamottevéen nem nove-
lik a mérési hibat.

Mérnok: Oriilok a tisztelt metrolégus kol-
léga véleményének. Ezzel maris nagyon kozel
jutunk ahhoz a javaslathoz, ami benniink
megfogalmazodott, nevezetesen, hogy az ipari
mérbeszkdzok jelentés részének korszer(
metrologiai vizsgalata nem kell, hogy tobb és
mas legyen, mint amit a jelenlegi CEN/CEN-
ELEC/IEC szabvéanyok tartalmaznak. Ebbe a
korbe tartozik az 0sszes UlUzemviteli villamos
miiszer, az 6sszes nyomasmérd, beleértve a p/i
és dp/i tavadokat is, valamint a szabvényos al-
goritmusok szerint dolgozé aritmetikai készii-
lékek (pl. Flow-Computer-ek, Tank Gauging
System-ek stb.).

Tllajdériképpen azt szeretnénk elérni,
hogy a Kalibral6 Laboratoriumok teljes joggal

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
70. szam, 2002.

kovethessék ezt a gyakorlatot, és ettél csak ak-
kor kelljen eltérni, ha valamilyen oknél fogva
nem teljesithet6k a vonatkozé EN és IEC doku-
mentumban el@irtak (pl. nem &ll rendelkezésre
4x pontosabb vizsgalé etalon vagy magat a
vizsgalo jelet nem lehet olyan tisztan, zavar-
mentesen el6éllitani, ahogyan azt az ellen6rzd
meérés igényelné stb.)

Metrolégus: Vannak metroldgusok, akik-
nek az a véleménye, hogy az emlitett EN-IEC
szabvanyok kizarolag a mlszergyartokra és a
forgalomba hozatal el6tti tipusvizsgalatokra
vonatkoznak, és nem a kalibrald laboratoriu-
mokra. Az viszont valéban zavart okoz, hogy
ugyanarrol a méréeszkozrél, a teljesen hasonld
célbdl és ugyanolyan mérési modszerrel végzett
vizsgalatokat két, egymastol eltéré metrologiai
gondolkodasmaoddal kell(ene) kezelni.

Mérndk: Szerintem a hétkéznapi lzemi
gyakorlatban olyan miszervizsgalatok és el-
len6rzé mérések ezreit végzik az iparban dolgo-
z6 méréstechnikusok, amelyek az idézett EN-
IEC szabvanyokban leirtak alaphiba-vizsgala-
tainak felelnek meg. Ezekkel a vizsgalatokkal -
a legmodernebb Gzemiranyité eszkézoketis be-
leértve- altalaban kielégithetéek a pontossag-
ellen6rzés kdévetelményei. Fontosnak tartom,
hogy az akkreditalt kalibral6 laboratériumok is
hivatkozhassanak az ilyen esetekben a vonat-
kozd EN szabvanyra, hiszen a referencia koril-
mények kozott végrehajtott , kalibralas” ugyan-
azt az eredményt kell adja, mint az EN szerinti
alaphiba-vizsgélat.

Auditor: Erdeklédéssel hallgatom a kollé-
gakat, és ilyenkor latom, hogy mennyit kell ta-
nulni egy tisztességes auditornak, ha nem csu-
pan adminisztrator akar lenni. Jelenleg éppen
az MSZ EN ISO/IEC 17025:2001 szabvany al-
kalmazasi kdvetelményeivel és lehet6ségeivel
foglalkozom, és ek6zben merilt fel, hogy a mé-
rési bizonytalansdg megéllapitasakor mi is le-
gyen a minimum koévetelmény és meddig men-
junk el a tudoményoskodéas irdnyaba?! A szab-
vany 5.4.6 fejezetében olyan vildgos megéllapi-
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tdsok vannak, amelyek tartalmilag szinte
ugyanazt jelentik, amelyet az imént a mérnok
kolléga mondott. Erdemes idézni az 5.4.6.2 be-
kezdést: ,Egyes esetekben a vizsgdlati mod-
szerjellege eleve kizarhatja a mérési bizonyta-
lansag szigorG, metrolégiai és statisztikai
szempontbdl is érvényes kiszamitdsat. llyen
esetekben a laboratéoriumnak legaldbb meg
kell kisérelnie a bizonytalansdg 6sszes ténye-
z6jének felfedését, és ésszer( becslést kell ve-
geznie, tovabbé biztositani kell, hogy az ered-
ményre vonatkoz6 jelentés nem ad téves elkép-
zelést a bizonytalansagrdl. Az ésszer( becslés-
nek a modszer alkalmazasaval kapcsolatos is-
mereteken, a mérés alkalmazasi teriletén kell
alapulnia, és alkalmazni kell példaul a korabbi
tapasztalatokat és az érvényesitéshez (vali-
déalashoz) hasznéalt adatokat.”

Latszik tehat, hogy a szabvanyalkotok is
tudnak valamit arr6l az ellentmondéasrdl, ami
pl. az EA és a CEN/CENELEC vagy OIML elvi
allaspontjai kézott fennall.

Metrologus: Talan nem is igazi ez az ellent-
mondas, hiszen ,,csak” mas-mas elvi-filozé6fiai
megkozelitésrél van szo, egyfajta olyan fogalmi
kiterjesztésr6l, amelybe belefér mindkét mod-
szer, ha azokat val6ban ,,ésszel” és kell6 valé6-
sdgérzékkel alkalmazzak. Logikailag is ellent-
monddéva akkor valik a kétféle nézet, ha pl.
olyan teriletekre is a matematikai statisztika
teljes fegyvertarat vonultatjuk fel, amelyen a
miszerezéstechnika és az alkalmazott metro-
l6giai mar megbizhaté, a tapasztalat altal iga-
zolt mas ( torténetesen egyszer(ibb) eljarast
alakitott ki. Ilyen példaul a folyamatmdszere-
zés teriilete, ezen belil is a mér6eszkozok hite-
lesitése vagy kalibréaldsa, ellen6rzd és mingsité
felulvizsgélata valamint pontosséagi vizsgalata.
Nem kell félni ezeknek a kifejezéseknek a hasz-
nalatatol, hiszen a magyar miszaki nyelv eze-
ket a fogalmakatjol ismeri és tartalmukat azo-
nositani tudja. Amifeladatunk az, hogy a fejl6-
déssel lépést tartva ne kodositsiik a fogalma-
kat és ne tiltsunk ki bizonyos szavakat, hanem
azok jelentéstartalmat fogalmazzuk meg vila-
gosan és félreérthetetlentil. Angol, német vagy
francia miszaki-tudomanyos szévegek fordita-
sakor ez kulondsen nehéz, &m kikerulhetetlen
feladat.

A gondolatmenet forditva is igaz lehet: egy
bonyolult, sok kilsé tényez6tdl is befolyasolt,
kiprobalt etalonokkal ,,rosszul lefedett” mérési-
kalibralasi eljards eredd bizonytalansaganak
becslésekor vagy kiszamitasakor fel kell hasz-
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ndlni a méréselmélet és a matematikai statisz-
tika minden idevagd eredményét, és nem sza-
bad elnagyolni a hibabecslést. Ugyanakkor
minden lehet6 modon ellendrizni kell, hogy a
kapott eredmények redlisak-e, hasznalhatoak-
e a mérést magaban foglalé tovabbi technoldgi-
ai vagy egyéb folyamatban.

Mérnok: Mi is ugy latjuk, hogy talan ép-
pen a 17025-6s szabvany megfeleld értelmezé-
sével érhetd el az a ,,kbzmegegyezés”, amely az
ipari mérbeszkdzdk kalibralasat olyan meg-
engedd szemlélettel kezeli, amely lényegében
nem tér el az EN jelzetd szabvanyoktol. Az
elébb idézet részletnek az a része, hogy ,Az
ésszerli becslésnek...a mérés alkalmazasi te-
riletén kell alapulnia...” véleményem szerint
pontosan aztjelenti, hogy egy iizemivezényl§-
terem miszerfalan lév6 nyomaskijelz6 vagy
hémeérsékletmutatd mdszer kalibralasakor
azokat az ellen6rz6 méréseket kell elvégezni,
amelyeket pl. az MSZ EN 837 vagy az MSZ IEC
51-9 vagy az EN 61298, EN 60770 sth. ir el6.
Ezeket és nem mast vagy tobbet. Természete-
sen esetenként a megrendel6 egyedi igényei
szerintit is! Annak az elddntését pedig, hogy a
sokféle korszer( ipari méréeszkdz kozil me-
lyik esik az emlitett EN-ek alkalmazhat6sagi
korébe, nem az adott m(iszer elvi mikodésbeli
és szerkezeti jellemzd@inek kell eldéntenie, ha-
nem a miszer gyarilag kinyilvanitott (és sok
esetben darabvizsgalattal is igazolt) pontossa-
gi adatainak, esetleg hitelesitési okményainak
illetve a betdltend6 technologiai szerepnek kell
meghataroznia. Példaval élve, tehat a 3,5 dig-
ites 4...20 mA bemendjelli és 0...18,00 bar
kijelzés(, 0,5% hibahatard panelmiiszert ér-
telemszerien agy kell vizsgalni a kalibralas
soran, ahogyan azt pl. a MSZ IEC 51-9 szab-
vany az ampermérbkre el6irja, fliggetlentl
attél, hogy a miszer kijelzése ,bar”-badn meg-
jelenitett nyomasérték. Meggy6z6désem, hogy
az ilyen vizsgélat vildgosan értelmezhetd,
metrolégiailag is helytdll6 és jobban illeszke-
dik az ,alkalmazéasi terlilet gyakorlatahoz”,
mint ha Ggy végezzik a kalibralast, ahogyan
azt eddig megkivantak a NAT megbizott szak-
ért6i, azaz a miszert digitdlis multiméternek
vagy digitalis kijelzéssel kombinalt A/D jelval-
tonak tekintjuk. A miszer feladatat értelme-
sen atgondolva, kénnyen beldthaté, hogy az
inkdbb hasonlit egy j6 min6ségli manométer-
hez vagy egy tikorskaldas DC amperméréhoz,
mint egy 6 I/2digites 20 ppm ,pontossagu”
DMM-hez.



Metrolégus: Ismét majdnem egyetértek.
Csupén azt kell alaposabban meggondolni,
hogy az emlitett elektronikus mkodésd, digi-
talis kijelzésl tablam(iszer és annak m{ikodé-
si kdrnyezete nem rendelkezik-e olyan sajatos
fizikai tulajdonsagokkal, amelyek kimutatha-
téan befolyasolndk a 4...20 mA bemendgjel
értékmutatasi pontossagat és megbizhatosa-
gat. lgaz-e az, hogy az adott panelmiiszer, a
méréstechnikai feladatat tekintve, Iényegében
ugyanugy viselkedik és kezelendd, mint pl. egy
Deprez-rendszerd A-merd? Figyelmen kivil
hagyhatbak-e olyan szempontok, hogy pl. a di-
gitalis tdblamdszer altal mutatott mennyiségi
érték hibdjanak szdmitdsakor a szorést egyen-
letes eloszlas szerint szamitanank ? Tulajdon-
képpen igen, ha azt vessziik tekintetbe, hogy a
széban forgo ipari tdblam(iszer hibahatéarat a
pontossagi osztalyba soroldssal hatdrozta
meg a gyartd, akkor ebb8l ugyanugy kell szar-
maztatni a mindenkori értékmutatas hibajat,
mint az analég Deprez miszernél. Minden
azon mulik, hogy a miszer gyartasi és vizsga-
latokkal igazolt miszaki adatai mit mondanak
és azok hihet6ek-e. Mert, ha igen, akkor val6-
ban Ggy kezelhetd, hogy a megadott pontossagi
osztaly meghatarozza a méréeszkdzre haritha-
té O0sszes értékmutatasi hibat, tehat valéban
nem kell kilén A/D Aatalakitdsi, kerekitési
(kvantalasi?), leolvasasi stb. hibakkal és for-
rasbizonytalansdgokkal szdmolni. Ha pedig a
vizsgalo etalon legalabb négyszer pontosabb,
mint az ellen6rzott panelmdszer (ahogyan azt
az MSZIEC 51-9 el@irja!), akkor az etalon hiba-
javal ,felesleges”bonyolitani a szamitast, tehat
odajutottunk, amit a hivatkozott EN szabvany
mond. Csakhogy mindezt igy végig kell elemez-
ni, végig kell gondolni, és -ami igen fontos- eb-
ben meg kell egyezni a kalibraldst megrendel6
ugyféllel! Ez a megegyezés persze lehet egy egy-
szer( szoObeli kozlés, amelyet utdlag egyetlen
sorral beirunk, mint visszaigazolast, a kalibra-
lasi bizonyitvany erre alkalmas részébe.

Auditor: Tbvabba az is szikséges, hogy a
Kalibralé Laboratérium, amikor kidolgozza és
jovahagyasra beterjeszti az alkalmazandé elja-
rasokat, akkor ezt vildgosan leirja, érvekkel
alatamassza és a felulvizsgalé szakért6ket,
auditorokat meg tudja gy6zni. Mindenesetre
valéban sok malik azon, hogy orszagos szinten
és foképp a NAT kdreiben megértésre és egyet-
értésre talaljon ez a megkdzelités. Ehhez elen-
gedhetetlendl sziikséges a tapasztalt és nem-
zetkdzi ismeretekkel is rendelkezd ipari szak-

emberek, kiilsé szakért6 mérndkok, ipari kuta-
téhelyek tuddsainak stb. bevondsa ebbe az
eszmecserébe.

Mérnok: Nagyon 6rvendetes lenne, ha ezek
utan valoban meghonosodhatna egy olyan gya-
korlat, amelyben az imént elhangzott megfonto-
lasok alapjan ugy ésszer(isédne az ipari mérg-
eszkdzok kalibralasi eljarasa, hogy az els6sor-
ban a vonatkoz6 EN-ekhez illeszkedne, és -
ahol szlikséges - utalna arra, hogy ez a gyakor-
lat nincs ellentmondasban az EA ajanlasokkal.
Az ipari tAvadok és jelvaltok teriletén is ekkor
valna a magyar kalibralasi bizonyitvany olyan
dokumentummaé, amellyel érdemben ellenériz-
ni lehetne a gyarto allitasait és egyéb mindgsité-
seket, és vita esetén érvelni lehetne az EU tag-
orszagok gyartéival, beszallitéival szemben.
Hangsulyozom, hogy ezzel nem gyengilne a
metrologiai fegyelem, és nem sériilnének elmé-
leti, tudomanyos allaspontok sem.

Kodzben szeretném bemutatni M. urat, aki
EU megfigyel6ként tartézkodik céginknél
par napig, és erdeklédéssel hallgatta eddigi
eszmecserénket, hiszen jol tud magyarul (is).
Javaslom, kérdezzik meg 6tis a sz6ban forgo
témakrol.

Megfigyel6: Koszondm, hogy meghivtak.
Valéban érdekes a kialakult beszélgetés. Még
kevéssé ismerem a jelenlegi magyar miszaki-
metroldgiai gyakorlatot ahhoz, hogy véleményt
merjek mondani, de olyan érzésem kezd kiala-
kulni, hogy Budapesten sokkal nagyobb elvi
probléméat csinalnak a hitelesités-kalibralas
kérdésébdl, mint ahogyan azt pl. Németor-
szagban, Svajcban vagy akar a skandinav alla-
mokban teszik. Az ipari mér6eszk6zdok vizsga-
latdnak és min@ségtanusitasanak franciaor-
szagi és angliai gyakorlata is sokkal jobban ha-
sonlit az EN, IEC szabvanyokban és OIML
ajanlasokban leirtakhoz, mint az EA kiadva-
nyainak tartalméhoz.

Felhivom szives figyelmuiket a mar idézett
17025 szabvany 5.4.6.2 fejezetének 2. Meg-
jegyzésére, amit a magyar forditasban Onok igy
fogalmaztak meg: .Azokban az esetekben, ahol
egy jol ismert vizsgélati moédszer eldirja a
mérési bizonytalansadgok fé forrasaira vonatko-
z0 értékek korlatait, tovabba el6irja a szamitott
eredmények bemutatdsdnak maédjat, a labora-
tériumrdél fel kell tételezni, hogy ezeket a felté-
teleket kielégiti, ha kdveti a vizsgéalati modszer-
re és ajelentésre vonatkozo utasitdsokat (lasd
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az 5.10. szakaszt is).” Véleményem szerint ezt a
megjegyzést lehet alkalmazni az ipari méré-
eszkdzOok nagy részére, mégpedig ugy, hogy
egy-egy hasonl6 tulajdonsdgu miszerekbdl &l-
16 eszkdzcsaladra egyszer, 6sszefoglaléan meg-
adjuk, hogy mely bizonytalansagi forrasokkal
szamolunk és melyekkel nem, és ezek utan az
egyes eljarasokban mar nem teszink mast,
mint hogy megadjuk a vizsgalatkor hasznalt
(konvencionalis) helyes érték standard bizony-
talansdgéat, és természetesen az ehhez képest
észlelt (mért) hibak értékeit.

Auditor: Koszonjuk hozzészolasat, és
most az jutott eszembe, hogy a NAT és OMH
vezetdinek és alkalmazott szakembereinek is
hallania kellett volna ezt a véleményt. Az el-
mult években olyan tapasztalatokat szereztem,
amelyek bizony sokszor elkeserit6k. A kalibra-
lasi eljarasok korul tamasztott bizonytalansag,
a sok szakmai vita és ellentmondd vagy elfo-
gadhatatlan allasfoglalasok oda vezettek, hogy
sok helyen ma rosszabb allapotban van egy
nagylzem iranyitastechnikai rendszerének fe-
ligyelete, mint pl. 15 évvel ezel6tt. A régi miné-
sitési eljarasokat kidobtuk, és haszndalhato
Gjakat nem sikerilt bevezetniink. Ennek rész-
ben bizony az az oka, hogy a felkészult kalibra-
16 laboratériumok akkreditaldsi folyamata is
nagyon nehézkes, a benyudjtott kalibralasi elja-
rdsok biradlata elhizodik és sokszor formalis,
érthetetlen vagy értelmezhetetlen kifogasokat
tartalmaz. Sok szakembert és kis céget elriaszt
ez a tapasztalat, és tavoltart a munkéaban valé
»akkreditalt” részvételtdl.

Ugy tudom, hogy a kozel jovében a NAT
valtoztatni kivan ezen, bdviteni szandékozik a
kils6 szakért6k korét és egyszer(siti a folya-
matot.

Mérndk: Szeretnek még egy fontos terilet-
rél réviden szot ejteni. Nevezetesen az 6ssze-
tett mérdrendszerek ered6 bizonytalansagé-
nak becslésérél vagy szamitasarol.

Erre nagyon jo példat szolgéltatat az
ISO/TR 5168:1998. miiszaki ajanlas, amely
mar tartalmazza a bizonytalansig-szamitas to-
vabbfejlesztett modszereit a térfogat- és tomeg-
drammérd rendszerekre vonatkozdéan. A kdzre-
adott szadmitasi példak elég vilagosan rdmutat-
nak arra, hogy hogyan lehet kezelni a rendsze-
res és véletlen hibédk hatasat az ered6 bizonyta-
lansdgra. Nagy el6nye a kiadvanynak, hogy tel-
jes 6sszhangban van pl. az MSZ EN 1SO 5167-
1:2000 szabvannyal, ami a méréperemek, mé-
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rétorkok és Venturi csdéves mérék szamitasi,
gyartasi és telepitési szabalyait irja le.

Az eredd bizonytalansagot a kdvetkez6 ma-
tematikai formula adja:

Ug = [Bq2 + (t95*Sg)2] 12

ahol

Ug = az anyagarammeérés ered6 bizonyta-
lansaga

Bg=amérdérendszert alkotd eszk6zok és az
atfolyasi egyenlet tényezdinek eredd rendsze-
res bizonytalansaga

Bg=+£(Bi2 V2 és

Bi = az egyes rendszeres bizonytalansagok
értékei, amiketrendre figyelembe kivanunk venni

t% =2 (Student féle kiterjesztési tényez6)

Sq = a mérés véletlen bizonytalansagainak
ereddje

Sq =+E(SR)YV2

Sj = a mérési és eredményszamitasi folya-
mat egyes véletlen bizonytalansagai

Az igy szamitott ered6 bizonytalansag (és
hiba) messzemenden megfelel az ipari gyakor-
lat tapasztalatainak, az eddigi ellen6rz6 méré-
sek igazoljadk a szamitas helyességét.

Figyelemre méltd, hogy a véletlen hibakat
a mérési és az adatbecslési folyamat tulajdon-
sdgaibol szarmaztatja - nagyon helyesen! - ez
az eljaras. A matematikai statisztikaban hasz-
ndlatos Student-féle eloszlast csak a véletlen
hibékra alkalmazza, a rendszeresekre nem!

Metrolégus: Kdszonjik ezt az ismertetést,
mert, bemutatja, hogy milyenek is a valddi ipari
mérések. Az ilyen mérések szinte mindig kiter-
jedt mérdérendszerrel val6 mérést jelentenek.
Ezek a mérdrendszerek altaldban tébb eszk6zb6l
allnak, és a forrasbizonytalansdgok kozott meg-
talalhatok a geometriai, a fiziko-kémiai, a hidro-
mechanikai és hidrosztatikai, elektronikus jel-
atalakitési stb. hibak épplgy, mint a tdblazatos
adatforrdsok, fliggvénykdzelitések és interpola-
cios hibdk valamint a kozelité egyenletmegolda-
sok mddszerbeli és algoritmikus hibéi stb.

Ezért nagy dolog, hogy rendelkezésiinkre
allnak ilyen dokumentumok, mint az emlitett
ISO kiadvany. Ezekhez ,kivulrél” hozzanydlni
szerencsétlen dolog lenne, ami alatt azt értem,
hogy ,,nem kell hivatalbdl okosabbnak lenni”az
illetékes I1SO szakbizottsagnal (esetiinkben ez
az ISO TC 31 -es jeld).

Arra is fel kell figyelni, hogy az ilyen méré-
sek valdésdgosan - azaz izemi méretben - meg-



jelen6 anyag- és allapotjellemz6 mennyiségek
mérését jelentik. A méréstechnikdnak és a
metrologidnak ez az 4ga sok tekintetében mas
kezelést, mas gondolkodadsmdédot igényel, mint
az ugynevezett targyszer( eszkézok (pl. egy-
egy elkilénitett mérbeszkdz) laboratoriumi ka-
librédlasa! Nyilvénvald, hogy més dolog egy asz-
tali mérémikroszkop optikai kalibralasa, mint
pl. a koholuzemi kamragaz nagy csOvezetéken
folyamatosan ataramlo térfogatanak Uzemi
méreése!

Auditor: Igen, itt érdemes még néhany
sz6t szblni arrél a gondolkoddsmaédrdl és
viselkedéskultararol, ami a mérnokdket,
metroldgusokat, jogaszokat és altalaban a ,,hi-
vatallal” munkakapcsolatba keriil§ polgarokat
jellemzi itthon és Nyugat-Eur6paban. Mi ma-
gyarok sokszor gy viselkediink, mint akiknek
eleve védekezni, magyarazkodni és talteljesite-
ni kell. Megvan ennek a torténelmi és néplélek-
tani magyardzata. Sokszor megsérilt egészsé-
ges dnbecsilésink, ezért magatartasunk nem
mindig tirelmes, nem mindig tud kell6en tar-
gyilagos és dntudatos lenni. Pedig ez néha-
napjan jéljénne, tobb hasznot hozna a nemzet
szellemi ,kincstardba”, mint az elhamarkodott
dontések, az idegen divatnak megfelelni akaras
gorcse, a liheg6 utdnzasok. Tulzo tekintélytisz-
telet uralkodik hivatalainkban, nem egyszer az
onallé és bator személyes véleményalkotas és
dontés-vallalas helyett.

Ezeket az 4ltalanos megallapitdsokat min-
denki lefordithatja a maga eseteinek konkrét
nyelvére, és rdismerhet azokra a torzulésokra,
amelyeketjo lenne megszintetni a hazai m-
szaki-tudomanyos életben is, azon belil az el-
méleti, a ,,térvényes” és az alkalmazott metrol6-
gia szakteriletén is.

Megfigyel6: Valamennyire visszaemlék-
szem a magyar mérndki tudés vildghirl alkota-
saira, amelyek a 20. szazad els6 felében sziilet-
tek. Azt is tapasztaltam hosszU nyugati tartdz-
kodasom idején, hogy mekkora becsiilete volt a
magyar iparos szakembernek mindenfelé a vi-
lagon. Néha kezembe keriilnek az 1930-as
években kiadott magyar finommechanikai és
elekrotechnikai szakkényvek, és elamulok kor-
szer(iségikon, tudomanyos szinvonalukon.
1938-1942 kozott példaul a magyar radidg-és
tavkozléstechnika valamint miszeripar a vilag
élvonalaban jart.

Mindezt azért emlitem, mert hiszem, hogy
nem kell alarendelt szerepetjatszaniuk a magyar

mérndkdknek, meéréstechnikusoknak, elméleti
és gyakorlati metrolégusoknak az EU-ban sem.

Metroldgus: Taladn ennél biztatébban nem
is lehetne befejezni kerekasztal-beszélgetésiin-
ket. Reméljuk, hogy beszélgetésiink tovabbi
hasznos gondolatokat ébreszt, eredményes és
tisztazé vitakat gerjeszt.

Mérnok: Beszélgetésiink zaradékaként
bemutatok egy példat az eredé mérési bizony-
talansag szamitasanak egy kissé bonyolultabb
esetére, amelyben megtaldlhatunk sok fontos
és sajatos szempontot, amelyet az ipari mérés-
technikdban mkéd6 szakembereknek végig
kell gondolniuk.

Példa

Parhuzamosan kapcsolt aramlasmérék ere-
d6é mérési bizonytalansaga

A mérés elvi kapcsolasi sémajat az 1. dbra
mutatja.

Az a feladat, hogy szamitsuk ki a f6agban
halado folyadék térfogatdram mérésének bi-
zonytalansagat.A f6ag harom gyakorlatilag
teljesen szimmetrikus, ,mellékagra” oszlik,
amelyekben ugyancsak 3 db egyforma turbi-
nas folyadékmennyiség-mér6é van beépitve. Az
egyes méréturbindk adatait ismerjuk, beleért-
ve azok gyarilag kinyilvanitott és egyedi kalib-
rdldsokkal igazolt hibahatarat.

-V.

Kiindulasi adatok

Az egyes mér6turbindk egyszer(isitett mé-
rési egyenletei a kdvetkezéek:

q, = kj*f!

2= k2*f2

03= k3*f3

mindharom mennyiség m3/s -ban értendd,
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Tételezzik fel, hogy a turbinéak tényleg tel-
jesen egyformak (a szamitas érdekében felvett
idedlis eset!), ekkor kj=k2=k3=(1/cJ h (1/c2)
=(1/c3),ahol Cj,c2ésc3 az egyesturbindk ka-
libracios allandoja.

Legyen

Cj=c2=c3=14148 imp/m3 és

kl1=k2 =k3=70,671*106=71*10-6 (I/Hz)

Az igynevezett f6dgban atfolyd mennyiség:
gs=gqi +q2+ga=Kki*fi + k2*f2+ k3*f3 (m3/s)

A feltételezett geometriai és hidromechanikai
szimmetria miatt az 6sszmennyiséghen mutat-
koz6 valtozdsok mindharom agban majdnem
egyforman jelentkeznek, eltéréseket ,csak” az
egyes turbinak jelleggdrbéinek valtozékonysaga,
azaz a turbindkkal valé mérés rendszeres és vé-
letlen bizonytalansagai okoznak.

Az egyes agakban atfolyd mennyiségek
(térfogataramok) kozott korrelacié all fenn. A
korrelacidés egyltthaték megallapitasa céljabdl
egyidejli mérési sorozatokat veszink fel, 3 db
etalon frekvenciamérét kapcsolva a turbinak
impulzusadoira. A DFTM etalonok sajat bi-
zonytalansagatol most eltekintink, mivel az
10-6-nél kisebb.

A meéresi sorozatok eredményeinek 0ssze-
foglalasa az aldbbi tabldzatban lathaté:

f, (Hz) f2 (Hz) f3 (Hz)
999,52 1000,50 999,00
998,75 999,00 1000,50

1000,50 999,55 998,70

999,00 1000,22 999,45
1000,15 998,80 1000,20
Az atlagok:

fl= 999,584 f2=999,614 f3=999,57Hz

Az atlag szérasai pedig:

s () =0,332 Hz

s© =0,331 Hz

s (fg) =0,343 Hz

Az rfllk korrelaciés egyltthatok szamita-
sat itt most részleteiben nem mutatjuk be,

csupéan a kiszamitott korrelaciés egyutthatok-
kal folytatjuk a példa megoldasat.
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r(fi,f) =-0,19012
r(f3f2 =-0,70573

r(fxf3) =- 0,48707

13)+
dq 1/\ W \] P2 (l2)+ 16 2 208
Wi, AF>)
Tbvabba
di* =d(ki'f\+k2-fi+h'h) _\ _7Mmo~6—
99i 3/, 1 Hz
AL =i(2=T7110"4-
dg2 Hz

N = B=TMO0-6—
dg3 Hz

Az s (fr) értékeit méar el6bb kiszamitottuk.
Szadmszerlen tehat:

us=1[(71-106)2+0,3322+ (71-1062+0,3312+
+(71-1062-0,3432 +
+2-71-71-1012+(-0,1901)-0,332-0,331 +
+2-71-71-1012+(-0,7057)-0,343-0,331 +
+2-71-71-1012+(-0,4871)-0,332-0,343]05
(m3/s)

Sorra elvégezve a miveleteket:
us = [ 5041 m10'12+(0,110224 + 0,109561 + 0,117649) -

-210,6178 « 10'2 - 807,772 m10'12- 559,238 « 102 ]05 =

V1701,0048-10“12-1577,6278-10-12 = 123,377 -10"6 -

11,108 106 — = +0,000011108 — (=0,04 — )
3 S h

ga= 3k-f= 3-7,1-10 51-103-J

u< ... 11,108 10 6 0,0011108
us = ------ 100=— =
% 3-0,071 0,213

= +0,0052%

A szamitast mas megkozelitéssel is elvé-
gezhetjiuk, ha valamilyen egyéb forrasbél (mé-
rési statisztikakbol, adatnapléokbdl stb.) ismer-



juk a korrelacios egyiitthatok kozelitd értékeit.
Ekkor pusztan szdmitdssal a kdvetkezd8k sze-
rint kaphatjuk a gs mérésének eredd standard
bizonytalansagat.

Az egyes turbinadk hibahatéara: 0,15%, eb-
b6l az fn= 1000 Hz-es munkaponton 1,5 Hz
eltérés adodik, amit az 6sszesitett rendszeres
bizonytalansagnak tekinthetiink.

igy az us el6bbi egyenletében az sffj), s(f2),
s(f3) helyébe rendre a Bx=B2=B3=+ 1,5 Hz -et
irhatjuk.

A korrel4cios egyutthatdk egyéb forrasbol
vett értékei pedig legyenek:

rfiic =—0,325
rri,f3=+0,552
rfli2=-0,694

Ezekkel az adatokkal az ered6 standard
(rendszeres) bizonytalansag:

us = [3-(71+10-6)2+1,52 + 2-(712-10'1%
+(-0,325-1,52-0,694-1,52+0,552-1,52]I'2

ECM ECO Monitoring Kft.

1062 Budapest, Andréassy ut 74.
Telefon: 353-2673 Fax: 312-7687

E-mail: info@ecm.co.hu

Elvégezve a miiveleteket:

us= [34026,75.10'12- 10593,6615.10'12] 2= + 0,00015308 m3s =
= +0,5511 m3h

u's=0,5511/7,668 = +0,072%

Lathatoan ezzel a szamitassal sokkal na-
gyobb eredd bizonytalansag adodik, ami érthe-
t6 is, hiszen itt nem vettiink fel tényleges méré-
si sorozatokat, hanem az alapspecifikdciéban
megadott hibahatart ,haszndaltuk ki” teljesen.
A valésdgban a két érték kozott lehet a tényle-
ges hiba. A hossz( ideji mikdédést tekintve va-
16szintilega 0,07% (0,1%)-hoz van kézelebb az
eredd bizonytalansag.

Az els6 szamitdsi maéddal kapott igen Ki-
csiny hibaérték valoszinlileg csak a mérési so-
rozat felvételének idejében éppen fennalld
igen szerencsés (zaj- és zavarmentes, stabili-
zalédott stb.) allapotnak koszdnhet6, amikor
alig ingadozott az egyes turbinak kimendg frek-
venciaja.

http://www.ecm.co.hu

Az ECM ECO Monitoring egy nemzetkdzi holding cég, amely tdbb mint 25 éves muilttal, tapasztalattal rendelkezik az 6kologiai mérések,
folyamatos mérési, ellen6rzési rendszerek (monitoring) és a gyartasi folyamatok mérése terén. Az ECM ECO Monitoring Kft. a vilag élen-
jaré gyartdit képviseli a magyar piacon, ahol az egyes partnerek gyartméanyskalaja dgy egésziti ki egymast, hogy minden felhasznalasi

problémara optiméalis megoldast tudunk ajanlani.

KEPVISELT CEGEK:

TSI: a munkaegészséglgy és a légkondicionalas terlletén készit
kivalé hordozhaté mérémiiszereket.

SERVOMEX: acég neve az oxigénméréshen, az IR méréstechni-
kdban az emisszid- és folyamatmérésben a mindséget képviseli a
vilag dsszes orszagaban.

ESC: Environmental System Corp. -az USA piacan a legnagyobb
részesedéssel rendelkezik. Dataloggerek, adatfeldolgozé-, adat-
atviteli rendszerek emisszios és imisszids mér6allomésok terile-
tén.

SERES: vizminéség meghataroz6 miszerek, melyek mind
szennyviz, 6kolégiai és technoldgiai mérések vonatkozasaban
szerepelnek.

TURNER DESIGN: hordozhat6 és telepitett FTIR miiszereket
gyarto cég.

WHATMAN: ipari, Iégtechnikai és méréstechnikai sz(iréket gyart6
angol cég.

NIRA: emisszids-, imisszids- és folyamat-kromatografok gyar-
tasa.

ISTRAN: szlovak cég, akik amerikai minta alapjan nehézfémek
kimutataséara alkalmas mszereket gyartanak.

DELMAR EUROPE: francia véllalkozas, amely nagyon pontos
m(iszereket gyart tobbek kdzott a kénhidrogén detektalasara.
EG&G CHANDLER: kanadai cég, amely folyamat- és labor kro-
matografokat gyart elsésorban a foldgazmérés teriletén. Készit
még turbinds és ultrahangos aramlasmérdket, vibracios siirliség-
mérdket is.

BAS ELEKTRA: elektrosztatikus porlevalasztok és segédberen-
dezéseinek gyartasa.

PCME: triboelektromos portartalom- és sebességmérd szonda-
kat gyart6 angol cég.

PROCAL: in-situ IR emisszi6 méréshen készit kivalo m(iszere-
ket.

EPM: a higitdsos mintavevé szondak gyartasaban avilag élvona-
l&ba tartoz6 holland cég.

CHEMTRAC: Kivalé amerikai szabvanynak is megfeleld mlszert
készit szilard test kimutatasa kazantapvizekben. Kanadai cég
MONITOR EUROPE: dinamikus fejlodési amerikai cég, amely
imisszios és higitasos emisszios mérésekre alkalmas miszerek
gyartasaban ajelenlegi technika csucs szinvonalat képviseli.
GASTECH: gazdetektorok gyartasaban jeleskedd cég.
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Metex
DG Scope 20 MHz

» Digitalis tarolo-szkop
» Digitalis multiméter
» Logikai analizator

» Frekvenciaszamlalo

Digitalis tarolé oszcilloszkop

2 csatorna (DC-20MHz)
Uzemmodok: CH1,CH2, Dual, Add, Sub, X-Y
Erzékenység: 5mV/div ~ 2V/div
Eltérités: 2s/div ~ 1[xs/div
Roll 0.5s/div ~ 50ms/div
Equiv 0.5]is/div~ 10ns/div
Mintavételi sebesség: 20MS/S
Trigger mad: Auté, Normal, Single
forras: CH1.CH2, VERT
kapcsolat: DC, AC, HF-REJ
Kurzor: At, AU, 1/At karakteres kijelzéssel

Digitalis multiméter

DCV 400mV ~ 1000V
ACV 400mV ~ 750V

DCA 400jaV ~400mA
ACA 400[iV ~400mA

Q 40000 ~40MQ
Mérési madok: REL, MAX, MIN, dBm

Logikai analizator

Csatorna: 8 db C-MOS

Triggerszo: 8 bit (bedllithatd)
IdGalap: 2s/div ~ 0.2|us/div
Kijelzés: grafikus vagy karakteres

Frekvencia szamlalo

Kijelzés: 5 digit

Uzemmod: frekvencia / periédusidé
Frekvencia tartomany: 10Hz ~20MHz

Altalanos jellemzék

Képerny6 monokrom LCD (320x240 felbontas)
Utésallo gumiburkolat, hordtaska

Akkumulatoros taplalas, halozati adapterrel

AUTO SETUP

Kabel nélkiili RS232 interfész infra kapcsolattal
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Kerekasztal a metrologiarol -
Fejtegetések

DR. MOLNAR JANOS ALBERT

Bevezetékent egy kis nyelvelés

A Magyar Tudoméanyos Akadémiaval a lapbol
meg nem allapithaté mélységl kapcsolatban
lev6 Mszerligyi és méréstechnikai kdzlemé-
nyek MTA-MMSZ Kft. cim( folydirat 2002 évi, a
69. szamaban a metroldgiai kerekasztal részt-
vevdi (Auditor, Mérndk, Metrolégus) beszélge-
tésuk alkalméaval a kovetkezd magyar merés-
technikai fogalmakat hasznaltdk. (Az 6sszeté-
telekben szerepl§ sajat minden esetben a sz6-
ban forgd miiszer, berendezés, etalon, kalibra-
tor tulajdonsadgara utal, megkilénbdztetésil a
kérnyezeti hatdsoktdl szarmazé befolyasoktol.)

Auditor, Metrolégus, smart szavak (fogal-
mak) az MTA Nyelvtudomanyi Intézetében ké-
szllt Magyar nyelv értelmez6 kéziszdotaranak
1972. évi kiadasdban nem szerepelnek.

Ezeken tal, abc rendbe szedve:

aktuélis bizonytalanség

alaphiba

becsiilhetd részbizonytalansag
becsilt bizonytalansag
bizonytalansagi forrasok
bizonytalansagi lista

elemi bizonytalansag
elkeriilhetetlen sajat bizonytalansag
eredd bizonytalansag

eredd standard

fizikai kalibralas bizonytalanséaga
helyes érték

helyes érték bizonytalansaga

helyes érték megadasanak bizonytalansaga
hiba

hibahatar

hibandvekedés

hitelesités

jelforras sajat bizonytalansaga
kalibralas

kalibralas bizonytalansaga
kalibralas kiterjesztett bizonytalansaga

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
70. szam, 2002.

kalibrator sajat hibai

kijelzési bizonytalansag
kiterjesztett 6sszbizonytalanség
legnagyobb hiba

lehetséges bizonytalansagok
leolvasasi bizonytalansag

létez6 bizonytalansagi forrasok
merési bizonytalanség becslése
osztalypontossag

pontossag

pontossagi osztaly
részbizonytalansag

sajat becsilt bizonytalansag
sajat hiba

sajat mérési bizonytalansag
sajat szavatolt pontossagi kategdria
stabilitas

standard bizonytalansag
szavatolt hibahatéar

sz0ras

szdrodas

teljes bizonytalansag

valodi érték

valos eltérés

zavar0 hatdsok okozta bizonytalansag

A beszélgetés sordn nem szerepeltek az
aldbbi fogalmak, bar a téma részletesebb elem-
zése sorén biztosan eléfordulnanak:

atallitds, beallitas, beszabalyozas, érvé-
nyesités, igazolas, képesités, képességvizsga-
las, megerd@sités, megfelel6ség, meghatarozas,
mindsités, moédositas, tanlsitas, vizsgalas

Mivel a beszélgeték olyan, ritkan hallhatd
szép magyarsaggal fejezték ki gondolataikat, a
kevésse ontudatos, angolkoros, esetleg digitali-
san aldosztott ismeretekkel rendelkezd (félmd-
velt) szakmabeliekre is gondolva, idézek még
néhany gyakran emlegetett, de nem szivesen
hallott, olvasott, a t¢mahoz kapcsolddo, ki-tud-
ja-mit-jelent kifejezést:

auditalas, design, fuzzy, inaccurancia, in-
put, inspektalas, installalas, konceptualis,
konfirmalas, kvalifikalas, logisztika, modi-
fikalas, multifunkcionalis, notifikallas, offline,
online, output, peak, performance, port, pre-
zentalas, rangé, redundancia, szett, tesztelés,
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uncertainty, validalas, verifikdlas, és még a tel-
jes angol nagyszétar...

No mar most.

Ha a beszélget6k mindegyike pontosan
ugyanazt érti az idézett 40-45 szakkifejezés
hallatdn, ugyanarra gondolnak a kiegészités-
ként altalam emlitett tovabbi, mintegy harminc
magyar - magyaritott (?) kifejezés kapcsan is,
akkor én csak arra gondolhatok, hogy vagy:

A méréstechnika a hivatasos mindgsiték
(auditorok) altal mivelt és masoktdl is megko-
vetelt valtozata olyan bonyolult hivatali - jogi
foglalatossag, hogy a mérnékdknek ott semmi
keresni valdjuk nincs. A cipész maradjon a
kaptafanal, a mérndk meg csak mérjen. Azt,
amit kell, gy ahogy legjobb szakmai tudasa és

Zz 7

Vagy:

Az életteli beszélgetés résztvevéi ugyan
szépen fogalmaztak, de valtozatos széhaszné-
latukkal, irodalmi stilusukkal csak azt leplez-
ték egymas (és a kivilallok) elétt, hogy b6 sz6-
kincsik ellenére pontosan csak igen kevés fo-
galmatismernek.

Az viszont tény, hogy azok a f6leg angol
nyelvb6l forditott (ferditett!) szabvanyok, ame-
lyek a harmonizaldsi kampény kapcsan a nya-
kunkba szakadtak sem a szakmat, sem az
anyanyelviinket nem segitették. (Ki az az
épelméjli magyar, aki egy rossz valamire azt
mondja, hogy nem megfeleléségii?) A leforditas
nélkil honositott normativak, direktivak,
sztenderdek, esetleg ajanlasok ma mar szabva-
nyok kétharmadatjelentik.

A sokszor emlegetett, 1993-ban megjelent
metroléogiai GUM az OMH 1995. évi kiadasa-
ban is ismeretes Magyarorszdgon. Ennek be-
vezet6jében azt irtak a lektorok, hogy: ,He-
lyenként megoldhatatlan feladatnak tlint pél-
daul az angol szenvedd szerkezetek személy-
telen jellegének meg0Orzése, ezért azt a meg-
jegyzések és a példak szévegeben nem erfltet-
tik.” Azaz a meghatrozdsoknél, igen. Azaz,
nem baj, ha egy magyarul gondolkodé (az igé-
ket ragozni is képes, nemcsak igenévként
hasznaldé) magyar ember nem érti sem nyelv-
tanilag, sem fogalmilag a legeslegtjabb szak-
mai elképzeléseket, azért csak idomuljon. Ha
kell, még az anyanyelvétél is valjon meg azért,
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mert ,nem leforditani, hanem nyelvujité méd-
jara megalkotni kellett néhany olyan fogal-
mat, amelyeknek a magyar m(iszaki nyelvben
nincs megfelel§je.” Aszandék nemes és tiszte-
letre mélté. De biztos, hogy a magyar m(iszaki
nyelv 1995-ig még nem ismerte az ISO 3534-1
szabvanyban szerepl6 alapvetd statisztikai fo-
galmakat és meghatdrozésaikat? Biztos, hogy
a ,valészinlségi tomegfliggvény”, ,gyljtott
szOras”, ,megbizhatdsagi valosziniliség” és
tarsaik nélkil nem élet a metrologiai élet
Hungaiy-ban? Ha meg ma mar nélkilozhetet-
lenek ezek a fogalmak, akkor miért kell még
mindég (7-9 évnyi alkalmazas utan is)
kerekasztal beszélgetéseket tartani a mérno-
kdk, Metrolégusok, metrolégus mérndkdk,
Auditorok részvételével? Miért nem lehet
olyan kiadvanyokat (forditdsokat) késziteni,
amelyeket nemcsak formalisan, hanem tar-
talmi szempontbdl is 1ISO 9000-es mind@sités(
cég ad ki? A pénztelenség nem lehet indok,
mert a tobbszdérds félhibas forditgatasok ara
és a vitak okozta karok mellett eltdorpul a kéz-
ponti, lektoralt kiadvany koltsége. Miert kell
(?) a konfidencia szint gyakorlati alkalmaza-
sahoz, a szamérték meghatarozasakor, a fo-
galom pontos (?) értelmezéshez hivatalbol
még azt is tudni, hogy mi a kiillénbség a ,,con-
fidence level” és a ,level of confidence” kifeje-
zések kozott?

A kerek asztal sarkai

Miutan a kerekasztal résztvev6i kétségtelenil
indokoltnak tartottak a kalibrdlas szamos te-
riletének egyszer(isitését és vilagosabba téte-
1ét, én maganak a kalibralasnak illetve koril-
ményeinek és céljanak a koriltekintd megha-
tarozasat tartom sarkalatos feladatnak.

Nevezetesen: egyértelmien meg kell mon-
dani (ha kell, tobb szoval is) azt, hogy

e a kalibral6 laboratérium képességeinek
meghatarozasarol,

e a kalibralé laboratérium személyzetének
képességérdl,

e akalibralt m(iszer (berendezés, ...) tulaj-
donsagairdl,

» a kalibralt mdszerrel mért folyamat tu-
lajdonsagairdl,

» a kalibralt m(iszer adott célu felhaszna-
l4si alkalmasséagarél

beszélink.

Nyilvanvald, hogy a felsoroltak szabvanyos



(?) tanitott tudnivaldok, a&m nem eléggé széles
kérben ismertek. Arrol &ltalaban senki nem
nyit vitat, hogy a ,,0,5 szazalékos” nyomasre-
gisztralo kalibralasdhoz egy tisztességes alla-
potd sulyterheléses nyomopadot illik-e hasz-
nalni, de azt ritkan szoktak elemezni, hogy ez-
zel a miszerrel a foldgazkut katfej nyomasat
fogjdk mérni, egy méréperemes hozammérés-
nél alkalmazzak luktetés, netdn turbulencia
meérésre, vagy esetleg egy Gjfajta robbanémotor
hengerében lezajlé folyamatok idébeli valtoza-
sai akarjak vele régziteni. Pedig a felhasznalot
segitd kalibralasi adatok kézt gyakran a legfon-
tosabb (lenne) a miszer dinamikus (id6allan-
dé, csillapitasi tulajdonsagok) és stabilitasi
(fajlagos h6mérsékletfliggési, h6meérséklet val-
tozasi id6allandd, Oregedési) jellemzdinek is-
merete. Azért, hogy a tébbé vagy kevésse, vagy
még egyaltalan nem ismert technologiai folya-
matjellemzdire jol lehessen kdvetkeztetni.

A pontossag bdvdletében

Miutdn a kerekasztal résztvev6i abban is
egyetértettek, hogy az MSZ EN ISO/IEC

17025:2001 szabvany szerint ,a kalibralt
targy el6re jelzett hosszu tava viselkedését al-
taldban nem szokds figyelembe venni a mérési
bizonytalansdg becslésekor”, kérdezem én:
mit lehet ilyenkor kezdeni egy olyan kdzléssel,
amely az Uj, hordozhaté nyomaskalibrator
250 ppm-es (£ 0,025%) mérési bizonytalansa-
gat emliti akkor, amikor a kijelz6n 1000,00
bar (x 0,25 bar) és 50,000 mA (+ 0,0125 mA)
lathaté? Ugyanakkor a nyomas egységét defi-
nicio jelleggel 3-6 szdmjegyre adott paraméte-
rekkel hataroztak meg. A Weston elem feszilt-
sége, mint etalon fesziiltség szintén hat szam -
jegyre adott, viszont a hémérsékletfliggése 50
ppm /°C. Miértjé egy ilyen szabvéany, ha egyik-
masik hibaszdmitadsi el6irds a mérdrendszer
atviteli figgvényeinek parcialis derivaltjainak
figyelembevételérdl is rendelkezik? Nem ment-
ség egy laza eldirds szamara, hogy ez sok he-
lyen még mindig tal szigord. Legaldbb is nem
mentség az olyan mérnék szemében, aki hal-
lott mar az egyenszilardsagrol s a min6ségugyi
eljarasok soran mar taladlkozott a Pareto tor-
vénnyel (,,az okok 20 szazaléka eredményezi az
okozatok 80 szazalékat”).

A Miszeroldal (www.muszeroldal.hul
Metroldgia rovatanak tartalma

Tudoméanyos metroldgia
Torvényes metroldgia l-
Ipari metrolégia

Kapcsolédd ismeretek:

(fogalmak, magyarazatok)

A mérésiigyr6l szolé torvény és kormanyrendelet
(Az 1991. évi XLV. Torvény a méréslgyr6l, a végrehajtasarol szolg 127/1991. (X. 9.)

Korméany rendelettel)

Metrologiai fogalmak négynyelvi szdtéara

(Alapvet6 és altalanos metroldgiai fogalmak négynyelv( szétara, amely a magyar,
angol, francia, német abécé, valamint a Nemzetkdzi Metrologiai Ertelmez6 Szdétar

(VIM) sorrendje szerint rendezhetd)

Méréstechnikai roviditések és linkek gyljteménye
(A metrologiaval és annak szervezeti rendszerével kapcsolatos réviditések kifejtése.
A honlapokra utalé réviditésekrdl hiperlink vezet az adott web-helyre)
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Tulajdonséagok

« 4 *p Digites Digitalis Multiméter (kijelzés: 19999), Automata Polaritas Kijelzés, Analég Bargraph

« Fesziiltség és Aram Mérés AC/DC, és Ellenéallasmérés
» Kapacitdsmérés és Frekvenciamérés

» Tranzisztormérés, Logikai Szintmérés

¢ Induktivitismérés és Jelkimenet

e Teljesitménymérés (cos<j>) és Szakadasvizsgalat

¢ RS232 Interfész és Felhasznal6i Segédprogram

Specifikacié
Multiméter

DCV
AC V
DC A
AC A

Ellenallas

Kapacitasmérés
Frekvencia
Induktivitdsmérés
Jelkimenet
Teljesitménymérés
Diédavizsgalat
Szakadasvizsgalat
Logikai Szintmérés
Bemeneti Impedancia

Informacidk

Tartomany Felbontas Pontossag
200mV - 1000V 10nV-100mV  + 0.05% + 3d
200mV - 750V 10nV-100mV  +0.8%+ I0d
2mA - 20A I00OnA-ImA + 0.3% + 3d
2mA - 20A I00nA-ImA +0.8%+ 10d
200i2 - 20Mi2 o.0in-ikn +0.15% + 3d
20nF - 200(iF IpF- 10OnF  + 2% + 5d
20kHz - 20MHz 1Hz - 1kHz +0.1% + 2d
200mH IOuH + 3%+ 10d
C-MOS jelek mérésére 10 kulénb6z6 frekvencia tartoményban
2000W - 3680W 0.1W- 1IW + 3%+ lOd

Teszt &ram max. ImA
Szakadasvizsgalat hangjelzéssel
3 logikai szint, Lo, —, Hi

IOMfi

Méretek 87 mm (§ze’|esség) X 194 mm (Hosszusag) x 34.5 mm
(Magassag)

Kijelzé LCD 67 x 38 mm

saly 400 ;10 gramm ( 9V-os elemekkel)

Magyar és Angol nyelv(i hasznéalati utasitas,

Mér6kabel, RS232 kabel. Szoftver, Hordtok,
Tartozékok Kapacitasmérd zsinor, 9V-os elem, Tartalék

Biztositék

Opci6: Utésvéds Gumitok M-tipusd,

Teljesitményméré Adapter

/WETEX

MTA-MMSZ Kft.

1119 Budapest, Etele 4t 59-61.1 em. 120.

Tel: (1) 481-1330,481-1233

Fax: (1)203-4355

www.mmsz.hu/ertekesites

E-mail: zscsikos@ mta.mmsz.hu,
gmark@ mta.mmsz.hu


http://www.mmsz.hu/ertekesites
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KULFOLDI MUSZERUJDONSAGOK

OSSZEALLITOTTA: DR. LUKACS GYULA

Ultrahangos berendezések cs6ben aramlé
folyadékok atfolydsanak mérésére,
FLUXUS ADM7807, FLUXUS ADM7907 tip.
FLEXIM Flexible Industriemesstechnik GmbH,
Berlin, Németorszag

A berendezésekkel cs6ben aramlé folyadékok
térfogataramat, aramlasi sebességét, tomeg-
dramat, hémérsékletét és a h6mennyiséget
lehet mérni -30... 130 °C k6z06tt. A mérés elve,
hogy az araml6é folyadékon &athaladdé hang-
hulldmok terjedési ideje, frekvenciaja és fazi-
sa megvaltozik. A folyadékot szallité csére ki-
vilr6l kénnyen felerésithet6 két ultrahang
ado kozil az egyik a folyadékaramlas iranya-
ba, a méasik azzal szemben bocsat ki ultra-
hangsugarzéast. (1. dbra)

1. &bra. Az ultrahangos mérés elve

A cs6bdl kilép6 ultrahangjeleket az addk-
hoz hasonldan feler@sitett vev6k fogjak fel. Az
dramlas ellentétesen valtoztatja meg a két
iranyba halad6 ultrahang jelek frekvencigjat
és fazisat. Aterjedési id6k kozti kilonbségbdl
meghatarozhaté a kézepes aramlasi sebesség.
A FLUXUS berendezéseket alkalmazni lehet a
legtobb csévezetékanyagnal (acél, vordsréz,
mianyag, uveg) 10...300 mm cs6atmérbkre.

A FLUXUS berendezésekkel a rendszerbe
valé beavatkozas, annak megbontdsa nélkiil
lehet az atfolyast gyorsan mérni. Ez az ultra-
hangos maédszer akkor elényés mas: normal-
blendés, lebeg6-testes, magneses-induktivita-
son nyugvé mérékkel szemben, ha kilonb6z6
mérési helyeken és eltéré id6ben kell mérése-

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
70. szam, 2002.

két végezni. Ez a helyzet pl. a cs6vezeték rend-
szereken végzett javitasoknal, egyes berende-
zések lizembe helyezésénél, valamint az opera-
tiv izemi ellen6rzéseknél. A FLUXUS az egyet-
len elfogadhatd megoldas, ha nagy atmérgjd
csOveken kell méréseketvégezni. Ezek a beren-
dezések allando¢ telepitésre is alkalmasak. Ki-
I6ndsen jol hasznalhatok akkor, ha agressziv
anyagok: savak, ligok vagy mérgek vannak a
csovekben, amelyek a beépitett atfolyasmérék
élettartamatjelentésen csdkkentik

Nem alkalmazhaté az ultrahangos maéd-
szer, ha a cs0 bels6 falan erds lerakddéas van,
ha az &raml16 folyadékban 10%-nél tobb lebeg6
részecske: gdz vagy szarazanyag van, ha a cs6
bélelt és az nem fekszik fel szildrdan a cséfalra.

2. 4bra. A FLEXIM cég ADM 7807. tip. hordozhat6 aram-
lasméréje

A FLUXUS ADM7807 tipus (2. abra) hor-
dozhato, terepen is lehet hasznalni. DSP jelfel-
dolgozas van benne és kulénlegesen hosszu
mérési ciklusokra is megfelel. A legtisztabb vi-
zetis lehet vele mérni.

A FLUXUS ADM7907 tipus (3. abra) alland6
beépitésre  készil, szabvanyos 1970s a
kiilmérete.

F6bb miszaki adatok:

Aramlasi sebesség: 0,01...25 m/s.
Feloldoképesség: 0,025 cm/s.
Reprodukaléképesség: a mért érték 0,15%-a
+0,015 m/s.
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Kornyezeti h6mérséklet: -10...60 °C.
Csatornak szdma:

1...4 az ADM7807-nél,

1..2 az ADM7907-nél.
Megszolalasi idé: 1s, opcio ADM7807-nél
70 ms, ADM7907-nél 65 ms.
Méreési ciklus: 100... 1000 Hz 1csatornéan.
Csillapitasi tényez@, bedllithatéan: 0...60 s.
Szadmitdsi lehet6ségek: koOzépérték, Kku-
16nbség, dsszeg.
Kijelzés: 2x16 megvildgitott pontmatrix.
Tarolhatdo mért értékek szama: 27000, op-
ci6 > 100000.

Méretek:
3.rétl),(a.A FLEXIM cégADM 7907. tip. beépitheté aramlas- ADM7807 306 mm x 241 mm x 204 mm,
merose ADM7907 213 mm x 129 mm x 170 mm.
Mért értékek eltérése: térfogat mérésnél Tapfesziiltségek: 100...240 VAC, 12VDC,
(1...3%, alkalmazastol fugg6en; 34VDC, 48 VDC
folyamat kalibralasnal £0,5%; Tfeljesitményfelvétel: 15 W
adramlasi sebességnél +0,5%. Kimenet: RS-232-C.
Atfolyas-érzékeldk
Tipus Névértékhatarok Uzemi h6mérséklet Méret, mm
M2N DN/50/100...DN 6500 -30...130 °C 30 x 33,5 x 60
M2E -30...200 °C
rovid ideig: 300 °C
Q3N DN/10/25...DN 400/1000/ -30...130 °C 18x21,5x42,5
Q3E -30...200 °C
rovid ideig: 300 °C
Q4NEXx DN/10/25...400/1000/ -30...130 °C 30 x 33x 60
M4NEXx DN/50% 100...3000 -20...120 °C

A névérték-tartomanyt mindig a két atfolydsérzékelo egyitt fogja at.

Automatikus mikroviszkoziméter,
AMVNn tip.
Anton Paar, Graz, Ausztria

A bevalt, DIN 5315 és ISO/DIS 12058 szabvé-
nyoknak megfeleld, gordil6- és eségolyds elv sze-
rint mikod6 berendezés, a mér6kapillaris szége
véltoztathatd. Peltier-termosztat van beépitve, igy
kisebb a helyigénye. Kis mennyiségl: 500 pl mé-
rendé mintaval m(ikodik; egy olyan mérérendszer
is kaphatd, ahol csak 150 pl-nyi minta kell. A fo-
lyadékkal érintkez6 alkatrészek boroszilikat liveg-
b6lvannak. Akapillarisok &tmér6i: 1,6; 1,8; 3és 4
mm, amelyekhez 1,5; 2,5 és 3 mm atmérdjd, rozs-
damentes acélbol késziilt golydk kaphaték. A di-
namikus és a kinetikus viszkozitas, a goly6 goérdi-
lési ideje, a minta hédmérséklete leolvashaté a m (-
szer kijelzéjér6l és kinyomtathaté. Automatikus
mintavaltét is lehet csatlakoztatni a miszerhez. 4. abra. A Paar cégAMVntip. automatikus mikroviszkozimétere
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Alkalmazasi lehet6ségek: szirup, sor, és mas ita-
lok, polmerek oldatai, ken6anyagok, tintak, biol6-
giai folyadékok, gydgyszerek, festékek.

F6bb miiszaki adatok:

Viszkozitasi tartomany: 0,3... 1000 mPa-s.
Ismétl6képesség: <0,35%.
Reprodukaloképesség: <0,7%.

Id6mérési tartoméany: 0...250 s.

Feloldas: +/- 0,01 s.
Pontossag < 0,02 s.

H&mérsékleti tartoméany: +10...70 °C.
Feloldas: +/- 0,01 °C.

Pontossag: < 0,05 °C.

Kérnyezeti h6mérséklet: 10...35 °C.

Relativ paratartalom: 80% 35 °C-on és alatta.

Mérete: 270 mm x 340 mm x 310 mm.

Kozeli infravords mini-spektrofotométer,
MS 100 tip.
Forschungsvereinigung fiir Verfahrens- und
Verpackungstechnik e.VDresden, Németorszag

5. abra. MS 100 tip. kdzeliinfravords mini-spektrofotométer

A kozeli infravoros tartomanyban mikodé spekt-
rofotométereket széles kdrben és eredményesen
hasznaljak. A legtébb tipus héatranya, hogy tal
nagy, draga és folyamatos mérésre nem hasznal-
hatd. Az MS 100 m{szer hordozhaté, kicsi, kdn-
nyen kezelhetd, hal6zatrol és akkumulatorral is
lizemeltethet, ara alacsony. Interferencia-sz(ir6k-
kel m(ikddik, de nincsen benne sz(irtarcsa, ha-
nem egyidejl a jelfeldolgozas az egész spektrum-
tartomanyban. Az egy méter hosszl, szaloptikas
mérészondajat minden, 80 °C-nél alacsonyabb h6-
mérsékleti mérend6 mintaval érintkezésbe lehet
hozni. Alkalmazasi lehet8ségek: liszt és griz, tész-

tanem(ek, csokoladé massza és készitmények, tej
és tejtermékek, zoldségek és gyiimolcsok sth.

F6bb miszaki adatok:
Spektrumtartoméany: 1000...2000 nm.
Kornyezeti h6mérséklet: 5...40 °C.
Mérési idé: néhéany s.

Meérete: 230 mm x 180 mm x 120 mm.

Automatikus krioszkopos ozmométer,
OSMOMAT 010 tip.
GONOTEC, Gesellschaftfur Mess- und
Regeltechnik, Berlin, Németorszag

A miszer automatikusan meghatdrozza vizes
oldatok ozmozitidsat, mérési elve a dermedesi
pont cs6kkenése. A kristalyosodast jégkrista-
lyok adagoldséaval inditjdk meg. A miiszer els6-
sorban azokban a laboratériumokban haszno-
sithato, ahol rendszeresen sok mintat kell mér-
ni. A berendezés egy-egy mérési sorozatban 20
mintadt mér meg automatikusan, legfeljebb 200
minta adatait tudja tarolni. Az eredmények a
beépitett nyomtatén kinyomtathatok.

6. dbra. A GONOTEC cég OSMOMATauto tip.
automatikus ozmométere

F6bb miiszaki adatok:

Minta térfogata: 30... 50 (.

Mérés idGtartama: kb. 60 s.
Reprodukaloképesség: <+0,5%.

Mérési tartoméany: 0...3000 mOsmol/kg.
Feloldéképesség: 1 mOsmol/kg.
Kérnyezeti h6mérséklet: 10...35 °C.
Kijelzés: 4 és fél digit.

Téapfesziultség: 100/115/230V 50/60 Hz.
Kimenet: RS-232-C.
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... tudjuk, hogy mindig Is szeretett
volna egy Rohde & Schwarz-ot!

>

Olyan spektrumanalizatort keres, amit béarhol és bér- Egyszer( hibahely meghatarozas RF kabeleken
mikor tud hasznalni? ime itt van! Az (j R&S FSH3 kézi- ¢+ Skaléris halézatanalizis a beépitett kdvet6 genera-

R&S FSH3 miszer kivitelében is a neves Rohde & Schwarz mingsé- tor segitségével
] ¢

get képviseli, kivaloan alkalmas antennaszereléshez, Amaga kategdridjaban egyedilallo RF mdszerpara-

kt hézisallomasok telepitéséhez, karbantartasi feladatok- méterek
a S pe ru m - + Optimélis PC-kapcsolat FSH View szoftverrel

ra, 6s még ezer mas terepi illetve labor alkalmazasra.
= J4
analizator,

¢ 100 kHz —3 GHz Tapasztalja meg On is azt a szabadsagot, amit az G
am it ¢ 2,5 kg slly kézi spektrumanalizator nyujt felnasznélojanak! Ve-
¢ Halozati és telepes (izem gyen részt bemutatdinkon vagy keresse fel internet
bérhol tud + Automatikus mérések oldalunkat, ahol egy szimulatorprogram segit
¢ 100 miszerbedllitds illetve az U] késziilék megismerésében. De ha
h a Z nél n i képernyGtartalom elmenthetd mihamarabb szeretne hozzajutni
S + Nagypontossagl RF teljesit- legljabb termékinkhdz, akkor
ménymérés 8 GHz-ig az jon- rendelje meg irodanknal, raktar-

nan kifejlesztett érzékelgkkel rol szallitunk!

ROHDE&SCHWARZ

MUSZERBEMUTATO 2002. szeptembert§l decemberig minden szerdan 14-16 ora kozott,
UJ IRODANKBAN a 1138 Budapest, Vaci Gt 169. cimen.
Bejelentkezés telefonon a 412-4460-as szamon.

www.fsh3.rohde-schwarz.com


http://www.fsh3.rohde-schwarz.com

MUSZAKI HORIZONT

Korszer( tartalom, hagyomanyos forma
az elektronika fejlodése soran

DR. MADARASZ LASZLO*

Az elektronika Gj eredményei sokszor csak a
régebbi berendezések egy alkatrészének kicse-
rélését tették lehetévé, maskor az Uj megoldas
régebbi kiils6ben jelent meg. A megszokas, a
nosztalgiajatszik ilyenkor szerepet vagy atgon-
dolt mérndki dontés eredményezi ezeket a ki -
Ionleges megoldasokat? Ezeket a kérdeseket
vizsgéalja a szerz6.

1. Néhany utalas az elektronika
fejl6désének Utemére

Az elektronika ma maér életiink minden teri-
letén jelen van, kiszolgal, elkényeztet ben-
ninket. Egyre Ujabb terileteken kdénnyiti
meg életiinket, mivel Gjabb és Gjabb meglep6
képességeket mutat fel. Ez a fejl6dés szedit6
és rdadasul egyre gyorsuld ttemd, avégered-
ményeket, a termékeket vizsgélva azonban
sokszor bakugras-jellegli. Egy-egy formai
megoldas, megjelenés mar régen elavult, az
Gj technoloégidk Uj kialakitasokat kovetelné-
nek, de a gyartok tovabb termelik a hagyoma-
nyos, a megszokott arucikkeket esetleg csak
egy-egy részletiikben, elemikben, alkatré-
szikben véaltanak korszeribb megoldasokra.
Miel6tt a visszafogé hatdsokat sorra ven-
nénk, néhany adattal szemléltetjik a fejl6dés
fokoz6do Utemét.

Eppen napjainkban 100 éve, hogy az elekt-
ront felfedezték, igy az elektronikat is szaz
évesnek tekintjik. Az integralt aramkdordk
negyven éve jelentek meg, azota beszélink a
mikroelektronika koréar6l. A legujabb kutaté-
sok az egyes atomok, molekulak kezelésével
foglalkoznak, ez mar a nanoelektronika koréa-
nak nyitadnya.

A fejlédés toretlen, s6t egyre gyorsulo. Me-
lyikiink gondolta példaul tiz éve, hogy 2002-

* Kecskeméti Miszaki Féiskola

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
70. szam, 2002.

ben egy maroknyi késziilékkel barki, a vilag
barmely pontjarol a vilag barmely pontjara tud
telefonalni majd? A mikroelektronika teljesitd-
képességét a More-torvénnyel szoktdk szemlél-
tetni, e szerint masfél évente megduplazodik az
integralt dramkorékbe bepréselheté tranzisz-
torok szama. 1994-ben a legnagyobb integralt
aramkorék 1 millio tranzisztort tartalmaztak,
1997-ben négymilliét, 2000-ben nyolcmillidt!

A gyorsuld fejlédés a kdltségeket latvanyosan
csokkenti. 1988-ban 1000 Ftvoltaz ara annak,
ha fénykabelen &t 64 ezer bitet vittiink at méasod-
percenként. Ugyanekkora adatatviteli mennyisé-
get 1994-ben egy forintért lehetett tovabbitani, a
mai rendszerekben a 64 Khbit/s atvitele csak
0,001 Ft-ba keril. Egymilliészoros arany! Ma
ugyanazért az 6sszegért egymilliészor tobb adatot
lehet fénykabelen tovabbitani, mint hét éve!

A technoldgia fejlédésére is alljon itt egy
adatsor! Az EPROM térolékban (1970-ben je-
lentek meg) egy bitet 10 milli6 elektron téarol, az
1974 korul kifejlesztett DRAM I1C-kben egy bit
tarolasara egymillié elektront hasznalnak fel,
mara pedig a nanoelektronika kutatéi mar
megalkottak azt a memoriat, amelyik egy bitet
egyetlen elektron mozgatasaval képes tarolni.

2. Hatasok és ellenhatasok

A nyolcvanas évek kdzepén a mikroelektroni-
ka nagy gyartoi messze a felhasznélasok el6tt
jartak. Kozismert ebbdl az idéb6l az Intel
egyik vezetdjének nyilatkozata: egy hoénap
alatt nagyobb szamitdstechnikai“kapacitast
gyart az Intel, mint amennyit az IBM egy év
alatt szamitégépeiben piacra visz. A 90-es
években maéar az elektronikus berendezések
gyartoi diktaltak a fejlesztés titemét, ma pe-
dig az IC-gyartok, a készlulék-fejleszték és a
szoftver-fejleszt6k kozdsen tervezik a kovet-
kez6 megoldasokat.

Az elektronika f6 teriletei jelenleg a tav-
kozlés, a szdmitdstechnika és az elektronikus
média- és informéaciétechnoldgia. E harom te-
rilet er6sen konvergal egyméashoz s a kozeljo-
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v6ben mar csak az egységes informatikarol be-
szélink majd e felosztas helyett.

A fogyasztok, a felhasznaldk is befolyasol-
jak az elektronika fejlédését. Egyre kisebb mé-
reteket, egyre kisebb fogyasztast igényelnek -
ezértjelentek meg az asztali szamitégépek mel-
lett a laptop, a notebook, a palmtop méretd
szamitogeépek is.

A fogyasztok egy része egyszer(ien a tavalyi
helyett idén Gjabbat kivan! Egy sajatos igény a
paraméter-szindréma, amit jelenleg a PC ipar
hasznal ki. A hatvanas évek végén az els6 tran-
zisztoros zsebradidk vilagaban az volt a kelen-
d6ébb késziilék, amelyik tobb tranzisztort tar-
talmazott. Kilondsebben nem szamitott a
hanger6, az érzékenység, de az 6ttranzisztorost
jobban vitték, mint a négytranzisztorosokat!
Tobb gyarté ezért fantom-tranzisztorokat ulte-
tett be a késziilékébe, a négytranzisztoros radi-
Ora igy rairhattak, hogy hat vagy hét tranzisz-
tort tartalmaz!

De sok olyan hatést is fel lehet sorolni,
melyek az Gj tipusok, az uj formék, az Uj ké-
sziilékek ellen szolnak. A felhasznaldékban
minden id6kben erds volt a nosztalgia, ez a
hatds ma is tettenérhet6. De technikai féke-
ket is felfedezhetiink. Fékez6 erd lehet az
Osszekapcsolhatdsagra torekvés is. Az elekt-
ronika alkatrészeinek, késziilékeinek a ko-
rabbiakkal egyttt kell mikoddniik - ez sok-
szor fékezi a fejleszt6ket, esetleg koltségtdbb-
letet is jelenthet. Az Intel els6 16 bites mikro-
processzora a 8086 volt. A kdvetkezdkben
megjelené 80186, 80286, 80386 mind ren-
delkezett 86-0s Uzemmaoddal, hogy az el§z6
valtozatokhoz készitett szoftvereket valtozta-
tds nélkul az ajabbakon is lehessen futtatni.
A 80486 chip feluletének 15%-4t egy ratelepi-
tett 386-0s foglalta el, a Pentium feliletének
4%-4n pedig egy teljes 486-0s helyezkedik el
a felilrél kompatibilitas biztositdsa érdeké-
ben. A PC elektronikdja ma mar nem +5 V-o0s
tapfeszultségl, id6kdzben megjelentek a 3,3
V-0s, majd a 2,7 V-o0s, s6t, a 2 V-nal kisebb
tapfesziltségl aramkdérdék is. Anyomtatéport
azonban maig + 5 V-os elemekbdl épil, hogy a
felhasznaldknal 1évé nyomtatokat az Gjabb
alaplapok is tudjak hasznalni.

Korlatotjelenthetnek a fejlesztésben az er-
gondmiai hatarok is. A mainal sokkal kisebb
maroktelefonokat feln6tt ember méar nem tud-
na kezelni.

A kovetkezékben egy-egy termék, eszkdz-
csalad fejl6désén keresztil szemléltetjik a fel-
sorolt hatdsokat.
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3. Akorszerdsités els6 lépései:
a kiegészité elemek hasznéalata

Amikor az elektronika fejlédése lehet6vé teszi
egy termék ujjdalakitasat, a fejleszték el6tt két
at all. Vagy teljesen Gj termékkel jelennek meg
a piacon, vagy a kordbbi terméket egészitik Ki
egy Uj részlettel (a kis lépések elvét kdvetve),
ami mar a fejlédést biztositja, de kisebb koltsé-
get jelent, a korabbi készilék tovabbi haszna-
latat is lehet6vé teszi, s ha a fejlesztés nem va-
lik be, a visszaalakitas lehetdségét is tartal-
mazza. Ez a két lehetéség azonban nemcsak az
elektronika fejl6désében figyelhet6 meg!

Az els6 gépkocsikat lovas kocsikbol alaki-
tottak ki, levették a kocsirudat és a bak aléa ke-
rilt a motor. Hasonldképpen jelentek meg az
els6 segédmotoros kerékparok. A biciklire sze-
relhet6 segédmotorok egy mozdulattal kiiktat-
haték voltak, néhany csavarral lehetett fel-, le
szerelni ezeket a kétkerek(re. Hazai termék is
volt ezek kdzoétt: a Dong6 segédmotor (1. &4bra).
A 38 kObcentiméteres segédmotort egy mozdu-
lattal lehetett Gzembe helyezni, dorzskerékkel
forgatta a kereket, az izemanyagtartalyt a cso-
magtartdon lehetett elhelyezni. Napjainkban a
nosztalgia jegyében ismét keresik ezeket a mo-
torokat, jelenleg az olasz Mosquito termékeket
lehet beszerezni.

1. abra

Utalhatunk a magneses hangrogzit6 (mag-
netofon) torténetére is. Lemezjatsz6 mar min-
den haztartasban volt, az els6 magnetofonok
viszont igen drdganak bizonyultak, nem fogy-
tak. Néhany gyartdé (igy a magyar BRG is) le-
mezjatszora felszerelhetd magné-adaptert fej-
lesztett ki. A kiegészitét a lemezjatszéra felhe-
lyezve maér be lehetett flizni a magneses szala-
got az orsdkba.

Az automatizalas, a tavirdnyitds is tobb-
nyire Ugy teszi meg az elsd lépéseket, hogy a



korabbi alapkésziulékre csak kiegészité szerel-
vények kerulnek. Az els6 taviranyitasu trakto-
rokra hidraulikus hengereket szereltek, azok
mikddtették az emberi labhoz méretezett pe-
dalokat, elektromagnesek mozgattdk a kapcso-
lokat. Ezeket a kiegészit6ket kezelte a tavira-
nyitdé egység. Ha bevalt az otlet, kés6bb mar az
alapgépet is atterveztek. Az els6é automatikus
meérékesziléknél is a kézzel bedllithaté forga-
tbgombok motoros forgatidsaval oldottdk meg a
tavvezérlést, csak késObb tervezték at a teljes
késziiléket.

Hasonlé motivacidk befolyasoltdk a nyom-
tatok torténetét is. Az elsd irogép-terveket mar
1714-ben papirra vetették, a legelsé megépitett
készulék fabol készilt, Kempelen Farkas mun-
kaja volt. 1837-ben mar fémbdl, betikarokkal
készitettek irogépet, a legels6 Remington pedig
1873-ban jelent meg. A betligyakorisag szerint
kialakitott billenty(izet és a betlikaros m(ikdd-
tetés bevalt, a gépiras elterjedt.

A fejlédés kovetkezd allomésa az elektro-
mechanikus szerkezet( ,,villanyirégép”, ezt 4gy
hoztdk létre, hogy minden betlikarra raszerel-
tek egy-egy elektroméagnest, amibe a billentyi-
zet altal mikodtetett nyomdgombbal lehetett
dramot vezetni. A lelitéshez szikséges erd igy
95%-kal csdkkent, de a szerkezet ormotlanné
valt. Mégis, a szamitdgépek mellett is elszor
ezek az eszkdzok jelentek meg. Csak hosszu
évek mulva tlintek el a betlikarok, azonnal sok
szellemes Otletnek teret engedve - megjelentek
a hengerfejes, gdmbfejes, margarétakerekes
nyomtatok. Ezekben a papir vizszintesen nem
mozog, nincs ,kocsi”, a fej halad a papir elétt; a
billenty(izet azonban még ott van a nyomtatd-
irogépeken. Ismét el kell egy idének telni, mire
a kozben 06nall6 szamitdégép-perifériavd valt
klaviatirara hivatkozva a nyomtatorél elma-
radhatnak a billenty(k, és az elektronika lehe-
téségeit teljesen kihasznaldé Uj konstrukcidk
megjelenhetnek (a matrixfejes, a tintasugaras
és a lézeres nyomtato).

4. Ahagyoméanyok ereje a villamos
alapmiszereknél

A villamos alapmiszerek korai valtozatai
elektromechanikus kiviteliek, melyekben
mozg6 mutaté jelzi a mért értéket. A legelter-
jedtebbek a kor alakuak, de sokszor szalag
alaku alapmiszerrel is taldlkozunk (2. &bra).
Az ergondmia kilon fejezete foglalkozik azzal,
milyen feladathoz melyik alakot célszer(
hasznalni.

Az elektronikus mszereknél szamos k-
I6nféle kijelzési megoldast lehet alkalmazni, igy
pl. szamokat is megjelentethetiink az alapm-
szeren. Mégis, szdmos alkalmazasban (igy a
modern személygépkocsik miszerfaldn is) az
elektronikus mdszerrel is mutatékat alaki-
tanak ki (pl. LCD képerny6n), mert a felhasz-
nalék ragaszkodnak a hagyomanyos megjele-
néshez.

5. A karorak fejlesztésének vargabetdi

A Kkardrdk torténete a mechanikus szerkeze-
tekkel kezd&dott, az elsé elektronikus megol-
désok LED, majd LCD Kkijelzdn szdmokkal mu-
tattak az idépontot. Az o6rak kilénlegesek vol-
tak, de nem véltak népszer(vé.

A fogyasztok igényei alapjan azonban ha-
marosan megjelent az elektromechanikus kar-
ora, melyben az oszcillator pontos frekvenciaja
impulzusai egy paranyi motor segitségével fo-
gaskerekeket, mutatokat mozgattak. Ezeknek
az 6raknak sokkal nagyobb volt a kereslete,
mint a szdmkijelzéslieknek. A késébbiekben
olyan LCD képerny6s kvarcérakat is kifejlesz-
tettek, ahol a mutatokat a képernyén alakitot-
tak ki.

Bar ma maér radiotelefont, internetez6 sza-
mitégépet is be lehet épiteni az elektronikus
karoraba, a legnagyobb forgalma a mutatés ki-
jelzésil szerkezeteknek van, s6t, egyre jobban
keresik az eredeti, mechanikus kiviteleket is.

6. A régi ktils6ben megjelend Uj technolégia
Amikor egy alkatrésznél alakul ki a fejlesztés

lehet6sége, a csereszabatossag, a régi berende-
zésekben valé felhasznélhatésdg sokszor arra
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készteti a gyartékat, hogy az 0j technoldgia a
korabbi kiils6vel rendelkezzen.

6.1. Valtas galvanelemekrél akkumulatorokra

A galvanelemeknek szdmos kivitele alakult
ki (zsebldampatelep, radidtelep, gomb-, mikro-,
bébi-, ceruza- és goliatelem). Amikor lehetsé-
gessé valt kisméretd akkumulatorok gyartésa,
azokat ugyanilyen kils6vel kellett el6allitani,
hogy a felhaszndlok a meglév6 készilékek
elemtartoiba be tudjak az Gj energiaforrasokat
helyezni. Csak akkor jelentek meg Gj kulala-
kok, amikor teljesen 0j készilékcsaladokat
kezdtek forgalmazni (kézi videokamerak, ra-
diotelefonok) .

6.2. Az elektroncsd, mint a tranzisztorok trojai
falova

Az elektroncsovek tették lehet6vé a fo-
gyasztéi hiraddstechnika kialakuldsat, a rddio-
zast, a lemezhallgatdst. 1948-ban pedig felta-
l141t4k a tranzisztort, megkezd6dott ennek ipari
felhasznélasa, de a tranzisztoros radidkat bi-
zalmatlanul fogadtdk a szakemberek is és a va-
sarlék is. A szervizek tartottak a teljesen (j
aramkori elemektél, nem voltak felkészilve a
tranzisztoros készilékekjavitasara.

Tobb félvezet6gyartd cég ahhoz a praktika-
hoz folyamodott, hogy egy-egy elektroncsdvet
helyettesité tranzisztoros egységet alakitott ki.
A tranzisztoros egység paraméterei azonosak
voltak a kivalasztott cs6 adataival, azonos volt
a kilmérete, a foglalata is, azaz be lehetett du-
gaszolni az eredeti csé helyére a radiéban! Ezu-
tdn bebizonyosodott, hogy sokkal levesebbet
fogyaszt, sokkal hosszabb az élettartama. igy
sikerult a tranzisztorok kedvel6inek téborat
szélesiteni, s a 60-as években mar a tranziszto-
ros radiok is megindultak a maguk diadaldt-
jan. A PL802T ma is létez§ tranzisztoros csé
(szilardtest-cs6), a PL802 vided-kimendcsh
megfeleldje.

6.3. Szilardtestjelfogdk, hagyomanyos kilsében

Az elektroméagneses elemek kozil a jelfo-
gok (relék) a legsokoldaltbbak, az elsé progra-
mozhaté digitalis szamitégépeket is ezekbhdl
épitették, s a telefontechnika is a jelfogokra
épllt. Az elektronikus készilékekben kimeneti
egységként szerepelnek a relék.

A félvezet6-technika fejlédése lehetévé tet-
te, hogy jelfogo-szerl elektronikus egységeket,
Un. szilardtest-reléket (SSR, Solid-State Relay)
gyartsanak. Az SSR elemek jelentds piacéat al-
kotjak a hagyomanyos miniatlr és mikro-jelfo-
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gokat kivalto egységek, melyek egy-egy elektro-
mechanikus tipussal azonos alaktak, azonos
a kivezetéseik elrendezése is és megegyeznek a
miikodésijellemzdik is. Ezeket az elektronikus
egységekben a régi jelfogé helyére egyszer(ien
be lehet dugaszolni és mar hasznalhato is az
aramkor.

6.4. 1zz6lampa-b6rbe bijtatott LED-ek

Az els6 fénykelt6 diédadk (LED-ek) 20 mA-
es aram hatasara 500 iCd fényerdsséggel vila-
gitottak. A Cd egy gyertya fényerejének felel
meg, a korai LED-ekb&l tehdt 2000 darabot
kellett volna pontszer(ien dsszezsufolni, hogy
egy gyertyanak megfelel6 megvilagitasi értéket
kapjunk. Rovidesen a LED fényereje 3-5 mCd
lett, megjelentek a piros, sarga és zold utan az
infravoros, késébb a kék majd a fehér szinek is.
A mai LED-ek fényereje mar tobb ezer Cd, mig
a felvett aram tovébbra is csak 15-20 mA.

El6szor az elektronikdban csak allapotjel-
zésre hasznaltdk a LED-eket, ma mar szamla-
pokat, miszereket vildgitanak meg velik. Ha
egymas mellé tébb LED-et is elhelyeznek, maéar
komoly vilagitotestet lehet kialakitani.

SL467 B3127

1.19 MAV -

3. dbra

Ez adta az 6tletet ahhoz, hogy a sokféle fog-
lalatd, teljesitmény( izzot helyettesité szilard-
test-ég6ket hozzanak piacra. A katalégusok
pontosan megadjak, melyik LED-ég6 melyik
normal izzét helyettesiti. Gyakorlatilag a kis-
méretli égbk teljes valasztékat gyartjak LED-
bél is (3. abra).

A legnagyobb fényerejii LED-ekb6l akér
tobb tucatnyit egyméas mellé helyezve mar val6-
ban komoly fényforrashozjutunk, s ha ezeketa
kdzonséges izzélampakkal azonos buraval és
fejrésszel készitik, akkor minden tovabbi nél-
kil betekerhet6k a hagyomanyos foglalatokba.
A fogyasztasuk az izzéénak tortrésze, az élet-
tartamuk pedig akar 10 000, 100 000 o6ra (4.
abra).



2.46
[62.91

4. 4dbra

6.5. Az energiatakarékos égék fejlesztésének
attekintése

Az argonnal téltott, higanygdztis tartalma-
z0 fénycsd azonos villamos teljesitmény mellett
kozel négyszer nagyobb fénymennyiséget allit
el6, mint az izz6ldmpa. M(kddtetéséhez azon-
ban gyujtéegység és el6tét is szikséges. A ha-
gyomanyos gyujté egy kilénleges kddfénylam-
para épil, rovid az élettartama, bizonytalan a
hatasa. ld6vel kialakitottdk az elektronikus
gyujtotis, amit természetesen a hagyomanyos-
sal azonos kilalakkal, csatlakozéval kellett el-
latni, hogy a korabbi foglalatokba be lehessen
helyezni. A gyartok pedig egyre torték a fejliket,
hogyan lehetne a 0,5-1 m hosszd, 30-40 mm
atmérdji fénycsdvek helyett kisebb meéretlie-
ket késziteni.

Megszilettek az elsé kisméretld fénycso-
vek, kb. 1cm atmérg6jl uveges6vel, amit ketté-
hajtottak. igy mar a fénycs6 hosszlsaga csak
15-20 cm volt. Kildnleges csatlakoz6t kapott, s
tovabbra is a gyujtéval és az elGtéttel egyditt
kellett hasznélni - az izz6ldampéanak nem lehe-
tett versenytarsa.

Amikor egy izzdldmpéanak megfelel6 feje-
léssel (E27-es menettel) elkésziltek az elsd
kompakt fénycsovek, beépitett gyujto- és el6tét
elemekkel, a fogyasztok akkor kezdték el eze-

ket vasarolni. A gyartok egyre kisebb mérete-
ket tudtak produkalni, ma mar a gyertyaizzé-
kat is ki lehet cserélni azonos fényerejd, tizsze-
res élettartamu, gyertya alakl energiatakaré-
kos ég6kre.

7. Elektronikus filmkazettat a
fényképez6gépekbe!

A digitalis fényképez6gép f6 elemei: a fényme-
ré, a keresd, a lencse, a rekesz, a zarszerkezet,
a képérzékeld (szenzor), a vezérl6egység, a me-
mdria és az illesztéegység. A hagyomanyos ka-
merdban az elsé elemek mind megvannak - fel-
merilt az otlet, hogy egy megfeleld ,elektroni-
kus filmkazetta” behelyezésével esetleg a régi
géppel is lehetne digitalis képeket késziteni.

Az Imagek cég 1997-ben kezdte meg a fej-
lesztést, s 2001 juniusaban jelent meg a pia-
con az (e)film - kdzben a cég neve Silicon Film
Technologies lett. A 35 mm-es kazettas filmen
legfeljebb 36 képkocka van, mindegyik kb. 10
millié képpontot tartalmaz. Az (e)film (5. abra)
24 felvételttud befogadni, de akar 2 masodper-
cenkéntis lehet expondlni. Egy képet 1,3 millié
képponttal tarol el.

5. abra

Az (e)film elektromosan nem csatlakozik a
kamerdhoz, ami tikdrreflexes gép lehet. Ahat-
lap kinyitdsat nyomogomb érzékeli, ekkor az
elektronika kikapcsol. A zart hatlap egy stand-
by (pihend) allapotot jelent, amikor a két ele-
mébdl az (e)film csak 15 HA aramot fogyaszt. A
tikor felcsapodasadnak hangjara aktivizalddik
az elektronika, mire a zar nyit, mar tzemkész
(fogyasztdsa 200 mA). A kép feldolgozasa, taro-
ldsa 100 mA aramot igényel, majd ismét stand-
by allapot kdvetkezik. A kézi felh(zasu gépek
felhGzaskor is er6s hangot keltenek, ezért csak
motoros kamerakba ajanljak az (e)filmet.

Az elektronikat hajlékony nyomtatott
huzalozasi lapon (nyak) készitették el, s igy le-
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hetett a kisméretd, kilénds alaku tokba be-
gyomaoszolni (képérzékeld, mikrovezérld, digi-
talisjelfeldolgozd, A/D és D/A konverter, ilash
memaria, hangkezel6 aramkdr, LCD kijelz6
van a panelen). A ,filmtubus” 75%-4t a két
elem tolti ki.

Az (e)film kazetta behelyezhetd egy (e)port
egységbe, igy szamitégéphez lehet csatlakoz-
tatni (specialis kartyaval), de egy tovabbi befo-
gadd elem, az (e)box mar elemtartot is tartal-
maz, s szabvanyos PC portokkal tud kommu-
nikalni (6. abra).

6. abra

Az (e)film hasznéalata igen egyszer(, csak
be kell helyezni a tikdrreflexes, automata fel-
hizasu gépbe, s ugyanugy lehet fényképezni,
ahogyan azt megszoktuk (7. abra).

A keépszenzor jelenleg 12,63 mm x 8,42
mm meéret, a gyarté dolgozik a nagyobb kép-
méret, nagyobb felbontas, nagyobb képszédm
elérésén.

Osszefoglalo

Mint lattuk, az elektronika fejl6dése soran sok-
szor tapasztalhato, hogy a valtozasok lassab-
ban mennek végbe a lehetségesnél. A szakem-
berek, a felhasznaldk gyakran annyira ragasz-
kodnak a megszokott megolddsokhoz, a bevalt
kialakitdsokhoz, hogy ez lesz a meghatdrozé
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7. abra

egy-egy elektronikai fejlesztési lépés soran.
Gyakran tapasztalhatd, hogy egy 0j eredmény
hagyoményos forméban, egy kordbbi készllék
egy elemekéntjelentkezik, majd egy id6 utan a
nosztalgia elhal. Arra is van példa, hogy a ko-
rdbbi megoldéasok az 0j elektronika kereteként
is sokdig fennmaradnak.

A szerz6 példakat vonultatott fel arra, ho-
gyan kisérelték meg a mérnékok az Gj elektro-
nikai eredményeket a hagyomanyokhoz ra-
gaszkodo, a nosztalgiat érz6 felhasznaldkkal
elfogadtatni. Esetenként az is kiderilt, hogy a
korszer(i elektronikus eszkdzok esetében a ha-
gyomanyos kialakitas, a korabbi kivitel, forma
megtartasa nem egyszer(ien nosztalgia, hanem
adtgondolt mérndki dontés vagy piacpolitikai fo-
gas eredménye.
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Ajo kdnyvek
(400 kbnyveim)

DR. LUKACS GYULA

Sokféle sajtoterméket lathatunk a boltokban
és az utcai 4rusokndl nap mint nap. Rengeteg
napilap, politikai- és gazdasdgi hetilap, néi
magazin, hobbi-Ujsdg, tudoméanyt népszerdsi-
t6 periodika stb. jelenik meg. Ezekben a napja-
ink, valamint a kézeli mult és -jov6 eseményei-
rél és problémairol olvashatunk. Az egyes kdz-
lemények legtdbbszdr olvasméanyosak, de alta-
l&ban a felszinen maradnak és gyakran csak
részigazsadgokat tartalmaznak. (1) Néhanyat
mégis forgatnunk kell, hogy altalanosan tajé-
kozottak lehessiink, de csak annyi id6t fordit-
sunk erre, amennyi feltétlentl szikséges, hogy
minél tébbet foglalkozhassunk a maradandé
és értékes élményeket adé més olvasmanyok-
kal: ajo kdnyvekkel.

Egy friss felmérés szerint ma nalunk az
embereknek kb. egyharmada rendszeresen ol-
vas kdnyveket (2), persze kiilénb6z6 indittatas-
sal. Egy részik ,kabitészernek” hasznalja a
krimiket, a kalandregényeket, a fantasztikus
kdnyveket stb., hogy ne kelljen mai problémai-
val foglalkoznia. Egy mésik csoport 6romet és
élvezetet keres a konyvekben: a szépséget, egy
jobb vildgot, amely esetleg az 6 életébdl kima-
radt. (3) Az olvas6k harmadik csoportja felis-
meri az olvasas @riasi jelentfségét a mai éle-
tinkben. A régi, kis kézésségben mindenki is-
merte azokat az okos, rendszerint id6sebb fér-
fiakat vagy n6ket, akikhez fordulni lehetett, ha
nehézsége akadt valakinek az életében. Ma
mar ez annyira ritkasdg, hogy nem szamitha-
tunk ra. Az emberiség egész bdlcsessége azon-
ban le van irva, kdnyvekbe van foglalva. Amire
szlikségink van megvehetjik magunknak,
vagy konyvtarbol kikdlcsénozhetjik. Meg kell
ismernunk ezeknek a ,nagy” kényveknek a
szerz@it és cimeit, megszerezve és elolvasva
azokat, mondanivaldjuk életiink részévé valik.
,Azok a nagy konyvek, amelyek vildgot terem-
tenek, olyan vilagot, amelyhez légkoérével, hely-
zeteivel, jellemeivel a valo élet eseteit, palyan-
kon szembejévd alkalmi benyomasokat egybe-
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vehetjik” irja Powys (4). A nagy kdnyveket ki
kell egésziteni olyan ,,hasznos” olvasmanyok-
kal, amelyek segitenek vilagképink kialakita-
saban és a helyes életvitelben. A két csoport
egyltt: Ajo kényvek.

Nem sok kdnyvet ismerink, amely eligazi-
tana benninket abban, hogy melyek ajé kény-
vek. Mereskovszkij egy-egy esszében ismertette
azokat, akiket &6 ,,0rok atitarsaknak” nevez,
Szofoklésszal kezdi és Dosztojevszkijjal fejezi
be (5). Hamvas Béla az emberiség 100 legna-
gyobb irodalmi mdvét valogatta 6ssze. ,Ha
minden méas kdnyv elveszne az emberiség iro-
dalméanak vonalat nagyjabol helyre lehetne al-
litani”ezekbdl a mivekbdl, irja. A Rigveda indi-
ai himnuszokkal és J.C. Powys-szal talalko-
zunk az elsd, illetve utolsé helyen a felsorolas-
ban. A hazai olvasét az els6 részben szerepld
indiai, egyiptomi, kinai, tibeti, perzsiai, arébi-
ai, perui és afrikai mivek lepik meg, mert ezek
magyar nyelven javarészt nem talalhatok meg.
(6) A nagy irok altalaban nagy olvasoék is, ilyen
volt H. Hesse, a Nobel-dijas szerzd. 1929-ben
164 szerz6t, illetve mvet sorol fel, aki teheti
olvassa el ezt a terjedelmes esszét, a szerz6 sok
tanulsagos dolgot ir a kényvekrél és az olva-
sdsrol. (7) Szerb Antal az els6 vildghabord uté-
ni francia, angol, amerikai és német regények-
rél szdmol be ,,Hétk6znapok és csodak” cimd
tanulméanyéaban. Megtudjuk, hogy a regény
megvilagositja lelkiink titokzatos eseményeit
és modem onismeretiink legfontosabb eszkd-
ze. Ez azért lehet igy, mert a nagy regényirdk az
emberi lélek megismerésében mindig a pszi-
cholégusok el6ttjartak. Lenyligoz6”~olvasmany,
mindenkinek ajanlom. (8) Az olvasasban nagy
mesterink Benedek Marcell, a kivalo fordito és
esztéta. ,,Az olvasds miivészete” ciml konyvét
mindenkinek el kell olvasnia. Megtudjuk, hogy
a helyes olvaséas éppen ugy mdvészet, mint az
iras, és az olvaso a befogadas mellett aktiv sze-
repetisjatszik. Benedek kényvében, a vilagiro-
dalomba is bevezeti az olvasoét, a kényv névmu-
tatojdban 286 nevet talalunk, magyar és kil-
foldi szerz6két, kritikusokét sth. (9) Egy USA-
ban 0Osszeallitott kdnyvjegyzék tanulsagosan
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bemutatja az eurdpai az amerikai irodalmi la-
tokor kozotti kalonbséget. Tébb mint 400 egye-
temi- és fOiskolai oktatd, térténész, Gjsagiro és
mas kulturalis vezetd (ilt 6ssze, hogyjavasolja,
miket kell elolvastatni a hallgatokkal. Ajegyzék
tartalmazzaa minimumot, amit a torténelem, a
filozofia és az irodalom teriiletén el6irni kelle-
ne. A felsorolas minddssze 29 tételbdl all. A leg-
tobb amerikai szerzd, mellettik Homéroszt,
Platont, Arisztotelészt, Szofoklészt, valamint
Thlsztojt és Dosztojevszkijt talaljuk még. Nincs
azonban az ajanlasban egyetlen francia, né-
met, spanyol vagy skandindv m{ sem, a keleti-
ekb6l még az Eurdpéaban mindenitt olvasott
Konfuciusz is kimaradt. (10) Bizonyos elége-
dettséggel megallapithatjuk, hogy az amerikai
jegyzékben szerepl6 mivek - egy kivételével -
magyar forditdsban is megjelentek.

Az emberekkel valé beszélgetések egyik
targya az olvasmanyaink. Vitatkozunk egy-egy
kényvrél, szeretiink masnak olvasnivalét ajan-
lani és elfogadunk jonak latsz6 javaslatot. A
rendszeresen olvasé ember emlékszik életének
jelent6s olvasmanyaira, s arra is, hogy kinek a
révén jutott hozza. Ahogy életink egyik iranyi-
té elve, hogy ember az, aki ahol tud segit, ugy
arra is rajoviunk, hogy mésok olvastatasa
humanista kotelességlink. Egy-egy olvastatd-
olvas6é kapcsolatot altalaban az olvastato kez-
deményezi és a sajat konyveit kdlcsonzi. Az ol-
vastatas intellektualis kapcsolatot hoz létre a
két szerepld kozott, s mindkett6 szamara érté-
kes és tanulsagos. Az olvasméanyok sorrendjét
legtobbszor az olvastaté donti el, de mivel elé-
z6leg beszélgetnek a legutols6 olvasmanyrol, az
olvas6 kivansaga is teljestilnet. Az 1954 és
1990 kozotti években 24 olvastat6-olvasé kap-
csolatom volt és 194 kdnyvemet kdlcsdéndztem
nekik. (11) Aki csak egy-két kdnyvet is olvasott,
évek mulva is érommel és kdszonettel emléke-
zett meg errél, ha taldlkoztunk.

Az olvastatdsaim soran megallapithattam,
hogy a fiatalok voltak és vannak ma is olvasas
szempontjabdl veszéelyeztetett helyzetben. Még
nem tapasztalhattdk meg, hogy a legnagyobb
veszelyt a rossz kdnyvek jelentik, tehat ezekt6l
tartozkodni kell. Goethe azt mondta: ajo6 iroda-
lom a sajat szinvonaldra emel, mig a rossz ki-
fejleszti hibainkat.

1977 nyaran lekizdhetetlen késztetést,

szinte kényszert éreztem, hogy segitsek a fiata-
loknak és dsszedllitsam a jo kdnyvek jegyzékét.

56

Palyam elején tiz évig egy nagy politikai (orszag-
gy(lési) konyvtarban dolgoztam. Kés6bb mi-
szaki palyara kellett vadltanom, de az irodalom
és a human tudomanyok iranti érdeklédésem,
valamint olvasédsi kedvem megmaradt.

A 400 jo kdnyv

Az els6é kérdés, hogy héany konyvrél lehet is
sz0? Gimnazista korom dta vezetek olvasénap-
16t, amelyb6l kideril, hogy 17. és 60. életéveim
kdzott atlagosan minden évben elolvastam 14
db szépirodalmi kényvet. (12) Azt lehet monda-
ni, hogy az atlagos (mérnék, kdézgazdasz, lgy-
véd stbh.) szorgalmas olvas6é, a szakmai olvas-
manyai mellett - 75 éves koraig kb. 800 masfé-
le konyvet tud elolvasni. Ha ennek felét, vagyis
400 cimet szerepeltetiink ajanlasunkban, ak-

kor ki-ki kb. ugyanennyit maga szabadon va-
laszthat.

Milyen targyu kényveket lehet és kell ajan-
lani? Els6sorban a szépirodalmat: regényeket,
novellakat, verseket és dramakat, éspedig ma-
gyar szerz6ktdl és a vilagirodalombol. Az alabbi
tablazatban ez 279 koényv, az egésznek 70%-a,
ebb6l magyar szerz6 mive 114, ami 41% és a
vildgirodalombol vett 165 m(, az egész 61%-a.
Az olvastatdi tapasztalat igazolta azt az allas-
pontot, hogy tdrténeti, politikai, szociologiai
mivek, valamint életrajzok és visszaemlékezé-
sek stb. az irodalommal egyforma fontossagu
targykorok. Osszefoglaléan ezt a csoportot ,A
vilag megértéséinek neveztem, 93 db ilyen m{
kapott helyet ajanladsaim kozott ez a teljes
anyag 23%-a. Végil ,,Ajo életr6l” csoportha a
helyes életvitelt, a harmonikus egyéni és k6zos-
ségi életet segit6 28 m( kerilt, az egész 7%-a.

A 400 koényv targy szerinti megoszlasa

A szépirodalmi kdnyveket az olvasdnaplombol
allitottam 0Ossze. Ellendriztem a valogatasomat
néhany hasonld céllal készilt munkaval (6, 7,
13, 14), s aholjonak lattam kiegészitettem a sa-
jatomat. A szerz8knek egy-egy mivét emlitem,
rendszerint azt, amelyiket magam is olvastam.
Néhany kivételt6l eltekintve, egyetlen mivébdl
a szerz6 nem ismerheté meg. Ha tehat az ajan-
lott md megtetszett valakinek, tanacsos még
egyet elolvasni ugyanattol az ir6tol. A vilagiro-
dalmi versekkel kapcsolatban nem lehetett a
kolt6k egyes koteteit felsorolni, mert az szétfe-
szitette volna a jegyzék kereteit. Ha azonban va-
laki kézbe veszi az ajanlott sok és kivalo magyar



Regény és novella

Vers és drama

A vilag Ajo életrdl

Sorszam magyar vilag- magyar vilag- megértése

irodalom irodalom
1-100. 24 30 15 8 20
101-200. 23 26 11 26 5
201-300. 20 30 7 13 22
301-400. 13 40 1 9 25 12
Osszesen 80 126 34 39 93 28

mi(iforditdo koteteit, azokbdl Osszeall az egész
kulfoldi versirodalom. J4l bizonyitja ezt pl.
Wedres Sandor miiforditadsi kotete, amelybdl
150 idegen kolt6t ismerhetiink meg. (15)

A hosszabb ideig tarto olvastaté-olvaso kap-
csolatokban érvényesiilhettek az olvasok igé-
nyei is, igy kiderlt, hogy a szépirodalom mellett
legalabb annyi nem szépirodalmi kényvet is sze-
rettek kézbe venni. Ezt a szélesebb latékort az
én olvasonaplom is tukrézi. igy - tudomasom
szerint - egyeduléalléan kiegészitettem a szépiro-
dalmi kényvek korét két csoporttal, amelyek ,A
vildg megértése” és ,Ajo életr6l” cimet kapték.

Nem ismerhetjik meg a szépirodalmi ol-
vasmanyainkbol a bennink 1év6 és a minket
kérilvevé vilag minden problémajat. A torté-
nelmi kérdéseket monografiakbdl, életrajzok-
bél, visszaemlékezésekbdl tisztazhatjuk ma-
gunknak. A korunk tarsadalmi kérdései szoci-
ografiakbdl, vitaanyagokbdl, néha még politi-
kai regényekbdl vilagosodnak meg. Néhany ze-
ne- és képzémiivészeti konyvre is sziikséglnk
van. Az életiink alapjat: a Természetet Gtleira-
sokbol, allatokrol sz6l6 torténetekbdl ismerhet-
juk meg. Ezeket taladljuk ,A vilag megértése”
cimsz6 alatt.

A jo élet: a szép és igazsagos élet, mondta
SzO6kratész. Hogy ezt elérhessiik, egyéni
éthoszunkat ki kell alakitanunk: ez az ember
erkdlcse és jelleme, cselekvési modszerei, szo-
kéasai és megszokasai, altalanos és nemzeti ha-
gyomanyai. (16) Ehhez ajanl 28 kdnyvet a cim-
jegyzéknek ,Ajo életr61” c. csoportja.

A 400 konyv els6 dsszeallitasaval 1980 ele-
jére elkésziltem. Akkor a Mérés és Automatika
tudomanyos miszaki folydiratban hat éve volt
mar egy human targyd rovatom. Az dsszeallitas
bevezetd része még megjelenhetett, de a felsoro-
l4st a szerkeszt6 mar nem vallalta. (17) A teljes
anyagot csak hét évvel kés6bb, mar egy masik

szerkeszt6 idején kozdlte a lap. (18) A most k-
vetkez6 0sszedllitasban a korabbi irodalmi részt
valtozatlanul adom kozre, ezt mutatja a (Lezar-
tam: 1980. febr.) utalas. Az 6sszeallitdas masik
fejezetét teljesen atdolgoztam, ezek utan a (Le-
zartam: 2000. jul.) megjegyzés keriilt. A kény-
veket négy szazas csoportba osztottam, ezek
gondolhatok a 20-as, a 30-as, a 40-es és az 50-
es élet-évtizedekre valdknak is.

Hamvas Béla ,A szaz kényv”c. (6) 6sszeallita-
sa nagyon szigoru célkit(izéssel késziilt: az embe-
riség legértéekesebb irott anyagét gy(ijtotte dssze.
Benedek Marcell (9) ,Az olvasas miivészeté”-ben
azta célttlizte maga elé, hogy megtanitsa az olva-
sokat olvasni. Ez a ,Ajé konyvek (400 konyveim)”
c. 6sszedllitas a teljes emberi érdekl&dési horizon-
ton eligazitd konyvgyljtemény szeretne lenni.
Hamvas ezt irta az esszéje el§szavaban: ,Az egyé-
ni izlés a kataléguson valtoztatni fog tizet, talan
hiszat, esetleg harmincat. Az eltéréseket tamad-
ni és védeni lehet. Otven miiben feltétlenil mind-
annyian meg fogunk egyezni; esetleg hatvanban.”
A Hamvas-féle ,etalon” készletnek az eurdpai,
nyugati irodalmakbol vett 71 tételéb6l 39 szerepel
Benedek kdnyvének névjegyzékében, vagyis 55%.
,Ajo6 kdnyvek”-ben 35 ilyen szerz6t talalunk, va-
gyis a 49%-at. A sorok ir6ja maga mentségére az
ismert angol monddasra hivatkozhat, hogy ,the
best is the enemy of the good”, a legjobb a jonak
az ellensége. Remélem, hogy munkam annyira
»j0”, hogy sok olvas6 tudja majd hasznalni, a leg-
jobbtél biztos tavol all.

ELSO SZAZ konyv

Regények, novelldk

Ambrus Z.: Giroflé és Girofla
Déry T.: A befejezetlen mondat
Duba Gy: ivnak a csukéak

Fist M.: A feleségem torténete
Gardonyi G.: Az én falum
Herceg Janos: Eg és fold
Jbékai M.: Egy magyar nabob
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10.

20.

30.

40.

50.

Versek,
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Karinthy Frigyes: igy irtok ti
Kodolanyi J.: Julianus barat
Kosztolanyi D.: Nérd, a véres kdlt6
Kovéacs Gy.: Erdélyi tél

Krady Gy.: Utolsé szivar az Arabs
Sziirkénél

Lakatos M.: Fiistdos képek
Mikszath K.: Szent Péter esernydje
Moldova Gy.: Gazlampadk alatt
Mora E: Enek a buzamez6kr6l
Mdricz Zs.: Erdély

Németh L.: Eget6 Eszter

Orkény 1.: Egyperces novellak
Sité A.: Anyam kdnny( almot igér
Szabé Magda: Szemlél6k

Tamasi A.: Abel

Tomorkeény I.: Kinyiltaz id6

Veres P.: A Balggh csalad torténete

Andric, I.: Hid a Drinan
Baklanov, G.: 1941 jaliusa
Boll, H.: Egy szolgéalati Ut vége
Camus, A.: Ak6ézony

Conrad, J.: Lord Jim

Dickens, Ch.: Karacsonyi ének
Dosztojevszkij, E M.: Emlékiratok a
holtak h4dzabdl

Dreiser, T.: Amerikai tragédia
Flaubert, G.: Szalambo

Gorkij, M.: Eletem

Green, G.: Hatalom és dics6ség
Hemingway, E.: Az 6reg haldsz és a
tenger

Hesse, H.: Narziss és Goldmund
Huxley, A.: Szép Uj vilag

IIf, 1.-Petrov, J.: 12 szék
Knight, E.: Légy h(i magadhoz
Lampedusa, G. T.: Apéarduc
Laxness, H.: Figgetlen emberek
Mailer, N.: Meztelenek és holtak
Malamud, B.: A mesterember
Mann, Th.: Avarazshegy
Maugham, S.: Aszinhaz
Mauriac, E: Aviperafészek
Reymont, W. S.: Parasztok
Rolland, R.: Jean-Christoph
Solohov, M.: Csendes Don
Steinbeck, J.: Erik a gyiimélcs
Swift, J.: Gulliver utazésai
Tolsztoj, L. Ny.: Habor0 és béke
Wilder, Th.: Szent Lajos kiraly hidja

dramék
Ady E. versei
Arany J. versei

60.

70.

Babits M.: Jénés kdnyve
Illyés Gy. versei
Jozsef A. versei

Pet6fi S. versei
Pilinszky J.: Krater
Radnoti M. versei

Téth A. versei

Wedbres S. versii

Babits M. versforditasai

lllyés Gy.: Kinai szelence (Versforditasok)
Radnéti M.: Orpheus nyomaban (Vers-
forditasok)

Toth A. Osszes versforditasai

Katona J.: Bank ban

Madach I.: Azember tragédiaja
Molnar E: Jaték a kastélyban
Németh L.: Galilei

Vorésmarty M*: Csongor és Tiinde

Dirrenmatt, E: Az 6reg hélgy latogatasa

Miller, A.: Az igynok halala

Shakespeare, W. dramai

Shaw, G. B.: SzentJohanna
(Lezartam: 1980. febr.)

Torténelem, dokumentumok

80.

Ember M.: Hajtlikanyar

Emerson, R. W.: Azemberiség képviselGi
Dilas, M.: Talalkozasok Sztalinnal
Illyés Gy.: Pusztadk népe

Kéadar Gy.: A Ludovikéatdl
Sopronkéhidaig

Koestler, A.: Sotétség délben
Salamov, V.: Kolima

Szasz B.: Minden kényszer nélkil
Zweig, S.: Csillagorak

Korunk kérdései

90.

Babits M.: Amagyarjellemr6l

Balogh J.-lllyés Gy.-Keresztury D.:
Hirlink a vilagban

Barték B.: Anépzenérdl

A ciganyok Magyarorszagon.
Tld. Akadémia

Filep L.: Amagyarsag pusztulasa
Illyés Gy.: Kia magyar?

Kodaly Z.: Magyarsag a zenében
Szaraz Gy.: Egy el6itélet nyoméaban

Magy.

M {vészetekr6l, természetrdl

Barsony I.: Magyar foldon
Rilke, R. M.: August Rodin
Toth Dénes: Hangversenykalauz



Ajob életrdl

100.

Epiktétosz kézikdnyvecskéje
Jaspers, K.: Bevezetés a filozofiaba
Pazmany P. prédikacioi

(Lezartam: 2002. jul.)

MASODIK SZAZ kényv

Regények, novellak

110.

120.

130.

140.

Babits M.: Timar Virgil fia

Bertha B.: Tlizgdmbok

Cseres T.: Jdtékosok és szeretdk
Eotvos K.: Anagy év

Egri V.: Agnus dei

Fejes E.: Rozsdatemet6

Foéld és mag. Mora I., Novoszel A.
Kristaly 1., Cziradky I. valogatott ira-
sai

Heltai J.: Almok haza

Illyés Gy.: Hunok Péarizsban

Kaffka M.: Szinek és évek

Karacsony B.: Napos oldal

Kemény Zs.: Zord id6

Kdés K.: Varjunemzetség

Kuncz A.: Fekete kolostor

Kurko6 Gy.: Nehéz kenyér

Mérai S.: Vendégjaték Bolzan6ban
Nyiré J.: Uz Bence

Pap K.: Szerencse

Séanta E: Hlsz éra

Sarkadi E: Oszlopos Simeon
Szobotka T.: Megbizhaté Griember
Tersanszky J. J.: Legenda a nyulpap-
rikasrol

Zilahy L.: A Iélik kialszik

Balzac, H. de: Goriot ap6

Bronté, E.: Uvolt§ szelek

Csehov, P. A.: A péarbaj

El6érzet. Mai észt elbeszél6k

Az Ezeregyéjszaka meséi

Faulkner, W.: Az dreg

Goethe, J. W.:: Vonzasok és valasztasok
Giono, J.: Magasban

Gogol, N. V.: Holt lelkek

Hardy, Th.: Az asszonyért

Hugo, V.: A parizsi Notre Dane

Kafka, Fr.: A kastély

Katajev, V.: Hajra!

Krle/a, M.: A Glembay csalad

Kuprin, A. J.: Nagy, mély szerelmek
Lamb, H.: Omar Khajjam
Linnankoski, J.: Dal a tlizpiros viragrol
Linklater, E.: DonJuan Amerikéaban
Longos: Daphnis és Chloé

Maupassant, G. de: Egy asszony élete
Nexd, M. A.: Sziurke fény

Puskin, A. Sz.: Elbeszélések
Saint-Exupéry, A. de: Ejszakairepiilés
Stendhal: Véros és fekete

Turgenyev, |. Sz.: Egy vadasz feljegyzé-
sei

Zola, E.: Germinal

Versek, dramak

150.

160.

Berzsenyi D.: Valogatott versei
Csokonai V. M.: Vélogatott versei
Dsida J.: Versei

Az Erdeélyi Helikon kolt6i, 1928-1944
Gyobkeér és szarny. Jugoszlaviai magyar
kolt6k

Jelenlét. Csehszlovéakiai magyar kdlt6k
Juhéasz Gy.: Valogatott versei
Kosztolanyi D.: Valogatott versei
Nagy L.: Arccal a tengernek

Szabé L.: Valogatott versei

Vaci M.: Véloggtottversei

Kosztolanyi D.: Idegen kdlték (Vers-
forditasok)

Szab6 L.: Orok barataink (Versfordi-
tasok)

Wedres S.: A lélek idézése (Versfor-
ditdsok)

*
Arisztophanész: Liizisztraté
Caldéron de la Barca, P.:
kisértet
Ibsen, H.: Peer Gynt
Moliére: N6k iskolaja
Schiller, EJ. Ch.: Arméany és szerelem
Szophoklész: Antigoneé

(Lezartam: 1980. febr.)

Huneut

Torténelem, dokumentumok

170.

180.

Balogh E.: Férfimunka

Chambers, R. W.: Morus

Erdei E: Amagyar tarsadalom

Fehér F.-Heller A.: Jalta utéan
Macartney, C. A.: Tfeleki Pal miniszterel-
noksége

Nemeskirty I.: Requiem egy hadseregért
A népi urbénus vita dokumentumai
1932-1947

Orkény 1.: Lagerek népe

Romsics |.: Magyarorszag torténete a
XX. szdzadban

Stomm M.: Emlékiratok

Szabo Istvan: A magyarsag életrajza
Szab¢ Zoltan: Cifra nyomorudsag

59



Korunk kérdései

Bibd I.: Zsidékérdés Magyarorszagon
1944 utan. Val. Tan. 3.k.

Egymas mellett élés. A magyar-roman,
magyar-cigany kapcsolatokrél.
Csikszereda, Print kvk.

Esszék és tanulmanyok hét évszazad
cseh irodalmébdl. Madéach kvk.

Az integracio: torténelmi kihivasok és

valaszkisérletek. MTA Politikai
Tudomanyok Intézete

irasok a korrupciorol  (Korridor
kotetek)

Konréd Gy.: A latogatd

Németh L.: Ha én miniszter lennék
Teleki P.:Véalogatott politikai irdsok és
beszédek

M (ivészetekr6l, természetrél

190.

Beethoven élete leveleiben

D. Fehér Zs.-Pogany O. G.: Magyar
festészet a XX. szdzadban

Gombrich, E. H.: Ami(ivészet torténete
Heyerdahl, Th.: Tutajjal a Csendes-
6ceanon

Molnar A.: A zenérél mindenkinek

Ajo6 életrdl

200.

Gréacian, B.: Az életbdlcsesség kézi-
kdnyve
Hamvas B.: Antolégia humana
Hosszu Landzsa emlékezései
Kempis Tamas: Krisztus kdvetése
Ujszévetségi Szentiras

(Lezartam: 2002.jul.)

HARMADIK SZAZ kényv

Regények, novelldk

210.

60

Asztalos I.: Szél favatlan nem indul
Brody S.: Az eziist kecske

Cso0ri S.: Tuddsitas a toronybol
Darvas J.: Egy parasztcsalad torténete
Eotvos J.: A falu jegyzdje

Fekete I.: Kodos utak

Galgoczy E.: Kozds biin

Illés E.: Torténet a szerelemrdl és a
halalrol

Jésika M.: Abafi

Karinthy E: Kentaur

Kolozsvari Grandpierre E.: A boldog-
talansadg mivészete

Lengyel J.: Elejét6l végéig

Nagy Lajos: Kiskunhalom

Reményik Zs.: Por és hamu

220.

230.

240.

250.

Roénay Gy.: Idegenben

Szab6 D.: Az elsodort falu
Szab6 P.: Szereposztas

Szerb A.: Akiralyné nyaklanca
Thurzé G.: Ardszedettek
Végh A.: Arany*alma

Aiszéposz meséi

Ajar, E.: ElGttem az élet

Apuleus: Az aranyszamar

Asturias, M. A.: Elbeszélések
Bocaccio, G.: Dekameron
Bulgakov, M.: A Mester és Margarita
Cankar, I.: Aszegénysoron

Cao Hszlie-csin: Avords szoba dlma
Capek, K.: Harc a szalamandrakkal
Cervantes, S.: Don Quijote

Cooper, E: Indian torténetek

Du Gard, R. M.: AThibault csalad
Dumas, A.: Harom testor

Erskine, J.: Pénelopé félje
Fitzgerald, E S.: Ujra Babilonban
Fontane, Th.: Effi Briest

Francé, A.: A fehér kdvon

Hicsiro, E: Ko6sui bdlcs6dal
Hoffmann, E. T. A.: Murr kandlr
Jacobsen, J. P.: Niels Lyhne
Johnson, E.: R6zséak és langok
Keller, G.: Zéld Henrik

Leonov, L.: Akis ember vége
Moravia, A.: Amegalkuvo

Powys, J.: Wolf Solent

Proust, M.: Az eltiint id6 nyomé&ban
Rabelais, Fr.: Gargantua és Pantegruel
Rilke, R. M.: Prdzai irasok
Semprun, J.: Anagy utazas

Wouk, H.: Zendilés a Caine hadihajon

Versek, dramak

260.

Balassi B. valogatott versei

Juhész E: irds egyjovend6 6skoponyéan
Kassak L.: Valogatott versei

Kazinczy E miveibdl

Kolcsey E: Valogatott versei

Szép versek. (A magyar versek évente
megjelend antoldégiaja.)

Vajda J.: Vélog*atottversei

Devecseri G.: Arany lant. (Versforditasok)
Nemes Nagy A.: Vandorévek (Vers-
forditasok)

Rénay Gy.: Szdzadunk utjain. (Vers-
forditasok)

Vas I.: Hét tenger éneke (Versforditasok)
Dante, A.: A pokol



270.

Homérosz: Odisszeia
Brecht, B. szinm{ivei
Corneille, P.: Cid
Goethe, J. W.: Faust
Hauptmann, G.: Atakécsok
Johnson, B.: Volpone
Machiavelli, N.: Mandragora
Racine, J.: Phaedra
(Lezartam: 1980. febr.)

Torténelem, dokumentumok

280.

Babits M.: Az eurdpaiirodalom torténete
Gyorffy Gy.: Istvan kiraly és kora
Jaszi O.: Magyar kalvaria - magyar
feltamadas

Kassak L.: Egy ember élete

London, J.: OrszagUton

Moricz Zs.: Eletem regénye

Nagy Istvan: Sancalja

Sinclair, V.: Amerikai el66rs

Szekfli Gy.: Harom nemzedék és ami
utana kovetkezik
Szlcs J.: A magyar
kialakulasa

nemzettudat

Korunk kérdései

Ferge Zs.: Fejezetek a magyar szegény-
politika torténetébdl

Kiszely G.: A szabadkémvesség
Késa L.-Szederkényi A.: Apéardl fidra
Magyar liberalizmus. Val.: Tékéczki L.
Muzslay I.: Gazdasag és erkdlcs
Szegényeknek palota. XX. sz. [roman
esszék]

Veres P.: Mitéraz ember, ha magyar

M vészetekrél, természetrdl

290.

Blixen, K.: Volt egy farmom Afrikaban
Nadler H.: Cserkészeten és lesen
Nagy-Magyarorszagon

Operak konyve

Stone, L.: Van Gogh élete

Széchenyi Zs.: Unnepnapok

Ajo életrdl

300.

Augustinus, A.: Vallomasok
Cicero: Az dregségrél
Hérakleitosz: In: Gérog gondolkoddk 1.
Jung, C.G.: Gondolatok az aparél, az
anyarol és a gyermekrél
Konfuciusz: Beszélgetések és mondasok
Marcus Aurelius elmélkedései
Platon: Alakoma
Seneca: Vigasztalasok

(Lezartam: 2002.jul.)

NEGYEDIK SZAZ kényv

Regények, novellak

310.

320.

330.

340.

Deédk T.: DonJuan

Esterhazy P.: Tfermelési-regény (Kisre-
gény)

Gal S.: Kavicshegyek

Goda G.: Maganyos utazas

Jokai A.: Tartozik és kdvetel

Kardos G. Gy.: Avrahan Bogatir hét
napja

Kovécs I.: Egy parasztfid elindul
Mandy I.: Idegen szobak

Ottlik G.: Iskola a hataron

Raffai S.: Egyszal maga

Rideg S.: Indul a bakterhéaz
Szentkuthy M.: Prea

Szanto Gy.: AQ'OIcs(i

Béabel, I.: Lovashadsereg

Bates, H. E.: Ajacaranda fa

Bunyin, I.: Arszenyev élete

Cocteau, J.: Veszedelmes éden
Creanga, l.: Fehér szerecsen
Fielding, H.: Pamela

Golding, W.:: Allegyek ura

Graves, R.: Az aranygyapju
Holderlin, J. E: Huperion

Hughes, R.: Szélvihar Jamaicaban
Istrati, P.: Kyra Kyralina

Jammes, E: Anyll regénye

Joyce, J.: Ulysses

La Fontaine, J.: Mesék

Lagerlof, S.: Gosta Berling

Lawrence, D. H.: Aki a szigeteket szerette
Lesage, A. R.: Gil Blas de Santillana
historiaja

Lewis, S.: Arrowsmith

Lukianos: Lukios vagy a Szamar és
mas szatirdk

Malreaux, A.: Kiralyok utja

Marquez, G.: Sz4z év magany

Merle, R.: Allati elmék

Nusics, B.: A kbdzség gyermeke
Pascoaes, T. de: Pal

Paul, J.: Gyamoltalan hésok
Phaedrus: Mesék

Pirandello, L.: Mattia Pascal két élete
Priestly, J. B.: Sotétvaros

Ramus, C. E: Aline

Sadoveanu, M.: A nyestfiak
Salinger, J. D.: Zabhegyez6

Scott, W.: Ivanhoe

Seghers, A.: Aholtak nem vénilnek
Sillanpéa, E E.: Silja

61



350.

Singer, I. B.: A S&tan Gorajban
Svevo, I.: Zeno tudata

Szép asszonyok egy gazdag hazban
(Kinai regény)

Thackeray, W. M.: Sznobok kdnyve
Voltaire: Candide

Woolf, V.: Avilagitétorony

Versek, draméak

360.

Kéanyadi S.: Fekete-piros versek
Franyo Z.: Lirai vilagtajak (Versfor-
ditasok)

Gaspar E.: Valogatott miforditdsok
Képes G.: Forditottvilag (M(forditasok)
Gilgames: Agyagtablak iizenete
Kiralyok kdnyve. Sahname

Illyés Gy.: Nyitott ajtéok I-1l. (Versfordi-
tasok)

Si King. Dalok kényve

Aiszkhiilosz: Harom drama
Petronius: Trimalchio lakoméja
(Lezartam: 1980. febr.)

Torténelem, dokumentumok

370.

Bethlen M.: Onéletirasa

Dedk E munkaibél

Deér J.: Pogany magyarsag - keresz-
tény magyarsag

Kerényi K.: Gorég mitoldgia

Kossuth L. munkdibol

Mikes K. torokorszagi levelei

Simonyi K.: A fizika kultartérténete
Széchenyi valloméasai és tanitdsai

A szlovak kérdés a XX. szdzadban

Korunk kérdései

380.

Eotvos J.: Vallomasok és gondolatok
Hamvas B.: Aszdz kényv

Heisenberg, W.: Valogatott tanul-
manyok

Mondd és ird! Valogatott nyelvmvel§
cikkek

Nagy T.:Jezsuitdk és szabadkdm(ivesek
Platon: Az allam

Satd A.: Naplo

Szerb A.: Hétkdznapok és csodak
Tobbség - kisebbség. Tanulmanyok a
nemzeti tudat témakdreibdl

Wattson, J. D.: A kettds spiral

Weber, M. Aprotestans etika és a kapi-
talizmus szelleme

M Gvészetekrdl, természetrdl

62

Ceram, C. W.: Arégészet regénye

. Olvasoprdba.

Leslie, R. E: Amedvék - és én
Lorenz, K.: Salamon kiraly gydrdje
Mowat, E: Ne féljink a farkastol
Thoreau, H. D.: Walden

Ajo életrdl

Arisztotelész: Nikomakhoszi etika

390. Biblia (Oszovetség)

Chamfort: Aforizmak

Dobson, J.: Amit a feleségekr6l a fér-
jeknek tudniok kellene

Kant: brevidrium

King, H.-Ess, J. van: Pé&rbeszéd az
iszlamrol

Lao-ce: Az Ut és Erény kényve (Tao T
King)

La Rochefoucauld, Fr.: Gondolatok
Montaigne: A tapasztalasrdl

Pascal: Gondolatok

Pieper, J.: Anégy sarkalatos erény

400. Weil, Simoné: Ami személyes és ami

szent
(Lezartam: 2002. jul.)

MEGJEGYZESEK

. Az dvatossagra intés csak a hazai sajtoter-

mékekre vonatkozik. A nagy kilfoldi napila-
pokban (pl. Frankfurter Allgemeine Zei-
tung, Neue Ziircher Zeitung stb.) megjelend
irodalmi, politikai, térténelmi, természettu-
domanyi, orvosi stb. ismertetések (esszek)
helytallo (korrekt) informécidkat tartalmaz-
nak. A nagy kualfoldi hetilapokban (pl. Dér
Spiegel, The Economist, Newsweek stb.)
nem fordulnak el§ helytelen adatok.

Hazankban a feln6ttek
27,3%-a soha nem olvas, az alacsony isko-
lai végzettségliek és a fizikai dolgozok tar-
toznak ide. Rendszeresen olvas a tarsada-
lom egyharmada, ezek els6sorban a diplo-
masok, andk és a fiatalok. A szellemi mun-
kat végz6k 52%-a olvas rendszeresen,
szemben a fizikai dolgozok 22%-aval. A
konyveket vasarldk altal legtobbet emlitett
konyvek: a Harry Potter-sorozat tagjai,
Kende Péter A Viktor c. kényve. Ezeket
Thlkien: Agylirik ura c. mive, Vamos Mik-
16s, illetve Leslie L. Lawrence egy-egy kote-
te koveti. A vasarlasi lista egyébként lekt(-
rokkel, krimikkel, valamint ismert média-
személyiségek miveivel van tele. Egyetlen
komolyabb ismeretterjeszt6 vagy tudomé-
nyos md, illetve mindségi szépirodalmi



10.

kényv nem szerepel rajta. A Magyar Konyv-
kiadok és Konyvterjeszt6k Egyesiilete és a
Tarki 2002 tavaszan készilt felmérése. He-
ti Vilaggazdasag, 2002. junius 8. 90.p.

Maurois, André: Az olvasas mivészete. In:
Az élet miivészete. Bp. Atheneum, [é.n]
192.p.

Powys, John Cowper: A kényv kritikaja. In:
Eurdpai mdhely Il. Szerk.: Hamvas Béla.
Panndnia Kdényvek. Pécs, Baranya Megyei
Koényvtar, 1990. 455-474.p.

Mereskovszkij: Orok atitarsak. I-11. k.
Ford.: Benedek Marcell. Bp. Dante, [é.n]
315+304 p. (Fejezetek cimei: Az Akropolis,
A tisztasdg és a gyonyor tragédiaja, Az if-

jabbik Plinius, Marcus Aurelius,
Montaigne, Cervantes, Calderdn, Goethe,
Napoleon, Flaubert, Byron, Ibsen,
Goncsarov, Tirgenyev, Puskin, Doszto-
jevszkij.)

Hamvas Béla: A szdz konyv. In: Eurdpai
mihely I. Szerk.: Hamvas Béla. Pannonia
kényvek. Pécs, Baranya Megyei Konyvtar,
1990. 33-71.p.

Hesse, Hermann: Eine Bibliothek dér
Weltliteratur. In: Uber Literatur. Berlin,
Aufbau Veri., 1978. 147-181.p.

Szerb Antal: Hétkdznapok és csodak. In:
Gondolatok a kényvtarban. Bp. Magvetd,
1981. 480-644.p.

Benedek Marcell: Az olvasds m(ivészete. 5.
kiadas. Bp. Gondolat, 1985. 384 p.

Féiskolasokkotelez6 olvasményaiaz USA-ban
Az USA-ban tobb, mint 400 egyetemi- és
féiskolai oktato, térténész, Gjsagird és mas
kulturalis vezet6é foglalkozott avval a prob-
[éméaval, hogy miket kellene elolvastatni a
f6iskolai hallgatokkal. Abekilddttjavasla-
tokbdl kivalasztottdk azt a minimumot a
térténelem, filozdfia és az irodalom teriile-
tén, amit minden féiskoldsnak meg kellene
ismernie. Az olvasnival6kat az eredeti sza-
mozassal kézlom, amelyik miivet magyar-
ra leforditottak, anndl a magyar cimet
adom meg és a magyar nyelv( megjelenés
évét. Ahol nincs magyar forditas, ott az
eredeti angol cim szerepel.

10.

11.

12,

13.

14,
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

SHAKESPEARE, W (1564-1616): kiil6-
ndsen a Macbeth és a Hamlet. (1961)
Declaration of Independence
Constitution

Gettysburg Adress. (Lincoln zenete
1863. novemberében)

TWAIN, M. (1835-1910): Huckleberry
Finn kalandjai. (1975)
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HOMEROSZ (i.e. kb. 8. sz.): Odiisszeja
(1947), llidsz (1952)

DICKENS, Ch. (1812-1870): Szép re-
mények (1959), Kétvaros (1933)
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28. MILTON, J. (1608-1674): Az elveszett
Paradicsom (1964)

29. TOLSZTOJ, L. Ny. (1828-1910): Habo-
ra és béke (1974)

A magyar forditasok megjelenési éveit leg-
nagyobbrészt a Vildgirodalmi Kisenciklopédia.
2. kiad. 1-2. k. Bp. Gondolat, 1976, 1978, 684,
836 p. c. m(ib6l vettem.

* In: Eszak-Amerikai kolt6k antoldgiaja.
Bp. Kozmosz kdnyvek, 1966. 539 p.

(U. S. News and World Report, Aug. 20.
1984, 59.p.)

11. Olvastatas. Az 1954 és 1990 kozotti évek-
ben munkahelyeimen 24, legtébbszor fia-
tal kollégdm volt tdrsam az olvastatés-
ban. Kényvkolcsénzési naplom tanldséga
szerint volt akinél 1-2, mésokndl viszont
19-21 koényvem fordult meg, az atlag 8
kényv volt. Valamennyi koényvemet
visszakaptam. Egy fiatal vegyésszel az
1980-1983. kozti években az aldbbi kény-
veket olvastattam:

DsidaJ.: Versek

Szaraz Gy.: Egy el6itélet nyomaban
Maugham, S.: A szinhaz

Gy6rfy I.: Nagykunsagi kronika
Nemeskirty I.: Rekviem egy hadseregért
Rolland, R.: Jean-Christophe

Emerson, R. W: Azemberiség képvisel0i
Halmos E: 1116 alazattal

Jebb, R. C.: Ag6rdg irodalom torténete
Marai S.: Vendégjaték Bolzanoban

Szab¢ J.: Periklész kora

Pascoaes, T. de: Pal

Sik S.: A cserkészet

Manzoni, A.: Ajegyesek

Ember M.: Hajtlikanyar

Ké&dar Gy.: A Ludovikatol Sopronk6hidaig
Rilke, R. M.: Geschichten vom lieben Gott
Suetonius: Cézarok élete

Andric, I.: Hid a Drinan

Figyelemre mélto, hogy a 19 m(ib6l csak 9
volt szépirodalom, a tobbi 10 megoszlott a
torténelmi, politikai, néprajzi témak, em-
lékirat és életrajz kozott.

12. A szépirodalmi olvasményaimat tartalma-
z6 olvasénapldim - a hdborl és az ostrom
ellenére - megmaradtak. A diakévek alatt
és az aktiv életszakaszomban elolvasott
konyvek szama igy alakult:
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

Eletévek kozott db
17-21. 103
22-60. 490
Osszesen 593

Vagyis az 1933-1975. k6zotti években 14
kdnyv/év volt az olvasdi teljesitményem.
Az egyes évek eredmeényei kdzott nagy elte-
rések voltak pl.: 1937: 29, 1942: 1, 1946:
30, 1952: 1, 1954: 35, 1969: 18.

100 hires regény. 1-2. k. 2. atdolg. kiadas
Bp. Téancsics, 1976. 443+558 p.

BatoriJozsef: Didkélet és olvasmanyok. In:
Kisparti Janos: A csaladi nevelés Utjain.
Bp. Budapesti Kegyes-tanitérendi Gimna-
zium, 1935. 161-175. p.

Wedres Sandor: A lélek idézés. Miifordita-
sok. Bp. Eurdpa, 1958. 904 p.

A kotet egyes fejezetei és az azokban sze-
replé kolt6k szama:

Kina 27
India 7
Bels6é Azsia, Griazia 3
Bizanc 9
Kozépkori latin 8
Keltak 6
Izland 2
Németek 20
Angolok 20
Franciak 20
Olaszok 2
Spanyolok 4
Oroszok és ukranok 19
Szovjet kis népek 4
Szomszéd népek 6

Lukacs Gyula: Az értelmiségi életforma.
Mdiszerigyi és Meéréstechnikai Kozlemé-
nyek, 63. szam. 1999. 43-50. p.

Lukdcs Gyula: Az olvasméanyaink kozé:
400 konyv cime. Mérés es Automatika,
1980/2. 80. p.

Mérés és Automatika, 1987/6, 1987/7,
1987/8, 1987/11, 1988/6.

A szerz6k (m(ivek) betlirendes mutatéja megta-
lalhaté a kilénlenyomatokban és a cikk inter-
netes valtozataban.



Kigyomlaltuk

A kozérthetd és szabatos szakmai nyelvek jobbitasa érdekében kiilonds gonddal olvassuk és
szerkesztjuk szerz6ink cikkeit. Annak érdekében, hogy ne csak az adott cikk szerz&je kapjon
visszajelzést véleménylnkrdl, hanem hogy olvaséink és jov6beni szerz6ink is tajékozodja-
nak, esetleg okuljanak, ko6zétesszik a ,,kigyomlalt” szavakat, kifejezéseket.

Természetesen egy-egy idegen szarmazasu kifejezés mas-mas szakmai kézegben mast és
maést jelenthet. Ezért nem meglep6, hogy néhé&ny idegen széra tobb, egymastdl eltéréd magyar

megfelelét adtunk meg.

addicid (itt)

addicio (mashol)
akkreditalt statust
aktualis

analizis

armatura (lampéaé)
atmoszferikus nyomas
automatikusan (nem mindenitt)
beallithato paraméter
blende

ciklus

definialt

detektalas

detektor

dezaktivalt

diagnozis
dimenzionalis mérések
dinamikus vezérlg
diszpécser

diszpécser (masutt)
(id6beni) drift

faktor

fazisok

funkcié

funkcio (mashol)
adatgy(jtési funkciok
gazdagon illusztralt
globalis

id6beni szinkronitas
instrukcidik)
integracio (itt)
intezivebben tanulmanyozni vmit
interfész

Kitinéen illusztralt
kommunikacios feladat
kompatibilitasra torekvés (itt)
komponens
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adagolas

hozzaadas

akkreditaltsag

tényleges

elemzés

foglalat

légkdri nyomas

onmidkdédéen

beallithatd jellem z§

rekesz

korfolyamat

jol kérulirt

érzékelés

érzékeld

semleges

kérisme v. a hibafeltaras eredménye
térbeli kiterjedés mérése
rugalmas vezérld

fellgyel6

menetiranyité

id6ébeni vdndorlés v. sodrodas
tényez6

munkaszakaszok

feladatkor

feladat

adatgyl(jtési feladatok
szemléletes

vilagméretd

idébeni egyuttfutas
Gtmutatas

egyluttmikodés

behatobban tanulmanyozni vmit
csatolo

remek dbrakkal rendelkezd
ismeretk6zIl§ feladat
osszekapcsolhatésagra torekvés
Osszetevd
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koncentréacié
kondenzéacié

konkrét (itt)

konkrét mérési eredmény
konkrétan lemérhet6
vmi kommentalasa

vmi Kkritériuma
magnetofon
magndszalag
manudlisan 6sszekot
maximalisan
mechanika (itt)
menedzserek
minimalis (itt)

mobil egység

modern

mozg6 objektum
miikodési paraméterek
navigacios rendszer
numerikus klaviatara
optimalis

vminek vmely periédusaban
praktikusan
jel-processzor
referencia kortilmények
regionalis (itt)
reprodukalhaté

vhogy navigal

vmi skalazhaté

sofér

a miszer specifikacidja
specialis

specialis (mashol)
specialis (egyebutt)

vmi statusza
stadiumok
kép-szenzor

a leletek szintézise

folyamat szamitégépes szimulacidja

technika

technika (mashol)
technika (még mashol)
technikai fejlédés
technolégia

trezor

vizualis tudatossag

tomeénység

kicsapo6das

egyes

valos(agos) mérési eredmény
egyértelmien lemérhet6
vmi értelmezése

vmi feltétele v. feltételrendszere
magneses jel/hang rogzité
magneses szalag
csatlakoztat

legfeljebb

szerkezet

vezeték

csekély

mozgathato v. mozg0 egység
korszerd

mozgo targy
mikodésijellemz6k
tajékoz6do rendszer
szambillenty(izet

alehetd legjobb

vminek vmely szakaszaban
gyakorlatilag

jel-feldolgozé6

kalibralasi (v. vizsgalati) kérilmények

orszagcsoporton belili
megismételhetd

vhogy iranyit

vmi léptékezhetd
(gépjarma) vezetd

amiiszer gyari adatai
kuldnleges

sajatos

egyedi

vmi &llapota/helyzete
tanulméanyok

kép-érzekeld

a leletek egységbe foglalasa
v. egylttes értelmezése
folyamat varhato lefolyasanak
szamitégépes megjelenitése
vmilyen eljaréas

szerkezet

megoldas

m(szaki fejl6dés

vmilyen eljaréas
pancélszekrény

a latas tudatossaga



KONYVISMERTETESEK

OSSZEALLITOTTA: RADNAI RUDOLF

Wartenberg, S.A.: RF Measurements of Die
and Packages
Norwood, Artec House, 2002, 224 p.

Napjainkban a miszer-méréstechnika terile-
tén az egyik legnagyobb  kihivast a
nagyfrekvencias mikroelektronikai aramkorok
gyéartaskdzbeni és az azt kovetd végellen6rzése
jelenti. Mikrométeres mérettartomanyban kell
létrehozni bonthato csatlakozasokat, amelyek
rdadéasul megfelelnek a mikrohulldmd mérés-
technika szigord impedancia kdvetelményei-
nek is. Néhany évtizede a fenti feladatok legfel-
jebb haditechnikai eszkézok gyartasanal je-
lentkeztek, ma a mobil tAvkdzlés koraban a
kereskedelmi forgalomban 1év6 készilékek
gyartasa is megkoveteli ezt az eljarast.
Wartenberg konyve igen gyakorlatias, remek
adbrakat tartalmazo bevezetés a nagyfrekven-
cids mikroelektronikai mér6fejek vilagdba. A
szerz§ bemutatja, hogy milyen feltételeket kell
teljesiteni ahhoz, hogy a méréfejek ne zavarjak
meg a paranyi félvezet6 eszkdzok mikddeését,
és ugyanakkor a mérendd jelet a lehet6 legki-
sebb valtozassal vigyék at a miiszerek beme-
netére. Wartenberg a témakaor teljes egészérdl
ad ismertetést, kitér a mér6fejek készitésénél
hasznalt fémek jellemzdgire, és a kiilonb6z6 fél-
vezet6 tokozdsok egyedi szempontjaira is. A
szerz6 a lehet6 legkevesebb matematikat hasz-
nélja a targyalds soran, de minden fejezet vé-
gén megadja azokat a fontos szakirodalmi for-
rasokat, amelyek elméleti és méretezési kérdé-
sekkel foglalkoznak.

Néhany fejezetcim a kényvb6l: Alapismere-
tek; Vizsgald rendszerek véletlen és rendszeres
hibai; Kalibraciés eljarasok; CPW (Coplanar
Waveguide) méréfejek; A radiofrekvencias zaj-
meérés sajatossagai; Vegyes (digitalis és
nagyfrekvencias) félvezetd eszkdzok vizsgalata;
Ajovbbeli fejlédés varhato iranyai.

(Artech House, 685 Canton Street, Norwood,
MA 02062 USA, Ibi: 781-769-9750 Fax: 781-
769-6334, E-levél: artech@artechhouse.com)
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Lips, W.: Stromungsakustik in Theorie und
Praxis
Renningen, expert, 2002, 398 p.

Lips, W:: Larmbekdmpfung in dér Haustechnik
Renningen, expert, 2001, 404 p.

1995-ben jelent meg Lips aramlasi akusztika-
val foglalkozd kényvének els6 kiadasa. A nagy-
siker(d kényvet 1997-ben atdolgozott formaban
Gjra kiadtak, ezt koveti a jelenlegi, javitott
Gjrakiadas. A kitiné koényvben a szerz6 az
aramlasi zaj elleni védekezés elméleti és gya-
korlati kérdéseivel foglalkozik. A miszaki lexi-
kon szerint a zaj olyan hallhaté hang vagy
hangkeverék, amely kellemetlenil hat, illetve
figyelmunket, nyugalmunkat megzavarja. A
fentiekhez még hozzaflizik, hogy a m(iszaki fej-
I6dés, a gépek elterjedése miatt kdrnyezetiink
zaja fokozatosan novekszik és ez a folyamat az
ember teljesit6képességének csdkkenését,
ideg- és keringési rendszerének megbetegedé-
sét okozza. Az aramlasi zaj, amely az aramlo
kézeg (folyadék vagy géaz) és a csévezeték surlé-
dasabol vagy rezgésébdl ered, els6sorban a
munkahelyeken észlelhet6, de a héaztartdsok-
ban is zavarhatja nyugalmunkat, pl. vizcs6
berregése, vagy szell6z6 ziigasa formajaban. A
szerz6 hosszu évek oOta foglalkozik aramlasi
zajcsdkkentéssel, ennek készénhetéen a kényv
egyes fejezeteiben szerepl6 példak valés mérési
eredményeket, grafikonokat is tartalmaznak. A
kényv az aldbbi fejezetekbdl all: Akusztikai
alapfogalmak; Az aramlasi zajok jellemzéi; Az
ultrahang terjedése; Aramlasi zaj a gyakorlat-
ban; Ventillatorok; Pumpak; Aramlastani alap-
fogalmak; Olaj-hidraulikus berendezések; Szel-
16z6- és klimaberendezések; F(it6berendezé-
sek; H(it6berendezések; Zajcsokkentési maod-
szerek; Szabvanyok és el6irasok. *

Lips, aki az akusztika-tudomany egyik leg-
ismertebb eurdpai szakértdje, zajcsillapitassal
foglakoz6 konyvében gyakorlati tanacsokat ad
lakGépuletek zajviszonyainak javitasdhoz. Mo-
dern életiink egyik nagy veszedelme a zaj-
szennyezés. Statisztikdk szerint, a civilizalt
foldrészek lakossaganak 60 szdzaléka szenved
allando és az egészségre kimutathatéan karos
zajartalmaktdél. Ez ellen lakasunk, kdrnyeze-
tink marnem nyujt megfelel6 védelmet, merta

67


mailto:artech@artechhouse.com

zaj mindenhova behatol és kifejti pusztité ha-
tdsat. Az éplletakusztika fontos terllete a
kérnyezetvédelemnek is; szadmtalan bir6sagi
eljaras folyik pl. lakok éjszakai nyugalmanak
zavardsa miatt. Kuldonleges értéke ennek a
kényvnek, hogy a szerz6 biztos alapokat ad a
zajmérések eredményeinek kiértékeléséhez.
Néhany fejezetcim a kdnyvb6l: Megengedett és
hatarértékek a zajmérésben; Szoba- és terem-
akusztika; Elektromos héztartadsi berendezé-
sek zaja; F(it6- és klimaberendezések zaja.

A kdnyvet akusztikusok mellett kérnyezet-
veédelemmel foglalkoz6 szakemberek, épitészek
és épitész-tervezdk is haszonnal forgathatjak.

(expert Verlag GmbH, Postfach 2020.
D-71272 Renningen, Germany, Fax: 07159
9265-20)

Roboter 2002: Wege z(ir automatisierten
Schweifttechnischen Fertigung
Dusseldorf, DVS, 2002, 170 p.

Még felsorolni sem lehet a robotok alkalmaza-
sanak szamtalan lehet6ségét a korszer(l gyar-
tasi rendszerekben. Kilénos jelent6ségl a ro-
botok alkalmazéasa a kotéstechnikdban, azon
belil is a hegesztések terlletén. A robotok a
munkasokndal gyorsabban, pontosabban vég-
zik el a hegesztést, és munkavédelmi szempon-
tok is indokoljadk alkalmazéasukat.

A DVS (Deutscher verband fir SchweiJ3en)
a hegesztéssel foglalkoz6 intézmények, cégek
német szovetsége 2002. junius 12-13 kdzott 6.
alkalommal rendezte meg a hegeszté robotok
alkalmazéasaval foglalkozé szakmai tanacsko-
z4sat. A rendezvényen 34 szakmai el6adés
hangzottel. Azel6addk tobbsége németvallala-
tok képviseletében érkezett, kulonds hang-
sullyal szerepeltek az autogyéarak, a bevezet6
el6adast példaul a szlovakiai Volkswagen gyar
két mérnoke tartotta. A témak kozott a leg-
Ujabb eljardsok bemutatasa kerult el6térbe.
Néhany fontos témakaor:
- a lézersugaras hegesztés autdipari al-
kalmazésai;
- ponthegeszt6 robotok programozasa;
- hegesztési folyamatok varhato lefolyésa-
nak szamitogépes megjelenitése;
- 3D érzékelés a nagypontossagl hegesz-
tési eljarasokban;
- Internet-technoldgia alkalmazédsa he-
gesztérobotok vezérlésében, és a hiba fel-
ismerésben.
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A DVS (j kiadvanya rendkivil szemléletes,
az egyes el6adasok szdveges anyagat fényke-
pek, vonalas 4brak és tdblazatok sokasaga
egésziti ki.

(DVS-Verlag GmbH, Aachener StraJSe 172,
40223 Diisseldorf, Germany, Fax: 49-211 15
91-150, E-levél: dvsverlag@aol.com)

Temple, R.-Regnault, J. Eds.: Internet and
wireless security
Stevenage, IEE, 2002, 301 p.

Az IEE (The Institution of Electrical Engi-
neers) Kommunikacios Tfechnol6gidk c. soro-
zatadnak Uj kOtete az Internet és a vezeték nél-
kili adatatvitel biztonsagi kérdéseivel foglal-
kozik. Igen nagy jelentdéséget ad ennek a
szakmai teruletnek az a tény, hogy egyre tébb
véllalat és intézmény hasznalja ezeket az
adatatviteli rendszereket Gzleteinek lebonyo-
litasdra. Térjed az elektronikus kereskedelem
(e-commerce), amelynek alapfeltétele, hogy
az abban résztvevd felek bizzanak a kdzvetitd
technoldgidban. A kdnyv, amely kivételesen
atfogo jellegl 28 szerz6 kozos alkotédsa, vala-
mennyien a Btexact Tfechnologies cég munka-
tarsai. A szerz6k kozil tébben tagjai voltak az
europai biztonsdgi szabvanyokat kidolgozo
munkacsoportoknak. A konyv szerkesztdi
meg sem kisérelték logikai rendszerbe allita-
ni a szertedgazo témakoroket, igy a kdnyv
onallo fejezetekbdl all, amelyeknek még a
sorrendje sem meghataroz6 a megértés szem-
pontjabal.

Néhany fejezetcim a koényvb6l: Bizalom,
mint az elektronikus kereskedelem alapja;
Az XML szabvany szerepe az Internet bizton-
sagdban; A XML biztonsagi lehet6ségeinek
hasznalata; A PKI (Public Key Infrastruc-
tures) kovetkezé csaladja; Ertékes adatok
biztonsdgi mentése és tarolasa; A tlizfalak
fejlesztési iranyai; A TETRA (Tferrestrial
Trunked Radio Standard), A BS7799 bizton-
sdgi szabvany.

A konyv szovegében szamtalan angol nyel-
vi rovidités talalhatd, szerencsére a szerkesz-
t6k a Fuggelékben megadjak ezek kifejtéset. A
m( igen értékes olvasméany az informatika, a
tavkozlés és az elektronikus kereskedelem te-
riletén dolgoz6 szakemberek szamara.

(IEE Book Publishing, Michael Faraday
House, Six Hills Way, Stevenage, Herts, SG1
2AY, UK, Fax: +44 1438 360079, E-levél:
sales@iee.org. uk)
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Sachs, L.: Angewandte Statistik.
Anwendung statistical Methoden
Berlin, Springer, 2002, 889 p.

A statisztika sz6 a latin status (allapot, allo-
many) szobol ered. Altalanos megfogalmazas
szerint a statisztika az ismeretszerzésnek az a
modszere, amely azonos kdrbe tartozd dolgok
vagy jelenségek szdmszer( adatainak &ssze-
gy(ljtésével és elemzésével lehetévé teszi altala-
nos érvényl kodvetkeztetések levonasat. A sta-
tisztikat az élet igen sok teriletén hasznaljak,
az egyik legismertebb ipari alkalmazas a sta-
tisztikus gyartmanyellendrzés. Ennek Iényege,
hogy az ellen6rzés sordn el6irt médon vett min-
tdkat vizsgalnak meg és az igy kapott adatok-
bol &llapitjak meg a teljes halmaz jellemz@it.
Sachs kdnyve az alkalmazott statisztika legalap-
vet6bb kézikdényve. A mi 1967-ben jelent meg
els6 izben, azoéta kiadtdk angolul, oroszul és
spanyolul, az eredeti németnyelvi minek pe-
dig ez a nyolcadik, teljesen atdolgozott kiadéa-
sa. A szamitégépek hasznalatanak elterjedése
az alkalmazott statisztikaban is Uj helyzetet te-
remtett. Az alapvetd statisztikai elvek valtozat-
lanok, az egyes szamitasi modszerekben vi-
szont jelentés valtozasok torténtek. Lothar
Sachs kézikényvének Gj kiadasa szerencsésen
otvozi a kiforrott elméleti ismereteket a legkor-
szerlibb modszerek hasznalatadt bemutato pél-
dakkal. Az igazi “német alapossaggal” készilt
alkotds 867 képletet, 522 kiszamitott példat,
91 &brat, tobb mint 300 tdblazatottartalmaz. A
konyvet az alkalmazott statisztikaval foglalko-
z6 szakembereken kivil egyetemi oktatok és
hallgatok is haszonnal forgathatjak.

(Springer Verlag, Postfach 311340,
D-10643 Berlin, Germany, Fax: (030) 821051,
E-levél: orders@springer.de)

Driscoll, J.S.: Antiviral Drugs
Aldershot, Ashgate, 2002, 174 p.

A virusok sejtszerkezettel nem rendelkezé mik-
roorganizmusok, amelyeknek nincs 0néllo
anyagcseréje, de adott gazdasejtekbe keriilve ott
elszaporodnak, elpusztitjak a gazdasejtet, és ki-
szabadulva mas sejteket is képesek megfertzni.
Az emberi immun-rendszer altalaban hatékony
védelmetjelent a virusok ellen, de bizonyos ese-
tekben a fert6zés bekdvetkezik és tragikus ko-
vetkezményekkel jarhat. Ilyen helyzetekben se-
githetnek a virus elleni gydégyszerek, amelyek
késleltetik a virus szaporodasat, ameddig az

immun-rendszer képes lesz meghirkdzni a fela-
dattal. Mamar aligha lehetne atfog6 kényvetirni
avirusok ellen kifejlesztett gyogyszerekrél. John
Driscoll sem erre vallalkozott, kdnyve egy fontos
kapcsolati pontja lehet virus-gyogyszerek kuta-
tdsdnak. A szerz0 tébb mint 400 szakirodalmi
hivatkozast nyujt 4t az olvasénak, gondosan
rendezve és rendszerezve. Akdnyv a 72 legfonto-
sabb virolégiai gyégyszer torténetét, mikddését
és hatékonysagat mutatja be. Erénye a kényv-
nek, hogy a szerz6, - aki maga is egyik vezet6 ku-
tatdja ennek a szakteriletnek - személyteleniil,
szinte kivulalloként, minden hangsuly és sajat
értékelés nélkil tajékoztatja az olvasot a leg-
Ujabb fejlesztésekrol.

A konyv teljes terjedelmének korulbelll a
felét teszi ki a Fuggelék, amely hdrom részbdl
all. Az els6 a virus elleni gyogyszerek kémiai
adatait tartalmazza, a masodik a CAS
(Chemical Abstract Service) regisztracids sza-
mok jegyzéke, a harmadik a kdnyvben szerepl6
szakkifejezések jegyzeéke.

(Ashgate Publishing Ltd., Gower House,
Croft Road, Aldershot, Hampshire, GU11 3HR,
England, www.ashgate.com)

Barowski, M.: Wdérterbuch Marketing.
Deutsch-Englisch, English- Deutsch
Berlin, Cornelsen/Girardet, 2002, 224 p.

Gerstner, A.: Fachwodrterbuch dér Logistik,
Mikroelektronik und Datenverarbeitung.
Deutsch-Englisch, English-German.
Erlangen, Publicis, 2002, 586 p.

A német nyelvterilethez tartozé orszadgok ke-
reskeddi kénytelenek szembenézni azzal a tény-
nyel, hogy az angol lett a nemzetkdzi kereske-
delem vilagnyelve. Felismerve ezt a tényt német
kdonyvkiadok sorban jelentetik meg német-an-
gol/angol-német nyelvi kereskedelmi szotéra-
ikat. Barowski a Cornelsen/Girardet kiadd Uj
kéziszotaranak szerkesztéje a kereskedelem
melletta rekldm és propaganda szakmai kifeje-
zéseit is feldolgozta. A kiadvany mintegy 6000
sz6 német és angol megfelel§jét tartalmazza.

A Publicis kiad6 kis kéziszotéra is kereske-
déknek készilt. A nemzetkdzi kereskedelem-
ben csak akkor mikddnekjdl a kapcsolatok, ha
az lgyfelek k6zds nyelvet beszélnek. Mai tech-
nika gyors fejl6édése mellett a kereskedelem
modszerei, megoldasai is gyorsan fejlédnek,
sok az 0j sz0, szakkifejezés. Angéla Gerstner
kéziszotardban 22000 sz6 német és angol meg-
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felel6je talalhato. Ezen belil 7500 logisztikai,
7000 mikroelektronikai, 5000 adatfeldolgozas-
sal kapcsolatos szd, ezenkivil mintegy 2500 &l-
taldnosan hasznlt kereskedelmi sz6 talalhatd
a gyljteményben.

(Cornelsen Verlag, Mecklenburgische
Strafie 53, 14197 Berlin, Germany, Fax: 030
89785-499, http://www.cornelsen.de)

(Publicis Verlag, Nagelsbachstr. 38, 91052
Erlangen, Germany, Tel: +49 (9131) 72 24 33,
http:// www.publicis-erlangen.de)

Mdller, J.: Regein mit SIMATIC
Erlangen, Publicis, 2002, 162 p.

Az ipari automatizalas tertiletén kiélezett harc
folyik a gyartok kozott. Minden cég arra torek-
szik, hogy az 6 rendszerét fogadjak el altalano-
san, szinte ipari szabvanyként. Az ilyen piaci
harcban az olyan nagyvallalatok, mint a Sie-
mens hallatlanul nagy el6nnyel indulnak és ez
meglatszik piaci részesedésikben is. Tfermé-
szetesen az ismert markanév csak segit a piac-
ra keriilésben, a termékeknek a gyakorlatban
is meg kell felelnie a vasarldk igényeinek. A Sie-
mens 0j generacios PLC berendezései, a
SIMATIC S7 csal&d tagjai, sikereiket 3 f6 jel-
lemzéjuknek k6szdnhetik:

- Adatbiztonséag, ami aztjelenti, hogy adat
nem veszhet el, még un. szikségizem
esetén sem.

- Moduléaris felépités, konny(l bdévithets-
ség. A készulék-csaladnak kilénleges,
egyedi feladatok elvégzésére is vannak
megfeleld egységei.

- Egyszerlien felépithet6 adatatvitel. A
PROFIBUS felilet alkalmasséd teszi a
SIMATIC S7 csalddot barmilyen ipari
egységgel - midszerek, PLC egysegek,
frekvenciavalték stb. - valé 6sszekap-
csolodésra.

A szerz6 bemutatja a SIEMENS PLC va-
lasztékabdl a leggyakrabban az S7-200 és S7-
300 csaladokat, amelyeket idehaza is széles
kérben hasznélnak kilénb6z6 vezérlési, sza-
balyozasi és ismeretkdzIl§ feladatok megolda-
sara. Részletesen sz6l a csaladok jellemzGirél:

- a modularis bévithet6ségrél, amely akar

120 digitalis és 22 analég ki- és bemenetet
jelent.

- az RS-485 kommunikacios fellletrél,
amely alkalmassa teszi az egységeket
akar 187.5 kbit/s adatatviteli sebesség
elérésére.

70

- PROFIBUS hal6zathoz val6 kapcsoloda-
si képességrol,

- a belsd valds idej orarél, amely nélki-
I6zhetetlen id6pont fugg6 feladatok meg-
valdsitdsahoz.

- beépitett PID algoritmusrél és a lebegé-
pontos aritmetikardl.

A kényvben nagy szerepet kap a mikodési
biztossag, amely ipari alkalmazasokban Kki-
emeltjelent6ségl. Az S7-400F/FH PLC rend-
szerek nagy megbizhatosaguak, hiba fellépése
esetén azonnal egy biztonsagos allapotba kap-
csolnak. lly médon nagyfok( biztonsdgot tud
nyudjtani személyek, gép, technoldgiai folyamat
és a kornyezet szdmara. Ez a rendszer tulaj-
donképpen egy normal S7-400-as PLC, amely
a megszokott automatizalasi feladatokon kivil
- kiegészitésként - biztonsagi feladatokat is el-
lat. igy még olyan lzem/gyar esetén is elég
egyetlen iranyitérendszert hasznalni, ahol ve-
szélyes folyamatok is el6fordulnak. A biztonsa-
got meghatarozé miveleteket a mikroszamito-
gép ugynevezett F(fail-safe) programcsomagja
és a biztonsagi perifériamodulok hajtjak végre.
A SIMATIC S7-400F/FH jellegzetes alkalmaza-
si terletei pl. a vegyipari folyamatok, ég6be-
rendezések/kazanok, autdipari robotizalt gyar-
tds és a kiilonb6z8 személyszallité palyak.

(Publicis Verlag, Nagelsbachstr. 38, 91052
Erlangen, Germany, Tel: +49 (9131) 72 24 33,
www.publicis-erlangen.de)

Freistihler, H. - Szepessy, A.: Advances in
the Theory of the Schock Waves
Basel, Birkhauser, 2001, 528 p.

Lokéshullam meghatdrozasa: 06sszenyomhato
kozegben (pl. a leveg6ben) a hangsebességnél
gyorsabb &ramléas esetében fellépd ugréasszer(
nyomas-, hémérséklet- és slriségvaltozassal
jellemezhetd hulldm. A mindennapi életben vi-
szonylag ritkdn taladlkozunk lokéshulldmokkal,
mivel a legtébb jelenségben a sebesség nem ha-
ladja meg a hangsebességet. Természetesen
azért vannak kozismert példak, ilyenek a szu-
perszonikus repll6gépek, l6fegyverek, vagy
nagy ereji bombak altal keltett I6késhullamok.
Ezekben ajelenségekben az a kdzds, hogy a ter-
jedd lokéshullam el6tt a gaz - jelen esetekben a
levegd - teljes nyugalomban van, mig a hulldm-
front mogott slribb, melegebb, és nagy sebes-
séggel mozgo gazt taldlunk. A Iékéshullam vas-
tagsaga rendkivil kicsi, a gazmolekulak atlagos
szabad Uthosszéanak nagysagrendjébe esik. A
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Birkhauser konyvkiado6 Gjdonsaga a I6késhulla-
mok matematikai leirasanak bonyolult kérdése-
ivel foglalkozik. A szerkeszt6k 5 figgetlen tanul-
manyt valogattak be a kotetbe, szerz8ik kivétel
nélkil vezetd kutatoi a szakteriiletnek. T. P. Liu
tanulmanya a hiperbolikus rendszerekkel kap-
csolatos Cauchy-problémaval foglalkozik, G.
Métivierjegyzete pedig a l6késhullamokkal kap-
csolatos stabilitasi kérdésekkel. J. Smoller és B.
Tfemple az Aaltalanos relativitdsra vonatkozo
Einstein-Euler egyenlet 16késhullamokkal kap-
csolatos megoldasat vizsgalja, mig W A. Yong a
csillapitott hiperbolikus rendszerek alapvetdjel-
lemz@ivel foglalkozik. K. Zumbrun tanulméanya
a lokéshulldmok parabolikus (viszk6zus) rend-
szerekben val6 viselkedését elemzi.

A mi matematikusok és fizikusok mellett
a lokéshullam-jelenség elmélete irant érdekl6-
dé mérnokdk szamaéara is hasznos olvasméany.

(Birkhauser Verlag AG, Viaduktstrasse 42,
CH-4051 Basel, Switzerland, Fax: +41 61 202
0799, www.birkhauser.ch)

Duthie, G. A. MacDonald, M.: ASP.NET in a
Nutshell
Sebastopol, O Reilly, 2002, 808 p.

A Microsoft® .NET a Microsoft XML webszolgél-
tatasi platformja, amely komoly valtozasokat
fog eredményezni a kilonb6z6 alkalmazasok
és eszk6zok weben keresztil térténé hasznéala-
tdban. A .NET platform XML alapu alkalmazéa-
sok, folyamatok és webhelyek szolgéltatasok
formajaban vald elkészitését és hasznalatat te-
szi lehetévé. Ezek a szolgaltatasok szerkeze-
tiknek koszonhetéen képesek rad, hogy bar-
mely platformon vagy késziiléken megosszak
és kombinaljdk egymassal az adatokat és a fe-
ladatokat, testreszabott megoldasokat biztosit-
va ezzel a felhasznalok szamara. A Microsoft
.NET nyilt szabvdnyokra épil, minden prog-
ramnyelvvel hasznélhat6. A Microsoft adatai
szerint vildgszerte tobb mint 2 milli6 web-fej-
leszt6 haszndalja a cég ASP (Active Server Pages)
technologidjat. A .NET platform bevezetése
szamukra is fontos valtozdsokat hoz, mert az
ASP.NET alapvet6en kilénbdzik a hagyoma-
nyos ASP-t6l.

Az O'Reilly kiad6 Ujdonsaga gyakorlott ASP
fejleszték szamara készilt és feltételezi a .NET
ismeretét is. Mindezekre azért van szlkség,
mert a ,,didhéj-ban” kinalt ismerteté még igy is
tobb, mint 800 oldalt tesz ki. Pedig a szerz6k va-
I6ban nem mennek bele a részletekbe, inkabb

arra forditottak figyelmet, hogy bemutassak,
hol tér el az Gj technolégia alapvetéen a megszo-
kottol. Néhany fejezetcim a konyvb6l: A NET
platform alapjai; Miért és mikor hasznaljuk az
ASP.NET-et?; Az ASP.NET Uj vonasai; Az
ASP.NET alkalmazésok tipusai; Fajl tipusok az
ASP.NET alkalmazasokban; ASP.NET oldalak
szerkesztése, Az ADO.NET attekintése; Adatok
beillesztése és felllirdsa; Az ASP.NET beallitési
(konfiguracios) fajljai; Bedllitdsok valtoztatasa;
azASP.NET biztonsagijellemz6i; Hibak keresé-
se és kezelése stb.

A konyvben talalhato elméleti ismereteket
egy sor gyakorlat egésziti ki, ezek lehetéséget
adnak az olvas6nak arra, hogy felmérje, hol
tart a szoveg megértésében.

(OReilly & Associates, Inc. 101 Morris Str.,
Sebastopol, CA 95472, USA, Fax: (707) 829-
0104, http://www.oreilly.com)

Walker, J.M.Ed.: The Protein Protocols
Handbook, 2nd. Ed.
Totowa, Humana, 2002, 1146p.

A fehérjekutatés torténete az 1800-as években
kezd6dott. 1838-ban G.J. Moulder haszndlta
el6szor a protein kifejezest, amely a protos (az
elsd, 6si) kifejezésbdl szadrmazik. Pauling a
proteineket a vilag ,legfontosabb molekulai-
nak” nevezte. A fehérjék nagy moltdmegi, al-
fa-aminoOsav részekbdl felépitett vegyiletek,
ezek alkotjak az é16 szervezetek szervesanyag-
adllomanyéanak zomét. A fehérjék szerkezet-
felderitésének kilonb6z6 maodszerei nagyon
koltségesek és bonyolultak. A kényv egy ke-
resztmetszetét adja azoknak az analitikai
maodszereknek, amelyeket a fehérjék és pep-
tidek vizsgalatara napjainkban hasznélnak. A
md nemzetkdzi szerzégarda alkotdsa, 0ssze-
sen 169 szakember vett részt a hatalmas kézi-
kényv egyes fejezeteinek irdsaban. 1966-ban
jelent meg ennek a kényvnek az elsé kiadasa,
azt kovetben tobb jelentds valtozas kovetkezett
be a fehérjék biokémiajaban. Az Uj kiadas 60
maddszer leirasaval bévilt, igy 6sszességében a
kézikdnyv 164 eljarast ir le. Valamennyi leiras
azonos felépitésl, szerepel benne az alapvet6
elméleti ismertetés, az analizis elvégzésének
részletes, lépésenkénti leirdsa és a mddszer-
hez szikséges anyagok (reagensek, pufferek)
jegyzéke. A szerz6k - akik tdébb esetben az
egyes maddszerek kidolgozdi is - gyakorlati ta-
nacsokat is adnak a vizsgalati mddszerek
egyes lépéseihez, kitérnek a lehetséges problé-
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makra, a gyakori hibdkra és az eljarasok kor-
lataira is. Az (j részekben példaul a
tdmegspektrométerek hasznalatarél esik szo,
dejelent&sen kib6vilt a glikoproteinek vizsga-
latdval foglalkoz6 fejezet is.

Walker hires kézikdnyve évtizedek dta a fe-
hérjevizsgéalat ,,szakbiblidja”, az 0j kiadas to-
vabb ndvelheti a kiadvany népszerliségét.

(Humana Press, 999 Riverview Drive, Suite
208, Totowa, NJ 07512, USA, Fax: 973-256-
8341, E-levél: humana@ humanapr.com)

Antia, H.M.: Numerical Methods for
Scientists and Engineers
Basel, Birkhauser, 2002, 864 p.

Antia konyve a tudomanyos és a mérnoki szami-
tasok elvégzésére hasznalt matematikai model-
lek és a szamitasi algoritmusok hibaival foglalko-
zik. A szerz6 aki az indiai Taté Egyetem (rkutatéa-
si és Urfizikai Tanszékének oktatdja kiemelt fi-
gyelmet fordita nehezen megoldhat6 problémak-
ra. Fejezetcimek a konyvbél: Szamitasi hibak faj-
tai: Linearis algebrai egyenletek; Interpolacio;
Differencialas; Integralas; Nemlinearis algebrai
egyenletek; Optimalizalas; Integralt egyenletek;
Parcialis differencial-egyenletek stb.

1991-ben jelent meg ennek a terjedelmes
kézikonyvnek az els6 kiaddsa. Barmi furcsdnak
istlinik az els6 kiadas 6tanem sokatjavulta sza-
mitdgépekkel végzett szdmitdsok pontossaga.
Ennek oka, hogy a szamitégépgyartok nem sza-
mitasok elvégzésére tervezik a jelenlegi gépeket.
Ha készllnek is nagypontossagu, 128 bites lebe-
g6pontos miveletek elvégzésére alkalmas forditd
programok, a m(iveletek nem hardver Gton ke-
rilnek elvégzésre, igy viszonylag lassuak.

A koényvhoéz egy CD tartozik, amelyen t6bb
mint 200 program talalhaté FORTRAN és C nyel-
veken egyarant, a kényvben szereplé példak kiegé-
szit6jeként. Az olvasok a Web oldalon kaphatnak
tovabbitamogatast probléméaik megoldasahoz.

(Birkhauser VerlagAG, Viaduktstrasse 42,
CH-4051 Basel, Switzerland, Fax: +41 61 202
0799, www.birkhauser.ch)

Kelly, B. W.: Getting Started with
WebSphere
Loveland, 29th Street Press, 2002, 182 p.

Az IBM WebSphere olyan integralt szoftver-

egyuttes, amely lehetévé teszi elektronikus keres-
kedelmi tevékenység meginditasat, és fenntarta-
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sat. AWebSphere az IBM szoftverekt6l megszokott
modon megbizhatd, 1éptékezhetd (skaldzhatd), és
a szabvanyosJava alapt mikodtet6-rendszer (ar-
chitektdra) szavatoljaarendszer bévithet6ségét és
értékallosagat. A szoftver nagymértékben segiti a
piackutatd és értékesitési osztalyok ugyfélszerz6
és megtartd tevekenységét, emellett gazdag esz-
kdzkészletet biztosit az elektronikus zlet fejlesz-
t6i és lizemeltetdi szamaéara. Lehetdvé tesziaz inter-
netes kiszolgalasi sebesség hozzaigazitasat a val-
toz6 célokhoz, a fejlesztési elképzelésekhez és cél-
piacokhoz. Felépitése rugalmas, meglévé adatba-
zisok, biztonsagi rendszerek, informécids tarak
kénnyen beépithet6k az 0j rendszerekbe. Mint
minden elemekbdl felépitett és sokcéll rendszer, a
WebSphere is meglehetésen bonyolultnak tinik a
kezd6 felhasznaldk szamara. Ezen probal segiteni
Brian Kelly az IBM egyik vezet6 rendszertervezje
ezzel a konyvvel. A m({ nem részletes ismertetd,
hanem nagyvonall attekintés, amelyb6l a lehet6-
ségeket ismerhetik meg a leend6 felhasznalék.

A szerz6 a targyalds soran kiemelten kezel
néhany, a felhasznaldék szamara fontos terile-
tet és bemutatja, hogy a WebSphere milyen
szolgaltatdsokat nydjt:

- Tartalomkezelés: Lehet6vé teszi, hogy
katalogusunk mindig a tényleges termé-
kek listajat tartalmazza, ezental még lat-
vanyos is legyen;

- Marketing: Segitségével értékes informa-
ciok juttathatdk el az ugyfelekhez és kii-
I6nféle marketing stratégidk dolgozhatt-
ak ki az eladdsok fokozéasa érdekében;

- Rendelések: Rendelések kezelése, egyitt-
mkodés meglévé rendszerekkel;

- Teeljesitések: Amegrendelt termék leszal-
litasaval kapcsolatos teend6k;

- Ugyfélszolgalat: Az iigyfelek sajat maguk
kdvethetik rendeléseik sorsat és kulon-
b6z6 szolgéltatdsokat vehetnek igenybe;

- Fizetési médok: Lehet6ség van biztonsa-
gos elektronikus fizetésre (SET) és off-line
fizetésre is.

Kelly részletesen ismerteti a WebSphere
Portai Family termékcsomag harom valtozatat,
a belép6 (Enable), a bdvitett(Extend) és a to-
vabbfejlesztett (Experience) kiadast, amely a
WebSphere Portai Server, mint mag koré épilé
tovabbi alkalmazéasokat is tartalmaz. A kdnyv
elektronikus kereskedelem teriiletén dolgozo
vezet6k és  rendszertervez6k  munkajat
kdnnyitheti meg.

(29th Street Press, 221 E. 29 h St,, Loveland,
CO 80538, USA: Fax: 970-203-2756,
WWW.29thStreetPress. com)
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Koleske, J.V. Ed.: Paint and Coating Testing
Manual
Philadelphia, ASTM, 1995, 925 p.

Az ASTM (American Society for Tésting and
Materials) D-l bizottsdgdnak 1967 januari ulé-
sén dontdttek arrél, hogy hivatalos kézikényv-
ként elfogadjak a Gardner Laboratories Gard-
ner-Sward Handbook c. kiadvanyéat, amely addig
12 kiadast élt mar meg. Ett6l a datumtoél kezdve
az ASTM a fenti cimmel adja ki ennek a fontos ké-
zikényvnek az atdolgozott valtozatait. A jelenleg
érvényben lév6, 14. kiadas 1995-ben jelent meg,
hatalmas el6készitd és szerkesztési munka utan.

A terjedelmes kiadvany tébbtucat szerz6
alkotadsa, szinte minden sora szabvanyokhoz
és el6irasokhoz kapcsolodik. 78 fejezet nagyvo-
nalakban az alabbi ismeretekkel foglalkozik:

- Jelenlegi ipari szabvanyok &ttekintése

és kiegészitd magyarazata

- A bevonat-technikdban hasznalt anya-

gok (festékek és adalékok) jellemzdi

- A vizsgalatoknal hasznalt miszerek és

eszkdzok bemutatésa

- Avizsgalati eljardsok, modszerek ismer-

tetése.

Ez utobbi részben az aldbbi moddszerek
szerepelnek: atomabszorpcid, kromatografia,
elektronmikroszképia, rontgen-analizis és
spektroszkopia. A kézikényv igen hasznos se-
gédeszkdze azoknak, akik mind&ségellen6rzés-
sel foglalkoznak a festék- és bevonat iparban,
azonban hasznéalata nem helyettesiti az adott
orszagban érvényes szabvanyok hasznalatat.

(ASTM International, 100 Barr Harbor
Drive, West Conshohocken, PA 19428, USA,
Tel: (610) 832-9585, http://www.astm.org)

Paulsen, L.T. - Lewi, K. Eds.: Microbial
Multidrug Efflux
Norfolk, Horizon, 2002, 301 p.

Az antibiotikumok olyan mikroorganizmusok
altal termelt anyagok, amelyek kis mennyiség-
ben més mikroorganizmusok szaporodasat ga-
toljak, vagy azokat elpusztitjdk. Az antibiotiku-
mok felfedezéje A. Fleming angol orvos volt, aki
1929-ben ismerte fel az 4ltala penicillinnek ne-
vezettanyag gyogyité hatasat. Azéta az antibio-
tikum gyartas az ipari mikrobiolégia egyik leg-
fontosabb aga lett. Fokozott litem( kutatas fo-
lyik jelenleg a sejteknek az antibiotikumokkal
és mas gyogyszerekkel szemben jelentkezd el-
lenallasaval (4n. multidrog reszisztanciajaval)
kapcsolatban. A kutatdsokban a sejteken be-
luli folyamatok tanulményozasahoz beallitot-
tak és sikerrel alkalmazzak a legvaltozatosabb
molekulédris biolégiai és fehérje-biokémiai
modszereket, valamint a sejtproliferacio és
apoptézis vizsgalatara alkalmas sejtbiologiai,
mikroszkopos és dramlasi citometrias techni-
kakat.

A Horizon kiad6 Gjdonsagaban 16 &énallo
jegyzet talalhaté. Ez az elsé koényv alakban
megjelent 6sszeallitds, amelyet ennek a fontos
jelenségnek szenteltek. A szerz6k dsszefoglal-
jak az eddig ismert tényeket errél az egyre na-
gyobb jelent8ségii teruletrél, és szélnak a ,,56-
tét foltokrol” is.

A m( hianyp6tl6 azon kutatok szdméra,
akik kilonb6z6 mikroorganizmusok gyogyszer
és antibiotikum ellenallasaval foglalkoznak.

(BIOS Ltd. 9 Newtec Piacé, Magdalén Rd,
Oxford 0X4 1RE, UK, Fax: +44-1865-246823,
http://www.Bookshop.co.uk/B10S/)
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WENS 700 Digitalis Kézim(szer

Tulajdonséagok:
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Digitalis Tarolos Oszcilloszkdp

334 Digites True RMS Multiméter Bargraph kijelzéssel

Frekvenciaszamlalo
Fuggvénygenerator
Logikai Szintmérg

Autdés Multiméter Funkciok: Fordulatszam, Gyujtasszdg, Pulzusszélesség mérés

RS 232 interfész és beépitett angol nyelvi sig6é meni

RS-232C
INTERFACE

Patented

SAFETY

EMC. LvD Tesk@t\

compiled o CAT Il
IEC 1010-1, GS.UL 1244
Double Insulation F

a 1SO 9001 Certified Company

WENS



Specifikécid

Bemeneti Védelem: 600VppMax.
Vertikalis Erzékenység: 10mV-200V/osztas
Vizszintes IdGalap: 125 ns —2s / osztés
Trigger: Aut6 és Normal
Vide6 AID Konverter: 8 bit és 20MS/s
Adat Hosszlség: 256 pont
Pontosséag

0.3% +10d

0.75% +10d 50 - 500Hz és 2% +10d 500 - 30kHz
1.2% + 10d

1.2% +10d 50 - 500Hz és 2% +10d 500 - 30kHz
400i2 - 4MQ 0.5% +10d és 40MQ1% +10d

2%

01%

Ref. Ertékek: 2,4,8,16,50,75,93,110,125,135,150,300,600,900,1000,1200

Csatorna: 1
Savszélesség: 5MHz
Mintavételi Seb: 25MS/S
Oszcilloszkép  Felfutasi 1d6: 15ns
Mérés: AC, DC
Bemeneti Imp: 1MO
Tartomany Felbontés
DCV 400mV- 1000V
ACV 400mV-700V
DCA 400mA-20A
ACA 400mA-20A
Multiméter Ellenéllas 400n-40Ma
Kapacitas 40nF-100[iF
Frekvencia 1Hz-5MHz
DBm
Bemeneti Imp 10Mfi
Tartomany 0.5Hz-45MHz
Frekvencia Kijelz6 4 digit
Szamlalo Bels Kapu 0.1s, 1s, 10s
Bem. Erz. 100mVRMS
Egyidejlleg tobb mérés megjelenités
Kim. Jelek Négyszdg
Tartomany 2Hz-78kHz
Fliggvény Kijelzés 3 digit
Generator Kim. Imp 600Q10%
Amplitudo 2V-10Vpp
Kitoltési Teny. 25%-75%
Egyidejlileg tébb mérés megijelenités
Informéciok Interfész RS232
Kijelzé
Aram
Méretek
Tartozékok
MTA-MMSZ Kift.

1119 Budapest, Etele Gt 59 - 61.1 em. 120.

Tel: (1)481-1330,481-1233

Fax: (1)203-4355
www.mmsz.hu/ertekesites
E-mail: zscsikos@mta.mmsz.hu, gmark@ mta.mmsz.hu

-9 Pines Soros Port - Teljes funkcid -
1200,2400,4800 és 9600 BPS valaszthat6

160 x 160 pixeles kapcsolhatd hattérfényes LCD
85V-270 VAC (+10%,48-66 Hz)

107 mm (Szélesség) x 220 mm (Hosszlsag) x 55 mm
(Magassag)

Halozati Ké&bel, BNC Kabel, Biztositék, Angol Nyelv
Kézikonyv, Utésvédd gumitok, Autds mérdfej


http://www.mmsz.hu/ertekesites
mailto:zscsikos@mta.mmsz.hu
mailto:gmark@mta.mmsz.hu

Erdemes-e felkeriilni cégiinknek a M(iszeroldalra?

Kérdések és valaszok...

Kérdés: Mar sok adatbazisban szerepel cégiink (Szaknévsor, Arany Oldalak stb.), sokat kéltottink er-
re. Erdemes e még a Miszeroldalra is felkertilniink?

Vélasz: Igen! A fenti cégmutatdk sokat markolnak de keveset fognak. Szakterilet szerint keresve, csak néhany
céget talalnak az Ggyfelek. Miutan csalddtak benniik, tébbszér nem is keresnek azokban. Ezzel szemben a M(-
szeroldalon kizarolag miszeres cégek vannak, a teljes spektrumot lefedve a forgalmazoktol a kalibralast végz6-
kig. Minden m(iszeres problémara talal megoldast az aki keres, tehat maskor is a Mszeroldalt fogja hasznalni!

Kérdés: Akonkurrens cég mar fentvan a Miszeroldalon! Erdemes nekiink is felkeriilni?
Vélasz: Feltétlenil! Ha mindkét cég fent van a Mi(szeroldalon, akkor a termékek versenyeznek, ha csak a
konkurrens van fent, csak hozz4 jutnak el az tgyfelek!

Kérdés: Cégunk sokat koltétt a magyar nyelvld honlapunk létrehozasara, jelen vagyunk az Internet en.
Miért koltsiink - ha kis 6sszeget is- a Mdszeroldal-ra?

Vélasz: Egy hasonlattal feleliink ene a kérdésre. Azzal, hogy cégiik magyar nyelv(i prospektust készitett egy for-
galmazott m(iszen6l, még nem oldotta meg a marketing teljes feladatat, ugyanis el kell azt juttatni a szobajohet6
vasarlékhoz! Pontosan ez utobbit nyUjtja cégének a M(szeroldal! Nagy nyilvanossagot biztositunk céges honlap-
juknak! Ugy is mondhatnénk, segitiink abban, hogy megtériiljén a sajat honlap-fejlesztés kéltsége! Ha van katalo-
gus-szer(i része is a honlapjuknak, akkor azt még az el6lapunkra is érdemes feltenni rekldmcsik forméajaban!

Kérdés: Acégunket nem az Internet-en keresztul keresik meg az tigyfelek! Miért kéne felkertlnink a
Mdszeroldalra?

Vélasz: Akar tetszik, akar nem, az Internet ma mar mindennapjaink része. Rohamosan n6 azok szama, akik sza-
mitogép elé Ulnek, ha adatot keresnek. Kar lenne lemondani réluk, mint jévendd lgyfelekr6l! A M('szeroldal,
mint egy elektronikus piactér, 6sszehozza cégét az érdekl6dé lgyfelekkel!

Kérdés: Az tgyfelek jol ismerik céginket, mi is ismerjik a lehetséges igyfeleinket! Erdemes akkor
felkerilnink a Mdszeroldalra?
Vélasz: Ez a felvetés idejét multa szemléletet tikréz! A hazai gazdasag a gyors fejlédés szakaszat éli és el6ttink

az EU csatlakozés. A gyorsan valtoz6 gazdasagi kdrnyezetben senki sem mondhatja, hogy minden szdmba-
johetd tgyfelet ismer és &t is ismeri mindenki!

Kérdés: Nekiink nincs honlapunk! Erdemes jelentkezniink a M(iszeroldalra?
Vaélasz: Ha valakinek igazan érdemes, akkor az éppen az Onok cége! A Miszeroldalon keresztiil ugyanis min-
den Internet-hasznalé érdekl6d6 eljuthat cégiikh6z, minddssze évi 15 eFt.-ért.

Kérdés: Miértszamolja a M(szeroldal latogatdit a StatCenter?
Vélasz: Az egyetlen médja annak, hogy egy hirdetd valds, hiteles képet kapjon egy oldal latogatottsagarél ha
fliggetlen szervezet méri azt. A sajat szdmlalok egyszerlien manipulalhatok és ezzel sajnos - becsapva a hirde-

téket - sokan élnek is. A M(iszeroldal Szerkeszt8sége vallalja a partatlan megmérettetést. Bliszkék vagyunk a I&-
togatdszamra, mert tudjuk, hogy milyen sok munka van e mogott.

Kérdés: Egyaltalan miért olyan fontos a latogatottsag mérése?

Valasz: A latogatottsag fontos fokmérdje egy weboldal hasznossaganak. Ismét egy hasonlat erre' Egy latogatdk-
tél zsufolt kiallitds még nem jelenti azt, hogy minden kiallité cég nagy Uzletet két. Viszont ha a kiallitds kong az
lrességt6l, az biztosan eredménytelen valamennyi kiallitd szamara! A szakmai oldal latogatdinak nagy szama jo

esélyt ad a hirdet6k szamara az lzlet fellenditéséhez! Erdemes viszont meggy6z6dni arrél hogy hiteles-e a ki-
vélasztott oldalon megjelend latogatottsagi adat!

Kérdés: Milyen killénleges vonzereje van még a Muszeroldalnak?
Vélasz: A Miiszeroldalon a latogatok nemcsak egy jol szervezett cégadatbazist talalnak hanem egy egész
metrolégiai-m(szer-mérési konyvtarat. A latogatdk igényeit figyelembevéve allanddan fejlesztjik a szakmai ro-

vatokat. Ebbe a munkéba az egyes szakteriiletek kiemelked6 szakembereit is bevonjuk
* * *

Jelentkezés a Mlszeroldal adatbazisaba: Anyitéoldalon (www-muszeroldal hu) valassza a
Regisztracié menlpontot és irjabe adatait a megfelel§ on line Grlapra!
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www.muszeroldal.hu
(Magyar Miiszerportal)

Cégadatbazisok:
Gyartok/Forgalmazok/MUszerek
Kalibralo-és Vizsgaldlaboratoriumok
Mdszerfejleszték
M{szerjavitok

Referencia oldalak:
Metrologia
Si rendszer
Ipari metroldgia
Négynyelvld metroldgiai szotar
Szakirodalom
Magyar méréstechnikai cikkek jegyzéke
Hasznos adatok
Anyagok szilardsagi jellemz0i
Hdéelemek adatai
Mértéekegység lexikon
Fontosabb fizikai allandok
ASCII kddtabla
Let6lthet6 szoftverek
Kapcsolatok

Myszer-piac

Ha mereést vegez...ha mdszereket arusit... kalibral*.,
fejleszt vagy javit... itt mindent megtalal!


http://www.muszeroldal.hu

TANUSITASI OKIRAT

CERTIFICATE

A MERT-CERT Tanusito Kft. ezennel tanusitja, hogy az
Hereby we certify that the quality management system of

MTA-MMSZ M{szer-, Meéréstechnikai Szolgaltato
es Kereskedelmi Kft.

1119 Budapest, Etele ut 59-61.

MTA-MMSZ Instrument and Measurement Technology Service and Trade Ltd.
Etele Gt 59-61., 1119 Budapest, Hungary

mindségugyi rendszere megfelel az

Is in compliance with the requirements ofthe quality management system
standard

MSZ EN 1SO 9002:1996 (ENISO 9002:1994)

rendszer szabvany kévetelményeinek.

A cég tevékenységi kdre, amelyre a tanusitas vonatkozik:
Scope of activities covered by the certificate

M szerkdlcsonzés, mlszerek tartosbérlete, mdszerkalibralas, méréstechnikai
tevékenységek, m(iszerjavitas, kereskedelmi tevékenységek (EAC kod: 35)
Lendingof instruments, leasing of 'Instruments, calibration of Instruments, measuring
technology services, repair ofinstruments, trading activities (EAC code: 35)

Ezen tanusitvany 2003. november 20-ig érvényes.
This certificate is valid until 20 November, 2003.

A tanusitasi okirat regisztralasi szamalRegistration number ofthe certificate:

049 /062900

Kiadas datuma: Budapest, 2000. november 21. / DORTJanos
Date ofissue: 21 Novenber, 2000. Budapest /SJK tigyvezet6 igazgatd
Managing Director

JVFERT-CF.RT Tanusit6 K ft KI ) I I
1051 Budapest, Sas u. 14. o *
Addszam: 10532847-2-41




