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UJ IRANYZATOK A MUSZER- ES MERESTECHNIKABAN

MUkodik a MUdszeroldal - www.muszeroldal.hu

RADNAI RUDOLF

Ma mar egyre nyilvanvalobb,  -iuisar poist ams ep -wicroron
hogy a mérnoki munka egyik
leghatékonyabb segédeszko-
ze az Internet. Kis tdlzéassal
azt is mondhatjuk, hogy ami
,hincs fent”az Intemet-en az
szinte nem is létezik. Az is
igaz viszont, hogy nem kén-
nyd eljutni a kivant adatok-
hoz, vagy ismeretekhez. Ake-
resést végz6knek nagy segit-
séget jelentenek a portélok,
azok a Web helyek, amelye-
ken 0Osszegyl(jtve, rendezett,
attekinthet6 formaban jelen-
nek meg a legkllonfélébb
tudnivalok. A Kozlemények
el6z6, 68. szamaban besza-
moltunk arrél, hogy miszer-
és méréstechnikai szakpor-
talt készit az MTA-MMSZ Kft.
a Széchenyi-terv keretében,
a Gazdasagi Minisztérium
anyagi tdmogatdsaval. Most
arrol szamolhatunk be, hogy
a portal megkezdte miikodé-
sét. Sok hasznos adattal, és
véaltozatos szolgaltatasokkal varja a latogatokat!
Kialakitdsa sordn azt tliztik ki célul, hogy a mi-
szer-és méréstechnika barmely teriiletén érde-
kelt szakemberek taladljanak hasznos és érde-
kes informacidkat, a kiilonb6z6 rovatokban. A
kdvetkez6kben roviden bemutatjuk, hogyjelen-
leg mi készilt el, mit kindlunk az oldal latogatoi
szdmaéra.

im 1] hspe//wwf.muizeroldal. hu/

A portél felépitése

A portél nyit6 oldala az 1. 4bran lathat6. Bal ol-
dalon az egyes rovatok elérését biztosito meni-
sor talalhato. A képerny6 kozépso részét a Hi-
rek ablak foglalja el, felette a cégadatbazisok
legordithetd kivalaszto ablaka nyithaté meg.

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
69. szam, 2002.
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1 abra. A Mdszeroldal nyitélapja

A portal hasznélatat a Bemutatkozds me-
nipontban talalhat6 révid ismertetés segiti. Az
ismertetd szovegébdl kdzvetlen kapcsolatok ve-
zetnek az egyes menlipontokhoz, amelyeket az
alabbiakban ismertetunk.

Metrolégia

A metrolégia fogalma és értelmezése mindin-
kdbb ismertté valik a mérésekkel foglalkozd
mérndkdk és technikusok korében. Az eredeti-
leg méréselméletet, méréstudomanyt jelenté
sz0 értelmezése ma mar kibdviilt: a mérésekkel
kapcsolatos - elsésorban a mérésigyi intéze-
tekben, valamint a kalibral6- és vizsgalolabo-
ratoriumokban - folytatott tevékenységek
egylttesét jelenti. A metrolégia nem nélkildz-
hetd a termelési folyamatban, a kereskedelmi
ugyletekben, az egyén és a tarsadalom védel-
mére hivatott élet-, egészség-, kdrnyezet- és va-
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gyonvédelemben. Ezért jelenik meg a metrolé-
gia a portalon.

A metrologial ismeretek elektronikus ter-
jesztését indokolja az Eurdpai Unidhoz vald
csatlakozas folyamatanak el&rehaladésa is,
mert az Egységes Bels6 Piac kialakitasa és fej-
lesztése, a megfelel6ség-értékelésben alkalma-
zott 0j eljardsok gyakorlati alkalmazésa
metroldgiai ismeretek nélkil elképzelhetetlen.

A Metrologia rovat oldalain az olvasé megis-
merkedhet a metrologia harom f6 teriiletével: a
tudomanyos, az ipari és a térvényes metrol6gia-
val. A harom f6 teriiletet harom 6nallo alfejezet
ismerteti.

A tudomanyos metroldgia cimi alfejezet
a Metroldgia alapvet6 és altalanos fogalmainak
nemzetkozi értelmez6 szétarara épitve kildn
csoportokban sorolja fel a mennyiségek, az
egysegek, a mérések, a mérési eredmények, a
mérbeszkdzok, a mérdeszkdz-jellemzbék és az
etalonok alapvetd fogalmait. Ismerteti a
metroldgiai vilagszervezet, - els6sorban a Mé-
teregyezmény - intézményeit, valamint az eu-
ropai regiondlis szervezeteket.

Az ipari metroldgia cim( alfejezet ennek
a rendkivil sokszind teriiletnek az ismerteté-
sét a kalibréldshoz kapcsol6doé fogalmak tisz-
tazasaval kezdi. Tovabbi alfejezetei: az akkre-
ditalasi alapelvek, a Nemzeti Akkreditald Tes-
tulet (NAT), az akkreditaldas dokumentumai,
az Eurdpai Akkreditalasi egyilttmikodés
szervezetének ajanlasai, a NAT dokumentu-
mai és nemzetk6zi kapcsolatai, a megfelel6-
ség-értékelés és a nemzeti Kkijeldlési (noti-
fikalasi) rendszer.

A torvényes metroldgia (mérésugy) alfe-
jezet az alapvet6 torvényes metroldgiai fogal-
makkal kezd6dik. Alapja A torvényes metrold-
gia nemzetkdzi értelmez6 szotara. Az ismerte-
tett fogalomkorok: a mérésligyi tevékenységek,
a mérésigyi dokumentumok, a mér6eszkodz hi-
telesités tanusito jelei, a térvényes egységek és
a mérbeszkdzok. Bemutatja a hazai mérésugyi
intézményrendszert, a Nemzetkdzi Mérésigyi
Szervezetet és az eurdpai torvényes metroldgiai
egylttmikodés szervezetét.

Az anyagrész a kdvetkez6 forrasok felsoro-
lasaval egészil ki, és kapcsold (hiperlinkek)
kéonnyiti meg a tajékozodast a részletek irant
érdekl8dé olvasd szdméra:

1. 1SO: Guide to the expression of uncer-
tainty in measurement (1993). Magyar
nyelv( valtozat: Utmutatdé a mérési bi-
zonytalansag kifejezéséhez. (OMH,
1995).

2. 1SO: International Vocabulaiy of Basic
and General Tferms in Metrology.
(1993). Magyar nyelvi valtozat: Nem-
zetkdzi metroldgiai értelmez6 szotar
(1998) cimen megjelent angol-magyar
kiadvany, az Orszagos Mérésugyi Hiva-
tal és az MTA MMSZ Kft. gondozéasa-
ban.

3. OIML: International Vocabulaiy of
Tferms in Legal Metrology (2000).

4. European co-operation for Accreditation,
EA (Eurépai Akkreditalasi Egyuttm(ko-
dés) EA 4/02 Expression of the Uncer-
tainty of Measurement in Calibration.
(www. european -accreditation.org)

5. Measuring Instruments Directive (MID)
Mérbeszkdzok iranyelv. Hozzaférés:
http://www.industrie.gouv.fr/metro/in-
temat/ mid/index, htm

6. MSZEN ISO/IEC 17025:2000. Vizsga-
16 és kalibraldlaboratériumok felké-
sziltségének altaldnos kdvetelményei.

7. Az 1995. évi XXIX torvény a laboratori-
umok, a tanusité és az ellen6rz6 szer-
vezetek akkreditalasarol.

8. Az 1991. évi XLV térvény a mérésiigyrél
és a végrehajtasara kiadott, tobbszor
modositott 127/1991 (X.9.) Korm. sza-
mu rendelet.

9. A Kormény 182/1997. (X 17.) Korm.
rendelete a mlszaki termékek megfele-
I6ségét vizsgalo, ellen6rz6 és tanusitd
szervezetek kijeldlésérdl.

10. A gazdasdgi miniszter 4/1999. (11.24))
GM rendelete a miszaki termékek
megfelel6ségét vizsgald, ellen6rz6 és ta-
nasitdo szervek kijeldlésének részletes
szabalyairol.

A Metroldgia rovatban tovabbi hasznos is-
meretek talalhatdk:

- A mérésigyrél szol6 torvény és kor-
manyrendelet, és a

- Metrologiai fogalmak négynyelvl sz6-
tara

Ez utobbi négyféle nyelvi sorrendben jele-
nithet6 meg (a valasztott nyelvben ABC sor-
rendben rendezve).
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Hasznos adatok

Ez a rovat els6sorban a méréseket végz6, vagy
azok el6készitésével, a mérési adatok kiértéke-
Iésével foglalkoz6 szakembereknek nydjt segit-
séget. Talan itt volt a legnehezebb dolgunk a
szerkesztés soran, mivel minden mérési feladat
mas adatokhoz kapcsolddik. Kils6 munkatar-
sak bevonasaval, szdmtalan egyeztetés és
szakért6i véleménycsere alapjan alakult ki a
rovatjelenlegi szerkezete és tartalma.

A Hasznos adatok-ban szerepelnek elméleti
leirdsok, tablazatok, jelleggorbék, dbrak és kap-
csolatok (linkek) nyilvanos Web-adatbazisokhoz.
Az egyes tételek HTML vagy pdf fajl-formatumban
vannak. Jelenleg az aldbbi adatok érhet6k el:

Akusztika, zaj- és rezgés

A hang érzékelése és mérése

A térbeli halléas

Akusztikai alapok. Hang, elektro-akuszti-
kai atalakitok

Hang terjedési sebessége kulonféle anya-
gokban

Hangsebesség hémérséklet-fliggése levegbben

Altalanos méréstechnika
Méréstechnikai ismeretek és gyakorlati
adatok atfogd gy(ijteménye

Mértékegység lexikon

E4 Sjekeutés Ué»l Kelercek E£rzkd?bk Sigh
SViiiig ' A+ J j 4 £|Kwtsés ojKedwsncek .JEBzmé-ytlc g J
nttp muueicMalh/a>(iftancftphp

Hasznos adatok, segédletek

Akusztika, zaj ét rezgés Altalanos méréstechnika Anyagvizsgalat
Elektronika tneigetlka Kémia

Optika S/amitastndmika

Akusztika, zaj- 6s rezgés

A lldiig éuéktilésn és mérése

A térbeli hallas

Akusztika) alapok. Hang, elcktm-rikns/tlkai atalakitok

Hang terjedési sebessége kilonféle anyagokban

llangKBbnsKiig hiiinuisiiMut fuggésu Invugiibaii
Aitalanos méro6technika

Méréstechnikai ismeretek és gyakorlati adatok atfogé gytjteménye
MiHliikaiiysrg laixiknn
Anyagvizsgalat

Anyagok szilardsagi jellemz6i

Fhiwkiw iilwidAspnnt Adatai

Mechanikai mennyiségek

Hiinij.nlasiniuitiis vi/MjéI<itiik enciklopédiaja
HonrsnltemtHitewlssqgalatnk, azok meghl/tirtiésaga é«kliwlkt*/i»iényp|
Sznrknm! anyagok (Mmok. méanyagok slb.j jollomrflit tartalmazé arl.itb.iris
Szilaid anyngnk iugkiltri<issqi jullnni/rtl

Szilard anyagok sfirfiség. olvadaspont és forraspont adatai
Elektronika

Hli'iml.is szinkédok

Rovidités lexikon
Energetika

Anyagok égéshéje

Anyagok hBtechnlkal Jellemz6i

Anyaguk olvadaspontja s lurmoclektroinus lolerenciapontok
Fontosabb fizikai allandok

jnstwtj ijy > V. m Gkem portél ihiraft .i JQimtaw.ptl-1

2. dbra. A m(szeroldal Hasznos adatok rovat nyitéablaka

Anyagvizsgalat

Anyagok szilardsagijellemz6i

Fémek s(ir(iség és olvadaspont adatai
Mechanikai mennyiségek
Roncsolasmentes vizsgalatok enciklopédiaja
Roncsolasmentes vizsgélatok, azok megbiz-
hatdsaga és kovetkezményei

Szerkezeti anyagok (fémek, mianyagok stb.)
jellemzdit tartalmazé adatbazis

Szilard anyagok rugalmassagijellemzéi
Szilard anyagok sliriség, olvadaspont és
forraspont adatai

Elektronika
Ellenallas szink6dok
Rovidités-lexikon

Energetika

Anyagok égéshdje

Anyagok hdtechnikaijellemz6i

Anyagok olvadaspontja és termoelektro-

mos referenciapontok

Fontosabb fizikai allanddk

Hdéelemek fajtai és felhasznalasuk

Héelemek jellemz6i

Hdéelemek reakciodideje

Kulonb6z6 anyagok hdvezetési tényezbje

Platina ellenédllds-hémérék karakteriszti-

kaja

Telitett vizg6z jellemzdi (vizg6ztabla)

Kuloénbdzd héelemek termoelektromos fe-
szliltsége a hémérséklet
figgvényében (B-, E-, J-,
K-, N-, R-, S-, és T-tipusu
h6elemek)

Kémia

Elemek alapvet6 fizikai, ké-
miai tulajdonsagai

Elemek jellemzdgit tartal-
maz6 adatbazis

Gazfazisu egyensulyi al-
landdk

Gyengén oldédo sok oldha-
tésagi szorzatai
IUMBM-némenklatura
IUPAC-n6menklatira
Izot6pok periddusos rend-
szere

Molekula-, atomspektrosz-
képiai adatok, réntgen és
gamma sugarzasi adatok
Oldoészerek tulajdonséagai-
nak adatbazisa

Periodusos rendszer. Az

-W Q9BS 150?



elemek fizikai, kémiai tulajdonsagaik alap-
jan kereshet6k

Radioaktiv izotopok felezési ideje

Savak és bazisok pK értékei

Standard redukcids potencialok vizes oldat-
ban

Szerves és szervetlen vegyllet termokémiai
adatait

Tiszta anyagok molaris termodinamikai
tulajdonsagai

Vegyszerek biztonsadgos kezelése, veszélyes
anyagok tulajdonsagai

Vizben oldott anyagok molaris termodina-
mikai tulajdonsagai

Vizben oldott egyprotonos savak ionizacios
allandai

Vizben oldott komplex ionok stabilitasi &l-
landoi

Vizben oldott tobbprotonos savak ionizéci-
0s &llandéi

Vizes sav-bazis indikatorok tulajdonsagai

Optika

A diffraktalt fény intenzitas eloszlasa
Alathato fény spektruma

Additiv sziningerkeverés

Altalanos geometriai optikaijelélés rendszer
Az elektromégneses spektrum
Broca-Sulzer effektus

CIE szininger diagramok - 1931: 10 fokos
latomezd

CIE szininger diagramok - 1931: 2 fokos
latomezé

CIE szininger diagramok - 1960: 10 fokos
latbmezé

CIE szininger diagramok - 1960: 2 fokos
latomez6

CIE szininger diagramok - 1976: 10 fokos
latomezd

CIE szininger diagramok - 1976: 2 fokos
latomez6

CIE szininger megfelelteté6 flggvények -
1931:2 fokos latomez6

CIE szininger megfelelteté flggvények -
1964: 10 fokos latomez6

Feluleti reflexio fajtai

Lencse tipusok

Maxwell-féle szinharomszog
Szinhémérséklet skala

Szubtraktiv sziningerkeverés

Szamitastechnika

A Kkiterjesztett ASCII kddrendszer
Szamitastechnikai kislexikon
Szamrendszerek

Szoétarak, enciklopédiak

Gyogyszerészeti roviditések, szinonimak
online lexikona.

Kémiai enciklopédia

Nukleéris értelmezd szotar

Vegylletek roviditései, szinonimai Kémia -
Szotérak, enciklopédidk

A Hasznos adatok gy(ljteményét szerkesz-
téségiink folyamatosan béviti. Erdemes tehéat
idénként visszalatogatni az oldalra. Ha az Ol-
vasd Ugy érzi, hogy van javaslata, Otlete a
Hasznos adatok kiegészitéséhez vagy munkat
vallalna a portal tovabbfejlesztésében fordul-
jon szerkesztéségiinkhdz, 6rommel vesszik
jelentkezését! Szivesen tennénk fel oldalaink-
ra mar megjelent miszer/méréstechnikai cik-
keket, tanulméanyokat, oktatdsi anyagokat
vagy miszergyarak magyar nyelv( alkalmaza-
si irodalmait.

Szakirodalom

A Szakirodalom rovatban a legkulénfélébb m (-
szer/méréstechnikai szakteriletek on-line fo-
lydiratait érheti el a latogatd egyetlen egér-kat-
tintassal. Egy részlet a folydiratok hosszu lista-
jabol:

Akusztika

Acustica

Applied Acoustics

Building Acoustics

Bulletin (The Institute of Acoustics (UK))
International Journal of Acoustics and
Vibration

Journal of Computational Acoustics
Journal of Low Frequency Néise and Vibration
Journal of Sound and Vibration

Journal ofthe Acoustical Society of America
Journal ofthe Audio Engineering Society
Ndise and Vibration in Industry

Wave Motion

Anyagvizsgalat

DGZfP Zfp Zeitung

International Journal of Fatigue
International Journal of Impact Engineering
Materials Thday

Metallurgical and Materials Transactions
Metallurgical and Materials Transactions
A&B

MRS Bulletin

N.D.T. & E. International

NDT World Wide



The e-Journal of Nondestructive Testing
Theoretical and Applied Fracture Mechanics

Elektronika

Compliance Engineering

Control Engineering

EDN Magaziné

Electronic Design

Electronics and Beyond - The Maplin
Magaziné

Electronics Component News (ECN)
Electronics Cooling

Electronics Thday International (ETI)
Elektor

Elektor Electronics

ELEKTROnet

Integrated Systems Design

Micro Magaziné

Microwave Journal

Power Electronic News

Printed Circuit Design

ROBOT Science and Tfechnology Magaziné
Tfest & Measurement World

Fellletvizsgalat, mikroszkopia
Applied Surface Science
Microscopy & Analysis

Surface Science

Surface Science Reports

Tbvabbi témakorok: HEmérséklet, energia,
Kémia- Idegen nyelv( folyoiratok, Kémia - Ma-
gyar nyelv( folydiratok, Optika, Szamitastech-
nika-adatgydjtés.

Ugyanitt taldlhaté lapunk, a Mdszerlgyi
és Meéréstechnikai Koézlemények 1991-2000
kozott megjelent cikkeinek jegyzéke. Akit érde-
kelnek a régebbi szamokban megjelent cikkek
Szerkeszt6seglnkhoz fordulhat, kérésre méaso-
latot készitlink a cikkekbdl. Itt jegyeznénk
meg, hogy lapunkat ingyenesen terjesztjik és
korlatozott szamban elfogadunk jelentkezést a
cimlistara.

Igen értékes része a szakirodalom rovatnak:
A magyar miszaki lapokban megjelent cikkek
jegyzéke. Amagyar olvasé szamara a sajat nyel-
ven olvashat6 kézlemények a legfontosabbak, és
azokban utaldsokat taldlhat a kilfoldi irodalom-
ra is. Amérési és miszeres kérdéseket is targya-
16 magyar folyoiratok szdméat 75-100-ra becsiil-
juk, és az 1991-2000. években 600-700 feldol-
gozand6 kozlemény jelenhetett meg. A hatalmas
anyag mintegy felét dolgoztuk fel eddig, cimsza-

vak szerinti bontasban. Jelenleg a kdvetkez6
targykorok szerepelnek a gyljteményben:

Akkreditalt laboratoriumok

Akusztikai, ultrahangos mérések

Analitikai kémia

Anyagvizsgélat

Aramlasmérés

Atomabszorpcios spektrometria

Elektrokémiai mérések

Elektromagneses 0sszeférhet8ség és elekt-
romégneses zavarok

Elelmiszervizsgalat

Emisszios (ICP) spektrometria

Epiletgépészet

Faipar

Folyadékkromatografia

Fotoelektron-spektroszkoépia

Gazkromatografia

Geodézia, kartografia

Geépészeti mérések

Gydbgyszeranalitika

Hiradastechnikai mérések

HOmérsékletmérés

Infravoros spektrofotometria

Kalibralas, hitelesités

Keménységméres

Kornyezetvédelem

Luminiszcenids modszerek

Maéagneses magrezonancids (NMR) mérések

Mérés bizonytalansaga

Mérés pontossaga

Mérési segédberendezések, kiszolgalé maod-

szerek

Metrolégia: altalanos és elméleti kérdések

Metrologia: szervezeti kérdések

Mérbeszkdz pontossaga

Mérésugy: Orszagos Mérésiigyi Hivatal

Mikroszkopia

M éssbauer-spektroszkdpia

Nedvességmérés

Nyomasmérés

Optikai mérések

Orvosi miszerek, mérések

Radioaktivitas mérése

Rdntgen-sugarzas mérése

Szagmérés

Szemcsevizsgalat

Szinmérés

Tfermoanalitikai mérések

Tomegmérés, mérlegek

Tomegspektrometria

Vilagitastechnika

Villamos mérések

Viszkozitds mérése



Eddig az alabbi szaklapokat dolgoztuk fel:

Agrokémia és talajtan
Gépgyartastecnologia
Elektrotechnika

Hidrologiai Kézlony

Elelmezési Ipar

Kémiai Kozlemények (részben)
Elelmiszervizsgalati Kozlemények
Kozlekedéstudomanyi Szemle
Epuletgépészet

Magyar Elektrotechnika

Erdészeti és Faipari Tudomanyos Kdzlemények
Magyar Kémiai Folyoirat
Geodézia és Kartogréfia

Adatkezelés Akusztika
Kémia Képanalizis

Mértékeqység atvaltas Mértékegység szotar

Magyar Kémikusok Lapja

Gép

Mérésligyi Kozlemények

Geofizikai Kézlemények

Mdszerlgyi és Méréstechnikai Kézlemények
27. Kolorisztikai Szimpdzium 1999. El6adéasai

Nagyon fontos az olvasé szamara, hogy az
altala kivalasztott cikket tartalmazo folydiratot
hol talalhatja meg, honnan kérhet esetleg ma-
solatot arrél. Minden cim utan szerepel annak
a konyvtarnak vagy mas lel6helynek a neve,
ahol elérhetd a kiadvany.

Szoftverek
pleremessae A méréstechnikdban egyre fonto-
sabb szerepetkapnak a szdmitogé-

Mérési pontossag

Nyomastuchmka

Radiometiia Spektroszkopia

Adatkezelés
PloCDaia Adatbaolvasé program papirrél (Windows 95/98/NT/Me/2CUQ}
SigmaRuund Off-line adatanalizalé6 program (Windows 95/98/NT/Me/2000)
SigmasSurf Off-iine adatanalizal6 program (Windows 95/96W17Ma/2000)

Akusztika
FieeVIFW Virtudlis oszcilloszkép, adalgyujté program (Windows 9528/MT/Me/2000)

BIP Electronics Labs Digital Scope Virtualis oszcilloszkép (Windows 3 1/95/96/NT/Me/2000)
BIP Electronics Labs Sine Wave Generator Szinuszhullam-generatcr (Windows 3.1/95/98/NT/Me/2000)

FFT Spektrum analizator S816 hangkartyahoz (DOS)

FreeVIEW Sound A/D konverzi6t timogaté hangkartya vezérlé szoftver (Windows 95/98/NT/Me/2G00)

Oscilloscope for Windows Virtualis oszcilloszkép (Windows 95/98/NT7Me/2000)
Sample Champion Akusztikai méréprogram (Windows 95/98/NT/Ma/2000)
Spectrogram Spektrum analizator (Windows 95/98/NT/Me/2000)

SweepGen Jelgenerator hangkartyahoz (Windows 95/98/NT/Me/2000)

UHiaaonic Problem Soh/er Ultrahangos mérésekkel kapcsolatos szamitasok, adatok (DOS)

Elaktromossag

555 tisd llatir Deslgner Oszcillatortervezo program (Windows 95y98/NT/Me/2000)
Ralistor Ellenallasok értékét meghatarozé program (Windows 95/98/NT/Ms/2000)
AIM Spice Analdg aramkér modellezé program (Windows 3.1/S5/98/NT/Me/20QG)

3. abra. A Szoftverek rovat nyitéoldala

pek, kiléndsen a mérési adatok
gyljtése és Kkiértékelése soran.
Ezért fontosnak tartottuk, hogy a
portal kénnyitse meg a mdiszer és
méréstechnikai ingyenes vagy ol-
cs0 szoftver csomagok elérését. Er-
re szolgal a Szoftverek rovatunk,
amelynek szerkezetét a 3. abra
mutatja.

A nyitooldalon a témakorok-
be sorolt programok neve és roévid,
néhany szavas leirasa taladlhaté. A
latogatd egyetlen kattintassal
részletes adatokat kaphat a kiva-
lasztott programrol (4.abra).

Szoftverek - Plot2Data

Leiras

A Plot2Data segitségéve! a papirra rogzitett adatok szamitégépbe vitele nagy mértékben egyszerisithets, gyorsithat6. Egyszerlien be kall szkenneim a képei
BMP formatumban, megnyitni azt a programban, majd jelz6ket kell lenni az adatpontokra, s a program exportalja az adalokat.

Elérhetdség
Honlap: http://www.tencon.nl/p2d.liLiiil

Kozvetlen letdltés http://www.tencon.nl/downloacis/p2d_setup.exe (no kB)

Tovébbi informaciok

Hasznalati jog: Shareware, 39 EURO, 30 napos prébaverzié
Futtatasi kornyezet Windows 9S/98/NT/M9/2COO

Szerzojk): Tencon, Inc

E-levél: info@tencon.nl

Képemydminta:
- =I»l e e

L S

4. abra. Részletes adatok megjelenitése a portal Szoftverek rovataban


http://www.tencon.nl/p2d.li1iiil
http://www.tencon.nl/downloacis/p2d_setup.exe
mailto:info@tencon.nl

Kapcsolatok

Az Internet hasznalatdnak egyik legnagyobb
értéke a kapcsolatokon (linkeken) keresztil
torténd adatszerzés. A Miiszeroldal kialakita-
sakor kiemelten foglalkoztunk a kapcsolatok
kérdésével. Hosszu el6készitd munkaval va-
lasztottuk ki a legmegbizhatébb m{kodési és
legtobb szolgaltatast nyujtd oldalakat, ame-
lyekre kozvetlen kapcsolatot épitettink Ki.
Gondoskodtunk arrél is, hogy a legfontosabb
magyar oldalak se maradjanak ki a felsorolas-
bél (5. abra). A kapcsolatokat szakmanként
rendezve ajanljuk a latogatéknak.

féf N Kadganolk ®
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Kapcsolatok

AdatqyO)(« mftiftiKmiwurak Afctreflika../aj. rwiqrs

Artugii qyfitcmények, adatforrasok
Frvigolike Has/nalt msraiek

Uértéknaysér) a&rImitis Menalogfii Minfiséi]
MQsmparMiak Optika
SriMérak

AttKgytiites. mériiondszfiek
ARCHET Tiaria Actociatiun (ALA)
Internet tcropbtnu atMbarft
VITA (VWibus Inletnaiional Itadt AsRudatinn)
AS intertés; (AS i) honlap
| AH inierféw honlap
tontrniNit honlap
Hivatalos Uluetooth honlap

37 SCSI bmirol
ttic fieldbus F-ounriation
i Akustlika. 2, r2g's

Acuiatiis ami Viliiatiun Animalinm
Akusitikar pmul
ANA amurilnl akuc/likal (inasig honlapja
ALI|6 adat hi link qy(lIHiii4ny
Bekirsy Gyoiqy Akusztikai hutitalabmatoiimn liunidpji
Bnioi S Kjaer honlapwAmtalan rniiés! itmutatéval
Gnpinigfts itiou-s cikkt'k
Hangszei akusztikai kutatohelyiik 6s publikaciok
HyporPhymc*
1AV Németkor! akusztikai Inté7i*t honlapfa
Institute ol Néise Control Engineering ol tiic USA
Kérmemamak reigé* adatbazisa
Kiséileti Mechanikai ( qyewiln (HSA) honlapja
Mailvat akusztikai portal
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5. dbra. A Kapcsolatok rovat nyitéoldala

Miizor portdl demoa  JjUpoUsjw

Ezen rovat bdvitéséhez is kérjiuk otleteiket,
javaslataikat, amelyeket kozvetleniil a portalon
is elktldhetnek a Forum rovatban.

A Mlszeroldal kereskedelmi szolgaltatasai

Szamtalan kis és nagyobb vallalkozas mikdédik
ma Magyarorszagon, amely valamilyen forma-
ban kapcsol6dik a miszer- méréstechnikahoz.
Létérdekik ezeknek a cégeknek, hogy minél
tobben tudjanak tevékenységlikrél. Masrészrél
az ugyfeleknek is alapvetd érdeke, hogy tudjak
hova forduljanak adott m(iszertipus beszerzése-
kor, vagy ha kalibréalasra, mdszerjavitasra van
szlkségik. A Miszeroldal cégadatbazisaibol a
latogatdé eljuthat Gyartokhoz/forgalmazok-
hoz/muszerekhez, Kalibralo- és Vizsgalo labo-
ratériumokhoz, Miiszerfejleszt6 és Mszerjavito
cégekhez. Kereshet az adatbdzosokban miszer-

Anyagvizsgolat

Fayéb has/mis tudnivalok Elektronika

Szamitastechnika

fajta, vagy cégnév szerint, de adatbazisunk szer-
vezése lehetdvé teszi az Un. kotetlen, szabad ke-
resést is. A keresések eredményei, a talalatok, a
keresett miszert forgalmazd, vagy a miszeres
szolgéltatast végz6 cégek cimei mellett mas fon-
tos adatait: telefon és fax szamat, E-levél és hon-
lap cimétis tartalmazza. Az utébbiak an. hiper-
link kapcsolattal kozvetlen kapcsolat felvételt
tesznek lehet6vé. Az adathéazisokba keriléshez
csak az oldalon talalhaté Regisztracios lapot kell
kitoltenitik a cégeknek. Az adatbazisokba kerii-
Iés kedvezd kdltsége még a legkisebb vallalkoza-
soknak is elfogadhato.

A cégadatbazisok mellett
= egyéb kereskedelmi jellegl rova-
v oua wesst - taink is vannak. A portal ingye-
(S — nes Miszer-piac szolgéltatdsa
hasznéalt mlszerek eladdsat/ve-
telét konnyiti meg. A feleslegessé
valt miszerek, tartozékok, al-
katrészek virtudlis piacan in-
gyen hirdethet: kinalhat és ke-
reshet muszereket! Hirdetését
kdzvetlenil a rovat nyité-oldalan
talalhaté Grlapon kuldheti el!

A Forum-on kérdéseket te-
het fel vagy hozzéaszo6lhat szak-
mai kérdésekhez. Szandékunk
szerint a Forum kozvetlen szak-
mai kapcsolatfelvételt biztosit
majd a miiszer és méréstechni-

4 vene kai szakemberek kodzott, méré-
sekkel vagy miszerekkel kap-
csolatos probléméak tisztdzasa-

ban, tapasztalatok atadasaban stb. A hozza-
szllasokat igyeksziink szerkesztés nélkil koz-
zétenni, de nem jelentetlink meg olyan véle-
ményt, amelynek nincs kdze a m(iszer- és mé-
réstechnikdhoz, vagy amelynek tartalma ma-
sok érdekeit, a térvényt vagy a kozerkolcsét
sérti.

A Hirek rovatban értesiilhetnek a latoga-
tok a hazai mlszer-méréestechnikai legfrissebb
Gjdonsagairol. A Hirek-ben barmilyen mi-
szer/méréstechnikai rendezvény, (j szolgalta-
tds, kereskedelmi akcio, vagy cég-cim valtozas
kozzé tehetd kedvez6 &ron. A megrendelés koz-
vetleniil a portalrdl térténhet, a hiranyag né-
hany oran belil mar lathaté az oldalon.

Nem lenne teljes egy portal rekldm csik
(banner) elhelyezés lehet6sége nélkil. Oldala-



ihkon hatasosan hirdethetek miiszeres vagy
méréstechnikai gyartmanyok vagy szolgaltata-
sok. Szlikség esetén a reklamcsik elkészitésé-
hez is segitséget nydjtunk igen kedvez6 aron.

Ha felkeltettiik a kedves olvasok érdeklé-
dését a Mdszeroldal irant, akkor kérjuk lato-
gassanak meg benninket az Internet-en a
www.muszeroldal.hu cimen. A portal fejlesz-
tése soran korszer(sitettik miszer-prospek-
tus- és katalogustarunkat, amelyben tdébb
mint 6000 gyartd kiadvanyai talalhatok meg
rendezett forméban. Arr6l se feledkezzenek
meg, hogy az MTA-MMSZ Kft. egy egész sor
miszeres szolgaltatassal, példaul miszerkdl-
csonzéssel, kalibralassal és miszerkereskede-
lemmel és sok éves tapasztalattal all a portal
mogott.

st

A Miiszeroldal Szerkesztsége ezuton is
szeretné megkdszonni a portal kidolgozasaban
résztvevd szakemberek munkéjat!

A technikai oldalak kialakitasaban részt
vettek: Bankuti Laszl6, Didspatonyi Ildik6, Ga-
ti Gabor, Gyarmati Béla, Kertész Vilmos, Ko-
méaromi Tibor, Kovécs Lérant, dr. Lukéacs Gyu-
la, Nagy Balazs Vince, Wersényi Gyorgy.

A Miszeroldal kialakitasaban részt vettek:
A laprendszer és a programok kialakitasa:
Ugron Zoltan; www.ufe.hu

A Miiszeroldal grafikdjanak megtervezése:
Szilagyi Zoltan; webesh@yahoo.co.uk
Marketing tanacsadas:

eWorld; diosy@eworld.hu

A Tektronix mérémiiszerek teljes kinalata

Digitalis-foszfor oszcilloszk6pok
Digitalis tarolds oszcilloszkopok
Oszcilloszkop-kartyak

Kézi oszcilloszkopok
Protokoll-analizatorok

Logikai analizatorok
Spektrumanalizatorok

OTDR

Jelgeneréatorok

Optikai teszt-rendszerek

Vided jelgeneratorok

TV képminGéség- mérék
SDH/SONET teszter
Lakatfogok

www.foldertrade.hu
folder@foldertrade.hu

10

FOLDER TRADE

Kft.
H-1132 Budapest, Victor Hug6 u. 18-22.
Tel./fax:(36-1) 349-0140, (36-1) 349-7189

Forgalmazé:


http://www.muszeroldal.hu
http://www.ufe.hu
mailto:webesh@yahoo.co.uk
mailto:diosy@eworld.hu
http://www.foldertrade.hu
mailto:folder@foldertrade.hu

Tanusitott iranyitasi rendszerek az
MTA-MMSZ Kft-nél

KOVACS ATTILA

Bevezetés

Az MTA-MMSZ Kft. tébb mint 40 éves m{ko-
dése sordn mindig is kulén6és gondot fordi-
tott szolgaltatasai min6ségére és arra, hogy
tevékenysége ne legyen artalmas a kornye-
zetre, valamint (gyfelei és munkatarsai
egészségére.

Elkotelezettséglinket az is bizonyitja, hogy
az elmult években sikeresen kiépitettiik, beve-
zettlik és tanusittattuk az MSZ EN ISO szabva-
nyoknak megfelel6 min6ségbiztositasi és kor-
nyezetirdnyitasi rendszereinket.

Az els6 rendszer

Az MSZ EN 1SO 9002:1994 jel(l szabvany-
nak megfelel6 mindségbiztositasi rendszert
- egy felkészité cég szakembereinek segitségé-
vel - 1996 elején kezdtiuk kiépiteni. Azokat a
munkatarsakat, akiknek kulcsszerepet szan-
tunk a rendszer mikodtetésében, kilénboz6é
min6ségugyi tanfolyamokon tovabbképeztik.

Els6sorban sziikséges, bar nem elégséges
el6feltétel volt a vezet6seég elkotelezettsége. A
belsé oktatasokon, valamint a begyakorlas so-
ran sikerllt belattatni a munkatarsakkal is,
hogy a rendszer nem igényel tobbletmunkat,
sOt a nagyobb rend és szervezettség a biztosité-
ka annak, hogy munkéjuk az eddiginél is ha-
tékonyabb legyen.

1997 novemberében sikeresen tandusittat-
tuk min6ségbiztositasi rendszeriinket. Az az-
Ota eltelt tobb mint négy év statisztikai sza-
mokkal is bizonyitottdk, hogy csdkkent a pa-
naszigyek szama, javultak kapcsolataink be-
szallitdinkkal és alvallalkozoinkkal, n6tt Ggyfe-
leink megelégedettsége. Osszefoglalva megalla-
pithattuk tehat, hogy a mindségbiztositasi
rendszer jO eszkdz a vezet6ség szamara, hogy
Uzletpolitikdjat és min6ségpolitikajat sikerre
vigye.

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
69. szam, 2002.

A masodik rendszer

Az els6 tanusitott iranyitasi rendszer sikerein
felbuzdulva 2000-ben nekifogtunk az MSZ
EN ISO 14001:1997 jell szabvanynak megfe-
lel6 kornyezetiranyitdsi rendszer kiépitésé-
nek.

Csak a felkészilés sordn doébbentink ra
arra, hogy milyen szerteagazd ismereteket kell
megszerezniink, hogy eleget tehessiink a szigo-
rad szabvanykovetelményeknek. Szakirdnyd
képzésekkel és sok-sok gyakorlassal végul is
Grra lettink a kezdeti nehézségeken és 2001
marciusaban sikeresen tandsittattuk kérnye-
zetirdnyitasi rendszerinket is.

A Kkét irdnyitési rendszert egyuttesen ,in-
tegraltan” mikodtetjuk, tekintettel arra, hogy
igen sok k6zos elemik van.

Eredmények

Integralt irdnyitasi rendszereink mikodése so-
ran nagyon sok olyan eredmény sziletett, me-
lyekre joggal lehetiink buszkék.

- Valamennyi beszallitonkat és alvallalko-
zonkat Gjramindsitettik Ggy, hogy most
mar kovetelményként tdmasztottuk a kor-
nyezeti eléirdsoknak valé megfeleléstis.

- Meghataroztuk a tevékenységeinkhez
kapcsolddd-, jelentés kornyezeti hatést
okozo tényezbket és azokjavitasara célo-
kat, célel6iranyzatokat tliztink Ki és el-
érésukre programokat dolgoztunk ki.

- Megoldottuk a tevékenységeinknél ke-
letkez6 veszélyes hulladékok (pl. hasz-
nalt elemek, Ures vegyszeres palac-
kok, irodagépek festékpatronjai, stb.)
elkulonitett, ,szelektiv” gyd(jtését és
kezelését.

- Rendszeresen vészhelyzeti gyakorla-
tokat tartottunk, melyeken részt vet-
tek a sajat munkatarsainkon Kkivil
székhazunkban irodakat bérl6 cégek
dolgozdi is.
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- Elkészitettik mindazon munkatarsaink
esetében az egészségligyi kockéazatbecs-
lést, akik munkajuk soran veszélyes
anyagokat vagy készitményeket (pl. tisz-
titoszereket, festékeket, oldoszereket,
ragasztékat, stb.) hasznalnak.

- Bar a becslés esetiikben csak elenyész6
mertékld egészségugyi kockazatot muta-
tott, ezen munkatarsainknal az éven-
ként elvégzett orvosi feliilvizsgalatot ki-
terjesztettiik a veszélyes anyagok esetle-
ges karos hatdsanak ellen6rzésére is.

- Székhazunk kazéanjainak feludjitasaval
és automatizalasaval sikeriltjelent6sen
csokkentenlink gazenergia fogyaszta-
sunkat és ezzel egyitt fustgaz kibocsa-
tasunkat is.

Célok, programok

Eddigi eredményeinkre alapozva munkank ja-
vitdsa érdekében szamos tovabbi célt tlztink
ki, majd e célkitlizések megval6sitasa érdeké-
ben feladatterveket és programokat allitottunk
dssze:

- Akazanok feltjitdsdhoz kapcsolodva cé-
lul tlztik ki székhazunk valamennyi
ablakanak soron kivili felilvizsgalatat
annak érdekében, hogy a feltart hibak
kijavitdsaval tovabbi jelentds energia-
megtakaritast éljink el.

- Célul tliztuk ki a belsé- és kiils6 tajékoz-
tatds javitasat is. Ennek érdekében bel-
s6 szamitastechnikai halézatunkon ke-
resztul a dontéshozokat és munkatarsa-
inkat negyedévenként Hirlevélben fog-
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juk tajékoztatni, a rendszereinket érint6
jogszabdlyvaltozasokrol, programokrol,
hatdselemzésekrél, tervekr6l, eredmeé-
nyekrdl és eseményekrél.

- Ugyfeleinket, beszallitdinkat, alvallalko-
zbinkat és més partnereinket az eddigi-
eknél hatdsosabb maddszerekkel fogjuk
tdjékoztatni min6ség- és kornyezetpoli-
tikankrol, valamint annak megvaldsita-
sara irdnyulo tevékenységlnkrél.
llyen eszk6z6k lesznek ajovBben, példaul:
e szakcikkek megjelentetése folydira-
tokban,

» el6adasok tartasa szakmai 6sszejove-
teleken,

e személyes beszélgetés mintavétellel
kivalasztott partnerekkel.

- A kozeljové legnagyobb kihivasa: ming-
ségbiztositasi rendszerlink atalakitasa
agy, hogy az a 2003-ban esedékes Ujra-
tanusitaskor megfeleljen az MSZ EN I1SO
9001:2000 jeld 0j mindségiranyitasi
rendszerszabvanynak. Ennek érdeké-
ben feladattervet allitottunk 6ssze a ten-
nivalok, felel6sok és végrehajtasi hatar-
id6k megadéasaval.

Osszegzés

A tarsasdgunknal mikodé dsszevont kdrnyezet
és mindség iranyitdsi rendszerek hatékonyan
m(ikédnek. Eredményeink jol tikrézik az MTA-
MMSZ Kft. vezetGségének elkOtelezettségét a mi-
n6éséggel és a kdrnyezettel kapcsolatban.

Reménylink szerint, Kitlizott céljaink el-
érésével kKivivjuk majd partnereink elismerését
és megelégedettségét egyarant.



Valtozasok az MTA-MMSZ Kft.
Kalibralé Laboratériumanak életében

BOKSAY ZOLTAN

A Miszerugyi és Méréstechnikai Kdzlemények
67-ik szaméban [1] foglalkoztunk utoljara az
MTA-MMSZ Kalibralo Laboratoriuméaval. Ak-
kor az 1994 6ta folyamatosan m(ikddé labora-
térium  (Ojra-akkreditadlasardol adtunk hirt,
melynek soran bévilt a laboratérium tevé-
kenységi kore, javult a legjobb mérési képessé-
ge és valtoztak a laboratérium altal kiadott ka-
libralasi bizonyitvanyok az id6kdzben érvénybe
lépett EA 4/02 ajanlas el@irasainak figyelembe
vételével.

Az elmult év els6sorban mennyiségi fejlé-
dést hozott a laboratérium életében. Uj mun-
katarsak bekapcsolddasaval sikerllt a kalib-
ralt miszerek szamaétjelent6sen ndvelnink.

A téblazat tanulmanyozasakor nem sza-
bad elfelejteni, hogy a legjobb mérési képesség
csak idedlis kalibrdlandé mér6eszkdz esetében
egyezhetne meg a kalibralasi bizonyitvanyban
feltintetett mérési bizonytalansaggal. A gya-
korlatban az utébbi a kérilményektél és a ka-
libralandé mér6eszkdztdl fliggéen annal sokkal
nagyobb is lehet.

Jovore vonatkozé terveink, feladataink.

Az Eurdpai Unidhoz valo6 csatlakozas jegyében
a Nemzeti Akkreditalo Tfestllet minden akkre-
ditdlt kalibralé laboratérium szédmara kotele-
z6vé tette, hogy 2002. végéig az MSZ EN
ISO/IEC 17025 szabvany szerint Gjitsa meg
akkreditalasat. Annak ellenére, hogy az MSZ
45001-r61 az MSZ 17025-re valo atéllas na-
gyon sok tébbletmunkatjelent, érulink a val-
tozasnak, mert az (j szabvany noveli a labora-
torium szabadsagat eljarasai kidolgozéasaban.
Ezzel nemcsak a felel6sségiink ndvekszik, ha-
nem lehetéséget kapunk szolgaltatasaink to-
vabbi bbvitésére is. Az MSZ 17025 példaul bi-
zonyos feltételek megléte esetén megengedi a

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
69. szam, 2002.

kalibralasi bizonyitvdnyban a mérbeszkdzok
mindsitését. Az ilyen jellegli megrendeldi igé-
nyeket eddig sajnos vissza kellett utasitanunk.
A kovetkez6 Ujra-akkreditdlds utan mar nem
kell majd nemet mondanunk, ha megbiz6ink
sajat munkajuk megkdénnyitése érdekében mé-
réeszkdzeik min@sitését is t6link kivanjak
majd megrendelni.

Részben a mérbeszkozdok minésitéséhez
kapcsolodik, de ettél fuggetlenil is sokat va-
runk attol az 0j, kalibralast timogat6 szoftver
csomagtol amit 2002. els6 negyedévében sze-
retnénk hasznalatba venni. Kalibralo szoft-
vert 1991-t61 2000 végéig mar hasznaltunk és
nagyon jo tapasztalataink voltak vele, mertje-
lent6sen gyorsitotta a munkat és hatékonyan
csOkkentette az emberi hibdk el6forduldsa-
nak gyakorisdgat. Hasznalatit elsésorban
azért szlntettuk meg, mert ahogy az a szoft-
ver a mérési bizonytalansdgot kezelte az nem
volt 6sszhangba hozhaté a kotelez6en alkal-
mazandé EA 4/02 elGirdsaival. Az EA 4/02
ugyanis a kalibralast olyan mérésnek tekinti,
melynek célja a kalibralandé méréeszkdz hi-
b4janak megmérése, igy a kalibralasi bizo-
nyitvdnyban koz6lt mérési bizonytalansag
mindig a hiba mérésének bhizonytalansaga, és
mint olyan tébb részbizonytalansdg egyittes
bizonytalansaga.

Az altalunk megvasarolni kivant szoftver
mar nem csak a leszarmaztatas bizonytalansa-
gat képes kiszamitani és a kalibralasi bizonyit-
vanyban feltlintetni, hanem az egyuttes bi-
zonytalansagot is kiszamitja, igy a kalibréalan-
dé mér6eszkdz véges felbontdsdbdl és a kor-
nyezeti hatdsokbdl szdrmazo bizonytalansagot
is képes figyelembe venni.

A kovetkez6kben kozoljik a laboratérium
legjobb mérési képességét ismertetd tablazatot.
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Az MTA-MMSZ Kft. Kalibralé Laboratériuméanak legjobb mérési képessége (2002. januar)

Sor- Kalibralandé méréeszkoz Etalonnal mért, vagy reprodukalt Legkisebb mérési
szam (vagy a mérendd mennyiség) érték, illetve tartomany bizonytalanséag
megnevezése k=2)
1 Egyenfesziiltség-mérés
11 Fesziltségmérdk kalibralasa 0...220 mvV 2.2-10 5+0,8 |iV
220 mV..11 kV 2.2-10 5+ 1.2 jav
1.2 Fesziltségforrasok kalibralasa 0v..1000Vv 6-10 5+4 |xv
0,5 kV..6 kv 5-10 3+ IV
2. Egyenaram-mérés
21 Arammérék kalibralasa 0..22 mA 7,8-10 5+ 10 nA
22mA...220mA 8,6-10 5+ 1,0 jiA
220 mA..2.2 A 1,5-10 4+30 nA
2.2 Lakatfogok kalibralasa méré-tekercssel 0...220A 1,5-10 4+30 JuA
220 A...1000A 510 3
2.3 Aram-kimenetek kalibréalasa 0.1A 5-10 4+40 JA
1A...2A 1-10 3+40 XA
2.25A 2-10 3
25...1000 A 2-10 2+05A
3. Egyenaramu-ellenéallasmérés
3.1 Ellenallasmérék kalibralasa
Négyvezetékes mérés 0,1 mfi, 1mQ, 10 mfi, 210 5
0,Ifi, Ifi, 10fi, 100fi, 110 5
Ik fi, 10 kfi, 100 kfi, 2-10 5
1MQ, 4-10 5
Kettd-, vagy négyvezetékes ia,i,on, 2,5-10 4
10 fi, 19 fi, 100 fi, 190 fi, 1kfi, 6-10 5
1.9 kfi, 10 fi,19 kfi, 100 kfi, 1 Mfi,
1.9 Mfi,
10 Mfi, 19 Mfi, 7-10 5
100 Mfi 1,3-10 4
n-0,1 fi, n-1fi, n-10 fi, 3-10 4+ 2 mfi

n-100 fi, n-1000 fi.

n-10 kfi, n-100 kfi,

n-100 kfi, és ezen értékek

tetsz6leges kombinacioja,

aholn =0...10, egészszam.

n-1 Mfi, n-10 Mfi, 5-10 4
n-100 Mfi, n-1Gfi, 310 3
n-10 Gfi és ezen értékek

tetsz6leges kombinacioja,

aholn =0...10, egészszam.

3.2 Ellenéllas mértékek kalibralasa egyenaramon 0... 10 Mfi 5-10 5+ 2 mfi
10 Mfi...100 Mfi 210 4
100 Mfi... 100 Gfi 110 3

4. Valtakoz6 fesziiltség mérése

4.1 Feszlltségmérdk kalibralasa 1liV..22 mV 3-10"3+ 1)ivV
40 Hz...50 kHz
220 nV.22 mV
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Sor-
szam

4.2

Kalibralandé mérGeszkoz
(vagy amérend6 mennyiség)

megnevezése
Fesziiltségmérdk kalibralasa

(folytatas)

Nagyfrekvencias fesziiltségmérék kalibraléasa.

Frekvencia tartomény:
10 Hz...30 MHz

Hulldm-impedancia: 50 £2

Etalonnal mért, vagy reprodukalt
érték, illetve tartomany

40 Hz...20 kHz

20 kHz...50 kHz
50 kHz,.. 100 kHz
100 kHz...300 kHz
300 kHz...500 kHz
500 kHz...I MHz
22 mV..220 mV
40 Hz...20 kHz

20 kHz..50 kHz
50 kHz... 100 kHz
100 kHz...300 kHz
300 kHz...500 kHz
500 kHz... 1MHz
220mV...22V

40 Hz...20 kHz

20 kHz..50 kHz
50 kHz... 100 kHz
100 kHz...300 kHz
300 kHz...500 kHz
500 kHz... 1 MHz
22 V..220V

40 Hz...20 kHz

20 kHz..50 kHz
50 kHz... 100 kHz
100 kHz...300 kHz
300 kHz...500 kHz
500 kHz...I MHz
220V..11 kv

50 Hz...10 kHz
0...110 mV

10 Hz...30 Hz

30 Hz... 120 kHz
120 kHz...2 MHz
2 MHz... 10 MHz
10 MHz...20 MHz
20 MHz...30 MHz
110mV..1, 1V

10 Hz...30 Hz

30 Hz... 2 MHz

2 MHz...10 MHz

10 MHz...20 MHz

Legkisebb mérési
bizonytalansag
k=2

4,2-104+6
5,7-104+nV
1-103+ 8jiV
1.4-10'3+ 15 OV
1,8-103+ 30 jivV
4-10'4+30nV

1,7-10-4+ 10 iV
3,810 4+ 10V
9,M 0'4+30|iV
1,M 0'3+30[iV
1,8-103+40 fiV
3,6-10"3+ 100 [iV

1,6-10-4+ 7nV
1,9-104+20 |iV
3.1-10'4+ 80 |xV
6.M 0'4+ 150 )iV
,4-10'3+ 4000V
3,0-103+ 1 mV

2,2-104+ ImV
3,210 4+ 4 mV
6,3-10'4+ 10 mV
1,6-103+ 110 mV
5.4-10'3+ 1IOmV
1,3-10'2+220 mV

2,2-10'4+4mV

8-10'3+0,4 iV
610-3+0,4nV
7-10'3+ 3,4nV
9,3-10'3+ 3,4nV
11-103+ 3,4xV
2,0102+ 16nV

5,5-103+ 100 (iV
3,5-103+ 100 nv
5,1-10'3+ 100NV

7-10-3+ 100 |V
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Sor- Kalibraland6 mérdéeszkoz Etalonnal mért, vagy reprodukalt Legkisebb mérési
szam (vagy a mérendd’ mennyiség) érték, illetve tartoméany bizonytalansag
megnevezése k=2)

Nagyfrekvencias fesziltségmérdk kalibralasa.

(folytatas)
4.3 Valtakozd fesziiltségl jelforrasok kalibralasa
5. Valtakozd aram mérése
5.1 Arammérék kalibralasa

16

20 MHz...30 MHz
11V.35V

10 Hz...30 Hz

30 Hz... 2 MHz

2 MHz... 10 MHz
10 MHz...20 MHz
20 MHz...30 MHz
0...10V

40 Hz...20 kHz

20 kHz...50 kHz
50 kHz... 100 kHz
100 kHz...200 kHz
200 kHz...500 kHz
500 kHz... 1 MHz
10V..30V

40 Hz...20 kHz

20 kHz...50 kHz
50 kHz...100 kHz
100 kHz...200 kHz
200 kHz...500 kHz
500 kHz...I MHz
30V..100V

40 Hz...20 kHz

20 kHz...50 kHz
50 kHz... 100 kHz
100 kHz...200 kHz
200 kHz...500 kHz
100 V..500 V

40 Hz...20 kHz

20 kHz...50 kHz
50 kHz... 100 kHz
500 V.. 1000 V

40 Hz...10 kHz
0,5 kV..4 kv

50 Hz...I kHz

0...0,22 mA
40 Hz...I kHz
1kHz..5kHz
5 kHz... 10 kHz

0,22 mA...220 mA

1,3 102+ 100 nV

5-103+ 500 [iV
3-10'3+ 100 |iV
4,7'103+ 100 |iV
5,6 103 + 100 nV
1,2-102+ 100 nV

3-10'4+ 10 iV
4,710 4+ 10V
2-10'3+ 10 [iV
6-10'3+ 10 [iV
1,5102+ 10[iV
3,5102+ 10V

3104
4,7-10"
2103
5103
3,5102
12102

3104
4,7-10
2103
M 02
3,5-102

3104
4.7104
2103
MO'3

5103+5V

4,3-104+ 20 nA
8,M 04+50nA
1,8 103+ 100 nA



Sor-
szam

5.2

5.3

6.2

6.3

6.4

6.5

7.1.

Kalibralandé méréeszkoz
(vagy a mérendd mennyiség)
megnevezése
Arammérék kalibralasa

(folytatas)

Lakatfogék kalibralasa
méré-tekerccsel

Aram-kimenetek kalibralasa

Frekvencia- és id6mérés

Digitalis frekvenciamérék, id6alap-generatorok
kalibralasa az érajel-frekvencia mérésével;
stabilitasmérés

Frekvenciamérdk kalibralasa

helyes értékek mérésével

Generatorok kalibralasa.
Mértjellemzé: frekvencia

Fény-impulzusjel bemenet(i fordulatszam-mérék
kalibralasa helyes frekvencia-értékek mérésével.

Id6intervallum mérék, id6kapcsolék kalibralasa
impulzus-szélesség mérésével

impulzus-szdmlalassal

Kapacitasmérés

Kapacitasmérdk kalibralasa
helyes értékek mérésével,

Etalonnal mért, vagy reprodukalt
érték, illetve tartomany

40 Hz.,. 1kHz
1kHz...5 kHz
5kHz... 10 kHz
220mA..22A

40 Hz...l kHz
1kHz...5 kHz

5 kHz... 10 kHz
22A..10A 50Hz
10A..20 A 50Hz
2,2A..20A

40 Hz...l kHz
0..200 A 50 Hz
200 A...1000 A 50 Hz

0..2A
45 Hz...5 kHz

0..2A
45 Hz...500 Hz

2A..25A
45 Hz...l kHz

1A...10A 50 Hz
10A..25A 50 Hz

10A...600A
50 Hz ...400 Hz

10 mHz...200 MHz

5 MHz

1Hz... 10 MHz tartoméanyban alland6
értékek 1-2-5 lépésekben, valamint
50 MHz és 100 MHz

10 kHz... 1GHz
10mHz...200 MHz

10 mHz ....160 Hz

10ns ....100 s

Itp...1010tp, ahol tpa szamlalt
impulzus periédus-ideje

1pF 10 pF 100 pF
1nF 10 nF 100 nF 1JiF
névleges értékeknél

Legkisebb mérési
bizonytalansag
k=2
4,3'10'4+40nA
8,1'10'4+500nA
1,8-103+ 1mA

8,5-10'4
9,4-10'4
1-102

2103
2,5103
110-2+25 mA

8,5-10"4+ 40 nA
2,5103
5-10'3+2 mA

1.5-10'2+0,1 mA

5 103+ 150 mA

2103
2,5103
2-102+0,5A

MO'9

1,710-6
510 1

MO’9
Mérési id6 > 10 s

1107
MO'9

5104

2-10'9+5 ns
MO'9+2,5 tp

110'4+0,01 pF
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Sor-
szam

7.2

8.1

8.2

9.1.

9.2.

10.

11.

11.2.

18

Kalibraland6 méro'eszkdz
(vagy a mérendd' mennyiség)
megnevezése

Mérési frekvenciak:
100 Hz, 1kHz, 10 kHz,

Kalibralt izemmod: parhuzamos-kapacitasmérés

Kapacitas-mértékek kalibralasa parhuzamos
helyettesitékép szerint,

Induktivitdsmérés

Induktivitdsmérék kalibralasa
helyes értékek mérésével.
Mérési frekvenciak: 100 Hz, 1kHz, 10 kHz

Induktivitas-mértékek kalibralasa
soros helyettesit6kép szerint

Ellenallasmérés valtakozé aramon

Ellenallas-mérdk kalibralasa
50 Hz...I kHz tartoméanyban

Latszo6lagos ellenallas mérése
50 Hz... 1kHz tartoméanyban

Oszcilloszképok

Kalibraltjellemz6k
Egyenfesziltség-eltérités

Id6-eltérités

Feszlltség-eltérités frekvencia-fiiggése

Hémérséklet-érzékel6k villamos mérékorei

Tfermofesziiltséget méré eszkdzok kalibralasa

Szabvanyos héelem jelleg-gorbék szerinti

helyes fesziiltség értékek mérése

Ellenallas-hémér6hoz illesztett méréeszk6zok
kalibralasa

PtIOO (a=0,00385 1/°C) jelleggdrbe szerinti
helyes ellenallas értékek mérése

Etalonnal mért, vagy reprodukalt
érték, illetve tartomany

n-0,1 nFn-1 nFn-10nFn-100nF

n-1 nF,valamint ezen értékek
tetsz6leges kombinéacidja, ahol
n = 1...10, egészszam.

1pF 10 pF 100 pF
1nF 10 nF 100 nF 1nE
névleges értékeknél

(100 Hz, 1kHz, 10 kHz)

1pF.. ljiF
(100 Hz, 1kHz, 10 kHz)
1nE... 10 nF

(100 Hz és 1kHz)

0,1 mH, 1mH, 10 mH,

100 mH, 1H

névleges értékekéi

Kalibralt izemmaod: soros-
induktivitdsmérés

0,1 mH, 1mH, 10 mH,

100 mH, 1H névleges értékeknél
(100 Hz, 1kHz, 10 kHz)

01mH...IH
(100 Hz, 1kHz, 10 kHz)

0,Ifi...10kfi

0,1Q...10kQ

0...100Vv
10 Hz...1 MHz
10 Hz...30 MHz

Hémeérsékleti skalan
értelmezve:
E-tip.: -150...+ 1000 °C

J-tip.: -200...+1000 °C
K-tip.:-200...+ 1200 °C
S-tip.:  0..+1760 °C
B-tip.: +540..,+1810 °C
T-tip.: -200... +400 °C
Hémérsékleti skalan
értelmezve:

-195 “C...+800 °C

Legkisebb mérési
bizonytalansag
k=2

M 03+5pF

3104

2104+0,01 pF

5104

1-103
2103

1-103

2103

1103

0,5103

1-10°3+ 10 WV
MO'3
MO3

Hémérsékleti skalan
értelmezve:

0,2 °C

0,2 °C

0,2 °C

0,6 °C

1,3°C

0,2 °C

Hoémérsékleti skalan
értelmezve:

0,2 °C



Sor-
szam

12.
121

12.11

1212
12.1.3

13.
131

13.2

141

14.2

Kalibralandé méréeszkoz
(vagy a mérend6 mennyiség)
megnevezése

Hémérsékletmérés

Hémérsékletmérdk kalibralasa szabalyozott
hémérsékletd térben.

(Helyes érték mérése)

Kalibralas folyadékfiirdében

Fémtdémb termosztatban
Héelem-termofesziiltség mérése

Ellenallasos h6mérséklet-érzékel6k
ellenallasanak mérése

Pératartalom -mérés

Abszollt-légnedvességmérdk kalibralasa
Relativ-légnedvességmérék

kalibralasa

Tilnyomasmérék kalibralasa

Abszolitnyomas-mér6k kalibralasa

Etalonnal mért, vagy reprodukalt
érték, illetve tartomany

Erzékel6k bemeriilési mélysége,
benyulasi hossza: <200 mm.
Atmérs: <8 mm.

0....+100 °C

+90 °C... +250 °C

0...100mV

0...2 kQ

Leveg6-harmatpont:

-30 “C...-20 °C

-20 “C...+22 °C

1%...6%

6%...10%

10%...85%

Nyomdékdzeg: -1 bar...-0,2 bar

levegd -0,2 bar...0,2 bar
0,2 bar...20 bar

Nyomdkozeg:

olaj 0 bar...400 bar

Nyomékozeg:

leveg6 0 bar...21 bar

Legkisebb mérési
bizonytalansag
k=2

0,1°C

0,5°C

5105+ 10nV
2,6104+5 mi

0,4°C
0,2°C

4,5-102
3102
2,5102

2,5104
0,05 mbar
2,5-10'4

0,23 bar

2,5-10'4+0,15 mbar
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MERESSZOLGALTATAS

Ha nincs miszere vagy szakembere egy varatlanulfelmerild mérési

feladat elvégzéséreforduljon hozzank bizalommal!

A mérési feladatokat a meghizd részére vagy teljes egészében mi végezzik el, vagy az
igényelt mértékben vesziink részt abban. A méréseket nagy tapasztalattal rendelkezé
mérndkeink bonyolitjak le a megrendel6 helyszinén, illetve laboratériumainkban.

Jellemz6 szakteriletek, melyeken mérésszolgéltatast vallalunk:

- mechanikai mennyiségek mérése
- h6mérsékletmérés

Villamos méréseket akar a fentiekben vazolt teriileteken jelentkezé feladatokkal egyiitt,
vagy 6nall6 feladatként is vallalunk.

llyenek példaul:

tapfesziltségellatasi és jelatviteli zavarok vizsgalata: lassu és gyors effektiv érték
valtozasok, impulzuszavarok, frekvencia valtozas mérése adatgy(ijtéssel, a zavar-
események id6pontjanak megadasaval,

valtakozéaramu halézatban, egy- vagy haromfazisa rendszerekben, beleértve a
védofoldeld rendszert is,

egyenfesziltségl haldzatban a feszultség valtozasok, zavar- és tulfesziltség
impulzusok gy(jtésével dsszekapcsolva,

az impedancia jellemz&k mérése,

jelalak vizsgalata,

teljesitmény- és fogyasztas analizis.

Részletes informacioval és arajanlattal szolgalunk az alabbi telefonszamokon:

MTA-MMSZ
MUszer-, Méréstechnikai Szolgaltato
és Kereskedelmi Kft.

1119 Budapest, Etele Gt. 59-61. 1502 Budapest, Pf. 58.

v
Tfelefon: 481-1170, Fax: 203-4328 § 4
IEERT
E-mail: Igorgenyi@mta.mmsz.hu VERT'“RT KFTJ”
http://www.mmsz.hu dusitott”
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MINOSEG ES MERESUGY

Parbeszedek a metroldgia témakorébol. (2)

BANKUTI LASZLO

Metrolégus: Ha jol emlékszem, legutébb azzal
zartuk a beszélgetésiinket, hogy legkdzelebb a
mérési bizonytalansaggal kapcsolatos problé-
makrol valtunk sz6t.

Mérndk: Valéban. Azéta viszont tortént egy
és maés, és ezért szeretnék visszatérni a mult-
kori beszélgetésiinkhdz. Amikor egyik kedves
kollégamnak beszamoltam a hallottakrdl, bar-
mennyire is igyekeztem pontosan ismertetni az
elmondottakat, mégis kételyek tadmadtak
benne a legjobb mérési képességet és a kalibra-
las bizonytalansagat illetéen. Ugy is mondhat-
nam, hogy ellenvéleményének adott hangot.
Szeretném roviden ismertetni ezt a véleményt.

Metrologus: Figyelmesen hallgatom.

Mérndék: EImondtam, hogy els6é beszélgeté-
stink alkalmaval arra a kérdésemre, hogy a bi-
zonyitvanyban kozolt érték, a kalibralds bi-
zonytalansdga a magasabb szinten m{ikoddé la-
boratérium szolgaltatasanak min6ségétjellem-
zi-e, On igenl6 valaszt adott. A kollégam ezzel
nem értett egyet. Hivatkozott a VIM néven is-
mert Nemzetkdzi metrologiai értelmez6 szotér-
ra, amely a kalibrdlas céljat ugy hatérozza
meg, hogy az az etalonnal mért (megtestesi-
tett/Ujraeldallitott) érték és a kalibralt eszkoz
altal mutatott mért érték kozotti dsszefliggés
megallapitadsa, és szerinte a mérési eredmé-
nyekkel egyitt k6zolt mérési bizonytalansag
pedig a kalibralt mér6eszkdzzel végezhetd mé-
rések bizonytalansagat kelljelentse (a kalibra-
l&s pillanataban, a kalibralas kérilményei ko-
z06tt). Azt is mondta, hogy a kalibralasra bekil-
dott mérbeszk6zok sohasem ,kozel ideélisak”,
hanem mindig ,,kézel sem idealisak”, tehat saj-
nalatos modon elrontjak az eredé meérési bi-
zonytalansagot. A kalibral6laboratérium leg-
jobb mérési képességéhez hozzatéve a kalibra-
land6 mér6eszk6z sajatjarulékos bizonytalan-
sagait, létrejon a kalibralasi bizonytalansag

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
69. szam, 2002.

(ami sajnalatos moédon a kalibralt eszk6z hasz-
nalata soran majd még tovabb ndvekedhet).
Végil megjegyezte, hogy egyetlen ligyfél sem fi-
zetne azért, hogy a kapott dokumentum a kalib-
ralélaboratériumotjellemezze, azt ugyanis mar
jellemzi a legjobb mérési képessége, aminek
valddisdgat az akkreditald testiilet tanusitotta.
Mit lehet erre mondani?

Metrolégus: EI6szor is azt, hogy a kollégaja
helyesen értelmezi a kalibralas fogalmat.
Ugyanakkor nem szabad elfelejteni, hogy a ka-
libralds a mérés kilonleges esete, amikor a
mérendd mennyiség a kalibralasra bemutatott
mérbeszkdz rendszeres hibaja. Hadd emlékez-
tessem arra, hogy a multkori beszélgetésiink
soran az EA 4/02 ajanlas B Flggelékéhdl szé
szerintidéztem a legjobb mérési képesség meg-
hatdrozasat. Most az idézetb6l kiemelem, hogy

. a legjobb mérési képesség az a legkisebb
mérési bizonytalansag, amit a laboratérium el
tud érni, amikor kozel idealis etalon vagy kdzel
idedlis mérdeszkoz tobbé-kevésbé rutinszerd
kalibralasat végzi.” Helyesebb lett volna azt
mondanom, hogy a laboratériumi szolgaltatas
min6ségét a legjobb mérési képesség vagy a ka-
libralasi méréképességjellemzi.

Az EA 4/02 ajanlas A Flggeléke kifejti: a
,,tobbé-kevésbé rutinszer( kalibralas”azt je-
lenti, hogy a laboratérium ezt a képességét a
szokasos tevékenysége sordn biztositani tud-
ja, amikor az akkreditaldsdnak megfelelGen
mikédik. A ,,kozel idealis" jelzd azt jelenti,
hogy a legjobb mérési képesség nem flgghet a
kalibralt eszkdz jellemz6itél. A kalibralt mérg-
eszkoz tokéletlenségeinek tulajdonithato fizi-
kai hatdsok nem jarulhatnak hozza jelentés
mértékben a mérési bizonytalansdghoz. A
,,k0zel idealis "mérdeszkdz a valdésadgban hoz-
zaférhet6. Ha azonban megallapithaté, hogy
adott esetben még a legidealisabb méréeszkdz
is hozzajarul a mérési bizonytalansaghoz, ak-
kor ezt a jarulékot figyelembe kell venni a
..legjobb mérési képesség”meghatdrozasakor,
és kozolni kell, hogy a legjobb mérési képes-
ség a mérdeszkoz adott tipusanak a kalibrala-
sdra vonatkozik.
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Mérndk: Abbol, amit elmondott, azt a ta-
nulsdgot szrém le, hogy a legjobb mérési ké-
pesség és a kalibréaldsi bizonytalansag rokon
fogalmak, bizonyos értelemben azonban mégis
kiilonbséget kell tenniink k6zéttik. Ez derdl Ki
a legjobb mérési képesség fogalmanak a meg-
hatarozasabol.

Metrolégus: igy van. Beszélgetésiink soran
ezt a kilonbséget nem hangsulyoztam kell6
mértékben. A legjobb mérési képesség értelme-
zése szerint a laboratorium az akkreditalasi te-
riletén belul nem kozolhet a ,legjobb mérési
képességénél kisebb mérési bizonytalansagot.
A laboratoriumnak a legjobb mérési képesség-
nél nagyobb mérési bizonytalansagot kell meg-
adnia, ha az adott kalibralasi eljaréas jelent6s
jarulékot ad a mérési bizonytalansaghoz. Ese-
tenként ilyen jarulék lehet a kalibralt eszkoz-
b6l eredd bizonytalansag is. Atényleges mérési
bizonytalansag, vagyis a kalibralasi bizonyit-
vanyba beirt kalibrélasi bizonytalansag ezért
sohasem lehet kisebb a legjobb mérési képes-
ségnél.

Mérnodk: Van mas kulonbség is a két adat
kozott?

Metrologus: A legjobb meérési képesség
csak azokra az eredményekre értelmezhet6,
amelyekre a laboratérium akkreditalt. Ilyen ér-
telemben a kifejezés inkabb szabalyozasi jelle-
gl és nem feltétlenil jellemzi a laboratérium
tényleges miszaki lehet6ségeit is. A két adat
viszont hasonlit abban, hogy a legjobb mérési
képességet a kalibralasi bizonyitvanyokban al-
kalmazott médon, azaz a kiterjesztett mérési
bizonytalansag formajaban kell megadni. Aka-
libralasi mér6képességet a legjobb méréképes-
ség helyett akkor hasznéljuk, ha akkreditalt
kalibralolaboratoriumokrdl van szé.

Mérnok: A kollégdmnak az a véleménye,
hogy a kalibralasi bizonyitvdnyban megadott
bizonytalansagnak azért kell nagyobbnak len-
nie a kalibralasi mér6képességnél, mert a ka-
libralt eszkdz ,,nem idealis”.

Metroldgus: Ezt az érvet mar én is emlitet-
tem. De ez csak egy a szamitasba vehetd szem-
pontok kozil. Mint azt az EA 4/02 ajanlas A
Flggelékében olvashatjuk; a legjobb mérési ké-
pesség vagy a kalibralasi mér6képesség megha-
tarozasakor a mérési bizonytalansdghoz érdem-
ben hozzajarulé minden tényez6t figyelembe kell
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venni. Az id6 vagy barmely mas fizikai mennyi-
ség fliggvényében valtoz6 bizonytalansag-jaru-
Iékok meghatarozasa a szabvanyos (referencia)
mkodési korilmények kdzott lehetséges valto-
zasok hatarértékei alapjan térténhet. Ha példa-
ul ismert, hogy az alkalmazott haszndlati etalon
driftel, akkor az etalonbdl ered6 mérési bizony-
talansag becslésekor az egymast kdvetd kalibra-
lasok kozotti valtozas (drift) bizonytalansagi ja-
rulékat is figyelembe kell venni.

Mérnok: A kollégam azt is felvetette, hogy
minél nagyobb a pontossagi killénbség a kalib-
ralélaboratorium megfelel§ etalonja és a kalib-
raland6 méréeszkoz kozott, az eredd mérési bi-
zonytalansag annal inkabb a kalibraland6 mé-
réeszk6z bizonytalansagatol fog fliggni, és an-
nal kevéshé fog fliggni a ,,laboratérium szolgal-
tatasanak a mindségétdl”. Egy példat is felho-
zott: ,,hidba kalibral az egyik laboratérium 1
mY a masik laboratorium 5 mV legjobb mérési
képességgel, ha a kalibraland¢ feszultségméré
ismétlési bizonytalansaga 20 mV akkor az ere-
dé bizonytalansdg nem lehet ennél kisebb, és
mindkét laboratériumban ugyanakkorara fog
adddni.” Mit lehet erre mondani?

Metroldgus: Azt, hogy kedves kollégaja-
nak lényegében véve igaza van, mert a véges
felbontoképesség a kalibralaskor valdban
meghatdroz6 bizonytalansag-osszetevé lehet
azoknal a méréeszk6zdknél, amelyek a mérés
eredmeényét analdg vagy digitalis formaban
jelzik. Pontatlanul hasznalja azonban a méré-
si bizonytalansag fogalmat. Az el6bb On a kol-
Iégéjat idézve azt mondta, hogy ,,a kalibréaldla-
boratdrium legjobb mérési képességéhez hoz-
zatéve a kalibralandé méréeszkdz sajat jaru-
lIékos bizonytalansagait létrejon a kalibralasi
bizonytalansag (ami sajnédlatos mdédon a ka-
libralt eszk6z hasznélata soran majd még to-
vabb névekedhet)”.

Sz6gezzik le, hogy a mérBeszkozt - termé-
szetesen mas jellemz6kkel egydiitt - a mérési hi-
bajellemzi, a bizonytalansdg viszont maganak
a mérésnek a jellemz§ adata. A kalibralando
mérdeszkdznek tehat nincsenek ,,sajat jarulé-
kos bizonytalansagai”. A kalibralt méréeszkdz-
zel végezhet6 mérések bizonytalansagat sza-
mos egyéb hatas és tényezd befolyasolja, amit
majd annak a mérészemélynek kell meghata-
roznia, aki a kalibralt eszkézzel a méréseket el-
végzi, és csakis 6 lehet képes arra, hogy a mé-
réskor fennalld korilmények kézott meghaté-
rozza a merési bizonytalansagot.



A feszlltségmér6 ismétlési bizonytalanséa-
gat”, ugy értelmezzik, hogy az a VTM-ben meg-
hatarozott ismétl6képesség-nek felel meg, ami
nem mas, minta méréeszkdznek az a képessége,
hogy azonos mérend6 mennyiséget azonos felté-
telekkozottismételten megmérve egymashozko-
zeli értékmutatasokat ad. Avéges felbontéképes-
ség viszont azzal jar, hogy az etalonnal létreho-
zott, egymastoél kilonbdzé bemendjel értékeket a
kalibralandé méréeszkdz ugyanakkoranak méri.
Hajoi értem, kollégaja szerint az emlitett labora-
tériumok altal kiadott két kalibralasi bizonyit-
vanyban kozel ugyanakkora, 20 mV-nal nagyobb
bizonytalansagnak kellene szerepelnie?

Meérnok: Hat... azt hiszem, igy gondolja.

Metroldgus: Azért mondtam, hogy ez az alli-
tas elvileg helyes, mert a felbontoképesség ese-
tenként valéban dominans, azaz meghatarozé
bizonytalansdg-0sszetev6 lehet. Avéges felbon-
toképesség okozta bizonytalansag-6sszetevd
szdmszer( értékének meghatarozasa azonban
mas maddon torténik. Azt hiszem, hogy a felve-
tett kérdések kapcsan célszer(i olyan példat be-
mutatni, amikor a kalibralandé méréeszkozjel-
lemzdje - esetiinkben a véges felbontoképessé-
ge - befolyasolja a kalibralasi bizonytalansagot.
Apéldataz EA4/02 ajanlas kiegészitéseib6l ve-
szem, hozzatéve, hogy errdl mar a mualtkori be-
szélgetésiink soran is sz0 esett.

A példa egy hordozhatd digitalis multimé-
ter 100 V-os egyenfesziiltségld bemenetének a
kalibraldsa 100 V referencia-fesziltséget -
vagy mondjuk igy, ,alapjelet” el6allit6 kalibra-
torral. A példaban szereplé digitalis multiméter
utols6 értékelhetd jegye 0,1 V-nak felel meg. A
multiméteren leolvasott minden értéknek a vé-
ges felbontoképességbdl eredd korrekcidja az
utolsd értékes szamjegy fele. Ez Ugy adhatd
meg, hogy a korrekcié értékek egyenletes elosz-
lastak 0,0 Vvéarhato értékkel és +0,05 V haté-
rokkal. A hatdrok szimmetrikusak. Az igy meg-
hatdrozott egyenletes eloszlas szorésa a két ha-
tar altal kijel6lt tartomany félszélessége, osztva
V3-mal, azaz 0,029 V

Adigitalis multiméter véges felbontéképes-
sége folytan az észlelt értékek ismételt méré-
seknél nem szorodnak, értékik a kalibrator
100 V értékdi beallitdsa mellett 100,1 V

A kalibrator referenciafesziiltsége a gyarto
adatai szerint £0,011 V ko6zo6tt valtozhat, ha a
kornyezeti h6mérséklet 18°C és 23°C, a kalib-
ratort megtaplald haldzati fesziltség 210 V és
250 V hatdrok kozoétt van, a kalibrator beme-

neti kapcsain a terhel6 ellenallds nagyobb,
mint 100 kQ és a kalibratort egy éven belul ka-
libraltdk. A referenciafesziiltség korrekcioja-
nak bizonytalansaga okozta bizonytalansag
Osszetevd, egyenletes eloszlast feltételezve -
0,0064 V

Lathato, hogy a felbontasbdl ered6 bizony-
talansag-o6sszetev6 tobb mint 4,5-szerese a re-
ferenciafesziiltség korrekci6ja bizonytalansa-
ganak, tehat meghatarozonak tekinthetd.

Mérnok: Kollégam szerint a probléma nyit-
ja egyetlen szocska a kalibralasi bizonyitvany
szOvegének abban a részében, amely szerint:
...a kiterjesztett mérési bizonytalansag tartal-
mazza az etalonbdl, a kalibralas médszerébdl,
a kornyezeti feltételekbél stb. eredd bizonyta-
lansagokat.” Az a bizonyos szécska az ,,sth”
Ennek a szdcskanak a helyén mind a NAT altal
akkreditalt kalibralélaboratériumok, mind az
OMH egységes kalibralasi bizonyitvanyaiban
ez all: ,,valamint a kalibralt eszkdz okozta révid
idejd hatasokbdl”, és ezt nem szabad egy ,,sth”
mogé rejteni. A kollégdm azt mondja, hogy eb-
ben a sz6cskaban jorészt a kalibralt eszk6ztdl
szarmazo6 hatdsok bdjnak meg, vagy inkdbb a
kalibralt eszk6z olyan tulajdonsadgai, mint a
felbontas, a mozgékonysdg kiszdbértéke, és
féleg az ismétlési szorodas. Véleménye szerint
minden ténylegesen elvégzett kalibralas eredd
bizonytalansdgdhoz nem elhanyagolhatd6 mér-
tékben jarul hozza maga a kalibralt eszkoz.

Metroldgus: Ami az egységes kalibralasi bi-
zonyitvanyokat illeti, ugy tudom, hogy az OMH
altal kiadott kalibralasi bizonyitvanyokban az
idézett szoveghelyen az ,stb” szdcska all. A
donté bizonytalansag-tényezének mindsitett
(ismétlési) szO6rddéas kozelit6 meghatdrozéasa-
hoz a kalibralaskor minden egyes ellen6rz6-
pontban mérési sorozatot kellene elvégeznie a
kalibralolaboratériumnak. Ez altaldban méar a
koltségkihatasok miatt sem észe a kalibralasi
eljarasnak.

Mérnok: Bar egyes részletekre nem tér-
tink ki, az 1atni vald, hogy a kalibralas bizony-
talansaga a felbontas felével egyenls. Ugy gon-
dolom, hogy ehhez a kalibralasi feladathoz
nem volt szilkség a példaban szereplé, megle-
het6sen nagy pontossagu kalibratorra.

Metroldgus: Egyetértek.

Megjegyzem azonban, hogy a kalibraldlab-
oratériumok az egyes kalibralasi feladatokhoz
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altaldban az adott célra kialakitott, allando jel-
legl mér6elrendezéseket hasznalnak, alapos
mérésekkel és egyéb vizsgalatokkal meghatéa-
rozzdk az elrendezés metroldgiai jellemzGit.
HosszU mérési sorozatok elvégzése helyett az
elrendezés ismétl6képességét nem a ténylege-
sen elvégzett észlelési sorozat szérasaval, ha-
nem az Ugynevezett gyljtott szorassal jellem-
zik, amit nagy szamu észlelésh6l allé mérési
sorozatokhol, elére hataroznak meg. A kalibra-
16 eszkdz sziikséges pontossagat illetéen alta-
laban arra tdrekszenek, hogy az legalabb ha-
romszorosa-négyszerese legyen a kalibralando
eszkdzének.

Mérnok: Ertem. Ha tehat feltesszik azt a
kérdést, hogy fugg-e a kalibralas bizonytalan-
saga a kalibralt mdszert6l, akkor a helyes va-
lasz az, hogy altalaban nem, néha viszont igen.

Metrologus: .Altalaban” ez a helyes va-
lasz. Nem szabad azonban elfeledkezni a kiveé-
teles esetekrdl, amelyek kozil egyet az el6bbi
példaval érzékeltettem, és amelyekre a mar
emlitett EA 4/02 ajanlas A Fliggeléke vonat-
kozik. E fuggelék A5 bekezdése szerint a ka-
libralt eszk6zbdl is eredhet olyan jarulékos bi-
zonytalansag, amely megnovelheti a kalibra-
lasi eljards ered6 bizonytalansagat. Errdl irt
egy meérndk kollégank, Reményi Tibor ar a
Mérésiigyi Kozlemények 2000. juniusi szama-
ban. Négy olyan kivételes esetet emlit, amely-
re az A5 bekezdéshen irtak érvényesek, ezek:
(1) a mdszer jelentds visszahatasa a mérendd
mennyiségre vagy az etalonra, (2) ha az etalon
vagy a mér6jel nem megbizhatd, (3) ha az eta-
lon és a kalibralt eszk6z pontossaga 0ssze-
mérhetd, azaz pontossdguk aranya 1l-hez ko-
zeli, és végll (4) ha a kalibralt eszkdz érték-
mutatasa csak optikai vagy akusztikai becs-
Iéssel allapithatd meg, vagyis ha maga az el-
lenérzépont bizonytalan.

Mérnodk: Korabban voltis olyan metroldgiai
fogalom a VIM-ben, hogy transzparencia, vagy
ahogy magyarra forditottdk, ,visszahatés-
mentesség”. Ez alatt a mér6eszkdznek azt a ké-
pességeét értették, hogy nem hat vissza a mé-
rendé mennyiségre. De a VIM Gjabb kiadasabol
ez a fogalom kimaradt.

Metrologus: Ebbdl a felvetésb6l kiindulva
megjegyzem, hogy ahol az EA4/02 a ,kozel ide-
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alis” mér6eszkoz kifejezést hasznélja, ott a do-
kumentum egy kordbbi, tervezet-szint( vélto-
zatdban az ,ideélisan viselked6 mér6eszkdz”
kifejezés allt. Ezt a valtozatot azonban sokan
kifogasoltak.

Azt hiszem, ideje 6sszefoglalni mostani be-
szélgetésiink tanulsagait.

Meérnok: Nagyon oOrilnék, ha ezt most el-
vallalné helyettem.

Metrologus: EI&szor is; 6rilok annak, hogy
multkori beszélgetésiink visszhangot keltett.
Beszélgetéseink témait Ugy igyeksziink megva-
lasztani, hogy ,,probléméas” kérdésekr6l essen
sz6. Engem is Ovatossagra int, hogy a tulsago-
san sarkitott megallapitasok félreérthet6k. En-
nek a beszélgetésnek az a legf6bb tanulséaga,
hogy a kivétel erd@siti a szabalyt, de azért ne he-
lyezzik a kivételt a szabaly elé.

A metrologia elvei szakadatlanul fejlédnek:
valtoznak a szemléletmo6dok, a felfogasok és az
értelmezések. Jelenleg nemzetk6zi munkacso-
port dolgozik a Metroldgia alapvetd és altalanos
fogalmai nemzetkdzi értelmez6 szotaranak, a
VIM-nek a korszer(isitésén. Egy masik nemzet-
kézi munkacsoport - pontosabban vegyesbi-
zottsag - a mérési bizonytalansagrdl szélé 1SO
Utmutaté, a GUM Kkiegészitéseit késziti eld.
Ezért is javasolom, hogy legkdzelebb térjunk
vissza a mérési bizonytalansag értelmezéséhez
és az ezzel kapcsolatos tovabbi problémakhoz.

Beszélgetésiink befejezéseként alljon itt a
GUM 3.4.8. szakaszénak egy részlete: ,A bi-
zonytalansag értékelése nem tekinthetd sem
rutinfeladatnak, sem csupan matematikai fe-
ladatnak; a bizonytalansag értékelése a méren-
dé mennyiség és a mérés fajtajanak részletes
ismeretét6l figg. A mérési bizonytalansdg mi-
nésége és hasznalhatésdga végsé soron azok-
nak a szakmai hozzaértésétél, kritikai elemz6-
képességetél és befolyasolhatatlansagatol
fligg, akik kdzremilkodnek a bizonytalansag
értékének a meghatdrozasaban.”

***

Irodalom:

EA 4/02 A mérési bizonytalansag kifejezése kalibralas-
nal. (1999. december)

Reményi Tibor: Filigg-e a kalibralas bizonytalansaga a
kalibralt mdszert6l? (Mérésiigyi Kozlemények,
2000. janius)



Kerekasztal a metrologiarol

REMENYI TIBOR

Kezdetben vala a mérndk és a metrolégus
-és akett6 egy vala

Auditor: A kezemben lév6 kalibralasi bizonyit-
vanyban kétféle adatot is feltiintettek a mérési
bizonytalansdg magadéasa rovatben.

Az egyik adat ,,a helyes érték megadasanak
bizonytalansaga”, a masik adat pedig ,,a kalib-
ralas teljes bizonytalansdga, beleszamitva a
kalibralt eszkdz sajat becsult bizonytalansagat
is”. Mivel indokoljak ezt a fajta nyilatkozatot ?

Mérnok: Hadd térjek vissza a metrologus
szakértd arral maltkor folytatott beszélgeté-
siinkre, annak is arra a részére, amelyben az
hangzott el, hogy ,,a kalibralasi bizonyitvany-
ban megadott bizonytalansag...a laboratori-
um kalibralasi szolgaltatdésanak min&ségét
jellemzi”. Ezt szem el6tt tartva és egyetértve,
Ugy gondoljuk, hogy a szolgaltatds mindsé-
gének egyik legjellemzébb adata a ,,helyes ér-
ték bizonytalansaga”, ami a vizsgald jelforras
sajat bizonytalansagabdl + az etalon sajat bi-
zonytalansagabol + kilsé zavard hatdsok
okozta esetleges bizonytalansagi no6vek-
ményekb6l tevédik 0Ossze. Példaul, amikor
azt irjuk a ,helyes érték megadasanak bi-
zonytalansaga” rovatba, hogy az 0,002 mA
vagy 0,005%, akkor azzal azt fejezzuk ki,
hogy laboratériumunkban a szébanforgé ka-
librdlas sordn pl. a 16 mA-as vizsgald jelet
ekkora standard bizonytalansdggal tudtuk
eléallitani, és ,rakapcsolni” a kalibralandé
eszkdz bemenetére. lgazan ez jellemzi kalib-
rdldsunk minéségét (jésagat, pontosssagat
sth.)!

Mivel az EA(L) dokumentumokbdl az is ki-
olvashatd, hogy a kalibrdland6 eszkéz sajat hi-
bait bele kellhet (valamilyen médon) szdmitani
a kalibralas egészének ered6 bizonytalansaga-
ba, a mésik nyilatkozatot ezért szerepeltetjik a
bizonyitvdnyban. Ugyanakkor az a vélemé-
nylnk, hogy ez az adat - kiléndsen a viszony-
lag nagy alaphibdju, ipari méréeszkdzoknél -
tobbet art, mint hasznal,mert a felhasznalé
helytelen kovetkeztetést vonhat le bel6le, vagy

miszerugyi és méréstechnikai kdzlemények

69. szam, 2002.

egyszer(ien nem érti. Mondok egy példat: ha
egy kapcsol6tadblaba épitett voltmerdrél,
amelynek osztalypontossadga 1,5, olyan bizo-
nyitvanyt adok ki, amelyben az szerepel, hogy
a kalibralas (kiterjesztett) bizonytalansaga pl.
0,8% - akkor ez sem azt nem jelenti, hogy a la-
boratériumunk ,csak ilyen pontosan tudta
megallapitani” annak a feszultségnek az érté-
két, amellyel a vizsgalt munkapontban a V-mé-
rét ellendrizte, sem azt, hogy a miiszer felhasz-
naldja ilyen érték( bizonytalansagot varhat el
a kalibralt eszk6zét6l. Ezért azutan, fontosabb-
nak és jellemz6bbnek tartjuk a helyes érték
bizonytalansaganak kozlését.

Mondok még egy érvet: nemrégiben
résztvettink az EAL egyik kormérésében,
amelyben egy francia gyartmanyu érzékeny re-
ferenciaetalon vizsgalata volta feladatunk. Fel-
tiné volt két adat (vagy inkdbb annak hianya!)
a kalibradland6 eszkozzel egyitt kuldott angol
nyelvl kiséré dokumentumban.

Egyrészt: nem kozoltek a mlszerre vonat-
kozdn semmilyen sajat bizonytalansagi forras-
adatot (pontossagi osztalyt, hibahatart), - te-
hat nem is gondoltdk, hogy ilyennel egyaltalan
szamolni kell (), masrészt: az a kérés szerepelt
a metrologiai igénypontok kozott, hogy a kor-
mérésben résztvevd kalibral6é laboratérium ko-
zblje ,,a vizsgaldjel megadasanak aktualis bi-
zonytalansagat”. Ez a gondolatmenet teljesen
egyezik véleményiinkkel.

Auditor: Igen érdekes és tulajdonképpen
helytall6 az okfejtés. Val6jaban semmilyen EA
dokumentum nem tiltja, hogy ilyen bizonyta-
lansagi adatot (is) tartalmazzon a bizonyitvany.

Az eszmefuttatis sordn arra is kitért a kol-
Iéga, hogy val6jaban mit kezdhet a felhasznalé
- a kalibralads megrendeléje - a kapott bizonyit-
vannyal. Ez nagyon sarkalatos kérdés. Ugyan-
csak a multkori beszélgetés soran esett sz6 ar-
rél, hogy az minden esetben a felhasznalé dol-
ga és feleléssége, hogy a kalibralasi bizonyit-
vanybol megallapitsa, hogy az 6 méréseit mek-
kora hiba terheli, amikor a kalibralt mérdesz-
ko6zzel mér valamilyen mennyiséget. Ezt a ka-
librald laboratorium nem tudja megallapitani,
és ez nem is feladata!
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Az is kétségtelen, hogy elég sok zavart okoz
az EA-nak az a kitétele, hogy a kalibralas bi-
zonytalansaganak osszetev@je lehet a kalibralt
eszk6zb6l szarmazo6 részbizonytalansdg. Ami-
kor az értékmutatas leolvasasat nyilvanvaldan
befolyasold és korlatozo6 optikai felbontéképes-
ségjelenti ezt a fajta ,.elkertlhetetlen sajat bi-
zonytalansagot”, akkor ez az igény még uUgy-
ahogy elfogadhato, hiszen val6ban nem tudjuk
egészen pontosan, hogy a helyes értéknek elfo-
gadott vizsgalojel ismert nagysagdhoz most
éppen mekkora mutatott érték tartozik, azaz
pl. melyik skalaponton allt meg pontosan mu-
tat6. Am normaélis esetben ez a tény nem befo-
lydsolhatja a helyes érték, és igy a szorosan
vett ,fizikai kalibrdlas” bizonytalansagat. Tehét
elfogadom a magyaradzatot a kétféle bizonyta-
lansag megadasdnak indoklaséra.

Mérnok: Vissza szeretnék térni még egy vi-
tatott kérdésre, nevezetesen a digitalis kijelzé-
s miiszerek és a szadmtarcsas, szamkerekes,
kdédtarcsas stb. ,,skalaval”’rendelkez6 mér6esz-
kozok, kalibratorok sajat hibaibol ered6 hata-
sokra. Talalkoztam szakcikkekkel, tanulma-
nyokkal, amelyekben magas szint(i elméleti vi-
ta folyt err6l a kérdésrél. Bennlinket a hétkoz-
napi gyakorlatban az érdekel, hogy ha pl. egy
dekadikus ellenallasnormaliat (dekadszek-
rényt) kell kalibralni, akkor hogyan vegyen fi-
gyelembe ennek az eszk6znek a sajat hibajat.

Auditor: A kalibralasi eljarasok kozott,
amelyekre az akkreditalast kérték ilyen eszko-
zokre nincs kilon leiras és szamitas. Ertelem-
szerlien a digitalis multiméterekhez hasonlo
eljaras alkalmazésa célszer(i, de ebben a kér-
désben vonjuk be beszélgetésiinkbe a metrolo-
gus szakértd kollégat, aki épp most érkezett
meg. O részt vett az Onok felkészitésében is,
mint tandcsadd, lehet, hogy mar kordbban is
taldkozott a problémaval.

Metrologus: A felmerilt kérdést nyilvan
ugyanugy kell kezelni, mint barmely mas villa-
mos jelforras (jeladd, tavado stb.) kalibralasat.
Ez esetben egy passziv jelforrdsrdl van sz6. Az
eszkdz gyartdja feltehet6en megadott valami-
lyen pontossagi adatot a dekadrol. Legtdbbszor
pl. azt, hogy egy-egy dekadon bellil mekkora
hibahatarral allithaté be az az ellenallas, ame-
lyet a kapcsolétarcsa adott szamjegye mutat
(pl. 300 ohm =3 x 100 ohm). Sokszor ugy adjak
meg a pontossagot, hogy pl. 10...10000 ohm-
on beliil a legnagyobb hiba =0.2% a mindenko-
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ri bedllitott értékre vonatkozdan. Azutan egy
masik tartomanyban (pl. 10...999 kohm ko-
z6tt) a szavatolt hibahatar valamilyen maésik
%-0s érték stb.

Ez esetben kijelzési és leolvasasi bizonyta-
lansagrél nem beszélhetiink. A kalibralando
eszkdznek tulajdonithatd egyetlen bizonyta-
lansagi forras a sajat szavatolt pontossagi ka-
tegoriajabol becsiilhetd részbizonytalansag le-
het, tehat pl. a miszerkbnyvben megadott
0,05% fele, azaz: 0,025%, vagy ha egyenletes
eloszlast feltételeziink, akkor 0,05/23 =0,0289%.
Az EA 4/02 ajanlast kovetve ezt az adatot lehet
felvenni a bizonytalansagi listdba. Az igy kisza-
mitott ered6 standard, illetve kiterjesztett 6ssz-
bizonytalansag tulajdonképpen azt fejezi ki,
hogy a kalibrélasban résztvev6 osszes eszkoz-
nek valamekkora elemi bizonytalansagot tulaj-
donitunk, és ezzel az egyuttessel jellemezzik
azt az elméletileg megismerhetetlen ellenallés-
értéket, amely az éppen beallitott dekadallas-
hoz tartozik. Megjegyzendd, hogy a fenti eset-
ben tudatosan elhanyagoltuk a jarulékos hé-
mérsékleti hibédkat, mert a kalibralas 23+2 °C-
on belul torténik.

Mérnok: Hat nekink éppen ezzel az
»egyuttes”-sel van gondunk, mert célszer(itlen-
nek tartjuk ilymédon kifejezni a kalibralas bi-
zonytalansagat. Ha mindig beleszamitjuk a ka-
libralt eszkéz becsilt hibait a kalibrdlas bi-
zonytalansagaba, akkor valami olyan Kkissé
.megfoghatatlan” mennyiséget akarunk Kkife-
jezni, amely nem ad hasznalhat6 adatot a ka-
libralast kérd felhasznaldnak. Az is érthetetlen
szamunkra, hogy a kalibrdldshoz hasznalt
etalonoknak miért nem adunk ,els6bbséget”,
esetenként kizarélagossagot a kalibralas bi-
zonytalansagadnak megallapitasakor. Ez a
visszavezetettség alapelvét is sérti. Egyéb mé-
résfilozéfiai érveink is vannak, de ezek taglala-
sdba most ne menjink bele.

Auditor: Ugy gondolom, hogy az EA ajanla-
sokat olyan altalanos keretnek lehet tekinteni,
amely valdban iranyokat, modszereket ajanl,
és ezek 6nmaguk is véaltoztak az elmult évtized-
ben. Ebben az eurdpai testiiletben sok tekinté-
lyes szakember dolgozik - k6zottiik kutaté ma-
tematikusok és elméleti metrolégusok - akik
egymassal is vitatkoznak. En a legfontosabb
kdvetelménynek azt tartom, amire az EA doku-
mentumok is nagy hangsulyt tesznek, hogy a
mérést végzé metrologus-mérndk tudatdban



legyen a lehetséges bizonytalansagi forrasok-
nak, ezeket lehet6leg teljes koriien foglalja lis-
taba, majd ezutan dontse el - a feladathoz ill6-
en -, hogy mit nem vesz figyelembe a bizonyta-
lansagi forrasokbél.

Valamilyen logikéat és igazsagot a ,,vegyiink
szamba minden létezd bizonytalansagi forrast”
elv, és ,akalibralt eszkdz sajat hibaival altala-
ban ne szamoljunk” elv is tartalmaz. Tény,
hogy az utobbi kozelebb all és érthetébb az ipa-
ri mérndki gyakorlat szamara. Fligg ez a méré-
sek fajtaitol is. Megszokott és helyes dolog,
hogy pl. a folyadékszalas h6mérdk leolvasasi
hibait nem illik figyelmen kivil hagyni, mig az
el6bb emlitett ellenallas-normalia, egy 3 digites
panelm(szer vagy egy smart p/i tavado eseté-
benjobb nem szdmolni ezek eleve ,,rosszul” fel-
tételezett sajat bemené bizonytalansagaval.
Deriljon ki a mérés soran, hogy mekkora a va-
16s eltérés a helyes értékt6l!

Metrolégus: Mindenesetre, mindaddig, amig
az EA dokumentumokat tartja a NAT is mérv-
adonak Magyarorszagon, addig azt javaslom,
hogy a bizonyitvanyokban ugy (vagy ugy is )ad-
juk meg a bizonytalansadg szamértékét, hogy az
ne legyen ellentmondasban az EA 04/02-vel.
Emlékeztetek a multkori beszélgetésre, amely-
nek sordn a mérndk kolléga ar remekil foglalta
Ossze a kalibralas bizonytalansag-forrasait: ,az
etalonbdl, a kalibralas mddszerébdl, a komyzeti
feltételekbdl stb. ered6 bizonytalansagok”. A bi-
zonytalansag-forrasok konkrét felvétele és su-
lyainak értékelése a kalibrald laboratérium fela-
data. Szerencsés, ha a legfontosabb szemponto-
kat, esetleg szamszer(i példakat a laboratérium
altal kidolgozott és hasznalt Kalibralasi Elja-
rasfok) cim({ dokumentum is tartalmazza.

Mérnok: Ezt természetesen el tudjuk fo-
gadni. Ugy gondolom, hogy egyre inkabb értjiuk
egymast, amit nagyon orvendetes allapotnak
tartok. Gyakorld6 mérndk(metrologus)ként fo-
lyamatosan 0j és Uj eljarasokkal, eszkézokkel
kell megismerkednlnk. Sokszor meg kell Gjita-
nunk sét meg kell valtoztatnunk a méréstech-
nika szerepérdl és teljesit6képességérdl kordb-
ban alkotott ismereteinket és véleményinket.
Igazan koszonom Onoknek a mostani beszél-
getést.

Auditor: Van még egy kérdésem. Hogyan
allapitjak meg sajat haszndlati etalonjaik Gjra-
kalibralasi vagy Gjrahitelesitési id6kozeit?

Mérndk: Amig minden etalonunkat az
OMH hitelesitette, addig a Hitelesitési Bizo-
nyitvany zaradékaban szerepelt ,,érvényességi”
id6. Legtdbbszor 1vagy 2 év volt. Ebb&l némi
kellemetlenség is adodott, mert volt olyan eset
is, amikor 4-5 hénapot vett igénybe a hitelesi-
tés, vagy mire a bizonyitvanyt megkaptuk, mar
fél év eltelt annak datumozéasahoz képest.

Altalaban az a jol meglapozott vélemé-
nyunk alakult ki, hogy pl. egy Fiuké, Datron
vagy Keithley stb. gyartméanyu digitalis multi-
méter évenkénti Gjrahitelesitése felesleges, te-
hat gazdasdgtalan. Amikor maga a jo nevi
gyartécég eleve megad 2 éves stabilitasi (hiba-
novekedési) adatot, akkor ugy véljik, hogy leg-
aldbb ilyen id6k6zonként elegend6 elvégeztetni
a koltséges kalibralast. Az etalonokat soha
nem tessziik ki olyan kdrnyezeti vagy egyéb ha-
tasoknak, amelyek arthatnanak az eszkdznek
vagy csdkkentenék pontossagat (ndvelnék sa-
jat mérési bizonytalansagat). Azt is tapasztal-
tuk, hogy néhany etalonunk 12 éves hasznélat
alatt ,,javult”. Legaldbbis az OMH mérései sze-
rint. Ez csak azt mutatja, hogy a m(iszer gyar-
téja valoban szodalatos stabilitasi ,tartalékot”
épitett be eszkdzébe, igy lehetséges az, hogy pl.
egy 0,005%-ra megadott tartomanyban a leg-
nagyobb észlelt hibak 8 év mulva is 0,003%
alatt maradtak!

Metrolégus: Valdéban sok vitat lehet hallani
err6l a kérdésrél. Egységes szabalyt nem lehet
kimondani és kotelez6vé tenni. Az MSZ EN
ISO/IEC 17025:2001 szabvéanyban sem talal-
hatd erre val6 kdzvetlen utalds.

Az MSZ EN ISO 9001:2001 szabvany 7.6
fejezete is ,,csak” annyit mond, hogy ,,meghatéa-
rozott id6szakonként vagy hasznéalat el6tt ka-
libralni vagy hitelesiteni kell...” a mér6eszkd-
z0ket. A Min@ségiranyitasi Kézikényvben és a
vonatkoz6 Eljarasban kell szabalyozni azt az
alkalmas id6kozt, amelynek elteltével az Ujra
kalibralast (hitelesitést) el kell végzeni. A nem-
zetkozi gyakorlatban ezt az idékozt durvan 2
és 5 év kozott valasztjdk meg. Az id6k6z megal-
lapitasakor a legfontosabb befolydsol6 ténye-
z0k: a gyartd ajanlasai, az elsd 4 év kalibralasi
tapasztalatai, a hasznélat kornyezeti feltételei-
nek alakulésa, az eszkdéz mozgatésanak, szalli-
tdsanak gyakorisaga. Ezentul még szamos
szempontot figyelembe lehet vagy kell venni. A
témanak elég nagy irodalma van, amire most
csak utalok. lIgen hasznos tampontot nydjt az
id6kdz megallapitasahoz, ha a laboratériumon
belll elég gyakran végeznek Ugynevezett ke-
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resztméréseket, ami aztjelenti, hogy ugyanazt
a mennyiséget (vizsgald jelet) a rendelkezésre
allo és lehet6leg azonos min@ségl és hibahatéa-
ra etalonokkal megmérik, és a kapott eredmé-
nyeket 6sszehasonlitjak. Az is érdekes ered-
ményt hozhat, ha 6sszehasonlitanak két olyan
etalont, amelyek kozul az egyiket pl. évenként
hitelesitették, a masikat pedig 2(4) évenként
kalibraltak (vagy forditval).

Mérndk: J6, hogy szdba kerult ismét az
MSZ EN ISO/IEC 17025:2001 szabvany. EIné-
zést kérek, hogy visszatérek a beszélgetés ko-
rabbi téméajahoz, de mostjutott eszembe, hogy
érdekes modon ebben a szabvanyban még csak
a kozvetett hivatkozas erejéig sincs sz6 az EA-
dokumentumokroél. Pedig a kozoélt irodalom-
jegyzék igencsak b6séges. Ugyanakkor a méré-
si bizonytalansag becslésérél szélé fejezetbdl
éppen olyan felfogast olvasok ki, amelyet ko-
rdbban kifejtettem. A szabvany megenged6 és
nem kotelez6 mddon beszél arrél, hogy a bi-
zonytalansag forrasai k6zott szerepelhetnek ,,a
vizsgalt vagy kalibralt targy tulajdonsagai és
allapota...”. Azt is megjegyzi a szabvany, hogy a
....Kalibralt targy el6re jelzett hosszUu tavu vi-
selkedését altaldban nem szokas figyelembe
venni a mérési bizonytalansag becslésekor.”

Auditor: Igen, ez igy van. Fontos korul-
mény, hogy épp mostvan az az id6szak, amikor
bevezetjik az idézett szabvanyt a mindennapi
gyakorlatban. Ez azzal is jar, hogy bizony né-
miképp at kell értékelni és egyszer(siteni kell
azt a viszonylag tulbonyolitott szamitasi elja-
rasrendet, amelyet sokszor tilz6 médon meg-
koveteltek egyes szakért6k és felkésziték vagy
auditorok, és igy maga a NAT is. Gondolom, ez-
zel metrolégus baratunk is egyetért.

Metrolégus: Messzemenden igen! Kétségte-
lentl indokolt az egyszer(isités és vildgosabbé
tétel a kalibrélds szamos teriiletén. Gondolok
itt foként az ipari folyamatmi(szerezésben
hasznalatos mérbeszk6zokre, pl. tavadokra,
jelvéltékra, szabalyozokra, folyamatindikato-
rokra stb. Ezen a mérésteriileten a kalibraléas
miszaki-metrologiai tartalménak szinte azo-
nosnak kell lennie a legujabb EN dokumentu-
mokban is k6zzétett hitelesitési mdédszerekkel.
Véarhatd ezeknek az eljardsoknak a szlikségsze-
rd harmonizalasa.

Mérnok: Igen, ezvaldban sziikséges. Azt a
gondolatomat sem hallgathatom el, hogy bi-
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zony volt és van valami banto, s6t olykor sértd
hangsuly abban a kioktaté stilusban, aho-
gyan némely konzultacidokon, felkészit6 be-
szélgetésekben, tanfolyamokon, el6- és ming-
sité auditokon velliink, gyakorlé mérnokdkkel
beszélnek az Ugynevezett metrologus szakér-
t6k (szaktanacsaddk, tudomanyos munkatéar-
sak sth). Ez kiiléndsen akkor banto, mikor fel
sem tételezik, hogy a mérndk igenis érti, meg-
értette a kozolt szamitadsi madszert, az eljaras
matematikai metodikajat - csak éppen nem
ért vele egyet! Es teszi ezt éppen azon okbdl,
mert nagy tapasztalata, gyakorlata, s6t elmé-
leti, szakirodalmi, kutatdsi ismeretei is bGsé-
gesen vannak a témakdrbdél. llyenkor szeren-
csésebb lenne érveket és tapasztalatokat ér-
vekkel és tapasztalatokkal szembeallitani,
nem pedig intézményi vagy személyi tekinté-
lyekre hivatkozva eréltetni valaminek az elfo-
gadasat. Orvendetes lenne ezen a stiluson
valtoztatni.

Auditor: Sajnalom, ha kialakult ilyen véle-
mény vagy érzés a metrologus mérndk tarsada-
lomban. A kolléga Urnak bizony sokban igaza
van. Csupdan annyitjegyzek meg, hogy néha az
ipari alkalmazdk kérében forditott iranyban is
megnyilvanul némi ellenszenv és elzarkdzas.
Sokan eleve félnek és ellenallnak mindennem i
valtoztatasnak, Gjszer(i megkodzelitésnek. Ta-
nulni valéban faradsagos szellemi tevékeny-
ség, de ennek okan azért nem illend6 haragud-
ni és valamiféle érzelmi szembenallast kialaki-
tani magunkban. Szerencsére sok jo példat le-
het 1atni a ,,bardtsagos”, megért6é és kdlcsdnds
tiszteleten alapuld kapcsolatokra is.

Van-e még valami aktualis és fontos kér-
dés, amirdl most beszéInlink kell?

Mérnok: Talan ez alkalommal ne kezdjlnk
bele Gjabb kérdéskdrbe, de a legkdzelebbi al-
kalommal szeretném, ha a hitelesités - kalibra-
las nyugat-eurdpai értelmezésérél és a vonat-
koz6 EN/IEC dokumentumokrél beszélget-
nénk. Gondolok példaul az EN 61069, az EN
61298, az EN 60770 stb. kiadvanyokra, ame-
lyek nagy részét mar Magyarorszagon is k6zzé-
tettik és bevezettik.

Még egyszer kdszéndm a beszélgetést.

Metroldgus: Bizony eza téma is ,,megérné-
hadny misét” A legkdzelebbi alkalomra attanul-
manyozzuk az emlitett CEN szabvanyokat, és
remélhet6en ismét egy jdiz(i és érdekes eszme-
cserével folytatjuk parbeszédiinket.



HAZAI MUSZERUJDONSAGOK

Xmea: egy Linux-alapu univerzalis mérGrendszer

VEGVARI LAJOS*

1. A mérés: 6sszehasonlitas

Szinte elképeszt6, hogy az emberiség mi min-
dent talalt ki eddig annak érdekében, hogy egy
dolog jellemz6 adatait megismételhetéen tudja
meghatarozni. Talan ennél is valtozatosabbak
azok a célok és okok, amelyek adatgydjtésre
sarkallnak minket. Mindennapi gyakorlatunk-
ban leginkabb két f6 adatgy(jtési céllal talalko-
zunk: vagy egy adott folyamatrdl kell tanusita-
ni, hogy megfelel6 médon zajlik le (pl.: munka-
darabok gyartaskozi ellen6rzése), vagy tébb-
kevesebb bemen6 paraméter mas, kimend pa-
raméterekre gyakorolt hatasat kell tetten érni,
rendszerint azért, mert az adott rendszerrél ke-
vés vagy semmiféle informacioval nem rendel-
keztink (pl.: kutatas)

Cégiink, a Meditor Altalanos Fejleszt6 Iro-
da mar a ‘90-es évek elején hozzékezdett sajat
méréstechnikai rendszerének kiépitéséhez. E
hosszt folyamat fontos allomdasa volt, mikor
kordbbi tapasztalataink ©0sszegzéseként egy
kovetelményrendszer felallitasaval nekilattunk
egy altaldnoscéld, dsszetett mér6szoftver kifej-
lesztéséhez. ime a kiindulasi pont:

A fejlesztési kornyezet:

1. legyen 32 bites, megbizhato, tobbfela-
datos (multitaszkos) rendszer.

2. biztositson szabvanyos grafikus felule-
tet.

3. rendelkezzen jol meghatérozott eszkoz-
meghajtokkal, és biztositsa a hardver-
perifériak alacsonyszint(i elérését.

4. barkiszamara legyen kénnyen elérhetd.

E fejlesztési célok rogzitésével egyidében

tobb helyrél (egyetemekrél, kutatéhelyekrél)
kaptunk jelzéseket, hogy a Windows-os kor-

*Meditor Altalanos Fejleszt6 Iroda

miszerigyiés méréstechnikai kozlemények
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nyezetben (Win9x) fejlesztett szoftverek
mikodésével gond van. A legtébb esetben a
rendszer varatlan leallasarol, illetve a min-
tavételezés pontatlansagarol szereztiink hi-
reket. igy esett valasztasunk az akkor mar
egyre ismertebbé valé Linux operacids rend-
szerre.

A Linux létjogosultsaga ma mar nem kérdé-
ses, kiilondsen a nagy megbizhatdsagot igényld
feladatokban. Tipikusan ilyenek az ipari mérés-
adatgydljtési munkéak, ahol a mérés vagy csak
nehezen, vagy csak nagy koéltséggel ismételhet6
meg. Mi is a Linux? A Linux egy teljesértékd,
szabadon terjeszthet6 Unix hasonmaés (klon), és
teljes meértékben kielégiti az 1.-4. pontokban
megfogalmazott kévetelményeket.

A Kkifejlesztendé programmal szemben to-
vabbi kovetelményeket tamasztottunk:

- A méréstechnikai feladatokat a lehetd
legaltalanosabb mdédon irja le 4gy, hogy
a tényleges tennivalé megfogalmazésa
széleskor(, de kdnnyen kezelhet§ para-
métertablazat kitdltésével valjék lehet-
ségesseé.

- Hasznalja ki a Linux adta el6nydket,
ugyanakkor a lehet6 legjobban illesz-
kedjék a Unix szabvanyokhoz.

- A forrdsanyag legyen elemekbdl felépi-
tett, jol attekinthetd és konnyen karban-
tarthato.

- Garantalja a 24 dras készenlétet, arend-
szerhibakra ne legyen érzékeny.

- Felhasznaldi felulete legyen kénnyen ke-
zelhetd, jol attekinthetd, hasznalja az alta-
lanosan elfogadott illetve szabvanyos adat-
beviteli és kijelzési eljarasokat, ugyanak-
kor megjelenésében legyen egyedi.

- Alehet6 legkisebb mértékben zavarja az
operaciés rendszer miikodését, és ma-
radjon meg a tobbfeladatos, tébbfel-
hasznalds tizemmaod.

- Uzembe-helyezése (installacioja), indita-
sa és testre szabésa (konfiguralasa) le-
gyen a lehetd legegyszeribb.
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- Kimenetei legyenek szabvanyosak (jpg,
ascii, PostScript), a tarolt adatok kevés
helyet foglaljanak el, ugyanakkor tartal-
mazzak azt az informaciétdbbletet,
amelynek segitségével a felhasznaloi hi-
babdl eredd adatvesztés orvosolhatd.

- Tegye lehet6vé a program futdsa soran
bekdvetkezett kritikus események taro-
lasat (log-file).

Ezek a gondolatok voltak az Xmea for
Linux kidolgozéasanak el6zményei.

2. Az Xmea rendszer felépitése

Tavoli mér6helyek feligyelete
Felhasznal6barat felulet

Fejlesztés, konzultacié és mas szolgaltatdsok

DirectVideo és bMA adatatvitel
a nagysebességli alkalmazasokhoz

Szamtalan funkcié
Szisztematikus szabalyozasi lehetéségek

Ipari és tudomanyos célokra

| tébla | tévoli figyelo —ddattar vége |

Barmilyen méréstechnikai feladat harom, id6-
ben tobbé-kevéshé Osszerendezett mozzanat-
bél all. EI&sz6r meghatarozzuk magat a felada-
tot (mit akarunk mérni és miért), ezutan 6ssz-
egyljtjik az adatokat, végil értelmezzik azo-
kat. Mint kés6bb latni fogjuk, az Xmea lehet6-
séget biztosit arra, hogy e mozzanatok bizo-
nyos mértékig atfedjek egymast: adatgyljtés
kézben atfogalmazhatjuk a feladatot, illetve a
valdsidejl kijelz6n (korlatozott mérték() adat-
elemzést hajthassunk végre.

2.1. Egy feladat megfogalmazésa: az Xmea pa-
rametertdblazatanak kitoItése

Az els6 teend6 - legaldbbis mérndki meg-
kozelitéssel - mindig a mérni kivant mennyisé-
gek szambavétele, szélsd értékeinek meghaté-
rozasa. El kell dénteni tovdbba azt is, hogy a
mérési adatokhoz milyen hardveren keresztiil
tudunk hozzaférni (merdkartya, 6nall6 merg-
berendezés szabvanyos felilete, halozati kar-
tya sth.). Méas fontos kérdések is felmerilnek,
ezek legtdbbjére, mint latni fogjuk, egyszerd
eszkdzokkel adhatunk valaszt.
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A meéresi feladat megfogalmazasa soran
ugynevezett keretekkel dolgozunk. Osszesen 4
kulénb6z6 keret létezik:

Altala p Csatom*
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Az .Altalanos” keret a minden csatornara
vonatkozé jellemzdéket (paramétereket) tartal-
mazza. llyenek: a mérés tipusa, a mintavétel
slrlisége, az adatokat tarol6 adatallomany ne-
ve és még néhany olyan dolog, amit nem hasz-
nalunk tul gyakran.

A ,,Csatornak” kereten belul az egyes mért
mennyiségekhez a szamunkra leginkdbb meg-
feleld szoveges ismérveket rendelhetjik. Példa-
ul megadhatjuk a mérdcsatorndan mért
mennyiség nevét (pl: hémérséklet), mértékegy-
ségét (Kelvin fok), hogy csak a legfontosabba-
kat emlitsuk.

Az ,,Események” keret megértése alapvetd
a hatékony munkahoz. Itt adhatjuk meg
ugyanis, hogy a mérési folyamat soran beko-
vetkezett eseményekre milyen valasz kovet-
kezzen. Esemény lehet egy csatornan megje-
lené jelszint (pl.: elértlink egy meghatéarozott
nyomasertéket), lefutott egy id6zit6, elértiink
egy megadott datumot (pl. 2002.02.12.
14:30:16), egy operatori beavatkozéds (egér-
kattintas) vagy Uzenet érkezése egy masik
Xmea rendszertél. A valaszok kézul a legfon-
tosabbak: adatok naplézasa elindul/megaéll,
figyelmeztet6 jelzés vagy, szabalyozé jel kia-
désa, de ilyen valasz lehet egy méasik paramé-
tertdbla betoltése is.

Ez utébbinal alljunk meg egy pillanatra. Ez
az artatlannak tlind dolog a mérési folyamatot
egészen Uj utakra terelheti. Segitségével menet
kdzben méréshatart valthatunk, a legkilénbd-
z6bb burkolégorbéjl szabalyoz6 koérbket épit-
hetjuk fel, ciklikus méréseket hajthatunk vég-



re, fontossadgi sorrendet (prioritasokat) cserél-
hetink fel. Még felsorolni is nehéz volna mi
mindenre ad lehet6séget ez az egyszer( eszkoz.
Annyit érdemes ebbdl els6re atlatni, hogy a be-
kovetkez6 események a mérési folyamat elaga-
zasi pontjai lehetnek.

A ,Toréspontok” keret segitségével egy
adott méréjel karakterisztikajat hatarozhatjuk
meg. Egy 9 lépcsds tablazatban megadhatjuk,
hogy egy adott digitalis értékhez milyen termé-
szetes mértékegységben megfogalmazott meny-
nyiség tartozik. Ez tulajdonképpen egy kalibra-
cios lehet6ség is.

2.2. Amérési adatok kijelzése

Erthet6 az embernek az a torekvése, hogy a
mérési adatokat keletkezésuk pillanataban lat-
ni akarja, bar eddigi tapasztalataink szerint a
valoésidejl kijelzésnek nem sok értelme van. Ha
a meérési adatok beavatkozast tesznek sziksé-
gessé (szabalyozas, riasztas), ezt sokkal gyor-
sabban és biztosabban megteszi helyettiink a
szamitogép, az utdlagos adatelemzés pedig
sokkal megfontoltabb dontést tesz lehet6vé,
mint egy malé pillanat sordn szerzett informa-
ci6. Mégsem jutna eszébe senkinek mérés-
adatgy(ijté6 programot késziteni Ugy, hogy az
nem tartalmaz valamilyen formaban val6sidejd
adatkijelzést is.

Az Xmea Kkijelzéje tébbféle moédon segiti a
megfigyel6t. Nemcsak az adatok valtozasat ko-
vethetjik nyomon, hanem bizonyos mértékd
felhasznal6i beavatkozadsokra is lehetdséget
ad. F6 funkcidja természetesen a kijelzés. A le-
hetséges 128 csatornabol (lasd még: specifika-
cid) egyszerre 16 tetsz6legesen valasztottnak a
pillanatnyi értékét olvashatjuk le és két csator-

na 600 mintas el6életét is nyomonkovethetjik
egy grafikonon.
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Felhasznaléi beavatkozasok segitségével a
mérési folyamatot teljesen kézbentarthatjuk.
Egyrészt megvaltoztathatjuk néhany adatmez6
tartalmat (pl.: név és hely), Uj paramétertablat
tolthetlink be (a mérés a tovabbiakban ezzel a
paramétertablaval folyik tovabb), beallithatjuk
a kijelz6 tipusat (pl.: normal, harmonika), elin-
dithatjuk/megallithatjuk a napl6zast (start/
stop) vagy kivalaszthatjuk, hogy a tavoli rend-
szerek kozul melyiknek az adatait akarjuk a
képerny6n megjeleniteni.

AKkijelz6 tartalmaz még néhany segédinfoma-
ciot, ezek els6sorban a rendszer helyes vagy hely-
telen bedllitasairdl tajékoztatjak a felhasznalot.
2.3. Utblagos adatelemzés

Az adatelemzés soran az 0Osszegylijtott
adatokat kilonféle szempontok szerint csopor-

tosithatjuk. Abrazolhatjuk 6ket hagyomanyos
grafikus diagramon (idédiagram), de barmelyik

KeKf't i000-Jaft-St 06:5«sEl VIJi feSGO-Wi-M 6SiTUiH X

Siiig

11300.5.518 1 Minta : 8863
mm* — 105 Grar  *Mily -
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csatorna szolgalhat vonatkoztatasi alapként.
Vizsgalhatjuk példaul, hogy valtozé er6 hata-
sara milyen alakvaltozasok jottek létre a min-
tadarabon. Az abréak érdekes részei kinagyitha-
tok, adatainkat statisztikai elemzéseknek vet-
hetjuk ald, kilonféle kinyomtathaté listakat
kérhetlink azokrdl.

Lehet6séglink van kilonféle adabazis-mi-
veletekre is. Mérési adatainkat tdbb szempont
szerint el6kereshetjik, 6nall6 adatadlloméany-
ként elmenthetjik (hordozhatdsag!), s6t tabla-
zattd alakithatjuk at, lehetévé téve ezzel egy
kils6, altalunk megszokott adatelemz6 prog-
ram haszndlatat.

e h: $m \ Imeditor

3. A mintavételezési eljarasrol

Egy mérés-adatgy(jtési folyamat soran az,
hogy a megmért mennyiséget digitalis adatként
taroljuk, az természetes. Sajnos azonban a mé-
rési adatok dmlesztett taroldsa - bar ez a leg-
gyorsabb megoldas, mert a legkevesebb adat-
mozgatast igényli - rendkivil sériilékennyé te-
szi az adatbazist. Ezért kidolgoztunk egy olyan
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adatszerkezetet, amelyben az egyes mérési
mintdk nemcsak mérési folyamatként, hanem
onalléan is értelmezhet6k. Ez az adatszerkezet
a kovetkezdket tartalmazza:

- az adott mintavétel idépontjaban érvé-
nyes paramétertdbla nevét;

- a mintavétel idépontjat, milliomodma-
sodperc pontossaggal:

- amintavétel helyét (szoveges formaban):

- amintat szolgaltaté hardver azonositojat;

- egy név mez6t, amely lehet a mérésért fe-
lel6s személy neve, vagy példaul orvosi
laborban a péaciens neve;

- kilonféle allapotjelz6ket, amelyek a mé-
rés pillanatnyi helyzetér6l tdjékoztatnak
(amérést azonositd kod, mintaszdmlalo,
naplézasi allapot, stb.);

- éstermészetesen az egyes mérési csator-
ndkhoz tartoz6 mérési adatokat.

Koénnyen belathaté, hogy ennek az adat-
szerkezetnek a segitségével a mérési folyamat
id6beli lefolyasa akkor is Ujra eldallithatd, ha a
mérési mintak barmi oknal fogva (példaul szer-
vezési okokbdl) csak kulon-kulén allnak ren-
delkezésre.

Kilon kell sz6lnunk az adatszerkezet egyik,
el6bb nem emlitett elemérdl: lehetéség van min-
den egyes adatmintahoz hozzacsatolni az abszo-
IGt térkoordinatakat példaul GPS segitségével. A
GPS eszk6z6k ma mér hozzaférhet6 aron allnak
rendelkezésre, és vellik szabvanyos modon (so-
ros vonalon keresztil) lehet kommunikalni. A
GPS koordinatakkal kiegészitett mérési adatok
els6sorban a mozgaskdzben végzett méréseknél
jelentenek el6nyt. Lehet6vé valik kilénféle beja-
rasi Gvonalak kijelzése valds idében, és térképek
rajzolasa. JellemzG6en ilyen adat-rogzitési/jelzési
igényeket tdmaszt a katasztrofa elharitas, a pol-
garivédelem és a kdrnyezetvédelem.

Tobbfeladatos rendszerben érdekes probléma
a mintavétel pontos idejének meghatarozasa. A
gondot azjelenti, hogy az operacids rendszer nem-
csak a mér6programot szolgélja ki, hanem sok
mas, a normalis rendszerm(ikddéshez sziikséges
miivelettel foglalkozik. Minden feladat kap egy
id6szeletet és ami ebben az id6szeletben elvégez-
het6, az végrehajtddik, ami nem, az majd akkor,
ha legkdzelebb megint az adott feladatra keril a
sor. llyen kdrnyezetben tehat a mér6rendszer is
egy feladat a soktucatnyi kozul. Feloldhatatlan-
nak tlinik az abszolut pontos mintavétel és az id6-



osztasos feleadatvégrehajtas kozotti ellentmon-
déas, hiszen egy-egy idészelet hossza akar 20 ez-
redméasodperc is lehet. E probléma megoldasra
fejlesztettiik ki a Meditor QuasiRealTime Method
(mqgrm) nev eljarast. Az eljaras lényege, hogy ko z-
vetlen hardverprogramozassal ,felporgetjik” a
szamitogépet (ezzel a PC szdméra 8x gyorsabban
telik az idd), illetve anélkul, hogy a processzorter-
helés jelent§sen emelkedne, a mérérendszer futa-
sat gyakorlatilag kizar6lagossa tesszik.

Nézzuk milyen elénytk szarmaznak ebbdl:
Egyrészt biztosithaté, hogy a pontos mintavé-
tel mellett a processzorterhelés a mintavétele-
zési sebességgel aranyosan néjon (266 MHz
PIl, 1024 Hz-es mintavétel, valdsidejd grafikus
kijelzés esetén a terhelés < 50%), masrészt a
rendszer képes marad olyan hal6zati kérések
kiszolgalasara is, amelyek egy tobbfelhaszna-
I6s méréstechnikai alkalmazas esetén nélki-
16zhetetlenek. Kés6bb erre mutatunk példat.

Az elébb emlitett 1 kHz-es mintavételezési
s(irliség tobbnyire béven elegendd, s6t, tapasz-
talatunk szerint sem az ipari, sem a tudoma-
nyos méréstechnikai esetek nem igényelnek
néhany tucatnal tébb mintdt masodpercen-
ként. Ennek az oka val6sziniileg az, hogy a mé-
rési feladatok megkdzelitése emberi médon tor-
ténik: a mintavételezés sdlrliségét rendszerint
az ember reakcididejéhez igazitjdk. Természete-
sen vannak olyan feladatok is, ahol ez a minta-
vételi sebesség nem elegendd. El6fordulhat
ugyanis, hogy masodpercenként sok tiz- eset-
leg sok szazezer mintat kell feldolgozni. Tipiku-
san ilyenek azok a vizsgéalatok, amelyekben egy
rezgést kell régziteni, vagy a megfigyelni kivant
allapotvaltozas nagyon gyorsan megy végbe.

Akérdés tehat ez: Hogyan vegyink mintat 10
mikromasodperces pontossaggal egy olyan rend-
szerben, amelyben az id6zités pontossadga ennél
nagysagrendekkel rosszabb. A megoldas, ha nem
is egyszer(, de mégis kézenfekvd, hiszen itt van a
szemink el6tt: Amikor hangkartyan keresztil
megszolaltatunk egy hangot, masodpercenként
akar 40 ezer mintat is at kelljuttatni a szamitogép
bels6 rendszerén. A ,kulcssz6” a DMA (Direct
Memory Access). Ez a minden PC-ben meglévd
dramkor lehet6vé teszi, hogy egy periféria (pl.: mé-
rékartya) és egy memoriamezd kdzott a processzor
megkerllésével vigylink at adatokat. A mérési
adatok fogadasa ezért, barmilyen gyorsan is kelet-
kezzenek azok, nem terheli a processzort, igy min-
den er6forras az adatok tovabbi feldolgozasara

(struktdradba agyazaés, kijelzés, tarolas) fordithato.
Szamit4saink szerint a DMA-val athidalandé id6
PC-n 25...40 ezredmasodperc kdzott van. Ezek fi-
gyelembevételével és az Gigynevezett kett6s puffer-
elést hasznalva (amig az egyik pufferbe érkeznek
az adatok, addig a masikbol feldolgozzuk azokat)
elérhetjik a mérékartyak képességének fizikai
hatarat. Megjegyezziik, hogy a nagysebességli
mérékartyak egyébként is tartalmaznak egy-két
ezer minta atmeneti tarolasahoz sziikséges tarolét
(FIFO), pontosan az el6bb emlitett okok miatt.

4. Sokfelhasznéalo6s adatgydjtés

Gyakori eset, hogy hasonlé tipusd mérési ada-
tok keletkeznek egymastol tavoli helyeken, de
ezeket az adatokat egy helyen kell fogadni és
tarolni. Ez aztisjelenti, hogy az egyes tavoli he-
lyeken keletkezett adatokat elkiilonitetten kell
kezelni mindaddig, amig a mérési folyamat
tart, majd annak végén a mérést be kell illesz-
teni az egységes adatbazisba. Ez a miivelet na-
gyon hasonlé mas szamitogépes hal6zatok m (-
kodéséhez. Az adattarolé PC-vel tudatjuk, hogy
az egyes méréhelyekhez milyen azonositd (cim)
tartozik. A mér6program megfeleld sirlséggel
koérbekérdezi a tavoli mérbéegységeket, és ahol
van értelmezhet6 adat, onnan elhozza azt. En-
nek az eljarasnak két elénye is van: egyrészt
egyetlen PC szamos mér6helyet képes kiszol-
galni, masrészt az adatkezelési munkak egy
helyen végezheték el, ami munkaszervezési
szempontboljelent driasi el6nyt.

Az Xmeavalddi, TCP/IP alapd méréhaldzat
kialakitidsara is alkalmas. Ebben az esetben a
PC-k egymassal, ethernet kartyan, vagy mode-
men Kkeresztil vannak 6sszekdtve. Ett6l kezd-
ve, a mérési adat keletkezési helye és a
valosidejld adatelemzés helyszine kozotti tavol-
sag akar nagyon nagy is lehet, és adatatviteli
csatornaként az Internet is szobajohet.

Az adagylijt6 helyek hardverkdltségeinek
csokkentése érdekében fejlesztettiik Ki sajat Linux
véltozatunkat. Célunk az volt, hogy egy minél ol-
cs6bb PC-n, egy nagyon stabil kérnyezetalljon ren-
delkezésuinkre. Avégeredmény egy 16 Mbéjt mére-
ti Unix alapl operacios rendszer, amely ismeri a
legfontosabb halézati szabvanyokat, rendkivil ru-
galmas, hozza szoftverek olcsén és gyorsan fej-
leszthet6k (mert kalon fejlesztési kornyezetre
nincs szilkség). Az operacios rendszer és a felhasz-
naloi program egy 32 Mbajt méretli Ugynevezett
szilardtest-lemezen fut. Alacsony teljesitményd
processzort hasznalva (<300 MHz), a processzor-
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hités hlitébordaval megoldhatd, csak a tapegység
tartalmaz forgd alkatrészt (ventillator). Monitorra,
billenty(zetre nincs szlikség, a PC vezérlése a par-
huzamos portra illesztett nyomégombokkal meg-
oldhaté. Ugyanezzel a porttal LED-eket is meghajt-
hatunk, ezzel kozveUen visszajelzéshez jutunk.
Tfermészetesen a gépre bejelentkezhetiink tavolrdl
példaul telnettel és végrehajthatjuk a rendszerbe-
allitasokat. Arra is lehet6ség van, hogy az igy kiala-
kitott méréallomas kozvetlenil a kdzponti kiszol-
galé szamitdgépre gyljtson adatokat. Méréseink
szerint NFS halozati protokollt és 10 Mbit-es ether-
net kartyat hasznalva 500 Hz-es mintavételezési
sebesség érhetd el. Akidolgozott eljaras, kiiléndsen
a mintavételezés sebessége tekintetében, még je-
lentds tartalékokat rejt.

Kdénnyen belathato, hogy a felsorolt eszkdzok
és eljarasok elérhetd aron teremtenek lehet6séget
egy jol karbantarthatd, rugalmas méréstechnikai
rendszer kialakitasra (példaul: 6sszetett gyartasi
folyamatok vezérlése, kiterjedt méréhalézatok,
kulénleges igényl mérési feladatok).

5. Esettanulméanyok

A tovabbiakban néhany alkalmazéasi példan
keresztil mutatjuk be azXmea sokszin(iségét.

5.1. Egy felhasznalds alkalmazas, kereskede-
lemben kaphaté mérékartyaval, szabalyozéssal

Egyik ugyfelink azzal a kéréssel fordult
hozzank, hogy meglév6 berendezését (pneuma-
tikus présgép) egészitsiik ki ugy, hogy az alkal-
mas legyen kiilonféle technoldgidval készilt sta-
tikai elemek (példaul: gerendék) terheléses vizs-
galatara. A fejlesztési munka eredményeként
létrejott eszk6z maximum 12 méter fesztav ele-
mek vizsgalatasra alkalmas. Az alakvaltozast 12
ponton rogzitjik preciziés elmozdulasmérék se-
gitségével. Kilén méijik a két ponton atadott
terhelést, a levegbnyomast és a berendezés ke-
zeléséhez szlikséges kapcsolok allapotat. Az
analog jelek atalakitasat Advéantech PCL-818L
tipust mérbékartya végezi.

A leggyakrabban azt a legnagyobb terhelést
kerestlik, amelynek hatasara a gerendak eltor-
tek (lasd: 6. abra). Afeladat érdekességét a teher-
felfutds fokozatossaga adja. A statikai szakértd
kérésére a terhelést 1épcs6zetesen emeltik, egy-
egy lépcséfokon néhany percet id6zve (lasd: 5.
abra). Ehhez az Xmea azon tulajdonsagat hasz-
naltuk ki, hogy mérés kézben Uj paramétertablat
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képes betdlteni: minden egyes lépcséfokhoz mas,
magasabb teherrel egyensulyt tartd, szabalyozo6-
kort tartalmazo tablazat tartozott.

5.2. Sok felhasznal6s eset, sajatfejlesztés(
adattaroloval

Masik tgyfelink magas mindségi kdvetel-
ményeknek megfelel6 jarmdalkatrészeket
gyart. Azt a megbizast kaptuk, hogy auditalas-
ra (QS9000) késziilé cégliknél a gyartaskozi el-
lenérzéssel kapcsolatos méréstechnikai (adat-
gy(jtés, visszajelzés) és statisztikai (SPC, ké-
pességvizsgalat) feladatokat oldjuk meg.

A mérési adatok gyf(ijtése a szokdsos mun-
kamenetbe jol beilleszthetd volt, mert a gyartott
alkatrészek méreteit mar korabban is Mitutoyo
gyartmanyu digitalis tolomérével ellen6rizték.
Ez a mérBeszkdz rendelkezik megfeleld kimenet-
tel, igy csupén az altala szolgéltatott adatokat
kellett egy 4&tmeneti tadroléba elhelyezni. Ezeket
az egyedi azonositoval rendelkez6 taroldkat az
Xmea egy soros vonali buszrendszeren keresz-
tul éri el. Ha az ellendrzott alkatrész valamely
mérete a tliréstartoméanybol kilog, az Xmea jelzi
azt, igy a mérést végz6 személynek azonnali be-
avatkozasra van lehet6sége.

Az egyes alkatrészszallitmanyokhoz tarto-
20 jegyz6konyveket és a nem valos ideji adat-
elemzést kiilén PC-n futd Xmeéval készitik el.
Ehhez az szikséges, hogy az adatgyjté rend-
szer ethernet halézaton elérhet6 legyen. Ekkor
a Linux rendszer hal6zati atlatsz6sagat hasz-
naljuk ki: Az adatgy(jtést végz6 PC egyszerre
szolgélja ki a rajta fut6 Xmeat, és NFS proto-
kollon keresztil a masik, tavoli PC-t.

Arendszer 24 6ras izemmoaodban folyama-
tosan m(kddik, heti egyszeri, rendszer-ellen-
Orzési célokat szolgalé ujrainditassal.

5.3. Reaktorvezérlés, osszetett, tudomanyos
alkalmazés (tervezet)

Megbizénktdl azt a felkérést kaptuk, hogy
kémiai folyamatok végrehajtasara készult reak-
toranak vezérlési és adatgydjtési feladatait ter-
vezziik meg és ez alapjan a sziikséges mdszaki
fejlesztéseket valamint illesztéseket végezziik el.

A munka 0&sszetettségére jellemzé, hogy
nyomas- és hdmérsékletszabalyozasi részfela-
datok mellett bonyolult idébeli 6ésszehangolt-



sagot kell biztositani. Ibvabbi bonydalmakat
okoz a mintak azonositasa, valamint az izeme-
lés biztonsagat feligyel6 alrendszer mikodte-
tése. Kiderult, hogy mindezt egyetlen Xmea
program el tudja latni!

Erdekesnek igérkeznek ajarulékos fejleszté-
sek is: A draga kereskedelmi mérékartyak kival-
tasara fejlesztjik ki a ParAxon nev(i 6nallé egysé-
get, amely a PC parhuzamos portjan keresztll az
Ugynevezett ECP izemmaodot hasznélva tovabbit-
ja a mérési adatokat. Hasonléan fontos berende-
zés lesz a digitalisan vezérelhet6 teljesitménysza-
balyozd, amellyel nagy pontossdggal lehet adott
értéken tartani példaul a h6mérsékletet.

Ebben a kiépitéshen az Xmea kozvetlen
kapcsolatban all egy optimumkeresé rend-
szerrel, amely szintén Meditor fejlesztés
(Holografisztikus Kutatasi Stratégia = HKS).
A kapcsolat abbdl all, hogy a keletkezett mé-
rési adatok alapjan a HKS paramétertablaza-
tokat allit 6ssze az Xmea szamara. A két
program egyuttmdkodésével létrejott rend-
szer tehat megfelel egy optimumkeresé auto-
matéanak.

6. Osszefoglalas, jellemz6k, elérhetéség
6.1. Osszefoglalas

Cikklnkben réviden megmutattuk, hogy mi-
ként lehet szabad felhasznalasu szoftverekre ala-
pozva hatékony méréstechnikai megoldasokat
felépiteni. Az Xmea for Linux egy olyan szabva-
nyos grafikus felulettel rendelkezd, mérés-adat-
gy(jt6 és szabalyozd program, amelynek tovabb-
fejlesztése és/vagy meglévd kdrnyezetbe valo beil-
lesztése konnyedén megoldhat6. Keretrendszer-
ként tag lehet&séget biztosit kiulonféle feladatok
megfogalmazésara. Kimenetei szabvanyosak, igy
jol egyittm(ikodik mas rendszerekkel.

6.2. Jellemzdk
Minimalis kdrnyezeti igények:

IBM kompatibilis PC

- Pllvagy egyenérték( processzor, 266 MHz;
- VGA 2 Mbajt RAM;

- RAM 64 Mbdjt;

- Hattértarold 2 Gbajt;

- Soros és parhuzamos port;

- CD meghajto;

- Szines nyomtato;

Operaciés rendszer

- Linux (kernel >2.2.10);

- XwindowRXII / XFree86 3.3.6;

- standard konyvtarak a dinamikusan
linkelt funkciékhoz;

Egyéb:

- Fejleszt6: Meditor, Magyarorszag

- Fejlesztési kornyezet: C/Motif

- Grafikus felllet: X-server

- Csatomaszam: maximum 128 db 16 bites
mérdcsatorna.

- Mintavételezés: aszinkron, illetve 1/1024...
8192 Hz, csatornanként.

- Mér6hardver (eddig): Adv-PCL sorozat,
soros port, parhuzamos port,

- egyedi mérékartyak

6.3 Elérhetdség

Meditor Altalanos Fejleszt6é Iroda, alapitva
1989-ben.

Bemutatd terem: 1134 Budapest Csango
utca 8.

Postacim: 2623 Kismaros, Zrinyi utca 16.

E-mail: meditor@enternet.hu

Telefonok: 06-1-412-43-71, 06-60-393-545
Honlap: www.meditor.hu

www.muszeroldal.hu

Ha mérést végez...ha mlszereket arusit... kalibral... fejleszt vagy javit...
itt mindent megtaldl!

m ittZ E =

OLDAL
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Akkreditalt kalibral6 laboratérium

Segitunk, hogy mérbéeszkbzei pontossagat

ellendrizni tudja!

mm

Visszavezeti méresekhez alkalmazott miszereit kalibraljuk.

Akkreditalt mérési teruleteink és f6 jellemz6i

Mérendémennyiség

Egyenfesziltség
Egyenéaram
Egyenaramu ellenallas
Valtakoz6 fesziltség
Valtakozo6 &ram
Frekvencia
Opto-elektronikus
fordulatszdmmérék:
Id6tartam

Kapacités

Induktivitas

Latszblagos ellenallas
HOomérséklet

Leveg@-péaratartalom

Nyomaés

Ertéktartomany

0V...1100 V (Jelforrasok: 0V ... 6 kV)
0A...25 A (Lakatfogdk: 0 A... 1000 A)

0,1 Q...100Q

0... 1100 V (Jelforrasok: 0,5 kV...4 kV, 50 Hz)
0A... 25 A (Lakatfogok: 0 A....1000 A, 50 Hz)
10 mHz.,,1 GHz

0,1 Hz...160 Hz

10 ns...104s

1pF...I jiF (100 Hz, 1kHz, 10 kHz),

1 jlIF...10 jixF (100 Hz, 1kHZ)

0,1 mH...I FI (100 Hz, 1kHz, 10kHz)

0,1i2...10kfl(50Hz...I kHZ)

0 °C...+250 °C

Harmatpont: -30 °C...+22 °C.

Relativ paratartalom: 19%...85 %

Leveg6 nyomokozeggel: 0,2 bar...21 bar abszolit nyomas;

-0,7 bar...20 bar tulnyomas.
Olaj nyomokdzeggel: 0 bar...400 bar talnyomas.

Kérjen b6évebb felviladgositast!

MTA-MMSZ Kft. Kalibraléo Laboratoriuma

502/0093 szamon a Nemzeti Akkreditald Testulet altal akkreditalt szervezet

Cim: 1119 Budapest, Etele Ut 59-61. Telefon: 481-1335,481-1174 §_V V%

Postacim: 1502 Budapest, Pf.: 58.  Fax: 203-4328 IEERT

http://www.mmsz.hu E-mail: zboksay@ mta.mmsz.hu %MOERT’CERTKFT' ’
tkomaromi@mta.mmsz.hu dusitott
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UJ IRANYZATOK A MUSZER- ES MERESTECHNIKABAN

Koltsegkimelb karbantartas rezgésmeresen
alapulo gepallapotfigyeléssel

RAHNE ERIC*

Els6sorban a forgdgépeket lizemeltet6knek kiva-
nunk egyszer(i attekintést nyujtani arrol, hogy
milyen hordozhat6 eszk6zdkon alapulé mddsze-
rek léteznek a karbantartds gépallapotfiiggd
megszervezéséhez. A telepitett rezgésmérd be-
rendezésekkel itt nem foglalkozunk. Ravilagi-
tunk az eszk6zok beruhazasi koltségeire, az al-
kalmazasuk feltételeire (pénziigyi és emberi eré-
forrdsok szempontjabol) és a varhatd eredmé-
nyekre. Azért csak az allapotfiiggd karbantartas-
sal foglalkozunk, mert bizonyitottan ez eredmeé-
nyezi a legnagyobb termelési megbizhatsagot, a
legkisebb koltségek mellett. Az allapotfiiggd kar-
bantartas megszervezéséhez sziikséges adatokat
szolgéltaté hordozhat6 mérbeszk6zok altaldban
a mindennapos javitdsi munkakra - géphibak
feltarasara és elvégzett beavatkozasok eredmé-
nyességének mingsitésére - is alkalmasak.

1. Kuls6 cégek altal végzett idészakos
rezgésmeérés, illetve rezgésdiagnosztika

Kis cégeknek altaldban sem t6kéjiuk, sem szak-

emberlik nincs ahhoz, hogy sajat erejukbél
rezgésdiagnosztikat végezzenek. Valasztani le-

*PIM Professzionalis Ipari Méréstechnika Bt.

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
69. szam 2002.

hét ilyenkor egy kilsé cég altal rendszeres id6-
kdézonként végzett rezgésmérés és kiértékelés
kozott, vagy a sajat er6b6l kivitelezett egyszer(i
rezgésmérés-alapu allapotfigyelés kdzott.

Kils6é cégek rezgésdiagnosztikai szolgalta-
tasainak igénybevétele esetenként 10... 100 ezer Ft
gépenkénti szolgaltatasi dijjal jar (a dij a szolgal-
tatotol, a gép tipusatol ill. attél fligg, hogy megis-
mételt vagy egyedi mérésrgl és analizisr6l van-e
sz0). Altalaban ezek a cégek nagy tapasztalatuk
révéen sok értékes adatot szolgaltathatnak egy-
egy rezgésdiagnosztika eredményeként. De kii-
Ionleges gépek vagy a géplizemeltett6l kapott
informéacidk hidnyossdga esetén az analizisek
eredményessége igen kicsi is lehet.

Akulsd cégek bevonasanak legnagyobb hét-
ranya viszont a fizetendé munkadij 6sszege, ami
gyakran gatat szab az id6szakos mérések rend-
szeres (és elég gyakori) megismétlésének. Ez vi-
szont az allapotfligg6 karbantartashoz leginkabb
szlikséges megfigyelést, a gépallapot romlasi se-
bességének, a géprezgésértékek trend-jellegl
emelkedési mértékének figyelését nem teszi lehe-
tévé. Ezért legfeljebb az derithetd ki, hogy melyik
gépelem meghibasodasa kezd6dott meg illetve

Korszer(igépanalizalo és adatgyijté mliszerek
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alakult mar ki, de egyéb médon szerzett tapasz-
talatok nélkiil nem mondhaté meg, hogy mennyi
ideig lesz még izemkeépes a gép.

2. Egyszerl rezgésszintmérés

Amennyiben kis cégek sajat személyzettel és
eszkodzzel kivanjak a karbantartasukat a gépek
allapotanak megfelel6en megszervezni, akkor
szukség van egy egyszerlen kezelhet6, de egy-
értelm({ eredményt szolgaltatd és megbizhatd
merési eljarasra, amely rezgésdiagnosztikai ta-
pasztalatok és mérnoki képzés nélkil is kény-
nyen elvégezhetd, nem kell kiillon szakembert
felvenni a feladat elvégzésére.

Egy elterjedt mddszer a rezgéssebesség-ef-
fektivérték mérése. Az erre szolgalé kézimd-
szerek a rezgéssebesség effektivértékét mérik a
10-t61 1000 Hz-ig, illetve 2000 Hz-ig terjedd
frekvenciatartomanyban. Ezek a tartomanyok
feldlelik a leggyakoribb frekvencidkat, melyek a
forgogépek mechanikus problémainak tobbsé-
gére jellemzék. Kitlinden észrevehet6 a Kkie-
gyensulyozatlansag, a mechanikai lazasag, a
rezonancia, valamint a tengelyek ill. attételek
beallitasi hib&inak jelenléte. Hogy melyik van
jelen, illetve melyik a meghatarozo, arr6l vi-
szont nem kapunk informaciét.

A mért rezgésszintek értelmezését kulon-
b6z6 szabvanyok segitik. Egy elterjedt szab-
vany az 1502372, amely mar tébb évtizede van
hasznalatban forgdgépek tovabb lizemeltethe-
téségének eldontésére. A rezgésszint és a vizs-
galt gépallapot kdzott megfigyelheté dsszefiig-
gés alapjan maga a felhasznal6 gyorsan felis-
merheti az altala megvizsgalt gépekre vonatko-
z0, a gépre jellemz6 hatarértéket.

Mivel a beruhéazas nagyon csekély (megfele-
16 digitalis m(szerek mar 150 ezer Ft-tdl kapha-
ték), a megtérilés nagyon rovid id6n belul var-
hat6: egyetlenegy gépen felfedezett és kijavitott
kiegyensulyozatlansag miatt elkerllt varatlan
ledllas, és csapagycsere elkeriilése altaldban
tobb mint 200 ezer Ft megtakaritastjelent.

3. Rezgésszintméreés és csapagyaUapotfigyelés

Ahhoz, hogy a gordil6csapagyak allapotarol is
pontos informacidt kapjon az Gzemeltetd, nem
elegendd a rezgéssebesség-effektivértékének
mérése, a fent emlitett frekvenciatartomany-
ban. A csapagy alkatrészei altal keltett nagy
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frekvenciaju rezgéseket is meg kell mérni. A
csapagyak allapotanak jelzésére legalkalma-
sabbnak a 2...20 kHz ko6z6tt rogzitett rezgés-
gyorsulas-effektivérték bizonyult. Ajanlatos te-
hat olyan m(iszert beszerezni, melyet a rezgés-
sebesség és a rezgésgyorsulads effektivértéké-
nek mérésére alakitottak ki.

Digitalis rezgésszintmérd és csapagyallapotjelzokézim(szer

Ez a beruhazéas semjar nagy koltséggel (rez-
géssebességet és -gyorsulast mér6 digitalis m{-
szerek mar 200 ezer Ft-ért beszerezhetdk), de a
gyakorlati hasznuk Iényegesen nagyobb az elé-
z6leg emlitett tipusnal: nemcsak beallitasi és ki-
egyensulyozasi problémék jelenlétét, hanem
csapagyhibakat is képesek érzékelni. S6t: hasz-
nalatukkal eldonthet6, hogy melyik csapagy
szorul cserére és melyik nem, valamint ellen-
drizhetd, hogy a csapagyszerelés kivitelezése hi-
batlan volt-e ésjd-e a csapagy kenése.

4. Rezgésfigyelés trendkészitéssel

Az allapotfligg6 gépkarbantartds megszerve-
zéséhez a legértékesebb adatokat a gépallapot
romlasi sebességének megfigyelése adja. Ez
alapjan megbecsiilhetd, hogy mikor milyen
beavatkozéast kell elvégezni ahhoz, hogy a gép
varatlan leallads (és folosleges javitdsok) nél-
kil Gzemeljen, és a meglévd kezdetleges hi-
bakbdl ereddé nagyobb karokat se szenvedjen
el addig. Ehhez a géprezgések értékeinek



trendjét kell elkésziteni, az ebbdl lathat6é val-
tozasok mértéke ad tdjékoztatast a varhatd
id6tartamokraol.

Atrendkészités modszere nagyon egyszer(:
rendszeres id6kozonként kell a gépek rezgéseit
Gjramérni (ugyanazokon a helyeken, ugyanab-
ban az irdnyban és lehet6leg ugyanazzal a mér6-
eszkozzel), és az egyes mérépontokra vonatkozé
adatokat az id6 fuggvényében grafikusan kell
abrazolni. A megfigyelt gépre vonatkoz6 hatarér-
tékek figyelembevételével megbecsilhet, hogy
valtozatlan terhelés és egyéb kériilmények ko-
z0tt géplink rezgései mikor érik el azt a hatart,
amikor mar be kell avatkozni.

Na ugye, nem kellett volna izgulnia: a TREND
szerint még kétszer is felszallhatunk a géppel !

Sok kis és kozepes cégnél sem célszerl a
gépek szama miatt ma mar ,,papirral és ceruza-
val” végigjarni a berendezéseket és egyenként
feljegyezni, hogy melyik gép rezgése milyen
szinten van és utdna minderrél kalon-kilon
grafikdkat késziteni vagy az adatokat egyen-
ként szamitogépre vinni. Erdemes inkabb egy
olyan mérBeszkdzt megvasarolni, mely képes a
rezgéssebesség és a rezgésgyorsulds effektiv
értékének mérésére és tobb gép rezgésadatai-
nak taroldsara, valamint ezeknek szamitdgép-
re valo atkildésére.

A sziikséges miiszerek viszonylag kedvezé
aron beszerezhet6k (mindkét rezgésparaméter
mérésére, az adatoknak a mérés idépontjaval
egyitt a sajat memaridban térténé taroldsara
és szamitogépre valo atkildésére képes kéz-
imdszer a sziukséges trendkészit6 PC-szoftver-
rel egyutt mar 500 ezer Ft-ért kaphatd), az al-
kalmazasukbol szdrmaz6 haszon ennek tébb-
szorose, és emellett id6ben tervezhet6vé valik a
karbantartas. Mivel tudjuk, hogy mikor kell a
beallitas-korrekciot ill. kiegyenstlyozast vagy
a csapagycserét elvégeznink, a felesleges javi-
tasok és a varatlan gépleallasok egyarant elke-
ralhetévé valnak.

Memoériaval rendelkezd digitalis rezgésmérd és csapagy-
allapotjelz6 kézim(szer, hattérben a mdszerrel rogzitett
adatok alapjan szamitogépen elkészitett trend-grafikon

5. Spektrumanalizis

A rezgések spektrumanalizise nemcsak divat,
hanem jelenleg a leghatékonyabb gépallapot-
felmérd eszkoz, feltéve hogy szakértelemmel
»0lvassak” az altala szolgéaltatott adatokat. Ha
egy gépizemeltetd ilyen késziiléket vasarol,
gondoskodnia kell a m(iszert hasznalé munka-
tars megfeleld szakmai képzésérdl is! Amig a 2-
4. pont alatt felsorolt rendszerekhez nem kell
kilonlegesen képzett szakember, addig a
spektrumanalizist csak megfelel6 képzéssel és
tapasztalattal rendelkez6 dolgozo6 alkalmazhat-
ja eredményesen.

Aspektrumanalizis alapja az, hogy minden
gép illetve gépalkatrész (tengely, burkolat, tar-
téelem, csapéagy, tarcsa stb.) mint merev test
leginkdbb egy-egy bizonyos ,sajat”-frekvencian
képes egy adott iranyban rezgéseket végezni,
tehat ezen a frekvencian ,,rezonal” a kilsé ger-
jesztés (esetinkben a gép forgasabol ered6
erékre). A felvett rezgésjel spektrumanalizisé-
vel ,lathatova” valik, hogy milyen frekvencidju
rezgések vannakjelen a rendszerben. Arezgés-
frekvencidk az aktualis gépfordulatszam figye-
lembevétele mellett hozzarendelheték bizonyos
gépalkatrészekhez és ajellemz6 géphibakhoz.

A rezgések spektrumanalizise révén az
egyes gépelemek hibai pontosan felderithet6k és
eldonthet6, hogy bedllitasi vagy kiegyensulyoza-
si hiba van-e jelen. Ez a mddszer pl. csapagyhi-
ba esetén alkalmas arra, hogy kiillén kimutassa
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Rezgésadatok spektruma (grafikusan megjelenitett hibafrekvenciakkal)

a bels6 illetve kils6é gydrd vagy a kosar sériilé-
sét! Villanymotorok elektromos paramétereinek
mérésével akar villamos hibadk (pl. aszinkron
motor forgdrészradjainak torése) is felderithe-
ték. A célzott, részletesen elére megtervezettja-
vitdsok ltemezéséhez a rezgés spektrumanalizi-
sének eredményei ugyanugy alkalmasak, mint
az elvégzettjavitasok részletes ellen6rzéséhez.

A rezgés spektrumanaliziséhez szikséges
beruhdzds mar nagyobb raforditast és emberi
er6forrast (egy képzett szakembert) is igényel. A
szlikséges kézimiszerek ara igen széles skalan
valtozik, és a mlszerekhez tartozé adattarolé és
kiértékel§ PC-szoftvert is érdemes megvasarol-
ni. A magyar piacon 2...6 millié Ft.-ért kapha-
tok ilyen miiszerek, PC-szoftverrel egyiitt. Az
érdekl6dének a beruhéazas el6tt érdemes tajé-
kozodni a valasztékrél: mert nem biztos, hogy
egy 4 millids készilék jobb egy 2 milliés m (-
szernél! Ne vegyen olyan miiszert, amelynek
legnagyobb spektrumfelbontdsa 3200 vonalnal
kisebb, mivel ez nagyban korlatozza az analizal-
haté géphiba tipusait! Ezenkivul érdemes igé-
nyelni a miszer és szoftver kezelésére, valamint
a rezgésdiagnosztikara vonatkozé oktatast is !

Az effektiv érték méréshez képest nagyobb
raforditassal ardnyos a varhat6é haszon is: nem-
csak a gép illetve csapagy jo vagy rossz allapota
donthetd el, hanem a hibas elemek vagy beallita-
sok is megtalalhatok. Ezért a javitasok el6tt mar
pontosan tudni lehet, hogy mit kell tenni. Alkat-
részekben és munkaid6ben sokat lehet igy meg-
takaritani, ajavitas soran a mar meglévé - de hi-
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s -3s0 DAjelenséget  még  nem
okozd - gépelemek Kijavi-
tdsa is elvégzésre kerul. Az
igy javitott és ellenérzott
gépek megbizhatdsaga
nagymértékben ndé csok-
ken6 karbantartasi koltsé-
gek mellett. A rezgésdiag-
nosztikai beruhézéas igy al-
talaban 1-2 éven belil
visszatéril. Ha olyan m{-
szert vesz a felhasznalo,
amely még tébbsiku dina-
mikus Kkiegyensulyozésra
is képes, a visszatérulés
ennek a miszerszolgalta-
tdsnak az igénybevétele
esetén még hamarabb ko-
vetkezik be.

6. Spektrumanalizis trendkészitéssel

Ez a legjobb megoldas, mivel ez 6tvozi a spekt-
rumanalizis és a trendkészités el6nyeit. Nem-
csak a pontos géphiba derithetd fel, hanem az
is, hogy mikor kell ezt kijavitani, hogy a gép
megbizhatdé Uzemeltetése ne legyen veszélyez-
tetve. Az igényes gépek és technoldgidk esetén
eztjavasoljuk alkalmazni.

Az ehhez sziikséges beruhdzas mar csak cse-
kély mértékben igényel nagyobb raforditast az egy-
szerl spektrumanalizishez képest. Ez a modszer is
legalabb egy képzett szakembert kdvetel. Asziiksé-
ges m(iszer (lehetbleg méréut-tamogatassal) és a
hozzéavald adatgydijté és kiértékelé PC-szoftver ara
itt is igen széles skalan mozog. A magyar piacon
2,5-10 milli6 Ft.-ért kaphatok ilyen miszerek PC-
szoftverrel egyiitt. Az érdekl6d6é csak olyan mi-
szert és szoftvert vegyen, amely a diagnosztikai
szilkségleteit kielégiti - se tobbet, se kevesebbet.
Nem biztos, hogy a készilék araval aranyosan né
az adott feladathoz val6 alkalmazhatdsaga, ezért
ne vegyen miszert helyszinibemutato6 és hozzéatar-
tozo6 diagnosztikai oktatas nélkl!

Az egyszerli spektrumanalizishez képesti
csekély ralorditastobblettel viszont ugréasszer(-
en emelkedik a varhat6 haszon: a gép hibéas ele-
meinek vagy beéllitasainak pontos felderitésén
tul ajavitasok hataridéi is megbecsilhet6k lesz-
nek. Alkatrész-készletben, munkaidében na-
gyon sokat lehet igy megtakaritani, a javitasok-
hoz szlikséges leallasok el6re 6sszehangolhatok
és megszervezhet6k. A termelési folyamat meg-



A korszer( gépdiagnosztika lépései

bizhat6sdga nagysagrendekkel nd révidebb leal-
lasok és kisebb karbantartasi kdltségek mellett.
A rezgésdiagnosztikai beruhazas ebben az eset-
ben is akdr méar 1-2 éven beliil visszatérni.

Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy
szinte minden Uzemeltetési korulményhez,

pénzigyi és emberi er6forrashoz megtalalhato
a magyar piacon a feladathoz ill6 gépdiag-
nosztikai eszkdz. Akarmelyiket alkalmazza, a
fenti szempontok figyelembevételével biztosan
nemcsak a beruhdzéasénak gyors visszatéri-
Iésére, hanem hosszU tavl haszonra is sza-
mithat a termelés feltételeinek javulasaval.

www.muszeroldal.hu

Szakirodalmi adatbazis

Akusztikai és ultrahangos mérések

PelUonlsz Péter Anyag és allapot vizsgélat akusztikus emissziéval. MUszeriigyi és Mérés

technikai Kozlemények, 52.sz 1993 59-65p (MTA-MMSZ)

Pirké Jozsef: Ultrahangos vizsgélatok a vegyiparban. Magyar Kémikusok Lapja, 1988/8-9

421-425.p (BME)

Analitikai kémia

Braun Tibor - Zsindely Sandor Mfiszeres analitikai moédszerek hasznalatanak relativ

gyakorisaga a kémiai szakirodalom alapjan. Magyar Kémiai Folydirat, 1993/7-8.
297 300 p. (BME)

Braun Tibor Clanczel Wolfgang Zsindely Sandor: Az analitikai kémia az Analytical
Abstracts adatbazis tiikrében az analitikai szakirodalom folyéiratai, a szakirodalom kon-

central6dasa és szérédasa. Magyar Kémiai Folydirat, 1993/7-8 301-315 p. (BME)

18 magyar folyoirat
meéréstechnikai cikkei,
50 témakorbe rendezve,

az 1991-2000 id6szakbol
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OSSZEALLITOTTA: DR. LUKACS GYULA

Képernyds (vided) mikroszkop
TW-TLIS(NTSC) és TW-TLIS(PAL) tip.
Sony, Japan

A képerny6s (vided)
mikroszkop ujdonsag
és a hagyomanyos ki-
vitel 8sszehasonlita-
sabol a kdvetkezd de-
ril ki (Bains, P.:
Optical vs Video
Microscopes:  What
are the Pros and
Cons of the Latest
technology? Interna-

. ) tional Labmate, Vol.
1. abra. A Sony cég TW-TL1S, ' .
ill. TW-TL1SP tipusi képer- XXIV Issue II. April
ny6s mikroszképja 2001, 17-19. p.). Sok

olyan munka van a
mikrotechnolégiai szerelésben, amit mikrosz-
kép alatt kell végezni. Az okularon keresztiil valo
alland6 nézés a dolgoz6 szemét nagyon igénybe
veszi, és a gOrbe testtartds miatt hamar elfarad.
Hiaba tartanak az ilyen helyeken 30...45 per-
cenként sziinetet, nagy a munkaer6 elvandor-
las, a dolgozdk 6... 12 havonként cserél6dnek,
ami komoly gondot okoz a vallalatoknak. A ha-
gyomanyos maddszerrel nagyobb nagyitast lehet
elérni, mint az Ujjal, de csak egy észlel latja a
képet. A képernyén megjelené képet mar egy-
szerre tobben is lathatjak, azt a videé bemenetre
csatlakozé kameraval rogziteni is lehet; a kép ta-
volabbra is eljuttathaté az erre szolgél6 vided ki-
menetrél. A vided kimenetre tv-képerny6t, vi-
deonyomtato6t vagy megfeleld kartyaval szamito-
gépetis lehet csatlakoztatni. Aképernyés (vided)
mikroszkép megvilagité lampajat 180°-o0s szdg-
ben el lehet forditani, igy megkereshet6 a leg-
kedvez&bb megvilagitéasi irany. A képerny6 me-
rélegesen van a mikroszkop allvanyan, és jobb-
ra-balra 45°-kal el lehet forditani. A targyon a
vizsgaland6 minta helyét [ézeres Kit(iz6 fényfolt-
tal lehet megkeresni (1. abra).

F6bb mlszaki adatok
Legkisebb targytavolsag: 105 mm
Nagyitas a képernyén, az eredeti 4...40-szeres

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
69. szam, 2002.

A zoom-optika kézzel allithatd
Arekeszallitds kézzel torténik

A fokuszalas kézzel végzendd

CCD kamera feloldasa: 410.000 képpont
Megvilagito lampa: villogasmentes fénycsé
M(ikddési hémérséklettartomany: 20...60 °C
Tarolasi hémérséklettartomany: 0...60 °C
Tapfesziiltség: 100-240 VAC, 50/60 Hz
Teljesitményfelvétel: 12VDC, 1,8 A
Mérete: 226x430x445 mm

Tomege: 6 kg

Adat- és eseménytarol6 berendezés, mOneo tip.
mOneo Gmbh. Németorszag

Hordozhat6, asztal-
ra tehet6é vagy falra
helyezhetd berende-
zés, amellyel adato-
kat lehet tarolni 2
h-té61 360 napig ter-
jedé  id6tartamon
at. A berendezés
egyszerre két érzé-
keld jeleit tudja fel-
dolgozni, ezek lehet-
nek a sajat tarto-
zékként kaphato ér-
zékel6k vagy idegen
jeladék. Sajat érzé-
kel6i dugds csatla-
kozdval kothetdk be, az idegen érzékel6k veze-
tékei csavarkotéssel rogzithetdk. Sajat érzéke-
16 egységek: hémérséklet-, teljesitmény-, ned-
vesség- és esemény/fénysorompo-valtozasra,
valamint fém érzékelésére 0...8 mm tavolsag-
tartomanyban. Alkalmazasi lehet6ségek: f(it6-
berendezések hé&mérsékletének, villamos be-
rendezések fogyasztdsanak, a nedvességnek,
fénysorompoval a kereskedelmi forgalomnak
idében valé nyomon kovetése (2. abra).
Fébb mlszaki adatok
Mikodési h6mérséklettartomany: 0...40 °C
Tarolasi hdmérséklettartomany: -20...60 °C
Kijelz6: LCD, 160x160, (56x56 mm)
Téapfesziiltség: 24 V DC
Teljesitményfelvétel: 3,5 W
Mérete: 140x92x25 mm
Tomege: 180 g
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Bemenetek:
Mérési
tartomany
Ipari, analég 2 csatorna 10 ms
0-10V 1s-osjel atlaga
(Rica. 100 k£2)
vagy
0-20 mA
(terhelés 100 Q)
feloldas 0,1%
pontossag 1%
Ipari, binér ‘1’ (high) >17 V 0,1s
‘07 (Low) <13V
(Ri ca. 3 kQ)

Letapogatas

Automatikus refraktoméjcer, ARG600 tip.
Leica Microsystems Inc. Eszakamerikai
EgyesiltAllamok

3. abra. A Leica Microsystems cégAR600 tipust automati-
kus refraktométere

Az automatikusan, pontosan és visszavezethe-
téen m(ikodd AR6G0O tipusu refraktométer rutin
munkara és kutatdsra egyarant alkalmas.
Diddasoros érzékeldje 2600 elembdl all, igy elég
érzékeny ahhoz, hogy fekete festéket vagy grape-
fruitlevet is lehessen vele mérni. Skalaja 6t pon-
ton lehet, a cégtdl kaphatd etalonolajokkal, ka-
libralni, igy az orszagos etanolokhoz valé vissza-
vezethet6séget (traceability) meg lehet valésita-
ni. A2-15 csatornajan mért értékeket tarolni le-
het. A teljes visszaverddési hatarvonalat a m-
szer automatikusan érzékeli, a mdszer kijelz6-
jén ez meg is jelenithetd. A miiszer automatiku-
san cimkézi a mintakat és rogziti a datumot, va-
lamint a mérés id6pontjat (3. dbra). Akilén tar-
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tozékként szallitott mintaleszoritoval viszk6zus
vagy illékony anyagot tartalmaz6é mintékat is
biztosabban lehet rdgziteni a méréprizmara,
mintha azt anélkul tennénk meg. A szintén kii-
16n tartozékként kaphatd atfolyasos kivettak
biztonsagosabban juttatjdk a mérend6 mintat a
méréprizméara és sokkal jobb mérési eredmé-
nyeket lehet igy kapni, amint ez az aldbbi tdbla-
zatban talalhatd szorasokbdl (s) kiderdl

s (Brix, szacharo6z %)

atfolyasos  kézzel

kivettaval feltéve
almaié 0,00 0,01
grapefruitlé 0,01 0,04
grapefruitkoncentratum 0,01 0,14
narancslé-koncentratum 0,02 0,12
citromlé-koncentratum 0,01 0,09
novényi lé 0,01 0,05
2% tej 0,03 0,10

F&bb miszaki adatok

Méréprizma anyaga: zafir

Sugarforras: 10 W-os halogén izz6, 589

nm-es savszlrével

Kijelzés: grafikus LCD, 134x76 mm

Meérési tartomanyok:
- 1csatorna oldott anyagok 0...90% tar-
tomanyban (pl. zacharéz az ICUMSA sze-
rint)
térésmutato: 1,32000...1,52000 nD

- 2-15. csatorna értékeit a felhasznalo
szerint

Leolvashatésag:
- arendes modszerrel 0,1%, 0,0001 nD
-atfolydsos modszerrel 0,01%, 0,00001 nD
Pontossag:
- arendes modszerrel £0,1%, £0,0001 nD
- atfolyasos modszerrel tipikus tiszta min-
tara £0,01, £0,00002 nD
Mérendd minta lehet: atlatszo, attetszg, at-
latszatlan
Vélaszthaté mértékegysége: fajsaly, ezred-
rész, %-os arany stb.
Kalibraciés olaj névértéke: 1,51416 nD
A miiszer és a minta kézotti h6mérséklet-
kilonbséget automatikusan észleli
Mérete: 28,5x40,6x15,9 cm
Tomege: 5,4 kg
Kimenet: RS232C, soros, valamint parhu-
zamos



Univerzalis optikai spektralis érzékel6 egy-
ség, CORONA tip.
Carl Zeiss Jena Gmbh. Németorszag

4. dbra. A Carl Zeiss Jena cég CORONA tipusu univerzalis
optikai spektralis érzékel6 egysége

Az ipari felhaszndalasra szant, spektrofotometri-
ai elven m(kod6 érzékel6 fej szamitogéphez
csatlakoztatva mikdédik. Jomindségl optikai
elemei, diédasoros érzékel6je és nagy feloldoké-
pességl elektronikaja alkalmassa teszik gyar-
tasi folyamatokba val6 beépitésre, a mindségel-
len6rzésre és laboratériumi mérésekre. Nincs
benne mozgd alkatrész, ezért spektralis stabili-
tdsa nagyonj6. Amérésiidé néhany ms. Mintak
reflexidjat vagy transzmisszigjat lehet mérni, a
kivéalaszthatdé mérési elrendezések valamelyiké-
vel. Avalaszthatd mérési geometriak:

Tipus Hullamhossz- Hulldmhossz-
tartomany feloldas
nm nm/diéda

CORONA

45 VIS

D VIS

TVIS 380... 1050 3,2

TF VIS

FOCUS
CORONA

45 NIR 950... 1700 6

45 VISNIR  380... 1700 362

D VISNIR 380... 1700 3.2

3.2
T VISNIR 380...1700 6
TFVISNIR  380... 1700 362

0°-0s beesés, 45° alatti, korkoros észlelés,
a mérdfolt a&tmér6je 20 mm;

diffuz megvilagitas, 0° vagy 8° alatti észle-
lés, a gomb &tmérbje 55 mm, a meréfolt
atmérdje 15 mm;

reflexio és transzmisszié mérése optikai le-
képzéssel, 1:1 aranyu leképzéskor a méréfolt 3
mm atmérdji; 1: végtelen (parhuzamos) lekép-
zésnél a mér6folt &tmér6je 15 mm.

A gyart6 két szoftvert ajanl a CORONA-hoz:
Aspect Plusszal az automatikus miikddést, tobb-
komponens( analizist, a szininger-jellemzék és a
rétegvastagsag szamitasat stb.; a GRAM*32 jel-
zéslivel az egyes spektrumtartomanyok régzité-
sét, UV/VIS/NIR alkalmazasat, a térbeli szemlél-
tetést sth. lehet elvégezni. A CORONA-t sok teri-
leten lehet alkalmazni. Az élelmiszeriparban
meghatarozhat6 a zsir-, keményit6- és protein-
tartalom; a termékekben lévd nedvesség; a szari-
tas menete; a beérkez§ liszt és tejpor mindsége. A
mezdgazdasagban ellendrizhet6 betakaritaskor a
termékek szarazanyag-tartalma. A gyogyszer-,
papir- és m(ianyagiparban a nyersanyagok, fél-
termékek és termékek szinét, fakulasat, nedves-
ségtartalmat lehet ellen6rizni. A CORONA gyar-
tott tipusvaltozatai a tablazatban lathatok.

F6bb m(iszaki adatok:
Sugarforras 10 W halogén izz6lampa, 2900
Kszinh6mérséklettel
Mérete:

1. csoport 380x90x168,5 mm

2. csoport 324x111x168,5 mm
Kimenet: RS 422, RS 485, RS 232

Legkisebb Mérési mod Alkalmazas
mérési id6
ms
25 0745° szin
d/o° refl.
gémb/opt. transzm.
d/g° ref. trans
3 opt. 111 rétegvast.
oiaco nedv.
10 0°/45 protein, zsir
25 0°/45° >2In
nedvesség
25 d/o° szallitészalag
reflex.
" hész(r6
25 gomb/opt. {ivegtranszm.
o5 d/8° félia, film
bevonata
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HUMBOLDT

H-4140 GeoGauge™

Soil Compaction Control via In-place Stiffness and Modulus

The GeoGauge is the only hand portable gauge available to provide the
required simplicity, quickness and precision to directly measure and
monitor the in-place engineering properties and do so at construction
speed. The GeoGauge applies a constant load vibrating force to the
soil's surface and measures the resulting displacement. This dynamic
technology simulates actual in-use conditions. One instrument to link
design specifications with compaction in 75 seconds fér enhanced
QC/QA. The GeoGauge supports, links and advances soil compaction
process with Mechanistic Design and performance specifications. Soil
and other materials are compacted to create a functional structure with
the desired engineering properties for the application and life intended.

Applications include subgrade, subbase, base, monitoring the
strength gain of lime, cement, fly-ash and polymer stabilized materi-
als, monitoring the re-compacting of underground utility backfills to
previous properties or to match surrounding undisturbed materials,
monitoring the compaction of asphalt and cold in-place recycling to
peak properties to prevent wasted effort and damaging over-com-
paction. The GeoGauge compliments and

provides alternative to resilient modulus, Falling
Weight Deflectometer, field California
Bearing Ratio, plate load

test, dynamic cone
penetrometer and
other measures of
strength, stiffness,
modulus and de-
flection.

The GeoGauge is the advanced soil compaction process control

Specifications

Stiffness

...17 to 400 kibf/in (3 to 70 MN/m)
...4to 90 kpsi (26 to 610 Mpa)
.9to 12 inches (230 to 310 mm)
Measure DUration......ccccoeerenenieeneceeeee e 75 seconds
POWET it Six D-Cell Batteries
(500 to 1500 measurements)
................................................ Transit/Carrying Case

Young’'s Modulus.
Measure Depth.......

Batteries & Manual

DimensionS....c.coeveeviienen. Gauge Only: 11" dia. x 10.5" high
(280 mm x 270 mm)

With Case: 18.5" x 16.5" x 13"

(470x420x330 mm)

NetWeight....coviniiiiiiiiices Gauge Only: 22 Ibs. (10 kg)
With Case: 34 Ibs. (15.5 kg)
Shipping Weight......ooiiiiicce, 39 Ibs. (17.7 kg)

Specifications may change without notice

Patent Pending

instrument that enables construction of higher quality and lower cost roadways and highways.
Pavement components and layers can now be compacted to relevant engineering properties taken directly from design.

Compacting and monitoring the soil directly to design’s requirement of structural stiffness or material modulus during the
actual process establishes the means to effectively control structural uniformity, strength and deflection, as well as

enabling the monitoring and control of the construction quality of various materials. This leads to longer lasting products
that cost less to build and maintain.

V4
Humboldt Mfg. Co. e

HUMBOLDT

website: www.humboldtmfg.com ¢ e-mail: hmc@ehumboldt.com

Humboldt Scientific Inc.

7300 West Agatite Avenue, Norridge, lllinois 60706-4704 551-D Pylon Drive, Raleigh, North Carolina 27606-1487

1.800.544.7220 + 1.708.456.6300 « fax: 1.708.456.0137 1.800.537.4183 » 1.919.832.6509 «fax: 1.919.833.5283
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MUSZAKI HORIZONT

Elektronika tegnap - ma- holnap

BORBAS ISTVAN*

,A vildg a bonyolultsag felé halad
(Aldous Huxley: Szép uj vilag)

A héskor

Az elektronika torténete a 19. szdzad utolso6 év-
tizedében kezdddott. Miutdn Maxwell - szadm-
talan kordbbi kisérletre alapozva - megjésolta,
majd Hertz kisérletileg is el6allitotta az elekt-
romagneses hullamokat, seregnyi érdekl6d6
kezdett el foglalkozni gyakorlati alkalmazasuk-
kal. Branly, Marconi, Popov - hogy csak a legis-
mertebbeket emlitsiik - eredményes kisérletei
lazba hoztdk az embereket. A vildgon az elsé
drotnélkiali taviratot 1896. marciusidban adta
le Marconi. Ekkor még csakjelek- Morse jelek
- atvitelérdl volt sz6 (drétnélkiali telegraf), a
szazad vegére tobben felismerték, hogy a be-
széd/zene atvitele is lehetségessé valhat. Eh-
hez azonban folyamatosan allandd frekvenciat
ad6 generatort kellett szerkeszteni, ami 1902-
ben Poulsen-nek sikerllt el6szdr villamos iv
segitségével. Csak az 0j évszazad els6 évtizedé-
ben alakult ki a ,,drotnélkili telefon” - amit a
sz4zad mésodik évtizedében maér radidtelefon-
nak, majd egyre tobben radionak neveztek. Az
elektroncsdvet 1906-ban taldlta fel Flemming -
a csoves addk csak az évszazad masodik évtize-
dének végére valtottak fel a szikratavirékat,
majd a szazadfordulé utan alkalmazott
Poulsen-féle ivaddkat - és a sokpdlusu forgd
gépekkel miikdd6 gépaddkat. A harmadik évti-
zedben - az I. vilagh&boru utan - hoztak létre
az els6 miusorszdrd radid-adoalloméasokat. Az
els6 detektorok: a goémb-szikrak6z, a koherrer
(Branly), magneses detektor (Marconi), elektro-
litikus detektor, majd a kristaly és az elektron-
cs6 voltak, csak a szazad masodik felében je-
lentek meg a félvezetd diddak.

Gazdasagi szempontbdl az elsé jelentd-
sebb sikerek Marconi nevéhez fiz6dnek. A ré-
didkapcsolattal &athidalt tadvolsdg 1897. 05.
13-4n 14 km, néhany hét mulva 108 km, majd

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
69. szam, 2002.

1899-ben Anglia-Franciaorszag, 1902. végén
Eurdpa és Eszak-Amerika (3200 km) koz6tt is
sikerilt kapcsolatot teremteni. Az 0j évszazad
elsd évtizedében a taviratvaltds mar a foldré-
szek kozott tdrtént: sikerllt kapcsolatot te-
remteni Eurdpa és Amerika, majd Eurdpa és
Ausztralia kdzott is.

Marconi sikeres kisérletei lehet6vé tették a
kapcsolatteremtést a tengereken 1év6 hajokkal
- majd kés6bb a léghajokkal. A hajézéasi tarsa-
sdgok pénzigyi tdmogatdsaval létrejohetett
Anglidban a ,,Marconi Wireless Telegraf Co”
(1887), a radiodipar 6scége. Az els6 amat6r ado-
engedélyt is Anglidban adtak ki 1904-ben. Itt
alakult meg az els6 amatér szervezet is, (a ha-
zai 1928-ban), majd az 1918-as Washingtoni
konferenciaval létrejott a vilagszervezet. A ra-
didlaz hamarosan atterjedt Amerikara is ahol
hatalmas tdmegeket hoditott. Az elektronika
rohamos fejlédésnek indult.

Az addig ismert szerkezetek - az er6gépek,
autok, repulék stb. - mikddése tdbbnyire
szemmel kovetheté volt. Az Uj technika, az
elektromos készilék lathatatlan hatdsokkal
mikodik: megértéséhez elvont gondolatokra
van szilkség - és ez megbabonazta a nagyko-
zOnséget. Az 0j kisérleteket szamtalan lelkes
érdekl6dé figyelte és ismételte meg: ezeket ne-
vezték radiéamat6roknek.

A torténeti adatokbol kiolvashato, hogy je-
lent6s eredményeket csak sok tanulassal és
szivos munkaval lehetett elérni - s ez tdbbnyi-
re csak a legképzettebbeknek sikerilt. De a
tobbiek tdmogatasa is fontos volt: az anya-
gok/alkatrészek/informaciék iranti kereslet
piacot teremtett.

Aréddidkészilék mar a szazad elsd évtizedé-
ben kotelez6vé valt a hajozasban, majd tovabb
terjedt a repulésben - és a haditechnikéban.
Aminek eredményeképpen az amat6roket az
adoallomésok rohamos terjedése miatt hama-
rosan Kitiltottak a kisebb frekvencias, hosszu-
hullam( savokbol, s a kevésbé hasznalhaténak
itélt rovidebb - 2000 m alatti, majd az 1912-es
Washingtoni konferencian a 200 m alatti meg-
bizhato forgalmazasra alkalmatlannak itélt sa-
vokban engedélyeztek mikddésiket.
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igy kénytelenek voltak a hasznélhatatlan-
nak tartott révidebb hulldmsavokra attérni.
Nagy meglepetést okozott, hogy ezekben a séa-
vokban meglep6en kis teljesitményekkel - tized-
wattokkal - igen nagy tavolsagokat sikerult at-
hidalni. Ehhez azonban egyre Ujabb ismeretekre
és megoldasokra volt sziikség. Témegesen szii-
lettek az Gjabb és Gjabb elgondolasok, alkatré-
szek és kapcsolasok. Végil is létrejott a radids
Kis- és nagyipar: a szazad masodik évtizedében
megkezd6dott az elektroncs6gyartas majd a réa-
diogyartds is. A radidtechnika feln6tté valt. A
késziilékek tobbségét kezdetben az amatdrok
gyartottak, majd egyre tobb kisiparos is. Utébbi-
akra a rohamosan terjed6 radiék javitasahoz is
szlikség volt. A Kkisiparosok rendszerint nagy
gyakorlattal rendelkezd amatdrok voltak, tuda-
suk biztositotta a magasabb szinvonalat. Akko-
riban Ugy vélték, hogy ajé radiés szakembernek
elég egy csavarhizo - és a tudas: ezzel barmi-
lyen hibat elhérit. Ajo szakember tudésa atfogta
a szakmat. Késébb, a bonyolultabb készilékek-
hez mar egyre inkabb sziikség volt a kapcsolasi
rajzokra is, ezért rendszerint mellékelték a ké-
szlilékekhez. Az amat6rok megbecsiilésére jel-
lemzd, hogy a negyvenes években az ORION hir-
detésekben toborzott amat6roket a radiogyar-
tashoz. Késziilékeikjobbak voltak, mint a gyari-
ak. 1946-ban még a ,,Radiovilag” cim( hazai lap-
ban agy hirdettek radiokésziiléket, hogy ,,Valodi
kisipari gyartmany”. A radio-épitésnek anyagi
okai is voltak. A késziilék készitése kevesebbe
keriilt, minta megvétele. igy az 6nallo6 tervezési
késziilékek mellett az utanépités is divatbajott.

Mindez azonban elmult! Az ipar felnétt - s
az amatdér mar nem tud versenyezni vele. Ki
gyartana és venne ma mar ,Valddi kisipari
gyartmanyt”. Az élvonalat mar nem az amat6-
rok képviselik. Az amat6r megnevezés ma mar
gyakran lekicsinyld jelz6nek mindsul: azt je-
lenti, hogy visel6je nem szakember!

A valtozasok kora és okai

Mitortént az utolsé fél évszazadban az elektro-
nikus gyartmanyok fejlédésében.

A XX. szdzad egyre gyorsuld6 tudoma-
nyos/technikai fejlédésének eredményekép-
pen nagysagrendekkel megné6tt mind az elmé-
leti, mind a gyakorlati ismeretanyag. A gyart-
manyok szempontjabdl ez a kbvetkez6 fébb val-
tozésokkal jart.

1. Jelent6sen megndvekedett az elektrotech-
nikai anyagok, alkatrészek és készulékek
vélasztéka.
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10.

Hasonl6é ardnyokban nodvekedett az egyes
féleségek valasztéka is.

A technoldgiak fejlédése is az el6bbieket
kovette.

Nagymértékben csdkkent az elemi elektro-
mos alkatrészek - és ennek kdvetkeztében
a késziilékek mérete.

Az (j tdmeggyartasi eljarasok terjedésével
egyltt novekedett az alkatrészek és készii-
léekek megbizhatosdga és élettartama. Egy-
két évtizede még allanddan aggddtunk dré-
ga képcsoveink meghibdsoddsa miatt -
manapsag pedig hosszu évekig hasznalt
tv-készllékeket dobnak ki haszndlhato
képcsovekkel.

A fenti harom valtozasbdl ered6en ndveke-
dett a gyartmanyok 0Osszetettsége, integ-
raltsdga - s ami ebbdl kévetkezik - bonyo-
lultsdga is. (az IC-technoldgia legljabb
processzorai - 2000-ben - elérték a szaz-
milliés elemszamot.) Mas szemponthol ez
aztjelenti, hogy egyre kevesebb az egysze-
rd dramkorokbol all6 készulék. A kereske-
delemben egyre tobb az 6sszetett aramkori
egyseég - modulok, ic-k, beépitésre szant
(OEM) részegységek stb. A korszer( épit6-
elemekre jo példa az elektronikus digitalis
szabalyozé. Amig kordbban ezernyi szaba-
lyozot készitettek, mara egy féltenyérnyi
panelen kialakitott, integralt aramkoros,
precizids, digitalis (PID)-szabalyozd min-
den eddigi és ezutani feladatra kitlinden
alkalmazhato.

Jelentésen csdkkent az 0j gyartmanyok
ara is.

Mindezek hatasara hasonlé aranyokban
novekedett az elektromos eszkozok alkal-
mazasi kére. Ma mar elmondhatd hogy az
élet minden teriletén nélkil6zhetetlen a
modern elektronika alkalmazésa. Kiléno-
sen jelent6s ez példaul a kommunikécio és
a méréstechnika teriiletén.

Hasonld novekedést mutat az alkalmazott
eszkdzok mennyisége is. Ki hitte volna
1948-ban, a tranzisztor feltalalasakor,
hogy az ezredfordulora a kilonféle beren-
dezésekben m(kod6, egy f6re jutd tran-
zisztorok szama messze meghaladja a
szazezret.

A felgyorsult fejlédés - az egyes teriileteken
végbemen6 gyakori rendszervaltas - miatt
gyorsabb lett a gyartmanyok ,,erkdlcsi kopa-
sa”is. Akészilék gyakran gyorsabban megy

ki a divatb6l, mint ahogy elhasznalédik.
Ebb6l ad6ddan



- abonyolultabb rendszerek miattahiba-
keresés és a javitas - ha egyaltalan le-
hetséges - tobbe kerll, mint Gjat venni
a hibas gyartmany helyett. A régit pedig
- szamos haszndalhat6 alkatrésze ellené-
re - kidobni;

- egyre tobb a kihalt alkalmazas: mechani-
kus gramofon, elektroncsdves hangerési-
t6, radiovevo és mérdkészilék, forgokon-
denzator, jelz8izz6 stb.;

- egy el6ny is szarmazik mindebbdl. Elér-
kezett az amat6rok aranykora: a hasz-
nalatbdl kivont gyartméanyok kimerithe-
tetlen anyagellatast biztositanak.( Még
ha nem is a legUjabb alkatrészekbél...!).

A valtozasok és az egyén

. varietas delectat”(A valtozatossag gyonyorkddtet)
(Cicerd vette at agorog Euripidestdl)
Latin kdzmondéas

A gyéartményok - az el6bbiekben vazolt - fejlédé-
se alapvet6éen megvaltoztatta a technika irant
érdekl6d6 ember viszonyét az elektronikdhoz. E
valtozasok fébb jellemz6i a kdvetkezék:

Mig a h6skorban az amatér mechanikai és
elektromos alkatrészeket, ezekb6l - ma mar
egyszerlinek mondhaté - aramkoroket, majd
készillékeket talalt ki és készitett, manapsag
ezek korszer(bb - és Iényegesen bonyolultabb
- valtozatait oriasi valasztékban és tetsz6leges
mindségben megvésarolhatja. Az elektronikai
készliléket Iényegesen olcsdbban lehet megva-
sarolni, mint megcsinalni. Miutan a vésarol-
hat6 véalaszték a mechanikai elemeknél is fenn-
all, a mai amat6r egyre kevéshé kénytelen me-
chanikai munkékkal foglalkozni. Szamos szol-
galtatast is igénybe vehet, (Nyak-gyartas, te-
kercselés, hitelesités sth.) s igy nem kell min-
den technoldgiat elsajatitania.

Az érdeklédés a lehet6ségek bdviilésével
aranyosan megoszlott. Az igények sokfélesége
szamos szakdagat teremtett. igy példaul kildn
tabora van a radiovev6knek, a radidadoknak
/JURH amatéroknek/, a tv vev6knek és a md-
hold-vételnek, a hangerdsit6knek és a zenei
elektronikdnak, a miszertechnikanak, a mo-
dell- és taviranyitadsnak, a mikrohullamu tech-
nikanak (a ,,Giga-amat6roknek”) és mindenek-
el6tt a szamitastechnikanak.

Es a lehet6ségek folyamatosan tovabb né-
vekednek.

A teljesség kedvéért megemlitjuk az 6rok-

mozgdkkal foglalkozék - o6r6k sikertelenségre
kadrhoztatott - igen népes tadborat is. A régi elne-
vezést ma mar nem szivesen hasznaljak: null-
ponti- és térenergidkrol, vizel hajtott autokrol,
magneses effektusokrol, kvantumfizikai képle-
tekrdl, s egyéb bonyolult jelenségekrdl beszél-
nek. A megszallottak mellett szélhdmosok is
akadnak, akik megoldott problémaként hirde-
tik az ingyenes energiatermelést - és pénzt kér-
nek a ,vildgraszlo” taldlmény fejlesztéséhez.

A megndvekedett ismeretanyag miatt min-
denhez egyformén jdl ért6 szakember manap-
sdg mar nehezen képzelhetd el. Akezd6nek véa-
lasztania kell, hogy melyik Gton kivan elindul-
ni: mindegyiket bejarni képtelenség. Avéalasz-
tds - a szakosodas - értelemszer(ien szakmai
beszlkulést isjelent.

Kulénbozé a kedvenc témakkal vald foglal-
kozas madja is.

- Van olyan érdekl6d6 akit csak a megisme-
rés vagya hajt: ,Hogyan m(kédik?”, ,,Mi-
lyen a kapcsolasa?” Tobbnyire csak papi-
ron foglalkozik aramkodrokkel. Haladottabb
szinten ez az informalddas tervezgetéssel is
parosulhat.

- A készilékeépités/kivitelezés tarsulhat az
el6bbiekkel - azaz sajat tervezés( késziilék
épitéssel, vagy a megszerzett leirdsok alap-
jan csak utanépitésre korlatozodik. (Azutéb-
bi igények kielégitésére terjedtek el az épit6-
készletek (kittek). Bar ezeket a haladottab-
bak gyakran lenézik, a tanulast el6segit6 sze-
repik bizonyos szinten igen értékes lehet.

- Amikodtetési igény is tarsulhat az el6bbi-
ekkel -vagy egyszer(ien csak a megszerzett
késziulékre tAmaszkodhat Az ilyen igények
ardnya a korabbiakhoz képest jelentésen
novekszik. Szdmos témaban a hobbistak
tevékenysége csak vasarolt eszkdzok alkal-
mazéasara korlatozodik: példaul CB-radio-
zas, modell-iranyitas (RC), vided-felvéte-
lek. E tevékenységekhez az dramkdrisme-
ret sziikségtelen.

- lgenjelent6s a hazijavitok tevékenysége is.
Szamtalan olyan késziléket javithat meg
egy szakmai érdeklédéssel rendelkezé
egyén, amit hivatdsos szakemberrel mar
nem lenne gazdasagos javittatni.

S végll - az el6bbiekkel minden variacio-
ban - el6fordul a régi készilékek gydijtése,
felljitdsa és utanépitése is.

Masfajta tudas sziikséges a korszerd
elektronika miiveléséhez, a kordbbi ismeretek
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egy része feleslegessé valik. igy példaul a mai
készlléképitd szamara egyre kevéshé fontos a
mechanikai anyagok és technol6giak ismerete,
az alaparamkorok tervezési/szamitasi tudni-
valbi, szdmos egyszer(ibb méretezési modszer
- pl. transzformatorok/tekercsek méretezése -
stb. Egyaltalan a miiszaki ismeretek és aram-
koéri megoldasok helyett egyre inkabb az aruis-
meret, a gyakorlati gyartmanyadatok ismerete
valik fontossa a gyakorlatban. Példaul az in-
tegralt aramkordk belsé kapcsolasanak isme-
rete kevésbé fontos, ezek az elemek “fekete do-
bozként” kezelhet6k, elegend6 be- és kimend
adataikat ismerniink. Az igen 6sszetett egysé-
gek ardnyanak ndvekedése miatt a szakembe-
rek egyre tobb olyan egységet hasznalnak,
amelynek bels6 miiikodését kevésbé, vagy
egyaltalan nem ismerik. A gyartméany doku-
mentéacidja is csak a hasznalatdhoz szlikséges
- kils6 - adatait tartalmazza. Alkalmazasahoz
a gyartok felhaszndalasi irodalmat mellékelnek,
egyre bonyolultabb belsé aramkdreiket mar
nem is ismertetik - ezek szukségtelenek a
hasznéalatdhoz. Osszekapcsolasukkal olcsob-
ban, gyorsabban, jobban lehet megvaldsitani a
feladatot - hacsak nem még olcsobb a teljes
megoldast megvenni. igy az alapadramkordkkel
kapcsolatos ismeretek jelent6sége a szakma-
beliek szaméara is csokken. A masfajta tudas
elsajatitdsa egyben méasfajta ismeretanyagot is
igényel. Az élvonalbeli technika alapos megis-
merése barmely témaban szivos munkat kivan
- s a kezd6knek ehhez tobbnyire szervezett ok-
tatasra van sziksége. Nem kisebb feladat a
megszerzett tudas szinten tartdsa sem.

Az elébbi hatéssal részben ellentétes, hogy
a szamitastechnika fejlédése rendkiviili mdédon
megkdnnyitette a tanuldst (oktatasi progra-
mokkal), az informacid-szerzést (gyartmanyis-
mertet6k beszerzését), és a méretezést/ terve-
zést (a CAD-programokkal). Kilénosen jelent6-
sek az aramkaor-analitikai programok, amelyek-
kel a képernyére vitt aramkoérokkel kisérletez-
hetlink, a szamitogépben kialakitott latszdla-
gos (virtualis) miszerekkel pedig méréseket vé-
gezhetiink a kialakitott aramkdrékén. S min-
dezt nagysagrendekkel gyorsabban és olcsob-
ban, mint azt a hagyoméanyos mddszerekkel te-
hettik. Kitlin6 &ramkaor tervezdk lehetnek azok
is, akik még sohasem hasznéltak forrasztépa-
kat. Atanuldst megkdnnyité hatas mellett azt is
figyelembe kell venniink, hogy a szinvonalas
tudas megszerzéséhez sziikség van az angol
nyelv minél magasabb szintli ismeretére is.
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A szerviz-tevékenység is alapvetéen meg-
valtozott. A hibakeresés tal bonyolultta valt, a
korszerli gyartmanyokhoz dradga mszerek és
szerszamok kellenek - és igen sokféle ismeret.
Tovabba megfelel6 dokumentéacié. Az egyre bo-
nyolultabb gyartmanyoknal egyre nehezebb
minden részaramkdr mdakodését kitalalni. A
mindenhez egyforman jol ért6 szakember ma
mar nem létezik. El kell fogadnunk a tényt,
hogy szdmos hiba az adott id6ben és helyen
nem elemezhet§ és nem javithatd. Vagy ha
igen: nem gazdasdgos. Ezért lett divatjamult
példaul a radidjavitas és a radidjavitd kisipa-
ros. Ugyanez tdrténik napjainkban a tv-vel is.
A szakszervizek sem javitanak a sz6 hagyoma-
nyos értelmében: tobbnyire csak egységeket
cserélnek. igy azutdn rendszerint ki sem derdil,
hogy mi volt a konkrét hiba: ,kiment a tdpegy-
ség”. Ehhez kevesebb ismeret szlikséges - és
lényegesen kevesebb id6 - mint a hiba pontos
behatdrolasdhoz. Kis tébbletmunkaval ki le-
hetne deriteni, hogy elég egy tranzisztor-csere
is. Ahibas egység kidobasra keriil, ami pazar-
lasnak tinik. Es gyakran az is: a szakszervizek
nagyon kénnyen kimondjak, valamirél hogy
nem javithatd. Vagy monopolhelyzetiket Ki-
hasznalva kozlik, hogy ehhez mar nincs tarta-
lék alkatrész: tessék masikat venni! Ez ugyan-
isjobb Uzlet.

A valtozasok hatasa a tarsadalomra.

Az U] m(szaki termékek szililetése ma mar a
nagyipari laboratériumokban folyé céltudatos
kutatasi/fejlesztési tevékenységhdl ered. Ama-
térok helyett hivatasos fizikusok, matemati-
kusok, mérnokdk-miiszakiak egyittmiikodé-
sének eredményeképpen. Az egyre bonyolul-
tabb gyartmanyok miatti szakosodas kovet-
keztében az dramkdortervezés bevonult a nagy-
Uzemek laboratdriumaiba. Az egyéni Otletek,
talalméanyok szerepe nem csdkkent, de az ered-
ményhez sziikségszer( a sokiranyl egyittmd-
kddés, és a sokféle draga eszkoz! Utdbbiak nél-
kil ma mar nem nagyon lehet kisérletezni. Uj
eredményekhez - gazdasadgtani szohasznalat-
tal - nagyobb t6kekoncentracio szikséges. Azt
is kimondhatjuk, hogy a sokiranyd tudoma-
nyos képzettség nélkil, egyszer( eszkdzdkkel
felfedezhet6 témak, megvaldsithatd eszkdzok
szdma csokkent.

A nagyipari tervezés miatt egy téméahoz ke-
vesebb tervez6t kell foglalkoztatni. A mai ter-

vez0 tehat lényegesen hatékonyabban dolgo-
zik, mint a kordbbiak.



A szerviz-tevékenység csdkken és szakoso-
dik. A kisipari tevékenység, a szolgaltatdsok
jelentds részét atveszik a barkacsoldk. Ami
egyben azt is jelenti, hogy tovabb bévil a ,,Csi-
nadld magad” (Selber machen, Do it Yourself)
barkacs tevékenység. Mar ma is lathato, hogy
egész rendszereket - naperémiivet, h6csapdat,
fut6/klima rendszereket, sth. - hirdetnek a
mszakilag képzettebb és vallalkoz6 szellem(i
vevOknek sajat kivitelezésre, 6sszedllitasra.

Avaltozasok kévetkezménye, a korabbi ok-
tatasi anyagok gyors elavulasa. Szinte minden
terileten 0j ismeretekre van szikség. Ezt
gyakran az egzakt elméleti anyag rovasara, an-
nak csOkkentésével igyekeznek megoldani. Pe-
dig a kovetelmények abban is novekednek.
Csak az elméleti ismeretek tomaoritésével, alta-
lanosabb szintl oktatdsaval oldhatd fel az el-
lentmondaés.

Milliészor emlitett tény, de itt is kell szol-
nunk az informatika és szamitastechnika for-
radalmi hatdséarol a tdrsadalomra. Szamtalan
forméjaval itt nem is foglalkozunk, csak a m-
szaki tevékenységet konnyit§ szempontok ér-
dekesek szamunkra. Ami aztjelenti, hogy

- gyorsabban terjednek el az Uj dolgok,

- nagyobb attekintés szerezhetd a szami-

tdgép segitségével,

- gyorsabban, olcsébban, eredményeseb-

ben végezhetd az 6nképzés és

- gyorsabban és egyszer(ibben végezhetd

az anyagkivalasztas/beszerzés, és a ter-
vezés/dokumentalas.

A 21. szdzad szakembere

Attekintésiink végén 6nként adodik a kérdés,
milyen lesz az Uj évszazad-elektronikai szakem-
bere? Jésolni mindig kockadzatos. De miel6tt
megtennénk, fontoljunk meg néhany dolgot.

A korabban elmondottakbdl j6l lathato,
hogy a valtozasok tébbsége egyetlen alapvetd, a
tarsadalmat a kezdetekt6l formalo 6rok gazda-
sagi torvényszerlségre vezethetd vissza. Ez pe-
dig a munkamegosztas! Aminek kézvetlen haté-
sa - amit minden technol6gus jél ismer - hogy
»,hagyban minden jobban megy”. Legalabbis mi-
néségi és gazdasagossagi szempontbdl. igy a

termelés tdmegszer(ivé valik és a piacon pedig a
jobb és olcs6bb gyéz. Sajnos, az egylttmkodés
lehet6séget nyljt egymas kihasznalasara, egyol-
dall el6nyok elnyerésére is. Kiilondsen, ha nem
egyenl6 fejlettségl felek kozott torténik. Manap-
sdg az egész vilagra kiterjed6 nemzetkdzi mun-
kamegosztas kialakitdsanak korszakat éljik,
amit globalizacidénak nevezink. A globalizacio
igen sok nehézséget okoz: sziikségszerien felbo-
rit kialakult helyi rendszereket. Sulyos erkdlcsi
problémaét okoz, hogy a nemzetkdzi cégbirodal-
mak a szabad verseny jelszavat hangoztatva k-
nydrtelentl megfojtanak kisebb cégeket és mo-
nopol helyzetet teremtenek. Szomoruan tapasz-
talhatjuk, hogy a neves vildgcégek sem tudnak
ellenallni a kisértésnek és korszer(inek feltlinte-
tett silAny mindségli druval arasztjak el a piacot.
Mindezek ellenére sem kétséges, hogy a vilag eb-
ben az iranyban fejlédik tovabb. Aki ebbél ki-
marad - sajatjovijét neheziti. A munkamegosz-
tds szakadatlan fejlédése objektiv gazdasa-
gi/tarsadalmi torvényszeriliség.

Valtozatlanul fennall a megismerés igénye,
az érteni/tanulni akards is. Adott terlilet isme-
retanyagédnak elsajatitasa, szellemi kovetése
az ismeretszinttél és az életkortél fliggetlen
igény. Csakugy, mint az Uj megoldasok kere-
sése, vagy a természet jelenségeinek megisme-
rése. Azemberiség tudomanyos ismeretei, s ez-
zel egyiitt technologiai lehet6ségei minden ha-
taron tal, folyamatosan névekszenek. Az el6b-
biekhez hasonl6an ezt is akaratunktdl figget-
len torvényszerlségnek tekinthetjlk.

Utodirat!

1. A szerz6nek semmi olyan illdzidéja nincs,
hogy minden kérdésre - vagy akar csak a
fontosabbakra - tudjaa minden szempont-
bél kielégit6 valaszt. Ezért jegyzetét csak
gondolatébresztének szdnja - és drommel
fogad hozzészdlasokat.

2. Elképzelhet6, hogy a 21. szazad végén akad
egy kivancsi konyvmoly, aki elolvassa ezt az
iroményt - ésjokat fog nevetni naiv elképze-
léseimen. De nincs igaza! Ha visszagondo-
lunk a szaz évvel ezel6tti korra, be kell lat-
nunk, hogy senki sem lettvolna képes meg-
josolni a mai eredményeket. A jov6 még a
multnal is bizonytalanabb!
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Mendemondak a mikroelektronika vilagabol

MADARASZ LASZLO*

A vildg népeinek kultdrkincséhez hozzatartoz-
nak a regék és mondak, a messzi malt torténé-
seinek sajatos, sokszor meseszer(i torténetei.
De a kozelmult is termékeny talaja az ilyen
torténeteknek, s6t, a technika vilagaban is
béven teremnek. A digitalis technika, a
mikroelektronika fejl6dése soran is kialakult
néhdny érdekes mendemonda - ilyeneket
mutatnak be a kdvetkez6 sorok.

Emlékezetink sajdtossdga, hogy altalaban
szebbnek mutatja a mualtat, mint amilyen az
valdjaban volt. Ez a jellegzetesség felfedezhetd
a kollektiv emlékezetben is. Ha pedig a valosag
nem nyujtott megfelel6 mennyiségl sikert, di-
csOséget a régieknek, a torténetek terjeszt6i
lassan kiszinezték, maddositottak az esemé-
nyek leirasat, igy alakultak ki a mesék, s a né-
pek dstorténetével kapcsolatos regék, mondak.

Atechnika, a gépekvilaga is termékeny ta-
laja az ilyen torténeteknek, sok esetben vilag-
szerte a valésdg helyett ezek a kiszinezett, ese-
tenként a valdsagtol jelentésen elszakado tor-
ténetek a kozismertek. A m(iszaki mendemon-
dak leggyakoribb esetei azok, amelyekben
nagy taldlméanyok felfedezésérél szol a torténet
- kiszinezve, atalakitva, a szerepl6ket vagy az
idépontokat felcserélve, mddositva.

Atémakor irant érdekl6d6knek tudom ajéan-
lani Endrei Walter 1985-ben megjelent kény-
vecskéjét (Milszaki mendemondak, Miszaki
Kényvkiado). Ez a kényvecske szdmos miszaki
mendemondarol rantja le a leplet, s ha beleolva-
sunk, el kell ismerniink, magunk is sok esetben
a mesétismerjik a valdsag helyett.

A konyv alapjan néhany utaldssal szeret-
ném érzékeltetni, milyen sok k6zismert esetben
vagyunk tulajdonképpen tévedés aldozatai.

Az Archimedesr6l elnevezett, neki tulajdoni-
tott és ma roéla elnevezett csavart (spirélt) barat-

Kecskeméti Miszaki Féiskola

miszeriugyi és méréstechnikaikozlemények

69. szam, 2002.

ja, Ken6n taldlta fel. Az Allitélagosan
Archimedes altal feltalalt gyajtétikor, mellyel a
kdzismert torténet szerint a romai flottat meg-
semmisitette, joval kordbban mar &ltaldnosan
ismert eszkdz volt. Az ostrom egyébként az i. e.
lll. szdzadban zajlott, az archimedesi leleményt
el6szor mégis az i. u. VI. szdzadban kapcsoltadk
0ssze az esemeénnyel, az6ta folyamatosan igy is-
merjik a torténetet, egy dublini mdzeumban
meg is tekinthetd Archimedes tikre.

Watt egy 40 éves g6zgépmodellre bukkant,
Jacquard egy 60 éves Vaucanson-szov6szék
modellre. Mindketten a modellek helyreallita-
sdval kezdték el a témakorrel kapcsolatos teveé-
kenységuket, s a modellek alapdtleteit felhasz-
nalva alkottak meg sajat gépeiket.

Edison laboratériuméanak felallitasakor
mér sokféle izz6lampéat hasznéltak. 1840 ota
tucatnyi szabadalmi bejelentés igazolja a szén-
sz4las és a fém izzoszalas égbk létezését. Edi-
son elvitathatatlan érdeme, hogy iranyitdsa
alatt a mérndkdk olyan mdédositasokat végez-
tek az izz6lampan, ami lehetévé tette, hogy az
tomegcikké valjon.

A kozépkor hirhedt torténete Berthold
Swarz szerzetes halala, aki a puskapor felfede-
zése (és robbanasa) kovetkeztében vesztette
életét a kozhiedelem szerint. Ha valdban igy
jart, akkor nem tanulményozta a szakirodai-
mat, mivel a puskaport mar joval el6tte ismer-
ték és hasznaltéak.

Egy hazai vonatkozasu példa is alljon itt. A
Koézlekedési MUzeumban lathat6 egy Der( név-
re keresztelt gézmozdonymodell. A kézhiede-
lem szerint ez a Magyarorszagon 1846-ig
Uzembe allitott kilenc Cockerill-mozdony egyi-
kének hi modellje. Avaldsag az, hogy a legelsé
mozdonyok az Gtvonaluk mentén elhelyezked6
varmegyék vagy varosok nevét viselték (Eszter-
gom, VAc stb.), a kés6bbiek méar kaptak fanta-
zianeveket (pl. Nador), de Derl nev(i lokomotiv
soha nem futott a magyar sineken! A modellt a
Széchenyi altal timogatott Nagy-testvérek ké-
szitették 1845-1847 kozott. Az elnevezés Ugy
szuletett, hogy a fivérek ismerték azt a jelmon-
datot, amit Széchenyi a Magyar Thdomanyos
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Akadémia részére szant: Borura derli. Minden-
esetre a kis modell a kor mozdonyainak legfon-
tosabb jellegzetességeit azért magan viseli.

Atémakor gyakorlatilag kimerithetetlen, a
konyvecske irodalomjegyzékében is kilenc to-
vabbi gy(jteményes m( cimét talaljuk meg,
melyek hasonlé miiszaki torténeteket tartal-
maznak, és nagyszamu folyoiratcikkét, tanul-
manyét.

A mikroelektronika a technika és a tudo-
many friss terméke, néhany évtizedes multja
azonban arra maris elegendd, hogy megterem-
tédjon a sajat mondakdre. Mivel a mondak Ki-
alakuldsa a kdzelmdultban tortént, ma még le-
hetséges (kell6 kitartas esetén) a tévedés, a fél-
reértés okanak felderitése. Maguk a torténetek
is érdekesek, de talan még ink&bb elgondol-
kodtat6 az, hogy miként alakulnak ki korunk-
ban ezek a mendemondak.

A csak olvashatd memoria-dramkorok
népszer(i megoldasa az EPROM (térélhetd,
programozhatd, csak olvashat6 memoria)
aramkor. Ez a hosszU elnevezés arra utal, hogy
ezekbe az IC-kbe a felhasznalé tolthet be ada-
tokat (ez a fazis a programozdas, beégetés), a
szamitégépben a processzor a memoaria tartal-
mat csak olvasni tudja, nem valtoztatja meg.
Ha egy EPROM tartalma feleslegessé valik, ki
lehet tordIni. A torlés ultraibolya fénnyel, kb.
negyedoéras megvilagitassal valésul meg, azu-
tan ismét feltdlthet6 adatokkal az &ramkor. Az
ultraibolya fény természetesen nem hatol at az
integralt aramkorok tokozasdra hasznalatos
szokdsos anyagokon (mdanyag, keramia),
ezért az EPROM kulénleges tokozast kapott: a
sziliciumlapka felett a tokon ablakot hagytak,
amibe kvarclveget ragasztottak. Mivel ez az
egyetlen olyan integralt aramkodr, melynek a
belsejébe be lehet pillantani, az EPROM-nak
igen nagy a didaktikaijelentésége is!
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Az EPROM memodria 1970 koril jelent
meg s még ma is népszer( tipus. A 80-as évek
végéig az EPROM-rdl sz6l6 kdonyvek, folydirat-
cikkek egyontetlien azt irtdk, hogy ez az
aramkor akarhanyszor tordlhet6 és progra-
mozhatd, azaz korlatlanul sokszor atirhato a
tartalma. Tanszéki konyvtarunkban is tobb
kényv bizonyitja ezt, igy pl. a McGraw-Hill ki-
ad6 altal 1993-ban megjelentetett Lenk’s
Digital Handbook (John D. Lénk) is, melynek
104. oldalan ez all az EPROM-rdl: ,,The era-
sure and reprogramming process can be
repeated as many times as required”, azaz
ahanyszor csak sziikséges, annyiszor lehet
atprogramozni.

AKkilencvenes évek derekatol az EPROM té-
maval foglalkozé szakmai anyagok mar masrol
sz6lnak: azt olvassuk, hogy az EPROM legfel-
jebb néhéany szazszor irhatd at. Az évek soran
ennyit romlott az EPROM gyértési technikéja?
Ellenkez6leg, igen sokatjavult, és igy érték el a
néhany szazszoros értéket! A korabbi elemeket
csak néhany tizszer lehetett atirni! Hogyan ala-
kulhatott ki az EPROM-okkal kapcsolatban ez
az alapos félreértés? Az EPROM-ok m(ikddésé-
nek leirasabél kideril, hogy a beiras is és a tor-
lés is egy nehezen szamszer(sithetd, alig
kézbentarthatd folyamat. Emiatt a gyarték a
katalégusban egyaltalan nem tértek ki az olyan
fontos adatokra, mint az informacié megé&rzé-
sének id6tartama, illetve a torlési-Ujraprogra-
mozasi ciklusok szdma. A témarol publikalok
agy vélték, hogy azért nincs adat az atprogra-
mozhat6sdg szamara, mert korlatlan sokszor
lehet atirni az elemeket, s igy kialakult ez a ha-
mis kép. A gyakorlat azt mutatta, hogy sajnos
viszonylag keveés atirast viseltek el az aramko-
rok, de minden esetben 6nmagéban, a torldké-
szlilékben, a programozé egységben kereste a
hiba okéat a felhaszn&ldé. Ahamis kép &ldozatait
(vagy szandékos terjeszt§it?) még az EPROM
gyartok belsd koreiben is felfedezhetjuk. ANEC
Electronics Inc. a memaoria-aramkorok (kdztuk
az EPROM-0k) egyik neves gyartdja 1990-ben
kiadott Memoiy System Overview c. kiadva-
nyadban olyan tanulmanyokat is megjelente-
tett, melyek az aramkorok felépitését, mikodé-
sét irtdk le. Az Application Note 90-03 cimd is-
mertetés az EPROM-okrol szdl, s ebben (a 16.
oldalon) azt olvashatjuk, hogy az aramkdroket
a tokozason kialakitott kvarcablakon &t, UV
fénnyel lehet térolni: majd igy folytatédik az is-
mertetés: , The EPROM can then be repro-
grammed any number of times.”



Es ez az egyik legnagyobb EPROM-gyart6
kiadvanydaban jelent meg! Sajatos helyzet ala-
kult ki a 90-es évek elejéen. A ROM memoaridk
Ujabb valtozata jelent meg, az EEPROM, mely-
ré6l most elég annyit elarulni, hogy elektromos
aton irhat6 és tordlhetd aramkdr. Ennél preci-
zen kiszamithaték a folyamatok, igy a gyartok
mar az elsd elemek katalégusdban is megadtak
a f6 paramétereket, igy az atprogramozhatosa-
gi szamot is, ami néhany ezervolt. S ekkor tobb
fanyalgé cikk is megjelent, ami az EEPROM-ok
elterjedését nem tartotta valdszinlinek, hiszen
itt vannak az EPROM-ok, amelyeknél az atir-
hatésdgnak nincs korlatja!

A mai EPROM-katalégusok mar kitérnek
ezekre a lényeges adatokra, kiderul beldlik,
hogy az aramkoroket legfeljebb néhany szazszor
lehet atirni. Kozben az EEPROM-ok hatalmasat
fejl6édtek, a mai tipusokndal sokszor tébb millié-
szor is elvégezhetd a tartalom atirasa.

A hamis tényeket valosagként ismertet6,
sokszor rendkivili médon elterjed6 leirasok,
ismertetések sok esetben a mikroelektronikai
szakemberek tréfds kedvébdl erednek. Bizo-
nydra minden szakménak vannak vissza-
visszatéré mokai, ilyen a mikroelektronikaban
a csak irhaté meméoria. Az el6z6 ,,szakmai beve-
zet6”, a csak olvashatd memoria ismertetése
utdn ennek a targyaldsa mar nem okoz gondot:
olyan memoria, melybe adatokat lehet betdlte-
ni, de azutan azokat nem lehet kiolvasni.
Olyan magndszalag, melyre fel lehet venni a
miisort, de nem lehet visszahallgatni (gondo-
lom, csak irhaté magndt a Kedves Olvasok is
tudnak konstrudini). Ha csipkel6dni tAmadna
kedvem, eszembe juthatna egy-egy fdiskolai
hallgatd, aki bizony teljesiti a csak irhaté me-
moria kritériumat, de a mi témank pillanatnyi-
lag elektronikus kivitelben képzeli el a csak ir-
hat6 memoriat. Nos, a csak irhatdé memoria
(Write-Only Memory, WOM) természetesen
nem létezik, mégis sok publikaciéban szere-
pelt, érdekes mddon azonban ezek megjelenési
idépontja gyakorta aprilis els6é napjaira esik.

1972-ben az Electronics magazin aprilisi
szadmaban jelent meg egy részletes leirds a
25120 tipusszd&mu WOM-elemr6l. A cikkben az
aramkor felépitése is szerepelt, s részletesen
ismertették a szerkezetét és hasznélatat is. Az
éles szem(i olvasokat a leiras komolysagarol
tobbek kozott az aramkdr jobb oldalan lathat6
csepegd vizcsap is felvilagosithatta.

[UBffill YthijBY

A TorATES

WRITE-ONLY
MEMORY

ChrillrrvM spccial irom Sigrwstici incorporaUs
Fim*in/N«ver-oul iFINO) anynch/onou* tuff«r«.

A csak irhaté meméoria kialakitasara ki-
Ionféle otleteket dolgoztak ki a tréfas kedvi
mikroelektronikai mérndkok, s ezeket tébbnyi-
re publikaltak is. Hogyan kapcsolédik ez az ap-
rilisi bolondozas a témankhoz?

Ugy, hogy egy német elektronikai folydirat,
a Mikrocomputer-Zeitung 1984. aprilisi széa-
maban is megjelent egy csak irhaté memdria
témaju cikk. A folyoirat nem jart a GAMF-ra, a
munkahelyemre, de kulonféle szakirodalmi ta-
jékoztatdk igen. Ezekben a témakor folydirat-
cikkei rovid kivonatai, a referdtumok jelentek
meg, s azok alapjan lehetett masolatokat ren-
delni az eredetir6l.

Az Automatizaldsi, Szdmitastechnikai és
Méréstechnikai  Szakirodalmi  Tajékoztato
1984. évi 9. szdméaban, a 07766AU84-09 sor-
szam alatt megjelent a német cikk kivonata.
Megtudhattuk, hogy a cikk szerz6i ,A tar gya-
korlatilag tetszés szerinti bévitésére mutatnak
be megoldast, amellyel 8 ns ciklusiddk érhet6k
el. Atér elvi felépitését és a tdrkapacitas szami-
tasat kozlik.”

A szakirodalmi tdjékoztatéban bukkan-

tunk ra a cikk kivonatara. A referatum készité-
jének nem tlnt fel a cikk megjelenésének id6-
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AUTOMATIZALASI,
szamitastechnikai és
MERESTECHNIKAI
SZAKIRODALMI
TAJEKOZTATO

pontja, a csak irhatdé meméria képtelensége.
Még targyszoként is feltiintették a szemelvény
végén, hogy d (azaz deszkriptor): WOM; elkép-
zelhetd, hogy az OMIKK katalégusaban e cikk
kapcséan uj kategdriat nyitottak.

. 681.327.28

07766A1J34-09 A csak irhat6 gemcria. P
WOM tar-orotléiBflcai old meg, vas; Write-6rity-
Ueiiiory." WM liiet ypeicherpfobleas /
(Proitaecfa, M
Kikrocomputer-Z. 4.ez. 1984. p.82. &.2

t* am
Kikroeidmitagépsk szamos alkalmazasi teriiletén
a 8-Dites processzoroknal rendelkezésre allé
64 kByte tarkapacitds sok esetben nem elege®©”
d6. Kils5 pdttar alkalmazésa lassxivd ée dra-
gava, mig bels6 cimbévxtések nagy raforditast
igényelnek. A tar gyakorlatilag tetszés sze-
rinti bévitésére mutatnak be jnegoldést, analy—
lyel 8 ne oiklusidik érhetik el. A tar elvi
felépitését éa a tadrkapacitds azasltasat kas-
k.
d. WM /csak ixhaté tar/, tarbovitéB

Mivel szdmunkra nyilvanvalé volt az aprili-
si tréfa, ezért megrendeltik és maig féltve 6riz-
zik a cikk fénymasolatat. Nem t(int fel a refe-
ratum készit6jének a megadott kapcsolasi rajz,
mely valoban csak beirasi lehet6séget tartal-
maz, semmilyen olvasasi lehet6séget sem Kki-
nél. A bevezetett adatokat az aramkor végérvé-
nyesen és visszaolvashatatlanul elnyeli. Abeirt
adatok kondenzatorokat toltenek fel, s a befo-
gadhatd informacié mennyiségét is e konden-
zatorok kapacitdsa alapjan hataroztdk meg a
szerz6k.
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A kapacitds méretezési képletében olyan
paraméterek szerepelnek, melyeknek min-
denképpen fel kellett volna kelteni a referald
gyanujat - pl. a szoba hémérsékletének leg-
magasabb és legalacsonyabb értéke, a kon-
denzéator kiils6 atmérdje ... A kondenzatorok
csak a logikai 1-eket fogadjak be, a O-kat
nem, igy a méretezéskor statisztikai elemzé-
sekre is lehet6ség adodott volna, a cikk szer-
z6i azonban erre méar nem vallalkoztak.
Egyébként, ha a kapcsolasbhol eltavolitjuk a
kondenzatorokat, a vezetékeket sehova nem
kotjuk be, a WOM kapacitasa abban a pilla-
natban végtelen naggya valik!

Ebben az esetben figyelmetlenség, a szak-
mai miveltség hianya okozta, hogy az aprilisi
tréfabél miiszaki mendemonda alakult ki, azt,
hogy a csak irhatd memoria bejegyzett témava
valtozott az Orszagos Midszaki Informécios
Kozpont és Konyvtar (OMIKK) nyilvantartasa-
ban.



UTMUTATASOK A JO ELETRE
Gondolatok, mondasok, torténetek

DR. LUKACS GYULA

J6 az életlink, ha latjuk annak értelmét és céljat;
ha tisztdban vagyunk jogainkkal és kotelessége-
inkkel, és aszerint cseleksziink. Dolgozunk:
megvan a helyink a tdrsadalomban és alkal-
mazkodunk a kérnyezetliinkh6z. Természetesnek
fogadjuk el a mindennapok szakmai és emberi
problémait, az azokbdl ad6do fesziltségeket fel
tudjuk oldani. Csaladunk van, és 6romet lellink
gyermekeink nevelésében. Elfogadjuk, hogy az
életben vald helytalldshoz folyamatosan fejlesz-
tenink kell szakmai tuddsunkat és altaldnos
mdaveltséglinket. Ismerjik az emberiségnek és
népunknek az erkdlcsi jora és a hazaszeretetre
vonatkozd hagyomanyait, a helyes életvitel sza-
balyait, és ezek irdnyitjdk magatartasunkat.

Emberi természetliinkb6'l fakad, hogy gyakran
ami tegnap még egyértelm( és vilagos volt, azt mé-
ra kétségesnek és zavarosnak latjuk. Az élet rendje
az is, hogy gyakran 0j emberi probléméakkal keru-
link szembe, s masodpercnyi id6 alatt kell donte-
niink, hogy mit mondjunk vagy tegyunk. Ra kell
jonnink, hogy a kételyek feloldasara és az ismeret-
len probléméak megoldésara fel lehet készilni, és
tanacsos is. Ezek annyirarégi és egyetemes emberi
helyzetek, hogy minden korbdél és minden kultar-
korb6l talalunk hasznalhat6 irott anyagot. Egy ko-
rabbitanulmanyban szé voltarrél (1), hogy ceruza-
val a keztinkben kell olvasnunk, hogy megjel6lhes-
slik az Ujat ad6 és megjegyzendd részeket, amelye-
ket kés6bb egy flizetbe kiirunk magunknak. Most
- fél évszazadnyi gydijtés alapjan - hatvan figyelem-
re mélténak itélt gondolatot, mondast illetve torté-
netet adunk kdzre, mintegy bevezet6 ellatmény-
ként a sajat gy(jtéshez.

A korszellem, a globalizacié nem kedvez aja-
vasolt tevékenységnek. A mai, Un. nyitott tarsa-
dalom felhivasa igy szol: szabad vagy, tedd azt,
ami neked a legjobb és legkellemesebb; fogyassz
minél tobbet és élvezd ki az életet. Mostanra
azonban kiderilt, hogy zsadkutcédba jutottunk.

Aglobalizacio mikddéséhez az is kell, hogy

a munkaer6 is szabadon mozogjon az egyes al-

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
69. szam, 2002.

lamok kozott. Az an. nyilt tdrsadalomra van
szlikség, amelyben mar meggyengiilt - esetleg
mar meg is szlint- az embereknek lakéhelyik-
hoz, csaladjukhoz, kicsi- és nagyobb k6zdssé-
gekhez (nemzetiikh6éz) valé ko6t6désiik. Semmi
sem gatolja 6ket abban, hogy a legjobban fizet6
munkahelyre vandoroljanak. Ez a folyamat el-
kezd6dott, de nagyon rossz kdvetkezmények-
kel jart. 1997-ben Soros Gyorgy, a nyilt tarsa-
dalom kialakulasdnak nagy tdmogatdja, riasz-
té cikket jelentetett meg (2). Megallapitja, hogy
az emberek értékitélete felborult, egyre inkabb
csak a pénzt és a sikert tartjak életiik céljanak.
Az emberi értékekbe vetett hitet a siker és az él-
vezetek kultusza valtotta fel. Egy ezzel
egyidében Németorszagbhan megjelent besza-
mold (3) siralmasnak irja le az emberiviszonyo-
kat az orszagban. Teljesen kivesz6ben van az
erkdlcs és az illemtudas, a tapintat, a csaladi
érzés, a segit6készség, a hliség, a tisztelet, az
Onnevelés, egyszoval minden hagyomanyos
emberi erény. A hazassagok fele felbomlik, a
gyerekek jérészét csak az egyik szil6 neveli.
Mindennek mar salyos tarsadalmi kdvetkez-
ményei isjelentkeznek (4). Németorszagban, és
valamennyi nyugat-eurépai allamban, a 35 év-
nél fiatalabb n6knél egy f6ére 1,3 gyermeksziilés
jut, ami a tarsadalom gyors eléregedéséhez ve-
zet. Ha ez igy marad Németorszagnak 2020-t4l
kezdve évi 1 millié bevandorldra lesz sziiksége,
hogy gazdasaga m(ikéd6képes maradjon.

A népesedési helyzet nalunk is kedvezétlen,
de a nyilttarsadalommal szemben még érintetle-
nek vagyunk, s latjuk, hogy a j6 élet kbvetelmé-
nyeit teljesitve meg is védhetjik magunk ellene.

AN

Megnyugtatoé és meghtkkenté gondolatokra
van szlkségiink, ilyen parok a felsorolasunk-
ban: 1. és 2; 3. és 4; 21. és 22; 49. és 50. Az egy-
mas mellett Iévé irdsok altalaban kapcsoldédnak
egymashoz, el6fordul, hogy egymastdl fiiggetlen
a mondanivalojuk. A valogatds szempontja az
volt, hogy fontos és legjobban megfogalmazott
darabok keriiljenek a gydjteménybe. Hasonl6
célkitlzéssel kdnyveket is allitottak dssze (5, 6),
az egyik széhasznéalataval: itt mozaikdarabokat
kap az olvaso, amibdl tetszés szerinti képet rak-
hat ki magénak.
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Gondolatok, mondasok, torténetek

.Ki ma Iép holnap futni tanul.” B.L.
PASZTERNAK, 1890-1960, Nobel-dijas
orosz ir6

.Ember vagyok: semmi emberi nem lehet
idegen t6lem.” TERENTIUS, Kr.e. 195-159,
romai komédiair6

Allandéan arra térekedtem, hogy az em-
berek cselekedeteit se ki ne nevessem, se
meg ne kdnnyezzem, se meg ne vessem -
hanem, hogy megértsem.” B. SPINOZA,
1632-1677, holland filoz6fus

,Ugy érzem az embernek szilksége van
szerencsétlenségre, szegénységre vagy
betegségre, kiilonben nagyon elbizza magéat.”
I.Sz. TURGENYEV 1818-1883, orosz ird

,Az ember éhezik asorsara és szomjuhozik
a problémakra. A tokéletes vilag rettenetes
lenne.” A. HUXLEY, 1894-1963, angol ir6

11. .Ahogy mulnak az évek. egyre nagyobbak

a probatételek.”J.W GOETHE, 1749-1832,
német ird

13. ,Ne azt tartsd nagynak, aki egy erényt elsajati-

tott, hanem azt, aki olyan amuyennek lennie
kell." Szt. NILUS, ?-1005, apat, hitvallo

15. ,,Bizonyos dolgok hatalmunkban van-

nak, mas dolgok nincsenek. T6lunk fligg a
véleménylink, az 0sztbn6s vagyunk, a
torekvésiink és ellenszenviink, egyszoval
minden, amit egyedil alkotunk meg. Nem
télunk fligg a testink, a vagyonunk, a
hirnevink, tehat minden, amit nem
egyediil hozunk létre.” EPIKTETOSZ, 50-
128, latin sztoikus filoz6fus

17. Amit valtoztathatunk, és amit meg kell
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valtoztatnunk, az mi magunk: a tirel-
metlenségink, az egoizmusunk (a lelki
onzésiink is), a sértédottségink, a
szeretetlenséglink és a masok iranti
megértés hidnya. A vildgnak minden mas
valtozasat, még ha a legjobb szadndékbol
ered is - hidbavalénak tartom.” H. HESSE,
1877-1962, Nobel-dijas német ir6

2.

10.

12.

14.

16.

18.

»Ha nem akarunk visszafelé haladni, fut-
nunk kell.” PELAGIUS, ?-418, brit
szerzetes

Az élet mlvészete kilencven széazalékig
abbal all, hogy kijéjjunk olyan emberekkel,
akiket ki nem allhatunk.” RW EMERSON,
1803-1882, amerikai filozofus

A Mester igy szélt: Nem térédom azzal,
hogy az emberek nem ismernek. Azzal
tor6dém, hogy nem ismerem az
embereket.” KONFUCIUSZ, Kr.e. 551-
479, kinai filoz6fus

,A betegség utan lesz édes az egészség, a baj
utan a jo, az éhség utdn a jéllakottsag, az
eréfeszités utan a pihenés.” HERAKLEI-
TOSZ, Kr.e. 515-475, gorog filoz6fus

,»Ami nem pusztit el, az er6sebbé tesz.” Fr.
NIETZSCHE, 1844-1900, német filoz6fus

,Ugy lépiink az élet kilonbdz8 korszakaiba

akdr a kezd6k, sokszor tapasztalatlanul,
mintha az évek szdma mit sem érne.” Fr. LA
ROCHEFOUCAULD, 1613-1680, francia
moralista

.Nem id6vel kell mérni az életet, hanem
cselekedettel.” SENECA, Kr.e. 4-Kr. u. 63,
romai filozo6fus.

»Sohasem felejtsuk el, hogy ajoévé nincsen
teljesen a kezinkre adva, de éppen
annyira bizonyos, hogy nincsen teljesen
hatalmunkon kivil. Ahogy nem
szamithatunk arra, hogy az térténik, amit
szeretnénk, éppugy nem eshetiink két-
séghe amiatt, hogy az egyaltalan nem
kovetkezik be." EPIKUROSZ, Kr.e. 341-
270, gorog filozofus

Az emberek (konvenciok segitségével) min-
denben a konny(t, s6t a legeslegkénnyebb
megoldast valasztottak: vildgos azonban,
hogy neklink a nehézre kell igyekezniink:
minden él6lény ezt véllalja, ha a ter-
mészetben a maga maddjan nd és védekezik:
minden 6nmagabol fejlédik sajatossa, és
minden &ron megkisérel azz4 lenni, minden
ellenallassal szemben. Keveset tudunk, de az



19.

21.

23.

25.

27.

29.

31.

»Senki kozulunk nem tudja miként hat,
és hogy mit ad az embereknek. Ez rejtve
van el6ttink, s maradjon is az. Néha egy
keveset megpillanthatunk beléle, hogy el
ne veszitsik a kedvinket. Az er6 minden
teriileten titokban hat.” A, SCHWEITZER,
1875-1963, német orvos, filoz6fus

Az események  megfigyelésében a
szerencse csak olyan elméket tdmogat,
akik arra fel vannak készilve.” L. PAS-
TEUR, 1822-1895, francia bakterioldgus

LJAtehetségtelenségnek azt a fed6nevet szok-
tak adni, hogy balszerencse. Ch.M. TAL-
LEYRAND, 1754-1838, francia politikus

,»Tevékenységlinket a vilag az elért ered-
mény alapjan itéli meg, s nem aszerint, hogy
mi volt a belsé inditékunk. Mit lehet tenni?
Kell, hogy az embernek szerencséje legyen.”
Nagy FRIGYES, 1712-1786, porosz kiraly

,Két dolog tolti el a lelket mindig Ujabb és
novekv6é csodalattal és tisztelettel, minél
gyakrabban és huzamosabban foglalko-
zom vele: a csillagos ég folottem és az
erkolcsi torvény bennem. Egyiket sem
szabad homalyba burkolva vagy talzott
elragadtatasban, 1atékéromon kivul kutat-
nom: magam el8tt latom és kdzvetleniil a
sajat létem tudatdval kotdm 0Ossze Gket.” I.
KANT, 1724-1794, német filoz6fus

Ha kérnek t6led, utcan vagy masutt, adj
rogton és bdékezlen. Utdna mérlegel-
heted, hogy megérdemli-e az illetd, vagy
sem, de ez szamodra masodrendd legyen.
Az alapelv: az ember, aki ahol tud segit.

Egyszer Yen Yian és Gi Lu egyditt voltak
Konfuciusszal, amikor a Mester igy szolt:
»Mondjatok meg nekem, mi az, amit legjob-
ban szeretnétek?” Gi Lu kezdte: ,,Kocsit és lo-
vat szeretnék, meg finom prémbundat. Aba-
rataimmal egyitt hasznalnam, és ha 6k tonk-
retennék, nem haragudnék rdjuk.” Yen Yian
igy folytatta: .Azt szeretném megtartani, hogy

20.

22.

24.

26.

28.

30.

32.

a bizonyossag sohasem hagyhat el benniin-
ket, hogy a nehezet kell vallalnunk.” R.M.
RILKE, 1875-1926, osztrak koltd

»Szinte minden jelentés dolog a vilagon

»annak ellenére”jon létre: gond és kinlodas,
szegénység és elhagyatottsag, betegség és testi
elgyengiilés, biin és szenvedélyek, s ezer mas-
féle van az utjdban.” Th. MANN, 1875-1955,
Nobel-dijas német iro

A szerencse mindig meg tudja talalni
azokat, akik éIni tudnak vele.” R. ROLLAND,
1866-1944, francia ir6

Az élet fele szerencse, a masik fele fegyel-
mezettség, és az utébbia dontd, mert fegyelem
nélkil nem lehet semmit kezdeni a szerencsé-
vel.” G. ZUCKMAYER, kortars svajci iro.

A siker akkor jon meg, amikor mar nem
akarjuk kikényszeriteni. Mert kisiklik az
er6szakosan utananyulé kézbél, de megadja
magat a tirelemnek, igy van 6sszhangban
életlink titokzatos rendjével.” G. KELLER,
1819-1890, svajci német ird

»Ne tégy semmi rosszat, Ne ragaszkodj az
élethez és a haldlhoz, Szdnj meg minden
élélényt, Tiszteld, ami feletted van, Légy
joakarattal az alattad lév6kkel. Ne engedd,
hogy valami a szivedhez n6jjon. Vedd sem-
mibe a szenvedést. Akkor magad is Buddha
leszel. Sehol méasutt ne keresd 6t.” DOGEN,
1200-1253, a Solo-Zen patriarchaja

Ha eszedbe jut, hogyjot tegyél valakivel: fel-
hivd telefonon, megléatogasd, Uj neki sth. tedd
meg rogtén; ne toprengj rajta, hogy talan
rosszul végzédhet. A legtobb esetben sikere-
sek az ilyen akciok. Emberi kapcsolatainkat
fenn kell tartanunk, apolnunk kell.

,Kisgyerekeket hoztak hozza, hogy tegye rajuk
a kezét. De a tanitvanyok elutasitottak 6ket.
Amikor Jézus észrevette, helytelenitette.
»,Hagyjatok - mondta -, hadd jo6jjenek hozzam
a kicsinyek, ne akadalyozzatok 6&ket, hisz
ilyeneké az Isten orszaga. lgazdn mondom
nektek, aki nem ugy fogadja az Isten orszagat,
mint egy gyerek, nemjut be oda. Azutan 6lébe
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33.

35.

37.
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ne dicsekedjek képességeimmel és azzal, ami
jo bennem; azt se szeretném, hajocselekede-
teimnek hire menne.” Ekkor Gi Lu
Konfuciuszhoz fordult: ,,Hallhatndnk most,
hogy a Mesternek mi lenne a szive-vagya?” A
Mester igy szolt: ,,Az oregeknek békességet
szeretnék teremteni; a baritaimhoz és a hoz-
zam kozel allékhoz hiségesnek maradni; és
anyasan szeretgetném a gyermekeket.”
Wilhelm, R: Kung Futse, Gesprache (Lun
YU). Jena, Diderichs, 1910. 116.p.

»1. Minden a gyakorlat. 2. A nyugalom

szép. 3. Ameggondolatlansag veszélyes. 4.

A demokréacia jobb, mint a zsarnoksag. 5.

Az élvezet elmulik, az erény orokkévald. 6.

Ha szerencse ér légy mértéktarto, a szeren-
csétlenségben pedig higgadt. 7. Szuléidhez
mélton viselkedj, 8. Az életben a dicséretre
torekedj, a haladlnak pedig jutalmat lasd.

9. Barataiddal szerencséjiikben és szeren-
csétlenségiikben egyforman viselkedj. 10.

Ne fecsegj ki titkokat. 11. Ugy szidj meg va-
lakit, hogy kdnnyen Ujra baratja lehess.

12. Tarts ki a régi torvények és a friss éte-
lek mellett. 13. A blincselekményt torold

meg, de akadalyozd meg a szandékot is.

14. Szerencsétlenségedben rejtézz el, hogy

ellenségeid ne orilhessenek.” PERIAND-
ROSZ, Kr.e. 627-587, Korinthosz uralko-
ddja, a hét gorog bolcs egyike

»,E foldon oly helyben és allapotban va-
gyunk, melyben lehetetlen, hogy sok ellen-
kez6 dolog belénk ne (tk6zzenek. Mit
mivelnénk ezekben, ha nem gyakorolna és
csapasaival nem szoktatna az Isten az all-
hatatos szenvedéshez? Non fért ullum
ictum illoesa felicitas*: akit a szerencse
soha nem probalt, els§ csapasra inarul
letti. Non est solida arbor, nisi in quam
frequens incursat*: gyenge fak nének a ko-
vér volgyekben: azok vernek mélyen gyo-
keret, mellyeket a szél eréssen ingat, mert
mozgatassal vastagodik és mélyebb gyodke-
reket bocsathat.” PAZMANY Péter, 1570-
1637, a magyar prozai nyelv megteremté-
je, *Seneca mondasai

»Mosche Low, a sassowi rabbi, mesélte: ,,Egy
paraszttdl tanultam meg hogyan kell
szeretni az embereket. A paraszt a tobbi
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vette és kezét rajuk téve megaldotta 6ket”
UJSZOVETSEG, Mark 10,13. *

A gyermekekben meglévs, kés6bb mar
hianyzo tulajdonsagok: a létezésbe vetett bi-
zalom; a nyitottsag a kiszamithatatlan dolgok
irant; a gondol-kodas és az érzés eredetisége;
a készséges beleegyezés, hogy rendelkezze-
nek vele; a naivitas és ajatékos képzelet; ajo-
v0 vérasa; a valOsag elfogadasa, mint alap-
magatartds; a valosag eredend6 helyeslése.
NYIRI Tkmas, Vigilia, 1984/6.

,Az Isten minden lélekben szereti és részlege-
sen megmenti az egész vildgot, amelyet a Ié-
lek klloénlegesen és elidegenithetetlenil
osszefoglal. Ezt az 6sszefoglalast, ezt a szin-
tézist azonban nem készen és tokéletesen
kapjuk, ajandékba, dntudatra ébredésiink
els6 pillanatdban. Magunknak kell a min-
denféle szétszort elemeket szorgalmas mun-
kaval 6sszegyd(jtentink. igyazemberebben
az életében egyrészt engedelmes és alkal-
mazkodo kell, hogy legyen; mésrészt 6nma-
ganak legtermészetesebb szférajabdl egy
muivet (opust) kell becsulettel megalkotnia,
amelybe a Fold minden elemébdl valamen-
nyinek be kell jutnia. Azember foldi 1étének
egész tartama alatt megalkotja magénak a
sajat lelkét. Egyidejlileg azonban egy masik
mdvodn (opuson): a vilag tokéletesitésén is
dolgozik, bar az szorosan iranyitja 6t, és vég-
telenll tulné személyi sikereinek perspekti-
vajan.” P. TEILHARD de CHARDIN, 1881-
1955, francia teoldgus és filoz6fus

»,Ha magadra szintelenil nem vigyazhatsz,
csak néha széllj valéba magadban és leg-
alabb napjaban egyszer, U4gy mint reggel
vagy estve. Felkoltddben elrendeljed és estve
megrostaljad mint viselted magadat azon a
napon beszédedben, cselekedetidben: mert
nétalan ezekben gyakran megbantottad Iste-
nedet és felebaratodat. Ember médon fegy-
verkezzél az 6rd6gi prébak ellen. Zabolazd
meg a torkossagot €s minden vétkes testi
indulatokat kdnnyebben megzabolazhatsz.”
KEMPIS Tkmaés, 1390-1471, németalfoldi
ir6, Pazmany Péter forditasa

»,Mert ha a magyar népzenét mas népével
osszehasonlitjuk  meglep6en  kedvez6bb
itéletet hozhatunk. Amennyire én az idegen
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masikkal a csapszékben ult és ivott. Vala-
mennyien hosszasan hallgattak, amikor
azonban a bor meglagyitotta a paraszt szivét,
igy sz6lta szomszédjahoz: ,,Mondd meg, sze-
retsz-e te engem vagy nem szeretsz engem?”
A kérdezett igy valaszolt: ,,En nagyon szeret-
lek téged.” & azonban igy folytatta: ,,Aztmon-
dod, hogy szeretsz engem és nem tudod,
hogy mi hidnyzik nekem. Ha igazan szeret-
nél, tudnad.” A masik erre egy szot sem tu-
dott sz6lni, és az is, aki kérdezett csak hall-
gatott. En pedig megtanultam, hogy az az
emberek iranti szeretet, ha megérezziik mire
van szikséguk, és a szenvedéseikbdl részt
vallalunk.” M. BUBER: Die Erzahlungen dér
Chassidim. Zirich, Manesse, 1949. 533.p.

.Nem az a talélé faj, amelyik a leger6sebb,
nem az, amelyik a legintelligensebb, ha-
nem amelyik a legjobban tud alkalmaz-
kodni.” Ch. DARWIN, 1809-1882, angol
természettudods

»Mivel nem lehetiink egyetemes szellem(ek
oly médon, hogy minden lehet-ségeset tud-
junk mindenrél, hat tudjunk mindenbél
egy keveset. Mert sokkal szebb dolog
valamittudni mindenbdl, mint mindenttud-
ni egyrdl; ez az egyetemes érdekl6dés a leg-
szebb dolog a vilagon. Persze mégjobb lenne,
ha mindkett§ megvolna bennlink, de ha mar
valaszthatunk, akkor valasszuk az utdbbit.”
Bl. PASCAL, 1623-1662, francia filoz6fus

,Harom kincsemhez ragaszkodom: azels6 a
szeretet, a masodik a mérték, harmadik a
tartozkodéas. Szeretek, ezért bator vagyok,
mérték altal hatalmas vagyok, visszavonu-
lok, hat vezet6 vagyok.” LAO-CE, Kr.e. 6.5z.
kinai filozofus, Mive: Az Ut és Erény kényve
(Tao te king)

A rend az értelmet, a logikat tukrozi. A
rendetlenség a dinamikus fantaziat, a te-
remt6 képzelGerbtjelzi. Arend is, a rendet-
lenség is a szellem gyumélcse.” S.
GRAEMINGER, kortars német ir6

»,Ha a jézan ész szabalyainak megfelel6 mo-
don, buzgdn, hatarozottan, békés lélekkel
azt teszed, amit a pillanat kivan; ha sem
jobbra, sem balra nem nézel, hanem géniu-
szodat olyan tisztdn igyekszel megdrizni,
mintha vissza kellene adnod; ha még hozza
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népek népzenéjét ismerem, a mienk joval
felettuk all, kifejezd erd, valtozatossag dol-
gaban. Egy olyan paraszt, aki olyan melédiat
komponal, mint a mellékeltek egyike, ha
gyerekkoraban parasztsorsbél kiallva tanult
volna, nagybecsd dolgokat alkothatna.”
BARTOK Béla, 1881-1945

,Ami egy nemzetet naggya tesz, az atlagem-
berek formatuma." J. ORTEGA y GASSET,
1883-1955, spanyol filoz6fus

,Tudj megbecsiulni mast. Nincs, akit6l nem
tanulhatndnk semmit és nincs kivaldsag,
amelynél kivalobb nem volna. Mindenkinek
hasznat venni hasznos tanacs. A bélcs min-
denkit megbecsul, mert mindenkiben elis-
meri a jot és tudja milyen nehéz valamit
csinadlni. Az ostoba mindenkit lenéz, mert
nem ismeri a jOot és a rosszabbat valasztja.”
B. GRACIAN, 1601-1658, spanyol moralista

»,a konfucianizmus életszemlélete pozitiv,
mig a taoista negativ, s ennek vegyulékéhdl
keletkezik az a halhatatlan dolog, amit kinai
jellemnek neveznek. Ezért minden kinai
konfucidnus, ha sikere van, és taois-ta, ha
elbukik. A bennilink lakozé konfucianizmus
épit és harcol, a taoista figyel és mosolyog.”
LINYUTANG, 1895-1976, kinai ir6

A legfontosabb képesség az, amely minden
mast rendez.” Bl. PASCAL, 1623-1662, fran-
cia filoz6fus

/A boldogsag (és a siker) titka a létliinkkel
val6 6sszhang: azembernek mindig, nyugod-
tan és tiszta fejjel készen kell allnia, hogy
belehaladjon a vilagmindenségbe , anélkil,
hogy arr6l tobbet tudna, mint egy ididta.
Ereznie kell, hogy az élet minden hul-
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mit sem varsz és mit6l sem remegsz; ha a ter-
meszettel 6sszhangban alldjelen cselekedet-
ben és minden szavadban, megnyilatkoza-
sodban beéred a hdési id6kre emlékeztetd
igazsaggal, akkor boldogan élsz. Mar pedig
ebben senki meg nem akadalyozhat.” MAR-
CUS AURELIUS, 121-180, romai csaszar

Az a célkitlizés, hogy az ember boldog
legyen, a teremtés terveiben nincsen benne.”
S.FREUD, 1856-1939, osztrak orvos

.Nem kell félni az istenekt6l. Nem kell fél-
ni a halaltol. El lehetjutni a boldogsaghoz.
El lehet viselni a fajdalmat.” OINOANDIAI
DIOGENESZ

JA Mester igy szolt: Mikor tizenot éves voltam
nyakig voltam a tanuldsban, amikor har-
minc mar szilardan alltam, mikor negyven
nem volt kétségem tdbbé, mikor 6tven az ég
torvényeit tudtam, mikor hatvan tudtam
hallgatni, mikor hetven kovethettem a szi-
vem szavat s a torvényt nem Iéptem at.”
KONFUCIUSZ, Kr.e. 551-479, kinai filoz6fus

»,Ha nem szeg6dne mellé a hitsag, az erény
alighajutna messzire.” Fr. LAROCHEFOU-
CAULD, 1613-1680, francia moralista

,Ajo életet aszeretet 0sztdnzi és a tudas ve-
zeti. Atudasnak és a szeretetnek nincs ha-
tara. Barmilyen jo is tehat az élet, mindig
mégjobbat gondolhatunk magunknak. Sem
a szeretet tudas nélkil, sem a tudas szeretet
nélkil nem vezethet el ajé élethez.” B. A. W
RUSSEL, 1872-1970, angol filoz6fus

,Az a legboldogabb ember, aki az élete végét
annak kezdetével 6sszhangban tudhatja.”
J.W GOETHE, 1749-1832, német iro

Jegyzetek

1. Lukécs Gyula: Az értelmiség utai és tévutai. (Olvasas
és olvastatds.) Mdszeriigyi és Méréstechnikai
Kozlemények, 66.sz. 2000. 65-70.p.

2. Soros Gyorgy: A kapitalista fenyegetés. Magyar
Hirlap, 1997.janudar 25. 17-18.p.

3. ,,Dér Tanz ums goldene Selbst.” Dér Spiegel, 14.
Juli 1997, 92-107.p.

lamverése el6bbre viszi a parthoz képest.” C.
CONNOLLY, kortars angol ir6

50.,A boldogsag olyasvalami, mint a koksz, amit

52.

54,
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58.

60.

melléktermékként nyer az ember, mikdzben
egészen mast allit el6.” A. HUXLEY, 1894-
1963, angol iré

,Ha valamibdl béségesen jut neked, tedd
lehet6vé, hogy masok is b&ségesen részesiil-
hessenek beléle.”J.W GOETHE, 1749-1832,
németird

A haragos arc nagyon természetellenes, s ha
sokszor haragszunk, az arcvonasaink szép-
sége belepusztul. Probald ebbdl levonni a
kovetkeztetést, hogy a harag természetel-
lenes.” A jo, 6szinte, szelid ember jelleme
felismerhetetlenil megnyilvanul a tekin-
tetében.” MARCUS AURELIUS, 121-180,
rémai csaszar

»Negyvenedik életéve utdn minden feérfi
felel6s az arcaért." A. LINCOLN, 1809-
1865, az USA 16. elndke

~Megértettik, hogy az élet, még a
legkomiszabb is, 6rémoék és banatok,
szerencsék és szerencsétlenségek val-
takozasabol all, s nem kell téle félni, ha még
tobb is a kudarc, mint a szerencse.” V
SALAMOV 1907-1982, orosz ir6, a Koli-mac.
konyv szerzgje.

»Hiven szeretni a jot, gy(lolni vesztig a go-
noszt. ... Eszkdze lenni az isteni kéznek, Egy
nem haszontalan tagja az Egésznek: Férfiak!
ez gyonyord jutalom.” KAZINCZY Ferenc,
1759-1831

Drucker, Peter: Die Gesellschaft von morgen. Die
Weltwoche, 20. Dezember 2001. Extra: 7 p.

VEZERCSILLAGOK vagyis velds mondatok és koltgi
gondolatok. 3. jav. bdv. kiad. Bp., Franklin, 1881.
383 p.

Kristé Nagy Andras:
Gondolat, 1982. 679 p.

Bolcsességek konyve. Bp.

Megjegyzés: Az idézetekben 1évé kiemelések az
Osszedllitotol szarmaznak.
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OSSZEALLITOTTA: RADNAI RUDOLF

Riva, G.-Davidé, EEds.: Communications
Trough Virtual Technologies
Amsterdam, 10S, 2001, 273 p.

Az Internet, az egész vilagot atfogo
sz&mitégéphélozat mellett a mesterséges valo-
sag (virtual reality) és az ahhoz kapcsold6dé le-
het6ségek fogjak meghatarozni a jov6ben az
ember és kdrnyezete kozotti kapcsolatot. A vir-
tudlis valdésag kutatdsa manapsag az egyik leg-
lendiletesebben fejlédé terlilet a szamitogépes
iparban. Ez nem egy 0j technolégia, hiszen a
fejlesztések mar az 50-es években elkezd6dtek,
az els6 repll6gép szimulatorok példaul mar a
masodik vilaghabori alatt kidolgozéasra keril-
tek. A virtudlis valdsag kutatasa és az ehhez a
témakdrhdz kapcsolédé szémtalan G techno-
I6gia napjainkban még csak gyerekcip&ben jar.
Még az egyes szakkifejezések pontos jelentése
sem egyértelmdien tisztazott. Az egyik lehetsé-
ges meghatarozas szerint a virtualis technolé-
giak az ember és a szamitdgéppel létrehozott
mesterséges vildg kdzotti kapcsolattartds esz-
kdzeinek 0sszességét jelentik. A virtualis valo6-
sdg és a virtudlis technoldgidk alkalmazéasanak
lehet6ségei szinte korlatlanok, az emberi és a
tarsadalmi élet csaknem valamennyi teriletét
érintik. Ezekbdl mutat be néhanyat a Riva és
Davidé olasz szerkeszt6paros mive. A kényv
26 szerz6 kozos alkotasa, irasaikat 15 fejezetbe
és 3 f6 csoportba rendezve kapja kézhez az ol-
vasl. A f6 csoportok az alabbi cimeket viselik:

1. Avirtudlis valésag technolégiaja

2. A virtualis valésag a kapcsolattartas-
ban: emberi tényezék és alkalmazasok

3. A virtualis valdsdg a kapcsolattartas-
ban: (j irdnyzatok és technoldgiak.

Az egyes fejezetek szakcikkeken alapul-
nak, amelyeket szerz8ik kib8vitve és kiegészit-
ve egységes rendszerbe foglaltak. Az egységes
rendszerben fontos szerepe van a targyalasbol
levonhaté kovetkeztetéseknek, amelyekben a
jovbbeli varhato fejlédés f6 jellemzdit kdrbevo-
nalazzdk. Néhany fejezetcim a kényvbdél: Virtu-

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
69. szam, 2002.

alis kapcsolattartds: szocidlis azonossdg az
elektronikus kérnyezetben; Internet-alapu tav-
oktaté rendszerek; A virtualis valésag szerepe
a beteg-gyogyité kapcsolatban; Mobil tavkozlé
rendszerek kezel6i fellilete: kapcsolat egy vir-
tualis vilaghoz; A szag-érzékelés 0j utakon:
elektronikus orrok; Idegi illesztés biologiai sza-
mitégépekhez; A l4tas visszaallitdsanak uj le-
het6ségei. Az igen érdekes kdnyv valamennyi
fejezetét bdséges irodalomjegyzék zarja, ez le-
het6séget ad az olvasdnak tovabbi ismeretszer-
zésre.

(10S Press, Van Diementstraat 94, 1013
CN Amsterdam, The Netherlands, Fax: +31 20
620 3419, E-mail: order@iospress.nl)

Norris, M.: Mobile IP Technology
for M-Business
London, Artec House, 2001, 312 p.
Foo, S.E-Hoover, C.- Lee, W.M.:.Dynamic
WAP Application Development
Greenwich, Manning, 2001, 888 p.

Atechnoldgia fejlédése 0j lgyviteli megoldasok
egész sorat teszi lehetévé. Ennek egyik irdny-
vonala az ugynevezett mobil alkalmazéasok vi-
laga, amelyet Osszefoglaléan M-Business-nek
neveznek. Ennek keretében olyan j eszk6zok,
technoldgiai megoldasok jelennek meg mint
példaul a marokszamitogépeken alapuldé (mo-
bil) értékesitési rendszer vagy a WAP technol6-
gidn alapulé mobil telefonos alkalmazéasok.
Egyes terlleteken a mobil rendszerek
lek6rozhetik a hagyomanyos vezetékes rend-
szereket. Ennek ma mar szamos jele van, meg-
alakult példaul a Mobile Electronic Signature
Consortium, melynek f6 célkitlizése egy egy-
szerl, de hatékony elektronikus alairds kidol-
gozasa a mobil telefonok és az Internet teriile-
tére. Az (j technoldgidk bevezetése azonban
nem zokkendmentes. A kozelmultban egyre
tébbet hallani a harmadik mobilgeneracio (3G)
probléméirdl, mindenekel6tt a szolgéaltatdok
szamara komoly megterheléstjelentd igen ma-
gas radiospektrum-licenszdijrol, amelyet csak
bizonytalan id6 alatt, és ami ennél még fonto-
sabb, megfizethetetlenil magas dijakkal tud-
nédnak csak visszaszerezni a szolgéaltatas elin-
ditdsa utan.. Elemz6k mar azt is felvetik egy-

63


mailto:order@iospress.nl

szer(ien nincsen szikség az Uj rendszerre, mi-
vel a GPRS (General Packet Radio Service - Al-
taldnos Csomagkapcsolt Radiéhalézat) rend-
szerek szinte mindent tudnak, amit a 3G, még-
hozza a 3G aranak téredékéért. Uj fogalmak
egész sorat kell megtanulnunk, ezek kozé tar-
tozik a roaming, ami aztjelenti, hogy egy mobil
szolgaltaté annak érdekében Iép kapcsolatba
egy masik szolgéltatoval, hogy el6fizet6i sza-
mara lehet6vé tegye a mobilkésziilék hasznéla-
tat kalfoldon, utazas kozben is. Norris kdnyve
az elsd atfogd szakkényv, amely a 3G mobil-
technoldgia miszaki Ujdonsagait ismerteti.

A Manning kiadé djdonsaga a HDML
(Handheld Device Markup Language) nyelv is-
mertetésével kezd6dik, majd a WML (Wireless
Markup Language) és a WMLScript nyelveket
mutatjdk be a szerz6k. A Microsoft Active
Server Pages (ASP) és a Java Servlets ismerte-
tések felkészitik az olvasot a szerver-oldali
technikdk hasznélatara dinamikus WAP alkal-
mazasok fejlesztésekor.

(Artec House Books, 46 Gillingham Street,
London, SW1V 1AH, UK, Fax: +44 (0) 20 7630-
0166, www.arteehhouse.com

(Manning Publications, 32 Lafayette Piacé,
Greenwich, CT 06830, USA Fax: (203) 661-
9018, www.manning.com)

Caldin, E.E: The Mechanisms of Fast
Reactions in Solutions
Amsterdam, 10S, 2001, 329 p.

A kémiai reakcidk nagyon eltér6 sebességgel
zajlanak le - elég a korrézidra és a dinamit rob-
banédsira gondolnunk. A reakcidék tébbsége-
ben, a hédmérséklet emelése élénkebb mozgés-
ra készteti a molekulakat, s ezzel megndveli a
folyamatok sebességét. Arrhenius svéd kémi-
kus irta le el6szér, hogy a kémiai reakcidk se-
bessége hogyan valtozik a h6mérséklet fliggvé-
nyében. A kémiai sebességi allandora leveze-
tett képletét tébb mint egy évszazada hasznal-
jak a vegyészek. Sok kémiai reakcio olyan gyor-
san megy végbe, hog a reakciosebesség a sokéa-
sos modszerekkel nem mérhet6. Sokaig a ma-
sodperc volt az als6 hatar, 1923-ban azonban
Hartridge és Roughton egy Uj keverési techni-
kéat fejlesztett ki, amellyel ms id6tartamu reak-
cidk is vizsgalhatok voltak. Napjainkban mar a
10-15 s id6tartoméanyban lezajlo folyamatok is
vizsgalhatok. A fizikai kémidnak azt a terile-
tét, amely az ilyen gyors, femtoszekundumos
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folyamatokat vizsgalja, femtokémianak neve-
zik. 1999-ben kapott Nobel-dijat Ahmed H.
Zewail a femtokémia megalapozéasaban elért
eredményeiért, atmeneti komplexek tanulma-
nyozasaeért ultragyors lézerek segitségével. A
femtokémia alapvetéen megvaltoztatta a kémi-
ai reakcidkrél alkotott képet.

Caldin konyve atfogo6 ismertetés a kémianak
errdl az egyre fontosabb teriiletérél. A szerzé aki a
Kent University professzoraként sem hanyagolta
el korabbi kutatéasi teruletét kivalé arany-érzék-
kel és példas alapossaggal foglalta 6ssze a szerte-
agazo témakorhoz tartoz6 ismereteket. Néhany
fejezetcim a kdnyvbél: Diffuzids reakcidk sebessé-
ge; Diffuziés egyutthatok elméleti és Kkisérleti
meghatarozasa; A Smoluchowski-egyenlet; A
flash-fotolizis és néhany alkalmazasa; Ultragyors
folyamatok-piko- és femtoszekundumos jelense-
gek vizsgélata; A Marcus-elmélet; A Marcus-féle
megkdzelités finomitdsa és Kiterjesztése; Elekt-
rontranszfer reakciok stb.

(10S Press, Van Diementstraat 94, 1013
CN Amsterdam, The Netherlands, Fax: +31 20
620 3419, E-mail: order@iospress.nl)

Tidwell, D.: XSLT - Transforming Data
For the Web
Sebastopol, O'Reilly, 2001, 460 p.

Az XSLT (Extensible Stylesheet Language
Transformations) a World Wide Web Konzorci-
um (W3C) ajanlas szerinti, XML oldalak atala-
kitdsara szolgal6 nyelv.

Az atalakité nyelv elemeivel olyan szabalyo-
kat képezhetiink, amelyek segitségével egy XML
oldalbdl egy masik oldalt hozhatunk létre. Az at-
alakitott XML oldal tipusa lehet ugyanolyan,
mint az eredeti oldalé, ugyanazokkal ajel616 ele-
mekkel, de lehet teljesen kulénbdzé is, példaul
HTML (Hyper Tfext Markup Language), pdf
(Portable Ducument Format), SVG (Scalable
Vector Graphics), VRML (Virtual Reality
Modeling Language) fajl, Java kdéd vagy barmi
mas. Az atalakitas azt isjelenti, hogy az atalaki-
tott oldal tartalméanak nem kell feltétlenul azo-
nosnak lennie az eredeti oldaléval. A megjeleni-
tés igényétdl fliggben, csak a stiluslapban meg-
adott szovegrészek keriilnek at az uj oldalba, il-
letve lehetéségiink van kiegésziteni az eredeti ol-
dalt kiillénb6z8 szdvegrészekkel (pl. cimek auto-
matikus sorszdmozasa). Az XSLT nyelv 6nmaga-
ban tobb olyan teriileten is hasznosithato, ahol
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az adatokat killonb6z6 az XML oldaltipusok ko-
z0tt kell atalakitani. llyenkor nem a megjelenités
a cél, hanem az a killonb6z8 adatformatumokkal
dolgoz6 programok és rendszerek kozotti kap-
csolat megteremtése, példaul XML-alapu elekt-
ronikus kereskedelem, elektronikus adat-csere
vagy metaadat csere. Az XSLTben leirt atalaki-
tdstaz Gn. XSLT processzor programok végzik.

Dough Tidwell az XSLT egyik vezet6 szak-
értéje jol tudja, hogy a nyelv hasznalatanak el-
sajatitasa nem konny( feladat, még az Internet
programozashan jaratos szakembereknek
sem. A fejlettebb lehet6ségek kihasznéalasa az
XSLT esetében csak akkor lehetséges, ha a
programozé biztosan tisztdban van az elméleti
alapokkal. Ez az oka annak, hogy a koényv
szamtalan gyakorlati példat tartalmaz a kilén-
b6z6 miveletekre.

(OReilly &Associates, Inc. 101 Morris Str.,
Sebastopol, CA 95472, USA, Fax: (707) 829-
0104, www.oreilly.com)

Evans, G.: Biowaste and Biological Waste
Treatment
London, James &James, 2001, 216p.

A bioldgiai hulladék (biomassza) a szarazfoldon
és vizben talalhat6 €él6 és nemrég elhalt szerve-
zetek (novények, allatok, mikroorganizmusok)
testtémege; biotechnoldgiai iparok termékei; és
a kilénboz6 ,,atalakitok” (ember, allatok, feldol-
gozé iparok stb.) dsszes biologiai eredetl termé-
ke, hulladéka, mellékterméke. Az elsédleges bi-
omassza a természetes vegetacid, szantofoldi
novények, erd6, rét, legel6, kertészeti novények,
vizben él6 novények. A méasodlagos biomassza
az allatvilag, gazdasagi haszonallatok 6sszessé-
ge, tovabbéa az allattenyésztés fétermékei, mel-
lIéktermékei, hulladékai. A harmadlagos bio-
massza a biologiai eredetli anyagokat felhaszna-
16 iparok termékei, melléktermékei, hulladékai,
emberi telepllések szerves eredet hulladékai.
A biomassza hasznositasadnak f6 iranya az élel-
miszertermelés, a takarmanyozas, az energeti-
kai hasznositas és az agraripari termékek alap-
anyaggyartasa. Az energetikai hasznositas ko-
zll jelent8s az eltlizelés, brikettalas, pirolizalas,
gazositas, és a biogaz-el6allitas.

A konyv a bioldgiai hulladékok kezelésé-
nek kilonb6z8 eljarasait ismerteti. A md hé-
rom f6 részbdl all. Az elsé részben a biohul-
ladék keletkezését, tulajdonsagait és kezelésé-

nek f6 elveit ismerteti a szerz6. Ugyancsak eb-
be részbe kerilt a jogi szabalyozas keretrend-
szerének bemutatisa. A mésodik rész a kildn-
b6z6 kezelési technoldgiakat mutatja be, is-
mertetve azok el6nyeit, hatranyait és alkalma-
zasuk korlatait. Aharmadik részben a bioldgiai
hulladék kezelésével kapcsolatos kornyezeti
(6nkormanyzati) szocialis és gazdasagi szem-
pontokat elemzi a szerz6.

(James & James Science Publishers, 35-
37 William Road, London NW1 3ER, UK; Tel
+44 20 7387 8558 Fax +44 20 7387 8998)

Ziegler, R: Linux Firewalls, 2nd edition
Indianapolis, New Riders, 2001, 592 p.

Egyre nyilvanvalobb, hogy sziikség van haté-
kony védelemre az Internet vilagaban, hogy
megvédjuk magunkat az illetéktelen beavatko-
zasokkal szemben. Mivel a halézat Iényege az
Internethez val6 kapcsol6das, igy nem lehet fi-
zikailag elvalasztani gépilinket a vilaghalétol. A
tlizfalak feladata, hogy egy kozéps6é 6sszekot
részt alkossanak a kils6 héal6zat - Internet -,
és a bels6 héaldzat - intranet - kozott, e két ha-
lI6zat kdzott csak a meghatarozott szabalyok-
nak eleget tev6 kommunikaciot engedélyezzék.
Minden, ami az Internetrél a helyi halézatba
bejut, illetve onnan az Internetre kikeril &t kell
haladjon a tlizfalon, igy jol kézben tarthatok a
folyamatok. Az Internet-elérés naplézasaval le-
het6vé valik a dolgozdk Internet hasznalatanak
ellendrzése, igy kiszlirhet6 a nem munkavég-
zés céljabol folytatott internetezés. A vallalat
dsszes bejové és kimend elektronikus levelezé-
se athalad a tiizfalon, ezek naplézasra keril-
nek, valamint ellenérizhet6k ezek veszélyes
csatolt dokumentumai, melyek kiildése és fo-
gadasa indokolt esetekben akar meg is tagad-
hat6. Mas el6nyei is vannak a tlizfalak haszna-
latanak, példaul az Internetrél mar letdltott al-
loményok helyben tarolasaval nagymértékben
csOkken a letdltend6 adatmennyiség, igy n6 az
internetezés sebessége. Egyre tdbben hasznal-
jak az ingyenes Linux rendszert az Internet vi-
lagdban is. A tapasztalatok azt igazoljak, hogy
segitségével kényelmes és gyors internet kap-
csolatra szamithat a felhasznald, és a Linux
tizfal mogott nagyobb biztonsdgban is tudhat-
ja fontos adatait. Ziegler kényve a Linux alapu
haldzatok biztonsdgi kérdéseinek ,,biblidja” az
elmalt évek egyik legkelend6bb szdmitastech-
nikai kiadvanyanak bizonyult. Az atfogé m( az
ipchains-eket kivalté un. ip tdblak teljes anya-
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gat és azok vilagos magyarazatat is tartalmaz-
za. A szerz0 foglalkozik a tizfalak optimalizala-
sanak kérdéseivel is. A konyv stilusa kdzérthe-
t6, egyszer(, nemcsak szamitastechnikai szak-
emberek, hanem egyszerl felhasznalék is ha-
szonnal forgathatjéak.

(New Riders Publishing, 201 W 103rd Stre-
et, Indianapolis, IN 46290, USA, Fax: 317-581-
4663, www.newriders.com)

Kluflmann.N.: Lexikon dér
Kommunikations- und Informations
technik 3rdEd.

Heidelberg, Hithig, 2001, 1135p.
Stein, E.: Taschenbuch Rechnernetze und
Internet
Minchen, Hanser, 2001, 584 p.

Az angol nyelv folénye mas nyelvekkel szemben
egyes szakterileten szinte nyomaszté Kiléno-
sen igaz ez a kommunikaciora, a szamitastech-
nikara és az informécid-technikara. Anem an-
gol anyanyelv( orszagok szakemberei vagy at-
veszik az Uj fogalmakat jel6ld angol szavakat,
vagy megkisérlik sajat szakmai nyelv kidolgo-
z4sat. A nemzeti szaknyelv kialakitasdhoz nél-
kiilozhetetlenek a friss sz6tarak és lexikonok.
Ezek sordba tartozik ez a két kényv is.

1977-ben jelent meg Niels KluJ3mann mi-
vének els6 kiadasa, amely rovid id6 alatt foga-
lomma valt a német nyelvteriilethez tartozé or-
szagokban. Az az6ta eltelt évek alatt temérdek Uj
fogalom jelent meg a kommunikéacio6 és az infor-
macio-technika teriletén. Ezeket figyelem-
bevéve dolgozta 4t a szerz6 a kéziratot. Az 0j kia-
désban tébb mint 7800 szakmai fogalom részle-
tes magyarazata talalhaté meg. A feldolgozott
fogalmak jorésze angol, igy a lexikon tulajdon-
képpen egy angol-német szakszotar feladatat is
ellathatja. A szoveges magyardzatokat kitlind
abrak és tartalmas tablazatok egészitik ki.

Erié Stein konyve az informatika és a tav-
kozlés uj fogalmainak tomor magyaréazatat tar-
talmazza. A szerz@, akijénai Mi(iszaki F6iskola
professzora kilonds figyelmet forditott a kdnyv
osszeallitasakor a kiulénb6z6 szabvanyokra.
Ennek eredménye az, hogy a kényvjdl hasznal-
hat6o a bonyolult fogalmazasu szabvanyok gya-
korlati értelmezésére. A kdnyvet egy atfogo ro-
vidités lexikon teszi teljessé.

A két hasonlo célra késziilt kényv nagy-
mértékben megkdnnyitheti forditok, német
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szakirodalmat olvasé didkok, német vallala-
tokkal kapcsolatban all6 szakemberek és veze-
t6k munkajat.

(Huthig Verlag, Im Weiher 10. D-69121
Heidelberg, Germany, Fax: 0 6221/4 89-623,
www.huethig.de

(Carl Hanser Verlag, Postfach 86 04 20,
81631 Miunchen, Germany, Fax: (089) 9830-
269, www.hanser.de)

Hernandez.J.A.: Roadmap to my SAP.com
Indianapolis, Premier, 2002, 356 p.

Napjainkban a vallalatok szamara szinte elenged-
hetetlen, hogy korszer( informatikai rendszert al-
kalmazzanak Uzleti folyamataik lebonyolitasara.
llyen a SAP nemzetkdzileg elismert de ma mar ide-
haza is elteijedt integralt vallalatiranyitasi rend-
szer ASAP AG 1972-ben alakult, elsd tizleti sikere
a SAP R/2 rendszer volt. Az 1997-ben megjelent
SAP R/3 termékik helyezte a cégetvezetd helyre a
teljes véllalati megoldas jelent6 Uzleti szoftverek
teriletén. 1999-ben dolgoztdk ki a mySAP elsd
véltozatat, ez volt az els6 elektronikus kereskede-
lemre alapozott vallalati szoftver. A SAP a
mySAP.com termékével egységes e-business plat-
tformot bocsat rendelkezésre valamennyi véllala-
ton beldli, illetve vallalatokat atfog6 Uzleti folya-
mat intra-, extra-, vagy interneten keresztul torté-
n6é hatékony lebonyolitdsdhoz. A mySAP.com e-
business plattform altal kinalt megoldasok és
szolgaltatasok a felhasznalokat, az lgyfeleket és
az Uzleti partnereket olyan Uj lehetdségekkel ru-
h&zzak fel, melyek biztositjék a sikeres egyuttm{-
kodést barhol és barmikor. A SAP 1989 6tavan je-
len a magyar piacon, a németorszagi anyacég tu-
lajdonéban lév0 tarsasdg ma mar tébb mint szaz
alkalmazottat foglalkoztat. A magyar piacon m{-
kodé multinacionalis cégek lednyvallalatai,
logisztikai k6zpontjai mellett tébb hazai nagyval-
lalat (Zwack, MOL, Févarosi Vizm(vek, Matav) is
az SAP alkalmazésa mellett dontdtt. 2000 végéig
tobb, mint 160 magyarorszagi vallalatnal vezették
be az SAP szoftverrendszerét.

A konyv szerzOje J6sé Antonio Hemaéandez
1994 6ta SAP szaktanacsadd, ma a rendszer leg-
nagyobb alkalmazoinak technikai tdmogatéasat
fogja 6ssze. Eddig mar 4 konyve és szamtalan cik-
ke jelent meg a SAP-rol. Ez a m(ive bemutatja azt
az utat, amely az elektronikus kereskedelemre és
az Internet lehet6ségeinek legteljesebb kihaszna-
lasra épul6 véllalati szoftver-rendszer kidolgoza-
sdhoz vezetett. Ennek segitségével az olvasé meg-
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alapozhatja azokat az elméleti és gyakorlati isme-
reteket, amelyek sziikségesek a SAP eredményes
alkalmazasahoz. Néhany fejezet cim a kdnyvbdl:
Elektronikus kereskedelem, haldzatra alapuld
gazdéalkodas és a SAP; A mySAP technoldgia; A
SAP Internet Szerver; A mySAP dolgozéi alapegy-
sége; Adatbiztonsag SAP kdrnyezetben stb.
Premier Press, ivww.premierpressbooks.com

Sanders, W.B.: JavaScript Design
Indianapolis, New Riders, 2002, 460 p.

Az Interneten kétféleképpen tudunk programoz-
ni. A kliensoldali programozas, amikor a prog-
ram a béngész6 szamitogépén fut. llyen a HTML
béngész6, JavaScript, Java Applet melyeka bon-
gész6be kertilnek beépitésre. A masik nagy cso-
port a szerver oldali programozas, ez mint a neve
is mutatja, a szerver gépen fut (ahonnan a Web-
oldalakat olvassuk). Ezek a Web BASIC, a PERL,
és a kilonboz6 CGI-k. Ezek az eszktz6k a Web
szerverhez kapcsolédnak. Mindkét programoza-
si csoportnak megvannak az elényei, és hatréa-
nyai. A JavaScript-nek semmi koze a Java-hoz.
Ez egy kulénleges nyelv, amelyet ellentétben a
Java-val arra talaltak ki, hogy a Web-lapot lehes-
sen vele modositani, bizonyos mértékig él6bbé
tenni. Objektum orientélt nyelv, melynek az ob-
jektumai kozé tartoznak a képek, kapcsolatok,
Grlapok sth. Az oldal let6ltése kdzben még meg
lehet wvele valtoztatni az oldal tartalmat,
kinézetét. A JavaScript hatranya, hogy a leiras
szOveges, igy nagyon kdnnyen olvashatd, ezért
nagyon kénnyen lehet modositani, atvenni is. Az
értelmezése is nagyon lassu. Korilbelul 600-
1000-szer lassabb mintugyanaz a program vala-
milyen masik (nem Internetes) nyelvben megir-
va. Csinyjaval kell vele banni, mert nagy az er6-
forras igénye és a bdngészd gépét is veszélyeztet-
heti. Leggyakrabban az oldalak latvadny-hatéséa-
nak feljavitasara alkalmazzadk mozgdé szévegek
létrehozasara, az utols6 mdédositas kiiratasara,
és el6szeretettel hasznaljak reklamcélokra.

Dr. William B. Sanders, a kényv szerzéje az
amerikai Hartford Egyetem Interaktiv Informé-
ci6 Technoldgia Tanszékének professzora, a
JavaScript nyelv egyik legismertebb szakértéje.
Kényvébél az olvasé az aldbbi fontos ismerete-
ket szerezheti meg:

- sajat JavaScript programok készitését,
- keretek és keret-készletek kozotti kap-
csolat-épitést.

sUti (cookie) készitést és olvasast
a latogatd bdngészdjének azonositasat,
tobbszords ablaknyitast és kezelést,
dinamikus oldalak készitését,
Internet adatbazisok készitését,

- Java ,,applet” programok beillesztését és
hivasat.

A fentiek ma mar elengedhetetlenek tetsze-
t6s és tartalmas Web oldalak készitéséhez. A
konyv ennek megfeleléen igen széles olvasokor
szamara lehet érdekes.

(New Riders Publishing, 201 W 103rdStre-
et, Indianapolis, IN 46290, USA, Fax: 317-581-
4663, www.newriders.com)

Cryptography and Computational Number
Theory
Basel, Birkhauser, 2001, 329 p.

A rejtjelzés (kriptografa) az informéaciok védel-
mének tudoméanya. A titkositds mellett a
kikénb6z6 kriptografiai modszerek mas fela-
datokat is megvaldsitanak:

- Felad6 azonositas: ez a modszer a cim-
zettnek ad lehet6séget arra, hogy ellendrizze az
adatok eredetét. A kriptografiai azonositas a
vald életben az alairasnak felel meg - csak sok-
kal nagyobb biztonsdgot nyujt. A megfelel6 al-
goritmust alkalmazva a jelenlegi technologiak-
kal szinte lehetetlen a hamisitas.

- Tartalomhitelesités: a cimzett ezzel a
maodszerrel képes megéallapitani a kapott ada-
tok eredetiségét, vagyis azt, hogy a fogadott in-
formaciék megegyeznek-e az elkiildott infor-
macidkkal. Ezzel kiszlrhet6 a héalozati atvitel
sordn bekovetkez6 véletlen vagy szandékos
adatmodositas, tartalomhamisitas.

1999 novemberében Szingapurban rendez-
tek szakmai taldlkozot a témakérrel foglalkozé
szakemberek azzal a céllal, hogy er6sitsék a sza-
mitadstechnika és matematika kapcsolédé teri-
letein a nemzetk6zi egyittmikodést. A kdnyv a
tanacskozason elhangzott el6adasok teljes
anyagat tartalmazza. Néhany témakor a tanécs-
kozas programjabol: Digitalis alairasok, A Hash
flggvény alkalmazésa, IDEA (International Data
Enciyption Algo-rithm), Nyilvanos kulcsd rend-
szerek, APGP (Pretty Good Privacy) alkalmazasa
Internetes rendszerekben stb.

(Birkhauser VerlagAG, Viaduktstrasse 42,
CH-4051 Basel, Switzerland, Fax: +41 61 202
0799, www.birkhauser.ch
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Megrendelhetd miszerujdonsag

TES-1390 EMF Tester - Electro Magnetic Field Tester

Jellemz6k:

Az EMF tesztert arra tervezték, hogy a felhasznalénak egyszerd, gyors és megbizhaté eszkozt
adjanak sugarzo elektroméagneses tér méréséhez teljesitmény kabelek, haztartasi és ipari

gépek kdrnyezetében.

Az EMF teszter egy hasznos kézim(iszer, melyet arra terveztek és kalibraltak, hogy mérje az
elektromagneses sugarzast kiilonb6z6 hullamhosszokon.
Egy mlszerrel mérheti a micro Tesla-t és a milli Gauss-t.

Adat tarolas, csucsérték megtartas funkciok.

Csulcsérték tartas, hogy rogzitsen barmilyen EMF szintet.

Alkalmazéasi lehet6ség:

Ezt az EMF tesztert kifejezetten arra tervezték, hogy meghatarozza az elektromagneses mez§

sugarzasanak nagysagéat, melyet az elektromos vezetékek,

a szamitdgép monitora, TV

készllékek, vided berendezések és ezekhez hasonlé berendezések hoznak létre.

M(iszaki adatok:

Kijelzé

Tartomany

Felbontas

Tengelyek Szama

Savszélesség

Pontossag

Tulterhelés kijelzés

Mintavételi 1d6

Elem

Elem Elettartam

M(ikodési H6mérséklet és Paratartalom
Tarolasi Hé6mérséklet és Paratartalom
Saly

Méretek

Tartozékok

3 digites, max. kijelzés 1999

200/ 2000 milli Gauss 20/ 200 micro Tesla
0.1 /2 milli Gauss 0.01 / 0.1 micro Tesla
Egy tengely

30 Hz-300 Hz

+(3%+3d) 50 - 60 Hz

A kijelzén ,Ol!

Kb. 0.4 mp

4 db AAA (tartds) elem

Kb. 60 6ra

0°C -40°C (32°F -104°F) 80% RH alatt
-10°C - 60°C 70% RH alatt

Kb. 165 gramm

111 (hossz) x 64 (szélesség) x 34 (magassag) mm

Angol nyelv(i hasznalati utasitas, 4 db AAA elem,
Hordtaska

MTA-MMSZ Kit.
1119 Budapest Etele u. 59/61. tel.: 481-1330 fax:203-4355



Kigyomlaltuk

A kozérthetd és szabatos szakmai nyelvek jobbitasa érdekében kilénds gonddal olvassuk és
szerkesztjuk szerz6ink cikkeit. Annak érdekében, hogy ne csak az adott cikk szerz6je kapjon
visszajelzést véleményunkrél, hanem hogy olvaséink és jov6beni szerz6ink is tajékozodja-
nak, esetleg okuljanak, kézzétesszuk a , kigyomlalt” szavakat, kifejezéseket.

Természetesen egy-egy idegen szarmazasu Kifejezés mas-mas szakmai kdzegben mast és
mast jelenthet. Ezért nem meglepd, hogy néhany idegen széra tébb, egymastol eltéré magyar
megfelel6t adtunk meg.

adaptacié illesztés (vmihez)

alarm riasztas

atdefinial atfogalmaz

az érdekl6dés differencialodik ... megoszlik

detektor jelenség kimutataséara szolgél6 eszkoz
dokumentum kalibréalasi bizonyitvany; okirat
dominans meghatarozé, donté (jelent6ségu)
fantasztikus csodélatos, mesés, szinte hihetetlen
féleség vélaszték

frakcid (itt!) szakag

installacio tizembe helyezés

integralt mérdszoftver Osszetett...

integréltsag Osszetettség; teljes korliség

jel karakterisztikaja jel lefolyasa

jol dokumentalt vmi. jol meghatarozott vmi.

klén hasonmas

kolléga munkatérs

komplett teljes

konfiguralas testre szabas

konkrétan (itt!) ténylegesen

maximalis a legnagyobb

mennyiségi vonatkozast ...dokumentalni
modul egység

jellemzd adatokat megismételhet6en meghatarozni
épit6 elem

modularis elemekbdl épitett

paraméterek jellemz6 adatok

specifikacid jellemzdék

specifikal (jellemz6 adatokat, kovetelményeket) megad
spontan véltozatlanul

szféra mkodeési terilet, érdekkor

transzparens (itt!) atlatsz6; mintha ott sem lenne

MUSZERUGYI ES MERESTECHNIKAI KOZLEMENYEK
69. szam, 2002.
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ECM ECO Monitoring Kift.

e 1062 Budapest, Andrassy Ut 74.
Telefon: 353-2673 Fax: 312-7687

— *

E-mail: info@ecm.co.hu

http://www.ecm.co.hu

Az ECM ECO Monitoring egy nemzetkdzi holding cég, amely tobb mint 25 éves multtal, tapasztalattal rendelkezik az 6koldgiai mérések,
folyamatos mérési, ellenérzési rendszerek (monitoring) és a gyartasi folyamatok mérése terén. Az ECM ECO Monitoring Kft. a vilag élen-
jaré gyartoit képviseli a magyar piacon, ahol az egyes partnerek gyartmanyskalaja gy egésziti ki egymast, hogy minden felhasznéalasi

probléméra optimalis megoldast tudunk ajanlani.
KEPVISELT CEGEK:

TSI: a munkaegészségiigy és a légkondicionalas tertiletén készit
kivalé hordozhaté mérémiszereket.

SERVOMEX: a cég neve az oxigénmérésben, az IR méréstechni-
kaban az emisszi6- és folyamatmérésben a mindséget képviseli a
vilag 6sszes orszagaban.

ESC: Environmental System Corp. -az USA piacan a legnagyobb
részesedéssel rendelkezik. Dataloggerek, adatfeldolgoz6-, adat-
atviteli rendszerek emisszios és imissziés mér6allomasok teriile-
tén.

SERES: vizmin6ség meghatarozé mdiszerek, melyek mind
szennyviz, 6koldégiai és technolégiai mérések vonatkozasaban
szerepelnek.

TURNER DESIGN: hordozhat6 és telepitett FTIR miiszereket
gyarté cég.

WHATMAN: ipari, légtechnikai és méréstechnikai sz(iroket gyartd
angol cég.

NIRA: emissziés-, imisszids- és folyamat-kromatografok gyar-
tasa.

ISTRAN: szlovak cég, akik amerikai minta alapjan nehézfémek
kimutatasara alkalmas mszereket gyartanak.

DELMAR EUROPE: francia vallalkozas, amely nagyon pontos
miszereket gyart tobbek kozott a kénhidrogén detektalasara.
EG&G CHANDLER: kanadai cég, amely folyamat- és labor kro-
matografokat gyart elsésorban a foldgazmérés teriiletén. Készit
még turbinds és ultrahangos aramlasmérdket, vibracios siirliség-
mérdket is.

BAS ELEKTRA: elektrosztatikus porlevalaszték és segédberen-
dezéseinek gyartasa.

PCME: triboelektromos portartalom- és sebességmérd szonda-
kat gyart6 angol cég.

PROCAL: in-situ IR emisszi6 méréshen készit kival6 miszere-
ket.

EPM: a higitdsos mintavevé szondak gyartasaban a vilag élvona-
laba tartozé holland cég.

CHEMTRAC: Kivalé amerikai szabvanynak is megfelel§ miszert
készit szilard test kimutatasa kazantapvizekben. Kanadai cég
MONITOR EUROPE: dinamikus fejlodésd amerikai cég, amely
imisszids és higitasos emissziés mérésekre alkalmas miiszerek
gyartdsaban ajelenlegitechnika cstcs szinvonalat képviseli.
GASTECH: géaEdetektorok gyartasaban jeleskedd cég.
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h HUNGELEKTRO

ELEKTRONIKAI KONSTRUKCIO ES TECHNOLOGIA
7. NEMZETKOZI SZAKKIALLITAS ES KONFERENCIA

A kiallitas fé6védnodke a Gazdasagi Minisztérium,

A KIALLITAS TEMAKOREI:

Alkatrészek

Tervezérendszerek
Gyéartastechnolégia

Elektronika a kérnyezetvédelemért
Villamosgépek, hajtastechnika
Ipari méréstechnika

Mechatronika

Viladgitastechnika
Elektromechanikai elemek és részegységek
Méréstechnika (fejlesztés, gyartas)
Ipari automatika

Elemek, akkumulatorok

Robotok

Orvos - elektronika
Stadidtechnika

Tovabbi informécio:
HUNGELEKTRO SZERVEZO IRODA
Szerdahelyi Eva, Szigetvari Arpad
1046 Budapest, Kiss Erné u. 3

Tel.: 231-0225, Tel./fax: 370-3724
E-mail: hungelektro@ hungelektro.hu
Weboldal: www.hungelektro.hu
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Megrendelhetdo miszerujdonsag

TES-1600 Szigetelésvizsgalo
(cikkszam: NK-0100032)

ImA vizsgalé aram

Auto-Zero beallitas

Data-Hold funkcid és Szakadas sip
Automatikus kikapcsolas
2000MW / 1000V 200MW / 500Y
200MW / 250V

Tartoméany Felbontas Pontossag Max. Nyitott Aramkori  Tulfesziltség
Feszlltség Védelem
2000 0.10 1% +2 3,3V 500Vrms

Szakadéasvizsgalé Hangjelzés

Tartomany Felbontéas MGkodeési Max. Nyitott Aramkori  Tualfesziltség
ellenéllas Feszultség Védelem
<w« 0.10 Ellenallas < 1000 3,3V 500Vrms

AC Feszlltség Mérés (40Hz ~500 Hz)

Tartomany Felbontas Pontossag Bemeneti Impedancia Tulfeszultség
Védelem
600V v 0,8% + 3 iomMo 750Vrms

Szigetelési Ellenallasmérés, M Q

Tartomany Felbontas Pontossag Vizsgéald Feszultség
200M0O/250V 0.IMO 250V + 10% ~-0%
200MO/500V 0.1MO 3% +5 500V + 10% ~-0 %
0 ~ [DOOMO/I000V
0 ~ - 0,
1000 ~ 2000MO/IOO0V Mo 5%+5 1000V + 10% Q &
Tartomany Vizsgal6 Aram Rovid Zarasi Aram
200MO/250V 250KW (load)
KW (I
O A,
1MW (load)

1000 ~2000M 071000V

MTA-MMSZ Kft.
1119 Budapest Etele u. 59/61. tel.: 481-1330 fax: 203-4355
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Megrendelhetd miszerujdonsag

Infra hdOméro

TES-1322 Infrah6méré / K-tipust H6mérd (cikkszam: NK-01000)

- Valaszthaté mérési mod: °C vagy F°

- LCD kijelz6 hattérvilagitassal

- Lézeres célzasi lehet6ség

- Bedllitand6 emisszids értékek

- Hallhaté és lathato riasztas

- Ktipust h6méroszonda csatlakozas
(- 50 °C - 1370 °C)

Intra hdmérsékletmérd jellemzdi:

- Mérés tartomany: - 20 °C - 500 °C (- 4 °F-932 °F)
- Felbontas: 1°C/1°F

- Pontosséag: a leolvasott érték +3 % vagy +3 °C

- Emisszios értékek: 0,1 -1,0

- Automata kikapcsolas: 15 sec

- Célzas: Lézerjelz6 1mw

K-tipust hémérsékletméré jellemzé6i:

- Mérés tartoméany: - 50 °C-1333 °C (-58 °F-1999 °F)
- Felbontas: 0,1 °C/1 °C, 0,1 °F/1 °F

Funkcio Felbontéas Tartomany Pontosséag
o ‘o -50°C-0°C +(0,2%rdg + 1 °C)
°C 0 °C - 200 °C +(0,1%rdg + 0,8 °C)
1° -200 °C- 1333°C +(0,2%rdg + 2 °C)
o o °o@°r |a°- +(0,2%rdg + 2 °F)
°F 32 °F. 392 °F +(0,1%rdg + 1.6 °F)
1°F 392 °F- 1999 °F +(0,2%rdg + 3 °F)

- Elem élettartam: kb. 50 éra

- Elem: 1db 9V elem

- Mikodési h6mérsékletek: 0 °C - 40 °C (32 °F -104 °F ) 80%-0s RH alatt
-10 °C - 60 °C (14 °F -140 °F) 70%-0s RH alatt

- Méretek: 170 mm x 44 mm x 40 mm

- Suly: 180g

- Tartozékok: Angol nyelv( leiras, Elem, Hordtaska

MTA-MMSZ

MUszer-, Méréstechnikai Szolgaltato

és Kereskedelmi Kft.

- 1119 Budapest, Etele Ut. 59-61. 1502 Budapest, Pf. 58.
MIN  Telefon: 481-1330, Fax: 203-4355



www.muszeroldal.hu
(Magyar Miiszerportal)

Cégadatbazisok:
Gyéartok/Forgalmazdk/M lsze rek
Kalibralé'és Vizsgalolaboratoriumok
Mszerfejlesztbk
M{iszerjavitok

Referencia oldalak:
Metrologia
Sirendszer
Ipari metroldgia
Neégynyelvi metrologiai szOotar
Szakirodalom
Magyar méréstechnikai cikkek jegyzéke
Hasznos adatok
Anyagok szilardsagi jellemzgi
Héelemek adatai
Mértéekegység lexikon
Fontosabb fizikai allandok
ASCII kodtabla
Letdlthet6 szoftverek
Kapcsolatok

Mdszer-piac

Ha mérést végez...ha mulszereket arusit... kalibral...
fejleszt vagy javit... itt mindent megtalal!

OLDAL
? )

m U 3 Z E


http://www.muszeroldal.hu

mert- cert KFI.

TANUSITASI OKIRAT

CERTIFICATE

A MERT-CERT Tanusitoé Kft. ezennel tanusitja, hogy az
Hereby we certijy that the quality managementsystem of

MTA-MMSZ Miszer-, Mérestechnikai Szolgaltatd
es Kereskedelmi Kft.

1119 Budapest, Etele Ut 59-61.

MTA-MMSZ Instrument and Measurement Technology Service and Trade Ltd.
Etele Gt 59-61., 1119 Budapest, Hungary

mindségugyi rendszere megfelel az

is in compliance with the requirements ofthe quality management system
standard

MSZ EN 1SO 9002:1996 (ENISO 9002:1994)

rendszer szabvany kévetelményeinek.

A cég tevékenységi kdre, amelyre a tanusitas vonatkozik:
Scope of activities covered by the certijicate

M szerkolcsonzés, milszerek tartosbérlete, mliszerkalibréalas, méréstechnikai

tevékenységek, miszerjavitas, kereskedelmi tevékenységek (EAC kéd: 35)
Lending of instruments, leasing ofinstruments, calibration oflInstruments, measuring
technology services, repair ofinstruments, trading activities (EACcode: 35)

Ezen tanuasitvany 2003. november 20-ig érvényes.
This certificate is valid until 20 November, 2003.

A tanusitasi okirat regisztralt

Kiadas datuma: Budapest, 2000. novei
Date ofissue: 21 Novenber, 2000. Budap

JVFERT-CF.RT TanU«it6 K ft

1051 Budapest, Sas u. 14.
Adészam; 10532847-2-41



