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A foldiigyi szakigazgatas jovojével
kapcsolatos egyes kérdésekrol

(Interju Benedek Fiiloppel, az FVM szakallamtitkaraval)

Dr. Joo Istvan f0szerkeszto

Ma Magyaroszagon jelent6s hatast
(igazgatasi, gazdasagi stb.) és gyors
atalakitasok kezdddtek, illetve ilyenek
elokészitése van folyamatban. Ezek ter- ;
mészetesen a Foldmiivelésiigyi és Vi-
dékfejlesztési Minisztériumra (FVM)
is érvényesek. Ebbol kovetkezik, hogy
indokolt attekinteni a fldiigy jelenlegi

Ca

-

Qe

A Kormany kozigazgatasi reformja
az orszag Osszes kozintézményét érinti
valamilyen formaban. Ezaz FVM-t,
mint az orszag egyik legnagyobb mére-
td, és a legnagyobb intézményrendszert
tizemeltetd minisztériumot is érinti.
A minisztériumi atszervezések soran
a vezetok figyelembe vették a foldigy

helyzetét és jovobeli esélyeit is.

Ismeretes, hogy kifejezetten a foldiigyi szak-
igazgatas teriiletén mar jelentds intézkedések (meg-
szoritasok) torténtek: a mitkodés forrasainak dontd
részét sajat bevételbdl kell biztositani; 1étszamcsok-
kentések (FVM FTE, foldhivatalok, FOMI). Az
NKP vonatkozasaban pedig a bankhitelbdl szerzett
forrdsok a végénél tartanak, a vonatkozd banki
kolesont pedig a foldhivatal kataszteri térképszol-
galtatasaibdl kell visszafizetni. Ezekre a jelentds
valtoztatasokra tekintettel a ,,Geodézia és Kartog-
rafia” részérol osszegyijtottiik azokat a kérdéseket,
amelyek izgatjak a foldigy és térinformatika te-
riilletén miikodo intézményeket, tovabba az ahhoz
kapcsolddo vallalkozéasokat és szakembereket.

Ezek birtokaban kérdéseinkkel megkerestiik
az FVM Foldugyi és Térinformatikai Flosztaly
feltigyeletét ellato szakallamtitkart, Benedek Fii-
lop urat, aki az interju keretében készséggel val-
lalkozott a valaszadésra.

%

Tisztelt Allamtitkdr Ur!

A foldiigy teriiletén a mar ismert takarékos-
sagi intézkedeéseken tul (létszamcsokkentés, a
miikodesi forrasok sajat bevételbdl torténd finan-
szirozasa) kell-e szdmitani tovdabbi megszorito
intézkedésekre?
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jelentds helyzetét és feladatait, amikor
az atalakitasrdl dontottek. A foldhivataloknal a
jelenlegi 1étszamcsokkentés mértéke alatta marad
az egész foldmiivelésiigyi agazatot érintd mérték-
nél. Mint ismeretes ebben az évben a foldhivatali
kiadasok 96%-t sajat bevételbdl kell fedezni. A f6l-
diigyi intézmények miikodési bevételeit alapvetoen
a kezeléstikben 1évd ingatlan-nyilvantartasi, tér-
képi, geodéziai adatok szolgaltatdsdbol, valamint
az ingatlan-nyilvantartasi eljarasokért fizetendd
igazgatasi szolgaltatasi dijbevétel képezi. A foldhi-
vatalok, valamint a FOMI 2006. évre tervezett sajit
bevételeinek alakulasat a minisztérium folyama-
tosan nyomon koéveti. Napirenden van dijbevételt
szabalyozd jogszabaly modositdsa, az eddigi, igen
jelentds dijmentesség korlatozasa, ami a tovabbi
bevétel novelését fogja eredményezni. Ez elorelat-
hatoan stabilizalni fogja a hivatalok helyzetét, és
nem kell tovabbi megszoritd intézkedéseket tenni.

Amennyiben az FVM (a sajto daltal mar részben
kozolt) vidéki agrdarintézmények dsszevondsdt
is latolgatja, akkor — a féldhivatalok vonatko-
zasaban — bizonydra szamolnak azzal a ténnyel
is, hogy az FVM FTF adltal ésszefogott foldiigy
szamos — nem csak kozvetleniil az agrariumhoz
tartozo — funkciot is ellat:

— ingatlan-nyilvantartds (IM, birésagok és

PM funkciok tamogatdsa)
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— geodezia és térképészet (viziigy, kozlekedes,
kozigazgatas, honvédelem, kiornyezetvéde-
lem stb.) feladatok tamogatdsa.

Mindez azzal a veszéllyel is jar, hogy mds
tarcdk igénnyel léphetnek fel szakigazgatasunk
atvétele irant, és pl. kivjulhat az IM és birosdgok
torekvése. De felvetédhet a geodézianak és tav-
érzékelésnek egy kialakulo orszagos informatikai
szervezethez torténd integraldsa is.

A minisztériumban jelenleg egy munkacso-
port foglalkozik az agrarintézmények integralt
szervezeti formaban torténd altalakitasanak le-
hetséges formaival. Miutan a foldhivatalok és az
agrar-szakigazgatasi szervezetek funkcioi kozott
jelentds eltérés van a kozeljovoben nem tervez-
ziik a foldhivatalok mas agrarintézménnyel valo
Osszevonasat. A szakmaban évrol-évre mindig
felmeriil az a félelem, hogy az egységes ingatlan-
nyilvantartds megsziinik, annak egy része mas
tarcahoz fog keriilni. Jelenleg ez a kérdés nincs
napirenden. A kérdésben felvetették azt is, hogy a
foldiigy bizonyos része egy majdan kialakitandd
Uj szervezet része lenne. Aki a jelenlegi atalakita-
sokat figyelemmel kiséri, az tapasztalhatja, hogy
a mostani atalakitasok az ©sszevonds, a minél
egyszeriibb, atlathatd szervezeti kialakitas ira-
nyaba tartanak, ezért nem tartom valdsziniinek,
hogy egy 0j szervezet kialakitdsa megvaldsitasra
kertil.

A foldiigyi szakteriileten miikodé vallalkozaso-
kat (kft-k stb.) érdekli, hogy mi lesz a kovetkezé
években a mdr megkezdett foldmérési fejleszté-
si programokkal (Nemzeti Kataszteri Program,
foldhivatali fejlesztések, térinformatikai projek-
tek) és a vele kapcsolatos geodéziai alaphdlo-
zatok korszerii szinten tartasaval. Ugyanis, ha
ezek ledllitasara/sziineteltetésére vagy jelentos
merséklésére keriilne sor, akkor erre a vallalko-
z0k vélhetden fejlesztéseik (humdn-, és eszkiz)
ledllitasaval vdlaszolndnak. Emiatt pedig aka-
dalyba iitkoznének (lassulnanak vagy késnének)
a jovobeli jelentds foldiigyi programok.

Az elmult idészakban olyan nagyaranyu fold-
mérési fejlesztéseket hajtottunk végre amelyeket
a jelentésen meghataroztak a foldiigy jelenlegi és
jovobeli helyzetét is. A Nemzeti Kataszteri Prog-
ram célja a kor kovetelményeinek megfelel6 digi-
talis térképek eldallitasa volt. A KUVET program
2007-ben torténd lezarasaval egy egységes vetii-
leti rendszerti digitéalis térképrendszer alakult ki.
Aki ismeri Magyarorszag felmérésének torténe-
tét, tudja, hogy ez az els6 orszagos kataszteri fel-

mérés, mely az orszag teljes teriiletére, egységes
vetiileti rendszerben elkésziilt. E tevékenységgel
parhuzamosan a TAKAROS, TAKARNET, ME-
TA programok megvalositasaval a foldhivatalo-
kat felkészitettiik a digitalis adatok fogadasara és
megindult a digitalis térképi adatszolgaltatas is.
Az agrartamogatasokat segité MePAR rendszer
kialakitasa a foldiigyi agazat részére is eredmé-
nyes volt. Gondoljunk csak arra, hogy a MePAR
kataszteri fedvényeinek elkészitése a KUVET
megvaldsitasat is elOsegitette, vagy a MePAR-
ban kotelezéen hasznalandé fototérképek kikény-
szeritik magyarorszag néhany évente végzendo
teljes 1égifényképezését is. A foldiigyben dolgozo
szakemberek tudjak, hogy ezek az eredmények
csak akkor tarthatok fenn, ha ezek a fejlesztések
nem allnak le, a valtozasok atvezetése, a progra-
mok tovabbvitele megtorténik. Munkatarsaink
minden lehetdséget felhasznalnak arra, hogy a le-
hetdségek figyelembevételével ne szlinjenek meg
a foldiigyi 4gazat fejlesztései.

Szivesen hallandank arrdl is, hogy az FVM-en
beliili tovabbi dtalakitisok mdr nem érintik az
FTF-et; vagy ha mégis, akkor miképpen lehet
érvenyesiteni (figyelembe venni) azt a sajatos-
sdagot, hogy az FVM FTF nem csupdan kézvetlen
agrar-igények kielégitését szolgdlja, hanem mds
agazatokét is.

Az elmult évben az FTF feladata az agazati in-
formatikaval kapcsolatos feladatokkal, valamint
a parlagflimentesitési programhoz kapcsolddé bi-
zonyos tennivaldkkal is béviilt. Tovabbi valtozta-
tasokat nem terveziink az FTF vonatkozasaban.

A Magyar agrarium és a vidékfejlesztés (ha-
sonloképpen a kikeriilhetetlen birtok-, és fold-
rendezés) jovobeli feladataira tekintettel remél-
hetéleg az FVM tudatdban van annak, hogy
ezen orszdgos programok elfogadhato idé alatti
elvégzése csak ugy hajthaté végre, ha a foldiigy
teriiletén megkezdett miiszaki és térinformatikai
fejlesztések iitemesen folytatodnak; az ezekhez
sziikséges geodéziai és térképészeti alapok (halo-
zat, térképrendszerek) karbantartdsa pedig szin-
tén folytatodik.

Az elézéekben mar vazoltam a foldiigyi fejlesz-
tések jelentdsebb programjait. Ezek a projektek a
foldiigyben dolgozo szakemberek kezdeménye-
zésére, de a minisztérium hathatoés tdmogatasa
mellett valésultak meg. A minisztérium az agra-
rium j6vobeli feladatainak megvalositasa soran
is tamaszkodni fog a foldiigy lelkes €s hozzaértd
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szakembereire. Munkatarsaim minden lehetd-
séget megragadnak arra, hogy a foldiigy tertile-
tén megkezdett fejlesztéseket folytassak, az ed-
dig létrehozott foldiigyi adatokat karbantartsak.
A minisztérium vezetésének azonban az agazati
igények egészét kell figyelembe venni, és ez bi-
zony néha érdeksérelmet okozhat. Az elmult évek
fejlesztéseit figyelembe véve ugy vélem a foldiigyi
szakag élvezte a minisztérium tamogatasat. A fol-
diigyi fejlesztések 10j lehetdsége nyilhat meg a I1.
Nemzeti Fejlesztési Terv végrehajtasaval kapcso-
latban. A f6ldiigyi szakemberek részletesen kidol-
gozott palyazatokat adtak be, melyek elbiralasara
azonban csak a késdbbiekben kertil sor.

Kormadnykordkben az ingatlanado bevezetését
emlegetik. Mi a véleménye arrdl, hogy az ez-
zel kapcsolatos feladatok egy része az egységes
ingatlan-nyilvantartas része legyen/lenne, va-
gyis Magyarorszagon ujra kialakitasra keriilne
a hazai adokataszter? Ilyen médon béviilnének a
pénziigyi lehetéségek az intézményhdlozatban.

Az ingatlanad6 bevezetésével kapcsolatban
nem rendelkezem pontos informdacidval. Tény
azonban, hogy a foldhivatal altal nyilvantartott
adatok, természetesen tovabbi kiegészitéssel al-
kalmasak lehetnek az ado kivetéséhez. Amennyi-
ben a foldhivatalokat bevonnak ebbe a munkaba,
az tovabbi fejlesztéseket igényelne, amely egyben
fejlesztési forrasok hozzaférésével is jarna, azon-
ban azt is figyelembe kell venni, hogy ez jelentds
tobbletmunkat is adna a hivatalok aparatusanak.

Megkdszonjiik a felvilagositast; a kapott va-
laszokat. Reméljiik a magyar agrariumnak és
a foldiigyi szakigazgatdsnak (foldmérés—tér-
képészet—egységes ingatlan-nyilvantartas) ko-
zel negyvenéves egyiittélése bebizonyitotta az
Legyiittélés” kolesonos elonyeit. Amibdl kive-
kezik, hogy a sziikebb értelmezésii agrarium és
vidékfejlesztés jovobeli érdekeire is tekintettel az
FVM biztositani tudja a foldiigynek nem csupan
a mitkodését, hanem annak korszerii szintre eme-
lése feltételeit is.

S

GNSS SZOIgéItato’ Kozpont

Valosideju helymeghatarozas
- DGPS korrekciok (orszagosan)
- RTK korrekciok (17 allomasrol)

-
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Az 1906-0s budapesti IAG konferencia
geodéziai és geofizikai jelentosége
Megemlékezés a 100 éves éviordulo alkalmabol

Dr. Vélgyesi Lajos egyetemi docens" 2, dr. Addm Jozsef egyetemi tanér, akadémikus' 2,
dr. Csapé Géza szaktanacsadd, az MTA doktora®, dr. Nagy Dezsé*,
Szabé Zoltdn szaktanacsadd®, dr. Toth Gyula egyetemi docens® 2,

"BME Altalanos- és Fels6geodézia Tanszék
2MTA-BME Fizikai Geodéziai és Geodinamikai Kutatécsoport
3 Eotvos Lorand Geofizikai Intézet
* Geodetic Survey Division, Natural Resources Canada, Ottawa.

Az TAG illetve ennek jogelddje, a Nemzetkozi
Foldmérés (Internationale Erdmessung) 100 év-
vel ezeldtt 1906. szeptember 20-28. kozott Buda-
pesten, az MTA székhazaban tartotta altalanos
kozgytilését. Eza rendezvény szakmatorténeti
szempontbol azért kiemelkedd jelentdségli, mert
Eotvés Lorand tudomanyos tevékenységét és a
rola elnevezett E6tvos-inga mérési képességeit a
foldméréssel foglalkozo nemzetkozi tudomanyos
és szakmai kozosség itt ismerhette meg elsdként.
Az inga aradi bemutatasanak hatasara Sir George
Howard Darwin beadvanyt nyujtott a kormany-
hoz, aminek kovetkeztében az orszag iranyitd
testiilete 1907-t6] harom éven keresztiill E6tvis
addigi éves miikodési koltségének 15-szorosével
tamogatta a kutatasait, oriasi 1okést adva ezzel a
miiszer tovabbi fejlesztéséhez. Ennek eredménye-
ként forradalmi fejlédés kovetkezett be a gravita-
ciés kutatasokban, amelynek jotékony hatasat a
mai napig ¢érezhetjik. Az E6tvos-inga méréseket
elsdsorban asvanyi nyersanyagok kutatdsa cél-
jabol végezték, azonban a mérési anyag a mai
napig tovabbi felbecsiilhetetlen értéki informaci-
okat rejt a geodézia szamara is. Magyarorszagon
a mult szazadban tobb mint 60 000 ingamérést
végeztek, és az 1940-es évekig jéforman minden
kontinensen az Eo6tvos-inga volt az egyik leg-
gyakrabban és legsikeresebben hasznalt geofizi-
kai mérési eszk6z. Cikkiinkben az esemény 100
éves évforduloja alkalmabol attekintjiik ennek

geodéziai és geofizikai jelentdségét, és a konfe-
rencia hatasat e tudomanyteriiletek fejlddésére.

1. Az IAG 1906-0s budapesti konferenciaja

A geodézia feladatainak megoldasa és geodina-
mikai kutatasok végzése globalis méretben alap-
vetden nemzetkozi egylittmikodés keretében le-
hetséges. Nemzetkozi szinten szervezett egytitt-
mukodés a geodézia teriiletén 1864-ben kezdo-
dott, amikor 1étrehoztak az IAG elsd jogelddjét
Kézép-Europai Fokmérés néven. A szervezet ne-
ve 1867-ben Eurdpai Fokmérés, 1886-ban pedig
— miutan Eurdpan kiviili allamok is bekapcso-
lodtak a vonatkozd munkélatokba — Nemzetkozi
Geodéziai Szovetség (angolul International Geo-
detic Association, francia nyelven Association
Geéodésique Internationale, illetve német nyelven
Internationale Erdmessung, IE) lett.
Magyarorszag mar az ,,Eurépai Fokmérés”
munkajaba bekapcsolodott, amikor 76th Agoston
részt vett a szervezet 1870. évi konferencigjan.
(Mivel a Kozép-Eurdpai Fokmérés egyik alapito-
ja Ausztria, igy az Ausztridhoz fliz6d6 kiilonleges
kapcsolatunk miatt valdjaban Magyarorszagot is
az IAG alapitdi kozé sorolhatjuk.) Magyarorszag
mint 6nallo allam 1897. janudr 1-jén 1épett be az
IAG-ba (Regdczi, 1954). Képviseldje Bodola La-
Jjos professzor, aki elészor az 1898. oktdber 3—12
kozott tartott stuttgarti XII. konferencian vett
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részt. Nemzetkozi tevékenysége alapjan elérte,
hogy az IE XV. altalanos kozgytilését (konfe-
rencidjat) 1906-ban Budapesten tartsak meg az 6
rendezésében. A kozgyiilés (Allgemeine Confe-
renz) elokészitésében részt vett tanszéki munka-
tarsa és utoda, Oltay Kdroly is.

A rendezvényre 1906. szeptember 20-28 ko-
zott kertilt sor az MTA székhdzdban. A megnyitod
iilést szeptember 20-an (csiitortokon) tartottak
10:30—-12:30 ko6zott, amelyet hat tudomanyos ilés
kovetett 21-én és 24-28-a kozott. A tudomanyos
iilések altalaban napi haromoéras idétartamiiak
voltak. A zaroiilést szeptember 28-an (pénteken)
tartottak (Bericht..., 1908).

A kozgytlés résztvevoi kozott a kor neves csil-
lagaszait, geodétait, fizikusait és matematikusait
talaljuk. Részt vett a rendezvényen akkor mar az
MTA tiszteleti tagjaként H. Poincaré (a Fran-
cia Tudoméanyos Akadémia elndke), valamint az
Akadémia 1908-ban valasztott tiszteleti tagjai
(G.H. Darwin és F.R. Helmert) is (Adam, 2000,
2002a). Itt volt J.F. Hayford is, valamint Ch.E.
Guillaume svajci szarmazasu francia fizikus, a
parizsi ,,Nemzetkozi Suly- és Mértékiigyi Hiva-
tal” igazgatoja. Guillaume az invar-anyag felfede-
zéséért 1920-ban fizikai Nobel-dijat kapott.

A rendezvény jegyzOkonyve alapjan (Bericht...,
1908) a kovetkezd 19 orszag Osszesen 48 hivata-
los delegaltja vett részt a kozgytilésen: Amerikai
Egyesiilt Allamok (O.H. Tittmann és JF. Hay-
ford), Argentina (F.P. de Somenzi), Ausztria (W.
Tinter, A.R. von Kalmar, F. Lehrl és E. Weiss),
Belgium (L. Gillis), Dania (von Zachariae), Fran-
ciaorszdag (L. Bassot, A.B. de la Grye, R. Bour-
geois, G. Darboux, F. Hanusse, Ch. Lallemand ¢és
H. Poincaré), Hollandia (H.G. van de Sande Bak-
huyzen, H.J. Heuvelink és J.J.A. Muller), Japan
(T Tasaka és H. Kimura), Magyarorszag (Bodola
Lajos ¢és Eotvos Lorand), Mexiko (A. Anguia-
no és F. Valle), Nagy Britannia (G.H. Darwin),
Németorszag (W. Foerster, M. Haid, M. Schmidlt,
R. Schorr, Th. Albrecht, von Bertrab, E. Borrass,
A. Borsch, O. Hecker, F.R. Helmert és E Becker),
Norvégia (O. Schiétz), Olaszorszag (C. Crema ¢€s
F. Guarducci), Oroszorszdg (N. Artamonoff és O.
Backlund), Romdnia (C. J. Bratiano és J. Cantea),
Spanyolorszig (A.G. y Vidal és EM. y Miura),
Svdjc (R. Gautier) és Svédorszag (P.G. Rosén).

A konferencia egyes lilésein meghivott vendég-
ként szerepeltek a kovetkezd neves személyek:
L. Andres Ausztriabdl, L. Driencourt és C.E.
Guillaume Franciaorszagbol és Shinyo Japanbol.
Magyarorszagrol a hivatalos kiildéttek névsora-
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ban csak Bodola Lajos ¢és Eétvos Lorand profesz-
szorokat talaljuk, de az egyes iilések jegyzokony-
vében szamos magyar meghivott vendég neve
is felfedezhet6: Podmaniczky Géza bard, Déchy
Mor, Dobrovics Gy6zd, Antalffy Andor, Harkdnyi
Béla, Farkas Gyula (Kolozsvarrdl), Jankovich
Janos, Réthy Mor, Schuller Aladar, Frohlich Izi-
dor, Kovesligethy Rado, Rados Gusztav és Szily
Kdlman. Rajtuk kiviil a megnyité iilésen még
a kovetkezo személyek vettek részt: grof Appo-
nyi Albert kultuszminiszter, Berzeviczy Albert,
az MTA elndke, Molndr Viktor kultuszminisz-
tériumi allamtitkar, Heinrich Gusztav az MTA
fotitkara, tovabba Cholnoky Jend, Gothard Je-
no, llosvay Lajos, Konkoly-Thege Miklos, Konig
Gyula, Kiirschak Jozsef, Loczy Lajos, Schlesinger
Lajos, Than Karoly, Totossy Béla, Vilyi Gyula és
Wartha Vincze professzorok. Allandéan jelen volt
viszont Fasching Antal, aki azzal volt megbizva,
hogy naponta tajékoztassa az jsagirokat.

A konferencia zaroiilését kovetden, szeptember
28-an délutan a résztvevok szamara kirandulast
szerveztek a Margitszigeten. Ennek keretében
készitették a boritélapon lathatd csoportképet,
amelynek eredeti fotdjat az Orszagos Muszaki
Muzeumban taroljak (Raum, 1994).

Megjegyezziik, hogy az IAG 95 év elteltével,
2001-ben ismét Budapestet, az MTA székhazat
valasztotta az uj évezred elsd tudomanyos koz-
gyilésének helyszinéiil. A tudomanyos kozgyt-
Iésen (2001. szeptember 2-7.) négy szimpozium
keretében szervezett 20 szekcidban a geodézia-
tudomany és geodinamika legjelentdsebb képvi-
seldi tartottak eldadasokat. Az egyik szimpdzium
Eétvos maradandd munkassaganak tiszteletére a
,From Eotvds to Satellite Gradiometry — New
Vistas in Measuring and Modeling the Earth’s
Gravity Field” cimet viselte. A rendezvényen
53 orszagbol 449-en vettek részt és dsszesen 379
eléadast (126 szdbeli €s 253 poszter) mutattak be
(Addm, 2002b).

2. A konferencia geodéziai és geofizikai
jelentésége

Az 1906-o0s konferencia legnagyobb hatasu ese-
ménye Edtvos Lordand eldadédsa volt, amelyet
szeptember 24-én hétfon tartott. Ez kivalo lehe-
tdséget biztositott E6tvos szamara, hogy a téma
legjobb szakemberei, a kor legkivalébb geodétai,
csillagaszati és matematikusai elétt bemutassa
torzios ingdjat, a mar masfél évtizede folyé mé-
réseit (Edtvas, 1908a) és ismertesse a foldalak-
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kal kapcsolatos legujabb kutatasi eredményeit.
A konferenciat grof Apponyi Albert kultuszmi-
niszter nyitotta meg, alsdberzeviczi és kakaslom-
niczi Berzeviczy Albert, a Magyar Tudomanyos
Akadémia akkori elnokének jelenlétében.

Eotvos eldadasara az Akadémia nagytermében
kertilt sor, az tilésen a francia M. L. Bassot gene-
rélis elnokolt. Eotvos fesziilt figyelem kozepette
emelkedett szdlasra. Eldadasat francia nyelven
kezdte, majd németiil folytatta, mivel ebben
Iényegesen jaratosabb volt. Az Arad kornycki
mérésekre alapozott eldadasat szemmel latha-
télag egyre fokozddd érdeklddés, sot csodalko-
zas kisérte. Midon eldadasat befejezte, az elnok
felkérésére a németiil nem jol értd résztvevok
kedvéért az egészet még egyszer, francia nyelven
is megismételte. A hallgatésag F. R. Helmerttel,
a porosz Kiralyi Geodéziai Intézet nemzetkozi
elismertségnek Orvendd igazgatojaval az élen
csodalattal vegyes kétkedéssel hallgatta a nagy-
pontossagi mérésekrol szold beszamoldt. Mas-
nap az értekezlet résztvevodi — koztikk H. Poincaré
a francia Akadémia elnoke, a ,,matematikusok
fejedelme” — az egyetemi fizikai intézetben meg-
tekintették a muszereket. E6tvos, megragadvan
az alkalmat, a hét végére meghivta a tarsasagot
Aradra, hogy a helyszinen gy6zddjenek meg te-
repi méréseinek pontossagardl és megbizhatosa-
gardl (Selényi 1953).

A tiz tagl delegacio Sir George H. Darwin
(Charles Darwin fia) vezetésével valoban meg-
tekintette a terepi méréseket. A latottak minden
kétkedét meggyoztek. A latogatds sikerét csak
novelte a Fehér Kereszt szallodaban rendezett
kitind vacsora. Budapestre visszatérve a kong-
resszus, Darwin javaslatara, hivatkozassal a tor-
zios-inga kisérletek nagy tudomanyos jelentd-
ségére, kéréssel fordult a magyar kormanyhoz,
hogy anyagilag tdmogassa E6tvds gravitacids
kisérleteit (Pekdr 1941) kiilondsen azért, hogy
a torzids ingajaval kapott, akkor még hihetetlen
pontossagu eredményeket hagyomanyos csillaga-
szati-geodéziai és relativ g-mérési modszerekkel
is ellendrizhesse. A kormany megértéssel fogad-
ta a kiuilfoldi kutatok javaslatat. Apponyi Albert
vallas- és kozoktatasiigyi miniszter 1907. majus
15-én kelt 28762/907 sz. rendeletében 6rommel
tudatta, hogy a: ,,Nagymeéltosdgod dltal felho-
zottak fontossaganak tudataban, s figyelemmel
a kiilfold megtisztelé ohaj nyilvanitasara is, a
minisztertandcs készséggel hozzdjarult ahhoz,
hogy Nagyméltosdgod részére, a folyo 1907 évre,
emlitett vizsgalodasai tamogatdsdul 60 000 azaz

hatvanezer korona dllamsegély engedélyeztes-
sek.” Ezt kovetden a kormany még tovabbi két
éven keresztiil folyositotta az évi 60 000 koronas
tdmogatast.

A kiutalt allamsegély nagysagara kovetkeztet-
hetiink abbdl, hogy Edtvds Fizikai Intézetének
akkori éves koltségkerete csupan 4000 korona
volt. (Koradbban egyébként E6¢vds a kutatasait az
MTA Aéltal folydsitott Semsey-adomanybdl vala-
mint a sajat vagyonabdl folytatta.) A miniszteri
rendelet Edtvds tudomanyos tevékenységének
tamogatasa mellett megteremtette a magyar geo-
fizikai kutatasok onallésaganak alapjat, lehetdve
tette a terepi mérések kiterjesztését és a tovabbi
muszerfejlesztéseket.

Eotvos kutatasi beszamoloi 1906-t61 foleg az
IE kiadvanyaiban jelentek meg, mint Magyar-
orszag nemzeti jelentései. Magyarorszagot az IE
XVI. kozgytilésén (London és Cambridge, 1909.
szeptember 21-29) és XVII. kozgytilésén (Ham-
burg, 1912. szeptember 17-27) mar Eétvés kép-
viselte (Edtvas, 1910 és 1913).

Az emlitett allami tamogatas lehetdvé tette
tobbek kozt azt is, hogy Oltay Karoly megfeleld
miuszerfelszereléssel ¢s felkésziiltséggel folya-
matosan ellathassa Eé6tvés Lorand geofizikai
kutatdsainak felségeodéziai mérésekkel torténd
kiszolgalasat. A Miiegyetem geodéziai tanszékén
Bodola utéda 1913-t61 Oltay Kdroly lett, aki mar
1906 ota bekapcsolodott Edtvos Lordnd gravi-
tacios kutatasaiba. Oltay az 1907-1908 években
Potsdamban volt felségeodéziai tanulmanyuton,
majd fels6geodéziai és geofizikai méréseket vég-
zett. Edtvos Lordnd haldla utan Oltay Karoly
harom flizetbdl allé kiadvanysorozatban ismer-
tette azokat a geodéziai munkakat, amelyeket
az IE kivansagara végzett a torzids-inga mérési
eredmények megbizhatdésaganak bizonyitasara.
A sorozat cime: ,,Bdro Edtvés Lordand Geofizi-
kai Kutatasainak Felsé Geodéziai Munkdlatai”.
A flizetek egyidejlileg magyar és német nyel-
ven is megjelentek (az elsé 1917-ben, a masodik
1927-ben, a harmadik pedig 1928-ban). Oltay
Karoly személyéhez és tevékenységéhez kapcso-
l6dik a Magyar Geodéziai Intézet (MGI) létre-
hozasa ¢és mikodtetése, mely helyileg és szer-
vezetileg a Miiegyetem altala vezetett Geodézia
Tanszékéhez kotodik.

Az MGI mikodésével kapcsolatban Oltay
(1931) a kovetkezdket irja: "A Geodéziai Intézet
rendszeres miikddése 1908-ban kezdddott meg
azoknak az ellendrzé méréseknek az elvégzése-
vel, melyeket az Association Géodésique Interna-
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tional 1906. évi budapesti konferencidja tartott
kivanatosnak, s amelyekkel baro Eotvos Lorand
az Intézetet bizta meg”.

Az intézetnek kiilon személyzete nem volt, jo-
részt kiils6 munkatarsakkal, a rendszeres anyagi
tamogatas hianya ellenére nemzetkozileg is elis-
mert munkat végzett. Az 1908—1945 kozott mii-
kodott MGI munkajat tobb intézmény — koztik
az MTA — anyagi tamogatasa tette lehetdvé. Az
Intézet mikodését ,, A Magyar Geodéziai Intézet
Kozleményei” c. kiadvanysorozatbol ismerhetjiik
meg, amelybdl 1931 és 1944 kozott hét fuzet je-
lent meg (6t magyar, kettd pedig német nyelven)
— ezek mindegyikét Oltay Karoly irta.

Az MGI 16 tevékenysége az invariabilis ingak-
kal végzett relativ gravitaciomérés volt. Oltay
Kdroly és munkatarsai 1908 és 1934 kozott 113
helyen hataroztak meg ezzel a modszerrel a ne-
hézségi gyorsulast és orszagos halozat kiépitésére
torekedtek. Ezek a mérések nemzetkozi szinten is
alapvetd jelentdségliek voltak és megeldzték a ha-
zai allami foldmérési €s geofizikai kutato intéz-
mények ez iranyu gyakorlati igényét. Igy a hazai
geodézianak nagy haszna volt abbdl, hogy E6tvos
a neki juttatott anyagi segitségbdl lehetové tette
egy stirti gravitacios halozat kifejlesztését (Oltay
1910, 1925, 1930, 1931, 1934 és 1948).

3. Eotvos Lorand munkassaganak geodéziai
és geofizikai jelentésége

Gravitacios kutatasainak kezdetén Edtvos Lordn-
dot a Fold alakjanak kérdése izgatta. Az elméleti
foldalak — a geoid meghatarozasa visszavezethetd
a Fold nehézségi erdterének vizsgalatara. Edtvost
torzios ingajanak kifejlesztésekor éppen az a cél
vezette, hogy miiszerének segitségével nagy pon-
tossaggal meghatarozza a nehézségi erdtér szint-
feltiletének valtozasait.

A Coulomb-ingaval végzett kisérletek soran
tamadt Edtvos egyszeri, de zsenialis otlete, hogy
ha azt egyszerien magara hagyjuk, és nem he-
lyeziink el a kozelében kitérité tomegeket, akkor
az ingara csak a nehézségi erd hat. Felirva az
inga egyenletét kideriilt, hogy a Coulomb-féle
felépitésii inga csak a nehézségi erd szintfeliile-
tének alakjara érzékeny. Koncentrikus henger-
palast alakt szintfeliiletek esetén, a nehézségi
erd nagysaga nem valtozik, irdnya viszont igen.
A nehézségi erd OsszetevOkre bontdsa utan ki-
tinik, hogy forgatonyomaték ennek ellenére fel-
Iép és az ingakart a legkisebb gorbiilet iranyaba
igyekszik elforgatni, ezaltal a szintfeliilet gor-
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biileti viszonyairdl ad felvilagositast. Megadja a
legkisebb gorbiilet irdnyat és egy, a két fogorbiilet
kiilonbségével aranyos mennyiséget, amelyet gor-
biileti értéknek, roviden gorbiiletnek neveziink.
A gorbiiletet egy vonaldarabbal szokas abrazolni,
melynek irdnya a legkisebb gorbiilet iranyaba
esik, nagysaga pedig a legkisebb ¢s legnagyobb
gorbiilet kiilonbségével aranyos. E6tvos elképze-
1ése és szamitasai alapjan 1890-ben elkésziilt a
gorbiileti variométer, amely mar 6nall6 allvanyon
mikodo szerkezet, de még mindig a Coulomb-fé-
le mérleg megfeleldje.

Az inga egyenletét felirva kideriilt, hogy ha az
ingarud két végén levo tomeg egyikét egy lelogd
szal segitségével alsdbb szintre helyezi, akkor a
nehézségi er6tér horizontalis iranyitd képességén
kiviil az er6tér vizszintes gradiensét is meg lehet
mérni. Otletét megvaldsitva 1891-ben megépitet-
te a késobb rola elnevezett E6tvos-ingat, amelyet
horizontdlis variométernek nevezett el (Edtvis
1896).

Az elsd terepi mérésre 1891 augusztusaban ke-
riilt sor a Celldomolk melletti Sag-hegyen. A hely
kivalasztasat két szempont indokolta, az egyik,
hogy az akkor még szabalyos csonkaktp alaku
hegy gravitaciés hatdsa aranylag koénnyen sza-
mithatd, igy alkalmas volt a mérési eredmények
ellendrzésére. A masik, hogy a Sterneck-féle mé-
rések a hegytetd mintegy 150 m tavolsagra levo
két pontja kozott 33 mGal (1 mGal = 1-10~ m/s*=
1-107° cm/s?) kiilonbséget mutattak ki, ami oridsi,
kb. 2200 Eo6tvosnyi gradiensnek felel meg (1 Eot-
vos egység = 107 s%). Eotvos mérései, melyeket
Kovesligethy Rado, Tangl Kdroly és Bodola Lajos
—késdbb neves egyetemi tanarok — kézremiikodé-
sével végzett, Sterneck eredményeit megcafoltak
¢s a Sag-hegyen mindent ,,rendben” talaltak.

Eétvos a sikeres Sag-hegyi mérés utan élete
végéig miiszere tovabbi tokéletesitésén dolgozott.
Hogy eredeti célkitlizését, a nehézségi erdtér po-
tencial-feliiletének minél részletesebb vizsgalatat
véghez tudja vinni, olyan miszerre volt sziiksége,
mely nemcsak a laboratoriumban, hanem terepen
is konnyen kezelhet6. Igy sziiletett meg 1898-ban
az egyszerti nehézségi variométer, amely a késob-
biekben a balatoni inga nevet kapta. Ez az eszk6z
a konnyebb terepi alkalmazhatdsag érdekében az
ingaval egybeépitett optikai leolvaso berendezés-
sel késziilt. A miiszert Edtvos 1900-ban a Parizsi
Vilagkiallitdson mutatta be, ahol az inga a kitiin-
tetett termékek kozé keriilt.

Az egyszerii nehézségi variométerrel végezték
Eotvas és munkatarsai az elsd nagyobb teriiletre
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kiterjedé felmérést 1901 és 1903 telén a Bala-
ton jegén, innen ered a balatoni inga elnevezés.
A Balatont azért valasztottdk mérésiik szinhe-
lyéiil, mert a felszini topografia nagy mértékben
befolyasolja az E6tvos-inga mérési eredményeit.
Szambavétele ugyan kelld pontossaggal megte-
het6, de faradsagos feladatot jelentett akkoriban.
A sik jégfeliilet mindettél megkimélte a részt-
vevoket és csak a Tihanyi-félsziget gravitacios
hatasat kellett meghatarozniuk. A balatoni mé-
rések létrejottében nagy szerepe volt a Balaton
Bizottsagnak és vezetdjének, Loczy Lajosnak,
akik a Balaton tudoményos tanulmanyozasanak
keretében tamogattdk Edtvds méréseit.

A méréseket éjszaka végezték 1 ora 40 perces
idok6zokben. Ejszakanként egy allomas leméré-
sére keriilt sor. A méréseket 1902. telén, a ked-
vezdtlen jégviszonyok miatt sziineteltetni kellett,
csak 1903 telén tudtdk folytatni. Osszesen 40
allomason mértek. Méréseik alapjan beszamolo-
jéban Eotvos az alabbiakat irja: ,,...az atlagban
a Balaton tengelyére merdleges gradiensek és
a tengellyel pdarhuzamos irdanyitéerdk a subter-
rén hatdsokban is ily iranyu tektonikai vonalrol
tanuskodnak.” Bizvast allithatjuk, hogy ez az
elsé, geofizikai méréseken alapulo tektonikai
megallapitas. Kozismert, hogy az Eotvos-inga-
val mért gradiensek segitségével meghatarozhato
két pont kozott a nehézségi gyorsulas kiillonbsé-
ge (Ag). A meghatarozas pontossaga attol fugg,
hogy mennyire linedris a nehézségi gyorsulas
valtozésa a két pont kozott. Eotvos balatoni méré-
seit arra is felhasznalta, hogy ellendrizze, milyen
pontosan lehet meghatarozni a torzids-inga segit-
ségével két pont nehézségi gyorsulas kiillonbségét
(Eotvas, 1908Db).

A rendszeres terepi mérések megindulasaval
parhuzamosan Eotvos tovabbfejlesztette miisze-
rét. 1902-ben késziilt el a kettds nagy eszkoz,
amely két egymashoz képest 180°-kal elforditott
lengbszerkezetet foglal magaban. Ennek az elren-
dezésnek koszonhetden az egy allomason végzett
észlelések szama jelentésen csokkenthetdvé valt.
Mig az egyszerii eszkoznél a gorbiileti érték és
a gradiens meghatdrozasédhoz 6t kiillonbozd azi-
mutban végzett észlelésre volt sziikség, a kettds
inganal a sziikséges azimutok szama haromra
csokkent. Az inga csillapodasi idejét is sikertilt 1
ora 40 percrol 1 érara csokkenteni.

Hogy mennyire élénken foglalkoztatta Eot-
vost a Fold alakjanak kérdése, arra bizonyiték az
Akadémia 1901. majus 12-én tartott kdzgyilésén
elmondott akadémiai elndki megnyitd beszéde.

Negyedik elnoki tujravalasztasa alkalmabdl a
Fold alakjardl beszélt (Eotvos 1901). Miiszerérdl
a ra jellemzd koltdiséggel a kovetkezdket mond-
ta: ,,A kozépkor elditéleteinek és csodaszereinek
lomtarabol elkerestem a vardzsvesszdot, s azt
nem imaddsdaggal, nem is ordongdosséggel, hanem
a vesszohdz, melyrél a varazs az idék folya-
man amugy is lekopott, jobban ill6 mechanikai
érvelésekkel arra birtam, hogy feleletet adjon.
Egyszerii egyenes vesszé az az eszkoz, melyet
én haszndltam, végein kiilonosen megterhelve
és fémtokba zarva, hogy ne zavarja se a leve-
g6 hdborgasa, se a hideg és meleg valtakozdsa.
E vesszore minden tomeg a kizelben és a tavol-
ban kifejti iranyito hatasat, de a drot, melyre fel
van fiiggesztve, e hatasnak ellenall és ellendllva
megcsavarodik, e csavaroddsdval a red hato
erdknek biztos mértéket advan. A Coulomb-féle
meérleg kiilonos alakban, annyi az egész. Egysze-
rii, mint Hamlet fuvoldja, csak jatszani kell tudni
rajta, és miként abbol a zenész gyonyorkidtets
valtozasokat tud kicsalni, uigy ebbdl a fizikus, a
maga nem kisebb gyonydriiségére, kiolvashatja
a nehézségnek legfinomabb valtozasait. Eljard-
sommal barmely helyen, ahol eszkozomet felallit-
hatom, meg tudom hatarozni azt, hogy merre, és
centiméterenként mennyivel valtozik a nehézség,
azt is, hogy mennyivel hajlik el irdnya, mikor
magasabbra emelkediink, és megallapithatom,
milyen az alakja a foldfeliilet bar csak tenyérnyi
nagysagu részenek.”

A rendszeres terepi méréseket 1902-ben a
Fruska Gora hegységtdl északra levd teriileteken
kezdték el, majd Arad kornyékén folytattak. Az
aradi mérések feldolgozasa soran Edrvds behato-
an foglalkozott azzal a kérdéssel, hogyan lehet a
torzids-ingéaval kapott mérési adatokbol levezetni
a nehézségi erdtér szintfeliiletének alakjat. Erre
a fiiggévonal-elhajlds meghatarozasan keresztiil
vezetett az ut. Edtvds vizsgalatai soran arra a
megallapitasra jutott, hogy a torzids-inga mérési
adataibol kiszamithatd gorbiileti komponensek
alkalmasak arra, hogy segitségiikkel meghata-
rozzuk két pont kozott a figgévonal-elhajlas val-
tozasanak mértékét.

Az Arad kornyéki részletes mérések alkalmas-
nak bizonyultak a fiiggdvonal-elhajlas szamita-
sara (Eotvas 1908a). Mivel a gorbiileti adatokbol
csak relativ valtozasok vezethetok le, sziikség volt
olyan alappontokra, melyeken ismert a fiiggdvo-
nal elhajlas értéke. Ezért E6tvos megbizta Oltay
Karolyt, hogy asztrogeodéziai modszerrel hata-
rozza meg a mérési teriilet néhany pontjan annak
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értékét. Oltay ezt kovetden a G ot e Y Kilometer
teriilet hét pontjan meghata- R-ek mérete: ’
rozta a fiiggbvonal elhajlas - 1%0-2CGS
északi-, és két pontjan annak | \Fogirbiilels vonalak értéhkize:
keleti Osszetevdjét. Edtvis 10.107? 665
ezutan ezeket az értékeket

X . —
alappontként felhasznalva a
gorbileti adatok segitségével — 1
a mérési teriilet valamennyi N — ]

allomasara levezette a fiig-
gbévonal-elhajlas értékét, ¢és
ezen adatok felhasznalasaval
megszerkesztette a nehézségi
er6tér szintfeliiletének az 1.
és a 2. dbran lathato térké-
pét. A térképen jol lathatd az
Arad kornyéki hegyek altal
okozott deformacid. A topog-
rafia hatasanak figyelembe

2

vétele (a 3. dbran szaggatott
vonallal &brazolva) azonban
nem bizonyult elegendének
a kapott eltérések magyarazatara. A kiilonbség
okat az Eotvos altal szerkesztett, az abra alsé
részén feltiintetett foldtani szelvény magyaraz-
hatja. Ily modon tehat lehet6ség nyilt arra, hogy
torzids-inga mérések segitségével részleteiben
tanulmanyozhassuk a geoid alakjat. E6tvds Arad

C‘:/vg':uzc\m Cn Frng
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i AeadearSlack:
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2. abra: A fliggévonal-elhajlas értékei és a
potencidalfeliilet izovonalai Arad kdrnyékeén
(Eétvos 1908 nyoman)
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1. dbra: A gorbiileti adatok eloszldsa Arad kornyékén (Edtvos 1908 nyomdan)

kornyéki méréseire alapozva a vilagon elsdként
készitett részletes geoid térképet.

Az emlitett nagyvonalu allami tdmogatas tob-
bek kozott lehet6vé tette a terepi mérések kiter-
jesztését és a tovabbi miiszerfejlesztést. 1908-ban
sziiletett meg az Un. kettds kis eszkoz, amely az
el6z6 ingakhoz képest jelentds suly- és méret-
csokkentést jelentett.

Bar Eotvos érdeklodése egyre inkabb a fold-
tani problémak megoldasa felé fordult, tovabbra
is foglalkozott a foldalak kérdésével. 1909-ben
megépitette harmas gorbiileti variométerét. Ennél
a miiszernél harom, egymastol teljesen fiiggetlen
lengdrendszer egymassal 120-120°-ot képezd
allasban egy k6zos allvanyra van szerelve. A len-
gbkon elhelyezett tomegek azonos magassagban
helyezkednek el. A harom lengérendszernek ko-
szonhetden az észlelési iddt 1ényegesen meg lehe-
tett roviditeni. Az azonos magassagban elhelyez-
kedd tomegek miatt a miiszerrel csak a gorbiileti
eltérés komponenseit lehetett meghatarozni, igy
els6sorban geodéziai célokra volt alkalmas. Te-
repi mérésre csupan 1910-ben hasznaltak a Titel
kornyéki mérésekben (Pekar 1930).

1910-ben megint a geodéziai vonatkozasok ke-
riiltek el6térbe. Arra voltak kivancsiak, hogy az
Alpok magas hegységei milyen mértékben befo-
lyasoljak a nehézségi erdtér potencialfeliiletének
alakjat. Ezért Dél Tirolban, a Dolomitokban Ci-
mabanche kornyékén a Monte Cristallo (3199 m)
¢s a Croda Rossa (3148 m) kozotti 1520 m koriili
magassagban fekvo sziik volgyben Pekdr Dezsd €s
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3. dbra: A fiiggdvonal-elhajlds értékei egy Arad kérnyéki E-D irdnyii szelvény mentén

(Edtvos 1909 nyomdan)

Fekete Jeno torzios-inga méréseket végzett (4. db-
ra). A mérési eredményekbdl szamitott maximalis
¢és minimalis gorbiileti sugarra p,,, =205 685 km,
ill. p,i,=12 267 km értéket kaptak. Mindkét ér-
ték joval nagyobb, mint a foldsugar 6371 km-es
kozépértéke (Eotvos 1913). Fentiekbdl kovetkezik,
hogy a volgy f6lé tornyosuld hegyek hatasara a
szintfeliilet a volgy peremén annyira lapos, mint-
ha egy a Foldiinknél harmincszor nagyobb sugaru
gombhoz tartoznék.

A kovetkezd év foldtani eredményei koziil
emlitésre méltdo a Kecskemét kornyékén végzett
torzids-inga mérés, melyre az 1911. évi nagy
foldrengés utan kertilt sor. A gradiensek és a be-
16liik szerkesztett izogammak alapjan a kovetke-
z6 megallapitasra jutottak: ,, 4 siiribb altalajban
tehdt a kozépen egy mélyedés van, innen a szélek
felé haladva a siiriibb témeg emelkedik, majd
ismét leesik. Szoval egy krater szerii alakulattal
van dolgunk, illetve helyesebben szélva, egy oly
fajta ‘korhegységgel’, mint amilyenek a hold-
kraterek. Ez a kiilonos alakulat kétségteleniil
osszefiigg a kecskeméti foldrengéssel.” A rengés
epicentruma a minimum kozepébe esik. Sokkal
tobbet ma sem tudunk a kecskeméti rengés erede-
térol (Szabd, 1999).

Osszességében ki kell emelniink, hogy Edtvis
Lorand a geodézia és geofizika tudoméanyaban
elméleti (és gyakorlati) szempontbdl nemzetkozi
szinten is kiemelked6t alkotott. Eredményes tevé-
kenységének elismeréseként olyan fontos fogal-
makat kapcsolnak nevéhez, mint az Eotvos-inga,
az Eotvos-egység, az Eotvos-tenzor, az Eotvis-
effektus, az Eétvas-korrekcio.

4. Magyarorszagi Eotvos-inga mérések
Mint emlitettiik, az elsd terepi méréseket E6tvos

Lordnd a csonka kuap alakl Sag-hegyen végez-
te a korabban Sterneck altal ott végzett rela-

tiv ingamérések eredményeinek ellendrzésére.
A Sag-hegy gravitacios hatdsat kiszdmolva ellen-
Orizhetok voltak az Eotvos-inga mérési eredmé-
nyek. A mérések kezdetben a gravitacios halozat
stritésén és a szintfeliiletek néhany adatanak
meghatarozasan keresztiil alapvetden geodéziai
célokat szolgaltak.

Az elsd terepen is konnyen kezelhetd méro-
eszkozzel, az egyszerii nehézségi variométerrel
Edtvos 1901 és 1903 telén a befagyott Balaton
jegén végzett méréseket és 40 mérési eredmény
alapjan megszerkesztette a Balaton gradiens-
térképét. A rendszeres terepi mérések 1902-ben
kezdddtek, majd a mar emlitett aradi mérésekkel
folytatodtak. A korai terepi munkak koéziil emli-
tést érdemelnek az 1911. évi Kecskemét kornyé-
kén kipattant foldrengés utani mérések, amelyek
eredménye alapjan szerkesztett izogamma térkép
Osszefliggést mutatott a tertilet féldtani szerkeze-
te és a foldrengés kipattandsanak egyik lehetsé-
ges oka kozott.

Eotvos szamara nagyon fontos volt a méré-
sek foldtani értelmezése, aminek elsé gyakorlati
haszna 1912-14 ko6zott az Erdélyi-medencében,

4. abra: Keésziilédés az Eotvis-inga mérésekhez a
Dolomitokban (foté: Pekar, 1910)
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majd az 1916-ban Egbell térségében végzett mé-
rések eredményeiben mutatkozott meg. Ez utéb-
bi teriileten az Eotvos-inga mérési eredmények
alapjan a geoldgusok altal meghatarozott szerke-
zet pontosan igazolodott. Ett6l az id6tdl kezdve
az Eotvos-inga mérések rendszeressé valtak a
foldtani kutatas szolgalatdban mind Magyaror-
szagon, mind kulfoldon.

Eétvos 1919-ben bekovetkezett halalaig 1420
allomason hataroztdk meg a nehézségi erdtér
potencialfeliiletének gorbiiletét és gradiensét.
A méréseket, ahol a topografia megengedte, alta-
laban szabalyos halézatban végezték, kezdetben
3—4, majd 2 ill. 1 km-es allomastavolsaggal. Az
1910-es évek kezdetétdl Bockh Hugo, neves geo-
logus kezdeményezései alapjan egyre nagyobb
kormanyzati nyomas nehezedett Edtvdsre, hogy
a mérések helyszinének megvalasztasanal vegye
figyelembe a nyersanyag-kutatasok érdekeit. Eot-
vos igyekezett megbrizni kutatoi fiiggetlenségét,
de a foldtani szempontok ennek ellenére egyre
nagyobb szerepet nyertek, halala utan pedig meg-
hatarozova valtak (Szabo, 2004a, 2004b).

A huszas évektdl ugrasszeriien megnétt a ko-
olaj és foldgazkutatassal kapcsolatos mérések
szdma, mikdzben egyre jabb ingatipusokat fej-
lesztettek. A magyarorszagi kdolajkutatasban az
EUROGASCO (a MAORT és a MOL jogelddje)
1933 oktéberében kezdte meg a geofizikai ku-
tatast a Dunantalon. A kezdeti gravitaciés mé-
réseket torzios-ingaval végezték. A vallalat elsd
furaspontjat, a Mihalyi-1 furast, a torzos inga
mérésekkel kimutatott gravitdciéos maximum te-
tépontjara telepitették. Az els6 magyarorszagi (a
budafapusztai) szénhidrogénmez6 megtalalasa is
Eo6tvos-inga mérésekhez kapcesolodott. Mikozben
a Dunanttlon sikeresen folytattdk a rendszeres
torzids-ingds felmérését, egy masik gravitacios
mérdeszkoz, a graviméter is egyre nagyobb sze-
repet nyert a foldtani kutatasokban. Ezek a be-
rendezések konnyli kezelhetdségiik és termelé-
kenységiik miatt komoly versenytarsa lettek az
Eotvos-inganak. Tekintettel azonban arra, hogy a
modern gravimétereket stratégiai jelentéséglinek
mindsitették, igy a masodik vilaghaborut kovetd
években politikai okok miatt a volt szocialista or-
szagok nem juthattak korszerii graviméterekhez,
ezért az 50—60-as években tovabb folytattak az
Eo6tvos-ingas méréseket az akkor fejlesztett E-54,
majd E-60 tipusu fotoregisztraciés miiszerek-
kel, amelyekbdl hazai alkalmazasra és kiilfoldi
megrendelésre mintegy 200 darabot gyartottak.
Osszességében a Dunantulon az EUROGASCO,
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majd a MAORT jovoltabol oOsszesen mintegy
29 000 Eotvos-inga allomas mérésére kertilt sor,
mig ezzel parhuzamosan az Alfoldon az Eo6tvos
Lorand Geofizikai Intézet végzett hasonldé meny-
nyiségli torzids-inga mérést. Magyarorszagon az
utolsé Eo6tvos-inga mérésre 1967-ben kertilt sor.
Ezutan mar kizardlag graviméterekkel végzik a
foldtani célu gravitacids kutatasokat.

Annak ellenére, hogy Magyarorszag gravitaci-
os felmértség szempontjabol vilagviszonylatban
is meglehetdésen jo helyzetben van (6sszesen
kb. 60 000 E6tvos inga mérési allomas €s mint-
egy 380 000 graviméteres pont az orszag kozel
97 000 km? teriiletén), szamos részén talalhatok
un. ,fehér foltok”. Ez azt jelenti, hogy egyrészt
tobb 10 km? kiterjedésti teriileten nincs gravita-
cids adat, masrészt pedig azt, hogy a hegyvidéki
teriiletek meglehetdsen hianyosan, ritkan fel-
mértek.

Kiilonbozo geodéziai és geofizikai célok, elso-
sorban a geoid hazai feliiletrésze tovabbi ponto-
sitasanak igénye sziikségessé teszi pontosabb és
nagyobb felbontasii nehézségi anomalia térképek
eloallitasat. Vizsgalatok igazoltak, hogy az Eot-
vos inga mérési adatok hasznosan egyesithetdk a
graviméteres mérések adataival tobb és pontosabb
informacio elérése érdekében. Sajnalatos mddon
az Eo6tvos ingas mérések eredeti mérési jegyzo-
konyveinek egy része az elmult évtizedek soran
megsemmisiilt, az adatok jelentos része csak tér-
képi formaban maradt fenn. Ezért sziikségessé
valt a még rendelkezésre all6 adatok digitalis adat-
bazisba mentése. Ez a munka az ELGI-ben a BME
Altalanos- és Fels6geodézia Tanszékének anyagi
tamogatasaval 1995-ben kezd6dott és varhatéan
2007-2008-ban fejezodik be. Ennek eredménye-
képpen 2005 decemberéig 26859 Eotvos-iga mérés
adatait sikertilt szdmitégépes adatbazisba men-
teni. Az 5. dbran az eddig adatbazisba rendezett
mérések teriileti eloszlasat lathatjuk. Az abra bal
oldalan a jelolések alapjan megallapithato, hogy
az egyes teriiletrészeken mikor térténtek az inga-
mérések (pl. az As — Aszod/49 arra utal, hogy a
térképen ,,As”-sel jelolt Aszod kornyéki tertileten
1949-ben végezték a méréseket). A mérések egy
része a trianoni hataron tali teriiletekre esik.

5. Az Edtvos-inga mérési eredmények
geofizikai alkalmazasa

Az Erdélyi-medence részletes foldtani térképe-
zése — melynek célja elsdésorban a miitragyagyar-
tashoz sziikséges kaliso telepek felkutatasa volt
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5. dabra. A 2005 decemberéig adatbdzisba rendezett Edtvos inga mérések teriileti eloszldasa

—az 1900-as évek elején kezd6dott. Kezdetben a
sos kutak vizét analizaltak. Mivel a vizsgalatok
egyik kutban sem mutattak ki oldott kalisot, ezért
id. Loczy Lajos inditvanyara 1908-ban Nagysar-
mas hataraban furasos kutatas kezd6dott. Az elso
furas kiilonosebb eredményekkel nem szolgalt,
ezért Kissarmas hataraban egy tijabb flrast mé-
lyitettek, melybdl oly erdvel és mennyiségben
tort fel a foldgaz, hogy a furdtorony fa vaza is
kigyulladt. Ezt az elsd sikeres furast hamarosan
kovették a tobbiek.

Eétvos terepi mérései és az azokbdl levont
foldtani kovetkeztetések ekkortajt keltették fel a
banyakutatassal foglalkoz6 szakemberek €s hi-
vatalossagok figyelmét. 1911-ben Lukdcs Ldszlo
pénztigyminiszter levélben kéri Edtvis vélemé-
nyét az ingamérések hasznalhatosagardl a nyers-
anyag-kutatasban.

Miutéan az erdélyi foldgaz eldfordulasok zome
antiklinalis szerkezetekhez kotott, Edtvas pozitiv
valaszt adott. A pénziigyminisztérium nem so-
kat késlekedett a felkéréssel, hogy Edtvds a nagy
hasznot igér6é méréseket beinditsa az Erdélyi-me-
dencében. 1912-ben nagy aranyu torzids-inga
mérések kezdoddtek a pénziigyminisztérium altal
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kijelolt erdélyi teriileteken, melyek célja az anti-
klinalisokra utald gravitacios maximumok, ill.
esetleg sotomzsokre utald gravitdciés minimu-
mok kijel6lése volt. A pénziigyminiszter valtas
nem befolydsolta az ingamérések folytatdsat, s6t
az 0j miniszter, Teleszky Janos még nagyobb fi-
gyelmet forditott a kutatasi eredményekre.

A terepi méréseket Edrvos maga értékelte ki,
de az eredményeket nem publikalta. A pénziigy-
minisztériumnak leadott jelentésében javaslatot
tett furds kitlizésére is. Az erdélyi méréseknek
az 1. vilaghabort kitorése vetett véget (Szabo,
2004a).

Uj lendiiletet adott az Eotvos-inga alkalma-
zasanak az Egbell (Gbely, Szlovakia) kornyéki
koolajkutatas. Egbell kérnyékén egy antiklinalis
alakja korvonalazddott. A tetején létesitett furds
1913 végén, meglepden kis mélységben, 70—160
m kozott foldgazt, 160250 m kozott kdolajat
talalt. A késobbi termeld furasok alapjan az anti-
klinalis meglehetésen pontosan koérvonalazhatod
volt. Béckh Hugo javaslatara — aki mar kordbban
figyelemmel kisérte a terepi torzids-inga mérése-
ket — Eotvds és munkatarsai 1916-ban felmérték a
teriiletet. A mérési eredményeket Pekdr az alab-
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biakban foglalta ossze: ,, Egbell kérnyekén, ahol
olajok utan kutattak, méréseinkkel teljesen olyan
alakulatot allapitottunk meg, mint amelyet a geo-
logusok is meghataroztak.” Béckh Hugo vélemé-
nye pedig a kévetkezo volt: ,,...de, ha nem is vol-
na meg a geologiai felvétel, az izogammdk mégis
biztos tampontot nyujtananak arra nézve, hogy
hol telepitsiink kutato furast.” (Béckh 1917).

E mérés bebizonyitotta az E6tvos-inga alkal-
mazhatosagat a szénhidrogén kutatasban és ezzel
megteremtette a koolajkutatd geofizika alapjait.
Ez a mérés alapozta meg az E6tvos-inga késobbi
vilaghirét, mert segitségével szerte a vilagon, de
foleg az Egyesiilt Allamokban igen nagy szamu
koolajat és foldgazt tartalmazo antiklinalist és so-
tomzsot fedeztek fel. Sotomzs kutatasara elsdként
Schweydar alkalmazta az E6tvos-ingat; 1917-ben
— Bockh Hugo egbelli publikacidja alapjan — vég-
zett sikeres méréseket egy ismert észak-német
(Nienhagen-Haenigsen) s6tomzs teriiletén.

A kezdeti sikerek egy csapasra a nemzetkozi
olajtarsasagok érdeklodésének eldterébe helyez-
ték Eotvos miiszerét. Ugrasszerlien megnétt a
koolaj- és foldgazkutatassal foglalkozo szak-
emberek érdeklodése, akik — Eotvds halala utan
— a Pekar Dezsé vezetésével megalakitott Bard
Eotvos Lorand Geofizikai Intézetben (ELGI)
sajatitottak el a miiszer elméletét és gyakorlati
alkalmazasat.

6. Az Eotvos-inga mérési eredmények
geodéziai felhasznalasa

Mivel a kézel 60 000 magyarorszagi E6tvos-inga
mérés jelentds részEét asvanyi nyersanyagok kuta-
tasa céljabol végezték, ezért nagy altalanossagban
csak a horizontalis gradiensek kertiiltek feldolgo-
zésra, a geodézia szempontjabdl fontosabb gorbii-
leti mennyiségek feldolgozatlanul maradtak.
E6tvos elsd terepi méréseivel egy idoben olyan
szamitasi eljarast dolgozott ki, melynek segitsé-
gével torzids-inga mérések adataibol meghata-
rozhat6 két kozeli pont kozott a fiiggdvonal-elhaj-
las valtozasa. Ha torzids-ingaval felmért tertilet
néhany pontjan asztrogeodéziai mddszerrel meg-
hatarozzuk a fiiggdvonal-elhajlas értékét, akkor
az ingamérések adataibdl minden egyes mérési
pontra levezethetd ezek értéke. A fliggbvonal-
elhajlas értékek felhasznalasaval a csillagaszati
szintezés modszerét alkalmazva részleteiben ta-
nulményozhaté a geoid alakja is. Mint korabban
emlitettiik, e felismerés alapjan az elso, viszony-
lag kisebb teriiletre kiterjedd probaszamitasokat
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és részletes geoid térképet is készitett Eotvos
az 1906-1907 években az Arad kornyékén vég-
zett mérései felhasznalasaval. Ma mar a modern
szamitastechnikai lehetdségeket kihasznalva ren-
delkezésre allnak azok a mddszerek €s szoftve-
rek, amelyek felhasznalasaval lehetéségiink van
akar tetszbleges nagysagu Osszefliggd teriileten
atlagosan 0.5” pontossag fiiggdvonal-elhajlés
értékek meghatdrozdsara valamennyi E6tvos-in-
ga mérési allomason (Volgyesi, 2005).

Korébban a fizikai geodéziaval foglalkozo
szakemberek kizardlag a gorbiileti adatokat pro-
baltak geodéziai célokra hasznalni — elsésorban
fliggdvonal-elhajlas értékek stiritésére. Emellett
ma mar a szamitastechnika fejlodésével tovabbi
0j tavlatok és lehet6ségek nyiltak az E6tvos-inga
mérési eredmények geodéziai alkalmazasa te-
riiletén is. Mivel a fizikai geodéziaban a valodi
foldi nehézségi erdtér ismeretének meghatarozé
jelentdsége van, idokozben felmeriilt a sziiksége
¢s geodéziai alkalmazasi lehetdsége a vizszintes
gradienseknek is. Ugyanis ezeket a gradiense-
ket néhany megfeleldé nehézségi gyorsulas, vagy
nehézségi rendellenesség értékkel kombinalva,
viszonylag egyszertien eldallithatok a helyi ne-
hézségi er6tér rovid-, kiilonosen a 30 km-nél
rovidebb hullamhosszusagu osszetevdi (Volgy-
esi—Toth—Csapo, 2004).

A nehézségi erdtér ilyen uton torténd eldalli-
tasahoz viszont sziikségiink van a vertikalis gra-
diensek (VG) értékére is, amelyek valodi értéke a
vizsgalataink szerint Magyarorszagon jelentdsen
eltér a VG normalértékétdl. Mivel a VG értékek
graviméteres mérésekkel torténd meghatarozasa
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6. dbra. Az inverzios eljards alkalmazdsaval
meghatdrozott fiiggévonal-elhajlasok vektorabrdja a
teszt teriileten
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A kollokacios eljaras al-
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kalmazaséaval tovabbi lehe-
téségek adodnak az inga-
mérések felhasznalasara.
Ez az eljaras ugyanis kiva-
léan alkalmas az E6tvos-in-
ga mérések feldolgozasara,
hiszen képes az adatok sta-
tisztikai jellemzdi (a kova-
riancia fiiggvények) isme-
retében Kkiilonbozd tipusu
adatok egységes kezelésé-
re. Az Eo6tvos-inga mérési
eredmények geodéziai célu
hasznositdsdval kapcsolat-
ban tobb sikeres vizsgalat is
késziilt a legkisebb négyze-
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tes kollokdcid modszerével
(Toth—Valgyesi, 2005).
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7. abra. Az inverziés eljaras alkalmazasaval meghatarozott geoid
finomszerkezete a teszt teriileten (a kérok az Edtvas-inga mérési pontokat

7. Az Ebtvos-inga
nemzetkozi alkalmazasa

Jjelolik, a négyszogek asztrogeodéziai-, a haromszogek asztrogravimetriai

pontok

valamennyi Eo6tvos-inga mérési allomason sem-
miképpen nem gazdasagos, ezért erre mas meg-
oldast kellett keresniink. Szerencsénkre viszont
éppen az Eo6tvos-ingaval mérhetd gorbiileti ada-
tokbdl a valdédi VG értékek is meghatarozhatok
(Toth—Volgyesi—Csapo, 2004).

Fontos és érdekes jdonsag az ingamérések
geodéziai alkalmazasdban a nehézségi erdtér
potencialfiggvényének inverzios eldallitasa.
Amennyiben ugyanis az Eo§tvos-inga méré-
sekbdl meg tudjuk hatarozni a nehézségi erd-
tér potencialfiiggvényét, a potencialfiiggvény
megfeleld iranyu els¢ derivaltjaibol elé tud-
juk allitani az er6tér vektoranak Osszetevoit,
a masodik derivaltak pedig az Eotvos-tenzor
elemeit adjak, amelyek kivaloan alkalmasak a
szamitas ellendrzésére. Ennél fogva igen nagy
jelentdsége van a potencialfiiggvény meghata-
rozasaval kapcsolatos kutatdsoknak. A legu-
jabban kidolgozott mddszer lehetdséget ad az
Eo6tvos-inga mérések alapjan a nehézségi erdtér
potencialfiiggvényének és a potencialfiiggvény
valamennyi fontos derivaltjanak inverzids eld-
allitasara (Dobroka—Vilgyesi, 2005). A 6. és a
7. abran a Szabadszallas — Kiskoros kornyéki
teszt teriileten a figgdvonal-elhajlasok vektor-
abraja és a geoid finomszerkezetének az inver-
zi0s eljaras alkalmazasaval meghatarozott képe
lathato.

Az Eotvos-inga ugynevezett
els6 aranykorszakaban, a mult szdzad els6 fe-
Iében, mintegy 125 Eo6tvos-ingat szallitottak 30
kiilonb6zd orszagba, majd a masodik aranykor-
szakban, az 50-es, 60-as években, tovabbi 109
E-54 és 70 db. E-60 model keriilt exportra (Szabd,
1999; Polcz, 2003), — igy Osszesen t6bb mint 300
torzids-inga kertiilt Magyarorszagrdl a vilag kii-
16nb6z06 orszagaiba. (Ezen kiviil a német ASKA-
NIA cég is készitett ingakat, ebbdl a miiszerbdl
1929-ig t6bb mint 200 torzids-ingat exportaltak.)

Miel6tt részletesebb adatokat ismertetnénk a
ktlonb6zo orszagokban végzett ingamérésekrol,
érdekes lehet egy rovid szamitas segitségével
megbecsiilni a vilagon végrehajtott mérések sza-
mat. 500 torzids-ingét feltételezve, amennyiben
ezeket évente 200 napon keresztiil hasznaltak
a geofizikai mérdcsoportok 10 éven keresztiil
naponta két észlelést végezve, akkor a vilagon
legalabb 2 millié E6tvos-inga mérési eredmény
sziiletett. Ez természetesen nagyon durva becs-
1és, mégis jol mutatja a nemzetkozi alkalmazds
nagysagrendjét.

Kéolajkutatas terén az elsé kulfsldi kezdemé-
nyezOk a Royal Dutch Shell és az Anglo-Iranian
csoport voltak (De Golyer, 1938). Tudomasunk
szerint az elsd kiilfoldi mérést az egyiptomi
Hurghada mez6n végezték 1921 6szén, vagy
1922 tavaszan. Az Egyesiilt Allamokban De Go-
lyer rendelte az elsé ingakat a budapesti Siiss
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gyartol (Proubasta, 1984). Az elso két inga 1922
novemberében érkezett meg és ezek voltak az
elsd olajkutatd geofizikai miiszerek az amerikai
kontinensen.

Az elsd méréseket az Amerada Petroleum Cor-
poration keretében Donald Barton vezetésével
Gilmour végezte a Spindletop (Texas) mezon,
ahol az ismert kdolaj el6fordulas sétomzshoz
kapcsolddott. Az amerikai kontinensen ez volt az
elsé geofizikai térképezés egy ismert olajmezon,
amely gyakorlatilag az egbelli mérés mintajara
tortént. Ebben az esetben azonban a kdolajtelep
nem antiklinalishoz, hanem s6tomzshéz kapcso-
lodott. Az elso sikeres kutatés, ahol a kdolajtelep
megtalalasa 1924-ben torzidés-inga mérés alapjan
kitlzott kutatofrassal tortént, a Nash sotomzs
(Brazoria County, Texas). Az els6 sikeres ku-
tatast hamarosan kovették a tobbiek. Jakosky
szerint a 30-as évek elején t6bb mint 125 inga
dolgozott az Egyesiilt Allamok teriiletén és 1938
elejéig — csak a Gulf Coast-on — 79 olajmezdt fe-
deztek fel Eotvos-inga mérések alapjan.

Kanadaban 1929-ben kezdédtek a torzids-in-
ga mérések, egy eredeti magyar ¢és egy Askania
muszerrel, 4. H. Miller iranyitasaval. A miisze-
rek beszerzésének a célja az volt, hogy gyakor-
latot szerezzenek a mérések végrehajtdsara, a
sziikséges redukcidk szamitasara, s ezek utan
megvizsgaljak alkalmazasi lehetdségét geologiai
szerkezetek kutatdsara. Az 1929 és 1935 kozott
Kanada k6z¢épsd és keleti részén nyolc kiilonb6zo
helyszinen folytattak a torzids-inga méréseket.
A mérési eredmények térképi formaban maradtak
fenn, az azonositas meglehetdsen nehézkes, mert
foldrajzi koordinatak sehol nem szerepeltek, csu-
pan geologiai alakzatokhoz

pontosan felsorolni valamennyi orszagot, ahol
komolyabb eredménnyel alkalmaztdk a torzids-
ingat. Az alabbiakban felsorolunk néhany tovabbi
nevezetesebb helyszint, amelyekrdl egyaltalan
informacidkkal rendelkeziink.

Elsésorban olajmezdket talaltak az alabbi he-
lyeken: 1917 Schweydar Nienhagen-Haenigsen
(Eszak-Németorszag); 1919-20 Schuman Vien-
na Basin Leopoldsdorf-vetddés; 1923-28 India
Khairpur 6serdeiben Assam vidékén; 1924 Black
Forrest (Lake Titi); 1925 Mironov Dossor Orosz-
orszag; 1925-1928 kiterjedt mérések az Emba
teriiletén; 1927 Matuyama Japan, Kokubu siksag
a Sakurazima vulkan kozelében; 1927 Francia-
orszag (Auvergne, Puy-de-Dome) Pekar vezet-
te; 1928 Perzsia; 1928 Fort Collins Colorado
Amerika, Midcontinent olajmez6k (Colorado,
Nebraska); 1928 Anglia, Pentland vetédés Por-
tobello mellett, 1929 Numerov Lake Shuvalovo
Leningrad kozelében; 1929 Mexia-Luling veto-
dés; 1929 Lubthen, Eszak-Németorszag; 1929 Li-
magne-Graben Franciaorszag; 1929 Dél Afrika;
1929 Slikamsk mellett (észak Ural, Oroszorszag);
1929-30 Venezuela; 1930 Takumati Japan; 1933
Vajk Délamerika; 1934-ig a Volga és az Ural ko-
z0Otti teriileten tobb mint 400 s6tomzsot talaltak;
1934-ig Romanidban (elsé mérések valosziniileg
Schweydar altal 1918-ban) késobb a méréseket a
Roman Geolodgiai Intézet végezte (Baicoi-Tintea,
Bucovul, Filipsei, Novacesti és masok, Ploesti
¢s Targoviste kozott); 1935 Moss Bluff sotomzs,
Belle Isle sotomzs, St. Mary’s Parish Louisiana;
1938-ig Texas ¢és Louisiana Mexikdi-6bol mentén
részben vagy teljesen 79 olajmezot fedeztek fel a
torziés-ingakkal.

csatlakozo helyi térképek.
A mérési iddszak alatt Osz-
szesen 758 pontban végez-
tek Eotvos-inga méréseket,
amelyeket mas egyéb geo- |
fizikai (pl. magneses) megfi- |*
gyelésekkel is kiegészitettek. | 4
Klasszikus eredmény lathato L
a 8. abran, amelyen az inga- §
mérések pontosan mutatjak
a Malagash-i s6tomzs elhe-
lyezkedését (Miller, 1940).
Mivel egyrészt az inga-
méréseket foként maganval-
lalatok pénzelték, masrészt
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70-80 évvel ezeldtt tortén-
tek, ma mar szinte lehetetlen
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Egyéb fontosabb helyszinek: 1917 Banat Ro-
mania (Rybar); 1919 Zillingdorf Bécstol észak-
ra; 1923 Siegerland, Németorszag; 1924 Fushun
Colliery, Japan; 1925 Menstrask Lake Svéd-
orszag; 192627 Krivoj-Rog Dél-Oroszorszag;
1927 Swynnerton dike; 1928 Kursk Oroszorszag;
1929 Falconbridge Kanada.

Az Eo6tvos-inga mérések virdgkora egyébként
az 1930-as évek kozepe volt. Mig 1936-37-ben
pl. az USA-ban 40 E6tvos-inga csoport dolgozott,
szamuk a graviméterek fokozott térhoditasa miatt
1938-ra 20-ra csokkent. A II. vilaghaboru idején
avilag nyugati felén a graviméterek végleg kiszo-
ritottak a torzids-ingat a foldtani kutatasbol.

Torzids-inga mérések geodéziai célu felhasz-
nalasara az USA-ban és Németorszagban is vé-
geztek méréseket és szamitasokat. Ohio allam
dél-nyugati részén sokszoglancolatok mentén
228 pontban torténtek ingamérések, amelye-
ket részben fiiggdvonal elhajlds interpolalasara
hasznaltak fel (Badekas—Mueller, 1967), részben
az Eotvos-inga mérésekbol a gravitacids ano-
malidk becslésének kérdését vizsgaltak (Arabe-
los—Tscherning, 1987). Ezen kivil kiilfoldon még
Németorszagban foglalkoztak az ingamérések
geodéziai célu felhasznalasaval (Haalck, 1950;
Groten, 1975; Hein, 1981).

8. Az Eotvis-inga mérések jovébeli
felhasznalasa és jelentésége

Az Eotvos-inga mérések jovobeli felhasznalasa
nem csak a mar meglevd mérési anyag tekin-
tetében képzelhetd el, hanem 0j mérésekre is
sor keriilhet. Az alkalmazasok koére a geodézia
mellett geodinamikai, geofizikai, sét hidrologiai
lehet. Ismételt ingamérésekkel ugyanis varhatdéan
jol kimutathatok a felszin kozelében bekovetkez6
tomegatrendezddések, tomegvaltozasok gravitd-
ciés hatasai. A 1égi gradiometridnak mar szamos
alkalmazasarol tudunk felszin alatti bunkerek,
eltakart Iétesitmények kutatasaban (Romaides et
al., 2001). A gravitacios gradiensek mérésének
hatékonysagat a szerzok kisérleti mérésekkel
is igazoltak. A valtozo talajvizszint gravitaciods
hatasat modellezve néhanyszor 10 pGal nagy-
sagl hatas jelentkezik a felszinen (Damiata és
Lee, 2006). Kimutathatd, hogy ilyen talajkozeli
tomegvaltozasok esetén a gradiens mérések ked-
vezdbb jel/zaj viszonnyal rendelkeznek, mint a
graviméteres mérések, ezért nem elképzelhetet-
len a felszini gradiensmérések ilyen jellegi al-
kalmazasa sem.

Az E6tvos-inga mérések a jovoben jelentds sze-
repet jatszhatnak egy korszerii, nagypontossagi
uj magyarorszagi geoidmegoldds szempontjabdl
is. Ennek az az oka, hogy vizsgalataink alapjan
az ingamérések — a nagyfelbontasi domborzat-
modellek mellett — jol hasznalhatok a meglevo
megoldasok pontositasara, kiillondsen a nehézségi
er6tér 30 km-nél kisebb tavolsdgokon jelentkez6
Osszetevlinek a modellezésére. Az ingamérések
ugyanis az Gn. E6tvos-féle peremértékfeladat ke-
retében felhasznalhatok a nehézségi er6tér poten-
cialjanak, vagy a nehézségi rendellenességeknek
az eldallitasara (7oth, 2002).

Végil megemlitjik az Eotvos-inga mérések
egy ujabb lehetséges geodéziai alkalmazasi terii-
letét. Ez a korszer(i miiholdas gravitacios mérési
technikdkhoz és kiilondsen az Eurdpai Uriigy-
nokség (ESA) altal 2007-ben inditand6 GOCE
(Gravity and Ocean Circulation Experiment) mu-
hold gradiométeres méréseihez kapcsolddik. Az
egyediilalld magyarorszagi Eotvos-inga mérések
segitségével ugyanis mod nyilik arra, hogy a
nehézségi er6tér helyi szerkezetének egyes Osz-
szetevoit a kiilonb6zo tipust (lirgradiométeres és
felszini gravitacids gradiensek) mérések optimalis
kombinaciojabdl hatdrozzuk meg. A sziikséges
Osszefiiggések megtalalhatok a (Haagmans et al,
2002) cikkben, a teljes gravitacios gradiens tenzor
felfelé/lefelé folytatasanak Osszefiiggései pedig
a (Toth et al, 2006)-ban. A GOCE mérésekbol
meghatarozott vertikalis gravitacios gradiensek
lefelé folytatasahoz sziikséges Un. sulyfiiggvény a
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9. abra. A Vzz vertikdlis gravitdciés gradiensek 250
km-es magassdgbdl torténd lefelé folytatdsdahoz
sziikséges sulyfiiggvény. A savdtereszt sziird 1. rendii
gombi Butterworth-sziird. A fiiggvény normalizdlt,

és a fokokban kifejezett gombi szogtdavolsagtol

fiigg. Jol lathato, hogy 4°-os szogtdavolsagon til a

gradiométeres miihold méréseinek mar gyakorlatilag
nincs hatdsa a foldfelszinen.
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elmult évtizedek alatt szoros
egylittmiikodés alakult ki,
melynek keretében az Eot-
041 vos-ingaval végzett mérése-
03| ket geodéziai szempontbol
02| hasznositjuk. Nemzetkozi
szinten tobb tUrkutatasi ki-
sérletet is terveztek, amelyek
Eétvos szellemi hagyatékan
alapulnak. Ezek egyike a
202 GOCE, mely a tervek szerint
23] 2007-ben fog megvaldsulni.

Edtvés egyséd  [RODALOM

Addam, J. (2000): Geodesy
in Hungary and the Relation

10. dabra. A Vxy vizszintes gravitacios gradiensek alakuldsa Magyarorszag
folott a GOCE palyamagassagaban (Eétvos egységben).

9. abran lathatd. Ezek a mérések tehat ilymddon
kombinalhatdak valamely geopotencial modellel,
a felszini gravitacios és Eotvos-inga mérésekkel a
nehézségi er6tér helyi jellegzetességeinek pontos
modellezése érdekében. Illusztracidként tovabba
bemutatjuk a vegyes masodik vizszintes gravita-
cids gradienseknek a GOCE palyamagassagaban
szamitott értékeit Magyarorszag folétt (/0. dbra).

Megallapithatjuk tehat, hogy a gravitacios gra-
diometria, melyet Edtvds inditott el egyediilallo
miuszerének a megalkotasaval, napjainkban is
fontos szerepet jatszik a nehézségi erdtér, és kii-
l6nosen a felszin kozeli tomegvaltozasok vizsga-
lataban.

9. Osszefoglalas

Az 1906. évi budapesti IAG konferencia egyik
legnagyobb jelentdsége, hogy Edtvos tudoméanyos
tevékenységének nemzetk6zi szakmai tdmogata-
san keresztiil megteremtette a magyar geofizikai
kutatasok onallosaganak alapjat, lehetové tette a
terepi mérések kiterjesztését és a tovabbi miiszer-
fejlesztéseket. Ennek kovetkeztében vildgszerte
egyediil 4ll6 modon felpezsdiiltek és felértékeldd-
tek a gravitacids kutatasok. Edtvds Lordnd mun-
kassaganak pozitiv hozomanyat a magyarorszagi
gravitacios adatok mennyisége és mindsége tekin-
tetében mind a mai napig élvezhetjiik.

Eétvos Lorand szellemi hagyatékat hazai és
nemzetkdzi szinten is hasznositjak €s tovabbfej-
lesztik. Hazai vonatkozasban a BME Altalanos-
¢és Felsdgeodézia Tanszéke és az ELGI kozott az
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of the IAG conference held at Budapest in
1906 — commemoration on the occasion of the
100-th year anniversary
Volgyesi, L.—Addam, J—Csapo, G.—Nagy, D.—
Szabo, Z.-Toth, Gy.

Summary

The Internationale Erdmessung, predecessor of
the IAG, held its General Meeting 100 years ago
from September 20-28, 1906 at the Hungarian
Academy of Sciences (MTA) in Budapest. This
program was of historical importance for the
discipline because it was here where the scien-
tific community learned for the first time about
the research activity of Lordnd Edtvds and about
the capability of the torsion balance, named after
him. After the visit of a delegation to the field sur-
vey being carried out around Arad, a petition was
drafted to the government and presented by Sir
George Howard Darwin. As a result, beginning
in 1907 for three years the government increased
the financial support to E6tvos’s research 15-fold.
This provided greatly to the further development
of the instrument. Due to this development, a
revolutionary progress took place in gravity re-
search, whose bountiful influence can be felt even
today. The E6tvos torsion balance measurements
were mainly used in searching for mineral re-
sources. However the data obtained even today
is priceless for information which can be used
in geodesy. In Hungary in the last century more
than 60000 torsion balance measurements were
made, and until the 1940s practically on every
continent the E6tvos torsion balance was one of
the most frequently and most successfully used
instruments used in geophysical surveys. In this
paper the importance of this event in geodesy and
geophysics is outlined and its effect on the scien-
tific research is briefly discussed.
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C. F. Gauss: Theoria Combinationis
Observationum Erroribus Minimis Obnoxiae,
Pars Prior, Pars Posterior, Supplementum:
A hibaelmélettol a valosziniiségelméletig

I1. rész

Dr. Monhor Davaadorzsin egyetemi docens,
NYME Geoinformatikai Kar

4. A Theoria Combinationis hozzajarulasa
a varhato értek és szoras fogalom
kialakulasahoz

A tudomanytorténeti irodalomban talalhatd sza-
mos olyan tanulmany (pl., [29]), amelyek fog-
lalkoznak a statisztikdban siirtien szoba keriil6
mintakézép fogalmanak kialakuldsaval. Viszont,
érdekes moddon, tudomdsom szerint nem fog-
lalkoztak a valdszinliségelméletbeli értelemben
vett varhato érték fogalom kialakulasanak tor-
ténetével. A forras irodalmat tanulmanyozva,
a kovetkezdket allapitottam meg. Laplace [20]
konyvében nem taldltam meg a vdrhaté érték
targyalasat. Ennél sokkal késdébbi, igen részletes
és terjedelmes valdsziniiségelméleti tankonyv
a Czuber [8] konyve. E konyvben is hasonlo
a helyzet. Csebisev [5] angol nyelvi forditasa-
ban a kovetkez6 olvashato: ,, ... If we agree to
speak of the mathematical expectation of any
magnitude as the sum of all the values which it
may assume multiplied by the respective proba-
bilities, ...” (,...Amennyiben megallapodunk,
hogy tetszbleges ,,Magnitude” [itt ,,magnitude”
a valoszintiségi valtozot jelenti] matematikai var-
hatd értékeként a “Magnitude” minden egyes
lehetséges értékét hozzatartozo valdszinliségé-
vel szorozva kapott tagok Gsszegét értjiik, akkor
...7). Rovidség kedvéért, itt nem idézziik a teljes
mondatot, hanem csak azon részét, amely a vadr-
hato érték fogalomra vonatkozik. A széban forgd
mondatrészbol két dologra lehet kovetkeztetni:
(i) abban a specialis esetben, amikor egy valo-
szinliségi valtozo csak véges szamu lehetséges
értékekkel rendelkezik, akkor Csebisev szaba-
lyos modon adja a vdrhato érték definicidjat; (ii)
Csebisev feltételes formaban megfogalmazta a
fenti definiciot, s ebbdl az is kovetkezik, hogy a
definicié nem volt egy teljesen elfogadott illetve
egy szokasos dolog; (iii) e két kovetkeztetéshez

még hozza kell tenni, hogy Laplace és Gauss va-
16szintiségi munkaitol teljesen eltérd mdodon Cse-
bisev dolgozataban egyetlen egyszer se szerepel
a hiba illetve a mérési hiba kifejezés. A mérési
hiba helyett Csebisev a ,,Magnitude” (mennyi-
ség, terjedelem) illetve ,,Quantity” (mennyiség)
kifejezéseket hasznalja. Ez azt jelenti, hogy Cse-
bisev nem a hibaelmélettel, hanem egy magétdl
valoszintiségelmélettol fakadd kérdéssel foglal-
kozott. Ha azonban az ember azt gondolna, hogy
a valdszinliségi valtozdt ,,szimbolizald” mérési
hiba helyett egy matematikai fogalom mar is
megjelent, ez tévedés lenne, hiszen Csebisev a
diszkrét valdszinliségi valtozd véges specidlis
esetével foglalkozott. Viszont, ahogyan ¢l6z6
paragrafusban részletesen kifejtettilk, Gauss a
valdszintliségi valtozot tejességgel definitiv mo-
don vezette be a hibaelmélet ,,nyelvén”. Ezutan,
Gauss a ,,Theoria Combinationis” 6. paragrafu-
saban a kovetkezoképpen foglalkozik a vdarhato
értek és a szérds definitiv bevezetésével: ,, The
integral [ xpx.dx, the mean value of x, indicates
the presence or absence of constant error, as well
as its magnitude. Similarly, the integral [xx¢px.dx
taken from x = —o to x = +oo (the mean square
of x) seems the most appropriate to generally
define and quantify the uncertainty of observa-
tions. Thus, given two systems of observations
which differ in their likelihood, we will say that
the one for which the integral [xx¢x.dx is smaller
is the more precise.” (Az ic(px.dx integral, amely
az x kozépértéke, megmutatja az allandé hiba
jelenlétet vagy hianyat, valamint annak nagysa-
gat. Hasonloképpen, ugy tiinik, hogy az [xxex.
dx integral, amely x =-—o0-t6l x = +oo-ig terjed,
(az x kvadratikus kozépértéke) a legalkalmasabb
a mérések bizonytalansdganak szamszerusitésére
illetve 4ltalanos definidldsara. Kovetkezéskép-
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két mérési rendszerben, azt mondhatjuk, hogy az
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a pontosabb, amelynél az [xxpx.dx integral értéke
kisebb.”). Ezek az idézetek a hozza kapcsolodo
kifejtéseimmel egyetemben vilagosan megmutat-
jak, hogy Gauss mar szigoru matematikai defini-
cidként vezetette be a valosziniiségelméleti érte-
lemben vett vdarhato értek és szoras fogalmakat.

5. Csebisev-egyenlétlenség eredete és annak
geodéziai, illetve hibaelméleti vonatkozasa

Manapsag minden szinvonalas valdsziniiségel-
méleti tankOnyvben, vagy olyan valdszinliség-
elméleti monografban, amely valdsziniliségi val-
tozdk sorozatanak konvergencidjaval foglalkozik
megtalalhato az alabbi egyenldtlenség.

P(EE©)>e) <D*(9)/e’ (.

Ez az egyenlotlenség Csebisev-egyenldtlenség
néven ismert. Csebisev 1867. évi [5] ([6]) eredeti
dolgozatdban harom tétel talalhatd. Az elsd té-
telben Csebisev az (5.1) egyenlétlenséget véges
szamu lehetséges értékekkel rendelkezd valoszi-
niiségi valtozok dsszege esetében bizonyitja. Ez a
specialis eset lehetdvé teszi azt, hogy a bizonyitas
kizarolag elemi algebrai miiveletekkel tortén-
hessen, de egyébként technikailag igen hosszu a
bizonyitas. A masodik tétel — 1ényegében véve-az
elsd tétel egy kovetkezménye, miutan az elsd
tételbeli Osszeget szamtani kozéppé alakitja at.
A harmadik tétel szintén a masodik tétel direkt
kovetkezménye. Itt a masodik tételben szerepld
valdszintségi valtozok szaméanak végtelenhez
torténd hatarértek atmenetével foglalkozik. Aho-
gyan mi ma mar tudjuk, ez nem mas, mint valo-
szinliségi valtozok szamtani kozépre vonatkozo
nagy szamok torvénye. igy ez a harmadik tétel
a dolgozat célja is. Meg is jegyezi, hogy ebbdl a
tételbdl rogton kovetkezik a Bernoulli-féle nagy
szdmok torvénye, amely azt allitja, hogy egy vé-
letlen esemény relativ gyakorisaga stabilizalodik
a szdban forgd esemény valoszinlisége koriil, ha a
véletlen kisérletek szama tart a végtelenhez.

Most (5.1) egyenldlenséget matematikai preciz
formaban, de (5.1)-tdl egy kicsit eltéré mddon fo-
galmazzuk meg.

Csebisev-egyenlétlenség: Ha egy & valoszinii-
ségi valtozonak van szordsa, akkor fenndll, hogy

P(|e £) > D))< -

S (5.2)

ahol L > 1.
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a) Megjegyzés: Eredetileg Csebisev a valoszi-
nlségi valtozok Osszegére vonatkozolag ebben a
formaban fogalmazta meg az egyenlétlenséget,
de az is igaz, hogy nem ilyen altalanos valoszint-
ségi valtozora vonatkozott.

A Theoria Combinationis-ban Gauss (a mo-
dern jelolésre atalakitva)

P(e|<at)= [o(x)dx,
ahol ¢(x) unimodalis (egy cstcsos) ¢s az origdra
szimetrikus (siirtiség) fliggvény és A > 0, valoszi-
niiségének az egyenldtlenséggel torténd becslé-
sével foglalkozott. A Gauss altal talalt egyenlot-
lenség modern valdszinliségelméleti fogalmazasa
(Crameér [7] atfogalmazta) a kovetkezo:

(5.3)

4
P(‘é}m‘zkt)s W,k >0,7 >0, (5.4)
ahol m a ¢(x) figgvény moddusza ¢és
2= +(m—EE) (Gaussndl m=E()=0
volt). Ezt a egyenldtlenséget az (5.2) egyenlét-
lenséggel Osszehasonlitva, azt mondhatjuk, hogy
a Csebisev-egyenlotlenségnél csaknem 50 évvel
korabban, pontosabban az 1821-ben, vagyis éppen-
séggel Csebisev sziiletésének évében Gauss be-
bizonyitotta a hires Csebisev-egyenldtlenséget az
unimodalis és az origéra szimmetrikus folytonos
eloszlasra vonatkozodlag. Itt az a Iényeg, hogy kii-
16nb6z6 célbdl indulva, hasonlo egyenldtlenséghez
jutottak. Gauss hiba valdszintiségének becslésére
adott korlatot. Egyébként, a Csebisev-egyenldtlen-
ség a valdszinliségi valtozonak a varhato értékétol
valé abszolut eltérésének valoszinliségére, vagyis
a hibaelmélet terminologiajaval élve, a hiba valo-
szintiségére ad becslést. Tehat a modern valoszi-
niiségelmélet €s annak alkalmazéasaban igen fontos
szerepet jatszo Csebisev tipusi egyenl6tlenséget
Gauss fedezte fel elészor, és pedig unimodalita-
si szoritds révén sokkal szorosabb, pontosabban
majdnem 50%-kal szorosabb becslést adta.

b) Megjegyzés: 1853-ban, (tehat Csebisevnél 14
évvel elétte), Irenée-Jules Bienaymé (1796—1878),
[3] a francia statisztikus, bebizonyitotta a Csebi-
sev-egyenlotlenséget altalanos formaban. E dolgo-
zat cimébdl is lathato, hogy az egyenldtlenségének
motivacidja szintén a hibaelmélet volt. Tehat, mind
a Gauss-egyenldtlenség, mind a Bienaymé-féle
egyenlotlenség inditéka az asztronomia és geodé-
zia igénye vagyis a hibaelmélet volt.
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c) Megjegyzés: A Bernoulli-féle nagy szamok
torvénye az esemény-valosziniisége relativ-gya-
zasaval foglalkozik. Csebisev [5,6] célja ennek a
Bernoulli féle nagy szamok torvényének altala-
nositasa, illetve az ehhez sziikséges matematikai
eszkoz feldolgozasa volt. Igy Csebisev az egyen-
16tlenségét nagy szamok torvényének alakjaban
fogalmazta meg. Ebben az alakban a modern
valdsziniiségelméletben a Csebisev-egyenl6tlen-
ség bizonyult igen hatékony eszkdznek a valdszi-
példaul a nagy szamok torvényeinek késobbi
altalanos esetek bizonyitdsanal. Ez a Csebisev-
egyenldtlenség a matematikdn beltli ,,alkal-
mazasa” vagyis, pusztan elméleti alkalmazas.
Egyébként, a Csebisev tipusi egyenldtlenségek
tanulmanyozasa még napjainkban is egy kutatasi
tertilet [2,9,26].

6. Kovetkeztetések

A jelen dolgozatban kifejtett észrevételeim, il-
letve megallapitasaim tudomanytorténeti szem-
sz0gbdl 1) eredmények, igy ezek hozzajarulnak
a geodéziai torténetéhez, s némi fényt vetnek a
geodézia és matematika kapcsolatanak torténel-
mi gyokerére és a hibaelméletnek a valdsziniiség-
elmélet fejlodésére gyakorolt hatasanak korrekt
megértésére. Ezeknek az eredményeknek ismé-
telt 6sszefoglald gyananti Gjra torténd felsorolasat
foloslegesnek tartom, miutdn az el6z6 négy pa-
ragrafus konkrét probléma-orientalt jelleglien ta-
golddva felépiilt szerkezetébol konnyen lathatdak
az észrevételeim, illetve megallapitasaim.

A valdszinliségelmélet és a matematikai sta-
tisztika torténetével foglakozé tanulmanyok tul-
nyomo része Ugy elemzi a kutatasi targyat ké-
pezd anyagot, hogy a sztochasztikus jelenség,
azaz ,véletlenszerliség” és a determinisztikus
jelenség kozotti eltérésének altalanos jellemzoi
jobban domborodjanak ki. A jelen dolgozatban
ezzel szemben, a valdsziniiségelmélet konkrét
fogalmait, nevezetesen a valdsziniiségi valtozo
és hozzé szorosan kapcsolédé néhany alapfoga-
lom kialakulésat, illetve azok fejlodését torté-
nelmi forrasokon keresztiil nyomon kévettem, s
ennek a folyamatnak keretén belill sok minden
konkrétan és tisztan lathato volt. Ez a hozzaallas
onmagaban is érdekes és egy Uj mddszertani
elemet képez a feltart 0j tények mellett. Ehhez
sziikkség volt sok forras anyag Osszehasonlitd
elemzésére.

Szeretném itt megjegyezni, hogy a tudomany-
torténeti tények és az igazsag feltdrdsa nem egy
konnyt tevékenység, hiszen sok-sok aprdlékos és
faradtsagos munkaval jar. Végezetiil, ¢ vonatko-
zasban illetve ilyen kutatas jelentdsége kapcsan
idézem Karl Pearson-nak, a modern statisztika-
tudomany egyik alapitdjanak, egy gondolat-éb-
resztd megfigyelését: ,,The history of statistics
has never yet been properly written. As in so
many cases of so-called “histories,,, writers are
content to accept what their predecessors have
asserted, just as Galen’s statements of 200 A.D.
may be found in the anatomical textbooks of to-
day and you can trace the errors through 1700
years, because nobody has gone back to read the
original sources and very few people have taken
or will take the trouble to do it”[28]).(,,A statisz-
tika torténetét ez idaig nem sikertilt jol megirni.
Abban a sok dolgozatban, amelyek gy nevezett
Htorténetekrol” szolnak, a szerzok az elddeik
megallapitasaival minden tovabbi nélkiil egyet-
értenek. Ilyen modon, példaul mai anatomiai tan-
konyvekben is akadnak a II. szazadi Galen-nak
téves megallapitasai, s ilyen jellegli tévedések
1700 éven keresztiil kisértek minket, mivel nem
tanulmanyoztak alaposan az eredeti forras anya-
got, ezt a faradsagot nagyon kevesen vallaljak, és
varhatoan a jovoben is igy lesz.”).
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C. F. Gauss: Theoria Combinationis
Observationum Erroribus Minimis Obnoxiae,
Pars Prior, Pars Posterior, Supplementum:
From the theory of errors
to the probability theory

Davaadorjin Monhor, Faculty of Geoinformatics
University of West Hungary, Székesfehérvar

Summary

In part I the historical development of the tran-
sition process from the mathematical models of
measurement errors in astronomy and geodesy to
the concept of random variable in modern proba-
bility theory was amongst others analyzed with
special relevance to Theoria Combinationis Ob-
servationum Erroribus Minimis Obnoxiae, Pars
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Prior, Pars Posterior, Supplementum by K. F.
Gauss. The present paper, i.e., Part II is the con-
tinuation of Part L.

We carried out a comparative analysis of ways
of occurrences of the concept of mathematical
expectation in works by Laplace, Poisson, Czu-
ber, Gauss, Chebyshev and others. As a result of
the analysis it is established that it is Gauss who
first arrived at the modern standard of definitive
consideration of the concept. The same can be
observed for the case of variance, too.

Essentially speaking, it is known that the origin
of Chebyshev inequality can be traced back to
Gauss and Bienaymé. However, the nature of dri-
ving force behind these inequalities, especially in
the case of Gauss and Bienaymé has yet not been
studied in a proper way. Clarifying these issues,

we revealed amongst others that the inequalities
of both Gauss and Bienaymé originated from geo-
desy and astronomy in the sense that they contri-
buted to the theory of errors. For geodesists and
astronomers, it is surprisingly interesting fact.

Studies on questions of historical develop-
ments in probability and statistics are usually
revolved around the rather general framework
of the interplay between the deterministic and
stochastic issues. The approach in the present
paper is quite different: several concrete basic
concepts were first selected, and then we pro-
ceeded to trace back to the formation process
of these concepts in fundamental source works
and compared the occurrences of the concepts.
This approach conveys a novelty in methodolo-
gical attitude.
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a térinformatikai alkalmazasokban
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Bevezetés

A torténelmi Magyarorszag teriilete a XIX. sza-
zadi térképezési-felvételezési kampanyok idején
tobb részre, mai szohasznalattal élve zénara osz-
lott. fgy tortént ez a masodik és harmadik kato-
nai felmérés geodéziai és térképezési munkalatai
idején is.

A masodik katonai felmérés (Hofstdtter, 1989;
Jankdé, 2001) soran a magyarorszagi és az erdély-
részi haldzatok mellett, attol fiiggetleniil késziilt
el a horvatszlavon kerethalozat a XIX. szazad
elsé felében (Varga, 2005). Az el6bb emlitett
geodéziai alapokon értelmezték a magyarorszagi
vetiileti halozatot, bécsi kozépponttal, illetve az
erdélyi haldzatot, vizaknai kézépponttal. Ezen
térképek vetiilete a Cassini-vetiilettel kozelithetd,
de azzal nem egyezik meg pontosan, ezért az iro-
dalomban a vetiiletnélkiili rendszerek kifejezés
is elterjedt (Varga, 2002). Ezen rendszerek tér-
képeinek térinformatikai adatbdzisokba torténd
beillesztését korabbi munkainkban (Timdr, 2004;
Timar és Molnar, 2003; Timdr et al., 2004) mar
bemutattuk. Horvatorszagban mind a geodéziai,
mind pedig a vetiileti kozéppont az ivaniéi zarda-
torony (mai nevén: Klostar Ivanié, a tovabbiakban
arendszert a magyar szakirodalom altal hasznalt,
horvat kiejtés szerint ivanicsiként emlitjiik), az
alapfeliilet pedig a Zach-Oriani hibrid ellipszoid
(Varga, 2002).

A késdbbieckben Magyarorszagon ¢és Erdélyben
Ujabb geodéziai alapokon tortént a sztereografi-
kus térképezés, a harmadik felmérés keretében.
Ennek eredményeként jott Iétre a budapesti és a
marosvasarhelyi rendszer, gellérthegyi és kesz-
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tejhegyi kozéppontokkal, délnyugati tajékozassal
(Marek, 1875). Az alapfeliilet a Bessel-1841 ellip-
szoid, a kataszteri alkalmazasokban pedig annak
Gauss-féle simulogombje volt. Az emlitett két
rendszer tajékozasat késébb megforditottak, és a
kozéppontok 1j, zérustdl eltérd vetiileti koordi-
natdkat rendeltek. Ezt oly mdédon oldottak meg,
hogy a koréabbi koordindtakat a marosvasarhelyi
rendszer esetén 600000 méterbdl, a budapesti
rendszer esetén pedig 500000 méterbdl kivontak
(Varga, 2002), igy a térképezéssel érintett terii-
leten minden pont koordinatai pozitiv értéket
kaptak. Itt kell megjegyezni, hogy a tajékozas
megforditasa €s az 0j koordinatak alkalmazasa a
kataszteri térképeket nem érintette, azokat csak a
topografiai térképeken alkalmaztak.

Hasonld eljarast kovettek az ivanicsi k6zép-
pontu rendszerrel is: itt a korabbi koordinata-
kat 400000 méterbdl vontak ki. Valoésziniileg a
hasonl6 eljards az oka, hogy az irodalom egy
része tényként kezeli, hogy az ivanicsi rendszer
sztereografikus volt (pl. Hofhauser, 1938, de mai
tankonyvek is). Meg kell, hogy jegyezziik, hogy
a térinformatikai adatintegraciohoz sziikséges
10-20 méteres vizszintes pontossag eléréséhez
mind a Cassini- mind pedig a sztereografikus
vetiilet megfeleld az ivanicsi rendszer kozeli-
téséhez. Emiatt a jelen munkaban nem lenne
sziikséges allast foglalnunk abban a kérdésben,
hogy a rendszer milyen vetiiletben késziilt, mégis
elfogadjuk Varga (2005a; 2005b) XX. szazad ele-
ji szakirodalmi bazison alapuld kutatasi eredmé-
nyeit, és a rendszer térképeit vetiiletnélkiilieknek
tekintve, a tovabbiakban azokat Cassini-vetiilet-
tel helyettesitjiik.

27
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Ivaniéi rendszer

|577

(400

|397

koordindtavonalaival ellatott 1:75 000 méretardnyu
térképszelvény sarokrészlete a koordindtarendszer
megnevezésével.

Az ivanicsi rendszerrel az 1:75 000 méret-
aranyu, koordinatavonalakkal felillnyomott ré-
gi, poliéder-vetiiletii térképeken talalkozhatunk
(I. abra). Az alabbiakban megadjuk az ivani-
csi rendszerben késziilt térképek térinformatikai
rendszerbe integraldsdhoz sziikséges vetiileti- és
datumparamétereket.

Az ivanicsi rendszer kezdépontja

Amint a bevezetoben emlitettiik, a rendszer ve-
tuleti kezdépontja a Klostar Ivanié-i zardato-
rony (2. dbra). A torony koordinatai a masodik
felmérés alapfeliiletén ismertek (Marek, 1875;
Varga, 2002), de a poliéder-vetiilet alapfelii-
leteként alkalmazott Bessel-ellipszoidon nem.
A kezd6pontrdl mindazonaltal rendelkezéstinkre
allt egy 1:75000 méretaranyt, 1882-ben felmért
térképszelvény, amelyrél a torony koordinatait
kb. 20 méter pontossaggal le tudtuk olvasni.
A Ferro-Greenwich eltolast 17° 39° 46”-nek defi-
nidlva, a Klostar Ivani¢-i zardatorony koordinatai
a térképszelvényen:

O =45° 44’ 21,57
A=16°25 224

A torony koordinatai Marek (1875) alapjan:

O =45°44 21,257

Ap=34° 05" 9,16” (Ferrotol)

Ag =16° 25’ 23,16” (Greenwich-tdl, a fent
emlitett eltérés alkalmazasaval)

Ez alapjan kijelenthetjiik, hogy a térképrol
leolvasott koordinatak a leolvasds pontossagan
beliil megegyeznek a torony Marek (1875) altal
még a masodik katonai felméréshez és a korabeli
kataszteri rendszerhez megadott koordinataival.
Ha azzal a feltételezéssel ¢€liink, hogy a koor-
dinatdkat a Bessel-ellipszoidon is érvényesnek
tekintették, Gigy javasolhato a vetiileti kezd6pont
Marek-féle definiciojanak elfogadasa.

Természetesen az ivanicsi koordinatavonalakkal
felilnyomott térképek maguk poliéder-szelvényeze-
stek (Varga, 2002). A szelvények georeferalasanak
mddjat az utolsé fejezetben ismertetjiik. Az ivanicsi
rendszer koordinata-vonalainak feliilnyoméasa soran
a térképen 1 milliméteres hibak is jelentkezhettek,
amelyek a terepen 75 métert tesznek ki.

A térképek alapfeliilete és annak elhelyezési
paraméterei

A Monarchia térképészete a masodik katonai fel-
mérést kévetden, de a gyakorlatban mar 1863-tdl
a Bessel 1841 ellipszoidot, illetve annak Gauss-
gombjét hasznalta alapfeliiletként (Marek, 1875).
A Bessel-ellipszoidnak azonban szamos eltérd
elhelyezésti valtozatat hasznaltak (Mugnier, 1997
1999; 2004; Varga, 2002; Timdr et al., 2003;

méretardnyu térképrészieten. A vetiileti kezdépont a
hdaromszogelési jellel jelolt torony.
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2004; Addm, 2004). Ezek egy részének térinfor-
matikai integracidja megoldott, elhelyezési para-
métereik ismertek. Nem mondhaté el ez az ivani-
csi rendszer térképeinek, és altalaban a Habsburg
Monarchia 1:75 000-es térképszelvényeinek az
alapfeliiletére. A Gauss-féle simulogomb alkalma-
zésa a kozvetlen sztereografikus vetitéshez képest
csak centiméteres eltérést okoz (Honyi, 1967), igy
annak hatdsat a magyarorszagi megoldéashoz (7i-
madar et al., 2003) hasonléan elhanyagoljuk.

A térinformatikaban hasznalt elhelyezési pa-
raméterek az alapfeliiletként hasznalt ellipszoid
kozéppontjanak és a Fold tomegkozéppontjanak
(a WGS84 datumnak) egymashoz képest ér-
vényes helyzetét irjak le a Foldhoz rogzitett,
foldkozépponti (ECEF — Earth Centered, Earth
Fixed) koordinatarendszerben. Ennek a vektor-
nak a harom, méterben kifejezett komponense
az, amely a térinformatikai rendszerek szamara
egyértelmiien leirja az alapfeliilet, esetiinkben a
Bessel-ellipszoid elhelyezését.

A vetiileti kezd6pontnak nemcsak az el6z6
pontban megadott Bessel-ellipszoidi, hanem a
mai horvat HDKS (Hrvatski Drzavni Koordinat-
ni Sustav) nemzeti vetiileti rendszer 5. zonajaban
érvényes koordinatai is ismertek:

E =5610821,17 m
N =5067029,45 m

Ez a rendszer egy E, =5 500 000 m; Ny =0m
vetiileti koordinatakkal rendelkezé ®@,=0°
A, = 15° kezd6pontt, 0,9999 méretaranytényezo-
ju transzverzalis Gauss-Kriiger vetiilet (Mugnier,
1997). Alapfeliilete a Bessel-ellipszoid, a ko-
vetkez$ elhelyezési paraméterekkel: dX = +674;
dY =-203 m; dZ = +474 m.

Ezekbdl az adatokbdl az ivanicsi rendszer alap-
feliilete és a WGS84 rendszer kozotti elhelyezési
paraméterek levezethetdk, és ezek a kovetkezok:

dX = +675 méter;
dY =-108 méter;
dZ = +447 méter.

A paraméterek hibajat a kezd6pont alapfeliileti
koordinatainak leolvasasi hibaja hatarozza meg,
igy azt mintegy 20 méterre kell, hogy becsiiljiik.

Alkalmazas
A fent ismertetett vetiiletleirds és alapfeliileti

paramétersor felhasznalasaval az ivanicsi rendszer-
ben késziilt térképek a feliilnyomas maximalis hi-
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bajabol szarmazo, mintegy 70 méteres pontossag-
gal integralhatok a térinformatikai alkalmazasok-
ba. Az éltalunk vizsgalt szelvények esetén ez a 70
méter felsé hatarnak bizonyult, a szelvények nagy
részén a hiba a leolvasasi pontossag alatt maradt.

A gyakorlatban az integracio elso 1épése, hogy
az altalunk hasznalt térinformatikai programot
,,meg kell tanitsuk” a fent leirt vetiiletre és geo-
déziai datumra. Ez a GIS-szoftverek nagy részé-
ben szoveges file-ok szerkesztését jelenti, néhany
programban a definici6 a meniirendszerbdl is
megoldhato. Ezutan a térképszelvények csak a
vetiileti koordinatavonalak metszéspontjainak,
mint illesztdpontoknak a felhasznaldsaval geore-
feralhatok, majd a szoftver segitségével az ered-
mény a modern térképi vetiiletekbe (pl. UTM,
HDKYS) transzformalhaté.

Az olyan 1:75 000 méretaranyu szelvények
esetén, amelyek bar Horvatorszagot abrazoljak,
de nincs feltiintetve rajtuk az ivanicsi haldzat, a
kovetkezoképpen kell eljarni. Definidlnunk kell
egy sztereografikus sikvetiiletet, amelynek kezdg-
pontja a szelvény kdzéppontja. Javasoljuk, hogy a
Ferro-Greenwich eltérésre ebben az esetben is a
17° 39’ 46” konstanst hasznaljuk, mert az elhelye-
z¢si paraméterek meghatarozasakor is ezt alkal-
maztuk. A térkép négy sarokpontjat hasznaljuk
illesztopontnak, térképi koordinataik pedig ebben
a sztereografikus vetiiletben adanddk meg, a geo-
déziai alapfeliilet pedig azonos az elézd pontban
ismertetettel. Amennyiben néhany tiz méteres
maradék hibak jelentkeznek, azok a térképi tarta-
lom forgatasmentes eltoldsaval korrigalhatok.

Az alkalmazasra mutat példat a 3. abra: 15 mé-
ter felbontasu Landsat-ETM miiholdfelvételt kom-
binaltunk a Zagrabot abrazolo 1:75000-es térkép-
szelvény georeferalt tartalmaval, illetve a varostol
délre huzodo autopalyan felvett GPS-trackloggal.
Az alkalmazas lehetdvé teszi a korabeli névrajz
megjelenitését, illetve a természetes és az épitett
kornyezet valtozasanak elemzését is.

Koszonetnyilvanitas

A munka elkészitését a Magyar Urkutatasi Iroda
TP 277/2006 jelii témapalyazata tamogatta. A ve-
tilleti koordinatak nélkiili 1:75000 méretaranyu
szelvények szkennelését a Hadtorténeti Intézet és
Muzeum Térképtaranak anyaga alapjan az Arca-
num Adatbazis Kft. végezte és bocsatotta a szerzok
rendelkezésére. A szerzok koszonetet mondanak
dr. Varga Jozsef (BME Altalanos- és Felsdgeodézia
Tanszék) megjegyzéseiért s javaslataiért.
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része Landsat ETM hamis szines kompozit iirfelvétellel és az autdpdlydan GPS-szel felvett vitvonallal
(vilagos szinii vonal az dbra also részén) kombindlva.

2006/9/1 10:29:14



Mugnier, C. J. (2004): Grids & Datums — Repub-
lic of Austria. Photogrammetric Engineering
& Remote Sensing 70: 265 & 267.

Timdr, G. (2004): GIS integration of the second
military survey sections — a solution valid on
the territory of Slovakia and Hungary. Kartog-
raficke listy 12: 119-126.

Timar G.—Molnar G. (2003): A masodik katonai
felmérés térképeinek kozelitd vetiileti és alap-
feliileti leirasa a térinformatikai alkalmazasok
szamara. Geodézia és Kartogrdfia 55(5): 27-31.

Timar G.—Molndr G.—Mdrta G. (2003): A buda-
pesti sztereografikus, ill. a régi magyarorszagi
hengervetiiletek €s geodéziai datumaik para-
méterezése a térinformatikai gyakorlat szama-
ra. Geodézia és Kartogrdfia 55(3): 16-21.

Timdar G—Molnar G.—Pdunescu C.—Pendea F.
(2004): A masodik ¢s harmadik katonai fel-
mérés erdélyi szelvényeinek vetiileti és datum-
paraméterei. Geodeézia és Kartografia 56(5):
12-16.

Varga J. (2002): A vetiiletnélkiili rendszerektol
az UTM-ig. Kézirat, BME, Budapest, URL:
http://www.agt.bme.hu/staff h/varga/Osszes/
Dok3uj.htm

Varga J. (2005a): Volt-e ivanicsi (ivaniéi) szte-
reografikus vetiilet? Geomatikai Kozlemények
VIII: 45-51.

Varga J. (2005b): Volt-e Ivanicsi (Ivani¢) Szte-
reografikus Vetiileti Rendszer? Geodézia és
Kartogrdfia 57(4): 21-26.

Projection and datum parameters of the old
Croatian Ivani¢ grid for GIS applications

G. Timar — D. Markovinovi¢ — B. Kovacs

Summary
The geodetic datum parameters are presented
between the world’s quasi-standard, the geo-
centred WGS84 datum and the datums used for
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the XIX™ century topographic maps of Croatia.
Together with the datum, the map projection is
discussed. This data set enables to fit the old
Croatian maps to the modern ones in GIS packa-
ges without using selected ground control points
but using only the indicated grid values and
crosshairs, or the map frames and corners of the
usual 1:75000 sheets. The shift parameters bet-
ween the old Croatian datum and the WGS84, are
the followings:

Ellipsoid: Bessel 1841 (a=6377397.155 m;
f=1/299.1528128)

Molodensky-type location parameters:
dX =+675m; dY =-108 m; dZ = +447 m.

The map projection parameters are the follo-
wings:

Projection type: in GIS practice it is suitable
to choose either Cassini or oblique Stereograp-
hic (Roussilhe-type or Extended Stereographic)
projection.

False Eastings=False Northings = 400000 meters

Scale factor = 1.0

Coordinates of the projection center:

D=45° 44> 21,25”
A=16° 25’ 23,16”

If no projection coordinate lines are indicated
on the 1:75 000 sheets, the correct way of the
georeferencing is the following: define an oblique
Stereographic projection with a center at the geo-
metric center of the sheet. The four corners of the
sheet can be used as ground control points. The
map coordinates of them should be given in this
local Stereographic projection, and the datum pa-
rameters of the Bessel ellipsoid should be set as
provided above. Then, a map-to-map reprojection
can be applied to transform the sheet content to
the modern map projection systems, eg. to UTM
or the Croatian HDKS grid.
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Portugal portolan térképek szerepe
a holland tengerészeti térképek
kiadasaban

Iras Krisztina, doktorandusz,

ELTE Térképtudomanyi €s Geoinformatikai Tansz¢k

A XIII. szazadtdl kezd6do térok és mongol elére-
torések miatt a Kozel-Kelet és Kozép-Azsia poli-
tikai helyzete megvaltozott, és az 11j birodalmak
kialakulasa kedvezétlentil hatott az eurdpaiak
kelet felé iranyuld kereskedelmére. Az utazas a
korabbinal sokkal nehezebbé és veszélyesebbé
valt, amelynek soran a kereskedd sokszor el sem
jutott a céljahoz, vagy utkdzben elvesztette min-
den arujat. A Kelet kincsei azonban tovabbra is
akkora haszonnal kecsegtettek, hogy érdemesnek
tiint Gjabb és a remények szerint biztonsagosabb
utakat keresni.

A XV. szazad elejétol bator portugal tenge-
részek Afrika partjai mentén hajozva haladtak
fokozatosan egyre délebbre, amig végiil 1487-ben
Bartolomeu Dias felderitd utja sordn -eljutott
a Joreménység-fokig. Ez oridsi eredmény volt,
mert végre bizonyossa valt, hogy Afrika valoban
kortilhajozhato. Ezt a sikert csak tizenkét évvel
késébb Vasco da Gama tudta foliilmtlni, ami-
kor az Indiai-o6ceant atszelve eljutott Indiaba, és
megkezdte a portugél kereskedelmi kapcsolatok
kiépitését.

Portugal-Azsia kozigazgatasi, kereskedelmi és
egyben kartografiai kozpontja a Malabar-part ap-
r6 varosallama, Goa lett. Ez a varos volt a gyar-
mati adminisztracido koézpontja, rajta keresztiil
zajlott a Lisszabonnal folytatott kereskedelem,
ezen kiviil a legtobb katonai expedicid is innen
indult.

Portugalia akkori uralkoddja, Manuel kiraly
felismerte, hogy a birtokaba juté féldrajzi infor-
macid politikai és gazdasagi teriileten egyarant
hatalmas kincs. Ezért az ismeretek védelme érde-
kében 1504-ben allamtitokkd nyilvanitott minden
dél-keleti és észak-keleti vizekr6l szarmazd hajo-
zasi adatot. A torvény szigorat jelzi, hogy halal-
biintetés sujtott mindenkit, aki a titoktartast meg-
szegte. A térképeket és az tutleirasokat nem csak
a szarazfoldon, de a kaldoztamadasokkal szemben
is er6sen védték. Altalanos parancsba volt adva,
hogy tamadas estén a hajo kapitanyanak elsé fel-
adata a hajonaplo és a térképek megsemmisitése

legyen. Manuel kiradly 1521-ben meghalt, de a
térképek €s a hajonaplok feliigyeletének szigora a
szazad kozepéig nem enyhiilt.

1580-ban /1. Fiilop spanyol kirdly megszerezte
a portugdl tront. A portugélok jelentds része nem
tamogatta az 01j uralkodot, és sokan koziiliik iil-
doztetés aldozatai lettek. A menekiildk a tavoli
Azori-szigetek Terceira nevi szigetén telepedtek
le, ahol abban az idében sok flamand élt. Akkor
még az Azori-szigetek nagy tavolsaguk és vi-
szonylag szegényes nyersanyagkészleteik miatt
nem rendelkeztek kiilonleges geopolitikai jelen-
téséggel, ezért a portugal foldrajzi és adminiszt-
rativ érdeklddésnek is csak a periférigjan voltak.
A portugal menekiiltek az dket ért bantalmazaso-
kért ugy alltak bosszut a gytulslt kirdlyon, hogy a
tengerhajozas titkos adatait atadtdk a spanyolok
és — a kozos uralkodd révén — egyben a portuga-
lok ellenségeinek, a hollandoknak.

A hollandok csak a XVI. szazad utolso év-
tizedében kezdtek tengeren tuli teriiletek felé
hajézni. Az elsd Indidba vezet6 holland expe-
dicié tobb mint 100 évvel a portugéalok elso si-
keres utja utan, 1595-ben indult el. Kevés sajat
ismerettel rendelkeztek, mivel a portugalok nem
csak az Indidval folytatott kereskedelmet, de az
Indiai-6cean térképezését is monopolizaltak. Igy
a holland hajésoknak eleinte a portugalok altal
rajzolt térképekre kellett hagyatkozniuk. Rendki-
viil kevés hasznalhato, eredeti portugal térkép allt
rendelkezésre, ezért szamos holland kartografus
adott ki olyan térképeket, amelyeket sajat maguk
masoltak és forditottak az eredeti példanyokrdl.
A legnevesebbek Petrus Plancius és Joan Bap-
tista Vrients voltak.

Jan Huygen van Linschoten
(1562/63-1611)

Flandria szamdra a portugdl alkalmazésban allo
hollandok jelentették a legjobb informacidforrast.
Ezek egyike volt az ambicidzus és jo kereskedd
érzékkel megaldott Jan Huygen van Linschoten.
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1. kép Jan Huygen van Linschoten arcképe (1596)

Van Linschoten Haarlemben sziiletett. Fiatal
koraban Spanyolorszagba ment, ahol megismerte
Jodo Vicente da Fonsecdt, India frissen kineve-
zett portugdl érsekét. 1583-ban egyiitt utaztak
Godba, és a partraszallas utdn van Linschoten
beallt az érsek szolgalataba. Hat évet t6ltott In-
diaban, s ez id6 alatt szenvedélyesen gyujtott
minden elérhet6 révkonyvet és térképet. Erdekls-
désének fokuszaban India és a Tavol-Kelet allt.

1592-ben egy hosszu és megszakitasokkal teli
utazas utan visszatért Hollandiaba, és az elkovet-
kez6 négy év nagy részét a megszerzett ismeretek
rendszerezésével és Osszegzésével toltotte.

Munkéjanak eredménye, az Itinerario cimil
konyv, 1596-ban jelent meg. Ez tekinthetd van
Linschoten t6 miivének, amely minden késdbbi
munkajanal hiresebb és ismertebb lett.

Van Linschoten ezutan még részt vett néhany
eredménytelen expedicidban, amelyeknek célja
az Eszaki Atjaré felkutatasa volt, majd gyenge
egészsége miatt 48 éves koraban meghalt.

Az ,Itinerario”
(Lasd cimlapon)

A XVI. szazad végén kezdtek megjelenni Euro-
paban a tengerentuli vidékekrdl szarmazo, rend-
szerint térképekkel vagy metszetekkel illusztralt
utleirdsok. Az egzotikus tajakat és kalandokat
kedvel§ olvasok nagy érdeklédéssel fogadtak
az Itineraridt, amelynek teljes cime ,,Utikalauz,
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utazas vagy hajozas a Keleti- vagy Portugal-In-
didkra” volt. Van Linschoten az Itinerario elsd
részében részletesen leirta a Hollandidbdl Go-
aba vezetd utat, mindazt, amit Indiaban latott
és tapasztalt, valamint a hazavezeto utat. Ezt a
részt 6t térképpel és 36 metszettel egészitette ki.
A masodik rész a tavol-keleti tengerek és Ame-
rika partjainak leirasa. Ebben a részben talalunk
egy Extract cimii 6sszefoglalédst a spanyol kirdly
birtokairdl és bevételeirdl is. A harmadik rész
mas szerzOk Afrika és Amerika partjait leird
munkainak kivonata.

A konyv illusztracioi, tobbek kozott, bemu-
tatjak a ktlonbozo indiai népeket, a portugal
gyarmatositok életét, India kiilonleges terményeit
és az indiaiak mindennapjait. Néhany kép topo-
grafiai térképként is funkcionalo latkép. Ezek
Goat, Angrat (varos Terceira szigetén), a Szt.
Helena- ¢és az Ascensdo-szigetet mutatjak be. Az
illusztraciokat egy holland testvérpar, Joannes és
Baptista a Doetechem metszették.

Az Itinerario kiilonlegességét fokozza a hoz-
zacsatolt térképgyijtemény. Az ot térkép a
foként portugalok altal hajozott tertiletekrol
adnak képet (Dél-Amerika térképe, a Dél-At-
lanti-ocean térképe, a Joreménység-foktdl a
Voros-tengerig elteriild partvidék térképe, a
Voros-tenger €s a Bengal-obol kozotti terii-
let térképe és a Tavol-Kelet térképe). Ezeket
egy masik kartografus és rézmetszd testvérpar,
Arnoldus és Henricus Florentii van Langren
készitette. A tengeri térképek egyiittese finom
kidolgozasuk révén a mu értékes részét képezik.
Ezeket kétség kiviil tobb kiilonb6zd, az egész
vilagot bemutaté portugal térkép vagy atlasz
segitségével rajzoltak meg.

A konyv ezeken a térképeken kiviil tartalmaz-
za Petrus Plancius egyik lekicsinyitett vilagtér-
képét is, amelyet Plancius portugal forrasokra
tamaszkodva rajzolt meg 1594-ben.

A konyv Amszterdamban, Cornelis Claeszo-
onnal, Flandria legnevesebb kiadojanal jelent
meg. Széles korben nagyon rovid id6 leforgasa
alatt atiito sikert aratott, mert elsOként mutatta be
a tengeri hajézasban nélkiilozhetetlen portugél
térképeket. A hatalmas nemzetkézi érdeklodés
miatt a XVI. szazad végén és végig a XVII. sza-
zad folyaman tobb angol, francia és latin nyelvi
kiadasa jelent meg. A konyv mar az elsé kiadas
idején kétféleképpen jelent meg. A tehetds vasar-
16k szamadra készitett példanyok kézzel szinezett
nyomatokat tartalmaztak, az olcsobb kiadasba
fekete-fehér nyomatok keriiltek.
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India Orientalis
(Lasd hatso6 boritéoldalon)

Az Arabiat, Indiat és az Indiai-6ceant abrazolo
térkép rovid cime India Orientalis. Teljes cime — a
rajta 1évo latin és holland nyelvi felirat alapjan—:
»,Abesszinia partjainak, a Mekkai-szoros, illeto-
leg a Voros-tenger, valamint Ardbia, Ormuz és
Perzsia Sindig terjedd partjainak, az Indus-folyd,
Cambaia, India és Malabar partjainak, Ceylon szi-
getének, Koromandel és Orissza, a Gangesz-folyo
¢és a Bengal Kiralysag partjainak bemutatasa, az
emlitett partok obleinek, szigeteinek, sziklaszirt-
jeinek, zatonyainak, sekély vizeinek, homokzato-
nyainak elhelyezkedésének bemutatdsa, minden
hely pontos nevének megjelolésével, ahogyan a
legtapasztaltabb portugal révkalauzok ko6zolték,
minden a legjobb utleirdsok és indiai térképek
nagymértékli felhasznalasaval elkészitve, feliil-
vizsgalva és kijavitva” (ford. a szerzd).

A térkép eredeti mérete 372 x 520 mm, északra
tajolt, és rézmetszéssel késziilt. A térképet az ak-
kor legfrissebb adatok alapjan aktualizaltak, és
latin nyelvii tajékoztatd szovegek hozzaadasaval
nemzetkozivé tették. A méretarany szintén két-
féleképpen van megadva, és a hozzajuk tartozo
mértéklécekkel egyiitt kozvetleniil a cim alatt
talalhato.

Bartolomeu Lasso

A XVI. szdzad masodik fe-
Iében dolgozott Bartolomeu
Lasso, aki a portugal kartog-
rafia egyik lisszaboni kép-
visel6je volt. Fo teriilete a
hajozasi térképek készitése
volt, de ma mar csak kevés
munkdja ismert.

A legtobb Linschotennel
és az Itinerarioval foglalko-
z6 tanulmany 0gy emliti az
Itineraridban megjelent tér-
képeket, mintha azok Lins-
choten sajat munkai lenné-
nek. Hozzateszik, hogy a tér-
képek portugal alapanyagbol,
konkrétan Bartolomeu Lasso
1590-ben megjelent kéziratos
atlasza alapjan késziiltek.

A Linschoten térképe altal
bemutatott teriilet Lasso atla-

széban két lapon jelenik meg. (400 x 600 mm)

Ezen kivill Lasso térképein csak a tengerpart
pontos bemutatasa lathato.

Lasso atlaszanak kalandos torténetébdl csak
annyi ismert, hogy eredeti lapjait a De Houtman
fivérek szerezték meg a holland kartografus Pet-
rus Plancius szamara. Sajnos az atlasz 14 lapjabol
csak 8 maradt fenn.

Fernio vaz Dourado

Ferndo Vaz Dourado a portugal kartografia és a
portugal gyarmati kartografia kiemelkedd kép-
viseldje volt. Godban sziiletett, és életének nagy
részét is ott toltotte. Szamos munkajabdl hat at-
lasz maradt fonn (1568, 1570, 1571, 1575, 1576,
1580). A cikkben targyalt lap az utolsd ismert
miivébol, az 1580-ban készitett kéziratos atlasz-
bol szarmazik.

A térkép altal bemutatott teriilet grafikai meg-
jelenitése megegyezik az 1570-ben készitett at-
lasz hasonld lapjaéval, csak a kivagat elhelyezé-
sében van némi kiilonbség. Ez a lap valtoztatas
nélkil keriilt be a késébbi atlaszokba. 1580-ban
az atlasz lapjai nagyobbak lettek, a méretarany
azonban nem valtozott. Emiatt az abrazolt tertilet
keleti iranyban kibdviilt.

Vaz Dourado térképei, Lasso munkajahoz ha-
sonldan, a partvonal névanyagan kiviil nem tar-
talmaznak semmilyen egyéb foldrajzi nevet vagy
adatot.
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2. kép Bartolomeu Lasso 1590-ben készitett atlaszanak 7. térképlapja
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telepiilések nevei, a foldrajzi ne-
vek, az dcedni megirasok, vala-
mint a folydk és hegyvonulatok
iranya és a tavak alakja Mercator
munkajahoz vezethetdk vissza.

Petrus Plancius

A neves németalfoldi kartogra-
fus, Petrus Plancius a portu-
gal Lasso és Vaz Dourado at-
laszaibdl szarmazo térképlapok
atdolgozasaval egy 14 lapbol allo
sorozatot készitett. A holland ki-
ado, Cornelis Claeszoon ezekkel
a lapokkal egyiitt egy 25 ten-
gerészeti térképbol alldé soroza-
tot szerkesztett, amelynek lapjai
1592 és 1595 kozott jelentek meg
elészor.

3. kép Ferndo Vaz Dourado 1580-ban készitett atlaszanak 10. lapja

A térképek dsszehasonlitasa

Az 6sszehasonlité abra az India Orientalison (1596)
feltiintetett partvonalat, alatta a Vaz Dourado éltal
1580-ban és a Lasso altal 1590-ben megrajzolt
partvonalakat mutatja be. Jol lathatd, hogy az Iti-
nerario térképén a partvonal futasa pontrdl pontra
azonos a Vaz Dourado éltal megrajzolt vonallal.
Természetesen felfedezhetd némi kiilonbség, ami
legnagyobb részben a holland rézmetsz0 mester
preciz ¢és dekorativ munkajanak tulajdonithatd.

A szigetek elhelyezése, alakja vagy azok pon-
tokkal torténd jel6lése szintén egyértelmiien Vaz
Dourado munkajabdl szarmazik.

A névanyag Osszehasonlitdsakor szintén egy-
értelml azonossagot taldlunk. A vizsgélat soran
kideriilt, hogy az India Orientalison feltiintetett
parti nevek tilnyomo tébbsége, azok elhelyezése
és egymast kovetd sorrendje megegyezik Vaz
Dourado 1576-os atlaszaban szerepld nevekkel.
1596-ban, az 1j térkép kiadasakor a névanyagot
feltehetden aktualizaltak.

A nevek irasakor a készitok igyekeztek meg-
Orizni az eredeti portugal alakokat. A szarazfol-
dek belso tertileteire vonatkozo névanyag valdszi-
niileg Mercator 1569-es vilagtérképérdl szarma-
zik. Ez a vilagtérkép annyira meghatarozé munka
volt, hogy hatdsa még a tobb évtizeddel késdbb
kiadott térképeken is jol lathato. Ezért nem meg-
lepd, hogy a vizsgalt térképen a parttol tavolabbi
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4. kép A partvonal rajzolata az India Orientalis
elnevezésii térképen (Linschoten, Itinerarium, 1596,
MA 1 : 2,5), Vaz Dourado térképlapjan (Atlas, 1580,
MA 1 : 3) és Lasso térképén (Atlas, 1590, MA 1 : 3)
(Rajzolta a szerzd.)
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5. kép Ferndo Vaz Dourado Dél-Afrika térképe

E Dél-Afrikat bemutatd térkép alapja részben
Lasso munkaja volt, ahonnan Plancius a part-
vonalat egyszertien dtmdsolta a sajat térképére.
A kontinensek és a szigetek elhelyezése, az egész
lap megformaldsa viszont egy az egyben meg-
egyezik Vaz Dourado 1580-as atlaszanak Dél-
Afrikat bemutaté lapjaval.

Kovetkeztetés

Feltételezésem szerint a van
Linschoten konyvében meg-
jelent India Orientalis cimii
térképet is Petrus Plancius
rajzolta, és része volt a mar
emlitett, Claeszoon altal ki-
adott sorozatnak. Plancius
1592-ben megjelent, DEl-Af-
rikat bemutaté lapjanak meg-
jelenitése, grafikai megolda-
sai ¢s stilusjegyei egyértelmi
hasonl6sagot mutatnak az In-
dia Orientalis-szal.

Elképzelhetd, hogy Plan-
cius nem jutott hozza Lasso
minden térképlapjahoz. Eb-
ben az esetben a hianyos so-
rozatot hasznalta, mert abban
az idében ez volt a legtijabb, a
hianyzé teriileteket pedig Vaz
Dourado tiz évvel korabbi at-
laszabol egészitette ki.

Avan Linschotenkonyvében megjelent térképe-
ket a késdbbiekben még sok szerzd és kartografus
felhasznalta sajat munkaiban. Az India Orientalis
részletessége ¢s a gyakorlati térképhasznalatban
fontos szerepet jatszo logikus kialakitasa révén
az Indiai-6cean és a Tavol-Kelet térképezésének
sokszor masolt modellje lett.
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6. kép Dél-Afrika és az Indiai-ocedn nyugati részének térképe Cor-
nelis Claeszoon térképsorozatabol (1592, 390 x 550 mm)
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Summary

At the end of the 16th century, a Dutch traveler,
Jun Huygen van Linschoten published a guide-
book (,,Itinerary”) that immediately became very
popular in the Western hemisphere. The descrip-
tion was illustrated with numerous engravings
and five maps. However, the maps are not signed
by Linschoten, they are regarded as his works in
the technical literature of cartography. During
my investigation two facts came to light. First of
all, the author of these maps was Petrus Plancius
who prepared and sold several maps to the most
famous Dutch editor, Cornelis Claeszoon. In
1592 Claeszoon obtained a permission to sell 25
nautical maps, and those of the ,.Itinerary” were
parts of this series. In the literature, we can re-
ad about Bartolomeu Lasso’s Atlas (1590) as the
source of ,,India Orientalis” but the real source
was Vaz Dourado’s Atlas (1580).
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TOVABBI ADALEKOK A HAZAI FELSORENDU
MAGASSAGI ALAPHALOZAT TEMAKOREHEZ

(Valasz Kenyeres Ambrus hozzaszélaséhoz)

A bevezetében el8szér is szeretnénk rdvildgitani
arra, hogy mi késztette a szerzét arra, hogy dttekintse
a hazai felsérend magassdgi alaphdlézat helyzetét,
és az ezzel kapcsolatos részterileteket (mérési tech-
nolégia, vertikdlis felszinmozgdsok stb.) (Joo I. GK
2006/1 5-12. oldal). Csak ezt kévetden térnénk rd
Kenyeres Ambrusnak a fenti publikacidhoz készitett
hozzdszéldséra. Az elsé kérdéscsoportra adandé
vélasz a kdvetkezd.

A felsérend geodézia alaphdlézatok kérdése a
f8ldugyi szakigazgatéson belil a ma is létezd Alla-
mi Féldmérés alapvetd része. Az ezzel kapcsolatos
alaphélézatok létrehozdséval és fenntartésdval kap-
csolatos feladatokat az 1996-évi, a Féldmérésrél és
Térképészetrdl sz616 LXXVI. sz. térvény irja elé és a
feladat elvégzéséhez szitkséges pénzigyi forrdsokat
(ugyancsak a t6rvény szerint) az allami kaltségvetés-
bél kell (kellene) biztositani.

A geodéziai alapmunkdlatok forrésainak térténe-
tét szakteriletink téjékozott szerepldi j6l ismerik (a
kéltségvetési keret dllandéan csékkent, a munkd-
latok &ra pedig gyorsan névekedett). Ezt a gondot
(ismereteink szerint) az FVM FTF eddig a bevételek
egy részének dtcsoportositdsdval oldotta fel. Az ¢j
rendelkezés szerint viszont a féldigynek a miksdés-
hez szitkséges forrasokat (6-10% kivételével) sajét
bevételbd! kell biztositania, a kéltségvetési forrasbol
pedig — a térvény el8irdsai ellenére — érdemben nem
lehet tdémogatdsra szémitani. Ezt a helyzetet még to-
vabb neheziti az a kérilmény, hogy a kataszteri prog-
ramhoz felvett nagy &sszegy bankhitelek kamatterhei
(és a torlesztések) pénzigyi forrasainak biztositésa
legaldbbis nem lesz kénnyd.

Az elmilt esztendd mésodik felében a pénzigyi
forrasok el8teremthetéségének esélye egyre aggasz-
t6bb lett. igy szémolni kellett azzal, hogy nehezen
(vagy alig) jut forrds a geodéziai alaphdlézatokkal
kapcsolatos halaszthatatlan feladatok elldtéséra.

A vézolt eléképre tekintettel vdallalkozott a szerzé a
GK 2006/1 szdmdban k&zslt tanulmdny megirdséra
annak érdekében, hogy az amigy is sz0kds pénzigyi
forrasok felhaszndlasdnak tervezésével foglalkozd
szakmai f8hatésdg érezze kdtelességét, és felelSssé-
gét a geodéziai alaphdlézatokkal kapcsolatban is!

Ugy véliok, hogy a szakterilet f8bb terileteinek
szerepét és egymdsra épilését nem kell kilén bi-
zonygatni; még az egyre fejl6dé helymeghatdrozdsi
technolégigk mellett sem. Ugyanakkor kételességink
a foldGgy irdnyitdsat és feligyeletét ellats felelds ve-
zetdk figyelmét felhivni arra, hogy a féldmérés dltal
szolgdltatott adatok geometriai alapjét a 2D hdlos-
zat-, a térbeli adatok tekintetében pedig a 2D és 1D
(magassdgi alaphélézat) biztositja. Ezen alappontok
indokolt karbantartdsat, tovébbd az alappontok jel-
lemz8inek (koordindtdk és magassagok) valésaghi-
ségét nem megdrizni nem egyszerGen felelStlenséget
jelent, hanem az ezen adatokra épild legkilénbs-
z6bb nyilvantartdsok eroddéldsat is jelenti.

Egészen més kérdéskérhdz tartozik aztdn, hogy a
2D, (2+1)D, ill. a 3D alaphdlézatokat milyen tech-
nolégidval hozzuk létre; természetesen a megkivant
megbizhatésdg és a pénzigyi forrdsok figyelembe
vételével.

Ugyancsak megint mds kérdéskor (és mas koze-
litésre van szikség), hogy az alappontok jellemzdi
mennyire ,idétalléak”. Példaul a 2D adatok jellemz8i
(koordindtdak) lényegében nem-, illetéleg alig figge-
nek az idétél. Ugyanakkor més a helyzet a magas-
sdgi adatokkal; amelyek 10-15 év alatt t16bb cm-rel
is megvdltozhatnak.

Ugyanide tartozik az is, hogy a ,pontok magassa-
gdét” lényegében a nehézségi erdtér alakitia. Emiatt
példdul kilén gondot jelent a GPS révén nyert geo-
metriai adatok (ellipszoid feletti magassag) ,tenger-
szint feletti magassdggd alakitdsa”.

Ebbdl eredéen kilén kell foglalkozni a GPS meg-
hatdrozdsokbdl nyert magassdgadatok kdzvetlen fel-
hasznélésaval és megint kilén, amikor mindenkép-
pen (a mUszaki felhaszndldsi igényekre tekintettel)
a nyert adatokat (geoid-feletti magassagokkd kell
atalakitani. Es igy a GPS-sel mért (egyébként egyre
megbizhatébb adatokat) lerontja a geoidundulécié
nagysagrendekkel kisebb megbizhatésdga.

(Mindjdart itt célszer( utalni a szabatos szintezések-
kel nyert tengerszint-feletti magassdgok azon fontos
szerepére, hogy az EOMA |. r. hélézat Gjramérése
révén mod nyilhat a geoidkép nagyobb megbizha-
t6sdgl megismerésére és ennek révén mérséklddhet
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a GPS-meghatdrozdsokbdl nyert tengerszint-feletti
magassagi adatok pontossdgromldsa és ezzel kiszé-
lesedhet a GPS alkalmazdasénak kére.)

A most lefrtakra tekintettel a hozzdszélénak (Ke-
nyeres Ambrus) adandé vdlasztdl akar el is tekint-
hetnénk; a tébbi (technolégiai és tudoményos) kér-
désnek a jelent8sége (és fontossdga) aszerint alakul,
hogy 2007-t8! erre a feladatra mennyi forrds fog ren-
delkezésre allni. Mindezek ellenére a kévetkez8kben
vélaszolunk a hozzdszélds egyes kérdéseire (termé-
szetesen élve a célszer( t6morités lehetéségével is).

1. A hozzdsz6lés bevezetjében (45. oldal bal ha-
sdb mésodik bekezdés 4-8. sora) a hozzdszélé azt
dllitja, hogy az EOMA II-Ill. r. hélézat munkélata
azért huzédott el, mert ,A szintezés ... rendkivil kdlt-
séges és id8igényes feladat ...”

Valéjaban a munka elhizédésanak tényleges oka
a forréshidny volt. Mdsrészt a GPS technolégia be-
kapcsoldsa csupdn e munkélatok késébbi fazisaban
volt lehetséges. Amikor ezt a kilféldi tapasztalatok
aldtémasztottak, akkortdl Magyarorszdgon is hasz-
ndlatba kerilt.

2. A szerzd érémmel nyugtdzza; a hozzdszélé is
egyetért azzal, hogy az EOMAI. r. (eredetileg kéreg-
mozgds-vizsgdlati) hdélézatot szabatos szintezéssel
kell kialakitani (45. old. bal hasdb, masodik bekez-
dés, 8-16. sor).

3. A 45. oldal bal haséb harmadik bekezdésben a
hozzdsz6l6 mar érinti a GPS+geoid adatok magas-
sadgi meghatdrozdsa pontossdgdnak kérdését.

Mivel ezt a hozzdszélé kilén fejezetben targyalja
ezért ezzel most még nem foglakozunk. Ugyanakkor
megragadjuk az alkalmat arra, hogy megvildgitsuk a
szerzd és a hozzdszold kézéth vita valddi okat. Ez a
kévetkez8k miatt 4llt eld.

A szerzé (Joé 1) a GPS-sel végzett magassdg-
meghatdrozdsoktdl azt vérja, hogy annak meg-
bizhatésdga érie el (vagy koézelitse meg) a szabatos
szintezéssel elérheté megbizhatésdgot; méghozzd a
tengerszint feletti (+.f.)-, azaz a geoid feletti magas-
sdgok vonatkozdséban. Hiszen a szintezéseknél is
ilyen adatokhoz jutunk, tovébbd (egy-két egészen
kilsnleges alkalmazdastél eltekintve) a felhaszndlok
zéme is ezt igényli.

A hozzdszélé (Kenyeres A.) természetesen tisztd-
ban van azzal, hogy a GPS-sel nyert magassadgok
kézvetlenil nem haszndlhaték a szintezéssel nyert
magassagi adatok helyettesitésére. Mégis a GPS-sel
nyert ellipszoid feletti magassdgok megbizhatésd-
gdrél beszél. Példaképpen: a hozzdszéld hivatkozik
az USA permanens dllomésok hdalézatdban végzett
vizsgdlatok eredményeire (CORS) [9], de nem hivja
fel a figyelmet arra, hogy oft
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— a horok relativ vektorai dsszetev8inek megbiz-
hatésdgat vizsgdltdk és természetesen

— a magassdgi dsszetevdk ellipszoid feletti meny-
nyiségek! (Ismeretes, hogy ezeket még geoid
feletti mennyiségekké kell alakitani.)

Még a publikéciéra valé hivatkozdssal dsszefig-
gésben megjegyezzik, hogy illett volna a kévetkez8-
ket is elmondani:

a) A 26 km és 300 km kozétti hirok magassdgi
Ssszetevdi kdzéphibdjanak dtlaga (4 6ratél 24 6ras
mérések!) 17,7 mm-t8l 8 mm-ig alakult.

b) A vektorok magasségi dsszetevéiének helyzeti
hibdja pedig datlagosan 3,6-szerese a horizontdlis
dsszetevék helyzeti hibdjanak.

4. Térjink r& a hozzdszélds azon részére, amely a
GPS-mérések pontossdgdval foglalkozik. (Lasd GK
2006/5, 45. oldalt)

A szerzé a kévetkezd valaszt tudja adni.

a) A hozzdsz616 rendszeresen bemutatia a GPS-sel
nyert 2D koordindtdk megbizhatésagat. A magunk
részérél, mivel itt a vita targya csupdn a GPS-sel
mért magassdgi koordindtdk megbizhatésdga, ezért
az ellipszoidi X és Y koordindték megbizhatésagaval
érdemben itt ne foglalkozzunk.

Ugyanakkor a szerzd elismeri, hogy az [1]-ben
kézolt 2,5 cm-es magassdgi megbizhatésdg mar
t0lhaladott.

b) A hozzdsz6l6 elsésorban a [9]-ben leirt vizs-
gdlatok eredményei felhaszndldséval ad korrekt
tajékoztatdst a GPS-mérések megbizhatésdgardl és
kiemeli a 24 6rds mérések révén elért 8 mm-es étla-
gos magasségi kézéphibat.

Ugyanitt megjegyezzik még a kdvetkezéket:

— a [9]-ben k&zdlt 3. tdbldzatban a magassag

kézéphibdiu:

—a négybrds mérések esetén 12,7 mm-tél
22,9 mm-ig terjed, az étlag pedig 17,7 mm,

— a hatérds méréseknél ugyanez 9mm-t8l 18,6
mm-ig terjed, az 4tlag pedig 14,2 mm.

Ez azt jelenti, hogy a hat éréndl nem hosszabb
mérések esetén atlagosan 17,2 mm, ill. 14,2 mm-es
(ellipszoid feletti) magassdgi kézéphibaval kell sza-
molni, ami ugyebdr mintegy 1,5 cm-es magassdgi
kézéphibat jelent!

— Hivatkozdssal a hozzdszélénak az EUREF és a
hazai mérések magassdgi megbizhatésédgdanak
még kedvezébb adataira; Ugy véljik, hogy
ezek megvitatdsdra azok publikdldsa utdn cél-
szer{ visszatérni.

5. ,A geoid pontossdga” és annak hatdsa a GPS-

sel végzett magassdgmeghatdrozésokra.

A geoid megbizhatésédgdnak szerepét mar t6bb
kolléga kifejtette. A szerzd (mds forrdsok felhasz-
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néldséval) ugyancsak vazolta annak jelentéségét; a
hozzdsz6l6 hasonléképpen. (GK 2006/1)

A lényeg abban fogalmazhaté meg, hogy a geoi-
dundulécidk ismerete nélkil a GPS-mérésekbdl nyert
(ellipszoid feletti) magassdgok (érdemi pontossdg-
romlds nélkil) nem illesztheték be o magassdgi
alophdlézatba. Mivel pedig a geoidkép megbizha-
tésaga jelentds (t6bb cm, vagy anndl is nagyobb),
igy tisztdzni kell, hogy a GPS-mérésekbdl nyert (és
a geoidunduldciéval javitott) tengerszint-feletti ma-
gasségok mennyire megbizhatéak. A szerzd [1]-ben
mdar bemutatta az igy kapott magassdgok varhaté
megbizhatésdgét (m = 1 5,6 cm).

Ha figyelembe vesszik a hozzdszold észrevételét
és az azok alapjdul szolgélé publikécist [9], akkor a
hatérds mérések révén a magassdgok tekintetében
14,2 mm (1,42 cm) koézéphibaval szdmolhatunk a
GPS-sel mért ellipszoidi magassdgok esetében.

Nézzik most meg , hogy ezen magassdgokat
megjavitva a geoidunduldciéval , dtlagosan mek-
kora lesz az igy nyert tengerszint feletti magassdgok
kozéphibdja (Iasd[1]). Ennél tovabbra is my = 1,5
cm-rel szdmolva (geoidundulécié), a GPS-sel mért
ellipszoidi magassdgok esetén pedig m, = *= 1,42
cm-rel (lasd [9] 637. oldal 4.sz téblazat hatodik so-
rat). llyen médon (az [1]-ben 1 5,6 c¢cm helyett) a
geoidunduldciéval megjavitott tengerszint-feletti ma-
gassagok dtlagos kézéphibdjat a m= 1 5,2 cm-rel
jellemezhetjik.

Lathatjuk, hogy a levezetett magassdgok megbiz-
hatésdagat kifejezd szamérték alig valtozott; a tovab-
biakban is > 5 cm.

A tovabbiakban még valaszolunk a hozzdszélés
utolsé fejezetében leirtakra is.

Elvi szempontbdl a szerzd nem érthet egyet azzal
a véleménnyel, hogy ,elengedhetetlenil szikséges
a geoid illesztése a GPS szintezési halézatok rend-
szeréhez.” (Ldsd GK 2006/5, 45. oldal jobb hasab
aljat.) Hiszen a méréseknek a valésag hi jellemzéit
kell feltarni és nem a t8link figgetlen geoidot illesz-
teni valamihez!

A hdlézat-kialakitds gyakorlatéban persze ez az
eligras alkalmazasra kerilt (EOMA 1II. r. mérések),
ahol azonban a pontossdgi kévetelmények lényege-
sen alacsonyabbak. Azt, hogy ezt alkalmazni lehet-e
a magasabb rend( méréseknél, csak az EOMA . r.
Ujramérések utan lehet megvdlaszolni.

Hasonléképpen csak késdbb lehet (és kell) ele-
mezni a hozzdszoélé éltal emlitett ,ipari geoid” elé-
allithatésagat és annak hatdsait!

Hasonléképpen nem tartjuk ebbél az alkalombdl
id8szerGnek a hozzdszélds végén felsorolt egyéb
gondolatok véleményezését (hazai lll. r. magassdgi

halézat és GPS, GNSS magassdg-meghatérozds,
integralt GPS) szintezési halézat stb.).

Osszefoglalva a kévetkezéket dllapithativk meg.

— az USA-ban végzett vizsgdlatok azt bizonyi-
tottdk, hogy az igy nyert magassagok dtlagos
kézéphibdja (négy-, illetve a hat érés mérések
esetén) 17,2 mm, illetéleg 14, 2 mm.

— Mivel a széles kori felhasznalds tengerszint-fe-
letti magassagokat igényel, igy a GPS-sel mért
magassdgokat meg kell javitani a geoidundu-
laciéval. Ezért az igy kapott magassagok meg-
bizhatésaga dtlagosan 3 5 cm!

IRODALOM

Job I.: Magyarorszdg magassdgi alaphdlézatanak
helyzete és jovébeli szerepe (GK 2006/1, 5-12.
oldal)

Kenyeres A.: Hozzészolas dr. Joé |., ,Magyarorszag
felsérend magassagi alaphdlézatanak helyzete
és 6v8beli szerepe” c. cikkéhez (GK, 2006/5,
4447, oldal)

M. C. Eckl-R. A. Snay-T. Solev—M. W. Cline-G. L.
Mader: Accurasy of GPS-derived relative posi-
tions as a function of interstation distance and
observing-session duration (Journal of Geodesy,
2001. 75; pp 633-640.)

Jod I.

a

2008 A FOLD BOLYGO
NEMZETKOZI EVE

(,Féldtudomdnyok a tdrsadalomért”, 2007-2009)

Az ENSZ kézgyllése 2005. december 22-én kézfel-
kigltassal elfogadta Tanzdnia (82 tagdéllam dltal is ala-
irt) hatarozati ajanldsét, amelynek értelmében 2008-at
a ,Fsld Bolygs Nemzetkdzi Evévé” nyilvénitia. Az
ENSZ-év a ,Féldtudoményok a térsadalomért” elneve-
2és0 fécimhez kapcsolédé tevékenységei 2007-2009.
kézstt hdrom évet lefedd idétartamot fognak at. Az
ENSZ-évvé nyilvanitott 2008. lesz az elsé év, amelyet az
ENSZ valaha is a fsldtudomdnyoknak szentelt.

A F&ld Bolygé Nemzetkszi Eve a Geolégiai Tudo-
ményok Nemzetkézi Unidjanak (International Union
of Geological Sciences, IUGS) és az Egyesilt Nem-
zetek Szervezetének (ENSZ) nevelésiigyi, tudomdnyos
és kulturdlis intézményének (United Nations Educati-
onal Scientific and Cultural Organization, UNESCO)
egyittes kezdeményezése, melyet a 30. Nemzetkdzi
Geolégiai Kongresszuson (Rié de Janeiro, 2000.
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augusztus) jelentettek be elészor. Az ENSZ-évnek
ielenleg 12 alapitd és 27 tarsult partnerszervezet
tdmogatédja van. A kezdeményezést politikailag 97
orszdg (a Fold lokossdganak 87%-a) tdmogatta,
melyet az UNESCO-ban és az ENSZ-ben Tanzdnia
terjesztett be.

Az ENSZ-év célia az, hogy elésegitse a tarsadalom
és a tudomdny kézeledését egy olyan komplex terile-
ten, mint a féldtudomanyok, amelyek kézponti szere-
pet jatszanak a mUszaki és gazdasagi fejlédés fenn-
tarthatésdgdban, a jobb mindségy élet feltételeinek
megteremtésében, mind a fejlett, mind az elmaradott
orszdgokban. Tehdt a cél a féldtudomanyok irdnti
érdekl6dés novelése a tdrsadalomban és dltaldban
a féldtudomanyok dltal nydjtott ismeretek eljuttatdsa
a széles kdzvéleményhez.

Részletesebben kifejtve, az ENSZ-év célja:

— a természetes és az ember dltal eléidézett ve-
szélyek okozta kockdzatok hatdsénak csdkken-
tése a tarsadalomra,

— egészségigyi problémdk csdkkentése a fold-
tudomdnyok egészségigyi szempontjai meg-
értésének fejlesztésével,

— Uj természetes eréforrésok felfedezése és hoz-
z&férhetévé tételik fenntarthaté médon,

— biztonsdgosabb szerkezetek épitése és vdrosi
teriletek kiterjesztése a felszin alatti térségek
kihaszndldsaval,

— nem humdn eredet( tényezék meghatdrozdsa
az éghaijlati valtozasokban,

— természetes erdforrdsok eléfordulasa felté-
telének fokozdsa Ugy, hogy hozzdjarulion a
politikai fesziltség csdkkentésére iranyuld erd-
feszftésekhez,

— felszin alatt mélyen elhelyezkedd és nehezen
hozzaférhetd vizforrdsok felfedezése,

— az élet fejl6dése megértésének fokozdsa,

— a féldtudomanyok iranti érdeklédés névelése a
tarsadalom egészében és

— egyre t6bb hallgaté dszténzése az egyeteme-
ken a f6ldtudomdényok tanulményozdasdra.

Az ENSZ-év sordn az ipartdl és a kormdanyzatoktél
érkez& tdmogatds a tervek szerint eléri a 20 millié
USD-t, amelyet fele-fele ardnyban kutatdstémoga-
tdsra és ismeretterjesztésre forditanak. Ezlesz oz
eddigi legnagyobb nemzetkdzi &sszefogds a féld-
tudomdnyok tdmogatésara.

Eltekintve a kutatdktédl, akik a tudomanyos prog-
ramok alapjén részesednek az ENSZ-év elényeibél,
az alapvetd célcsoportok, akiket az ENSZ-év Gzenete
megcéloz, a kévetkezdk:

— doéntéshozok és politikusok, akiknek jobban
informaltnak kellene lennitk arrél, hogy a féldtudo-
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mdnyi ismereteket hogyan lehet felhaszndlni a fenn-
tarthaté fejlédés szémara;

— a szavazd polgarok, akiknek tudniuk kell arrél,
hogy a féldtudomdnyi ismeretek hogyan tudnak hoz-
z4jarulni egy jobb tarsadalom kialakitédsdhoz;

— foldtudomanyi szakemberek, akik a Feldunkkel
foglalkozé kilénbézd tudomdényszakok teriletén el-
mélyilt ismeretekkel rendelkeznek, de akiknek se-
gitségre van szikség ismereteiknek a féldi lakossag
haszndra térténd felhasznaldsban.

Az ENSZ-év kiemelt 10 kutatdsi témdja, melyeket
tarsadalmi fontossaguk, multidiszciplinaritdsuk és a
kézvélemény potencidlis elérhetésége alapjén vé-
lasztottak ki:

1. Felszin alatti viz (tartalék a szomjas bolygénak?)

2. Veszélytorrasok (csdkkenteni a veszélyt, névelni

a tudatossdgot),

3. Fold és egészség (ndveljik a kérnyezet biztonsa-

gat),

4. Eghaijlati véltozds (a ,kében rogzitett felvétel”),

5. Nyersanyag és eréforrdsok (fenntarthaté ener-

gia a fenntarthaté fejlédéshez),

. Megavdrosok (mélyebbre hatolni,
sabban épiteni),

. A Fsld mélye (a kéregtél a magig),

. Az 6cedn (az id6 mélysége/a milinak kitja),

. Atalaj (a Faldunk él& héja) és

. AF3ld és az élet (a sokféleség eredetei).

A nyilatkozat kijelenti, hogy a Féldinkrél (a Fold
bolygérél) rendelkezésre allé tudomdényos ismeretek
b&sége nagyrészt kiakndzatlan marad és alig ismert
a nyilvénossdg, a politikusok és a déntéshozdk elétt.
Figyelembe veszi azt a dénté szerepet, amit az ENSZ-
év tudna jatszani a kdézvélemény tudatossagdnak
fontossdga novelésében, a Féld folyamatainak és
eréforrdsainak fenntarthaté fejl6désében és keze-
[ésében, valamint a természeti katasztréfak okozta
hatdsok csdkkentésében és enyhitésében.

Az ENSZ-év célja az, hogy bemutassa a féldtudo-
mdnyok teriletén elért fejl6dést és az eredményeket,
és arra késztesse a politikusokat és déntéshozdkat,
hogy ezeket az ismereteket alkalmazzdk az emberi-
ség javara.

Az ENSZ-év megrendezésére vonatkozé elékészits
tervezé munkdat mar 2000-ben elkezdték. Ennek so-
rén az IUGS kordbbi elndke, Eduardo F.J. de Mulder
professzor vezetésével egy munkacsoport (Manage-
ment Team) dolgozta ki a kezdeményezést az ENSZ
szdmara, szerezte meg 12 alapité és 27 térsult part-
nerszervezet tdmogatdsat. A Fold Bolygd Nemzet-
kézi Evével kapcsolatos publikéciok és informéciss
anyagok, tdjékoztaték az Interneten elérheték (www.
yearofplanetearth.org).

o
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A ,F&ld Bolygé Nemzetkdzi Eve” (FBNE) elneve-
z6s0 kezdeményezést 2006. mdrcius 16-én legd-
lis non-profit szervezetként (részvénytdrsasagként)
jegyezték be ( az USA Delaware é&llamdban) az
adoményok fogadésa céligbdl. Az emlitett intézé
munkacsoport ezt kévetéen feloszlott, azonban az
IUGS és az UNESCO illetékesei felkérték a csoport
tagjait, hogy ideiglenesen a szervezet intéz8jeként
mikédjenek mindaddig, amig az irdnyitotestiletet
létrehozzak, amelynek feldllitésa 2006. augusztusd-
ban vérhaté. A széban forgé szervezet titkdrségot is
fog miksdtetni. Az FBNE részvénytdrsasdg titkarsa-
gdnak hdzigazda szerepkérére 2006. &prilis 16-ig
lehetett palydzni. Mivel az IUGS és az UNESCO 191
tagdllam politikai tdmogatésat szerezte meg, ezért
a pénzigyi alapnéveld kampdnyt a privat szektor
széles koérének megkeresésével kezdik el, beleértve
a hiozé ipari cégeket, kormdnyokat, alapitvényokat,
biztosftési tdrsasdgokat, bankokat, stb.

Az ENSZ-évet tobbek kozétt a kévetkezd alapi-
t6 partnerszervezetek tdmogatigk: o Nemzetkézi
Geodéziai és Geofizikai Unié ( International Union
of Geodesy and Geophysics, IUGG), a Nemzetkdzi
Fsldrajzi Unié (International Geographical Union,
IGU), a Nemzetkézi Talajtani Unié (International Un-
ion of Soil Sciences, 1USS), a Nemzetkézi Litoszféra
Program (International Lithosphere Programme, ILP),
a Nemzetkdzi Mérndkgeoldgiai és Kérnyezettudomd-
nyi Szévetség (International Association of Enginee-
ring Geologists and Environment, IAEG), a Nemzet-
kézi K&8zetmechanikai Térsasdg (International Society
of Rock Mechanics, ISRM), a Nemzetkézi Negyedkor
Kutaté Unié (International Union of Quaternary Re-
search, INQUA), stb.

A 27 térsult tdmogatd partnerszervezet kdzott
megtaldliuk a nagyobb nemzetkézi féldtudomdnyi
és mds kapcsolédé szervezeteket, igy a Tudomdnyos
Uniék Nemzetkézi Tandcesdt (International Council
for Science, ICSU), a Nemzetkézi Hidrogeolégiai
Szévetséget (International Association of Hydrogeo-
logists, 1AH), a Nemzetkdzi Féldtudomanyi Progra-
mot (International Geoscience Programme, IGCP),
az Afrikai Geolégiai Tdrsasdgot (Geological Society
of Africa, GSAf), a Nemzetkézi Fotogrammetriai
és Tdavérzékelési Tdrsasdgot (International Society
of Fotogrammetry and Remote Sensing, ISPRS), az
Amerikai Geoldgiai Tdrsasdgot (Geological Society
of America, GSA), a Nemzetkdzi Geokémiai Szévet-
séget (International Association of GeoChemistry,
IAGC), stb.

A F8ld Bolygs Nemzetkdzi Eve célkitizéseinek
megvaldsitdsa az egyes tagdllamokban alapvetsé
fontossdgl az ENSZ-év sikere szempontjgbdl. Fel-
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hivéssal fordultak a fsldtudomdnyi szakemberekhez,
amelyben kérik, hogy az IUGS MNB és az UNESCO
MNB képvisel&ket keressék meg az ENSZ-év mélté
meginneplésére az el8késziletek elkezdése célja-
bsl, egyittmiksdve az FBNE titkdrsagdval. Céljaik
szempontjdbdl a hdrom év (2007, 2008, 2009) bar-
melyikét valaszthatigk, amelyik leginkdbb megfelel
az ENSZ-év eseményeinek megszervezésére az adott
orszdgban.

A Fald Bolygé Nemzetkdzi Eve eseményeinek meg-
szervezése a magyar tudomany (f8ként a hazai f6ld-
tudomanyok) szamdra is |6 lehetéséget jelent.

Dr. Adém Jézsef

a

TOVABBI VEGZETTEK A GEO-BAN

A Nyugat-Magyarorszdgi Egyetem Geoinformati-
kai Kar ingatlan-nyilvantartdsi szervezd szak levelezd
tagozatdn a 2005/2006. tanévben, a j0lius 12-én
és 13-an megtartott zérévizsgdkon 112 hallgats fe-
jezte be sikeresen tanulmdnyait Kézilok 54 hallgatéd
kivals, 49 hallgaté j6 és 9 hallgaté kdzepes ered-

ménnyel végzett.

Kitontetéses oklevelet kapott
ingatlan-nyilvantartdsi szervezd szak
levelezd tagozatan:

Pintér Laszléné

Kivalé eredménnyel végeztek
ingatlan-nyilvantartdsi szervezd szak
levelezd tagozatdn:

Adamik Melinda
Bacsmegi Erzsébet
Bedndr Rébert Imréné
Beregszdszi Andrea
Bodndr Eva Edit
Boros Judit

Bozsikné llling Aranka
Csicsely Ella

Csorba Lészléné
Dedk Rita

Elekné Farkas Andrea
Erdélyi Gyulané
Farkas Orsolya
Fodorné Bozé Brigitta
Gabnai Anita
Gosztonyi Istvdnné
Gurdon Zsuzsanna
Hegedls Anna Maria

Heimné Klock Eva
Horvéth Rébert
Kadlott Lajosné
Karolyi Krisztina
Keresené Magyar
Erzsébet
Kiss Ferenc
Kiss Zoltan
Kissné Biré Szilvia
Kovdcs Anita
Kozma Szabina
Kulicsné Piko Judit
Lengyel llona
Méhl Teréz
Mdrton Ménika
Mihdlku Attilané
Molnér Timea
Munkdcsiné Bogéti Agota
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Nagyné Jékli Anett

Oldhné Kalman Ibolya
Eva

Pap Eszter

Péter Gydngyi

Rétfalvi Jozsefné

Sandor Miklés

Sarkadiné Resetdr
Henrietta

Szabéné Babati Marta

Szekeres Szilvia

Szima Sandor

Szlezdk llona

Szsll8si Gydrgyi

Sziics Zsofia

Teszdk Zsoltné

Tézsér Arpad

Vadasz Agnes
Zélyominé Sebe Agnes
Zslddag Zoltdnné

Tovébbi oklevelet, illetve tanUsitvanyt kaptak:
Levelezd tagozaton
Ingatlan-nyilvdntartési szervez szakon

Baldzs Jozsefné

Bauman Erika

Beringer Dévid

Bihari Mihdlyné

Bogddan Aranka

Csernainé Balogh Timea

Csibiné Martyin Katalin

Dr. Latkéczyné Antal
Katalin

Erd&diné Toth Katalin

Faragéné Dudds Andrea

Farkas Betti

Fedicsné Varga Ménika

Goéndécs Viktéria

Gurzéné Mag llona

Haldsz Istvdnné

Horvathné Géber Noémi

Juhdsz Istvanné

Kaszds Laura

Komlésy-Andor Méria

Koncz Antal

Kovétsné Bodor Agnes

Kérozsi Edit

Kértvényesi Laszlo

Lévainé Sztezsan Ménika

Madarész Aron

Marton Istvénné

Mészaros Enikd

Nagy Lajosné

Nagy Lészléné

Nemes Ménika

Ny0z6 Erika

Ottling Szilvia

Pintér Ferencné

Pintér Melinda

Prodanovits Tamésné

Rdcz Viktorné

Raddk Eva

Radics Rébert

Ruszndkné Szaboé
Gyérgyi

Somlainé Gléckler
Kornélia

Soos Rébertné

Szanténé Tunyogi Eva

Szildgyi Méria

Szirmai Gydrgyi

Toth Szilvia Hajnalka

Torsk Gyulané

Tregele Zsuzsanna

Undi Jozsefné

Végé Néandorné

Varga Eva

Vargdné Kurdn lldiké

Vigéczki Gizella Borbdla

Vinkovics Attila

Visnyeiné Falusi Erika

Viziné Poveddk Erzsébet

Vukovné Kovécs Erzsébet

Zilahi Gyérgy

Z6ka Jozsefné

Valamennyitknek szivbél gratuldlunk és tovdbbi

sikeres munkat kivénunk.
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Baldzsik Valéria

A NEMZETKOZI FOLDMERO
SZOVETSEG, FIG, )
5. REGIONALIS KONFERENCIAJA

Accra, Ghana (2006. mdajus 12-17.)
El6zmények

A Nemzetkdzi Foldmérd Szévetség, FIG, néhdny
évvel ezelétt megfogalmazott szakmai és politikai
ségét kiterjeszti a vildg olyan régidiban is melyek
kevésbé voltak aktivak a FIG munkdjdban és csak
néhdny orszdg szévetsége tagja a FIG-nek. Termé-
szetesen ennek t6bb oka van. Az egyik ok, hogy pénz
hianydban nem tudjdk vdllalni a tagségot, ill. tagsdg
esetén, a delegdtusok utazdsanak finanszirozdsat ki-
[6nb6z8 FIG eseményekre. Ez elsésorban az afrikai
orszégokra, ill. Azsia Dél- Latin Amerika t8bb orsza-
gdra jellemz8. A masik probléma a nyelvi korlatok.
A FIG rendezvényein az angol a hivatalos nyelv és
elsésorban a dél-latin- amerikai és francia nyelvi af-
rikai orszdgok szakemberei nem beszélnek angolul,
igy nem vesznek részt a konferencidkon.

A fenti problémdkat feloldandé, a FIG 2001 éta,
minden évben regiondlis konferenciat szervez kilén-
béz8 kontinenseken, régidkban, nyelvterileteken.

2001-ben Kenydban, kelet-Afrikdban volt az elsd
regiondlis konferencia, majd 2003-ban Marok-
kéban, 2004-ben Indonézidban( Dzsakartdban).
2005-ben Kubdban tervezték megrendezni, de pénz-
Ugyi garancidk hidnyéban térélték a konferencidt.

2006-ban Accra, Ghana, mint Ny-Afrika kép-
viselSje volt a hdzigazddja az 5. FIG Regiondlis
Konferencidnak mdrcius 7-11. kézstt. A konferencia
ielszava, cime ,Promotion Land Administration and
Good Governance, vagyis a Féldigyi igazgatds és
i6 irdnyités fontossdga. Afrikdnak ezen a részén is
felismerték, hogy a jél mukséds fsldigyi igazgatds
fontos infrastruktdrdja a gazdasdgi fejlédésnek és a
hatékony éllami iranyftdsnak.

A Regiondlis konferenciat a FIG, a Ghanai F&ld-
méré Szdvetség és a Ghanai Féldigyi Erdészeti és
Bdnydszati Minisztérium kdzdsen szervezte. A kon-
ferencidt tdmogatta az ENSZ FAO, ENSZ Habitat,
az ENSZ Afrikai Gazdaségi Bizottsdga, valamint
szdmos, intézmény, cég, Swedesurvey, ESRI, Sokkia,
GTZ, Trimble, Blominfo tébbek kozétt.

Konferencia

A konferencidn 50 orszdg 650 szakembere vett
részt. Természetesen t6bbségik a hdzigazddktdl és
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Ny-afrikai orszdgokbdl, Nigérigbél tébb mint 100,
iott, de hiszen ez a céljuk a regiondlis konferenci-
dknak. Az esemény, fontossdgdnak megfeleléen,
komoly politikai tdmogatottsdgot kapott, a nyitd
Unnepségen megjelent szdmos tradiciondlis térzsi
f8nok- Afrikéban a tradiciondlis vezet8knek fontos
szerepUk van az adminiszirdciéban- és személyesen
a féldGgyi miniszter tartott beszédet. Ghanai Kéz-
tarsasag elndke Kuffour Or elkildte képvisel8jét, a
ghanai kormény szenior miniszterét Mensah urat, aki
szintén eléaddést tartott, megnyitva a konferenciét.
Ezt kévet8en prof. Holger Magel a FIG elndke, a
szervez&k nevében dr. Prah a Ghanai Féldméré Sz6-
vetség elndke Gdvozolte a résztvevdket.

A térs szakmai vilagszervezetek mind gyakrabban
képviseltetik magukat FIG eseményeken, ezittal az
ISPRS elndke prof. lan Dowman tisztelte meg a kon-
ferencidt és tartott eléaddst a megnyitén.

A hdromnapos szakmai program a reggeli plendris
és az ezt kdvetd szakmai szekcidkbdl allt. Természe-
tesen pdarhuzamos szekcidkban hangzottak el az el6-
addsok, 25 szekciéban dsszesen 150. A konferencia
cimének, f& jelszavdnak megfeleléen, a szekcidk
legaldbb fele a f6ldugyi igazgatds témakérével fog-
lakozott. Ma mdr szakmailag elfogadott tény és
nyilvénvalé, hogy a {61 mGksds foldigyi igazgatds
jogi és intézményi rendszere alapvetd, fontos infra-
struktUrdja a gozdasdgi fejlédésnek és hossztévon
a fenntarthaté fejlédés megvalésitasanak.

A gazdaségilag fejlett orszagokban a féldigyi igaz-
gatds dltaldban jél mékédik, de a vildg gazdasdgilag
kevésbé fejlett részén ez nem mondhaté el és minden
orszdg térekszik a miksds foldiugyi igazgatds létre-
hozésdra. Ugyanez a helyzet Afrikaban is, de a sze-
gény, gazdasdgilag fejletlen afrikai orszédgokban ez
nem egyszer( feladat. Anyagi forrasok és megfelel
szdmy képzett szakemberek hignya rendkivil megne-
heziti azoknak a feltételeknek megteremtését, melyek
szikségesek a féldugyi igazgatds létrehozdsara és
mUkddtetésére. Ez a 22-es csapddja. A miksds fsld-
Ugyi igazgatds szitkséges a gazdasdgi fejlédéshez, de
a szegény gazdasdg nem képes a miksds féldigyi
igazgatdst megteremteni. Az afrikai kontinensen sz4-
mos féldigyi és ehhez kapcsol6dd kisérleti projektet
tdmogattak, és jelenleg is tdmogatnak, ENSZ szerve-
zetek, a Vilagbank és mds nemzetkdzi és nemzeti se-
gélyszervezetek. Sajnos ezek eredményei nem hosszi
taviak, megfeleld anyagi forrdsok, intézményi rend-
szer és szakemberek hidnydban nem tarthaték fenn.
A hatékony féldigyi igazgatdsi rendszerek miksdteté-
séhez informatikai rendszerek is szikségesek, melyek
fejlesztéséhez, hosszy tavd miksdéséhez szintén anya-
gi forrésok és képzett szakemberek szikségesek.
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Az informatikai rendszerek fejlesztése mellett a ma-
sik kéltséges elem a foldigyi célokat szolgdls térképek
készitése. A szegényebb fejl6dé orszdgokat segitendd,
néhdny éve elindultak térekvések olyan olcsébb tech-
nolégidk, megolddsok fejlesztésére, melyek minimum
szinten tudjék szolgdlni a f8ldgyi, ingatlan-nyilvantar-
tési célokat. Kevésbé pontos térképek készitése, egy-
szer() eszkdzok alkalmazdsa is Ujbdl elétérbe kerilhet,
melyhez kevésbé képzett szakemberek szikségesek.
Egyébként az un. kataszteri térképek irdnti pontosségi
és tartalmi kévetelmények még a gazdag és fejlett or-
szdgokban is csékkend tendenciét mutatnak a magas
térképkészitési koltségek miatt.

A szegényebb orszdgoknak alkalmas technikai,
térképezési megolddsok mellett olyan jogi, intézmé-
nyi megolddsokra is szikség van, melyek alkalmasak
az engedély nélkil épilt telepilések, ill. a nagyvaro-
sokban , engedély nélkil létesilt negyedek nyilvan-
tartésanak létrehozdsdéra, a térzsi, csoport és egyéb,
nem frott jogok regisztraldsara. Ezek a kérdések ma
nagyon fontosak Afrikéban és Azsia, Latin Amerika
egyes orszdgaiban.

A konferencidn, az afrikai szakemberek eléaddsai
is elsésorban a fentiekrél széltak. A FIG 7. bizottsa-
ga is évek ota napirenden tartja ezeket a kérdéseket
és az dltalam, 2002-2006. kdzdtt vezetett munka-
csoport ebben a témdban tevékenykedett. Az ENSZ
Habitat, a FIG 7. bizottsdggal kézdsen foglalkozik
egy olyan Kataszter Modell kifejlesztésével, mely al-
kalmas lehet az informdlis elemek megjelenitésére és
olyan kataszteri rendszer létrehozdsdra, mely tartal-
mazza az afrikai, dzsiai orszdgokban jellemzé térzsi,
csoporttulajdonhoz f4z8d6 jogokat.

A konferencian kilén szekciét rendeztek ebben
a témdban Paul van der Molen a FIG 7. bizottsdg
elndke irényitdséval, ahol eléaddst tartott Clarissa
Augustinus az ENSZ Habitat képviselsje ,Develop
Innovative pro poor land tools” és Christiaan Lem-
men a 7. bizottsdg és egyuttal a holland Kadaster
képviseldje ,Social Tenure Domain Model”

A plendris szekcidban elhangzott el6addsok kézil
kiemelkedett az ENSZ FAO képvisel8je, a finn Mika
Térhonen, ,Land administration and Good Gover-
nance” és Godfried Barnasconi, a holland Kadaster
igazgatdja ,Re-Design Land administration strategy
for Good Gopvernance” eléaddsa.

Magyar vonatkozéasok

A konferencidn én is tartottam eléaddst ,Ques-
tions on Sustainable Land Administration”

(Kérdések a fenntarthaté féldugyi igazgatdsrol)
cimmel.
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A konferencidt megeldzte a jelenlegi és a 2007-18l
hivatalba 1évé bizottségi elndkok egész napos kon-
zultdcidja, az un. ACCO. 2007- t8l magyar elndk
lesz a 2. és 7. bizottsagndl, igy 2004, a vdlasztds
6ta, az ACCO -nak magyar résztvevdi is vannak.
Accra-ban dr. Mdrkus Béla nem tudott elidnni és
ezUttal, mint a 7. bizottsdg leends elndke én vol-
tam jelen. A konzultécié 16 programia a bizottsédgok
2007-2010 kozéti munkatervének megbeszélése,
ill. a FIG 2007 utdni, 0j elndkségi struktordjanak
el&készitése volt.

Magyarorszédgon is fontos a hatékony féldigyi
igazgatds jelenléte. Intézményi korszerUsitésre mindig
szUkség van és ez kiléndsen most igaz, hogy a ma-
gyar féldugyi igazgatds 2006. janudr 1. éta gyakor-
latilag &nfenntarté. Ez megksveteli a szolgéltatésok,
felhaszndlék igényei szerinti bévitését. Ugyancsak
fontos lenne, hogy az elektronikus kormdényzasban
és szolgdltatds koordindldséban a magyar féldigy,
térképészet vezetd szerepet jatsszon, hasonléan tébb
skandindv, nyugat eurépai orszdghoz. Természetesen
ehhez szikséges az informatikai rendszerek korsze-
rUsitése (lecserélése) is. A jelenlegi rendszerek mar
tdbb mint tiz éve mUkédnek és kdztudott, hogy az
ingatlan-nyilvéntartast szolgdlé informatikai rendsze-
rek életkora maximum 15 év.

Osské Andrés

a

A HAZAI HAROMSZOGELES
TORTENETEROL

Az utébbi idék hatalmas technikai sikerei a fold-
mérés és a geodéziai alaphdlézatok létesitésének a
gyakorlatdt is |ényegesen megvdltoztattak. A kény-
nyeb, gyorsabb eljardsok ma mar kissé elhalvanyitjak
a hdromszégelési munkdk ezelétti tekintélyét, ami
nem is olyan régen még a foldmérési szakterilet
legtekintélyesebb munkakére volt. A magyar ,Alla-
mi Féldmérés” szervezetében is a ,Hdaromszdégeld
Hivatal” volt a legrangosabb. Ennek a fiszteletnek
lathaté jelei is voltak: elismerésnek szdmitott az is,
ha valaki a Haromszégelé Hivatal munkatarsa lehe-
tett. Az volt a gyakorlat, hogy az Allami Fsldmérés
intézményeibdl a legkivdlobb mérnsksket helyezték
4t a hdromszégeldk kozé, s ez a rend visszafelé is
érvényesilt. Az Allami Féldmérés budapesti és vidéki
intézményeinek az lehetett a vezetdje, aki elétte a ha-
romszdgelésben is dolgozott. Ez az intézet elényére
valo, j6 személyzeti politika [ényegében 1949-ig volt
érvényben. A legfelsébb vezeték kazott is Vahl Miklés
volt az utolsé, akinél ez a feltétel is teljesilt.
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A foldmérés és térképészet eseményei kozott a
hdromszégelésnek nemcsak a megbecsilése, ha-
nem annak térténete is érdemel egy révid megem-
lékezést. A hdromszdgelés térténetével foglalkozéd
irodalomban dltaldban az szerepel, hogy az elsé
haromszdgelés Willbrood Schnellius 1615. évi mun-
kdja volt. Valéban, az Alkmar és Breda kézétt a me-
rididn mérését szolgdld 10 pontos ldncolat vézlatéra
ratekintve, az egy megszokott hdromszégelési lanco-
latnak latszik. De ehhez hozzd kell tegyik, hogy Ggy
mint minden technolégiai eljdrds, a hdromszdgelés
sem egy hirtelen 6tletnek az eredménye. Schnelliust
is megel&zték, vele egy idében voltak mésok is, akik
a mérést és szdmitdst tovabb fejlesztették. Nem is is-
meri el mindenki Schnellius elsébbségét. Kilénbdzé
orszdgokban — nemzeti &nérzet szerint — mds-mds
személynek tulajdonitigk a kezdeményezd szerepet.
igy példaul az osztrakok August Hirschvogelnek ad-
iak az els6bbséget, aki 1547-ben Bécs varos felmé-
résénél, az egyes alappontok meghatdrozdséndl mar
hdromszégeléshez kézelité médszert alkalmazott. De
ezt a példat lehetne folytatni angol, német, holland
és mds orszdgok kezdeményezésével is. (Hazdnkban
a Liesanig Jézsef dltal 1769-ben Kistelek és Csurog
kozétt mért lancolatot tekinthetjtk az elsé hdrom-
szdgelésnek.)

Ezek az informdcédk, az elédeink térténete irdnt ér-
dekl8d8k szamdra tébbnyire ismertek, de ezek utdn
még nyitva marad a kérdés: milyen okbdl volt szik-
ség a hdromszégelésre?

Néhdany évtizeddel ezel8tt akadt egy lelkes geodé-
ta mérndk, a pécsi Fleck Alajos, aki elhatdrozta, hogy
feltério a hdromszégelés kezdeteinek térténetét.
Kozel két évtizedes, levéltarakban, mdzeumokban,
irodalomban tértént szorgalmas kutatasainak ered-
ménye az elkészilt mG: ,A hdromszdgelés kezdetei,
cimmel. Afolyamatosan készilé egyes fejezeteket
o pécsi geodézia hdzi lapjdban, majd a budapesti
Foldmérében tette kdzzé. Minderrél a Nemzetkozi
Foldmérék Szévetsége (FIG) is tudomdst szerzett
és annak térténeti bizottsdga drémmel fogadta és
tdmogata. A 23 fejezetbdl all6 dolgozat 1990-re el-
készilt, és rendelkezésre dllt egy egységes kiadvany-
ban valé megjelentetésre. A kérilmények sajndlatos
vdltozdsa miatt Ggy t0nt, hogy a kiaddssal néhdny
évet varmi kell. Teltek az évek, a kiadds egyre halasz-
tédott, az érdeklédsk kére is véltozott, és ekkor Fleck
Alajos Ogy déntétt, hogy a kéziratot leghelyesebb
a Foldmérési Intézet adattardban elhelyezni. Ez igy
is tértént és a kéziratot mind a mai napig a FOMI
adattardban megfeleld kérilmények kozétt 8rzik,
ahol az esetleges érdekléd8k szémara bérmikor ren-
delkezésre dll.
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Tudjuk, hogy az a fajta hdromszégelési munka
— ami annak idején az 4dtlagosndl nagyobb elméleti
felkészilést és nagyobb fizikai faradtsdgot is igé-
nyelt — ma mar a muolté. Mégis Ggy gondoljuk, taldn
a j6v8ben is lesz olyan geodéta, aki az elédeinek
munkdssagat és lehetéségeit kivanja kutatni. E révid
ismertetével az & segitésikre hozzuk ily médon nyil-
vanossdagra, hogy Fleck Alajos kutatésai a rendelke-
zésikre dllnak.

Raum Frigyes

Q

150 EVE SZULETETT SOKALSZKIJ
OROSZ PROFESSZOR, ISMERT
KARTOGRAFUS ES GEODETA

Jurij Mihalylovics Sokalszkij, az Orosz Tudoma-
nyos Akadémia rendes tagja, a szentpétervari Kar-
togrdfiai Intézet egykori igazgatédja, a Leningrddi
MUGegyetem tanszékvezetd tandra, 150 évvel ezelétt,
1856. oktéber 5-én sziletett Szentpétervaron.

J. M. Sokalszkij ismert és
elékeld csalddbél szdrmazott,
nagyanyja, Anna Petrova Kern
mUzsdja volt Alexander Puskin
orosz koltének, Petdfi kortdr-
sanak. Az ifj0 Sokalszkij pedig
ennek révén a kélté gyerme-
keinek hdzitanitéja lett. Apja,
Mihail Sokalszkij céri admi-
rélis volt, igy Jurij fia — kévet-
ve a hagyomdnyokat — elemi
iskoldi elvégzése utan (1867)
belépett a Szentpétervari Ha-
ditengerészeti Iskoldba, ahol
1877-ben sikeres zarévizsgat
tett. Ezutdn beiratkozott a
Szentpétervari Haditengeré-
szeti Akadémidra (f8iskola) és
1880-ban diplomat és tiszti
rangot szerzett [7].

J. M. Sokalszkij kétéves
katonai (tengerészeti) szol-
gdlat utdn pedagdgiai pd-
lyara lépett, mivel inkdbb a
tudomdnyok irdnt vonzddott. Tandri &llast vallalt a
Haditengerészeti Iskoldban, ahol kadétokat (ten-
gerész-tiszthelyetteseket) neveltek, és matematikat,
navigdciét, féldrajzot és meteoroldgidt tanitott. So-
kalszkij 1892-ben belépett az Orosz Féldrajzi Tarsa-
sadgba (OFT), ahol a hires Alexander Tillo professzor,
kartogréfus és geodéta munkatarsa lett. Tandri
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munkdja mellett 1891-ben elvdllalta a Tengernagyi
Hivatal kényvtdranak igazgatdsat is. Tillo 1899-ben
bekévetkezett haldla éta & irdnyitotta tovébb a
nagy orosz magassdgmérési (szintezési) munkdlato-
kat, melynek eredményeképpen 1914-ben kiadta az
Orosz Birodalom elsé hypszometrikus térképét 1:12
milliés méretardnyban [1].

J. M. Sokalszkijt 1907-ben megbizték oz Orosz
Hydrometeorolégiai Szolgdlat vezetésével, majd
1910-ben kinevezték a Szentpétervari Haditenge-
részeti Akadémia tandrdvd. Sokalszkij kartogréfiai
munkéssaganak egyik kiemelkedé eredménye volt,
amikor E. J. Petrivel kézésen elkészitették a nagy
orosz Vildgatlaszt, mely 1905-1915 kéz6tt hdrom
kiaddst is megért. Munkajukkal elnyerték mind az
Orosz, mind pedig a Francia Tudomdényos Akadémia
nagydijat. Kézben Sokalszkij a katonai ranglétrdn
is haladt elére, és 1916-ban mar altébornagy volt.
1917-ben az OFT elnskének vdlasztottdk meg [8].

J. M. Sokalszkij az 1917-es bolsevik hatalomdatvé-
telkor mar nemzetkdzi hir( tudés volt. Szdmos kilfsldi
tudomadnyos tdrsasdg valasztotta tiszteletbeli tagjéva.
61 évesen dontés elé kerilt,
emigrélion, vagy maradjon?
Mint igazi hazafi, @ maradds
mellett doéntétt. A rendkivil
nehéz, polgdrhdborts hely-
zetben Sokalszkij megszerezte
az akkori szovijet szervek t4-
mogatésat, és 1918-ban be-
inditotta Oroszorszdg egymil-
liés méretardnyl térképsoro-
zaténak tervezését. 1919-ben
kiadta nagy, kartogrdfiai
munkdjat az ,Oceanogrdfi-
at”, mellyel 1923-ban ismét
elnyerte a Francia Akadémia
nagydijat [6].

J. M. Sokalszkij 1925-ben
az Orosz (Szoviet) Tudomd-
nyos Akadémia levelezd tag-
ja lett. Munkdssdgét a szovjet
rendszer is elismerte, és kine-
vezték az Allami Geodéziai
Bizottsdg elndkének. Felada-
ta lett az asztrogeodéziai,
topogréfiai és kartografiai munkdk orszdgos szint(y
8sszehangoldsa, és egyben megbizték a Leningradi
(ma ismét Szentpétervar) Kartogrdfiai Intézet igazga-
tasaval is [5].

J. M. Sokalszkij 1931-ben, 75 éves kordban nyug-
allomdnyba vonult, és kordbbi tisztségeitél megvalt.
Azonban haléléig megtartotta katedréjét a Lening-
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radi MGegyetemen és tiszteletbeli elndki székét az
OFT-ben. Még részt vett az 1932/33-ban rendezett
2. Nemzetkozi Sarki Ev munkdiban, de tébbet mér
nem utazott kilféldre. 38 éven at (1895-1933)
hazdja és szakmdja képviseletében oft volt min-
den fontosabb nemzetkézi, f8ldrajzi, ill. kartografiai
kongresszuson. Mint a régi orosz elit leszdrmazottia,
& is kitGnéen beszélt, irt, olvasott francidul. Hala-
la el&tt egy évvel a Tudomdnyos Akadémia rendes
tagjavé vélasztotta. 84 éves kordban, 1940. marcius
26-an, otthondban csendesen elhunyt. Siremléke a
szentpétervari Kdzponti Temetdben taldlhats. Ele-
tében tébb, magas dllami kitintetésben részesilt.’
A réla elnevezett sziget, tengerszoros és hegycsics
is 8rzi emlékét [3].

Dr. Székely Domokos

1 Dr. Radé Sandor — oroszorszdgi emigrdcidja sordn — tanitvanya
volt Sokalszkij professzornak [1]

IRODALOM

1. Radé Séndor: J. M. Sokalszkij (Geod. és Kart.
1957/3)

2. Radé Sdéndor: A szovjet féldrajztudomény 40 éve
(F. K. 1957/4)

3. Nagy szoviet enciklopédia 48. kétet (Moszkva,
1957)

4. D. A. Andrejevna: J. M. Sokalszkij (Leningréd,
1960)

5. E. V. Alexandrejeva: Sokalszkij a kartogréfus (Le-
ningrad, 1950)

6. Z. J. Sokalszkdja: Sokalszkij életdtia (Leningrad,
1960)

7. Orosz személyiségek enciklopédigja (Szentpéter-
var, 2002)

8. A. P. Korelin: A XX. szdzad orosz krénikdja (Moszk-
va, 2002)

Tajékoztatjuk kedves olvaséinkat, hogy a Magyar Foldmérési,
Térképészeti és Tavérzékelési Tarsasag programjairol,
hireirél rendszeresen tajékozédhatnak honlapunkon is.
Cimunk:
www.mfttt.hu

MFTTT vezetbség
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I S M E R

FOLDHASZNALAT C. ENCIKLOPEDIA

Az 8szi szemeszter elejére, varhatéan szeptember-
ben jelenik meg a kézel 500 oldalas Féldhasznalat
c. enciklopédia (szakkényv/tankényv/ara 4580 Fi).
A kényvet elsésorban az agrér, a féldtudomanyi
(és mds) felséoktatdsi intézmények, doktori iskoldk
hallgatéi, oktatéi és a kilénbézd terilethasznositds-
sal foglalkozé hivatalok, intézmények, vallalkozasok
munkatérsai hasznosithatjak: pl. a viziigy, a féldigy,
az erdészet, a féldtan-bdnydszat, a kérnyezetvéde-
lem, természetvédelem, telepilésrendezés teriletén.

Nemcsak a lektorok véleménye, hanem a targykér-
ben érdekeltek egydntety véleménye szerint is a kényv
a rendszervdltds és az EU-csatlakozds utan kiléns-
sen hidnypotléd minek szamit. Néhdny fébb fejezete:
az eurépai f8ldhaszndlat, birtokszerkezet kialakuldsa;
mezégazdasdgi, erdészeti, természetvédelmi f&ld-
haszndlat, tdjhaszndlat szerkezete, fejlédési irdnyai;
birtokszerkezet, birtokrendezés, birtoktervezés; fold-

mindsités; foldértékelés; foldminéség romlds; f6Imi-
néség javitds (ezek geomorfolégiai féldtani, talajtani,
talajtechnolégiai vonatkozdsai, a talajjavité szerves
és &svdnyi nyersanyagok, képortragydk rendszere,
hasznositasi lehetéségei); mivelhet8ség; mezégaz-
dasdgi parcella azonositd rendszer; féldvédelem;
foldnyilvantartéds. A terilet felhasznéldsban, terilet-
rendezésben, teriletfejlesztésben érdekeltek szdmdra
nagyon sok adatot, informdciét — alapozé, kiegészitd
ismeretet — szolgdltat. A kényv elsd kiaddsban kisebb
példanyszamban jelenik meg, ezért is célszer( az id8-
ben t6rténd megrendelés.

Megrendelési cim: Dialég Campus Kiadé
1088 Budapest, Rékéczi 0t 9.
Email: dialog@t-online.hu

Dr. Démsédi Janos egyetemi docens

Tdjékozatjuk olvasdinkat, hogy a

MAGYAR FOLDMERESI, TERKEPESZETI
ES TAVERZEKELESI TARSASAG TITKARSAGA

ELKOLTOZOTT
a Budapest Il. ker., F6 u. 68. sz. alatti irodabdl.

Uj cimiink:
1149 Budapest, Bosnydk tér 5., I. em. 105.
Telefonszdmunk vdltozatlan: 201-86-42

Faxszdmunk: 460-41-63
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