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GEODEZIA ES KARTOGRAFIA

58. EVEOLYAM

7. SZAM

A Geodézia ¢és Kartografia (tovabbiakban GK)
profiljat/mikodésének teriiletét mar a folyoirat
neve is megadja: ,,geodézia és kartografia”, mas-
képpen ,,felmérés és térképezés”.

Természetesen ez az elnevezés mara kiboviil-
hetne az ingatlan-nyilvantartdssal, a fotogram-
metridval, a tavérzékeléssel, a miiholdgeodézia-
val, s6t a térinformatika/geoinformatika és egyéb
szavakkal is. Mindez azonban a lényegen nem
valtoztatna, hiszen szakteriiletiink feladata év-
ezredek Ota ugyanaz; azaz a tdrsadalom (és azon
beliil) az egyes dgazatok, intézmények ellatasa
olyan adatokkal, informacidkkal, amelyek révéen
az informadcio egyrészt konkrét foldrajzi helyhez
kdthets, masrészt ezek segitségével a kérdéses
program céliranyosan tervezhetd; tovabba atte-
kinthet6 képet nyujt az adott tematikarol.

Ennyi ,,profil-értelmezés™ utan ratériink a GK
tulajdonképpeni kiildetésének vazolasara. Ezt
alapvetéen meghatarozza a két tulajdonos, ne-
vezetesen az FVM keretében miik6dd foldiigyi
szakigazgatas, tovabba az MFTTT (korabban
GKE). Ebbdl a tulajdonosi szerkezetbdl kovet-
kezik, hogy lapunk alapvet6 feladata a foldugyi
szakigazgatas feladatainak tdmogatasa, az ehhez
kapcsolddd operativ feladatok és kutatas-fejlesz-
tések segitése, forum biztositdsa az egyes téma-
korok (és az azt hordozo szakemberek) szamara.

Az MFTTT (Térsasag) vonatkozasaban a GK
feladatai a mar leirtak alapjan értelmezhetd;
informacidtovabbitas, rendezvények (és tarsadal-
mi/szakmai) programok bemutatasa stb.

A GK ezen két {6 feladataval természetesen a
lap kiildetését nem lehet lezarni, sem szakmai,
sem pedig tarsadalmi értelemben. Hiszen a ma-
gyar geodézia, felmérés (Allami Foldmérés, in-
gatlan-nyilvantartas stb.) tébbet jelent, mint maga

A ,,Geodézia és Kartografia”
kiildetésérol, torekveseirol
és nehézségeirol

Dr. Joo Istvan prof. emeritus; foszerkeszto

az FVM-hez tartozé foldiigyi szakigazgatés. Hi-
szen e tevékenységkor hatasai messze tilnyulnak
az agazati hatarokon. (A bévebb kifejtéstdl most
eltekintiink.)

De hasonl6 a helyzet a Tarsasaggal is (MFTTT).
Hiszen szakteriiletiinket szdmos mas tarsadalmi
szervezet is érinti (érintheti), példaul a Magyar
Meérnoki Kamara, a Magyar Foldmérési és Tér-
képészeti Vallalkozdok Egyesiilete stb.

Mindezen tul, szakteriiletiinkben fontos kép-
zési (tovabbképzési) funkcidt latnak el az egye-
temek, foiskolak, szakkozépiskolak. Ugyancsak
kiemelkedd a kutato-fejlesztd tevékenységet el-
lato akadémiai intézmények (pl. GGKI/Sopron),
tovabba a profilba vago tanszékek szerepe is.

Megallapithatd tehat: a GK sokiranyu kote-
lezettségnek kell eleget tegyen, de ezek koziil
kiemelten kell tigyeljen a ,,két gazda” (természe-
tesen nem feudalis értelmil) igényeire. Ugyan-
akkor természetesen a lap tevékenysége soran
meg kell drizze viszonylagos onallosagat is; azaz
a természetes kotddés mellett a lap meg kell dvja
6nalld arculatat, targyilagossagat és kritikai sza-
badsagat.

A tovabbiakban tomoren foglalkozunk a kévet-
kez6 harom kérdéskorrel:

—a GK és a kozelmult szakmai fejlesztése;

—a GK ujszeri feladatvallalasai;

—a folydirat miikodésének nehézségei,

nyossagai.

hia-

A Geodézia és Kartografia c. folydirat
kozremiikodése az utobbi évtizedek
szakmai fejlesztési programjaiban

Mindannyiunk el6tt jol ismert, hogy a XX. sz.
masodik fele és a XXI. szdzad eleje szamos 1j tu-




domanyos eredményt hozott. Ezek a merében uj
eredmények aztan felgyorsitottak az egyes agaza-
tok technoldgiai fejlesztési torekvéseit is.

A részletesebb attekintés helyett csupan cim-
szavakban utalunk ezen — ma is tarto — fejlesztési
hullam geodéziai—térképészeti—foldiigyi torek-
véseire:

— Urkutatas; mitholdgeodézia, GPS;

—gyors és gazdasagos adatgyujtés; tavérzé-

kelés;

—a szamitogépek megjelenése (és digitalis
technikak) bazisan szilikebb szakteriiletiinkon
is gyors fejlodés ment (megy) végbe; adatfel-
dolgozas és -tarolas, -szolgaltatas, majd in-
formacios rendszerek, digitalis térképek; tér-,
illet6leg geoinformatika;

— korszerti ingatlan-nyilvantartas stb.

Megallapithatd, hogy a GK nem csupan kozol-
te az ilyen fejlesztésekkel kapcsolatos anyagokat,
vitakat, hanem a maga eszkozeivel segitette ezen
fejlesztések megértését, elfogadasat, tamogatasat
(lasd a rendezvényekrdl készitett riportokat, tovab-
ba a szakagazat iranyitdival készitett interjukat).

Az utébbi években a GK Szerkeszto-
bizottsaganak és Szerkesztdségének
ujabb feladatvallalasai

1. A kozismert IM (birosagi) torekvés, azaz
az egységes foldligyi szakigazgatas megbontasi
kisérletének kivédése érdekében hatarozott ta-
mogatast adtunk az FVM szamara. Ez csendes €s
kultaralt demonstracioként realizalodott a lapnal!
Kiilon kiemelhetd ebbdl a GK 2005/3. szdmaban
kozreadott interju Apagyi Gézaval, az FVM f6-
osztalyvezetOjével, tovabba dr. Baldzs LdszIo
tomor s mégis meggydz6 tanulmanya, amelyben
a szakteriiletiinket ért 1945 utani atszervezések
hatasat és tanulsagait foglalta 6ssze. Ezen tal-
menden a GK 2005. évi 3—6. szamaiban (Gssze-
sen négy hénapon keresztiil) ,,demonstraltunk™ a
foldiigy egységének megérzése érdekében. Erre
,felaldoztuk™ harom alkalommal az adott szamok
cimlapjait és egy alkalommal a hatsé kiils6 bori-
tot. Emellett megjelentettiik a demonstracio célja-
val egyetértd legmagasabb tudomanyos/szakmai
rangu személyiségek és vezetok alairdsat is (négy
akadémikus, nyolc egyetemi tanar, a polgari és
katonai szolgalat két vezetdje, tovabba 28 nagy-
tekintélyli elismert szakmai vezeto).

2. Lapunk a kozolt interjuk és riportok soran
elhangzott kérdéseken (megjegyzéseken) keresz-
tul eljuttatta az FVM felsd vezetéséhez a foldigyi
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szakigazgatas jelenlegi problémait és a jovobeli
kibontakozas érzékelt buktatdit, gondjait (pél-
daul a Nemzeti Kataszteri Programhoz felvett
hitelek torlesztési kockazatat, a geodéziai alap-
munkalatok forrasproblémait, a magyar informa-
cids tarsadalom (IT) megvalositasahoz sziikséges
foldmérési—térinformatikai hozzajarulasi kotele-
zettségeit s azok feltételeit stb.).

3. Lapunk tamogatja a foldiigy teriiletén 1ét-
rejott szakmai/tarsadalmi szervezetek munkajat,
Osztonzi a kozottik 1évo egytittmiikodés tovabbi
mélyitését (MFTTT, Magyar Mérnoki Kamara,
Magyar Foldmérési és Térképészeti Vallalkozok
Egyesiilete).

4. Tovabb erositjiik az erdélyi kollégakkal mar
kialakult egytittmikodést (EMT). Emellett ar-
ra Osztonozzik a foldiigyi szakmai (koézponti
és vidéki) szervezeteket, intézményeket, hogy a
magyar—roman egyiittmikédéshez hasonld kap-
csolatrendszer alakuljon ki: Szlovakia, Karpat-
alja, Szerbia, Horvatorszag és Szlovénia viszony-
lataban is.

5. A GK szines boritdképei egyrészt esztétikai
szerepet hordoznak, masrészt hangsulyozzak a
szOveges anyagot, tovabba megismertetik a (ha-
zai és kiilfoldi) olvasokat a magyar kultura, mi-
vészet értékeivel, s6t még a magyar torténelem
fontosabb eseményeivel is!

A Geodézia és Kartografia miikodésének
hianyossagai (javitandé teriiletek)

A GK a tobb évtizedes mikodés alatt eléggé
jol kialakult arculatot mutat. Ismereteink szerint
az olvasok nagyobb része kedvezden itéli meg
lapunkat. Ennek ellenére a folyoirat még jobban
meg tudna felelni feladatkorének, ha az eléfor-
duld hianyossagokat fel tudnank szamolni; vagy
legalabb mérsékelni tudnank azokat. Ilyenek (a
teljesség igénye nélkiil) a kovetkezok.

— Alig érkezik szerkesztdséglinkbe a benniin-
ket érdekld tanulmanyokrdl, kiadvanyokrol
készitett ismertetés; szemben a Homorddi
prof. egykori tevékenysége soran kialakult
gyakorlattal.

— Orvendetes, hogy a kollégak egyre nagyobb
szamban/gyakorisaggal utaznak kiilfoldi
rendezvényekre, tanacskozasokra. Ugyan-
akkor egyre kevesebb errdl szo6l6 (de szakmai
ismereteket is tartalmazd) beszamoldt ka-
punk. (Vagy ha kapunk is, akkor tul hosszu
id6 utan, és igy a kozolt informacio értéke és
hatésa erésen csokken.)



— Napjainkra a folydirat részére alig érke- forrasainak feltiintetése, a bevezetoben va-

zik olyan felhivas (6sszeallitas/tajékoztato), 16 emlitése (,,gyokerek™). Ez egyszerre utal
amelybdl a ritkabban kiilfoldre utazo kollé- szaktertiletiink (és kollégaink) egykori mun-
gak is kell6 idoben értesiilhetnek, hogy hol, kajanak hianyos ismeretére, masrészt az ok-
mikor és milyen targyu tandcskozasra kertil tatd intézmények feleldsségére is!

sor. (Ha ez tartésan igy maradna, akkor a — Rendszeresebb tajékoztatd anyagokat szeret-
szakteriilet két csoportra szakadna: a ,,jol nénk kapni (és kozreadni) az ijabb eldirasokat
értesiiltek” és a ,,lehetdséget késve megisme- készito (kidolgozo) kollégaktol (FVM FTF).
rok” csoportjara; amely mogott akar tenden- — Fontos feladatnak tartjuk, hogy a foldiigy
ciat is lehetne feltételezni. (Reméljiik, hogy mindegyik teriiletérél (ingatlan-nyilvantar-
ez nincs igy!) tas, foldhasznalat stb.) rendszeresen kapjunk

— Egyre tobb gondot okoz, hogy a beérkezett anyagokat (lasd pl. ,Ingatlan-nyilvantartési
tanulmanyok érdemi lektoralasara a kollégak torvény”), amely ma még csak esetszerfi.
koziil csak kevesen vallalkoznak; illetve csak — A foldugy jogi szabalyozasaval foglalkozo
rovid (egy-két soros) véleményeket kapunk. vagy azt érintd anyagoknal kérjiik a szerzo-

— Az utébbi idében a lapnal kialakitott ,,téma- ket olyan targyaldsmoédra, amelyet a ,,nem
felel6s” rendszer (egy-két kivételtdl eltekint- jogasz” végzettségli szakemberek is konnyen
ve) gyengén mikodik. megértenek.

— A tanulmanyként bekiildott cikkeknél elég — Végiil szoélni kell a GK-ban kozolt, jo-
gyakran hianyzik az idegen nyelvili cim (an- részt ,,protokoll” anyagokrdl is. Ezekre
gol és német), tovabba az angol nyelvii §ssze- természetesen szitkség van. Ugyanakkor
foglalo, pedig ezek révén a kiilfoldi kollégak jobban kell tgyelniink ezek terjedelmére
jobban megismerhetnék eredményeinket, és gyakorisagara; tovabba el kell kertilni
gondjainkat és torekvéseinket. ezekben ugyanazon informacidk ismételt

— A fiatal szerzoktol elég gyakran kapunk olyan kozreadasat.
tanulmanynak szant anyagokat, amelyeknél (Elore is koszonettel varjuk a kollégak — olva-

hianyzik a problémakor kordbban megjelent  sok €s szakirdk — szives tamogatasat!)

Tdjékozatjuk olvasoinkat, hogy a
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Az IAG globalis

geodéziai megfigyelorendszere*

Dr. Adam Jézsef

az MTA rendes tagja, tanszékvezetd egyetemi tanar
BME Altalanos- és Fels6geodézia Tanszék

jadam@sci.fet.bme.hu

1. Bevezetés

2005. februar 16-an a ,,Foldmegfigyelési Csucs-
értekezlet” briisszeli iilésén jovahagytak a globa-
lis foldmegfigyeld rendszerek atfogd haldzata
(Global Earth Observation System of Systems,
GEOSS) megvalésitasanak 10 éves akcidtervét.
A GEOSS célja a kiilonbozé foldi szférakban
(szilard Fold belseje, a szarazfoldek felszine, vi-
lagocean, krioszféra, bioszféra, 1égkor) lezajlé fo-
lyamatok kolcsonhatasainak vizsgalatara kiépiilt
globalis megfigyelorendszerek és atfogd nemzet-
kozi programok tevékenységének osszehangolasa
és Osszekapcsolasa. Ezzel el lehetne érni pl. a
kiillonb6z6 természeti katasztrofak (féldrengé-
sek, arvizek stb.) hatasainak korai elorejelzését
(Gupta, 2005) gyors feltérképezését. Az emlitett
természeti katasztrofak veszélyeinek minimalisra
korlatozasahoz pedig 1étfontossagu lesz a foldi és
a mitholdas megfigyeldrendszerek minél hatéko-
nyabb egyiittes hasznalata. A jelenlegi globalis
megfigyelérendszerek tevékenységei kozott az
Osszehangolt miikodés még hianyos, illetve rész-
ben nem is 1étezik.

A GEOSS kezdeményezésben foglaltakat meg-
oldani és tovabbfejleszteni nem lehet a globalis
geodéziai haldzatok és a kapcsolddd feldolgozo
koézpontok kiterjedt hasznalata nélkiil. Ezért a
Nemzetkozi Geodéziai Szovetség (International
Association of Geodesy, TAG; http:/www.iag-
aig.org/) elhatarozta, hogy kiépiti, és 2005 ma-
sodik felétol mikodteti globdlis geodéziai meg-
figyeldrendszerét (Global Geodetic Observing
System, GGOS; http://www.ggos.org), amelyet a
GEOSS metrologiai infrastrukturalis alapjaként
foghatunk fel. A GGOS integralja tobbek kozott
a kozmikus geodéziai méréstechnikakat, a globa-
lis navigacios miiholdrendszerek (GPS, Galileo
stb.) és a kiilonboz6 mitholdas mérési programok

* A BME Altalanos és Fels6geodézia Tanszék Rédey Istvan
Geodéziai Szeminariuma és az MFTTT Geodéziai Szak-
osztalya k6zos szervezésében 2005. 11. 24-én elhangzott
eldadas atdolgozott szévege.

(Grgravimetria, szatellita-altimetria és tavérzéke-
1ési holdak) tevékenységét az atfogd fold- és kor-
nyezettudomanyi programok kidolgozasa céljabol
(Rothacher, 2004; Rummel és tarsai, 2002).

2. A geodézia feladatai és az IAG szerepe

A geodézia egyrészt a Fold alakjanak, mére-
teinek, nehézségi erdterének és térbeli tajéko-
zasanak meghatarozasat, valamint ezek iddbeli
valtozasanak rogzitését, masrészt a Fold feliile-
tén talalhaté természetes ¢és mesterséges alak-
zatok geometriai adatainak megallapitasat és
ezek alapjan az alakzatok abrazolasat foglalja
magaban. A geodéziai feladatok megoldasaban
a mesterséges holdak megjelenése uj tavlatokat
nyitott. A mesterséges holdakra vonatkoz6 mé-
rési eredmények geodéziai célu feldolgozasara,
hasznositasara és geodéziai-geodinamikai értel-
mezésére a geodézia friss hajtasaként fejlodott
ki a szatellitageodézia. Ennek mddszereit és el-
jarasait kiterjesztették a Holdra és a bolygdkra is.
A szatellitageodézia mellett a Holdon elhelyezett
lézertiikrokre vonatkozo 1ézeres tavolsagmérések
és az extragalaktikus radioforrasok (kvazarok)
f6ldi interferométeres méréseinek geodéziai-geo-
dinamikai hasznositasaval kapcsolatos ismeretek
kore a kozmikus geodézia targykorébe tartozik.

A kozmikus geodézia jelenleg még fejlesztés
alatt all6 mérési modszereinek célja a helymeg-
hatdrozason ¢€s navigacion til a geodinamikai
folyamatok vizsgalata (Addm, 1997, 1999). Eze-
ket a technikai eszkozoket és mérési modsze-
reket a geodéziai feladatok és geodinamikai
kutatasok elvégzéséhez nélkiilozhetetlen foldi és
égi vonatkoztatasi koordinata-rendszerek meg-
hatarozasdban és folyamatos fenntartdsédban is
alkalmazzak. Ezek a technikak a kévetkezok (1.
dabra): a mesterséges holdra és a Holdra vonatko-
z0 lézeres tavolsagmérés (Satellite Laser Rang-
ing, SLR és Lunar Laser Ranging, LLR), az un.
nagyon hosszu alapvonalii interferometria (Very
Long Baseline Interferometry, VLBI), tovab-



J kvazar

SLR

Altimetry

1. dbra

A kozmikus geodézia mérési technikdi egyiittes
alkalmazasdanak szemléltetése

(Forras: http://www.ggos.org)

ba a mikrohullamu rendszerek koziil a globdlis
helymeghatdrozo rendszer (Global Positioning
System, GPS) és a DORIS (Doppler Orbit Ra-
diopositioning Integrated on Satellite) elnevezésli
rendszer. A felsorolt mérési technikak elsésorban
geometriai tipusi mérési adatokat biztositanak a
Fold geometridjanak €s térbeli elhelyezkedésének
meghatarozasahoz.

A f6ldi nehézségi er6tér meghatarozasara ¢€s
vizsgalatara alkalmazott mérési technikak tobb-
ségében fizikai tipusti mérési adatokat szolgal-
tatnak (graviméter, gradiométer, gyorsulasmérd
stb.), de alkalmaznak geometriai adatokat mé-
roket is (altiméter, tengerszint-regisztralo un.
mareogrdf stb.).

Az elmult évtized folyaman a kozmikus geo-
dézia teriiletén Iényeges valtozas tortént, mert az
emlitett mér6technikak mérési pontossaga elérte
a 107 relativ pontossagot a foldfelszin és a Fold
forgasi jellemzdinek mérésében. Az 1j mitholdas
trgravimetriai projektek (CHAMP, GRACE ¢és
GOCE: lasd 5. pont, 3. tablazat) a foldi nehézségi

erdtér vizsgalataban is ennek megfelelé mérté-
ki pontossagi szintet érhetik el. Szamos 1) {r-
projektet (az emlitett tirgravimetriai mitholdak,
a JASON-1, ENVISAT és ICESAT altiméteres,
valamint asztrometriai projektek) készitenek eld,
vagy terveznek, illetve mar néhany mikodik is
(lasd 5. pont, 3. tablazat).

A geodézia feladatai és a geodinamikai kuta-
tasok olyanok, hogy nemzetk6zi kapcsolatok és
Osszefogds nélkiil nehezen lennének megoldha-
tok. Igy a geodéziatudomany miivelése globalis
méretben alapvetden nemzetkozi egyiittmiikodést
igényel. Nemzetkozi szinten szervezett egyditt-
miikddés 1864-ben kezdddott, amikor Berlinben
létrehoztak a Nemzetkozi Geodéziai Szovetség
(IAG) els6 jogelodjét, Kozép-Europai Fokmeérés
néven. A szervezet nevét 1867-ben Eurdpai Fok-
mérésre valtoztattak, amelynek célja Eurdpa al-
lamainak egyiittmunkalkodéasa a Fold alakjanak
¢és méreteinek meghatarozasaban. Eurdpan kiviili
allamok bekapcsolodasat kovetden a szervezet
nevét ,, Nemzetkozi Foldmérés-re (Internationale
Erdmessung) valtoztattak. A Szovetség 1919-ben
alapité tagja lett a Nemzetkozi Geodéziai és Geo-
fizikai Unionak (International Union of Geodesy
and Geophysics, [UGG). Az IAG nevet 1932-ben
vette fel. Az IAG — a nemzetk6zi meteorolo-
giai szolgalat utan a masodik legrégibb — nem-
zetkozi tudomanyos (nem kormanyzati) szerve-
zet, amely a geodéziatudomany a fels6geodézia
(Adam, 2003) tudomanyos kérdéseivel foglalko-
zik, tovabba elGsegiti és tamogatja a nemzetk6zi
egylittmiik6dést ezen a tertileten.

Az IAG jelenleg egyetlen kiemelkedd pro-
jektije a GGOS, amelynek keretében az IAG
ujraszervezi globalis geodéziai infrastruktirajat.
Ezzel a cél az, hogy a geodézia jelents hozza-
jarulast nyujtson altalaban a féldtudomanyok és a
GEOSS elnevezésii nemzetkozi kezdeményezés,
valamint hasonlé nemzetko6zi akcidtervek szama-
ra. A GGOS projekt keretében gytjtik, taroljak
és biztositjak a nagypontossagi mérésekbol nyert
adatokat a geodéziatudomany koévetkez6 harom
alapvetd teriiletén:

— a Fold felszinének (kontinensek, 6ceanok
és tengerek) geometridja és kinematikaja
(foldfelszini mozgésok),

— a Fold térbeli tajékozasa és forgasi viszonyai,

— a Fold nehézségi erdtere, valamint ennek
iddbeli és térbeli valtozasai.

Mindhérom teriilet szamara alapvet6 fontossa-

gu a Foldhoz rogzitett és égi (csillagokhoz, illetve
a kvazarokhoz kotott), fogalmilag jol meghata-
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rozott, nagypontossagu és stabil vonatkoztatasi
koordinata-rendszerek fenntartasa, kiilonésen ab-
bol a szempontbdl, hogy az idobeli valtozasokat
mérni, kimutatni és nyomon kovetni lehessen (pl.
tengerszint-valtozasok stb.). A Fold forgasanak
¢és nehézségi erdterének mért idobeli valtozasai
a Fold-rendszerben bekovetkezett valamennyi
tomegatrendezddés teljes (egyiittes) hatasat kép-
viselik.

A GGOS integralja a kiillénb6z6 geodéziai mé-
rési technikakat, modelleket és feldolgozasi mod-
szereket, hogy lehet6vé tegye a geodézia emlitett
harom teriiletén a megfelelé adatok meghataroza-
sat, és az adatok valtozasainak pontos nyomonkd-
vetését hosszu idotartamra vonatkozodlag. Ezzel az
IAG altal képviselt geodéziai k6zosség nemzetko-
zi szinten a globalis fold- és kornyezettudomany-
nyal foglalkozoknak nagyon hatékony eszkozt
(metroldgiai alapot) tud nyujtani, mely magas
mindségi szinten mikodd szolgalatokat, szabva-
nyokat, vonatkoztatasi koordinata-rendszereket,
valamint elméleti és megfigyelési technikakra vo-
natkozo fejlesztéseket foglal magaban. A GGOS
hozzajarulast képez a foldtudomanyokban a glo-
balis valtozas valamennyi kutatasi teriiletének
tudomanyos ¢és infrastrukturalis alapjaihoz.

3. Az IAG felhasznaloi szolgalatai

Az IAG koordinaldja szamos nemzetkozi tudo-
manyos szolgélatnak, amelyeknek célja a felhasz-
nalo6i szakmai-tudomanyos kozosséget ellatni kii-
16nb6z6 geodéziai-geodinamikai adatokkal és in-
formacidkkal, valamint eldsegiteni a tudomanyos
egyuttmikodést (Mueller, 1993, 1997). Az 1AG
nemzetkozi szolgalatainak elnevezését és elérhetd-
ségét az 1. tablazatban foglaltuk 6ssze. Mindezek
mellett szamos fontos projektet (amelyek alapve-
téen véges idotartamu szolgalatok) fejeztek be az
elmult évszazad masodik felében az IAG keretei
kozott. Néhany példat emlitiink csak:

a) az ED50 (European Datum 1950) jelii eu-
ropai geodéziai halozat €és vonatkoztatasi
koordinata-rendszer, valamint ezek tovabb-
fejlesztései (RETrig, ED87);

b) egységes eurdpai szintezési halozat (United
European Levelling Network, UELN);

¢) nemzetk6zi gravitacids vonatkoztatasi ha-
l6zat (International Standard Gravity Net-
work 1971, ISGN71);

d) geodéziai vonatkoztatasi rendszerek (Geo-
detic Reference System 1967, 1980:GRS67,
GRS80 (Moritz, 2000));

e) doppleres miholdmegfigyelési kampany
Afrikaban (African Doppler Survey, ADOS,
1981-86).

Megjegyezziik, hogy az IAG kezdetben (a XIX.
szdzad masodik felében) az alapitdk célkitlizései
szerint kézponti hivatal volt, amely kiil6nb6z6
(féként europai) projektek megvaldsitasat ira-
nyitotta. Ez a szerepkor az 1. vilaghabori utan
lecsokkent a projektek koordinalasara és a tudo-
manyos ismeretek terjesztésére az IAG altalanos
kozgytlései keretében, valamint a hivatalos lap-
jéban (Bulletin Géodésique). Az TAG legfonto-
sabb feladatai koz¢é napjainkban is a tudomanyos
projektek koordinalasa, a felhasznaloi szolgalatok
létrehozasa és tudomanyos ismeretek kicserélésé-
re forumok (konferencidk, szimpoéziumok, Jour-
nal of Geodesy stb.) biztositasa tartozik (Addm,
2005). Ez a szerep alapvetden fontos a tudomany
(kiilonosképpen a geodéziatudomany) nemzet-
koziségének novekedése és a nemzetkozi szabva-
nyok irant felismert nagy sziikséglet miatt.

Az 1. tablazatban osszefoglalt IAG felhasz-
naldi szolgalatai koziil két legfontosabb atfogo,
un. erny6szolgalatot képez az IERS és az IGFS.
Az IERS fogalmilag meghatarozza, és folya-
matosan fenntartja a foldi és égi vonatkoztatdsi
rendszereket, tovabba meghatarozza a két vonat-
koztatasi rendszer k6z6tti transzformaciot, az un.
foldtajékozasi paraméterek meghatarozasa alap-
jan (Altamimi és tarsai, 2002; McCharty-Petit,
2004). Ezzel naprakészen nyomon koveti a Fold
és a hozzéakapcsolt koordinata-rendszer térbeli
helyzetének valtozasait a csillagokhoz (radio-
csillagokhoz) kapcsolt égi vonatkoztatasi rend-
szerhez viszonyitva. Ehhez alapul veszik a geo-
metriai jellegli geodéziai-geodinamikai adatokat
szolgaltatd felhasznaldi szolgalatok eredményeit,
amelyeket (1. dbra)

— az IVS keretében szervezett VLBI-alloma-

sok globalis haldzata,

— az ILRS keretében szervezett SLR- és LLR-
allomasok globalis halozata,

— az IGS keretében szervezett GPS/GLO-
NASSZ kévetéallomasok globalis haldzata,

— az IDS keretében szervezett DORIS-allo-
masok globalis halozata és

— a BIPM iddszolgalata biztosit.

Az IGS 1994. januar 1-jével kezdte meg hiva-
talosan is szolgalatszerii miikodését (Beutler és
tarsai, 1994). Tevékenységét az IERS-sel szoros
egytittmiikodésben fejti ki. Az IGS tobb mint 350
globalisan eloszld, folyamatosan tizemeld (Un.
permanens) GPS-kovetdallomast foglal magéban.



1. tablazat
Az IAG nemzetkozi felhasznaléi szolgalatai

Nemzetkozi Foldforgdsi és Vonatkoztatdasi Rendszerek Szolgdlat
1. (International Earth Rotation and Reference Systems Service) IERS
http://www.iers.org

1987
(1895)

Nemzetkozi GNSS Szolgalat
2. (International GNSS Service) 1GS 1994
http://igschb.jpl.nasa.gov

Nemzetkozi Lézertavmeérési Szolgalat
3. (International Laser Ranging Service) ILRS 1997
http://ilrs.gsfc.nasa.gov

Nemzetkézi VLBI Szolgalat
4. (International VLBI Service for Geodesy and Astrometry) VS 1999
http://irscc.gsfc.nasa.gov

Nemzetkozi DORIS Szolgalat
5. (International DORIS Service) IDS 2003
http://ids.cls.fr

Nemzetkozi Suly- és Mértékiigyi Hivatal-idoszolgalata
6. (Bureau International de Poids et Measures — time section) BIPM 1920
http://www.bipm.org

Nemzetkozi Nehézségi Erotér Szolgdlat
7. (International Gravity Field Service) IGFS 2003
http://www.igfs.net

Nemzetkozi Gravimetriai Iroda
8. (International Gravimetric Bureau) BGI 1951
http://bgi.cnes.fr

Nemzetkozi Geoid Szolgalat
9. (International Geoid Service) 1GeS 1991
http://www.iges.polimi.it

Nemzetkozi Arapaly Kozpont
10. (International Centre for Earth Tides) ICET 1958
http://www.astro.oma.be/ICET

Nemzetkozi Globalis Féldmodell Kézpont
11. (International Centre for Global Earth Models) ICGEM 2003
http://icgem.gfz-potsdam.de/ICGEM

Kozéptengerszint Allandé Szolgalata
12. (Permanent Service for Mean Sea Level) PSMSL 1933
http://www.pol.ac.uk/psmsl

Nemzetkozi Digitalis Terepmodell Szolgalat
13. (International DEM Service) IDEMS 2003
http://www.igfs.net

Nemzetkozi Altiméter Szolgalat
14. (International Altimetry Service) IAS 2006
http://www.igfs.net

IAG Bibliografiai Szolgalata
15. (IAG Bibliographic Service) IBS 1984
http://www.leipzig.ifag.de
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nek meghatarozasara vonat-
kozé fizikai és geometriai
jellegti, foldfelszini és mi-
holdas mérésekbdl szarma-
z6 adatokat gylijti és értel-
mezi. Ehhez alapul veszik a
BGI, az 1GeS, az ICET, az
ICGEM, a PSMSL, az IAS
¢és az IDS altal szolgaltatott
adatokat. Az emlitett szol-
galatok koziil példaképpen
néhany tevékenységét kissé
részletesebben ismertetjiik a
kovetkezdkben.

A Nemzetkozi Gravimet-
riai Irodat (BGI) 1951-ben
létesitették, €s azdta Francia-
orszagban van. Fo feladata
a szarazfoldi, tengeri, 1égi
és Urgravimetriai mérések

280" 320°

2. dbra

A Nemzetkozi GNSS Szolgadlat (IGS) munkdjaban részt vevo kovets-
dllomasok foldfelszini mozgdsanak GPS-mérések alapjdan meghatdrozott
sebességvektora cm/év egységben. Az abrdan a nagyobb kéreglemezek
hatdrvonalait is feltiintettiik. Jol lathato, hogy az egyes kéreglemezek

a Fold felszinén egymdshoz viszonyitva kiilonbozd iranyban és eltérd

mértékben mozognak.

Tevékenységéhez nemzetkozi szinten t6bb mint
75 orszag 200-nal is nagyobb szami intézménye
és szervezete jarul hozza. Az IGS szolgalatsze-
riien tobbek kozott a kovetkezd szolgaltatasokat
nyujtja: nagypontossagu palyaadatokat az dsszes
GPS-miholdra, a muholdak oraadatait, foldfor-

eredményeinek gytjtése vi-
lagméretli Kkiterjesztésben,
az adatok érvényességének
vizsgalata és kérésre adatok
atadasa tudomanyos célokbol
a felhasznalok széles koré-
nek. A BGI maga nem vé-
gez gravimetriai méréseket,
és ilyen céli mérési kampa-
nyokban sem vesz részt. A BGI adatbazisaban
jelenleg mintegy 13 milli6 pontbeli gravimetriai
mérés (kozel 11 millié tengeri és valamivel tobb
mint 2 milli6 szarazfoldi adat) talalhato.

A Nemzetkozi Arapaly Kozpont (ICET) fel-
adatai: drapaly adatok (graviméterek, d6lésmérdk

gasi paramétereket, a kove-
téallomasok nagypontossa-

gi (1-3 cm) koordinatait és
foldfelszini sebességadatait
(2. dbra). Ezaltal a geodézia
szoban forgd adatait egyre
inkdbb a geodinamika és a
geofizika hasznositja. Az IGS
a GPS-technika tudomanyos
célu alkalmazasaihoz kap-
csolodo fejlesztések, kutata-
sok f6 mozgatdérugdjava valt.
Olyannyira sikeres lett, hogy

késoébb a tobbi (rtechnika

(SLR, VLBI, DORIS) is meg-

alakitotta sajat szolgalatait.
Az IGFS a foldi nehézségi

erotér részletes szerkezeté-

3. dbra

eloszlasa

Az ICET keretében iizemel6 darapdly graviméter dllomdsok globdlis



és extenzométerek nyers adatainak)
gyUjtése, az adatok kiértékelése, 6ssze-
hasonlitasa, kalibralasa, az adatkiesé-
sek potlasa, az adatbankban felhalmo-
zott eredmények megvitatdsa, valamint
az eredmények és a nyert informacio
kozzététele és terjesztése. Napjainkban
az ICET adatbazisa 360 arapaly gravi-
méter allomas (3. dbra) méréseit tar-
talmazza.

Az 1933-ban létesitett Kozépten-
gerszint Alland6é Szolgélata (PSMSL)
napjainkban olyan adatbazissal rendel-
kezik, amelyet az Oceanografusok, az
éghajlatkutatok, a geoldogusok és geo-
détak széles kore hasznal tudomanyos
vizsgalataiban. A PSMSL feladata a
mareografok globalis halézata (4. dbra)
alapjan nyert tengerszint-adatok gytijté-
se, kozzététele, elemzése és értelmezé-
se. A szolgalat adatbazisa tobb mint 190
nemzeti szervezet keretében tizemeld
tobb mint 1750 mareograf havi és éves
kozéptengerszint-értékét tartalmazza.
A PSMSL miikodtetésében az TUGG
Nemzetkozi Oceanfizikai Szovetsége
(IAPSO) is érdekelt.

A GLOSS (Global Sea Level Obser-
ving System) elnevezésti globdlis ten-
gerszint megfigyelérendszert kozel két
évtizede — tobbek k6zott — azzal a céllal
kezdeményezték, hogy a PSMSL-nek

szolgaltatott adatok mennyiségét és mindségeét
fejlesszék. A GLOSS-t programként az IOC (In-
tergovernmental Oceanographic Commission,

5. abra

A GPS-rendszert 21 aktiv és 3 tartalék mithold alkotja, 6, egyen-
letesen elosztott palyasikban. Ezek a mesterséges holdak a

Fold felszine felett 20200 km magas, az Egyenlitével 55 fokos
szoget bezaro palyajukon 12 ora alatt keriilik meg a Foldet.

Az elrendezésnek kdszonhetéen a Fold barmely pontjarol
egyszerre legalabb négy GPS-hold tartozkodik a horizont felett.
A mitholdak iddjeleket, sajat palyaadataikat és egyéb kiegészitd
informaciokat sugaroznak folyamatosan.

kormanykozi 6ceanografiai bizottsag) koordinal-
ja abbol a célbdl, hogy globalis és regionalis ten-
gerszint-halozatokat létesitsenek. A GLOSS refe-

renciahalézata (Global Core
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4. dbra:

A PSMSL keretében iizemeld tengerszint-regisztrdlo (mareogrdf) dllomdsok

globalis halozata.

informaciok a leggyorsabban
és a legszélesebb korben a
miiholdas helymeghatarozas
és navigacio mérési eljara-




saival nyerheték (Addm és tarsai, 2004; Beutler,
2003). A mitholdas helymeghatarozasra és na-
vigaciora napjainkban vilagszerte az amerikai
katonai GPS-t alkalmazzak legelterjedtebben (5.
abra). Az elmult évtizedben tanui voltunk a GPS-
technika egyre szélesebb korli alkalmazasanak
(Magyarorszagon is), nemcsak a geodézia, a tér-
képészet, a navigacio és a térinformatika, hanem
a fold- és miszaki tudomanyok mas teriiletein
is. Az elorejelzések szerint a felhasznaldk kore a
jovoben is egyre boviilni fog. Ezt az is lehetové
teszi, hogy a jelenlegi GPS-rendszer nagy ara-
nyu tovabbfejlesztésével foglalkoznak, amelynek
célja az, hogy a rendszert a tengerhajozas és a
reptilés (kiilondsen a polgari repiilés) igen sok
teriiletén megbizhatéan €s hatékonyan lehessen
alkalmazni. Igy a mitholdas navigacios rendsze-
rek 10j, a jelenleginél is Gsszetettebb valtozatait
hozzak 1étre. Ezeket a rendszereket 6sszefoglalo
néven globdlis navigacios mitholdrendszereknek
(Global Navigation Satellite Systems, GNSS) ne-
vezzik (2. tabldzat).

A GPS-tdl fuggetleniil hasonld céllal mikodik
az orosz GLONASSZ rendszer is, amely jelenleg

2. tabldzat

kevésbé elterjedt, de fejlesztésére komoly tervek
vannak Oroszorszagban. Az Eurdpai Uriigynok-
ség (ESA) és az EU kozos fejlesztésti navigacios
mitholdrendszere, a GALILEO 2008-ra épiil ki,
tovabbfejlesztve és kiegészitve a globalis miihol-
das helymeghatarozast, amelyet ma gyakorlatilag
az amerikai GPS-rendszer jelent.

A GPS azonban még mindig nem alkalmaz-
hat6 kelld biztonsaggal bizonyos navigacios fel-
adatokhoz, amelynek egyik legfontosabb oka az,
hogy a rendszer 6nellen6rzo képessége (integrita-
sa) egyelore elmarad a szigoru kozlekedésbizton-
sagi eldirasokhoz képest. A nagyobb helymeg-
hatarozasi pontossag elérése céljabol hoztak 1étre
az un. kiegészitd rendszereket (Augmentation
System). A kiegészité rendszerek két tipusat kii-
l6nboztetjiikk meg aszerint, hogy a szolgaltatdsok
elérése mitholdakon keresztiil (Satellite Based
Augmentation System, SBAS) vagy valamely
f6ldi kommunikacioés csatornan (Ground Ba-
sed Augmentation System, GBAS) valésul meg.
A kiegészitd rendszerek lényegében két szolgal-
tatast nyujtanak: egyrészt fokozzdk a GPS-szel
elérhetd abszolut helymeghatarozas pontossagat,

Globalis navigaciés mitholdrendszerek
(Global Navigation Satellite Systems, GNSS)

Ssz. Betiiszo

A navigacios mitholdrendszer elnevezése és honlapja

1. GPS

NAVSTAR Global Positioning System,
Globalis helymeghatarozo rendszer (amerikai)
http://gps.losangeles.af.mil/index.html
http://tycho.usno.navy.mil/gps.html

2. GLONASSZ

Globalis navigacids miitholdrendszer (szovjet-orosz)
http://www.glonass-center.ru/frame.html

3. EGNOS

European Geostationary Navigation Overly Service,
eurdpai mitholdas navigacios kiegészitd szolgaltatas
http://www.esa.int/esaEG/estb.html

4. WAAS

Wide Area Augmentation System of the United States,
amerikai miiholdas navigacios kiegészitd szolgaltatas
http://gps.faa.gov/Programs/WAAS.htm

5. MSAS

Multifunctional Transport Satellite (MTSAT)
Satellite-based Augmentation System of Japan,
japan mitholdas navigacios kiegészitd szolgaltatas:
http://www.mlit.go.jp./koku/ats/e/mtsat/role

6. GAGAN

GPS and Geo Augmented Navigation System of India,
indiai miholdas navigacios kiegészit6 szolgaltatas

7. GALILEO

European Satellite Positioning and Navigation System,
eurdpai mitholdas navigacios rendszer
http://www.esa.int/navigation/

http://www.esa.int/export/esaSA/navigation.htm/
http://www.esa.int/comm/dgs/energy- transport/galileo/




masrészt informaciot szolgaltatnak a rendszer
megbizhatosagardol. Tobb ilyen rendszer kezd-
te meg miikodését az elmult években. A WAAS
Eszak-Amerika, az MSAS Japan, a GAGAN In-
dia, az EGNOS rendszer pedig Europa teriiletére
biztositja az emlitett szolgaltatasokat. A GPS je-
leit pontosité eurdopai EGNOS rendszer 1ényegé-
ben a GALILEO eldfutaranak is tekintheto.

A GALILEO miholdrendszere 30, a Fold ko-
riil harom palyasikban 24 ezer km magasan ke-
ringd mesterséges holdbdl all majd. Navigacios
jeleit radichullamok segitségével sugarozza. A
GALILEO-vevdberendezések kompatibilisek lesz-
nek a GPS-vevokkel, és alapesetben is legalabb
néhany méteres pontossagu azonnali helymegha-
tarozast tesznek lehet6vé. Az els6 GALILEO-mii-
holdak inditasa 2006-ban varhato.

A miiholdas helymeghatarozas az évtized vé-
gére minden bizonnyal olyan fejlddésnek indul,
mint napjainkban a mobil tavkozlés. Eurdpa a
GALILEO-val mindenekel6tt kozlekedési rend-
szereinek hatékonysagat ¢és féleg biztonsagat
kivanja novelni. A GALILEO emellett uj lehetd-
ségeket kinal a gazdasagi élet minden olyan terii-
letén is, ahol pontos hely- és idémeghatarozasra
van sziikség (pl. foldmérés, flottairanyitas vagy
teherszallitmanyok nyomon kovetése stb.)

A GPS (és majdan a GNSS) varhatéan nagy be-
folyéssal lesz a mindennapi életiinkre is. A GPS
— az internet utdn — talan a masodik legjelent6-
sebb katonai hozzajarulas a polgari (civil) tudo-
many szamara. Az ENSZ — megfeleld szakértoi
csoportok bevonasaval — ajanlasokat dolgozott ki
arra vonatkozoan, hogy milyen alapelveket kell
alkalmazni, milyen mdédon lehet a GNSS alkal-
mazasok korét és hatékonysagat novelni a Fold
kiilonbozo régidiban. Az alkalmazasok a terep-
jaréversenyzéstdl a sportrepiilésen at, a térképé-
szettol a geofizikai és meteoroldgiai kutatasokon
keresztiil a mobil tavkozlésig vagy a kornyezet-
védelemig igen széles teriiletet fognak at.

5. Miiholdas mérési programok a fold- és
kornyezettudomanyok céljara

A fold- és kornyezettudomanyi kutatasok cél-
jabal 1étesitett mesterséges holdak (3. tablazat)
egyidejlileg muikodnek, és egymast kiegészitd
mérési adatokat szolgaltatnak. Ezek a mestersé-
ges holdak altalaban alacsony féldfelszini ma-
gassagban (Low Earth Orbiter, LEO) keringenek
Foldiink kortil, amelyek {irgravimetriai, szatelli-
ta-altiméteres és tavérzékelési projektek megva-

l6sitasat szolgaljak. A projektek eredményeinek
felhasznalasat a foldi tomegatrendez6dés és a
strtiségeloszlas meghatarozasa céljabol végzik
multidiszciplinaris kornyezetben.

A 3. tabldzatban bemutatott Girprogramok ke-
retében alacsony palyan keringd mesterséges
holdak fedélzetén a szélsé pontossagu palya-
meghatarozas céljabol GPS-vevoberendezést he-
lyeztek el. A kozeli jovoben tervezett hasonlo
mesterséges holdakon (2008-ig mintegy 30 ilyen
mesterséges holdon) is fognak GPS-vevioberende-
zést elhelyezni. Ezt a koriilményt is figyelembe
véve, a geodéziai objektumok és mérdeszk6zok
kovetkezd négyféle csoportjaval (rétegével) ren-
delkeziink (1. dbra):

— a tobb milliard fényév tavolsagban elhelyez-

kedd radioforrasok (kvazarok) égi haldzata,

— a GNSS-mtholdak (GPS és kiegészit6 szol-
galtatd rendszerei, GLONASSZ, GALI-
LEO) rendszere,

— az alacsony palyan keringd (irgravimetriai,
altimetriai stb.) miiholdak egytittese €s

— a foldfelszinen elhelyezkedd megfigyelo-
allomasok halozatai.

A négy csoportban felsorolt objektumok és
eszkozok egyiittes alkalmazasa optimalis megol-
dast fog adni a globalis geodéziai-geodinamikai
paraméterek meghatarozasara. A LEO-miiholdak
bevonasanak néhany oka a kovetkezd:

a) a LEO-miiholdakon elhelyezett GPS-vevok
helyzetének (a LEO-mitholdak palyajanak)
meghatarozasakor nem kell szdmolnunk a
troposzféra (troposzférikus késés) zavard
hatasaval,

b) a LEO-miiholdakra vonatkozé mérési ada-
tok hozzajarulnak a geocentrum (Foldiink
tomegko6zéppontja) helyzetének pontosabb
meghatarozasahoz,

¢) a GNSS- és a LEO-miiholdak k6z6tti mé-
rési geometria alapvetden kiilonbozik a
GNSS-miiholdak és a foldfelszini kovetd-

d)a LEO-miiholdak mérései idealis kapcsola-
tot képeznek a nehézségi er6tér paraméte-
rei, a Fold geometriai adatai és a foldforgasi
paraméterek 6sszekapcsolasara.

Az Urgravimetria elsd mesterséges holdjai a
német foldtudomanyi kutatokozpont (GFZ) és tir-
kutatasi intézmény (DLR) CHAMP jeli miihold-
ja, valamit a NASA ¢és a DLR kozos vallalkozasa,
a GRACE (Foldvary, 2004). Ezeket az ESA GO-
CE jelii gradiométeres mesterséges holdja fogja
kovetni 2007-ben. A miiholdas gravimetria célja




3. tablazat

Miiholdas programok fold- és kornyezettudomanyi kutatasok céljara

Ssz.

Betiiszo

Az tirprogram elnevezése és honlapja

Urkutatasi
szervezet

CHAMP

CHAllenging Minisatellite Payload
http://op.gfz.-potsdam.de/champ/
http://www.dlr.de/champ

GFZ/DLR

GRACE

Gravity Recovery and Climate Experiment
http://op.gfz-potsdam.de/grace
http://www.dlr.de/grace
http://www.csr.utexas.edu/grace/

NASA/DLR 2002

GOCE

Gravity field and steady-state Ocean Circulation Explorer
http://www.esa.int/export/esalLP/goce.html
http://www.goce-projektbuero.de

ESA 2006

ICESat

Ice, Cloud, and land Elevation Satellite
http://icesat.gsfc.nasa.gov/index. htm/
http://www.csr.utexas.edu/glas/

NASA

ENVISAT

ENVIronment SATellite
http://envisat.esa.int/

ESA

ERS-1-2

European Remote Sensing Satellite
http://earth.esa.int/ers/

ESA

TOPEX/Poseidon

ToPography EXperiment for Ocean Circulation
http://topex-ww.jpl.nasa.gov/mission/topex.html

CNES/NASA 1992

Jason-1-2

Altimetric Satellites
http://www.aviso.oceanobs.com/html/missions/
jason/welcome_uk.html

CNES/NASA 2001

CryoSat

Radar altimetry mission
http://www.esa.int/export/esalLLP/cyrosat.html
http://www.cyrosat.de

ESA

10.

GeosatFO

Altimetric Satellite

http://gfo.bmpcoe.org/Gfo/

US-Navy

a vonatkozd mérésekbol a foldi nehézségi erd-
tér finomszerkezetének és idobeli valtozasanak
meghatarozasa. Ez altal pontosodhat a f6ldi hid-
rologiai folyamatok, valamint az dceanografiai
jelenségek ismerettara, mely mar kozvetlenebb és
gyakorlatiasabb eldrejelzéseket tesz lehetove, el-
sOsorban a globalis éghajlatvaltozas észlelésében.
Ennek tarsadalmi haszna egyre nyilvanvalobb a
napjainkban gyakran jelentkez$ természeti ka-
tasztrofak miatt.

Az un. gradiométeres méréseket végzé GO-
CE (Nehézségi erotér és allando dceani aramlas)
(6. dbra) nevii muihold f6 célkitiizése a foldi ne-
hézségi erdtérnek a korabbinal sokkal pontosabb
megismerése (Rummel, 2002), melynek révén
Foldiink belsé szerkezetér6l és dinamikajarol
kaphatunk bovebb ismereteket. Ezaltal mélyebb
betekintést szerezhetiink az dcedni aramlatokba
¢és abba, hogy ezek hogyan befolyasoljak boly-
gonk klimajat.
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Az Un. altiméteres mesterséges holdak (pl.
TOPEX/Poseidon, ERS-1-2, ENVISAT, ICESat,
Jason-1-2 stb.) radaros (illetve Gjabban 1ézeres)
magassagmérd berendezéssel vannak felszerelve.
A miiszer alkalmas arra, hogy sajat dceanfelszin
feletti magassagat meghatarozza. Ha a mester-
séges hold helyzete is ismert, akkor a vizfelszin
magassaga kiszamithatd. A vizfelszin magassa-
ganak, illetve valtozasanak mérése lehet6vé teszi
a helyi és globalis aramlasok feltérképezését. Mi-
vel a magassagmérd miiszerek mérési pontossaga
1-2 cm, ezért a mesterséges holdak palyameg-
hatarozasadban is hasonld mértékli pontossagot
kell elérni. Ez ma mar a fedélzeten elhelyezett
GPS-vevoberendezések méréseinek feldolgozasa
alapjan biztosithato.

A TOPEX/Poseidon dceanografiai mestersé-
ges hold Foldiink jégmentes dceani felszinének
95%-at figyeli, tiznapos ciklusokban. A vizfel-
szin magassagara, a sz¢élsebességre és a hullamok



6. dbra

A GOCE tirgradiométeres miihold képe, melynek
pdlydjat a GPS-miiholdak segitségével hatdrozzdk
meg nagy pontossaggal (Forras: GOCE Projektbiiro,
Miinchen)

magassagara vonatkozo mérései hozzajarulnak
az dceanok és az éghajlat kolcsonhatasanak meg-
értéséhez, és jol hasznalhatok a hosszu tavua
klimamodellekben. A miiholdra vonatkozé méré-
seket Foldiink globalis homérséklet-valtozasa, a
légkori modellek €s a nehézségi erdtér szerkezete
kutatasaban hasznositottak.

Az ICESat (jég, felhozet- és felszini magassag-
megfigyel6 mihold) egyetlen jelentds fedélzeti
miszere egy lézeres magassagmérd, mellyel a jég
felszinének magassagat, annak id6beli valtozasat,
a felhok és aeroszolok magassagi elhelyezkedé-
sét, a foldfelszin magassagat, a felszini novényzet
és a tengeri jégréteg kozelitd vastagsagat lehet
vizsgalni.

Az ENVISAT kornyezet-megfigyeld mester-
séges hold, amelynek tiz fedélzeti miiszere a
szarazfoldek, a jégsapkak, az oceanok és a 1ég-
kor allapotanak valtozasairol szolgaltat adatokat.
A tizb6l harom a Fold felszinét tanulmanyozza.
Az egyik az 6ceanok vizének homérsékletét, egy
masik az o6cednok viztomegének mozgasait, a
jégsapkak alakvaltozasait és az erdéboritottsag
alakulasat koveti figyelemmel, a harmadik pedig
az oceanok kémiai osszetételét vizsgalja. A mes-
terséges hold fedélzetén elhelyezett négy miiszer
magassagmérd berendezés, amelyek a felhdszin-
tek elhelyezkedését, a jégsapkak domborzatat és
az oceanok hullamainak magassagat vizsgaljak.
Tovabbi harom miiszer a légkor 6zon €s széndi-
oxid mennyiségét méri folyamatosan.

A mar 10 éve miikodéo ERS-2 tavérzékelési
mesterséges hold egyik miiszere az 6ceanfel-
szin f6lott uralkodd szél sebességét méri. Sok

fedélzeti berendezése koziil ez nagyfrekvenciaju
radarnyalabot bocsat ki, s a tengerfelszinrél visz-
szaver0do sugarzas szorddasabol megallapitja a
vizhullamok nagysagat. Ebbdl a sz¢l sebességére
és iranyara tudnak kovetkeztetni.

A CryoSat eurdpai mesterséges hold felbocsa-
tasa 2006. év elején sikertelen volt. A mihold
a tervek szerint a Fold kontinentalis €s tengeri
jégmezOi vastagsaganak vizsgalatat, a globalis
felmelegedés hatdsainak kutatasat végezte volna.

Végil megemlitjik még, hogy a miholdas
technika igen fontos alkalmazasi teriiletét képe-
zik a tavérzékelési mesterséges holdak. A nagy-
felbontasu urfelvételek feldolgozasa a digitalis
képfeldolgozas és a térinformatika eszkozeinek
alkalmazasaval nagy segitséget jelentenck a ka-
tasztrofavédelemben, a kornyezet monitorozasa-
ban (Kugler-Barsi, 2005), (a mezdgazdasagban
—a Szerk.).

6. Befejezés

AzTAG GGOS elnevezést projektje hozzajarul
a kiemelkedé GEOSS akcidtervének megvaldsi-
tasahoz, nem csupan a GEOSS szamos 6sszetevo-
jéhez megkivant nagy pontossagu vonatkoztatasi
koordinata-rendszerek biztositasaval, hanem
— a globalis hidroldgiai ciklusra,
— az atmoszféra €s az 6cednok dinamikajara,
valamint
— atermészeti veszélyekre és katasztrofakra
vonatkoz6 nagymennyiségli mérések végzésével.
Ezzel az IAG éaltal képviselt geodéziai ko-
z6sség nemzetk6zi szinten a globalis fold- és
kornyezettudomannyal foglalkozéknak nagyon
hatékony eszkozt (metrologiai alapot) tud nyuj-
tani, mely
— magas mindségen miikodé nemzetkozi tudo-
manyos szolgalatokat,
— szabvanyokat és vonatkoztatasi koordinata-
rendszereket, valamint
— elméleti és megfigyelési technikdkra vonat-
kozé fejlesztéseket
foglal magaban. A GGOS az IAG jelenleg is mu-
kodo nemzetk6zi tudomanyos szolgalatain fog
nagyrészt alapulni. Nem veszi 4t azonban a meg-
1évo €s jol miikodd szolgalatok feladatait, hanem
stabil mikodési keretet nytjt szamukra, és bizto-
sitja hosszl id6tartamil mikodésiiket.
A GGOS jellemzoi és kiildetése:
— integralja a kiilonb6z6 geodéziai méré-
si technikakat, modelleket és feldolgozasi
moddszereket, hogy a geodéziai-geodinami-




kai és globalis valtozasi folyamatok jobb
megértését ¢s 6sszhangjat érje el

— tudomaényos ¢és infrastrukturalis alapot
nyujt a foldtudomanyokban a globalis val-
tozasok kutatasa szamara,

— a Fold-rendszert egységes egészként tekin-
ti, mely magaban foglalja a szilard Foldet, a
folyékony Osszetevoket, a statikus és idoben
valtozd mennyiségeket is;

— a geodézia hozzajarulasat képezi a fold-
tudomanyokhoz, és hidat jelent mas tudo-
manyagakhoz is, a geodézia helyét és szere-
pét erdsiti a foldtudomanyok teriiletén;

— integralja az IAG-on beliili tevékenysége-
ket, és hangstlyozza a geodézia kutatasi €s
alkalmazasi teriiletei széles korének kiegé-
szitd jellegét;

— gyUjti, tarolja a geodéziai-geodinamikai
méréseket, modelleket, és biztositja ezek-
hez a hozzaférést;

— biztositja a geodéziatudomany harom alap-
veto teriiletének, nevezetesen:

— a foldfelszin geometridja és kinemati-
kéja,

— aFold térbeli tajékozasa és forgasi viszo-
nyai,

— a Fold nehézségi erdtere, idobeli €s tér-
beli valtozasai

erdsségét;

— szoros egyiittmiikodésre §sztonzi a meg-
1évé és majd tjonnan felallitandd 1AG tu-
domanyos szolgalatokat;

— megallapitja a geodéziai-geodinamikai ter-
mékek pontossagara, id6beli felbontasara és
az adatok Osszhangjara vonatkozo kovetel-
ményeket;

— azonositja az IAG szolgalatai altal nyujtott
termékekben mutatkozo esetleges kimara-
dasokat, és eljarasokat dolgoz ki athidala-
sukra;

— tamogatja ¢s fejleszti a geodéziai-geodina-
mikai kutatasok eredményeinek nagyobb
lathatésagat (visibility);

— kozponti témaja: ,,A Fold-rendszer globalis
deformacidja és tomegathelyezddési folya-
matai” c. témakor (Ilk és tarsai, 2005).
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A Short Review of the IAG’s
Global Geodetic Observing System

Dr. J. Adam

Summary

The International Association of Geodesy
(IAG) establishes its Global Geodetic Obser-
ving System (GGOS), which contributes to the
emerging Global Earth Observing System of Sys-
tems (GEOSS). GGOS provides observations of
the three fundamental geodetic observables (the
Earth’s shape, the Earth’s gravity field and the
Earth’s rotational variations) and their variations.
It integrates different geodetic techniques, dif-
ferent models, and different approaches in order
to ensure a long-term, precise monitoring of the
mentioned geodetic observables.

The paper gives a short review on the tasks of
geodesy and the role of the TAG. It summarizes
the TAG’s user services, the Global Navigation
Satellite Systems (GNSS) and the current space
missions (gravimetry, gradiometry, altimetry,
etc) for geo- and environmental sciences.

A Geodéziai és Kartografiai Egyesiilet megalakulasanak
50. évforduldja alkalmabodl megjelentetni tervezett
jubileumi kiadvany egyéni tamogatoi

Tisztelt Tagtarsak!

Ismert tény, hogy Tarsasagunk jogel6dje, a Geodéziai
és Kartografiai Egyesiilet 1956-ban alakult. Lapunk
2005/10. szdmdban a Téarsasdg vezetése egy felhi-
vasban tajékoztatta tagsagunkat, hogy az évforduld
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A hivatkozott felhivas vazolta a kiadvany koltsé-
geit is. Ebbdl megtudhattuk, hogy az addig mér fel-
ajanlott szponzori tAmogatdsok mellett a vezet&ség
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egyéni hozzjarulast, amely ,Jubileumi tdmogatas”
cimmel a mellékelt csekken fizethet6 be. Atamo-
gatdk nevét az Emlékkonyv tartalmazni fogja, de
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szamokban is kozli azok jegyzékét, akik — atérezve
az évforduldé mélté meglinneplésének jelentéségét
- egyéni hozzajarulasukkal kivanjak az anyagi felté-
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C. F. Gauss: Theoria Combinationis
Observationum Erroribus Minimis Obnoxiae,
Pars Prior, Pars Posterior, Supplementum:
A hibaelmélettol a valosziniiségelméletig

I. rész

Dr. Monhor Davaadorzsin egyetemi docens,
NYME Geoinformatikai Kar

Eloszo

A. M. Legendre francia matematikus és K. F.
Gauss német matematikus és geodéta, egymastol
fuggetlentil fedezte fel a legkisebb négyzetek
moddszerét, amely a csillagaszati és geodéziai
mérési adatok matematikai feldolgozasaban fon-
tos szerepet jatszott és jatszik ma is. A legki-
sebb négyzetek mddszere Gauss-féle valtozata-
nak nagy jelentdsége abban all, hogy Gauss a
valoszinliségelmélet és matematikai statisztika
keretén beliil helyezte a modszert, és ezaltal nagy
Iépest tett meg az adatfeldolgozasi matematika
mind elméleti és mind gyakorlati eszkozeinek
fejlédésében.

Ma a valdészintiségelmélet és a matematikai
statisztika terjedelmes tudomany; a geodézia
az egyike azoknak a teriileteknek, ahol a va-
l16sziniiségelmélet és a matematikai statisztika
moédszerét széles korben hasznaljak. gy, a va-
l6szintiségelméleti és a matematikai statisztikai
gondolkoddasmdddal valé ismerkedés hasznos a
gyakorlati szakember szamara is. A szerz6 C. F.
Gauss: ,,Theoria Combinationis Observationum
Erroribus Minimis Obnoxiae, Pars Prior, Pars
Posterior, Supplementum” valdsziniségelméle-
ti vonatkozasat tudomanytorténeti szempontbol
vizsgalja, ismerteti az eredményeit két részben.
A jelen dolgozat a tanulmany az elsd része.

1. Bevezetés: hattér és motivacio

Pontosan 185 éve, azaz 1821. februar 15-én
a Gottingeni Kiradlyi Tudomanyos Akadémian
(the Royal Society of Gottingen) Karl Friedrich
Gauss, a nagy matematikus ¢és geodéta tartott egy
eléadast, amelynek cime ,,Theoria Combinationis
Observationum Erroribus Minimis Obnoxiae,
Pars Prior, Pars Posterior, Supplementum” volt.
Par évvel késobb latott napvilagot ez az eldadas

a Gottingeni Akadémia kézleményében. Ez a mi
hosszu ideig igen nagy hatéassal volt a geodéziara,
s azon belill a hibaelméletre ¢s a kiegyenlitsza-
mitasra, és ez talan még most is igy van. Ameri-
kaban a Classics in Applied Mathematics soroza-
ton beliil G. W. Stewart, University of Maryland
szamitastudomanyi professzora forditotta latin-
bél angolra, s 1995-ben a forditas Theory of the
Combinations Least Subject to Errors, Part one,
Part two, Supplement cimmel és parhuzamos la-
tin széveggel egyetemben meg is jelent. E klasz-
szikus mil az eredeti megjelenése utan csaknem
170 év elteltével torténd angol nyelvii forditasa
vildgosan mutatja a mi térténelmi-szakmai jelen-
tdségét, tul ezen, gazdagitja a tudomanytorténeti
kutatast egy paratlan forrasanyaggal. A szerzd
észrevette azt, hogy mind a Combinationis Ob-
servationum—ot mind a Theoria motus-t [11,
12] régota statisztikai (pl. legkisebb négyzetek
modszere, Gauss-Markov-féle tétel), numerikus,
geodéziai és egyéb alkalmazasi oldalakrol ta-
nulmanyoztak, mikézben a valdszintiségelméleti
alapfogalmak kialakulasa hosszu folyamatanak
tiikrében torténd kutatdsa majdnem érintetleniil
maradt. Ez a felismerés mar jo par évvel ezelott e
sorok ir¢jat az emlitett hidnyossag potlasara cél-
z06 kutatasokra 6sztonozte. Kovetkezésképpen, a
jelen dolgozat célja a Combinationis Observatio-
num a valoszinliségelmélet alapvetd fogalmai ki-
alakulasaban jatszott szerepének vilagossa tétele,
s ezaltal hozzajarulas a csillagaszati és geodéziai
tudomanyoknak a modern valészintiségelmélet
fejlodésére gyakorolt hatasa vizsgalatahoz.

A dolgozat tovabbi része az alabbi mddon épiilt
fel. A 2. paragrafus foglalkozik a Theoria Combi-
nationis valdszinliségelmélet alapvetd fogalmaira
vonatkozo részeinek attekintésével, illetve 6ssze-
foglalasaval. Ez a rész tovabbi részletes tanulma-
nyozasra nyujt lehetoséget. A 3. paragrafusban
a valdszinliségelmélet kialakulasaban a Theoria



Combinationis hozzéajarulasat tanulmanyoztuk.
A 4. paragrafus az elméleti értelemben vett var-
hato érték és szoras kialakuldsanak elemzésével
foglalkozik. Az 5. paragrafusban a Csebisev-
egyenldtlenség eredetét és annak hibaelméleti,
ill. geodéziai vonatkozasat részletezziik. Végiil, a
6. paragrafus foglalja 6ssze a tanulmany legfon-
tosabb eredményeit, illetve annak mddszertani
sajatossagait.

2. Theoria Combinationis Observationum
Erroribus Minimis Obnoxiae, Pars Prior,
Pars Posterior, Supplementum c. mii
szerkezete, tartalma és targyalas modja

A Pars Prior (az Els6 Rész) és a Pars Pos-
terior (a Masodik Rész) egységesen, de cim
nélkiil szamozott 40 kis paragrafusbdl épiil fel.
A supplementum pedig tovabbi 25 paragrafusbol
all. A Theoria Combinationis tehat 9sszesen 65
paragrafusbol all, s ezek koziil mindossze csak
az els6 14 paragrafus foglalkozik a valdszintiség-
elméleti kérdésekkel. Megjegyezziik, hogy az
eredeti latin nyelvii Theoria Combinationis-ban
a paragrafusoknak nincsenek cimei, azok csak
egyszeriien szamozva vannak. Némelyek igen
rovidek, és csak par mondatbol allnak. Gauss
Iényegre toro, egyszert és vilagos stilusban ir-
ta meg gondolatait, s ebbdl adodoan a cimek
is konnyen megfogalmazhatok, ha valaki val-
lalkozna erre. A Theoria Combinationis 0sszes
65 paragrafusara a cimeket a forditds soran G.
W. Stewart professzor a paragrafusok tartalma
alapjan fogalmazta meg. Tovabba, a forditd irta
az Afterwords-t (ut6szo) is. Ez a Theoria Com-
binationis-nak a statisztikai, linedris algebrai,
illetve a numerikus aspektusat foglalta Ossze.
A valdsziniségelméleti vonatkozasairdl tett meg-
jegyzései hasznosak, bar nem kutatasi jelleglick.
Az emlitett valdszintiségelmélettel foglalkozd 14
paragrafus cimei a kovetkezok:

Pars Prior/ Part One (az Els6 Rész)

1. Random and regular errors in obsevations (Véletlen
és szabalyos mérési hibak)

2. Regular errors excluded; their treatment (Szabalyos
hibak kihagyasa és kezelése)

3. General properties of random errors (A véletlen
hibak altalanos tulajdonsagai)

4. The distribution of error (Hiba eloszlasa)

5. The constant part or mean value of the error (Az
allando része, vagyis a hiba kozépértéke)

6. The mean square error as measure of uncertainty
(A kvadratikus kozéphiba, mint a bizonytalansag
fokmérdje)

7. Mean error, weight, and precision (K6zéphiba, suly
és pontossag)

8. Effect of removing the constant part (Az allandd
részének eltavolitasanak hatasa)

9. Interpercentile ranges and probable error;
properties of the uniform, triangular and normal
distribution (Inerkvartilis terjedelem és valoszinii
hiba; az egyenletes, haromsz6g és normalis
closzlas)

10. Inequalities relating to the mean error
and interpercentile ranges (A kozéphiba
és itnerkvartilis terjedelemre vonatkozo
egyenldtlenség)

11. The fourth moments of the uniform, triangular
and normal distributions (Az egyenletes,
haromszog és normalis eloszlas negyedrendi
momentumai)

12. The distribution of a function of several errors
(T6bb hiba fiiggvényeinek eloszlasa)

13. The mean values of a function of several errors
(Tobb hiba fliggvényeinek kozépértéke)

14. Some special cases (Néhany specialis eset)

E paragrafusok utan Gauss fokozatosan tér at a
statisztikai és numerikus jellegli kérdésekre, ami
emlékeztet a mai kiegyenlitészamitasok kony-
vének altalanos szerkezetére. Ha meggondoljuk,
hogy ez a mi 185 évvel ezeldtt irddott, akkor
konnyen felfoghaté Gauss zsenialitasa, illetve
munkdjanak geodéziai jelentésége. A most fel
nem sorolt paragrafusokkal, illetve azok tudo-
manyos torténeti aspektusaival tobben is fog-
lalkoztak. Viszont nem foglalkoztak a felsorolt
14 paragrafus valoszinliségelméleti vonatkoza-
saval. Ennek oka talan abban keresendd, hogy
a valosziniiségelméleti rész aranylag nagyon Kkis
része az egész munek. A tobbi részt (a legkisebb
négyzetek mddszerét, a statisztikai és numerikus
eljarasokat) a gyakorlatban kozvetleniil hasznal-
tak. Ugyanakkor a valoszintségelméleti kérdések
talan csak az elméleti hatteret szolgaltak.

3. A hibaelmélettdl a valésziniiségelméletig:
attekintés és észrevételek

Amennyiben a Gauss: Theoria Combinatio-
nis-t a valoszinliségi valtozé fogalom kialakula-
sanak hosszu folyamata tiikrében nézziik, akkor
e folyamat eddiginél jobb és vilagosabb megér-
téséhez juthatunk. Galileo Galilei (1564-1642),




a hires olasz tudds a hibaelmélet el6futara volt
abban az értelemben, hogy megfigyelte a hiba né-
hany véletlen jellegét, azonban nem tortént meg
annak matematikai megfogalmazasa [22, 23].
Thomas Simpson (1710—1761) tovabb Iépett azzal,
hogy megprobalta a hibaeloszlast matematikai-
lag leirni a haromszog eloszlas felhasznalasaval
[24]. Meg kell azonban jegyezni, hogy akkoriban
folytonos valdszintiségi valtozo fogalommal nem
voltak tisztaban, és igy a mérési hiba lehetséges
értékeit egymashoz igen kozelalld diszkrét érték-
ként képzelték, még akkor is, amikor valdjaban
folytonos eloszlast vizsgaltak.

P. S. Laplace (1749-1827) 1774-ben megjelent
dolgozataban azt talaljuk, hogy 6 volt az elso,
aki a folytonos valdszinliségi valtozo stirtiség-
fuggvényét ugy képzelte, mint egy tetszoleges,
nem negativ fliggvény és annak a teljes szam-
egyenesén vett integralja 1-gyel egyenl6 [19, 20,
25]. Ez mar a mai értelemben is szabatos, folyto-
nos valdszinliségi valtozd, azonban mégsem ugy
foglalkozott a valdsziniiségi valtozoval, mint egy
6nallé matematikai fogalommal. Laplace a mé-
rési hibakkal és eloszlasuk siirtiségfiiggvényével
foglalkozik ugy, mint manapsag a valdszini-
ségelméletben a valoszinlségi valtozokkal és
az eloszlas stlirtiségfiiggvényével. Ez vilagosan
megmutatja azt, hogy Laplace nagy 1épést tett
meg a hibaelmélettdl a valdszinliségelmélet felé
haladé aton. P. S. Laplace: Théorie analytique

des probabilités, 1812 c¢. konyve fontos mérfold-
ko a valoésziniiségelmélet fejlodésében. 1814-ban
megjelent a konyv masodik, 1820-ban pedig a
harmadik kiadésa is.

A Theoria combinationis-ban a hibaelmélet el-
méleti felépitését Gauss allitotta eld teljességgel,
vilagos és rendszerezett formaban. Részletesen
kifejtette a hiba természetét, s a mérési hibakat
két fajtara csoportositotta: irregularis (véletlen)
és regularis (azaz szabdlyos) hibakra. Az irregu-
laris hibak olyan hibak, amelyeket eldre pontosan
meghatarozni nem lehet, tehat véletlen hibak, s
erzékszerviink tokéletlenségébdl és kiilsd irre-
gularis hatasaibdl, pl. levegd mozgasabdl ereden-
dok.” Gauss ezen osztalyozasa annyira id6tallo,
hogy a mai kiegyenlitdszamitasi tankényvekben,
ill. monografidkban is a kiilonb6z6 szempont sze-
rinti osztalyozas mellett a hibaknak szabalyos, ill.
szabalytalan hibakra vald csoportositasa talalha-
td, ami nem mas, mint a Gauss-féle osztalyozas.
Gauss kizardlag a véletlen hibak ,térvényszerii-
ségével”, azaz, mai tudomanyos fogalmi szintre
(illetve az azt kifejez6 nyelvezetre) forditva, a va-
l6szinliségi valtozdval foglalkozott. Amennyiben
figyelmesen megnézziik az el6zd paragrafusban
felsorolt, a Theoria combinationis 14 paragra-
fusat, rogton azt is lathatjuk, hogy ha az itt sze-
repl6 ,,mérési hiba”, illetve ,hiba” kifejezéseket
valdsziniiségi valtozo kifejezéssel cseréljiik fel,
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akkor megkapjuk mar egy manapsag is hasznal-
hat6 valdszintiségelméleti tankdnyv bevezetd ré-
szét. Ez azt mutatja, hogy Gauss a hibaelméletet
a valdszintliségelmélet egy részeként allitotta eld.
Ezen észrevételt bovitsiik tovabb néhany konkrét
elemzéssel és az azon alapuld sajat konkluziom-
mal. A Theoria Combinationis Observationum 4. pa-
ragrafusdban Gauss azt irja ,,Let @x denote the relative
likelihood of a total error x in a fixed class of obser-
vations. By continuity of the error, this means that the
probability of error lying between two infinitely close
limits x and x+dx is @x.dx.... In general the value of
the integral [ gx.dx taken from x=a to x=b represents
the probability that an error, as yet unknown, will lie
between a and b. Hence the value of this integral taken
from the lower limit of the possible error to the upper
limit will be one. Since ¢x is zero ouside of these li-
mits, it is clear that

The value of the integral | gx.dx from x = —c0 fo x
= +oo is always one.”

(,,¢x-szel jeloljiik x-nek totalis relativ likelihood-jét
[stirtiségfiiggvényét] a mérések egy bizonyos osztalya-
ra vonatkoztatva. A hiba folytonos 1étére valéd tekin-
tettel ez azt jelenti, hogy qx.dx annak valdszinlisége,
hogy a hiba végteleniil egymashoz kozelallo x és x+dx
kozott legyen... Altaldban az x=a-t6l x=b-ig terje-
d6 [ gx.dx integral értéke adja annak valoszintiségét,
hogy az egyeldre még ismeretlen hiba az a ¢és b kozott
helyezkedik el. Kovetkezésképpen, ha ebben az integ-
ralban a lehetséges hiba az alsé hatartdl a felso hatarig
terjed, akkor az integral értéke eggyel lesz egyenld.”
Ezen hatarokon kivill gx egyenld nullaval; ezért, az
vilagos, hogy

f ox.dx, ahol x =—oo-t0l x = +oo-ig terjed, értéke
mindig egyenld eggyel.)

Ha a szdvegben a ,,relative likelihood” helyett
a ,,density”, az ,.error” helyett pedig a ,,valoszi-
nlségi valtozo” kifejezést irnank be, akkor a
fent idézett rész egy mai valdsziniiségelméleti
tankonyvben a folytonos valdsziniiségi valtozot
bevezetd résznek tokéletesen megfelelne, még-
pedig tomor €s igen preciz megfogalmazéasként.
Erdemes emliteni, hogy a Theoria Combina-
tionis 3. paragrafusaban a diszkrét valoszinliségi
valtozo is kiilén szdba keriilt. Igy, a valdszini-
ségi valtozo definitiv bevezetése teljes. Tovabba,
lényeges szempont az, hogy Gauss eldtt, st uta-
na is sokaig nem volt ilyen egyértelmi és vilagos
targyalasmod.

A Gauss-féle Theoria combinationis utan t6bb
mint 10 évvel késobb jelent meg G. Hagen:

Grundziige der Wahrscheinlichkeitsrechnung c.
konyve Diimmler, 1837, amelyben szintén a hiba-
elmélet taldlhato. Erdemes felhivni a figyelmet
arra, hogy a konyv cime nem ,hibaelmélet”,
hanem mar a ,,valdszinliségelmélet”, vagyis szo
szerint valdszinliségszamitas. Hagen e konyv-
ben bevezette az elemi hiba fogalmat, és annak
alaptulajdonsagait harom axiomaban rogzitet-
te, valamint kisérletet tett a normalis eloszlas e
harom axiomabdl torténd levezetésére is. (E le-
vezetés korszerusitésével és egyéb valdszinliség-
elméleti vonatkozasaival a [17, 22, 25] dolgozatok
részletesen foglalkoznak). Késdbb megjelentek
R. Czuber: Wahrscheinlichkeitsrechnung, B. G.
Teubner, Leipzig und Berlin, 1914, H. Poincaré:
Calcul des Probabilités, Gauthier—Villars, Paris,
1912 és P. Lévy: Calcul des Probabilités, Gaut-
hier—Villars, Paris, 1925. c. konyvek is. Ezek a
kornak legteljesebb és legjelentdsebb valdszinii-
ségelméleti miivei voltak, és azok mindegyikében
a hibaelmélet kozponti helyet kapott. Példaul
Poincaré konyvében, a kovetkezo hat fejezet fog-
lalkozik a hibaelmélettel és a legkisebb négyze-
tek modszerével.
Chapitre VI: La Loi de Gauss et Les Epreuves Répé-
tées (Gauss torvénye és ismetelt események)
Chapitre X: La Théorie des Erreurs et la Moyenne

Arithmétique (A hibaelmélet és a szamtani kozép)
Chapitre XI: Justification de la Loi de Gauss (Gauss

torvényének indokoltsaga)

Chapitre XII: Erreurs sur la Situation d’un Point

(Ponthelyre vonatkozd hibak)

Chapitre XIII: Méthode des Moindres Carrés (Leg-
kisebb négyzetek modszere)

Chapitre XIV: Calcul de L’Erreur a Craindre (Hiba
kiegyenlitésének szamitasa).

A leirtakbol lathatd, hogy a hibaelmélet egy-
re inkabb lefedte az akkori valosziniiségelmélet
jelentos részét. E jelenség, illetve fejlodési folya-
mat egészen a 1930-as évekig tartott.

Masfelol, a XIX. szazad masodik felét6l kezd-
ve a bioldgiai megfigyelések és mérések feldol-
gozasaban a valoszinliségelméleti, kiilondsen a
statisztikai modszerek alkalmazésaival intenzi-
ven foglalkoztak: Francis Galton (1822—-1911),
Walter Weldon (1860—1906) ¢és Karl Pearson
(1857-1936). Ezzel parhuzamosan az osztrak
Ludwig Boltzmann (1844-1906), az angol James
Clerk Maxwell és Josiah Willard Gibbs munkas-
saga révén az elméleti fizikaban a valdszinliség-
elmélet és statisztika modszerei nyertek alkalma-
zast. Ezek a fejlemények a valosziniiségelmélet
tovabbi fejlodését eredményezték. Tovabba, a




matematikan beliil a XX. szdzad eleje koriil je-
lentek meg a valdszinGségelméletben a mérték-
elmélet hatasanak csirai Emile Borel (1871-1956)
és Maurice Frechet (1878—1973) francia matema-
tikusok munkaiban. Ezen a talajon az orosz 4. N.
Kolmogorov az 1933-ban megjelent kényvében
a valdsziniiségelméletet axiomatikus alapra he-
lyezte.

A valészintségelmélet axiomatikus megalapi-
tasatol kezdve, azaz az 1930-as évektdl, a hely-
zet teljesen megvaltozott. A valosziniiségelmélet
terjedelmes matematikai diszciplinava torténd
atalakulasi folyamata kovetkezett. I1d6kdzben a
valdszintliségelmélet alkalmazasi teriilete rendki-
viili médon kiterjedt. Ezzel egyidoében a modern
valdszinliségelméletbol a hibaelmélet ,.eltiint”.
Napjainkban, a valoszintiségelméleti tankony-
vekben ¢€s monografidkban a hibaelmélet nem
talalhato. Ezzel a folyamattal parhuzamosan a
hibaelmélet ,,Gjra” a geodézian belill helyezkedett
el. Ma mar nyilvanvalo, hogy a hibaelmélet a geo-
déziahoz tartozik.

(Folytatas kovetkezik)

C. F. Gauss: Theoria Combinationis
Observationum Erroribus Minimis
Obnoxiae, Pars Prior, Pars Posterior,
Supplementum: From the Theory of Errors
to the Probability Theory

Part1

Davaadorjin Monhor,
Faculty of Geoinformatics,
University of West Hungary, Székesfehérvar

Summary

The statistical, numerical and application as-
pects of the Theoria Combinationis Observa-
tionum Erroribus Minimis Obnoxiae, Pars Prior,
Pars Posterior, Supplementum by K. F. Gauss
have been topics of a number of researchers of
history of science, of mathematicians and geos-
cientists. However, as the author of the present
paper notices, the scientific analysis of the role
of the Theoria Combinationis in the formation
of some basic concepts of modern probability
theory has yet not been carried out. The author
takes some concrete steps towards filling this gap
by the present paper which consists of two parts.
The part I considers Gauss’ contribution to the
development of the concept of random variable
within the general framework of transition from
the mathematical models of measurement errors
in astronomy and geodesy to the concept of ran-
dom variable which is at the very core of modern
theory of probability.
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Bevezetés

A geodézia alapvetd feladata a Fold alakjanak
és méreteinek minél pontosabb meghatarozasa.
Ezt a feladatot korabban pusztan geometriai ala-
pu modszerekkel igyekezett megoldani. A Fold
aktudlis alakja azonban szoros 6sszefliggésben
van a belsé tomegelrendezddéssel és a geodina-
mikai folyamatok alakulasaval (pl. lemeztech-
tonika) is. A tomegek méreteinek, elhelyezke-
désének vizsgalataval a geofizika foglalkozik
— fizikai alapu vizsgalati modszerekkel (tobbek
kozott gravitacios modszerrel). Ezért a geodézia
és a geofizika egymastdl elvalaszthatatlan akkor,
amikor a Fold aktualis alakjanak tanulmanyoza-
sarol beszélink [CsaprO, 2005]. Jelen dolgozat-
ban eldszor a gravitacios mérések alapfogalmait
(méréberendezések, mérési kozegek) ismertetjiik,
majd a hazai gravitacios kutatasok/mérések révid
torténetét igyeksziink attekinteni. Végiil a gra-
vimetria aktualis feladatait, valamint a korszer(
mérési modszerek varhatd hatasait elemezziik.

A gravitacios mérések csoportositasa és az
alkalmazott berendezések

A gravitacios modszerrel a nehézségi erdtér
gradiensei, a nehézségi gyorsulas abszolut és
relativ értéke hatarozhatdo meg. Amikor a gra-
vitacios mérésekrdl altalanossagban beszéliink,
akkor ingaberendezésekkel, graviméterekkel és
gradiométerekkel végzett mérésekre gondolunk.
A torténeti fejlodés soran eldszor a kiilonbozo
ingaberendezések (relativ és abszolut ingak) ter-
jedtek el. Ezekkel a miiszerekkel a szintfeliilet
gorbiileti viszonyai és a nehézségi eré horizon-
talis valtozasai (gradiensei) hatarozhatdok meg,
de fiiggdleges irdanyu valtozasai (vertikalis gra-

diens) nem. Tovabbi ,hatranyuk™ az egy allomas
leméréséhez sziikséges hosszu id6 (mintegy 6—8
ora), valamint az, hogy csak sikvidékeken vagy
enyhén tagolt domborzatu teriileteken hasznalha-
tok. A XX. szdzad 30-as éveinek végétol ezeket a
berendezéseket fokozatosan a graviméterek val-
tottak fel, tobbek kozott azért, mert a geofizika,
ezen belill a nyersanyagkutatds egyre nagyobb
szamu f6ldi nehézséggyorsulasi mérést igényelt
gyors és gazdasagosan végezhetd berendezések-
kel. A Graviméterekkel kdzvetleniil hatarozhatok
meg a nehézségi gyorsulas vagy két pont kozott a
nehézségi gyorsulas kiilonbségének értékei. E be-
rendezések eldnye egyrészt az, hogy velik egy
pont mérése csupan perceket (tipustol fiiggéen
3-10 perc) vesz igénybe, konnyen kezelhetdk €s
szallithatok. Ezért ma a gyakorlati munkakhoz
altalaban a graviméteres méréseket részesitik
elényben; ezekhez a mérésekhez abszolut ¢€s re-
lativ gravimétereket hasznalnak. A 60-as évektol
kezdddden egyre nagyobb mértékben alkalmaz-
zédk az un. ,abszolut gravimétereket” (GABL,
JILA-g, AXIS stb.), amelyek altalaban a szabad-
esés mozgasegyenlete alapjan szerkesztett beren-
dezések. Ezeknél a probatest esési idejét és az
adott id0 alatt megtett uthosszat mérik. A relativ
graviméterek alapelve az, hogy a nehézségi erdt
valamely tdle fiiggetlen er6vel hasonlitjak Ossze
(pl. egy rugo rugalmas erejével). A legtjabb — és
legnagyobb érzékenységli — graviméterek az n.
»Szupravezetd” graviméterek [RICHTER, 1987],
amelyeket altalaban laboratériumokban alkal-
maznak, igen nagy pontossagot (0,1 pGal" alatti)
igényld mérésekhez. A legutdbbi évek miiszer-
fejlesztései a pontossag fokozasa helyett/mellett a

* 1 uGal = 1110 ms, a I mGal = 1000 pGal (nem torvé-
nyes, de a gyakorlatban ma is alkalmazott mértékegység)




mérési miveletek leegyszerisitését tartjak szem
eldtt: ennek eredményeképpen az elmult néhany
évben megjelentek a hordozhatd, a terepi ponto-
kon is alkalmazhato abszolut graviméterek.

A gravitaciés méréseket olyan szempontbdl is
csoportosithatjuk, hogy azokat milyen kdzegben
végzik. Ebben az értelemben foldi, tengeri, 1égi,
miholdas és furolyukakban végzett mérések-
ol beszélink. A kiilonb6z6 kozegekben végzett
mérésekhez természetesen a célnak megfeleld
berendezéseket fejlesztettek ki.

A foldfelszinen végzett mérések tovabbi két
csoportba sorolhatok, az egyik esetben vala-
mely pont aktualis nehézségi gyorsulas értéke-
nek meghatarozasa a feladat, a masodik esetben
viszont azt vizsgaljuk, hogy egy adott pont
nehézségi gyorsulasi értéke hogyan valtozik az
idében. Ide tartozik a regisztrald graviméteres
méréseknek legrégebbi és legismertebb fajtéja,
az Un. ,arapaly regisztralas”, amelynek Iényege a
kornyezo égitestek (alapvetden a Nap és a Hold)
tomegvonzasabol szadrmazo, periddikusan val-
tozd hatéds regisztralasa. Bar ez a hatas a teljes
nehézségi er6hoz képest igen csekély, azonban a
miszerek fejlodésével ezt a hatast terepi mérések
feldolgozasanal is figyelembe kell venni. Az ar-
apaly kutatas eredményei ma mar az 6nallé tudo-
manyagként szamon tartott geodinamika szama-
ra alapvetd fontossdguak. Végiil a foldfelszinen
végzett méréseknek egy specialis fajtaja az, ami-
kor egy pont fliggélegesén kijel6lt egymas f6lotti
pontok kozott végziink méréseket a nehézségi
gyorsulasnak az adott foldfelszini ponthoz tar-
tozd vertikalis gradiensének (Og/0H) a (Ag/AH)
kozelitéssel torténd meghatarozasa céljabol.

A tengeri gravimetriandl alkalmazott mé-
rési modszerek erdsen fiiggnek attdl, hogy a
felmérendo teriileten milyen mély a tenger, mi-
lyen szallitasi mddot alkalmaznak, és hogyan
hatarozzak meg a mérési pontok koordinatait,
illetve a szallitdeszkoz sebességét. A méréseket
a tengeri gravimetria esetében is kezdetben (az
50-es évek elején) ingaberendezésekkel végezték,
a miiszertechnika fejlodésével azonban ezeknél a
munkaknal is a graviméterek vették at a foszere-
pet. A tengeri méréseknél megkiilonboztetjiik a
partkozeli, sekély mélységt teriiletek (shelf) fel-
mérését és a nyilt tengereken végzett méréseket.
Az eredmények megbizhatosagat a szallitoeszk6z
haladési sebességének meghatarozasi pontossa-
ga (Eo6tvos hatas miatti javitas), a mérési pontok
koordinata meghatarozasi hibaja és a berendezés-
nek a vizszintes helyzethez képesti elmozdula-
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sainak javitasba vételi lehetdsége hatarozza meg.
A tengeri gravimetriai mérések megbizhatdsaga
1 mGal koriili érték. Hazankban a 70-es években
torténtek probalkozasok a Balatonon graviméte-
res mérésekkel, ahol a vizmélység nem haladta
meg az 1-2 métert. A méréseket szélcsendes
iddben, magas haromlabu allvanyra allitott gra-
viméterrel végezték. Az eredmények nem voltak
kielégitdek. Kedvezobb eredményeket értek el
a befagyott Balaton jegén (1963) végzett méré-
seknél, amelyeket Edtvds kezdett el ingakkal
1901-ben és 1903-ban.

A levegdben végzett méréseknél (légi gravi-
metria) a miszereket repiilogép fedélzetén vagy
helikopteren helyezik el. Ezeknél a méréseknél
még fontosabb a szallitoeszkoz sebességének mi-
nél pontosabb meghatarozasa. Ilyen méréseket
altalaban a foldfelszini eljarassal csak nehezen,
vagy egyaltalan nem megkdozelithetd teriileteken
(6serddk, oceanok stb.) végeznek. Jollehet, ezen
mérések pontossaga nem éri el a foldfelszini mé-
résekéit (tobbek kozott a magassagi javitds igen
korlatozott pontossaga miatt), mégis alkalmazzak,
mert a gravimetriai ,,fehér foltokrol” jo felbontas-
ban csak ezzel az eljarassal nyerhetok informaci-
ok. Ezt az eljarast hazankban nem alkalmaztak.

Miiholdas gravimetria esetén a gravitacios
gyorsulast (a mitholdas gradiometriai kivételével)
kozvetve hatarozzuk meg. A mihold fedélzetére
gyorsulasmérot helyeznek el, amelynek segit-
ségével a mithold palydja mentén a gravitacids
gyorsulas-vektorok szamithatok (CHAMP). Egy
masik meghatarozasi mod szerint a két, kozel
azonos palyan haladé mithold kozott folyama-
tosan végzett tavolsagmérésekbdl kovetkeztet-
hetiink a péalya menti gravitacids gyorsulds ér-
tékeire (GRACE). Kozvetlen mérési modszer a
miiholdas gradiometria, amelynek lényege, hogy
a muhold fedélzetén 1évo gradiométerrel gravi-
tacios gradiens méréseket végeznek (GOCE).
A miiholdas gradiometria mindenképpen j mod-
szernek nevezhetd, hiszen 2000 elott nem volt
tisztan gravimetriai céllal felbocsatott miihold,
noha az eljarasok alapelveinek kidolgozasara mar
a 60-as években sor keriilt. Osszességében a mii-
holdas gravimetriardl elmondhatjuk, hogy par
szaz km-rel a felszin feletti, kis felbontasu, am
nagy mennyiségii mérési adatot szolgaltat. A mi-
holdas mddszerek a globalis, kontinens-méreti
jelenségek €szlelésének az egyediili igazan jarha-
to modjat jelentik.

Furdlyukakban végzett méréseknél a kutatd-
szondaban egy erre a célra szerkesztett specialis



gravimétert is elhelyeznek. Furdlyukban alkal-
mazhatd graviméter megépitésével az ELGI-ben
is probalkoztak a 70-es években, a gyakorlatban
azonban ez a miiszer nem valt be.

Gravimetria — torténelmi attekintés

A geodézia intézményesitett formajarél Ma-
gyarorszagi viszonylatban a kiegyezés ota beszél-
hetiink. A hazai foldmérési intézmény a Magyar
Pénziigyminisztérium illetékessége ala kerilt
[REDEY, 1966]. Onalld magyarorszagi geofizi-
kai kutatasrdl pedig 1907 ota beszélhetiink, mert
az akkori magyar Vallas- és Kozoktatasiigyi Mi-
nisztérium ekkor kezdte koltségvetési pénzbol
tamogatni Edtvds 6nallo gravitacids (€s magne-
ses) kutatasait. Ebben a dontésben nagy szerepet
jatszott az, hogy az ,,Internationale Erdmessung”
(a geodézia 1. vilaghaboru el6tti nemzetkozi
szervezete) 1906-ban Budapesten tartotta XV.
konferencidjat, ahol Edtvés (mint a budapesti ma-
gyar kiralyi Tudomanyegyetem Kisérleti Fizikai
Intézetének igazgatdja) beszdmolt nehézségi va-
riométerével (a késobbiekben Ettvis-inga néven
vilaghiri) terepen végzett eredményeirdl [POLCZ,
2003]. Az emlitett koltségvetési tdmogatassal
,Geofizikai Intézet” néven onallosult kutatdhely
— a Pazmany Péter Tudomanyegyetem Kisér-
leti Fizikai Intézetének keretein belill — 6nallo
egységként kezdte meg miikodését. Feladatait
1919-ben a Pénzligyminisztérium Béanyakutatasi
Osztalya vette at, immar magyar kiralyi baro
E6tvos Lorand Geofizikai Intézet néven. 1965-t61
neve Magyar Allami E6tvos Lorand Geofizikai
Intézet (ELGI) [lasd: ELGI honlap].

Emlitettiik, hogy a geodézia alapfeladatanak
tanulményozéasakor a geodézia €s a geofizika szo-
rosan kapcsolodik egymashoz. Erdekes azonban,
hogy e két tudomanyag Magyarorszagon a kezde-
tekt6l fogva kiilon utakon jart, és ez a kettdsség
azota sem sziint meg. A gravimetriaval kapcso-
latos orszagos jelentdségii feladatok (attekintd
jellegli és muszerkalibraciés mérések, orszagos
gravimetriai alaphalozat, nemzetkozi haldzatok,
gravitacios térképsorozatok kiadasa, orszagos
gravimetriai adatbank kezelése stb.) napjainkban
a Magyar Geoldgiai Szolgalat (MGSZ) hatés-
korébe tartozik (amelynek feliigyeletét az ipari
és kereskedelmi miniszter latja el), a kutataso-
kat pedig ténylegesen — az MGSZ megbizasabol
— a Magyar Allami Eétvos Lorand Geofizikai
Intézet (ELGI) munkatarsai végzik. A geodézia
geometriai alapi modszereinek témaja a Foldmii-

velésiigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium F6ld-
tigyi és Térinformatikai Féosztalya (FVM FTF)
szakmai feliigyelete ala tartozik. Ez a szervezeti
elkiiloniilés sok esetben gyakorlati problémakat
eredményez, elsdsorban abbol fakaddan, hogy
nincs elvi megallapodas az egyes kozhasznt,
allami feladatok hovatartozasanak (és ennek fo-
lyomanyaként a finanszirozasanak) kérdésében
olyan esetekben, amikor a geodéziai munkak a
nehézségi erdtérrel kapcsolatos adatokat, mé-
réseket is igényelnek. J6 példa erre az orszagos
gravimetriai alaphalozat allami alapmunkainak
finanszirozasi kérdése, amelynek bizonytalan-
saga ¢és esctlegessége miatt ez a tevékenység
hovatovabb ellehetetlentil, jollehet fenntartasa és
fejlesztése mindkét szakag — és mas tudomany-
agak, valamint a mérnoki gyakorlat — szamara is
nélkiilozhetetlen.

A gravitaciés mddszer hazai fejlodésének je-
lentdsebb allomasai szorosan kapcsolédnak a mé-
rés— és miszertechnika fejlddéséhez. Az elsd
jelentds munka az osztrak Robert Daublebsky von
Sterneck nevéhez kapcsolhato, aki mar 1884-tdl
végzett ingaméréseket hazank mai teriiletén a ro-
la elnevezett invariabilis relativ-ingaval [SZILARD,
1980]. A nehézségi gyorsulas abszolut értéké-
nek ingaberendezéssel torténd elsd meghatarozoja
Gruber Lajos volt 1885-ben, aki ezt a mérést
egy Repsold-féle reverzios ingaval végezte [GRU-
BER, 1886]. E tudomanyteriileten azonban hazai
és nemzetk6zi vonatkozasban is Edtvds Lordand
munkassagat tartjuk a legjelentésebbnek; neki
koszonhetd a réla elnevezett inga vilagméreti el-
terjedése és gyakorlati alkalmazasa a XX. szdzad
els6 harmadéban, és igen fontosak elméleti kuta-
tasai is [SzABO, 1999]. Nevéhez fliz6dik tobbek
kozott az els6 részletes geoid térkép elkészitése
(Arad kornyéke) is. Mérései kezdetben alapvetéen
geodéziai célokat szolgaltak, am a két vilaghabo-
ru kozotti iddszaktdl Eotvas (is) kénytelen volt
mérési tevékenységének egyre nagyobb részét az
olajkutatas szolgalataba allitani, mert erre a célra
biztositottak anyagi forrasokat. A hazai gravita-
ciés munkakban jelentds szerepet jatszott Oltay
Karoly is, aki a Potsdami Geodéziai Intézetben
meghatarozott nehézségi gyorsulasi értéket 1908—
1915 kozott tobbszor is levezette a Budapesti Mii-
szaki Egyetemen létesitett gravitacios alappontra,
amely érték a hazai mérések kiinduld értéke lett.
Ezzel parhuzamosan 1908-1933 kozott Oltay 110
pontbdl allé alaphalézatot is létesitett munka-
tarsaival, és szdmos olyan ponton is mért, ahol
korabban Sterneck, igy becsiilhetd volt a kordbbi




mérések megbizhatésaga [OLTAY, 1944]. Késdbb
Facsinay LaszIo telepitett graviméteres halozatot
a Kisalfoldon a korabbi torzids ingamérések ki-
egyenlitéséhez [FACSINAY, 1942].

A harmincas évek végétdl a nehézségi gyorsu-
lasmérésekhez kifejlesztett statikus méroeszkozt,
a gravimétert kezdték eldszeretettel alkalmazni,
amely eszkéz azutan a 60-as évek végére fokoza-
tosan kiszoritotta az E6tvos-ingat az iparszertien
végzett hazai nyersanyag-kutatasi munkakbol
(az utolso terepi ingamérést 1967-ben végeztck).
Tudomanytérténeti szempontbol érdemes meg-
emliteni, hogy Edtvds mar 1901-ben (!) a vilagon
elséként szerkesztett gravimétert (bifilaris gra-
viméter), azonban a kisérleti mérések elvégzése
utan az eszkozt nem talalta fejlesztésre alkalmas-
nak, és tovabb ezzel a kérdéssel nem foglalkozott
[CsAPO, 2006]. E graviméter egyetlen példanya
ma az ELGI székhazaban allandé jelleggel tize-
meltetett E6tvos Miizeumban lathatd.

Mint arra Eotvds kapesan kozvetve utaltunk: a
gravitacios kutatdsokat két egymastol eltérd cél-
lal végezték. Egyrészt a Fold alakjanak és belso
szerkezetének tanulmanyozasa végett, masrészt
nyersanyagkutatas céljabol. A foldtani célu al-
kalmazott kutatast hazankban két intézmény vé-
gezte: az ELGI [POLCZ, 2003], illetve 1949-ig a
hazai olajipari cég, a MAORT. Az ott végzett ku-
tatasokat 14 évi sziinet utan 1963-t6l az Orszagos
Koéolaj és Gazipari Troszt (OKGT) Szeizmikus
Kutatasi Uzemében (SZKU) akkor megalakult
gravitacios osztaly vette at. Az OKGT jogutddja
1991-t61 a Magyar Olajipari Zrt. (MOL), amely
intézmény a gravimetriaval kapcsolatos méré-
si feladatokat a Geofizikai Szolgaltatd Kft.-nek
(GES) adta at. E szervezet ma is végez terepi
gravimetriai méréseket [GOMBAR ET AL, 2002].
E mérések eredményeinek tudomanyos célra tor-
ténd hasznositasara azonban csak évek mulva ke-
riilhet sor — tizleti titokra vald hivatkozas miatt.

A hazai gravimetria fejlddésének jelentds al-
lomasa volt az egész orszag teriiletét lefedo el-
sO orszagos gravimetriai alaphalézat (MGH-50)
létrehozasa [FACSINAY— SZILARD, 1956] az 50-es
évek elején, ami lehetové tette az egyre soka-
sodo graviméteres mérési eredmény egységes
rendszerben torténd kezelhetdségét. Ez a munka
nagymértékben hozzajarult a gyakorlati méré-
sek eredményeinek foldalak vizsgalatok céljaira
torténd alkalmazasahoz is. Ilyen kutatasi témak
voltak példaul az arapaly hatdsa a graviméteres
mérések eredményére [LASSOVSZKY— OSZLACZ-
KY, 1952] vagy a geoid undulacidival kapcsola-

tos vizsgalatok, amelyekkel azt tanulmanyoztak,
hogy milyen hatassal van egy asztrogeodéziai
ponton mért fiiggdvonal elhajlasra a kornyezet
topografikus hatdsa [RENNER, 1952, 1957].

A 60-as évek kozepén 1étrejott a volt szocialis-
ta orszagok geodéziai szolgalatainak (SZOGSZ)
egyiittmiik6dési megallapodasa a k6zos célokat
szolgal6 geodéziai-gravimetriai munkak és kozos
kutatasok Osszehangolasara és egy nemzetkozi
kutatocsoport felallitasara. A SZOGSZ gravi-
metriai munkdiban hazank részérdl az ELGI vett
részt. Létrehoztdk az ezen orszagok teriiletére
vonatkoz6 elsé ,,Nemzetk6zi Gravimetriai Halé-
zatot” (MEGP), és orszagos graviméter kalibra-
16 alapvonalakat telepitettek. Ko6z6s graviméter
vizsgalatokat végeztek a nagypontossagii méré-
sekhez hasznalhat6 (és abban az idében korsze-
riinek szamitd) Sharpe és Worden graviméterek
egyedi miiszaki paramétercinek megallapitasa
céljabol, és mérési metodikat dolgoztak ki ezek-
hez a mérésekhez. Ez a szamunkra is gyimol-
cs6z6 egylittmiikodés a 80-as évek kozepére
(elsdsorban anyagi okok miatt) lassan hattérbe
szorult.

1990 utan (a politikai valtozasok egyik kovet-
kezményekeént) feloldottak a gravimetriai adatok-
ra addig érvényes ,,szigoran titkos” mindsitést,
és lehet6vé valt bekapcsolodnunk a nemzetkozi
gravimetriai programokba. Ennek els6 eredmé-
nye az USA Védelmi Térképész Szolgalatanak
(DMA) a WGS-84 elnevezésii referencia el-
lipszoid korszeriisitése céljabol végzett munka
volt 1993-95 kozott, amelynek soran hazankban
is tobb abszolut graviméteres allomas létesilt.
Ekkor hoztak 1étre 11 eurdpai orszag teriiletére
vonatkozdéan az ,Egységes Eurdpai Gravimet-
riai Halozatot” (UEGN-93) [BOEDECKER, 1993].
A halézathoz késobb az alapitd orszagokon ki-
viil tovabbi 14, koztiikk hazank is csatlakozott
[CSAPO-VOLGYESI, 2002]. A bovitett halézat neve
UEGN-2002 (. dbra). Kiegyenlitésére 2005 vé-
gén keriilt sor, amely munkat a Bajor Tudoma-
nyos Akadémia iranyitasaval az ELGI és a BME
munkatarsai végezték.

Az UEGN magyarorszagi szakasza az orsza-
gos gravimetriai halozat (MGH-2000) célszertien
kivalasztott 45 pontjabol 1étesitett halozat, amely-
ben a 16 hazai abszolut allomason kivil 1. és
II. rendl bazispontok szerepelnek. Ezeket rész-
ben egymassal, részben a szomszédos orszagok
(Ausztria, Szlovakia) megfeleld pontjaival dssze-
mértiik. A 45 pontbdl allé haldzat kiegyenlités
utani halézati kozéphibaja = 14 pGal (2. dbra).



jellegli — lokalis és regionalis
— valtozasainak vizsgalata-
val kapcsolatos munkak, a
geodinamikai célu arapaly
regisztralds, az orszagos fel-
sérendii szintezési vonalakon
végzendd graviméteres mé-
rések, valamint a fiiggdle-
ges kéreg- ¢s felszinmozgas
komplex moédszerekkel torté-
nd vizsgalatai. Mindezekrol
szamos publikacio talalhato a
magyar szakirodalomban.
Gravitacioval kapcsola-
tos ismereteket a felsdokta-
tasi intézményekben oktat-
nak, amely helyeken elméle-
ti kutatasokat is végeznek a
gravimetrianak a geodéziai
feladatok megoldasahoz kap-
cs0lodo témaiban (pl.: BME),
1. abra Az Egységes Eurdpai Gravimetriai Halézat (UEGN) résztvevo tovabbi kutatisok a Budapes-
orszagai (2006-os dllapot) ti Geodéziai és Térképészeti
Rt.-nél, a FOMI Kozmikus
A gravimetriai alaphalézat allami alapmun-  Geodéziai Obszervatériumaban (FOMI KGO),
kain kiviil mind geodéziai, mind geofizikai szem-  valamint a soproni Geofizikai és Geodéziai Kuta-
pontbdl fontosak a nehézségi er6tér nem arapaly  to Intézetben (GGKI) folynak.
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A hazai gravimetria jelenlegi helyzete
és feladatai

A geodéziai gravimetria témakorében végzett
munkak eredményei/termékei irdnt a GPS-szel
végzett helymeghatarozas kapcsan komoly fel-
hasznaldi igény meriilt fel az elméleti folda-
lak (geoid) pontositasara iranyuld kutatasokhoz.
Mégis, a gravimetria jelenlegi hazai helyzetét
ellentmondasosnak itéljiik meg. Egyrészt az eddig
elvégzett munkak alapjan sz6lni kell a nemzetko-
zileg is elismert magas szinvonall orszagos alap-
halézatrél (MGH-2000), amely haldzati pontossag
szempontjabol Eurdpa legjobbjai kozé tartozik, és
jelenleg jo keretet biztosit a gyakorlati graviméte-
res munkakhoz. A komplex moddszerekkel végzett
lokalis és regionalis mozgasvizsgalati munkak
eredményei bebizonyitottak, hogy a gravimetria
hasznos informacidt szolgaltat a geometriai alapti
mérések eredményeinek értelmezéséhez [CSAPO,
2004]. Ugyancsak jelentds eredményeket értiink
el az Eotvos-inga mérési eredmények felhasznala-
si lehetdségeinek tanulmanyozasaban a geoid pon-
tositasa terén [VOLGYESI ET AL., 2005] [SZAFIAN
ET AL., 2006]. A még meglévd E6tvos-inga anya-
gok (mérési jegyzokonyvek, gradiens térképek)
digitalis adatbankban torténd archivalasa még
évekig tarthat, jelenleg mintegy 25000 allomas
adatait tartjuk nyilvan az adatbankban.

Masrészt azonban latni kell (és ra kell mutatni) a
hianyossagokra is. Ezek egy része az anyagi forra-
sok besziikiilésébdl szarmazik: a jelenlegi koltség-
vetési ,tamogatas” az alaphalézat fenntartasanak
munkait sem fedezi mar, ami el6revetiti annak
erkolesi és fizikai avuldsat, pusztulasat. Igen rossz
szemléletnek tartjuk az un. ,alapkutatas” és ,,al-
kalmazott kutatas” éles megkiilonboztetését. Egy-
részt, mert manapsag a kettd kozotti hatarvonalat
— foleg a geodéziai gravimetridban — meglehetdsen
mesterkélten lehet csak megvonni, masrészt, mert
a palyazatok zome az alkalmazott kutatasokat (ide
tartoznak az allami alapmunkakkal kapcsolatos
kutatasok is) nem tamogatja. A gravitacios erdtér
gravimetriai moddszerekkel torténd tanulmanyo-
zasahoz szerte a vilagon ma mar alapvetden ab-
szolut gravimétereket alkalmaznak éppugy, mint
az orszagos alaphdlézat Ujraméréséhez vagy a
haldzati pontok siiritéséhez. Ezek a berendezések
szamunkra elérhetetlenck. Komoly kiadast jelent
egy-egy ilyen mérés megrendelése a kiilfoldi cé-
gektdl. Szamos tovabbi olyan gravimetriai kutatas
lenne sziikséges, amelynek nincs meg az anyagi
feltétele (pl. vertikalis gradiens mérések, adathia-

nyos helyek — gravimetriai ,,fehér foltok” — stiritd
graviméteres mérései, lokalis és regionalis moz-
gasvizsgalatok stb.).

A nehézségek masik csoportjat a személyi fel-
tételek egyre nehezebb biztositasa, illetve fenn-
tartasa jelenti. Ez a probléma mar a felsdoktatdsi
képzésnél kezdddik, mert a hallgatok nem latnak
perspektivat a fels6geodéziai (ahova a gravi-
metriat is beleértjiik) kutatasokban. Nincs kelld
mennyiségi és mindségl gyakorlati képzés (alta-
laban a korszerti miiszereket még csak nem is lat-
hatjak, tehat ezek hasznalatat sem tudjak elsajati-
tani), és a diploma megszerzése utan ilyen témaju
ambicidikkal munka nélkiil maradnak, mert sem
az egyetemek, sem mas intézmények nem tudnak
szdmukra munkalehetdséget biztositani. Szamos
példa utal arra, hogy a gravimetriaval foglalkoz-
ni kivandk tartdsan/végleg kiilfoldi egyeteme-
ken vagy cégeknél helyezkednek el. Nem utolsd
szempont az sem, hogy a tovabbiakban — a tudo-
manyos fokozatok (PhD, DSc) megszerzésénél
— alapvet6 biralati szempont az Un. ,,impakt fak-
toros” publikdciok szama. Tudott, hogy ebben a
témaban alig-alig akad olyan folyoirat, amelyik
ebbe a korbe tartozik, ami szintén megneheziti
az e témaban kutatok helyzetét, és indokolatlan
hatranyba hozza Oket a mas tudomanyagakban
tevékenykedo aspiransokhoz képest.

Nem jobb a helyzet a hazai munkaerd piacon
sem. Az egyetlen hazai munkahely, ahol gra-
vimetriai mérésekkel és alap/alkalmazott kuta-
tasokkal egyarant foglalkoznak az ELGI. Itt a
terepi méréseket (a tervezéstol az észlelésig €s a
mérések feldolgozasaig) és a kutatasi feladatokat
egylitt mindosszesen hdrom-négy kutatd latja el
(vagy nyugdijas, vagy nyugdij kozeli alkalma-
zasban)! Terepi mérésen az allami alapmunka-
kat, nemzetkozi egyiittmikodésben végzendd
méréseket itthon és a hatarokon tul és a csekély
szamu nyersanyagkutatasi célu mérést értjiik. Az
»alapkutatdst” végzd intézményekben altalaban
vagy korszerli gravimetriai miiszerek nincsenek,
vagy anyagi lehet6ség nincs arra, hogy a kutatasi
eredményeket igazold vagy az azokhoz sziiksé-
ges méréseket megrendeljék.

A problémak harmadik csoportjaba azt a hia-
nyossagot soroljuk, hogy (4ltaldban) nincs meg-
felelo egytittmiikodés azok kozott a hazai intéz-
mények kozott, amelyek geodéziai-gravimetriai
kutatasokkal foglalkoznak. Ez egyrészt az el6zo
szakaszokban foglaltakbdl kovetkezik, masrészt
abbdl a szerintiink hamis ill1zi6bdl, miszerint az
egytittmiik6dés a résztvevok szamaval aranyosan



csokkenti az egyes kutatok presztizsét, kiilono-
sen, ha az egylittmiikodok nem azonos kutato-
helyen tevékenykednek.

Korszeri mérési modszerek varhato hatasa

Az utobbi években egyre tobb cég fejlesztett ki
terepi pontokon is alkalmazhat6 abszolut gravi-
métereket (3. abra). Ezek alkalmazasa alapjaiban
véltoztatja meg a gravimetriai halézatok tervezé-
sének szemléletét: a hordozhatd abszolut gravimé-
terek lehet6vé teszik nagyszamu alappont révid
iddintervallumban (6-10 nap) torténd 1étesitését
és rendszeres gazdasiagos Ujramérését. Ez nem
csupan az alaphalozat idobeni stabilitasa biztosi-
tasanak szempontjabdl fontos, de lehetséget ad a
nehézségi erdtér regionalis idobeli valtozasainak

3. dbra Abszolut graviméter a terepen

tanulmanyozasédhoz is. Az abszolut mddszerrel
meghatarozott ,,g” értékek megnovekedett szama
nagymértékben noveli a relativ mérésekkel stiri-
tett alacsonyabb rendl halozati részek megbizha-
tésagat is. Ugy tlinik, hogy a kozeli jovoben orsza-
gos alaphalozatok 1étesitéséhez kizarolag abszolut
gravimétereket alkalmaznak majd: egyrészt veliik
egy halozat 1étesitése évek helyett egy-két honap
alatt elvégezhetd, masrészt elmaradnak a relativ
gravimétereknél sziikséges méretaranytényezo
meghatarozasok és az ezek valtozasaibol adédo
javitasok, végiil pedig az adott orszadg nehézségi
gyorsulasi tartomanyanak nagysagatdl fliggetle-
niil a halézati pontok homogén és nagyobb meg-
bizhatésagu rendszert eredményeznek.

Sz6t kell ejtentink a miiholdas gravimetria ered-
ményeinek varhatd szerepérdl is. Ismeretes, hogy a
mitholdas mérések globdlis gravitdcios modell el6-
allitasat teszik lehetové. Ezeknek Magyarorszag vi-
szonylataban csak a nagyon hosszuhullam, nagy-
méretaranyu vonasok esetleges észlelhetségében,
pontositasaban lehet szerepe. Mivel Magyarorszag
tertilete a par szaz km-es palyamagassdgi mi-
holdak szemszogébdl hatarozottan piciny, ilyen
jellegli vizsgalatoknak meglehet6sen kérdéses a
kimenetele. Komolyabb feladat (de az el6z6nél
sokkal egyértelmiibben hasznos eredményt ad) a
mitholdas €s a terepi mérési eredmények egylit-
tes kiegyenlitése és az eredmények értelmezése.
Eznem a magyarorszagi gravitacios haldzatot,
hanem a globalis gravitacios modellt pontosita-
na, illetve annak felbontasat javitana. A miiholdas
gravimetriabdl szamolt globalis modellek alkal-
masnak bizonyulnak abszolut graviméteres mé-




rések egyes idében valtozo komponenseinek mo-
dellezésére és korrekcidjara [FUKUDA—FOLDVARY,
2001]. Ezt a feladatot a GRACE miihold (lasd 4.
abra) mérési eredményeibdl szamitott honapos
felbontasu globalis gravitidciés modellek segitsé-
gével lehet elvégezni. A honapos felbontas jo lehe-
tdséget biztosit szezonalis valtozasok becslésére,
igy pl. hidrologiai folyamatok (pl. talajvizszint
ingadozas), az atmoszféra és az 6ceanok nagyobb
tomegatrendezddései. Ezen szezonalis modelleket
egy regisztrald abszolut graviméter id6soranak
feldolgozasa soran javitasként vehetjik figyelem-
be egyéb hosszuperiodust valtozasok elemzé-
se céljabol (polusmozgas hatasa, kéregmozgasok,
tengerszintvaltozasok stb.). Ez utobbi hasznositast
szamunkra megneheziti, hogy nem rendelkeziink
abszolut graviméterrel, igy regisztralasi célzattal
iizemeltetett abszolut graviméterrel sem.
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The History of the Hungarian Gravimetry So Far
Csapo, G. — Foldvary, L.
Summary

In the recent paper first basic terms related to
gravimetric measurements are discussed from
the aspects of instrumentation and location, sub-
sequently the history and recent situation of the
Hungarian gravimetry is on the focus. The paper
finally alludes to the actual tasks and probable ef-
fects of state-of-the-art measurement techniques
on Hungarian gravimetry.



Tavérzékelés és térinformatika a parlagfi elleni

kiizdelem szolgalataban

Mezei Attila, FVM Foldiigyi és Térinformatikai Féosztaly
Csornai Gabor—Nddor Gizella—LdszIo Istvan—dr. Mikus Gabor—Hubik Irén,
Foldmérési és Tavérzékelési Intézet

A sulyos allergids tiineteket okozd pollenter-
meld gyomnovények koziil napjainkban a leg-
jelentdsebb problémat a parlagfli okozza. Eza
gyomndvény az egészségkarositd hatasa mellett
jelentds karokat és terméskiesést okoz a mez6-
gazdasag teriiletén is. Terjedésének megakada-
lyozasa, irtasa a lakossdg és a hatosagok kozos
feladata.

Egy év telt el azdta, hogy a névényvédelemrodl
sz6l6 2000. évi XXXV. torvényben az Orszag-
gyilés modositotta a parlagfii elleni védekezési
kotelezettségre ¢€s az ezzel kapcsolatos hatdsagi
eljarasra vonatkozo jogszabalyokat.

A parlagfii virdgpor szdérddasa legtobbszor
mar julius kozepén elkezdddik, ezért annak meg-
elozésére a foldhasznaloknak a parlagfii elleni
védekezést junius 30-ig végre kell hajtaniuk, azt
kovetden pedig a parlagfli viragzasat, az allergén
pollen levegdbe kertilését folyamatosan meg kell
akadalyozniuk.

A torvény hatalya kiterjed az orszag teljes te-
riiletére és az Osszes ingatlantulajdonosra. Ez azt
jelenti, hogy a hatdésagok eljarasukat nemcsak
termofoldon folytatjak le — amelybe a zartkertek is
bele tartoznak — hanem beltertileten, ipari, kereske-
delmi és egyéb telephelyeken, nyomvonalas Iétesit-
mények — utak, vasutak — vizpartok mentén is.

A védekezés alapvetd alkotmanyos jogokat
érint. A térvényi szabalyozas — a nagyszamu aller-
gias beteg érdekében — az egészséges kornyezet-
hez valo jogot a tulajdonjog elé helyezi. Ez tobbek
kozott lehetoséget biztosit arra is, hogy — a koz-
igazgatasi hatdsagi eljaras szabalyai szerint — a
hatdsagi védekezés zart ingatlanon, telephelyen is
elvégezheto legyen.

A torvény arra is lehet6séget ad, hogy a parlag-
fiivel erésen fert6zott haszonnovény allomany-
ban kartalanitas nélkil is elvégezhessék a hato-
sagi védekezést.

Az illetékes hatésagok a védekezést elrendeld
hatarozataikat a helyi 6nkormanyzatok és a no-
vényvédelmi szolgalatok hirdetotablajan teszik
kozszemlére. A hatosagi védekezés elvégzésével

szemben halaszté hatdlya még a benyujtott felleb-
bezésnek sincs.

A hatdsagi védekezés eljarasanak teljes kolt-
ségét és a novényvédelmi birsagot a fold hasz-
naldja, tulajdonosa koteles megtériteni, amely a
helyi feltételektol fiiggben egy hektar teriiletre
meghaladhatja a szazezer forintot is.

A koltségek — meg nem fizetésiik esetén — adok
madjara behajthatoak.

A parlagfli elleni kozérdekii védekezés tobb
szervezet egylittes munkajaval valésul meg.
A jogszabaly mddositasok lehetové tették, hogy
a hatdsagok az egész eljaras menetének csak egy
részével foglalkozzanak, és ebben a részben tevé-
kenységiiket magasabb szinvonalra fejlesszék.

A Foldmérési és Tavérzékelési Intézet (FO-
MI) tavérzékeléses eljarassal eloallitott parlagfii
veszélyeztetettségi térképek készitésével jarul
hozza a parlagfii elleni kozérdeki védekezés ha-
tékonysaganak néveléséhez.

A FOMI — 1997 és 2003 kozott operativan
végzett — Szantofoldi Novénymonitoring és Ter-
mésbecslés projektjének technikai, know-how
bazisa adott alapot az orszagos operativ ta-
vérzékeléses parlagfii felmérés mddszertandnak
kifejlesztésére, a telepiilések kiilteriiletén 1évo
elgyomosodott, parlagfiivel boritott teriiletek ki-
mutatasara. A tavérzékeléses technika egy kor-
szerl, hatékony és orszagos szinten is alkal-
mazhatd eszkéz erre. Az operativ végrehajtast
megel6zden, 2002 és 2004 kozott végzett tabla-
szintll vizsgalatok alapjan a parlagfiivel fert6zott
novényzet és teriiletek Urfelvételeken megfigyelt
spektralis tulajdonsagai eltérnek a nem fert6zott
novényzetétdl. Ez az eltérés alapozza meg a fer-
tozott teriiletek tavérzékeléses kimutatasanak
lehetdségét. (Szemléltetd képet lasd a hatso belsod
boritdoldalon!)

A 2005. évi lrfelvétel iddsorok kvantitativ ki-
értékelésével — mely figyelembe veszi a helyszini
ellendrzések visszajelzéseit is — levezetett orszagos
parlagfii-veszélyeztetettségi térkép készitése soran
elsésorban a parlagfii leggyakoribb szant6foldi




eléfordulasi teriileteire volt figyelemmel. Veszé-
lyeztetettségi térkép késziilt a kalaszos névények
betakaritasa utan er6sen elgyomosodott tarldjara,
a nem megfeleléen gyomirtott, elgyomosodott
napraforgd tablakra és a parlagon hagyott terii-
letekre. A tavérzékelés leginkabb a 0,8 ha-nal
nagyobb méretii teriiletek kimutatasara alkalmas,
ezek a legjelentdsebb pollenterhelést add ferto-
z6 gocok. Az orszagosan kimutatott parlagfiivel
fertdzott teriilet 6sszesen mintegy 60 000 ha volt,
az azonositott foltok szama mintegy 20 000 db.
(Szemléltetd képet lasd a cimlapon!)

A parlagfli veszélyeztetettségi térképeket a vé-
dekezésben résztvevo szervezetek (foldhivatalok,
novény- ¢€s talajvédelmi szolgalatok (NTSZ))
hasznaljak a helyszini ellenérzések tervezéséhez,
a terepi munka optimalizalasahoz.

A tavérzékeléses technikaval késziilt veszé-
lyeztetettségi térképbdl szarmazd adatok a nyil-
vanossag szdmara is elérhetok a FOMI honlapjén,
¢és orszagos tajékoztatast adnak a parlagfii-fertd-
zOttség teriileti eloszlasardl és a Mezdgazdasagi
Parcella Azonositd Rendszer fizikai blokkjainak
érintettségérol. (Szemléltetd képet lasd a hatso
kiils6 boritdoldalon!)

A parlagfiivel fertozott teriiletek felkutatasa
a helyszinen — elsdsorban a kiilteriileteken — a
foldhivatalok feladata. Az ellendrzést a foldhiva-
talok mezdgazdaszai hatarszemlék soran végzik,
egytittmiikédve a novényvédelmi hatosaggal, az
Onkormanyzatok jegyzobivel, a civil szerveze-
tekkel és a lakossaggal. A korzeti foldhivatalok
altal készitett mérések és jegyzokonyvek alapjan
a novény- ¢és talajvédelmi szolgalatok (NTSZ)
meghozzak a mentesitésrol szolo hatarozatokat,
melyek azonnal végrehajtasra kertilnek.

A 2005. évben megalkotasra keriilt, parlagft
elleni védekezésre vonatkozo szabalyozas az on-
kéntes jogkovetés elmaradasa esetén egy nagyon
gyors — ¢s igy hatékony — allami beavatkozast
tesz lehetové. Azonban ennek a hatékony be-
avatkozasnak egyik elmaradhatatlan feltétele a
résztvevo szervezetek kozti gyors adat- és infor-
macidaramlas biztositasa. Ezt segiti a Kozponti
parlagfi szerver és térinformatikai adatbazis. Er-
re a kozponti térinformatikai adatbazisra helyezi
fel a FOMI az elkésziilt veszélyeztetettségi tér-
képeket az trfelvételek készitésének és feldolgo-
zasanak megfelel6 litemezésben. A korzeti fold-
hivatalok illetékességi teriiletiiknek megfeleld
bontasban tudjak az adatokat

FOMI

Kozponti
parlagti
szerver

Ingatlan-nyilvantartas
Foldhasznalati
nyilvantartis

atvenni a szerverrol, és azokat
a helyszini ellendrzést segitd
terepi tenyérszamitdgép-GPS
miszer-egyiittesbe télteni. Az
elvégzett helyszini méréseket
és elektronikus jegyzokony-
veket szintén a szerveren ke-
resztlil tudjak az NTSZ-nek
atadni. Az ingatlan-nyilvan-
tartasbol kozvetlen elektroni-
kus kapcsolattal rendelhetdk a
helyszini mérésekben érintett
foldrészletekhez a tulajdono-
sok, foldhasznaldok adatai.

Mivel a Koézponti parlag-
fii szerver és térinformatikai
adatbazis tartalmazza az adott
évre az Osszes folyamatban
1évé és mar lezart parlagfii
elleni kozérdekt védekezés-
re vonatkozo ligy valamennyi
adatat, igy lehet6séget teremt
kiilonboz6 kimutatasok, sta-
tisztikdk naprakész lekérde-
zésére is. (1. abra)

Fioldhivatalok

NTSZ-ek

1. abra A parlagfii elleni kozérdekii védekezésben résztvevd szervezetek

kapcsolatai a Kozponti parlagfii szerveren keresztiil

A korszert tavérzékeléses,
térinformatikai modszerek és



eszkozok, valamint a GPS-technologia alkal-
mazasa egyszerusitik, és hatékonyabba teszik a
helyszini ellen6rzés és mérés nagy energiakat
lekoto feladatat, a hivatali igymenet idejét csok-
kentik, ezzel a parlagfii elleni védekezés eredmé-
nyességét novelik.

Az elmuilt egy év alatt hatalmas tapasztalatra
tettek szert mind a FOMI, mind a kérzeti f5ld-
hivatalok és a novényvédelmi hatoésagok, mely
ismeret a hatésagi munka még hatékonyabb el-
végzesét teszi lehetdve.

Ahhoz azonban, hogy az elkévetkezd években
jelentésen csokkenjen az orszagban a parlagfiivel
fertozott teriiletek szama, sziikséges a féldhasz-
nalok felelosségteljes, jogkovetd magatartasa.
Bizunk benne, hogy nemcsak a folyamatos ellen-
Orzés és a hatosagi szankcionalas eredményeként
lesz kevesebb parlagfiit Magyarorszagon, hanem,
tekintettel az allergias betegekre és — tobbek
kozott — az orszag gazdasagi helyzetén javitod
idegenforgalomra, egyre tobben végzik el a men-
tesitést sajat lelkiismeretiikre hallgatva.

Osszefoglalo

A sulyos allergias tiineteket okozo pollenterme-
16 gyomnovények koziil napjainkban a legjelento-
sebb problémat a parlagfii okozza. A Féldmérési
és Tavérzékelési Intézet (FOMI) tavérzékeléses
eljarassal eldallitott parlagfii veszélyeztetettségi
térképeket a védekezésben résztvevd szervezetek
(foldhivatalok, novény- és talajvédelmi szolgala-
tok (NTSZ)) hasznaljak a helyszini ellendrzések
tervezéséhez, a terepi munka optimalizalasahoz.
A 2005. évben megalkotasra kertilt, parlagfi elle-
ni védekezésre vonatkozd szabalyozas az onkéntes
jogkovetés elmaradasa esetén egy nagyon gyors
és igy hatékony allami beavatkozast tesz lehetove.
Azonban ennek a hatékony beavatkozasnak egyik
elmaradhatatlan feltétele a résztvevo szervezetek
kozti gyors adat- és informaciddramlas biztosita-
sa. Ezt segiti a Kzponti parlagfii szerver és térin-

formatikai adatbazis. A korszerii tavérzékeléses,
térinformatikai modszerek és eszkdzok, valamint
a GPS-technoldgia alkalmazasa egyszerisitik,
¢és hatékonyabba teszik a helyszini ellenérzés és
mérés nagy energiakat lekoto feladatat, a hivatali
iigymenet idejét csokkentik, ezzel a parlagfii elle-
ni védekezés eredményességét novelik.

Remote Sensing and GIS in Protection
Against Ragweed

Mezei, A.—Csornai, G.—Nddor, G.—Laszlo, I.—
Mikus, G—Hubik, I.

Summary

Of all pollen producing weeds that provokes
serious allergic symptoms, the ragweed causes
actually the most significant problems.

The Institute of Geodesy, Cartography and
Remote Sensing (FOMI) produces maps for the
ragweed occurrence utilizing remote sensing
methods. These maps are used by Land Offices
as guides to organize their in situ field measure-
ments and ragweed contamination records.

In 2005 a regulation got in force controlling
ragweed. The law amendment allows a very quick
and efficient intervention by the authorities (Serv-
ices for Soil and Plant Protection) in case when the
land user (owner) does not eliminate the ragweed
himself. Thus producing for fast data and infor-
mation flow between the participating organiza-
tions is one of the indispensable requirements of
this efficient intervention. This is supported by the
Central Ragweed Server and the GIS database.

The up to date remote sensing and GIS meth-
ods, the instruments and the application of GPS
technology simplifies the task of on site check-
ing, measuring and documentation. This solution
is more efficient, and reduces the time of office
routine; in return it makes the ragweed control
more effective.

T4jékoztatjuk kedves olvasdinkat, hogy a Magyar Foldmérési,
Térképészeti és Tavérzékelési Tarsasag programjairol,
hireirdl rendszeresen tdjékozddhatnak honlapunkon is.

Cimiink:

www.mfttt.hu

MFTTT vezetdség
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KAPUK DONGETESE, AVAGY A FELFEDEZOK TERKEPETOL

A KORSZERU TERINFORMATIKAIG

A moli

Térképre az embernek mindig sziksége volt. Kisebb,
nagyobb mértékben, de az igénye mindig megvolt rd.

Amint az ember letelepedett, kezdte tudatosan
haszndlni, mivelni a kérnyezetét, tudni akarta: mer-
re, meddig. Ezért aztdn bejarta, felmérte kdrnyezetét,
kijelslte terUletének hatdrait. Az &ntdzés miatt fel-
mérte a lejtéviszonyokat.

A hoditasok, felfedezések id8szakdban, az addig
ismeretlen terileteket megprobdlték az uralkodédk
szdmdra valamiképpen régziteni, lerajzolni. A keres-
kedelem fejlédésével keresték a révidebb, gyorsabb
Utvonalakat, olcsébb megoldésokat.

A valésdg objektiv dbrazoldsa lehetdvé tette a va-
l6ség céltudatos atalakitdsat. A tudomany fejlédése
térképezd eszkdzoket, mddszereket alkotott, melyek
a legutébbi napokig is haszndélatosak voltak.

A hatalmas Rémai Birodalom d&llamszervezete
igényelte, gazdasdga pedig lehetévé tette szdmos
térkép létrehozdsdt. Részletes térképeik voltak va-
rosokrol, falvakrél, Uttérképeik szolgdlték a varos-
épitést, a kereskedelmet és a hadvezetést, és voltak
vilagtérképeik, az akkor ismert vildg dttekintésére.

A gyakori hdborik, héditdsok, szintén a térképé-
szet hizbéerdi voltak, és azok ma is. Ne feledjik,
mindenkor a hadiiparbél civilesitett talalmanyok,
technolégidk alakitjgk a fejl8dést.

A XVI. sz4zad végén Eurépa szerte megindultak a
részletesebb — ma topogréfiainak mondhaté — tér-
képezések. A haddszat, a kézigazgatds, a kereskede-
lem részletesebb, jobb térképeket kévetelt.

Az Ujkor térképésze nemcsak vilagtérképeket ké-
szitett a f6ldrajzi felfedezések terileteit is feltintetve,
hanem egyes épuletek (varak, templomok, kastélyok)
és kornyezetik (a terek, az utcahdlézat, a hidak stb.)
felmérése, térképezése is feladata volt.

A térképészet lassan, de biztosan tudomannyd
valt. Helyet kovetelt az akadémidkban, tudés tarsa-
sdgokban. A szakmdat egyetemen tanitottdk, kivald
szakemberek keriltek ki a padsorokbél.
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LA féldrajz térbeni térténelem,

a térténelem idébeni féldrajz,

és mindkettd k6z6s nyelve a térkép.”
(prof. dr. Klinghammer Istvdn akadémikus,
az ELTE rektora)

Tegnap

A térképet haszndléknak, a térképekkel szemben
tdmasztott kdvetelményei idérél idére valtoztak.
A kozelmilt igényei szerint, mindent, amit csak lehet,
a helyén dabrazolni kell (0t, vastt vagy gyarizem).

A legpontosabbak természetesen a mindenkori ka-
tonai térképek voltak. A legfelkésziltebb szakembe-
rek, a legkorszer(bb eszkézékkel és technolégidval
készitették nagy pontossdgl moveiket. Szamos teri-
letre csak katonatérképészek |éphettek be. A dolog
pikantéridjo azonban, hogy az Ugynevezett titkos ob-
jektumok, még a katonai térképekrdl is hidnyoztak.
Afelmérés megtdrtént, majd a tertletet fiktivizdl-
tak”. A korrekt adatokat pedig hétpecsétes titokként,
kolsn lapokon tarolték. A polgéri haszndélatra készolt
térképeket eltorzitotték, nehogy az ellenség pontos
koordindta adatot vehessen le arrél.

A civil térképészet a polgari felhaszndlds igényeit
prébdlta meg kielégiteni. Az iskolai féldrajzoktatés
és a kirdndulds, turizmus volt a mozgatérugdja.

Hol van? Hogyan jutok oda? Ezek voltak a leg-
fontosabb kérdések, amelyre a boltokban kaphaté
térképeknek valaszt kellett adni. A tartalmat fel-
turboztdk latvanyos, néha haszontalan elemekkel,
madartavlati megjelenitéssel. Minden utat, telepi-
lést dbrézoltak. Késziltek tematikus térképek is a
legkilénbsz8bb tartalommal. Turisztikai l&tnivalsk,
varangyos békdk véndorlési Utvonalai, geolégiai
megkutatottsdg stb.

Ma

Ajelen a digitdlis térképeké. A helyhez kéthetd
adatok mennyisége olyan hatalmassd duzzadt, hogy
azokat papiron (eltekintve a kilénbdzé tematikus tér-
képektsl) lehetetlenség feltintetni. A legkilénbézébb
CAD programokkal (szkennelés, digitalizalas utdn)
lehet el8dllitani térképeket. Az adatokat adatbdzisba
rendezve a rajzi elemekhez lehet kétni, és azokat
megfeleld alkalmazasokkal lekérdezni, bemutatni.



Kolonbozs digitdlis alkalmazasok, rendszerek ké-
sziltek dnkormanyzatoknak, kézmdiszolgaltatoknak,
helyszinel8knek. Digitdlis éllomdnyt haszndlnak flot-
takévetésre, amikor egy cég gépjdrmiparkjanak
pillanatnyi helyzetét és a jarmGvek megtett Gtvonaldt
térképen dabrdazoljak.

Az dlloményok polgdri felhaszndlasdra is rengeteg
a példa. Az internet széles kor( elterjedésével lehe-
tévé valt mindenki szémdara programok, Gtvonalak
megtervezése, koltségszdmitdssal, itinerrel. Megta-
lalhatéak kilonbézd objektumok, eladd ingatlanok,
Utvonalat lehet tervezni témegkodzlekedéssel.

Az értékesebb gépjarmivekben ma mar nem tul
nagy tétel a fedélzeti navigétor. Itt az adatokat a
gépjarmibe szerelt szdmitbgép tartalmazza. Orsza-
gos szintl megolddsok akadnak béven, de az egész
vildgot lefedd adatbdzisa kevés alkalmazdsnak van.
Legyink &szinték, nincs is 10l sok értelme egy hatal-
mas mérety, tébb CD, DVD lemezen forgalmazhaté
digitdlis térképnek. Kevés felhaszndlé tervez utazdst
Reykjavikbél Vlagyivosztokba. (A polgdri felhasznd-
ldsban ennek feltehetéen nem lesz nagy j6véije.) Ezek
az eszkézok, kilénbszd megjelenitét haszndlva, a
térképen jelzik autdnk helyzetét. Az egyik az autérédio
kijelz8jén mutatja a szikséges kanyaroddsi iranyt, a
masik kisebb-nagyobb monitoron tdjékoztat helyze-
tonkrél, vagy hangutasitdsokat is ad. Egy vilagcég
aktudlis megoldésa a gépjarm szélvéddsjére vetit egy
autét, amit egyszerlen csak kévetnink kell. Ha inde-
xel, nekink is kanyarodni kell. A jobbak tdjékoztatnak
az Utvonal melletti hasznos objektumokrél (POI) is.

Holnap

A térképhaszndlé igénye mara megvdltozott. A szo-
kdsbeli vdltozdsok miatt prognosztizalhaté a papir-
térképek forgalmdanak kisebb-nagyobb visszaesése.
A felhaszndlé akkor szeretné a térképet haszndlni, ami-
kor kell, és azt, ahol éppen tartézkodik. Ma mar kevés
a hogyan jutok oda. Tudni akarja, az Utvonala mellett
milyen, szdmdra éppen hasznos objektumok taldlha-
téak, azok nyitva tartdsdt, elérhetéségét, elére tanul-
mdnyoznd az étlapot stb. Milyen l&tnivalok, miemlékek
talalhatéak az aktudlis Gtvonal mellett, mit lehet tudni
réluk? Egyszéval egy Gjabb, (valéban személyes), GPS-
szel felszerelt, a mai PDA eszkézhéz hasonld 0j szémité-
gép tipus jon létre, amit az ember mindig magéndl tart.
Az eszkéz tartalmazhatia a haszndléd személyes, akar
életmentd egészségigyi adatait is. Lehet vele video-
telefondlni, levelezni, pizzét rendelni, adét bevallani,
fizetni, hitelt felvenni, repil8jegyet, szdllést foglalni. Egy
személyi azonosfté eszkdz, amely a miniatirizalds tem-
pojat tekintve, akdr (nehéz a becslés, nehogy néhdny

év milva mosolyogjanak ezen) karéra méret( is lehet.
Mindenesetre a rendszerben, feltehetéen az akkumuld-
tor és a kijelz& lesz a legnagyobb.

Autéba Glve, annak rendszeréhez kapcsolhaté, és
az otftani, nagyobb kijelzén tajékoztat a szikséges in-
formaciékrol, id8jarasrél, hirekrél, az Gtvonal melletti
kidrusitasokrdl stb. Ezt a megoldést a hardvergyartdk
valamiért ma még nem szorgalmazzdk! Talan elébb
szeretnének megfelel8 mennyiségl PDA-t és autéds
navigdtort értékesiteni.

Ami a lényeg, nem szikséges megvésarolnunk
telies vilagtérképet, hanem csak azt, ahol éppen
vagyunk, amit haszndlunk. A rendszer megvésarla-
sakor kézvetlen kérnyezetink térképét, adatbdzisat
kapjuk meg, amit leggyakrabban hasznélunk. Ami-
kor utazdst terveziink, beirjuk a céldllomast, majd az
eszkoz figyelmeztet meglévd térképeink életkoranak
dllapotdrdl, és arrédl, mit szikséges a kdzponti szer-
verrd| letslteni a telies Gtvonal megtervezéséhez. Igy,
a Google Earth alkalmazéshoz hasonléan, csak az
t6ltédik le mobil eszkdzinkre, amit haszndlni fogunk.
A letsltétt adatok oft is maradnak a beépitett adatta-
rolén, késébb a rendszer ezeknek csak az életkordt,
az id6kézi véltozdsok mennyiségét ellenérzi.

A mobil alkalmazdsokban helyet fog kapni az id8,
a negyedik dimenzié. Pontosabban az aktudlis id8-
pont, a jelen. A kéziti kdzlekedésben rendkivil fontos
a forgalmi helyzet. A mobiltelefonok elteriedésével, a
mobil flottakévetd technolégidval folyamatosan ké-
vethetd, hogy egy adoftt terileten van-e forgalmi du-
g6, torlédds. A pozicié meghatdrozdsara a mobiltele-
fonok cella-bemérését haszndligk. Figyelik, hogy egy
adott terGleten (Uton, csomdpontban) hdny készilék
talélhaté  6sszesen. Kisebb-nagyobb pontossdggal
megtudhatjuk, merre jar gyermekink, kutydnk, au-
tonk. (Ez a szolgdltatds, egyébként mar ma is eld-
fizethet8!) A mobil antenndk sGrisédésével a meg-
hatdrozds pontossdga ndvekszik. Az Gtvonaltervezd
ezek figyelembevételével médositia az Gtvonaltervet,
elkerili a feltorlédott Gtszakaszt. Ennek haszndlata-
val szinte beldthatatlan megtakaritas érhetd el. 1d6,
Uzemanyag, légszennyez8dés, idegeskedés (anyag,
eré, energia). A kevesebb Uzemanyag felhasznéldsa
kihatdssal lesz pénztarcankra, az olajérakra, a szeny-
nyezédés csokkenése élhetébbé teszi kdrnyezetiinket,
a stressz csdkkenését, ugye ne is magyardzzam.

Barki lekérdezheti majd egy adott terilet pillanatnyi
légszennyezettségét, meteoroldgiai dllapotdt. Szem-
mel tarthatjuk a felhék mozgdsét, szabad térre terve-
zett munkdnkat ennek megfelel8en alakithatjuk.

A miholdképek nem egy miltbeli dllapotot fog-
nak mutatni, hanem hamarosan online koézvetitést
kapunk mGholdakrél. Elére megtervezett Gtvonalunk




célpontidban felmérhetjik, van-e szabad parkols-
hely, lehet8ség esetén le is foglalhatjuk magunknak.

A fent emlitett megolddsok, adatok ma is léteznek,
rendelkezésiinkre dllhatnak. Térképeink részletesek,
rendszeresen frissitjok azokat. Adatbdzisaink folya-
matosan bévilnek, kivalé programozék oldjgk meg
a lehetetlen feladatokat. Hogy mégis miért nincs
ehhez hasonlé mGkédé rendszer? Valészindleg a fi-
nanszirozés hidnya miatt.

A felvazolt megolddsok némelyike kapcsén termé-
szetesen felvetédhet a személyiségi jogok megsérté-
se. Bizom azonban abban, hogy hasznossédga miatt
a jogvéddk nem fogjék szémon kérni ezeket — az
amugy nagyon fontos — jogokat.

Buki Zoltén

a

~REDEY ISTVAN” GEODEZIAI
SZEMINARIUM A BME ALTALANOS-
ES FELSOGEODEZIA TANSZEKEN

2003 8szén inditottuk Otidra a BME Altalédnos- és
Fels8geodézia Tanszékén a Rédey Istvéanrél elnevezett
geodéziai szemindrium eléaddsait. A havonta, illetve
kéthetente megtartandé szakmai el6addsokon a geo-
dézia tudomdnydanak széles teriletén dolgozé egyete-
mi munkatdrsak, nem egyetemi szakemberek, sét a
geodézidval rokon, mas tudomanyterileteken dolgo-
26 kollégak ismertetik kutatdsi eredményeiket, osztjak
meg a jelenlévékkel szakmai tapasztalataikat.

Az (fjdra inditott szemindriumi eléaddssorozat
méltén viselheti Rédey Istvdn nevét. Rédey Istvant,
aki 1957-1968 kozétt tanszékink professzora és tan-
székvezetdje volt, a rendkivil sokoldald tudomanyos
érdeklédés jellemezte. Tudomdnyos munkdssdga
a fotogrammetriétdl a vetilettanon és a topogra-
fiai felmérésen keresztil a felségeodézia, a féldrajzi
helymeghatdrozés, a fizikai geodézia szdmos teri-
letén &t egészen a geodézia térténetéig kiterjedt.
Kilénésen a szivén viselte a fiatal oktaték-kutaték
szakmai fejlédését, szakirodalmi tevékenységének
és tudomdnyos fokozatszerzésének Ugyét. Ezért a
szemindriumot Rédey Istvdn professzor tiszteletére
és emlékének megdrzése céligbdl rendszerességgel
megszervezzik.

A ,Rédey Istvan Geodéziai Szemindrium” tanszéki
felel8se és szervezdije:

dr. Téth Gyula egyetemi docens

BME Altaldnos- és Felségeodézia Tanszék

Tel.: 4631222; fax: 4633192

e-mail: gtoth@sci.fgt.bme.hu

http://www.geod.bme.hu

Az eddig megtartott eléaddsok cimét a mellékelt
tablazatban foglaltuk &ssze.

A szemindrium eléaddsainak listdja, illetve az elé-
adok altal kézzétett el8addsi anyagok megtaldlhaték
a tanszéki honlapon a http://www.geod.bme.hu/re-

dey-szeminarium cimen./
Dr. Adém Jézsef — dr. Téth Gyula

A BME Altaldnos- és Felségeodézia Tanszéken
Rédey Istvan Geodéziai Szemindrium keretében
elhangzott el8addsok cimének jegyzéke:

1. |2003. |Takdcs Bence Abszolt GPS méréseket
09. 24. terhel8 szabdlyos hibak
vizsgdlata
2.*12003.  |Kratochvilla Krisz- |Eurépa Gripara — avagy a j6vé
10. 15. |tina navigdcids rendszerei
3.* |2003.  |Jod Istvén Vertikdlis kéregmozgds
10. 29 vizsgdlatok Gjabb eredményei
4 12003. |Volgyesi Lajos A nehézségi erétér idébeli
11.19. véltozdsa
5*12003. |Graczka Gyula  |Mérés és valéség
12. 03. — a geodéziai méréstechnika
fejlddése
6. |2003. |Takdcs Bence ,GPS-mérések abszolut
12.10. feldolgozasat terheld
hibahatésok vizsgdlata”
c. PhD értekezésének
munkahelyi vitdja
7. |2004. |Vslgyesi Lajos A Fald precessziés mozgdsa
02. 19. (habilitéciés el8adés)
8. |2004. |Zaletnyik Piroska |Neurdlis hdlézatok a
03. 04. geodézidban
9.* |2004. |Addm Joézsef Beszamol6 az IUGG XXIII.
03.18. [Téth Gyula Altalédnos Kézgydlésérdl
Vélgyesi Lajos (2003 Sapporo, Japdn)
10.* |2004. |Féldvéry Lérént  |A korszer( Grgravimetria
04. 01. eredményei — a CHAMP
gravitdciés modellek
11.* 12004.  |Adédm Jézsef EGNOS mholdas
04.15. |Ober, P. B. helymeghatérozé rendszer
Takdcs Bence megbizhatésdganak
Szlcs LészIo vizsgdlata
Kratochvilla Krisz-
tina
Zaletnyik Piroska
12.* |2004. |Rézsa Szabolecs  |A Rajna-drok
05. 06. mozgdsvizsgdlata kilénféle
geodéziai adatok alapjén
13. |2004. |Téth Gyula Beszdmolé a GGSM2004
09. 22. |Vélgyesi Lajos konferenciarél (Ports,
Portugdlia)
14 12004. |Nagy Dezsé A prizma analitikus képletének
10. 06. levezetése és alkalmazdsa.
Bevezetd a PostScript
programozdsi nyelvbe
és haszndlata
15 |2004. |Szabé Gergely  |Giroteodolitos mérések
10. 20. a budapesti 4-es Metro
épitéséhez
16.* 12004. |Sarkézy Ferenc  |Beszémolé az ISPRS
11. 03. |Zaletnyik Piroska |konferenciérél (Isztanbul,
Térokorszag)
17* 12004. |Horvdth Tamds  |Aktiv GPS hdlézat fejlesztése
11.17. a penci KGO-ban
18.% |2004. |Adédm Jozsef 140 éves a Nemzetkdzi
12. 01. Geodéziai Szévetség




19. |2005. |Vslgyesi Lajos A szumétrai féldrengés
02.10. kovetkezményei thaifsldi
tapasztalatok alapjan
20.* |2005. |Kis Papp L&szlé  |A nagy spekirdlis felbontast
02.17.  |Jung Andrés felvételek alkalmazésa a
térinformatikai adatgydjtésben
21.* |2005. |Siki Zoltén Diffuzan szennyezett teriletek
03. 03. térinformatikai modellezése
22.* 12005. |Kiss Antal A BME Altaldnos- és
03.17. Felségeodézia Tanszék
szerepe a nemzeti minéségligy
és mérésigy teriletén
23.* |2005. |Feldvéry Lérant  |A gravitdciés tér idébeli
03. 31. véltozdsai a GRACE mGhold
észlelései alapjén
24.* 12005. |Horvéth Tamés  |,GPS-jamming”: a GPS-jelek
04. 14. szdndékos zavardsa
25* 12005. |Adém Jézsef Az IAG kommunikdciés
04. 28. |[Rdzsa Szabolcs  |munkacsoportjgnak
Téth Gyula tevékenysége
26. 12005. |Németh Andrés |Nagyberendezések
09. 29. mérndkgeodéziai ellendrzési
feladatai
27 12005. |Adém Jézsef Beszdmolé az IAG/
10. 13. |Rézsa Szaboles  |IAPSO/IABO tudomanyos
Téth Gyula kézgydlésérdl
Vélgyesi Lajos
28.* 12005. |Graczka Gyula  |A geodéziai méréeszkdzdk
10. 27. hitelesitése. Rendszerek vagy
komponensek?
29.* 12005. |Hodobay-Bérécz |Erdély — fsldméré szemmel
11. 03. |Andrés (Beszamolé az Erdélyi
Homolya Andrds |Magyar MUszaki Tudomdényos
Térsasag Féldmérs
talalkozéirdl
30.* |2005. |Egetsé Csaba Beltéri mikrogeodéziai halézat
11.10. |étesitésének sajdtossdgai,
tapasztalatai
31.* 12005. |Adém Jézsef Az IAG Globdlis Geodéziai
11. 24. Megfigyelérendszere (GGOS)
32.* |2005. |Pfeffer I. Ferenc |Thébai dsatés geodéziai
12. 01.  |Nagy Marcell felmérésének tapasztalatai
33. |2005. [Kis Papp Lészl6 | A fels8oktatds finanszirozasa
12. 08. és az oktatéi — kutatéi
teljesitmény mérése
34. 12006. |Vslgyesi Lajos Kelet-Afrika geofizikus
02. 09. szemmel
35.% |2006. |SzUcs Lészlé A GPS mérési médszer és
02. 23. a geodézia hagyomdnyos
mérési médszereinek egyittes
alkalmazésa” cimG PhD
értekezés munkahelyi vitdja
36.* |2006. |Nagy Géza Trimble Sé: A Trimble
03.02. legVjabb méréallomésa —
forradalom a méréallomésok
teriletén!
37.% 12006. |Zaletnyik Piroska |Féldméré szakmai gyakorlat
03. 09. Spanyolorszdgban
38.% |2006.  [Feldvary Lérant  |GRACE kutatdsok jelenlegi
03. 23. helyzete a BME-n
39. |2006. |Horvdth Tamds — |PPP-RTK: a hdlézati RTK
04. 06. jovie?
40.* |2006. |Indridi Einarson |Numerical Differentiation of
04.13. |(TU Minich) Satellite Orbits
41.* 12006. |Adém Jézsef GNSS dllomas tevékenysége
04. 20. |Rézsa Szabolcs  |a BME Altaldnos- és
Takdcs Bence Felségeodézia Tanszékén
42.* 12006.  |Zaletnyik Piroska |Szémitégépes algebrai
05. 04. problémdk a geodézidban

A *-gal jelzett eléaddsok az MFTTT Geodéziai
Szakosztdlyaval kézdsen szervezett eléaddsok.

a

DIGITALIS TECHNOLOGIAK
A KARTOGRAFIAI OROKSEG
MEGORZESE ERDEKEBEN

A Nemzetkozi Térképészeti Tarsulds (ICA) miksdé-
sében az dllandé bizottsdgok mellett fontos szerepet
téltenek be a munkacsoportok. Munkacsoportok
dltaldban olyan G szakterileteken jdnnek létre,
amelyen még nem mikédik ICA bizottsdg, mintegy
kijelslve a kutatds, a fejl6dés tovdbbi iranydt.

A 2005-8s spanyolorszdgi ICA konferencia végre-
hajté bizottsdga hozta létre a ,Digitdlis technolégidk
a kartogréfiai 6rokség megérzése érdekében” nevl
munkacsoportot, melynek céljai kézé tartozik

e a régi térképek, foldgombok és egyéb térképé-
szeti dokumentumok digitélis formatumba valé
Gtalakitésa;

e a régi térképek tanulmdényozdsa digitdlis tech-
nika alkalmazésaéval;

e a térképtdrosok segitése a térképtarak halédzat-
ba szervezésével, hogy megoszthassdk egymads
kdzott sajat digitdlis formdba konvertdlt karto-
grdfiai 6rokséguket;

e a régi térképek, atlaszok és f6ldgémbsk meg-
Srzésének és helyredllitdsénak digitdlis alkal-
mazdsokkal t6rténé témogatdsa;

e q térképtdriénet megismertetése a nagykdzon-
séggel a szdmitdstechnika alkalmazdsa segit-
ségével.

Az elmilt évszdzadok térképei, atlaszai és fold-
gémbijei nemcsak a kulturdlis és tudomdnyos mult
6rokségei, hanem sok esetben a korabeli tudomany
és technoldgiai fejl6dés nagyon fontos bizonyitékai.
Gondoljunk csak arra, hogy példaul az elsd és a
mésodik katonai felmérés térképei milyen hasz-
nos informdciékkal szolgélnak az adott kort kutatéd
szakemberek szdmdra. Ezen kartogréfiai termékek
digitdlis formdba térténé konvertdldsa minden fel-
haszndléi oldal szamdra elénydkkel jar:

e a térképtérosok megdrizhetik az eredeti kar-
togrdfiai dokumentumot fizikai valéjaban, op-
timdlis kérilmények kézétt tartva azokat;

e a kutaték a kartogrdfiai dokumentum tel-
ies informdciétartalmdahoz hozzdférnek, sét a
legtébb esetben jéval egyszerGbben és kény-
nyebben, mintha az eredeti dokumentumot
haszndélndk, hiszen dllagmegdrzési okok miatt
ezek vizsgdlata gyakran erdsen korlédtozott.

A digitdlis formdba t6rténd dtalakitds olyan tovdbbi

elényskkel is jarhat, hogy 6sszevethetjik a korabeli
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térképet az aktudlis térképekkel (georeferalds), s igy
akar térinformatikai rendszerekbe is beillesztheték a
tébb szdz éves térképek.

A munkacsoport vezetdje Evangelos Livieratos,
a Thesszalonikiben mksdé Térképészeti Orok-
ség Nemzeti Kézpontja vezetdje, tagjai f6leg olasz,
holland és angol szakemberek. Az ICA-n belil az
elsé komoly rendezvényik a 2006. mdjus kdzepén
rendezett elsé ilyen térgyd konferencia volt. A mun-
kacsoport induldsdt tébb ICA bizottsdg is segitette
részvételével, de jelen volt Milan Konecny, az ICA
ielenlegi és Bengt Rystedt, az ICA eléz8 elndke is. Ot
ICA ¢llandé bizottsdg (Oktatdsi és képzési, Térképek
és internet, Elméleti kartogréfia, Térképi vetiletek,
Vizualizécié és virtudlis kdrnyezet) és egy masik ICA
munkacsoport (Gyarmati térképészet térténete) td-
mogatta jelenlétével, illetve el6addsok tartdsdval a
rendezvény létrejottét.

A rendezvény helyszine a Bizanci Kultdra Mdizeu-
ma volt, mely 2005-ben elnyerte az Eurépa Tandcs
dijat. Az 1990-as években épitett mizeum optimdlis
kérilményeket biztositott a konferencidn részt vett 87
szakembernek, akik 21 orszaghél érkeztek. Magyar-
orszdgot az ELTE Térképtudomdnyi és Geoinforma-
tikai Tanszékének két oktatdja képviselte, akik els-
addst is tartottak. Zentai Ldszlé ,Modern térképészeti
termékek megérzése” cimU eléaddsa egy olyan szak-
terilettel foglalkozott, amely nem tartozik szigordan
a bizottsadg feladatkérébe, de felhivia a figyelmet
arra, hogy nemcsak a régi térképek, hanem a nap-
jainkban keletkezd térképészeti termékek megérzése
is fontos feladat. Jesus Reyes ,Térképtérténeti honlap
a magyar iskoldsok szémdra” cimmel tartott el8ada-
sa a térképtdrténeti ismeretek bemutatdsdnak nagy
érdeklédést keltd bemutatdja volt.

Két nap alatt 8 szekciéban 30 eléadds hangzott
el, s mindkét nap egy térképkidllités megtekintésével
fejezédott be. Az elsé kidllitést a mizeumban a kon-
ferencia résztvevdi szdmdra szervezték, és az Athos-
hegyen 8rzétt és az azt dbrazold régi térképekbdl
adott vélogatdst. A masik kidllitds a varos elsé rész-
letes kataszteri térképét mutatta be, melyet a térok
megszallds utdn a XX. szdzad elején készitettek, s a
mai napig akkora hatdsa volt az ottani emberek éle-
tére, hogy a praktikus okok miatt ferde északy térkép
kévetkeztében a Szalonikiben lakékban téves képzett
alakult ki az égtajakrol.

A nyolc szekciéban a rendezék tematikusan cso-
portositotték az eléaddsokat. Az elsd szekcidban a
megnyitd utdn féleg a mai térképekkel foglalkozd
eléaddsok hangzottak el.

A mdsodik szekcié a webes megielenitést és publi-
kalast éllitotta a kdzéppontba. Tébben is foglalkoztak

az egyik legismertebb térképészeti emlék, a Tabula
Peutingeriana vizsgdlatdval, de nagyon sok érdekes
honlapot is megismerhettink az el8adék dltal. Jol
mutatja a felhaszndlék kiszolgdlasdnak fontossdgdt,
hogy a British Library a nagyméret( atlaszok valé-
saghy digitdlis szemléltetésére egy Turning the Pages
nev( sajat szoftvert fejlesztett ki, amelynek csak az
a feladata, hogy az egyenként beszkennelt oldala-
kat egységes konyvként lattassa a felhaszndlékkal.
Ez a szoftver féleg akkor hasznos, ha egy vitrinben
kigllitott konyv telies tartalmdt szeretnénk bemutatni
az érdeklédéknek, de a vitrinbe zart kényvhoz ter-
mészetesen nem nyGlhatnak hozzd a ladtogatodk. Egy
a vitrin mellé elhelyezett érintéképernydés monitorral
ellatott szamitégép képes kiszolgdlni a latogatdk
igényeit, s6t a kényv virtudlis tartalmat akar meg
is vasdrolhatjak. KiderGlt az eléaddsbol, hogy t6bb
cég, illetve kdnyvidr is fejlesztett ki ilyen célra virtudlis
lapozdst lehetévé tevé megjelenitd szoftvert.

A harmadik szekcié régi térkép elemzésével, pon-
tossagi vizsgdlataval foglalkozott. Az elsé eléadéja a
zUrichi Térképészeti Intézet munkatdrsaként kifejlesz-
tett egy ingyenesen hozzéférheté szoftvert (http://
mapanalyst.cartography.ch/), amellyel a régi térké-
pek torzuldsai szemléltetheték. Bernhard Jenny Map-
Analyst nevy szoftvere Java kérnyezetben miksdik,
azaz gyakorlatilag bérmilyen platformon futtathaté.
A beszkennelt régi térkép és egy torzuldsmentes mai
térkép megfeleld pontjait egymdshoz rendelve a ré-
gi térkép torzuldsi viszonyai rendkivil szemléletesen
dbrazolhaték. Gyakorlatilag Ggy tekinthetjik, hogy a
tébbi eléadé a MapAnalyst szoftver felhasznélésaval
végzett kutatdsait mutatta be, bdr természetesen a
szoftver csak a vizualizaciét teszi érthetébbé. Egy
portugdl tengerésztiszt, aki nyugdijasként kezdett
térképészeti kutatdsokba, a portolan térképek és a
négyzetes hengervetiletek kapcsolatét taglalta, s
az elsd, Afrikat kérilhajézé portugdl hajésok Gtjat
bemutaté korabeli térképek torzuldsdnak okait vizs-
gdlta. A hdzigazddk eléaddsa Vermeer egyik hires
festményén, ,A katona és a nevetd lany” cim( kép
hatterében lathatd térképet elemezte, megprobalva
kiderfteni a papir formaban egyébként fenn nem ma-
radt térkép forrésat.

A negyedik szekciéban digitdlis térképtarakat mu-
tattak be az el6addk. Nagyon érdekes volt Markus
Jobst (bécsi mGegyetem) eléaddsa a térképek digi-
talizaldsardl. Bemutatva a szkennelés gyakran nem
megfelel® minéségét, javasolja, hogy — amennyiben
lehetéség van rd — haszndliak a j6l bevalt fényképé-
szeti technikdkat, s magdt a filmet szkenneljik be,
esetleg kombindljuk a két modszert. A bemutatott
példakon valéban észlelhetd volt, hogy a szkenne-



lés sordn fontos informéciok tintek el. Bengt Rystedt
a régi svéd kataszteri térképek digitélis térképtarat
mutatta be, mely napjainkban mar része a nemzeti
digitdlis térképtdruknak. A tovabbi eléaddsok be-
mutattdk a Kandri-szk. térképei, illetve a Velence
kornyéki régi légifényképek digitdlis, interneten is
elérheté archivumdt. A légifényképek esetében ma-
gaitdl értetdds kdvetelmény volt a georeferdlds is.

Az stodik szekcid f8 témdja a hdromdimenziés
megjelenités volt. Itt mdr nemcsak térképtorténethez
kapcsolédd, hanem térinformatikai hatter eléaddsok
is elhangzottak, még sokrétibbé téve az elhangzott
témdkat. Nagyon latvanyos képeket lathattunk Velen-
cérél, Lampedusa szigetérdl, a XVIII. szdzadi Beirutrdl
vagy Gorizia féterérd| (lézerszkenneres eljards).

A hatodik szekcié a digitalis megjelenités elmé-
leti problémadival, illetve informatikai kérdésekkel
foglalkozott. Ezek a témdk lathatéan kevésbé voltak
népszerGek, hiszen megértésikhdz sok esetben elég
komoly informatikai alapismeretekre volt szikség.

A hetedik szekcié f8leg a gérég szakemberek ered-
ményeit mutatta be. Tébben is foglalkoztak a Ptole-
maiosz-féle térképek pontossédgdnak vizsgélatdval.
Ennek segitségével probaligk meg lokalizalni a make-
dénok elsé févarosanak, Aegae-nek a helyzetét.

Az utolsé szekcié a régi térképek térinformatikai
rendszerbe illesztésével foglalkozott. Egy angol elé-
adds nagyon |6 példdt mutatott arra, hogy a kora-
beli kataszteri térképek térinformatikai vizsgdlata
a tarsadalomféldrajzos kutaték szémdra is komoly
lehetéségeket ad.

A konferencia végén az el6addésokat Ferjan Orme-
ling, az ICA f8titkara foglalta 8ssze, dicsérve a gérog
rendez8k munkdjét és az el8addsok sokszin(ségét.
Bizonyos, hogy egy-két éven belil megrendezik a
téma masodik konferencidjat, amelyen a résztvevék
széma bizonyosan névekedni fog.

Az eléaddsokat az ePerimetron nev webes szak-
folysirat fogja kézdlni (http://www.maplibrary.gr/
e_Perimetron/index.htm), de nyomtatdsban is meg
fognak jelenni.

Osszefoglalva elmondhaté, hogy nagyon hasznos
volt a részvételink ezen a konferencian, sét nagyon
fontosnak tartjuk, hogy a hazai térképész szakma
is értestlion err8l az Ujszer( kezdeményezésrél.
A legtébb eurépai el6adé emlitette az EU INSPIRE
(Infrastructure for Spatial Information in Europe) kez-
deményezését. A hivatalos dokumentum az Eurépai
Parlament és a Tandcs irdnyelv javaslata a terileti
informdciés infrastruktira létrehozdsérél a kézdsség
teriletén. A régi térképeket, atlaszokat mér t6bb or-
szdg beillesztette térinformatikai infrastruktirajéba.

ValészinGleg nem ez az egyetlen szakterilet, ahol el
vagyunk maradva a fejlett EU tagallamoktsl.

Zentai Laszl6, Jesis Reyes
ELTE Térképtudomdnyi és Geoinformatikai Tanszék

a

MAGYAR TERINFORMATIKAI _
TARSASAG, A SZAKMAK KOZOTTI
KAPCSOLATEROSITES FORUMA

Taldn nem kézismert, hogy az 1994. november
9-én 10 hazai szakmai szervezet és intézmény kdzds
elhatdrozdsdbél és szorgalmazdsaval megalakult in-
terdiszciplindris Magyar Térinformatikai Térsasag (HU-
NAGI) egyik kezdeményezéje éppen a Magyar Féld-
mérési, Térképészeti és Tavérzékelési Tarsasdg volt.

Az egyes szakteriletek képvisel8it az a kézés felis-
merés vezette — amelyet az akkori Orszdgos MUszaki
Fejlesztési Bizottsdg maga is dszténzétt és felkarolt
—, hogy egyrészré| elésegitse a térinformatika alkal-
mazdsénak széles korl elterjedését, a térbeli adatok
haszndélatdt, masrészrél erbsitse a szakagak kdzotti
térinformatikai jellegy kapcsolatok és egyittmiksdé-
sek kialakuldsat mind Magyarorszdgon, mind nem-
zetkdzi szinten. A HUNAGI alapszabdly szerinti célja,
hogy képviselie térinformatikai intézményi kdz8ssé-
gének érdekét, és lathatévd tegye eredményeiket
az egy évvel kordbban, az Eurépai Bizottsag akkori
informdaciétechnolégiai f8igazgatésdga tdmogatd-
séval létrejstt Eurépai Térinformatikai Erny8szerve-
zetben (EUROGI) és mds férumokon. Az Eurdpai
Bizottsdg nevezett részlegénél folytatta kdztisztviseldi
gyakorlatat az FVM Faldigyi és Térképészeti F&-
osztdlyanak féldméré végzettségl &sztdndijasa, igy
a magyar szervezetet megalakuldsanak mér eléké-
szileti idejében is ismertté valt a magyar térekvés az
eurépai intézményekben, ugyanakkor a térinformati-
ka alkalmazésa az Eurépai Bizottsdg szakrészlegeinél
mdar 1993 elején az MFTTT szakosztdlyi Glésének
el6addstémdija volt.

Birésdgi bejegyzésére 12 alapité taggal 1996.
janudr 8-an kerilt sor. Jellegét tekintve non-pro-
fit, interdiszciplindris erny8szervezet, amely 2002
ota kézhasznt tarsasagként miksdik. Kapesolata
az elsé és legjelentésebb honi térinformatikai civil
szervezettel, a HUNGIS Alapitvannyal kezdettdl
fogva szoros, hiszen annak elnékei, Detrekdi Akos
akadémikus és Havass Miklés a HUNAGI fejl8désé-
ben is kimagaslé szerepet jatszottak. A Magyar Tér-
informatikai Tdrsasag céljarél és tevékenységérdl
Havass Miklés elndk, valamint a szervezet fétitkara
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1. 4bra A HUNAGI 2004.évi Alapszabdlya
MFTTT pecséttel és képvisel8je aldirdséaval

mar 1996-ban részletes tdjékoztatdst adott a Geo-
dézia és Kartogrdfia olvasétdboranak. A HUNAGI
hamarosan ismert lett a FIG, az ISPRS, az ICA, a
CERCO/EuroGeographics, az OEPEE/EuroSDR,
a GEiX/EuroGeoSurvey, tovébbd a Vilagbank,
valamint az ENSZ EGB MOLA/WPLA és a FAO
szdmdra is.

A HUNAGI alapité tagjaihoz az eltelt tébb mint 10
évben t6bb mint 120 intézmény csatlakozott. Mdra
20 akadémiai intézet és egyetemi oktatéhely, 43 kor-
mdnyzati, illetve dnkormdnyzati intézmény, 12 nem-
kormdnyzati szervezet és 37 véllalkozds a tagja, de 8
orszdgos projektvezetés is részesil szolgdltatdsaibdl.
Sikeres a hallgatéi/didk tagozat is, melynek 14 egye-
temrél és egy kdzépiskoldbdl kézel étven tagja van.
Mentoruk prof. dr. Mdrkus Béla.

A HUNAGI tevékenységi és eseményjegyzéke egy
egész kényvet megtdltene. Ezek az informaciék az
interneten hozzaférheték. It csak a legfontosabbakat
emlitjok.

o Megalakuldsat |6vetéen a HUNAGI eredmé-
nyesen kapcsolédott be az 1993-1996 kézott
évente megrendezett Kézép-Eurépai GIS/LIS
konferencia tartalomszervezésébe. Ennek nyo-
mdn t6bb tucat vildgszinvonalt eléadé fordult
meg Budapesten.

e Ezen t0lmenden négy tovdbbi rendezvényt ér-
demel itt emlitést a HUNAGI szemszdgébdl.

0 1998-ban elsé alkalommal kerilt sor Eu-
répai Bizottsdg éves térinformatikai muhe-
lyére nem EU tagorszdgban. A budapesti
rendezvény a DG JRC és a HUNAGI egyitt-
mikddése volt, amelyben szerepet kapott a
Congress és az MFTTT is.

0 2001-ben elsé izben rendezett az Eurdpai
Bizottsdg mGhelyt kataszteri témakérben. Az

egyUttmksédd partnerek a JRC, EUROGI és

HUNAGI voltak, a hédzigazda az FVM volt.
0 2002-ben a HUNAGI-EUROGI pdlyazata

nyert nemzetkdzi megmérettetésen, és Bu-

dapest minden kordbbindl jelentésebb térin-

formatikai konferencian lathatta vendégil a

téradat-infrastruktdra szakembereit, akik 55

orszdgbdl érkeztek. A GSDI vildgszervezet

megalakuldsdt is Budapesten jelentették be.
02006-ban a HUNAGI és tagszervezete az

EOGEO Magyarorszdg Alapitvany kézds

szervezésében elsd izben tartottak Glést Ke-

let-kdzép Eurépdban a foldmegfigyeléssel
foglalkozé nemzetkdzi és nemzeti Grigy-
ndkségek informatikai és szolgdltatdsi szak-
emberei, valamint hitelesitési kutaté-fejlesz-
t8i. A CEOS rendezvény keretében szervezett
magyar férum szekcidk kivalod lehetéséget
adtak a hazai fejleszték bemutatkozasdnak,
akik jelentds sikert arattak. (http://hunagi.
blogspot.com 2006. j0nius 18-i napldbe-
iegyzés)
A HUNAGI 1996 éta egyittmiksdést alaki-
tott ki a genovai GISIG szervezettel, tagja az
EUROGI szervezetnek, amelyben képvisel8jét
1998-2005 kozétt harom cikluson keresztil
vélasztotték be az eurdpai szervezet vezetbsé-
gébe.

e A HUNAGI tevékenységét a 2002-ben meg-
alakult Globdlis Téradat Infrastrukttra Tarsulds
(GSDI Association) is elismeri: vezetéségében
a nem-kormdnyzati szervezeteket — mésodszor
is megvélasziva — 2004 6ta a HUNAGI kép-
viseli, és 2005 6ta elldtia a szakmai vilégszer-
vezet tikdrsagi funkcidjat is.

e Magyarorszdg GEO tagségdaval 2006-ban
levelez&ként bekerilt a nemzeti GEO testi-
letbe.

e A HUNAGI 2003 éta kérte a kétévente sorra
kerild Digitdlis Fold szimpézium megrende-
zésének jogdt, azonban 2005-ben Japdn,
2007-ben az Egyesilt Allamok nyert. Most j6
esély latszik arra, hogy a rendezvény Eurdpa-
ba térien vissza, és a budapesti megrendezést
elézetesen a DG JRC és az MTA szakemberei
is tdmogattak.

A HUNAGI kiterjedt hazai és nemzetkdzi kapcso-
latrendszere nagyban segiti szolgdltatdsainak ha-
tékony ellatdsat, tagjai irdnydban akdr intézményre
szabottan is. Szoros kapcsolatokat dpol az Eurépai
Unié intézményeivel, és az eurdpai programok ala-
kitdsdban is tev8legesen részt vesz. A HUNAGI és
tagintézményei az EU csatlakozds eldtt, kezdettél



fogva részt vettek az INSPIRE kezdeményezés szak-
mai kimunkdldsdban. Az EU nagylépték( szakmai
programijaiban el8segiti tagjai részvételét, igy aktiv
szerepet vdllal(t) a versenyképesség fokozdaséban,
a GMES, Gadlileo, eContentPlus, eTEN programok
témakéreiben. Jelentds hatéssal volt a Kézép-Euro-
pai Foldigyi Tuddskézpont projekt megvaldsitdsa-
ra. EgyittmGkddése a CELKCenterrel példamutaté
volt. Ujabban a Magyar Logisztikai, Beszerzési és
Készletezési Tarsasdggal, tovdbbd a Magyar Tar-
talomszolgdltaték Egyesiletével alakult ki igére-
tes kapcsolat. A HUNAGI legfontosabb konzultativ
feladata az Informdciés Tarsadalom Koordindcios
Tdarcakézi Bizottsdg és Stratégiai Albizottsdga dltal
kapott manddtum alapjén a Nemzeti Téradat Infra-
struktira stratégidjdnak kimunkdlésanak el8segitése
(majd a Nemzeti Akciéprogram keretében, az ITOP
és a Nemzeti Fejlesztési Terv Il. eszkdzeivel az infra-
struktGra épités elémozditdsa). Ujabban erésédétt a
HUNAGI konzultdcids szerepe, tagsdga véleményét
vagy érdekeit kormdnyzati szinten is médja van meg-
jeleniteni (minisztériumok, Nemzeti Fejlesztési Hiva-
tal). A HUNAGI infrastruktirdjédhoz és miksdés-fel-
tételeinek biztositasdhoz kezdettdl fogva hathatéds
tdmogatast kapott a HUNGIS Alapitvanytél, az FVYM
Foldugyi és Térinformatikai F8osztaly4tél, valamint a
Foldmérési és Tavérzékelési Intézettsl. A HUNAGI,
mint az Eurépai Bizottsdg dltal elismert SDIC szer-
vezet, tevékenységét a kdzgyllés hagyja jovd, kéztes
id8ben elndkségi testilet feligyeli és segiti.

A HUNAGI egyik sajdtos eszkéze a kommuni-
kacié. Egyik tisztségviseléje a GIM, legtjabban a
Téradat-infrastruktdrak kutatds internetes, lektoralt,
nemzetkdzi szaklap szerkesztéségi tandcsadd tes-
tolete tagja. A HUNAGI hirlevele heti gyakorisagy,
internetes referencidinak szama kézel kétezer. Hon-
lapjénak latogatottsdga az utébbi években kétéven-
te dupldzédott, mdra mintegy félszdzezerre nétt.

Osszefoglaléan megdllapithats, hogy a térinfor-
matika, a méholdas navigdcié, a féldmegfigyelés
révén egy inferdiszciplindris fé6rum minden szakma,
igy az MFTTT szakemberei szdmdra is kitérési pon-
tot jelenthet éppen a gazdag alkalmazhatésag és a
hatdrteriletek szinergikus hatdsa révén. A geodéziai
szakmai ismeretek mindig nélkildzhetetlenek lesz-
nek, de a gyakorlati életben a sokféle szakma kép-
visel&inek tébbletet adé kézds egyittmunkdlkoddsa
a homloktérben 4ll6 felodatok megolddsan keresz-
tol felvaltia az elszigetelt szik szakterGleti munkdt,
ugyanakkor kélcsénésen erésitik egymas szakterile-
tének fontossdagat.

Sikolya Zsolt elnék,
Remetey-Fulépp Gdabor fétitkar

HIVATKOZASOK:

http://lazarus.elte.hu/gis/hunagi?5/tartalom.htm
http://www.hunagi.hu
http://hunagi.blogspot.com
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VIRTUALIS FOLDGOMB

Az osztrdk Robert Haardt (1884-1962) egyéni ér-
deklsdéséts| vezérelve, fiatalkoraban kezdte gyGijteni
a fold- és éggdmboket. Az 1940-es évek végén bécsi
lakésdban rendezte be privat f8ldgémb-mizeumat.
1956-ban az osztrak Nemzeti Kényvtéar Térképtdra
helyiségeiben szintén dallandd kidllitast szervezett
fold- és éggdmbieibél. A Nemzeti Kényvtér folyama-
tos vdsarldsokkal és a Haardt gyGjteményével kiegé-
szitett anyagdt 1986-ban kilén épiletben helyezték
el. A szik elhelyezés nem tette lehetévé a glébusok
didaktikai szempontok szerinti elrendezését.

A kormany végil a Magyar Nagykévetség épile-
tének a kozelében |évé Mollard kastély épiletét a
Nemzeti Kényvidr rendelkezésére bocsdtotta, hogy
oft alakitsdk ki az 6ndllé glébus mizeumot. Az ¢
mizeum 2005-ben nyilt meg. A 430 darabos kol-
lekcié, a greenwichi Nemzeti Tengerészeti Mizeum
utén, a vildg a mésodik legnagyobb gylGjteménye.

A mizeum a kilénbézé szdzadokban készilt fold-
és éggombok, bolygdglébusok mellett bemutatia az
armillaris szférdkat (a csillagok, bolygék mozgdsat
harom dimenziéban bemutatd gyGris szerkezeteket),
az oktatési célu telluriumokat (a Féld mozgdsdt a
Nap kéril szemléltetd eszkdzoket), a kézi planetd-
riumokat (a Naprendszer mozgé modelljeit) és a glé-
buskészités térténetét is.

A tdgasan, oktatdsi szempontok szerint kidllitott
targyak kézétt, az egyik szobdban, nagy képernyén

1 kép: XIV. Erik svéd
kiraly féldgémb
orszdgalmdja




2. kép:
Lebegd glébusz

tekinthetd meg az elsé virtudlis glébus is. Az itt meg-
ielens f6ldgémb Gerhard Mercator 1541 évi munkd-
ja. Afeldgemb kis nyilakra valé kattintdssal minden
iranyban mozgathaté, és a kivalasztott terilet nagyit-
haté. Az eredeti glébusra ré lehet vetiteni egy mai
foldgomb fokhalézatdt, a szarazféldek partvonalait,
a folyékat, a nagyobb varosokat, illetve ezeket egyit-
tesen is. Hazdnkat szemlélve és a mai vizhdlézatot
Mercator munkdjdra illesztve mindjart kiderdl, az
1541. évi glébus Eurdpdt tényleges helyzeténél sok-
kal nagyobbnak dbrdzolta. A Karpat-medence a mai
térképpel Osszevetve a Fekete-tengertdl északra,
Kijev kornyékén taldlhatéd. A digitdlis féldgémbét a
kényvtdr megbizasdbdl Andreas Ried! fejlesztette ki
a megnyitéra.

Mi a jelent8sége a virtudlis f6ldgémbnek? A XVI.
szdzadtél a XX. szdzad derekdig a fldgémboket az
Egyenliténél rendszerint 30° szélességy, a sarkok fe-
Ié elkeskenyedd, igy megszakadé rajzd, 12 gémbsze-
letre (Ugynevezett féldgémb-kétszégekre) rajzoltdk,
majd sokszorositottdk. A sokszorositott ivekbdl kivd-
gott gdmbszeletek gédmbre ragasztva mutattdk csak
bsszefiiggden a fold vagy az ég felszinét. A kétszogek
rajza alapjdn nehéz, idérablé munka az egykori és
a mai f6ldgémbi dbrazolds dsszehasonlitésa, és az
elrajzolds mértékének a megdllapitdsa. A sokszoro-
sitott gdmbszeletek sokszor viszont nem maradtak
fenn. llyenkor az eredeti glébus rajzét kellett szem-
revételezéssel vagy mdsolépapir hasznélatéval egy
korszer( foldgémb rajzaval egybevetni. A virtudlis
foldgémb az egykori és a mai sikrajz egymdsra veti-
tésével teszi lehetévé a két rajz egybevetését, az egy-
kori térképész f6ldrajzi ismereteinek megitélését.

Az elsd virtudlis f6ldgémb ma még Ujdonsdg.
A kialakitott technika azonban lehetévé teszi minél
t6bb, a tudomanytérténetben mérfsldkdnek szami-
t6 f6ldgémb ilyen jellegl feldolgozdsat és részletes
kiértékelését.

Dr. Papp-Véry Arpéd

NYME GEO - TANEVZARO 2006

A Nyugat-Magyarorszdgi Egyetem Geoinformati-
kai Kardnak tanévzdréiat a székesfehérvari Technika
Héza Konferenciatermében tartottdk 2006. jonius
21-én. Ezen Unnepélyes alkalommal 62 nappali és
24 levelezd tagozatos hallgatéd vehette kezébe okle-
velét vagy nyelvvizsga hidnydban tandsitvanydt. Mér
joval a 11 érds kezdés elétt nehéz volt helyet taldlni
a teremben. Minden négyzetcentimétert megtsltétiek
a végzds hallgatdk, a biszke szilék, rokonok, bard-
tok, ismerésok.

A 2005/2006-0s tanévben a nappali tagozaton
13 hallgaté f6ldmérd mérndki szakon, méré szak-
irdnyban, két hallgaté foldmérd mérndki szakon,
térinformatika szakirdnyban, 14 hallgaté fsldrendezé
mérndki szakon, rendezé szakirdnyban és 33 hall-
gatd ingatlan-nyilvantartdsi szervezd szakon fejezte
be tanulmanyait. Kézoltk 4 hallgaté kitintetéses, 19
hallgaté kivals, 26 hallgatd (6, 11 hallgaté kézepes
és 2 hallgatd elégséges eredménnyel végzett. Leve-
lezb tagozaton az elmdlt tanévben a f6ldmérd mér-
noki és a féldrendezdi mérnski szakokon 24 hallgaté
végzett: 6t hallgatd foldméré mérnodki szakon, méré
szakirdnyban, hét hallgaté f8ldméré mérnski szakon,
térinformatika szakirdnyban, 12 hallgaté féldrendezd
mérnéki szakon, rendezé szakiranyban. Kézilok 11
hallgaté kivals, 10 hallgaté (6 és hdrom hallgatéd
kézepes mindsitést szerzett.

Kitontetéses oklevelet kaptak:
Téth Kéroly
Fert8i Annamdria
Lukdcs Rébert
Rohoska Eva

Nappali tagozaton végeztek:

Féldmérd mérnck szak, mérd szakirdnyban
Arkai Gergely Kutsan Antal
Bekk Timea Lévai Baldzs
Csdbi Zsolt Miller Néra
Csendes Gdgbor Somogyi Zsuzsanna
Erés Jozsef Seres Viktor
Fenyvesi Csaba LdszI6 Téth Kéroly
Hani Tibor

Féldmérd mérnék szak, térinformatika szakirdnyban
Bokodi Baldzs
Kopcsdndi Péter

Feldrendezd mérnék szak, rendezd szakirdnyban
Botydnszki Gébor Mérton Ddéniel
Gdlik Agnes Nagy Baldzs



Héri Barnabdés
Jbkai Zoltdn
Komlés David
Lukécs Cecilia
Maértha Krisztian

Orosz Imre
Pozsér Péter
Skerhdk Szabolcs
Visnyiczki Attila
Virdnyos Milan

Ingatlan-nyilvéntartdsi szervezd szakon

Antal Livia

Balha Diéna
Bugdr Adrienn
Battydnyi Eszter
Beke Judit

Gsillag Ildiké
Csizmadia Kinga
Dézsa Zoltdn
Fert&i Annaméria
Gorza Annamdria

Guld Anita

Gyimesi Nikoletta Erzsébet

Jénés Eszter
K&lmdén Edina Rita
Kocsubej Krisztina
Kovdcs Kitti

Koéves Kitti

Krausz Zsuzsanna
Lukécs Rébert
N&més Nikolett
Németh Roland
Ovéri Anna
Rohoska Eva
Rudalics Rita
Schiller Ménika
Siha Eszter
Szabé Enikd
Szabé Szilvia
Szeifert Baldzs
Ténczos Ménika
Varga Edit

Toth Tibor

Tord Viktéria

Levelezé tagozaton:

Féldmérd mérnék szak, mérd szakirdnyban
Abrényi Jénos
Budai Bedta
Dolinka Timea
Giczi David

Téth Imre

Féldméré mérnék szak, térinformatika szakirdnyban

Bodr Attila
Horvdth Zsuzsanna

Kovdécs Antal
Méndli Rébert

Nagy Zoltdn
Szlcs Istvan Rébert
Tipary Tamds

Féldrendezd mérnék szak, rendezd szakirdnyban

Batki Nikolett
Bergerné Béres Ildiké
B&kényi Miklés
Csanddi Bélgné
Kapitdny Aranka
Laké Judit

Szabé Gabriella
Szabé Péter Renditd
Szabéné Kihdr Judit
Szentmarjai Levente
Kardos Tamds

Téth Levente Ddniel

A végzett hallgatdk kézil a szeptemberi tanévnyi-
t6 Unnepségen kiemelkedé tanulmdnyi és kézdsségi
munkdijuk elismeréseként Alma Mater emlékérmet

kap:

Lukécs Rébert és Toth Karoly.

Kiemelkedd tanulmanyi és kdzdsségi munkdjdért
Dékani dicséretben részesilt:
Bekk Timea, Dolinka Timea,
Jénds Eszter és Varga Edit.

Tébb munkatdrsunk ugyancsak a Nyilvanos Un-
nepi Kari Tandcsilésen kapta meg azt az elismerést,
amelyet hosszy idén &t nydjtott, kiemelkedd teljesit-
ményével érdemelt ki.

A Geoinformatikai Kar dltal alapitott legmagasabb
kitintetést, a GEO emlékérmet kapta:
Szévényi Zsolt, az Oktatdsi és Kulturdlis
Minisztérium felséoktatdsi f6osztalyvezetdie
és
prof. dr. hc. dr. Winkler Andrds,
a Nyugat-Magyarorszdgi Egyetem volt rektora.

.Cimzetes f8iskolai docens” kitintetést kapott:
Dr. Méthay Csaba,
a Fejér Megyei Féldhivatal hivatalvezetsje.

»Nyugat-Magyarorszdgi Egyetem Kivélé Oktatéja”
kitintetést kapott:
Csabina Zolténné adjunktus,
Jancsé Tamds adjunktus.

,Rektori dicséret”-ben részesilt:
Farkas Rébert tanszéki mérnok,
Fekete Jozsefné tanszéki Ggyintézd,
Forgé Jozsef karbantartd,
Goddény Sdndorné pénzigyi eléadé.

Valamennyi kitintetettnek és a frissdiplomdsoknak
gratuldlunk, tovabbi eredményes munkdt kivéanunk.
Baldzsik Valéria

a

ALLAMVIZSGA AZ ELTE TERKEP-
TUDOMANYI ES GEOINFORMATIKAI
TANSZEKEN

2006. junius 27-én és 28-é4n dllamvizsgdn adtak
szémot tuddsukrél a végzds térképész hallgatok.
Révid eléadds keretében ismertették diplomamun-
kdjukat is a tanszék oktatdi és a térképész szakma
képviseldi elé&tt.

Az aldbbi diplomamunkdkat készitették.

1. Burian Gdbor: Foldén kivili teriletek térképe-
zése. A Mars atlasza

(Témavezetd: Mdrton Mdatyds és Hargitai Henrik)
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Allamvizsgézé hallgaték (balrél jobbra): Turczi Vanda,
Sabjdn Andrea, Sztrapkovics Gyéngyvér, Buridn Gébor,
Tegzes Jdnos, Simon Andrds

A t8bb mint dtven éves térképtudomanyi tanszéken
eddig még egy hallgaté sem foglalkozott a Féldén
kivili tertletek térképezésével. A dolgozat két nagy
részre tagolédik. Az elsé a csillagos égbolt térké-
peivel, majd a bolygék térképezésével foglalkozik, a
masodik rész ,A Mars atlasz” cimmel tervezett atlasz
tematikdja és makettiének kidolgozdsa. A szerzé
korrekten haszndlja a csillagdszati-planetolégiai ter-
minolégidt, ismeri a bolygétérképezés f8bb fézisait,
illetve a hazai kiaddst térképeket. A kidolgozott at-
lasz-tematika a legUjabb, sokréti eredményeket is
figyelembe veszi, hiszen az (rszondés nyersanya-
gokbél, mint primer forrasbol, kellett a térképhez
oz adatokat &sszegyUjtenie. A domborzatrajzi térkép
bemutatott részlete esztétikai megjelenésében is
szép, kartogrdfiai dbrdzoldsat tekintve is korrekt, igy
a kitGzétt ismeretterjesztd és kulturdlis célt is megva-
|6sithatnd, ha megjelenhetne. A szerzé a térképeknél
magyar nevezéktant haszndl a magyar neveket he-
lyesen alkalmazva. A dolgozat teljes anyaga CD-n
mellékletként megtaldlhaté a miben.

2. Harshegyi Elek: Beijing Shiqutu (Peking vdros-
térképe)

(Témavezetd: José JeslUs Reyes Nunez)

A diplomamunka a hazai piacon hidnypétlé alko-
tds. A megfeleld forrastérképek megtaldldsa célighdl
a szerzd széleskor( forréskutatdst végzett. A véros-
térkép készitése nagy feladat megoldésa elé éllitotta
a jeldltet: kilonésen a kinai irdsjelek haszndlata a
nevek megirdsdhoz eredeti formdjukban vagy a je-
lentésebb buszvonalak kivdlasztdsa stb. A szinesben
kinyomtatott és hajtogatott térkép cimoldala is na-
gyon szinvonalas, melyhez egy kinyomtatott néviegy-
zék is tartozik, amely a j6vében turisztikai szempont-
bél fontos informdcidkkal egészil ki. A dolgozat hét
fejezetbdl dll, igen érdekesek a kilénbéz8 korokban
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készilt Peking vdrostérképek, ami bizonyitja, hogy a
szerzé nem elégedett meg a vdrostérkép szerkeszté-
sével, hanem igyekezett megismerni a vdros maltjat
és a rola készilt térképek torténetét.

3. Lenkei Akos: Eredeti topogréfiai dllapot re-
konstrudlésa modern kartogréfiai médszerekkel.

A Tabdn utolsé 70 éve

(Témavezetd: Faragd Imre)

A diplomamunka a hagyoményos kartogréfia és
a multimédids megjelenités dtvozete. Az elkészitett,
kilénbozs idédllapotokat bemutaté statikus térképek
és a multimédids megijelenités olyan végeredmény,
amely szakmailag a legmagasabb szinvonalon, tech-
nikailag l&tvanyosan mutatia be egy eltint varosrész
torténetét térképekkel, fényképekkel, térténeti leirds-
sal. Az ilyen feldolgozds teliesen Gj, mind a tanszék,
mind a magyar kartogréfia térténetében. A dolgozat
részletesen kitér a Tabdn térténetére, a malt hagyo-
ményaira (hagyomdényérzés), a tabdni életérzésre,
majd a pusztuldsra, amely éridsi adatgyUijtést és
forraskutatdst igényelt. A dolgozat igényesen elkészi-
tett, 6nalléan kigondolt, kartogréfiailag kifogastalan,
magas szinvonald munka.

4. Lovas Rébert: Torzuldsi vizsgdlatok a magyar-
orszdgi geodéziai vetileteken

(Témavezetd: Gyorffy Jénos)

A nagyméretardnyl geodéziai és topogrdfiai tér-
képek haszndlata sorédn a vetileti torzuldsokat
dltaléban nem veszik figyelembe, mégis érdemes
megismerni a vetileti torzuldsokat. A jelélt attekinti
a Magyarorszdgon haszndlatos geodéziai vetile-
teket, és ezek kézil a fontosabbakat kiértékeli, és
dsszehasonlitia az orszdg jelenlegi teriletén fellépd
torzuldsok szempontjgbél. A dolgozat legértékesebb
részét egy szamitdgépes program képezi, amely
barmilyen, (gémbi vagy ellipszoidi) koordindtakkal

Allamv:zsgozo hallgaték (balrdl jobbra): )
Hdrshegyi Elek, Soés Istvdn, Lovas Rébert, Lenkei Akos
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adott téréspontd ,poligonnal” hatérolt alapfelile-
ten, alakzaton képes kielégité pontossdggal feltleti
integralt szamitani. Az dbrdk 6l szemléltetik a be-
mutatott témakat.

5. Sabjén Andrea: B&s-Nagymarosi vizlépcsé épi-
tésének kévetkezményei a Szigetkdz kérnyezetére
(Témavezetd: José Jesus Reyes Nunez, Csaté Eva)
Sokféle moédszerrel vizsgdltdk és vizsgaligk a Szi-

getkdz noévényvildgdban bekdvetkezett véltozdsokat;

a jeldlt a rendelkezésre ¢4ll6 kézepes felbontést

(Landsat), négy jellegzetes idépontban készilt Gr-

felvételeket haszndélta fel munkdjéhoz. A szerzé si-

keresen alkalmazia a tdvérzékelés témakérében
szerzett ismereteket, kiléndsen az Erdas Imagine
szoftver haszndlatdt a kivdlasztott Grfelvételek osz-
talyozdsédhoz. Emellett a térinformatikai ismereteit
is alkalmazta az ArcView szoftver haszndélatéval a
fototérképek készitésében. Az adatok kiértékelésén
beltl részletesebben foglalkozik a névényvilag vél-
tozds-vizsgdlatdval. Az elkészitett tematikus térképek
megfeleldek, de nem vonja le a szikséges kdvetkez-
tetéseket a négy idépontban elkészitett térképekbdl.

(A dolgozat a FOMI szémitégépén, szoftvereivel és

szakmai tandcsaddsa mellett készilt.)

6. Simon Andrds: A térképek feliratai

(Témavezetd: Zentai L4szId)

A dolgozat részben elméleti és részben gyakorlati
oldalrél kézeliti meg a feliratok térképi alkalmazasat,
hasznélatét. Ez nem egy konkrét feladat megoldasa,
hanem az adott témdban irdnymutatés. A jeldlt fog-
lalkozik a feliratozds formdjaval, a feliratozds és a
hattér szinével, a feliratok stilusaval; az olvashatéség
javitasat szolgdld tandcsok minden térképszerkesz-
téssel foglalkozé szdmdra hasznosak. Az utolsé fe-
jezet: ,A feliratok elhelyezése a térképen” mar teljes
egészében a kartogrdfiai feliratokkal foglalkozik sok
rajzos példat bemutatva.

7. 806s Istvan: Kazincbarcika turisztikai-térinfor-
matikai adatbdzisa

(Témavezetd: Elek Istvan)

A jeldlt Kazincbarcika idegenforgalmi, turisztikai
adatainak térinformatikai feldolgozdséra véllalko-
zott, az adatok felkutatdsatdl az adatbdzis létreho-
z4sdig. Az adatkonverziés problémakér az egyik leg-
fontosabb és legbonyolultabb része a térinformatikai
rendszerek épitésének. Ortofotokat is felhaszndlt a
munkdjdhoz, aminek a beszerzésénél kisebb anomé-
ligk mutatkoztak, az adathozzaférésbél is adédtak ki-
sebb nehézségek, de ennek ellenére j6| megoldotta
a problémdkat. A munka sorén alkalmazott szoftvert

és az egyes funkcidk hasznélatét vildgosan bemutat-
ja a szerzé.

8. Sztrapkovics Gyégyvér: A keresztes hdborik
atlasza

(Témavezetd: Mdrton Mdtyds)

A szerz8 a dolgozat elsd részében dttekintést
ad a kozel 200 évet atoleld térténelmi idészakrél,
amely hazdnkat is érintette: zardndok-, majd hadi
Utvonalak stb. A mdsodik részben a tervezett atlasz
célignak megfogalmazdsa, a térképtipusok megha-
tdrozdsa, a felépitésre vonatkozé informaciék, dbra-
zoldsi megolddsok ismertetése olvashatod, végezetil
az egyes tematikus térképek tartalmét mutatia be a
szerz8. A mellékletben taldlhaté a szerkeszt8i utasi-
tés, valamint a térképlaponként dsszedllitott jelkulcs.
Kilon melléklet A keresztes hdbordk atlasza cim(
atlaszmakett, amely térképi tartalmét tekintve telje-
sen kidolgozott atlasz. Az érdekes, egyéni szinvilag
alkalmazdsaval még a mdsolds létszatdt is elkerili
a szerzd.

9. Tegzes Janos: A Bérzsény kisvastfjainak torté-
neti térképe

(Témavezetd: Faragd Imre)

A diplomamunka célia egy kézlekedési tematikus
térkép elkészitése volt, mely a bérzsényi kisvasutak
térténeti fejl6dését mutatja be. A kidolgozott jelkulcs-
rendszer a szakdolgozat mellékleteként elkészilt, és
a Borzsdnyt bemutaté 1:50 000-es méretardnyd
térképeken 6! olvashaté és értelmezhets. A jelslt
részletesen kitér a bérzsényi keskeny nyomkédzi
vasUthdlézat fejlédésére, amely ipartdriénetileg is
fontos, éridsi adatgy(jtést és forréskutatést igényelt.
A dolgozatban a kartogréfiai megjelenités lehetsé-
ges mddozatai és a tovdbbfejlesztési lehetéségei
is megjelentek. Az elkészilt térkép kartogréfiailag
kifogastalan, magas szinvonald munka, &ndllé kar-
tografusi gondolkoddst mutat.

10. Turczi Vanda: Geolégiai kirdnduldsok a Kdli-

medencében

(Témavezetd: José Jesis Reyes Nunez)

Hazdnkban eddig még féldtani turistatérkép nem
készilt, a szerzé egy olyan térképet készitett, amely
még egy tapasztalt térképész szamdra is komoly fel-
adatot jelent. A legnehezebb feladat az volt, hogy
egy 125 évre visszatekint®, nemzetkdzileg elismert
egyezményes jelkulccsal (foldtani) rendelkezd, egy-
magdban is dsszetett tematikét kellett egyesiteni a
turistak részére szikséges informdcidkkal. A jeldltnek
e téma jellege miatt a féldtani ismereteit is el kellett
mélyiteni. A szines illusztracidk segitenek az egyes




témdkhoz kapcsolédé magyardzatok megértésében.
A mellékletként elkészilt térkép nyomtatott valtozata
is igényes, elmélyilt munkat igazol.

11. Tanszékinkén irta és védte meg jOnius 14-én
diplomamunkaijat két spanyol Erasmus hallgaté is:
Irene Antona és lon Sola ,The Historical Hun-
gary of 1914: A Mapinfo based project” cimmel.
Témavezetdjik Elek Istvan volt.

Irene Antona és lon Sola spanyol Erasmus hallgaték

Az elkészilt diplomamunkdak igen sokféle témat
érintenek, és a legUjabb térképészeti, és térinforma-
tikai médszerek felhasznaléséval késziltek. A dolgo-
zatok a Térképtudomdnyi és Geoinformatikai tanszék
K&nyvtdrdban valamint kézilok néhdny a tanszék
honlapjén megtalalhaté, (http://lazarus.elte.hu) is
megtekinthetd.

A végz8s hallgatéknak tovébbi j¢ munkdt és sike-
rekben gazdag életet kivénunk.

Verebiné Fehér Katalin

a

VENDEGEK ROMANIABOL

2006. junius 23-an, a Roméniai Orszdgos Katasz-
teri és Ingatlan-nyilvdntartdsi Hivatal szakért8inek
egy 30 f8s delegdcidja latogatott el hivatalunkba, a
Budapesti 1. sz. Kérzeti Féldhivatalba.

Az utébbi években szerzett rutinnal és biszke-
séggel vegyes drémmel késziltink a taldlkozéra.
Mivel sejtettik, hogy ,kétnyelv(” lesz a kildéttség
Ssszetétele, ezért az dsszedllitott bemutaténk legfon-
tosabb részeit, megfelelé barati szdlakon keresztl
lefordittattuk romanra, s igy a bemutatét is eredet-
ben, kétnyelvien tudtuk megtartani. Erzédétt, hogy
ezt a gesztust a tarsasdg mindkét része megilletédott
elégedettséggel konstatdlta.

A bemutatkozds perceiben, hattérben vetitett fény-
képekkel adtunk révid villandsokat szeretett varo-
sunkrél, Budapestrdl.

Ezt kévetéen Sandor Jézsef hivatalvezets-helyettes
tartott tajékoztatdt, melynek keretében ismertette az
egységes ingatlan-nyilvdntartdsunk szervezeti felépi-
tését, mikdédését s annak budapesti gyakorlatdt.

Az eszmecsere gdrdilékenyen, bardti-kollegidlis
légkérben zajlott, olyan szakemberek kézott, akik
kdlcsdndsen értik/megértik egymdst — részben nyel-
vileg is, de szakmailag mindenféleképpen.

A kollégdkat kiemelten érdekelte az ingatlan-
nyilvdntartdsunk egységbe szerkesztésének a rend-
szere, vagy ahogy azt a szakmdban emlegetik: a
SZERKESZTES s ehhez hozzétartozéan a korabeli
tényleges személyes adategyeztetések menete. De
ugyanilyen fokozott figyelemmel hallgatték az ismer-
teténket a jelenlegi digitalis nyilvéntartdsra valé ét-
téréstink mUszaki-technikai, valamint jogi hatterérél,
beleértve a kézszemlével valé forgalomba adds rész-
letes ismertetését.

Hosszan faggattak a biztonsdg kapcsdn megemli-
tett, idén bevezetett ,SMS, ill. E-mail értesitéskildés”-
i szolgdltatasunkrol.

A delegécié résztvevdi

Fentiek ismertetéséhez természetesen hozzdkap-
csolddott a digitdlisan kezelt nyilvantartdsi térképe-
ken, illetve tulajdoni lapokon valé valtozdsvezetés
bemutatdsa, néhdny konkrét gy intézésén keresztil,
melyben Szalayné Tébids Zsuzsanna nyuijtott segitsé-
get az eléadénak. Ennek sordn nem csak egyszerGen
a program mkédését prezentdltuk, de kitértink vé-
delmi, illetve naplézé, ellenérzési funkcidira is.

Maid — kérdés, kérdést kdvetve — a latogatds igazi,
i6 hangulatban zajlé eszmecserévé alakult, melynek
végén kolcsdnds |6 érzéssel kdszdnhettink el egy-
mdstél, tébbrendbeli romdniai meghivéssal egye-
temben.

Ismét csak azt mondhatjuk, amit mdr kordbban is
t6bb hasonlé delegdcié kapcsan: érilink, és megtisz-
teltetésnek vesszik, hogyha segiteni tudtunk/tudunk.

Sandor Jozsef



50 EVE ADTAK AT ELOSZOR
A ,TERKEPESZET KIVALO
DOLGOZOJA” KITUNTETEST

A Magyar Kormdny 1955. év végén hatdrozatot
hozott az Allami Féldmérési és Térképészeti Hivatal
(AFTH) teriletén mikads véllalatok dolgozéi széma-
ra kitinteté jelvény adomdnyozdsardl [1]. A jelvény
elnyerése feltételeinek szabdlyozasdval a Hatdrozat
az AFTH elnskét bizta meg. Igy sziletett az Utasitas
a kitintetés adomanyozdsénak feltételeirdl [2].

A jelvény elnyerésére csak azok voltak jogosultak,
akik az AFTH-ndl vagy feligyelete alé tartozé val-
lalatokndl dolgoztak, vagy mas feligyelete alatt, de
geodéziai munkdt végeztek. A kitiintetést — a rend-
kivili esetektd| eltekintve — évente négyszer: aprilis 4.,
mdjus 1., augusztus 20. és november 7. alkalmaval
lehetett kiosztani.'

A kitintetést azok kaphattdk, akik mind minéségi,
mind mennyiségi szempontbdl kiemelkedé munkatel-
jesitményt tudtak felmutatni. Ugyanaz a dolgozé tébb-
szor is elnyerhette a jelvényt, melynek odaitélését egy
mellékelt oklevél is bizonyitotta. A kitiintetést sem vég-
zettséghez, sem szolgdlati id8héz nem kototték. Eleinte
nem, de késébb a jelvény mellé pénzjutalom is jért.
A kitintetés ataddsa Gnnepélyes keretek kdzétt tortént,
és tényét a munkaksnyvbe is bejegyezték. Ha a késéb-
biek sordn valaki a jelvény viselésére érdemtelenné
valt, akkor attél a kitintetést vissza kellett vonni [4].

A jelvény elsé kiosztasdra 50 évvel ezelétt, az 1956.
aprilis 4-i Gnnepségek alkalméval kerilt sor. Ekkor
tizennyolcan kapték meg a kitontetést: Lérdnt Odon,
Bencze Tivadar, Berki Mdtyés, Fabian Lészl6, Fekete Ist-
van, Gydrgyényi Istvdn, Gysrke Dénes, dr. Hényi Ede,
Kiss Jozsef, Kozdr Tibor, Markos Lészlé, Nagy Erné,
Pintér Gyula, Sdndor Jénos, Széllési Endre, Udvarhelyi
Hermann, Vdmos Jdnos és dr. Takdcs Jozsef. Ugyancsak
50 évvel ezelétt, 1956. augusztus 20-an és szeptember
21-én, az All. Faldmérés szervezetének megalakulasa
100. évforduléja alkalmaval rendezett Gnnepségen, az
AFTH elntke a tovabbi személyeket tuntette ki a Térké-
pészet Kivalé Dolgozdja” cimmel és jelvénnyel: Ajkay
Arnold, Borsodi (Binddsz) Dezsd, dr. Baldzs Lészlé, Ba-
logh Lészlé, Balogh Kalmdn, Balthazdr LészIé, dr. Ben-
defy LdszI6, Bognér Gébor, Bogndr Kéroly, Cséti Erné,
dr. Fejér LaszI6, Felcsdti Janos, Haldsz Jénos, dr. Hényi
Ede, Illlés Istvan, Kerekes Zoltén, Keszler Ferenc, Kmetty
Ferenc, Kovécs Eva, Kovdcs Ferenc, dr. LészIé Séndor,

! lfjabb olvassink kedvéért jegyzem meg, hogy dprilis 4. volt az

On. felszabadulési Gnnep, melyet ma mar nem tartunk. Méjus 1.
a munka Unnepe, augusztus 20. akkor az Un. Alkotmény Gnnepe
volt, és november 7. a bolsevik forradalom évforduléja volt, me-
lyet a rendszervaltds szintén eltérolt.

Lérant Odén, dr. Mdjay Péter, Makhult Béla, Mihdly
LészI6, Mikesi Rezsé, Nagy Jozsef, Nyerges Janos, Pet-
rik Janos, Riffer Viktor, Santha Szilérd, dr. Sérdy Andor,
Sebdk Istvan, Szent-Ivanyi Gyérgy, Szildgyi Andrds, Vas
Istvan, Villanyi Kélmén, dr. Vincze Vilmos, Viszléy Fe-
renc, T8ke Gyula és Zémbik Lajos.

A kitontetés, az All. Faldmérés 1967. évi dtszerve-
zése utdn is (amikor az AFTH-t OFTH néven a MEM-
be beolvasztottdk) egy ideig még megmaradt. Utolsé
kiosztdsdra az 1978. daprilis 4-i Unnepségek kapcsan
kerilt sor. Ekkor 31-en kaptdk meg a jelvényt, koéztik
volt: dr. Font Gyula, Hércséki Ferenc, Annau Edgdr,
Kummer Mihaly, Kerekes Zoltan, Téltszéki Tivadar és
dr. Karsay Ferenc. 22 év alatt (1956-78) mintegy
600 szakember részesilt ebben a kitintetésben. Mig
1967 elétt az AFTH elndke, addig 1968-1978 ks-
26t az OFTH vezet8jének felterjesztésére az illetékes
MEM miniszter déntétt a jelvény odaitélésérdl [5].

1978 utan, a kiemelked® munkavégzés elismerésé-
re— a féldmérés teriletén is — csak a Kormany dltal
alapitott: ,Kivélé Munkdért” kitintetést adomanyoz-
hatott a minisztérium. (It jegyzem meg, hogy ezt nem
szabad &sszetéveszteni a vdllalati ,Kivalé Dolgozd”
ielvénnyel, melyet minden véllalat sajat hatdskérében,
sajét dolgozéinak adhatott. (A miniszteri kitintetés
értéke azonban idével devalvalédott, mert egyedil a
MEM teriletén, 19781989 kazott, t6bb ezer dolgozé
(és nem csak foldmérd és térképész) kaphatta meg,
és igy adomanyozésa t6megméret(vé valt. Erthetd te-
hat, hogy a rendszervaltds 1990-ben eltérolte.

A Térképészet Kivalé Dolgozédja” kitintetést azon-
ban — melyet elnevezése miatt — csak a féldmérés
és térképészet teriletén adomdnyozhattak, patindjat
mind a mai napig megérizte, igy minden tulajdono-
sat tisztelet és megbecsilés illeti.

Dr. Székely Domokos

IRODALOM

1. 1.100/1955. /XII. 22./ Mt. h. a ,Térképészet Kiva-
|6 Dolgozéja” kitintetd jelvény adomdényozdsanak
engedélyezésérdl. (G.K. 1956/1.)

2. 247/1955. /XII. 22./ AFTH. sz. utasftés a fenti
Minisztertandcsi hatérozat végrehaijtdsanak tar-
gydban. (Geod. és Kart. 1956/1.)

3. 306/1956. /IV. 4./ AFTH sz. utasités a jelvény
kilalakjgnak maghatdrozasarsl. /1t jegyzem meg,
hogy a jelvényt Borsodi (Binddsz) Dezs8 szobrdsz-
mivész tervezte, aki 1954-1967 kézétt az AFTH
személyzeti vezetdje volt.

4. A Munka Térvénykényve

. 1006/1977. /1. 17./ Mt. h. éltal alapitott ,Kivaloe

Munké&ért” kitintetés.

(6]
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KITUNTETES

Miniszteri Elismeré Oklevél

A Magyar Kéztérsasdg foldmivelésigyi és vi-
dékfejlesztési minisztere mdrcius 15-e alkalmdbél,
példamutatéan végzett eredményes szakmai mun-
kassdga elismeréséil Miniszteri Elismerd Oklevél
Kitintetésben részesitette

Hackler Ferencné Urasszonyt
(Szolnoki Kérzeti Féldhivatal)
A kitintetett kollégandnek szivbél gratuldlunk és
tovébbi eredményeket, munkasikereket kivanunk.

a

VERESS JANOS (1952-2006)

Szomor( szivvel kellett
tudomdsul venniink, hogy
szeretett munkatdrsunk,
Veress Jdnos, a Vdasdros-
namény Kérzeti Féldhiva-
tal vezetdje, 2006. mdjus
27-én véglegesen eltdvo-
zott kézolunk.

Veress Janos 1952. j0-
nius 4-én sziletett Eger-
ben. Edesapja orvos,
édesanyja orvos-irnok-
ként dolgozott. Egy higa, Katalin, 1954-ben szile-
tett, gydgyszerészként dolgozik.

1970-ben fteft érettségi vizsgat Debrecenben, a
Kossuth Lajos Tudomdnyegyetem Gyakorlé Gimnd-
ziumdban. Egy év katonai szolgdlat utén a Debreceni
Agrértudomanyi Egyetem Mez8gazdasdgtudomdnyi
Egyetemi Kardn folytatta tanulmdnyait. Diplomdijat
1976-ban kapta meg. Ugyancsak 1976. évben katott
hdzassagot Szentléleky Klardval, akivel szeretetben él-
tek 30 éven at. Két lednygyermekik sziletett: Zsofia
1978-ban és Zsuzsanna 1980-ban.

1976-161 1982-ig a Szamosmenti Allami Tangaz-
dasdgban dolgozott Métészalkan. 1982 februdr-
jdban lépett be a Szabolcs-Szatmar-Bereg Megyei
Foldhivatalhoz, ahol féldmindsitési f8eléaddként,
majd 1983 szeptemberétd| foldértékelési csoport-
vezetéként dolgozott.

1986-ban a Debreceni Agrartudomanyi Egyetemen
talajeré-gazddlkoddsi szakmérndki oklevelet szer-
zett, 1995-ben a Gadsll8i Agrartudomanyi Egyetem

Tandrképzé Intézetétél mez8gazdasdgi mérndktandri
oklevelet kapott, 1997-ben szdmitégép-kezelsi okle-
velet szerzett, 2000-ben kéztisztvisel&i szakvizsgét
tett, 2004-ben EU min8ségbiztositasi rendszer (CAF)
tovabbképzésen vett részt.

A gazddsztérképek készitése sordan végzett ki-
emelkedd munkdjgért 1987-ben Kivalé Dolgozéd
kitintetést kapott.

1988. augusztus 5-én, eredményes pdlydzata utén
nevezték ki a Vésdrosnamény Kérzeti Féldhivatal veze-
t6jévé. Munkéssaganak idétartama alatt a Féldhivatal
hatalmas dtalakuldson ment keresztil: 1995-re az in-
gatlan-nyilvéntartds valamennyi adata szdmfitégépre
kerUlt, kérzete valamennyi térképének szamitégépre
vitele (KUVET — BEVET) 2006 mdjuséban fejezd-
dott be. Ennek a t6bb mint tiz évig tartd, hatalmas
munkdnak elvégzése oly mddon, hogy kézben az in-
gatlan-nyilvantartasi munkdt folyamatosan, zékkend-
mentesen lehessen végezni, &nmagdban is hatalmas
szakmai teljesitmény. Emellett még el kellett végezni a
karpétlasi feladatokat, az drvizek okozta karok helyre-
allitésabdl eredd feladatokat, részt kellett venni a Fé-
varosi Féldhivatal sokszazezres Ugyirat-hatralékanak
feldolgozasdban is, létre kellett hozni és mGkadtetni a
foldhasznélati nyilvantartdst, és 2005-ben beindult a
parlagfé mentesitési program is.

Ezen kivil Veress Janos részt vett egy nemzetkdzi
egyUttmikodéssel indult teriletrendezési program-
ban (TALC), melynek célia a j6v8 jél miksédé birtok-
szerkezetének kialakitdsdt célozza. Mindezeket a jog-
szabdlyban el8irt ingatlan-nyilvantartdsi feladatain
felul ugy, hogy a féldhivatalok |étszdmat és finanszi-
rozdsdt évrél-évre csdkkentették. Kivalé munkajaért
2004-ben Hivatalvezeti Dicséretben részesilt.

Kollégdi leginkdbb azért becsilték, mert mindig
kigllt a dolgozdkért. Aktivan részt vett a helyi és az
orszagos szakszervezet munkdjdban, 1991 6ta a Me-
gyei Foldhivatal Szakszervezeti Bizottsdgdnak Titkara.
Ez irény feladatait olyan j61 végezte, hogy munkatar-
sai azéta is minden negyedik évben bizalmat szavaz-
tak neki. Kezdeményezte a Féldhivatali Szakszervezeti
Tagokért és Dolgozékért Alapitvany létrehozdsét, ma-
kédése érdekében rengeteg munkat végzett.

Egy évvel ezeldtt lett beteg. Kivalé szakember és 6
ember volt, nagyon hidnyzott. Biztunk gyégyuldséban,
mert Ugy nézett ki, hogy éllapota javul. Sz&rny( vérat-
lanséggal ért benninket haldlhire. Sirja a matészalkai
temet8ben van. Emlékét szeretettel megérizzik.

Oros Lészlb



