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Beszélgetés Klinghammer Istvannal

Buga Ldszlo

1941. augusztus 10-én Budapesten sziiletett

1965-ben kozépiskolai tandri (féldrajz, biologia),

1966-ban térképész diplomdit szerzett.

1978-ban kandiddtusi értekezését (PhD.),

1992-ben akadémiai doktori értekezését (Dr. Science).

1994-ben egyetemi habilitdciot tett.

1967 ota az ELTE Térképtudomdnyi Tanszékének oktatdja.
1987-2005 ko6z6tt a Térképtudomdnyi Tanszék tanszékvezetdje.
1983-1989 és 1991-1994 ko6z6tt a TTK dékdnhelyetteseként,
1989-1990-ben dékdnként tevékenykedett.

1997-2000 az ELTE rektorhelyettese.

2000-2006 az ELTE rektora.

2005-2006 a Magyar Rektori Konferencia elnéke.

2003-2007 az MFTTT alelndke

2010-2013 az Andrdssy Gyula Németnyelvii Egyetem Ruratoriu-
mdnak elnoke.

2012-2013 a Magyar AkRreditdcios Bizoltsdg alelnoke.
2013-2014 a kormdny felséoktatdsért felelOs dllamtitkdra.
2000-ben a Leopoldina Német Nemzeti ARadémia tagjai sordba
vdlasztottdk.

2004-ben az MTA levelez6 tagja,

2010-ben az MTA rendes tagja lett.

2005 ota az ICA tiszteleti tagja.
Elismerések, kittintetések:
Lazdr dedk emlékérem (1991)
Természettudomdnyi dij (1993)
Pro Universitate dij (1994)
Akadémiai dij (1997)

Toldi Miklos-dij (1998)
Eétvos-gyiiri (2006)

Fasching Antal-dij (2010)
Magyar Koztdrsasdgi Erdemrend kozépkereszt (2011)
Pro Urbe Budapest-dij (2011)
Csepel diszpolgdra (2012)

ELTE diszdoktora (2016)

Kutatdsi teriilete a geoinformatika és a tematikus
kartogrdfia. Pdlydja nagy részében a térképdbrdzolds
kérdéseivel foglalkozott, elsésorban a tervezési térké-
pekkel és a kornyezetértékels tematikus térképekkel.
A tematikus kartogrdfia dbrdzoldsi mdodszereinek
kidolgozdsa teriiletén (Magyarorszdgon) iskoldt teremtett.
Tudomdnyos munkdssdgdt 8 kényv, 4 kényvrészlet, 110
szakcikk és tanulmdny, 5 atlasz, 9 térkép és 15 kutatdsi
beszdamolo tartalmazza.

Amikor a tanszéken beszélgetiink, a 75.
szilletésnapomra készilok. Az ember
65 éves koraban eléri a nyugdijkorha-
tart, és aki nem hisz a nélkiilozhetet-
lenségében, az €l is ezzel a lehet6ség-
gel, mert bizony a legjobb éveink erre
az idore elfogynak...

A felkésziilés a visszalépésre nem
ordongosség, mert ez az életpalya fel-
épitésébodl adodik. Amikor egyetemi
hallgaté vagy, kapod a tudast, amit
talcan kinalnak neked. Errdl a talca-
rol csak elvenni kell, és az ismerete- 5

kellene. Kezdesz kozéleti emberré
valni. Egyrészt a hazai és nemzetkozi
szakmai kozéletben villalsz szerepet,
masrészt kollégaid bizalmabdl egye-
temszervezOi, irdnyitoi tevékenységet
végzel, amiben benne van a szakmad,
de az egyetemen az Osszes szakmara
figyelés is. Ez tolti ki az életedet 60-65
éves korodig. Es akkor életed legter-
mékenyebb iddszaka lezdrul, ideje
atadni a stafétabotot, mert k6zben ott
all mogotted egy korosztaly. Az a kor-
osztaly, amelynek benne voltil a neve-

-

ket magadéva teheted. Miutin végzel,

1ésében, akiknek segitettél, hogy fel-

hamarosan rajossz, hogy ez tulajdon-
képpen csak kiindulasi alap, ennél
tobb kell. Koriilnézel a vilagban, fel-
méred, hogy mit csindlnak itthon és
kilfoldon a szakmadban, pozicioni-
lod magadat, és pillanatok alatt rdjossz,
hogy a kapott tudisra még ra kell
tanulni. Erre mondjak, hogy ledokto-
ralsz, kandidalsz. De ezt a tudast mar,
ha némi segitséggel is, egyediil szer-
zed meg. Az, hogy magadat toltod
fol tuddssal, normalis koriilmények
kozott 30-35 éves korodig vezérel. De
kozben mar hallgatékkal, kollégakkal,

Dr. Klinghammer Istvdn

doktoranduszokkal dolgozol, fokozato-
san szélesedo korrel mikodsz egytitt.
Ha elérted a 40-et rajossz arra, most
mar a f6 cél, hogy valamit adjal is le
a tudasodbol a kozosségnek. Kezdjél
el tovabbadni a mogotted 1évo kor-
osztilynak abbol, amit megszerez-
tél. Korulbelil 50 éves korod kortil
pedig rdjon a kornyezeted, hogy
ennek az embernek a tapasztalatat,
tudasat, ismeretét, szervezési kész-
ségét mas modon is hasznositani

zarkozzanak mogéd. Mindig az volt az
elvem, és ezt most is helyesnek tartom,
hogy nem az embernek kell nagyon
nagyra torni, magasra kapaszkodni.
Sokkal jobbnak tartom azt, ha olyan
alapot tudsz épiteni kollégakbol, mun-
kabol, kozodsségbdl, intézménybdl,
amelyr6l messzebbre latsz és téged
is messzebbrdl litnak. Sok ember ott
rontja el, hogy csak az egyéni karrier-
jét erdlteti még olyan korban is, ami-
kor az a kozosség eldtt mar visszatet-
sz06, és nem tor6dik masok pdlydjanak
egyengetésével.

2016/7-8 (68. évf)

GEODEZIA ES KARTOGRAFIA



Buga Ldszlo: Beszélgetés Klinghammer Istvannal

Kedves Professzor ir! Ez
tekintheto a te ars poeticddnak a
szakmai életpdlya felépitésérol?
Igen, és szerencsém volt, hogy ezt igy
végig tudtam csinalni. Persze palyim
értékelése, megitélése nem az én dol-
gom, mert én belilrdl litom magam.
En csak azt tudom, mik voltak a célok,
mik voltak benne a staciok.

Elérkezve a 65. évhez, miutdn
tanultdl és tanitottdl, k6zosséget
szerveztél és iranyitotidl,
a magadba gyiijtott tuddst,
tapasztalatot dtadtad a
kovetkez6 generdcionak,
ezzel felépitetted, vegig
élted a szakmai pdlyddat. A
csiicsra érve mi kévetkezik?
Mindig vallottam, hogy poétolhatatlan
ember nincs. 64 éves koromban fol
sem merilt bennem, hogy még egy
évre palyazzak a tanszékvezetésre,
hiszen kivalé6 emberek sorakoztak
mogottem, akiket én valogattam a tan-
székre. Szerencsés vagyok, mert a tan-
széken korbe tekintve azt litom, hogy
mindenki a hallgatom volt, még az ifjak
is. 65 éves koromban (akkor jirt le a
rektorsaigom) maradtam ,mezitlibas”
egyetemi tanar. Bevallom, nem kivan-
tam a sz6 egyenes értelmében vezetd
lenni, a napi dolgokat irdnyitani. Azt
nyugodtan végezze mas. Inkabb mint
figyel6 szem szerettem volna jelen
lenni, és ha kérdeznek, csak akkor
szOlni, hogy ne igy, talin ugy kellene
csindlni. Egy kicsit nogatsz, egy kicsit
dicsérsz. Inkabb dicsérni kell, mint
nogatni, ez a privat véleményem.
Foleg akkor ha volt eszed olyan kollé-
gat valasztani, aki magatol teszi a dol-
gat. Akit négatni kell, attol mar kozben
meg kell vilni a tanszéki stabbol.
Persze - nehogy félreértés legyen -
ez nem jelenti azt, hogy nem csindlsz
semmit, csak futballnyelven szélva,
mar nem egész palyan jatszol. Kisebb
teriiletet valasztottam; a doktori isko-
laban a nekem tetsz6 témaval foglal-
kozom. Itt kivalé6 emberekkel, fiatal
tudosokkal talalkozom, akikkel 6rom
egyltt lenni. Egy jo doktori iskoldban
az ember majdnem annyit tanul, mint
a doktorandusz. Friss szemlélettel, Gj
latasmoddal, modern dolgokkal talal-
kozol. A tudomany nagy tempoban fej-
16dik, és az egy régi alapigazsag, hogy

egy Oreg kutya nehezen tanul 4j kunsz-
tot. Azt is tudomasul kell venni, hogy
ahogy én rdaszaladtam az el6ttem 1évo
korosztilyra, gy mogottem is megér-
kezett az 0j generdcio, amely frisseb-
ben, nagyobb lendiilettel érkezve a
helyedbe 1ép. Tudomaisul kell venni,
hogy ez a vilag rendje. Az a jo, ha ezt
valamilyen moédon katalizdlni tudod.
Furcsa, hogy ezt megtapasztalni jo
érzés. Van praktikus oldala is, nem
leszel ellenszenves, nem leszel olyan,
hogy oriilnek, ha mir nem mész be.

A teljes életpdlyad részletes
dttekintésére ennek a
beszélgetésnek a keretei nem
elegendébek. Szemezgessiink
belole! Tulajdonképpen hogyan
is keriiltél te a térképészettel
kapcsolatba, miért

vdalasztottad ezt a teriiletet?

Az ELTE Apaczai Csere Janos
Gimnaziumaban érettségiztem 1959-
ben - biszkén mondom - kitling
eredménnyel. Megjegyzem, hogy a leg-
sokoldalubb, a legmiiveltebb talin koz-
vetleniil az érettségi utin voltam, hala
az érettséginek meg az Apaczainak.
Utana, mint mindenki, a szakterule-
tem felé tolodtam el. Az egész csala-
dom miszaki beillitottsagu volt, igy a
gépészmérnoki palya felé terelgettek.
Természetes volt, hogy a Mliegyetemre
adtam be a palyazatomat, ahova fel is
vettek. Azonban els6 félév végén, a
masodik félév soran feler6sodott ben-
nem az €érzés, hogy el tudnam végezni,
de semmi affinitisom nincs hozza.
Akkor gondoltam dt, hogy tulajdon-
képpen mihez lenne kedvem? Volt egy
aldott eml€ék foldrajztanarom, Harkay
Pilnak hivtak, aki mindent térképen
és térképpel tanitott. A térképrol leg-
alabb annyit besz€lt, mint a foldrajz-
r6l magarol. Mindig mesélt a térképek
vetiiletérol, a méretaranyarol, egyéb
tulajdonsagairdl, és engem ez érdekelt.
Az dbrazol6 geometriat pedig mar sze-
rettem a kozépiskoliban is. Es ekkor
atyam elé alltam a valtoztatasi szandé-
kommal. Tudtam, hogy az ELTE termé-
szettudomdinyi karan térképészkép-
zé€s is van. Akkoriban az els6 két évben
alapképzések folytak, onnan lehetett
szakosodni, ki meteorologus, ki geofi-
zikus, ki térképész lett. En térképész
szerettem volna lenni. A csalidnak az

volt a kérése, hogy fejezzem be ezt az
évet, ami meg is tortént. Igy 1960-ban
ajabb sikeres felvételi utin (akkor még
nem lehetett egyetemet, szakot valtani)
itt kezdtem meg tanulmdnyaimat. A tér-
képészetet nem lehetett kozvetleniil
valasztani, mert nem volt f6 szak, ezért
tandri szakon foldrajzot (biolégiaval
parositva) kezdtem tanulni. Harmad év
végén vettem fel a térképészetet. Igy
1965-ben végeztem foldrajz-biologia
szakos tanarként, és mivel haroméven-
ként indult térképész szak, egy évvel
késobb szereztem térképész diplomat.
De mir foldrajz-biologia szakos hall-
gatoként, 1961-tdl, a tanszék kornyé-
kén forgolodtam. Irmédi-Molnar Laszl6
prof. mar akkor felfigyelt raim, eltlirte,
hogy ott legyek a tanszékén. Els6 éves
térképész hallgatoként demonstritor
is lettem, amolyan tanszéki mindenes,
aki kapott egy kis pénzt, és reggeltol
estig a tanszéken volt. Innen jartam
orira. Igy kezd6dott a palyafutisom,
azota vagyok itt a tanszéken.

Tehdt megvan az indittatds,
a kozépiskolai féldrajztanar
adta a kezdo lendiiletet
a térképészet felé.
Amikor 1966-ban végeztem Oriasi
megtiszteltetés ért. Irmédi professzor
azt mondta diplomim megszerzése
utan: ,Orilnék, kérlek, ha a tanszéke-
men dolgoznal.” (A diplomas munka-
tarsait tegezte, mi nem mertik 6t...)
Megfordult velem a vilag! Azért ez nem
volt olyan egyszerii. Nem voltam igazi
kader, azon kevesek kozé tartoztam az
évfolyamon aki még KISZ-tag se volt.
A partszervezet nem Oriilt a dolognak,
fontolgattak, hogy a tanszék egyalta-
lan kapjon-e egy tandrsegédi alldst, és
én legyek-e az. Irmédi kototte az ebet a
karohoz, igy lettem tanarsegéd, éppen
otven éve, azota ez a munkahelyem. A
professzortol kaptam témat az egye-
temi doktorihoz, és egy évre ra le is
tudtam doktoralni. Sok orat tartottam,
gyakorlatot vezettem, mert kis tanszék
volt a miénk. De az ember tele volt tett-
erével, és nem zavart, hogy reggeltol
estig bent kellett lenni a tanszéken,
ahol jo volt a kozosség is. Ez még a tanu-
1as, az 6nképzés idbszaka volt.

Az életem nagyon szerencsésen ala-
kult. 1969-ben - ez egy csoda - elnyer-
tem egy Osztondijat a Német Szovetségi
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Koztarsasagba, a Bonni Egyetemre. A
németek altal kiirt palyazatra jelent-
keztem. Mint ut6lag megtudtam, Egyed
Laszl6 nemzetkozi hird geofizikus, a
kar akkori dékdnja személyesen jart
kozbe, az 6 tamogatisinak kdszon-
hetéen keriiltem ki Bonnba. Ez egész
késbdbbi palyafutisomat megalapozo
ugrodeszka volt. N6tlen voltam, fligget-
len, tele energiaval, ambicioval, sok sza-
bad id6vel. Minden anyagot, szakirodal-
mat, amihez hozzdjutottam igyekeztem
magamba szivni, megismerni. Olyan
voltam, mint a szivacs. JO kapcsolatba
keriiltem az akkor ott 1év6 német és
kilfoldi doktoranduszokkal, fiatal kol-
1égikkal, akik néhany év multan kilon-
boz6 egyetemeken mar vezets profesz-
szorok lettek. Ez azt jelentette, hogy
késbbb akar telefonon is tudtam segit-
séget, tanacsot kérni az ott kialakult
barati kor tagjaitol. A német nyelvet
a gimndziumi alapoknak és a magin-
oriknak koszonhetéen olyan szinten
ismertem, hogy a Goethe Intézet fel-
mérése alapjain nem vilt sziikségessé
az 6sztondijas id6 elején kilon nyelv-
tanfolyamot végezni, azonnal részt
vehettem az egyetemi oktatisban.
Egyetemi hallgatdi statuszt kaptam,
ami nagy elényt jelentett, mert a didk-
igazolvannyal a villamosjegyt6l kezdve
amozijegyen keresztiil a menzaig min-
den olcsobb volt. Felvettem olyan tar-
gyakat, amelyeket az ottani negyed- és
O6todéves hallgatok hallgattak. A 60-as
évek nemzetkozi térképészetében
nagy neveknek szamit6 szakemberek-
kel ismerkedhettem meg. Sokuk nevét
ma mdr csak a tudomanytorténet tartja
nyilvan, de az akkori id6kben vezet6
beosztasban voltak. A tanszékvezeto
Alois Heupel professzor lehet6vé tette,
hogy egy-két napra elmenjek német
és holland kutatointézetekbe Kielbe,
Frankfurtba, Delftbe, és nagy térkép-
kiadokhoz szakmai latogatasokra. Volt
egy témam: a tematikus térképezésen
beliil a tervezési térképekkel kivintam
foglalkozni. Tehdt olyan térképpel, ami
még a nem meglevét dbrazolja. A fizi-
kai foldfelszint abrazolo térképi alap
mar l1étezik, de a térképi szaktartalom
csak tervekben van meg, amit meg kell
jeleniteni. Ezek jelkulcsaval, grafikai
nyelvével, most ugy mondjik a tervek,
adatok vizualizdciojaval foglalkoztam.
Ez a téma Németorszigban is teljesen

djszeri volt, és én ebbe csOppentem
bele. De nem ragadtam le a valasztott
témam mellett. Feltolthettem magam
a legmodernebb technologiai isme-
retanyaggal, megismerkedhettem az
akkori vezet6 analog térképkészitési és
-sokszorositasi eljarasokkal. Ez az egy
év, nyugodtan merem mondani, 6t-hat
év elényt biztositott szimomra.
Hazajovetelem nem kis meglepetést
jelentett, még Irmédi professzornak is,
amikor megjelentem nila. Mar elGtte
is sejtettem, de a visszaérkezés utin
tudatosult bennem, hogy a megszer-
zett ismeretek adaptalasa itthon Oridsi
lehetbségeket rejt magiban.

Egy év utan hazatérve, hovd is
érkeztél vissza? Kik alkottdk az
akkori szakmai k6zosséget?

Az volt az érdekes, hogy 10 honapos
osztondijat kaptam. A kint létem ide-
jén, 1970 tavaszdn az olaszorszagi
Stresaban tartott ICA-konferenciin
(International Cartographic
Association - Nemzetkozi Térképészeti
Térsulds) Heupel professzor taldlkozott
Radé Sandorral, és megjegyezte neki,
hogy milyen értelmetlen dolog a 10
honapos 6sztondij, mert a megkezdett
félévet és ezzel egylitt az igen értékes
munkat nem tudom befejezni. Akkor
még nem ismertem Radot személye-
sen, és valoszintleg 6 is akkor hallott
rolam el6szor. Rado érdeklédott utd-
nam, és elintézte az Osztondijam két-
honapos meghosszabbitisiat. Kaptam
egy taviratot, melyben ko6zolték, hogy
szeptember 30-ig meghosszabbitottik
az osztondijamat. Az 6sztondijat szer-
vezd intézmény azonban errdl nem
értesitette az egyetemet. Itthon a tan-
széken természetesen tudtak rola, de
a személyzeti osztaly ,veszteséglis-
tara” tett, az anyagomat mar levitték
a pincébe.

Hazatérve felkerestem Rado Sandort,
egyrészt, hogy bemutatkozzam, mas-
részt szerettem volna megkdszonni a
kozbenjarasit. A visszatérésem tulaj-
donképpen visszhang nélkiili volt.
Rado volt az egyetlen, aki részletesen
kifaggatott, mivel foglalkoztam, milyen
eredményeket értem el, mik voltak a
tapasztalataim, hogy latom minden-
nek a hasznositasat. Rad6 Sandor meg-
itélése kettds, hires-hirhedt ember-
nek tartjidk. Azt azonban nem lehet

elvitatni tdle, hogy kivil6 szakember
volt, és érdekl6dott a szakmai Gjdon-
sagok irdnt. Ez Gjabb Kkitorési leheto-
séget teremtett.

1966-ban Irmédit nyugdijaztik.
A tanszék vezetését helyettesitéssel
oldotta meg az egyetem, a Geofizikai
Tanszék vegyész végzettségli pro-
fesszoranak a megbizasaval. Egy-két
év mulva a Geofizikai Tanszék meg-
valt tole, igy végleg atkerult hozzink.
Nehéz id6szak kovetkezett tanszékiink
életében. A kialakult kollektivabol tob-
beket ellehetetlenitett az j tansz€ék-
vezetd, akik elhagytik az egyetemet.
Kozbevetve, hazaérkezésem utan
Irmédi profot is felkerestem otthona-
ban (méltatlan nyugdijba kiildése utin
tobbé nem tette be a labat az iltala ala-
pitott tanszékre), aki jol litta a kiala-
kult helyzetet, megoriilt nekem, és
arra kért, mintegy rim hagyva a tan-
széket, ha mar visszajottem maradjak
a tanszéken. Elonye is volt a kiviilr6l
kapott tanszékvezetonek, 6 elétérbe
helyezte egyéni karrierjének épité-
sét, keveset foglalkozott a tanszék dol-
gaival, a vezet6i munka protokollaris
részével megelégedve, néhany év utan
békén hagyott benniinket.

Tele voltam oOtletekkel, lattam a kiil-
foldi példakat, tulajdonképpen nem
kellett kitalalni a dolgokat. A palyam
tekintetében ekkor kovetkezett be aza
fazis, amikor a hangsuly a sajit magam
feltoltésérdl athelyez6dott masra, elo-
térbe kerult a ,valamit produkalni kel-
lene” megszervezése. Kozvetlen fel-
adat a tansz€k ujraszervezése volt.
Sikertilt elérni, hogy a tanszékre kerul-
jenek azok a fiatal kollegdim (mos-
tandban mentek nyugdijba), akiket
hallgatoként jol ismertem, a matema-
tikus Gyorffy Janos, és a két foldrajz-
térképész végzettségl, Verebi Kati és
Draskovits Zsuzsa. A tovabblépéshez
szerettem volna - f6leg a kutatas miatt
-, ha tobbdiplomais térképész szakem-
berek keriilnek hozzank. Igy keriilt
a ,csapatba” az évek soran Marton
Mityas, aki geofizikus is, TOrok Zsolt,
aki filozofiai végzettséggel is rendel-
kezik, Gercsak Gabor, aki nyelvész is,
Kovics Bélanak villamosmérnok vég-
zettsége is van, Elek Istvan pedig infor-
matikus és geofizikus.

Az volt a vigyam, hogy a tanszéket
behelyezzem a nem tdl sok eurdpai
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tanszék kozé, a tanszéket el kellett
helyezni a nemzetkozi palettin. Ehhez
nagyon jol jott a rendkiviili kapcsolat-
rendszerrel biré Radé Sandor segit-
sége, akitol ehhez timogatast kapott a
tansz€k. A 70-es évek kozepétdl lehe-
téségink nyilt kualfoldi vendégpro-
fesszorok meghivasara. Vezet6 euro-
pai térképészek, tObbek kozott az
orosz Szaliscsev, az osztrak Arnberger
és Breu, a német Hake, Lichtner,
Freitag, Schirfe, a holland Ormeling,
az NDK-s Ogrissek és Papay részben
a Geodéziai és Kartografiai Egyesiilet,
részben a minisztérium tamogatasa-
val el6adasokat, kurzusokat tartottak
a tanszéken. Rado halalaval ezek a lehe-
téségek fokozatosan megsziintek, de
addigra a finanszirozasban sajit libra
tudtunk allni... Egyéni karrieremben
sokat jelentett, hogy egyrészt Rado
sokat utaztatott, masrészt kialakult
ismeretségeim révén sok meghivast
kaptam. Rengeteget jartam konferen-
ciakra, kiallitasokra, 1976-ban ismét
Bonnban, 1980-ban Bécsben toltot-
tem par honapot. Célom volt, hogy a
kartografia technolégiai tijdonsagait
megismerjem, €és azokat lehetdség
szerint behozzam az oktatdsba, de az
uzemi gyakorlatba is. Ilyenek voltak
(ma mar nem sokat mondanak) a miin-
cheni Hausleiter cég eszkozei és ter-
mékei, az el6érzékenyitett fénymasolo
filmek. Vagy ez ido tijt jelentek meg
Németorszagban a miszaki fényképe-
z6gépek helyett a szkennerek. A cégek
képviseldinek meghivasival tanszéki
bemutatokat szerveztiink a szakmanak.
A 80 éves Rado ezekre vevé volt...

A fiatal tanszéki csapat munkdival
a 70-es években megjelentiink a nem-
zetkozi szintéren. Az 1974-es madridi
ICA-konferencidra kivittiik az dltalunk
kidolgozott és tobb nyelven elkészitett
tervezési kartografiai jelkulcsot, amely
meglehetdsen nagy visszhangot keltett.
Kidolgoztuk a Fotomaszk-eljardst. A
Mezbdgazdasigi Minisztériumban sta-
tisztikai adatokat gyGjtottek a mezdgaz-
dasagi munkdk allasarol, és ezek alap-
jan jelentettek az akkori miniszternek,
Dimény Imrének. A nehezen attekint-
het6 statisztikai adatokat a tanszéken
egy €jszaka alatt feldolgoztuk, és az elja-
rassal kartogrammokat készitettiink,
amelyekrol egy pillantisra megallapit-
hat6 volt, hogy hol vannak problémak,

és csak ott kellett a konkrét adatokat,
szamokat megvizsgilni az intézkedé-
sek megtétele érdekében.

Ez tulajdonképpen egyfajta
analog térinformatikai
rendszerként miikédott.

Igen, pontosan igy volt. Ezt a tevékeny-
séget pénzért csindltuk, emellett a tan-
sz€k fenntartotta maganak a szakmai
tudomanyos publikalds jogat. A bevé-
teleinkbol részesedtek a - sokszor hét-
végén is dolgozoé - kollégak, és kisebb
beszerzésekkel novelni tudtuk a tan-
sz€ék komfortjat is.

Nagyon hamar elkezdtiik a szimitas-
technika bevezetését. A Fotomaszkot
lecseréltiik a COMAPO-eljardssal, ami
ugyan az volt, csak most mar szami-
togép rajzolta a térképet. Kis Karoly
geofizikus kollégammal a Kartografiai
Vallalat foldszintjén 1év6 szamito-
kozpontban produkiltuk a sikereket
jelentd munkakat. Ugyancsak a tanszé-
ken kidolgozott informaciérics mod-
szer lett az alapja a VATI 4ltal készitett
TIEDIT térképsorozatnak.

Feltartuk, hogy rengeteg olyan fold-
tudomadnyi adat van, amelynek Oridsia
tudomanyos értéke, de nincsenek pub-
likalva. A 20-as évektdl kezdett intenziv
asvanykincskutatias keretében renge-
teg feltaro furast végeztek az orszag-
ban, és mi ezt a hatalmas adatbazist
feldolgozva elkészitettiik a MAFI-nak
Magyarorszag mélyfurasi atlaszat. Ezek
az adatok a legkiilonb6z6bb vetiiletek-
ben, helyi rendszerekben alltak ren-
delkezésre. Gyorffy Jinos munkaja-
nak koszonhetben vilt lehet6vé az
egységes rendszerbe torténd atszami-
tasuk, és ez alapjan tudtuk az adatokat
megjeleniteni.

Azutan elkészitettiik Magyarorszag
ivovizbazis-atlaszat. Ehhez a vizigy
adta az adatokat. Tekintettel a rend-
szerezetten €s attekinthetGen megje-
lenitett adatok stratégiailag fontos és
bizalmas voltira, sem a mélyfurasok
atlasza, sem az ivovizbazis-atlasz nem
lett széles korben publikus, de 1étez-
nek, tudomanyos értékkel birnak,
megtekinthetdk. Ezek a munkak, tul
abevételeken, a kozremiikodok tudo-
minyos munkaijanak részeként segi-
tették az elérejutdsukat, és az ered-
ményekkel kilfoldon is ismertséget
szereztiink. Mint a kollektiva vezetdje,

sokat koszonhetek munkatarsaimnak,
kozos eredményeinknek a sajat kar-
rierem fejlédésének tekintetében.

Szamitastechnikai eszkdzparkunk
fejlodésével belevagtunk a Teleki-féle
Kozép-Europa Atlasz digitalis fakszi-
mile kiadasiaba. Az 1945-ben, ahaborus
viszonyok kozott igen gyenge nyom-
dai mindségben, Balatonfiireden
kiadott mii nem keriilt terjesztésre,
bezuztik az atlaszt, alig volt fellelhet6
eredeti példiny. A 90-es évek elején
az egész mivet yjra feldolgoztuk, és
digitdlis hasonmads kiadasban elké-
szitettiik. Ez is nemzetkdzi elisme-
rést viltott ki. Orémmel télt el, hogy
a mar emlitett karrierépitési filozo-
fiamnak kdszonhetéen ezek a mun-
kak ismertséget szereztek fiatal kol-
légaimnak, a munkdban oroszlanrészt
vallal6 Zentai Laszlonak és Marton
Mityasnak.

Az ICA munkijaba 1974-ben
Madridban kapcsolédtam be,
az oktatdsi bizottsig tagjaként.
Visszavonuldsom utan Zentai Liszlo
Iépett a helyemre, ahonnan tevékeny-
sége elismeréseként, immar masodik
ciklusra megvalasztva, az ICA f6tit-
karalett. Torok Zsolt a térképtorténé-
szek nemzetkozi szervezetében tolt be
fotitkari posztot, két tanszéki kolléga,
Jesus Reyes és Gede Matyas pedig ICA
bizottsagi alelnOkok. A magyar térké-
pészet ilyen ,er6s” a nemzetkozi élet-
ben még soha sem volt. Vallom, amit
Eb6tvos Lorand mondott, ,a magyar
tudomdiny zaszlajit olyan magasra
kell emelni, hogy meglissa azt a vilag
és megadja neki a kelld tiszteletet”.
Irmédi prof. és az 6reg Rado bizto-
san meg lennének elégedve az ered-
ményekkel, amelyeket az 1953-as tan-
sz€kalapitas ota a kollégiakkal a mai
napig elértiink. Nagyon kis kutato-
hely vagyunk, de versenyben tartjuk
a magyar térképészetet. Sajnos azon-
ban riank is érvényes, hogy senki sem
proféta a sajat hazdjaban, nagyon keve-
seket érdekel a hazai tudomanyos élet-
ben a tanszék eredményessége.

A tanszék mindig igyekezet nyitni
maisok felé. Nyitottsigunk bizonyité-
kakéntaLazar deak Alapitvinnyal elin-
ditottuk a Szép magyar térkép palya-
zatot, amelyet az Orszagos Széchényi
Konyvtarral k6z0sen minden évben
megrendeziink. Rad6 Sandor a 60-as
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évektdl kétévente szervezett nemzet-
kozi térképész konferenciat, mert fel-
ismerte, hogy kedvez6 hely vagyunk a
nyugati és keleti térképészek talalko-
zojara. Eztaszervezésta80-as évektdl a
tanszék vette at. 1983-ban hirom ICA-
bizottsag egyiittes tilését rendeztiik
Visegradon, amelyet az ota tizévente
megismétliink. De az elmult husz
évben talilkoztak ndlunk a vilag tér-
képtorténészei, a Leopoldina Német
Nemzeti Tudomanyos Akadémia f6ld-
tudos szekciodja kihelyezett tilést tar-
tott, és otthona voltunk szamos szak-
mai konferencianak. Ez is hozzaitesz
ahhoz, hogy ez a kis térképész k6zos-
s€g jo nemzetkozi hirnévnek drvend.
A kollégak nemzetkozi ismertsége €s
elismertsége jelzi, hogy kiulfoldon
jegyzett a tansz€k. Bizonyiték erre
a nemzetkozi egyuttmikodésben
mikods doktori iskolank, és a kul-
foldi hallgatok jelentkezése az angol
nyelvi képzésiinkre.

Visszatekintve és vonalat huzva,
hogy mit sikertult megvaldsitanom,
elfecséreltem-e az idémet - értékelni
majd masok fogjak -, ugy litom, fel-
épult valami és szeretném, ha ez igy
maradna. Hat igy ment el az életem...

Hogyan ldtod, mi ma a
térképészet feladata?

A térképészetben a digitalis techno-
l6gia paradigmavaltozist okozott.
Szakmank az elmult husz évben oridsi
atalakuldson ment at. A nagy kiadok
kora lealdozott. Nincs mar sziikség
kulon-kilon térképszerkesztore, rajzo-
16ra, kartolitografusra. Ez a szamitogé-
peknek koszonhetéen dsszecsuszott, a
tartalmi megfogalmazast kovetd tech-
nologiai fazisok nem kiiloniilnek mar
el. A szamitogépek Oridsi lehetGséget
teremtenek, de az e folott érzett eufori-
iban nem szabad megfeledkezni arrol,
hogy ez csak eszkoz a szakma kezében.
A cél nem valtozott. A térkép feladata,
hogy megvilaszolja a Hol, mi van?
illetve Hol, mennyi, milyen van? kérdé-
seket, amelyek nem viltoztak kétezer
éve. A technologia, és ezzel a munka
szervezése valtozott Oriasit.

Miért kell oktatnunk a térképésze-
tetaz egyetemen? Vegyuk sorba a kar-
tografiai feladatokat!

A generalizalds soran eredetileg
rajzi anyagbol rajzi anyagot vezetnek

le, manapsag pedig adatbazisbol valo-
gatunk le adatokat a térkép tartalma-
nak megfeleléen. Ma ez akivalasztdsa
generalizalds, amely soran eldontdom,
hogy milyen méretaranyban mit kiva-
nok megjeleniteni. Tehit ez a feladat
megmaradt. A vetiiletvilasztas tel-
jes egészében megmaradt. A térkép
egyik legfontosabb eleme a névrajza,
amely nélkiil a térkép ,vak” lenne. A
névrajz szerkesztése is megmaradt.
A mit és hogyan kivinok megjeleni-
teni kérdésre tovibbra is valaszt kell
adni. Az informaci6 grafikus atada-
sit ma ugy hivjak, hogy vizualizicio.
Az ezzel kapcsolatos ismeretek sziik-
ségesek az adatok hatékony térképi
abrazoldasahoz. A konnyen érthetd gra-
fikai nyelv a legkorszeribb technolo-
giaval készitett térképnek is elenged-
hetetlen kelléke, mert a térkép végsod
formajaban ugyanugy néz ki, mint sok
évvel ezelott. Az igazi térképésztudast
azjelenti, hogy meg tudjuk hatarozni:
milyen méretarinyban, milyen veti-
letben, milyen kivagatban, milyen
névrajzzal, milyen grafikai nyelv-
vel kozoljiik az informaciot. A tobbi
csak technologia, a szamitogép alkal-
mazdasa technikai problémak meg-
oldasara. Kicsit efelé tolodott el az
egész térképkészités. Mindenki, aki-
nek grafikai megjelenitésre alkalmas
szoftvere van, azt hiszi, hogy tud tér-
képet szerkeszteni, azonban ha a tér-
képe elkésziil, azt nehéz olvasni, értel-
mezni. A térképészet alapfeladata nem
valtozik, mert az emberi érzékelés,
az emberi tudat nem 40-50 év alatt
valtozik. Kolumbusz Kristof ugyan
olyan szemmel nézegette az akkori
térképeket, mint a ma embere, nap-
jainkban csak a technika lehetdségei
maisok. Kiviilrdl fiirkéssziik a Foldet,
GPS-szel hatarozzuk meg a helyze-
tinket, adatbazisokbdl tetszéleges
tartalmu térképeket generilunk. A
c€l azonban ugyanaz maradt. Milyen
sz€p is a magyar nyelv! Milyen pon-
tosan fejezi ki a folyamatot, amikor
azt mondjuk térképolvasds. Az olva-
sds azt jelenti, felismerem és értelme-
zem a szoveget. Megértem és alkalma-
zom, tovabbadom az informaciot. A
lényeg nem viltozott, ezért van sziik-
ség térképre. Soha nem volt annyi tér-
kép a viligban, mint amennyit most
hasznilunk. Legfeljebb hagyomanyos

nyomtatdsban nem jelenik meg, de
att6l még térkép marad.

Munkdssdagod elismeréseként

az idén az ELTE diszdoktordva
valasztottak, amelyhez szivbol
gratulalok a szerkeszt6ség
nevében is. Ezt az elismerést
kevés hazai tudos kapja

meg, gyakrabban keriilnek
kiilféldiek a jeloltek kozé.

Az elején besz€ltiink egy szakmai palya
felépitésének mikéntjérdl. Ebben sze-
repet kap a hitsag is. A hiusiag nagy
hajtéerd, mert az elismerés kivivasa-
nak igényétdl sarkallva hajtasz végre
tetteket. A midsok elismerése pedig az
Onbecsiilés alapja. Még akkor is, ha te
magad tudod, hogy megtetted, amit
meg kellett tenned, de masok elisme-
rése mindig jolesik. Ezek mozgatjik az
embert. Szakmdnk itthoni és kulfoldi
elismertsége kozotti kiilonbséget tik-
rozi az az érdekesség is, hogy elébb
lettem a német akadémia tagja, mint a
magyar akadémidé. Az ICA keretében
negyedszazadnyit tevékenykedtem,
ahol tiszteletbeli tagga valasztottak.
Ezek az elismerések a kiils6 értékelok
visszajelzései, amelyek nagyon joles-
nek az embernek, és megerdsitenek
abban, hogy tobbé-kevésbé a helyes
aton jartam.

Milyen tervek foglalkoztatnak
napjainkban?
Az én koromban péz lenne, hogy
még mindig nagy terveim vannak.
Kilonosebb nagy munkikban részt
venni nem akarok, nincs mar akkora
energiam, mint kordbban. Azokat a
témakat, amelyek érdekelnek, még
szeretném rendszerezni, cikkekben
megirni. A térképész doktori iskola-
ban, amelynek alapit6ja voltam, és 19
doktorandusz kutatomunkdjat iranyi-
tottam, ma is szivesen timogatom azo-
kat a témdkat, amelyek foglalkoztattak
palyam soran. Ilyen példaul Jeney Janos
fiatal kutaté munkdja, aki az amerikai
levéltarakban feltirta Teleki Pal ame-
rikai szakmai-politikai kapcsolatait.
Milyen szakmai dolgokkal toltom
még napjaimat? Evek o6ta az MTA
Bolyai Doktori Osztondij foldtu-
domainyi kollégiumanak vagyok az
elnoke. Ez az akadémiai nagydokto-
rin dolgoz6 kutatok Osztondijanak
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odaitélését, és munkdjuk ellendrzé-
sét végzi. Tavaly elvallaltam a Kiiligyi
Szemle f6szerkeszt6i megbizasat, ahol
igyekszem foldrajzi-térképi vonatko-
zasa témakat is becsempészni. Ezek
a napi teend6im. Meg persze a tan-
székre is bejarok, de hat mir olyan
viligmegvaltd terveim nincsenek.
Megelégszem azzal, hogy a kollégak
egy részét nogatom. Pontosan tudom,
hogy kiben mi rejlik, és igyekszem
elérni, hogy azt meg is valositsak sajit
maguk, a tansz€k, az egyetem javira és
hasznira. Van egy nagyszerl idézet,
amit elmondok a térképész hallgatok-
nak is. A pesti egyetem egykori hallga-
toja volt Vedres Istvan, aki 1806-ban
Szeged mappacidjiba azt irta mottoul:

»~Ami jo és hasznos, ha ma el nem vég-
zed, hidd el, annak karat holnap mind-
jart érzed.” Ezt probdlom a fiatalokba
beleverni, hogy igy €ljék az €letiiket.
Amire képes, azt tegye meg, amiben
megakad, annak nézzen utana, vagy
kérjen segitséget, de mindig tegyen,
alkosson valamit, mert igy megy elore
a vilag. A magyar térképészet jo, a
hire is jo, és ezt meg kell tartani. Ezt
nemcsak a tanszékre értem, hanem
a magyar térképészetben dolgozo
osszes kollégira érvényesnek gondo-
lom. Kérem, hogy emeljék fel a tekinte-
tiikket, nézzenek egy kicsit tivolabbra
a vilagban, a nemzetkdzi szintre.
Barmilyen furcsa, gyakorlatilag mi
ott versenyziink - a hallgatoknak is

ezt mondom -, ott kell helytallnunk,
a nemzetkozi vilagban.

Tisztelt Professzor tir! Koszonom
szépen a beszélgetést. Kozelgd 75. szii-
letésnapod alkalmdbdil a szerkeszto-
ség nevében is gratuldlok, és sok erdt,
JO egészséget kivdnok!

Buga Laszlo
fotitkdr-helyettes

MFTTT
e-mail: Ibuga54@gmail.com

RFID alapu megfigyelo rendszer tervezése

Optimalis antennahely meghatarozasa kozlekedési csomopont megfigyeléséhez

Krausz Nikol-Barsi Arpdd

Bevezetés

A vilag sok orszagaban komoly kér-
dés a kozlekedés iranyitasiért felelos
szakembereknek, hogy hogyan lehetne
hatékonyan csokkenteni a kozutakon
torténd balesetek szamat. A nagy-
szamu, kozlekedésben résztvevo gép-
jarma miatt, illetve a felgyorsult élet-
bél fakaddan a haldlos kozuti balesetek
szama a természeti katasztrofikkal
kozel azonos nagysagrendet képvi-
sel - a Fold egészére nézve - a WHO
szerint [http://www.who.int/en/]. Az
OECD orszagokban a halalos kimene-
teld kozuti balesetek szama csokkend
tendenciat mutat. Tobb baleseti goc-
ponton épitettek az elmult par évtized-
ben korforgalmat, mert az egyirinyu
korpalyan kevesebb konfliktushelyzet
1ép fel, és a dontési pontok is jol szét-
tagoltak. Viszont 1éteznek olyan for-
galmi kornyezetek, ahol ez a megoldas
nem feltétlen kindl jobb alternativat.
Ilyen esetekben meghagyjak az eredeti
kiépitési strukturat, és mas eszkdzok
segitségével igyekeznek csokkenteni
a balesetek szamat. Fontos szempont,

hogy a balesetcsokkent6 intézkedések
lényegesen ne befolydsoljik a forgalom
folyamatossigit, a csomopont forga-
lomatereszt6 képessége megmaradjon,
vagy esetleg pozitiv irinyban viltoz-
zon. Anyagi megfontolisok is nehezi-
tik a szakemberek munkdjat, mivel a
cél az, hogy a kiépitési, fenntartasi és
uzemeltetési koltségek is a leheto leg-
alacsonyabbak legyenek.

A kozlekedési csomopont
megfigyelése

Kozlekedési csomopontok eseté-
ben kiilonboz6 jarmiifolyamok érkez-
nek be az adott keresztez6désbe, majd
a megfeleld kozlekedési szabilyok alap-
jan elhagyjik azt. Az egymast keresztezd
forgalmi aramlatok térbeli viszonya
alapjan beszélhetiink szintbeli és kiilon
szintli csomopontokrol. Cikkiinkben
az egyszerlibb vizsgalhatosag érdeké-
ben kizardlag szintbeli csomdépontok-
kal foglalkozunk. A kozlekedési csomo-
pontok megfigyelése alatt dltaliban az
egy idGegységre vonatkoztatott forga-
lomnagysagot értik a szakemberek. Ezt

az informiciot felhasznilva modosita-
nak, ha lehetséges, a csomopont kiala-
kitdsan, a jarmtfolyam dthaladdsan.

A kozuti forgalom legsulyosabb vele-
jaroi a kozati balesetek. Ezek bekovet-
kezésében a jirmuvezetd pillanatnyi
koncentraloképességén, gyakorlatan
tilmenden kozre jatszhat a kozutke-
zeld és a tervezd mérnok szaktudisa
is. A baleseti okok vizsgalata ugyanis
azt mutatja, hogy szimos olyan egyéb
momentumot lehet talalni, amelyek
kisebb mértékben ugyan, de szerepet
jatszhattak a balesetekben. A vildg sza-
mos orszagiban kiemelt figyelemmel
kisérik a tomeges gépjarmiibalesetek
kimenetelét és okat. A statisztikak alap-
jan gyakoriak azok a balesetek, amely-
nek forgalommal szemben halad6 gép-
jarm is résztvevoje volt.

A forgalommal szemben haladé
jarm (angol kifejezéssel ghost driver)
foként az autépalyikon és zart sivok-
ban jelent kiillonos veszélyt. A szemben
halad¢ jarmiivek nagy sebességkiilonb-
sége miatt tilnyomorészt haldlos kime-
netelliek ezek az titkozések; az autopa-
lyakon nagyobb forgalom mellett pedig
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emiatt tomeges balesetek keletkeznek
- nagyon sok személyi sériiléssel és
jelentds anyagi kdrral [Safespot 2008].
Forgalommal szemben haladni tobb
okbol lehet:
- fogadasbol, batorsigprobabdl,
,vaganysagbol”,
- Ongyilkossagi kisérlet okan,
- figyelmetlenségbdl,
- faradtsagbol,
- alkoholos befolyasoltsigbol ere-
déen,
- rossz latasi viszonyok miatt.
A széls6séges idojarasi koriilmények
mellett befolyasol6 tényez6 lehet a
faradtsag, illetve a gyogyszeres vagy
alkoholos befolyidsoltsig. Léteznek a
szandékosan forgalommal szemben haj-
tok, mikor - jellemzden egyiranyud utcak
esetében- nem akar keriilni a vezetd,
és leroviditi az itvonalat. A navigacios
eszkozok elterjedésével egy 4j baleseti
forras is felkeriilt a palettira. A felhasz-
nél6 egy hibds utasitast kovetve kertil
a forgalommal szembe. Ennek el6for-
duldsa magas hazas, sir( utcai kornye-
zetben valoszini, mikor a GPS-eszkoz
kevés miiholdra lat ra. Masik hibds uta-
sitas akkor kerulhet kiadasra a naviga-
cids eszkoztdl, ha a kozlekedési iranyok
valtoztak, de a navigacio alapjaul szol-
galo térkép nem frissiilt az eszkdzben.
A navigacios eszkoz utasitisinak kove-
tése autopalyik esetében is okozhat -
tobb feltétel teljesiilése mellett, emberi
mulasztas, rossz dontés/latasi viszo-
nyok stb. - kellemetlen forgalmi szitu-
aciot (pl. 2011-ben az M6-0s autépilyin
szembehajtisos baleset). A forgalommal
szemben halad6 autés észlelése a jarmu-
folyamon beliil lehetséges a helyszinen
tartozkodok bejelentései alapjan, de
célszerlibb egy automatizilt rendszer
kiépitése erre a célra. Nagy kiterjedési
csomopont esetén az egyszeri szemléld
eltévesztheti a pontos irdny €s pozicio
megaddasit a rossz forgalmi irdnyban
kozleked6rol. Az automatizalt rendszer-
ben a tévedés mértéke alacsony, hiszen
jol meghatirozhat6 poziciot tud adni a
menetirinnyal szemben kozleked? jar-
mirdl. Napjainkban ez az igény egyre
erdsebb, mivel Magyarorszagon is egyre
gyakoribbak a forgalommal szemben
kozlekedd autdvezetdk; megjelenésiik
a varosi kornyezetben is novekvo sza-
mot mutat. Ennek oka lehet a fentebb
emlitett sziik virosi kanyon effektus

miatti jelvesztés, a nem aktudlis tartal-
mat mutaté térképek a navigicié soran
vagy a tapasztalatlan, faradt vezetdk
figyelmetlensége. Mivel ezek az esetek
altalaban megoldodnak rendéri beavat-
kozas nélkul (intézkedés akkor torté-
nik, ha anyagi vagy személyi sériiléssel
jar a nem megfeleld kozlekedés), igy
nem késziil roluk hivatalos statisztika.
Automatizilt rendszerben a csomopont
teriiletére belépd jarmiivek az érzéke-
16k elétti elhaladasukkor azonositéjuk
mellé egy id6bélyeget kapnak, ennek
adatait lehet 0sszevetni egy masodik
érzékeld elotti elhaladasbol szarmazo
adatokkal. Az autora felszerelt érzékel6
egyedi azonositojaval kdnnyen megta-
lalhatoak a két antenna helyrol érkezé
adatsorban az adott jirmiire vonatkozo
idobélyegek. A két antennahely és az
athaladasok id6bélyeg adataibol meg-
adhat6 egy a jirmi mozgdsi irdnya. Ha
az adatokbol szamitott haladdsi irdny
nem felel meg az eltarolt, a forgalom
szabdlyai alapjin engedélyezett hala-
dasi irdnnyal, riasztast lehet kiadni az
adott utszakaszra és annak kornyezeté-
ben taldlhato csatlakozo utakra. Szintén
riasztasi fokozat 1ép életbe, ha az id6bé-
lyeg alapjan meghatarozott idéablak tul
kicsi, vagy ellenkezdleg, tul nagy a két
érzékelés alapjian.[Krausz et al. 2009]
[Krausz és Barsi 2010] Egy forgalom-
mal szemben kozlekedd gépjarmi ész-
lelésérdl ad sematikus tdjékoztatist az
1. 4bra. Az dbrin egy autopalya-lehajto
illusztracioja lathato, ahol normal for-
galmi korilmények kozott az auto-
palyarol torténd lehajtiskor elsdnek
a reader#1 jell érzékeld el6tt halad
el a gépjarmi, majd

Az RFID-rendszer
ismertetése

Az RFID egy mozaiksz6: Radio
Frequency Identification, melynek
jelentése radiofrekvencids azonosi-
tds. Altalinos leirisit tekintve ez egy
olyan rendszer, amely radiohullimok
segitségével képes adatok tovabbita-
sdara teljesen automata moédon. Egy
RFID-rendszer alapvetéen harom nagy
egységbol all 6ssze: a hasznilt cimke
(tag), az alkalmazott antenna és az
olvaso (reader). A hasznalt frekven-
cia meghatarozza a rendszer felhasz-
nalhat6sagat. [Krausz és Barsi 2007]
[Finkenzeller 2003 ] Napjainkra szimos
gazdasagi és tudomanyos teriileten
nyert teret €z a technoldgia. A NASA
egyik kutatocsoportja is felhasznilja a
radiofrekvencias technologianak, tobb
terileten is alkalmaznak aktiv illetve
passziv cimkékre épild rendszereket.
Az egyik ilyen alkalmazasnal a kilovés-
kor keletkezé kiilonb6z6 rezgések és
hanghatasok vizsgalatat végzik RFID-
rendszerrel. Mivel maga a kilovés és a
kilovési teriilet igen veszélyes, a kuta-
tok nem tudnak a kozelben elhelyez-
kedni miiszereikkel, ezért szenzoro-
kat hasznalnak, koztiik a mar emlitett
RFID-technolégiat is. [http://www.
rfidjournal.com/article/view/8797] A
radiofrekvencids rendszer esetében az
olvaso6 tavolsagtartomanyiba belépo
cimke az azonosité adatait elkiildi az
antenna felhaszndldsaval az olvasonak.
Ezt a cimke vagy sajat energiaforras-
b6l teszi meg (aktiv rendszer), vagy
az antenna daltal gerjesztett energia

a reader#2 jeld elott.
A bekarikazott gép-
jarmia (Tag#9) azon-
ban el6szor a kettes
érzékeld berendezés
elétt hajt el, majd
belép az egyes jeld ‘
érzékel6 hatésuga-
raba. Mivel az érzéke-
1és sorrendje forditott,
mint a szabalyosan
vett lehajtasé, a kér-
déses jarmi szemben
halad a forgalommal,
tehat az autépilyira

reader 81

RFID
reader #2

rossz iranyba probal
felhajtani.

1. dbra: Forgalommal szemben halado jdarmii (ghost driver) észlelése

2016/7-8 (68. évf)

GEODEZIA ES KARTOGRAFIA



Krausz Nikol-Barsi Arpdd: Optimdlis antennahely meghatdrozdsa kézlekedési csomopont megfigyeléséhez

felhasznalasaval. A csom6ponti forga-
lommal szemben kozleked6k kisziiré-
sére is alkalmas az RFID-rendszer.

A forgalommal szemben
halado jarmi észlelése

A forgalommal szemben kozlekedd jar-
mivek az elmult években egyre tObb
kozlekedési balesetet okoznak hazink-
ban is. Kisztirésuikre/lokalizalasukra
segitséget nyujtanak a fixen kitelepi-
tett RFID-eszkozok. A forgalomban
résztvevo jarmivek a hatésugarba érve
automata rendszeren keresztiil a chip-
jukben tarolt azonositot elkiildik, amit
a kozponti rendszer egy id6bélyeggel
egyitt adott idéintervallumig tarol. A
beérkezo adatokbol egy vizsgalati algo-
ritmus szelektilja ki azon gépjarmi-
veket, melyek az azonositojuk alapjan,
nagy valoszintséggel szemben kozle-
kednek a megadott forgalmi irannyal.
A forgalommal szemben kozlekedbk
kiszlirésére késziil6 modell f6bb 1€pé-
sei a kovetkezok:
- a csomoOpont adatainak begytj-
tése,
- lehetséges haladasi utvonalak meg-
hatirozasa,
- a kozlekedd jarmutvek haladasi ird-
nyinak megfigyelése,
- riasztas kiaddsa, ha téves iranyt ész-
leliink.
Jelen esetben a vizsgalt forgalmi cso-
mopontban szeretnénk elhelyezni az
antennakat uigy, hogy a lehetd legkeve-
sebb eszkoz felhasznalasaval a leheto
legjobb lefedettséget tudjuk biztosi-
tani. Ez a munkafolyamat tervezhetd
manudlisan is. Mivel azonban a kézzel
készitett verzio6 tul sok idot igényel egy
komplex csomopont esetében, igy cél-
szerl automatizalt megoldast kidol-
gozni. Az automatizalt megoldas alapja
egy optimalizicios folyamat lefuttatasa
az adott csomoOpontra a lehetséges koz-
lekedési iranyok felhasznalasival. Egy
elképzelt csomopontot leird graf csu-
csai kozotti lehetséges utakat szemlél-
teti a 2. dbra. A csomopontba torkolld
agakat betlikkel azonositottuk, magu-
kat a forgalmi irinyokat megado torés-
pontokat pedig szamokkal.

A bemutatott mintateriilet manu-
alisan elkészitett antennaelhelyezési
terve Osszevethetd a szoftverrel opti-
malisan meghatarozott valtozattal.
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2. dbra: Egy titkeresztezbdés grdfcsomopontjai
és egy kivdlasztott irdnydnak esetében lehetséges utak

A mintateriilet bemutatasa

Minta- vagy tesztteriilletnek egy
viszonylag egyszertibb szintbeli keresz-
tez6dést valasztottunk (3. abra). Els6
ranézésre egy hagyominyos négyigu
keresztez6désnek tlinik, de a savsza-
mok viltozasa, illetve egy kanyarodo
sav teszi bonyolultabba. Ebben a kiva-
lasztott csomopontban gyakorta for-
dul el6 figyelmetlenségbdl €s az osz-
tott palyas vonalvezetésbdl adodoéan
a szemkozti forgalmi savba val6 érke-
zés, féleg korlatozott latdsi viszonyok
mellett (kod, éjszaka). Ez mar kimeriti
a forgalommal szemben hajto jarmi
fogalmat, igy ez a csomopont alkal-
masnak bizonyult, hogy mintacsomo-
pont legyen, amire egy program altal
végrehajtott tervezés antennahelye-
ket osszon ki. A kiszamolt, optimalis
antennapoziciok alapjan kiépithetd az
adott csomopont érzékelorendszere,
amely szilri az esetleges forgalom-
mal szemben kozlekedd gépjarmi-
veket, ha azok egyedi radiofrekven-
cias azonositoval rendelkeznek. A 3.
abran lathato6 a valasztott mintateriilet,

valamint a lehetséges jairmtifolyam ird-
nyait reprezentdlé graf. Az abran sze-
replé csomo6pont Budapesten talal-
hat6, a Mogyorodi ut és Mexikoi ut
keresztez6désében.

A mintatertlet alapjan a felhaszni-
lasra keriil6 grafnak 20 csomopontja
van, melyek kozt futd élek jelolik a
forgalmi iranyokat. Egy kombinatori-
kus képlet segitségével kiszimithato a
grafcsucsok kozotti lehetdségek szama,
ennél természetesen a valésigosan
megengedett lehetdség alacsonyabb
szamot mutat. A kanyarodasi kénysze-
reket illetve tilalmakat természetesen
a csomopontot leiré grafban jelodlni
kell, mivel kozlekedési szempontbol
hamis lehet6ségeket adnanak az elem-
z€s soran. A csomoOponti dgak kezdo-
pontjat reprezentalé grafcsicsok ese-
tében meg kell adni, hogy beldliik csak
egy iranyban lehetséges a tovabbhala-
das. Ennek rogzitése sziikséges, hogy
ne keriiljenek matematikailag lehetsé-
ges utak a vizsgilat alatt a rendszerbe.
Ha mas tényez0k nem kotik meg a sza-
kaszok lehatarolésat, a végpontok fel-
vétele dnkényes alapon torténik.

3. dbra: A vdlasztott mintateriilet
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Antennaelhelyezés
tervezése

Az azonositoval szakszerten ellitott
csomopont esetében a be- illetve a
kihaladasi iranyok ismeretében meg-
adhatok az adott csomopontra érvé-
nyes lehetséges haladasi irdnyok a
csomoponti dgak Osszességére. A
haladasi utvonalak ismeretében ezek
folyamatos megfigyelésével lehetsé-
ges kiszirni a nem megfelel6 iranyba
halad¢ jarmuveket. Ha észleliink ilyen
jarmivet, riasztds indul a megfeleld
feliigyeleti szervhez. A jarér meg-
kapja a csomoOpont adatait, a jelzett
iranyt, tehat azt, hogy a jarmi hon-
nan merre mozog; ezek alapjin el
tud jarni a vétkes soférrel szemben.
A modell nem készit, szerkeszt maga-
nak geometriai adatokat, a kereszte-
z6dést magat leir6/megado6 informa-
ciok ismertek. Szerkesztésiikr6l mar
korabban gondoskodtunk. A geomet-
riai informdciok alapjan felépil az
adott csomopont topologiai leirasa.
Ezeket az adatokat, tehat a toréspon-
tok kozotti kapcsolatokat egy szom-
szédsagi (adjacencia) matrix tarolja.
Floyd-Warshall algoritmus alkalmaza-
saval a topologiai modellbdl a lehet-
séges utak kivalaszthatok, ahol a
csomoOpont-csomopont kapcsolati
matrixban a KRESZ szerint nem meg-
engedett lehetdségeket (pl. kanya-
rodasi tilalom esetén) zérusra kell
allitani.

A lehetséges utakat a Floyd-Warshall
algoritmus adja; ebben megaddsra
kertil
- a honnan-hova él,

- kialonbozé kényszerek alkalmazasa,
pl. nem lehet kanyarodni az adott
pontbdl balra.

A szimuldci6/optimalizacié kezdeti

megkotései és alapfeltevései:

- antenndra vonatkozoéan: az anten-
nakat és hatosugarukat a térben
gombként reprezentiljuk, melye-
ken beliil a jelterjedés homogén,

- antenndra vonatkozéan: az anten-
nik elhelyezésekor atfedo teriiletek
nem lehetségesek, kivétel abban az
esetben tehetd, ha ugyanarra a for-
galmi irdnyra vonatkozik a két vagy
tobb antenna

- az elképzelt modellben egyedi ese-
tekkel foglalkozunk.

A 4. abra szemlélteti egy csomopont
esetében az optimalis antenna-
elhelyezés keresésének elvi folya-
matat. A kapott térképi geometriai
adatok feldolgozasa utan az adott
keresztezb6désre igaz, lehetséges ira-
nyok figyelembevételével az algorit-
mus tobb antennaelhelyezést vizs-
gal meg. A vizsgalat célja, hogy az
aktudlis antennapoziciéhoz a lehetd
legtdobb utirdny tartozzon, azaz az
antenna minél jobban lefedje lehet6-
ségeihez képest az adott utszakaszt.
Minél tobb jarmivet legyen képes
azonositani a csomopontban, igy a
nem megfeleld iranyban kozleked6k
konnyedén sziirhet6kké valnjanak.
Az olvasasi tavolsag és a felhasz-
nalhaté antenndk darabszama fon-
tos elemei a szamitasi folyamatnak.
A mai szamitasi kapacitas mellett a
modellben végtelen szimu antenna
elhelyezése lehetséges, ennek ered-
ményeként kivalaszthat6 az idealis
antennaelhelyezés. A futasi id6 a sza-
mitasi kapacitastol figgetleniil vizs-
galando attributum; a csomoépont
mérete, bonyolultsiagi foka, illetve
a lefedéshez felhasznilt antennak
szama befolyasolja azt. Vegyuink fel
egy racshalot, ezen a hilon a racspon-
tokra fogjuk illeszteni az antenndkat
és Osszevetjik Oket, hogy az aktua-
lis helyzetiiket megtartva kimutatha-
to-e kozottik ghost driver, vagy csak
normdl jirmiifolyam monitorozisara
van lehetdség. A racshilo szabilyos
felosztasu, de a racspontok tavolsaga,
1épéskoze egy paraméter megadassal
bementi adatként valtoztathatd. Nem
lehet egy kis méretti és egy elnyujtott,
hosszi csomopont esetén ugyanolyan
racskozt alkalmazni. Kezd6 1épésként
egy antenna és a hozza kapcsolodo
adatok a program bemeneti informa-
cioi. A racspontokon végiglépegetve
meghatarozzuk a helyét a modell-
ben. Az antenna reprezenticidja
egy gomb, ezen keresztiil kell men-
nie a grafélnek. Ha lehetséges, minél
kozelebb messe el a gdmbot a kozép-
pontjahoz a grafél. Kovetkezo 1€pés-
ben bekeriil egy masodik antenna a
modelltérbe, aminek a helyzete min-
den j ricspontra mozdulaskor dssze-
hasonlitasra keriil az els6 antennéval.
A haladas i. sor j. elemeként irhato le.
Van-e a két antenna reprezenticionak

koz0s része, ha igen milyen graféleket
metsz. Ha a két grafél iranyitott-
saga azonos (pl. széles, sok forgalmi
savos utak esetén), akkor maradhat
az atfedd elrendezés. A szimulacio
sordn minden racsponton meg kell
vizsgalni, hogy az adott poziciéban
hiny forgalmi iranyt képes érzékelni
az antenna. Lefedhet tobb forgalmi
iranyt egy antenna, ha a forgalom-
mal szemben kozleked6 jarmi a jar-
miifolyambdl kimutathaté marad (pl.
lehajtoagak esetén). A c€l, hogy a szi-
mulaciés kornyezetben egyszerre
annyi darabszimu antenndval fusson
le az elemzés, ahany darab antenna-
val szeretnénk lefedni az adott teri-
letet. A késObbiekben a szimulacios
programtol elviarhato, hogy optimalis
antennaszamot és azok elhelyezését
adja meg, illetve kezeljen inhomogén
felosztasu kornyezetet. Inhomogén
felosztasu racs esetén megstrlisodik
aracspontotok szima a bonyolultabb
utkeresztez6dési részeknél.

A kivalasztott elhelyezés a fizikai
telepités utin, az aktualis cimkeérzé-
kelések felhaszndlisival képes a riasz-
tas leaddsara, ha a csomopontban egy
jarmi a forgalommal szemben hajt.

A bemutatott csomopont eseté-
ben vizsgaljunk meg par esetet, ame-
lyekben kiilonb6z6 darabszamu
antennafelhasznilas mellett milyen
eredményeket kaphatunk arra vonat-
kozoan, hogy kimutathat6-e forgalom-
mal szemben kozlekedd gépjarmi a
jarmifolyambol vagy sem:

1. csak a 4 bemeneti agra helyeziink
el antennikat,
2. csak 2 antenna van a csomopont-

ban,

3. csak 4 antenna van a kiépitett rend-
szerben,

4. 5 antenna van, ami lefedi az egész
csomopontot.

Vizsgiljuk meg a négy lehetséges elhe-
lyezést a bemutatott csomoépontra
nézve. Az elsé lehetséges elrendezés-
ben nagy hatétavolsagii antennakat
probalunk meg hasznilni, hogy lefed-
juk a keresztez6désiinket. Ezekbdl
csak 4 darabot helyeziink ki. Az osz-
tott palydas csomoOponti ag esetén a két
utpalya kozé helyezziik el, hogy mind-
két oldalt egyenletesen tudja figyelni
az antenna. Ez az elrendezés bizto-
sitja nekiink a torkolatnal dthalado
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jarmuivek szamat. Viszont ha nincse-
nek irdnyok kizarva a haladasi leheto-
ségekbdl, akkor csak azt tudjuk meg-
adni egy adott jirmire, hogy athaladt
akét ellen6rz6 ponton. Mivel nincsen
részletezve, hogy az adott irdny pon-
tosan honnan hova tart, ugyanolyan
valoszintséggel lehet j6 irany, mint
helytelen. Az 5. dbrdn szerepl6 adato-
kat figyelembe véve a vazolt forgalmi
szitudciot a 2. szimu €s az 5. szamu
érzékeld kozott lebonyolodoé forga-
lom irja le. Ezzel a tipusui megoldassal
csak olyan esetben tudunk forgalom-
mal szemben halad6 jirmivet kimu-
tatni, ha az adott irdny teljesen tiltva
van. pl. egyirdnyu utcaba ellenkez6
irdnybol torténd behajtaskor. Ebben
az esetben az érzékel6kon valo athala-
dis sorrendje egyértelmiien megadja,
ha forgalommal szemben halad6 jar-
miirdl van szo.

A kovetkezo elrendezés a telepitést
tekintve a legolcs6bb megoldas, mikor
alegvaloszinlibb eshetéséget vessziik
figyelembe. Ezeknek a helyeknek a
megtalalasa a hosszu tavu vezetett,
vagy bejelentett helyek listijan alap-
szik. Budapesten nagyon sok helyen
nem lehet a bels6 korutra jobbra/balra
kanyarodni, néhdny helyen mar kame-
ras megfigyelés van folyamatban, hogy
a szabalytalankodokat kisz{irjék. Ezek
nem kifejezetten ghost driver esetek,
de a tiltast megszegbk megfigyelé-
sére is alkalmas az RFID-rendszer. A
masodik vizsgailt elrendezés csak két
antennat haszndl a csomopont lefe-
déséhez (lasd 5. abra els6 része). A
két antenna csak egy lehetséges for-
galommal szemben haladast képes
kiszlrni. Ez a megoldas olcso, egy-
szerl és céliranyos, hitrinya viszont,
hogy csak részlegesen fedi le a keresz-
tezGdést. Csak egy esetre van beillitva,
a leggyakoribb vagy a legval6szintbb
esetre. A tObbi lehetséges tévesztés-
bdl szarmazo rossz helyzet kiesik a
rendszerbdl.

A harmadik bemutatasra kerilé
elrendezés hasonldan az elsé esethez
4 antennat hasznal, de nem a torko-
lati agaknal. A vizsgalt keresztezddé-
stiink egyik 4ga osztott palyas tipusu,
igy a fizikai elvilasztast figyelembe
véve ez az 4g nem biztos, hogy lefed-
het6 egy antennaval. Az 5. abrin sze-
repld keresztez0dés esetén 3 olyan

Terképi B Node-
geometria kivalasztas
Vertex
kivilasztas

Antenna-
elhelyezés

Antenngs-
elhelyerds
1.

Uthalmaz 1.

Aktualis
errekalés

Ossrehasonlitas

Topologiai
modell

Lehetséges
utak
megadisa

Antenna=

elhelyenis
.

Stabdlyoseés

lehetséges
iranyck

4. dbra: Megfigyeld rendszer folyamatdbrdja

lehetséges irdny van, amelyen kozle-
kedve forgalommal szemben halad
a jarma. Ezek a ghost driver utak az
antenna sorszamok szerint a kovetke-
z6k: 1-3,2-3, 5-3. Mivel csak 4 anten-
nat alkalmazunk a szabdlytalan utak
megfigyelésére, az egyik dg, amin fel-
tételezetten csak szabalyos iranyban
lehet kozlekedni, antennafeliigyelet
nélkiil marad. Ez az ag az 5. dbran a
4-es sorszamu antennaval jelolt. Tehat
az 5 ag megfigyelésére csak 4 darab
antenna kertil elhelyezésre, ezek hasz-
nalataval a lehetséges ghost driver ira-
nyok megfigyelhet6ek.

A negyedik antennakiosztdsi lehe-
t0ség hasznilja a legtobb antennit a
csomopont lefedéséhez. Ebben az
esetben eggyel tobb antenna szere-
pel a rendszerben, mint az el6zGben.
Igy a kiépitésnél ez a verzi6 dragabb,
cserébe viszont a teljes csomopontra
nézve tud a rendszer adatokat szolgal-
tatni. Egyrészt a kozlekedok iranya-
rol (helyes vagy helytelen), masrészt
a forgalom napkozbeni eloszlisarol is
naprakész, naplozott adatokat képes
szolgaltatni.

A jarmiben 1évé chip képes tirolni
a gépjarmi fizikalis adatait is, ez fel-
hasznalhat6 az utak kopdsa, erodilo-
dasanak vizsgalatahoz. pl. mekkora
volt a tengelyterhelés az adott sza-
kaszon Ha egy adott csomopont ese-
tén gyakori esemény a forgalommal
szemben kozlekedd jarm, akkor ez

egy jelzés lehet a csomoépont esetle-
ges feliilbiralatara. Jelezheti a keresz-
tez6dés fizikai kialakitasanak vizsga-
latat, vagy a tablak kihelyezésének
megfontolasit. Jol reflektalodo, nem
takarasban 1év6 kozlekedési tablak és
utburkolatba épitett jelzések segitik a
kozlekedoket.

Eredmények, kitekintés,
osszefoglalas

Az 5. abran lathat6 a kivalasztott
csomopont a lehetséges jarmiifolya-
mokat reprezentald griaféleivel. Az
abran lathat6 modon egyenletes kiosz-
tasu racsszerkezet fedi le a keresztezo-
dés teljes teriiletét, ahol az antennd-
kat 6hajtjuk elhelyezni. Az egyenletes
racshal6 racspontjaira iiltetett anten-
naelemek minden kombinacidja
végigvizsgalhatd. A rics igény sze-
rint stirithetd, ritkithato6. Kialakithato
inhomogén szerkezet is, ahol a geo-
metria igényli példaul az igynevezett
Lfekete pontok” (black spots - veszé-
lyes helyek) kornyezetében, ahol nagy
valoszinlséggel egy antenna elhelye-
zésre keril. A felhasznalasra keriil6
antennak olvasasi tavolsaga szintén
a szamitasi feladatok fontos paramé-
tere. A kis hatotavval biré antennabol
tObb darab sziikséges egy adott keresz-
tezO6dés lefedéséhez, mig a nagyobb
hatoétavval birokbol kevesebb is elég-
séges, viszont elhelyezésiik nehezebb
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5. dbra: A vdlasztott mintateriilet: bal oldalon a keresztezddés két antennduval és egy szabdlytalanul kRozlekedd jdarmiivel,
Jobb oldalon a keresztezddés egy lehetséges antennakioszidssal

lehet. Nehézséget az okozhat, ha olyan
iranyok is az olvasasi hatokorbe kertil-
nek, amelyek érzékelési adatai téves
kovetkeztetések levondsihoz vezet a
jarm haladdsi irdnyara vonatkozoan.
Az 5. dbra egyenletes kiosztasu rics-
szerkezet pontjait felhasznilva manu-
alisan kihelyezett antennaelhelyezés
lathat6. Természetesen az épitett kOr-
nyezet a végleges telepitést befolydsol-
hatja. Az dbrdn lithato elrendezés ese-
tében egymas érzékelési tartomanyat
nem zavarjak az antennak, tehat atfe-
dés nincsen kozottiik, igy biztosithato,
hogy egy adott jirmivet ne érzékel-
hessen két antenna egy adott idopil-
lanatban. A bemutatott mintateriile-
ten egy lehetséges ghost driver irany
van, mivel a tobbi tévesztésnél gyor-
san korrigalni lehet a hibat. Azokon a
helyeken ahol osztott palyas az Gtszer-
kezet, korrekciéra mar nincsen lehe-
t0ség. Az osztott palyas ut esetén az
okoz gondot, ha valaki virosi kornye-
zetben szemben halad a forgalommal.
Ahol szilard fizikai elvalasztds van a
forgalmi iranyok kozott, ott a rossz
irdnybol kozleked6 nem tud gyorsan
eltinni a szabalyosan haladé jarmiifo-
lyambol. Akadilymentes utpalya ese-
tén képes megfordulni a vétkes jarmi,
ha nem tortént titkozés.
Cikkiuinkben ismertetjiik a forga-
lommal szemben kozleked6 jarmi-
vek problémdjit. A forgalommal szem-
ben haladé jarmi az autopdlyakon,

illetve zart sivokban torténd haladdsa
sulyos balesetet okoz. Lakott tertilete-
ken belill is jelentds szimban fordul-
nak el6 rossz haladasi irdnyu jarmua-
vek, erre a problémara egy RFID-alapu
rendszer megoldasat mutattuk be, és
vazoltuk a forgalommal szemben hajté
jarmu észlelési koncepciojit. A cikk-
ben bemutatott antennaoptimalizilo
alkalmazas jelenleg fejlesztés alatt all.
Célunk, hogy az OSM (Open Street
Map) a szabadon szerkeszthetd és fel-
hasznilhat6 térképi rendszer alapu
geometria el6térbe helyezésével minél
koltséghatékonyabban lehessen egy
csomopontra nézve a jirmiifolyam
figyelését ellaté rendszer tervezését
megoldani.
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Planning of a Radio Frequency
Based Traffic Monitoring System
The safety of the traffic and its
development has high priority in the
national safety policies. The paper
presents the development of a radio
frequency based system that supports
traffic monitoring, and also discusses
the relevant planning issues and
obstacles. The RFID-based monitoring
system enables ghost driver detection
both in level- and in grade-separated
junctions. Current paper presents
the procedure of defining optimal
antenna locations.
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Ujragondolt régi jatékok
Foldrajzoktatasi eszkozok interaktiv webes rekonstrukcioja

Irds Krisztina-Ungudri Zsuzsanna

Az embert koriilvevd sziikebb és
tigabb kornyezet vagy a bolygonkat
magaba foglalé univerzum szerkezeté-
nek modellezése és dbrazoldsa hosszu
multra tekint vissza. A ma altalinosan
ismert, térbeliséget lattaté plasztikus
modellek és grafikus dbrazolasformak
tartalma és optimalizilt megjelenitése
évszazadok, esetenként évezredek alatt
alakult ki, s ezzel parhuzamosan aprin-
ként beépiiltek a foldrajzoktatdsba. Ma
mar nyilvanvald, hogy az ismereteket
alternativ, kevésbé szokvanyos modon
kozl6 eszkozok hasznalata jelentSsen
noveli a tanitds és a tanulds hatékonysa-
gat. A vizualizaci6 el6segitésére a fold-
rajzoktatdsban kiilonosen nagy sziik-
ség van, hiszen a térbeliség felfogasa
és értelmezése fold-, ég- és armillaris
gOmbok, kiilonféle térképek és maket-
tek nélkil szinte lehetetlen.

Az ELTE Térképtudomanyi és
Geoinformatikai Tanszékének térkép-
tara tobb, a 20. szazad elso felébodl szar-
maz6, német nyelvi taneszkozt Oriz.
Ezek a tirgyak eredeti formdjukban
mar nincsenek hasznalatban, tartal-
muk némiképp elavult, és annak elle-
nére, hogy els6dleges feladatuk a kony-
nyed szemléltetés, egy idore a feledés
homalyaba mertltek. A digitilis lehe-
t6ségek naprol napra boviild eszkoz-
készlete azonban lehet6séget kinal
arra, hogy a jelenkor vizuilis elvara-
sainak megfeleléen wjraalkossuk az
atadni szandékozott tartalom megje-
lenitését. E munkalatoknak elenged-
hetetlen része a lexikalis informacio
sziikség szerinti aktualizdldsa. A cikk-
ben ismertetett taneszk0zok interak-
tiv véltozata a szertar.elte.hu cimd hon-
lapon érhet6 el.

SZERTAR:.elte.hu

Interaktiv foldrajzoktatasi eszk6zok
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Az orszéag szama a térképen

1. abra. A szertar.elte.hu portdl felépitése

Az eszkozok digitalis Gjraalkotdsa-
kor megoriztiik jellegzetes kialakita-
sukat, de a legfontosabb szempont a
hattérben miikodo adatbidzisok és a
latvanyt meghataroz6 vektorgrafika
konnyt szerkeszthetosége volt. Ennek
érdekében a weboldal interaktivitdsat
JavaScript kliensoldali szkriptnyelvvel
oldottuk meg, a leir6 adatok adatbazi-
siban PHP szerveroldali szkriptnyelv
segitségével végezziik a lekérdezése-
ket, az egyes eszk6zok rajzolata pedig
SVG (Scalable Vector Graphics) grafi-
kai elemekbdl épiil fel (1. abra). A hon-
lap szerkesztése €s az eszk6zOk progra-
mozasa Ungviri Zsuzsanna munkdja.

Osszehasonlité idétarcsa
(Vergleichende Zeittafel)

Az 6sszehasonlit6 id6tarcsa a Fold bar-
mely pontjaban mért helyi id6 meg-
hatarozasara alkalmas (2. dbra). Két
részbdl dll, amelyen a felsd, elforgat-
hato tarcsa az éjszaka és a nappal meg-
kiilonboztetésével az 6rikat mutatja,
mig az alsé kartonlapon, a belsé tar-
csa koriil, a foldrajzi hosszasagi korok
helyzetének megfeleléen osztott sav
fut korbe. E sav mellett varosok, orsza-
gok és egyéb teriiletek nevei olvasha-
tok. A kiils6 skalin leolvashat6 a két
valasztott varos vagy teriilet foldrajzi
hosszusaganak kiilonbsége, a belsé
tircsan pedig meghatiarozhat6 a két
pontban mért helyi id6 kiildnbsége.
Az eszkOz a zonaid6k meghatarozasara
nem alkalmas. A feltiintetett névanyag
116 foldrajzi névbol ill, ezek tobbsége
nagyvaros (pl.: London, Madras, Rio de
Janeiro), de van néhiny nagyobb szi-
get és szigetcsoport (pl. Azori-szigetek,
Cook-szigetek), egy-két nagyobb teru-
let (pl. Kamcsatka, Bering-szoros,
Tanganyika-t6) és allam (pl.: Uj-Guinea,
Mexik6, Kuba) is.

Az itt bemutatott idétarcsat J.
Redtenbacher allitotta Ossze, és a
bécsi Freytag & Berndt Kiadé jelen-
tette meg. A kiadas idejére csak a
rajta lithat6 foldrajzi nevek elemzése
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idotdrcsa webalkalmazdsban Az elséként vdlasztott vdrost piros, a mdsodikként vdlasztott vdrost kék vonal jelzi

2016/7-8 (68. évf) GEODEZIA ES KARTOGRAFIA



Irds Krisztina-Unguvdri Zsuzsanna. FoldrajzoRtatdsi eszROzOk interaktiv webes rekonstrukcioja

révén kovetkeztethetiink, amit némi-
leg megkonnyit néhany, ma mar tor-
ténelmi érdekességnek szamito tétel.
Ezek egyike ,Christiania” (eredeti és
mai nevén Oslo). Norvégia févarosat
1624-ben, az ott pusztito tlizvész utini
ajjaépitést elrendeld és finanszirozo
IV. Keresztély dan kirdly tiszteletére
nevezték at. Eredeti norvég nevét
csak 1925-ben kapta vissza. Hasonléan
konnyen datdlhat6 a ,Neu-Pommern”
(Uj-Pomerdnia) megnevezés is. A szi-
get a Bismarck-szigetek legnagyobb
tagja, mely szigetcsoport 1884 és
1914 k6z6tt Német Uj-Guinea protek-
toratus része volt. Ma , Neu-Pommern”
Papua Uj-Guinedhoz tartozik, és ,New
Britain” (Uj-Britannia) néven taldljuk
a térképen. A tircsa névanyagaban
kiilonallo teriiletként szerepel ,,West-
Australien” (Nyugat-Ausztrilia), a brit
fennhatdsag alatt all6 tartomany, amely
1901-ben lett Ausztrilia tagallama.

Az eszko6zon lathato foldrajzi hosz-
szusdgokat jelz6 sav kiindulopontja

Googr, Breite verschied, Orte

Auatrafien. Pelynesion
1% ek, [lonslale
B il Bamos

ARY Frlql dfes Salwiw . B Lo lodee fussen filr R o
dmd [aforviahd v 4, Dfober (909, X 26 Fad,

London (Greenwich). Annak elle-
nére, hogy az 1884-ben megrendezett
Nemzetkozi Merididn Konferencia ta
a greenwichi obszervatoriumon atha-
lad6 hosszusigi kort tekintjik kezd6
meridiannak, itt Ferro-szigetet is fel-
tintették. Az eszkoz készitési idejét a
fenti adatok alapjan az 1884 és (1901)
1914 kozotti idészakra tehetjiik.

A webes valtozatban el6szor a meg-
jelenitett listabol ki kell vilasztanunk a
kiindulasi helyet, és meg kell adnunk az
ott mért helyi id6t, majd az 6sszehason-
litishoz meg kell adnunk a masodik fold-
rajzi helyet is (3. és 4. dbra). Az alkalma-
zasban a két adat eltér6 szinekkel jelenik
meg, igy konnyen leolvashat6 a kozot-
tiik 1évo hosszusagkiilonbség, a helyi
idok kiilonbsége és az id6zonak sze-
rint helyesbitett idokiilonbség. Az esz-
koz eredeti tartalmat a webes feliileten
helyenként modositottuk és kiegészitet-
tik, igy példaul az eredeti foldrajzi neve-
ket a magyar névalakok mellett néme-
tal és angolul tintettik fel (4. abra).

Sonnenzeiger

filr verschiedens Brelten wd Jahreseeiten.
Ve Pral, (o, W atmbet.
. TForimg weld liimd won U Pipplag @ Parnn, Wiss

Napmutato (Sonnenzeiger)

A 20. szazad els6 évtizedében a
Freytag & Berndt a taneszkozok
sordban egy napmagassiag-mutatot is
megjelentetett, melynek hatoldalin
egy hosszabb, német nyelvi ismerte-
t6t talalunk (5. abra). Ebbdl tudhato,
hogy az eszkdzt W. Schmidt szerkesz-
tette 1902-ben, oktatasi célu felhasz-
nalasat a foldrajztanarok-fels6foku
képzésében 1909-ben engedélyezte
az osztrak Kulturalis és Oktatasi
Minisztérium.

Az eszkoz felépitése és grafikai
megjelenitése az els6ként ismerte-
tett idétarcsahoz hasonlit. Alapja egy,
afoldrajzi sz€élességeket abrazol6 kor-
gylri. Erre egy osztasokkal ellitott,
konnyen forgathatd, atlatsz6 miianyag
elem keriilt, amely a honapok és 6rak
beosztasait tartalmazza. A Nap hori-
zont feletti magassiga e miianyag
elem megfeleld beallitasaval olvas-
hato le.

Geagr. Breile verschiad, Orfe.

B TS biphia
(TR

A Chinnes, {ston
[LEa B ]

LY Neringilinds

Anien.
FLT R T
1% jsit Fimpas.
b oo,
1, iy,
T, Makin, Calestin
20, Maakad, Canbim
=, aingtebend, Lisss
" dchaighal
2 e, Tobwran
S
. Palkling:
Tilha, Chlws
Irkmie,
", Tbuileh
=, Sulntel

55558

Lwropa
B1%, Tasili, Malte,
W, Palerms, Aflan. Lisstion
. Maghid.
L1}
Ly

%, Eowpul. st inogl
[T
i, Dardeyi, Toris, Helgred
AT, Hawm, farne
. Wien, Wemihen
i, Fasa
0% Preskfert, Frog, Kmbas, Lesbery,
Hiew.

MY bendori, Bt el
B, Feila. Warstan, Blaag.
A%, Wapenbagen, Slssine
WP Wi Sw ok, B Fuierdarg
3% Nesmmeriesl, Nimllap

5. dbra. Napmutaté. Az eszk6z kézepén az év honapjait és nap ordit jelz6, elforgathaté miianyag elem ldthaté (23,5x33,5 cm, Freytag & Berndt, 20.
szdzad eleje, ELTE Térképtudomdnyi és Geoinformatikai Tanszék Térképtdra)
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Irdas Krisztina-Unguvdri Zsuzsanna. FoldrajzoRtatdsi eszR0OzOk interaktiv webes rekonstrukcioja

Napmutatd

Nagimitah

6. dbra. A Napmutaté webalkalmazds dltal szamitott napmagassdg Budapesten, februdr 3-dn,
12 6ra 27 perckor 25,5 fok. Az érték leolvasdscdit a fiiggbleges piros vonal segiti

A napmutaté webes atdolgozisa-
ban a napmagassag meghatarozasa-
hoz a felhasznilonak meg kell adnia
a valasztott teriilet foldrajzi szélessé-
gét, a szoban forgd honapot, napot,
orat és percet (6. kép). Ez az adat-
bevitel lehet manualis vagy automa-
tizalt. Utobbi esetben a JavaScript
szabadon felhasznalhat6 program-
modulja, a GeoLocation API 1ép
mukodésbe. Az interaktiv napmutato
a Nap magassiga mellett megadja
annak iranyat, tovabba a napkelte és
napnyugta idépontjit. Ezen adatok

meghatarozasakor a valasztott teriilet
id6eltolodasaval és foldrajzi hosszusi-
gaval is szamolni kell.

Europa-kerék
(Europa-Rad)

Gytjteménytink harmadik darabja a
stuttgarti Kosmos Kiad6é Europa-Rad
(Europa kerék) elnevezésti taneszkoze
(7. abra). Ez is két, egymason elforgat-
hat6 kartonlapbdl ill, amelyek koziil
az also6 tartalmazza az eurdpai orsza-
gok kiilonféle adatait, mig a felsén az

adatokat megjelenits ,ablakokat” és az
adatok tipusait litjuk. Az egyes orszai-
gok neveit az also, nagyobb atmérd6ji
lap szélén korbe futtatva taldljuk, az
adatokat pedig ugy olvashatjuk le,
hogy a fels6 lapot a rajta lathato piros
nyil segitségével a megfelelé pozici-
oba forgatjuk, igy az ablakokban lat-
hatéva valnak az orszagra vonatkozo
alapvetd informaciok. Megismerhetjiik
az egyes orszigok dllamformajat, 6ssz-
lakossagat, a févaros nevét, a févaros-
ban lakok szamat, az orszag zaszlajit,
a legfontosabb foly6 nevét és hosszat,
alegmagasabb hegy nevét és magassa-
gat, az orszag teruletét, népsiriségét
és azt az azonositoé szimot, amellyel az
eszkozon 1évo térképen megtaliljuk. A
kis méretaranyu térkép erésen semati-
zalt, csak a feltiintetett 34 orszag hata-
rait és egy-két vizrajzi nevet (Foldkozi-
tenger, Fekete-tenger, Eszaki-tenger,
Atlanti-6cean) tartalmaz. A cikkben
ismertetett példanyrol a rajta olvas-
hato tartalom (pl. Danzig szabad viros,
1920-1939; Jugoszlav Kirilysig 1929~
1941) alapjan megallapithat6, hogy az
1930-as években késziilt. Az els6 két
eszkozzel ellentétben, melyek felso és
kozépfoku tanulmanyok eldsegitését
céloztik, az Eurdpa-kerék az alapfoku
foldrajzoktatds eszkoze volt.

Az Eurdpa-kerék interaktiv
webes formdjaban a valasztott
orszag nevére kattintva a kerék

7. abra. Europa-kerék (dtmérdje 24,8 cm, Kosmos, 1930-as évek, ELTE
Teérképtudomdnyi és Geoinformatikai Tanszék Térképtdra)

8. dbra. Az Europa-kerék webalkalmazds
aktualizdlt adattartalmat mutat

2016/7-8 (68. évf)
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elfordul és automatikusan megmu-
tatja az aktualizdlt adatokat. Ezzel
egy idében az orszag piros szinnel
jelenik meg a térképen (8. dbra).
Az interaktiv Eurépa-kerék jelenleg
magyarul és angolul érheté el.

Az itt bemutatott taneszk6zok azt
bizonyitjik, hogy az ismeretek jatékos
vagy latszolag jatékos kozlése nem 1j
keletG pedagogiai eszkéz. Azonban
napjainkban, a digitdlis technologiak
egyre sz€lesebb kort elterjedésével
egy érdekes, ellentmondasos helyzet
rajzolodik ki, amely elsésorban a fia-
talabb korosztilyok korében tapasz-
talhato. Egyrészt folyamatosan novek-
szik a digitalisan elérhetd, lehet6ség
szerint az interaktivitds (és gyakran a
jatékossig) magasabb fokin kidolgo-
zott, mindségi tartalmak irdnt muta-
tott igény, és az igy kozolt ismeret-
anyag egyértelmuiien felértékelodik.
Ugyanakkor az ,analég viligban” fel-
lelhetd ismeretek (és targyak) elfo-
gadottsiga és megitélése erodalo-
dik, és gyakran ,eleve” elavultnak
mindsil. Tantermi tapasztalatok azt
mutatjak, hogy az analog eszk6zok
irant is felkelthet6 az érdekl6dés,
de ez a digitalis valtozatokkal ¢ssze-
hasonlitva lényegesen nehézkesebb.
A régi taneszkdzO0k webes atdolgo-
zasa a digitdlis kornyezetben szoci-
alizalt generaciok elvardasainak meg-
feleléen segiti az eredeti eszkdzok
megértését, hasznilatuk elsajatitisat,
ezaltal az egyes témakorok ismeret-
anyaginak ataddsat. Igy ezek a kiilon-
leges, am méltatlanul elfeledett tar-
gyak megujult formaban teljesithetik
feladatukat.

Ungviri Zsuzsanna-Irds Krisztina: Web-
based Recenstruction of Old Educational
Instruments of Geography (poszter), 1st
ICA European Symposium on Cartography,
Bécs, Ausztria, 2015

Tari Annamaria: Z generici6. Tercium Kiado,
2011

SVG hivatalos dokumentdcio: http://www.
w3.0rg/Graphics/SVG/

PHP hivatalos dokumenticio: http://php.net/
manual/en/

GeoLocation API: http://dev.w3.org/geo/api/
spec-source.html

Web-based Reconstruction
of Old Educational
Instruments of Geography
Since the 18th century, teachers have
used instruments to help understanding
difficult issues of geography. The most
characteristic tools were maps, globes
and armillary spheres but there were
other useful instruments as well such
as sun pointers, country guides or
comparative time wheels. Unfortunately,
the most of these old instruments went
wrong in frequent and long term usage
and nowadays we can find them only
libraries. The goal of this research is to
create interactive reconstructions of
three antique instruments (a so-called
“Wheel of Europe” (mid 1930’), a sun
pointer (beginning of the 20th century),
and a comparative time dial (end of 19th
century-beginning of the 20th century)
preserved in the cartographic collection
of the Department of Cartography and
Geoinformatics of ELTE, and to ensure
their way back to education in aweb page
named szertar.elte.hu. This web page,

Tajékoztatjuk kedves olvaséinkat,
hogy a Magyar Foldmérési, Térképészeti €s
Tavérzékelési Tarsasag programjairol, hireirdl
rendszeresen tdjékozodhatnak honlapunkon is.

www.mfttt.hu

MFTTT vezetbsége

besides the applications, shows scanned
images and short descriptions as well.
Web applications of these instruments
are written in JavaScript, attributes of the
databases are maintained with PHP and
graphic visualization is based on SVG.
Some details had to be a little modified
and the geographic data needed to be
updated. These three pieces complete
education of geography at primary,
secondary and university levels
respectively. Educational purposes and
the year of creation of these instruments
were determined by a detailed analysis
of their geographic content. Nowadays,
web-based reconstructions of such
objects are able to bring pupils and
students closer to geographic topics.
On the other hand, with digitalization,
we are able to protect them from falling
into oblivion and to present them to the
new generations.

Dr. Iras
Krisztina
egyetemi
adjunkitus

ELTE Térképtudomanyi és
Geoinformatikai Tanszék
e-mail: iras@map.elte.hu

Ungvari
Zsuzsanna
- tandrsegéd

ELTE Térképudomﬁnyi és
Geoinformatikai Tanszék
e-mail: ungvarizs@map.elte.hu
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Megemlékezés Bodola
Lajos professzor halalanak
80. évforduldjan

Zagoni Bodola Lajos a kivalo tudos,
a Miegyetem Geodézia Tanszékének
professzora, a Magyar Tudomanyos
Akadémia levelez6 tagja 80 évvel
ezelGtt, 1936. junius 28-dn Budapesten
hunyt el.

Bodola Lajos San Pier D’Areniaban
sziiletett 1859. oktober 9-én. Edesapja
a székely szarmazasu, hasonl6 nevi
Bodola Lajos, édesanyja olasz holgy,
a régi liguriai csaladbol szarmazo
Montano Adél volt. Edesapja, az id6-
sebb Bodola Lajos az 1848-49-es sza-
badsagharcban az ,agyuontd” Gabor
Aron seregében tiizérhadnagyként
vett részt. 1849 marciusaban a
Vorostorony bevétele soran tanu-
sitott hésiességéért Bem tabornok
féhadnaggya nevezte ki, és szemé-
lyesen tiizte mellére az Eziistkoszoru
érdemkeresztjét. A szabadsigharc
bukdsa utin Kossuth hiviasara csatla-
kozott az olaszorszigi emigraciohoz.
Edesapja szabadsdgharcos miiltja és
politikai meggy6z6dése nagy hatdssal
volt fidra, ifjabb Bodola Lajosra, aki
professzorként €s eurdpai hirti tudos-
ként is elkotelezett hive maradt a kos-
suthi hagyomanyoknak.

Az ifjabb Bodola Lajos egyetemi
tanulmdnyait a Cataniai Egyetem
(Regia Universita di Catania)
Matematika és Mérnoki Karan kezdte
meg. A csalad 1879-ben hazakoltozott
Magyarorszagra, igy Bodola mérnoki
tanulmanyait a Jozsef Miegyetemen
folytatta, ahol 1885-ben kitiné mind-
sitésti mérnoki oklevelet szerzett.
Miiegyetemi oktatoi miikodése 1885-
86. tanévben vette kezdetét, mint
repetitor, amit 1893-ban adjunktusi
kinevezés kovetett. 1890-91. tanév-
ben kezd6dott a Miegyetemen a felso-
geodézia c. tirgy oktatasa. Az Egyetemi
Tanacs Bodolat bizta meg az el6adasok
megtartasaval. 1894-ben a Geodéziai
Tansz€k nyilvinos rendkiviili, majd
1896-ban nyilvanos rendes tanarava
nevezték ki. A Miiegyetem Mérnoki €s
Epitészi Osztaly dékdnja volt 1904-
1906 kozott, majd 1910-11. tanévben

rektorra valasztottak, de ezt a tisztsé-
get betegsége miatt mar nem tudta
ellatni.

A muszaki doktori cim (dr. techn.)
adominyozasanak joga 1901-tdl illeti
meg aJozsef Miiegyetemet. Bodola tan-
székvezetl professzori mikodése alatt
a geodézia tudomanybol készitett dok-
tori értekezése alapjan Fasching Antalt
1901-ben, Guoth Bélat 1910-ben avat-
tak miszaki doktorra.

Tudomanyos miikodése német-
orszagi tanulmanyuttal kezd6dott. A
Miegyetem Tandcsdnak javaslatira
1887-ben a Porosz Kirdlyi Geodéziai
Intézetben fels6geodéziai tanul-
minyokat folytatott. Ennek kereté-
ben a kieli csillagdaban azimut- és
sarkmagassigmérésekben vett részt,
majd a Konigsberg-Memel-Goldap
fels6rendl alappontokon foldrajzi
hosszusagkiilonbség-meghatarozaso-
kat végzett.

Bar6o EOtvos Loranddal 1891-ben
a Vas megyei Sag-hegyen graviti-
cioés mérésekben vett részt, ennek
soran a hegy kozépmeridiinjiban
sarkmagassiagméréseket végzett.
Tudomanyos munkassiga szorosan
kotodik a ,Comité Internationale des
Poids et Mesures” (Nemzetkozi Suly
és Mérték Bizottsig) 1894-1928.
kozotti tevékenységéhez. Kivalo érde-
mei elismeréséil 1923-ban a Comité
(Bizottsag) titkarava valasztottak, ezt
a tisztségét 1928-ig toltotte be. 1929-
ben a Bizottsig tiszteletbeli tagjava
valasztottak.

Bodola javaslatira a Nemzetkozi
Geodéziai Szovetség 1895-ben elfo-
gadott Egyezményéhez - Ausztriatol
figgetlen tagként - Magyarorszag
is csatlakozott. A Szovetség allando
bizottsigaban Bodola képviselte
Magyarorszigot. A Szovetség Bodola
rendezésében 1906-ban Budapesten
konferenciat tartott, ezen ismer-
tette EOtvos Lorand - az azéta vilag-
hirGivé valt - gravitacios kutatasinak
eredményeit.

Szakirodalmi munkassaga is a
geodézia tudomanyahoz kotodik.
F6 mivének tekinthetd: ,A mérési
hibak elmélete €s a legkisebb négy-
zetek modszere” 1. kotet (1905).

Zdgoni Bodola Lajos

Kiemelked6 tudominyos munkds-
saga elismeréseképpen a Magyar
Tudomanyos Akadémia 1905-
ben levelez6 tagjava valasztotta. A
budapesti Erzsébet hid épitésekor
deformiciomérd miszert fejlesztett
ki. Ezt a tevékenységét 1903-ban a III.
osztalyu Vaskorona renddel tiintették
ki. Irodalmi munkassagat a Magyar
Mérnok és Epitész Egylet 1905-ben
Hollan-palyadijjal jutalmazta. A tudo-
many €s a felsGoktatds terén Kkifej-
tett tevékenységét 1906-ban ,magyar
kiralyi udvari tandcsos” kitiintet6 cim-
mel jutalmaztik. A kolozsvari Ferenc
Jozsef Tudomanyegyetem 1910-
ben, a Jozsef Miegyetem 1922-ben a
tudomanyok tiszteletbeli doktorava
(dr. h. ¢.) avatta.

A Francia Koztarsasig elnoke a
Parizsban székel6 Nemzetkozi Suly és
Mérték Bizottsigban kifejtett titkdri
tevékenységéért 1928-ban a Francia
Becsiiletrend tisztikeresztjével tiin-
tette ki. A Miiegyetem Altalinos és
Fels6geodézia Tanszékének kompari-
tor terme - amely Bodola tanszékveze-
t6i miikodése alatt 1étesiilt - a ,Bodola-
terem” nevet viseli.

Tisztelettel és kegyelettel emléke-
ziink Zagoni Bodola Lajosra, a hazai
és nemzetkozi tudomdinyos élet
kiemelked6 szereplGjére, a tudds
professzorra.

DSc. Horvdth Kdlmdn
professor emeritus
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XVII. Foldmérotalalkozo

Az Erdélyi Magyar Miszaki
Tudomanyos Tarsasag (EMT) hagyo-
manyos foldmérdtalilkozojit majus
19-22. kozott, immar a tizenhetedi-
ket, Dévan, Hunyad megye sz€khelyén
tartotta meg. A talilkozon 97 hivatalo-
san regisztralt személy vett részt, de
vélhet6en a 100 f6t is meghaladta a
résztvevok szama. A program a szo-
kiasos mederben folyt: a csutortoki
megérkezést kovetd napon szakmai
kirandulas volt, a szakmai eléadasok
szombaton hangzottak el, amelyet este
a bariti vacsora kovetett, majd a vasar-
nap a hazautazasé volt.

Szakmai kirandulas

1. dbra. Vajdahunyad cimere (csak ha befér)

Els6ként Vajdahunyadra (rominul
Hunedoara, németiil Eisenmarkt vagy
Hunnedeng) latogattunk, ahol a varat
néztik meg. A telepiilés lakosainak
szama a 2011. évi népszamlas szerint
kozel 59 ezer, a magyar lakosok szama
elenyész6, nem éri el a 4000 f6t, ami

mindosszesen 6,5%. Vajdahunyad a
vasgyartasrol volt nevezetes, amelyet
mira szinte teljesen felszimoltak. A
telepiilés nevének elbdtagja arra utal,
hogy az erdélyi vajda birtoka volt.
Az 1409. oktober 18-dn kelt oklevél
szerint Luxemburgi Zsigmond Vajk
kenéznek (falutelepitd vezetd a kozép-
kori Magyarorszagon, de személynév
is), Hunyadi Janos apjinak adoma-
nyozta a birtokot, amelyrol késébb a
csalad a nevét is kapta. A csalad ezutan
épitette a mai var el6djét birtokkoz-
pontként. Hunyadi Jinos kormanyzo-
saga alatt felesége, Szilagyi Erzsébet
is a varban lakott. Az apjatdl 6rokolt
varat Hunyadi Janos ekkor épitette ki
rangjahoz mé€lt6 lovagvarra.

Késobb a Bethlen csalad tulajdo-
naba kerilt (el6szor Giboré, majd
6 az unokaoccsének, Istvannak ado-
manyozta), késébb pedig Bethlen
Kata szerezte meg. 1725-t6l a kincs-
tari uradalom hivatalait helyezték el
itt. Katonai célra 1784-ben hasznaltak
utoljara, amikor is a nemesség mene-
kult a varba a Horea-felkelés el6l (erdé-
lyi parasztfelkelés, Hora-1azadds, ame-
lyet II. Jozsef rendelete viltott ki).

A var feldjitasit mar az 1800-as évek
elején megkezdték, de tobb alkalom-
mal tlizvész pusztitotta, igy a feldjitas
abbamaradt. A késébbi helyreallitiso-
kat Schulcz Ferenc, majd Steindl Imre
irdnyitotta. Az 1896-os vilagkiallitasra
épitett, Alpar Ignac tervezte budapesti
Torténelmi Epiiletcsoport (amelybe
beletartozik a Vajdahunyad-var)

2. dbra. A vajdahunyadi vdr

jelent6s részben mutat hasonlésiagot
az eredeti var egyes részleteivel, pl.
Nebojsza-torony, Matyas-loggia.

Vajdahunyadr6l Brad viros-
kaba utaztunk (Brad neve roma-
nul feny6t jelent), amely az
Erdélyi-Erchegységben talalhato.
Természetesen banyavaros, amelyre
cimerének egyik eleme is utal, s nem
is akarmit banyasztak, hanem ara-
nyat. A varos az arany négyszog egyik
csucsa (Brad, Nagysag, Offenbanya,
Zalatna). Kiilonlegessége az, hogy
az aranyat természetes allapotaban
banyésztik, nem hasznaltak pl. cidnos
technologiat. Brad sem uszta meg a
Hora-lazadast, nemeseket oltek meg,
koztik a szolgabirot, de a reformatus
lelkészt is.

3. dbra. Brdd cimere (csak ha befér)

Uti célunk a 2009-ben feldjitott
Aranymuzeum meglatogatdsa volt. A
muzeumban természetes el6fordulasu
aranydarabkik, elképzelhetetlen for-
maju kristilyok lithatok, emellett kial-
litds mutatja be a banydszat eszkozeit és
a nehéz munka folyamatait.

4. dbra. Természetes aranylamelldk
kvarckristdlyon

Ebédiinket is Bradon fogyasztottuk
el, miutan Marosillyén a helyreallitott
Veres Bastya megtekintése volt a cél.
A telepiilés nevét az Illés (Illye) név-
bol eredeztetik. 1350 koril magyar
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6. dbra. A Veres Bdstya 2005. 05. 19-én (V. Foldmérd taldlkozo, Sepsiszentgyorgy)
és 2016. 05. 21-én (XVII. Foldmérdtaldlkozd, Déva)

7. dbra Déva vdros cimere(csak ha befér)

lakossagu vasaros hely volt. A XV, sza-
zadban birtokkdzpont volt, arany- és
eziistbanydk és marosi rév is tarto-
zott hozzd. 1468-ban emlitik elészor
a Dienessi csalad 4ltal épitett nemesi
lakot, amelyet a fejedelem a csa-
1ad kihaldsa utin Bethlen Farkasnak
adomanyozott.

A nagyenyedi Bethlen Kollégium
diakjai a ma is all6 Veres Bastyit fogad-
tak el Bethlen Gdbor (1580-1629) szi-
I6hazanak, és 1909-ben emléktablat
helyeztek el az épiileten. A var kora-
beli bastyait, varfalait Apafi fejede-
lem rendeletére 1670-ben lerombol-
tdk, nehogy a torokok elfoglaljak, csak
a lakas céljra is szolgidlo Veres Bistya
maradt csak meg.

A 1990-es évek elején, a reprivatiza-
ci6 soran a megmaradt bastyat az alla-
mositast megel6z6 tulajdonosok visz-
szakaptik. Az épiilet felugjitasira nem
volt anyagi fedezetiik, ezért annak
eladasat tervezték. Szerencsésen ala-
kult a dolog, mert a Bojte Csaba atya
altal vezetett ferences szerzetes ala-
pitvany megvasarolta az elhanyagolt

8. dbra Déva vdra

épiletet, amelyet szépen felujitottak,
Bethlen Gabor-kiallitast rendeztek be
benne, ahol a litogaté meghallgathatja
az épiilet torténetét, és megnézheti a
felgjitasrol késziilt filmet is.

Marosillyét magunk mogott hagyva
visszatértiink kiindulé helytinkre,
Dévira, ahol a mas helyszineken elma-
radt (Kolozsvir, Nagyvarad) varosné-
zés kovetkezett.

Szallasunk az Gj varosrészben volt,
sétankat viszont a megmaradt tor-
ténelmi részben kezdtiik. El6szor az
1910-ben épitett reformatus temp-
lom torténetét hallgattuk meg, majd
tovabbsétilva az egykori kaszinoét, a
szinhdzat €és a Kiralyi Férealgimnazium
impozans épiiletét, a virmegyehazit
és a torvényszEék épiiletet szemléltiik
meg. Elsétiltunk a var alatt talalhato
Bethlen-kastélyhoz, annak kozelé-
ben pedig az egykori laktanyaul szol-
galo, de az 4j idokben tornaiskolaként
miikodo épiiletet lathatjuk.

Sétank természetesen a Kdmives
Kelemen népi balladiabdl ismert Déva
vara alatt ért véget.Nagy szeretettel

mondunk koszonetet idegenvezetonk-
nek, Gaspdr-Barra Réka tjsagironak,
aki értékes torténelmi ismeretekkel
gazdagitott benniinket.

Szakmai el6adasok

A kirandulast koveté napon, szomba-
ton hangzottak el a szakmai el6adasok,
amelyek a talalkoz6 mottdja: LA ren-
delkezésre all6 technologiak alkalma-
zdsa és viarhato eredményei” jegyében
szillettek meg. Osszesen 11 el6adis
hangzott el. Az el6adasok helyszine a
Pedagogus Haz diszterme volt. A meg-
nyiton mint hazigazda, Maté Marta
kertileti feliigyeld is részt vett.

A konferenciat dr. Ferencz Jozsef az
EMT Foldmérd szakosztilyanak elndke
nyitotta meg. Koszontotte a konferen-
ciat dr. Adim Jo6zsef akadémikus, az
MFTTT elnoke, Maté Marta hazigazda,
Horvath Gébor Istvin, az FM Foldugyi
féosztalyanak vezetdje, dr. Csemniczky
Laszlo, a gita korabbi elndke.

A koszontések utan dr. Suba Istvan
ismertette az EMT dontését a Mirton
Gyarfias-emlékérem odaitélésérdl. A
dontés értelmében erdélyi részrol a
kitiintetést Mdrton Huba érdemelte
ki, aki a dijat az IT-fejlesztésekben
kifejtett tevékenységéért kapta meg.

Az emlékéremmel valo kitiintetésre
az MFTTT Vialasztmanya Homolya
Andrds munkassagat tartotta érde-
mesnek, amelyet kiemelked6 oktatoi
tevékenysége, az erdélyi konferenci-
akon val6 aktiv részvételével, el6ada-
sok tartdsaval érdemelt ki . A magyar-
orszagi kitiintetett életdtjat dr. Adam
Jozsef ismertette.

A kitiintetések atadasit kovetden
a szakmai eléadasok sorat dr. Mihdly
Szabolcs nyitotta meg, aki el6adasaban
a térinformatikai szabvanyok felépité-
sét, kozottiik 1évé Osszefliiggéseket, a
nemzetkozi (EU) és hazai szabvanyok
jellemzdit, valamint a szabvanyok fel-
ujitasinak, felilvizsgilatinak sziiksé-
gességét mutatta be.

Dr: Busics Gyorgy eléaddsiban azt
elemezte, hogy a kozépkori épuiletek
vizsgalataval a kiralyi hosszmérték
(0]) feltételezett méretét - amelyet
egy fennmaradt zsin6r hossza alap-
jan 3,126 méternek lehet elfogadni -
hogyan rekonstrualtik. Vizsgalatukat
és megallapitasukat arra alapoztik,
hogy a korabeli épiiletek a kiralyi 6l
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9. dbra. A konferencia elnéksége

11. abra. Homolya Andrds dtveszi a Mdrton Gydrfds-emlékérmet és
oklevelet

12. abra. A konferencia résztvevéi
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tobbszorosét hordozzak magukban,
vagyis, ha az épiiletek méreteit megfe-
leléen megillapitjak, rekonstrudlhat6 a
kiralyi hosszmérték, amely a levezeté-
sek utan 3,18 m-nek adodott.

Az el6z6 eléadashoz szorosan kap-
csolodott Téth Sdandor kozépkori kor-
templomok vizsgalatirol sz616 bemuta-
toja. A vizsgalat célja ebben az esetben
is a kirdlyi hosszmérték megallapitisa
volt. Az €l6z6 el6adasban bemutatott
vizsgalattol figgetlen vizsgalat alapjan
akiralyi 61t ugyancsak 3,18 m-nek lehe-
tett elfogadni.

Nagy érdekl6dés kisérte dr: Rdkossy
Botond Jozsefnek a romaniai katasz-
ter helyzetérdl, annak hianyossagairol
sz0l16 el6adasat. Az el6ado (aki korab-
ban a kataszteri f6hatosag vezetésében
is dolgozott, de mivel nem értett egyet
ahelytelen intézkedésekkel, ezért meg-
valt hivatalat6l) hirom f6hianyossiagot
emlitett:

- ,nem lehet tudni pontosan, hol van-
nak az ingatlanok,

- nem lehet tudni pontosan, hogy
mekkorak,

- nem lehet tudni pontosan, hogy kik

a tulajdonosok.

Ilyen koriilmények kozott - Matyas
kirdly szavaival €élve - elmondhatjuk:
messze van még a messze.”

Mdrton Huba és Nagy Istvdn az
ingatlan-nyilvantartisban miikodte-
tett térinformatikarol tartott eléadast.
Az adatok relacios adatbazisba valo
integraldsa lehetGvé teszi a kataszteri
adatoknak az adminisztracios szintt6l
a foldrészlet mélységéig valod kezelé-
sét, az Osszefliggések és hidnyossagok
megallitdsat. A Geotop Kft. dltal e célra
kifejlesztett szoftver miikodését, els-
nyeit is bemutattak.

Dr: Siki Zoltdn elbéadisanak cime
a ,Foldméré dolgok internete” cimet
kapta, ami tulajdonképpen azt jelenti,
hogy az eszkozeink a vezérld szamito-
gépek segitségével 6nillo, autonéom
interneteszk6zokké viltak. Igy az
internet egy Ujabb dimenzidja nyilt
meg azeszkozok internetes képessé-
gei révén.

A foldmérési alappontok helyszi-
nelése fontos hivatali feladat, azon-
ban annak jogszabdlyokban eldirt
gyakorisaga, illetve a hivatal er6forra-
sainak hidnya nem biztositjak az alap-
pontokkal kapcsolatos naprakész

informaciok meglétét,
rosszabb esetben azok
fennmaradasat. Egy,
a kozosség altal végzett
helyszinelés azonban elo-
segitheti az informacio-
gyljtést. E célbol a FOMI
olyan webes feliiletet
hozott 1étre, amelyen az
informdiciok begytjtése
és azonnali k6zodsségi
megosztisa mobiltele-

fonnal, tiblagéppel vagy
otthoni PC-vel is meg-
oldhato. Ezt a fejlesztést
mutatta be Sebék Tamds és Kolesdr
Andprds.

Erdélyi Marcell két el6adast tar-
tott. Az els6ben a 3D-s modellek id6-
beli valtozasait targyalta, a masodikban
pedig a vasuti palyaivek szabalyozasa-
kor alkalmazhat6 kiegyenlité gorbé-
ket mutatta be. A bizonyos id6szakok-
ban meghatarozott pontfelh6k, 3D-s
modellek kozotti sik- és térbeli kiilonb-
ségek kiszamitasival a modellek id6-
beli valtozasait hatdrozhatjuk meg,
amely modszer sikeresen alkalmazhat6
pl. épiiletek mozgasvizsgalatira, nem
csak meghatirozott egyedi pontokra,
hanem a teljes épiiletre vonatkozéan
is.A vasuti palyaivek szabalyozasara
hasznalt modszerek a klasszikus elja-
rasokon alapulnak. A kiegyenlitd gor-
bék modszere matematikailag helyes
eredményre vezet, gyakorlati alkalma-
zasa azonban tovabbi vizsgalatokat
igényel.

Dr: Ferencz Jozsef els6 elbadasaban
a Master Cad Kft. dltal a 2015-2016-
ban megvalositott technologiai fej-
lesztéseket, azok folyamatdbrijit, a
fejlesztések hozadékait €s kockdzatait
mutatta be. Kovetkez6 eléadisiban a
megujulo szolgiltatisaik €s termékeik
forrasaként a feluajitott technologidju-
kat nevezte meg. Megallapitotta, hogy a
miszaki fejlodés és a kapcsolodo tudds
kényszerpdlyat eredményez, amely-
nek kovetkezménye a folyamatos fej-
16dés. Ez teszi lehet6vé az egyre Gjabb,
modernebb, valtozatosabb termékek
létrehozasat, ezzel novelve a felhaszna-
16i értékeket. Az Gj termékekkel a 4D-s
rendszerek teriiletére is dtjuthatnak.

Az el6adasok végeztével a konferen-
ciat, megkoszonve az el6adok munka-
jat, dr. Ferencz Jozsef elnok bezarta.

13. dbra. A Dévai Szent Ferenc Alapitvdny Margaréta
gyermektdnccsoportja

Barati vacsora

A hagyomianyokhoz hiven a XVIIL
Foldméro talalkozo sem érhetett véget
barati vacsora nélkil. A két elnok, dr.
Adiam Jozsef és dr. Ferencz Jozsef
pohirkdszontdje utin mindenki nagy
érdeklodéssel varta a Dévai Szent
Ferenc Alapitviny Margaréta gyer-
mektinccsoportjinak eléaddsit. A szé-
pen, ill6 viseletben feloltozott linyok-
fiak fergeteges tincokkal mutattik be
hogyan 6rzik a hagyomanyokat, latha-
toan sziviikkben-lelkiikben él annak
szeretete.

A tincbemutat6 utin kellemes zene
mellett folyhatott a tarsalgas, sziilet-
tek baratsagok és a korabbiak meg-
erdsitést nyertek. A résztvevok sem
riadtak vissza a tinctol, mindenki jol
érezte megat, az igen j6 hangulatu
bardti vacsora igy hajnali 2 koril ért
véget.

Hazautazas
Vasiarnapra mar csak a hazautazas
maradt. Koszonetet mondtunk erdé€lyi
baratainknak, a szervezoknek, az EMT-
nek a szinvonalas talilkozé megszerve-
zésért, biztositva Oket arrdl - ez nem
fenyegetés - jOvOre ismét eljovink.
Az érzékeny bucsu utin elindultunk.
Bizonyara mindenki gondolatban az
elmult napok eseményeit dolgozta
fel, boldogsdg jarhatta at szivét, hogy
kedves baratokkal tolthette az el6z6
napokat.

A talilkozon készult fényképet az
MFTTT honlapjan a Képtaraban tekint-
hetik meg.

Hodobay-Béricz Andrds
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»,Ha Selmec hiv...”
Kirandulas a Felvidékre

A Magyar Foldmérési, Térképészeti és
Tavérzékelési Tarsasig Szombathelyi
Tertuleti Csoportjinak szervezésé-
ben haromnapos kirandulasra indul-
tunk 2016. junius 9-én a Felvidék egy-
kori ,eziist” virosaba, Selmecbanyara.
Lelkes, 35 fényi csapatunk tobbségé-
ben f6ldmér6kbol és azok hozzitarto-
z6ibol allt. Tarsasigunkat megtisztelték
jelenlétiikkel budapesti tagtarsaink -
Hetényi Ferencné, Csizmadia Mihdlyné
és Bacsa Igniacné -, valamint Erich
Imrek is, az osztrak allami foldmérés
munkatarsa.

Utunk els6 dllomasa Révkomarom
volt, ahol is megtekintettitk Kézép-
Eurdpa egyik legnagyobb erédrend-
szerét - illetve ami megmaradt bel6le
- akomdromi varat, amit a hires Klapka
Gyorgy honvéd tibornok a végsokig
védett 1849-ben. Az er6ditmény az
Oregvirbol, az Ujvarbol, foldsincok-
bol és a fold alatti kazamatarendszerek-
bol all. A varat két oldalrol a Duna és
a Vag védte, harmadik oldalrél pedig
az jvar biztositotta a bevehetetlensé-
gét. A varlatogatas utan a varost tekint-
hettiik meg szabadprogram és egy kel-
lemesen elkoltott ebéd keretében.

Késo délutan érkeztink
Selmecbanyara. Szallisunk az 6varostol
délre vart rank falusias kornyezetben
1évo apartmanokban. Vacsora utin,
még vilagosban bementiink a virosba
egy konnyt sétiara. Akik még nem jar-
tak ott, izgatottak voltak az altalunk és
masok altal elmondott torténetek hata-
sdra, hogy vajon milyen kép varja Oket.
Mi Selmec-rajongok pedig oromiink-
ben voltunk izgatottak, hogy djra lat-
hatjuk a varost, a ma is 1€tez6 legendat.
A lenyugvo nap gyenge fényénél végig-
szaladtunk a Szenthiaromsag-szobortol
a Rozsa utcan at, szazhuszonotod-
szor is lefényképezve a Klopacskat, a
Leinyvirat, az Ovirat - és egyaltalin
- boldogok voltunk, hogy végre ismét
itt vagyunk a magyar foldmérés oktata-
sanak €s a selmeci didkhagyomanyok-
nak a térbeli kezdeténél.

Misnap, reggeli utin varosné-
zésnek nevezett idéutazasba kezd-
tiink. Felsétaltunk a Lednyvarba, ahol
is a torok id6kbdl rank - aztan szlo-
vak bardtainkra - maradt anyagbol

késziilt hadtorténeti kidllitist nézhet-
tiink meg, na és persze a pazar kilatast
Selmecre. Majd egy rendhagy¢ latva-
nyossig, a temetd kovetkezett, ahol
megtalaltuk a régi magyar lakosok és
néhdny hires magyar tandr sirjat, akik a
magyar miszaki oktatds alapjait fektet-
ték le Selmecen. Felkerestiik az ,Egytitt
vagyunk” felirati obeliszket is, amit a
Nadapi féalappont kicsinyitett masa-
ként allitottak - egy kiilon erre a célra
megvasarolt sirhelyen - volt fehérvari
didkok (az un. ,Kemény Mag” tagjai),
azoknak az emlékére, akik mar az 6rok
sormezokre koltoztek, és nem lehet-
nek tObbé egyiitt veliik Selmecen.

Ezutin sorra kovetkeztek a kote-
lez6 latvanyossiagok és torténetiik:
a Klopacska, aminek hangjara kezd-
ték és fejezték be a munkat a haj-
dani eziist- és aranybanyaszok, az
Ovir, aminek a tornyat diszit6 nap-
ora apropoéjan Erich Imrek komplett
miszaki el6adassal lepett meg minket.
A Ko6szegi-hegységben 1év6 Irottkd-
kilat6 faldra sajat maga dltal tervezett
és kivitelezett napora készitésének
mérndki dokumenticiojiat mutatta be.
Megtekintettiik azt a hazat, ahol Pet6fi
Sandor lakott 1838-39-ben, amikor
is a selmeci Lyceum novendéke volt.
Megvan még a magyar nyelvi emlék-
tibla (1890), ez jo hir a mai viligban.

Csapatunkhoz id6kozben csatlako-
zott Szab6 Liaszlo foldmérémérnok,
alias Szaco, (a mar emlitett ,Kemény
Mag” tagja). A kezdettdl fogva veliink
utazo Fekete Ferenccel, azaz Keletivel
(aki szintén foldmérémérnok és a
Kemény Mag tagja) ketten voltak az
idegenvezetdink. Mivel 6k voltak kozii-
link legtobbszor Selmecen, és isme-
rik legjobban a virost, igy kézenfekvo
volt, hogy 6k ismertetik a litnivalo-
kat. Szinte minden épiiletrdl, szobor-
ro6l tudtak valami érdekességet mon-
dani, Selmec legrégebbi lakéhazatol
a Szentharomsag-szobron keresztil
a Szent Katalin-templomig. A Rézsa
utca fol-le, balra-jobbra kanyargo sziik
jardajan, lépcsdin sétilunk tovabb.
Esziinkbe jut néhdnyunknak, a klasz-
szikus didknoéta szovege: ,Szép kis
varos Selmecbanya, gorbe bar minden
utcija...”. Ime a bizonyiték, ez a néta
szintiszta igazsag.

Varosnézd sétink sorin megér-
keztiink az egykori Bdnyaszati és

Erdészeti Akadémia legendas épile-

P

teihez. Két vezetonk ismertet6jébol,
valamint az el6ttiink 1évo épiiletek lat-
vanyabol lassan-lassan kibontakozik a
mult valésiaga. Az 1735-ben alapitott
Fels6foku Banyatisztképzo Intézetbol
Miria Terézia 1762. oktober 22-én kelt
LSystema” utasitisa szerint 1770-re 1ét-
rejott Eurdpa elsé banyaszati akadémi-
aja. Ez még akkor is igy van, ha id6koz-
ben - ki tudja miért - a szlovak hatosig
épp akkor teszteli a 1égvédelmi szi-
rénat, amikor az erdészeti palota elé
ériink. Sebaj! A két hatalmas mamut-
feny6 még all a bejrat el6tt. Ok tanti
voltak annak, amikor az Gjdonsiilt elsés
didkok - az an. poganyok - megérkez-
tek az iskola 1épcséi elé, és szijtatva
néztek fel azokra a falakra, amelyek
kozott egy életre ellattak ket tudas-
sal, miszaki készséggel és az Osszetar-
tozdst erdsit6 didkhagyomannyal.

Tobben kozilink megprobaltak
ollel megmérni, vagy csak pusztin
szeretetbdl atolelni a hatalmas feny6k
tOrzsét.

Ebédre szabadon valasztott modon
széledtiink szét a varos éttermeibe,
majd délutan kettévalt a csapat. Az
egyik fele a Bartoloma vagyis a Bertalan
tarnaba tartott, ahol az an. természeti
banyamuzeumot tekintette meg. A
masik csapat a kozeli Szent Antal koz-
ségben 1év6 Kohary-kastélyt és abenne
berendezett kiallitast litogatta meg.

A masfél-két 6ras programok utan
visszatértiink a szallasunkra, és elkezd-
tiink késziilni az esti £6 programra, a
szakestélyre. Mert ha Selmec, akkor
szakestély. Nehéz volt. El6szor is, nem
volt megfeleld helyiség. Berendeztiik
az ebédlét. Nem volt tiveges sor, csak
csapolt. Megbeszé€ltiik, hogy nem lesz
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LSilentiumeks!” felszolitas, és folyama-
tosan lehet6ség lesz sorivasra. A ven-
déglatos néni nem tudott mas nyelven,
csak szlovikul. Elmondtuk neki oro-
szul (na koriil-belil), hogy mit szeret-
nénk. Nem értette. (Nem csodilom.)
Szerencsére a Szacoval jott egy fia-
tal hagyomanyorz6 legény is, Miklos
Akos, ,Dalospacsirta”, aki tudott szlova-
kul, és igy rajta keresztiil tudtunk kom-
munikalni. A hazinéni részérdl egyet-
len kikotés volt, hogy éjfélkor be kell
fejezni a mulatsigot. Szavunkat adtuk.
Es végiil, de nem utols6 sorban: aggdd-
tunk, hogy az igy is szilikods 35 f6bol
nem jon el mindenki a szakestre, mert
nem ismeri, esetleg nem érdekli, vagy
esetleg csak faradt. Mindenki ott volt!
Igazi bursch szakestélyt tartottunk. A
Kemény Mag is kitett magaért. Szaco és

Dalospacsirta voltak a Cantusok (dal-
nokok), Keleti pedig a Major Domus
(Haznagy). Sorra jottek a jobbndl jobb
szakmai és egyéb felszolalasok sok
humorral, ahogy az szokas. Sorra csen-
diiltek fel a régi didknotak, tincra per-
diiltek a leanyvari boszorkinyok, és
repiilt veliink az id6. 11-kor felhangzot-
tak a szakest zar6 dalai, szabad folyas.
A Cantusok és a régi oregdiakokbol
osszeverbuvalddott korus sorra siivol-
totte a még el nem énekelt nétikat. A
vendéglitos néni aggodva figyelt, nem
tudta elképzelni, hogy a kicsit pityokas,
jokedvi tirsasig hogyan fog éjfélkor
elcsitulni. Igy: 11.45-kor felcsendiilt,
hogy ,Ejfélt {itdtt mar az 6ra, térjetek
mar nyugovora!” Ekkor a ,legények
és leanyok” varazsiitésre kiittak mara-
dék soriiket, hihetetlen hévvel helyére

Helyreigazitas

raktdk a szétpakolt asztalokat és szé-
keket, majd pontban éjfélkor rendet
hagyva magunk utan mindenki nyu-
govora tért egy darab Selmeccel a
lelkében.

Misnap reggel senki sem akart haza-
indulni. De kellett. Fiillinkben csengett
még a tegnapi zar6 nota: ,Ha Selmec
hiv, mi ott lesziink...”, és ez minden,
ami az ember szivében van.

Elbucsuztunk hat Szacotol,
Dalospacsirtitol és elindultunk.
Hazafelé megalltunk Nyitrin, és egy
magyar nyelvi idegenvezetével meg-
néztiik a varost. Aki nem hiszi, az jar-
jon utdna!

MFTTT Szombathelyi Csoportja

A Geodézia és Kartogrifia 2016. év 5-6. szam 28. oldalan a képalairas helyesen: Fekete Lasz16, az FM FF fGosztaly-
vezetS-helyettese nyitoeldadasit tartja. A hibdért olvasoinktol és az érintettektdl is elnézést kériink.

Szerkesztok
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EuroGeographics éves Kdzgyiilés Budapesten

Az EuroGeographics, a nemzeti térképészeti és kataszteri intézmények eurdpai

ernydszervezete az Iranyitd Bizottsdg dintése alapjan az idei éves Kozgylilését
Budapesten tartja, 2016. oktdber 2-4. kizitt.

A rangos esemény hazai szervezije és  vendéglatdja g _
a Foldmiivelésiigyi Minisztériummal kizbsen a két magyar hivatalos g fomi J -
mgsmwezﬂt’ |(}LIJMIJ\"[LLLLKJ'|'I @

EuroGeographics

a Foldmérési és Tavérzékelési Intézet és

az HH Emlnfﬂrmﬁciﬂs SIO'galat. MIMISZTERILN
Az esemény i tAmogatdi: - -
L ]
Gareus . (@) @esri &
G GEODEZIA n@_cg
i Geosystems
% B

FOLOMVELES0CY A Magyar Foldmérési, Térképészeti és Tavérzékelési Tarsasag % “wiver

a Foldmiivelésiigyi Minisztérium Foldiigyi Féosztallyal kozdsen

»Részarany foldkiadas soran keletkezett osztatlan kozos tulajdon
megsziintetése projekt tapasztalatai”

(Az osztatlan kézos tulajdon megsziintetésének szabalyairol szolo
374/2014. (XII. 31.) Korm. rendelet végrehajtasahoz kapcsolodo tovabbképzés és forum)

cimmel egész napos konferenciat szervez.
Idépont:

2016. oktober 26.

Helyszin:
Foldmiivelésiigyi Minisztérium, Daranyi Ignac-terem (Budapest, V. Kossuth tér 11.)

A részletes program és a jelentkezés feltételei rovidesen megjelennek a honlapunkon.
(www.mfttt.hu)

TAJEKOZTATO TERVEZETT RENDEZVENYROL

2016. szeptember 23-4n a T6th Agoston Klub egynapos kirindulist szervez a FOMI Penci Obszervatoriumiba. Az

utazdst k6z0s autobusszal tervezzik. A részvételi dij fiigg a résztvevok szimitdl, de minimum 3000,- Ft lesz, amely
az utazas €s az étkezés koltségeit is magiban foglalja.

Jelentkezni lehet az MFTTT titkarsagan.
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FOoldmérdk zarandoklata

A foldmérdok védoszentje
szobranak avatasa

2016. jilius 3-dn kézel 100 f6 fold-
méré zardndokolt a Vas megyei
Péruska erdbbe, hogy jelen legyen
Szent Tamds apostol - a foldmérok
védoszentje - szobrdnak avatdsdan. Az
Erdélybdl szdrmazo mdrvdanytémb-
bol Apré Attila bontotta ki szombat-
helyi miihelyében az alkotdst. A szent
misén és a kapcsolédo programokon
késziilt képek és videé az MFTTT,
valamint a FOMI honlapjdn is meg-
taldlhatok (www.mftit.hu) . A Toth
Agoston Klub kétnapos kirdnduldsd-
r0l Hetényi Ferencné irdsa a Tdrsasdg
weboldaldn mdr megjelent, az aldb-
biakban pedig V. Németh Zsolt beszé-
dét is idézve olvashato az esemény
osszefoglaloja.

2016. julius 3-an felavattak Szent
Tamads apostolnak, a foldmérok védos-
szentjének szobrit a Mdria atvonal
mentén 1évo Péruska Mdria zarandok-
helyen, mely K6szeg és Horvatzsidany
kozotti erdében talalhato. A gyonyora
kornyezetben 1év6 zarandokhelyet a
magyarok, horvitok és németek is
rendszeresen €s szivesen latogatjak.
Zarandokhellyé azért valt, mert 1866-
ban a peresznyei grof 3 éves kisfia egy
vadaszaton elveszett, de harmadnapra
megtalaltik éppen itt, a Péruska erdo-
ben, egy tolgyfa tovében, amelyen egy
Miria kép fiiggott.

Husz évvel ezel6tt Dumovits Istvan
Horvitzsidany plébanosa (aki ezt a fel-
adatat 40 éve latja el koztiszteletben
és szeretetben) és dr. Prohaszka Imre
Gyo6r-Moson-Sopron megye akkori
tizoltoparancsnoka dontése alapjin
szoborpark létesiilt a zardndokhelyen.
Az els6 szobor a tlizoltok védbszentjé-
nek, Szent Floridnnak a szobra volt.

Az elmult 20 évben a szoborpark-
ban mintegy 30 - kiillonb6z6 mester-
ségek védodszentjeit Abrazolo - szobrot
allitottak. A harmincegyediket, a fold-
mérok véddszentjének szobrat a rend-
védelmi szervek hagyomanyos harom-
nyelvii (magyar, horviat és német)
zarandok-miséje keretében most szen-
telték fel.

V. Németh Zsolt a Foldmiivelésiigyi
Minisztérium allamtitkara, Vas megyei

orszaggyulési képvisel6 az alabbi sza-
vakkal koszontotte a jelen 1évoket
(a teljes beszédrol késziilt video fel-
vétel a https://www.youtube.com/
watch?v=c3M513V_mzw linken

megtekinthetd).

V. Németh Zsolt dllamtitkdri beszéde
a koncelebrdlo atydkkal

Fotisztelend6 Atydk, Akadémikus
Elnok Uy, Intézetigazgato U
Féosztdlyvezeté Ur, Kedves
Zardndokok, Lovagtdrsaim, Kedves
Foldméré Bardtaim!

Bdrmi épiil, legyen az toronyhdz,
vagy éppen hid, épitsenek utat, csa-
torndt, gdzvezetéket vagy éppen
volgyzdro-gdtat, emégott mindig ott
van - ha ldthatatlanul is - a féld-
mérok munkdja, a foldmérok tevé-
kenysége. Térképeket készitenek, és
alapul szolgdlnak, hogy navigdciot
haszndlhassunk. Persze ezek mind
mdr késztermékek, munkdjuk kéz-
ben a foldmérok megbizhato, meg-
kérddjelezhetetlen alappontokra
tdmaszkodnak, no meg azok hdloza-
tdara. Szeretnék ezt tenni az életben is,
hogy legyenek biztos pontok, legye-
nek erkélcsi referencia hdlozatok is,
amelyhez igazodhatunk.” Ezt kove-
toen a hit, a jelképek, a kozosségvilla-
las, a hiiség, a hivatastudat és kitartas
szerepét, a foldmérdk pontos, ,biztosra
mend attitlidjét” méltatva, pirhuzamot
vonva a megbizhat6 alappontok és az
erkolcsi referenciarendszerek kozott az
alabbi mondattal fejezte be beszédét:
,Bizom abban, hogy ez a hely egy biz-
tos referenciapont lesz, akdr taldlko-
zohely is a foldmérdk életében, amely
ha irdnyt kerestink akdr Istenhez,
akdr hivatdsunkhoz, akdr egymds-
hoz, segiti a helyes utat megtaldlni.”

A Szent Tamads szobor felallitasit a
helyhez kot6d6 geodéta szakemberek
- élikon Csire Imre kollégaval - felhi-
vasban kezdeményezték 2016 febru-
arjaban, amelyet a szakmai egyesiilet

(Magyar Foldmérési, Térképészeti
és Tavérzékelési Tarsasag - MFTTT)
felkarolt és segitett. A felhivas alap-
jan cégek és maganszemélyek ado-
manyabol osszegytlt a feldllitishoz
sziikséges Osszeg nagyobbik része.
A marvanytombot, amibdl a szobor
készilt, a Hargita labanal banyasztak.
Maga a kb. 1 méteres szobor egy tég-
1abol késziilt talapzatra keriilt, ahol a
posztamens egy-egy oldalan az évszam,
a védbszent neve szerepel feliratként,
valamit ez a két mondat: ,Allittatott a
magyar foldmérok és timogatoik ado-
manyabol”; ,Boldogok, akik nem lat-
nak, mégis hisznek”.

Busics Imvre, Busics Gyérgy, Horvdth Gdbor,
V. Németh Zsolt, Csire Imre és Addm Jozsef a
Sfelavatott szoborndl

Szoboravaté beszédében Csire
Imre, a szombathelyi jarasi foldhiva-
tal volt vezetdje kiemelte a foldmé-
rok altal készitett térképek hitelessé-
gének és pontossigianak fontossigat
és roviden Osszefoglalta az apostol
életutjat is.

Szent Tamds hilséges apostola volt
Jézusnak, készen dlit meghalni vele.
Nem volt jelen amikor Jézus feltdma-
ddsa utdn elOszor megjelent a tanitvd-
nyoknak, ezért nem hitte el tdrsainak,
hogy ldttdk az Urat. Amikor Jézus
ismét megjelent nekik, Tamdsnak
megengedte, hogy megérintse ldn-
dzsdval dtszurt oldaldn a sebhelyet.
Miutdn megérintette, megtapasztalta
a tényt mint igazsdgot, igy szolt: ,En
Uram és én Istenem!”
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Indidba keriilt és ott Keraldban ala-
Ditott keresztény kozdsséget. A Kossuth
kiado gondozdsdban 201 1-ben meg-
jelent Szentek képes enciklopédidjd-
ban szerepel, hogy az apostol mely
mesterségeket, foglalkozdsokat pat-
rondl. A foldméré szakma is koztiik
szerepel.

Szdmomra az a tény ad magyard-
zatot patrondldsunkra, hogy nekiink
is meg kell gybzbdniink a természet-
ben a foldi valdsdgrol és azt meg kell
pontosan mérniink, hogy jo térképet
készithesstink.

A rossz térképpel csak eltévedni
lehet. Ezért sziikségiink van jo tér-
képre, igazoddsi pontokra, amelyek
alapjdn tdjékozodni tudunk, egy biz-
tos vildgképre, ami biztos tuddson,
megtapasztaldson nyugszik. Tamds
apostol ezt mutatta foldi életében és
ezt mutatja most is, ha hittel kérjiik.
En most azt kérem Téle, hogy a dr.
Hazay Pista bdcsi és tdrsai (Joo Pista,
Oltay...) dltal lerakott alapokon felépi-
tett magyar féldmérést, amely nem-
zetkozi elismerést vdltott ki, tijitsa
meg és ne engedje az elsorvaszids sor-
sdara jutni, hanem felelGs déntéshozo-
ink ismerjék el: A SZAKMA AZ EGESZ
TARSADALOM EGYIK ALAPPILLERE.
A krisztuskovetd ember pontos és igé-
nyes munkdjaban felelosséget vdllal
dontéseiért, embertdrsaiért, R6z0s-
ségben gondolkodik és éli meg Jézus
tanitdsdit.

A szobor a Mdria 1t itteni dllomd-
sdan Szt. Jakab apostol (a zardndo-
kok patronusa) mellett lett feldllitva.
A zardndokoknak nagyon fontos
a jo térkép, hogy célba érhessenek.
A tiizoltoknak és a renddbroknek is

Nekrolog

gyorsabban adhato pontos informd-
cio a jo térképrol.

A szobrot az MFTTT szervezésé-
ben dllittattuk a befolyt adomd-
nyokbol, Apro Attila bontotta ki egy
Erdélybol szdrmazo mdrvdanytomb-
bol. A Gonduviseld 1igy rendezte, hogy
az 1969-ben jilius 03-ra dthelyezett
emléknapon tinnepelhetjiik Szt. Tamds
apostol szobrdnak felszentelését.

Az innepi eseményt megtisztelte
jelenlétével dr. Adam Jozsef akadémi-
kus, az MFTTT elnoke, Horvath Gabor
Istvan az FM Foldiigyi Féosztaly mb.
vezetdje és szamos kornyékbeli €s tavo-
labbi szakember, kolléga. A megjelent
kollégiknak a bogracsebéd utan alkal-
muk nyilt megtekinteni egy lovas-ijisz
bemutat6t a kozeli Marton-szallason,
ahol a tulajdonos igazi magyar kuri-
6zumokrol beszé€lt €és be is mutatta
azokat.

Lovas-ijdsz bemutato

Az adominygytjtés folytatodik, mert
a teljes Osszeg még nem gyitlt Ossze.
Az eddigi adomanyozoknak koszonjiik
hozzijarulasukat, hogy a szobor ilyen
sz€p kivitelben hatarid6re elkésziilhe-
tett, névsoruk a cikk alatt olvashato.

A Péruska Mairia nyugalmas és
békés helyét a foldmérdknek is van
miért felkeresni, akar szellemi és lelki

feltoltddés céljabol is, valamint a hagyo-
manyoknak is eleget kell tenni, minden
év julius els6 vasarnapjin a szobrot illik
meglitogatni a tobbi mesterség képvi-
seloivel egytitt és megkoszoruzni.

Busics Gyorgy

Lapzartankig az alabbi timogatoktol érke-
zett adomany a szobor elkészitésének
koltségeire.
Cégek/intézmények:

AIRBUS Kft.,

BME Alt. és Fels6geod. Tanszék,

Cad Map Kft.,

Foldméré Kft.

Geotér Kft.,

Leica Geosystems Hungary Kft.,

Nemzeti Kataszteri Program Nkft.,
Magianszemélyek:

Adam Jozsef dr.

Bager Szabolcs

Bajkai Csaba

Bencze Istvan

Boldis Gibor

Bolla Attila

Bolla Gyula

Buga Laszlo

Busics Gyorgy

Busics Imre

Czibik Péter

Csizmadia Mihalyné

Fekete Laszlo

Gabor Sandor

Gallai Istvan

Gal Istvan Gabor

Hetényi Ferencné

Hodobay-Borocz Andris

Kiss Antal dr.

Laszl6 Istvan dr.

Mihdly Szabolcs dr.

Nagy Istvan (Szombathely)

Orban Addm

Pusker Péter

Salamon Tamds

Szilvay Gergely

Takdcs Tibor

Varga Norbert

Zboray Zoltin

Zsilvolgyi Csaba

Bucsu a magyar

foldmérés kiemelkedo
személyiségétol, néhai

dr. Lukacs Tibortol

2016. junius 8-in, életének 89. évében
orokre eltavozott kozuliink dr. Lukacs
Tibor, a miiszaki tudomanyok doktora,

a FOMI nyugalmazott tudomanyos igaz-
gatohelyettese, az MFTTT alapito tagja,
a Fasching Antal-dij birtokosa, a magyar
foldmérés kiemelked6 személyisége,
aki a geodéziai automatizalas terén vég-
zett kutatdsaival, szakagi tudomany-
szervezésével és oktatoi teljesitményé-
vel gazdagitotta szakmankat.

2016. junius 16-dn Pécelen, a ROmai
Katolikus TemetSben vettiink végso
bucsut dr. Lukics Tibortol. Palyatarsak
sz€ép szammal vettliink részt a temeté-
sen. Az MFTTT és a FOMI koszoriit
helyezett el a siron.

Lukics Tibor 1928. marcius 28-in
Budapesten sziiletett. Kozépiskolait
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Budapesten a zugloi Szent Laszlo gim-
niziumban és Nagyvaradon a Hadaprod
iskolaban végezte vilaighiaborus kalan-
dok kozepette és hazafias érzelmek-
kel atitatva. 1946-ban érettségizett
a Szent Laszl6 gimndziumban. Még
ugyanebben az évben beiratkozott a
Budapesti Miszaki Egyetem Mérnoki
Kardra, ahol 1950-ben szerezett mér-
noki diplomat.

1950 szeptemberében a Honvéd
Térképészeti Intézetbe keriilt, mint
hivatdsos tiszt, ahol topogrifiai és geo-
déziai munkat végezett. Innen 1952-ben
athelyezték a BME Hadmérnoki Karira
tanarsegédnek. Héskor és megprobalta-
tds volt ez szimara, megalapozo a jovoje
szempontjabol: Rédey Istvan ezredes €s
Imrédi-Molnir Liszl6 ezredes profesz-
szorok mellett cselekvd részese lett a
magyar katonai térképészképzésnek.
Matematikdt, foldrajzi helymeghataro-
zast €s kiegyenlitoé szamitast oktatott,
és ezekhez jegyzeteket készitett. 1955
szeptemberében a BME rektora adjunk-
tusnak nevezte ki.

A Hadmérnoki Karon végzett okta-
to6i munkdja elismeréséiil, a felsGokta-
tas dolgozoéinak kitliintetése alkalma-
bél 1956-ban ,Szolgilati Erdemérmet”
kapott. Szakmank idésebb generaci-
0ja szamara kozismert, hogy 1956-ban
sok térképész tiszt nem irta ald a kadari
tiszti hiségnyilatkozatot, Lukics Tibor
sem. Ezért elbocsatottak a Hadmérnoki
Karrol, és leszerelt. Ezt kovetben 1957-
ben a BGTV-nél helyezkedett el. Itt a
fotogrammetriai és a geodéziai oszta-
Iyon dolgozott. 1958-ban vizsgalo, majd

s .z

csoportvezetd, késébb a villalatnal felal-
litasra keriilt tudomanyos csoport veze-
toje lett, ahol elsGsorban a fizikai tav-
mérokkel és szamitogépek geodéziai
bevezetésével foglalkozott. 1962-ben
ithelyezték az Allami F6ldmérési és
Térképészeti Hivatalba (AFTH), ahol a
tarcihoz tartoz6 tudomanyos munkak
irdnyitoja €és csoportvezetdje, majd az
AFTH jogutéd MEM Orszigos Foldiigyi
és Térképészeti Hivatal Alaphalozati
Osztalyanak vezetGje lett.

1971-ben athelyezték a Foldmérési
Intézetbe (a Foldmérési és Tavérzékelési
Intézet, FOMI jogelédje), ahol az igaz-
gaté tudomanyos helyettese és az iga-
zathoz tartozé kutatdsok-fejlesztések
kozvetlen koordinatora volt. Iranyitotta
az Egységes Orszigos Térképrendszer
kialakitasat. Szervezte a geodéziai auto-
matizalast és korszerQ adatbank létre-
hozasat. 1985-t61 a kozmikus geodéziat
és a tavérzékelési fejlesztéseket is fel-
ugyelte. 1962-ben a BMEn ,A vizszin-
tes kéregmozgis geodéziai meghata-
rozasa” dolgozataval muszaki doktori
cimet szerezett. 1968-ban ,Vizsgalatok
a geodéziai vizszintes alaphalozat sza-
mitasinak automatizildsara” tanulma-
nyaval muszaki kandidatusi fokozatot
ért el. 1981-ben a ,Korszeri informa-
cioszolgaltatis a foldmérési és foldrajzi
térképrendszerben” c. értekezésének
megvédésével a miszaki tudominyok
doktora lett.

1958-t6l tobb évtizeden it - meg-
hivott el6adoként - tanitott a BME
Altalinos Geodéziai Tanszékén. A
Geodéziai Automatizdldas cimi szak-
mérnoki képzés rendszeres eldadoja
volt. Eveken 4t részt vett 2 BME és a
székesfehérvari GEO allami vizsgaz-
taté bizottsigiban. Az Oktatastgyi
Minisztérium 1978-ban cimzetes egye-
temi docens cimet adomanyozott neki,
a Mivel6dési Minisztérium pedig
1985-ben cimzetes egyetemi tanidrra
nevezte ki. 1962-ben és 1973-ban meg-
kapta a , Térképészet Kivalo Dolgozoja”
kitiintetést, majd 1980-ban a Munka
érdemrend bronz fokozatit. 1988-
ban megkapta a Fasching Antal-dijat.
A Geodéziai és Kartogrifiai Egyesiilet
(ma Magyar Foldmérési, Térképészeti
és Tavérzékelési Tarsasag, MFTTT)
alapito tagja, s egy késébbi korszak-
ban elndkségi tagja volt. Az Egyestilet
Automatizaldsi Bizottsiginak négy

cikluson keresztiil volt elnoke. Sok elo-
adast tartott.

A FOMI-t&1 1989. janudr 1-én vonult
nyugdijba és adta at nekem a tudoma-
nyos igazgatOhelyettesi feladatokat .
Szakmai tevékenységét nyugdijasként
is folytatta, kozel élete végéig. A FOMI-
ben dolgozott tudomanyos tanidcsado-
ként, az MTA Foldrajztudominyi Kutato
Intézetében tudomanyos munkat vég-
zett, a székesfehérvari GEO-ban és a
BME Altalinos Geodéziai Tanszékén
oraadoként oktatott. Nevéhez fGizo6-
dik a mintegy 650 targyat feloleld szak-
matOrténeti kiallitds a Bosnyadk téri
Térképész székhazban, az FVM Foldigyi
és Térinformatikai Féosztaly szakmai
kidllitasa és végiil annak a tanulmanynak
az elkészitése és a FOMI részére torténd
atadasa, amely a székhiazban bemuta-
tasra keriilt tirgyakat ismerteti képekkel
és szakszoveggel. Felelds szerkesztbje
volt a FOMI fennillisinak 30. évfor-
dulojara kiadott Emlékkonyvnek és a
»-Magyar FOldmérSk Arcképcsarnoka”
II1. kotetének.

Szakmai munkdassiga sordn tobb
mint 80 publikicidja jelent meg. 1973
ota ot cikluson at az MTA Geodéziai
Tudomanyos Bizottsaginak, 2003-
tol két cikluson at az MTA Tudomainy-
és Technikatorténeti Komplex
Bizottsiganak, 1981-t61 1989-iga MTESZ
Tudomainypolitikai Bizottsiginak volt
tevékeny tagja.

Dr. Lukacs Tibor kedvelt kollégank
és fonokiink volt. Hangulatos tirsasagi
taldlkozoinkon vordsbor mellett kicsat-
tan6an vidiman lehetett vele n6tizni, a
katonanotikat és a hazafias dalokat egy-
arant kedvelte, és tudta. A jo kidlldsua és
egészséges alkatu kollégank hirtelen
tdvozdsa igazan viratlan volt mindannyi-
unk szamara. Dr. Lukacs Tibornak gaz-
dag szakmai életutja volt. Szakmankat
gazdagitotta. F6hajtdssal tartozunk Neki.
Feleségének és csalidtagjainak pedig
koszonettel, hogy tamogattik 6t.

Kedves Tibor! Békét, 6rok nyugodal-
mat kivinok neked szakmank nevében,
a Magyar Foldmérési, Térképészeti és
Tavérzékelési Tarsasag és a Foldmérési
és Tavérzékelési Intézet részérdl, vala-
mint a magam nevében.

Dr. Mihdly Szabolcs PhD.,
cimzetes egyetemi tands,
egykori munkatdrs
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Leica ScanStation C10
Most Itt a lehet&seg, hogy
sajat 3D szkennere legyen!
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Kapcsolat:

Csabi Zoltan 30/939-1229
zoltan.csabi@leica-geosystems.com)

-
Pallos Péter 30/625-7939

f‘ HEXAGON peter.pallos@leica-geosystems.com) - when it has to be right m

*Ajanlatunk a készlet erejéig tart!

Geosystems




HAROM UJ TERMEKKEL BOVOLT A FOMI ALTAL SZOLGALTATOTT
MAGASSAGI ADATOK KORE!

Digitalis felszinmodell: DFM

Tajékozott, sztere6 Iégifelvételek felhaszndldsdval, automatikus mddszerrel
eldallitott, szerkesztés neélkiilli pontfelnd, mely a természetes és mesterséges
tereptargyak burkol6 feliiletének magassagi viszonyait irja le. Pontsiirliség: 0,75-1 m.
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Szinezett digitalis felszinmodell: cDFM
A digitalis felszinmodell 1égifelvételek RGB szinkészletével szinezett (colorized) valtozata.

Normalizalt digitalis
felszinmodell: nDFM

A digitalis felszinmodell (DFM) és a
digitdlis domborzatmodell (DDM) aital
meghatarozott felilletek killonbsége,
ami a terepfelszin feletti objektumok
(fak, épilletek stb.) magassagat irja le.

FOLDMERESI ES TAVERZEKELESI INTEZET

... 1149 Budapest, Bosnyak tér 5.

5 Telefon: (+36 1) 222 5101, Fax: (36 1) 222 5112
‘' Call center: (+36 1) 460 1310

www.fomi.hu, info@fomi.hu




