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A GRACE-FO elsO0 masfél éve

Foéldvary Lordnt - Nyilas Annamadria

DOI: 10.30921/GK.72.2020.4.1

Absztrakt: A GRACE-mitholdak 2002 és 2017 kozott honapos felbontdsban szolgdltattdk a Fold nehézségi erdteré-
nek idobeli vdltozdsait, lehetdséget nyiijtva ezzel a nagyobb témegdtrendezd folyamatok hatdsdnak mitholdas kéve-
tésére. Az idosor folytatdsdra pdlydra dllitott GRACE-FO-mitholdpdr 2018 utolsé honapjaitol kezdve végzi ezt a fel-
adatot. Jelen tanulmdnyban dttekintjiik, mennyire egyenletesek a GRACE és a GRACE-FO dltal szolgdlitatott adatok,
tovabbd hogy milyen folyamatokra utalnak a GRACE-FO elsé mdsfél évének eredményei.

Abstract: The GRACE mission has provided monthly solutions of the gravity field in the period of 2002 to 2017, which
turned to be a useful tool for monitoring large scale mass redistribution processes. In order to carry on monitoring these
processes, the GRACE-FO mission started to deliver monthly solutions from the last months of 2018. The present study
provides an estimate on the coherency of the GRACE and GRACE-FO monthly solutions, also provides an overview of
the mass variation processes in the GRACE-FO period so far.

Kulcsszavak: GRACE-FO-miiholdak, nehézségi er6tér idobeli viltozasai, tomegitrendezé folyamatok
Keywords: GRACE-FO mission, solutions of the gravity field, mass redistribution processes

1. Bevezetés

Az jubileumi Eotvos-év kapcsin
(Dobszay et al. 2019) a nemzetkozi
figyelem ismét E6tvos Lorand mun-
kassagara irdnyult, még ha a szak-
mai és emberi nagysigahoz mélto
elismertséget (részben szerény jel-
leme okan) mindmaig nem is érte el.
Tudomanyos jelentdségének egyik
legismertebb eredménye a geofi-
zika tudominyag alapjait lefektetd
miiszer, az EOtvos-inga megalkotisa.
Az E6tvOs-inga a gradiometria terepi
eszkoze, a nehézségi térerdsség gradi-
ensének mérése révén teszi lehetdvé a
felszini és felszin alatti tomegeloszlas
feltérképezését, nem mellesleg ipari
hasznositdsat és nyersanyagkutatasi
célu alkalmazasat.

Mig az E6tvos-inga egy-egy kisebb
terileten ad lehet6séget a tomeg-
eloszlas megismerésére, annak az
egész Foldre kiterjed6 felmérése
csak miiholdas technikakkal végez-
het6 el. Az 1960-as évektol az évsza-
zad végéig a nehézségi er6tér meg-
hatiarozasanak miholdas médszere
miiholdpalyidk alapjin, azoknak egy-
egy foldi kovets allomas feletti atha-
ladasat mérve tortént. A GPS-rendszer
kiépiilésével lehet6ség adodott a
miiholdpalya folyamatos kovetésére;
ezt hasznalta fel 2000-2010 kozott
a CHAMP nevi miihold. A két évvel
kés6bb, 2002-ben pdlyara allitott (és
2017-ig tizemeld) GRACE-miiholdpar
ezt toviabbfejlesztette: két, egyforma

muhold azonos palyin, egymastol
hozzavetSlegesen 220 km-re kerin-
gett, mely maholdak k6zott 1 pm/s
alatti pontossiggal mérték a tavolsag-
valtozas mértékét, igy a palyaadatokon
kivil a tavolsagvaltozas szolgaltatta
a nehézségi er6tér meghatiarozasa-
nak alapjat. A GRACE sikerét mutatja,
hogy kiildetésének folytatdsa céljabol
palyara allitottik 2018-ban a GRACE
Follow-On-miiholdpart (GRACE-FO).
A ,dedikalt gravimetriai miiholdas
kisérletek” harmasat (Foldvary 2004)
a CHAMP és a GRACE melletta 2009-
2013 kozott mikodé GOCE-miihold
egésziti ki, amely leginkdbb tekint-
het6 EoOtvos hagyatékianak, mivel
ezen miihold mérési mennyisége -
az Eotvos-ingaval megegyezéen - a
nehézségi térerésség gradiense volt
(Foldviry et al. 2015, 2019).

Jelen tanulminyunk a GRACE-
miholdparral és annak jelenleg
mikodo folytatasaval, a GRACE-FO-
val foglalkozik. A GRACE-miiholdak
palyajat uigy alakitottak ki, hogy egy
hoénap mérései a Fold felszinén egyen-
letesen dlljanak rendelkezésre. Ez
lehet6vé teszi az egyes honapokra
vonatkoztatva egy-egy teljes nehéz-
ségi er6tér modelljének eldallita-
sat (Bettadpur 2018). A GRACE kiil-
detése sorin honaprol honapra uj
modell meghatirozasara volt lehet6-
ség, ami alapjan a tomegeloszlas id6-
beli valtozasinak hénapos mintavé-
telezést vizsgalata végezhetd. Bar a
honapos adatmennyiség a nehézségi

eréteret csak durva, tobb szaz km-es
felbontasban szolgaltatja, ezek kiva-
l6ak nagyobb teriiletek éves perio-
dusu (Kiss-Foldvary 2015, 2017b)
és hosszu, akar tobb évtizedes lefo-
lyasa (Foldvary-Mészaros 2009,
Foldvary 2012, Foldvary et al. 2015,
Kiss-Foldvary 2017a) tomegatrende-
z6déssel jaro folyamatainak elemzé-
sére és kovetésére. A GRACE-FO célja
a GRACE iltal megkezdett hénapos
id6sor folytatdsa volt, amely (egyéves
megszakitassal ugyan) lehet6vé teszi
a vizsgalt geofizikai és geodinamikai
folyamatok folytat6lagos kovetését
(Foldviary 2019).

Kordbbi tanulmianyunkban
(Foldvary 2007) a GRACE tényle-
ges pontossagat hasonlitottuk 6ssze
a tervezés soran megfogalmazott
elvarasokkal; jelen tanulminyunk
ugyanennek szellemében a GRACE
és a GRACE-FO pontossagi kérdéseit
elemzi.

2. GRACE-FO

A GRACE miholdak 2017 novembe-
rében befejezték miikodésiiket, az
utols6 méréseik alapjin levezetett
hénapos nehézségierdtér-modell
2017 janiusara esik, ezzel 6sszesen
163 honapos modellt szolgiltatva a
2002 aprilisatol szamitott bo 15 évre.
A NASA 2018. mijus 22-én allitotta
palyara a GRACE utddjiat, a GRACE-
FO-miiholdpirt, melyet a GRACE-szel
teljesen megegyezd elrendezésben és
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1. dbra. A GRACE-FO mérési alapelve (Foldvdry 2004)

technikai megoldasokkal alakitottak
ki (1. 4bra), csupian a miiholdak kozotti
tavolsigmérés pontossagin javitottak
egy nagysagrendnyit (Flechtner et al.
2016). Ennek értelmében a GRACE-
FO-miholdak 220+50 km-re elsza-
kadva egymastol jarjik be ugyanazt
az 500 km névleges magassagu, kozel
kor alaku és kozel polaris palyit. A
keringés sordn egyrészt a miiholdak
kozott mikrohullamu tiavolsagvalto-
zas-mérést végeznek, masrészt a nem
graviticios eredetl er6hatisok meg-
hatarozisa céljabol az egyes miihol-
dak tdmegkozéppontjiban egy nagy
pontossigui homérséklet-szabilyozott
elektrosztatikus gyorsulasméro tize-
mel. Ezen kiviil a miiholdak palydja-
nak folyamatos meghatarozasara GPS-
vevoket, tovabba az egyes miholdak
tajolasinak kovetésére pedig hirmas
csillagkamerakat hasznalnak (Yuan
2019).

3. HOonapos
nehézségierotér-modellek

A GRACE 2002 4prilisitol 2017 juniu-
sdig honapos nehézségier6tér-model-
leket szolgaltatott, amely id6sort a
GRACE-FO-modellek 2018 juniusa-
tol folytattak (lasd 1. tablazat). Mint
minden, ami mérésen alapszik, a
GRACE-miiholdpir esetében is vol-
tak olyan idészakok, amikor nem volt
kell6 mennyiségl vagy mindségi
mérés ahhoz, hogy hénapos nehéz-
ségier6tér-modellt lehessen eléalli-
tani. De mais esetekben sem mindig

alltak rendelkezésre a teljes id6szakra
pontos mérések, igy ezek a hénapos
modellek névlegesen tekintheték
honaposnak, szimos alkalommal a fel-
hasznilhat6 mérések alapjin modosi-
tani kellett a feldolgozasi id6szak hosz-
szt és/vagy idozitését. Esetenként
a modell eléillitisihoz felhasznalt
napok a névleges 30 helyett keve-
sebb vagy tobb napra vonatkoznak
(sz€Is6 esetei ennek a 13 nap és a 41
nap), szimos esetben pedig a vonat-
koztatdsi honap a felhasznalt ada-
tok alapjan valéjaban kicsit korabbi
vagy kicsit késobbi adatokat hasz-
nal fel (de akar fél honapos eltolasra
is taldlunk példat). Osszességében

igy is a GRACE utani és a GRACE-FO
elétti sziik év tomegatrendezédése-
ire vonatkozéan nem 4ll rendelkezé-
sinkre mérés, igy az idésor egyrészt
nem tekinthet6 folytonosnak, mas-
részt az eltérdé miiholdpar miatt nem
tekinthets egységesnek.

A GRACE és a GRACE-FO hénapos
nehézségierdtér-modellek olyan teri-
leti eloszlasu adatokon alapszanak,
amelyek alapjin a foldfelszinen mint-
egy 330 km-es felbontissal lehet reali-
san a nehézségi er6tér formait beazo-
nositani (Cooley-Landerer 2019).
A GRACE és a GRACE-FO hénapos
nehézségierdtér-modelleket (gomb-
figgvény-egyitthatokat) az ennek
megfelel6 [ = 60 fokig és rendig
hatdrozzik meg, de a fejlesztok a fel-
hasznilok rendelkezésére bocsatanak
részletesebb, mintegy 200 km-es fel-
bontisnak megfeleld /, = 96 fokig
és rendig terjed6 modelleket is; ez
utobbi csak egyéb mérések bevona-
saval allithato eld.

Az id6k folyaman a nyers méré-
sek feldolgozasi folyamatat finomit-
jak a fejlesztdk, ilyekor visszamendleg
is feldolgozzik a korabbi mérése-
ket, és az abbdl nyert nehézségierd-
tér-modelleket nyilvinossa teszik,
ugymond ,kiadjak”. Az egyes feldol-
gozasi modszerekkel eléallitott nehéz-
ségierdtér-modelleket egyértelmiien
megkilonboztetendd, azokat egy
kiaddsi azonositoval jelolik meg.

1. tdbldzat. GRACE és GRACE-FO honapos nehézségierétér-modellek.

Jan | Feb | Mdr | Apr | M4j | Jun | Jal | Aug |Szep | Okt | Nov | Dec
2002 X | X X | X | X | X | X
2003 | X | X | X | X | X X | X | X | X | X | X
2004 | X | X | X | X | X | X | X | X | X | X | X | X
2006 | X | X | X | X | X | X | X | X | X | X | X | X
20060 X | X | X | X | X | X | X | X | X | X | X | X
2007 | X | X | X | X | X | X | X | X | X | X | X | X
2008 X | X | X | X | X | X | X | X | X | X | X | X
2000 | X | X | X | X | X | X | X | X | X | X | X | X
2010 X | X | X | X | X | X | X | X | X | X | X | X
2011 X | X | X X | X | X | X | X | X | X
2012 | X | X | X | X X | X | X | X X | X
2013 | X | X X | X | X | X X | X | X
2014 | X X | X | X | X X | X | X | X
2015 | X | X | X | X | X X | X | X X
2016 | X | X | X X | X | X | X X | X
2017 | X X | X | X | X
2018 X | X X | X | X
2019 | X | X | X | X | X | X | X | X | X | X | X | X
2020 | X | X | X
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A jelen tanulminyban hasznilt
GRACE- és GRACE-FO-modellek mind-
egyike a 6. kiadds, azaz Release06 (vagy
roviden RLO6) modellek voltak.

4. GRACE- és GRACE-
FO-modellek becsiilt
kozéphibai
A nehézségi er6tér egyes megnyilva-
nulasainak, igy a geoidundulaciénak
a leirdsara a fels6geodéziai gyakor-
latban is a gombfliiggvénysor szol-
gal, ami a kiilonb6z6 hullamhosszu
geoidformak (tehat kiilonb6zé fold-
rajzi kiterjedésii jelenségek) Ossze-
geként adja meg a geoid alakjat (Biro
et al. 2013). A gombfiggvények
ortonormalis bazist alkotnak, ami azt
jelenti, hogy médunkban all a kilon-
boz6 kiterjedést formakat egymastol
fliggetleniil vizsgilni (elméletben, de
a gyakorlatban azonban az egyes hul-
lamhosszak nem teljesen fiiggetlenek,
anehézségier6tér-modell meghataro-
zasa soran ,atszivarognak”).
Alapvet6en azonban a gombfiigg-
vénysor egyes fokai a nehézségi er6tér
kilonbo6z6 kiterjedésti formdit irjak
le, igy kiilonboz6 felbontds mellett lat-
hat6 részleteket jellemeznek. Az egyes
felbontasok mellett a nehézségierd-
tér-modell pontossaga eltérd: mig a
nehézségi er6tér durvabb formait
pontosabban, addig a finom részleteit
pontatlanabbul ismerjik (kiilondsen
miiholdas mérések alapjan). A felbon-
tds szerinti pontossigi modellezést
Jekeli-Rapp (1980) tanulmanya sze-
rint, a nehézségier6tér-modell spekt-
rumdnak az un. fokvariancidja segitsé-
gével végeztiik. Megkiillonboztetiink
jel-fokvarianciat (ez esetben a nehéz-
ségi er6tér formait leir6 gombfigg-
vény-egyiutthatok alapjan szimoljuk
a fokvarianciat),

-
- co2,c
01—\/2 Co +Sim
m=2
és a hiba-fokvarianciit (amely
esetben a gombfiiggvény-egyiitt-

haték kozéphibdinak allitjuk el6 a
fokvarianciajat).

l
81:\/2 5Clm2+6 §lm2
m=2

A jel-fokvariancia, 0,0,a nehézségi
er6tér fokonkénti (tehat kiilonb6z6

felbontasu komponenseinek) nagysa-
gat irja le, mig a hiba-fokvariancia, ¢,
g, ezek kozéphibiit. Az egyenletben
C, €sS, agdmbfiggvény-egyiittha-
tok,8C, €séS, pedigezekaposteriori
kozéphibai.

Jelen tanulmanyban a hoénapos
GRACE- és GRACE-FO-modellek hiba-
fokvariancidit vizsgaltuk, ehhez az 1.
tablazatban 6sszegzett GRACE- és
GRACE-FO-modelleket hasznaltuk
fel. A GRACE-modellek k6zéphibait
vizsgilva megillapithato, hogy az els6
év (2002) mérései pontatlanabbak a
késobbi id6szak méréseitdl, mivel ez a
peridodus a miiszerek fedélzeti kalibra-
cionak kezdeti pontatlansigaival ter-
helt. A GRACE kiildetésének végéhez
kozeledve, 2016 augusztusinak elején
a GRACE-B-miiholdnak tonkrement
a fedélzeti gyorsulismérdje, igy a fel-
dolgozas soran a GRACE-B-mérések
helyett a GRACE-A-miihold mérései
alapjan becsiilt értékeket hasznail-
tik. Azonban ez a megoldas pontos-
sagit tekintve nem tudja pétolni a
kimaradt méréseket, ami az erre az
id6szakra szimolt modellek kisebb
megbizhatésagan is meglatszik. A
GRACE-modellek idében valtozé meg-
bizhat6saga alapjan hirom id6szakra
bontottuk a hiba-fokvariancia meg-
hatarozasat: (1) 2002 aprilisa és 2002
decembere kozott, (2) 2003 janu-
arja és 2016 juliusa kozott, (3) 2016

augusztusa és 2017 janiusa kozott.
Ezen harom idészakra, valamint a
GRACE-FO eddigi honapjaira szamolt
hiba-fokvariancia gorbéit mutatjaa 2.
abra. Tekintettel arra, hogy az egyes
idészakokban sem ugyanolyan ponto-
sak a modellek, valamennyi id6szakra
egy-egy tipikusnak mondhat6 héna-
pot valasztottunk ki.

A hiba-fokvariancia a fok szerint
emelkedik, ami azt mutatja, hogy a
nehézségi er6tér formadit durva fel-
bontiasban (kis fokszimok) nagy
pontossiaggal, finom felbontiasban
(magas fokszimok) kisebb pon-
tossiggal tudjuk meghatarozni.
Valamennyi fokon a leggyengébb-
nek a GRACE 2002 évi modelljei bizo-
nyulnak, a GRACE a ,fénykoraban”,
2003 és 2016 juliusa kozott volt a leg-
jobb. Osszevetve, a GRACE-FO eddigi
modelljei a nagyobb formik tekinte-
tében (mintegy 40 fokig és rendig,
tehat 500 km-es felbontasig) felil-
muljak a GRACE-t, a magasabb fokok-
nal azonban a GRACE pontosabb volt.
Figyelembe véve, hogy a nehézségi
er6tér durvabb felbontasa formai
adjak a nehézségi térerdsség jelen-
tos részét, igy az egyes komponense-
ket 6sszeadva azt tapasztaljuk, hogy a
GRACE-FO pontossagait tekintve feliil-
mulja a GRACE-t, csak az aprobb rész-
leteket nem tudja annyira precizen
meghatarozni.
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2. dbra. GRACE és GRACE-FO modellek hiba-fokvariancidja;
x-tengely: fok, y-tengely: hiba-fokvariancia (mindketté mértékegység nélkiili mennyiség).
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Mindez persze csak a GRACE-FO
eddigi modelljeire vonatkozik (2018
oktoberét6l 2020 marciusaig).
Figyelembe véve, hogy a GRACE
milyen megbizhat6ésigot nyujtott
az els6 id6szakaban, varhatéan a
GRACE-FO is atesik azokon finomi-
tasokon, amelyekkel ez a pontossig
tovabb javulhat.

5. Tomegatrendez6dések
vizsgalata GRACE- és
GRACE-FO-modellek
alapjan

A GRACE és a GRACE-FO nehézségi
er6tér modellejeibdl Kiss-Foldvary
(2015) modszere alapjan - a tomegval-
tozds szempontjibol érdekes helyeken
- nehézségianomalia-id6sort szamol-
tunk. Ezeknek a GRACE id&szakira
vonatkoz6é részét Foldvary (2019)
vizsgalta, amelyet most a GRACE-FO
nehézségi anomailidival egészitiink
ki. A 3. abra a vizsgilati helye-

mutatjak. Az dbrikon bejeloltiik a
GRACE vége és a GRACE-FO eleje id6-
pontokat (folytonos fiiggbleges vonal)
és a GRACE kiillonb6z6 megbizhatdsa-
guként ismert id6szakait is (szaggatott
fuggobleges vonal).

A vizsgalt helyek mindegyike
alapjan elmondhato, hogy az utolso
harom-négy GRACE-modell ,kivig”,
tehit olyan nehézségianomalia-val-
tozast mutatnak, amelyet a késGbbi
GRACE-FO-modellek nem timaszta-
nak ala.

A gronlandi idésor (4. dbra a)
része) a jégtakar6 olvaddsiat mutatja.
A GRACE-mérések 2015 végén az olva-
disi folyamat megtorpandsit mutat-
jak, a GRACE-FO azonban jelzi, hogy
ez amegtorpanas csak idészakos volt.
Hasonléan olvadasi folyamatot latunk
Alaszkaban (4. abra ¢) része), még ha
ennek liteme joval lassabb is. Bir a
GRACE-FO 2019 év végi (novemberi
és decemberi) modelljei a vartnail

valamivel alacsonyabb értékeket
mutatnak, a 2020-as modellek jelzik,
hogy az olvadas tendencidja valjaban
nem valtozott, mértéke a korabbiak-
nak megfeleld.

A Hudson-6bol (4. dbra ¢) része)
és Skandinavia (4. abra d) része) egy-
ariant a GIA- és PGR-folyamatok hata-
sait tukrozi. A GIA (Global Isostatic
Adjustment) a jégtakar6 valtozasa-
nak jelenlegi folyamatai kovetkezté-
ben a foldkéreg jelenlegi kiegyenli-
t6dési folyamatat irja le, mig a PGR
(Post-Glacial Rebound) a legutébbi
jégkorszak sordn eltlint hatalmas
jégtakar6é megsziinése kovetkezté-
ben kialakul6 késleltetett kiegyen-
litddési folyamat, amely a foldkéreg
hosszu tavy, elnyulo, nagyon lassu
feluszasit jellemzi. A Hudson-6bol
és Skandinavia ezeknek a klasszi-
kus, jol ismert példai. A PGR vilto-
zasara rovid tavon nem szamitha-
tunk, és a Hudson-6bol esetében a

2. tdabldzat: A vizsgdlt pontok és ezekben a tomeguvditozds linedris trendjének jellege

ket, mig a 2. tablazat a vizsga-
lati pontok jellemzdit 6sszegzi.

Sorszim Foldrajzi név o[°] Al°] Dominans jelenség
Avizsgalt helyek mindegyike
olyan, ahol a nehézségi ano- 1 Gronland 68 -40 csokkend trend
milia id6beli valtozasa jelen- 2 Hudson-6bol 60 -85  novekvo trend
tés tomeggyarapodasra vagy 3 Alaszkai-hegység 62 -140  csOkkend trend
tomegpusztuldsra utal. 4 Skandinavia 66 30 novekvd trend
A nehézségianomilia-id6- 5 Amundsen-tenger (Antarktisz) 74 -108  csokkend trend
sorokat a 4. dbra a)-f) részei 6 Marie Byrd-fold (Antarktisz) -82 -130  novekvé trend
[mis2/év]
’ﬁ‘ " R
—e3 o2
10
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3. dbra. A linedris trend szempontjdbol érdekes tomegudltozdsok (forrds: Foldvdry 2019)
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4. dbra. Nehézségianomdlia-idésorok a vizsgdlati helyeken
a) Grénland, b) Hudson-6bél, c) Alaszkai-hegység, d) Skandindvia, e) Amundsen-tenger (Antarktisz), ) Marie Byrd-fold (Antarktisz)

GRACE-FO az elvarasoknak megfe-
lel6 folyamatot mutat. Skandinavia
esetében azonban a Ag idésorban
egy par uGal-os ugras észlelhetd, de a
trend valtozatlan. A 4. dbra d) részén

abrazolt valtozas magyarazatira két
lehetGséget latunk. Az egyik szerint
ez a valtozas csak latszolagos, és a
GRACE-FO ujabb modelljei a PGR
ismert folyamatanak allandosigat

megerdsitik és a mostani eredmé-
nyeket pedig aprobb kilengésnek
mindsitik. A masik lehet6ség, hogy
a Skandinav permafrosztnak (éve-
ken keresztiil fagyott allapotban
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1évo talaj) a globdlis éghajlatvaltozas
kovetkeztében megindulé olvadasa
olyan iitemd, hogy az a PGR trend-
jére rakodvalathaté mértékl tomeg-
valtozast eredményez, igy bar a PGR
folyamat valtozatlan, a permafroszt
olvadasa okozta tomegveszteség is
megjelenik az idésorban. A skandi-
niv permafroszt olvadisarol mar
b6 egy évtizede irnak (Akerman-
Johansson 2008, Lyon et al. 2009),
¢és napjainkban a folyamat felgyor-
sulasarol tudosit a kozmédia (Welch
2019).

Az utols6 két abran (4. dbra e) és
f) része) egy antarktiszi gyarapodo
és egy olvado helyet mutat. Bar két
pontbeli folyamatbdl a teljes konti-
nensre nem lehet kovetkeztetéseket
levonni, ebben a két pontban a folya-
mat jellege mindkét esetben vilto-
zatlan, ami arra utal, hogy az antark-
tiszi jégtakaro6 joval stabilabb, mint
az Arktisz (lasd pl. a gronlandi pon-
ton tapasztalhat6 4. abra a) része sze-
rinti egyértelmi olvadasi folyamatot).
A jol ismert nyugat-antarktiszi olva-
das tovabb folyik (4. abra e) része),
de ennek liteme nem tlnik gyorsu-
l6nak, mig a jéggyarapodds a Marie
Byrd-foldon (4. abra f) része) is stag-
nalni latszik. Az egyetlen felmelege-
désre utal6 folyamat az, hogy a nydri
évszakhoz képest (ami az Antarktisz
esetén oktobertdl februarig tart, és
decemberben van a legmelegebb)
par honapos késleltetéssel, a decem-
bertdl marciusig terjed6 idészakban
mind 2019 elején, mind 2020 ele-
jén kisebb visszaesés tapasztalhato
a Ag id6soriban (lasd a 4. abra f)
részét), ami a korabbi években nem
volt jellemz6. A folyamatok tisztazasa
azonban az egész kontinensre kiter-
jedo vizsgilatot igényel.
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GoOran Wahlenberg uttoro tematikus térképe a Magas-
Tatra vidékérol (1813-14)
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Absztrakt: Géran Wahlenberg (1780-1851) svéd orvos-botanikus és természetkutaté 1813-ban végzett névényfoldrajzi
terepkutatdsokat a Magas-Tdtra és kornyéke hegyvidékén a Magyar Kirdlysdgban. Eredményeit 1814-ben Gottingenben
publikdlta a ,Flora Carpatorum Principalium” cimii, latin nyelvii kétetében, melyhez két kartogrdfiai szempontbol fon-
tos dbrdzoldst, egy tematikus térképet és egy novényféldrajzi metszetet is mellékelt. Konyve és térképei az eurdpai tudo-
mdmnyos korékben is ismertté tették a teriilet féldrajzi jellemzdit és botanikai értékeit, ugyanakkor a svéd kutato nem-
zetkozi tudomdnyos karrierje szempontjdbol is rendkiviili jelentoséggel birtak. Tanulmdnyunkban a kartogrdfia mint
formalédé tudomdnydg felvilagosodds kori kialakuldsdt folyamatként értelmezziik. Ebben a keretben értelmezziik
Wahlenberg tematikus térképét, amely egyszerre névényfoldrajzi és hipszometrikus dbrdzolds a Magas-Tdtra vidékérol.
Az 1814-es térkép a kutato dital mért magassdagi 6veket szintvonallal és eltérd szinekkel kiiloniti el, igy az elsé rétegszi-
nezéses térkép a vildgon. A természetes vegetdciozondk hatdrvonalai a szdrazféldi teriileten alkalmazott magassdaguo-
nalak prototipusainak tekinthetoek, mivel barometrikus magassagmeérés alapjan késziiltek. Tanulmdnyunk feltdrja a
térkép forrdsait, névanyagdnak jellemzdit, kitér a tudos magassdgmérési metédusdra. Wahlenberg térképének és kény-
vének nemzetkozi hatdsa kimutathaté a 19. szdzadi kortdrs féldrajzban és térképészetben Humboldttol Berghausig.
Abstract: Goran Wahlenberg (1780-1851), a Swedish physician, botanist and natural historian, conducted plant
geographical explorations in the High Tatras and its neighbouring Western Carpathians mountains in the Kingdom of
Hungary in 1813. Wahlenberg published his findings and observations in 1814 in Géttingen in his book Flora Carpatorum
Principalium’, to which he attached two remarkable and significant cartographic representations: a thematic map and a
profile on plant geography. Through his book and maps, introducing the geographical characteristics and botanical values
of the area, Wahlenberg became acknowledged by contemporary European research circuits, which contributed to the
international scholarly career of the Swedish researcher. This paper introduces a processual history of the cartographic
discipline in the Enlightenment. This is the context in which Wahlenberg’s double thematic map, at the same time a plant
geographical and a hypsometric representation of the High Tatras, is to be interpreted. On this 1814 map the vertical zones
are separated by contour lines and different colouring according to the altitude which was measured by Wahlenberg; thus, it
is regarded to be the earliest map with colour layer tinting. The borders of natural vegetation zones applied on this map are
prototypes of the isohypses employed for continental areas, as these were drawn on the basis of barometric measurements
of elevation. This paper explores the map’s sources, elaborates on the characteristics of the geographical names and the
altitude measurement methods used by the Swedish scientist. The international impact of Wahlenberg’s map and book
could be demonstrated in contemporary, 19th century geography and cartography from Humboldt to Berghaus.

Kulcsszavak: Wahlenberg, tematikus térkép, novényfoldrajz, domborzatabrazolas, rétegszinezés, Magas-Tatra,
felvilagosodas kori térképészet

Keywords: Wahlenberg, thematic map, plant geography, relief representation, layer-tinting, High Tatras,
Enlightenment cartography

GoOran Wahlenberg (1780-1851)

svéd orvos és természetkutatd, az
Uppsalai Egyetem demonstratora
tudominyos érdeklédésének és ambi-
cidinak megfelelé szandékkal, 6ssze-
hasonlité novényfoldrajzi kutata-
sok céljabol érkezett 1813-ban a
Magyar Kiralysigba. Az Eszaknyugati-
Karpatokban folytatott négy és fél
hoénapos terepmunkijanak eredmé-
nyeit Flora Carpatorum principalium
cimi kotetben Osszegezte, amely az
eurépai tudomanyos kordokben is
ismertté tette a terilet kilonleges
novényvilagat, részletesen bemutatta
a hegység szerkezetét, felépitését és
klimatikus viszonyait. Wahlenberg

konyvéhez két kartogrifiatorténeti
szempontbdl fontos dbrazolist, egy
tematikus térképet, illetve egy novény-
foldrajzi metszetet mellékelt. Ezek nem
csupan magyar vonatkozasuak, de -
amint kimutatjuk - a tematikus karto-
grifia korai mérfoldkoveinek is tekint-
het6ek (Wahlenberg 1814).
Tanulmianyunkban Wahlenberg
kiilonleges, egyszerre ndovényfoldrajzi
és hipszometrikus térképének elem-
zésével egy kevéssé ismert, de korai, és
nemzetkozileg is jelentds hatisa tema-
tikus alkotds bemutatdsiara tesziink
kisérletet. A szerz6 kartografiai szem-
lélete, a térkép elkészitésének gyakor-
lati, terepi és szakmai-tudomanyos

korilményei miatt esettanulmanyunk
a tematikus kartografia kialakulasa-
nak bonyolult folyamatiba enged
bepillantast, igy hozzijirul a forma-
16d6 kartogrifiai tudomanyag 19. sza-
zadi el6torténetének teljesebb megér-
téséhez (Klinghammer-Papay-Torok
1995).

Felvilagosodas
és a ,tematikus”
kartografia kezdetei

A 18-19. szazad a kartografia mint
intézményesilé tudomanyag el6tor-
ténete szempontjabol igen fontos
id6szak. A felvilagosodas koriaban a
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tudosok egyre erdteljesebben az empi-
rikus kutatdsok felé fordultak, igy el6-
térbe keriiltek a rendszeres és pon-
tos mérések. A korabeli térképek mar
nem a miivészet, hanem a matematika
nyelvén irédtak: a foldrajzi-geometriai
térben, koordinatikkal leirt pontokat
vetiiletbe helyezve dbrazoltak. Az 1j
modszerl térképkészités elsddleges
célja a topogrifiai térképmiivek meg-
alkotasa volt, amely egyben a felviliago-
sodis kori tudomanyfelfogis idealizilt,
Dparadigmatikus mintdjduvd valt, mivel
aracionalis elméleti keretet, az empiri-
kus adatgytjtést és a mérést egyarant
reprezentalta (Torok 2017).

A nagy francia Enciklopédia szer-
z6i, Diderot és D’Alambert ebben az
értelemben irtak azt, hogy a hatal-
mas mu ,az emberi tudds térképe”
(Livingston-Whithers 1993). Raadasul
allitasukat egy tudasvizualizacios
diagrammal, mai széval ,fogalomtér-
képpel” is illusztraltak az els6é kotet
bevezetSjében, amely a térképezés
fogalmat univerzilis tudasreprezenta-
ci6s modszerré tagitotta.

A kozpontositott dllamokban vilago-
san felismerték a térkép hatalmi esz-
koz szerepét: a térkép az adott orszagra
vonatkoz6 tudominyos ismeretek,
mérések és statisztikai adatok vizualis
0sszegzoje, térbeli leltar volt. A felvila-
gosodds kordban ,j6”, azaz pontos tér-
kép alapul szolgilhatott az orszag gaz-
dasagi fejlodéséhez, mikozben hatalmi
célok, kiils6 vagy bels6 kolonizacios

=14, 4

szandékok megvalositisahoz segitette
az uralkodokat (Harley 1987).

Azonban - annak ellenére, hogy a
topogrifiai térképezés mindenfajta
térképezés idealjava valt - a gyakorlat-
ban a térképalkotidsnak szimos kiillon-
bo6z6 fajtija 1€tezett. A kartogrifia tor-
ténetének multilinearis felfogiasaban a
kiilonbo6zo fejlédési vonalak egymasra
hatasinak kérdését nem vizsgaltuk
részletesen, de felhivtuk a figyelmet a
topografiai és a tematikus térképészet
néhiny kiilonbségére (Klinghammer-
Papay-Torok 1995). A térképészet
azonban val6jiban nem egyetlen,
monolitikus vallalkozas, hanem tobb,
kiilonb6zo tarsadalmi és megismerési
paradigmaval jellemezhetd kartogra-
fiai m6d (pl. kereskedelmi térképészet,
kataszteri térképezés) egymas melletti
1étezésébdl, valtozasaiknak és kolcson-
hatasainak komplex egyiitteseibdl
allo torténeti folyamatok Osszessége.
A kartografiatorténeti targyalas Gjabb
felfogisa nem a térképekre, hanem a
térképészeti folyamatokra helyezi a
hangsulyt (Edney 2014).

Ebben a tanulmanyban ennek a fel-
fogasnak alkalmazhatdsigiat mutatjuk
be Wahlenberg térképének értelme-
zésében. Ez a térkép ugyanis egy bota-
nikai tudominyos expedicio adatgyij-
tésének eredményeként mutatja be a
Magas-Tatra magassagi viszonyait egy
olyan idépontban, amikor a tertilet-
r6l még nem allt rendelkezésre meg-
bizhat6 topografiai alaptérkép. Ezért
a svéd kutaté adataival és azok Gjszeri

1. dbra. A felvildgosodds tudomdmnya (Sebastién Le Clerc, 1698).

abrazolasi modszerével egyszerre
jarult hozza a kés6bb topografiainak
és a tematikusnak nevezett kartografiai
moédok alakuldsihoz - mikdzben tér-
képe valojiban egyik modern moédhoz
sem tartozik, hiszen még azok létre-
jotte elott késziilt. Wahlenberg szimara
vildgos volt, hogy a magassig mérésé-
vel a Magas-Tatra kartografiai abrazo-
lasanak 4j lehet6ségét teremti meg.
Mivel a mérést fizikai alapon, baromé-
terrel végezte, és a novényzeti dveket
a fizikai foldfelszinen abrazolta, térké-
pének egyszerlien a ,fizikai foldrajzi”
cimet adta. Térképe mai értelmezésé-
nek nehézsége, hogy a 19. szdzad elején
még nem léteztek a modern kartogra-
fia fogalmai és iranyzatai, igy nem lehet
a diszciplina késébbi szerkezetét tik-
rozo6 kategoridkba, pl. tematikus tér-
képként besorolni. Ha azonban a folya-
matok keretében értelmezziik, a térkép
értelmezhet6vé valik, és a modern kar-
tografia abrazolasi modszereinek 1étre-
jottébe enged betekintést.

A felvilagosodas tudoésai a szak-
tudomanyos informdicidokat a rend-
szeres felmérésekkel 1étrehozando,
egységes rendszer, csillagaszati-mate-
matikai alapozisu és elméletileg az
egész vilagra kiterjedd, a topogrdfiai
térképek alkotta foldrajzi térbe helyez-
ték. Ennek a térképészeti modnak a lét-
rejotte elsésorban a domborzat dbra-
zolasaval kapcsolatosan befolyasolta a
térképészet altalanos elméletét. A 18.
szdzad végére a tobbnyire katonai szer-
vezeti keretek kozott készitett topogra-
fiai térképeken a lejtok meredekségét
szeml€ltetd, geometriai lejtécsikozasos
domborzatabrizolas valt altalinossa. A
topografiai kartogrifia azonban soha-
sem vilt egyeduralkodovi, egyiitt
létezett a masfajta c€ld, mas szocialis-
intézményi és technikai hitter( térké-
pészeti modokkal, mint a szaktudoma-
nyos térképészet.

Az 1800-as évek elején a magas-
sagi adatok még kulonleges, mai sz6-
val ,tematikus” adatoknak mindgsiiltek,
mivel a korban az dltalanos térképeken
ritkan szerepeltek. A magassagmérés a
nagyobb, hegyvidéki tertiiletek eseté-
ben kiillondsen nehéz és koltséges volt,
a terepi kutatok a barometrikus mod-
szert hasznalhattik. A magassagi viszo-
nyok szemléltetésére a folyo- és tenger-
mélységek abrizolasa utin (pl. Bruinss,
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Marsigli) szarazfoldi tertuletekre Du
Carla javasolta els6ként a magassagvo-
nalakat (1782). 1791-ben Jean-Louis
Dupain-Triel (1722-1805?) szerkesz-
tette a Franciaorszag domborzatanak
magassagi viszonyait abrazolo, szintvo-
nalas térképet. 1798-99-ben modsze-
rét tovibbfejlesztve, a magassagi réte-
geket arnyékolassal megkulonboztetve
hipszometrikus térképet alkotott.

A  hipszometrikus” latin sz00sszeté-
tel, magyarul magassigmérésen alapu-
16t jelent. A kartogrifiai szakirodalom-
ban ma a hipszometrikus térkép olyan
kozepes vagy kis méretarinyu térkép,
amely a meghatirozott magassagi dve-
ket szinekkel vagy arnyalatokkal kiilo-
niti el (Stams 2001). A német szakiro-
dalomban ,Hohenschichtenkarte”,
angolul ,hypsometric layer tinting”
a modszer szabatos neve, magyarul
magassagi rétegszinezés, vagy egy-
szerlibben rétegszinezés. Ez Kkifeje-
z6bb, mint a - féleg a kozoktatasban
- elterjedt szinfokozatos megjelOlés,
mivel a hangsuily nem a szinek foko-
zatain, hanem ezek magassaggal val6
Osszefliggésén van. A nemzetkozi
szakirodalom 1835-re teszi a mod-
szer elsé megjelenését (Kretschmer
1986). Tanulmanyunkban kimutat-
juk, hogy Wahlenberg két évtizeddel

korabbi térképe a mai értelemben
vett hipszometrikus médszer Dupain-
Triel utini masodik alkalmazasa, amely
a magassagi oveket eltér6 szinekkel
kiloniti el, ezért az elsé rétegszine-
zéses domborzatibrazolisu térkép a
vilagon.

Wahlenberg kutatontja
a Karpatokban

Wahlenberg 1811-ben az Uppsalai
Egyetem tObb évre elegends, nagyvo-
nala 6sztondijaval kezdte meg eurd-
pai utazasit. Partfogoja Olof Swarz, a
Svéd Kiralyi Akadémia titkara, szintén
természettudds utazo volt, aki ajanlo-
levelével és személyes kdzbenjarisa-
val kidllt a jelolt alkalmassidga mellett
(Eliasson 1996).

Eurépai utazisa sorin Wahlenberg
a meglatogatott teriiletekrol addig fel-
halmozott ismereteket alaposan tanul-
mdanyozta, mikdozben az Alpokban és
a Karpatokban terepi kutatast foly-
tatott. Egyszemélyes természettudo-
manyos expedicidjat addigi szakmai
munkassiga betet6zésének szanta,
mivel 1800-1810 kozotti négy lapp-
foldi expedicidja soran szerzett
tudisa és tapasztalata utin most a sza-
mira ismeretlen foldrajzi tajakra a

magasabb szinti tudomanyos Ossze-
fiiggések megalkotasinak vigya vezé-
relte. Ugyanakkor kozép-eurdpai tanul-
manyutja lehetéséget kindlt szimdra,
hogy nevét nemzetkozi tudomanyos
korokben is ismertté tegye. Nem vélet-
len tehat, hogy felkésziilése soran hosz-
szasan id6zott Bécsben és Berlinben,
ahol felkereste az akkori természet-
tudominyos kordk legjelentdsebb
képviseloit.

Ellatogatott Gottingenbe is, hogy
elokészitse tervezett kotete és tér-
képe kiadasit. Mivét végiil vélhe-
toen azért is itt adtak ki, mert az egye-
temen nagy hagyomanyai voltak a
novényfoldrajzi szemléletnek és a tér-
képészetnek. A nagy hird egyetem

2. dbra. Géran Wahlenberg portréja
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igen széles korti nemzetkozi kap-
csolatrendszerrel rendelkezett, igy
Wahlenberg szamara - tudoéskarri-
erjének tudatos épitése okin - igen
fontos volt, hogy Svédorszigon kiviil
publikilja eredményeit. A Karpitokba
tervezett tanulminyutjinak el6készi-
tése soran Németorsziagban, Svijcban
és Ausztridban végzett kutatisokat. A
svéd Osztondijas kutato jol el6készi-
tett, céltudatos szakmai programja-
nak utols6 dllomasa volt a Karpatok
vidéke. Tanulmanyunkban ezzel a
viszonylag rovid, eseménydus és
biamulatosan eredményes terepi kuta-
tonuttal nem foglalkozunk, csak a tér-
képészeti vonatkozasokra tériink ki
roviden (Wahlenberg 1814, Lendvai
T. 2018).

A hipszometrikus
térképek ,prototipusa”

Az alibbiakban réviden bemutatjuk
Wahlenberg tematikus, ndvényfoldrajzi
és rétegszinezéses térképét. A térkép
cime a bal fels6 sarokban latinul olvas-
hat6: ,MAPPA Physico-geographica
CARPATORUM  PRINCIPALIUM
e quibus WAGUS et DUNAJETZ
origines trahunt. Constructa Anno
1813.” (magyarul: Fizikai-foldrajzi

térképe a Koézponti-Kdrpdtoknak,
ahonnan a Vdg és a Dunajec ered.
Szerkesztve 1813-ban). A térkép
mérete: 22,1 cm x 40,4 cm, méretara-
nya a grafikus aranymérték alapjan kb.
1:285 000. A kivagat a Magas-Tatra és
kornyékét dbrazolja (a fekvo téglalap
alak teriilet sarokpontjainak foldrajzi
koordinatai: k. h. 36°40’ - k. h. 38°20’,
€.52.49° - €.52. 49°30’.)

A térképet a gottingeni egyetem
nyomddjanak metsz6je, Heinrich
Christoph Gebhard Grape (1781-
1834) metszette, akinek szignoja a tér-
képkereten kiviil, a jobb als6 sarokban
olvashat6 (Grape sculpsit. Géttingen).
A metsz6 nevét megtaliltuk egy 1799-
es nyomtatott kalendariumban, amely
a gottingeni egyetemi alkalmazasban
all6 miivészek kozott mar emliti mint
a nyomddban dolgozot. A kdényvtari
katal6gusokkal kapcsolatosan megem-
litjiik, hogy van olyan katalogusleiras,
amelyben tévesen litografiaként emli-
tik Wahlenberg térképét. Ha igy volna,
akkor egy rendkiviil korai kényomatos
térképrol lenne sz6, amely megel6zné
afeltalalo, Senefelder monogrifidjanak
kiadasat is (1818). A nyomatot meg-
vizsgilva azonban megaillapitottuk,
hogy az kétségkiviil mélynyomassal
készilt rézkarc. Az Orszagos Széchényi

Konyvtar Térképtaraban talilhato pél-
dany (jelzete: TR 1.157/Térképtir, ST,
66) kiilonlegessége, hogy a cimfelirat
ala tollal és tintdval, egykoru kéziras-
sal beirtdk a szerz6re vonatkozo uta-
last (,a Wahlen”), ami szerepel az ala-
pos targyleirasban is.

A térképen a magassagi Oveket uto-
lag, kézzel szinezték, de a jobb also
sarokban taldlhat6é jelmagyarazattal
azonos modon. Az OSZK-ban taldlhat6
Wahlenberg-kotetben ugyanezeket a
szineket alkalmaztik a masodik mel-
l1éklet, a metszetrajz magassagi rétegei-
nek elvilasztasara (Carpatorum lineae
secundum elevationum cum ITerminis
Plantarum), tehat a szinek kovetke-
zetes alkalmazdsarol van sz6. A konyv
melléklete tovibbi két, jellegzetes tit-
rai novényeket (Dicranum contortum,
Gnaphalium carpatorum) abrazol6
metszet. A kiillonb6zé méreti lapra
nyomtatott, romai szimmal jelolt met-
szeteket a konyvtest méretére hajto-
gatva (pl. a térképet egyszer hossza-
ban és kétszer keresztben) kototték
be a nyolcadrét alaka koényv szove-
ges lapjai utdn. A fenti tablikat valo-
szinlileg mind a szerz6, mind a ma is
mikodd, tudomanyos miiveket kiado
(Vandenhok et Ruprecht) fontos tar-
talmi elemeknek gondolta. Ezért a
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konyv cimlapjin olvashat6 hossza cim
alatt kiillon is felsoroljak Sket (Cum
Mappa Physico-Geographica, Tabula
Altitudinis Montium Ostendente et 2
Tabulis Botanicis.).

Wahlenberg térképe a kutatoutja-
nak kartografiai reprezenticidja: fold-
rajzi méretarinya miatt attekintd,
iltalinos képet ad az Eszaknyugati-
Karpatok, elsésorban a Magas-Tatra
vidékérdl. A mi allapottérkép, hiszen
1813 nyarinak viszonyait mutatja be,
hangsulyozva a tematikus tartalma-
nak, a novényfoldrajzi és magassagi
viszonyoknak az adatfelvétel pillana-
taban rogzitett, ,ott és akkor” jelle-
gét. Méretaranyt nem tiintet fel, gra-
fikus ardnymértéke a jelmagyarazat
alatt német mérfoldben (miliaria
germanica) mutatja a tavolsagot, mig
a magassagokat pdrizsi libban adja
meg (pedes Parisiensis). A fokhilo-
zati kép alapjin valdsziniileg henger-
vetiiletben szerkesztett térképen a
szélességet 5, a hosszusagot 10™-ként a
keretvonalon kiviil irtak meg, de a fok-
hil6zat 10%-es. A foldrajzi hosszisagot
Wahlenberg a ferr6i (Kanari-szigetek)
kezd6émeridiantol szamolta.

A térkép tematikus tartalma a fiig-
glleges oOvezetességet jOl mutato,
magassagi 6vekben mutatkozik meg.
A jelmagyarazata ad felvilagositast
arrol, mit jelentenek az egyes régiok:
a tatraaljai zOna szinezetlen (,a jelma-
gyarazat szerint: ,a t6bbi erdbuvel fedett
hegy”) 2200-4500 parizsi lab kozott,
als6 hatarat tobb parhuzamos vonal-
bol all6 vonalas jel mutatja. Kék szin és
lendiiletcsikozdshoz hasonlé vonalka-
zas jeloli a fenyOk és torpefenySk ovét
(,a csak fenyvessel boritott alacsony
Alpok”) 4600-5600 pirizsi 1ab kozotti
magassagban. (A jelmagyardzatban a
4600 val6szintileg metszoi elirds.) A
legfels6, pontozott vonallal lehatarolt
és vilagosbarnira szinezett régio a
havasi rétek, a sziklavilag és a hohatar
feletti 6v (pontozassal), a (,a teljesen
csupasz magas Alpok”™) 5600 pirizsi
1ab felett. Wahlenberg vegetiaciézona-
inak hatdrvonalai a szdrazfoldi teriile-
ten alkalmazott magassagvonalak pro-
totipusai, amelyek legmarkinsabban az
5600 és 2200 parizsi lab magassigban
lathat6ak, mivel a k6zbensé Ovezetet a
domborzatabrizoldsnal is alkalmazott
lejtocsikok rajzoljak ki.
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5. dbra. A Wahlenberg-térkép jelmagyardzata a magassdgi 6veket megkiilonboztets szinekkel

A zOnak eltérd szinei plasztikusan
mutatjak a hegységi régiok vertikalis
és horizontilis kiterjedését. A szerz6
konyvéhez mellékelt hegyrajzi metsze-
ten ugyanezekkel a szinekkel szemlél-
teti a kutatott teriilet fliggdleges dve-
zetességét, minden Ov legjellemz3bb,
an. indikitorndvényeinek latin nevét
- amelyek a természetes ndvényzet
kialakuldsiban dominins szereppel
rendelkeznek - a megfelel helyen fel-
tintetve. A kiilonb6z6 szind, vonallal
lehatarolt zondk adjik a metszet temati-
kus tartalmat. A fajfelsorolas igen nagy
szakmai értékkel bir, hiszen a mai tdj-
rekonstrukcios vizsgalatok kiindul6-
pontja is lehet.

A fenti abrazolasmod szoros kap-
csolatban van a 19. szazad eleji
biogeogrifiaban a természetes elter-
jedési teriiletek lehatdrolasinak kér-
désével. Mig a botanikusok (pl. de
Candolle) altaldban a novényfajtak
elterjedése, addig a foldrajztudosok
(pl. Humboldt) a mért jelenségek alap-
jan probaltak meghatirozni ezeket a
régiokat (Ebach 2015).

Amint jelen térképe mutatja,
Wahlenberg, aki maga az uppsalai
Linné-iskola tanitvianya volt, val6ja-
ban mindkét modszert alkalmazta. A
novényfoldrajzi elterjedési teriilete-
ket a ndvényfajtik alapjan hatirozta
meg - azonban ezeket foldrajzi, magas-
sigmérési eredményekkel kapcsolta
Ossze. Igy lehetséges, hogy a névény-
foldrajzi elterjedés fiiggbleges oveze-
tessége a térképen magassagi réteg-
ként jelenik meg, vagyis az 1814-es
térkép egyszerre novényfoldrajzi és
hipszometrikus tematikus térkép.

A térkép névrajza kiilsé megjele-
nésében egységes, a telepiilések, a

vizhal6zat és a volgyek eltérd betiiti-
pusa kovetkezetes. Kis nyillal jelzi a
folyok folyasinak irinyat. Wahlenberg
- f6leg a hegycsucsok megnevezésé-
ben - alkalmazza a rovidités lehetd-
ségét. Ezeket a jobb felsé sarokban
talalhat6 magyarazat oldja fel. A fold-
rajzi nevek kivalogatdsa tudatos, a szer-
keszt6 a ndvényfoldrajz szempontjabol
szamara legfontosabb objektumokat
vetette térképre.

A konyvben érdekes adalék olvas-
haté a nevek térképi irasmodjara
vonatkozoéan: ,Ami a tulajdonne-
vek helyesirdsdt illeti, a Goérog dital
kiadott térképet kévettem a szldv
és magyar nevek irdsakor; a német
helyesirdsra nem akarok kitérni. Csak
ennyit Rell figyelembe venni az olva-
sdskor: s-t gy ejtik, mint németiil az
sch-t, az sz-t mint s-t, c-t mint tz-t; igy
Noltso-t Noltscho-nak ejtik, Chocs-t
Chotsch-nak ejtik, Lucski-t Lutschki-
nak mondjdk, Csorba-t Tschorba-
nak ejtik. A magyar nevekben az y-t
J-nek kell ejteni, példdul Hegyallya-t
Hedjalja-nak, Turany-t Turanj-nak
ejtik (Wahlenberg 1814 p. 32). A német
(pl. Eisthaler Spitze), latin (Dunajecz
albus), magyar (pl. Csorba) és szlovak
(pl. Volovecz) nyelvek egyikén jelen-
nek meg a domborzati nevek, a vizne-
vek és a telepiilésnevek. Némelyik név
fonetikusan, hallas utan lett rogzitve
(példaul: Cserni Kamen vagy Csebi),
ezek esetenként nem beazonosithato
objektumok. A f6ldrajzi nevek tobb-
sége német nyelvii. A Wahlenberg-
térkép névanyagara dltalinosan vonat-
kozo statisztikai adatokat az alabbi
tablazatban foglaljuk 6ssze.

Wahlenberg térképének (1. tabla-
zat) szerkesztéséhez mas térképeket
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1. tabldzat. Wahlenberg térképén megjelend foldrajzi nevek tipus és nyelv szerint

természetesen ismerte a korszak leg-

Név Nyelvhasznalat Magassagi nagyobb hatdsu természettudodsa-
- — . _ adat nak, Alexander von Humboldtnak
Telepiilésnév 94 Tobbségében német nyelvii 33 (1769-1859) a munkait is. TObbszor
(P,l' Ro:ver/zberg) ~ — hivatkozott Humboldt magassigmé-
Domb/orzati 74 Tobbségében német nyelvii 2 rési metédusdra, melyet & maga is
ner (pl l/)r.escherfzausen) ; alkalmazott, el6szor 1807-ben, a lapp-
54, ebbdl Folyovizek !(OZCI fele latin foldi Sulitelma fjellen levd Salajekna-
Viznevek | foly6viz: 37 (pl dyva nigra), 5 gleccser kutatdsa sordn, majd szimos
alloviz 17 |* alloyv1zek q}lndegylke német al . f"ld", K .
nyelvi (pl. Fiinfsee) alkalommal Lappfoldon és Kozép
Osszesen 222 Tébbségében német nyelvii 59 Eur6paban (Wahlenberg 1808).

hasznilt fel alapként, amelyet sajat
méréseinek és megfigyeléseinek ered-
ményeivel egészitett ki. Konyvébdl tud-
juk, hogy nagyobb miiszeres felszere-
1ést (pl. mérGasztalt) nem vitt magaval,
hiszen altalaban gyalogosan - vagy sze-
rencsésebb esetben szekéren - kozle-
kedett a terepen. Onéletrajza alap-
jan allithatd, hogy biztosan volt ndla
barométer és vonalzé6. Joggal feltéte-
lezhetd, hogy iranytit is vitt magaval.
Napkozbeni méréseinek eredményeit,
illetve megfigyeléseit utinaplojiaban
rogzitette. Kettds jegyzetelési modszert
alkalmazott: uti feljegyzéseit estén-
ként atvezette egy kiilon utinaploba. A
Flora Carpatorum... csupan két méro-
miuszert emlit meg konkrétan: a még
Bécsben visarolt baromeétert és egy
hémérét. (Wahlenberg 1814, 1840)

Wahlenberg barometrikus
magassagmeérései

A svéd tudds utazé elddje, Robert
Townson (1762-1827) nyomin vég-
zett magassagméréseket, aki egy
Késmirkon vasarolt barométerrel
dolgozott a Magas-Tatraban, és ered-
ményei viszonylag helytalléak voltak
(R6zsa 1999). Konyvében Wahlenberg
azt irja, hogy Townson 1797-ben meg-
jelent konyvét (Townson 1797) mir
svédorszagi felkésziilése soran olvasta
(Wahlenberg 1814). Townson Uttor6
szemléletd, ismeretanyagban igen gaz-
dag utleirasinak melléklete egy tér-
kép volt, amelyet Magyarorszag elsd
foldtani tematikdja térképeként tartja
nyilvin a tudominy. Az angol utazé
a Korabinszky Janos Matyas (1740-
1811) altal szerkesztett és 1791-ben
megjelent térképet hasznilta hattér-
térképként, melyet foldtani tartalom-
mal egészitett ki - vagyis egy korai gaz-
dasagi tematikus térképet egészitett ki

Fontosnak tartotta miveinek fold-
rajzi bevezetdjében felvazolni kutata-
sai tapasztalati alapjait, médszertanit,
igy barometrikus méréseihez kap-
csolodo gondolatainak is egy kiilon
fejezetet szant a Flora Carpatorum
Principalium els6, a foldrajzi viszo-
nyokat ismertetd részében (Tractatus).
Korabbi tapasztalatai alapjin belatta,
hogy minél viltozékonyabb az idGja-
ras, minél markansabb a h6mérséklet-
kiilonbség, annil jobban ingadozik a
barométer higanyszala. Kilondsen
igaz ez a magashegységekben, esés,
hiivos id6ben, nagy felh6boritott-
sag esetén. Szamitott arra, hogy a
Karpatokban fokozottabb mértékben
szembesiil ezzel a problémaval, mint
észak-eurdpai kutatoutjain.

tovabbi, foldtani tematikus tartalom-
mal (Torok 2020).

Wahlenberg mind terepkutatis-
ban, mind térképszerkesztésben és
barometrikus magassigmérésben
kovette Townson kutatidsi metddu-
sat. 1800-1808 kozott végzett lapp-
foldi barométeres mérései sorin mar
felismerte a modszer gyengeségeit,
illetve szamos alkalommal panaszko-
dott a specidlis 1égkori helyzetekbdl
adodo légnyomdsérték-pontatlansigra
(Wahlenberg 1808, 1814).

Adatait elemezve figyelembe kell
venni a szimara akkoriban elérhet6 esz-
kozok adta lehetéségeket és a szaimos
fizikai nehézséget, melyeknek terepku-
tatdsa sordn ki volt téve. Wahlenberg
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6. dbra. Wahlenberg novényfoldrajzi profilja a Flora Carpatorum Principaliumban
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Annak ellenére, hogy csak rovid
idot toleott a Tatrak és el6hegyeik
vidékén sok magassagmérést végzett.
Megjegyzendd, hogy magassagi adatai
kozil a foldrajzi helyzet néhdny eset-
ben csak feltételezhetd, maskor utdlag
mar nem lokalizilhat6. Osszehasonlito
tdblazatokba gytjtotte a sajit méréseit,
majd a bécsi €s a budai obszervatori-
umok adatait is felhasznalva, k6zép-
értéket szamolt. Wahlenberg utazasa-
nak idején az egyetemi csillagvizsgilo
a budai viarban miikodott, mivel az 1j,
gellérthegyi obszervatérium még nem
késziilt el. A svéd kutat6 az igazgato,
Pasquich Janos (1754—1825) (a konyv-
ben:, Pacquich”) barometrikus adatait
hasznalta, akitol segitséget és mérési
eszkozoket is kapott (Wahlenberg
1814).

Barometrikus mérései mellett,
azzal parhuzamosan, trigonomet-
riai magassigmérést is végzett, mely-
lyel ellendrizte eredményeit. Példaul
a Lomnici-cstics magassaganak meg-
hatarozasakor kiegyensulyozott 1égkori
viszonyok kozepette mérte a Tolcsér-to
(Trichtersee) magassagat a budai meg-
figyeléshez képest, majd ehhez viszo-
nyitva szamolta tovabb a korilotte
levé csicsok magassagi értékeit. A
lehetd legnagyobb pontossigra tore-
kedett, és gondosan hivatkozott adata-
inak forrasaira is. Feliilbiralva a budai
és a bécsi obszervatériumok tenger-
szint feletti magassigi adatait, sajat
szamitasokat végzett ,nyugodt ido6-
jardsnal és nyugodt barométerrel”. A
budai Obszervatorium magassagiat 477
labban hatirozta meg (Wahlenberg
1814), majd erre alapozta a tovabbi,
karpatokbeli méréseit.

Wahlenberg a tudomannyal €s sajit
magaval szemben is kritikus alkat volt.
Igy ir magassagi adatairdl: ,, Mindebbol
- ahogy nekem tiinik - sziikségsze-
riien kovetkezik, hogy egyetlen baro-
méteri megfigyelés sem alkalmas a
magassdg kiszdmitdsdra, és tObb meg-
figyelésbol szamitott kozépérték sem
nytjt biztos értéket a magassdgra, sok-
kal tobbet ér néhdny vdlogatott meg-
figyelés, amelyeket nyugodt égen és
baromeéterrel végeznek.” (Wahlenberg
1814)

Ebben a tanulmianyunkban nem
térink ki a Wahlenberg-térkép magas-
sagi adatainak értékelésére. Annyi

tényszeriien megillapithat6, hogy a
kotetben felsorolt mintegy szdz pont
magassagit a mérési modszer pontos-
sagat figyelembe véve megbizhatdéan
adta meg. Példiaul a Lomnici-csucs ese-
tében a térképre felvezetett magassig
7942 parizsi lab (atszamitva: 2580 m),
amely a mai értéknél (2634 m) csu-
pan 54 méterrel kevesebb. (A konyv-
ben megadott adat 7996 lab, mely még
jobban - 17 méterrel - kozeliti a mai
értéket.) Sem el6dei sem a kortars kuta-
tok nem jutottak fel annyi csucsra, és
nem végeztek annyi mérést, mint ami-
r6l Wahlenberg kéziratos terepnaploi
és floramunkdja tandiskodnak.

Térképi forrasok

A svéd tudosnak két év allt rendelke-
zésére, hogy attekintse az Alpok és a
Karpatok természeti viszonyaira vonat-
koz06 szakirodalmat, a floramunkakat
és a természettudomanyos leirdsokat,
valamint térképeket, és valodi terepi
kutatidsokat végezzen. Ehhez képest
igen rovid id6t, mindossze négy és
fél honapot toltott az Eszaknyugati-
Karpatokban. Felszerelésének, eszko-
zeinek hidnyossaga okdn és abbdl a
ténybdl kiindulva, hogy jorészt egye-
diil tette meg utjait, biztosan dllithato,
hogy terepfelmérést nem végzett, ezért
korabbi térképek alapjan szerkesztette
meg sajit munkajat.

Jollehet, Wahlenberg nem volt kép-
zett kartogrifus, térképét mégis figye-
lemre méltd alapossiggal és magas
szakmai szinvonalon alkotta meg. Nem
ez volt az elsé térképe: korabbi jelen-
t6s miive, a skandinaviai kutatoutjain
bejart Kemi-Lappfold vidékérdl készi-
tett, a teriilet gazdasagi hasznosita-
sanak lehet6ségeit is vizsgalé miivé-
hez mellékelt dbrazolas (Wahlenberg
1810).

Korabban Wahlenberg térképé-
vel kapcsolatban az I. katonai felvé-
tel lapjainak hasznalatit gyanitottak
(Hrenko6 1973, Lendvai T. 2004). Ez
azonban kevéssé valoszini feltételezés
(Janko6 2007) - annak ellenére, hogy
bizonyithatéan nagyon jé kapcsolatot
apolt az osztrik udvarral. Amint kony-
vében irja: , Bécsbe mdjus honapban
érkeztem, ahol a tudomdmnyok tamo-
gatoi és miivelbi olyan jéindulattal
Jfogadtak engem, hogy nemcsak az

utazdshoz sziikséges magdnlevele-
ket kaptam meg, hanem O Csdszdri
Fensége, Ausztria fohercegeinek join-
dulata révén Magyarorszdg nddord-
nak wyilt ajanlo levelét is elnyertem,
amely nélkiil utamat sem pontosan,
sem biztonsdgosan nem tudtam volna
elvégezni.”

Wahlenberg tehit nem hasznal-
hatta az Eszaknyugati-Kirpatokra
vonatkozo topografiai vagy attekintd
szelvényeket, és térképén ennek nem
is taldlthaté6 nyoma. A szerzd a Flora
Carpatorum... elészavaban maga igy
hivatkozik térképe forrasaira: , Az
ehhez a munkdhoz csatolt fizikai-fold-
rajzi térképet én rajzoltam a helyek és
hegycsiicsok kiterjedésének bemuta-
tdsdra. Az alapvets vonalakat ehhez
a megyék Gorog dltal kiadott térké-
pei szolgdltattdk, amelyeket az egyes
helyeken béséges mennyiségben fel-
lelhettem. A szélességi és hosszisdgi
fokokat a Késmdrki foldrajzbol vet-
tem dt, de egyébként a Lipszky Ur
dltal adott és haszndlt meghatdrozd-
sokkal kevésbé torddtem, mivel nem
tamaszkodott asztronomiai megfigye-
lésekre.” (Wahlenberg 1814)

A svéd kutato tehit egyértelmiien
Gorog Demeter megyetérképeinek
hasznilatara utal itt is, ugyanakkor
Lipszky Janos térképének hasznala-
tat tagadja. Utobbival kapcsolatosan, a
csillagaszati mérés hianyaval kapcso-
latosan tett megjegyzése nyilvinva-
16an téves, mivel a korban is kozismert
volt, hogy Lipszky térképének alapjit
éppenséggel elsésorban Bogdanits
csillagdszati helymeghatdrozasai adtik.
‘Wahlenberg azonban nem csak ebben
a tekintetben allitott val6tlant: a szem-
mel is jol lathat6 hasonlésigok okin
feltételezhetd, hogy alapként GOrog és
Lipszky térképét is hasznalta. A tudo-
manytorténetileg is érdekes kérdést
toviabbi kutatdssal kivanjuk tisztizni és
- a Wahlenberg forrasai kozott meg-
nevezett ,késmarki foldrajz” mibenlét-
ének tisztazasaval egylitt - eredménye-
inket kiillon tanulminyban kozoljuk.
Figyelembe kell azonban venniink,
hogy ebben a korban a forrasmun-
kdkra vonatkoz6 pontos hivatkozas
még nem volt elvart a kutatok koré-
ben, masrészt a svéd tudos munkiji-
nak értékét a forrasok utélagos felta-
rasa nem kisebbiti.

2020/4 (72. évf)

GEODEZIA ES KARTOGRAFIA



Lendvai Timdr Edit-Torok Zsolt Gy6z6: Goran Wahlenberg tittérd tematikus térképe a Magas-Idtra vidékérol (1813-14)

Wahlenberg
térképének hatasa

Wahlenberg magassagméréseinek és
rétegszinezéses abrazolasinak hatasa
tobb, 19. szizad eleji munkiban kovet-
hetd. A francia Francois-Sulpice Beudant
(1787-1850) 1818-ban végzett geoldgiai
kutatiasokat a Magas-Tatraban, és 1822-
ben megjelent Voyage minéralogique
et géologique en Hongrie cimi munka-
jaban megemlitette Wahlenberget. Erds
kritikdval illette mérési adatait, melyek
nem egyeztek az ovéivel.

Wahlenberg kozvetlen hatasa a kora-
beli térképek domborzatibrazolasara
talan els6ként a hires svéd kartogra-
fus, Carl Gustav af Forsell (1783-1848)
1830-ban, Berlinben megjelent térké-
pén figyelhet6 meg, amely a Skandinav-
félsziget déli részérdl késziilt. A munka
jelentOségét adja, hogy Forsell els6k
kozott alkalmazta a hipszometrikus
domborzatabrazolas modszerét: zold,
vOros és sarga szinnel kilonboztette
meg a - nem egyenld kozokben felvett
- magassagi rétegeket, a legmagasabb
térszint pedig fehéren hagyta.

A porosz katonatiszt, Albrecht von
Sydow (1799-1861) 1827-ben tett tat-
rai utazisai eredményeit egy 1830-ban,

Berlinben megjelent monogrifia-
ban foglalta 6ssze. Ehhez mellékelte
a Heinrich Wolff kozremiikodésével
szerkesztett térképet (Die Central-
Karpathen), amelyhez felhasznalta
Wahlenberg és Beudant magassagi
adatait és térképeit. Gazdag fiiggelé-
kében helyneveket, csiicsok neveit és
szamos magassagi értéket sorolt fel.
Sydow konyvében kiilon kiemeli a
barometrikus magassigmérések fontos-
sagat, és a nagyszamu és pontos méré-
seik miatt is tiszteletét fejezi ki el6dei,
Wahlenberg és Townson irant (Sydow
1830 p. 196). A svéd tudos térképe nagy
hatast gyakorolt Karel Kofistka (1825-
1906) cseh geogrifusra és térképészre
is, akinek 1864-ben Die hohe Tatra in
den Central-Karpaten cimmel megje-
lent mive tanaskodik err6l. A 19. szdzad
maisodik felében szimos Karpatokrol
sz616 monografia emliti Wahlenberget,
akinek térképe elsésorban a Magas-
Tatra kozepes és kis méretarinyu tér-
képeinek domborzatabrizolasira volt
hatassal.

Magyar nyelvi hivatkozasok a tér-
képére és munkassigira azonban a
szdzad végétdl csak elszortan jelen-
nek meg: elsésorban a Magyarorszagi
Karpat Egylet Evkonyvében, és utalis

szintjén néhany publikici6 a Foldrajzi
Kozlemények hasibjain. A hazai fold-
rajzban kivétel Teleki Pal (1879-1941),
aki tudomanyfilozofiai munkdjiban, a
Féldrajzi gondolat térténeté-ben meg-
emliti Wahlenbergnek a ndvények tér-
beli elterjedésével kapcsolatos innova-
tiv szemléletét (Teleki 1918).

Wahlenberg mint kutat6 sajat kora
tudomanyos koreinek élmezényében
helyezkedett el, errdl szerteagazo leve-
lezése, kapcsolatrendszere ad arnyalt
képet. Az uppsalai botanika-professzor
kétségteleniil a kor vezetd eurdpai tudd-
sai kozé tartozott, akinek miivei jelentds
nemzetkozi elismerést arattak. A nové-
nyek foldrajzi elterjedésének témakoré-
ben nevét Humboldt mellett emlitették
a geografusok (Clochester 1847 p. 46). A
legnagyobb elismerés jele, hogy a nagy
kortars maga is hivatkozik rd. Kosmos
cimmel 1827-28-ban Berlinben tartott
osszefoglal6 el6adasaiban huszonharom
alkalommal emlitette Wahlenberg nevét
(Thomas é. n.).

Kartografiatdorténeti szempont-
bol érdekes adalék, hogy a Heinrich
Berghaus (1797-1884) szerkesztésé-
ben megjelent Physikalischer Atlas
cimi térképsorozat, a vilag els6 tema-
tikus atlaszidnak novényfoldrajzi
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(Pflanzengeographie) részében a
novényfoldrajzi ovezetesség alpok-
és pireneusokbeli, valamint lappfoldi
tipusainak profiljaindl Wahlenberg
nevét jegyzik.

Azonban a névényfoldrajzi monogra-
fia és a hozza kapcsolodo atlasz, a din
Joakim Frederic Schouw (1789-1852)
alapmiivének 1823-as megjelenése elho-
midlyositja a kortars Uttdr6 nevét. Azaz
a 19. szazad elsé6 felében Wahlenberg
novényfoldrajzi munkai, igy a Flora
Carpatorum is, még a korabeli tudoma-
nyossig részei, de mar nem elsddleges
forrasok, amint azt éppen a Berghaus-
atlasz térképei is bizonyitjak.

Szaflarski szerint, aki Wahlenberg tér-
képét az elsdk kozott vizsgalata tema-
tikus térképként, a mi a magassigmé-
résen alapuld, szintvonalas térképek
egyik legkoriabbi ,prototipusa”. Két
legfontosabb tjitisa, hogy a dombor-
zat bemutatdsara a szintvonalmoédszer
egy kezdetleges tipusat alkalmazta, vala-
mint magassaigmérései - figyelembe
véve a kor technikai lehetéségeit, illetve
a terepkutatas koriilményeit - pontos-
nak tekinthet6ek (Szaflarski 1959).

A tematikus térképészet korai tor-
ténetét els6ként Osszefoglaldo ameri-
kai Arthur Robinson a fenti kézlemény
alapjian, monografidjaban mir a rétegszi-
nezéses domborzatibrazolas kialakula-
sival kapcsolatosan emliti Wahlenberg
térképét, mint a Dupain-Triel francia
geogrifus 1791-es munkajit kovetd pél-
dat (Robinson 1982). Robinson a kutatas
idépontja és a térképen szerepl felirat
alapjin a térkép megjelenésére vonat-
kozban adja meg az 1813-as évszimot.
A térképen a szerkesztésre vonatkozo
megjegyzés valoszintileg a kéziratra
vonatkozhat, mivel a kotethez mellékelt,

nyomtatott térkép val6jaban 1814-ben
jelent meg. Az amerikai kutaté megalla-
pitja, hogy Wahlenbergnél a szintvona-
lak négy magassagi réteget kiillonitenek
el, és igazi modszertani Gjdonsignak -
a korabbi drnyalatok helyett - a szinek
alkalmazisit tartja. A 19. szazad elején
tovabbi, a domborzatot arnyalatokkal
bemutaté térképek jelentek meg. A leg-
ismertebb a berlini geografus profesz-
szor, Karl Ritter oktatdsi célu térképso-
rozata (1806). Azonban ezeken a korai
abrazolasokon nem jelent meg szintvo-
nal, igy ezek - amint azt mar joval kordb-
ban Eckert is hangsulyozta (1921) -
nem tekinthet6ek igazi hipszometrikus
abrazolasoknak.

Ezzel szemben Wahlenberg térké-
pén a mért magassagi pontok alap-
jan szerkesztett magassigvonalak,
izohipszak kozeit kiilonbdz6 szinar-
nyalattal toltotte ki, vagyis a mai réteg-
szinezéses domborzatibrazolisi m6d-
szer el6képét, prototipusat alkotta
meg. A térképen alkalmazott szinek -
éppen a novényfoldrajzi ovezetekhez
kapcsoldédasuk miatt - a természetes
novényzeti fedettséget jelképezik, és
plasztikus képet adnak. Ugyanakkor
ezen az el6képen még nem minden
magassagi réteg kapott szinkitoltést, a
szinek megvilasztisa sem alapult elmé-
leti megfontolason. Ennek ellenére a
vizsgalt példinyokon azonosak a jel-
magyardzatban is megadott szinek; a
kisebb, arnyalatbéli eltérést a térké-
pek két évszizados kora magyarazza.
Fentiek alapjan Wahlenberg térképe a
hipszometrikus domborzatibrazolas
mérfoldkove, a rétegszinezéses dom-
borzatibrazolasi modszer alkalmazasa-
nak nemzetkozileg is legkorabbi ismert
példija.

A fentiek utin kissé meglepd, hogy
a magyar térképtorténet els6 rendsze-
res Osszefoglal6 munkdjiban, Fodor
Ferenc attekintésében nem szerepelt
Wahlenberg térképe (Fodor 1952).
Mivel egy kétségkivill nemzetkozileg
is jelentds, magyar vonatkozisu térkép-
mirdl van sz6, tanulminyunkban ezt
a korai, kettds tematikaju”, valojiban
jelentds modszertani ujdonsagot képvi-
selo térképet kivantuk a hazai szakmai
olvas6kozonség szamara bemutatni.

Osszefoglalas

Wahlenberg térképe az elso, feltehe-
téen Magyarorszagon szerkesztett, a
Magas-Tatra és el6hegyeinek térségét
bemutato, kettés tematikus tartalommal
rendelkezo, hipszometrikus és novény-
foldrajzi térkép. A tematikus tartalom
mellett, a sajat kordban még fehér folt-
nak szamité magashegységi teriileteket
tolti ki foldrajzi tartalommal, a hegység-
rendszer alakjat és volgymintdzatat is
korvonalazva. Névanyaginak gazdag-
sdga, magassigi adatai, névényfoldrajzi
tematikdja, az ovezetesség plasztikus
abrazolasa és a hozza szorosan kapcso-
16d6 metszet ndvényfoldrajzi ismeret-
anyaga erdsbiti a mi szakmai értékét.
A svéd tudos a térképén és metszetén
nagyszeriien integralta azt a foldrajzi és
botanikai ismeretanyagot, melyet rész-
ben a szakirodalombdl, részben a helyi
tudasbol (hegyi vezetdk, teherhordok
és helyi segitdk), részben sajat terepbe-
jarasa soran tett megfigyelései és méré-
sei alapjan szerzett. Szintézisalkotds
eredménye a Flora Carpatorum
Principalium, melyet igen gyorsan,
mar 1814-ben publikalt Gottingenben.
Ezzel a munkijiaval Wahlenberg a 19.
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Lendvai Timdr Edit-Torok Zsolt Gy6z6: Goran Wahlenberg tittérd tematikus térképe a Magas-Idtra vidékérol (1813-14)

szazad kozepéig nemzetkdzi szinten is
ismertté tette nevét. Térképe nemcsak
a botanikai tartalomhoz kapcsol6do
biogegrifiai, de a topografiai térképe-
z€s modszertandra is hatdssal volt, igy
a mi tovibbi hatdsit is ezen a két fej-
16dési vonalon, illetve ebben a két kar-
togrifiai médban kivanjuk vizsgalni.

A svéd botanikus kutaté nemcsak a
kartogrifia torténetébe irta be nevét: a
Magas-Tatra mai térképein rd emlékez-
tetnek a rola elnevezett Also- és Felso-
Wahlenberg-t6 (Nizné Wahlenbergovo
Dpleso, Vysné Wahlenbergovo pleso),
utébbia 2157 m magassagban a maso-
dik legmagasabban fekv6 tengerszem
a Tatraban.

Koszonetnyilvanitas

A Flora Carpatorum Principalium
cikkiinkben hivatkozott részeit latin-
rol magyarra dr. Toth Krisztina for-
ditotta, akinek segitségét ezuton is
megkoszonjik.
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Az els6 magyar nyelvi Felkl-globusz 1855-ben és
megalkotoi

Madrton Mdtyds — Toronyi Bence
DOI: 10.30921/GK.72.2020.4.3

Absztrakt: Mindeddig a magyar szakirodalomban a Hunfalvy Jdnos dltal magyaritott foldgombok kozott kereshet-
titk a prdgai Felkl cég gydrtotta elsé magyar nyelvii glébuszt (Ambrus-Fallenbtichl 1964, Fiisi 19606, Klinghammer 1969,
1973, 1998, 2002, 2017, Irmédi-Molndr 197 1; Papp-Vdry 1983, 2007; Horvdth 1986, Mdrton 2010a, b; Lovizer 2013). De
az 1jabb cseh szakirodalom (Novotnd 2017) is ugyanitt kutakodik, igaz, a magyar forrdsokat (is) idézve. Ha mélyeb-
ben belegondolunk a kérdésbe, felvetbdhet a gondolat: Miért is ne Gonczy Pdl magyaritott globuszai kozott biijna meg
az els6? Gonczy korai foldgombjei kRoziil viszonylag keveset ismeriink. Tudjuk rola, hogy nemcsak a prdgai Felkl-lel, de
a berlini Schotte céggel (Papp-Vdry 2013) is egyiittmiikodott magyar nyelvii foldgombok kiaddsdban.

Frdekes adalékul szolgdlhat azonban a kérdés vizsgdlatakor Plihdl (2016) azon megjegyzése is, hogy Felkl ,vdllalkozdsa
kezdetén a globuszok nyomatai még részben Lipcsében késziiltek Hermann Kunsch nyomddjdban, valamint Kutschera’s
Steindpr, Liebisch und Wagner lith. cégnél’. Ennek tiikrében pedig a legutobbi idokig tébb jelolt is , palydzhatott” az elsd helyre.

Az utobbi bé évtizedben napuildgot ldtolt fizetds vagy szabad hozzdférésii virtudlis gyijtemények minden teriileten
nagyban szolgdljdak a kutatdsokat, és 1ij ismeretek sordt kGszénhetjiik ezeknek. A megsziileté eredmények azonban nem-
csak a kozzététel kovetkezményei, hanem annak is, hogy a kézzétevok egy-egy ritkasdagszdmba mend anyaguk leirdsd-
val jutnak el 11 felfedezésekhez.

Ha csak a nem tiil gazdag - ma még minddsszesen 150 tételt bemutato — magyar Virtudlis Globuszok Mizeuma (hitp.//
terkeptar.elte.hu/vgm) alig tobb mint 10 esztendds mitkodését tekintjiik, nyugodtan kijelenthetjiik, hogy alapjaiban for-
mdilta dt a hazai globuszkiaddssal, pontosabban a magyar nyelvii globuszok igen gyakran nem hazai kiaddsdval kapcso-
latos ismereteinket, de rdmutatott a nem magyarorszdgi mitkodési, de magyar szdrmazdsii globuszkészitok tevékenysé-
gére is. Vajon Hunfalvy vagy Génczy a nyerd ebben a ,versenyben”? Egyikiik sem! Latjuk majd, hogy mint oly gyakran az
életben, a ,nevetd harmadik”, a magyar térképtorténetben mindeddig szinte ismeretlen Schirkhuber Moric a gyoztes.

Jelen tanulmdnyukban a szerzok azt a kérdéskort vizsgdljdk, hogy milyen (oktatdsi) torvényi hdttér serkentette a
magyar nyelvii foldgémbok nagyszdmii megjelenését, valamint hogy globuszokat nagy példdanyszamban elbdllitani képes
magyar gydrté akkoriban nem lévén, melyik kiilhoni kiado az a 19. szdzad mdsodik felében, amelyik az elsé magyar
nyelvii foldgombot elkészitette, és kik voltak e globuszkiadds magyar résztvevoi.

Abstract: Until now, the Hungarian literature (Ambrus-Fallenbiichl 1964; Fiisi 1966, Klinghammer 1969, 1973, 1998,
2002, 2017; Irmédi-Molndr 197 1; Papp-Vary 1983, 2007; Horvdth 1986; Mdrton 2010a, b; Lovizer 2013) searched for the
first Hungarian-language terrestrial globe among those that were produced by the Felkl globe-making factory in Prague
and translated by Janos Hunfalvy. The newest Czech literature (Novotnd 2017) - citing Hungarian sources too - is also
researching here. However, on the second thought, the question may arise: Why should not the first globe hide among the globes
translated by Pdl Gonczy? We know relatively little about Gonczy's early globes. We know that he collaborated not only with
Felkl in Prague, but also with the Schotte company in Berlin (Papp-Vdry 2013) in publishing Hungarian-language globes.

However, Plihdl’s (2016) remark that ‘at the beginning of Felkl’s business, the prints of the globes were still partly made
in Leipzig by Hermann Kunsch and Kutschera’s Steindr, Liebisch und Wagner lith. company” may also be an interesting
addition when examining the issue. In the light of this, until recently, several candidates could ‘apply” for the first place.

Paid or free-access virtual collections, which became known in the last decade, are a great source of research in all fields,
and we owe a range of new kRnowledge to them. However, the results are not only a consequence of the publication, but
also the fact that the publishers come to new discoveries by describing their rare material.

If we only look at the just over ten-year operation of the not-so-rich Hungarian Virtual Globes Museum (http.//terkeptar.
elte.hu/vgm), which now presents only 150 items, we can safely say that it has very often fundamentally reshaped our
knowledge of the Hungarian globe edition, more precisely, our Rnowledge related to the non-domestic publishing of
Hungarian-language globes; further; it also pointed out the operation of globe makers not working in Hungary but of
Hungarian origin. Is Hunfalvy or Génczy the winner in this “race”? None of them! We will see that, as so often in life, the
“laughing third”, Moric Schirkhuber, who is almost unknown in the Hungarian map history so far, is the winner:

The authors examine the question of the (educational) legal background that stimulated the appearance of the Hungarian-
language globes. Further; as there was no Hungarian manufacturer capable of producing large number of copies of globes,
which foreign publisher was in the second half of the 19th century which produced the first Hungarian-language globe,
and who were the Hungarian participants in this globe edition?

Kulcsszavak: oktatasi torvények, magyar nyelvii f6ldgombok, virtualis térkép- és globuszgyijtemények
Keywords: education laws, Hungarian-language globes, virtual map and globe collections
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A magyar oktatas torvényi
hattere a 19. szazadban

Miria Terézia az 1770-es években a
tanligy nagyszabdsu reformjat haj-
totta végre, amelynek végsé szove-
gét - a Ratio Educationist - 1777.
augusztus 22-én hagyta jova. (Teljes
cime magyarul: Magyarorszdg és a
tdrsorszdgok dtfogo oktatdsi-nevelési
rendszere.) Masfél évtizeddel az utan,
hogy az orszaggytilés Muvelddésiigyi
Bizottsiga megkezdte munkajit,
Budan 1806-ban napvilagot latott az
0j Nevelési-Oktatdsi Rendszer, a mdso-
dik Ratio Educationis (Mentorhalo
2020).

A 19. szazad elején a jelentSs fold-
rajzi felfedezések, az ipari fejlédés
eredményezte megnovekvs, egyre
inkdbb koznapiva valé kozlekedés,
illetve az iskola mint alapjog megje-
lenése kovetkeztében, er6sodo igény
jelentkezett az egész Foldet dbrazolo
térképek és foldgombok irant.

A reformkor egyik legnagyobb gy6-
zelme volt az 1844. évi II. torvény-
cikk, amely kimondta, hogy a magyar
illam nyelve a magyar. Ennek egyér-
telml kovetkezménye, hogy ekkor-
tol a kozép- és fels6foku oktatis tel-
jes mértékben magyarul kellett, hogy
folyjon. 1845-ben jelent meg egy ren-
delet, a Magyarorszdg elemi tanodd-
inak szabdlyai, amely kiegészitette a
Ratio Educationis I. és IL-ben foglalt
tanagyagot a mechanikaval, fizikaval,
természetrajzzal, foldrajzzal, rajzzal,
épitészeti ismeretekkel és foldmérés-
sel (Mentorhdl6 2020). Ezek a jogsza-
balyvaltozasok azt eredményezték,
hogy a magyar nyelvl foldrajztani-
tast elOsegitd tanszerek irdnt jelentds
igény jelentkezett (mind az oktatasi,
mind a magén oldalrél). Itt kell ugyan-
akkor megemliteniink, hogy az 1848-as
forradalom évében E6tvos Jozsefnek
hosszas vitit kovetéen sem sikertilt
elfogadtatnia a népnevelési torvény
javaslatat (Mentorhdl6 2020).

Az 1848-1849-es szabadsigharc
bukisa utin (a mintegy két évtizednyi
osztrak Onkényuralom alatt), a magyar
oktatdsiigy - benne a foldrajzoktatas is
- a minden iskolara kiterjedd osztrak
oktatdsi rendszert kovette. A Leopold
Thun grof [1811-1888] altal 1849-
ben rendelettel bevezetett - porosz

és francia mintara sziletett - Entwurf
der Organisation der Gymmnasien
und Realschulen in Oesterreich, és a
német nyelvi tanitds bevezetése iltal
is jelentds karokat szenvedett oktatdsi
rendszeriink. Csak a kiegyezés meg-
kotésével vilt lehetové ismét 6nallo,
magyar oktatdsi minisztérium felal-
litasa (Lovizer 2013, Fodor 2006 pp.
411-412).

Az 1867-es kiegyezés 1j alapokra
helyezte Ausztria és Magyarorszag
kapcsolatat az Osztrik-Magyar
Monarchidn belill. A kiegyezés utin,
az Andrassy-kormidnyban ismét E6tvos
Jozsef, az egykori kultuszminiszter lett
a Vallas és Kozoktatdsi Minisztérium
vezetGje. EOtvos 0j torvényjavaslata
1868. junius 23-an keriilt a képvisels-
haz elé, és - hosszas parlamenti vita
utin - csak december 15-én szente-
sitette a kirdly. Ezzel megsziletett
Magyarorszdg elsé népoktatdsi térvé-
nye, az 1868:38. tc. Kiemelkedd jelen-
toségii torvény ez a magyar népokta-
tas torténetében (a maga nemében
Eur6pa tobb mis orszigat megelbzte)
(Mentorhal6 2020). A torvény termé-
szetesen tobb szempontbdl is rendki-
viili jelent&séggel birt a hazai iskolakra
nézve, most azonban csak a 38. tor-
vénycikk foldrajztanitasra vonatkozo
el6irasaira kell kitérniink. Ekkor valt
ugyanis a foldrajz a népiskolatol kezdve
az oktatds minden szintjén kotelezd
tantarggya, és minden hazai iskola fold-
rajzszertaranak kotelezo tartozéka lett
a (leheto6leg magyar nyelvii) f6ldgémb,
sOt a tellurium szerkezetek is ajanlott
taneszkozz€ viltak.

Az 4j torvény betartatasa mellett
az akkori minisztérium annak betart-
hat6sigira is nagy gondot forditott,
és az eldirt tanszerek beszerzéséért
a magyar kormany maga vallalt fele-
16sséget. Ennek egyik oka, hogy hazai
forrds hijan a taneszkozok legtobb-
jét kulfoldrol kellett beszerezni. Igaz
volt ez a foldgombokre nézve is, mivel
Magyarorszagon nem létezett globusz-
gyartas. A kormanynak tehat valami-
lyen kiilfoldi beszallit6 utin kellett néz-
nie, nyilvanvaléan a ,sokat, gyorsan
és a lehetd legolcsobban” elv hirmas
kovetelménye alapjan (Lovizer 2013).
A program 1869-1895 kozott tartott
(az anyagilag is timogatott gdmbatmé-
rok: 21,7;31,8 és 47,5 cm). Az idGszak

els6 felében 1869-1873 kozott a ber-
lini Schotte (kicsit masok az atmérék)
és a pragai Felkl cég termékei egyarant
timogatottak voltak, a masodik felében
azonban, 1873-1895 kozott mar csak
a Felkl és fia cég globuszait timogattak
(Plihal 2016).

19. szazadi foldgombjeink
és az oktatas kapcsolata

Témank szempontjabdl szerencsésnek
tlinik, ha vazlatosan is, de attekintjiik
amagyar nyelv( foldgombkészités 19.
szazadi torténetét, részben a Virtualis
Glébuszok Mazeuma (VGM), részben
pediga 2010-2011-ben a ,Nyomtatott
magyar fold- és éggdmbok a kezdetek-
t6l napjainkig” cimmel, az Orszigos
Széchényi konyvtirban megrende-
zett kiallitas, illetve az ennek nyo-
man (is) sziiletett konyv (Plihal 2016)
segitségével.

Ha a kezdeteket vizsgaljuk, minden
bizonnyal a debreceni Reformatus
Kollégiumban tanulé rézmetszo,
Ltogatus” didkok (Eréss Gabor [1779-
1815], Pap Jozsef és Pethes David)
és mesteriikk Budai Ezsaids [1766-
1841] professzor, a bolcselet és a hit-
tan tudodsa kordig kell visszanyulnunk,
a 19. szazad legelejére, akik kiemel-
kedd eredményeket értek el a térké-
pek, atlaszok és mappak (abroszok)
magyar nyelvi készitésében (Ecsedi
1931). A kisebbik, 25 cm atmérdj, kéz-
iratos foldgombjtiket valamikor 1801 -
1803-ban készitették (VGM ID 125),
digitilis hasonmas feldolgozasa 2014-
ben sziiletett (ID 130). A nagyobb, 32
cm-es foldteke 1803-1804-ben késziil-
hetett (ID 126). A gl6buszt a Debreceni
Reformatus Kollégium Nagykonyvtara
gyljteményében 6rzik (Bartha-Puskds
1995). Ertelemszeriien a nyomtatott
globuszokat bemutaté kiallitison
(2010-2011-ben) és Plihdl 2016-0s
konyvében sem szerepelnek ezek a
foldgombok.

Mivel kéziratos gdmbok nem allitha-
tok el6 nagy példinyszamban, igy fel-
merilt az igény a nyomtatott, magyar
nyelvi foldtekék eldallitisa. Ennek
attordje Nagy Karoly [1797-1868]
volt, aki a népnevelés elémozditasa
érdekében kezdeményezte egy ,rész-
vénytarsasag” megalakitisit Bécsben,
1833-ban. Két magyar nyelvii tankényv
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kiaddsa utdn az elsé iskolai oktatast
segitd nyomtatott magyar nyelvi fold-
és éggomb elkészitését azonban mar
nem lehetett ily médon megszervezni
(Plihal 2016). Igy 1839-ben Nagy
Kiroly javaslatot tett a Magyar Tudos
Téarsasagnak!, hogy grof Batthyany
Kazmér [1807-1854] anyagi segitsé-
gével magyar felirata fold- és éggdombo-
ket adjanak ki (Marton 2010c¢). 1840-re
elkésziilt a globuszpar. Az elsé nagyobb
példanyszimban nyomtatasban is meg-
jelent foldgombunk igy a 316,5 mil-
liméter atmérdjti, Nagy Kdroly szer-
kesztette-tervezte, Kirillovics Jeftimie/
Eutimius készitette térképrajzu, Bajza
Jozsef [1804-1858], Bugit Pl [1793-
1865] és Vorosmarty Mihdly [1800-
1855] segitségével sziiletett magyaros
névrajzi, Bernhard Biller [1802-1840]
altal metszett és Batthyiny Kdazmér
finanszirozta glébusz (ID 29, ID 89).
Ezt a szakirodalom szerint minden
olyan iskola megkapta, amelyben a
,foldiratot nagyobb terjedelemben
tanitjak”, legtobben 44 iskolarol szol-
nak. Midsok 100 és 200 kozé teszik a
foldgombok szamat (Papp-Vary 1983,
Bartha 1990). Plihal (2016, p. 20) sze-
rint viszont ,legalabb 250 f61dgomb és
(a Vallas Antal [1809-1869] altal irt -
MM) magyarazokotet, koriilbelil 100
éggomb keriilhetett a mindkét haza-
ban, Magyarorszagon és Erdélyben
mikoddo iskoldkba”. A globuszgyartas
egyik kulcskérdésének megoldisa, a
hordoz6gdmb és az dllvany készitése
Lukics Dénes [1816-1868] felugye-
lete mellett sikeresen zajlott.

Nagy Karoly és Batthyiny Kazmér
a Magyar Tudo6s Tarsasignak ajanlotta
fel e gomb nyomolemezeit 1841-ben,
azzal a megjegyzéssel, hogy a leme-
zek ,még 3 usque 400 nyomatot tisz-
tan adhatnak”. Természetesen a fold-
g0mbok gyartasat kozvetleniil nem az
Akadémia végezte. Az Akadémia meg-
bizasat a masodik kiadas megszervezé-
sére Vasarhelyi Pal [1795-1846] kapta,
am 6 a Tisza-szabdlyozas munkalatai
miatt nem igen tudhatott a kérdéssel
foglalkozni, az els6 probalkozas meg-
bukott. Calderoni Istvin? [1794-1881]

1 Az Magyar Tudominyos Akadémia neve
1925 és 1858 kozott.

2 Stefano Calderoni, lombardiai szdrmazisa,
olasz anyanyelv(i optikus, aki az 1819-ben
alapitott cégét kés6bb Franz Hopp [1833-
1919] morva szarmazdsu, német ajka lat-

ajanlkozasiat pedig nem fogadtak el.
Végil - Villas Antal - kozvetitésével
1847 februarjaban Emich Gusztav?
[1814-1869] nyerte el a masodik
kiadas jogat. Tobb év telt el azonban,
mire a masodik kiadas napvilagot lat-
hatott (ID 104). Hogy pontosan mikor
jelent meg, nem tudjuk, a szakiroda-
lomban az 1850-es éveket, illetve 1855-
ot taldlni (Bartha 2004, Plihdl 2016). A
masodik kiaddsnal is a legnagyobb aka-
dalyt a hordozogomb-elballitas nehéz-
ségei jelentették. A kiilonboz6 forra-
sok szerint ismét csak Lukiacs Dénes
személye jelentette a megoldast, aki
1848-1849-es szerepvallalisa miatt
komaromi varfogsagban toltotte nap-
jait ebben az id6ben, €s ott - ahogyan
azt (Hrenko 1984) feltirta - tevékeny
szelleme enyhiiletére foldgombok
készitésével foglalkozott, melyek isko-
lai hasznilatra a konyvkereskedések-
ben forgalomba is jottek” (Kenessey
1867, Plihal 2016).

Az 1850-es évek els6 felében két,
késobb igen jelentdssé valo kulfoldi
cég is alakult, amelyek a magyar nyelvi
f6ldgdombok készitésében jeleskedtek.
Az egyik a Németorszagban, Berlinben
alapitott Schotte, a misik a csehorszagi
Felkl cég Pragiban, az Osztrak-Magyar
Monarchiiban.

Ernst Schotte [1829-1895] 1855-
ben, Berlinben alapitotta meg glo-
busz- és telluriumkészité mihelyét
,Ernst Schotte einen Verlag in Berlin”
néven. 1875-ben a cég neve megvalto-
zott ,Ernst Schotte & Co. Geografisch-
artistische Anstalt und Verlag” lett.
A cég a masodik vilaghiaborua alatt
szlint meg. Foldgombijeibdl (nemcsak

szerésszel egyiitt miikodtette. Mindketten
biiszkén vallottik magukat magyarnak. A
,Calderoni és Tarsa” néven ismert vallalko-
zas a hazai tanszer-kereskedelem, a magyar
latszerészet és a miikedvel6 fotografia egy-
kori zaszloshajojanak tekinthetd. A ,tars™at
Hopp Ferencet Azsiakutatoként, migy(j-
toként és muzeumalapitoként inkdbb
ismerjiik, mintsem tanszerkeresked6ként
(Nddasdi 2007).

Emich Gusztiv konyvkereskedo, -kiado és
nyomdatulajdonos. 1850-ben tirsult be az
1848 tavaszan Eisenfels Rudolf alapitotta
villalkozasba, amelynek vezetését 1852-
ben itvette. EI6bb az Uri u. 8. sz. alatt (ma
V, Pet6fi Sandor u.), majd a Kigy6 u. sarkan
nyitott tzletet, végil a Baritok terén allo
Sandor-palotiba Kkoltozott. Nyomdaiizeme
az 1860-as években a legnagyobbak kozé
tartozott, itt késziilt a Bécsi Képes Kronika
hasonmds kiaddsa. A villalatb6l alakult
1868-ban az Athenaeum Irodalmi és Nyom-
daipari Rt. (Berza 1993 a, p. 373).

w

hazankban) kevés példany maradt fenn
(Papp-Viry 2013). Mi hirom, ,Schotte
Ernd és tarsa” kiadasaban, Berlinben
készilt példianyt ismeriink a VGM-bdl
(ID 56, 99, 107), és ezek mindegyi-
két Gonczy Pal magyaritotta. Ezeket
lathattuk az OSZK-ban a 2010-2011-
ben megrendezett kiallitison, és eze-
ket ismerteti Plihdl (2016) konyve is.
Mindharom 1875 utan késziilt, ezért
olyan példinyt, amelyet magyar iskolik
(1873-ig) tamogatassal vehettek meg,
egyaltalin nem ismeruink, csak kata-
l6gusokbol kovetkeztethetiink ezek
1étére.

A masik - magyar globuszokat (is)
kiad6 - cég a pragai Jan Felkl [1817-
1887]. Felkl 1851-ben fogott 6nallé
vallalkozasba, s harom évvel késGbb
az lizlet mar elég jol ment ahhoz, hogy
villalkozasat a pragai cégjegyzékbe
is felvetesse. Egy 1855-b4l val6 ujsag-
hirdetés szerint a kezdeti 6,6; 9,2 és
11,8 cm-es, tOmor gipszbol késziilt, a
neves rézmetszé-kartografus Vaclav
Merklastol [1809-1866] atvett cég
cseh és német nyelvii foldgombijein tul,
ekkorra mar hirom nagyobb méreti
(15,8; 21,0 és 32,2 cm-es) foldgomb és
egy éggdomb (32,2 cm atmérovel) is az
arukindlat részévé vilt. Ezzel tulajdon-
képpen kezdetét vette az a tobb évtize-
dig tarto sikertorténet, mely rovid id6
alatt nem csupan a Monarchian beliil,
hanem egész Eurdépiban és a tenge-
rentilon is ismertté tette a Felkl nevet
(Lovizer 2013).

1860-ra magyar, angol, orosz (Posel
1860) és 1861-re mir lengyel nyelven
is késziilnek gombok (Mucha 1960).
A szakirodalomban éltalinosan elter-
jedt, hogy magyar nyelvii kiadas legko-
riabban 1861 o6ta létezik (Plihal 2016,
Taborska 2016, Novotna 2017), de tob-
ben csak az 1868. évi kozoktatisi tor-
vényhez kapcsoléddan az iskoldk sza-
mara kedvezményesen forgalmazottan
emlitik a Hunfalvy és Gonczy magyari-
totta tekéket, akar a Felkl, akar a Schotte
cégroél van sz6 (Ambrus-Fallenbiichl
1964, Mucha 1985).

A Virtualis Glébuszok Mizema meg-
alapitdsat kovetéen (2007) azonban
szamos addig a szakirodalombdl sem
ismert ,rejtézkods” globusz keriilt
€l6”, jelentés hianyaduk magansze-
mélyek Onzetlen felajinliasanak ered-
ményeképpen, akik hozzajarultak
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gyljteménytik féltve 6rzott darabjai-
nak feldolgozasihoz, és a Miizeumban
torténé bemutatisihoz. Igy béviilhe-
tett a szakirodalom is, és fény deriilt
arra, hogy mar a taniigyi reformot meg-
el6zéen is késziilltek magyar nyelvi
foldgombok kiilfoldi kiadoknal, els6-
sorban Felklnél, Prigiaban. Az is igaz
azonban, hogy a magyar nyelvi fold-
gOombok iranti, az allami tamogatas
kovetkeztében megnovekedett keres-
letet az Osztrak-Magyar Monarchiin
belal a 19. szazad masodik felében,
viszonylag szolid drakon egyediil csak a
Felkl cég volt képes kiszolgalni, a folya-
matos fejlesztések eredményeképpen.
A gombtestek (hordoz6gdémbok) soro-
zatgyartasa, az egységes, hiromféle all-
vanytipus kialakitisa és a kbnyomatos
foldgombtérkép-elGallitas egyiitt tette
lehet6vé a tobmeges gyartast.

Felkl 1861-ben rendezte be
Pragaban a sajat litografiai mihelyét,
teljessé téve ezzel vallalata Onellatasat.
1865-t61 indult meg a legnagyobb, 47,3
cm atmér6ji foldgombok elballitasa,
s ezzel egy id6ben kertiltek a piacra
az un. indukciés gombok is (Lovizer
2013).

1870-ben koltozik Jan Felkl az
ekkor a céghez csatlakozott fiaval,
Kristof Zikmund Felkl-lel [1855-1894]
Roztokba (ma Roztoky nad Vltavou),
ahol egy nagyobb gyarépiiletbe tele-
pitette it az izemét. Ettdl kezdve Jan
Felkl és fia a cég neve.

A magyar szakirodalom egyébként
azt is bizonyitja, hogy hazankban az
1870-es évektdl kezdve valoban a nép-
iskoldk szintjétdl vilt dltalinossa a fold-
gombok tandrai hasznalata [szemben
a foldrajztanitds mai szomoru helyze-
tével - MM]. A 2010-2011-es OSZK-
kiallitasra késziilve a Térképtirban
25 darab, kiilonb6z6 méreti és/vagy
felszereltségi Felkl-globuszt (fold-
és éggdmbot) sikeriilt dsszegyljteni.
Ezek koziil Hunfalvy neve hét (fold-
gombok: 5 db 16 cm-es; 1 db 22 cm-es;
1 db 32 cm-es), Gonczyé pedig tizenot
kiilonbozd globuszon szerepelt (f6l1d-
gombok: 1 db 12 cm-es; 1 db 16 cm-es;
7 db 21 cm-es; 3 db 32 cm-es; 1 db
47 cm-es; éggobmbok: 1 db 16 cm-es;
1 db 22 cm-es) [16]. Ez a szam, tekin-
tetbe véve a globuszok sériillékeny-
ségét €s azt, hogy szakszeri javitta-
tasukra aligha kinalkozott megfelel6

lehetdség, egyértelmiien azt igazolja,
hogy a 19. szizad misodik felében
valéban tomeges foldgombjelenlét-
r6l beszélhetiink a magyarorszagi isko-
lakban (Lovizer 2013) [a tanulmany
kézirataban szerepld globusz-részlet-
adatok, a publikilt anyagban nem sze-
repelnek - MM].

A VGM-ben 22-féle Felkl, illetve
Felkl és fia altal kiadott globuszt tala-
lunk, melyek magyaritisa GOnczy
és Hunfalvy nevéhez kothetd.
Részletesen bemutatja ezeket konyvé-
ben Plihal (2016) is. A korai Hunfalvy
foldgombokkel néhany gondolat ere-
jéig még foglalkozunk késSbb. (Ezek
nagy része az atmérd szerint nem is
timogatott iskolai glébusz.) Azonban
meg kell itt emliteni a VGM-ben bemu-
tatott 47,3 cm atmérdji, Gonczy
magyaritotta f6ldgoémbok koziil ket-
t6t: ID 137, 149. Ezek minden valo-
szinliség szerint 1869-ben sziilettek,
mert Felkl Janos Pragaban (és nem
Felkl és fia Roztokban) adta ki, vala-
mint ,a m. kir. kOzoktatasiigyi minister
megrendelésébol” késziiltek. Vajon
miért H. Kunschnil metszették kbre
és nyomtak? Az igazan nagyméreti glo-
buszokat még nem tudta sajit kényo-
matként el6allitani Felkl?

Ahogyan lattuk mar, az iskoldk sza-
mara forgalmazott globuszok anyagi
tamogatasa a Schotte cég esetében
1873-ig, a Felkl és fia esetében 1895-
ig tartott. Természetesen magansze-
mélyek ezt kovetden is visarolhattak
és vasaroltak is ezekbdl a kiadvanyok-
b6l. Am 1896-t61 szebb és tartalmi
szempontbdl is jobb termékek jelen-
tek meg a magyar piacon: Kogutowicz
Mané glébuszai (Marton 2008, 2010).
De ez a torténet mar atnyulik a 20.
szazadba...
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Terrestrial, Felkl, 1850 - 1870
3D model, 2D map

Publication year, author: 1850 - 1870, J. Felkl
Dimensions: diameter: 21.0 cm

Collection: Naredni knihovna Ceské republiky, inv. & 315
Description ©

Celestial, Felkl, 1850 - 1870
3D model, 2D map

Publication year, author: 1850 - 1870, Jan Felkl
Dimensions: diameter: 32.0 cm, height: 32.0 cm

Collection: Narodni technické muzeum, inv. £ 24777

Description ©

A Felkl-Endelmann-
Schirkhuber-foldgéomb
- a biztos befuto

Hunfalvy vagy GOnczy? - tettiik fel a
kérdést az el6z6ekben. Vagy talin egy
,hevetd” harmadik? Igen!

1855-ben megjelent a piacon egy
magyar nyelvi Felkl-glébusz, amely-
lyel eddig sehol nem talilkoztunk a
szakirodalomban. Ugyan talalkozhat-
tunk volna a magyar szakirodalom-
ban, de ez, az Gjabb kori térképtorté-
nészek figyelmét elkeriilte!

A most felfedezett” cseh tér-
kép- és globusznyomatokat bemu-
taté cseh és angol nyelvi ,Virtuilis
Térképgytlijtemény”-ben talaltunk ra
a mai tuddsunk szerinti elsé magyar
nyelvi Felkl-foldgombre, amelyen
ugyan a ,magyaritd” neve és az évszam
sem szerepel, de kutatdsaink igazol-
tak, hogy minden bizonnyal az els6. A
3D-s globuszmodell elérheté a http://
chartae-antiquae.cz/en/globes/70856
linkre kattintva. [Kés6bb raleltiink
ennek német valtozatira is http://
chartae-antiquae.cz/en/globes/71702].
Ezzel a f6ldgémbbel és magyar alko-
téival foglalkozunk részletesen a
tovabbiakban.

A cseh ,Virtual Map Collection”
,Globes” alcime alatt a ,Gallery”-ben
felsorolt képes globuszjegyz€k ikonjai
is utalnak arra, hogy hogyan késziilt a
feldolgozas. Ahol a modell nyomatbél
késziilt, az ikon is a sik térképet (egy
vagy két piciny nyomatit) mutatja. A
t6le jobbra 1évé mezdben kiemelten
taldljuk, hogy fold vagy éggombrdl
van-e sz0, ki a ,szerzd”, és talilunk egy
20 éves intervallumot, ami ,meghata-
rozza” a kiadas hozzivetdleges idejét
(1. abra).

Virtual Map Collection

63982 maps

1. dbra. A cseh portdl globuszos nyitoképe. A gombok idorendben sorakoznak
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Alatta a ,3D model”re kattintva
a VGM-bdl is ismert kicsinyithets-
nagyithat6, minden iranyba forgat-
hat6é globuszképet kapunk, ezen
beliil ikonok segitségével valasztha-
tunk, hogy a 3D-s modell (2. idbra), egy
négyzetes hengervetiiletd vagy ennek
egy 45 fokba hatradontott perspektiv
képét lassuk a képernyénkon.

Visszalépve a ,fé6meniibe” klikkel-
hetiink a ,2D map” feliratra, és ekkor
is a négyzetes hengervetiletd kép
jon fel. A ,fémeniiben” megismét-
16dik még a kiadasi év és a szerzd; a
méret (esetiinkben a gdmbatmérs);
valamint a gydjtemény (a feldolgo-
zott eredeti mii jogtulajdonosa). Ujabb
klikkelhet6 sorban a ,leirasban” talal-
juk a pontos kolofont/impresszu-
mot, azaz a cimmezd szovegét. Ahol a
modell a valés f6ldgomb ,korbefény-
képezésével” késziilt ott az ikon egy
globuszportré.

Vajon miként bizonyithato, hogy
valoban az els6 magyar nyelvi Felkl-
foldgdombrél van sz6? Talin érde-
mes visszatérnink Plihdl Katalin
(2016) kordbban idézett megjegy-
zéséhez, ami szerint Felkl ,vallalko-
zasa kezdetén a globuszok nyoma-
tai még részben Lipcsében késziiltek
Hermann Kunsch® nyomdijiban,

4 Kunsch, Hermann lipcsében miikddd nyom-
disz, litografus.

2. dbra. A magyar globusz 3D-s modellje a cseh portdlon

valamint Kutschera’s® Steindr,
Liebisch und Wagner lith. cég-
nél”. Mivel a globusz cimmez6-
jében a kovetkezd feliratot talal-
juk: “FOLDTEKE | Kiadta Felkl J.
Pragaban | s Edelmann K. Pesten |
Schirkhuber M. | foligyelése mellett
| Kérenyomta Kutschera E. | Véste |
Liebisch s Wagner.” (3. abra), biztos-
nak tdnik, hogy 1861 elStt késziilt,

5 Kutschera (Kucera), Emanuel Edvard
[1799-1851] Pragaban m(ikodo cseh nyom-
dasz, litografus.
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Virtual Map Collection
63982 maps.
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hiszen lattuk, hogy Felkl 1861-ben
sajat litografiai miihelyt allitott fel
Pragaban. Miért készittette volna
Kutscheraval ezek utan ezt a gdbmb-
jét? (Igaz ugyan, hogy kordbban lit-
tuk azt is, hogy még 1869 tijin is
metszettek és nyomtattak Felkl-
gémboket Lipcsében, de a most vizs-
galt glébusz csak 21 cm atmérdjil)
Ha megnézziik a foldgdmb cimmez6-
jét, nyilvanval6 magyar szerepléket is
talalunk benne. Ezen a vonalon érde-
mes tovabb vizsgilodnunk.
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A foldgombkészités
magyar résztvevoi

,Kiadta Edelmann K. Pesten...”

Edelmann Kdaroly 1836-1840
kozott Lipcsében konyvkereskedést
tanul, majd ugyanitt 1841 majusaig
segédként dolgozik. Ezt kovetben
két évig Emmerling Adolf konyv-
kereskedésében Freiburgban, majd
Briinnben két évig, Pragiaban nyolc,
Bécsben Ot honapig dolgozik a
szakmdjaban. Mindeniitt j6 ajan-
16leveleket szerez. A szaszorszagi
Lipcsébdl ,végelbocsatissal” tele-
pil it Magyarorszagra, valoszinileg
1846-ban koltozik Pestre, jol kép-
zett és kelld vagyonnal biré konyv-
kereskeddként. 1847-ben megveszi
a Heckenast Gusztav®-féle konyv-
kereskedést és kolcsonkonyvtari
jogot. (Ez az 1848-1849-es szabad-
sagharc elétt a legjelentésebb kol-
csonkonyvtar volt haziankban.
Erdekességképpen megjegyzends,
hogy Magyarorszigon els6ként,
1851-ben fiokkodlcsOnkonyvtarat nyit
[Balaton]Fireden, amely a nyari id6-
szakban, junius elejétdl augusztus
végéig lizemel.)

Edelmann alland6 6sszekottetés-
ben allt kiilfoldi, elsésorban lipcsei
konyvkereskedbdkkel, évente tObb
alkalommal is utazott oda, és 1851
juliusaban onnan is nésilt. 1854
végén bekovetkezett halalakor konyv-
tiara dlloménya elérte a 20 ezer kote-
tet. Ozvegye 1854 decemberében a
konyvkeresked6i és kolcsonkonyv-
tiri jogosultsigot Lauffer Adolf
Friedrich, pesti keresked6re ruhaz-
tatta at (Nagydiosi 1959).

Ebben az id6ben (is) a konyvki-
adok és -keresked6k nagyon fon-
tos szerepet jatszottak a globuszok
megjelentetésében €s forgalmazisa-
ban. Lattuk ezt mar a Nagy Karoly-
féle foldgomb masodik kiadasanal

6 Heckenast Gusztiv [1811-1878] konyvke-
reskedd és kiadd. 1826-ban koltozott Pestre,
belépett Wigand Ott6 Kassirol 1827-ben
Pestre athelyezett konyvkiad6 villalatiba és
konyvkereskedésébe, és 1832-ben itvette
annak vezetését. 1840-ben tarsult Landerer
Lajos [1800-1854] nyomdasszal. (Mthe-
lytikben nyomtik 1848-ban a Nemzeti dalt
és a Tizenkét pontot.) 1843-ban kolcson-
konyvtart alapitott. 1854-t61 6 adja ki a
Vasirnapi Ujsigot. 1873-ban dtengedte villa-
latat a Franklin Tarsulatnak (Berza 1993 a, p.
543)

Emich Gusztiv konyvkereskedése
és nyomddja kapcsin (valdszintileg
1855 koriil), illetve Lauffer’ és Stolp®
konyvkereskedésében, akik az 1860-
as években a Hunfalvy magyaritotta
Felkl-globuszokat forgalmaztak (VGM
ID 44, 103, 131) (Marton 2010a, Plihal
2016).

Edelmann Karoly megliatta a
Nagy Karoly foldgémbjének maso-
dik kiaddsanak csuszdsa miatt kelet-
kezett piaci lehet6séget, mert egyre
stirgetGbben jelentkeztek az igények
mind az iskolak, mind a nagykdzon-
ség részérdl, ezért még 1854 végén
bekovetkezett halila el6tt Iépéseket
tett egy magyar nyelvd Felkl-gomb
elkészitésére és forgalmazasara,
amelynek magyaritasiaval Schirkuber
Moéric 1855-re el is késziilt (lasd
kés6ébb). 1855-re a Felkl-cég 800
gombot allitott elé6 (Mucha 1960).
Emich nem tudta versenyképesen
eléallitani a gombjeit még 1861-
re sem (Protestins Egyhazi Iskolai
Lap, 1861). Ugyanakkor 1861/1862-
tol a Felkl cég Hunfalvy Jinos fordi-
tisiban tdbb magyar nyelvi foldte-
két hoz forgalomba Lauffer és Stolp
kiadodjin keresztill. Hogy ezek fordi-
tdsa miért nem Schirkuber Moéricz
munkai (esetleg betegsége akada-
lyozta-e) azt egyel6re nem tudjuk.
Mindenesetre a gombok elballitasi
koltségének kozel felét Ballagi Mor,
SzO6nyi Pal és Gonczy Pal finanszi-
rozta, és igy ,600 magyar nyelvi fold-
teke bocsatatott a kozonség rendel-
kezésére” (Protestans Egyhizi Iskolai
Lap, 1862).

Tehat nem is olyan meglepd,
hogy glébuszunk cimmez6jében
egy magyar viallalkoz6 kiadoként
szerepel (vélhetéen részt vett a
kiadas finanszirozasaban, hozzija-
rult a készités koltségeihez), majd
mint (konyv)kereskedd, nyilvan a
magyar valtozat forgalmazoéjaként
is miikéodétt. Am ha belegondo-
lunk, a mondat masodik része biz-
tosan nem igaz, hiszen 6 maga mar

7 Lauffer Vilmos [1823-1896] lipcsei szir-
mazisa konyvkiado és -kereskedd, aki az
1840-es évek kozepén vette at Wigand Ottd
konyvkereskedd pesti tizletét. Haldla utian a
cég kiadvanyait és kiadoi jogait a Révai test-
vérek vették it (Berza 1993 b, p. 24).

Stolp Kiroly Oszkir [1818-1884] konyvke-
reskedo és -kiado.

®©

a foldgomb elkészultét sem érhette
meg. A forgalmazas mar valoszini-
leg ajogutddra, Laufferre vart. Erre a
kovetkeztetésre jutunk majd az imp-
resszumban szereplé masik magyar
érintett, Schirkhuber Moéric €letrajza-
bdl, akinek ,foliigyelése mellett” szii-
letett meg a magyar kiadas.

Schirkhuber Moric a Veszprém
varmegyei Dobapinkdécon (késébb
Solyomvar, ma Doba) sziiletett 1807.
janudr 8-dn. Ifju éveit Tatdn toltotte.
Kozépiskolai tanulmanyait kovetden,
1823. oktober 7-én belépett a kegyes
tanitérendbe, majd a két probaév
leteltével Magyardvarra kiildték tani-
tani. Fels6bb tanulmanyait 1827-ben
Vicott bolcsészeti, majd Nyitran és
Szentgyodrgyon hittudomanyi irdny-
ban folytatta. Bolcsészdoktori okle-
velét a pesti egyetemen szerezte 1830.
oktober 6-in. 1831. szeptember 21-én
pappa szentelték. 3 évig a pesti gim-
nizium nyelvészeti és szonoklati osz-
talyaban tanitott, majd 1837-t61 1848-
ig a vaci liceumban a természettan
tandra lett.

Ebben az id6szakban teljesedett
ki ir6i munkassaga is. Igazi polihisz-
tor. Eleinte az egész magyar torténel-
met targyalo, toObb kiadast is megért
munkik jelentek meg tollabol ,dea-
kul [latinul - MM] és magyarul el6-
adva”. Az Akadémiai Almanachban
megjelent nekrologjaban ,Az elmé-
leti és tapasztalati Természettan
alaprajza” cimi, 1844-ben Pesten
kiadott munkajat emelik ki, amely-
lyel ,utat tort hazank még ekkor par-
lagon heverd tudomanyos irodalma-
nak mezején”. Err6l a munkajarol azt
is olvashatjuk, hogy ,A mi kezdetben
latin nyelven indult meg, de miutian
az 1840-iki orszaggytilés biztos kila-
tast nyujtott arra, hogy a tudomanyok
magyar nyelven fognak eléadatni, e
czélra pedig alkalmas természettani
kézikonyv merében hidnyzott, tan-
konyvét magyarul kezdette megirni,
s azt 1844-ben, - tehit ugyanakkor,
midén a magyar nyelv tanodaink
falai k6z¢é diadalmasan bevonult, -
két ... kotetben, ... Pesten ... kKOzre is
bocsatotta.” Bizonyara nagy szere-
pet jatszott a magyar tudominyos
szaknyelv alakitisiban a Pesten
1858-ban kiadott Német-Magyar
Tudomanyos Miiszotar is, amelynek
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munkatarsa volt, és amelyhez fold-

rajzi, torténelmi, statisztikai, arit-

metikai, algebrai, elméleti foldrajzi,
asztronomiai ,muinyelv készitésével
jarult” hozza.

Irodalmi munkédssigianak ,méltiny-
lasdul a magy. tudomanyos Akadémia
6t 1858-ik évi decz. 15-én levelez6 tag-
janak vette fol™°.

Témank szempontjibol igen
fontos toviabbi hiarom mivét is
megemliteni:

- Természettani foldrajz, kapcsolat-
ban a féldismével, kovulettannal s
a fold termékei elterjedésével. Pest,
1853.

- Foldteke nyolc ujjnyi dtmérovel.
Felkl utdn. Prdga, 1855 [atméro:
21 cm - MM].

- Magyarorszag, Galicia, Erdély stb.
iskolai falabrosza (h. 40”, sz. 50”).
Holle utin. Wolfenbittel, 1857
[mérete: 105,2 cm x 131,5 cm -
MM].

Az elsé azt jelzi, hogy a nagy mivelt-

ségli piarista tandr a foldrajztudo-

manyban is kelld jartassiaggal birt, és
ez tette lehet6vé, hogy a szimunkra

oly fontos misodik idézett mi, a

,Foldteke” elkészitésében, illetve az

oktatdsban ekkor ugyancsak hidnycik-

ként jelentkezd falabrosz” magyarita-
sdban kozremiikodjon.

Visszakanyarodva a vaci liceum
megsziintével 1848-ban megszakadt
tandri palydjahoz - amikor egy évig
mint a rend kormanydnak tagja és
szimvevGje miikodott - az 1849/50-es
tanévben Pesten a szonoklati osztalyt
tanitotta, majd az 1950/51-es tanév-
t6l 1858-ig a rend pesti f6gimniziu-
méban a ,mennyiség- és természettan
tanszékét toltotte be”. Ezt kovetden
a rendkormany a veszprémi tarshiz
fonoki tisztével és az ottani gimna-
zium igazgatdé tanarsagaval bizta
meg. Majd a kovetkezd évben Vicra
helyezték, ahol kordbbi tisztségei
megtartisa mellett az Gjoncnevelde
igazgatisa és a novendékek mennyi-
ségtanra valo oktatasa is feladata lett.

9 Erdekességképpen megjegyezziik, hogy az
Akadémia kozgyilésén (december 20-in)

felolvasott jegyzék szerint a torténeti 0sz-
tilyban Hunfalvy Janost levelezd, a termé-

szettudomdnyi osztilyban Schirkhuber

Moric mellett Gonczy Pilt is ugyancsak leve-

lez6 tagul vilasztottdk 1858-ban. [Vasirnapi
Ujsag 5. évf, 52. szam (Pest, december 26-an
1858) p. 618.]

E tisztségeket Ot évig latta el. Sulyos
betegsége miatt - ,mely beszéld orga-
numit annyira elroncsolta”, hogy
magit tanitasra alkalmatlannak itélte
- 1867-ben Pestre koltozott, ahol hala-
laig a rend vagyongondnokaként
dolgozott.

1877. szeptember 14-én Pesten halt
meg [ekkor mar, 1873-t6l Budapest -
MM] (MTA Almanach 1880, Szinnyei
1908, Kenyeres 1982).

Az 1853-ban Pesten kiadott
SJTermészettani foldrajz ...” cimd mun-
kajit Fodor (20006) a ,jobbak” kozott
emliti az abszolutizmus idején megje-
lent, tankOnyvnek szint mivek sora-
ban (pp. 441-442).

Iskolai ,falabroszat” viszont Fodor
Ferenc két munkdjaban is nem tulsa-
gosan dicséré modon emliti: ,Nem
sokkal kiilonb nila a kovetkezd:
,Magyarorszag... iskolai fali abrosza...
készitve Holle L. altal, és kiegészité
Schirkhuber Moéricz tanar... 1857.
(Pesten Lauffer és Stolpnal) Ez f6leg
durva rajzaval emelkedik ki a tobbi
silany koziil is.” (Fodor 1952-1954, p.
244). Igaz masik munkajaban érde-
méiil mondja, hogy ,legalabb »magya-
ritva« volt...” (Fodor 2006, p. 444.).

Még érdekesebb, hogy Fodor (2006,
p. 445.) sz0l a foldgombjérdl is, és
ezt eddig a térképtorténettel foglal-
koz6 kollégiaink sem fedezték fel:
,Az abszolutizmus alatt Schirkhuber
Moricz piarista tervezett magyar
foldgémbot, Felkl cseh-osztrak fold-
goémbije utan, amely azutdn nyolc ujj-
nyi dtmérdvel Prigiban jelent meg”.
Fodor Ferenc [1887-1962] akir még
talalkozhatott is ennek példanyai-
val. Ma nem ismeriink ilyet hazink
kozgytjteményeibodl.

Végezetiil megemlitjiik, hogy
Novotna (2017) koényvében a
,Bibliografie firmy Jan Felkl & syn/
Bibliography on Jan Felkl and Son
company” cimi részében (pp. 177-
182.) Eva Novotna és Katefina
Klivarova osszeillitasaban a kovet-
kezd6t olvashatjuk: ,SCHIRKHUBER,
M. Féldteke [mapa]. Méritko
1:58 183 000. Foliigyelése mellett
Korenyomta Kutschera E.; véste
Liebisch s Wagner. Pragaban: Kiadta
Felkl J.; Pesten: Edelmann K., [mezi
1855 a 1860]. 1 mapa na 2 listech: listy
310 x 350 mm.”

A glébuszrol

21 cm (8 ujjnyi/bécsi huvelyk/
zoll) 4tmérjd, 1:61 000 000 névle-
ges méretarinyu (pontosabban -
1:60 776 015), lejtScsikozisos dombor-
zatabrazolasu, kétszines, kGnyomatos
természetfoldrajzi (hegy-vizrajzi)
foldgomb. (Folhivjuk itt a figyelmet
Novotna (2017) méretaranyadata és
a cseh portalon szerepl6 21 cm-es
gombatmérébol szamitott méret-
arany kozotti eltérésre! Az elébbi
kb. 22 cm-es gombatmérének felel
meg.)

A globuszszegmenseket 2 db
310 x 350 mm méreti lapon elhelyezve
nyomtattak (lisd fentebb): lapon-
ként 6-6 gobmbszegmens, a masodik
lapon + 2 polussapka. (Megjegyezziik
itt, hogy a német nyelvd valtozat
foldgombtérképnyomatardl hidnyoz-
nak a poélussapkak!)

Avetiilet: valészintisithet6en meri-
didnokban és Egyenlit6ben hossztarto
hengervetiilet (,négyzetes henger-
vetiilet”) transzverzailis elhelyezési
valtozata a 30°-0s gombszegmensek,
illetve Postel-féle merididnban hossz-
tart6 sikvetiilet a 10°-0s polustivol-
sagu polussapkak elkészitéséhez.

Ferroi kezdémeridian. A hosszusag
szamozasa 0-t6l 360°-ig torténik.

A szélességi és hosszusagi iranyok-
ban egyariant 10°-o0s beosztisu, kb. a
81,5° szélességekig terjed6 fokhilozat
12 db 30°-0s gdbmbszegmensre osztott,
amelyet 2 db 10° polustavolsigu polus-
sapka egészit ki. A kezdémeridian és
az Egyenlit6 1°-os ,létras” abrazolas-
sal kiemelt az egyébként folyamatos
finom vonalakkal megrajzolt 10°-o0s
fokhal6zatbol. A kezdémerididn igen
erésen kiemelt. A téritok és a sarkko-
rok vastag, folyamatos vonallal abra-
zoltak. Az Ekliptikat az Egyenlit6hoz
kozel 4llo, ugyancsak ,létras” abra-
zoldssal kiemelten rajzoltik meg. Az
Ekliptika forditott alldsu (az allatovi
jegyek jelolve, megirdsa Naput'’, azaz
Naput)!

10A  Naput” (az Ekliptika vagy égi Egyenlit5)
megnevezést szinonimaként hasznaltik, és
haszniljik ma is. A ,Naput” val6jiban az év
folyaman a delelé Nap helyzetét mutatja a
Fold felszinére vetitve ott, ahol a Nap zenit-
ben ill, azaz ahol a sugarai a foldfelszinre
merdlegesen esnek be. Ennél az dbrazolas-
nél a Nap a Tavaszponton ,lép at” a tavaszi
nap-éj egyenlGség idején az északi féltekére,
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4. dbra. A Kdrpdt-medence és kérnyezete a globuszon

A kontinensek és a jelent6sebb
szigetek partvonaldn tul a vizrajz a
nagyobb folyokat és ezek f6bb mel-
1ékfolyoit, valamint a legjelentésebb
tavakat tartalmazza.

A szarazfoldek alapszine fehér (nem
szinezett). Fekete szini lejtécsikoza-
sos domborzatrajzzal egésziil ki a
szarazfold-abrazolds. Az utobbi ese-
tenként kicsit zavard, mert a fekete
névrajz olvashatdsigat neheziti, de az
azért olvashato.

A sivatagibrazolas egyenetlen sz6-
rasa, kulonbo6z6 ,szemcsemérett”
pontokbdl épiil fel.

Orszaghatarok nincsenek.

A tengerek mélységibrazolas nél-
kiliek, a partvonalaktdl tavolodéan
ritkul6 ives, viszonylag stird vonalfo-
natokkal emelték ki a szigetek és kon-
tinensek partvonalat. Sziniik a vizrajzi
elemek szinével egyez6en kozépkék.
Helyenként, példiul a Csendes-6cean
egyenlitdi savjdban vagy az Eszaki-
vagy a Déli-Atlanti 6cean egyes teriile-
tein parhuzamos, egyenkozi vonalko-
tegekkel az dramldsok helyét is jeldlni
igyekeznek az dramlasiranyra és a viz-
hofokra torténd utalas nélkil.

Gronland északi partjai, valamint
az Eszaki- és a Déli-sarkvidék teriilete

a nydri napforduldig ,halad” a Raktérito felé.

Majd ,megfordul” és az 6szi nap-¢j egyenls-
ségkor az Oszponton ,atlépve halad tovabb”

a déli féltekén. Ott a téli napforduldkor ,éri
el” a Baktéritét, ahonnan ,visszafordul” és a

tavaszi nap-éj egyenl6ség idejére ,visszajut”

az EgyenlitGre.

sismeretlen fold”-ként abrazolt: fehér
szinl (nem szinezett).

A névrajz magyaros irdst kovet,
illetve erre torekvd, a késoObbi
Hunfalvy-, Gonczy-féle magyarita-
sokhoz képest modern szemléletd.
A litografus azonban vélhet6en nem
magyar anyanyelvi. Erre az ékezetes
betiik esetenként pontatlan kezelésé-
bol, nyelvi (réviditési) hibakbol kovet-
keztethetiink. (Bécs helyett Bécz
vagy Szigett. = Szigettenger helyett
Szigtt. - a mai Egei-tenger; Eszaki
helyett Ejszaki, Naput helyett Napuit,
Karpatok helyett Karpatok stb.).
Teljesen modern a ,f6korok” meg-
irdsa is: Ejszaki sarkkor, Raktéritd,
Egyenlit6, Baktérits, DéEli sarkkor.
A kontinensek: EUROPA; AZSIA;
AFRIKA; EJSZAKI, DELI AMERIKA;
AUSZTRALIA (az utébbi megiris
egész Ocednidra kiterjed), az 6ce-
anok: ATLANTI OCEAN; INDIAI
OCEAN; NAGY OCEAN nagybet{ik-
kel megirtak. [Az utébbi (déDnyu-
gati része a CSONDES TENGER.] Az
,,Ejszaki sark” megirdst a polussap-
kin elhelyezett ,Ejszaki Jég tenger”
ovezi, a déli polussapkan értelem-
szerlien ,Déli sark” és ,Déli Jég ten-
ger” megiras szerepel. Mindkét polus-
sapka a 30°-0s merididnokat jeldli, a
kezdémeridian itt is kiemelt  l1étras”
abrazolasu.

Kurrens (kisbetis, nagy kezdé-
betlis) megirastak a vizrajzi nevek.
A tengerek: Keleti tg. = Balti-tenger,

Fekete teng., Fold kozi teng., Ardbi
vagy Perzsiai teng., Japani teng.,
Caraibi tenger = Karib-tenger; a ten-
geroblok: Mexicoi 6b., Hudson 6b.,
Biscaya 6b., Bengili 6bol, Guineai 6b,;
tengerszorosok: Hudson sz., Davi[s]
szor., Csatorna = La Manche, Bab el
Mandeb szor., Korea sz.. A vizfolyasok
gyakran a helyi megnevezéseket kove-
tik, de itt is vannak magyar exonimak:
Mississipi, Arkansas, Ohio, Tenessee,
Elbe, Oder, Rhein, Loire, Duna, Nilus.
A tavaknal mar gyakoribb a magyar
nevek alkalmazasa: N. medve tO,
N. rabto = Nagy-Rabszolga-t6, Folso
t6, Michigan t6, Huron t6, Ladoga
t6, Onega t6, Arul () té6 = Aral t6,
Balkaschi t6, Baikal to, Tschad to.
Hasonl6an a sziget-, szigetcsoport-,
zatony- és fokneveknél is: Bahama szg.,
Uj Foundland, Izland, Husvet sz., Uj
Guinea; Aleutok, Nyugatindia, Nagy
Antillak, Kis Antillak, Philippinek,
Azorok; Aasen zat. (Newfoundlandtol
DK-re), Amber zat. (Afrikatol K-re az
Egyenliton); Barow f., Finisterre f., S.
Vince f.,, Joremény f., T f.

A szarazfoldi névrajz elemei kozott
megtaldljuk az orszigneveket (de
hatarrajz nincs): Egyesiilt allamok,
Orosz birod, China, Korea, Cochin
china, Annam, Siam, Birma, Algier,
Tunis, Aegyptus (érdekes mddon
az eur6pai orszignevek nem szere-
pelnek!). A telepiilésnevek gyakran
a magyar exonimak: Paris, Berlin,
Praga, Bécz (1), Pest, Velencze,
Roéma, Nipoly, Belgrad, Bukurest
(), Varso, Bagdad, Uj Orleans (New
Orleans). Megjelennek a népnevek/
birodalomrész-nevek is a gdbmbon:
Turkomansag, Magas Tatarsag, Kirgiz
kozik, Elcutok, Mongolsag, Tunguzok,
Hottentot sig, Kaffer sag, Fok tart. A
jelent6sebb hegységek nevét is meg-
taldljuk: Rocky h. = Sziklds hegység,
Karpatok (1), Ural h., Kaukasus hegy,
Taurus h, Himalaja heg.; és hason-
l6an a nagytijneveket: Sahara, Magas
Afrika, FOls6 Guinea, Als6 Guinea,
Szibiria, Hindostan.

A nyomtatishoz felhasznilt szinek
szama kettd6: fekete és kozépkék.
Fekete: a teljes névrajz, a fokhalo-
zat (a kiemelt kezdémeridiannal és
Egyenlitével), az Ekliptika, valamint
a csikozasos domborzatrajz.
Kozépkék: a teljes vizdbrazolas.
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Mdrton Mdatyds — Toronyi Bence: Az elsé magyar nyelvii Felkl-globusz 1855-ben és megalkotoi

Osszefoglalas

Egyértelmi bizonyitékokkal tamaszt-
hato6 al4, hogy Nagy Kiroly foldteké-
jét (1840) kovetben a nagyobb pél-
dinyszamban megjelend els6, magyar
nyelven, kiilfoldi cégnél kiadott fold-
gombiunk a Felkl-Endelmann-
Schirkhuber-globusz, amelyet 1855-
ben Emanuel Edvard Kutschera
nyomddjaban nyomtattak. Prigaban
Felkl J[anos], Pesten Endelmann
K[aroly] adta ki, Schirkhuber M[6ric]
Lfoligyelése mellett”, ami tulajdon-
képpen azt jelenti, hogy a magyar
névanyag 0sszedllitoja a piarista tandr
volt, ahogyan azt a bibliografiai ada-
tok is megerodsitik.
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25 éves a Csalagut!

1. Torténelmi elé6zmények

Anglia és Franciaorszag kozotti ,sza-
raz” §sszekotetés megvalositisa nem vj
gondolat. Mar a régi, romai birodalom
idejében is felmeriilt egy tenger alatti
alagut létesitése. A technika akkori
szinvonala mellett ennek kivitelezése
lehetetlennek bizonyult. Napoéleon is
almodozott egy csatorna alatti alagut-
rol, melyen keresztiil csapatokat tudna
Angliaba szallitani. Bukdsa utan elkép-
zelését félretették.

A XIX. sz. masodik felében és a XX.
szazad elején a Szuezi-, ill. Panama-
csatorna sikeres megépitése utin mar
technikailag nagyobb esélyt lattak egy
csatornaalagut létesitésére. A gond az
volt, hogy mig az el6z6 kett6t a felszi-
nen, addig a Csalagutat a tenger alatt
kellet megépiteni.

A XX. szazad els6 felében - a ked-
vezGtlen nemzetkozi helyzet és a két

1 A csatornaalagut kifejezés roviditett alakja
angol mintara: chanell tunnel - chunell

vilaghaboru miatt - gondolni sem lehe-
tett egy ilyen, nagy hordereji miitargy
felépitésére. 1959-ben angol-francia
részvétellel alakult egy miiszaki munka-
csoport, melynek sikertlt olyan tanul-
manytervet letenni az asztalra, amit
mindkét kormany elfogadott. Hosszabb
el6készités utin 1972-ben elkezdddtek
a munkalatok, azonban az angol kor-
many 1975-ben az egészet ledllitotta.

1984-ben a londoni és parizsi kor-
many- most mar véglegesen - meg-
allapodott a Csalagut épitésében. Az
egyezményt Margaret Thatcher brit
miniszterelndk és Francois Mitterand
francia elnodk parizsi talalkozéjan
szentesitették. 1986-ban megalakult a
k6z6s EUROTUNNEL Tarsasag (fele-
fele tulajdoni ardnyban) mint a beru-
hazas £6 lebonyolitdja.

2. A Csalagut tervezése

Mir korabban eldontotték, hogy a
Csalagutat Anglia és Franciaorszag
kozott a La Manche csatorna Doveri-
szorosiban, a két legkozelebbi

A Csalagtit metszete (Wikipédia_Tambo)

szarazfoldi pont (Dover-Calais) 0ssze-

kotésével épitik meg.

A terveket angol, francia, német,
osztrak és hirom magyar mérnok-
bo1? dllé6 nemzetkdzi munkacsoport
készitette. Megallapodtak néhany
alapfeltételben:

a) Harom alagutat kell épiteni. Kettot
a vasuti kozlekedés céljara 7,5 m
atmérodvel (ezek az un. kozlekedd
alagutak), kettd kozott pedig egy
4,5 m atméroji szervizutat. A két
kozlekedbalagiut egymastol valo
tengelytavolsaga 30 m.

b) Az alagutak kozott az atjarhatosag
biztositisira 350 méterenként egy
3 m atmérdji, dsszekotd alagutat
kell épiteni.

¢) A levegbcsere és a hokiegyenlités
c€ljabol 250 m-ként egy 2,5 m atmé-
rojd, felsd vezetési (a szervizutat
nem érintd) csovet kell a kozlekedd
utak kozé beépiteni.

Az alagut fiigg6leges (magassagi) érte-
lemben val6 vezetése gondot jelentett.
A geologiai farasok eredményei (mag-
mintdk) azt mutattik, hogy a tenger
szintje alatt, 50-100 m mélységben,
egy jol furhat6 és meglehetdsen sziraz,
mész-marga réteg fekszik. Ez a réteg
azonban nem vizszintes, hanem jelen-
t6s, hullimz6 magassagkiilonbségek-
kel rendelkezik. A réteg a tenger szintje
alatt 20-130 m kozott talalhato.

2 A tervezési munkikban az UVATERV hirom
munkatarsa vett részt: Peth6 Csaba, Strébely
Erzsébet és Vagics Jozsef.
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Az alagutat 50 km hosszura tervez-
ték, melybdl a tenger alatti rész 38 km.
A szarazfoldi részeken 1évo  kibavo”
lejtakndk hosszit az angol oldalon 8,5,
mig a francia oldalon 3,5 km-ben szab-
tik meg.

A fardsokat a part kozelében mind-
két oldalon fiiggbleges aknabdl indi-
tottak. Ezeken az aknikon keresz-
til tortént a munkagépek levitele, a
kitermelt f6ld (meddé) felszinre hoza-
tala és a dolgozok szallitasa. A talalko-
zasi pontot nem kozépre, hanem az
angol parttol 22 km-re, mig a francia
parttdl 16 km-re tervezték. Ennek az
volt az oka, hogy az angol oldalon -
az altalaj szaraz és pordzus dllapota
miatt - kdnnyebben és gyorsabban
lehet firni, mint a francia oldalon. A
szervizut furasi folyamatat biztonsagi
okbol ugy tervezték, hogy néhany sziz
méterrel mindig el6zze meg a koz-
leked6alagutak furasat. Ezzel lehe-
té6ség nyilt az esetleges iranyhiba
korrekcidjira.

3. Geodéziai eldmunkalatok

A bevezetében utaltam arra, hogy
az alagutrendszer épitése 1975-ben
elkezd6dott ugyan, de késdbb leal-
litottak. Ebbdl az id6szakbdl rendel-
kezésre alltak a két orszag harom-
szogelési haldézatianak korabbi
osszekapcsolasibol szarmazé
irdny-, hossz- és azimutmérési jegy-
z6konyvek. A szamitasokat a francia
Institute Géographique National és
az angol Ordnance Survey kdzdsen
végezte. Alapfelilletiil az 1924. évi
Hayford-ellipszoidot vilasztottak. A
kiegyenlités elvégzése utan a furasi
kezd6pontokban a hibaellipszisek
tengelyei nem voltak nagyobbak 10
cm-nél.

Még az épitési munkik megkezdése
elott a halézatot miholdas helymeg-
hatarozasi modszerrel (GPS) is ellen-
orizték. A kétféle modszerrel végzett
mérések relativ hibdja (kiegyenlités
utan) a 38 km-es szakaszon vizszin-
tes értelemben 4 cm-nek adodott. Ez
a halozati megbizhat6sig az elvariso-
kat kielégitette.

A magassagi rendszerek Ossze-
kapcsoldsa terén mar nehezebb volt
a helyzet. Mindkét orszag mas kiin-
dul6 alapszintet hasznalt. A két rend-
szer Osszekapcsoldsa szarazfoldon

lehetetlen volt. A csatorna miatt
haromféle megoldas kinalkozott:

a) a) trigonometriai magassigmérés,
b) hidrodinamikai (tengeri) mérés és
¢) miiholdas moédszer (GPS).

A trigonometriai magassigmérés
40 km-es tavolsiagban, tenger felett,
kodos id6jarasi viszonyok mellett,
kiilonb6z6 hémérsékleti viszonyok
kozott, 50-80 cm-es bizonytalansa-
got eredményezett, ezért ezt a mod-
szert elvetették. A tengeren végzett
hidrodinamikai szintezés esetén
ugy talaltak, hogy a kiillonbség a két
orsziag magassagi rendszere kozott
0,30 m + 8 cm. A GPS-szel mérve
ugyanaz a kiilonbség 0,20 m + 8 cm.
Végiil a tervezok a hidrodinamikai
szintezés eredményét fogadtik el.
Azért, hogy az épitkezés kézben ne
kelljen negativ értékekkel szimolni,
az egységes magassagi vonatkozasi
szintet 200 méterrel lefelé eltoltak.
A hilozat pontjainak vizszintes koor-
dinatait egy siknegyedbe helyezték,
igy minden pont X- ésY-koordinatdja
pozitiv értéket kapott.

4. A Csalagut épitése

1987. december 1-jén az alagutfiras
mindkét oldalon megkezdédott. A
munka a taldlkozdsi pontig 3 évig tar-
tott. A talalkozasi pont - mint korab-
ban emlitettem - a kiinduldstol az
angol oldalon 22 km-re, mig a francia
oldalon 16 km-re volt.

A harom alagut mindkét végén
hat furdpajzs dolgozott. Tovabbi hat
pajzs tartalékban allt rendelkezésre.
Az épités kozbeni ellenérz6 mérése-
ket geodétacsoportok végezték. Hat
helyen hat csoport dolgozott, 1ét-
szamuk 30-50 f6 ko6zott mozgott. Az
alagut épitése sorin mobil WC-rél
nem lehetett gondoskodni, ezért a
sziikségletek elvégzése az egyéni lele-
ményességen mult.

Az alagutakban létesitett sokszog-
vonalakat - akiilonosen szigoru tiiré-
sek miatt - sokszor kellett Gjra mérni.
Az atlagosan 100 m hosszu oldalan-
ként az iranyeltérés: + 0,5", a hosszel-
térés: + 2 mm és a magassagi eltérés +
2 mm/km lehetett. (Itt jegyzem meg,
hogy a virosi metrohilézatok épitésé-
nél, kb. 500 m-ként, fliggbaknak segit-
ségével biztositjik a kapcsolatot a fel-
szini és fold alatti ponthidl6zat kozott.

Erre a Csalagut egész hosszaban nem
volt lehet6ség.)

A Csalagut épitése soran 4,9 mil-
li6 m3 foldet termeltek ki. A meddét
a szarazfoldon kilonb6zd helyeken
ugy raktik le, hogy az a kornyezetet
ne cstfitsa el. A furas éjjel-nappal, val-
tott miszakban folyt. Hatalmas, 250
m hosszi, 760 tonna sdlyu pajzsok-
kal dolgoztak. Ezeket a faropajzsokat
kifejezetten erre a célra fejlesztették
ki, és gyartottak le. A kozlekedbala-
gutakon dolgozo6 pajzsok 7,5 m, mig
a szervizaton dolgozok 4,5 m itméré-
jiek voltak. Az alagutak kibélelésére
1,5 m hosszi, vasbeton tibingeket
hasznaltak. A tiibingeket robotok tet-
ték a helytikre, és a munkisok csava-
roztik 0ssze. MOgéjlik - a vizszigetelés
érdekében - 10 atmoszféra nyomas-
sal specidlis anyagot injektaltak. A paj-
zsok atlagos napi elérehaladdsa 50 m
volt.

A szervizalaguton folyt a munka-
sok szallitdsa is. 183 vasuti kocsi latta
el ezt a feladatot, és havonta mint-
egy 130 000 km-t kozlekedtek. A pro-
jekten hét év alatt, tobb mint 13 000
munkas és mérnok dolgozott. A sze-
mélyek felszinre valo szallitasa leg-
alabb egy orat vett igénybe. A dolgo-
z0k koziil - sajnalatos médon - kozel
1400-an megsériltek, 190-en csonko-
lasos balesetet szenvedtek, és 11-en
meghaltak. Az utébbiak nevét emlék-
tabla Orzi az alagut bejaratanal.

Az alagutrendszer felénél, a partok-
tol mintegy 19 km tavolsigra, hatal-
mas méretd, un. ,KeresztezOkamrat”
épitettek. Erre azért volt sziikség,
hogy két mozgo6 vonat egymais eldl
ki tudjon térni. A kamra széles-
sége 40 m, hossza tobb szaz méter.
Tibingekkel kibélelni nem lehe-
tett, erre specialis moédszert dogoz-
tak ki.

Minden alagutépités rémalma a
vizbetorés. 1988 madarciusiban az
angol oldalon, nagy mennyiségi
(300 1/perc) viz tort be az alagutba.
A geologusok megillapitottik, hogy
nem tengervizrdl, hanem rétegviz-
rol van sz6. A vizfolyasok jaratait
gyantaval kevert betonnal tomték el.
Harom hoénapi szakadatlan kiizdelem
utdn a vizbetorést sikerilt megsziin-
tetni. A furdst ezalatt természetesen
ledllitottak.

2020/4 (72. évf)

GEODEZIA ES KARTOGRAFIA



Szemle

5. Geodéziai mivezetés

Minden alagut épitésének kritikus
része - kétiranyu furas esetén - a
talalkozas. A geodétikra, akik az épi-
tést folyamatosan iranyitottak és
ellendrizték, nagy felelésség harult. A
vizszintes méréseket giroteodolittal,
mig a magassagmérést szabatos szin-
tezbkkel végezték. A megbizhatdsag
érdekében a méréseket sokszor kel-
lett megismételni. A végellen6rzést
egy fuiggetlen, német geodéziai iroda
végezte. 1990 szeptemberében, ami-
kor mar kozel voltak a taldlkozasi pont-
hoz, végrehajtottik az utolso ellendr-
zést. Ekkor az alagutakban minden
munkat leallitottak, hogy a zavaré
tényezdket kikiiszoboljék. 1990. nov-
ember 1-jén a két firdpajzs mir csak
100 m-re volt egymastol.

Az utolso6 szakaszon a munkat a kri-
tikus taldlkozasi pontig mar kézi erd-
vel, kézi furassal végezték. 1990. dec-
ember 1-jén érkeztek meg a taldlkozasi
ponthoz. Nagy volt az 6rOm és meg-
konnyebbiilés, amikor az angol firo-
mester a francia oldalon megjelent.
Ezutdn annyira kitagitottak a lyukat,
hogy azon at tudott férni a mester, és
megtortént a barati kézfogas valamint
a pezsgds koccintis. A taldlkozas met-
rikus eredménye a kovetkezo:

keresztiranyu eltérés 36 cm,

hossziranyu eltérés 7 cm,
magassagi eltérés 6 cm.
1991. janudr végére a szervizalagut
elkésziilt. Tovabbi hirom évig tartott
akozleked6alagutak, a vasuti halézat,

W

A Csalaguit francia bejdrata Coquelles-ndl (Wikipedia_Billy)

az elektromos berendezések, a vilagi-
tas stb. kiépitése. A Csalagut tinnepé-
lyes atadasa 1994. mijus 6-dn, a fran-
cia oldalon, II. Ezsébet angol kiralynd
és Mitterand francia elnok jelenlété-
ben zajlott le.

6. Gazdasagi elemzések
A Csalagut tervezése és épitése vilagvi-
szonylatban is egy rendkiviili és hatal-
mas miszaki teljesitmény volt. Miiszaki
szerepét tekintve mindkét orszag vas-
ati halézatanak a része. Az alagutak-
ban speciilis, francia gyartmanyu
(Eurostar) vonatok 160 km/6 sebes-
séggel kozlekednek. A Parizs-London
tavolsagot a korabbi kilenc 6ra helyett
hirom o6ra alatt teszik meg. A gépkocsi-
kat és kamionokat az alagutakban spe-
cidlis vasuti kocsik szallitjak. Naponta
atlagosan 3000 kamion és 10 000 sze-
mélygépkocsi veszi igénybe a szolgil-
tatdst. Kozel 300 vasuti szerelvény koz-
lekedik naponta, ami 15 percenkénti
stirtiséget jelent. A teljes kozlekedést
az angol oldalon egy vezérl6kozpont-
bol allanddan figyelik és ellendrzik.
Valamennyi munkalatot, a tervezés-
tol a befejezésig, az EUROTUNNEL
angol-francia konzorcium, magan-
t0kébdl finanszirozta. A beruhazo
az épitéssel a TML3-t bizta meg. A hét
éven at tarté munka 21 milliard dol-
larba kerilt. Ezt a hatalmas 0sszeget a
bankok azzal a feltétellel bocsatottak
rendelkezésre, hogy a beruhdzasnak

3 TransManche Link, brit-francia épitési kon-
zorcium

55 év alatt a bevételekb6l meg kell
tériilnie. A karbantartasi, izemel-
tetési és fenntartasi koltségek az
EUROTUNNEL-t terhelik.

A Csalagut megépitése bizonyitotta,
hogy a mérndki tudds és a fejlett tech-
nika mire képes. Az elmult negyedsza-
zad alatt jelent6sebb miikodési fenn-
akadas nem tortént. Ez az igen gondos
miiszaki figyeld szolgilat munkajinak
koszonhetd. A Csalagutért nap mint nap
dolgozo6 személyek a feladatukat élet-
célnak tekintik. Biiszkék arra, hogy itt
dolgozhatnak. Munkdjukrol, valamint
az egész épités torténetérdl a BBC angol
tv-tarsasig, dokumentumfilmet készi-
tett, melyet 2019-ben a NAT-GEO TV
is bemutatott. Nagyon oriiliink, hogy
- ha mégoly csekély mértékben is de -
magyar szakemberek is részt vehettek
ebben a grandiézus vallalkozasban.

Befejezésiil, kdszonetemet fejezem
ki Strébely Erzsébetnek, az UVATERV
irdnyité tervezdjének, a Csalagut-
tervezés egyik magyar résztvevojé-
nek, a kézirat atnézéséért, valamint a
hasznos tanacsokért.

Irodalom

Jakobs, E. 1991. Die Bau- und
Vermessungsarbeiten fiir Kanaltunnel Dover-
Calais.(Vermessungs Technik, No. 1)

Pethd Csaba 1989. A csatornaalagit munkai.
(UVA-Hirado).

Strébely Erzsébet 1991. A La Manche csa-
torna tervezése a magyar résztvevo szemé-
vel (UVATERYV Hirad9, 3. sz.).

Vagics Géza 1991. A csatornaalagit és geodé-
ziai munkai. Geodézia és Kartogrifia 3. sz.

Dr: Székely Domokos
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250 éve sziletett
Karacs Ferenc

s =

F KARACS FERENC
1o

o

Karacs Ferenc (1770?-1838), a magyar
térképkészités torténetének egyik leg-
nagyobb alakja 250 évvel ezel6tt, 1770.
marcius 22-én sziiletett. Sziiletésének
esztendejére nézve tobbféle adat
van, mivel az anyakdnyv megsemmi-
sult, csak visszakOvetkeztetni lehet.
Nem megbizhat6 a linyanak, Karacs
Teréznek a feljegyzése sem, mely apja
halala utan j6 két évtizeddel késziilt.
Legvaldszintibbnek az 1770-es eszten-
dét tekinthetjik. Taldn a legerésebb
ezt tamogatd forras

1781-ben beirattdk a debreceni
Reformatus Kollégiumba, ahol élet-
atjahoz szerencsés indittatdst kapott.
Az iskola tanara, Mar6thy Gyorgy, fon-
tosnak tartotta, hogy a foldrajz okta-
tasat térképekkel segitse; hazai térké-
pek viszont nem voltak, ezért minden
didknak kiuilfoldi térképekrol kellett
maisolatot készitenie.

Ezvezette Karacs Ferencet a térkép
szeretetéhez, a rézmetszés elsajatitisa-
hoz. Mir kora ifjasigaban kitlint tehet-
sége a térképszerkeszto és térképmet-
sz0 pdlyan: 1788-ban késziilt el elso
mive, amely 10 oldalon 148 mértani
abrat szemléltet, olyan tokéletes alko-
tas, hogy mindenki rézmetszésnek
hiszi. 1789-ben késziti el iskoldjanak
34 lapbdl all6 térképgytijteményét,
amely magyar iskolinak megszerez-
hetetlen kilfoldi térképek masolata
volt. Debreceni tanulminyainak befe-
jezése utin hirom évig Margittin tani-
tott, majd 1793-ban Pestre jott mér-
noki tanulmanyok folytatdsara.

Az egyetem miszaki intézeté-
ben, az Institutum Geometricumban
miszaki palydra késziilve kezdte el
tanulmanyait. A kiilonb6z6 életrajzi
osszefoglalok az életpalya ezen sza-
kaszarol is csak homadlyos, bizony-
talan adatokkal szolgilnak. Ezek

szerint az ifja Karacs tandrai és met-
sz6i a tehetségét felismer$ partfo-
gok biztatdasara félbehagyta tanul-
manyait. 1794-ben Bécsben, neves
rézmetszOknél - a magyar szirma-
z4asu Czetter Simuelnél (1765-1819 u.)
valamint Junker Keresztélynél (1757-
1831) - bévitette ismereteit. Ok ajin-
lottak, hogy az akkori képzémiivé-
szetek kozpontjiban, Miinchenben
tokéletesitse tuddsat, de ajanlottik a
tudomanyokat és szépmesterségeket
kedveld 1. Sindor car udvaraba is. Az
ajanlatokat igy utasitotta el: ;ha min-
den magyar miivész kulfoldon vira-
goztatja tehetségét, akkor csak sajat
sorsin segit, s nem mozditja el6 nem-
zete csinosodasat”.

Valamikor 1796 és 1798 kozott visz-
szatért Pestre. Karacs bizott abban,
hogy a fejlodo, az orszignak egyre
inkabb politikai, kereskedelmi és kul-
turdlis kozpontjiva valo viarosban kita-
nult mesterségébdl megélhet, képes-
ségeit kiteljesitheti, miivészi palyat
futhat be és nem utols6 sorban csa-
lidot alapithat. A Pesten megnyitott
térképszerkeszt6-rézmetsz6 mihe-
lye rovidesen ismert €és elismert lett
itthon és kiilfoldon. A miincheni és
pétervari meghivasokat mindvégig
elutasitotta.

magatol Karacstol szar-

mazik. Ugyanis az 1830-
as évek kozepén Karacs
bariatja, Fiay Andras
emlékkonyvébe irt, a
korszak miivészeti életét
jellemzd sorait a kovet-
kezokkel zarta: Karacs
Ferentz mk. Réz-metsz6
sziiletett Szabolts
Vdarmegyében Piispok
Laddnyban 1770ik eszt.
22 Martz. Ugyancsak az
1770-es datumot erdsiti
az, hogy 1787. aprilis
26-dn irta ala a debre-
ceni reformatus f6iskola

=T e
 BURKUS |

a hoeed Kapesolt

anyakonyvét, mint
tégatus diak. Karacs
Piaspokladinyban,

tehet6s kisnemesi, gaz-
dalkodo, foldet miveld

| .
K /H!i.‘i'/.‘\{.'\

| TARTOMANYOK
| TFiLbKEPE,

csaladban sziiletett, igy

tanittatdsa anyagi aka-
dédlyokba nem titkozott.

Poroszorszdg 1833, 38x52.1 cm. In. Karacs Ferenc:
Europa magyar atldsa. 13. sz. lap - OSZK Térképtdr, TR 1.544 arch
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Anyagi helyzetének javultaval 1802-
ben feleségiil vette a nagy mivelt-
ségii Takacs Evit, aki kés6bb jelen-
tés irodalmi munkassagaval tlint fel.
A jozsefvarosi Osz utciban (ma Kirdly
utca) 1809-ben felépitette hiazat, ame-
lyet egyszerilisége, vendégszeretd,
barati légkore miatt csaknem naponta
keresték fel a kor jelentés tudosai,
ir6i és miivészei: Vorosmarty Mihaly,
Kazinczy Ferenc, Fiy Andras, Virdg
Benedek, Kultsar Istvan és a szinészi
palyat ekkor kezd6 Déryné Széppataki
Roéza. Ingyenes lakoként itt kezdte el
irni Katona Jozsef a Bank ban c. dré-
mdéjat 1811-13 kozott. De emlithet-
juk a magyar irodalom irant elkote-
lezett Trattner Matyas (1745-1828),
Trattner Janos Tamas (1789-1825)
és Eggenberger Jozsef (1768-1850)
konyvkiadokat is, akik nem csupin
megbizoi voltak Karacsnak évtizede-
ken it, de a kozjoért tenni akard pol-
gidrok tarsasiginak is értékes tagjai
voltak, s akiknek boltjai fontos talal-
kozohelyeinek szerepét is betdltotték
a tarsasagi-irodalmi életben.

Bizonyira és els6sorban hasonlo
okokbol a Karacs hdzaspar tobb jeles
arisztokrata csaldddal, igy id6sebb
bar6 Vay Miklossal (1756-1824), grof
Teleki Laszloval (1764-1821) és csa-
ladjaikkal is szivélyes, jO6 viszonyt
apolt, akik Karacsot egy-egy mive
kiadisiban anyagilag is segitették.
E kor hatdrozta el a Tudomanyos
Gytjteménynek és az Aurora c. folyo-
iratnak a megjelentetését, melyben
szamos Karacs-metszet latott napvi-
lagot. Sok iskolai és egyéb térképet
szerkesztett és metszett. Dolgozott
Lipszky Janos neves mappdjin is.
Mintegy szaz térképét és kilenc atla-
szat Orzik a gyGjtemények. Egyik leg-
jelentésebb miivét, a Magyar orszag €s
ahozza kapcsoltatott Horvath és Toth
orszagok Kozonséges Tablat 1813-ban
adta ki. Ennek {6 értéke a részletes-
sége, de jelentds forrasérték munka-
nak szimit az itt szerepl6 800 magyar
helységnév miatt is.

1830-ban fogott hozza élete f6
miuvéhez. Kozel tiz éven it dolgozott
az Eurépa Magyar Atlasa cim@ mun-
kdjin. Amikor az 1838. marcius 13-i
arviz hiza emeleti peremét elérte,
munkdjat akkor sem hagyta abba,
nem kovette a mentdk felszolitasat.

Mive kiadasat nem tudta megérni
mivel tiidégyulladist kapott, és apri-
lis 14-én meghalt. A régi ferencvarosi
temetdben, az Orczy-kerthez legko-
zelebb esd sirhelyre temették, amely
temet6t 1870-ben megsziintették, a
halottakat kihantoltik, igy nyughe-
lye ma mar ismeretlen. Haldla utan
a réztablak a Heckenast kiadé tulaj-
donaba mentek it, aki ezeket 1864-
ig a raktarban hagyta porosodni. Az
atlaszok iranti kereslet megnoveke-
dése miatt 1864-ben Hunfalvy Jinos
neve alatt jelentette meg a tablakat, a
masodik kiadas 1875-ben, a Franklin
Tarsulatnal késziilt. Ez volt az elsd,
magyar nyelvezet(i Eurépa-atlasz, és
még a szdzadforduldn is haszniltak
az oktatasban. A hamisitast azonban
feliletesen kovették el, mert a tablak-
r6l tobb Karacsra torténd utalést elfe-
lejtettek kivésni.

Karacs Ferenc hosszu, tobb mint
45 éves rézmetszoi, térképkészit6i
pdlyaja sordn a kor legtermékenyebb
és egyik legjelentdésebb hazai tér-
képkészit6jévé vilt. Jelenlegi isme-
reteink szerint Karacs pdlydja sorin
legalabb 111 térképmi 139 nyomole-
mezét készitette el, szimos jelentds
térképalkotis készitése kot6dik nevé-
hez. Foldrajzi és torténelmi térképek,
orszdg- és megyetérképek, egyhizi
kozigazgatisi térképek és tematikus
térképek egész sorit alkotta meg.

Karacs Ferencre azonban nem csu-
pan mint a hazai térképkészités nagy
alakjara emlékeziink ezen a jeles
évfordulon. Karacs rézmetsz6 tudi-
sat mesteri fokon tizte, amelyet a
szakma mis teriiletein is kamatozta-
tott. Kulondésen mint betlimetsz6t a
korszak egyik, ha nem a legnagyobb
alkotojaként ismerték €és becsiuilték.
Térképek készitése mellett, azzal par-
huzamosan, életében tobb mint 75
kiilonféle metszet 150-nél is tobb nyo-
molemezét készitette el. Irismintik
tablai, akadémiai tagsagi oklevelek,
latképes céhlevelek, geometriai és
csillagaszati dbriak, novények és tar-
gyak metszetei, litképek és arcképek
metszettiablai keriltek ki a végtelen
szorgalmu alkot6 kezei alol. S miként
a kartografidban az Eurdpa-atlasz
kiaddsa esetében, uigy a betlimetszés
terén is élete utolsé évtizedében,
mar a hatvanas éveiben jarva jutott

el palydja csticsdra, kozépkori okleve-
lek és nyelvemlékek miivészi szinti
hasonmasainak elkészitésével.

Forrasok:

http://www.kfg.sulinet.hu/

https:;//nemzetikonyvtar.blog.hu/2020/06/08/
250_evvel_ezelott_szuletett_karacs_ferenc_
magyar_terkepmetszo_emlekkiallitas-
elozetes?ajanlo=1
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Helyesbités

A lapunk 2020/2. szdmdban a
»Szakmai események és emlékek a
20. szdzadbol (1950-2000)” cimmel
megjelent irdshoz Winkler Péter kol-
légdnk pontosité megjegyzéseket
fizétt, amelyeket — kérésének ele-
get téve, a szerzo egyetértésével - az
aldabbiakban tesziink k6zzé:
Tisztelt F6szerkeszt6 Ur!
Székely Domokos szakmatorténész a
Geodézia és Kartografia 2020/2 sza-
manak ,Szemle” rovataban érdekes,
olvasmanyos cikkben irja le szak-
mankban eltoltott 6tven évének tor-
ténetét. Remélhetbleg a fiatal kollé-
gak is élvezettel olvassak majd, hiszen
izelit6t kaphatnak egy hosszu életut
bemutatdsaval azokrol a torténelmi
valtozasokrol és politikai hatasok-
rol, amelyek megszabtik azon koriil-
ményeket, amelyek kozott dolgozni
kényszeriiltiink.

Sajnos - éppen a szakmatdrténeti
jelleg miatt kiilondsen erésen hato -
két banto hibat fedeztem fel a cikk-
ben kozolt képeket bemutatd szove-
gekben. Ezek a kovetkezok:

1. ,2. dbra. Sas utca 19. (azelbtt
Guszev utca). Itt volt 1953 és
1967 kozott az AFTH majd utdna
a Pest megyei Foldhivatal. Ma
Kormdmnyhivatal.”

2. ,6. dbra. Bosnydk tér 5. Ebben
az épiiletben miikédott 1969-
t6l a BGTV és a KV, majd 1993-
tol a Kartogrdfiai Villalat, majd
Cartoraphia Kft., illetve 1991-t61
a Geodézia Zrt. (Ma Térképész
Székhdz néven a Budapest
Fovdaros Kormdnyhivatala,
a Geodézia Zrt., a Lechner
Tuddskozpont és a Nemzeti
Foldiigyi Kozpont szervezeteinek
nyujt otthont.)”
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Fentiekkel kapcsolatban az alabbiakat
szeretném megjegyezni:

Ad 1. Az 1967. évi 8. sz. tvr. rendel-
kezésének megfeleléen - tobbek
kozott - megalakult a Mez6gazdasagi
és FElelmezésiigyi Minisztérium
(MEM). Az Allami Foldmérési és
Térképészeti Hivatal (AFTH) egy
része egyesult a minisztérium akkori
Foldbirtokpolitikai Féosztdlyaval,
és a MEM-en beliil alakitottdk ki az
Orszagos Foldiigyi és Térképészeti
Hivatalt (OFTH). Ezt kovet6en a MEM
22/1967 sz. utasitasa elrendelte 1967.
augusztus 1-t6l egy 4j foldmérési-tér-
képészeti intézmény, a Foldmérési
Intézet (FOMI) létrehozisit. Az dtszer-
vezések sorin az AFTH dolgoz6inak
tObbsége atkeriilt az OFTH-ba, a tob-
biek a FOMI alapito tagjai lettek.

Az Gjonnan alakult intézet a FOMI,
jogutodként maradt a Guszev u 19
sz. éplletben, megosztva azt a Pest
megyei Féldhivatallal. A FOMI - alap-
feladatain tilmenden - innen ira-
nyitotta a Bosnyak téri Térképész
Székhaz beruhazasat, melynek atada-
siara 1969-ben keriilt sor. A Székhiz
ataddsa utan a Budapesti Geodéziai
és Térképészeti Villalat (BGTV), a
Kartografiai Villalat (KV) és a FOMI
egyes részlegei vették birtokba az
épiletet, melynek kezeldi jogat is a
FOMI-re biztak.

A FOMI egyre b6viils kutatasi rész-
lege, az igazgat6sag és a pénzigy szék-
helye egészen 1997-ig tovibbra is a
Sas (Guszev) u 19. volt. Ekkor sike-
riilt csak a FOMI teljes dllomanyit a
Bosnyik téri székhdzban dsszevontan
elhelyezni.

(lasd: Dr. Lukacs Tibor: Emlékkonyv
a Foldmérési és Tavérzékelési Intézet
harminc évérdl 1967-1997 FOMI kiad-
vany 1997).

Ad 2. Az el6z6 pontbdl egyértel-
mien kideriil, hogy a Bosnyik téri
Térképész Székhazban nemcsak a
Székely Domokos dltal felsorolt cégek,
hanem - megsziintetéséig - a FOMI is
jelentds, mondhatni meghatirozo sze-
repet betdltve mikodott.

Kézismert dolog, hogy a FOMI
mint olyan megsziint, nyolc honap-
pal alapitasinak otvenéves évfordu-
16ja el6tt. Megsziintetését, kiillonb6zd
intézményekbe torténd beolvasztisat

semmilyen tiltakozassal nem sike-
rilt megakadalyozni. Az azért elég-
tételt jelent az Intézet volt dolgo-
z6i szamara, hogy szamos, altalunk
elinditott orszagos program (tobbek
kozott a TAKAROS, MEPAR, orszagos
légifényképezési és ortofotd program,
GPS kozponti adatszolgaltatds és mas
hazai és nemzetkozi programok) a
volt FOMI részlegeket atvevd intéz-
ményeknél tovabb folyik.

Ugy vélem, hogy a kis hijin 6tven
évet feloleld tevékenység eredmé-
nyei - az évek sordn esetlegesen elo-
fordult hibas dontések, néha el6for-
dulo tévutak ellenére - maig tartd
pozitiv hatdsai anndl tdobbet érde-
melnek, minthogy egy szakmatorté-
neti visszaemlékezésnél konkrét hely-
szinhez kapcsol6do intézménynevek
tételes felsoroldsinal a FOMI neve két
alkalommal is kimaradjon.

Kérem ezért Foszerkesztd Urat,
hogy egy kovetkez6 lapszamban szi-
veskedjék a fentiekben ismertetett
hibakat elismerni és kijavitani.

Udvozlettel:

Winkler Péter, nyugdijas
1970-2010 kozétt FOMI munkatdrs

kkk

Jogszabalyvaltozas

A 7/2020 (6.10) MvM rendelet tobb
helyen moédositotta a foldmérd iga-
zolvanyrol, az ingatlanrendez6 fold-
mérd mindsitésrol, valamint a foldmé-
rési szakfeliigyel6i feladatokrol szolo
52/2014. (IV. 29.) VM rendeletet. A
modositds 2020. 06. 18-t6l hatélyos.

A tovabbképzésekre vonatkozo rész
szovege a kovetkezdre valtozott:

7. A féldmeérési és térinformatikai
dllamigazgatdsi szerv dltal akkredi-
talt szakirdanyt tovabbképzések, kon-
ferencidk mindsitési feltételei
16. § (D) A foldmérési és térinforma-
tikai allamigazgatasi szerv a szakira-
nyu tovabbképzéseket, konferencia-
kat (a tovabbiakban: rendezvény) az
alabbiak szerint mindsiti:

a) egynapos rendezvényért, amely
legalabb kétords szakmai prog-
ramot tartalmaz, 1 tovabbképzési
pont jar,

b) egynapos rendezvényért, amely
legalabb négyoras szakmai prog-
ramot tartalmaz, 2 tovibbképzési
pont jar,

¢ egynapos rendezvényért, amely
legalabb hatéras szakmai prog-
ramot tartalmaz, 3 tovibbképzési
pont jar,

d) egynapos rendezvényért, amely
legalabb nyolcoras szaktanfo-
lyami programot tartalmaz, 4
tovabbképzési pont jar,

e) tobbnapos rendezvények ese-
tében minden tovabbképzési
napért pontszam az a), b) és ¢)
pont szerint adhato,

f) arendezvényeken el6adisok tar-
tasaért az eléadonak eléadason-
ként plusz 2 tovabbképzési pont
jar.

(1a) 2 tovabbképzési pont adhatd
annak az ingatlanrendez6 foldmérd
mindsitéssel rendelkezd foldmérs-
nek, aki papiralapi vagy elektronikus
szakkonyvet, tankdnyvet, egyetemi
jegyzetet vagy foiskolai oktatasi anya-
got, lektoralt tudomanyos vagy szak-
mai kiadvanyban, foldmérési, térin-
formatikai vagy kataszteri tematikaja
szaklapban, lektorilt szakmai interne-
tes feliileten szerzdi jogi védelem ald
es6 szakmai publikiciot irt, jelente-
tett meg, szerkesztett, valamint tars-
szerzOként egy toviabbképzési pont
adhato.

(2) A tovabbképzési pontok meg-
allapitasat a foldmérési és térinfor-
matikai allamigazgatasi szerv végzi, a
rendezvények megallapitott pontérté-
kérol a hivatalos honlapokon nyilva-
nos nyilvintartast vezetnek.

(2a) AMagyar Mérnoki Kamara altal
az Fttv. 29/B. §-a alapjin akkreditalt
képzések résztvevdinek ingatlanren-
dez6 foldmérs mindsités meghosszab-
bitdsihoz tovabbképzési pont az (1)
bekezdésben meghatirozottak alap-
jan adhato.

(2b) A foldmérési és térinformatikai
allamigazgatasi szerv a honlapjan koz-
zéteszi az akkreditdlt rendezvények
nyilvantartdsit, mely tartalmazza:

a) az akkredital6 szerv nevét,

b) azakkrediticios nyilvantartiasba
vételének szamat,

¢) atovibbképzés megnevezését,

d) atovabbképzés idépontjat,

e) atoviabbképzés helyét,
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f) atovabbképzést rendez6 megne-
vezését és elérhetOségét,

g) a megallapitott tovabbképzési
pontok szamat.

(3) A tovabbképzési pontok megalla-
pitasat a rendezvény szervezdknek a
rendezvényt megel6z6en 10 nappal
irasban kell kérnilik a foldmérési és
térinformatikai allamigazgatasi szerv-
t6l. A kérelemhez csatolni kell:

a) arendezvény programjit,

b) a meghivott el6adoék névsorit,

¢) azelbadasok cimét,

d) az el6adasok rovid tartalmat.

(4) A rendezvény szervezéi a rendez-
vényen résztvevok szimdara tovabb-
képzési igazoldst dllitanak ki, amely
tartalmazza:

a) a foldmérési és térinformati-
kai allamigazgatdsi szerv vagy
a Kamara dltal adott nyilvantar-
tasba vételi szamot,

b) az IGAZOLAS feliratot és alatta
»a foldmérési és térinformati-
kai allamigazgatasi szerv altal
a foldmérési és térképészeti

Hirek

tevékenységrol szolo 2012. évi
XLVI. torvény 28. § (72) bekezdés
a) pontja alapjan szakmai tovabb-
képzés teljesitéséhez” feliratot,
¢) a rendezvényen résztvevo sze-
mély nevét és ingatlanrendezd
mindsitésének szimat,
d) arendezvény idopontjit,
e) arendezvény helyszinét,
f) arendezvény megnevezését,
g) a megallapitott tovabbképzési
pontot bettivel kiirva,
h) arendezvényszervezd megneve-
zését és elérhet6ségi cimét,
i) azigazolaskiallitasanak datumat,
7) arendezvény szervezését végzo
személy megnevezését és aldira-
sat,
k) ,Az igazolas a kiallitastol szami-
tott 7 évig érvényes” feliratot.
(5) A rendezvényszervezo a rendez-
vényt kovetd 8 napon beliil a foldmé-
rési és térinformatikai dllamigazgatasi
szervnek megkiildi a rendezvényen
résztvevd személyek dltal aldirt jelen-
1éti ivet az alabbi tartalommal:

a) arésztvevl neve,
b) a résztvevo ingatlanrendezd
mindsitd szama,

¢) arésztvevo lakcime,

d) arésztvevo aldirasa.
(6) A rendezvényszervezo a jelenléti
iv alapjan az igazoldst utélagosan is
kidllithatja, és postai aton megkiildi
a résztvevd szamara.

(7) A megyei (févarosi) kormany-
hivatal évente egy alkalommal kote-
les megszervezni az ingatlanrendezd
foldméré mindsitéssel rendelkezd
dolgozoik részére az (1) bekezdés d)
pontjiban meghatarozott, a foldmé-
rési és térinformatikai dllamigazgatasi
szerv altal akkreditdlt rendezvényt.
Tobb megyei (f6varosi) kormanyhiva-
tal k6zosen, valamint a foldmérési és
térinformatikai allamigazgatasi szerv-
vel egylttmikodve is megszervez-
heti a rendezvényt. A szaktanfolyam
témakoreinek 80%-ban egyezni kell
az ingatlanrendez6 mindsitd vizsga
témakoreivel.

Végzosok az ELTE-n

Az EOtvos Lordand Tudomanyegyetem
Térképtudomanyi és Geoinformatikai
Tanszékén 2020. junius 10-én és
11-én online zaroévizsgat tartot-
tak. Térképész szakon (MSc) a
kovetkez6é hallgaték védték meg

Alapok

* QGIS
* Python nyelv
* QT konyvtar

diplomaterviiket, és tettek sikeres
vizsgat:

Siki Csaba: Székesfehérvar webes
kalauza 1899-ben. Témavezetd: Gede
Mityas

Supka Zsofia: Hazank hulladékgaz-
dalkodasi tevékenységeinek vizsgi-
lata. Témavezetd: Iras Krisztina

BE WEHS

" | 0 st i pacconcsrs-pa

Online zdrovizsga. Zelenka Baldzs vizsgdja k6zben késziilt képernyokép.

Takats Ttinde: Talajer6zio vizsgalata
egy hegylibi mez6gazdasagi teriileten
a Gerecse térségében. Témavezeto:
Albert Gaspar

Zelenka Baldzs: Térképek
georeferalasa hidnyos koordinatak
segitségével. Témavezet6: Kerkovits
Krisztian

Térképész MSc-diplomat
szerzett a Stipendium
Hungaricum magyar allami
o0sztondij keretében:

Natalya Mamayeva: Visualising the
changes of the Caspian coastline.
Témavezets: Gede Matyas

Omer Ahmed Ibrahim: Modelling,
validation and updating an old
cadastral map using GNSS and UAV.
Témavezets: Kovacs Béla

Dr. Gercsdk Gdbor

*k%
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A BME végzosei

A Budapesti Miszaki és Gazdasag-
tudominyi Egyetem Epitémérndki
Karin 2020 juniusiban mindkét
Geoinformatika-épitémérnok (BSc)
agazaton, a Foldméré-térinformatikai
mérnok (MSc) szakon, valamint
az Alkalmazott térinformatika és a
Miszaki térinformatika szakiranyu
tovabbképzéseken (régebbi nevén
szakmérnokképzés) zardvizsgit tar-
tottak. A kovetkez6 hallgatok védték
meg diplomaterviiket, és tettek sike-
res zarovizsgat.

Geoinformatika-Epitémérnék
(BSc) agazat Térinformatikai
specializacio

Kovics Jozsef Istvan: Kis elmozdula-
sok vizsgalata szerkezetekben digitalis
képelemzési modszerekkel

Molnar Andrea: A ZalaZone jarmu-
ipari tesztpalya SmartCity részletének
utmodellezése

Foldméré- és térinformatikai
mérnok (MSc) szak

Boda Krist6f: Arvizek alacsony
frekvencidji, passziv mikrohullimu
megfigyelése

Turdk Bence: Galileo-miholdak
palyameghatidrozisa és elGrejelzése

Egei Norbert: UAV-adatok hasznila-
tanak lehet6sége ingatlan-nyilvantar-
tasi céllal

Kecskeméti Maté Istvan: GNSS alkal-
mazasa az automatizalt monitoring
rendszerekben

Alkalmazott térinformatika
szakiranyu tovabbképzés

Molnarné Szebellédi Tamara:
Geoadatbazis-tervezés a gazdalkodasi
gyakorlatban, agrartimogatasi szem-
pontok alapjan

Orosz GyOrgy: Viztiroz6 helyének
kijelolése a Tarna-patakon térinforma-
tikai vizsgdlatok alapjan

GOcze Ferenc: Csapadékviz-elvezetod
rendszer szimulicios modelljének el6-
allitasa és karbantartdsa térinformati-
kai eszk0zOk segitségével, Békéscsaba
csapadékviz-elvezeté rendszerének
példajan

Szlovak Gergely: A Landsat-
és Sentinel-mdholdfelvételek

feldolgozisa és koregisztriacidja nyilt
forraskodu szoftverekkel

Saghy Bailint: Telepiiléstervezési
folyamatba integrdlt adatgytjtés
és adatfeldolgozas térinformatikai
modszerekkel

Kubiny Csongor: Térinformatikai
adatrendszer specifikus ellendrzési
folyamatrendszerének kialakitdsa

Szab6-Horti Aniké: Szénhidrogén-
migracié (akkumulicio) és lehetséges
csapdazodas vizsgalata térinformatikai
modszerekkel Kelet-Magyarorszigon

Hajnal Maté: Nagy felbontdsu 1égi
felvételek alkalmazasi lehet6ségei a
Magyar Allamvasutak térinformatikai
rendszerében (TITKOS)

Toth Erzsébet: A tlizdtjelzés tér-
informatikai megjelenitése a
Zala Megyei Katasztrofavédelmi
Igazgat6sig mikodési teriiletén

Szant6é Daniel: 3D lézerszken-
ner alkalmazisa a mérnoki
tervezésekben

Miiszaki térinformatika
szakiranyu tovabbképzés

Cseh Dénes Ferenc: A budapesti
dunai rakpart mozgasvizsgalatanak
térinformatikai timogatasa

Kovacs Sandor: UAV-technoldgia
lehet6ségei a vizikozmi-agazatban

Nagy Attila: Kozelfotogrammet-
riaval nyert adatok hasznalhat6siga
a szénhidrogén-szallitds teriiletén

Homolya Andrds

kkk

Rendhagyoé zardvizsga
a GEO-ban is

Mint sok mis fels6oktatdsi intéz-
ményben, az Obudai Egyetem Alba
Regia Miszaki Kar Geoinformatikai
Intézetében is rendhagyé modon zaj-
lott a zar6vizsga. Mar mijusban don-
tés sziiletett a védés és vizsga online
lebonyolitasarol, igy 2020. julius 6-ra
mindenki felkésziilt a szokatlan hely-
zetre, ennek koszonhetéen technikai
fennakadas nélkiil zajlott a zirovizsga.
A maskor fel-ala maszkalo hallgatok
zsibongasaval és izgalmaval megtelt
folyosokat most csend uralta. A szl-
kitett taglétszamu bizottsagok a GEO
Pirosalma utcai épiiletének egy-egy

termében rendezkedtek be, készitették
el6 a sziikséges technikat. A hallgatok
otthon, sajit szimitogépeik elott var-
tak, hogy sorra keriiljenek. Az online
felillethez val6 csatlakozast kovetden
mindenki a szakdolgozatinak védésé-
vel kezdett. A birdloi kérdéseket kove-
téen a bizottsagi tagok tovabbi kérdé-
seket tettek fel. A zarovizsga masodik
felében a bizottsagonként eltérd lehe-
toségek szerint kivalasztott komplex
zarovizsga tételre adott felelet kovetke-
zett. A helyzethez igazoddan, a féloras
felkésziilés ezuttal elmaradt. Csupan
annyi id6 allt a vizsgdzok rendelkezé-
sére, hogy egy nagy levegdvétel idotar-
tama alatt 6sszeszedjék gondolataikat.
Az online technikihoz szokott hallgato6-
inknak nem okozott gondot a kommu-
nikdciénak eza modja, hiszen az utolso
félévben hasonldan zajlottak az el6ada-
sok és szakdolgozati konzulticiok is.

A védés ésvizsgaeredmények kihir-
detése a zardvizsgik befejeztével
megtortént.

A Geoinformatikai Intézetben
2020. jalius 6-in megrendezett zaré-
vizsgan, foldmérs-€s foldrendezo sza-
kon, nappali tagozaton 8 f6, levelezd
tagozaton 15 f6, igazgatasszervezd sza-
kon 1 f6, szakmérnoki kurzuson 8 f6
sikeresen zarta tanulmanyait.

Foldmérd és foldrendezd mér-
nok szak, geoinformatikai szak-
iranyonvégzett: Ahmed Saad Ahmed
Ahmed, Binkuti Gergely, Bertha
Zoltan, Balazs Szilard, Dankocsik
Ferenc Laszl6, Di6szegi Tamais,
Eva Karmen Vivien, Huber Beita,
Juhasz Mark Zoltan, Kovacs Gergo,
Kosina Imre, Kurucsai Nikolett, Leel-
Ossy Diniel, Mityis Zoltin, Mityis
Zoltanné (Farkas Mariann), Rithonyi
Tamas, Riba Roébert, Stumpfhauser
Mikl6s, Tamits Patrik, Vodli Mark

Foldmérd és foldrendezd mér-
nok szak, foldrendezd szakira-
nyon végzett: Bota Bernadett,
Ladomerszki Zoltan, Vodli Maté

Igazgatasszervezd alapképzési
szakon végzett: Kincses Karolina
Katalin

UNIGIS Térinformatikai szak-
mérnOk végzettséget szerzett:
Dr. Antal Ors Balazs, Béres Richard,
Berkowitz Marcelo Leopoldo, Eigner
Agnes (Jambor Agnes), Majkut Arpad,
Nagy Botond Zsolt, Szab6 Péter
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Precizios gazdalkodasi szak-
mérnok végzettséget szerzett:
Dobos Péter

Minden végzett hallgatonknak
gratuldlunk, sikeres szakmai életutat
kivanunk! Reméljik, hogy a korona-
virus miatti szokatlan ,befejezés”,
az elmaradt valétilas/ ballagas és
csaladi innepet is jelentd diploma-
osztd hidnya ellenére is megdrzik
emlékezetiikben a GEO-t, az Alma
Matert, amely valamennyitiket visz-
szavarja, és orommel latja szakmai
rendezvényeinken!

Baldzsik Valéria

Nekrolog

Vizsga kozben

Dr. Graczka Gyula

1946-2020
Megrendiilten értesitiink minden-
kit, hogy dr. Graczka Gyula, volt
kollégank, sokak volt tanara, csa-
ladjaban szeretett férj, édesapa €és
nagyapa, sulyos betegséget kove-
téen 2020. aprilis 25-én eltivozott a
Vilaigmindenségbe.

1946-ban sziletett a Nagyhalaszhoz
tartoz0 Homoktanyin. Az altala-
nos €s kozépiskolat Nagyhalaszban,
illetve Nyiregyhazan végezte, kitlin6
eredménnyel.

1964-ben felvételt nyert a Moszkvai
Geodéziai, Légifényképészeti
és Kartografiai Egyetemre, ahol
az Optikai Finommechanikai
Miszermérnoki Karon, Optikai
miszerek és spektroszkopia szakon

1970-ben kitiintetéses diplomit szer-
zett. Oklevelét a BME rektora az
Epitémérnoki Kar foldmérémérnoki
szakan szerzett oklevéllel egyenérté-
kiként honositotta.

Végzése utan (1975. dprilis ho 15-én
kelt kbzalkalmazotti jogviszonnyal) a
Budapesti Miszaki Egyetem Altalinos
Geodéziai Tanszékére keriilt oktatoi
statuszba. El6bb tanarsegéd, majd
1976-t61 adjunktusi beosztiasban dol-
gozott. Bekapcsolodott a Geodézia,
Elektrotechnika és Geodéziai misze-
rek nevd targyak oktatdsiba és
tobb gyakorlati oktatdsi segédlet
készitésébe.

Szakmérnoki oktatas keretében
és a Mérnoktovabbképzs6 Intézetben
az Elektronikus geodéziai miszerek
és a Geodéziai mérések automatiza-
lasa cimi tantargyak el6adasainak és
gyakorlatainak meghatarozo részét 6
tartotta.

Oktatd munkdjahoz szorosan
kepcsolddott a TDK-dolgozatok kon-
zultaldsa és és a diplomatervezok
munkdjianak irdnyitdsa. Volt kollégi-
umi nevelGtanar, osztalyfonok, FEB-
tag, kilfoldi termelési gyakorlatok
kari felel6se stb.

Szerzétarsa volt a dr. Fialovszky
Lajos f6szerkeszt6 nevével fémjelzett
Geodéziai miszerek c. konyvnek.

Forditéja, illetve a hazai magyar
nyelvi kiadés szaklektora volt tobb

kilfoldi szakkonyvnek és publikici-
onak. Talin legfontosabb ezek koziil
a ,TEXAS” Optoelektronikai recep-
tek cimid konyv, amely 1979-ben a
Miszaki Konyvkiadonil jelent meg,
495 oldal terjedelemmel.

1976-ban levelezb aspirins Osz-
tondijjat kapott, melynek eredmé-
nyeként elkészitette, majd 1979-ben
Moszkvaban megvédte kandidatusi
értekezését. Cime: Kétdimenzios
polarizaciéja lézersugirzas (mas
forrasban: Lézersugarzas kétdimen-
zi6s polarizdcidéjanak) alkalmazisa
geodéziai tavmérSkben. A honosito
végzés utan a Magyar Tudomanyos
Akadémia is kandidatusi okleve-
let adomanyozott neki. ,A Fold és
Banyaszati Tudomanyok miszaki
doktora” egyetemi doktori cimét -
az akkori eljaras szerint, a kandida-
tusi fokozat elismertetésével szerezte
1980-ban.

Kutatomunkija sok szakmai terii-
letre, geodéziai, bianyaszati, ipari
méréstechnikara, a kor nemzetkozi
szinvonalanak élvonalaba jaré kisér-
letekre és alkalmazisokra terjedt ki.
Szamos 4j mérbeszkoz kifejlesztésé-
ben vett részt (ultrahangos digitalis
vizmélységmérs, binyaszati fardlyuk-
vetitd stb.). A teodolit 1ézerfény-kiveti-
t6s kitliz6 eszkozzé torténd fejleszté-
sével megosztott egyetemi szolgalati
szabadalmat kapott.
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1981 és 1985 kozott az Addisz-
Abebai Egyetem angol nyelven oktatd
vendégprofesszori feladatait latta
el. A Surveying and Mapping targy
mellett a Road Engineering cimiit is
tanitotta.

Oktat6éi munkdjan kivil kilsé
tanacsadoként részt vett az ENSZ
Afrikai Gazdasagi Bizottsiga mezo6-
gazdasagi utak létesitése és ivoviz-
kutaté programjaiban. Kiilszolgilata
sordn kifejtett tirsadalmi tevékeny-
ségéért dicsérd oklevelet is kapott.

Magyarorszagi visszatérését kove-
téen, azaz 1985-t6], 6nallé eldadoja
lett a Geodéziai miiszerek targynak.
1986-t61 a BME Geodéziai Intézet
Laboratériuma vezetésére kapott
megbizast. 1987-ben sikeres docensi
palyazatot nyujtott be.

Akkor, amikor lehetdség nyilt ,nyu-
gati tipusi” gazdasagi tarsasagok léte-
sitésére, vezetésével alakult meg az
a kft.,, amely kés6bb megnyerte a
magyarorszagi foldhivatalok mér6al-
lomassal valo ellatasira kiirt miszer-
tendert. Ennek keretében tobb mint
100 darab Wild TC 1000-es mér6al-
lomas kerilt a foldhivatalok haszna-
lataba. Mivel hamarosan (1992-ben)
az akkori Wild és Kern miiszergyarak
és a Leica cég egyesiltek (Leica AG
néven), és felbontottak a kft.-vel kotott
korabbi szerz6dést, befejezddott a kft.
sikertorténete.

Az 1990-es évek kozepén diffe-
rencialis GPS-korrekcidok sugarzasa-
val foglalkoz6 szolgaltatdst inditott.
Ezzel lehet6vé vilt a korlatozott hoz-
zaférés miatt nagyjabol 100 méter
pontos miiholdas helymeghatirozas
pontossagat 1 méter koriili értékre
novelni.

1992 és 2000 kozott félallasban
tanszékvezetd egyetemi docens volt
a Miskolci Egyetem Geodéziai és
Bianyaméréstani Tanszékén. Erre az
idoszakra jellemzd a magyarorszagi
mélymiivelési banyaszat visszafejlesz-
tése, a kiilfejtéses banyaszat salyanak
novekedése. Tanszékvezet6ségéhez
fliz6dik a kilfejtéses banyaszathoz
kapcsolédoan a korszertd geodéziai
miiszertechnika, a miholdas helymeg-
hatdrozas és a térinformatika oktatasa,
amiskolci Miszaki és Foldtudominyi
Kar akkreditdlt doktori programjai
kozil a Térinformatikai rendszerek

geodéziai megalapozisa, kialonos
tekintettel a geotechnikai adatbazisra
és a Miholdas helymeghatarozas geo-
logiai, geofizikai és geoinformatikai
alkalmazasai ciml részprogramok.
Kutatémunkdija eredményeként jelent
meg 2000-ben a Magyar Banyaszati és
Kohiszati Egyestilet lapjaban Az orsza-
gos radionavigiciés miiholdas hely-
meghatirozo rendszer cimi irasa.

Miegyetemi munkahelyén a nap-
pali képzés mellett kivette részét a
szakmérnoki oktatdsbodl is. Példaul
a 2005-2006-0s tanév 2. félévében
a Miholdas helymeghatarozé rend-
szerek és az Elektronikus geodéziai
miiszerek tantirgyak el6addja volt.

Nyelvtudasat az oktatasban is hasz-
nositotta. Tobb tantirgyat oktatott
angol nyelven, illetve tartott nagyon
hasznos szakmai angol nyelvi kurzu-
sokat magyar hallgatok szamara is.

Tagja volt az MTA Geodéziai
Tudominyos Bizottsaganak, az MTA
Szabolcs-Szatmar-Bereg megyei
Tudomdinyos Bizottsiginak, az
MFTTT-nek (korabban Geodéziai
és Kartografiai Egyesulet), a
Binyamérési és az Epitéstudominyi
Egyesiiletnek. A nemzetkozi szerve-
zetek kozil kiemelendd a Nemzetkozi
Geodéziai és Geofizikai Unié IUGG).
Ennek a 6.1 Miiszeres albizottsiaga tag-
jaként 1976-t61 tobb el6adast is tartott.
Eletrajzdban tovabbiak mellett meg-
talalhat6 a Federation International
Geodesique (FIG) Gr 5. Nemzeti
képvisel6ség is. Eletitjahoz illeszke-
dben részt vett a ,szocialista orsza-
gok” szakmai kapcsolataiban. 1975
és 1980 kozott ezen orszagok akadé-
miakozi Planetaris Geofizikai (KAPG)
munkabizottsagiban szaktitkari teen-
doket latott el. Ismertségére és elis-
mertségére példa, hogy joval késobb,
2002 oktoéberében, a BME-re latogato,
robottechnikai oktatasrél és trku-
tatasrol targyald ukran Oktatasi és
Tudomdinyos Minisztériumi delega-
ciot fogado négyfds bizottsagnak is
tagja volt.

Eletének wjabb jelent6s datuma
2006. szeptember 30. Ekkor irta
ald a kozalkalmazotti jogviszonya
megsziinésérdl, az egyetemi allo-
manybdl vald kivalasirol, a Nemzeti
Kutatdsi és Technol6giai Hivatal
allomanyaba torténé athelyezésérol

sz616 okmanyt. Ennek folytatisaként
(immar koztisztviselbi jogviszonyban)
2006. oktober 1. napjitol négyéves
id6tartamra - tartos kiilszolgalat kere-
tében - a Moszkvai Nagykovetségen
tudominyos és technolégiai (T€T)
szakdiplomata 4llishelyet toltott be.

TET attaséi tevékenysége soran sza-
mos - a kutatis-fejlesztésben megha-
tarozo - magyar és orosz intézmény-
nyel, kutatéintézettel, egyetemmel,
ugynokséggel, allami és magin villa-
lat képviseldjével tartott rendszeres
kapcsolatot a kdlcsonds egyiittmiiko-
dések megteremtése, fenntartisa és
kibovitése érdekében. Egyik beszi-
molojaban tevékenységét igy is jel-
lemezte: kapcsolatépitd, promocios,
forrasfeltaro tevékenység a K + Finno-
vacio teruletén.

Ugy, ahogy koribban is tette,
Moszkviban is igyekezett egyéb
kozhasznu tevékenységet is kifej-
teni. A Kovetség keretében intézte
a magyarorszigrol nyelvi tovabb-
képzésre érkezo6 didkok ugyeit. Egy
fejezet megirasaval részt vett az EU
Head of Mission Statement jelentés
osszeallitasaban. 2008-t6l az EU Zold
Diplomiciai Koérben kornyezetvé-
delmi attaséi feladatokat is ellatott.

2010 nyardn lezarult kilszolga-
lati megbizatasat kovet6en hazatért.
Ekkor, 64 évesen mar nem létesitett
uajabb jogviszonyt életének kordbbi,
meghatiaroz6 munkaltatéival. Bar hoz-
zank, miiegyetemi kollégdihoz vissza-
vissza jart, és ekkor nagyapai 6rome-
ir6l szivesen beszélt, betegségét nem
sejtettiik. Haldlhire megddbbentd
varatlansaggal érkezett.

Buicsuztatasa 2020. junius 18-dn, 15
orakor volt a Budakeszi temet6ben.
Kedves Gyula, kedves Kolléga, ked-
ves Tanar Ur, bicstizunk Téled, nyu-
godj békében!

Ezen - az egykori miiegyetemi kol-
légakkal kozdsen fogalmazott - nek-
rolog utdirataként a volt didk jogan
hozzaflizom: kivalo tandraim egyike
volt, agy igyekezett minél tdbbet
tudasra szert tenni, hogy megszer-
zett tudasat minél hamarabb, minél
tobb embernek Onzetleniil tovabb-
adhassa. Kedves Tanar Ur! Nagyon
koszonom.

Kiss Albert
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