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InvarszintezOlécek kalibralasa a soproni Geodézia és
Geofizikai Intézetben': 40 év fejlesztései €s tapasztalatai

Orbadn Aladdr - Banfi Frigyes — Horvdth Attila - Papp Gdbor
DOI: 10.30921/GK.72.2020.5.1

Absztrakt: A cikk elsé részében roviden bemutatjuk a digitdlis szintezOmiiszerek torténetét, a szintezdlécek
kompardldsdnak és kalibrdldsdnak modszereit, valamint a Miincheni Miiszaki Egyetem dltal alkalmazott kalibrdldsi
eljardsokat. A mdsodik részben tdrgyaljuk a soproni Geodéziai és Geofizikai Intézetben az elmuilt negyven évben
lezajlott fejlesztések legfontosabb mérfoldkoéveit és részleteit. Ezek a fejlesztések az 1970-es években kezdddtek egy
hordozhato (terepi) léckompardtor elkészitésével, és végiil egy automatikus, szamitogép vezérelt lézerinterferometrikus
kodléckalibrdlo berendezés megépitéséhez vezettek mintegy tiz évvel ezeldtt. Az utolso részben ennek a rendszernek
a leirdsa olvashato néhdny kalibrdldsi eredmény elemzésével egyetemben.

Abstract: In the first part of the paper a short review on the history and capabilities of digital levelling devices, the
methods of staff comparison and staff calibration, and calibration solutions applied at the Technical University Munich
is given. In its second part the most important milestones and details of the related developments done at the Geodetic
and Geophysical Institute Sopron in the last forty years is shown. These developments started in the 1970s with the
portable levelling staff comparator and led to the automatic computer-controlled laser interferometer device improved
Jfor bar coded levelling staff calibrations at the end of the first decade of this century. Finally a detailed description of
the system and the analysis of some calibration results close this review study.

Kulcsszavak: szintez6lécek komparilisa és kalibralasa, hordozhat6é léckomparitor, 1ézerinterferometrikus
kodléckalibralo

Keywords: levelling staff comparison and calibration, portable levelling staff comparator, laser interferometer comparator
for bar coded levelling staff calibration

Bevezetés

Mind a hagyomanyos, mind a digita-
lis szintezémiiszerek mérési felbon-
toképességének javulasaval, vala-
mint a fels6rendi- és ipari geodéziai
munkidk pontossigi kovetelményei-
nek novekedésével egylitt jart annak
igénye, hogy az invarszalagos felso-
rendi szintezdlécek (legyenek akar
metrikus, akar kodbar osztastiak) osz-
tias-pontossagit is ellendrizzék. Egy
invarszalagos léc azonban nem pusz-
tan osztassal ellatott ,fadarab”, mivel
a skalazott fémszalagot (vas-nikkel
otvozet: FeNi36) rugds feszitd-rend-
szer segitségével alland6 hosszanti
iranyu erShatdsnak teszik ki a szalag
feliiletének hullamosodasat elkerii-
lendd. Fémhazas 1écek esetén a haz
anyaginak az invarétdl kilonbozo
hétaguldsa miatt arrdl is gondoskod-
nak, hogy az igy megviltozott hizo-
erd hatasat csOkkentsék. Széleskori
tapasztalat bizonyitja (pl. Staiger
- Witte 2005), hogy az invarszalag

1 A soproni intézet jelenlegi teljes neve Eot-
vOs Lorand Kutatohalozat Csillagiszati €s
Foldtudomanyi Kutatokozpont Geodéziai
és Geofizikai Intézet.

hossziban viltozasok keletkezhetnek,
ha alécet szallitds vagy hasznalat koz-
ben valamilyen nem kivant, durva er6-
hatas éri. Ez egyrészt az invar itésre
érzékeny anyagszerkezetébdl adodik,
maisrészt a behatiasok kovetkeztében
megvialtozhat a szalagfeszit6 erd, pl. a
szalaghdz deformacidja miatt. De bar-
milyen gondosan is készitenek el és
kezelnek kés6bb egy lécet, az anyag
oregedése és a kornyezeti hatasok
miatt a lécméter rendszeres megha-
tarozasa és a lécosztasok vizsgalata
a szintezési munkak mindségbizto-
sitdsa érdekében elkeriilhetetlen.

A 1écosztasok pontossagi vizsgala-
tat régebben komparalasnak nevez-
ték, mert egy méteretalon hosszit
hasonlitottik Ossze a lécen 1évd osz-
tasok tavolsagaival. Az etalont fizi-
kailag és mérésre alkalmas médon
megtestesité eszkozt komparitornak
nevezték.

A kalibralas fogalma a metrolégia
tudominya szerint azonban ennél
sokkal tobbet jelent, hiszen a kalibra-
las olyan tevékenységek Osszessége,
amellyel meghatarozzuk az dsszefiig-
gést a mérbeszkoz altal szolgaltatott
mérési eredmény, valamint a mérendd

mennyiség valodi (hitelesnek tekin-
tett) értéke kozott. Ehhez a kalibralas-
hoz hasznalt eszkoz, mint in. haszna-
lati etalon rendszeres, nemzetkozileg
elfogadott (standardizalt) etalonokon
és allandokon alapul6 és nemzetkozi
szabvianyoknak megfeleld hitelesitése
sziikséges.

Haamérendd mennyiség a szintezd-
lécen 1év6 skidla osztasainak valamely
arra alkalmas kezd6ponttol vett tavol-
saga, akkor léckalibrdlasrol beszé-
link. A fentieknek megfelel6en ebben
a cikkben el6szor a komparalasrol
lesz sz6, majd az MTA Geodéziai €s
Geofizikai Kutatéintézetében 1995
és 2006 kozott 1étrehozott Kalibrald
Laboratérium akkrediticidjinak meg-
felel6en a kalibralasrol.

A léckomparalas
hazai torténetének
rovid attekintése

Hazankban az els6 Kkorszeri
léckomparatort Pusztay Ferenc
tervezte (Regbczy 1957), amely-
nek hitelesitett hossza 1m volt. A
léckomparilas a BGTV budapesti
laboratériumaban, légkondicionalt
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korilmények kozott tortént, a kom-
parator alatt elhelyezett 1éc fokoza-
tos tovabbmozditasaval. Az ilyen
komparaldsoknak az volt a hatrinya,
hogy a terepi méréseket hosszabb
id6re meg kellett szakitani, és a 1éce-
ket a komparal6 laboratériumba kel-
lett szallitani.

Elméleti vizsgalatok (pl. Alpar
1969) és a gyakorlati tapasztala-
tok alapjan ennek a problémanak a
kikiiszOboOlésére az MTA Geodéziai
és Geofizikai Kutatéintézetben
javaslat sziiletett arra, hogy miként
lehetne a komparalédst a terepen is
elvégezni. A megoldas egy 0,5 m-es,
magara a szintez6lécre helyezhetd
komparaitor volt, amelyet a lécen,
vagy a léc laddjan kialakitott mérd-
palyan szakaszosan tovabb lehe-
tett mozgatni (Halmai 1978). Az
utobbi esetben a léc a kompari-
tor alatt, a ladaban fekiidt. A terepi
komparalasnal a legnagyobb prob-
1émat a fellépd kedvezdtlen hbhata-
sok jelentették. Ennek minimalizala-
saraa 0,5 m-es tavolsiagot kijelolo két
végjelet egy elhanyagolhat6, még az
invarnal is kisebb hétagulasu kera-
miarud két végére ragasztottak fel. A
jelek pontos tdvolsagat az Orszigos
Mérésiigyi Hivatalban allapitot-
tak meg, igy un. haszndilati etalon-
ként funkcionalt. A komparatort a
Magyar Optikai Midvekben gyartot-
tak le. A megfigyel6 berendezés-
hez sziikséges optikai elemeket egy
invarbol késziilt optikai padocskara
helyezték, amellyel az etalonjelek és
a lécosztas jeleinek tavolsigat mik-
rométer segitségével lehetett Ossze-
hasonlitani, 5 ym-es pontossaggal
(1. abra). A miszerbdl tobb darabot
adtak el kanadai és pakisztani meg-
rendelésre (Halmai 1978).

1. dbra. Az MTA GGKI és a MOM
kooperdcidjaban késziilt
hordozhaté terepi léckompardtor

A digitalis
szintezOmuszerek és
kodléceik megjelenése

Az 1990-es év a miiszerezettség tekin-
tetében jelentdés attorést hozott,
hiszen piacra keriiltek a digita-
lis (automatikus leolvasasi\) szinte-
zOémuszerek és a hozzijuk tartozoé
metrikus vonalkdédos szintez6lécek
(Ingensand 1990). Az 4j tipusu szin-
tezémiszer, amely tobb szempontbol
is a kompenzatoros szintezémiiszer
komputerizalt tovabbfejlesztésének
tekinthetd, igen kényelmessé tette a
mérést, és hasznalata nagymértékben
csOkkenti a személyi hibakat. A szami-
togépek altal azonnal értelmezhetd és
feldolgozhat6 formaban, digitalisan
rogziti a mérési eredményeket. A vég-
eredményben viltozatlanul hagyott
optikai-mechanikai miikodési alapel-
vek miatt azonban 6rokolte a hagyo-
manyos miszerek 0sszes hatrinyos
tulajdonsagit is, s6t Gjabb hibaforra-
sok jelentek meg (Ingensand 1991,
Schauerte 1992). A szintezéshez hasz-
nalt kédlécnek nagy elénye, hogy a
szintezOmiszer nem egyetlen 1écosz-
tas alapjan, hanem a tavcsd litomeze-
jében leképz6do osztascsoportokbol
hatirozza meg a lécleolvasas értékét,
és igy az egyes véletlen jellegli osz-
tashibdak kevésbé jutnak érvényre.
A leolvasasi érték, vagyis a lécosz-
tasok kezd6pontja (talppont) és az
aktudlis miszerhorizont vertika-
lis tavolsaga ugy hatatozhaté meg,
hogy a miszerben numerikusan
tarolt lécosztismodellt (elméleti
skdla) osztasrol osztdsra, a talppont-
t6l indulva digitdlisan korreldljak (pl.
Mesko 1980) a latdmezoben leképzo-
dott osztascsoporttal. A korrelacios
értékek alkotta figgvény maximum
helye definidlja alécmetszéket, vagyis
aleolvasasi értéket.

Az ut6bbi 3 évtizedben a kédlécek
osztisa optikai interferométerrel
vezérelt fest6gépekkel torténik, igy a
technoldgia pontossiga elvileg meg-
egyezik az lézerinterferométerekkel
(melyekben az etalon a hasznalt 1ézer
altal gerjesztett fény nemzetkozileg
elfogadott hullimhossza vikuumban)
végezhetd kalibralas pontossagaval. A
festési miivelet azonban mind vélet-
lenszerd, mind szisztematikus (pl. a

lézerfény elhangolodasa miatt) hiba-
kat generalhat, amelyek gyart6tol fig-
getlen ellendrzése sziikséges a mind-
ségbiztositis érdekében. Altalinosan
elmondhat6, hogy a modern festési
technologidval az osztis-pontossig
jobb, mint 10 um]. A DIN 18717 szab-
vany szerint a lécosztis megkove-
telt pontossaga, két tetszdleges 0sz-
tas kozott +0,02 m (Wunderlich et al.
2005).

Digitilis szintez6muszert és a meg-
felel6 kodléceket tobbek kozott a
Leica, a Trimble/Zeiss és a Topcon/
Sokkia cég is gyart. Mindegyik miszer
mas algoritmussal, de a fent vazolt
digitalis korreldcié modszere alapjan
allitja el6 a mérési eredményt, vagyis
a lécleolvasis értékét. Pl. a Topcon/
Sokkia miszereknél a korreliciot a
gyors Fourier-transzformici6 (Fast
Fourier Transform) segitségével sza-
mitjak ki a nagy sebességii adatfeldol-
gozas érdekében.

A Leica/NEDO invarkodszalagon
4050 mm hossz 2000 alapelem (mini-
malis szélességli osztasvonas) széles-
ségének felel meg. Innen szamithato

az alapelem mérete, amely

_ 4050 _ )]
Al—m—z,OZS mm .

Az 6sszes, nem alapelem szélességii
(vagyis vastagabb) vonas, az alapelem
szélességének valamely egész szamu
tobbszorose.

A kodlécek kalibralasanak
alapelvei

Kezdetben aléceket kizardlag vizszin-
tes helyzetben kalibraltik. Ezzel meg-
hatirozhato a lécosztds pontossiga,
tovabbd a szintezésnél igen fontos sze-
repetjitszo an. m, alécméter egységé-
t6l valé eltérésének mértéke egy adott

Thémérsékleten: (@)
1 < 1 <
WI:I (li)T W;(li-'-a?i)T
1+m,= ] = 7

ahol N a kalibralt 1écosztiasok szama,
[, az i-ik lécosztiasnak a kalibralds
sorin meghatarozott tényleges hosz-
sza (,van” értéke) T homérsékleten,
[, pedig az ennek megfelel6 ,kell”
(nominalis) érték, amely egész szamu
tobbszordse a dl-nek (1). 8, pedig az
i-edik 1écosztashoz tartozé hiba. Ezen

GEODEZIA ES KARTOGRAFIA

2020/5 (72.évf)



Orbdn Aladdr — Bdnfi Frigyes - Horvdth Attila - Papp Gdbor: 40 év tapasztalatai a léckalibrdldsban

tulmenden, kilonbo6zé (pl. K szamu)
hémérsékleteken (I'=T,,T,, .., T,) vég-
zett kalibralasokkal meghatiarozhat6
az invarszalag hétagulasi egyiuttha-
toja is.

A kodlécek kalibralasinak legegy-
szerlibb modja, hogy a sinen mozgat-
hato lécnek egy szabadon vilasztott
kezdbosztasara (célszertien annak szé-
1ére) raallunk pl. egy koincidenciis
mikroszkoppal (Orban 1982), majd
bekapcsoljuk az elmozduliast mérd
hitelesitett 1ézerinterferométert és
a szamlalé egységét lenullazzuk.
Innentdl kezdve minden tovabbi osz-
tas kell (nominalis) leolvasasi értéke
22,025 mm-es alapérték egész szamu
tobbszorose (Heister et al. 2005).
Az ettol vald eltérés egy véletlen
jellega osztashiba €s a 1éc szisztema-
tikus hosszvaltozasabol (m, # 0) szar-
maz6 hiba 6sszege az éppen vizsgilt
osztasig.

A 1écek vizszintes (fekvd) elhe-
lyezése a kalibralas sordn val6jiban
~€letidegen”, hiszen a szintezés fiig-
gbleges léctartassal torténik. Ezen
tulmenden a digitalis szintezésnél a
mérési eredményt, - a mérést végzo
személy messzemend kikapcsolasa-
val - a miszerben mikoddd bonyo-
lult mérési program (latomezo leké-
pezési- és képfeldolgozasi-, valamint
digitalis korrelacios folyamat) szol-
galtatja. A mérési pontossag végered-
ményben attdl fugg, hogy a miszer
mit és hogyan ,lat” a 1écb6l. Ebbdl
az is kovetkezik, hogy nem elég
csupan a lécet kalibralni, hanem
az egész rendszer (muszer és 1éc)
mérési eredményeit kell az etalon-
hoz hasonlitani. Ez csak olyan kalib-
ralé laboratériumokban lehetséges,
ahol a 1écet interferométeres pon-
tossaggal fliiggdlegesen mozgatjak,
mikoézben a miszerrel mérik a 1éc
magassigviltozasait. gy maga a szin-
tez6 miszer szolgdltatja a ,van” érté-
keket, amelyeket az interferométer
mérési eredményeivel (,kell” érté-
kek) hasonlitanak 6ssze. Fontos meg-
emliteni, hogy a miiszert a hozzatar-
tozo lécekkel egyiitt tobb, kiilonb6z6
miiszer-1éc tavolsigon kalibraljak.
Ilyen kalibralast els6ként a graci
TUG-ban (Technische Universitit
Graz) létesitett un. ,rendszer-
kalibralé” laboratériumban, majd

kés6bb a miinchen-i UniBwM-ben
(Bundeswehr Universitit Miinchen)
végeztek.

Mivel a hazai szakemberek tobb-
sége a kiilfoldi laboratériumok koziil
leginkabb a Technische Universitit
Miinchen (TUM) léckalibral6 labo-
ratériumat ismeri, ezért ennek folya-
matos, tobb 1épcsében végrehajtott
fejlesztéseit emeljiik ki. Eleinte a 1éce-
ket itt is vizszintes helyzetben kalib-
raltak. Ma mar a precizids szintezs-
léceket fliggblegesen mozgatjik a
kalibrilas soran a TUM Geodéziai
Tanszékén. A kalibrildsi eredmé-
nyek Osszevetésébdl elmondhato,
hogy a vizszintes és a vertikdlis
kalibralas kozotti kiilonbség atlag-
ban: 3,7 um, igy egy 3 m-es léc fiigg6-
leges helyzetben ennyivel rovidebb
(Wunderlich et al. 2005, Woschitz-
Brunner 2003).

Alaboratérium 7mx2mx2m méreti
klimakamraja képes dlland6 h6mérsék-
letet biztositani -15 [°C] £ T'< +50 °C
hémérsékletek kozott a hétagulasi
egyutthat6 vizsgalatihoz.

A mérést és a kiértékelést telje-
sen automatizaltak. A kalibralt 1éc-
r6l un. Calibration Report készil.
Ezen az adott h6mérséklet mellett
kapott kalibraldsi eredményeket
tintetik fel, vagyis a lécméter érté-
két nem redukiljak egy adott referen-
cia (pl. T, = 20 °C) hémérsékletre. A
hoétagulasra megadott egyenlet alap-
jan azonban ezt a felhasznil6 kony-
nyen kiszamithatja. A tovibbiakban
M=y
Szintezolécek
komparalasaval
¢és kalibralasaval
kapcsolatos fejlesztések
az MTA GGKI-ban

A '70-es évek vége felé mar
Magyarorszigon is ismert volt a
fény-interferometria segitségével
torténé méréstechnologia, ezért
az MTA GGKI megkezdte kuta-
tasait ezen a teriileten, tesztelve
a Michelson- és Fabry-Perot-féle
interferométerkonfiguracidkat
(Inczédy-Krausz 1981). Ezek ered-
ményeként pl. az intézet 0,05" felbon-
toképességi libellamérlege kiegé-
sziilt egy ékparas interferométerrel

a mérGcsavar pontossiganak ellen-
Orzésére, amelyhez csikszamlilo
berendezés is késziilt Krausz Karoly
és Olbei Liszl6 mérnokok egyiittmii-
kodésében. A laboratériumi fejleszté-
sek mellett folytatodtak azok az elmé-
leti vizsgalatok is, amelyek a lécosztas
hibak tulajdonsigait elemezték mate-
matikai statisztikai és kiegyenlit6
szamitasi modszerek segitségével
(Somogyi et. al 1981).

1976-ban megkezd6dott egy
lézerinterferométeres mérdpa-
lya tervezése, gyartasa és telepi-
tése. A mérdpalya geometriai bealli-
tdsa, vagyis a sinek parhuzamositasa,
egyenesbe és vizszintes helyzetbe
szabalyozasa 40x-es nagyitasu teo-
dolittavcsdvel és az MTA GGKI
mihelyében készilt, sinen gor-
diil6 kocsikra helyezett irdinyozhat6
jelekkel, valamint egy 40'/2 mm-es
specidlis talpas libella segitségé-
vel tortént. Mivel az akkor legkor-
szeriibbnek szamité interferométer,
amit a Hewlett-Packard cég gyartott,
un. COCOM-listas (vagyis embar-
gos) csucstechnologias eszkoznek
szamitott, ezért egy csehszlovik
interferométert kellett alkalmazni.
A rendszer nem volt automatikus, a
komparalast végzo személynek kel-
lett a 1écet mozgatnia a kovetkezé
i-edik mérendé osztasvonashoz, majd
a mikrométercsavaros mikroszkop
segitségével, optikai észleléssel kel-
lett meghataroznia azii 1ézeres mérést
kiegészit6 (4l), maradék (rezidudl)
leolvasast:

I=1+(al), ©)

Habar sok probléma adédott az
4j mérdeszkodzzel, a késdbbi fej-
lesztéseket mégis ez alapozta meg
a hagyomdanyos ZEISS, WILD ¢és
KERN invarszalagos szintez6lécek
komparilasa sordn 0sszegyult tapasz-
talatok miatt (2. abra).

Hagyomanyos fels6rendd invar-
szalagos szintez6lécek komparaldsa
céljabol, a Canadian Survey meg-
rendelésére, 1990-ben dr. Mentes
Gyula tudomanyos fémunkatirs €s
Banfi Frigyes mérnok, automatikus
lézerinterferométeres léckomparatort
fejlesztettek ki a vastag osztasje-
lek irdnyzasara, illetve érzékelésére
is alkalmas Schlemmer-féle elektro-
mos mikroszkép (Schlemmer 1989)
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felhasznalasaval (3. abra). Ekkor mar a
komparitor f6 egysége egy HP 5528A
lézerinterferométer volt, amelyhez HP
interfészen keresztiil lehetett szamito-
gépet (abban az idében mar egy IBM
PC-t) csatlakoztatni. A komparalds sorin
a lécet Iéptetdmotor mozgatta egyen-
letes sebességgel a mikroszkop alatt,
amely minden osztasnil egy impul-
zust adott ki a lézerinterferométer
felé. Az impulzushoz tartoz6 i-edik
interferometrikus mérés eredményét
(d. 3 egyenlet, ahol ez esetben (4/)
~=0) pedig a szamitogép rogzitette,
amely a folyamat végén 6nmiikodden
értékelte ki a méréseket €s rajzolta meg
a szintezOléc hibagorbéjét (Krausz-
Olbei 1992). Az MTA GGKI soproni
muszervizsgalé laboratériumaban
felépitett sinpalyan a léckomparator
ismétlési pontossiga + 5 um-en beliil
volt. A sikereken fellelkesulve, Krausz
Kiroly és Olbei Liszl6 mérndkok és
InczédiJanos fizikus a Schlemmer-féle
elektromos mikroszkopnil is korsze-
ribb, léckomparilé-mikroszkop ter-
vezésébe kezdett, de 1étszamleépités
miatt sajnos csak a ,deszkapéldinyig”
jutottak.

Az MTA GGKI hagyomanyos
(KERN tipusu) invarszalagos felsé-
rendi léceinek kalibraldsa Grazban
és Sopronban is megtortént 1995-
ben. A két eredményt 6sszehason-
litva megallapithatd, hogy a fug-
getlen kalibralasok soran kapott
lécméter (1+m ) értékek kullonbsége
nem haladta meg a német kalibralasi
kor-mérések (in. Ringversuch 2003-
2004) atlagos (3-4) ppm szoérasat
(Schauerte-Heister 2005), annak elle-
nére, hogy a lécosztiasokat jobb hijin
csak az Orban Aladar altal készitett
koincidencias mérémikroszkoppal
(Orban 1982) lehetett megirinyozni
+ 5 um-es pontossiggal (4. dbra).
A fent leirt fejlesztésekre és ered-
ményekre alapozva és az Orszagos
Mérésiigyi Hivatal felkérésére 1994-
ben 1étrejott az MTA GGKI Kalibrilo
Laboratérium Sopron. A kifejezet-
ten geodéziai mérbeszkozok kalib-
ralasara szakosodott labor, az orszag-
ban els6ként bekeriilt a nemzetkodzi
és a nemzeti kalibrdl6 szervezetek
névjegyzékébe.

1995 utin az anyagi lehetdsé-
gek fuggvényében tovabb folyt a

2. dbra. Dr. Orbdn Aladdr (jobb oldal) és Horvdth Attila (bal oldal)
lécet kompardlnak az MTA GGKI-ben. Kisalféld Hirlap (1983)

3. dbra. A Schlemmer-féle mikroszRop az MTA GGKI kalibrdlé pillérén. A kék doboz a
lécmeguildgitds elektronikdja, a narancssdrga pedig a koincidencia-jeladé elektronikdja

4. dbra. Koincidencids mérémikroszkop

lézerinterferométeres 1éckalibralo
mérdrendszer fejlesztése, amelynek
nagy lendiletet adtak a 2008-ban

megkezdett EOMA-Ujramérések
(Busics 2010, Virag 2011). Az orsza-
gos jelentdségii fels6rend szintezési
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mérések minéségének biztositasa
hirtelen szakmai alapkérdéssé valt,
amire az MTA GGKI kutatéi és mér-
nokei gyorsan reagiltak (Orban et al.
2009a, Orban et al. 2009b, Orban et
al. 2009¢). Természetesen a techno-
16giai haladas, els6sorban a digitalis
kamerak robbanisszeri elterjedése
is inspirdlta munkdjukat, amelyet
egyébirant az MTA X. Osztalyanak
Geodéziai és Geoinformatikai
Tudominyos Bizottsiga is szorgalma-
zott. Ennek eredményeképpen 2009-
ben beszereztek egy CMOS kame-
rat (uEye UI-1480 SE-M), valamint
egy L-VS-TCM2-65CO0 telecentrikus
optikat az osztisvonasok megfe-
leld ~1,1 um/pixel felbontidst bizto-
sit6 digitalis leképezéséhez. Mivel a
mérés alatt a kornyezeti paraméterek
stabilitasara tigyelni kell, a h6mérsék-
let, 1égnyomas és paratartalom érté-
keinek folyamatos mérésére egy
nagy megbizhat6sigu meteorologiai
mérdallomast (Ahlborn szenzorok és
ALMEMO 2290-8 adatgyijt6 és RS232
interfész) integraltak a rendszerbe.
Ezek az adatok egyébként a 1ézer-
fény tényleges, nem vikuumbeli hul-
limhosszit (ami jelen esetben az eta-
lont biztositja) is befolydsoljik, igy a
sziikséges korrekciok kiszamitasihoz

sziikségesek. A mechanikai stabilitas
biztositasa és a h6tagulas minimaliza-
lasa érdekében a lézerinterferométer
elemei (interferométer egység,
sugariranyito- és interferencia priz-
mak, kamera) egyetlen marvany-
lapon helyezkedtek el (5. dbra). A
rendszer részegységeinek Osszehan-
golt mikodését egy IBM PC bizto-
sitja, amely a mérési program sordn,

a kiértékelendd osztisvonisok név-
leges helyzetének adatai alapjan, a
megfelelé kozelitd helyre mozgatja
a lécet a kamera alatt. Ezutan kiér-
tékeli a leképezddott osztasvonast,
amelynek helyzete a képen megha-
tirozza az un. maradék leolvasast a
3. egyenlet szerint. A rendszer (6.
ibra), amelyet Banfi Frigyes mérnok,
Battha Laszl6 tudomanyos munkatirs

5. dbra. A CMOS-kamera, a HP-lézerfej és a sugdrirdnyité
optikdk elhelyezkedése a mdrvdny platformon (2012-2019)
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6. dbra. A soproni GGI léckalibrdlo rendszerének blokkuvdzlata (2012-2019)
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és Kalmar Janos tudomanyos fé6mun-
katars valositottak meg, arra is képes,
hogy ha az osztasvondsnak csak egyik
széle latszik a kamera képén, akkor a
Iéptetdbmotor segitségével megfeleld
iranyban és mértékben korrigilja a
1éc vizszintes pozicidjat a kalibralast
szolgil6 osztasvonis mérésének meg-
kezdése elott.

Habar az EOMA-Gjramérések saj-
nalatos moédon megszakadtak, a
rendszer finomitdsa folyamatos volt
és megkezd6dott a GPCL* csalad-
hoz tartoz6 lécek rendszeres kalib-
ralasa (Horvath-Gyimothy 2009). A
sziikséges pontossiag biztositisihoz
kialakult egy mérési protokoll, ami
kezdve a kalibrialand6 léceknek a
laborklimahoz torténdé akklimatiza-
lasatol a jegyzOkonyvek elkészitéséig
minden lépésre az ennek megfelel
eljarast és megoldast tartalmazta. Ez
alapjan 8 intézmény illetve cég 19 1éc-
parjat (koztiik tobbet ismételve) sike-
rilt kalibrdlni az elmult évek soran. A
Foldmérési és Tavérzékelési Intézet
(2015-ben Budapest Févaros Kormany-
hivatala Foldmérési, Tavérzékelési és
Foldhivatali F6osztdlya) lécparjara
kapott 2005 évi miincheni (vertika-
lis) és a 2015 évi soproni (horizonta-
lis) kalibralasi eredmények:

i=0-1, )
vagyis az [, mért lécosztasok o/, eltéré-
sei (Iécosztas hibak) azok /, nominalis
értékeitdl a 7. abran lathatok.

Az 1. tablazat ugyanezen lécpar-
nak a GGI laboratériumaban kapott
kalibrdlasi eredményeit mutatja
4 kiulonb6z6 évre vonatkozodan.
Ezek igen konzisztens eredmények,
hiszen az m kozépértékek %, sz0-
rdsai (Nr. 1.: m = -2,22 +1 06 ppm
Nr.2.:m,=-3,56 J_rl,OS) alig térnek el az

eltérés - GPCL3 Nr. 1. [um]

kalibralé labor
" TUM — TUM lin. reg.

" GGl — GGl lin. reg.

eltérés - GPCL3 Nr. 2. [um]
20

pozicié a kodlécen [m]

>
|

LLIl‘iI\llJJ\IIJJII

0
A L kalibralé labor
) " TUM — TUM lin. reg. * GGI — GGl lin. reg.
-10 T .
0 1 2 3

pozicié a kédlécen [m]

7. dbra. A FOMI (BFKH FTFF) lécpdr 2005 évi miincheni (TUM) és 2015 évi soproni (GGI)
léckalibrdldsi eredményeinek (6sszehasonlitdsa. A kiegyenlité egyenesek (lin. reg.)

meredekségei (T, =20,8°C, T,

> T Gar

1 ppm-t6l. Mivel a hibaterjedés torvé-
nye szerint az egy miszerallisban mért
Ab 1écleolvasis- (magassag-) kiilonbség
hibaja a Iécméter id6ben véletlensze-
riinek feltételezett valtozékonysagibol
(sz6rasabol) adédoéan
FAh:V(o'ﬁ“)1+("'ﬁﬂ)2z°'ﬁnﬁ ©))
(mivel (o,)1=(s5,). fenndll), ezért
az ebbdl szarmazoé hibak, varhatéan
kisebbek, mint 0,0015 mm. Az egyes
években meghatarozott lécméterek

=20,0 °C) az 1. tdabldzatban ldthatok

megbizhatésiaga is nagyon jo, hiszen
az ebbdl szimithaté maximalis
bizonytalansig:

max (/) ~ 3 max (s, ) i ©
alegrosszabb esetet feltételezve dd. 1.
tablazat, max (o, ) 0,48 ppm) egyet-
len, pl./=3m max1malls értékd 1écle-
olvasas esetén is csak kb. 0,0045 mm.
Természetesen mindez akkor igaz, haa
lécleolvasisokat a T,= 20 °C referencia-
hémérsékletre vonatkoztatjuk.

Nr. 1 Nr. 2
év T [°C]
m, [ppm] | m, [ppm] | o, [ppm] |5, [ppm] | m,[ppm] | m, [ppm] | s, [ppm] |, [ppm]
2009 -4,40 0,48 2,26 0,41 20,0
2013 -0,14 0,13 4,13 0,38 20,0
2014 -2,45 0,14 3,20 0,32 20,0
2015 -1,91 0,16 4,66 0,24 20,0
2005 (TUM) -1,94 0,46 2,18 1,01 20,8

1. tdbldzat. A FOMI (BFKH FTFF) lécpdrok GGI-ben meghatdrozott lécmétereinek (1+m,) és meghatdrozdsi pontossdagaiknak (o, ) osszehasonlitdsa.
Az utolsé sor ugyanezen lécpdr 2005-0s kalibrdldsa sordn a TUM laboratoriumdban meghatdrozott lécmétereket és megbzzhatosagmkat mutatja.
A GGI esetében a szakirodalmi adatok alapjdan az adott T homérsékletre redukdlt eredmények,
mig a TUM esetében az adott homérsékleten mért eredmények ldthatok
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Azonos lécekre, de kulonbo6zé
kilfoldi kalibralé laboratériumok-
ban meghatarozott lécméterek
(,Ringversuch” 2003-2004) az iro-
dalmi adatok alapjan (Schauerte-
Heister 2005) atlagosan (3-4) ppm
értékben is eltérnek egymastol, annak
ellenére, hogy alécméterek meghata-
rozasara szolgalé megismételt méré-
seik szordsa minden laboratérium-
ban és barmely eljarast alkalmazva is
0,5 ppm alatti érték volt (Schauerte-
Heister 2005). A kulfoldi vizsgalatok-
bél az is ismert, hogy a 1écek sériilé-
sei, helytelen szallitdsa és a miszerek
esetleges meghibasodasai 0,1 mme-es,
illetve ezt joval meghalad6 mérési
(leolvasasi) hibakhoz is vezethetnek
(Heister et al. 2005).

A fenti adatok alapjan megallapit-
hat6, hogy a soproni mérésekbdl sza-
mithaté lécméterek egységtdl valo
m, eltérései a nemzetkozi tapaszta-
latok szerint is jO egyezést mutatnak
a mincheni eredményekkel, annak
ellenére, hogy Sopronban egyelore

nincsen lehet6ség a vertikalis kalibra-
lasra. Valoszintileg az észlelt kiilonb-
ségekben ez a koriilmény is szerepet
jatszik. A lécosztashibak (4) nemli-
nearis komponenseinek amplitudo-
(Fourier) spektrumai (8. dbra) azt is
megmutatjak, hogy amig a hosszu
peridodusu hibik (>1 m) az id6ben sta-
bilnak (a két kalibralas kozott 10 év
telt el) és még a horizontalis kalibra-
lassal is jol reprodukilhaténak mond-
hatok, addig a révidebb hullimhosz-
szusaguak a soproni mérésekben kb.
kétszeres amplitidoval birnak. Ennek
oka esetleg visszavezethet6 a 1écek
kalibralasi helyzetének mar emlitett
kiilonbségére. Azonban ezeknek a
komponenseknek az amplitidoi rend-
szeresen kisebbek 1 um-nél és a hata-
suk alécméter értékére nem jelentds,
a lécek teljes hosszahoz viszonyitva
rovidnek tekinthetd periddusuk
miatt.

Habar a soproni automatikus rend-
szer vezérlését az akkoriban egyed-
uralkodo digitalis kédlécekre (GPCL*

eltérés amplitidoja - GPCL3 Nr. 1. [um]
4

- kalibralé labor
B s s e o o s 5 S s h —TuM —GGl
o ]

0 = T T
0 1 2 3
eltérés peridodusa [m]
eltérés amplitidéja - GPCL3 Nr. 2. [um]
4
3 _ ________________________________________________________
T—fiummsn <= st 1 s o R 5 SRR s = oS
I o
] kalibralé labor
] = TuMm — GGI
0, 8l - — T
0 1 2 3

eltérés periddusa [m]

8. dbra. A FOMI (BFKH FTF) lécpdr 2005 évi miincheni (TUM) és 2015 évi soproni (GGI)
léckalibrdldsi eredményeinek, vagyis a lécosztdshibdknak (4) a Fourier-spektrumai

csalad) alakitottak ki, természetesen
mas barkoédrendszerd fels6rendi
lécek kalibrildsira is van mod. Igy
némi atprogramozissal megoldhat6
a Trimble- és a Topcon-lécek kalibra-
lasa is.

A legujabb modositasok
a GGI léckalibralo
rendszerén

Mivel az MTA 2017-ben nagy 0sszegi
felujitasi keretet biztositott az MTA
CSFK GGI soproni épiiletének feluji-
tasara, a miszervizsgal6 laboratériu-
mot is ki kellett tiriteni. A visszakol-
tozés utan 2019-ben megkezd6dott
a labor berendezéseinek visszaalli-
tdsa, igy a léckalibrdl6 rendszert is
belizemelték. Ennek soran az Abbe-
feltétel minél pontosabb kielégitése
érdekében a lézerinterferométer a
sinpdlya tengelyébe kerult, amely
a mérosugar beszabidlyozhatdsagait
(parhuzamositas a pdlyaval) is jelen-
tésen megkénnyitette. Igy most a
labor, 2 év kényszerl sziinet utan,
ismét alkalmas digitalis szintez61é-
cek kalibralasara.

A Kkalibralas el6készitése és
a kalibralas folyamatanak
végrehajtasa a soproni
GGI muszervizsgalo
laboratoriumaban

Az alabbi felsorolds bemutatja az el6-
készités és a kalibralas legfontosabb
mozzanatait.

- A laboratériumban stabil kiils6
korilmények biztositasa (fiitési rend-
szer kikapcsolasa a mérések megkez-
dése eldtt par nappal). To6bb nappal
a kalibrilas megkezdése elétt, a kalib-
raland¢6 szintezdlécek elhelyezése a
laboratériumban (akklimatizalédasi
id6 biztositasa).

- A szintez6léc szabatos rogzitése a
mérdpalyan futd kocsira, és a kocsi
futasanak ellen6rzése (Leica TC-2003
mérdallomassal).

- Az Abbe-feltétel minél pontosabb
biztositasa annak érdekében, hogy a
mérendS mennyiség lehetdleg a mérés
sikjaban, illetve tengelyében legyen. A
szintezOléc alitimasztisi pontjainak
megfelel6 beallitisa a legkisebb ki- és
behajlis biztositisara.
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- A lézer-interferométer bekapcso-
lasa a stabil tizemi homérséklet eléré-
séhez.

- A léckalibrilds mérési tartomanya-
ban a lécmozgatas ellen6rzése (csu-
szas, surlodas, elakadas stb. nem lehet-
séges).

- A magassagi beallitasok elvégzése
szabatos fels6rendi szintezOmuszer-
rel (Leica DNA 03). A CMOS kamera
fliggblegességének ellenGrzése és sza-
balyozasa két egymaisra merdleges
helyzetben torténd vetitéssel (Leica
TC-2003 mérbdallomas hasznalataval).
Az invarszalag sikbeliségének ellenGr-
zése a CMOS-kamera mélységélesség
tartomdnydban. A tapasztalt eltérések
minimalizalasa finom emeléssel, illetve
siillyesztéssel.

- Az ,ALMEMO” meteorolégiai adat-
gylijtd és a mérés vezérlését végzo sza-
mitégép (PC) bekapcsolisa.

- Az akklimatizalasi id6 betartasa utan
probamérések elvégzése.

- A CMOS-kamera élességének tovabbi
finomitasa, fokozatos kozelitéssel és
ellendrzése a képfeldolgozod program
inditasaval. A képfeldolgoz6 program
ablakaban megfigyelve a lécet az osz-
tisvonasok esetleges hibait is kimutat-
hatjuk.

- Az ,AALMEMO?” altal kualdott meteo-
rologiai adatok betoltésének ellendr-
zése.

- A kezddosztas képének szamitogé-
pes megjelenitése és pontos riillds a
kezdGosztasra.

- Az invarszalag végigpasztazasa
harom savban (9. dbra) és sivonként
(h, k, e) visszaallas a legels6 mérendé
lécosztasra. A kamera finom mozga-
tisit a méropalya hossztengelyére
merdlegesen egy mikrométerrel elld-
tott platform teszi lehet6vé. Ha a mérés
végén a visszaallasi hiba a tiirési hata-
ron tul van (+5 um), akkor ez a mérés
kihagyando a feldolgozasbdl. A sivon-
ként meghatarozott m,, m, €s m,
méretarany-tényez0k dsszehasonlitisa
alapjan ellenérizhet6 a mérések mindg-
sége, illetve az, hogy van-e szisztemati-
kus eltérés az osztisvonasok parhuza-
mossagat illetéen. Szignifikans eltérés
esetén potmérés végzendd. Az nyers
mérési eredményeket a rendszer meg-
feleld file-okban tarolja.

- A léckalibrilas mérési allomanyai-
bél egy tobb munkalapot tartalmazoé

m =z

9. dbra. A hdrom pdsztdzo sdv (h, k, e) helyzete a lécosztdson

KALIBRALASI BIZONYITVANY

/ CALIBRATION REPORT /

Megrendets: FOMI KGO PENC

Léc tipusa : (NEDQ) Leica GPCL 3 /3 [m [ -es/
Léc szdma :  Nr.:

Léc tipusa : (NEDOQ) Leica GPCL3 /3 [m [ -es/
wa: Nr.

Léc Nr.

Mérés helye: MTA CSFK GGl SOPRON MUSZERVI

ALO LABORATORIUM |

Meérés idoponija - 2015.10.12.

Meérd személyek: Banfi Frigyes, Horvath Attila
Léghdmérsékler  drag: 19,04 | °C |

Légnyomds drlag: 992,74 | mbar |
Paratartalom  dtlag: 4590 [ % |

Lézer kampenzacios faktor ( C ) dilag: 733,34

Az elsd mért vanal a léctalptil, a 3. vék

wy voral
Az utolss mért vonal a lécralprdl, a 176, vikony vanal

A léeméter ( m, ) értékének meghatirozisa, /

scale factor / horizontilis kalibrailissal

Merés idoponga ; 2015.10.06.

Mérd személyek: Banfi Frigyes, Horvath Attila
Léghdmérsékler  driag: 1996 | °C |

Légnyonids drlag: 984,96 | mbar |
Paratartalom  dtlag: 63,75 [ % |

Lézer kampenzdcids faktor ( C ) drlag: 736,46
Az elsd mért vonal a téctalpril, a 3. vékony vonal
Az uralsé mért vonal a léctalpisl, a 176. vékony vonal

horizontal calibration position /

FOMI KGO PENC (NEDO) Leica GPCL3 kodléce (Nr.:)
E o0t
E
= e —
él‘mﬁ-—-—-‘—ﬂ’—_‘?}p—;ﬁ%jm w'-\-_‘ zen‘n N 150: A o 3opo
002
0,03

Pozicit a kédlécen [mm]

ph.

[ Lécméter ( Scale Factor):  m,= -1,91 +- 0,16 | ppm | /20 [ °C | -ra/ |
| Az clsé mért osztis hibaja: 0,002 +/- 0,003 [ mm | |
A léeméter ( m, ) értékének meghatirozisa, /scale factor / horizontalis kalibralissal /horizontal calibration position /
FOMI KGO PENC (NEDO) Leica GPCL3 kédléce (Nr.:)
0,03
.
0,02
= o001
B
o
T - P 1000 1500 2000 2500 300
g 0,01
0,02
0,03
Pozicid a kidlécen [mm]
| Lécméter ( Scale Factor): my= 4,66 +/- 0,24 [ppm] /20 [°C | -ra/ |
| Az elsé mért osztias hibaja: 0,002 +/- 0,003 [ mm | |
Sopron, 2015.10.06. /06.10.2015./
Laboratérium (vezetd) mérndke / Laboratory engineer/

Igazgato /lnstituie director/

MAGYAR TUDOMANYOS AKADEMIA
CSILLAGASZATI ES FOLDTUDOMANYI KUTATOKOZPONT
GEODEZIAI ES GEOFIZIKAT INTEZET

G400 SOPRON, CSATKAL E. 1. 6-%.

TEL:+36-99 - S08- 340 FAN.: +36 - 99 - 508 - 355

HUNGARIAN ACADEMY OF SCIENCES
GEODETIC AND GEOPHYSICAL INSTITUTE, RCAES
H-9300 SOPRON CSATKAIE. U, 6-8

TEL.

$36 99 - 50K - 340 FAX.: #36.- 99 - 50K - 355

10. abra. A GGI Kalibrdldsi bizonyitvdnya

MS Excel munkafiizet készil (10. abra).
Az ebbdl osszeillitott kalibralasi bizo-
nyitvany tartalmilag megfelel mas, pl.
a TUM altal készitett un. Calibration
Reportnak.

Az automatikus kalibralo
rendszerrel eddig elvégzett
kalibralasok 0sszegezése

A Tarczy-Hornoch Antal akadémi-
kus alapitotta soproni kutatdintézet

(amelyet 2011-ig MTA Geodéziai
és Geofizikai Kutatointézetnek,
2012-t6l 2019-ig MTA Csillagaszati
és Foldtudomanyi Kutatokozpont
Geodéziai és GeofizikaiIntézetnek hiv-
tak, jelenlegi elnevezése pedig Eotvos
Lorand Kutatéhalézat Csillagaszati
és Foldtudomanyi Kutatokozpont
Geodéziai és Geofizikai Intézet) az
elmult években szimos léckalibra-
lasi megrendelést kapott, mind dllami
intézményekt6l (FOMI, NyME GEO,
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Obudai Egyetem), mind maginvillal-
kozasoktol (NIVELLUM, GEODEZIA
ZRT, MERMU, TERRA GEOD), amelye-
ket sikerrel teljesitett. Ezek kozott vol-
tak GPCL2 (1 db) és GPCL3 (19 db)
tipusu lécek, amelyek koziil szimo-
sat tobbszordsen is kalibraltak, maxi-
mum 4 alkalommal. Az elvégzett sike-
res kalibralasok szama 6sszesen 34.

Az Nyugat-Magyarorszagi Egyetem
és a Budapesti Miszaki Egyetem
tanarai és hallgat6i tobb alkalom-
mal is (pl. a soproni Geomatika
Szemindriumok alatt) részt vettek
mérési bemutatokon.

2017 nyaran megkezddott a sop-
roni intézet teljes feldjitdsa, igy a kalib-
ral6 laboratoriumot az ott elhelyezett
miszerek és eszkozok védelme miatt
ki kellett iiriteni. 2020 marciusatol
azonban a rendszer djra tizemképes,
s6t a megfeleld6 modositdsok utan a
mérési elrendezés a korabban alkal-
mazottndl jobban megfelel az Abbe-
féle komparalasi feltételnek és emel-
lett minimalis igazitdst igényel.
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amit az MTA GGKI néhai igazgatéja,
dr. Zavoti Jozsef nyujtott 2008-2009-
ben a digitalis szintez6lécek kalib-
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Pontfelho az utépitésben

Egeté Csaba - Gherman Sdmuel - Hrutka Bence Péter - Nagy Ndandor Antal - Takdcs Bence

DOI: 10.30921/GK.72.2020.5.2

Absztrakt: 2019. janudrtol hatdlyos a , Kozutak geodéziai elirdsai és geometriai kovetelményei” cimii Utiigyi Miiszaki
Eloirds (UME), amely tébb évtizedes hidnyossdgot potol az utak tervezésével, épitésével és tizemeltetésével kapcsolatos
geodéziai munkdk szabdlyozdsa, valamint az utak épitésével kapcsolatos geometriai titrések megfogalmazdsa terén. Az
UME részletesen szabdlyozza a hagyomdnyosnak mondhaté miiszerekkel (szintezémiiszerrel, mérédllomdssal, GNSS-
vevdvel) végezheté méréseket, emellett korldtozottan engedi a pontfelh6t eredményezé technikdk (lézerszkennelés,
mobil térképezés és légifotogrammetria) alkalmazdsdt. Koridtozza, mivel szakmai kérokben is vitatott, hogy a korszeril,
pontfelhit alkoté mérési modszerekkel elérheté pontossdg elegenddb-e az utakkal kapcsolatos geodéziai munkdk szd-
mdra. A korldtozds mdsik oka pedig, hogy az UME készitli szamdra, akkor még, nem dllt rendelkezésre elegendé szak-
mai tapasztalat, illetve megnyugtaté modon dokumentdlt pontfelho-technikdkkal végzett referencia munka. Ebben a
cikkben hdarom esettanulmdnyt mutatunk be, pontfelh6-technikdakkal végzett tervezést elOkészitod felmérési, illetve kivi-
telezés kOzben végzett geodéziai ellenbrzési munkdinkra alapozva. A cikkben vizsgdljuk a gyakorlatban elérhetd pon-
tossdgot, valamint bemutatjuk, hogyan tudjdk a korszerii mérési technikdk a tervez6k és kivitelezok munkdjdt a hagyo-
mdmnyos technikdkkal elbdllitott termékekhez képest lényegesen részletesebb informdciokkal hatékonyan tdmogatni.

Abstract: The Standard Highway Specifications entitled ,,Geodesic specifications and Geometrical Requirements of Roads”
has been operative since January 2019, which supplies the deficiency of several decades in terms of engineering surveying

Jjobs related to design, build and operation of roads in addition to defining geometric requirements of road construction

works. This standard brings under regulation the use of traditional land surveying instruments, just like surveyor’s level,
total station and Global Positioning System receivers, while partially allows the application of point cloud techniques,
such as terrestrial laser scanning, mobile mapping systems and aerial photogrammetry. Just partially, since even experts
debate whether the accuracy of point cloud techniques meets the requirements of surveying jobs regarding roads. Another
important reason for the partial restriction is that only a limited number of well-documented reference projects were
available for the committee which was responsible for developing this standard. This paper introduces three case studies
based upon our jobs as regards surveying roads before design as well as quality checking of roads under construction.
In addition to investigating the achievable accuracy in practice, we present how point cloud techniques can support the
Jjobs of designers and builders with a lot more detailed information as compared to traditional surveying techniques.

Kulcsszavak: pontfelhd, 1ézerszkennelés, mobil térképez6 rendszer, fotogrammetria, dron, utépités, oldalesés, egye-
nes illesztés, RANSAC

Keywords: point cloud, laser scanning, mobil mapping system, photogrammetry, drone, road construction, cross fall,
line fitting, RANSAC

Bevezetés

Pontfelhék készithetSk foldi vagy 1égi
1ézerszkenneléssel, 1égi fotogrammet-
riaval, illetve mobil térképez6 rend-
szerekkel is. Tobbek kozott a feladat
jellege, a pontossiagi kovetelmények,
gazdasagossigi szempontok alapjin
valasztjuk meg az alkalmazott mod-
szert, illetve a felmérés végrehajtisa-
nak szempontjait. A hazai mérnoki
gyakorlatban a pontfelh6k szamos
mérndkgeodéziai alkalmazasa ismert.
Ezek koziil az egyik, talan leggyakoribb
miemlék épiiletek felmérése (Lovas
et al. 2018), hiszen ezekben a felada-
tokban igen gyakran kell szabalytalan,
osszetett geometriaval rendelkez alak-
zatokat pontosan felmérni (Busics
et al. 2016). A tapasztalatok alap-
jan a pontfelhd készitésére alkalmas

technolégidk napjainkban olyan fel-
adatokhoz is kedvez6en alkalmazha-
tok, amelyekre korabban gondolni
sem mertink (Kirdly 2016) (Kulcsar
- Kunfalvi 2015). A pontfelh6-techni-
kakkal végzett felmérés manapsag sza-
mos kozm, ut és egyéb létesitmények
uzemeltetése sordn alkalmazott térin-
formatikai rendszerek alapja (Lazar
2017). A pontfelh6k mozgisvizsga-
lati vagy alakviltozasi feladatok terén
is jOl alkalmazhatok, kiilondsen olyan
feladatok esetében, amikor a mozga-
sok, illetve alakviltozasok irdnya eléze-
tesen nem ismert vagy a mérendd mér-
noki létesitmény megkozelitése, azon
vizsgilati jelek elhelyezése valamilyen
okbol nem lehetséges vagy nem bizton-
sagos (Lovas et al. 2009). A pontfelho-
ket igen gyakran alkalmazzak kiilszini
banyak allapottérképeinek elkészitése,

illetve egy adott id6szakban elvégzett
munka mennyiségének (térfogati-
nak) meghatarozisa céljabol (Csorgits
2018). Miszaki ellen6rzési feladatra
tortént alkalmazasra példa a Kossuth
téri mélygarazs épitése soran a résfal
geometriai ellenGrzésére végzett vizs-
galat (Takacs et al. 2014). Napjainkban
rohamosan terjed a dronokrol végzett
légifotogrammetria a geodéziaban
(Lehoczky - Siki, 2019), illetve egyre
gyakrabban alkalmazzak utépitéseken,
elsdsorban az elkésziilt foldmunka alla-
potanak térképezése és mennyiségé-
nek meghatirozisa céljabol, de tobben
keresik a technologia alkalmazasanak
lehet6ségét tovabbi utszerkezeti réte-
gek, pl. aszfalt burkolatok ellendrzése
terén (Lennert 2019, Safar 2019). Evek
ota egyértelmi igény mutatkozik tehat
az uttervezések és utépitések terén a
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pontfelhé technikdk alkalmazasira,
ugyanakkor a technoldgiik pontos-
sagaval és megfelel6 alkalmazasaval
kapcsolatban vannak még nyitott kér-
dések. Kozeljovoben varhat6 a geo-
déziat érintd utiigyi miszaki eldiras
frissitése, ezért idoszerlinek lattuk a
pontossag vizsgilatival és a pontfelh6k
kiértékelésével kapcsolatos tapasztala-
taink Osszefoglaldsit harom vizsgalat
és egyben esettanulmany bemutatasin
keresztil.

Esettanulmanyok

Az elsé vizsgilatot mobil térképezd
rendszerrel eldallitott pontfelhdn
végeztiik. A pontfelh6t a Budapest
Kozat ZRt. munkatdrsai a Kozuti
Adatgytijté Rendszer (KARESZ) (Lazar
2017) feladat specifikus alkalmazasa-
val készitették, Budapest egyik leg-
forgalmasabb f6utjin, mintegy 1 km
hosszon. A mérés célja az ut felgjitasa
el6tti tervezési munkakhoz sziikséges
adatszolgaltatds. A vizsgalt utszakasz
hagyominyos geodéziai modszerekkel
torténd felmérése a rendkiviil erds for-
galom alatt igen veszélyes és 1ényegé-
ben kivitelezhetetlen. A felmérés ide-
jére az ut lezdrasa elképzelhetetlen.

A mobil térképz6 rendszer egyik Ori-
asi elénye, hogy a felmérés forgalom
mellett és annak minimalis zavardsaval
balesetmentesen elvégezhets. Masik
elényként emlithetd, hogy 1ényegesen
strtibb geometriai felbontéssal szolgal-
tat adatot dsszetett csomoépontokban
példaul, vagy toredezett, nyomvalyus
burkolatokon, igy a tervezOk lényege-
sen pontosabb képet alkothatnak a
meglévd allapotrol. Nagyon 1ényeges,
hogy a pontfelhé kiértékelése sorin

.0 &
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mér6illomassal mért illesztdpontokat
haszniltak és nem (csak) a mozgo jar-
mire szerelt GNSS-vevok és inercialis
rendszerek mérései alapjan illesztették
és kapcsoltak a pontfelhGket. A pon-
tossagvizsgalat soran, 6sszhangban az
UME el6irasaival 10 keresztszelvény-
ben mérdallomassal mértiik Osszesen
135 darab, agynevezett geodéziai ming-
sitési pontban a burkolat magassagat és
hasonlitottuk 6ssze a pontfelhd alap-
jan levezethetd értékekkel. Az ellen-
6rz6 mérésekhez és az illesztépontok
meghatarozasahoz is, kornyez6 magas-
sagi alappontokra timaszkodva, szin-
tezéssel mm-pontossaggal meghata-
rozott alappontokat haszniltunk fel.
(Az alappontok vizszintes koordini-
tait részben GNSS-technikaval, részben
sokszogeléssel hatiroztuk meg néhiny
mm-es pontossiaggal.)

A masodik vizsgalatot foldi 1ézer-
szkennerrel készitett pontfelhén
végeztiik. A szkennelést egy épiild alul-
jaroban végeztiik Leica C10 miszerrel.
A mérés célja az aszfaltburkolat kopo6-
rétegének ellendrzése, egyben az alul-
jaro vasbeton falainak, illetve fodém-
jének ellendrzése is. A vizsgilt teriilet
mintegy 125 méter hosszu, vizszin-
tes vonalvezetése tartalmaz egy 80 m
sugaru ivet, keresztszelvénye pedig a
kezdeti 5,0 méterrsl 6,5 méterre szé-
lesedik. Hossz-szelvénye egyeneseket
és tobb lekerekitd ivet tartalmaz. A
hasonlo ellenérz6 mérések kiértéke-
Iése soran az egyik legnagyobb kihi-
vas a tervezett geometria modelle-
zése szokott lenni, killonosen abban
az esetben, amikor a tervez6i adatszol-
galtatds sordn csak papir alap, eset-
leg pdf-formatumu terveket kapunk.
Esetiinkben nagy segitséget jelentett,

1. dbra. Mobil térképezo rendszerrel felmért rendkiviil forgalmas 1t (forrds: Google)

hogy a tervezd térbeli modellek alap-
jan dolgozott €s a tervek kozott elér-
hetové tette a tervezett 1étesitmények
BIM (Building Information Modeling)
modelljeit is. Az ellen6rz6 méréseket
elvégeztilk hagyomanyos geodéziai
modszerrel (robot mérdallomassal is),
5 méterenként szelvényezve az utat,
szelvényenként 5-6 pontot, Gsszesen
135 pontot mérve az aszfalt burkola-
ton. (A vasbeton szerkezet vizsgalata-
val most nem foglalkozunk.)

A harmadik vizsgalatot dronrél,
légifotogrammetriai uton eléallitott
pontfelhén végeztiik. Egy nemrég
atadott, 4j épitést ut felmérését végez-
tik el, mintegy 240 méter hosszon. A
fotogrammetriai felméréssel parhuza-
mosan 20 méterenként, 0sszesen 12
keresztszelvényben mértiik a geodéziai
mindsitési pontokat, szelvényenként
6, 0sszesen tehdt 72 pontot. A repi-
1ést 25 méteres magassagban kétszer
hajtottuk végre, el6szor vonalas mod-
ban, fliiggbleges kameraval, masodszor
30 fokos dontott kameraval, raszteres
modban. Az utpalya jobb és balolda-
lan, mind a 12 vizsgalt szelvényben
helyeztiink el illeszt6pontokat, ame-
lyeket mérdallomassal mértiink be. Az
illeszt6pontokra esd térbeli maradék
ellentmondisok legnagyobb értéke
10 mm. A pontfelhd stirtisége mint-
egy 6000 pont/négyzetméter.

Pontossagvizsgalatok

Mindharom munkateriileten megha-
taroztuk a mérdallomadssal mért pon-
tokhoz képest a pontfelhé legkoze-
lebbi pontjainak eltérését. Szamunkra
az eltérések magassigi Osszetevdje a
1ényeges, a vizszintes 0sszetevd 1énye-
gében a pontfelhd strliségétol figg.
Mindhdrom vizsgalati helyszinen az
eltérések vizszintes Osszetevoi legfel-
jebb néhiny cm értéket érnek el, azaz
a vizsgalatunk szempontjibol elha-
nyagolhatok. A mérdallomassal mért
pontok magassiga tapasztalataink sze-
rint néhdny mm, vizsgilatunk sorin
hibatlannak tekinthetd. Az eltérések
statisztikai jellemz6i megerdsitik azt a
feltevést, hogy a pontfelhd egyes pont-
jaiban a pontossig magassagi értelem-
ben elmarad a hagyominyos techni-
kikkal elérhet6é pontossigtol, de igen
figyelemre méltd, hogy mindhirom
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pontelhd alapjén

(Gsszesen 37401 mért pontbd))

40 20 0
‘kopdréteg magassagi hibéi [mm]

»

7
g

3. dbra. Légifotogtammetridval felmért titszakasz

vizsgilat soran a legnagyobb magassigi
eltérés is mindossze 18 mm, illetve az
egyes vizsgilatok eredményei kozott
nincs érdemi kiilonbség.

A tervezett feliillet és a
pontfelhd eltérése

A pontfelhdk kiértékelése soran az
egyik legkézenfekvobb feladat a pont-
felhd pontjainak a tervezett feliilettdl
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valé tavolsaga-
nak szamitasa
és a tavolsagok,
val6jaban magas-
sagkiilonbségek
megjelenitése (4.
abra) A tervezett
feliilet meglehe-
tésen Osszetett is
lehet, hiszen a viz-
szintes vonalveze-
tés tartalmazhat egyeneseket, iveket,
atmeneti iveket. A tengely magassagi
vonalvezetése tartalmazhat egyene-
seket és lekerekité iveket. A terve-
zett keresztszelvény altaliban tobb,
viltozé meredekségi egyenesbdl 4ll,
illetve a keresztszelvények valtozhat-
nak, pl. tulemelés-kifuttatds sorin. Az
uttervezd szoftverek (pl. AutoCAD,
Civil 3D) alkalmasak a tervezett geo-
metria, illetve felilet modellezésére

1. tdabldazat Mérédllomdssal mért pontok és a pontfelhé magassdgi eltérése

1. vizsgalat 2. vizsgalat 3. vizsgalat
mobil térképezd foldi 1ézer- légifotogram-
rendszer szkenner metria, dron

Pontok szama 135 135 72
Legkisebb
eltérés [mm] 14 2 -1
Legnagyobb 118 +15 +6
eltérés [mm]
Atlagos
eltérés [mm] 1 *5 .
Eltérések
kozéphibaja [mm] 7 +2 +4

4. dbra. Tervezett és megvalosult dllapot magassdgi eltérése

(Nagy-Hrutka 2018). A pontfelho és
a tervezett felillet 6sszehasonlitasa
a legtobb pontfelhdkezeld és -kiér-
tékel6 szoftverrel elvégezhetd, vizs-
galataink soran ehhez a nyilt for-
raskéda CloudCompare szoftvert
haszniltuk.

Az eltérések (magassigkiilonbsé-
gek) szinezett megjelenitése nagy
segitség lehet a kivitelez6k szamara,
kulonosen az aszfaltburkolat als6bb
rétegein, hiszen a megépitett burko-
lat esetleges magassagi hibai lénye-
gében tetszbleges felbontasban latha-
tok, sziikség esetén jol lehatarolhatok
ajavitando feliiletrészek. Az UME el6-
irdsai alapjan a hagyomanyos geodé-
ziai modszerekkel a kiviteli tervek
keresztszelvényeiben, az ugyneve-
zett geometriai mindsitési pontok-
ban mériink, azaz a keresztszelvények
kozott a burkolat magassagara, illetve
az esetleges hibiakra vonatkozéan nem
kapunk informaciét. Tapasztalataink
alapjan a pontfelh6t terheld mérési zaj
ellenére jol lathatok a burkolat szaba-
lyos jellegii, esetenként nagyobb terii-
letre kiterjedésti magassagi hibai.

Oldalesés pontfelhd
alapjan

Azt geometriai minésége szempont-
jabol a megfeleld oldalesés az egyik
legfontosabb, ha nem a legfontosabb
jellemzd. Az oldalesés alapvetéen
befolyasolja az itpalya vizelvezetését,
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nem megfeleld vizelvezetés konnyen
balesetet okozhat, illetve jelentds mér-
tékben hozzijarulhat az utpalya id6
elotti tonkremeneteléhez. Az oldal-
esés értékét hagyomanyos geodéziai
modszer esetén a két sz€lsdé mindsi-
tési pont magassagkiillonbségébdl és
tavolsigibol szamitjuk, értelemsze-
rien a mért keresztszelvényekben,
pl. 20 méterenként kapunk adatot.
Pontfelh6-technikiak esetén lehets-
ség van az oldalesés értékét megha-
tarozni 1ényegében tetszbleges siiri-
ségben, pl. 1 méterenként, az adott
szelvénybe esé pontokra a legkisebb
négyzetek modszere alapjan illesz-
tett egyenes meredeksége alapjan.
Igy tehit az oldalesés esetleges hibdi
két keresztszelvény kozott is kimutat-
hatok. Tekintettel arra, hogy egy-egy
szelvénybe tobb szaz vagy akar tobb
ezer mért pont is eshet, az oldalesés
értéke elég pontosan meghatarozhat6
a pontfelhdt terhel6 mérési zaj elle-
nére is.

A pontfelhdk kiértékelése soran
sziikséges lehet a pontfelhd szirése,
tisztitdsa, azon pontok torlése, ame-
lyek nem a vizsgalt feliilletr6l verdd-
tek vissza. Az utépités soran végzett
mérések esetén is igy van ez, szinte
lehetetlen gy mérni, hogy a mérés
idején ne legyenek emberek, eszko-
z0k, jarmuvek, szemét stb. a mérendd
utpalyan. Amennyiben a pontfelhd
pontjai kozott csak csekély mennyi-
ségli durva hibas pont talialhato6, az
oldalesés értéke robosztus becslési
eljarasokkal, pl. RANSAC modszer-
rel (T6th 2019, Palancz et al. 2017) a
nyers pontfelhdn is kinyerhetd. Igen
lényeges szempont ugyanis, hogy a
pontfelhd el6dllitasa és kiértékelése
milyen gyorsan végezhetd el. Ebbdl a
szempontbdl is kedvezd a nyers pont-
felho kiértékelése, amely lényegében
teljes mértékben automatizalhato.

Az oldalesés levezetésének

1épései:

1. A keresztszelvények tOréspont-
jait 6sszekotd vonallincok kiszer-
kesztése. Ez sok esetben a burko-
latszéleket és a tengelyt tartalmazo
vonallincok Kkiszerkesztését
jelenti. A gyakorlatban legtobbszor
jo megoldas a megfeleld vonallan-
cok atvétele a tervekrdl.

'
-

oldalesés [%]
ro

-3

—— fotogrammetria - bal
fotogrammetria - jobb

— tervezett - bal

—— tervezett - jobb

* geodéza - bal

X geodézia - jobb

-4
-5 B
-6 k
-7
*
8 I I | I |
0+050 0+100 0+150 0+200 0+250
szelvény [m]
5. dbra. Tervezett és mért oldalesés
115.0 T !
* = * pontfelné
o
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*
1140 - :
*
& *
E 1160 :
o *
isi
[9]
3
o 1155 :
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6. dbra. A pontfelhs metszetébe es6 pontokra
legkisebb négyzetek modszerével és robosztus becsléssel illesztelt egyenes

A vonallancokkal parhuzamos
vonal szerkesztése, pl. 40 cm tavol-
sagra és az igy kapott poligonok
mentén a pontfelho vagasa. A par-
huzamosokra azért van sziikség,
hogy a bizonytalan burkolatszé-
lek ne befolyasoljak az oldalesés
értékét.

A vizsgilando metszeteket kije-
1616 (pl. 1 méterenként felvett)
tengelyre merdleges sikok meg-
hatiarozasa. Az igy felvett sikok
mentén a pontfelh6k metszése.

Valéjiban a pontfelh6t valamilyen
(pl. 5 cm-es) vastagsigban metsz-
sziik el, tehat a metsz6 sikok valo-
jaban metsz6 téglalapok.

4. Az egyes metszetekbe esé pon-
tokra egyenes illesztése, az egyenes
meredeksége alapjin az tényleges
oldalesések értékének és becsiilt
pontossiginak meghatiarozasa.

5. A kapott oldalesés értékeket cél-
szeri hagyomanyos geodéziai
modszerrel meghatarozott pon-
tok alapjan ellendrizni.
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6. A tervezett és tényleges oldale-
sésértékek abrazoliasa, dokumen-
talasa.

7. A folyamatlényegében teljes mér-
tékben automatizalhato, mi ehhez
uttervezd szoftvert (AutoCAD
Civil 3D-t), pontfelhé kiértékeld
szoftvert (CloudCompare-t), annak
is parancssori valtozatat és nume-
rikus szamitasok elvégzésére
alkalmas matematikai szoftvert
(Octave-ot) hasznaltunk. A kKiérté-
keléshez némi programozasi isme-
retek és rutin sziikséges.

Osszefoglalas

Utak felmérése soran készitett pont-
felh6k pontossagi vizsgalatat végez-
tik harom kiilonb6z6 helyszinen,
harom kiilonb6z6 mérési modszerrel
(mobil térképezd rendszerrel, foldi
lézerszkenneléssel és 1égi fotogram-
metriaval). Mind a harom felmérést
elvégeztilk mérbillomassal is és megal-
lapitottuk, hogy a mérdallomassal mért
pontok a pontfelhd legkdzelebbi pont-
jaitol magassagi értelemben legfeljebb
18 mm-re térnek el. Ezzel az értékkel
jellemzett pontossiag egyelore elmarad
az utakkal kapcsolatos geodéziai mun-
kak sordn sokszor elviart mm-es pon-
tossagi igénytdl, ugyanakkor bemutat-
tuk, hogy a pontfelhdk segitségével is
hatékonyan és igen részletes felbontds-
ban kimutathatdk a burkolat tobb centi-
méteres magassagi hibdi. A pontfelh6k
alapjan tovabba szinte tetszbleges siirti-
ségben és megfeleld pontossaggal vizs-
galhato a burkolat tényleges oldalesése,
valamint eltérése a tervezett értéktSl.
A pontfelh6t alkoto technikdk mar
ma is jelen vannak az utépitésben.
Nagyobb utépité cégek mir most is
rendelkeznek mobil térképezd rend-
szerekkel, illetve végeztetnek felmé-
réseket ilyen eszkozokkel. A kisebb
villalkozasok szamara is elérhetd és
rendszeresen alkalmazott mérési mod-
szer a dronokrol végzett 1égi fotogram-
metria. Pontfelhé-technikakkal végzett
mérés gyors, nagyrészt automatizal-
hato, 1ényegében tetszéleges geomet-
riai felbontasban szolgaltat adatot és
akar forgalom mellett is végezhetd.
A mérések feldolgozasa és kiértéke-
Iése is szinte teljesen automatizilt, a
mai eszkozokkel az ellen6rzé mérések

dokumenticiéja akdr mdasnapra is
elkészithetd.
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Mikoviny Samuel esztergomi utcafelmérése €s
csapadékviz-elvezetési javaslata

Csima Péter — Dedk Antal Andrds

DOI: 10.30921/GK.72.2020.5.3

Absztrakt: Mikoviny Samuel 1748-ban felkérést kapott Esztergom szabad Rirdlyi vdros tandcsdtol a vdros utcdinak fel-
mérésére és a csapadékvizek biztonsdgos elvezetéséhez sziikséges burkolatlejtések meghatdrozdsdra. 17 mérési ponton
hatdrozta meg a szomszédos pontok kozotti relativ magassdagkiilonbségeket és a vizelvezetéshez sziikséges terepalakitds
mértékét. A belvdros belsé utcdinak és az egykori Piactérnek a szervkezete és méretei az azota eltelt 270 év alatt sem vdl-
toztak, a jelenlegi utca- és térburkolatok 6rzik a 18. szdzad kozepén Mikoviny javaslatai alapjan megvaldsult lejtéseket.

Abstract: The council of the free royal town of Esztergom invited Samuel Mikoviny in 1748 to survey the streets of the town
and to determine the slopes of coverage in order to drain the rainwater safely. He calculated the relative height differences
between seventeen neighbouring measuring points and determined the size of reshaping the terrain for draining the water.
The pattern and size of the inner streets and the one-time Market Square of the town did not change in the last 270 years.
The present street and square coverage preserves the slope conditions built according to Mikoviny’s recommendations in

the middle of the 18th century.

Kulcsszavak: Esztergom, Mikoviny Simuel, csapadékviz-elvezetés
Keywords: Esztergom, Simuel Mikoviny, drainage of rainwater

Elozmények

1747-ben kezdték meg Esztergom Kira-
lyi varos - a mai Belvaros - utcdinak
kovezését. A kovetkezb évben a varosi
tanacs felkérte az ekkor Almason (ma
Dunaalmas) dolgoz6, azaz a viroshoz
kozel tartézkod6é Mikoviny Samuelt,
hogy mérje fel az utcikat, és adjon
javaslatot a csapadékvizek biztonsa-
gos elvezetéséhez. Az orszigos hirid
~geometra et architectus” a megbizast
1748 nyaran teljesitette annak elle-
nére, hogy abban az id6szakban renge-
teg munkdja halmozodott fel. A Kirdlyi
Kamara megbizisa alapjin egyidejiileg
foglalkozott az almisi malmok miko-
doképessé tételével és az iltala terve-
zett komaromi cOlophid épitésének
irdnyitasaval. Junius 22-én irt levelében
panaszkodott grof Illéshazy Jozsefnek
arrél, hogy mennyire tdlterhelt, és
ezért a grof szamara villalt feladato-
kat nem tudja teljesiteni (Dedk 1987).
Esztergom viros vezetése julius 23-in
kocsit kiildott érte Almdsra €s szallast
biztositott szamara a fogaddéban. A
munkdarél és a varos azzal kapcsolatos
intézkedéseirdl a virosi jegyzokonyvek
Toéth altal kozreadott (2011 és 2014)
feljegyzései adtak el6szor hirt. A fel-
mérés €s javaslat német nyelvii leird-
sat 2018-ban a Komarom-Esztergom
Megyei Levéltarban megtalaltuk (MNL
KEML), majd azt a Mikoviny Simuel

épitészeti €s tdjalakito tevékenységét
ismerteté konyv bemutatta (Csima
2019). Mikoviny életrajzaiban ez a meg-
bizatasa kordbban nem szerepelt.

A felmérés leirasa
és vazlatrajza

A miszeres felmérés északi hatira a
Lorinc-kapundl, déli és keleti hatdra
a varosaroknal volt. Mai elnevezésiik
szerint a Kossuth Lajos utca, a IV. Béla
kirdly utca, a Bottyan Janos utca, a
Jokai Mor utca, a Deak Ferenc utca és
a Széchenyi tér vizelvezet6 folyokai-
nak, illetve burkolatinak a csapadék-
vizek elvezetés€hez sziikséges lejté-
seit dllapitotta meg. A megbizis alapjin
17 pontnil hatirozta meg a szomszé-
dos mérési pontok kozotti relativ

magassagkulonbségeket. Ahol sziiksé-
gesnek tartotta, ott megadta az adott
tereppont mélyitésének (,f7, ,r” és I’
pontoknil) vagy éppen magasitisinak

i’ és ,p” pontokndl) javasolt mértékét.
A vizek lefolydsdhoz sziikséges lejté-
sek meghatarozasihoz természetesen a
pontok kozotti tivolsdgokat is meg kel-
lett mérnie. A felmért pontok magas-
sagkiilonbségeirdl €s a javaslatokrol
hét bekezdésben szoveges leirast adott
és vazlatrajzot készitett.

A leirasban Mikoviny megnevezi a
Sandor baro, a Dezs6ffy 6rnagy és a
nadorhelyettes hizdnil, a Szent Anna
utcanal és a Buda utcianal (Ofner
Gasse), valamint a Piactéren (Platz)
és a két varoskapunil (Thor) 1évo
mérési pontokat. A felmérés leirdsa-
nak részlete laithat6 az 1. dbran. Az irat

[’1/1‘1"
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1. dbra. A felmérés és javaslat leirdsdnak cime és els6 bekezdése (MNL KEML, részlet)
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mellékleteként Mikoviny dltal készi-
tett rajz eddig nem Kkertilt el6, ezért a
leiras adatai alapjan rekonstrudltuk
annak valészini tartalmat (2. abra).

A Belvaros utcait végigjarva azo-
nositottuk a felmérés pontjait, ira-
nyait. Az utcik vonalvezetését és
lejtésviszonyait azoéta északon a
Lorinc-kapu és délen a Budai kapu
kornyékén jelentdsen atalakitottak.
Természetesen nagyobb terepalaki-
tasok torténtek a szegélyeken is, ami-
kor betemették a varosarkot, és ami-
kor arvizvédelmi toltést emeltek a
Kis-Duna mentén. A belsé utcik €s az
egykori Piactér szerkezete és mére-
tei azonban nem viltoztak. A jelen-
legi utca- és térburkolatok 6rzik a
18. szdzad kozepén Mikoviny javas-
latai alapjan megvalosult lejtéseket
(3-10. abrak).

Esztergom szabad
kiralyi varos utcainak
megvizsgalt pontjai

(Az MNL KEML IV.1001a. jelzetii

leiras forditdsa, kiegészitve a bécsi

mértékegységgel megadott magas-
sdgi adatok dtszdmitdsdval.’)

1.Az ,f” pontnak 6 huvelykkel
[=15,8 cm] mélyebben kell lennie
ahhoz, hogy aviz igy a ,,h” ponttol,
amint a Szt. Anna utcatél és az ,,s”
ponttdl, Sindor baré hizatdl 6ssze-
folyhasson, és az utcan keresztiil
»,N” felé, a Dundba vezethets legyen.
Igya ,h” ponttdl az ,f7-ig az esés 15
hiivelyk [=39,5 cm] lesz.

2.Az ,,8” ponttdl a ,g”-ig az esés 103
hiivelyk [=271,3 cm].

3.A viz a legmagasabban 1év6 ,h”
ponttdl, a nadorhelyettes hazanal
1évo ,,r” ponton keresztil folyik,
ahol a folyokat 12 hivelykkel
[=31,6 cm] mélyiteni kell. Az ,,i” pon-
tot 6 hiivelykkel [=15,8 cm] magasi-
tani kell, ezaltal az ,,r” 30 hiivelyk-
kel [=79,0 cm] lesz alacsonyabban a
»h”-nil, az ,i” pedig 40 hiivelykkel
[=105,4 cm] az ,r”-nél.

4.A mar leburkolt ,kK” pont a Tér leg-
mélyebb pontja, ahol az 6sszes bur-
kolat és a folyokak Osszefutnak,
és az ,i”-t6l a ,k”-ig 31 hiivelyk
[=81,7 ¢cm], az ,,0”-t6l a ,k™-ig 26

1 Egy bécsi hiivelyk = 2,634 cm.

Donau
Duna  (6")

a-f:17"

St. Annae
Gissel
Szt. Anna utca

Thor Kapu

Ofner Gasse
Buda utca

C

c->b:18"

a-d:103"

magasitdsi javaslatok; mérési pontok koézotti meglévd, illetve tervezett lejtések mértéke)

huvelyk [=68,5 cm] az esésik.
Megjegyzés: Amennyiben ,,i” agy
marad, mint jelenleg, akkor ,,h”-t6l
»17-ig 70 hiivelyk [=184,4 cm], ,,i”-t61
»K”-ig 25 huvelyk [=65,9 cm] lesz az
esés.

5.A Dezsoffy 6rnagy hizanal 1évo ,,p”°
ponttdl a ,K” pontig 18 hiivelyk
[=47,4 cm] az esés, ami ,q”-nal
nagyon kevés, ezért ajanlott a ,,p”
pontot 12 huvelykkel [=31,6 cm]
magasitani. Igy a ,,p”-t6l a ,k™-ig 30
hiivelyk [=79,0 cm], és a ,,p™-t6l a ,,q”-
ig, akapu felé, ahol jelenleg csak 25
hiivelyk [=65,9 cm], a jovGben 37
hiivelyk [=97,4 cm] lesz az esés.

6.A ,K” ponttdl az dsszes viz az ,L”
pont felé folyik, ahol azonban csak 4
hiivelyk [=10,5 cm] esés van, ezért az
,»L” pontot legalibb 12 hiivelykkel

[=31,6 cm] mélyiteni kell. Ezaltal
az ,m” pont kb. 18 hiivelykkel
[=47,4 cm] keril magasabbra az
»L’-nél, igy az ,,m”-t6l is ,n”-hez fog-
nak folyni a vizek.

Megjegyzés

A mar elkészilt burkolattal rendel-
kez6 Buda utcanak az esése az ,a”
ponttol ,,d”-ig, a Kapuhoz 103 hiivelyk
[=271 cm]. Az ,a” ponttdl ,,b”-ig 13
hiivelyk [=34,2 cm] a mélytlés, ,,c”-t61
,b”-ig viszont 18 hiivelyk [=47,4 cm].
Az ,a” ponttdl az ,£7-ig a Szent Anna
utcan keresztiil 17 hiivelyk [=44,8 cm]
az esés. Mivel azonban ebben az utca-
ban a burkolat kozépen mélyiil, ahhoz,
hogy a megall6 vizet tovabb vezessiik,
aburkolatot az utca kézepén még vala-
mennyire mélyiteni ajinlott.
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3. dbra. A Dedk Ferenc utcdanak
a ,h” ponttol az . f” pont felé lejté szakasza az ,f” pontrél

A

A felmérési pontok helyei
¢és betijeleinek feloldasa

(A korabeli utcanevek Prokopp 1981

alapjdan.)

a: A Buda utca és az att6l a Halpiachoz
vezetd utca sarokpontja. Ma Kossuth
Lajos utca és IV. Béla kirdly utca
keresztezddése.

b: a Buda utcatoél kelet felé a varos-
arokhoz mend els6 utca végpontja.
Ma Simor Janos utca és Sissay koz
sarok.

c: aBudautcatolkeletfelé, avarosarok-
hoz mendé masodik utca végpontja.
Ma Simor Janos utca és Magyar utca
sarok.

d: Budai kapu (Thor) el6tti mérési
pont. Innen indult a postatit Dorog
felé (d = Dorog). A felmérés déli
hatarpontja. Ma Hos0k tere.

f: a plébaniatemplom melletti sarok-
pont. A templom el6tt volt a
Halpiac (f = Fischmarkt). Ma Deak

5. dbra. A Dedk Ferenc utcdnak
a ,h” ponttol az ,i” pont felé lejté szakasza az ,,i” pontrol

4. dbra. A 1V. Béla kirdly utca
az ,f” ponttol az ,s” pont és a ,St. Anna utca” felé

6. dbra. A Bottydn Jdnos utcinak
a,p” ponttél a ,k” pont felé lejté szakasza

Ferenc utca és IV. Béla kiraly utca
sarok.

g: a kirdlyi viros déli hatirin hazodo
Varosarok pontja (g = Graben).
Ma Jokai Mor utca és Arok utca
sarok.

h:a Szent Ilona utca legmaga-
sabb pontja (h = Helena/hochste).
A felmérés kezddépontja. Ma Dedk
Ferenc utca.

i: a Piactér délnyugati sarokpontja,
a Szent Ilona wutca kezdete
(i = llona). Ma a Deik Ferenc utca
kezdSpontja

k: aTér (azaz a Piactér) legalacsonyabb
pontja. A k" bettjel valoszintileg az
ott 1évo keresztre utalas (k = Kreutz),
amely feltehet6en az 1710 koril alli-
tott Szentharomsag-szoborra vonat-
kozik. Ma Széchenyi tér.

I: a felmérés északi hatarpontja, a
Lérinc kapu (Thor) elétti mérési
pont (I = Lorinc). A kapu a mellette
1év6 Szent Lorinc-templomrol

kapta a nevét. Napjainkra jelentd-
sen atalakitott teriletrész. Az egy-
kori kapu helyét a burkolatban disz-
kovek jelzik.

m: a Piactér északi kezd6pontja (m =
Markt). Ma Széchenyi tér és Lorinc
utca sarok.

n: a csapadékvizek Dunaba vezetésé-
nek helye, a vizsgilt teriilet legala-
csonyabb pontja (n = niedrig), ahol
az . f” ponttdl (ma IV. Béla kirily utca)
jové vizek a Duniaba mennek.

0: a Piactértol a Buda utcahoz (Ofner
Gasse), keleti irinyba vezeto utca (o
= Oriens). Ma az Arany Janos utca
torkolata a Széchenyi térnél.

p: Dezs6ffy 6rnagy haza elétti pont,
a Piactér felé vezets utca legmaga-
sabb pontja (p = Platz). Ma Bottyin
Janos utca 5., ,Meszéna-haz”.

q: valoszintileg a Piactér északi felén
1év6s kat (q = Quelle). A jelen-
legi diszkut kornyékén volt, ma
Széchenyi tér.
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i

r: a nadorhelyettes haza mellett
meglévo, burkolt vizlevezetd pontja
(r =Rinne). A telek a két parhuzamos
utca kozotti teljes savot elfoglalta, az
L7 pont a telek hatsé végénél volt.
Ma Deik Ferenc utca.

s: Sandor baré haza elétti pont (s
= Sandor). Ma Jékai Mor utca és IV.
Béla kiraly utca sarok.

St. Annae Gissel: a Szent Anna utca
kezdépontja, nem kapott betijelet.
Ma Mikszath Kalman utca és IV. Béla
kirily utca sarok.

Osszefoglalas

Esztergom varosépités-torténetének
egy érdekes, kiilonleges epizddjaként
értékelhetd, hogy Mikoviny Samuel,
koranak kiemelked6 hazai foldmé-
réje és térképésze felmérte a varos
utcdit, és javaslatokat adott a csapa-
dékvizek elvezetésének megoldasara.
Szakmatorténeti szempontbol azért

9. dbra. Az ,s” ponttél a ,g” pont felé lejts Jokai Mor utca

is fontos szamunkra a most elékeriilt
dokumentum, mert Mikoviny munks-
saginak tulnyomo részét a Felvidéken,
a mai Szlovikia teriiletén folytatta.
Esztergomi munkdja eggyel ndveli a
mai Magyarorszag teriiletén altala vég-
zett, ismert munkak szamat.
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Kornyezeti szennyezéssel érintett ingatlanok
értékcsokkenésének meghatarozasa

Horvath Kdalman
DOI: 10.30921/GK.72.2020.5.4

Absztrakt: A tanulmdny az igazsdgiigyi szakértbi tevékenység keretében vizsgdlja a mobildtjdtszo-tornyok dital a
kornyez6 ingatlanok forgalmi értékében bekovetkezett értékcsokkenés rendezésének lehetdségét. Az ingatlanértékelok
a forgalmi értéket a kornyezet ingatlanpiacdnak adataival torténd dsszehasonlitdssal hatdrozzdk meg. Alkalmazzdk
tovabbd a kéltségalapii megkozelitést is, amely szerint az ingatlan értéke megegyezik az ingatlanbdil szdrmazo tiszta
Jovedelem jelenlegi értékével.

Az ingatlan forgalmi értékében bekdvetkezett értékcsokkenés mértéke dltaldban megegyezik a tulajdonosi kdrtéri-
tés mértékével. A tulajdonosok a kdrtéritést — megegyezés hidnydaban - birésdgi titon tudjdk érvényesiteni. Az eljdro
birésdg kirendel6 végzésével a szakértd feladatdvd teszi a peres ingatlanok forgalmi értékének és értékcsokkenésé-
nek meghatdrozdsdt. A tanulmdny ismerteti a Kuria néhdny figyelemremélto itéletét, amelyek eseti itéleti, illetve
Jjogegységi szinten eldontik a kdrtérités mértékét.

Abstract: The study examines in the framework of court expert activity the possibility of compensation of turnover value
depreciation of the surrounding properties caused by mobile transmission towers. Property appraisers determine the
value of the turnover by comparing it with data from the surrounding real estate market. They also apply the cost-based
approach, according to which the value of the property is equal to the present value of pure income from the property.

The rate of turnover value depreciation of the property shall be usually equal to the amount of compensation of the
owners. The owners can claim the compensation by judicial means in the absence of a settlement. The competent court is
acting by appointment of the expert to determine the value and depreciation of the properties under court proceeding.

The study presents some of the most notable judgments of the Curia, which decide the rate of compensation at the level
of ad hoc judgment or ruling on legal uniformity matters.

Kulcsszavak: mobilatjatszo-tornyok, ingatlan-értékcsokkenés, kartérités
Keywords: mobile transmission towers, real estate value depreciation, compensation

Az ingatlanok
értékcsokkenésének
szamszerusitése

A szennyezett ingatlanok piaci érté-
kének megillapitasira napjainkban
mar nagy modszertani apparatus all
rendelkezésiinkre. Mindennapi éle-
tiink egyik relevians problémadja a kor-
nyezettudatossag, igy a tirsadalom és
tudomany egyarant érzékeny akornye-
zetszennyezésre. Az egyes szennyezd
forrasok dltal okozott, kiillonbo6z6 jel-
legii karosodasoknak az emberekre,
a kornyezetre, a gazdasagra gyako-
rolt hatasat a problémaval foglalkoz6
tudomanyteriiletek részletesen vizs-
galjak. A figyelem azonban egyelre
nem fordult az ingatlanszektor felé,
nem ismert széles korben az a hatas-
mechanizmus, amit egy szennyezd
forrds a kornyez6 ingatlanok piaci
értékére gyakorol. Ugyanakkor a nega-
tiv hatdsokat az ingatlantulajdonosok
felismerték, igy egyre nagyobb szim-
ban folyamodnak kirtalanitisért vagy
kartéritésért. A szennyezett - angol

nyelvhasznilat szerint ,stigmatizalt” -
ingatlanok értékcsokkenésének szim-
szerlsitése nemcsak tarsadalmi szem-
pontbdl jelentds, de figyelembevétele
nemzetgazdasigi dontések el6készité-
sénél is elengedhetetlen.

Az értékelést befolyasolo
kemény €és puha tényezok

Az EU 2004-es iranyelve (2004/35/CE)
szerint a kornyezeti kirok megels-
zését és felszamolasat a ,szennyezd
fizet” elvének alkalmazasaval kell
megoldani. E szerint az irinyelv sze-
rint a szennyez0 az, aki kozvetleniil
vagy kozvetve karositja a kornyeze-
tet, vagy aki olyan korilményt hoz
létre, vagy olyan létesitményt izemel-
tet, amely ilyen kdrokra vezet. A kir-
okozas, vagyis az ingatlanokat terheld
stigma lehet pl. egy mobildtjitszo-
torony, egy magasfesziiltségii vezeték,
repul6tér zajovezete és hulladék-lera-
kohely stb. Csoportosithatjuk az ilyen
stigmatizalt ingatlanokat a szennye-
z€s fajtaja vagy hatdsa szerint, illetve

aharmadik lehetséges csoportositds a
szennyezés idGtartama. A szennyezés
mértékével kapcsolatos kozvélekedés
az idével valtozhat, mig a mérési mod-
szerek, technologidk korszertisdbdnek,
a szennyezési hatarértékek - a tudo-
many fejlédésével - egyre pontosabbi
valnak, kdzben a tirsadalom toleran-
ciaszintje is valtozik. Egyszeriivolnaa
téma kezelése, ha a stigmatizalt ingat-
lanok értékelését kizarolag a mér-
hetd és tudomanyosan magyarazhat6
tényekre épithetnénk. Ugyanakkor az
érték legfontosabb valtozoja a tarsa-
dalmi kdzeg, amelynek itélete korrol
korra, helyszinrdl helyszinre viltozik.
A tudominyosan igazolhat6 tények
egy sajatos, tairsadalmi szlirén keresz-
tiil jelentkeznek, és okoznak valtozast
a piaci értékitéletben, azaz az ingatla-
nok forgalmi araban. Mindezt a piaci
- forgalmi - érték definicidja szem-
pontjabdl tekinthetjiik relevansnak.
A Tegova (The European Group of
Valuers) atmutatodja a piaci értéket a
felek kozotti alkuval modellezi, vagyis
részben az emberi tényezé felelds az
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érték kialakitasiért. Igy a stigmatizalt
ingatlan forgalmi értéke csak rész-
ben magyarazhat6 ,kemény” tények-
kel, megjelennek a ,puha”, a kozvetitd
tarsadalmi kozegtol fiiggd értékmo-
dosit6 tényezok is. Az ingatlanértéke-
16k els6sorban a kdzvetlen 0sszeha-
sonlitasokkal szoktik megdllapitania
piaci értéket, kiilondsen olyan ingat-
lanoknal, amelyek nagy szamban for-
dulnak el6 a piacon. (Ilyenek a lako-
és uduldingatlanok, épitési telkek stb.)
A szennyezett ingatlanok esetében az
értékmodosito tényezok kozott meg-
jelenik a stigma, mint a szennyezés
Jkemény” és ,puha” tulajdonsagainak
egylittes értékalkotbja. A szennye-
zett ingatlanokra azonban ez az érté-
kelési megkozelités sok esetben nem
alkalmas, ugyanis viszonylag ritka az
a tranzakci6, ahol egy stigmatizalt
ingatlan cserél gazdat. Adathiinyos
esetekre az egyszerd 0sszehasonlitd
eljarast tovabbfejlesztették. A minta-
teres Osszehasonlitasnil az értékeld
azt feltételezi, hogy a helyi ingatlan-
forgalmat (trendeket és fajlagos dra-
kat stb.) csak egy tényezd, a szennye-
z€és téritette el. Ez azt jelenti, hogy
amennyiben egy hasonld, nem szeny-
nyezett terillet - a mintatér - forgal-
mardl tud adatokat szerezni, akkor
csak ennek a tényez6nek a figyelem-
bevételére lesz sziikség. A mintateri-
let kivalasztasandl szerepet jatszik a
fekvés, az épitett kornyezet, a haszna-
10k Osszetétele, mindenekel6tt azon-
ban az ingatlanforgalom mutatoi.
Mintatérként hasznalatos a vizsgalt
teriilet szennyezés el6tti forgalma,
itt korrekciot csak az eltelt idé miatt
kell alkalmazni. Vannak olyan esetek,
amikor valamilyen el6tanulmanybdl,
kutatasbol ismert az értékcsokkenés
varhaté mértéke, amelyet egy specifi-
kus szennyezd forras okoz. Ilyen pél-
ddul a mobiltelefonatjatszo-torony
esete, amelynek a kornyezd ingatla-
nokra gyakorolt értékcsOkkent6 haté-
sanak meghatarozasira kilonb6z6
kutatdsi eredmények allnak rendel-
kezésre. Amennyiben az értékeld ren-
delkezik kordbban meghatarozott, jol
igazolt viltozokkal, gy a mintatér for-
galmanak elemzése magaban is ele-
gendo. A stigmatizalt ingatlan piaci
értékéhez ugyanis el lehet jutni a min-
tatér 6sszehasonlité adatainak és az

értékcsokkenési valtozonak a kilonb-
ségeként. Az 6sszehasonlité modell-
nek a szakirodalomban legtdobbet idé-
zett és vizsgalt verzidja az igynevezett
,hedonikus” modell. Ennek a tobbval-
tozos regresszios megkozelitésének
az alényege, hogy az ingatlan értékét
kiléonbozé értékalkotokra bontjik,
ezekhez korrekcios tényezoket ren-
delnek, amelyek ,arnyékarként” kife-
jezik az egyes értékalkotok sulyit.
Amennyiben kell6en részletes adat-
sorok dllnak az értékel6 rendelkezé-
sére a szennyezett ingatlan kdrnyeze-
tének forgalmardl, vagy egy hasonlo
mintatér forgalmarol, igy nagy appa-
ratus all segitségére a stigma altal
eldidézett értékcsdkkenés megillapi-
tasara. Tényleges tranzakciok hianya-
ban azonban mas modszerhez, mas
megkozelitéshez kell folyamodni.

Megkozelitések és
kockazatok

Az egyik leghatékonyabb értékeldi
moédszernek tekinthetjik a ,koltség-
alapui” megkozelitést. Ennek alkal-
mazasahoz elengedhetetlen kovetel-
mény, hogy a szennyezés €s annak
negativ hatdsa - legalabb részlege-
sen - beruhazassal, illetve muiiszaki
eszkozokkel felszamolhato legyen.
Vannak esetek, amikor a karmente-
sités megtorténhet (példaul a kifolyt
szennyez$ anyag hatdstalanitisa,
eltavolitasa). El6fordulnak mas ese-
tek, amikor a karelharitds csak rész-
leges (példaul egy zajvédofal épitésé-
vel a zajhatds nem szlinik meg, csak az
intenzitasa csokken). Az értékcsokke-
nés szamitasinak az az alapelve, hogy
az érintett ingatlanra vonatkozo hatas-
talanitdsi beavatkozas koltségét mint
értékcsokkenést allitjuk szembe az
ingatlan - szennyezo6 hatas nélkili
- piaci értékével. Meg kell azonban
jegyezni, hogy a teljes hatdstalani-
tis nemcsak a miszaki beavatko-
zast, hanem az ehhez tartozé kocka-
zatok kezelését, azaz a monitoringot,
ahatdsagi eljarasi dijakat, az esetlege-
sen kiszabott buintetést, az elveszett
bevételeket, vagy az elmaradt fejlesz-
tésilehet6séget és a nem fizikai ténye-
z6k (félelem és ellenérzés stb.) kezelé-
sét is jelenti, igy ezen koltségelemek
mindegyikét szamba kell venni. A

koltségalapt megkozelitésnél fontos
ismerni a szennyez6dés id6beni lefu-
tasat, illetve ennek értékmodositod
hatasat. A koltségekkel valo kozelités
csak bizonyos esetekben koveti a piaci
viszonyokat. Amennyiben a hatdsta-
lanitas viszonylag egyszerien és vég-
legesen megtorténhet, és ha ennek
koltsége lényegesen kisebb, mint
az ingatlan értéke, akkor a tapaszta-
lat szerint a piaci szereplok is ennek
alapjan szamolnak. Tartds, nehezen
eltavolithat6 vagy vitathaté mértéki
és kiterjedésti szennyezésnél a kolt-
ségmodszer félrevezetd eredményre
is vezethet. A harmadik moédszertani
csoportként a ,hozamszamitissal”
valo piaci érték megdllapitdsa kinal-
kozik. Ez a moédszer azon a befektetdi
szemléleten, kozgazdasagi alapelven
nyugszik, amely szerint egy vagyon-
tirgynak (ingatlannak és létesitmény-
nek stb.) annyi az értéke, mint a belSle
szirmazo tiszta jovedelmek jelenér-
téke. Abban az esetben, ha a szeny-
nyezéssel érintett ingatlan a jovede-
lemtermeld ingatlanok csoportjiba
tartozik (példiaul a bérbeadissal hasz-
nositott ingatlan), igy a legjobb sza-
mitdsi modellt a jovedelmek csokke-
nésére lehet felépiteni. Amennyiben
példaul egy lakas rendkiviil zajos, agy
aztkell vizsgilni, hogy milyen mérték-
ben csokkennek a piaci bérleti dijak
egy atlagos adottsagu bérlakas dijahoz
viszonyitva. A szennyezett ingatlanra
felirt pénzfolyam eredménye - netto
jelenértéke - a stigmatizdlt ingatlan
piaci értékét adja meg. A szennyezett
ingatlannal gyakran magasabb befek-
tet6i kockdzat jar egyiitt, igy az alkal-
mazott tokésitési kamatliab noveked-
het. Amig a bérleti dijak csokkenését
egy szennyezett ingatlannal viszony-
lag egyszeriien - Osszehasonlitds-
sal, illetve piaci felméréssel - tudjuk
megbecsiilni, ugyanakkor a befekte-
t6i kockazatok novekedésére nincs
adekvat adatbizis. Ennek kovetkezté-
ben ez az értékel6i modszer erds szub-
jektiv becslési elemet tartalmazhat. A
hozamszamitds egyik szokdsos modja
a befektetési célbol épiilt ingatlanok-
nal a ,maradvanyérték” modszer.
Ennek sordn a varhat6 bevételek id6-
soraval a befektetés koltségeit (ter-
vezés, épités és marketing stb.) allit-
jik szembe. Igy lehet megkozeliteni
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- aszennyezett ingatlan megtisztitasi
koltségének hozzaadasaval - a hozam-
termel6 ingatlan értékcsokkenésének
mértékét. Az el6z6 pontban leirt un.
Lkevert” modszerben a hatastalani-
tasi koltségek és a csokkentett bevéte-
lek idésora egy pénzfolyammodellbe
kertil, figyelembe véve a beavatkozas-
sal folyamatosan novelhetd bevétel-
termeld képességet is.

A nemzetkdzi gyakorlat a
stigmatizalt ingatlanok esetében
egy negyedik értékelési megkoze-
litést is hasznal, ezt a modszertani
csoportot a szakirodalom 4ltalaban
a ,nemsztenderd” eljardsok gyjto-
név alatt emliti. Ezen beliil a szakér-
t6i véleménykérés modszerét - jel-
lemzéen - mint gyakorlati eszkozt
veszik igénybe. A felkért szakértovel
- szakértbi csoporttal, bizottsiggal -
szemben az az elvards, hogy ismerje a
szennyezés fajtdjit és annak az ingat-
lanforgalomra gyakorolt hatasat.
Ugyanakkor az nem feltétlen kove-
telmény, hogy a szakértd a konkrét
eset minden vonatkozidsit ismerje. Az
ingatlantulajdonosok, illetve haszna-
lok hozzaallasinak ismerete mar a szo-
ciologiai vizsgalatok tertiletére vezet.
Ennek alkalmazasa esetében ugyanis
az érintett ingatlanhasznalokat kérde-
zik meg - nagy mintat alkalmazva -
az elvarasaikrol és értékitéletiikrol. A
kérdobiveket szakavatott kutatok allit-
jak Ossze, egyben tesztelik a vilaszok
konzisztencidjit is. Nyilvinvald, hogy
a piaci értéket végso soron a felhasz-
ndlok, azaz a piaci szerepldk alakitjak
ki. Jol felépitett kozvélemény-kutatas
(lekérdezés) eredményeképpen min-
dennél tisztabban liatszanak azok az
értékalkotok, amelyek a stigmatizalt
ingatlan végsd piaci értékét megha-
tirozzak. Ugyanakkor tisztaban kell
lenni azzal, hogy ez a moédszer koltsé-
ges, ezért alkalmazdsa csak kiterjedt
szennyezO6dések esetében latszik rea-
lis alternativanak.

A szennyezett ingatlan piaci értéké-
nek megallapitdsira vonatkozo érté-
kelési modszerek targyaldsanal mar
utaltunk az alkalmazasi korlatokra. A
megfelel6 modszer vagy modszerek
kivalasztasalényegében hirom dolog-
tol fuigg. Az adatok rendelkezésre alla-
satol, az ingatlan rendeltetésétdl és a
szennyezés tipusatol. Figyelemmel

kelllenniink azonban arra, hogy a pro-
jekt koltségvetésének fiiggvényében
is dontést kell hozni, ugyanis egyes
moédszerek alkalmazasianak jelentss
a koltségigénye.

A szennyezett ingatlanok piaci érté-
kének megillapitisira nagy modszer-
tani apparatus all rendelkezésiinkre,
amelyet nemzetkozileg is és hazank-
ban is eredményesen tudunk alkal-
mazni. Nyilvinvald, hogy az ingat-
lanpiac alaposabb felmérésével €s
megismerésével az el6z6ekben tar-
gyalt médszerek is jobb hatdsfokkal
mikodnek. Ugyanakkor az is egyér-
telmiien megallapithatd, hogy eseten-
ként az értékmegallapitishoz sokkal
hosszabb és koltségesebb ut vezet,
mint egy hagyomanyos értékbecslés
esetében.

Igazsagiigyi szakértd
feladata az értékcsOkkenés
meghatarozasaban

Budapest Kornyéki Torvényszék szak-

ért6t kirendel6 végzésében a szakér-

t6i faladatot az alabbiak szerint irta
elo:

- Hatarozza meg a perbeli ingatlanok
az atjitszotorony megépitését meg-
el6z6 forgalmi értékét, valamint a
forgalmi értéket befolyisolo ténye-
zOket.

- Hatarozza meg a perbeli ingat-
lanok jelenlegi forgalmi értékét.
Nyilatkozzon, hogy a jelenlegi for-
galmi érték meghatidrozasiban
melyek a figyelembe veend6 szem-
pontok.

- Adjon vilaszt arra, hogy a perbeli
ingatlanok jelenlegi forgalmi érté-
két mi befolydsolja, melyek az ingat-
lanok tekintetében az értéknovelo,
illetve értékcsokkentd hatasok, kor-
nyezeti tényezok.

- Nyilatkozzon a tekintetben, hogy
az ingatlanok forgalmi értéke valto-
zott-e az atjatszotorony megépitése
6ta. Amennyiben igen, az miben
nyilvinul meg.

A szakért6 szakvéleményét helyszini

szemle foganatositdsa utdn terjessze

el6. A szemle soran részben szemrevé-
telezéssel, illetve amennyiben sziiksé-
ges, ugy miszeres méréssel hatirozza
meg az atjitszotorony és a felperesi
ingatlanok egymashoz viszonyitott

helyzetét, a torony lathatésagi viszo-

nyait, valamint a lathatosigot befolya-

sol6 domborzati és fedettségi ténye-
zbket. A helyszinen hallgassa meg

a peres feleket és a felek jogi képvi-

seldit. Foglaljon allast a peres felek,

illetve jogi képvisel6ik altal elGter-
jesztett kérdések és észrevételek
vonatkoziasaban.

Minden olyan, az épitett kornye-
zethez nem tartozo6 - lényegileg kor-
nyezetidegen - 1étesitmény, amely-
nek tizeme, kiterjedése vagy funkcidja
zavarOlag hat akornyezetére, az érték-
csokkenést idéz eld. Ilyen l1étesitmé-
nyek az atjatszotornyok, a magasfe-
szultségi vezetékek, szélerémiivek,
az autopalyik és repiildterek stb. Az
értékcsokkenés hirom tényezd kol-
csonhatdsival értelmezheto:

- az értékcsokkenéssel terhelt ingat-
lan adottsagai;

- a kornyezetidegen létesitmény -
jelen esetben az atjitszotorony -
adottsagai;

- alétesitmény, valamint a kornyeze-
tilkkben fekvé lako- és egyéb rendel-
tetési ingatlanok kolcsonhatasinak
vizsgalata.

Az értékcsokkenéssel terhelt ingatla-
nok adottsagai kozott vizsgalni kell
az ingatlanok rendeltetését, haszni-
latinak modjit, épitési idejét és eset-
leges avultsagat és egyéb értékcsok-
kent6 tényezoket.

Sas

%

Mobildtjdtszo-torony lakékornyezetben
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Az atjatszotorony, vagy egyéb infra-
strukturilis létesitmény vonatkozasi-
ban vizsgalni kell a 1étesitmény kiter-
jedését, a tornyok esetében annak
magassagat, miszaki paramétereit, a
létesitmény épitésének jogszabilyi fel-
tételeit, kiillonos tekintettel az eldirt
kornyezeti hatarértékek betartdsara,
tovabba a 1étesitmény allagit, esetle-
ges avultsagat.

Az értékcsOkkenés elemzésé-
hez meg kell allapitani, hogy az
atjatszotorony €s a kornyezetében
1évo épiiletek egymassal milyen kol-
csonhatasban vannak. Ez a kolcson-
hatas lehet kilataselvonas, illetve kila-
tiscsokkenés. A létesitményre valo
ralatas, alétesitmény keltette hang- és
fényhatasok (er6s szélben zigo hang,
illetve éjszakai kivilagitas), végiil, ese-
tenként igen jelentésen megnyilva-
nulé tudati tényezok (idegenkedés,
félelem, szorongis és egyéb menta-
lis zavar jelentkezése). Nyilvinvalo,
hogy a kolcsénhatdsok intenzitasat
alapvetden befolyidsolja a két vizsgalt
épitmény tavolsaga, valamint a rala-
tds mértéke.

A kolcsonhatasok vizsgalatanal
szakért6i szempontbdl relevinsnak
tekinthet6 annak vizsgailata, hogy az
atjatszotorony léte és lizeme meny-
nyire befolyasolja a kornyez6 ingatla-
nok forgalmi értékét.

Az atjatszotorony jellemz6i koziil
mindenekelStt a 1étesitésének helyét
kell rogziteni. A tornyot altaliban a
kozigazgatisi egység belteriiletén 1éte-
sitik, ezen beliil is - a nagyobb fedett-
ség biztositdsa céljabol - a dombor-
zatilag magasabban fekvé helyszint
valasztjak. A torony helyzete az ingat-
lan helyrajzi szimaval és vazrajzi (tér-
képi) feltiintetésével egyértelmiien
meghatirozhato. A torony tartozékat
képezi a mellette elhelyezett konté-
ner, a térburkolat, kerités és az esetle-
gesen létesitett timfal. A torony - alta-
laban 40-60 m k6zotti - magassdga az
épitési terven fel van tiintetve, szerke-
zete racsos tartds acélszerkezet, alta-
laban vords-fehér szintre festve. A
tartoszerkezet fels6 részén keriilnek
elhelyezésre a tivkozlési antennik €s
az éjszaki megvilagitast biztosito vila-
gitotestek. A torony a magassagi hely-
zete kovetkeztében uralja a kornyezet
panoramadjit. Ez a magassagi helyzet

azzal - a per szempontjibol relevins
- kovetkezménnyel jir, hogy az dlta-
laban néhany szdz méter tivolsigra
fekvo felperesi ingatlanok irdnyabol
a torony teljes terjedelmében latszik.
A lathatosagot befolydsolhatja a fel-
peresi ingatlanok és a torony kozott
1évd terep magassagi viszonya, vala-
mint az esetleges - novényzet, légve-
zetékek tartdoszlopai stb. dltal el6idé-
zett - fedettség mértéke.

A felperesi ingatlan - tobb felperes
esetében valamennyi felperesi ingat-
lan - vonatkozasaban vizsgalni kell
az épiiletek felmend falait, a vizszi-
getelést, az épiiletek korili jardat, a
teherhordo szerkezeteket, fodémeket,
a tetOszerkezet kialakitasat, a homlok-
zat kiképzését, a nyilaszaro szerkeze-
teket. A helyiségek vonatkozasiaban a
burkolatot, az oldalfalak kiképzését
(festett, tapétazott), valamint a ,vizes”
helyiségek kialakitasat. A lakoépiiletek
fatési rendszerét, melegvizellatasat. A
lak6épiiletek alatti pincét, valamint a
padlastér esetleges lakotérré alakita-
sat. A lakohazak udvaranak haszno-
sitdasat, esetleges burkolatat, kocsi-
bejaro kialakitasat stb. Az udvaron
elhelyezett melléképiiletek helyze-
tét, allagat és méreteit. Vizsgalni kell
tovabba az ingatlan kézmiuellatott-
sagat, azaz vizellatdsat, szennyviz-
elvezetésének maodjat, gazellatasat,
elektromosaram-ellatottsagat.

A 6 és melléképiileteket a szakvéle-
mény mellékletét képezé magyarizod
vazrajzon dbrdzolnikell. A belso helyi-
ségekrol szintenként, méretekkel ella-
tott alaprajzot kell késziteni, €s a belso
méretekbdl meghatirozni a helyisé-
gek ,hasznos” alapteriiletét.

LAz igazsagugyi szakértdi vizsgala-
tok kézikonyve” ramutat arra, hogy
a miszaki szakvéleményekkel szem-
ben alapvetd kovetelmény a szamsze-
riség, pontossig és ellendrizhetdség
magasabb szintjének biztositisa. Az
ugyben kirendelt szakértének min-
den esetben azzal kell szamolnia,
hogy szakvéleményét a per sordn
tovabbi szakértok is vizsgalni fogjak,
egyben arra kell torekednie, hogy a
szakvélemény megallapitdsait - a var-
hato fellebbezések soran - magasabb
foku birdsigok is megalapozottnak,
azaz az itélet alapjaul felhasznalhato-
nak talaljak.

2,z

Az el6z6ekben ismertetett vizsgila-
tok alkalmasak a forgalmi érték meg-
hatirozasara. A hazai bir6sigi gyakor-
lat dltalaban az 6sszehasonlité piaci
adatokra épiil6 forgalmi érték megha-
tdrozdsat tartja kovetendd és egyben
elfogadhat6 modszernek. A hivatko-
zott modszerrel kimunkalt szakért6i
értékbecslés annil pontosabb lesz,
minél tobb - és a vizsgalt ingatlan-
hoz minél jobban hasonl6 - ingat-
lant tudunk az eljirisba bevonni. Ez
a modszer naprakész 6sszehasonlitd
adatok birtokaban dltaldban jol koveti
az ingatlanpiac alakulasat. A mod-
szer alkalmazasa - a bir6sagi gyakor-
laton tilmenden - a piacon jelenlévd
ingatlanok (lakasok és udiulék stb.)
értékelésének altalanosan elfogadott
modszere.

Az ingatlanforgalmi érték meg-
hatdrozisa soran mindenekel6tt az
osszehasonlitisra rendelkezésre 4116
piaci adatok halmazat, az agyneve-
zett alaphalmazt kell vizsgalat tar-
gyava tenni. Hiteles adatbazisként
altalaban az illetékhivatal forgalmi
adatait lehet elfogadni, igazsagiigyi
ingatlanértékelési kérdések vonat-
kozasiban ezek hasznilata kotele-
zének tekinthetd. Az illetékhivatal
rendelkezésére allnak az adasvételi,
ajandékozasi és 6rokosodési stb. jog-
cimen létrejott tulajdonszerzések
adatai. (Ezek az un. ,tranzakcios”
adatok.) A szakirodalombdl ismert,
hogy a vételar és a valos forgalmi
érték kozott 1étezik ugyan korrelacio,
de a két adat kozott szorosabb dssze-
fuggés csak nagyszamu tranzakcios
minta esetén varhat6. Kisszamu adat-
bol ugyanis a statisztikai fiiggetlen-
ség és reprezentativitds kovetelmé-
nyeit kielégitd kovetkeztetést nem
lehet levonni.

Az illetékhivatali adatok - felhasz-
nalasi szempontbdl - egyéb mod-
szertani problémit is felvethetnek.
Az adatok ugyanis csak az ingatla-
nok helyrajzi szamait, az utcat, a haz-
szamot, a telek teruletét, valamint a
szerzbdésben rogzitett vételarat - az
illetékhivatal altal elfogadott illeték-
alapot - tartalmazziak. Ugyanakkor
a lakoingatlan beépitett alapteriile-
tére, a helyiségek belsé hasznos alap-
teriiletére, tovabba az ingatlan mind6-
ségére, hasznalhatésagara, esetleges
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avultsigira vonatkozo adatok teljes-
séggel hidnyoznak. A hivatkozott hii-
nyossagok kovetkeztében, relevans
mindsitd jegyek nélkiil, ismeretlen
tranzakcios hattérrel rendelkezo ille-
tékhivatali alaphalmazt tudunk csak
felhasznalni. Ezek a problémik és hia-
nyossagok azt eredményezik, hogy az
ingatlan értékére csak korlatozottan
megalapozott tényallitisokat tudunk
megfogalmazni.

A szakértd a birosagi kirendelésre
el6terjesztett szakvéleményében csak
objektiv miiszaki tényeket és a tények-
bl levonhat6 kovetkeztetéseket ter-
jeszthet el6. A peres ligy eldontésére
vonatkoz6é mindennemi utalastol,
véleménytodl tartézkodnia kell. A ren-
delkezésre all6 tények mérlegelése és
azuigy eldontése a birosag kizarolagos
hataskorébe tartozik.

Az Igazsaguiigyi Miszaki SzakértGi
Bizottsig (IMSZB) szakvélemény-feliil-
vizsgilati tevékenységében (2004-
2013. év kozott) el6fordult olyan szak-
vélemény is, amelyben a szakért6 a
torony épitése utin 6t évvel az érték-
csokkenést - részletes indoklas mel-
16zésével - kizarodlag ,elektroszmog”
-ra hivatkozva a forgalmi érték 35%-
idban hatarozta meg. A 35%-0s érték-
csokkenés figyelembevételével egy
huszmillié forint forgalmi értéket
képviseld csaladi haz értékcsokke-
nése hétmillié forintot tenne ki. Ez
az értékcsOkkenés teljesen irredlis, ezt
bizonyitja, hogy az eljar6 birdsag ité-
letében 10 %-os értékcsokkenést dlla-
pitott meg.

Az igazsagiigyi szakértd kiterjedt
ingatlanforgalmiinformaci6 birtoka-
ban alapos vizsgilat és elemzés alap-
jan, legjobb tuddsa szerint terjeszti
el6 szakvéleményét, amely azonban
sohasem tekinthetd ,objektiv tény-
nek”. Cimében is benne van, hogy az
el6terjesztett munka a szakért6 véle-
ménye. A szakvélemény a perben
bizonyitékként - bizonyitasi eszkdz-
ként - szerepel, és mint ilyen a bir6-
sig szabad mérlegelésének van ala-
rendelve. A Polgari perrendtartas
(Pp) szerint a birésignak joga van
ujabb szakért6t kirendelni, illetve
az IMSZB-t - 2013. évt6l MISZT-t -
felkérni felulvizsgalati szakvéle-
mény, illetve testiileti szakvélemény
elGterjesztésére.

Kartéritési iigyek
birosagi rendezése

Figyelemremélt6 a mobiltornyok
altal el6idézett értékcsokkenés biro-
sagi rendezésében tapasztalhato ket-
tésség, amely a szakértdi és itélke-
zési gyakorlat kozott tapasztalhato. A
birdsigi kirendeld végzések értelmé-
ben az ingatlan-értékbecsléssel fog-
lalkoz6 szakért6knek az ingatlanok
forgalmi értékét és a torony altal el6-
idézett értékcsokkenés mértékét kell
megdllapitani. Ez az értékcsokkenés
az atjatszotornyok épitése és a perek
meginditdsa kozotti idékorlat (altala-
ban 2-5 év) miatt reprezentativ for-
galmi értékbdl - a csekély tranzakcios
mintara tekintettel - dltalaban ki sem
mutathaté. A tornyok 1éte és lizeme
ugyanakkor a kornyezetiikben 1évo
lakéingatlanok terhére olyan ,atha-
tasokat” fejtenek ki, amelyek részben
objektiv, részben szubjektiv forma-
ban zavarjik a torony kornyezetében
lako6 tulajdonosokat. Ezek az dthata-
sok a hatdlyos jog szerint altalaban
kimeritik a ,sziikségtelen zavaras”
fogalmat, ezaltal a kornyezé6 ingatla-
nok forgalmi értékének csokkenését
idézik elo.

Az ingatlanok értékcsdokkenésé-
nek meghatarozasa ingatlanforgalmi
szakkérdés. A sziikségtelen zavarast
el6idézo tényezdk - a torony magas-
sdga, a peres ingatlanokhoz viszonyi-
tott tavolsaga, a torony lathatdsagi
viszonyai - meghatirozasa ugyan-
akkor inkabb foldmérészakértk
szakteriiletéhez tartozik. Ugyanis
a foldmérdszakértdk a hivatkozott
tényezdket pontosabban és szaksze-
riibben tudjik meghatirozni. A zava-
ras sziikséges, illetve sziikségtelen
mértékének megaillapitasa ugyanak-
kor a birésag kizarolagos hataskorébe
tartozik.

A Kuria és az Itél6tabla
itélkezési gyakorlata

Szakért6i szempontbdl is hasznos
lehet a Kuria (2012-ig Legfels6bb
Birosag) itélkezési gyakorlatinak
ismerete. Az IMSZB szakvélemény-
feliilvizsgalati tevékenységében
sziikségesnek latszott az Itél6tabla, a
Legfels6bb Bir6sag (Kuria) néhany

iranymutato eseti itéletének, illetve -

abirosigok részére kotelezd jellegii -

jogegységi dontésének tanulmai
nyozasa.

- Legfels6bb Birdsig Gfv. X.
337/2005/5 sz. itéletében megal-
lapitja, hogy a két felperesi ingat-
lan az antennatart6 toronytol 200
m-en belil fekszik. A tulajdonosok
ellenszenvvel viseltetnek a bazisil-
lomassal szemben, félnek a bizony-
talantdl, a sugarzastol, nagyobb szél
esetén a torony fltyilé hangot ad,
zavarja a televizio- €s radidadast. A
létesitmény a funkciojabol adodéan
kornyezetidegen. Az értékcsokke-
nés filigg a toronytol vald tavolsag-
tol, illetve a ralatas mértékétsl. A
birésag hangsulyozza, hogy 6nma-
gaban az a tény, hogy az alperes az
adotorony felépitésekor a jogsza-
balyi eléirasokat betartotta, nem
alkalmas felel6sségének kimenté-
sére. A kimentéshez ugyanis azt
kellett volna bizonyitania, hogy az
adotorony mint elismerten tarsa-
dalmi és kozcélokat szolgialé beru-
hazas csak az adott helyen volt kivi-
telezhetd. Nem kimentési alap az
alperesnek a gazdasagossagi szem-
pontokra, vagyis arra torténd hivat-
kozasa, hogy mashol is felépit-
heté lett volna az adétorony, csak
nagyobb koltségriforditassal. A tav-
kozlési eszkoz dltal okozott zavaras
sérti az ingatlantulajdonosok jogit,
ezért az alperes a kartéritési fele-
16sség megallapitisa alol nem men-
testl.

- Legfels6bb Birosig Pf. E.
21935/2005/2 sz. itéletében megal-
lapitja, hogy a 35 felperes ingatlana
az antennatoronytdl 175 m-560
m kozotti tavolsigban helyezke-
dik el. A kd6zérdekbdl épilt tech-
nikai berendezéseknek is meg kell
teremtenie az 0sszhangot a kornye-
zettel. Az alperes olyan helyen 1éte-
sitette az atjatszoétornyot, ahol az
infrastruktura kiépitett, és ezzel a
kivitelezés a legkisebb gazdasagi
raforditassal volt megvalésithato.
A kozel azonos lefedettség azonban
nagyobb tdvolsigra is biztosithato
lett volna. A torony az ingatlan-
forgalmat hatrinyosan befolya-
solta, 1étesitésével a Ptk.-ban sza-
bilyozott szomszédjogok sériiltek.
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Amennyiben a torony lizemelteté-
sével a sziikségtelen zavaras elke-
riilhetetlen, ugy az alperes nem
mentestl a kartéritési kotelezett-
ség alol.

- Pfv.III. 21869/2011/8 sz. itéletében
a Kuaria megallapitja, hogy a 31 fel-
peres lakoingatlana kozelében 1éte-
sitette az alperes az dtjatszotornyot.
A birésagnak azt kellett figyelembe
venni, hogy az értékcsokkenés
mértékét tobb tényezs is befolyi-
solhatja, és e korben a szubjektiv
korulményeknek is szerepe lehet.
A sugarzastol valo félelem, a féle-
lemmel egylitt jar6 ellenérzés és
az e korben kialakult kozvéleke-
dés befolyasolhatja az ingatlanpi-
acon az ingatlanok forgalmi érté-
két, figgetleniil attol, hogy a karos
egészségiligyi hatds természettudo-
minyos modszerrel bizonyitott-e. A
forgalmi érték csOkkenését ered-
ményezd kozvélekedés tehat egy
objektivizaloédott tény, amelyen
feliill nyilvinvaléan figyelembe kell
venni az ingatlanok egyéb adottsa-
gait, igy az egyes ingatlanoknak a
létesitménytsl vald tavolsagat is.

- Pfv. III. 21708/2011/4 sz. itéleté-
ben a Kuria megillapitja, hogy az
alperes 50 m magas dtjatszotornyot
létesitett a felperesi ingatlanoktol
290-450 m kozotti tavolsagra. A
birosiag az itélkezés alapjaul elfo-
gadta a szakértdnek a piaci Ossze-
hasonlit6 adatok elemzésén ala-
puld moédszerével meghatarozott
forgalmi értéket, valamint a l1éte-
sitmény altal okozott, és forgalmi
értékcsokkenést eredményezd hat-
ranyokat. A bir6sag dllaspontja sze-
rint mindig az adott ingatlanok és
kornyezetilk sajatossagait érté-
kelve kell vizsgalni a zavar$ hata-
sokat és az ezekkel Osszefiiggd
forgalmi értékcsokkenést, ame-
lyek bekodvetkezésében szubjek-
tiv korilményeknek is szerepe
lehet. E korben annak van jelen-
tésége, hogy a sugarzastol valo
félelem, a félelemmel egyiitt jaro
ellenérzés és az e korben kiala-
kult kézvélekedés is befolyasolja
az ingatlanpiacon az ingatlan for-
galmi értékét, mert az ingatlan
forgalmi értékére negativ médon
hat ki, ezért figyelembevétele nem

mell6zhetd. Téves tehit az alperes
hivatkozisa arra, hogy ez a koriil-
mény ,dogmaként” keriilt értéke-
lésre, mert a forgalmi értékcsok-
kenést eredményezé kozvélekedés
egy objektivizalodott tény.

- Itélstablak  elvi  4llasfoglala-
sai (Bird6sagi Dontések Tara
2013/4/53)

I. A szomszédjogi sérelemre ala-
pitott, a sziikkségtelen zavaras-
tol valo tartézkodas tilalmanak
megsértésével keletkezett karok
megtéritése irinti koveteléseket
aszerzodésen kiviil okozott kiro-
kért valo felel6sségre vonatkozo
altalanos szabalyok alapjin kell
elbiralni.

II. Az (diil6- és lakéingatlanok koz-

vetlen kozelében épitett fémszer-
kezetli mobildtjatszo-torony tobb
szempontbdl €s jelentés mérték-
ben zavarja a szomszédos ingatla-
nok hasznaléit, amely zavaras az
észszerl tlirési hatarokon kiviil
esik.
A zavards jogkovetkezményeként
elégséges €s aranyos, ha a birtok-
lasiban zavart fél vagyoni kom-
penziciot kap; a jelentés kolt-
séggel megvalosult kozérdekil
beruhazis esetén tilzo, arinyta-
lan és sziikségtelen az épitmény
elbontisa.

III. Az értékcsokkenésben jelentkezd

kar nem szikithet6 le az ingatlan
forgalmi értékének csokkené-
sére. Az olyan ingatlan haszna-
lati értéke, amelynek kozvetlen
kozelében egy magas, fémszerke-
zetli mobilatjatszo-torony létesiilt
- azavaras ténye folytian - alacso-
nyabb, mint amelynek kozelé-
ben ilyen nem épiilt, és a zavaro
hatds nem érvényesiil. A vagyoni
hatrany akkor is bedll, ha egyéb
tényez6k miatt az ingatlanfor-
galom csekély, a forgalmi érték-
vesztés adatokkal nehezebben
alatimaszthato.
Az itél6tablak elvi allasfoglalasai
és eseti dontései irainymutatok az
itélétablak, a torvényszékek, vala-
mint a virosi és jardsi birdsigok
részére.

Az 1,11 ésIII. alatt kozolt allasfogla-
lasokat sz6 szerint idéztem.

A Legfels6bb Birosag és a Kiuria
hivatkozott itéleteibdl az allapithato
meg, hogy az dtjatszétoronytol 500
m-en belil fekvd ingatlanok vonat-
kozasiban a megallapitott értékvesz-
teség a forgalmi érték 10%-a, mig az
500-1000 m kozott fekvo ingatla-
nok vonatkozasaban a megallapitott
értékcsokkenés a forgalmi érték 5%-a.
1000 m-nél nagyobb tavolsagra fekvo
ingatlanok vonatkozasaban értékcsok-
kenés nem kerilt megallapitdsra.
Amennyiben a felperesi ingatlanok
teriiletérdl a torony csak részben lat-
szik, ugy a megillapitott értékcsokke-
nés - a lathatésig mértékében - 1-2%
modositasara kerilt sor.

A hivatkozott Legfels6bb Birosag,
valamint a Kuria itéleteit 1ényegileg
sz6 szerint (leroviditve) kozoltem, igy
lehetdségilink van a biréi forumok -
miiszaki szovegezéstol és indoklasi
modtol eltérd - jogi nyelvezetének,
érvelésének és itéleti indoklasanak
tanulmanyozasara.

A szerz6 1957-t61 igazsagugyi szak-
ért6, 2004-2013. kozott az Igazsagligyi
Miiszaki Szakért6i Bizottsag elnoki
teenddit latta el.
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Szemle

Budapest varosmérése
a XX. szazadban.
(1932-1977)

Bevezetés

1932 és 1977 kozott zajlott le Budapest
févaros 1:1000 ma.-u részletes felmé-
rése. A térképmi elkészitésében 45
év alatt tObb mint szazan vettek részt.
A felmérés munkait harci cselekmé-
nyek szakitottik félbe. Az 1944-45-
ben hazank tertiletén folyt haborus
cselekmények (koztik a févaros ost-
roma), valamint az 56-os forrada-
lom, hatraltattak a munkalatokat, és
az alappontokban is jelentds karokat
okoztak. A felmérést megterhelte, és a
befejezés hatdridejét nagymértékben
befolyasolta az a torvény, amely 1950.
janudr 1-t8l, a févaros teriiletét két és
félszeresére (20,6 km?-r6l 52,5 km?-
re) novelte.

Budapest felmérésének torténelmi
elé6zményeire most nem tériink ki,
mert err6l lapunkban kordbban mar
tobben tobbszor irtak. Annyit azon-
ban mégis meg kell emliteniink, hogy
a megel6z6 (1866-1875-ben késziilt)
Marek-Halacsi-féle felmérés ota eltelt
kozel 60 év alatt, a févaros arculata
jelentésen megviltozott. Mindez koz-
igazgatdsi és varosrendezési szem-
pontbdl siirgetden indokoltta tette
egy frissebb, korszeriibb, pontosabb
felmérés meginditdsit. Mi sem bizo-
nyitja ezt jobban, mint az, hogy a
Févarosi Kozmunkak Tanacsa (FKT),
anagy, gazdasagi vilagvalsig kozepén
(1931-ben) 3 millié aranypengé6t sza-
vazott meg Budapest Févaros szaba-
tos felmérésére.!

A felmérés hiarom szakaszban
késziilt. Az elsé szakasz (1932-1948)
Oltay Karoly professzor irdnyitdsa
alatt zajlott. A masodik szakaszban

1 A Magyar Lexikon 14. kotete, (MTA, Buda-
pest 2002) szerint 1 kg szinarany 1930-ban
3800 pengdt ért. A 3 milli6 aranypengod
789,5 kg aranymennyiséggel egyenértéki.
Mivel a MNB az arany értékét nem jegyzi,
ezért aranyeladassal foglalkoz6 Bizomdanyi
Aruhiz Villalathoz fordultam. Becsiisiik sz6-
beli tajékoztatdsa szerint, ez az aranymeny-
nyiség tobb mint 10 millidrd forintot ér a
mai drakon. Ezt az Gsszeget a F6varosi Koz-
munkak Tanacsa 10 éves futamid6re adta a
fovaros szabatos felmérésére.

(1949-1965) mar allami iranyitas-
sal, de még a Szabatos Utasitas szel-
lemében folyt a munka. A harmadik
szakaszt (1966-1977) részben foldi
felmérés, részben pedig fotogram-
metriai kiértékelés kombinicioja jelle-
mezte. A hirom szakaszt kiilon-kiilon
részben targyaljuk. A miszaki mun-
kik ismertetése mellett arra is tore-
kedtiink, hogy ennek a nagy multa
térképmiinek az irinyitisaban és meg-
alkotdsiban szerepet jatszo geodétak
emlékét megorokitsiik.

1. szakasz (1932-1948)

Az elsé szakasz tartalmazza az
alappontsiiritést, a birtokelhatdrolast,
részletmérést, térképezést és teriilet-
szamitdst. A kilonb6z6 munkafaziso-
kat harom szervezet végezte: a harom-
szogelést a M. kir. Hiromszogelo
Hivatal, a sokszogelést és részlet-
mérést maginmérnoki irodik, mig
a vizsgalatot, térképezést és teri-
letszamitast a Févaros Varosmérési
Kirendeltsége végezte.

A centralis haromszogelési halo-
zatba (1. abra) a M. kir. Hiromszogelési
Hivatal mérnokeit kellett bevonni. A
feladat végrehajtasara a kovetkezs sze-
mélyeket rendelték ki*:

- vitéz Papp Gyula (a csoport vezetsje)

- dr. Hazay Istvan

- dr. Mdjay Péter

- Horvith Istvan

- Duchon Béla

- Rédey Laszlo (dr. Rédey Istvan test-
vére)

- Illés Istvan

- dr. Homorédi (Haberéger) Lajos

- Bencze (Becker) Tivadar

- dr. Hényi (H6nigh) Ede

- Udvarhelyi (Hofstedler) Hermann

(Megjegyzés: A 30-as évek névmagya-

rositasi hullima miatt sok kozigazga-

tasi alkalmazott nevet valtoztatott.)

2 Papp Gyula életrajza a GK. 2004/7. szima-
ban, Duchon Béla életrajza a GK.1999/2.
szamdban, Udvarhelyi Hermann életrajza a
GK.1999/5. szamdban, Horvath Istvin élet-
rajza a GK. GK.2002/6. szimdiban, Bencze
Tivadar életrajza a GK.2006/10. szimaban
megtaldlhat6. Hazay és Homordodi kozos élet-
rajza a GK.2011/8. szamdban, id. Mijay Péter
nekroldgja a GK.1970/4. szimaban olvashato.

Nogykevely o
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. Nagy Budapest hatara

1. dbra. A centrdlis hdlozat I rendil pontjai
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Szemle

A centralis hiromszogelési halo-
zat 1étesitése szemléléssel, majd €pi-
téssel kezdodott. Kozéppontul a
Gellérthegy nevi (a Citadellan talal-
hato) 6 alappontot valasztottik. A hat-
szogleti hal6zat I. rendi f6pontjai (1.
abra) a kovetkezok:

- Pacsirtahegy (Taksony hatiariban)
- Nagyhegy (Soskut hatiraban)
- Kopaszerdd (Nagykovicsi hatiraban)
- Nagykevély (Pilisborosjené hatira-
ban)
- Gyertyanos (Mogyorod hataraban)
- Erd6hegy (Rakoscsaba hataraban).
Valamennyi pontra allvinyos gulat
épitettek. Az I. r. hal6zatnak 17 km, a
IL. r. hal6zatnak 7 km, mig a III. r. hal6-
zatnak 2 km volt az dtlagos oldalhosz-
sza. Az L. r. hal6zat minden pontjirol,
minden pontjira kdozvetlen 6sszela-
tas volt. Az észlelések gulakrol, all. r.
hilézatban dltaliban tornyokrol, mig
alll r. hil6zatban tetSjelekrol tortént.
Ezek mellett felhaszniltak korabbi
vasoszlopokat és vasasztalokat is.

A szogmérést - tobb korfekvésben
és tobbszori ismétléssel - WILD T3
tipusu teodolittal végezték. A méré-
sekhez nagyon gondosan kellett az
idGjardsi viszonyokat megvdalasztani.
A jo lathatosag biztositasara nap-
pal Siiss-féle heliotropokat, éjszaka
pedig (6 Voltos akkumulatorral tap-
14lt) optikai kollimatorokat hasznal-
tak. A halézat méretaranyat meghata-
roz6 alapvonalmérést a Miiegyetem
Geodéziai Tanszéke végezte. Az
alapvonal helyszinéil (bdzis) a

2. dbra. Illés-féle dllvdnyos giila

Szentendrei-sziget déli végét valasz-
tottak. EbbdI a bazisbdl fejlesztették
ki a Nagykevély-Gyertyanos oldalhosz-
szat, mely a centralis hal6zat méretét
hatirozta meg.(Papp 1949).

Az alapvonal megméréséhez a
Miegyetem sem ivardrotkészlettel
sem annak komparildsi lehetdsé-
gével nem rendelkezett. Oltay pro-
fesszor személyes kapcsolata révén
sikeriilt a Finn Geodéziai Intézettdl
ivardrotkészletet kolcsonkapni.
Bonsdorff T. Ilmari professzor villalta
amérés elotti és utani komparalasit. A
bazis kiépitése, valamint megmérése
1933 augusztusa és 1934 marciusa
kozott zajlott le. A munkaban Vincze
Istvian és Kiirthy Vilmos adjunktu-
sok, valamint Balthazar Laszl6 és Toth
Laszl6 tanarsegédek vettek részt. Az
alapvonal hosszanak kiszamitasit dr.
Hoényi Ede, Rédey Liaszlo, ifj. Bartok
Béla és Sipos Béla végezte.?

Az alapvonal végleges hossza:
3576,3165 m + 0,66 mm.

Megbizhatésaga: 1/5 250 000 relativ
hibianak adédott. Errél a kitling ered-
ményr6l Raum Frigyes a kovetkezo-
ket irta: ,A Centralis Hal6zat mellett
aszentendrei szigeti alapvonal hossza-
nak meghatarozasa is, az akkori id6k-
nek - vilagviszonylatban is - egyik
legnagyobb pontossaggal végrehaj-
tott munkalata volt” (1996). A BME
Geodéziai Tanszéke az alapvonalat
1977-ben helyreallitotta, és a tivmérd
miszerek megbizhatésaganak vizsga-
latara alkalmassa tette. Napjainkra az
alapvonalat a természet ismét bendtte.
(Ad4dm 2020).

A Centralis Halozat 1. r. pontja-
inak kiegyenlitése a Nagykevély-
Gyertydnos bazisbol fejlesztett féoldal
felhasznalasaval, korrelatakkal tor-
tént. A févaros koriili, régebbi fels6-
rendi pontok segitségével a halozatot
az orszagos rendszerbe bekapcsoltak.
Ebb&l kovetkezéen a sztereografikus
vetiilet képezi a geometriai alapot.
Mivel a rendszernek a centrumtol
(Gellérthegy) mért atlagos tavolsiga

3 Bonsdorff Ilmari (1951/1), Illés Istvan
(1959/3), Kiirti Vilmos (1966/5), Oltay
Karoly (1956/1), Papp Gyula (1954/2),
Balthazar Liaszl6 (1974/1), Udvarhelyi Her-
mann (1977/4), Homorddi Lajos (1982/2),
ifj Bartok Béla (1994/5), Raum Frigyes
(2008/2) életrajza a Geodézia és Kartografia
megjelolt szimainak haldlozdsi rovatiban, a
nekrolégokban megtalilhatoak.

15 km, ezért a vetiilet periférikus tor-
zulasa elhanyagolhat6. A II. r. halézat
17 db és a III. r. hal6ézat 58 db pontjat
koordinatakiegyenlitéssel szamitot-
tak. A szamitdsok eredményeként az
1 km-re es6 relativ megbizhat6sag:

- L r. pontoknil

+ 1,5 mm
- IIL r. pontoknail

+ 1,7 mm 1/588 000
- IIL r. pontokndl

+2.2mm 1/455 000
A fels6rendi hal6zat munkalatai 1932.
december 1-én kezdddtek, és 1934.
november 20-in fejezédtek be. A mun-
kalatok 6sszkoltsége mai aron mint-
egy 170 milli6 forintot tesz ki. Ebbe
benne foglaltatik az épités, a mérés,
a szamitas koltségei, a dologi kiada-
sok és a bérkoltségek. A 82 fels6rendi
pont egyenkénti netto koltsége: 2,073
millié forint volt.

Az alsérendi haldzat pontjait olyan
striiséggel kellett kiépiteni, hogy a
IV. r. és V. r. pontok belteriileten 400
méterenként, kiilteriileten pedig 500
méterenként fellelhetSk és tajékozha-
tok legyenek. A mérések soran 773 db
olyan pontot is elhelyeztek (tripod,
arboc, tetdjel stb.), melyeket a munka
befejeztével lebontottak. IV. r. és V. r.
pontbdl 6sszesen 1728 db-ot allan-
dositottak. Az alsérendd pontok 1
km-re es6, pontonkénti megbizhato-
sdga: + 4,6 mm volt, ami 1/217 000 rela-
tiv hibanak felel meg. A munkalatok
1934 marciusitol 1935 decemberéig
tartottak. Az alsérendi halézat teljes

1/667 000

3. dbra. Arbéc
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bekerilési koltsége - mai aron - 310
millié Ft volt. Ez egy pontra vetitve
179 000 Ft. A teljes fels6- és alsorendi
hal6ézat mai aron 480 millié forintba
kertilt. Az Osszes, 1810 pontot figye-
lembe véve 220 000 Ft volt az egy
pontra esd koltség. Mindezek az adatok
még a 14 kertiletb6l allo6 kis Budapestre
vonatkoznak. Az 1950 utin kialakitott,
22 keriiletb6l 4116 nagy Budapest terii-
letén a centrilis hdlézatot dr. Vincze
Vilmos elgondolisa szerint kibdvitet-
ték. Errdl részletesen a masodik sza-
kaszban lesz sz6.(Vincze 1955).

A részletméréshez természete-
sen tovabb kellett stiriteni az alap-
pontokat. Ezt a célt szolgilta a szaba-
tos sokszogelés. A munka 1936-ban
kezdo6dott, és maginmérndki iro-
dak végezték. A budai oldalon 1942-
ben, a pesti oldalon pedig 1946-ban
fejez6dott be. A rovid (80-100 m-es)
oldalhosszak miatt a szogméréshez
elégséges volt 6"-es teodolitot hasz-
nalni. A hosszméréshez komparalt
invarszalagot, illetve mér6lécet alkal-
maztak. A budai oldalon, a jelentds
magassagkiilonbségek miatt 1épcsé-
zetesen mértek. A vonalakat a jardin
vezették. Szélesebb utcakban mindkét
oldalon sokszogeltek. A foldjardakba
beastik, az aszfaltjirdikba becemen-
tezték a pontjeleket. Minden pontjelet
legalabb két, falba siillyesztett Gresap-
pal biztositottak. Kis Budapest teriile-
tén 6sszesen 16 983 db sokszogpontot
hatiroztak meg. A munka ellendrzését
aVarosmérési Kirendeltség mérnokei
lattak el .(Raum 1996)

A sokszogpontok atlagos stirtisége
hektaronként 0,8 pont volt. A vonalak
atlagos hossza 420 m, az atlagos hossz-
hiba 0,46 cm, mig a szogzaro atlaghiba:
25" volt. A sokszogelés megbizhato-
saga - 100 m-re vetitve - 1/22 000 rela-
tiv hibanak felelt meg. Az Utasitasban
megengedett 1/10 000 hibaval szem-
ben lényegesen jobb eredmény volt.
(Homordodi Lajos févarosi mérnok, a
sokszogelés vizsgalata sorin szerzett
tapasztalataira épitve készitette el
doktori értekezését, melyet az Oltay
Karoly professzor altal vezetett dok-
tori bizottsag el6tt 1943-ban sikere-
sen megvédett. [Geodéziai Kozlony
1942/2-3.)D

A birtokelhatdrolas 1936-ban kez-
dédott a budai oldalon. A munkat

kizarolag a Kirendeltség mérnokei
végezhették. Minden lakotdombroél
kiilon birtokelhatarolasi jegyz6konyv
készilt. A jegyz6konyvnek tartalmaz-
nia kellett a lak6tdomb utcak altal hata-
rolt vazlatos rajzat, a helyrajzi szimo-
kat, a birtokhatirpontok jelolését,
az alappontokat a pontleirasokkal
egyltt, valamint a koordinatakat.

A birtokelhatarolast csak tapasz-
talt mérnok végezhette. A miivelet
elég bonyolult volt. A Haldcsi-Marek-
féle tivegszelvényekrdl (belteriileten
1:720, kulterileten 1:1440 ma.) Oles
léptékkel kellett levenni a hatirpon-
tok koordinatdit, melyek jegyzékbe
keriiltek. Ezutan az alappontok méte-
res koordinatiit oles rendszerbe
transzformaltak Oltay professzor kép-
lete alapjan. Az 6les koordinatik segit-
ségével kiszamitottak az abszcisszakat
és az ordinatikat, melyek segitségével
kitizték a hatarpontokat.

A kitGizéskor deriilt ki, hogy egyes
esetekben a birtokhatir nem a térképi
(jogi) hatarra esett. Ekkor a mérnok a
helyszinen az érintett tulajdonosok-
kal igyekezett megallapoddsra jutni.
Amennyiben elbirtoklds (tulbirtok-
l14s) volt tapasztalhato, és az érdekel-
tekkel sikeriilt megnyugtatéan egyez-
ségre jutni, akkor a helyszini dllapotot
elfogadtik. Vita esetén a kozigazgatas
vagy a birésag dontott. Az esetek tul-
nyomo tObbségében sikeriilt a hely-
szini allapotot az érintettekkel elfo-
gadtatni. Annal is inkabb, mert mar
régota abban a hitben éltek, hogy keri-
tésiik a jogi vonalon van.

Az elhatirolds az emlitett okok miatt
nehézkesen haladt, ami a tombbemé-
rés elérehaladasat is akaddlyozta. Kis
Budapest esetében a budai oldalon az
elhatdrolds, bemérés és térképezés az
I, IL. IIIL,, XI. és X1II. keruletekben 1944.
augusztus végére elkésziilt. A teriilet-
szamitds és a zar6 munkdlatok athu-
z6dtak a kovetkezd évre.

Budapest ostroma 1945. februar
12-én véget ért. A févaros az 50 napon
at tart6 szakadatlan harc kovetkezté-
ben romokban hevert. Utciardl utcira,
hazrol hiazra, emeletrdl emeletre folyt
a kuzdelem, és ezt sz6 szerint kell
érteni.(Ungvari 2005). A Virosmérési
Kirendeltségen tarolt térképeket,
szamitasi munkarészeket, miiszere-
ket 1944 6szén kulonboz6 helyeken

(Bazilika pincéje, Varoshaza pincéje
stb.) biztonsagba helyezték, igy ezek-
ben kir nem keletkezett. Az ostrom
utan azonnal megkezd6dott a romel-
takaritds €s az élet Ujrainditdsa.

Az irodai munkik mijusban meg-
indultak, de a helyszini méréseket, az
emlitett okok miatt csak &sszel lehe-
tett folytatni. A maganmérnoki iro-
dak el6szor az utakon, az utcakban
un. ,egyszerusitett” (birtokelhataro-
las nélkiili) tombkontirmérést végez-
tek. A pesti oldalon a XIII. és XIV.
kertuletekben kaptak erre lehetosé-
get. Veszélyeket is rejtett ez a munka,
mert sok fel nem robban lovedék és
akna hevert mindenfelé.

1948-t0l (,a fordulat éve”) hazank-
ban a politikai, gazdasagi, tulajdoni,
allamigazgatdsi, jogi stb. viszonyok
gyOkeresen megviltoztak. A totdlis
kényszerallamositis a maganmér-
noki iroddkra is kiterjedt. Budapest
kommunista polgarmestere? arra
adott utasitast, hogy magianmérnok
a tovibbiakban megbizast nem kap-
hat. Ekkor 19 maginmérnok meg-
alakitotta a Varosméré Mérnokok
Munkakozosségét. Az év végétol azon-
ban mar a munkako6zosség sem kapott
megbizast.

1949. januar 1-t6l a Varosmérési
Kirendeltséget, valamint a Munka-
kozosséget, felszerelésével, személy-
zetével és mérési anyagival egyiitt
az tjonnan alakult Févarosi Tervezd
Irodaba (FOTI) szervezték. Ezzel
Oltay Karoly professzor vezetdi meg-
bizatisa Budapest varosmérésé-
ben megszint. Az iltala szerkesztett
Geodéziai Kozlonyt pedig betiltottak.
Ugyanekkor dr. Reg6czi Emil minisz-
teri fétandcsos (PM IX. f6osztily) szer-
kesztésében elindult egy Gj geodéziai
lap (a Geodézia és Kartogrifia el6dje)
az Allami Foldmérés Kozleményei
cimmel.

I1. szakasz (1949-1965)
Valamivel tobb, mint egy év elmulta-
val a Virosmérés teljes apparatusit

4 Régen a f6varos élén polgirmesterek (nem
fopolgarmesterek!), a Kkertleti eloljarosa-
gok élén pedig tanicsnokok alltak. Létezett
ugyan fépolgirmesteri pozici6é is, de ez
inkabb protokolliris (disz) funkcié volt. A
Budapest polgirmestere tisztség 1950-ben
szlint meg, a Fovarosi Tandcs elndke funk-
ci6 viltotta fel.
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a FOTI-b6l az OFI-ba helyezték it.
A varosmérési osztily 1étszima - az
allando figuransokkal egyiitt - kb.
70 f6 volt. Ekkora személyi dllomany
elhelyezésére az Iskola utciban nem
volt lehet6ség, ezért az osztalyt egy
Madich téri lakéépiiletbe koltoztet-
ték. Ez az intézkedés azért is volt ked-
vezd, mert a felmérési munkak mar a
pesti oldalon folytak. A virosmérési
osztily dolgozoi teljes névsordnak a
kozlésére itt nincs lehet6ség, de meg-
talalhat6: dr. Balazs Laszlo és Raum
Frigyes cikkében (1983). Itt csak az
1950 és 1990 kozott szolgalt vezetdk
neveit adjuk kozre (zir6jelben a kovet-
kez6 munkahely, beosztas):
- Duchon Béla (Foldalatti

Vasutépitd Villalat),

1950.02.01 - 1952. 03. 31,,
- Soml6 Jozsef (AFTH),

1952. 04. 01. - 1954. 03. 31,,
- Riffer Viktor (nyugdij),

1954. 04. 01. - 1954. 11. 31,,

- Milasovszky Géza (VIZITERV),

1954.12 .01. - 1957. 06. 30,

- Haldsz Janos (nyugdij),

1957.07.01. - 1960. 03. 31,

- Té6th-Kincses Lasz16 (Ell. oszt. vez.),

1960. 04. 01. - 1960. 12. 31,

- Katona Sandor (,C” f6o0szt. vez.),

1961.01.01.- 1967.12. 31,

- Ernyey Istvian (nyugdij),

1968.01.01. - 1987. 12. 31,,

- Simon Sandor (Geodézia Zrt.),

1988. 01. 01. - 1990.

A rendszervaltds utin Budapest viros-
mérésének ligye, a potmérések, a vil-
tozasok atvezetése, a térképek digita-
lizalasa atkertilt a Fovarosi Foldhivatal
hataskorébe.

E kis kitérd utan, visszatérve az
otvenes évekhez: a budapesti centri-
lis haromszogelési hialozatot ki kellett
terjeszteni a megnovekedett f6viros
peremkeriileteire. Err6l Raum Frigyes
igy irt: ,A hiromszogelés 1954-ben
folytatodott, természetesen az ere-
deti halézaton beliil. (...) Erre lehet6-
séget adott az a bolcs elorelatas, hogy
a halézat f6pontjai a korabbi kisebb
tertletd varos hatirin messze kiviil
helyezkedtek el.” (1996).

A haromszogelési halozat bovitésé-
vel kapcsolatban Szent-Ivinyi Gyorgy
a GK 1954/3. szamaban igy irt: ,Dr.
Vincze Vilmos elgondolisa szerint
a kilsé II. r. pontok a f6haldzatra

tamaszkodnak, és a halozat bovitése
ezzel megoldhaté. (..) A vizsgalat azt
mutatta, hogy ezek a pontok a belsd II.
r. pontokkal egyenértékiiek.” (1955).
A hailézat bévitése a megndvekedett
tertileten 1967-ben befejez6dott. A
régi és tjonnan l€étesitett haromszo-
gelési pontok szima megkozelitette a
3800-at, ami 7 pont/km? stirtiségnek
felelt meg. (Székely 1969).

Budapest felmérésének el6reha-
laddsa az 50-es évek masodik felé-
ben lelassult. Ennek gazdasagpoliti-
kai okai voltak, melyekre most nem
tériink ki. Annak érdekében, hogy a
févaros a munkinak lendiiletet adjon,
és a befejezés idopontjit kozelebb
hozza, Gj megoldas utdn kellett nézni.
Ilyen lehet6ségnek kinalkozott a 1égi
fotogrammetriaval kombinalt felmé-
rés alkalmazasa. Errol részletesebben
a II1. szakaszban lesz sz0.

A haromszogeléssel egy id6ben
folyt a sokszogelés. Invarszalag és
bazisléc helyett komparilt, acél mérd-
szalaggal illetve optikai tahiméterrel
mértek. A megnovekedett varosteri-
leten kb. 23 000 sokszégpontot hata-
roztak meg, melyek szama igy a korab-
bival egyttt kozel 40 000 lett.

A birtokelhatdrolasi folyamat egy-
szerlisodott. Megszlint a Marek-
Halacsy-féle uivegszelvények adata-
inak figyelembe vétele, helyette a
tényleges allapotbdl kellett kiindulni.
Ezutian kovetkezo részletmérés (tomb-
bemérés) munkafolyamata a Szabatos
Utasitas el6irasai szerint, ortogonalis-
polidris médszerrel folytatodott.

A térképezéshez a hagyomanyos
eszkdzokon kiviil tizedmilliméteres
uvegléptéket, lupét, kinai dorzstust,
valamint a dorzsoléshez sziikkséges
eszkdzoket (érdesitett liveglemezt,
uvegcsészét) hasznaltak. A ceruza-
rajz 9H keménységii, laposra csiszolt
ceruzaval, a vonalaknak a papirba
valé bemélyitésével késziilt. A munka
nagy gondossagot igényelt. A térké-
pezd aszelvényt flanelruhdval takarta
be a porosodais elkeriilése érdeké-
ben. Csak ott takarta ki, ahol a felra-
kast végezte. Tussal csak akkor huzta
ki a ceruzarajzot, ha az ellen6rzések
soran minden hibamentes volt. Hiba
esetén a tombrajzot a terepfelmérd
potmérésre visszakapta. Csak finom
miv(, precizids, Richter-gyartmanyua

tuskihazot, ill. nullkorzot volt szabad
haszndlni. Az 1938 és 1964 kozott dol-
goz0 térképezdk (rajzolok) névsora:
Haldsz Janos csoportvezetd, Kocsis
Margit (Bartok Gyorgyné), Schaupner
Nandorné, Szepessy Gyorgyné, Csaba
Ferenc, Varga Imre, Kesztler Ferenc,
Vagyoczky Jend, Puky Gabor, Széke
Katalin és még masok, akiknek a neve
a forrasmunkikban nem szerepel.
Varga Imre és Kesztler Ferenc neve
gyakran szerepel mint dbrakészit6 a
geodéziai tirgyu tankonyvekben, ill.
szakkonyvekben. Csaba Ferenc arrol
volt nevezetes, hogy mindkét kezé-
vel szépen rajzolt. Elmondhatjuk,
hogy a résztvevok miivészi munkat
végeztek.

A teriiletszamitds numerikus és
grafikus részbdl allt. Az egész kerii-
letet atfogo teriiletszamitasi vazlat,
ezen kiviill minden tombrdl koordi-
nitajegyz€k és az erre a célra gyartott
teriiletszamitdsi nyomtatviny allt ren-
delkezésre. A nyomtatvanyba beirtuk
a telkek hatdrpontjainak koordinatait
a szamokkal egyiitt, majd Brunswiga
szamologéppel  kitekertiik” a tertile-
tet. A telkek Osszteriileteinek egyez-
nie kellett a tombteriilettel, négy
tizedes értékre. Eltérés esetén a hiba-
keresés kovetkezett.

Egy teriiletszimitdsi csoporthoz
tObb tomb és kozteriilet is tartozott. Itt
is a részteriiletekkel ,ra kellett allni”
a csoportteriiletre. Kiillon nyomtatva-
nyon kezeltiik az alrészletek (miivelési
agak) grafikus teriileteit, melyeket pla-
niméterrel mértiink le. A grafikus és
numerikus teriletszamitasi értékek-
nek 0,5%-on beliil egyezniiik kellett.
Az 50-es években a teriiletszamitasi
csoport® személyi allomanya a kovet-
kez6 volt: Gildy Béla csoportvezetd,
Weéber Karoly, Salgai Antal, Vagyoczky
Jend, Abakumov Nyikolaj (orosz emig-
rans geodéta), Fejes Kdlman, Székely
Domokos, Domokos Gyorgy (nyari
gyakorlatos egyetemi hallgatoként).

Galdy Béla j6 humord ember volt.
Wéber Karolyt rendszeresen Oberon
bacsinak szolitotta, Carl Wéber

5 E sorok ir6ja 1950-51-ben a numerikus
teriletszamitiasban, 1953-1955  kozott
Budapest XIII. és XV. kertilet szabatos fel-
mérésében, 1966-1971 kozott pedig a XVL,
XVIIL és XVIIL keriiletek fotogeodéziai fel-
mérésében, majd kés6bb irdnyitisiban sze-
mélyesen is részt vett. (Székely 1969).
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(1786-1826) német zeneszerzd
hasonl6 cimi operdja alapjan. Masik
- gyakran emlegetett - mondasa igy
szOlt: ,...az ember 0sszead, kivon, szo-
roz, oszt, majd kijon valami és azt
hiszi, hogy az jo.” (Stlyos érsziikiilet-
ben szenvedett, mindkét labat ampu-
taltak, 1960-ban hunyt el.)

I11. szakasz (1966-1977)

A 1égi fotogrammetria alkalmazisa
a nagy méretarinyu felmérések-
nél a hatvanas években elért egyre
pontosabb eredményeivel, szerte
Eurdpéaban tért hoditott, alkalmazasa
avarosmérésekben kozkedveltté valt.
Kialakult az in. fotogeodéziai mod-
szer, amely a foldi felmérés és a szte-
reo-fotogrammetriai kiértékelés kom-
binicio6javal egyszeriibb és gyorsabb
megoldast kindlt a kordbban alkalma-
zott modszereknél.

A fotogrammetria nagy méretara-
nyu felmérések soran valé alkalma-
zasat kisérleti, 0sszehasonlité munka
el6zte meg. Szabo6 Béla, a Kartografiai
Villalat fotogrammetriai osztilya-
nak volt vezetGje a GK 1960/4. szi-
maban mar lehet6séget latott a
sztereokiértékelésnek az 1:2000 ma.-u
felmérésben val6 alkalmazasara.

Dr. Nagy Jend, a GK 1962/6. sza-
méban mir egy Obudan végrehaj-
tott kisérleti munka eredményé-
ro6l tudott beszamolni. Errdl igy irt:
....azért valasztottuk ezt a terile-
tet, mert errdl rendelkezésre allt az
1:1000 a.-u komplett varosmérési fel-
mérés. Az elore jelolt hiromszogelési
és sokszogelési pontok koordinatait
Ossze lehetett hasonlitani a fotogram-
metriai aton meghatarozott koor-
dinatikkal. A 16 jelolt pont esetén
+ 4 - + 9 cm eltérés mutatkozott, ami
nagyon igéretes eredményt jelentett.
»A jelolt birtokhatarpontok esetén az
eltérés + 20-30 cm volt, ami viszont
gyenge eredménynek szamitott.

A févaros a kisérleti munka biztato
eredményei alapjin a BGTV-nél 1964-
ben megrendelte a XX. ker. soroksari
részének (840 ha) fotogeodéziai mod-
szerrel valo felmérését. A technolo-
giat Szab6 Béla, dr. Nagy Jend és dr.
Katona Sandor dolgozta ki. A munka
1965-re késziilt el.

Az eredményrdl Katona igy szamolt
be: ,Osszefoglalva megallapithatjuk,

hogy Soroksiar 1:1000 ma.-a
fotogeodéziai felmérése nem jelen-
tette a korszerlibb varosmérés kielé-
gité megoldasit.” (Ovatos megfogal-
mazas, mert gyakorlatilag a munka
nem valtotta be a hozza fizott remé-
nyeket.) A fotopontok ellendrzé vizs-
galata sordan ugyanis kiderilt, hogy
+ 10 cm alatti eltérés (ez felelt volna
meg a Szabatos Utasitasnak) csak a
pontok 30%-nal volt tapasztalhato,
mig a tovabbi 70%-nal + 30-40 cm
eltérés mutatkozott, ami a megen-
gedett hibahatart jéval meghaladta.
Katona igy folytatta: ,A munka sordn
szerzett tapasztalatok lehet6vé tet-
ték, hogy a XVIII. keriilet felméré-
séhez olyan 0j technoldgiai eljarast
alakitsunk ki, mely egyrészt a fel-
mérési utasitas, masrészt a megren-
dels igényeit is kielégiti.” (GK 1967/2,
1969/2).

A XVIIIL keriilet fotogeodéziai fel-
mérése (2400 ha) 1965 végén kezd6-
dott, és 1967 végére fejez6dott be.
Az itt alkalmazott technologiai elja-
ras szerint a tombkonturt ortogo-
ndlisan mérték be, mig a jeldletlen,
belsé hatarpontokat, épiileteket és
alrészleteket sztereofotogrammetriai
aton hataroztik meg. Fontos része volt
a technoldgianak a ,mindsités”. Egy
fotobmasolatra a terepfelméré minden
helyrajzi szimon beliil feltiintette azo-
kat a jellemzOket, amiket a munkaja
soran a kiértékeldnek figyelembe kel-
lett vennie.

Az ortogonalisan, polirisan bemért
hatarpontok koordinatdit (valamint a
numerikus teriilet-szamitdst) a 60-as
években mar nem kézzel, hanem
elektronikus gépen szimitottak ki.

i

A helyszinen szalaggal mért és a tér-
képrdl levett tavolsigok Osszehason-
litisa megmutatta a fotogrammetriai
kiértékelés megbizhatosagat. Az elté-
rések 67%-ban + 10 és 20 cm kozott
mozogtak. Ha ezeket az adatokat
Osszehasonlitjuk a soroksdri adatok-
kal, akkor 6rvendetes javuldst tapasz-
talunk. A Févarosi Tandcs Epitészeti
F6osztalya (akkori vezetje Huszoczy
Mikl6s) tekintettel a jobb eredmé-
nyekre, valamint a csokkentett kolt-
ségre és idoraforditasra, ezt a techno-
l6giat a XVI., XVIL, XX, XXI. és XXII.
keriilet (kb. 12 000 ha) tovabbi feldol-
gozasanal jovahagyta, s6t a beruhdzas
osszegét 50%-kal megemelte. Katona
errdl igy nyilatkozott: ,Figyelembe
véve az eljiras gyorsito hatasit, vala-
mint a megemelkedett beruhazasi
osszeget, remélhetd, hogy Budapest
teriletének 1:1000 ma.-u felmérése
egy évtizeden beliil befejezhet6 lesz.”
(GK 1969/2).

Ernyey Istvin (kordbbi csoport-
vezetd), 1968. januir 1-jével dtvette
a 10. sz. varosmérési osztaly vezeté-
sét. (Katona mas beosztiasba kerult.)
A FOMI megbizta a BGTV-t, hogy vizs-
galja meg - kutatdsi téma keretében
- a XVI. keriilet fotogeodéziai felmé-
résének megbizhatésiagit. A belsé
hatarpontokat a légi fényképezd
repiilés elott jelolték. A jelolt belsd
és a bemért kiilsé hatirpontok hely-
szini 6sszemérési adatait hasonlitot-
tak a koordinatikbdl szimitott tavol-
sagokkal. A kapott eredmények azt
mutattik, hogy az eltérések 90%-ban
+ 20 cm alatt voltak, és ennek meg-
felel6en a foldrészletek numerikus
terliletei is megbizhatébbak lettek. A

4. dbra. A BGTV 10. osztdlydnak munkatdrsai 1968-ban
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(Balrél jobra: Salydmossy Tiborné, Kassai Pdlné, Székely Domokos, Ocskay Imréné,
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numerikusan szamitott és grafikusan
lemért teriiletek adatai kozott az elté-
rés 0,5% alatt volt.

Ernyey Istvan a kisérleti munka
értékelésérol a kovetkezoket irta: ,Az
alkalmazott technolégia lehet6sé-
get biztosit a munkafolyamat tovabbi
automatizalasara. (...) A technologia
elénye éppen az, hogy - akar kés6bbi
idépontban is - ha az adottsagok erre
lehet6séget biztositanak, akkor a fel-
mérés szamszerisithetévé tehets.” A
felmérés anyaganak kés6bbi digitali-
zaldsa ezt igazolta is. (GK 1970/6).

Osszefoglalas

Visszaemlékezésem targya a nagy
mult, Oltay-féle szabatos budapesti
varosmérés 45 éven at tarté munka-
latainak rovid 6sszefoglalasa. A tanul-
manyt hirom szakaszra bontottam. Az
I. szakasz (1932-1949) tartalmazza az
alappontstritést, birtokelhatarolast,
részletmérést és térképezést, amikor
még a munkdlatok feliigyeletét Oltay
professzor személyesen litta el.

A szerz6 megjegyzése: Ez az Ossze-
allitas jelent6s mértékben a felhasz-
nélt irodalom jegyzékében taldlhato
forrasokra tamaszkodik, és csak kis
mértékben épiilt a Budapest virosmé-
résében eltoltott évek soran szerzett
személyes tapasztalatokra.

A 1I. szakasz (1949-1965) magiban
foglalja azt az id6szakot, amikor a
varosmérést dllami iranyitds ala vették
és felszamoltak a korabbi magantevé-
kenységet. Ebben az id6szakban nove-
kedett két és félszeresére Budapest
terilete. A méréseket tovabbra is az
Oltay-féle modszerrel folytattak, ami
viszont a févaros szamara tal lassu és
tal draga volt.

AIl szakasz (1966-1977) felmérési
munkaiba bevontak a 1égi fotogram-
metriit. Kombinalt médszert alakitot-
tak ki: a lak6tdombok konturjit orto-
gonalisan mérték, mig a tdombokon
beliili részleteket sztereoautografon
értékelték ki. A vizsgalatok azt bizo-
nyitottak, hogy ez a médszer - bar a
szabatosnil kisebb pontossagu - de
gyorsabb és olcsobb. Ez tiz évvel rovi-
ditette le Budapest felmérésének ter-
vezett hataridejét. A tanulmanynak
nem targya, de megemlitem, hogy a
80-as és 90-es években a munkaré-
szek feldjitdsa, a viltozdsok dtvezetése

és a térképanyag digitilis atalakitdsa
folyt. Napjainkban a térképanyag a
févaros miiszaki igazgatisinak céljat
szolgalja.

Befejezésiil szeretnék koszonetet
mondani Ernyey Istvan, Fejes Kilman,
Szilvay Gergely és Madardsz Andrds
mérndk uraknak munkimhoz nyuj-
tott értékes tandcsaikért.

Irodalom
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6. sz.
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6. évf. 3. sz.

Székely Domokos 1969. Budapest felméré-
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Dr. Székely Domokos
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Otven éve tortént
(Tallozas szaklapunkban)

Prof. dr. Reg6czi Emil lapunk 1970/2.
szamaban meleg szavakkal koszon-
totte a 70 éves dr. Milasovszky Béla
professzort, a Miskolci Nehézipari
Egyetem geodéziai tanszékének volt
vezetd tanarat.

Regbczi roviden bemutatta
Milasovszky szakmai életutjat, aki

1926-ban végzett Sopronban, az
akkori Bianyaszati és Erdészeti Miiszaki
Foiskolan, majd 7 éven it, Sébor pro-
fesszor mellett mint tanarsegéd okta-
tott. 1933-ban 1épett a magyar Allami
Foldmérés szolgalatba. E16sz6r a Papai
Foldmérési Feliigyel6ségen mint terep-
felméré dolgozott, majd 1936 és 1950
kozott a Hairomszogel6 Hivatal csillaga-
szati mérések csoportjit vezette. 1943-
ban doktorilt. 1950-ben, Milasovszkyt
meghivtik a Miskolci Nehézipari
Miiszaki Egyetem geodéziai tanszékére
professzornak. 1952-ben kandidatusi,
1960-ban pedig nagydoktori cimet
szerzett. 1970-ben nyugallominyba
helyezték. ,Az eredményekben gazdag
életat még nem zarult le, - irta Reg6czi
- mertlatjuk, munkakedve, alkotéereje
tovabbra is lankadatlan. Bizunk abban,
hogy még hosszu ideig fogja 6t €éltetni
(..) tisztel6inek szeretete és megbecsi-
lIése.” - fejezte be Reg6czi Milasovszky
laudacigjat. (Utdszo: a megemlékezés
szokas szerint ,Szerkeszt6bizottsag”
aldirdssal jelent meg. Milasovszky
1973. jilius 30-dn hunyt el. Hamvasztis
utiani temetése augusztus 10-én volt a
Farkasréti Temet6ben.)
%

Dr. Egry Antal,a MEM-OFTH f60sz-
tilyvezetdje, lapunk 1970/3. szama-
ban, - a negyedszazados évfordulo
alkalmaval - beszamolt az 1945. évi
altalanos foldreformrol. Ebbél az alka-
lombdl a Minisztérium Békéscsabin,
kétnapos, kihelyezett tudomanyos
tanacskozassal egybekotott emlék-
unnepséget rendezett.

A megnyit6 el6adast dr. So6s Giabor
miniszterhelyettes tartotta. Felidézte
az 1919. évi Tanacskoztarsasag hibas
agrarpolitikdjat, miszerint a megigért
foldreform helyett a termelSszovetke-
zetek létesitését erdltette,; és ezért a
parasztsagot nem tudta a proletarfor-
radalom oldalara allitani. Ezt a hibat
kivanta a Kommunista Part (MKP)
orvosolni, amikor 1945-ben azonnali
és dltaldnos foldosztdst hajtott végre.
(Ma mar elmondhatjuk, hogy 3 millié
kataszteri hold foldteriilet kdrtalani-
tas nélkili - elkobzasi alapon tortént
- azonnali allamositiasa és szétosz-
tasa, torvényi felhatalmazas nélkiili,
illegitim cselekedet volt. Az 1945. évi
novemberi vilasztas alapjan osszelilt
orszaggyulés a foldosztast bar utdlag
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torvényesitette, de eza 600/1945. ME./
IIL. sz. rendeletet azért nem legalizal-
hatta, mert a foldosztas nem csak egy
tervezet volt, hanem még 1945 nyaran,
de facto, végre is hajtottak.)

A kétnapos békéscsabai tanics-
kozason tudomanyos szintid eléada-
sok hangzottak el. Felszolalt tobbek
kozott dr. Erdei Ferenc az MTA fotit-
kara (korabbi foldmivelési miniszter),
dr. Rominy Pil, az MSZMP KB tagja,
dr. Lazar Vilmos akadémiai doktor,
dr. Donath Ferenc kandidatus és még
sokan masok. Az 1945-0s foldosztast
valamennyien ,torténelmi jelent&sé-
gi”-nek mindsitették. (A mezdgazda-
sagi foldeknek a 20 évvel kés6bb, a
rendszerviltozis utain elkezd6dott
atrendez6dése bebizonyitotta, hogy
az elhamarkodott és elhibazott 1945.
évi foldosztas tobb kart tett, mint
amennyi politikai haszonnal jart. Ezt
természetesen akkor még senki sem
lathatta el6re.)

%*

Szaklapunk 1970/4. szamaban dr.
Regd6cezi Emil, dr. Tarczy-Hornoch
Antal akadémikust, mig az 1970/5.
szamban dr. Homord6di Lajos profesz-
szor dr. Reg6czi Emilt, lapunk alapité
fészerkesztojét méltatta 70. sziiletés-
napjuk alkalmaval.

Ebben a visszaemlékezésben szinte
lehetetlen felsorolni mindkettdjik,
hazai és nemzetkozi szinten elért,
kiemelked6 tudomanyos eredmé-
nyeit. Mindketten tobb szdz publika-
ciot jelentettek meg, szimos hazai és
nemzetkozi szervezetnek voltak meg-
hivott tagjai €s tiszteletbeli doktorai,
és tobb magas kitiintetésben részesiil-
tek. A laudiciokat szivbdl jovo gratu-
laciok €s jokivansagok szavaival fejez-
ték be ,Szerkesztébizottsag” alairassal
a megfogalmazok.

*

(A 75 éve tortént eseményekrol
nem tudunk beszamolni, mert az
1945-6s hiborus évben, magyar geo-
déziai szakfolyodirat nem jelent meg.
A 100 éve torténtekrol (1920) a Teleki
Palra val6 visszaemlékezésben tet-
tunk emlitést.)

Dr. Székely Domokos
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Oktatoink voltak

A Budapesti Miszaki Egyetem
Epitémérnoki Karianak 43 fold-
mérd szakos hallgatéja (11-es és
12-es tankor) 1968-ban kapta kézhez
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épitdmérnoki diplomdjit. 50 évvel
késo6bb, azaz 2018. mijus 23-dn pedig
az aranydiplomdjukat vehették at
azok, akik jelen voltak az tinnepélyes
diplomakioszton. Voltak, akik beteg-
ség miatt maradtak tivol a magasztos
eseménytdl, €s sajnos az idékodzben
elhunyt csoporttirsaink (17 f6) sem
lehettek jelen a Budapesti Miiszaki €s
Gazdasagtudomanyi Egyetem auldja-
ban megtartott rendezvényen.

Az unnepséget kovetéen ebédre
gyultiink dssze a szomszédos Szeged
étteremben. A kotetlen beszélgetés
kozben volt oktatdink is szoba keriil-
tek. Ropkodtek az ,,emliékszem, hogy
a szigorlaton” vagy ,amikor az elb-
addson” ... kifejezések! Kérdezgettiik
is egymast, hogy ki tud rola valamit és
él-e még egyaltalan?

Nos, ekkor meriilt fel bennem az
otlet, hogy 0ssze kellene allitani egy
tabloszeri képcsarnokot volt elado-
inkrol és gyakorlatvezetSinkrdl.

El6szor is egy névsort kellett 6sszeal-
litani, melyb6l sokakat ki kellett htizni,
mivel nem emlékeztiink mar minden-
kinek pontosan a vezeték- és/vagy a
keresztnevére. Még igy is sokan marad-
tak a listdban, ugyhogy lesziikitettem
a kort azokra, akiknek a neve az inde-
xtinkben szerepel. J6 néhiany oktatot
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Aranydiplomds foldmérémérnokok az egyetem bejdrata elbtt
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azonban ki kellett hagyni, mert egyes
tanszékeken még a neviiket sem hal-
lottak, amikor érdekl6dtem utanuk.
Végiil a tablazatban szerepl6 oktatok
maradtak, akik alairasukkal igazoltak
a félévet.

A *-galjeloltek aldirdsa nem szerepel
a tanulmdinyi értesitdben, azonban 6k
voltak azok, akik Ot éven at gyakorlat-

A fényképek felkutatisa aztan egy
kiilon tortara volt. Igyekeztem olyan
fotokat beszerezni, melyek korabe-
liek, hiszen igy maradtak emlékeze-
tiinkben tanaraink. Gyakran gondol-
tam, bar sose vagtam volna a fejszémet
ilyen fiba, mert nem volt konnyi ez a
vallalkozas. Tobbszor is megesett, hogy
XY utin kutakodva, annak egy még é16

kaptam meg az ohajtott képet. Végiil
azért még is csak sikerrel jartam, tel-
jesnek mondhat6 tehat gydjtemény.

Legyen ez az Osszedllitds egy fajta
emlékkép mindazon oktatéokrol,
akik tobb évtizeden at részesei vol-
tak a magyar foldméréképzésnek a
felsboktatasban.

vezetdink voltak. ismerdsének a baratjanak a gyerekétdl Dr. Babés Lajos
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120 éve sziiletett

Gersy Istvan ezredes a
magyar légifényképezés
egyik uttordje

»--Azutddok megtisztel6 kotelessége,
- irta dr. Temmel Agoston mérnok
ezredes - hogy el6deikre, tanitomes-
tereikre, példamutaté munkatarsa-
ikra emlékezzenek. A megemlékezés
(..) a mai nemzedék tdjékoztatdsit is
szolgilja. (...) Az alabbiakban a magyar
katonai térképészet egyik nagy alak-
jara, a bdtor és tehetséges repiilés
tisztre, Gersy Istvinra emlékeziink.”
(GK. 2001/5)

Gersy Istvan 1900. julius 23-dn szii-
letett a Boszniai Bijeljindn, a Drina
partjan fekvo Kkis telepiilésen’. Apjit,
mintk.u.k. tisztet ide vezényelte csala-
dostul ahonvédség. Elemi iskolait szii-
I6helyén 1906-1910 kozott végezte el.
Gyermekként kitlinden elsajatitotta a
szerb nyelvet. Ezutdn sziilei beirattik
azjvidéki (ma Novi Sad) redlgimnazi-
umba, ahol 1918-ban érettségi vizsgat
tett. Néhany honap mulva (1918-ban) a
Monarchia 6sszeomlott és a Gersy csa-
lad visszakoltozott Magyarorszagra.
Mivel Gersy Istvin mar gyermekkora-
ban nagyon vonzédott a repiiléshez,
ezért 1920-ban beiratkozott ,repiil6-
gép-megfigyels és légifelderitd” sza-
kon a Ludovikai Akadémiara. (Ez a
szak a repiilés kezdetekor nagyon uj
volt.) 1923-ban avattik hadnaggya.

Gersy Istvin 1924-t61 kulon-
b6z6 beosztasokban szolgalt. 1928-
ban teljesiilt régi dlma és a székes-
fehérvari aero-térképész csapathoz
keriilhetett. Ez azért volt nagydo-
log, mert a békeszerz6dés értel-
mében az Antanté-misszié minden
magyar katonai légitevékenységet
megtiltott. Gersyt 1930-ban az ujra-
indul6é légifényképezés dlloma-
nyanak megerdsitésére a Magyar
Kiralyi Pénziigyminisztérium IX. C.
Ugyosztilyhoz (Allami Térképészet)
vezényelték. (A magyar katonai térké-
pészetiintézet 1936-t61l Magyar Kirilyi

1 Az 1878-as Berlini kongresszuson a nagy-
hatalmak ugy dontottek, hogy Bosznidt, a
“torok vesz€ly miatt". a Monarchia védnok-
sége ald helyezik. 1908-ban a Monarchia
Bosznia-Hercegovinit bekebelezte. (Annek-
talta). Az 1920-as békeszerzodés értelmében
Boszniit Jugoszlividhoz csatoltik. A délszlav
héiborut kovetéen 2000-ben Bosznia fiigget-
lenné vilt. (Ormos 1982, Romsics 2005).

Allami Térképészeti Intézet, 1939-t61
Magyar Kirdlyi Honvéd Térképészeti
Intézet - HTT néven mikodott.) Gersy
beosztasa féel6ado volt, ami a szaza-
dosi rangnak felelt meg.

Neogrady Sandor?, aki az inté-
zetben a 1égifényképészet vezetdje
volt, 1934-ben visszavonult a repi-
1éstdl, helyére Gersy Istvant nevez-
ték ki. Otévi HTI-szolgdlat utin
Gersyt 6rnagyi rangban kinevez-
ték a Kassai Repulétiszti Akadémia
tanaranak. Az 1944-es visszavonu-
las sordn Ausztriaba helyezték, ahol
1945 majusiaban amerikai fogsagba
kerilt. 1946-ban, mint alezredes tért
haza. Az igazol6 bizottsag mindent
rendben talilt nila, de az 4j, ,demok-
ratikus” honvédség tovabbi szolga-
latira nem tartott igényt, tartalé-
kos dllomanyba helyezték. Gersy a
polgari életben helyezkedett el. Az
1946-ban tdjjidalakult HTI parancs-
noka VasarhelyiJanos ezredes Gersyt
1948-ban visszahivta az Intézetbe, és
1949-ben kinevezte a légifényképész
alosztaly élére. Helyzete nem volt
konnyd, mert mindossze két, atala-
kitott Golya-tipusu repiill6gép, vala-
mint két, hibort el6tti Zeiss-kamera
(egy 30x30 cm képméretli SM-30-as
és egy 18x18 cm képméretii SM-18-as)
allt rendelkezésére. A szerény koriil-
mények ellenére a 1égifényképészek
1950-1952 ko6zo6tti idében folyamato-
san szolgaltattak a ,gyorshelyesbités”
szamdira nélkulozhetetlen 1:5 000-
1:20 000 méretarinyu, kozel fug-
gbleges kamaratengellyel késztett
10 000-12 000 db felvételt. 1952-t61
mar 2 db Li-2-es repiilégépet bocsi-
tottak az Intézet rendelkezésére, ame-
lyekkel mir 3 000-6 000 m magas-
sagbol, gj tipusu Jena-Optik (NDK
Zeiss)? RMK-30 légifényképezb kama-
raval 1:20 000-1:30 000 méretaranyu

2 Neogrady Siandor (1894-1966) végighar-
colta az elsé vilighaborut, mint szizados sze-
relt le. 1920 és 1934 kozott az Allami Térké-
pészet (HTD) els6 hivatdsos légifényképésze
volt. Ot kovette 1934-ben Gersy Istvan.
(Bendefy, GK.1967/2)

Libjegyzet. 1949-ben kettévilt Németor-
szagban Jéna az NDK-, mig Ober-kochen
az NSZK teriiletére esett.Mindkét gyar
hasznalta a Carl Zeiss elnevezést. A Hagai
nemzetkozi dontébirdsig szearint, kés6bb
csak az NSZK hasznilhatta a Zeiss elneve-
zést. Ugyanez vonatkozott a 1égi, HAmeket
el6allité AGFA cégre is. Az NDK Woifenben
az ORVO nevet hasznilhatta.01 4ga, 1960).

w

fényképeket készitettek. 1954 novem-
beréig a gépeket szovjet személyzet
repulte és szervizelte (MASZOVLET).
A gépek bazisallomasa a Budadrsi
repiil6tér volt.

Gersy Istvdn ezredes

Gersyt 1951-ben ezredessé 1épették
el6. A Térképészeti Intézetet az 1956-
os forradalom leverése utan atszer-
vezték. 1957-ben a honvéd légiers-
t6l Lanczi Istvan szdzadost a HTI-be
vezényelték. Gersy Istvan 1958-
ban tortént nyugillomanyba helye-
z€ését kovetden Lanczit nevezték
ki a 1égifényképezd alosztily élére.
(Lanczi 1977-ben repiilészerencsét-
lenség aldozata lett) Gersy - mint
nyugdijas - tevékenyen részt valla-
lat az Intézet fiatal tisztjeinek tovabb-
képzésében. 1957 és 1962 kozott a
Geodéziai és Kartografiai Egyesiilet
(ma MFTTT) Fotogrammetriai és
Topografiai szakosztalyinak az elnoke
volt. 1978. juinius 28-in tdvozott az
€16k sorabol.

,Gersy Istvin katonds, elegians
megjelenést, példamutatéan fegyel-
mezett, elkotelezett honvédtiszt volt.
Helytallasat, aldozatvallalasat maig
hato példaként idézhetjiik.” - irta rola
dr. Tremmel Agoston, egykori tanitvi-
nya (GK.2001/5). Gerle Laszlo, lapunk
1979/3. szamiban megjelent nekro-
logjat a kovetkezd szavakkal zarta:
»..szakmaszeretete, hivatastudata,
lankadatlan szorgalma példaként all
elsttiink. Erdemei elismeréséiil az MH
Térképész Szolgilat f6ndke Gersyt a
szolgalati 4g halottjava nyilvanitotta.”
Az igazak emléke legyen aldott!

Dy. Székely Domokos
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Adalékok Vasarhelyi Janos
térképész tiszt €életrajzahoz

Visarhelyi Janos ezredes, a Honvéd
Térképészeti Intézet (HTI) egykori
parancsnoka életérdl szaktertuletiink
irodalmédban tobb méltatds is megje-
lent. Bene Andris - egykori tanitva-
nya és fogolytarsa - Vasarhelyi szii-
letésének 80. évforduldja alkalmaval
rovid életrajz keretében vazolta mun-
kassagit. (GK. 1984/4). Dr. Balla Janos
tudositotta lapunk olvaséit Vasarhelyi
balatonszemesi sirjindl posztumusz
rendezett katonai bucsuztatdsi-
rol. (GK. 1991/5). Dr. Lukacs Tibor
altal 2000-ben szerkesztett Magyar
Foldmérék Arcképcsarnoka II1. kote-
tében - tobbek kozott - Vasarhelyi
méltatasa is szerepel. Dr. Tremmel
Agoston Visirhelyi haldlinak 25.
évforduldja alkalmaval emlékezett
vissza egykori parancsnoka életére.
(GK. 2003/2). En a személyes emlé-
keim és kutatdsom alapjin szeretném
kiegésziteni Visarhelyi életrajzit.

Vdsdrhelyi Janos ezredes

Vasarhelyi Janossal 1957 januir-
jaban a BGTYV topogrifiai osztilyan
taldlkoztam eldszor. Zarkozott, szik-
szavy, csendes ember volt. Ezid6tajt
indult el hazinkban az orszigos
1:10 000 méretaranyu polgari topogra-
fiai felmérés. Osztalyunkon a helyes,
szakszerli domborzatiabriazolishoz
csak azok értettek, akik korabban a
HTI-ben dolgoztak!. A vallalatvezetés

ugy dontott, hogy a téli (elokészits)

1 Topogrifus tisztek egy csoportjit, akik 1956
novemberében, az un. ,tiszti nyilatkozat™ot
nem irtdk ald, a HTI-bGl elbocsiatottik és
leszerelték. Oket a BGTV késGbb a topogri-
fiai osztalyra felvette.(Székely, 2006/10).

munka keretében, tovabbképzd tan-
folyamot tart azok szidmara, akik az
AFTH un. céltanfolyamat mar korib-
ban ugyan elvégezték, de topografiai,
fotogrammetria, 1égifénykép-olvasasi
ismeretekkel nem rendelkeztek, ilyen
képzésben nem részesiiltek.

A tovabbképzd tanfolyam szinhe-
lyéiil az AFTH Guszev-utcai (ma Sas
utca) székhazanak els6 emeleti tanacs-
terme volt kijelolve. Visarhelyi Janos
adomborzatabrizolasra oktatott min-
ket, Karossy Istvan a fotogrammetridt,
Gersy Istvan a légifénykép-olvasast,
mig Berecz Lajos a mérdasztal alkal-
mazasat adta el6. A tanfolyam egy
honapig tartott, elvégzésérol bizonyit-
vanyt nem kaptunk.

1957 aprilisiban kezdtiik meg éles-
ben a terepmunkait. Az els6 évben fel-
ugyelet mellett, de 1958-t6l mar 6nal-
l6an dolgoztunk. Vasiarhelyi - mint
vizsgalo és mindségi ellendr - a tere-
pen havonta meglitogatott. Ilyen eset-
ben a szillasardl és az étkezésérol
(meleg vacsora) nekem kellett gondos-
kodni. A tereprdl visszatérve az iro-
daban arra kért, hogy hozzak neki a
gyogyszertarbol pepszint. (Nem tud-
tam, hogy az mi.) Csodilkozasomra
elmondta, hogy bortonévei alatt
megromlott a gyomra és pepszin-
nel® kell emésztését javitani. Ekkor
hallottam el6szor, hogy bebortonoz-
ték - de rogton hozzatette - nem
koztorvényes, hanem politikai rab
volt. Ritkdn beszélt életének errdl az
id6szakarol.

Egyik (ritka) alkalommal mesélte,
hogy Farkas Mihdly? vezérezredes,
honvédelmi miniszter jelentéstételre
berendelte. A miniszter elmondta,
hogy a fesziilt magyar-jugoszlav
viszony miatt hitelen nagy sziikség
mutatkozik naprakész allapotu kato-
nai térképekre.(Ez 1949-ben volt).

2 Pepszin, latin kifejezés. A gyomor emész-
tonedveinek legjelentésebb fehérjebonto
enzimje. A gyomorban a sésav €s a pepszin
hatdsira a fehérje nagy része lebomlik.
(Bakos, 1978, és dr. Szendei Adidm: Orvos a
csalddban. Bp. 1977.).

Farkas_Mihdly (1904-1965) nyomdasz volt.
1925-ben kommunista izgatds miatt bebor-
tonozték, 1930-ban szabadult, és a Szov-
jetunioba emigralt. 1945-ben hazatért, és
1948-1953 kozott honvédelmi miniszter
volt. A torvénysértésekben valoé személyes
érintettsége miatt 10 évre elitélték. 1960-
ban  amnesztiadval  szabadult.(Szabolcs,

1990).

w

Viasarhelyi jelentette, hogy hazink
teriiletét kb. 1100 db 1:25 000 ma.
kozel 90 km? teriiletet feldlelé Gauss-
Kriger szelvénybeosztisu térképlap
fedi le. Vasarhelyi arra kapott paran-
csot Farkastol, hogy az Intézet miha-
marabb végezze el az orszagun. ,gyors-
helyesbitését™. Visarhelyi a munka
elvégzésére 5 évet kért. Arra hivatko-
zott, hogy nincs elegendé szakembere,
és a rengeteg légifénykép elkészité-
sére mindossze egy Li-2-es repil6gép,
és egy rég Zeiss fotokamera 4ll ren-
delkezésre. Farkas szerint eza munka
3 év alatt is elvégezhetd, és tovabbi
ellenvéleményrdl hallani sem volt haj-
landé. Valamivel megfenyegethette
Viasarhelyit, mert nekem csak annyit
mondott, hogy ,...a miniszter megszo-
rongatott, igy bele kellett egyezzek a 3
éves hataridébe.” Hogy mivel szoron-
gattak meg azt nem mondta, de az inci-
dens utdn par hénappal, 1950 nyaran
letartoztattak.

Egy masik alkalommal, a vele szem-
ben alkalmazott pressziorol beszélt.
Elmondta, hogy a vallaté szobiaban
egy kb. 60x60 cm méretli négyszoget
fehérre festettek. Ebbe kellett hosz-
szabb id6re beleallni. ,..Az ember
azt gondolna - folytatta Vasarhelyi -
hogy illni igazdn nem nehéz dolog.
De id6 multaval az ember ugy elfa-
rad, hogy ki kellett 1épjek a négyszog-
bél és akkor utottek. Ha visszaalltam,
akkor abbahagytak az iitlegelést, ha
pedig 0sszeestem, felmostak.” KésGbb
igy folytatta: ,Eletem legboldogabb
napja akkor volt, amikor a Katonai
Bir6sag (1952-ben) az itéletét kihir-
dette. 15 évi letoltendd bortonbiinte-
tést kaptam. Az volt ugyanis a j0, hogy
a tovabbi sorsom miatt mar nem kel-
lett bizonytalankodjak.”

2002-ben kérelmeztem az
Allambiztonsigi  Szolgilatok
Torténeti Levéltariban (ASzTL),
hogy a kuratérium Vasarhelyi dosz-
sziéjaba engedélyezzen betekintést.

4 A megszabott feladat 1ényege az volt, hogy
a sztereografikus vetiiletben késziilt szelvé-
nyekbdl - az 1880-as években a bécsi Kato-
nai Foldrajzi Intézetben késziilt, csikozott
domborzati térképekig elotalalt, rendkiviil
heterogén alapanyagbol - nagyon rovid id6
alatt egységes térképmiivet kell 1étrehozni
és a csapatok rendelkezésére bocsitani. A
térképek vetiiletének, szelvényezésének és
tartalmdnak meg kellett felelnie a Szovjet-
uniéban alkalmazott el6irdsoknak.
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A kutatéteremben végigolvastam
szenvedéseinek iriasbeli dokumen-
tumait. Sokadik 6néletrajzinak beve-
zet6 soraiban - melyet ,presszi6” alatt
tett vallomasiaban ismertetett - ez allt:
»-.1904-ben sziilettem Russ kozség-
ben. Fasiszta (Sic!) nevelésben része-
stultem.” (Képtelenség, mert a fasiszta
mozgalmat Mussolini 1919-ben indi-
totta el, és partja jelképéiil a romaiak
FASCES® nevi eszkozét valasztotta.
Innen az elnevezés. Vasarhelyi sziilei
nem tudhattdk, hogy mi a fasizmus,
de ez a birésagot nem érdekelte).
Visarhelyi kihallgatdsa 1952-ben
véget ért. Még 4 évet kellett varjon,
mig 1956. szeptember 4-én, felté-
telesen szabadlabra helyezték. Bar
ligyét a katonai birésig 1965-ben
ujra targyalta, de csak részlegesen
rehabilitdltak. A kémkedés vadja alol

5 FASCES = latin elnevezésti eszkoz. Vesszo-
nyaldb, kozepén birddal, az 6kori Romaban,
a féhivatalnokok és a fopapok jelvénye,a
fenyité hatalom és az Osszefogds erejének
jelképe. (Bakos, 1978).

Konyvszemle

felmentették, de a Kogutowicz-féle
Foldrajzi Intézet térképanyaginak
értékesitése ligyében a gyanusitdst
fenntartottak. Rend6ri megfigyelése,
1977. augusztus 8-an bekovetkezett
halaldig megmaradt. A rendszervaltas
utan teljes kori rehabiliticiéban és
eléléptetésben részesulte.
Tisztelettel és nagyrabecsiiléssel
emlékezziink Vasarhelyi Janos ezre-
desre (postumus vezérdérnagyra), a
HTI egykori parancsnokara, volt tanit-
vanya és fogolytirsa Bene Andrds mél-
tatd szavaival: ,..azon lesziink, hogy

6 1990 juliusiban menye, ozv. Visirhelyi
Szabolcsné kérelmet intézett a HM Reha-
biliticioés Bizottsigihoz, amelyben kérte
aposa katonai rendfokozatinak visszaalli-
tasat. A honvédelmi miniszter a lefokozast
mint torvénysérto intézkedést a 217/1990.
szamu parancsaban hatilyon kivil helyezte.
Visarhelyi Janos visszakapta ezredesi rend-
fokozatat. 1991. oktober 23-an katonai
palyafutasanak elismeréseként a Politikai
Foglyok  Szovetsége kezdeményezésére
posztumusz vezérérnaggya léptették eld.
(Bazala Csaba - Siposné Kecskeméthy Klara:
Visarhelyi Janos élete és munkassiga, 2014.
Honvédségi Szemle 142. évf. 5. sz. pp. 127-
136)

hazankban, az 6t artatlanul ért sulyos
szenvedések és méltanytalansagok a
jovében masokkal ne ismétlédhesse-
nek meg. Emlékét megorizzik”.
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Allambiztonsigi Szolgidlatok Torténeti
Levéltara. Vasarhelyi Jinos dossziéja.
(1950-1965).

Dr. Székely Domokos

'ART 2

Edited by
MATTHEW H. EDNEY and MARY SPONBERG PEDLEY

A felvilagosodas
kartografiaja

Nemcsak a kartografia torténetének
kutatoi, de a rokon teruletek szak-
matorténete szamara is Oromhir,
hogy ,Az eurdpai felvildgosodds
kartogrdfidja” (Cartography in the
European Enlightenment) cimmel
megjelent a History of Cartography,
a nemzetkozi kartografiatorténeti
monografiasorozat negyedik tagja
(Edney-Pedley 2020). A korabbiak-
kal azonos méretben és a mar meg-
szokott formatumban bemutatkozo6
tekintélyes nyomtatott kotet 1803
szamozott oldalt tartalmaz. A méret
és a terjedelem miatt ez a hét és fél
kilogramm sulyu viltozat két kotet-
ben érheté el, de a hagyomanyos-
sal parhuzamosan, piacra keriilt az
elektronikus valtozat is. A vilagjar-
vany kedvezétlen hatdsai a konyv
kiadasat is késleltették: a kolofon sze-
rint a kiadas éve 2019, de csak idén
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aprilisaban érkeztek meg a nyomta-
tott kotetek a kiadohoz.

A Kkartografia egyetemes tOrté-
netét tirgyald konyvsorozat kiada-
sait még 1977-ben tlzték ki célul a
History of Cartography alapit6 szer-
kesztoi, Brian Harley (1932-1991) és
David Woodward (1942-2004). Az
Egyesitlt Allamokban, a Wisconsin
Allami Egyetem Madisonban taldl-
hat6é kampuszan sikeriilt 1étrehozni
a projekt kozpontjit. A foldrajzi tan-
sz€keirdl hires intézmény professzora
volt Arthur R. Robinson, a mult sza-
zad kartografidjanak nemzetkozileg
elismert alakja (Robinson 1952). Jelen
sorok ir6ja 1990-ben, az Amerikai
Foldrajzi Tarsasdg 6sztondijasaként
- ésigy Brian Harley munkatarsaként
- ismerkedett meg kozelebbrdl a pro-
jekttel, és személyesen a szerkesz-
t6kkel, majd hazatérve tapasztalatai-
rol e szaklap hasidbjain is beszidmolt
(Torok 1991). A tudomanyos villalko-
zashoz fiz6d6, immar harminc éves
kapcsolat miatt az olvasé bizonyara
azt is megérti, hogy jelen ismertetés
a személyes kotodés miatt a szokasos-
tol kissé eltéré hangvételd.

A nagy vallalkozds megvalOosuldsa
atjan az elsé mérfoldko az elsd nyom-
tatott kotet megjelenése volt 1987-ben.
Kiadoként a vilaghira és tekintélyes
amerikai University of Chicago Press
vallalta a sorozat gondozasat. Az els6
kotet, amely a torténelem el6tti kezde-
tektdl a kozépkor végéig targyalta az
europai térképészet torténetét, a leg-
jobb tudominyos konyv dijit nyerte el
az Egyesiilt Allamokban. Az Eur6pin
kiviili teriiletek kartografiatorténetét
feltar6 konyvek utin, a sorozat har-
madik kotetének kiadasaval (2007) -
melyet Harley varatlan elhunyta miatt
egyedill Woodward szerkesztett - a
reneszansz korszak végéig, azaz id6-
ben nagyjabol kb. 1650-ig terjedt ki
a targyalds. Az anyagi timogatas lite-
mezése miatt az eredeti tervektdl elté-
réen, ,soron kiviil” jelent meg a 20.
szazad kartografiajat attekint6 kotet
(2015). Mivel 2004-ben Woodward is
elhunyt, ennek vendégszerkesztdje
az amerikai Mark Monmonier pro-
fesszor, szamos szakkonyv elismert
szerzGje volt. Nemcsak a személyi fel-
tételek, hanem a hatodik kotet forma-

~7, z

tuma is eltért a sorozat el6z6 részének

targyalasmodjatdl. A jelen felé koze-
ledve ugyanis a torténelmi dokumen-
tumanyag egyre hatalmasabbra duz-
zadt, mikOdzben a térképészet egyre
inkabb nemzetkozivé valt. Ezért a
korabbi, elsésorban foldrajzi régiok
szerinti tirgyaldsmod nem volt tovibb
kovethetd.

A fenti okok miatt - az alapitd
szerkesztOk elképzelése szerint - a
késSbbi idészakokat a monografiak
enciklopédikus tirgyalismoddal
mutatjik be, azaz a kotetek tartalmat
rendszerezett, tematikus szocikkek
alkotjak. Az euro6pai felviligosodas
kartografidgjanak izgalmas €s Osszetett
torténetét az 4j kotet a tobb évtizedes
() el6készité munka eredményeként
207 szerzd altal irt 479 tematikus egy-
ségben targyalja. Ezeket a kiilonb6z6
terjedelmii szocikkeket cimiik alapjin
abécésorrendben adja meg a konyv, az
elsé rész A-tol N-ig, a masodik kotet
M-t6l Z-ig tartalmazza a tételeket, ame-
lyek egyes esetekben hosszabb tanul-
manyok, maskor lexikonszerd, rovid
szocikkek. A témakorcimeket a konyv
elején adott tartalomjegyzékben is
megtaldljuk, amely éppen ezért a meg-
szokotthoz képest joval terjedelme-
sebb. A kotet hasznilatit megkonnyiti,
és haszndlhatosagit is nagyban noveli
a konyv végén taldlhatd személy- és
tirgymutaté. A targyalt témakoroket
egy alaposan atgondolt, tobbszintd
~fogalomtérkép” alapjan vilogattik a
szerkesztok, amelyet listaformatum-
ban a konyv végén is megtalalunk, ami
tulajdonképpen a kotet szervezésének
Lhadmiveleti terveként” szolgalt min-
den kozremiikddo szimira.

Akiterjedt nemzetkozi egyiittmiko-
dést akotet két szerkesztoje, Matthew
H. Edney és Mary Sponberg Pedley
irdnyitottdk, akik vilagszerte a kor-
szak elismert, vezet$ kutatéi (Edney
1997, Pedley 2005). Azonban a munka
kiterjedtsége €s Osszetettsége miatt
munkdjukat tovibbi tarsszerkesztok,
Robert W. Karrow (Newberry Library,
USA), Dennis Reinhartz (University
of Texas, Arlington, USA), Sarah
Tyacke (National Archives, UK) is
segitették. Természetesen nem feled-
kezhetiink meg a projekt technikai
részében koremiikodo6 szamos tovabbi
munkatarsrol sem, akiket az El6sz06
név szerint felsorol. Ez a Jude Leimer

7z

projektvezetd altal iranyitott munka
nélkiilozhetetlen hozzidjirulds volt
az egységes formatum és a témako-
rok szerteagazo Osszefliggéseinek
feltarasa miatt is. A sokszor évtize-
des levelezés utin beadott kéziratok
- a részletes szerzdi utmutato elle-
nére is - ritkin maradtak meg ere-
deti formajukban: nagyon alapos €és
tobbszoros tartalmi, formai és stilisz-
tikai ellen6rzés utdn, a bibliografiai
hivatkozisok érvényességének vizsga-
lata, kereszthivatkozasok beillesztése
utan sziiletett meg a végleges szoveg-
viltozat. Akonyv 954 illusztracidjinak
beszerzése a felhaszniloi jogosultsa-
gok miatt sem volt egyszerl feladat
Dana Freiburger képszerkeszt$ szi-
mara, hiszen a k6zolt dbrik tilnyomo
része korabeli kartografiai dokumen-
tumok reprodukcidja.

A felviligosodis térképészetét, a
Jtérképek korat” tirgyalo kotet beve-
zetd tanulminydban a szerkesztok fel-
hivjak a figyelmet azokra az elméleti
és modszertani meggondolasokra,
amelyek lehet6vé tették, hogy a nagy-
jabol 1650-1800 kozé es6 idbszak, a
Lhosszu 18. szazad” térképészetét j
megvilagitisba helyezzék. A konyv
ugyanis a kordbbiakban uralkod¢ fel-
fogédssal szemben a térképészetet nem
egyetlen, monolitikus tevékenység-
ként mutatja be. A 18. szazad karto-
grifidjara altalanossagban igaz, hogy
ebben az idészakban jelenik meg a
mai térképtudominy fogalmi elddje,
arendszeres mérésekre és megfigyelé-
sekre alapozott, az dbrazoldsi modok-
ban is a valosig mérhetd, a mennyiségi
tulajdonsagokat pontosan és részlete-
sen dbrazolni kiviné térképek idedlja.
Azonban a valésagos térképezési gya-
korlatokat alaposabban megvizsgilva
- ami a fennmaradt dokumentumok-
nak €s az Gjabb kutatasoknak kdszon-
het6en lehetséges - azt litjuk, hogy
ezek akiillonbo6z6 tarsadalmi, kulturi-
lis, tudominyos és technikai feltételek
mellett valésultak meg. A szerkesztok,
mindenekel6tt Edney korabbi tanul-
mdinyaiban és legutobbi konyvében
(2019) kifejtett érvelését kovetve, eze-
ket a killonbozd kartogrdfiai modo-
kat mint kilonb6z6 térképezéseket,
valamint kolcsOnhatdsaikat folyama-
tokként kivanjak megérteni. A kotet
elészavaban részletesen is elemzik a
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két £6 mod, a kis méretarany, fold-
rajzi és a nagy méretaranyu, foldmé-
rési térképkészitési modok sajatossa-
gait. Megkozelitésiik jszeri, amely a
kartografiatorténeti kutatdsok tjabb
irdnyzatat, a kartogrdfiai folyamatok
megértésére valo torekvést képviseli,
amelynek vilagszerte egyre szamo-
sabb képviselbje van. A korszak tér-
képészetét elsGsorban kontinentalis
eurdpai, f6ként német perspektivi-
ban tirgyalé Osszefoglalé tanulma-
nyaban hasonlé megkdzelitést java-
solt jelen sorok irdja is (TOrok 2017).
Mivel az id6szak a modern kartografia
sziiletésének kozvetlen elGtorténete,
a torténeti targyalaismod megértése
a térképészet mai kutat6i és miivel6i
szamdrais lényeges, éppen sajit, gyor-
san viltozo gyakorlatuk jobb megér-
tése érdekében.

Ismertetésiink nem terjedhet ki a
részletekre, de az olvasot bizonyara
érdekli, hogy a felviligosodas kori
kotetben szerepelnek-e magyar vonat-
kozast témakorok. Ha a 17-18. szazadi
magyarorszagi térképtorténet politi-
kai, gazdasagi és kulturalis hatterét
tekintjiik, akkor vilagos, hogy a felvi-
lagosodas hazai aramlata méretében
és hatiasiban nem versenyezhet sem a
francia, sem a német teriileteken zajlo
valtozasokkal. Ennek ellenére 6rom-
mel irhatjuk, hogy a kdnyvben tobb
hazai vonatkozasu szocikk is helyet
kapott. A témakor elismert kutatoja
és a témakorben kiadott tobb kotet
szerzGje, Dedk Antal Andrdas (Duna
Muzeum, Esztergom) a szerzdje a
»Luigi Ferdinando Marsigli” és mun-
katarsa, , Johann Christoph Miiller”
kartografiai tevékenységét targyalo
tételnek. Torék Zsolt Gyb6zo egyetemi
docens (ELTE Térképtudomanyi és
Geoinformatikai Intézet) irta a rész-
ben a korszakhoz, részben a téma-
korhoz is kapcsolodo , karlocai béke”
és , Balkdn” szocikkeken tul a hazai
kartografia reformatoraként ismert
~Mikoviny Samuel” cimi cikket (saj-
nos, a kéziratban még szerepl6 éke-
zet lemaradt), amely az 4j tipusu

kartografia képvisel6jén keresztiil a
hazai felviligosodas sajatossigait is
bemutatja. 2008-ban jelen ismerte-
tés irdja éppen ennek, a fent emlitett
személyek nevével fémjelzett térképé-
szeti aramlatnak a kutatasaval foglal-
kozott David Woodward Memorial
Fellow 06sztondijasaként tanul-
manyttjan az Egyesiilt Allamokban.
Madisonban lehet6sége volt a The
History of Cartography projekt mun-
katarsaival megismertetni a hazai tér-
képtorténeti kutatisok kevéssé ismert
és éppen ezért nem megfeleléen érté-
kelt eredményeit, €s - a jelek szerint
- sikeresen érvelt amellett, hogy a
magyarorszagi térképészeti folyama-
tok ezen szelete szerény, de kiilonle-
ges és eurdpai jelentéségili kartogra-
fia iskolat képvisel. Ugyancsak Torok
Zsolt Gy6z0 irta a kotet Gj elméleti
megkozelitését is példazo , tematikus
térképezés” cimi, 6sszefoglald szocik-
ket is, amely eurdpai attekintésben,
folyamatként értelmezi a felviligoso-
das kordban megjelend 4j térképezési
gyakorlatot, a 20. szazadban elneve-
zett tematikus térkép” készitését. A
magyar térkép- és kartografiatorténeti
kutatisok eredményeinek megjele-
nése a nemzetkdzi monogrifiaban jol-
esO elismerés a szakmatorténet hazai
kutatéinak. Emellett azért is fontos,
mert ,A kartografiatorténet” mono-
grafiai nemcsak a szerkeszt6k szan-
déka szerint, de tartalmi szinvona-
luk miatt ténylegesen is els6dleges
nemzetkozi referenciamunkakka val-
tak. A targyalt id6szakokra és téma-
korokre vonatkozéan tehat ma mar
nem kozolhetd olyan, a nemzetkodzi
szakmai kovetelményeknek megfeleld
tudomanyos publikicid, amely nem
veszi figyelembe és nem hivatkozza a
History of Cartography monografiak
relevans részeit. A nemzetkodzi hozza-
férhetdség miatt ezek persze angol
nyelviek, azonban ez a tudomany-
ban ma mar sehol sem jelenthet aka-
dalyt, hiszen a szocikkek akar online
forditoval is barmikor leforditha-
tok. Raadasul a kiad6 The University

Téjékoztatjuk kedves olvaséinkat,

hogy a Magyar Foldmérési, Térképészeti és
Tavérzékelési Tarsasag programjairél, hireir6l
rendszeresen tdjékozodhatnak honlapunkon is.

www.mfttt.hu

of Chicago Press jovoltibol a kordb-
ban megjelent kotetek ingyenesen
elérhet6ek a kiadé weboldalan (The
University of Chicago Press é. n.) -
vagyis nem lehet arra hivatkozni, hogy
az amugy tényleg draga (500 USD)
nyomtatott konyvek nem elérhetéek
a szerz$ szimara...

A nagy varakozas utin, most meg-
jelent felvilagosodas kori kotet, , Az
europai felvildgosodds kartogrdfi-
dja” cimi monografia néhiny éven
beliil bizonyira szintén elérhetd lesz
online is. Addigra biztosan, amikorra
a hatkotetes sorozat még hianyzo, 6to-
dik mérfoldkove, a mar el6készilet-
ben 1évé6 19. szazadi kotet varhatdéan
2022-ben kikeriil a nyomdabol.
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Kituntetések

2020. augusztus 17-én keriilt sor az
Agrarminisztériumban a koronavi-
rus-jarvany miatt elhalasztott mar-
cius 15-i kitiintetések és az augusztus
20-a alkalmabdl adott elismerések
atadasara.

Az 1848/49-es forradalom és sza-
badsagharc évforduldja, mdarcius
15-e alkalmdbol dr. Nagy Istvin
agrarminiszter a Fasching Antal-dijat
adomanyozta

Németh Laszlé, a HM Zrinyi
Nonprofit Kft. volt térképészeti aga-
zati igazgatoja részére, tobb mint négy
évtizedes, az allami és katonai térké-
pészet érdekében végzett kiemel-
kedo szakmai tevékenységéért; Sipos
Gyorgy, a HM Zrinyi Nonprofit Kft.
volt térképészeti dgazat felmérd osz-
talyvezetdje részére, tobb évtizedes
katonai geodéziai tevékenységéért, a
fiatal felmérd szakemberek tovabb-
képzésért, (Az elismerés dtaddsdra
posztumusz keriilt sor. A csaldd kéré-
sére Sipos Gyorgy elismerését Szalay
Ldszlo ezredes, a Magyar Honvédség
Geoinformdcios Szolgdlat szolgd-
latféndke vette dt.); dr. Toronyi
Bence, a Budapesti Miszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem adjunk-
tusa részére, a foldmérés, térinfor-
matika és a térképészet terén végzett
kiemelkedd elméleti, gyakorlati és
oktatasi tevékenységéért.

Dr. Nagy Istvan Miniszteri Elismer6
Oklevelet adominyo-
zott Lovass Orsolya,
az Agrarminisztérium
Foldigyi és Térinfor-
matikai Féosztilydnak
foldmérési fofeliigyeldje
részére, a foldmérés és
az osztatlan kozos tulaj-
don megsziintetése terii-
letén végzett kimagaslo
szakmai munkdjaért;
Madaraszné Hambalek
Adél, a Budapest F6varos
Kormanyhivatala XI.
Keriileti Hivatal Fold-
hivatali F6osztalyanak
ingatlan-nyilvantartasi
szakuigyintézGje részére,

a foldigyi agazatban végzett kiemel-
kedbéen eredményes szakmai munka-
jaért; Somlai Andras Jozsef, Bacs-
Kiskun Megyei Kormanyhivatal
Bacsalmasi Jarasi Hivatalanak foldmé-
rési szakligyintézsje részére, az 0sz-
tatlan k6z0s tulajdon megsziintetésé-
hez kapcsol6dé megosztiasi munkak
elokészitésében és iranyitisaban vég-
zett tevékenységéért; Zentai Katalin,
az Agrirminisztérium Foldigyi és
Térinformatikai FGosztilydnak asszisz-
tense részére, tObb mint harom évti-
zedes az adminisztracié teriiletén
végzett kiemelkedé munkdjiért, nyug-
dijba vonuldsa alkalmabdl.

Az 4llamalapitids és az allamala-
pitdé Szent Istvan lGinnepe, augusz-
tus 20-a alkalmabol dr. Nagy Istvan
agrarminiszter Miniszteri Elismeré

Oklevelet adomanyozott Dr. Nagy
Levente Tibor, az Agrirminisztérium
Foldigyi és Térinformatikai
Foosztilydnak vezetSje részére, az
allami foldteriiletek optimalis hasz-
nositisa kapcsan végzett kiemel-
kedd jogalkalmazasi, szervezési ira-
nyitasi és igazgatdsi munkdjiért;
Galné Marké Agnes, a Budapest
F6varos Korméanyhivatala Foldhivatali
FGéosztilyanak ingatlan-nyilviantar-
tasi szakugyintézoje részére, a fold-
ugyi dgazatban végzett kiemelkedben

eredményes szakmai munkdjaért.
Gratulalunk az elismerésben része-

siilt kollégaknak és ezuton is rész-
vétiinket fejezziik ki Sipos Gyorgy
csaladjanak.

Szerkeszt6ség

A miniszteri elismerd oklevél dtvétele utdn az agrdrminiszter tdrsasdgaban
dr. Nagy Levente és Lovass Orsolya

A 2020. év Fasching-dijasai dr. Nagy Istvdn agrdrminiszter tdrsasdgdaban.
(Balrol jobbra: Németh Ldszlo, Szalay Ldszlo Sipos Gyorgy képuiseletében és dr Toronyi Bence.)
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Testuleti iilések

Tarsasagunk intéz6bizottsaga hosszu
sziinet utdn a soron kovetkezo ilését
2020. szeptember 16-an, tekintettel
a jirvanyhelyzet stlyosboddsira, az
eredeti Bosnyik téri helyszin helyett
online tartotta meg.

Az ulés napirendjén a kovetkezd
pontok szerepeltek:

1. Tajékoztatdé az MFTTT 2020. évi
pénziigyi helyzetérdl, valamint a
2021. évi koltségvetési terv eloké-
szitése. El6ado: Dobai Tibor fétit-
kar és Szrogh Gabriella tigyvezets
titkar.

2. A 2019. évibeszamolo és kozhasz-
nusigi jelentés elGterjesztése.
El6ado6: Dobai Tibor fétitkar és
Szrogh Gabriella tigyvezetd tit-
kar.

3. AzMFTTT feliigyeld bizottsiganak
jelentése é€s javaslata a beszamolo
elfogadidsira. El6ado: Zsilvolgyi
Csaba az FB elnoke.

4. Javaslat a 2020. évi Lazar deik
emlékérem adomdidnyozisira.
El6ado: Toth Laszlo IB-tag, a jelo-
16bizottsag elnoke.

5. Javaslata 2020. évi Marton Gyarfas-
emlékplakett adominyozisara.
El6ad6: Hodobay-Bordcz Andras,
a jeloldbizottsig elnoke.

6. Egyebek

Az online értekezlet szoftveres alap-

janak ez volt a f6probdja. A technikai

nehézségek ellenére (az internetkap-
csolat ideiglenes hidnya, szakadozoé
osszekottetés stb.) az tilést dr. Adim

Jozsef sikeresen megnyitotta, és a ter-

vezett napirendi pontokat az értekez-

let el6tt a résztvevoknek eljuttatott
irasos anyagok alapjin - az eléadok

virtualis megjelenésétdl fiiggden - a

testiilet megtargyalta.

A Tarsasag pénziigyi helyzete - az
elmaradt timogatisok és néhdny jogi
tagunk be nem fizetett tagdija miatt -
nem tul r6zsids, de a miikodés alapfel-
tételeihez egyelore elégséges forrassal
rendelkezunk, azonban a szamviteli
beszamol6 3,2 millié forint veszte-
séget mutat. Szrogh Gabriella Gigyve-
zetd titkar a 2021. évi kilatasokat ille-
téen sem tudott sok biztatot mondani
a testiiletnek.

A Lazar deak emlékérem kitiinte-
tésre a jelolobizottsdg hirom fére

tett irdsos javaslatot (ifj. Domokos
Gyorgy, Hajtman Zoltin, Horvith
Gabor Istvan), a Marton Gyarfas-
emlékplakett elismerésre Hodobay-
Borocz Andras jeldlobizottsagi elnok,
beszimolva a bizottsig munkajarol,
szobeli elGterjesztésében egy fore
(dr. Mihaly Szabolcs) tett javaslatot.
Az IB valtoztatas nélkil tamogatta a
javaslatok elbterjesztését a dontés-
hozatalra jogosult vilasztmanyi tlés
elé.

Az egyéb ligyekrol sz616 napirendi
pontkeretében dr. Adam Jozsef elnok
szamba vette a vildgjirvany miatt
elmaradt rendezvényeket: az erdélyi
Foldmérdatalalkozot, a miskolci van-
dorgyiilést, az Eur6pai Foldmérsk és
Geoinformatikusok Napjit (EFGN),
a HUNGEO-talalkozot. Ezek koziil az
EFGN 06szi megrendezésére, illetve
a vindorgytlést illetben a jovo évre
torténd elhalasztasra tett javaslatot.
Nem csak meghitusult rendezvények-
r6l tdjékoztatott a Tarsasag elndke.
Elmondta, hogy a Vas megyei kollé-
gik a Nemzeti Osszetartozas Napjara
szervezett taldlkozojuk keretében
megkoszoruztik Szent Tamasnak, a
foldmérdk védoszentjének a szob-
rat, és részben az online térben, de
szeptember 22-én, terv szerint meg-
tartjik a Zalai Geodétataldlkozot. (4
taldlkozot részben helyszini jelen-
léti formdban és online modon
megtartottdk.)

Tevékenykedett az MFTTT
Fenntarthat6 Fejlodési Célok eléré-
séért 1étrehozott munkabizottsaga,
munkdjukrol a Tdarsasig honlap-
jan djonnan létrehozott rovatban
lehet tdjékozodni. Nem sziinetelt a
Geodézia és Kartogrifia szaklap meg-
jelenése sem.

A nemzetkozi tagdijaink befi-
zetéséhez kért és remélt timo-
gatisra egyeldére nem szamitha-
tunk a Miniszterelnokségtél és
az Agrarminisztériumtol, viszont
150 000 forintos hozzajarulast kap-
tunk a Geodézia és Kartografia kiada-
sahoz az MTA-t6l, kétmillié forintot
pedig a Nemzeti Kulturilis Alaptol
(illetve jogutddjatol). A lapunk kiada-
sat a Mérnoki Kamara is tamogatta.

A foldmérési jeleknek és hatir-
pontoknak a vilagorokség részévé
nyilvanitasit célz6 nemzetkozi

egyuttmikodésben inditott kezde-

ményezés ligyében nem tudott jelen-

t6s el6rehalad4srol beszimolni Adim
professzor.

Egy, a FIG tisztségviselbi poziciora
torténd jeloléshez magyar részrol saj-
ndlatos médon nincsen meg a meg-
felel6 intézményi/szervezeti hattér,
amely vallalni tudja a feladat ellata-
saval jar6 koltségeket is, igy Zalaba
Piroskaval a FIG Nemzeti Bizottsag
elnokével egyeztetve, Tarsasigunk
nem €It személyi javaslattételi
jogaval.

Az intéz6bizottsig kovetkezo tilé-
sét szeptember 24-ére, kozvetleniil a
kozgytlés elotti idépontra hivta 6ssze
az elnok.

*

A tavaszi, a jarvany miatt elhalasz-
tott, a beszamolo6t elfogadd kozgyu-
1ésre és azt el6készits intézbbizottsigi
ulésre valamint a Lizar deik emlék-
érem és Marton Gyarfias-emlékplakett
kitiintetések odaitélésérél dontd
vilasztmanyi ulésre szeptember
24-én online formaban keriilt sor. Az
IB napirendjén a kdvetkezb pontok
szerepeltek:

1. Tajékoztatdé az MFTTT 2020. évi
pénziigyi helyzetérdl, valamint a
2021. évi koltségvetési terv eloké-
szitése. El6ado: Dobai Tibor fétit-
kar és Szrogh Gabriella tigyvezets
titkar

2. A 2019. évi beszamol6 és kozhasz-
nusigi jelentés elGterjesztése.
El6ado6: Dobai Tibor fétitkar és
Szrogh Gabriella tigyvezetd tit-
kar

3. Az MFTTT Feliigyel6 Bizottsag
jelentése é€s javaslata a beszamolo
elfogadidsara. El6ado: Zsilvolgyi
Csaba az FB elnoke

4. Az MFTTT civil szervezet a fenn-
tarthat6sagért akcidterv” 2019-
rol készitett jelentése. El6ado: dr.
Mihaly Szabolcs

5. Egyebek

A Tarsasig pénziigyi helyzete, mint
ahogy a fétitkar és az iigyvezetd tit-
kar az el6z6 ulésen elmondta, nem
a terveknek megfeleléen alakult. A
remélt, de elmaradt tamogatasok,
néhdny jogi tagunk kivailasa, illetve
tagdijhatraléka, valamint a COVID-
19 veszélyhelyzet miatti megszorita-
sok visszatarto ereje, nehéz helyzetbe
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hoztak a Tarsasigot. Mindezek egytuit-
tesen €s a rendezvényeink elhalasz-
tisa nagy sebet iithet a 2020. évi ered-
ményiinkon, amennyiben 6sszel nem
tudjuk poétolni azokat, ezért dolgo-
zunk annak megolddsan, hogy online
moédon is meg tudjuk tartani konfe-
rencidinkat - mondotta a f6titkar. Az
anyagi tartalékainknak koszonhe-
téen a miikdodéképességiinket nem
fenyegeti kozvetlen veszély, de a
2019. évi mérlegiink 3,2 milli6 forin-
tos szamviteli veszteségét az elkovet-
kezd év(ek)ben mindenképpen kom-
penzalni kell a Tarsasig vagyonanak
és miikodoképességének megtartisa
érdekében.

A feliigyel6bizottsag nem képvisel-
tette magat az online ilésen, jelenté-
s€t irdsban juttatta el a vezetdséghez.
Az FB megillapitotta, hogy az el6z6
években feltirt kisebb miikodési és
adminisztracios hidnyossagok felsza-
molasaban ugyan tapasztalhat6 elé-
relépés, de a teljes jogi megfeleloség
érdekében még akadnak tenniva-
16k. (FB létszamanak korrigalasa az
Alapszabaly szerint, az Alapszabaly
és a modosult jogszabalyok harmoni-
zéldsa stb.) Osszességében, figyelem-
mel a konyvvizsgiloi jelentésre is, a
Tarsasig mikodését szabilyosnak
talaltak, és a beszamolot elfogadasra
javasoltak a kozgytlésnek.

Ezt kovetben az IB meghallgatta
dr. Mihaly Szabolcsnak, az MFTTT

Tisrtelt Intésslisatisag Tagtiran

{18) soron kovetkezd ilesét

2020, sreplember 24, (esBtirtik) 1000 drakor

Téjékostatiak, hogy

tartia = a vinusvessély nantl sagorodo nléskeddsek mistt — online résovétellel (helépss a
Beguraldn tlésen i hasmalr felitleten)

Az Ghis naplrendje;

1. Tapekostate az MFLTTT 2020, évi pémuingy helyzetéol. valuamiat o 2021 evi
kolesézvernsi terv elikészitése

Elswdi: Dobot 1ibor ftitkin és Szropl Gon tizyvezetd titkis

1 A 2019, év beszinmolks és korhaszmisig pelentéc elaterjesrtése

Eloada: Dot Tibsor totitkir és Son i Trgyveseto iekir

A fotitkdr elbterjeszti a beszdmoldjt.

Képernyokép az IB 2020. szeptember 24. 1ilésérol

Fenntarthaté Fejlodési Célokért
munkacsoportja elndkének a besza-
molojat. ,A térinformacios és fold-
megfigyelési infrastruktira a fenn-
tarthat6 fejlédés szolgalataban” c.
jelentés elkészitésével az IB bizta
meg a munkacsoportot. Dr. Mihaly
Szabolcs a vezetdi Osszefoglalot
(Megjelent a Geodézia és Kartogrifia
2020/3. szamaban.) ismertette, ame-
lyet az MFTTT-nek szindékaban all
megkiuldeni tdjékoztatasul kilon-
b6z6, a témaban kompetens allami
és kormanyzati hivatalnak, testi-
letnek, illetve dontéshozo személy-
nek. Kulon emlitésre méltd, hogy a
térinformacios és foldmegfigyelési
infrastruktiranak az FFC-re torténd
hasznositisa tételesen elemezhetd
a jelentés mellékleteiben. A mun-
kacsoport elndke elSterjesztette a
javasolt cimlistat, ahova a dokumen-
tumot a Tarsasigunknak célszerl
megkildeni.

Egyebek kozott az elndk a szeptem-
ber 16-i IB-ilésen elmondottakat egé-
szitette ki az id6kdzben bekovetkezett
valtozasokkal.

A nehezen halado, az elmult hetek-
ben megfenekleni latszo, az alap-
pontoknak és hatirpontoknak a
vilagorokség részévé nyilvanitisira
inditott nemzetkozi projektben mégis
van kedvezé fejlemény. Az osztrik
fél mintegy 130 oldalas kész Ossze-
allitast juttatott el Adam J6zsefhez,

(ez négy magyarorszagi pontot is

magiba foglal: Gellérthegy, Nadap,

Fertd tavi hatirpont és a szlovén-

osztrak-magyar harmas hatarpont),

amelyet a palyazati anyagként allitot-
tak Ossze.

Kedvez6 hireket kaptunk az
Agriarminisztériumb6l is a nem-
zetkozi tagdijak tamogatasat lehe-
t6vé tevo keretek felszabaditasarol.
Kérelmiink megismétlésével bizha-
tunk a pozitiv elbiralasban.

Ivan Gyula felvetette a FIG gyakor-
latara hivatkozva, online tematikus
szemindariumok megrendezésének
a lehetGségét, a szakmai egyesileti
élet koronavirusos id6khoz alkalmaz-
kodé formijaként. A testiilet felkérte
6t konkrét javaslat kidolgozisira.

%

Az IB-értekezletet kovetd valaszt-
manyi ilés feladata a napirend szerint
a Tarsasagunk altal alapitott kitiinte-
tések odaitélése volt a kovetkezbk
szerint:

1. Tarsasagunk 2020. évi Lazar deak
emlékérmének odaitélése.

2. Tarsasigunk 2020. évi Marton
Gyarfas-emlékplakettjének odaité-
Iése. Mindkét napirendi pont el6-
ado6ja dr. Adam Jozsef elndk volt.

3. Egyebek

Az online értekezlet a masodik
meghirdetett id6pontban kezd6dott,
igy arésztvevok 1étszamatol fiiggetle-
niil hatarozatképes volt. A Lazar dedk
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emlékéremre tobbes jelolést terjesz-
tett eld a jeldlobizottsig, amit az IB
a szeptember 16-ai 0lésén timoga-
tasarol biztositott, igy az értekez-
let szoftveres platformjat szolgiltato
program titkos szavazidst lehet6vé
tevé moduljaval tortént a voksolas.
A hidrom jelolt koziil (ifj. Domokos
Gyorgy, Hajtman Zoltin és Horvith
Gabor Istvan) a vilasztmany 2020-ban
ifj. Domokos Gyorgynek itélte a Lazar
dedk emlékérmet.

A Mirton Gyarfas-emlékplakettre
egy jeloltet allitott a kijeldlt bizott-
sag, igy a valasztmany ugy gondolta,
hogy nyilt szavazissal dont az elisme-
rés odaitélésérdl. Az online értekez-
let sajatossigibol adododan az elndk
az ellenzodk, illetve a tartézkodok szo6-
beli jelzését kérte az internetes plat-
formon keresztil. Mivel senki nem
szOlt a felhivas utan, ezt a testulet
egyhangu igenl6 szavazataként érté-
kelte az elnok, igy 2020-ban a Marton
Gyarfis-emlékplakett magyarorszagi
kitiintetettje dr. Mihdly Szabolcs
lett.

Az elnoOk gratulalt a kitiintetett kol-
légaknak, és bejelentette, hogy az elis-
merések ataddsara alegkozelebbi sze-
mélyes jelenléttel megszervezhetd
Osszejovetelen (kozgytlés vagy van-
dorgytilés) fog sor kertlni.

*

A 2019. évi beszamolo6t elfogado

online kozgytlésre 2020. szeptember

Majimag Eoliin

Képernyokép a vdlaszmdnyi tilésrol

24-én kerilt sor a kovetkez6 elére

meghirdetett napirenddel:

1. Elnoki megnyitd, eldado: dr. Adim
Jozsef elnok

2. A mandatumvizsgalé bizottsag,
a jegyzOkonyvvezets €s a hitele-
sit6k megvilasztisa. ElGterjesztd:
dr. Adam J6zsef elnok

3. Tajékoztaté a Tarsasig aktudlis
ligyeir6l, el6adé: dr. Adim Jozsef
elnok

4. A mandatumvizsgalo és szavazat-
szamlalé bizottsag elnokének a
jelentése

5. A 2019. évi beszamol6 és a koz-
hasznusagi jelentés, el6ado: Dobai
Tibor fétitkar és Szrogh Gabriella
ugyvezeto titkar

6. A felugyelGbizottsig jelentése,
eléado: Zsilvolgyi Csaba az FB
elnoke

7. Egyebek

Dr. Adim Jozsef a kozgyfilés leve-

zet6 elndke koszontotte a virtualis tér-

ben megjelent résztveviket, €és a napi-

rend elfogaddsa utdn javaslatot tett a

mandatumvizsgalo bizottsag 6sszeté-

telére, a jegyzOkonyvvezetd €s a hite-

lesitok személyére, akiket a kozgytilés

megszavazott. A hagyomanyos néma

felallas helyett egyperces hallgatas-

sal tisztelgett a testiilet az el6z6 koz-

gytlés 6ta elhunyt tagtarsaink emléke

elott.

Az elndki tdjékoztatéjaban Adim
Jozsef szamba vette a jairvanyhelyzet

¢ Valasztmany

W Adam

Bugal

BusicsImre

e Csemnicziyl

HetenyiFerencneErzsike

Varga Morbert

o Zentail

miatt elmaradt rendezvényeket, és
megemlitette, hogy testiileti tilésekre
sem kertilt sor. Bejelentette, hogy a
nyarra tervezett 33. Vindorgytlés
megrendezését a Tarsasag 2021.
janius utolso6 hetére halasztotta. (Az
idépont kivilasztasiban kozrejat-
szott avandorgytlés megrendezésé-
hez palyazaton nyert 6sszeg felhasz-
nalasnak hatarideje is) Az MFTTT
tevékenysége mérsékelt volt, de
nem szilint meg teljesen, mondotta
az elnok. Folyamatos volt a Geodézia
és Kartografia megjelenése és egyes
szakmai mihelyek, mint pl. a BME,
ELTE egyesiileti szakosztilyi tevé-
kenység keretében szakszeminari-
umi elbéadasokat rendeztek. A Vas
megyei kollégik az Osszetartozis
Napja alkalmabol sikeres talalko-
z6t szerveztek, melynek keretében
megkoszoruztik a foldmérdk védos-
szentjének a Horvatzsidinyban fel-
allitott szobrat is. Szeptember 22-én
részben online, részben személyes
jelenléttel tartottdk meg a Zalai
Geodétanapokat. Ennek a rendez-
vénynek, miként a mostani testii-
leti tiléseknek is a technikai hatte-
rét a Tarsasag biztositotta Szrogh
Gabriella tugyvezetd titkar és fia
Horvath Zoltan aldozatkész munka-
janak koszonhet6en.

Adam Jozsef beszamolt a Tirsasig
anyagi helyzetérdl is. Az anyagi forra-
sok sziikossége a miikoddképességet
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még nem veszélyeztetik. A folyoira-
tunk kiadasahoz a MTA, a Mérnoki
Kamara és a Nemzeti Kulturilis Alap
ishozzdjarul a sikeres palydzatainknak
koszonhetben. A nemzetkozi tagdijak
befizetéséhez is - a nehezen megszii-
letd kedvezd dontésnek kdszonhe-
téen - szamithatunk az agrartarca
tamogatasara. A Miniszterelnokség
nem taldlt médot Tarsasagunk anyagi
tamogatasara.

Aktivan tevékenykedett az
Fenntartathato Fejlédési Célok érde-
kében létrehozott munkacsopor-
tunk is, err6l szimolt be dr. Mihaly
Szabolcs, a munkacsoport vezetdje.
Munkijuk eredménye honlapunkon
is kovethetové vilt.

Az IB februdr 5-€én, az alapszabily
revizi6javal megbizott ad hoc bizott-
sag még adés maradt a munkaval.

A tavasszal elmaradt Eurdpai
Foldmérdk és Geoinformatikusok
Napja tudomdinyos iilésre és a szo-
kidsos 6szi rendezvényiinkre, az osz-
tatlan ko6z0s tulajdonnal kapcsolat
konferenciira és tovabbképzésre
oktober végén, november elején fog
sor kertilni online formdban. A prog-
ram 6sszeallitasara dr. Toronyi Bence
alelnok és Ivan Gyula f6titkarhelyettes
kapott megbizast.

< @

A Hivis elhagydsa

Wiy
i 1

Domokos Gyorgy, ifj.

Képernyokép a kozgyiilésrol

A mandatumvizsgilé bizottsag
munkdja formadlis volt, mert a részt-
vevOok azonositisat és szimbavételét
avirtualis térben az értekezlet mode-
ratorai (Szrogh Gabriella és Horvath
Zoltan) végezték. A kozgytlésen 19
tagtarsunk vett részt, ketten ezek
kozil jogi tagsiggal rendelkezd szer-
vezetet/céget is képviseltek. (A koz-
gytlésre a misodik meghirdetett id6-
pontban kertilt sor, igy a megjelentek
létszamatol fliiggetleniil hatarozatké-
pes volt.)

A kozgyilés elott a honlapon hoz-
zaférhetdvé tett beszamolot és a feli-
gyelbdbizottsig jelentését Dobai Tibor
fotitkar terjesztette eld. Az online tér-
ben megjelent tagtirsaknak nem volt
kérdése, kiegészitése az anyagokhoz,
és egyhangu szavazassal fogadtik el a
dokumentumokat.

Az egyebek napirendi pontban
Dobai Tibor tdjékoztatta a kozgytilést
az ez évi Fasching Antal-dijasokrol,
akik az augusztus 20-ai innepségen
vehették at kitiintetésiiket: Németh
Laszl6 a HM Zrinyi Nkft. nyugal-
mazott térképészeti agazati igazga-
toja, Sipos Gyorgy a HM Zrinyi Nkft.
Felmér$ osztalyinak nyugalmazott
vezetbje (aki sajnos a kitiintetés mar-
cius 15-ei odaitélését megel6z6 héten
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elhunyt, igy a kitiintetést posztumusz
kapta meg) és dr. Toronyi Bence a
BME adjunktusa.

Az elnok tdjékoztatta a kozgyulést
avalasztmany dontésérdl, a 2020. évi
Lazar dedk emlékérem és a Marton
Gyarfas-emlékplakett odaitélésé-
r6l. Az elismerésben részesiiltek -
ifj. Domokos Gyorgy €s dr. Mihdly
Szabolcs - a legkdzelebbi személyes
jelenléttel megszervezett kozgytilésen
vagy a nyari vindorgytlésen vehetik
at a kitiintetéstiket.

A kovetkez6 kozgytlésre feltehe-
t6leg még online formaban fog sor
kerilni 2020 decemberében, két fon-
tos feladattal: a folyamatos miikodés
érdekében a jovo évi eldzetes kolt-
ségvetést kell jovahagyni és a szabaly-
szeri mikodés helyreallitasa érdeké-
ben feliigyel6bizottsagi tagokat kell
valasztani.

Tovabbi hozziszo6lis nem lévén
dr. Adim J6zsef megkdszonte a kdz-
gylilés eldkészitésében és lebonyo-
litasiban résztvevé kollégak mun-
kdjat valamint a tagtarsak virtudlis
megjelenését.

Buga Ldszlo
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Nekrolog

Fleck Alajos

1923-2020

2020.junius 10-én bekovetkezetthaldla
megdobbentett mindannyiunkat,
annak ellenére, hogy ismertiik magas
korit. Egész életében szerény, csen-
des ember volt. Szellemi frissességét
utolsé napjiig megorizte. Id6s kora
ellenére figyelemmel kisérte a szakma
fejlédését, ismerte a mai kor eszkozeit
és technolégiait. 2020. jinius 17-én
bucsuztunk el tole Pécsett a Palos
rendi templomban.

Fleck Alajos 1923. januar 14-én szi-
letett Sarvaron. Tanulminyait apja és
id6sebb testvére karolta fel. Tizévesen
sarvari tanit6ja ajanlatira felvételt
nyert a szombathelyi Premontrei Rend
Szent Norbert

Gimnaziumiba. Tanulmanyi ered-
ményei jogin tandijmentességet
kapott. Az érettségije utin - egy-
szerre - két egyetemre nyert felvételt.
A budapesti Pizmany Péter Tudomany
egyetem Jog- és Allamtudomdnyi Kara
Osztondijat, a Kollégium Regnum
Marianum teljes kord ingyenességet
ajanlott részére. E kecsegtetd lehetdsé-
geket cserélte fel a foldmérémérnoki
palyara, ami késGbb élethivatisava
valt.

Mérnoki tanulmanyait és gyakorla-
tat addig folytathatta, amig a haboru
a korosztalyat is hadba sorozta.
Mivel a tanulminyai alatt tartalé-
kos tiszti kiképzésben részesiilt, a
tényleges katonai szolgdlata alatt,

megkilonboztetésil, karpaszoma-
nyos honvédként soroztik be. Mivel
tovabbi katonai kiképzést nem kapott,
6t és a kortars karpaszomanyosokat
mint titkos tartalékcsapatot a front-
vonal mogott tartottik, utoljira beve-
tendd vésztartalékként. Danidban
érte a haboru vége, ahol, miutan visz-
szaforditottik Oket Magyarorszag
felé, angol hadifogsigba kerilt.
Anyanyelvi szintd német tuddsit a
lagerekben mint tolmacs kamatoz-
tatta. A katonakordban sajit rajzaival
illusztrilt feljegyzéseinek kéziratat, az
»1944-1946 Egy karpaszomanyos hon-
véd jegyzetelései” cimiit, kiaddsra ter-
vezve Orizzik.

Hazatérése utin mint foldmérd
dolgozott tovabb. Bejirta az egész
orszagot. Mérte példaul a Tisza és a
Rédba folyok medrének valtozisait.
Szabolcsban mezévédd erddsavok
helyét tizte ki. Vas megyében négyzet-
hilos gyuimolcsosoket mért. Szivéhez
Zala megye valtozatos dombsiga és
a Balaton-felvidék allt kozel. A legna-
gyobb volumeni munkaban, az 1952-
ben elkezd6dott 1:5000-es topografiai
felmérésben is részt vett.

1944-ben Budapesten foldmérési
tiszti vizsgit tett. 1950-ben az Allami
Foldmérést atalakitottak Orszagos
Foldméréstani Intézetté (OFI), és az
eddig 2-4 megyénként telepitett fold-
mérési feliigyel6ségeket megyei igaz-
gatosiagokka szervezték. Az atalakitas
sordn 6 tovabbra is Szombathelyen
maradt.

1954. december 1-t6l a Pécsi
Geodéziai és Térképészeti Villalat
alapité tagja lett, szombathelyi
székhellyel.

Mérnoki oklevelét 1959-ben a
Soproni Miiszaki Egyetemen szerezte
meg.

1965-ben meghivist kapott a Pécsi
Geodéziai és Térképészeti Villalat
székhelyére, Pécsre. Itt miiszaki vizs-
galoi beosztasba keriilt. A Baranya,
Tolna és Somogy megyei térkép-fel-
djitasi €s sajatos céla geodéziai mun-
kakat vizsgalta.

Még PGTV-s kordban, Poronyi
Zoltannal, a PGTV alapit6 igazgato-
javal forditottdk, és szerkesztették

a Petri Lossai kédex és a Phiiler
Geometria Praktikdja XV. és XVI. sza-
zadbol szirmazo miiveket. Ezek nyom-
tatisban is megjelentek, gazdagitva
szakmai ismereteinket.

Fleck Alajos kezdetektdl tagja volt
szakmai szervezetiinknek, a Geodéziai
és Kartogriafiai Egyesiiletnek (ma
Magyar Foldmérési, Térképészeti
és Tavérzékelési Tarsasag). Szakma
torténeti bizottsiginak évekig az
elnoke volt.

1972-ben hosszas unszolas utan elfo-
gadta a minisztérium felkérését, igy
1983-ig, nyugdijazisdig a Foldmérési
Intézetben dolgozott tudomanyos
fémunkatarsként. FOMI-s munkissa-
ganak legfontosabb, legnagyobb ered-
ménye az ,F” és az ,A” szabalyzatok
kimunkalasa, és a mintak és mellék-
letek szerkesztése volt. Az F7. szabaly-
zataz 1970-es években még a grafikus
térképek készitésének szabalyozasa
volt. Noha a szakma a modern miisze-
rek, eljarasok, technologiak viligiban
attért a digitalis technikara, az F7.-es
maig érvényben maradt, id6tallo.

Nyugdijas éveiben a pécsi posta-
volgyi kertjének é€lt. Kicsi fahdzikot,
borospincét és teraszosan miuvel-
het6 termdéteriiletet tervezett €s épi-
tett. Sokan ,csodabogarnak” tartottak,
am aki kozel kerult hozza, Onzetlen és
végteleniil jolelkd embernek ismer-
hette meg.

Utols6 éveiben az Univerzum,
a Teremtés és Isten 1éte foglalkoz-
tatta. Kis noteszébe nagy gondolko-
dok hitvilagabdl jegyzetelt, amiket
aztin a megfelel6 alkalmakkor fejbol
idézett.

Szakmai munkadssaga soran sza-
mos kitiintetéssel ismerték el tevé-
kenységét. Megkapta a Térképészet
Kivalé Dolgozo6ja cimet, a Vallalat
Kivalé6 Dolgozodja kitiintetést, a
Munka Erdemrend bronz fokozatit,
a Szocialista Kulturaért kitiintetést.

Lujzi bacsi - mindenki igy hivta -
szerény, csendes, nagy szakmai tudasa
és intelligenciaju kolléga volt.

Nyugodjon békében. Emlékét
megdrizziik.

Uzsoki Zoltdn, Fleck Erika
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